Die Herkunft der Moldavite und verwandter
Glaser.

Von Dr. Franz E. Suess.
Mit acht Lichtdrucktafeln (Nr. X1 [I]—XVIU [VIII]) und 60 Zinkotypien im Text.

Einleitung.

Im Sommer des Jahres 1898 fithrte mich die seit Jahren im
krystallinischen Gebiete von Westmihren fortgesetzte Aufuahmsthatig-
keit in das Fundgebiet der Moldavite der Umgebung von Trebitsch.
Hier wurde ich beim Besuche der reichen Privatsammlung des Herrn
herrschaftlichen Wirtschaftsinspectors Ernst Hanisch zuerst auf-
merksam auf die merkwirdigen Gestalten der mihrischen Moldavite,
welche, dank des regen Sammeleifers des genannten Herrn, in
grosser Zahl vorlagen. Die eigenthiimliche Oberflichensculptur, welche,
verbunden mit der tiefschwarzen Farbe der Stiicke, eine freilich in
gewissem Sinne blos dusserliche Aehnlichkeit mit Meteorsteinen her-
vorruft, war in den vielen Aufsitzen, welche die Frage der Herkunft
dieser sonderbaren Gliser zum Gegenstande hatten, nur wenig be-
achtet worden. Durch sie wurde ich auf dem Wege einer einfachen
Ideenverbindung auf die im folgenden dargethane Deutung des Rithsels
gebracht.

Weitere Literaturstudien belehrten mich itbher das Vorkommen
ihnlicher Gliser auf weiten Strecken des australischen Continents
und auf mehreren Inseln des Sunda-Archipels. In seinem hochwichtigen
Aufsatze iber die ,Glaskogels van Billiton“ hatte D. M. Verbeek
zum erstenmale die kithne Theorie vom ausserirdischen Ursprunge
der moldavitartigen Glaser in bestimmter Form ausgesprochen; das
bestirkte meinen Muth zu den Mittheilungen ,iber die Herkunft der
Moldavite aus dem Weltraume“, welche ich am 6. November 1898
in der Sitzung der naturwissenschaftlichen -Classe der kaiserlichen
Akademie der Wissenschaften und am 6. December desselben Jahres
in der Sitzung der geologischen Reichsanstalt vorgebracht habe und
welche dahin endigten, dass man sich werde entschliessen missen,
den bisher bekannten Gruppen der Meteoriten noch eine neue Gruppe,
die der ,Moldavite“, anzureihen.

Da die Stiicke von den drei bisher bekannten Fundgebieten
moldavitischer Gliser im allgemeinen durch Merkmale der dusseren
Gestalt und zum Theil auch durch die chemische Zusammensetzung
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unterscheidbar sind, hat es sich bei den im folgenden Aufsatze wieder-
holt nothigen Hinweisungen und Vergleichen als zweckmissig heraus-
gestellt, die einzelnen Vorkommnisse mit besonderen Namen zu be-
legen, welchen aber nicht die Bedeutung von Mineralspecies zu-
kommen soll. Sowie die Moldavite schon seit langem von ihrem
Auftreten im Gebiete des Moldauflusses der Umgebung von Budweis
ihren Namen tragen, habe ich dic Vorkemmnisse des Sunda-Archipels
von ihrem Hauptfundpunkte, der Zinninsel Billiton, als ,Billitonite
und die Vorkommnisse des australischen Continents und der sidlich
vorgelagerten Inseln als ,Australite“ bezeichnet.

Als gemeinschaftlichen Namen fir die ganze Gruppe habe ich
na¢h der FKigenschaft der Korper, welche im Gegensatze zu den
itbrigen Meteoriten gianzlich durchgeschmolzene Massen sind, die Be-
zeichnung ,Tektite* gewihlt. (vézew, schmelzen von Metallen und
anderen harten Massen; +#xtog, geschinolzen).

Es wiire mir nicht moglich gewesen, die vorliegend zusammen-
fassenden Studien durchzufilhren, ohne die reichliche Unterstiitzung,
welche mir von den verschiedensten Seiten zutheil geworden ist.
In erster Linie bin ich jenen Herren zu grosstem Danke verpflichtet,
welche mir das Material aus ihren Sammlungen in gitigster Weise
geliehen haben.

Se. Durchlaucht Fiirst Adolf Josef zu Schwarzenberg stellte
mir seine zu tausenden von Stiicken zihlende Sammlung von Molda-
viten der Budweiser Gegend zur Verfiigung ; weitaus der grosste Theil
des mir zu Gebote stehenden Materiales gehorte dieser Sammlung an.

Mit reichem Matcriale der Umgebung von Trebitsch wurde ich
durch Ilerrn herrschaftlichen Inspector E. Hanisch versehen, welcher
mir seine ganze Sammlung in freundlichster Weise iberlassen hat.
Fme weitere Suite von selr bemerkenswerten, von ihm selbst ge-
sammelten Formen aus Mahren, hat mir Herr Prof. Dr. F. Dvorsky
in Briinn zum Zwecke meiner Studien zugeschickt.

Weitere Moldavite, meist von bdhmischen Fundorten, konnte
ich durch die Gute der Herren Irofessoren J. N. Wold¥Fich und
C. Vrba von der bohmischen Universitic und Ilerrn Professor
V. Uhlig von der deutschen technischen Hochschule in Prag aus
den Sammlungen der betreffenden Institute entlehnen; durch die
Freundlichkeit des Herrn Directors Prof. F. Berwerth standen mir
die zahlreichen Exemplare der mineralogischen Sammlung des natur-
wissenschaftlichen Hofmuseums in Wien zu Gebote.

Einzelne Stiicke erhielt ich noch durch Herrn Professor Dr. G.
A. Koch von der Hochschule fiir Bodencultur in Wien und aus den
privaten Mineraliensammlungen der Herren Dr. F. Perlep, em. Hof-
und Gerichtsadvocat, und Professor K. Kuarschner in Wien,

Von besonderem Werte war es mir, einige Sticke von
den aussereuropiischen Vorkommnissen zum Vergleiche fur meine
Studien heranziehen zu kounen. Eine Anzahl von Billitonkugeln er-
hielt ich durch Herrn Professor K. Martin vom Reichsmuseum in
Leiden, von Herrn Professor R. v. Beck aus der Sammlung der
Bergakademie in Freiberg und aus der Sammlung des Herrn Dr.
F. Perlep in Wien.
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Die von Stelzner beschriebenen australischen Bomben hatte
ich durch die Ireundlichkeit des Herrn Professor R. Beck Gelegen-
heit, in Freiberg selbst in Augenschein zu nehmen; auf meine Bitte
liess Herr Professor Beck einige neue Photographien von der merk-
wiirdigen Hohlbombe vom Kangaroo Island herstellen.

Einige Stiicke vom Kalgoorlie Goldfelder-District, West-Australien,
erhielt ich durch Herrn R. TI. Walcott vom Technological Museum
in Melbourne und Herr J. Collet Moulden in Broken Hill iber-
sandte mir die Photographien von mehreren Stiicken seiner griésseren
Sammlung von australischen Bomben, nebst wertvollen brieflichen
Mittheilungen iiber das Vorkommen derselben.

Ueber das angebliche Vorkommen von Moldaviten in der Auvergne
hatte ich mich bei Herrn Paul Gautier in Clermont-Ferrand erkundigt
und durch seine Giite die gewiinschte Auskunft nebst den Proben der
kleinen Obsidiankdrner und der zugehorigen Tuffe erhalten.

Durch die Freundlichkeit der Herren Custos Szombathy und
Dr. Moriz Hoernes war es mir gestattet, aus der prihistorischen
Sammlung des naturhistorischen Hofmuseums alte Glasperlen und
Obsidiansplitter als Vergleichsmateriale zu entlehnen.

Herr Regierungsrath C. v. John hatte auf meine Bitte die
Giite, cinige Analysen von Moldaviten, sowie von je einem Billitonit
und einem Australit vorzunehmen. Herr A. Rosiwal prufte zwei
Moldavitstiicke auf ihre Hirte und bei mancherlei Versuchen im
chemischen Laboratorium ist mir Herr C. F. Eichleiter in freund-
schaftlichster Weise zur Seite gestanden.

Herrn Professor F. Exner verdanke ich die Resultate "einer
spectralanalytischen Untersuchung von Moldavit- und Glassplittern.

Auch meine Bestrebungen, die Moldavitsculptur auf experi-
mentellem Wege nachzuabhmen, wurde von verschicdenen Seiten ge-
fordert. Herr Generalingenieur Philipp ITess liess auf mein Ansuchen
in der technologischen Section des technischen Militiir- Comités einige
Versuche itber die Wirkung von Explosionen auf Metallkérper vor-
nehmen. Vieles verdanke ich in dieser Hinsicht dem mir in gitigster
Weise ertheilten Belehrungen von Autorititen, wie Professor E. Mach
und Oberst Albert von Obermayer. Spatere Experimente an Colo-
phoniumkorpern wurden in der Cementfabrik meines Bruders Adolf
zu Witkowitz in Mahren vorgenommen.

Herr Professor E. Abbe in Jena veranlasste einige Versuche
iiber die Maglichkeit, die Moldavite kiinstlich herzustellen, welche
durch Ilerrn Director O. Schott im glastechnischen Laboratoriumn
daselbst durchgefiihrt worden sind. Herr Professor J. Walther
hatte die Giite, mir dic Resultate der Experimente mitzutheilen.

Durch das liebenswiirdige Entgegenkommen des Herrn Julius
A. Reich war mir die Gelegenheit geboten, einige Experimente iiber
die Schmelzbarkeit von Moldaviten in der Glasfabrik von S, Reich & Co.
zu Krasna bei Wallachisch-Meseritsch in Mihren durchfithren zu lassen.

Auf meinen Excursionen im méabrischen Aufnahmsgebiete war
mir Gelegenheit geboten, unter der Fihrung der ortskundigen Herren
Inspector E. Hanisch und Lehrer F. Zav¥el die Fundstellen der
Moldavite genau kennen zu lernen. Was das Budweiser Fundgebiet
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betrifit, erhielt ich genaue Aufschlisse durch den Heren furstl.
Schwarzenbery'schien Oberingevicur Jul. Brabetz in Krumau und
auf einer Excursion zu den Fundstellen von I'rabsell und Korosek
hatte Herr Hauptmann a. D, Adolf Lindner, Conservator des
stidtisechen Museums in Budweis, in liebeuswirdigster Weise die
Fibrung ibernommen.

Iis ist mir cine angenchme Pficht, allen genannten Herren far
die meinen Unpiersnchungen geleistete Unterstiitzung an dieser Stelle
meinen wirmsten und verbindlichsten Dank auszusprechen.
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Die weiteren Angaben tber kleinere gelegentliche Mittheilungen,
betreffend die Australite, sind in dem Aufsatze von Walcott
enthalten.

I. Geschichtliches.

1. Enropiische Vorkommnisse.

Schion vor mehr als hundert Jahren haben die sonderbaren
Glasfindlinge Siidbohmens die Aufmerksamkeit einzeluer Forscher auf
sich gelenkt und die Frage nach ihrer Herkunft ist bereits ein recht
altes Rithsel, das aber trotz wiederholter Versuche und trotz vielen
Aufwandes von Scharfsinn und Mihe durch lange Zeit einc be-
friedigende Ldésung nicht erfahren konnte.

Die erste Nachricht betrifft die Vorkommnisse der Umgebung
von Budweis und ist in den Sclriften der bghmischen Gesellschaft
der Wissenschaften fir das Jahr 1787 enthalten (1). Sie stammt vom
Professor Josef Mayer, der eben damals sein Lehramt in Prag mit
dem an der Universitit zu Wien vertauscht hatte.!) FEr zahite die
Findlinge zu den Chrysolithen und unterschied bei der Aufzihlung
der bohmischen Chrysolithen zweierlei Arten; solche, welche in
sturker Hitze die KFarbe verandern und nicht in Fluss gebracht

) Josef Mayer, geb, za Prag 5. Juni 1752, griindele zusammen mit seinem
Bruder, dem Dberilhmten Arzte Johann Mayjer, das erste Nataraliencabinet in
Prag. 1782 iiber Kaunitz' Befiirwortung von Kaiser Josef auf Reisen geschickt,
hesuchte er die Schweiz, Deutschland, Italien und Frankreich. Nach seiner Riick-
kehr erfolgte die Griindung eines officiellen Nataraliencabinets in Prag und
1784 wurde er Adjunct an demselben und 1785 erhiclt er die erste Professur fiir
Naturgeschichte, physikalische Erdbeschreibung und Technologie. 1787 nach Wien
berufen, konnte er 1800 auf seine Bitte nach Prag zariickkehren. 1812 ging er
abermals .auf cigenen Wunsch nach Wien zu den Verwandten seiner KFrau. llier
zum RKeclor gewahlt, starb ¢r als solcher am 14. October- 18i4. — Von seiner im
Jahre 1786 veréffentlichten Abhandlung iiber das Leuchten des adriatischen Meeres
(Abhandlungen der Dbéhmischen Gesellschaft der Wisgenschaften, 1788) hat
Franklin in Nordamerika eine Uebersetzung veranstaltet. Um die Porzellan-
fabrikation in Bohmen hatte er sich grosse Verdienste erworben.
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werden konnen, und solche, die vor dem Geblise, ohne die Farbe zu
andern, ruhig fliessen; diese letzteren werden als eine Schorlart®
betrachtet und denselben auch die ,Chrysolithe von Thein®
zugerechnet. Ihr Vorkommen wird in folgender Weise geschildert:

oIn der Gegend von Thein, an der Moldau, oder Moldauthein,
findet man besonders schéne Stiicke einer griinen glasichten Masse,
dic in der Hérte anderen Granaten gleich kémmt, sehr rein und durch-
sichtig ist und besonders eine sehr schone dunkelgriine Farbe hat
und als Chrysolithen verkauft werden. Ich habe sie von keiner anderen
Gestalt, als ungebildet, als runde Kiesel und Geschiebe zu Gesicht
bekommen; auch findet man sie bis jetzt, blos in dieser Gestalt, in
zerstreuten Stiicken auf den Feldern, und in den vom Regen ausge
hillten Thilern. Die Grosse der Sticke iibertrifit sehr oft ein Taubenei,
und man hat Stiicke gefunden, aus welchen man Stockknopfe ge-
schliffen hat, die an Dicke 1 Zoll, die Liange oder Héhe aber bis 2
Zoll hatten.“ Im weiteren wird hervorgehoben, dass das Muttergestein
der Sticke noch nicht bekannt ist, und es wird der Vermuthung
Ausdruck gegeben, dass diese ,vorgeblichen Chrysolithen®
zu einer glasigen Lavaart gestellt werden konnten.

Eine noch genauere Beschreibung lieferte im Jahre 1792
Johann Thaddédus Lindaker in Dr. Johann Mayer’s Sammlung
physikalischer Aufsitze (2). Er lenktc bereits die Aufmerksamkeit
auf die Oberfliche der .Geschiebe*, welche nach seiner Ausdrucks-
weise rauh und abgerieben ist, und ,vom Hin- und Herstossen mit
kleinen halbmondférmigen Vertiefungen versehen, die von dem
muschlichten Bruche entstehen und kleine ausgesprengte Stiicke sind.*
Ferner wuarde von ihm bereits das ,geschmolzene Aussehen, das
Vorhandensein von Blasen im Ilunern, sowie die streifige Fluidal-
structur der bohmischen Moldavite beobachtet. Ueber den zweifel-
haften Ursprung &dussert sich Lindaker, wie folgt: ,Es ist wahr-
scheinlich, wenn es ein Product der Natur ist, dass ein achter Vulkan
oder Pseudovulkan, den man auch Erdbrand nennet, dessen Geburts-
ort sey; doch scheint der Erdbrand keineswegs tauglich zu seyn,
eine so vollkommene Schmelzung bewirken zu konnen. Sollte keines
von beyden seyn, so muss man sicher unsere Moldautheiner Chryso-
lithe unter die Kunstprodukte legen, und es wire vielleicht moglich,
dass ein hoher Ofen, der eine sehr flussige Schlacke gegeben
hitte, oder wohl gar eine Glashiitte, z. B. wo man geringes
Bouteillenglas verfertigte, die Geschiebe liefern mochte; allein diess
sind nur Muthmassungen, und nur aufmerksame Beobachtungen und
Untersuchungen in jenen Gegenden kénnen uns ein gehoriges Licht
verschaffen. Und es wire zu wiinschen, dass jeder Mineraloge, der
diese Gegend besucht, dieser vielleicht iiberaus merkwiirdigen Stein-
art einige Zeit zur Nachforschung widmen méchte.*

Wohl haben seit jener Zeit viele Mineralogen die Gegend be-
sucht und auch diese Frage im Auge gehabt; an Ort und Stelle
fanden sich aber keinerlei Anhaltspunkte zur Entscheidung der
Frage, weder zu Gunsten des kunstlichen, noch des natirlichen
Ursprunges.
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Yom Obermedicinalrathe Klaproth wurde zum erstenmale
(1816) die chemische Analyse als Hilfsmittel zur Liosung des Problems
herangezogen (3). Die unvollkommenen Methoden jener Zeit lieferten
ihm folgende Verhiltniszahlen:

Kieselerde . 88:50
Alaunerde 5TH
Kalkerde 2:00
Eisenoxyd 175

So ungenau auch nach heutigen Begriffen diese Resultate sind,
so waren sie doch fir Klaproth hinreichend, im Verein mit den
Schmelzversuchen, um zu entscheiden, dass das Mineral ,weder zum
Chrysolith gehore, noch dass es cin kiinstliches Glas
sei.“ Als einstweilige Bezeiclinung, ,bis nihere, in der Gegend seines
Vorkommens anzustellende Forschungen ein Anderes bestimmen,*
schlug Klaproth den Namen ,Pseudo-Chrysolith® vor.

In A. Breithaupt's Charakteristik des Mineralsystems (1823)
findet sich neben dieser Bezeichnung noch der Name ,Bouteillen-
stein“. Nach Breithaupt ist das Mineral, welches ,frither als
eine Artefact, fir ein Glas angesprochen worden, ausgemacht dem
edlen glasigen Obsidian mitzuzihlen. Seitdem findet man
auch stets den Pseudo-Chrysolith oder Bouteillenstein in Ilandbiichern
und Lehrbiichern unter den Obsidianen angefithrtl). Die Furchen auf
den rundlichen, platten oder linglichen Stiicken werden von
Breithaupt mit Furchen auf der Holzrinde alter Obstbiume ver-
glichen und daneben das Vorhandensein zahlreicher, flach rundlicher
Findriacke auf der ganzen Oberfliche der Stiicke erwahnt. — Die
geschliffenen Exemplare wurden als Schmuckstiicke unter dem Namen
oWasser-Chrysolith* in den Handel gebracht; obwohl sie .nach
Breithaupt durch ,das zart wellige Lichtspiel im Innern der Stiicke®
(Fluidalstructur) und durch das Vorhandensein von zahlreichen kleinen
Blaschen vom echten Chrysolith leicht zu unterscheiden seien.

In der éffentlichen Sitzung der Gesellschaft des vaterlindischen
Museums zu Prag am 15, Mirz 1826 erwihnt der Prisident der
Gesellschaft Graf Caspar Sternberg () die Moldavite in seiner
Rede bei der Aufzahlung der verschiedenen, in Bohmen gefundenen
Mineralspecies. Er sagte:  Smaragd ist zwar in Boéhmen vorhanden,
aber nicht als Edelstein brauchbar; das, was zuweilen so genannt
wird, ist die griine Varictit des Obsidians, der als Geschiebe bei
Moldauthein gefunden wird, auch unter dem Namen Wasserchrysolith
und Bouteillenstein bekannt.®

Im Jahre 1832 veriffentlichte Linné O. Erdmann eine zweite
Analyse dieses Minerals und bezeichnete es als edlen Obsidian
von Moldauthein, Er betont neuerlich, dass die Splitter in der
Zange nur schwer zu einem farblosen Glase schmelzbar sind.

% B. C.C.v.Leonhard. Handbuch der Oryktognosie. Heidelberg 1826,
Seite 416.
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Gelegentlich der Jubelfeier der béhmischen Gesellschaft der
Wissenschaften am 14. September 183G hielt Fr. X, Zippe einen
VYortrag tber ,Bohmens Edelsteine“. Hier findet sich zum ersten-
male der Name ,Moldavit“; wahrscheinlich wurde dieser Name
damals neben den Namen Wasserchrysolith und Bouteillen-
stein von den Handlern mit béhmischen Gesteinen zuerst in Um-
lauf gebracht. Zippe verwendet als wissenschaftliche Bezeichnung
die Namen Obsidian oder empyrodoxer Quarz. Die Lager-
stitte ist nach Zippe der Sand und das aufgeschwemmte Land,
welches als Decke auf dem Urgebirge ausgebreitet ist. Er macht
neuerlich auf das Rithselhafte des Vorkommens aufmerksam,
»da eine vulkanische Felsart in der Nihe nicht vorbanden ist*. Schon
im Jahre 1830 hatte er sehr richtig hervorgehoben, dass die Stiicke
nicht abgerolit sind (7).

Im Jahre 1840 gab Zippe in den Verhandlungen der Gesell-
schaft des vaterlindischen Museums zu Prag eine genauere Beschrei-
bung der Stiicke (8) wie folgt:

,Dieses Mineral findet sich in platten, oft in die Liinge ge-
zogenen, grossen Kornern und knolligen Gestalten, denen des Bern-
steines dhnlich, mit eigenthiimlich runzeliger und gefurchter Oberflache.
Die Farbe ist dunkel oliven-griin, zuweilen ins schwirzlich-griine ge-
neigt, dusserlich fast matt, innerlich auf dem vollkommen muscheligen
Bruche stark glasglanzend von Glasglanz, halbdurchsichtig mit Wellen-
streifen durchzogen, gleich einem unreinen Glase. Diese interessante
Varietit des empyrodoxen Quarzes unterscheidet sich durch seine
Farbe und hohen Grade der Durchsichtigkeit von den in vulkanischen
Gegenden vorkommenden Obsidianen, auch die Gestalten und die Ober-
fliche haben etwas Eigenthaimliches, wiewohl sich dhnliche, nur minder
plattgedritckte Gestalten in Ungarn und Stiicke mit ahnlicher Oberfliche
in Mexico finden. Vor dem Léthrohre schmilzt diese Varietit schwierig
und ohne Aufschiumen. Man kennt das Gestein nicht, aus welchem
die Sticke abstammen. Doch sind es keine Geschiebe, sie finden sich
im Sande und in der Dammerde von Moldauthein und Budweis.®

Das Rithsel der urspriinglichen Lagerstitte glaubte E. F.
Glocker im Jahre 1848 gelgst zu haben (9). Er gibt an, ,dass ein
sehr schoner chrysolithartiger Obsidian von vollkommener Kugelform,
nahe 6 parallele Linien im Durchmesser, mitten in einem gneissartigen
Gestein, welches als loses Stiick in der Dammerde lag (vielleicht
von einem der skandinavischen Geschiebe herrithrend, die in jener
Gegend zerstreut vorkommen), bei dem Dorfe Jakschenau, eine Stunde
vom Dorfe Steinau, ungefihr zwei Stunden von Jordansmithie in
Niederschlesien, von einem Landmann gefunden worden ist, Dieser
Obsidian ist vollkommen durchsichtig und glasartig, von einer Mittel-
farbe zwischen lauchgrim und pistaziengrin, wie der bohmische, an
der Oberflache rauh, d. h. mit einer Menge sehr kleiner Vertiefungen
und Erhéhungen versehen, auch an der Aussenseite nicht tritbe, son-
dern fast ebenso klar und glasglinzend wie im Innern.®

Hieran kpiipft Glocker die Vermuthung, dass der ,béhmische
chrysolithartige Obsidian“ auch aus dem Gneissgebirge, und zwar- aus
dem Bohmerwalde, stammen diirfe.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1900, 50. Band, 2. Heft. (¥r. K. Suess.) 37
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Aus spiterer Zeit finden sich keine Angaben iiber ein Vor-
kommen von Moldaviten in Schlesien, und schon aus allgemeinen
Grianden ist das Auftreten solcher reiner Gliser, wie die Moldavite,
als Tinschlisse im Gneisse eine Unmdoglichkeit. Vielleicht war
Glocker ein Geschiebe einer dichten und hellgriinen Nephritvarietit
zu Handen gekommen, welches von den Nephritvorkommnissen des
Zobtenberges bei Jordansmithle stammt. Diese Nephritvorkommnisse
mussten Glocker vélligunbekannt gewesen sein, dasie nach Traube?)
erst in den achtziger Jahren durch tiefgehende Steinbriiche blosgelegt
worden sind und in &dltcren Schriften auch nirgends Geschiebe von
Nephrit erwihnt werden, wihrend Glocker den Moldavit wohl von
seinen Reisen in Béhmen und Mihren gekannt haben diirfte. Die
Nephrite finden sich meist an den Grenzen von Serpentin und Granulit
und in Verbindung mit beiden als FKinschlisse; so diirfte das ,gneiss-
artige Gestein,“ welches den chrysolitartigen Obsidian umschloss,
vielleicht Granulit gewesen sein.

Ferner crwithnt Glocker. dass er von einem griinen, glas-
artigen Minerale gehort habe. welches in der Gegend von Iglau in
Mahren, ganz in der Nithe der bohmischen Grenze, gleichfalls im
Gneiss eingeschlossen, gefunden worden sei. Dasselbe war ihm jedoch
nicht zu Gesicht gekommen und nur aus der Analogie mit dem
schlesischen Vorkommen schloss er, dass es ebenfalls fiir Obsidian
zu halten sei. Die unsicheren Angaben iber die Fundstelle und idber
die Art und Weise des Vorkommens lassen es sehr zweifelbaft er-
scheinen, ob man diese Bemerkung auf die Moldavite aus der Gegend
von Trebitsch beziehen und als iilteste Andeutung iber das Vor-
kommen der Moldavite in Mahren betrachten kann2).

Im Jahre 1853 war CZjZek mit der geologisclien Aufnahme des
siidlichen Bohmen betraut; durch ibhn gelangten einige ,Bouteillen-
steine* von Fundpunkten aus den Gegenden siidlich von Bud-
weisin die Sammlungen der geologischen Reichsanstalt. K. v.Ilauer
veréffentlichte im Jahre 1854 eine Analyse dieser Stiicke, und erwihnt
bei einer kurzen Besprechung der physikalischen Eigenschaften, dass
an den Stiicken keine Spur von Verwitterung zu bemerken war (10).

Wihrend so seit dem Anfange des neunzehnten Jahrhunderts
von Zeit zu Zeit, meistens veranlasst durch gelegentliche &dussere
Umstiinde, kiirzere Notizen und Bemerkungen itber den sogenannten
Bouteillenstein in die Oeflfentlichkeit gelangten, trat nun ein Stillstand
ein und durch einen Zeitraum von neunzehn Jahren findet sich, ab-
gesehen von einer kurzen Bemerkung in Zirke U's Petrographie 1866,
welche im wesentlichen nur die Angaben Glocker's wiederholt,
keine Angabe in der Literatur vor. — Die Herkunft des obsidian-
artigen Glases blieb vo6llig rithselhaft. Der Mangel irgend
welcher junger Eruptivgebilde in der engeren und weiteren Um-
gebung der Moldavitfundstitten befestigte manchen Forscher in

) H. Traube. Ueber Nephritvorkommnisse von Jordansmiihl in Schlesien.
Neues Jahrbuch fitr Mineralogie etc. Beilage-Band III, Heft 2, 1884, 8. 425,

*) Fr. v. Hauer vermuthet, dass sich die Angaben anf einen griinen Chalcedon
ans der Gegend von Bory hei Gr.-Meseritsch bezieht., Verhandl. der k. k. geol. R. A.
1880, S. 283.
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der Vermuthung, dass man es mit Kunstproducten zu thun habe.
Zippe soll, wie man mir berichtet, gesprichsweise die Moglichkeit
eingeriumt haben, dass die Moldavite irgendwelche Schlacken alter
Oefen sind. Eine Bemerkung Helmhacker’s aus seinem Aufsatze
vom Jahre 1873 (11) ldsst schliessen, dass damals die Meinung vom
kiinstlichen Ursprunge der Moldavite unter den Forschern ziemlich
verbreitet war, obwohl es bis dahin niemand gewagt hatte, denselben
mit Bestimmtheit zu behaupten, Helmhacker glaubte, auf seinen
Excursionen im Bohmerwald im Jahre 1873 die urspriingliche Lager-
stitte der Moldavite gefunden und die Ansicht vom kinstlichen Ur-
sprunge der Moldavite endgiltig aus der Welt geschafft zu haben. Nach
seiner Angabe sollten sich Moldavite als Einschliisse im Serpentin
in den Schluchten beim Markte Krems (K¥emZ) stdwestlich von Bud-
weis vorfinden, in Gesellschaft der gewdhnlichen Umwandlungs-
producte des Serpentins, wie Biotit, Talk, Steatit, Chalcedon, Magnesit,
Opal etc. Indess schon die Vorstellung von Obsidian als Einsehluss
im Serpentin muss ein Kopfschitteln aller Petrographen hervor-
rufen; und sie muss allen Wert verlieren, sobald man beobachtet,
dass die DBeschreibung, welche Helmhacker von den nussgrossen,
im zersetzten Serpentin eingewachsenen Kornern gibt, durchaus
nicht auf die Moldavite passt. Der ,schwarze Obsidian® ist
nach der Beschreibung Helmhacker's ginzlich zerkliftet und die
feinen Spalten und Kltfte mit eingedrungenem weissen Magnesit er-
fullt. Ferner ist das Mineral in geringerem Grade graugriin durch-
scheinend als der Moldavit. Vor dem Léthrohre schmilzt es unter
starkem Aufschiumen und bedeutender Volumvergrosserung zu einer
grauen, bimsteindhnlichen, blasigen Masse, withrend es zu den charak-
teristischen Eigenschaften des Moldavites gehort, dass er schwer und
ruhig zu einem klaren, griinen Glase schmilzt. Es ist somit sehr
wahrscheinlich, dass Helmhacker ein dunkelgrin gefirbtes Hydro-
silicat aus der Gruppe der Opale vor sich gehabt hat, wie sis s0
haufig in der mannigfachsten Ausbildung als Begleiter der Serpentine
des bohmischen Massivs auftreten. In den Jahren 1878—1%80 hat
A. Schrauf (17) die Zersetzungsproducte des Serpentins in denselben
Schluchten einer sebr genauen Untersuchung unterzogen, hat aber
daselbst ebensowenig wie Camerlander?) im Jahre 1887 die an-
geblich im Serpentin eingeschlossenen Moldavite aufzufinden vermocht.

So hatte auch der angebliche Moldavitfund Helmhacker's
keine weiteren Folgen fir die Deutung der Herkunft der Moldavite.
Erst nach weiteren finf Jahren beginnt eine neue Epoche in der
Literatur ither die Moldavite, mit der Auffindung derselben in der
Umgebung von Trebitsch in Mihren. Wir verdanken sie dem
Herrn Dr. Franz Dvorsky, damals Gymnasialprofessor in Trebitsch.
Ein Spaziergang am Dienstage der Pfingstwoche 1878 fithrte ihn auf
die kleine Plateauhtohe beim Dorfe Ko Z%ichovitz, Die Hoéhe- ist
bedeckt mit Quarzschotter; und im Suchen nach den verschiedenen
Mineralien des Gerélles, fand Herr Professor Dvorsky ein grines,

) C.v.Camerlauder. Zur Geologie des Granulitgebirges von Prachatitz
am Ostrande des Bohmerwaldes, Jabrb. der k. k. geol. R.-A, Bd. 87, 1887, S.117.

27*
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glasartiges Mineral, welches ihm, da er die- bohmischen Moldavite
nicht kannte, auffallend erschien, und das er nebst weiteren Stiicken
zur Untersuchung an die geologische Reichsanstalt in Wien tibersandte.
In der Sitzung dieser Anstalt vom 16. November 1880 hielt Herr Hofrath
I. v. Hauer einen Vortrag ,iber den Bouteillenstein von Trebitsch,*
in dem er die Identitit der mihrischen und béhmischen Vorkommnisse
nachwies (12). Eine Analyse von C. v. John liess die nahe chemische
Verwandtschaft der bohmischen und mihrischen Stiicke erkennen.

Zur gleichen Zeit veranlassten einige Stiicke, welche von Herrn
Lehrer F. Zav¥el in Trebitsch an den naturwissenschaftlichen
Verein in Brimn geschickt wurden, llerrn Professor A. Makowsky
zu eingehenderen Studien uber den Gegenstand., deren Resultate in
den Sitzungen des naturwissenschaftlichen Vercines zu Briinn (1880)
vorgebracht und spiter in einem grésseren Aufsatze ,uber die
Bouteillensteine von Miahren und Bohmen“ veritfentlicht worden sind
(14 und 16). Es ist die erste Publication, in welcher in eingehenderer
Weise die Grande angefihrt werden, welche fiir einen kinstlichen
Ursprung der Moldavite sprechen. Es wird das grosste Gewicht ge-
legt auf die zahlreichen Dunkte, in denen sich die Moldavite von
den gewohnlichen Obsidianen unterscheiden, wie: ,die bouteillen-
griine Farbe, die Abwesenheit aller mikroskopischen Krystalleinschlasse,
das Vorhandensein vieler einzelner grésserer uud kleinerer Luftblasen,
das ruhige, wenn auch schwierige Schmelzen in der Lothrohrflamme
zu einem klaren Glase, das Irisiren der Oberfliiche nach anhaltendem
Glilien, und ferner, was woll als entscheidend angesehen werden
musste, das Vorkommen in Gegenden, die vollig frei sind von vul-
canischen Erscheinungen und Formationen.“ Se wurden denn sowohl
die mihrischen, als auch die bohmischen Moldavite als Ueberreste
einer ehemaligen Glasindustrie betrachtet, u. zw. wurden sie speciell
mit jenen ,Glasthrinen® verglichen, welche sich als Zufallsproducte in
Form griiner, thonerdereicher und schwer schmelzbarer Tropfen so-
wohl an den Glashofen, als auch Dbesonders an den Decken und
Innenwinden der Glaséfen selbst bilden und in eigens zu diesem
Zwecke angebrachten Rinnen abfliessen. Dieser Anschauung neigte
sich in einer anhangsweisen Bemerkung zu dem Aufsatze von
Makowsky auch Herr Hofrath G. Tschermak zu; es ist nach
seinen Auseinandersetzungen unzweifelhaft, dass man es mit keinem
Obsidian zu thun hat, und da die bisherigen Angaben von dem
Auftreten der Moldavite in einem Muttergesteine kaum einer Dis-
cussion wert erscheinen konnten, blieb nach dem damaligen Stande
der Kenntnisse kein anderer Ausweg ibrig, als der von Makowsky
vorgeschlagene. Diesem riumt demnach auch Tschermak die
grosste Wahrscheinlichkeit ein, obwohl, wie betont wird, die Trebitscher
Funde keinerdergewdhnlichinderTechnik verwendeten
Glassorten entsprechen.

Aber dieser Erklarungsversuch sollte abermals die Frage nicht
zum Abschluss fithren; von zwei verschiedenen Standpunkten wurden
Einwendungen dagegen erhoben. Zunichst waren es ebenso, wie 90 Jahre
vorher, die Chemiker, die eine Auffassung der Moldavite als kiinst-
liche Glaser nicht dulden wollten. Professor J. Habermann (15)
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und A. Wenzliczke (13) in Briinn (1880) erklarten wiederholt ,mit
Bestimmtheit*, dass die von Herrn Zaviel aus Trebitsch ein-
gesendeten Stticke ein kiinstliches Glas nicht sein kénnen.
Ein Blick auf die Analyse lehre, dass der hohe Percentsatz von
Kieselsdure, Thonerde, Eisenoxyd einerseits, gegen den der Alkalien
anderseits nie bei ktnstlichen Glisern vorkomme. Die Versuche von
Professor Habermann ergaben eine ausserordentlich schwere
Schmelzbarkeit der Splitter im Platintiegel, der in einem Lampenofen,
mittels der Wasserstrahlgebliseflamme erhitzt wurde. Die Versuche
bestiitigten die aus der Analyse gezogenen Schltisse und es kann nach
der Aeusserung der beiden genannten Autoren iiber den nattirlichen
Ursprung dieses Glases kein Zweifel bestchen.

Den zweiten Standpunkt vertrat Professor Fr. Dvorsky in
seinem Aufsatze iiber ,die am Iglawa-Flusse abgesetzten Moldavit-
Quarzgerdlle* (18). Zugunsten des natirlichen Ursprunges machte
er hauptsichlich die Verhiltnisse der Fundpunkte geltend. Niemals
findet man in der Nihe der Moldavite die sonstigen bekannten bunten
und farbigen Schlacken der alten Glasofen und anderseits sind in
der Umgebuny alter Glashiitten, z. B. bei Oppatau und Haida die
Moldavite vollkommen unbekannt. Besonders bemerkenswert ist jedoch,
dass sich die Moldavite an verschiedenen IFundpunkten stets nur in
einem 2—5 m méachtigem Quarzgerolle, auf dem hiigeligen Plateau in
Hohen von 50—100 m iher der heutigen Thalsohle des Flussbettes,
niemals aber in der Thalsohle selbst vorfinden. Die Zusammengehorigkeit
der Schotter und der Moldavite kann keinem Zweifel unterliegen.
Der Schotter gehért einem verloren gegangenen Flussysteme an und
stammt ohne Zweifel aus Zeiten, in denen von einer Glasindustrie
nicht die Rede sein kann.

Denselben Grund zugunsten des natiirlichen Ursprunges der
Moldavite machte Professor J. N. Wold#ich fir die neu entdeckten
reichlichen Vorkommnisse von Radomilitz bei Budweis geltend [1886
und 1888). (20 und 21). Er fand daselbst drei Moldavite unter einer
50 em machtigen Decke von lehmiger und huméser Ackererde in
einer 50 ¢m michtigen Bank von braungelbem, stellenweise con-
glomeratartig verfestigtem Gerdlle. Das Liegende der Bank besteht aus
tertiarem Sande (der oberen Braunkohlenformation) und Wold¥ich
schreibt dieser Bank selbst ein diluviales oder tertidires Alter zu.

Einige der neuen Stiicke von Radomilitz hat C. v. John (22)
analysirt und hervorgehoben, dass sie in den chcmischen und physi-
kalischen Eigenschaften nicht in hoherem Grade schwanken, als das
gewdhnlich bei Mineralien der Fall ist, dass sie aber den Obsidianen
gewiss nicht zugezihlt werden kénnen. Gelegentlich einer lingeren
Besprechung bemerkt dann C. v. John, ,dass ein bestimmtes Urtheil
iiber die I'rage der Provenienz dieses speciellen Vorkommens, sowie
auch iiber die der anderen Moldavite noch nicht gefallt werden kann.“

Der Vollstandigkeit halber sei hier eine Arbeit von Frank
Rutley uber Fulgurite vom Mont Blanc erwahnt, in welcher auch
der ,Bouteillenstein oder Pseudochrysolith von Moldauthein zum
Vergleiche mit den diinnen, durch Blitzwirkung entstandenen Glas-
h&utchen herbeigezogen wird (19). Die Fulgurite stellen, wie nicht



208 Dr. Franz E. Suess, [16]

anders zu erwarten ist, ebenso wie der Moldavit ein griines, wasser-
freies Glas dar, welches infolge der raschen Erkaltung frei von
Mikrolithen ist. Fir die Frage der Herkunft der Moldavite liefert
der Vergleich natirlich keinen Aphaltspunkt; es zeigt aber der Auf-
satz, dass die Moldavite nach und nach auch in verschiedene Samm-
Iungen gelangt und in weiteren Kreisen bekannt geworden sind.

Zur Zeit der landwirtschaftlichen Jubiliums-Ausstellung im
Jahre 1890 in Prag waren die Moldavite als Schmucksteine sehr
beliebt und sind in grésserer Menge verschliffen und in Handel
gebracht worden. Dieser Umstand mochte die Veranlassung zu dem
von Boh. Erben (23) in der naturwissenschaftlichen Zeitschrift
,vesmir® in bohmischer Sprache 1892 veroffentlichten Aufsatze iber
sMoldavit* gewesen sein. Es werden die verschiedemen Theorien
iber den Moldavit im allgemeinen besprochen, ohne dass sich der
Verfasser entschielen fiir eine der Meinungen ausspricht. Ein weiterer
Aufsatz in bohmischer Sprache ,Ueber den Charakter des bohmischen
Moldavits“ von J. Hanamann erschien 1893 in der bdhmischen
Zeitschrift fir chemische Industrie (24); derselbe enthilt eine neue
Analyse und die genauere Beschreibung der Fundorte im siidlichen
Rande der Budweiser Niederung:; sie finden sich in Schottern, welche
nach des Autors Ansicht diluvialen Alters sind. Der Verfasser halt
die Moldavite fir zum Obsidian gehorige Pseudochrysolithe und ver-
muthet, dass sie den Gneissen des oberen Moldauthales entstammen.

Die Ansicht vom kiinstlichen Ursprunge der Moldavite wurde
neuerdings im Jahre 1897 von Professor A. Rzehak in einem Auf-
satze ,Zur Geschichte des Glases in Mihren“ vertreten (26). Die
Schwerschmelzbarkeit der Moldavite konne nicht zugunsten der
Mineralnatur des ,Bouteillensteines® angefithrt werden, da auch
manche unzweifelhafte, alterthiimliche Glasartefacte ebenso schwer
zum Schmelzen gebracht werden kénnen. Die Schmelzpunkte mancher
Glassorten sollen nach Rzehak im Laufe der Zeit wesentliche Ver-
iinderungen erfahren. Was die Lagerungsverhiiltnisse auf den Schottern
des Plateaus betrifft, wird bemerkt, dass das ganze siidb6hmische
und westmihrische Massiv der Sitz einer uralten Glasindustrie ge-
wesen sei und dass man auf diesem Plateaugebiete allenthalben neben
Gesteinsgerolle auch abgerollte Stiicke von Glasflissen und Schlacken
finden kénne.

Im selben Jahre wiederholte Professor F. Dvorsky seine im
Jahre 1883 bereits geausserten Grinde fir den natiirlichen Ursprung
der Moldavite in einem Aufsatze der Zeitschrift des Briinner Museums
in bohmischer Sprache und fiigte mehrere bemcrkenswerte Erginzungen
und eine Tafel, welche die ersten veréffentlichten Abbildungen von
Moldaviten enthilt, hinzu (27).

Im Sommer des Jahres 1898 fiihrten mich die geologischen
Aufnahmsarbeiten, die ich in den vorhergehenden Jahren in der
Gegend von Gross-Meseritsch und Namiest siidwarts fortschreitend
vorgenommen hatte, in die Gegend von Trebitsch und somit in
das Gebiet der Moldavitfundstitten. Dort gewann ich, wie bereits oben
gesagt wurde, bei dem Besuch der reichen Sammlung des herrschaft-
lichen Iuspectors Herrn E. Hanisch die Anregung, mich mit den
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Moldaviten zu beschaftigen, deren sonderbare, bisher wenig beachtete
Oberflichensculptur meine Aufmerksamkeit besonders auf sich zog. Bei
einigen Stiicken wurde ich zunichst an die Gruben und Gribchenreihen
erinnert, welche Daubrée erhielt bei den Versuchen, die Ober-
flichenbeschaffenheit der Meteoriten nachzuahmen. Sie fihrten mich,
da ja alle sonstigen Erklarungsversuche versagen, auf den Gedanken
eines kosmischen Ursprunges der Moldavite, der dann, als ich bei
Verfolgung der Literatur die spiter zu besprechenden Arbeiten von
Stelzner und Verbeek, iber die aussereuropiischen ihnlichen
Glaser kennen lernte, zur Ueberzeugung erhirtete. Am 17. November
1898 trug ich in der Sitzung der Akademie der Wissenschaften einen
Bericht vor, der in Kiirze die Grinde zusammenfasste, aus welchen
auf einen ausserirdischen Ursprung dieser Kdérper gefolgert werden
muss, wobei das Hauptgewicht auf deren Oberflichensculptur gelegt
wurde und der dahin endigte, dass man sich werde entschliessen miissen,
»den bisher bekannten Gruppen der Aérolithen eine
neue Gruppe — dieder ,Moldavite* — anzureihen® (28).
In einem zweiten Vortrage in der Sitzung der k. k. geologischen
Reichsanstalt am 6. December 1898 wiederholte ich dieselben An-
schauungen in erweiterter Begriindung (29); inzwischen war mir der
Aufsatz von P. G. Krause ftber die ,Obsidianbomben aus Nieder-
landisch-Indien* bekannt geworden, welche die Furchen auf der
Oberfliche der Billitonkugeln in einem #hnlichen Sinne zu erkliren
bestrebt ist. Am 9. December 1898 referirte Professor J. N. Wold¥Fich
tiber den Inhalt meiner Vortrige in cinem im allgemeinen zustimmen-
den Sinne in der Sitzung der béhmischen Gesellschaft der Wissen-
schaften und brachte einige weitere Abbildungen zur Vertffent-
lichung (30). Ebenso schloss sich Herr Dr. J. J. Jahn in einem in
bohmischer Sprache abgefassten Aufsatze meiner Meinung an (32).
Dagegen brachte Herr Professor A. Rzehak in der Schluss-
nummer dler Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt 1898
einige Punkte vor, welche gegen den kosmischen Ursprung der Mol-
davite sprechen sollen, jedoch ohne von vornecherein die Richtigkeit
dieser Ansicht bestreiten zu wollen (31). Er betont zunichst die Ver-
schiedenheit der Moldavite von den gewdéhnlichen Glisern und meint,
dass, wenn wirklich glasige Erstarrungsrinden zerstorter, im Innern
metallischer Weltkorper vorkiamen, die Moldavit-Aérolithen schon
viel hiufiger niedergefallen sein miissten. Die Identitit der europaischen
Vorkommnisse und der Obsidianbomben Australiens wird mit Be-
rufung auf Stelzner bestritten. Nach einer kurzen Kritik des Ver-
suches von F. Rutley, die Moldavite mit den Fulguriten zu ver-
gleichen, bespricht Rzehak die Fundgebiete, und hier scheint ihm
die sonderbare Theilung in zwei wohlgetrennte Gebiete, das béhmische
und das mahrische, nicht im Einklange zu stehen, mit Ausnahme eines
Meteoritenfalles; man miisste denn zwei getrennte Schwiarme an-
nehmen, welche zu verschiedenen Zeiten gefallen wiren. Noch
schwieriger wire die Frage, wenn sich das Vorkommen der Moldavite
in den nordbohmischen Pyropensanden bestitigt und man gezwungen
ware, noch ein drittes Fallgebiet anzunehmen. Kunstproducte sollen
sich in der Umgebung von Brimn auch manchmal im Schotter bis
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zu 2 m Tiefe finden; in der Gegend von Skrej, d. i. im Gebiete
der mdahrischen Moldavite, fand man ohne Zweifel auch kanstliche
Glaskugeln und auf manchen alten Glasobjecten lasse sich eine Ober-
flachensculptur beobachten, ,welche sich von der der Moldavite
blos graduell unterscheidet. Hiefir werden Beispiele angefdhrt,
und so sci es denu, nach Professor Rzehak, ,immerhin denkbar,
dass die Moldavite Abfille oder Nebenproducte einer uralten Glas-
industrie sind, die in dem durch das massenhafte Vorkommen von
weissem Quarz ausgezeichneten Gebicte von Trebitsch einmal be-
standen hat“. Mit Anfiihrung derselben Grinde bezweifelte Professor
A. Rzehak in einem Aufsatze der Zeitschrift ,Prometheus® (33)
den kosmischen Ursprung der Moldavite.

Anfang 1899 fibrte Herr Dr. J. Jahn in den Verhandlungen
der geologischen Reichsanstalt einige Daten an, Dbetreffend das Vor-
kommen der Moldavite in den altdiluvialen nordbdshmischen I’yropen-
sanden (33) und schloss an seine Ausfithrung ein Referat iber die von
Herrn Bare§ im Chamottefeurer angestellten Versuche, betreffend
die Schmelzbarkeit der Moldavite. Es gelang Herrn Bares, die
Moldavite erst bei 14000 C. zu einem griinen Glase zu schmelzen (36).

Von grossem Interesse war die Vornahmne einiger neuer Analysen
zu Anfang desselben Jahres durch Herrn C. v. John (34). Es zeigte
sich, dass nur die Angaben der ilteren Analysen schwanken, wihrend
nach den vorgeschrittenen Untersuchungsmethoden der neueren Zeit
sich eine vollkommen befriedigende Uebercinstimmung der chemischen
Beschaffenheit, besonders was die wichtigen Alkalienverhiltnisse be-
trifft, zwischen den bohmischen und mihrischen Moldaviten ergibt.

2. Vorkommnisse im Sunda-Archipel.

Im Jahre 1844 legte Dufrénoy in einer Sitzung der Pariser
Akademie eine kleine Abhandlung von A. Damour vor, weiche einen
Obsidian aus Indien beschrieb, der im Momente des.Zerschneidens unter
Detonation zersprang (37). Das Stiick war von einem Mineralienhindler
erstanden worden und der nihere TFundort unbekannt. Nach der
Beschreibung und nach der Analyse hat man es aber wahrscheinlich
mit einer der sonderbaren ,Glaskugeln“ oder der Billitonite, wie
sie hier genannt werden sollen, zu thun, welche sich an mehreren
Punkten in Niederlindisch-Indien vorfinden.

Die erste Beschreibung und Abbildung solcher Korper gab
I van Dijk erst im Jahre 1879 in einem Aufsatze ,Obsidiaan van
Billiton“ (38). Sie sind in den alten Schottern zahlreicher Zinngruben
mehrerer Districte iber ein grosses Gebiet verbreitet, wenn auch drtlich
nicht haufig. Von den chinesischen Arbeitern fir schwarze Diamanten
gehalten, waren sie eifrig gesammelt und von dem Mineningenieur
C. de Groot zuerst als Obsidian erkannt worden. Eine Beschreibung
der Stticke durch Dr. Cretier, welche van Dijk citirt, lautet
folgendermassen:

, B8 sind kugelrunde oder ellipsoidische Stiicke von der Grosse
ciner Haselnuss oder einer Wallnuss, an der Oberfliche unregel-
missig gegrubt; die Felder zwischen den Gruben sind glasglinzend.
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Die Farbc ist schwarz, in dimnen Stiicken im ganzen die von ge-
wohnlichem Flaschenglas, wilhrend das Pulver, gleich dem von Obsidian,
mehr oder weniger grauweiss ist. Der Bruch ist muschelig und die
Stiicke zeigen auf der Bruchfliche unter der Loupe feine concentrische
Streifen.

Van Dijk findet es befremdend, Obsidian anzutreffen in den
Gerdllen der Insel, auf welcher vulkanische Gebilde unbekannt sind.
Er bezeichnet die Stiicke woll als Rollsteine, hebt jedoch die eigen-
thiimliche Sculptur hervor: ,die halbkreisformigen Gruben, welche
die Oberfliche aller dieser Rollsteine wie eine Geheimschrift be-
decken, die nabelformigen Eindriicke, welche an die Anheftungsstelle
einer Frucht erinnern und vor allem dic scharfen Kanten der Gruben
scheinen darauf hinzudeuten, dass die Stecine zuerst gerollt und dann
gegrubt worden sind“ und lassen dic Frage erstehen, ob man es mit
einem Kunstproduct oder mit von der Natur geformten Korpern zu
thun habe. Es lag der Gedanke an Zinnschlacken nahe, es sollten
dann die Steine dic Zeugen sein einer lings vergangenen und ver-
gessenen Culturepoche auf der Insel Billiton. Doch glaubt der
Verfasser nach der Analyse und den sonstigen Eigensechaften, dass
dic Steine zu dem Geschlechte der Obsidiane gehéren, und weist
darauf hin, dass nach Naumann aus Béhmen eine dhnliche Obsidian-
varictit unter dem Namen Bouteillenstein oder Pseudochrysolith be-
kannt ist, welche an der Oberfliche ebensolche Gruben zeigt. Zum
Schlusse bedauert van Dijk, dass er keine Gelegenheit gehabt habe,
sich durch den Augenschein von der Uebereinstimmung der beiden
Vorkommnisse zu iiberzeugen.

In einem Referate tber diese Schrift in den ,Indische Gids“
1880 #usserte der Bergingenieur C. de Groot die Ansicht, dass die
Billitonkugeln alte Zinnschlacken wiren (39).

Ein weiteres Referat von Professor K. Martin erschien im
Neuen Jahrb. fir Mineralogie 1881 (40); hfer wird bemerkt, dass die
Stucke gewiss nicht abgerollt sind, aueh scheint Martin, obwohl er
sich nieht bestimmt Zussert, der Apnnahme, dass die Korper Obsidiane
seien, nicht zugeneigt. Dagegen hilt Prof. Wichmann 1832 die
Billitonite entschieden fitr Obsidiane und nicht fir Kunstproducte (41).

In der Sitzung vom 14, August 1893 der Deutschen geologischen
Gesellschaft sprach Herr Prof. Wichmann iber die Glagskugeln von
Billiton, im Anschlusse an Stelzner’s Vortrag dber die merk-
wiirdigen australischen Obsidianbomben. Er hob die Achnlichkeit
beider Substanzen hervor, welche in beiden Fillen aus dunklem,
griimem Glase ohne krystallinische Ausscheidungsproducte besteht. Der
nichste Vulkan des Indischen Archipels liegt 440 km entfernt von
Billiton. Auch wird hier zum erstenmale auf das Vorkommen der-
artiger Bomben in den Goldseifen von Borneo aufmerksam gemacht (42).

Die bedeutsamstep Schriften iber den Gegenstand sind die-
jenigen von R. D. M. Verbeek, welcher zuerst unter eingehender
Begriindung fiir einen ausserirdischen Ursprung der Billito-
nite und der verwandten Glaser von Europa und Australien eintrat ; eine
Anschauung, die schon frither von einzelnen Forschern beziglich der
australischen Bomben unsicher und vermuthungsweise geiussert worden

Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1900, 50. Band. 2. Heft. (I'r. E. Suess.) 28
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war. Einem Vortrage in der Sitzung der Akademie der Wissenschaften zu
Amsterdam am 27. Mirz 1897 i43) folgte hald der lingere Aufsatz
im ,Jaarboek van het Mijnwezen“ (44), auf welchen ich noch ofter
zuriickzukommen Gelengenheit haben werde. ks werden die Lagerstitten
cingehend beschrieben und die bisher bekannten Fundpunkte aufgezihit,
ferner die mikroskopische Beschaffenheit und an der Hand einer Analyse
von Brunck die chemische Zusammensetzung besprochen. Verbeek
bemerkt zwar, dass die Billitonite sicher keine gewdhnlichen Roll-
steine sind; hélt jedoch die Gruben und halbmondférmigen Furchen
der Oberfliche fiir die Folge von Abstossung und Abreibungen durch
die benachbarten Quarzgerdlle wihrend des Transportes im fliessenden
Wasser. Die Zinnschlacken-Theorie wird als vollkommen unhaltbar
bezeichnet, da diese mit den Glaskugeln weder chemisch noch
mikroskopisch iibereinstimmen und dic Annahme eines kinstlichen
Ursprunges auch nicht mit dem Vorkommen der Korper in den
guartiren Lagen vereinbar ist. Die Griinde gegen die Obsidiannatur
der Gliaser werden z. Th. mit DBerufung auf Stelzner’s Auto-
ritit angefiihrt; es sind im wesentlichen dieselben Griinde, welche
A. Makowsky (16) gegen die Obsidiannatur der Moldavite vor-
gebracht hatte. Da alle sonstigen Erklirungsversuche versagen, konnen
wir nach Verbeek nur einen ausserirdischen Ursprung der
Kérper annehmen, und zwar sollen sie speciell den Vulkanen des Mondes
entstammen und zur Pliocin- oder Quartirzeit auf die Erde gefallen
sein. Die ganze Beschaffenheit der Korper, welche so sehr verschieden
ist von der gewdhnlicher Meteoriten, soll auf eine andere Quelle
hindeuten als bei diesen; zudem kommt, dass nach den Unter-
suchungen von Landerer, der Polarisationswinkel der Mondober-
fliiche auf den Bestand aus sauren Glisern hinweist. Die Anfangs-
geschwindigkeit, welche eine aus einem Mondvulkane geschlenderte
Bombe verlangt, um nicht mehr zum Monde zuriickzukehren, ist be-
deutend geringer als die Wurfgeschwindigkeit, die bei der Liruption
des Krakatau und Dbei anderen Ausbriichen beobachtet worden sind.
Sie ist geringer als dic Wurfgeschwindigkeit, welche verlangt wird, um
eine Bombe vom Krakatau nach Billiton zu schleudern. So will Ver-
beek, wie er in seinem Schlussworte bemerkt, wenigstens auf die M6 g-
lichkeit hingewiesen haben. dass diese Gliser vom Monde herstammen.
In einer Schrift iber ,Obsidianbomben aus Niederlindisch-
Indien“ beschreibt Herr Dr. . G. Krause (1899) weitere, ganz gleich-
artige Glaskorper von Bunguran im Natuna-Archipel und sucht eine
Erklarung fiir die Oberflichensculptur zu geben, indem er die Deutung
Verbeek’s verwirft. Er bringt sie, wie weiter unten noch ausgefiihrt
wird, mit Rotationserscheinungen der theilweise geschmolzenen und
durch die Luft geschleuderten Bomben in Zusammenhang. Die An-
nahme einer ausserirdischen Herkunft der Bomben scheint dem Ver-
fasser nicht unwahrscheinlich; der ganze aussere Habitus der Sticke
stche damit im Einklange. Doch glaubt er nicht, dass eine Ierkunft
vom Monde sich nachweisen lassen werde; an irgend einen jener
Ilimmelskérper zu denken, die viclleicht nur sehr selten in den
Bereich der Frdbahn gelangen und vielleicht spiter in dem Sonnen-
systeme verloren gehen, hilt der Verfasser fir niherliegend.
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3. Australische Vorkommnisse,

Die ilteste Nachricht iiber ein den Moldaviten &dhnliches Glas
rithselhafter Herkunft aus Australien stammt aus dem Jahre 1844
und findet sich in Ch. Darwin’s bekanntem Werke iiber die Reise
des ,Beagle“ (46). Daselbst wird bei Besprechung der vulkanischen
Auswirflinge der Insel Ascension auch eine ,Obsidianbombe® erwiahnt,
welche Ch. Darwin von Sir Thomas Mitchell erhalten hatte.
Sie war gefunden worden auf einer grossen sandigen KEbene
zwischen den Flissen Darling und Murray in Australien und
in einer Entfernung von mehreren hundert Meilen von irgend einer
bekannten vulkanischen Region.

Die Abbildung an der angegebenen Stelle zeigt bereits, dass
man es mit einer von den curopiischen Moldaviten abweichenden
Form zu thun hat. Die Gestalt ist die einer gerundeten etwas ellipso-
idischen Schiissel aus compactem Glase von flaschengriiner Farbe,
deren Hohlraum nicht vollstindig ausgefiillt ist ,mit feinzelliger
schwarzer Lava%, weit weniger durchsichtig und glasig als der #ussere
und umrandende Obsidian. Fast alle australischen Funde sind durch
ahnliche, mehr gerundete und regelmissige Formen ausgezeichnet.

Es war natirlich, dass man vermuthete, das FExemplar wire
durch Eingeborene oder durch eineun natiirlichen Transport an den
Fundort gebracht worden. Schwieriger wurde bereits die Erklarung
des Vorkommens, als W. B. Clarke 1855 (47) das Vorkommen gleicher
flaschengriner ,Obsidianbomben® in den Goldfeldern vom Turonflusse
und am Urallaflusse in Neu-Siid-Wales beschrieh. In der Nihe des
letzteren Fundortes befinden sich basaltische Ergisse, und Clarke
vermuthete, dass das Vorkommen der Bomben mit diesen in Zusammen-
hang zu bringen wire, denn der Schotter des Ilusses wire durchwegs
ortlichen Ursprungs und ein Transport aus grosser Entfernung
unwahrscheinlich, Doch findet es Clarke Dbereits auffallend,
dass die Bomben an drei Punkten gefunden wurden, welche 455 und
205 Meilen von einander entfernt seien, ,Sie kénnten deshalb unméglich
einem gemeinschaftlichen vulkanischen Herde entstammen®, 1857 be-
richtete Clark e iiber weitere Fundpunkte der ,vulkanischen Bomben
in Victorta und in Tasmanien (48).

Durch diese und durch die spiteren, mit der Zeit sich stets
mehrenden, neueren Funde wurde das Problem der Herkunft der
Stiicke immer rathselvoller. Schon waren die Bomben bekannt von
verschiedenen Punkten des siidwestlichen Victoria, z. B. in der Um-
gebung von Warrnambool und in der Wimmera-Ebene!) und aus dem
fernen Westen des Continents, aus dem Gebiete zwischen den Everard
und Fraser-Ketten. Victor Streich, der als Geologe der Elder-
[xpedition in den Wiisten des inneren Australien (Birksgate Range)
selbst die ,Obsidiankndpfe“ gefunden hatte, war, wie es scheint der
erste, der auf den Gedanken kam, dass diese rathselhaften
Korper moglicherweise kosmischen Ursprungs seien,
fast stets befanden sich die Bomben weit entfernt von irgend-

1) 5. Walcott, 1. ¢. pag. 25, daselbst auch die genaueren Lileraturangaben.
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welchen Vulkanen und die Verschleppung durch Eingeborene, welche
manche Forscher annahmen, konnte bei dem Mangel irgendwelcher
dbnlicher vulkanischer Gesteinc auf dem australischen Continente
keine befriedigende Erklirung abgeben. Streich wandte sich mit
sciner Vermuthung bricflich an Professor A. W. Stelzner in Frei-
berg (1893), dieser sprach jedoch in seiner Antwort die Meinung
aus, dass die Obsidianbomben sicherlich nicht kosmischen Ursprungs
sind, da keine glasigen Massen meteorischen Ursprungs bekannt
sind; der anstehende Obsidian, von dem sie stammen, wirde wohl
noch gefunden werden.

Spiiter erhielt Stelzner (H0) durch Streich einige Exem-
plare von verschicdenen Fundpunkten, welche er 1893 in ein-
geliender Weise beschrieb. Er erkannte, dass dic Sticke keinerlei
iussere Abrollung erfahren haben und bemerkt, dass ilm Objecte
ahnlicher Art niemals zu Gesicht gekommen sind. Der Aufzihlung
der Vermuthungen, welche iiber deren Herkunft ausgesprochen wurden,
als da sind: Verschleppung durch Iingcborene oder durch Emus,
ferner Transport durch Eis, fugt er folgenden. offenbar auf Streich
beziiglichen Satz Dbei: ,Wicder andere sind der Meinung, dass das
Ritthsel nur dadurch gelést werden kanne, dass man den ,Bomben’,
obwobl sie eine von jencn aller anderen bekannten Aérolithen sehr
abweichende Beschaffenheit zeigen, trotzdem einen kosmischen Ursprung
zuschreibe .

Die merkwiirdigste der sieben von Stelzner beschriebenen
o30mben® war eine ans compactem Glase bestehende, diunnwandige
ITohlkugel von fast kugeliger Form, bestehend aus einer breiteren,
flacheren und einer it einem kleineren Radius gewdlbten Halfte;
ihnliche kugelformige, ecinseitiy eingedrickte oder mit cinem iber-
stillpten Aequatorialkranze versehene Formen zeigten auch die dbrigen
Sticke, auf deren nihere Beschreibung ich noch spiter zuriickkommen
werde. Die allgemeine Kugelform fithrt Stelzner auf die mehr oder
weniger kugelige Tropfenform zuriick, zu weleher sich flissige Korper
nach dem Attractionsgesetze zusammenballen. Die ITohlkugel soll durch
Expansion der Gase in der ausgeschleuderten Lava erzeugt worden
sein. Die eingedriickte Form, sowie die tberstillpten Rinder werden
auf den Widerstand der Luft zuriickgefiihrt und mit den Formen
verglichen, welche in den Sand geschossene Mausergewehrkugeln
annehmen.

Bei Besprechung der ,feineren Oberflachensculptur¥,
bestehend aus rundlichen Gritbchen und Narben, welche theils gruppen-
weise, theils vereinzelt auftreten, kommt Stelzner zu dem Vergleiche
mit den Moldaviten, welche er selbst in der Gegend von Budweis zu
hunderten zu sehen Gelegenheit hatte. TUeber die Verwandtschaft
beider Korper dusserte er sich wie folgt: ,Ieh wurde nun im hohem
Grade tiberrascht, als ich auch auf der Oberfliche mehrerer Moldavite
eine Anzahl kleiner, kreisrunder Griibchen und grosserer ellipsoidischer
Narben sah, und als ich auf vier anderen Stiicken auch unoch eine
schlierenformige Oberflichensculptur wahrnahm, die ebenfalls recht
gut mit jener der australischen. Bombe Nr. 6 ibereinstimmte®, Auch
die Aehnlichkeit der Masse der Moldavite selbst und ihres Gefages
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mit dem der australischen Bomben wurde festgestellt; doch glaubt
Stelzner, ,dass die Oberflichenerscheinungen beider Arten von
Findlingen nur in formeller Hinsicht ibereinstimmen®. Zur Begriindung
dieser Anschauung wird hervorgehoben, ,dass die Moldavitfindlinge
nach Ausweis ibhrer Formen tropfen-, scheiben- oder brockenartige
Fragmente irgendwelcher grosserer Glasmassen sind® (ein Umstand,
den ja Stelzner sicher nicht zu einem Vergleiche mit den austra-
lischen Bomben hiitte verwerten koénnen); und ferner schliesst
Stelzner, offenbar aus dem Vorkommen der Moldavite in diluvialer,
Ablagerung und daraus, dass sie anstehend in der Nihe nicht vor-
kommen, dass sie von ihrer urspriinglichen Heimat einen meilen-
weiten Transport durch fliessende Gew#sser erlitten haben miissen,
dass sie demnach ihr zerhacktes Aussehen, die feinen Rippen, Kanten
und so weiter nicht schon vor dem Transport besessen haben konnten.
Deshalb sollte in dem Falle der béhmischen Moldavite die Ober-
flichensculptur ,corrosiven Vorgingen chemischer oder mechanischer
Natur“ zuzuschreiben sein.

Die Gribchen auf der Oberfliche der australischen Stiicke sollen
jedoch eine andere Entstehung haben und werden mit den Néapfehen
und Fingereindriicken auf den Meteoriten, speciell mit den von Daubrée
in seinen Experimenten erhaltenen Nachahmungen der Meteoriten-
oberfliche verglichen,

Die Beantwortung der Frage nach dem Ursprungsorte der Bomben
und nach der Ursache ihrer weiten riumlichen Verbreitung aberlisst
Stelzner den australischen Fachgenossen.

In den folgenden Jahren hat die Anzahl der australischen Fund-
punkte noch einen reichlichen Zuwachs erfahren, und immer wird
bei den einzelnen Berichten das rathselhafte und unerklirte des Auf-
tretens der Obsidianbomben ausdriicklich bemerkt. In jungster Zeit
beschriehen W, H. Twclvetrees und W. F. Petterd eine Anzahl
von rundlichen und unregelmissig geformten, verwandten Bomben von
verschiedenen Punkten, die ither ganz Tasmanien vertheilt sind (52 und
53). Sie wurden meistens in den Goldwischen, dfters auch aus betracht-
lichen Tiefen zutage geférdert. Kein vulkanisches Glas von dhnlicher
Beschaffenheit ist auf der ganzen Insel bekamnt.

Mit Beziehung auf Verbeek’s Abhandlung halten die Autoren
die Annahme, dass diese unzweifelhaft vulkanischen Producte von
Vulkanen des Mondes herrithren, fiir iberfliissig und mehr als einem
Einwurfe zuginglich. Selbst zugegeben, dass die Energie eines Mond-
vulkanes hinreichen sollte, einzelne Sticke von Lava von der Ober-
fliche unserey Satelliten loszuschleudern, so miisste doch dieses Stiick
zundchst einen selbstindigen Kreis um die Erde beschreiben. Es wire
schon als ein Zufall zu betrachten, wenn ein Stick die Erde er-
reichen wiirde; hier wirde aber das Zusammentreffen zahlreicher,
besonderer Bedingungen fiir tausende von Sticken verlangt. Dann
soll auch das Niedergelangen so zahlreicher kleiner Stiicke bis auf die
Erde als eine Unmoglichkeit erscheinen, da ja eine sehr grosse Zahl
von Meteoriten im Widerstande der Luft vollig verstiubt und zerstort
wird. Die nichsten Obsidianvorkommnisse befinden sich auf Neu-Seeland,
und es vermuthen denn die Verfasser, dass die Bomben aus diesem
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Gebiete oder von einem noch unbekannten vulkanischen Gebiete der ant-
arktischen Regionen herstammen und durch starke Luftstromungen
vertragen worden seien.

Fine neuerliche ausfithrliche Abhandlung uber die australischen
Bomben und alle auf dieselben beziiglichen Fragen wurde im Jahre
1898 von R. H. Walcott veroffentlicht (53); auf die Einzelheiten
dieser Arbeit werde ich noch unten mehrmals Gelegenheit haben,
Bezug zu nehmen. Es wird fiir die Bomben der Name ,Obsidianite*
vorgeschlagen, Nach einer eingehenden historisch gefassten Besprechung
der bisher bekannten Daten und der verschiedenen Theorien iiber
den Gegenstand werden einige Analysen angefithrt (siehe S.235) und
dabei eingehend dargethan, dass in Victoria ausser den Obsidianiten
kein saures vulkanisches Glas vorkommt. Unter den heschriebenen
und abgebildeten Stiicken finden sich knopfférmige und kugelige Formen
mit @tberstilpten Rindern und, was besonders bemerkenswert ist, auch
eine Hohlkugel von compactem Glase; es sind im ganzen dieselben
Formen, die bereits Stclzner beschrieben hat. Die Gesammtform,
sowie die Gritbchen und Furchen an der Oberfliche, welche nach
den Auscinandcrsetzungen von Walcott nicht durch nachtragliche
Zersetzung cntstanden sein konnen, werden als die T'olgen einer
raschen Bewegung der noch flissigen oder doch weichen Masse durch
die Luft betrachtet; die letzteren werden mit den Eindriicken auf
Meteoriten verglichen.

Ein Bild der ausserordentlichen Verbreitung der , Obsidianite gibt
die lange Reihe von australischen Fundorten, welche Walcott auf-
zallt und welche fast iber die ganze Dreite der siidlichen Hilfte des
australischien Continents zertreut sind : Zweierlei Mdglichkeiten beziglich
der Herkunft der Obsidiarite werden zunichst ins Auge gefasst, namlich,
dass sie von irdischen Vulkanen stammen, oder dass sie ausserirdischen
Ursprunges sind. In ersterem Falle missen sie auf irgend eine Weise
auf ihre jetzigen Kundstellen gebracht worden secin, und zwar sind
bisher folgende Erklirungen for die Verbreitung vorgebracht worden:
durch Flasse, durch Eis, durch Eingeborene oder durch die Thatigkeit
des Windes. Gegen den Transport durch Wasser spricht das oft sehr
frische Aussehen der Stiicke, vor allem aber ihr nicht seltenes Vor-
kommen in betritchtlichen Hohen oder auf Wasserscheiden. Ein Trans-
port durch Eis ist aus allzemeinen Griinden ausgeschlossen; dagegen
ist auf die dritte Erklirungsweise, dass die Steine durch Eingeborene
verschleppt worden seien, von verschicdenen Seiten grosserer Wert
gelegt worden, und auch Walcott hat dieselben ausfiihrlicher
Lesprochen. Es werden die Gewihrsminuner angefithrt, nach deren
Angaben die seltenen schwarzen Steine in verschiedenen Gegenden
des Continents von den Eingeborenen hochgeschiatzt und als Talismane
und Zaubermittel betrachtet werden. Nach Walcott ist es auffallend,
dass trotz vieler unbestimmter Angaben nach Berichten, keine authen-
tische Nachricht vorliegt. Ferner wird, auch wenn diese Thatsache
selbst sich als richtig herausstellt, das Rithsel nicht gelost; da kein
Punkt bekannt ist, von welchem die Eingcborenen die Steine hitten
sammeln kionnen, sie konnten sie auch in diesem Falle sicher nur auf der
Oberfliche verstreut aufgefunden haben. Endlich bestreitet Walcott
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noch die Moglichkeit, dass Korper von der Grosse und dem Gewichte der
,Obsidianite* von irgend einem Punkte ausserhalb Australien durch
den Wind fast iber den ganzen Continent hitten vertragen werden
konnen. Auf Neu-Seeland, wo sich die nachsten, jungen sauren Erup-
tionen befinden, sind noch niemals ihnliche Obsidianbomben gefunden
worden. Ueberhaupt scheinen die vulkanischen Bomben immer mehr
blasig zu sein und niemals so compacte Glaser zu liefern, wie die
Australite.

Dagegen gibt die Theorie einer ausserirdischen Herkunft sofort
eine befriedigende Erklirung fur die weite und anscheinend zufillige
Verbreitung, und deshalb allein verdient sie nach Walcott eine
ernste Betrachtung. Die Verbeek’sche Annahme einer Herkunft vom
Monde hilt Walcott far unwahrscheinlich. Er neigt vielmehr zur An-
sicht, dass die Bomben entstanden sind durch Bersten eines einzigen
grosseren Korpers, dessen einzelne Bruchstiicke im Sturze vollig um-
geschmolzen und zu einzelnen Tropfen geformt worden sind. Von
ausserst zahlreichen Trimmern dirften nur sehr wenige, welche unter
besonders giinstigen Umstinden gefallen sind, die Erdoberfliche unzer-
stdrt erreicht haben.

Zum Schlusse bemerkt Walcott, dass wirnurnegative Grinde
haben, welche zur Annahme eines ausserirdischen Ursprunges gefiihrt
haben. Es ist deshalb von Wichtigkeit, dass alle ibrigen méoglichen
Erklarungen von Grunde aus untersucht und erschépft werden., Nach-
dem diese alle endgiltiz verworfen sein werden, dann erst werden
wir, nach Walcott, bercchtigt sein, den ,Obsidianiten* oder
yAustraliten“ einen kosmischen Ursprung zuzuschreiben.

II. Verbreitung und Lagerung.

1. Europiische Vorkommnisse.

In Europa sind unzweifelhafte und reichlichere Moldavitfunde
auf zwei benachbarte Gebiete beschrinkt, welche beide dem siid-
lichen, archiischen Theile des béhmischen Massivs angehoren. Das
erste, seit mehr als hundert Jahren bekannte Fundgebiet befindet
sich am Westrande der tertiiiren Ebene von Budweis im stidlichen
Bohmen; das zweite, erst spiter entdeckte, erstreckt sich iiber dic
Hohen der sidlichen und siidéstlichen Umgebung der Stadt
Trebitsch im sidwestlichen Mahren. (Fig. 1.)

Das siidliche Béhmen bildet ein hiigeliges Plateauland, in dem
die Flussthiler mit felsigen Gehingen verhiltnismassig tief ein-
geschnitten sind und welches von dem gebirgigen Bohmerwalde zu
einer durchschnittlichen Hohe von circa H00 s allmilig herabsinkt.
Es besteht aus Graniten und mannigfaltigen altkrystallinischen Schiefer-
gesteinen, denen sehr vereinzelte Schollen von rothen Sanden des
Permocarbon aufgesetzt sind. Die Wellen des Plateaulandes werden
unterbrochen durch die moor- und torfreichen Ebenen von Wittingau
und Budweis, gegen die das Terrain in etwas steilerer Bdéschung
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Fig. 1. Skizze der bdhmisch-miilirischen Moldavit-Fundgebiete.

Zeichenerklirung:

I. ,Selbstindige Kérper® und grob corrodirte Bruchstiicke.
IL. Polygonale Bruchstiicke (,Kernstiicke* von Slawitz).
III. Ausschliessliche Bruchstiicke und Absprenglinge, znm grissten Theile hoch-
gradig corrodiert und zerhackt, gezerrte und gedrehte Formen.
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abfallt. Beide Ebenen sind durch jingere, tertidare Ablagerungen aus-
gefillt; doch bestimmt die junge LUeberdeckung nicht genau den Rand
der Ebenen, sondern greift in mannigfachen Auslaufern und losgelisten
Lappen iiber dieselben hinaus.

Der sudostliche Theil der Budweiser Ebene wird von der
Moldau durchstrémt, aber die jungen Bildungen begleiten noch das
Moldanthal, nachdem der Fluss bereits die Ebene bei Pohrad ver-
lasgen hat, bis in die Gegend des Stadtchens Moldauthein, woselbst
die tertiaren Ablagerungen mit denen der ostlichen Wittingauer
Ebene in Verbindung stehen.

Die Ausfiillungen beider Ebenen werden als Ablagerungen eines
zusammenhingenden Binnensees der Miocniazeit betrachtet (Sequoia
Sternbergi Heer bei Wittingau). Schwache, eingeschaltete Iignitflotze
werden am Rande der Budweiser Ebene an mehreren Orten aus-
gebeutet und die kleinen Bergbaue haben Aufschliisse in diesen
Bildungen erdffnet: Dieselben bestehen aus liegenden Sand-
steinen und Sanden mit einer iiberlagernden Folge von lichtgrauen und
bunten Thonen, welche mit Sandbinken wechsellagern. Das oberste
Glied bildet der stellenweise conglomeratartig verfesticte Hange nd-
schotter.

Dieser letzteren Bildung werden auch die Quarz- und Urgebirgs-
schotter zugerechnet, welche iber die FEbene im Westen hinaus-
ereifen und deren Rollsteine an vielen Stellen dem Ackerboden der
die Ebene westlich umrandenden Hiigel beigemengt sind. Derselbe
Ackerboden ist es, in dem schon seit mehr als hundert Jahren die
Moldavite gefunden werden.

Da die Funde natiirlich rein zufillige sind und zumeist ein ab-
sichtliches Suchen vergebens sein wird, lassen sich die diesbeziiglichen
Angaben durch den Augenschein nur schwer controliren. Nur die
Landleute, welche ganze Tage hindurch auf den Feldern arbeiten,
konnen die Moldavite, wenn ihnen der Zufall ginstig ist, in grésserer
Anzahl sammeln. Von diesen sind sie namentlich in friherer Zeit
haufig an die Hindler gelangt, und namentlich zur Zeit der land-
wirtschaftlichen Jubiliums- Ausstellung in Prag im Jahre 1890, als der
Moldavitschmuck eine Zeitlang besonders begehrt war, wurde das
Kilo dieser Steine um 40—45 fi an die Edelsteinschleifer verkauft.
Man ersieht daraus, dass im Laufe der Zeiten gewiss schon viele
hunderttausende von Moldavitfindlingen in die Welt gewandert sind.

Nach den bestimmten Angaben mehrerer verldsslicher Local-
forscher, die sich eingehend mit dem Gegenstande beschaftigt haben,
wie der Conservator des stidtischen Museums in Budweis, Herr
Hauptmann a. D. Lindner, und Herr Oberingenieur Jul. Brabety
in Krumau, ist die nihere Umgebung von Moldauthein a. d. Moldau
nicht als Fundort zu betrachten und die diesbeztiglichen Angaben
in der alteren Literatur, die sich stets wiederholen, konnen sich nur
auf die circa 16 km gegen SW gelegene Gegend von Wodnian he-
ziehen, welche sich unmittelbar an die Tertiarbildungen der Budweiser
Ebene anschliesst und von denen des Moldauthales beiMdldauthein
durch einen flachen Gneissriicken getrennt ist. Auch das Moldauthal
selbst kann nicht als Moldavitfundgebiet gelten; die allerdings nicht

Jahrbuech d. k. k. geol. Beichsanstalt, 1800, 50. Band, 2. Heft. (Fr. E. Sness.) 29
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seltenen Angaben von Funden daselbst kdnnen sich nur auf verschleppte
Stiticke beziehen.

Die einzelnen engeren Fundstellen, die sich kaum mit voller
Sicherheit umgrenzen lassen werden, bilden, als Ganzes betrachtet,
wie bereits bemerkt. eine: zusammenhiangenden Streifen, der in der
Gegend von Wodnian beginnt, die Abdachung gegen die Budweiser
Ebene siidwirts begleitet, dann der siidlichen Umrandung der
Ebene folgend, gegen Osten umbiegt und in den reichen Fundstellen
bei Klein-Korosek und Prabsch nahe der Moldau endigt. Einer der
am haufigsten genanuten Fundorte ist Radomilitz bei Wodnian;
die ausgedehnten. flach gelegenen FIelder, welche sich von hier
Nordwest gegen Strp ziehen, scheinen besonders ausgezeichnet zu
sein. Nach J. N. Wold#Fich (21) werden die Sticke daselbst vereinzelt,
aber nur bei einer Tiefackerung gefunden, zusammen mit verschiedenen
Mineralien, welche dem benachbarten Urgebirge entstammen, wie:
Bergkrystall, Citrin, Rauchtopas, Quarzit und Ilornstein. Einzelne
Quarzkrystalle besitzen nach Wold¥Fich genau dieselbe abgerolite
Oberfliche, wie Moldavitexemplare, ,welche nicht runzelig sind®.
Wouldfich hat demnach ohne Zweifel bereits den Unterschied
zwischen abgerollten Moldaviten und solchen mit ursprimnglicher
Oberflachie beobachtet Ueber die urspriingliche Lagerstitte berichtet
WoldTich Folgendes: ,In einem siidwestlich vom Orte gelegenen
Feldwege liess Fiirst Schwarzenberg den Feldrain abgraben; im
Liegenden lag stark gelber, tertiirer Sand (der oberen Braunkohlen-
tormation)  derselbe geht im Hangenden in ein kleinkdrniges, eben-
falls braungelbes Gerdlle iber, das stellenweise conglomeratartig
fest verbunden ist; aus dieser Schichte nun gelang es uns, drei
Sticke Moldavite eigenhindig herauszuziehen Die Schichte war
etwa D0 cm michtig und wurde uberlagert von einer bei 50 em
machtigen Schichte von unten lehmiger, oben humdser Ackererde®.
Dem verfestigten Schotter ist, nach Wold¥Fich, wenu nicht ein
tertiires, so doch mindestens ein diluviales Alter zuzuschreiben.

Als weitere Fundgebiete mit etwas geringerem Reichthum als
Radomilitz werden angefithrt die siidlicher gelegenen Dérfer Malowitz,
Krtel und der ofter genanunte, etwas grossere Ort Netolitz; den
Schwarzenberghof in der Nihe von Netolitz fiilhrt Helmhacker an
(11). Von hier an verbreitert sich das Fundgebiet; denn einerseits
wurden die Moldavite bei Blovitz und auch an den bereits der Ebene
angehorigen Teichen von Klein-Groschum und Dechtern, anderseits gegen
Westen aber noch bei Gross-Groschum und T¥ebanitz gefunden. Drei
Stiicke, welche mir Herr Professor G. A. Koch fibergeben hat, stammen
von den Feldern, welche sich von Ober-Groschum gegen den Lieselberg
ziehen. Am Gehiange siadlich von Dechtern ziehen sich die Funde
noch bis Holleschowitz; dann scheint in der Gegend von Chmelna
und Berlau eine Liicke zu sein, wenn nicht vielleicht nur das Vor-
herrschen von Wald- und Weidegebiet auf dieser Strecke das Auf-
finden der Moldavite erschwert. Ueber das weiter sich anschliessende
Fundgebiet, dem Winkel zwischen Zaho¥itz, Slawtsch, Klein-Korosek
und Prabsch an der Moldau hat CZj%ek in seinem handschriftlichen
Tagebuche der geologischen Aufnahme in Bohmen 1854 verzeichnet,



[29] Die Herkunft der Moldavite und verwandter Gliser. 221

dass die ,Bouteillensteine“ daselbst ausgeackert werden, u. zw. be-
hauptet bereits CZjzek, ,dass sie damals schon seltener waren, als
frither 1),

Ein Besuch der Moldavitfundstitten von Prabsch, bei dem
Herr Hauptmann a. D. Ad. Lindner, Conservator des Brinner
Musenms, in liebenswiirdiger Weise meinen Fiithrer machte, belehrte
mich iiber das reichliche Vorhandensein von deutlich gerolltem
Quarzschotter auf den Fundstitten, welche in ihrem Gesammtcharakter
lebhaft an die mihrischen Fundstiatten erinnern. Unser Suchen nach
Moldavitfindlingen blieb zwar, wie nicht anders zu erwarten, ver-
geblich; doch erstand ich von einem Landmanne ein an Ort und
Stelle gefundenes kleines Exemplar.

Die Moldavite der Umgebung von Budweis kommen nach dem
Gesagten in einem Streifen der Hangendschotter itber dem
Miocin an dem westlichen Rande der Ebene vor. Das Alter dieser
Schotter ist, wenn nicht tertiir, so doch zum mindesten diluvial.

Aber durchaus nicht fiberall, wo solche Schotter vorhanden
sind, enthalten dieselben Moldavite; so scheinen z. B. in dem aus-
gedehnten Schottergebiete der nitheren Umgebung von Wittingau niemals
Moldavite gefunden worden zu sein. Allerdings muss zugegeben
werden, dass wir keinen Anhaltspunkt besitzen, um das Alter der
zahlreichen Schotterpartien zu vergleichen, welche in verschiedenen
Gebieten auf gréssere oder kleinere Strecken die krystallinischen
Gesteine des béhmisch-mahrischen Hochlandes fiberdecken.

Woldfieh? berichtet von einem vereinzelten Funde bei
Neuhaus, nordnordostlich von Wittingau. Beim Baue einer Bahn-
linje soll in der Neuhauser Bahnstation im ,kinozoischen
Schotter* ein kleiner, lichter Moldavit vom Durchmesser 1 cm ge-
funden worden sein, der nach Wold¥ich vollstindig mit dem Aus-
sehen der Moldavite von Radomilitz {ibereinstimmt. In allerneuester
Zeit berichtet Herr Conservator Richly in Neuhaus, dass er in
derselben Lage in tertiarem Gerolle an den Ufern des Naserflusses
bei Neuhaus ein zweites und im Flusse selbst, etwas unterhalb der
Stadt, ein drittes Exemplar gefunden habe3). Man wird demnach an-
nehmen konnen, dass die Neuhauser Gegend eine verbindende
Zwischenstation darstellt, welche von den Fundgebieten der Budweiser
(regend hinuberleitet zu den mahrischen Vorkommnissen.

Ueber das Fundgebiet der Umgebung von Trebitsch bin
ich in der Lage, genauere Angaben zu liefern, denn es liegen bereits
zwei Aufsitze iber den Gegenstand vor von dem Entdecker dieser
Fundstellen Herrn Professor Dr. F. Dvorsky (18 und 26).
Eine reiche Sammlung von Moldaviten dieser Gegend besitzt in

3)) Zepharovich. Mineralog. Lexikon fiir das Kaisertham Oesterreich.
1859. Wien. Bd. I, 8. 290.

2) J.N. Woldfich. Geologisches aus SiidbShmen. I. Das Gebiet der oberen
Nezarka. Archiv der naturwissenschaftlichen Landesdurchforschung von Bthmen.
Bd. XI, Nr. 4, 1898,

%) H. Richly. Bericht iiber seine Thitigkeit wibrend des Sommers 1899.
%igheilungen der anthropologischen Gesellschaft. Wien 1900. XXX, Bd., II
Teft S. 146.

2g*
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seinem Privatmuseum der Herr herrschaftliche Gutsingpector Frust
Hanisch in Trebitsch. Die meisten Sticke wurden theils vom Be-
sitzer selbst, theils von den Herren Professor F. Dvorsky und
Lehrer F. Zaviel unter grossem Aufwand von Zeit und Mithe eigen-
hindig gesammelt, so dass ich die verlisslichste Auskunft iiber die
Ausdelinung und Reichhaltigkeit der einzelnen Fundstellen erhalten
konnte. Ausserdem habe ich selbst wihrend meiner Aufnahmsthitigkeit
in den Sommern 1898 und 1899 Gelegenheit gehabt, die Moldavit-
fundstitten zum Theile unter Fithrung der genannten Herren kennen
zu lernen. Allerdings ist es mir trotz mehrstundigen Suchens nicht
gelungen, selbst einen Moldavit zu finden.

Sowie in Bohmen, ist auch hier das Auftreten der Moldavite
an vereinzelte, weniger ausgedehnte Partien des auf den Héhen des
Plateaus stellenweise auftretenden Quarzschotters gebunden, dessen
geologisches Alter sich nicht mit Sicherheit feststellen lasst.

Nach den bisherigen Erfahrungen liegen die westlichsten Fund-
punkte unmittelbar siidlich von Trebitsch, in der Nihe der Ortschaft
Slawitz; sie begleiten auf den Hohen verstreut das Thal der Iglawa
gegen SSO, und es endigt das Fundgebiet zugleich mit einer Schotter-
partie unmittelbar bei der Ortschaft Dukowan. Das Grundgebirge
besteht bei Trebitsch aus einem sehr grobkoérnigen Amphibolgranitit
mit grossen porphyrischen Feldspithen, weiter gegen Osten bei
Daleschitz aus weissem Gneisse (gleich Becke’s Centralgneiss im
niederdsterreichischen Waldviertel) mit schwiicheren Amphibolitbindern
und dann bei Moheino und Dukowan aus Serpentin und Granulit.
In dieser Region senkt sich das béhmisch-mihrische Hochland all-
milig gegen das Rothliegende am Bruchrande bei Kromau. Das
Tertiar, welches die Ebene jenseits des Bruches ausfallt, greift hier
bereits an verschiedenen Stellen, meist in Form kleiner isolirter
Lappen, auf das Plateauland aber. Ein fossilreicher miociner Tegel
wurde von der weiter nordlich gelegenen Ortschaft Kralitz be-
schrieben !). Derselbe wird ebenfalls von eincm sandigen Quarzschotter,
der jedoch keine Versteinerungen enthilt, aberlagert. Bei Mahrisch-
Kromau und Rakschitz finden sich Sande und Tegel, welche nach den
Fossilien (Oncophora socialis und Cardium sociale) dem mittleren Miocan
zugerechnet werden miissen, Aehnliche, jedoch versteinerungsleere
Sande finden sich noch weiter westlich, bei den Ortschaften Ribnik,
Petrowitz, Dubnian und auch bei Dukowan, in der unmittelbaren Nahe
der Schotter, von denen sie allem Anscheine nach iberlagert werden.

Ueberginge und Wechsellagerungen von Sand und Schotter
sind deutlich aufgeschlossen auf den Héhen von Maihrisch-Kromau
gegen Ribuik. Hier enthilt der Schotter dic verschiedensten Gerdlle
des Urgebirges; sie stammen vielleicht aus den benachbarten Roth-
liegend-Conglomeraten, ebenso wie dic Blockanhaufungen. Die
Schotter, welche sidlich von Dukowan unmittelbar die grauen, feinen

') F. Toula. Die Miocin-Ablagerungen von Kralitz in Mahren. Annalen
des k. k. naturwissenschaftlichen Hofmuseums. Bd. VIII, Ileft 2. 1893,

V. J. Prochaska. Das Miocin von Kralitz nichst Namiest in Mahren.
Bihmische Gesellschaft der Wissenschaften. Prag 1893. Bilhmisch. (deutsches
Resume. 8. 58,
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Tertidrsande iberlagern, bestehen fast ausschliesslich aus Granulit
und Granulitgneiss, neben reichlichem Quarz. Auch die weiter nordlich
gelegenen Schotter bei Mohelno und jenseits der Oslawa iiber dem
tertiaren Tegel bei Koroslep und bei Oslawan (Heinrichshof) enthalten
neben Quarzgerdllen auch haufig Granulit. Die Aehnlichkeit dieser
Bildungen mit dem Belvedereschotter der Umgebung von Wien,
welche ebenfalls nicht -selten Granulite enthalten, haben schon altere
Autoren veranlasst, beide Ablagerungen gleichzustellen, und die
innige Verbindung der Schotterbildungen mit den Sanden und Tegeln
kann diese Auffassung nur unterstiitzen.

Fig. 2. Kiirtchen der miihrischen Moldavitfundstellen wmit Beniitzung von
Dvorsky’s Darstellung.
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228 Schotterpartieen in denen Moldavite bisher noch nicht
gefunden wurden.

- Moldavitfilhrende Quarzschotter.

Wihrend, wie bereits bemerkt wurde, dhnliche Schotterbildungen
auch weiterhin im ganzen bohmisch-mihrischen Hochlande sehr ver-
breitet sind und wahrscheinlich zu verschiedenen Zeiten in #ahnlicher
Weise gebildet wurden, ist das Fundgebiet der Moldavite ein be-
schrinktes und erstreckt sich durchaus nicht fiber alle oben ange-
fahrten Oertlichkeiten.

Man kann unter den mihrischen Vorkommnissen noch vier engere
Fundgebiete unterscheiden. 1. Die Vorkommnisse von Trebitsch,
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Kozichovitz und Slawitz. — 2. Von Daleschitz. — 3. Von Skrey und
Dukowan. -— 4. Von Mohelno und Senohrad. (Fig. 2.)

1. Die kleine Bergkuppe ,Mala krohota“, nordlich von KoZichovitz
und dstlich von Trebitsch, fillt nordwirts ziemlich steil gegen das
enge Thal der Iglawa ab, welche hier in 389 m Seehohe fliesst, wahrend
die Kuppe sich bis zu 431 e Sechohe erhebt. Die kleine plateauartige
Frhohung ist gegen Westen und Osten durch felsige Schluchten be-
grenzt, welche zur Iglawa hinabfithren; im Saden ist sie durch eine
flache, muldenférmige Einsenkung von den hoher gelegenen, ebenen
Feldern beim Dorfe KoZichowitz getrennt. Diese ,Mala krohota® ist
nun auf eine Fliche von ea. 16 ke mit einer wohl umgrenzten Schotter-
lage iiberzogen. Die Gerolle sind so zablreich, dass die Feld-
friichte nur schlecht gedeilen; es sind hauptsichlich Quarzgerdlle,
oft von IFaustgrosse, meistens aber kleiner, dazwischen die harteren
Mineralien, welche den Gingen des umliegenden Urgebirges ent-
stammen, wie: Rauchquarz, Bergkrystall und Schérl in stark abge-
rollitem Zustande. Hier wurden die ersten milirischen Funde gemacht.
Dvorsky zihlte bis zum Jahre 1883 15 Stitck; doch sind sie spiter
viel zahlreicher geworden, gegenwirtig sollen sie aber bereits nur
sparlich zu finden und die Felder anscheinend bereits stark abgesucht
zu sein.

Eine weitere Fundstelle sind die ,Teruvka“ benaunten Felder
am Degiune eines Grabens, der gegen Norden zur Vorstadt StaFecka
von Trebitsch fibrt. (Seehéhe 464 m) Daselbst sind nach den
Angaben des Inspectors E. Hanisch in den letzten Jahren gewiss
weit mehr als 100 Exemplare gefunden worden. Die Stelle ist nicht
so scharf umgrenzt wie auf der ,Mala krohota®, aber das Vor-
handensein der Schotterlage gibt sich sehr deutlich durch zahl-
reiche gerollte Quarze im Ackerboden kund, Auf den umliegenden
Feldern, auf denen noch keine Moldavite gefunden wurden,
fehlen auch die gerollten Quarze; es finden sich nur die allent.
halben verbreiteten polygonalen Quarzstiicke, welchen den zahlreichen
Giéngen im Amphibolgranitit entstammen.

Die meisten Sticke sollen anf den Aeckern in der unmittel-
baren Nihe des Ortes Slawitz (Sechohe 490 m) gefunden worden sein.
Die Fundstellen, welche an die Girten des Dorfes westlich an-
schliessen, sind hier ebenfalls mit reichlicher Schotteranhiaufung be-
deckt. Quarz ist auch hier, wie sounst, vorherrschend und es ist diese
Stelle noch durch hiufiges Auftreten von rothem Fisenkiesel unter
den Gerdllen ausgezeichnet.

Ziemlich michtige Lagen von Quarzschotter bedecken auch
weiter im Westen die IIéhen sidlich und westlich von Wladislau (bei
Strzischau und gegen den Heinrichshof); in diesemn Gebiete sind aber
bis jetzt trotz wiederholten Suchens noch keine Moldavite gefunden
worden.

2. Yon den flachen Hohen zwischen dem Dorfe Daleschitz und
dem Thale der Iglava, in ca. 420 m S. H.,, zieht sich ein breiter
Streifen von Quarzschotter siidwirts bis in die Niahe des Ortes
Slawietitz. Eine ziemliche Anzahl von méhrischen Moldaviten stammt
aus diesem Gebiete. Sie sollen nicht gerade selten, besonders in einer
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Schottergrube nahe dem Waldrande, nérddstlich von Daleschitz ge-
funden worden sein. Doch scheinen sie nicht so hiufig aufzutreten,
wie in der Umgebung von Trebitsch, denn Dvorsky gab im Jahre
1883 an (18), dass ihm nur gelungen war, ein Exemplar in dem aus-
vedehnten Gerdlle, das auf 6 m Michtigkeit geschatzt wurde, zu finden.

3. Weitere Gerdllmassen befinden sich unter dem Ackerboden
an der Strasse, uunmittelbar ostlich von Skrey Seehéhe 381 ), und
setzen sich gegen Osten, mehrfach vom hervorragenden Grund-
gebirge unterbrochen, bis in die unmittelbare Nihe von Dukowan fort,
wo sie, wie bereits erwihnt, an der Strasse von feinem, grauem,
versteinerungsleerem Sande begleitet werden. In diesen Schottern
scheinen die Moldavite wieder reichlicher vorzukommen als bei
Daleschitz.

In einer Schottergrube bei Skrey, in der das Gerdlle 4 m machtig
aufgeschlossen war, hat Herr Professor Dvorsky in einer Tiefe von
2 m unter der Oberfliche einen kleinen lichtgrinen Moldavit aufge-
funden.

An dem Feldwege, der vom Schuttboden des Dukowaner Schlosses
nordwestwirts gegen die Iglawa fiihrt, findet man unter den Geroll-
stiicken hidufig ungerollte und recht grosse Bruchstiicke eines Siiss-
wasser-Iornsteines, der ganz erfullt ist mit Conchylienabdricken.
Mir war es nicht gelungen, die Bildung anstehend zu finden. Nach
Dvorsky nberlagert sie aber an dem genannten Fahrwege in Form
einer 4—8 eim machtigen Bank diese Quarzgerdlle. Ich hesitze jedoch
Bruchsticke des =zelligen, fossilfilhrenden Hornsteines von dieser
Stelle, welche die erwihnte Michtigkeit um das Dreifache iiber-
treffen.

Auf Ersuchen des Ilerrn Professors F. Dvorsky (L. ¢. S.19)
bestimmte Herr Professor I'. Sandberger in Wirzburg die Reste als
Planorbis cornu var. Mantelli und als Limnaeus dilatatus, Erstere Form
ist in jedem Handstiicke reichlich zu sehen, letztere tritt mehr ver-
cinzelt auf. Daneben findet sich noch selten Planorbis Goussardianus,
eine Form, die bisher nur aus Sansons bekannt geworden ist. Nach
diesen Fossilien ist das Alter des Hornsteines als mittelmiocin be-
stimmt, und F. Sandberger hob noch ausdricklich die grosse Aehn-
lichkeit der Bildung mit dem Hornsteine von Igelsee bei Burglenden-
feld hervor. Leider muss aber zugegeben werden, dass Planorbis cornu
und seine Verwandten einen recht indifferenten Typus darstellen, von
dem selr dhnliche Formen noch heute leben, so dass ich mich noch
nicht entschliessen kann, das mittelmiocine Alter der Schotter als un-
zweifelbaft erwiesen zu betrachten.

4. Eine weitere Schotterpartie, welche namentiich in fritheren
Jahren haufig Moldavite geliefert hat, befindet sich auf den Aeckern
von Mohelno gegen Senohrad (Seehdhe ca. 340 m). Es ist das die ein-
zige Fundstitte nordlich der Iglawa. Sie ist von den Fundstellen von
Daleschitz und Dukowan durch ein breites, tiefes Thal getrennt.
(Seehdhe der Thalsohle 250 m.)

Die Lagerstitten der miahrischen Moldavite sind demnach als
die Reste eines alten, anscheinend ziemlich breiten, Thalbodens zu
betrachten, der um 60—90 s hoher lag als die gegenwiirtige Sohle
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des Iglawathales und der sich in gleichen Sinne und nicht in viel
hoherem Grade gegen Osten herabsenkte, als das Iglawathal.

Nach dem Gesagten finden sich die Moldavite im siidlichen
Theile des bohmischen Massivs in zwei gesonderten Gebieten, welche
ca. 110 Jm von einander entfernt sind, u. zw. stets im innigen Zu-
sammenhange mit gewissen Schotterlagen vou zweifelhaftem Alter.
Der innige Zusammenhang der Schotter aber mit tertidren Ab-
lagerungen sowohl in Bohmen als auch in Mahren, macht ein mittel-
miociines Alter derselben wahrscheinlich. Das béhmische Fundgebiet
ist entschieden reicher und umfasst einen Landstreifen, welcher, in
der Tlauptrichtung NNW-—SSO verlaufend. den Westrand der Bud-
weiser Ebene in leichtem Bogen auf ca. 30 km begleitet. Die méh-
rischen Vorkommnisse begleiten das Thal des Iglawaflusses in der
Richtung von NW gegen SO auf eine geradlinige FErstreckung von
ca. 20 km. Die Moldavite sind hier noch niemals in den Flussthilern
selbst, sondern immer nur auf den iber der Thalsohle gelegenen
TTohen gefunden worden.

In dem ganzen sidlichen Theile des bohmischen Massivs findet
sich keine Spur irgend eciner jingeren vulkanischen Bildung. Die
nichsten miociinen Vulkane des Mittelgebirges von Nordbéhmen sind
von den bohmischen Fundstellen ca. 200 I» von den mihrischen
entfernt. Die Entfernung der karpathischen Trachyteruptionen von
Luhatschowitz in Ostmihren von den Trebitscher Fundpunkten betragt
immer noch reichlich itber 100 k.

Es sei gleich hier erwihnt, dass die Exemplare von ver-
schiedenen Fundstellen einen etwas verschiedenen Charakter auf-
weisen (s. Fig. 1, 8. 218). Die bébmischen Sticke sind, wie bereits
Stelzner bemerkt hat, leicht als Bruchstiicke und scherbenartige Ab-
sprenglinge erkennbar, ihre Oberflichensculptur ist feiner ausgearbeitet,
und im héheren Grade entwickelt als bei den mihrischen Stiicken,
so dass die Scherben oft ein ganz zerrissenes oder zerhacktes Aus-
sehen besitzen Die mihrischen Exemplare sind mannigfaltiger in der
IForm, und wenn auch Scherben und Bruchstiicke nicht selten sind,
so herrschen doch Stiicke mit deutlich individueller kugel-, zapfen-
oder scheibenformiger Ausbildung vor. Sie sind in der Sculptur grober
und in ihrem Gesammthabitus iiberhaupt mehr den aussereuropiischen
Vorkommnissen verwandt. Besonders ausgezeichnet aber sind die
Fundorte Slawitz, Teruvka und KoZichowitz bei Trebitsch, denn der
bemerkenswerte Typus jener massigeren Bruchstiicke mit mehr
meteoritenahnlicher Oberfliche, welche ich weiter unten als ,Kern-
stitlcke® hezeichne, ist fast ganz auf diese am Westende des mih-
rischen Moldavitgebietes gelegenen Orte beschriankt.

Als dritte Fundstelle fir Moldavite werden noch die weit ent-
fernten ,Pyropensande“ am Sidfusse des bohmischen Mittel-
gebirges bei Trebnitz in Nordbohmen angegeben. Nach J. Jahn
(33) wurden daselbst bisher 8 Stiicke gefunden, u. zw. bei dem Dorfe
Starrey 2 grossere Stiicke (zu 42—28 mm und 33—25 mm), ohne Spur
irgendwelcher Abrollung, mit stark gerunzelter Oberfliche und von
ausgesprochen béhmischem Typus, und 6 kleinere Sticke vom
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Dorfe Chrastan, welche unverkennbar durch den Transport im fliessenden
Wasser abgeschliffen sind!). Die Pyropensande sind dis Hauptfund-
stetle der bohmischen Edelsteine und als Zerstérungsproduct hervor-
gegangen aus einer tertiiren tuffartigen Breccie, welche neben Basalt
Gerolle der verschicdenen Gesteine des Urgebirges, vor allem der in
der Nihe anstehenden pyropenfilhrenden Serpentine enthilt. Die Zeit
ihres Absatzes fallt in das Diluvium, wie die Reste von Elephas
primigenius, Rhinoceros tichorhinus u. a. beweisen, und es wiirde durch
eine Bestitigung obiger Funde das diluviale Alter der Moldavite un-
zweifelhaft dargethan sein. Ich glaube jedoch. dass man sich mit den
bisherigen Angaben wird noch nicht zufriedengeben kénnen, denn
es ist befremdend, dass bisher nur 8 Sticke gefunden worden
sein sollen, da ja doch diese -Seifen schon seit Jahrhunderten aus-
gebeutet werden und sowohl zahlreiche Tagbaue, als auch bis 60 ne
tiefe Schiachte in dem ausgedehnten Schottergebiete eréffnet worden
sind, Wihrend der Prager Landesausstellung im Jahre 1890, als die
Moldavite als Schmucksteine besonders begehrt waren, sind in den
Pyropensanden itber 862 Arbeiter beschaftigt gewesen, und es ist
kaum denkbar, dass damals ebensowie in den fritheren Jahr-
hunderten, in denen bereits die Granatgewinnung lebhaft betrieben
worden war, die ohne Zweifel auffallenden Moldavite lkeine Beachtung
gefunden hitten. Iis muss demnach, wie ich glaube, auch der Ge-
danke erwogen werden, ob nicht die 8 Moldavite von Trebnitz, welche
vollkommen denen von Budweis gleichen, durch Handler oder Edel-
steinschleifer, dic ja dic Moldavite und die Granaten in denselben
Werkstitten verarbeitet haben, auf irgend einer Weise verschleppt
worden sind?).

1y J. J. Jahn, Ueber das Vorkommen der Moldavite in den ndrdbshmischen
Pyropensanden. Verhandl d.k. k. geo). R.-A. 1899, S. 81. — Siehe auch 0. Zah4lka.
O horninach pyrop sprovézejicich v Ceském Stiedohofi. (Ueber dic dem Pyrop im
béhm. Mittelgebirge begleitenden Gesteine.) Sitzgher. der kgl. bghm. Gesellschaft
d. Wissensch. Prag 1888, und H. Oehmichen. Die bohmischen Granatlagerstitten
und die Edelsteinseifen des Seufzergriindels bei Hinterhermsdorf in Sachsen. Zeit-
schrift fiir prakt. Geologie, Berlin 1900, S. 5.

?) Frank Rutley gilt als Moldavitfundpunkt noch Mont Dore in der
Auvergne an. Um tber die Angabe Aufklirung zu erhalten, wandte ich mich an
Herrn Paul Gauntier, Conservateur du Musée Lequoc in Clermont Ferrand, und
erhielt nicht nur die liebenswiirdigste Auskunft, sondern auch einige Proben von
den von Rutley wahrscheinlich mit den Moldaviten verwechselten Korpern. Bei
la Bourboule, oberhalb des Dorfes Pessy, fiudet sich ein trachytischer Bimstein-
tuff, der von Michel-Lévy als ,Cinerite inférieure rhyolitique* bezeichnet wird
(Le Mont-Dére. Bulletin de la Soc. géologique, Bd. XVIII, 1890, pag. 789); er ent-
bilt trimmerférmige Einschlisse von Rbyolit und Perlit. An einem Punkte in
der Nihe von Pessy findet man in dem Tuffe noch isolirte, durchscheinende
Kornchen eines Obsidians, gewdhnlich von der Grosse einer Erbse, selten bis n
der einer Haselnuss. Das diirften die von Frank Ratley gemeinten Sticke sein.
In den Proben konnte ich sofort sehen, dass die Stiicke von den Moldaviten sehr
verschieden sind, Die Farbe ist blass rauchgrau, mit einem schwachen Stich ins
braunlichgriine. Die Formen sind unregelmissig abgekantet, und sie erinnern ent-
schieden an die meist grosseren Marekanite, mit denen sie in der Entstehung in-
sofern eine gewisse Gemeinschaft haben diirften, als, nach einem noch im Tuffe
eingeschlossenen Exemplare zu schliessen, ihre gegenwirtige Gestalt durch -Ab-
springen einer dusseren, etwas heller glasigen Schichte entstanden ist, wihrend
die Muarekanite bekanntlich die innersten Kerne zweibelschaliger Partien einer

Jabhrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1900, 30. Band, 2. lleft. (Fr. L. Suess.) 30
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2. Vorkommnisse im Sunda-Archipel.

Die grosste Anzahl von Billitoniten haben bis jetzt die Zinn-
seifen der Insel Billiton bei Java geliefert. Sie wurden von Verbeek
eingehend beschrieben und seiner Schilderung sind zum Theil in
wortlicher Uebersetzung die nachfolgenden Angaben entnommen.

Die ,Glaskugein von Billiton* finden sich in den sogenannten
yKulitseifen“. Man gewinnt namlich, sowohl auf Billiton als auch
anf der benachbarten Insel Bangka, das Zinn zunichst aus den Gingen
der urspriinglichen Lagerstitten und dann auch aus den Seifen, unter
denen zweierlei Arten unterschieden werden, u. zw. einerseits die
genannten eluvialen Bergzinnseifen oder Kulitseifen und die ange-
schwemmten Thalzinnseifen oder IKollongseifen. In den ersteren wird
die oberste verwitterte Kruste der Gesteine (Kulit) mit den darin ent-
haltenen Zinnerzquarzgingen gebrochen und verwaschen; es sind das
die eigentlichen Kulitseifen. An anderen Stellen liegen itber der ver-
witterten oder unverwitterten Gesteinsdecke eine oder zwei Lagen
von aufgeschwemmtem Sand, welche, da sie zinnbaltend sind, in
gleicher Weise verwaschen werden. Man rechnet sie auch zu den
Kulitseifen, da die Gewinnungsweise des Zinns mit der in den echten
Kulitscifen tbereinstimmt. Aus der horizontalen Lagerung der Sande
und der gleichmissigen Vertheilung der Zinnerzstickchen geht hervor,
dass sie wahrscheinlich in einem seichten See abgesetzt wurden ; nach
Verbeek sind sie richtiger zu den Kulitkollongseifen zu rechnen.
Die Glaskugeln finden sich sowohl auf der alten Gesteinsoberfliche
als auch unter den quartiren Sandlagen und nicht in der Ver-
witterungskruste des Gesteins. Auf der gegenwiartigen Oberfliche sind
sie noch nicht gefunden worden und sie gehéren augenscheinlich nicht
der Gegenwart, sondern einer fritheren Epoche — wenn nicht der
Pliocinzeit — doch mindestens dem Diluvium an.

Die ,Glaskugeln“ wurden ferner auch gefunden beim Verwaschen
der Erzlagen aus cinigen Thialern. Herr Verbe e k empfing einige
Exemplare aus diesen sogenannten Kaksa, das sind die 0010—1 m
michtigen Erzlagen, welche unmittclbar auf dem Grundgebirge liegen.
Sie bestehen aus Quarz, Schieferbrocken und Grus von zersetztem
Granit. Diese Stticke unterscheiden sich in keiner Hinsicht ven den
Glaskugeln der Kulitkollongseifen. Doch kommen sie in den Kaksa-
lagen der Thiler nur sehr selten vor, so dass vermuthet wurde, dass
sie durch chinesische Arbeiter dahingebracht worden sind. Verbeek
kann sich aber dieser Meinung nicht anschliessen, da diesc Steine
fur die Minenarbeiter keinen besonderen Wert haben und von diesen
in der Regel weggeworfen werden. Wahrscheinlich ist auch das Alter

grisseren Obsidianmasse darstellen. Vor dem Loéthrohre verhalten sich die K&rn-
chen wie gewihnliche Obsidiane, schwellen, rasch weiss werdend, blumenkohlartig
auf. Unter dem Mikroskope sieht man die fiir Obsidiane charakteristischen Mikro-
lithen. Das Vorkommen hat demnach mit den Moldaviten gar nichts zu thnn.

Von den vielleicht auch zu beriicksichtigenden Obsidianbomben vom RBerge
Patka bei Tokay, welche Beudant beschrieben hat (Voyage en Hongrie 1822, IIL
pag. 218) konnte ich kein Exemplar erhalten, da sie in den Museen in Budapest
nicht vorhanden sind. Nach ihrem Vorkommen kann aber kaum gezweifelt werden,
dass auch sie echte Obsidiane sind.
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der Erzlager, in den Thalern und der Kulitkollongseifen genau das-
selbe, und es ist kein Grund vorhanden, warum sie in jenen nicht
ebensowohl auftreten sollten, wie in diesen.

Eine Aufzihlung der Fundpunkte zeigt, dass die ,Glaskugeln®,
itber der ganzen Imsel verbreitet, meistens in den Kulitkollongseifen
vorkommen, u. zw. sowohl in den Seifen itber dem Granit, als auch
in denen iiber sedimentiren Gesteinen, so dass bei jhrem Auftreten
der Untergrund keine Rolle spielt.

Von anderen Fundpunkten aus dem malaiischen Gebiete liegen,
wie es scheint, bisher nur einzelne Sticke vor. Im Museum von
Amsterdam befinden sich nach Verbeek zwei Glaskugeln, eine
schwarze und eine lichtgelbe, von dem Berge Muhria in Djapara
auf Java. Die Sticke waren, nach Angabe des Regenten von Djapara,
zugleich mit einigen hellergritnen, beim Graben einer Wasserleitung
in der Nahe von Djapara am westlichen Fusse des genannten Berges
gefunden worden. Sie lagen wahrscheinlich daselbst in quartiren
(oder pliocinen) Tufflagen, von demselben Alter, wie diejenigen,
welche sich am Sidfusse des Berges Mubria bei Patajam befinden.
Von dem Leucitvulkane Muhria sollen sie in keinem Falle herstammen
konnen, deun dieser hat bisher keine Gliser geliefert.

Der Regent von Djapara hatte die gefundenen Kugeln zu Knopfen
schleifen lassen; und auch an den beiden Amsterdamer Stiicken waren
Facetten angeschliffen, so dass an der hellgelben Kugel gar nichts,
an der schwarzen Kugel nur wenig von der urspriinglichen Oberflache
zu sehen war. Doch zeigt die letztere dieselben Furchen und Gruben
wie die Billitonkugeln; in den Vertiefungen haften kleine, gelbe
Glimmerschiippchen, die wahrscheinlich aus den Tufflagen stammen
sollen, in denen die Kugeln eingcbettet waren. Die hellgelbe Kugel
zeigt, im Gegensatze zu den Exemplaren von Billiton, verschieden
grossere und kleinere Glasblasen, Die Zugehorigkeit dieser letzteren
zu den Billitonkugeln wird ubrigens von P. Krause (45, S. 238)
bezweifelt.

Auf das Vorkommen in Borneo hat, wie erwihnt, zuerst
Wichmann aufmerksam gemacht. Von zwei Exemplaren im Reichs-
museum zu Leiden wurde die eine von Salomon Miiller ans den
Goldminen von Palaiary (Pleiari) in Tanah Laut jim Saden von Marta-
pura gebracht. Die zweite, von Herrn P. van Dijk nach Leiden
gesandte, trug die Etiquette: ,Aus den Diamantgruben bei Sungei
Riam in Tanah Laut. Verbeek vermuthet, dass damit die Diamant-
gruben im Siiden von Karang intan, in der Nihe des Flusses (Sungei)
Riam gemeint sind. Beide Stiicke sind schwarz, mit gegrubter Ober-
fliche. Die Fundstellen in Gold- und Diamantwischen deuten auf
mindestens diluviales Alter; sie liegen ca 500 %» von den nichsten
Java-Vulkanen entfernt.

Zwei ganz idhnliche Bomben hat van Hasselt von der weit nérd-
lichen Insel Bunguran im Natuna-Archipel mitgebracht. P. Krause
bemerkt gelegentlich der Beschreibung der Stiicke (45), dass es nach
unserer bisherigen, allerdings noch lickenhaften Kenntnis der Geologie
Bungurans und der benachbarten Landmassen nicht wahrscheinlich ist,
dass in dem Gebiete alter Gesteine ein junger Vulkan vorhanden sei.

30"
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Die nachste bekannte, jiingere Eruptivinasse ist der erloschene Vulkan
Melabu in der Westabtheilung von Borneo, von der Insel Bunguran
reichlich iber 300 km entfernt?).

Die malaiischen Fundstitten sind nach dem Gesagten in vieler
Hinsicht den béhmisch-mihrischen verwandt. Die Stiicke finden sich
auch hier in quartiren oder jungtertiiren Anschwemmung und sind,
mit Ausnahme des einen Vorkommens von Djapara, weit entfernt von
irgendwelchen jingeren vulkanischen Bildungen. Doch erstrecken sich
die Funde im Sunda-Archipel auf ein viel grésseres Gebiet und um-
fassen Entfernungen von 300—500 im. Als eine auffallende Thatsache
muss hervorgehoben werden, dass. obwohl die Glaskugeln auf der
ganzen Insel Billiton ziemlich verbreitet sind, dieselben auf der benach-
barten Insel Bangka. wo das Zinn in den gleichen Seifen gewonnen
wird, nach der ausdriicklichen Bemerkung von Verbeck nicht ge-
funden werden.

3. Australische Vorkommnisse.

Unvergleichlich ausgedehnter als die beiden vorgehenden ist
das IFundgebiet der Australite. Hicrvon giht die Zusammenstellung in
R. H. Walcott’'s Aufsatz Zeugnis (58). Die bisher bekannt gewordenen
Fundstellen sind fast iber den ganzen siidlichen Theil des Continentes
verbreitet; von Albany (South West-Division) im Westen bis Uralla
(New-England) im Osten sind sic¢ fast iber die ganze Breite Australiens
vertleilt. Beiliufig in der Mitte des Continentes iin Gebiete der Mac
Donnel Range und im Central- (Rockhampton) Districte (Queensland) nahe
der Ostkiiste, erreichen sie die nordlichsten Punkte, und im Siden
sind sie an zahlreichen Stellen in den Ebenen und Anschwemmungen
Tasmaniens entdeckt worden. (I'welvetrees und Petterd 53.)

Sic finden sich an den einzelnen Stellen innerhalb dieser iussersten
Grenzen theils frei an der Oberfliche liegend. theils in jungeren
Bildungen eingebettet. Krsteres ist z. B. der Fall an verschiedenen
Punkten der grossen Victoriawiiste und der Umgebung von Uralla.
Doch hiufiger sind die ausdriicklichen Angaben von ihrem Auftreten
in verschiedenen Tiefen unter der Oberfliche. So soll das von
Clarke erwihnte Stiick (47) vom Turon River (Neu-Siidwales) aus einer
Goldseife aus einer Tiefe von 30 Fuss unter der Oberfliche stammen ;
in Nerring bei Beaufort (Victoria) sollen kxemplare in einem Thon
12 Fuss unter der Oberfliche, in den Goldseifen bei Ararat (Victoria)
16 Fuss und Rekewood 30 Fuss unter der Oberfliche gefunden worden
sein. An anderen Stellen werden die Tiefen geringer angegeben 2).

) Die schwerzen und gefurchiten Bomben von Hyomelan, von Atapupu in
der Regentschaft Fiarlang auf Timor, welche nach A. Wichmann an die
b8hmischen Bouteillensteine erinnern, gehdren nicht hieher. Thre urspriingliche
Lagerstiitte ist eine Augit-Andesitbreccie und sic sind den marekanitartigen Ob-
sidianen, deneu auch die oben erwihnten Gliser aus der Auvergne angehiren,
zuzurechnen. A, Wichmanu, Gesteine von Timor. Sammlungen des geol. Reichs-
musenms in Leiden. I. Beitrige zur Geologie Ostasiens nnd Australiens. Leiden,
11. Bd., Heft 1, S. 21 ff.

%) Die genauen Daten Walcott’s (1. ¢. 8. 88) sollen hier im einzelnen wieder-
gegeben werden: ,In West-Australien scheinen die ,Obsidianite* seit. Entdeckung
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Ganz ahnlich verhilt es sich auch mit den Fundpliatzen in Tasmanien;
sie werden daselbst an zahlreichen Punkten, welche auf entfernte
Oertlichkeiten im Westen und Osten der Insel vertheilt sind, in Gold-
und Zinnseifen, meist in geringen Tiefen, selten aber auch in Tiefen
bis zu 10 Fuss gefunden. Doch betonen die beiden Autoren Twel-
vetrees und Petterd (53), dass die Stiicke trotz ihrer Verbreitung
keineswegs zahlreich sind, und dass sie bei der Beschreibung nur
acht Sticke zur Hand hatten. In dem centralen Theile der Insel
sind sie bisher noch nicht nachgewiesen worden.

Seien die Stiicke nun an der Oberfliche gefunden worden oder
in der Tiefe, in der grossen Mehrzahl der Fille zeigen sie keinerlei

der Goldfelder sowohl verstreut auf der Oberfliche als anch in den Alluvien von
Coolgardie und den umliegenden Districten reichlich gefunden worden zu sein.
Victor Streich sagt, dass sie am Mount Squires im Iraser Gebirge, in den Sand-
hiigeln. der grossen Victoriawiiste und in der Birksgate Range gesammelt worden sind.
Nach Mr. H. L. Bro wn, Gonvernement-Geologen von Siid-Australien, sind sie in
gleicher Weise tiber diese Provinz, besonders im fernen Norden verbreitet und die
Herren Tate und Watt fanden zahlreiche Stiicke zwischen Stevenson River und
Charlotte Waters. Prof. Tate crwihnt, ein Stiick aus Gawler (Adelaide) crhalten
zu haben, welches in einer Travertinkugel enthalten war und eine weitere Anzahl,
welche bei Stnarts-Creek und am Konig Georgs-Sund gesammelt worden waren Nach
J.Chandler sollen Pechstein- und Obsidianbomben inden Ebenen von Peak reichlich
vorkommen und Mr. Canham berichtet iiber dhnliche Stiicke. von Stuarts-Creek
Das hohle Exemplar, welches Stelzncr beschrieben hat, soll vom Kangaroo-Island
stammen. Clark’s Angabe iiber das Vorkommen am Wannon, scheint die erste
zn sein, welche sich auf Victoria bezieht. Im Siidwestdistricte dieser Colonie sind
ibhre viele gefunden worden, z. B. auf den Elephants- und Eccles Bergen. Sie werden
ebenfalls angegeben von einer postpliocdnen Anschwemmung bei Spring Creek unweit
Daylesford (Victoria, Melbourne NW). Obsidian soll sich finden (nach der Angabe in
einem Ausstellungs-Katalog) bei Ararat und Retreat Creek, Inglebey, doch werden
keine niheren Daten gegeben. Stiicke im Warrnambool-Museum sind bezeichnet
vom Mount Rouse, Grassmere, und von Mepunga 2 Fuss unter der Ober-
fidche. Mr. R. G, Johns in Ballarat stellt fest, dass Obsidianite an der Ober-
fliche gefunden worden sind bei Warrnambool, Balmoral, Harrow und Edenhope
(im Westdistrict), in den Goldseifen bei Ararat 16 Fuss und bei Rokewood 30 Fuss
unter der Oberfliche; ferner noch in scichten Gruben der Hard Hills, bei Buninyong.
Er berichtet neuerlich tber einen Obsidianring, welcher gefunden wurde auf Ledrock
16 Fuss von-der Oberfliche bei Rocky Point, circa acht Meilen von Ararat. Mr.
T 8. Hart, von der Ballarat-Bergschule, gab folgende Liste von. Localititen,
von denen die Exemplare (simmtliche von der charakteristischen Knopfform)
des Museums stammen: Telangatuk, Nord von Balmoral; Glenelg River, Nerring
bei Beaunfort, gefunden im Thon 12 Fuss von der Oberfliche, Byaduk-Creek
(Hamilton); ferner Bolwarrah (Moorabool River) Mr. G. W. Card theilt mit, dass
sie bei Uralla Neu-Stidwales  sowohl in seichten Wischen, als auch verstreut an
der Oberfliche vorkommen, dass sie aber aunch in tieferen Erzlagern gefunden
worden sein sollen; doch von letzterem Vorkommen konnte kein Nachweis erlangt
werden Sie werden auch angegeben von Thakaringa. Tumbarumba (Cobar
District), Majors Creek und DBroken Hill. In derselben Colonie war das von
Darwin beschriehene Stuck szwischen den Fliissen Murray und Darling gefunden
worden; ferner die Stlicke aus dem Waschmaterial von Uralla und das ecine vom
Turonflusse, welche W. Clarke erwidbnt hat. Ein im technologischen Museum
(in Melbourne ?) befindliches Stiick soll vom Mount Oxley stammen. Mr. R. I.. Jack,
Gouvernement-Geologe von Queensland, stellte fest, dass Obsidianknopfbomben
vom Central- (Rockhampton) District gebracht worden sind.®

Nach einer brieflichen Mittheilung von J. C. Moulden an mich, wurden

ferner einige Stiicke gefunden auf den diluvialen Ebenen bei Wasleys, einer
kleinen Stadt 40 Meilen nérdlich von- Adelaide.
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Spur irgend einer Abreibung oder sonstige Anzeichen von Transport
durch Wasser. Nur von frei gefundenen Stiicken zeigen einige leicht
angewitterte Oberflichen. Allerdings glaubt Walcott, dass die Stiicke
cinerseits wegen ihrer Spriodigkeit und Gebrechlichkeit keine lingere
Beforderung im fliessenden Wasser iiberstelien konnten, und dass
ferner abgerollte Stiicke leichter der Aufmerksamkeit der Sammler
entgangen sein werden, und er schliesst, dass bei der jetzigen Ver-
theilung der Stiicke der Transport durch fliessendes Wasser keinesfalls
eine bedeutende Rolle spielen kann.

Einige interessante Angaben iiber das Vorkommen der Obsidianite
verdanke ich zwei an mich gerichteten Briefen des Herrn Ingenieurs
J.Collet Moulden in Broken Hill, der schon seit Jahren ein ent-
schiedener Anhiinger der Theorie vom kosmischen Ursprung der austra-
lischen Bomben war (Lit. 1) und selbst eine Sammlung von 60 Stiuck
besitzt. Seinen Briefen entnehme ich die folgenden Bemerkungen:
»Die Obsidianite scheinen in Australien, obwohl sehr weit verstreut,
niemals reichlich aufzutreten. Ein absichtliches Suchen hat gewdhn-
lich keinen Erfolg. Ich selbst habe Tag fiir Tag gesucht und niemals
einen gefunden. Lin einziges Exemplar fand ich hier in der Nihe,
und das gerade, als ich nicht darauf ausging. Goldsucher und Leute,
die am Lande beschaftigt sind, finden sie gewohnlich. Sehr schéne
Exemplare kommen in West-Australien vor, an ihnen erhielt sich noch
eine Art glanzender, glasiger ,Haut* oder Politur, ihnlich der ,Haut*
metallischer Meteoriten. Es verdient hervorgehoben zu werden,
dass sie in dieser Gegend zusammen vorkommen mit vollkommen ab-
rundeten Massen von Bergkrystall, Turmalin etc., wiahrend die Stiicke
selbst vollkommen ungerollt und gar nicht abgerieben sind,
wiec wenn sie an dem Punkte niedergefallen wiren, an dem sie
aufgefunden werden. 4 Im ferneren Berichte erwithut Ierr
J. C. Moulden noch ein merkwirdiges Unicum seiner Sammlung,
nimlich ein kleines rundes Lxemplar, welches einen grossen Theil
Olivin enthialt. Ich werde hierauf noch weiter unten zu sprechen
kommen.

Die ganze Region, iber welche die Australite in Australien
vertheilt sind, umfasst Entfernungen, wie von Lissabon bis Tiflis in
der Lange, und von Rom bis Stockholm in der Breite. Nirgends auf
dem ganzen Continente ist ein Eruptionspunkt bekannt, welcher dhn-
liche Objecte geliefert hat, und von dem aus sie auf irgend einer
Weise, durch Wind oder Wasser, oder vielleicht durch die Ein-
geborenen zu den jetzigen, so weit von einander entfernten Fund-
punkten hitten gebracht werden koénnen. Ein erloschenes Eruptiv-
gebict bildet den Mount Elephant und Mount Eccles (Victoria), und
man kdnnte vielleicht denken, dass- die ,Obsidianite® von dorther
stammen (Walcott I ¢. S. 44). Doch sind die Laven dieses Gebietes
basaltisch und die blasigen Bomben, welche in einzelnen Theilen des
Gebietes ziemlich hiufig, sind in jeder Hinsicht véllig verschieden
von den sauren ,Obsidianiten*. In einzelnen Stellen hat man sie in
vollkommen [rischem Zustande auf dem Basalte gefunden, der, ob-
woll er die allerjingsten Ergiisse bildet, bereits sehr stark zersetzt
war. Auch Twelvetrees und Petterd betonen, dass auf Tasmanien
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kein Glas irgend eines ahnlichen Eruptivgesteines, noch sonst eine
Spur von tertiirem Rhyolit oder Trachyt bekannt ist.

Die niachsten Vulkane mit sauren Ergissen befinden sich auf
der Nordinsel von Neu-Seeland: gerade dort sind aber bis jetzat die
Obsidianite oder ahnliche massige Bomben noch nicht gefunden worden.

Fast man die wesentlichen 'unkte aus dem uber das Vorkommen
der Tektite Gesagten zusammen, so ergibt sich, dass dieselben in
den drei gesonderten Gebieten in ganz dhnlicher Weise auftreten.
Wenn sie nicht unmittelbar an der Oberflache liegen, so sind sie in
geologisch jungen Ablagerungen von nicht genau bestimmbarem,
aber wahrscheinlich diluvialem oder jungtertiirem Alter eingebettet.
Obwohl sie sehr hiufig im Schotter zusammen mit wohlabgerundeten
Gerdllen auftreten, so sind die Stiicke doch meistens sehr frisch
und zeigen keine Spur von mechanischeu oder chemischen An-
griffen an der Oberfliche. Das Vorkommen der Tektite steht ferner
in keinem der Fundgebiete in irgend einem Zusammenhange mit der
Geologie des Landes und scheint in dieser Hinsicht in jedem Falle
vollkommen zufillig zu sein. Die meisten Fundpunkte sind ungemein
weit entfernt von irgend welchen jiungeren eruptiven Bildungen; und
wo die Stiicke in der Nihe von Vulkanen gefunden werden, sind
dies immer nur Eruptionspunkte, welche ganz anders geartete Ge-
steine geliefert haben. Auch in diesen Fallen muss ihr Auftreten in
der Niahe der betreffenden Berge als rein zufallig betrachtet werden ?).

III. Chemische Zusammensetzung.

Seit der altesten theilweisen Analyse von Klaproth im Jahre
1816 sind die Moldavite von Trebitsch und Budweis in chemischer
Hinsicht wiederholt untersucht worden. Schon die dltesten Priifungen
haben trotz mancher offenkundiger Ungenauigkeitcn ergeben, dass die
chemischen Bestandtheile in dem Glase in Verhiltnissen enthalten
sind, welche bei Eruptivgesteinen hiufig vorkommen und keineswegs
einen zufilligen oder stark schwankenden Charakter aufweisen, wie man
das bei einem Nebenproducte kunstlicher Schmelzungen erwarten
sollte. Ich folge dem Beispiele vieler Petrographen, wenn ich bei
den spiteren Betrachtungen die ilteren, weniger verlisslichen Analysen
ausser acht lasse; hier seien sie nur der Vollstindigkeit halber an-
gefithrt.

1) In G, Fr. Kunz: Gems and precious stones of North-America (New-
York 1890) pag. 168 findet sich folgende Bemerkung: ,Near Santa Fé (New
Mexico) it (obsidian) is found in rounded pebbles over an inch across, resembling
moldavite, as the variety from Moravia is called, only not quite so green“. Ich
hatte Gelegenbeit Herrn Kunz wihrend seines kurzen Aufenthaltes i Wien im
Jahre 1899 Uber den Punkt perssnlich zu befragen, und erfuhr, dass sich das
Vorkommen als sehr zweifelhaft heransgestellt hatte.
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1. II. 11 IV. V.
Kpee. Gew. 203, Spee, Gew, 2:18

Ni U, 88'5¢ 8270 7912 81-21 76:10
Al O, 576 Y40 1136 1028 510
Fe, O 1-75 2'61 — — .
Feo” — — 2-38 o5 | TV
Mu O — 0-18 — — 125
Coe 0 2:00 1-21 445 2:10 467
Mg O — 121 148 108 295
K, O — — — — —
Ne, O, . — 245 121 Diff. 243 3-16
Glithverlust — — — 014 —

9800 9971 10009 99-64 100°43

I. Budweis (?). Klapproth, Magaz. d. Ges. d. naturw. Kreunde.
Rerlin 1816.

I1. Budweis. A. L. Erdmann. Journal fir techn. u. okonomische
Chemie. Leipzig 1832,

II1. Moldauthein (?). C. v. Hauer. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1854. 8. 869,

IV. Trebitsch. C. v. John. Verhaundl. d. k. k. geol. R.-A. 1880, pag. 282,

Y. Trebitsch. Wenzliczke. Verhandl. d. naturw. Vereines. Brinu,
1880, Bd. XIX. Abhandl. S. 9.

Die vollkommenste Uebercinstimmung zeigen dagegen sieben
neuere Analysen, von denen sechs zu verschiedenen Zeiten von Herrn
C.v.John und eine von Herrn Jos. Hanamann in Frauenberg bei
Budweis vorgenommen wurden.

_~'_
VI Vil VII. IX. X. XI. XIL
Si 0, 82-28 777D 769 8120 82:68 1861 7796
Al O 10-08 1290 12'78 9-85 956 12-01 1220
Fe, O, . — 203 998 — 016 014
Fe O 2:03 2:680 116 } ' 1113 309 3'86
M O -— — 011 018 011 010
Ce O 2:24 305 126 2:6H 2:06 162 194
My 0 0-98 022 1'15 1'80 152 1-39 1+48
kK, 0 2:20 2:58 2'78 2:34 298 306 270
Ne, O, . 028 026 078 —_ 063 044 061
Glithverlust . . 0006 010 — — — — —

100°15 99-46 99-94 10Q~00 100-04 100'49 100°49

V1. Moldavit von Radomilitz bei Budweis, lichtgriin, Jg'll;'l')‘]d°£”];
VII. Moldavit von Radomilitz bei Budweis, dunkelgrimn. } geol. I.-A.
VIII. Moldavit von Radomilitz bei Budweis, lichtbraun. 1889, S. 473.
IX. Moldavit v. Wittingau (?). Spec. Gew. 3-35 Budweis. J. Hanamann.
X. Moldavit von Budweis. lichtgrim. . ,

X1 Moldavit von Trebitsch. }(" v.Johu Ver(h“"d;' dJk.
XII. Moldavit ven Trebitsch. geol. R-A. 1899, 8. 179.

Der auffallende Gegensatz der ncueren Analysen gegen die alten
liegt darin, dass jene stets ein bedeutendes Ueberwiegen des Kali
gegenitber dem Natron aufweisen, wihrend die letzteren nur Natron
angegeben haben. Nach der Aeusserung des Herrn C.v. John scheint
es, demnach nicht ausgeschlossen, ,dass bei den alten Analysen dem
Vorgang der ersten Analytiker entsprechend nur Natron angenommen
und eine Kalibestimmung iberhaupt nicht durchgefiihrt wurde.“
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Die vollste Uebereinstimmung der mihrischen Moldavite (XI
und XII) mit demen der Budweiser Gegend lasst mit Sicherheit auf
deren gemecinsame Herkunft trotz der riumlichen Trennung schliessen.
Ausserdem erhellt noch aus dem Vergleiche der Analysen, dass die
Schwankungen der Bestandtheile durchaus keinen zufilligen Eindrack
machen, sondern sich in derselben Weise vollziehen, wie man es von
den einzelnen Theilen erwarten kann, die einem gemeinsamen Eruptiv-
kérper angehdren. Das wird aus dem, nach der Methode von Iddings?)
entworfenen Diagramme auf Seite 236 ersichtlich. Die Molekularpro-
portionen der Kieselsiure sind in den Abscissen, die der Basen in
den Ordinaten in gleichen Limgenverliiltnissen dargestellt.

Die Schwankungen der Basen innerhalb der europiischen Moldavite
vollziehen sich bei abnehmender Kieselsiure in ganz dhnlicher Weise
und anscheinend mit noch grosserer Regelmissigkeit, wie in den
sauersten Partien der Analysengruppen zusammengehoriger Eruptiv-
Massen, wie sie von Iddings, Darkyns u. a. dargestellt worden sind.
In ziemlich gleichmissiger Weise nimmt die Thonerde zu mit der Ab-
nahme der Kieselsiure. Das Verhiltnis von Kalk und Alkalien bleibt
constant (Ca O: Na, O: K, schwankt um 4:1:6); Kali nimmt zum
siurcarmen Ende allmilig und mit grosserer Regelmissigkeit zu als
anderc DBasen, wihrend der geringe Gehalt von Natron um absolut
kleine Grenzen schwankt. Die Monoxyde schwanken, wie das gewoéhnlich
der Fall ist, in unregelmissigerer Weise, nehmen jedoch, als Ganzes
betrachtet, gegen das kieselsiiurearme KErde zu. Bei Nr. VII vicariren
Kalk und Magnesia, und bei Nr. VIII ist das Eisen theilweise als
Oxyd vertreten; wenn Ie, O3 zu Fe O umgerechnet und der Molekular-
zalil dieser Verbindung zugezihlt wird, erhilt man beilanfig dieselbe
Eisenmenge; wie in dev benachbarten Analysen. Aus dem Ganzen
erhellt aufs deutlichste die ,Gaunverwandtschaft (Lang) oder ,Con-
saguinity® (Iddings) der analvsn'teu Stiicke, welche ohne Zwcifel
derselben Gesteinsindividualitit anvehoren 2).

) J. P. lddings, The Origin of Igneous Rocks. Bull. Philes. Socicty
‘Washington. Vol. XII, 1892, pag. 90.

*) Ganz anders verhalten sich dagegen die Zufollsproducte von Glashiitten,
wie man sie zuweilen auf den Aeckern findet, wohin sie zeitweise zusammen mit
Schutt nnd Abfillen gelracht; einzelue Stucke, z. B, griine Glaskugeln, sind schoan
bei mangelhafter Kenntnis des Gegenstandes mit Moldaviten verwechselt worden,
Eine solche Glaskugel von Netin, nérdlich von Gross-Meseritsch, hat mir ITerr Prof,
F. Dvorsky iibergebcn und auch als kiinstlichés Glas bezeichnet, Die von Herrn
C. v. John verfertigte Analyse (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1899, 8. 179)
zeigt chemische Verhiltnisse, die hei Gesteinen unmiaglich vorkommen kinnen:

Si0,. 52:32
Al; Oy 030

Fe, O, —
FeO . 120
MeO. 102
Ca O 1762
Mg O. 360
K 0. 2284
a, 0 . 024
Gliihverlust . 080
99-84

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1000, 50. Band, 2. Heft. (Fr. k. Suess.) 31



Dr. Franz E. Suess. [44]

236

Billitonite und Australite.

Yo

Moldavite.

..........

770, 7078-7388 I

Fig. 3.




[45] Dic Herkunft der Moldavite und verwandter Gliser. 237

Es darf jedoch nicht unerwihnt bleiben, dass die Analyse Nr.V
eines Trebitscher Stiickes vielleicht doch auf das Vorkommen vereinzelter,
stark abweichender chemischer Mischungen schliessen lisst. Iir die Auf-
nahme in beistehendes Diagramm ist die Analyse wegen  der Un-
sicherheit der Alkalieubestimmung nicht geeignet. Das auffallendste
ist jedoch der sehr geringe Thonerdegehalt (5:13), dem ein sehr
holhier Eisen- und Mangangehalt, mit reichlichem Kalk und Magnesia
gegeniiberstehen. Diese Zusammensetzung ist eigentlich nicht in
Uebereinstimmung mit dem ausnahmsweise geringen specifischen Ge-
wichte (2-180), welches far das Stick angegeben wird.

Die bisherigen Analysen von aussereuropdischen Moldaviten bin
ich in der gliicklichen Lage, durch zwei Analysen zu ergiinzen, welche
Herr C. v. John auf meine Bitte durchzufahren die Freundlichkeit
hatte. Das eine der beiden Sticke, von Dedang in Billiton, verdanke
ich Herrn Professor K. Martin in Leiden, das zweite war ein Bruch-
stiick einer der von Stelzncer untersuchten Sticke-das von Streich
(1891) zwischen der Everard Range und Fraser Range gesammelt
worden war; ich verdanke cs der Giite des Herrn Professors R.
Beck in Freiberg, der mir ¢s zum Zwecke der chemischen Unter-
suchung iiberlassen hat.

Es liegen demnach folgende Analysen von Billitonkugein vor:

XIII. X1V. XV.
Spec. Gewicht . . . 2503 243 2447
50, 74-30 7114 70°92
Aly O 13:83 1199 1220
Fe, O, — — 1-07
FeO 3°60 529 542
Mn O 032 0-14
Ca () 522 284 378
Mg 0 150 2 33 261
Ky 0 - 976 949
Na, O — 2:45 2:46
140, - Spar —
Wasser 013 — -

98'53 99°17 10109

XIII. Billiton Dr. Cretier in Batavia. De Groot, Jaarboek van het
Mijnwezen. 1879, 1I., S. 229.

XIV. Lura Mijn. Nr. 13. Dendang. Dr. Brunck in Freiberg. Ver-
beek Jaarb. v. h. Mijnwezen 1897, S. 240.

XY¥. Tebrung, Dendang. C. v. John. Wien, geol. R.-A. 1900.

Die Analyse von Cretier betrifft ein Stiick von besonders
hohem specifischen Gewicht; sie ist jedoch wegen ihrer augenschein-
lichen Unvollstindigkeit fur den Vergleich nicht verwertbar. Nach
Cretier war beim Versetzen des Pulvers der Billitonkugel mit Salz-
siiure ein bitumindser Geruch wahrnehmbar, was auf das Vorhanden-
sein von Kohlenwasserstoffen schliessen lisst. An dem Pulver von
Moldaviten konnte ich das Gleiche unicht wahrnehmen.

Im ubrigen ist die grosse Uebereinstimmung in die Augen fallend
zwischen den beiden Analysen XIV und XV, von denen die eine vomn
Herrn Assistenten Bruneck in Freiberg, die zweite von Ilerrn C. v.

31*
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John in Wien durchgefithrt worden ist; dem entspricht auch die
geringe Verschiedenheit beider Exemplare in Bezug auf das specifische
Gewicht. Die chemische Zusammensetzung der Billitonkugeln ent-
spricht demnach, cbenso wie dié der Moldavite, etwa der eines sauren
granitischen Magmas. Von den Moldaviten unterscheiden sie sich, trotz
einer allgemeinen Verwandtschaft in der chemischen Zusammen-
setzung, durch geringere Aciditait und durch einen grdsseren Gehalt
an Alkalicn, wobei Natron beiliufig in den gleichen Gewichtspercenten
vorhanden ist wie Kali1).

Weniger constant in der chemischen Zusammensetzung scheinen
dic weit verbreiteten australischen Bomben zu sein; man kann dies
hereits nach dem bisherigen spiirlichen Analysenmateriale annehmen.
Die folgenden Analysen sind, mit Ausnahme von Nv. XX, dem Auf-
satze von R. Hl. Walcott entnommen,

XVI. XVII XVITL XTX. XX.
Spec. Gewicht . . . 247 — 2:44 2:47 2443
Ni (), 7370 64-63 71-38 7340 Tl-z2
A, 0, 499 1680 1265 1352
Fe, 0, — 1-01 } 19-36 } 44 077
Fe O 608 657 " 5-30
Mn 0O — 020 — vorhanden 028
Ca O 420 3:88 2:86 430 352
My O 010 2:50 1-39 074 2:38
K, 0 488 401 - — 2:28
Na, 0 . 520 Spur — 148
Gliihverlnst . . 035 — — — —

9965 9965 9549 9583 10075
XVI. Wimmera (Victoria), Australien. Analyse von dem verstorbenen
J.Cosmo Newbery, Melbourne, Exhibition Catalogue 1860.
XVIL Uralla, New South Wales. Analyse 1897, verfertigt von Mr.
J. C. H. Mingaye und durch Mr. E. F. Pittman, Gouver-
nement-Geologist, an ITerrn Walcott gesendet.
XVIHI. Mount Flephant (Victoria) 1898 M. Stone, Assayer to the
Minc-Departement.
XIX. Central-Australien, gesammelt von Professor Spencer, ana-
lysirt- 1898 von R. H. Walcott.
XX. Gesammelt von V. Streich zwischen Everard Range und
Fraser Range, analysirt 1900 von C. v. John, Wien.

1) Der Vollstandigkeit halber sei hier noch die Analyse Damour’s aus
dem Jahre 1844 angefiihrt, welche eine wahrscheinlich ebenfalls zu den Billiton-
kngeln gehorige Obsidianbombe ,aus Indien* betrifft (siehe oben. 8. 210). Wenn
man die unvollkommenen Methoden beriicksichtigt, so wird man finden, dass die
Analyse mit den obigen liber Erwarten gat iibereinstimmt. Aus begreiflichen
Griinden ist der Kisengchalt zn hoch angegeben, wihrend eine Trennung der
Alkalien offenbar nicht durchgefithrt wurde.

i 0, 7034
41, 0, 863
Fe0 10 52
Mn O 032
Ca O 456
My 0 167
Na, 0 334

99-38
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Aus dem Vergleiche der specifischen Gewichte im folgenden
Capitel kann man bereits ersehen, dass unter den australischen
Bomben neben sauren auch mehr basische Varietiten vorkommen
missen. Nr. XVI, einem Ausstellungskataloge aus dem J. 1866 entnommen,
kann als altere Analyse unberiicksichtigt bleiben und trigt iiberhaupt
bei dem ausserordentlich grossen Alkaliengehalt und der geringen
Menge von Thonerde den Stempel der Unwahrscheinlichkeit an sich.
Das Exemplar Nr. XVII, dessen specifisches Gewicht leider nicht
angegehen ist, stellt ein Beispiel der mehr basischen Varietiten dar.
Es miissen aber vereinzelt noch weit extremere Glieder vorkommen
denn Herr J. C. Moulden besitzt in seiner Sammlung c¢ine kleine
runde Bombe, welehe in einem Netzwerk von Glas Kdrnchen von
Olivin enthielt, ,sehr idhnlich dem Limburgit von Rosenbuseh®,
Das Stick war in Brocken Hill an einem hoch iber der Umgebung
liegenden Tagbaue gefunden worden.

Die Stiicke XVIII, XIX und XX haben heiliufig dasselbe speci-
fische Gewicht und demnach auch sehr dhnliche chemische Zusammen-
setzung, sie stimmen auch gut ilberein mit den Billitonkugeln von bei-
liufig gleicher Dichte. Die neuesten Analysen XV, XVI und XX sind
nahezu identisch.

Auf dem Diagramme S. 236 kann man im nahen Zusammenfallen
der Molekularproportionen der genannten drei Analysen die Lage des
anscheinend hanfigsten Typus unter den aussereuropitischen Moldaviten
wahrnehmen. Trotz der starken Verschicbung des Alkalienverhiltnisses
gegeniiber den curopiiischen Stiicken, welche cine , Gauverwandtschaft®
im Sinne von Lang ausschlicssen wirde, ist nach meiner Meinung
doch eine Verwandtschaft beider Typen nicht zu verkeunen. Mit dem
Sinken der Kieselsiure haben sowohl die Monoxide, als auch die
Alkalien beilinfig in demselben Masse zugenommen; in Bezug auf
die Thonerde ist die Zunahme nur gering. Dagegen tritt die Zunahme
in dem Ansteigen der Linie zwmn basischesten Gliede (XVII) wieder
deutlich hervor. Auch dieses Glas ist mit 649/, Si 0, noch immer den
sauren Magmen zu vergleichen; die Schwankungen der Linien voll-
ziehen sich hier noch in derselben Weise, wie in innerhalb der
sauren Glieder zusammengehorige Gesteinsgruppen und sind durchaus
nicht grosser als die Schwankungen bei den nach Iddings durch
Gauverwandtschaft (Consanguinity) verbundenen Magmen. Vorliufig
fchlen jedoch die Bindeglieder zwischen den aussereuropiischen und
europiischen Vorkommnissen, und erst eine Anzahl weiterer Analysen
wird dariiber Aufschluss geben konnen, ob die siimmtlichen bekannten
moldavitischen Gliser als Glieder einer Reihe zu Dbetrachten sind.
Dagegen geht aus den Analysen mit Bestimmtheit hervor, dass die
bohmischen und mihrischen Moldavite urspriinglich
einer einzigen Masse angehdrt haben.

Herr Professor . Exner hatte die grosse Giite, eine spectro-
skopische TUntersuchung von Splittern bohmischer Moldavite vor-
zunehmen, und ich bin ihm zu grossem Danke verpflichtet, sein
Resultat hier mittheilen zu konpen.

»BEs sind nachweisbar: Natrium, Calcium, Barium, Strontium,
Silicium, Kohlenstoff, Eisen, Niekel, Chrom, Mangan, Blei, Aluminium,
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Magnesium. Ausserdem zeigt sich aber noch eine Reihe von Linien
dic sich bisher nicht indentificiren Tess; da nur nech die Messungen
der seltenen Erden ausstandig sind, wird vermuthet, dass sie diesen
angehoren (Thorium ist nicht vorhanden)

Es wurde auch das Spectrum vom bdhmischem grinen Flaschen-
glas aulgenommen und es liess sich in demselben mit Sicherheit
nachweisen Natrium, Caleium, Strontium, Silicium, Kohlenstoff, Eisen,
Mangan, Aluminium, Magnesimmn; doch Dbleiben auch hier mehrere
Linien ibrig, die sich vorliufig nicht identificiren lagsen. Nickel fehlt
in dem untersuchten Glase vollstindig und auch die Kohlenstofflinien
treten viel schwiicher auf als in den Moldaviten, sind jedoch deutlich
nachweisbar.®

IV. Physikalische Eigenschaften.

1. Farbe. Sowohl dic europiischen als aueh die ausser-
europitischen Tektite sind bei einiger-Dicke und bei frischem Erhaltongs-
zustande im auffallenden Lichte tiefschwarz und lebhaft lackartig
glinzend. Bei etwas abgerollten Stiicken ist der Glanz matter und in
vielen Fillen, namentlich unter den bohmischen Sticken, wird die
Farbe der ranhen Oberfliiche heller bis zu einem sehmutzigen Weisslich-
griin (s. unten Seite 251).

ITalt man ein nicht allzu dickes bohmisches oder mihrisches
Stick gegen eine Lichtquelle, so tritt in iiberraschender Weise die
hellgrime Farbe des stark durchscheinenden (ilases hervor. Die
Lichtdurchliissigkeit nimmt jedoch mit der Dicke sehr rasch ab, so
dass massige und namentlich kugelige Stiicke fast undurchsichtig
erscheinen. Selr diimne oder stark abgerollte Lohmische Stiicke sind
jedoch auch im auffallenden ILichte lell grasgrian. Daneben finden
sich weniger hiiufiz gelblichgriine bis ins briunliche gehende
Varietiiten,

In der Literatur findet man den Farbenton verschiedenartig
bezeichnet, am hiufigsten wohl als flasehengrin, seltener als lauch-
griin, pistaziengrin, olivengriin oder smaragdgrim. Der Grundton ist
eigentlich ein milderes Flaschengrim, ohne den Stich ins Giftgrine,
wie er bei vielen Flaschenglisern angetroffen wird. FEr variirt zu
schonem und brilliantem Hellgriin, wie es bei den zu Schmucksteinen
verwendeten Stiicken beliebt sind; ein Stich ins bliauliche. wie er
dem echten Smaragdgriin entspricht, ist jedoch niemals zu beobachten ).
Ein Stich ins gelbliche bis zum Uebergang in ein schmutziges Gelblich-
griin, ist besonders bei vielen milirischen Stiicken (Slawitz) und bei
den mcisten, bhesonders bei abgeroliten und etwas angewitterten
bohmischen Fxemplaren zu beobachten. Selten sind hellgelblichbraune
Varietiten, denen jedoch ebenfalls nie ein Stich ins griinliche abgeht.

) Die hiinfigsten Farber entsprechen den Ténen 10 A, -0 11 m—p nud
12 n—r Gelbgriin, Uebergang nach Grasgriin, von Radde's Iuternationaler Far-
benseala.
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Solche Stiicke -sind meist etwas intensiver gefirbt und um einen ge-
ringen Grad weniger durchsichtig. Trotzdem sowohl in Bohmen, als
auch in Mibhren die extremsten Farbentone, wie dusserst blasses Gras-
grin und dunklercs Gelblichbraun in ganz vereinzelten Fillen vor-
kommen, so ist doch an grosseren Sammlungen von Stiicken der beiden
Fundgebiete ein Gegensatz leicht wahrzunehmen. In der Budweiser
Gegend herschen unbedingt die hellen und reiner griinen Stiicke vor,
withrend man im Trebitscher Fundgebiete hiufiger etwas mehr briun-
liche und duuklere Varietiten antriftt.

Aus den Analysen von C. v. John geht sehr deutlich hervor,
dass die verschieden gefirbten Stiicke chemisch sehr gut miteinander
itbereinstimmen, dass der grime IFarbenton von dem Gehalte an
Eisenoxydul herrithrt, und dass die mehr gelblichen und braunlichen
Tone allein durch den Gebalt an Eisenoxyd bedingt werden. Die
dunkleren Stucke darften jedoch auch im allgemeinen etwas eisen-
reicher und um ein Geringes drmer an Kieselsiure sein!).

Die basischeren aussereuropiischen Stficke sind im allgemeinen
mevklich dunkler und etwas weniger durchscheinend; sie enthalten
stets neben dem Fiscnoxydul etwas Eisenoxyd und man trifft bei
ihnen, soweit meine Erfahrung reicht, nicht den reinen griinen Ton
der Budweiser Stiicke. Gewohnlich werden sie auch von den Beobachtern
als flaschengriin bezeichnet (Darwin, Clark, Cretier). Verbeek
bezeichnet die Billitonkugeln als in Splittern grinlichbraun durch-
scheinend und in dusserst dimnen Blittchen fast farblos; cr erwabnt
auch ein lichtgrines Exemplar und nach ihm soll nebst einer schwarzen
auch noch cine lichtgelbe Glaskugel vom Berge Muhriah auf Java
stammen, welche beide sich im Museum zu Amsterdam befinden.
Krause bezweifelt jedoch die Zugehorigkeit der letzteren zu den
hier besprochenen Korpern. Stelzner schildert die liohle Bombe
vom Kangaroo Island als vor einer Lichtquelle gelblichbraun durch-
scheinend, und ebenso ist die Hohlkugel von Horsham nach Walcott
braunlich durchscheinend. Twelvetrees und Petterd bezeichnen
die Farbe der Kanten und Splitter der tasmanischen Stiicke als tief-
grau bis gelblichbraun. Die Farbe der Splitter der beiden von John
analysirten Exemplare von Billiton und von Australien waren voll-
kommen gleichartig briunlichgelb mit cinem schwachen Stich ins
griinlich. und fast ganz gleich der Farbe mancher dunkelster Varietiten
unter den Moldaviten (z. B. dem Stiicke von Analyse Nr. VIII).

Da diec Farbe nur von einer verschiedenen Oxydationsstufe des
Eisens abhiingt, kann sie keinen (Gegensatz der chemischen Mischungen
der verschieden gefarbten Sticke bedeuten. Doch kann es zu gleicher
Zeit nicht Wunder nehmen, dass die basischeren und specifisch
schwereren Exemplare infolge srosseren Kisengehaltes zugleich die
dunkleren Farbentdone aufweisen.

1) Das pelblichbraune, von John (Seite -42) analysirte Stiick von Rado-
militz bei Budweis hat ganz den #usseren Habitus der mihrischen Stiicke. Seiner
Farbe nach ist es ganz vereinzelt unter vielen hunderten von b8hmischen Stitcken,
welche ich gesehen habe: doch ist gar kein Grund vorhanden, an der Richtigkeit
der von Woldiich gegebenen Fundortsangabe im mindesten 2u zweifeln.
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2. Gewicht. Um einen Anhaltspunkt zu gewinnen betrefts der
Gleichmiissigkeit der chemischen Zusammensetzung und cine beiliufige
Vorstellung von den Grenzen, in welchen die Mischung variirt, habe
ich cine Reihe Gewichtsbestimmungen an einer Anzahl der abgebildeten
und auch an den wenigen mir vorlicgenden aussereuropiischen Stiicken
vorgenommen. Nicht alle Moldavitexemplare sind dazu geeignet, weil
an manchen Stiacken in den tiefen Rillen noch die schwer zu ent-
fernenden Reste des verhirteten Sandes haften, in dem die Sticke
auf ihrer urspringlichen Lagerstitte eingebettet waren. Die unter
Wasser auf der stark zerrissenen Obertlache reichlich anbaftenden
Lufthlasen wurden durch Auskochen unter der Luftpumpe entfernt.
Die Sticke sind unten nach dem steizenden Gewichte der Reibe nach
aufgezihlt; B bedcutet ,Budweiser*, T ,Trebitscher*, M ,malaiisches®
und A ,australisches® Fundgebiet.

Die Bestimmungen anderer Autoren habe ich, mit einen * ver-
merkt, zwischen die meinigen eingereiht.

Spec. Gew.

B. 2:318. Sehr blassgrin. Krems bei Budweis. Iig. 33, (Mineralog.
Institut der bohm. Universitit Prag.) (Das Gewicht ist
vielleicht im geringen Masse Dbeeintlusst von im Sticke
enthaltenen Blasen.)

B. 2:318. Lichtgrin, mit selr schwachem Stich ins gelbliche. Iig. 31.
Collection Schwarzenberg.

T. 2:318. Gelblichgran. Slawitz. Collection Dvorsky. Unregel-
missiges Kernstick, mit dem Charakter der Furchen béh-
mischer Kernstiicke (etwa wie Fig. 11).

T. 2:318. Kleines, ganz ausnahmsweise lichtgrimes Stick, wie es

unter den mihrischen Moldaviten selten vorkommt. Von
Professor D vorsky in einer Schottergrube bei Skrey ge-
funden,
. 2:321, Sehr lichtgrin. Skrey. Collection Dvorsky.
. 2:324. Sehr lichtgrim, mit schwachem Stich ins gelbliche. Collection
Schwarzenberg. Fig 34.
. 2:324. Sebr lichtgriin, mit schwachem Stich ins gelbliche. Collection
Schwarzenberg. Fig. 11

2:329. Sehr lichtgriin, mit schwachem Stich ins gelbliche. Collection
Schwarzenberg Iig. 18.

2:332. Ziemlich heligriin. Sternform .Skrey. Collection Dvorsky.

. 2:334. Lichtgriin, schwach gelblich. Collection Schwarzenberg.
Fig. 10.

2-337. Oelgriin, ins briungelbliche durchscheinend. Kernstick.
Slawitz. Beispiel Nr. 2.

. 2:340. Abgerolltes Stick. Slawitz. Collection Dvorsky.

. 2:342. Gelblichgriin, Kernstick. Slawitz. Collection Dvorsky.
Beispiel Nr. 3.

2:342. Gelblichgritn, abgerollt. Teruvky. Collection Dvorsky.

2:343. Gelblichgrim, Kernstiick. Slawitz. Collection Dvorsky.

2:343. Lichtgriin, ins gelbliche. Pfeilform. (Angeb. Moldauthein.)

Naturhistorisches Hofmuscum, Beispiel Nr. 30.
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Spec. Gew.

B

=3

* 111

T, 2:362.
*T.
B.

M B e

. 2344,

. 2344,
. 2344,

2-344

. 2:345,
. 2:347.

2:348.
2-348.

. 2:349.
. 2:350.

. 23561,

. 2:3H2,

. 2:352.

2:353.
. 2:35h.
. 2356,

. 2:356.

. 2357,

. 2357,
. 2:3517.
. 2:3h1.
. 2:361.

Jahrbuch

2-363.
2-363.

Licht grasgrian, mit kaum merklichem Stich ins gelbliche.
Umgebung von Budweis Collection Sehwarzenberg.
Fig. 32.

Kernstick. Slawitz. Collection Dvorsky.

Abgerollte Sternzapfenform. KoZichowitz Collection
Dvorsky.

. Dunkelgrim. Skrey, ILirtebestimmung durch Herrn
Rosiwal Seite 246,

Rund, abgerollt. Daleschitz Collection Dvorsky.

Hell grasgriin, mit kaum merklichem Stich ins gelbliche.
Collection Schwarzeunberg Stark zerrissenes Stick.

Licht olgriin, mit einem schwachen Stich ins gelbliche, an-
geschliffenes Stiick. Skrej. Collection Dvorsky.

Teruvky. Collection Dvorsky.

Kernstiick. Slawitz Collection Dvorsky.

Hell gelblicligriin. Kernstiick. Beispiel Nr. 7.

Dunkle lugel, etwas angewittert. Skrey. Collection
Dvorsky. Siehe Seite 278.

Griin, mit schwachem Stich ins gelbliche. Zwischen Skrey
und Dukowan. Geologische Reichsanstalt. Beispiel Nr. 10.

Gritnlichgelb KoZichowitz. Collection D vorsky. Beispiel
Nr. 19,

Hell, aber trith griinlichgelb. Slawitz. Collection Hanisch.
Fig. 12,

Gelblichgrin, dunkel. Dukowan, Collection Dvorsky.
Beispiel Nr. 14.

Gelblichgriin, dunkel. Zwischen Skrey und Dukowan.
(Natnrhistorisches llofmuseum.) Beispiel Nr. 8.

Licht briwmnlichgelb, mit einem starken Stich ins griinliche.
Skrey und Dukowan. (Naturhistorisches Hofmuseum.)
Beispiel Nr. 23,

Grosstes Stick, dunkel grimlichgelb. Slawitz. Collection
Dvorsky. Fig. 9

Rein hellgrim. (Angeb. Moldauthein.) Naturhistorisches
ITofmuseum.) Beispiel Nr. 30.

Gelblichgriin, Kanten durchscheinend. Dukowan. Col-
lection Dvorsky. Beispiel Nr. 12.

Dunkel, Kugelform. Zwischen Skrey und Dukowan.
(Geologische Reichsanstalt.) Taf. VII, TFig. 2.

Grinlichgelb, Sternseheibe, etwas abgerollt. Skrey. Col-
lection Dvorsky. Fig. 14,

Gelblichgrim, Kanten durchscheinend. Skrey—Dukowan.
(Geologische Reichsanstalt,) Beispicl Nr. 16.

Lichtgrin. Umgebung von Trebitsch. Exemplar-der ITarte-
bestimmung durch Herru A. Rosival. Seite 240.

Grasgrin, Uebergang ins gelbgriine. Umgebung von Bud-
weis. Colloction Schwarzenberg. Iig. 42.

d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1900, 50. Band, 2. lleft, (Fr. E. Sness.) 82
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B.

-~ E®

*M.

2:365.

. 2:366.
. 237D,
. 2:385,

. 2419,

2443,

. 2443,
. 2443,
. 2443,
. 2:44H.
. 2-447.
. 2441,
. 2:450,
. 2:450,
. 2452,
. 2404,
. 204906.
. 34H6.
. 2457,

. 2-462.
. 2-463,

. 2:466,

2:470.

. 2470.
. 2479,
. 2+485.
. 2:490.
. 2503,
. 378,
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Hell gelblichbraun, mit einem schwachen Stich ins grin-
liche. Radomilitz. (Geologisches Institut der béhmischen
Universitat Prag.) Analyse von C. von John. Nr. VIIL
Seite 234.

Hell grasgriin. Collection Schwarzenberg. Fig. 24.

Hell grasgriin. Collection Schwarzenberg. Fig. 22.

Hell grasgriin, Collection Schwarzenb erg. Beispiel Nr. 29.
Taf. V, Fig. 5.

Australien, (v.Streieh.) Geologisches Institut der Universitiit
Wien. Fig. 44.

Fluss Lura, Mine 13. Dendang, Brunk, Freiberg. Analyse
Nr. XIV, Seite 237,

Zapfenform. Dendang, Billiton. Collection Perlep. Taf. VII,
Iig. 1.

Zwischen BEverard Range und Traser Range. (Streich.)
Analyse Nr. XX von C. v. John, Seile 257.

Tebrung. Dendang, DBilliton. Geologisches Reichsmusenm
Leiden. Taf. VII, Fig. 2.

Billiten. Krause.

Tebrung. Dendang. Billiton. Aualyse Nr. XV, Secite 237.

Ebenda. Geologisches Reichsmuseum Leiden.

Smith Creek, Long Plain, Tasmanien. Twelvetres und
Petterd.

Lingliches Stiick, erhalten von Waleott. Kalgoorlie-District,
Fig. 46.

Dick-linsenférmig. Bunguran. Krausec.

Billiton. Krause.

Grassere Kunopfform. Kalgoorlie District. Iig. 40.

Tebrung. Dendang, Billiton. Geologisches Keichsmuseum
Leiden. IFig. 38.

Kleines knopfformiges Exemplar. crhalten von Walcott.
Kalgoorlie-District, Westaustralien.

Rhizopodenartie DBunguran. Krause.

Tebrung. Dendang, Billiton. Geologisches Reichsmuseum
Leiden. Fig. 39.

Ebenda. Taf. VII, Fig. 6.

Central-Australien. Walcott. Analyse Nr. XIX, Seite 238,

Wimmera. Cosmo Newberry. Analyse Nr. XVI, Seite 238,

Dendang. Collection P erlep. Taf. VII, Fig. 4.

Billiton. Krause.

Dengang. Geologisches Institut der Universitit Wien. Fig. 36.

Billiton. Dr. Cretier.

Olivinfilhrende Bombe von Broken Ilill. Moulden (nach
brieflicher Mittheilung).

Man ersieht leicht aus dieser Aufzihlung den Gegensatz zwischen
den europiischen mehr sauren und den aussereuropaischen mehr
basischen Vorkommnissen, Obwohl es aus den mir vorliegenden Proben
nicht ersichtlich wird, scheinen doch die Australite in Bezug auf das
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specifische Gewicht grosseren Schwankungen unterworfen zu sein, als
die Stiicke der anderen Fundgebiete; das gcht aus den Angaben
verschiedener Autoren hervor. Clarke fand Unterschiede von
242 -217, Stelzner gibt als bei der Wiagung von 6 Stiicken ent-
halte Grenzwerte 2:41—252, Twelvetrees und Petterd von
tasmanischen Stiicken 2'45--2:47, Walcott fand dagegen an Stiicken
von verschiedenen Gegenden nur Schwankungen von 2-42—2-48. Nach
der Mittheilung des Herrn J. C. Moulden in Brocken Iill, welcher
eine Sammlung von mehr als 60 Exemplaren aus verschiedenen Theilen
Australiens besitzt, zerfallen sie dem specifischen Gewichte nach
in zwei Grupen, und zwar in solche vom durchschnittlichen Gewichte
2:38 und solche vom durchschnittlichen Gewichte 2-44—2-45.

Geringere Schwankungen weisen die Billitonkugeln auf: sie be-
tragen nur etwa sicben Hundertstel und ihr durchschnittliches Gewicht
fallt nahe zusammen mit dem der australischen Bomben. Nach meinen
Beobachtungen liegen anch dic extremsten Zahlen fir die bdhmischen
und méhrischen Moldavite nicht weit auseinander; die weit iiber-
wiegende Mehrzahl der Stiicke liegt zwischen 2:34—2-36, Sehr blass-
grilne Stiicke haben ein anffallend geringes Gewicht, withrend dunklere,
mehr braune Stiicke in der Regel etwas schwerer sind; doch gibt es
Ausnahmen von dieser Regel; man kann immerhin schliessen, dass
die von C. v. John analysirten lichtgriinen und hellbraunen Stiicke zu-
gleich den Extremen in der chemischen Zusammensetzung ziemlich
nahe kommen, und dass unter den Moldaviten kaum vicl grossere
Schwankungen in der chemischen Zusammensetzung vorkommen dirften,
als die aus dem Diagramme auf Seite 236 ersichtlichen.

In den Einzelheiten lasst sich eine Beziehung zwischen der Farbe
und dem Gewichte nicht leicht feststellen, da es sehr schwer ist,
an den verschieden dicken Exemplaren mit sehr verschiedenartiger
Oberfliche die Intensivitit der im allgemeinen doch sehr dhnlichen
Farbung zu vergleichen. Im grossen und gauzen sind aber ohmne
Zweifel die Trebitscher Sticke etwas mehr gelbbraun gefirbt als die
béhmischen, ein Unterschied, der, wie bereits bemerkt, nur in der
Form der Bindung des Eisens liegt und vielleicht durch verschieden
langes Glithen des Glases hervorgerufen werden konnte. Man wird
vielleicht nicht fehlgehen, anzunehmen, dass die Stiicke von Trebitsch
im allgemeinen etwas basischer sind als die von Budweis. Das weniger
saure Kxemplar von Analyse Nr. VIII, obwohl von Radomilitz bei Bud-
weis, kann hiefiir nur als Bestitigung dienen, denn es trigt im ganzen
Habitus und in der Farbe in ausgesprochener Weise den Charakter
der Exemplare aus der niheren Umgecbung von Trebitsch.

Von der relativen Vertheilung nach dem specifischen Gewichte
im mahrischen und béhmischen Gebiete kann iibrigens die Aufzahlung
keine richtige Vorstellung geben, da von beiden Fundgebieten ab-
sichtlich auch die am extremsten gefirbten lichtesten und dunkelsten
Sticke mit in die Bestimmung einbezogen wurden.

3. Hirte. Die Harte der Moldavite wird von verschiedenen
Autoren mit 6 oder 6—7 angegeben und ahnlich scheinen sich die
aussereuropdischen Tektite zu verhalten; Verbeek bezeichnet die

32*
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Ilarte der Billitonite mit 6 und Moulden die der Australite mit
6—7. Beziiglich der Moldavite hat sich ein erfahrener Praktiker in
Hirte- Untersuchungen, Herr A. Rosiwal, der dankenswerten Milhe
unterzogen, nach seiner eigencn Methiode eine genauere Priifung vor-
zunehmen, und ich bin in der glicklichen Lage, seine Ergebnisse
hiehersetzen zu koénnen:

nDie Untersuchung zweier Moldavitproben auf ihre Hirte ergab
die folgenden Resultate, wobei die Hartezahlen in pro mille der
der Korundhirte ausgedriickt sind?).

I. Moldavit von Skrey (dunklere Varietit; sp. G.  2:344),
Directe Bestimmung durch Abschliff mit Normalkorund-

pulver . 30-30/,, K
Indirecte Bestimmung duuh ‘\bb(,llllﬂ mit Smivgelpulver 3169,
Mittelwert 31:0° K

II. Moldavit vou Budweis (hellere Varietit; sp. G. = 2-363).
- . D . [ 2989, K.
Zwei Bestimmungen durch Abschliff mit Sirgelpulver | 2920,

Mittelwert 29:5%,q K.
Des Vergleiches halber wurden auch zwei Glassorten auf
ihre Harte in gleicher Weise uatersucht und gefunden:
III. Griines Flaschenglas (Bruchtliche; sp. G. = 2-263).
Directe Bestimmung durch Abschlif mit Normalkorund-

pulver 20-1%/,, K.

Indirect mit Smirgclpulver . L %00 5
Mittelwert 19-89/ K

IV. Weisses Solin-Tafelglas (Oberfliche; sp. G. — 2'546).

Zwei Bestimmungen durel Abschlift { 1. Anschliff 19-0%y, K.

mit Smirgelpulver 12 . . 174%,

Mittelwert 1829, K

Die Harte des Tafelglases nimmt von der Oberfliche gegen das
Innere zu ab.

Es ist somit die Hirte des Moldavits wesentlich héher
(ca. 30%y, K.) als jene der gebriuchlichen kunstlichen Glassorten
(ca. 209/, K.). Von den natiirlichen Glisern kommen trachytische
Obsidiane dem Moldavite an Hirte ungefibr gleich, indem fix
Liparit-Obsidian von Maravatio, Mexiko 34:'20/00 K., fir solchen von
Obsidian-Cliff, Jellowstone, Nat. Park 35'6°, K. gefunden wurde
(a. a. O. 8. 489). Die wasserhitltigen Pechsteine (z. B. Felsit-
Pechstein von Corbitz bei Meissen mit 21-49/y, K. und von der Insel
Arran mit 2559/, K.) sind weicher.

") Mar vergl. hieriiber: Rosiwal, Neue Untersuchungsergebnisse iiber die
Hirte von Mineralien und Gesteinen. Verhandl. d. k k. geol. R.-A. 1896. 8. 476.
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Die Harte der Moldavite erreicht also nicht ganz die Durch-
schnittsl:arte der Feldspathe (Oligoklas 355, Orthoklas 3969y, K)
und bleibt ganz bedeutend unterhalb jener des Quarzes (1179, K.).“

4, Schmelzbarkeit. Vor dem Loéthrohre schmealzen die Mol-
davitsplitter nur sehr schwer zu einem klaren Glase, ohne zu schiumen,
im Gegensatz zu dem Verhalten der meisten Obsidiane, welche infolge
ihres Wassergehaltes eine schaumige Schlacke bilden In dieser Hin-
sicht stimmen die DBeobachtungen aller Autoren in Bezug auf die
verschiedene Vorkommnisse vollkommen iiberein; und die Billitonite
sowohl, als auch die Australite verhalten sich ebenso wie die euro-
piischen Moldavite.

Die Schwerschmelzbarkeit der Moldavite wurde bereits wieder-
holt geprilft, da sie einen Rickschluss gestattet auf den nattrlichen
Ursprung des Glases und einen kiinstlichen Ursprung ausschliesst.
Diesen Schluss hat bereits Klapproth im Jahre 1816 gezogen. Spiiter
haben 1881 Prof. Habermann u. A, Wenzliczke?) die Schmelz-
versuchen in einem Lampeénofen, an einer Wasserstrahl-Gebliseflamme
wiederholt. Bei einer Lrhitzung durch fiinfzehn Minuten zeigten die
Splitter eines Trebitscher Moldavites nur schwach abgeflossene
Rander und hafteten nur wenig am Platintiegel, wihrend viel grossere
Splitter von schwer schmelzbaren Verbrennungsréhren nach funf Mi-
nuten, und Splitter von Champagnerflaschen nach ein bis zwei Minuten
vollstindig niedergeschmolzen waren.

Eine Reille von selr bemerkenswerten Schmelzversuchen an
Budweiser Moldaviten hat Herr Jos. Bare§, Chemiker der firstl.
Schwarzenberg’schen Thonwarenfabrik in Zliv bei Budweis, zu-
gleich mit Schmelzversuchen an einigen' archiischen Gesteinen vor-
genommen 2). Tafelglas und hartes Kaliglas (von Kawalier in Sazau)
wurden zugleich mit Moldaviten einer I'emperatur von ca. 960 —1000°0C.
ausgesetzt. Der Moldavit zeigte keine Anzeiclien von Schmelzbarkeit
und keine Spriinge beim Abkililen, wihrend die beiden Gliser beim
Abkithlen zersprungen waren. Bei 1250° C. iberzogen sich die Mol-
davite mit einem schon griimen, ganz undurchsichtigen Schichtehen,
oline jedoch zu sclunelzen; bei derselben Temperatur war das Tafel-
glas in eine weisse Glasur zerflossen, das harte Kaliglas hatte sich
blos giinzlich verbogen und war in seiner ganzen Dicke milchig ge-
tarbt. Erst bei 1400° war es Herrn Bared gelungen, die Moldavite
zu einem schén grinen Glase zu schmelzen, dessen [arbe an Inten-
sitit die des ungeschmolzenen Moldavites dbertretfen soll. Tafelgfas
war bei dieser Temperatur zu einer vollkommenen Glasur geschmolzen;
das Kaliglas war tber das Chamotteplittchen heruntergeflossen und
war nur dort, wo es sich in einer ganz diinnen Schiche befand, in eine
Glasur verwandelt.

Ein von mir im Jahre 1898 vorgenommmener Versuch im Sef-
strom’schen Ofen.ergab keine vollkommene Verflissigung der Mol-

1 Verhdlg. nat. Ver. Brine, XIX, Bd., S. 6 u. 10.
2 Gasupis pro prémys! chemicky. Prag 1898, Nr. 4. Ich enitnehme die An-
gaben dem Citate von Jahn. Verhdg. d. geol. Reichsanst. 1899, 8. 83.
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davite; sie waren nur zih erweicht worden, so dass man noch an
dem Aneinanderschluss der zusammengeflossen Tropfen din TUm-
grenzung der einzelnen Stiicke des Glases erkennen konnte, die in
cinem Tiegel zusammengelegt worden waren. Dabei zeigte sich keine
bemerkenswerte Farbenverinderung, sondern der gelblichgriine Ton
war auch dem Schmelzproduct geblieben. Die Oberfliche war glatt,
klar und glasglinzend, so wie die die des zu gleicher Zéit ganz nieder-
gescholzenen Flaschenglases und nicht dunkel und lackglanzend, wie die
der meisten frischen Moldavite. Herr Julius A. Reic'h, Chemiker der
Glasfabrik von S. Reiclh u. Co. zu Krasna bei Wallachisch-Meseritsch in
Mihren, hatte auf meine Bitte die Freundlichkeit, Ende 1890 einige
Moldavitstiicke in einem Thonticgel im Glasofen niederschmelzen zu
lassen; das gelang nur, wenn die Stiicke durch mehrere Stunden den
liochsten im Glasofen zu erzeugenden Hitzegraden aunsgesetzt wurden.
Auch in diesem Falle hatten die Moldavite nicht denselben Grad von
Diinnflisssigkeit erreicht, wie die in Ofen erzcugten Gliser, sondern aus
den nicht vollkommen auseinandergeflossencn, breiten Tropfenformen
des FErstarrungsproductes konnte man erschen, dass sie sich in einem
merklich ziheren Zustande befunden hatten als diese. Auch die Be-
obachtung von Bares, betreffend das verschiedene Verhalten der
Moldavite und der kiwnstlichen Gliiser beim Frkalten, konnte in der Glas-
fabrik von Krasna beobachtet werden. Einzelne Moldavite wurden erhitzt,
bis sie so weich wurden, dass man mit einer Zange Eindriicke auf ihrer
Oberfliiche erzeugen konnte, und dann in Schnee geworfen ; nur einzelne
Exemplare sind beim raschen Erkalten in einige wenige Bruchsticke
zersprungen, withrend andere trotz der grossen Temperaturdifferenz
ganz geblieben sind 1),

V. Mikroskopische Beschaffenheit.

An mehrerenSchliffen von bohmischen und mihrischen Moldaviten,
sowie an je einem Schliffe von einem Billitonite von Dendang in
Billiten und von dem Australite von der Fraser Range, dessen Analyse
oben gegeben wurde, konnte ich zunachst im wesentlichen die Beob-
achtungen jener Autoren bestitigen, welche die Masse als reines Glas
mit zahlreichen Gasporen, aber ohne jegliche krystallinische Ein-
schlisse schildern, In dieser Hinsicht stimmen die Angaben von
Makowsky uber die Moldavite mit denen von Wichmann? und
Behrens3) dber die Billitonkugeln und denen von Walcott4)
iiber die Australite iberein. Tasmanische Stiicke enthalten nach
Twelvetrees und Petterd?) ausser den kleinsten Gasporen, noch
sehr kleine Globulite, welche die als Margarite bezeichneten, in Reihen

) Neucre Versuche von Abbe, welche die Moglichkeit, Moldavit kilnstlich
herzustellen betreffen, sind im letzten Capitel besprochen.

%) Ztschft. d. Dcutsch. geol. Ges. 1893, S. 518.

3) Krause l. c. S, 239.

91 e p. Bl

5) 1. e. p. 40.
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geordneten Gruppen bilden. Diese, sowie andere in kurzen Schniiren
geordnete Krystallite sind am haufigsten am Rande der Stiicke und
werden von denm Autoren als I'roducte der beginnenden Entglasung
betrachtet.

Die Beschreibung von Yerbeek und meine eigene Beobachtung
an dem Billitonitschliffe zeigt jedoch, dass sich, wenigstens was die
Billitonite betrifft, nicht alle Exemplare vollkommen gleich verhalten. Tr
sah in dem vollkommen isotropen und fast {farblosen Glase allerfeinste
Interpositionen, in Form von ca. 0'014 mm langen Stibchen oder un-
regelmiissig gestreckte, ca. 0:001—0-006 s, hochstens 0°02 mun grosse,
Ausserst blassgriine oder farblose und wasserhelle Blittchen, welche
er vermuthungsweise fir Pyroxen hilt. Aeusserst kleine opake Korn-
chen darften zum Magnetit und ebenso kleine, briunliche, durch-
scheinende Blittechen zu einer anderen Eisenverbindung (Eisenoxydul ?)
zu rechnen sein. Verbeek vermuthet, dass diec braune Farbe des
Glases von diesen kleinsten Theilchen herrithrt. Mit Recht bemerkt
Verbeek, dass man bei der Beurtheilung dieser Schliffe sehr vor-
sichtig sein uad die genaueste Einstellung zu Rathe zichen muss,
um nicht die feinsten, staubartigen Bestandtheile, welche hartnickig
an der Oberfliche des Glases haften, fiir Einschliisse anzusehen.

Ich gewahrte in dem einzigen mir vorliegenden Billitonitschliffe
nur zwei kleinste, farblose, schmale, rechteckige Siulchen mit ziemlich
starker Lichtbrechung, gerader Ausléschung und « in der Lingsrich-
tung (a=c); nach der Lage der optischen Elasticititsaxen kdnnen
diese Siulchen keinem Pyroxen angehoren.

Die schlierige Iluidalstreifung ist an simmtlichen Dunuschliffen
mit freiem Auge fast noch deutlicher wahrzunehmen als unter dem
Mikroskope ; hier tritt sie aber auch bei seitlicher Beleuchtung infolge
der ungleichen Lichtbrechung der einzelnen Lamellen sehr schon
hervor. Sie verliuft, namentlich bei den schaligen oder gezerrten
béhmischen Stiicken, in ihrer Haupterstreckung den Hauptflichen
parallel, was aber nicht ausschliesst, dass sie oft in ziemlich scharfen,
faltenartigen, auch mehrfach wiederholten Biegungen riickliufig wird.
Ein solches Verhalten ist wohl auch von den neuerdings aufgeschmol-
zenen und dann verzerrten Schlieren zu crwarten,

In Dinnschliffen von allen Vorkommnissen finden sich in
wechselnder Menge und Grasse, lingliche oder rundliche Linsen von
schwiicher lichtbrechendem Glase eingeschlossen; ihre Streckung fillt
stets mit der Richtung der Fluidalstructur zusammen und tritt ain
stiirksten hervor bei den bélhimischen Stiicken. Doch besitzén sie -auch
in dem australischen Schliffe, wo sie sich etwas spirlicher vorfinden.
oft eine ausgesprocliene, beiderseitig zugeschiirfte Lancetformn ; daneben
finden sich aber auch rundliche oder unregelmissiz umgrernzte
Blattchen; hie und da liegen sie schief im Schliffe, ohne denselben
der ganzen Dicke nach zu durchsetzen.

Eine unbestimmt streifice, meist nur schwache, aber stets deut-
liche Aufhellung unter gekreuzten Nikols wurde ebenfalls an ver-
schiedenen Stellen fast aller Schliffe wahrgenommen; u, zw. am
reichlichsten in den béhmischen Schliffen und am spiirlichsten in dem
Schliffe der Billitonkugel. Dieselbe Erscheinung haben Howitt und
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IHugg an australischen und Twelvetrees u. Petterd an tasma-
nischen Stiicken beobachtet. Walcott glaubt, dass die Spannungs-
doppelbrechung wenigstens zum Theil durch die Herstellung des Schliffes
verursacht ist, da sonst die Korper eine grossere Sprodigkeit auf-
weisen miissten. Fir die bohmiselren Moldavite kann diese Erklirung
aber keinesfalls angenommen werden. Fast stets ist diese Spannungs-
doppelbrechung an die unmittelbare Umgehung der erwilinten, schwicher
lichbrechenden Glasparticn gebunden. In dem australischen Schliffe
konnte ich -ein solches Glasblittchen beobachten, welches unter ge-
kreuzten Nikols von einem deutlichen Spannungskreuze umgeben
war; = lag in der Lingsrichtung der aufgehellten Kreuzbalken,

Bei den gezerrten Sticken, wo die Glaseinschlisse sebr lang-
gestreckte Formen angenommen haben, sind die aufgehellten Partien
oft gleich biischelartigen Schweifen an den Enden und an den Seiten
der langgestreckten oder auch augenartig verdickten Linsen angehingt
In manchen Exemplaren sind die Glaseinschliisse zu dusserst diannen,
haarformigen Streifen auf lange EKrstreckung hin ausgezogen: ein
diinner Streifen zeigt dann ebenfalls Aufhellung und tritt unter ge-
kreuzten Nikols wie ein helleres. sehr dimnes Ilaar aus der dunklen
Flache lhervor. Aber auch unabhingig. von den schwiicher lichtbre-
chenden Glaspartien finden sich stellenweise kleine, aufgehellte,
lingliche Wolken, die oft in Reihen geordnet sind. In allen aufgeheliten
Partien fillt = mit der Langsrichtung der Streifen zusammen; wie
das auch der clastischen Spannung des Glases infolge einer Zerrung
cntsprieht,

Kleinere oder auch grosse Gasporen und Bliaschen finden sich
ebenfalls in wechselnder Iiufigkeit in allen Schliffen. Sparlicher und
meist -vollkommen rund sind sie in den aussereuropiiischen Sticken ;
doch finden sich auch lhier stellenweise linsenformige Blasendurch-
schmitte. In tasmanischen Schliffen sind nach Twelvetrees und
Petterd die runden Gasporen umgeben von Globuliten und Glas-
einschliissen. In den bohmischen Moldaviten sind die Gasblasen meist
hiufiger und grosser und werden oft von den beiderseitigen Schliff-
flichen geschnitten. Sie scheinen in ilirer langgestreckten Form zall-
reicher zu sein innerhalb der schwicher lichtbrechenden -Glaspartien;
doch finden sie sich auch ausserhalb derselben nicht selten. Mauchmal
kann man auch in der Umgebung oder au den Lnden der linsen-
formigen DBlasenriume durch Spanuung doppelbrechende Partien be-
obachten.

Wihrend diese kleineren Blischen schon urspringlich in der
Masse enthalten gewesen sein diarften, scheinen die grossen Blasen-
riaume in den hohlen australischen Sticken und in vielen béhmischen
Moldaviten erst spiiter entstanden zu scin. Sie werden unten be-
sprochen.
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VI, Gestalt und Oberfliche.
1. Moldavite.

l. Frische und angewitterte Oberfliche.

Die den Moldaviten eigene gegrubte, und gefurchte Oberfliche
ist nicht, wic hiufig angenommen worden ist, die Folge irgend-
welcher corrosiver Vorginge mechanischer oder chemischer Natur
wihrend des Transportes durch Wasser, sondern ist als eine urspriing-
liche fiir diese Kérper in hochstem Grade bezeichnend und muss
mit ihrer Entstehung in innigem Zusammenhange stehen. Das geht,
abgesehen von den aus der niheren Beschreibung weiter unten sich
ergebenden Griinden, schon daraus deutlich hervor, dass man die
angegriffenen Stiicke von den frischen sehr wohl unterscheiden kann
und dass Abrollung und Verwitterung unzweifelhaft die urspriingliche
Sculptur verwischen oder verschwinden machen. Die unverinderten
Sticke sind im auffallenden Lichte tief schwarz, gleich einer frischen
Steinkohle und gliinzen lebhaft, wic wenn ihre Oberfliche mit einem Lack
uberzogen wire. In dieser Hinsicht gleichen die unverwitterten
mihrischen Moldavite vollkommen den frischen Stiicken von Billiton
oder von Australien. Unter der Lupe erscheint die gegrubte Ober-
fliche auf das feinste gekornelt oder in einem der Fluidalstructur
entsprechenden Sinne gestreift.

Die Oberflache der corrodirten Stiicke ist infolge feinster Rauhig-
keiten nur schwach fettglinzend oder hat den Glanz voéllig verloren.
Die Sticke haben zwar im allgemeinen noch das dunkle Aussehen
bewahrt, doch ist das lichte Grin des Glases, meist getribt durch die
in die feinsten Spriinge eingeriebene, lehmige Substanz, auch im auf-
fallenden Lichte deutlich sichtbar; viele corrodirte Stiicke haben aber
eine hellere, ins schmutzig Gelbbraun gehende Farbe. Die untriyz-
lichsten Anzeichen der Corrosion sind die zahireichen ringférmigen
und halbmondférmigen Spriinge, die, ausgefilllt mit einer gelblichen
Lehmsubstanz, schon mit freiem Auge an solchen Exemplaren stets
sichtbar sind und deren Zahl unter der Lupe noch bedeutend zu-
nimmt (Fig. 4). Aehnliches sieht man im selben oder auch in viel
grosserem Masstabe hiufig an zersetzten Obsidianen, deren Ober-
fliche unter Umstinden auf mechrere Millimeter Tiefe durch solche
haardiinne Einrisse, oder breitere, mit Lehm oder Zersetzungsmateriale
ausgefiillte sichelférmige oder kreisformige Gruben zerrissen ist; oft
stehen sie unregelmissig vertheilt, oft' in eng gedringten Reihen
hintereinander; oft ist die Oberfliche durch den Reichthum solcher
Aufrisse vollkommen zerstort. An den Moldaviten ist aber diese Zer-
setzung nie so weit gegangen.

Es offenbart sich in diesen bogenférmigen oder kreisformigen
Anlagen die innere molekulare Structur des Glases. Wenn es auch
nicht angeht, der Kugelform dieselbe Bedeutung fiir die amorph er-
starrte Loésung zuzuschreiben, welche die Krystallform fur das aus-
geschiedene Salz besitzt, so spielt doch fir die chemischen Angriffe
der muschelige Bruch in diesem Falle eine ahnliche Rolle, wie die

Jabrbuch d. k. k. geol. KReichsanstalt, 1900, 50. Bund, 2. Heft. (. IS. Buess.) 88



2592 Dr. Franz E. Suess. [60]

ebenflichige Spaltbarkeit beim Krystalle. Wihrend sich hier die Stérung
des molekularen Zusammenhanges durch einen kleinsten Stoss an der
Oberfliche in gerader Linie fortpflanzt, wird sie im Glase einen
Bogen beschreiben. Solche feinste Risse geben dann den chemischen
Angriffen vorgezeichnete Wege. Es scheint mir nicht unbedingt nothig,
zur Erklarung der kreisférmigen Anwitterung in jedem Falle eine
auch im Mikroskope nicht unterscheidbare kryptoperlitische Structur
anzunehmen; bei den Moldaviten spricht aber manches dafiir, dass
cine solche thatsiichlich vorhanden ist. An manchen solchen Ringen,
dic einen Durchmesser bis zu 2 mm besitzen, sieht man nimlich
an der durch Lichtbrechung helleren Firbung des Randes, dass sich
nach allen Seiten in das innere Stiick eine Ablosungsfliche: fortsetzt,
welche anscheinend den Theil einer kleinen Kugelfliiche bildet. An
anderen Stiicken sieht man die volle, kngelige oder ovale Form einer

Fig. 4.

Verwitterungsringe an einem abgerollten Moldavit der Umgebung von Budweis
(%, der natiirlichen Grosse).

im Innern abgesonderten Glaspartie hindurchschimmern und wo die
Glaspartie von der corrodirten Oberfliche des Stickes geschnitten
wird, hat sich die Absonderungsfliche in Form eines kleinen Ringes
abgezeichnet.

Mit der an alten, kiinstlichen Glasern oft beobachteten, kreis-
formigen Auswitterung, die meist mit einer schichtweisen Abldsung
der obersten Partien und Entstehung einer irisirenden Schichte ver-
bunden ist, wic sie z. B. Brewster beschrieben hat?), lisst sich
die Erscheinung an den Moldaviten nicht unmittelbar vergleichen ;
bei diesen ist die Zersetzung von einem Punkte, viclleicht von einem
kleinen Blischen ausgehend, nach allen Seiten gleichmiissig vor-
geschritten, so wie sic in-ungleichem Grade nach verschiedenen Rich-

') David Brewster, On the Stiucture and Optical Phenomena of ancient
decomposed Glass. Transact. of the Royal Soc. of Ldinburgh. Vol. XXIII, 1864,
pag. 193.
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tungen beim Anidtzen einer Krystallfliche vorschreitet, oder es sind
leichter zerstorbare, schalige Partien ausgewittert. Aber auch an
alten Glisern sicht man hiufig, dass die beginnende Entglasung sich
kleine Kreishégen und Ringe als erste Angriffslinien erwihlt; hiaufig
mag dann dic von cinemn Ringe umschlossene Substanz ginzlich heraus-
wittern, so dass eine scharf umgrenzte, kreisformige Grube zuriick-
bleibt. Alle diese Frscheinungen konnte ich deutlich an einer Reihe
von prihistorischen Glasobjecten der Sammlung des k. k. natur-
historischen Hofmuseums bcobachten, auf welche mich Herr Dr. Moriz
Hoernes aufmerksam gemacht hat. Die in Fig. 5 abgebildete,
prahistorische Glasperle zeigt ganz dieselben Zersetzungsringe, welche
man auf manchen Moldaviten beobachten kann, und daneben ist noch
die Fluidalstructur des Glases infolge der chemischen Angriffe in Form
feiner Streifen im Sinne der Meridiane hervorgetreten. Ein hellgrines
Glassttick, das bei Gross-Meseritsch gefunden worden ist, wurde mir
von Herrn Prof. F. Dvorsky mit der Bezeichnung als kiinstliches
Glas eingeschickt, um zu zeigen, dass es auch Glaser mit rauher Ober-

Fig. 5.

Verwitlerungsringe an einer prihistorischen Glasperle von der Hiohle Bydiskala
bei Adamsthal in Mahren (3/, der natiirlichen Grisse).

fliiche gibt, welche man bei ungeniigender Kenntnis des Gegenstandes
fiir Moldavite halten konnte. Die Farbe ist ein helleres Griin und durch
einen schwachen Stich zum Giftgriinen fiir den Kenner- von jenem der
Moldavite wohl unterschieden; im Innern sieht man einige Streifen
irgendwelcher Unreinigkeit eingeschlossen, was ich bei Moldaviten noch
nie wahrgenommen habe, trotzdem ich bereits tausende von Stiicken
gesehen habe. Das hohe specifische Gewicht (2'61) beweist ebenfalls
die Verschiedenheit der Substanz von der der Moldavite. Es ist
anscheinend ein nicht mehr deutlich erkennbares Stiick eines Henkels
oder Flaschenbodens. Zwei etwas ebene Flichen mit geringerer
Rauhigkeit sind offenbar jingere Bruchflichen; die dritte, das Stiick
umschliessende, gewdlbte Oberfliche ist ganz iiberdeckt mit sehr
kleinen Griibchen, zwischen denen sich deutliche, grossere Halbmonde
befinden; an dem Boden dieser Vertiefungen haftet noch stellenweise
die perlmutterglinzende KEntglasungssubstanz, FEin ihnliches Stiick
Glas mit rauher Oberfliche, welches an der Moldau bei Prag ge-
funden worden war, zeigte mir Herr Professor C. Vrba bei meinem
Besuche im mineralogischen Institute der bohmischen Universitit in
Prag. Es ist klar, dass diese Rauhigkeiten von oberflichlich zer-
setzten Glisern nichts zu thun haben mit der tiefgefurchten, nach
33%
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gewissen Gesetzen verlaufenden Sculptur der Moldavite, sondern dass
sie den kleinen Ringen auf der Oberfliche der corrodirten und ab-
gerollten Stucke entsprechen. Die kalk- und alkalireichen kiinstlichen
Glaser sind jedoch vielmehr den chemischen Angriffen ausgesetzt
und zeigen die Zersetzungserscheinungen in viel héherem Masse, als
die viel #lteren, aber thonerdereichen Moldavite,

Ebensowenig als eine chemische, kann, wie dfter versucht wurde,
eine mecharische Corrosion, durch Reiben an Sand in Geréllen bei
Wassertransport oder durch Rutschen und Bewegungen auf der Lager-
stiitte selbst, als Erklirung fiir die Moldavitsculptur herangezogen
werden. Abgesehen davon, dass kein Grund vorhanden ist, zufolge
dessen die mechanische Abreibung. welche ja im allgemeinen die Er-
habenheiten und Kanten an Gesteinsstiicken entfernt und dieselben in
glatte Gerdlle verwandelt, auf die Moldavite in anderer Weise wirken
solite als auf die iibrigen Korper, lehrt schon ein Blick auf die Ab-

Fig. 6.

Abgerollter Moldavit {Budweis) mit ,Fingernageleindriicken*. Natilirliche Grisse.

bildungen auf den Tafeln, dass derartige tiefe Rinnen, sternférmig
angeordnete Gruben u. s. w. niemals durch gewdhnliche Abreibung zu-
stande kommen konnen. Ks finden sich dagegen hin und wieder Stiicke,
welche, ausser der oben beschriebenen Corrosion, deutlich die Form
der wahrhaften Gerolle zeigen. Ja das Verschwinden der frischen,
lackglinzenden Oberfliche geht unzweifelhaft IMand in Hand mit dem
Verschwinden der tiefen Candle und Gruben. An weniger abgerollten
Stiicken sieht man oft, dass, withrend die Aussere Oberfliche bereits
matt und mit zahlreichen Sichclbogen iibersiet ist, die tieferen Partien
der Gruben, welche der Abreibung nicht zuginglich waren, noch tief-
schwarz glanzen. An anderen, stark abgerollten Stiicken sind die
Spuren der Sculptur noch als unregelmissige Vertiefungen vorhanden.
Hat das Stiick urspriinglich sehr tiefe, scharfe Canile besessen, so
sind die tiefsten Stellen derselben oft noch an den abgerollten Stiicken
als scharf gezeichnete Einrisse erhalten geblieben, welche dadurch,
dass sich in denselben die Lehmsubstanz reichlich angesammelt hat,
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besonders deutlich und scharf umgrenzt hervortreten. Ilerr Professor
D611 hat sie einmal gesprichsweise treffend mit ,Fingernagel-
eindriicken® verglichen. Es scheint tibrigens, dass diese engsten und
tiefsten Theile schmaler Canile in #hnlicher Weise der Zersetzung
Vorschub leisten, wie die capillaren, bogenformigen Spriinge, und es
erklirt sich daraus die allgemeine Aehnlichkeit dieser ,Fingernagel-
eindriicke“ mit den Zersetzungsringen, nur dass erstere stets grosser
sind und einen anderen Verlauf besitzen. In ihrer sternférmig aus-
einander strahlenden Anordnung kann man hiufig noch die Gesetze er-
kennen, nach denen die Vertiefungen auf den frischen Sticken ver-
laufen (Fig. 6). Wie nicht anders zu erwarten, ist es selbstverstindlich,
dass man alle Ueberginge von ganz frischen bis zu vollig abgerollten
und corrodirten Moldaviten nachweisen kann.

Zum Schlusse sei noch bemerkt, dass nach meiner Erfahrung
abgerollte Stiicke durchaus nicht selten sind (wie z. B. Fig. 4). Unter
den bohmischen Stiicken sind sie haufiger als unter den méahrischen;
jene scheinen im allgemeinen die Oberfliche nicht in derselben Frische
erhalten zu haben wie diese; daher mag auch die meistens etwas
heller grime Farbe der Oberfliche herriihren. Man muss bedenken,
dass die frischen Stiicke aus begreiflichen Griinden mehr Aufmerk-
samkeit erregen und in den Sammlungen verhiltnismissig haufiger
gefunden werden miissen; nach meiner Erfahrung glaube ich, dass
man die Anzahl der abgeroliten FExemplare unter den bdéhmischen
Moldaviten auf ein Drittel der gesammten Menge wird schitzen kénnen.
Unter den méahrischen Vorkommnissen scheint, nach den Stiicken in
der Sammlung des Herrn Inspectors E. Hanisch zu schliessen, die
Localitast Trebitsch besonders reich an abgerollten Moldaviten zu
sein; es sind sammtlich Stiicke von dem Habitus der weiter sidlich
gelegenen Localitit Teruvky—Slawitz, an der jedoch die
allerschonsten, frischen Exemplare im Schotter gefunden worden sind.

2. Formentypen.

Die Oberfliche der Moldavite ist, wie bereits mehrfach zu er-
wihnen Gelegenheit war, ausgezeichnet durch tiefe Gruben, kleinere
rundliche oder langgestreckte Nipfchen oder auch tief eingerissene
Furchen und Canile; alle diese verschiedenartigen Sculpturen schwanken
bedeutend in den Dimensionen und von den breiten und tiefen, rund-
lichen Eindriicken mit Dimensionen bis zu 0'8 em Linge und 0°3 em
Breite finden sich in ununterbrochener Reihe alle Ueberginge bis
zur Anreihung kleinster, scharfer Einrisse, welche das Aussehen vieler
Sticke aus der Budweiser Gegend charakterisiren und denselben
gleichsam ein zerhacktes Aussehen geben. Die Sculptur steht in
innigem Zusammenhange mit der gesammnten Gestalt der Stiicke und
an der Hand der weiter unten besprochenen IFormentypen werden die
Uebergiinge erlautert.

Ausserdem zeigt die Oberfliche der meisten Moldavite eine
feine Streifung, welche unabhingig von den griosseren Gruben, diese
oft quer durchschneidend verlauft. Es ist ohne Zweifel dieselbe
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Streifung, welche Stelzner an einzelnen Australiten als ,DBursten-
striche der Luft* bezeichnet hat. Die Wirkung der Luft hat jedoch
in dem von Stelzner gemeinten Sinne mit dieser Streifung nichts
zu thun, denn dieselbe ist der Ausdruck der schlierigen Fluidal-
structur des Glases und sie kommt auch beim Anitzen von frischen
Bruchflichen mittels Flusssiiure zum Vorschein. Die Iluidalstreifung
kann unter Umstinden so sehr hervortreten, dass die grobere Sculptur
von ihr beinflusst wird und dass sie das Aussehen des ganzen Stiickes
in erster Linie beherrscht, wie das bei den Stiicken der letzten der
unten besprochenen Formengruppen der Fall ist.

Wenn im folgenden von einer Corrosion die Rede ist, welche
die tiefgrubige Sculptur auf der Oberfliche der Moldavite hervor-
gerufen hat, so ist damit natiirlich nicht einc gewohnliche, mechanische
oder- chemische Corrosion gemeint, sondern ich will gleich vorgreifend
bemerken, dass ich dabei an die atmosphirische Corrosion denke,
welche ein Aéroiith im raschen Absturze erleidet.

Schon Stelzner bemerkte, dass die boéhmischen Moldavite
durchweg Bruchstiicke irgend einer grésseren Glasmasse sind. Dasselbe
trifft zum grossen Theile auch fiir die mahrischen Vorkommnisse zu; auch
sie sind zum grossen Theil an den scharfkantis umgrenzten Flichen
als polygonale oder schalige Bruchstiicke zu erkennen. Doch bemerkt
man sowohl an den Budweiser, als auch an Uebergangsreihen der
Trebitscher Stiicke nicht selten, dass die zunehmende Corrosion die
beim Bruche entstandenen Kanten zerstért hat und dass neue indi-
vidualisirte Formen gebildet wurden. Ausserdem gibt es aus der
Trebitscher Gegend ecinc Reihe von Stiicken, welche .durch kugelige,
eiférmige, scheibenformige oder zapfenformige Gesammtform aus-
gezeichnet sind und durchaus nicht den Eindruck von Bruch-
stiicken machen, diese bilden eine besondere Gruppe. Sie wurden
als zweite Gruppe beschrieben und an sie habe ich die am stirksten
corrodirten schaligen Bruchsticke angeschlossen; als letzte
Gruppe habe ich die in extremster Weise corrodirten, z. Th. unregel-
missig gezerrten Formen unterschieden, welche sich von den schaligen
Bruchstiicken der Budweiser Gegend ableiten lassen.

Ich habe es am zweckmiissigsten gefunden, meine Ausfiihrungen
mit den Bruchstiicker von Slawitz bei Trebitsch zu beginnen; es ist
das ein an dieser Localitit vorherrschender Typus, welcher die
Sculpturerscheinungen in der cinfachsten Weise zeigt, und es sind
zugleich dieselben Stiicke, bei deren Betrachtung in der Sammlung
des Herrn Inspectors E. Hanisch ich zu dem Studium der Moldavite
angeregt worden bin. Die Beschreibung der méhrischen Stiicke, welche
selbstandige individualisirte Korper bilden, sah ich mich genéthigt,
zwischen die Bruchstiicke einzuschalten, da sie weniger stark gegrubt
und gefurcht sind und die Behandlung der extremsten Formen am
Schlusse des Ganzen, wie ich glaube, das Bild der gesammten Er-
scheinung am ibersichtlichsten gestaltet. Selbstverstindlich konnen
die angefilhirten Gruppen nicht als streng gesondert betrachtet
werden, sondern es sind dieselben durch mannigfache Ueberginge
miteinander verbunden; die Combinationen der Eigenschaften ver-
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gchiedener Gruppen in einem anderen Sinne, als in dem hier be-
sprochenen, sind jedoch, wenn sie aberhaupt auftreten, gewiss sehr
selten.

A. Kernstiicke.

Bruchstiicke von unregelmissig polygonalem Umriss, mit ebenen
oder auch sowohl concav als auch convex gekriimmten Bruchflichen.
Die Sculptur besteht fast ausschliesslich aus mehr oder weniger ge-
rundeten Grubeu, welche auf verschiedenen Flichen in verschiedenem
Grade und in verschiedener Grosse entwickelt sind.

Beispiel Nr. 1. Tafel I, Fig. la—b. (Sammlung Hanisch.)
Slawitz bei Trebitsch. Im auffallenden Lichte pechschwarz, lebhaft fett-
glinzend, dem Glasglanze genithert, wie stark lackiert; im durch-
fallenden Lichte dunkel délgriin ins braungelbe.

Die Gesammtform ist die cines verzogenen kurzen Prismas mit
vier sehr ungleichen Seitenflichen, die in sehr verschiedenen, theils
spitzen, theils stumpfen Winkeln aneinanderstossen. Die breiteste
Seitenfliche (Fig. 1@) hat offenbar mit der Deckfliche zusammen-
gehangen und mit dieser eine einzige gewdlbte Flache gebildet;
doch ist das Stiick hier durch ecinen frischen Bruch, an welchem die
innere compacte Glasmasse zu Tage tritt, beschiadigt. Die kleine
Basisflache stosst mit unscharfer, ein wenig gewolbter Kante von der
breiten Fliche ab, wihrend von den Seitenflichen die eine hochgewolbt
ist und in die breite Fliche im Bogen iibergeht (Iig. 1 a links) und die
andere, im ganzen ebenflichig, nur unregelmissig flach aus- und ein-
gebogene, gegen die breite, tief sculpturirte Flache einen scharfen und
spitzen Winkel bildet, An die kleinsten Flachen (Fig. 10) sind die
beiden Seitenflichen in stumpfen Winkeln aber mit deutlichen Kanten
angeschlossen; die Basis setzt in rechtem Winkel ab und es ist hier
noch eine kleine, schmal dreiseitige, eckenabstumpfende Fliche ein-
geschaltet. Alle Flachen und Kanten machen sofort den Eindruck,
dass sie durch zufilliges Zerspringen eines Koérpers theils ebenflichig,
theils in mehr oder weniger muscheligem Bruche zerfallen sind und
dass eine spitere, irgendwie geartete Corrosion die Schérfe: der
Kanten etwas abgestumpft und theilweise gerundet hat. Die breiteste
Fliche (Fig. 1¢) zusammen mit der Decckfliiche, mit der sie offenbar
in continuirlicher Wolbung urspriinglich zusammenhing, bilden augen-
scheinlich einen Theil der urspriinglichen gewdlbten Oberfliche eines
grosseren Korpers; hier ist die Corrosion in Form tiefer Gruben am
starksten entwickelt. Die rundlichen Gruben scheinen eingesenkt in
einer Oberfliche, die mit zahlreichen viel kleineren, rundlichen Napf-
chen bedeckt ist, von der aber nur mehr ein kleiner Theil erhalten
ist. Die tiefen Gruben schneiden sich vielfach und sind in gemein-
samen, bogenformigen Hohlungen enger aneinander gereiht; es finden
sich aber auch, namentlich auf der die Deckfliche bildenden Partie,
isolirte, tiefe, ovale und rundliche Einsenkungen. Die kleinen rund-
lichen Vertiefungen, welche die Rauhigkeit der iltesten Oberfliche
bilden, setzen sich noch stellenweise in die grossen Gruben fort,
doch sind sie hier durchaus nicht immer vorhanden; dagegen ist, wie
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man unter der Lupe gut wahrnehmen kann, die Fliache der grossen
Gruben hiufig mit einer welligen oder unregelmissig concentrischen,
allerfeinsten Streifung iiberzogen, die theils quer auf die Lings-
richtung der- Gruben, theils parallel derselben verliuft. Es scheinen
hier zweierlei Kigenheiten der Masse zum Ausdrucke zu kommen:
die concentrische Streifung dirfte ihre Ursache in der Tendenz der
Masse zu muscheligem Bruche haben, sie ist es, welche in erster
Linie den Eindruck hervorruft, wie wenn die grosseren Gruben mit
einem harten Instrumente gewaltsam herausgestemmt
worden wiren. Die Lings- und Querstreifen dirften einer Fluidal-
structur der Masse entsprechen, die aber an solchen Kernstiicken
gewohnlich nur im geringsten Masse hervortritt.

Die jiingeren Bruchfliichen sind in weit geringerem Grade corro-
dirt; sie sind ganz iiberdeckt von kleinen rundlichen Gribchen und
flachen Nipfchen, die hiufig durch etwas bedeutendere Grosse aus
der aligemeinen Rauhigkeit hervortrcten. Stellenweise sind sie in
grosserer Anzahl geradlinig aneinander gereiht; sie folgen in einer
kleinen Partie auf der kleinen Basistliche (in der Figur nicht wahr-
nehmbar) einer feinsten erhabenen Riefung, welche wahrseheinlich
ebenfalls der Fluidalstructur entspricht.

Das Stiick ist allem Anscheine nach entstanden durch Zerspringen
eines grosseren Karpers, auf dessen gewélbler Oberfliche durcl dussere
Einwirkung bereits tiefe Gruben enstanden waren; nach dem Zer-
springen war die Dauer der Einwirkung zu gering, als dass sich die
Oberflichensculptur auf der neu entstandenen Fliche hitte in dem-
selben Grade entwickeln konnen.

Beispiel Nr. 2. Taf. I, Fig. 2 a—e¢. (Museumn Ferdinandeum
in Brainn). Slawitz bei Trebitsch; abs. Gew. 20-380 gr, spec. Gew.
2:350. Farbe wie bei Nr. 1, die Oberfliche jedoch etwas weniger
frisch und der Glanz um ein ganz geringes matter.

Das Stick mag spitz keulenférmig gewesen und spiter an einem
ebenen Bruche die muthmassliche Spitze abgebrochen scin; dieser
Querbruch zeigt die schwichsten Vertiefungen und ist der jingste.
Die beiden vorhandenen Breitseiten zeigen die Sculptur in sehr ver-
schiedener Ausbildung. Dic stark gewdélbte Seite ist ganz iibersdet mit
den sich schneidenden und in einem polygonalen Netze aneinander
stossenden tiefen Gruben, wihrend die gegeniiberliegende, nur wenig
gewdlbte Flache (Fig. 2¢) viel flacliere, kleinere und mehr vereinzelte
Gruben aufweist. Auf deor einen Seite (Fig. 2¢ links) stosst diese
Fliche ziemlich scharf an die grossgegrubte Aussenfliche, die andere
Kante ist aber verschwunden und eine bogenformige, gewdlbte Fliche
bildet hier den Uebergang zur Aussenfliche; es war hier eine weiterc
Bruchfliche vorhanden, deren Umkantung theilweise durch die Cor-
rosion verloren gegangen ist. Auf derselben Seite ist auch ein schaliges
Stiick herausgesprengt worden; die concave Bruchfiiche schneidet dic
rundlichen Gruben der i#lteren Fliche. (Fig. 2¢ rechts unten.) Man
nimmt hier deutlich die erhabene Streifung der IFluidalstructur wahr,
welche theils geradlinig gestreckt, theils in riicklaufend gekriimmtem
Bogen schlierenartig verliuft. Die concave Aussprengung zeigt drei
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tiefe, runde Gruben: man kann jedoch vielleicht bei so vereinzelten
Gruben nicht ganz sicher sein, ob man es nicht mit gesprengten
Blasenriumen zu thun hat, denn es sind ja vereinzelte, oft auch
grossere Blasen im Innern der Moldavite nicht selten (s. unten).

Die allergrossten Gruben zeigt das Stiick in der Ansicht auf die
obere, schmale Fliche (Fig. 2b); diese Partie diirfte die ilteste
Aussenfliche darstellen; gegen sie setzt allerdings an einer stark ver-
wischten Kante die stark gegrubte, breite Fliche ab (Fig. 2a); hier
diirfte die starke Corrosion den urspriinglichen Gegensatz, wenn auch
nicht vollig verwischt, so doch undeutlicher gemacht haben. Spiter
sind die weniger corrodirten Prismenflichen entstanden, deren Kanten
eine theilweise Rundung erfahren haben ; dann ist das ziemlich schari-
kantig umgrenzte, schalige Stitck herausgesprengt worden, und ganz
zuletzt muss der Querbruch erfolgt sein, denn diese Fliche ist, wie
bereits erwahnt wurde, in geringerem Masse gegrubt,

Beispiel Nr. 3. Fig. Ta—c. (Museum Ferdinandeum in Briinn).
Slawitz ; abs. Gew. 15793 gr. Die Oberfliche ist tiefschwarz, jedoch
nicht mehr vollkommen frisch erhalten und deshalb der Glanz ziemlich
matt, dem Fettglanze vergleichbar. Im durchfallenden Lichte schmutzig
gelblichgriin.

Moldavit, Kernstiick von Slawitz.

Das Stiick zeigt bereits die Neigung der Substanz zum schaligen
Zerspringen. Es besitzt die Form einer verhogenen und etwas ver-
drehten vierseitigen Pyramide mit unregelmissiger, gewolbter Basis;
an einem solchen Bruchsticke kann nur die convexe Seitenflache
oder die Basis die alteste Oberfliche darstellen. In der That besitzt
die erstere weitaus die grossten und tiefsten Gruben; dann folgt
die gewdlbte Basis, auf welcher namentlich eine Kette von vier an-
einander gereihten, flachen Gribchen deutlich hervortritt. Dann folgen
die weiteren drei verbogenen Pyramidenflichen, welche ungefahr in
gleichem Masse mit flachen Gritbchen bedeckt sind. Auf der inneren
concaven, dreiseitigen Fliche befindet sich noch eine lingere Furche,

Jabrbuch der k. k. geol. Reiclwunstalt, 1900, 50. Bund, 8. Heft. (Fr. K. Suess.) B4
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welche bei genauerer Betrachtung als Aneinanderreihung zahlreicher
flacher Gribchen zu erkennen ist; das ist auch bei einzelnen ling-
lichen Gruben der Aussenfliche der IFall. Ueberhaupt scheinen in
vielen Fillen tiefere Canile und Rillen auf der Oberflache der Moldavite
durch das Aneinanderreihen der einzelnen Gruben vielleicht in unmittel-
barer Aufeinanderfolge entstanden zu -sein.

Auf eincr Scitenfliche (Fig. Ta) tritt die geradlinig gestreckte
Fluidalstructur in Form schwacher, erhabener Streifen deuatlich hervor ;
auf der convexen Fliache verlauft sie in einer Richtung senkrecht zur
vorigen ; das ist ein Beweis, dass sie unabhingig von der Lage der
Bruchflichen das Stiick durchsetzt.

Beispiel Nr.4. Taf. I, Fig, be—c. (Sammlung Hanisch.) Slawitz.
Oberfliche schwirzlichgriin, an den erhabenen Stellen etwas abgerollt
und ein wenig matt; in der Tiefe der Gruben lebhaft glinzend; im
durchfallenden Lichte, wie oben; nur wegen geringerer Dicke an-
scheinend etwas lheller.

Das Stuck hat die Form eines abgesplitterten Segmentes aus einem
gewdlbten Kérper, dessen Aussenfliche schr tief gegrubt war. Die
Gruben besitzen gegeneinander eine unregelmissige Lage, man siehf
aber deutlich, dass sie stellenweise zu linglichen Rillen mit feiner
Querstreifung aneinanderschliessen (Fig. Hb). Partienweise sind diese
wieder durch erhabene zackige Riicken von einander getrennt und
es macht von vornehercin den Findruck, wie wenn die ganze grob
angelegte Sculptur auf cinem so kleinen Stiicke nicht hiitte zustande
kommen konnen. Die beiden unregelmiissiy verbogenen und einge-
driickten radialen Bruchflichen zeigen einzelne flache gréssere Ein-
driicke und ausserdem die gewdhulichen, zahlreichen, rundlichen
Piunktchengruben und partienweise tritt in zarten Streifen dic Fluidal-
structur hervor.

Auf Fig. 5b links oben sieht- man eine weitere Flache, welche
ein Stiuck der Wolbung im Sinne einer Secante abschneidet; die
grossen und tiefen Gruben werden von dem jungen, ebenflichigen
Bruche durchschnitten und man gewahrt deutlich den Gegensatz
zwischen dieser jungsten und der iltesten dussceren Fliche des Stickes
in Bezug auf die Sculptur.

Beispiel Nr. 5. Taf. I, Fig. 4a—). (Sammlung Hanisch.) Im
auffallenden Lichte schwarzgriin, mattglinzend, an den erhabenen
Stellen etwas abgestossen ; im durchfallenden Lichte wie Nr. 4.

Das Stiick bildet einen Ucbergang von dem Typus der Kern-
stiicke zu dem der schaligen Absprenglinge, ist aber nach
dem ganzen Charakter der Sculptur noch den ersteren zuzurechnen.
Die stark gewblbte Aussenfliche ist ganz dberdeckt mit tief ein-
gegrabenen Vertiefungen; ihre mit kleinen, runden Tupfen iiber-
siieten Reste sind nur noch in kleinen Partien erhalten (Fig. 4«). Gegen
die jungeren, inneren Flichen ist die Aussenfliche durch unscharfe,
bogenformige Kanten begrenzt, aber von diesen jingeren Flichen
ist nur mehr ein schmaler Raum erhalten, denn aus der Innenseite
wurde ein grosses, calottenformiges Stiick herausgesprengt, welches



[69] Die Herkunft der Moldavite und verwandter Gliser. 261

eine nahezu kreisformige, ziemlich scharfkantig umgrenzte Vertiefung
zuriickliess. (Fig. 45.) Diese concave Fliche ist iiberdeckt mit grosseren
napfformigen und kleineren rundlichen, flachen Eindriicken, welche
aber nicht im entferntesten an Grosse und Tiefe diejenigen der
Aussenfliche erreichen. Es tritt schon hier die Erscheinung deutlich
hervor, welche ich ohne Ausnahme an hunderten von schaligen Stiicken
beobachten kounte, dass nimlich an derartigen Absprenglingen in
der Regel die convexe Seite in merklich hoherem Grade gegrubt oder
gefurcht ist, als die concave Innenseite.

Am Rande des Stickes anf der Scite der Aussenfliche ist ein
weiteres kleines, rundliches Stiick herausgesprengt. In der Nihe des
Randes dieser Vertiefung ist die Aussenfliche durch frische Schlage
etwas beschidigt (Fig. 4¢ Mitte rechts), doch kann man deutlich
sehen, dass hier die Kanten am allerschirfsten sind; es zeichnet sich
namentlich die concave Kante zwischen den beiden, verschieden
grossen Aushéhlungen durch besondere Schirfe aus. Auf der kleinen,
jungsten Fliche (Fig. 44 oben) befinden sich nur einige kleine, wenig
vertiefte, rundliche Eindriicke.

Beispiel Nr. 6. Fig. 8 a—b. (Sammlung Hanisch.) Slawitz.
Farbe und Glanz wie Nr. 3.

Das Exemplar soll ein Beleg sein flir das Vorkommen von
Bruchstiicken, welche keine extrem -corrodirte Aussenfliche aufweisen
und die aus dem inneren Theile eines zersprungenen Kérpers stammen

Fig. 8.

Moldavit, Eernstiick yon Blawitz (natiirliche Gridsse).

dirften. Das wenig gewdlbte, schalige Stiick von der Hauptform eines
unregelmiissigen Dreieckes mit abgerundeten Ecken besitzt zwei grossere
Hauptfliichen, cine unregelmissig convexe und eine flach concave. Die
nicht scharf abgekanteten Umrandungsflichen bestimmen die Dicke
des Stiickes, und an der dicksten Stelle, wo die convexe Fliache eine
hiigelartige Krhabenheit bildet, sind an den betreffenden Seitenflichen
zwei flache, kreisféormige Mulden herausgesprengt; die Schirfe der
34*
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Kanten und die geringe Corrosion innerhalb der Flichen beweist,
dass dies die jlingsten Sculpturtheile sind.

Das ganze Stiick ist auf allen Flichen bedeckt mit kleinen und
kleinsten rundlichen Gruben und Nipfchen. Die tiefen Einbuchtungen
auf der wahren Aussenfliche der obigen Kernsticke sind hier nicht
vorhanden. Die concave Fliche zeigt nur einige ganz flache und ver-
schwommene, breitere Einsenkungen, die zufilliger Natur sein diirften.
Die starker gewdlbte, convexe Fliche dagegen zerfallt in zwei Partien,
die, obwohl sie nicht durch eine bestimmte Kante getrennt sind, sich
doch unterscheiden lassen und in stumpfem Winkel aneinandergrenzen.
Auf der grossecren der beiden DPartien sieht man ausser einigen
ganz flachen und verschwommenen Unebenheiten nur die Rauhigkeit
der kleinen rundlichen, punktartigen Vertiefungen; die kleinere Partie
dagegen zeigt eine Anzahl von grosseren, flachen, rundlichen Conca-
vititen, und man wird annehmen miissen, dass diese Flachepartie
des Stickes im frithesten Stadium der Zertriimmerung enstanden ist;
demselben Stadium diirfte auch die eine lingste und gebogene Seiten-
fliche angehoren, denn auch hier befinden sich ahnlich flache, breitere
Gruben. Diese lassen sich aber nicht mit den tiefen Einrissen auf
der Aussenfliche der obigen Kernstiicke vergleichen.

Beispiel Nr. 7. Taf. I, Fig. 3a—d. (Sammlung Dvorsky,
Briinn.) Slawitz. Abs. Gew. 41'957 gr, spec. Gew. 2:337. Im auf-
fallenden Lichte tief schwarz, in der Tiefe der Gruben dagegen leb-
haft lackglinzend; im durchfallenden Lichte hell gelbliechgrin.

Ein langliches, schaliges Bruchstiick, welches sich am einen
Ende verschmilert und szuspitzt, so dass das Ganze bis zu einem
gewissen Grade ein hornférmiges Aussehen annimmt. Am spitzen Ende
ist das Stuck durch einen frischen Bruch beschiidigt. Der Gegensatz
zwischen der fusseren iilteren und der inneren concaven Fliche ist
zwar nicht so scharf, wie bei den obigen Stiicken, aber dennoch
deutlich zu erkennen. Die Innenfliche ist gegen die sehr stark ge-
wélbte Aussenfliche auf der einen Seite ziemlich scharfkantig begrenzt
(Fig. 3a). Auf der anderen Seite (Fig. 3d) verliert sich die in der
Nihe der Spitze vorhandene Kante ziemlich bald und maeht einer
gleichmissigen Rundung Platz, so dass beide Flichen allmilig in ein-
ander dbergehen,

Auf der breiteren, convexen Wélbung (Fig. 3 b) sieht man zwisclien
den tiefen Gruben grossere Partien, welche nur kleinere Gruben zeigen;
es sind anscheinend die letzten Reste der Oberfliche eines grosseren
gewolbten Korpers. Die Gruben sind tief, meist linglich oval und in
der Nihe des zugespitzten Endes zahlreicher. Auf der breiteren
Flache, sowie auch auf der Innenseite (Fig. 3 ¢) erscheinen sie stellen-
weise in grosserer Zahl gruppirt, gemeinsame, grissere Vertiefungen
von linglichem oder rundem Umrisse bildend.

Am unteren Ende der Innenfliche befindet sich noch cine
weitere ovale Aussprengung, welche schirfer umgrenzt ist und keine
grosseren Gruben aufweist. Die feine Streifung der Fluidalstructur ist
in den Gruben beider Hauptflichen sichtbar; sie folgt beildufig der
Lingsrichtung des Stuckes.
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Diese Beispiele migen gentigen, um den bei der Localitat Slawitz
gitdlich von Trebitsch allein herrschenden Typus der Kernstiicke zu
veranschaulichen. Mir liegen von dicsem Orte im ganzen 34 Stiicke
vor, und zwar 24 aus der Sammlung des Inspectors E. Hanisch
und 10, die mir Herr Professor F. Dvorsky zugeschickt hat. Eine
weitere geringe Anzahl habe ich in einigen Privatsammlungen gesehen,
und ich glaube nicht, dass.sie -sonst noch in grosserer Menge aufzu-
treiben sein werden. Ganz ihnliche Typen finden sich auch auf den
Feldern Teruvky sidlich von Trebitsch, doch zeigen die Stiicke
dieser Localitit meist stirkere Abrollung. Sie sollen hier ziemlich reich-
lich gefunden worden sein und ich habe 13 Exemplare aus der Samm-
lung Hanisch und 2 Sticke aus dem Brinner Museum zur Hand.

Fig. 9.

Grosstes Moldavithrachstiick. Slawitz (natirliche Grossc).

Unter den Slawitzer Moldaviten der Sammlung D vorsky befindet
sich das grosste Exemplar, welches mir dberhaupt untergekommen ist,
mit einem Gewichte von 121-82 Gramm (spec. Gew, 2:357). (Fig. 9.)
Das Exemplar ist auch nur ein zufilliges Bruchstiick eines frisch
zerschlagenen Korpers, der vielleicht dreimal so gross gewesen sein
mag. Die ganze, in der Darstellung Fig. Y von der Bildfiiche ab-
gewendete Seite ist frischer Bruch; die fast schwarze Glasmasse
gleicht ganz einem dunklen Obsidiane. An den durchscheinenden
Kanten sieht man aber dieselbe Farbe, wie an den iibrigen Kern-
stiicken. Die Oberfliche ist matt und stark abgerollt, mit zahireichen
runden und breiten Gruben. Die Wélbung der Fliche liasst auf eine
gerundete Gestalt des urspriinglichen Gesammtkorpers schliessen und
man kann sich daraus vielleicht eine ungefihre Vorstellung machen,
wie die griosseren Korper ausgesehen haben mogen, von denen die
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kleineren schaligen und unregelmissig geformten Scherben abge-
splittert sind.

Unter den bohmischen Sticken finden sich auch nicht selten
unregelmissig polygonale Formen, welche den mihrischen Kernstiicken
entsprechen. Sie scheinen jedoch dort, soviel ich erfahren konnte,
nicht auf besondere Fundpunkte beschrinkt zu sein, sondern im
ganzen Fundgebiete zusammen mit den sonstigen schaligen Ab-
sprenglingen aufzutreten. (Fig. 10.) Zum Studium sind sie weniger
geeignet, als die mithrischen Kernstiicke, da sie fast stets stark ahge-
rollt und angewittert sind; dic Kanten sind meistens ganz abgerundet,
s0 dass die Stiicke ein unregelmiissig kunolliges Aussehen haben. Man
kann aber immerhin noch oft die tiefen Eindriicke der grosseren
Gruben nachweisen, die an einzelnen Flichen in héherem Grade aus-
gebildet sind. Nur ein cinziges Bruchstiick aus Bohmen ist mir be-
kannt geworden, welches in seinen simmtlichen Kigenschaften, in

Fig. 10. Fig. 11.

»Kernstiicke® aus der Umgebnng von Budweis (Coll. Sehwarzenberg).
Natiirliche Grosse.

Bezug auf Erhaltung, Ausbildung der Gruben, Glanz und Farbe ganz
den milhrischen Kernstiicken gleicht. Nur ein Theil einer stark ge-
wolbten und gegrubten T'liche ist erhalten, das tibrige ist frischer
Bruch. Im Innern der Glasmuasse sind ausnahmweise zahlreiche
Blaschen sichtbar. Nach der Etiguette in der Sammlung des minera-
logischen Institutes der bohmischen Universitit in Prag stamnt es
aus Radomilitz und ist dasselbe ,lichtbraune“ Exemplar, von dem
C. v. John im Jahre 1889 eine Analyse gegecben hat. Sonst finden
sich unter den béhmischen Exemplaren hiufig jene unregelmiissigen
TFormen mit mehreren concaven Flichen, welche man als die innersten
Kerne betrachten muss, die nach erfolgter Absprengung der schaligen
Bruchstiicke erhalten geblieben sind (Fig. 11).

Mir ist keine Erscheinung bekannt, welche sich mit den
Sculpturen auf den Flichen der Slawitzer Kernstiicke vergleichen
liesse, als die Gruben und Nipfchen auf der Oberfliche der Meteoriten,
weltche Daubrée dureh dic Einwirkung von Explosionsgasen auf
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Stahlplatten und anderen Korpern nachgeahmt und mit dem Namen
oyLiézoglypten“ belegt hatl). Vergleicht man die Abbildung eines
Kernstiickes wie Fig. 12, oder die Flichen eines der Stiicke auf
Taf. T mit den von Daubrée gegebenen Abbildungen der Stahlplatten
auf S. 515 und 516, oder die weiter vorstehenden Abbildungen der
Meteoriten ebendaselbst, so fallt die Aehnlichkeit sofort in die
Augen. Die durch den Druck der hochcomprimirten Gase auf
Stahlschienen erzeugten Aussprengungen und Ausbrennungen schildert
Daubrée als theils isolirte Napfchen, welche ,in der Form ihrer
Wande eine Reihe von sphiroidalen Flichen zeigten, welche ebenso
vielen Centren einer Wirbelbewegung zu entsprechen scheinen“. ,Sie
sind im ganzen wie der Abdruck von gewissen Gruppen von Gas-
blasen, die an der Oberfliche von Flissigkeiten, aus denen sie sich

F’gl 12, Fis. 13.

oIerustticke" von Slawitz (Coll. Hanisch). Natiirliche Grisse.

entwickeln, entstehen®... ,Oft sind diese Nipfchen selbst zu Gruppen
vereinigt und auf Centimeterlinge aneinander gereiht, wie die
Ringe einer Kette* (vgl. Fig. 3 b—e¢, Taf. I und die Partie links Fig. 12).
»Abgesehen von den Napfchen oder Gruppen derselben, die auf den
ersten Blick sehr leicht kenntlich sind, kann man sagen, dass die
ganze Oberfliche, welche der Wirkung der explosiven Gase aus-
gesetzt war, von Unebenheiten kleinerer Dimensionen derartig be-
deckt ist, dass sie an eine genarbtec Fliche erinnert“. Diese aus-
gewithlten Sitze passen vorziglich in cine Besehreibung der Nipfchen
und Gruben auf den urspriinglichen Flachen der Kernstiicke. Die
polyédrische Gestalt von Bruchsticken haben die Kernsticke mit
vielen Meteoriten gemein; und ebenso die verschiedengradige .Ent-
wicklung der Nipfchen und Gruben auf verschiedenen Flichen. Es
ist begreiflich, dass ein sprddes Glas bei der gleichen Einwirkung

1) A. Daubrée. Synthetische Studien zur Experimental-Geologie. Dentsche
Ausgabe von A. Gurlt. Braunschweig 1880. S. 483 —b54.
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in viel zahlreichere und Kkleinere Stiicke zerspringen wird, als ein
viel ziherer Siderit oder Chondrit. Auch ist es klar, dass beim Zer-
springen des (lases die Neigung zum muscheligen Bruche gelegentlich
hervortreten wird, so dass auch krummschalige Bruchsticke haufig
auftreten werden. Selbst in der Form der Nipfchen wird in einem
gewissen Grade das molekulare Gefiige der Masse zum Ausdrucke
kommen kénnen; es geschieht das, indem sich die Nipfchen manches-
mal zu gebogenen Giingen und halbmondférmigen Ketten ordnen,
oder sclbst halbmondférmige Gestalt besitzen (Fig. 12 Mitte, Taf. I,
Yig. ba—b). In der Regel besitzen sie jedoch dieselbe rundliche
Form, wie bei den Meteoriten. Auf das Glas der Moldavite kann dic
hochcomprimirte Luft kaum in chemischer Ilinsicht wirken; es wird
nur deren mechanische Kraft, einerseits als Sprengkraft, welche die
Stiicke zertrimmert (Daubrée 1. e. S. 485), und anderseits als
bohrende Wirbel, welche die Nipfchen und Gruben erzeugen, zur
Geltung kommen. Demnach darf es nicht Wunder nehmen, wenn
unter Umstinden vielleicht beide Wirkungen vereinigt sind, so dass
es in einzelnen Fillen nicht ganz sicher ist, zu entscheiden, ob man
es mit kleineren Absprengungen oder wmit gréosseren Nipfchen zu
thun hat (z. B. Fig. 13). Das beeinflusst aber nicht die Dcutung der
Erscheinung als Ganzes und deren grosse Verwandtschaft mit den
Piézoglypten der Meteoriten bei den typischen Sticken.

B. Selbstindige Kdrper.

Gerundete Formen, oft mit regelmiissigen Umrissen, ohne scharfe
Kanten. Die meist ziemlich grobe Sculptur besteht aus linglichen
Nipfchen und Kerben und ist in ihrer Anordnung stets bis zu einem
gewissen Grade abhingig von der Form des Korpers.

Beispiel Nr. & Taf. II, Fig. 1 «—d. (Sammlung des naturhist.
Hofmuseums.) Zwischen Skrey und Dukowan. Abs. Gew. 56:369 gr,
spee. Gew. 2:356. Im auffallenden Lichte tief schwarz mit lebhaftem
Fettglanze; im durchfallenden Lichte gelblichgriin.

Kreisrund, scheibenférmig, von der Form eines sehr stark ab-
geplatteten Rotationsellipsoides. Die regelmissige Gestalt wird von
einer relativ glatten Fliche gebildet, welche allenthalben recht
deutlich die feinen Streifen der Fluidalstructur zeigt und ganz tiber-
deckt ist mit kleinen, flachen Niapfchen. In diese Fliche, mit nur
schwacher aber allgemeincr Sculpturirung, sind grossere, tiefe Kerben
von ovalem Umrisse eingegraben; sie sind auffallend in Bezug auf die
Gleichmissigkeit ihrer Dimensionen in der Linge, Breite und Tiefe;
einzelne lingere Furchen sind deutlich aus einigen knapp aneinander-
gereihten Kerben zusammengesetzt. (Fig. 1a rechts.) Die Kerben
sind auf beiden Seiten sehr uugleich vertheilt; und wilhrend sie auf
ciner Seite (Fig. 14) so sebr gedringt sind, dass zwischen ihnen von
der urspriglichen Fliche nur schmilere und unregelmissig ausgezackte
Partien iibrig geblieben sind, finden sie sich auf der anderen Seite
nur vereinzelt. (Fig. 1¢) Was aber dem Sticke das auffallendste
und bezeichnende Geprige gibt, ist die deutlich radialstrahlige An-
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ordnung, in welcher die Kerben anf beiden Seiten gruppirt sind;
von cinem Centrum aus scheinen sie nach allen Seiten gegen den
Rand hinzustreben. Dieses Centrum fallt nicht genan mit dem
Mittelpunkte der Scheibe zusammen, sondern ist um ein weniges
seitlich verschoben. Hier, in dem von der Corrosion am stirksten
betroffenen Theile, ist die radialstrahlige Anordnung der tiefen Gruben
noch nicht so deutlich; sie scheinen an dieser Stelle mehr in un-
geordneter Weise gehéiuft und zwischen ihnen stehen nur einzelne kleine,
scharfkantig erhabene Partien, auf deren Héhen nur ganz kleine
Reste der alten Oberfliche erhalten geblieben sind. Die Furchen
bilden hier gemeinsame gréssere Vertiefungen, an deren Rande aber
durch kleine, scharfkantige Erhebungen die Individualitit jeder ein-
zelnen dieser Kerben zu erkennen ist. Gegen den Rand zu wird ihre
radiale Stellung besonders deutlich, und wihrend auf der einen Halfte
der stark gegrubten Scite ein grésserer Theil der Oberfliche erhalten
geblieben ist, ist der gegeniberliegende Theil, derjenige gegen welchen
der Mittelpunkt des Furchensternes verschoben ist, bis an den
Rand hin mit enggcdringten Kerben bedeckt. Am breitgewélbten
Rande selbst sind die Kerben wieder reichlich vorhanden, und zwar
auf der einen Ililfte dicht gedringt, auf der gegenitberliegenden
etwas spirlicher (Fig. 16); aber dennoch ist am ganzen Umfange des
Randes im Vergleiche zu den néachstliegenden DPartien der beiden
Calotten eine bedeutende Vermehrung der Kerben zu bemerken. Da
sie der Neigung der Flache folgen, greifen sie am Aequator des
Stiickes, von beiden Seiten fingerformig ineinander, und wo sie den
Aequator selbst schneiden, stehen sie senkrecht zu diesem und paral.el
zur Axe des Stickes (Fig. 1d). Aber auch die flachen, napfférmigen
Vertiefungen werden gegen den Rand zu reicher und schirfer aus-
veprigt; es finden sich einzelne tiefere, runde Gruben, welche man
aber ihrer Ausbildung nach nicht zu den jungsten Kerben rechnen
kann. Es scheint, dass die den Aequator bildende Randzone bereits
in einem der Kerbung vorangegangenen Stadium in hdéherem Grade
den Wirkungen der Corrosion ausgesctzt war, als die polaren Theile.

Die zweite Calotte (Fig. 1¢) bildet in gewissem Sinne das Ne-
gativ zur ersten; hier greifen dic Kerben von ciner Seite her in
grisserer Zahl itber und verlieren sich allmilig (Fig. 1¢ links) gegen
die Mitte. Eine isolirte, starke Kerbe in der Mitte der Scheibe weist
auf eine seitliche Verschiebung des hier nur angedeuteten radialen
Furchensternes hin, und zwar ist der Mittelpunkt des Systems in
der entgegengesetzten Richtung verschoben wie auf der gegeniber-
liegenden Flache.

Die schwach erhabenen, aber scharf gezeichneten Streifen der
Fluidalstructur sind fast auf dem ganzen Stiicke zu sehen. Meistens
durchsetzen sie ununterbrochen und nur wenig oder gar nicht ab-
geschwiicht, die tiefen Kerben und =zeigen in ihrem Verlaufe
keine Beziehung zur Symmetrie der ganzen Form. Die ecinander ent-
sprechenden, stirker corrodirten Hilften der beiden Calotten sind
ganz Uberdeckt von annihernd parallelen und schwach welligen
Streifen, die auch ununterbrochen iiber den Aequator hinwegstreichen;
auf den anderen Halften ist die Streifung weniger deutlich -aus-

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsenstalt, 1800, 50. Band, 2. Heft. (Fr. E. Suess.) 45
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gepragt, setzt in undeutlicher Weise von der gestreckten Streifung ab
und tritt starker hervor in einzelnen Bogenstiicken, die zu einer dem
aequatorialen Umfange parallelen Richtung hiniberfihren. (Fig. I«
rechts.) Aus der Unabhingigkeit der Fluidalstruetur von der Gesammt-
form konnte man vielleicht schliessen wollen, dass man es nur mit
einem deformirten Bruchstiicke eines grosseren Korpers zu thun habe.
Ich glanbe jedoch nicht, dass dieser Schluss unbedingt gezogen werden
muss, denn auch an vollig umgeschmolzenen Moldavittropfen tritt bei
stirkerem Aniitzen die unregeimiissig wellige Fluidalstructur hervor
und zeigt auch dann keine Beziehung zur Gestalt des Tropfens.

Es ist klar, dass es nicht méglich ist, die symmetrische Ver-
theilung der Kerben auf diesem Stiicke als die Wirkung irgendwelcher
Zersetzungs- oder Abreibungsvorginge im Sande oder Schotter hin-

Fig., 14.

Etwas abgerollte Scheibenform mit Sternzeichnung von Skrey, patiirliche Grisse.

zustellen. Das Exemplar ist auch durchaus kein zufilliges Unicum, das
beweist schon das in Fig. 14 abgcbildete Stiick von Skrey aus der
Sammlung des Briinner Museums (abs Gew. 60077 gr. spec. Gew. 2-361).
Dieses Stick ist matter im Glanze, ziemlich stark abgerollt und
besonders an den hervorragenden Kanten reichlich iiberdeckt mit
Verwitterungssicheln und Ilofehen. Die Sculptur ist infolge der Ab-
rollung viel weniger scharf als auf dem Exemplare Nr. 8 und sieht
gewissermassen stark verwaschen aus; dieser Umstand beweist ncuer-
dings, dass die Sculptur nicht durch Abreibungsvorginge crzeugt
wird, sondern dass im Gegentheile, wie auch von vornehercin nicht
anders zu erwarten ist, die Reibung an benachbarten Gesteins-
trimmern die IKanten abrundet und die Erhabenheiten entfernt Man
erkennt aber deutlich, dass beide Seiten des nahezu kreisrunden und
dick scheibenformigen Stickes mit radialstrahligen Systemen von
tiefen und oval gestreckten Einkerbungen tberdeckt waren. Doch ist
hier die Furchung auf beiden Seiten des Stiickes in ziemlich gleichem
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Grade entwickelt. Die Mittelpunkte der Systeme sind auch hier nicht
genau im Mittelpunkte der Scheibe gelegen, sondern auf beiden Seiten
um ein geringes im entgegengesetzten Sinne excentrisch verscheben, so
dass auf beiden Seiten in der Nihe des Aequators ein entsprechender
sichelférmiger, ungefurchter Raum bleibt. Die tiefen Gruben, welche
die Aequatorialregion in senkrechter Stellung durchschneiden, lagsen
daranf schliessen, dass auch hier der Rand ciner besonders starken
Corrosion ausgesetzt gewesen ist; das ist noch immer sehr gut zu
erkennen, obwohl an der Umrandung die spitere Abreibung am
stirksten angegriffen und die urspriinglich kreisrunde Form ein wenig
abgekantet haben diirfte.

Beispiel Nr, 9. Tafel 1I, Fig. 2a—c. (Sammlung Hanisch.)
Skrey. Die Oberfliche ist ziemlich dunkel, ein wenig abgerieben, aber
besonders in den Vertiefungen noch lebhaft fettglinzend ; im durch-
fallenden Lichte hellgriin, mit einem schwachen Stich ins Gelbliche,

Ein regelmissiges, dick scheibenformiges Oval, von tief ein-
gerissener Furchung durchzogen. Beide Seiten sind im gleichen
Grade corrodirt. Theile einer ilteren Oberfliche, welche nur mit
flachen, rundlichen Nipfen bedeckt war, sind an einzelnen Stellen
unzweifclhaft erhalten und bilden namentlich in der Nihe der beiden
schmilleren Enden etwas ausgedehntere, ganz unregelmissig aus-
gezackte Partien. Die Furchen bilden in dem centralen, wenig ge-
wolbten Theile der beiden Seiten je ein unregelm#ssiges Netzwerk
ohne erkennbare symmetrische Anordnung; sic sind hier weniger tief,
aber reichlicher vorhanden als in der Randzone, so dass im centralen
Theile so gut wie nichts von einer &lteren Oberfliche erhalten
ceblieben zu sein scheint. Gegen den Rand zu dringen die Furchen
strahlenformig auseinander in dem anscheinenden Bestreben, die
Aequatorialzone in senkrechter Richtung zu durchschneiden. s macht
den Eindruck, wie wenn hier gegen den Rand hin die Corrosion mit
grosserer Entschiedenheit bestimmtere Bahnen gewandelt wire; da-
durch sind hier ganz besonders tiefe und schmale Kerben ausgefurcht
worden und der Rand sieht ganz zerrissen und zerhackt aus. Trotz-
dem sind gerade in der Nihe des Randes, wie erwihnt, einzelne
Partien )der urspriinglichen Oberfliche stehen geblieben (Fig. 24 und
2¢ oben).

Der Charakter der Furchen ist etwas verschieden von dem der
Kerben auf Beispiel Nr. 8; zwar machen sie auch, namentlich in der
Nahe des Randes, ofters den Eindruck von einzelnen Schligen. Im
ganzen sind sie aber vielmehr wurmférmig in die Lénge gezogen,
oft mit etwas welligem Verlaufe. Unter der Lupe nimmt man aber
wahr, dass am Grunde jeder dieser oft tiefer eingekerbten Furchen
zwei, seltener drei glinzende, schmale Furchen zweiter Ordnung sich
befinden, die durch einen ganz zarten, erhabenen Streifen von einander
getrennt sind; diese secundire Verdopplung ist ganz allgemein und
in sehr gleichmassiger Ausbildung zu beobachten. Stellenweise kann
man allerdings bemerken, dass auch letztere Furchen aus einer Reihe
schmaler, langlicher Gruben zusammengesetzt sind. Diese Erscheinung
der ,secundiren Furchung®, die anscheinend bestrebt ist, nach

3b%
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den vorgeschriebenen Hauptziigen der groben Sculptur ein feineres
Detail auszuarbeiten, tritt an anderen Stiicken in viel grosserem
Massstabe auf und wird unten eingehender besprochen.

Eine Fluidalstreifung ist an dem Stiicke nur in ganz beschriankter
Weise in der Nihe der Reste der urspringlichen Oberfliche an
einem schmalen Ende zu sehen.

In Fig. 15 ist eine verwandte Form von Mohelno abgebildet.
Das Oval ist bei weitem nicht so regelmiissig, bedeutend dicker, auf
einer mehr gebogenen Ilanke verschmilert und etwas einseitig ein-
gedriickt. Die Oberfliche ist ziemlich stark abgestossen und auch
durch einen frischen Bruch beschidigt; die Furchen sind noch ein
wenig frisch und tief schwarz; im durchfallenden Lichte genan wie
Nro. 9. Die Kerben. welche etwas grober angelegt sind, als bei obigem

Ovale Scheibenform mit Sternzeichnnng von Mohelno (Sammlung Hanisch).
Natlrliche Grosse.

Stiicke, verfolgen dieselbe Anordnung: im centralen Theile der Scheibe
labyrinthartig durcheinanderlaufend, oft auch streckenweise gebogen,
graben sie sich, gegen den Rand zu strahlenférmig auseinanderstrebend,
besonders tief ein. Am Rande stchen sie senkrecht; nur an einer
Stelle, wo der Rand stark verdickt ist und keine Kante mehr darstellt,
erleiden auch sie eine Ablenkung von ihrer senkrechten Stellung.
Man sieht. schon hier, dass die Asymmetrie der -Gestalt eine Stérung
der Regelmissigkeit der Sculptur zur Folge hat. Eine secundire
IFurchung ist trotz ihrer zarten Anlage deutlich am Grunde fast jeder
Yertiefung zu sehen.

Beispiel Nr. 10. Taf. I, Fig. 6 a—¢. (Sammlung der geologischen
Reichsanstalt ) Zwischen Skrey und Dukowan. Abs. Gew. 13632 gr,
spec. Gew. 2'352. Im auffallenden Lichte tief schwarz, lebhaft fett-
glinzend, in den Gruben wie lackiert; im durchfallenden Lichte gran,
mit einem schwachen Stich ins Gelbliche.
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Die unregelmiissige Gestalt kann als eine Mittelform -zwischen
scheibenformigen und kugeligen Korpern betrachtet werden. Die
grobgekerbte Sculptur lisst aber immer noch deutlich zwei etwas
breitere Flichen mit radialer Anordnung der Kerben und eine sehr
verdickte Aequatorialzone mit senkrechter Einkerbung erkennen. Die
grobe Sculptur, bestehend aus scharfbegrenzten ovalen und stark
vertieften einzelnen Schligen, iiberzieht fast die ganze Oberfliche des
Stiickes und nur gauz kleine, unscheinbare Stellen mit ganz kleinen
rundlichen Nipfchen sind hie und da erhalten geblieben (Fig. Gb
oben). Auf den beiden Breitseiten ist die Sculptur nicht in vollig
gleichem Grade ausgepriigt; auf der nur um weniges mehr gewdlbten
Seite (Fig. 6a) sind die Kerben ctwas stirker und etwas tiefer und
breiter angelegt als auf der flacheren; auf letzterer kommt die radial-
strahlige Anordnung der Kerben etwas deutlicher zum Ausdrucke. Im
centralen Theile sind abermals die Kerben in grosserer Zahl vor-
handen, jedoch nicht so tief eingegraben. Man sieht, dass jiingere
Kerben von den alteren hie und da Theile weggeschnitten und deren
Umfang eingeengt haben; es entstehen dann, wo sich Kerben anein-
ander dringen, unregelmisig polygonale Umrisse. Die Ansicht Fig. 61
zeigt die senkrechte Stellung der Kerben in der aequatorialen Zone.
Diese ist hier so sehr verdickt, dass sie nicht mehr von einer ein-
zigen Reihe von Kerben ausgefiillt wird, wie bei Beispiel Nr. 8; sie
erscheinen deshalb in paralleler Stellung in mehreren Reihen gehiauft.
Eine secundire I'urchung ist in den grobsten Kerben nur ungemein
schwach angedeutet. IFluidalstreifung -ist auf dem Stiicke nicht wahr-
zunehmen,

Aehnliche Formen mit mehr oder weniger rundlicher Gestalt
und Vertheilung der tiefer ecingekerbten Sculptur auf der ganzen
Oberfiiche sind in der Gegend zwischen Skrey und Dukowan ziemlich
haufig. Mir liegen noch mehrere Stiicke aus verschiedenen Sammlungen
vor; die Erscheinungen wiederholen sich in gleicher Weise, und cs
mag das eine Beispiel geniigen, um den Typus der Gruppe zu ver-
anschaulichen.

Beispiel Nr. 11. Taf. II, Ilig. 4 a—b. (Sammlung des naturhist.
Hofmuseums.) Zwischen Skrey und Dukowan. Glanz und Farbe wie
oben,

Die unregelmiissig kugelige Form schliesst sich in ihrer Gesammt-
erscheinung an die obige an; doch ist die Kerbung merklich grober.
Von einer dlteren, weniger rauhen Oberfliche sind hie und da zwischen
den Kerben einzelne Partien erhalten geblieben; e¢s entstehen form-
liche Riffe und Zacken zwischen den tiefen Gruben. Die einzelnen
Kerben sind in der Regel quer gestreift von feinen, gebogenen
Linien, welche den muscheligen Bruch der Substanz andeiuten und
den Eindruck hervorrufen, wie wenn die I{erben gewaltsam mit einem
Instrumente herausgestemmt worden wiren, so wie das bei den
langlichen Gruben auf der Oberfliche der Kernstiicke der Fall ist.
Auch hier ist die Lage der einzelnen Gruben deutlich abhiangig von
der Form, wenn es auch den Eindruck macht, wie wenn die Sculptur
zu grob gerathen wire im Verhidltnis zur Grosse des Stiickes, um
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sich ebenso vollkommen an die Gestalt anschmiegen zu kdnnen, wie
bei anderen Exemplaren. Auf der am wenigsten gewolbten Partie der
Oberflaiche (I'ig. 4a) tritt die radialstrahlige Anordnung der Kerben
am meisten hervor; im Mittelpunkte in griosserer Menge gedringt
und sich gegenseitig durchschneidend, treten sie gegen die Umrandung
dieser Fliche als ecinzelne langliche Furchen auseinander, die be-
strebt sind, sich dem steilen Abfalle der Boschung entsprechend zn
strecken, und lassen einzelne Partien der ilteren Oberfliche stehen.
Man kann leicht die Analogie mit der Vertheilung der Furchen auf
dem regelmissigen Sticke Nr. 8 (Taf. 1I, Fig. 1) wahrnehmen. Die
der aequatorialen Randzone dieses Stiickes entsprechenden Theile der
Oberfliche, welche der Umrandung der wenig gewdolbten Fliche zu-
nichst liegen, zeigt in Ahnlicher Weise eine senkrechte Stellung der
Furchen (nicht abgebildet). Auf der am stirksten gewdlbten Partie
des Stiickes aber (Fig. 45) muss anscheinend einem Gesetze zufolge
die sternformige Anordnung der Furchen verschwinden; die Kerben
scheinen auf der gleichmiissig gewdlbten Kugelfliiche regellos gestellt,
wie wenn kein Grund vorhanden wiire, bestimmte Richtungen einzu-
schlagen. Hie und da sind schwache Anzeiclien eines Zusammen-
tretens der Kerben zu rosetten-formigen Gruppen vorhanden, wie sie
bei den spiteren Beispielen noch beschrieben werden (3. 277). An
cinzelnen Stellen ist am Stiicke eine Fluidalstreifung zu sehen, welche
die Furchung durchschneidet.

Beispiel Nr. 12. Taf III, Fig. 1a —e. (Sammlung Dvorsky.)
Dukowan. Abs. Gew. 78630 gr, spec. Gew. 2:357. Hat von allen
Sticken diec pechschwarze Farbe und den lebhaften Lackglanz am
schonsten crhalten. Als dicker Korper nicht durchscheinend ; die rand-
lichen schirferen Kanten zecigen dieselbe gelblichgriine Farbe wie die
iibrigen Stiicke. An melreren Stellen ist das Stiick durch frische
Schlige beschidigt.

Die Gestalt ist unregelmassig eiformig oder zapfenférmig mit
zwei seitlich abgeflachten und einer gewdlbten Fliachenpartie, die
durch sehr stark abgerundete, von Pol zu Pol verlaufende Kanten
verbunden sind. Unterhalb des schmileren Poles, im oberen Theile der
gewoibten Seitenfliche, ist eine breite Furche ausgesprengt (Fig. 1d),
die sich eigentlich aus drei rundlichen, in scharfen Kanten aneinander
absetzenden Aussprengungen zusammensetzt. Sie stosst senkrecht an
der ebenen Fliche (Fig. 1« oben) ab, verlauft dann spiral gegen unten
und setzt sich in zwei linglich gerundeten Aussprengungen im unteren
Theile der zweiten ebenen Fliche (Fig. 1¢) fort. Eine Gruppe ahn-
licher kleinerer Aussprengungen befindet sich im oberen Theile der
ersten ebenen Flache etwas seitlich verschoben. Die Sculptur ist an
diesem Stiicke in der vollkommensten Weise der Gestalt und. ihren
Unregelmassigkeiten angepasst; es ist wohl méglich, dass die mehr
chenen Flichenpartien verwischte und mit jingerer Sculptur iber-
kleidete Bruchflichen darstellen.

Theile eciner ilteren Oberfliche sind anscheinend nur am oberen
Ende des Stiickes erhalten geblicben (Fig. L¢). Es ist ein dreiseitiges
Flachenstiick, welches mit flachen, polygonal umgrenzten Einsenkungen
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bedeckt ist. Dazwischen befinden sich einzelne lingliche, tief einge-
rissene Kerben, #hnlich den tiefen Gruben der Kernstiicke. Die
Sculptur wird deutlich von der oben erwiithnten spiralen Aussprengung
durchschnitten. Aber auch die cbene Iliche Fig. 1a ist deutlich von
dem alten Flicheusticke abgegrenzt und auch von der Sculptur auf
der Wolbung Fig. 1h sind die é&ltesten, tiefen Gruben des alten
Fliachenstiickes wohl unterschieden.

Auf der ebenen Flache Fig. 1« ist die radialstrahlige Anordnung
der Furchen in der vollkommensten Weise entwickelt. Sie scheinen
aus der oben erwihnten Gruppe von rundlichen Aussprengungen her-
vorzustromen, u. zw. schon in deren unmittelbarer Niahe. In der Mitte
sind sie etwas kleiner und nehmen gegen den Rand der Fliche an
Grosse und Tiefe zu. Die Erscheinung der ,Furchengruppen® ist in
klarster Weise zu beobachten, denn die nicht sehr stark vertieften
Furchen sind in Gruppen in grdssere, polygonal umgrenzte flache
Gruben gelagert, die bereits die radialstrahlige Anordnung deut-
lich zeigen. Die secundidren [urchen sind meistens zu zwei oder
auch zu mehreren enge aneinander gereiht und durch zarte, mur
wenig erhdhte, scharfe Linien von einander getrennt; manchmal sind
sie zu langeren Streifen auscinandergezogen und zeigen dann den
bogenférmigen Verlauf, welcher der Wolbung des betreffenden Flachen-
theiles entspricht; sie endigen ganz scharf und unvermittelt an der
Begrenzung der grésseren Gruben. Da das Grioberwerden der Furchen
gsegen die Umrandungszone sich schon innerhalb der einzelnen
Furchen vollzieht, ist das aussere Fnde jeder einzelnen Furchen-
gruppe stets schirfer sculpturirt und tritt auffallender hervor als das
innere. Das erhoht noch den Eindruck des Auseinanderdringens im
ganzen System. Innerhalb der kleeblattféormigen Aussprengung sind
nur die zarteren Streifen einer schwicheren Furchung zu sehen, Das
lisst vielleicht schliessen, dass diese jingeren Datums ist als die
grobere Sculptur und dass die vierfach verzweigte Hoéulung nach der
letzteren entstanden ist. Im Grunde dieser Vertiefungen verliuft die
secundire Furchung, ebenso wie in den Schlagen der gréberen Sculp-
tur, der Langserstreckung der Gruben folgend.

Eine Dreliung des Stickes um 90° von links nach rechts zeigt
eine Zone mit paralleler Furchung (Fig. 1b). Die Zone erstreckt sich
giirtelformig um das ganze Stick, von Pol zu Pol, in gewissem Sinne
vergleichbar der Flichenzone eines Krystalles. Sie entspricht in
sculptureller Hinsicht der aequatorialen Zone der scheibenformigen
Stiicke, und verbindet stets die Endpunkte der beiden
grossten Axen cines Stiickes. Primire und secundire Furchung
ist zwar nicht sehr in die Augen fallend, aber dennoch erkennbar.
Beide Furchungsarten sind schon in ihrer Annitherung gegen die Rand-
zone auf den angrenzenden Flichen gréber geworden, so dass zwischen
den eingesenkten Kurchengruppen scharfzackige Kimme hervorragen.
In besonders hohem Grade ist das in der Randzone in der Nihe
des verdickten unteren Endes der Fall, wo auch die secundiren
Furchen zu kriftigen, quer gestreiften Rillen werden. Bei einer
weiteren Drehung um circa 40° sieht man das gewdlbte Flichen-
stuck (Fig. 1d = Fig. 16 links); es entspricht der Regel, dass
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hier die Sculptur anscheinend auf der ganzen Fliche unregelmissig
vertheilt ist.

Die Furchen der zweiten Ordnung sind hie und da zu Gruppen
zusammengedriangt, manchmal das Bild einer unbestimmten, rosetten-
formigen Aunordnung darbietend. In dem breit aunsgesprengten Canale
im oberen Theile des Bildes ist abermals nur die Furchung zweiter
Ordoung vorhanden. Nach dem allgemeinen Eindruck scheint sie der
Léingserstreckung der rundlichen Vertiefung parallel zu laufen. Man
sieht aber leicht; dass sie sich in ihrem Verlaufe an die concaven
Flichen ebenso anschmiegt, wie die fussere Furchung an die convexen.
In jeder einzelnen der Vertiefungen, die in dem breiten Canale
scharfkantig begrenzt aneinandergereiht sind, sind die Furchen in
unvollkommen strahliger Anordnung gestellt, welclie dem mittleren
Theile eines Furchensternes gleicht, dessen randliche Partien durch
die umgehenden Sculpturgebilde abgeschnitten wurden. Am besten ist
das in der untersten, mehr kreisférmigen Vertiefung dieser Reihe
zu sehen (Fig. 1¢ rechts oben.

Die wenig gewdlbte Fliche auf Fig. 1¢ wiederholt beiliufig das
Bild der ebenen Fliche (Fig. 1@). Rechts oben greift das Ende der
spiralen Furche von Fig. 1d heriber. Fast scheint es, als wollten die
beiden Aussprengungen in der unteren Hilfte der Flache die Spirale
fortsetzen. Dic Stellung der schwicheren Furchen in der Vertiefung
verriith cine strahlige Anordnung; entsprechend der starken Verlinge-
rung der grosseren Aussprengung ist auch der Stern auf der concaven
Fliche sehr stark in die Linge gezogen. An dem unteren Fnde ist
das langliche Oval durch eine scharfe Kante schief abgeschnitien.
Hier schneiden auch sowohl die zartere Sculptur der Vertiefung als
auch die tiefen in Gruppen geordneten Kerben der convexen Fliche,
scharf und unvermittelt ab. Auf der einen Seite (rechts) verschwimme
die radialstrahlige Furcliung allmiilig in der richtungslosen der gewdlbten
Fliche (IFig. 1), aut der gegeniiberliegenden Seite geht sie in die Zone
paralleler Furchung iber; es ist dieselbc Zone, welche die strahlige
Furchung der ebenen Fliache (I'ig. 1¢) auf der einen Seite umgrenzt.

Unter der Lupe sieht man am Grunde der Furchen noch eine
allerfeinste Sculptur von gebogenen zarten Streifen und Rippen, ausser-
dem bemerkt man auch an einzelnen Tlichenpartien die erhabenen
Streifen der Fluidalstructur, die theils nach der Lingserstreckung
des Stickes, theils senkrecht darauf, wellig uud gebogen verlaufen.

Die Betrachtung dieses einen unregelmissig gestalteten Stackes
enthillt die Regel, nach welcher sich die Sculptur an den bisher
beschriebenen Sticken an die Form anschliesst. Sie lautet: ,Die
Furchen folgen in ihrer Lingsstreckung auf den con-
vexen Flachen der stirksten Krimmung und auf den
concaven Flachen in entgegengesetzter Weise der
schwichsten Krimmung.“ Es ergibt sich demnach, dass auf den
gewdlbten Randern. oder wo zwischen den beiden grossten Axen eines
Stiickes eine Art I(ante entsteht, dic Furchen senkrecht darauf ge-
stellt sind; wo eine wenig gewdlbte Fliche von einer steileren
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Boschung umrandet wird, ergibt sich durch die Streckung der
Furchen in der Richtung der Wélbung von selbst die radialstrahlige
Sternform. Je stirker die Kriimmung, desto entschiedener tritt im
allgemeinen die Furchung an einem Stiucke auf, desto tiefer greift
die Sculptur ein; das ebene Flichenstick in der Mitte eines Sternes
zeigt demnach in der Regel die Sculptur in etwas abgeschwichtem
Grade und noch ohne deutlich erkeunbare Anordnung. Eine stirkere
Wolbung, deren Krimmungsradius nach verschiedenen Richtungen der
gleiche ist, erzeugt zwar der Regel gemiiss eine stirkere Sculptur,
aber ohne vorherrschende Richtung, mit einer gewissen Neigung der
Furchen, sich zu rosettenféormigen Gruppen zusammenzuschliessen, In
den langgestreckten Aushohlungen folgen die Furchen der Lingen-
streckung; in rundlichen Vertiefungen entsteht ein selbstindiger,
localer Stern.

Nur wo convexe und jingere concave Flachen scharfkantig
aneinandergrenzen, stossen die Furchen im Winkel aneinander. Wo
sie sonst enger aneinander gereiht sind, wird das nur ausnahmsweise
eintreten; in der Regel werden sie reihenweise umschwenken oder
in allmiliger Biegung in die neuen Richtungen, die anders ge-
wolbten Flichentheilen entsprechen, iibergehen. Es ist klar, dass eine
zartere Sculptur sich in vollkommenerer Weise an die Formen an-
schmicgen wird, als eine grobe; und schon das Bestreben der
Furchen, nicht plotzlich, sondern nur allmilig die Richtungen zu
wechseln, bedingt, dass man bei groben Furchen nur eine weniger
vollkommene Anpassung erwarten darf.

Beispiel Nr. 13, Taf. I1I, Fig. 2 a—c¢. (Sammlung des naturhist.
Hofmuseums.) Skrey-—Dukowan., Tief schwarz, jedoch etwas abge-
stossen und matt im Glanze ; im durchfallenden Lichte wie oben.

Das Stiick ist dem oben beschriebenen Stiicke verwandt, niahert
sich aber etwas mehr der kugeligen Scheibenform. Es ist jedoch im
héheren Grade corrodirt, und zwar auf beiden Seiten in gleichem
Masse. Auf einer Seite befinden sich tiefe Aussprengungen, ihnlich
denjenigen auf den Flichen des Stiickes Nr. 12, Am Ende der tiefen,
langlichen Aussprengung (Fig. 2 ) befindet sich ein ganz frischer,
glasglanzender Bruch, und unmittelbar daneben eine zweite glatte
Bruchfliche, welche offenbar gelegentlich wihrend des Liegens auf
den Aeckern erzeugt worden ist; sie ist infolge von chemischen Ein-
wirkungen matt geworden. Auch an einigen anderen Stellen ist das
Stuck theils durch ganz frische, theils durch leicht angewitterte kleinere
Briiche beschadigt.

Am starksten zerrissen, ja fast zerhackt ist die breite Aequatorial-
zone, und doch scheinen wieder gerade in dieser Zone Theile der
Oberfliche, wenn auch im nachtriglich abgeriebenem Zustande, er-
halten geblieben zu sein (Fig. 2¢ oben); zwischen den groben
Furchen ragen die stehengeblicbenen Theile zackig hervor. Die
scharfen Kanten der urspringlich ilteren, groben Furchung scheinen
durch Abreibung zumn grossten Theile verloren gegangen zu sein; die
sternformige Anordnung derselben beherrscht jedoch das Gesammt-
bild. In der Tiefe der Furchen aber sieht man die zahlreichen

Jubirbuch d. k. k. geol. Relchsanatalt, 1900, 60. Bund, 2, lleft. (Kr. E. Buess.) 36
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scharfen und schmalen, wie eingekratzten Kindriicke der secundaren
Furchung; chemische Verwitterungsproducte haben sich hier noch
festgesetzt, lassen die schwachen Striche noch schirfer hervortreten
und bringen jene Sculpturform hervor, welche oben als ,[Fingernagel-
eindriicke“ bezeichnet wurde. Oft sind sie nur kurz und in grosserer
Zahl am Grunde etwas breiterer Vertiefungen zusammengedriingt, und
winden sich stellenweise in welliger Biegung zwischen den erhabenen
Klippen hindurch (besonders Fig. 2 é).

Am Grunde der jungen Aussprengung ist nur diese Art der
Sculptur vorhanden. An dem zweitheiligen unteren Ende derselben
dringen sic strahlig auseinander und gehen tber in dic gleichen Ein-
driicke der Hauptflache, die hier, der Boschung folgend, in die Ver-
tiefung hineindrangen. Zwischen der linglichen und der zweilappigen
Aussprengung befindet sich cin kleiner kantiger Querricken; hier
sind die kleinenFurchen in besonders grosser Zahl zusammengedriangt ;
¢s entspricht auch der Regel fiir die Moldavitsculptur, dass sie in
senkrechter Richtung in stirkstem Masse gefurcht sind. Kine sonstige
feinere Sculptur ist an dem Stiicke nicht wahrzunehmen; das mag
aber eine Folge des mangelhaften Erhaltungszustandes sein,

Nach dem Gesagten wird die Regel umso deutlicher an einem
Sticke zu beobachten sein, je urosser der Gegensatz zwischen stark
gewdlbten und ebenen Flichen hervortritt; an den flachen Scheiben-
formen werden die Sterne sich in der schonsten Weise entwickeln
kénnen. Auf einer Kugelform miissen demnach die Furchen unbe-
stimmte Richtungen einschlagen. Auf der Oberfliche der rein kugeligen
Korper, die allerdings seltener auftrcten, tritt aber eine ganz specielle
Form der Sculptur auf, welche filr diese bezeichnend ist; sie soll im
folgenden an einigen Beispielen erliutert werden.

Beispiel Nr. 14, Taf. II, Fig. 3«—b. (Sammlung Dvorsky.)
Dukowan. Abs. Gew. 23-561 gr, spec. Gew. 2-361. Pechschwarz und
lebhaft glinzend, namentlich in der Tiefe der Gruben; die Oberfiichc
ist etwas matter und anscheinend ein wenig abgerollt, im durch-
fallenden Lichte gelblichgrii.

Auf der unregelmiissig kugeligen Gestalt ist noch ein grosser
Theil der anscheinend urspringlichen Oberfiiche erhalten, sie ist
ziemlich glatt und nur mit sebr schwachen Unebenheiten und ganz
kleinen, punktféormigen Einsenkungen bedeckt. Die Sculptur in Form
grosser und tief eingesenkter, meist linglicher Kerben ist im ganzen
anscheinend regellos iiber die Oberfliche vertheilt; einzelne Theile
der Oberfliche sind ganz zerstort, wilhirend wieder andere Theile
ganz verschont geblichen sind. Was die Stellung der Kerben betrifft,
ist die Kugelform des Stiickes nicht so vollstindig, um nicht noch
die Andeutung einer sternformigen Anordnung zuzulassen. Hiezu ge-
niigt bereits die etwas abgefiiichte Partie auf der Darstellung in Figur
3b rechts; daselbst entsteht eine einfache Krimmung der umran-
deten Fliche, eine gewdlbte Béschung, was cine auseinanderstrahlende
Stellung der Kerben zur Folge hat. Ja, eine aequatoriale Zone mit
paralleler Stellung der Kerben, welche die beiden grosseren Axen
des Stiickes verbindet, scheint noch vorhanden zu sein; jedoch nur
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in sehr unbestimmter Weise und gestdrt durch mehrere Unregel-
massigkeiten in der Kerbenstellung. Sonst wird man sich, wie ich
glaube, vergeblich bemithen, eine Regelmissigkeit in der Vertheilung
der Furchen ausfindig zu machen, wenn es auch bei manchen zu-
falligen Drehungen den Anschein haben mag, als ob aus einzelnen
Furchengruppen das unbestimmte Bild eines radialstrabligen Sternes
hervorblitze. Dagegen sieht man auch hier, dass an den gewdlbten
Flachentheilen die tiefen Kerbem zu mehrfach gelappten Gruppen
zusammentreten. (Fig. 3a.)

Wo die Kerben am engsten gedringt sind, hat die Corrosion
eine sehr deutliche und scharfe Fluidalstreifung zutage gelegt. Sie
zeigt einen theils gestreckten, theils wellig gebogenen Verlauf. unab-
hingig von der Gesammtform des Stiickes.

Beispiel Nr, 15. Taf, VIII, Fig. 2¢ —b. (Sammlung der geolo-
gischen Reichsanstalt.) Skrey—Dukowan. Tiefschwarz, lebhaft glanzend,
besonders in den Gruben, im durchfallenden Lichte an den dimnen
Kanten gelblichgriin durchseheinend.

Die vollkommenste Kugelform mit der hezeichnenden Sculptur,
welche mir gegenwirtig vorliegt. Grosse Theile einer urspriinglichen
Oberfliche mit ganz flachen, rundlichen Napfen sind erhalten geblieben.
Darin ist eine grosse Anzahl meist rundlicher, seltener linglicher
Gruben eingesenkt; sie siud ganz unregelmassig vertheilt, an manchen
Stellen eng gehiuft und einander schneidend, an anderen Stellen
isolirt nebeneinander stehend. In jeder dieser Gruben ist nun eine
Angahl langlicher Furchen zusammengedringt, die stets eine mehr
oder weniger ausgesprochen radial auseinanderstrablende Anordnung
zeigen. Jede Furche verursacht eine rundliche Ausbiegung am Rande
der Hauptgrube, die dadurch einen gelappten Umriss erhiilt; dadureb,
sowie durch den Furchenstern im Inneren entsteht das Bild der fiir
die Kugelformenimhéchsten Grade charakteristischen
oFurchen-Rosetten” Ihre Entstehung wird man sich folgender-
massen vorzustellen haben: In den ersten Stadien der Corrosions-
wirkungen kommen, wie oben bemerkt wurde, die grobsten und tiefsten
Kerben zustande; auf der gleichmiissigen Wélbung der Kugelfliche
haben dieselben keine Veranlassung, einzelne Richtungen vorzuziehen
und sind als rundliche oder wenig verlingerte tiefe Ierben unregel-
missig auf der Oberfliche vertheilt, etwa wie auf der Taf. II, Fig. 3a
abgebildeten Flache. Spiter kommt eine ,secundire Furchuug® zum
VYorschein; sie findet die tiefen Gruben vor und passt sich diesen
Vertiefungen an, entsprechend der Regel, dass die I'urchung auf den
concaven Ilichen der schwichsten Krimmung folgt. Da eine IFfurche
im tangentialen Sinne einen Kreis beschreiben miisste und die
starkste Kriimmung erfaliren wirde, stellen sich die Furchen zu dieser
senkrecht, dass heisst in radialer Richtung in die rundliche Vertiefung,.
Wo die Hauptgruben stark zusammengedringt sind und sich gegen-
seitig schneiden, kommen unvollstindige oder unregelmissige Rosetten
zustande.

36*
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Eine der schénsten mir bekannten Kugelformen mit kleinen
Griibchenrosetten befindet sich in der geologischen Sammlung der
Deutschen technischen Hochschule in Brimn. In der Sammlung
Dvorsky befindet sich eine -sehr vollkommene Kugelform (abs. Gew.
64-875 gr, spec. Gew. 2-351 gr). Das Stiick ist schr stark abgerollt,
ganz {iberdeckt mit kleinen Verwitterungsringen und Méndchen; die
Schirfe der Sculptur ist véllig verschwunden; man kann dennoch
dcutlich sehen, dass die ganze Kugelfliche ziemlich gleichmissig mit
rundlichen Vertiefungen tiberdeckt war.

Wenn die Sternform der Furchen den scheibenformigen und
die Rosettenform den kugeligen Stiicken eutspricht, so ist es dennoch
moglich, dass beide Formen auf einem Exemplare angetroffen werden,
und zwar wenn das Stick sowohl kugeliz gewdlbte als auch ebene
Flichen aufweist. So waren schon an dem als Nr, 12 beschriebenen
Stiicke auf der gewélbten Fliche Andeutungen von Rosetten zu sehen.

Beispiel Nr. 16. Taf. III, Fig. 3¢ —0. (Sammiung der geolo-
gischen Reichsanstalt.) Skrev— Dukowan. Abs. Gew. 37787 gr. Farbe
und Glanz wie Nr. 15,

An dem einen der beiden gerundeten Enden der dickbauchigen
Eiform befindet sich noch ein Theil einer ilteren Oberfliche, welche
von der weitgehendsten Corrosion verschout gebliehen ist. Iier sind
zwischen den flachen, rundlichen Nipfehen cinige lingliche Kerben
in paralleler Stellung cingetieft. (Fig 3 @). Nur gegen die eine
ctwas zugeschirfte Seite (auf der Abbildungs links) kann man von
hier aus eine sehr verschwommene Andeutung einer Zone mit
paralleler Furchenstellung nachweisen; auf der gegeniberliegenden,
stark gerundeten I'liche ist keine Spur davon zu sehen. Die an-
gedeutete Zone stellt sich noch am deutlichsten dar in der Ansicht auf
die eine der beiden leichten Abflachungen der Wolbung (Fig. 3«),
und zwar in Form eines stirker ausgezackten Kranzes, indem auch
die unmerkliche Zuschirfung der Wélbung in der Zone den Furchen
bestimmte Bahnen zu weisen scheint. In der Mitte der Flache ist
die Wolbung noch zu stark, als dass eine Sternform sich entwickeln
kénnte; nur secundir ist hier an einer leicht cingesenkten Stelle
ein kleiner Furchenschwarm in paralleler, nur -wenig auseinander-
strebender Stellung entwickelt. Die gleichmissig stark gewdlbten
Flachentheile sind in Bezug auf die Gesammtform des Stickes ganz
richtungslos sculpturirt. In den #lteren Vertiefungen hat sich in
Gruppen vereinigt eine ziemlich grobe secundire Furchung festgesetzt.
Wo die Vertiefungen mehr vereinzelt stehen, wie gegen das obere
Ende des Stiickes, sind wohlentwickelte Rosetten zustande gekommen
(Fig. 3a und 30 oben); soust werden die Rosetten im Gedringe der
sich schneidenden Furche unvollkommen oder verzerrt, oder die
Furchen durchschwirmen nach allen Richtungen in Gruppen oder
vereinzelt die Vertiefungen zwischen den dlteren hervorragenden
Zacken, Man sieht an diesem Stiicke, dass trotz hochgradiger secun-
darer Furchung dennoch alte Flichentheile erhalten geblieben sein
konnen, und dass die lingliche Kerbung nichst den flachen Niipfehen
zu den alten Sculpturformen gehort; ferner dass eine hochgradige
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secundare Furchung auf einer stark gerundeten Oberfliche jede Regel-
migsigkeit einer Zeichnung verschwinden machen kann.

Ausser den Scheiben und Kugelformen finden sich in der Gegend
von Skrey und Dukowan noch eine grosse Anzahl von unregelmissigen,
birnférmigen, zapfenformigen, auch von verbogenen und eingedriickten
Gestalten, deren allgemeine Rundung und der Mangel an scharfen
Kanten ihre Anreihung zu den ganzen Formen verlangt. Sie sind
der eigentliche Typus des Vorkommens im ostlichsten Theile der
Moldavitfundpunkte. Die Sculptur tritt an diesen Stiicken in allen
Graden und Formen auf, wic an den beschriebenen, und es lassen
sich ganz dieselben Beobachtungen anstellen, wenn auch manchmal
die complicirteren Formen weniger leicht zu deuten sind. Ich kann
hier nur ganz wenige Beispiele aus einer Unzahl von Gestalten vor-
fihren. Zum Schlusse werden noch einige absonderliche, zapfenformige
Formen behandelt.

Beispiel Nr. 17. Taf. III, Fig. 4a—c. (Sammlung Hanisch))
Skrey. Tiefschwarz mit nur matt glinzender, etwas angegriffener
Oberfiache; im durchfallenden Lichte griin mit einem schwachen Stich
in’s Gelbliche.

Eiformig, etwas flach gedriickt. Auf der Oberfliche stellen ganz
flache, runde Nipfchen von verschiedener Grosse die dlteste Sculptur
dar; die jingere Sculptur besteht aus tiefen, linglichen Kerben. Es
sind jedoch Ueberginge vorhanden zwischen den grossten Nipfchen,
welche sich der elliptischen Form nithern, und den flacheren Kerben,
so dass fir die belden Formen von Eindricken die Treunung nicht
strenge durchgefahrt werden kann. Die’Kerben sind auf der Flache
sehr ungleichmissig vertheilt, und auf den heiden Breitseiten in der
Richtung gegen die stirkere Kante auf je einen Kniuel zusammen-
gedringt, wiahrend sie auf dem breitrunden Theile nur wenig aus-
gespragt sind. (Fig. 4@ oben nnd 45 unten.) Die Zone, welche die
beiden grossten Axen verbindet, ist zugleich eine Zone paralleler
Kerbenstellung, wenn auch die Kerben in der Zone nur in einer sehr
lickenhaften Reihe auftreten (Iig. 4¢). Trotz der hdchst unvoll-
kommencn Symmetrie der Kerbenstellungen erkennt man leicht die
Verwandtschaft mit der Scheibenform Nr 10 (Taf. II, Fig. 1).

Solche und #hnliche kleinere ,Nisse* trifft man wohl ziemlich
haufig in den Aufsammlungen dieser Gegenden; sie mégen aber noch
zahlreicher vorkommen, da sie wegen ihres unscheinbaren Aeusseren
wenig Aufmerksammkeit erregen. Haufig sind sie stark abgerollt und
es sind die spirlichen Kerben nur als breitere Vertiefungen zu er-
kennen. Einzelne Stiicke zeigen nur die rundlichen Nipfchen, oft ist
an solchen Stacken die Fluidalstructur wahrzunehmen; die Napfchen
bedecken die ganze Oberfliche und schneiden einander in winkeligen,
erhabenen Kanten. Fast stets sind solche scheibenférmige Sticke auf
der einen Seite etwas verdickt und auf der anderen verschmilert.
Es ist dann schwierig eine Abgrenzung durchzufithren gegen die weiter
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unten behandelten, mit Nipfchen bedeckten Absprenglinge. Auf den
Stiicken zeigen sich nur ganz vereinzelte tiefere Schlage. Je geringer
die Anzahl der Kerben ist, desto mehr macht ihre Stellung den Ein-
druck des Zufilligen. Manchmal aber tritt schon bei 4—5 langlichen
Gruben eine deutliche radiale Anordnung hervor. Im allgemeinen
setzt sich die Furchung leichter in den Vertiefungen fest, es scheint
aber, dass eine grésserc ebene Iliche neben den stirker gewdlbten
in Bezug auf dem Luftwiderstande wirkt, wie eine Vertiefung, und
dass sie so die Veranlassung zur ersten I'urchenbildung gibt. So
kommt es, dass man in der Mitte mancher Breitflichen- hiufig ver-
einzelte Furchen zusammengedringt findet, die sich oft zu einer
gelappten grosseren Vertiefung vereinigen konnen. Anderseits siedeln
sich auch die ersten Kerben gerne an den Kanten der mehr scheiben-
formigen Stiicke an und es bleibt dann zwischen den beiden sculpturirten
Theilen eine Zone, in welcher die alte Oberfliche erhalten ist.

Je reicher die Corrosion wird, desto mehr treten sternformige
Anordnungen hervor und desto mehr wird die urspriingliche Gestalt
der Stiicke verwischt. Es entstchen zunichst Formen, wie sie unter
Nr. 14 und 17 bereits beschrieben worden sind. Das Endziel ist
dann cine flache Sternform mit zerhackten Rindern, wie das im
folgenden beschriebene Stick.

Beispiel Nr. 18. Taf. IV, Fig. Da—ec. (Sammmlung des natur-
hist. Hofmuseums). Mohelno? Im auffallenden Lichte dunkelgriin, im
durchfallenden Lichte hellgriin,

Dick, scheibenformig, mit verschoben rhombischem Umriss und
sturk gerundeten Kanten. Von einer urspringlichen Oberfliche ist
keine Spur melr zu entdecken. Die langlichen Kerben, welche auf
beiden Seiten die Oberfliche in schon radialstrahliger Anordnung
iitberziehen, scheinen als secundivre Furchung aufgesetzt worden zu
sein, nachdem bereits friher eine Anzahl grossercr langlicher Gruben
vorhanden war. die aber durch das Ucberhandnehmen der spiteren
Sculptur stark verwischt wurden. Auf der flacheren Seite war so in
der Mitte der I'lache eine langliche Grube entstanden. (Fig. 5a.) Nun
ist dort eine Anzahl kleinerer Furchen in der Langsrichtung der
Vertiefung zusammengedringt. In der Randzone sind abermals die
cinzelnen Furchen am grossten, und am tiefsten eingegraben. Die
andere elwas mehr gewdlbte Seite zeigt das Vorhandensein idlterer
Gruben noch deutlicher; in zwei breiteren Vertiefungen, die im oberen
Theile der Fig. 5% sichtbar sind, ergiessen sich die secundaren
Furchen stromgleich gegen den Rand. Die stark wellige Beschaffenheit
der ganzen Fliche lisst vermuthen, dass hier eine grissere Anzahl
von ilteren tiefen Eindricken durch spitere Corrosion aufgezehrt
worden ist. Eine Fluidalstreifung ist an dem Stiicke nicht zu sehen.

Da auch Absprenglinge bei weitgehender iolischer Corrosion
ohne Zweifel die Kanten véllig verlieren kénnen und auf ihren
Flichen eine ganz gleiche Sculptur entstehen kann, wird es meistens
nicht moglich sein, bei derartigen vollkommenen ,Sternen“ zu ent-
scheiden, ob sic von einem selbstindigen Koérper oder von einem
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Bruchstiicke herrithren. In obigem Falle spricht fir das erstere nur
die Dicke der Gestalt und der Umstand, dass die Absprenglinge in
der Mehrzahl der Fille schalig gebogen sind. Doch ist hier, sowie
bei manchem anderen Sticke, das in dieser Abtheilung angefithrt
wurde, vielleicht ein Zweifel berechtigt.

Der Massstab der KFurchen scheint nur in geringem Grade ab-
hingig zu sein von der Grosse der Stiicke: es sind offenbar andere
Factoren, welche denselben bestimmen; das lehrt schon ein Blick auf
die Darstellung der Stiicke auf Taf. III. Wenn ein kleines Exemplar
eine schr grobe Kerbung erlitten hat, so ist jede regelméissige An-
ordnung verschwunden, und wenn die Corrosion schr weit gegangen
ist, entstehen vollig unregelmissige Formen, wie Fig. 16, S. 283, Der
Korper ist hier zu klein, als dass die groben Nipfc in irgend einer
Weise an die Flichen sich hiitten anschmiegen konnen; doch sind
solche Formen viel seltener, als die mit erkennbarer Anpassung der
Furchen an die Gestalt.

Die zapfenformigen Kérper machen scheinbar eine Aus-
nahme von der oben (S. 274) gegebenen Regel. Man konnte vielleicht
erwarten, dass dem kleineren Kriimmungsradius der Cylinderfiache
entsprechend, eine Reihe von giirtelformig gestellten Querfurchen ent-
stehen misste. Das ist aber, wenn nicht scharfere Kanten vorhanden
sind, niemals der Fall. Es kommt vielmehr auch hier die Flichen-
wirkung zum Ausdrucke; nach dem oben Gesagten bilden Aushéhlungen
leicht die Veranlassung zur Entstehung der ersten grobsten Kerbung
und etwas grossere ebene Ilichen verhalten sich #bnlich im Ver-
gleiche zu den umgebenden, gleichméassig gewodlbten IFlichen. Zu
gleicher Zeit und aus demselben Grunde ist die erste Corrosion
bestrebt, Vertiefungen zu erzeugen, welche in der Lingsrichtung der
Flachen gestreckt sind. So cntstehen auf einzelnen etwas abgeflachten
Partien die ersten Kerben mit gestreckter oder undeutlich radialer
Anordnung; die spitere Furchung sctzt sich daselbst fort und erzeugt
einen oder mehrere in die I.inge gezogene Sterne auf der stets
etwas verdriickten Cylinder- oder Kegelfliche. Es lassen sich die
Sculpturen auf den Zapfenformen ebenfalls am besten ableiten, wenn
man diese als in die Liuge gezogene und mit einem Furchensterne
gezierte Scheiben, wie Beispiel Nr. 8, betrachtet.

Beispiel Nr. 19, Taf. IV, Fig. la—d. (Sammlung Dvorsky.)
KoZichowitz. Abs. Gew. 20:695 gr, spec. Gew. 2:352. Tiefschwarz,
etwas angewittert, mit zahlreichen kleinen Verwitterungsringen; matt.
in den Furchen lebhafter glinzend:; im durchfallenden Lichte griin-
lichgelb.

Die langgestreckte, seitlich ein wenig zugeschiirfte Zapfen- oder
Tropfenformn ist mit etwas verwischten, flachen und ungleich grossen
Napfchen bedeckt. Sie sind anscheinend infolge nachtriglicher Ab-
reibung ein wenig unscharf geworden, denn am Grunde einiger
ilterer runder Aussprengungen in der Mitte der breiteren Seite des
Stiickes (Fig. 1 ¢) sind die kleinen runden Nipfchen viel schéner
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geblieben; am Grunde der groben Kerben, welche einzelweise auf
dem Stiicke verstreut sind, kommen sie dagegen nicht veor.

Moglicherweise liegt auch hier kein selbstindiger Kérper, sondern
ein Bruchstiick mit sehr stark gerundeten Kanten vor, aber in Bezug
auf die grobe Sculptur verhilt sich das Stick jedenfalls wie ein ganzer
Korper. Um die erwahnte Vertiefung baben sich grobste Furchen in
radialstrahliger Stellung angesetzt. Die beiden schmileren Seiten
bilden, wenigstens soweit sie in der Nihe der Spitze ein wenig zu-
gescharft sind, stark lickenhafte Zonen quergestellter Furchung (Fig.
1% und d.) Am verdickten Fnde scheint es, wic wenn die Flachen
die Rollen tauschen wollten; an der verbreiteten Stelle der einen
Schmalseite (Fig. 1 ¢) haben sich die groben Kerben zusammen-
gedringt, wihrend die niichstliegende, stark gewdlbte Partie der
Nachbarfliche. (Fig. 1¢) eine Anzahl beiliufig quergesteliter Kerben
zeigt, die allerdings gegen die Mitte der Fliche bereits ihre Stellung
gewechselt haben und nur in ganz unbestimmter Weise gegen die
Kante zu driingen scheinen. Immerhin wird man schon die Andeutung
der Richtung wahrnehmen kénnen, welche weiter unten an ,pfeil-
formigen® Stiicken beschrieben wird, Eine Iluidalstreifung ist an
dem Sticke nicht zu sehen.

Beispiel Nr. 20, Taf. IV, Fig, 2a—d. (Sammlung Hanisch.)
Skrey. Schwarz bis griinlichschwarz, fettglinzend, im durchfallenden
Lichte gelblichgriin.

Die Sculptur des langgestreckten eiformigen Stickes lisst sich
leicht ableiten von der Scheibenform Nr. 10 (Taf. II, Iig. 1); sie
hat mit dieser den deutlich einseitigen Angriff gemein, doch sind ihre
Kerben noch bedeutend grober. An den beiden Fnden und noch
spirlich gefurchten Seiten sind grossere Theile der urspringlichen
Obertfliche vorhanden; sie zeigen nebst der deutlichen Fluidalstreifung
sehr zahlreiche, flach ausgesprengte Nipfchen. In der oberen Hilfte
der Seite des Hauptangriffes ist eine lange und tiele Furche einge-
graben und der Lingserstreckung des Stiickes parallel gerichtet.
(I'ig. 2¢.) BSie endigt gegen oben rosettenartiz und scheint tiber-
haupt den Ausgangspunkt des Furchensternes zu bilden, der sich
namentlich gegen die untere Ilalfte und gegen die beiden Flanken
in Form tiefster Einrisse verzweigt. Die Rinder der Kerben sind
vollkommen scharfkantig und fallen senkrecht ab von klippenartigen
Kimmen der urspringlichen Oberfliche.

Die Flankenansicht ist der aquatorialen Zone der scheiben-
formigen Sticke vergleichbar (Taf. II, Fig. 10—d). Auf der Kante
sclbst stehen die Kerben senkrecht, sie sind jedoch im Verhaltnisse
zur geringen Breite der Kante ziemlich lang und miassen deshalb
einen bogenformigen Verlauf besitzen. Ihre Richtung durfte aber von
der Richtung des einseitigen Angriffes stark beeinflusst worden sein.
Enge aneinander gereihte Kerben bilden lingere, tiefe Canile, deren
Verlauf vielleicht durch die ersten, fast zufilligen l‘urchungen vor-
gezeichnet war. Sie umfassen schief umbiegend und iibergreifend die
untere Hailfte der Riickseite. Andere schief gegen unten verlaufende
Kerben setzen in unterbrochenen Kerbenreihen sich in der Weise
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fort, dass sie auf der Riickseite abermals emporsteigen und es scheint
fast, wie wenn die der Liinge nach geordneten Kerben in der Mitte
der Riickseite eine Fortsetzung dieser Reihen bilden, die aber von
den seitlich tberstrémenden Kerben im Winkel geschnitten werden.
Ein eigentlicher selbstindiger Stern ist hier nicht zur Entstehung
gelangt. (Fig. 2¢.) Es hingt das mit der bereits mehrfach betonten
Erscheinung zusammen, dass, so lange die Sculptur noch sehr grob
ist, noch haufig der Angriff ein einseitiger geblieben und eine all-
gemeine Anpassung der Sculptur noch nicht eingetreten ist. Auf der
zweiten, nur um ein wenig mehr gerundeten Flanke ist eine parallele
Furchenstellung nicht zu beobachten; dagegen sicht man hier die
sehr seltene Erscheinung, dass sich zwei lange Kerben im Winkel
durchschneiden. (Fig. 24d.)

Allenthalben sieht man auf dem Stiicke, namentlich auf den
ausgehéhlten Flachentheilen, eine deutliche, zarte Fluidalstreifung; sie
ist im unteren Theil der Stirnseite von links oben gegen rechts unten
diagonal gestreckt und behilt diese Richtung auch auf der gegen-
iiberliegenden Seite bei. Im anderen Theile des Stiickes finden sich
dazu fast senkrechte Richtungen (Fig. 2¢ oben); die Ueberginge
zwischen beiden sind aber nicht gut wahrnehmbar.

Fig. 17 (Skrey—Dulkowan) stellt ein ziemlich stark angewittertes,
gerundet keilférmiges Stick dar, bei welchem die Furchen kleiner
geworden und aul der ganzen Oberfliche ziemlich gleichmissig zur
Entwicklung gelangt sind. Auf beiden Breitsciten ist je ein undeut-

Fig. 17.

%

Stark corroditte Form, KoZichowitz.
Sammlung llanisch, (8iehe Seite 281))
Natiirliche Grisse.

Zapfenform mit undeutlicher Stern-
zeichnung., Skrey—Dakowan.
Natiirliche Grisse

licher Stern entstanden, der gegen das verdickte Ende sich verliert.
Auf diesem Theile verlaufen die Furchen véllig richtungslos, wihrend
sie die beiden Kanten der Norm entsprechend in senkrechter Richtung
queren. Die Form bildet einen Uebergang zu dem nidchsten ganz
extremen Beispiele und es soll der Vergleich die Deutung dieses ganz
Jubrbuch d, k. k. geol. lleicharnstalt, 1900, 50. Band, 3. lleft (Fr. E. Suess.) 87
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eigenartigen Gebildes, das eigentlich unter vielen hunderten mir vor-
liegenden Moldaviten einzig .dasteht, erleichtern.

Beispiel Nr. 21, Taf. IV, Fig. 3a—e. (Sammlung des natur-
hist. Hofmuseums.) Angeblich aus dem Teiche von Skrey. Tiefschwarz,
fettgliinzend, die schmalen [Furchen glinzen etwas lebhalter, als die
ein wenig matteren dazwischen liegenden Partien; im durchfallenden
Lichte granlichgelb,

Tropfenférmig, am verdickten Ende drehrund, am schmalen Ende
ein wenig keilfdrmig zugeschirft. Die ganze Oberfliche ist vollig
gleichmassig von einem engmaschigen, fast labyrinthisch verzweigten
Furchennetze tiberrieselt. Unter der Lupe sieht man leicht, dass die
Furchen, so wie immer, aus lauter einzelnen, scharfkantigen, elip-
tischen Schligen oder Kerben bestehien, welche -auf der ganzen Ober-
fliiche in beilaufig derselben Grosse entwickelt sind und sich, oft enge
aneinander gedringt, zu lingeren, im Bogen verlaufenden Furchen
aneinanderreihen. An einer etwas eingedriickten Stelle der Kegel-
fliche (Fig. 8 @) hat sich ein Stern entwickelt; gegen rechts
schiwenken die ausstrahlenden Furchen im Bogen quer auf die durch
etwas stirkere Wolbung angedeutete Kante, Die Depression der Fliache
zieht sich ein wenig gegen links aufwirts, es scheint, wie wenn in
dieser Richtung sich ein zweiter Stern bilden wollte; die vom ersten
scharf ausstrahlenden Furchen werden hier anscheinend von solchen,
welche der Liangserstreckung des Stickes folgen, durchkreuzt. Auch
an anderen Stellen kann man das Zusammenlaufen der oft Wurm-
gingen gleich gewundencn Furchen als unvolikommene Sterne deuten;
besonders an den beiden etwas abgeflachten Partien in der Nihe der
Spitze. Auf der ctwas breiteren Abflachung in der Abbiidung Fig. 30,
wo die Furchen der abgekanteten Spitze zustrémen, ist der Einfluss
des cbenen Flachenstiickes auf die Sculptur unzweifelhaft zu erkennen.
An dem gerundeten Ende ldsst sich in dem Labyrinth von meist halb-
mondférmig gebogenen Furchen keine Regelmissigkeit feststellen.
(Fig. 3e). Die I'urchen sind hier um ein geringes griober als an dem
zugeschirften Ende; vielleicht hat auch hier noch die Richtung des
Angriffes auf das ganze Stiick eine gewisse Rolle gespielt.

Im ganzen verleugnet auch dicses Exemplar nicht die Abhingig-
keit der Sculptur von der Form des Stiickes; wenn sich dieselbe auch
in etwas anderer Weise dussert, als an den ibrigen typischen Exem-
plaren. Wohl zeigen die eingedriickten Flichentheile die Neigung zur
Sternbildung wie sonst; an dem kugeligen Theile aber befindet sich
an Stelle der ,Rosetten® ein vollig unregelmissiges Furchennetz
(Fig. 3e), welches nbrigens ebenfalls der gleichmissigen Kriimmung
der Fliche nach allen Seiten, die keine bevorzugte Furchenrichtung
aufkommen lasst, entspricht.

Zum Schlusse sei noch ein Beispiel angefiihrt, als Vertreter
einer Gruppe, bei welcher die etwas feinerc Sculptur infolge der
ilteren Unebenheiten nicht imstande war, sich nach der Gesammt-
form zu ricliten, sondern sich an die frithesten Kerben, dieselben ver-
tiefend und ausweitend, anschmiegen musste.
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Beispiel Nr. 22, Taf. 1V, Fig. 40—c. (Sammlung des natur-
hist. Hofmuseums.) Skrey — Dukowan. Wie alle stirker zerhackten
Formen im auffallenden Lichte nicht tiefschwarz, sondern schwirzlich
grim, an den Kanten und im durchfallenden ILichte hell grasgriin.

Das langliche Stiick ist anf der Oberfliche von schmalen, in
der Tiefe langgestreiften Furchen wie zerhackt. Eine Anzahl breiter
und tiefer Einsenkungen ist ohne erkenuwbare Regelmiissigkeit iiber
die Oberfliche verstreut. An der Mehrzahl nimmt man noch deutlich
wahr, dass sie parallel der Lingsrichtung des Stiickes gestreckt sind;
andere besitzen eine diagonale zur spiralen neigende Stellung; an
einer Stelle in der Nihe des einen Endes vercinigen sich drei dieser
breiten Gruben zu einer einzigen, in drei Arme auseinanderfliessenden
Vertiefung. (Fig. 4« oben.) Diese grossten Aushéhlungen diirften zuerst
entstanden sein, den ersten tiefen Schlagen vergleichbar, welche z. B.
auf Taf. IV, Fig. 1 noch in unverinderter Form zu erkennen sind.
Die spitere Furchung hat jede dieser Gruben zu einem langgestreckten,
eingesenkten Furchenstern umgewandelt; die jingeren Furchen sind
aber an dem Stiicke sclbst so tief eingesenkt und so ungemein scharf
markirt, dass sie im #dusseren Bilde fast mehr hervortreten, als die
ilteren Gruben, welche den ersten Anlass fiir deren gegenwirlige
Vertheilung gegeben haben. In der Tiefe der Gruben sind auch die
Furchen am langsten und dcutlichsten ausgeprigt, wihtend an den
erhabenen Stellen die Schlage kleiner und in grosserer Anzahl iber
dic vielfach ausgezackte und gleichsam zerrissene Oberfliche gehiiuft
sind Wie man aber unter der Lupe leicht wahrnehmen kann, besitzen
auch die schmalen Furchen im wesentlichen deuselben Charakter wie
die grossen Rillen und die gewdhnlichen Kerben, jedoch in kleinerem
Massstabe.

An diesem Sticke muss noch eine weitere Erscheinung hervor-
gehoben werden, die hier noch wenig entwickelt ist, aber bei den
unten besprochenen extremsten Formen aus der Umgebung von Budweis
(Beisp. 30 ff.) zum vollen Ausdrucke gelangt. Auf Fig. 40 nimmt man
im unteren Theile des Stickes eine sehr deutliche Fluidalstreifung
wahr. Sie durchzieht von rechts unten nach links oben steil auf-
steigend den oberen in eine Grube eingesenkten Furchenstern. Die
einzelnen Streifen bilden diinne, scharfkantige Rippen und beeinflussen
sehr stark die Richtung der Furchen. Bei der Betrachtung mit der
Lupe erhilt man sehr deutlich den Eindruck, dass die Furchung im
Sinne der Streifung verzerrt worden ist, so dass der ganze Stern ein
etwas verzogenes Aussehen erhilt. In der Mitte des Stiickes ist die
Streifung in sanftem Bogen zur senkrechten Stellung ibergegangen;
sie tritt hier in Form schwacher Finsenkungen hervor, die von den
quer eingehackten Furchen durchbrochen werden; von diesen ist sie
aber sehr deutlich durch die feine Lingsstreifung der einzelnen Band-
stiicke unterschieden.

Von hier aus wendet sich die Streifung in leicht spiraler Drebung
gegen rechts oben, fillt dort genau mit dem einen Arme der drei-
getheilten Grube zusammen und quert als allerfeinste Sculptur die
Furchen der beiden anderen Ahzweigungen derselben (Fig. 4a). In der
ersteren Grube Dbesitzen die Furchen nichit dieselbe Kantenscharfe,

37
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wie in der gegen unten und in der gegen links gerichteten, und es
macht auch hier den Eindruck, wie wenn der Verlauf der Furchen
nicht nur von der Form des Stiickes, sondern auch von einer im
inneren Gefiige der Masse begriindeten Fluidalstructur beeinflusst
worden wire. Dasselbe tritt auch in der Ansicht Fig. 4 b deutlich
hervor. Die leicht spirale Fluidalstructur erscheint im unteren Theile
des Stiickes als senkrechte Streifung und biegt oben gegen links
gegen dieselbe Spitze wie auf Fig. 4 «. Man sieht auf dieser Ansicht
zwei eingesenkte, in die Lange gezogene Furchensterne, die seitwirts
ausstrablenden Rillen sind breit und geben der Oberfliche ein ge-
lapptes Aussehen. In der unteren Ililfte der Ansicht, wo zwei grossere
Gruben durch eine Art quergestellte Passenge verbunden werden, stellt
gich, der Regel entsprechend, ein Bandel tief eingehackter, quer ver-
laufender Furchen ein. Die beiliufig der Lingserstreckung des Stiickes
folgenden Furchen schmiegen sich stets mehr oder weniger der Fluidal-
streifung an und sind dieser entsprechend gebogen und gestreckt. Oft
sind sie an ihrem Grunde bédnderartig der Lange nach gestreift und
stellenweise wird sogar der Unterschied zwischen solchen Furchen
und den zu Bindern aneinander gereihten Fluidalstreifen verwischt.
So kann es auch kommen, dass die gestreckten, binderartig ge-
streiften Fluidalfurchen senkrecht an den quer eingerissenen Furchen
abstossen und von diesen durchschnitten werden, und dass die Sculptur
cin undeutlich gegittertes Aussehen erhilt. In einer anderen Ansicht
des Stickes (Fig. 4¢) rechts oben erscheint die IFluidalstreifung
bereits in Form tief cingerissencr, fein gestreifter Binder, welche
die quergestellten Furchen durchschneiden.

So fihrt eine sehr mannigfaltige, aber ununterbrochene Reihe
von den grobsten Sculpturformen mit den Gruben der Kernsticke
oder nur mit flachen Niapten zu denen mit sternformigen Canilen
oder zerhackter und zerrissener Oberfliche, welche beweist, dass
alle die verschiedenen Sculpturtypen verschiedene Grade und Ent-
wicklungsphasen derselben Erscheinung sind. Eine gleiche Reihe ldsst
sich leicht auch unter den Bruchstiicken zusammenstellen; das End-
ziel ist in beiden Fillen volliges Verschwinden der idusseren Umrisse
und urspriinglichen Kanten, so dass aus den ganzen Formen, sowie
aus den Bruchstiicken zuletzt ganz gleiche Typen entstehen.

C. Schalige Brachstiicke.

Plattige oder gewdlbte, oft scheibenartige Stiicke, meistens mit
einer oder mehreren concaven Flichen, Die Sculptur zeigt alle Ucber-
ginge von flachen runden Napfchen bis zur véllig zerrissenen und
zerhackten Oberfliche. Die convexen Fliachen zeigen fast stets die
Sculptur in hoherem Grade als die concaven.

Beispiel Nr. 23, Taf. V. Fig. 2 ¢—0. (Sammlung des natur-
hist. Hofmuseums.) Skrej—Dukowan. Im auffallenden Lichte schwarz,
an den Kanten grinlichschwarz, matt glanzend; Verwitterungsménd-
chen sind hie und da zu sehen. Im durchfallenden Lichte gelblichgriin.

Dick, scheibenférmig mit rundlich eiférmigem Umriss; auf der
einen Seite verdickt, auf der anderen etwas zugescharft. Eine geringe
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Wolbung der Flichen deutet darauf hin, dass man es mit einem
schaligen Bruchstiicke zu thun hat, dessen Kanten stark gerundet
sind. Die ganze Oberfliche ist ziemlich gleichmissig bedeckt von
flachen, rundlichen oder ovalen Nipfchen von verschiedener Grosse,
dic stellenweise in undeutlichen Reihen geordnet und dann wit
geradlinigen Kanten aneinandergrenzen., So gleicht die Sculptur der-
jenigen auf der urspringlichen Oberfliche mancher selbstindiger
Korper (vergl., Taf. I, Fig. 2 und Taf, III, Fig. 4). Am Rande und
in dessen Umgebung treten die grossen Nipfchen auf, sonst fehlt
aber jede Beziehung der Sculptur zur Form des Stiickes, so wie bei
den iltesten rundlichen Nipfchen auf der Oberfliche der selbstindigen
Korper. Auf der concaven Fliche ist eine Partie gegen den Rand hin
rillenartig ausgesprengt und schneidet eines der am Rande sitzenden
Nipfchen; dies ist offenbar die jingste Sculptur. Vielleicht nimmt an
diesem Stiicke die der Napfchenbildung nachfolgende grobste Rillen-
bildung eben ihren Anfang.

Eine wellig streifige Fluidalstructur ist nur stellenweise schwach
angedeutet, sie quert die Scheibe und zeigt keinerlei Beziehung zur
Gestalt (Fig. 2¢ links).

Beispiel Nr. 24, Taf. V, Fig. 1 «—c¢. (Geol. Institut der Uni-
versitit Wien.) Umgebung von Dukowan. Im auffallenden Lichte
schwarz, ziemlich lebhaft glinzend und frisch erhalten, hell grinlich--
gelb ins briunlichgelbe durchscheinend.

Ein flaches, dreieckiges Stiick mit stark gerundeten Ecken; eiuve
Lcke ist durch eine spiitere Kante scharf abgestumpft. Diese Stelle
ist ubrigens theilweise durch einen frischen Bruch beschidigt. Eine
convexe Fliche ist sehr flach gleirhmissig gewdlbt; in der concaven
Flache befindet sich eine unscharf abgegrenzte ovale Aushohlung mit
sehr ungleich steilen Randern. (Fig. 15.) Sie verursacht eine sehr stark
zugeschirfte Kante am abgestumpften Theile der schmalen Dreieck-
seite. Die Seulptur in Form linglicher Kerben zeigt ganz dieselben
Merkmale wie an den selbstindigen Kérpern und eine Anpassung an die
Gestalt nach genau denselben Grundsitzen. Die flach concave Seite
gibt Veranlassung zur Entstehung eines Furchensternes mit etwas un-
deutlichem Mitteltheile, woselbst die Kerben kleiner und enger zu-
sammengedriangt sind. Gegen die Kante hin stellen sie sich senkrecht
und bilden lingere und tiefere Kurchen. Auf der comcaven Fliche
ist die Sternform durch die ovale Grube zerstért. In der Nihe der
verdickten Kante (Fig. 1 b rechts) kommt in dem schinalen Raume
zwischen dem Rande und der Grube die Wirkung einer ebenen Fliche
zum Ausdruck. An Stelle eines langgezogenen Furchensternes kann
sich aber in dieser allzu schmalen Zone nur eine Reihe der Lings-
erstreckung der Flache folgenden Furchen entwickeln, wie das auch
an manchen cylinderférmigen Stiicken der Fall ist. Ganz knapp an
dieser Zone stossen die breiteren Furchen ab, welche den Rand des
Stiickes queren. (Fig. 1¢). Aus der Grube strahlen die Furchen genau
der Wélbung derselben entsprechiend gegen den Rand hin auseinander,
sie gehen an den flachen Riandern ganz allmilig in Furchen der
Hauptfliche uber, die scharfe Béschung, die die Grube gegen obige
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Zone begrenzt, i{iberschreiten die Furchen, wie nicht anders zu er-
warten ist, im steilen Winkel umbiegend. FKine Spur einer &lteren,
blos mit runden Nipfchen bedeckten Oberfliche ist am gerundeten
Scheitel des Dreieckes vorhanden geblieben; man sieht das besonders
eut in der convexen Ansicht (Fig. | @), wo eine Reihe langlicher
Kerben an dem alten Flachensticke plotzlich abbricht.

Beispiel Nr. 25, Taf VI, Fig. 1a—c. (Collection First
Schwarzenberg) Umgebung von Budweis. Im auffallenden und
im durchfallenden Lichte hellgriin, matter Fettglanz.

Flachschaliges Stick mit ausgezackter Umrandung. Die scharf-
kantigeu und stets polygonal umgrenzten Kerben zeigen in deutlichster
Weise auf beiden Seiten die gegen die Kanten zu auseinanderstrahlende
Anordnupg. Sie sind jedoch in ihrem Verlaufe stellenweise oline Zweifel
auch von der Fluidalstreifung des Stickes beeinflusst. Letztere ist
auf allen Flachen in Form feiier, eingesevkter Streifen zu sehen und
folgt in ihrer-Streckung der lingsten Axe des Stiickes. Auf der con-
vexen Ansicht (Fig. L «) sieht man rechts gegen unten verlaufend
eine lange, schmale, geradlinige Furche, welche ihre Entstehung der
Fluidalstructur verdankt. An dieser Furche scheinen sich die Kerben
Zzu stauen, aber im ganzen leiden sie durch dieselbe keine Unter-
brechung.

Das Stiick zeigt im Vergleich zu Nr. 24 eine noch weitgehendere
Corrosion. Von Nipfchen ist keine Spur zu sehen und es muss zweitel-
haft bleiben, ob sie an dem Bruchstiicke jemals vorhanden waren.
Der Rand ist nicht mehr gerundet, sondern hat ein kantig zerhacktes
und formlich gelapptes Aussehen erhalten.

Beispiel Nr. 26, Taf V, Fig. 4 «—b. (Sammlung First
Schwarzenberg) Umgebung von Budweis. Lichtgriin, lebbafter
Fettglanz.

Ein diinnes, schalig gehogenes Bruchstick mit dem Umrisse
eines rechtwinkeligen Dreieckes und stark abgerundeten Ecken. Die
Mitte der convexen Aussenfliche ist iberzogen mit einer Rauhigkeit,
welche aus dicht gehduften, ungleich grossen Nipfchen besteht. Die
Umrandung bildet ein Saum von linglichen Kerben, die gegen die
Seiten und Ecken entsprechend der Wolbung des Stiickes auseinander-
streben; sie bewirken es, dass der Rand stellenweise fein sigeformig
ausgezackt ist und dadurch eine scharfe, zickzackférmig verlaufende
Kante entsteht. Die Kerbenzone ist nicht an allen Seiten gleich breit
und an der einen Ecke (Fig. 44 links oben) erleidet sie fast eine
Unterbrechung; das Napfchengebiet sendet hier einen schmalen Aus-
linfer in den spitzen Winkel hinein, am Rande sclbst sitzen jedoch,
wenn auch verkiirzt, die gewohulichen grésseren Kerben. Napfchen und
Kerben gehen nicht ineinander ither ; erstere wechseln in der Grésse und
letztere zeichnen sich, wie es Regel ist, durch grosse Gleichmassighkeit
aus Es verbilt sich die Kerbenzone zum Napfechengebiet genau ebenso
wie die Furchen zur dlteren Oberfliche auf den ganzen Kérpern.

Auf der Innenseite sind die Nipfchen grosser und wunregel-
massiger gestaltet; die einzelnen flachen Vertiefungen sind durch
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kleinste zackig und gebogen verlaufende, glinzende Wilstchen ge-
trennt, welche, wie auch bei vielen anderen Stiicken, unter der Lupe
lebhaft erinnern an das Netzwerk kleiner Schmelzwiilstchen
auf der glasigen Rinde der Meteorsteine von Stannern.
Inwieweit beide Erscheinungen verwandt sind, wird weiter unten er-
wogen. Auf einer Seite des Stiickes sind die Witlstchen und die ling-
lichen nipfchenartigen Aussprengungen parallel der einen Katheten-
kante gestreckt; hier iussert sich der Einfluss einer schlierigen
Fluidalstructur auf die Schmelzbarkeit der Glasmasse. Die Kerben-
zone ist auf der Concavseite ganz an den Rand gedringt, ja strecken-
weise sitzen die Kerben nur an der Kante selbst. (Fig. 4a.)

Beispiel Nr. 27. Taf. V, Fig. 3a—c¢. (Geol. Institut der Univer-
sitat Wien.) Umgebung von Dukowan. Fettglinzend, hellgriin, etwas
ins gelbliche durchscheinend.

Das unregelmissige Stick ist der Rest eines zerborstenen Koérpers,
der eine etwas verzogene Scheibenform besessen haben dirfte. Von der
Oberfliche ist noch das eine gerundete Ende vorhanden, welches in
ein kaum merklich concaves Flachenstick tbergeht (Fig. 3« links);
das ist die eine Scheibenfliche; von der gegeniberliegenden Scheiben-
fliche ist nur mehr ein ganz kleines Stiick vorhanden (Fig. 3¢ unten)
und ebenso ein ganz schmaler Ausschnitt aus der Randzone, der beide
Flichen verbindet. Der tbrige Theil der Flichen ist durch zwei un-
gleich grosse, concave Aussprengungen entfernt; dieselben stossen in
einer sehr scharfen, leider etwas beschidigten Kante zusammen (Iig. 3 ¢).
Das untere Ende des Stickes ist durch einen frischen Bruch verletzt,
Sammtliche Flichen sind mit der Regel entsprechend angeordneten
Systemen von lianglichen Kerben itberzogen, und zwar sind die ein-
zelnen Flichen nach der Reihenfolge ihrer Entstehung in Bezug auf
die Grosse der Kerben merklich unterschieden. Die gréssten Kerben
befinden sich am gerundeten Ende; sie sind daselbst richtungslos an-
geordnet, gehen aber bald in eine deutliche Randzone iiber. (Fig. 3 «.)
Wo die Seitenfliche etwds concav eingedriickt ist, entsteht die schwache
Andeutung eines in die Lange gezogenen Sternes. (I'ig. 3/ rechts). Die
orssere Aussprengung zeigt im unteren hreiteren Theile einen Stern,
dessen kraftige Kerben gegen die Kanten auseinanderstrahlen; in der
schmalen Fortsetzung gegen unten ist der Stern in der Weise ver-
langert, dass die mittleren Kerben der Langserstreckung der Flache
paraliel gestreckt sind, die rundlichen Kerben aber senkrecht davon
abstossen. Man bemerkt den Uebergang in jene Aunordnung, welche
weiter unten als ,Fiederstellung® der Furchen beschrieben wird.

Die Corrosion hat nach dem Aussprengen dieser grésseren Partie
noch Zeit genug gehabt, die umgrenzende scharfe Kante durch quer-
gestellte Kerben tief einzusigen und zu zerhacken; im deutlichen
Gegensatze dazu ist die Umkantung der kleineren Aussprengung nur
sehr wenig durchfurcht. Die Kerben sind hier am kleinsten, bilden
jedoch einen schonen der Fliache angepassten Stern. Nur wo sich die
concave Flache im stumpfen Winlkel von der iiusseren Fliche abgrenzt,
gehen die Kerben beider Flichen, welche die Béschung hinabstromen,
in einander uber. (Fig. 3¢ links unten.)
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Die jingste Fliche auf dem Stiicke wird aber durch cine tiefe
rundliche Aushdhlung am unteren Ende (Fig. 3b) gebildet; hier sind
nur undeutliche Kerben zu sehen. Sie verdankt méglicher Weise
einem zerbrochenen Blasenraume ihre Entstehung.

Beispiel Nr. 28, Taf VI, Fig 2¢—b. (Sammlung ITanisch,)
Daleschitz. Grinlichschwarz, etwas matt glinzend, im durchfallenden
Lichte gelblichgrin. Die Oberfliche ist durch frische Sehlige stark
beschadigt.

Ein langlich rinnenférmiges Bruchstiick, unter scharfemn Winkel
seitlich zusammengedriickt. In dic mit rundlichen Napichen bedeckte
Aussenfliche sind schmale und tiefe Kerben eingehackt. (Fig. 2«.)
Am Grunde jeder einzelnen Kerbe liegt ein glatter, dinner, wurm-
formiger Canal, der wohl gesondert ist von den ebenflichigen Ge-
hingen; diese sind sehr scharfkantig und eckig umgrenzt. Wie immer
wird durch dic Kerben eine Umbiegungszone quer zerhackt. Die
Innenfliche stellt beiliufig das Negativ der Aussenfliche dar (Fig. 20),
demnach nehmen auch die Kerben eine entgegengesetzte lage ein.
Gegen den Rand zu befinden sich nur Néapfchen und nur in der
innersten Tiefe sind die Kerben entstanden, welche der Richtung des
Canales folgen. Die Aussenfliche war olme Zweifel einer heftigeren
und andauernderen #olisthen Corrosion ausgesetzt. so dass die auf
die Umbiegungszone quergesteliten Kerben sich schr stark entwickeln
konnten; auf der eingebogenen Fliche hatte die Finwirkung nicht den-
selben Grad erreicht, und es haben sich in der Regel in der Tiefe
die ersten IFurchen gebildet. Die Kanten des Stitckes sind leider stark
beschadigt und abgeschlagen; es scheint jedoeh, dass auch an diesen
Kanten nach der Absprengung des Stiickes von dem grosseren Kérper,
dem es angehdrt hatte, keine quergestellten Furchen mehr zustande
kommen konnten.

Die wenigen Decispiele, Nr. 23—28, geben freilich nur ein
unvollstindiges Bild von der grossen Mannigfaltickeit der Gruppe der
pSchaligen Absprenglinge“. 1Ihnen gehort ein grosser Theil
der mihrischen Stiicke und der grosste Theil der mir aus der Um-
gebung von Budweis bekannten Exemplare an. Manche Stiicke sind
nur mit Nipfchen bedeckt (Nr. 23), andere wieder nur mit Kerben
und Furchen. Beide Sculpturen scheinen verschiedenen Umstinden
ihre Entstehung zu verdanken und nicht in allmiliger Reilie ausein-
ander hervorzugehen. Wo sie auf demselben Sticke gleichzeitig auf-
treten, stehen sie oft in deutlichem Gegensatze zueinander (Nr. 24
und 26). Die Kerben sind auf gleichzeitig entstandenen Flichen immer
beilaufig gleich gross, wihrend die Nipfchen von den verschiedensten
Dimensionen durcheinander stehen. Diese zeigen niemals eine Be-
ziehung zur Form, withrend die Kerben stets in ihrer Streckung an
die Krimmungen der Flichen angepasst sind, in genau derselben
Weise wie bei der vorhergehenden Abtheilung. Da aber noch bedcutend
starkere Flichengegensitze aul den Bruchsticken vorhanden sind,
kommt die Erscheinung meist noch viel schirfer zum Ausdrucke
(Nr. 28). An die scharfen Kanten reihen sich hiufig die Kerbeun, sie
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verursachen die ausgezackten Riinder: die stark gestreckten Flichen
vieler Scherben bedingen eine starke Zerrung der Sterne, es sondern
sich dann die verschiedenen Richtungselemente und es kommt die
Fiederstellung der Kerben (Taf. VI, Fig. 8«, 5) zum Vorschein.
Das Alter der einzelnen Flichen kommt ebenso wie bei den Kern-
stiicken als verschiedengradige Corrosion zum Ausdrucke. Entweder
sind die Napfchen auf beiden Seiten verschieden stark entwickelt,
oder die Kerben (Nr. 27), oder die Corrosion hat auf concaven und
convexen Flichen verschiedene Formen angenommen,

Das etwas abgestossene und angewitterte Stiick Fig 18 a b zeigt
den Gegensatz sehr deutlich, Die Aussenfliche ist sehr uneben und
mit tiefen Furchen und Gruben bedeckt. Die jiingeren Flachen (Fig. 18 a)

Fig. 18.

Schaliges Bruchstiick aus der Umgebung von Budweis, mit ungleich corrodirter
Innen- und Aussenfliche., Sammlung Schwarzenberg, natiirliche Grisse.

zeigen Schrotschiissen vergleichbare, langlich runde Kerben, die sich in
der Grosse ziemlich gleich bleiben und die auf der concaven Bruchfliche
schon deutlich das radialstrahlige Auseinanderstrémen erkennen lassen.
Riithselhaft sind an dem Stiicke die beiden rundlichen Canile an der
einen ebenen Randfliche, welche runden Bohrungen gleich die Schale
durchstossen zu haben scheinen Auch sie weisen kleine, langlich-
runde Gribchen auf. Entweder sind es spitere Aussprengungen von
absonderlicher Form oder sie sind in der That vielleicht hervorgerufen
durch aufgesprungene Blasenriume und durch tief einbohrende Wirbel
erzeugt worden, welche dann Veranlassung zur Zersprengung der
Schale an dieser Stelle gegeben haben.

Die grosse Mehrzahl der béhmischen Sticke besitzt eine. stark
zerhackte Oberfliche und ist den am stirksten corrodirten Formen
der vorigen Abtheilung anzureihen; ja sie entwickelt in Bezug auf
die Sculptur noch eine Reihe von weiteren Einzelheiten, die dann bei

Jahrbuch d. k. k. geol. Beichsanstalt, 1800, 50. Band, 2. Uleft. (Fr. E. Sueszs.) 35
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der letzten zu betrachtenden Gruppe typisch werden. Ich fihre aus
einer grossen Anzahl nur einige wenige hochcorrodirte Sternformen
vor, welche zu gleicher Zeit zeigen konnen, wie man manchmal die
starkk zerhackten Bruchstiicke von im gleichen Grade zerhackten
ganzen Koérpern unterscheiden kann. Die beschriebenen Stucke bilden
zugleich den Uebergang zur nachsten Gruppe von DBruchstitcken,
welche allem Anscheine nach bereits ein theilweises zahes Erweichen
der Glasmasse durch die Hitze erlitten haben.

Beispiel Nr. 29, Taf. V, Fig. bu—ec. (Coll. Schwarzenberg.)
Umgebung von Budweis. Abs, Gew. 51-031 gr. spec. Gew. 2:385. Im
auffallenden Lichte schwarzgriim, lebhaft glinzend, im durchfallenden
Iiichte schon grasgrim mit schwachem Stich ins gelbliche.

Dieses prachtvoll erhaltene Exemplar ist fast kreisrund, auf einer
Seite nur wenig abgekantet. Eine Breitseite ist ganz eben, die andere
in der Mitte etwas concav eingedriickt. Der Rand ist im Vergleiche
zum mittleren Theile ein wenig verdickt und bildet in der gerundeten
Partiec des Umfanges eine Art Wulst. Die Sculptur itherdeckt die
ganze Oberfliche in Form ungezihlter linglicher Furchen und Canile,
die sich zwar, was ihre Breite betrifft, im allgemeinen ziemlich gleich
bleiben, in der Linge aber sehr verschieden sind. Vou ganz kleinen
cckigen Gritbchen variiren sie bis zu langen glatten Furchen. die sich
iiber mehr als die halbe Breitc des Stiickes erstrecken.

A tiefsten greift die Furchung ein an der Randpartie, und zwar
an der gerundeten Seite. An der geradlinig abgekanteten Randpartie
ist sie. nicht so weit gediehen und man darf hier die Spur einer
jungeren Bruchfliche vermuthen. Die am tiefsten eingegrabenen
Furchen des Randes sind in der Regel die lingsten und oft sind sie
in gemeinsamen breiteren Canilen enger zusammengedrangt. Auf der
Krone der dazwischen stehen gebliebenen Klippen und zackigen Kamme
befinden sich meist kirzere, oft nipfchenartig polygonal umgrenzte
Furchen. Eine genaue Betrachtung lehrt, dass die kiirzeren Furchen
durch die tieferen und langeren abgeschnitten werden, und dass iber-
haupt in mehreren iibereinander folgenden Generationen von Furchen
die alteren durch die jiingeren im Raume beschrinkt wurden.

Auf beiden Seiten stréomen dic Furchen gegen den Rand zu
radialstrablig auseinander. Die Sternform setzt sich aber nicht mehr
bis in die Mitte der Scheibe fort, sondern es treten hier beiderseits
etwas andere Sculpturformen auf, welche sich derselben Regel nicht
figen. Auf der etwas convexen Seite (Fig. Ha) sieht man zunichst,
dass in einer mittleren rundlichen Partie die Furchen webniger tief
eingebolirt, dagegen aber kleiner und nipfchenartig polygonal geworden
sind ; der Charakter dieser flachen Vertiefungen ist aber durchaus nicht
derjenige der rundlichen Nipfchen, sondern man hat es ohne Zweifel
mit derselben Erscheinung zu thun, wie bei den langlichen Furchen,
das beweist der gleiche Grad des Glanzes, dic feine Querstreifung
und die oftmals buschelformige Anordnung derselben, durch die sie
allmilig in die Furchenbiindel des Randsaumes ibergehen. Die Be-
deutung dieser mittleren Fliche wird sofort klar beim Vergleiche mit
der Abbildung von Beispiel Nr. 8 (Taf. 1I, Fig. 1«), wo ebenfalls



(101] Die Herkunft der Moldavite und verwandter Gliser. 203

die Furchen des Centrums enge gehduft sind und die radialstrahlige
Anordnung noch nicht zum Ausdrucke bringen.

In wenig gebogenen Strichen, die gerade durch die Mitte der
Scheibe ziehen, ist die Richtung der Fluidalstructur angegeben. Sie
hat offenkundig auch die Furchung beeinflusst, so dass diejenigen
Furchen, welche auf zwei gegeniiberliegenden Randpartien mit der
Richtung der Fluidalstreifung zusammenfallen, weiter gegen die Mitte
des St@ickes hineinreichen als die Furchen der ibrigen Randpartien.
Eine langere Furche setzt sich in Form von linglichen, gestreiften
Vertiefungen, die theilweise mit kleineren Einsenkungen besetzt sind,
mit geringen Unterbrechungen fort durch die ganze Breite der Scheibe
und endigt am gegeniiberliegenden Rande in einem lidngeren und
schmileren, tief eingesenkten Furchenbiindel. Die Richtung dieser
Linie wird unter schiefem Winkel geschnitten von drei parallelen
breiteren Furchen, die viclleicht einer dlteren, groberen Corrosion
ihre Entstelung verdanken. Die letzteren sind mit kurzen Furchen
der normalen Breite besetzt; diese sind jedoch nicht, wie es der
Regel entsprechen wiirde, nach der Einsenkung in der sie liegen,
gestreckt, sondern sie folgem in ihrer Orientirung der Fluidal-
structur. Die der Fluidalstreifung parallel lanfenden Furchen sind in
der Regel der Linge nach gestreift; es ist dies diese Streifung selbst,
die am Grunde der Furche zum Vorschein kommt. Ein specieller
Typus von Furchen, welcher auf dem vorliegenden Stitcke und auch
an anderen Exemplaren auftritt. scheint ebenfalls dureh den Einfluss
der Fluidalstructur zustande zu kommen; es sind das Furchen die in
hufeisenformigem Verlaufe zweiarmig dem Rande zustromen (Fig. Hea
links). Die Furchen werden durch die schlierige Fluidalstreifung gleich-
sam local abgelenkt und dadurch ein Zusammenfliessen zweier I'urchen
ermoglicht. Ausserdem scheinen auch hervorragende Klippen die Ver-
anlassung zur Entstehung von Querfurchen in dem radialstrahligen
Systeme bilden zu konnen. Nicht ganz in der Mitte der Scheibe
befinden sich noeh zwei lingliche Vertiefungen, sie sind scharfkantig
umgrenzt und am Grunde mit zahlreichen, sehr kleinen nipfchenartigen
Furchen bedeckt. Ueber ihre muthmassliche Entstehung geben die
Erscheinungen auf der concaven Scheibenfliche Aufschluss (Fig. 5 b).

Die wulstartige Umrandung der etwas eingedriickten Scheiben-
fliche ist in der oben beschricbenen Weise hochgradig gefurcht. Eine
mittlere Region olme radialstrahlige Furchung ist auf dieser Seite
besonders deutlich abgegrenzt. Von einer dem oberen Rande der
Figur etwas geniherten, glatten, linglichen Vertiefung scheinen, den
scharfen Rand der Grube verlangernd beiderseits Furchen abzustrémen,
welche die mittlere Region bogenformig umfassen, Besonders fillt
eine lange Furche auf, welche oben eine scharfe Grenze bildet gegen
die radial gefurchte Randzone. Ihr Verlauf, cbenso wie der, der im
Inneren sich parallel anreihenden Furchenbinder, ist durch die Fluidal-
structur bestimmt; gegen rechts fliessen diese Furchen mit denen der
Randzone zusammen. Gegen unten ist die mittlere Region nicht so
deutlich begrenzt, aber auch hier bildet ein etwas vertieftes Band
von Fluidalstreifen an einer Stelle eine scharfe Grenze, Stiicke solcher
Streifenbéinder schueiden die Randfurchen an mehreren Stellen in

38*
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schiefem Winkel. Sie verlieren sich gegen die Mitte und an ihre
Stelle tritt eine Anhiufung feinster Gritbchen, welche noch-kleiner
gind als in der Mitte der convexen Seite. Ausserdem befinden sich
hier noch mehrere- rundliche und -ovale, 1—4 mm grosse flache Gruben
(Fig. 4 stark vergrossert), die ich aber wegen ihres glatten Grundes
und ihrer in einem I‘alle gebogenen IForm nicht mit den gewdhnlichen
Niipfchen vergleichen mochte; sic scheinen mir vielmebhr zu derselben
Art von Oberflaichenerscheinungen zu gehdren, wie die oben erwihnte
lingliche Grube.

Die 11 mum lange Vertiefung gleicht dem Hohldrucke einer schief
eingepressten kleinen Bohne; die Fliache ist glatt, mit Ausnahme
einiger kleiner und kleinster kreisrunder Vertiefungen und einiger
dusserst feiner erhabener Streifchen. Zur Krklirung dieses Eindruckes
kann eine Erscheinung dienen, die in derselben Ansicht zu beobachten
ist, die aber auf anderen Stiicken noch viel iiberzeugender zur Geltung
kommt. Die geradlinige Verliingerung obiger Girube gegen unten trifft
bald auf einen kleinen, linglichen Blasenraum {in der Figur sichtbar
als dunkler Tleck mit schwachem Glanz im Grunde), der zum Theil
aufgebrochen ist; von links her greift das noch erhaltene Stiick der
Blasenwand dachartig iiber den ovalen Hohlraum (als lichter IFleck in
der Abbildung sichtbar). Dic Form des Ilohlraumes lisst schiiessen,
dass die Glasmasse einmal cine Erweiterung und Zerrung erlitten
hat oder dass die Blase in einer erweichten und bewegten Masse ge-
bildet worden ist. Ihre lange Axe fiillt mit der Richtung der Fluidal-
streifung zusammen und das Bliischen selbst -ist an das oben erwihnte
Band von Fluidalstreifen unmittelbar angeschlossen, Auch das unter-
stitzt die Annahme, dass ein stirkeres Hervortreten der Fluidal-
streifung mit ciner stattgehabten Erweiternng und Zerrung der
Glasmasse zusammenhingt. Der Grumd des DBlaschens ist voll-
kommen glatt.

Die Zacken an dem rechten steilen Rande der hohnenformigen
Grube ragen iiber die Vertiefung hinaus und cine schinale frische
Bruchfliche an der rechten Seite des Randes liisst vermuthen, dass sich
daselbst noch weitere tberhingende Partien befunden haben. Man hat
es wahrscheinlich mit dem Rest eines iiber die [Iohlung iberhingenden
Daches zu thun und es hat sich cine zweite grossere Blase neben
der kleinen befunden, Noch vor der Erkaltung der Masse muss die
Blase aufgerissen worden sein, denn der flache Rand wird noch von
einzelnen flachen Gribehen iibersehritten.

Die Deutung, welehe ich mir fir die Erscheinungen an diesem
Stiicke zurechtgelegt habe, bedarf freilich der Beobachtung vieler ver-
wandter Sticke, um den auch nur fur eine Hypothese wiinschens
werten Grad von Walirscheinlichkeit hervorzurufen. Manches dies-
bezigliche wird noch bei den folgenden Beispielen nachgeholt werden.
Ich glanbe, dass die verdichtete Atmosphiire, welche, um die Kanten
des fliegenden Scherbens pfeifend, dessen Riinder so stark ausgesigt
hat, in der Mitte der Flichen auch bei fortwihrenden Drehungen
nicht ebenso rasch auszuweichen vermochte und daselbst durch die
Erhitzung eine etwas tiefer gehende Erweichung und Zerrung ver-
anlasste. (Siche unten den Schluss des Kapitels.) Infolgedessen sind
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hier die Furchen von der Fluidalstructur etwas stirker beeinflusst
als sonst. 'Wo die Erweiterung noch weiter gediehen ist, sind die
Furchen ganz verschwunden, Unter dem enormen Drucke muss die-
Glasmasse im hohen Grade die Iihigkeit besessen haben, Gase zu
absorbiren, die dann beim Erkalten im zweiten Stadium des Falles
vielleicht in Forin eines kochenden Blasenwerfens wieder ausgeschieden
wurden. Wie weiter unten ausgefithrt wird, ist abnliches auch bei
vulkanischen Bomben zu vermuthen. Die grossen und kleinen rund-
lichen Gruben in der Mitte der concaven Seite des Stiickes denke
ich mir auf diese Weise entstanden.

Beispiel Nr. 30, Taf VI, I'ig. 3ea—c¢. (Sammlung des natur-
hist, Hofmuseums.) Augebhch Moldauthem (1822). Die Oberfliiche ist
durch Abwitterung etwas matt, dunkel graugriin, fast schwarz ; im durch-
fallenden Lichte hellgrim.

Der pfeilformige oder plattgedriickt tropfenformige Korper ist
nach der Analogie mit anderen Stiicken auch nur als ein randlich
stark corrodirtes, schaliges Bruchstiick aufzufassen. Die Seiten-
ansicht (Fig. 3¢) zeigt deutlich die schalige Wolbung. Das untere
Ende und der ununterbrochen verlaufende Rand sind etwas verdickt,
die geradlinige und eckig abgestufte Kante (Iig. 3« links) durfte
durch spiiteren Bruch entstanden sein, aber doch konnte die Wirkung
der Corrosion noch fast denselben Grad erreicheu, wie auf der gegen-
tiberliegenden Seite. Das verdickte Ende wird auf der convexen Seite
von zwei breiteren Aushdhlungen gequert, die dem eckigen Abbruche
zustrémen,

Das System, welchem die scharfkantige Sculptur angepasst ist,
wird am leichtesten begriffen beim Vergleiche mit der Abbildung
Taf. V, Fig. ba. Man denke sich den Furchenstern sehr stark in die
Linge gezogen; es werden die der Verlingerung parallel laufenden
Furchen des Sternes in demselben Sinne gestreckt und bilden ein
mittleres, streifenformiges Band, von dem dic Randfurchen in scharfem
Winkel abstossen. Es entsteht die ,Fiedcrstellung der Fur-
chen®, welche bei zahlreichen verlingerten Flichen mit Sternfurchen
der obigen Beispiele bereits unvollkommen zu beobachten war.

Auf dem als Fig. 19 (Seite 296) abgebildeten linglichen Scherber,
ist die grobere Sculptur der miilirischen Moldavite noch in unvoll-
kommener Weise im Sinne der Fiederstellung vertheilt. Wenn wman
z. B. die Kerbenvertheiinng auf dem flachen Scherben Taf. V, Fig. 1
mit in den Vergleich zieht, wird man sich leicht eine Uebergangsreilie
von grobgefurchten Sternen zu solchen Schweifen mit der vollkom-
mensten Ausbildung der Fiederstellung zurecht legen kénnen. Auf-
der concaven Seite des Stiickes ist das Bild eines in die Lange ge-
zogenen Sternes uoch etwas deutlicher bewahrt, indem die Furchen
des mittleren Bandes in einer schirferen Biegung in die kiirzeren,
Randfurchen umschwenken. Beiliufig in der- Mitte der unteren Hilfte
sind die Furchen in einer unbestimmt umgrenzten, gemneinschaftlichen
Vertiefung ein wenig zusammengedringt. Gegen den eckigen Einbug
des Randes stromen die Furchen in griosserer Zahl und eng aunein-
ander geschlossen.
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Auf der convexen Seite (Fig. 3«) liegen die mittleren Langs-
furchen in einem gemeinschaftlichen, fast geradlinig begrenzten
Canal; die Randfurclien setzen daran senkrecht ab und nur hie und
da ist eine Andeutung eines bogenférmigen Ueberganges zwischen
beiden I'urchengruppen vorhanden. Der Gegensatz ist extremer aus-
gebildet und es lisst sich wohl denken, dass bei zunehmender Fur-
chung  die Lingsfurchen nach und nach einen gemeinschaftlichen
Canal austiefen und dass dann der Zusammenhang zwischen beiden
Farchengruppen allmilig erst vollkommen gelost wird, Das ist auch
bei dem vorliegenden Stiicke auf der convexen, als der ilteren
Fliche, der Iall gewesen.

Fig. 19.

Moldavitscherben mit unvollkommener Fiedersteliung der Furchen. Skrey-Dukowan.
(Geolog. Instirat der Universifiit.) Natiirliche Grosse.

Im mittleren Theile des verdickten Endes ist die strahlenfor-
mige Anordnung der Iurchien undeutlich geworden; stellenweise ist
ein ganzes Netzwerk von tief eingehackten Furchen entstanden. Durch
die breiteren Quergruben fliessen die Furchen hinab und streben am
unteren Ende etwas auseinander, wie die Spalten eines Gletschers,
der in cine Thalausweitung heraustritt. (IMig. 3@ links unten.)

Dic einzelnen Furchen haben an diesem Stiicke den hochsten
Grad der Schiirfe erreicht, besonders die Lingsfurchen scheinen wie
mit einem senkrecht aufgesetzten Messer eingeschnitten worden zu
sein. Zwischen den Furchen befinden sich allenthalben steil zuge-
scharfte Kamme oder kleine polygonal umgrenzte Plateaus. Ein
ganz schmaler Streifen beiderseits des Lingscanales auf der convexen
Fliache ist nur mit flacheren Eindriicken besetzt, deren Kantenschirfe
ein wenig durch spitere Abreibung gelitten hat; diese beiden Streifen
sind aller Wahrscheinlichkeit nach Reste einer ilteren Oberfliche,
aus eciner Zeit, in der die Corrosion noch nicht die extremsten
Formen angenommen hatte,
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Unter der Lupe nimmt man wahr, dass jede der scharf ge-
schnittenen Furchen mit allerfeinsten Querfurchen besetzt ist, welche
in senkrechter Stellung gleich den Federn an einem Kiele aneinander-
gereiht sind, der Stellung und Vertheilung nach etwa vergleichbar mit
den dtmnen, flaumigen Barten im unteren Theile einer I’fauenfeder.
Diese Erscheinung tritt nur an béhmischen Sticken mit hochgradiger
Corrosion oder mit theilweiser Zerrung auf, Sie ist verwandt mit der
TFiederstellung der Furchen und ich habe sie mit dem Namen der
,Fiederung“ belegt. Auch an den engen Furchen der Quergruben
ist sie sehr deutlich zu sehen und die Betrachtung daselbst lasst
vermuthen, dass sie als allerfeinste Querstreifung auf dem Ricken
der zwischen den Furchen stehenden Rippen entstanden sind, dass sie
aber auf den erhabenen Stellen durch spiatere mechanische Abreibung
im Sande wieder verloren gegangen sind. In den tieferen Partien,
namentlich auf der convexen Seite treten diese ,Fiederchen®
besonders scharf hervor infolge der weissen Farbe, die ilmnen aller-
feinstes eingeriebenes Material verleiht; sie sind jedoch immer noch
zu fein, um in der Abbildung gut sichtbar zu werden. Nur in der
Mitte von Fig. 30 sind Spuren davon unter der Lupe zu bemerken.
In den scharfen Furchen derselben Seite sitzen an verschiedenen
Stellen fest eingeklemmt kleine Quarzkornchen aus dem Sande, in
dem das Stiick auf seiner urspringlichen Lagerstiitte eingebettet wars
auf Fig. 3¢ sind sie als helle Panktchen wahrnehmbar.

Eine Fluidalstreifung ist auf der abgeriebenen Oberfliche un-
mittelbar nicht zu beobachten. In der Ansicht des etwas verdickten
Randes (Fig. 3¢) sieht man, dass die Querfurchen an einer etwas un-
regelmissig verlaufenden Lingsfurche absetzen, in deren [ortsetzung
man unter der Lupe eine feine Streifung wahrnehmen kann. An den
Querbriichen von zahlreichen schaligen Stiicken kann man es als
Regel nachweisen, dass die Fluidalstreifung parallel den breiten Fliichen
und den Bruchkanten gestreckt ist und es ist auch hier sebr wahr-
scheinlich, dass diese Furche dem Einflusse der Fluidalstructur zu-
geschrieben werden muss und dass ein etwas leichter schinelzbarer,
schlieriger Streifen in der Glasmasse die Veranlassung zu ihrer Ent-
stehung gebildet hat. Eine dhnliche, etwas winkelig verlaufende Furche
begleitet zur Rechiten den mittleren Furchencanal auf der convexen
Seite (I'ig 3 @) und ist der obigen parallel; ihr duarfte derselbe Ur-
sprung zuzuschreiben sein.

Beispiel Nr. 31. Taf II, Fig. He—c. (Sammlung des natur-
hist. Hofmuseums,) Angeblich Moldauthein,

Das Stiick ist in der Farbe und in der Entwicklung des Furchen-
netzes sehr ahnlich dem schonen Sterne Nr. 29 aus der Sammlung
Schwarzenberg Das dickschalige Stick mit rundlicher Um-
grenzung ist auf der einen Seite durch einen fast geradlinigen Bruch
begrenzt. Aus der Mitte der convexen Fliche strémen die Furchen
in mannigfachen Biegungen und sich o6fter verzweigend gegen den
Rand auseihander ; stellenweise bilden sie in einzelnen Vertiefungen
noch ortliche secundire, mehr oder weniger verzerrte Sterne., Auf
der concaven Seite reichen die vom Rande zusammenstrémenden
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I'urchen nicht bis in die Mitte der Scheibe, sondern es befindet sich
daselbst eine Anzahl gerundeter Vertiefungen, welche theilweise in
der Richtung der Fluidalstreifung ein wenig gestreckt sind. Die Winde
der runden Gruben sind stellenweise etwas iiberhingend, der Grund
der Hohlungen. ist glatt oder kaum merklich erhaben gestreift. .Sie
machen den Eindruck, wie wenn sie in einer erweichten Masse ent-
standen waren, und sind auf jeden TFall vergleichbar den Blasen-
hohlungen in der Mitte der concaven Scheibenfliche von Nr, 28
(Taf. -V, Fig. D).

Das Stiick soll ein Beispiel sein fir die Anpassung der Sculptur
an ein von jungeren Bruchflichen umgrenztes Schalenstitck. Der
geradlinige Bruchrand ist in derselben Weise, wenn auch in gerin-
gerem Grade, quer zerhackt, wie der dltere gebogene Rand, und man
kann sich leicht vorstellen, dass eine weitergehende Corrosion die
Gegensiitze beiden Rinder verwischt und dass zuletzt scheinbar
ganze Formen zustande kommen, wie Beispiel Nr. 29 u. Nr. 30. Die
schalige Krimmung kann dann immer noch einen Anhaltspunkt dafir
bieten, dass man es eigentlich nur mit einem umgeformten Abspreng-
linge zu thun hat.

Eine schartkantige Fluidalstreifung ist am Dbesten auf dem
jungsten Querbruche. aber auch sonst an einzelnen Stellen des Randes
zu sehen. Sie ist, der Regel entsprechend, parallel der schaligen
Kriimmung gestreckt.

Man kaun sich einen Begriff machen von der reichen Mannig-
faltigkeit der Formen, wenn man sich vor Augen hilt, dass die sehr
verschiedenartigen Typen, aus denen die wenigen angefiihrten Bei-
spiele gewithlt wurden, durch zahlreiche Ueberginge mit einander
verbunden sind. Es ist jedoch nicht moglich, dieselben in einer ein-
fachen Reihe zu ordnen, denn die Beziehungen der Formen unter-

Randliche, flache Scheibenform, ausschliesslich mit richtungslosen Niipfehen
bedeckt. Trebitscher Gebiet. Natiirliche Grosse.

einander sind fast chaotisch. Die Ueberginge vollziehen sich in
anderen Richtungen in Bezug auf die Gestalt, als in Bezug auf den
Grad wnd die Form der Verinderung. Die urspriinglichsten Typen
sind wohl diejenigen, welche nur mit ungleich grossen, rundlichen
Nipfchen bedeckt sind (z. B. ¥ig. 20); sie mogen vielleicht ihre Ent-
stehung nur der Erwdrmung zu verdabken haben und vergleichbar
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sein den eigentlichen Nipfchen der Meteoriten oder den bei Tempe-
raturwechsel ausspringenden Napfchen der Wiistensteine 1). Eine ganz
andere Art der Corrosion bilden die linglichen Kerben, die, wie man
an vielen Sticken sehen kann, von den Nipfchen wohl unterschieden
sind (vgl. Taf. V, Fig. 1 und 4). Diese sind in ihrer Anordnung stets
angepasst der Form und Krimmung der einzelnen Flichen. Sie gehen
itber in lange, schmale Canale (Beispiel Nr. 29) oder in tief einge-
hackte, scharfkantig falteniahnliche Einrisse (Beispiel Nr. 30). In diesen
Stadien macht sich meistens auch ein Einfluss der Fluidalstructur auf
den Verlauf der Furchen geltend, der vielleicht mit einem zihen
Erweichen der Masse zusammenhéngt. In der Mehrzahl der Fille ist
die Fluidalstructur parallel den Hauptbruchflichen und in der Lings-
richtung der Scherben gestreckt; es ist demnach anzunehmen, dass
nach diesen Richtungen die Stiicke am leichtesten zerbrechen.

Abgesehen von der bis zur Fiederstellung der Furchen
gesteigerten Streckung, welche die Furchensterne allein infolge der
Form der Flichen erleiden, werden sie auch noch haufig beeinflusst
durch frither vorhandene griossere Unebenheiten, die sich vielleicht auf
einer fritheren grdsseren Fliche nach einem anderen Systeme gebildet
oder auch infolge der theilweisen, zih-schlierigen Aufschmelzung der
Masse verzerrt haben, Frithere Hervorragungen haben oft Anlass ge-
geben zu einem beiderseitigen Ausweichen der tief eingesenkten
Furchenreilien und zur Entstehung der hufeisenformigen Fur-
chen, welche in zwei Armen zum Rande verlaufen (Taf. I, Iig. ba
und Taf V, Fig. 5@). Nicht-selten findet man bei kleineren Stiicken
dieselbe Anordnung der Furchen. Wegen der tiefrunzeligen, falten-
artigen Furchen sind solche Stiicke, namentlich bei dunkler Farbe,
oft mit getrockneten Pflaumen verglichen worden.

Schon die weniger entschiedene Krimmung des Mitteltheiles
einer Fliche veranlasst ein Verschwinden der regelmissigen An-
ordnung der Furchen gegen die Mitte des Sternes; dazu kommt nun
bei stark angegriftenen Stiicken noch eine Verinderung des Cohesions-
zustandes der obersten Schichte der Masse, welche allem Anscheine
nach in der Mitte der Flichen, wo die Luft am langsamsten abstromen
kann, zuerst auftritt. Es entstehen in der Mitte der Flichen die
rundlichen, blasenartigen Aushohlungen (Beisp. Nr. 29 und 31), die
fluidale Zerrung tritt strcifenférmig hervor, die radialstrahlige Fur-
chung wird immer zarter in den Dimensionen, verschwindet immer
mehr und mehr aus der Mitte und wird oft ganz an die Kante ge-
drangt; es entstehen formliche ,gefiederte“ Rander (Fig. 21).
Die Entstehung der ,FFiederung® (S. 297), d. i. die Bildung zar-
tester Querfurchen auf den stark corrodirten, oft nach der Fluidal-
structur gestreckten Canilen, scheint ebenfalls zusammenzuh#ngen mit
dem Cohesionszustande des Glases und es ist fast sicher, dass sie erst
in den letzten Stadien der Oberflichenverinderung zustande kommt.

Es ist sehr wahrscheich, dass eine Erweichung des Glases durch
die Hitze withrend des Falles nur in der obersten dinnsten Schichte

) Goldschmidt. Ueber Wiistensteine und Meteoriten. Tschermsak’s
Mineralogische Mittheilungen. Bd. XIV. 1895. 8. 182.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt 1900, »0. Band, 2. Heft. (Fr. 5. Buess.) 89
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eintritt, und dass die stiarker verflissigten Theile durch die Gewalt
des Luftstromes entfernt werden, Das iussert sich in anderer Form
in der Mitte der Flichen als an den Kanten; hier mdgen die Luft-
strome bereits vorhandene Bahnen, welche bei dem Abstrémen von
der Flache entstanden sind, beniitzen und dieselben zu tief ein-
gehackten Rinnen ausfurchen; an den hervorragenden Randklippen
kann der Druck geringer sein und diese kénnen stehen bleiben. In
der Flichenmitte werden die richtungslos wechselnden Luftstréme
mehr flichenweise die Masse entfernen; es wird hie und da eine
sehr seichte Vertiefung in der Mitte, oder, was auf dasselbe hinaus-
liuft, eine wulstartige Verdickung des zerhackten Randes eintreten
(Beisp. Nr. 28). s wurde bereits oben erwiahnt, dass viele mit
Nipfchen bedeckte Absprenglinge einseitig zugeschirfte Kanten be-
sitzen (S. 286). Wenn auf solchen schief abgesprengten Bruchstiicken

Fig. 21.

Flacher Absprengling, rechits verdickt, gegen links vorhangartig ausgezogen.
Umgehung von Budweis. (SBammlung Schwarzenberg.) Natirliche Grosse.

die langlichen Kerben und Caniille zu Bildung kommen, so ist es die
Regel, dass auf der verdickten Seite die Kantenwirkung mit Quer-
stellung der Furchen, gegen den zugeschiirften Rand hin aber mehr
die Flichenwirkung zum Aunsdrucke kommt, welche sich in einer
Zerrung des TFurchensternes im Sinne des Flichennmrisses ohne
eigentliche Querzerhackung iussert. Von der Mitte gegen den zu-
geschirften Rand hin wird die ganze Fliche gescheuert, ihnlich
wie das bei den rumdlichen Stiicken nur im Centrum der Fall ist;
auf der verdicklen Seite werden nur die Furchen vertieft. Die I'olge
davon ist, das die Gegensiitze zwischen der Fliche und dem ver-
dickten Rande immer zunehmen und dass zuletzt Formen iibrig
bleiben, welche aus einem querzerhackten, balkenartiz verdicktem
Rande bestehen, an welchem, einem Vorhange gleich, eine diinne, sich
scharf verjiingende Platte hingt (Fig. 21, 22 und 23). Der an der
Grenze von Wulst und Platte entstehende einspringende Winkel wird
hinfig zur Furchenrinne, in der sich die feinste Filtelung und Fiede-
rung ansiedelt, (Fig. 22 rechts)
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Das rinnenformige Stick (Taf, VI, I'ig. 2) von Daleschitz hat
die Erscheinung erldutert, dass in der jingeren concaven Fliche die
Furchen der Rinne entlang laufen und die iltere kammférmige Wol-

Fig. 22. Fig. 23.

Fig- 22 (flach concav) und Iig. 28 (flach convex) Moldavitscherben, Rechts

balkenartig verdickt mit Querfurchen. Zwischen der fiederartigen Furchung auf

beiden Seiten Blasengruben, Umgelung von Dudweis. (Sammlung Schwarzen-
berg.) Natilrliche Grisse.

bung quer zerissen ist. Dei einer ganzen Reihe von linglichen Ab-
gprenglingen kann man deuselben entgegengesetzten Verlauf der
Furchen auf beiden Flichen mehr oder weniger deutlich beobachten.

Fig. 24. Fig, 25.

Fig. 24 (convex) umd 25 (concav), linglich rinnenférmiges Bruchstiick, die Aussen-
fliche hochgradig corrodirt, die Innenfliche in der Lingsrichtung gefurcht. Um-
gebung von Budweis. (Sammlung Schwarzenberg) Natirliche Grasse.

Die altere Flache ist naturgemiiss stets stiirker corrodirt; die An-
ordnung ist weniger deutlich, denn sie ist durch, vor der Neuformung
entstandene, Gruben zerstért. (Fig. 24 und 25.) Oft mag die oberste

39*
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Schichte der iussere Iliche bereits eine theilweise Aufschmelzung
und blasige Grubenbildung entwickelt haben. bevor das Stiick abge-
sprengt wurde. Auf frisch entstandener Bruchfliche geniigt schon die
Streckung der ebenen Fliche, auch ohne dass eine rinnenartige Ver-
tiefung vorhanden ist, uin eine Streckung der Furchen in der Lings-
richtung hervorzurufen nach der Regel der Fiederstellung
(Fig. 26, -27); oft mogen sie auch durch die in demselben Sinne
gestrecke Fluidalstructur beinflusst worden sein.

Viele von den plattenformigen oder langgestreckten Scherben
sind an geradlinigen oder nur wenig gekriimmten Briichen quer ge-
sprungen (Fig. 21 und 31). Auffallenderweise sind die frischen Briiche
niemals so geradlinig, sondern stets mehr muschelig oder splitterig;

Fig. 26.

Fig. 26 und 27 cbenflichiges Brachstiick, die iiltere Bruchfiche (26) hochgradig

corrodirt, die Innentfliche (27) mit Lingsfurchen und % Th. mit Fiederfurchen.

Auf beiden Seiten Blasengruben; unten frischer Bruch. Umgebung von Budweis.
(Sammlung Schwarzenherg) Natiirliche Grisse.

ebenso zerbrechen meiner geringen Erfahrung nach die Stiicke,
welche man zu Boden wirft, nicht geradlinig, sondern krummsehalig.
Die betreffenden Bruchflichen sind oft in verschiedenem Grade, aber
stets in geringerem Grade als die Hauptfliche corrodirt; entweder
zeigen sie blos Napfchen, oder auch quer verlaufende Furchen und
Risse (Beisp. Nr. 31). Fast stets tritt die Fluidalstructur am Querbruche
deutlich hervor, und zwar ist sie parallel den schaligen Flichen ge-
streckt; es lasst sich vorlaufig nicht entscheiden, ob diese Streckung
eine Folge ist einer leichteren Spaltbarkeit des Glases im Sinne -der
Fluidalstructur oder einer nachtriaglichen Zerrung des erweichten
Glases wihrend des Fluges.

An manchen rauhen und etwas angewitterten Querbriichen sieht
man blos die erhabene wellige Streifung der Fluidalstructur und vielleicht
noch vereinzelte kleinste, kreisrunde, vertiefte Piinktchen; in solchen
Filllen dinrfte ihr Erscheinen nur dem FEinflusse von chemischen An-
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griffen zuzuschreiben und der Querbruch erst spiit oder bereits nach
der Ankunft des Stiickes auf der Erde erfolgt sein.

Die Erscheinungen der Zerrung und der oberflichlichen Blasen-
bildung, sowie der Fiederung werden am besten verstanden bei den
in der letzten Gruppe betrachteten Stiicken, wo sie am.vollkom-
mensten zur Entwicklung gelangen.

D. Gezerrte Formen.

Bruchstiicke, welche verschiedenartige Anzeichen einer theil-
weisen Aufschmelzung und Verzerrung der Glasmasse erkennen lassen.

Fir die selbstindigen Kérper und die Bruchstiicke mittleren
Corrosionsgrades war es charakteristisch, dass sie durch die Sculptur
der- Oberfliche fast stets zu selbstindigen Individuen mit eigenartiger
Anordnung eines Furchensystems geworden sind; im -allgemeinen hat
die Corrosion dahin gearbeitet, die rundlichen Korper oder Scherben
-zu deutlichen Sternformen oder Pfeilen mit Fiederstellung der Furchen
umzuwandeln. Bei denjenigen Stiicken aber, welche die Anzeichen
einer erfolgten Aufschmelzung des Glases an sich tragen, ist die In-
dividualitat wieder verloren gegangen; die grobe Sculptur ist ver-
schwunden oder bis zur feinsten Fiederung herabgesunken, welche
zwar noch immer in ihrer Anorduung derselben Regel folgt, wie die
groberen Kerben, jedoch neben bandférmigen Streifen sehr stark
zuricktritt. G&éuh yielen, auf ihnliche Weise. verzerrten vulka-
nischen A‘uswm fhngen sind sie fast stéls quer zerrissen oder
gebrochen; so dass fast nur von geradlinigen Querbrifchen begrenzte
walzen- oder fladenférmige Bluchstucke vprhegen Mehr als bei den
vorhergehenden Gruppen ist man hier gendthigt, beim Studium die
Erscheinungen, wie sie sich an mehreren Stiicken in stufenweise Ab-
inderungen darbieten, zusammenzufassen, und was an einem einzelnen
Exemplare unverstindlich bleibt, dariber mag &fter der Vergleich
mehrerer Stiicke Aufschluss geben.

Eine der augenfillligsten Frscheinungen an manchen Sticken
ist die der gezerrten Blasenriume.

Beispi-@l Nr. 82. Taf. VI, Fig. 5. (Coll. Schwarzenberg.)
Ein ganz hellgrines Bruchstiick aus der Umgebung von Budweis,
ist oberflichlich ein- wenig matt, anscheinend wvomn Wasser abge-
waschen, und von Quer- zur Fluidalstreifung an nachtriglich ab-
gestossenen Briichen begrenzt. Auf der rechten Seite der Figur sieht
man einen birnférmigen Blasenraum; die obere Hilfte der ling-
lichen Blase ist aufgebrochen und die innere Blasenwand liegt zu
Tage. Die untere Hailfte ist noch durch eine Glashaut gedeckt und
mit schwer zu entfernender lehmiger Unreinigkeit ausgefullt. Die
innere Blasenwand ist mit einer Ausserst zarten Lingsstreifung be-
deckt, welche, wie man bei genauester Betrachtung unter der Lupe
stehen kann, an dem zugespitzten Ende der Blase zu eliptisch con-
eentrischen Strelfeu umbiegt. Unmittelbar neben. der Blase befindet
sich eine unverkennbare zweite, weit grossere Blasenwand; sie muss
sich gegen oben noch weit itber die gegenwilrtige Dimension des
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Bruchstiickes hinaus erstreckt haben. Der untere Theil ist durch
einen frischen Bruch beschadigt. Der grosste Theil der Blasenw#nde
ist durch die Corrosion entfernt, nur eine klippenartig iberhiangende
Partie an der linken Seite deutet noch an, dass das breite, fast
glatte Band ringsum von Glas umschlossen war. Die Liingsstreifung
ist um ein geringes deutlicher und schirfer als in der kleinen Blase,
doch ist sie nicht so regelmissig und die Umbiegung am Ende lasst sich
vielleich wegen der daselbst vorhandenen Stérungen nicht beobachten,

Die Streckung der Blasen, welche parallel der Fluidalstreifung
erfolgt ist, beweist, dass die Glasmasse im erweichten Zustande eine
Zerrung erlitten hat: freilich ist vorliiufig noch nicht gesagt, ob das
schon in einem friilheren Zustande oder erst withrend der Aunkunit
auf die Erde der Fall war.

Oft liegen die bandartigen Blasenwinde zu Tage und wie zahl-
reiche Uceberginge beweisen, kénnen sie sehr lang und schmal werden;
dann sind sie als geglitttete, glinzende. diinme, meist lingsgestreifte
Biinder, meist in paralleler Richtung mit der Fluidalstractur in die
‘Oberfliche der Sticke eingesenkt; ich bezeichue sie als ,Blasen-
bahnen“ Fig. 28 gibt die vergrosserte Abbildung einer solchen

Fig. 25. Fig. 29.

Fig. 28 n. 29. Bruchstiick mit gezerrten Blasenrinmen (28) und ,Blasenbahnen® (29).
Umgebung von Budweis. Vergrosserung: 5:8.

Blasenbahn, an deren sackformigen Ende noch ein Theil der iusseren
Blasenwand vorhanden ist. Auf der anderen Seite desselben Stickes
(Fig. 29) sieht man mehrere tiefe Bahnen sich bogenformig uber
die ganze Linge des Stiickes hinzichen; sie sind offenbar auf dieselbe
Weise entstanden. Da die Blasen meist plattgedriickt sind, komimnt
es hiwfig vor, dass ihre blosgelegten Bahnen seitlich unter spitzem
Winkel in die Glasmasse einscliueiden. — Kin plattenférmiges Stiick
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mit langsgestreifter, gefiederter Oberfliche, in Form eines quer ge-
brochenen, dicken Fladens, ist durchzogen von ‘einer-an beiden Quer-
briichen offenen, robhrenférmiy plattgedrickten Héhlung, die durch
lehmige Substanz erfallt ist; es ist offenbar eine langgezogene Blase,
die durch den Querbruch auf beiden Seiten geiffnet worden ist.
Aehnliche, spiter ausgefilllte Hohlrimme machen bei flichtiger Be-
trachtung manchmal den Eindruck, wie wenn man einen fremden
Einschluss im Moldavite vor sich hitte. Man wird aber stets leicht
nachweisen koénnen, dass Lelin oder Ocker in ecinen aufgebrochenen
Blasenraum eingedrungen ist. Das erwihnte Stick ist auch an den
Querbriichen ziemlich stark zerrissen, und zwar bestebt die Rauhigkeit
aus lauter grosseren und kleineren rundlichen Einbohrungen; man
sieht gleichsam auf den Stirnbruch der extrem entwickelten Fluidal-
streifung und man kann sich aberzeugen, dass der ganze Fladen sich
wihrend der Zerrung in einem Dblasenreichen Zustande befunden
hat, wenn auch der Blasenreichthum bei weitem nicht den Grad er-
reicht hat, der bei ithnlich gestalteten vulkanischen Auswiirflingen
die Regel ist.

Die Blasenbildung an der Oberfliche &dussert sich in sehr ver-
schiedenen Formen; bald haben sich die obigen, glatt gestreiften
Bahnen zwischen der Fluidalstruetur entwickelt, bei denen es vielleicht
nicht nothwendig wird, anzunehmen, dass sie jemals als ganze Rohren
existirt haben und die vielleicht im Entstchen sofort zerrissen sind
und cinen geglittet ausgezogenen Streifen hervorgebracht haben.
Manchmal sind, wie erwihnt, noch die sackfirmigen Endigungen vor-
handen (Fig. 28): hie und da sind breitere sackformige Eindrocke
vorhanden, mit theilweise noch aberhiingenden Rindern; sie gehen in
flachere, langgestreckte Eindriicke iiber, welche von den Kerben wohl
unterschieden sind. In ihrer Streckung fallen sie stets mit der Fluidal-
structur zusammen und sind unabhingig von den fusseren Umrissen.
(Taf. 1I, Fig. 6.)

Beispiel Nr. 33. Taf. VI, Fig. 6. Vergrossert: d:3. (Coll.
Schwarzenberg.) Umgebung von Budweis.

Oberflachlich nur wenig abgestossen, hellgriin. Das fladenformige
Stiick ist offenbar durch Aufschmelzung hervorgegangen aus einem
Absprengling mit einseitig verdicktem Rande, vergleichbar den Stiicken
Fig. 21 und 22 (8. 300 und 301). In der Figur ist die verdickte Seite
rechts; ich bezeiclne Sticke von diesem Typus als ,Vorhange“.
Beide Breitseiten sind ebenflichig. Die zackige, zugeschiirfte Kante
ist durch frische Ausbriiche beschidigt, so dass-die am dinnsten aus-
gezogenen Randtheile nicht mehr vorhanden sind. Auf beiden Breit-
seiten befindet sich cine Anzahl von gestreckten Eintiefungen, welche
durch ihre weichen Formen wohl unterschieden sind von den Kerben
oder Hohlkehlenschligen. Die Streckung folgt genau der Fluidal-
streifung, welche allerdings auf der abgebildeten Seite nur wenig
hervortritt. Auf derselben Seite stellen sich am breiterenr Ende des
Fladens drei breitere Mulden cin, die von kleineren, blischenartigen
Ovalen umgeben sind. Ein dem linken Rande der Figur genaherter,
vorspringender und etwas iiberhitugender Zacken weist auf die Blasen-
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natur der benachbarten Mulde hin. Die ganze Fliche ist ausserdem
it feiner ,I'iederung* iiberzogen, die in den Furchen deren Lings-
erstreckung folgt, und ausserhalb derselben allseitig dem Rande zu-
stromt. Zum verdickten Rande sind die einzelnen kleinsten Eindriicke
senkrecht gestellt. Am Querbruche des zugespitzten Endes befinden
sich cinige rundliche Einbohrungen: es sind das aufgebrochene Blasen,
welche beweisen, dass auch im Innern des Glases sich Gase aus-
geschieden haben.

Grosse Aelnlichkeit mit solehen Stiicken zeigen die Abbildungen
mancher fladenartiger vulkanischer Auswirtlinge, deren Oberfliche
ganz bedeckt ist it langgezogenen Blasen !). Allerdings ist bei diesen
die Dblasige Beschatfenheit der Masse entstanden durch die urspriing-
lich im Magma cnthaltenen Gase, dic sich durch die Abkioihlung
wilirend des Fluges ausgeschieden haben.

Aber auch an compacten Obsidianbomben sieht man manchmal
eine dhnliche grubige Beschaffenheit der Oberfliche, welche durch
Blasenbildung entstanden sein mag. Manche Obsidianbomben von Tokay
z. B. sind ganz bedeekt mit ziemlich scharfkantig umgrenzten rund-
lichen und ovalen, flachen Gruben. die meistens im Sinne der gut
wahrnehmbaren Fluidalstructur gestreckt sind. Mit den Nipfchen der
Moldavite sind diese Gruben sicher nicht zu vergleichen; ich ver-
muthe, dass sie durch Finwirkung der Atmosphire anf die noch weiche
Masse hervorgerufen worden sind. Die Bewegung war zu langsam. als
dass Kerbung oder Fiederung hiitte centstchen konnen, dagegen war
die Masse mehr zdh flissig als die der Moldavite, so dass der Luft-
iruck trotz der geringeren Geschwindigkeit noch Findriicke erzeugen
konnte. Auf diese Weise entstandenc Gruben werden eine nahe Ver-
wandtschaft besitzen zu solchen, die dureh Verschlucken und rasches
Neuausscheiden der Luft in Form von DBlasen zustande kommen;
ja ich glaube. dass es schwer sein wird, zwischen beiden eine strenge
Grenze zu zichen und sie iherhaupt von einander zu unterscheiden ?).

Mit diesen Bildungen an vulkanischen Auswiirflingen méchte ich
die mebr rundlichen, blasenartigen Eindriicke vergleichen, welche
hadufig an stark gezerrten Moldaviten auftreten.

Am hiufigsten findet man sie an diimnen ,Vorhingen“. Sie sind
durch Uebergiinge mit den ,Blasenbahnen® und sackférmigen Endi-
gungen (wie auf Fig. 28) verbunden. Von den Kerben unterscheiden
sie sich ausser der hiufigen Strcckung nach der Fluidalstructur und
der wechselnden Grdsse an einem Sticke, auch noch oft durch die
bei Blasenriumen vorkommende, fein concentrische Streifung der
Innenfliche (siehe die nachstehende vergrésserte Fig. 30).

1) Vgl z. B. 0. Fraas, Beobachtungen an den valkanischen Answiirflingen
im Riess. Stuttpart. Jahreshefte d. Ver. f. Naturk. 1884, Bd. 40, 3. 41, u. A, Bergeal,
Die #olischen Inseln. Abhdlg. d. bayer. Akademie d. Wiss. XX. Bd., 1899, I. Ab-
thilg., Taf. XXIII.

. %) Eine dhnliche Entstehung diirfte anch der blasigen Oberfliche der von
W. Bergt abgebildeten Bombe aus Colombia znzuschreiben sein. W, Reiss und
A. Stiibel: Reisen in Siidamerika. Berlin 1899. Geol. Studien d. Republik Co-
lombia. II. Petrographie, Taf. VIII.
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Fine weitere hiufige Erscheinung der anscheinend durch Blasen-
bildung entstandenen Gruben und Gritbchen auf der Oberfiiche der
gezerrten Stiicke ist die reihenférmige Anordnung entlang der Din-
der von Fluidalstreifen (Taf. VI, Fig. 45). Es macht den Eindruck,
wie wenn wihrend der Zerrung eine Reihe von Bldschen in einer
Kette von kleinen Explosionen entstanden und geplatzt wiire?).

Bei Besprechung des Beispieles Nr. 29 war von Blasen die
Rede, welche in der Mitte der concaven Seite durch locales Auf-
schmelzen zustande gekommen sein sollen. Sie werden gewiss das
erste Stadium der Blasenbildung darstellen und gehéren, da sie sich
noch auf einem der Hauptsache nach starrem Korper gebildet haben,
einem anderen Typus an, als diejenigen, die durch reichliche Gas-
ausscheidung auf der Oberfliche verzerrter Fladen entstanden sind.
Fig. 22, 23 und Fig. 26, 27 zeigen solche Blasengruben in grosserer
Anzahl und in griosserem Masstabe; es fillt hier wie auch bei
enderen Stiicken die Halbmondform einzelner Blasengruben auf, die

Fig. 30.

Diinne Moldavitplatte (Vorhang) #tberdeckt wit Blasengruben, #hnlich manchen
vulkanischen Bomben. Umgebung von Budweis. Vergriosserung: 5/,.

sonst charakteristisch ist far die durch Verwitterung entstandenen
Griibchen. Man koénnte viclleicht geneigt sein, dieselben hier auch
als Verwitterungserscheinungen zu betrachten, trotzdem sie die ge-
wohulichen Verwitterungsringe der Moldavite an Grosse weit tber-
treffen (5. 8. 252, T'ig. 5); andere Sticke geben aber daritber Auf-
schluss, dass diese gebogenen Gruben unbedingt noch wihrend des
Fluges gebildet worden sein miissen, denn die- feine Fiederung.
oder Gouffrirung uberzieht die Winde der Gruben ebensowohl
wie die iibrige Oberfliche.

1) Ueber Blasenbildung siehe noch unten 8. 314,
Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanatalt, 1900, 50. Band, 2. Heft. (Fr. K. Buess.) 40
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Beispiel Nr. 34. Taf. VI, Fig. 7 und Textfigur 31. (Sammlung
Kuarschner.) Koroslep. Lichtgriin, glinzend.

Bruchstiick einer flachen, ovalen Scheibe mit ein wenig wulstig
verdicktem Rande; es zeigt in vollkommenster Weise den gerad-
linigen Querbruch, der bei solchen Stiicken hidufig ist. Beide Fliachen
sind etwas ungleich beschaffen: auf der einen Seite herrschen die
Streifen der Fluidalstructur vor (Fig. 31), welche hicr einen beilaufig
concentrischen Verlauf besitzen, parallel dem bogenformigen Umrisse;
auf der anderen, offenbar élteren Fliche iiberwicgen die bogenformig
verzogenen Blasengruben, Zwischen diesen Gruben, beiliufig in der

Convexe Seite der zersprungenen Scheibe mit Anzeichen von Aufschmelzung.
Beisp. 84, Tuf. VI, Iig. 7. Vergrosserung: %/,.

Mitte der ergiinzt zu denkenden Scheibe, befinden sich Flichenpar-
tien, welche mit kleineren polygonalen, nipfchenartigen Vertiefungen
bedeckt sind. Man hat es aber hier nicht mit den eigentlichen runden
Nipfchen zu thun (wie z. B. auf Taf, V, Fig. 2), sondern es scheint
nur eine Partie mit richtungslos enggedringten Kerben in der Mitte
der Scheibe erhalten geblieben zu sein, welche dem ganzen Charakter
nach der mittleren Partie der Scheibe Taf. V, Fig. b gleichkommnt.
Gegen den Rand zu sind die Kerben ganz verloren gegangen und
die regellos gekriimmten Blasenfurchen bekleiden auch in ziemlieher
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Menge die Randpartie. Die aus zahllosen kieinsten Furchen bestehende
oFiederung® in den Gruben ist auf der Abbildung Taf. VI, Fig. 7
gut wahrnehmbar ; sie folgt genau demselben Gesetze, wie die grébere
Kerbung oder Furchung der mihrischen Stiicke, ist genau ebenso
in der Tiefe der Furchen gestreckt und stromt seitwérts iiber die
Abhinge nieder; man vergleiche z. B. die Furchen in den grisseren
Aussprengungen auf Taf. 1II, Fig. 1e.

Oben wurde bereits auseinandergesetzt, dass wahrscheinlich
nach Bildung der Nipfchen zuerst die allergrébste Sculptur in Form
der IIohlkehlenschlige entsteht, spiter bilden sich die kleineren
Kerben und Furchen und die noch schmilere secundire Fur-
chung, welche sich hiufig innerhalb der primidren ansiedelt. Es
werden also die Angriffspunkte der corrodirenden Luft immer zahl-
reicher und enger aneinander gedringt. Es ist eine naheliegende
Annahwe, dass dieses Feinerwerden der Sculptur mit der zunehmenden
Erwirmung und Erweichung der Glasmasse zusammenhingt; und es
entspricht ihr -auch die Erscheinung, dass, wenn die zihe Aufschmel-
zung bis zum starken Hervortreten der Fluidalstructur und bis zur
Blasenbildung gediehen ist, — dass dann nur mehr die allerfeinste
Furchung auf der weichen, von der Luft umstrémten Masse in Form
der ,Fiederung* zur Entwicklung kommt. Nach den Erfahrungen
bei den Experimenten am Colophonium entstehen die feinsten Zeich-
nungen bei schwicherer und kiirzerer Finwirkung; man wird demnach
vielleicht annehmen miissen, dass die feinste Sculptur im letzten
Stadium entsteht, wenn der Luftstrom nicht mehr kriftig genug ist,
die an der Oberfliche geschmolzenen Theile wegzureissen.

Zur allerfeinsten ,Gouffrirung® wird die Fiederung bei
einzelnen sehr stark gezerrten Sticken, bei denen die Fluidalstructur
in Form von scharfen Rippen und gestreiften Blasenbahnen die ganze
Oberfliche beherrscht. Das Beispiel Taf. II, Fig. 6 zeigt die Er-
scheinung im vergrosserten Masstabe, Die feinste Gouffrirung liegt
zwischen den Rippen der Fluidalstructur, parallel den Eintiefungen
gestrecki, und noch auf den schmalen Querrippen steht stets die
allerfeinste Streifung senkrecht und wiederholt die Erscheinung der
quer zerhacken Kanten.

Schon bei der Beschreibung der Oberflichenerscheinung hat sich
gelegentlich gezeigt, dass mit der Aufschmelzung der Stiicke eine
Verinderung der Form verbunden war; die scharfen Kanten der
schalizen Absprenglinge sind verschwunden, aus den plattigen Stiicken
mit verdickten Randern (S. 300) sind diec fladenféormigen (Taf. VI,
Fig. 6 und 7) oder die durch den Luftzug dinn ausgezogenen ,Vor-
hange® mit gefiederten Rindern hervorgegangen.

Beispiel Nr. 35. Taf. VI, Fig. 4a—b. Vergr. 5:3. (Samml.
Schwarzenberg.) Umgebung von Budweis. Lichtgriin, sehr gut er-
halten.

Das trapezformige Stiick besitzt eine leichte Krimmung. Zwei
annihernd parallele Seiten sind durch geradlinige Querbriiche gebildet,
die beiden anderen Seiten sind schon ausgebildete gefiederte Rinder.
Die concave I'liche (Fig. 45) wird in erster Linie von der Fluidal-

40*
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streifung beherrscht, die theils zu gestreiften Furchen vertieft ist,
theils in Form dinner, scharfer Rippen hervorragt. Die Fiederung
fehlt in der Mitte der Fliche und beginnt, wenn man die Fliache
von hier aus gegen den Rand verfolgt, ganz unmerklich, onne dass
man im Stande ist, eine Grenglinic nur annihernd anzugeben, und
wird dann immer deutlicher in Form kleinster, dicht gedringter und
schwach gebogener Turchen, welche die Fluidalstreifen in spitzem
oder rechtem Winkel schneiden. Der wohlerhaltene Rand (Fig. 4 b
rechts) ist infolge der gedriingten Fiederfurchen #usserst dinn sige-
férmig ausgezackt, der gegeniiberliegende Rand ist theilweise durch
frischen Bruch verletzt und deshalb die feinsten IFiederchen nieht
erhalten. In der Nihe der rechten oberen Ecke der Figur befinden
sich in einer lingliche Grube einige ovale, Hlache Eindriicke, die als
Blasengruben zu betrachten sein durften. Gegen das schmale Knde
des Stiickes zu verschwinden die reilienférmigen Grabchenketten der
concaven Seite rasch und machen der Ifiederung oder ,Gouffri-
rung“ Platz, die fernerhin die Fluidalstreifung fast ganz verdringt.
Stellenweise maeht es den Eindruek, wie wenn die Fiederung aus
einzelnen solchen Gritbchen oder vertieften Fluidalbdndern sich -aus-
breitend herausstréomen wirde. Im @brigen stréomt sie nach allen
Seiten radialstrahlig auseinander und die beiden Querbriiche sind
jedenfalls erst nach der Ausbildung der Fiederung erfolgt.

Noch vollkommener ist die Fiederung auf der convexen Fliche
entwickelt (Iig. 4a). Es macht den Eindruck, wie wenn die zih-
geschmolzene Masse durch cinen heftigen Luftdruck nach allen Seiten
auseinandergeschoben worden wire.

Die Mitte der oberen Hilfte der Fliche zeigt einige flache,
gouffrirte Mulden, die durch wenig cerhabene Leistchen zertrennt
sind; nach beiden Seiten ist diese Partic durch einen etwas erha-
benen und quer zerrissenen hogenférmigen IKranz umschlossen, der
gegen die obere Kante zu nur durech einen frischen Bruch unter-
brochen ist. Gegen unten ist der Kranz offen und wie in einem breiten
Bette stromt hier Fiederung gegen den unteren Rand. Ganz deutlich
erinnert die mittlere Partie der Fliche an die feinglasige Schmelz-
rinde der Meteoriten von Stannern, welche durch den Luftzug an
den Kanten der Stiicke ,gleich einer abgeblasenen Milchhaut* 1) zu fein
gefilteten Kimmen zusammengeschoben ist. Im einzelnen betrachtet,
scheint es, dass die Fiederung dadurch gezeichnet wurde, dass
kleinste Furchen in das Glas hineinmodellirt wurden; der Luftstrom
scheint die i hoherem Grade flissiz gewordenen Theilchen heraus-
gerissen zu haben. Nur an einzelnen glatteren Flichen, wie z. B.
an dem terrassenartigen Absturze, in der Figur links oben, sieht man
unter der Lupe ein Netz von feinen crhabenen Rippen, was aber
der Figur allerdings nicht zum Ausdrucke kommen kann. Auf den
Steinen von Stannern haftet aber thatsichlich eine zihe Haut, die
zu Falten gezerrt worden ist. Die Verschiedenheit diirfte auf dem
sehr.verschiedenen Schmelzgrade beruhen, und ohne Zweifel wurde das

1) Vergl. W. Haidinger. Fine Leitform der Meteoriten. Sitzungsberichte
der Akademic d. Wiss. naturw. Cl, Bd. XI, Wien 1860, 8. 525.
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amorphe Gldas viel leichter verflissigt, als die I'eldspathsubstanzen
der Chondrite. Jedenfalls haben aber in beiden IFdllen die gleichen
Krifte gewirkt (s. unten den IV. Abschnitt des Capitels).

Der linke Rand fallt in zweimaliger terrassenartiger Abstufung
zur sligeférmig ausgezackten Kante ab. Unmittelbar unterhalb der
am stirksten hervorragenden Oberflichenpartie ist sie zu einer blasen-
artigen Hohlung seitlich in die Glasmasse hereingedriickt. Die beiden
scharfkantigen Rander der Grube sind stark quer gefiedert. Der
oberste Rand ist der steilste; in der Seitenansicht nimmt man an dieser
Kante einige kleinste, frische Bruchflichen walr, welche beweisen,
dass hier einige Zacken dachartig itber Grube iibergehangen waren, und
dass die oberste Terrasse in derselben Weise sigeformig ausgezackt
war, ebenso wie die beiden unteren parallelen Kanten. Die Zacken
sind hier, sowie noch an anderen Stellen des Stickes, wegen ihrer
allzu grossen Zartheit leicht abgebrochen.

Die beiden geradlinigen, iilteren Querbriiche sind ziemlich stark
corrodirt im Sinne einer Gouffrirung. In der grésseren Bruchfliche
befinden sich einige kleine, aufgebrochene, gestreckte Blischen mit
rundem Querschnitte,

Wulstformiges, gezerrtes Bruchstiick. Umgebung von Budweis. (Sammlung
Schwarzenberg) Naturliche Grosse.

Begreiflicherweise zeigen die kleineren Stiicke die Aufschmel-
zungserscheinungen haufiger; mir sind jedoch auch einzelne massigere
Exemplare mit deutlichen Anzeichen der Zerrung an der Oberfliche
zuhanden gekommen. Insbesondere einige wulstformige, gestreckte
und quer gebrochene Exemplare (Fig. 32); auch an diesen Stiicken war
der Gegensatz -einer lingsgestreiften Innenseite und einer mit un-
regelmissig gekriimmten Blasengruben belegten Aussenseite mit starker
Fiederung zu beobachten,
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Eine weitere Erscheinung, welche die Annahme einer vorliber-
gehenden Aufschmelzung mancher Stiicke bestdtigt und eine weitere
Analogie darbietet zu vielen vulkanischen Auswiirflingen, konnte ich
an einigen wenigen Exemplaren beobachten. Es ist das die Erschei-
nung der wirbelartigen Drehung der Fluidalstreifen.

Beispiel Nr. 36. Taf. VII, Fig. 8 a—c. (Sammlung Schwarzen-
berg.) Umgebung von Budweis. Im auffallenden Lichte schwarzlich-
griin, im durchfallenden hellgriin.

Das linglich plattgedriickte Stiick ist noch wihrend des Falles
an einer unregelmissigen Fliche quer gebrochen, so dass nur mehr
eine freie Fndigung erhalten ist. Die Oberfliche ist bedeckt von
schmileren und breiteren Streifen nach Art der Blasenbahnen. Die
breiteren unter ihnen sind durch feine Rippen der Linge nach ge-
streift und besitzen eigenthiimliche, erhaben verdickte und unregel-
missig gequollene Rinder, die den Eindruek machen, dass sie aus
einem aufgeschmolzenen Zustande erstarrt seien. (I'ig. 8 « Mitte.) Die
feine Streifung in den Bandern entspricht offenbar der Fluidalstructur,
welche in demselben Sinne gestreckt ist. Die Liingsstreifen vollziehen
gegen das gerundete Ende des Stiickes eine anfangs sehr gestreckte,
dann aber rasch sehr enge werdende spirale Drehung, welche nach
dem oberen Ende alle Streifen zu cinem querliegenden Zipfel zu-
sammenzieht. Da durfte die Spirale ein etwus hervorragendes Ende
besessen haben, welches aber durch einen ganz kleinen, frischen
Bruch beschidigt ist.

An der Oberfliche des Stiickes sind mehrere grossere, gruben-
artige Vertiefungen unregelmissig verstreut; die grosse Mehrzall
derselben ist anscheinend der Gestalt nach von der Zerrung der
Masse beinflusst, indem sie entweder in ihrer Lingserstreckung mit
der Streifung zusammenfallen oder wenigstens schief verzogen sind
(Fig. 8¢). Nur auf der einen Breitseite (Fig. 8a) liegt eine blasen-
artige Grube, unbeeinflusst quer in der gestreiften Oberfliche tief ein-
gesenkt; dagegen ist an ihr, wie es scheint, ein bandformiger Streifen
seitlich verschoben. An ilwem unteren Rande ist ein kleines Sttick
frisch herausgebrochen. Alle verzerrten Gruben zeigen an den Rin-
dern und in der Tiefe die Fiederung, und zwar in einer Weise,
welche ebenfalls auf einen Einfluss der Zerrung hindeutet, indem sie
in der Léangsrichtung des Stiickes einzelne Ausliufer aus den Ver-
tiefungen heraus entsendet. Nur in der Tiefe der einen quergestellten
Grube fehlt die TFiederung vollkommen; es ist nur eine sehr feine
Querstreifung vorhanden, welche in ihrer Richtung mit der IFluidal-
streifung zusammenfillt. Dicse eine Grube dirfte demnach erst nach
erfolgter Zerrung, vielleicht durch das Aufbrechen ciner Blase withrend
des Erkaltens im zweiten Stadium des Absturzes entstanden sein. Im
iibrigen folgt die ziemlich kriftige Fiederung den gewohnlichen Regeln
und liegt quer auf den einzelnen kammartigen Lrhéhungen zwischen
den vertieften Bindern.

Die Analogie des Stiickes mit den zusammengerollten oder tau-
formig gewundenen vulkanischen Auswiirflingen ist zwar keine voll-
kommene, denn diese sind zumeist durch Zusammenrollen fladen-
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formiger Fetzen im Fluge entstanden?), was bei der compacten Be-
schaffenheit des Moldavites nicht angenommen werden kann, aber
dennoch kann kaum cin Zweifel dariiber bestehen, dass der Moldavit
cbenso wie die Auswirflinge eine Drehung und Zerrung im auf-
geschmolzenen Zustande crlitten haben. Wenn der zihe Zapfen sich
flintengeschossartig drehend durch die Luft bohrt, mogen als eine
Art negativer spiraler Geschosszichung dic vertieften spiralen Furchen
zum VYorschein kommen.

Die grosseren Gruben dirften durch das Aufreissen weiter in
der Tiefe gebildeter und zum Theil vielleicht schon urspriinglich vor-
handen gewesener Blasen entstanden sein.

Beispiel Nr. 37. Taf. VII, Fig. 1l a—c. (Sammlung Schwarzen-
berg.) Umgebung von Budweis. Lichtgrin.

Nach dem Grade der Corrosion wire dieses Beispiel eigentlich
nicht hieher zu stellen, denn es ist noch keine Fiederung an sciner
Oberfliche entwickelt. Vielmehr wiire es dem Charakter und der
Grésse der Kerben nach den Beispielen Nr. 29 und 31 an die
Seite zu stellen. Bei der Beschreibung von Nr. 29 wurde gesagt,
dass anscheinend bei einem gewissen Grade von Erwiirmung neben
den kiirzeren Kerben auch noch lingere, schmale, lingsgestreifte
Furchen zur Entwicklung kommen, deren Verlauf zum Theil von der
Fluidalstructur bestimmt wird und welche einen Uebergang bilden
zu den eben erwihnten Blasenbahnen. Auch an dem vorliegenden,
plattgedriickt ovalem Stiicke kann man kleine, normale Kerben und
bandstreifige Furchen unterscheiden. Die ersteren folgen, obwohl sie
auf den stark zerrissenen Breitflichen unregelmissig gestellt sind, allem
Anscheine nach normalen Regeln, insbesondere liegen sie in deut-
lichster Weise quer iiber den schmalen Zonen. (Fig. 1¢.) Die vertieften
Bandstreifen sind am gerundeten Ende zu einer ganz engen Spirale
zusammengedreht, die sich gegen dic Mitte des Stiickes-rasch erweitert
und in mehrere grisseren, stark gekerbten und verzogenen Gruben
miindet, in welchen sie sich verbreiternd allmilig verliert. Iin ganzen
ist die Erscheinung nahe verwandt der an obigem Sticke, nur ist
das ganze Stiick kiurzer und die Spirale breiter und enger zusammen-
gedrangt; an Stelle der Fiederung ist hier noch Kerbung vorhanden,
beide sind aber nur dem Grade nach verschiedene Erscheinungen.
Am unteren Ende befinden sich mehrere verzogene und im Innern
sculpturirte Blasengruben. Die gestreckte Fluidalstructur ist noch an
mehrerenStellen, als feinste Streifung, die Kerben und Grubensculptur
durchscheinend, zu sehen und setzt ausserdem, zu vertieften oder
kantig abgestuften Biandern zusammengedringt, in senkrecht welligem
Verlaufe die Spirale bis zum unteren Ende des Stiickes fort. Hie
und da schneiden solche Fluidalbinder die Kerben in senkrechter
Richtung (Fig. 1c¢ unten); an anderen Stellen sind die Kerben im
Grunde sehr fein gestreift oder beide Sculpturformen lassen sich
nicht mehr scharf trennen und scheinen in einander iiberzufliessen.

1 0. FFraas L c¢. und F. Berwerth. Ueber vulkanische Bomben von den
canarischen Inseln. Annalen d. naturhist, Hofmusenms. Wien, Bd. 1I, 1894, S. 399,
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Blasenriume.

Anhangsweise sei hier noch das Vorkommen von grosseren Blasen-
riumen, namentlich bei den Sticken der Budweiser Gegend, erwihnt.
Man kann Blasen von der Grosse einer Erbse, rund, linsenférmig
oder ciférmig in die Liange gezogen, nicht allzuselten in abgerollten
massigeren Stiicken wahrnehmen?). Gréssere Blasenriume habe ich
nur in aufgebrochenem Zustande gesehen; die Winde sind meistens
glatt oder zeigen nur geringe Spuren von Corrosion im Gegensatz zu
den hochgradig corrodirten Aussenflichen der Stiicke. Die Blasen
sind meistens verdriickt und verzerrt, und niemals habe ich etwas
gefunden, was sich mit der Regelmissigkeit der australischen ITohl-

Fig. 33.

Fig. 34.

Fig. 33 und 34. Aufgebrochene Blasenriume in Moldaviten der Bndweiser Gegend.
(Fig. 33 Mineralogisches Institut der bLghmischen Universitat Prag. Fig. 84
Sammlung Schwarzenlberg,) Nattrliche Grosse.

kugeln. vergleichen liesse (s. unten Fig. 47). In der Tig. 33 ist der
grosste, mir bekannt gewordenc Blasenaufbruch abgebildet; das Stiick
verdanke ich Herrn Prof. C. Vrba. Man sicht, dass die Aussenfliche
des Stiickes in hohem Grade zcrhackt und corrodirt ist. Der Rest
des plattgedriickten grossen Blasenraumes bildet eine glatte, rinnen-
formige Aushdhlung; daran sind, durch diinne, theilweise aufgebrochene
Winde getrennt, mehrere kleine Blasen angeschlossen, welche in dem-
selben Sinne wie die grosse Blase verzerrt sind. An dem Stacke

) Herr Prof. F. Exner prifte einzelne gréssere Blasenrfiume auf die Mag-
lichkeit einer spectroskopischen Untersuchung ihres Inhaltes; sie konnten jedoch
aunch in den ctiirksten elektrischen Wechselfeldern (Teslastrdmen) nicht zam
lenchten gebracht werden, woraus hervorgeht, dass das Gas in denselben nicht.
sehr verdilnnt sein kann.
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Fig. 34 sind zwei grossere Blasenriume, ebenfalls nur durch eine
diinne Wand getrennt, in paralleler Streckung enge aneinander ge-
schlossen; eine Erscheinung, die ich auch bei anderen Sticken hie
unil da beobachten konnte. Das ziemlich abgerollte Stiick Fig. 385,
aus der Sammlung des Herrn Dr. Perlep, zeigt ebenfalls eine eigen-
thiimliche Erscheinung, die sich bei drei mir bekannten Exemplaren
allerdings nicht in so deutlicher Weise wiederholt. Eine runde Blase

Fig. 35.

Moldavit mit Blasenraum und Furchenstern. (Sammlung Perlep.) Natiirliche Grisse.

liegt beilaufig in der Mitte eines ebenen Flachenstiickes; die tiefein-
gehackten Kerben, welche sich dem Typus der ,Fingernageleindriicke®
nahern, bilden, wie gewdhnlich, auf der ebenen Fliche einen radialen
Stern, der von der Hohlung mit den itberhingenden Winden auszu-
strahlen scheint. Ich wage es nicht, zu entscheiden, ob die centrale
Lage der aufwebrochenen Blase nur als ein zufilliges Zusammenfallen
zu betrachten ist, oder ob irgend ein dynamisches Moment das Auf-
brechen der Blase und die Lage des Kerbensternes verbindet.

Die starken Schwankungen in den Dimensionen der Moldavit-
sculpturen von den tiefen Gruben der Kernstiicke, bis zur feinsten
Fiederung und Gouffrirung, welche dennoch eine in allen Uebergingen
zusammenhingende Reihe bilden, verrathen, dass deren Enstehungs-
bedingungen sehr empfindlich gewesen sein milssen in Bezug auf die
Grade und Formen der Einwirkung. An den Kernstiicken sind die
Gruben noch gleich den Piézoglypten der meisten Meteoriten rich-
tungslos gestellt; einerseits ist bei diesen die Sculptur noeh zu grob
um sich an die kleineren Flichen anschmiegen zu konnen, anderseits
sind die Kernstiicke iberhaupt nur Bruchstiicke, und an den kleinen
Resten, der frither grosseren Flichen wire eine Gesetzmissigkeit der
Sculptur nicht mehr erkennbar. Erst wo an Stelle der rundlichen
Giruben die linglichen Kerben treten, folgen sie den Kriimmungen der
Flichen; es sind die Luftabstréomungslinien, welche sie in Form
von Sternzeichnungen auf den ebenen Flichen und in Form der quer-
gestellten Kerben in den Kantenzonen zum Ausdrucke zu bringen
bestrebt sind. In den Sculpturen mittleren Grades ist die hochst be-
zeichnende Erscheinung am allerdeutlichsten. Sie bleibt auch damn

Jahrbuech d. k. k. geol. Relchsanstalt, 1900, 50. Band, 8. lleft. (Fr. E. Bness.) 41
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noch unverkennbar, wenn die Oberfliche von Moldavitbruchstiicken
durch Verwitterung und Abrollung im hohen Grade entstellt wird,
und nicht ein bereits vollkommen glattes Gerélle entstanden ist.
Das Auge, welches sich an ‘das Bild der Moldavitsculptur gewdhnt

Flg. 36.

Zufdlliges stark angewittertes Moldavitbruchstiick. Umgebung von Budweis. (Samm-
lung Schwarzenberg.) Natiirliche Grosse. Man sieht noch deutlich die Spuren
der charakteristischen Zeichnung.

hat, unterscheidet auch dann sehr leicht blos an den Sculpturmerk-
malen die zufilligsten, stark abgerollten Moldavittriimmer (wic z. B.
Fig. 36) von den Bruchstiicken soustiger glasiger Substanzen, wie
z. B. zersetzten alten Schlacken und kimstlichen Glisern oder Obsian-
triimmern,

2. Billitonite.

Wiilrend ich von Moldaviten weit mehr als tausend Exemplare
zu Gesicht hekommen habe, liegen mir nur wenige Sticke von der
Zinninsel Billiton als Repriisentanten des malaischen Typus vor.
Sechs Stiicke hat mir Herr Professor K. Martin geliehen, sie
stammen aus der Collection van Dijk von der Mine 13. Tebrung,
District Dendang im stdlichen Billiton; vier Exemplare, ebenfalls
aus Dendang, habe ich in der Sammlung der konigl. Bergakademie in
Freiberg durch Herrn Prof. R. Beck kennen gelernt; sie waren
durch Herrn Verbeek der Sammlung geschenkt worden. Vier weitere
Fxemplare aus derselben Quelle besitzt Herr Advocat Dr. F. Perlep
in Wien in seiner Privatsummlung und ein Exemplar hat das geolog.
Musenm der Universitit in Wien durch Tausch erworben. Im oibrigen
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bin ich auf die Beschreibungen und Abbildungen in den Arbeiten
von van Dijk, van Verbeek und P. Krause angewiesen. Die
nachfolgenden Auseinandersetzungen konnen ebenso wie das Capitel
tber die Moldavite, natorlich nur als ein vorliufiger Versuch be-
trachtet werden, die schwierige Frage einer Klirung nither zu bringen,
und es wird wohl zu erwarten sein, dass spiter einmal eine grissere
Anzahl dieser formenreichen Kirper einen besseren Aufschluss geben
wird iber die Beziehungen der Sculpturinerkmale zu denen der
bohmischen und méhrischen Moldavite, als ich ihn gegenwirtig auf
Grund von 15 Exemplaren und auf Grund der Beschréibungen zu
geben vermag.

Die aussere Aehnlichkeit der -Billitonite mit manchen Molda-
viten, namentlich mit den dunkleren und grob gefurchten rundlichen
Stiicken von Dukowan und Skrey, ist ausserordentlich gross und sehr
in die Augen fallend. In den Sammlungen befinden sich meistens nur
die Budweiser Exemplare, welche aber im Gesammthabitus von den
méahrischen Moldaviten viel mehr abweichen, als diese von den Billi-
toniten. Die. letzteren beiden nebeneinander gelegt, erkennt man auf
den ersten Blick als derselben Gattung von Kérpern angehdrig. Sie
gleichen sich vollkommen hinsichtlich der rundlichen oder langlichen
Form, der durchschnittlichen Grosse, der schwarzen Farbe, des lack-
artigen Glanzes auf der Oberfliche der frischen Stiicke und hinsicht-
lich der kleinen Népfchen und der scharfkantigen, tief eingegrabenen
Rillen, deren gekriimmte Querstreifung, nach dem Ausdrucke von
P. Krause, den Eindruck hervorruft, ,als wiren sie kinstlich mit
einem sogenannten Rundeisen ausgekehlt“,

Weitaus die grosse Mehrzahl der Billitonite sind selbstindige
individualisirte, gerundete Formen, und Krause bemerkt, dass ihm
nur zwei Bruchstiicke, eines von Billiton und eines von Bunguran,
untergekommen sind. Die Gestalten sind kugelig, eiformig, zapfen-
formig oder walzenférmig, oft etwas plattgedritckt und in vielen Fillen
auf einer Seite ein wenig concav eingedriickt (Taf. VII, Fig. 2 und 5).
Eine eigenartige Form, welehe ich bei europiiischen Stiicken niemals
gefunden habe, die aber bei den australischen wiederkehrt, bildet
Verbeek ab (. c. Taf. I, Fig. 431{); es ist dies eine in der Mitte
eingeschniirte Walzenform mit zwei rundlich verdickten Enden (Sand-
uhtform). Die Billitonite erreichen nicht die Dimensionen der- grossten
méhrischen Stiicke, und eines der gréssten Exemplare ist nach Ver-
beek 5 cm lang, 4 cm breit und 2 cm hoch; im Museum der Uni-
versitit zu Amsterdam befindet sich nach Verbeek ein cylinder-
formiger Korper von 8 ¢m Linge und 21!/, ¢m Breite. Man erkennt
leicht, ebenso wie bei den ganzen Formen aus der Gegend von Skrey
und Dukowan, eine weniger sculpturirte, altere Oberfliche, die mit
ungleich grossen, mecist rundlichen, flachen Napfchen bedeckt ist, in
welchen die breiten Hohlkehlenschlige eingefurcht sind. Die
Rillen sind fast immer nur in der grobsten Weise ausgebildet und bei
manchen Exemplaren noch breiter als bei irgend einem europiischen
Moldavite (Taf. VII, Fig. 5); ferner sind sie meistens langer und
konnen it viel grosserer Berechtigung mit , Wurmgangen“ verglichen
werden, als die kurzen Kerben der milbrischen Stiicke. Ebenso wie

41*
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bei diesen, sind die Rillen an demselben Sticke stets beiliufig in
demselben Maflstabe ausgebildet.

Trotz der grossen Aehnlichkeit der. mihrischen Moldavite mit
den Billitoniten, wird man nach der gegenwirtigen Erfabrung doch
in der grossten Mehrzahl der Fille die Stiicke leicht trennen kénmen,
und zwar durch zwei Eigenthitmlichkeiten der Sculptur. Erstens fehlt
namlich den Furchen der Billitonite der an den Mol-
daviten beobachtete gesetzmiissige Verlauf ginzlich,
oder er ist nur in unbestimmten Andeutungen zu be-
obachten; sie bilden nicht die fir die Moldavite so bezeichnenden
auseinanderstrahlenden Sternformen. Und zweitens durch eine eigen-
thiimliche Sculpturform, den sogenannten ,Hdéfchen“ (Verbeek

Fig. 37, Fig. 38.

Fig. 39. Fig. 40.

Fig. 37—40. Billitonite. Fig. 37 von Dendang. (Geolog. Institut der Universitiit.)
Fig. 38—40 Mine 13. Tcbrung. (Gcolog. Reichsmusenm Leiden.)

und Krause), welche ich an Moldaviten in der charakteristischen
Weise niemals beobachten konnte. (Siche Fig. 37—40.)

Irotz dieser sehr bezeichnenden Unterschiede ist ein prund-
gitzlicher Gegeusatz zwischen den beiderlei Sculpturformen nicht
vorhanden, und es lisst sich der Weg nachweisen, der von der
einen zur anderen fiihrt.

Ueberhaupt scheinen die Verschiedenheiten nicht durchwegs
vorhanden zu sein. Fig. 41 ist die Copie der Darstellung einer
Billitonkugel von Krause (. c. I'ig. 1), auf welcher die Kerben in
denselben Dimensionen entwickelt sind, wie auf vielen Moldaviten
(vergl. z. B. Taf. IV, Fig. 3); auch die Hofchen scheinen an dem
Exemplare zu fehlen.
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Einige Beispiele mogen ein genaucres Bild der Erscheinungen
liefern:

Beispiel Nr. 1. Taf. VII, Fig. 2a—b. (Sammlung des natur-
hist. Hofmuseums.) Mine 13. Tebrung, District Dendang, Billiton. Abs.
Gew. 21998 gr, spec. Gew. 2443, DPechschwarz, mattglinzend.

Das Stiick bildet ein gerundetes Oval mit breiter, abgeflachter
Basis, welches auf der einen Seite ausserdem ein wenig eingedriickt
ist (Fig. 2a). Die glattere und stellenweise etwas stumpf abgekantete
Oberfliche ist mit wechselnd grossen, oft nur bis zur Grosse von
Nadelstichen herabsinkenden, meist kreisrunden Nipfchen bedeckt.
Die Hohlkehlenrillen von bedeutender, jedoch etwas schwanken-
der Breite zeigen auf der abgeflachten Seite eine undeutlich radial-
strahlige Anordnung, wie das in Ahnlicher Weise bei manchen sehr
grobgefurchten mihrischen Stiicken der Fall ist (vergl. z. B. Taf. IV,
Fig. 2). Auf der gewdlbten Seite sind diese Rillen zwar zahlreicher,

Fig: 41.

Birnformiger Billitonit, auf der Unterseitc abgeplattet. Nach Krause (I. c.
Taf. XIV, Fig. 1).

jedoch in ganz unregelmiissiger Weise angeordnet; sie zeigen im all-
gemeinen eine Neigung zu bogenfirmigem Verlaufe, mit dem Bestreben,
sich zu Halbmonden oder kleinen Kreisen zusammenzuschliessen,
welche in der Mitte einen etwas erhabenen DIunkt umfassen und
sich der Gestalt der Hofchen nihern (Fig. 24 rechts oben); hie und
da sind sie in unbestimmter Weise zu Gruppen zusammengedringt.
Einzelue kleinere, rillenartige Nipfchen scheinen sich seitlich schief
oder fast senkrecht in die Masse einzubohren und bilden die von
Krause als spitzkonische Vertiefungen bezeichnete Sculptur-
erscheinung; sie sind mit einer feinen, hellgelben Substanz ausgefillt,
von der es mindestens fraglich ist, ob man sie als perlitische Substanz
betrachten kann. Die spitzkonischen Vertiefungen sind besonders
reichlich vorhanden an der ctwas abgeflachten Seitenfliche; sie
stehen daselbst sowohl innerhalb als auch ausserhalb der Rillen und
scheinen im allgemeinen in einer Richtung, welche mif einer scharf-
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kantig markirten Fluidalstreifung zusammenfillt, schief eingebohrt zu
sein. In der Umgebung dieser Stelle werden die spitzkonischen
Gruben seltener und sind an dem gegeniberliegenden gewdlbten
Flachentheile gar nicht vorhanden. Auf dem Stiicke befinden sich
drei deutliche ,Héfchen®, und zwar das grésste an dem cinen
Endpunkte der lingsten Axe, die beiden anderen in der Nihe des
gegeniiberliegenden Poles. Das erstere besteht aus einer ringformigen
tiefen Rille, welche beiliufig dieselbe Breite und auch sonst ganz
denselben Habitus besitzt, wie die ibrigen Rillen. Sie umschliesst
eine Art crhabener Ilinglicher Narbe, welche zur selben Héhe
emporragt, wie die umgebenden Ilichentheile. Die Rille ist in un-
gleichem Grade vertieft; von einer sehr seichten Stclle, welche fast
cinen verlingert querliegenden Verbindungsricken von dem Gipfel
der Narbe aus bildet, dringt die Furche spiral immer tiefer ein, so
dass die seichteste und die tiefste Stelle nahe nebeneinander liegen.
Am Grunde des Hofchens sind zwei Arten von Streifung zu beobachteu,
ebenso wie bei den gestreckten Rillen: nimlich, einerseits eine An-
zahl von wenig gebogenen radialen, schwach erhabenen Rippen, die
unmittelbar an der Narbe ziemlich scharf markirt beginnen und
gegen aussen rasch an Deutlichkeit abnehmen; sie eutsprechen der
Querstreifung der gestreckten Rillen (s. oben 8. 317). Ausserdem
wird das Hofchen noch ebenso von den gestreckten Rillen der
Fluidalstreifung gequert, welche, wie bereits bemerkt, bei den Billiton-
kugeln schiirfer ausgeprigt ist als bei den e¢uropaischen Sticken.
Die beiden Hdfchen des anderen Poles sind kleiner, flacher und ihr
centraler Kegel weniger erhaben. Die unregelmissig gebogene Radial-
streifung ist sehr deutlich. In dem einen der beiden Héfchen wird
die Mitte von einigen ganz kleinen, ndpfchenartigen Vertiefungen
eingenommen,

Beispiel Nr. 2. Taf. VII, Fig. b a—c. (Geolog. Institut der Berg-
akademie, Ireiberg i. S.) Deundang, Billiton. Pechsehwarz, lebhafter
Lackglanz.

Das fast kreisrunde Stick ist ein gutes Beispiel fiir die unter
den Billitonkugeln hiufigen abgeplatteten Formen. Auf der gewdlbten
Seite befindet sich eine Anzahl fast paralleler, aber wellig gebogener
Furchen, welche bedeutend breiter und weniger vertieft sind, als an
anderen Exemplaren. Ganz schmale, mit ,Nadelstichen“ bedeckte
Flichenstiicke zwischen den breitesten Rillen scheinen Reste der
alteren Oberfliche zu sein. (Fig. 5« reehts.) Die Rilien gehen in ziem-
lich weichen Formen auch seitlich ineinander iber, und zwischen
densclben sind flache, unregelmissig umgrenzte Vertiefungen einge-
schaltet, welche verkirzten und verzogenen Stiicken solcher Rillen
gleichen. Die Querstreifung, welche wie eingekratzt aussicht, rithrt
von einer schlierigen I'luidalstructur her. Gegen den fquatorialen
Rand sind die eigentlichen Rillen bis auf Spuren verschwunden. An
einer Stelle in der Nihe des Ruandes befindet sich ein etwas ver-
zerrtes und ganz flaches Hofchen mit excentrisch gelegener, linglich
kammartiger Narbe. Doch ist die Sculptur in zwei Ililften der aqua-
torialen Randzone verschiedenartig entwickelt. Eine Ililfte ist ziemlich
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glatt und fast nur mit den rundlichen Niipfchen iiberzogen, auf der
anderen Ililfte (Fig. 5b) sind die spitzkonischen Vertiefungen in
sehr grosser Zahl angereichert und, wie das auch bei anderen Stitcken
der Fall ist, tritt in der Gegend dieser Anreicherung die Fluidal-
streifung besonders stark hervor; die Verticfungen sind mit weiss-
licher, perlitartiger Substanz ausgefiillt. Auf der flachen Basis fliessen
die Charaktere der beiden Hilften der Randzone ineinander iiber.
Die Fluidalstreifung scheint sich von der stark corrodirten Seite her
zu einer undeutlichen, radialstreifigen Spirale zusammenzuschliessen.
(Fig. bc oben.) Nicht ganz in der Mitte der Fliche befinden sich
einige grossere, flachere Mulden mit einseitiger Kante. Die kleineren
gestreckten Napfchen, welche die ausgeflachten Aequivalente der
konischen Einbohrungen darstellen, liegen sowohl innerhalb als auch
ausserhalb dieser Mulden; in der Mitte der grosseren Mulde selbst
befinden sich noch einzelne derartige, in spitzem Winkel zur Ober-
fliche gelegene Einbohrungen.

Das ganze Stiuck macht den FEindruck eines teigartig zihen
Tropfens, welcher an der Oberfliche einerseits mit Rillen und ander-
seits mit durch eine spirale Drehung der schlierigen Masse ver-
zerrten konischen Vertiefungen versehen war (dhulich wie Beisp. Nr. 6,
Taf. VII, Fig. 3) und durch den Aufschlag auf die Athmosphire oder
auf den Boden einseitig flach gedrickt und breit gequetscht worden ist.
Die Rillen auf der oberen Seite wurden dadurch verzogen, breiter und:
flacher, wihrend sie in einem Theile der Randzone undeutlicher
wurden oder ganz verschwunden sind. Auf der Fliche des Auffalles
scheinen urspriinglich ebenso wie in einem Theile des Randes bei
scharf markirter Fluidalstreifung nur die konischen Vertiefungen vor-
handen gewesen zu sein, welche zum Theile ebenfalls flach gedriicks
worden sind.

Beispiel Nr. 3. Taf. VII, Fig. Tn—5. (Sammlung Perlep.)
Dendang, Billiton. Abs. Gew. 40-295 gr, spec. Gew. 2:443,

An dem pechschwarzen, tropfenférmigen Stiicke kann man sehen,
wie sehr verschieden der Verlauf der Rillen auf den Billitoniten,
von dem der Rillen der Moldavite sein kann, trotz der sonstigen
gleichartigen Beschaffenheit beider Koérper. Niemals gewinnen die
breiteren Rillen auf den Moldaviten die Linge der ,wurmgang-
artigen“ Rillen, wie auf diesen Korper, dessen kegelfdrmige Run-
dung sie auf fast zwei Drittel des Umfanges umschliessen; niemals
finden Verzweigungen der Kerben jener statt, wic man sie an den
Wurmgingen dieses Stiickes stellenweise beobachten kann. Vor allem
aber vermisst man am vorliegenden Stiicke, wie auch sonst an den
Billitonkugeln die regelmissige Anordnung der Rillen, welche, wie
oben auseinandergesetzt wurde, bei den Moldaviten stets den Luft-
abstrémungslinien folgen. Auf der einen Lingshilfte (Fig. 7o links)
des Stickes tritt die Fluidalstreifung so stark hervor, dass die Fliche
ein stark zerfressenes Aussehen erhilt. Die auf der dibrigen Ober-
fliche nur leicht eingekratzten Streifen werden hier so tief und breit,
dass dazwischen nur schmale, zugeschirfte Leistchen hervorragen;
darunter befinden sich auch noch lingliche Vertiefungen nach Art
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der Einbohrungen, die mit einer briunlichgelben Substanz ausgefillt
sind. Ich wage nicht, zu entscheiden, ob das zerfressene Aussehen
des einen Fliachentheiles bei diesem, sowie auch bei manchein anderen
Stiicke ebenfalls im Fluge erworben wurde, oder ob es nicht als die
Folge einer chemischen Corrosion zu betrachten sein dirfte.

Fine DPartie der zerfressenen Hilfte ist ein wenig abgeflacht,
und hier zeigt allerdings eine Gruppe von Rillen cine Andeutung des
radialstrahligen Auseinandertretens (Fig. 7« linke Kante); wenn man
aber bedenkt, dass sich cinzelne derselben in wechselnder Breite
bis auf die gegeniiberliegende Seite fortsetzen, wird man diese Stern-
form nicht mit der oben erwihnten radialstrahligen Luftabstromung
vergleichen kdnnen. Ein woll entwickeltes, kreisrundes Héfchen sitzt
in der Nihe des keulenformigen Endes; daneben befinden sich noch
unbestimmte, nur zu Hilfte entwickelte, hofchenartige Sculpturen,
welche aus ciner engen Gruppirung von gebogenen Rillen zusammen-
gesetzt zu sein scheinen. In der Nihe des spitzeren Endes, aber
nicht an der Spitze selbst, befinden sich zwei weitere héfchenartige
Bildungen ; die eine besteht aus drei kiirzeren, zum Dreieck zusammen-
gestellten Rillen (Fig. 70 niichst der Spitze) und die zweite kommt
zustande durch die Umbiegung einer lingeren und starken Rillen,
dercn scichteres Ende nach Art eines Bischofstabes zusammengekriimmt
ist und ein spitzes Stilchen umschliesst, dessen oberes Ende an einer
sehr kleinen glinzenden Fliche abgebrochen ist (Fig. 75 oben links).
Das Stilchen ragt nicht héher empor als die ibrige Oberfliche und
es ist wohl moglich, dass nur eine ganz kleine, schartkantige Spitze
abgebrochen ist, wie das auch bei einigen anderen hervorragenden
Zacken des Stiickes, die nicht mit Hofchen im Zusammenhange stehen,
der Iall ist. Es ist bemerkenswert, dass die Rille, welche das Hoéfchen
bildet, am gekriimmten Ende schr seicht beginut und sich, allmilig
tiefer werdend, spiral in die Masse einbolirt, so dass ihr gestreckter
Theil der breiteste und ticfste ist.

Beispiel Nr. 4. Taf. VII, Fig. 4¢—b. (Sammlung Perlep.)
Dendang, Billiton. Abs. Gew. 16238 or, spec. Gew, 2479,

Die ziemlich regelmiissige Eiform zeigt an einzelnen Stellen,
wie auch manche andere Billitoukugel, cine Art schwacher Facet-
tirung in Form von zarten, aber bestimmten, schwach gekriimmt ver-
laufenden Kanten. Die Sculptur ist verhiltnismissig spirlich, indem
der grosste Theil der Oberfliche auffallend glatt ist und ausser wenigen
grosseren, runden, Nipfchen nur eine selr zarte Rauhigkeit zeigt
(Fig. 4b). Ein Theil der Eitliche, welcher den einen Pol zusammen
mit einem etwas weniger gewdlbten seitlichen Flachensticke umfasst,
ist bedeckt mit enggedringten kleineren Kerben nach Art derjenigen
mancher méhrischer Moldavite, jedoch -sind sic mehr ungleich in der
Grosse und eine sternférmige Anordnung kann fiir die unregelmassige
Gruppe nicht behauptet werden (I'ig. 4% rechts unten und 4a links
oben). In der Nihe des Poles sind einzelne Kerben nach Art der
konischen Einbohrungen verzogen und seitlich eingedriickt. Am tibrigen
Theile der Oberfliche befinden sich nur ganz wenige grossere Rillen
in Form der Wurmginge. Dagegen ist derselbe besonders reich an
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héfchenartigen Bildungen, deren man 13 auf dem Stiicke zihlen kann.
Sie sind der grosseren Anzahl nach in unbestimmter Weise auf
einer grosseren Elipse des Umfanges aneinandergereiht, so dass sie
einen Theil der Kerbenpartie fast kranzférmig umfassen. Der Zu-
sammenhang der Hofchen mit den gekrimmten Wurmgingen ist an
dem Sticke besonders deutlich. Eine Krummstabform tritt sehr
auffallend hervor, bei der, wie oben, das scichtere, gebogene Ende
scharfkantig gegen das mehr vertiefte und gestreckte abstosst; die
Krammung ist hier ebenfalls spiral vertieft und umfasst ein kleines
ehenes Flachenstiick, welches sich in keiner Weise von der ibrigen
glatten Oberfliche unterscheidet und unméglich durch das Abbrechen
eines Stiles entstanden sein kann. (Fig. 40 rechts.) Sonst sind die
Héfchen sebr ungleich entwickelt; manchmal ist der centrale Zapfen
kaum angedeutet, so dass die Hofchen fast zu Nipfchen werden, oder
es ist nur eine ganz schwache kegelformige, in einer Spitze endigende
Erhebung vorhanden; in anderen Fillen ist das Hoéfchen nicht ganz
geschlossen, und ein schmaler Riicken der umgebenden Oberfliche
ragt in die Mitte und ersetzt so den mittleren Zapfen. Fast stets
sind die Nipfchen ungleich vertieft und die Zapfen liegen nicht
genau in der Mitte, sondern ctwas seitlich verschoben. Oft sind die
Rillen knapp an die Hofchen angeschlossen, ohne dass sie in dieselben
iiberfliessen, indem sich zwischen beiden eine scharfe erhabene
Kante befindet. (Fig. 45, die Enden der langen Rille, welche sich
fast ber das ganze Stiick erstreckt.)

Beispiel Nr. 5. Taf. VII, Fig. 6. (Geolog. Reichsmuseum
Leiden.) Dendang, Billiton. Abs. Gew. 9-390 gr, spec. Gew. 2-465.

Das knopfférmige Exemplar ist ein gutes Beispiel fur die kan-
tige Facettirung der Oberfliche, welche bei manchen Billitonkugeln,
und zwar besonders bei etwas glatteren Exemplaren gut ausgebildet
ist. Die beiden Breitseiten sind sehr verschieden sculpturirt und
die Grenze beider Sculpturgrade ist durch eine scharfe, wellig und
zackig um den Aequator laufende Kante gekennzeichnet Die Ober-
seite (Fig. 6) ist glatter, mit wenigen punktartigen Nipfchen und
Nadelstichen, und durch einige scharfe Kanten in einige gekriimmte
Felder getheilt. Nahe der Mitte befindet sich eine héfchenartige
Vertiefung, mit stark excentrisch gelegenen mittleren Zapfen, der
durch einen kantigen und im Winkel gebogenem Ricken mit der
glatten Oberfliche in Verbindung steht und sich in Form einer Fa-
cettenkante in diese fortsetzt. Die Nipfchenfurche ist ein wenig
gpiral vertieft, und zwar am tiefsten an der breitesten Stelle; sie
besteht aber nicht wie sonst aus einer einzigen Rille, sondern es ist
vom breiten Bogenstiick ein ganz schmaler Streifen durch eine sehr
zarte Kante abgetrennt; auch sonst befinden sich in der Tiefe der
breiten Furche zarte, unregelmissig verlaufende Kanten und kleine
Nipfchen. Auf dem benachbarten grésseren Facettenfelde (Fig. 6
unten) ist eine Anzahl von unregelmissigen Napfchen zu einer fast
kreisformigen Gruppe zusammengedringt; zwischen den Nipfchen
ragen einzelne Partien der Oberfliche ein wenig hervor, so dass auch
diese Bildung entfernt an ein Hofchen erinnernt.

Jabrbuch d. k. k. geol. KReichsanstalt, 1900, 60. Band, 2. Heft. (Fr. E. Buess.) 492
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Die untere Hilfte des Stiickes (nicht abgebildet) ist gleichmissig
iiberdeckt mit sehr zahlreichen, wechselnd grossen und meist rund-
lichen Nipfchen; stellenweise schliessen sie sich in ihrer Streckung
ein wenig der stark hervortretenden Fluidalstreifung an und nihern
sich den konischen Einbohrungen.

Der Gesammthabitus des Stickes nihert sich- ein wenig dem
mancher australischer Formen, die in weit regelmissigerer Weise
abgekantet sind; dazn trigt noch ein wenig das Vorhandensein ein-
zelner kirzerer Kerben bei, welche in fast senkrechter Stellung knapp
auf der dquatorialen Kante stehen.

Beispiel Nr. 6. Taf. VII, Fig. 8 a—-c. (Geol. Institut der Berg-
akademie Freiberg in Sachsen.) Dendang, Billiton.

Dic auffallendste Erscheinung an dem dick sackformigen Stiicke
ist die stark hervortretende, spiral gedrehte Fluidalstructur. Eigent-
liche Rillen sind nur auf einer Scite des Stickes (Fig. 36) und
auch da nicht in voller Schirfe entwickelt; zwei von den beiden
Polregionen ausgehende deutliche Rillen sind sehr flach und endigen
ganz unbestimmt und nicht in der Schirfe wie auf anderen Sticken;
einige kiirzere Querrillen, welche zwischen den beiden Léngsrillen
liegen, sind noch flacher und unbestimmter ausgeprigt. (Fig. 3 b links.)
Hofchen fehlen vollkommen; dagegen sind die konischen Einbohrungen
im hachsten Masse entwickelt. Wie gewidhnlich sind sie auch hier auf
einem Theile der Oberfliche besonders reichlich vorhanden (Fig. 3¢),
wihrend sie auf dem anderen Theile, der den spiral gedrehten Pol
bildet, fehlen (Fig. 3 ¢ Mitte oben.) Die einzelnen Einbohrungen zeigen
glatte oder wenig gestreifte Flichen; sie endigen in der Tiefe in
einer Spitze oder in einer scharfen, kiirzeren Kante. Sie dringen
meist im spitzen Winkel, seltener mehr senkrecht in die Glasmasse
ein und werden in ihrer Lage unzweifelhaft von den kriftigen Fluidal-
streifen bestimmt; stellenweise sind mehrere von ihnen in gemein-
gamen, grosseren Vertiefungen so enge aneinander gedringt, dass nur
ganz schmale Glaswinde zwischen ihnen geblieben sind. (Fig. 3¢ links.)
Die ganze Masse scheint stellenweise wie verzerrt, so dass sowohl die
Vertiefungen als auch die Trennungswinde wellig gebogen erscheinen.
Oft sind sie seitlich zu lingeren Gruben auseinandergezogen; sie
gehen auch in napfartige Vertiefungen itber, an welche sich eine der
Fluidalstructur folgende Rinne anschliesst. Demmnach kann auch kein
Zweifel dariiber vorhanden sein, dass die kleinen, zum Theil mit weiss-
licher Substanz ausgefillten Gritbchen, welche am gedrehten Pole die
Ausgangspunkte der stiirksten Spiralstreifen bilden (Fig. 3 @), morpho-
logisch den lkonischen Einbohrungen entsprechen?). In der Sammlung
der Bergakademie in Freiberg befindet sich noch ein zweites kuge-
liges Stiick mit ganz ahnlichen Sculpturverhiltnissen. Auch an diesem
kann man eine glattere Oberfliche mit schlieriger, vertiefter Fluidal-
streifung, in der gestreckte, in langen Schweifen endigende Nipfchen
stehen, wahrnehmen; auch hier ist die gegenaberliegende Seite uber-

') Es ist offenbar dieselbe Erscheinung, die Verbeck 1. c. Beilageblatt,
Fig. 44 schematisirt wiedergegeben hat.
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siet mit konischen Einbohrungen, Hofchen sind auch an diesem Stiicke
nicht vorhanden.

Der Vergleich mit jenen zih aufgeschmolzenen béhmischen
Moldaviten liegt nahe, bei denen die stark vertiefte Fluidalstreifung
ebenfalls eine schone spirale Drehung zeigt (Taf. VII, Fig. 1 und
Fig. 8). Auch bei diesem Stiicke muss man einen zihen, teigartigen
Zustand wahrend der Entstehung der Sculptur annehmen. So erklirt
sich die Verzerrung der Rillen und das Fehlen der Hofchen. Die
konischen Einbohrungen diirften eben die Wirkung des Luftstosses
auf eine zihe Masse darstellen; dafiir spricht auch der Umstand, dass
die Einbohrungen partienweise in einer Richtung liegen (Fig. 3¢ links),
das wire die Richtung, aus welcher der letzte Angriff der Atmosphire
vor dem Erstarren erfolgt ist. Dic kleineren Napfchen in der Um-
gebung der spiralen Drehung, an wclche sich vertiefte Schweife an-
schliessen, diirften dadurch zustande gekommen sein, dass sich frithere
Einbohrungen infolge der Oberflichenspannung des ziahflissigen Glases
nur unvollkommen geschlossen haben und nun noch theilweise in der
Form glatter Streifen mit grubigen Enden sichtbar sind.

Wie Verbeek zutreffend bemerkt, lehrt fast jedes Stiick
etwas anderes, sei es in Bezug auf die Form oder auf die Sculptur;
aber trotz der grossen Mannigfaltigkeit, in der sich die fur die
Billitonite charakteristischen Figenschaften combiniren, stellen sie
doch im Vergleich zu der viel abwechslungsreicheren Formenmenge
der europiischen Moldavite nur eine einzige Gruppe dar. Das hingt
wohl damit zusammen, dass die letzercn sich noch zum grossen
Theile in starrem Zustande befunden haben, so dass sie mannigfach
geformte, kantige Bruchsiiicke bilden konnten, auf deren Flichen die
Corrosion verschiedenartige Sculpturen hervorrufen musste und die
erst als Bruchstiicke zum Theil aufgeschmolzen wurden, ohne dass
sie Zeit genug gehabt hitten, sich zu eigentlichen Tropfenformen oder
Rotationskérpern umzubilden. Bei vielen Stucken von Billiton wird
dagegen der zihe, teigartige Zustand der erhitzten Glasmasse schon
durch die einseitige Abplattung auf der Fliche des Auffallens augen-
scheinlich ; eine scharfe Kante trennt dann .oft die obere gewdlbte
von der unteren abgeplatteten Fliche (s. auch Verbeek L c. Taf. I,
Fig. 43 a, ¢, d, f, g, ! und k). Bei den unten beschriebenen austra-
lischen Sticken, welche ohne Zweifel in noch héherem Grade auf-
geschmolzen waren, wird dieselbe Kante noch deutlicher und geht in
einen wulstartigen Ring itber. Es scheint, dass bei Sticken, welche
in héherem Grade durchschmolzen sind, die Rillen flacher und ver-
zerrt werden oder ganz verschwinden, so dass an ihre Stelle die
spitzkonischen Einbohrungen treten, verbunden mit oft spiral gedrehter
Fluidalstreifung. Auch die Doppelkeulenform oder Sanduhrform, welche
Verbeek (. c. Fig. 431) abgebildet hat, weist darauf hin, dass die
Gestalten, welche zum Theil wenigstens urspriinglich ebenso wie die
europiischen Moldavite aus kantigen Bruchstiicken hervorgegangen
sein mogen, erst im Fluge und unter Mitwirkung einer Rotation ihre
Zegenwirtige Gestalt angenommen haben. Diese Gestalten finden cbeun-

42*
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falls ihre extremen Vertreter unter den australischen Stiicken (siche
unten I'ig. 46 und Seite 339).

Vielleicht héngt mit diesem etwas verschiedenen Cohisions-
zustande im Vergleiche zu dem der mihrischen Stoicke auch die
verschiedene Ausbildung der Rillen zusammen; der Angriff mag sich
auf den weichen Korpern heftiger gedussert haben. Die einzelnen
Schlieren der erhitzten und comprimirten Luft, welche ja wahrschein-
lich zunichst die einzelnen Augriffspunkte bestimmen, mégen im
Stande gewesen sein, lingere Bahnen auszufurchen. — Schon oben
wurde bemerkt, dass auch bei den Moldaviten cine grobere Sculptur
sich unvollkommener den Kriunmungen der Flichen anpasst, als eine
feinere, und bei den grossten Kerben die Stoernform undeutlich wird
oder ganz verschwindet. Auch die Rillen der Billitonite zeigen noch
hie und da eine undeutlich radialstrahlige Anordnung (Taf. VII,
Fig. 2a). An einigen von Verbeek abgcbildeten Exemplaren (1. c.
Fig. 430, 1, k), sowie an dem Exemplare Nr. 3 (Taf. VII, Fig. 7) kann
man beobachten, dass die Rillen an den Billitoniten die Neigung be-
sitzen, auf cylinder- oder kegelférmigen Kérpern sich quer zur Lings-
axe zu stellen: die kiirzeren Kerben der Moldavite wiirden auf solchen
Gestalten aller Wahrscheinlichkeit nach freilich andere Figuren zeigen
(vergl. z. B. Taf. IV, Fig. 8), indem fiir die Luftabstromung mehr die
Flichenwirkung zum Ausdrucke kommen und unregelmiissige Stern-
formen entstehen wiirden. Dennoch scheint mir, dass man die Wurm-
ginge der Billitonite, trotz mancher Abweichungen, nur fir eine durch
den geanderten Coliisionszustand und vielleicht auch durch verschie-
dene Fallgeschwindigkeit bedingte Abinderung derselben Corrosions-
erscheinung betrachten muss, welche die Kerben auf dem Moldaviten
hervorruft.

Eine den Billitonkugeln allein eigenthimliche und fir die
meisten Sticke bezeichnende Sculpturform sind die oben beschrie-
benen ,Hé6fchen* (Krause, ,naveltjes* Verbeek) Niemals
habe ich ein typisches Héfchen auf einem bohmischen oder méhrischen
Moldavite gesehen; die in Fig. 42 dargestellte Bildung auf der Ober-
fliche eines bohmischen Absprenglinges ist alles, was ich gefunden
habe, das sich mit den ,Hofchen® vergleichen liesse. Man sieht
jedoch leicht, dass hier die ringférmige Vertiefung nicht durch eine
einzige gekrimmte Rille, sondern durch eine Gruppe von vertieften
Nipfchen gebildet wird.

Schon von zwei Seiten ist der Versuch gemacht worden, die
Entstehung dieser sonderbarcn Bildungen zu crkliren; dennoch
glaube ich, dass eine vollkommen befriedigende Deutung noch nicht
gefunden ist.

Verbeek betrachtet simmtliche Sculpturmerkmale als die Folgen
einer mechanischen Abreibung der in den Zinnseifen zwischen har-
teren Quarz- und Zinnerzstickchen eingebetteten Glaskorper; er
bildet einzelne Exemplare ab, bei denen in der Mitte des Ilofchens
sich noch ein Stil mit einem daran haftenden dicken Plattchen,
einem sogenannten ,Tischchen“ (taveltje), befindet. Eine der Ab-
bildungen ist in Iig. 43 wiedergegeben. Die Tischchen sollen die
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Ueberreste des frither grosseren und durch allmilige Abreibung
bedeutend lleiner gewordenen Korpers darstellen. Die Eigenart
der Abscheuerung wird dadurch erklirt, dass die Billitonkugeln nur
mit geringer Bewegungsfihigkeit fest zwischen die hirteren Theile
eingelagert waren; die Berithrungspunkte mit benachbarten hirteren
Bestandtheilen sollen dabei die ersten Angriffspunkte gebildet haben.
Wenn die in einer Untiefe abgelagerte (eréllmasse, sei es durch

Fig. 42.

Héfehenartige Scalptur an einem Moldavitscherben der Dudweiser Gegend.
(Sammlung Schwarzenherg). Natirliche Grosse.

die Stromung des Wassers in einem Flussbette, sei es durch die
Thitigkeit von Ebbe und IFlut, in Bewegung geriethen, mussten die
Glaskdrper langsam rollende oder schraubenférmige Bewegungen voll-
fiuhren; dabei soliten die Angriffspunkte auf ihrer Oberftiche wandern
und dic sonderbaren Bahnen beschreiben. Verschiedene Gestalten
sollten dabei durch verschiedene Arten der Drehung entstanden sein.
Wenn die Abscheuerung durch eine besondere Drehung rund um einen

Billitonit mit ,Tischchen®. (Nach Verbeek.)

Punkt vor sich ging, so soll die im Bogen verlaufende Einkratzung
eine halsformige Verengung mit daraufsitzendem Tischchen erzeugt
haben. In der grossen Mehrzahl der Fille wiiren begreiflicherweise
die schmalen Stilchen spiiter abgebrochen und ein Hofchen zuriick-
geblieben.

Dieser Abscheuerungsvorgang wirde unter den gewdhnlichen
Corrosionsphiinomenen sehr vereinzelt dastehen und wo soust weichere
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Gerdlle zwischen hirteren eingebettet sind, wird man #hnliches ver-
gebens suchen. Die Vertheilung der Hofchen witrde eine sehr haufige
Verschiebung des Drehungspunktes auf einem Stiicke voraussetzen,
und man kann nur Krause beipflichten, wenn er den Erklirungs-
versuch als zu kiinstlich und gezwungen bezeichnet. Ueberdies ist
es noch #iusserst unwahrscheinlich, dass die Rillen auf eine so ganz
andere Weise entstanden sein sollen, als die nahe verwandten Kerben
auf den mihrischen Moldaviten, fiir welche aus vielen Griinden eine
Entstehung durch Abreibung durchaus nicht angenommen werden kann.

Krause’s Erklirungsversuch, der die KErscheinung mit den
Vorgingen wihrend des Fluges in Verbindung bringt, hat gewiss
grossere Wahrscheinlichkeit fir sich. Er denkt sich den Vorgang
folgendermassen vor sich gehend: Die ,Schmelzlinien® (Fluidal-
streifen) entstehen nur an der Oberfliche des Glases durch Aufschmel-
zung der iussersten Schichte; in dieser bilden sich einzelne Tropfen,
welche bei der schnellen Umdrehung der Bombe das Bestreben zeigen
sollen, sich loszulosen. Man hat sich den Vorgang nach Krause
offenbar so zu denken, dass in -zufilligen Partien ein hoherer Fliissig-
keitsgrad der Oberfliche erreicht werden konnte als in der Umgebung,
und dass der wegfliegende Tropfen im Stande war, die dinnflissige
Umgebung mitzureissen, resp. dass eben solche dunnfliissige Partien
im Stande waren, sich an einem Faden infolge der Centrifugalkraft
herauszuheben und eine verticfte Narbe zuriickzulassen. Die Stelle,
an der der Faden zuletzt abriss, bildet den mittleren oder seitlich
verschobenen Zapfen; wenn ein Tropfen kurz vor dem Niederfall
noch in der Bildung begriffen war, so ist cr als ein pilzformiges,
am freien Ende durch Umdrehung abgeplattetes Gebilde erstarrt;
das wiren die ,Schmelzstiele* oder ,Tischchen®.

Ein Versuch mit einem halbkugeligen, an der Oberfliche auf-
geschmolzenem Colophoniumkérper, dem auf einer Drehbank eine
Rotation von 150 Touren in der Minute verliehen worden war, be-
lehrte mich, dass sich aus der zdhfliissigen Masse, die gewiss einen
dem unvollkommen geschmolzenen Glase dhnlichen Coh#sionszustand
besitzt, in der That Tropfen loslésen und weggeschleudert werden.
Sie ziehen sich an cinem Stile aus der Masse, der aber rasch von
dem wegfliegenden Tropfen haarférmig ausgezogen wird, wie gespon-
nenes Glas, und spiiter infolge der Drehung abreisst. Liasst man den
Koérper wihrend der Drehung erkalten, so bleiben gewodhnlich einzelne
Tropfen auf dickeren Stielen hiingen oder sie sind nur in Form
von Ausbauchungen im ersten Stadium der Entstehung erstarrt. Die
Tropfen bilden sich aber keineswegs am Drehungspole, sondern sie
stehen auf dem ebenfalls infolge der Drehung wulstartig ausgebauchten
Aequator; und es erinnert der ganze Vorgang ohne Zweifel an die
herrschende Theorie von der Entstehung der Plancten. Auf einem
Korper, der in mehreren Ebenen zugleich rotirt, sind, wic der Ver-
such ergeben hat, die Tropfen in unregelmissiger Weise vertheilt.
Die Entstehung der Tropfen in der Ebene der Drehung stimmt auch
insoferne besser zur Theorie von Krause, als man nicht selten
eine reihenformige, ja fast ringformige Anordnung der ITofechen um
den ganzen Umfang eines Stiickes wahrnehmen kann. Dem wiirde es
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auch nicht widersprechen, dass die Hofchen nicht selten an den
beiden Endpunkten von langgestreckten Formen stehen; das wilrde
nur die durchaus nicht unwahrscheinliche Aunahme voraussetzen, dass
sich ein solches Sttick nach Art eines geschlcuderten Stabes um eine
kiirzere Axe gedreht hat.

Wollte man in dieser Hinsicht auch der Anschauung von Krause
einige Berechtigung einriumen, so wird sie dennoch insoferne zum
mindesten einer Abidnderung bediirfen, als bei der Entstehung der
Hotfchen unbedingt auch die Rillen mit in Betracht gezogen werden
miissen, mit denen sie ohne Zweifel im innigsten Zusammenhange
stehen. Nicht nur besitzen sie genau denselben Charakter und in der
Regel dieselbe Tiefe und Breite an einem Stiicke, sondern die Hofchen
werden in nicht seltenen Fillen von den spiral eingedrehten Enden
der Rillen gebildet (s. Beisp. Nt. 3 u. 4}, und die Vorstellung, dass die
ersteren durch die Loslosung abgeschmolzener Partien entstanden
gind, bedingt entschieden die Voraussetzung, dass bei den letzteren
dasselbe der Fall ist. Im gewissen Sinne trifft das ja auch in Bezug
auf die obige Vorstellung von der Entstehung der Moldavitkerben
iiberein, indem der erodierende Luftstrom zu gleicher Zeit mit der Aus-
bohrung der Furchen dieselben in diinnfliissigen Zustand versetzen und
ginzlich zerstiuben wird. Nur wiisste nach Krause an Stelle der
Kraft des Luftstromes wenigstens am Ansatzpunkte der Hofchen die
Centrifugalkraft treten. Dann ist es aber zu verwundern, dass die
Narbe mit dem Tropfen nicht in den einzelnen Rillen oder an deren
Enden stehen, sondern von denselben im krummstabartigen Verlaufe
umschlossen werden.

Man konnte sich vielleicht auch denken, dass die am Stile
haftenden Tropfen erst wihrend des Frkaltens als rascher erstarrende
Theile abspringen und dabei noch eine ringférmige Partie des un-
mittelbar umgebenden, ebenfals -fest gewordenen Glases mitnehmen;
die innerste Partie der Tropfenwurzel war noch nicht vollig erstarrt,
ist in der ringformigen Aussprengung als kleines, erhabenes Zipfchen
stehen geblieben. Diese Annahme wiirde naturgemiss voraussetzen,
dass auch die Rillen durch Absprengung rascher erstarrter Streifen
an der Oberfliche entstanden sind, und die Vorstellung von der
Intstehung der Moldavitsculptur miisste auch, was die européischen
Stiicke betrifft, eine véllige Verschiebung erleiden, die aber, nach
den im vorhergehenden Abschnitte gegebenen Griinden, keinerlei Wahr-
scheinlichkeit fir sich hat.

So viel ich den Abbildungen bei Verbeek und Krause ent-
nehmen kann, sind die ,Tischchen® iiberhaupt keine Tropfen, sondern
ich muss mich der Ansicht Verbeek’s anschliessen, der sie fir stehen
gebliebene Reste einer iilteren Oberfliche des friher grosser ge-
wesenen Korpers halt. Das Profil der Tischchen zeigt die kantig
umgrenzten, in der Tiefe wohlgerundeten Querschnitte der ringfér-
migen Rille, durch welche das Tischchen geformt wird; und tber-
haupt entsprechen die kantigen Umrisse der Tischchen nicht denen
eines anhaftenden Tropfens. Hie und da sieht man auf der Hohe des
Zapfens wohl eine Art abgeflachte Narbe, die von einem abgebro-
chenen Theilchen herrithren konnte, die Gestalt der Zapfchen variirt
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jedoch sehr stark und hiufig werden sie so schmal und zugekantet,
dass unméglich ein Stilchen darauf gesessen sein kann; in anderen
Yillen besteht die Mitte der Hofchen unzweifelhaft aus Theilen der
Oberfliche, ohne dass ein Stilchen zustande gelkommmen wire oder
von einer Tropfenbildung die Rede sein konnte. Ferner muss noch
bemerkt werden, dass die Grosse der Hofchen ganz unabhingig ist
von der Grosse der Bomben und dass sie auch auf kleinen Kdrpern,
auf deren Oberfliche eigentlich die Centrifugalkraft im allgemeinen
nicht densclben Grad erreichen sollte, genau in derselben Weise
entwickelt sind, wie auf grosseren (Fig. 40). Man konnte viclleicht
vermuthen, dass die Bildung der Il6fchen bedingt wird durch das
innere Gefiige und durch molekulare Lagerungsverhdltnisse, vielleicht
eine kryptoperlitische Structur, die sowie sie die Entstehung der
YVerwitterungsgeringe im Glase hervorruft, den Rillen kreisformige
Balmen anweist und sie zwingt, leichter schmelzbaren Partien zu
folgen und schwerer schmelzbare Kerne zu nmschliessen. Vielleicht
stellen die unter dem Mikroskope wahrnehmbaren Einschlisse von
schwicher lichtbrechendem Glase schwerer schmelzbare Theilchen
dar, die, wo sie sich zufillig nahe der Oberfliche befinden, eine
kurze Hemmung im Processe der Entstehung der Ausschmelzungs-
furche hervorrufen kénnen und etwas linger an der Oberfliche haften
bleiben, als das leichter schmelzbare Glas; in cinem spiiteren Augen-
blicke wird es dennoch losgerissen und verursacht die Kntstehung
des ein wenig emporgezogenen Zipfchens. Es muss aber freilich noch
dahingestellt bleiben, ob so kleine Theilchen, wie die erwihnten
Glaseinschliisse, im Stande sind, eine so merkbare Wirkung hervor-
zubringen,

3. Australite.

Gerade dcrjenige Typus moldavitischer Gléser, welcher bei
weitem die grosste riumliche Verbreitung besitzt, bietet im Ver-
gleiche zu den vorherbeselriebenen verhiltnismissiz geringe Ab-
wechslung in Bezug auf die Gestalten. Die Vorkomnisse von den
entlegendsten Fundpunkten, der Nihe des West- und des Ostrandes
und aus dem Centrum des australischen Continentes, und ebenso die
von der siidlichen Insel Tasmanien sind durchwegs nach demselben
Typus gebaut und von den beiden anderen Typen, den Moldaviten
und den Billitoniten, schirfer unterschieden als diese beiden unter-
einander.

Das geht aus dem Darstellungen und Abbildungen von Stelz-
ner, Walcott, Twelvetrces und Petterd deutlich hervor. Die
von Stelzner beschriebenen, von verschiedenen Punkten Australiens
stammenden Exemplare habe ich auf einer Reise nach Kreiberg durch
die Giite des Herrn Prof. R. Beck an der dortigen Bergakademie
kennen gelernt. Ausserdem erhielt ich fiinf kleinere, aus den Kalgoorlie
Goldfeldern in Westaustralien stammeude Exemplare durch die Giite
des Herrn R. H. Walcott vom technologischen Museum in Mel-
bourne, und ein weiteres Exemplar aus der mineralogischen Samm-
lung des naturhistorischen Hofmuseuwns in Wien stand mir ebenfalls
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zur Verfiigung. Ferner dienten mir zum Studium noch mehrere von
Ilerrn J. C. Moulden in Brocken Hill zugesandte Photographien
von Stiicken seiner Sammlung.

Bezeichnend fiir die australischen ,Bomben® oder ,Obsidianite?,
wie sie Walcott nennt, ist die relativ glatte Oberfiiche, welche
niemals echte, stark vertiefte Rillen aufweist, und die relativ regel-
missige Gestalt, die bei rundlichem oder langgestrecktem Umrisse
fast stets aus einer stirker gewdlbten und einer nur flach convexen,
durch eine randlich verlaufende Kante getrennten Halfte besteht,
Kantige Bruchstiicke scheinen gar nicht vorzukommes. Hiufig besitzt
die flache Callote einen grésseren Durchmesser als die gewdlbte und
greift iiber diese hinaus, so dass ein ringformiger, wulstartizer Rand
entsteht (Fig. 44a, b); er findet sich sowohl an den rundlichen,
als auch an langgestreckten und den sandubrformigen Stiicken.
Seine Eutstehung hat bereits Stelzner in unzweifelhafter Weise
erklart, indem er ihm mit dem zuriickgeschobenen Rande eines be-
kannten Meteoriten von Stannern?i) und den Gestalten von in den

Fig. 44.

@

Australite. Central-Australien, gesammelt von V. Streich. (Geolog. Institut der
Universitit Wicn.) Natiirliche Grosse.

Sand geschossenen Mauser-Gewehrkugeln verglich. In letztéremn l'alle
entsteht ein ganz dhnlicher Wulst dadurch, dass der vordere Theil
der erweichten Bleimasse beim Aunprall plattgedriickt und um den
nachdriickenden Kern randlich zuriickgestiilpt wird; manchmal ist
der Wulst so stark ansgebildet, dass dic Rilckseite der Bleikugel
nahezu concav wird, Oft sieht man, dass der nachgedriickte Kern
selbst in der Mitte noch einmal in Form eciner kleinen Vertiefung
nachgesackt ist. Dasselbe trifft man auch hie und da bei den austra-
lischen Bomben (siehe Fig. 445 und Walcott, 1. c. Taf. 1II, Fig. 6).
Bei dem Steine von Stannern wird der Randwulst hervorgerufen
durch das Zuriickweichen einer weichgeschmolzenen Schichte beim
Anprall gegen die widerstehende Luft. Der Wulst der australischen
Bomben ist ebenfalls durch den Luftwiderstand bewirkt; doch ist hier
nicht wie bei dem Meteorsteine nur eine geschmolzene Rinde vor-
handen gewesen, sondern die ‘ganzen Stiicke haben sich ohne Zweifel
in- halbflissigem, plastischem Zustande befunden; deshalb hat sich die
Erscheinung #dhnlicher derjenigen an den Bleikugeln, als derjenigen
an den Meteoriten gestaltet.

1) Biehe die Abbildung in Neumayr’s Erdgeschichte (zweite Auflage von
Uhlig), Bd. I, 8. 96 und 97.

Jahrbuch der k. k. geol. Relchsanstalt, 1900, 50. Band, 2. lTeft. (Fr. BE. Soess.) 43
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In Fig. 44 a, b ist ein Beispiel der allerbezeichnendsten Gestalten
unter den australischen Bomben abgebildet, die unter den Natur-
kérpern kaum sonst irgendwo in dieser Regelmissigkeit wiederkehren.
Die Oberfliche ist tiefschwarz und matt, mit nur ganz schwachem
Glanze. Die Ansicht der Rickseite zeigt cine kleine, runde Vertiefung
im kegelférmigen Kerne, offenbar eine Nachsackung der noch weichen
Masse, welche von der Stirnseite aus breitgedrickt wurde. Der
Randwulst stésst in sehr scharfem, cinspringendem Winkel vom ku-
geligen Korper ab, und man sieht deutlich, dass er von der Stirnseite
her iber diesen zuriickgeschoben worden sein muss. Kr ist an zwei
gegeniberliegenden Stellen ausgebrochen und die Bruchflachen zeigen
denselben Grad schwacher Rauhigkeit, wie die wbrige Oberfliche;
die Rauhigkeit ist demmach eine Iolge von oberllachlicher Ab-
rollung oder Anwitterung des Stiickes. Auf der Stirn sicht man die
schmalen, wenig erhabenen, fast kreisformigen FKalten, welche
Stelzner treffend als ,erstarrte Stauungswellen“ bezeichnet
hat; sie haben mit der Sculptur der iibrigen Moldavite gar nichts
zu thun und sind lediglich hervorgerufen durch das Zuriickschieben
der obersten Rinde des halbflisssigen Koérpers wihrend der Bildung
des Stauungswulstes. Sie erinnern unbestimmt an die kreisformigen
Wellen, welche an der Oberfliche des Wassers durch das Hinein-
fallen eines Koérpers erzeugt werden; doch ist hier die Kreisform
durch den Umriss des Kérpers bedingt. Gegen den Rand des Wulstes
sind sie, wie gegen einen Uferrand, enger aneinander geschoben, werden
unrcgelmissiger und treten, oft sich wellig verzweigend, stiirker her-
vor. Ausserdem befindet sich auf der flacheren Kugelfliche noch eine
iusserst feine, nur unter der Lupe wahrnembare, radiale Streifung,
welche von der Zerrung der ziahen Masse herrithrt und in der ver-
zerrten Metallmasse plattgeschossener Bleikugeln in dhnlicher Weise,
jedoch noch viel schirfer hervortretend, zu schen ist.

Der Randwulst kann sehr verschiedene Formen und Dimensioncn
annehmen. Twelvetrces und Petterd haben ein Exemplar von
der Thomas-Ebene in Tasmanien abgebildet, bei dem der Randwulst
sehr gross entwickelt, itber den rundlichen Kern einerseits zuriick-
zufliessen scheint und andererseits gegen aussen zu einer Art faltig
umrandeten Schirme erweitert ist; nach der Abbildung zu schliessen
scheint jedoch der Rand-zackig abgebrochen zu sein. Walcott bildete
dem oben beschriebenen sehr dhnliche, regelmissige Formen ab, und
zwar von Charlotte Waters in Central-Australien und von Lisle in
Tasmanien; ferner noch ein kleines, ein wenig seitlich verzerrtes
Exemplar vom Mount Elephant in Victoria, bei dem der verhiltnis-
miéssig sehr breite Wulst in Form eines nicht ganz geschlossenen
Ringes von dem massiven Kerne losgebrochen ist. Demselben Formen-
kreise. gehort auch das zuerst in der Literatur erwihnte Exemplar
unter den australischen Bomben an; es stammt aus der Gegend
zwischen den Fliissen Darling und Murray und ist von Ch. Darwin
im Jahre 1844 beschrieben und abgebildet worden (s. oben 8. 213).
Der Randwulst ist an dem etwas elliptischen Stiicke so stark
nach rickwirts gezogen, dass er den Kern schirmartig umfasst und
nach Darwin ,eine dussere, untertassenformige Schale“ bildet, die
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aus compactem Obsidian von flaschengrimer Farbe besteht. Der an-
scheinend ziemlich flache Kern wird als feinzellige, schwarze Lava
geschildert, welche viel weniger durchscheinend und glasig ist, als
der Obsidian. Wie Stelzner bemerkt, wire es interessant, zu er-
fahren, ob der centrale Theil thatsiichlich zellig ist oder ob er
lediglich die grubige Oberfliche der iibrigen Bomben besitzt. Der
leicht concave Rand springt gegen den central gelegenen, zelligen
Kern ein wenig vor, wie das auch an anderen Sticken der Fall ist.
Auf der iusseren Oberfliche befinden sich 4—5 nicht ganz voll-
kommene Rippen, offenbar die ,Stauchungswellen® Stelzner’s;
sic sind, wie Darwin ausdriicklich bemerkt, auf seinem Holzschnitte
etwas zu deutlich dargestellt. Darwin, der die iibrigen Formen nicht
kannte, hielt das Exemplar fir cin Bruchstick eines urspriinglich
kugeligen Korpers, der die kreisférmigen Rippen durch die Rotation
erhalten hat und bevor er noch vollkommen starr war, .zerplatzt ist,
so dass der #ussere Rand noch itber die innen anhaftende zellige
Substanz zuriickfliessen konnte.

Die verbreitetste Gruppe von Formen ist diejenige mit aus-
gesprochener Knopfform, denen die Australite die Bezeichnung als
sbuttonstones“ zu verdanken haben: bei ihnen ist der Randwulst
verschwunden. Aber die Formen sind von demselben Gestaltungs-

Fig. 45. Fig. 46.

Fig. 46 und 46. Australite aus den Kalgoorlie-Goldfeldern. Natiirliche Grisse.

gesetze beherrscht, indem sie stets aus einem grisseren, gewdlbten,
kugelformigen oder auch ein wenig zapfenformig in die Linge ge-
streckten Theile bestehen, der durch einen flacher gewdlbten Theil
gegen unten abgeschlossen wird. An die Stelle des Wulstes ist cine
scharfe Umrandungskante getreten.

Das in Fig. 45 abgebildete Exemplar aus den Kalgoorlie-Gold-
feldern in Australien, welches ich durch Herrn Walcott erhalten
habe, mag diesen Typus vergegenwiirtigen. Die flachere Wélbung ist
fast glatt und nur mit allerfeinsten Puinktchen ibersiet, die eine
allgemeine Rauhigkeit und einen matten Glanz hervorrufen; sie
riihren offenbar von nachtriglicher Abreibung und Anwitterung her.
An ‘der dem DBeschauer abgewandten Scite zeigt das Stiick einige
facettenartige Abflachungen, welche nach der freundlichen Mittheilung
des Herrn Walcott wahrscheinlich von eciner spiteren Abschleifung
durch Windwirkung herrithren. Unmittelbar an der scharfkantigen
Umrandung setzen einige faltenartige, ungleich breite Eindriicke ab,
die sich gegen oben hin verlieren. Wie bereits Stelzner beobachtete,

43%
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entstehen genau dieselben Formen hie und da an Bleitrépfchen,
welche man bei der Schrottfabrikation durch einen lingeren Schacht
ins Wassér fallen lasst. Es bilden sich ebensolche einseitig abgeflachte
Gestalten mit scharfkantiger Umrandung und iiber dem Rande stehen
ehensolche Querfalten. Ucber die Entstehungsweise der Gestalt kann
demnach kein Zweifel bestehen.

Nicht immer zeigen die Obsidianite einen rundlichen Querschnitt,
sehr hiufig sind sie in regelmiissiger Weisc elliptisch oder einer ein-
seitig plattgedriickten Walze gleich verlingert (Stelzner 1. ¢. Fig. 3).
In der Mehrzahl der Talle sind solche Stiicke in der Mitte ein
wenig verschmilert und in extremsten Fillen nehmen sie die in
Fig. 46 wiedergegebene Doppelkeulenform an, welche Walcott mit
einem Glockenschwengel (dumb-bell) vergleicht (1. c¢. PL III. Fig. 1,
2 und 8 vom Mount Flephant, Victoria und Back Creek, Tasmanien).
Stets kann man cine mechr gewolbte und eine flachgedriickte Seite
unterscheiden, die durch eine meist regelmiissige, seltener eine ver-
zogene oder mehr verschwommen undeutliche Kante getrennt sind.
Auch die Doppelkeulenformen oder Sandulirformen zeigen hie und da
eine dem Langsumrisse folgende wulstartige Zuriickstialpung (Wal-
cott 1. ¢. PL III, Fig. 8). An dem in Ilig. 46 abgebildeten Exem-
plarc ist sie nicht mehr vollkommen erhalten, denn das Stick hat
ohne Zweifel stark durch Verwitterung gelitten; dic zahlreichen Griib-
chen an der Oberfliche, die theilweise Spuren rother staubiger Sub-
stanz enthalten, mochte ich entschieden fir Zersetzungsgritbchen
balten. Sie gleichen nicht sonstigen Moldavitsculpturen, sondern ihneln
in ihren ungleich grossen, rundlichen oder sichelférmigen, oft scharf-
kantigen Umrissen viel mehr den Vertiefungen, welche durch Ent-
glasung auf Obsidianen und kinstlichen Glisern nicht selten entstehen.

Entschieden dic merkwiirdigsten Bildungen unter den australi-
schen Moldaviten sind die Hohlkugeln, von denen bis jetzt zwei
Exemplare bekannt geworden sind: eines vom Kangaroo Island,
SW von Adclaide (in etwa 369 s. Br., 137% . L. v. Greenw.), und
eines von Upper Regions Station in Horsham (Victoria). KErsteres
wurde von Stelzner, letzteres von Walcott beschrieben und ab-
gebildet. Beide Sticke sind in der Hauptform sehr dhnlich gestaltet
und bestehen, so wie viele compacte Stiicke, aus einer Halbkugel,
welche an eine Calotte von grosserem Radius angeschlossen ist. Die
Exemplare gehoren zugleich zu den grossten, die bisher gefunden
worden sind; das Exemplar von ITorsham misst in seinem gréssten
Durchmesser 59 sn, im kleinsten 52 5 mm; das vom Kangaroo Island
hat im grossten Durchmesser 45 mun, i kleinsten 36 mm; der dach-
artig itberhingende Rand der flachen Calotte springt auf allen Sciten
um ca. 2 »ur Vor.

Das Exemplar von Horsham wurde im Museum zu Melbourne
zerschnitten und der ctwas eiformige innere Ilohlraum sichtbar ge-
macht (Fig. 47). Die Wand des Hohlraumes ist vollkommen glatt, die
Glasmasse vollkommen dicht, mit nur spirlichen kleinen, runden Gas-
blischen und im durchfallenden Lichte briunlich durchscheinend. An
dem zweiten Sticke wurde das Vorhandensein einer inneren Hohlung
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von Stelzner erschlossen aus dem geringen specifischen Gewicht,
welches das Stick im Wasser nicht sinken lisst. Vor einer starken
Lichtquelle wird das Stick gleichférmig gelblichbraun durchscheinend
und es sind kleinere Blasenriume nicht zu beobachten, woraus schon
Stelzner schloss, dass man es mit einer dinnwandigen, aus com-
pactem Glase bestehenden Hohlkugel zu thun habe.

Die Hohlkugel vom Kangaroo Island (Taf. VIII, Fig. 1a—d,
Gew. 29275 gr), ist noch besonderer Beachtung wert, weil an diesem
Stacke die zarte Oberflichensculptur in einer Unversehrtheit und
Vollkommenheit erhalten ist, wie an keinem anderen FExemplare.
Es schien mir deshalb rathsam, dieselbe auf Grund der an den

Fig. 47.

Durchschnittene Hohlkugel von Horsham (nach Walcott). Natiirliche Grisse.

mahrischen Moldaviten gemachten Erfahrnng noch einmal ins Auge
zu fassen, zu welchem Zwecke ich eine Ixcursion nach Freiberg
unternommen habe.

Die Oberfliche ist pechschwarz; der Glanz ist etwas matt und
gleicht mehr dem Glanze einer schwarzen Holzkohle, als dem leb-
haften Lackglanze der frischen miihrischen Stiicke. Die beiden Calotten
zeigen in Bezug auf die Sculptur verschiedenartize Beschaffenheit.
Auf der flachen Calotte treten zunichst die gewéhnlichen ,Stauchungs-
wellen® in Form von ringférmigen, kantigen Wiilsten hervor, die in
Abstanden von ca. 3—4 mm durch flache Mulden von einander ge-
trennt sind. (Iig. 1@ und b.) Stelzner vergleicht sie mit rippen-
formigen Breitegraden auf einem Globus; sie liegen nicht genau cen-
tral und die dem Polec am nichsten gelegenen sind am regelmiissig-
sten, gegen dem iquatorialen Rand zu werden sie wellig und un-
regelmissiger. Der dem Aequator zunichst gelegene Ring ist eine
sehr stark wellige Linie, deren cinzelne Ausbuchtungen zustande
kommen durch quergestellte, ungleich breite, faltenartige Einbie-
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gungen; es sind das die in ,meridionaler Richtung ausgelingten
Narben* Stelzner’s. (Fig. 1a). Sie haben mit den unten bespro-
chenen Gritbchen nichts zu thun und gehdren ohne Zweifel derselben
Sculpturgattung an, wie die Stauchungsringe; sie sind ebenfalls nur
durch das Zuriickstromen des Materials erzeugt. Sie unterscheiden
sich von den Kerben der Moldavite durch geringere Austiefung und
durch unbestimmt wellige Beschaffenheit der Gruben. Ihre Anordnung
ist. aber dennoch genetisch vergleichbar mit der Querstellung der
Moldavitkerben zu den iguatorialen Rindern.

Um die Polarregion dicht gedringt und gegen aussen immer
spirlicher werdend, befinden sich zahlreiche kleine, rundliche Grib-
chen, welche den Eindruck machen, wie wenn sie duorch einen
stumpfen Bleistift erzeugt worden wiren (Stelzner). Oft sind sie
zu kurzen Ketten aneinandergereiht oder sie bilden stellenweise dicht
gedriangte Schwirme, so dass durch sie die Contouren der Stauungs-
rippen verwischt werden. Sie besitzen offenbar eine weit grossere
Verwandtschaft mit den Moldavitsculpturen als die Rippen. Unter der
Lupe nimmt man wahr, dass einzelne der Eindriicke im Innern noch
eine eigene kleinste Furchung zeigen; am Rande der Eindriicke ver-
ursachten diese ,secundiren* Furchen eine bogenférmige Auszackung
und da sie meist eine unbestimmte radiale Anordnung zeigen, erinnert
die Erscheinung lebhaft an die freilich viel grosseren ,Griitbchen-
rosetten der kugeligen Formen unter den miahrischen Moldaviten
(besonders Fig. 10 rechts unten).

Eine allerfeinste, schwach wellige Streifung strablt nur partien-
weise gut sichtbar von der polaren Region nach allen Seiten dem
Randc zu. Sie ist nicht zu identificiren mit der im allgemeinen viel
groberen Fluidalstreifung der Moldavite, welche aus ciner schlierigen
Masse durch die athmosphirische Corrosion herausgearbeitet wurde,
sondern sie lisst sich vielmehr vergleichen mit den Streifen, welche
durch Zerrung oder Quetschung auf irgend ciner teigigen Masse. oder
auf Blei erzeugt werden konnen, und ist offenbar ebenfalls entstanden
durch das Zuriickfliessen des halbflissigen Glases im Luftwiderstande.

Die gewélbte Calotte ist gauz bedeckt mit dichtgedringten,
kleinen Gribchen von ganz #hulicher Beschaffenheit, wie die ,Blei-
stifteindriicke®, die auf der flacheren Calotte mehr vereinzelt stehen;
sie sind meistens ganz enge aneinander geriickt, so dass sie die runde
Umgrenzung verloren haben und durch winkelige, wenig erhabene
Rippchen getrennt sind, #hnlich wie die Napfchen vieler europaischen
Moldavite. (Fig. 1a und e.) Das auffallendste Merkmal der meisten,
besonders der dem Aequator mehr geniherten und grosseren Gritbchen
ist aueh hier die unbestimmt rosettenformige Anordnung von aller-
kleinsten furchenartigen Kerben innerhalb der einzelnen Gritbchen.
Die Kugelflache besitzt cin etwas welliges Aussehen, weil die Gritbchen
nicht auf der -ganzen Fliache in gleichem Grade entwickelt, sondern
partienweise grisser, und stirker vertieft sind. An cinzelnen Stellen
macht es den Eindruck, wie wenn dic quergerippten Kimmchen
zwischen den einzelnen kleinen Rosetten nicht durch Vertiefung der
Umgebung, sondern durch ein Emporzerren oder eine locale Auf-
stauchung der weichen Masse erzeugt -worden wiren (Fig. 1le¢ am
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oberen Rande); im grossen (ranzen sind die Vertiefungen aber gewiss
als nahe aneinander liegende Findrticke in einer, vielleicht friaher
glatteren, Oberfliche aufzufassen.

Ein gutes Zeugnis dafiir, dass die Sculptur durch Luftstromungen
erzeugt wird, bieten die Sculpturformen, welche an der Grenze der
beiden Calotten auftreten. Sie sind an Zartheit, ebenso wie die kieinen
Griibchenrosetten, der ,Fiederung® an den bohmischen Moldaviten ver-
gleichbar. Der facettenartig abgekantete Rand der flacheren Caloite
hangt- ein wenig dachartig iber gegen die Fliche des gewdlbten
Kugelstiickes, so dass zwischen beiden eine enge, scharfbegrenzte
Rinne entsteht (Fig. 1d = le rechts).

Betrachtet man die Seitenansicht (I'ig. 1), so sieht man, dass
die Gritbchensculptur der gewdlbten Calotte nicht bis an den iber-
hiingenden Rand heranreicht, sondern dass sie an einer dem Rand
parallelen Linie ziemlich scharf absetzt, so dass zwischen beiden
Linien ein ganz flach vertieftes, ca. 1 »nuw breites Band frei bleibt.
Die oben erwihnte enge Rinne steht in der Seitenansicht vertical
und ist, da sie von der flachen Calotte iiberdeckt wird, nicht sicht-
bar. Auf der Ansicht schief von unten (Fig. 1¢) und auf den beiden
Vergrosserungen (Fig. 1¢ und 1d) erscheint das flach verticfte Band
perspectivisch verschmilert ; dagegen bietet sich die erwihnte Rinne
deutlich dar, und Wesonders an der einen Stelle, wo. ein Sttick des
iberhiingenden Randes weggebrochen ist (Fig. 1 €), kann man gut sehen,
dass sich in der Rinne zwei ganz schmale, feingefiederte Streifen an das
erwithnte Band anreihen. Das Dand besteht aus einer grossen Anzahl
kettenartig einandergereihter flacher Mulden, die durch querstehende
Kimme voneinander getrennt sind; jede einzelne Mulde ist der Lange
nach durch sehr schmale Furchen gestreift und die Furchenbiindel
mancher Mulden sind in der Mitte ctwas zusammengeschniirt; daran
kann man erkennen, dass die Parallelstreifung in dieser Rinne eben-
falls der aligemeinen Regel fiir die Richtung der Moldavitfurchen
entsprechend verliuft. Es ist ganz dieselbe Erscheinung, die sich in der
Rinne auf dem Taf. ITI, Fig. 1¢ und d abgebildeten Zapfen von Dukowan
darbietet. Die Grenze des- Bandes gegen die Sculptur der gewolbten
Calotte wird an einigen Theilen gebildet durch einen etwas erhabenen
unterbrochenen Streifen, der in feinster, quergestellter und fieder-
artiger Iiltelung gleich einer Hiirde emporragt und kaum merklich
iiber die flachen Gruben des Bandes itberhingt (Fig. 1 ¢ und 1d unten).
Es macht den Eindruck, wie wenn eine kleine Strecke weit vor dem
iiberhingenden Wulste der flacheren Calotte eine oberste Schichte
auf der gewdlbten Calotte zuriickgeschoben worden wire. In dem
engen Canale unter dem iiberhingenden Dache des Randwulstes sind
noch mehrere der Linge nach fiederartig gefaltelte Streifen entstanden,
zwischen denen sich wieder hervorragende gefiederte Streifen be-
finden. Man sieht das am allerbesten, wo ein Theil des tiberhingen-
den Daches herausgebrochen ist (Fig. 1¢ rechts unten). In der ver-
grosserten Darstellung dieser Partie (Fig. 1) sieht man ausserdem,
dass in einer kleinen Ausweitung unter dem Dache eine zweite
kleinere, fiederfiltige Hiirde entstanden ist, welche der ersten schief
gegenitbersteht. Es scheint demnach der Wulstrand mit einer Schnellig-
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keit und Plétzlichkeit zurickgeschoben worden zu sein, dass er sich
nicht vollkommen an die tibrige Wand der Blase anschliessen konnte
und der Luftwiederstand einen rinnenférmigen Zwischenraum schuf.
Vielleicht durch eine lebhafte Rotation unterstiitzt entstanden hier
unter dem Dachrande sclbstindige Luftstromungen, welche durch die
Rinne fegten und eine Lingsstreifung erzeugten; in der Rinne unter
dem Dache war der ILuftstrom offenbar noch heftiger und die dort
entstandenen Streifen nicht noch schmiler und stirker vertieft. Die
Breite des Bandes bezeichnet die Breite der Wirkungssphire des
durch das rasche Zurtckschieben des Wulstes entstandenen Luft-
stosses, der die Ritckstauung des oberflichlich erweichten Materiales
zu den kleinen emporragenden ,Hiirden® verursacht hat; die kleinere
gegeniberstchende Hirde in der Ausweitung der Rinne wurde durch
das Bestrcben der Luft nach der anderen Seite auszuweichen, her-
vorgerufen.

Als cine weitere Sculpturform kann man die allerzarteste
Rauhigkeit betrachten, welche man unter der Lupe auf den glatten
Flichentheilen der flachen Calotte und auch den muscheligen Bruch-
flichen an ausgebrochenen Stellen des Wulstes wahrnehmen kann;
sie sind in der Vergrosserung, Fig. 1d rechts, deutlich zu sehen und
sind offenbar durch spitere Verwitterung entstanden.

Wiahrend die Bildungen an der Oberfliche der hohlen Bombe
vom Kangaroo Island unzweifelhaft derselben Fntstehung sind, wie
die an der Oberfliche europiischer Moldavite, erscheint mir das
inbezug auf andere australischen Bomben zum mindesten unsicher.
Das radialsetrahlige Netzwerk von Furchen auf der flachen Calotte
des von Stelzner als [ig. 2 ahgebildeten Exemplars aus dem
Gebiete der Macdonnel Range unterscheidet sich in mancher Hinsicht
von Furchensternen der Moldavite. Es besteht allerdings aus einzelnen
Kerben, aber dieselben sind viel schmiller und scharfkantiger, wie
mit einem Messer hineingestossen, mehr Spriingen idhnlich, als die
stets mehr gerundeten Kerben der Moldavite. Das Netzwerk ist am
stirksten entwickelt in der Mitte und verliert sich gegen den Rand,
wihrend bei den Moldaviten das umgekehrte der Fall ist. Sie machen
auf dem australischen Stick weit mebr den Eindruck von durch
Erkalten entstandenen Spriingen oder von Schwindrissen, aber eine
solche Deutung trifft nicht zu, wie Stelzner sehr richtig bemerkt,
da sich solche Risse auf der ganzen Oberfliche befinden soliten
und ibre Vertheilung dadurch nicht erkliart witrde.

Stelzner fihrt, nachdem er die Gritbchen der Bomben mit
den Napfchen der Meteorite verglichen hat, die Entstehung des
Netzwerkes ebenfalls auf atmosphirische Corrosion zuriick. Vielleicht
lisst sich der Unterschied gegen die Furchensterne auf den Molda-
viten dadurch erkliren, dass in dem Falle der vorliegenden Bombe
der Avgriff ein streng centraler war, indem das Stiick, trotz einer
moglichen Rotation im #quatorialen Sinne, doch nur mit der flacheren
Calotte voran den Luftwiderstand zu ftiberwinden hatte. Bei den
Moldaviten hingegen ist die Radialstrahligkeit der Ierben sicher in
der Mehrzahl der Iille bei fortwihrender Drehung des Stickes
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durch das Einstromen der Luft von den Kanten her erzeugt worden
(s. voten Seite 354 f.). Daher sind die Furchen bei diesen haupt-
sachlich am Rande, bei dem australischen Sticke im Centrum der
Scheibe zur Entwicklung gelangt; die Form derselben mag vielleicht
noch beim volilkommenen Erstarren des halbfliissigen Glases unter Mit-
wirkung der bedeutenden Oberflichenspannung auf solchen Tropfen
eine Verinderung erlitten haben.

Ueber die Natur der Gribchen auf anderen Stiicken, welche
ich nur aus Abbildungen kenne, wage ich nicht ein bestimmtes Ur-
theil zu fallen. Walcott (1. c. pag. 37) vergleicht auch die kleinsten
Gritbchen mit den Napfchen und Iingereindricken auf der Ober-
fliche von Meteoriten und betont, dass einzelne Sticke wie mit
einer schwarzen, durch oberflichliches Aufschmelzen entstandenen
Kruste tiberzogen zu sein scheinen, gleich der schwarzen Sehmelz-
rinde mancher Meteoriten. Auf dem gréssten der Exemplare (von
Welligton, South-Australia, South-East-District), deren Photographien
mir Herr Moulden aus DBroken Hill zugesandt hat, sieht man
zahlreiche rundliche Gribchen und auch grossere Figuren; die an die
Tlofchen der Billitonkugeln erinnern ; sie scheinen mir jedoch in diesem
I'alle méglicherweise durch das Herauswittern entglaster Substanz ent-
standen zu sein.

Aus den Gestalten der australischen Bomben geht auf das un-
zweifelhafteste hervor, dass dieselben in viel hoherem Grade fliissig ge-
wesen sind, als die eurcpaischen Moldavite. Daher rithren die zahl-
reichen Tropfenformen, bei denen der Luftwiderstand eine Verinderung
der gesammten Gestalt durch Bildung des Randwulstes oder FEin-
driicken einer flacheren Calotte hervorrufen konnte. Die Entstehung
der Sanduhrformen hat bereits Walcott richtiz erklart; sie sind
offenbar aus lénglichen Bruchstiicken durch Aufschmelzung hervor-
gegangen, wobei eine heftize Rotation das Auseinanderschieben der
Substanz gegen die beiden Enden und. eine Verengung in der Mitte
verursachte ¥). Man kann sich kaum denken, dass diese Formen sich
bilden kénnten aus vulkanischen Bomben, welche im fiissigen Zu-
stande emporgeschleudert worden sind und im Fluge erstarrten;
vielmehr scheint es auch hier viel wahrscheinlicher, dass bei unregel-
massigen Bruchstiicken im Fluge aufgeschmolzen, die Massen, je nach
der urspriinglichen Gestalt zu Tropfen zusammmengezogen oder zu
Sanduhrformen gegen zwei Pole auseinandergeschoben wurden. Wal-
cott nimmt an, dass auch durch das Auseinanderreissen solcher

3 J. J. 8ee hat in einer Studie iiber dic Entstehung der Doppelsterne,
die Sanduhrform oder das Jacobi’sche, nahe der Mitte eingeschniirte Kllipsoid,
als einc Rotationsform einer urspriinglich ungleichformigen Masse betrachtet,
Die Einschniirungsstelle soll zuletzt infolge stirkerer Condensation beider Theils
und beschleunigter Rotation zur Abschleuderungsstelle werden. Die nicht seltéenen
Doppelnebel sollen dieses Stadium der Trennung der Massen darstellen. T.J. J. See.
Die Entwicklung der Doppelsterne. Inaug. Diss. Berlin 1+98 {Auszlige in Fort-
schritte d. kosmischen Physik fiie 1893, S. 9, und von G. H. Dar win. Nature. 1893,
March. 16. The Observatory, London 1893, pag. 172 u. a.). In dhnlicher Weise
wird man sich vielleicht auch ein Auseinanderreissen der sandubirfirmigen Australite
in zwei gesonderte Tropfen vorstellen kGnnen.

Jalirbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1900, 50. Band, 2. Heft. (I'r. E. Suess.) 44
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Doppelkeulen in der schwicheren Mitte einzelne, vielleicht manchmal
seitlich verzogene Tropfen oder Knopfformen entstanden sein konnten,

In Bezug auf die Hohlkugel nahm Stelzner an, dass sie durch
starkes Aufblihen einer schon urspriinglich vorhanden gewesenen
Blase habe zustande kommen koénnen. Die innere Masse des Glases
ist keineswegs schaumig oder bimsteinartig, wie das hiufig bei den von
einer compacten Rinde umschlossenen vulkanischen Bomben der Fall
ist (Brodkrustenbomben ), sondern der Durchschnitt der Hohlkugel
von Horsham (s. Fig. 47. S. 33D) zeigt ein ganz compactes Glas
mit glatter Innenwand. Ich glaube, dass man auch die Mdglichkeit
ins Auge fassen muss, dass das Gas erst im Fluge aus der Atmo-
sphiirc aufgenommen worden ist, Einzelne Bruchstiicke des Glases
konnten, im hohen Grade flissig geworden, sich zu grdsseren Fladen
verzerrt haben, die wohl in den meisten Fillen ginzlich zerstiubt
worden sein mogen, hie und da aber, wie das bei geschleuderten
Lamellen von zihen Flussigkeiten vorkommen soll, die widerstehende
Luft umfassend, sich zu grosseren Blasen zusammengeschlossen
haben 2).

Aus dem Querschnitte des Exemplares von Horsham (Fig. 47)
erhellt deutlich die urspriinglich gleichmissig runde Form der Blase.
Die flache Calotte ist nur dadurch entstanden, dass das Material
von der Stirnseite gegen die Rinder zuriickgeschoben wurde, deshalb
ist die Wand in der Polargegend sehr stark verdinnt. Die geringe
elliptische Verlingerung der inneren Blase mochte hervorgerufen
sein durch ein seitliches Zusammendriicken, verursacht durch die
gegen die Rinder abstromende Luft.

Mir scheint es am wahrscheinlichsten, dass die Aufschmelzung
der australischen Bomben im Hemmungspunkte des Absturzes,
als alle Energie in Wirme umgewandelt wurde, vielleicht in aus-
nahmsweise hohen Regionen, erfolgt war, und dass sic ihre gegen-
wirtige Gestalt erst im zweiten Theile des Absturzes, wihrend des
Falles durch die eigene Schwere erworben haben. Daher erklart
sich ihre bedeutende Verschiedenheit von den Gestalten der europiii-
schen Moldavite, die trotz mancher naher Beziehungen doch sehr in
die Augen fillt.

1) A. Bergeat, Die #olischen Inseln, Abhandl. der Akad. d. Wissensch.
Miinchen XX. Bd. I. Abthlg. 1899. S, 186.

%) Plateau (Sohn) beschreibt 1864 (Fortschritte der Physik) folgenden
Versuch: . Mein Vater hatte mir aufgetragen, eine Flitssigkeit, die zur Darstellung
von Lamellen beniitzt worden nnd von schlechter Beschaffenheit war, in un-
seren Garten zu giessen. Ich wollte versuchen, ob dicselbe, wenn man sie schief
in die Luft schleudere, sich zu einem Laken aushreiten wiirde. Wirklich crhielt
ich ein solches, allein zu meinem Erstaunen sah ich dasselbe sich in cine hohle
Blase von 8 bis 9 ¢m Durchmesser verwandeln, die langsam herabsank 4 Die
Blase war bedeutend grisser als dic Hohlkugeln.



[149J Die Herkunft der Moldavite und verwandter Glaser. 341

VII. Vergleiche und Versuche iiber Moldavitsculptur.

Wenn im obigen Capitel die Sculpturformen der Tektite an-
scheinend vielleicht zu ausfiihrlich behandelt wurden, so mag dies
seine Begrindung finden in der im Wesentlichen ginzlichen Neuheit
des Gegenstandes, der zugleich das ausschlaggebende Argument bildet
fir die in dieser Schrift vertretenc Theorie. Die bei den meisten
Stiicken ungemein auffallend hervortrctenden Mcerkmale der Moldavit-
sculptur lassen sich unmiglich durch mechaniseche Abreibung oder
Aetzung erklaren. Bei dieser Annahme bliebe es vollstindig unver-
stindlich, wie die den einzelnen I'lichen angepasste radialstrahlige
Anordnung der Furchen zustande kommen, oder ihre Querstellung zu
den Kanten, oder die firr die Kugelflichen charakteristischen Gritbchen-
rosetten, welche sammtliche Eigenheiten aus der Regel hervorgehen,
dass die Furchen oder Kerben den stirksten Krimmungen der Flichen
folgen. Durch sie werden: selbstindige, regelinissige Kérperformen in
regelmissiger Weise gezeichnet und kantige, unregeimissige Iormen
zu individualisirten Formen umgestaltet.

Achnliches findet sich nur wieder bei den durch Windwirkung
geformten Witstensteinen und bei den Meteoriten. In beiden
Fillen sind es die Luftabstrémungslinien, welche den fir
diese Korper charakteristischen Rinnen oder Kerben, der Ueber-
rieselung der Wiistensteine oder der Rindendrift der Meteoriten den
Weg gewiesen haben. Dadurch kommen radialstrahlige Sculpturformen
und eine flichenweise Anpassung derselben zustande'). In beiden
Fallen kommt der Angriff in Form zahlreicher gesonderter Angriffs-
punkte zum Ausdruck, so dass zahlreiche einzelne Vertiefungen oder
Gritbchen entstehen, die dann wieder durch reibenférmige Anordnung
oder strahliges, cascadenartiges Auseinanderstromen anf gelirimmten
Flachen an die Sculpturen typischer Moldavitformen erinnern.

Der Vergleich mit den Wiistensteinen ist freilich fiur die Molda-
vite nur in noch beschrinkterem Sinne verwertbar, als fur dic Meteo-
riten. Naturgemiss ist der Angriff des' Windes meist nur ein cin-
seitiger und es wirkt derselbe hiufig durch lange Zeiten in derselben
Richtung, so dass schon dadurch der Einfluss der Flachenform auf
die Sculptur nur theilweise zum Ausdrucke kommen kann. Ierner
sind bei den meisten Wistensteinen die Scuplturformen stark durch
die Inhomogenitit und die krystallinische Beschaffenheit des Materials
beeinflusst, wihrend bei den Moldaviten hdochstens die schlierige
Fluidalstructur eine idhnliche Rolle spielen kann. Die Ueber-
rieselung unterscheidet sich wesentlich von den Moldavitfurchen
dadurch, dass sie aus lauter langen, continuirlich sich verzweigenden
Rinnen besteht, wibrend die Sculptur bei den Moldaviten stets aus
aneinandergereihten einzelnen Schlagen oder I{erben zusammengesetzt

1) V. Goldschmidt. Ueber Wilstensteine und Meteoriten. Tschermak’s
Min., Mittheilungen Bd. X1V, 1£95, S. 181.
44%
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ist. Es erklirt sich das leicht, wenn man bedenkt, dass die Ueber-
rieselung auf eine ganz andere Weise, namlich durch eine Art Erosion
des tiber die Obertliche des Steines abfliessenden feinen Sandes, zustande
kommt. Die den Moldavitsculpturen ahnlichsten Bildungen -weisen noch
solche Flichen auf, welche dem ,Frontangriffe* (Goldschmidt) des
Luftstromes ausgesetzt waren; daselbst finden sich durch schérfere
Kamme getrennte Gruben und Einbohrungen in Gruppen oder in lingeren
Reihen angeordnet, wie z. B. an dem in Fig. 48 abgebildeten Wisten-
steine, den mir Herr Dr. I'. v. Kerner aus seiner Sammlung zur
Verfiugung gestellt hat. Aber auch beim Vergleiche solcher Sticke dart
man nicht vergessen, dass in der Mehrzahl der Fille die Anlage der
Rippen zwischen den Gruben in dem Materiale, vielleicht in Form

Fig. 48.

Wiistenstein (Kalkstein) von Djebel Bou Selioun, westlich von der Oase Laghouat,
Nordrand der algierischen Sahara. (Natiirliche Grasse.)

hiirterer Adern im Gesteine vorbereitet war, und dass die Zertheilung
der Kraftwirkung in einzelne Angriftspunkte nicht, wie man es flir einzelne
Meteoriten und Moldavite wird aunehmen miissen, ausschliesslich
durch ein rein dynamisches Moment bedingt wird.

Die Meteoriten zeigen je nach der chemischen Beschaffenheit
und dem Grade des Schmelzbarkeit sehr verschiedenartige Entwicklung
der Oberflichensculptur und bekunden dadurch den grossen Einfluss,
den das Material auf die Entwicklungsform der Piézoglypten ausiibt,
Die Moldavite sind trotz ihres lohen Schmelzungsgrades im Ver-
gleiche zu den kinstlichen Glisern doch in ihrer Eigenschaft als
amorph erstarrte Lésung immer bedeutend Ieichter schmelzbar als
die Lkrystallisirten, feldspithigen Steine. Deshalb wird man beim
Vergleiche diec am leichtest schmelzbaren Chondrite heranziehen
milssen; an diesen sind im allgemeinen die Piézoglypten am schénsten
und deutlichsten entwickelt und man wird erwarten konnen, dass die
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Moldavite verwandte, aber noch extremer entwickelte Oberflichen-
bildungen darbieten sollten.

Unter den Stiicken der Sammlung des k. k. naturhistorischen
Hofmuseums in Wien zcigen dic Chondrite von Knyahinya in
Ungarn die schénste Entwicklung der durch mechanische und calo-
rische Einwirkung der comprimirten Luft entstandenen Napfchen und
Gruben. Sie sind i allgemeinen auf grésseren Stiicken etwas grosser
als auf kleineren Exemplaren; sie sind meist nicht so zahlreich, dass
sie einander durchschneiden konnten, sondern sind einzeln auf den
Flachen verstreut. FEine wohl entwickelte Schmelzrinde hat ein
streifiges Aussehen, das etwas mehr hervortritt durch einzelne kleine,
erhabene und verschwommene Leistchen, die in derselben Richtung
gestreckt sind, wie die gesammte Streifung, und von in den obersten
Schichten eingestreuten, schwer schmelzbaren Theilchen herrithren
dirften, An einzelnen Stiicken sind die Napfchen sehr deutlich nach
Art der Moldavitkerben verlingert, und zwar in demselben Sinne,
wie die Rindendrift der Schinelzrinde; ein Beweis, dass die Gestal-
tung der Nipfchen unter dem Einflusse der Luftabstrémungsrichtung
gestanden ist. An den Ilichen einzelner mittelgrosser Sticke treten
diese Nipfchen strahlig auseinander; sie sind jedoch keineswegs auf
allen Flichen so gleichmissig vertheilt, wie bei den meisten Moldaviten.

In noch hoherem Masse sind die Nipfchen entwickelt an dem
Seite 344 abgebildeten Chondriten von Slika (I'ig. 49 a,b) in Dosnien;
sie sind im allgemeinen stark verlingert und zum Theil zu wahren
JAusbrennungscanslen® geworden, wic sie hochcomprimirtes
strémendes Gas erzeugt, denjenigen vergleichbar, welche Daubrée
als Wirkung von Pulvergasen an den Zindstellen alter Geschiitze
beschrieben und abgebildet hat1). Die Gasmassen haben gerade wo
sie in stromender Bewegung waren, an den Seitenflichen, viel stirker
corrodirt als an der Stirne, wo sich der Luftpolster, den das Stiick
vor sich hergeschoben haben mag, nicht in demselben heftigen Be-
wegungszustande befunden haben wird. Die scharfkantige Furchung
der Seitenflichen erinnert zuniichst auch an die Bildungen auf der
Oberfliche mancher Wiistensteine, wie z. B. des als Fig. 48 abge-
bildeten. Aber andererseits hat sie auch entschiedene Verwandt-
schaft mit der Moldavitsculptur und besteht auch wie diese aus zahl-
reichen gehiuften einzelnen Schliagen, die in jhrer Liingserstreckung
gemeinschaftlichen Hauptrichtungen folgen (vergl. z. B. Taf. III, Fig. 2,
mit dessen Gestalt, nach den Abbildungen zu schlicssen, auch der
bekannte Meteorit von Krihenberg grossec Verwandtschaft zeigt.
Goldschmidt 1. e. Taf. IV, Fig. 7, und Haidinger, Sitzungsber.
d. Akad. d. Wiss,, Wien 1870, Bd. 61, S. 499).

In anderer Hinsicht bieten die zahlreichen Stiicke von Stannern
aus der Sammlung des naturhist. Hofmuseums dic schonsten Vergleichs-
punkte mit den Moldaviten. In hoherem Grade als bei anderen Chon-
driten ist die Schmelzrinde auf den Stucken von Stannern entwickelt;
sie ist meistens sehr frisch erhalten und stark glinzend, naqh Art

1) A. Daubrie. Synthetische Studien zur Experimental-Geologie. Deutsch
von A. Gurlt, Braunschweig, 1880, S. 508.
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Fig. 49D,

Tig. 49 a, b. Meteorstein von Slika in Bosnien.
(Nach Brezina.)
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eines frischen Firnisses'). Es ist freilich nur eine dinne Hille von
Glas, mit der dic krystallinische Substanz iiberzogen ist; sie ist aus
dieser durch sehr rasche Erhitzung hervorgegangen und gleicht daher
den Schmelzproducten, welche letzschlage an der Oberfliche krystal-
linischer Gesteine hervorgebracht haben, und Daubrée vergleicht
das Glas der Schmelzrinde mit Fulguriten, mit denen Frank
Rutley (Literatur Nr. 19) auch die Moldavite in chemischer und
mikroskopischer Ilinsicht verglichen hat. Die dunne Schmelzschichte
wird vom Luftstrome stcts abgeblasen, wiahrend sie ununterbrochen
neu entsteht, so dass der Endzustand nur ein zufilliger Moment eines
linger dauernden gleichmissigen Processes ist; infolge dessen kann
die Schmelzrinde nicht dber eine gewisse Stirke anwachsen. Bei den
Moldaviten wird sich der Process in etwas anderer Weise vollzogen
haben, indem sich von dem leichter schmelzbaren Glase nicht eine
gesonderte Rinde abgeldst haben wird, die von dem Kerne im héchsten
Grade verschieden war, sondern die diinnfliissige oberste Schichte
wird allmilig in die etwas erweichte innere Masse ibergegangen
sein. Immerhin hat man es bei der Rinde der Stannern-Chondrite
mit. einem Glase zu thun und wir konnen erwarten, #hnliche Er-
scheinungen zu sehen, wie bei den Moldaviten, welche sich ja im
Sturze mit einer gleichen dinnfliissigen Schichte fiberzogen haben
miissen.

Die Schmelzkruste bildet ein groberes oder feineres Netzwerk
von scharfkantigen oder erhabenen Rippen, welches lebhaft erinnert
an die Oberfliche solcher Moldavite, die mit einem Netzwerk poly-
gonaler Nipfchen bedeckt sind, wobei die Maschen im Netze der
Schmelzrinde den Napfchen auf dem Moldavite entsprechen. (Vergl.
7. BB. die mittleren Partien der Figuren la und 45, Taf. V, ferner
Taf. VI, Fig. 1¢; Taf. III, Fig. 1o u. a.)

Oft dussert sich das Abfliessen des geschmolzenen Glases durch
Verzerrung des Netzwerkes im radialen Sinne, die einzelnen Maschen
sind auf den Fldchen, dann besonders in der Nihe der Kanten radial
verlingert und wo sich in der Nihe einer Kante die von zwei Flichen
abfliessenden Luftstrome treffen, schliessen die verzweigten Rippchen
zu einer stirkeren einseitig tberhingenden oder senkrecht auf-
gestauten ,Rindennaht¢ zusammen. Hochorientirte Stiicke, bei denen
man eine deutliche DBrust- und Rickenseite unterscheiden kann,
wie sie Haidinger zuerst ausfithrlich geschildert hat, gehioren
durchaus nicht zur Regel, sondern in den weit haufigeren Fallen sind
alle Flichen eines Stiickes ziemlich gleichmissig uberrindet (Fig. 50,
8. 349), und nicht selten sind die Rindensiume an allen Kanteu
zu sehen. Das beweist, dass sich die Stiicke wihrend des Falles in
einer lebhafter Rotation befunden haben missen. Wo radialstrahlige
Rindendrift vorhanden ist, ist der Stern Dbald mehr, bald weniger
central gelegen; auf gchummten Flichen ist das I\etzwerk oft ganz
unregelmissig, ohne dass sich die Luftabstrémung beobachten liesse;
manchmal wieder sind die einzeluen Rippen zu Schmelzsiumen zu-

l) W.. Haidinger Eine Leitform der Méteoriten. Sitzungsber., d. Akademie
d. Wiss. Wien, naturw. CI,, Bd. XL. 15860. S. 525.
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sammengeflossen, die mit einseitiger Neigung schuppenartig neben
einander liegen; in anderen Fillen wieder gibt sich die allseitige
Abstréommung dadurch kuund, dass sich die radialen Rippen von den
concentrisch gelegenen durch besondere Schirfe und gerade hervor-
tretende Streckung auszeichnen. Die durch die Schmelzung erzengte
Kantenrundung bei Meteoritenbruchsticken bezieht sich nur auf die
innere Masse, die nur von der calorischen Wirkung des Luftstromes
beeinflusst wird, und nicht auf die Einzelheiten der Sculptur der
glasigen Schmelzrinde ; hier sind hdufig kleine Rippchen und Schmelz-
siume von grosser Kantenschirfe zu sehen. In der Mehrzabl der
Iille haben sie aber allerdings ein mehr gerundetes und geflossenes
Ausselhen.

Die glasige Rinde der Meteoriten von Stannern gleicht dem-
nach der Oberfliche mancher Moldavite in Bezug auf die schwarze
Farbe, den lebhaften Glanz und das Vorhandensein des Netzwerkes
von erhabenen Rippen, zwischen denen sich kleine vertiefte Maschen
befinden, und welches der Luftabstromung cntsprechende Verzerrungen
zeigt. Dagegen ist es merklich verschicden durch das Fehlen der
eigentlichen Kerben, welche tiefer in die Masse eingreifen und z. B.
auf den Meteoriten von Knyahinya oder auf dem abgebildeten Stiicke
von Slika zu sehen sind. Im ubrigen ist die Sculptur auf den
Moldaviten viel schirfer und gleichsam entschiedener entwickelt und
hat nicht den zerflossenen Charakter, iiberdies fehlen den Moldaviten
die eigentlichen Rindensiume. Die Unterschiede lassen sich leicht
erkliren, wenn man die grosse Verschiedenheit des Materiales ins
Auge fasst und sic sind cben im wesentlichen darin begriindet, dass
bei dem leichter schmelzbaren Glase, das bei der Sehmelzung allmilig
vom zahflissigen in einen hovnigartigen Aggregatszustand iibergeht,
von der Entstehung einer geschmolzenen Rinde, wic sie den krystal-
linischen Kern der Stamnern-Cliondrite iiberzieht, gar nicht die Rede
sein kann. Mechanische und calorische Wirkungen werden bei den
Moldaviten nicht gesondert zum Ausdrucke gekommen sein, und nur
anscheinend tritt die Wirkung der ersteren besonders auffallend
hervor in Form von Kinbohrungen oder Kerben, welche in eine auf
grossere Tiefen erhitzte und zih erweichte Schichte eindringen konnten.

Um im Zusammenhange mit der Moldavitfrage das Verhalten
einer homogenenen, amorphen Masse gegeniiber den Angriffen von
hochcomprimirten und erhitzten Gasen zu studieren, hatte Herr
Generalingenieur Philipp Hess auf meine Bitte hin, die grosse Giite,
einige dicsbeziigliche Versuche zu veranlassen. Anfangs war beab-
sichtigt, die Versuche an Glaskorpern durchzufihren. Es war aber
nicht moglich, mit einfachen Mitteln auf diesem Wege zu einem Re-
sultate zu kommen, da leicht schmelzbares Glas infolge seiner Sprodig-
keit sich zu den Versuchen nicht gut eignete und auch die schwer
schmelzbaren Gliser, selbst wenn sie- vorgewiarmt waren, nicht die
gewiinschten Resultate gaben.

Es wurden dann einige Versuche an Blei vorgenommen, welches
Metall bei normaler Temperatur nicht sprode, sondern weich und
zih ist und deshalb leicht Deformationen der Gestalt erleiden kann.
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Zunichst wurde versucht, durch wiederholtes Anschiessen von
Bleikoérpern die Wirkung des Luftdruckes nachzuahmen; da- aber
stets unverbrannte Pulverkdrner mit herausgeschossen wurden, welche
Vertiefungen im Metallkdrper erzeugten, war eine einwandireie Be-
urtheilung der resultirenden Formen nicht moglich. Weiters wurden
60 bis 100 Gramm brisanter Sprengstoffe in Papierpatronen laborirt,
auf Bleiplatten aufgestellt und mittelst Sprengkapseln zur Explosion
gebracht. Die Patronen hatten einen Durchmesser von 30 mm. Es
entstanden dadurch tiefe, kreisférmige Aushéhlungen in den Blei-
platten und neben radial verlaufenden Stauchungen und Auftreibungen
des Metalles waren noch deutliche, Lingere, kerbeunartige Eindricke
sichtbar, welche anscheinend durch den Druck der Gase bewirkt
wurden. Um auch das Metall der Sprengkapsel zu eliminiren, welches
auch Eindriicke hervorrufen konnte, wurde in einem Bleicylinder eine
cylindrische Ausbohrung von 8 mi Durchmesser hergestellt uud darin
loses Knallquecksilber zur Explosion gebracht; die Wirkung war im
allgemeinen #hnlich, wic in den friitheren Fillen. Das Blei war durch
das Abfliessen der Gase gestaucht und nach oben gezerrt worden;
die Innenfliche war im allgemeinen rauh, eigentliche Kerben sind
jedoch nicht zur Entstehung gelangt. Die Wirkung der Explosivkérper
sowohl, als auch das physikalische Verhalten des zihen Metalles ist
offenbar sehr verchieden von den bei Entstehung der Moldavitsculptur
massgebenden Momenten.

Eine weitere Reihe von Versuchen wollte ich vornehmen an
leichter schmelzbaren Kérpern, die, einem heftigen Dampfstrahle aus-
gesetzte Oberflichendeformationen liefern sollten. Nachdem von den
Versuchen mit Boraxglas und Wachs kein entsprechendes Resultat er-
halten wurde, wihlte ich, auf den Rath des Herru Professors E. Mach,
Colophonium als ein Material, das in der Niahe seines Schmelz-
punktes (circa 130° C.) allmilig vom spréden zum zah erweichten und
honigartigen Zustande iibergeht und sich dann zu langen Fiden aus-
ziehen lisst, und iberhaupt in der Nihe seiner Schmelztemperatur
ganz ahnliche Verinderungen des Aggregatzustandes
durchlauft, wie die Glaser bei viel hdheren Temperaturen.

Die Versuche habe ich unter freundlicher Mitwirkung meines
Bruders Adolf in dessen Cementfabrik zu Witkowitz in Mahren
ausgefilhrt. Es wurden verschieden geformte Kérper von Colophonium
gegossen und der Wirkung eines Dampfstrahles ausgesetzt, der durch
eine Leitung einem Dampfhessel mit ca. 8 Atmosphilren Druck und
ca. 300° C. entnommen wurde. Die Leitung war verstellbar, so dass
man den Dampfstrahl in verschiedenen Entfermmgen senkrecht oder
schief oder seitlich auf dic Flichen stromen lassen konnte; die Korper
konnten auf einer Drehbank wihrend der Bestrémung in Rotation
versetzt werden. Die Weite des Dampfstrahles betrug 4/, Zoll. In
der Regel wurde klar durchsichtiger, trockemer Dampf zur Anwen-
dung gebracht.

EKine erste Reihe von Versuchen sollte die Flichenwirkungen
des Dampfes und die Art und Weise, in der sich die Luftabstromungen
abzeichnen, untersuchen, und eine zweite Versuchsreihe sollte den

Jahrbueh d. k. k, geol. Reichsanstalt 1900, 50. Dand, 2. Heft. (Fr. K, Suess.) 45
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Verlauf der Luftabstromung iiber den Flichen kleinerer rotirender
Korper prufen. Far den ersten Zweck wurden kuchenfdrmige Koérper
von einem Durchmesser von 75 c¢m gegossen, deren eine, dem
Dampfstrahle ausgesetzte Endfliche, flach kegelférmig mit der Spitze
um ca. 0’5 em gegen den Rand emporragte.

Der kriftige, heisse Dampfstoss verursacht auf der Colophonium-
fliche die sofortige Bildung ciner diinnen Schmelzhaut, die von dem
allseitig abstromenden Gasstrahle abgeschert wird und sich sogleich
ernenert; man erhdlt bei der Beobachtung des Experimentes ein
gutes Bild von dem Vorgange, der sich auf der Oberfliche eines
abstarzenden Meteoriten vollzieht. Man sieht deutlich, wie die neu
gebildete Schmelzhaut, wie vom Sturme gepeitscht, fortwihrend
blitzsehnell abgestreift wird und sich erneuert, wihrend das Stiick
merklich kleiner wird. Innerhalb gewisser Grenzen (ca. 3 bis 20 Sec.)
hat die Dauer des Vorganges keinen Einfluss auf die bei der Unter-
brechung erhaltene Sculptur, die nur den zufilligen letzten Moment,
in dem die bewegte Oberfliche erstarrt ist, wiedergibt. Dagegen
spielt die Entfernung der Mindung von der getrolfenen Fliche eine
ziemliche Rolle; waren beide bis .auf 42 ¢m auseinander geriickt, so
wurden kleine Gruben in der matt rauhen und licht chocolade-
braunen, aufgeschmolzenen Oberfliche erhalten; sie waren bei etwas
langerer Dauer (5 bis 10 Sec.) sehr zahlreich mit sternférmiger An-
ordnung und deutlichen Quetschungsrindern und sehr &#hnlich den
Vertiefungen, dic Daubrée durch Einwirkung der Sprenggase von
Dynamit auf Stahlplatten erbiclt. Teh glaube aber nicht, dass diese
Colophoniumgritbchen verglichen werden dirfen mit den Gritbchen
mancher Moldavite, und es scheint mir wahrseheinlich, dass auf die
Entfernung von 42 em bereits einc theilweise Condensation des
Wasserdampfes stattgefunden hat, so dass viellcicht die rein mecha-
nische Wirkung der gegen die Fliche geschleuderten Tropfchen diese
Art von Gruben erzeugt hat.

Die lehrreichsten Oberflaiclienformen wurden in Entfernungen
von 10 bis 20 ¢m erreicht. Bei kurzer Linwirkung (ca 5 Sec.) ent-
steht eine dinne Schinelzhaut in Form eines zartrippigen Netzwerkes,
dessen Verzerrungen besonders die Streckungen der radialen Rippen
deutlich eine nach allen Seiten auseinandergehende Luftabstrémung
darstellen. — Setzt man einen unregelmissig kantigen Colophoniumblock
dem Dampfstrahle aus, so werden die Kanten sofort rund geschmolzen
und iiber die Fliche zeichnet sich sofort das verzogene Netzwerk der
Schmelzrinde mit Schmelzsiumen an den Kanten; kurz, man erhilt ein
getreues Abbild cincs Meteoriten von Stannern (Fig. 51), das sich nur
insoferne der Moldavitsculptur nahert, als-die einzelnen Rippen scharf-
kantiger und die Maschen des Netzwerkes zu flachen Mulden vertieft
sind. Das rithrt offenbar von der homogencn Beschaffenheit des
Colophoniums her, welche den cinzelnen Gaswirbeln gestattet, durch
die bewegte geschmolzene Schichte hindureh bis auf die innere
Masse zu bohren. Bei lingerer Finwirkung oder wenn man die Ober-
fliche e¢in wenig vorwiarmt, nahert sich das Bild noch mehr dem
einzelner mihrischer Moldavite; die einzelnen Gruben werden grésser
und mehr in die Liinge gestreckt und in ihrem Grunde haufig faltig
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Fig. 50. Meteorit von Stannern, (Sammlung des natorhistorischen Hofmuseams.) Natiirliche Grésse.
Fig. 561. Nachahmung dcr Sculptar der Stannern-Meteoriten, durch Wirkung eines Dampfsirahles auf einen Colophonium-Block.
(Die glatten Flichen sind durch nachtrigliches Zerspringen des spréden Colophoniums entstanden.) Natiirliche Grosse.
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(Fig. 53); die geschmolzene Masse unterscheidet sich meistens durch
etwas lebhafteren lackartigen Glanz von den tbrigen Flichen und ist
hin und wieder auch in der Farbe unterschieden. Daraus kanm man
erkennen, dass hiufig die geschmolzene Schichte thatsichlich zerrissen
wird und die bohrende Wirkung auf die innere, dunklere Masse durch-
greift, ohne dass eine Verschiedenheit der Sculptur in den beiden
verschieden gefirbten Substanzen zu bemerken wiire.

Bei noch lingerer Einwirkung (ca. 50 Sec. bis 1 Min.) oder wenn
man die Stiicke bis zum Aufschmelzen vorwirmt, weicht die Er-
scheinung wieder mehr von der Moldavitsculptur ab. Der Gas-
strom ist offenbar nicht kriftig genug, die ganze geschmolzene Masse

Fig. 52.

Moldavitihnliche Sculptur, erzengt auf Colophonium; der Dampfstrahl wirke nicht
ganz central durch 40 Sec. ohne Rotation der Scheibe. Natiirliche Grosse.

zu entfernen und so entsteht eine Art erweichter DPolster, in dem
sich selr grosse und breite Gruben, mit weniger scharfkantiger Um-
grenzung. und von mehr geflossenem Aussehen, einzeichuen,

Wieder anders gestaltet sich das Phinomen, wenn die Mindung
des Dampfrohres ganz nahe (4 c¢m) an die Colophoniumfliche (ohne
Vorwirmen) herangerickt wird. Die Schmelzhaut wird dann sehr
diinn und lebhalt lackartig glinzend und hat ein geglittetes Aus-
sehen; die Rippen sind durchaus nicht mehr scharfkantig, sondern
ganz flach wellig, und besonders stark treten die regelmissig gerad-
linigen Radialrippen hervor, zwischen dencn die Querrippen nur
unterbrochene Wellenlinien bilden. Dic Oberfliche ist dann ent-



[159] Die Herkun(t der Moldavite und verwandter Glaser. 351

fernt ahnlich einer vergroberten und vergrosserten Rindendrift mancher
glatteren Meteoritenformen.

Wird die Colophoniumfliche senkrecht und central angeblasen,
8o erhalt man eine regelmiissige Sternfigur, und es rithrt wohl von
dem kleineren Durchmesser der Miindung des Dampfrohres her, dass
die Gruben der erhaltenen Sterne in der Mitte grdsser waren als an
den Riandern, weil dasclbst der Dampfstrom, noch etwas enge zu-
sammengedringt, eine stirkere Wirksamkeit besitzt. Schr schén
regelmissig wird der Stern, wenn man die Scheibe wihrend der DBe-
strablung- rotiren lasst (ca. 150 Touren per Minute); er liegt dann

Fig. 53.

Versuch an Colophonium. Mindung des Dampfrohres auf 22 em aun die Scheibe
herangerlickt, welche mit 160 Tourcn per Minute rotirte. Daner der Einwirkung:
20 Secunden. Natiirliche Grisse.

genau central und zeigt natiirlich ebenfalls in der Mitte die grosseren
Gruben (Fig. 53). Einc spirale Krammung der einzelnen Strahlen
des Sternes ist nicht zu bemerken, offenbar weil die Geschwindigkeit
des Dampfstosses sehr bedcutend ist im Vergleiche zur Drehungs-
geschwindiglkeit, dagegen sieht man stellenweise -sehr deutlich, dass
iltere strahlize Gritbchenreihen von jingeren abgeschnitten werden.
Fine Erscheinung, die an den Kerbenreihen der Moldavite auch nicht
selten beobachtet wird. (Vergl. z. B. Taf. V, Fig. 5b). Die Gritbchen-
reihen erinnern ibrigens lebhaft an die viel kleineren Bildungen
der Innenfliche des Scherbens Taf. VI, Fig. 4b.
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Fs ist unwahrscheinlich, dass die Moldavite wihrend des Fluges
einem flichenweisen Angriffe ausgesetzt waren, wie er in den eben
beschriebenen Versuchen zum Ausdruck kommt. Vielmehr muss man
annehmen, dass die scheibenformigen Sticke, mit der Kante voran
sich fortwithrend drehend, geflogen sind, #hnlich wie ein geschleuderter
Discus. Eine Rotation wird unbedingt erfolgen milssen; einerseits
wegen der unregelmissigen Impulse, welche die Scherben beim Zer-
springen erhalten haben, und andererseits infolge der fortwihrenden
Verschiebung der Schwerpunktlage, die aus der Formverianderung
der Stiicke durch theilweise Abschmelzung hervorgeht. Um die Mog-

Versuch an Colophonium. Miindung des Dampfiohres in 21 em Entfernung; der
Strahl trifit die Scheibe unter cinem Winkel von 40°% Rotation 150 Touren: per
Minute. Daner der Einwirkung: 20 Secuvden. Natiirliche Grisse.

lichkeit der Entstehung von Sternformen unter diesen Bedingungen
zu prifen, wurden die Colophoniumflichen seitlich von der Kante her
angeblasen, so dass der Dampfstrahl nahezu parallel der Fbene war
(Fig 54). Besonders lehrreich waren in dieser llinsicht die Versuche
an kleineren linsenférmigen Colophoniumkérpern, die an einem Holz-
stiel angeschmolzen, in der Drehbank in Rotation versetzt (ca. 150
per Minutc) und von einem den ITauptflichen parallelen Dampfstrahle
von der Kante her angcblasen wurden!). Es ergaben sich auf beiden

') Die meisten der kleineren Modelle sind leider beim Erkalten vom Holz-
stiele abgesprungen,
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Seiten gleichartige sternformige Zeichnungen; u. zw. war, ebenso wie
bei den Moldavitscherben (vgl. Taf. V, Fig, 4b; Taf II, Fig. 2a; Taf. V,
Fig. 1a; Taf. VI, Fig. 1a), die Zeichnung am Rande gréober und deut-
licher in der radialstrahlizen Anordnung und gegen die Mitte zu bildete
die Schmelzkante ein unregelmissiges Netzwerk. Genau so verhielten
sich auch halbkugelige Kérper, bei denen der Angriff parallel der
kreisformigen, cbenen Fliche erfolgte. Sowohl auf der Halbkugel, als
auch auf der ebenen Fliche entstand je cine Sternzeichnung, mit
senkrechtem Verlauf der Rippen gegen die Kante und vollkommen
gleichartiger Ausbildung der Sculptur auf beiderlei Flachen. Auch
in diesen Fillen war eine spirale Zeichnung der Sculptur nur un-
deutlich oder gar nicht zu beobachten.

Fig. 55.

Rechteckig prismatischer Colophoniumkdrper anf Holzstiel. Der Dampfstrahl wirkte
in 20 em Entfernung, wihrend das Prisma in einer zur Stossrichtung senkrechten
von links nach rechts (150 Touren per Min,) gedreht wurde. Dauer 15 Secunden.
Auf den Prismenflichen sind gegen den Rand verschobene Sterne und Gruben
entstanden, Da3s obere Drittel des Prismas ist abgebrochen. Vergrésserung: 3:2.

Um zu.priifen, ob sich auf verschiedenen Flichen durch Drehung
vor dem Dampfstrah]l Sternzeichnungen bilden konnen, wurden recht-
eckig prismatische Formen gegossen und an einem angeschmolzenen
Holzstiele theils nach der ktirzesten und theils nach der lingsten
Axe in einer der Richtung des Dampfstrahles parallelen Ebene ge-
dreht. In der That war ein strahlenférmiges Auseinanderstromen der
Luft auf den einzelnen Flichen zu f1ie|:|ba.t:hi;e:|:l, doch war der Mittel-
punkt des Sternes gegen diejenige Kante der einzelnen Flichen ver-
schoben, welche sich bei der Drehung dem Dampfstrahle entgegen be-
wegt hat (Fig. 55). Es erklart sich das leicht durch die einfache Ueber-
legung, dass sich wihrend der Drehung die Abstromungsfigur ver-
schoben haben muss, u. zw. zuletzt, im zweiten Theile der Drehung,
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einer Fliche von der sich entfernenden zu der sich nihernden Kante
geriickt sein wird. Bei den Moldaviten, welche in viel unregelmissigerer
Weise und nach verschiedenen Ebenen rotirt haben, wird man natiir-
lich solche seitliche Verschiebungen schwer nachweisen konnen. Wenn
man die Gestalt in zwei oder drei Ebenen zugleich rotiren liesse,
so konnte man walrscheinlich ziemlich regeimissige Abstrémungs-
fizuren auf allen Fliachen erzielen. Auf solchen Fliichen sind wahre
Einbohrungen und Vertiefungen, mit und ohne Quetschungs-
rindern, durch den Gasdruck entstanden, was bei den in der Front an-
gegriffenen Flichen nicht mit Bestimmtheit behauptet werden kann.

Die Erklirung dafiir gibt vielleicht die als Fig. b6 abgebildete
Fliche. s ist diejenige Fliche eines Prismenbruchstiickes, in dessen
Ebene (zu ciner darauf senkrechten Axe) das ganze Prisma rotirt hat,
withrend der Anprall des Dampfes in einer zur Rotationsebene (d. i
zur Fbene, in der die Abbildung liegt) parallelen Richtung erfolgt
ist. Die abgebildete Fliche lag demnach im Halbschatten des Dampf-

Flg. 56.

Versuch an Colophonium. Fliche eines rotirten Prismenbruchstickes, im Halb-
schatten der Wirkung des Dampfstrahles, mit Kerbenbildung. Vergrésserung: 3:2.

stromes. Auf den vier dem Dampfstrome ausgesetzten Fliachen haben
sich diinne, hell chocoladebraunc Schmelzschichten mit seitlichen Ab-
stromungsfiguren (ihnlich Fig. 55) gebildet; an den Rindern hing
die geschmolzene Masse ein wenig dber, in Form cines Kauten-
saumes. Dic abgebildete Fliche zeigt dagegen die Farbe der unge-
schmolzenen Masse und wird von zahlreichen langlichen, kerben-
artigen Furchen gequert, welche, abgesehen von ihren eigenartigen
Anordnungen, noch von allen bei den Experimenten beobachteten
Sculpturen die grosste iussere Aehnlichkeit mit den eigentlichen
Moldavitkerben besitzen. Ks scheint demmnach der rasch bewegte,
seitlich iber die IFliche streichende Gasstrom eine
noch grossere erodirende Kraft zu besitzen, alsder auf
die Flachen senkrecht auffallende; in letzterem Falle, wo
fast nur die Druckwirkung zur Geltung kommt, setzt sich der grosste
Theil der Energie in Warme um; an der seitlich bestrichenen Flache,
wo in erster Linie aber Bewegung herrscht, wird die mechanische
Arbeit geleistet. Der Fig. 49 ab abgebildete Meteorit von Slika zeigt
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eine ahnliche Erscheinung; es scheint auf der kleinen, glatten, rund-
lichen Stirnfliche hauptsiachlich Abschmelzung stattgefunden zu haben,
withrend die eigentlichen Ausbrennungscanile in der Richtung der Luft-
abstromung an den Flanken zur Entwicklung gekommen sind. Damit
stimmen die Beobachtungen von Daubrée iiberein, iiber die besonders
grosse Krosionskraft von bewegten, durch enge Rohren aus-
stromenden Gasen. Scheibenformen von Colophonium, die genau
senkrecht zur Rotationsebene in etwas griosserer Entfernung (20 bis
80 ¢m) angeblasen werden, haben demnach auch Kerben ergeben,
welche den Moldavitkerben sehr #hnlich sind (Fig. 57).

Der Wechsel des Bestrahlungswinkels wihrend der Drehung
wird demzufolge ebenfalls die Entstehung von Einbohrungen be-
ginstigen (I'ig. 56). An allen Kanten der bei Drehung bestrahlten
Stiicke befinden sich Schmelzsiume oder -nahte, ebenso wie bei den
Meteoriten von Stannern. Bei den Moldaviten, bei denen tiberhaupt
die Kerbenbildung eine viel tiefergehende war, sind solche Schmelz-
sdume nicht zu beobachten; die Wirkung war ohne Zweifel im Ver-

Flg. 57.

Kerben, entstanden am Rande einer rotirenden Colophoniumsscheibe, der Dampf-
sirahl wirkte anf die Kante parallel der Rotationsebene. Vergrosserung: 2:1.

hiltnis zur Schmelzbarkeit der Substanzen eine viel zu energische, als
dass zarte Schmelzriume bei der stindigen Rotation und Formen-
verinderung der Korper hiitten erhalten bleiben kdnnen.

Eine der Gouffrirung oder Fiederung der bdhmischen
Moldavite #hnliche Erscheinung cntsteht, wenn man den Dampfstrom
aus ziemlicher Fntfernung (ca. 50 cm) nur momentan auf die Colo-
phoniumfliche wirken lasst; dann iiberzieht sich der Kiorper mit einer
selr dinnen Schmelzschichte, auf der man die zarte Sculptur und
Radialstrahligkeit fast nur unter der Lupe wahrnehmen lkann.

Auf denjenigen Ilichen, welche durch Rotation in verschiedenen
Winkeln bestrahlt wurden, ist die geschmolzene Schicht in verschiedener
Weise oft in kleinen &rtlichen Stauungen auseinander geschoben
worden ; hie und da sind dann Figuren zustande gelkkommen, welehe
entfernt an die Furchenrosetten der Kugelflichen und der australischen
Hohlkugel (Taf. VIII, Fig. 1) erinnern. Auf den Basisflichen von halb-
kugeligen Colophoniumkérpern, welche unter Drehung auf einem Holz-
stiel seitlich bestrablt wurden, sind die Wirkungen des vom Stiele
reflectirten und des von aussen entgegenfliessenden Stromes zu sehen;
es sind dadurch feingefiederte kreisformige Schmelznahte entstanden,

Jabrbuch d. k. k. geol. Relchsanstalt, 1900, 50. Band, 2, Heft (Fr. E. Buess.) 46
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welche in ihrer feinen I'iederfiltelung lebhaft erinnern an die gefiederten
schmalen Streifen unter dem iuberhingenden Randwulste der austra-
lischen Hohlkugel (Taf. VIII, Fig. 1d); die letzteren sind offenbar auf
ganz ihnliche Weise entstanden und weisen so wie manche andere
EFigenschaften durch ihre Regelmisigkeit auf eine lebhafte Rotation
hin, iu der sich der Korper befunden haben muss.

Die Experimente haben demnach das fir die Moldavitfrage sehr
wichtige Resultat ergeben, dass sich die Luftabstromungslinien auf
einem unter dem Angriffe des Gases aufschmelzenden Korper in
einer den Moldavitsculpturen #hnlichen Weise abzeichnen. Das an-
prallende Gas strémt anscheinend gegen die Kanten in Form von
Ketten sich iiberstiirzender wirbelartiger Strémungen, vielleicht
Strahlenfiguren bildend, dhulich denjenigen, die man beim Einstromen
einer Fliissigkeit in ecine zweite von verschiedener Dichtigkeit und
gegen ein querstchendes Hindernis beobachtet. Nur muss man sich
an Stelle eines cinzclnen Strahles ein ganzes Bindel dicht gedrangter
Strahlen denken, welche die Wirbel mehrfach wiederholen. Wie
bei einem Windstosse iiber eine ebene Wasserfliche die ersten
Unebenheiten durch die geringen Ungleichformigkeiten der Masse
hervorgerufen werden, welche dann ortliche grossere Widerstinde
und die Emporstauung der grisseren Wellen hervorrufen, so wird
auch auf der rasch schmelzenden Oberfliche im ersten Augenblicke
nur eine geringe Rauhigkeit der Oberfliche bewirkt, welche sich
aber sehr bald in eine stark bewegte Masse umsetzt, in der ein-
zelne localisirte Gaswirbel entstehen, welche tiefe, sich mit der
Masse fortschiebende Kerben und Reihen von Kerben einzeichnen.
Die Eindriicke verschieben sich fortwithrend -wiihrend des Vorganges
und das erhaltene Bild ist nur das eines erstarrten Momentes. Die
Rippen zwischen den Kerben kénnen, wenn die Masse nicht zu stark
aufgeschmolzen ist, sehr scharfkantig scin. (Fig. 53.) Die Einbohrungen
konnen durch die fliessende Schichte hindurch bis in die erweichte
darunter licgende Masse cindringen ; unter Umstinden, namentlich wenn
der Luftstrom zicmlich parallel itber eine Iliche streicht, kénnen
Kerben entstehen, welche nicht von einer Schmelzschichte @berdeckt
sind (s. Seite 354). Die Luftabstromungslinien gehen quer iiber die
Kanten!) und auf den Flichen entwickeln sich mehr oder weniger
deutliche Sternformen. Die Sternformen kénnen auf verschiedenc
Weise zustande kommen, und zwar entweder durch direct senkrechte
Bestrahlung bei Stillstand oder Rotation der bestrahlten Fliche, oder
auch durch seitliche Bestrahlung, wihrend die Fliche in der Ebenc
der Bestrahlung rotirt; auf flach linsenformigen Korpern eéntstehen
auf diese Weise beiderseits symmetrische Sterne, welche
noch die Eigenschaft mit den Sternbildungen der schaligen Moldavit-
bruchstiicke gemeinsam haben, dass sie gegen die Kante deutlicher
sind, gegen die Mitte der Flichen aber nur ein unbestimmtes Netz-
werk von Rippen bilden. Durch die Annahme, dass die Scherben

) L. Mach. Ueber die Sichtbarmachung von Luftstromlinien. Zeitschrift
fiir Luftschiffabrt und Physik der Atmosphsre. Berlin. Jahrg. XV, 1896, S. 129.
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wihrend des Falles rotirend sich gemiss dem geringsten Luftwider-
stande stellen, und. gleich ciner geworfenen und rotirenden Discus-
scheibe mit den Kanten die Luft durchschneiden, wird in vortrefi-
licher Weise die fir die meisten dieser Korper hichst bezeichnende
Gleichartigkeit der Sternbildung auf beiden Flachen
erklart, (Vergl., z. B. Taf. V, Fig, 1, 4 und 5 und Taf. VI, Fig. 3 u. a.)

Aber auch die beiderscitigen Verschiedenheiten der Sculptur
an vielen gewdlbten, und namentlich rinnenférmigen Sticken finden
auf demselben Wege ihre Frklirung. Man vergleiche z. B. I'ig. 2q, b
auf Taf. VI; die starke Concavitit gestattet bei der Drehung um
die kirzere Axe dem Luftstrome nur an einer Stelle den Eintritt,
in dem Momente, in welchem die Lingsaxe des Stiickes mit der
Flugrichtung zusammenfillt. Der Luftstrom muss der Rinne folgen,
wihrend er 'in dem Augenblicke der Querstellung in die Richtung
quer auf den Kamm gewiesen wird und daselbst tiefe' Einrisse
erzeugt. (Vergl. auch Fig. 24 und 25, Seite 301.) Wird die Wdlbung
flacher, so werden auch die Gegensitze beider Flichen schwicher,
wie z. B. bei den dinnen Scherben Fig. 4a, b, Taf. VI. Hier fand
der Luftstrom seinen Eintritt auf die concave Flache (Fig. 45) an
der geradlinig abgebrochenen Kante und erzeugte die Gritbchenreihen,
welche 3o sehr an die experimental erzeugten Luftabstrémungsfiguren
auf der Colophoniumfliche Fig. 54, Seite 351 erinnern. Ist die Innen-
fliche noch weniger gewdlbt, so verschwinden die Gegensitze noch
mehr und sind oft kaum merklich nachzuweisen, (Taf. VI, I'ig. la-¢
und Taf. V, Fig. 1, b) Die Entstehung der Fiedersteliung der
Furchen ist ebenfalls nach demselben Grundsatz unschwer zu deuten,
wenn man z. B. das auf Taf, II, Fig, 3 abgebildete Exemplar ins
Auge fasst, welches die Frscheinung in vollkommenster Weise zeigt.
Im Momente, als die Pfeilspitze mit der Flugrichtung zusammenfiel,
stromte die erhitzte Luft vom zugeschirften Ende her der Linge
nach iiber die beiden Breitflichen und erzeugte die beiderseitigen
mittleren Furchengruben, und in der Querstellung stromte dic Luft
quer iber die Rinder und wurde in die beiden schmileren Gruben
auf der convexen Wélbung zusammengedringt. So wird man sich bei
den meisten Sticken mit Sculpturen mittleren Grades die Furchen-
vertheilung leicht zurechtlegen kénnen; und selbst wo keine bestimmte
Anordnung der Furchen zu bemerken ist, wie z B. bei der Zapfen-
form Taf. IV, Fig. 3, wegen Mangels an besonders individualisirten
I'lichen, stimmt die Erscheinung am besten mit der Annahme einer
fortwahrenden Drehiing- des Stiickes wihrend des Absturzes?).

1) Bekanntlich wird von vielen 'Physikern angenommen, dass ein stark
abgeflachter Kérper im Absturze sich mit der Flache in die Richtung des grissten
Luftwiderstandes stellt (Thomson und Tait. ITandbuch der theoretischen Physik,
Uebersetzung von Helmholtz und Wertheim 1871, Bd. I, § 336) und es wird
hieranf auch die Ausbildung einer Stirn- und einer Riickenseite bei vielen Meteo-
riten zurlickgefihrt. Ein rotirender Kérper -bleibt dagegen in seiner Lage constant,
und es kann kein Zweifel daritber bestehen, dass beim Abspringen der Moldavit-
scherben Rotationen zustande gekommen sind. Usherhaupt ist das Problem noch
nicht vollkommen geklirt; namentlich was die Lage der Kirper bei Fall-
geschwindigkeiten betrifft, welche den Elasticititscoéfficienten der Imft iiberschreiten:,

46*



358 Dr. Franz E. Suees. [166]

Unter den bisher bekannten gestaltenden Vor-
gingen in der Natur ist kein zweiter, der imstande
wire, Sculpturen mit denselben Merkmalen zu er-
zeugen,

Von Experimenten, welche mit noch vollkommeneren Mitteln
unternommen werden, wird man erwarten diirfen, dass es gelingen
wird, die Erscheinung der Moldavitsculptur in noch dhnlicherer Weise
nachzuahmen, so dass man auch unter Umstinden vereinzelt stehende
Kerben oder Einbohrungen in Bruchstiicken oder Rotationskérpern
erhilt. Bei mannigfacher Drehung wird man vielleicht eine ebenso
enge Anpassung der Kerben an die Gestalt erhalten und vielleicht
auch die fiir die Kugelfiichen charakteristischen ,I'urchenrosetten®
erzeugen kinnen, deren Entstchen man sich aber immerhin bereits nach
bisherigen Erfahrungen im allgemeinen zurechtlegen kann (8. 277).
Auch diese kugeligen IKorper missten sich in lebhafter Rotation
befunden haben.

Diese letzterwahnten Vergleiche, welche die Anordnung der
Kerben mittlerer Sculpturgrade erkliren, lassen gich aber nicht mehr
anwenden auf die gezerrten Formen bei denen die Sculptur bis zur

Fig. 58.

Zarteste Sculptur, erzengt auf einer vorerwirmten Colophoniumfliche durch
momentane Einwirkung des Dampfstrahles. Vergrosserung: 2:1.

Fiederung und Gouffrirung herabsinkt (vergl. Taf. VI, Fig. 6 und 7,
die australischc Hohlkugel Taf. VIII, Fig: 1 u. a.). Die zarteste
Sculptur gleicht derjenigen, die bei den wihrend der Bestrahlung
gedrehten Colophonium - Prismen erhalten wurde (Fig. 50, S. 353).
Die in Fig. b8 vergrossert dargestellte allerfeinste Sculptur wurde
erhalten, indem die vollkommen glatte Oberfliche eines bis zum
zhhen erweichten, erhitzten Colophoniumkérpers nur wihrend eines
Augenblickes dem Dampfstrahl ausgesetzt wurde; die Mindung des
Dampfrohres war 40 c¢m entfernt. s erzeugt demnach die kiirzeste,
schwiichste Einwirkung auch auf erweichten Massen die zartesten
Sculpturen. Ich glaube demnach, dass man fir die ,Fladenformen¥,
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1), der natiirlichen Grosse.

Vulkanischer Auswilrfling von der Westseite des Rieskessels.

Fig. 59.
!/, der natiirlichen Grésse.

Vulkanischer Auswiirfling von der Westseite des Rieskessels.
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fir die ,gouffrirten Vorhinge® und auch fir die spiral gedrehten
Formen (Taf. VII, Fig. 1 und 8) die besten Analogien gewinnt, wenn
man sich vorstellt, die Gestalten fladenformiger und gedrehter, vul-
kanischer Auswiirflinge wie Fig. 59 und 60 wiren, statt mit den
Blasen der durchaus schlackigen Masse, mit der zarten Sculptur der
betreffenden Moldavite iiberzogen und bestiinden aus compactem
Glase. Solche vulkanische Auswirflinge zeigen ebenfalls die fludiale
Streckung in der Lingsrichtung und den mehrfachen geradlinigen Quer-
bruch, der vielen gezerrten und gestreckten Moldaviten eigen ist.

Trotz allem kann ich nicht leugnen, dass sich noch gar manche
dunkle I’unkte in der grossen Mannigfaltickeit der Moldavitsculpturen
befinden, deren Deutung ich nur als Vermuthung aussprechen konnte.
Eine der wesentlichsten Iragen ist die nach dem Grade der Ver-
flissigung der Massen und nach der Abhingigkeit der Sculpturform
von dem Grade der Aufschmelzung. Was die australischen Sticke
betrifft, kann, wie aus den Rotationsformen zu erkennen ist, kein
Zweifel bestehen, dass sie von allen moldavitartigen Glisern den
hochsten Grad von IFluiditit erreicht hatten. Die Billitonite haben
sich aller Wahrscheinlichkeit nach in einem zihflissigen Zustande
befunden (siehe S. 325). In Bezug auf das Verhiltnis zwischen
den bohmischen und den mahrischen Vorkommnissen habe ich friher
aus der unvergleichlich stirkeren Corrosion der ersteren geschlossen,
dass sie einen lingeren Weg in der Atmosphire zuriickgelegt haben
durften1). Ich muss jedoch gestehen, dass die Ergebrisse der Ex-
perimente am Colophonium meine erste Auffassung crschiittert haben,
da es sich gezeigt hat, dass mit zunehmender Erwiirmung und Dauer
der Erscheinung die Furchen nicht zahlreicher, sondern immer breiter
und grosser werden.

Die bohmischen Exemplare sind trotz zahlreicher, rundlicher,
massiger Stiicke doch der grossen Mehrzahl nach schalige und
scherbenartige Bruchstiicke mit hochgradig zerhackten Kanten und
oft sehr feiner Sculptur; aber auch Dbei stirkster Corrosion kann
man oft noch deutlich sehen, dass man es mit einzelnen schaligen
Bruchstiicken zu thun hat (vergl. Beispiel Nr. 29 und 31). Einzelne
Stiicke sind gewiss wihrend des Falles theilweise fliissig geworden
und haben sich zu fladenartigen oder gedrehten Gestalten umgeformt,
die theilweise mit vulcanischen Auswirflingen verglichen werden
konnen. Gerade diese Sticke zeigen oft die zarteste Sculptur.

Am westlichsten Fundpunkte des miahrischen Fundgebietes bei
Slawitz finden sich die typischen, im ersten Abschnitte behandelten
Kernsticke. Es sind stets unregelmissige, zum Theil schalige
Bruchstiicke, mit ungleich stark gegrubten Flichen, die verschieden
lange Zeit dem Angriffe der Atmosphare ausgesetzt waren. Ihre
Kanten beweisen, dass sie sicher noch im starren Zustande in der
Luft zersprungen und zur Erde gelangt sind. (Siehe die Kéartchen
Fig. 1 und 2, Seite 218 und 223.)

1) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1898, S, 403.
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Zwischen den Ortschaften Skrey und Dukowan im Osten des
ganzen Gebietes finden sich auf den Feldern nebhst einzelnen schaligen
Bruchsticken die instructivsten Formen, bei denen die Anpassung
der Sculptur an die Gestalt am vollkommensten zu beobachten ist,
namlich diejenigen Typen, welche ich als die Gruppe der selbstin-
digen Koérper zusammengefasst habe. Ihre Sculptur ist stets
grober als die der béhmischen Bruchstiicke, und nach den Ergeb-
nissen der Experimente miisste man annehmen, dass sie in héherem
Grade erweicht worden sein missten als jene; man wirc dann
vielleicht gensthigt, ihre scheibenformigen, kugeligen oder birn-
formigen Gestalten fir Rotationsformen zu halten, entstanden da-
durch, dass die geschmolzene Masse noch durch lingere Zeit im
Fluge verblieb, als die ebenfalls aufgeschmolzenen, fladenférmigen
Stiicke aus der Budweiser Gegend. Dazwischen befinden sich freilich
noch kantige Bruchsticke mit der gleichen Stirke und Anordnung
der Kerben.

Yon der Frage, welche der beiden Sculpturformen einen lingeren
Weg in der Atmosphire bedingt, hingt die Entscheidung ab, aus
welcher Richtung der Schwarm gekommen ist. Bei Meteoriten-
schwarmen wird beobachtet, dass die grossten und schwersten Stiicke
den weitesten Weg machen und zuletzt zur Erde fallen. Fiir die
Moldavite ist diese Regel nicht unmittelbar anwendbar, da man es
hier grosstentheils mit Bruchstiicken, vielleicht auch noch mit aus
solchen hervorgegangenen Rotationskorpern zu thun hat, Die Ver-
theilung der Formen an den Fundstiitten deutet aber jedenfalls auf
irgend einen gesetzmissigen Vorgang wihrend des Falles hin.

Falls die mihrischen Stiicke als panze Formen aus dem Welt-
raume angekommen sind, miissten sie als die kleinsten Stiicke zuerst
niedergefallen sein; der Schwarm miisste von Osten gekommen sein.
Am Westende des méhrischen Verbreitungsgebietes (bei Slawitz)
mussten ein oder mehrere gréssere Stiicke zersprungen sein, welche
einen etwas lingeren Weg zuriickgelegt haben und nun die Gruppe
der Kernstiicke mit den jungen Bruchfiichen bilden. Noch weiter
im Osten, in der Umgebung von Budweis, in einer Entfernung von
mehr als DO Kilometern von dem mihrischen Fallgebiete, mogen
dann die grossten Trimmer hoch in der Luft zerplatzt und in Form
unzihliger, rundlicher und schaliger Bruchstiicke niedergegangen sein.
In wie weit dazwischenliegende Fundstellen durch spatere Abrasion
zerstért wurden, muss indessen unentschieden bleiben,

Jedoch auch der entgegengesetzte Vorgang kann ins Auge ge-
fasst werden; er hingt mit einer kithnen Vorstellung uber den Zu-
sammenhang der europiischen und aussereuropiischen Vorkommnisse
zusammen und kann freilich nur als zwar bestechende, jedoch hdchst
zweifelhafte Hypothese betrachtet werden. Man misste sich denken,
dass die feinere Sculptur der béhmischen Stiicke, wie bei den Colo-
phoniumexperimenten, bei kurz dauernder Einwirkung entstanden ist,
dass wohl einzelne Scherben bis zur Zihflissigkeit erweicht worden
sind, dass jedoch alle Stiicke einschliesslich der mahrischen als Bruch-
stiicke einer grosseren Masse zu denken seien, und dass die letzteren
erst durch Aufschmelzung und Rotation zu selbstindigen Gestalten
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umgeformt waurden. Ein grosserer Glaskérper wire vom Westen,
in der Richtung der Erdrotation, in die Atmosphire getreten; in
der Budweiser Gegend hitte er hellgrine, sauerste Rindentheile
abgestreift und nur Trimmer geliefert; die mihrischen Stiicke sind
bereits im allgemeinen etwas dunkler, wenn auch der Unterschied
nur gering ist. Die innersten dunkelsten und basischesten Theile
wiren ginzlich zertrimmert und weit mehr verflissigt bis nach den
Sunda-Inseln und Australien gelangt; der Streukegel wird dabei immer
breiter und im australischen Gebicte schwanken auch diec Bomben
am meisten in chemischer Zusammensetzung, es finden sich daselbst
die schwersten Korper. Die Olivin fithrende Bombe wiirde den innersten
Theilen entsprechen. In der That ist auch in Bezug auf die Sculptur ein
gewisser Uebergang von den béhmischen zu den mahrischen Moldaviten
und von diesen zu den Billitoniten und Australiten zu bemerken. Die
Billitonite waren gewiss in einem teigartig erweichten Zustande und
die Australite haben infolge der hochgradigen Aufschmelzung die
vollkommensten Rotationsformen geliefert. — Zur Bestitignug dieser
kihnen Hypothese wire es zunichst zu erwarten, dass man in den
dazwischen liegenden Regionen in Indien, Kleinasien oder im Balkan
die Zwischenglieder zwischen den Moldaviten und Billitoniten auf-
finden sollte. So lange dies nicht der LFall ist, wird es immer wahr-
scheinlicher bleiben, dass jedes der drei Vorkommnisse einem be-
sonderen Ereignisse entspricht.

VIII. Die Herkunft der Moldavite und der verwandten
Glaser.

1. Friihere Anschauungen.

a) Der natiirliche, irdische Ursprung.

Bereits im ersten Capite]l dieser Arbeit wurde gezeigt, dass man
schon seit mehr als hundert Jahren eifrig bestrebt war, das Mutter-
gestein der Moldavite in Bohmen und Mihren aufzufinden, dass je-
doch, trotzdem bisher schon detailirte geologische Aufnahmen in den
I'undgebieten, so wie in dem ganzen Nordosten der Monarchie und
in den benachbarten Lindern vorgenommen worden sind, alle Be-
mithungen in dieser Hinsicht vergeblich waren; ein Auftreten des
reinen Glases in Form von Einschliissen in den altkrystallinischen
Gesteinen der Umgebung der Fundgebiete, im Gneiss oder Serpentin,
wie es Glocker und Helmhacker vermuthet haben, muss aus
der Reihe der mdéglichen Annahmen ginzlich ausgeschlossen werden.
(Siehe oben 8. 203 und 205.)

Anscheinend wire die naheliegendste Annahme, die Moldavite
als von entfernteren Vulkanen herstammende Obsidianbomben zu
betrachten, von denen her sie entweder durch die Luft, gelegentlich
ganz ausserordentlicher Eruptionsvorginge, wie sie unsere kurze Ge-
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schichte noch nicht kennt, oder durch Transport im Wasser auf ihre
gegenwirtige Lagerstitte gelangt sind. Aber gerade diese Anschauung
ist nie mit Bestimmthecit ausgesprochen, geschweige
denn nachdricklich verfochten worden. Die dagegen
sprechenden Griinde sind leichter ersichtlich, als das in Bezug auf
die gegenwirtiz noch sehr verbreitete Anschauung vom kunstlichen
Ursprunge der Fall ist.

Zunichst gleichen die Moldavite durchaus nicht den vulkanischen
Bomben, welche man als Auswirflinge von vielen Punkten der Erde
kennt., Eine rein glasige Beschaffenheit gehért bei diesen zu den
grossten Seltenheiten, und wo sie vorkommt, bildet sie ganz andere
Formen, wie z. B. die Marekanite von Sibirien und Mexiko oder die
hellbraunen Obsidianauswiirflinge in den Tuffen vom Mt. Dére in der
Auvergne. (S. oben Seite 227, Fussnote 2.) Die ersteren haben eine
ganz andere Entstehung, sie sind namlich nach Judd die Kerne von
zwiebelschaligen Erstarrungskugeln in grosseren Obsidianmassent);
die letzteren diirften echte Obsidianauswirflinge sein, von deren
Oberfliche beim Erkalten eine Rinde abgesprungen ist. Unter dem
Mikroskope zeigen die Stiicke der Auvergne zahlreiche Mikrolithen,
in den Marekaniten sind solche nur spérlich vorhanden. Wesentlich
unterscheiden sich diese, sowie.weitaus die tiberwiegende Menge der
irdischen Obsidiane, von den Tektiten durch den Wassergehalt, der
sich durch das Aufschiumen beim Schmelzen kundgibt.

Allerdings ist die Oberfliche mancher vulkanischer Auswirflinge
mit grosseren néapfchenartigen Gruben bedeckt, die vielleicht durch
Einwirkung der Luft auf die weiche Masse wiihrend des Fluges ent-
standen sein mogen, die sich aber nach den mir bekannten Bei-
spielen wesgentlich von der Moldavitsculptur unterscheiden, Die Formen
machen stets einen weicheren, mehr verzogenen und schlackigen Ein-
druck; man kennt aber meines Wissens keine vulkanischen Bomben
mit einzelnen, oft isolirt stehenden, in die glattere Oberfliche tief
eingegrabenen Kerben, die quer zu den Kanten verlaufen und vor
allem nicht die Formen von sculpturirten schaligen Bruchstiaicken,
welche in so ausserordentlicher Menge in beiden Moldavitgebieten
auftreten.

Das wichtigste Argument gegen die Auffassung der Moldavite
als Vulkanauswiirflinge liegt in ihrer grossen Entfernung von thitigen
oder geologisch jungen Vulkanen, Ringsum befinden sich nur spirliche
Sedimente (Tertiir und Rothliegend), jedoch vorherrschend altkrystal-
linische Schiefergesteine und Granite. Die niichsten vulkanischen Aus-
bruchstellen der Tertiirzeit sind einerseits in Nordb6hmen und ander-
seits in Nordmihren circa 200 Kilometer von den Moldavitfundstellen
entfernt; es sind Basalte und ‘I'rachyte (Teschenite) von viel basi-
scherer Zusammensetzung als die Moldavite, und es kann nicht an-
genommen werden, dass dieselben je so saure Gliser geliefert hiitten.
Ein Transport der Moldavite von diesen oder vielleicht noch ent-
fernteren Ausbruchstellen durch die-Luft kann unmdglich angerommen

1 Judd. On Marckanit and its allies. Geolog. Magazine London (8) III,
1886, pag. 242.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanatalt, 1900, 50. Band, 2. Heft. (Fr. E. Bness.) 47
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werden, denn wenn schon vielleicht bei einem ganz ausserordentlichen
Ereignisse einzelne Auswiirflinge eine enorme Geschwindigkeit und
eine Entfernung, die alle unseren bisherigen Erfahrungen itbertriilt,
erreicht haben sollten, so bleibt es doch véllig unmdaglich, dass eine
so enorme Menge von Stiicken, die nichts von der Art vulkanischer
Bomben an sich haben und unzweifelhaft scherbenartige Bruchsticke
sind, in bestimmten Zonen, wie bei Budweis und bei Trebitsch an-
gehauft worden sein sollten, wahrend man die Stiicke in der Nihe
der Vulkane selbst nicht findet. Ebensowenig kann ein Transport der
Stiicke durch Wasser bis an die gegenwiirtige Lagerstitte ange-
nommen werden. Denn einerseits miisste auch bei dieser Annahme
die ziemliche Haufigkeit der Stiicke im Vergleich mit deren Mangel an
den Ausbruchstellen selbst Verwunderung erregen, und es wire viel-
leicht nicht leicht, einen Weg zu finden, den sie von einer gemein-
samen Ausbruchstelle auf die beiden gegenwitrtigen, durch die Wasser-
scheide von Iglau getrennten, und mehr als 100 Kilometer von-
einander entfernten Fundgebiete zuriickgelegt haben konnten. Vor
allem geht aber aus den Formen der Stiicke hervor, dass sie durch
Wasser nicht transportirt worden sein konnten. Auf keiner Art von Ge-
rollen findet man eine dhnliche Sculptur, und es kann dieselbe keines-
wegs durch Abrollung erzeugt worden sein; denn man kann unter
den Moldaviten auch die normalen Gerélle unterscheiden und sich
in vielen Fillen leicht iiberzeugen, dass die Sculptur bei zunehmender
Abrollung immer-mehr zerstort wird und zuletzt ganz verschwindet.
(Siche S. 2b1))

Was die aussereuropitischen Moldavite' betrifft, so gelten zu-
nichst genau dieselben Gegensiitze chemischer und physikalischer
Natur im Vergleich zu den normalen irdischen Obsidianen, wie bei
den europiischen; und die Gestalten sowohl der Billitonite als auch
der Australite sind ganz verschieden von den bisher bekannten vul-
kanischen Auswirflingen. Was die Verbreitung betritft, so steht die
Sache einerseits fiir diese in Bezug auf den irdischen Ursprung
insofern ein wenig giinstiger, als sie sich aber viel gréssere Flichen
erstreckt und einen mehr diffusen Charakter zu haben scheint; man
koénnte sich eher denken, dass ganz ausserordentliche vulkanische
Katastrophen, wie sie vielleicht nur ungemein selten eintreten, einmal
eine grosse Zahl von Auswiirflingen iber den Sunda-Archipel und das
andere Mal itber die ganze Breite des siidlichen Australien und iber
Tasmanicn verstreut hitten. Anderseits aber sind die Entfernungen
einzelner Fundpunkte von jungen vulkanischen Auswurfstellen noch
viel bedeutender als bei den Moldaviten.

Nach Verbeek kennt man die Zinninseln Billiton und Bangka
und deren Umgebung nun genau genug, um mit Sicherheit behaupten
zu konnen, dass sich weit und breit keine thitigen oder junge
erloschene Vulkane befinden. Das Meer der Umgebung ist sehr seicht
(ca. 36 m) und auf den Seekarten deutet nichts auf das Vorhanden-
sein unterseeischer Vulkane. Die nichstgelegenen Vulkane sind nach
Verbeek der Radjahasa auf Sumatra, der Karang, der Tankuban
und der Tampomas auf Java, sie sind alle mehr als 400 Kilometer
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von Billiton entfernt, Der Krakatau in der Sunda Strasse, welcher
im Gegensatz zu den anderen genannten Feucrbergen, wenigstens
noch Glasgesteine geliefert hat, ist circa 450 Kilometer entfernt. Saure
Glasgesteine kommen im indischen Archipel iberhaupt selten vor, und
was an derartigen Producten vom Krakatau bekannt ist, unterscheidet
sich von den Billitoniten bereits makroskopisch stark durch die bims-
steinartige Beschaffenheit. Das Fundgebiet der Billitonite erstreckt
sich aber noch viel weiter gegen Norden, bis Bunguran im Natuna-
Archipel; umn sie von dem niichstliegenden jungen Vulkane herzu-
leiten, mitsste man nach Krause in diesem Falle wieder nach dem
erloschenen Vulkane Meclabu in der Westabtheilung von Borneo
greifen; er ist iiber 65 Kilometer von der Kiiste, mehr als 300 Kilo-
meter von Bungurun entfernt. Nur in einem einzigen Falle liegen die
Billitonite in der N#he eines Vulkanes, und zwar in den Tuffen am
Fusse des Berges Muriah in Djapara auf Java; dieser Vulkan hat
bisher Leucitgesteine geliefert und es ist demnach ebenfalls ausge-
schlossen, dass von ihm saure, glasige Bomben stammen kdnnten?).

Was die Australite betrifft, ist es, wie Walcott sehr richtig
hervorhebt, durch die enormen Distanzen von vorneherein ausge-
schlossen, dass sie von einem einzigen Eruptionscentrum hergeleitet
werden konnten. Nur in einem einzigen Falle, nimlich im Gebiete
des Mount Elephant und Mount Eccles in Central-Australien, finden
sie sich in einer vulkanischen Region; sie liegen daseclbst als wohl-
erhaltene Koérper auf den bereits zersetzten, basisechen Lavastromen;
eine Zusammengehdrigkeit ist demnach auch in diesem Falle ausge-
schlossen, sowohl der chemischen Natur nach, als auch was die Zeit
der Ausbriiche und des Niederfalles der Bomben betrifft. Die nichsten
rhyolithischen Obsidiane befinden sich im Norden von Neu-Seeland,
wo sie neben reichlichem Bimsstcin auftreten; auch von Bomben ‘ist
hie und da in der Literatur dic Rede?). Doch sollen niemals knopf-
formige Korper wie die Australite gefunden worden sein. Aehnliches
findet sich nach Walcott nur in den Gebieten basischer Ergiisse,
doch sind auch diese Bomben mnicht compact, sondern stets mehr
oder weniger blasig.

Schon seit dem ersten Auffinden der Bomben in Central-
Australien und in der Victoria-Wiste ist iiber die Frage nach einer
Méglichkeit des Transportes auf so grosse Entfernung discutirt worden,
und man hat nach allerlei, aber stets unbefriedigenden Theorien
gegriffen. Ein Transport durch Wasser kann schon nach der hohen
Lage einzelner Vorkommnisse nicht angenommen werden, iiberdies
zeigen sich keine Anzeichen von Abrollung, und besonders die hohlen
Bomben von Horsham und vom Kangoroo Island hatten wegen ihrer
Gebrechlichkeit unméglich eine lingere Beforderung im fliessenden
Wasser vertragen konnen. Wo sich die Australite nicht an der Ober:
fliche vorfinden, liegen sie in jungen Anschwemmungen, vermengt mit
wenig abgerollten Gesteinsstiicken aus der nachsten Umgebung.

1) Verbeek I c. Seite 246 und 256. .
) Walcott 1 c. weisst pag. 45 auf eine Bombe, welche Hu tton angibt,
vom Mount Haroharo, Lake Rotoiti, Tauranga. Trans. Royal. Sec. N. 8. W.
vol. XXXVIII, pag. 28.
47
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Als eine weitere Moglichkeit wurde auch die Verschleppung der
Sticke durch die Eingeborenen besprochen. Die Meinungen sind
dariber getheilt, ob die Australier eine Neigung besitzen, diese
Steine aufzubewahren und fortzutragen. Nach Tate?!) werden sie
am Salt River (King George-Sound) und auch bei Stuarts Creek von
den Eingeborenen als Zaubermittel und Talisman sehr hoch geschatzt.
Doch halt auch Tate die Verschleppung durch Eingeborene nicht
fir eine ganz befriedigende Erklirung fiir die weite Verbreitung der
Stiicke. Auch Twelvetrees und Petterd und andere beriehteten,
meist aus Nachrichten zweiter Hand, dass die Australite von Ein-
geborenen als Schmucksteine und Amulette getragen werden; ein
authentischer Bericht liegt nach Walcott nicht vor. Prof. Spencer
dusserte sich i gegentheiligen Sinne, er hatte in der Region von
Charlotte Waters, wo die Australite hiaufig sind, niemals bemerkt, dass
sic von den Eingeborenen getragen worden seien, und Herr J. C.
Moulden schrieb mir aus Broken Hill, dass die Eingeborenen ihnen
nach seiner Erfahrung keine Aufmerksamkeit schenken und keinen
Wert beilegen. Die Leute, welche er im fernen Norden der Provinz
Siid-Australien zum Aufsammeln der Stiicke verwendete, schienen
keinen Unterschied zu machen zwischen den Australiten und gewdhn-
lichen Rollsteinen, Wie dem auch sei, die Verschleppung durch Ein-
geborene wiirde doch keinesfalls die Verbreitung der Australite erkliaren,
denn es fehlt in ganz Australien an den Eruptionspunkten, von denen
die Stiicke in so grosser Menge aufgesamwnelt und fortgetragen werden
konnten, wie es die Entfernungen der Fundpunkte von weit mehr als
2000 engl. Meilen fast itber die ganze Breite des Continentes voraus-
setzen wiirden; und dann bliebe noch immer die urspringliche Lager-
stiitte jener Stiicke unaufgeklart, welche in den diluvialen Seifen und
Schottern gefunden werden.

Twelvetrees und Petterd vermuthen, dass die Bomben
durch Luftstromungen von Neu-Seeland bis Australien und Tasmanien
getragen worden sind und berufen sich dabei auf die grossen' Ent-
fernungen (3700 engl. Meilen), auf welche die Asche bei der be-
kannten Krakatau-Eruption am 8. September 1883 vertragen worden
ist. Walcott macht mit Recht dagegen geltend, dass es sich in
letzterem l'alle um @usserst fein zerstiubte Massen handelte, dass
aber ein Forttragen der massigen Glaskorper im Winde ganz unglaub-
lich erscheinen muss.

Man sieht demnach, dass sowohl im béhmisch-mihrischen, als
auch im malaischen und im australischen Fundgebiete der Versuch,
die Tektite von irdischen Vulkanen herzuleiten, auf uniiberwindliche
Schwierigkeiten stosst. Bedenkt man ferner, dass die Korper in allen
drei genannten Gebieten sehr abnliche physikalische und chemische
Beschaffenheit besitzen und durchaus nicht denjenigen Koérpern
gleichen, welche als unzweifelhafte Auswiirflinge in der Nihe der
Vulkane gefunden werden, so wird man sich leicht entschliessen,
den Versuch, auch nur ecines der drei Vorkommnisse von irdischen
Yulkanen herzuleiten, ginzlich fallen zu lassen.

1) 8. Walcott. 1. c. pag. 42.
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b) Der kiinstliche Ursprung.

Die Griinde, welche die Herkunft der Moldavite von irdischen
Vulkanen ausschliessen, waren in erster Linie die Veranlassung,
wenigstens fiir die europiischen Vorkommnisse einen kinstlichen
Ursprung anzunehmen; dazu kommt ihr vollkommen glasartiger Za-
stand ohne den Wassergehalt und ohne die mikrolithischen Einschliisse,
die den meisten Obsidianen eigen sind. So neigte schon gegen Ende
des achtzehnten Jahrhunderts Lindacker der Ansicht zu, dass man
es mit zuriickgebliebenen Schlacken eines alten Sckmelzofens zu thun
hitte. In neuerer Zeit wurden sie als Zufallsproducte alter Glas-
hiitten aufgefasst, wie sie durch Aufschmelzen an den Rindern der
Thongefisse oder an der Decke und den Winden in Form von Tropfen
und Thrinen entstehen, nach unten abfliessen und in dazu bestimmten
Riumen sich als Herdglas sammeln. Solche Herdglaser sind schwerer
schmelzbar und reicher an Thonerde, als die beabsichtigten Gliser.
Sie haben haufig dieselbe durch den Gehalt an Eisenoxydul bedingte
flaschengriine Farbe, wenn nicht, was hiufig der Fall ist, die Farbe-
stoffe, welche man in Tiegeln verwendet, die Firbung beeinflusst
haben. (S. oben Seite 206 und 209.)

Frither und spiiter waren es die Chemiker, welche zunschst Ein-
spruch erhoben gegen die Deutung der Moldavite als kinstliche
Glaser. 1816 Aausserte sich Klaproth auf Grund einer allerdings
unvollkommenen Analyse in diesem Sinne, und im Jahre 1880 schlossen
Habermann und Wenzliczke aus vollkommeneren Analysen,
dass die Moldavite unmdglich Kunstproducte sein kionnen. Die Ver-
gesellschaftung und die Verhiltnisse der Stoffe sind dieselben, wie
in einem eruptiven Magma und habeun nichts von dem zufilligen
Charakter an sich, den man von Zufallsproducten in verschiedenen
Schmelzéfen erwarten miisste. Aus dem Vergleich der specifischen
Gewichle verschiedener Sticke (welche nur um sieben Hundertstel
(2:318—2-385] schwanken), geht hervor, dass die Schwankungen in
der chemischen Zusammensetzung durchaus nicht bedeutender sind, als
in einer einzigen kleinen Eruptivmasse, vielleicht in einem einzigen
Lavastrome. Die Analysen von John haben gelehrt, dass die Ver-
schiebungen der Quantitiatsverhiltnisse der einzelnen Stoffe in den
mehr oder weniger sauren Sticken sich durchaus nicht regellos voll-
ziehen, sondern ganz denselben Grundsitzen folgen, wie in den zu
einer Gruppe gehérigen sauren Varietiten eines Eruptivgesteines;
das ist deutlich ersichtlich aus der auf Seite 236 gegebenen graphischen
Darstellung der Molekularproportionen.

Wie Makowsky und Rzehak sehr richtiz bemerken, findet
man in dem ganzen, viele Quadratmeilen umfassenden Massiv von
Béhmen und Mahren an verschiedenen Stellen nicht selten die Ab-
fallsproducte von alten Glashtitten, die meistens mit Dinger und
Schutt zufillig anf die Aecker gelangen; so werden auch in dem
méihrischen Moldavitfundgebiete hie und da alte Glasstiicke, und in
dem bohmischen Fundgebiete alte Hiittenschlacken gefunden, aber
durchaus nicht haufiger, als in vielen anderen benachbarten Gebieten,
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in denen keine Moldavite gefunden werden. Die Schlacken unter-
scheidet man auf den ersten Blick und auch die Gliser kann man
selbst ohne eingehendes Studium, mit den Moldaviten unmoglich ver-
wechseln. Am klarsten ist der Fall, wo es sich um die runden
kugeligen Glastropfen handelt, wie sie der Glasbliser oft, wenn das
Glas zu rasch erkaltet, vom Rohre abdreht und wegwirft; an ihnen
sieht man stets noch das etwas verdrehte und abgebrochene Ende
der Ansatzstelle, Fast stets unterscheiden sich die Glasscherben von
den Moldaviten durch etwas anderc Farbe, und meistens fehlt ihnen
der Stich in’s Gelbliche oder Britunliche. Das specifische Gewicht
ist nach einem untersuchten Falle bedeutend héher als das der
Moldavite (8. 253), die Oberfliche dieser Korper ist mehr glatt oder
mit kleinen rundlichen oder halbmondformigen Auswitterungen bedeckt,
zeigt aber niemals die tiefen charakteristischen Kerben und niemals
die dunkle Farbe oder den lebhaften, lackartigen Glanz der méahrischen
Moldavite. Ilaufig sind im Innern der Gliser triibe, wolkige Unreinig-
keiten eingeschlossen, was bei den Moldaviten niemals der Fall
ist, und wo man in den Moldaviten im ersten Augenblicke in der
Nithe der Oberfliche rothliche Einschlisse zu beobachten glaubt,
wird man sich bei genanerer Betrachtung leicht aberzeugen konnen,
dass man es nur mit voin Rande her auf Spalten oder in aufgebrochenen
Blaseuraumen eingedrungenem, ockerigem Materiale zu thun hat. — Eine
durch Herrn v. John vorgenommene chemische Analyse einer solchen
Glaskugel, die schon dnsserlich von Moldaviten leicht zu unterscheiden
war und von Netin nordlich von Gross-Meseritsch staminte, ergab
im vollen Gegensatze zu den Moldaviten eine fiir cin unter normalen
Bedingungen entstandenes Eruptivgestein unmogliche chemische Zu-
sammensetzung. (8. Seite 235, Fussnote 2.)

Durch die Freundlichkeit des Herrn Julius A. Reich war mir
Gelegenheit geboten, in der Reich’schen Glasfabrik zu Krasna bei
Wallachisch-Meseritsch  verschiedenartige, frische und abgerolite
Moldavite von Trebitsch und Budweis einigen idlteren, erfahrenen
Glasmeistern vorzulegen. Ohne Kenntnis des Sachverhaltes und der
Moldavitfrage erklirten diese Herren ubereinstimmend, dass sie, ob-
wohl sie von der fruhesten Jugend an auch bei Glaséfen alterer
Construction beschiftigt waren, niemals, weder unter den Glastropfen
der Wiande, noch im Ilerdglas, noch in den Ueberresten aufgelassener
und verfallener Glashiitten etwas Aehnliches gesehen hitten, und sie
bezweifelten ausdriicklich die Herkunft der vorgelegten Kérper von
einer Glashiitte. Namentlich die ,Thrinen“ der Glaswinde erreichen
in den dussersten Fillen nur Nussgrésse und sind fast immer mit
von den Winden des Ofens stammenden thonigen Unreinigkeiten
vermengt.

Als wichtiges Argument gegen den kiinstlichen Ursprung haben
Habermann und Wenzliczke neben der chemischen Beschaffen-
heit auch die Schwerschmelzbarkeit der Moldavite hervor-
gehoben; sie wurde in neuerer Zeit durch die exacten Versuche von
Bare§ bestitigt, (S. Seite -247.) Herr Professor Abbe, Leiter des
Zeis’schen optischen Institutes in Jepa, hatte die Giite, im Interesse
der Moldavitfrage Herrn Director Schott vom Glastechnischen
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Laboratorivm daselbst um die Vornalime einiger Experimente zu
ersuchen. Durch freundliche Vermittlung des Herrn Professor
Walther bin ich in der Lage, die Resultate der Versuche und
das massgebende Urtheil des Herrn Professor Ahbe iiber den
Gegenstand und iher die durch Herrn Director Dr. Schott vor-
genommenen Versuche hier mittheilen zu kénnen.

Nach den neuen Analysen von John wurde synthetisch ein
Glasfluss hergestellt, der trotz hochster Hitzegrade nur eine schaumige
gefrittete Schlacke von lichtgrauer Farbe ergab. Die Schlacke wurde
pulverisirt und in den feuerbestindigen Tiegeln neuerdings héchsten
Hitzegraden ausgesetzt; die Temperatur erreichte den Schmelzgrad
von Platin. Hiebei schmolzen die beiden ineinander steckenden
Tiegeln zusammen und es bildete sich ein dunkles Glas, welches
keineswegs den Charakter -der Moldavite besitzt. Herr Professor
Walther hat mir Proben von beiden erhaltenen Producten freund-
lichst zugeschickt; das zuletzt erhaltene Glag, welches mit den Winden
der Tiegel zusammengeschmolzen ist, bat an den Kanten eine briun-
lichgriine Farbe, ist ganz erfilllt mit grésseren Luftblasen und viel
weniger durchsichtig als die Moldavite. Die Bruchfliche zeigt nicht
den ruhigen Glasglanz der Moldavite, sondern den lebhaften Glanz,
der die meisten Schlacken sofort als solche kenntlich macht.

Prismen von Moldavit zeigen ein vollkommen geschmolzenes
stark schlieriges Gefiige (Fluidalstructur), wie solches mnach der
Aeusserung des Herrn Prof. Abbe nur entsteht, wenn grdossere
Glasmassen geschmolzen werden. So ist denn nach der Ansicht der
Herren Abbe und Walther bewiesen, dass Moldavitglas vor Er-
findung der Siemens - Regenerativ-Oefen kinstlich nicht gemacht
werden komnte!), und dass die Moldavite Stucke einer
grosseren, natiirlich entstandenen Glasmasse sind.

Obwoll dieser Ausspruch die Frage eigentlich bereits entschieden
hat, seien im Folgenden noch einige Griinde angefithrt, welche die
Annahme eines kiinstlichen Ursprunges der Moldavite zum Falle
bringen miissen.

Unerk’srlich sind fur ein Kunstproduet die Gestalten und Ober-
flichenform der Moldavite und deren Vertheilung; in Béhmen sind
ausschliesslich rundliche oder flache Bruchstiicke, im westlichsten
Theile des miihrischen Fundgebictes bei Slawitz hauptsichlich poly-
gonale Bruchstiicke, und allein im ostlichsten Abschuitte zwischen
Dukowan nnd Skrey treten neben den Bruchstiicken die ,selbstiindigen
Korper* in Form von kugeligen, eiférmigen, zapfenformigen oder
kreisrund scheibenférmigen, an Rotﬁtiouskéjrper gemahnende Ge-
stalten auf; mit der Annahme der zufiilligen Abfallsproducte irgend-
welcher Schmelzhitten ist diese Vertheilung unvereinbar, Die Theorie
vom kinstlichen Ursprung wire gezwungen, die Sculptur der Molda-
vite fir die Folge einer seit der Auflassung der Schmelzhiitten er-
folgten chemischen Corrosion zu erkliren. Man kann jedoch die
abgerollten und verwitterten, an der| Oberfliche matten Moldavite
von den frischen, lackglinzenden Stiicken sehr leicht unterscheiden,

) Aehnlich #usserte sich bereits Bared§ 1. c. (Lit. 36) pag. 225.
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und der Vergleich mit prihistorischen Glasperlen ergibt, dass die
Verwitterung auf den Moldaviten dieselben Formen annimmt, wie
auf diesen, namlich die kleinen sichelférmigen oder ringféormigen
Gruben (s. Fig. 4 u. b, Seite 252 u. 253), welche gar nichts zu thun
haben mit den in ihrer Streckung fast stets den Luftabstré mungs-
linien folgenden Kerben und Kanilen, welche, wie oben ausgefuhrt
wurde, nach gewissen Regeln angeordnet sind, und welche, wie man an
zahlreichen Stiicken sehen kann, durch Abrollung und Verwitterung
nicht erzeugt, sondern im Gegentheile verwischt und zum Ver-
schwinden gebracht werden. Abgesehen davon, dass das Vorhanden-
sein deutlich abgerollter Moldavite ebenfalls mit dem kiinstlichen
Ursprung nicht in Uebereinstimmung gebracht werden kann.

Mit Flusssiure geatzte Moldavite erhalten eine grubige Ober-
flache, verwandt den viclfach bekannten Losungsgruben anderer
Koérper; sie sind unregelmissig flach, muldenférmig, unregelmissig
umgrenzt; die kleinsten Gritbchen sind mehr kreisrund und stehen
in den grosseren mit unbestimmt rundlichen Umrissen; die Scharfe
der Kanten nimmt zu; und die Fluidalstreifung tritt auf den geiitzten
Flichen sehr stark hervor. Kleinste, nur mit der Lupe wahrnehmbare
Kornchen von schwer loslicher Substanz ragen aus der- Oberfliche
hervor. Wohl mégen die kleinsten rundlichen Griibchen, welche man
manchesmal zwischen den Kerben der Moldavite wahrnimmt, durch
chemische Corrosion entstunden sein; nichts deutet aber auf die
Entstehung tief eingesenkter einzelner Kerben oder gar auf eine
regelmissige, etwa sternformige Anordnung derselben. Wenn von
einer gewissen Verwandtschaft zwischen den Aetzgruben und der
echten Moldavitsculptur iberhaupt dic Rede sein kann, so kann sie
nur einen ihnlichen Sinn haben, wie die Beziehung zwischen den
Schlagfiguren und den Aetzfiguren auf derselben Substanz, wo eben-
falls in beiden Fillen das gleiche molekulare Gefiige bei seiner
Zerstorung in verwandten Ziigen zutage tritt.

Aetzungsgruben von der Tiefe der Moldavitkerben wirden
itbrigens ein sehr leftig wirkendes Aetzmittel voraussetzen, das man
vergebens in der Ackererde suchen wird, und das auf den benach-
barten Geréllen verschiedenartiger Silcatgesteine zum mindesten
einige Spuren hervorgerufen haben sollte; derartiges ist aber an den
Gerdllen nicht wahrzunehmen. DBei der Annalme, dass die Moldavit-
kerben von Aetzungen herrithren, bliebe es auch unerklarlich, warum
z. B. die prabistorischen Obsidianwerkzeuge, welche in den neolithi-
schen Stationen von Neudorf und Oslavan, 2—3 Wegstunden von den
nachstgelegenen Moldavitfundstitten, zusammen mit vereinzelten ge-
furchten Moldavitstiickchen gefunden wurden, wie ich mich durch den
Augenschein sclbst fiberzeugen konnte, keine Spur irgendwelcher
chemischer Corrosion auf den zur Steinzeit geschlagenen Ilachen auf-
weisen 1). Man misste diese Obsidiansplitter ja gewiss fiir dlter halten

1) Die Stiicke wurden mir von Herrn J. Knies in gltigster Weise zur
Durchsicht zngesandt. 8. J. Palliardi. Die neolithischen Ansiedlungen mit be-
malter Keramik in Mihren und Niederdsterreich. Mittheilungen der prihist. Com-
mission der Akad. d. Wiss. Wien. Bd. 1. Nr. 4. '1897. 8. 249,
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als irgendwelche kiinstliche Gliaser, und da sie im gleichen Ackerboden
liegen, wie die Moldavite von Bohmen und Miahren, miissten sie
gewiss denselben chemischen Wirkungen ausgesetzt gewesen sein,
wie diese, wenn -chemische Einwirkungen iiberhaupt eine wesentliche
Rolle bei der Erzeugung der Moldavitsculptur spielen wiirden.

In den Moldavitfundgebieten Bohmens und Méhrens sind keine
sonstigen Spuren von ehemals vorhanden gewesenen Schmelzhiitten
zu sehen, wie etwa Grundmauern oder Triimmer von Tiegeln oder
massige Schlacken, die ja doch neben den vereinzelten Tropfenformen,
wie man erwarten darf, nicht ginzlich verlorengegangen sein sollten.
Auch die Vertheilung der Fundgebiete spricht gegen den kinstlichen
Ursprung der Stiicke; am Westrande der Budweiser Ebene werden
sie in einem bogenférmigen, fast ununterbrochenen Streifen von circa
30 Kilometer Linge gefunden. Man miisste annehmen, dass hier auf
der grossen Strecke eine ganze Reihe von Glashitten gestanden wire,
deren sonstige Spuren verloren gegangen sind, wihrend sie in anderen
Gebieten Bohmens fehlen. Und ebenso unwahrscheinlich ist ein Zu-
sammendringen zahlreicher Glashiitten auf eine so lange Erstreckung
fir die mihrischen Fundgebiete.

Eines der ' schwerwiegensten Argumente gegen den kiinstlichen
Ursprung sind aber die von Woldfich und Dvorsky ausdricklich
geltend gemachten Lagerungsverhiltnisse (Cap. II). In Bohmen sowohl,
als auch in Mahren kommen die Moldavite ausschliesslich im Zu-
sammenhange mit jungtertidren oder altdiluvialen Schottern vor.
Wold¥ich fand sie in einer verhiirteten Schotterlage unter der
Erdoberfliche, und Dvorsky gibt einen Moldavitfund aus einer
Schottergrube bei Daleschitz in einer Tiefe von 2 m an. An der Ober-
fliche der bohmischen Moldavite haftet noch sehr hiufig das sandige
und hart verkittete Material aus den Sandsteinbinken der urspriing-
lichen Lagerstitte und macht schon an und fiir sich ein Gber alle
Culturepochen weit zuriickgehendes Alter der Stiicke wahrscheinlich.

Endlich spricht noch gegen den kiinstlichen Ursprung der euro-
péischen Moldavite das Vorkommen gleichartiger Glaskdérper in weit
entfernten Gegenden, in denen von einer fritheren Glasindustrie keine
Rede sein kann. Zwar hat E. de Groot (lit. 39) gelegentlich eines
Referates die Meinung ausgesprochen, dass die Billitonkugeln fir
alte Zinnschlacken zu halten seien. Veorbeek #ussert, dass ihm
selbst urspriinglich der kiinstliche Ursprung der Billitonite nicht
unwahrscheinlich geschienen hatte, dass cr aber von dieser An-
schauung sofort zuriickkam, als er die Sticke selbst und ihre
Lagerungsverhiltnisse kennen gelernt hatte, und er erklart nun die
Theorie als vollkommen unhaltbar. Billitonite und Zinnschlacken
sind ganz verschiedene Stoffe; die ersteren saure, letztere stark
basische Gliaser; ihre Schmelzbarkeit ist sehr verschieden und tber-
dies liegen die Dillitonite nicht an der Oberfliche, sondern in den
jungtertiiren oder diluvialen Schottern eingebettet.

Die Unméglichkeit ciner kiinstlichen Herkunft der Australite
braucht wohl nicht erst erwogen zu werden.

So sind denn die chemische Beschaffenheit, die physikalischen
Eigenschaften, die Formen, diec Verbreitung und die Lagerungs-

Jahrbuch d. k. k, geol. Reichsanstalt, 1900, 50. Band, 2. IIeft. (ir. E. Suess) 48
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verhiltnisse unvereinbar mit der Annahme eines kiinstlichen Ur-
sprunges der Mcldavite; ja es war, nach dem Urtheile hervorragender
Fachmanner mit den technischen Hilfsmitteln fritherer Zeiten unmoglich
solche Gliser darzustellen, Als gemeinsames Merkmal der Moldavite
und der kiinstlichen Gliser bleibt nur die rein glasige, amorphe,
wasserfreie Erstarrungsform der beiden selr verschieden zusammen-
gesetzten Silicatldsungen und die griine Farbe, die hier wie dort yon
den in der Natur fiberall verbreiteten Eisenbeimengungen herriihrt.

2. Die ausserirdische Herkunft.

Das Vorkommen der moldavitartigen Gliser in den entlegenen
Wisten Australiens, fern von jeder menschlichen Cultur und von
irgendwelchen thitigen und erloschenen Vulkanen, hatte zuerst die
Muthmassung hervorgerufen, dass sie ausserirdischen Ursprunges seien,
und nur die grosse Verschiedenheit dieser Korper von allen bisher
bekannten Meteoriten verhinderte die volle Anerkennung dieser in
noch unbestimmter Form gedusserten Annahme. Verbeek gebiirt das
grosse Verdienst, dieses scheinbare Hindernis mit Berufung auf unsere
allzukurze Erfahrung in Bezug auf kosmische Ereignisse kithn aber-
wunden zu haben; da die denkbaren irdischen Quellen versagen,
sind wir genéthigt, eine ausserirdische Herkunft der merkwiirdigen
Glaskorper anzunehmea. Es sind hauptsiichlich negative Grinde, auf
welche Verbeek seine Ansicht stitzt, und dieselben konnen im
vollen Umfange auf die curopiiischen Moldavite tbertragen werden.
Ja sie treten bLei diesen Korpern in noch schiarferem Masse hervor.
Die Gestalten dieser Korper sind als unzweifelhafte Bruchstiicke von
grosseren Glasmassen noch verschiedener von irgendwelchen be-
kannten vulkanischen Auswiirflingen und ihre ITiufung in verhaltnis-
miissig beschrinkten Fundgebieten verbietet ihre Herleitung von den
sehr cntfernten Vulkanen vielleicht in noch entschiedenerer Weise,
als dies bei den Australiten und Billitoniten der Fall ist, Mannigfach
sind die oben angefithrten Griinde, welche einen kiinstlichen Ursprung
der drei in physikalischer und chemischer Hinsicht so nahe ver-
wandten Gruppen der Tektite ausschliessen.

Bei den Moldaviten gesellen sich noch zu den angefihrten
negativen Griinden die aus ihren Gestalten, den Oberflichenformen und
aus der Verbreitung sich ergebenden, allerwesentlichsten positiven
Argumente. Der weitaus grosste Theil der Moldavite besteht aus
unrcgelmiissig kantigen oder schaligen Bruchstiicken; ein geringer
Theil trigt den Charakter von selbstindigen, kreisrund oder elliptisch
scheibenformigen, zapfenformigen oder kugeligen Koérpern. Die letz-
teren finden sich neben einzelnen Scherben nur anf den ostlichsten
Fuudstellen zwischen Skrey und Dukowan. Die Vorkomnisse bei dem
Dorfehen Slawitz, sidlich von Trebitsch, im Westen des mihrischen
I'undgebietes, bestehen aus unregelinissigen, polygonalen Bruchsticken
mit rundlichen, auf verschiedenen [lichen in verschiedenem Grade
entwickelten Gruben; es ist das der Typus der Kernstiicke, Kin
Zwischenraum von ctwa 50 Kilomeler trennt diese Vorkommnisse
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von dem grossen Fundgebiete der Umgebung von Budweis, welches
nach den vielen hunderten von Stiicken, welche mir zu Gesicht ge-
kommen sind, zu schliessen, nur Formen geliefert hat, welche deutlich
als Bruchstiicke und Scherben zu erkeunen sind. Man kann sich diese
Vertheilung der Formentypen nur aus den Bedingungen beim Absturze
der Glasmassen erkliren. Da bei den Meteoritenfiallen erfahrungs-
gemiss die grossten Trimmer die weitesten Strecken zuriicklegen,
miisste man sich vorstellen, dass aus einem in die irdische Atmo-
sphire von Osten her eingedrungenen Schwarme von Korpern die
kleinsten als ganze Formen in der dstlichsten Strecke zwischen Skrey
und Dukowan niedergefallen und nur theilweise zersprungen sind;
einige grossere Korper gelangten bis in die Gegend sidlich von
Trebitsch, wo sie zersprangen und in die unregelmassigen und in
geringerem Grade corrodirten ,Kernstiicke® von Slawitz zerfallen sind,
wihrend die grossten Triimmer in unzihlige und zumeist im hdchsten
Grade corrodirte Scherben zersplittert, bis weit nach Westen in die
Gegend jenseits von Budweis gelangt sind. Dieser Erklirung wider-
spricht nicht das Auftreten einzelner weniger corrodirter massiger
Stiicke in letzterem Gebiete, deren Flichen erst in den allerletzten
Stadien der Zertriimmerung entstanden sein konnten. Sollte es sich
entgegen dieser Annahme bei spiteren Untersuchungen herausstellen,
dass auch die selbstindigen Kérper als urspriingliche Bruchsticke
aufzufassen sind, welche durch neuerliche Aufschmelzung in Rotations-
formen umgewandelt wurden, wie das bei vielen Billitoniten und bei
den Australiten unzweifelhaft der Iall ist, so wird man eine entgegen-
gesetzte Flughahn fir den ganzen Schwarm annehmen miissen; auch
auf diese Weise bleibt die Vertheilung der Moldavite erklirbar, und
unter allen Umstinden muss sie durch die Vorginge bei Niederfillen
bedingt erscheinen. Mit der Herleitung von irdischen Vulkanen oder
von alten Glashittten kann die Vertheilung in keinem Falle erklart
werden.

Die Furchung und Kerbung der Moldavitoberflaiche ist fiir diese
Korper im hochsten Grade bezeichnend, sie findet sich micht wieder
bei irgendwelchen sonstigen Gerdliformen und ist durchaus nicht ver-
gleichbar den Aetzungsgruben, wie sic unter Umstinden auf manchen
chemisch-corrodirten Obsidianen oder Giiscrn auftreten. Die Sculptur
steht unzweifelbaft mit der Herkunft der Sticke im Zusammenhang
und bildet nach meiner Ansicht den entscheidenden Beweis-
grund fiir den ausserirdischen Ursprung., Die ,Kernsticke“ von
Slawitz (Taf. I) mit ihren ungleichgradig gegrubten Flichen sind schon
iiusserlich ahnlich vielen kantig umgrenzten Meteoriten, deren ver-
schieden alte Bruchflichen ungleich zahlreiche und ungleich grosse
Niapfchen aufweisen; ihre Flachensculptur erinnert ferner besonders
lebhaft an die gegrubten Fliachen, welche Daubrée bei den Ver-
suchen, die Oberfliche der Meteoritca durch Explosionen nachzu-
ahmen, erhalten hat., Die Sculptur der iibrizen Formen, sowohl die
der ,selbstindigen Koérper“, als aucl die der ,schaligen Bruchsticke
besteht hauptsichlich aus langlichen, scharf umgrenzten und ver:
schieden tiefen Kerben, welche auf allen Flichen desselben Stlickes
beilaufig in demselben Grade entwickelt sind und, falls sie nicht im

48*
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Verhiltnis zur Grosse des Stiickes sehr gross sind, mit wenigen un-
sicheren Ausnahmen eine gesetzmiissige, von der Gesammtform der
Stiicke abhingige Anordnung erkennen lassen, Auf den Kanten oder
iiber zugeschirften Partien stehen sie senkrecht, so dass auf scheiben-
formigen Stiicken eine quergefurchte Aequatorialzone zur Entwicklung
gelangt; wo ebene Flichen vorhanden sind, tritt eine radialstrahlig
sternférmige Anordnung der Kerben auf; der Stern ist oft im Sinne
einer Langsstreckung der Flichen verzogen. Bei stirkerer und gleich-
missiger Wolbung der Flachen wird die Anordnung der Kerben un-
deutlicher; sie scheint bestrebt, zu mehreren einzelnen Sternen zu-
sammenzutreten und auf vollkemmenen Kugelflichen bilden sich die als
pFurchenrosetten“ bezeichneten Gruppen von Kerben, welche in einer
gemeinsamen, strahlig getheilten Vertiefung liegen. So hat jede Flachen-
form im allgemeinen ihre eigenartige Zeichnung, die sich auf den Grund-
satz zuriickfithren lisst, dass die Kerben bestrebt sind, der stirksten
Kriimmung zu folgen, bezichungsweise senkrecht zur schwichsten
auszuwcichen; in Hohlriumen ist der Verlauf ein entgegengesetzter.
Wo die Krimmung nach allen Seiten gleichmissig wird, zerfillt die
Sculptur in zahlreiche einzelne Sterne. Die Kugelfliche kann gleich-
sam aus zahlreichen einzelnen ebenen Flichenstiicken zusammen-
gesetzt gedacht werden. An weniger gewdlbten Flichentheilen diirften
sich die ersten Gruben zuerst festgesetzt haben und die entstandenen
Vertiefungen haben der angegebenen Regel gemiss zur Entstehung
der Furchenrosetten Veranlassung gegeben. Das entgegengesetzte
Extrem stellt sich ein auf langgestreckten, ebenflichigen und hoch-
corrodirten Scherben in Form der oben beschriebenen Fieder-
stellung der Furchen.

Es sind die Luftabstromungslinien, welche in dem Ver-
laufe der Kerben auf den verschiedenen Flichenformen zum Ausdrucke
kommen. Die Versuche an Colophoniumkérpern, welche einem Dampf-
strahle von ca. 8 Atmosphiren Druck und ca. 300° C. durch kurze
Zcit ausgesetzt wurden, haben gezeigt, dass die Luftabstromung auf
der durch den heissen Gasstrom oberflichlich aufgeschmolzenen
amorphen Masse sich in idhnlicher Weise abzeichnen, wie auf*den
Glisern; sie zerfallen ebenfalls in einzelne Angriffspunkte, welche in
Form vertiefter, theilweise in Reihen geordneter Kerben, radial-
strahlig gegen die Rinder stromen. Die Sternform der Kerben lisst
sich auf linsenformigen Colophoniumkorpern auch durch Bestrahlung
von der Kante her bei bestindiger Drehung der Stiicke erzeugen. Dieser
Versuch gibt die Erklarung fir die beiderseits gleichartige Stern-
zeichnung der meisten scherbenférmigen Bruchstiicke, von denen an-
genommen werden muss, dass sie wie ein geworfener Discus mit der
Kante unter gleichzeitiger bestandiger Rotation die Luft durchschnitten
haben. Auf diese Weise miissen die Kerbensterne auf beiden breiten
Schéibenflichen, falls nicht Aufschmelzungsvorginge hinzugekommen
sind, in gleichem Grade und in gleichen Dimensionen auftreten; ich
finde keine andere Moglichkeit, diese so ungemein haufige Gleich-
artigkeit der beiden Scherbenflichen zu erklaren.

Unter den Budweiser Moldaviten findet sich eine Anzahl von
Stiicken, auf denen die Fluidalstreifung stirker hervortritt und auch



[183] Die Herkunft der Moldavite und verwandter Gliser. 3756

den Verlauf der Farchen beeinflusst hat; sie zeigén fladenartig aus:
einander gezogene, oft quer gebrochene oder gedrehte Formen,
welche an die Formen mancher vulkanischer Auswiirflinge erinnern,
welche sich in einem zihfliissigen Zustande befunden haben. Allein
auf den. b6hmischen Sticken findet sich auch die allerfeinste Form
der Sculptur, welche ich als ,Fiederung® wenn sie noch der
Furchenregel folgt, oder als ,Gouffrirung®, wenn die Regel un-
deutlicher wird, bezeichnet habe, Der Fiederung déhnliche Erscheinungen
wurden bei den Colophoniumexperimenten auf rasch gedrehten und
seitlich durch Dampf bestrahlten Stiicken erhalten. Sie waren besonders
dhnlich der Fiederung auf gewissen Theilen der Iohlkugel vom
Kangoroo Island in Australien, (Taf. VIII, Fig. 1 ¢ und d). Dieses Stick,
welches noch in anderer Weise die unzweifelhaften Wirkungen des
raschen Fluges durch die Luft aufweist, zeigt auf seiner Kugelfliche in
verkleinertem Masstabe die den Kugelformen der Moldavite eigenen
Furchenrosetten, gewiss ein bedeutender Grund mehr, die Sculpturen
beider Formentypen auf die gleiche Vcranlassung zuriickzufithren.

Die Verschiedenheiten der Moldavitsculptur von den DPiézo-
glypten anderer Meteoriten erklirt sich aus der leichteren Schmelz-
barkeit der letzteren. Nach Bare&§ schmelzen die Moldavite bei ca.
14000 C.; die Oberfliche der Sticke muss wihrend des Absturzes
eine weit hohere Temperatur besessen haben, denn nach neueren
Berechnungen gelangt man schon bei viel geringeren Geschwindig-
keiten, als sie gewdhnlich fur Meteoriten angenommen werden, zu
viel héheren Zahlen'). Nur die kurze Dauer des Phinomens von
wenigen Secunden macht es verstindlich, dass die Stiicke nicht ginz-
lith aufgeschmolzen und zerstdubt wurden. Der heftigere Vorgang
musste heftigere und entschiedenere Wirkungen erzeugen, als auf
anderen schwerer schmelzbaren Meteoriten. Auf dem leicht schmelz-
baren Colophonium wird man wahrscheinlich die gleichen Erschei-
nungen erst durch einen stirkeren und heisseren Gasstrahl erzielen,
als er mir zu Gebote stand.

Gewiss bleiben manche Punkte der mannigfachen und ganz neuen
Erscheinung der Moldavitsculptur noch unaufgeklirt; das gilt beson-
ders von den lingeren Canilen und den Hofchen der Billitonite.

1) Vergl. die diesbezliglichen Berechnungen von Paul Vieille: Sur la loi
dé la résistance de l’air au mouvement des projectiles. Comptes rendus. Paris,
Tome CXXX, Nr. 5, 1900, pag. 235.

Vitesse

du projectile Pressions Tempéralures
1.200 m 15'64 kg 680°
2.000 m 43 80 ky 1.741°
4.000 m 175°60 kg 7.761°
10.000 m. 1098:00 kg 48.490°

Er kniipft an diese Ziffern die folgende Bemerkung: ,Sans attribuer & ces
nombres une valeur absolue, on peut penser que Vincandescence des bolides, les
érosions de leur surface et les ruptures qui accompagnent leur passage dans notre
athmosphére, méme eo tenant compte de la raréfaction du milien traversé, sont
explicables par les valenrs des pressions et des températurcs que fait prévoir la
loi de propagation des discontinnités.®
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Von einzelnen schwicheren Sculpturmerkmalen bleibt es noch un-
entschieden, ob sie hicht theilweise auch durch Verwitterung ent-
standen sein konnten. Dic wesentlichen I'unkte der Deutung der
Moldavitsculptur kénnen jedoch dadurch nicht beeinflusst werden.

So ‘bringt die Hypothese vom kosmischen Ursprung der Tektite
allein die simmtlichen, auf diese fremdartigen Kérper bezughabenden
Erscheinungen in gehorigen Einklang. Ireilich darf man — da die
Erscheinungen nun einmal dazu dringen — nicht davor zurack-
schrecken, die Maglichkeit kosmischer Ereignisse zuzugeben, welche
um einige Grade die Alltiglichkeiten unserer verschwindend kurzen
Erfahrung iberschreiten. Tiglich durchkreuzen Millionen von Stern-
schnuppen die irdische Atmosphire und die Zahl der jahrlich auf
die Erde fallenden Meteoriten wird auf 600—700 geschiitzt; die Zahl
der verschiedenen Fille, welche bisher in Sammlungen vertreten sind,
betriigt noch nicht 600; das ist gewiss nur eine hdachst spérliche und
durchaus nicht ersehdpfende Probe aus der unermesslichen Zahl von
Korpern, welche zwischen den Planeten den Weltraum durchschwirmen
und denen man schon nach dem vorliegenden Materiale eine ziemliche
Mannigfaltigkeit zutrauen darf. Nicht wenige Typen unter ihnen sind
nur als vereinzelte Falle vertreten. So kann die von den bekannten
Meteoriten so sehr abweichende chemische Zusammensetzung der
Tektite nicht als ein stichhiltiger Finwand gegen den kosmischen
Ursprung angesehen werden; kein Grund kann geltend gemacht
werden, der das Vorkommen von sauren Silicaten, welche den
sauersten Magmen der Erdrinde entsprechen, uster den kosmischen
Korpern ausschldsse.

Bei einiger Ueberlegung wird man leicht verstehen, warum man
dhnliche Korper in den Sedimenten ilterer Formationen bisher nicht
gefunden hat., Falls sie in vortertidrer Zeit thatsichlich in grosserer
Zahl gefallen sein sollten, miisste dennoch aller denkbaren Voraus-
sctzung nach die Hoffnung, sie aufzufinden, mit einer an die Unmog-
lichkeit grenzenden Unwabrscheinlichkeit verbunden sein. Ich will
nicht erinnern an die Milliarden von Thierresten, welche in Form
ganzer Gattungen fir uns unwiederbringlich verloren gegangen sind,
an die unzihligen ,Zwischenglieder®, die in ungeheurer Anzahl exi-
stirt haben miissen, und die man vergeblich sucht; die Thiergruppen,
von deren ehemaligem Dasein oft nur ein einziges Exemplar Zeugnis
gibt. Ich will nur darauf aufmerksam machen, dass auch vulkanische
Auswirflinge, die gewiss stets in unvergleichlich grosserer Zahl vor-
handen gewesen sein miissen als die Meteoriten, in vortertiirer Zeit
zu den allergrdossten Seltenheiten gehdren; ja die frilher verbreitete
Eintheilung der Eruptivgesteine in vortertiire und tertiire beruhte
bekanntlich nur auf dem Gegensatze zwischen Tiefeugesteinen und
Ergussgesteinen und mit der Zerstérung der Oberfliche waren nicht
nur simmtliche losen Bomben, sondern auch der grosste Theil der
Ergiisse zerstért worden.

Die gleiche chemische Zusammensetzung der béhmischen und
mihrischen Sticke beweist, dass sie einem einzigen Falle angehort
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haben. Dic Anzahl der Sticke, sowie die Ausdehnung des Streukegels
ist zwar grosser als bei irgend einem Meteoritenfalle des letzten
Jahrhunderts, jedoch nicht so ausserordentlich, dass sie nicht noch
einen Vergleich zuliesse, Die Anzahl der Sticke beim Falle von
Mocs in Siebenbiirgen (3. Februar 1882) wird auf weit mehr als 100.000
geschitzt. Eine gleiche Menge soll am 30. Jinner 18A8 zu Pultusk
in Russisch-Polen niedergegangen sein. Gewiss muss die Anzall der
Moldavite auf das zelin- bis hundertfache geschitzt werden und es
muss beriicksichtigt werden, dass sicher ein grosser Theil nicht ge-
funden oder zerstért wurde. Das Streufeld des Pultusker Falles er-
streckte sich auf 17 Kilometer Linge, das des Falles von Mocs auf
26 Kilometer Linge und 7-b6 Kilometer Breite. Aber nicht mit einem
einzelnen Streukegel, sondern mit den als Kettenfialle bekannten
Typen, bei denen die einzelnen Stiicke zu gleicher Zeit in -grossen
Entfernungen niedergefallen sind, ist der béhmisch-mihrische Mol-
davitfall zu vergleichen. Im Vergleiche mit den von Brezina?') vor-
gebrachten Beispielen, hat die Verbreitung der Moldavite in einer
Lingserstreckung von mehr als 150 Kilometer nichts Auffallendes
mehr an sich,

Es ist die Frage aufgeworfen worden, wieso es kommt, dass die
Moldavite, sowohl in Béhmen, als auch in Mihren stets zusammen mit
den jungtertiiren -oder altdiluvialen Schotterbildungen auftreten. Die
Erklirung ergibt sich, wie ich glaube, von selbst; die Schotter-
bildungen stellen offenbar die alten, hoch iiber den gegenwirtigen
Flussbetten gelegenen Thalbdden dar, in welche sich der reichliche
Steinregen ergossen hat. Das Relief hat seitdem bedeutende Verin-
derungen erlitten, an vielen Stellen mégen die Schotterlagen zerstort
worden sein; dabei wurden auch die Moldavite entfernt und mit
anderen Gerdllen zerrieben, und nur wo die betreffende Schotterlage
erhalten blieb, sind die Moldavite voch zu finden. Zum grossen
Theile sind sie in dem Schotter unversehrt und ohne Anzeichen
einer spiteren Abreibung an der Stelle, an der sie niedergefallen
sind, liegen geblieben; die zu vollkommenen Geréllen umgeformten
Stiicke zeigen aber, dass eine Anzahl von Sticken auch noch- von den
die Schotter des damaligen Thalbodens durchstromenden Wissern
streckenweise mitgenommen worden sind. So erklirt es sich, dass
andere Schotterpartien der Umgebung, die vor oder nach dem Moldavit-
falle gebildet worden sind, keine Moldavite geliefert haben.

') A, Brezina. Neue Beobachtungen an Meteoriten. Verh. d. k. k. geol. R.-A,,
1898, 8. 62 ,Die am selben Tage (6. Marz 1853) zu Duruma im Wanikalande und
zu Segowlee in Ostindien gefallenen Steine stimmen petrographisch vollstindig
iiberein. — Die Fundorte von Brenham, Sacramento, Albuguerque, Glorietta,
Cafion City und Port Oxford liegen in einer geraden Linie und die gefundenen
Massen stimmen iiberein. Es sind Olivin fithrende oktaédrische Eisen von weit-
gehender Verschiedenheit der Korngrosse iunerhalb eines Stickes. In neuester
Zeit ist ein drittes Factum beobachtet worden, welches auf einen solchen
Kettenfall bindeutet. In einer alten italienischen Mineraliensammlung fand sich
ein Stein mit dem Falldatum Lerici im Golfe von Bpezia am 80. Jinner 1868,
7 Ubr abends, also genau die Fallzeit von Paltusk, Lerici liegt in der Flag-
richtung der Pultusker Steine und das aufgefundene Individumm stimmt mit Pul-
tusk petrographisch iiberein.“
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Gar viele Fragen, betreffend die niheren Umstinde der ausser-
irdischen Herkunft der Moldavite und der verwandten Gliser, miissen
spateren Forschungen fiberlassen bleiben und konnen hier nur ver-
muthungsweise berithrt werden. Vor Allem dringt sich die Frage auf,
ob die verschiedenen Vorkommnisse einem einzigen Falle angehéren
oder verschiedenen Iillen; ob sie etwa im Sinne einer oben ent-
wickelten (8. 361), vielleicht allzukiihnen Hypothese als die Triimmer
einer einzigen grossen, zersprengten glasigen Masse zu betrachten
sind, die von Westen her der Rotation der Erde und der Bahnrich-
tung der Satelliten folgend, in unsere Atmosphire eintretend, von der
im bdhmisch-mahrischen Gebiete sauere Theile abgesprengt wurden,
wihrend andere, mehr bhasische, zum Theil selbst olivinfithrenden
Triimmer; theilweise zu Rotationsformen umgeschmolzen, sich gegen
Sitdost tiber den Sunda-Archipel und den australischen Continent in
immer weiter ausbreitendem Streukegel ergossen haben. Die Ver-
muthung Walcotts, dass die Australite, weil theils an der Ober-
fliche und theils in jungen, Sedimenten auftretend, zu wiederholten
Malen niedergefallen wiren, scheint mir nicht wahrscheinlich. Aus
der Lage an der Oberfliche muss man noch nicht auf ein junges
Alter der Stiicke schliessen; denn es gibt gewiss auch Wiistensteine,
welche unzersetzt seit der Diluvialzeit an derselben Stelle liegen ge-
blieben sind. Die verschiedenen Formentypen der Tektite deuten
entschieden auf verschiedene Fallbedingungen, auf verschiedene Dauer
und Geschwindigkeit des Fluges durch die Luft; da die Gestalten
aller bekannten Australite demselben Typus augehoren, cbenso wie
das bei den Billitoniten und bei den Moldaviten der Ifall ist, wird
man annehmen miissen, dass simmtliche Stiicke jedes der drei Ge-
biete unter den gleichen Bedingungen und demnach auch hochst
wahrscheinlich zu gleicher Zeit gefallen sind.

Besondere Bericksichtigung wird bei kiinftizen Untersuchungen
Verbeek’s Hypothese verdienen, welche die moldavitischen Gliser
als Auswiirflinge von Mondvulkanen betrachtet. Gewiss spricht
gar mancher Umstand zugunsten dieser Annahme. Zunichst lisst sich
eine stoffliche Verwandtschaft zwischen den Tektiten und den Ge-
steinen der Mondoberfliche vermuthen; das geringe specifische Ge-
wicht des Satelliten deutet auf geringere Basicitit seiner Masse, als
die der Erde; schon aus diesem Grunde kann man vermuthen, dass
er im allgemeinen kieselsiurereiche, und infolge des Wassermangels
im Gegensatz zu den irdischen Magmen wasserfreie Gliser liefern
dtirfte. Mit Berufung auf die Untersuchungen von Landerer?),
welcher aus Vergleichen des Polarisationswinkels der grauen Theile
der Mondoberfliche mit denen verschiedener irdischer Gesteine ge-
schlossen hatte, dass die Mondoberfliche aus sauren Gesteinen, Vitro-
phyr oder Verwandten besteht, zieht Verbeek auch die Polarisations-
winkel von Billitonkugeln und von einem Moldavite aus Korosek mit
in den Vergleich und findet eine nahe Ucbereinstimmung zwischen
dem Polarisationswinkel der Mondoberfliche und dem der untersuchten

1) Comptes rendus 1889, II, tome 109, pag. 360; 1890, II, tome 111,
pag. 21Q.
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Tektite1). Aus der Verschiedenheit der Ziffern schliesst Verbeek,
dass die Billitonite und die Moldavite, falls sie vom Monde kommen,
getrennten Eruptionspunkten entstammen miissen. Die Verschieden-
heit hingt offenbar ab von der abweichenden chemischen Zusammen-
setzung, und man sieht aus den Ziffern deutlich, dass der Dolari-
sationswinkel im allgemeinen mit der Aciditat steigt. Nach der Be-
rechnung von Verbeek ist die fir ein Projectil nothige Anfangs-
geschwindigkeit, um von dem Monde zur Erde zu gelangen, durchaus
nicht sehr bedeutend (2368 m) und nicht grésser als diejenige, welche
die Auswirflinge bei der bekannten Eruption des Krakatau im Jahre
1883 besessen haben mogen. Eine andere Frage ist die nach der
Wahrscheinlichkeit, dass ein vom Monde ausgeworfenes Projectil
gerade die bestimmte Richtung erhilt, um auf die Erde zu ge-
langen; Verbeek bezeichnet sie nach den ilteren Berechnungen
von Olbers als sehr gering und Twelvetrees und Pet-
terd sprechen sich aus diesem Grunde gegen die Herkunft vom
Monde aus.

Nur Eines macht es mir schwer, die Tektite als ,Selenite
zu betrachten; es ist derselbe Umstand, der in erster Linie gegen
die Herkunft der Stiicke von irdischen Vulkanen spricht. Es misste
ein sebr grosser Schwarm von Trimmern genau denselben® Impuls
beim Abschleudern von der Mondoberfliche erhalten haben, so dass
cine enorme Anzahl von Sticken fast genau denselben Weg be-
schrieben hitte, um auf verhilltnismissig so enge begrenzten Gebieten,
wie bei Budweis und bei Trebitsch, niederfallen zu kéunen. Das
scheint mir ebenso unwahrscheinlich, wie die zweite mbgliche An-
nahme, dass ein einzelner besonders grosser Block vom Monde los-
geschleudert worden wire, der im Zerspringen die grosse Menge von
Bruchstiicken geliefert hatte. Fur ein einziges grosses Stick wire
ja die Wahrscheinlichkeit noch viel geringer, dass es die néthige
Anfangsgeschwindigkeit erreichten konnte, als fur die einzelnen
Bomben. Aehnliche Hiufungen von Trimmern auf einem beschrinkten
Streukegel kommen jedoch, wenn auch in beschriinkterem Massstabe,
beim Niederfillen von Meteoritenschwirmen nicht selten vor.

1) Verbeek 1. c, 8. 267, gibt folgende Zahlen:

Polarisationswinkel (nmach Landerer):

Fiir Basalt 31° 48’
Fir Trachyt 32° 16’
Fir Andesit . 32° 50"
Fiir die Mondoberfliche 33° 17

mit einem wahrscheinlichen Fehlcr von . + 7
Fir Vitrophyr 88° 18°
Fiir Obsidian B3¢ 46’

Polarisationswinkel (pach Verbeek):

Fiir zwei Billitonkugeln 83° 28’
Fiir eine dritte Billitonkugel 8g° 29’
Fiir einen Moldavit von Korosek (bei Budwels) 83° b4’

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1900, 50. Band, 2. Heft. (Fr. Ji. Suess.) 49
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Demnach bleibt es fiir mich das Wahrscheinlichste, dass die
drei Typen der Moldavite, der Billitonitte und der Australite, je
einem besonderen Ereignisse entsprechen, nach Art der gewdhulichen
Meteoritenfalle ; — allerdings Ereignisse in viel grosserem Massstabe,
als man sie bisher durch den Augenschein kennen gelernt hat. Trotz-
dem die Tektite an allen Fundpunkten in geologisch jungen Ablage-
rungen gefunden werden. lasst sich doch eine Gleichalterigkeit selbst
nach geologischen Begriffen durchaus nicht feststellen und es kdnnen
zwischen den einzelnen Ereignissen leicht hunderttausende von Jahren
vergangen sein. Sind die Ereignisse sehr selten, so moégen sic in der
allerjingsten Epoche der Erdgeschichte, in der geologischen Gegenwart,
mbglicherweise gar nicht stattgefunden haben, wenn sie nicht vielleicht
unserer Beobachtung durch zufillige Umstéinde entgangen sind. Je
weiter man in der Reihe der Formationen zuriickgeht, desto mehr
nimmt begreiflicher Weise dic Wahrscheinlichkeit ab, dass man die
im Vergleich zu irdischen Gerollen so ungemein seltenen Korper in
den Ablagerungen auffinden konnte. Die Wahrscheinlichkeit ist auch
gering in Gebieten, welche iiberhaupt grosse Mengen von Erosions-
material liefern oder geliefert haben, und in denen die Zerstérung
der Erdoberflichc besonders rasch vor sich geht oder vor sich ge-
eangen Tist, wie in den Hochgebirgsregionen und in den ehemals ver-
gletscherten (rebicten des Nordens. Das bohmiseh-méahrische Hoch-
land war zur Diluvialzeit Dbekanntlich eisfrei. In Wiistengebieten
werden Meteoriten nicht allzuselten gefunden. Ob Glasmeteoriten
nieht vielleicht auch éfter gelegentlich in geringerer Menge oder ver-
einzelt niederfallen, ist ebenfalls eine noch zu entscheidende Frage,
und es muss in jedem Falle die Moglichkeit im Auge behalten
werden, dass noch weitere Funde von Tektiten in anderen
Gegenden der Erde gemacht werden.

Lingst sind die Meteoriten erkannt worden®) als Bruchstiicke
zertrimmerter Himmelskérper, welche eine starre Rinde besessen
haben miussen. Das Gefiige des Eisen, weist auf eine Entstehung
durch einen ruhigen Krystallisationsprocess hin. Die weitaus grosste
Gruppe unter den Steinen dagegen die der Chondrite, besitzt eine
tuffartige Beschaffenheit, und wurde von Tschermak nicht nur
beziiglich der Structur, sondern auch ihrer Tntstehung nach mit den
Tuffen irdischer Vulkane verglichen. Alles deutet auf vulkanische
Vorginge hin und Tschermak nimmt an, dass die Metcoriten aus
Zersplitterungen kleiner Planeten Lei den allerheftigsten vulkanischen
Explosionen hervorgegangen sind. Zwar sind bereits Glaspartien in
Chondriten bekannt in Form von Einschlissen und als Grundmasse
um Olivinkérner, wenn auch in anderer Art wie bei dem olivin-
fuhrenden Australite, von Broken Hill, von dem J. C. Moulden be-
richtet hat. Es wurde jedoch wicderholt hervorgehoben, dass man
Schlacken und Gliser, welche auf Irgiisse von Lava hindeuten, unter
den Meteoriten noch nicht gefunden hat; nach Analogie der wasser-

) G. Tschermak. Die Bildung der Meteoriten und der Vulkanismus.
Sitzgher. d. Akad. d. Wiss. Wien. Bd. LXX1. 2 Abth, 1875.
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freien Mineralien in den Meteoriten kann man erwarten, dass solche
Ergiisse ebenfalls wasserfreie und weniger blasige und schlackige
Glaser geliefert haben, als die irdischen Vulkane. — Man wird sich
nun nach meiner Ansicht entschliessen missen, die moldavitischen
Glaser als bisher unbekannt gebliebene metcorische Schlacken an-
zuerkennen und ich schlage vor, sie als ganz durchgeschmolzene
Massen unter den Namen der ,Tektite“ neben die Gruppen der
Steinmeteoriten und Eisenmeteoriten in das System der Aé&rolithen
einzureihen. Man kann unter ihnen bisher drei, durch dusseren Ilabitus
und zum Theil auch durch die chemische Zusammensetzung trenn-
bare Varietiten unterscheiden, nimlich: die Moldavite, die Billi-

tonite und die Australite.
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Erkliirnng zu Tafel XI (1).
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Erklirung zu Tafel XII (1I).

la, b, ¢, d. Regelmassige, selbstandige Scheibenform. Skrey-Dukowan (Mahren).
Beispicl Nr. 8. Seite 266.
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Erklirung zn Tafel XIII (ITI).

Fig. 1a, b, ¢, d, e. Zapfenform. Dakowan (Mihren). Beispiel Nr. 12. Seite 272.

Fig. 2a, b, ¢. Kugelige Scheibenform. Skrey-Dukowan (Midbren). Beispiel Nr. 13.
Seite 275,

Fig. 3@, b. Dickbauchige Eiform. S8krey-Dukowan (Mihren). Beispiel. Nr. 1G.

Scite 278.
Fig. 4a, b, ¢. Flachgedriickte Eiform mit sparlichen Ierben. Skrey (Mihren).

Beispiel Nr. 17. Seite 279.
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Erkldrung zu Tafel XIV (IV).

. la, b, ¢, d. Ldngliche Zapfenform. Kozichovitz (Mahren). Beispiel Nr. 19.

Seite 281,

. 2a, b, ¢, d. Linglich ovale Form mit besonders grossen Kerben. Beispiel

Nr. 20. Seite 282.

. 3a, b, ¢, d, e. Zapfenform, angeblich aus dem Teiche von Skrey (Mihren).

Beispicl Nr. 21, Seite 234.

. 4a, b, c. Btark zerhackte, lingliche Form mit stark hervortretender Fluidal-

streifang, Skrey-Dukowan (Mahren). Beispiel Nr. 22. Seite 285.

. 5u, b, c. Flaches Stiick mit beiderscitiger deutlicher Sternzeichnung. Mohelno ?

(Mahren), Beispiel Nr. 18, Seite 280.
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Erkliirung zu Tafel XV (V).

Fig. 1a, b, ¢. Schaliger Absprengling mit beiderseitiger radialstrahliger Anordnung
der Kerben, Umgebung von Dukowan (Mabren). Beispiel Nr. 24. Seite 287.

ig. 2a, b. Flacher Absprengling mit Nipfchen. Skrey-Dukowan {Mihren). Beispiel
Nr. 23 Seite 286.

Ig. 3 a, b, e. Unregelmissig abgesprengtes Stlick. Umgebang von Dukowan
(Mihren). Beispiel Nr. 27. Seite 289.

g. 4a, . Dinnschaliger Absprengling mit beiderseitiger Sternzeichnung. Um-
gebung von Budweis (B6hmen). Beispiel Nv. 26. Scite 288,

¥ig. 5a, b, ¢. Stark corrodirter, schaliger Absprengling. Umgebung von Budweis

(Bohmen), Beispiel Nr, 29. Seite 292.
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Iig. 14, b. ¢. Schaliger Absprengling mit beiderseitiger Sternzeichnung der Furchen.
Umgebung von Budweis (Bohmen). Beispiel Nr. 25. Seite 288.

Fig. 2a, b. Rinncnférmiger Absprengling. Daleschitz (Miahren). Beispiel Nr. 28.
Scite 290.

Fig. 8a, b, c. Linglich pfeilformiger Absprengling mit beiderseitiger Fiederstellung
der tief eingehackten Furchen. Moldauthein? (Bohmen). Beispiel Nr. 30.
Seite 295.

Fig. 4a, b. Diinnschaliges Bruchstiick. mit fiederformig ausgezogenen R#ndern.
Vergrigsserung 3:2. Umgebung von Budweis (Bolhmen). Beispiel Nr. 35.
Seite 309.

Fig. 5. Bruchstiick mit anfgebrochenen Blasenriumen. Umgebung von Budweis
(Bohimen). Beispiel Nr. 32. Seite 303.

Fig. 6. Fladenformiges, verzerrtes Stiick, mit flachen Blaseneindrilicken und goufi-
rirter Oberfliche. Vergrosserung 5:3. Umgebung von Budweis (Bihmen).
Beispicl Nr. 383. Seite 305.

I'ig. 7. Bruchstlick einer flach ovalen Scheibe, mit gegrubter und gefiederter Ober-
fliche, Vergrosserung 5:3. Beispiel Nr. 34. Seite 308.
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Ecklirung zn Tafel XVII (VII).

Fig. 1a, b, ¢ (Fig. 1¥ natiirliche Grisse, Fig. 1« und 1¢ vergrossert), Gezerrter
Moldavit mit spiral gedrebten Fluidalbindern. Umgebung von Budweis
(Béhmen). Beispiel Nr. 87. Seite 318.

Fig. 24, b. Billitonit, einseitig plattgedriickt, Dendang. Beispiel Nr. 1. Seite 319.

Fig. 3 ¢, b, ¢. Billitonit mit spitzkonischen Einsenknngen und spiralgedrehten
Fluidalstreifen. Dendang. Beispiel Nr, 6. Seite 324.

Fig. 4 «,b. Billitouit mit Hiifchen und krummstabformigen Rillen. Dendang. Bei-
spiel Nr. 4. Seite 322.

Fig. 5 «, b, c. Billitonit, einseitig plattgedriickt. Dendang. Beispiel Nr. 2, Seite 320.

Fig. . Billitonit mit Hofchen und zarten Facettenkanten. Dendang. Beispiel Nr. 5.
Seite 323.

Fig. 7, b. Billitonit. tropfenférmig, mit quer verlaufenden, wurmgangartigen
Rillen. Dendang. Beispiel Nr. 3. Seite 821.

Fig. 8a,b,c¢ (Fig. 83b natiirliche Grosse, Fig. 5« and 3¢ vergrissert). Moldavit mit
spiral gedrehten Fluidalbindern; das untere Knde an frischem Bruche ab-
gesplittert. Umgebung von Budweis (Bohmen)., Beispiel Nr. 36. Seite 312.
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Erklirung zu Tafel XVIII (VIIl).

Fig. 1 e, b, ¢, d, e. Australit, Hohlkugel vom IXangaroo-Island. Fig. 1 ¢ und 1d Theile
der Oberflichensculptur mit Furchenrosetten (entsprechend dem rechten
Rande von Fig. 1e¢), stark vergrissert. Seite 335.

Fig. 2a,b. Kugeliger Moldavit mit Furchenrosetten. Natiirliche Grosse. Skrey-
Dukowan (Mihren). Beispiel Nr. 15. Seite 277.
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