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Die Beziehung des Erdbebens von Sinj am
2. Juli 1898 zur Tektonik seines pleistoseisten
Gebietes.

Von Dr. Fritz von Kerner.
Mit einer geologischen Karte (Taf Nr. I).

Am Morgen des 2. Juli 1898 wurde die siidliche Umrandung
der grossen Cetinaebene bei Sinj von einem verheerenden Erdbeben
heimgesucht. Das Auftreten einer heftigen, von zahllosen Nachbeben
gefolgten Erschiitterung am Rande eines der grossen innerdalmatischen
Einbruchsgebiete rief sofort dem Gedanken wach, dass es sich hier
um ein neues Glied in der langen Kette jener Vorginge handle, die
mit dem genannten Einbruche in genetischer Beziehung stehen und
eine Theilerscheinung jener Krustenbewegungen bilden, die man in
ihrer Gesammtheit als periadriatischen Senkungsprocess: bezeichnet.
Der Umstand, dass das Beben in ein Gebiet fiel, das sich zufolge
seiner grossen Aufgeschlossenheit flir tektonische Studien verhaltnis-
missig giinstig erweist, liess die Hoffnung begriindet erscheinen, dass
gich bestimmte Beziehungen zwischen dem Gebirgsbaue und den
seismischen Erscheinungen feststellen lassen. Es wurde mir die Auf-
gabe zutheil, eine diesbeziigliche Untersuchung durchzuftthren 1), und
ich habe die Ergebnisse derselben in einem vorliufigen Berichte iiber
das Erdbeben von Sinj mitgetheilt. (Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1898,
Nr. 11/12)) Die folgenden Zeilen enthalten eine genauere Darstellung
meiner im Schiittergebiete gemachten geologischen Beobachtungen und
eine Erorterung der aus denselben abzuleitenden Schliisse bezliglich
der nichsten Ursachen des stattgehabten Bebens.

Geologische Beschrcibung der siidlichen Umrandung des
Sinjsko Polje. _

Die siidliche Umrandung des Sinjsko Polje wird durch die Cetina
in einen westlichen und ostlichen Theil geschieden. Der westliche Theil
ist ein ziemlich flacher, etwa 2 km breiter Gebietsstreifen, welcher sich
lings der Nordostseite des Bergriickens Cemernica (Traposnik 666 m)
bis zum Stidfusse des Berges Visoka (x91 m) erstreckt. Der ah diesen

1) Mit der physikalischen Untersuchung des Bebens waorde Herr Ingenieur
A. Faidiga, Adjunct am astronomisch-meteorologischen Observatorium in Triest,
betraut.

Jabrbuch d. k. k. geol. Reiclsanstalt, 1000, 50. Band, 1. Heft. (F. v. Kerner.) 1
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Berg zunidchst anstossende noérdliche Theil des Terrains, die Gegend
Podovi, ist eine villig horizontale, steinige Ebene, deren Ostrand
gegen das Sinjsko Polje ziemlich steil abfallt. Weiter stidwirts wolbt
sich der Ostrand dieser Ebene zu einem Hiigelzuge auf, welcher sich
alsbald in zwei divergirende Ziige spaltet. Der eine derselben (Gomila
434 1) verlauft in der Richtung des Ostrandes der Podoviebene gegen
80 weiter und flacht sich schon 2 im westlich von der Cetina ab.
Der andere Zug (Vojnicki Brig 440 ) wendet sich zundchst gegen S
utid alsdann in flachem Bogen gegen OSO, um erst an der Cetina
mit steilen Felsabhingen zu enden. Die zwischen diesen beiden Ilihen-
sligén gelegene Vertiefung wird durch einen bei Klapeza. Staja die
beiden Ziige verbindenden Querriegel in eine lingliche Mulde und in
ein gegen SO sich offnendes kurzes Thilchen geschieden. Die Ebene
Podovi erfihrt durch die stidwestliche Ausbauchung des inneren Héhen-
zuges eine bedeutende Verschmilerung; gleichzeitig vollzieht sich eine
geringe Senkung ihres Niveaus, so dass sich das in ihrer Fortsetzung
gelegene Terrain von Vojnié zu einer flachen, zwischen dem Vojnicki
Brig und dem Ricken des Trapofnik gelegenen Mulde gestaltet, von
welcher ein Graben zur Cetinaschlucht hinabfihrt.

Zwischen den Kuppen Kuku$ovac und Radasusa trifft man am
steiten Westabhange des Sinjsko Polje vorzugsweise losen Schutt und
recente Gehiingebreccien, aus denen da und dort IFelsen von Rudisten-
kalk aufragen, Oben am Plateau zeigen sich viele dem Plateaurande
parallele Riffe dieses Kalkes, die als Schichtktpfe von steil aufge-
richteten Binken zu bétrachten sind. Zwischen diesen Riffen liegt viel
loses Triimmerwerk, vorwiegend Stiicke von Kreidekalk, zum:Theil
auch Fragmente von alten Breccien aus eociinen Kalken. Jenseits der
kleien, auf der Siidseite der RadaSusa befindlichen Mulde, zu deren
beiden Seiten die verticale Stellung der Schichten ziemlich deutlich
erkennbar ist, trifft man unfern des Plateaurandes inmitten eines
wiisten Kreidekalkterrains eine ziemlich ausgedehnte Linse von dunkel-
rothen bis braunen, zum Theil auch lichten Cosinaschichten in Ver-
bindung mit kleinen Lagern von Eisenthon.

Nihere Aufschlilsse iiber die Art der Storung, mit der dieses
Vorkommnis in Zusammenhang steht, lassen sich wegen der Undeut-
lichkeit der Lagerungsverhiltnisse in dieser Region nicht gewinnen,

Nordostwiirts von dieser Protocinlinse treten auch am Plateau-
rande und am steilen Abhange des Sinjsko Polje Gesteine auf, die in
das tiefere Eocin zu stellen sind: sehr fossilarme, hellgrane Kalke,
welche stellenweise Milioliten und vereinzelte Alveolinen enthalten.
Weiter siidostwirts trifft man am Abhange zunichst wieder Rudisten-
kalk; eine Strecke weit vor der Stelle, wo der von Turjake nach
Vojni¢ hinauffiihrende Weg beginnt, tritt aber am Plateauabfalle
Alveolinenkalk zu Tage. Die durch eine Zone von Breccien bezeichnete
Grenze zwisthen beiden Kalken zieht in sidlicher Richtung schief
iber das Gehinge zum Plateau hinauf und durchquert alsdann die
Kuppe des kleinen Felshiigels, um dessen Ost- und Siidseite sich der
genannte Weg herumbiegt. An der Umbiegung dieses Weges gegen
880 stehen cretacische Breccienkalke und Netzkalke an; westwirts
vom Anfangsstiicke der gegen SO gerichteten Strecke des Weges
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lagern fossilarme Kalke des Untereocidns, deren Schichtmasse gegen W
lings einer NO—SW streichenden Querverwerfung scharf gegen den
Rudistenkalk abbricht. Ostwirts vom Wege trifft man hjer bis zur
Ebene hinab ziemlich fossilreichen, blassréthlichen Alveolinenkalk.
Weiter gegen SO nimmt derselbe nur die Kammregion des lings der
Ebene verlaufenden Hihenzuges ein. Der dem Polje zngekehrte Ah-
hang besteht von den siidlichsten Hiitten von Turjake an aus Radisten-
kalk, das der Mulde von Pistetak zugewendete Westgehinge des Riickens
aus Nummuliten fithrenden Schichten, Besonders deutlich ldsst sich
dieser Aufbau des Riickens aus drei verschiedenen Kalkzonen in der
kleinen Schlucht erkennen, die ihn gegeniiber von Zabljak durchbricht,

Die die innere Zone bildenden Nummulitenschichten beginnen
schon am Ostrande der Podoviebene stidostwirts von dem vorhin er-
wihnten untereocinen Kalken und ziehen von da schief itber das
Terrain, in welchem sich der die Einsenkung von PiStetak von West
her umgreifende Hohenzug vom vorerwihnten Zuge abgliedert, in diese
Senkung hiniiber.

Am Westabhange derselben verlieren sie sich schon da, wo die-
selbe aus einem flachen Graben in eine weite, mit Eluvien erfiillte
Mulde iibergeht. Am ziemlich steilen Ostabhange der Mulde lassen
sie sich bis zu dem flachen Querriegel von Klapeza Staja wverfolgen,
welcher die Mulde gegen SO abschliesst.

Am Ostrande der Podoviebene und auf dem Riicken zwischen
dieser Ebene und dem flachen Graben, welcher zur eben genanntep
Mulde hinabfiihrt, erscheinen vorzugsweise rothgefirbte, zum Thejl
schiefrige Kalke mit kleinen Nummulinen, Am Westabhange des
grabenformigen Anfangsstiickes der Mulde von PiStetak beobachtet man
einige Riffe von typischem [lauptnummulitenkalk mit dem diesem Kalke
eigenthiimlichen Relief, dann Scherbenfelder von dichten bis kbrnigen,
zum Theil plattig entwickelten blassen Kalken, die meist fossilleer sind,
da und dort jedoch vereinzelte Nummuliten enthalten, ferner lose
Stiicke von Conglomeraten und Breccien auns grauen und weissen
Fragmenten. Das Einfallen der stellenweise aus dem losen Triimmer-
werk vortretenden anstehenden Kalkvorkommnisse ist, soweit es sich
erkennen ldsst, ein missig steil nach Ost gerichtetes.

Die Nummulitenkalke auf der Ostseite der Mulde von PiStetak
zeigen gleichfalls verschiedenen petrographischen Habitus; am oberen,
sich abflachenden Theile des Gehidnges sieht man lange Riffe won
rothen, diinnplattigen bis schiefrigen und von weissen kornigen Kalken,
dann Binke von mehr mergeligem Aussehen., Die Schichten fallen hier
steil gegen WSW. Es liegt somit in der Mulde von PiStetak synklinale
Schichtstellung vor; doch handelt es sich nicht um zwei durch ein
Bogenstiick verbundene, sondern um zwei unter einem Winkel zn-
sammentretende Schichtfliigel.

Auf dem Riicken westwidrts vom oberen Theile der Mulde won
PiStetak trifft man ausgedehnte Scherbenfelder von blassrothlichem,
nicht sehr fossilreichem Alveolinenkalk. In der Gegend von Punkt 424
der Specialkarte bestehen auch noch die Felsen an dem der Podovi-
ebene zugekehrten Westabhange des Bergriickens aus Alveolinenkalk.
Nordwirts von da reicht der Rudistenkalk weiter gegen Ost bis in die

lt
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Nihe der vorerwihnten Nummuliten fiihrenden Schichten. Der Alveo-
linenkalk schneidet hier lings einer SSW-—-NNO streichenden Stérungs-
linie ab. Stidwirts von Punkt 424 der Specialkarte bestehen die Felsen
am Abhange aunf der Ostseite der Podoviebene aus Rudistenkalk.
Die Grenze zwischen Kreide und Tertiir verliuft hier in flachem,
gegen SW convexem Bogen schief iber die Riickenfliche des Hohen-
zuges in die Mulde von Pidtetak hiniiber. Sie erscheint durch einen
Zug von protocinen Kalken bezeichnet, die ziemlich fossilarm sind,
indess sich die Randzone des Kreidekalkes als reich an Rudisten er-
weist. Die Zone des Alveolinenkalkes auf der Westseite der Mulde
von Piftetak nimmt dem eben erwihnten Verlaufe der Formations-
grenze entsprechend gegen SO hin rasch an Breite ab, um etwas siid-
wirts vom Punkt 399 der Specialkarte auszukeilen, so dass am Siid-
rande der Mulde (zwischen Punkt 399 und Klapeza Staja) schon
Rudistenkalk ansteht.

Stidostwiirts von Klapeza Staja, woselbst der Nummulitenkalk
endet, reicht dieser Rudistenkalk, welcher das Liegende des Eociins
auf der Westseite der Mulde von Pistetak bildet, bis an den Zug
des Alveolinenkalkes auf der Ostseite der Mulde heran. In seinem
ostlichen Theile besteht demzufolge der Hohenzug von Gomila aus
einer mittleren Zone von Alveolinenkalk und zweien seitlichen Rudisten-
kalkzonen, In der #usseren Rudistenkallkzone, welche den der Ebene
zugekehrten Steilabfall des Hohenzuges bildet, treten oberhalb Doci¢
wilde Felsriffe auf, welche auf Steilstellung der Schichten hinweisen.
An der Grenze gegen den iiber die Riickenfliche des Héhenzuges ver-
laufenden Alveolinenkalk, welcher wahrscheinlich gleichfalls steil auf-
gerichtet ist, treten fossilleere Kalkgesteine von unregelmissigem, zum
Theile breccienartigem Gefiige auf. Cosinaschichten fehlen, ebenso
obere Foraminiferenschichten von charakteristischem Habitus. Am
ehesten konnte man nahe bei KoSute von einer Vertretung des oberen
Foraminiferenkalkes durch feinkornige grauliche Kalke sprechen. Die
Grenze des Alveolinenkalkes gegen den innern Rudistenkalkzug, welcher
die Nordostabhinge des Thilchens bei KoSute bildet, ist ziemlich scharf
und jedenfalls einer Storungslinie entsprechend.

In dem eben genannten Thilchen sind michtige Anhiufungen
von Terra rossa vorhanden. Das Siidostende des Riickens Gomila ist
mit vielem Schutt und Trimmerwerk bedeckt. Lings des Nordost-
fusses des Rilckens ziehen sich flach gelagerte neogene Mergel hin,
welche in bald grosserer, bald geringerer Entfernung vom Gebirgsrande
unter den quartiren Bildungen des Sinjsko Polje verschwinden.

Bei Budanj endet die steinige KEbene Podovi und es schliesst
sich an dieselbe zuniichst die Kinsenkung von Pistak, welche weiterhin
in die Mulde von Vojnié iibergeht. Am Gehidnge, welches die Ein-
senkung in Osten begleitet. trifit man viel Gehiingeschutt, auch grossere
Blocke, Anhiufungen von Terra rossa und einzelne Felsen von Rudisten-
kalk, welcher missig steil gegen NO bis NNO einfallt.

Auch an der zur Mulde von Vojni¢ abdachenden siiddstlichen
Fortsetzung dieses Gehinges ist neben anstehendem Kels sehr viel Ge-
birgsschutt vorhanden. Auf dem breiten Rilcken, welcher die Ein-
senkung PiStak von. der Mulde von Pi3tetak scheidet, triffit man vor-
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zugsweise anstehenden Rudistenkalk; auf der zunéichst anstossenden,
gegen OSO umbiegenden, schmileren Fortsetzung des Riickens, dem
Vojnitki Brig, breiten sich dagegen grosse, durch Zerfall der Felsmassen
gebildete Triimmerfelder aus. Auf der weiteren Gstlichen Fortsetzung
des Riickens, dem Gardunski Brig, ist gleichfalls viel loses, meéhr -oder
minder scharfkantiges Gesteinsmaterial vorhanden. Im norddstlichen
Theile dieses Terrains (nordwirts von Punkt 434 der Specialkarte)
tritt dagegen in griosserer Ausdehnung Rudistenkalkfels zutage, welcher
ein nordnordostliches Einfallen zeigt. Am Nordrande des Vojni¢ki Brig
sind lockere und mehr oder minder festgefiigte Gehidngebreccien zu
constatiren.

Das hiigelige Terrain, welches sich zwischen .dem Ostfusse des
Bergriickens Gomila und der Cetina auf der Nordseite des Vojni&ki-
und Gardunski Brig ausbreitet, besteht aus flach gelagerten neogenen
Siisswasserschichten. Man beobachtet hier vorzugsweise Mergel mit
vereinzelten Lignitschmitzen und Binke von lockeren Sandsteinen und
Conglomeraten. Es tritt dieses Terrain in auffilligen, durch die Ver-
schiedenheit in Farbe und Relief bedingten landsehaftlichen Contrast
gegen seine felsige Umrandung. Das morphologische Charakteristiken
dieser Mergelterrains, welches in der Durchfurchung von vielen tiefen
und vielverzweigten Erosionsrinnen besteht, zeigt sich besonders. schon
an der Stasina Glavica (450 m) entwickelt, welche einem von zahl-
reichen Barancos durchschnittenen, oben abgeflachten Kegelberge gleicht.
Auf der Nordseite des Vojni¢ki Brig reichen diese Mergel nicht bis
zur Hohe des Kalkriickens hinan; weiter ostwirts steigen sie jedoch
bis in das Niveau desselben hinauf, Das Plateau von Gardun ist mit
Maisfeldern bepflanzt und es ist hier, soweit nicht die Farbe der Acker-
erde einen Hinweis liefert, schwer entscheidbar, ob der unter derselben
zunichst gelegene Boden aus Eluvien des Kreidekalkes oder aus Um-
schwemmungsproducten von neogenen Mergeln besteht.

In der westlichen Ausbuchtung der Mulde von PiStak, welche
dem unteren Ende des Grabens entspricht, der von der Einsattlung
zwischen den Kuppen Bragié und Trapognik herabkemmt, tritt inmitten
grosser Anhiufungen von Terra rossa cretacischer Dolomit zutage.
Das Muldengebiet selbst ist von vielen, weithin verfolgbaren, nnord-siid-
streichenden Felsriffen durchzogen, welche den Schichtkdpfen missig
steil ONO-fallender Bidnke von Rudistenkalk entsprechen. Weiter
gegen Siidost sind lings des Nordostfusses des Trapodnik (666 m) mehr
oder minder breite Ziige von Dolomit verfolgbar. Gegeniiber von
Vojni¢ tritt am Nordostfusse des Jedinidrinak (544 m) Dolomit in
grosserer Ausdehnung zutage, dessen Schichtmasse in norddstlicher
Richtung nach abwirts gekriimmt erscheint. Am Rande der Mulde
sind die Dolomitbinke schwach gegen NO geneigt; an der Grenze gegen
den das Gehinge aufbauenden Kreidekalk liegen sie ganz horizontal.

Der anstossende Rudistenkalk fillt steil gegen SW bis SSW ein
und bildet die Basis einer michtigen Folge von Kalkbfinken, deren
Schichtképfe als langgestreckte, an den Abhingen des TrapoSnik und
Jedinidrinak sich hinziehende Felsbinder erscheinen. Es liegt somit
auf der Siidseite der Mulde von Vojni¢ antiklinale Schichtstellung vor,
doch handelt es sich nicht um zwei einander correspondirende Falten-
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fligel, sondern um zwei lings einer Storungslinie aneinandertretende
Schollen, welche nach entgegengesetzten Richtungen geneigt sind.
Weiter siidostwiirts ist am Fusse des siidlichen Berghanges ein grisseres
Lager von Terra rossa vorhanden. In sehr bedeutender Anhiufung
findet sich die rothe Erde in der Einbuchtung  des Gehiinges hinter
Ravici¢. Die Kalke fallen am Ostfusse des Jedinidrinak missig steil
gegen S bis SSW. Weiter hinauf am Gehinge sind die Lagerungs-
verhiltnisse unklar. Bei Ravicié¢ selbst beobachtet man mauerdhnliche
Felsziige, welche als Schichtkopfe sehr steil gegen SSW fallender
Kalkbinke anzusehen sind; auch weiter siidostwirts ist mehr oder
minder steiles Einfallen gegen SSW deutlich erkennbar.

Der unterhalb der Kirche Sv. Jurai gelegene Theil der Mnlde von
Vojni¢ ist fast ganz mit Feldern und Weingirten bedeckt. An einigen
Stellen tritt sandiger grauver und korniger weisser Dolomit zutage.
Die kleine Terrainstufe siiddstlich von der Kirche wird durch Breccien-
kalke gebildet, die ostliche Fortsetzung dieser Stufe aus Felsmassen
von Rudistenkalk, dessen Lagerung nicht erkennbar ist. In der Gegend,
in welcher die Mulde von Vojni¢ in den zur Cetinaschlucht hinab-
fiilhrenden Graben iibergeht, tritt ein ziemlich breiter Zug von Dolomit
hervor, welcher weiterhin dem Graben bis zum Cetina hinab folgt.

Die den Zug im Siidwesten begleitenden Rudistenkalke sind am
Waldrande vor Ravici¢ 20—30° gegen S bis SSW geneigt; die lings
der Nordseite des Zuges verlaufenden Kalkbianke lassen ein 400 steiles
Einfallen gegen NO erkennen. Die Lagerungsverhiltnisse des Dolomites
sind hier minder deutlich; in dem zur Cetina hinabfiihrenden Graben
fillt er unter den dort steil gegen SSW geneigten siidlichen Fligel der
Antiklinale ein. Ein Faltenaufbruch mit einander genau entsprechenden
Schenkelstiicken ist jedenfalls auch hier nicht vorhanden.

An der Ostwand der Cetinaschlucht ist das siidliche Einfallen
der Kalkmassen, welche sich siidwirts von der Einmiindung des vor-
erwihnten Grabens befinden, deutlich sichtbar; minder deutlich an
den von einer kleinen Ruine gekronten Felsen am westlichen Steilufer.
Der erste, auf der Siidseite des Grabens am westlichen Cetinaufer auf-
ragende Felsriff fillt noch 55° NNO. Thalabwirts von der Ruine
sind die Lagerungsverhiltnisse an beiden Schluchtwinden ziemlich un-
klar, doch diirfte noch eine Strecke weit siidliches Kinfallen andauern.
‘Weiter stidwirts sind dann wieder ostliche bis nordostliche Fall-
richtungen zu constatiren, welche zuniichst local, anf der Sidostseite
des Konatnik (464 m) aber regional zu sein scheinen.

Die Cetina ist auf dieser Thalstrecke von circa 5 m hohen, aus
Lehm, Sand und Schotter gebildeten Terrassen theils einseitig, theils
beiderseitig begleitet.

Am steilen, felsigen Nordgehinge des zur Mulde von Vojnié hin-
aufziehenden Grabens fallen die zum Theile breccienartigen Kalke
40° N. Die Grenze gegen den in der Tiefe des Grabens zu Tage
tretenden Dolomit ist durch Felsschutt und Gehéngebreccien verdeckt.
In der Cetinaschlucht sind thalaufwirts von der Miindung dieses (Grabens
die Lagerungsverhiltnisse nur theilweise feststellbar. Die steilen Felsen
an der westlichen Schluchtwand unterhalb Punkt 407 der Specialkarte
zeigen keine deutliche Schichtung. Die unter einem mit rother Erde
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bedeckten Gehinge vortretenden Felsriffe schief -gegeniiber von der
Mithle unter Svaline lassen ein miissig steiles Einfallen gegen NO. er-
kennen Minder bestimmt lisst sich diese Fallrichtung fir die weiter
nordwirts unter den neogenen Mergeln auf der Ostseite- der Cetina
anstehenden Kalkfelsen behaupten.

An den weiter thalaufwirts folgenden Westabhiingen des Cetina-
thales ist die Lagerung sehr unklar; die aus umfangreichen Sehutt-
massen aufragenden Felsriffe unterhalb der Kirche Sv. Petar weisen
auf Steilstelling der Schichten am Rande des Gebirges hin.

Nordwirts von diesen Riffen, welche auf der Ostseite der Cetina
keine Fortsetzung finden, wird auch das Westgehiinge des Cetinathales
von jungtertiiren Ablagerungen gebildet, deren Grenze gegen das
cretacische Grebirgsgertiste durch recente Schuttmassen vollig verdeckt
ist. Man beobachtet hier zundchst eine michtige Folge von gelblichen
Mergelschichten, dariiber groben Sand mit eingelagerten Schotterbinken,
dann eine dicke Bank von lockerem Conglomerat und iiber dieser wieder
mergelige Schichten, sowie griberes und feineres Geschiebe. Die Con-
ilomeratbank ldsst eine schwache Neigung gegen die Ebene hin ‘er-

ennen.

Auf der Ostseite des Cetinathales unterhalb Trilj breitet sich
eine umfangreiche Hiigelmasse aus, welche gegen NO und SO durch
Thalfurchen von den umgebenden Bergziigen getrennt ist und nur an
ihrer SW-Seite mit dem Nachbarterrain zusammenhingt. Sie ist durch
einen grosseren und mehrere kleinere Griben in eine Anzahl von
Riicken gegliedert, deren Abhinge von zahlreichen vielverzweigten
Erosionsrinnen durchfurcht sind. Diese ganze, im Golo Brdo bis zu
463 m anschwellende Hiigelmasse besteht aus flach gelagerten Mergeln
und eingeschalteten Biinken von Sanden, Schottern und lockeren Gon-
glomeraten. An der am Ostabhange des Cetinathales von Trilj nach
Caporice hinauffiihrenden Strasse stehen michtige, ganz horizontal
gelagerte Binke von Conglomeraten an. Eine reiche Entwicklung. von
conglomeratischen Einschaltungen ist auch in dem Graben &stlich von
Caporice zu beobachten.

Stidwestlich vom- Golo Brdo liegt ein wilstes Rudistenkalkterrain,
das in seiner Mitte von NW-—SO0 streichendem Dolomit durchzogen
ist; welcher sich als die jenseits der Cetina gelegene Fortsetzung des
Dolomitzuges von Vojnié erweist. Auf der Nordseite der Runjik Gla-
viea (431 m), woselbst OSO- bis SO-Fallen der Kalke zur Beobachtung
kommt, ist ein grosses Terra rossa-Lager vorhanden. Auf dem schmalen
Riicken, welcher nordostwirts von der Runjik Glavica verlduft, trifft
man ein wiistes Felsgewirre von Rudistenkalk, in welchem sich die
Lagerungsverhaltnisse vollig der Beobachtung entziehen. Dasselbe ist
auf dem nordostwirts benachbarten Riicken der Fall, welcher bei den
Hiitten von Briskilje endet. Die mehrfach zu beobachtenden steilen
Felsriffe lassen mit einiger Wahrscheinlichkeit auf saigere Stellung der
Kalkbinke schliessen.
¢ I unteren Theile und an der Miindung des zwischen diesen
belden Felsriicken gelegenen Grabens sind sehr umfangreiche An-
hiufungen von rother Erde vorhanden. -Auch ein kleines, vom gegen-
Alberliegenden, der Masse des Golo Brdo zugehdrigen Gehiinge. :dunch
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Eluvien getrenntes Vorkommnis von neogenen Mergeln ist hier zu eon-
statiren.

Ein grosseres Lager von solchen Mergeln breitet sich nordwirts
von dem vorgenannten Kalkriicken zwischen Biskilje und Strmen
Dolac ams. Die Felsen siidwestlich von Strmen Dolac bestehen
aus NW — SO streichenden, steil aufgerichteten Kalkbinken. Am
Gehinge, lings dessen Fuss sich das eben genannte Dorfchen
hinzieht, nimmt die Neigung der Schichten in der Richtung gegen
N allmilig ab. Bei den gegen Siiden zu gelegenen Hiitten constatirt
man 609, weiterhin 40—45° und schief gegeniiber von der Kirche
Sv. Nicola 30° NO bis NNO fallenden Rudistenkalk.

Auf der Ostseite der nordlichen Ausbuchtung der Mulde von
Strmen Dolac tritt 40—50° WSW fallender Alveolinenkalk zutage.
Derselbe ist zum Theile rein weiss und in seinem petrographischen
Habitus dem typischen Rudistenkalke sehr dhnlich, zum Theile blass-
rothlich bis rosenroth und stellenweise breccienartig entwickelt. Auch
die bei meinen Detailaufnahmen in der Zagorje als ein ziemlich con-
stanter Horizont des tieferen Eocins erkannten, schiefrigen, gelbgrauen
Kalke mit kleinen Nummulinen kamen hier zur Beobachtung. An der
Grenze gegen den die hoheren Theile des Thalgehéinges bildenden
Rudistenkalk erscheint ein schmaler Zug von kieseligen, graurothen
bis lilafarbigen Kalken, welche vereinzelte Durchschnitte von Hydrobien
enthalten. Eine Zone von oberem Foraminiferenkalk ist hier uicht zu
constatiren.

Eine Strecke weit vor den Hiitten von Krolina verschwindet
dieser Zug von Alveolinenkalk unter einem Schuttkegel, dessen Material
von den hoher oben anstehenden Rudistenkalkfelsen stammt. Weiterhin
treten unter diesem Kalkschutte neogene Mergel zutage, welche einen
kleinen, in die Mulde von Strmen Dolac ausladenden Gehingevorsprung
bilden. Bei den Hiitten von Krolina erscheint wieder als Fortsetzung
des vorerwithnten Zuges ein schmaler, zwischen Rudistenkalk eingekeilter
Zug von Alveolinenkalk. Der Felsriff ober dem dort befindlichen ge-
mauerten Punar (Brunnen) besteht aus einem Kalk, welcher vollkommen
den Habitus gewisser Kreidekalke besitzt und auf Rudisten zu be-
ziehende Schalensplitter enthilt.

Die Felsen am Pfade unterhalb des Punars bestehen aus einem
rein weissen Kalk mit schlecht erhaltenen, aber doch sicheren Lings-
und Querschnitten von Rudisten. Die anstehenden Partien und losen
Kalktriimmer in der schmalen, dazwischen liegenden Gehingezone ent-
halten dagegen Alveolinen. Die Lagerungsverhiltnisse sind hier nicht
zu erkennen. Bei dem grossen Eichenbaume vor den Hiitten von
Krolina trifft man unmittelbar unter einem Riff von Rudistenkalk einen
miirben, schmutzig graugelben Kalk, welcher zahlreiche Nummuliten in
sich schliesst. Dieser schmale Zug von eocinen Kalken lisst sich
jenseits der vorerwihnten Hiitten am Abhange eine Strecke weit siid-
ostwirts verfolgen. Man beobachtet da ausser Alveolinen fiihrenden,
mehr homogenen Kalken vorzugsweise Breccienkalke und fossilleere
réthliche Breccien. Das Einfallen dieser Schichten ist 40—50° NO,
Cosinaschichten sind hier am. Nordostrande des eocéinen Kalkznges
fehlend ; dagegen treten auf der Siidwestseite des Zuges an der Grenze
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gegen den Rundistenkalk Gesteine auf, welche in ihrem Habitus gewissen
Kalken der Protocinstufe gleichen.

Der 0stlich von der Cetina gelegene Theil der siidlichen Um-
randung des Sinjsko Polje besteht aus vier einander parallellen, NW
—S0 streichenden Hihenzilgen, welche ebensoviele Felssporne in die
Ebene vorschieben und deren siidistliches, jenseits des Ruda Potok
gelegenes Randstiick in mehrere Buchten zertheilen. Der Siidostrand
des Sinjsko Polje beschreibt demzufolge eine Zickzacklinie und tritt
so in scharfen morphologischen Gegensatz zu dem stidwestlichen Rande,
welcher geradlinig verlduft. Der siidlichste und breiteste dieser Héhen-
ziige schiebt sich — sich allmilig gegen N hin verjiingend — aus
der Gegend von Cadvina bis zu der Stelle vor, wo der Ruda Potok
kurz vor seiner Einmiindung in die Cetina aus seiner sildstidwestlichen
Richtung nach W umbiegt.

Hinter den Hitten von Susnjara tritt dieser Riicken bis dicht
an die Hiigelmasse des Golo Brdo heran, so dass das von einem theil-
weise trocken liegenden Flussbette durchzogene Thal, welches diese
Hilgelmasse von O her umgreift, in zwei Theile zerfillt; in einen
inneren,. welcher eine von SW gegen NQ in die Linge gezogene
Mulde ist (Mulde von Strmen Dolac), und in einen #usseren, welcher
die stidlichste der vorerwiéhnten Ausbuchtungen des Sinjsko Polje dar-
stellt (Bucht von Vedrine). In dem nordwirts vom Felssporne von
Vedrine zur Linken des Ruda Potok gelegenen Randtheile des Sinjsko
Polje sehiebt sich der dritte der vorerwihnten Hohenriicken bis un-
mittelbar an den Fluss vor und theilt so jenes Randstiick in zwei
Buchten (Bucht von Jabuka und Grab), von denen die erstere durch
das Ende des schmalen zweiten Riickens, die letztere durch das End-
stlick des vierten Riickens in zwei Zipfel zertillt.

Der breite, aus der Gegend von Caévina zum Ufer des Ruda
Potok verlaufende Hohenzug setzt sich aus einer schmalen mittleren
Zone von Dolomit und zweien seitlichen Rudistenkalkzonen zusammen,
Westlich von Kovié bildet der Dolomit eine Zone, welche sich im
Relief als seichter Graben bemerkbar macht und durch die reichere
Rasenbedeckung und den réthlichbraunen Ton der von Vegetation ent-
blossten Stellen gegen. die hellgrauen Felsgewirre des Rudistenkalkes
lebhaft contrastirt. Bei den Dolomitbinken lisst sich ein maissig steiles
(835—409) Fallen gegen NNO bis NO mit ziemlicher Deutlichkeit er-
kennen; in den begleitenden Rudistenkalkterrains sind die Lagerungs-
verhiltnisse sehr unklar. Die Rudistenkalke auf der SW-Seite des
Dolomitzuges dtirften gegen SW einfallen; fiir die an den Dolomit
zundchst anstossenden Binke diirfte saigere Stellung, eventuell sogar
locale Ueberkippung gegen SW (steiles NO-Fallen) anzunehmen sein.
Die Grenze zwischen Dolomit und Kalk ist auf dieser Seite sehr scharf
und jedenfalls einer Storungslinie entsprechend. Auf der NO-Seite
treten auch- noch in dem der Dolomitzone benachbarten Kalkterrain
dolomitische Einschaltungen auf, welche gleich den Schichten in der
dolomitischen Hauptzone gegen NO einzufallen scheinen. Es ldsst dies
darauf schliessen, dass der auf der NO-Seite an den Dolomit anstossende
Kalkcomplex das Hangende des Dolomites ist. An den Kalken selbst
ist nur stellenweise ‘nordgstliches Einfallen zu constatiren und eine
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deutliche concordante Auflagerung der untersten Kalkbinke auf den
benachbarten Dolomit nicht erkennbar. Weiter -gegen O hin ist dann’
missig steiles bis steiles NNO- bis N-Fallen der an Rudistenresten
ziemlich reichen Kalke zu beobachten. Bei der &stlichen Hiittengruppe
von Cadvina (stidlich von der Kota Glaviea, 584 m) trifft man mauer-
dhuliche Felsriffe, welche den Schichtkopfen steil (60—659) gegen
SW fallender Kalkbéinke entsprechen. Weiterhin folgen Einschaltungen
von Dolomit und dann wieder bei Bilanié missig steil NNO fallende
Kalke. Der Felsgrat (703 m) zwischen Bandovo und .Cadvina scheint:
aus steil aufgerichteten Kalkbinken zu bestehen.

Bei Sivalica ist die in der Mitte des Bergriickens verlaufende
Zone von Dolomit ziemlich schmal. Die Kalkbdnke fallen in -dieser
Region im stidwestlichen Kalkzuge 30° SW bis SSW, im norddstlichen
Zuge ungefihr ebenso steil gegen ONO. In dem dolinenreichen Terrain
nordostlich von Sivalica trifft man ausser homogenen Kalken auch
Breccien und Conglomerate aus weissen und granen Fragmenten mit:
gelblicher Kittmasse, welche sich in ihrem Habitus von den klastischen
Gesteinen der Prominaschichten einigermassen unterscheiden.

Solche Breccien sind auch weiter westwirts. oberhalb Vedrine,
in grisserer Verbreitung zu beobachten. Man trifft indessen an ver-
schiedenen Stellen des in Rede stehenden Gebietes auch ridumlich. be-
schrinkte Vorkommnisse von Gesteinen, welche das Aussehen der in
den untersten Prominaschichten auftretenden Breccien und Conglo-
merate besitzen. In grosserer Ausdehnung finden sich solche Conglo-
merate am Nordabhange des Thilchens von Grab. Sie bestehen dort
aus runden, durch spirliche Kittmasse verbundenen Stiicken vun weissem
und grauem Kalk, von denen die ersteren zum Theile Rudistenreste:
enthalten, die letzteren das Aussehen des die siidlich benachbarte Re-
gion aufbauenden Muschelkalkes haben. .Aus ebensolchen Conglomeraten
besteht auch der Felssporn nordlich von Vedrine, welcher das nord-
westliche Endstiick des Bergriickens von Cadvina bildet. Am Fusse.
des Abhanges bei Vedrine finden sich DBreccien und Conglomerate,
welche aus weissen und rosenrothen Kalkstiicken bestehen, die durch
reichliche rothe Kittmasse zusammengefiigt sind.

Der kleine Hiigel, welcher die mittlere der drei frither erwihnten
slidostlichen Ausbuchtungen des Sinjsko Polje in zwei Theile scheidet,
besteht aus Gesteinen der untersten Trias. Auf dem Siidabbhange des
Hiigels beobachtet man dunkelrothe Sandsteine, mehr gegen die Nord-
seite des Hiigels zu dunkle Kalke, Rauhwacken .und Dolomite. Auf
dem Riicken, dessen Endstiick die eben erwihnte Bodenerhebung bildet,
trifft man stidlich von Jabuka lose Stiicke und aus dem Humus vor-
tretende Trimmer von schmutzig-braunrothen sandigen und gelbgrauen

- kalkigen Werfener Schichten, jedoch keine Ziige von anstehendem Ge-
stein. Weiter sildwirts sind am Nordabhange dieses.Riickens 409 SSW.
fallende, diinnplattige griinliche Schiefer in Wechsellagerang mit
Bénkchen von Kalkschiefern zu constatiren. Besonders mannigfaltig in:
petrographischer Beziehung erweist sich diese schmale Zone von Wer-:
fener Schichten am Ostfusse des von der Cadvina-Ruine gekronteri-
Felsgrates. Es finden sich dort schmutzig-braunrothe Sandsteine,
typische graugelbe lochrige Rauhwacken, schwarze, .weiss geiiderte
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Kalké' und dunkelrothe Conglomerate. Das Einfallen dieses Zuges von
Werfener Schichten ist 409 SW.

Das nordwirts von diesem Zuge zwischen den Buchten von Ja-
buka und Grab gelegene Terrain besteht aus Muschelkalk mit Ein-
lagerungen von Dolomiten, welche sich durch griiberes Korn und eine
mehr ins Silbergraue spielende und dunklere Farbe von den briunlich-
grauen cretacischen Dolomiten unterscheiden. Der Riicken (458 m), an
dessen Siidfuss die Hiitten von Jabuka liegen, baut sich aus vertical
gestellten, WNW—OSO streichenden grauen Kalken auf; bei den
hinteren Hiitten des eben genannten Dérfchens treten dolomitische
Einschaltungen auf. Auf dem diesem Riicken benachbarten Hohen-
zuge (432 m), an dessen Nordfuss das Dorf Grab: liegt, ist kein
deutliches regionales Fallen zu constatiren. Die verschiedenorts mess-
baren: Fallrichtungen und Fallwinkel machen den Eindruck localer
Befunde.

In- der Einsenkung zwischen beiden Rilcken befinden sich die
steil aufgerichteten Muschelkalkbinke in Wechsellagerung mit dolo-
mitischen S¢hichten. Der Umstand, dass die letzteren weniger wider-
standsfihig sind, bringt es mit sich, dass die Schichtképfe der Kalk-
binke als mauerihnliche Gesteinsriffe vorragen, eirie Erscheinung,
die, . wo viele- soleher Riffe- in paralleler Anordnung und in grosserer
Liingserstreckung sich hinziehen, einen sehr eigenthiimlichen Anblick
gewihrt.

In der Gegend zwischen der nordwestlichen Hiittengruppe von
Velié und dem:Felskessel, in welchem der Grab Potok hervorbricht,
bedingt die Steilstellung der Muschelkalkbinke das Auftreten. héchst
pittoresker und bizarrer Felsformationen, als Mauern, Thiirmchen,
Zinnen und Ruinen. Weiter nordwirts ist das Felsterrain véllig ein-
geebnet; kurz vor Bugarin ragt aber nochmals ein breiter Felsriff
auf, ein Zeichen, dass die steile Stellung der Schichten auch noch- in
diéser Gegend herrscht. Auf dem Felsgrat siidlich von Velié stehen
die Kalkbinke gleichfalls. steil; weiter gegen die Mulde von Velié
hinab trifft man ziemlich sanft gegen NO-geneigte Felsflichen. Da
hier eine regionale Abnahme der Fallwinkel unwahrscheinlich ist,
diirfte es sich um Schichtflichen einer grosseren umgestiirzten Fels-
masge oder um Kliiftungsflichen steil gegen SW geneigler Schichten
handeln.,

Der im Bereiche des: Muschelkalkes auftretende Dolomit er-
scheint. zum Theile auch in breiteren, nicht von Kalkbi#nken durch-
setzten Zonen, so insbesondere- in der Mulde von Velic und in der
Gegend von Raduna am' Nordostfusse des Berges Jelinak (824 m).

In den beiden Buchten, zwischen welchen das Endstlick des
Muaschelkalkzuges gegen die Ebene vortritt, finden sich Denudations-
reste von neogenen Schichten. ‘In der Bucht von Jabuka bilden sie
die kleine nordwirts vom Triashiigel gelegene Bodenanschwellung und
dringen noch eine Strecke weit in den in der ostlichen Verlingerung
dieser Bucht gelegenen Graben hinein. In der Bucht von Grab bilden
sie einen grossen Theil des nordéstlichen Gehiinges bei Cosié und
reichen im Thale des Grab Potok bis zur Miindung des engen Thal-
chens; welches aus der Gegend von Bugarin herabkommt. In der

2#
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Bucht von Vedrine ist ein von der Masse des Golo Brdo durch Alluvien
getrenntes kleines Vorkommnis von neogerien Mérgeln am Fusse des
Ostlichen Gehinges zu erwihnen.

Tektonisehe Uebersicht.

Aus den im vorigen beschriebenen geologischen Verhiltnissen
ergibt sich das Vorhandensein mehrerer Lings- und Querbriiche in
der siidlichen Umrandung des Beckens von Sinj. Ein Liéngsbruch ver-
liuft in der Achse der Mulde von PiStetak und weiterhin iiber den
siidostlichen Theil des Riickens Gomila. Eine zweite Dislocation be-
gleitet den Nordostfuss des Trapofnik, eine dritte den Siidwestfuss
des Bergriickens von Catvina bei Su¥njara. Zwei kurze Transversal-
briiche sind — wie erwihnt — am Ostrande der Podoviebene zu con-
statiren. Eine weitere, quer zum Streichen verlaufende Storung kreuazt,
dem an friiherer Stelle Gesagten zufolge, bei Krolina den Lingsbruch
unterhalb Ca&vina.

Der geologische Nachweis einer Anzahl von Lings- und Quer-
briichen gestattet die Annahme, dass auch manche im Streichen liegende
oder dasselbe verquerende Relieflinien als Bruchlinien aufzufassen sind.
Es gilt dies zunichst beziiglich des geradlinigen Nordostabsturzes der
Gomila und in Betreff des Steilgehinges auf der Ostseite der Mulde
von Pistak, ferner hinsichtlich der beiden einander parallelen Steil-
réinder des Vojnitki Brig. Diese vier im Streichen verlanfenden Terrain-
stufen weisen auf Longitudinalbriiche hin. Die zum Streichen senk-
rechte Linie, lings welcher der Gomilariicken bei Unter-KoSute ab-
geschnitten ist, bezeichnet allem Anscheine nach den Verlauf eines
Querbruches. Die Annahme, dass die Spalte der Cetina unterhalb Trilj
einer grossen Querverwerfung entspricht, wird besonders dadurch ge-
stiitzt, dass die Felsmassen bei Sv. Petar am Ostufer des Flusses keine
Fortsetzung finden. Des weiteren ist es zuldissig, die Thalfurche von
Briskilje als siidwestliche Fortsetzung der bei Krolina vorhandenen
transversalen Stdrung zu betrachten. In 4hnlicher Weise konnte der
Stdostrand der Podoviebene (bei Bulanj) als eine Dislocationslinie
gedeutet werden, welche in der siidwestlichen Fortsetzung des stid-
lichen der beiden an ihrem Ostrande constatirten Querbriiche lage.

Die im vorigen aufgezihlten, theils aus Stérungen im Schicht-
verbande, theils aus den Reliefverhiiltnissen erschlossenen Dislocationen
combiniren sich zwar nicht zu einem vollstindigen Sprungnetze, sie
gestatten aber doch die theilweise Umgrenzung einer Anzahl von
SBchollen im Bereiche der stidlichen Umrandung des Beckens von Sinj.
Der Riicken des Vojniki Brig reprisentirt einen schmalen Horst zwi-
schen zwei Schollen, von denen die an seinem Nordrande abgesunkene
die tiefer gelegene ist. Die westliche Fortsetzung des Vojni¢ki Brig
ist als ein Schichtklotz zu betrachten, welcher in Bezug auf den
Riicken Gomila und das Terrain von Pistak die Rolle eines Horstes
spielt, gegen die nordlich sich anschliessende Podovi aber selbst ge-
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senkt ist. Das vom Golo Brde eingenommene Gebiet muss als eine
Scholle angesehen werden, die gegen das westliche und ostliche Nach-
barland tief hinabgebrochen ist.

Dieses Giebiet stellt eine nischenartige Erweiterung des grossen
Senkungsfeldes von Sinj dar und ist mit neogenen Stisswasserschichten
erfilllt, welche mit jenen ganz libereinstimmen, die sich als Reste einer
ehemaligen Ausfillung des Hauptbeckens an den Rindern desselben
erhalten haben und gleich diesen letzteren eine urspriingliche Lage-
rung zeigen. Es unterliegt keinem Zweifel, dass jene Nische schon in
der Pliocénzeit bestand, und eine tiefe Bucht jenes Sees in sich auf-
nahm, welcher das Becken von Sinj erfiillte. Die Hiigel, welche die
in jener Nische abgesetzten und die weiter westlich abgelagerten Neo-
genschichten bilden (Golo Brdo 463 m, Stasina Glavica 450 m), er-
reichen eine etwas grissere Hohe als die Kuppen in dem westlich
und siidlich benachbarten Terrain des Rudistenkalkes (Vojnitki Brig
440 m, Runjik Glavica 431 m). Es liegen jedoch keine Anzeichen
(Dferlinien) vor, dass sich der jungtertihre See des Sinjsko Polje iiber
das letztgenannte Terrain ausgebreitet hat, und dass das Fehlen von
Neogenschichten auf diesem Terrain durch Denudation zu erkliren
ist, (Eine Ablagerung von gelbem Lehm bei Ober-KoSute ist das Pro-
duct einer jiingeren Umschwemmung der Mergel in der Gegend der
Stasina Glavica und nicht das Verwitterungsproduct einer an Ort und
Stelle gebildeten Mergelmasse). Da man auch nicht annehmen kann,
dass die Kalkterrains rascher abgetragen wurden als die benachbarten
Sand- und Mergelhiigel, so ergibt sich der Schluss, dass jene Terrains
in der. Pleistociinzeit in ein tieferes Niveau gekommen sind, wogegen
die schon in der Pliociinzeit tief gelegenen Schollen keine nennens-
werte weitere Senkung erfahren haben. Man gewinnt den Eindruck,
dass sich der Senkungsprocess im Gebiete von Sinj wihrend der Quar-
tdrzeit zunichst mehr in einer Erweiterung als in einer Tieferlegung
des jungtertiiren Einbruchsfeldes zu iussern trachtet, und dass das
Gebiet zwischen der Podoviebene und dem Cetinathale jener Theil
der Beckenumrandung ist, in welchem sich diese Erweiterung vor-
bereitet.

Betrachtet man den Verlauf der Isoseismen des Bebens vom
2. -Juli 1898, so ergibt sich, dass die pleistoseiste Region in den Be-
reich des eben genannten Gebietes fillt, und zwar in den siiddstlichen
Theil desselben. Man hat es darum bei diesem Beben. mit einem tek-
tonischen Vorgange zu thun, welcher mit der sich langsam vollziehen-
den Erweiterung des Einbruchsfeldes von Sinj zusammenhingt. Die
stirkste Zerstorung wiesen die am Stidabhange und die am Nordfusse
des Vojni&ki Brig und die auf dem Gardunski Brig befindlichen Hiitten-
gruppen auf. Die Hiitten von Buani und Vudriga Stan, sowie jene
von Jerkovi¢ und Ravicié zeigten einen minder hohen Grad der Be-
sehidigung. Der Uebergang zwischen diesem. und dem maximalen
Grade der Zerstorung wird durch jene Schiden. reprisentirt, welche
die' westlichsten Htten von Vojni¢, die Hiitten zwischen Ober-KoSute
und Jerkovié und jene westlich von Sv. Petar erlitten. Auf Grund
dieser Verhiltnisse ist anzunehmen, dass das Beben vom 2. Juli 1898
der Aunsdruek von tektonischen Vorgingen war,-welche sich -an- den
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Bruchlinien zu beiden Seiten des Horstes des Vojniéki Brig ab-
gespielt haben.

Um des niheren festzustellen, von welcher Art die Vorgéinge
gewesen sind, welche sich an diesen Bruchlinien ereigneten, miissen
die Schilderungen der seismischen Katastrophe durch Augenzeugen
und die Beobachtungen iiber die Wirkungen des Bebens herangezogen
werden.

Form und Richtung der Bodenbewegung im pleistoseisten
Gebiete.

Ueber die Art und Weise, wie die Haupterschiitterung am Morgen
des 2, Juli im pleistoseisten Gebiete verspiirt wurde; kam mir einé
grosse Zahl von Angaben zu. Die Herren Bezirksingenieur Achille
Savo und Bezirkscommissir Nicolo Giuppanovich hatten die grosse
Liebenswiirdigkeit, bei der commissiorellen Erhebung der durch das
Beben verursachten Schiiden, bei welcher ich mich den genannten
Herren anschliessen konnte, in allen Hiittengruppen der Gegend von
Vojni¢ und KoSute dariiber Nachfrage zu halten, wie das seismische
Phanomen verspiirt wurde und mir die ihnen dlesbeZUgllch gemachten
Angaben zu verdolmetschen,

I. In Bu€ani, im nirdlichsten Theite der Mulde von Vojnié; wurde
Folgendes erzihlt: 1. Ein Baner vernahm das Getise eines starken
Windstosses und verspiirte dann ein Erzittern .des Bodens, das er
durch sehr rasches horizontales Hin- und Herbewegen der: Baust de-
monstrirt; er konnte sich kaum aufrecht erhalten, fiihlte sich ge-
stossen und geriittelt und es schien ihm, als ob die Erscheinung vor-
beigezogen wire. 2. Es wurde ein Gerdusch gehort, dann eine Be-
wegunz des Bodens wahrgenommen, welche durch Worte- bezeichnet
wird, die mit Hin- und Herwackein oder mit Hin- und Herdrehen zu
libersetzen sind. 3. Man vernahm ein Gerdusch wie von .einem Sturm-
wind, dann ein Zittern-.und Schiitteln des Bodens, welches von Norden
zu kommen schien; zwei Personen, welche am Boden sassen; wurden
hin- und hergeworfen. 4. Ein Bauer von-Vudriga Stan, welcher im
Felde arbeitete, hatte den Eindruck, als wenn der Erdboden ‘gebeutelt
wiirde und er sah, dass Steine aufgelupft wurden. Ein Windstoss und
ein Getose gingen der Erscheinung unmittelbar voraus.

II. Aus der Gegend von Vojni¢ liegen folgende Daten vor:
1. Die Bodenerschiitterung wird durch sehr schnelles Hin- und Her-
bewegen der Faust veranschaulicht; in den Hiitten wurden die.Ein-
richtungsgegenstinde durcheinander. geworfen. 2. Ein Bauer hatte das:
Gefiihl, als wenn er sich im Wellenmeere befinde, ein anderer :be-:
wegt zur Demonstration der stattgehabten Bodenbewegung die Fauste
auf und ab. 3. Man vernahm einen Borastoss und ein Getdse und.
verspiirte dann eine Bewegung, die dur¢ch ein Wort charakterisirt.
wird, das mit ,Umdrehen“ wiederzugeben is. 4, In .einem Stalle soll
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sith der: Boden 20 ¢m emporgehoben haben; ein Borastoss und ein
Getose gingen der Erscheinung voraus. 5. Man sah im Erdboden
Risse und Kliifte .entstehen, welche sich. sofort mit Staub und Erde
filllten, die gleichzeitig aufgewirbelt wurden. 6. Ein Bauer, welcher
in einem Acker stand, hatte das Gefiihl, als wenn er sich im
wogenden Meere befinde; et glaubte zu sehen, dass sich Risse und
Kliifte bildeten und allsogleich wieder schlossen. 7. Ein Mann sagt,
er hatte das Gefiihl, dass eine Welle unter seinen Fiissen durchzog;
er konnte sich kaum aufrecht erhalten. Die Welle kam von NNO
und zog gegen SSW weiter. 8. Ein Mann, welcher sich in den Aeckern
stidostlich von der VojniGer Kirche befand, hérte ein Getdse und
dann achien es ihm, dass der Boden der ganzen Umgebung in Wellen-
bewegung war; zugleich sah er eine Hiitte in einer Staubwolke zu-
sammenfallen. 9, In Ravicié fiihlte sich ein Mann dreimal hin- und
hergeschupft; die Bewohner der siidéstlichen Hiitten von Ravicié be-
richten dagegen von eifier sussultorischen Bewegung.

- III. In KoSute- wurden nachstehende Angaben gemacht: 1. Das
Getose kam von Nord; eine Frau wurde in ungefihr nordsiidlicher
Richtung hin- und hergeworfen; mehrere Leute hatten das Gefiihl,
als wenn der Boden an verschiedenen Stellen aufbrechen wollte.
2. Man vernahm ein kanonenschussihnliches Gerdusch und verspiirte
dann einen Stoss nach aufwirts; nach einer anderen Mittheilung war
das Gerdusch so, als wenn ein Eisenbahnzug nahe unter der Erde
vorbeifahren wiirde. 3. Es warde zuerst ein Stoss nach aufwirts, dann
ein.Ruck nach abwirts wahrgenommen. Das vorausgegangene Gerdusch
schien diesem Gewithrsmann so, wie wenn eine Schlange durch diirres
Laub raschelt:

IV. Aus der Gegend von Gardun liegen nachstehende Schilde-
rungen vor: 1. Ein Bauer hatte das Gefiihl, als wenn er zuerst ge-
hoben, dann umgeworfen und dann in die Tiefe gezogen wiirde. 2. Man
vernahm zuerst einen Windstoss und. ein Gerdusch wie von einem
Eisenbahnzuge, dann ein Zittern und Beuteln und dann zog die Er-
scheinung gegen Siiden weiter. 3. Man beobachtete eine in der Rich-
tung von Nord nach Siid durch die Ortschaft gegangene Welle. Ein
Bauer, : welcher. einem andern in einer zusammenstiirzenden Hiitte Be-
findlichen' zu Hilfe eilen wollte, konnte dies nicht, da er auf dem
hin- und: herschwankenden Boden nicht zu gehen vermochte. 4. Ein
Bauer .spricht von einer von Nord gekommenen und gegen Siid durch-
gezogenen Welle; eini .anderer verspiirte dagegen drei Stdsse von
unten. 6. Es wurde eine Wellenbewegung des Bodens beobachtet, bei
welcher .sich derselbe scheinbar bis zur Gesichtslinie hob, so dass
marl im Wellenthale nicht iiber .die Wellenberge hinaussehen konnte.
7..Bs wird von einem Stoss und einém Schaukeln des Bodens be-
richtet. 8. Ein Bauer demonstrirt die Erscheinung wieder so, dass
auf eine wellenformige Bewegung des Erdbodens zu schliessen ist.
9..-Bei: .den Hiitten .in dem Graben, welcher zur Cetina hinabfiihrt
(anter- Punkt 407 der Specialkarte), haben die Leute zuerst einen
Stoss und dann eine Wellenbewegung wahrgenommen. In der Gegend
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von Turjake, nordwestlich von der epicentralen Region, ist nach Er-
kundigungen, welche Bezirkscommissir Baron Sternbach einzugiehen
die Giite hatte, gleichfalls zuerst ein Stoss von unten und dann eine
Wellenbewegung verspiirt worden.

Aus den vorstehenden Berichten ist znm ersehen, dass sich der
Erdboden in der pleistoseisten Region in transversaler Schwingung
befand. Die Heranziehung des wogenden Meeres zum Vergleiche lisst
kaum einen Zweifel dariiber bestehen. Die Angaben iiber succussorische
Bewegung sind auf die silddstliche Randzone jenmer Region beschrinkt
und auch dort mit Beobachtungen von undulatorischer Bewegung ver-
mischt. Beziiglich der Schwingungsrichtung stimmen die Angaben
darin iiberein, dass dieselbe eine ungefihr meridionale war. Die
Zahl der Berichte, welche der Oscillationsrichtung Erwihnung thun,
ist. jedoch sehr gering, so dass es wiinschenswert erscheint, sich iiber
diesen Punkt noch anderweitig Gewissheit zu verschaffen.

Eine Erscheinung, welche fiirfeine meridionale oder genauer fiir
eine NNO—SSW-Richtung der Wellenbewegung spricht, war das Auf-
treten von Rissen und kleinen Spalten entlang dem WNW—0S0
streichenden Nordrande des Vojnitki Brig. Ich verdanke die Mitthei-
lung von der Bildung solcher KErdrisse Herrn Giuppanovich. Zur Zeit
meiner Ankunft waren dieselben infolge der Durchweichung des Erd-
reiches, welche ein vorausgegangenes Regenwetter verursacht hatte,
bereits verschwunden, Ein weiteres Anzeichen dafilr, dass die Boden-
bewegung in der vorhin genannten Richtung stattfand, ist in einer
Erscheinung zu erblicken, welche zu den interessantesten der im ganzen
Schiittergebiete zur Beobachtung gelangten Phiinomene gezdhlt hat.
Auf dem Riicken des Vojnicki Brig, insbesondere in der Umgebung
der flachen Mulde Rudanov Dolac¢, waren grosse Mengen von Steinen,
welche in seichten Vertiefangen des rothbraunen Eluviums lagen, aus
ihren Lagerstitten herausgeschleudert worden und in nichster Nihe
wieder niedergefallen, und zwar meist mit nach anmssen gekehrter
Unterseite, so dass die Triimmerfelder auf weite Strecken hin nicht
grau, sondern rostfarbig erschienen. Man konnte in den meisten Fillen
aus den Formverhiltnissen erkennen, welche Steine und Eluvialgritbchen
zusammengehérten und da zeigte. es sich nun, dass in der Gegend von
Rudanov Dolac sehr viele Steine siidwiirts bis stidwestwérts von ihren
Betten lagen, und dass weiter im Westen, wo das Phi#nomen der
Herausschleuderung weniger allgemein auftrat, die Steine entweder
gegen S bis SW oder gegen N bis NO dislocirt waren. Ein Bericht
eines Augenzeugen liegt mir iiber das am Vojnitki Brig stattgehabte
Phénomen nicht vor. Dagegen enthiilt der Bericht des Gewdhrsmannes
von Vudriga Stan die Angabe, dass Steine aufgelupft wurden, Deort-
selbst wurde auch erzihlt, dass auf der Weide befindliche Schafe
emporgeschupft worden seien. Aus dem nordlichsten Theile von Vojnié
liegt gleichfalls eine Angabe vor, dass etwa zwei Schotterfuhren Steine
emporgeschupft wurden.

Was die Beschidigungen der Gebiude betrifft, so ist man zwar
bekanntlich lingst von der Ansicht abgekommen, dass dieselben zu
niheren Schliissen iiber die Art der stattgehabten Bewegung ver-
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wertbar seien; einen Anhaltspunkt in Betreffl der Hauptrichtung der
Bewegung konnen sie aber miglicherweise doch bieten. Hoernes meint
wenigstens (Erdbebenkunde, pag. 172): ,Dem ungeachtet werden wir
gewisse Beschidigungen, wie abgeschlenderte Mamerecken, nach be-
stimmten Richtungen umgeworfene Gebiudetheile etec. mit Vortheil
benlitzen konnen, um die Richtung der heftigsten Oscillationen des
Bodens bestimmen zu kénnen.“ Es mogen deshalb im folgenden jene
Beobachtungen mitgetheilt werden, die ich im pleistoseisten Gebiete
iiber Beschidigunigen von Baulichkeiten zu machen Gelegenheit hatte.
Der Umstand, dass sich in diesem Gebiete nur Dorfer befinden, brachte
es mit sich, dass die Mannigfaltigkeit der Erscheinungen eine ver-
hiltnismissig geringe war.

1. Bucani. Bei den schlechter gebauten Hiitten war das Mauer-
werk gelockert, eine Hiitte war stark zerstoért, das Dach zusammen-
gebrochen, die Seitenmauern eingestiirzt, die Giebelwinde dagegen
noch erhalten. Die besser construirten Hiuschen zeigten Spriinge und
Risse in den Mauern. Die nordlichsten Hiitten zeigten ausser einer
starken Beschiidigung der Steinplattendicher nur wenige Spuren der
stattgehabten Erschiitterung. In der unteren Hiittengruppe von Budani
war bei einer Hiitte der grisste Theil der gegen NQO gerichteten
Giebelwand eingestiirzt, bei einer andern die NO-Giebelwand ganz ein-
gefallen; von einer Hiitte waren die Giebelwinde stehen geblieben,
aber der Dachstuhl ganz zu Boden gebrochen. Bei den Hiusern von
Vudriga Stan waren Continuititstrennungen in den Quadermauern zu
beobachten, eine gegen SW gerichtete Giebelmauer war vom iibrigen
Gemiuer abgetrennt.

II. Vojnié, westlicher Theil. Bei der westlichsten Hiitte war
die NO-Giebelwand eingestiirzt, bei der zweiten zeigte die gegen NO ge-
richtete Giebelwand einige Spriinge. Ein missig gut gebautes Hiuschen
hatte einen grossen Riss nahe der Ostecke, bei einem andern war die
Ostgiebelwand eingestiirzt, bei einem dritten die Siidecke herausgebro-
ehen. Die Dicher waren itberall sehr stark beschidigt. Das Schulhaus
von Vojni¢ hatte viele diagonale Spriinge an den Winden und N—S8
verlaufende Spriinge in der Decke der Hausflur; in den Zimmern des
ersten Stockes waren der Mortel der Decke und der Seitenwinde zum
grossen Theile abgelost. Die Hiuser in der Umgebung der Schule
waren gleich dieser dusserlich nicht viel beschidigt. An einem Hause
ostlich von der Schule waren die Siid- und Ostecke stark heraus-
getrieben, die Quadern bis zu 8 em voneinander getrennt. Ein anderes
der Schule benachbartes Haus zeigte Trennungen der Quadern in der
0S0O-Wand. Bei einem Hause war die Siidwand herausgebrochen, bei
einem zweiten die Ostwand vorgebaucht.

Bei einer von den weiter ostwirts gelegenen Hiitten war die
NW-Ecke ganz herausgebrochen, neben der SW-Ecke ein grosser
Sprung und die Ostwand um 8 cm hinausgedriickt. In der Nachbar-
hiitte verlief ein grosser, schief aufsteigender Riss von der Siid- auf
die Ostmauver hinilber; die Nordmauer war theilweise. vorgewdlbt.
Bei einer weiteren Hiitte waren die West- und Ostwand ganz zu-
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sammengestiirzt und die Siidwand neben der SO-Ecke geborsten. Bei
oiner Hiitte daneben war der Nordgiebel herausgebrochen, bei einer
andern die Siidwand und SW-Ecke vom iibrigen Gemiuer losgetrennt.
In einer etwas hoher gelegenen Hiittengruppe war bei einer Hiitte
der Einsturz des Siidgiebels und eines Stiickes der Ostwand, bei zwei
andern der Zusammenbruch der ganzen Siidwand und bei einer weiteren
eine Vorwdlbung der Siidmauer zu constatiren.

III. Vojnié, mittlerer Theil. Die Hiusergruppe gleich west-
lich vom Pfarrhause war vielleicht die am stirksten zerstorte. Von
einer Hiitte standen nur mehr Reste der Mauern, der Dachstuhl war
ganz zusammengebrochen. Bei einer Hiitte daneben waren der Nord-
giebel und die Siidwand total eingestiirzt, eine etwas tiefer gelegene
Hiitte war gleichfalls fast ganz zusammengefallen. Bei einer weiter
ostwirts gelegenen Hiitte war die Siidwand theilweise, bei einem etwas
oberhalb dieser Hiitte gelegenen Hiuschen die SSW-Wand total zu-
sammengestiirzt, In der niichsten Hiusergruppe war bei einem besseren,
aus Quadern ausgefithrten Baue ein Theil der Siidwand und die SW-
Ecke eingefallen, bei einem andern Bau auch die gegen S gerichtete
Wand zerstdrt. Bei einer kleinen, etwas tiefer gelegenen Hiitte war
die siidliche Giebelwand fast ganz, die nordliche zum grossen Theile
zusammengefallen; bei zwei folgenden Hiitten war aus der Nordwand
ein grosses Stiick herausgebrochen. Bei einer westostlich orientirten
Hiitte war die ndrdliche Langswand theilweise zerstort. Zwei massiver
gebaute Hiuser liessen Ausbauchungen der gegen Siid gekehrten Winde
erkennen. Das Pfarrhaus von Vojni¢ zihlte zu den am stirksten zer-
storten Gebduden des ganzen Schiittergebietes. Die steinernen Thiir-
und Fensterstécke waren vom Mauerwerk losgelost und zum Theile
verschoben und nach aussen geneigt. Die Decken und Wiinde der
Zimmer des ersten Stockes waren von vielen Spriingen durchsetzt und
durch breite, den Zimmerecken folgende Spalten voneinander getrennt.

IV. Vojnié, ostlicher Theil. Bei zweien der zunichst ostlich
vom Pfarrhause gelegenen Hiitten waren die oberen Theile der gegen
Stid gekehrten Winde herausgebrochen. Von einer Hiitte waren di-
stidliche Lingsmauer ganz zusammengestiirzt, die Ostseite stark bee
schidigt. Einige weitere Hiitten von mangelhafter Bauart hatten gleich-
falls sehr gelitten. Bei einem Hause von soliderer Comstruction war
die Siidwand vom iibrigen Gemdiuer abgeldst und etwas vorgeneigt
von der Hiitte daneben war die Siidgiehelwand zusammengefallen, von
einer andern dagegen die West- und Ostmauer zerstort. Zwei weitere
Hiitten zeigten wieder eine partielle Zerstorung der gegen Sild ge-
kehrten Wiande. Die weiter ostwirts gelegene Hiittengruppe wies
minder grosse Beschidigungen auf. Nur die Dicher waren auch hier
zum grossen Theile zerstort. Eine kleine, zwischen Vojnié und Ober-
Kosute gelegene Hiitte war bis auf die Ostmauer ganz zusammen-
gefallen.

V. KosSute. Die grosse Hiusergruppe von Ober-KoXute liess
minder grosse Folgen der stattgehabten Erschiltterung erkennen. Die
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Schiden beschrinkten sich hier auf das Auseinanderweichen der Mauer-
quadern, besonders an den SW-Ecken der Hiuser. In Jerkovi¢ waren
zwei sehr elende Hiitten ganz zusammengestiirzt. Zwei andere, mehr
gegen die Mulde von Vojnié zu gelegene, gleichfalls mangelhaft con-
struirte Hiitten zeigten dagegen keine bedeutenden Schiden.

Die aus Quadern solid aufgebauten Hiuser von Ravicié zeigten
geringe Beschidigung. Bei einem alleinstehenden Hause war die NW-
Fcke eingestiirzt, bei einem andern das Mauerwerk an verschiedenen
Stellen ausgebaucht. Die siidostliche Hausergruppe von Ravicié hatte
in den Mauern wenig gelitten, nur die Dicher waren auch hier stark
beschidigt.

Von den Hiitten in dem zur Cetina hinabfithrenden Graben
zeigten die besser gebauten nur einige Spriinge, bei den untersten,
schlecht gebauten war die Nord- und Siidgiebelwand ganz eingestiirzt,
bei einer andern die Ostwand theilweise zusammengefallen.

VI. Gardun. Bei einer schlechter gebauten Hiitte war der Sid-
giebel herausgefallen, die Nordseite eingestiirzt und auch ein Theil
der Westwand zerstort. Eine zweite Hiitte hatte grosse Spriinge auf
der Westseite und Ausbauchungen in der gegen N gekehrten Mauer.
Ein grosser benachbarier Hiittenbau zeigte besonders in seinem ost-
lichen Theile grosse Spriinge. Zwei aus Quadern solid construirte
Hiuschen hatten wenig gelitten; bei einer mangelhaft gebauten Hiitte
waren der SSW- und NNO-Giebel, bei einer andern die Ecken heraus-
gebrochen. Von einer Kapelle war die NNO-Wand herausgebrochen,
in der SSW-Wand beobachtete man Trennungen der Quadern. Bei
einem grosseren Hause daneben waren die nérdliche und sidliche
Langsmauer durch breite, die Randtheile der West- und Ostmauer
durchsetzende Kliifte losgetrennt, die Deckenwinde von weit klaffenden
Spriingen durchsetzt, die steinernen Fensterstocke hinausgedriickt.

Von einem benachbarten Hiittchen waren die Nord- und Siid-
giebelseite stark zerstort, von einem andern die Siidwand ganz hrraus-
gefallen, von einem dritten die gegen NNO und SSW gerichteten
Giebelwiinde ganz zusammengefallen. Eine benachbarte Hiitte zeigte
eine theilweise Zerstorung der Ost- und Nordmauer, Risse in der
Stidwand und Ausbauchungen in der Westwand. Eine schlechter ge-
baute Hiitte war bis auf die Grundmauern zusammengebrochen, der
Dachstuhl eingestiirst. Bei einer andern Hiitte war die Ostwand ein-
gefallen, Bei zwei Hiusern waren die Nordgiebel herabgestiirzt, bei
zwei weiteren die Nordgiebelwand ganz herausgebrochen, die Siid-
giebelwand bei der einen zerstort, bei der andern losgetrennt. Bei
einer folgenden, westostlich orientirten Hiitte war die nordliche Léngs-
mauer {iberhingend, die siidliche losgetrennt. In der Hiittengruppe
nahe der Kirche waren bei einer mit der Lingsachse von N nach S
gerichteten Hiitte die beiden Giebelwinde, bei einer westdstlich orien-
tirten Hiitte die ndrdliche und siidliche Lingswand durch breite Kliifte
losgetrennt. Bei einer andern Hiitte war die nirdliche Langswand
zum Theile weggebrochen, bei einer weiteren der Siidgiebel heraus-
gefallen.

3‘
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Aus den vorstehenden Angaben ldsst sich erkennen, dass die in
westistlicher Richtung sich erstreckenden Hiittenmauern viel héuofiger
zerstort wurden als die meridional verlaufenden Mauern. Es war dies
zum Theile darin begriindet, dass die ersteren in sehr vielen Fillen
die Giebelmauern waren, deren oberer Theil mehr zum Einsturze neigt
als das iibrige Mauerwerk, eine Erscheinung, die F. E, Suess als eine
beim Laibacher Beben sehr oft beobachtete erwihnt und hinsichtlich
ihrer Ursache erdrtert hat. Es kam aber, wie aus der vorigen Auf-
zihlung erhellt, auch wiederholt vor, dass die gegen Nord und Siid
gekehrten Winde auch dann die allein oder die stirker beschiddigten
waren, wenn sie die Lingswiinde der betreffenden Hiitte bildeten.
Andererseits gab es freilich anch veveinzelte Fille, in denen die
westlichen und ostlichen Mauern einstiirzten, auch wenn sie die Lings-
mauern der Hiitten waren. Das eine kann aber immerhin behauptet
werden, dass die Beschidigungen der Baulichkeiten in Vojnié, KoSute
und Gardun eher fiir eine ungefihr meridionale Richtung als fiir eine
von dieser sehr abweichende Richtung der stattgehabten Bodenschwin-
gung sprechen. Es bedeutet diese Behauptung woh] nur ein sehr be-
schréinktes Zugestindnis der Moglichkeit, dass die Beschidigungen der
Gebiude und die Bodenbewegung in Beziehung zu einander stehen.
Die absolute Negirung einer solchen Beziehung wird aber auch von
modernen Erdbebenforschern nicht gefordert. F. E. Suess meint (Lai-
bach, pag. 110): ,Theoretisch wiirde nichts dagégen sprechen, dass
in einzelnen Gegenden die Bewegung in einer oder der andern Rich-
tung besonders iiberwiegt, und dass sich das in erkennbarer Weise an
der Art der Gebiudebeschidigungen #ussert.®

Eine merkliche regionale Terrainsenkung hat im Bereiche der
pleistoseisten Region (und des Schiittergebietes tiberhaupt) nicht statt-
gefunden. Eine geringfiigige partielle Absenkung des Terrains auf
einer der beiden Seiten oder auf beiden Seiten des Vojnidki Brig ist
dessenungeachtet nicht ausgeschlossen., Der grosste Theil der beiden
Abhiinge des eben genannten Riickens ist mit jiingeren, mehr oder
minder plastischen Bildungen, als Eluvien, lockeren Breccien, Mergeln
und deren Umschwemmungsproducten, bedeckt. Es konnte darum eine
im felsigen Untergrunde dieser Schichten entstandene Stufe von
geringer Hohe gegen die Bodenoberfliche hin wieder ausgeglichen
worden sein,

Ergebnisse.

Es liess sich beziiglich der tektonischen Beziehungen des Erd-
bebens von Sinj am Morgen des 2. Juli 1898 Folgendes fest-
stellen:

1. Dass sich die pleistoseiste Region im Bereiche der siidlichen
Randzone des Senkungsfeldes von Sinj iiber einen schmalen Horst
zweiter Ordnung, den Vojni8ki Brig, und die angrenzenden Theile der
demselben benachbarten Schollen erstreckte.
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2. Dass das seismische Phinomen im pleistoseisten Geb?ete'in
einer quer zur Streichungsrichtung der Schichten erfolgten Oscillation
des Bodens bestand.

8. Dass eine merkliche regionale Terrainsenkung nicht -erfolgte.

Es ergibt sich hieraus, dass die seismische Katastrophe am Morgen
des 2. Juli in der Awusljsung einer tangentialen Spannung bestand,
welche zwischen den Schollen am Siidrande des Sinjsko Polje vor-
handen war. Das Gebiet auf der Ostseite der Adria ziblt nicht zu
jenen Theilen der Erdkruste, von welchen man annehmen kann, dass
in ihnen ausschliesslich nur die verticale Componente der tellurischen
Spannungen in Wirksamkeit tritt. s muss darum in diesem Gebiete
jeder verticalen Verschiebung zweier Schollen eine Lostrennung dieser
Schollen vorausgehen. Es wird sich ferner nach einer erfolgten Sen-
kung im Laufe der Zeit wieder eine tangentiale Spannung einstellen,
so dass das weitere Absinken einer Scholle entlang einer schon vor-
gezeichneten Linie wiederum die Auslésung einer solchen Spannung
zur Voraussetzung hat. Man hat sich demnach vorzustellen, dass die
Gebirgsmasse am Siidrande der Cetinaebene lings einer der beiden
dort verlaufenden alten Storungslinien einen neuen plétzlichen Riss
bekam, und dass die in diesem Momente aus ihrer Ruhelage gebrachten
Gebirgstheile zu beiden Seiten des Risses in elastische Schwingung
geriethen. An der freien Oberfliche gestaltete sich die Bewegung zu
einer transversalen Undulation,

An welcher von den beiden Seiten des Vojnitki Brig der Riss
erfolgte, ist kaum zu entscheiden. Der Umstand, dass auf dem eben
genannten Riicken die Steine gegen S und SW dislocirt waren, konnte
dahin gedeutet werden, dass dort der erste und heftigste Ruck in der
Richtung gegen NNO erfolgte und somit der Siidrand des Vojni¢ki
Brig der Schauplatz der Katastrophe war. Jedenfalls hatte die in
weitem Umfange erfolgte plotzliche Lostrennung zweier Schollen mehr
oder minder grosse Storungen im gegenseitigen Verbande aller um-
gebenden Schollen zur Folge. Die starken Zerstorungen, welche die
Hiitten von Unter-KoSute und die Hiuser von Trilj erlitten, sind ein
Beweis, dass die tiefgelegene Scholle im Norden des Vojnidki Brig
sehr heftig erbebte. Unterhalb Trilj sollen die gebildeten Erdspalten
parallel zur Strasse, d.i. von NNO gegen SSW gerichtet gewesen sein,
was dem Umstande entspricht, dass dort der Ostrand der eben ge-
nannten Scholle verliuft.

In hohem Masse wurden die nordwestlich benachbarten Schollen
erregt, da das an der Grenze von zweien dieser Schollen sich hin-
ziehende Dorf Turjake sehr stark gelitten hat. Die Schiden, welche
das Dorf Caporice aufwies, Jassen erkennen, dass auch die ostwirts
der Cetina gelegenen Schollen in Bewegung geriethen.

Die zahllosen Nachbeben der Haupterschiitterung sind als der
Ausdruck jener Vorginge anzusehen, welche nach der plétzlichen Ver-
inderung der gegenseitigen Lagebeziehungen der Schollen zur Her-
stellung . eines neuen Gleichgewichtszustandes der Gebirgsmassen er-
forderlich waren. Da sich diese Vorginge nicht auf den Schauplatz
der Hauptkatastrophe beschrinkt haben konnen und sich zum Theile
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an den Grenzen der benachbarten Schollen abspielen mussten, ist es
begreiflich, dass manche der Nachbeben ausserhalb des Epicentrums
der Haupterschiitterung am stirksten verspiirt wurden.

Es liegt die Vermuthung nahe, dass diese Vorginge wenigstens
zum Theile in Schollensenkungen bestanden haben. Die Moglichkeit,
dass solche in sehr beschrinktem Ausmasse stattfanden, ist, wie vor-
hin erwihnt wurde, nicht vollkommen aunsgeschlossen. Ein merkbarer
Fortschritt in der Erweiterung des grossen Seukungsfeldes von Sinj
wurde jedoch durch jene Vorginge nicht erzielt.



F. V. Kerner: Geognostische Ubersichtskarte der siidlichen Umrandung des Sinjsko Polje. Tdf. |I.
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Skizze eines geologischen Profils durch den
steierischen Erzberg.

Von M. Vaeek.
Mit einer lithographirter Tafel (Nr. II) und einer Zinkotypie im Text.

Die Anregung zu den folgenden Zeilen gab ein Brief des Herrn
Prof. Beck in Freiberg, in welechem er den Verfasser um ein dem
derzeitigen Stande der geologischen Kenntnisse entsprechendes Prefil
durch den Erzberg ersucht, zu dem Zwecke, dasselbe in der
Neuauflage eines Lehrbuches der Lagerstittenlehre verwenden zu
kénnen. Die Auffassung der Lagerungsverhiltnisse am Erzberge, wie
sie der Verfasser auf Grund eigener Studien seinerzeit gewonnen,
zeigt aber im vielen Punkten wesentliche Abweichungen von den bis-
her gangbaren Darstellungen und Begriffen iiber den Gegenstand, so
dass eine ohne nihere Erliuterung gegebene Profilzeichnung kaum
verstindlich wire. Um dem thatsichlich vorliegenden Bediirfnisse ent-
gegenzukommen, musste sich demnach der Verfasser entschliessen, zu
einem 1886 entworfenen, Taf. II beifolgenden Erzberg-Profile
den folgenden kurzen Commentar zu schreiben, welcher durchaus nicht
etwa eine erschopfende Darstellung der geologischen Verhiltnisse im
Erzberggebiete sein will, sondern nur eine knappe Skizze, die den
Zweck hat, einen bestimmten, iiber die Lagerungsverhsltnisse orienti-
renden Schnitt durch den am besten aufgeschlossenen Theil des Erz-
berges einem weiteren Leserkreise verstindlich au machen, von dem
allerdings vorausgesetzt wird, dass ihm die iltere Literatur iiber den
Erzberg nicht unbekannt ist.

Die Schwierigkeiten in der Geologie fangen gewdhnlich erst da an,
wo man im Detail exact zu sein versucht. In diesem Sinne gehort auch eine
richtige Auffassung und Deutung der geologischen Lagerungsdetails in
der Gegend von KEiseners und insbesondere am Erzberge selbst,
zu den nicht gerade leichten geologischen Aufgaben. Eine rein locali-
sirte Studie allein wiirde hier kaum jemals zum Ziele gefiihrt haben,
wie man dies deutlich genug an den ilteren Arbeiten und Mitthei-
lungen iiber den Erzberg sieht, die iiber den engeren Rahmen des
Eisenerzer Bezirkes kaum hinausgiengen 1),

) F. Ritt. v. Ferro, Tnnerberger Hauptgewerkschaft. Tunners mont.
Jahrbuch Bd. IlI, pag. 197, 1845. — A. v. Schouppe, Erzberg bei Eisenerz,
Jahrb. der k. k. geol. R.-A, Jahrg. 1854, pag. 396 mit Profiltafel. — A. Miller
v. Hauenfels, Die steiermirkischen Bergbaue. Sep. aus: Ein treunes Bild des
Herz. Steiermark. Wien 1859, pag. 14 — D. Stur, Vorkommen obersilurischer
Petrefacte am Erzberg. Jahrb. der k. k. geol. R.-A. Jahrg. 1865. pag. 267

Jahrbuch d. k. k. geol. Leichsanatalt, 1900, 60. Bund, 1. llelt. (M. Vacek.)
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Der steierischeErzberg bildet nicht nur eines der wichtig-
sten  bergbaulichen Objecte, sondern auch enen interessanten geo-
logischen Knotenpunkt. Er ist sozusagen eine geologische Gleichung
mit mehreren Unbekannten, deren Losung bekanntlich nur auf Um-
wegen moglich ist. Im vorliegenden Falle liegt der Umweg darin,
dass man einzelne Formationsglieder des Bezirkes schon von weiter
her verfolgt und ihrer geologischen Stellung nach erkannt und fixirt
haben muss, bevor man an die Losung des localen Problems geht,
S verhdt es dch in erster Linie mit jenem Gehirgisgliede, welches
man immer as die ,kdrnige Grauwacke yon Eisenerz"
bezeichnete. Nach seiner Rolle as Grundgebirge und weitaus alteste
Bildung des ganzen geologischen Bezirkes, musste dieses Glied zunéchst
bathrplogiseh klargestellt werden. Verfolgt man diese charakteristische
Bildung, wedche in den ndrdlichen Osadpen eine weite Verbreitung
hat, im Streichen bis an enen Punkt, wo diesdbe im normaen
stratigraphischen Verbande auftritt, wie z. B. in der Veitsch, dann
wird men darlber belehrt, dass es dch hier nicht um irgend en

Fig. 1.

Gn = Blasseneckgnciss. — Q. Pli. = Quarz-Phyllit. — Ob. Sil. = Ober-Silur. —
U. D. = Unter-Devon. — E. = Eisensteinformation. — W. S. = Werfener Schiefer.
—U. M. K. = Unterer Muschelkalk. — Tr. D. — Trias-Dolomit. — Dil. = Diluvium.

untergeordnetes Lager einer klastischen Ablagerung handelt, sondern
um enen integrirenden Theil des Gneiss-Profi les, und zwar um
dessen oberstes Glied. Hat men dieses dtratigraphische Verhdtnis
festgestellt, dann ist es sthon weniger schwierig, sich dariber klar zu
werden, dass die dunklen kiesdigen Schigfer im Hintergrunde des
Erzgrabens, in denen Fossireste desO ber-Silur gefunden wurden,
nicht so, wie die dteren Autoren annehmen, das sogenannte ,Grau-
wackenlager" unterteufen, sondern vielmehr, dass diesdben
discordant Uber diesem, in neuerer Zeit als ,[lasseneckgneiss’ be-
zeichneten aten Untergrundgliede liegen und ihrerseits die normae
Bass des Kadkcomplexes bilden, aus welchem sich die Reichenstein-
gruppe aufbaut (vergl. Profil Fig. 1).

Die Kake des Reichen stein wurden schon von Schotlippe
in sinen Profilen (L c Prof. V) as ,Uebergangskak" be-
zeichnet und von dem ,erzfihrenden Grauwackenkalk" unterschieden,
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welch letzterer auf dem Erzberge eine so wichtige Rolle spielt,
wihrend der erstere (vergl. 1. ¢. Prof. III) daselbst fehlt. Leider ist
v. Schouppe im Texte auf diesen Unterschied nicht niher ein-
gegangen, sondern spricht nur von ,Grauwackenkalkstein® schlechtweg.
Und doch ist die Unterscheidung zwischen den Kalken des Reichen-
stein und den sogenannten Sauberger Kalken des Erzberges
fiir stratigraphische Zwecke eine sehr wichtige, wie nicht minder auch
die geologische Scheidung der jiingeren Erze (Flinze) des Haupterz-
lagers von den Erzen des #lteren Schichtsystems, welches durch die
Sauberger Kalke charakterisirt wird.

Wihrend so die Entzifferung der geologischen Verhiltnisse in
den Bergen siidlich vom Erzberge und diesem selbst, oder, was
gleichbedeutend ist, die stratigraphische. Analyse des sehr complexen
Begriffes der ,Grauwackenzone®, immer viel Schwierigkeiten
gemacht hat, Schwierigkeiten, die hauptséichlich auf complicirte Lage-
rungsverhiltnisse vor Allem aber auf grossen Fossilienmangel zurilck-
zufiihren sind, war man sich andererseits iiber das geologische Alter
und die bathrelogische Stellung der nordlich vom Erzberge michtig
entwickelten Triasbildungen viel frither klar, da hier sowohl
Fossilreichtum als auch der unmittelbard Zusammenhang mit dem
iibrigen Schichtenkopfe der Trias die Aufgabe wesentlich erleich-
terten.

Besser: nund tibersichtlicher als viele Worte dtirfte der vorstehende
Profilschnitt Fig. 1 die Position des Erzberges, an der Grenze zwischen
Trias einerseits und den, ehemals in Summe als ,Grauwacken-
bildungen® aufgefassten, paliozoischen und Kkrystallinen -Ablagerungen
andererseits, erldutern und so fiir die folgende Darstellung der geo-
logischen Verhiltnisse des Erzberges selbst (Profil Taf. II) einen
zweckentsprechenden Rahmen bilden.

Mitten in einem Kranze von steilen Hohen (Reichenstein,
Griesmauer, Pfaffenstein, Kaiserschild), durch die tief-
geheriden Einschnitte des Erzbaches und Trofengbaches von
drei Seiten scharf isolirt und nur im siidostlichsten Theile, durch den
sogenannten Plattenhals, mit der Reichensteingruppe theilweise
zusammenhingend, erhebt sich der Erzberg als ein nahezu frei-
stehender, 1537 m hoher Kegel, von dessen Spitze man einen pracht-
vollen Rundblick geniesst.

An der geologischen Zusammensetzung dieses Kegels sind nicht
weniger als vier von einander stratigraphisch unabhingige Schicht-
folgen oder Formationen betheiligt (vergl. Profil Taf. II).

1. Blasseneckgneiss. Den Sockel .des Erzberges, zugleich
den grossten Theil seiner Masse, bildet das ilteste Formationsglied
der ganzen Gegend, die ehemals sogenannte ,kornige oderEisenerzer
Grauwacke“. Es sind dies graugriine, briunlich anwitternde, wohl-
geschichtete, jedoch im Handstiicke kornig aussehende Gesteine, die

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1900, 50. Band, 1. Lleft. (M. Vacek.) 4
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besonders weiter ostlich vom Erzberge, z. B. schon jenseits des
Gerichtsgrabens im Polsterberge, michtig entwickelt sind und
sich von hier continuirlich iiber Tragdss ins Aflenzer Becken,
und mit kurzen Unterbrechungen weiter in die Veitschthiler,
und schliesslich in immer mehr aufgeldsten Kuppen bis nach Nieder-
sterreich in die Prein, ja selbst bis in die Semmering-
gegend verfolgen lassen. In der Veitsch kann man die strati-
graphische Zugehorigkeit dieses Schichtcomplexes zur Gneissfor-
mation feststellen, deren oberstes Glied er bildet. Die Gesteine
dieser Schichtgruppe entsprechen auch petrographisch dem Gneiss-
Begriffe, indem sie nach Baron Foullon’s Untersuchungen: (Ver-
handl. d. k. k. geol. R.-A., pag. 112) aus hanfgrossen Quarzkdrnern und
Feldspathkrystallen bestehen, die in einer grangriinen Grundmasse
liegen. Diese Grundmasse erscheint unter dem Mikroskope als ein
dichtverfilztes Gewebe von Kaliglimmerbliattchen oder Schuppen, nebst
wenig Quarz. Baron Foullo n bezeichnet demgemiss diese, aller-
dings durch einen merkwilirdigen klastischen Habitus auffallende
Gneissart als ,Blasseneckgneiss“, nach einer Localitit im
Paltenthale.

2. Unter-Devon. Discordant iiber diesem &ltesten Grundgliede
liegt auf dem Erzberge eine Schichtreihe, die aus einem Wechsel
von Kalken, Rohwinden und Erzen besteht in vielfachen Ueber-
gingen. Das geologisch auffallendste und auch fiir die stratigraphische
Bestimmung der ganzen Schichtreihe wichtigste Element bilden die
Kalke, welche von den élteren Autoren als ,erzfllhrende* oder ,Sau-
berger Kalke“ bezeichnet werden. KEs sind dies lichte, znmeist réth-
lich oder gelblich geflammte, stellenweise durch feine Glimmerbelege
flaserige, 4usserst feinkérnige oder dichte Kalke von gut ausge-
sprochener Schichtung, die in mehreren leicht zu verfolgenden Lagern
der in Rede befindlichen Serie eingeschaltet sind.

Da und dort (z. B. im Sébberhaggen) treten schon in den
Kalklagern selbst rohwindige, ja theilweise bis zur Vererzung gediehene
Partieen auf. In der Hauptmasse aber treten die unreinen, roh-
windigen oder ankeritischen Mittel als selbstindige, michtige Lager
auf, die mit den Kalklagern mehrfach wechseln und, wie es scheint,
ohne bestimmte Regel vielfach in reine Erze (sauere Erze von
Sobberhaggen etc.) iibergehen. Im allgemeinen scheint der Erzreich-
thum gegen das Hangende des Schichtsystems zuzunehmen.

Die Bestimmuug des geologischen Alters dieses Schichtsystems
basirt auf einigen Detrefactenfunden, die zumeist aus den Kalken
stammen, zuerst von E. Suess bestimmt und von D. Stur (Ver-
handl. d. k. k. geol. R.-A. 1865, pag. 267) beschrieben wurden. Die
urspriinglichen Bestimmungen wurden spiter von G. Stache (Ver-
handl. d. k. k. geol. R -A, 1874, pag. 217) revidirt und auf Grund
des Vorkommens von Bronteus palifer Beyr., Bromteus cognatus Barr.,
Cyrtoceras sp., Calamopora Forbesi KHim. der sogenannte ,Sau-
berger K-alk“ als gleichalterig mit Konieprus, sonach als Aequi-
valent des bohmischen Silur ' und G oder, nach dem neuesten Stande
der Frage, als Unterdevon bestimmt.



[5] Skizze eines geologischen Profils durch den steierischen Erzberg. 29

Ganz verschieden von dieser unterdevonischen, erzfilhren-
den Schichtreihe, und anf dem Erzberge selbst nicht vertreten, ist
jenes michtige Schichtsystem, welches den Reichenstein und
Reiting siidlich vom Erzberge aufbaut (vergl. Prof, Fig. 1) und in der
Hauptmasse aus halbkrystallinen Kalken besteht, an deren Basis, als
charakteristische Grenzzone gegen die alte Unterlage, ein je nach
localen Umstinden verschieden stark entwickelter Complex von
dunklen, kieselreichen, vielfach von Pyritnestern durchsetzten Schiefern
liegt. Dieses michtige Schichtsystem ist, nach den wenigen Fossil-
funden, die man theils in den schwarzen Schiefern (im Hintergrunde
des Erzgrabens), theils innerhalb der Kalkfolge selbst (am
Krumpalbel bei Vordernberg) gemacht hat, ein Aequivaléent des
Obersilur oder der Etage E des bdhmischen Silur. '

Dass die beiden Schichtsysteme des Unterdevon und Obersilur
in unmittelbarster Nachbarschaft iiber der gleichen Unterlage von
Blasseneckgneiss liegen, ist ein nach den heute gangbaren geologischen
Begriffen nicht leicht anfzufassender Umstand, auf den hier niher ein-
zugehen jedoch zu weitldufig wire. Die discordante Lagerung
einzelner Schichtsysteme spielt in den Alpen eine viel wichtigere
Rolle, als man. heute anzunehmen geneigt ist. Den &#lteren Autoren
zumal war der Begriff der discordanten Lagerung nahezu ganz fremd,
und daraus erklirt es sich, dass sie alle iibereinstimmend die schwarzen
Schiefer, welche die Basis des Obersilur bilden, missverstindlich unter
die Grauwacken verlegen und dieselben als iltestes Formationsglied
am Erzberge aufgefasst haben. Auch an eine strengere stratigraphische
Scheidung der beiden in Rede befindlichen Schichtsysteme wurde um-
soweniger gedacht, als man ja seinerzeit bekanntlich alle unter der
Trias liegenden &lteren Bildungen des Eisenerzer Bezirkes insgesammt
einer weit gefassten ,Grauwackenformation“ zurechnete, fiir welche
man, nach den Fossilfunden von Dienten?), ein allgemein silurisches
Alter annahm. Selbstverstindlich zihlte man dieser Cumulativformation
auch das nichstfolgende, fiir den Bergbau weitaus wichtigste, Eisen-
stein fithrende Schichtsystem 2u, welches jedoch abermals eine von dem
tieferen Unterdevon unabhingige, stratigraphisch selbstindige Lage-
rung zeigt.

3. Eisensteinformation. Dieses Schichtsystem, welches in
den d&lteren Arbeiten als das ,Haupterzlager* oder, nach den
Verhiltnissen im oberen Theile des Berges, als ,Weingartner
Lager“ bezeichnet wird, besteht in seiner Hauptmasse aus einer
michtigen Folge von gutgeschichteten, im frischen Bruche lichtgrau
oder gelblich gefirbten, reinen, kleinkiornigen Spatheisensteinen oder
pFlinzen%, zwischen welche sich nur spirlich und untergeordnet
schwache Lager eines unreinen, rithlichen Flaserkalkes einschieben.
Die normale Basis der Eisensteinablagerung bildet eine, iiber die
simmtlichen Etagen im Westen des Reviers gut zu verfolgende Zone

) Vergl. M. Lipold, Grauwackenformation und Eisensteinvorkommen im
Kronlande Salzburg. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1854, pag. 371.
4-
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von theilweise lichten, meist aber dunklen oder bunten Thonschiefern,
die sich infolge von feinen zersetzten Glimmerbelegen meist seifig
anfiihlen. Local verschieden, jedoch an keiner Stelle besonders michtig,
schmiegt sich diese charakteristische Grenzbildung einer unebenen
Corrosionsfliche des tieferen Unterdevonsystems an, liegt daher, je
nach Umstinden, theils iiber dem Sauberger Kalke, theils iiber den
Rohwinden und Erzen dieses #lteren Systems. Das hangendste
Glied der KEisensteinformation bildet andererseits ein dickbankiges
Rohwandlager, das jedoch nur im @stlichen Theile des Reviers (z. B.
bei den Baracken N vom ehemaligen Vordernberger Herrenhause) theil-
weise noch erhalten ist, in dem beiliegenden Profilschnitte Taf. II,
welcher durch den westlichen Theil des Bergreviers gelegt ist, dagegen
infolge von Erosion fehlt.

Das geologische Alter dieser Eisensteinformation ist nach
dem heutigen Stande der Dinge nicht mit Sicherheit zu bestimmen. Die
einzigen aus einem Erzmittel stammenden, von E. Suess (in Stur,
Jahrb. 1865, pag. 173) als Spirifer sp. und Rhynchonella ¢f. princeps be-
stimmten Fossilstiicke, die fiir ein hdheres Alter ihres Lagers sprechen
wiirden, fanden sich in der Gegend des Gloriettes. Dieses steht aber,
wie Profil Taf. IT zeigt, auf einem Vorsprunge der unterdevonischen Serie,
die hier auch zum Theile erzftihrend ist (Fortsetzung von Sobber-
haggen), und es frigt sich daher, ob die genannten Fossilfunde
nicht aus den #lteren Erzen stammen, umsomehr, als D. Stur
(1. c. pag. 271) ausdriicklich angibt, dass der Fundpunkt in verwitterter
Rohwand lag. Solche braun verwitternde, vielfack in Erz iibergehende
Rohwinde charakterisiren die idltere unterdevonische Serie und nicht
die Eisensteinformation, wie sie eben dargestellt wurde. Diese ist,
ihrer discordanten Lagerung nach, sicher jinger als Unterdevon,
andererseits aber sicher &lter als die tiefste Trias, welche auf dem
Erzberge vertreten ist, und von der noch die Rede sein soll.

Verfolgt man den Zug der Eisensteinformation weiter nach Osten
und bis nach Niederisterreich, so fillt es sehr auf, dass derselbe con-
sequent an der Basis der Trias auftritt, mit dieser also trotz der
Discordanz, die zwischen beiden besteht, eine weitgehende Ueberein-
stimmung in der Verbreitung zeigt, wogegen die #ltere Unterlage im
Liegenden des Eisensteinzuges von Stelle zu Stelle den auffallendsten
Wechsel bietet. Nach diesem Verhiiltnisse muss man geneigt sein, anzu-
nehmen, dass das Alter der Eisensteinformation von jenem der untersten
Trias nicht allzusehr abweiche und vielleicht dem auch anderwirts
durch reiche Erzvorkommen charakterisirten Perm entsprechen kdnnte.
Diese Annahme empfiehlt sich umsomehr, als die aus dem Bereiche
der Ostalpen bisher bekannten Bildungen des Mitteldevon und
Oberdevon. sowohl wie die des Carbon, die hier noch in Frage
kommen konnten, nicht die geringste Aehnlichkeit in der petro-
graphischen Entwicklung mit dem Spatheisensteinzuge -zeigen. In der
Radmerund Veitsch, sowiein Gollrad, Niederalpel, Feister-
eck, Debrin, Rettenbach, Bohnkogel, Altenberg, Knappen-
berg, Grillenberg besteht die Eisensteinformation der Hauptmasse
nach aus jenen Schieferarten, die am Erzberge nur untergeordnet
auftreten und vorwiegend die Basis der Spatheisensteinmasse bilden:
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Dieseni Schiefern erscheinen in allen den oben genannten Bergrevieren,
also in dem grossten Theile des Zuges, die einzelnen Eisenspathlager
untergeordnet eingeschaltet, wihrend am Erzberge, offenbar infolge
localer Bildungsverhiltnisse, ausnahmsweise die Flinzbildung weitaus
iiberwiegt und die tauben Mittel stark zuriicktreten, Es stimmt dies
mit der reichen Eisensteinfilhrung, welche am Erzberge local und aus-
nahmsweise auch das Unterdevon zeigt, welches anderwirts, wie z. B.
im Grazer Becken (Breitenau), nur untergeordnete Linsen und Lager
von minderen Erzen und Ankeriten fiihrt.

4, Werfener Schiefer. Das jingste am Erzberge entwickelte
Schichtsystem bilden rothe oder griingraue, sandige Schiefer ven
bedeutender Méchtigkeit, an deren Basis vielfach Breccien und con-
glomeratische Bildungen auftreten, deren Materiale theils aus den
Erzen der Eisensteinformation, theils aus dem tieferen Unterdevonsysteme
stammt. Dieses Schichtsystem gehort, nach seiner stellenweise reichen
Fossilfiihrung der typischen Fauna des Werfener Schiefers, schon an
die Basis der Trias, welche nérdlich vom Erzberge in michtiger Ent-
wicklung im Pfaffenstein, Kaiserschild etec. ihren steilen
Schichtenkopf dem Eisenerzer Kessel zukehrt (vergl. Prof. Fig. 1), Das
Auftreten der basalen Breccien (besonders schén aufgeschlossen z. B.
im Peter Tunner-Stollen), noch mehr aber das durch die vielen
Tagarbeiten auf dem Erzberge gut aufgeschlossene unregelmissize Ein-
greifen dieser Buntsandsteinbildung in eine Menge von Unebenheiten
und Vertiefungen der dlteren Unterlage, zeigt klar, dass zwischen
diesem tiefsten Triasgliede und der tieferen Eisensteinformation eine
ausgesprochene Discordanz der Lagerung besteht,

Die Verbreitung des Werfener Schiefers auf dem Erzberge ist
nur auf den Ostlichen Theil des Reviers beschrinkt (Umgebung der
Barbara-Kapelle bis hinauf in die Gegend des neuen Herrenhauses).
Im westlichen Theile des Revieres sind die Werfener Schiefer abge-
tragen und denudirt, so dass hier das maichtige Erzlager frei zutage
liegt. Auf diesem #usserst giinstigen Umstande beruht die Moglich-
keit der leichten, tagbaumissigen Gewinnung der Erzmassen, welche,
durch. mustergiltige Abbau- und Forder-Anlagen gesteigert, den Erzberg
zu dem macht, was er ist, einem Glanzpunkte der Montanindustrie,

Nachdem wir uns im Vorstehenden iiber die petrographische
Entwicklung der verschiedenen Schichtsysteme, welche den Erzberg
aufbauen, deren relative Folge und ihr geologisches Alter, soweit sich
dieses nach der heutigen Lage der Dinge beurtheilen lisst, orientirt
haben, ertibrigen noch einige Worte iiber die tektonischen Ver-
hdltnisse des Erzberges.

Die Tektonik eines bestimmten Bezirkes wird nur dann verstiindlich,
wenn ihr die stratigraphische Analyse in entsprechender Art vorgear-
beitet hat; denn streng genommen, kann man ven einer einheitlichen
Tektonik einer mehrfach unterbrochenen Folge von Ablagerungen ver-
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schiedenen geologischen Alters, oder mit anderen Worten, von einer
congruenten Bewegung mehrerer disparater Schichtsysteme, die zu-
fallig iibereinander liegen, gar nicht reden. Vielmehr zeigt jedes dieser
Systeme seine eigene, von der Gestaltung des Ablagerungsraumes
vielfach beeinflusste Tektonik, welche allerdings in letzter Folge mit
den tektonischen Bewegungen des Untergrundes vrsichlich zusammen-
hiingt, sich jedoch keineswegs mit diesen vollkommen iibereinstimmend
oder congruent zeigt, Um sich iiber den tektonischen Mechanismus
eines solchen complexen Schichtsystem-Verbands einigermassen klar zu
werden, ist es sonach nothwendig, zunichst zu individualisiren, Ursache
und Folge zu scheiden, und dann erst jene Momente zu suchen, welche
gegebenenfalls eine Verkniipfung der tektonischen Daten zu einem
harmonischen Ganzen erlauben. Versuchen wir die angedeutete Methode
am vorliegenden Falle.

Am folgewichtigsten fiir die ganze tektonische Erscheinungsreihe
am Erzberge ist der locale Bau der alten Unterlage, welche hier
der ,Blasseneckgneiss“, resp. die ,kdrnige Grauwacke* bildet. Das
allgemeine Streichen dieser Grundmassen ist filr den ganzen Bezirk
WSW-—ONO. Das locale Einfallen in des Gegend des Platten-
kreuzes, siidlich von der Erzbergspitze, ist ziemlich steil in WNW,
dagegen an der Nordgrenze des Reviers, in der Gegend der Rost-
6fen im Krumpenthale, gerade entgegengesetzt in OSO unter
geringeren Winkeln. Hiernach bilden also die Gneissmassen, welche
den Sockel des Erzberges darstellen, im Allgemeinen eine etwas gegen
N geneigte Faltenmulde, deren Wesen kaum alterirt wird durch einige
kleinere, secundire Bewegungen, wie sie in Profil Taf. 1I angedeutet,
in Wirklichkeit vielleicht intensiver und zahlreicher sind.

Unmittelbar iiber dem so gebauten Grundgliede liegt die Schich t-
folge des Unterdevon auf, und zwar so, dass die tieferen Lager
des Systems, welche die Erzbergspitze bilden, den Nordrand des Reviers
nicht erreichen, sondern sich successive an dem alten Untergrunde
todtlaufen. Denken wir uns das Unterdevon, von welchem am Erz-
berge nur noch ein Rest erhalten ist, in seiner ehemaligen Vollstin-
digkeit in einer alten Terrainvertiefung abgelagert, deren Thalpunkt
siidlich vom Erzberge lag, dann wird die nach Nord hin tibergreifende
Lagerung der Schichtfolge dieses Systems leicht verstindlich. Die Lage
der Terrainmulde, welche den Ablagerungsraum filr das Unterdevon-
system gebildet hat, ist sonach ganz verschieden und unabhingig von
der tektonischen Mulde des Erzbergsockels. Dagegen stimmen aber
wohl die tektonischen Bewegungen des erhaltenen Torso von Unter-
devon, wie sie das Profil Taf. II zeigt, im Allgemeinen sehr gut mit
der tektonischen Faltenmulde des alten Untergrundes, wenn sie auch im
Detail vielfache Abweichungen zeigen. Besonders fillt die Schicht-
stellung an der Bergspitze auf, indem hier die tieferen Lager des
Unterdevonsystems senkrecht aufgerichtet, ja selbst etwas iiberkippt
sind. Sie bilden den Rest des steilen Mittelschenkels einer nord-
blickenden Falte, deren Hangendschenkel durch Erosion abgetragen
ist. Diese Faltenbildung zeigt klar, dass die heute grisstentheils zer-
storte Schichtmasse des Unterdevon viel weiter nach Siiden fortgesetzt
haben und von dieser Seite her einem starken Drucke ausgesetzt
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gewesen sein muss. Die tiefer folgenden kleinen, secundiren Falten-
bewegungen des Unterdevon, deren erste Erreger wohl in den Un-
ebenheiten des alten Untergrundes zu erblicken sind, correspondiren
in ihrer Gesammtanordnung sehr gut mit der tektonischen Mulde im
Untergrunde.

Eine Wiederholung ganz analoger Lagerungsverhiltnisse bietet
das nichsthéhere Schichtsystem der Eisensteinformation.
Ja, die tektonischen Beziehungen sind hier wegen der Kleinheit des
Objectes nur noch ibersichtlicher und bei der grosseren Vollstindig-
keit desselben klarer. Wie der Profilschnitt Taf. II zeigt, schmiegt sich
dieses Ablagerungssystem den unebenen Reliefconturen der unter-
devonischen Unterlage an und fiillt eine Art Doppelmulde auf, deren
grossere Partie unter, die kleinere oberhalb der Ebenhdhe liegt.
Die tektonischen Bewegungen der Fiillmassen aber, welche durch die
Form des alten Reliefs allerdings auch beeinflusst erscheinen, entsprechen
sehr gut dem allgemeinen Muldenbaue des Erzberges. Im oberen
Theile, etwa dem ehemals Vordernberger Abschnitte entsprechend, ist
das Spatheisensteinlager steil aufgestellt, jedoch unter einem etwas ge-
ringeren Winkel als die anstossenden senkrechten bis iiberkippten Lager
der ilteren Unterdevonserie am Berggipfel. Unterhalb der Ebenhdhe setzt
diese Steilstellung des Haupterzlagers eine Strecke weit fort, geht aber
sodann in eine im Allgemeinen flache, wenn auch durch eine Reihe
von untergeordneten kleinen Stauchungen wund Spaltverschiebungen
stark gestorte Lagerung {iber, die gegen den Nordrand des Reviers,
gpeciell in der Gegend des Gloriettes, sogar wieder etwas aufbiegt.

Das jiingste Schichtsystem des FErzberges, der Werfener
Schiefer, liegt ausserhalb des Profilschnittes Taf. II. Doch deutet das
Profil Fig. 1 klar an, dass dieses tiefste Triasglied discordant quer iiber
den Schichtenkopf der drei &lteren Systeme iibergreifend und bis
nahe an das oberste Drittel der Berghohe hinaufreichend, erst weiter
nérdlich vom Erzberge, in der unteren Trofeng und beim Orte
Eisenerz selbst, den tiefsten tektonischen Punkt erreicht und hier
daher auch die stirkste Verknitterung der Schiefer eintritt, wie man
sie z. B. in der Gegend des Bahn-Tunnels unter dem alten Schicht-
thurme gut aufgeschlossen beobachten kann.

Fassen wir das im vorstehenden kurz skizzirte Bild der Lager-
ungsverhiiltnisse am Erzberge zusammen, so wie es das Profil Taf.'Il
tibergichtiich darstellt, dann ist es klar, dass die Bewegung der Massen,
welche den Erzberg aufbauen, eine im hohen Grade einheitliche ist.
Man braucht sich nur die urspriinglich viel flachere Faltenmulde des
krystallinischen Untergrundes in ilirer Bildung fortschreitend zu denken,
wobei die Endpunkte der beiden Muldenschenkel einander niher geriickt
und die eingelagerten Sedimentmassen des Unterdevon und der Eisen-
steinformation naturgemiss gepresst, auf kleineren Raum zusammen-
geschoben oder gestaut werden mussten. Dass hiebei das Detail dieser
Stanungen nicht congruent ist, sondern dass vielmehr jedes der beiden
disparaten Schichtsysteme eine Reihe ihm eigenthiimlicher localer Ab-
weichungen zeigt, erscheint als natiirliche Folge der discordanten Lagerung
iiber einem unebenen Untergrunde leicht verstdndlich. Diese nur auf den
ersten Blick scheinbar regellosen Abweichungen sind aber, wie man
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sieht, nicht ausgiebig genug, .das Wesen des im Grossen und. Ganzen
iibereinstimmend muldenformigen Baues zu storen, welcher, dem localen
Bauplane des Untergrundes- entsprechend, den Erzberg im Allgemeinen
beherrscht. Ebenso kénnen auch die mehrfachen Kluftverschiebungen,
die man im mittleren Theile des Erzreviers beobachtet, die also vor-
.wiegend im Centrum der tektonischen Mulde auftreten, wo die Stau-
bewegung am intensivsten war, die Einheitlichkeit des tektonmischen
Gesammtbildes nur.ganz unwesentlich alteriren,
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Geognostisch - palaeontologische Beschreibung
der Insel Lesina.

Von U. Sihle.
Mit einer lithographirten Tafel (Nr. III).

Die Insel Lesina, zu deutsch Schusterahle, infolge ihres lang-
gestreckten ostwestlich gerichteten Aufbaues, hat eine Lingserstreckung
von 68 &im, eine Breite im Maximum von 10, durchschnittlich aber
von 4 km und ist nach Brazza die grosste der dalmatinischen Inseln.
Fur den Fremden, der sich ihr von Norden aus, von Spalato, nadhert,
treten zundchst, iiber die niederen Héhen vom westlichen Brazza
hinwegragend, die stark gewellten Landschaftspartien zwischen
Brusje, Grabje und Lesina-Ort, alle mehr im Westen gelegen, in die
Erscheinung, und Héhen, wie der Brusje glava und Smirceva glava
— glava im Sinne von Berg — heben sich unter anderen vom Hori-
zonte ab, und macht das gesammte, aus Hiageln und Thialern be-
stehende Terrain den Eindruck, als hitte die Erosion hier gewaltig
eingewirkt, um die pittoreske Form der Berge und die der einzelnen
sie verbindenden Thiler und Mulden herauszumodeln. Erst bei der
Passirung der Strasse zwischen den Inseln Solta und Brazza kommen
auch die weiter ostlich, sowie westlich gelegenen Theile der Insel
zur vollen Geltung, so vor allem der Mt. St. Nicolo, der héchste
Punkt des Eilandes mit einer Hohe von 626 m iiber der Adria.

Oestlich des Mt. St. Nicolo erhebt sich vor unseren Blicken
die langgestreckte Kette des Mt. Scarbina und des Mt. Ohm, ohne
grosse Mannigfaltigkeit und Abwechslung in sich, um noch weiter dst-
lich noch viel einférmiger und zugleich bedeutend niedriger zu werden,
wihrend westlich der Blick weit iber die Insel hinaus bis nach
Lissa hin schweift. Was noérdlich der soeben genannten Bergkette
liegt, gehort der fruchtbaren Ebene von Cittavecchia, der grdssten
Stadt auf dem Eilande, an, fruchtbar deswegen, weil wohl kaum ein
zweiter Punkt auf Lesina zu finden ist, wo so itppig der Weinstock
und die Olivenbiume gedeihen, deswegen auch die Cittavecchianer
die reichsten auf ganz Lesina sind. Wir fahren in die Bucht von
Cittavecchia ein und haben zur Rechten den mehr oder weniger
steilen Abfall der Bergmassen nbtrdlich von Grabje und Selca .zum
Meere, unterbrochen durch Thaleinschnitte, in welchen der Weinstock
bis zur Plateauhohe hinauf gedeiht, vor uns, zur Linken die Halbinsel

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsonstelt, 1900, 50. Band, 1. Heft. (U. 8&hle.) b
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Kabal mit ihrem flach sattelférmigen Gesteinsgewdlbe und ihren
stark gekliifteten Felsmassen. Gleich der Bucht von Cittavecchia sind
als fiir die Schiffahrt bedeutenderen Golfe die von Lesina, Gelsa und
Verbosca zu nennen, wihrend sonst noch ausserdem eine Unzahi
von grosseren und kleineren Einbuchtungen sich in annihernd NS in
die Insel hinein erstrecken, speciell da, wo nicht wie auf der Sid-
seite zwischen Zara® und Ivandolac die Bergmasser beinahe schroff
ins Meer abfallen.

So schon ersieht man bei dem ersten Blick auf die Aufnahms-
karte die grosse Ausbreitung des Rudistenkalkes, der im Verein
mit dem zugehérigen Dolomite sicherlich die Hilfte des
Gesammtareals einnimmt; ihm zunichst an Ausbreitung ist der
Stinkdolomit zu nennen, welcher im Westen einen grossen Com-
plex inne hat, nach Osten zu aber sich in drei Ziige, welche in der
Hauptsache durch Rudistenkalk von einander getrennt
sind, spaltet. Die Eocaénschichten sind auf die Stdseite der Insel
beschrankt, und zwar mit Ausnahme der Cosinaschichten auf
die Gegend zwischen Madonna della Salute im Westen von Lesina-
Ort und dem Golf von Milna im Osten; nur die Cosinaschichten
treten noch weiter ostlich, auf der Siidseite gleichfalls, mit Unter-
brechungen auf, Dinge, worauf ich weiter unten, bei Besprechung der
einzelnen Schichten, zu sprechen kommen werde.

Sechs Querprofile (vergl. Tafel III) habe ich durch die Insel
gelegt; danach beherrscht den ganzen westlichen Theil bis zur Linie
Verbanjo—Ivandolaé und Sfirze im Osten in Bezug auf den geologischen
Aufbau eine Anzahi von iberkippten Satteln und liegenden Mulden,
und zwar so, dass im Westen angefangen von dem einfachen — ein-
heitlichen Sattel an, wie er im Querprofile, welches durch Spilica und
iber den Poljica brdo gelegt ist, zu erkennen ist, mit dem Fortschreiten
nach Osten durch Ilinzutreten der cretacischen pflanzen-
fohrenden Schichten um den Golf von Paria und der Zerspaltung
des einheitlichen Sattels durch eine Verwerfung, wodurch die pflanzen-
fuhrenden Schichten in das Niveau des geologisch jingeren Rudisten-
kalkes gerathen sind, schon der Anfang mit dem einigermassen
complicirteren Gebirgsaufbau gemacht wird. Sobald die Eocin-
schichten im Siden noch hinzutreten, schliesst sich dem ihnen
im Norden vorgelagerten tberkippten Sattel aus Rudistenkalken
eine liegende Mulde, aus den unteren Tertidarschichten be-
stehend, an, die ihrerseits wiederum einen iiberkippten Sattel aus
Rudistenschichten, sofern dieselben, wie an der Batteria Andrassi
siidlich von Lesina-Ort und bei Plasica, stdostlich von Lesina-Ort,
gich vorfinden, im Siiden erfordern. Ich verweise in dieser Hinsicht
auf Profil II. Noch weiter dstlich theilt sich der einheitliche Sattel
infolge einer Verwerfungskluft in zwei, und die Complication nimmt,
wie aus den Profilen zu entnehmen ist, zu, je weiter wir nach Osten
vorriccken und je breiter das Areal ist, welches durch dasselbe ge-
troffen ist. Die grosste Mannigfaltigkeit liefert darin Profil V, wo wir es
mit drei liegenden Mulden und drei iiberkippten Sitteln zu thun haben.

Zugleich aber fillt der durchgreifende Unterschied, welcher
sich zwischen Profil V und Profil VI geltend macht, auf: dort im
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Stden des Profiles der aberkippte und nach Siiden geneigte, hier
der nach Norden geneigte Sattel. Gleich dem Profile VI ist aber
auch Profil VII, welches noch weiter ostlich durch die Insel durch-
gelegt ist, aufgebaut, und findet nicht weniger seinen Ausdruck bei
Querschnitten, in denen, gleich denen der Westseite der Insel, im
Osten nur noch ein Sattel wiederum das Ganze beherrscht. Dieser
durchgreifende Unterschied, von dem soeben die Rede war, hat nun
darin seinen guten Grund, dass eine grosse Querverwerfung von
Verbanjo aus siidlich nach Ivandolac das Gebirge durchsetzt, eine
Verwerfung, die sich auch schon auf der Aufnahmskarte im Ma-
stabe angedeutet findet, da sonst unmoglich z. B. bei Sfirze die jung-
tertidfren bis quartiren Sande so zwickelférmig in dem Stink-
dolomit eingreifen konnten, ebensowenig wie sonst unméglich weiter
sidlich noérdlich des Mt. Nahum, plotzlich der Stinkdolomit
am Rudistenkalk absetzen wiirde. Diese Querspalte
trennt den ostlichen Theil der Insel von dem westlichen.

Aber noch von anderer Bedeutung ist diese, soeben genannte
Querverwerfung geworden, insoferne sie von grisster Wichtigkeit fiir
die Deutung des nun zu besprechenden, am 26. Juni 1899 zuerst
stattgehabten und sich 3 Monate hindurch bald 6fter, bald seltener
wiederholenden Erdbebens geworden ist.

Zur Zeit des Bebens befand ich mich gerade an dem Orte, wo
es die ganze Zeit hindurch am stiarksten weit in der ganzen Runde
aufgetreten ist, zu Cittavecchia. Es war den 26. Juni iber sehr
regnerisch gewesen, von Morgens ab bis gegen Abend ging ein feiner
Sprithregen herunter und liess nur damit die neuerliche Nachricht
von der Ankunft des Scirocco zur Gewissheit werden. Falb hatte
allerdings fiir diesen Tag, als Tag erster Ordonung, Gewitter und
vielleicht auch seismologische FErscheinungen angektindigt, doch
waren seit 8 Jahren keine Beben verspiirt worden, so dass man auf
Lesina hinsichtlich dieses guten Muthes war. Es war 9 Ubr 5 Min.
abends, als plotzlich, wihrend ich mit der Familie, bei welcher ich
wohnte, beim Abendessen sass, ein heftiger Stoss ohne vorhergehendes
Geridusch die Glaser auf dem Tische erklirren und die Teller sich
bewegen machte. Meine Tischgenossen stiirzten vom Tische weg zu
Boden in dem festen Glauben, der letzte Tag wire gekommen. Mein
Bemiihen war, schleunigst das Freie zu erreichen, da es nichts weniger
als gewiss war, ob das Haus, in dem ich logirte, schon seiner mise-
rablen Bauart wegen, einen zweiten Stoss aushalten wirde. Kaum
hatte ich die Strasse erreicht, also 8/, Minuten spater, so erfolgte
schon der zweite, aber bedeutend schwichere Stoss, dem ein donner-
dhnliches Gerdusch nachfolgte. Diese Stésse wiederholten sich bis
Mitternacht dreimal und nach Mitternacht bis gegen 8 Ubr frih noch
viermal in Pausen von 2 Stunden. Interessant war die spatere
Beobachtung, d. h. im Monat August, als sich beinahe 12 Tage hin-
durch Tag fir Tag des Morgens um 6 Uhr, des Vormittags um
11 Uhr und des Abends um 10!/, Uhr jedesmal die Erde riibrte
und bei verausgehendem und nachfolgendem Geridusche sich ein bald
schwiicherer, bald stiarkerer Stoss bemerkbar maehte. Spiter im
September und October hirten die Stosse ganz auf, und nur ein

5*
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dumpfes Rollen ward bisweilen beobachtet, doch nirgends so gut wie
gerade in Cittavecchia.

Dass in Lesina-Ort nur die stirksten Stdsse verspiirt wurden und
in Gelsa desgleichen, withrend die Orte dstlich letzteren Ortes, also Pol-
jica, Zastrasicze und Odjin nichts in dieser Hinsicht zu melden hatten,
wihrend das Erdbeben die ganze Zeit hindurch zu Verbanjo, Sfirze
und Ivandolad umso stirker war, scheint mir zu beweisen, dass obiger
Bruch — Querspalte — mit Verbindung iiber Dol nach Cittavecchia
und hdchst wahrscheinlich entlang der Sidkiste der Halbinsel Kabal
in engster Beziehung zum Beben steht, da alles Gefasel hinsichtlich
eines Ausbruches des Vesuvs und somit dessen Einwirkung auf dieses
Beben sich spiter als irrig heraussteilte. Merkwiirdigerweise ist zu
Sinj um diese Zeit kein Beben gewesen, wohl aber schwach zun Spa-
lato und stark zu Almissa, so dass vielleicht die Erdbebenlinie iber
Brazza, von wo stellenweise gleichfalls starkes Beben gemeldet ward,
nach Almissa fortsetzt. Es wire demnach das Beben ein rein
tektonisches gewesen, vornehmlich, wenn man bedenkt, dass -fast
immer nach einem stirkeren Regengusse die Krdbebenerscheinungen
eintraten, was sich wohl damit erkliren lisst, dass der Mergel vor
allem, der sich in Fugen und Spalten neben der Querspalte und
in derselben befand, ausgewaschen wurde und damit die festeren
Gesteinspartien ihres Haltes und ihrer Stitze beraubt, gegeneinander
in Bewegung geriethen. Ueber die Ansichten des dortigen Volkes kinnte
man eigentlich zur Tagesordnung iibergehen; die Leute wollten
Flammchen auf dem Meere spielen gesehen haben, elektrische Ent-
ladungen seien vorgekommen — Dinge, die allerdings méglich wiren,
doch ziemlich unwahrscheinlich sind — Asphalt sollte sich in grosseren
Partien auf dem Meere im Golf Maslinica bei Cittavecchia schwimmend
gefunden haben, auch Fische hitten todt in grosser Apzahl den See
bedeckt.

Ich mochte nun dazu iibergehen die einzelnen Gesteinschichten,
soweit sie was Neues bieten, sammt den zugehorigen Versteine-
rungen dem Alter nach zu besprechen, indem ich mit dem unter-
cretacischen Stinkdolomite anfange und dann zu dem nachst
jingeren Rudistenkalke und Rudistendolomite ftbergehe.

Der Stinkdolomit, ein dem Hauptdolomite Ober-
bayerns nahestehender Dolomit von bitumintsem Geruche, wie das
Wort schon sagt, fihrt gleich diesem keine Versteinerungen und
zeichnet sich gegenithber dem weiter unten zu besprechenden Rudist en-
kalke dadurch aus, dass alle aus ihm bestehenden Hohen und
Berge mehr einen schroffen, eckigen Habitus gegeniiber dem ge-
rundeten dieses Gesteines besitzen, so dass es schon bei einiger
Uebung leicht wird, selbst aus der Entfernung zu sagen, ob diese
oder jene Anhohe aus diesem oder jenem Gesteine besteht. Oefters
halt es allerdings schwer zu sagen, welchem der beiden Horizonte
eine Gebirgsscholie zuzurechnen sei, da selbst beim Rudistenkalke
dolomitische Partien zwischen durch -auftreten, die dem Stink-
dolomite zum Verwechseln ahnlich sind. Selbst ein quellen-
resp. wasserfihrender Horizont ist der Stinkdolomit
nicht, -da ich nur an vereinzelten Stellen, so auf dem Fussteige -von
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Cittavecchia nach Grabje grande, denselben infolge Wasseraustrittes
selbst bei grosser Trockenheit feucht gesehen habe. Dabei nimmt
die Quelle bei Vrisnik eine Ausnahmestellung ein, wiewohl sie im
Stinkdolomite aufsetzt, da sie auf obiger Bruchspalte Verbagno—
Sfirze— Ivandola¢ liegt, so dass es zweifellos ist, dass die hier zutage
tretenden, wegen ihrer Reinheit und Giite auf der gesammten Insel
hochlichst gerithmten oder beriihmten Wasser, welche sich in einer
Cisterne, resp. Brunnem an Ort und Stelle sammeln, -aus dem geo-
logisch und orographisch hdher gelegenen Horizonte, dem des
Rudistenkalkes, stammen.

Wohl in den meisten Fillen steht der Stinkdolomit in
engster Beziehung zum Rudistenkalk, sei es, dass er diesen
conform unterlagert, sei es, dass er infolge tberkippter Verhiltnisse
iiber demselben zu liegen kommt. In den meisten Fillen kann man
daher sagen, dass, wenn einmal der Rudistenkalk fortgefuhrt
oder abgetragen ist, der Stinkdolomit unter ihm zum Vorschein
kommt. Ja, dieses Abhangigkeitsverhiltnis geht so weit, dass man
von erhabenen Punkten, so von der Passhéhe Borovi¢ - St. Domenica
leicht die Beobachtung machen kann, wie blos lappenformig der Kalk
dem Dolomite auflagert, wihrend in den Thilern und Schluchten
als den tiefer gelegenen Partien der reine Stinkdolomit ansteht.
Das beste Beispiel fiir eben genannten Fall bietet der Mt. Bendezica,
NNW des Mt. St. Nicolo, an dem die Kuppe aus Rudistenkalk,
der Sockel aber aus Stinkdolomit besteht. Somit diirfen wir wohl
annehmen, dass der Rudistenkalk, zu dessen Besprechung wir
jetzt tbergehen wollen, einstmals #/; der Gesammtinsel bedeckt hat;
und dass das, was wir heutzutage als Dolomit sehen, sein Zu-
tagetreten einzig der Erosion verdankt.

Der petrographische Habitus des Rudistenkalkes und
Rudistendolomites ist sattsam génug bekannt, um niher darauf
einzugehen; kam es doch vor allem bei der geognostisch-palaeonto-
logischen Untersuchung des Eilandes darauf an, wenn méglich eine
Gliederung in der sich im Grossen und Ganzen sehr #hnelnden
Masse des Gesammtcomplexes dieses Kalkes auf Grund palaeonto-
logischer Funde vorzunehmen. Die Ausbeute an Fossilien ist
leider trotz intensiveu Suchens nach denselben verhiltnisméassig
gering; dazu kommt, dass alle Versteinerungen, welche ich im
Kalke. gesammelt habe, mehr oder weniger stark ladirt sind, kein
Wunder, wenn man die Grosse der Formen einerseits und die
Splittrigkeit des sie umgebenden Gesteines andererseits bedenkt. Mit
wenigen Ausnalhimen, so im #ussersten Westen in der Nihe des Golfes
Paria und im Norden von. Cittavecchia bei Maslinovié, an welch
letzterem Punkte Korallen neben Rudistenfragmenten vor-
kommen, ist die gesammte Fauna des Rudistenhorizontes
auf die Sitidseite der Insel, speciell auf die Gegend zwischen
St. Domenica und Ivandolac, beschrankt.

Als Versteinerungen kommen in Betracht:

Hippurites intricata Lanza, vom Autor im ,Bulletin de la So-
ciété géologique de France 1856, pag. 133, beschrieben und Pl 8,
Fig. 8 abgebildet,. stammt nach Lanza aus einem grauen Kreide-
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kalk der Umgebung von Zara; diese Hippuritenspecies tritt gewdhn-
lich in Gruppen von mehreren Individuen auf, welch letztere aber
meistens so unter sich verkettet — entrelacés, wie Lanza schreibt
— sind, dass man kein Exemplar vollstandig herauspripariren,
resp. herausziehen kann. Lingsstreifen sollen nach Lanza mit
Querstreifen oder Anwachsstreifen wechseln, doch sind erstere zweifels-
ohne die bei den Hippuriten vom Oberrand der Unterschale zur
Spitze verlaufenden Langsfurchen.

Auch vom Mt. Prolog, der an der Grenze zwischen Dalmatien
und Bosnien gelegen ist, filhrt Lanza diese Species als in einem
mergeligen rothen Kalk vorkommend, an. Ich kann wohl sagen, dass
Hippurites intricata Lanza am haufigsten vertreten ist; so tritt
er massenhaft in oben beschriebenem Zustande 10 m oberhalb Sanct
Domenica resp. 40 m iiber dem Meeere auf, bei einer Horizontalent-
fernung von 30 m von letztgenanntem Orte, desgleichen an der
Strasse etwas oberhalb der Marina zwischen St. Domenica im Westen
und Jagodna im Osten, ferner circa 200 und 220 m oberhalb Jagodna,
ausserdem auf dem Scoglio Goika, sidwestlich von Lesina-Ort in
geradezu erstaunlicher Menge; leider sind hier die Fossilien so eng
mit dem Nebengestein verwachsen, dass eine einigermassen ertrig-
liche Ausbeute unméglich wird, doch macht es einen interessanten
Eindruck, zu sehen, wie bei einer geringen verticalen Verbreitung,
resp. bei einer geringen Michtigkeit der einzelnen Hipp. intricata
fihrenden Gesteinslagen die Horizontalerstreckung eine recht be-
deutende ist insofern die einzelnen, dieses Fossil in sich schliessenden
Zonen die Langserstreckung der Insel mitmachen.

Ich habe wohl 15 bis 20 solcher Zonen jede von circa 3/, m
M#chtigkeit und durch fossilleere Lagen von einander getrennt auf
Goika gezihlt. Auch die Ostinsel der Scogli Bazili oder Knoblauch-
inseln, so0 benannt, weil das 1'aio, slovenisch Lue, zu deutsch Knob-
lanch, neben verschiedenen Fettpflanzen (matar) in grosser Menge
vorkomimnt, weswegen die Inselgruppe im slavischen auch Lucosci
genannt wird, ist reich an Hipp. intricata, der sich gleichfalls in
einzelnen Zonen, wie auf der Insel Goika anordnet, wobei man nur
das in Ricksicht zu ziehen braucht, dass diese Ostinsel etwa 8 m
itber dem Meeresspiegel emporragt und in etwa finf Minuten in seiner
L&ngsausdehnung zu durchwandern ist. Die zweite oder Westinsel
unter den Scogli Bazili ergab nichts, was die Mitnahme verlohnte.
ebensowenig wie die gesammte Inselgruppe der Isole di spalmadori,
auf welche ich unten bei Besprechung der Knochenbreccien zurick-
kommen werde, und die Insel Torcola, welche ganz und gar aus
Rudistenkalk besteht. Sofern die Annahme von Zittel richtig
ist, dass Hipp. intricata Lanze mit dem Hipp. cornu-vaccinum Bronn
zu indentificiren wire, was wohl noch der niheren Bestitigung bedarf.
da typisch ausgebildete Hipp. cornu-vaccinum-Formen total
verschieden von typisch ausgebildeten Hipp. intricata-
Formen aussehen, so hiatten wir hier gemiss Zittel das Provencien,
d. h. die Gosauschichten, d. i. oberes Turonien, resp. unteres Senonien
vor uns; inzwischen hat aber Douvillé in seinen ,Etudes sur les
Rudistes* 1890, pag. 8, die Ansicht Zittel’s hinsichtlich der Identi-
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ficirung des Hipp. cornu-vaccinum Brome mit anderen Species, sowie
dessen weite geographische Verbreitung sehr beschriinkt und Hipp.
cornu-vaccinum Bronn blos far Bruchstiicke vom Untersberg bei
Salzburg bestehen lassen. Ob Hipp. intricatu Lanze mit Hipp. arborea
Lanza identisch ist, bedarf einer eingebenden Priifung, da Lanza
allein auf d4ussere Merkmale hin seine Species aufgestellt hat, was
bei Hippuriten aber unzulanglich ist. Douvillé schreibt hin-
sichtlich Hipp. arborea Lanza 1. c. pag. 30, er konne es nicht gensu
sagen, wo heide, auch /intricate mit eingeschlossen, hingehéren ; betreffs
des inneren Baues hatte Hipp. arborea denselben Charakter wie
Hipp. gosaviensis Douv., welch’ letzterer aus den untersten Lagen
der Gosauschichten, also aus dem oberen Turon von Piesting,
der Umgegend der Gosau, der Traunwand und dem Nefgraben bekannt
ist, wihrend er in Frankreich fehit.

Als zweite Species unter den bei St. Domenica gesammelten
kommt Radiolites socialis D’Orb, in 45 m tber dem Meere oberhalb
St. Domenica gesammelt, in Betracht; er ist nach D’Orbigny im
Turonien der Umgebungen von Angouléme, Dép. Charente, ge-
sammelt und wird gleichfalls von Lanza 1. c. aus den Kreidekalken
der Umgebung von Zara angefiihrt. Eine der in Colonien auftretenden
Formen ist noch mit Deckel versehen. Zu dritt sind zwei Formen,
welche aus einer Hohe von 400 m NW von St. Domenica in n#ichster
Niahe von einander am Wege oberhalb der Grande spelunca Eremo
St. Domenico anstehend angetroffen sind und zur Hippurifes ra-
diosus llesm.-Sippe pehoren, anzufihren. Leider sind beide vor-
liegenden Exemplare nicht vollstindig erhalten, besonders
fehlt jeglicher Anhaltspunkt hinsichtlich des inneren Aufbaues,
wiewohl bei dem einen der Deckel erhalten ist. Die Desmoulin’sche
Species ist nach Douvillé 1. ¢. aus dem Dordonien, d. i. dem
oberen Senon des siddstlichen Frankreichs, nach Grossouvre
auch aus den Pyrenden bekannt. Nicht unerwihnt soll bleiben das
reichlichere Vorkommen von Turon - Radioliten im Valle Pokou-
jidol, so von Lesina-Ort, wo sie am Abhang eines Hugels in den
Weinbergen und in Gesteinen, welche sich in den dortigen Héhlungen
vorfinden, massenhaft zu sammeln sind. Als Species sind aus diesem
mit braunem Ueberzuge versehenen, gelblichen Kalke anzufihren:

Radiolites irregularis D’Orb. in zahlreichen Exemplaren.
quadrata ¥ Orb, gleichfalls zahlreich.
radiosa LOrb. tritt sehr oft auf.
angulosa D’Orb. seltener.

» Ponsiana D’Orb. sehr zahlreich,

Mit diesem gelblichen Kalke ist ein schneeweisser;
kreideartiger Kalk, welcher die sidlicheren aber hoheren, d. h.
topographisch htheren Gesteinslagen einnimmt, vergesellschaftet.
Seine Versteinerungen sind ausser unbestimmbaren Ostreen
und Pectines folgende:

Sphaerulites angeoides Lmk, oft; derselbe ist nach Zittel der
bestindige Begleiter von Hippurites cormu-vaccinum und Hipp. orga-
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nisans, gehort also wahrscheinlich dem Santonien, d.i. dem mitt-
leren Senonien an.

Ostrea diluviana Linné;, bekannt aus dem unteren Turon, tritt
hier selten auf.

Caprotina cenomanensis [YOrb: haufig, ist aus dem Cenoman
von le Mans bekannt. »

Caprotina laevigata D’'Orb., im Valle Pokonjidol seltener, ist eine
untercenomane Form.

Desgleichen Caprotina semistriata D’Orb. und Radiolites acuti-
costate 1’Orb.; selten im Valle Pokonjidol, stammt letztere Species
ursprimnglich aus dem Turonien von le Beauset und Martigues.
Darpach mochten diese weissen Kalke des Valle Pokonjidol,
welche ich bisher an keiner zweiten Stelle der Insel wieder an-
getroffen habe, ilter sein als die vorhin besprochenen gelblichen
Kalke, u. zw. dem Alter nach an die Grenze des Cenoman und
Turon gestellt werden.

Was sonst den Rudistenhorizont auf der Insel angeht, so
ist eine Trennung zwischen der unteren, Ostreen fithrenden
Abtheilung des briaunlichen bituminidsen Kalkes, wie er typisch
bei Vrata, sidlich von Pitve, in 1m Michtigkeit und ferner unfern
der Bucht von Prapatna an der marina zwischen Gelsa und dem Orte
Prapatna entwickelt ist, und deroberen,ausweissem,gelblichem
Kalke bestehenden, Hippuriten filhrenden, leicht vorzunehmen.
Hornsteinausscheidungen fehlen aber in der Regel diesem
Horizonte, selbst die unteren Lagen sind davon frei. Ob auf der
Siidseite der Insel NW von 8t. Domenica in noch héheren Lagen
als die sind, in welchen Hippurites rudiosus Desm. oder eine dem
dhnliche Species vorkommt, Hippurites intricata Lanza nahestehendg¢
Formen vertreten sind, lisst sich bei dem schlechten Erhaltungszustand
der Fossilien schwerlich sagen. In jedem Falle ist anzunehmen, dass
diese schmalen, Versteinerungen bergenden Binder nach Osten, siid-
lich des Mt. Nahum und des Mt. Ohm, fortsetzen. Auch die mehr
sandige Ausbildung scheint dem Rudistenkalke nicht fremd zu
sein; auf 'der Halbinsel Kabal lagert so eine schmale Zunge sandiger
(xebilde zwischen Rudistenkalk, desgleichen sind solche Sande
mit Ostreenresten westlich von Odjin, im Osten der Insel und
auf der Insel Dobriotok, siidlich von Isola St. Clemente, anzutreffen.

Von Interesse fitr die stark erodirende Thitigkeit des Wassers
im Rudistenkalke ist die grande spelunca Eremo St. Domenico
und die etwa zwei Minuten weiter ostlich von ihr gelegene piccola
spelunca Eremo St. Domenico. Jene Hihle fasste seinerzeit ein ganzes
Kloster in sich, das neben der schénen Aussicht auf das Meer noch
den Vortheil hatte, dass es an einer verhiltnismissig wasserreichen
Stelle angelegt war, denn es ziehen durch die Firste der etwa 20m
hohen und vielleicht ebenso tiefen Hohle massenhaft Klafte und
Spalten, durch die das Wasser hindurchsickert und zu Boden fallt.
Da diese Wasserzufuhr eine verhaltnismissig schnelle und reichliche
ist, so haben die Monche eine Cisterne zum Auffangen des Wassers
angelegt. Unter Napoleon I, wurde das Kloster aufgehoben und heut-
zutage sprechen nur noch die traurigen Ueberbleibsel von der da-
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maligen Pracht. Bedeutend kleiner aber mehr gerundet und nicht
so langgestreckt oval ist die piccola spelunca. Beide, speciell aber
erstere, gelten heutzutage als Walfahrtsort. Eine &#hnliche Héhle
findet sich auf der Insel Dobriotok, wo kurz vor meiner Anwesenhsit
ein Einsturz.infolge der Gesteinslockerung durch Erosion stattgehabt
haben muss, da die Biume vor dem Eingange in dieselbe infolge der
herniedergegangenen Felsmassen vollkommen zur Seite geworfen
waren, Auch sie zeigte in ihrem Innern zahlreiche Kliifte und Spriinge,
auf denen Wasser circulirte. Eine Hohle eigener Art liegt oben auf
dem Kamme zwischen Mt. St. Nicolo und Mt. Skarbina; bei einer
Tiefe von sicher 20 und einer Breite von 6 m steht sie ginzlich
isolirt da; sie verjingt sich stark nach unten und ist reichlich mit
PHanzenwuchs in ihrem Innern versehen; ohmne Zweifel hat sie sich
auch auf dem Wege der Erosion gebildet, wozu noch das kommt,
dass die Kalke, welche sie zusammensetzen, stark zerkliftet sind und
bald nach Nord, bald nach Siid einfallen. Mit diesen Kliiftungs-
verhiltnissen im Rudistenkalke hingen ja auch die Wasser-
verhaltnisse und somit die Wasserfrage gusammen, welch’
letztere fir keinen Ort wichtiger geworden ist als gerade fir Lesina
selbst. Wenn man bedenkt, dass Lesina auf der Grenze zwischen
Rudistenkalk und dem jingeren, tertiiren Nummulitenmergel
gelegen ist, so lag es bei der Wasserundurchlissigkeit des letzteren
auf der Hand, dass bis auf sie niedergeteuft und in ibhnen als Basis
eine Cisterne angelegt werden musste. Leider ist das bisher nicht
geschehen, da alle Versuche im Kreidekalk stecken geblieben sind;
es wire demnach rathsam, gemiss der iberkippten Lagerung der
Schichten, wie es Profil II auf Taf. III deutlich macht, 6stlich von
Lesina-Ort und stidlich des Forts St. Nicolo bei Lesina, moglichst
nahe dem Muldenkerne, d. h. moglichst senkrecht dber demselben
ein Bohrloch anzusetzen und in die Mergel hinab abzuteufen, wo
man gicher auf Wasser stossen wiirde; allerdings ist die Gefahr vor-
handen, dass dasselbe infolge der Nihe des Meeres ein wenig gesalzen
wire, was auch bei den beiden jetzigen schlecht functionirenden
Cisternen picht zu umgehen war.

Wie anderswo, an der Karst- und dalmatinischen Kiiste, so konnte
ich auch hier zum &fteren die Beobachtung machen, dass, speciell
zur Zeit des tieferen Wasserstandes, die Siisswasser dem Golfe von
Cittavecchia durch den Rudistenkalk hindurch zustromten, dass somit
gleichsam eine unterirdische Verbindung mit dem Meere statthatte;
anders verhilt es sich mit den Siuisswasserquellen von St. Vincent
bei Cittavecchia und der Quelle: bei Gelsa auch nicht, hier nimmt
das Wasser sicher seinen Ursprung aus den Kreidekalken der Valle
Rudina, dort oberhalb Gelsa im Valle Duboka, nur dass im letzteren
Falle dasselbe Mg-reicher ist, infolgedessen einen frischeren und
erquickenderen Geschmack hat. Sonderbar ist das Antreffen von
Wasser hoch oben auf der Caserma, westlich von Lesing-Ort, in der
Nihe des Smokovnik in einer Hohe von 144 m; stets, selbst bei
grosserer Trockenheit, ist das Wasser in der dortigen Cisterne von
angenehmer Kiihle; ich kann es mir nicht anders erkldaren, als dass
wir es hier mit Erscheinungen artesischer Brunnen, indem das

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalr, 1900. 50. Band, 1. Heft. (U. Sthle,) 6
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Wasser sich hier vou den ringsumgebenden hoheren Bergen sammelt
-zu thun haben.

Im Anschlusse an den Rudistenkalk moéchte ich den geologisch
allerdings ilteren, doch mit dem Kalke stratigraphisch eng zusammen-
hiangenden Fischschiefer, wie er zwischen Cittavecchia und Ver-
bosca entwickeltist, behandeln. Frither, zur Zeit Hauer's, wie auch,
auf der Uebersichtskarte der osterreichisch-ungarischen Monarchie
zur Darstellung gebracht, war die Ansicht vertreten, dass die Schiefer,
als dem lithographischen Schiefer Baierns, dem Solenhofener-Schiefer
nicht blos stratigraphisch, sondern auch faunistisch gleich, dem
oberen Jura zuzurechnen wiren 1), eine Anschauung, die sich auch
mir regelmissig bei einem Besuche der zahlreichen iiber die Ebene
von Cittavecchia verbreiteten Hohlen oder Cave, welche zum Theile
schon halb eingestiirzt, zum Theile noch in Betrieb sind, aufdringte,
insbesondere, wenn man bedenkt, dass die beiden Saurierfunde, auf
welche gleich zu kommen sein wird, sowie die Reste einer Libellen-
Art eher auf eine Litoralfauna, gleich der von Solenhofen, hin-
weisen. Leider sind die beiden mir aus einer der Cave, die nord-
lich vom Mt. Hum bei Verbosca und zugleich westlich vom Golf
Maslinica gelegen ist, zugestellten Stiicke mit den Nenropteren-Resten
auf dem Transporte zerbrochen, doch ist das Gedder der Fligel noch
deutlich zu erkennen. Auch einen schlecht erhaltenen Belemniten,
sowie Zihne von Fischen lieferte die eben erwiithnte Hohle. Seit etwa
200 Jahren werden hier, in der Rudinc di Verbagno, wie es allgemein
genannt wird, — Rudein-Cava nebenbei bemerkt — die Schiefer,
welche sich zum Dachdecken der Hiuser ausgezeichnet eignen, ge-
wonnen und in der Umgegend verwendet. Schwierig ist allerdings zu
sagen, wo der Fischschiefer aufhért und wo der Rudisten-
kalk, welcher sicherlich der nichst hohere Horizont ist und (ver-
gleiche das Terrain westlich der Valle Maslinica) jenen unter- und
tiberlagert, anfingt, da der Kalk in der Nahe des Schiefers gleich-
falls gut geschiefert ist. Was die I'ischfauna angeht, so méchte ich
zu dem Zwecke auf die Arbeit von Fr. Bassani ,Descrizione
dei Pesci fossili di Lesina® Denkschr. d. kais. Akad. d.
Wissensch. Wien, Bd. 45, 1882, in der der Autor alle bis dahin
bekannten Fische aus diesem Horizonte beschreibt, verweisen. Autor
kommt zu dem Schlusse, dass vornehmlich mit Comen in Istrien eine
nahe Verwandtschaft hinsichtlich der Fauna existirt, und dass die
Fauna von Comen, Lesina, sowie von Hakel, Tolfa, Crespano und
Groditsch gleichaltrig sein miisse und ins Aptien, d. h. in den
Gault zu stellen wire. Die Formen gehdren nach Bassani zu den
Ganoiden, und zwar zu den Familien der Lepidostei und der
Pycnodonten, sowie zn den Teleostiern mit den Familien der
Scopeliden und der Clupeiden und zwar den Gattungen Leptolepis
und Thrissops. EIf Jahre frither, im Jahre 1871, beschrieb Korn-
huber in den Verhandlungen der k. k. geol. Reichsanstalt

1) Vergl. iiber die Richtigstellung dieser #lteren Ansicht das einachligige
Kapitel in G. Stache’s Uebersicht der geologischen Verhiltnisse der Kiisten-
%ivnderlggn Oesterreich-Ungarn®, Abhandl. d. k, k. geol. R.-A., Band XITI, pag. 34,

ien 9.
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einen neuen fossilen Saurier aus Lesina, der in den Jahren 1869/70
zu Planirat bei Verbosca in den dortigen Steinbriichen gefutiden ward..
Kornhuber schilderte in der Einleitung zu jener Mittheilung das
Gestein in treffender Weise als einen lichten, schwach gelb-
lich-grauen, kryptokrystallinischen Kalk, der in
sehr diinnen DPlatten von nur 1 bis 3 ¢em Dicke geschichtet ist und-
auf den Fugen dinne Lagen rothen Eisemoxyds zeigt. Diese diinnen.
Platten sind, so schreibt Autor weiter, ziemlich ebenflichig oder doch
nur- an ‘einzelnen Stellen schwach wellenformig gebogen, daher auch
im Querbruch die réthlichen Linien des FEisenoxydes einen wenig
gewundenen, gleichmissigen Verlauf zeigen. Kornhuber stellt den
Fund in das Genus Hydrosaurus Wagler und benennt ihn auf Grund
der relativ sehr kurzen Gliedmassen bei der michtigen Ausbildung
des Rumpfes und Schwanzes eine neue Art aufstellend, Hydrosaurus
Lesinensis. Vor verhiltnismissig kurzer Zeit — August 1899 — ist
nun ein zweiter Saurier, und zwar in der dem Marino Vidos gehorigen,
NW von Mt. Hum bei Verbosca gelegenen Grube aufgefunden worden.
Dieses zweite Exemplar ist noch besser erhalten als das erste; Kopf,
Rumpf und Schweanz sammt den zugehorigen Extremititen sind uns
fiberkommen, ‘nur dass der Kopf vom Rumpf abgetrennt ist und das
Thier sich beim Todeskampfe offenbar eingerollt hat. Dieses zweite
Exemplar eines Sauriers, iiber welches Herr Professor Kornhuber
eingehendere Untersuchungen in Aussicht gestellt hat, hat eine Linge
von 1 m und 40 em bei einer Plattendicke von 10 mm. Die Grube,
in der diese Echse sich vorfand, befindet sich 1!/, k7% vom Mt. Hum
entfernt, ist circa 10 m hoch und lang und 6 m breit. Das Einfallen
der Schichten betriigt hier 20—30° nach Nord.

Gleichfalls dem oberen Niveau der unteren Kreide sind die
pflanzenfuhrenden Mergel von Lesina, welche im Jahre 1895 durch
v. Kerner einer eingehenden Untersuchung unterzogen wurden,
sind, zuzurechnen. Nach v. Kerner setzt sich die Flora dieser
Mergel, weiche um den Golf von Paria, im Westen der Insel
auftreten und von da aus nach dem Valle Duga oStwirts ziehen,
worauf sie bald, noch weiter ostwirts, ins Meer untertauchen, aus
Arten zusammen, welche theils der mittleren Kreide angehdoren,
theils aus der unteren Kreide in die mittlere hinaufreichen,
theils auf dltere als mittelcretacische Schichten beschrinkt
sind. In Bezug auf die Menge der vorliegenden Fossilexemplare, so
schreibt Autor, ibertrifft die Cunninghamia elegans alle Gbrigen Arten
sehr betrichtlich, und so habe aunch ich trotz lingeren Suchens an Ort
und Stelle, wo gleich wie in den Fische filhrenden Héhlen des Rudine
di- Verbagno bei dem fritheren Ausbeutesystem nichts fir die Nach-
folge iibrig geblieben ist, nur elende Reste der Conifere Cunninghomio
gefunden. v. Kerner schilderf im Eingang seiner Arbeit, die in dem
Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt 1895, Bd. 45,
Heft 1, erschienen ist, das die Flora einschliessende Gestein ‘als
einen dickplattigén Mergelschiéfer von schmutzig-gelblich-
weiaser Farbe, von dem man annehmen sollte, dass er scharf gegen
den ihn im Stiden begrenzenden weissen Rudistenkalk abstechen,
wiirde. Das ist nun nicht der Fall, vielmehr ist ein allmihliger.

6‘
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Uebergang des ecinen Horizontes in den anderen zu constatiren.
Andererseits liegt der pflanzenfiilirende Mergel vollkommen
concordantaufdem Rudistenkalke, so dass bei einem vélligen
Fehlen eines ausgewalzten Mittelschienkels und bei der wiederum
weiter nordwirts concordanten Auflagerung der unteren,
Ostreen fihrenden Abtheilung der oberen Kreide auf dem
Mergel eine Verwerfung zwischen der unteren Kreide und der
sie unterlagernden oberen Kreide anzunehmen ist. Dem Ostreen-
Horizonte lagert seinerseits der eigentliche Rudistenhorizont auf.

Ueber die Eocinschichten auf der Siidseite der Insel,
zwischen Madonna della Salute und dem Valle Milna, als da sind
Cosinaschichten, Nummulitenkalk und Nummuliten-
mergel, ist nichts besonderes mitzutheilen, héchstens das, dass die
Nummulitenkalke unmittelbar dstlich von Lesina mit Nummuliten
in Léngs- und Querschnitten wie voligespickt sind; auch die Mergel
fohren an der Bucht von Milna reichlich Nummuliten. Die Eocéan-
schichten gehéren oft — siche Profile I und II — einer liegenden
Mulde an; dieselbe taucht bei Milna ins Meer, um 6stlich bei Zaraé
wieder zum Vorschein zu kommen. Noch weiter dstlich treten nur
vereinzelt noch Cosinaschichten auf, die Kalke und Mergel
fehlen. Grossartiz schon ist die Ueberkippung der Schichten,
die liegende Mulde und der uberkippte Sattel bei Madonna della
Salute zu beobachten, wobei die Verhiltnisse die gleichen, wie dstlich
von Lesina-Ort sind. Gleich wie im Osten, so tauchen die Eocin-
schichten auch im Westen in’s Meer, dafiir treten die mehr oder
weniger schroffen Kreidekalkfelsen des Porto Palermo und der
Gegend zwischen St. Domenica und Jagodna direct an das Meer.
Die Nordseite ist ginzlich frei von Eocinschichten,

Sicherlich ein Zersetzungsproduct sind die Sande, die in
der Hauptsache zwischen Cittavecchia und Verbosca lagern, ein zweiter
kleinerer Complex ist mit Unterbrechung durch Rudistenkalk und
Stinkdolomit zwischen Sfirze und Gelsa ausgeschieden, es sind kalkige,
sandige, dem L 6 s s dhnliche Partien, vielleicht des gleichen Alters
wie dieser, doch ohne Versteinerungen nur mit Einschlissen dhnlich
den Losskindln und reichlichem Glimmer; die Sande sind typisch
bei Pitve und bei Cittavecchia, an welch’ letzterem Punkte sie die
spelunca Sabione (Sandhohle) bilden, entwickelt. Schichtung fehlt,
umso reichlicher sind zwischen den Sanden Stinkdolomitsticke
ausgeschieden, so dass das Ganze mehr den Eindruck einer Breccie
macht und die Vermuthung nahe liegt, aus diesem Dolomite die
Sande abzuleiten. Diese sind geschiatzt und werden als Streusand
in der Gegend vor Cittavecchia und bei Bogomolje, im Osten der
Ingel, gewonnen. Doch erfordert ihre Gewinnung Vorsicht, da sie
leicht gewinnbar, sehr miirbe und nachgiebig sind, ein Umstand, dessen
Ausserachtlassen schon ofters Menschenleben in den Sandhdhlen ge-
fordert hat.

Zum Schlusse seien noch einige Worte tiber die Terra rossa
und die Breccien der Rudistenkalke, wie letztere an der
Sttdkuste der Insel bis zu einer Hohe von 50 iber dem Meere
anstehen, gesagt. Die Terra rossa ist ein eisenschissiger, in der
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Regel intensiv rother Lehm, der sich in den Hohlungen -und auf den
Spalten und Kliaften des Rudistenkalkes findet und stellenweise
reichlich Knochenreste von Pflanzenfressern, so auf den
Inseln Goika und Borovac, fithrt. Die meisten der hieher gehérigen
Versteinerungsreste gehéren zur Gattung Cervus und sind neogene
Formen. Da dieselben mit anderen Resten aber auch auf der Insel
Lesina, so in der spelunca di Gradac bei Humazzo, in grosserer
Anzahl aufzulesen sind, so ist es zweifellos, dass gegen Ende des
Tertidir noch die Insel Lesina mit den isole di spalmadori und
dem Festlande von heute zusammengehangen hat, da auch von hier
solche Vorkommnissé vorliegen. Erst zur Pleistocinzeit trat die
Trennung der einzelnen Inselgruppen vom Festlande nach dem in-
zwischen erfolgten Einbruche der Adria ein. Dass, nebenbei bemerkt,
auch die einzelnen Inseln der Spalmadori miteinander zusammen-
gehangen haben, beweisen am besten die Erosionserscheinungen an
der Hauptinsel St. Clemente, die merkmiirdig buchtenartige Ausbildung
der Insel Marinkovat, sowie die Méglichkeit des Verfolgens des
Rudistenkalkes der Insel Stambedar unter dem Meere, wenigstens
nach dem Scoglio Plodica hin. Stambedar ist ausserdem noch dadurch
interessant, dass der Kappernstrauch, sowie Salbei hier in grossen
Mengen wild wachsend auftritt, wihrend sie den umliegenden Inseln
fehlen. Auch der steile Siidabsturz dieses Eilandes in einer Hohe von
circa 1002» bei einer allmilligen Nordabdachung gegen das Meer hin,
spricht fir einen Einbruch friherer Eilandsmassen in die See. Ebenso
interessant, wie das soeben erwihnte vereinzelte Vorkommen des
Kappernstrauches auf Stambedar, ist das véllige Fehlen der Gift-
schlangen, vor allem der Vipera berlus, auf den isole di spalmadori,
wihrend Lesina reichlich damit gesegnet ist. Im letzeren Falle wird
woh] darin die Erkliarung zu suclien sein, dass die Insel Lesina schon
von den umliegenden Inseln abgetrennt war, als die giftigen Schlangen
dort aufkamen, in jenem Falle muss aber an eine Uebertragung des
Pflanzensamens gedacht werden.

Dass die Terra rossa wegen ihrer lehmigen Beschaffenheit
dem Landwirte einen trefflichen Boden liefert, ist klar; gedeiht doch
auch der Weinstock nirgendswo auf Lesina so gut wie auf der rothen
Erde und auf dem Nummulitenmergel Nicht vergessen mochte
ich zu erwihnen, dass in der terra rossa unmittelbar SO von Lesina-
Ort eckige Knollen in einer Tiefe von circa 1 m im Erdboden ver-
steckt lagen und beim Durchpfligen desselben zum Vorschein kamen.
Oberflichlich sind sie mit terra rossa itherzogen, sie selbst bestehen
aber nach der giitigen Untersuchung des llerrn Adjuncten F. Eich-
leiter aus Manganeisen, Thonerde und Kieselsiure. Wie dieselben
hieher gekommen sind, ist mir bis heute nicht klar, da ein Anstehen
von manganartigen Erzen auf Lesina bisher nicht nachzuweisen war,
vielleicht dass sie aus.der Gegend von Spalato aus den triadischen
Schichten zur Zeit der Terra rosssa-Bildung durch die Wasser
mitgefiibrt und hier abgesetzt sind.

Betreffs der Breccienund Conglomerate des Rudisten-
kalkes verweise ich auf die Abhandlung von Oberbergrath
Tietze imJahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt 1873:
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,Geologische Darstellung der Gegend zwischen Karl-
stadt in Croatien und dem ndérdlichen Theile des Ca-
nales der Morlacca¥, wo der Autor fir die ‘Conglomerate
und Breccien Croatiens anfithrt, dass sie grosstentheils den Kalken
und Dolomiten der Kreide und Trias entnommen sind. Da die
Trias auf Lesina nicht in Frage kommt, so bleiben nur die Kreid e-
kalke und speciell die Rudistenkalke, deren einzelne Bruch-
sticke durch eisenschiissigen Lehm mit einander verbunden sind,
ibrig, um die Erklirung fir Obiges zu liefern. Gleich wie an der
croatischen Kiste stehen die Conglomerate und Brecien an
minder steilez Stellen der: Meereskiiste zwischen St. Domenica im
Westen und Radonic im Osten an. Auch ist es nicht ausgeschlossen,
dass sie unter dem Meeresspiegel in grosser Ausdehnung und Mich-
tigkeit hinziehen. An den eben genannten Punkten erreichen sie eine
Héhe von circa 50 m uber dem Meere und fallen selbst mehr oder
weniger schroff ins Meer ab. Oberbergrath Tietze stellt die
analogen Bildungen Croatiens ins Jungtertidr und Diluvium.

Offenbar das wichtigste von allem, was durch die neuere Unter-
suchung auf Lesina constatirt werden konute, ist, dass wir es gleich wie
auf Bua, Solta und Brazza mit Ueberkippungen, die je weiter sidlich,
umso schwicher entwickelt sind, zu thun haben, im Gegensatz zu den
durch v. Kerner zwischen Spalato und Sebenico nachgewiesenen
Ueberschiebungen, welche aber auch ihrerseits siiddstlich von Spalato
nach Makarska zu in Ueberkippungen iiberzugehen scheinen.
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Fossilreste aus dem siidméhrischen Braun-
kohlenbecken bei Gaya.

Von A. Hofmann.

Mit 2 Lichtdruck-Tafeln (Nr. IV und V).

Aus der dstlich von Gaya gelegenen, Lignit fithrenden Siiss-
wasserablagerung wurden 'mir einige Fossilien vom Betriebsleiter
des Fiirst Salm’schen Braunkohlenbergbaues, Herrn Bergingenieur
R. Riedel, zur Bestimmung iibersendet, die theils schlecht erhaltene
Pflanzenreste, zum Theil gut bestimmbare Siugethierreste vorstellen.

Die letzteren sind insbesondere von Bedeutung, da wir bis nun
aus diesen Ablagerungen keine Siugethiere kennen, weshalb sie einen
willkommenen Beitrag zur soogeographischen Verbreitung wihrend der
jungtertidaren Epoche liefern.

Da mir leider von Seite des genannten Herrn keine naheren
Mittheilungen weder ilber die geologischen Verhiltnisse, noch auch
oiber die Lagerungsverhiltnisse des Kohlenflétzes selbst zutheil wurden,
so verweise ich auf die Uhlig’'sche!) geologische Schilderung dieser
Gegend, welche Schilderung ich nur durch die Angabe der Michtig-
keit des Kohlenflotzes bei Gaya ergiinzen kann.

Nach Riedel wurde die Kohle in den neuen Schichten in
einer Teufe von 37 m angefahren, und misst die

Oberbank 2640 mm
Mittelbank 1000 mm
Sohlbank 640 mm,

Im Ganzen liegen mir aus der Kohle
Steneofiber (Chalicomys) minutus H. v. Meyer

dann ein schlecht erhaltener Pinus-Zapfen und ein Lignitstick mit
Fruchten vor; weitere Reste wurden mir als aus dem ,Hangendsand®
des Fldtzes herrithrend, iibermitteit; diese sind durch Limonit gelb
gefarbt, sehr fest und bestehen aus einem Pramolar von Aceratherium
‘tncisivum, ferner aus nicht niher bestimmbaren Knochenfragmenten

) Dr. V. Uhlig: Bemerknngen zum Kartenblatte Lundenborg — Goding.
Jahrb. d. k. k..geol. R.-A., 1892, pag. 110.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1900, 50. Band, 1. Heft, (A. Hofmann.)
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eines Cerviden, und zwar dem unteren Ende eines Humerus und
einem Phalanx, und schliesslich aus einem Rippenfragmente von
Hulitherium sp,

Reste aus der Kohle selbst:

Steneofiber (Chalicomys) minutus H. v. Meyer.
Tafel IV, Fig. 1—3.

In einem briichigen, lederbraunven Lignit waren zwei Iacisive,
von den Backenzihnen der Primolar, ferner der erste und zweite
Molar eingebettet (8. Taf. IV, Fig. 1).

Die Backenzihne sassen noch im rechtseitigen Unterkieferaste,
der leider schon stark zerkliftet war und zum grossen Theile sich
nicht mehr retten liess; auch die Nagezihne waren durch dem Ver-
lust der Grubenfeuchtigkeit so mirbe geworden, dass selbst durch
die sorgfaltigste Priparation nur mehr Fragmente gerettet werden
konnten.

Nach Erhalt der Sendung wurde dieses Stiick vor der Pripa-
ration photographirt, so dass die natirliche Lage und der Erhaltungs-
zustand der Reste durch Figur 1, Tafel IV, wiedergegeben werden
konnte. '

Die Form und die Grossenverhiltnisse der Molare (Taf. IV,
Fig. 1—3) wie auch der Verlauf der Schmelzfaiten an den unbe-
deutend abgeniitzten Kauflichen (Taf, IV, Fig. 2 und 3) unterscheiden
sich nicht von jenen gleichartiger Reste anderer Fundpunkte, nur der
Priamolar ist bedeutend starker als alle mir zum Vergleiche dienenden
Zshne von Goriach und auch anderen Orten.

Pinus sp.
Tafel V, Fig. 2.

Im Hugoschachte I wurde in dem das Kohlenflotz iiberlagern-
den grauen Sande der hier abgebildete Zapfen vorgefunden; dieser
ist stark abgerieben, abgerollt und gleicht in der Grosse etwa dem
Pinus (Pinaster) aequimontana (Ung.) von Gleichenberg (Unger, Chloris
protogaca Taf. XX, Fig. 4).

Die Samen sind zum grossten Theile ausgefallen und lasst sich
eine Art-Bestimmung nach diesem Funde eiustweilen nicht vornehmen.

Carpites Kaltennordhemensis Zenk. sp.

Zwei Lignitstiicke sind mit fossilen Friichten ganz ibersiet;
diese zeigen theils die dussere Hiille, theils die halbirte Testa von
innen oder auch noch den Samen enthaltend.

Diese Fossilien lassen sich sehr gut in Einklang bringen mit
Zenker’s Folliculites Kaltennordhemensis (Neues. Jahrb. . fir Minera-
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logie etc. 1833) und mit jenen Heer’s Flora tertiaria helvetiae, Tafel
141, Fig. 68 und 69.

Reste aus dem ,Hangendsande“ des Flotzes:

Aceratherium incisivum Kaup.
Tafel V, Fig. 1.

Nach Riedel wird stellenweise die Kohle direct vom ,scharfen
Sand“ tiberlagert, in welchem der vorliegende Zahn vorgefunden wurde.

Derselbe stammt aus dem rechtseitigen Unterkieferaste, und
zwar ist derselbe als der dritte Primolar anzusehen, der, weil eine
stark abgeniitzte Kaufliche zeigend, von einem véllig erwachsenen
Individuum herriihrt.

Die Form dieses Zahnes entspricht vollkommen dem gleich-
articen Zahne von Goériach (Autor, Die Fauna von-Goriach;: Taf.. X,
Fig. 6) und sind selbst die Basalwiilste hier vorzufinden wie beim
Erwéhnten.

Die Grossenverhiltnisse stimmen, wie aus der nachfolgenden
Zusammenstellung erhellt, gut iberein:

von Gaya von Gériach von Sansan

Pmy Lange 0-032 0-031 0029 m
Breite (vorne) 07022 0-022 0023 m
‘(hinten). 0023 0-024 0023 m

Ausser dem hier abgebildeten Zahne sollen, nach freundlicher
Mittheilung des Herrn Prof. A. Makowsky, in der Sammlung der
k. k. technischen Hochschule in Briinn ,einige kaum bestimmbare
Zihne eines Aceratherium (?) aus der Braunkohle von Gaya* aufbe-
wahrt werden.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichuanstalt, 1900, 50. Band, 1. Heft. (A. Hofmann.) 7
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Fig. 1.

Fig. 2.
Fig. 3.

Fig. 1.

Fig. 2.

A. Hofmann. [4]

Erklirung zu Tafel IV.

Steneofiber (Chalicomys) minutus H, v. Meyer. Beide Incisive des Unter-
kiefers, der Primolar, dann der erste und zweite Molar des recht-
seitigen Unterkieferastes.

Desgleichen, Pm, m, und m, von der Kaufliche aus, in nattirl. Grosse.
Desgleichen in zweifacher Vergrésserung.

Erklirung zu Tafel V.

Acerotherium incisivum Kaup, Pm, des rechtseitigen Unterkieferastes von
aussen, innen und oben in nattirl. Grosse.

Pinus sp. in natlirl, Griosse,









Die Grenze zwischen der Flyschzone und den
Kalkalpen bei Wien.

Von A, Bittner.

Soeben ist unter dem Titel ,Der Giesshtbler Sandstein und
die Flyschgrenze bei Wien“ in den Sitzgsber. d. k. Akad. d. Wiss,
math.-nat. Cl., Bd. CVIII, Abth. I, Oct. 1»99, eine Arbeit von Th.
Fuchs erschienen, die aus einer vereinzelten Beobachtung Folgerungen
von — wie der Autor selbst glaubt — grosser principieller Bedeutung
abzuleiten sucht.

Wie vielen Fachgenossen noch in Erinnerung sein wird, hat
Th. Fuchs schon frither einmal in bewmnerkenswerter Weise in die
Flysch-Literatur eingegriffen. Im Jahre 1877 namlich verdffentlichte
derselbe im LXXV. Bande der Sitzgsber. d. kais. Akad. d. Wiss.
eine Abhandlung, in welcher er (S. 2) den gesammten Flysch
fur das Product eruptiver Vorginge erklirt, deren bei-
laufiges Analogon in der Jetztzeit die sogenannten
Schlammvulkane darstellen, und es u. a. als ein Factum
von geradezu maassgebender Bedeutung hervorhebt (8. 18, 19), dass
man -allenthalben in den Nordalpen in unmittelbarer Nahe des Flysches
etwas weiter gebirgseinwirts ,Kreide- und Eociinbildungen jeglichen
Alters® in vollkommen normaler Ausbildung und mit grossem
Fossilreichthum antreffe, ohne dass man irgendwo Ueber-
ginge oder Zwischenformen zwischen diesen beiden
Arten des Auftretens bemerken konne.

In unseren Verhandl. 1878, Nr. 7, S. 135 ff. wird diese Idee
von der eruptiven Natur des Flysches von Fuchs noch weiter aus-
gefihrt und betont, dass er den ganz bestimmten und con-
creten Nachweis liefern zu kornnen glaube, dass wir im Flysch
thatsachlich gar nichts anderes als ein System von
eruptiven Effusivdecken einer wirklichen und wahr-
haftigen ,Kothlava“ vor uns haben, da in der That die Spuren
des ,Geflossenseins* an den Flyschbinken so allgemein ver-
breitet, so augenscheinlich, ja sozusagen handgreif-
lich seien, dass sich gewiss niemand bei unbefangener Betrachtung
des Gegenstandes der zwingenden Gewalt dieser That-
sachen wird entziehen kdnnen. Fuchs verspricht hier dauch
(8. 136) eine grossere, von mehreren Tafeln begleitete Abhandlung
pUeber die Fluidalstructur des Flysches“ zu liefern, in welcher er
seine Behauptung, .dass die scheinbare Schichtung des Flysches nicht

Juhrbuch d. k. k. geol. Iteichsanstalt, 1900 50 Rand, 1. Ileit (A. Bittner.) 7*
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im mindesten eine wirkliche Schichtung sei, zu beweisen gedenkt.
Diese Abhandlung ist meines Wissens bisher nicht erschienen. Viel-
leicht ist Fuchs in seiner Beweisfillrung durch die Bemerkungen
von C. M. Paul, welcher sich wiederholt gegen die Idee von der
Eruptivnatur des Flysches (zuletzt in Verhandl. 1878, S. 179 ff) ge-
wendet hat, gestdort und unterbrochen worden.

~ Bei einem Spaziergange aus der Hinterbrithl ins Wassergesprenge
hat. Th. Fuchs nun in neuester Zeit die durchaus nicht mehr neue,
resp. unbekannte Thatsache beobachtet, dass die Gosaysandsteine
des Giesshiibler Zuges ausgesprochen flyschartigen Habitus besitzen,
und seinerseits die -gewiss. ganz interessante Beobachtung hinzugefiigt,
dass in den Mergelschiefern derselben auch die bekannten Flysch-
fucoiden hiufig auftreten?).

Der flyschartige Habitus von Gesteinen dieses Gosauzuges
wurde  beispielsweise in den Erlauterungen zur geolog. Specialkarte
der Umgebung. von Wien 1894, 8. 39, und schon frither in meiner
Arbeit iber die Umgebung von Hernstein 1882, S. 276, ganz aus-
driicklich hervorgehoben.

Fucoiden sind mir aus einer westlicher gelegenen Stelle des-
selben Zuges, nachst dem Himperbauer unweit der Araburg, seit
lingerer Zeit bekannt, ohne dass ich diesem Vorkommen bei dem
schon festgestellten. flyschartigen Charakter des sie einsehliessenden
Gesteinszuges eine grossere Wichtigkeit beigelegt habe 2).

Alles, was sich meines Erachtens aus diesen Beobachtungen
it Recht schliessen liess, war, dass in dem der Flyschzone zunichst
liegenden Gosaukreidezuge der Kalkalpen auch flyschihnliche Gesteine
bereits eine bedeutende Rolle spielen, was bei: der geringen Distanz
dieses Zuges von der Flyschgrenze, nachdem es einmal constatirt
worden war, mit unserer Vorstellung von der Vertretung auch der
oberen Kreide im Flysche der Flyschzone recht gut vereinigt werden
konnte, wenn es auch den oben citirten Voraussetzungen des Herrn
‘Fuchs vom Jahre 1877 nicht entsprach.

Fuchs glaubt aber zunichst die Folgerung ziehen zu sollen,
dass die betreffenden Schichten, die er sah, noch dem Flysche zu-
gezihlt werden miissen. Damit kinnte man sich unter einem gewissen
‘Vorbehalte abfinden, denn schliesslich kommt es. ziemlich auf eins
hinaus, ob ich sage, sie sind flyschartig entwickelt, oder sie sind
Flysch und gehéren zum Flysch.

1) Fuchs hat im Laufe des Sommers 1899 ‘auch noch.eine andere Beob-
achtung gemacht; er hat bei Saalfelden im Wertfener Schiefer cine transversale
Schieferung beobachtet und berichtet, da seines Wissens ein derartiges Yorkommen
bisher noch nicht erwihnt wurde, darilber im Neucn Jahrb. f. Min. ete. 1800, I,
8. 141. Dass Cleavage oder falsche Schieferung in allen: Schiefergesteinen der
Alpen eine ganz allgemein verbreitete Erscheinung ist, ist eine allen Alpengeologen
so gelinfige Thatsache, dass man dartiber heutigen Tages iiberhaupt kaum mehr
zu reden pflegt. Dass man gber diese Erscheinung speciell auch im Werfener
Schiefer bereits erwihnt hat, dafiir kann beispielsweise 8. 57 meciner Arbeit iiber
rHernstein“ als Beleg dienen, wo eine derartige Kliftung als Erklirung fur eine
andere Erscheinung besonders hervorgehoben worden ist. .

?) Ich ergreife tibrigens diese Gelegenheit, um mitzutheilen, dass in den
Gosaumergeln des Eisenbahneinschnittes ober der Haltestelle Griinbach am Schnee-
berge (bei Wr.-Neustadt) groesse Mengen von Taonurus -auftreten.
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Fuchs hilt es aber fir wahrscheinlieh, dass,.man noch einen
Sehritt wird weiter gehen und die ganze Masse dieser ,Giesshitbler
Sandsteine® .dem Flysche wird zuweisen mitssen, und er erachtet das
als einé Thatsache, die mach mehreren Seiten hin von
grosser principieller Bedeutung sein wirde.

Hier hitte sich Fuchs an seine eingangs citirte Hypothese
von der Eruptivnatur des Flysehes und zugleich daran erinnern sollen,
-dass man mit theoretischen Verallgemeinerungen ohne hinreichende
Basis leicht einen oder mehrere Schritte zuweit gehen
kann,

Fuchs thut diesen Schritt und hebt hervor, dass nach seiner
Anschauung di¢ Flyschgrenze gar nicht dort liegen warde, wo man
sie bisher annahm,. pnimlich ‘im Norden des Kalteniqutgebener Kalk-
zuges, sondern erst stidlicher, am Nordrande des Aninger, und .dass
daher entsprechénd der Nordrand der Kalkalpenzone ebenfalls durch
die Abhiinge des Aninger gegeben sei, wihrend der lapge Kalkalpen-
zug, .der den Sandsteinzug- von Giesshitbel im Norden, von Rodaun
angefangen ,bis.gegen Hainfeld* (Y begleitet, ,im Grunde
genommen® ein .ausdem Flysche auftauchender Klippen-
Zug wire:

So leicht -und gewissermassen ,im Voriibergehen®, wie Fuchs
glaubt, und auf Grund so spirlicher eigener Neubeobachtungen ldsst
sich die von allen Wiener Alpengeologen iibereinstimmend festgelegte
und festgehaltene Flyschgrenze bei Wien doch nicht verschieben.
Dass Fuchs hier nicht simmtliche in Betracht kommende Erfah-
Tungen berucksmhtlgt hat, das zeigt schon der erste Passus seiner
neuen Schrift, in welchem gesagt w1rd dass die Giesshiibler Kreide-
bildungen als schmaler Streifen ,bis in die Gegend von Hain-
feld“ sich verfolgen lassen, dass dieselben Tiberall einen schmalen
7Zug von Kalksteinen. von der Hauptmasse des Alpenkalkes ab-
schneiden ,und eine auffallende Depression im Kalk-
gebirge b1]den

»Bis. in die Gegend von Hainfeld“ im Westen reicht namhch
zufu.lhg die neue Stur’sche Karte, und weiter scheint Fuchs, diese
Dinge nicht verfolgt zu haben. D1e Gosaykreide ¥ou Glesshﬂbel
wi:a. 0. aber b-ildeft keine auffallende Depression im
Kalkgebirge, sondern fiillt mehr .oder wnniger vollstindig eine
solche Depression aus, und diese Depression ist eine der wichtigsten
Tiefenlinien inmitten der nordpstlichen Kalkalpen, es ist d1e den
Alpengeologen wohlbekannte Aufschlusslinie von Brihl—
Altenmarkt (vergl. Verh d. k. k. geol. R.-A. 1892, S. 398} 1893,
8. 67), in welcher der Werfener Schiefer nahezu unu_nterbrocheq,
von Maria-Enzersdorf bis nach Altenmarkt a. d. Enns, zutage tritt
und in solcher Weise zwei Kalkalpepregionen von ema.nder scheidet,
die im wesentlichen gleich gebaut sind. In diese bis in den Werfeneg
SLh]BfBI 1) hipabreichende Aufschiusslinie und Depression von Brithl—

1) Man vergleiche hier auch die Mittheilung von E. Tietze iiber den Gyps-
schacht bei Hockleiten—Giesshiibl in .Verh. 1873, 8. 185.. Hier wurde unter Gosgy-
kreide Triaskalk, Rauchwacke und Gyps erschlossen
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Altenmarkt ist die obere oder alpine Gosaukreide genau in derselben
Weise transgredirend und von Conglomeratbildungen begleitet tief
eingedrungen, wie weiter im Siiden in dic grosse Aufbruchslinie von
Buchberg— Admont. Die Analogie ist in jeder Hinsicht eine voll-
stindige bis auf das mehr flyschartige Aussehen der Gesteine des
nérdlichen Zuges und die offenbar damit im Zusammenhang stehende
geringere Petrefactenfiihrung derselben.

Hat die Aufbruchlinie von Bruhl--Altenmarkt von Enzersdorf
a. G. bis zum Triestingthale einen siidwestlichen Verlauf, so indert sich
diese Richtung von da bis Ramsau bei Hainfeld in eine rein westliche,
wihrend sie von Ramsau an wieder in siidwestlicher Richtung tiefer
in die Kalkalpen eindringt und dementsprechend einen rasch sich
verbreiternden Abschnitt derselben nach aussen abtrennt. In ihrem
ganzen Verlaufe, auch weiter ins Gebirge hinein, ist diese Tiefen-,
resp. Aufbruchslinie von Gosauablagerungen begleitet, die speciell
wieder siiddstlich bei Lilienfeld zum Theile flyschartig entwickelt sind.

Schon unmittelbar westlich von Hainfeld, im Gebiete von St. Veit
a. d. Traisen, erweitert sich der aussere Kalkalpenzug auf eine Breite
von 7 km in der Luftlinie und mehr, und setzt sich in com-
plicirter Weise aus einer ganzen Anzahl von Einzelzligen zusammen,
deren exacte orographische, tektonische und strati-
gsraphische Fortsetzung nach -Osten eben jener, stellenweise
wirklich iiberaus reducirte &usserste Kalkalpenzug ist, welcher sich
von Hainfeld bis Kalksburg—Rodaun als Aussenzone der Kalkalpen
hinzieht und welcher trotz seiner geringen Breite und Erhebung
fast allenthalben sich noch als aus zwei in gleichem Sinne gebauten
Einzelztigen bestehend erweist.

Bei Altenmarkt a. d. Tr. gabelt sich bekanntlich die Aufschluss-
linie des Werfener Schiefers und sendet einen Seitenast, die so-
genannte I'urther Aufschlusslinie, nach- SW "ins Gebirge, bis in die
Gegend von Gutenstein, hinein. Auch in diesen Aufbruch dringt die
Gosaukreide in miachtigen Massen und ist auch hier noch, so bei
Ebersbach—Aggsbach, theilweise in Gestalt flyschihnlicher Sandsteine
und Mergel vertreten. Der in die Gabelung-sich vorschiebende Kalk-
sporn des Hochecks ist sowohl im Nordem wvon Gosauablagerungen
begrenzt, als auch im Stiden und -Stidosten bis hoch hinauf von den-
selben tibermantelt und trotzdem wird es niemand einfallen, ihn fir
eine Klippe in der Kreide zu erkliren. Die geringere Hohe und
Breite, sowie die betriichtlichere Liangserstreckung des nordlichsten
Kalkalpenzuges konnen keinen Grund abgeben, denselben. fir einen
Klippenzug zu halten, selbst wenn man seinen Anschluss im Westen
nicht kennt.

Es ist wichtig, zu wissen, dass die-Hauptmasse der flyschartigen
Gosaubildungen dieses Zuges mit den Flyschbildungen der benach-
barten Flysehzone durchaus nicht in directem Zusammenhange steht3).
Die eigentliche Flyschgrenze unserer Karten, die natarliche Flysch-

I) Man wolle hier sowie fUr die Ubrigen -topographischen ‘Angaben die
ktirzlich ‘von C. M. Paul veiiffentlichte Uebersichtskarte des Wiener-
waldes (Jabrb. d. k. k. geol. R.-A. 1+9%, Taf. 1I) vergleichen.



[5] Die Grenze zwischen der Flyschzone und den Kalkalpen bei Wien. bb

grenze, wie sie heute existirt, ist namlich fir die meisten Stellen
nachweisbar eine Lingsstérung, oft sogar eine Ueberschiebung, und
es ist seit lange bekannt, dass der Flysch an vielen Orten noch
ganz nahe der Kalkgrenze umter den Kalk einfillt, wodurch seiner-
zeit die Ansicht hervorgerufen wurde, der gesammte Flysch sei dlter
als das Kalkgebirge (vergl. ,Hernstein“, S. 227). In dieser That-
sache liegt auch die einfache Erklarung fir das Fehlen der von
Fuchs an der Flyschgrenze vermissten Conglomerate des Flysches.
Diese Grenze ist eben keine Anlagerungsgrenze oder Kisten-
linie des Kalkgebirges, sondern eine tektonische Linie, resp. eine
Combination tektonischer Linien von verhiltnismissig geringem Alter,
wahrscheinlich jinger als die jingsten, an dem Aufbaue der Flysch-
zone betheiligten Sedimente. Wenn man daher Conglomerate u. dgl. an
dieser Flyschgrenze gesucht hat, so ist man von einer ganz falschen
Voraussetzung ausgegangen. Andererseits erklirt sich das Auftreten
von Conglomeraten in der Kreide des Giesshiibler Zuges, ohne dass
man in ihnen die Strandbildungen einer ,siidlicheren Flyschgrenze* zu
suchen braucht, ganz ebenso ungezwungen durch das Eindringen der
oberen Kreide in eine schmale und seichte Bucht oder einen Fjord
des Kalkgebirges, wie in dem Falle der Gosauablagerungen der
Neuen Welt weiter im Stden. Freilich so absolut scharf darf man
sich die Flyschgrenze wieder nicht vorstellen, dass nicht in der
Flyschregion selbst jiingere mesozoische (jurassische) Vorkommnisse
der Kalkalpen ebenfalls noch hie und da auftauchen, und dass anderer-
seits nicht flyschartige Gesteine in den Kreideablagerungen des Kalk-
alpengebietes vorkommen diirften. Die Conglomerate und Breccien
niachst Weissenbach aber, die Fuchs so lebhaft an Beschreibungen
karpathischer Klippenhiillen erinnerten, haben héchst wahrscheinlich
mit der flyschartigen Gosaukreide iberhaupt nichts zu thun, sondern
dirrften viel jinger sein; die Hauptmasse derselben wurde von Stur
als miocin colorirt,

Auch die Fossilfihrung ist nech in Betracht zu ziehen. So
sparlich die Fossilien in dem Giesshiibler Gosaukreidezuge auftreten,
so sind deren dennoch vorhanden und Fuchs gibt sich in seiner
neuesten Schbrift vergebens Mihe, die Funde derselben als zweifel-
haft hinzustellen. Insbesondere muss ganz entschieden Verwahrung
eingelegt werden dagegen, dass Fuchs eine in den Erlauterungen
zur geologischen Specialkarte der Umgebung von Wien, 1894, S. 40,.
mitgetheilte positive Angabe durch die Bemerkung wiedergibt, ,es
sallen bei Altenmarkt Inoceramen und Brachiopoden vorkommaen®.
Man sieht ubrigens gar nicht recht ein, weshalb Herr Fuchs in
diesem Punkte Bedenken haben sollte, denn diese Ablagerungen
gehdren ja unbestreitbar zu jemen ,Kreide- und Eocinbildungen* in
der Nachbarschaft der Flyschgrenze, die nach demoben citirten, ganz
bestimmt lautenden Ausspruche des Fuchs in Sitzungsher. der
kais. Akad. der Wissensch. vom Jahre 1877, S. 19, allenthalben
einen grossen Fossilienreichthum enthalten sollen!
Was speciell die Actaeonellen von Perchtoldsdorf betrifft, soZscheint
es schon nach den Angaben von Paul (Jahrb. 1860, S. 16), als ab
solche dort auch in anstehendem Gosaugestein gesammelt worden
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seien und auch Kittl erwiahnt (in Verh. 1893, S. 379) 'heben den
Actaeonellen aus dem Tertiirconglomerate auch soleche vom Paraplui-
berg bei Perchtoldsdorf; derselbe fuhrt tibrigens ebenda vom Gold-
bithel bei Perchtoldsdorf u. a. Inoceramen, Rhynchonella difformis,
Terebratulina Defrancei an?). °

Es gibt aber auch noch eine directe Probe auf die Haltbarkeit
der neuen, von Fuchs vorgeschlagenen Flyschgrenze, und zwar in
zweierlei Hinsicht, in stratigraphisch-petrographischer und in tekto-
nisch-topographischer. In der ersteren Hinsicht muss man sich die
Frage vorlegen, wo bleibt die neue Flyschgrenze weiter im Westen
und im Sidwesten innerhalb der Kreide selbst, da, wo die flysch-
artigen Gesteine des Gosanzuges mehr und mehr zuriicktreten und
der Typus der vielgestaltigen Gosaukreidegesteine der siidlicheren
Districte vorzuherrschen beginnt?

Noch- wichtiger ist das zweite Moment. Gesetzt den Fall, man
wiirde allen Ernstes die neue Anschauung vom Verlaufe der Flysch-
grenze im Norden des Aninger acceptiren wollen, so miisste diese
Flyschgrenze in ihrem Verlaufe gegen Westen nicht nur eine ganz
sonderbare Ausstilpung in die Further Aufschlusslinie hineinsenden;
sondern sie misste auch, da man sie von Ramsau aus nicht willkar-
lich mitten durch den Kreidezug nnd quer durchs Streichen des Kalk-
gebirges nach Hainfeld hinaus ziehen kann, von Ramsau nach Siidwest
in die Kalkalpen hinein verlaufen und die ganze Breite des nach
aussen von der Brihl — Altenmarkter Linie liegenden Kalkalpen-
Gebietes miisste der Flyschregion zugewiesen werden.

Das sind die nothwendigen Consequenzen des von Fuchs ge-
thanen Schrittes und dieselben wiirden allerdings, wie sich nunmehr
herausstellt, ,von grosser principieller Bedeutung® sein, da
dadurch ein sehr betrichtlicher Theil der nordéstlichen Kalkalpen der
Flyschzone einverleibt und ,im Grunde genommen® Klippen-
gebiet der Flyschzone wiirde, welches dann allerdings einigermaassen
schwierig — wenigstens fir den Feldgeologen! — von dem restirenden
echten I\alkalpengcblete abzutrennen wiare. Fiur den Theoretiker
indessen durften auch diese Schwierigkeiten mit Hilfe der neuesten
Anschauungen iiber den Bau gew1sser ,,Voralpen ~Districte der Schweiz
ziémlich leicht zu bewiltigen: sein, worauf hier im Interesse der Ob-
jectivitit hingewiesen sein moge.

For Leute von ,veralteten* Anschauungen kann, wenn von einer
Flyschgrenze, -d. h. von der Grenze eines einheitlichen, zusammen-
hangenden Flyschterrains oder einer Flyschzone gesprochen wird,
das nur in dem Sinne der Fall sein, dass man dabei an jene natiir-
liche Abgrenzung der Flyschzone gegen die Kalkalpen denkt, wie sie
unsere heute existirenden geologischen Karten zum Ausdruck bringen.
Der Versuch einer ,Verlegung® der Flyschzone nach Silden in die
Kalkalpen hinein ist auch schon deshalb ginzlich unberechtigt, weil
bei diesem Versuche nicht die Spur eines Nachweises gefithrt werden

"} Hier sei angemerkt, dass meine in der Nachschrift bei Fuchs citirte
Mittheilung in Verhand). 1899 bereits im Juni, vor den Sommeranfnahmen,
gedruckt war.
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kann, dass die gesammten in der Flyschzone vertretenen
Niveaus iiber unsere bisherige Flyschgrenze weiter nach Siiden
reichen, sondern weil es sich hiebei evident nur um das Eindringen
gewisser Theile der auch in der Filyschzone vertretenen
Kreideablagerungen, speciell oberer Kreidebildungen, in den
Bereich der Kalkalpen handelt. Dass in diesen im Innern der Kalk-
alpen liegenden oberen Kreidebildungen, insbesondere zunichst def
Flyschregion, auch noch flyschartige Gesteine auftreten, ist eine Er-
scheinung, die, einmal erkannt und nachgewiesen, fir den erfahrenen
Alpengeologen nicht sonderlich auffallender sein kann., als dass die
in der Flyschregion so verbreiteten neocomen. Aptychengesteine und
andere Neocomgebilde in identischer Ausbildung, oft transgredirend
wie die Gosaukreide, in die Kalkalpen eindringen und an.deren Zu-
sammensetzung theilnehmen, Schliesslich kénnte man auch die Rosst
feldschichten als Flysch ansprechen und dementsprechend die ,Flysch+
grenze® tief in den Kalkalpen drin festzulegen suchen, man konnte
den die Kirchberger Neocomniederung nach aussen begrenzenden
Kalkalpentheil als Klippenterrain ansehen u. s. w. Es wird auch gut
sein, hier daran zu erinnern, dass selbst der Lunzer Sandstein .frither
einmal (vergl. F.v. Hauer im Jahrb. 1850, S. 48) dem Wiener Sand+
stein zugezihlt worden ist, und dass man damals sogar (ebenda S, 49)
umgekehrt auch nach Aequivalenten des Lunzer Sandsteines, nach-
dem er als Keuper erkannt worden war, im eigentlichen Flyschterrain
gesucht hat.

Ein Eingreifen cretacischer Ablagerungen in die Kalkalpen
findet ja, wie langst bekannt, thatsichlich in dusserst mannigfaltiger
Weise statt, dessenungeachtet bleibt die Flyschgrenze, d. h. die
Grenze der Flyschregion genau in der Position, in der wir sie ldngst
kennen und auf unseren Karten verzeichnet haben, weil sie, als einer
der scharfsten Charakterziige im Baue der Nordostalpen und wohl
der Nordalpen iiberhaupt, in jeder Ilinsicht, sowohl orographisch als
stratigraphisch-tek\tonisch, gich in der Natur ausprigt, somit gar
nicht verkannt, am allerwenigsten aber durch eine vereinzelte Beob-
achtung verschoben werden kann.

An derartigen, durch gemeinsame Arbeit aller Alpengeclogen
wohlbegriandeten, nach jeder Richtung bin vollkommen sichergestellten,
geradezu fundamentalen Erfahrungen und Kenntnissen sollte doch nicht
unndthigerweise und so ganz ohne jede zureichende Begriindung ge-
riittelt werden. Jeder derartig ausgesprochene Zweifel, jede solche,
ohne geniigende Motivirung hingestellte Meinung und Behauptung
findet bekanntlich immer ihre Anhinger') und es muss dann langst

1) Es ist staunenswert, mit welcher Findigkeit gerade die am wenigsten
haltbaren Anschaunungen herausgegrifien und verbreitet zu werden pflegen. Als
Beispiel ‘mige dienen die absolat willkiirliche Deutung der sogen. Starhemberger
Schichten durch Th. Fuchs, die nichtsdestoweniger von J. Walther sofort
wieder zur Stitze anderer theoretischer Ansichten herangezogen worden ist (Verh.
1885, S. 289). Nicht weniger bezeichnend ist der von Paul (Verh. 1878, 8. 185)
angefiihrte Umstand, dass kurz pach dem Erscheinen der Eruptivtheorie des
Fiysches von Fuchs an anderer Stelle bereits von Fumarolen in den Karpathen
gesprochen worden ist!

Jahrbuch d. k. k. geol, Reichsanstalt, 1900, 50. Band, 1. Heft. (A. Bittner.) 8
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Bekapntes von neuem erortert, zu den elementarsten FErfahrungen
Gehoriges abermals dargestellt werden, um nur jenen Standpunkt
festhalten zu kdnnen, der lingst als vollkommen gesichert zu gelten
das Recht hat. Das ist eine Arbeit, die ernste Forscher ihren Fach-
genossen doch ersparen sollten.

Es sei zum Schlusse dieser Auseinandersetzungen nochmals
hervorgehoben: Die Siidgrenze der Flyschzone liegt da, wo sie seit
jeher lag, wo sie unsere bisherigen Karten angeben, weil wir sie
in der Natur wirklich so liegen sehen. Die Siidgrenze einzelner in
die Kalkalpen eindringender flyschartiger Bildungen ist wberhaupt
nicht scharf zu fixiren, weder stratigraphisch noch tektonisch, auch
liegt sie gewiss nicht dort, wohin sie Fuchs verschieben mbchte,
es fiihrt mindestens zu den misslichsten Consequenzen, sie in dieser
Art verlegen zu wollen. Der #usserste Kalkalpenzug aber, der sich
von Westen her uber Hainfeld bis nach Kalksburg erstreckt, besitzt
yim Grunde genommen“ gar nichts Klippenartiges, sondern ist, wenn
man ihn griéindlich in der Natur und nicht nur durch Betrachtung
der Stur'schen Karte keunen gelernt hat, fiir nichts anderes zu er-
klaren, als fir das, was er bisher fir alle Feldgeologen war, namlich
fiir einen integrirenden Theil der Kalkalpen.



Ueber die triadische Lamellibranchiaten-Gattung
Mysidioptera Sal. und deren Beziehungen zu
palaeozoischen Gattungen.

Mit einer lithographirten Tafel (Nr. VI).
Vou A. Bittner.

Im Jahrbuche der geolog. Reichsanstalt 1891, 8. 113, Taf 1I,
Fig. 10, sowie im Jahrbuche 1892, S. 85, Taf. V, Fig. 4, 5 habe ich
unter dem Namen Mysidia nov. gen. orientalis mov. spec. eine merk-
wiirdige Bivalve aus der oberen Trias von Balia Maaden in Klein-
asien (Mysien) beschrieben, die ihrer Gestalt nach zunichst an
Ambonychia Holl erinnert. Bis dahin war nichts sicher Vergleichbared
aus der alpinen Trias bekannt.

W. Salomon (in seiner Arbeit itber die Marmolata, 1895)
stellte S. 117 eine verwandte Gattung Mysidioptera auf, die sich bald
als in der alpinen Trias sehr verbreitet erwies, wie ich in ,Lamelli-
branchiaten der alpinen Trias I.“, Abhandl, d. geol. R.-A. XVIII.
1895, 8, 177—200 zeigen konnte. Hier werden bereits mehr als 16
Arten von Mysidioptera namhaft gemacht, von tieferen Muschelkalk-
ablagerungen an bis in die Cardita- und Schlernplateau-Schichten
hinauf, Formen, die in Umrissen und Sculptur recht mannigfaltig
sind und theilweise bereits friher als Limu-Arten beschrieben worden
waren. Die Tafeln XX, XXI und XXII der cit. Arbeit geben eine
Vorstellung von den bisher bekannten Formen der Gattung Mysidi-
opteral). Es sind meist glatte oder schwachberippte Formen, Arten
mit starker Berippung sind bis dahin spirlich vertreten -gewesen. Von
solchen wiren insbesondere namhaft zu machen Mysidioptera spinigera
Taf. XX, Fig. 32 und Mysidioptera(?) dubiosa Tab. XXII, Fig. 19, 20,
beide von St. Cassian. Gerade diese stark berippten Typen sind im
neuerer Zeit hiaufiger vorgekommen und es scheint, als ob dieselben
im Gegensatze zu den schwicher berippten, die besonders in den
ladinischen Niveaus dominiren, von den Raibler Schichten nach auf-
wirts in grosserer Zahl vertreten seien; und zwar gilt das filr beide
Gruppen dieser berippten Formen, sowohl fiir diejenige, welche durch-
M. spinigera, als fir jene, die durch M. dubioss reprisentirt wird.
Diese beiden Arten hatte ich zuerst mit einigem Zweifel zu Mysi-

1) Einige Arten beschreibt auch A. Tornquist in Zeitschr. d. ‘D. geol.
Ges. Bd. L, 1898, Taf. XXI.

Jahrbuech d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1800, 50. Band, 1. Heft. (A. Bittner.) a*



60 A. Bittner. [2]

dioptera gebracht, da sie von der Hauptmasse der mir bekannt ge-
wordenen Arten sich am weitesten entfernten; neuere Funde zeigen,
dass auch sie dahingestellt werden kdonnen, wobei von der Moglichkeit
weiterer Unterabtheilungen vorerst abgesehen werden soll. Am zweifel-
haftesten erschien mir beziiglich ihrer generischen Zugehérigkeit
Mysidioptera dubiosa, von der mir nur einige, nicht vollstindig erhal-
tene Stiicke bekannt waren, eine Form, die @ibrigens schon Laube
(unter einem anderen Namen) beschrieben hat.

Nahe verwandte Formen liegen mir heute in besonders schoner
Erhaltung aus den Tuffen des Frombachs der Seisseralpe vor und
sollen zunichst beschrieben werden:

Mysidioptera Emiliae nov. spec.
Taf. VI, Fig. 1—7.

Sie lasst sich kurz charakterisiren als eine vollberippte Art aus
der Verwandschaft der M. dubiose von St. Cassian, welche letztere
aber von ihr weitaus an Grosse ibertroffen wird und von der sie sich
auch. durch das Fehlen der kielformigen Mittel- oder Diagonalerhebung
der Schale unterscheidet. Kleinere Exemplare, wie das Fig. 1 abue-
bildete, sehen der Cassianer Art recht &hnlich und wﬂrden wohl nur
schwer von derselben scharf zu trennen sein, obschon auch ihnen der
Diagonalkiel fehlt. Dieses Fig. 1 abgebildete Exemplar besitzt auf
der Mitte der Schale ca. 10 stirkere Rippen, denen sich beiderseits,
nach riickwirts und vorwirts, eine grossere Anzahl schwicherer und
graduell an Stirke abnehmender Rippen anschliessen; nach riickwirts
mogen deren auch noch 10 vorhanden sein, gegen vorn ist der
Raum schmiler und bietet nicht mehr fiir so viele Platz. Der obere
Rand des vorderen Lunular-Ausschnittes ist ein wenig wulstig gerandet,
vorn stumpfeckig vorgezogen. Der Lunular-Ausschnitt selbst ist auf-
fallend tief, offenbar tur deu Austritt eines Byssus gebaut, die Ligameut-
Area ist schmal, mit einer wenig scharfen, sehr schiefen Ligamentgrube
versehen, Die Gesammtform der Schale ist eine betrichtlich schiefe.

Es liegt mir nur ein Exemplar von diesen geringen Dimen-
sionen vor, dagegen 7 Sticke Einzelklappen von betrichtlicherer
Grosse, und zwar 3 linke und 4 rechte, von denen einige sehr schén
erhalten sind. An der kleinsten der linken Klappen ist nur das
Ligamentfeld gut erhalten und zeigt (Fig. 2) in besonderer Deutlichkeit
die Bandgrube desselben. Ein zweites Exemplar einer linken Klappe
besitzt ungefahr 25 Aussenrippen von gerundeter Gestalt, die mit den
Zwischenriumen eine gleichmissig gebaute Wellenlinie im Durch-
schnitte bilden (Fig. 3) und sowohl gegen die hintere Schlosslinie
als gegen den Lunular-Rand betrichtlich an Stirke abnehmen oder
nahezu ganz verloschen. Alle Rippen beginnen am Wirbel. Der
Lunular-Rand ist fast in Form eines vorderen Fliigels entwickelt und.
auch der hintere oder eigentliche Schlossrand resp. obere Arealrand
erscheint ein wenig gehoben. Die Rippen sind fast glatt, nur von
sehr feiner, -dichter Anwachsstreifung gekreuzt. Der Wirbel ist
schwach entwickelt. Die Ligament-Area ist schmal, ihr oberer Rand
hangt schwach iiber, der untere Rand ist in der Mitte der Liinge
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sehr flach ausgeschnitten -fiir dié undeutliche, sehr schiefe Ligament-
grube, unter dem Wirbel springt er ein wenig, fast zahnartig, vor:
Der Lunular-Ausschnitt ist nichst: dem Wirbel sebr tief ausgehohlt,
sein Innenrand tief ausgerandet, offenbar fiir den Austritt des Byssus.

Eine dritte linke Klappe (Fig. 7). ist Steinkern und lasst- als
solcher nahe. dem oberen und hinteren Schaleneck einen grossen,
aber sehr undeutlich begrenzten, runden Schliessmuskeleindruck
wahrnehmen. Vor dem Wirbel, hart am Lunular-Rand, erscheint ein
unregelmissig begrenzter, autfallénd rauher Raum, der vielleicht einem
vorderen Muskeleindrucke entsprechen mag. Diese rauhe Stelle fallt
umsomehr auf, als der ibrige Steinkern, abgesehen von den Rippen,
glatt ist.

Von den rechten Klappen lassen jene mit bésser erbaltener
Aussenseite erkennen, dass die Berippung, insbesondere vorn, nahezu
bis an die Schlossrindeér reicht; es sind an 30 Rippen vorhanden,
von denen freilich nur etwa die 15 mittleren kriftiger entwickelt
sind. In der Entwicklung der Ligament-Aree entspricht das Fig. 4
abgebildete Exemplar recht gut der linken Klappe Fig. 3, Die Aiea
ist schmal, die flache Ligamentgrube sehr schief gestellt, der Unter-
rand der Area unter dem Wirbel nach innen zihnchenartig vorgezogen ;
der Lunular-Ausschnitt ebenfalls ganz wie bei.der linken Klappe.
gebaut. Die Fig. 5 abgebildete rechte Klappe besitzt eine betrichtlich
breitere Ligament-Area und vermittelt in vollkommener Weise gegen
die Klappe Fig. 6 mit ihrer -auffallend breiten Ligament-Aréa, die
trotzdem specifisch nicht von den ibrigen Stiicken getrennl’ werdeh
kann. Auch diese Klappe besitzt an 30 Rippen, ihre Schlossrinder
sind beiderseits erhoht resp. aufgebogen oder wulstig, was besonders
den Lunular-Rand betrifft; ausserdem existiren beiderseifs nichst
den Ecken dieser Rinder deutliche Ausschrnitte am Anschlusse der
Seiten-, resp. Pallealrinder. Die breite Area ist mit horizontaler
Anwachsstreifung versehen, in ibnlicher Weise macht sich Anwachs-
streifung auch im tiefen Lunular-Ausschnitte bemerkbar; die Byssus-
ausTandung an dem Innenrande des Lunular-Auschnittes ist sehr deutlich
entwickelt, die Ligamentgrube der Area dagegen flach, schmal und
wenig deutlich, im Bogen gekriimmt.

Die simmtlichen hier beschriebenen und abgebildeten Fxemplare
dieser interessanten Art gehoren der Sammlung des kais. naturh..
Hofmuseums. Zahlreiche ganz dhnliche, zum Theil gewiss auch speci-
fisch identische Formen erhielt ich durch die Herren [Irofessor
L v. Loczy und Professor P. Desiderius Laczko.aus den sogen.
Veszprémer Mergeln der oberen Trias des Bakonyerwaldes zur Be-
schreibung, die in kiirzester Zeit beendigt und publicirt werden soll.

Hier mdge zunichst nur der muthmaasslichen verwandtschaftlichen
Beziehungen “dieser triadischen Mysidioptera-Art und der triadischen,
\'Iy31d10ptercn iberhaupt gedacht werden, da iber diese Bez1ehunﬂen
bisher nur wenig Anhaltspunkte vorlagen.

Die hier beschriebene neuc Art von Mysidioptera besitzt eine
so grosse Aehnlichkeit mit einer Reihe von palaeozmschen Bivalven,
dass man sehr geneigt wird, dieselbe nicht als eine zufallige Er-
scheinung, sondern als den Ausdru(k wirklicher Verwandtschaft auf-:
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zufassen. Vor allem ist mir aufgefallen die iiberraschende Formen-
dhnlichkeit mit zahlreichen, insbesondere devonischen Arten, die zur
Gattung Puella Barr.') gestellt zu werden pflegen,

Insbhesondere ist hier zu nennen Puella bellistriate Kays. (vergl.
Beushausen Lamellibr. des rhein. Devons, 1895, S. 312, Taf. XXXII,
Fig. 5). Diese devonische Art?) besitzt aber ausser einer idusserlichen
Formen- und Sculpturiabnlichkeit auch eine in ahnlicher Weise wie
bei Mysidioptera- gestaltete Area hinter dem Wirbel und wenn auch
eine Ligamentrinne, wie sie bei Mysidioptera vorkommt, bei ihr bisher
nicht nachgewiesen ist, so diirfte dieser Umstand bei der schwachen
Auspragung dieser Ligamentrinne oder -furche bei Mysidioptera selbst
nicht allzuschwer in’s Gewicht fallen. Auch das Fehlen eines prag-
nanten Lunular-Ausschnittes bei Puelle bellistriata und Verwandten be-
deutet nicht allzuviel, denn erstens schwankt die Stirke desselben
auch bei den triadischen Mysidiopteren in sehr betrachtlichen
Grenzen bis zum fast volligen oder selbst ginzlichen Zuriicktreten
dieses Ausschuoittes und zweitens ist derselbe bei anderen: nahe-
stehenden palaeozoischen Gattungen recht wohl entwickelt. Die Ab-
bildung Ha der Arvea bei Puella bellistriate (in Beushausen's
Abhandlung) erinnert so stark an die Bildung der betreffenden Partien
bei Mysidioptera, dass man eine solche Form, stammte sie aus der
Trias, ohne Bedenken zu Mysidioptera stellen oder zundchst an die-
selbe anschliessen diirfte.

Nun gehort zu Puella Barr. (vorausgesetzt, dass die Einreihung
richtig ist) eine sehr pgrosse Anzahl jener formenreichen Gruppe
palaeozoischer Bivalven, die Beushausen als ,Cardioconchen* zu-
sammenfasst und deren systematische Stellung heute moch als eine
ziemlich zweifelhafte gilt (vergl. Beushausen L c. S. 440). Beus-
hausen theilt seine Cardioconchen wieder in drei Unterabtheilungen
ein, Cardioliden, Lunulicardiiden und Conocardiiden. Zur ersteren
Gruppe gehort die Hauptmasse der ehemaligen ,Palaeoconchen®
Neumayr’s, zu den beiden anderen geringere Theile derselben.

Puella und eine Anzahl verwandter Gattungen (wie Regina,
Pracelima etc.) werden von Beushausen zu den Cardioliden gestelit.
Aber auch an seine zweite Gruppe, die Lunulicardiiden, .sind unter
den triadischen Mysidiopteren nicht wenige Anklinge zu finden. Bei
Zittel ,Grundziige der Palaeontologie* 1895, S. 293 ff. stehen alle
diese palaeozoischen Typen, in drei Familien: Lunwlicardiidae, Conocar-

'Y Zittel hat in seinen ,Grundzilgen® von 1895 noch den Namen Panenka
Barr, (derselbe musste aber , Panenca* geschrieben werden) neben Regina u. &. f,
obwohl bereits Neumayr, IFrech, Koken, Trautschold u a. sich gegen
dic Anwendung dieser eigenthimlichen Nomenclatur Barrande’s ausgesprochen
haben. Im iibrigen diirfte eine der dltesten Einsprachen gegen Barrande’s Nomen-
clatur, wenn nicht die ilteste, jene sein. die sich in wuseren Verbandlungen vom
Jahre 1882, S. 146 findet. Die ,treffende Bemerkung* Frecb’s beispielsweise, die
Koken in ,Die Vorwelt etc.* 1893 8. 180 -citirt, ist viel jinger, sie datirt vom
Jahre 1891, ebenso wie jene von Neumayr

1) Von den von Barrande beschrichenen Artem wire beispielsweise P,
opportuna zu vergleichen; ferner Arten von Preeima Bary., wie infauste Taf. 99
and proave Taf. 108. Bekanntlich sind auch die triadischen Mysidiopteren theil-
weise zu Lima gestellt worden, so insbesonders von Stoppani.
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diidae. und Praecardiidae eingetheilt, zwischen den Luciniden und den
Cardiiden mitten inne.

Die Praecardiiden Zittel’s entsprechen so ziemlich den Car-
diolilden Beushausen’s, allein der letztere weist seinen Cardioconchen
nicht ‘einen bestimmten Platz unter den ibrigen ,normalen* Lamelli-
branchiaten an, sondern halt sie getrennt von diesen als eine
Art Anhang. _

Es wurde soeben bemerkt, dass auch unter den, zu den Lunuli-
cardiiden gestellten Formen sich auffallende Anklinge an Mysi-
dioptera finden. Das gilt vor allen von der Gattung Chaenocardia Meek
und Worther, deren Typus Ch. ovata (von Beushausen 1. c. S. 364 in
einer Copie dargestellt) ausserlich von triadischen Mysidiopteren nicht
unterschieden werden kann (vergl. beispielsweise in meiner cit. Arbeit
Taf. XX, Fig. 16; Taf XXII. Tig. 14). Zittel ist geneigt?), eine
Anzahl der Miinster’schen Lunulicardium-Arten zu Chaerocardia zu
bringen, deren Mehrzahl Beushausen zu seiner neuen Gattung
Prosochasma zieht. Von diesen Arten ist besonders Lunulicardium
ovatum Miinst. hervorzuheben, eine von Miinster in seinen Beitrigen
III., Taf. XII, Fig. 18 abgebildete, ziemlich grosse Art. Die Miinster-
sche Abbildung ist wohl eine iberaus rohe und ungenaue, aber es
liegt in der Sammlung der geolog. Reichsanstilt ein Exemplar von
derselben Fundstelle (Schiibelhammer), als I.. ovatum Miinst. bestimmt,
und dieses Exemplar besitzt eine geradezu iiberraschende Formen-
dhnlichkejt mit- der oben beschriebenen Mysidioptera Emiliae n. sp.
der alpinen Trias. Wirde dieses Stiick, dass ich zmm Vergleiche auf
Taf. VI, Fig. 8 abgebildet habe, aus der alpinen Trias stammen,
8o diirfte man es unbedingt zur Gattung Mysidioptera stellen. Sein
hinterer Schlossrand ist fligelartig ausgebreitet wie bei Mysidioptera,
allerdings betrachtlich kiirzer als bei der diesmal abgebildeten
alpinen Art, was aber nicht in’s Gewicht fillt, da viele #ndere
Mysidiopteren einen weit kiirzeren hinteren Schlossrand besitzen.
Die Berippung reicht bis zu diesem Schlossrande. Der Lunular-Rand
ist genau so gebildet (iusserlich) wie bei Mysid. Emiliae, wulstig
vortretend und tief ausgerandet fir den Austritt des Byssus. Vom
der Hauptwdlbung der Schale ist dieser Lunularrand aber scharfer
abgesetzt als bei Mysidioptera. Zwischen der vortretenden Vorderecke
des Lunularrandes und dem Pallealrande ist die Schale merklich ein-
gezogen, ganz wie bei Mysidioptera Emilize. Trotzdem die Schloss-
region nicht blossgelegt werden kann, erweist sich die beiderseitige
Uebereinstimmung dieser an und far sich ziemlich ungewéhnlich ge-
stalteten Bivalven als eine so grosse, dass wohl wirklich an eine
nahere Verwandtschaft beider gedacht werden muss. Eine ebene
Area des hinteren Schlossrandes ist ja Uiberdiess bei Lunulicardium
und verwandten Gattungen bekannt, so dass auch in dieser Hiosicht
kein Grund gegen die Annahme einer wirklichen Verwandtschaft
zwischen den triadischen und den palaeozoischen Formen angefiibrt
werden kann.

. 1) In seinem Handbuche IL 8. 38, wo er Lunulicerdium su den Avieuliden
rechnet.
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Als weitere an Mysidioptera mahnende palaeozoische Lamelli-
branchiaten wiren Euthydesma Hall. und Opisthocoelus Beush. anzu-
fihren, von letzterer Gattung speciell die Art Opisthoc. concentricus
Beush. Taf. XXXVIII, Fig. 9—11.

Ich bin aus den zuvor angegebenen Griinden sehr geneigt, in
den triadischen Mysidioptera-Arten wirklich mesozoische Nachkommen
der Cardioconchen Beushausen’s zu erblicken. Da nun Mysidioptera
unbedingt zu den Mono- oder Heteromyariern, wahrscheinlicher zu
den letzteren gehort, so wirde, vorausgesetzt, dass meine Ansicht
sich als richtig erwiese, ein Riickschluss auf die systematische Stellung
der palaeozoischen Cardioconchen, die bisher als vollig zweifelhaft
gilt, zulassig sein und diese Cardioconchen miissten dann ebenfalls
definitiv zu den Heteromyariern, etwa in die Nihe der Aviculiden
(oder zu den Monomyariern.in die Nihe der Limiden).oder zwischen
beide Gruppen eingereiht wiren, wodurch ein wichtiger Schritt in der
Richtung, den grossten Theil der palaeozoischen Lamellibranchiaten-
Genera incertae sedis — der ehemaligen ,Palaeoconchen* Neumayr's
— endlich einmal systematisch richtig zu definiren, gethan wire.

Man wird vielleicht meiner Ansicht die hie und da in ziemlich
summarischer Weise ausgesprochene Angabe, dass die ,Palaeoconchen
zwei gleiche Muskeleindricke besitzen, entgegenstellen. Dem gegen-
iilber ist hervorzuheben, dass gerade die hier zum Vergleiche herbei-
gezogenen palaeozoischen Gattungen in dieser Hinsicht entweder
vollig unbekannt sind, oder dass sie sogar, wie einzelne der von
Beushausen beschriebenen Formen (Prosochasma, S. 446) nur
einen Muskeleindruck besitzen, weshalb auch schon Beus-
hausen bemerkt, es scheine fast, als seien diese Formen zu den
Heteromyariern (im Sinne Frech’s — Monomymarier und Hefero-
myarier aut.) zu rechuen. Die Berufung auf die angeblich beiden
gleichen Muskeleindriicke dieser palaeozoischen Formen hat also bei
dem heutigen Stande unserer Kenntnis tiber dieselben nur geringes
Gewicht. Es handelt sich ja hier in erster-Linie um die Cardioconchen
Beushausen’s und da beziehe ich mich denn wieder auf die Diagnose
der Cardioliden bei Beushausen, S. 444, wo es heisst: ,Inneres
unbekannt®, was sich S. 445 fiir die Lunulicardiiden wiederholt.

Die als palaeozoisch zu bezeichnenden Typen unter den Lamelli-
branchiern der alpinen Trias werden durch Mysidioptera um ein
wesentliches Element vermehrt. Auf das palaeozoische Geprige der
Gattung hat tbrigens schon Salomon 1. ¢. S. 117 hingewiesen und
auch ich habe Abh. XVIII, S. 191, 198 auf gewisse ‘Aehnlichkeiten
mit Myalina und Mytilarca aufmerksam gemacht. Die palaeozoischen
Anklinge innerhalb: der Trias-Lamellibranchiaten sind ja fiberhaupt
etwas recht allgemeines. Das gilt bekanntlich fir die Myophorien und
Megalodonten, fur die Aviculopectines und Streblopterien, fir die
Pseudomonotis und Myalinen 1), '

1) Erst neuestens wieder beschreibt E. Philippi in Zeitschr. d,. D, g.. G
LI. Bd., Juni 1899, S. 68 aus deutschem Muschelkalie eine neue Myalina und
einen neuen Streblopteria-artigen Pecten. Hier sei auch der von mir beschriebenen
Myaling Schamarae ans dem Sid-Ussuri-Gebiete der ost-sibirischen Kiistenproving
gedacht (Mém. du Com. geol. vol. VII, Nr. 4, St. Petersburg 1899.)
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Was speciell Pseudomonotis anbelangt, so mdchte ich mich auf
die Hinweise im Jahrbuche der geolog. Reichsanstalt Bd. 48, 1899,
S. 714, 716 und Mém. du Com. geol. St. Petersburg, vol. VII. Nr. 4
S. 10 beziehen.

Eine zahlreiche Vertretung von Palaconeilo (Ctenodonta) in der
alpinen Trias ist durch die Abhandlungen der geolog. Reichsanstalt
XVIII, 8. 133 ff. bekannt geworden.

Die von mir im Jahrbuche der geolog. Reichsanstalt 1891 S. 103
und 1892, S. 85 (neben Mysidia) beschriebene Gattung Pergamidie
erinnert so auffallend an Avicula hians Waldschmidt aus dem rheinischen
Devon (Z. d. D. g. G. 1885, Taf. XL, Fig. 4), dass man an eine
wirkliche generische Uebereinstimmung beider denken méchte, Avicula
hians ist von Neueren zu Posidonomya gestellt worden. Die triadische
Pergamidia erreicht eine viel bedeutende Grosse als die devonische Art.

Die von Frech aufgestellte Gattung Kochia der Aviculiden,
die Frech selbst mit Hoerresia Joannis Ausirias vergleicht, mahnt
in ihrer typischen Art (K. capuliformis) noch viel mebr an gewisse
Cassianellen, vor allem an Cassianella aviculeris Miinst, und Cass.
angusta m, (Abhandlungen der geolog. Reichsanstalt XVIII, Taf. V.
und VL.).

Und wenn man die neuen Abbildungen bei Beushausenr
Taf. XVIIL. Fig. 5, 6 von Solenopsis pelagica Goldf. mit den in Ab-
handlungen der geolog. Reichsanstalt XVIII. Taf. I, Fig. 11, 12, 13
gegebenen Abbildungen von Cuspidaria gladius Lbe (Solen coudatus
Hauer) vergleicht, so wird man kaum an eine specifische, geschweige
denn an eine generische Verschiedenheit beider Arten denken wollen.

Das wiren so einige auffallende Beispiele grosser Ueberein-
stimmung zwischen palaeozoischen und triadischen Lamellibranchiaten,
deren Mehrzahl wohl kaum auf eine zufallige Formenihnlichkeit,
sondern vielmehr auf wirkliche enge Verwandtschaft begriindet zu
sein scheint.

Jahrbuch d. k. k. geol. BReichsaustalt, 1900, 50. Band, 1. Heft. (A. Bittner.) 9
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Erkliivung zu Tafel VI.

1—7. Mysidioptera Emiliae nov. spec. aus den Tuffen des Frombachs der

1.

NS oW

Seisseralpe.
Linke Klappe eines kleinen Exemplars von der Innen- und Aussenseite,
sowie vergr. Ansicht der Ligament-Area.
Ligament-Area einer etwas grosseren linken Klappe, vergr.
Linke Klappe eines grdsseren Exemplars in & Ansichten in nat. Grisse.
Ligament-Area einer rechten Klappe in 3 Ansichten.
Rechte Klappe mit breiterer Ligament-Area, als dic der Klappe TFig. 4 ist.
Rechte Klappe mit sehr breiter Ligament-Area in & Ansichten.
Steinkern einer linken Klappe in natiirl. Grésse and Partie vor dem
Wirbel desselben vergr.

(Die simmtlichen hier abgehildeten Stlicke in der Sammlung des kais.

naturhist. Hofmuseums in Wien.)

Fig. 8. Lunulicardium ovatum Minst. von Schitbelhammer. Eine rechte Klappe,

z. gr. Theile Steinkern. Sammlung der geologischen Reichsanstalt.






Ueber die Schichtenfolge der wesththmischen
Kreideformation.
Von €. Zahdlka.
Mit vier Tabellen.

Wie aus meinen fritheren’Arbeiten?) bekannt ist, habe ich die
Kreideformation Westbhéhimens ‘in zehn Zonen gegliedert und dieselben
von unten nach oben, also von der &ltesten Zone zur jingsten fort-
schreitend, mit den rémischen Zahlen T—X bezeichnet.

————— i

1) Bericht iiber die:Resultate der stratigraphischen Arbeiten in der west-
bshmischen Kreideformation. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. Wien 1899. Bd. 49, H. 3,

Die stratigraphische Bedentung der Bischitzer Uebergangsschichten in
Bohmen. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. Wien 1895. Bd. 45, H. 1.

Piasmo X. kffdového dtvaru v Pooh#i. S obr. 70—85. (Zone X der Kreide-
formation im Egergebiete. Mit Fig. 70—86.) Sitzungsb. d. k. bshm. Gesellsch. d.
Wissensch. Prag 1899.

Pismo IX. kfidovéhq utvaru v Pooh#i. S obr. 56—69. (Zone IX der Kreide-
formation im Egergebiete. Mit Fig. 56—69.) Sitzungsb. d. k. bdhm. Gesellsch, d.
‘Wissensch., Prag 1899. '

Pigmo VIII. k#idového ttvarn v PoohFi. 8 obr. -55. (Zone VIII der Kreide-
formation im Egergebietd. Mit Fig. 66.) Sitzungsb. d. k. bohm. Gesellsch. d.
‘Wissensch. Prag 1898.

Pasmo V., pismo VL a pasmo VII. ttvaru kiidového v Poohfi. 8 obr. 51—54.
(Zone V, Zone VI und Zone V1i der Kreideformation im Egergebiete. Mit Fig. 51—54.)
Sitzungsb. d. k. bohm. Gesellsch. d. Wissensch. Prag 1898.

Pasmo IV. dtvaru kiidového v Pooh#. S obr. 23—50. (Zone 1V der Kreide-
formation im Egergebiets. Mit Fig. 28—50.) Sitzungsb. d. k. bihm. Gesellsch. d.
Wissensch, Prag 1897.

Pasmo IIL dtvaru kiidového v Poohfi. S obr. 16—27. (Zone III der Kreide-
formation im Egergebiete. Mit Fig. 16—27.) Sitzungsb. d. k. bshm. Gesellsch. d.
Wissensch. Prag 1897.

Pdsmo II. dtvaru;ktidového v Poohii. S obr. 12—15. (Zone II der Kreide-
formation im Egergebiete. Mit Fig. 12—15.) Sitzungsb. d. k. bdhm. Gesellsch. d.
Wissensch. Prag: 1897, .

Pismo I. utvaru k¥idového v Pooh#. 8 obr, 1—11. (Zone I der Kreideformation
im Egergebiete. Mit Fig. 1—11.) Sitzungsb. d. k. bshm. Gesellsch. d. Wissensch.
Prag 1897.

Geotektonika kfidového utvaru v Poohii. (Geotektonik der Kreideformation
im Egergebiete.) Sitzungsb. d. k. bshm. Gesellsch. d. Wissensch. Prag 1899.

Palaeontologie titvaru kfidového ve Vysodiné Ripské a v Polomenych Hordch.
(Palaeontologie der Kreideformation im Ripplateau und im Daubaer Gebirge.)
Sitzungsb. d. k. bshm. Gesellsch. d. Wissensch. Prag 1896.

Stratigraphie k¥idového utyaru Ripské Vysodiny a Polomenych Hor. Strati-
graphie der Kreideformation im Ripplateau und im Daubaer Gebirge.) Sitzungsb.
d. k. bshm. Gesellsch. d. Wissensch. Prag 1896.

Pésmo IX kfidového dtvaru v okoli Ripu s poznamkou o geologickych nérysech.
Kokofinské podoli mezi Lhotkou a Kokofinem. S obr. 52—57. (Zone IX der Kreide-
formation in der Umgebung von Rip mit einer Notiz iiber die geologischen Auf-

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt 1900, 50. Band, 1. Heft. (C. Zahalka.) 9*
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Die Mehrzahl dieser Zonen sind nicht in allen Bezirken der
westbohmischen Kreideformation von derselben petrographischen Be-
schaffenheit, sondern, wenn man dieselben zum Beispiel aus der Um-
gebung von Raudnitz nach NO und O in das Daubaer Gebirge (Polo-
mené Hory) verfolgt, so verindern sie sich in ganz andere Facies.
Kleinere Faciesverinderungen findet man in unseren Zonen, wenn
man dieselben in entgegengesetzter Richtung von Raudnitz nach Westen
durch das Egergebiet bis nach Laun und Postelberg verfolgt. Die
allmiligen Ueberginge einer Facies in die andere bei einer und der-
selben Zone wurden von meinen Vorgingern tibersehen. Diese Facies-
veranderungen kann man nur dann feststellen, wenn man jede ein-
zelne Zone Schritt fir Schritt zwischen ihrer hangenden und liegenden
Zone verfolgt, wenn man detaillirte Profile der Schichtencomplexe in
ganz kurzer Entfernung darstellt, dabei iberall die petrographisch-
petrologischen, physikalischen, palacontologischen und Michtigkeits-

risge. Das Koko¥iner Thalgehiet zwischen Lhotka und Kokofin. Mit Fig. 52—57.)
Sitzungsb. d. k. bdhm. Gesellsch. d. Wissensch. Prag 1895.

Pismo IX. iitvaru k¥{dového mezi Chocebuzy a Vidim{ v Polomenych Horach.
S obr. 58, 59 a 3 obr. v textu. (Zone IX der Krerdeformation zwischen Zebus und
Vidim im Daubaer Gebirge. Mit Fig. 58, 59 und 8 Fig. im Text.) Sitzungsh. d.
k. bohm. Gesellsch. d. Wissensch. Prag 1896.

Pésmo IX. wtvaru kiidového v okoli Ripu. NebuZelské podoli. § obr. 51 a
6 obr. v textu. (Zone IX der Kreideformation in der Umgebung von Rip. Nebuzeler
Thalgebiet. Mit Fig. 51 und 6 Fig. im Text.) Sitzungsb. d. k. bshm. Gesellsch.
d. Wissensch. Prag 1896. .

Pésmo IX. tdtvaru kifdového v okoli Ripu. Jenichovské podoli. 8 obr. 50.
(Zone IX der Kreideformation in der Umgebung von Rip. Jenichower Thalgebiet.
Mit Fig. 50.) Sitzungsb. d. k. bohm. Gesellsch. d. Wissensch. Prag 1895.

asmo IX, wtvaru kiidového v okoli Ripu. Repinské podoli. 8 obr. 44—49
na 5 tab. a 8 obr. v textu. (Zone IX der Kreideformation in der Umgebung von
Rip. Repiner Thalgebiet. Mit Fig. 44—49 auf 5 Taf. und 3 Fig. im Text.) Sitzungsb.
d. k. bohm. Gesellsch. d. Wissensch. Prag 1695.

Geologické mapy Podfipska: Vysoéina Klapskd [barvotisk]. (Geologische
Karten der Umgebung von Rip: Ripplateau [Farbendruck].) Raudnitz 1896.

Geologické profily Podfipska. S obr. 87—41. (Geologische Profile der Um-
gebun% von Rip. Mit Fig. 87-—41. [Farbendruck.)) Raudnitz 1894.

dsmo X. utvaru kfidového v okoli Ripu. S obr. 42, 43 a 1 tab. (Zone X
der Kreideformation in der Umgebung von Rip. Mit Fig. 42, 43 und 1 Tab.)
Sitzungsb. d. k. bshm. Gesellsch. d. Wissensch. Prag 1894.

Pésmo IX. kfidoyého dtvaru v okoli Ripu. (Zone IX der Kreideformation
in der Umgebung von Rip.) Jahresb. d. landw. Mittelsch. Raudnitz 1894.

Pdsmo VIII. kfidového itvaru v okoli Ripu. S obr. 86. (Zome VIII der
Kreideformation in der Umgebung von Rip. Mit KFig. 86.) Sitzungsb. d. k. bshm.
Gesellsch. d. Wissensch. Prag 1894. .

Pasmo VII. k¥{dového utvaru v okolf Ripu. (Zone VII der Kreideformation in
der Umgebung von Rip.) Sitzungsb. d. k. bshm. Gesellsch. d. Wissensch. Prag 1898.

Pasmo VI. kfidového iitvaru v okoli Ripu. (Zone VI der Kreideformation in
der Umgebung von Rip.) Sitzungsb, d. k. bshm. Gesellsch. d. Wissensch. Prag 1893.

Stratigrafie dtvarn lkiidového v okoli Ripu. Pdsmo IV., pdsmo V. S 35
profily a profilometrem na 86 tabulkich (Stratigraphie der Kreideformation in
der Umgebung von Rip. Zone IV, Zone V. Mit 85 Profilen und Profilometer auf
36 Tab.) Jahresb. d. landw. Mittelsch. Raudnitz 1893.

Petrograficks studia v kfidovém dtvaru okoli Ripu. (Petrographische Studien
in der Kreideformation der Umgebung von Rip.) Sitzungsb. d. k. bshm. Gesellsch.
d. Wissensch. Prag 1893. .

O tfech nejstardich pdsmech ki¥dového tdtvaru v okolf Ripu. Pdemo I.,
pésmo II., pasmo fII. (Ueber die drei #ltesten Zonen der Kreideformation in der



[3] Usber die Schichtenfolge der westbdhmisechen Kreideformation. 69

verhiltnisse, auch ihre Meereshéhe, Streichen und Fallen studirt und
gleichzeitig die geologischen Karten in griosserem Maflstabe (2. B.
1:26,000) ausarbeitet. Durch solches 20jihriges Studium bin ich zu
iiberraschenden Resultaten gekommen. Zum Beispiel:

Die typischen Weissenberger Schichten (unsere
Zone III) am Weissenberge bei Prag sind aequivalent nur den
Semitzer Mergeln (III) bei Melnik und VSetat, so dass die D¥fnower
Knollen (IV), Raudnitzer Schichten Zahdlka's (V) uud die
Wehlowitzer Planer (VI) in der Umgebung von Melnik und Raud-
nitz junger sind als die typischen Weissenberger Schichten (III)
bel Prag.

Der Malnitzer Grinsandstein (IV#) bei Malnitz und
Laun ist aequivalent den hiochsten Schichten der Zone IV der west-
bohmischen Kreideformation, also den héchsten Schichten der Dffnower
Knollen (IV) bei Melnik uud Raudnitz.

Umgebung von Rip. Zone 1, Zone II, Zone TIL.) Sitzungsb. d. k. bthm. Gesellsch.
d. Wissensch. Prag 1893. .

Geotektonika kfidového dtvaru v gkoli Ripu. Se 4 obr. (Geotektonik der
Kreideformation in der Umgebung von Rip. Mit 4 Fig.) Sitzungsb. d. k. bahm.
Gesellsch. d. Wissensch, Prag 1593.

O souvrstvi glaukonitického vapnitého slinu v Polabi Litoméficko-mélnickém.
8 2 obr. (Ueber die Schichten des glaukonitischen kalkigen Mergels in dem
Leitmeritz-Melniker Elbcthale. Mit 2 Fig.) Sitzungsb. d. k. bshm. Gesellsch. d.
‘Wissensch. Prag 1891.

O nové fossilnf spongii Solidinodus Pottai. 8 1 tab. (Ueber eine neue fossile
Spongie Solidinodus Podtai. Mit 1 Taf) Sitzungsb. d. k. bdhm. Gesellsch. d.
Wissensch. Prag 1889.

Camerospongia monostoma z Cteského dtvaru kiidového. S 1 tab, (Camero-
spongia monostoma aus der bohmischen Kreideformation. Mit 1 Taf) Sitzungsb.
d. k. bdhm. Gesellsch. d. Wissensch. Prag 1869.

Prvni zpriva o geolog. pomérech vysiny Brozanské. S 1 tab. (Exster Bericht
iber die geologischen Verhiltnisse der Brozaner Anhghe. Mit 1 Taf) Sitzungsb.
d. k. bshm. Gesellsch. d. Wissensch. Prag 1884,

Druhé zpriva o geolog. pomérech vysiny Brozamské. S 1 tab. a 2 obr. v
textu. (Zweiter Bericht iber die geologischen Verhiiltnisse der Brozaner Anhdshe.
Mit 1 Taf. und 2 Fig. im Texte.) Sitzungsb.d. k. bshm. Gesellsch. d. Wissensch.
Prag 1887.

Thecosiphonia craniata Zah. S 1 tab. Sitzungsb. d. k. bshm. Gesellsch. d.
Wissensch, Prag 1887.

Beitrag zur Kenntnis der Phymatellen der bshmischen Kreideformation.
Mélanges phys. et chim. tirés du Bulletin de I'Académie imper. des sciences de
St. Petersbourg. Tome XII. 1886.

Verrucocoelie vectensis Hin. S | tab. Sitzungsb. d. k. bshm. Gesellsch. d.
Wissensch. Prag 1£86.

Ueber zwei Spongien aus der Kreideformation von Raudnitz. Beitrige zur
Palaeontologie Oesterreich-Ungarns und des Orients. Bd. V, H. 2. Wien 1885.
Mit 2 Taf.

Seytalia pertusa z pyrop. Stérkn u Chodoulic a z Bfezenského pésma dtvaru
kiidového u Brozan. (Scytalia pertusa aus dem Pyropengerslle bei Chodoulic .und
aus den Priesener Schichten der Kreideformation bei Brozan.) Zeitschr. d. geol.
Vereins. Prag 1885.

Ueber Isoraphinia texta und Scytalic pertusa aus der Umgebung von
Raudnitz. Mit 1 Tab. Sitzungsb. d. kais. Akad. d. Wissensch. Wien 1886.

Geologie vyiiny Rohatecké u Roudnice. 8 2 tab. (Geologie der Rohatezer
%nhbhe bei Raudritz. Mit 2 Taf.) Sitzungsb. d. k. bshm, Gesellsch, d, Wissensch,

rag 188b.
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Die Launer Knollen Fri&s bei Laun und iberall in der
westbdhmischen Kreideformation sind kein selbstindiger Horizont der
béhmischen Kreide. Sie gehéren zu verschiedenen Zonen, bei Laun
besonders zu den Ilorizonten IV# und Ve.

Die Angabe von Reuss, der Exogyrensandstein (IVe) von
Malnitz liege unter dem dortigen Grinsandsteine (IV#) ist richtig;
nicht die spitere Angabe beim Krej&r und Frié, dass der Exogyren-
sandstein (IVe¢) iiber dem Griinsandsteine (IV#) liegt.

Die Malnitzer Avellanenschichte Fri&s bei Malnitz ist
die unterste Bank des Horizontes V a.

Die Zone V wurde entweder iibersehen (Umgebung von Raud-
nitz) oder zu verschiedenen Zonen geziihlt, im Egergebiete besonders
zu den Teplitzer Schichten (X).

Die Bischitzer Uebergangsschichten sind auch kein
selbstindiger Horizont der hshmischen Kreide. Die typischen Bischitzer
Schichten in Bischitz und Cegelic gehoren zu den hochsten Schichten
() der Zone 1V, gerade so, wie der Grinsandstein von Malnitz (IV #).
Die Bischitzer Schichten in anderen Gegenden gehdren zu ver-
schiedenen Zonen unserer Kreide,

Der grosste Theil der Iserschichten, und zwar: der Hledseber
Zwischenpliner, der zweite Kokoiiner Quader, die Chorousker Trigonia-
schichten und die. Kaniner Bryozoénschichten, die zusammen unserer
Zonc IX entsprechen, sind aequnivalent den Priesener Schichten (IX)
in der Umgebung von Laun (Priesen, Leneschitz etc.).

Die Priesener Schichten in Priesen sind nur der obere
Theil der Priesener Schichten (IX) des Egerthales. Bei der Lene-
schitzer Ziegelhitte und am Velky vreh bei VrSovic ist auch der
untere Theil der Priesener Schichten (IX) zuginglich.

Die Teplitzer Schichten (X)sind nicht dlter als die
Priesener Schichten (IX), sondern umgekehrt. Ueberall, wo man
die Teplitzer (X) und Priesener Schichten (IX) ubereinander auf-
gedeckt findet, werden die Priesener Schichten (IX) durch die Tep-
litzer Schichten (X) bedeckt. Als Liegendes der Priesener Schichten
findet man iberall in unserer Kreideformation die Zone VIII und nie
die. Zone X.

Die Zone VIII wurde von den Geologen im Egergebiete ent-
weder als Weissenberger Schichten, oder als Malnitzer oder als
Teplitzer Schichten erklirt.

Der klingende Inoceramenpliner (Xd), der in der
westbohmischen Kreide die hochste Lage der Teplitzer Schichten ein-
nimmt, ist nicht aequivalent den Priesener Schichten (IX) bei Lene-
schitz und Priesen.

Sehr viele andere Beispiele findet der Leser in den nach-
stehenden Zeilen dieses Artikels.

Ich habe schon erwihnt, dass durch die Faciesverinderungen
in unserer Kreideformation eine und dieselbe Zone in verschiedenen
Gegenden petrographisch verschieden sein kann. Mit der Facies-
verinderung dndert sich aber auch die Vergesellschaftung der Versteine-
rungen, wie ich oft bewiesen habe. Es kann also in einer mergeligen
Zove eine ganz anderc Gesellschaft charakteristischer Petrefacten
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herrschen als innerhalb derselben Zone, wenn sie in einer sandigen

acies entwickelt ist. Da den Geologen diese Umstinde in unserer
Kreideformation nicht bekannt waren, da sie die stratigraphischen Ver-
hiltnisse nicht ins Detail studirten, so ist klar, dass die Erklarung
der geologischen Profile oft in kurzen Distanzen nicht befriedigend
ausgefallen ist. Eine und dieselbe Zone in ganz kleinen Entfernungen
wurde anders bestimmt. So wurde z. B. die Zone VIII von Fri¢,
Frejéi und Gumbel in folgender Weise bestimmt (siehe Tab. II).:
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Nach dieser Tabelle wurde also unsere Zone VIII nur von den
drei genannten Geologen an verschiedenen Orten der westbéhmischen
Kreide fir die Zone III, IV, V (unterste Schichte), VI, VIII, IX und
X gehalten!

- Mehrere ahnliche Beispiele findet man in diesem Artikel und
ibersichtlich auf der Tab. IL

Wie die Geologen verschiedepe Horizonte fir eine und dieselbe
Zone gehalten haben, ‘geht aus nachfolgendem Beispiel hervor. Frié
erklarte als Wehlowitzer Planer (VI) folgende Zonen Zahdlka’s:
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Fri¢’s Wehlowitzer Planer in
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Mehrere Beispiele findet man in diesem Artikel tbersichtlich
in der Tabelle IIT und 1V.

Es ist selbstverstandlich, dass durch solche Irrthiimer in die
Petrefactenverzeichnisse eingelner Schichten Frié&’s und anderer
Geologen Versteinerungen eingereiht wurden, die in dieselben nicht
gehoren. Diese Irrthiimer habe ich in meinen Arbeiten bereits cor-
rigirt. Es ist aus dem obigen Beispiele tiher die Wehlowitzer Pl&ner
auch klar, dass der Wehlowitzer Pliner in Wehlowitz etwas ganz
anderes ist als der Wehlowitzer Planer in Slavétin und wieder etwas
anderes als der Wehlowitzer Planer in Libochowitz u, 8. w.! Dasselbe
gllt far andere Schichten und fiir die Darstellungen bei anderen
Geologen.

Es war also nicht méglich, bei meinem Studium der boéhmischen
Kreideformation die bisherige Nomenclatur der Kreideschichten beizu-
behalten. Um die Resultate meiner Studien der bohmischen Kreide
ersichtlich zu machen, habe ich mir vorgenommen, die verschiedenen
Zonen einfach mit rémischen Ziffern I bis X (von unten nach oben)
zu bezeichnen.
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Bei Laun Bei Raudnitz Bei Melnik Bei Tupadl-Widim-Koko¥in
Zone . Michtig- ' Miichtig- _ Miichtig- _ Mchtig- |
Petrographie keit Petrographie keit Petrographie keit Petrographie keit
Meter Meter Meter Meter
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-] B
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Jahrbuch d.

k. k. geol. Reichsanstalt, 1900, 50. Band, 1. Heft. (C. Zahdlka.)
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C. Zahdlka: Ueber die Schichtenfolge der westbshmischen Kreideformation.

Fri¢’s Schichten der westhihmischen Kreideformation gehidren zu nachfolgenden Zonen Zahalka’s: Tabelle IIL
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€. Zahalka: Ueber die Schichienfolge der i i 2 Tabelle 1V,
Reuss’ Schichten der westbhmischen Kreideformation gehren zu nachfolgenden Zonen Zahdlka's :
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Schignbach’s Schichten der westbthmischen Kreideformation gehiren zu nachfolgenden Zonen Zahalka’s :
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buoh d. k. K. genl. Ralochnanatalt. 1900, 10, Hand, 1. left (C. Zahdlka)



[7] Ueber die Schichtenfolge der weatbéhmischen Kreideformation. 18

In welchem Bezirke der westbohmischen Kreideformation sollte
ich meine Studien beginnen? In dem Egergebiete und im bohmi-
schen Mittelgebirge, wie Reuss und andere Geologen, wo eine
Mehrzahl von Zonen in Folge ihrer mergeligen Ausbildung ahnliche
petrographische Eigenschaften haben und durch viele Verwerfungen
gestort sind und so das. Studium erschweren? Oder in der Gegend
des Daubaer Gebirges- (Polomené Hory), wo wieder viele Zonen sehr
sandig und dadurch petrographisch und palaeontologisch sehr #hnlich;
die unteren Zonen aber der Beobachtung nicht zuganglich sind ? Ich
hatte in beiden Gebieten wenig Aussicht auf Erfolg.

Dagegen erschien mir die Umgebung des denkwirdigen Berges
Rlp bei Raudnitz fir stratigraphische Studien besonders gunstlg, da
hier alle Zonen am besten entwickelt, leicht zuganglich, wenig durch
Verwerfungen gestort, reich an Versteinerungen, scharf von einander
nach petrographischen, palaeontologischen und physikalischen Be-
schaffenheiten abgesondert sind. Darum habe ich das Elbethal und
das Ripplateau bei Raudnitz als Ausgangspunkt gewahit, von welchem
ich meine zehn Zonen nach allen Seiten hin verfolgen konnte.

In der Tabelle I, die jetzt folgt, befindet sich eine kurze Ueber-
sicht der Schichtenfolge unserer westbohmischen Kreideformation
von vier Hauptpunkten von Westen nach Osten: bei Laun, Raudnitz,
Melnik und Kokoffn, Man sieht in ibhr den petrographischen Bau,
die Faciesverinderungen der Zonen und die Machtigkeit. Eine grosse
Anzahl detaillirter Profile aus dieser Gegend mit den Petrefacten-
verzeichnissen einzelner Schichten jeder Zone befinden sich in den
untén citirten Arbeiten.

(Siehe die beiliegende Tabelle I.)

Als ich meine Hauptarbeiten aus den stratigraphischen Studien
der westb6hmischen Kreideformation veroffentlicht hatte, habe ich im
Jahre 1899 diejenigen Mitglieder der k. bohmischen Gesellschaft der
Wissenschaften, der béhmischen Akademic der Wissenschaften und
der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien, die sich fiir die béhmische
Kreideformation interessiren, zu einer mehrtigigen Excursion ein-
geladen, um ihnen -die Resultate meiner erwihnten Arbeiten in der
Natur selbst zu erkliren. An dieser Excursion betheiligte sich im
Monate September 1899 nur die k. k. geologische Reichsanstalt in
Wien durch die Herren Oberbergrath Dr. E. Tietze und Dr.J. Jahn.
Schon nach den ersten Excursionen zwischen Raudnitz und Melnik
iiberzeugten sich die genannten Geologen, wie verschiedene Ansichten
itber das Alter unserer Zonen herrschten, und ich wurde von ihnen
zu einer Arbeit aufgefordert, in der iibersichtlich die Vergleichung
meiner Zonen mit den Profilen anderer Geologen ausgefilhrt wire.
Das war umsomehr erwitnscht, da diese Vergleichung in meinen
-b8hmischen Arbeiten auf viele Abhandlungen vertheilt war. Mit grosster
Freude trat ich an diese Studien und veréffentliche hiemit eine tiber-
sichtliche Vergleichung unserer Zonen mit der Kreideschichtenfolge
.anderer Geologen, selbstverstindlich nur aus den Bezirken, die ich
speciell studirt habe. Die Profile der Geologen sind auf folgende
Weise tabellarisch zusammengestellt:

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 100, 50. Band, 1. Heft. (C. ZalL&lka.) 10



74- 6. Zahdlka. [8]

Profil bei Prestavlk.

Krej&i: Studien, Fig. 18 rechts.

Zahdlka: Zone I, II und I der Kreideformation in der Umgebung
von Rip. S. 7—9, 11—12, 19 -22. Fig. 3. Geotektonik. S. 2—4.

Fig. 2.

Zahalk_a Krejé_f Zahilka
o £ Teplitzer Schichten _ X
111 m j | Malnitzer Schichten und lserschichten ! TV#; VIII, IX
__o_ _- _V-V:i_ssenberger Schichten | 1
11 Iz | Korycaner Schichten 1I
I ? _;;ar;t—zel' Schichten I

In der linken Randcolonne sind meine Zomen in Pfrestavlk an-
gegeben, zu denen Krej&1's Schichten p bis ¢ gehdoren; z. B. die
Schichten o, m, j und ¢ gehoren zn unserer Zomne III, die Schichten
k zur Zone II etc. In der rechten Randcolonne ist wieder angegeben,
welchen unserer Zonen die typischen Schichten Krej&rs — mit
denen er die Schichten bei PTestavlk parallelisirt hat — angehéren.
Also: die Teplitzer Schichten Krejér's in Teplitz zur Zone X, die
Malnitzer Schichten Krej&r's in Malnitz zum Horizonte 7 der Zone
IV etc. Daraus geht aber hervor, dass Krejc1( unsere Zone III (die
wahren Weissenberger Schichten am Weissenberge) bei Prestavik fiir
die Zonen IIT + IV# + VIII + IX + X gehalten hat (das heisst:
fir seine Weissenberger Schichten am Weissenberge + Malnitzer
Grinsand bei Malnitz + Iserschichten im Isergebiete + Teplitzer
Schichten bei Teplitz). Diese tabellarische Vergleichung geniigt aber,
wie wir sehen werden, nicht immer, und es zeigte sich oft noth-
wendig, Bemerkungen beizufiigen.

Die Profile, die wir jetzt durchgehen werden, sind zuerst jene
des ersten Stratigraphen unserer westbohmischen Kreide, Reus s;
dann folgen die Profile Rominger’s, Jokély's, Lipold’s, Gim-
bel’s, Schlonbacl’s, Krejérs und Frid's.
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Ueber die Bchichtenfolge der westb8hmischen Kreideformation. 5

Schichtenfolge der Kreideformation in Westbéhmen.
Reuss: Die Kreidegebilde des westl. Béhmens, 8. b etc. Prag 1844.

Zahdlka: Zone I, II etc. bis X des Egergebietes.

Zahédlka Reuss
— Oberer Quadersandstein
X, Oberer Plinerkalk
X Plinerkalk
Unterer Plinerkalk
Plinerachichten
IX Plinermergel ’
III Planersandstein
v+ - Griinsandstein von Malnitz
v ‘ e Grauer Ka.lksteilf von Cenéic. Dnterer
Exogyrensandstein von Malnitz
Quadersand-
IVe Grauer Sandstein von Lippenz stein
I, IT und unterster | Unterster Quader
Thon von III

Bemerkungen.

1. Den Reuss’schen oberen Quadersandstein lassen wir ausser-
acht, da ich zum Studium desselben erst in nichster Zeit gelange.

2. Reuss hat gewdhnlich unsere Zone X als Planerkalk, und
zwar oberen Plinerkalk, unsere Zone V als unteren Plinerkalk bestimmt.
Im nachstehenden werden wir aber sehen, dass Reuss manchmal
auch die Zone V fiir den oberen Plinerkalk und manche Schichten

der Zone X fir unteren Plinerkalk gehalten hat.

3. Den grauen Kalkstein von Centic kann man als Aequivalent
des Exogyrensandsteines (IVe) von Malnitz betrachten.

54,

55,

Schichtenfolge bei Wolenic und Kostic.
Reuss: Die KreMegebilde des westl. Bohmens, S."20, 38, 40, 53,

Zahdlka: Zone IX des Egergebietes, 8. 156—2b; Zone X, S. 7,

15—18; Zone V, 8. 27—31, Fig. 56-——5H8.

Zahilka Reuss
b Oberer Plinerkalk
X
a Unterer Plinerkalk
IX oberste Ob Schichten des Pli ol
Schichten ere Schichten des Plinermerge

10*
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Bemerkung.

Reuss glaubte, dass die Coprolithschichte unseres Horizontes
X a in Kostic dquivalent ist den Schichten unserer Zone V (unterer
Plinerkalk) am Egerufer in Laun, was unrichtig ist. (Siehe Zone V
des Egergebietes, S. 27—31.)

Schichtenfolge in Cengic.
Reuss: Die Kreidegebilde des westl. Béhmens, S. 96,

Zahalka: Zone IV des Egergebietes, S. 26—30, Fig. 30; Zone V,
S. 20—23.

Zahalka Reuss
Plinerkalk mit Terebratula octoplicate Sow.'), Terebratula
Vv pisum Sow.?), Terebratule Mantelliana Sow, 1), Terebrotula
semiglobosa v. Buch und Terebratula carnea Sow.?) an dem
Hiigel, der dic Kirche trigt.
Ef‘ Lo Griinsandstein, ein sehr fester, griinlichgrauer, ziemlich fein-
- 2%\ r korniger Sandstein.
BT I -
i‘ e Fester grauer Kalkstein.

Bemerkung,

In den Schichten der Zone V in Cendic befindet sich keine
Terebratula semiglobose und auch keine andere fiir den Reuss’schen
Planerkalk (oberer Planerkalk — Zone X) charakteristische Ver-
steinerung. Vielleicht wollte Reuss mit dem Satze: ,Plinerkalk mit
Terebratula semiglobosa etc.“ sagen, dass diese Schichten agquivalent
sind dem Planerkalke mit Terebratula semiglobosa etc. — was nicht
richtig ist. Es ist sonderbar, dass demselben Irrthum auch Gimbel
und Krejé1r wiederholt haben. (Siehe weiter.)

Schichtenfolge bei Kystra.

Reuss: Die Kreidegebilde des westl. Bohmens, S. 24, 51, 55, 42.

Zahdlka: Zone IX des Egergebietes, S 36—44; Zone X, 8. 19—20,
Fig. 60.

{
Zahdalka Reuss :
wor o | Planerkalk, Gelblich- und graulichweisser, milder, kalkig- i

Abtheilung thoniger, ziemlich diinnschiefriger Mergel mit vielen Petrefacten.

IX i Obere Schichten des Plinermergels, Mchr oder weniger diinn-
obere || schiefriger, sehr thoniger, milder Mergel mit cingelnen sehr
Abtheilung | Eleinen Glimmerschiippchen von lichtaschgrauer, selten gelblich- |

; grauer Farbe. |

Y Rhynchonella plicatilis,
%) Zerebratula semiglobosa.
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Unterer Plinerkalk von Laun und Malnitz.

Reuss: Die Kreidegebilde des westl. Bohmens, S. 37, 23—24, 39.
Zahdlka: Zone V des Egergebietes, S. 27 ete., Fig. 51.

Die Schichten unserer Zone V am rechten Egerufer in Laun
hat Reuss als die tiefsten Schichten des Plinerkalkes (X) betrachtet
und glaubte, dass sie dem Plinermergel (IX) aufgelagert sind. Reuss
stellte sich also die stratigraphische Ordnung der Zonen V, IX und X
in folgender Weise vor:

Zone X Oberer Plianerkalk.
Zone V Unterer Plianerkalk.
Zone IX Planermergel.

Spiter (siehe weiter) ist Reuss zu anderen Ansichten iiber die
Lage dieser Zonen gekommen und stellte sich folgende Ordnung vor:

Zone IX Plinermergel
Zone X Oberer Plinerkalk.
Zone V Unterer Planerkalk.

Auch die Zone V in der Umgebung von Malnitz hielt Reuss
fur den unteren Plinerkalk. (Kreidegebilde, S. 24, 39.)

Schichtenreihe von Weberschan.,

Reuss: Die Kreidegebilde des westl. Bshmens, S. 86—88, Taf, I,
Fig. 8.

Zahdalka: Zone III des Egergebietes, S, 53--62, Fig. 27, 26, 1b;
Zone IV, S. 76; Zone II, S. 8._

Zahdlka Reuss Zahdlka

6. Pléinersandstein. 3. Fester Griinsandstein
mit zahlreichen griinen|
6. Graner Thon wie 1. . Kornem.
4. Sandiger Thon. o
3.Von Eisenoxyd ganz 2
1L durchdrungener und 2‘ 2.Ein gelblicher, sehr v

untere von Brauneisenstein & feinkorniger, fast zer- obere

Abtheilung durchzogener feinkor-%  reiblicher Sandstein, Abtheilung

i niger Sandstein. §
2. Sendiger Thon mit & 1.Sehr feinkorniger
vielen griinen Kérnern. Sandstein mit silber-
1. Glimmerreicher weissen Glimmerblit-
Thon. chen.

Bemerkungen:

1. Reuss zihlt die Schichten 1—b5 noch zum unteren Quader-
sandstein, das heisst zu unseren Zomnen T+ II.

2. Bei dem Dorfe Weberschan fithrt Reuss unter den thonigen
Schichten der unteren Zone III auch den Quadersandstein (unteren)
[Zone 1I] auf.
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Schichtenreihe von Perutz.
Reuss: Die Kreidegebilde des westl. Bohmens, S 91—95.
Zahalka: Zone I des Egergebietes, S. 17—26, FKig. 7; Zone II,
S. b; Zone III, S. 28—33.

Zahidlka Reuss
111, Plinersandstein. T
I, I 41 Unterer Quadersandstein.
Perm 7 Rothes Todtliegendes.

In seinem Vortrage im naturwissenschaftlichen Verein ,Lotos*
im Jahre 1853 hat Reuss seinem Plinermergel (IX), den er auch
Bakulitenthon nennt, eine anderec Stellung gegen den Planerkalk (X)
gegeben. Er stellt den Plinermergel iiber den Planerkalk. Also so:

Plinermergel Zone IX.
Planerkalk Zone X.

Ich glaube, dass auf diesen Vortrag die Studien Rominger’s
Einfluss gehabt haben. (1847. Siehe weiter.)

Ein Irrthum ist es auch, wenn Reuss schreibt (in demselben
Vortrag, S. 7b), dass der Bakulitenthon (Plinermergel) theils den
Planersandstein -ilberlagert, also von oben nach unten:

Plinermergel Zone TX.
Planersandstein Zone IIL

Auch in der Arbeit: ,Die Gegend zwischen Komotau, Saaz,
Raudnitz und Tetschen®, 1867, S. 25, stellt Reuss den Plinermergel
(Bakulitenthon) uiber den Plinerkalk.

C. Rominger hat sich auch mit der Gliederung der bohmischen
Kreideformation beschaftigt. In seiner Abhandlung: ,Beitrage zur
Kenntnis der béhmischen Kreide* von Dr. Carl Rominger in Waib-
lingen. Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Geognosie etc. Stuttgart 1847,
S. 641—644, entwickelt er nachstehendes Schema fiir die Kreide in der

Umgebung von Postelberg.

(Siehe auch unsere Abhandlungen iiber die zehn Zonen des Egergebietes.)

. Zahdlka
Zahdlka Rominger bei Leneschitz

7 IX 6. Baculiten-Thone=P'lﬂ.nermergel von Reuss. IX
X 5. Oberer Pliner. X

V| Unterer Pliner. N VIII+IXunterste
Ive 4. Griinsandstein, —
IVe 8. Exogyrensandstein. ‘ —

2. Gelber Baustein == Plinersandstein u. grauer

I +1Ve Sandstein von Lippenz bei Reuss. 1
1411 1. Unterer Quader. -
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Bemerkung.

Rominger hielt unsere Zone V am Weissenberge bei Laun fir
ein Aequivalent der Zone VIII und der untersten Schichten 1+ 2
der Zone.IX bei der Leneschitzer Ziegelhiitte.

Profil bei der Leneschitzer Ziegelhiitte.

Rominger: Beitrage, S. 651,
Zahsalka: Zone VIII des Egergebietes, S. 12, Fig. 65; Zone IX,
S. 49—63, I'ig. 64—66; Zone X, S. 7, 22, Fig. b4.

Zahialka Rominger
Fig. 55 oming
X Oberer Pliner mit Terebratula carnea (unsere semiglobosa) ete.

VI, IX,,, || Unterer Pliner mit Ostrea sulcate und Scyphia subseriaia.

111 Pliinersandstein.

Bemerkungen.

1. Rominger hat die zwei Verwerfungen (siehe unsere Fig. 55)
bei der Leneschitzer Ziegelhttte Ubersehen. Er hat geglaubt, dass
die Schichten unserer Zone VIII und die untersten Schichten der
Zone IX (14 2) unter die Zone X fallen, und die Schichten der
Zone III unter die Zone VIII.

2. Bei dieser Beobachtung der Aufeinanderfolge der Schichten
vom Bache bis tber die Ziegelhiitte (unsere Fig, 55) hat Rominger
die Zone IX; ober der Ziegelhiitte, das heisst die Baculitenthone,
ausgelassen; dhnlich die héchsten Schichten der Zone IX beim Bache
(Poustka).

3. Dass die Sehichten VIII +1IX . : kein unterer Pliner sind,
das heisst, dass sie nicht dquivalent sind der Zone V am Weissenberge
bei Laun, die Rominger unteren Pliner nannte, haben wir schon
erwihnt,

Pliiner bei Koschtitz.
Rominger: Beitrige, S. 653,
Zahdlka: Zone IX, S. 20—23.

Rominger hielt den Reuss’schen Planermergel von Koschtitz
(unsere oberste Zone IX) fur den Planer (X). Alle Schichten am
Egerufer bei Koschtitz sind also nach Romin ger Planerschichten (X).
Dies ist unrichtig. Schade, dass Rominger den Reuss’schen
Planermergel (IX) unter der Zone X nicht weiter gegen Volenitz
verfolgt hat, dort steigt die Zonme IX sofort in grosser Michtigkeit
zu Tage (infolge der aufsteigenden Schichten — siehe unsere Fig. 58);
hier bei Volenitz konnte Rominger nicht nur die petrographische
Uebereinstimmung des Plinermergels (IX) bei Volenitz (Koschtitz)
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mit dem Plinermergel (IX) jn der Umgebung von Postelberg, sondern
auch deren gleichartige palaeontologische Entwicklung (siehe unsere
Zone IX, S. 31, 32 etc.) eonstatiren.

Johann Jokély untersuchte die Kreideformation im @stlichen
Theile des Leitmeritzer Kreises und gibt eine allgemeine Uebersicht
iiber dieselbe im Jahrbuche der k. k. geol. Reichsanstalt 1857, S. 776,
Verhandlungen der k. k. geol. Reichsanstalt 1858, 8. 72,

Seine Gliederung der Kreideformation ist beinahe in villiger
Uebereinstimmung mit den friilieren Arbeiten von Reuss.

Zahdlka Jokély
X Baculitenmergel.
Mittlere Plinermergel (Plinerkalk <
z von Reuss). Pliner
IX Unterer Plinermergel.
III + IV 4+ V 4- VI 4+ VII 4 VII|| Plinersandstein.
141 u A, Unterer Quader.

‘In seiner Arbeit: ,Die Quader- und Plinerablagerung des
Bunzlauer Kreises in Bthmen“; Jahrbuch der k. k. geol. Reichs-
anstalt 1862, S. 367—378, unterscheidet Jokély in unserer Kreide-
formation nachstehende Glieder:

Zahdlka Jokély

IX

Mergeligthonige Facies Baculiten-Schichten (Turon? Senon ?).

X, IX

Mergeligthonige Facies Planer (Turon).

I, 10, M0, 1V, V, VI, VII, VIII, IX || Quader (Cenoman): Quadersandstein und
Sandige Facies Quadermergel.

Bemerkungen.

1. Da die Faciesverinderuigen der Kreidezonen sus dem Eger-
gebiete uber das Ripplateau in das Daubaer Gebirge und Isergebiet
nicht bekannt waren, so wurden alle Quaderhorizonte init den ver-
scl}ie'denen Quadermergel-Einlagerungen zusammen als Quader auf-
gefasst.

2. Die mergelthonige Facies unserer Zone IX zwischen Ober-
Befkowitz und Cernousek wurde hier zam Pliner gerechnet, und
dieselbe Facies im Egergebiete wurde als jiingere Schichte, dle auf
dem Planer liegt, erklirt.



“Profil von Melnik nach Klein-Ziweidiin -etfc.

E Jokély: Jahrbuch 1862, S. 373, ,

g Zahdlka: Zone III der Umgebung von Rip, S. 24, 27, Fig. 11; Zone 1V, S, 25; Zone V, 8. 59; Zone VI, 8. 16,
= Fig. 33 und Fig. 35; Zone IX, Jenichower Thalgebiet, Repiner Thalgebiet, Koko¥mer Thalgebiet, Fig. 52.
- . . :

"

n Melnik Chotkaberg Hledseb Klein-Ziwohin

S

? Zehilka Vokély Zahdlka Jokély Zahélka Jokély Zahdlka Jokély

=3

-

E - — Quadersandstein — X Pliner

[ IX |

'; Vd 7,V‘} 1,2, Quadermergel Quadermergel IXa Quadermergel | IXe 1Xd Quadermergel
g .‘ —_—

a Vdse Quadersandstein VIII Quadersandstein VIII Quadersandstein IXb Quadersandstein
;l:’l Vdl1—5 | as

& I 1V Quadermergel |IV,V, VL, VI] Quadermergel VI; VII Quadermergel IXa Quadermergel
:6. et} ’

E I411 Quadersandstein | III, IV Quadersandstein v Quadersandstein V1l Quadersandstein
_ﬁ' |

[e1]

Bemerkung.
Aus dieser Uebersichtstabelle ist am besten zu sehen, wie man beim Studium der béhmischen Kreide-
~ formation zu Irrthiimern kommen kann, wenn man die Zonen nicht Schritt fir Schritt verfolgt. So wurde z. B. der
Quadersandstein unter Melnik Vd 6 fir denselben Horizont gehalten, wie der Quadersandstein der Zone VIII-von
Chotkaberg und Hledseb und wie der Quadersandstein der Zone IX & unter Klein-Ziwofitn etc.

*mOTJRWI0JoPlal)] UOYISIMYQYIEOA ISP 08[0judiqargog A1p Jaqeq)
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M. V. Lipold unterscheidet im nordwestlichen Theile des
Prager Kreises (Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt 1862) von
oben nach unten (z. B. bei Ditnov):

Zahdlka Lipold

101 Quadermergel
Blauer Thon (Letten).

I41II Quadersandstein (mit Kohlenfldtz).

Dr. C. W. Gimbel unterscheidet in seiner Arbeit: ,Skizze
der (liederung der oberen Schichten der Kreideformation (Planer)
in Bohmen* (Neues Jahrbuch fur Mineralogie, Geologie und Palaeon-
tologie, Jahrgang 1867, Stuttgart, S. 797 und 798) nachstehende Zonen
in der westbohmischen Kreideformation:

Zahalka Gimbel
Oberplaner-(Quader-)Sandstein : o g
Schneeberg-Schichten (Chlomeker- u. | 5= &
- Quadersandstein von Grosskal der ;,E, .% 5
Prager Geologen). o g g =
- 25?‘» 3
IX Oberplinermergel : © ?’“ s
Priesener Schichten, Buculitenmergel. | — -8 _g
o i
2 P E O
& & 2 Mittelplinermergel und Kalk: B ?
4§ . & | Hundorf-Strehlener Schichten, Tep- £ 3
g B & |l litzer Pliner (der Prager Geologen), -3 3
Vi1 & ; Weissenberger Pliner zum Theil. % 3
VI X III S| 1%
& 533 as
2 Mittelpliner-Griinsandstein : g §'§ ‘ B §
a o § Malnitzer Schichten, Griinsandstein 8 Sy PR
& Hd .2 | von Malnic (der Prager Geologen), | & & =
ﬁ g B Waeissenberger Pliner zum Theil. 251 E © !
N=8- @ .
Vd IV I =3 A8
=& .8
Mittelpliner-(Quader-)Sandstein: = :5 = '§ -
- Tyssawandschichten. w~= Do
5 8
v a) Knollensandstein : :é 5
] Libocher Schichten. - S
D
111 b) Wohlgeschichteter Mergel : E
Melniker Schichten.
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Zahilka Gimbel
Unterplénermergel und Hauptgriin- E
111 unterste sandstein : @
tnters Tuchomeéfits - Pankratzer Schichten, N g
I Weissenberger Pliner zum Theil (der 2 & .
Prager Geologen). 3 -
g 33
B D&““
oS o
25 55
Rudistenschichten von Koritzan und | 5% 23
1I Unterquadersandstein mit Rudisten, 3L 98
Trig. sule. ete., Korycaner Schichten =g 3,%'
(der Prager Geologen). bw g3
H g % .
5] st
g | &2
Phanzenfithrende Schichten: K B
I Perutzer Schichten, Perucer Schichten P g
(der Prager Geologen). g
[\
o

Bemerkungen.

1. Gimbel hat den Unterplaner-Griinsandstein (z. B. in Perutz),
d. h. unsere Zone II fir eine jiingere Schichte gehalten als die
Korycaner Schichten in Korycan (unsere Zone IT), obwohl es Schichten
gleichen Alters sind.

2. Wir sehen schon bei Giimbel die Absicht, die Mergel der
Zone III oder die Melniker Schichten von den Knollenschichten
der Zone IV oder Libocher Schichten abzutrennen.

Spiter hat Fri% diese Trennung durchgefihrt, indem er die
Schichten der Zone III, das heisst die Melniker mit dem Namen:
Semitzer Mergel, die Schichten der Zome IV, das heisst die
Libocher Schichten mit dem Namen: Difnower Knollen bezeich-
nete. Es ist zu bedauern, dass beide Geologen diese Horizonte nicht
Schritt fir Schritt aus einem Bezirke in -den anderen verfolgen
konnten, sondern weit von einander gelegene Profile verglichen haben
und dadurch zu Irrthimern gefihrt wurden. So wurden von Gimbel
nachfolgende Horizonte als Aequivalent betrachtet (siehe auch weiter)-

Vd in Liboch = IV# in Malnitz = III z. Th. am Weissenberg
und VI+ VII in Wehlowitz = X in ITundorf, Teplitz, Strehlen =
IIT z. Th. am Weissenberg.

Eine Reihe von Profilen gibt Gimbel in seiner Arbeit: ,Bei-
trage zur Kenntnis der Procéin- oder Kreideformation im nordwest-
lichen Béhmen in Vergleichung mit den gleichzeitigen Ablagerungen
in Bayern und Sachsen®. (Abhandl. d. mathem.-physik. Classe d. k.
bayer. Akademie d. W., X. Bd., II. Abth., Minchen 1868.)

11*
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G. Zahalka.

Weisser Berg bei Prag.

Gumbel: Beitrige, S. 509—b511.

[18)

Zahdlka

Gimbel

Zahdlka

. Oben als Ueberdeckung: brauner,

léssiihnlicher Lehm, unten mit
Schutt und Gersll 18

I

. Weiche, lehmartige, gelbe Lagen

. Weiche, weisse, erdige Lagen mit

als Zersetzung von weichen, mer-
geligen Schichten 5

oft zerissenen kallagen Concre-
tionen, unten erfiillt von unzihligen
Foraminiferen, welche Species fir
Species mit den Arten der Prie-
sener und Hundorfer Schichten
iibereinstimmen 10’

Priesener Schichten

IX

. Diinngeschichtete, nicht sehr feste,

kalkige Mer¥e1 mit Fischschuppen
— ob Fischlager? — Nautslus sp.,
Ostrea vesieularis, Terebratuling
chrysalis 11

Hundorfer
Schichten

. Ziemlich diinnbankige, harte, lde-

selige Lagen mit harten Concre-
tionen und sehr zerdrickten Petre-
facten, namentlich bestimmt er-
kennbar und von mir selbst aus dem
anstehenden Gestein geschlagen:
Ammonites Woolgari und Magas
Geinitzi . . 16/

Melnitzer Schichten

. Dickbankige Bausteinschichten, fast

. Diinngeschichtete, kieselreiche La-

. Diinngeschichtete Lagen mit Thon-

ohne Versteinerungen, oder nur als
schwierig zu bestimmende, stark
verdriickte Steinkerne; nur Inoce-
ramus labiatus fand ich in deut-
licken Exemplaren . 24/

gen 15’

geoden, welche auswitternd dem
restein eine grossluckige Beschaf-
fenheit erthellen, ausserdem mit
harten Kalkconcretionen, die mach
aussen allmilic in das Gestein
tibergehen und mit senkrechten
Streifen von Braunecisenstein ver-
gsehen. Die ziemlich zahlreichen or-

Liboch-Melniker Schichten

1v
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Zahdlka

Gimbel

Zahdlka

111

9,

ganischen Einschliisse sind meist
bis zum Unkenntlichen verdriickt;
nur zahlreiche Serpula machen slch
sehr bemerkbar. Die tieferen Schich-
ten sind ohne Ausscheidungen o

Ziemlich weicher, grauer, fleckiger,
durch Verw1tterung gelblicher,
bricklich zerfallender Mergel, nach
unten mit einer Brauneisenstein-
schwarte abgegrenzt 2

1

Liboch-Melniker
Schichten

11

10.

Hauptgrtinsandstein, oben diinn-
schichtig, mergelig, unten dick-
bankig, sandig, mit unebenen, auf-
und niedersteigenden Schichten-
flichen gegen die Unterlage ab-
gegrenzt 11

III

unterste

11

Tuchoméric-
Pankratzer
Schichten

11.

12.

Weisslicher, oben feinkdrniger,
nach unten grobkdrniger, zérreib-
licher Sand und Sandstein mit
kohligen Putzen und weissen
Thonstréifen (hier Sandgrube) 40/

Eisenschitssiger , grobkdrniger
Sandstein mit Gerdll und Gesteins-

triimmern 3

Unterlage: Silurschichtes.

Perutzer Schichten
| ]

Profil hinter dem Strahower Thor in Prag.
Giambel: Beitrige, S. 507.

Zahdilka

Gimbel

111

unterste

. Briichiger, diinngeschichteter,

grauver, dunkelgefleckter, durch
Verwitterung hellgelblich gefirbter
Mergel mit nicht niher bestimm-
baren Inocerimen- und Ostreen-
Steinkernen und zahlreichen Exem-
plaren von Flabellaria cordata 3’

Mittelpliner-
Sandstein und Mergel

11

. Weicher, thoniger, dunngesclnch-

teter Griinsand .9

. Locherig-portser Griinsandstein, in

dickeren Lngen stark verwitternd,
mit algenartigen weissen Streifen 3°

. Fester, in Biinken geschlchteter,

normaler Griinsandstein

Unterpliner-
Griinsandstein
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Zahalka Gimbel i

5. Weicher, weisslicher, gelbatreifiger,
kaolinhaltiger, ziemhich grobkér-
niger Sandstein, welcher nach unten

1 in grobkoérnigere und Rollstiicke auf-

nebmende Lagen mit ausgezeich-

neten, zu Schichten sturk geneigten

Anwachestreifen tibergeht . 15

Unterpliner-Sandstein

Unterlage: Silurschichten. (Die un-

mittelbare Grenze zwischen der Unter-

lage und dem erwihnten Sandstein
18t hier nicht deutlich entbldsst.)

Profil in Peruc.
Gumbel: Beitrage, S. 532—533.

Zahdlka: Zone I, II und III des Egergebietes mit dazugehdrigen
Profilen und Figuren.

Zahdlka Gimbel

1. Wechselnde Lagen von weichem,
gelbem Schwammflintstein (Pli-
nersandstein) und Mergelkelk mit
seltenen Versteinerungen (Inoce-
ramus labiatus), in Brauneisen um-
gewandelte Holztheile in einem
grossen Steinbruche . 60’

2. Gelber, thoniger Mergel in diinnen
Schichten, zum Mittelplaner ge-
horend . 3

Mittelpliner Sand-
stein.

Melniker Schichten.

11T

3. Eisenschiissiger, thoniger Sand.
stein voll Cardium hillauum 3
4. Brockliger,  diinngeschichteter
Griinsandstein mit groben Quarz-
11 ktrnchen und mit zahlreichen
Exemplaren von Cardium hilla-
num .. 1
b. Diinngeschichteter Griinsand-
stein . e 2

6. Weisslicher Sandstein, fest,
zu Baustein . b’-

Unterpliner-Griin-
sandstein.
Tuchoméfitz-

Pankracer
Schichten

7. Thoniger Sandsteinschiefer. Hie-

mit beginnt der Complex der Pe-
rutzer Schichten . §

. Grobkidrniger, weisser, ziemlich

fester Sandstein ohne Glaukonit 15°

Mittelpliner Sand-
stein,

Perutzer Schichten.
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?ahalka

Glimbel

9. Feiner, grauer, durch Pflanzen-

reste schwirzlich gefiirbter Schie-
c ferthon mit sehr zahlreichen,
schdn erhaltenen Blittern —
Hauptpflanzenlager von Perutz  5'

10. Gelbkdrniger, weisser Sand-

stein 25' | Unterpliner-Sand-

11. Dtinnes Lager von PHanzen- stein.
b schiefer 1,/ | Perutser Schichten,

12. Grobkdrniger, weisser, z. Th.
eisenschiissiger Sandstein mit un-
regelmiissigen Thonputzen, welche
Pflanzenreste enthalten .17

13. Quarzconglomerat und ober

Sandstein, tiefste Lage des Pliners
K mit wenigen Graden in St. 4. NO
einfellend

Perm 1—6

14. Unterlage: Rothliegendes in
in 8t. 3 mit 10° SW einfallend.

Profil bei Weberschan.

Giumbel: Beitrage, S. 529—530.

Zahalka: Zone III des Egergebietes, S. 56— 57, Profil 38, 39;
Zone 1V, 8. 76, l’roﬁl 71, Fig. 15, 26, 27,

Zahdlka

Gimbel

10. Weisslicher Mergel ¥

Iv

9. Diinnschiefriger Sandstein . 1Y’
8. Dinnschiefriger Griinsandstein mit vielen groben
Quarzkdrnchen und Rhynchonelle alats, genan wie Schicht
6 des Profils an der Leneschitzer Ziegelei, die zur, Malnitzer
Schicht gehdrt . . 8

7. Weicher, weisser Sandstein 5
" 6. Grauer, thoniger Sandstein . 3
5. Dichter, weisslicher Sandstein, unten femkﬁrmg, massig, |

fast ohne Schichtungsstreifen, von vielen unregelmissigen
Hohlungen erfallt 21
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Zahalka Gimbel

4. Dinnbankiger Sandstein, welcher in ein ka]klg-mergehges
Gestein fibergeht 5

8. Gelber, eisenschiissiger Sandstein 8"
2. Schwarzer Sand mit kohligen Theilchen 8
1. In der tiefsten Thalsohle rechts und links erscheinen
I michtige Lagen von dunkelgrauem, selbat schwirzlichem,
untere schwefelldesreichemThon, aus dem Eisenvitriol und schwefel- :
Schichten saure Thonerde auswittert. Man bemerkt zuhlreiche kohlige

Einschléisse und verkohlte Pflanzentheile; der Schiefer,
namentlich wo er sandig wird, ist so brécklig und mirbe,
dass es mir. nicht gelang, 110end bestimmbare Fragmente
zu erhalten. Von Thlerresten, welche Reuss in seiner
ausserordentlich genaunen Beschreibung aus eben diesen
: Bildungen (geogn. _Sk. a. Bshmen 1L, 8. 86) anfiibrt, konnte
‘ ich nichts entdecken (Mittelpliner) 7

Bemerkungen.

1. Es ist wahrscheinlich, dass die Schichten 1 bis 4 unseren
Schichten 1 bis 11 der Zone III und des Profils 38 entsprechen
konnen. Ueber diese Schichten stellt Gimbel gleich die Schichten
5 bis 9, das heisst unsere Schichten 1 bis 4 der Zone IV und des
Profils 39. Dazu muss ich bemerken, dass sich in Weberschan nicht
alle Schichten der Zone 1II befinden, sondern nur die unteren. Die
hoheren Schichten der Zone III befinden sich weiter bei Hridek.
Man kann also in Weberschan iiber die unteren Schichten der Zone
ITI nicht gleich die Schichten der Zone IV stellen. Es ist bekannt,
dass sich zwischen dem unteren Profil 38 und 39 eine Verwerfung
befindet. (Fig. 15.)

2. Ueber die hdéheren Schichten unserer Zone III bei Hrddek
(siehe Zone ITI des Kgergebietes, S. 63, Profil 40) sagt Gimbel
(Beitrige, S. 530): ,Das Gestein dieser Steinbriiche ist jenes licht-
gelbe, kieselig- mergelige Gebilde, das ich Schwammflintstein
zu nennen vorgeschlagen habe, welches Reuss als Planersand-
stein bezeichnet Neben Ostrea columba findet sich auch Ino-
ceramus labiatus. (Gesteinsbeschaffenheit und organische Einschliisse
dricken diesem Hrddeker Gestein den Stempel eines unteren
Glicdes des Mittelpliners auf®
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Profil an der Ziegelhiitte bei Leneschitz.
Gumbel: Beitrige, S. 527, 528.
Zalhdlka: Zone V und VI des Egergebietes, 8. 77, Prof. 85, Fig. b4
Zone VIII, S. 7—13, Fig. b5; Zone 1V, 8. 73—175; Zone Il1, S. H2
bis 53; Zone IX, 8. 49—b4, Fig, 64 - 66,

Zahdalka | Gimbel Zahdlka

1. Priesener Schichten an den Ge-
hiingen und in zahlreichen Wasser-
griben reichlich entblosst, beste-
hend aus dunkelfarbigem, leicht
verwitterndem Mergel, mit zahl-
reichen, durch Zersetzung von
Schwefelkies entstandenen Braun- -
eisensteinkernen zahlreicher orge- |
nischer Einschlisse, namentlich
von (lastropoden, sehr zahlreiehen
Baculiten, Scaphiten (Am-
mponiten) neben Gypskrystallen.
Die Schichten entsprechen in
allem genau den am gegeniiber-
liegenden Egernfer aufgeschlosse-
nen Lagen bei Priesen . . 80’

2. Unmittelbar unter dem dunklen
2 Mergel folgt eine diinngeschich-
tete Lage von Mergelkalk mit
1 Glaukonitkdrnchen und Ostree se-
miplana . . . . .. 1YY

1X

IX

3 und héhere Schichten
Priesener Schichten

8. Darunter weisslicher, br&ckliger,
z. Th. fester Mergel, zuweilen mit
Ockeratreifen . . . . . . 15/

4, Fester, schiefriger Mergel . 10’

5. Weicher, weisslicher Mergel,
wechsellagernd mit festen Kalk-
binken . . .. . . 60’

[ Die Schichten 8, 4 u. 5 enthalten

die Fauna der Hundoxfer Schichten;

darunter am hiufigsten: Ostrea sems-
plana, Rlynehonelia plicatilis, Rh. Cu-
vieri, Terebratula semiglobosa, Tere-

bratuline chrysalis u. a.

6. Fester, jedoch diinngeschichter,
VIII deshalb bréckliger, weissgefleckter
Grtinsandstein mit Arce eretacen,
Rhynchonella alate, Pectunculus sp.
Mit diesen Lagen beginnt wie bei
Malnitz die Reihe der Malnitzer
Bchichten . . .. S SN
7. Fester, kalkiger Griinsandstein in
1 dicken Binken, mit groben, oft
grinen Quarzkdrnchen und zahl-
reichen Versteinerungen, nament-
lich Lucine lentieutoris in Un-
zahl . . .. B
8. Weicher, griinlicher Sand, welcher
hier das tiefste aufgeschlossene
Glied zunichst an der Ziegelhtitte
ausmacht; es steht 8’ machtig an 3

Jahrbneh d. k. k., geol. Reicheanstalt, 1900, 50. Baud, 1. 1eft, (C. Zahalka:) 12

Hundorfer Schichten

24844

IX 4 X (siehe Bemerkung 1)

v

Malnitzer Schichten
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Zahalka Giumbel Zahdlka

9. Diinngeschichtetes, kieselig-mer-

nau den Zwischenschichten zwischen
den Pflanzenschichten und dem Griin-
sandstein bei Lippenz Dbis zu den
Malnitzer Schichten, obwohl es mir
nicht gliickte, hier charakteristische
Versteinerungen aufzufinden.

geliges Gestein 0] =
10. Knollige, sandige, kieselreiche =
Lagen 15 -5
v 11. Wechselnd festere und weichere, :5_ v
Ideselig-sandige Mergel 30 055 &
111 Die Gesteinslagen entsprechen ge- 5% 11
-
=]
2
=
=

Bemerkungen.

1. Die Priesener Schichten Gimbels bei der Leneschitzer
Ziegelhittte sind uusere Schichten IX 3, Profil 85, Fig. 54 und die
hoheren Schichten der Zone IX von dem Profil 85, IX 3 gegen den
Gipfel des Berges Chlum. In diesem unserem Profile 85 ruhen die
Priesener Schichten Giambel’'s auf den Schichten IX 1 + 2, die
Guiumbel Nr. 2, nennt und diese wieder anf der Zomne VIII, das
heisst Gumbel’s Schichten 3 bis 8. Seine Schichten 2 bis 5 zihlt
Gimbel mit Unrecht zu seinen Hundorfer Schichten. Erstens kénnen
unter den Priesener Schichten (Zone IX) nicht die Hundorfer Schichten
(Zone X) liegen, sondern dic Zone VIII, was auch bei der Ziegel-
hiitte der Fall ist; zweitens befindet sich in diesen Schichten (2 bis
5 Gimbel's=VIII2 + 3 +4 +1X 1+ 2) keine charakteristische
Fauna der Hundorfer Schichten (Zerebratula semiglobosa). Wenn sie
aber Gimbel doch citirt, so ist es ein Irrthum mit den Schichten der
Zone X (Hundorfer Schichten), die in der Leneschitzer Ziegelhiitte
— aber auf ciner anderen Seite, gegen den Hrddeker Bach bei
Poustka — durch eine Verwerfung (siehe unsere Fig. 55) unter die
Zone IX geworfen wurden! Wir haben schon bemerkt, dass Rominger
der erste war, der diesen Irrthum gemacht hat, dass heisst, der
die Priesener Schichten bei der Leneschitzer Ziegelei fir jlinger
als die Hundorfer Schichten erklart; nach ihm haben”denselben Irr-
thum alle Geologen wiederholt. ,

2. Die Schichten 6 + 7 + 8 Giumbel's sind keine Malnitzer
Schichten weder petrographisch noch auch palaeontologisch und stra-
tigraphisch. In der Schichte 7 soll sich nach Gimbel die Lucina
lenticularis in Unzahl befinden. Kein anderer Geolog hat hier diese
Versteinerung wieder aufgefunden und ich auch nicht.

3 Zwischen den Schichten 8 und 9 befinden sich auch Ver-
werfungen, .durch welche die Schichtenfolge einigemal unterbrochen
ist und die einzelnen Zonen nicht ganz zuginglich sind. Bei der
Trinksmiihle habe ich auch die Zone V (unterste Schichten) entdeckt
(siehe Zone IV, 8. 73, 74, Fig.50; Zone V, 8..56, 57).
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Profil in Cendic.
Gimbel: Beitrage, 8. 21, 22: '
Zahalka: Zone V des Egergebietes, S. 2022, Profil 48, 49,
Fig. 30, ‘ /

.|Zahalka

Zahalka Gimbel

5. Oberhalb der Kirche an der Strasse
endlich breiten. sich dariiber auch
noch die Priesener Schichten

IX

Priesener
Schichten

4, Weicher, weisser Mergel am Ge-
v hinge mit mehreren, sehr verstei-

nerungsreichen Kalkbinken voll
Rhynchonellen and Terebratuten der
Hundorfer Schichten

Hundnrfer
Schichten
e

8 | 3. Ein dinnschiefriges, mergeliges,
2 noch Glanconit - fiihrendes Ge-
1 stein 1t

2, Durch schwache, mchr mergelige

Zwischenmittel getrennt, breitet
5 sich iiber die Sch. 1 ein sehr havter, '
dichter, glauconitreicher Griinsand- |
stein mit zahlreichen groben Quarz- ,
1 kornchen ans; er umschliesst zahl-
reiche Versteinerungen, namentlich ’ :
Ammonites peramplus, Cardium |’ '
3 hillanum, Lucina lenticularis, Arca ;
| eretacea, Perna cretacea, Lima cana- ;
‘lifera u. 8. w. N T 4 '

| 1. Im tiefsten Niveau erscheint hier,
) wie bei Laun, ein sehr dichtes,
graues, (glauconitischeﬁ und kalk-
reiches Gestein, dessen Quarztheil-
chen ausnehmend fein vertheiltsind
v und dasselbe kaum als eine Sand-
steinbildung erkennen lassen. Nur
9 durch Verwittcrung wird seine
sandsteinihnliche Natur deutlicher.
Die zahlreichen Versteinerungen,
die es umschliesst, sind meist -fest
mit dem Gestein verwachsen und
schwierig, wenn nicht aus zersetztén X
Partien, in gutem Erhaltungszu- \
stande herauszuschlagen. Unter I
1 den Versteinerungen dieses | in | :
groben Binken getheilten Gesteins
i sind besonders als die hiunfigsten
' hervorzuheben: Ammuonites perom-
plus, Woolyuri, Plewrctomaria linea- i
ri8, Lucina lenticularis, Arca -cre- [
tacea, lerna cretacea, Lima canoli- i
Sera u. 8. w. von 3—5' |

1V

Malnitzer Schichten

Eger. i
12*
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Bemerkung.

Dass bei Centic keine Hundorfer Schichten (Plinerkalk
Reuss) sind, haben wir schon bei dem Reuss’schen Profile in Censic
erwiahnt; es sind dort auch keine Terebratulen und keine anderen
fiir die Hundorfer Schichten (Zone X) charakteristischen Versteinerungen.
Gambel’s Schichten 4, 5 gehéren zu den oberen Schichten unserer
Zone V. Darum konnen Giimbel’'s Schichten b nicht zu den I’riesener
Schichten (IX) gehdren. Die Priesener Schichten (Zone IX) sind viel
jingere Schichten.

Profil unterhalb Laun am Egerufer.
Gaumbel: Beitrage, S. 525, 526.
Zahalka: Zone V.des Egergebietes, S. 23—38, Profil 78 - 80, Fig. 51.

Zahdlka | Gimbel Zahdlka
1. Dunkelgrauer bis schwiirslicher, | . g
§_,__, weicher Mergelschiefer, wie am | 5.3
a3 Egerufer bei Priesen mit gleichen | &8 IX
S5 Petrefacten (im Wasser ora.ben ent- | -5
32 blésst, nicht ganze Mii.chtigkeit) 15" | e |
L8 2. Weicher, hellfarbiger, brockliger I
& Mergel mit spérlichen organischen
= g Einschlissen . . 30
8. Sehr feste Mergelkalkba.nk 1’ g
-~
i & | 4. Lichtgrauer Mergel, brocklig schie- | S
‘.'é’ frigbrechend mit nicht zahlreichen | &
;__’S Versteinerungen: Terebratulina ri- | @0 X
o+ gida 15 ,E
5. Sehr fester, glauconitreicher Mer- | .§
gel, mit weissen, algenihnlichen 5
5 Zeichnungen und eimgen schwer | o
herauszuschlagenden Versteinerun-
v gen, darunter Lima canalifera
G. 1Y,
6. Weicher, grauer Mergel, dcssen |g . A|
4 Versteinerungen sehr leieht zer- %’%’ﬁ
braclkeln 9 lg ,8-5’
7. Lichtgrauer, ziemlich fester, flecki- '§ gu‘:’
ger, glauconitischer Mergel mit Ha 8
" vielen  Versteinerungen. Beide ¥ § 8 -
T Schichten 6 und 7 bilden cin T<'Z
- Mittelglied zwischen den eigent- |55 &
lichen Hundorfer und Malnitzer |3 &=
a Schichten. Hier fand sich Ammo- ,33,9'3
nites Cunnigionni Sh, 1 =2 ° 8!
8. Flusssohle = Malnitzer Exogyren- |4 & g
sandstein, B EQ‘
1|l Die Schichten 8 zeichnen sich durch |8 %35 IVe
die mergelige Beschaffenheit wie die gé 2
' Schichte 7 aus. = 02
s - =1 -
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Bemerkungen.

1. Da sich im Flussbette der Eger unterhbalb Laun (unser
Profil 78) der Malnitzer Griinsandstein (Frig) befindet (das heisst
unser Horizont IV#), so muss der Malnitzer Exogyrensandstein (unser
Horizont IVe) noch tiefer unter dem Klussbette liegen; demn es ist
aus unseren Studien Uber die Zone IV (auch aus den Arbeiten von
Reuss und Gimbel) bekannt, dass der Exogyrensandstein unter
dem Griinsandsteine liegt. Gimbel’s Schichte 8 gehort mit der
Schichte 7 zu den untersten Schichten unserer Zone V, und zwar zu
dem Horizont Va.

2. Die Schichten 7 bis 1 gehdren zu unserer Zone V, sind viel
alter als die Hundorfer und Priesener Schichten, konnen also nicht
zum Mittelglied zwischen den eigentlichen Hundorfer und Malnitzer
Schichten, zu den Hundorfer Schichten und Priesener Schichten ge-
héren.

3. In den Schichten 1 von Giimbel befinden sich keine Petre-
facten der Priesener Schichten. Aus unseren Studien tiber die Zone
V ist bekannt, dass sich in ihr keine charakteristischen Petrefacten
der Zone IX (Priesener Schichten) befinden.

Profil im alten Steinbruche bei Laun

am westlichen Ende der Stadt zwischen der Strasse nach Postelberg
und der Eger.
Guambel: Beitrige, S. 526.
Zahdalka: Profil 54, Zone 1V des Egergebietes, S. 37—40; Zone 'V,
S. 41, Profil 81, Fig. 41 links.

Zahdlka Gtimbel Zahalka

1. Weicher, weisser, kalkiger Mergel
mit Terebratuling rigida, nach unten
ibergehend in brockligknolligen

A" Mergel 19

2. Feste, lichtfarbige Kalkbank im
Mergel. Beide gehéren dem Hun-
dorfer Schichten . 1

Hundorfer
Schichten
b

8. Schalige, knollige, plattighrechende
Grinsandsteinschichten
mit grossen griinen Kdrnchen und
zahlreichenVersteinerungen : Ostren
coiumba (gross) und den iibrigen
Versteinerungen der Malnitzer

; Bchichten; (mit 1 und 2) den Ab-

v ' raum des Steinbruches bildend 3

1

1v

4. Sehr fester, kalkiger Sandstein
(Baustein von Laun) in grossen
Biinken geschichtet, mit zahlreichen
Versteinerungen : Inoceramus Bron-
gniarti, Callianasa specirs, Magas
Geinitzi Schlonb. 14

Malnitzer Schichten

A AR - D
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Bemerkung.

Ich habe den weichen, weissen, kalkigen Mergel (unsere
Zone V=Gumbels Schichte 1 und 2) im Abraum des Steinbruches
nicht -gefunden sondern héher, hinter der Strasse nach Dostelberg
(siehe Fig. 41, V).

Profil von Lipenc iiber Malnic nach Priesen.

Giumbel: Beitrage, S. b16—5i9—523.

Zahdlka: Zone I des Egergebietes, S. 34—37. Prof. 24, 2b, Fig. 11;
Zone II, S. 7—8, Fig. 12, 13, 14; Zone 1II, S. 46—-52, Prof. 32,
33, 34, 35, Iig. 25; Zone 1V, S, 46—172, Prof. 60, 61, 62, 63, 64,
6b, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 12, 73, Fig. 34, 3b, 36. 37, 38, 8Y.
49, 48, 47, 46, 45, 44, 43; Zone V, S. 42—5b, DIrof. 82, 56, 83;
Zone IX, 8. 66—82, Prof. 107, Fig. 63.

Zahdlka Giimbel 1Zahdalka

21. Priesener Schichten (Fundort bei
Postelberg). dunkelfarbige, meist

! diinngeschichtete, Schwefelkies-
IX fiihrende Mergel, exfiillt von ebenso
‘ zahlreichen, wie charakteristischen
Versteinerungen ( Baculites anceps,
Invceramus Cuvie.i u.v. a.) 75

IX

Priesener
Schichten

20. Hiirtere, kalkige Lagen mit den
charakteristischen Versteinerun-
gen der Hundorfer Schichten,
wechselnd mit hellfarbigem Mer-
gel w0

Auch diese Schichtenreihe senkt sich

allmilig unter die Thalsohle ein, auns

der erst bei Priesen selbst wieder
anstehendes Q(estein zutage tritt.

Zwischen der zuletzt beobachteten

Schicht 20 und dem Mergel bei

Priesen ist eine nicht sehr michtige

Schichtenreihe nichb entblgsst ?

19. Lichtgrauer, thoniger Mergel, der
in bréckligen Schutt zerfiillt und
ausser Foraminiferen wenige Ver-
steinerungen enthilt: Ogsrea se-
wmipl.ne Sorw,; Terebratulina rigi- -
da, Cidaris subvesiculosa d’Orb. &’

hohere Abtheilungen
Hundorfer Schichten
=

18. Weicher, sandiger, glauconiti-
@ scher Mergel 11

17. Diinne Binke .eines griinlichen,
v ' fleckig weigsgestreiften (durch Al-
gen) glauconitreichen Griinsand-

IVi+e

Malnitzer
Schichten
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i

Giambel

Zahdlka

sandsteins. mit zahlreichen Ver-
steimerungen, wie die vorherge-
henden Schichten, und ausserdem
‘mit Anmonites-Woolgari (= A. ro-
tomagensis Rss), den ich -selbst
aus dem anstehenden Gestein er-
halten habe. - — Es ist dies der
Gritneandstein v. Malnitz (Reuss’
Verst. S, 117) . 5

Diefesten, der Verwitterung trotzen-
den Gesteinsbiinke dieses Griinsand-
steines senken sich einerseits. rasch in
die Thalsohle, die sie nahezu an der
Hasinamiihle erreichen, wihrend sie
andererseits in ihrer streichenden Aus-
dehnung durch die Felder sidlich
von Malnitz fortziehen und hier in
sehr zahlreichen kleinen Steinbriichen,
ist augenscheinlich. An der Hasina-
mithle setzt das Profil iiber dem Mal-
nitzer Griinsandsteinlager in folgender
Weise weiter fort (18 ete.).

16. Sandigmergelige, glauconitische
B#nke mit kalkigen Geoden und
sehr 2zphlreichen, sehr grossen
Exemplaren von Ostrea columbe,
dannmit Fischzihnen, Turritella
multistriata, T. aff. granulata Sow. ;
Natica vulgaris Rss.; Fleurotoma-
ria linearis, Pl gigantea Sow.;
Rostellaria Reussi Gein., Tellina
Reichi, Arca.cretacea @ Orb., Pecten
quadricosiatus, Lima eanalifera,
Rhynchonella plicatilis, Magas Gei-
nitzi u.s. w. umschliessen 15

15. Feste, kalkige Sandsteinbank voll
Versteinerungen: Ostrea columbda,
Inoceramus Brongniarti, Rhyncho-
nella alata, Magas Geinitzi. Bs ist
dies der sog. Exogyrensand-
stein (Reuss’ Verst. S. 117) 653’

Malnitzer Schichten

IVFi+e

Zahalka

1‘:
v

e
el
+
m
¢

14. Sandige und kieselige, leicht vex-
witternde Lagen . 207

I

13. In dtinnen Biinken geschichtete
Lagen von sandigkieseligem, licht-
gelbem Gestein, welches leichtin
knollige Stiicke mit zerfressener,
lacherigerOberfliche und in sandig-

£lf:£r-

und Mergel

Mittel:
San.

v
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Zahdlka

Gambel

Zahdlka

I

thonigen Bchutt zerfillt, genau,
wie der sogenannte Knollentripel
bei Regensburg und der blasige
Plinersandstein in Sachsen. Die
wenigen gut erhaltenen Verstei-
nerungen sind: fwnceramus labia-
tus, Ostrea columba, O. canalicu-
lata (B) & Orb., O.vesicuiaris Lm. 15’
Die Schichten 12 und 13 sind die
oberaten im Steinbruche, sie neigen

! sich ziemlich stark unter 10--15" nach

Norden und streichen jenseits des
Steinbruches an dem steilen und
kahlen Gehinge gegen die Hasina-
miihle fort, 0 dnss man hier die un-
mittelbar aufgelagerten Schichten
Schritt fiir Schritt verfolgen kann.
Zuniichst dariiber kommen 14, 16 etc.
12. Schwammflintsteinschichten licht-
gelb, pords, in dicken Bitnken ge-
schichtet (Baustein) mit Homn-
steinconcretionen und Ausschei-
dungen von Cacholong auf dem
Kluftfiichen, Versteinerungen
spirlich: Inoceramus labiatus,
Austern . 17
Die Schichten 2—11 setzen das Steil-

gehinge von der Bachsohle bis zu '

einem grossen Steinbruch am oberen

Rande des Gehiinges zusammen. In

letzterem selbst sind weiter aufge-

schlossen Schichten 12, 18.

11. Diinnschjefriger, gelber, etwas
glimmerigerSchwammflintetein 15

10. Weicher, mergeliger, geflecirter
Thon 20

Mittelpliner-Sandstein und Mergel

I

1I

(siche Bemer-
kungen)

9. Fester, hellfarbiger Grinsand-
stein . R §
8. Lichtfarbiger, weicher Griinsand,

arm an Versteinerungen (Osirea
columba, Curdium productum) 10’

7. Grauer, thoniger Mergel ki

Unterpliner-
Grinsandstein

I1

6. Weicher, weisser, glimmerreicher

und Kaolinfiihrender Sandstein
{Fegsand) 18°

5. Grauer, sendiger Pflanzenschiefer
mit meist undeutlichen, schlecht
erhaltenen Pflanzen in wechselnder
Miichtigkeit bis . 5

laner-
tein

San

Un
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Zahdlka Gimbel Zahdlka

4. Sandsteinschichten wie 2 8
8. Zweites, oberes, mehr sandiges

1. Grauer, sehr feiner, diinngeschich-
teter Schieferthon, erfiilllt von
kohligen Streifchen und zahl-
reichen sehr deutlichen Pflanzen-
theilchen. Thre Michtigkeit ist
wechselnd, durchschnittlich 2f

Lager von Pflanzenschicfer 1,/ g |

2. Glimmerreicher, weisslicher, strei- . £ |
fenweise durch kohlige Beimen- | 3
gungen grauer Sendstein mit | 3

1 b sehr zahlreichen kleinen Kohlen- & I

theilchen 3 g
B
3
=
=]

Bemerkungen,

1. In dem DProfil Gimbel’s zwischen Lipenc und Priesen sind
auch Verwerfungen, auf welche Gimbel keine Ricksicht genommen
hat. Es werden in diesem Drofile Schichten verzeichnet, die hinter-
einander in der Natur nicht vorkommen.

2. In der Stelle, wo Giimbel seine Schichte 7 angibt, befindet
sich kein thoniger Mergel. Der Griinsandstein der Schichten 8 und 9
soll eine Machtigkeit von 25‘ haben. Diese Michtigkeit stimmt nicht
mit der Natur Gberein, Die Worter Griinsand und Griansand-
stein darf man bhei GUmbel nicht im petrographischen Sinne
nehmen, sondern nur im stratigraphischen Sinne. Es sind hier keine
Griinsandsteine und keine Griinsande.

3. Unsere Zone V wurde hier von Giimbel den Hundorfer
Schichten parallelisirt. Gimbel sagt, dass sie charakteristische
Versteinerungen der Hundorfer Schichten enthalten. Das ist ein Irr-
thum. Die Versteinerungen der Zone V sind keine charakteristischen
Versteinerungen der Hundorfer Schichten in Hundorf (X). Die Tere-
bratulina rigide, die Gimbel aus der Zone V bei Laun angibt,
findet sich nicht nur in der Zone X (Hundorfer Schichten), sondern
auch in der Zone V und auch in anderen Zonen.

4. Auf der Zone V (falschlich Hundorfer Schichten bei Giim bel)
ruht nicht gleich die Zone 1X, das heisst die Priesener Schichten,
sondern die Zonen VI, VII und VIII und dann kommt erst die
Zone IX.

5. Bei Driesen treten unter den Priesener Schichten keine
Hundorfer Schichten (Zone X) zu Tage. Denn die Priesener Schichten
(Zone IX) in Priesen gehéren zu der oberen Abtheilung der Zone IX,
unter ihnen kann sich nur die untere Abtheilung der Zone IX befinden.

6. Die wahren Hundorfer Schichten (Zone X) liegen nicht unter
den Priesener Schichten (Zone IX), sondern iiber denselben.

Jahrbuch 4. k. k. geol. Beichsanstalt, 1900, 0. Band, 1. Heft. (0. Zahélka.) 13
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Profil am Elbeufer bei Melnik bis in die Schlucht bei Liboch.
Gimbel: Beitrige. S. 535, 536.

Zahslka: Zone III der Umgebung des Berges Rip, S. 25, 27; Zone
IV, 8. 25; Zone V, S. 59; Zone VI, S. 16, Fig. 11,

Zahalka

Gimbel

Zalilka|

VIII

1. Zu oberst in der Schlucht von
Liboch, wo das Plateau beginnt,
stcht zicmlich lockerer, weissTicher
Sand, mnach unten grobkdrnig
werdend, an 60°

VI+ VII

2. Es folgt darunter: mergeliger Sand
und Sendschicfer und sandiger
Mergelschiefer .. 15

\Y

|
1
!
|
i
i
!

Iv

h

d

. Quarziger, fester Sandstein mit
groben Quarzkérnchen voll Rhayn-

<=

chonella vespertilio (Rhynchonellen-

hornsteinbank) . 3

Malnitzer
Schichten

4. Knollig-sandiger Mergel und mer-
gelig-kieseliger Sundstein, z. Th.
in Kieselknollen =zerfallend, mit
blaugrauen, thonigen Zwischen-
lagen, angefillt von Kohlentheil-
chen und Pflanzenresten. Diese
Schichten reichen vom Ausge-
henden der Libocher Schlucht bis
nshe oberhalb des Dorfes und
werden als rogenannte Libocher
Schichten ausgeschieden. Die
Pflanzenlager ermnern an die
fihnlichen Zwischenschichten bei
Weberschan . . 19/

Libocher Schichten

IV

Iv?

II1

Unter denselben beginnen die spe-

ciell sog. Melniker Schichten,
und zwar:

5. Sandigkallige Schicht mit Rhyn-
chonella Cuvieri, Pecten virgatus,
Ostrea aff. canaliculate d’Orb,,
Ostrea columba 5

" 6. Gelber Mergel mit kalkigen Zwi-

schenlagen, in dicsen kommt ein-
zeln Inoceramus labiatus vor  3'
7. Wechselnd mehr hellgelbc und
grauliche Lagen von leicht zer-
setztem Mergel . . .12
8. Feste, harte, gelblich gefiirbte
Kalkbank mit Inoceramus la-
biatus . . . 2
9. Gelber Mergel . . . . . . 8

10. Grauer, fleckiger Mergel mit zahl-

reichen, meist sehr zerstiickelten
Pflanzenresten 2/

Melniker Schichten'

Iv?

111

Elbe unterhalb Melnik.
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Bemerkungen.

1. Das Alter der Schichten 1 und 2 wird von Gimbel nicht
niaher angegeben.

2. Gimbel waren nicht alle Schichten des FElbethalabhanges
zuginglich, wie es die Michtigkeit einzelner Schichten beweist. So
gibt z. B. Gimbel an, dass die Schichte 3, das heisst der quarzige,
feste Sandstein mit groben Quarzkornchen drei Fuss Machtigkeit hat.
Die wahre Machtigkeit derselben ist aber (siehe Zone V der Um-
gebung von Rip, S. 55, Schichte Vd3 +4+5) 11 m! Die Libocher
Schichten sind nach Gimbel 12’ michtig, aber wir haben in Liboch
und Melnik die Machtigkeit dieser Schichten (Zone IV der Umgebung
von Rip, S. 23 und 25) 32'Tm und 29 m! gefunden.

3. Aus diesem Profile ist zu sehen, dass Giimbel oft nur
kleinere Partien von den verschiedenen Zonen in seine Profile auf-
genommen hat, solche Partien, die ihm gerade an der Stelle, wo er
studirte, zuginglich waren.

4. Ich habe in den Schichten der Zone IV, das heisst in den
Libocher Schichten G mbel’s, sowohl bei Liboch als auch an anderen
Fundorten nie ein Pflanzenlager gefunden. Ueberhaupt sind Pflanzen-
reste in der Zone IV tiberall in der westbohmischen Kreideformation
sehr selten. Von einer Parallele des sogenannten Pflanzenlagers der
Libocher Schichten in Liboch mit dem Pflanzenlager von Weberschan
kann wohl keine Rede sein, denn dieses gehort zu der untersten
Schichte der Zone IIIL.

5. Ob die Schichte 5 Gambel's zur Zone IV gehdrt, kann ich
nicht mit Sicherheit constatiren.

Grosser Steinbruch von Wehlowitz.

Giimbel: Beitrige, S. 536 —538,
Zahdlka: Zone IV der Umgebung von Rip, S. 24, Fig 30; Zone V,
8. 56; Zone VI, 8. 13—15; Zone VII, 8. 9; Zone VIII, S. 2b,

Zahilka Gambel Zahdlka

Grinlichgraner, flaseriger, kalkiger
Sandstein mit zahlreichen Fanopaea
gurgitis (Drongn. sp.) & Orb., Trigo-
nig limbate u. s. w.
ViI Sehr feine, kalkige Schwammflint-
VI { steinschichten, #hnlich den Lagen am
Weissen Berg bei Irag gewonnen
werden. Nach' den Mittheilungen von
Prof. Krej&i sind hicr schéne Fisch-
abdriicke und Kilytia Leachi ge-
| funden worden.

Bemerkungen.
1. Trigonia limbata findet sich nicht in den Wehlowitzer Stein-
briichen, Das ist offenbar eine Verwechslung mit einer anderen Muschel.
2. Die Schichte, in der Giimbel zahlreiche Panopaca gurgitis
angibt, gehort zu unserer Zone VII, Schichte 3.

Hundorfer Schichten
b

18*
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3. Die Schwammflintsteine Gimbel’s liegen in der Zone VI,
Schichte 1, 2, 3, 5 und in der Zone VII, Schichte 1.

4. Gimbel sagt, dass seine Schwammflintsteinschichten in
Wehlowitz ahnlich sind den Lagen am- Weissen Berg bei Prag.

Aufschluss im Wrutitzer Thale!) bei Stambachmiihle.

Giumbel: Beitrige, S. 536 -537.
Zahdlka: Pasmo IX., Kokottnské podolt (Zone IX, Kokofiner Thal-
gebiet), Fig. 52.

Zahdlka Gimbel

} Mergelig-kalkige, diinnschichtige, graugelbe, gefleckte Sand-
IXea ! steinbildung voll Callianassa aniique, welche unzweideutig
auf dem Sandstein aufliegt 15—-20°

I Fast bindcmittelleerer, daher ziemlich miirber, in grossen
Biinken geschichteter hellfarbiger bis weisslicher Sand-
YIII stein, dessen Kelsmassen im ‘Grossen durch die ziemlich
leichte Verwitterung jene pittoresken Formen annehmen,
s welche den ofl schluchtenartig engen Thiilern einen so
Schichten auffallenden Charakler wic in der siichsischen Schweiz
verleiht. In den héchsten Schichten grobkérnig.
Bemerkungen,

Am besten sind Giimbel’s mergelig-kalkige etc. Schichten, das
heisst unscre Zone IXa, oberhalb der Stambachmihle am Wege
nach Wysoka zuginglich. (Siehe unsere Fig. 54.) In diesen Schichten IX a
findet sich nirgends Callianassa antiqua, obwohl Gambel erwihnt,
dass sie voll von Callianassa antiqgua sind.

2. Die Michtigkeit des untersten Horizontes « der Zone IX
betrigt bei der Stambacher Mihle 18'5 m.

3. Gumbel glaubt, dass der Sandstein unserer Zone VIII im
Wrutitzer Thale (Koko¥fner Thale) eine Sandsteinfacies der Libocher
Schichten (Zone IV) ist. Nach Gimbel wirc also Zone IV = VIII,
was mit der Natur nicht tibereinstimmt. Hitte Giimmbel die Schichten
unserer Kreideformation von dem Wehlowitzer Steinbruche weiter
hinauf auf die Anhéhe ,Kalsky“ verfolgt; so hitte er dort {also
iiber der Zone VI und VII) auch die Quadersandsteine der Zone VIII
(auch die Zone IX) gesehen. Noch besser ist der Quadersandstein
der Zone VIII mit der unteren Abtheilung der Zone VIII iiber der
Zone VII in einem Profil von Mlazic ttber R4j auf Strdadensko
entblosst (siehe unser Drofil Fig. 32 und die Beschreibungen einzelner
Zonen der Umgebung von Rip, besonders Stratigraphie S. 28, Schichten-
folge Nr. XIIT), wo auch auf der Zone VIII noch die Zone IX ruht.

obere

1) Kokofiner Thal.
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Profil im Seitenthale?!) von der KrouZeker Miihle bis nach
Dorf Nebuzel.

Giambel: Beitrage, S. 537; Skizze der Gliederung, 8. 801,
Zahédlka: Pasmo IX, NebuZelské podoll (Zone IX, Nebuzeler Thal-
gebiet), mit Fig. 51.

Zahdlka Gimbel Zahdlka

1. Weisse, leicht verwitternde
d Mergel, die grosse Aehnlich-
léeif hmit bden Pries;nelll-
. chichten besitzen, jedoc . |
X ¢ hellfarbiger sind undJ leider Pru?senel IX
b keine Versteinerungen auf- Schichten
finden liessen, um die Pa-
a rallelstellung auch palacon-
tologiech zu begriinden.

2. Ziemlich kalkreiche, gelb-
lichgraue Schichtenreihe mit
7 Uebergiingen nach oben in
¢ einen  diinngeschichteten,
knolligbréckligen, kalkigen
Sand, voll Callianassen
von Michtigkeit 10—15°
Diese Lage entspricht genau
jener am gegentiber liegenden
Plateau bei Wehlowitz.

VII
VI

Hundorfer Schichten
4

‘Wehlowitzer Schichten

IX 3. Sandsteinbiinke, hellfarbig,
b dem: unteren Sandstein #hn-
lich.

Obere kalkigsandige

4. Kalldgsandige Lage mit spir-
lichen Gleuconitkérnchen u.
znhlreichen, sehr grossen
Exemplaren von Ostrea co-

a lumba, von Ammonites per-

amplus und sonstigen Ver-

steinerungen der Malnitzer

Schiehten.

Iserschichten

IViteVad

gteinbank Liboch

Malnitzer Schichten
Rhynchonellen-Horn-

Libocher| 1y

VIII rer i
5. Unterer Sandstein. Schi chten“

obere

Unterel

Bemerkungen.

1. Gimbel schreibt, dass seine Schichten 1 keine Versteine-
rungen auffinden liessen. Ich habe in diesen Schichten eine Menge
von Versteinerungen gefunden (siehe NebuZeler Thalgebiet, S. 12
und 13), und diese Petrefacten beweisen, dass Giimbel’s Schichten 1
nicht zu den Priesener (IX), sondern zu seinen Hundorfer Schichten (X)
gehoren, was ich Gbrigens auch stratigraphisch festgestellt habe. Unsere
ganze Zone IX im Isergebiete ist die Facies der Priesener Schichten
im Egergebiete.

1) Nebuzeler Thal (Zahdalka).
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2. Gumb el sagt, dass die Schichten 2 voll von Callianassen
sind. Ich habe in diesen Schichten (gerade so wie in IX # des vorher-
gehenden Profils) keine Callianassen gefunden. Auch Frid,
der sich mit der palaeontologischen Durchforschung der Iserschichten
beschiftigt hat, fand in der Umgebung des. Kokofiner Thales keine
Callianassen bis im Iserthale und constatirt dies ausdriicklich
(Iserschichten, 8. 127, 128): ,Diese Crustacee wurde bisher in der
Gegend von ChorouSek nicht nachgewiesen und es ist daher noch
ungewiss, in welcher Lage des Profils sie hauptsichlich auftritt. Man
trifft -sie zuerst in einem Steinbruche stidlich von Kuttenthal und dann
tiberall im Iserthale .

3. Wie Giimbel ganz verschiedene Ilorizonte parallelisirt hat,
ist aus unserer Tabelle zu ersehen:

Zone IX¢+d bei NebuZel = IXa bei Stambachmiihle — VI -+ VII
bei Wehlowitz = X bei Teplitz-Hundorf.
Zone IXa von NebuZel = Vd iu der Schlucht bei Liboch — IV# + ¢
bei Mallnitz etc.

4. Die Machtigkeit der Schichten 2 soll nach Gimbel 10 bis
15 Fuss betragen. Ich habe aber die Michtigkeit dieses Schichten-
complexes 19-48 m gefunden.

H. Gtimbel erwihnt, dass die Michtigkeit des Schichten-
complexes 3 + 4 (soll dazu auch Schichte 5 gereclinet werden?) 30
bis 35 Fuss betragt. lch habe die Méaechtigkeit desselben Schichiten-
complexes 3742 m (eventuell mit der Schichte 5 beinahe 61 m) ge-
funden.

Dr. U. Schidnbach unterscheidet in seiner Arbeit: Die
Brachiopoden der bélmischen Kreide (Stratigraphische Iinleitung.
Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt in Wien 1868, S. 139—147)
nachfolgende Zonen in der westbéhmischen Kreideformation:

Zahalka Schldénbach
IX o 5. Zone des Inocer,
Baculitenmergel von Pricsen Cuvieri u. Micraster,
obere cor testudinarium.
d Isersandst. |GrdssterTheil

. Oberer : .
dd. ob. Planer- ; ‘4. Zone dcs Scaphites
VIIT+IX f Y, XIVIII 4 IX | cmergelsd. Ge- g{f‘qg}’&% ;"Geinitzi u. Spondylus
VII obere 9 VIT obere l Zlgt(ag{l Zi)lﬁ;)m Lpaun' ™) g spinosus.

Grimnsandstein (1V#) Unterer Planerkalk (3. Zone d. Ammonites

IV#, e Va u. Exogyrensand- des Egerufers in | Woolgari und Inoce-
stein (IV¢) Laun (V a) ramus Brongniarti.
'Grauer Sandd o,
et .| Pliner des .
. IV »Sf’:;g ‘('IO‘],JL,I)AF]' Weissen Snciﬁl]ﬁl]:g; 2. Zone des hiocera-
s ¢ plz"la.nersan d.| Berges bei (L1 obere) mus labiatus.
stein (11T) | Fres (D)
o . . . I e wins . (1. Zone der Trigonia
1, 11 Sandstein von Peruc! Spathiger Kalk in sulcataria un&gdes

und Msené (1) l Korycan (II) Catopygus carinatus.
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Bemerkungen.

1. Aus dieser Tabelle ist zu ersehen, welche Schichten Schlén-
bach in unserer Kreideformation als #quivalente Zonen betrachtet
hat, und wie er sich die Schichtenfolge vorgestellt hat, Schilén-
bach nahm als Grundlage die Schichtenreihe der Kreideformation
in Norddeutschland und Frankreich und untersuchte, inwiefern die
béhmischen Schichten damit in. Einklang gebracht werden konnten.

2. In Betreff der Iserschichten hat Schlénbach die Hypothese
aufgestellt, dass diese Schichten daquivalent sind dem oberen Plinerkalk
von Teplitz und sagt (Die Brachiopoden, 8. 147), dass diese Hypothese
durch den Umstand einigermassen unterstitzt wird, dass der an vielen
Localititen direct vom Planerkalk iiberlagerte Griinsand-
stein an anderen Orten, wo kein Plinerkalk vorkommt, die Basis
des concordant daraufliegenden Isersandsteins hildet.

In seiner Arbeit: Die Kreideformation im Isergebiete in Bohmen,
Verhandlungen der k. k. geol. Reichsanstalt 1868, S. 250—256, ist
Schlénbach zu einer anderen Ansicht iiber das Alter der Iser-
schichten gekommen. Er schreibt (S. 255—256): ,Da nun die
Thone mit Ostrea sulcata, welche hier nichst der Grenze des Unter-
quaders gegen die jingeren Schichten entschieden die schiirfste Be-
grenzung nach unten aufzuweiscn haben und meistens die Plateaus
auf dem Isersandstein einnehmen, ziemlich sicher dem Complex der
Hundorfer oder Teplitzer Schichten des Scaphites Geinitzi zugerechnet
werden miissen, so wiirde sich aus obigem in Betrefl der Irage nach
dem Alter der Isersandsteine als sehr wahrscheinlich
das Resultat ergeben, dassdieselben dlter sind als die
Hundorfer Scaphitenschichten und der oberen Abthei-
lung des Planer-Bausandsteines, dem Exogyrensand-
stein und Grinsandstein der Gegend im Norden der
Eger, d. h. also der Zone des Inoceramus Brongniarti ent-
sprechen.”

Nach dem wire also:

d
¢
Zone IX lb

a
Zone VIII
In derselben Arbeit theilt Schlionbach das westbéhmische
Cenoman folgendermassen ein:

im Isergebicte — Zone 1V 5+ e bei Malnitz.

Zahalka Schlénbach

Marine versteinerungsreiche Quader von Zlosejn
11 und Rudistenkalk und Conglomerat von Grossdorf
und Korycan.

Cenomean

1 Land- und Siisswasserbildung westlich der Elbe.
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In dem Artikel: Die Kreideformation im mnérdlichen Iser-
gebiete etc. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1868, S. 289—294, gibt
Schlonbach nachstehende Sehichtenfolge.

Schichtenfolge von Melnik und Liboch iiber Wehlowitz und
KrouZeker Miihle nach NebuzZel.

Siehe Zahdlka: Zone III bis X der Umgebung von Rip, besonders
NebuZeler Thalgebiet.

Zahdlka Schlénbach Zandika

8. Echte bliuliche, schiefrige Baculiten-
mergel (etwas verinderte Facies),
welche nach oben immer mergelig-
kalkiger werden, so dass daraus zu-
letzt fast schneeweisser, schriefriger
Kalk entsteht, weleher nicht selten

d dieselben Scaphiten enthilt wie

die Baculitenmergel ; ausserdem sehr

X hinfig Inoceramus Brongniarti, Mi-

craster cor testudinarium etc. Sclbst

die Baculiten fehlen nicht. (Siche

Bemerkung 1.)

Zone des

Inoceramus Cuvieri und
Micraster cor (estudinariunt.

IX

Baculitenmergel.
Dorf Nebuzel.

Zone des
. Plastische Thone. Scaphites| X
Gein,

|8 oQ
-2

6. Zwei weitere Hauptpartien von
Sandsteinen, welche durch mer-
gelig - kallige Zwischenmitltel von
einander (und von dem unteren
VIII Zahalka) getrennt werden.

IX

| O K
Weg von
KrouZek nach
Nebuzel

Exogyren- und Griinsandstein von Malnitz.

5. Kine Bank grobkérnigen, versteine-
rungsarmen Quadersandsteins von
zunehmender Michtigkeit, welche
eine neus Terrasse bildet und sich
weithin verfolgen lisst. Es ist dies
jener Sandstein, welchen Giimbel
nur als cine sandige Facies seiner
Libocher Schichten (sishe Be-
merkung 8, Zahdlka) betrachtet
und als KrouZeker Sandstein be-
zeichnet.

IVr5e

VII1

Schlsnbach’s Iserschichten.

Zone des Tnoceramus Brongniarti.

obere Abtheilung

Weiter aufwiirts iiber den

Wehlowitzer Steinbriichen

und Kokofiner Thal bis
KrouZek
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Zahdlka

Schlonbach

Landlka

VIII

untere Abtheilung

4. Sandige Kalk-
mergel mit
festeren kiese-
ligen, ebenfulls
Glauconitkdrner
in geringer
Menge und da-
neben zahl-
rciche feine
Quarzksrner
enthaltenden
Knollenbidnken
wechsellagern ;
von- letzteren
zeichnen sich
besondera drei

Lager aus.

Diese Schichten .
stimmen sowohl pe-
trographisch als pa-
lneontologisch ge-
nau mit jenen Mer-
geln u. Kalken tiber-
ein, welche ich in
meinem friiheren Be-
richte von Dfinov
(III + IV Zahalka)
und aus der Gegend
von Raudnitz (So-
witzberg), wo sie
ebenfalls deullich

das Hangende
(VIT 4 VIII Zahalka)
: des Plinerbausteins |

und Griinsandstein von Malnitz.

des Inoceramus Brongniarti.

(VI Zahalka) bilden ;
{(d. h. VII 4- VIII Za-
halka), als die Ver-
treter der Iserschich-
len oder wenigstens
des unteren Theiles
derselben gedeutet
habe.

Sch]ijﬁbach’s Iserschichten.

Exogyren-
Zone

VII

3. Plinerbaustein - Schichten, welche
ganz denen des Weissen Berges
(IIN Zahalks) entsprechen und wie
dort Inoceramus labiatus (siche Be-
merkung 2, Zahalke), schéne Figch-
reste und Krebse (namentlich
Kiytia Leachi) nebst Ammonites per-
amplus enthalten.

Tibocher Schlucht und Wehlowitzer Steinbruch.

~Wehl.| 24 8+ 4 in Wehlowita |

11

merkung 2].

VI

Gimbel) [siche Be-

Melniker Schichten
Schlénbach's (non

-

2. Sandige Mergel mit mehreren jectwa
v 06 m michtigen glauconitischen

Sandsteinbdnken, unter welchen
letzteren namentlich die tiefste, etwa
3/, i atarke und sehr feste Bank .mit
Rhynchonella plicatilis in sehr grosser
Anzahl (siche Bemerkung 3, Zahdlka).

s

Schlsnbach's (non
merkung 3.
!

Libocher Schichten
Giimbel) [sieche Be-

Libocher Schlucht.

Y 1. Michtiger Complex von wechselnden
grauen u. gelben Mergeln u. festeren
sandigen Kalkschichten, axm an Ver-
I steinerungen : Janira, Ostrea latera-

Uis, of. vesicularis, columba, die keinen
bestimmten Schiugs auf dass genanere
Alter zulassen (wenigstens 15 m Mich-
tigkeit).

obere
Abthei-
lung

schichten,

Melnik und
Libocher Schlucht. |

Nichstjiingere
als Cenoman-

Elbeufer unterhalb

i
Jahrbueh d. k. k. geol. Reichssnstalt, 1800, 50. Band, 1. Hett. (C. Zshélka.) 14
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Bemerkungen.

1. Die Schichten 8 sind keine Baculitenmergel, weil die Baculiten-
mergel der Zone IX angchoren. Sie haben auch keine fur die Baculiten-
mergel charakteristischen Versteinerungen. Schlénbach schreibt, dass
er diese Schichten westlich von der Elbe, zwischen Raudnitz, Libocho-
witz und T¥iblitz, im Hangenden der Zone des Scaphites Geinitzi
(unsere Xabhc) w1edcrholt begegnet hat. Es ist wahr, dass diese
Schichten itber Schléubach’s Zone des Scaphites Geinitzi liegen.
Siec haben aber eine Fauna wie die Schichten X abe und die eohten
Baculitenmergel (IX) liegen unter der Zone X (Zonc des Scaph. Gein.).

2. Die Schichten 3 im Wellowitzer Steinbruche und bei Liboch
enisprechen nicht den Weissenberger Schichten (Melniker Schichten
Gumbel). Diese gehoren der Zone III, jene der Zone VI an.
Inoceramus labiatus habe ich in ihnen (in Wehlowitz) nie gefunden,
sondern immer Inoceramus Brongniavti. Schlénbach (0rr1g1rt ddrum
unrecht Gimbel's Melniker Schichten (Planerbaustein des Weissen
Berges), indem er schreibt, dass die Wehlowitzer Schichten eigentlich
die wahren Melniker ({Weissenberger) Schichten sein sollen (siehe
Gumbel’s Profile vorne). Die Melniker Schichten Giambel's am
Elbeufer unterhalb Melnik gehdéren zur Zone III wie die Weissen-
berger Schichten.

3. Schlonbach schreibt, dass Giimbel seine Schichten 2
»Libocher Schichten“ nannte. Das ist ein Irrthum. Gimbel rechnete
die Schichten — rcich an Rhynchonellen — zu den Malnitzer Schichten
(siehe dic vorherbeschriehenen Profile Gumbel’s, sowie Giambel’s
Skizze der Gliederung ete. S,801). Giimbel’s Libocher Schichten
sind die nichst dlteren Schichten unser Zone IV, die Schldnbach
mit den unter ibnen liegenden Melniker Schichten Gimbel’s
(Zone III) als Schichten 1 erwihnt (michtiger Complex etc.).

Dr. U. Schlonbach verdtfentlichte dic Schichtenfolge der
Umgebung von Laun in der Notiz: ,Die Kreidebildungen der Um-
gebungen von Teplitz und Laun im nérdlichen Béhmen®. Verhand-
lungen der k. k. geolog. Reichsanstalt 1868. S. 362-—355.

Schichtenfolge bei Laun.

Siehe die schon erwiahnten Abhandlungen Zahalka’s iiber die
zehn Zonen der Kreideformation im Egergebiete.

Za.l;ftlka” Schlonbach

8. Graublaue Schichten von etwas mehr thomg-
schiefriger Beschaffenheit mit einer sechr reichen
und mannigfaltigen Fauna. Bei letzterer lassen
sich zweierlei Erhaltungszustinde unterschei-
den, indem manchmal innerhalb der weissen

IX Kalkschale der Kern der letrefacten verkiest |

ist, manchmal aus Mcrgelthon besteht; im er- |

steren Falle bleiben bei der Verwitterung des

(Gesteins die verkieslen Kerne ibrig (Bannay-

Berg-Leneschitz), im lelzleren Falle ist man

darauf angewiesen, die Petrefacten in frisch aus-

ii gegrabenen Gesteinsmassen zu suchen(Priesen). |

Zone des

Baculitenmergel
Tnveerawus Cuvieri
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Zahalka Schlénbach

. Bei Laun graue und|7. Bei Teplitz graue
gelbe mergelige Ge- mergelige Kalke
bilde

\' X in denen zahlrciche Spongilarien, Mi-

| craster breviporus (Michelini?), Terebratulina
| rigida, Terebratula subrotunda, Rhynchonella

! Cuvieri, Ostrea sulcata, Spondylus spinesus ete.

| enthalten. (Siehe Bemerkung 3.)

-1

|
Zone des
Scaphites Geinitzi

6. Mit Quarz und Glauconitkérnern durch-
Ve streuter Kalk, mit grauen Mergeln wechsel-
lagernd.

Unterer
Planerkalk
Reuss’

5. Griinsandstein mit einer reichen, aus dem
7 Reuss'schen Werke leicht zu entnchmenden
Fauna.

stein
Reuss’

Zone des
Dioceramus Brongniarti

1v ¢ |[4 Feiner glauconitischer Sandstein wit zahl-
reichen Ostrea columba, dann Rhynchonella

bohemica, Magas Geinitzi, Pectenarten.

Exogyren- | Gritnsand-

Sandstein
Reuss’

3. Graue, bei der Verwitterung gelb werdende

Sandsteine, die verhiltnismiissig arm an Petre-
111 facten, vorzugsweise durch Inoceramus labiatus
charakterisirt werden, welcher in den sie zu-
nichst iberlagernden Schichten berveits fehlt.

Zone des
Inoceramus
labiatus

 Plinersand-
stein Reuss'

1I 2. Marine Bildungen hier weniger ausgezeichnet.

|
Cenoman

I 1. Sandsteine, welche mit pflanzenfiihrenden
’ Letten wechsellagern.

Bemerkungen.

1. Die Baculitenmergel von LeneSic gehSren zu den unteren
Schichten der Zone IX, die von Priesen zu den oberen Schichten.

2. Die Versteinerungen, welche Schlénbach in den Schichten
7 citirt, bilden eine charakteristische Gesellschaft in der Zone X (auch
in Teplitz), von dicscr Gesellschaft sind for die Zone V, welche
Schlénbach mit Unrecht zur Zone X rechnet, nur Ostree sulcata
(semiplana Zahdlka) und Terebratulina rigide (gracilis Zahdlka) char#k-
teristisch. :
3. Wichtig ist folgender Satz Schlénbach’s (3. 354): ,Die
Grenze dieses Horizontes (Zone des Scaphites Gein. = Zone X) gegen

14*
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oben (d. h. gegen den Baculitenmergel = Zone IX) ist meistens
schwer zu erkennen.”

Johann Krejét gibt zum erstenmale die Schichtenfolge der
béhmischen Kreideformation in seiner Abhandlung: ,O utvaru kii-
dovém® an. Casopis musea Krdlovstvl Ceského, Band 39, Heft 3,
S. 222242, Siehe Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1867, S. 67.

Chlomeker Sandstein.

Mergelschiefer von Sobotka (Bunzlau, Laun).
Planer von Teplitz (Leitmeritz, Wysokd).
Grossskaler Sandstein (Schneeberg).

Pliner von Bunzlau.

. Koko¥mer Sandsteine.

. Planer von Raudnitz,

Sandstein von Zlosyn (Perutz u. s. w.).

Zum rzweitenmale fihrt Krejéfr die Schichtenfolge der boh-
mischen Krecideformation im Berichte: ,Druha rocuf zpriava o Cinosti
obou komitétli pro p¥irodovédecky vyzkum Zemé Ceské roku 1865 a
1866“ (Zweiter Jahresbericht des Comités fiur die Durchforschung
Bohmens.)

F 0o B OV N 0

Chlomeker Quadersandstein.

Teplitzer und Launer Pliner.
Grossskaler Quadersandstein.
Isersandstein.

Malnitzer Grinsandstein (Fasdk).
Weissenberger Pliner.

Zlosyner Sandstein und Korycaner Kalk,
. Perutzer Quadersandstein.

In dlcsun Berichte werden die [Torizonte schon etwas niher
beschrieben, so dass wir sic mit unseren Zonen vergleichen kénnen.
Nur die Groqsskaler und Chlomelker Schichten lassen wir ausser Acht.

Zahalka Krejét Zahilka

e PN PR

— 8. Chlomeker QQuadersandstein. | —

X, X 7. Teplitzer } u. Launer Pliner (Baculitenthon). | — |

Scaphiten
— 6. Grossskaler Quadersandstein. —_
VIIL, IX || 5. Tsersandstein. Vi%lllgril%l;t = Teplitzer X
B IV# 4. Malnitzer Grin- | Pliner ober dem Pliner- _— -
7 sandstein. baustein in Wehlowitz. || YIl2) 8 4
) | ' Obere Abtheilung . ’ T
I 3. Weissenberger [ Schichte mit Tere- Eo_,j VI, VIIIl :
: Pliiner. o bratule plicwtilis | ©°'% Vd .
| Untere Abtheilung !5 I, 1V

V! 1 -
Korycaner Kalk. |(,enomun, Tourtia.’

|
|
I 2. Zlosyner Sandstein und | N ‘
|
|

1 1. Perutzer Quadersandstein. H —
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Bemerkungen.

1. Krej&f bemerkt, dass das- Alter der Teplitzer Schichten
fraglich ist, und dass sie vielleicht den Iserschichten entsprechen.

2. Der Schichtencomplex 7 soll nach Krej&t stellenweise den
Weissenberger Pliner, stellenweise den Iser- und Grossskaler Planer
uberlagern.

Zum drittenmale erwithnt Krejét die Schichtenfolge der bh-
schen Kreideformation in einem Schreiben an den Director v. Hauer:
»Gliederung der bdhmischen Kreideformation“. Verhandl. d. k. k.
geol. R.-A. 1867, S, 207.

Zahilka Krejét

13. Sandstein von Chlomck bei Jungbunzlau
— mit Ostrea laciniata, Baculiten und Belemnitella
quadrata.

Ober-
Quader.

I
i
Senon.

IX 12. Priesener Mergelschichten, Baculiten-
mergel.

11. Isersandsteine, das michtigste Glied unserer

Kreideformation (etwa 300 Fuss), mit kolossalen

IX Ammoniten (4hnlich dem Ammonites peram-

plus), Inoceramus Cuvieri, Calianassa antiqua,

VIII Irigonia limbata; analog den Kicslingswalder

obere Schichten.

| >o &
Mittel-Quader |

10. Pliner von Hundorf bei Teplitz; bei
X Koétic mit einer mergeligen Facies ; ansgezeichnet
durch Spondylus spinosus, Terebratulina rigida,
Lima Hoperi, Scaphites aequalis etc.

IV# 9. Grinsandstein von Malnitz.

8. Pliner mit Fischresten, Macropoma spe-
., ciosum, Osmeroides Lewesiensis, Clytia Leachs;
11, VI der gewohnliche Baustein vom Weissen Berg
bei Prag (ITI) und bei Wegstidtl (VI), Liboch
(VI) etc.

Tuaron.

v 7. SandsteinemitkalkigenConcretionen
bei Wehlowitz unweit Melnik.

6. Sandige Plinerschichten von Melnik,
oL, 1V, vd abgeschlossen durch eine Bank voll R/iynchonella
vespertilio (plicatilis) (V d).

ot

: .ZlosynerSandstein, ganz analog den Sand-
11 steinen von Tisa wit derselben reichen Fauna.
. Hippuritenkalke von Korycan, Kuttenberg cte.

. Pflanzenquader mit Palmenblitiern,
Coniferenzapfen, Caulopt. punctata etc.

. Schiefertbone mit kleinen Kohlen-

1 flotzen, Planzenresten und Sisswasser-
muscheln (Unio).

1. Eisenschiirsiges Conglomerat ohne

Petrefacten.

[ -] [t o
Unter-Quader.
Tourtia.
Cenoman.

Perutzer
Schichten
(Stisswasser-
bildung).
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Bemerkung.

Siehe Referat Schlonbach’s itber Prof. J. Krejér's Bericht
und die Arbeiten der Seetion fiir Geologie des Comités fur die natur-
wissenschaftliche Durchforschung Béhmens. Verhandl. d. k. k. geol.
R.-A. 1867, S. 224, 225, 251.

Zum viertenmale beschreibt Krejé&( die Schichtenfolge der
béhmischen Kreideformation in seinen: Studien im Gebiete der béhmi-
schen Kreideformation. Archiv fir die naturwissenschaftliche Landes-
durchforschung von Bohmen, I. Bd., 1869, S. 46,

Zahdlka Krejét
— ' 8. Chlomeker Schichten.
) X i 7. Priesener Schichten.
X 6. T(;plitzer Schichten. o
VIII, IX 5. Iserschichten. -
COIVE 4. Malnicer Schichten.
I11 3. Weissenberger Schichten. -
11 : 9. Korycancr Schichten. ___.i
I B 1. Perucer Schichten. o i

Bemerkung.

Unsere hier beigelegten Zonenziffern beziehen sich nur auf die
typischen Kreideschichten Krecjérs, also: IX — Priesener Schichten
in Priesen; X = Teplitzer Schichten in Teplitz etc.

Schichtenfolge zwischen Lipenec und Hasinamiihle.

Krejé&t: Studien, S. H2—55, 60. Bohm. Aufl. 8. 47.

Zahalka: Tig. 11, 12, 13, 14, 49, 34 des Egergebietes und dazu-
gehoériger Abhandlungen.

Zahdlka Krejot | Zahdlka
: wali ) 'i‘ep]itzer u. Prie- ¢ |
v Weiche, mergelige Pliner. sener Schichten n}% IX !
IVe, 7, m || Exogyrensandstein. Tserschichten | VIIL, IX
IV? Malnicer Griinsandstein. Sl\c[ ﬁ}gﬁi; Ivs#
I | Pliiner, der an der Basis eine | Weissenberger 11
i i lettige Schichte fiihrt. Schichten
! > g
Id, 11y | Weicher, lichter Sundstein. Koxyeaner 11
lbe Sandsteine mit Schicferthon. SIZI‘;:‘ E}:;‘:n I i
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Bemerkungen.

1. In der deutschen Auflage seiner Studien nennt Krejé&t
unsere Zone V: Baculitenthone, aber in der bdhmischen Auflage (1870,
Seite 47): Teplitzer und Priesener Schichten.

2. Nach Krejé&i soll der Exogyrensandstein den Griinsandstein
iberlagern. Ich habe immer das umgekehrte gefunden wie Reuss,
Rominger und Gimbel:

7 Griinsandstein.

wl e Exogyrensandstein.
in Magasschichte.
¢ Callianassensandstein.

Siehe Bemerkung 6 beim niachsten Profile und ,Iserschichten
bei Malnic*.

Schichtenfolge von Lipenc iiber Malnic und Laun nach Cendie.
Krejdi: Studien, 8. b4; bohm. Ausgabe S. 48.

Zahalka: Zone I bis V des Egergebietes mit dazugehérigen I’ro-
filen und Figuren.

Zahalka Krejéi Zahilka
" . elioa Pl Teplitzer u. Prie- ,

Y Weiche, mergelige Pliner. sener Schichten| X IX
IV, e, i || Exogyrensandstein, Iserschichien | VIIT, IX
IVF ¢ Malnitzer Griinsandsiein. glc‘}‘ll:élﬁégfl Ivr

. Weissenberger
I11 Gelber Pliner. Schichten 111
Id, I, || Quadersandsteine. Rorycaner 11
7 Quadersandstein ‘mit Schiefer- | Perucer
Ih, ¢ thonen. Schichten | I

Bemerkungen.

1. Wie in der fritheren, so auch in dieser Schichtenfolge sehen
wir, dass Krej¢&1 unseren Schichten-Complex Id zu seinen Korycaner
Schichten rechnet. Das ist unrichtig, da dieser Complex noch eine
Siisswagserablagerung ist.

2. Krej&i glavhte, dass sich der Reuss’sche graue Kalk-
stein und graue Sandstein aus dem Griinsandsteine entwickelt
(Steinbruch des Herrmn Kostka sidlich von Laun und am Egerufer
ostlich von Laun). Dazu muss ich bemerken:
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a) Die Kalksteine im Steinbruche des Herrn Kostka und
dessen Umgebung befinden sich theilweise ober dem Griinsande, also
in unserem Horizonte V @, theilweise in dem Griinsande (IV 7), theil-
weise unter dem Griinsande (in IVe);

b) der Reuss’sche graue Kalkstein am rechten Egerufer ost-
lich von Laun gehért zu unserer Zone V, hauptsichlich zum untersten
Horizonte Va;

¢) mit dem Namen grauer Sandstein (von Lippenz) meinte
Reuss den unteren Horizont 1V¢ —- den Callianassensandstein;

) auch der Reuss’sche graue Kalkstein (von Cencic)
licgt unter dem Grinsandsteine und kann etwa dem Exogyrensand-
stein entsprechen.

3. Krejé&f schreibt (8. 63): ,80 auffallend sich nun der Griin-
sandstein von den anderen Plinerbildungen der Umgebungen von
Laun namentlich in petrographischer Beziehung unterscheidet, so
dass er fir diese Gegend mit Recht als eine eigene Zone ausge-
schieden werden kann, so schwicrig michte es sein, den Grimsand-
stein als eine selbstandige Zone in der gesammten bdhmischen Kreide-
formation nachzuweisen.*

Ich habe, wie aus meinen Arbeiten bekannt ist, itberall in der
westbohmischen Kreideformation das Aequivalent des Malnitzer Griin-
sandes aufgefunden, und zwar immer in der liochsten Iage der Zone
1V, als sehr glauconitische Schichten, wie tiberall bei Laun. Diese Zone
IV lasst sich tiberall in der genauuten Kreideformation von der Zone
111, sowie von der Zone V unterscheiden.

4. Krejét glaubt, dass die Malnitzer Schichten nur als eine
nicht scharf zu umgrenzende Zone zwischen den Weissenberger und
Iserschichten angesehen werden. Dazu muss ich bemerken, dass tiber
dem Malnitzer Griinsande (hochste Schichten unserer Zone IV) noch
nicht die Iserschichten, sondern die Zone V kommt, denn die wahren
Iserschichten Krejéf's fangen mit unserer Zone VIII an.

5. Der Exogyrensandstein in Malnitz ist kein Aequivalent der
Iserschichten, er liegt ja unter dem Griinsande.

6. Die Ursache von dem Umstand, dass Krejéi den Fxogyren-
sandstein (IVe) iitber den Malnitzer Griinsand (IV#) gestellt hat, liegt
darin, dass Krejéi irrthtmlich unseren Callianassensandstein (IV ¢)
mit dem Griinsandsteine (IV#) verwechselt hat; dann muss freilich
der Exogyrensandstein IVe auf IVe liegen. Dies sah Krej&f in der
Schlucht zwischen Malnitz und Hasinamiihle. (Siche Zone IV des
Egergeb., Fig. 34—39, und Zone III, Fig. 23—25 und dazu gehdrige
Abhandlungen.) Krej&1 schreibt (S. 64): ,Auf der steileren dstlichen
Wand dieser Schlucht (Maruscher Thal) sieht man von Malnitz gegen
Lipenec (von Nord nach Siid) die Schichten in folgender Ordnung:
Bei Malnitz selbst stehen weiche graue Mergel (Teplitzer Schichten)
[nicht Teplitzer Schichten (X), sondern Zone V Zahalka) an, die
an der westlichen Seite des Baches bis zur Haninamiihle anhalten
(Zone IV, Fig. 36 und 36 links). Dann folgen an der Ostlichen Seite
Schichten von Exogyrensandstein (IVe in den Fig. 34, 3b, 36, 23,
24 Zahalka; bei Krej&1 Iserschichten), welche die steinige Lehne
bis zur Hasinamiible Dilden, wihrend am Bache selbst unter den-


http://Iserschic.hf.en

'[47] Ueber die Schichtenfolge der westbdhmischen Kreideformation. 113

selben der eigentliche Griinsandstein® (non Griinsandstein, sondern
IVe¢ Zahdlka; siehe dieselben Figuren). Hatte Krej&1 die Schichten
iiber dem Exogyrensandsteine (IVe) besser durchstudirt, so hitte er
iiber dem Exogyrensandstein iiberall den Griinsandstein IV # gefunden
(siehe unsere Zone IV in der Umgebung von Malnitz und Lipenc).

7. Denselben Irrthum sehen wir bei Krej&1 in seiner Er-
klarung der Schichtenfolge bei Hasinamiihle und von da nach Lipenc
(S. 64), sowie in dem Steinbruche der Hiigelkuppe stdlich von
Malnitz (S. 62) [Zone III, S. 46, Profil 31; Zone IV, S. 68—69,
Fig. 45]. Auch hier hat Krej&i die Schichten IV¢ als Grimmsand-
steinschichten erklirt.

8. Siehe auch unten ,Iserschichten bei Malnitz“.

Profil bei Weberschan und Hradek.
Krejéit: Studien, S. 53, 5b, 61, 66.
Zahalka: Zone II, 8. 8, Fig. 15; Zone 1III, 8. 52—68, Fig. 26, 27.

Zahilka Krejéi Zahdlkal
Teplitzer
- Mergel. Schichten X
(3lauconitische Pliinerschichten .
. a I Malnicer .
» Winterstein* genannt, mit Schichten IV#

Rhynchonella bohemnica.
111

Lichtgelber, fester Pliner mit - )
grauen, kalkreichen Ausschei- ngcsﬁf :}:)t?;lg er 111
dungen, unten mit Letten.

Sandsteine in kleiner Partie (I) Korycaner .
I

IL, III Thoney und glimmerige Thone (Il Schichten
Thone).

Bemerkungen,

1. Krej&i rechnet einmal die untersten Thone unserer Zone JII
zu den Korycaner Schichten, ein anderes Mal zu den Weissenberger
Schichten.

2. Hatte Krej&i das Aequivalent seiner Malnicer Schichten
(IV#) bei der Trinksmitihle gesehen (siehe unsere Zone 1V, S. 73—17b,
Fig. 50), so hitte er gewiss die hiochsten ichten Weissenberger Planer
bei Hradek (III), den sogenannten ,Winterstein“, nicht als Malnitzer
Grinsand erklirt.

3. Da der ,Winterstein* zur Zone III gehort, so kann er nicht
mit den Mergeln der Teplitzer Schichten bedeckt sein. -Das Profil
Fig. 11 auf der S. 65 ist iiberhaupt schlecht gezeichnet, wie wir noch
einigemale .sehen werden.

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsaustalt, 1600, 50. Band, 1. Heft. ((. Zahdlka.) 15
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1serschichien bei Malnic (and Drahomysl).
Krejéi: Studien, S. 66.
Zahalka: Siehe unsere Zome IV d. Egergeb. Umgeb. v. Malnitz.

Wie wir schon in den vorhergehenden Profilen angedeutet haben,
hat Krej&f den Reuss’schen Exogyrensandstein zu seinen Iser-
schichten gerechnet, besonders darum., weil sich in dem Exogyren-
sandstein Lime semisulcata, Cassidulus lapis cancri und Catopygus
carinatus befindet. Das Unhaltbare dieser ‘I'heorie hat sechon Frié vom
palaeontologischen Standpunkte aus bhewiesen. Der Exogyrensandstein
gehoért mit dem Griinsandsteine zu den hochsten Schichten der Zonc
IV, aber die Iserschichten im Isergebiete zu den Zomnen VIII und IX,
Also anch vom stratigraphischen Standpunkte aus kann man den Exo-
gyrensandstein (IVe) nicht zu den lserschichten rechnen.

Krejéf schreibt (S. 66): ,Der Exogyrensandstein tritt an den
Hohiwegen siidlich von Maluic und an der 6stlichen Seite des Thil-
cheus von Malnic (Zone 1V, 8. 51—68) in der Michtigkeit von 3—4
Klaftern auf etc.“ Da der Exogyrensandstein mit der Magasschichte
eine Michtigkeit vou 2'8D m bis 39 m besitzt (Zone IV, S. 72), so
geht daraus hervor, dass Krej&( zwischen Malnic und Hasinamiihle
auch noch andere Schichten zugezihlt hat, und zwar den echten
Malnicer Grinsandstein (IV#). Die Schichten: Magasschichte (IVm),
Exogyrensandstein (IVe) und der echte Grimsandstein (IV#) haben
zusammen eine Michtigkeit von 425 m bis 59 m. Diese Machtigkeit
wire dann, wie Krejét angibt: 3 Klafter.

Dass Xrejé( den wahren Malnicer Griinsandstein — aber nur
zwischen Malnic und Hasinamithle — dem Fxogyrensandstein zu-
geziahlt hat, geht auch daraus hervor, dass Krejét — wie wir schon
oben angegcben haben — den Griinsandstein unter dem Exogyren-
sandsteine gesucht hat. Er hat unseren Callianassensandstein IV¢ im
Malnicer Steinbruche, im Maruscher Thale und zwisehen Hasinamiihle
und Lipenc fiir den Malnicer Griinsandstein gehalten.

Da Krej&t im Exogyrensandsteine die oben erwihnten Echino-
dermen citirt (die sich in IV m befinden), so hat er auch die Magas-
schichte (IVm) zum Exogyrensandsteine (IVe) gerechnet.

Unsere Schichtenfolge der Zone IV und V hat also Krejér1 bei
Laun auf zweierlei Weise erklart:

@) Zwischen Malnitz und Ilasinamithle:
V Teplitzer Schichten (X).
_"2
v !l ® } Exogyrensandstein = Iserschichten (VIII 4- IX).
m

¢ Malnicer Griinsandstein.

b) Zwischen Malnic und Laun:
V Teplitzer Schichten (X).
{ 7 Griunsandstein von Malnic.
1V

1—9 dem Krej&t nicht bekannter Horizont (siehe Zone 1V,
Profil 57).
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Bemerkung,

Die Theilung der Zone 1V in die Horizonte ¢, m, ¢, # kann
man nur bei Malnic durchfithren; anderswo kann man nur den
Horizont # in den hdochsten Schichten der Zone IV ausreihen. Hier
muss man den Horizont IV # und vielleicht auch einige Schichten unter
IV# als Aequivalent der Horizonte IVy + ¢ + m von Malnitz be-
trachten. (Siehe Zone 1V, 8. 16—19.)

Schichtenfolge in der Umgebung von Libochovie, Kystra und
Kostie.

Krej&i: Studien, S. 61, 68, 74. Fig. 12 rechts.

Zahdlka: Zone VIII, IX und X des Fgergebietes.

Zahdlka Krejét Zahilka

Weiche, kalkig-thonige, diinn-

IX blatterige Mergel, die sich Priesener IX
’ durch Verwitterung in lettige Schichlen
Masse aufldsen.

" Gelblichgrauer Pliner-

X ergol Obere
| e R Teplitzer X
. Schichten
Feste, kalkreiche, _
IX hochste P:ﬁgrgealbiliﬁﬁe.e 8TAUC | Untere
VIII | Gelber Pliner bei Radovesic. ngtf‘ﬁgfm;scr I
— Korycaner Schichten. 11

Bemerkungen.

1. Ueber die unteren Teplitzer Schichten (nicht Teplitzer [X],
sondern hdchste Schichten der Zone IX) sagt Krejéi, dass sie im
palaeontologischen Charakter mit der Bila Horka (Zone V) iiber-
einstimmen, Wir haben schon bewiesen (Zone IX, S. 89), dass schon
nach Krej&i’s palaeontologischen Studien ein grosser Unters¢hied
zwischen den Schichten IX in Kystra und der Zone V der Bifl4
Ilorka ist. Nach Krej&i wire also: Zone IX (hochste) in Kystra—
Zone V der Bild Horka — Zone X in Teplitz.

2. Krej&1 meint, dass seine Weissenberger Schichten (nicht
Weissenberger [III], sondern Zome VIII) theilweise von grauen
Teplitzer Schichten (Zone X) bedeckt sind. Das ist nicht richtig.
Nirgends ist die Zone VIII mit der Zone X bedeckt. Bei der Aus-
mindung des T¥iblitzer Baches in die Eger bei Radovesic SW von
Zabovi-esk sieht man zwischen der Zone VIII auf einer Seite und

15*%
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der Zone IX und X auf der anderen Seite eine Verwerfung (siehe
Zone IX des Egergebietes, S. 14, 15).

Zone X._
Zone IX.

FEger-Fluss.

Zione VIII

Der von Krej&1 citirte riesige Inoceramus lubiatus wird wohl
ein Inoceramus Brongniarti sein (siehe Zone VIII d. Egergeb., S. 6, 7).

3. Unter den angeblichen Weissenberger Schichten (Zone VIII)
filhrt Krej&1 seine Korycaner Schichten (unsere Zone II) an. Wie
bekannt, kaun unter der Zone VIII nur die Zone VII sein. Diese
Schichten kommen aber nirgends zutage, da die tiefsten Schichten,
die bei Libochowitz zutage treten, der Zoue VIII angehoren.

Schichtenfolge bei der Leneschitzer Ziegelei (Chlum und
Ranay Berg).
Krejcf: Studien, S. (66, 74, Fig. 11 rechts.
Zahalka: Zone TT1, VIII und IX des E"ergebletes

Zahdlka Krejét Zahdlka
. o Pri q
IX g ete. Baculitenmergel. Sg}lszirég:a IX
, , . Teplit
IX, und IX, || Weiche Mergel. | S(ehlicltdz;(?; X
| i
VIII 'hdc‘hst ; Griinsandstein. | Wintersiein. .3&]"1]11(]';:::111 IV #F
” Weissenberger Pliiner. I !
l

Bemerkungen.

1. Da Krej&i den Winterstein (hochste Schichte der Zone III)
unserer Zone VIII gleichgestellt hat, so stellt er den Weissenberger
Pliner (bei Hradek—Zone I1I) unter die Zone VIII. Wie bekannt, ruht
unter der Zone VIII bei der Leneschitzer Ziegelei der Schichten-
complex der Zonen V + VI 4 VII und nicht III. Sowohl die Zone VIII
(Griinsandstein, Krej&1), als auch die hdchste Schichte der Zone III
(Winterstein, Krej&f) entsprechen nicht den Malnicer Schichten
Krejérs bei Laun (IV#),

2. Die Schichten IX; und IX, haben mit den wahren Teplitzer
Schichten (X) nichts gemeinschaftliches, weder petrographisch noch
auch palaeontologisch und stratigraphisch.

3. Von der Leneschitzer Ziegelei zur Poustka ruhen die wahren
Teplitzer Schichten (X) auf den Priesener Schichten (IX).
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Profil in Priesen (Kreuzberg):
Krej&1: Studien; S. 66, 67, 74, Fig. 11 links; Verhandl. d. k. k.
geol. R.-A. “

Zahalka Krejét Zahdlka
Bacuiitenmel\gel am Kreuzberg. gg}il??:‘]?:;:; IX
§ Ticfere Mergelbiinke dieses
< Hiigels (Kreuzberg), da, wo
gie von der Eger entblosst -
?_,4 A% sind und als festere graue érc?igﬁig X
Schichten aunftreten. Hieher
gehdren auch die Schichten
der Bilda Horka.
IVe, # Exogyrensandstein Krejéi. Iserschichten| VIII, IX

Schichtenfolge aus der Umgebung von Perue bis nach Prag
(Weissenberg).

Krejéi: Studien, 8. 79—85, Fig. 14, 15, 17,

Zahdlka Krejtt Zahdlka
Weissenberger, Malnicer und Teplitzer .
11T 0 | " Sebishtor: 1, Iv# X
1I ok Koryecaner Schichten. 11
1 p ‘Perutzer Schichten. I

Bemerkung.

Krej&t schreibt in seinen Studien S. 85: ,Der typische Malnicer
Griinsandstein (IV#) fehlt dem beschriebenen Plateau; da.dieser Griin-
sandstein aber seinem palaeontologischen Charakter nach eigentlich
nur als die hohere Zone des Weissenberger Pliners betrachtet werden
kann, so dirften die héheren plattenformigen und sandigen Planer-
schichten, wie sie am weissen Berg auftreten, als ein Reprisentant
derselben betrachtet werden.®

Der typische Malnicer Griinsandstein gehért zu dem hdchsten
Horizonte 7 unserer Zone IV. Diese Zone IV endet bei Peruc
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(in Slavstin) und von Perutz gegen Prag (Weissenberg) setzt sie nicht
mehr fort. Die hochsten Pliner des Weissenberges gehdren nur der
Zone III an. So anch die ,weissgrauen kalkig- erdigen Schichten mit
zahlreichen Foraminiferen“, die Krej&i (8. 86) zu den Teplitzer
Schichten zihlt,

Profil bei Prestavlk.
Krejci: Studien, Fig. 18 rechts.

Zahalka: Pds. 1, II, 1II d. Kreideformation in d. Umgeb. v. Rip,
S. 7T—9, 11—-12, 1922, Fig. 3, Geotektonika S. 2—4, Fig. 2.

Zahdlka Krejct Zahdlka
¢ Teplitzer Schl;cl;ten. T )i—_—:
111 m, ; Malnitzer und Iserschichten. - IV, VI, IX
o | Weissenberger Schichten. —Viﬂ o
1I k | Korycaner Schichten. II
) 1 : p | Perutzer Schichten. B —1~_
— ¢ | Permische Formation. ) — o

Bemerkung.

Bei Prestavlk ist ttber den Korycaner Schichten nur die Zone III
entwickelt. In der Thalsohle desselben Dorfes ist keine Permfor-
mation zu beobachten. Durch das Dorf Prestavlk gehen zwei Ver-
werfungsspalten.

Profil bei Zidovee (eigentlich Zidovic).
Krejét: Studien, S. 87, Fig. 18 links.
Zahdlka: Zone X d. Umgeb. v. Rip, Fig. 43, S. 1121,

Zahalka Krejéi Zﬁl){tlkal
! Weissgelbe, feste, plattenformige Kalk- ‘!
d ¢ mergel mit charakteristischen Ino- |Priesener IX
ceramus Cuvierd, Zwischen Chvalin [Schichten ‘

]
!

X i und Zidovic.
|

' Brocklige, mergelige Pliner von grauer | Teplitzer X
y € oder weissgrauer Farbe. Schichten

Malnicer und Iserschichten. ,|I VA VIILIX

Weissenberger Schichten. 111
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Bemerkung,

Die Schichten X o sind keine I’riesener Schichten (IX), sondern
die hochsten Schichten o der Zone X, d. h. der Teplitzer Schichten,
Unter dem Horizonte X b¢ kénnen nicht die Malnicer (IV#), Iser-
(VIIT + IX) und Weissenberger (III) Schichten liegen. Diese von
Krej&i angefithrten Schichten existiren nicht an der Stelle, wo sie
Krej&1 angibt, sondern an ihrer Stelle befindet sich auch der Horizont
Xbe bis nach Zidovie. Erst unter Zidovic im Elbeufer habe ich bei
den Navigationsbauten die Spuren der hochsten Schichten der Zone IX
(Priesener Schichten) gesehen (siehe Profil Fig. 43, Zone X d. Umgeb.
des Berges Rip).

Teplitzer Schichten am Ripplatean.
Krej&t: Studien, S. 86.

Krej&i schreibt: ,Am Ostrande des Kreideplateaus kann man
sie auf den Hohen zwischen Miihlhausen und Welwarn bei Ober-
Befkovic und Citov und dann aber Skuhrov, Ledic gegen Kostomlat,
Vesce, sowie dber KlenZ, Radinoves bis gegen Charwatec verfolgen.“

Diese Schichten gehéren nicht zu den Teplitzer Schichten von
Teplitz (Zonc X), sondern zu unserer Zone V und IX, (siehe unsere
Abhandlungen tiber diese Zone d. Umgeb. des Berges Rip).

Schichtenfolge vom Cedemin zur Elbe bei Lobkovie.
Krej&1i: Studien, S. 103, Fig, 25.
Zahdlka: Zone V, S. 64, Fig. 14,

Zahdalka Krejtt Zahilka
Vd i | lserschichten. - o VIII, IX
11, 1V 0 ' Weissenberger Schichten, 111
11 k | Korycaner Schichten. i 1I

Profil von Ceéelic nach Slivno.
Krejéi: Studien, Fig. 25.

Zahdlka Krejét ?:Zahalka
Xd b | Priesener Schichten. IX
Xabe ¢ | Tepliter Schichtén. X
V, VL, VIL, VI IX | ; | Iserschichten. VIL IX
111, dIV 0 | Weissenberger Schichten. III
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Profil von der Elbe bei Melnik (und Liboch) iiber Vehlovic

nach. Vysoka.

Krejéi: Studien, Fig. 26

Zahalka Krejét i Zahilka
i . — , . — .
Xd | Diinnplattige Kalkmergel. Sr::rﬁgcsﬁ?:: __I_X_ -
0 || Graue, brécklige Mergel oder | Teplitzer
_ Xa be , thonige Schichter. Schichten X
- — T - o N - g — —— I . E—
VIII obere, IX || Quadersandstein. schiohtonl VITL, IX
- - Malnice .
VI, VIII unt. |t Sandige Mergel. Schi::l}llf,_(?; IV#
VI+ VII1 'I.‘ypischer Plinerbaunstein.
__ T | Weiche Sandsteine und sandige
V&6 + Vh(Fig.20 Mergel. '
Yo = . |[Peste Bank kicseligen Sandsteines
YVal-—5 Fig.20) |’ voll einer Rhynchonella. Weissen-
' Sandigkalkige Mergel mitkiesel- _ berger I
v reichen Concretionen und un- Schichten
deutlichen Pflanzenresten.
Sandigthonige Mergelschichten
III obé in abwechselnd festeren und
.obere weicheren B&nken anstehend
(Melnik, Elbeufer).

Bemerkung.

In der Gegend zwischen Vehlovic und Vysoka sind nicht alle
Schichten des Complexes VIII obere + IX aus Quadersandstein
zusammengesetzt (siehe unsere Arbeiten iber die Zone VIII und IX

der Umgeb. v.

Rip).

Profil des Berges Sovice bei Raudnitz.
Krejé&i: Studien, Fig. 27, S. 106,

Zahalka Krejtit Zah4ilka
 Xd | Lichtgelber, kalkiger Plattcnmergel. |¢hcsenet[l 1y
Graue Mergel mit Terebretula sub- | Teplitzor
Xabe _globosa ete. . |Schichten X
IX — — -
| Kalkigsandige, festere Gesteinc mit | Iser-
VII 4" TPurritellen ete. schichten _Y_I_Ha IX
Lovmoqg - N
VI Festere Pliner. é\fc?jll:ﬁg; IV
B by B Mergelpartie. _ lb‘;*?.ssSe:};.I III—
IV &b (laucenitische .Sandmergel. Kory- 11
obere ! caner Sch,)
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Bemerkungen,

1. Schichte ,j“ (Krejérs Iserschichten) sollen auf der Fig. 27
niedriger gezeichnet werden.

2. Schichte &% (Krej&r's Korycaner Schichten) beziehen sich
wahrscheinlich auf unsere hdchsten Schichten der Zone IV auf einem
Fusswege zwischen Kyskovic und Brozanek (Zone IV d. Umgeb. v.
Rip, S. 18, 19. Fig. 9).

3. Das Profil des Sovice-Berges ist nur oberflichlich gezeichnet
und beschrieben, so dass es schwer ist, dieses rofil mit unserem zu
vergleichen.

Profil von der Elbe iiber Zaboit nach Hostinna.
Krejei1: Studien, 8. 102, 113, Fig. 32 links._
Zahdlka: Profil 39 b., 41 der Umgeb. v. Rip

Mostinn4
« ]
- -
w© ; @
= Krejéi =
<
N [N
;34 b | Priesener Schichten | P4
Zibo¥
« I !
f i f [
= Krejos = = | ¢ | Teplitzer Schichten || p<
3 P o
N LN ;
’ =
\ B s= a
; Jj Iserschichten = = §_ ' J Iserschichten =5
2 | H4= =
[2ed — s (S
& 2
= Weissenberger | — & Weissenberger =
= 0 Schichten — s e Schichten —
= =
= |k Korycancr Schichten | =
|

Bemerkung.

Unter Hostinng in Wrutic nennt Krej&1 unsere Zone V, aus
der einige ungemein starke Quellen aus mergeligem Planergesteine
(V d) hervorsprudeln, Weissenberger Schichten (III).

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt 1300, 50. Band, 1. Heft. (C. Zah4lka.) 16
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Schichtenfolge im Kokotiner Thale von Wrutic nach Koko¥in,
Hradsko, Scdlee, Kanina, Sttem, Nebuzel.

Krejd1: Studien, S.114, 126, 127,
Zahdalka: Zone IX, Koko¥mer Thalgebiet, Fig. 52.

Profil von l.iboch nach Vidim.
Krej&i: Studien, S. 105—118, Fig. 35 rechts.

Zahalka: Zone IV, 8. 22—23; Zone V, S. bD; Zone VI, S. 12—13;
Zone VII, S. 8; Zone VIII, S. 24- 25, Fig. 29, 36; Zone IX

Zahilka Krejét Zalhdlka
Xad Graugc;l;c Plrutt-cx;mcrgel. — [ gﬂﬁiﬁgil ;, i IX
Xabe | Brocklige Mer—gel. i qlﬁﬂlcl]tﬂl | X
- IXcd Kaélbigﬁbfir;g:steine mil. Erogyre -
IX b : Zv:zlfiierlﬁﬁ(-htigc Bank von Sand- E . - ,
Iserschichten ; VILI, IX
IXa Glanconitische, sandige Mcergel.
VIII Miichtige Bank von Sa,ndstein._
V, VI, VII | Plinermergel. B bx;;g:“é';il. ] I11

zwischen Zebus und Vidim 8. 6 -7, 10—11, Fig. 59,

i‘
Zahdlka Krejci 1Zahilka
VIII obere, I1X j | lserschichten. | vi, IX
VII ob., VIII unt. || #»e | Malnicer Schichten. IV#
1V, V, VI, VII | o | Weissenberger Schichten. 111

Krej&( vergleicht seine Schichten der héhmischen Kreide-
formation in seiner Geologie, Praha 1877, 8. 738—7b7, mit nach-
stehenden Kreidestufen }rankreichs:
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Chlomecker Schichten.
Priesener Schichten. } Senon.

Teplitzerr ‘Schichten.
} Turon.

Iserschichten.
Malnicer Schichten,
Weissenberger Schichten.

Korycaner Schichten,
Perucer Schichten.

In demselben Werke S. 778, Fig. 654, unterscheidet Krejéi1
nachstehende drei Schichten im Ripplateau.

} Cenoman.

Zahdlka Krejét
IV bis X
' Weissenberger Schichten ,09.
I
11 Korycaner Schichten ,k*.
1 Perucer Schichten ,p*.

Dabei sagt Krejdt (ebenda S. 779), dass iber dem Weissen-
berger Pliner hohere Lagen um den Berg Rip herum zu dem Malnitzer
Grinsande, zu den Iser- und Teplitzer Schichten gerechnet werden
konnen, aber dass hier alle diese hohere Schichten als Pliner ent-
wickelt sind.

Dass Krej¢1 mit dem Namen Teplitzer Schichten unsere Zonen V
und IX gemeint hat, haben wir schon frither erwihnt. Auf welche
Schichten er aber mit demm Namen Malnitzer Grimsand und Iser-
schichten hinweisen wollte, kann ich nicht sicher bestimmen, da er
sie nicht naher beschrieben hat; wahrscheinlich die, welche unter der
Zone V und IX liegen.

Dr. Ant. Fri¢ veroffentlichte nachstehende Arbeiten aus den
Studien im Gebiete der béhmischen Kreideformation — Palaeontologische
Untersuchungen der einzeluen Schichten — im Archiv der natur-
wissenschaftlichen Landesdurchforschung von Bohmen:

Perucer Schichten. 1869,
Korycaner Schichten, 1869.
Weissenberger und Malnitzer Schichten. 1878,
Iserschichten. 1883.
Teplitzer Schichten, 1889.
Priesener Schichten, 1893.
Chlomeker Schichten. 1897.
16*



124

(. Zahslka.

(58]

In diesen Arbeiten unterscheidet Fri¢ nachfolgende Schichten-
folge der westbdhmischen Kreideformation:

Zahslka Frié
IX Priesener Schichten.
X Teplitzer Schichten.
d Kaniner Bryozoenschichten.
c Chorousker Trigoniaschichten. o
X - 2
®
b Zweiter KokoFiner Quader.
b L Iser-
schichten
@ Hledseber Zwischenpliner.
VIII A Erster Kokofiner Quader.
| A Bysicer Uebergangsschichten.
Y @ untere Malnitzer Avellanenschichte.
’ . Malnit:
Va, IVF ete. Launer Knollen. Sc’ll’l‘lfl;}l::;
IV Malnitzer Griinsand. i
4
5
V1 ‘Wehlowitzer Pliner. &
Weissen-
1V D¥inower Enollen. berger
Schichten
I Semitzer Mergel.
11 Korycaner Schichten. |
| | 8
| Q
! . g
1 \ Perucer Schichten. 3
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Idealprofil der Weissenberger und Malnitzer Schichten
zusammengestellt nach den Aufschliissen bei D¥fnov und Wehlowitz.
Frid 1878: Die Weissenberger und Malnitzer Schichten, S. 8.

Zahalka

Frié

Zahil

ka

VIII

13.

Izerschichten.

12.

Gelbliche,
sandig-plii-
nerige

Malnitzer Avel-
lanenschichte.

11.

Graue, kal-

Kige LaunerKnollen.

VII
in Wehlowitz

10.

Glauconitisch l

scher -
Planer od. graue, gﬁ}ﬁlﬁa
klingendePlatten )

Malnitzer Schichten

Va

nicht
selbstindig

IV#

V1

111

. Hohere Lage od. Fischlage.

. Tiefere Lage mit Hohl-
réumen nach Scyphien.

Die unterste
Schichte der Zone
VY d | bei Raudnitz

Va2
bei
Raudnitz
| Y

7b. Ostrcen-Schichte.

7 a. Hshere

oder quadrige
knollige Lage.

i
. Tiefere, sandig - plincrige
Lage.

‘Wehlowitzer
Planer

Diinower Knollen

111

. Festere, kalkig - sandige
Lage.

. Graue obere Lage.

. Gelbliche untere Lage.

. Schwirzliche Schieferthone
mit Aree subglabre (Hradek,
Hledseb).

Semitzer Mergel

Weissenberger Schichten

VI

Iv

111

111

II

1. Korycaner Schichten.
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Bemerkungen.

1. Das Idealprofil ist nicht nur nach den Aufschlissen bei
D¥inow und Wehlowitz zusammengestellt, sondern auch nach den Auf-
schlissen am DZbanberge bei Rakonitz (das bezeugt die Schichte 8),
und nach den Aufschliissen am Vrehlabece bei Raudnitz (das bezeugt
die Schichte 7 b).

2. Die romischen Ziffern in der linken Colonne bedeuten, zu
welcher meiner Zonen die Frid’schen Schichten 1 bis 13 gehoren.

3. Die romischen Ziffern in der rechten Colonne bedcuten wieder,
zu welchen meiner Zonen die in dem I'ri&’s Idealprofile rechts an-
gegebenen typischen Schichten gehiren. Zum Beispiel:

Die Malnitzer Avellanen-Schichte in Malnitz gehért zu der
untersten Schichte der Zone V, Horizont «.

Die Launer Knollen bei Laun sind kein selbstindiges Glied
der Kreideformation.

Der Malnitzer Grinsand in Malnitz gehért zu den obersten
Schichten # der Zone IV.

Der Wehlowitzer Pliner in Wehlowitz gehért zur unserer
Zone VI u. 5. w.

Die Weissenberger Schichten am Weissenberge bei Prag
gehiren blos unserer Zone III an.

4. Beim ersten Blick auf unsere Colonnen sieht man, wic Fric
ganz verschiedene Horizonte unserer Kreideformation fiir aequivalente
Horizonte gehalten hat. Zum Beispiel:

Die untersten Schichten der Zone VIII = der unteren Schichte von V «.

Die unteren Schichten der Zone VII — den oberen Schichten + der
Zone IV u. s. w.
Der Schichtencomplex IV bei Wehlowitz = Zone III bei Prag
111 und D¥inov.

5. Fri¢ hat die michtige Zone V bei Raudnitz tibersehen und
nur die unterste Schichte der Zone V am Vrchlabec bei Raudnitz
als Ostreenschichte erwihnt. Hitte Fri¢ in der Umgebung von
Raudnitz die ganze Zone V durchstudirt, so hitte er dberall in ihrer
unteren Abtheilung V d itber seiner Ostreenschichte den RRhynchonellen-
quader gefunden (V d, bei Raudnitz). In dem Tdealprofile der
Weissenberger und Malnitzer Schichten stellt aber Fri¢ denselben
Quader unter seine Ostreenschichte.

6. Da nun der Rhynchonellenquader bei Raudnitz und Wehlowitz
jiunger ist als die genannte Ostreenschichte, so konnen wir diesen
Quader nicht, wie es Fri¢ gethan hat, zu den D¥mover Knollen
(unserer Zone IV) rechnen. Nach Frié sollte man also, da die
Ostreenschichte die D¥inover Knollen nach oben hin abgrenzt!), den
ither dieser Ostreenschichte folgenden Quader bei Frid’s Wehlowitzer
Planer (meiner Zone VI) einreihen; aber Frid’s Wehlowitzer Pliner
ist vom Rhynchonellenquader noch durch einen michtigen Sechichten-

") Irié, Weissenberger und Malnitzer Schichten, Seite 13.
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complex getrennt (meine héheren Schichten der unteren Zone V die
uber den Quader liegen, und meine obere Zone V; daraus folgt,
dass wir den Quader auch nicht zu dem Wehlowitzer Pliner (Zone
VI) rechnen kénnen. Es ist also gerechtfertigt — abgesehen von
anderen Grinden’) — dass ich zwischen den D¥mower Knollen
(Zone IV) und dem Wiehlowitzer Pliner (Zone VI) eine selbstindige
Zonc V ausgeschieden habe. (Siehe auch Zah4lka: Die stratigraph.
Bedeutung der Bisch. Ueberg. Jahrbuch der k. k. geol. R.-A. 1895,
Bd. 45, Hft. 1, S. 94, 95.)

7. Fri& glaubt, dass in dem Wechlowitzer Pliner (Zone VI)
noch eine tiefere Lage mit Hohirtumen nach Scyphien sich befindet
(Schichte 8). Diese Schichte 8 hat aber Frié in den Aufschlissen
bei Wehlowitz nicht gefunden (darum hitte sie in das Idealprofil nach
den Aufschliissen bei D¥mov und Wehlowitz nicht aufgenommen werden
sollen), sondern am DZbanberge bei Rakonitz?). Ich habe dieselben
Schichten in der Umgebung von Laun constatirt3) Dieser Horizont
(Schichte 8) gehort aber nicht zur Zone VI (Wehlowitzer Pliner in
Wehlowitz), sondern zu den oberen Schichten der Zone III (= Semitzer
Mergel bei Melnik == Weissenberger Schichten bei Prag) und liegt
bei Laun unter der Zone IV (— D¥fnover Knollen bei Raudnitz). Die
Schichte 8 bei Rakonitz und Laun ist eine sandige Facies der Zone IIT,
die sich bei Rakonitz und Laun durch eine ungeheuere Menge von
Spongiennadeln auszeichnet.

Wir sehen also, dass das Idealprofil mit der Natur nicht iiber-
einstimmt.

Profil der Weissenberger und Malnitzer Schichten bei
Wehlowitz unweit Melnik.

Frid: Weissenberger und Malnitzer Schichten, S. 85—87; Iser-
schichten, 8. 22, Fig. 9.

Zahdlkall Frié 1878: Weissenb. n. Maln. Sch., S. 85—87 \Zahdlka

7 ‘ 8 ) Sandig-mergeliger Planer, in wel- | Aellanén- Va
VII o | chem 3 Reihen (1, 2, 8) von grauen Schichle
2| Kalkknollen, welche zum Kalk- T
3|1 brennen verwendet werden. }Iilzglrig; 5 ell;];f;lfdi g

| Plattenférmiger, klingender Pliiner mit
VII 2 || dreasubglabra, der, trotzdem ernurspar-
‘| same glauconitische Kérner enthiilt, den-
1 |nochein Aequivalent des ticfsten Gliedes
der Malnitzer Schichten sein-diirfte.

IvF

Malnitzer
Grinsand

) Zahdlka: Pismo V. utvare kHd. v okoli Ripu, 8. 32; psmo V. dtvaru
kfidového v Poohif.

") Frid: Weissenberger und Malnitzer Schichten, 8. 15, 65.

%) Zahdalka: Pasmo IIT kfidového idtvaru v Poobi. S, 47, 48,
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|
Zahdalka| Frié 1878: Weisscnb. u. Maln. Sch., 8.85—87 [[Zahdlka

6 || Welliger, quarziger Planer, auf welchen
eine michtige Lage gewthnlichen Bau-
planers mit zwei Lagern von Quarz-
4 knollen folgt.

Schone Pliner (Zloutky),
Gelbliche | welche zu den Steinmetz-
oben. arbeiten verwendet werden
VI 3 und das Lager von Macro-
Graue poma spectosum, Beryxr
unten. Zippei und E—noploclylhini
Leachii sind.

VI

Wehlowitzer Pliner

Frste Bank des Pliners, 3’ miichtig, i

»5podek* genannt. Enthdllt graue Par-|

tien, welche zum Kalkbrennen und zum
Strassenbau verwendet werden.

Knollenschichten, welche den gréssten
A" Theil der ganzen Berglehne zwischen
Melnik und Liboch einnehmen und die
} berithmten Weinherge tragen, enthalten
1V etwa in der Mitte ihrer Michtigkeit die
Bank des Rhynchonellen-Quaders.

1v

Diinower
Knollen

Ziahdlka| Fric 1883: Die Iserschichten, S. 22, Fig. 9 |Zahdlka
VII, VIII “ 8. | Launer Knollen der Malnitzer Schichten. | se]lﬂ‘:&&t’dig
- . Malnitzer| e
VII 5. 7. | Plattenpliner. 9};1;;2“13 IV 7~
. | Knollenlage der Fischpliner. | Wehlo- .
VI g ;{Vn oh]en ?lge (1(;1' FL:H(I“..P aner witzer Vi
‘ . ehlowitzer Fischpliner. Dliiner
! Feste, durch Fucoiden ver-
4 filzte Schichte, ,Ve&nost*
' genannt. §
Vv E
3 Obere Partie der Dfinover v :
: Knollen. . ! IV
: g
2. | Rhynchonellen-Quader. S
30
o a
Pliiner vom Alter der Dfinover
v, v L Knollen. |

Bemerkungen.

1. Die romischen Ziffern in der linken und rechten Colonne
haben dieselbe Bedeutung wie frither, Man sieht wieder, wie bei
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Frié verschiedene Horizonte als #iquivalente Horizonte betrachtet
werden. Zumm Beispiel:

Zo e VIIT in Wehlowitz = Ve bei Malnitz,
Zone VII in Wehlowitz = IV # bei Malnitz.
Zone V in Wehlowitz — IV bei Raudnitz und D¥inov.

2. Fric gibt in den vorhergehenden Profilen an, dass in Wehlowitz
der Rhynchonellenquader in der Mitte der D¥nover Knollen (Zone 1V)
sich befindet. Das stimmt nicht mit der Natur itberein. Der Rhyn-
chonellenquader liegt oberhalb der Fri&’schen D¥fnover Knollen, in
der unteren Zone V.

3. Fri& schreibt (Weissenb, Sch., 8. 86): ,Die Steinbriiche (im
Wehlowitzer Plianer bei Wehlowitz) sind stellenweise bis auf den
Ribynchonellenquader getieft, der aber nicht abgebaut wird.* Das ist
ein Irrthum. In den Steimbriichen kommt inan unter dem Wehlowitzer
Pliner nicht auf den Rhynchonellenquader?), sondern auf einen grob-
kornigen Sandmergel, der ,V&Gnost* genannt wird (héhere Zone V)
und der auch Rhynchonellen birgt. Der wahre Rhynchonellenquader
befindet sich uin 18 m tiefer unter dem Wehlowitzer Planer. Diese
Angabe I'ri&s stimmt auch mit seiner vorhergehenden nicht iberein,
dass der Rhynchonellenquader in der Mitte der Difnover Knollen sich
befinden soll!

4, Frié glaubt, dass die Schichte ,Vé&&nost* durch Fucoiden
verfilzt ist. Das ist micht richtig. Erst 16 m unter dem Wehlowitzer
Pliner in Wehlowitz befindet sich ein glauconitischer Quadersandstein
(Vdg), der durch Fucoiden verfilzt ist.

Profil bei Liboch.
Frid: Weissenberger Schichten, S. 84, 85, Fig. 31.

Zahdlka Frié (Fig s1) Zahilka
m | Malnilzer Schichten. IV Va
VI
w | Wehlowitzer Fischpliner. : V1
, ¢’ | D¥nower Knollen.
v 7 Rhynchonellen-Quader. Iv
d Difnower Knollen.
IR

s Semitzer Mergel. 111

Bemerkungen.
1. Bei Wehlowitz fithrt Fri¢ die Knollenlage des Fischpliners

an (Iserschichten S. 22, Fig. 9); es ist die obere Lage des Fisch-
pliners (unsere obere Abtheilung der Zone VI). Diesen Horizont hat

1) Dasselbe fiihrt Frié an in seinem Idealprofile. Weissenb. Sch., 8. 8.
Juhrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1800, 50. Band, 1. Heft. (C. Zahilka,) 17
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Frigé bei der oberen Kirche von Liboch (also in der Nihe von
Wehlowitz) nicht als seine Knollenlage des Fischpliners® erkannt,
sondern als Malnitzer Schichten in Wehlowitz erklart, das heisst als
Aequivalent der Schichten 7 und 8 (Iserschichten, S. 22 Fig. 9), die
aber wieder den Malnitzer Schichten in Malnitz nicht fquivalent
sind, wie aus fritheren Profilen bekannt ist. Fri& hat also nach-
stehende falsche Gleichung gestellt:

Obere Zone VI in Liboch — VII 4+ untere Zone VIII in
Wehlowitz - IV 7 4+ V ¢ in Malnitz.

2. Die D¥mover Knollen (Zone IV) gehen in Liboch bis zur
Elbe. Es sind also in dem Libocher Profile kemme Semitzer Mergel
(Zone 1II).

3. Unsere Zone V wurde bei Liboch in ihnlicher Weise erklirt
wie bei Wehlowitz,

Schematisches Profil des Sovice-Berges bei Brozinek novd-
ostlich von Raudnitz.
Frié: Teplitzer Schichten, S. 44, 45, Iig, 15.
Zahdlka: Fig. 1, 39 a. Zoue IV, V, VI, VII, VIII, IX und X der
Umgebung von Rip.

Zahe‘llka! Fri¢ ! Zahdlka
Diluvialg. l12: Diluvialgerslle, - — i
o (Triesener| T Ty
d [|11. Klingende Inoceramenpliiner. Schichten| X -—g
10. Hochste Rhynchonellen - Lage der g L
Teplitzer Schichten {Abrawmschich- = .
X ten des Profils von Settenz). 51 |
o1 9. Festere Biinke vom Alter des Korpers = X
= des Settenzer Profils. 5
8. Grane Mergel vom Alter der Pliner- s
mergel von Kystru und der Kosch- 2,
titzer Dlatten. & ‘
X 7. Sandige Felder, den zerfallenen|  § X0 !
< Kokotiner Quadern entsprechend.! 5 vin IX
- . :-Ei -
6. Sandige derBischitzer Ueber- ] . VIII
7 g S
VIII Knollenpléiner.  gangsschichten. 3 IV
| | - = )
. 5.\ Braune Pliner mit Aree| Launer Va ’ i
VI, VII 4.} subglabra Knollen. &f.-} IV | Va
! =
=€ R
3. Festere, glauconitische ;| Mulnitzer | =5 . IV
v Bank ° !Grijnsand. =@ IV# |
2-lGraue, glauconitische Pliner mit | Weissen-| ’
-—  Callianassa bohemica. Wehlowitzer | berger V1 | 111
i 1V 1. l Pliiner. Schichten |
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Bemerkungen,

1. Weil die Schichten dieses Profiles, besonders aber die 1. bis
5. sebr oberflichlich gezeichnet und beschricben wurden, so kénnen
wir dieselben nur annabernd mit meinem Profile vergleichen,

2. Fri¢ schreibt (Teplitzer Schichten 8. 14), dass der klingende
Inoceramenpliner ,Liegendes* der Priesener Schichten ist. Aber in
derselben Arbeit schreibt er (S. 12), dass er die Inoceramenpliner
zu den Priesener Schichten rechnet.

3. Fri& rechnet einmal den Inoceramenpliner (Xd) zu den
Teplitzer Schichten, z B. auf der Rohatetzer Anhohe (siehe dieselbe
Arbeit: Teplitzer Schichten S, 43, Z. 11 bis 21), weil ich aus den-
selben Terebratula semiglobosa anfihre, ein anderesmal (in derselben
Arbeit S. 44 und Priesener Schichten 8. 32) zu den Priesener
Schichten (IX), z. B. am Sowitzberge, obwohl sich dort auch Terebra-
tula semiglobosa vorfindet.

4. Fri¢ rechnet den Inoceramenplidner (Xd) auf der Rohatetzer
Anhdhe (bei Zidowic) zu den Teplitzer Schichten (nach der vorher-
gehenden Bemerkung 3) aber in derselben Arbeit (Teplitzer Schichten
S. 12) fuhrt er dieselben Inoccramenpliner (Xd) auf derselben
Rohatetzer Anhohe (Zidowic [nicht Zidowec]) als Priesener Schichten
(IX), also nicht als Teplitzer Schichten an.

5. Frid beschreibt seine Schichte 7 folgendermassen (Teplitzer
Schichten S. 45): ,Die Kokotiner Quader stehen hier zwar nicht als
massige Felsen an, sondern verrathen ihre Gegenwart in zerfallenem
Zustande in den sandigen Feldern (Schichte 7), welche die Anhéhe
des eigentlichen Soviceberges umgeben und den Boden der armseligen
Fohrenwildchen bilden, welcher am Wege von Wettel nach Raudnitz
den Wanderer ermidet®. Ich habe schon in meinem Artikel: ,Die
stratigraphische Bedeutung etc.“ S. 16 constatirt, dass FFrié seine
Schichten Nr. 7 am Sowitzberge nicht gosehen hat. Den diesen Hori-
zont 7 bilden hier keine Sandsteine, sondern feuchte Mergel meiner
Zone IX (mergeligthonige Facies der Zone IX). Darum sind im Um-
fange der Zone IX (Frié&’s Schichte 7) am Sowitzberge keine
sandigen, sondern feuchte, mergelige Felder, und die sandigen Felder,
von denen Fri& oben spricht, besonders zwischen Wettel und Raud-
nitz, gehdren dem hiesigen, weitverbreiteten Diluvialsande und
Diluvialschotter an! (Siehe meine geologische Karte des Rip-
plateaus.)

6. Fri¢ erklarte seine Schichten 6 so: ,Die weiter oben an-
stehenden mehr sandigen Pliner fithren drei Reihen von Knollenlagen
(6), die sebr reich an Turritellen sind, die ich fruher als Turritella
fittontana auffasste, welche aber auch zu 7. Noeggerathiana (Goldf.)
gehoren konnten. Die itbrigen darin aufgefundenen Arten weisen
darauf hin, dass wir es hier mit den tiefsten Iserschichten, mit den
Bischitzer Uebergangsschichten zu thun haben®.

17*
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a) Ich habe in diesem TIlorizonte nicht nur drei Reilien von
Knollenlagen (wie Frid), sondern zwolf Reiben von Knollenlagen
gefunden.

b) Dieser Horizont ist nicht adquivalent den Bischitzer Ueber-
gangsschichten bei Bischitz, da die Bischitzer Uebergangsschichten
in Bischitz

z) kein selbstindiger Horizont sind,
) zur Zone 1V (Dimover Knollen) gehoren.

¢) Am Sowitzberge gehéren die Fridé'schen Schichten 6 zu
unserer Zone VIII. Die obere Abthcilung dieser Zone VIII ist aqui-
valent dem ersten Kokoifmer Quader von I'ri¢ bei Kokoiin (Siehe
meinen Artikel: Die stratigraphische Bedeutung der Bischitzer Ueber-
gangsschichten, S. 9 bis 18, besonders 8. 15 und 16.)

7. Die Schichten 4 und 5 beschreibt Frié folgendermassen (Tep-
litzer Schichten, S. 45): ,Etwa 12 m braune Planer, wahrscheinlich
vom Alter der- Launer Knollen.“ Das sind unscrc Zonen VI und VIIL

@) Diese Zone VI — mnach Fri& wahrscheinlich Launer Kunollen
— ist identisch mit den etwa 2 lw entfernten Steinbriichen der
»Gastorfer Platten, von denen aber Frid sagt, dass sie echte Wehlo-
witzer Fischplaner sind (ganz richtig, Zone VD), in denen er Ver-
steinerungen nach oft wicderholten Besuchen im Verlaufe von etwa
15 Jahren sammeite ete. (Weissenberger Schichteu, 8. 83). Die héhere
Schichte der Zone VI (also des echten Frié’schen Wehlowitzer Figch-
planers, unsere Zone VI4, siehe Zone VI der Umgebung von Rip,
S. 7) hat aber Fri& in denselben Steinbriichen als Aequivalent des
Iélla]n;tzer Griinsandes betrachtet (siehe Weissenberger Schichten,

. 83).

b) Dic genannte Zone VII (bei Frit annihernd die Schichte b
— wahrscheinlich Launer Knollen) hat Frid im Wehlowitzer Stein-
bruche als Malnitzer Gritnsand (theilweise als Launer Kvollen) erklirt
(siehe vorne das Wehlowitzer Profil).

¢) Die Launer Knollen in Laun gehoren entweder zur Zone IV
oder zu der untersten Schichte der Zone V¢ (Avellanenschichte), der
Malnitzer Griinsand zur Zone IV

d) Die Zonen VI + VII am Sowitzberge wurden also von Frig
gleichgestellt der Zone IV + Va bei Malnitz.

8. Frit's Schichten 2 und 3, die Fri& als Wehlowitzer I’liner (1)
und Malnitzer Griinsand (1), d. h. als Zonc VI und IV bestimmte,
gehdren zu meiner Zone V, die unten den bekannten Quadersandstein
(Rhynchonellenquader von Wehlowitz) birgt.

9. Die unterste Schichte 1, die Fri¢ auch zu seinecm Wehlo-
witzer Planer (!) zahlt, gehort zu meiner Zone IV (D¥mower Knollen),
die jetzt mit Schutt bedeckt und besser in einem Hohlwege ,v Lopatech®
entblésst ist.



[67] Ueber die Schichtenfolge der westhghmischen Kreideformation. 133

Profil der Berglehne und Hochebene bei Kochowitz und
Gastorf oberhalb der Elbe.
Frié: Weissenberger Schichten, S. 82, Z. 1, 2 v. unt., und 8. 83, 84,
Zahdalka: Fig. 39, 10, 217, Zoune IV, V, VI, VII u. VIII d. Umgeb.
von Plp in Jezerka, Lopaty, Ulicka.

I
Zahdilka Frié tZahdlka
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Bemerkungen.

1. Die Schichtenfolge in diesem Profile ist von Fri& sehr ober-
flichlich angegeben (vergleiche mit unseren Profilen in UliSka, Lopaty
und in Jezerka die Zone IV, V, VI, VI und VIII der Umgebung von Rip).

2. Das Alter der untersten Schichten (unsere IV1 bis 15)
wurde nicht niher bestimmt, obwohl es die echten, charakteristischen
Schichten der Dimover Knollen Fri&'s sind.

3. Die Machtigkeit des Rhynchonellenquaders wurde mit 3 Klafter
angegeben. Ich habe sie nur 3'45 m michtig gefunden. Es kann also
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sein, dass Frié auch die unter dem Rhynchonellensandsteine liegen-
den Schichten zum Rhynchonellenquader gerechnet hat.

4 Nach Frig sollten iiber dem Rhynchonellenquader die Knollen-
schichten kommen, die aber verdeckt sind. Das ist nicht der Fall.
Ueber dem Rhynchonellensandsteine kommen die mittleren und oberen
Schichten der Zone V, die aus Mergeln und Sandmergeln zusammen-
gesctzt sind (siehe Zone V in Lopaty).

5. Die unteren Schichten des Wehlowitzer Fischpliners (Zone VI)
hat Fri& bei Gastorf (in den Steinbriichen) als Wehlowitzer Fisch-
planer erklart (unsere VI1, 2, 3). Die nichsthéheren Schicliten des-
selben Wehlowitzer Fischplaners (VI 4, 5) erklirte Fri& als Malnitzer
Grinsand (also als IVy), Die hdichsten Schichten des Wehlowitzer
Planers (VI6, 7 in Jezerka, VI 2, 3, 4 in Lopaty), die Fri¢ in
Wehlowitz ,Knollenlage der Fischpliner* nanute, hat Fri¢ hier zu
den Launer Knollen (IV, Va) gerechnet.

6. Auf der genannten Hochebene bei Gastorf und Kochowitz
oberhalb der Elbe befindet sich auch die Zome VII, die Frié in
Wehlowitz zum Malnitzer Gransand (IV#) zihlte (siehe Zone VII in
Lopaty, LeStinek, Jezcrka, lod Prostkem).

7. Oberhalb der Zone VII befindet sich im hoéheren Niveau
dieser Hochebene auch die Zone VIIT (siehe Zoune VIII in Uvoz v
Lestinku, V Lopatech, Na Prostku, siidostlich von Hosdtka |Gastorf)),
deren obere Abtheilung dquivalent ist dem ersten Kokoffner Quader
bei Koko¥n. Zu dem Satze Fric's: ,Den Schluss der Schichtenfolge
bilden hier sparsame Reste der zerstorten Isersandsteinc, welche auf
dem Plateau, namentlich gegen Raudnitz hin, iberall den Boden der
sgrmlichen Kieferwildchen bilden,“ muss ich hinzusetzen, dass dieser
Boden grosstentheils zum Diluvialsand und Schotter gehdért.

Hohlweg an der westlichen Seite des Soviceberges.

Frié: Weissenberger Schichten, S.84; Iserschichten, 3. 76, 77,
Zahslka: Zone V, VI, VII, VIII, Fig. 26 der Umgebuug von Rip.
Uvoz v Brozanlkdich.

Zahdlka Frié Zahilka
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Bemerkungen.

1. Die Zone VII ist hier reich auf Petrefacten. Siehe meine
Zone VII der Umgebung von Rip, Seite b. Der Hohlweg nad Brozanky.

2. Die Zone VI ist hier typisch ausgebildet; es ist der Wehlo-
witzer Fischplaner. Ihre untere Abtheilung hat Fri& bei Gastorf (in
den Steinbriichen, 2 km nordéstlich von da) erkannt (siehe : Profil der
Berglehne etc. Bemerk. 5). Die obere Abtheilung der Zone VI (VI 3,
4, 5) hat hier die-zwei charakteristischen Knollenbiinke, die Fri& in
Wehlowitz die Knollenlage des Wehlowitzer Fischpliners nennt. Doch
sagt aber I'rié uber diesen seinen charakteristischen Horizont (des
Wehlowitzer Fischpldners), dass seine genaue Deutung gegenwirtig
unzulissig ist.

3. Die geologischen Verhiltnisse unserer Zone V waren Frig
nicht bekannt, darum sagt er auch von diesen Schichten, dass ihre
genaue Deutung gegenwirtig unzuldssig sei.

4. Unsere Zone VII ist hier eine mergelige Facies der sand-
mergeligen Zone VII in Wehlowitz, die Fri¢ in Wehlowitz als Mal-
nitzer Grinsand betrachtete (das heisst als die Zone IV#).

Eisenbahnprofil bei Schwafenitz.

IF'rié: Weissenberger Schichten, S. 80, 81, Fig. 28.

Zahdlka: Zone V, VI, VII, VIII der Umgebung von Rip, SvdFenice,
Na BouSce, Fig. 18, 17.
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Bemerkungen.

1. Fri& schreibt tber dic Michtigkeit des Wehlowitzer Fisch-
pliners in der hiesigen Gegend: ,Ueber den Knollen liegen bei
Webrutz an o Klafter michtige Wehlowitzer Fischpliver.* Wie aus
unserer Arbeit iiber die Zone VI der Umgebung von Rip bekannt,
ist die Miichtigkeit der ganzen Zone VI in Welilowitz, d. h. des
Wehlowitzer Pliners (sammt der Knollenlage des Fischpliners) 31 m
(Zone VI, 8. 14): wenn wir uns von Wehlowitz gegen SchwaFenitz
(Svalenic) nahern, so steigt die Michtigkeit der ganzen Zone VI
(Weblowitzer Planer) folgendermassen: in Liboch 3-7 m, bei PoCeplic
und JeSovic 51 m, bei Wegstidtl 49 m, bei Gastorf 52 m, bei Svarenic
(oberhalb des Bahnhofes Gastorf) 52 m. Wenn also Fric¢ die Machtig-
keit des Wehlowitzer Fischpliners bei Webrutz mit o Klafter angibt,
so0 ist daraus zu sehen, dass er zum Fischpliner auch andere Schichten
zugerechnet hat, die dem IFischpliner nicht angehdren.

2. I'ri¢ hat in der hoheren Lage seiner vermuthlichen Ditnower
Knollen eine schwache Quadersandsteinschichte ,r“ bemerkt und
glaubt, dass es die erstc Andeutung des Rhynclonellenquaders von
Liboch und Wellowitz ist. Schade, dass Fri& die Schichten unter
seinem vermuthlichen Semitzer Pliner (Mergel) ,s in der Umgebung
von Svifenic nicht durchstudierte (meine V¢ 1), sonst hitte er das
Aequivalent seines Rhynchonellenquaders von Wehlowitz nnter ihnen
gefunden (siehe Zone V der Umgebung von Rip, S. 51, Svifenice,
Vd 1, Fig. 18; Zone V, 8. 50, Nadra#l Hostka Vd 1 -4, Iig. 17;
Zone V, S. 50, Hoitka [Gastorf] Vd 2).

3. In Wehlowitz stellt Fri& seinen Rhynchonellenquader un-
richtiger Weise in die Mitte der D¥fnower Knollen, hier in Schwa¥enitz
wieder in die hdheren Lagen der Dffnower Knollen (im Texte Seite
82), oder in die hochste Schichte der Dimower Knollen (ecbenda Fig,
18, Seite 81).

4. Ueber die unteren Schichten ,s* sagt Frid, dass sie ganz
den Semitzer Mergeln entsprechen. Das sind aber die Schichten
unscrer unteren Zone V (Vd 2), unter welchen sich zuerst der
Rhynchonellenquadersandstein befindet, der auch der unteren Zone V
angehort.

5. Aus dem Vorhergehenden ist auch zu ersehen, dags hier keine
Diinower Knollen (Zone IV) sich befinden, da ihre wahre Lage unter
der Zone V ist.

Darum ist der folgende Satz Fri&s unrichtig: ,In der Gegend
von Gastorf wurden in neuerer Zeit durch Eisenbahneinschnitte schéne
Profile entbldsst, welche in Beziehung auf die Gliederung der Weissen-
berger Schichten meine Ansichten glinzend bestitigt haben®;
denn in den Profilen, von welchen hier die Rede ist (besonders Fig. 28),
befinden sich keine Semitzer Mcrgel und Difmower Kuollen (diese
sind tief unter der Oberflichc), so dass hier die Schichtenfolge:
Semitzer Mergel (Zone III), Difnower Knollen (Zone IV), Wehlowitzer
Planer (Zone V1) nicht bestitigt werden konnte.
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Profil von Gastorf zur Anhihe ,,Auf der Hore.

Frié: Weissenberger Schichten, S. 82, Fig. 30.
Zahdlka: Zone VIII, 8. 20; Zone VII, 8. 6; Zone VI, 8. 9; Zone V,
S. 50. Hostka Uvoz cesty k Malegovu.
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Bemerkungen.

1. Da das Profil von Gastorf zur Anhdhe ,Auf der Hore“ sehr
oberfiichlich beschrieben und dargestellt wurde, so ist es schwer,
dasselbe mit unserem Profil zu vergleichen. Es kann sein, dass Frié&
mit den Schichten m, m’, 7 und ¢ entweder diejenigen Schichten ge-
meint hat, die wir mit VI 2—4, VII und VIII bezeichnen, oder die wir
zur Zone VIII rechnen. Es kann scin, dass Frié mit dem Fisch-
pliner w entweder dic untere Zone VI1 (Zone VI, 8. 9) gemeint hat,
oder die -ganze Zonec VI. Auch ist nicht sicher, ob Fri& mit dem
Rhynchonellenquader » unseren Schichtencomplex Vh 5 gemeint hat
(was wahrscheinlicher ist), oder unsere Schichte Vd 2. So ist der
fiur die erste Colonne gewahlte Titel ,entweder, oder® zu verstehen.

Jabhrbuch d. k. k. geol. Reichsaunstalt, 1900, 50. Band, 1. ileft. (C. Zah4lka.) 18
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2. Mit dem Schichtencomplexe Vd 1 (unteres ,k“ bei Frig)
enden bei Gastorf die untersten Schichten der Zone V, so dass
unter ihnen, also in Gastorf selbst, keine Semitzer Mergel mehr vor-
handen sein konnen, sondern die cchten Schichten der Ditmower
Knollen, d. h. unserer Zone IV.

3. Es ist wahrscheinlicher (nach der Frié’schen Fig. 30), dass
Frid& mit dem Rhynchonellenquader ,»“ die obersten Schichten unserer
Zone V meinte (VI 5), wie bei SchwaFenitz (in diesem Falle wire
der Rhynchonellenquader schleeht gedeutet, da er sich in der unteren
Zone V befindet). Die Schichten gehen bis zur Zone VI (Fischpliner).
Demnach hitte Fri&é den Rhynchonellenquader gleich unter den Fisch-
pliner gesetzt (in Wehlowitz aber in die Mitte der Difnower Knollen).

4. Hatte-aber Fri¢ mit dem Rhynchonellenquader ,»* unsere
Schichte Vd 2 gemeint, dann ware der Horizont dicses Quaders gut
erklirt, aber wie kommt dann die Ostraeenschichte ,0* in die Mitte
der Dimower Kuollen ,& A4? Denn die Ostraeenschichte (und die
graue Schichte Fri&’s ,o0“ mit Ostraeen ist die wahre Ostraeenschichte
von Vrchldbec bei Raudnitz) soll nach Fric¢ (Weissenberger Schichten,
8. 13) die Difnower Kuollen nach oben abgrenzen,

Wir sehen wieder, wie durch Unkenntnis der Zone V Fehler in
unserer Stratigraphie gemacht wurden und dass auch bei Gastorf dic
Gliederung der Weissenberger Schichten keine Bestatigung gefunden
hat (sieche Bemerkung 6 des vorhergehenden Profiles).

Profil der Weissenberger Schichten_ von Raudnitz gegen den
Georgsherg (Rip).

Fri&: Weissenberger Schichten, S. 78, 79, Fig. 26.

Zahdalka: Zone IIl, S. 21—28, Fig. b, 6; Zone IV, 8. 1115, Fig. 7;
Zone V, S.39—43, Fig. 22, 13, 16, 24, 23, 40q, b, ¢, 38; Zoue VI,
S.4—5; Zone VII, S. 3—4; Zone VIII, S. 8—10; Zone 1X, S.6;
Zone X, S. 21—22 der Umgebung von Rip.
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— ‘4—6‘5' ek bei Zahalka). Aner ,'%
\Y | 2% |+ Rhynchonellen-Quader. g !
d | — - o
' x. Schichte mit Ostrea| Difinower 80 .
‘ ! semiplana. Knollen g 1V, 1
g
IV k. Dfinower Knollen. ;'g )
: ) 8
‘ 111 5. Sandige, brdcklige, Semitzer 2 | 11 |
’ Lgraue od. gebliche Pliner. Mergel l !
1, Fig od.

%) Schichte Vd 2 in der Fig. 16 u, 16 oder Schichten Vd 2,8 in der Fig. 24.
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Bemerkungen,

1. Ueber die Ostreenschichte ,z* sagt I'rid, dass sie die
Dfmower Knollen nach oben hin abgrenzt (Weissenberger Schichten,
S. 13). Da nun Frié tiber dieser Schichte in Bechlin den Rhyncho-
nellenquader gefunden hat, so sollte er nach seiner Theorie diesen
Rhynchonellenquader iiberall zu seinem Wehlowitzer Pliner stellen,
aber er stellt ihn in Wehlowitz in die Mitte der Dffnower Knollen (!) und
in seinem Idealprofile gleich unter die Ostreenschichte! (Siehe vorne.)

2. Alle ubrigen Schichten, die sich in der Schlucht bei Bechlin
iiber dem Rhynchonellenquader befinden, und zwar die Schichten der
Zone Vd4 bis 6, dann Vi, der Zonen VI, VII, VIII, hat FFrié zu
seinemm Wehlowitzer Fischpliner gerechnet (siehe unsere Fig. 24).
Das ist sehr unrichtig. Nur die Zone VI bei Bechlin ist der wahre
Wehlowitzer Fischpliner.

3. Unsere Schichten Vd4—6, dann VA (Fig. 24), die iber dem
Rhynchonellenquader liegen, hat Frié in Wehlowitz zu seinen Dii-
nower Knollen gerechnet, hier in Bechlin wieder zu dem Wehlow1tzer
Fischpliner!

4, Unsere Zone VII in Bechlin (Fig. 24) hat Fri¢ zum Wehlowitzer
Fischpliner gezihlt, aber in Wehlowitz zu seinem Malnitzer Grinsand.

5. Die oberen Schichten der Zone VIII in der Schlucht ,Slapek“
(Bechlin) ibergehen schon in einen Sandstein, doch hat in ihnen
Frid seinen ,ersten KokoFiner Quader* nicht erkannt. Diese Zone
ist ganz identisch mit der Zone VIII am Soviceberge, die Fridé als
Byditzer Uebergangsschichten erklarte!

6. Fri¢ hat die Wehlowitzer Schichten ,w* seines Profiles
Fig. 26 in Bechlin in der Schlucht ,S14apek® studirt (unsere Fig. 24).
s befindet sich aber in Bechlin noch eine andere Schlucht, die
«Slap® heisst. In dieser Schlucht sind auch héhere Zonen entblésst,
als die erwihnten Zonen V, VI, VII und VIII. Es sind die Zonen
IX und X (siche unsere Fig. 23 und die Abhandlungen aber die
Zonen VIII, IX, X).

Profil der Weissenberger Schichten westlich von
Unter-Berkowitz.
Fri¢: Weissenberger Schichten, 8. 76, 77, Fig. 25.
Zahdlka: Fig. 40¢, 37; Zone IV, S. 17; Zone V, S. 44; Zone VII,
S. 4—5, F1fr 25 Zone VIII, S 11—13 Zone IX, S 6 -7 der
Umgebung von Rlp Geologlsche Karte des Rlpplateau

Zahdlka Fric Zahdlka

IX #. Bliuliche Mergel. &=  — — _

¢ ||¢t. Braunliche,sandige Mergel. ’ — — —

| o
viil bIl™ Graue, sehr feste, ka.l]ngei Mulnitzer ’

Schichte. Schichten ? % IV, Va
18
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Zahélka”r Frié

| w. Regelmiigsige Baupliiner. : f
i Fischpliner im Stein%ruche V\’e};{gwﬂ:zel ‘
a ,na Sibenjm*. wner :
d. Schichten, welche hier der i
i graven und sandigen Be-
' schaffenheit wegen manchen
Partien der Iserschichten sehr
-dhneln, aber nach den Petre-| Diinower
Vil facten und der Lagerung| Knollen
Vi (unter den Wehlowitzer Pli-
r nern mit Mucropoma specio-
V swm) unstreitig den DF¥fnower
Knollen entsprechen.

Zahgnka\

! !

VIII

111

| Gut aufgeschlossen, aber arm
an Petrefacten treffen wir die
Semitzer Mergel im Dorfe
Y Citov, und zwar in der festen!  Semitzer 111
Varietiit, welche graue, san- Mergel
dige, brécklige Pliner dar-
stellt, (Weissenberger Schich- |
t ten, S. 76.) | ‘
Bemerkungen.

1. Ganz anders als in Bechlin hat Frié dieselben Schichten beim
pahe liegenden Dorfe Lipkowitz erklirt. In Bechlin hat Fri& den
grossten Theil der Zone V, die Zonen VI, VII und VIII als ,Wehlo-
witzer Pliner* erklart, aber dieselben Schichten der Zonen V, VI,
VII und VIII bei Lipkowitz (3 bis 4 4m von Bechlin) als DEffnower
Knollen, Wehlowitzer Pliner und vielleicht Malnitzer Schichten!

2. Als Wehlowitzer Fischpliner betrachtete Frid bei Lipkowitz
die oberen Schichten unserer Zone VIllae, die also dem ersten
Kokoiiner Quader entsprechen. Viel tiefer befinden sich bei Lipkowitz
die Schichten der Zone VI, d. h. des wahren Wehlowitzer Fisch-
planerhorizontes, die aber Fri¢ mit anderen Schichten zu den Dif-
nower Knollen rechnete.

Weissenberger Schichten

Drinower Berg.
Frid: Weissenberger Schichten, 8. 25, 26.

Zahélka: Zone II, S. 14 -16; Zone III, S. 28—29; Zone IV,
S. 17—18, Fig. 4 der Umgebung von Rip.

Zahsilka Frig | Zahalka
v Sandige Mergel mit dvei| poo oo | I

unterste || 1-agern von kalkigen Knollen- Knoll:nl ‘ ED 5 ’ Iv |
Schichten schichten. 2 _"‘é) | | 11

g9 |

| Feuchte Mergel, welche hier| g . £4 '

111 das Material zur Ziegelfabri-. S - ol | 2% || I |

cation liefern. ! g ‘ = l

_ . |
I Korycaner Schichten, 11
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Bemerkung.

Die sandigen Mergel mit den kalkigen Knollenschichten am
Difnower Berge, nach denen Frié diese Schichten D¥ffnower
Knollen nannte, gehdren zu den untersten Schichten
unserer Zone IV, Sie sind 7 m michtig. In der Umgebung des
Dfinower Berges ist die ganze Zone IV circa 30 = michtig. Die
Dimower Knollen, welche Frié¢ am Vrchlabec bei Raudnitz beschrieben
hat (siehe vorne), sind jinger-als die Difnower Knollen am Dftnower
Berge, da sie der oberen Abtheilung der Zone IV angehdren.

Profil zwischen Bysic und Cedelic.

Frié: Iserschichten, S. 26—27,

Zahdlka: .Die strat. Bedeut, d. Bischitzer Uebergangsschichten.
Jahrbuch d. k. k. geol. R.-A. 1895, Bd. 45, H.1, S.95—99, Fig. 1;
Zone IV, 8. 20—28, Fig. 12; Zone V, 8. 61—63.

Zahdlka Frig Zahdlka
7. Den Gipfel des Berges
nehmen grauve, an der . .
3 Oberflichc weiss verwit- ggﬁﬂ)}?i:n IX¢
terte Plattenkalke mit /neo- o
Vd ceramus Brongniarti. 8
T % I
