Bemerkungen iiber die Miocdnablagerungen
Volhyniens.

Von W, Laskarew.

Die tertiiren Bildungen des westlichen Landstriches des vol-
hynischen Gouvernements bestehen hauptsichlich aus fossilreichen
Mediterranablagerungen, welche iiber die obercretacischen Mergel
(Ober-Turon und Senon) gelagert und von nicht weniger gut ent-
wickelten sarmatischen Schichten bedeckt sind. Im sidwestlichen
Theile des Bezirkes von Kremenetz schalten sich zwischen den oben
erwihnten Miocanschichten sandige Ablagerungen mit einer eigen-
thimlichen Iauna ein, welche theilweise marine und sarmatische,
theilweise eigenartige Formen enthilt, und somit annéhernd als Ueber-
gangsbildungen betrachtet werden konnen.

Die lehrreichsten Entblossungen dieser sandigen Schichten be-
finden sich dem kleinen Flusse Buglovka entlang. An der rechten
Seite desselben, dem Dorfe Ogryschkowey gegenitber, etwa 20 km
von der osterreichischen Grenze entfernt, erhialt man in den ganz
horizontalen Ablagerungen von oben nach unten die nachstehende
Schichtfolge :

1. Ackerboden.

2. Lossartiger, gelbbrauner, sandiger Lehm mit vielen kalkigen
Concretionen 075 m

3. Dinnschichtiger, gelbbraunlicher, thoniger Sand 150 m

4 Eine kleine Gruppe von Thonschichten, welche von merge-
ligen und sandigen Schichten durchsetzt sind. In den weisslichen
Mergeln begegnet man undeutlichen Pflanzenspuren und schlecht
erhaltenen Resten von: Cardium protractum Eich., Tapes gregaria
Partsch., Modiola volhynica Eich. : 1'75 m

5. Weisser, reiner Sand mit einer grossen Menge von Modiola
volhynica Eich., Ervilia podolica Fich., Cardium protractum FEich.,
Buccinum duplicatum Sow., Cerithium mitrale Eich., Hydrobia etc.
Dort kommen auch manchmal Anhiufungen von zertrimmerten und
abgerollten Klappen der Ostrea digitalina Eich., Cardium praeechinatum
Hilb.,, Trochus patulus Brocc. vor 1 m
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6. Schmutzig-braunlicher, sandiger Serpula-Oolithkalk mit Ervilia
podolica Eich., Mactra variabilis Sinz. var. fragilis, Modiola volhynica
Eich., Cardium protractum Fich., Cerithium mitrale Eich., Mohren-
sternia, Serpula sp. 325 m

7. Weisslich-grauer, kleinkorniger Sand; darinnen Myriaden von
winzigen Ervilia podolica Eich. typ. et var. (cf. pusilla Phil.), Mactra
variabilis Sinz. var. fragilis, Modiola volhynica Eich., Cardium pro-
tractum Eich. var. (ruthenicum Hilb.), Syndesmya reflexa Eich., Donax
dentigera Eich., Lucina dentata Bast., Venus konkensis Sok., Congerio
Sandbergeri Andrus. typ. et var., Buccinum duplicatum - Verneuilii Sinz.,
Mohrensternia inflata Andrz., Bulla ‘Lajonkaireana Bast. 525 m

Dasselbe geht allmilig in

8. griinlich-grauen Sand tiber. In den oberen Theilen desselben
begegnet man hie und da sehr kleiner Ervilia podolica Eich. var., in
den unteren dagegen schmalen Zwischenschichten eines grdberen,
gelben Sandes mit Ger6ll und Muschelsplittern; diese Zwischen-
schichten werden nach unten haufiger, nehmen an Grosse zu und,
nach den Splittern zu urtheilen, kann man dieselben den marinen
Formen Ostres, Lucina columbelle Lam., Trochus patulus Brocc. zu-
rechnen 42 m

Unmittelbar darunter folgen mit fir das organogene Gestein
ausserordentlich ebenen Begrenzungsflichen folgende Schichten:

9. Lithothamnien-Kalkstein, aus einzelnen regelmissigen, oft
krystallisirten Kugeln bestehend; hier sind nur kleine Ostrea, Pecten

elegans Andrz. gefunden worden 3m
10. Dichter, spaltreicher, grau-braunlicher Kalkstein, fossilienleer,
entblosst bis zur Flussebene auf 16 m

Hier lenken wir nun die Aufmerksamkeit besonders auf die
Schichten 7 und 8, welche zwischen unzweifelhaft mediterranen
Bildungen (9 und 10) und einem im sadlichen Theile des Bezirkes
Kremenetz so weit verbreiteten Elemente der sarmatischen Ablage-
rungen, wie Serpula-Oolithkalkstein (6 und 5, 4), abgelagert erscheinen.

Diese Sandschichten weisen dem ganzen Flusse Buglovka bis
zur oOsterreichischen Grenze entlang fast denselben Charakter auf.
Nordwestlich von diesem Flusse treten dieselben in den Uferabhingen
des Flissleins Svinorojka, nahe dem Marktflecken Wyschgorodok, und
den Dérfern Zukowey, Bjelka u. a. auf. Hier haben die von uns be-
trachteten Schichten als Liegendes sandige, mediterrane Ablagerungen
und enthalten in betrichtlichér Menge Formen, welche diesen letzteren
eigen sind. Siidostlich von Buglovka, schon im Rayon des Bezirkes
Starokonstantinow, begegnet man den entsprechenden Schichten beim
Dorfe Kuntscha. Hier sind sie als griinlich-graulicher Sand und grau-
gelblicher, kalkiger Sandstein mit kleinen Ervilic podolica Eich. var.
und Zwischenschichten von Siusswasserkalkstein, welcher Hydrobia,
Planorbis, Lymnaea u. a. enthilt, entwickelt. Diese Bildungen sind
hier unmittelbar auf den Kreidemergeln abgelagert und von tiefsten
sarmatischen Ablagerungen bedeckt. Die letzteren enthalten ausser
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den verschiedenen gewohnlichen Formen auch Murex sublavatus Bast.,
Buccinum ¢f. voloratum Eich., Columbella scripta L. u. a., welche
frither den russischen sarmatischen Ablagerungen als fremd betrachtet
worden sind.

Solcherart ist die Verbreitung der von uns betrachteten Schichten,
welche wir dem Namen des Flusses nach kurz die ,Buglovschen®
nennen!). Hier erscheint es nothwendig, die Aufmerksamkeit auf
einen Umstand zu lenken, welcher nicht unbedeutend erscheinen
kénnte fiir die Erklarung der Entstehung des Buglovschen Beckens,
namlich auf das Vorkommen von Siisswasserkalken innerhalb dieser
Schichten. Im nérdlichen Theile des Bezirkes Kremenetz, in der
Umgebung der Stadt Kremenetz, der Dorfer Tyljawka, Onyschkowey
und Krugoletz, treten vollkommen gleichartig ausgebildete Siisswasser-
kalksteine auf, welche aller Wahrscheinlichkeit nach als den Buglov-
schen Schichten gleichzeitige Ablagerungen zu betrachten sind. Ihre
stratigraphische Stellung ist aber bis jetzt nicht ganz klar; doch ist
es zweifellos, dass sie hoher als die Mediterranschichten liegen
(Kremenetz) und bei den zwei letzten der oben aufgezihlten Ort-
schaften von untersarmatischem Sande bedeckt werden2),

Ehe wir an die nihere Betrachtung der Fauna der Buglovschen
Schichten herantreten, glauben wir, einige Worte tiber die Fauna -der
mediterranen und sarmatischen Ablagerungen Volhyniens hinzufiigen
zu miissen, um dadurch die Anfangs- und Schlussstadien der Formen-
entwicklung, zwischen welchen die Buglovschen die mittlere Lage
cinnehmen, genauer bestimmen zu koénnen. Ich glaube, dass diese
Aufgabe auf die beschreibende Charakteristik der genannten Ab-
lagerungen beschrinkt werden kann, ohne dass wir uns in ver-
gleichende Betrachtung derselben einlassen, da diese drei Faunen
auf demselben Orte entwickelt vorkommen.

Die mediterranen Schichten von Westvolhynien sind als sandige,
littorale Ablagerungen und Lithothamnium-Vermetuskalksteine ent-
wickelt. Als tiefste Horizonte erscheinen hier thonig-sandige, fossil-
leere Schichten, welehe die Braunkohle enthalten und ‘unmittelbar
auf Kreidemergel abgelagert sind. Ueber diesen folgt die Hauptmasse
der S8and- und Lithothamniumbildungen, deren reichliche Fauna von
Eichwald, Dubois de Montpereux, Andrzejowski u. a. be-
schrieben worden ist. Endlich ist es stellenweise moglich, die hochsten
Horizonte zu unterscheiden, in denen mit einigen typisch marinen
Formen zusammen die auch fiir die Buglovschen Schichten charakte-
ristische Venus konkensis Sok. vorkommt. Die neueren Erforscher der
Mediterranablagerungen der galizischen Meerenge betrachten dieselben
als den analogen Bildungen des Wiener Beckens entsprechend (Pétz-
leinsdorf, Leithakalk). Prof. Uhlig hat dabei auch als Unterscheidungs-
merkmale im allgemeinen nachgewiesen, dass die galizische Mediterran-

1) Ausfuhrlichere Beschreibung der Verbreitung dieser Schichten siehe meine
Abhandlungen in Bull. du Comité géolog. de S. Pétershourg 1897 und 1899.

2) Es ist moglirh, dass die Siisgswasserkalke von Kremenetz und Tyljawka
mit jenen von Ogryschkowey und Krugoletz nicht vollkommen gleichzeitig sind,
sondern eine etwas hohere Lage einnehmen.
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fauna an Korallen und Echinodermen sehr arm ist und Formen enthilt,
welche den Umfang der Wiener Formen bei weitem nicht erreichen.

Etwas mehr eriibrigt es zu sagen iiber den Charakter der sar-
matischen Ablagerungen Volhyniens. Nach den letzten Ergebnissen
der Forschung kann man als bewiesen annehmen, dass die sarma-
tischen Ablagerungen von Siidrussland eine nicht vollkommen identische
Einheit bilden und dass es bei weitem nicht gleichgiltig ist, aus welchem
Niveau dieser Bildungen, welche bis 125 # machtig sind, die Fossilien
gesammelt werden. Fiir unsere Zwecke ist die genaue Erforschung
der Verinderungen der sarmatischen Fauna in der verticalen Rich-
tung von besonderer Wichtigkeit, da in unserem Falle hauptsiichlich
die tiefsten Horizonte der Betrachtung unterzogen werden.

Eine dhnliche Eintheilung der sarmatischen Schichten auf Grund
der Fauna ist von Prof. J. Sinzow vorgeschlagen worden?!). Dieser
Eintheilung nach zerfallen die sarmatischen Ablagerungen von Siid-
russland in zwei Horizonte, namlich den unteren oder Ervilia podolica-
Horizont und den oberen oder Nubecularia novorossica-Horizont 2). In
der letzten von den hier angefilhrten Abhandlungen zeichnet Prof.
Sinzow auch den hochsten Horizont, wo unter Mactra Bignogniana
d'Orb., Mactra variabilis Sinz. var. crassicolis zugleich terrestre und
Siisswasserconchylien vorkommen (Unio, Vivipara, Heliz); dieser
Horizont verbindet, der Meinung Prof. Sinzow’s nach, die sarma-
tischen Schichten mit den hoher liegenden miotischen ).

Bei weiteren Untersuchungen der siidrussischen sarmatischen
Ablagerungen erkannte man erstens, dass die horizontale Verbreitung
der einzelnen Horizonte auf eine allmilige Verminderung der sarma-
tischen Meeresfliche schliessen lisst, und zweitens, dass in Galizien
und Westvolhynien nur der untere Horizont entwickelt ist4).

Nur auf Grund einer solchen Bestimmung dieses palaeontolo-
gischen Materials, welches unmittelbar mit der Fauna der mediterranen
und Buglovschen Schichten verglichen werden kann, erscheint es uns
moglich, zur Loésung der oben aufgestellten Aufgaben schreiten zu
konnen. Wir setzen nur hinzu, dass, obwohl die obersarmatische Fauna
viel gemeinsames mit jener der unteren Horizonte hat, doch, als

1) Materialien zur Geologie Russlands. T. XI, 1883.

%) Charakteristische: Formen fiir beide Theile siehe die Abhandlung von
Prof. Sinzow ,Ueber die palaeontologischen Beziehungen etc.“ in Denkschr, d.
Neuruss. Naturforechergesellsch., T. XXI, Lief. 2, und von Prof. Andrussow
”UEbel.'r Tertidr-Literatur fir Jahrgang 1897“ in Annuaire géolog. de la Russie
1898, T. 1I,

%) Prof. Andrussow in seiner Notiz ,Zur Frage iiber die Classification
der stidrussischen Neogenablagerungen“, Memoiren der Universitit Jurjew 1898,
tritt mehr entschieden fiir die Selbstindigkeit dieses dritten Horizontes auf,
welchem, seiner Meinung nach, auch die Schichten mit Mactra cumulata Sabba im
Milcow und Rémnicu-Sarat in Ruminien, sowie Bryozoenkalke, Cementmergel und
obere Schieferthone der Ilalbinsel von Kertsch gehéren.

‘) W. Laskarew. ,Ueber die sarmatischen Ablagerungen einiger Locali-
titen Volhyniens%, Denkschr. der Neuruss. Naturforschergesellsch., 1897, T. XXI,
Lief. 2, und ,,Geologische Beobachtungen lings der Nowosielitza-Eisenbahnen“, Jahrb.
1896, T. XX, Lief, 2.
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weiteres Stadium der Entwicklung desselben Formencyclus, bedeutend
weiter von ihren Urformen fortgeschritten ist und das Vergleichen
z. B. der Kischinever obersarmatischen Fauna mit der mediterranen
nur wenige gemeinsame Punkte aufweisen kann ).

Der Betrachtung der miocanen Fauna in den uns interessirenden
Schichten setzen wir ein Verzeichnis derselben voran:

Mediterrane Buglovsche Untersarmatische
Schichten. Schichten. Schichten.
Mactra Basteroti May, M, variabilis Sinz  var.' M. variabilis Sinz. »ar.
Sragilis. Jragilis,
Ervilia pusilla Phil. E. podolica Fich. var. E. podolica Eich.
Tapes cf. Vitaliana d’ Orb. T. Vitaliana @ Orb.
{ T. gregaria Partsch,
Donazx intermedia Horn. | D, dentigera Fich. D. dentigera Eich,
Modiola sub - marginate | M, marginata Kich. M. marginata Eich,
n. sp.
Modivla Letochae Hirn. M. volhynica Fich. M, volhynica Fich.
Syndesmya sp. S. reflexa Eich S. reflexa Eich
Taeina dentlata. Bast. L. dentata Bast, L. Dwjardini Desh.
Cardium prae - plicatum C. plicatwm Eich.
Hilb.,
Cardium Holubicense Hil-| C. ruthenicum Hilb. C. protractum FKich.
bert (?)
Cardium sp. (9) 1 { C. irregulare Eich.
C. Vindobonense Partsch.
Cardium sp. C. sp. (¢f. Suessi Barb.)
Pholas sp. Pholas sp.

Trochus angulatus Eich.,
. pictus Eich.

. aibomaculatus Eich,
. prosiliens Eich.

. carinula Eich.

. 2aliscensis n. sp.

NHNNNRNR8RN

. anceps Kich.

=3

" sanios Eich.
¢f. Beyrichi M. Hirn.
Trochus affinis Eich. T. affinis Eich.

=3

) Bemerkenswert ist es aber, dass einige obersarmatische Formen niher
den mediterranen ais den untersarmatischen stehen. £o z. B. das obersarmatische
Cerith. Menestrieri d’ Orb, zum C. plicatum Brug., Trochus noduliformis Sinz. zum
Monod. mamille Andre., Trochus Woronzowii &’ Orb, zum Trochus punctatus Ren.
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Mediterrane
Schichten.

Cerithium mitrale Eich.

Cerithiwon mediterraneum

Desh.

Cerithium minutum Serr.

Cerithium moravicum Hirn, |

Rissoa turricule Fich.
Bulla ILajonkaireana Bast.
Hydrobia sp.

Buccinummiocenicun Micht,

Buecinum coloratumn Eich.,

Nervitodonta  picta | Fér.)
Fich.

Murex

Pleurotoma

Columbella

Natica

Cerithium deforme Eich.

Congeria Sandbergeri An-
drus,

Venus konkensis Sokol.
Venus wmbonaria Lam.
Corbula gibba OL.
Ensis Rollet Horn.

Cardium pracechinatum
Hilb.

W. Laskarew.

Buglovsche |
Schichten.

1

i

[ Mohrenst. inflata Andrz, |
l M, angulate Eich.

B. Lajonkaireanc Bast.

B, truncata Ad,

Hydrobia sp.

(B. duplicatum - Verneuli
Sinz.)

C. deforme Eich.
C. Sandberger: Andrus. |

C. Sandbergeri var.
V. konkensis Sokol,
V. umbonaria Lam. var.
C. ¢f. gibba Ol

| E: Rollei Hovn. I

'C. pracechinatum “Hilb,

[6]
Untersarmatische
Schichten.
Trochusquadristriatus Dub,
T. subturriculoides Sinz.
Phasianella bessarabica
@ Ord.
C. mitrale FEich.
{ C. Peneckei Hilb.
[ C. mediterranewm Desh,

l C. rubiginosum Fich.
C. rubiginosum var,
C. nodosoplicatium Hérn,
C. disjunctum Soiw,

M. inflata Andrz,

M. angulata Eich.

B. Lajonkaireana Bast.
B. truncate Ad.

H, Frauenfeldii Hérn.
H. acuta Drap.

B

B.

duplicatum Sow.

b

. duplicatum - TVerneuli
Sinz.

. Vernenili d’Ord.

B.

N,

¢f. coloratum Kich,
picta (Fér) Fich.

Murex sublavatus Bast.

| PlewrotomaDoderleini Horn,

Columbella sp.
Natica sp.
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Mediterrane Buglovsche i Untersarmatische
Schichten. Schichten. Schichten.
Pectunculus pilosus L. P. pilosus L.
Nucula nucleus L. N, nucleus L,
Venus' cincta Eich. V. cincta Eich.
Ostrea digitalina Eich.') | O. digitalina Eich.?) 5

Schon aus dem Vergleiche der Zusammenstellung der Formen
aus den drei unmittelbar aufeinander folgenden Schichten kann man
iiber ihre Verwandtschaft und enge Zusammengehorigkeit urtheilen.
Noch klarer tritt das bei der genaueren Erforschung der einzelnen
Faunenelemente hervor. Eine ausfithrliche Beschreibung der Ergebnisse
dieser Forschung wird spéiter publicirt werden; jetzt aber glauben
wir, nur einige allgemeine Umrisse vorbrinden zu sollen.

Die Reprasentanten der Mactra-Gruppe der mediterranen,
Buglovschen und untersarmatischen Schichten weisen eine bedeutende
Aehnlichkeit im Aeusseren untereinander auf. Nichtsdestoweniger
haben die Formen der verschiedenen Horizonte folgende, stetige
Unterscheidungsmerkmale : Die marinen Formen unterscheiden sich
durch glanzend - glatte ausserliche Fliche und besitzen an beiden
Abdachungen, vom Vorder- und Hinterkiele dem Schlossrande zu,
eine scharf ausgeprigte, regelmissige Sculptur, welche aus radial
vom Wirbel auslaufenden Rippchen besteht. Diese Eigenthiimlichkeit,
welche eines der charakteristischesten Merkmale der Mactra Basteroti
May. bildet, gestattet sogar, die kleinen Bruchstiicke als hieher gehorig
zu bezeichnen. Die Exemplare der Buglovschen Schichten besitzen
keine so glatte Oberfliche und die Anwachsstreifen sind nicht so
regelmissig und mehr grob; die Scluptur an den Abdachungen ist
hier grosstentheils durch unregelmissige Streifen vertreten und nur
bei wenigen Exemplaren war dieselbe stellenweise bemerkbar. Die
untersarmatischen Formen weisen keine Spur von Sculptur auf und
sind nach ihrem Aeusseren mit den Buglovschen fast vollkommen
tibereinstimmend. Auf diese Weise besteht der Gang der Ver-
anderungen, wie es noch einigemale bei anderen Formengruppen
zw wiederholen sein wird, im Ausglitten und Verschwinden der
scharf ausgepriagten Sculptur, die den normalen marinen Gattungen
eigenthiimlich ist.

Es scheint nicht uberfliissig zu sein, auch einige Worte iiber
systematische Terminologie dieser Formen beizufiigen, umsomehr, da
eine Verschiedenheit der Meinungen in Bezug auf dieselbe zwischen

!) Yon den mediterranen Formen haben wir pur die fiir uns unmittelbar
interessanten angefiihrt. Die Gesammtzahl der Mollusken allein itberschreitet hier
150 Formen, welche von Eichwald, Dubois u. a. beschrieben worden sind.
Bemerkenswert sind auch Spaeniodon nitidus Rs., Gastrana frogilis L., Paphic
cornea Foli, Pholadomya alpina Math., Psammobic Labordei Bast., Lepton corbu-
loides Drocc., Jouannetia semicaudata Desm., einige Murex, Pleurotoma etc., welche
erst in der letzten Zeit in Wolhynien aufgefunden wurden.

) Die letzten fiinf Formen sind in den Buglovschen Schichten nur bei
Wyschgorodok aufgefunden worden.
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der russischen und osterreichischen Literatur sich bemerken lasst.
Alle die Formen, welche von M. Hérnes unter dem Namen Mactra
podolica Eich. abgebildet worden sind, gehdren zur Gruppe M. pon-
derosa Eich. und unterscheiden sich wesentlich von denen, welche
Eichwald als M. podolica bezeichnet hat. Da der Name M, pon-
derosa in die conchyliologische Nomenelatur von Conrad und Philippi
schon eingefithrt ist und diese Formen durch bedeutende Verinder-
lichkeit sich auszeichnen, hat Prof. Sinzow sie M. variabilis genannt.
Dickschalige, massive Varietiten werden dabei als M, vuriabilis var.
Fabreana d’Orb, (in 1. de Hell’'s Voyage ete. Taf. IV, Fig. 22-—-24;
M. Hornes II, Taf. 7, Fig. 1, 8, b, 6, 7) oder M. variabilis var.
crassicollis Sinz. (Denkschr. d. Neuruss. Naturf. Ges. T. XXI, Lief. 1;
M. Hérnes 1I. Taf. 7, Fig. 2) bezeichnet; sie kommen hauptsichlich
in oberen und mittleren sarmatischen Horizonten vor. Die diinn-
schaligen, ‘kleiven Abarten wurden als M. variabilis var. fragilis ab-
gesondert (M. Hovrnes II, Taf. 7, Fig. 4); in unteren sarmatischen
Horizonten befinden sich nur diese Arten und sind, wie schon gesagt,
vermittels der Buglovschen Formen mit der marinen M. Basteroti
May. verbunden. M. podolica Eich., gehért zu dep sehr ungleich-
seitigen, nicht gekielten Formen, welche nur den obersarmatischen
Horizonten eigen sind, wo sie von verwandten Formen M. Bignogniana
d’Orb., M. tapesoides Sinz. und von Mactriden aus transkaspischem
Gebiete (siehe Prof. Andrussow) begleitet werden..

Unsere Betrachtung fortsetzend, kénnen wir uns bei den Ervilien
nicht lange aufhalten, da die Verbindung der untersarmatischen Ervilia
podolica Eich, mit der marinen F. pusilla Plill. schon mehrmals in
der Literatur nachgewiesen wurde. In den DBuglovschen Schichten
kommen, zusammen mit der kleinen Ervilia podolica Eich., auch Formen
vor, welche sehr schwer in die eine oder andere Species einzutheilen
sind; in solchem Grade haben sie die Merkmale beider Species.

Die fast iiberall hiiufig vorkommenden Formen Modiola margi-
nata Eich. und M. volhynice Eich. besitzen in den marinen Schichten
ihre unzweifelhaften Urformen. Nachdem ich die Fundorte, welche
Eichwald so reiches Material lieferten, besucht habe, bin ith tiber-
zeugt, dass die von Eichwald abgebildete M. marginata (Leth.
rossica III, Taf. IV, Fig. 15) aus marinen Ablagerungen des Dorfes
Zukowey stammt; sie wurde in denselben Schichten auch in Zaliscy,
Domanenka u. a. O, von mir aufgefunden. Diese Form ist durch
kleine Dimensionen ausgezeichnet, ist sehr gewolbt und hat die mit
scharfen, groben Rippchen bedeckte Oberfliche; die Rander sind
ringsum gekerbt. M. marginata aus den Buglovschen Schichten, ob-
zwar klein und mit gekerbten Randern, ist mehr flach und hat eine
schon mit feinen Streifen kedeckte Oberfliche. In den untersarma-
tischen Ablagerungen ist diese Form noch flacher, feingestreift und
grosser; ihre Rander sind fast glatt (nur der obere und vordere
Rand behalten manchmal die Crenulation). Wir scheiden die marine
Form unter dem Namen M. sub-marginata n. sp. ausl). M. biformis

1) Hieher gehort wahrscheinlich auch die Modiola cf. marginata, welche
Hilber aus dem marinen Miocin Galiziens anfiihrt. Jahrb. d. k. k. geol. R -A, 1882.
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Reus. steht dieser Form sehr nahe, unterscheidet sich aber durch
den immer vorhandenen Sculpturmangel in der Mitte des unteren
Randes. In dieser Hinsicht stehen die beiden Arten zu einander in
derselben Beziehung, wie die obersarmatischen M. marginata Eich.
und M. Fuchsi Sinz.

Die M. volhynica-Gruppe ist in marinen Schichten durch Formen
vertreten, welche von M. Letochae Hirn. schwer zu unterscheiden
sind. Hier sind sie nur grésser und behalten sogar die Farbung in
der Form radial auseinanderlaufender, weisser Streifen auf gelb-
braunlichem Grund. M. Letochae Horn. besitzt eine ziemlich glatte,
glinzende, von feinen Anwachsstreifen bedeckte Oberfliche, welche
manchmal mit einer sculpturidhnlichen Regelmissigkeit vertheilt sind.
Die echte M. volliynica besitzt eine mehr gewolbte Schale, deren
Aussenflaiche nicht so glatt und von unregelmissigen Anwachsstreifen
bedeckt ist; ihre Schalenrinder sind glatt. Das Zunehmen an Grosse
von den marinen. bis in die obersarmatischen Schichten ist eine
allgemeine Eigenschaft dieser Modiolen.

Die Donax-Arten der marinen Ablagerungen Volhyniens und
Nordbessarabiens gehdren der Donax intermedia Horr. an, welche
eine sehr ungleichseitige Sehale mit einem scharfen, im hinteren ab-
gekiirzten Theile liegenden Kiele besitzt; die Abdachung hinter dem
Kiele ist mit regelméassigen, parallellaufenden Rippchen bedeckt.
Schon in den marinen Sanden von Zaliscy befinden sich Donax-Formen,
bei welchen diese Sculptur zu zerfliessen und zu verschwinden an-
fangt. Die Buglovschen und untersarmatischen Formen zeigen noch
bedeutende Ungleichseitigkeit und tragen einen mehr oder weniger
scharf ausgepriigten Kiel; die Sculptur aber wird ginzlich durch un-
regelmiissige Streifen ersetzt; sie gehéren schon zu den Formen,
welche von Eichwald als D). dentigera Eich. abgesondert worden
sind. Finige parallel damit anwachsende Verinderungen des Schloss-
baues konnen hier nicht niher geschildert werden. Es ist vielleicht
nicht iberflissig hier beizufiigen, dass die Wiener sarmatischen
Formen, welche M. Hornes (II," Taf. 10, Fig. 2) unter dem Namen
D. lucida Eich. beschrieben hat, auch zur D. dentigera Eich. gehiren.
D. lucida Eich. stellt eine fast gleichseitige Form ohne Kiel dar und
ist in den obersarmatischen Schichten Siidrusslands zu finden, wo
sich ihr auch D. Hornesi Sinz. und die grosse, ganz gleichseitige
D. novorossica Sinz. anschliessen. Auf diese Weise besteht also der
allgemeine Gang der Verinderungen der Donaz-Gruppe von den
marinen Schichten aufwirts in der Zunahme der Schalengleichseitig-
keit, zugleich mit dem Verschwinden des Kieles und der Sculptur.

In den oberen Horizonten der marinen Ablagerungen des Dorfes
Schuschkowey und Zaliscy habe ich nicht grosse, verlangerte Exem-
plare von Tapes gefunden, welche der sarmatischen Vitaliana d’Orb.
ahnlich werden.

Die fir die untersarmatischen Schichten Volhyniens (ebenso
Ungarns) sehr charakteristische Syndesmya reflexa Eich. hat auch in
den marinen Schichten ihre Vertreterin in einer winzigen Sindes-
myae sp., die ihr dhnlich ist; von derselben besitze ich leider nur ein
Exemplar.
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Die in untersarmatischen Ablagerungen Volhyniens sehr oft vor-
kommende Lucina Dujardini Desh. ist moglicherweise mit L. dentata
Bast. aus den marinen und den Buglovschen Schichten verwandt.
L. dentata Bast. ist im Wiener Becken durch zwei Varietiten ver-
treten, und zwar durch eine mit gekerbten Schalenrindern und eine
andere, bei welcher die letzteren ganz glatt sind. In den marinen
Sanden Volhyniens befindet sich die erste Varietit, in den Buglov-
schen Schichten aber die zweite. Die untersarmatische L. Dujardini
ist zugleich auch der Grunder Form sehr dhnlich, besitzt aber eine
viel diinnere Schale. Diese einigermassen widersprechenden That-
sachen hindern uns, irgendwelche genetische Schlussfolgerungen in
Bezug auf die L. Dujardini Desh. aufzustellen.

Die vergleichende Erforschung der Cardiden verspricht voll-
kommen geniigende Resultate, doch sind leider bis jetzt aus den
Buglovschen Schichten nur zwei Species bekannt. Sehr moglich ist
es, dass das untersarmatische Cardium protractum Eich. im C. Holu-
bicense, welches von Hilber aus dem marinen Miocin Galiziens
beschrieben wurde, seine Urform hat; das Buglovsche C. protractum
var. ruthenicum Hilb, nimmt eine Mitteistellung zwischen beiden ein,
Das untersarmatische C. plicatum Eich, wird nach Hilber in den
marinen Schichten durch C. praeplicatum vertreten. In den medi-
terranen Ablagerungen von Zaliscy, Domanenka u. a. begegnet man
den kleinen flachen Cardien, welche 25—28 dicht aneinanderliegende
Rippchen besitzen; diese selbst sind, #ahnlich vielen sarmatischen
Formen, am vorderen und hinteren Schalentheile mit Schilppchen
bedeckt. Moglicherweise koénnen diese als Anfangsformen der C. obso-
letum-Gruppe betrachtet werden.

Was die Modification der Gastropoden anbetrifft, bereitet hier
die Armut der Buglovschen Schichten an denselben der Erforschung
ein grosses Hindernis.

Die sorgfiltigen Beobachtungen von Schwarz v. Mohreun-
stern (Denkschr. Wien. Akad. Bd. 19 u. 23) haben uns schon ge-
zeigt, dass die untersarmatische Mohrensternia inflata Andrz. und
M. angulata Eich. ,die degenerirten Arten echter Rissoen®, und
zwar der R, turricula Eich. darstellen. Die letztere kommt nur in
marinen Ablagerungen Volhyniens vor, ist dickschalig, mit einem Wulst
des rechten Mundrandes und scharfer Streifung zwischen den Rippen.
In den Buglovschen und weiter in den sarmatischen Schichten werden
diese Formen dinnschalig, verlieren die Anschwellung des Mund-
randes und ihre Rippen verschwinden nicht selten ginzlich oder theil-
weise auf den letzten Windungen?!). Auf solche Weise entstehen
innerhalb dieser eng verbundenen Formen derartige Abinderungen,
dass an sie nicht nur in verschiedene Genera, sondern auch in ver-
schiedene Unterfamilien vertheilen musste.

Die ausserordentliche Veranderlichkeit in der Gestalt der Cerithien
ist die Ursache, weshalb man bis jetzt keine bestindigen Unterschei-

') Der ganze Verlauf dicser Verinderungen spricht, scheint es mir, gegen
die Annahme der umgekehrten Entwicklung der sarmatischen Mohrensternien von
den .glatten Hydrobiiden. (ITilber, Mitth. d. Naturw. Ver. f. Steierm. 1895.)
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dungsmerkmale. zwischen den marinen und sarmatischen Cerithium
mitrale Eich., C. rubiginosum Eich.’) und C. mediterraneum Desh. fest-
stellen konnte. Die marinen Formen des C. mitrale, welche Hilber
unter dem Namen C. Florianum auszuscheiden pflegte, kommen
ebenso in sarmatischen Ablagerungen vor und die Species selbst
scheint unsicher zu sein.

Die Herkunft der Buccinum duplicaturm Sow.-Gruppe von dem
marinen B. miocaenicum Micht; (durch eine Reihe von verbindenden
Formen, wie B. nodeso-costatum Hilb. etc.) ist sehr ausfithrlich von
Hilber erklirt worden (Sitzungsber. Wien. Akad. 1879)2). Da sich
schon in den Buglovschen Schichten Formen der echten B. dupli-
catum Sow.-Gruppe befinden, kann man mit gutem Rechte schliessen,
dass diese Umwandlung sich bereits wihrend der Ablagerung der
marinen Schichten vollzogen habe.

In Bezug auf die Bullen und Hydrobien besitzen wir kein ent-
scheidendes Studium; sehr moglich ist es, dass diese Formen ohne
wesentliche Verinderung von einem Horizont zum anderen iibergehen.

Die Erforschung der genetischen Verhaltnisse der Trochiden
wird nicht nur durch die Armut an Vertretern dieser Familie in
den Buglovschen Schichten erschwert, sondern auch durch den Um-
stand, dass die untersarmatischen Trochiden einen grosstentheils
selbstindigen Cyclus von rasch entwickelten, sehr verinderlichen,
zusammen verbundenen Formen bilden. Der vergleichenden Betrach-
tung der marinen und untersarmatischen Trochiden soll eine mog-
lichst griindliche Erforschung der letzteren vorangehen, um, sozusagen,
deren Anfangs- oder Grundformen zu bestimmen, welche auch am
nichsten den marinen verwandt sein sollen. In den marinen Ablage-
rungen Volhyniens kommen folgende Arten vor: 7. mammillaris Eich.,
Buchii Dub., patulus Brocc., milliaris Broce. var. trigonus Kich., tur-
ricula Kich., biangulatus Eich., Celinae Andrz., Zukowcensis Andrz,
striatus L. var. volhynica, affinis Kich. Von diesen zeigen nur die
letzten fiinf mehr oder weniger Verwandtschaft mit sarmatischen
Formen. T affinis Eich. aus untersarmatischen Horizonten unterscheidet
sich von marinen nur durch seine diinne Schale und feinere Spiral-
rippchen. Der einzige, bis jetzt in den Buglovschen Schichten
gefundene Trochus sp. stellt wahrscheinlich eine Modification des
marinen 7. striatus var. volhynica dar.

Die untersarmatischen Murex, Pleurotoma, Columbelle und Natica
stellen endlich die Ueberreste der mediterranen Fauna dar, welche ihre
Zeit uberlebt haben, und kommen nur in den tiefsten Horizonten
vor. Leider sind diese Formen in den Buglovschen Schichten bis
Jjetzt nicht gefunden worden.

Aus dem oben angefiihrten Verzeichnisse diirfte es ersichtlich
sein, dass die Buglovsche Fauna, welche aus diesen wenigen, den
neuen Lebensbedingungen angepassten marinen Formen besteht, haupt-
sachlich die Arten enthilt, welche nachher in sarmatische Schichten

1) Das obersarmatische C. rubiginosum zeigt schon bedeutende Abweichun-
gen vom Typus und wird als C. Comperei & Orb. abgesondert.

) Biehe auch R. Hornes und Auinger.
6i%
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ibergehen und dort ihre vollkommene Entwicklung erreichen. Nur
ein unwesentlicher Theil der Buglovschen Formen ist auf die Existenz-
zeit dieses Beckens beschrinkt.

Das ist das Wenige, was ich hier in Betreff der vergleichenden
Betrachtung der Fauna der drei unmittelbar aufeinanderfolgenden
Miocinschichten Volhyniens vorzubringen hatte. Hier mache ich noch
einmal darauf aufmerksam, dass die von mir dargelegten Thatsachen
sich auf ein und dasselbe Gebiet beziehen; deshalb brauchte ich
nicht alle Vergleichungen der entsprechenden Ablagerungen anderer
Gegenden hinzuzufiigen und erlaube mir nicht, die Resultate der
obenerwihnten Beobachtungen in Betreff auf dieselben zu extrapoliren.

Leicht moglich ist es, dass die Besonderheiten der miocinen
Faunen Volhyniens nur localen Charakter haben. In dem Falle kénnen
die angefiihrten Thatsachen nur einen der Wege, auf dem die Ver-
anderungen der Fauna, den Verianderungen der &usseren Lebens-
bedingungen parallel lief, nachweisen; dabei werden aber auch
andere Wege, welche am Ende zu &dhnlichen Resultaten gefiihrt
haben, nicht ausgeschlossen.
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