Geologische Studien
in den nordmoldauischen Karpathen.

Von Dr. Sava Athanasiu.

Mit 15 Zinkotypien im Text,.

Vorwort,

Mit Unterstiitzung der konigl. rumanischen Regierung habe ich
im Sommer 1897 und 1898 das geologische Studium der nordmoldau-
ischen Karpathen unternommen. Dieser Theil der Ostkarpathen reicht
im Norden und Westen bis an die Bukowinaer, bezw. siebenbirgische
Grenze, im Siiden bis in das Thal der Bistricioara und des Neamtzu
und wird im Osten durch den Moldovafluss von der sarmatischen
Platte abgegrenzt.

Wie bekannt, gehért diese Gegend zu denjenigen Gebieten der
ruménischen Karpathen, iiber deren geologischen Bau bis vor kurzer
Zeit sehr wenige Daten vorlagen. Die Ursache davon liegt vor allem
in der geologischen Beschaffenheit dieses Gebirges selbst. Ein Gebiet,
welches hauptsichlich aus fossilarmen Flyschbildungen und krystal-
linischen Gesteinen besteht, kann im allgemeinen als wenig anlockend
fir den Geologen betrachtet werden. In der krystallinischen Masse
konnen uns nur ein eingehendes petrographisches Studium der Ge-
steine und die genaueste Beobachtung ihrer stratigraphischen Ver-
hiltnisse zu den allgemeinen Resultaten iiber den geologischen Bau
fihren. In der Flyschzone fehlt die schone Aussicht, in verhiltnis-
missig kurzer Zeit durch eine reiche Ausheute an organischen Resten
zu zuverlissigen Schlussen tiber die geologische Vergangenheit der-
selben zu gelangen und vielleicht auch neue Arten aufzufinden.

Den ersten Aufnahmsbericht iiber die Geologie des Districtes
Suceava verdanken wir Prof. Gr. Stefanescu?), der im Jahre 1895
auch eine geologische Karte dieses Gebietes im Mafistabe 1:175.000
entworfen hat. Diese Karte aber konnte mir wegen ihrer mangel-
haften Darstellung nicht als Orientirung auf dem Terrain dienen.

Die wichtigsten Beobachtungen iiber den geologischen Bau der
nordmoldauischen Karpathen finden sich verstreut in verschiedenen

1y Anuarul biuroului geologic III, 1888, und Charta geologica, Blatt 4,
III-XXXVI.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichisanstalt, 1899, 40. Band, 8. Heft. (8. Athapasiu.) 55
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Arbeiten Prof. Victor Uhlig’s iiber die Ostkarpathen, welche ich an
den betreffenden Stellen erwihnen werde. Diese Beobachtungen allein
waren mir vom griossten Nutzen und haben mir das Verstandnis des
allgemeinen geologischen Baues meines Gebietes wesentlich er-
leichtert.

Fir das Eintragen der Beobachtungen hat mir die neue topo-
graphische Karte im MaBstabe 1:50.000 des ruminischen General-
stabes gedient. Das gesammelte Material habe ich im palaeontolo-
gischen und dem mineralogisch-petrographischen Institute der Wiener
Universitat bearbeitet. v

Ueber die allgemeinen Resultate dieser Studien habe ich bereits
in den Verhandl. der k. k. geol. R.-A. berichtet!). Was den oro-
graphischen Bau, die hydrographischen Verhiltnisse und die Haupt-
ziige der Tektonik des in Rede stehenden Gebietes betrifft, so ver-
weise ich auf meine Arbeit ,Morphologische Skizze der nordmoldau-
ischen Karpathen* 2),

Den Gegenstand der vorliegenden Arbeit bildet die geologische
Beschreibung eines Theiles der nordwestlichen Ecke der Moldau in
der Nihe des sogenannten ,triplex confinium*, namlich:

1. Die Geologie der Umgebung von Glodu und
II. die andesitische Masse des Calimaggebirges.

I. Die Geologie der Umgebung von Glodu.
Mit einer Kartenskizze (Fig. 1) und 5 Profilen (Fig. 2—86).

Die Gegend, mit welcher wir uns hier beschiftigen, liegt am
Innenrande der moldauischen krystallinischen Masse in unmittelbarer
Nahe der siebenbiirgischen Grenze. Dieselbe wird im Norden durch
Piciorul Calimanel (1500 m) und Dealu Vandt (1640 m), im
Osten durch den Riicken des Dealu Glodu (1450 m), im Siiden
durch Piciorul Vacariei und den Grenzbach Neagra Brogte-
nilor und im Westen durch die andesitische Masse des Caliman-
gebirges begrenzt. Morphologisch und geologisch gehort diese Gegend
dem Westrande des Bistritzagebirges an und findet ilire Fortsetzung
gegen Siiden iiber die Gegend von Bilbor und Borszek in das
Gyergyogebirge.

. Wie man aus der beigefiigten geologischen Karte (Fig. 1) sieht,
betheiligen sich an der Zusammensetzung dieser Gegend folgende
Bildungen :

Krystallinische Schiefer,

Oberkreide,

Trachyttuff.

) Geologische Beobachtungen in den nordmoldauischen Karpathen. Verhandl.
d. k. k. geol. R.-A. 1899, Nr, 5.

*) Morphologische Skizze der nordmoldaunischen Karpathen. Bullet. soc. sc.
Bucuresci 1899, Nr, 3.
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Fig. 1.
Geologische Karte der Umgebung von Glodu.
Masgstab: 1:50.000.
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Krystallinische Schiefer.

Die krystallinischen Schiefer sind in unserer Gegend durch
quarzreiche Glimmerschiefer, gewdhnliche Glimmer-
schiefer, schwarze Kieselschiefer, Sericitglimmer-
schiefer und krystallinische Kalke vertreten.

Der quarzreiche Glimmerschiefer kommt nur unter-
geordnet in den untersten Lagen der krystallinischem Schiefer vor.
Am Westabhange des Paltinisch, auf Piciorul Florenilor, sieht
man zwischen dem Trachyttuff und dem krystallinischen Kalk das Aus-
streichen einer solchen Glimmerschieferbank. Das Gestein ist schwarz-
lich, ziemlich hart und bildet hier im Liegenden des krystallinischen
Kalkes einige Felsen. Der Biotit bildet niemals ausgedehate paraliele
Membranen, sondern erscheint auf den Spaltungsflichen als ordnungs-
lose Lage von isolirten Schuppen. Der Quarz tritt am deutlichsten
auf dem Querbruche des Gesteins in sehr feinen Kérnern hervor.
U. d. M. stellt sich die Masse des Gesteins als ein Aggregat von
Biotitblattchen mit sehr starker Absorption und von Quarzkérnern dar;
diese letzteren iiberwiegen itber den Biotit. Ganz untergeordnet beob-
achtet man zwischen den Quarzkornern awuch einzelne zerstreute
Muscovitlamellen und sehr selten einen mikroklinartigen Feld-
spath. Einige gelblichbraune, stark lichtbrechende Korner scheinen
dem Titanit anzugehbren. Magnetit und Eisenglanzlamellen
beobachtet man haufig. Der Reichthum an diesen Erzen bedingt das
verhaltnismissig grosse Gewicht des Gesteins.

Auf Piciorul Vacariei, am linken Ufer der Ncagra, beob-
achtet man unter dem gewdhnlichen Glimmerschiefer einen sehr quarz-
reichen Glimmerschiefer, welcher in Quarzitschiefer ibergeht
und die von Paul bei den Gesteinen aus der unteren Abtheilung der
krystallinischen Schiefer der Bukowina beschriebenen Merkmale zeigt,
d. h. eine ,wellen- und winkelformige Filtelung der Quarzlamellen,
wodurch das Gestein auf den senkrecht gegen die Schichtung stehen-
den Bruchflichen stets eine eigenthimliche Zeichnung zeigt, die man
als winkelig gebindert bezeichnen konnte.“

Der Glimmerschiefer bildet dea gréssten Theil der kry-
stallinischen Unterlage unseres Gebietes, Der Quarz zeigt sich manch-
mal als dicke Lage oder in grossen Linsen nach den Schichtungs-
flichen ausgeschieden, wie man das am Ufer des Calimanel bei Pal-
tinisch beobachten kann. Auch hier sieht man im untersten Theile
der krystallinischen Schiefer einen sehr quarzreichen Glimmerschiefer,
welcher N—S streicht und schwach gegen Osten fillt; weiter oben
aber auf Piciorul Calimanel und auf dem Gipfel des Dealu
Vandt herrscht fast ausschliesslich der gewdhnliche Glimmer-
schiefer vor.

Der Kieselschiefer tritt auf dem linken Ufer der Neagra
am Bache Chiruta als eine miichtige Einlagerung im Glimmerschiefer
auf (Fig. 2). Er ist schwarz, meist diinngeschichtet und besteht der
Hauptsache nach aus einem schwarzen, koblenstoffhaltigen Quarz; selten
beobachtet man auf Bruchflichen auch weisse oder weniger gefiarbte
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Quarzlamellen. Die kieselige Substanz ist manchmal durch Schwarz-
eisenstein ersetzt.

Man konnte dieses Gestein mit einem manganerzfithrenden
Quarzitschiefer verwechseln; eine nihere Untersuchung hat aber ge-
zeigt, dass das schwarze. stark abfirbende Mineral nicht aus Mangan-
oxyd, sondern hauptsichlich aus einer kohligen Substanz besteht.

Sericitglimmerschiefer tritt im Liegenden der cenomanen
Conglomerate von Glodu am Bache Primavaratecu auf (Fig. 3). Er
hat eine griinliche Farbe, ist ausgezeichnet schiefrig und besteht aus
einem seidenglinzenden, griinlichen Mineral und ganz untergeordnet
aus sehr dinmen Lagen von Quarz. U. d. M. sieht man neben dem
griinen, feinfaserigen sericitischen Mineral und dem Quarzkdrnern
auch einige Muscovitblittchen und sehr selten Plagioklaskérmer. Das
Gestein kommt in Verbindung nif dem gewdhalichen Glimmer-
schiefer vor.

Die krystallinischen Kalke nehmen im westlichen und
nordlichen Theile unseres Gebietes eine grosse Fliache ein und stellen
die directe noérdliche Fortsetzung des Kalkzuges von Borszek und
Bilbor im nordoéstlichen Siebenbiirgen dar.

Die petrographische Beschaffenheit dieser Kalke ist ziemlich
verschieden. Es sind theils weisse, marmorartige, krystallinische Kalke,
welche manchmal durch das haufige Vorkommen der Muscovitblattchen
in Kalkschiefer iibergehen, theils graue oder gelbliche, unreine, ziem-
lich dolomitische Kalksteine. Ueberall, wo die Kalke auftreten, sind
die Berggehinge waldlos und haben eine sterile Beschaffenheit.

Der krystallinische Kalk, welcher die Kalkscholle zwischen
Paltinisch und Dragoiasa-Mandung bildet, ist blaulich weiss mit einer
kornigen, zuckerihulichen Structur, im frischen Bruche glinzend und
auf den Kanten durchscheinend. Der Tremolit kommt in weissen,
seidenglinzenden, bis 3 c¢m langen Saulen vor, welche in einigen
Partien des Gesteins recht hiufig sind. U. d. M. zeigt sich ein
Aggregat von Kalkspathindividuen. Im polarisirten Lichte zeigen einige
Korner verschiedenfarbige Streifen, was auf eine Zwillingsbildung aus
polysynthetischen L.amellen hindeutet. Die Lingsschnitte von Treimolit
erscheinen faserig und zeigen im polarisirten Lichte ein solches far-
biges Bild, wie es gewdhnlich im Muscovit vorkommt; die senkrecht
laufenden Querspriinge zeigen aber, dass wir es mit Tremolit zu thun
haben. Der Muscovit tritt selten in kleinen Schiippchen auf.

Dieselbe petrographische Beschaffenheit zeigen auch die Kalke
auf Piciorul Nicanilor, nur sind sie mehr als Kalkschiefer aus-
gebildet,

Am Sudabhange des Dealu Vandt kommen Kalke vor, die
steilen Felsen des Dealu Chifenilor bildend, welche petrographisch
von den vorigen auffallend sich unterscheiden. Es sind weissgelbliche,
unreine, in scharfkantigen Bruchstiicken brechende dolomitische Kalk-
steine. Auf den ersten Blick konnte man diese Kalksteine mit den
triadisclren dolowitischen Kalken aus der Klippenzone des Rardu
verwechseln. Ihre Unterlage aber bildet hier der gewohnliche Glimmer-
schiefer, nicht das sogenannte Verrucano-Conglomerat und die Perm-
sandsteine, wie auf Rariu.
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Was die Lagerungsverhaltnisse der Kalke unserer Gegend be-
trifft, so stellt die westliche Kalkscholle von Paltinisch eine-‘Einlage-
rung in dem gewoéhnlichen Glimmerschiefer dar, wie aus dem Profil
auf der linken Seite der Neagra (Iig. 2) ersichtlich ist. In dem
nordlichen Theile aber, auf Piciorul Nicanilor und Dealu Glodu,
kommen die Kalke schollenartig den krystallinischen Schiefern auf-
gelagert vor; sie sind also als das oberste Glied der oberen Abthei-
lung. der krystallinischen Schiefer zu betrachten.

Es fehlen uns nihere Anhaltspunkte iiber das geologische Alter
der Kalksteine von Bitcele Chifenilor; sie sind aber nicht in die
archiischen krystailinischen Schiefer oder in die altmesozoischen
Kalksteine einzureihen, sondern als palaeozoische Gesteine zu be-
trachten.

Aus den oben angefithrten Thatsachen geht heryor, dass die
krystallinischen Gesteine, welche an dem Aufbau der Umgebung von

Fig. 2.

Gura Dragoiosa,
Dealu Chiruta.
D. Dragoiasa.

P. Chiruta.
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7 3 —_—> Neagra.

1. Glimmerschiefer. — 2. Schwarze Kieselschiefer. — 3, Krystallinischer Kalk, —
4. Cenoman-Exogyrensandstein.

Glodu theilnehmen, der oberen Abtheilung der krystallinischen
Schiefer angehéren. Der quarzreiche Glimmerschiefer, welcher nur
in einzelnen Aufbriichen, wie am Ufer des Calimanel, auf Piciorul
Florenilor und auf Piciorul Vacariei, zum Vorschein kommt, ist viel-
leicht als der unterem Abtheilung angehorig zu betrachten.

Die Oberkreide.

Die obercretacischen Ablagerungen bilden in unserer Gegend
einen ununterbrochenen Streifen, welcher im Nordwesten bei Palti-
nisch, nahe am Rande der andesitischen Masse des Calimangebirges
beginnend, sich gegen SSO bis an die Miandung des Glodubaches in
die Neagra an der siebenbiirgischen Grenze erstreckt. Ueberall von
krystallinischen Schiefern umgeben, ist die cretacische Scholle von
grossen Gebirgshohen umrahmt, wie: Dealu Vandt (1640 m) im
Norden, Dealu Glodu (1450 m) im Osten, Alunisch (1445 m) im
Siiden auf der siebenbiirgischen Seite, und Dealu Drigoiasa mit Dealu
Paltinisch (1445 m) im Westen; in der Mittellinie aber haben wir
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eine Meeréshohe ven 1000 bis 1300 m. Die grosste Entwicklung er-
reichen die Kreideablagerungen in ihrer sidlichen Halfte im Gebiete
des Glodubaches, zwischen Dealu Glodu im Osten und Dealu Dragoiasa
im Westen. In der nérdlichen Halfte, d. h. in dem Sattel zwischen
Dealu Vanit und Dealu Paltinisch bilden die Kreideschichten die ge-
rundeten Hiigel des Dealu Catrinarilor und kommen auf der Fahrstrasse
zwischen Brogteni und Dorna zum Vorschein. Diese Ablagerungen sind
ganz auf moldauischen Boden beschrankt; jenseits der Grenze, am
rechten Ufer der Neagra, erhebt sich mit steilem Abfall der Berg
Alunisch, aus krystallinischen Schiefern bestehend.

Wenn wir die geographische Lage dieser cretacischen Scholle
am Innenrande der moldauischen krystallinischen Masse beriicksich-
tigen und von der spiter entstandenen eruptiven Masse des Caliman-
gebirges absehen, so liegt die Vermuthung nahe, dass die Kreide-
schichten von Glodu urspriinglich in einer fjordartigen Vertiefung des
obercretacischen Meeres am inneren Rande der krystallinischen Masse
abgelagert wurden.

Der erste Bericht iiber die Kreideablagerungen von Glodu datirt
kaum aus dem Jahre 1888. In seinem Aufnahmsbericht dber den
District Suceava, erwahnt Prof. Gr. Stefanescu bei Glodu ,une
succession de grés bleu blanchitres, d’autres fois bigarrés, a inter-
calations de conglomérats; puis vient une série de ecouches de grés
argileux, de marnes dures, en couches, et surtout en plaquettes de
differentes couleurs, bleues, rougeétres, les unes noirdtres et d’autres
grises, tachtées de rouge“!). Auf Grund einer irrigen Bestimmung
der Fossilien schreibt Gr. Stefan escu diese Ablagerung dem Neocom,
Gault, Cenoman und Turon zu, ohne etwas Naheres iiber die Lage-
rungsverhiiltnisse dieser verschiedenen Schichten anzugeben.

Sehr wichtige Kenntnisse iiber das Alter und die theoretische
Bedeutung der Kreide von Glodu verdanken wir dem Karpathen-
geologen Herrn Prof. Victor Uhlig, welcher diese Gegend im Jahre
1889 in Begleitung des Prof. Gr. Stefanescu besucht hat. In seinen
Arbeiten uber die Ostkarpathen erwihnt Uhlig mehrmals die Kreide
von Glodu und iiberall finden wir dieselbe Behauptung ausgesprochen,
dass diese Schichten nur der oberen Kreide angehoren.

Schon im Jahre 1889 macht Uhlig auf die rothen und grauen
Fleckenmergel mit Inoceramen aus der Nordmoldau aufmerksam:
»diese Schichten scheinen mir auch desshalb besondere Beach-
tung zu verdienen, weil sie eine ebenso auffallende petrographische
Aehnlichkeit mit den Puchower Mergeln der siidlichen Klippenzone
aufweisen, wie die Exogyrensandsteine der Ostkarpathen mit den
Exogyrensandsteinen desselben westkarpathischen Gebietes®2). In der
Arbeit iiber den pieninischen Klippenzug aus dem Jahre 1890 finden
wir in Bezug auf Glodu: ,iitber den Exogyrensandsteinen folgt eine
Wechsellagerung von ditnnschichtigen Sandsteinen mit griinlichenr und

1) Anuarul Biuroulni geologic IIT, 1888, pag. 50.

?) V. Uhlig. Vorlaufiger Bericht iiber eine geologische Reise in das Gebiet
der Goldenen Bistritz. Sitzungsberichte der kais. Akademie der Wissenschaften,
Wien, October 1889. Bd. XCVIII, pag. 15.
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réthlichen Schiefern und dariiber graue und griinliche Fleckenmergel,
verbunden mit spirlichen rothen Schiefern, welche zahireiche Inoce-
ramen und, als #usserste Seltenheit, Ammoniten enthalten. Es kann
nicht der geringste Zweifel bestehen, dass die Inoceramenmergel von
Glodu nichts anderes sind als die Puchower Mergel, die demnach
mit erstaunlicher Constanz aus dem Waagthale bis in die Moldau vex-
folgt werden“?). Ebenfalls in seiner letzten Arbeit iiber die Ost-
karpathen sagt Prof. Uhlig: ,Wie im Westen iiber den Exogyren-
sandsteinen des Waagthales rothe und weisslich- und griinlich-graue
Inoceramenmergel, die Puchower Schichten Stur’s liegen, so stellen
sich auch im Osten in der Marmarosch, in der Moldau und der Buko-
wina iiber petrographisch vollkommen gleichartigen Sandsteinen und
Conglomeraten mit Exogyra columba ebenfalls rothe, griinlich und grau
gestreifte, oder einfach griinlich-graue Inoceramenmergel ein“?), und
auf der beigegebenen schematischen Karte der Karpathen ist bei
Glodu ,Oberkreide“ (,Klippenhillle*) eingezeichnet. Wie wir sehen,
erwahnt Prof. Uhlig nirgends etwas von Neocom oder Gault bei
Glodu.

Auf der rumanischen geologischen Karte aus dem Jahre 1895
von Gr. Stefanescu?d) ist bei Glodu eine Mulde dargestellt, welche
in der Mitte aus ,eberer Kreide¥, am Rande aber aus ,unterer
Kreide“ besteht.

Im Jahre 1898 habe ich gezeigt, dass nach meinen im Sommer
1897 bei Glodu durchgefithrten Untersuchungen4) die Behauptung von
Uhlig die einzig richtige ist. Ueber den krystallinischen Schiefern
folgt iiberall das unterste Glied der Oberkreide — die Conglomerate
und Sandsteine mit Ewogyra columbae; die stratigraphisehen Verhilt-
nisse sind so klar, dass es keinem Zweifel mehr unterliegt, dass die
Behauptung von Gr. Stefanescu von der Zugehorigkeit eines
Theiles dieser Ablagerungen zum Neocom oder Gault auf einer irrigen
Bestimmung der Fossilien beruht. Im Sommer 1898 habe ich diese
Gegend aufs neue durchforscht und neues Material gesammelt. Im
Folgenden will ich die Ergebnisse dieser Untersuchungen darlegen.

Stratigraphische Verhiltnisse.

Wie man auf der beigegebenen geologischen Karte sieht, liegen
die obercretacischen Ablagerungen von Glodu in einer fjordartigen
Vertiefung am inneren Rande der moldauischen krystallinischen Masse ;
ihre Unterlage bilden also iiberall die verschiedenen Gesteine der
krystallinischen Schiefer: Glimmerschiefer, Sericitschiefer und krystal-

1) V. Ublig. Der pieninische Klippenzug. Jahrb. d. k. k. geol R.-A. 1890,
pag. 784,

?) V. Uhlig. Ucber die Beziehungen der siidlichen Klippenzone zu den
Ostkarpathen, Sitzungsberichte der kais. Akad. der Wissensch, Wien 1897. CVI
Band, pag. 3.

) Charta geologica romini, Blatt 4, [II—XXXVI, 1895.

4) Ueber die Kreideablagerungen bei Glodu. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A.
1898, pag. 81. — Depositele cretacice de la Glodu. Bullet. de la soc. de sc.
Bucarest 1898.
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linische Kalke. Selbst in der Mitte der Kreidescholle, in einigen
tiefen Einschnitten, z. B. neben der Kirche von Glodu und zwischen
Dealu Glodu und Dealu Surdue, kommt die krystallinische
Unterlage zum Vorscheine. In der ndrdlichen Hilfte auf Dealu
Catrinarilor sieht man sogar einige Kalkfelsea wie kleine Klippen
aus der cretacischen Hitlle hervorragen.

Abgesehen von einigen localen Abweichungen stimmt das Streichen
der Schichten im allgemeinen mit der Langsachse der cretacischen
Scholle iiberein, d. h. NNW—S8S0; auf dem Westabhange des Dealu
Glodu aber streichen die cretacischen Schichten mehr nordéstlich,
wihrend die Schichten der krystallinischen Unterlage NNW—SSO
gerichtet sind; eine transgredirende Lagerung ist also hier deutlich

Fig. 3.

Piciorul

P. Prima-
varatecului.
Vacaria.

Piciorul Primavaratecului.

P

NNW, S80.
P 1
1. Glimmerschiefer — 2. Sericitglimmerschiefer. — 3. Conglomerat. —
4. Exogyrensandstein. — 5. Wechsellagerung von Sandstein und Mergel. —

6. Inoceramenmergel.

zu erkennen. Am Rande der cretacischen Schollen auf den Abhingen
des Dealu Dragoiasa und D. Glodu fallen die Schichten iiberall
gegen die Mittellinie; in deren Mitte aber treffen wir ein mehrmals
wiederholtes entgegengesetztes Fallen, woraus zu schliessen ist, dass
diese Schichten wenigstens zwei kleine Antiklinalen zwischen den
krystallinischen Schiefern bilden.

Die stratigraphische Aufeinanderfolge ist iiberall, wo der ganze
Schichtencomplex vollkommen aufgeschlossen und vertreten ist, von
unten nach oben die folgende, wie sich das in der sidostlichen Ecke
unserer Gegend auf Piciorul Primavaratecului (Fig. 3) sehr deut-
lich zeigt: '

1. Conglomerate,
2. Sandsteine mit Exogyra columba,
3. Wechsellagerung von Sandsteinen und Mergeln,
4. Mergel mit Inoceramen.
Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1899, 49 Band, 3. Heft. (S. Athanasiu.) 56
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1. Die Conglomerate. Dieselben bilden das unterste Glied
der Kreide von Glodu und liegen iiberall, wo sie vertreten sind,
auf krystallinischem Schiefer im Liegenden der Exogyrensandsteine;
niemals habe ich sie als Einschaltungen in dem letzteren getroffen.
Sie sind hiufig am Rande der cretacischen Scholle vertreten; gegen
die Mitte derselben hin gehen sie in einen grobkornigen Sandstein
iber oder fehlen ginzlich, in welchem Falle der Exogyrensandstein
unmittelbar auf dem krystallinischen Schiefer liegt. An einigen
Stellen unter dem Riicken des Dragoiasa erreichen sie kaum eine
Michtigkeit von 15 m. Es sind hier roéthliche, nicht sehr feste,
kleinkornige Quarzitconglomerate. Ein etwas groberes Conglomerat,
aus bis faustgrossen Quarzit- und Glimmerschiefer-Gerdllen beste-
hend, sieht man in dem Bacheinschnitte zwischen Dealu Surduc
und D. Glodu, und an manchen anderen Stellen auf D. Catrinarilor,
Am schonsten aber sind die Conglomerate in der sidéstlichen Ecke
der Kreidescholle entwickeit. Hier, ganz am Rande der Kreide,
auf dem rechten Ufer des Baches Primavaratec (Fig. 3),
sieht man im Liegenden des Exogyrensandsteins und uber dem Sericit-
und Glimmerschiefer eine bis 4 m michtige Felswand von Conglo-
meraten, welche aus faust- bis kopfgrossen Quarzitgeréllen und Bruch-
stiicken von krystallinischem Schiefer bestehen. Die Oberfliche des
krystallinischen Schiefers am Contact mit dem Conglomerat ist stark
erodirt und bildet hiufige, mit Conglomeraten erfillte Nester. Wir
haben es also hier mit echten Strandconglomeraten zu thun. Aus
allen diesen Betrachtungen geht hervor, dass das Conglomerat innig
mit dem dariberliegenden Exogyrensandstein verbunden ist, also nur
eine Strandfacies desselben darstellt. Organische Reste habe ich in
diesem Conglomerate nirgends gefunden; der innige Zusammenhang
aber, welchen er mit dem Exogyrensandstein aufweist, spricht fiir
das cenomane Alter.

2. Sandsteine mit Arogyra coiumba. Auf dem Conglomerate
oder unmittelbar auf den krystallinischen Schiefern liegt das bis
30 m machtige Glied der Kreide von Glodu, der Exogyrensand-
stein. Er ist ein harter, bald fein-, bald grobkérniger, in klein-
korniges Conglomerat ibergehender Sandstein. Derselbe hat ein
kalkiges Bindemittel, ist im frischen Bruche graulich, gelblich oder
grinlich, auf der verwitterten Oberfliche aber immer schwarzlich
gefirbt und weich. In Diinnschliffen sieht man sparlich eingestreute
Glaukonitkérnchen; fast immer in dicken Binken abgesondert, zeigt
dieser Sandstein manchmal auch eine auf der Schichtfliche senk-
rechte Zerkliftung. Sehr schén entwickelt sieht man den Exogyren-
sandstein an beiden Randern der Kreidefliche, d. h. am Abhange
des D. Dragoiasa und D. Glodu (Fig. 4). Auf der rechten Seite der
Neagra erreichen die Sandsteine eine iiberaus grosse Michtigkeit.
Die Sandsteinbanke bilden hier eine bis 30 m hohe Wand, welche
sich, wie eine Festungsmauer, auf hunderte von Metern weiter gegen
Norden fortsetzt. Diese Felsenscenerie ist in der Localitit unter
dem Namen Pietrele Ciuntului bekannt. Am gegeniiberliegenden
Rande, auf Dealu Glodu, bildet der Exogyrensandstein auf dem
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rechten Ufer des Baches PAstindresti ebenfalls steile Felsen, an
deren Fuss Schutthalden von weichen, schwirzlichen Sandsteinbrocken
sich befinden. Die Schichten streichen hier ungefihr NO und fallen
unter 450 gegen NW. Auch in der Mittellinie der Kreidefliche am
Bache Glodu kommt der Exogyrensandstein in manchen Aufbriichen
zum Vorschein, z. B. am Fusse des Dealu Surduc. In der nordwest-
lichen Hilfte der Kreidescholle, auf Dealu Catrinarilor, habe ich
nirgends Sandstein mit Exogyren beobachtet; es kommt hier nur
eine Wechsellagerung von griinlichen, glimmerreichen Sandsteinen
und grauen und rothlichen Mergeln vor. Aus dem Exogyrensandstein
habe ich folgende Fossilien gesammelt;

Fig. 4.
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1. Glimmerschiefer. — 2. Conglomerat. — 8. Exogyrensandstein. — 4. Sandstein
und Mergel. — 5. Inoceramenmergel.

Exogyra columba Lam.
¢f. conica Sow.

” lateralis . Nilss.
Ostrea Hippopodium Nilss.
Anomia subtruncata d’Orb.
Lima pseudocardium Reuss.

»  Semisulcata Nilss,
Pecten Dujardini A. Romer.

»  cf. inserens Gein.
Natica Gentii Sow.
Callianassa antiqua Otto.
Pyrina inflate d Orb.
Serpula granulata Sow.

n

Auf Bruchflichen des Exogyrensandsteins sieht man haufig
Durchschnitte von Echiniden-Tafeln und Stacheln. Chondrites oder
andere Fucoidenformen habe ich nicht beobachtet.

Von diesen Formen tritt Ezogyra columba uberall in dem Sand-
stein massenhaft auf und bildet manchmal férmliche Muschelbinke,
welche fast ganz nur aus den Schalen dieser Muschel bestehen.

56*
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Die meisten von den andern hier angefithrten Formen lassen, was
ihren Erhaltungszustand betrifft, viel zu wiinschen iibrig und sind nur
in wenigen Exemplaren vorhanden.

Fiir das Alter des Exogyrensandsteines von Glodu kommt vor
allem Ezogyra columba, das verbreitetste I'ossil, in Betracht. Schon
seit lange sind aus dem Waagthale in den Nordkarpathen Sandsteine
und Coglomerate mit Ewogyra columba, der sogenannte Orlowe-
Sandstein, bekannt und dem Cenoman zugeschrieben worden, weil
sie unter dem Conglomerate von Upohlav mit Hippurites sulcata
Defr. liegen?). In der Bukowina, im Cibothale, kommt sie zusammen
mit Acanthoceras Mantelli, éiner echten cenomanen Form, vor?).
Ueberall in den Karpathen, wo solche Sandsteine und Conglomerate
mit Exogyra columba vorkommen, wurden dieselben iiberhaupt der
Cenomanstufe zugeschrieben. Diese Form ist aber nicht nur auf das
Cenoman beschrankt, sie steigt zuweilen, wie in der béhmischen und
sachsischen Kreide, auch ins Turon hinauf3). Bei Glodu liegen die
Exogyrensandsteine iberall unter den Inoceramenmergeln, welche,
wie wir bald sehen werden, der Turonstufe angehoren. Es sprechen
also auch die stratigraphischen Verhaitnisse dafur, dass die Exogyren-
sandsteine und die mit ihnen innig verbundenen Conglomerate von
Glodu dem Cenoman angehdren.

Die anderen, aus dem Exogyrensandstein erwihnten Formen
haben ihre Hauptverbreitung im Cenoman, einige aber reichen auch
bis ins Turon und selbst ins Senon hinauf.

3. Wechsellagerung von Sandsteinen und Mergeln.
Der Uebergang zwischen Exogyrensandstein und den Inoceramen-
mergeln wird durch eine miachtige Wechsellagerung von meist fein-
kérnigen, grauen Sandsteinen und harten, grauen oder rothlichen
Mergeln gebildet. Diese letzteren erscheinen im unteren Theile in
dicken Binken geschiclitet; in dem oberen Theile aber herrschen
dunnschichtige, griinliche und rithliche Mergel vor. Am besten sieht
man diese Wechsellagerung am linken Ufer der Neagra, zwischen
Pietrele Ciuntului und der Mindung des Glodubaches (Fig. 4),
dann auf Piciorul Primavaratec (Fig. 3) und in manchen Aufschlissen
im Innern des Glodubeckens. In der nordlichen Hilfte, zwischen
Catrinar und Paltinisch, ist, wie ich schon erwahnt habe, nur dieses
stratigraphische Glied vertreten. An Fossilien zeigt es sich selr arm;
trotz meiner Aufsuchungen konnte ich in dieser Wechsellagerung nur
zwei Formen finden, nimlich: Kzogyra columba Lam. aus dem Sand-
stein und Inoceramus latus Mant. aus dem Mergel, dann einige un-
bestimmbare Echiniden.

1) Dionys Stur. Geologische Uelersichtsaufnahme des Wassergebietes
der Waag und Neutra. Jahrb. d. k. k. geol. .-A. XI, 1860, pag. 87.

% L. Szajnocha. Ueber eine cenomane Fauna aus den Karpathen der
Buokowina. Verhandl. der k. k. geol. R-A. 1890, pag. 87.

% Geinitzn. Elbethalgebirge. Palaeontogr. X. Bd, I. Th, pag. 181. —
Hauer. Geolog v. Oesterr., pag. 528. -— K. Tietze. Die geoguostischen Ver-
hiltnisse der Gegend von Krakau. Jahrb. d. k. k. geol. R.-i, 1837, pag. 468.
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4 Inoceramenmergel Als oberstes Glied der oberen
Kreide von Glodu treten endlich meist dannschichtige, harte, graue,
gritnliche oder rothliche Mergel auf, welche eine grossere Machtigkeit
erreichen, als ich ihnen nach meiner ersten Untersuchung in dem
Profile von Dealu Burduc gegeben habe!).

Einzelne Schichten von Sandsteinen erscheinen auch in dieser
obersten Partie, aber ganz untergeordnet. Die Inoceramenmergel
bilden in der siidlichen Hilfte der Kreidefliche isolirte Lappen und
kronen gewohnlich die Erhebungen zwischen den Bacheinrissen des
Glodugebietes. Urspriinglich haben sie sicher eine ununterbrochene
Decke im Gebiete des Glodubaches gebildet, deren von der Erosion
und Abspillung verschonte Reste wir heute vor uns sehen. Man kann sie
gut beobachten an der Miindung des Glodubaches (Fig. 4), an manchen
Stellen auf dem Westabhange des.Dealu Glodu, z. B. auf Piciorul
Primavarateec (Fig. 3), ferner auf der rechten Seite des Baches

Fig. 5.
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1. Glimmerschiefer. — 2. Exogyrensandstein. — 3. Inoceramenmergel,

Pastinaresti und ganz oben auf dem Riicken des Dealu Glodu,
nordlich vom Ursprunge des obenerwiahnten Baches. Die schonsten
Aufschlisse sieht man aber auf dem Abhange des Dragoiasa ndrdlich
von der Kirche und auf Dealu Surduc (Fig. b). Hier ist in einer
mitten durchschnittenen Antiklinale am rechten Ufer des Baches
Vasilcani die vollstindige stratigraphische Aufeinanderfolge der
Kreide von Glodu aufgeschlossen. Im untersten Theile sieht man
Exogyrensandsteine, dann folgen rothliche und grauliche Mergel mit
einzelnen Sandsteinlagen, in der obersten Partie endlich herrschen
dieselben Mergel nur mit zwei oder drei Sandsteinbanken vor. Es
zeigt sich also hier ein allmaliger Uebergang von dem Exogyren-
sandstein zu dem Inoceramenmergel. Die Wechsellagerung von Sand-
steinen und Mergeln, welche wir an manchen Stellen michtig ent-
wickelt finden, scheint hier ganz zuriickzutreten, so dass wir es auf

1) Ueber die Kreideablagerungen bei Glodu. Verhandl. der k. k. geol. R.-A.
1898, pag. Bl.
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dem Dealu Surduc hauptsichlich nur mit zwei stratigraphischen
Gliedern: Exogyrensandstein und Inoceramenmergel, zu thun haben.

Die oberen Mergel von Glodu sind sehr reich an Inoceramen
und der Name Inoceramenmergel erscheint voll berechtigt. Als Fund-
stellen fir Fossilien sind insbesondere Pic. Primavaratec und der Ost-
abhang des Dragoiasa, nordlich von der Kirche, zu bezeichnen; hier
bilden die Mergel eine steile Wand, an derem Fusse grosse Mergel-
blocke liegen,

Die Fossilien, welche ich aus den Inoceramenmergeln gesammelt
habe, sind folgende:

Inoceramus labiatus Schloth.
Brongniarti Sow.
latus Mant.
striatus Mant.
Decheni A. Rimer.

» Crispit Mant.

Pecten Dujardini A. Rimer.

Cardiaster Italicus d’Orb,

Micraster gibbus Goldf.

Lytoceras (Gaudryceras) cfr. mite v. Hauer.

Ammonites, unbestimmbar,

Serpula rotula Goldf.

Die angefithrten Arten beweisen zur Geniige, dass die Inoceramen-
mergel von Glodu der Turonstufe angehoren. Die Arten, welche
auch auf das senone Alter eines Theils dieser Mergel hinweisen
konnten, sind: Inoc. Crispii und Lytoceras mite. Diese Formen aber
kommen in denselben Mergelschichten mit Inoc. labiatus und Inoc.
Brongniarti vor, also mit Formen, welche fir das Turon hochst
charakteristisch sind. Auf Grund der palaeontologischen Daten konnte
man in den Inoceramenmergeln von Glodu von unten nach oben drei
Zonen unterscheiden: 1. Zone des Inoc. labiatus, 2. Zone des Inoc.
Brongniarti und 3. Zone des Inoc. Crispii. Stratigraphisch aber ist es,
soweit meine Beobachtungen reichen, unméglich, bei Glodu eine
Grenze zwischen diesen Zonen zu ziehen. Alle die erwahnten Formen
stahmen nur aus zwei Fundstellen: auf Primavaratec und aus dem
erwiahnten Einrisse auf Dragoiasa ; die Michtigkeit der Mergelschichten
an diesen beiden Stellen kann man hochstens auf 10 7 schiatzen. Auf
Primavaratec habe ich aus derseiben Mergelschichte Inoc. Brongniarti,
Inoc. labiatus, Inoc. Crispii und Lytoceras mite, also Formen, welche
in anderen Kreidegebieten den zwei Stufen der oberen Kreide — dem
Turon und dem Senon — angehéren, gesammelt. Auf Dragoiasa habe
ich aus einem und demselben Mergelblock Inoc. labiatus und Micraster
gibbus herausgeschlagen. Die Fossilien also, welche anderwo in ver-
schiedenen hoéheren Niveaus der Oberkreide auftreten, kommen bei
Glodu nebeneinander vor, und die Grenze zwischen Turon und Senon
scheint ganz verwischt zu sein.

Dieselbe Mischung der obercretacischen Formen wiederholt sich
in den Ostkarpathen auch bei Urmés im Persanyer Gebirge, wovon
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Herbich!) aus einer wenig michtigen Schichtfolge eine sehr reiche
Fauna erwiahnt hat. Nach der Revision, welche mein Freund Dr.
J. Simionescu? an dieser Fauna geibt hat, kommen in der
Oberkreide von Urmds Formen vor, welche, trotz der geringen
Michtigkeit der Schichten, aus welchen sie gesammelt wurden, den
verschiedenen Stufen der Oberkreide, namlich: dem Cenoman, Turon
und Senon, angehdren.

Was die Inoceramenmergel von Glodu betrifft, so haben alle
die angefithrten Formen ihre Hauptverbreitung im Turon, nur Inoc.
Crispic und Lytoceras cf. mite deuten auf Senon hin. Wie bekannt,
ist das Hauptniveau des Inoc. Crispii das Senon; in der bdhmischen
und sichsischen Kreide aber nimmt er seinen Ausgangspunkt schon
im Turon (Mittelquader). Prof. Toula3) hat in den Nordalpen Acan-
thoceras Mantelli in den Inoceramenschichten gefunden; dieselben
Inoceramen, die in Senon vorkommen, konnen also auch in tieferen
Schichten, im Turon, selbst im Cenoman erscheinen. Was Lytoceras
mite betrifft, wenn unser Fragment iiberhaupt dieser Art angehért,
so kommt diese Species in der Gosaukreide und in Sudfrankreich
ebenfalls im Senon vor; eine scharfe Grenze zwischen Turon und
Senon ist aber, soviel mir bekannt ist, auch in den Gosaugebilden
nicht zu ziehen.

Vergleich der oberen Kreide von Glodu mit gleichalterigen Bildungen
aus den Karpathen.

Schon seit lange sind in den Nordkarpathen im Waagthale
(Com. Trencsén) Sandsteine und Conglomerate mit Ezogyra columba,
die sogenannten Schichten von Orlowe und Prazné bekannt, die
bereits Dionys Stur zum Cenoman gerechnet hat 4). Auch in diesen
Sandsteinen erscheinen, wie bei Glodu, hiufig Binke, die einzig und
allein aus Exogyra columba bestehen. Ueber den Sandsteinen folgen
die zum Turon gehérigen Conglomerate von Upohlav mit Hippurites
sulcata Defr. und endlich rothe und graue Mergel, die sogenannten
Schichten von Puché mit Inoceramus Crispii Goldf., welche theilweise
zum Senon gestellt worden sind; auch hier wechseln einigemale graue
Sandsteinschiefer mit den Mergeln, wie wir bei Glodu auf Surduc
gesehen haben. Wie ich im Anfang erwihnt habe, hat Prof. Uhlig
zuerst die Aehnlichkeit der Schichten von Glodu mit denjenigen aus
dem Waagthale erkannt.

1) Fr.Herbich. Ueber Kreidebildungen der siebenbiirgischen Ostkarpathen.
Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1886, pag. 368.

) J. Simionescu. Obercretacische Fauna von Urmés. Verhandl. d. k. k.
geol. R.-A. 1859, Nr. 6.

#) In Uhlig. Bemerkungen zur Gliederung karpathischer Bildungen, Jahrb.
d. k. k. geol. R.-A. 1884, pag. 228.

%) D. Stur. Geologische Uebersichtsaufnahme des Wassergebietes der Waag
und Neutra, Jahrh. d k. k. geol. R-A, XI, 1869, pag. 87. — Kurze Uebersicht
der. geologischen Verhiltnisse der Linder der ungarischen Krone. Text zur geo-
logirchen Uebersichtskarte von Ungarn. Budapest 1897, pag. 43—45.



444 ‘Savd Athanasiu. [16]

Fr. Herbich1) hat von den siebenbiirgischen Ostkarpathen
bei Urmés am ostlichen Abhange des Persanyer Gebirges Kreide-
ablagerungen beschrieben, welche neben vielen Ammoniten auch
Fkzogyra columba, Exogyra lateralis und alle Inoceramenformen
von Glodu enthalten; dieses letztere Genus ist sowohl an Individuen
als auch Arten sehr stark vertreten.

Diese Fauna gehort” dem ganzen Complex der oberen Kreide
an und weist die grosste Aehnlichkeit mit derjenigen von Glodu auf;
die Inoceramenformen, Lytoceras mite und Cardiaster Italicus lassen
keinen Zweifel dariitber bestehen. Selbst die stratigraphische Auf-
einanderfolge der Schichten ist dieselbe wie bei Glodu, namlich:
1. polygene Conglomerate; 2 feine oder grobkérnige Sandsteine und
3. graue Mergel. Aus den Karpathen der Bukowina, bei der dreifachen
Landesgrenze zwischen Siebenbiirgen, Bukowina und Marmaros (Cibo-
bache), haben Paul? und L. Szajnocha?3) eisenreiche Sandsteiné
und Siderit mit Exogyra columba, Alectryonia corinata, Acanthoceras
Mantelli und anderen cenomanen Formen beschrieben. Auch aus der
Marmaros sind von Zapalowicz ) obercretacische Bildungen mit
Exogyra columba und Inoceramus striatus beschrieben worden.

In allen diesen Gebieten der Ostkarpathen, d. h. im Persanyer
Gebirge, der Nordmoldau, der Bukowina und der Marmaros, hat die
Fauna denselben Charakter, d. h. den Typus der bohmisch-siichsischen
Kreide. Ganz anders gestaltet sich die obercretacische Fauna im
westlichen Grenzgebirge Siebenbiirgens und in den Sidkarpathen. In
diesen letzteren Gebieten, in den Comitaten Szilagy und Bihar,
und im Oltuthal enthalten die Schichten der oberen Kreide zahlreiche
Rudisten, Actaconella etc., kurz eine Fauna, welche in Ganzem
betrachtet jener der Gosaukreide entspricht$).

Am Aussenrande der Karpathen finden wir das niachste Aequi-
valent der Inoceramenmergel von Glodu in den Inoceramenschichten
der Flyschzone, in den sogenaunten Ropiankaschichten der West-
und Ostkarpathen. Wie bekannt, stellen sich die Inoceramen als die
charakteristischen Iossilien der obercretacischen Flyschfacies dar.
Schon im Jahre 1882 haben Walter und Dunikowski in den
Ropiankaschichten Westgaliziens, in der Umgebung von Przemysl, Inoc.
Crispii Mant., Inoc. Brongniarti Sow., Inoc. Haueri Zugm. und Inoc.
concentricus? Sow. (wahrscheinlich Inoc. labiatus) erwihnt, woraus die
beiden Geologen auf obercretacisches Alter der betreffenden, friiher

1) Fr. Herbich, a. a. 0. Verhandl, d. k k. geol. R.-A. 1886, pag. 368.

%) C. M. Paul. Geologie der Bukowina. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1576,
pag. 322.

% L, Szajnocha, a. a. O. Verbandl. d. k. k. geol. R.-A. 1890, pag. 8%.

1) H.Zapalowicz Eine geologische Skizze der Marmaroser Grenzkarpathen.
Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1896. pag. 504.

% Karl Hofmann, Bericht iiber die im 6stlichen Theile des Szildgyer
Comitates vollliihrten geologischen Speccialaufnabmen. Foldtani kozlony 1879,
pag. 231. — Text zur geologischen Ucbersichtskarte von Ungarn. 1897, pag. 63.
— Fr. Baron Nopcsa. Vorldufiger Bericht iiber das Auftreten von oberer Kreide
im Hatszeger Thale. Verhandl. d. k. k geol. R.-A. 1897, pag. 278. — K. A, Redlich.
Geologische Studien im Gebiete des Olt- und Oltetzthales in Rumanien. Jahrb. d.
k. k. geol. R.-A. 1899, Heft 1.
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von Paul und Tietze als Neocom betrachteten Schichten geschlossen
haben?'). Auch in den Ropiankaschichten Ostgaliziens haben Olszewsky
und andere Geologen Inoceramen gefunden. Nach Prof. Uhlig gehoren
die Ropianka- und die Inoceramenschichteri Westgaliziens iiberhaupt
dem Senon an, diejenigen Ostgaliziens aber scheinen einem tieferen
Niveau, dem Turon oder vielleicht selbst dem Cenoman anzugehoren 2).
Weiter siidlich in der Flyschzone der Bukowina sind bis jetzt Ropianka-
schichten mit Inoceramen nicht gefunden worden, doch zweifelt Uhlig
nicht, dass sie in einzelnen Aufbriichen ebenso aus den Paleogen her-
vortreten wie in Galizien, und in der That findet sich im Siidosten
der Bukowina eine Zone von Schiefern und Sandsteinen, welche die
petrographische Beschaftenheit der obercretacischen Ropiankaschichten
Galiziens zeigen?).

Was die nordmoldaunische Flyschzone betrifft, so habe ich ge-
zeigt 4), dass die miachtigen Conglomerate mit Blocken von Requienien-
kalk und die dariiberliegenden Sandsteine und Mergel mit Ammoniten-
spuren auf dem Stanisoara-Bergzuge der oberen Kreide angehéren.

Weiter siidlich in der Flyschzone der moldauischen Karpathen
sind bis jetst obercretacische Bildungen nicht mit Bestimmtheit nach-
gewiesen worden. Herbich erwihnt, dass an der moldauisch-sieben-
biirgischen Grenze im Uz-, Ghimesch-und Qituzthale Inoceramen
vorkommen, und obwohl diese Formen nicht niher bestimmbar sind,
parallelisirt er den von jhm benannten Uzersandstein mit dem
galizischen Jamnasandstein und mit dem Horizonte der sandigen
Mergel von Urmés®). Aus dem Gesagten geht hervor, dass auch in
der Flyschzone auf der Aussenseite der West- und Ostkarpathen die
Exogyrensandsteine, Conglomerate und die Inoceramenmergel von
Glodu ihre Aequivalente haben.

Bemerkenswert ist die Thatsache, dass, soviel bis jetzt bekannt
ist, das Turon in den ruminischen Siidkarpathen nicht nachgewiesen
wurde, wihrend das Cenoman und das Senon méichtig entwickelt
sind 6). Trotzdem kann man nicht behaupten, dass hier eine Liicke
in der Entwicklung der oberen Kreide vorhanden ist. Eine nihere
Untersuchung der michtigen Schichtfolge von Mergeln und Sand-
steinen, welche in diesem Gebiete zwischen Cenoman und Senon
liegen, wird sicher auch das Vorhandensein des Turon ergeben. In
den Nord- und Ostkarpathen und in der polnischen Kreide sind
Cenoman und Turon fast immer miteinander verbunden und es liegt
kein Grund vor, dass in den Siudkarpathen zur Zeit der oberen

1) Geologischer Ban des Naphtadistrictes der westgalizischen Karpathen.
Lemberg 1882 (polnisch). Tn Uhlig. Beitrige zur Geologie der westgalizischen
Karpathen. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1683, pag. 458, 454.

%) V. Uhlig. Bemerkangen zur Gliederung karpathischer Bildungen. Jahrb.
d. k. k. geol. R.-A. 1894 pag. 223.

%) V. Uhlig. Op, cit. 1694 unter dem Titel ,Die Verhiltnisse der Bukowina“.

%) Geologische Beobachtungen in den nordmoldauischen Karpathen. Ver-
handl. der k. k. geol. R.-A, 1899, Nr. 5

%) Herbich, a. a. 0. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1886, pag. 374.

%) Popovici-Hatzeg. Etude géologique des environs de GCampulung.
Thése. Paris. 1598, pag. 108—126. — K. Redlich. Op. cit. Jahrb. d. k. k. geol,
R.-A. 1899.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1699, 49. Band, 8. Heft. (8. Athanasiu.) 57
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Kreide andere Verhiltnisse geherrscht haben. Ausserdem ist .in
Dobrodgea und im nordéstlichen Serbien das Turon nachgewiesen
worden 1).

Die faunistische Verwandtschaft zwischen der oberen Kreide
der Ostkarpathen und jener der polnisch-podolischen Platte wurde
von den galizischen Geologen mehrmals betont. L. Szajnocha?)
bat darauf hingewiesen, dass in der podolischen Kreide bei Przewtoka
an der Strypa (Seredthale) von Zareczny Acanthoceras Mantelli und
Alectryonia carinata gefunden worden ist, also dieselben Formen wie
in der Bukowina am Cibobache. In der oberen Kreide aus der
Umgebung von Krakau kommen conglomeratische Bildungen mit
Exogyra columba und Mergel mit Inoceramus labiatus, Inoc. Brongniarti,
Inoc. Crispii, Micraster cor testudinarum und Micr. gibbus vor3), also
eine Fauna von demselben Typus wie bei Glodu.

Die Inoceramenschichten Westgaliziens setzen sich gegen Westen
in den Karpathen bis in den Wienerwald und von hier noch weiter
gegen Westen in die Flyschzone der Ostalpen im Muntigler
Flysch Oberosterreichs und Salzburgs fort 4).

Eine gewisse Aehnlichkeit zwischen den Inoceramenschichten
des karpathischen Flysch und zwischen dem oberitalienischen Flysch
in der Facies der sogenannten ,argille scagliose“ hat man seit
langem erkannt5); auch hier,-wie in den Karpathen, stellen sich
die Inoceramen als charakteristische Fossilien der obercretacischen
Flyschfacies dar. Die Echinidenform Infulaster aus der ,Scaglia®,
welche dem Cordiaster Italicus aus dem Inoceramenmergel von Glodu
sehr nahe steht, scheint diese Aehnlichkeit noch mehr zu bekraftigen.

Nun soll eine andere Frage von grosster Wichtigkeit fiir die
geologische Vergangenheit des grossen alten Gebirgskerns der Ost-
karpathen, oder, wie Prof. Uhlig ihn benannt hat, der grossen ost-
karpathischen Klippe erértert werden. Was fiir ein Verhiltnis zwischen
Land und Meer bestand im Bereich der Ostkarpathen zur Zeit der
oberen Kreide? Von wo kam der schmale Meeresarm von Glodu am
Innenrande dieser alten Masse her? Diese Frage hat Prof. Uhlig®)
gelost. Die faunistische Aehnlichkeit der obercretacischen Bildungen
auf der Innenseite der Ostkarpathen (Persany, Glodu, Bukowina) mit
denjenigen auf der Aussenseite der Karpathen und mit der béhmisch-
sichsischen und polnisch-podolischen Kreide zeigt uns, dass das

" E Tietze. Auffindungen von Neocom und Turom im nordostlichen
Serbien.. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1870, pag. 324. — V. Anastasiu.
Terrains sécondaires. Dobrodgea. Thése. Paris 1898, pag. 114.

2} L. 8zajonocha, a. a. O. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1890, pag. 88.

3, E, Tietze. Geognostische Verhiltnisse der Gegend von Krakau. Jahrb.
d. k. k. geol. R.-A. 1887, pag. 468,
i 4) Paul, Der Wienerwald. Ein Beitrag zur Kenntnis der nordalpinen Flysch-
bildungen. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1898, pag. 174.

5 V. Uhlig. Beitrige zur Geologie der westgalizischen Karpathen. Jabrb.
d. k. k. geol. R.-A. 1883, pag. 453. — Stur. Eine fliichtige, die Inoceramen-
schichten des Wienersandsteins betreffende Studienreise nach Italien. Jahrb. d.
k. k. geol. R.-A. 1889, pag. 445.

® V. Uhlig. Ueber die Beziehungen der siidlichen Klippenzone zu den
Ostkarpathen. Sitzungsber. der Akad. d. Wiss, Wien, CVI. Bd., 1897, pag. 3—6.
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Kreidemeer am Innenrande der Ostkarpathen mit demjenigen am
Aussenrande in Verbindung stand. Eine zusammenhingende Ueber-
deckung der ostkarpathischen Kiippe durch das Kreidemeer ist
wenigstens fiir die motdauische Masse ausgeschlossen, da man nirgends
auf dieser alten Masse obercretacische Schollen, als diejenige von
Glodu am Innenrande, findet. Die Verbindung geschah, wie Uhlig
gezeigt hat, durch einen schmalen Arm in der Gegend nérdlich von
Kirlibaba tiber den Luczinaberg. Hier, am Ursprungsgebiete des
Kirlibababaches, erscheinen unten Exogyrenconglomerate und massige
Sandsteine, oben ein grauer oder griinlich-grauer, plattiger Mergel-
schiefer, der hier -wohl die' Inoceramenschichten vertritt.

Dieser ebercretacische Streifen greift tiber das krystallinische
Grundgebirge und von Luczina kann man ihn ununterbrochen am
Aussenrande der alten Masse bis in die Gegend 6stlich von Kimpolung
verfolgen. Wir haben es also hier mit einer Transgression des ober-
cretacischen Meeres von der Aussenseite der ostkarpathischen Klippe
gegen das Innere zu thun.

‘Die Kreidefossilien von Glodu.

Die Fossilien, welche ich aus dem Exogyrensandstein und aus
den Inoceramenmergelui von Glodu angefiibrt habe, liegen meist nur
in wenigen Exemplaren vor und lassen, was ihren Erhaltungszustand
betrifft, viel zu wiinschen ibrig. Um eine Controle zu erleichtern,
wird es nothwendig sein, jede Form mit der Angabe der betreffenden
Abbildungen zu begleiten. Was das geologische Vorkommen betrifft,
habe ich mich vor allem auf die Karpathen und die béhmsich-deutsche
Kreide beschrinkt.

Exogyra columba Lam.

A. Goldfuss. Petrefacta Germaniae. II. Th., pag. 32, Taf. LXXXVI,
Fig. 9.

Geinitz. Das Elbthalgebirge. Palaeont. XX. Bd., I Th., pag. 181,
Taf. 40, Fig. 4—1.

Einige Exemplare erreichen eine Linge von 7 ¢m und eine
ebenso grosse Breite; man konnte diese Form als Ex. columba var.
gigas der franzosischen Autoren bezeichnen. Andere Exemplare sind
ganz kleine Jugendformen. Der Wirbel ist mehr oder weniger um-
gebogen. Die Schale ist glatt oder zeigt feine Anwachslinien.

Tritt iberall massenhaft, manchmal formliche Banke bildend,
in den Exogyrensandsteinen auf.

Exogyra cf. conica Sow.

Drei grosse Exemplare weisen eine gewisse Aehnlichkeit mit
dieser Form auf, Die grosse Schale fillt von dem Ricken nach
vorne ganz allmilig ab, und der Wirbel ist fast in derselben Ebene
umgebogen, wie bei Kwx. conica, der Kiel auf dem Riicken ist aber
nicht so ausgesprochen wie bei dieser Art.

57*
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Exogyra (Ostrea) lateralis Nilss.
A. Goldfuss. Op. cit.,, pag. 23, Taf. 82, Fig. 1.
Geinitz. Op. cit., II. Th, pag. 179, Taf 8, Fig. 17.

Kleine Exemplare. Kommt nicht so hiufig vor; reicht vom
Cenoman (unterer Quadersandstein) bis ins Senon.

Ostrea Hippopodium Nilss.

A. Goldfuss. Op. cit., pag. 21, Taf. 81, Fig. 1h.

Einige grosse, obere Schalen. Hiufig im Cenoman, reicht aber
auch bis ins Senon hinauf.

Anomia subtruncata d Orb.
Geinitz Das Elbthalgebirge. II. Th., pag. 30, Taf. 8, Fig. 22 u. 23,

Eine kleine, fast kreisrunde, kaum 5 mm grosse, auf einer
Ostrea-Schale aufgewachsene Jugendform. Die Schale ist sehr flach
gewdlbt und am Schlossrande etwas abgestutzt. Der kleine Wirbel
liegt in der Mitte des Schlossrandes. Kommt im .Cenoman und
Turon vor.

Lima psendocardium Reuss.
Geinitz. Op. cit, I. Th., Taf. 42, Fig. 14—15.
Ein einziges Exemplar; kommt im Cenoman vor.

Lima semisulcata Nilss.

Geinitz. Op. cit, II. Th., pag. 53, Taf. 16, Fig. 14.

Eine kleine, 13 mm lange Form. Die Schale linglich, hoch-
gewdlbt. Der Wirbel etwas starker mnach links umgebogen, als die
Abbildung zeigt. Kommt im Turon und Senon vor.

Pecten Dujardini A. Riomer.

Geinitz. Op. cit., II. Th., Taf. 10, Fig. 10—13.

Ferd. Romer. Geologie von Oberschlesien. Taf 29, Fig. 2 und
Taf. 37,, Fig. b.

Kommt it Cenoman und Turon vor; bei Glodu im Exogyren-
sandstein und auch im Inoceramenmergel.

Pecten cf. inserens Gein.
Geinitz. Op. cit, I. Th. Taf. 44, Fig. 7.
Ein Exemplar. Kommt im Cenoman vor.
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Inoceramus labiatus Schloth. = Inoc. mytiloides Mant. 7 St.
Geinitz. Das Elbthalgebirge. II. Th,, Taf. 12,

Die Beschreibungen und Abbildungen stimmen in allen Biichern
itberein; wie Schliiter bemerkt, gehort diese Species zu den
wenigen Inoceramen, an die sich wohl kaum jemals ein Zweifel
gekniipft hat. Die ovale, zungenférmige Gestalt, die deutliche Biegung
der Schale nach hinten, die gerundete und stirker gewélbte vordere
Seite unterscheidet diese Art leicht von allen anderen. Ein junges
Individuum mit feinen concentrischen Streifen zeigt auch eine gewisse
Aehnlichkeit mit den Abbildungen von Inoceramus concentricus Park
aus dem Gault (’Orbigny, Terr. crét., pl. 404, und Goldfuss,
Petref. Germ., Taf. 109, Fig. 8). Eine solche IForm ist wahrscheinlich
der Inoc. labiatus, welchen Gr. Stefanescu mit dem Inoc. con-
centricus verwechselt und daraus auf die Anwesenheit des Gault
bei Glodu geschlossen hat; ibrigens erwiahnt Stefanescu bei
Glodu auch Imoc. mytiloides. Wie allgemein bekannt, ist diese Art
das gemeinste und verbreitetste Fossil im Turon, und zwar ist es
auf das Unter-Turon beschrinkt. Kommt im Persany und nach
Zareczny in dem Unter- Turon der Umgebung von Krakan vor.

Inoc. latus Mant. 6 St.

Geinitz. Op. cit, II. Th., Taf. 13, Fig. b, pag. 45.
Ferd. Romer. Geologie von Oberschlesien. Taf. 34, Fig. 12.

Nach Schliiter (Palacontogr., 24. Bd., pag. 260) ist diese Art
nicht gut begrenzt, indem von manchen Autoren Formen, welche
dem Inoc. orbicularis aus dem Cenoman und dem Inoc. planus Miinst.
aus dem Senon angehoren, unter dem Namen Inoc. latus beschrieben
wurden. Meine Exemplare gehdren den beiden Abanderungen, der
schmalen und der breiten Varietit bei Geinitz, an. Eine grosse,
flache, sehr breite Schale zeigt auch eine gewisse Aebunlichkeit mit
der Abbildung von Inoc. planus Miinst. bei Goldfuss (Petref. Germ.
II, Taf. 113, Fig. 1b); Geinitz aber stellt in Frage, ob Inoc.
planus bei Goldfuss nicht Inoc. latus, breite Varietit, wire.

Inoc. latus kommt sehr haufig im mittleren Turon (Scaphiten-
Planer) vor.

Inoc. Brongniarti Sow 4 St.
Geinitz. Op. cit,, IL. Tiv, Taf. 11, pag 44.
_Schliater. Palaeontogr. 24 Bd., pag. 263.

Ein grosses Bruchstick mit wellenformig gebogener Schale
und sehr dicken, faserigen Schichten stimmt mit den Abbildungen
iiberein. Die anderen, fast vollstindig erbaltenen, kleineren Schalen
sind hochgewdlbt, mit breiten Runzeln und regelmissigen Streifen
bedeckt; sie stimmen mit der Abbildung von Inoc. striatus Mant..
in @Orbigny (Terr. crét., pl. 405, Fig. 2) uberein. Nach der
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Beschreibung aber-bei Schliter gehéren diese Fermen ebenfalls
dem Inoc. Brongniarti an. Wie bekannt, ist diese Art auf das Turon
beschrinkt, und zwar auf. einen hoheren Horizont:' als Froe: labiatus
(Brongmartz-_Planer)

1noc. striatus Mdnt 20 .St.

Geéinitz Das Elbthalg,eblrge II. Th., pag. 41; Taf. 13 ‘und I. Th.,
Taf. 46,

Schlater., Palaeontogr. 24. Bd‘,,' pag. 257 u. 2',65-.,

Die grosste Zahl .der Inoceramen von Glodu -gehoren dieser
Formengruppe an. Die Oberfliche .der Schale ist bei allen mit
kantigen Runzeln bedeckt, die allgemeine Gestalt ist aber bei den
einzelnen Individuen ziemlich verschieden; es kommen breitere und:
schmilere und mehr oder weniger hochgewolbte Formen vor. Auch
diese Art ist nicht gut begrenzt. Nach Schliter ist es sehr
ungicher, was unter dem Namen Tnoc. striatus Mant. zZu verstehen
sei, da dieser Name von d’Orbigny, Goldfuss etc. fir sehr
verschiedene Formen beansprucht werden ist. EinIndividuum stimmt
vollstandig mit dem von Goldfuss (Petref. Germ., Taf. 112, Fig. 2)
unter dem Namen Inoc. striatus abgebildeten Exemplare uberem
Diese Form aber ist nach ‘Séhluter Fnoe. intequivalvis Schliit. aus
dem Turon. Einige hochgewdélbte. Individuen koénnte man bei der:
jetzigen Tendenz, neue Arten aufzustellen, als besondere Formen
betrachten ); man beobachtet aber einen allmallgen Uebergang von
den kleinen, weniger gewdlbten, mit feinem concentrischen Streifen
bedeckten Jugendformen zu den grosseren, hochgewdlbten Individuen:
In der Begrenzung, welche Geinitz dieser Art gegeben hat, ist:
Inoc. striatus nicht auf einen bestimmten Horizont der ‘oberen Krelde‘
beschriankt; in der bohmisch-siachsischen Kreide hat er:seine Haupt-
verbreitung im .Cenoman, kommt aber auch im Turon ver. Bei Glodu
habe ich ihn nur in den Inoceramenmergeln getroffen.

Inoc. Dechent A.. Romer. 3 St:

A. Romer. Die Versteinerung des norddeutschen Kreidegebirges,
pag. 60, Taf. 8, Fig. 10.

Schluter. Palacontogr. Bd. 24, pag. 284.

Die stark gewdlbten, mit schmalem Riicken versehenen Schalen
stimmen am besten mit der Abbildung und der Beschrelbung von
Inoc. Decheni. Nach Schliiter kommt diese Art im Emscher Mergel
Westphalens, also im obersten Turon, vor. Auch im Persanyer Ge-
birge ist sie von Herbich erwihnt worden.

) In seiner Arbeit itber die obergretacische Fauna von Urmos, hat
Simionescu ‘einige von diesen hochgewdlbten Indceramenformen als bluppe des
Inoc. globatus abgegrenzt.
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Inoc. crispii Mant.

Zittel. Die Bivalven der Gosaugebilde. Denkschr. d. Akad. d. Wiss.,
XXV. Bd., Taf. 15, Fig. 2—4.

Es liegt nur ein einziges, vollstindig erhaltenes Exemplar vor;
die anderen sind nur in Bruchstiicken vorhanden. Dieselben sind stets
kleine Individuen, welche am besten mit den Abbildungen von Inoc.
crispii bei Zittel, Geinitz (Op. cit. II., Taf. 13, Fig. 11-—15) und
Ferd. Romer (Geolog. v. Oberschlesien, Taf. 39, Fig. 9) iberein-
stimmen. Wie bekannt, ist das Hauptniveau dieser sehr verbreiteten
Art das Senon; in der bohm.-sichsischen Kreide aber nimmt sie
ihren Ausgangspunkt schon im Turon.

Natica Gentii Sow. 1 St
Geinitz. Op. cit. I, Taf. 54, Fig. 16; II, Taf. 29, Fig. 12 —14.

Ein kleines, zusammengedriickes Exemplar, aus drei rundge-
wolbten Umgingen bestehend. Bei Glodu im Exogyrensandstein,
in der deutschen Kreide im Cenoman und Turon.

Lytoceras (Gaudryceras) cf. mite v. Hauer.

1866. Amm. mitis. v. Hauer. Neue Cephalopoden aus den Gosau-
gebilden der Alpen. Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wissensch. Wien,
53. Bd., pag. 6, Taf. II, Fig. 3—4.

Diese Art ist durch ein einzelnes kleines Bruchstiick vertreten.
Es ist ausgezeichnet durch einen elliptischen Querschnitt und zahl-
reiche S-formige Streifen, welche nicht alle bis an den Nabelrand
reichen. Zwischen diesen Streifen befinden sich in verschiedenen
Abstinden je zwei stiarkere, durch vier Streifen getrennte Rippen.
Kommt in der Gosaukreide, im Senon von Sid-Frankreich und im
Persanyer Gebirge vor.

Ich habe diese Art zuerst als eine Form aus der Gruppe des
Lytoceras sacya Forbes betrachtet, welche auch von Prof. Uhlig in
den Inoceramenmergeln von Glodu erwihnt wurde. In der That steht
sie der Beschreibung und Abbildung von Lyfoceras sacya aus der
Kreideformation von Hokkaido ziemlich nahe. (K. Jimbo: Beitrige
zur Kenntniss der Fauna der Kreideformation von Hokkaidd [Japan].
Palaeontol. Abhandl., VI. Bd. 1892 —-1896, pag. 180, Taf. XXII, Fig. 1).
Der Vergleich mit besser erhaltenen Exemplaren von Urmds, welche
Simionescu als Lytoceras mite bestimmt hat, zeigte aber, dass mein
Exemplar auch dieser Art sehr nahe steht. '

Ammondtes.

Ein Fragment eines grossen Ammoniten. Die Oberfliche trigt
entfernte Rippen, welche auf dem Riicken eine Biegung nach vorne
zeigen. Der Erhaltungszustand erlaubt nicht einmal eine generische
Bestimmung,
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Callianassa antiqua Otto.
Geinitz. Op. cit. 1, Taf. 64, Fig. 1—8,

Scheren in grosser Anzahl in dem Exogyrensandstein von Pietrele
Ciuntului. Vorkommen: Cenoman und Turon.

Pyrina inflata d Orb.
Geinitz. I. Th., Taf. 19, Fig. 2, pag. 80.
Ein kleines, ziemlich gut erhaltenes Exemplar; stimmt voll-

stindig mit der von Geinitz gegebenen Abbildung aus dem sachsi-
schen Cenoman. Bei Glodu im Exogyrensandstein.

Cardiaster Italicus d Orb.
D’Orbigny. Terr. erét. Vol. VI, pag. 142, Taf. 831, Fig. 1-—5.

Diese Art ist durch ein einzelnes, nicht vollstindig erhaltenes
Exemplar vertreten; der Vergleich mit gut erhaltenen Exemplaren
von Urmds, welche nach der Bestimmung von Dr. J. Simionescu
dem Card. ltalicus sehr nahe stehen, hinterlisst keinen Zweifel mehr,
dass die betreffende Form dieser Art angehort. Wie ich in den
Sammlungen der Wiener Museen gesehen habe, stimmt diese Form
auch mit der unter dem Namen Infulaster aus der ,Scaglia“ be-
zeichneten Form vollstindig iiberein.

Kommt in scaglia, in Vicentin vor.

Micraster gibbus Goldf. sp.
Goldfuss, Petref. Germ. Taf. 48, Fig. 4.
Ferd. Romer. Geolog. v. Oberschlesien. Taf. 39, Fig. 2.

Ein ziemlich gut erhaltenes Exemplar. Die Schale ist herzformig,
nach vorn erweitert, nach hinten verengt und an ihrem Ende gerade
abgestutzt. Die obere Fliche ist nach hinten gekielt und der Scheitel
erscheint sehr erhoht, Ein Theil der Schalenschicht ist abgebrochen,
so dass die Ambulacren nicht alle sichtbar sind. Es zeigt sich aber
deutlich, dass diese Ambulacren petaloid sind, die betreffende Form
aleo nicht zu Cardiaster gehort. Das vordere Amb. ist in einer etwas
tieferen, gerundet begrenzten Furche gelegen. After marginal. Diese
Art ist sehr verbreitet im Turon der schlesischen und polnischen
Kreide. Bei Glodu habe ich diese Form aus derselben Mergelschicht
mit Inoc. labiatus herausgeschlagen. Bekanntlich ist diese Art nach
vielen Autoren als eine Varietat des Micr, cortestudinarum zu be-
trachten.

Serpula rotula Goldf.
Goldf. Petref. Germ. I, Taf. 70, Fig. 7.
Geinitz. Serpula Gamigensis. Op. cit. I, Taf. 63, Fig. 19—21.
Eine kleine, kaum 5 mm im Durchmesser betragende, schnecken-

formige, in einer Ebene gewundene Form. Auf dem vorerwahnten
Ammonitenstick aufgewachsen,
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Schluss.

Aus allen bis jetzt bekanuten Thatsachen geht hervor, dass
in den Kreideablagerungen von Glodu zwei Abtheilungen zu unter-
scheiden sind:

1. Cenoman, welchem die Conglomerate und die Sandsteine
mit Exogyra columba angehiren.

2. Turon, durch die Inoceramenmergel vertreten, in welchen
wir auf Grund palaeontologischer Daten drei Zonen unterscheiden
konnten: a) Zone des Imoceramus labiatus, Inoc. latus und Micraster
gibbus; b) Zone des Inoc. Brogniarti, Inoc. striatus und Inoc. Decheni;
¢) Zone des Inoc. Crispii und Lytoceras mite, welche vielleicht schon
auf Untersenon hindeuten,

Was das Alter der zwischen diese beiden Stufen eingeschalteten
Wechsellagerung von Sandsteinen und Mergeln betrifft, habe ich schon
erwiahnt, dass sie nur als ein petrographischer Uebergang zwischen
dem Exogyrensandstein und dem Inoceramenmergel anzusehen sind;
manchmal, wie z. B. auf Surdue, tritt sie ganz zuriick und die
Mergel mit Inoceramen kommen fast in Berithrung mit den Exogyren-
sandsteinen. Auch die zwei Formen: Exogyra columba und Inoc.
latus, welche ich aus dieser Wechsellagerung erwahnt habe, sprechen
fur diese Mittelstellung zwischen Cenoman und Turon. Von Neocom
cder Gault, wie Gr. Stefanescu auf Grund einer’ irrigen Bestimmung
der Fossilien angenommen und auf der geologischen Karte (1895)
bei Glodu eingetragen hat, kann nicht mehr die Rede sein.

Der Charakter der Fauna ist nach dem Typus der béhmisch-
sichsischen und der polnischen Kreide ausgestaltet, was auf eine
Verbindung des ausserkarpathischen Kreidemeeres mit jenem an der
Innenseite der Ostkarpathen hinweist. Im westlichen Grenzgebirge
Siebenbiirgens (Comit. Szilagy und Bihar) und in den Sadkarpathen
treten Kreidebildungen von dem Charakter der Gosaukreide auf, die
wahrscheinlich durch wirmere Temperatur des Meeres bedingt waren.
Wo lag die Grenze fir diese zwei klimatisch verschiedenen Theile
des Oberkreidemeeres?

Trachyttuffe.

Am Westrande unseres Gebietes zwischen den krystallinischen
Schiefern des Dealu Paltinisch und der andesitischen Masse des
Calimangebirges tritt ein schmaler Streifen von Trachyttaff auf,
welcher von dem Grenzbach Dragoiasa mitten durchschnitten wird.
Auf moldauischer Seite erreichen die Trachyte nur eine geringe
Michtigkeit und liegen auf dem Glimmerschiefer und dem krystal-
linischen Kalk des westlichen Abhanges des Virful Paltinischului;
auf der siebenbiirgischen Seite aber bilden sie einen rundlichen Higel,
Piciorul Burla genannt, zwischen dem Dragoiasa- und Tom-
natecubach, und erreichen hier eine Michtigkeit von wenigstens
100 m. Gegen Norden, zwischen Piciorul Corganului und
Deluganu verschwinden die Trachyte unter den machtigen Andesit-

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1809, 49. Band, 3. Heft. (8. Athanasiu.) §j§
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decken des Calimangebirges. Das Profil (Fig. 6) zeigt die Lagerungs-
verhiltnisse zwischen Andesiten und Trachyten, und gibt uns einen
Beweis, dass die Trachyte alter als die Andesite sind

Ein anderes, ganz kleines Trachyt-Vorkommen sieht man am
Ostrande des Glodugebietes, auf dem Ricken des Dealu Glodu.

An diesen beiden Stellen treten die Trachyte als Trachyttuff
auf, in welchem zahlreiche Bruchstiicke oder Blocke von Trachytlava
eingeschlossen sind, In den kleinen Aufschliissen, welche sich auf
moldauischer Seite befinden, sieht man nirgends grosse Trachytfelsen,
sondern nur im allgemeinen weiche, meist deutlich geschichtete
Trachyttuffe.

Die petrographischen Charaktere dieser Gesteine sind folgende:

Trachytlava aus dem Trachyttuff des Dragoiasabaches.

Das Gestein ist weisslich-grau, ziemlich hart, pords, rauh, kurz
von sehr deutlichem trachytischen Habitus. In der Grundmasse liegen
zahlreiche sechsseitige Biotittafelchen und kleine glasige Feldspath-

Fig. 6.

Deluganu. Paltinisch.

> O §
q\‘t‘ 2

<

1. Glimmerschiefer. — 2. Krystallinischer Kalk, — 3. Trachyttuff. — 4. Pyrozen-
Andesit. — & = Bruchlinie.

(29

krystalle; die grosseren Sanidinkrystalle sind meist ganz in Kaolin
umgewandelt; es bleiben in solchen Fillen in der Grundmasse Hohl-
raume, welche entweder leer sind und sehr deutlich die Umrisse des
verschwundenen Krystalls zeigen, oder noch mit Kaolinpulver erfullt
sind. U. d. M. sieht man, dass die Grundmasse der Hauptsache nach
aus einem Aggregat von Feldspathkornchen und Feldspathkrystallen,
fast durchwegs in quadratischen oder kurz rectanguliren Durch-
schnitten besteht, seltener in langen und schmalen Leistchen. Diese
Feldspath-Durchschnitte der Grundmasse sind entweder einfache oder
nur aus zwei Individuen zusammengesetzte Krystalle und gehéren
zum grossten Theile dem Sanidin an; einige von den linglichen
Leistchen mit kleinen Ausloschungswerten deuten auf den Oligoklas
hin. Neben diesem farblosen Feldspathaggregat betheiligen sich an
der Zusammensetzung der Grundmasse sparliche Biotitleistchen
und Magnetitkornchen. Eine glasige Basis ist nicht deutlich
zu erkennen; vielleicht ist sie nur wie ein Hauch zwischen den
krystallinischen Partien vorhanden. Die Structur der Grundmasse
hat also den Charakter einer solchen, die von Rosenbusch als
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orthophyrisch bezeichnet wird. Die Winde der in der Grund-
masse vorhandenen Hohlriume sind entweder nackt oder mit einem
braungelben Ausscheidungsproduct bekleidet.

Die in der fast holokrystallinen, feinkérnigen Grundmasse vor-
handenen grossen Kinsprenglinge sind:

Sanidin in grossen, wasserhellen Durchschnitten, manchmal
mit Zwillingsbildung nach dem Karlshader Gesetze und prachvoller
zonarer Structur; in diesem Falle loschen die dusseren Schalen ge-
wolmlich unter einem kleineren Winkel als die inneren aus; es ist
also zu vermuthen, dass wir es hier mit einer Mischung von Natrium-
und Kalifeldspath, nicht mit einem eigentlichen reinen Kalifeldspath
zu thun haben. Selten beobachtet man durch die magmatische Re-
sorption angegriffene Sanidinkrystalle mit von der Grundmasse aus-
gefiillten Einbuchtungen. Glasige Einschlisse sind verhiltnismissig
nicht haufig.

Als krystalline Interpositionen treten sehr hanfig Apatit,
seltener auch Biotit auf. Der Sanidin diirfte also jiinger als der
Biotit sein.

Oligoklas ganz untergeordnet, in einzelnen gebrochenen
Krystallen aus Zwillingslamellen, welche unter 18° ausléschen; auch
sind senkrecht sich kreuzende Zwillingsstreifungen nach dem Albit-
und Periklingesetz zu beobachten.

Biotit sehr verbreitet, gewohnlich in unregelmissig begrenzten,
gelappten Bliattchen oder in schmalen Leisten; er ist braun gefarbt,
mit einem Stich ins Griinliche und deutlicher Absorption. Als kry-
stalline Interpositionen beobachtet man haufig Magnetit und Apatit.

Magnetit ziemlich haufig. Apatit in farblosen oder grau-
blauen, langgestreckten und quergegliederten Siulchen; man findet
ihn hiufig in der Grundmasse und als Einschluss in Feldspath- und
Biotitkrystallen. Pyroxen sehr selten in braungriinlichen Kérnern.

Das Gestein ist also als ein Biotit-Trachyt (Zirkel) oder
eigentlicher Trachyt mit orthophyrischer Structur (Rosen-
busch) zu bezeichnen.

Phonolitischer Trachyt. Ich bezeichne unter diesem
Namen das Gestein, welches in Blocken zwischen den Trachyttuffen
des Piciorul Burld auf siebenbiirgischer Seite vorkommt. Es ist
dies ein sehr dichtes, griinlichgraues, einem Phonolit sehr dhnliches
Gestein mit splitterigem Bruche. In der dichten, -sehr harten Grund-
masse sieht man kleine Spaltungsflichen von Sanidin und schwarzen
Biotitleistchen. U. d. M. erkennt man eine mikrolithische, an
glagsiger Basis sehr reiche Grundmasse, in welcher grossere Ein-
sprenglinge von wasserhellem Sanidin und griinlich-braunem Biotit
eingebettet sind. Den charakteristischen Bestandtheil dieses Gesteins,
den Nephelin, konnte ich in einem Dinnschliffe nicht erkennen.

Trachyttuffe. Die Trachyttuffe auf Dragoiasa sind grau oder
gelblich gefirbt, zerreiblich, mit feinerdigem Aussehen; manchmal
aber zeigen sie eine grobere, einem schwach cementirten Sandsteine
ganz dhnliche Beschaffenheit. In der Hauptmasse des Gesteins sieht
man neben den fremden Einschlussen zahireiche tombackbraune oder
schwarze Biotitschiippchen und sparsam verstreute, glasige Sanidin-

58*



456 Sava Athanasiu, [28]

krystalle. U. d. M. erkennt man keine bestimmte Structur, sondern
nur ein Triimmerwerk, aus Bruchstiicken von Sanidin, stark zer-
setzten Fragmenten von Biotit und zahlreichen hraunrothen Partien
von Eisenoxyd, wahrscheinlich aus einer Umwandlung des Biotits
hervorgegangen, bestehend. Auch amorphe Partien beobachtet man
hiufig. Das Gestein ist also ein Biotit-Trachyttuff.

Trachyttuff auf Dealu Glodu. Auf dem Ricken des
Dealu Glodu, am Ursprunge des Baches Pédstinaresti, befindet
sich ein kaum 500 # langer Fetzen von Trachyttuff. Das Gestein
ruht hier wie eine sehr diinne, durchlécherte Hiille auf dem Glimmer-
schiefer; nirgends beobachtet man ausgedehnte, zusammenhingende
Tuffschichten, sondern nur DPlatten und kleine Blocke. Die Lage
dieser Tuffe auf dem Riicken eines Berges lisst keinen Zweifel mehr,
dass sie dort ,in situ“ sich befinden und nur das von der Denudation
verschonte Ueberbleibsel einer frither michtigen Decke darstellen.

Das Gestein ist weisslich, mit einem Stich ins Griine, ziemlich
hart, mit sehr feinem Korn, wie bei einem festen Mergel. Auf den
Bruchflichen sieht man auch violette Streifen durch die Masse des
Gesteins durchziehen. U. d. M. zeigt sich ein Aggregat von farblosen
Kérnchen und langlichen Siulchen von Feldspath und braun-
gefirbten Fragmenten von Biotit. Die beigemengten grosseren
Krystalle gehéren dem Sanidin an. Oligoklas kommt selten vor;
eine mikrochemische Probe mit Flusssiure hat aber gezeigt, dass
neben Kalifeldspath auch ein natronhaltiger Feldspath vorhanden ist.
Biotit sehr verbreitet, aber fast immer in unregelmaissigen Frag-
menten und langlichen Leistchen. Magnetit und Eisenglaunz
kommt seltener vor. Eine deutliche Structur, d. h. eine Trennung in
eine Grundmasse und eingesprengte Gemengtheile, wie bei der oben
erwihnten Trachytlava beschrieben wurde, ist hier nicht zu beob-
achten.

Aus den gegebenen Merkmalen geht hervor, dass das Gestein
von Glodu den Charakter eines Biotit-Trachyttuffes hat, nur
scheint es aus einer feineren vulkanischen Asche als die Tuffe des
Dragoiasa entstanden zu sein.

Tektonik.

In einer' Arbeit (morphologische Skizze) habe ich gezeigt, dass
der Innenrand der moldauischen krystallinischen Masse durch eine
N—S8 laufende Bruchlinie gekennzeichnet ist. Diese Linie stimmt im
Westen unseres Gebietes, am Dragoiasa- und Calimanelbache, fast
genau mit der geologischen Grenze zwischen der eruptiven Masse
des Calimangebirges und der krystallinischen Masse itberein (IFig. 6).
Die stratigraphischen Verhiltnisse der obercretacischen Ablagerungen
(Fig. 4 und 5) haben uns ferner gezeigt, dass diese Schichien gefaltet
sind und' das Streichen ihrer Falten im allgemeinen mit demjenigen
der krystallinischen Unterlage abereinstimmt. Das deutet darauf hin,
dass die bereits vor der Ablagerung der oberen Kreide gefalteten
krystallinischen Sehiefer nach der Zeit der oberen Kreide
noch eine. gemeinsame Faltung bestanden haben.
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Verwendbare Mineralstoffe:

Kaolin tritt am Siidabhange des Piciorul Calimanel auf. In
seiner weissen, zerreiblichen Masse sind kleine Fragmente von Quarz
und Muscovitschiippchen vermengt, welche durch Schlimmen ganz
leicht getrennt werden kénnten. In einigen Partien ist das Mineral
seidenglinzend, fettig anzufiithlen und nihert sich mehr einer talk-
ihnlichen Substanz. Eine fliichtige Lothrohrprobe hat aber gezeigt,
dass der Hauptbestandtheil Thonerde ist. Wegen seiner Wichtigkeit
verdient dieses Mineral eine nihere chemische Untersuchung. Die
Quarzkorner und die sparlich verstreuten Glimmerblittchen zeigen,
dass dieses Mineral aus der Verwitterung eines Gneisses hervorgegangen
ist. Das anstehende Gestein habe ich aber nicht beobachtet.

Eisenstein. Ich habe schon erwihnt, dass der schwarze
Kieselschiefer am Bache Chiruta in grosser Menge Schwarzeisenstein
enthalt. Es liegt bis jetzt keine chemische Analyse dieses Minerals vor.

~Der kdornige Kalkstein wiirde dort, wo er nicht in zer-
klafteten Schichten, sondern in zusammenhingenden Binken erscheint,
einen schonen Kunststein liefern.

Der Pyroxen-Andesit auf Deluganu und von den anderen
Stellen des Calimangebirges, wo er in grossen, compacten Bldcken
oder in dicken Binken vorkommt, konnte zur Anfertigung schéner
Kunststeine (Saulen, Grabsteine ete.) verwendet werden.

Quelilen von kohlensaurem Wasser. In unserem Gebiete
kommt nur eine solche Quelle bei Paltinisch vor, welche aus dem
Glimmerschiefer entspringt und sich durch einen hohen Gehalt an
Kohlensiure auszeichnet. Audere Mineralqueiler kommen an der
Miindung der Dragoiasa auf siebenbirgischem Boden vor. Wie aus
der Kartenskizze (Fig. 7), welche die unmittelbare Fortsetzung des
Glodugebietes gegen Norden darstellt, ersichtlich ist, sind die saueren
Quellen in der nordmoldauischen Ecke auf einer N—S laufenden Linie
angereiht, welche der oben erwihnten Bruchlinie am Innenrande der
krystallinischen Masse entspricht.

II. Die andesitische Masse des Calimangebirges.
Mit einer Kartenskizze (I'ig. 7) und 8 Profilen (Fig 8—15).

Morphologische Orientirung.

An der Innenseite der. moldauischen und siebenbirgischen Ost-
karpathen und am Ostrande des siebenbiirgischen tertiiren Beckens
erhebt sich eine der michtigsten jungvulcanischen Massen der Karpathen,
welche in der geologischen Literatur unter dem Namen Hargittamasse
bekannt ist. Der nordlich von dem Durchbruche des Marosflusses gelegene
Theil dieser Masse, bis an die Linie Dorna, Borgo-Pass und Bistritz
reichend, bildet das Calimangebirge. Die Linge des Hargitta— Caliman-
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Fig. 7.
Geologische Karte des Neagra-Gebietes.
MaBstab: 1:200.GCO.
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zuges von dem Badeorte Mdlnas bis an den Borgo-Pass betragt
etwa 150 km, die grosste Breite aber (60 km) erreicht diese Masse in
ibrem nérdlichsten Theile, im Calimangebirge. Auf den moldauischen
Boden fillt nur der nordostlichste Rand dieses Gebirges bei der
dreifachen Landesgrenze zwischen der Bukowina, Siebenbiirgen und
der Moldau, wo er die westliche und sidliche Umrahmung des
Neagra- Sarululgebletes bildet.

Noérdlich vom Bache Neagra-Sarului breitet sich der Rand
der eruptiven Masse wie eine machhge Decke iiber die palaeogene
Scholle der Neagra-Erweiterung, siidlich von diesem Bache aber aber
die krystallinischen Schiefer aus.

Wie ich in der ,morphologischen Skizze der nordmoldauischen
Karpathen® naher beschrieben habe, hat das Calimangebirge den
Charakter eines Tafelberges. Auf den Gipfeln des Lucaciu
(1777 m) und der Pietrele rogie (1700 m), beim ,triplex con-
finijum® breiten sich gegen Westen plateauihnliche, "durch senkrechte
Winde unterbrochene Flachen aus, welche immer héher ansteigen
und in dem Gipfel des Timeu (1860 m) am Quelligebiete der Dorna
culminiren. Denselben Eindruck einer Hochplateaulandschaft bekommt
man auch auf den Hohen des Caliman Ciribuc (1860 m), Piatra
Caliman (2013 m), Caliman Isvoru (2031 m) und Pietrosu
(2102 m) auf der siebenbiirgischen Grenze. Der Rand der moldauischen
eruptiven Masse fallt iiberall sehr steil, treppenformig, gegen die
Neagraniederung ab. Von den Hohen des Serba (1650 m), Lucaciu,
der Pietrele rogie und des Caliman Ciribue, erstrecken sich
strahlenformig gegen die Neagraniederung, als Wasserscheiden zwischen
den verschiedenen Bachen, breite Riicken, welche mit sehr steilem
Abfall enden. Solche Riicken, welche die Thiler mit einem Gebirgs-
kamme verbinden, heissen bei den Gebirgsbewohnern in Nordmoldau
Picior-Fuss, weil sie sich vorstellen, dass sie als Piedestal dienen,
auf welches die Gebirgshohe sich stiitzt. In der andesitischen Masse
des Calimangebirges machen diese ,Fiisse* den Eindruck von Lava-
strémen, in der That aber stellen sie nur den durch die Erosion
zerschnittenen Rand des Tafelberges vor.

Auf diesen breiten Riicken des Calimangebirges sieht man
einzelne Pfeiler oder manchmal thurmférmige Erhebungen, welche
nur die Reste einer einst viel betrichtlicheren Hohe des Plateau-
randes darstellen,

Die enorme Michtigkeit der andesitischen Masse auf moldauischen
Boden geht aus den folgenden Hohenverhiltnissen hervor. Die Thal-
sohle des Calimanelbaches, am Ostrande der eruptiven Masse,
hat eine Meereshohe zwischen 1100—1200 m, der Gipfel des Cali-
man Isvoru 2031 m und der in der Nihe auf ungarischer Seite
gelegene Pietrosu eine solche von 2102 m. Die Thalsohle des
Neagrabaches an seinem Ausgange aus der eruptiven Masse befindet
sich in einer Meereshohe von ungefihr 1000 m. die Gipfel des
Lucaciu und des Timeu in einer solchen von 1777 m beziehungs-
weise 1860 m. Es ergiebt sich also fiir die andesitische Masse des
Calimangebirges eine Machtigkeit zwischen 900 # und 1100 m, welche
sicher nicht die urspringliche ist, sondern nur den jetzigen, erhalten
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gebliebenen Rest einer frither viel bedeutenderen Héhe der eruptiven
Decke darstellt. Von unten bis oben sieht man nur horizontale Lagen
von Andesitlava, welche mit solchen von Andesittuffen und -Breccien
wechseln. Man kann diese Machtigkeit mit derjenigen der nord-
amerikanischen andesitischen Masse aus dem-Cascade-Mountain
zwischen Mount Baker und Lassen’s Peak (600—1200 m) vergleichen.

Die Thaler, welche die eruptive Masse durchbrechen, sind
iiberall eng, mit sehr steilen Gehingen, manchmal mit senkrechten
Winden und schluchtartig gestaltet. Die michtigen Aufschliisse, welche
uns in diesen Einschnitten sich darbieten, und der Umstand, dass
die Waldbedeckung mnicht sehr dicht ist, macht diesen Theil des
Calimangebirges zu einer der geeignetsten Gegenden fiir das Studium
der eruptiven Masse. Als sehr lehrreiche Excursionen méchte ich die
im Einschnitte des Deluganu- und Buccinischbaches, vor
allem aber entlang des Pariu Téietura und Baucabaches
anfihren. -

Die Waldgrenze, wie in diesem Theile der Karpathen iiberhaupt
ist durch die 1700 » Hohenlinie gegeben. Ueber dem dunklen Mantel
von Fichtenwald beobachtet man auf Lucaciu Buschwerk von Vac-
cinum und Juniperus und auf Caliman auch einzelne Partien von
Krummholzbestinden.

Literatur.

Die eruptive Masse des Calimangebirges ist verhiltnismissig
viel weniger erforscht als der sidlich von dem Marosdurchbruche
gelegene Theil des Hargittazuges. Ferd. v. Richthofen?), welcher
die Grundlage des Studiums der tertiiren eruptiven Gesteine der
Karpathen gelegt hat, erwiihnt, dass die Hargittamasse in ihrer ge-
sammten Ausdehnung fast nur aus einem Gestéin besteht, namlich
aus dem sogenannten ,grauen Trachyt“; die anderen Abanderungen
bilden nur einzelne Gangziige oder Kuppen. Richthofen hat den
Namen Andesit gar nicht gebraucht, weil dieser Name damals keine
Anerkennung fand und erst iin Jahre 1861 der Begriff dieses Gesteins
von J. Roth niher bestimmt und der aite Name Andesit wieder
in die Wissenschaft eingefithrt wurde 2). Als charakteristischen Be-
standtheil seiner Trachytgruppe nahm Richthofen nicht den Sani-
din, sondern einen triklinen Feldspath an. Der Einfluss Richt-
hofen’s hat sich auch in den spiteren Arbeiten erhalten, indem
manche Autoren fir die Gesteine der Hargittamasse den Namen
Trachyt als Familienname oder zusammengesetzten Namen, welche
nach dem heutigen Standpunkte der Petrographie nicht mehr be-
rechtigt sind, angewendet haben

Nach Stache3) besteht die Hauptmasse des ganzen Hargitta-
gebirges aus Trachyt, dann Trachyttuffen und Conglome-

) Ferd. v. Richthofen. Studien aus den ungarisch-siebenbiirgischen
Trachytgebirgen. Jahrb, d. k. k. geol. R-A. XI, 1860, pag. 214 und 159.

?) Ferd. Zirkel. Lehrbuch der Petrographie, 1895, II. Bd., pag. 358
und 595,

*) Hauer und Stache, Geologie Sicbenbiirgens, 1863, pag. 314 und 324.
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raten. Von dem Trachyt selbst herrscht das von Stache als ,ande-
sitischer Trachyt® bezeichnete Gestein vor. Ueber den nordlichen
Theil der Hargittamasse gibt Stache keine naheren Daten, sondern
spricht nur die Meinung aus, dass auch im Calimangebirge dieselbe
Zusammensetzung wie in der siidlichen Masse vorauszusetzen ist.
Was die Trennung der Andesite in Pyroxen-Andesite und Horn-
blende-Andesite betrifft, so lasst sich dieselbe nach Stache
auf die siebenbiirgischen Andesitgesteine kaum anwenden, da ihm
kein Gestein bekannt ist, in welchem Augit auch nur vorherrscht?).
Aus der Nihe des ,triplex confinium“ fithrt Stache, nach v. Alth,
das Vorkommen eines pordsen lavaartigen Gesteines an, dessen Lagen
am Fusse der Pietrele rosie mit ganz dichtem Gesteine wechseln,
,Wwie Lavastrdme an Vuleanen*?2),

Vincenz Hansel 3) beschreibt aus den nordlichsten Auslaufern
des Calimangebirges in der Bukowina (Piatra Dorna, Magura, Neagra-
und Dornathale) einige Hornblende-Andesite; der in diesen
Gesteinen vorwaltende Feldspath ist Plagioklas, Sanidin kommt
nur untergeordnet vor; als accessorische Gemengtheile sind besonders
hervorzuheben: Augit, Magnetit und Eisenglanz. Die Grund-
masse besteht aus einer glasigen Basis mit zahlreichen Mikrolithen.

Fr. Herbich 4 beschreibt aus dem Hargittagebirge drei
Gruppen von Trachyten: 1. Gruppe des sauersten Oligoklas-Trachytes,
auf den sidlichsten Theil der Hargitta (Buidosstock) beschriankt;
2. Andesin-Amphibol-Augit-Trachyte von mittlerem Kiesel-
siuregehalt, welche die Hauptmasse des Hargittagebirges bilden ;
3. die basischesten Andesin-Augit-Trachyte oder die Gruppe
der Augit-Andesite im ganzen Zuge des Hargittagebirges, haupt-
sachlich im centralen Theile verbreitet. Aus dem Calimangebirge
(Kelemenhavas) erwihnt Herbich Gesteine vom Augit-Andesit-Typus.
Bemerkenswert ist die Thatsache, dass in allen diesen Gesteinen,
selbst in der Gruppe der sauersten Trachyte, das charakteristische
Element der Trachyte, der Sanidin, fast ginzlich fehlt und doch
der Name Trachyt beibehalten ist. Man erkennt hier den Einfluss
Richthofen’s.

Schon in demselben Jahre bemerkt F. v. Hauer?®), dass fur
die Gesteine der ganzen Hargittamasse man am besten den Namen
Andesit in Anwendung bringen kénnte. Auch der Name Propylit-
Grunstein-Trachyt konnte fir diese Gesteine nicht angewendet
werden. ,In chemischer und mineralogischer Beziehung*, sagt Hauer,
yunterscheiden sich die Hargitta-Andesite in der That kaum von dén
Propyliten; es sind -Andesite mit dichter Grundmasse, die neben
triclinem TFeldspath untergeordnet, auch orthoklastischen Feldspath,
dann Hornblende und oft auch Angit ausgeschieden enthalten; ihre

1) Stache a. a. 0., pag. 70.

*) Stache a. a. O., pag. 325.

3) V. [lansel. Die petrographische Beschaffenheit des Trachytes der sild-
lichen Bukowina., Verh. d. k. k., geol. R. A. 1872, pag. 150.

%) I'r, Herbich., Das Széklerland. Mitth. a. d. Jahrb. d. k, ung. geol, Anst,
1878, Budapest, pag. 318—321 u. 337.

% Fr. v Hauwer, Die Geologic der dsterr.-ung. Monarchie. 1878, pag. 645,

Jahrbuch d. k. k. geol. Iteichsaustalt 1899, 49. Band, 3. Heft. (3. Athanasiu.) 59
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Farbe. ist stets grau, oft dunkelgrau bis ins Schwiirzliche, so dass sie
oft” den Basalten sehr dhnlich sind.“

Im Jahre 1879 beschreibt G. Primics?!) die von Herbich
und A. Koch aus dem nordlichen Theile des Caliman gesammelten
Gesteine, welche frither meistens als Griinsteintrachyte be-
zeichnet wurden. Diese Gesteine sind: 1. Amphibol-Andesite
in, verschiedenen Varietiten; 2. Amphibol-Augit-Andesite;
3. Augit-Andesite und 4. doleritische Basalte. In der
Gruppe der Augit-Andesite erwilnt Primics ,schone Augite in gut
ausgebildeten, langlichen Krystallschnitten mit starkem Dichroismus®.

In allen bis jetzt angefihrten Arbeiten finden wir keine Er-
wihnung von dem Vorbandensein eines rhombischen Pyroxens
in den Andesiten der Hargittamasse.

Schon im Jahre 1883 machte Whitmann Cross 2 auf die
ungeahnte Verbreitung des Hypersthen in den nordamerikanischen
Andesiten aufmerksam. In demselben Jahre zeigte Prof. F. Becke3),
dass manche Andesite aus der Hargittamasse, von A. Koch, Herbich
und Primics als Augit-Andesite beschrieben, sehr hiufig Bronzit
in schoner Entwicklung enthalten. In manchen Varietiten verschwindet
der Augit fast vollig und es bleibt-ein reiner Bronzit-Andesit.
Unter diesen Andesiten erwihnt Becke aus dem Caliman die Ge-
steine von den Bergen: Timeu, Lucaciu und Piatra Dorna.

Im Jahre 1885 hat Alex. Schmidt von Bad Malnds (am sid-
lichsten Auslaufer der Hargittamasse) einen hypersthenhaltigen Augit-
Andesit beschrieben, zweifelt aber daran, dass dieses Mineral ur-
spriinglich in dem Gestein eingeschiossen war, sondern spricht die
Ansicht aus, dass der Hypersthen, ein secundires Product, durch die
Thatigkeit der Fumarolen in den Kliiften und Spalten des Andesits
gebildet sei.

Ant. Koch4) bespricht gleichfalls diese Frage und bezeichnet
es nur als wahrscheinlich, dass die Hypersthenkrystalle zu den eigent-
lichen Gemengtheilen des Andesits gehoren.

Das Verdienst, die grosse Verbreitung des Hypersthens in den
Andesiten der Karpathen gezeigt zu haben, gebiirt aber dem ungari-
schen 'Petrographen Fr. Schafarzik?. In seiner umfangreichen
Arbeit aus dem Jahre 1895 zeigte Schafarzik, dass der grosste
Theil der Cserhat Andesite, frilher als Basalte und Augit-
Andesite angesehen, dem Hypersthen-Andesit oder einen
Pyroxen-Andesit, in welchem beide Pyroxene, rhombische und

1) G, Primics. Petrographische Untersuchung der eruptiven Gesleine des
nordlicben Hargittazuges. Foldtani Kozlony IX, 1879, Nr. 9—12.

) Whittman Cross. On hypersthen andesite and triclinic pyroxene in
angitic rocks Bull. of the U. St Geol. Sur. Vol. I, pag. 81, und Amer. Journ. of
Science 1583, XXV,

3) F. Becke. Ueber die Untersclieidung von Augit und Bronzit in Dinn-
schliffen. Min. u. petrogr. Mitth. V, 1883, pag. 529.

%) A. Koch. Ueber die Verhilinisse des Vorkommens des hypersthen-
haltigen Augit-Andesits von Malnds in Ostsiebenbiirgen. Medic.-naturwissenschaftl,
Mitth. 1888, pag. 297.

5) Fr. Schafarzik. Die Pyroxen-Andesite des Cserhat. Mitth. a. d. Jahr-
buch d. k. ung. geol. Anst, IX, Bd:; Heft 7, 1£95.
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monocline (Hypersthen und Augit), in gleicher Menge vertreten sind,
angehoren. Sehr selten findet man Varietiten von reinem Augittypus
oder solche, in welchen der Hypersthen eine ganz untergeordnete
Rolle spielt.

Im Jahre 1895 hat M. P4lfy!) aufs neue das Studium der
im Klausenburger Museum aus dem Hargitta- und Calimangebirge
gesammelten Gesteine wieder vorgenommen, eben zu dem Zwecke,
um die Verbreitung des Hypersthens in diesen Gesteinen zu beweisen.
Die Zahl der untersuchten Exemplare betragt 300 in 160 Diinnschliffen.
Nach diesen Studien unterscheidet Palfy in den Andesiten des
Hargitta-Calimanzuges folgende Gruppen:

1. Biotit- und Quarz-Andesite — Dacite, nur an zwei
Localititen.

2. Amphibol- und Biotit-Andesite, auf den sidlichen
Theil der Hargitta beschrankt.

3. Amphibol-Andesite, und zwar: @) reine Amphibol-
Andesite, b) Amphibol- und Hypersthen Andesite, und «) Amphibol-
und Auglt Andesite.

4. Pyroxen-Andesite, in welchen er unterscheidet: ¢) An-
desite mit einem unbestimmten Pyroxen, &) Hypersthen- und Augit-
Andesite, ¢) reine Hypersthen-Andesite, d) Augit- und Hypersthen-
Andesite, e) reine Augit-Andesite, und f) Pyroxen-Andesite mit Olivin.
Diese letztere Gruppe ist die verbreitetste unter der Hargitta-
Caliman-Masse.

Auf der neuen geologischen Uebersichtskarte von Ungarn 2y
sind die Gesteine der Hargittamasse unter einer gemeinsamen
Farbe als Andesit, Trachyt und Dacit eingetragen. In dem
erliuternden Text?) aber erwahnt man, dass ,,der Name Trachyt
als Gesteinsfamilienname verwendet wurde, in dem sowohl die
eigentlichen Orthoklas- Trachyte im engeren Sinne, als guch die
plagloklasfuhrenden Andesite enthalten sind. Diese letateren iiber-
wiegen die Orthoklas-Trachyte riaumlich um ein Vielfaches®.

Was den moldauischen Theil des Calimangebirges anbelangt,
so blieb es bis vor kurzem ganz unerforscht. Den é&lteren geo-
logischen Karten und Beschreibungen der odsterreichischen und
ungarischen Geologen entsprechend, hat man auch auf ruminischen
geologischen Karten beim ,triplex confinium® schlechtweg den
Namen ,Trachyt“ eingetragen, ohne dass irgend ein Gestein
beschrieben wurde.

Nach meinen ersten Untersuchungen im Sommer 1897 habe
ich gezeigt, dass in der Zusammensetzung des moldauischen Caliman-
gebirges die Pyroxen Andesite weitaus vorherrschén. Neben,
diesem Typus, in welchem der Hypersthen. stark vertreten ist,
kommen untergeordnet auch Hornblende-Andesit, Pyroxen-

1) M P4lfy, Petrographische Studien iiber die Andesite des Hargitta-
gebirges. Ertesits XX. Jahrg. Kolozsv4r 1895, ungarisch. Referat v. Szadeczky
in Foldtani-Kozlény 1896, pag. 315.

%) Geolog. Uebersichtskarte von Ungarn. 1897.

%) Text zur geolog. Uebersichtskarte von Ungarn. Budapest 1897; pag. 93.

59"
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Hornblende-Andesit und olivinfihrende Augit-Ande-
site vorl). Im Sommer 1898 habe ich die andesitische Masse aufs
neue durchforscht, insbesondere um die Verbreitung der Andesit-
tuffe, -Conglomerate und -Breccien naher kennen zu lernen. Wie
ich schon berichtet habe, sind die Andegittuffe auf der moldauischen
Seite des Calimangebirges sehr machtig entwickelt und gehéren
demselben Andesittypus wie .die Andesitlava an?2). Trachyte im Sinne
der heutigen Petrographie, wie ich sie aus der Umgebung von
Glodu beschrieben habe, sind nur am éstlichen Rande des Caliman
(Dragoiasabach) vertreten.

Aus der oben angefilhrten Literatur geht hervor, dass die
Namen Trachyt, Grinsteintrachyt, oder die zusammen-
gesetzten Namen, wie Andesit-Trachyt ete. fur die Masse der
Hargitta nicht mehr berechtigt sind, da diese in ihrer ganzen Aus-
dehnung fast nur aus Andesiten besteht.

Wo echte Trachyte in vereinzelten kleinen Massen am Rande
oder als Brocken in den Andesithreccien der Hargittamasse vorkommen,
miissen wir sie als die Reste einer alteren eruptiven Decke betrachten,
iiber welche die jingeren Andesitlaven und -Tuffe sich ausgebreitet
haben. Auch das Vorhandensein des Basaltes, wie es Stache
und Primics unter dem Namen ,anamesitartige oder doleritische
Basalte® aus dem Caliman erwihnen, ist bis jetzt durch die neueren
Untersuchungen nicht festgestellt worden. Es kommen zwar, wie wir
weiter sehen werden, auch auf der moldauischen Seite dichte, schwarze,
basaltiahnliche, olivinfihrende Augitgesteine vor, welche aber geologisch
und petrographisch mit dep Andesiten innig verbunden sind und viel-
leicht in petrographischer Hinsicht nur Uebergangsglieder zu den
Basalten darstellen. Ich habe erwihnt, das die Gesteine des Czerhat-
gebirges frilher von Stache zu den Basalten gestellt wurden?3),
wihrend Schafarzik?) ihre Stellung unter den Andesiten fixirt hat
und sie als Pyroxen-Andesite bezeichnet.

Interessant ist die Analogie, welche die Andesite des Caliman
mit denjenigen der Anden aus Peru®), vom Lassen’s Peak in Cali-
fornien und anderen nordamerikanischen Eruptivgebieten aufweisen €).
Schon v. Richthofen”) hat die Gesteine des Hargittazuges direct
mit dem Hauptgestein der Anden verglichen. Jetzt, nachdem man
die ungeheure Verbreitung des Hyperthens in allen diesen vonein-
ander so weit entfernten Gegenden naher studirt hat, erscheint diese
Vergleichung no¢h mehr bekraftigt zu sein.

1) Masa eruptivi a Calimanilor si Tufurile trachytice de pe Dragoiasa.
Bullet. d. soc. de sc. Bucarest. An. VIIT, Nr. 3 u 4, 1898.

?) Geologische Beobachtungen in den nordmoldauischen Karpathen. Ver-
handl. der k. k. geol. R.-A. 1899, Nr. 5.

%) @& Stache. Die geologischen Verhiltnitse der Umgebung von Waitzen
in Ungarn, Jahrb. der k. k. geol. R.-A 1866, pag. 314-—322.

Y Schafarzik a, a. 0. pag. 196.

%) Friedr. Hatch. Hypersthen-Andesit aus Peru. Neues Jahrb, fiir Min. n,
Geol. 1885, II, pag. 73.

%) Zirkel, Lehrbuch der Petrographie II, 1894, pag. 617.
) In Stache. Geologie von Siebenbiirgen, pag. 69.
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Die geologischen Verhiltnisse der andesitischen Masse
des Calimangebirges.

Wie aus der beigegebenen Kartenskizze ersichtlich ist, wird
die moldauische Masse des Calimangebirges durch den Neagra- und
Haitabach in zwei Abschnitte getrennt: «) einen sudlichen, welcher
sich zwischen dem Neagrabache im Norden und der siebenbiirgischen
Grenze im Siiden erstreckt, und b) einen nérdlichen, welcher sich an
die Bukowinaer Grenze anlehnt.

@) Der sitdliche Abschnitt bildet die sidliche Umrandung
des Neagrabeckens und kommt an seinem Ostrande mit der krystal-
linischen Masse in Berithrung entlang einer N—S laufenden Bruch-
linje, welche auf dem Terrain durch den Calimanel- und
Dragoiasabach angezeigt ist. Wie wir in dem ersten Theile
dieser Arbeit (Fig. 6) gesehen haben,: breiten sich die Andesite des
Ostrandés des Calimang iber die Trachyte des Dragoiasabaches aus:
etwas nordlicher aber, auf dem Calimanelbache, kommt die
Unterlage der Andesitdecke nirgends zum Vorschein. Der linke
Fligel des Bruches erscheint also in die Tiefe abgesunken. In einer
anderen Arbeit!) habe ich gezeigt, dass die Bruchlinie Dragoiasa-
Calimanel sich weiter nach Norden Dbis an die Mandung des
Grenzbaches Sarigoru fortsetzt und mit den peripherischen Briichen
und Senkungen am Innenrande der ostkarpathischen krystallinischen
Masse im Zusammenhange steht.

Das umstehende Profil (Fig. 8), von dem Gipfel des Caliman-
Isvoru bis an den Westrand der moldauischen krystallinischen Masse
gefiihrt, zeigt uns den Tafelbergcharakter des Ostabhanges der an-
desitischen Masse. Die Stufen dieses Theiles des Calimangebirges
bestehen tiberall aus dichten, grauen, meist in diinnen Platten abge-
sonderten Pyroxen-Andesiten. In dem unteren Theile, an der
Basis der Stufen des Deluganu und Buccinisch, kommen auch
Einschaltungen von Andesittuffen zum Vorschein, nie aber in grésseren
Aufschlissen, wie wir sie an anderen Profilen sehen werden. Die
Tuffe bilden hier unter der dicken Gras- und Moosbedeckung die
Oberfliche der Stufen, und der treppenformige Charakter ist durch
diesen Wechsel der weichen Tuffe und der gegen die Verwitterung
und Abspiilung sehr widerstandsfihigen Andesitlaven hervorgerufen
worden. In dem obersten Theile, auf Piatra-Caliman und
Caliman-Isvoru, sieht man nur Andesitlaven. Interessant ist
noch die Thatsache, dass die obersten Lagen der Andesitlaven fast
nur aus reinem Augit-Andesit bestehen, wilirend in den unteren
Lagen neben dem Augit auch der Hypersthen stark vertreten ist.
Ob die Tufflagen sich mit derselben Machtigkeit von .dem Rande
gegen Westen ununterbrochen fortsetzen oder ob sie gegen das
Innere der eruptiven Masse auskeilen, kann man aus den vorliegen-
den Aufschliissen nicht feststellen. Wir werden weiter unten auf
diese Frage zuriickkommen.

1) Morphologische Skizze der nordmoldauischen Karpathen, Bullet. de la
Soc. de sc. Bukarest 1899, Nr. 3.
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Gehen wir jetzt zu dem nérdlichen Rande des siidlichen Ab-
schnittes iiber.
, Der Charakter des Tafelrandes zeigt sich auch hier sehr aus-
gesprochen. Das Gehinge fillt im obersten Theile sehr steil ab,

Fig. 8.
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manchmal durch sehr schmale Stufen unterbrochen; im. unteren Theile
aber geht es allmillig zuerst in eine breite, flach geneigte Stufe aus
Andesittuffen und dann in die Diluvialterrassen des rechten Neagra-

Fig. 9.
Nordrand der andesitlschen Masse.
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ufers tiber. Ein Profil (Fig. 9) quer durch die Mitte dieser Masse
veranschaulicht uns diese Verhiltnisse. Die Biche Deluganu,
Buccinisch, Taetura und Biuca schneiden tief, fast bis an die
siebenbiirgische Grenze, in diesen Rand ein und gewihren uns einen
Einblick in die fast 1000 # michtige andesitische Masse. Nirgends
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vielleicht im Calimangebirge kain man die eruptiven Massen be-
quemer studiren als hier; von unten bis oben sieht man nur hori-
zontal ausgebreitete Decken von Andesitlaven, durch méachtige Lagen
von Tuffen, Conglomeraten und Breccien getrennt. Die krystallinisclie
Unterlage beobachtet man nirgends innerhalb der andesitischen Masse,
80 wie es Gr. Stefanescu auf der geologischen Karte -dargestellt
hat; die Bache schneiden iiberall nur in Andesite ein.

Die Andesittuffe und -Breccien erscheinen an diesem Rande
sehr michtig entwickelt; sie bilden hier einen ununterbrochenen,
mehr als 1 km breiten Saum, welcher fast in seiner ganzen Michtig-
keit nur aus vulcanischen Auswirflingen besteht. Die geologische
Grenze zwischen der Tuffdecke und der krystallinischen Unterlage
ist auf dem Terrain durch zahlreiche Quellen und morastige Stellen
gekennzeichnet, Die auf den benuchbarten Hohen gefallenen Nieder-
schlige treten hier zwischen den durchlissigen Tuffen und wasser-
undurchlissigen krystallinischen Schiefern zu Tage.

Fig. 10,
Buccinis. P. Calimanel.
Sestina.
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1. Krystallinische Schiefer. — 2. Pyroxen-Hornblende-Andesit. — 3. Andesittnff,
— 4. Pyroxen-Andesit.

Im Westen, am Ende des Piciorul Bucecinisului, nahe
der Mindung des Buccinigsbaches in den Calimanel (Fig. 10),
breitet sich iiber die krystallinischen Schiefer, welche hier eine fast
ebene Flache — Sestina genannt — bilden, eine michtige Decke
von Andesittuffen und -Breecien aus. Weiter oben auf dem Riicken
des Piciorul Buccinigului folgen diinnplattige Pyroxen-Andesite.
Bachaufwiirts sieht man im Liegenden der Andesittuffe und der
Pyroxen - Andesite dunkelgraue oder rothliche’, grobkérnige
Pyroxen- Hornblende - Andesite. Wie wir bei der petro-
graphischen Beschreibung niher sehen werden, gehdren ‘diese- Ande-
sitlaven einem mehr saueren Andesittypus, als die gewéhnlichen
grauen, dichten Pyroxen-Andesite, an. Es ist hier nur- gzu constatiren,
dass diese weniger basischen Andesitlaven &lter als
die basischen dichten Pyroxen-Andesite sind.

Westlich von Piciorul .Buccinisului sieht -man die Unterlage der
Tuffe nicht mehr aufgeschlossen. Weil aber auf dem gegenuber-
liegenden linken Ufer der Neagra und etwa 2 im westlich am rechten
Ufer unter den Tuffen und Breccien die palaecogenen Schichten zum
Vorschein kommen, so liegt es nahe, zu vermuthen, dass auch hier
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die alttertiaren Ablagerungen die Unterlage der Tuffe bilden, so wie
das in dem Profil (Fig. 9) dargestellt wurde.

Sehr schone Aufschliisse in der andesitischen Masse bieten
sich uns am Bache Tdetura, auf welchem der bequemste Fussweg
von Negra-Sarului zu dem Gipfel des Caliman-Isvoru fithrt. Nahe
an seinem Ursprunge, an der Stelle, wo der Bach sich zweigt,
zwischen Obcina Téeturei im Osten und Piciorul Tziganului
im Westen, beobachtet man das folgende Profil (Fig. 11). Beiderseits

Fig. 11.
Batca T_zigs,nuhji,. P. Taetura. Obecina Taetura.
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@ = Quelle.

des Bacheinschnittes sieht man unten sehr méchtige vulcanische
Auswurfsproducte, welche aus feinen oder sandartigen, weichen Tuffen
und Brocken von Andesitlava bestehen. Nicht selten beobachtet man

Fig. 12.
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1. Pyroxen-Andesit, — 2. Andesittuff. — 3. Augit-Andesit (Schlacke).

auch grosse, bis 0'5 m im Durchmesser betragende Andesitblocke.
Etwa in der Mitte kommen eingeschaltet zwischen Tuffe und Breccien
auch eine oder zwei Andesitlagen von kaum 1'5 m Maichtigkeit vor.
Am Contacte zwischen den Tuffen und Andesitlaven entspringen
Quellen. In dem obersten Theile auf Bitca Tziganului breitet
sich eine michtige Decke von schwarzem, basaltdhnlichem, olivin-
fihrendem Augit-Andesit aus. Es ist also auch hier zu constatiren,
dass der basischeste Andesittypus in dem obersten Theile vorkommt.
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Siidlich vom Piciorul Tziganului, auf Bitca Sfacanilor
und bis zu dem Gipfel des Caliman-Isvoru erscheinen die Tuffe und
Breccien nicht mehr, obwohl michtige Aufschlisse vorhanden sind.

Wichtige Beobachtungen iitber die geologischen Verhiltnisse
zwischen den Andesitlaven und den Tuffen kann man im Westen
des suidlichen Abschnittes, am Bache Bauca, machen. Am Ur-
sprunge ‘dieses Baches, unter den Gipfeln der Bitca Sfacanilor,
des Caliman-Ciribuc und in dem oberen Theile des Piciorul
Scurt, sieht man nur Andesitlaven auf Hunderte von Metern auf-
geschlossen. Etwas nordlich aber, zwischen dem Caliman-Ciribuc
und Piciorul Scurt, beobachtet man einen sehr deutlichen
Wechsel von Andesitlava und Andesitbreccien (Fig. 12), Diese
letzteren iberwiegen nur wenig vor den Andesiten. In dem obersten
Theile beobachtet man auf Caliman-Ciribuc eine aus Augit-Andesit
bestehende, schwammig-porése Schlacke.

Fig. 18.
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Bachabwirts, gegen die Bauca - Miindung beginnen die Tuffe
und Breccien vorzuherrschen, bis schliesslich an der Miindung dieses
Baches nur eine ganz untergeordnete Andesitlage sichtbar ist. An
dieser Stelle sient man am rechten Ufer der Neagra die Andesit-
‘breccien sehr schon aufgeschlossen; die eckigen Blocke erscheinen
unter der Diluvialdecke wie cine gemauerte Wand. Die vulcanischen
Auswiirflinge bestehen hier aus einer grauen Andesitasche, mit eckigen
Brocken und sehr grossen Blocken von verschiedenen Andesittypen
beladen. Fremde Einschlisse von alttertiaren Sandsteinen und Mergeln
beobachtet man selten. Auf der linken Seite der Neagra, auf Piciorul
Palcului, erscheinen die Tuffe und Breccien ebenfalls sehr michtig
entwickelt. Aus diesen Beobachtungen geht liervor, dass am Rande
des sidlichen Abschnittes der andesitischen Masse fast nur die Tuffe
und Breccien vorherrschen; gegen das Innere der andesitischen Masse
aber beginnen die Laven immer hiufiger aufzutreten, bis sie schliesslich
den Gipfel des Caliman allein bilden. Die vulcanischen Auswiirflinge
keilen also gegen das Innere der eruptiven Masse aus. Dieses Ver-
haltnis zwischen den Laven und Tuffen habe ich in dem oben-
stehenden Profil (Fig. 13) zu veranschaulichen versucht.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reiclisanstalt, 1899, 49. Band, 3. Helt. (S. Athanasiu.) 60
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Die Andesitbreccien setzen sich Neagra aufwirts bis an die
Mindung des Paraul Bradului und Paraul Jidanului in der
Nihe von Gura Haitei fort.

b) Der nérdliche Abschnitt der moldauischen eruptiven
Masse wird im Siiden bis Gura Haitei (== Haitamindung) durch
den Neagrabach, weiter westlich aber bis zum ,triplex confinium*
durch die siebenbiirgische Grenze begrenzt. An ihrem Ostrande
zwischen dem Neagra- und Grenzbache Sarisoru breitet sich die
andesitische Masse iber die palaeogene Scholle des .Neagrabeckens
aus. Derselbe Tafelbergeharakter, vielleicht noch deutlicher als in
dem siidlichen Abschnitte, begegnet uns auch hier auf den Gipfeln
des Piciorul Serba, Lucaciu und der Pietrele rosie.

Wir haben schon erwihnt, dass am Ausgange der Neagra aus
der eruptiven Masse die Andesitbreccien und -Tuffe vorherrschen.
Bei der Miindung des Haitabaches in die Nedgra (Gura Haitei) zeigen
sich schon im untersten Theile die Andesitlaven in einer grossen
Machtigkeit aufgeschlossen. Das folgende Profil (I'ig. 14), von Gura

Fig. 14.
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Haitei bis zum- ,triplex confinium“ (Pietrele rogie), zeigt uns im
unteren Theile, am linken Ufer der Haita und am Bache Panacu,
dickbankige, basaltihnliche Augit-Andesite, welche auch Olivin
enthalten; iber denselben kommen auf Piciorul Muncel die ge-
wohnlichen grauen Andesitlaven, nur durch untergeordnete Tufflagen
unterbrochen, vor. ’

In dem obersten Theile, auf dem tafelformigen Gipfel des
Pietrele rogie, sieht man schwarzliche, porése, manchmal caverndse
Andesitschlacken, welche ohne Zweifel auch hier wie in dem obersten
Theile des Caliman-Ciribuc (Fig. 12) die Oberfliche eines Lava-
ergusses_darstellen.

Ein Durchschnitt zwischen Lucaciu und Dealu Maganu
(Fig. 15) zeigt uns die Verhiltnisse des Ostrandes des nérdlichen
Abschnittes. Die Andesitconglomerate und -Tuffen herrschen auch an
diesem Rande vor. Die Unterlage der Tuffdecke ist hier uberall
durch die alttertiiaren Schichten gebildet; die geologische Grenze
zwischen diesen beiden Bildungen ist manchmal, wie z. B. auf Piciorul
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Serba, durch Quellen gekennzeichnet. Zwischen Piciorul Serba
und Pic. Latu, am Bache Pricobenilor, beobachtet man im
untersten Theile sehr michtige Andesitconglomerate mit Binken von
gelblichem, vulcanischen Sande wechsellagernd. Die grossen Bomben,
welche das Conglomerat bilden, zeigen manchmal eine schalenférmige
Absonderung. Auf einem Hiigel, welcher deshalb Bombenhiigel (Piciorul
Boambelor) heisst, sind diese Conglomerate aus ungeheuren, ge-
rundeten Blécken und Bomben sehr michtig entwickelt und erscheinen
am Bache Melintenilor in sehr grosser Menge zerstreut.

Wie man am linken Ufer der Neagra unter Bitca Runcului
und am Bache Pricobeni zwischen Pic. Latu und Dealu Ma-
ganu sehr gut beobachten kann (Fig. 15), haben die kriftigen Andesit-
ausbriiche keine Storung in der urspriinglichen Lage der alttertiiiren
Schichten hervorgebracht; dieselben streichen iiberall N—S und bilden
regelmassige Falten unter der Tuffdecke. Es unterliegt also keinem
Zweifel mehr, dass die alttertiaren Schichten schon vor der Zeit der

Fig. 15.
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Andesiteruption gefaltet wurden. Auf diesem schon gefalteten und
erodirten alttertifren Lande haben sich die Lavaergiisse und die
vulcanischen Auswiirflinge ruhig verbreitet. Diese passive Rolle der
Andesiteruptionen in den Karpathen wurde bereits mehrmals betont.
Neumayr und Uhlig?!) haben gezeigt, dass die Durchbruchmassen
aus dem Gebiete der siidlichen Klippenzone keinen Einfluss auf den
geologischen Bau dieser Gegend ausgeiibt haben.

Wenn wir alle die oben angefiihrten Beobachtungen vom vulkano-
logischen Gesichtspunkte zusammenfassen, so gelangen wir zu dem
Schlusse, dass die Eruption der Caliman-Andesite mit einem kriftigen
Aschen- und Blockauswurf angefangen hat. Die michtig entwickelten
Tuffe und Breccien, welche wir am Rande der andesitischen Masse
im unteren Theile angetroffen haben, liefern uns einen Beweis dafir.
Hierauf sind die Lavaergiisse, in verschiedenen Intervallen durch

1) V. Uhlig. Der Pienninische Klippenzug. Jahrb, d. k. k. geol. R.-A.
1890, pag. 810—811.
60¥*
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weniger ‘heftige Aschenregen unterbrochen, gefolgt. Den Schluss der
Eruption bildeten die dinnflissigen Laven des Caliman Isvoru und
Lucaciu, welche nicht die ganze Tuffdecke bis an ihren Rand be-
decken konnten. .

Auch im Cserhatgebirge ist -die Eruption der Pyroxen-Andesite
in vielen Fillen von Aschenregen und Bombenstreuung eingeleitet
worden und erst hierauf ist der Erguss der Lava erfolgt !). Auch hier,
wo die Tuffe.in grosserer Michtigkeit vorkommen, findet man zwischen
ihren Schichten hie und da auch eine feste I.avabank, was darauf
hinweist, dass der Aschenregen mitunter durch Lavaergiisse unter-
brochen wurde. Im aligemeinen aber liegt die michtigste Lavadecke
iiber den Tuffen.

Es ist noch zu bemerken, dass die untersten Lagen von Tuffen
und Breccien aus der moldauischen eruptiven Masse nicht das erste
Product der Andesiteruption darstellen, da auch diese Breccien aus
den verschiedensten Andesitvarietiten bestehen, welche sichtlich von
einer noch alteren Andesitdecke herrithren.

Was die Eruptionsform der Caliman-Adesite betrifft, so ist auch
hier, wie bei den anderen tertiiren eruptiven Massen der Karpathen,
anzunchmen, dass dieselben aus einem System von fast N—S laufender
Spalten emporgequolien sind; durch die wiederholten Ausbriiche
wurden die einzelnen Massen miteinander vereinigt und schliesslich
zu einem weit ausgebreiteten Plateau aus iibereinander gelagerten
Decken von Lava und losen Auswirflingen gestaltet. Von Kratern,
vulkanischen Kegeln und Lavastréomen im Hargittazuge hat man bis
jetzt nie gesprochen. In seiner ganzen Liange von 150 km bildet
dieser Zug eine zusammenhingende Masse, welche, wie schon F. v.
Richthofen bemerkt hat, fast nur aus einem Gestein besteht und
sehr wahrscheinlich nur einer grossen Eruptionsperiode angehort.

In Bezug auf das Alter der Andesiteruption ist hier anzufiihren,
dass ich in den alttertiaren Conglomeraten des Neagrabeckens, in
unmittelbarer Nihe der andesitischen Masse, niemals Kinschliisse von
Andesit oder Tuff gefunden habe, wihrend man in den Tuffen und
Breccien Bruchstiicke von alttertiirem Sandstein beobachtet. Diese
beiden Umstinde weisen darauf hin, dass die Eruption der Andesite
erst nach der palaecogenen Zeit eingetreten ist. Wir werden iibrigens
auf diese Frage noch am Ende dieser Arbeit zuriickkommen.

Die Beschreibung der Andesite des Calimangebirges.

. Die von mir in den Jahren 1897—1898 an den verschiedensten
Punkten des Calimans gesammelten Gesteine (etwa 80 Exemplare)
habe ich in 75 Diunnschliffen im mineralogischen und petrographischen
Institute der Wiener Universitat besonders vom geologischen Stand-
punkte aus studirt. Wie schon erwihnt, gehoren alle diese Gesteine,
seien es Lava oder Tuffe, einem und demselben Andesittypus, namlich
dem Pyroxen-Andesit an. Einen Hornblende-Andesittypus
mit einer Neigung zu einer propylitischen Modification habe ich nur

1) Fr. Schafarzik. Op. cit. pag. 860.
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ganz untergeordnet zwischen Lucaciu und Pietrele rogie beob-
achtet. In petrographischer Hinsicht konnen wir in diesen Andesiten
folgende Gruppen unterscheiden:

I. Pyroxen-Andesite.

A) Augit-Hypersthen-Andesite. Graue, dichte Gesteine,
welche die Hauptmasse des Calimangebirges von dem untersten Theile
bis zum Gipfel des Caliman-Isvoru und Lucaciu bilden. Die Haupt-
gemengtheile sind: Labrador oder ein noch basischerer Plagioklas
aus der Labrador-Bytonitreihe, Augit, Hypersthen und
Magnetit. In der Mehrzahl der Fille herrscht der Augit vor, in
anderen tritt derselbe neben dem Hypersthen stark zuriick und es
bleiben fast reine Hypersthen-Andesite. In einem beobachteten Falle
tritt der Bronzit an Stelle des Hypersthens auf. Aeccessorisch beob-
achtet man ganz untergeordnet: Hornblende, Olivin und Quarz.
Was die Structur der Grundmasse betrifft, so ist sie fast immer stark
mikrolitisch mit einer mehr oder weniger glasigen Basis.

B) Augit-Hypersthen-Hornblende-Andesite. Es sind
dies meistens pordse, dunkelgraue oder rothliche Gesteine, manchmal
mit einer sehr ausgesprochenen porphyrischen Structur. Sie sind sehr
verbreitet im unteren Theile der andesitischen Masse als Lava,
meistens ‘aber als Tuffe, und gehéren wahrscheinlich zu den iltesten
Eruptionsgliedern.

C) Augit-Andesite. Dunkelgraue oder schwarze, basalt-
ahnliche Gesteine, manchmal als Schlacken vertreten. Sie kommen
auf dem Gipfel des Caliman-Isvoru, der Pietrele rogie und
des Piciorul Tziganului, aber auch im untercn Theile am Bache
Haita und Panacu vor. Als ein treuer Begleiter des Augits- kann
der Olivin bezeichnet werden, in welchem Falle dann diese Gesteine
einen Uebergang zu den Basalten darstellen.

II. Aniphibol-Andesit.

Graugrinliche, porphyrische Gesteine. Der Amphibol nihert sich
der sogenannten propylitischen griinen Hornblende. Kommt ganz
isolirt zwischen Pyroxen-Andesiten beim ,triplex confinium® vor,

Es ist selbstverstindlich, dass, wie in allen petrographischen
Detaileintheilungen, auch hier keine scharfe Grenze zwischen den
verschiedenen Gruppen der Pyroxen-Andesite zu ziehem ist.
Ueberginge zwischen diesen Gruppen findet man sehr hiufig, sowohl
nach den makroskopischen Merkmalen, als auch im mineralogischen
Bestande, so dass also in vielen Fillen das Einreihen eines Gesteins
in eine gewisse Gruppe ganz kiinstlich erscheint. Auch vom geo-
logischen Standpunkte kénnen wir nicht immer aus den Lagerungs-
verhiltnissen mit Sicherheit schliessen, ob eine Gruppe alter oder
Jjunger ist als eine andere. Alle diese petrographischen und geologischen
Verbindungen zwischen den Pyroxern-Andesiten deuten eben darauf
hin, dass dieser Typus ein sehr einheitlicher ist und einer und der-
selben grossen Eruptionsperiode angehért.
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Vom vulkanologischen Standpunkte kénnen wir in den Pyroxen-
Andesiten des Calimangebirges unterscheiden: 1. langsam erstarrte,
dichte, plattenformig abgesonderte Andesitlaven (die sogenannte
Plattenlava); 2. an der Oberfliche der Lavaergiisse rasch erstarrte,
schwammig-pordse Laven oder Schlacken, und 3. lose vulkanische
Auswiirflinge von den feinsten Aschen, groben vulkanischen Sanden
und kleinen Brocken, bis zu den grossten Bomben und Blécken,
kurz, wir haben es mit Andesittuffen und Andesitbreccien
und -Conglomeraten zu thun.

Die mineralischen Bestandtheile der Caliman-Andesite.

Zu den aus der Grundmasse porphyrisch ausgeschiedenen Haupt-
gemengtheilen der Pyroxen-Andesite des Calimangebirges gehoren:
Plagioklas,Augit, Hypersthen und Magnetit. Als accessorische
Gemengtheile beobachtet man: Hornblende, Sanidin, Olivin,
Bronzit und sehr selten Quarz.

Plagioklas. Derselbe iiberwiegt sowohl in der Zahl als auch
in der Grésse der Individuen weitaus iiber die anderen Einsprenglinge.
Auf ‘den Bruchflichen des Gesteines sieht man ihn als glasglinzende,
schmale Leisten, auf welchen man schon mit freiem Auge die Zwillings-
streifung bemerken kann, oder als fettglinzende Tifelchen, auf
welchen keine Streifung sichtbar ist; manchmal ist der Feldspath
verwittert und zeigt sich als weisse Partie,

U. d. M. erscheint der Plagioklas in grossen Tafeln oder in
linglichen Leisten, welche fast immer aus Zwillingslamellen aufge-
baut sind. Diese Lamellen sind in einzelnen Krystallen verschieden
dick; neben den Individuen mit zahlreichen diinnen Lamellen beob-
achtet man auch solche mit verhiltnismissig breiten Lamellen, was
nach Rosenbusch ) besonders bei den basischen Plagioklasen vor-
kommt. Die Ausléschung zweier polysynthetischer Lamellen in der
Symmetriezone (001 .010) betrigt in den meisten Fallen 250—359,
was nach Levy?) auf Labrador hindeutet; nicht selten beobachtet
man auch grossere Ausloschungswerte, einem noch basischeren Pla-
gioklas aus der Labrador-Bytownitreihe oder dem Anorthit
entsprechend. Neben diesen, aus zahlreichen polysynthetischen La-
mellen zusammengesetzten Tafeln sieht man. auch fast quadratische
Schnitte oder langliche Leistchen, welche einfache Krystalle sind
oder blos nur aus Zwei Individuen bestehen. Ob diese Feldspithe,
welche immer eine kleinere Ausloschung aufweisen, dem Sanidin
oder vielleicht dem Oligoklas angehdren, konnte ich nicht er-
mitteln. In einigen Fillen beobachtet man grosse Schnitte mit
Zwillingsstreifungen in zwei verschiedenen Richtungen, fast senkrecht
sich schneidend, was auf einen nach dem Albit- und Periklingesetze
zusammengesetzten Zwilling hindeutet. Nicht selten beobachtet man
Plagioklasschnitte mit zonaler Structur, welche unter gekreuzten
Nicols eine undulose Ausloschung zeigen.

1) Rosenbusch. Mikroskopische Physiographie der Mineralien, pag. 529.
?) M. Lévy. Etude sur la determination de Feldspath, pag. 31.
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Die grosseren Plagioklaskrystalle sind meistens ganz erfillt
von amorphen Interpositionen der glasigen Basis, welche manchmal
ganz regelmissigz in der Richtung der Streifen -angeordnet sind.
Eine &aussere Zone bleibt fast immer klar, einschlussfrei, wihrend
das Innere als ein triber Kern erscheint, was auf ein anfinglich
rasches, spiterhin aber langsames Wachsthuin hindeutet.

Augit. Der zweite Hauptgemengtheil ist der monoklinische
Pyroxen. Derselbe erscheint u..d. M. in blassgriinen oder gelblichen,
gut ausgebildeten Krystallen oder in grossen Kormern. Hiaufig beob-
achtet man achtseitige Querschnitte, begrenzt durch eine fast gleich-
missige Entwicklung der Flachen (100).(010).(110). Die Langs-
schnitte nach (010) zeigen eine Ausloschungsschiefe zwischen 250 bis
40% Unter gekreuzten Nicols beobachtet man hiufig Zwillinge nach
(100) aus zwei Individuen; seltener sieht man ein drittes Individuum
als eine schmilere Lamelle in der Mitte eingeschaltet. Die Inter-
ferenzfarben sind gewohnlich lebhaft, mit gelben und blauen To6nen,
Der Pleochroismus ist sehr schwach, braunlich gelb und blass-
griin wie im Hypersthen, manchmal aber unmerkbar.

Als krystallinische Einschlisse beobachtet man im Augit hiufig
den Magnetit und seltener auch den Ieldspath, was daranf hin-
deutet, dass diese beiden Bestandtheile frither aus dem Magma aus-
geschieden worden sind als der Augit.

Hypersthen. Neben dem Augit kommt auch der rhombische
Pyroxen sehr verbreitet vor. Derselbe erscheint in linglichen Schnitten
mit Pyramiden- oder Domenflichen, manchmal aber auch in langen
Saulchen, welche eine deutliche Quergliederunyg zeigen. Einige
Schnitte zeigen eine Faserung || ¢. Die Querschnitte sind ebenfalls
achtseitig, wie beim Augit, aus den Flichen (100).(010),(110) ge-
bildet; die Prismenflichen aber sind weniger entwickelt. Im gewoéhn-
lichen Lichte erscheinen die Hypersthenschnitte blassgrunlich oder
briaunlich, manchmal, wenn der Diinnschliff genug dinn ist, fast farb-
los. Die Interferenzfarben sind viel schwicher als beim Augit.
Der Pleochroismus ist gewdhnlich sehr ausgesprochen im Blass-
grin, Braunlichroth und Briunlichgelb. Als Einschlisse
sieht man Magnetitkorner, sehr hiufig rostihnliche Flecken, welche
die unregelmissigen Risse des Krystalls erfilllen und ibm eine tief
rothbraune Farbe geben; seltener beobachtet man eingesclhilossene
Feldspathkrystillchen. In einigen Fallen habe ich einen Hypersthen-
krystall, umgeben von einer Augithiille, beobachtet, woraus zu
schliessen ist, dass der Hypersthen #lter ist als dieser.

Fir die Gliederung der Pyroxeun-Andesite in Gruppen
kommt natirlich zuerst das Mengeverhiltnis zwischen dem Augit
und Hypersthen in Betracht. Wie bekannt, ist aber das Unter-
scheiden dieser beiden Pyroxene in den Dinunschliffen in manchen
Fiallen nicht ganz leicht. Die Augitquerschnitte genau senkrecht zur
Prismenzone und die Langsschnitte nach (100) loschen ebenfalls
gerade aus, wie der Hypersthen?!), und eben diese Schnitte zeigen

1) F. Becke. Ueber die Unterscheidung von Augit und Bronzit in Andesit.
Min. u. petrogr. Mitih. V. Bd., 1883, pag. 527.
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oft einen sehr deutlichen Pleochronismus in denselben Farbentdénen
wie beim Hypersthen !). In solchen zweifelhaften Fillen kann nur
eine genaue optische Prifung im parallelen und im convergenten
Lichte eine Entscheidung liefern.

In den Pyroxen-Andesiten des Caliman ist der Hypersthen in
den beiden Gruppen der Augit-Hypersthen- und der Augit-
Hypersthen-Hornblende-Andesite stark vertreten. Gewohn-
lich uiberwiegt der Augit tiber den Hypersthen an Grosse der Koérner
und auch an Zahl der Individuen; es kommen aber auch Diinnschliffe
vor; in welchen das pyroxenische Element fast nur durch den
Hypersthen: vertreten ist. Es scheint mir aber nicht genug begriindet,
aus diesen hypersthenreichen Andesiten eine besondere Gruppe —
der Hypersthen-Augit- oder der reinen Hypersthen-Ande-
site — zu machen, und zwar aus dem Grunde, weil die Beurtheilung
des Mengenverhiltnisses zwischen dem Hypersthen und Augit in
manchen Fillen ziemlich unsicher ist, und dies von der Zahl der
Diinnschliffe abhiangt, welche man aus einem und demselben Gesteins-
exemplar angefertigt hat. Auch vom geologischen Standpunkte aus
gibt es keinen Unterschied zwischen diesen Pyroxen-Andesiten mit
vorherrschendem Hypersthen und zwischen den gewdéhnlichen Augit-
Hypersthen-Andesiten.

Wir haben es also mit einem und demselben Magma zu thun,
in dessen einzelnen Partien der Hypersthen reicher als der Augit
ausgeschieden wurde.

Magnetit. Sehr verbreitet in allen Dinnschliffen, erscheint
er in der Grundmasse als dicht gesieter Staub und in der Form
schwarzer, scharf umgrenzter Koérner; manchmal beobachtet man
mehrere aneinander gewachsene und 2zu Haufen gruppirte Korner.
Dieselben zeigen fast immer eine dunkelbraune Umrandung; grosse,
rostihnliche Flecken, manchmal mit einem schwarzen Kern in der
Mitte, beobachtet man sehr hiufig in der Grundmasse. Diese braunen
Flecken und Partikeln sind also, wie die erwihnte Umrandung, als
ein Umwandlungsproduct des Magnetits zu betrachten. Wie bekannt,
liefert der Magnetit bei der Verwitterung durch die Einwirkung von
kohlensiurehaltigem Wasser Brauneisenerz oder auch Rotheisenerz.
Als Einschluss findet man den Magnetit sehr hiufig in den Pyroxen-
krystallen, seltener im Feldspath; er ist also das erste Mineral,
welches aus dem Magna ausgeschieden wurde.

Die bis jetzt beschriebenen Minerale konnen als Hauptbestand-
theile betrachtet werden. Als accessorische Gemengtheile kommen
in den Pyroxen-Andesiten des Caliman basaltische Hornblende,
Olivin, Bronzit, Sanidin und Quarz vor.

Basaltische Hornblende. Die Schnitte haben fast niemals
regelmassige krystallographische Umrisse, sondern treten als Bruch-
stiicke von grossen Individuen oder als kleine Kérner auf. Sie sind
immer braun gefirbt, mit sehr kriftigem Pleochroismus im Braun-
gelb und Dunkelbraun. In der Mehrzahl der Fille zeigen die
Hornblendekrystalle eine mehr oder weniger dicke, dunkle Um-

) Rosenbusch. Mikroskopische Physiographie. I, 1892, pag. 522.
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randung; hochst selten trifft man Schnitte ohne eine solche Zer-
setzungszone. Bei den kleinen Fragmenten beobachtet man nur in
der Mitte einen kleinen braunen Kern, der iibrige Theil aber ist in
diese schwarze Substanz umgewandelt worden, und es ist sehr wahr-
scheinlich, dass manche schwarze Korner, welche man als Magnetit
ansprechen konnte, nur solche, in diese schwarze Substanz voll-
kommen umgewandelte Hornblendekorner darstellen. Auch an den
Stellen, wo der Krystall quer gebrochen erscheint, sieht man sehr
haufig die dunkle Umrandung sich als eine ununterbrochene Zone
fortsetzen; das deutet darauf hin, dass einige Hornblendekrystalle
schon wihrend der Umwandlung im fragmentarischen Zustande waren,
andere aber wurden erst spiter, nachdem die Zersetzung sich bereits
vollzogen hatte, gebrochen. Selbst unter der starksten Vergrosserung
erweist sich die dunkle Zone als eine vollkommen homogene, iso-
trope Masse, also nicht als ein peripherisches Aggregat dunkler
Augitpartikelchen oder Magnetitkdrnchen.

Man hat mehlrmals iiber den Ursprung der dunklen Umrandung
der Hornblende discutirt !). Einige Petrographen sprechen von einem
>Magnetit- oder Augitmikrolithenrande®, als von einem randlichen
Zersetzungsproducte der Hornblende. Zirkel hat die Ansicht ge-
aussert, dass die Hornblendekrystalle, als zuerst erstarrte Korper,
von der umgebenden, noch geschmolzenen Masse oberflichlich alterirt
wurden, und dass der schwarze Opacitrand das Product dieser cau-
stischen Einwirkung darstelle. Wir hitten es also mit einer Zone
magmatischer Umwandlung zu thun 2).

A. Becker hat es versucht, auf dem Wege des Experimentes
einen solchen schwarzen Rand bei den Hornblendekrystallen, welche
ihn nicht besassen, kiinstlich zu erzeugen. In den Experimenten
mit glutfliissigem Amphibol-Andesit und Basalt gelang es ihm
nicht, die Hornblende mit einem Saum schwarzer Korner zu um-
geben, sondern nur mit einem compacten dunklen Rande, d. h. eben
das, was wir bei der Hornblende aus den Andesiten des Caliman be-
obachten.

Wie Becker bemerkt, besteht diese dunkle Zone aus eisen-
haltigen Silicaten, welche wohl entstehen milssen, wenn ein kiesel-
saurehaltiges, glutfliissiges Magma mit bereits vorhandener Horn-
blende in Beriihrung tritt.

Ganz merkwirdig ist die Thatsache, dass man an den benach-
barten Pyroxenkrystallen niemals eine solche dunkle Umrandung
sieht. Dieser Umstand kann dadurch erklirt werden, dass der Augit
schwerer schmelzbar als die Hornblende ist, also »nicht von dem
glutflissigen Magma alterirt werden konnte, oder dass die Hornblende-
krystalle unter anderen Erstarrungsbedingungen als die Pyroxene
gebildet worden sind. Diese letztere Voraussetzung scheint mehr
Wahrscheinlichkeit fir sich zu haben. Das Auftreten der Hornblende

1) Arthuor Becker. Ueber die dunklen Umrandungen der Hornblenden und
BIi})tite in den massigen Gesteinen. Neues Jahrb. f, Min., Geolog. u. Pal,, 1883,
II1, pag. 1.

" 7'3) Lebrb. d. Petrographie. 1894, II. Bd., pag. 599.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1899, 49. Eand, 3. left. (8. Athanasiu.) Al
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im fragmentarischen Zustande, ihr hiufigstes Vorkommen in dem
unteren Theile der andesitischen Masse und in den Tuffen, lasst in
grosserer Tiefe des vulkanischen Herdes einen é&lteren, reinen
Hornblende-Andesit voraussetzen, aus welchem die Hornblende-
krystalle stammen, die wir soeben betrachtet haben.

Die basaltische Hornblende kommt ziemlich hiufig in der Gruppe
der Augit-Hypersthen-Hornblende-Andesite und in den
Tuffen vor, niemals: aber herrscht sie iber die pyroxenischen Ele-
mente vor. In der Gruppe der Augit-Hypersthen-Andesite erscheint
die Hornblende #usserst selten.

Olivin. Derselbe kommt gewdhnlich in unregelmassigen, manch-
mal zersetzten Koérnern vor. Wegen seiner starken Doppelbrechung
erscheint er mit scharfer Umrandung und runzeliger Oberfliche.
In den basaltihnlichen Augit-Andesiten kommt der Olivin recht
haufig vor; in den gewohnlichen Augit-Hypersthen-Andesiten habe ich
ihn nur in einigen Fillen beobachtet. Wie bekannt, scheint ,mit dem
Eintreten des Olivins in einen Pyroxen-Andesit auch -die Menge des
monoklinen Augits zu wachsen, beides auf Kosten des Hypersthens!?).
Dasselbe Verhiltnis wurde auch von Schafarzik an den Pyroxen-
Andesiten des Cserhatgebirges constatirt; der Olivin tritt auch dort
in constanter Begleitung des Augits auf, wihrend er die Gesellschaft
des Hypersthens meidet 2).

Bronzit. In einigen Diinnschliffen aus den Pyroxen-Andesiten
des Piciorul Latu (unter dem Gipfel des Lucaciu) habe ich einen
rhombischen Pyroxen beobachtet, welcher die von Prof. Becke 2)
gegebenen Merkmale des Bronzits zeigt. Die Schnitte, welche am
meisten vorkommen, sind breit rechteckig durch die Flichen (100)
und (010) gebildet, an den Ecken aber durch die weniger ent-
wickelten (110) abgestumpft. Solche Querschnitte zeigen im parallel
polarisirten Lichte, bei der gewohnlichen Dicke guter Dinnschliffe,
gelblich-weiss I Ord, und eine Ausléschung nach den Rechteckseiten.
Zwillingsbildung habe ich nicht beobachtet. Es ist noch zu bemerken,
dass der Hypersthen in solchen bronzitfihrenden Andesiten ganz
zuriickzutreten scheint.

Sanidin. Der monokline Feldspath spielt in den Andesiten
des Caliman eine ganz untergeordnete Rolle. Vielleicht gehéren auch
viele Feldspathschnitte aus der Grundmasse dem Sanidin an.

Quarz. In einem Diunnschliffe aus dem grauen Andesit des
Deluganu habe ich ein einziges Quarzkorn beobachtet. Wahrscheinlich
ist. es als eine den Andesiten ganz fremde Partie oder als ein secun-
dires Ausscheidungsproduct zu betrachten.

Die Grund masse der Pyroxen-Andesite des Caliman besteht
aus einer mehr oder weniger reichen glasigen Basis, zahlreichen
Augit- uud Feldspathmikrolithen und Opaciten; eine Anordnung der
Mikrolithe im Sinne einer fluidalen Structur ist selten deutlich zu
erkennen. Die Feldspathmikrolithe gehen ailmihlich #ber in sehr

'y Zirkel. Lehrb. d. Petr., II. Bd, pag. 813.
%) Schafarzik. Op. cit. pag. 319.
%) ¥ Becke. Op. cit.



[51] Geologische Studien in den nordmoldauvischen Karpathen. 479

schmale, wasserhelle Feldspathleistchen, welche fast immer einfache
oder nur aus zwei Lamellen bestehende Individuen sind. Ein solcher
Structurtypus der Grundmasse aus mehr oder weniger reichlicher
amorpher Substanz und wesentlich aus idiomorphen Feldspathmikro-
lithen bestehend, wurde von Rosenbusch?!) als hyalopilitische
Structur bezeichnet. Zirkel hat es einfach mikrolithische
Structur oder mit dem sehr plastischen Ausdrucke ,ein glasge-
trankter Mikrolithenfilz* genannt. Diese hyalopilitische Structur
bildet nach Rosenbusch den normalen Typus der Hypersthen-
Andesite und auch Schafarzik beschreibt sie in den meisten Fillen
bei den Pyroxen-Andesiten des Cserhétgebirges. Eine pilotaxitische
Structur, d. h. eine glasfreie, nur aus Feldspathleistchen bestehende
Grundmasse, konnte ich nicht sicher erkennen. Die vitrophyrische
Structur, d. h. wesentlich aus einer glasigen Basis mit noch nicht
vollstindig individualisirten Mikrolithen bestehend, welche also keinen
Einfluss auf das polarisirte Licht haben, konnte ich in einigen Fillen
beobachten. Der Unterschied zwischen der Grundmasse und den Ein-
sprenglingen tritt gewdhnlich sehr ausgesprochen hervor, manchmal
aber ist es schwer, eine scharfe Grenze zwischen diesen beiden
zu ziehen,

Die niihere petrographische Beschreibung der einzelnen
Andesitgruppen des Calimangebirges.

I. Pyroxen-Andesite,
A) Augit-Hypersthen-Andesite.

1. Deluganu (Fig. 8). Die Andesite, welche am Ostabhange
des Caliman, auf Dealu Deluganu vorkommen, sind graue, dichte,
sehr harte und gegen die Verwitterung widerstandsfahige Gesteine.
Sie zeigen gewohnlich eine plattenférmige Absonderung und erscheinen
auf den Schutthalden, welche sie am Fusse der Winde bilden, als
scharfkantige Bruchstiicke oder Scherben. In der Grundmasse sieht
man Krystalle von Plagioklas und Pyroxen, was dem Gestein
eine kleinkornige, manchmal sehr ausgesprochen porphyrische Structur
verleiht. Der Plagioklas erscheint in glasgiinzenden, schmalen
Leisten oder in matten, weissverwitterten Tafelchen: Der Pyroxen
tritt am deutlichsten aus der grauen Grundmasse auf den frischen
Bruchflichen in der Form dunkelgrimer Korner oder kurzer Prismen
hervor. Auf den der Verwitterung ausgesetzten Flachen sind die
Pyroxenkrystalle manchmal- herausgefallen und es bleiben an ihrer
Stelle prismatische, leere Riume. _ ]

U. d. M. besteht die hellgraue Grundmasse aus einer Glasbasis,
zahlreichen Feldspath- und Augitmikrolithen und Opaciten. Die glasige
Basis erscheint in einigen Diinnschliffen sehr reich vertreten, in
anderen aber wurde sie durch die Bildung der Mikrolithe fast ganzlich
aufgezehrt.

) Rosenbusch. Mikroskopische Physiographie. 1I, Bd. 1896. pag. 898.
61*
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Die in der Grundmasse ausgeschiedenen Einsprenglinge sind:
Labrador,Augit, Hypersthenund Magnetit. Als accessorisches
Element kommt in einem Falle Olivin, in einem anderen Quarz vor.

Das Mengeverhiltnis zwischen Augit und Hypersthen ist
schwankend. Von sechs Diinnschliffen herrscht in einem der Hypersthen,
in einem anderen der Augit vor, und in den iibrigen sind beide
Pyroxene fast in gleicher Menge vertreten.

Diese Gesteine sind also Augit-Hypersthen-Andesite mit
einer hyalopilitischen Structur der Grundmasse?).

2. Buccinis (Ostabhang des Caliman in 1530 m Meereshéhe.
Fig. 8). Das Gestein ist grau mit einem Stich ins Griine, fiihlt sich
rauh an, besitzt eine ausgesprochen mittelkornige porphyrische Structur.
In der Grundmasse sieht man ziemlich grosse Plagioklaskrystalle
und Pyroxenkérner. U. d. M. Die Grundmasse besteht aus einer
sehr reichen, dunkelgrauen, glasigen Basis. Die Feldspathmikrolithe
sind manchmal von solcher Kleinheit, dass eine Wirkung auf polari-
sirtes Licht kaum wahrnehmbar ist. Wir haben es also hier mit einem
vitrophyrischen Structurtypus zu thun, was auf eine ziemlich
rasch erstarrte Lava hindeutet. In einem scharfen Gegensatz zu der
Grundmasse treten die ausgeschiedenen Gemengtheile in grossen und
gut ausgebildeten Formen auf, namlich: basische Plagioklase aus der
Labrador-Bytownitreihe, Augit typisch entwickelt, Hypersthen
untergeordnet, manchmal mit einem rostbraunen Rande umgeben,
und Magnetit.

Das Gestein ist also als ein Augit-Hypersthen-Andesit mit
beinahe vitrophyrischer Structur der Grundmasse zu bezeichnen.

3. Piatra Caliman (unter dem Gipfel des Caliman-Isvoru,
1860 m Meereshohe. Fig. 8). Das Gestein hat eine sehr schone kiein-
porphyrische Structur, ist dicht, sehr hart, in dicken Platten und
Bianken abgesondert und bildet gegen Osten hohe, senkrechte Winde.
In der schwirzlichen Grundmasse sieht man kleine Plagioklas-
krystalle, dunkelgrine Pyroxenkérner und schwarze, glinzende
Hornblend eleisten.

iU. d. M. In einer an Mikrolithen sehr reichen glasigen Basis
sieht man frische Plagioklaskrystalle, deren breite polysynthetische
Lamellen und grosse Ausloschungswerthe auf eincn sehr basischen
Plagioklas aus der Labrador-Bytownitreihe hinweisen. Schnitte
mit Zonarem Aufbau beobachtet man hiufig; die glasigen Interpositionen
sind mehr auf die Mitte des Krystalls beschrankt, wahrend eine aussere
Hulle hell bleibt. Augit tritt in unregelmissigen Kornern mit zahl-

") Dievon V. Butnreanu aus der andesitischen Masse des Calimans (Dela-
ganu) als ,Diabase & labrador’ und ,Gabro & olivine“ bezeichneten Ge-
steine (Bull. de la Soc. des Sciences, Bucarest 1899, Nr. 1—2, pag. 102), sind
hochst wahrscheinlich Pyroxen-Andesite mit ausgesprochen porphyrischer
Structur. Ueber das geologische Vorkommen dieser palaeovulcanischen Gesteine
in der andesitischen Masse gibt uns iibrigens Herr Butureanu keine Daten.
Ebenso sind die Gesteine aus der krystallinischen Masse des Holditzabaches,
welche Butureanu unter dem Namen ,Phonolit* (Nr. 3—4) erwihnt (a. a. O.
pag. 97), Diabasporphyrite, so wie ich sie von derselben Stelle beschrieben
habe (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1899, pag. 142).
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reichen Magnetiteinschliissen auf, zeigt haufig Zwillingsbildung und
nur undeutlichen Pleochroismus. Hypersthen ist nicht so hiufig
wie der Augit, mit einem ausgesprochenen Pleochroismus in griinen
und rothlichen TFarbenténen. Basaltische Hornblende, ganz
untergeordnet, in kleinen Koérnern oder Bruchsticken von Krystallen,
immer von einer schwarzen Zone umgeben; manchmal besteht das
Hornblendekorn fast ganz aus der dunklen, isotropen Substanz und
es bleibt nur in der Mitte ein unzersetzter Kern.

Das betreffende Gestein ist also ein Augit-Hypersthen-
Andesit mit accessorischer Hornblende und hyalopilitischer Structur
der Grundmasse. Dieselbe Beschaffenheit zeigen auch die Gesteine
aus der Bitca Sfacanilor unter dem Gipfel der Piatra-Caliman.

4, Bach Buccinisch (in der Niahe des Austrittes aus den
Tuffen. Fig. 10). Das Gestein ist schwarz, pechsteinihnlich, fettglinzend
mit ebenem Bruche. In der Grundmasse sieht man frische, glasige
Feldspathkrystalle und Pyroxenkérner. U. d. M. FEine glasige Basis
ist sehr reich vertreten, mit vielen Mikrolithen und schwarzen
Partikelchen; in der Nihe der grossen Krystalle kann man deutlich
eine fluidale Anordnung der Mikrolithe beobachten, Die ausgeschiedenen
Elemente sind: Labrador, dessen grosse Schnitte von zahlreichen
mit braunem Glas erfillten Hobhlriumen durchzogen sind. Diese
Interpositionen sind stellenweise parallel den Krystallumrissen ange-
ordnet. In einem solchen Feldspathschnitte habe ich zwei einge-
schlossene Augitkrystalle beobachtet. Hypersthen in krystallo-
graphisch gut begrenzten Siulen mit pyramidalen Flichen, Magnetit,
Augit untergeordnet. Das Gestein ist also ein Pyroxen-Andesit mit
vorherrschendem Hypersthien und sehr reicher glasiger Basis.

5, Caliman Ciribuc (Ursprung des Baches Bauca in Wechsel-
lagerung mit Breccien und Tuffen. Fig. 12). Das Gestein ist sehr
dicht, grau, mit einem Stich ins Griine, in diinnen Platten abgesondert.
Die Grundmasse besteht fast nur aus Feldspath- und Pyroxenmikrolithen
mit einer sehr geringen glasigen Basis. Die grossen Einsprenglinge
sind: Bytownit und Hypersthen. Das Gestein ist also als
Hypersthen-Andesit mit stark mikrolithischer Structur der Grund-
masse zu bezeichnen.

6. Bach Taetura (Andesitlage zwischen Breccien und Con-
glomeraten. Fig. 11). Graues, dichtes Gestein mit kleinkérniger, por-
phyrischer Structur. Die Grundmasse wmit wenigem Glas und zahl-
reichen Mikrolithen und Opaciten. Basischer Plagioklas,
Hypersthen sehr reich, Augit untergeordnet, Magnetit. Wir
haben es also mit einem Hypersthen-Augit-Andesit von
hyalopilitischer Structur mit wenig Glas zu thun.

7. Neagrabach (an der Miindung der Haita = Gura Haita. Fig. 14.)
In einer grauen, dichten Grundmasse sieht man schillerspathglinzende
Plagioklastiafelchen und vereinzelte schwarze Pyroxenkérner, was dem
Gesteine eine deutlich kleinkérnige, porphyrische Structur verleiht.
Die Grundmasse, aus einer glasigen Basis bestehend, ist sehr reich
an Mikrolithen und Magnetitstaubh. Die Plagioklaskrystalle sind frisch
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und gehoren dem Anorthit an. Hypersthen sebr reich in kleinen
Krystallen. Augit zweifelhaft. Das Gestein ist also ein Hypersthen-
Andesit mit hyalopilitischer Structur.

8. Piciorul Panac (linke Seite des Haitabaches. Fig. 14).
In einer schwirzlichen, dichten Grundmasse sieht man glasglinzende
Plagioklasleistchen und Pyroxenkérner. U. d. M. erscheint die Grund-
masse ganz tritbe wegen der zahlreichen Opacite. Der Plagioklas ist
sehr basisch. Hypersthen typisch entwickelt; in einem Schnitte
sieht man einen Plagioklaskrystall éingeschlossen. Augit in grossen
Kornern, seltener als der Hypersthen. Hornblende selten. Magnetit.
Das Gestein erscheint somit als ein Hypersthen-Augit-Andesit
mit hyalopilitischer Structur.

9. Lucaciu (beim ,triplex confinium*, 1730 m. Fig. 15). Das
Gestein ist diannplattig abgesondert und bildet auf dem Gipfel des
Berges eine Dbreite Tafel, welche allseitig von senkrechten Wiinden
umgeben ist. Die dichte, graugriinliche Grundmasse ist stark mikro-
lithisch mit geringer Glasbasis. Die grossen Einsprenglinge sind: ein
sehr basischer Plagioklas, Augit und Hypersthen, fast in
gleicher Menge vertreten; die schmalen Hypersthensiulchen zeigen
eine Quergliederung. Das Gestein ist als ein Augit-Hypersthen-
Andiesit mit hyalopilitischer Structur zu bezeichnen.

10. Piciorul Latu (unter dem Gipfel des Lucaciu. Fig. 13).
Das Gestein ist demjenigen auf Lucaciu ganz dhnlich. Neben dem
basischen Plagioklas aus der Labrador-Bytownitreihe und
Augit zeigt sich aber auch Bronzit mit den beschriebenen
Charakteren. Wir haben es also mit einem Augit-Bronzit-Andesit
zu thun.

11. Piciorul Tzarci. Die Gesteine, welche als Lavabinke
eingeschaltet in den Andesittuffen und -Conglomeraten am Rande des
nordlichen Abschnittes, auf Piciorul Tzarci, Bitca Buzulenilor,
Piciorul Serba etec. vorkommen, haben dieselben Eigenschaften,
wie die oben beschriebenen Pyroxen-Andesite. Der Augit herrscht
tber den Hypersthen vor. Der Plagioklas gehort wahrscheinlich
dem B ytownit an, die Grundmasse hat eine beinahe pilotaxitische
Structur.

B) Pyroxen-Hornblende-Andesite.

Neben den pyroxenischen Elementen nimmt auch die basal-
tische Hornblende eine wichtige Rolle an der Zusammensetzung
dieser Andesite ein; manchmal ist sie fast in gleicher Menge wie
der Augit und Hypersthen vertreten. Ich kenne aber kein Beispiel,
wo die Hornblende iber die pyroxemschen Elemente vorherrscht.
Ich betrachte deswegen die Gesteine, in welchen die Hornblende als
ein sehr haufiger, accessorlscher Gemengthell vorkommt, als einer
Gruppe der Pyroxen-Andesite, nicht dem reinen Hornblende-Andesit-
typus angehorig.

Diese Andesite erscheinen in dem siidlichen Abschnitte am
Buccinischbache aufgeschlossen (Fig. 10). Die sehr steilen Gehange
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dieses Baches, manchmal senkrechte Wiande bildend, béstehen in
ihrem obersten Theile aus michtigen Decken von Pyroxen-Andesit,
welchen wir unter Nr. 2 beschrieben haben. Unter dieser Lavadecke
kommen michtige Tuffe und Breccien vor, und im untersten Theile
des Gehinges, im Bette des Baches, erscheinen wieder Andesitlaven,
welche aber einen ganz anderen Habitus als die bis jetzt beschriebenen
Andesite zeigen und auch petrographisch sich durch das hiufige Vor-
kommen der basaltischen Hornblende auszeichnen.

In dem nérdlichen Abschnitte der andesitischen Masse habe ich
die Pyroxen-Hornblende-Andesite nirgends als anstehende Lavabinke
beobachtet; sie kommen aber als Tuffe sehr verbreitet vor.

Das Auftreten im unteren Theile der eruptiven Masse, die mehr
grobkoérnige Ausbildung des Gesteins und der wenig basische Feld-
spath, wie wir bald sehen werden, sprechen dafir, dass dieser
gemischte Andesittypus zu den ilteren Lavaergissen des Caliman-
gebirges gehort.

Um die Eigenschaften dieser Andesite niher zu zeigen, werden
wir die Beschreibung zweier Gesteine von verschiedenem Aussehen
geben.

12. Buccinischbach. Die Exemplare, welche wir hier beschreiben
wollen, weichen in ihrem #4usseren Habitus von den anderen Andesiten
sehr stark ab. Es sind im frischen Zustande schwarzgriinliche oder
dunkelbraune, pordse, rauhe Gesteine mit einer sehr ausgesprochenen
mittelkdrnigen, porphyrischen Structur, so dass man sie makroskopisch
gar nicht zu den Andesiten rechnen wirde, sondern vielmehr als
porphyritahnliche Gesteine oder als eine Abinderung der Trachyte
zu betrachten geneigt wire. Manchmal ist das Gestein schwammig-
pords und rostbraun oder ziegelroth gefiirbt.

Die Poren und Hohlriume sind ganz erfiillt von eisenschiissigen
Umwandlungsproducten. In der Grundmasse sieht man glasige Feld-
spathkrystalle, schwarz-grinliche Pyroxene und schwarze Horn-
blende. U. d. M. Die Grundmasse besteht aus einer sehr reichen
dunkelgrauen, glasigen Basis. kleinen Mikrolithen und Magnetitstaub ;
in den verwitterten Exemplaren besteht die Grundmasse fast ganz
aus einer dunkelrothen Substanz, in welcher schwarze I'lecken zer-
streut sind. Unter gekrcuzten Nicols erscheint diese Substanz im
durchfallenden Lichte schwarz, im auffallenden aber dunkelroth
gefarbt. Wir haben es also hier mit einem Umwandlungsproduct
eines Eisensilicats oder vielleicht auch des Magnetits zu thun.

Der Feldspath kommt in grossen Tafeln und Leisten vor.
Die grossen Krystalle erscheinen ganz erfilllt von schlackigen, rost-
braunen Partikeln, nur eine schmale Umrandung bleibt ganz klar.
Seinen optischen Eigenschaften nach scheint dieser Feldspath einem
weniger basischen Plagioklas anzugehéren. In einein zonalen Schnitte
betragt die Ausloschungsschiefe auf (001) — 5% was einem Andesin
entspricht; in einem anderen Schnitte war dieselbe auf (010) + 49,
was auf einen basischen Oligoklas von der Zusammensetzung
Aby Any hindeutet ).

') Rosenbusch. Mikroskopische Physiographie, 1. Bd., 1892, pag. 664.
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Bei der mikrochemischen Untersuchung mit Kieselflusssiure habe
ich wasserhelle, isotrope Wirfelchen von K, Si Fl; bekommen, was
fir das Vorhandensein eines Kaliumfeldspaths spricht!). Im Ver-
haltnisse zu den hexagonalen Combinationen des Na, Si Fl; ist aber
die Menge dieser Krystalle verschwindend klein.

Auch Feldspathschnitte, welche ungestreift sind oder blos aus
zwei Lamellen bestehen, beobachtet man hiufig; es ist wahrscheinlich,
dass ein Theil dieser Krystalle dem Sanidin angehort.

Die anderen Bestandtheile sind: Augit in grossen Individuen,
basaltische Hornblende reich vertreten, Hypersthen und
Magnetit. Als accessorisch sehr selten Olivin. Es folgt aus dem
Gesagten, dass die vorliegenden Gesteine einen gemischten Typus
aus Pyroxen- und Hornblende-Andesit darstellen. Sie sind
also als Pyroxen-Hornbiende-Andesite mit hyalopilitischer
Structur der Grundmasse zu bezeichnen. Die schwammig-pordésen
Abénderungen stellen die Schlackenschicht dar.

13. Buccinischbach. Das Gestein ist dunkelgrau, poros,
rauh, mit kleinkérniger, porphyrischer Structur. In der Grundmasse
sieht man Plagioklaskrystalle, Pyroxenkérner und Hornblende.
U. d. M. Die dunkelgraue Grundmasse besteht aus einer reichen
glasigen Basis 1wit- Mikrolithen. Die grossen Einsprenglinge sind:
Labrador, Augit sehr hiufig, Hypersthen untergeordnet, Horn-
blende in grossen Individuen, Magnetit und selten Olivin,
Das Gestein ist also, wie das oben beschriebene, ein Pyroxen-
Hornblende-Andesit, nur iberwiegt hier der Pyroxen-
Andesittypus.

C) Augit-Andesite.

Makroskopisch sind diese Andesite manchmal gar nicht von den
gewohnlichen Augit-Hypersthen-Andesiten zu unterscheiden;
meistens sind sie schwirzlich, sehr dicht, einem Basalt ziemlich
ahnlich, Neben dem sehr basischen Plagioklas aus der Labrador-
Bytownitreihe oder Anorthit, ist der Augit sehr verbreitet,
wahrend der Hypersthen nur eine ganz untergeordnete Rolle
spielt. Als ein fast constantes accessorisches Mineral der Augit-
Andesite kann der Olivin angesehen werden. Die Augit-Andesite
treten fast immer in der obersten Partie der andesitischen Masse
auf, wie auf dem Gipfel des Caliman -Isvoru, Caliman - Ciribue,
Pietrele rogie etc.; nur am Haitabache habe ich sie im untersten
Theile beobachtet.

' Esist noch zu bemerken, dass die schwammig-pordsen, schlackigen
Layen nur aus Augit-Andesit bestehen. In keinem Dinnschliffe von
solEhen Schlacken habe ich andere Bestandtheile als Plagioklas
und Augit beobachtet. Es scheint, dass bei der Erstarrung .eines
Lavaergusses sich dieselbe magmatische Separation wie in dem
andesitischen Magma des vulcanischen Herdes vollzogen hat. Ich
werde hier zuerst einige Beispiele von dichten Augit-Andesiten und
dann von solchen porisen, schlackigen Laven beschreiben.

!) Rosenbusch. Mikroskopische Physiographie, 1. Bd., pag. 227—229.
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@) Dichte Augit-Andesite.

14. Caliman-Isvoru (2031 m.. Fig. 8). Den breiten, plateau-
ahnlichen Gipfel des Caliman bildet ein graues, dichtes, in dicken
Platten abgesondertes Gestein. Die Grundmasse besteht aus einer
geringen Glasbasis, zahlreichen Plagioklas- und Augitmikrolithen und
Opaciten. Labrador oder vielleicht ein noch basischer Plagioklas
gewdhnlich in frischen Krystallen. Augit sehr reich vertreten in
unregelmissigen Kornern und in krystallographisch gut ausgebildeten
Schnitten. Magnetit sehr haufig. Das Gestein ist also als Augit-
Andesit mit mikrolithischer Structur der Grundmasse zu bezeichnen.

15. Piciorul Tziganului (1530 m, Ursprung des Baches
Taetura. Fig. 11). Das Gestein ist schwarz, sehr dicht, in sehr diinnen
Platten (bis zu 1 em Dicke) abgesondert. Ausser vereinzelten Olivin-
kornchen sieht man in der Grundmasse kaum andere krystallinische
Ausscheidungen. U. d. M. erscheint die Grundmasse triib und stark
mikrolithisch; die krystallinen Gemengtheile sind ziemlich zersetat,
man kann aber doch Labrador, Augit und zahlreiche Olivin-
korner erkennen. Wir haben es also hier mit einem Augit-Andesit
zu thun, den man ganz gut als einen Basalt betrachten kdnnte. Auch
die Lagerungsverhaltnisse sprechen, wie man aus dem Profil Fig, 11
ersieht, dafiir, dass dieses Gestein jinger als die gewdhnlichen grauen
Andesite ist.

16. Haitabach (Fig. 14). Am Ufer des Haitabaches, jenseits
der moldauischen Grenze, an der Stelle, wo Spuren von alten Berg-
werken sich befinden, kommen unter den Tuffen und Breccien
schwarzliche, sehr dichte Gesteine vor. Unter der Lupe .sieht man
auf den Bruchflichen glinzende Leistchen und Tafelchen von Plagioklas
und Pyroxenkérner. U. d. M. zeigt sich, dass die Grundmasse aus
einer nicht reichen Basis, vielen Mikrolithen und Magnetitstaub
besteht; zwischen den kleinen Krystallen der Grundmasse und den
grossen Einsprenglingen bemerkt man alle Ueberginge. Der Plagioklas
mit sehr breiten Zwillingslamellen und grossen Ausléschungswerten
gehort dem Anorthit an. Augit typisch. Einige lingliche Schnitte
mit feiner faseriger Structur, gerader Ausldschung und ohne Pleo-
chroismus gehoren wahrscheinlich einem rhombischen Pyroxen an.
Olivin, in einigen Dinnschliffen sehr reich vertreten, fehlt in
andercn. Dieselbe Eigenschaft haben auch die Gesteine, welche am
Bache Panacu unter den Tuffen vorkommen,

b) Schlackige Augit-Andesite.

Eine geschmolzene Gesteinsmasse tiberzieht sich dusserlich in-
folge einer raschen Abkithlung mit einer blasigen oder schlackigen
Schichte, der sogenannten ,Schlackenschichte“. Dort, wo die Lava
nicht in Berithrung mit der freien Luft oder mit kalten Gegenstinden
kam, erstarrte sie langsam zu dichter Plattenlava, ohne eine Schlacken-
schicht an ihrer Oberfliche zu bilden. Bei den mehrmals wiederholten
Lavaergiissen der michtigen Eruptivmasse des Caliman ist voraus-
zusetzen, dass mehrere solche in verschiedenen Niveaus gelegene

Jahrbuch d. k. k., geol. Reichsanstalt, 1899, 49. Band, 3. Heft. (S. Athanasiu) 62
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Schlackenschichten anzutreffen sein werden. In der That habe ich
dieselben in verschiedenen Punkten der andesitischen Masse getroffen,
sowohl ' als zusammenhingende Lavabinke, wie auch als Blocke in
den Andesitbreccien und -Tuffen. Solche Vorkommnisse sind zu er-
wihnen: auf Piciorul Caliman-Ciribuc¢ in ungeheuren Blocken,
auf Bitca Runcului, am Bache Buccinisch und Deluganu ete.
Am schonsten aber sind die Andesitschlacken auf dem Gipfel der
Pietrele rosie beim ,triplex confinjum* zu beobachten. Ich werde
hier die Beschreibung dieser schon von Alth erwihnten Gesteine geben.

17. Pietrele rogie (1700 m. Fig. 14). Die Gesteine, welche
die Felsen der ,rothen Steine“ bilden, sind grob pords oder schwammig,
schwirzlich, mit dem ausgesprochensten Charakter einer Schlacke.
Die Hohlriume sind nicht nach einer Richtung hin ausgezogen, sondern
haben mehr runde oder vielfach verzweigte Formen, was auf ein
rasches Erstarren an der Oberfliche eines gestauten oder sehr langsam
fliessenden Lavaergusses hindeutet. Die inneren Wandungen der Blasen-
raume sind gewohnlich glatt, nur mit einem dunkelgrauen Hiutchen
bekleidet; die Poren und die kleineren Hohlriume aber erscheinen
manchmal ganz erfiillt von einer gelblichen zeolitartigen Ausscheidung,
welche u. d. M. eine feinfaserige Structur zeigt und als doppelbrechend
sich erweist. In der schwarzen Grundmasse sieht man unter der Lupe
Plagioklasleistchen und einzelne Pyroxenkérner. U. d. M. erkennt
man, dass die Grundmasse fast ausschliesslich nur aus einer dunkel-
grauen Glasbasis besteht. Die grossen Einsprenglinge sind: Labrador
in grossen Tafeln, meistens von schlackigen Einschliissen erfillt, nur
am Aussenrande von einer klaren Zone umgeben; haufig sieht man
eine zonale Anordnung dieser Einschlisse. Bei dem einfachen oder
zonal struirten Schnitte beobachtet man eine verschiedene Ausléschung
zwischen Kern und ausserer Zone. Schlackige, isotrope Partien mit
einer Feldspathhiille umgeben, sind ziemlich hiaufig. Augit typisch
entwickelt. Hypersthen fehlt fast ginzlich, wenigstens von 6 Diinn-
schliffen habe ihn nur in zwei erkannt.

An den Wandungen der Hohlriume sieht man nicht selten, dass
die Plagioklas- und Augitkrystalle mit ihren Ecken in die Hohlriume
hinausragen, was darauf hindeutet, dass zuerst diese Krystalle aus
dem Magma ausgeschieden wurden und erst spiter, wilhrend die Lava
noch im zahflussigen Zustande war, die Blasenrdume durch das
Entweichen der Gase an der Oberfliche des Lavaergusses ent-
standen sind.

In der Nahe der Pietrele rogie, auf dem Riicken zwischen ,triplex
confinium® und Lucaciu, kommen Andesitschlacken vor, welche wie
diejenigen am Buccinisch ziegelroth gefirbt sind. Wahrscheinlich ver-
danken diesem Umstande die ,rothen Steine“ ihren Namen. Solche
pordse, eisenschiissige Laven sind oftmals von der Oberfliche der
Lavastréme der heutigen Vulcane beschrieben worden.

Aus den angefilhrten Merkmalen ergibt sich, dass die vor-
liegenden Gesteine als Augit-Andesite mit vitrophyrischer
Structur zu bezeichnen sind. Sie stellen die Schlackenschichte an
der Oberfliche eines Lavaergusses dar,
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Il. Hornblende-Andesit.

Dieser Andesittypus kommt in unserem Gebiete ganz isolirt auf
dem Riicken zwischen ,triplex confinium® und Lucaciu vor. Ob er in
der Form eingeschalteter Lavabinke oder von Gangen oder Stocken
in den Pyroxen-Andesiten auftritt, konnte ich nicht feststellen. Die
Eigenschaften dieses Gesteins sind folgende:

In einer fast dichten, graugriinlichen Grundmasse sieht man
kleine, meistens weissverwitterte Plagioklaskrystalle und zahlreiche
Saulen von Hornblende, was dem Gestein eine sehr ausgesprochene
mittelkornige, porphyrische Structur verleiht.

U. d. M. erscheint die Grundmasse fast holokrystallinisch aus-
gebildet; eine glasige Basis ist vielleicht nur als ein Hautchen zwischen
den Ikrystallinischen Gemengtheilen vertreten.

Der Plagioklas gehort dem Labrador an. Die Hornblende-
schnitte haben eine braungriinliche oder braungelbe Farbe mit
kriftigem Pleochroismus. Eine dunkle Zone magmatischer Umwandlung
habe ich ganz vereinzelt beobachtet; im allgemeinen nahert sich
diese Hornblende mehr der sogenanuten propylitischen grinen Horn-
blende als der basaltischen. Wir haben es also mit einem Horn-
blende-Andesit mit gewissen Anklingen an die propylitische
Facies zu thun.

Solche Gesteine mit Uebergangen gegen die sogenannte Grin-
stein-Modification sind mehrmals von A. Koch') und Doelter?)
aus Siebenbiirgen beschrieben worden. An mehreren Stellen in der
Gegend von Rodna und Oléhlaposbanya sind diese Andesite mit den
normalen Andesiten innig verbunden. Ein typischer Propylit mit
den von Zirkel?) gegebenen Merkmalen ist in dem vorliegenden
Gesteine nicht vorhanden.

Es ist noch zu bemerken, dass dieser Andesit in dem obersten
Theile der andesitischen Masse des Caliman auftritt.

Andesittuff.

Ein Blick auf eine geologische Karte des Hargittazuges %) zeigt
uns, dass diese eruptive Masse ihrer ganzen Linge nach im Osten
und Westen von einer sehr breiten Zone von Tuffen, Breccien und
Conglomeraten umgeben wird, welche auf den betreffenden Karten
unter dem allgemeinen Namen ,Trachyttuff* eingezeichnet sind.
Ein eingehenderes Studium dieser Bildungen fehlt bis jetzt beinahe
gianzlich und es ist nicht bewiesen, dass alle diese Auswiirflinge
derselben Eruptionsperiode, wie die Andesitlaven, angehoren.

Wie aus den Beschreibungen von Herbich hervorgeht, ist die
petrographische Zusammensetzung dieser Auswurfsproducte sehr ver-

1) A. Koch. Petrographische Untersuchungen der trachytischen Gesteine
des Czibles und von Oldhlaposbanya. Fsldt. Kozlony 1880, pag. 219.

% C. Doelter. Ueber das Vorkommen von Propylit und Andesit in Sieben-
biirgen. Min. u. petrogr. Mitth., 11. Bd., 1880. pag: 1.

8) Zirkel. Lehrb. der Petrogr., II. Bd., pag. 586. .

) Herbich. Op. cit. 1878 und die geolog. Uebersichtskarte v. Ungarn, 1896.
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schieden; einige von diesen Tuffen sind echte trachytische Tuffe
und stellen eine &ltere vulkanische Decke dar, iber welche die
Andesiteruptionen sich verbreitet haben; ein anderer Theil sind
quarzfihrende Andesittuffe oder dacitische Tuffe (der sogen.
Palla) und gehoren ebenfalls einer dlteren Eruptionsperiode an, ein
Theil endlich sind echte Andesittuffe.

Auf der moldauischen Seite des Calimangebirges sind die Andesit-
tuffe und -Breccien sehr michtig entwickelt. Wie ich schon bei der
Beschreibung der geologischen Verhiltnisse erwahnt habe, bilden
diese Tuffe an der westlichen und siidlichen Umrandung des Neagra-
beckens einen ununterbrochenen Saum; die Lavabiinke erscheinen
hier ganz untergeordnet. Gegen das Innere der andesitischen Masse
wird die Lava immer hiufiger angetroffen, bis sie auf dem Gipfel
des Caliman-Isvoru und der Pietrele rogie allein vorherrscht.
Aus diesen Beobachtungen haben wir geschlossen, dass die Tuffe
gegen das Innere der andesitischen Masse auskeilen (Fig. 13). Wir
miissen noch in Betracht ziehen, dass die Breite der andesitischen
Masse des Caliman etwa 60 km betrigt und auf die moldauische
Seite nur ein verhaltnismissig schmaler Streifen fillt, welcher im
sidlichen Theile zwischen Caliman-Isvorn und Paltinisch 12 km, im
nordlichen Theile aber zwischen Lucaciu und Maganu nur 5km
betrigt. Es ist also begreiflich, dass auf dieser Seite der feste Lava-
kern nicht uberall anzutreffen ist. Wenn wir aber ein Profil quer
durch die ganze Breite des Caliman durchfithren wiirden, so werden
wir irgendwo gegen die Mitte dieser Masse einen festen Lavakern
antreffen, gegen welchen beiderseits die Auswiirflinge auskeilen wiirden.

Die andesitische Masse des Caliman erscheint uns also als eine
aus einem N—S angeordneten Spaltensystem emporgequollene Lava-
masse, deren Eruption mehrmals durch heftige Aschen- und Bleck-
regen unterbrochen wurde. Je nach der Heftigkeit des Ausbruches
wurden diese losen Auswurfsproducte mehr oder weniger weit von
der Eruptionslinie geschleudert und kamen in verschiedenen Ent-
fernungen von derselben zur Ablagerung. Die daraef emporgequollene
flissige Lava konnte die breite Tuffdecke nicht bis an ihren dussersten
Rand bedecken, und so blieben ostlich und westlich von der Erup-
tionslinie nur Tuffe und Breccien, welche bei den folgenden Eruptionen
immer méchtiger wurden. Der erste Ausbruch scheint durch Aschen-
und Blockregen eingeleitet worden zu sein, da in dem untersten
Theile der moldauischen Masse solche Auswiirflinge sehr machtig und
hiufig vorkommen. Die bis zu 13 grossen Andesitblocke, welche in
den Breccien vorkominen, zeigen, dass ihre Ausbruchstelle nicht so
weit von dem heutigen -Gipfel des Caliman entfernt war.

Wie in der Hargitta, so erreichen auch auf der moldauischen
Seite des Caliman die Tuffe, Breccien und Conglomerate eine
bedeutende Michtigkeit und steigen bis iiber 1500 m Meereshélie an
dem Abhange des Gebirges auf. I', v. Richthofen?') hat aus dieser
Thatsache anf eine Meeresbedeckung und Hinabsinken des Bodens
zur Zeit der Ausbriiche der ,grauen Trachyte* geschlossen: ,wihrend

) Ferd. Richthofen. Op. cit. 1860, pag 160.
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der Periode der Trachyteruptionen senkte sich das Festland allhinilig
in das Meer hinab, und dieses drang weiter und weiter vor, bis es
ungefihr in der Periode der letzten Eruptionen am weitesten in das
Land eingriff und die Gebirge am hochsten bedeckte.®

In den Tuffen des moldauischen Caliman habe ich nirgends
einen organischen Rest oder irgend eine Spur gefunden, welche auf
ihre Ablagerung im Wasser hindeuten wiirde. Viele Tuffe haben zwar
ein schlammiges Aussehen, das kann aber nachtriglich durch das
infiltrirte Wasser hervorgerufen worden sein. Wir haben es also mit
auf dem trockenen Lande gefallenen Aschen und Blocken zu thun.

Die Formen unter denen die vulkanischen Auswiirflinge auftreten,
sind sehr verschieden: die feinen Tuffe sind grau oder schwirzlich
gefirbt und wechseln gewéhnlich mit den Breccien und Conglomeraten.
Einen groben, gelblichen, vulkanischen Sand beobachtet man zwischen
den Conglomeraten auf Piciorul Tarcid. Am hiufigsten zwischen
diesen Bildungen kommen Breccien vor. Dieselben, wie wir sie
typisch am Ufer der Neagra und am B aucabache beobachten kénnen,
bestehen aus Brocken von verschiedenen Andesit-Varietiten; nicht
selten beobachtet man auch ungeheure Blocke bis zu 1 im Durch-
messer. Die Zwischenriiume dieses Trimmerwerkes sind gewdhnlich
von grobem Tuff ausgefiillt; manchmal aber sind sie locker, ohne ein
besonderes Bindemittel. Zwischen diesen Breccien und den feinen
Tuffen gibt es alle méglichen Uebergiinge. Unter den eckigen Bruch-
sticken kommen oft auch gerundete Blocke vor, so dass also der
Name Breccie oder Conglomerat als einheitliche Bezeichnung
fir diese Formen nicht mehr angewendet werden kann. Typische
Andesit-Conglomerate aus runden Bomben beobachtet man auf Pic,
Tarci und Pic. Boambelor

Was die mineralogische Zusammensetzung der Tuffe betrifft, so
habe ich erwihnt, dass eine vollkommene Uebereinstimmung zwischen
ihren Bestandtheilen und denjenigen der Andesitlaven besteht. Nirgends
habe ich echte Trachyttuffe oder Dacittuffe beobachtet, sondern iiberall
haben wir es nur mit Pyroxen-Andesittuffen zu thun; unter
diesen herrscht die Gruppe der Pyroxen-Hornblende-Andesite
vor. In 12 Dinnschliffen aus den Tuffen konnte ich keinen reinen
Augit-Andesit beobachten. Es kommen zwar in den Breccien
hellgraue, rauhe Bruchstiicke vor, die einem Trachyt ganz &hnlich
sind; unter dem Mikroskop erkennt man aber, dass auch diese
Gesteine dem Pyroxen-Andesit angehéren. Es ist noch zu bemerken,
dass viele zersetzte Andesit-Tuffe, z. B. auf Pic. Panaculuj,
Runcu ete. das Aussehen eines Trachyts haben. Der Name Trachyt
ist also auch fir diese Tuffe nicht im mindesten berechtigt.

Professor L. Mrazec?!) hat eine eingehende mikroskopische
Analyse eines Andesittuffs aus der Umgebung von Bacau gegeben.
Dieser Tuff stimmt vollkommen mit den Tuffen des Caliman iiberein
und gehort ebenfalls einem Pyroxen-Andesit an. Neben dem
Plagioklas aus der Labrador-Bytownitreihe und dem Augit

') L. Mrazec. Note sur un tuf andésitique des environs de Bacau. Bullet.
de la Soc. des sc. Bucarest 1898, Nr. 2.
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kommen noch untergeordnet Hypersthen, basaltische Horn-
blende und Olivin vor. In Rezug auf die mineralischen Bestand-
theile des Andesittuffs weise ich auf die erwiahnte Arbeit Mrazec’s
hin. Hier mochte ich, der Vervollstindigung wegen, nur einige Bei-
spiele anfithren.

Grauer Andesittuff. (Batca Runcului am linken Ufer der
Neagra). Das Gestein hat eine heligrave Farbe, ist pords, rauh, mit
dem Aussehen eines Trachyts. In der Masse sieht man Bruchstiicke
von Andesitlava, kleine weisse Partien einer kaolinartigen Substanz
und Fragmente von Pyroxen- und Hornblendekrystallen. U. d. M.
erkennt man keine bestimmte Structur, sondern nur ein fragmen-
tarisches Aggregat von Plagioklas, Sanidin, basaltische
Hornblende, Augit und Hypersthen. Im allgemeinen sind all
diese Elemente stark zersetzt und voll Einschlisse. Bei den grosseren
Plagioklasschnitten beobachtet man hiufig, dass der Kern des Krystalls
ganz trilb und nur von einer schmalen Hiille unzersetzter Feldspath-
substanz umgeben ist. Die Zersetzung hat also von der Mitte aus
angefangen, wie das bei derartigen Feldspathen hiufig beobachtet
wurde; das deutet darauf hin, dass im Anfange das Wachsthum
schneller vor sich gegangen ist, und dass der Krystall viele Flussig-
keitseinschliisse aufgenommen hat, welche spiater die Zersetzung
hervorriefen. Manchmal beobachtet man, dass der innere Theil des
Feldspathkrystalls sauer ist und aus Orthoklas besteht, wahrend die
aussere Zone einem Plagioklas gehort. Der Plagioklas mit sehr breiten
Zwillingslamellen und hohen Interferenzfarben gehért dem Anorthit
an, Der Sanidin untergeordnet, aber doch sicher vertreten. Die
Hornblende sehr haufig. Dieser Tuff ist also ein Pyroxen-
Hornblende-Andesit.

Dunkelgrauer Andesittuff (Pariul Téetura). Der Tuff-
charakter moglichst klar ausgesprochen; in einer schwarzlichen,
schlammigen Masse sieht man zahlreiche Bruchstiicke von verschiedenen
Andesitlaven. Dieselbe mineralogische Zusammensetzung wie oben,
Stellt den verbreitetsten Typus von Tuffen dar.

Vulkanischer Sand (Pic. Tarcd). Es ist dies ein gelblich-
brauner, schwach cementirter Sand, welcher einzelne Lagen zwischen
den Andesit-Conglomeraten bildet. Der Plagioklas gehort dem Anorthit
an. Augit und Hypersthen fast in gleicher Menge vertreten.

Aus den angefilhrten Beispielen geht hervor, dass alle die Tuffe
aus der moldauischen Masse des Caliman, mit Ausnabme derjenigen,
welche wir am Dragoiasabache beschrieben haben, dem Pyroxen-
Andesittypus angehoren und aus derselben Eruptionsperiode wie die
Andesitlaven stammen.

Geologisches Alter der Andesiteruptionen in den Ostkarpathen.

Wir haben schon gezeigt (Fig. 15), dass die palaeogenen Ab-
lagerungen von Neagra Sarului dort, wo sie in Beriihrung mit der
andesitischen Masse kommen, immer die Unterlage der Tuffe und
der vulcanischen Breccien bilden. Nirgends habe ich ein Tufflager
eingeschaltet in diesen Schichten oder irgend ein Bruchstick von
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Andesit in den palaeogenen Conglomeraten beobachtet. Die oben
erwihnte palaeogene Scholle gehort aber dem obersten Eocin und
wahrscheinlich auch dem untersten Oligocin — der ligurischen Stufe
— anl). Die Eruption der Caliman-Andesite ist also nach der Ab-
lagerung dieser Schichten erfolgt.

Vom Nordende des Calimangebirges, bei Borgo-Prund,
erwihnt A. Koch? im Liegenden der lignitfihrenden Andesittuffe
und -Breccien Binke von dacitischem Tuff (Palla), welcher,
wie bekannt, in diesem Theile der Karpathen iiberall der miocinen
Salzformation angehérig betrachtet wird. Gegen Borgo-Maroscheni
und weiter gegen Norden bis Rodna herrschen nach Koch die ober-
oligocinen Schichten (aquitanische Stufe) vor, welche an vielen
Punkten von den Andesiten durchbrochen werden.

In Marmarosch (Izathale), im Comitate Szildgy und in der
Gegend von Nagybinya haben J. Béckh3), Roth v.Telegd*) und
A. Koch®) dieselben Verhiltnisse in Bezug auf das Alter der Andesit-
eruption constatirt. In allen diesen Gegenden sind die Pyroxen-Andesit-
ausbriiche am Ende der zweiten mediterranen oder schon in der
sarmatischen Stufe vor sich gegangen.

Im Hargittagebirge kommen nach Herbich® die Andesittuffe
manchmal als Zwischenlager in den sarmatischen Schichten, an vielen
Stellen aber auch in den pliocinen Schichten — der sogen. Lignit-
bildung — des Szeklerlandes vor. Die neueren Untersuchungen von
Lorenthey”) haben gezeigt, dass diese Lignitbildung nicht den
Congerienschichten, wie man frilher angenommen hat, sondern der
levantinischen Stufe angehort. Es wire nur zu bedenken, ob das
Vorkommen der Andesittuffe in diesen jiungsten Siisswasserablagerungen
nicht vielleicht auf eine secundiire Lagerung zurickzufithren sei.

Auch der von Prof. Mrazec¢ aus der Umgebung von DBacau
beschriebene Andesittuff gehort nach Dr. Teisseyre8) der jingsten
Neogenzeit an. ’

Aus den oben angefithrten Beobachtungen geht hervor, dass die
Eruption der Andesite in den Ostkarpathen in der zweiten Halfte
der Miocanzeit angefangen und bis an das Ende des Pliocans fort-
gedauert hat.

Ueber das geologische Alter des Trachytausbruches am Dragoiasa-
bache erlauben uns die stratigraphischen Verhiltnisse keinen weiteren

1) Geologische Beobachtungen in den nordmoldauischen Karpathen. Ver-
handl. d. k. k. geol. R.-A. 1899, Nr. 5.

*) Ant. Koch. Geologische Beobachtungen in Siebenbiirgen. F5ldtani Kozl
1893, pag. 86

%) J. Bockh Daten zur Kenntnis der geologischen Verhiltnisse im oberen
Abschnitte des Izathales. Mitth. aus dem Jahrb. d. k. ung. geol. Anst, XI. Bd.,
pag. 87 u. 66.

*) L. Roth v. Telegd. Studien in erddlfiihrenden Ablagerungen Ungarns.
1. Umgebung von Zsibé im Comitate Szilagy., Mitth. d. k. ung. geol. Anst. 1887.

%y Ant Koch u. A, Gesell. Die Gegend von Nagybdnya. Erlinterungen
zur geologischen Specialkarte von Ungarn. Budapest 1898, pag. 10.

%) Herbich. Szeklerland, pag. 262—297.

) Lérenthey. Ueber die geologischen Verhaltnisse der Lignitbildung des
Szeklerlandes. Ertesito 1895,

%) Nach freundl., Mitth. von Mrazec.
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Sehluss zu ziehen, da der Trachyttuff auf dem krystallinischen Schiefer
liegt und keine organischen Reste enthilt. Nach Anton Koeh?) fallt
der Trachytausbruch in Ostsiebenbiirgen in das Mitteloligocan (Tongrien).
Ich habe schon erwihnt, dass die Lagerungsverhiiltnisse zwischen
Andesit und Trachyt am Dragoiasabache uns sehr deutlich zeigen,
dass der Trachyt alter als der Andesit ist.

Was das Altersverhiltnis der verschiedenen Andesitgruppen, die
wir im Caliman unterschieden haben, betrifft, so haben wir gesehen,
dass die gemischte Gruppe der Pyroxen-Hornblende-Andesite
alter als die der Augit-Hypersthen-Andesite und der reinen
Augit-Andesite ist. Die Aufeinanderfolge der auf der moldauischen
Seite des Caliman sich befindenden jungvulkanischen Gesteine wire
also, von dem iltesten angefangen, folgende: Trachyt, Pyroxen-
Hornblende-Andesit, Augit-Hypersthen-Andesit und
Augit-Andesit.

Diese Reihenfolge steht in Uebereinstimmung mit den Beob-
achtungen der ungarischen Geolegen, ndmlich, dass fast iberall in
den Karpathen die tertiire vulkanische Thitigkeit mit den saueren
Gesteinen (Trachyt und Rhyolith) angefangen und mit den basischeren
Gliedern (Andesit und Basalt) geendet hat. Von einer sogenannten
Richthofen’schen Reihe: Propylit, Andesit, Trachyt,
Rhyolith und Basalt kann also, wenigstens fir die Karpathen,
nicht mehr die Rede sein.

Am Ende dieser Arbeit erfillle ich eine angenehme Pflicht, allen
denen, die in irgend einer Weise meine Bestrebungen unterstitzt
haben, meinen verbindlichsten Dank auszusprechen. Vor allem gilt
dies von meinen hochverehrten Lehrern an der Wiener Schule,
Ed. Suess, Th. Fuchs, W.Waagen, G.Tschermak, Fr. Toula,
Ed. Reyer, F. Berwerth, F. Wiahner und K. Diener, von
Prof. Anton Pelikan, der mich bei der petrographischen Beschreibung
immer mit Bereitwilligkeit unterstiitzt hat, von Herrn G.v. Arthaber,
Privatdocent und Adjunkt am palaeontologischen Institute, von Prof.
Victor Uhlig in Prag und L. Mrazec in Bukarest fiir ihre
belehrenden Mittheilungen und von dem Chef des Minendienstes in
Bukarest, Ingenieur C. Alimdnegteanu.

Ebenso spreche ich meinem guten Freunde und Collegen,
Herrn Julius Enderle, der mir bei der sprachlichen Verbesserung
dieser Arbeit bereitwillig helfend die Hand reichte, meinen wirmsten
Dank aus.

1) Ant. Koch. Die Tertiirbildungen Siebenbiirgens. 1894. I. palaeogene
Abtheilung. Tabelle.
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