Ein Beitrag zur Stratigraphie und Tektonik
der Gailthaler Alpen in Kirnten.

Von Georg Geyer.
Mit 8 Profilen im Text.

Vorliegende Darstellung der stratigraphischen, sowie der tek-
tonischen Verhiltnisse jenes zwischen den beiden Flissen Drau und
Gail aufragenden Theiles der Karnischen Alpen, welchen man als
Gailthaler Alpen bezeichnet, ist das Ergebniss geologischer De-
tailstudien, die von dem Verfasser bei der Aufnahme des Blattes
Oberdrauburg und Mauthen (19, VIII), insbesondere wihrend
der Jahre 1895 und 1896, durchgefithrt wurden. Das hier bchandelte
Gebiet bildet einen mittleren Abschnitt des gesammten, in einer Linge
von fast 100 Kilometern von Sillian im Pusterthal ostwarts bis Villach
streichenden Zuges und umfasst die dstlichen Auslaufer der Lienzer
Kreuzkofelgruppe, das Gebiet des Gailbergsattels, ‘die
Jauken- und Reisskofelgruppe, den Hochtrattenzug
zwischen dem Weissen See und dem Drauthale, die IHHéhen im
Siden des Weissen Sees, durch welche die Verbindung der
Reisskofelgruppe mit dem Spitzegelkamm bei Hermagor hergestellt
wird, sowie endlich den aus krystallinischen Schiefern bestehenden
niederen Riicken zwischen dem Gailthale und Gitschthale. Die Be-
deutung dieses Zuges fiir den geologischen Aufbau der sidlichen
Kalkalpen lehrt uns jede Uebersichtskarte. Man entnimmt daraus,
dass unser. Gebirge einem langen Streifen triadischer Bildungen ent-
spricht, welcher siidlich der Tauernkette dem weiterhin von palaeo-
zoischen Schichten tberdeckten, altkrystallinischen Schieferterrain
unmittelbar aufgelagert ist. Die Trias der Gailthaler Alpen lagert
somit transgressiv in dem Winkel zwischen dem Schichtkopf des
Palacozoicums und der ihrer palacozoischen Decke bereits entklei-
deten altkrystallinen Grundfliche, unmittelbar beginnend mit Con-
glomeraten aus Gerdllen des localen Untergrundes. o

Noch weiter im Siiden, hier jedoch iber dem DIalaeozoicum,
folst eine zweite Triaszone als unmittelbare TFortsetzung der
flachen Triastafeln von Siidtirol und Venezien. Es ist nun eine merk-
wiirdige, schon seit Langem bekannte Erscheinung, dass diese benach-
barte siidliche Triaszone in ihrer Gesteinsausbildung und Fossilfuhrung
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erheblich von der Region der Gailthaler Trias abweicht, und dass
letztere eine auffallende Analogie mit der nordalpinen Ent-
wicklung zur Schau trigt, als ob ‘'hier getrennte Bildungsriaume
vorliegen und die Gailthaler Gebirge ein Stick Nordalpen darstellen
wiirden.

Als alteste Nachrichten iiber die. geologischen Verhiltnisse
unsercs Gebirges diirften cinzelne Bemerkungen in ITacquet's ,Mi-
neralogisch-botanische Lustreise“!) aufzufassen sein. I.eopold v.
Buch?) hat am Anfang unseres Jahrhunderts zwei Durchschnitte be-
gangen und bereits ein Kirtchen des Gebietes entworfen, aus dem
die Verbreitung des Buntsandsteines, Flotzkalkes (Muschelkalkes) und
Dolomites uber den krystallinischen Schiefern, sowie das Auftreten
von Quarzporphyr nordlich von Maria-Luggau zu entnehmen ist. Einen
wesentlichen Fortschritt bedeutet die kleine Arbeit von Dr. H. Emm-
rich3) gber das Lienzer Gebirge, da in derselben schon eine Glie-
derung der Triaskalke und Dolomite angedeutet und das Vorkommen
von Rhit und Lias betont wird. Fmmrich unterscheidet hereits
folgende Glieder: 1. Rother Sandstein und Conglomerat, 2. unterer
bitumindser Dolomit (Gutensteiner Kalk?), 3. Zwischenschichte mit
Cidaris dorsata. und Ostrea intusstriate (St. Cassian?)4), 4. Haupt-
dolomit, 5. Gervillienschichten, Schichten von Kossen, 0. liasische
Ammonitenkalke.

Ungefihr derselben stratigraphisclien Reihenfolge begegnen wir
in D. Stur’s® Darstellung des Lienzer Gebirges. Diese Arbeit re-
prisentirt den officiellen Bericht iiber die erste Aufnahme der Gegend
von Seite unserer Anstalt. Stur fasst die Grodener Conglomerate
und Sandsteine mit dem Werfener Schiefer unter der Bezcichnung
bunter Sandstein zusammen. Als Gutensteiner Schichten,
schwarzer Kalk, Muschelkalk werden ausser den thatsichlich
jenem Niveau angehorigen Kalken der Mussen mit Rliynclhonelia de-
curtata, auch die schwarzen bitumindsen Rhitkalke des Gailberges etc.,
aus denen u. A. unbestimmbare TFischreste ecitirt werden, namhaft
gemacht, Die héheren Kalk- und Dolomitmassen rechnet der Autor
zum Halobien- oder Hallstidtter Dolomit mit Lagen eines
miirben, grauen Sandsteines ) und zum Dachsteinkalk und dessen
geschichteten Dolomit. Die schwarzen bitumindsen
Schiefer von Mittenwald und Lavant gehoren zu den Koéssener

') Hacquet’s Mineralogisch-botanische Lustreise vom Berg Terglou in Krain
zu dem Berge Glockner iu Tirol im Jahre 1779 und 1781, Wien 1734, pag. 94.

) L. v. Buch: Ueber die Karnischen Alpen, v. Leonhard’s mineralo-
gisches Taschenbuch fiir das Jahr 1824. Frankfurt a. M., pag. 396—437 mit T'afel.
Ebenso in L. v. Buch’s Gesammelte Schriften Berlin 1877, pag. 166, Taf. IV.

Y H. Emmrich: Notiz iiber den Alpenkalk der Lienzer Gegend. Jahrbuch
d. geol. R.-A,, VI. Bd, Wicn 1855, pag. 444.

%) Es sind dies Carditaschichten.

Y D, Stur: Dic geologischen Verhiltnisse der Thiler der Diau, Isel, Msll
und (iail in der Umgebung von Lienz, ferner der Carnia im venezianischen Ge-
biete. Jahrbuch d. geol. R.-A., VII, Wicn 1856, pag. 414.

¢) Der richtige Vergleich mit den Halobia y»ugosa fihrenden Sandsteinen am
Fusse des Grossen Tragl im Todten Gebirge zeigt, dass Stur das Auftreten der
Carditaschichten erkannte.
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Schichten, deren fossilfiihrenden Ablagerungen am Riebenkofel
bereits angefilhrt werden. Endlich hebt Stur noch das Auftreten
der Adnether Schichten bei Lienz und sidlich vom Riebenkofel im
Lessachthal hervor.

Die eben genannte Arbeit diente wohl den einschligigen Be-
merkungen iber das Jaukengebirge, welche sich in F. v. Hauer's
Studie: ,Ein geologischer Durchschnitt der Alpen von Passau bis
Duino* ') vorfinden, zur Stiitze, gleichwie Stur selbst spiter?) die
Gelegenheit wahrnahm, auf seine erste Darstellung zuriickzugreifen
und die an nordalpine Verhiltnisse erinnernde Entwicklung des Ge-
birges zwischen Villach und Lienz hervorzuheben.

Unter den einer spiiteren Zeit angehorigen Arbeiten ist zunichst
auf zwei Mittheilungen von K. v. Mojsisovics 3) hinzuweisen, worin
namentlich die tektonischen Verhiltnisse behandelt werden, wihrend
die stratigraphische Gliederung auf einer im Manuscript vorliegenden,
kartographischen Aufnahme des Lienzer Gebirges in mit meinen
Beobachtungen ibereinstimmender Weise zum Ausdruck gebracht
wird. Auch in der Darstellung des tirolisch-venezianischen Hochge-
birgs*) nimmt jener Autor wiederholt Bezug auf unser Gebiet und
zwar hinsichtlich des Auftretens nordalpin entwickelter Carditaschichten
und Kossener Schichten.

Spiter besprach Professor E. Suess® in dem die Stérungen
der Siudalpen behandelnden Capitel des ,Antlitz der Erde“ das
Gailthalergebirge und entwarf ein anschauliches Bild des von ihm be-
gangenen Profiles zwischen Lind im Drauthale, dem Weissen See und
St. Lorenzen im Gitschthal, wo die constant siidwirts geneigten Trias-
bildungen am ,Gitschbruch“ plétzlich vor dem krystallinischen Schie-
fern bei Hermagor abschneiden. Dieses Profil ist in F, Frech’s
»Karnische Alpen“ (zu p. 150) abgedruckt und an der Hand einer
Profiltafel noch cingehender erértert. Wie sich aus der Detailbe-
schreibung jenes Abschnittes ergibt, konnte auf Grund weiterer Be-
gehungen zum Theil eine genauere Priicisirung einzelner schiefrig-
mergeliger Horizonte erreicht werden.

Hinsichtlich der stratigraphischen Gliederung der Gailthaler Trias
sei hier auf eine kleinere Arbeit von K. A. Penecke¢) hingewiesen,
obschon dieselbe ein ausserhalb unscres Gebietes liegendes Terrain
bei Feistritz im Drauthal behandelt. Verfasser gelangt zu Resultaten,

1) Sitzungsberichte der math.-nat. Cl. der kais. Akad. d. Wiss,, XXV. Bd,,
Wien 1857, pag. 818.

3 D. Stur: Geologie der Steiermark. Graz 1871, pag. 829. Dortselbst wird:
das Vorkommen von Sandsteinen mit Halobien (Reingrabener Schiefer) aus dem
Radigundgraben bei M. Luggau erwiihnt.

N K. v. Mojsisovics: Ueber die tektonischen Verhiltnisse des erzfiih-
renden Triasgebirges. zwischen Drau und Gail (Bleiberg, Kirnten). Verhandlungen
d. k. k. geol. R.-A. 1872, pag 351.

E. v. Mojsisovies: Das Gebirge siidlich bei Lienz. Lbid. 1873, p. 235.

*) E. v. Mojsisovics: Die Dolomitriffe von Siidtirol und Venetien. Wien
1897, p. 66 u. 77.

%) E. Suess: Das Antlitz der Erde. I, 1885, p. 338 und Anmerkung 43
auf p. 338,

% K. A. Penecke: Aus der Trias von Kirnten. Muschelkalkvorkommen
bei Feistritz a./D. Verhandiungen d. k. k. geol. R.-A. 1834, pag. 382.

39*
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mit denen meine Untersuchungen véllig harmoniren; insbesondere sei
die Constatirung des Werfener Schiefers und die Deutung der schwar-
zen Kalkschiefer bei der Cemecentfabrik in Feistritz als Wengener
Schiefer hervorgehoben.

In F. Frech’s!) Karnischen Alpen erfihrt der uns interessirende
Abschnitt eine nur tbersichtliche Behandlung, da der Autor, nach
wiederholter cigener Angabe, seine Untersuchungen in diesem Theile
der karnischen Alpen nicht mehr zum Abschlusse bringen konnte.
Nachdem das Gebiet jedoch trotzdem in die geologisch colorirte Karte
einbezogen wurde, diirfen die Ausscheidungen der Letzteren immerhin
der Kritik unterworfen werden. In dieser Ilinsicht médge hier be-
merkt werden, dass Frech’s Publication hinsichtlich der Gailthaler
Trias der alten Stur’schen Karte gegentiber wenig Neues bringt; es
ist ein dhnliches Bild, nur dass die grossem, von Stur zum Muschel-
kalk gerechneten Flichen als Rhit und Hauptdolomit ausgeschieden
erscheinen. Dagegen hat Frech zuerst den ausgezeichneten Falten-
bau des Gebirges hervorgehoben und dadurch die ilteren Angaben
mit Bezug auf die Tektonik corrigirt.

Sehr spirlich sind selbststindige, auf den Bergbaa dieses Gebietes
Bezug nehmende, literarische Angaben; ausser manchen Hinweisungen
in den oben citivten Werken sind hier in erster Linie nur R. Canaval’s
nNotizen itber die Eisenstein-Bergbaue Oberkiirntens“ ?) und die Mit-
theilungen des Genannten in dem Fiihrer: ,Das Gailthal mit dem
Gitsch- und Lessachthale“3) zu erwihnen. Kurze Bemerkungen iiber
Erz- oder Mineralvorkommen finden sich da und dort zerstreut, so
u. A.in F. v. Rosthorn und J. Canaval’s Beitrigen zur Minera-
logie nund Geologie von Karnten?) u. s. f.

Zum Schiusse moge noch auf die eingehenden, stratigraphischen
Erorterungen F. Teller's in dessen Erliuterungen zur geologischen
Karte der ostlichen Ausliaufer der Karnischen und Julischen
Alpen (Ostkarawanken und Steiner Alpen) hingewiesen werdén, da
in denselben fiir das Karawankengebiet eine ganz analoge Gliederung
aufgestellt wurde.

Beschreibender Theil.

I. Die Gruppe des Schatzbihel.

Unter diesem einem central gelegenen Culminationspunkte ent-
Ichnten Namen soll hier der auf dem Blatte Oberdrauburg und Mauthen
der Specialkarte vertretene, im Osten durch den Sattel des Gailberges
(970 m) begrenzte, sudostliche Theil der Kreuzkofelgruppe bezeichnet
werden,

) F. Frech: Die Karnischen Alpen. Halle 1592—1894, pag. 184-—162.

%) Zeitschrift ,Carinthia*, [L., Klagenfurt 1891, Nr. 1.

%) Redigirt von H. Moro, Hermagor 1894,

1) Jahrb. des Naturhist. LLandesmuseums von Kiirnten II., Klagenfurt 1853,
p. 178, 175,
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Gleichwie der Gesammtzug der Gailthaler Alpen stellt auch
dieser Abschnitt den Typus eines von West nach Ost orientirten
Faltengebirges dar, dessen Mulden und Sittel, zum mindesten in der
kahlen Hochregion, schon in dem landschaftlichen Bilde deutlich aus-
gepriagt erscheinen, da die wiederholte Umkehr aus dem nérdlichen
in ein siadliches Einfallen der zumeist scharf geschichteten, diesem
Gebirge seinen Typus verleihenden Hauptdolomitmassen dem Be-
schauer von entsprechend gelegenen hohcren Standorten aus sofort
in die Augen fallt?).

Ausser diesen Verhiltnissen markirt sich jedoch auch noch ein
zweiter, mit der geologischen Configuration eng zusammenhingender
Grundzug in dem orographischen Bilde. Es ist dies der augenfallige
Contrast zwischen dem aus dolomitischen Gesteinen aufgebauten Riick-
grat des Gebirges und eincr breiten, in gerundeten Kuppen zur Furche
des oberen Gailthales niedersinkenden, siidlichen Vorlage. Die sanft
geneigten Abhiange, mit denen unsere Gruppe vom Ufer der Gail
nach Norden ansteigt, entsprechen namlich einer Zone krystallinischer
Schiefer, welche, in breiten Domen cuJminirend, durch eine weithin
sichtbare Sattelreihe von den uérdlich vor- und aufgelagerten Trias-
dolomiten getrennt werden.

Das durch die Art seiner Verwitterung den Aufbau beeinflussende
krystallinische Grundgebirge der Schatzbithelgruppe bildet
nur einen kurzen Abschnitt in dem grossen krystallinischen Zuge,
welcher bei Sillian aus der Phyllitzone des Pusterthales abzweigt und
entlang dem Gailthale nach Osten bis zum Dobratsch reicht

Entlang jener langen Strecke trennt derselbe den palaeozoischen
Streifen der Karnischen Hauptkette vom Triaszuge der Gailthaler
Alpen und bietet in seltener Klarheit das Bild einer alten Transgression.
Wahrend ndmlich am siidlichen Ufer der Gail iiber den krystallinischen
Schiefern eine mehrere Tausend Meter michtige, palaeozoische Serie
folgt, sehen wir dieselben altkiystallinischen Schiefer wenige Kilo-
meter entfernt auf der Nordseite unmittelbar von jenen rothen,
permischen Conglomeraten wnd Sandsteinen bedeckt, welche auch die
jungsten palaeozoischen Glieder der Karnischen Hauptkette uberlagern.
Wir haben uns sonach vorzustellen, dass das siidalpine Palaeozoicum
vor Ablagerung des Perm einer tiefgreifenden Denudation unterworfen
war, einer Abtragung, die im Norden der Karnischen Hauptkette bis
an die krystallinische Basis des Gebirges hinabgriff2), und dass erst
iber dem solcherart entstandenen Relief die groben Strandbildungen
der permischen Zeit aufgeschiiitet worden sind.

Der Zug krystallinischer Schiefer, in denen das Lessachthal
(oberes Gailthal) eingeschnitten ist, lost sich in eine Reihe eng an-
einander gepresster Falten auf, in deren Kern als altestes Schichtglied

1. ein lichter, quarzreicher, plattiger Gneiss zu Tage tritt.
Eine derartige Antikline von Gneiss streicht am Nordabhang des

1) Vergleiche hier das Bild auf pag. 134 in F. Frech: Die Karnischen
Alpen, Halle, 1892 94,

?} Nur bei Notsch, am Fusse des Dobratsch, blieb eine rfumlich beschrinkte
Partie untercarbonischer mariner Schichten erhalten, auf welchen wieder der rothe,
permische Sandstein transgredirt.



300 G. Geyer. [6]

Lessachthales aus der Gegend des Gemeindeberges bei Liesing, ober-
halb Rieben, Kornat und Podlanig bis St. Jacob durch. Eine zweite
Antikline wolbt sich zwischen Sittmoos und Wetzmann zu Tage, wo
die Gneisse durch grosse braune Biotitschuppen charakterisirt werden.
Die Glimmer der fast durchwegs ebenflichig-platticen Gneisse er-
scheinen in der Regel in Lamellen geordnet, welche dem Querbruche
ein gerade oder wellig-zackig gebindertes Ausschen verleihen. Ausser
den lamellar plattigen Zweiglimmergneissen, in denen der Biotit eine
nur untergeoridnete Rolle spielt, treten gegen das Hangende noch
erobschuppige, flaserige Muscoviteneisse mit eingestreuten, spirlichen,
braunen Biotitkrystallen auf, wie an der Strasse von Wcetzmann nach
Gentschach.

Die Hauptmasse unter den krystallinischen Schiefern unseres
engeren Gebietes wird durch typische

2. Granatenglimmerschiefer gebildet, welche die Sid-
abhiinge des Lumkofels und Griffitzbithels zusammensetzen und sich in
drei antiklinalen Zungen gegen den oberen Réthengraben, gegen den
Einsiedelwald und gegen das Vorhege bei Kotschach ausspitzen.

3. Am siidlichen Ufer der Gail folgt itber dem Granatenglimmer-
schiefer der Quarzphyllit. Derselbe blieb ausserdem noch in zwei
Synklinalen zwischen den oben erwihnten Glimmerschiefersitteln am
Siidabhang der Mussen erhalten und bildet demgemiss zwei nach
Westen gegen die Rautalpe und gegen St. Jacob ausspitzende, zungen-
formige Ausliufer der zwischen Kotschach und Laas am Ostabhang
des Vorheggritckens geschlossenen Phyllitdecke.

Ueber diesem krystallinischen Grundgebirge, und zwar westlich
unmittelbar iber dem Glimmerschiefer, dstlich bei Laas aber erst tber dem
Quarzphyllit, folgt einc gering michtige Zone von weissen und rothen,
meist nelkenbraun anwitternden Quarzconglomeraten, rothen Sand-
steinen und diesen interpolirten blutrothen Schieferthonen. Sie sind
zumeist sehr steil aufgerichtet und folgen der oben erwihnten, die
Vorberge von dem hdoheren Gebirgskamm trennenden Sattelreihe,
entlang deren sie an tief roth gefirbten Abrutschungen schon von
Weitem sichtbar zu werden pflegen. So sehen wir diese Serie vom
Steinrastl siidlich vom Lumkofel durch die Sittel nérdlich vom Griin-
kofel und Griffitzbiihel zur Rautalpe und von hier durch den Sattel
hinter dem Vorberg von St. Jacob, durch den hinteren Réthengraben
und {ither den Rothenkreuzsattel in der Richtung nach Ostsiidost
weiterstreichen bis in die Ortschaft Laas, woselbst sich an der neuen
Fahrstrasse ein lehrreicher Aufschluss befindet. Oberhalb eines jene
Ortschaft tiberhdhenden, aus gekritzten Glacialgeschieben bestehenden
Hiigels schneidet die neue Strasse direct die Grenzregion zwischen
dem Quarzphyllit und dem Grodener Sandstein. Man sieht hier iber
dem steil nordlich einfallenden grauen Quarzphyllit zunichst ein grau
gefirbtes, aus Dhyllitgerillen bestehendes Conglomerat, das nach oben
allmilig in reines Quarzconglomerat ibergeht. Ich glaube daraus
schliessen zu diirfen, dass die so iiberaus hiufigen Quarzlinsen der
Phyllite das Material fir die Quarzconglomerate dieser Gegend ab-
gegeben haben. Nach oben tritt die rothe Firbung immer intensiver
hervor, zugleich wird das Korn immer feiner und so bildet sich der
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Uebergang zu den rothen Sandsteinen und Schieferthonen heraus,
welche die hoheren Lagen unseres Niveaus einzunehmen pflegen.
Nicht iiberall jedoch ist ein so typisches Grundconglomerat aus Ge-
rollen des basalen Reliefs nachzuweisen, namentlich im Westen in
der Gegend des Lumkofels und Griffitzbiihels, wo die rothen Con-
glomerat- und Sandsteinplatten zumeist senkrecht aufgerichtet sind,
fehlen solche Bildungen und es nimmt die weithin schnurgerade ver-
laufende Grenzlinie den Charakter einer Storungslinie an.

Die Annahme einer einzigen, einheitlich fortlaufenden Verwer-
fung wiirde eine unrichtige Vorstellung der tektonischen Verhalt-
nisse dieser Gegend wachrufen. Man hat es vielmehr mit einem
ganzen System von gleichsinnig orientirten Lingsbriichen zu thun,
welche das in derselben Richtung gefaltete, krystallinische und
triadische Gebirge zertheilen. Es wird sonach die urspriingliche
Anlage der Gailfurche nicht allein auf einen ganzen Complex von
Storungslinien, sondern auch auf die Faltung im Allgemeinen und auf
die Existenz ciner minder widerstandsfihigen Gesteinszone — die
Quarzphyllite — zurfickgefilhrt werden miissen Die Bezeichnung
»Gailbruch® im Sinne von F. Frech aber mag als Collectivbegriff
fur die Summe der tektonischen Erscheinungen beibehalten bleiben,
wenngleich sich das an derselben thatsichlich zu Beobachtende in
manchen Profilen lediglich in einer senkrechten Aufrichtung der
Schichten manifestirt.

Fiar die Altersdeutung unserer rothen Conglomerate und Sand-
steine waren nicht allein deren petrographische Merkmale massgebend,
sondern vor Allem die Einschaltung von typischem Quarzporphyr,
welcher in beiden Fortsetzungen des Zuges, westlich bei Luggau und
weiter Ostlich am Faden NO Kétschach, in engster Verkniipfung mit
den rothen Sandsteinen auftreten.

Die gesammte Gebirgsmasse nordlich jener vom Abhang des
Lumkofels bis Laas hinziehenden, dem Grddener Sandstein ent-
sprechenden Sattel- und Depressionslinie besteht aus triadischen
Schichten. Aus den feinkérnigen Hangendgesteinen des Grodener
Niveaus entwickelt sich lings der ganzen Strecke eine oft nur wenige
Meter michtige Lage diinnplattiger, sandiger Schiefer von grauer,
briunlicher oder griinlicher Farbe, deren Schichtflichen von itberaus
feinen Glimmerblattchen bedeckt werden und in Folue dessen den
fiur die meisten Gesteine dieser Etage bezeichnenden Seidenschimmer
aufweisen., Oberhalb Laas, am Fusse des Pittersberges, zeigen die
braunen, sandigen Schiefer nicht selten Auswitterungen der Steinkerne
von Myaciten, auf Grund deren die Deatung dieser Gebilde als eine
sichergestellte betrachtet werden darf. Die geringe Michtigkeit der
Werfener Schiefer und deren enger Verband mit dem Grodener
Sandstein bilden innerhalb der ganzen Gailthaler Alpen eine allge-
meine Erscheinung.

Das iiber dem Werfener Schiefer zunichst t'g]gende, hier als
Muschelkalk bezeichnete Schichtglied, zeigt seiner Unterlage gegen-
iiber einen markanten Facieswechsel, indem uns hier fast ausschliess-
lich kalkige und dolomitische Bildungen entgegentreten.
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Um ein ziemlich vollstindiges Profil kennen 7zu lernen (vgl. Fig. 1
und 2), schlagen wir den Weg von Kornat durch den das Gebirge quer
auf sein Streichen durchschneidenden Podlaniggraben ein, verqueren
zuniichst den breiten Zug von Gneiss und Granatenglimmerschiefer,
treffen bei der Rautalpe erst die grauen, dann die rothen Conglo-
merate und Sandsteine des Grdodener Niveaus, passiren eine schmale
Lage von Werfener Schiefer und stossen nérdlich oberbalb der Alpen-
hiitten anf den Kalk. Es sind graue, etwas mergelige, daher lichter an-
witternde, wulstige Kalke, im Querschnitt mit grimlichen und braunen,
einzelne Kalklinsen umhiillenden Schlieren und Flasern durchwoben.
Sie fithren stellenweise rothes, sandiges Material eingeschlossen, stellen-
weise sind Lagen eines gelbgrauen, sandigen, sehr glimmerreichen Kalks
mit ausgewitterten Stielgliedern von Enerinus und Pentacrinus vor-
handen, stellenweise treten dicke Netzkalkbiinke auf. Tlier fand ich
am Steige nordwestlich oberhalb der Rautalpe grosse Fxemplare von
Spirigera trigonella Schilof, sp. Im Hangenden dicser Zone dunkler
gefirbter, ctwas thoniger Kalke folgt lings des zur Mukulinalpe
fuhrenden Steiges grauer Ilattenkalk mit weissen Adern und sodann,
saiger stehend, ein lichter zerfallender Dolomit, welcher dem Wetter-
steinkalk-Niveau entsprechen diirfte, seiner geringen Michtigkeit
wegen jedoch auf der Karte nicht speciell ausgeschieden wurde. Auf
diesem Dolomit liegen nun in geringer Michtigkeit schwarze Thon-
schiefer und graue, quarzige Plattensandsteine in Verbindung mit
Rauchwacken und gelben Kalkoolithen, die Carditaschichten,
ilber welchen der Hauptdolomit folgt. In den Griben unterhalb der
Mukulinalpe gelangt man endlich — es herrscht steiles, nirdliches
Finfallen oder eine saigere Stellung — an schwarze, griffelformig
zerfallende Schieferthone, mit gelben Bianken von mergeligem Knauer-
kalk, Gesteine die uns sofort an die bei Oberdrauburg an der Gail-
bergstrasse entblossten erinnern. Bei der Mukulinalpe und weiter
aufwarts stehen tberall graue, mergelige, dinnplattige Kalke in
snigerer Stellung an, man bemerkt an vielen Stellen unbestimmbare
Bivalvendurchschnitte in den gelblich anwitternden Mergelkalken. Nord-
ostlich, oberhalb der Alpenhiitte fand ich hier Avicula conforta Portl.;
wir befinden uns daher bereits in den Kossener Schichten. Steigt
man noch hoher gegen den Sattel im Westen des Schatzbiihel, so
stelly, sich bereits siidliches Einfallen cin und bald ist wieder der
hier diinnbankige bitumindse Hauptdolomit erreicht.

Wir haben sonach eine wohl erhaltene Synklinale verquert.

Der Scheitel des Schatzbiihel entspricht einer Antiklinale von
Hauptdolomit, denn auf dem Nordabhang gegen die Postalpe herrscht
wieder nordlichies Einfallen und wir gelangen aus dem Dolomit alsbald
in schwarze Kalkschiefer und dimmplattige blaue Kalke, sowie auf
schwarze, griffelférmig zerfallende, gelbe Kalkbiinke einschliessende
Schieferthone, welche den zum Kolbnerspitz vorspringenden Ricken
verqueren,

Dabei nehmen die diinnplattigen, bituminésen schwarzen Kalke
sowohl die dem Schatzbithel benachbarte Liegendzone, als die tiber
den Kolbnerspitz streichende Hangendlage cin, wihrend dazwischen
im Sattel der Postalpe die schwarzen Schicferthone mit gelben Kalk-

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1897, 47. Band, 2. Hefl. (G. Geyer.) 40
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lagen vorherrschen, so dass man geneigt ist, auch diesen weitaus
michtigeren Zug von Kossener Schichten als eine Synklinale anzu-
sehen. (I'ig. 2.)

In der Gegend der Ruine Flaschberg reichen die dunklen,
diinnplattigen, wulstigen Kalke des Kolbnerspitz mit ihren Schiefer-
lagen bis in die Thalsohle der Drau hinab, weiter westlich jedoch,
wo der Saumweg in den DPirkachergraben einbiegt, treten abermals
schwarze, griffelige Schieferthone auf, wahrend der letzte Absturz
gegen die Thalebene bei Pirkach durch weissen Wettersteindolomit
gebildet wird. Zwischen den Rhitkalken des Kélbnerspitz und dem
bei den Sigen am Ausgange der unwegsamen Pirkacher Schlucht
anstehenden Carditaschichten durfte eine Léangsstérung verlaufen,
deren westliche Fortsetzung entlang dem Absturze der Kreuzkofel-
gruppe durch den Pirkachergraben bis in den Wildsendergraben zu
verfolgen ist. KEntlang dieser Stérung ist die siidliche, von Rhit-
gebilden bedeckte Scholle in die Ticfe gesunken, wihrend die nirdlich
anschliessende, der Kreuzkofclkette entsprechende Scholle am Bruch-
rande mit dem abermals nach Nord fallenden Wettersteindolomit
beginnt, wie aus Fig. 1 ersichtlich ist.

Die eben erdrterte, in dem Profil Fig. 2 dargestellte Schichten-
reihe setzt sich, der Orientirung unseres Faltengebirges entsprechend,
nach Westen und nach Osten fort. So streicht zunachst aber dem von
der Ladstatt bei Liesing bis Laas hinziehenden Werfener Schiefer auch
der Muschelkalk vom Lumkofel bis zur Ruine DPittersberg bei Laas
durch. Gut aufgeschlossen und fossilfuhrend ist derselbe in dem
Profile durch den Kukuberg, NW Laas aufgeschlossen. Zunichst
ither dem Werfener Schiefer des Réthenkreuzsattels folgt mit steilem,
nérdlichem Einfallen ein diinnplattiger, hellgrauer delomitischer Kalk
mit spirlichen Zwischenlagen von sandigen und sehr glimmerreichen,
gelbgrauen Mergelkalken und Mergelschiefern, dariiber liegen dunkel-
graue, wulstige Netzkalke mit gclben oder rothen Flasern und &hn-
lichen gelbgrauen, glimmerreichen Lagen, worin siidlich unter dem
Gipfel des Kukuberges das Vorkommen von Terebratula vulgaris
Schloth. nachgewiesen wurde.

Aus demselben Niveau diirften die von Stur erwihnten (Jahr-
buch, geol. R.-A., VII, 1856, pag. 417) Fossilien der Mussenalpe
stammen. Stur fithrt hier ausser Encrinus liliiformis und Fischresten
auch Rhynchonelln decurtate Mstr. an. Auf dem Muschelkalk des Kuku-
berges lagert ein heller, wohlgebaukter Plattenkalk, der wahrscheinlich
die Stelle des weissen Dolomits der Rautalpe vertritt und dem
Wetterstein-Niveau beigerechnet werden darf, denn es folgt unmittel-
bar dariiber der schwarze Thouschiefer der Carditaschichten, welcher
sich von der Rautalpe nach Westen auf den Riicken des Lumkofels
und nach Osten iiber die Alpenwiesen der Mussen?), sowie die Nord-
schulter des Kuku gegen den schuttbedeckten Gailbergsattel hinab
fortsetzt.

1) Einzelne verbrochene Stollenmiindungen und pingenartige Vertiefungen
auf dem Plateau der Mussen deuten daranf hin, dass auch hier der Zug der Car-
ditaschichten fiir die Erzfiihrung der Kalke und Dolomite massgebend 1st.

40*
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Die Kossener Schichten der Mukulinalpe setzen nach Osten
iiber den Sattel zwischen Schatzbiihel und Mussen fort und reichen bis
in den Silbergraben hinab. Ihre steilgestellten Schichten und die viel-
fach zerborstenen, in einzelne Thiirme aufgelosten ITauptdolomite auf der
Ostseite jenes Sattels verleihen der Gegend einen wiisten Charakter.
Die vielen Entbléssungen haben wohl in alter Zeit, wie die Namen
Silbergraben und Goldlucken andeuten, zu Schiirfungen auf Edelmetall
Anlass gegeben.

Nach Westen hin streicht die rhitische Synklinale der Rautalpe
itber einen dstlichen Vorberg des Lumkofels (Fig. 1) gegen das aus-
gedehnte, einem flachen Sattel zwischen dem Liesing-, Pirkner- und
Schartengraben entsprechende Weidegebiet zwischen dem ILumlkofel
und dem Riebenkopf weiter. Nachdem sich hier zu der einfachen
Mulde noch einzelne Sittel gesellen (Riebenkofel), erreicht das Rhit
eine grossere Ausdehmung. Zugleich treffen wir da auch die fossil-
reichsten Stellen. In grosser Machtigkeit stehen dinnbankige, dunkle,
bitumindse Kalke und Dolomite an, welche bankweise oder in grosseren
Abstinden FEinlagerungen von schwarzen, griffelformig zerfallenden
Schieferthonen enthalten. Offenbar sind es diese Zwischenlagen, sowie
die sie stets begleitenden, matt gelbgrau anwitternden Mergelkalke,
welche den itppigen Graswuchs der ,Tscheltscher Alpeln“ bedingen.

Fin seit Langem bekannter Fundpunkt rhitischer Fossilien ist
die Siid- und Ostabdachung des in einer Antikline aufgewdélbten
Riebenkofels bei Liesing. Die Mergelkalke, welche hier von einer
méchtigen Korallenbank unterbrochen werden, stecken voll von Tere-
bratule greguria Swuess. Der Umstand, dass man die aus dem Gestein
massenhaft herausfallenden ,Muscheln* zu Hunderten vom Boden
auflesen kann, ist unter der ganzen Bevilkerung dieser Gegend
bekannt. Auf der Ostabdachung des Berges und im oberen Theile
des Liesingergrabens (Siidost unter dem Riebenkofel) beobachtet man
in den blaugrauen Kalken tiberall Auswitterungen von Korallen.
In den gelben, mergeligen Kalken wurden hier nachfolgende Arten
gefunden:

Gervillia inflata Schafh.
Cardite austriaca v. Hou.
Plicatula intusstriata Em.
Pecten ¢f. acuteauritus Schath.
Ostrea Haidingeriana Em.
Avicula conloria Portl.

Wie es scheint, wird das Liegende des steil gefalteten, im Siden
zunichst eine Synklinale, dann weiter nordlich (Riebenkofel) eine Anti-
klinale bildenden Rhitcomplexes durch dumnschichtige, bitumindse,
dunkle Kalke und die schwarzen brockeligen Schieferthone mit gelben
Kalklinsen gebildet. Im Hangenden folgt ein lebhafter Wechsel von
Kalk- und Dolomitbinken mit Schieferthonen und Mergelschiefern.

In dhnlicher Ausbildung, aber grossercer Machtigkeit tritt im
Norden der Schatzbiihel-Antikline cine zweite, vom Jagdhause im
Pirknergraben itber die Postalpe bis fiber die Gailbergstrasse reichende
Zomne rhitischer Gesteine auf. Auch hier besteht die Serie aus einer
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Wechsellagerung von dunklen, bituminosen Plattenkalken und -Dolomiten
mit jenen schwarzen, in kleine Griffel zerfallenden, thonigen Schiefern,
welche grell ockergelb anwitternde Mergellinsen einzuschliessen pflegen.
Im Pirknergraben (etwa bei &k des Wortes ,Pirkner® der Specialkarte)
trifit man ausser Korallenkalken einen briunlichen, glimmerreichen
Mergelschiefer, dessen Schichtflichen von den Schalen einer als
Cyrena rhactics Lepsius bestimmten Bivalve bedeckt werden. Diese
Muschel bildet hier auch wahre Lumachellen, wobei die Schalen mit-
unter von weissen Hiutchen iiberzogen erscheinen.

In den jene Mergelschiefer nordlich begleitenden Kalken fand
Herr A. v. Krafft (auf dem zur Schartenalpe fithrenden Saumwege
in einem vom Kolbnerspitz herabzichenden Graben) grosse Exemplare
von Rhynchonellina Geyeri Bittn, Dieselbe Art fand ich auf der
gegeniberliegenden Pirkacheralpe am Tlochstadl (siche pag. 311) ganze
Felsblocke erfillend. (Vergleiche die Beschreibung dieser neuen Art
in dem nachstehenden Aufsatz.)

Die Rhatserie streicht quer itber den vom Schatzbiihel nordlich
gegen das Drauthal zum Kolbnerspitz vorspringenden Riicken der
Postalpe hinweg und ist dasclbst vortrefflich aufgeschlossen (Fig. 2).
Zunachst folgen auf dem nach Norden einfallenden, hier meist dimnner
geschichteten, dunkelgrauen und bituminésen Hauptdolomit blau-
graue Plattenkalke und schwarze, dinnschichtige Stinkkalke, bei den
verschiedenen Hitten der Postalpe mit wiederholten FEinlagerungen
schwarzer, griffelférmig zerfallender Schieferthone, in denen. ockergelbe
Mergellinsen stecken. In dieser hauptsichlich schiefrig-mergeligen
Partie ist ein dolomitischer Kalkzug eingeschaltet. Scheinbar im
Hangenden treten auf dem Kolbnerspitz und dessen nordlicher Ab-
dachung wieder dunkle, bituminése, diinnplattige Kalke mit schlecht
erhaltenen Bivalvenresten auf. An dem von der Postalpe gegen Flasch-
berg hinabfiihrenden Wege findet sich knapp oberhalb der Waldgrenze
in gelbgrauen Mergelkalken eine fossilfiihrende Stelle. Die Gesteine
sind ganz erfilllt von Bivalvenresten, welche in ihren Durchschnitten
auf der angewitterten Oberfliche zwar deutlich hervortreten, aber
nur schwer herauszupripariren sind. Es scheinen verschiedene
Gattungen, wie Modiola, Nucula, Anomic ete. vertreten zu sein.

Vom Riegel der Postalpe streicht die Rhitserie am Nordgehinge
der Gailbergalpe gegen den Gailbergsattel hin und wird hier
durch die vielen Entblossungen lings der neuen Gailbergstrasse vor-
trefflich aufgeschlossen. (Fig. 3.) Die untersten Serpentinen auf der
Drauthaler Seite bewegen sich auf einem nahezu mit den Schichtflachen
zusammenfallenden Abhang, so dass man eine iibertriebene Vorstellung
der Michtigkeit der hier scheinbar in grossen Massen anstehenden
schwarzen, brockeligen Schieferthone und Plattenkalke gewinnt, Einen
richtigeren Einblick erhilt man in der Tiefe des Gailberggrabens, wo
bei den Siagen die schwarzen Schiéferthone mit den ockergelben Kalk-
linsen und den nordlich auflagernden blaugrauen Plattenkalken gut ent-
blosst sind. Dort, wo der Strassenzug den Drauthaler Abhang verlasst
und auf das Ostgehiinge des Gailberggrabens einbiegt, liegen unter den
schwarzen Schiefern wieder dunkel gefirbte, bitumingse Stinkkalke und
plattige Dolomite, Oberhalb der Bricke streicht iiber den Rowisgraben
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ein schmaler Aufbruch von Hauptdolomit durch, welcher sich jenseits
iiber die Bauernhofe auf den Lum (1241 s) fortsetzt, daun kommen aber-
mals schwarze Schiefer und Mergel tiber die letzte Serpentine herab und
unter ihnen wieder eine steil aufgerichtete, schliesslich sogar iiber-
kippte Serie schwarzer, bituminoser Plattenkalke und Plattendolomite,
bis man nahe unter der Passhéhe auf den weissen, zu beiden Seiten
des Sattels in grotesken Formen abgewitterten Hauptdolomit
stosst. Es ist sonach dieselbe Reihenfolge wie auf dem Riegel der
Postalpe. Stur, welcher den dunklen Schiefer- und Kalkcomplex
am Nordabhang des Gailberges als den Gutensteiner Schichten an-
gehorig betrachtete, fithrt vom Gailbergsattel und der Mussen aus
dem bitumindsen Gestein unbestimmbare Fischreste an. Vielleicht
stammen dieselben aus den liegenden, unmittelbar iber (nérdlich)
dem weissen Ifauptdolomit folgenden plattigen Stinkdolomiten, die
dann etwa als Aequivalent des Fischreste fithrenden Seefelder
Dolomites der Tiroler Nordalpen angesehen werden konnten. Sonst
ist die Region des Gailberges ausserordentlich arm an organischen
Einschlissen.

Fs diirfte sich empfehlen an dieser Stelle einige Bemerkungen
iber den Bau des hochsten, siidlich von Lienz in sehroffen Spitzen
aufragenden Theiles der Kreuzkofelgruppe anzufigen, da
die ,Lienzer Dolomiten® oder ,Unholde* im Pirknergraben un-
mittelbar an die eben besprochene nérdliche Synklinale von Késsener
Schichten anschliessen. Hiebei sei auf das Profil Fig. 1 hingewiesen.

Dieses Gebirge besteht im Wesentlichen aus dem westdstlich
streichenden Hauptkamme und der gegen das Drauthal bei Lienz
ndrdlich vorgeschobenen Masse des Rauchkofels, welche von dem
Hauptkamme durch eine bewaldete, aus weicheren Gesteinen zu-
sammengesetzte Depression getrennt wird. Wir haben auch hier
wieder eine Synklinale von Hauptdolomit, deren Kern in der er-
withnten Depression durch rhitische und liasische Gesteine gebildet
wird, withrend die beiden Fliigel nach Siiden zum Hauptkamme, nach
Norden aber im Rauchkofel aufgebogen sind.

Finen der besten Aufschldsse fir den ostiichen Theil gewéhrt
das Querprofil iber den Hochstadel. Vom Jagdhause im Pirkner-
graben in nordlicher Richtung (siehe Fig. 1) gegen den Roscngarten
ansteigend, passirt man zuniichst das Ostende der die l’ostalpe ver-
querenden Mulde von Koéssener Schichten und gelangt sodann, etwa
nichst der Baumgrenze, auf wollgeschichteten weissen Dolomit, dessen
plattige Banke steil nach Norden einschiessen Ueber diesem Dolomit
folgen dunkle, sandig-schiefrige Gesteine, welche sich, durch gering
michtige Dolomitplatten getrennt, mehrmals wiederholen. Der unter
dem Rosengarten in gleicher Hohe gegen die Dirkacheralpe ziehende
Steig verquert jene auffallenden FEinlagerungen in mehreren, den-
selben entsprechenden Griben. In dem ersten Graben sidlich der
Pirkacheralpe und <des Hochstadl- Hauses beobachtete ich zunichst
iber dem Liegenddolomit schwarze Schiefer mit gelben Kalklinsen,
dann plattigen, gebinderten Quarzsandstein mit zahlreichen aber un-
deutlichen Pflanzenresten, dariiber endlich gelb verwitternde oolithische
Plattenkalke mit ausgewitterten Crinoidenstielen und Cidaritenstacheln,
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das Ganze steil nach Norden einfallend unter den Hauptdolomit des
Hochstadl. Ganz adhnliche, abermals nur 10—15 = méichtige Einlage-
rungen wiederholen sich weiter siidlich, also im Liegenden noch zweimal
und zwischen den einzelnen schiefrig-sandigen Bindern erscheint
immer eine lichte Dolomitbank. Obsc¢hon gerade an dieser Stelle
keine bestimmbaren Fossilien aufgefunden werden konnten, geniigen
die pflanzenfiihrenden Sandsteine immerhin, um hier einen Zug von
Carditaschichten zu erkennen. Die schmalen, dunklen, von rostbraun
anwitternden Gesteinen begleiteten Ziige laufen uber den Scheitel
des Rosengarten, wo seinerzeit Krzschiirfe bestanden, nach Westen
hindber auf die sogenannten Hochstadlbdden, ziehen iiber eine Scharte
in das oberste Lavanter Kar und sodann iber das Lavanter Thorl
gegen die Zochenscharte weiter. Auf den Hochstadlboden bestehen
die Carditaschichten aus schwarzen, sandig-glimmerigen Schiéfern mit
kohligen Pflanzenresten und graugriinem Sandstéin, in welchem. grosse
Bivalvensteinkerne stecken. Unter den letzteren scheinen einzelne
der Gattung Trigonodus anzugehéren.

Von der Spitze des Hochstadl aus sicht man deutlich die Linie
der dunklen Finlagerungen zwischen dem wcissen, dinngeschichteten
Wettersteindolomit im Liegenden und dem grauen, grobbankigen
Hauptdolomit in der Richtung gegen die Kerschbaumer Alpe ziehen.
Nach Osten setzt sich dieser Zug von Carditaschichten auf dem steilen,
dem Pirknergraben zngekehrten Abhang bis gegen die Ausmiindung der
wilden Grabenschlucht fort. Hinter den malerisch gelegenen Sigen von
Pirkach findet sich wieder cin trefflicher Aufschluss. Ueber dem im
Steinbruch sidlich von Dirkach unter 45° nmach Norden einfallenden,
gegen oben immer diinmplattiger werdenden lichten Dolomit (Tig. 2),
lagern am rechten Bachufer unmittelbar oberhalb der Sigen 1. dium-
blitterige, glimmerreiche, schwarze Schicfer, 2. fester, grauer, sandig-
glimmeriger Schiefer mit rostbraunen Pflanzenabdriicken, 3. hellgrauer,
plattiger Bindersandstein, sodann 4. ein graver, wulstiger Mergelkalk,
welcher vom ITauptdolomit bedeckt wird. Man denkt unwillkiirlich
an die Reihenfolge: Reingrabener Schiefer, Lunzer Sandstein, Oppo-
nitzer Kalk, zumal die Cidaritenkalke der Pirkacheralpe sehr an
die letzterwihnten Gesteine erinnern.

Dieser Zug von Carditaschichten diirfte sich durch dic ganze
Linge der Kreuzkofelgruppe verfolgen lassen, worauf schon die cin-
gangs berithrten Angaben Emmrich’s schliessen lassen (Jahrbuch d.
geol. R.-A. ¥I, 1856, pag. 444).

Ucber diesen Carditaschichten folgt gegen Norden in grosser
Machtigkeit der an seiner Basis hie und da massie entwickelle, nach
oben hin immer deutlicher geschichtete Hauptdolomit. Derselbe bildet
die hochsten Gipfel, den Spitzkofel, Wildeisender, die Sandspitze
und Lasertswand, dic Keilspitze und den ITochstadl. Seine plattigen
Binke fallen sehr steil nach Norden gegen das Drauthal ein, biegen
aber am Rauchkofel bei Lienz wieder auf und umschliessen auf diese
Art die Rhit-Lias-Mulde zwischen Abfaltersbach.und Lavaut.

Auch aunf der Ostschulter des Hochstadl, bei der Pirkacheralpe,
findet sich eine riumlich beschriinkte, jedoch wegen des ippigen, anf
dem Mergelterrain wuchernden Rasenteppichs in diesen Felswildnissen
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schon von Weitem erkennbare Partie rhitischer Gesteine. Bei dem
Brunnen nichst der Alpe findet man in den tiber horizontal gelagertem
Hauptdolomit liegenden Mergeln nebst anderen Bivalven auch Avicula
contorta Portl. Etwas weiter ostlich auf einem grinen Boden liegen
grosse Blocke eines grauen Kalksteines, welcher offenbar ads den
nahe oberhalb anstehenden kalkigen Zwischenlagen der rhiatischen
Serie stammt. Diese Blocke sind geradezm erfilllt mit grossen
Brachiopoden, von denen viele die Grgsse von Hiihner- oder Ginse-
eiern erreichen., Fs ist eine in ihrer #usseren Form der Rh. Hof-
manni Bdickh, gleichende, neue Rhynchonellina, deren Beschreibung zu
tibernehmen Herr Dr. A. Bittner die Freundlichkeit hatte.
Indem ich hier auf die in demselben Bande unseres Jahrbuches er-
scheinende palaeontologische Bearbeitung der so massenhaft auf-
tretenden Form hinweise, mége nochmals bemerkt werden, dass das
Vorkommen aller Wahrscheinlichkeit nach rhatischen Alters sein
diirfte, zumal die Liasbildungen der Kreuzkofelgruppe bisher nur in
der rothen Adnether Facies nachgewiesen werden konnten und mit
Ricksicht darauf, dass dieselben Fossilien auch in den grauen
rhitischen Plattenkalken des Pirknergrabens (vergl. pag. 307) auf-
gefunden wurden.

Aus dem Gesagten ist zu ersehen, dass der Hauptkamm der
Kreuzkofelgruppe aus einem steil nach Norden einschiessenden
System von: Wettersteinkalk — Carditaschichten und
Hauptdolomit besteht, welcher lings einer oberhalb des Pirkner-
grabeus verlaufenden Storung an der Rhitmulde der Postalpe ab-
stosst. Denkt man sich nun das ganze Gebirge im Meridian von Lienz
durchschnitten, so folgen sich von Siden nach Norden nachstehende
tektonische Elemente dieses ausgezeichneten Faltengebirges.

An das krystallinische Grundgebirge im Gailthale (Lessachthale)
reihen sich gegen Norden an:

1. Die schmale, halb verbrochene Synklinale bei Ladstatt ober-
halb Liesing im Gailthal,

2. Breite Rhitantiklinale des Riebenkofels.

3. Schmale Synklinale zwischen LRiebenkofel und Rosenképfel.

4. Bruchlinie nordlich vom Rosenkopfel, durch welche innerhalb
eines Sattels der Aufbruch des liegenden Wettersteinkalkes erfolgt.

5. Die grossc Synklinale: Wildsenderkopf—Ranchkofel, welche
die Rhét-Liasschichten von Thal, Weissstein und Lavant als Kern
einschliesst.

Der Rauchkofel bildet also den nordlichen Schichtenkopf der
ganzen hiesigen Trias. Ob in demselben Carditaschichten und Wetter-
steinkalk mit enthalten sind, kann nach dem heutigen Stande unserer
Kenntniss dieses Gebirges nicht behauptet werden, sicher ist aber,
dass die grossen Kalk- und Dolomitmassen siidlich von Lienz durch
rothe Sandsteine von dem bei Tristach anstehenden krystallinischen
Untergrunde getrennt werden.

Die nordliche Grenze der Gailthaler Trias verliuft stdlich bei
Lienz, durch den rothen Sandstein markirt, iiber den Fuss der niederen
Vorhiigel um den Tristacher See. Qestlich davon wird sie zwischen
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Bad Jungbrunn wund Nicolsdorf von den Drau-Alluvionen tberdeckt.
Von Nicolsburg aber bis zur Miindung des Doblgrabens ob Simmerlach
schneidet diese Grenze den am linken Drauufer ansteigenden Fuss
der Kreuzeckgruppe. An der Rauhwand ') stésst die stark zerknitterte
obere Trias des Wurmitzgrabens unmittelbar an Granatenglimmer-
schiefer ab. (Fig. 3). Es ist dies der Gitschbruch von E. Suess?).
Weiter gegen Simmerlach zu scheint die Sprunghéhe wesentlich ab-
zunehmen, denn am Ausgange des Doblgrabens stehen schon rothe
Conglomerate und Sandsteine, sowie glimmerreiche Schiefer an, welche
als Grdodener Sandstein und Werfener Schiefer zu bezeichnen sind.

Die Triaskalkmassen des nordlichen Drauufers treten dann bei
Potschling in einer durch Diluvinm isolirten Partic auf, bilden aber
im Dellacher Kulm (Fig. ) wieder eine ansehnliche Masse. Auch hier
beginnt die Perm - Trias - Serie mit Conglomeraten, bestehend aus
Glimmerschiefergerdllen, dann mit grauem und rothem Quarzconglo-
merat, liber welchem erst rothe Sandsteine, dann typische, glimmer-
reiche Werfener Schiefer folgen. Ks kann daher an diesen Stellen
kaumm mehr von ciner Stérung die Rede sein. Verfolgt man die Grenze
noch weiter Ostlich, so zeigt sich nun am siidlichen Drauufer, bei
Steinfeld, abermals cine Discontinuitit, indem sich hier der rothe
Sandstein erst vom DBrettergraben an einzuschalten beginnt, wihrend
bei Steinfeld der lichte Wettersteinkalk unmittelbar iiber dem Glimmer-
schiefer zu folgen scheint.

Das Gebiet der Schatzbithelgruppe zeigt nur an wenigen Stellen
cine Bedeckung mit jungeren, glacialen oder alluvialen' Bildungen.
Hieher sind vor Allem jene glacialen Schottermassen zu nennen,
welche auf den Terrassen zu beiden Seiten der tief in krystallinische
Schiefer eingesiigten Gailschlucht des Lessachthales erhalten blieben.
Die ausgedehntesten Vorkommen trifft man im Norden der Gail bei
Ruben, Matling, Tschiedl, Birnbaum, Podlanig und St. Jacob. Bei
Birnbaum lagert auch eine aus dem Wolayerthale stammende, aus
Devonkalkgeschieben bestehende Morine, deren Iragmente mitunter
sehr fossilreich sind.

Derselben Kategoric glacialer Flussschotter gehboren auch die
Ablagerungen von Kreuth auf der Ostabdachung des Vorhegg an.

Wahrend die Gail das Lessachthal in enger, beiderseits durch
breite Terrassen flankirter Schlucht passirt, tritt sie bei Kétschach
unvermittelt in eine weite Alluvialfliche hinaus.

Bei Wetzmann bricht die Gail aus eciner engen Felsschlucht
hervor und miindet unmittelbar in dem 2000 m breiten Thale zwischen
Mauthen und Kétschach. Es ist so, als ob dic riickschreitende Erosion
gerade bis Wetzmann vorgedrungen wire, wo die Stirnseiten der
beiden Lessachthaler Terrassen, nur von der Gailschlucht gespalten,
etwa 150 m hoch aufsteigen. Der den Terrassen entsprechende, mit
Schotter bedeckte, eigentliche Thalboden des Lessachthales liegt um
diesen Betrag hoher, in diesem Thalboden hat sich die Gail nur einen
Canal eingesigt und das ganze Thal scheint bei Wetzmann thatsichlich

1y Rabantberg der Specialkarte.
) E. Suess: Das Antlitz der Erde, I, pag. 840.
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in seiner ganzen Breite mit einer Stufe von 150 s gegen seine
tiefere Fortsetzung abzubrechen. Es ist dabei wichtig zu bemerken,
dass sich auf beiden Seiten des unteren Gailthales noch schmale
Schotterterrassen hinziehen, welche, thalab immer tiefer sinkend, der
Fortsetzung des Lessachthales entsprechen.

Zur Frklarung dieses auffallenden Wechsels in der Configuration
des Gailthales konnte vielleicht die Beschaffenheit der krystallinischen
Gesteine herangezogen werden. Im Lessachthale ist die Depression
in den festeren Gneissen und Glimmerschiefern eingeschnitten, welche
gegen Osten hin tiefer und tiefer sinken, so dass hier nur mehr die
sie bedeckenden, viel weicheren Quarzphyllite anstehen. Es
liegt nun die Annahme nahe, dass die Frosion innerhalb der Quarz-
phyllite unverbiltnissmiissig rascher und energischer, nunmehr aber
— vor dem festen Gueissriegel von Wetzmann angelangt — in einem
weit langsameren Tempo vor sich ging und geht.

Prof. Frech (Karnische Alpen, p. 476 ete.) versucht dieselbe
Erscheinug durch eine in einem mittleren Abschnitt der Tertiarzeit
erfolgte Ablenkung der Drau iiber den Gailbergsattel in das Gailthal
zu erkliren und diese Ablenkung auf die ? miocinen Briiche und
Einsenkungen des Gailbergsattels zuriickzufithren.

An dieser Stelle wiire noch eine riumlich wenig ausgedehnte,
glaciale Schottermasse bei dem Jagdhause im hinteren Pirknergraben,
die zum Theil recenten Dolomitschotter auf der Hohe des Gailberg-
passes, sowie der Schuttkegel von Weidach bei Oberdrauburg als
jingere und jungste Bildungen zu erwiahnen.

IL. Die Reisskofelgruppe.

Zwei hoéhere Gebirgsmassen, im Westen der Jaukenkamm,
im Osten das Massiv des Reisskofels setzen diesen zwischen dem
Grailbergsattel und dem Kreuzbergpass bei Weissbriach gelegenen Ab-
schnitt der Gailthaler Alpen zusammen. Wohl bildet die Reisskofel-
gruppe in tektonischer Hinsicht die unmittelbare Fortsetzung des
oben besprochenen, vom Gailberg westlich gelegenen Gebirgstheiles,
doch treten hier verschiedene Complicationen hinzu, welche den
Gebirgsbau verwickelter erscheinen lassen.

Gleichwie im Lessachthale bilden auch in der abwirts folgenden
Strecke des Gailthales zwischen Kétschach und Hermagor krystal-
linische Schiefer das hoch hinauf reichende, sidliche Fussgestelle
unseres ‘Gebirges. Wihrend wir jedoch dort iiber dem Sockel von
Gneissen, Glimmerschiefern und Quarzphylliten eine einheitliche nord-
liche Triasvorlage, bestehend aus gefaltetem Hauptdolomit und Rhat
beobachten konnten, gesellen sich hier noch andere, das tektonische
und landschaftliche Bild beeinflussende Frscheinungen hinzu.

Hieher gehért zunichst das Auftreten einer nach Siid en herab-
gebeugten, durch Lingsbriche in Streifen zerlegten Ilexur, vermoge
deren der Siidabhang des Jauken und des Reisskofels eine mehrfache
Wiederholung gleicher Schichtenzonen aufweist.

41"
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Hieher gehért ferner auf dem Nordabhang das Auftauchen einer
regelmissig gebauteu langgestreckten Anliklinale der unteren Trias,
derzufolge deér die Kammhohe einnehmende Hauptdolomit auf der
Nordseite in der Tiefe des Drauthales als Gegenfligel wiederkehrt.

Schliesslich kommt noch der Umstand hinzu, dass der krystal-
linische Sockel sich éOstlich vom Reisskofel in einen selbststindigen,
zwischen Gitsch- und Gailthal ostsiidostwirts streichenden Gebirgs-
riicken fortsetzt, welcher lediglich aus Phylliten besteht und demzu-
folge einen stark abweichenden Charakter der Gailthaler Nordlehne
bedingt.

Diese drei Momente lassen es passend erscheinen, die Be-
sprechung des Jauken-Reisskofel-Zuges in drei auch mit den oro-
graphischen Verhiltnissen zusammenfallenden, den Sidabhang, den
Nordabhang und den Guggenbergkamm behandelnden Abschnitten zu
gliedern,

A. Siidabhang des Jauken und Reisskofels.

Das Profil von Kotschach nordwarts tber den Jukbiuhel
(1891 m) erscheint als das geeignetste, um die oben erwihnten, im
grossen (Ganzen einer sidlich gencigten Flexur entsprechenden tek-
tonischen Verhiltnisse auf der Sonnseite des Jauken zu illustriren.
Etwa aut halber Hohe des (rebirges zieht sich ein relativ breiter,
an seinen blutrothen Anbriichen kenntlicher Streifen von Grodener
Sandstein entlang (Iig. 4), innerhalb dessen unter dem Jukbiihel
durch die Denudation eine Partie des unterlagernden Quarzphyllites
blossgelegt wurde. An dieser Stelle beobachtet man den Scheitel
einer Antiklinale im Grodener Sandstein, indem derselbe iber dem
Phyllitaufbruch nach Norden, unterhalb des letzteren aber nach Siuden
einfalit. Die steil gestelltc Antiklinale rother Sandsteine setzt sich
westlich bis oiber die Gailbergstrasse fort, wird an der Strassenkehre
oberhalb des Blabhauses (Bleihaus der Specialkarte, Fig. 3) durch eine
isolirte Partie von Werfener Schiefer bedeckt und taucht schliesslich
am Fusse des Steilhanges, mit dem der Kukuberg niedersctzt, unter
den Muschelkalkschichten des Letzteren in die Tiefe.

Dadurch exfolgt nun eine Gabelung der weiter oben im Iessach-
thale einheitlichen Muschelkalkzone in zwei besondere Ziige, welche
den rothen Sandstein im Norden wie im Siuden uaberlagern. Der
nordliche Zug streicht unter der Schuttbedeckung des G allbu gsattels
ostlich weiter auf den Jukbiihel, der siidliche dagegen /1eht. als
schmaler Streifen uber den isolirten Dittersberg und die Gehdfte
Dobra und Lanz, die Kuppe der Puschkrete und Ruine Golden-
stein bis gegen Gurina bei Dellach. Dieser schmale Triasstreifen
erscheint auf dem umstehenden Profil (Fig. 4) oberhalb der Bezeichnunyg
Dobra

Gewinnen wir auf diese Art eine einfache Vorstellung des Grund-
planes, nach dem die Siidseite des Jauken aufgebaut ist, so stellen
sich die Verhaltnisse, im Detail betrachtct, durch das Hinzutreten von
Langsstorungen viel complicirter.

Jener schmale siidliche Streifen triadischer Kalke, der sich iiber
das aus Phyllit und Grodener Sandstein bestehende Jaukengehinge
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von Laas bis Dellach verfolgen lisst, richtet sich namlich nicht nur ver-
tical auf, sondern wendet auch noch in eine iiberkippte Lage (Fig. 5).
Da sich ausser dem Muschelkalk auch noch Carditaschichten nnd
Hauptdolomit an seiner Zusammensetzung betheiligen, sind wir im
Stande, das Einsetzen longitudinaler Verwiirfe nachzuweisen, nachdem
in den aufeinander folgenden Profilen, sowohl im Hangenden als auch
im Liegenden verschiedene Glieder des Grundgebirges unmittelbar
an verschiedenen Niveaus des schmalen Kallkzuges anstossen.

Man hat sich unseren Kalkzug sonach wohl als den letzten, weil
bestgeschiitzten Rest eines sidlichen Gegenfliigels des Jaukenkammes
vorzustellen, der hier am Abhange, zwischen ilteren Gesteinen ein-
geklemmt, fortstreicht. Wo die tektonischen Complicationen ihren
hochsten Grad erreichen, wo der Kalkzug in den trefflich aufge-
schlossenen Graben von Héfling, St. Dauniel und Dellach (Fig. 5) auf
beiden Seiten unmittelbar vom Quarzphyllit einge-
schlossen wird, hat man direct die Erscheinung einer Graben-
versenkung vor sich.

Im Interesse einer ibersichtlicheren Darstellungsweise empfiehlt
sich auch hier bei der Besprechung die Einhaltung der stratigraphischen
Reihenfolge.

1. Die krystallinische Basis setzt sich wieder aus Gneiss,
Glimmerschiefer und Phyllit zusammen. Plattig-schiefrige Flaser- und
Knotengneisse, mit Muscovit als herrschendem Glimmer, treten als Anti-
klinale am Fusse des Gebirges nordlich von Dellach zu Tage. (Fig. 5.)
Norddostlich von Dellach wird in einem Steinbruche ein quarzreicher
Augengnciss gewonnen, dessen grosse Quarzfeldspathkorner durch
einen granlichen Glimmerfilz verbunden werden. Granatenglimmer-
schiefer konnten nur am Fusse des Steilhanges zwischen Manndorf
und Héfling beobachtet werden. An der Basis des Phyllites erscheinen
zwischen Reissach und Watschig plattig brechende, sehr quarzreiche,
an der Oberfliche braunlich anwitternde Ihyllite, welche aus zahl-
reichen ebenen, leicht gewellten oder selbst stark gefilteten Quarz-
Lamellen mit trennenden Glimmerlagen bestehen. Dieser durch
Aufnahme von Feldspath in gneissartige Gebilde iibergehende oder
mit derartigen Lagen wechsellagernde DPhyllit bildet den Fuss der
gegen das Gailthal vorgeschobenen niederen Héhen von Mooshof und
Stollwitz bei St. Daniel, sowie einen schmalen, die Gneisse nordlich
begleitenden Zug aus dem Dellachergraben bis Grafendorf. Von
hier setzen sie sich quer iiber den Reisskofelgraben am Siidabhang
des Guggenberges nach Osten fort (siehe den Abschnitt C).

Eine weit grossere Verbreitung weisen die jingeren, typischen
Quarzphyllite auf. Ihre der Verwitterung in hohem Grade zuging-
lichen, durch den Glimmerreichthum, das Zurviicktreten von dinnen
Quarzlamellen und das Ueberhandnehmen einzelner grosser Quarz-
linsen charakterisirten Gesteine finden sich sowohl auf der Siidseite
als auf der Nordseite des triadischen Kalkzuges Laas— Gurina. Auf
der Siidseite bauen sic die Vorhshen von Dobra und Lanz oberhalb
Kotschach auf und lagern tiber dem Mooshof deutlich im Hangenden
der plattigen Phyllite; hier bilden sie die Fortsetzung der Phyllit-
falten zwischen Vorhegg und Laas.
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Auf der Nordseite beginnen sie hinter Laas scheinbar im Han-
genden des triadischen Kalkzuges in Form einer schmalen Zone, ziehen
iiber Dobra (Fig. 4) und oberhalb Lanz weiter, streichen dann quer
iiber den Plonergraben und den Sattel der Puschkrete in den mittleren
Theil des Maiengrabens oberhalb Goldenstein, nehmen vom Goldberg
an cine gréssere Breite ein und setzen dann dstlich fort iber Siegel-
berg, Lenzhof und Schmalzgruben bis zum Reisskofelgraben. Aus
diesem breiten Zuge lost sich im Nordosten ein schmales Phyllitband
ab, iibersetzt den Sattel oberhalb des Grodener Sandsteines von
Wolzberg und tritt jenseits der grossen Reisskofelhalde am Wurzen-
sattel nochmals zu Tage. Dass diese Abzweigung abermals einer
tektoniselhen Ursache ihre Entstehung verdankt, wird aus der am
Wurzensattel sidlich unter dem Reisskofel auftretenden Schichtfolge :
JQuarzphyllit, Grédener Sandstein, Werfener Schiefer und nochmals
— Quarzphyllit (unser Zug vom Wdolzberg), Grodener Sandstein,
Werfener Schiefer® ersichtlich (Fig. 7).

2. Griédener Sandstein. Siidlich von dem Kalkzuge Laas-
Gurina tritt dieses Niveau als Fortsetzung des langen, das Lessach-
thal begleitenden Zuges nur in einer schmalen, von Laas bis in den
Plonergraben reichenden Zone und in cinem beschrinkten Vorkommen
auf, welches sich in einer gegen den Dellachergraben absinkenden
Schlucht éstlich Punkt 959 der Specialkarte (bei Goldenstein) vorfindet.
Dazwischen ist der rothe Sandstein verbrochen, so dass Quarzphyllit und
Lriaskalk <in unmittelbaren Contact treten. Im.Norden des Kalkzuges
dagegen erreicht der Grodener Sandstein innerhalb unseres Blattes die
grisste Breite, Fingangs wurde bereits der am Siadhange des Juk-
bithels oberhalb Kétschach aufgesehlossenen Antiklinale (Fig. 4) ge-
dacht, innerhalb deren die Denudation bis auf den Quarzphyllit hinab-
creift (Lammergraben). Weiter westlich ist dieses Niveau entlang der
von Laas zum Gailberg ansteigenden Kunststrasse mehrfach aufgedeckt.
So in und oberhalb Laas (Fig 3), wo man zunichst die grauen, hdher oben
erst roth gefirbten, aus Phyllitgeréllen bestehenden und sodann die
weissen und rothen Quarzconglomerate an der Chaussee aufgeschlossen
autriftt, dann noch einmal nichst der nordlich vom Blahhaus gelegenen
Kapelle, bei welcher das Sattelplatcau erreicht wird. Neben den Con-
zlomeraten treten auch schon grellrothe Sandsteine auf. Die rothen
Sandsteine reichen fiber die Strasse noch bis an den Ostabhang des
Kukuberges lieran und tauchen hier als Antiklinale unter dem schwarzen
Kalk des Kuku in die Tiefe. Weiter ostlich reichen sie bis zur Dellacher-
alpe empor, woselbst ithre michtigen Binke, steil nach Nordost ein-
fallend, unmittelbar an Hauptdolomit angrenzen.

Entlang dieser Grenze verliuft eine von Nordwest nach Sudost
orientirte Stérung, lings deren alle Glieder der tieferen Trias. ab-
wiirts von den Carditaschichten bis zum Grodener Sandstein hinab,
der Reihe nach schief am Hauptdolomit abschneiden. Oberhalb Dobra
und Lanz stehen grobe, bunte Quarzconglomerate an, ebenso ober-
halb Puschikrete, woselbst man am Wege zum Faden innerhalb unseres
Niveaus eine Lagermasse von rothem Quarzporphyr (Iig. d) kreuzt.
Der Porphyr scheint nach oben allmilig durch ein in Grus zerfallendes
Gestein in rothen Sandstein uberzugehen, in welchem noch héher
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oben blutrothe Schieferthone eingebettet liegen. Das Ganze fallt hier
nach Norden ein, der siidliche Gegenfligel innerhalb dieses Quer-
profiles fehlt jedoch, da siidlich der Puschkrete zwischen Phyllit und
Triaskalk jede Spur rother Conglomerate und Sandsteine verschwunden
ist. Am ,Goldberg“ ist die Breite des permischen Sandsteinzuges
noch erheblich, es tritt aber eine Gabelung ein, da hier eine schmale,
von der Kreuztratten bis in den Heugraben 1elchende isolirte Scholle
von Triaskalk auflagert, welche im Sattel der Kreuztratten durch
Griédener Sandstein von der Hauptmasse der Triaskalke und -Dolomite
abgetrennt wird. Ueber den ,Siegelberg® und Grafendorfergraben zieht
der Grodener Sandstein sodann in den kleinen, die Lenzhofkuppe
vom Reisskofel trennenden Sattel und setzt sich sodann jenseits der
grossen Schiitt am Wurzensattel fort. Die hier herrschende Wieder-
holung- wurde bereits (Seite 316) erwihnt, dieselbe liegt in der
Fortsetzung jener breiten, isolirten Auflagerung rother Sandsteine,
welche die Lenzhofkuppe bedeckt und sich auch noch weiter westlich
iiber dem Phyllithang unterhalb Siegelberg in Form eines kleinen
Lappens angedcutet findet. Jene Theilungen in sidliche und nérd-
liche Zige durfen wohl noch als Anklinge an die Antiklinale von
Kétschach betrachtet werden.

Oestlich vom Reisskofel nimmt die Michtigkeit ab, der Sand-
stein stellt sich steiler und streicht unter den Winden des Sattelnock
an den Wurzeln des Schnee- und des Hammergrabens fort, uber den
Alpenriicken der Moselalpe in den Mocnikgraben bei Weissbriach.
Im unteren Theile dieses Grabens verliert sich jedoch der rothe
Sandstein ginzlich, Riffkalk und Phyllit grenzen hier unmittelbar an-
einander und so leitet sich der Gitsechbrueh ein, dessen Gestaltung
und Verlauf weiter unten besprochen werden sollen.

3. Werfener Schiefer. In concordanter Aufeinanderfolge
entwickeln sich aus den dilunplattigen Tlangendlagen des vorbesprochenen
Schichtcomplexes nach oben graue, rothlichbraune oder griinliche,
sandige Schiefer mit reichlichem Glimmerbelag, der den Schiefer-
flichen einen charakteristischen Schimmer verleiht. Die Michtigkeit
dieser Gesteine betriigt oft nur 10—20 m, doch lassen sich dieselben
vom Sattel zwischen Lumkofel und Steinrastalpe bis Laas und auch
weiterhin am Sidgehiinge des Jauken- und Reisskofels zwischen dem
Gridener Sandstein und den Kalken oder Dolomiten der unteren
Trias verfolgen. Oberhalb der Ortschaft Laas gegen den Fuss des
Pittersberges findet man nicht selten die bezeichnenden Steinkerne
von Myacites fassaensis Wissm Ausserdem sind die Werfener Schiefer
mit steil stidwestlichem Einfallen noch oberhalb des Blahhauses an
der Strassenserpentine aufgeschlossen (I'ig. 3).

Ein unbedeutendes Gypsvorkommen am Fusse des Hiigels niichst
der Miindung des Lammergrabens dstlich von Laas diirfte diesem
Niveau zufallen. Unter den Kalkwinden des ,Thirl“ und des Jukbiihel
ziehen tiberall Werfener Schiefer durch, sie werden nur von der er-
wihnten diagonalen Stérung auf der Dellacheralpe (pag. 316), wo der
Grodener Sandstein unmittelbar an ITauptdolomit grenzt, eine Strecke
weit abgeschnitten, treten aber schon am Nordhange des Fadey
gegen den oberen Maiengraben entlang des Weges wieder zu Tage
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und lassen sich von der Kreuztratten bei Dellach iber den Wurzen-
gattel am Siidhang des Reisskofels bis gegen die Alpe verfolgen,
welche am Riicken nérdlich oberhalb der Mésslalpe bei Weissbriach
unter den Kalkfelsen der Kuppe (1707 m) gelegen ist. Am Wurzen-
sattel participiren die Werfener Schichten an der bereits erwihnten
tektonischen Wiederholung und fiihren hier ausnahmsweise gelbliche
Kalkbanke eingeschlossen.

Siidlich von dem schmalen Kalkzuge Laas-Gurina reichen die
Werfener Schiefer von der Miindung des Lammergrabens nur bis gegen
das Gehoft, Lanz.

4. Muschelkalk. Unter den Muschelkalkprofilen dieses Gebirgs-
abschnittes zeigt das Profil des Jukbihel nérdlich von Kotschach
die reichste Gliederung und die besten Aufschlisse (Fig. 4). Auf
dem von Kotschach wiber Dobra auf den Jukbiithel filhrenden Wege
gelangt mar schliesslich aus dem michtig entwickelten Griodener
Sandstein durch eine schmale Zone von Werfener Schiefer an den Fuss
der Kalkmassen, welche hier entlang eines von der Spitze nach Siiden
vorspringenden Felsspornes gute Entblossungen des saiger aufgerich-
teten oder selbst uberkippten Muschelkalkes darbieten.

Von Siiden nach Norden hat man:

1. blaugraue, dichte, weissgeaderte Plattenkalke;

2. dunnschichtige, dunkle, wulstige Kalke mit Zwischenlagen von
Mergelschiefer und Kalkschiefer;

3. dicke Platten von dunklem Knollenkalk

4. gelbgraue, sandig-glimmerige Mergelschiefer: mit glimmer-
reichen Mergelkalklagen. Die Schichtflichen der Schiefer sind ganz
bedeckt mit Crinoidenresten. Neben corrodirten grossen Kelchen und
einzelnen Stielgliedern herrschen dimne, gegliederte Stibchen vor, die
wohl nur als Pinnulae zu deuten sind.

5. Eine schmale T.age diinnblitterigen, thonigen Mergelschiefers,
welche nahe vor dem Gipfel durch eine FEinschartung streicht.

Ausgewittert auf einer gelben, glimmerreichen, sandigen Kalk-
zwischenlage dieser Schichte fand ich hier, knapp siidlich unter dem
Gipfel, ein fast vollstindig erhaltenes, grosses Exemplar von Encrinus
¢f. liliiformis Lam. mit Stiel, Kelch, Armen und Pinnulae vor.,

6. Gelbgrau oder rostig verwitternde, zum Theil knollige, glimmer-
fihrende, dinngeschichtete Kalke und Mergel.

Dariiber folgt, den Gipfel zusammensetzend, grauer, weiss-
geaderter Plattenkalk und sodann, auf dem nérdlichen Riicken, ein
weisser plattiger Dolomit, Wettersteindolomit, welcher bis in den
kleinen Sattel im Osten des Timpels der Alphiitte reicht, wo schwarze
Schiefer der Carditaschichten durchziehen. Die nichste Kuppe gehort
bereits dem Hauptdolomit an (['ig, 4).

Auf dem gegen die Alpenbioden im Osten des Gipfels hinab-
ziehenden Riicken beobachtet man in gelb anwitternden, schwarzen,
von Schieferlagen begleiteten Mergelkalken Durchschnitte von Brachio-
poden und Bivalven. Unter den wenigen Stiicken, die sich heraus-
schilen liessen, befindet sich ein Exemplar von Spiriferina (Mentzelia)
Mentzeli Dunk sp. Weiter ostlich wird die Gliederung des Muschelkalkes
minder deutlich, indem hier dunkelgraue,.zum Theil dolomitische

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1897, 47. Band, 2. Heft, (G. Geyer.) 42
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Kalke die thonreicheren Sedimente zu ersetzen und zu verdringen
scheinen. Solche Verhéltnisse herrschen an der Kreuztratten und im
Heugraben bei Dellach. Noch weiter ostlich, unter dem Jaukensattel
und auf der Wurzen am Fusse des Reisskofels (Fig. 7), stelien iiber den
hier kalkreichen Werfener Schiefern zunidchst plattige, dolomitische
Kalke und hoher oben schwarze, hornsteinfilhrende Knollenkalke an.
Oestlich vom Wurzensattel konnten keine Muschelkalkgesteine beob-
achtet werden, da sich hier am Siidfusse des Reisskofels und Sattel-
noks cine Storung entwickelt, entlang deren die obertriadische Riff-
masse cingesunken ist, so dass diesclbe unmittelbar an Grodener Sand-
stein oder selbst an Quarzphyllit angrenzt.

Dem Muschelkalk entspricht anch die Hauptmasse der den viel-
fach eingebrochenen, schmalen Triaszug: Laas-Gurina zusammen-
setzenden Kalke und Dolomite. Wir treffen den vollstindigsten Quer-
schnitt dieses Zuges im Graben nérdlich St. Daniel, wo die Schicht-
folge bei siidlichem Einfallen eine iiberkippte ist (vergl. unten Fig. 5).
Aus dem itber die Grabenmindung streichenden Glimmerschiefer ge-
langt man unmittelbar an das tiefste Glied des Muschelkalkes, cinen
grauen Dolomit; scheinbar darunter, thatsichlich jedoch in héherer
stratigraphischer Dosition, folgt sodann grauer Plattenkalk, begleitet von
einem sehmalen Zuge eines lichtgrauen, mergelizen Sandsteines
mit verkohlten Pflanzenresten — die Carditaschichten — hinter welchem
sich schliesslich ein weisser Kalk und weisser Dolomit (Hauptdolomit)
anreiht. Dahinter gelangt man wieder unmittelbar an steil gefalteten
Quarzphyllit. Dieser Aufschluss liegt in der Tiefe des Grabens; auf
dem westlich benachbarten Riegel von Buchach sind vom Muschel-
kalk nur mehr die dunkelgrauen I’attenkalke sichtbar, welche wieder
an der Phyllitvorlage abschneiden. Der liegende Dolomit kommt erst
unterhalb Dobra und am Pittersherge ob Laas zum Vorschein,
woselbst auch noch der rothe permische Sandstein an die Oberfliche
gelangt, so dass man den Eintritt und die allmilige Verstirkung dieser
Stérung von Schritt zu Schritt verfolgen kann.

b. Wettersteinkalk und -Dolomit sind in typischer, petro-
graphischer Ausbildung auf dem Sidgehinge des Jauken nur in ge-
ringer Machtigkeit und Ausdehnung entwickelt. Hieher gehéren wohl
die weissen Dolomite des Jukbiihel (vergl. oben) Wenngleich
die Moglichkeit vorliegt, dass dieses Nivean zum Theil in den zum
Muschelkalk gezogenen, grauen dolomitischen Kalken von Dobra,
Buchach und St. Daniel vertreten ist, kamm das Fchlen der auf
dem Nordabhange so deutlich entwickelten, von den Carditaschichten
bedeckten Stufe weisser Kalke und Dolomite immerhin als auffallend
bezeichnet werden.

6. Carditaschichten bilden in der Fortsetzung des Kuku-
zuges eine schmale Zone von schwarzen Schiefern und grauen, sandigen
Gesteinen, die durch den I’fanngraben, woselbst ich in gelb an-
witternden, schiefrigen, schwarzen Kalken Auswitterungen von Myo-
phorien idhnlichen Bivalven fand, iiber die Manhardsalpe (hier
gelbliche, oolithische Kalke mit Fossildurchschnitten und graver
Crinoidenkalk) auf den Jukbihel fortsetzen, wo die schwarzen
Schiefer und Sandsteine in dem niederen Sattel @stlich des Alpen-
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timpels (vergl. Seite 319) anstehen. Die auf Seite 317 erwihnte,
diagonal verlaufende Bruchlinie schneidet hier bei der Dellacher-
alpe diesen schmalen Zug ab und die Carditaschichten treten erst
wieder jenseits des Maiengrabens zu Tage; sie wurden hier
oberhalb der Kreuztratten von F. Frech?!) in Form von griinlich-
grauem Sandstein und graugelben, oolithischen Kalkmergeln mit
Spiriferina Lipoldi Bittn. angetroffen.

Ein weiteres Vorkommen der genannten Leitform constatirte ich
im Finsterthal oberhalb Siegelberg, wihrend dazwischen, nim-
lich bei der Halterhitte im Heugraben, im Liegenden des Haupt-
dolomites ein schines Detailprofil aufgeschlossen ist. Ueber blaugrauen
Kalken und Dolomiten (Muschelkalk) folgt ein Band schwarzer, glimmer-
reicher Schiefer, welche eine in Folge des Herauswitterns der weichen
Schiefer galerieférmig vorspringende Kalkbank einschliessen. Auf den
Schichtflichen der schwarzen, sandigen Schicfer liegen grossere Schalen
einer von Dr. A. Bittner als Anoplodonta sp. aff. recta Giimb. be-
stimmten Bivalve.

Im Hangenden dieses Complexes ruht in flacher Lagerung ein
knolliger Plattenkalk, der nach oben immer dickbankiger wird und
sodann allmalig in den Hauptdolomit des Jaukenhanges iibergeht.
Der letztere stellt sich saiger auf und bildet ein Element der in
dem Profile Fig. b verzeichneten Synklinale. In dem Graben siidlich
unterhalb des Jaukensattels (zwischen Janken- und Reisskofel)
stehen die schwarzen Schiefer und plattigen Sandsteine der Cardita-
schichten abermals im Liegenden des Hauptdolomites am Wege an;
unter ihnen trifft man bei der Quelle schwarze Kalkschiefer. Nach
Osten hin konnten die typischen, plattigen und gebinderten Sand-
steine nur bis zum Wurzensattel verfolgt werden. Sie liegen dort
zwischen dem Muschelkalk und dem Riffkalk des Reisskofels, welcher
sonach dem Niveau des Ilauptdolomites angehért (Fig. 7).

Ilieher ist noch cin diinner Zug schwarzer Schiefer und gelber,
oolithischer Kalke zu stellen, der vom Sattel der Ploneralpe gegen
das Berghaus am Jauken hinzieht und im Liegenden von grauen
Plattenkalken mit rhyzocorallienartigen, dunklen, wurmformigen Wilsten
begleitet wird. Es scheint, dass an dieser vom Wege tangirten Stelle
eine locale Aufschiebung von Muschelkalk und Carditaschichten vor-
liegt. (Vergl. Fig. 5 knapp stidlich unter dem Jaukengipfel.)

Was achliesslich .die Carditaschichten des Kalkzuges Laas-
Gurina Dbetrifft, wurde bereits- auf die grauen, dimnschiefrigen,
mergeligen Sandsteine mit undeutlichen Pflanzenresten, welche ober-
halb Buchach vom Jaukenwege verquert werden und im St. Daniel-
graben unterhalb Ruine Goldenstein durchsetzen, auf Seite 320 hin-
gewiesen,

7. Hauptdolomit greift erst von der Ploneralpe an auf die
Sitdseite des Jaukenzuges iiber und bildet von hier an nach Osten
die im Thorkofel und Reisskofel culminirende Ilohenkante unseres
Gebirges. Auf der Jaukenhohe liegen die wohlgebankten Hauptdolomit-
massen ziemlich flach nach Siden, am Thorkofel stellen sie sich steiler.

) Di¢ Karpischen Alpen, pag. 144—145.
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Je weiter gegen Siiden, umso steiler wird das FEinfallen des Haupt-
dolomites, welcher hier (siehe das Profil 5) eine schief liegende
Synklinale bildet, deren flacher Nordfligel den Hauptkamm und die
gegen das Drauthal abbrechenden Schichtenkopfe bildet, wihrend der
steil einschiessende Sudfligel von der Kreuztratten gegen den Wurzen-
sattel unter dem Reisskofel streicht. Am Jauken- und Thorkofel
zeichnet. sich dieses Niveau durch scharfe Schichtung aus, wihrend
in der Region des Reisskofels die Gliederung in einzelne Binke fast
ganz zuriicktritt. Wir haben hier im Hangenden der Carditaschichten
eine nahezu schichtungslose Riffkalkmasse vor ums, welche als
ein Aequivalent der die nordalpinen Lingsthiler begleitenden Riff-
kalke, wie an der Uebergossenen Alpe, am Tennengebirge, in ge-
wissen Theilen der Dachsteingruppe und des Hochschwab, betrachtet
werden darf,

Die Synklinale des Jauken wiederholt sich auch im Reisskofel-
stock, wobei der Reisskofel selbst dem Siidfligel, die noérdlichen
Vorhohen Donnerspitz, Plottach und Grubach aber dem siidlich ein-
fallenden Nordfliigel entsprechen. Nur erscheint die Reisskofelmulde
ininder eng zusammengepresst als die liegende Synklinale des Jauken,
innerhalb deren noch ecine untergeordnete Storung das Zutagetreten
der Carditaschichten am Wege zum Berghause bewirkt.

Es wurde bereits bemerkt, dass die Riffkalkmassen des Sattel-
nock (Ostausliufer des Reisskofels) eine Stérung erlitten haben, der
zufolge sie im Mocnikgraben bei Weisshriach unmittelbar mit dem
Grédener Sandstein und schliesslich mit dem Phyllit in Contact
gelangen. Den Eintritt dieser Storung bemerkt man schon auf dem
ither der Moselalpe fussenden Ostausliufer des Sattelnock, wo eine
Drehung im Streichen der Riffkalke bewirkt, dass immer jangere
Lagen der letzteren mit dem Grundgebirge in Beriihrung treten,
wihrend dic basalen Lagen bis hinab zum Werfener Schiefer nach
und nach in der Tiefe verschwinden. Dies ist der Anfang des Gitsch-
bruches, lings dessen, entlang dem Gitschthale, die ganzen Trias-
massen nach Siden, also gegen das Krystallinische, cinfallen, so dass
die jungsten Glieder der Trias mit dem Quarzphyllit zusammentretfen
und scheinbar unter dieselben hinabtauchen.

8. Diluviale und recente Schotterbildungen. Glacial-
schottermassen erfilllen vor Aliem die breite Mulde von I.aas und
ziehen sich von hier abwirts tber Kotschach bis Manndorf. Wihrend
die Plateaus von Dobra, Lanz und Plon aus oberflichlich anstehendem
Gestein bestehen, trifft man weiter thalab auf Stollwitz, Goldenstein,
Gurina und Wieserberg diluviale Schotter, welche, wie jene auf den
gegeniiberliegenden Terrassen im Siiden der Gail als Fortsetzungen
der Glacialschotter im Lessachthale anzusehen sind.

Diese entlang der Gehinge an geschiitzten Orten erhalten ge-
bliebenen Reste einer ehemals zusammenhiingenden Sehotterdecke
unseres Thales zeigen, dass die mit jingsten Bildungen erfillte
Weitung des Gailthales verhiltnissmissig jungen Datums sein diirfte
oder mindestens in jingster Zeit bis zur heutigen Tiefe ausgeriumt
worden ist.
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Auf einer solchen Terrasse befindet sich bei den Gehéften von
Gurina (NO von Dellach) die bekannte Stitte vorrémischer und
romischer Ausgrabungen?).

An vielen Stellen konnte das Auftreten von Grundmorine mit
gekritzten Geschieben beobachtet werden. Als Beispiel sei hier der
kleine Iltgel an der Gailbergstrasse oberhalb Laas genannt, woselbst
die vorherrschend aus dunklem Rhitkalk bestehenden, kantengerundeten
Geschiebe prachtvolle Kritzen zeigen. Wihrend des Baues der neuen
Strasse beobachtete ich an der Suidspitze der obersten, noch im
Silbergraben gelegenen Serpentine einen schonen glacialen Aufschluss.
Nach Abraumung von Grundmorine kam hier ein véllig ebener, glatt
und glanzend polirter Gletscherschliff auf saiger stehenden schwarzen
Rhatkalken zum Vorschein. In hoher gelegenen Regionen bemerkt
man iiberall die Spuren der cinstigen Vereisung, so in der grossen
Morinenablagerung der Jaukenwiesen. Vor Allem ist das Auftreten
erratischer Blocke zu erwihnen. Die letzteren finden sich sclbst auf dem
Kamm des Gebirges und wurden hier bis zu Héhen von 1800 m wieder-
holt beobachtet (Ploneralpe, W Jaukenhéhe). Das Vorkommen grosser
Blécke von Gneiss und Glimmerschiefer hier auf der Hohe des Kalk-
gebirges bildet selbst fiir den Laien eine sehr augenfillige Erscheinung.

7u den jingsten Bildungen haben wir die zahlreichen, den Thal-
landschaften der Gail ein charakteristisches Geprige verleihenden
Schuttkegel zu rechnen. Dieselben bauen sich an jeder Graben-
mitndung vor und erreichen, je nach der Ausdehnung des Graben-
gebietes und nach der Art der in demselben vertretenen Gesteine,
einen kleineren oder grosseren Umfang. Begreiflicherweise iiben diese
in Folge ihres lockeren Materiales und ihrer sonnseitig geneigten Lage
far die Cultivirung des Thales bedeutungsvollen Schuttkegel einen
wesentlichen Einfluss auf den Lauf der Gail aus.

Die bedeuntendsten Schuttkegel treffen wir bei Kotschach, Hofling,
St. Daniel, Dellach, Leifling und Grafendorf-Reissach. Der letzte ist
weitaus der grosste; sein Umfang lings der Basis betrigt nicht weniger
als 5000 m, die Héhe seiner Spitze itber den Alluvionen der Gail etwa
200 m bei einer Seitenliange von 2 k.

Der Umstand, dass in dem Material der Schuttkegel ausser
den Zersetzungsproducten der Phyllite und des feldspathfithrenden
Grodener Sandsteines auch Kalk und Dolomitpartikel aus dem hoheren
Theile des Gebirges enthalten sind, verleibt diesen DBoden grosse
Fruchtbarkeit. Ihre nach Siiden geneigte Lage und die an der Miindung
der Graben verfiigbaren Wasserkriifte waren weiter dafiir bestimmend,
dass die Siedelungen, trotz der mitunter drohcnden Wassergefahr,
eben an jenen Grabenmiindungen angelegt und nach jeder Katastrophe
wieder an derselben Stelie neu aufgebaut wurden.

B. Nordabhang des Jauken und Reisskofels.

Der Grundzug des geologischen Baues auf der Nordabdachung
unseres Gebirges ist in der Aufwélbung einer Antiklinale von

1) Vergl. A. B. Meyer: ,Gurina® und ,Die alten Strass:nziige des Ober-
gailthales. Dresden 1885 und 1886, mit 15 Tafeln.
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Muschelkalk gelegen, welche am Gehinge aus der Gegend von
Stein im Drauthale bis i{iber Weissbriach hinaus zu Tage tritt und
den Hauptdolomit des Jauken und des Reisskofels, von einer nord-
Jichen, das Drauthal begleitenden Hauptdolomilzone trennt (vergl.
die Figuren 6 und 7). Dementsprechend treten dic altesten Schichten
etwa auf halber Héhe sattelféormig hervor, wihrend die jiingsten
triadischen Sedimente theils den Kamm, theils den nérdlichen Fuss
des Gebirges zusammensetzen. Entspricht obige Darstellung im Grossen
den Hauptziigen der Tektonik, so weichen einzelne Details insoferne
von der Regel ab, als einerseits bei Dellach die Antiklinale bis in
das Draunthal herabreicht und als andererseits der fragliche Sattel
alterer Triassedimente bei Weissbriach, die Wasserscheide und
Gruppengrenze iiberschreitend, in das Terrain des Gitschthales tiber-
reift.

g Nieht uberall handelt es sich um eine einfache Antiklinale,
vielmehr besteht die sattelférmige Aufwdlbung in manchen Profilen,
wie unterhalb des Jauken (vergl. IFig 5), aus mehreren, in ihrer
Gesammtheit allerdings antiklinal emportauchenden Wellen oder
Knickungen.

Mit Ricksicht auf die ziemlich regelmassigen Lagerungsver-
héiltnisse, unter denen die Absitze der unteren und mittleren Trias
am Gehiange des Jaukengebirges sattelférmig hervortreten, genigt es,
einzelne besonders instructive Profile als Typen fiir den gesammten
Aufbau hervorzuheben.

. Profil durch die Jaukenhéhe und den Bédrenhoden bis Stein im
Drauthale.

(Vergleiche Fig. 5 auf pag. 822.)

Die altesten, in diesem DProfil gelegenen Aufschliisse befinden
sich in einer weit nach Norden vorgeriickten Position siidwestlich
von Dellach a./Drau, und zwar auf der Westseite des Schuttkegels
von Rassnig. In einem gegen Punkt 608 m der Specialkarte von der
Trattenterrasse herabkommenden Graben stehen hier dickplattige,
weissgraue Quarzsandsteine mit siidlichem Einfallen an. Ganz dhnliche
weisse Sandsteine finden sich auch gegeniiber am linken Drauufer bei
dem Gehofte Glanz, ausserdem aber in grosseren Massen bei Cer-
civento di sopra, auf der sidlichen Abdachung der Karnischen
Alpen im Niveau des Grodener Sandsteines. Es ist nach den Lage-
rungsverhaltnissen unter der Tratten (Fig. D) nicht ausgeschlossen,
dass auch hier dasselbe Niveau vorliegt, denn die nach oben fein-
korniger und dinnplattiger abgesonderten weissen Sandsteine werden
in einer Hoéhe von etwa b0—60 m iber der Thalsohle von gelben,
glimmerreichen, sandigen Schiefern mit dunklen kohligen Flecken,
sowie von sandig-glimmerigen Schieferkalken bedeckt, welche dem
Werfener Schiefer entsprechen. Ueber dem Letzteren liegen
erst diinnplattige, schwarze, weissgedaderte Kalke, Gutensteiner
Kalk, dann dunkelgrauer, knolliger Netzkalk, der dem Typus des
Reiflinger Kalkes euntspricht, mit siidlichem Einfallen auf. Wir
béfinden uns somit hier in dem siidlichem Fliigel der Antiklinale. Ganz
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nabe, im Steinbruch des siidéstlich von Stein am Waldrande gelegenen
Maierhofes, zeigt sich jedoch bereits die Umkehr der Fallrichtung, so
dass das Dorf und das Schloss Stein schon dem nérdlichen Flugel
angehoren.

Auf dem von der Zinkschmelze zum Rerghaus am Bérenboden
und weiterbin auf den Jauken emporstrebenden Saumwege bewegt
man sich fortwihrend in den schwarzen, diinnschichtigen Platten-
kalken wnd in den braun anwitternden, dickplattigen Netzkalken der
Muschelkalkstufe, aber das Streichen wechselt allmalig und man
kann durch die Ablesungen amm Compass fast Schritt fur Schritt beob-
achten, wie das nordliche Einfallen in ein nordwestliches, dann in
ein westliches, endlich in ein siidwestliches und schliesslich, knapp
bevor wir nach mehrstindigem Anstieg am ,Birenboden“ angelangt
sind, in ein genau siidliches Fallen wendet. Auf diesem Wege haben
wir somit das Westende der grossen Muschelkalk-Antiklinale tangirt
und geschnitten. Hitten wir einen weiteren Bogen beschrieben, etwa
iber den Dielengraben, so wiren wir in derselben Weise den Cardita-
schichten gefolgt, die, dem Muschelkalkrande parallel, das abgerundete
Westende der Aufsattlung gleichfalls umkreisen.

Die liegenden Partien des Muschelkalkes bestehen aus dunkel-
grauen oder schwarzen, dinn geplatteten Kalken mit weissen Spath-
adern. Im Hangenden stellen sich dickbankige, wulstige Netzkalke
ein, welche briunlich anwittern, haufig von Rhyzocorallienplatten be-
gleitet und von einzelnen Lagen graugelber, mergeliger Schiefer durch-
zogen werden. Am Barenboden trifft man einen tiefschwarzen, dichten
Kalk mit grossen, hellen Crinoidenstielgliedern, worin aus Blocken
zahlreiche Exemplare von Spirigera trigonella Schloth. sp., sowie von
Spiriferina fragilis Schloth. sp., Terebratula vulgaris Schloth. und Lima
¢f. striata Schloth. gesammelt werden konnten.

Vom Birenboden aufwiirts beginnt ein regelmissiges Profil mit
stidlichem Einfallen (Fig. 5). Ueber den schwarzen Gesteinen des
Muschellalkes folgen nahe der Waldgrenze gelbgraue Mergel und
schwarze Ialkschiefer, sowie knollige, hornsteinfithrende Kalke. In der
ostlichen Fortsetzung dieses Zuges fanden sich bei der nahen A m-
lacheralpe in den schwarzen Kalkschiefern kleine Bivalven, welche
als Posidonomya Wengensis Wissm. bestimmt werden konnten, weshalb
hier die Bezeichnung Wengener Schichten gewihlt wurde.

Dariiber liegt erst hellgrauer Plattenkalk, dann ein nahezu massiger,
in den Hangendlagen aber wieder geschichteter Dolomit, Wetter-
steinkalk und -Dolomit, am Elferkopf etwa 200 » michtig.

Oberhalb der Alpe Steinerkammern folgen die Cardita-
schichten, schwarze, in Blattchen zerfallende Thonschiefer, graue
gelb anwitternde Mergelschiefer und -Kalke, sowie gelbe Oolithkalke,
welche hier ziemlich haufig das charakteristische Leitfossil Spiriferina
Lipoldi Bittn. einschliessen. Dieselben ziehen durch einen Sattel in
den Giessgraben am TFusse der Nordwand des Jauken und Thorkofels
hinitber, keilen aber weiter ostlich unter dem Kiithkopf aus.

Endlich folgt in der Nordwand der Jaukenhohe (2236 m) der
hier flach siidlich einfallende Hauptdolomit. (Vergleiche die auf
pag. 321 beschriebene Sidseite.)
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Dasselbe Profil ist in dem benachbarten Giessgraben aufge-
schlossen und vom Drauthale ans in der Gegend von Dellach gut
sichtbar. Zwei Drittel der Hohe bestehen aus den gefalteten, dunklen
Muschelkalkgesteinen, dann kommt ein Absatz der dinnschichtigen
Mergel- und Kalkschiefer, darauf die Dolomitstufe des Elferkopfes,
dann in zwei bis drei schwarzen Schieferbindern hart am Fusse der
Wand die Carditaschichten, endlich der Hauptdolomit der jahen Nord-
wand des Jauken.

Die beschriebene obere Schichtfolge dreht sich weiter westlich
auf dem Abhange immer mehr nach Norden, so dass der Hauptdolomit
der Jaukenhohe lings des Dielengrabens allmiliz bis Schloss Stein
und bis in die Tiefe des Drauthales reicht. Dementsprechend treffen
wir die Carditaschichten bei der Sage in der Schmelz wieder; die-
selben ziehen aus der Hohe der Steiner Kammern im Bogen durch
den Dielengraben hinab und stehen an der Miandung jenes Grabens
hinter der Biage in Form von nach Nordwest unter den Hauptdolomit
von Schlosd Stein einfallenden gelben, fossilfiihrenden Oolithkalken,
tiefschwarzen, glimmerigen Thonschiefern und grauen Sandsteinen an,
Auch der lichte Wettersteindolomit und die grauen, mergeligen Kalk-
schiefer der Wengener Schichten, letztere in der Ortschaft Stein unter
dem Diluvium mit nordlichem Einfallen blossliegend, nehmen an der
Wendung theil und gelangen bei der alten Zinkschmelze an den Thal-
boden herab.

Gewissermassen als Gegenfligel der bei Stein vom Drauthal
angeschnittenen Triasbildungen erhebt sich bei Dellach am nérdlichen
Drauufer der Hiigel des Kulm (Fig b). Gridener Conglomerate und
Sandstein bilden dessen auf dem Granatenglimmerschiefer der Kreuz-
eckgruppe unconform aufruhende, steil nach Siden einfallende Basis.
Daritber folgt erst eine schmale Zone von Werfener Schiefer und
sodann ein steil stehender Complex bitumindser, dunkler, dolomitischer
Plattenkalke, welche bei Dellach selbst einen secundiren Riegel vor-
schieben. Verwehrte es die Dirftigkeit der Aufschlisse, in dem
zwischen Kulm und jenem Vorriegel durchziehenden Sattel deutbare
Aufschliisse nachzuweisen, so scheint der alte Blei- und Zinkbergbau,
welcher am Siidgehiinge des Kulm umging, dennoch auf die Anwesen-
heit von Carditaschichten hinzuweisen; in diesem Falle wiirde der
plattige Dolomit des siidlichen Vorriegels schon dem Niveau des
Ilauptdolomites angehoren.

Westlich vom Dielengraben wird das solcherart untertauchende
Westende unserer Antiklinale von Hauptdolomit mantelférmig umhillt
und bedeckt. Das breite, vom Jukbiithel (siehe Fig. 4) bis in das
Drauthal reichende Hauptdolomitdach bildet die unmittelbare Fort-
setzung der oben beschriebenen Dolomitregion des Schatzbithel und
Gailberges. Dasselbe triigt oberhalb der Schitzenalpeeineisolirte
Auflagerung rhatischer, dunkler, bitumindser Plattenkalke und gelber,
rhiatischer Mergel. Dagegen streichen die Rhitbildungen des Gailberg-
sattels (Seite 307) in ostnordéstlicher Richtung tiber den Vorberg
Rowisg und den Mitterwald bis zum Pflieglhof zusammen-
hingend iber den Fuss des Brandriegels und Adamskofels hinweg.
Sie fallen steil nach Nordnordwest und uberlagern in deutlicher Weise
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den in vielen Griben aufgeschlossenen Hauptdolomit, dessen zer-
rissene, in Thiirme und Zinnen aufgeloste Massen nachst dem Schlosse
Stein von Weitem kenntlich sind.

2. Profil iiber den Globois und die Amlacheralpe zum Spitzkofel.
(Vergl. das Profil Fig. 6.)

Reicht bei Dellach die untere und mittlere Trias bis in das
Drauthal herab, so erhebt sich weiter im Osten ein dem Gehange
vorgelagerter, das Thal im Siiden beglcitender Riegel von Haupt-
dolomit, augenscheinlich als Fortsetzung jencs Hauptdolomitriickens,
welcher das alte Schloss Stein trigt. Von hier ab lautt dieses Glied
der oberen Trias nicht mehr in ubnunterbrochener Flexur {iber den
Nordhang hinab, die Gewdélbedecke ist vielmehr hercits abgetragen,
es tritt unterhalb derselben der dltere Kern zu Tage und der Haupt-
dolomit bildet nunmehr zwei Zige: einen sadlichen, den Haupt-
kamm zusaminensetzenden und einen nérdlichen, lings des Thal-
randes in der Tiefe hinzielhenden. Der Hauptdolomit der niederen
Vorberge Globois und Pintaer Oeden fallt nach Norden ein.
Unter ihm erscheinen in einem von Globoissattel (1112 is) nordwest-
wirts absinkenden Graben die Carditaschichten mit schwarzen, glimmer-
reichen, Pflanzenreste filhrenden Thonschiefern, plattigen, gebinderten
Sandsteinen und den so charakteristischen gelbgrauen Oolithkalken,
in welchen man auch hier Spiriferina Lipoldi Bittn. sammeln kann.
Dieselben Gesteine kehrem an einer riumlich beschrinkten Stelle
weiter Ostlich in dem von der Ortschaft Ebenberg gegen die
Ochsenschlucht fiilhrenden Sattcl wieder, auch hier als das Liegendc
der nordlichen Scholle von Hauptdolomit.

Carditaschichten und Hauptdolomit bilden hier jedoch keines-
wegs einen regelmissigen Gegenfligel, sie werden vielmehr durch
eine Stérung von dem dahinter aufsteigenden, einseitiz gebauten
Hange getrennt. Der Scheitel der Antiklinale ist in diesem Profile
verbrochen und die ganze siidliche 1lauptscholle entspricht dem sad-
lichen Fliigel unseres Sattels. In Folge dessen bietet der tiber die
Amlacheralpe zum Spitzkofel aufstrebende Hang abermals eine klare
Schichtfolge (Fig. 6).

Unmittelbar sidlich vom Globoissattel beginnt der untere
Muschelkalk mit flach liegenden, diinnschichtigen, grauen Platten-
kalken, iiber denen in senkrechten Wianden die dickbankigen, wulstigen
Netzkalke als oberer Muschelkalk folgen. Von hier ab gegen
Osten trifft map inncrhalb des letzteren vielfach Einlagerungen san-
diger, glimmerreicher Mergelkalke, in dimnen Lagen aussen gelb
angewittert und, vornchmlich gegen das Hangende zu, einen groben,
grauen Quarzsandstein. Die sandigglimmerreichen Mergelkalke ent-
sprechen analogen Zwischenschichten, welche am Kukuberge (pag. 305)
und dann unterhalb der Egger- und Lackneralpe durch das Vor-
kommen von Terebratula vulgaris Schloth. ausgezeichnet sind. Ueber
diesen Gebilden verquert man lings des von den Pintaer Oeden zur
Amlacheralpe aufsteigenden Weges eine braunliche, brickelige
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Dolomitstufe, auf welcher sich ein System dunkler Plattenkalke
und gelbgrauer Mergelschiefer mit Ilornsteinlagen aufbaut.

Der Boden der Amlacheralpe wird niichst der llitte von dieser
dinngeschichteten Serie gekreuzt. Nach oben zu stellen sich schwarze
Kalk- und Mergelschiefer ein, oft papierdiion spaltbar. Die dickeren,
ebenflichigen Tafeln zeigen oft eigenthiumliche tiefschwarze, lebhaft
glinzende Flecken; auf den Flichen der papierdiinnen Kalkschiefer
fand ich oberhalb der Alpe ganz im Hangenden kleine Exemplare
einer concentrisch gestreiften Muschel, welche nach Dr. Bittner's
freundlicher Bestimmung mit typischen Vorkommen der Posidonomya
Wengensis Wissm. iibcreinstimmt. Dieses vom Birenboden (pag. 326)
fiber den Giessgraben heriiberstrcichende Kalkschieferniveau wurde
als Wengener Schichten ausgeschicden, da das an sich unschein-
bare Fossil jedenfalls eine Bekriftigung der aus der Lagerung ab-
leitbaren Schliisse bietet.

Das Hochthal der Amlacheralpe wird im Siiden von einem
doppelten Walle von Felswinden umschlossen. Zunichst tber dem
Alpboden erhebt sich im Halbkr nureise eine in ihren oberen Partien
geschichtete Wand weisser dolomitischer Kalke. Dariiber strebt jen-
seits eines schmalen Schuttgirtels ein weites Amphitheater scharf
geschichteter Dolomitwinde zum Spitzkofel und Thorkofel empor. Die
untere Stufe entspricht dem Wettersteinkalk, aus dessen Blocken
zahlreiche FExemplare einer gerippten Bivalve, nach Dr. Bittner
Terquemia nov. sp., gesammelt wurden, der obere Wandabsatz dagegen
wird dureh den ITauptdolomit der Kammhohe gebildet. Vergebens
sucht man tber dem Kithkopf oder unter dem Spitzkofel das dunkle
Band der nahe westlich unter dem Jauken in analoger Position durch-
ziehenden Carditaschichten; dicselben scheinen hier vollig aus-
zulassen, so dass eine einheitliche Kalk- und Dolomitentwicklung bis
auf den- Spitzkofel hinanreicht. Allein schon in der ostlich benach-
barten Ochsenschlucht beobachtet man wieder die schwarzen Thon-
schiefer; sie liegen in einer kleinen Partie am Wege aufgeschlossen
in dem vom Spitzkofel ostlich herablaufenden Graben.

Der am Westgehinge der Ochsenschlucht von den Pintaer
Oeden zur Ochsenschluchtalpe fiihrende Steig bietet nur an einzelnen
Stellen deutliche Aufschlisse. Nichst dem mit Glacialschotter be-
deckten Sattel der Pintaer Oeden (nérdliche Scholle von Haupt-
dolomit) herrschen schiefrige Kalke und Mergel, darunter diinn-
geschichtete dolomitische, schwarze, zum Theil genetzte, wulstige
Kalke, Alles nach Norden einfallend. Dann wendet das Einfallen
nach Siiden; wber einem lichten Dolomit folgen dunkle, dinnplattige
Kalke (Muschelkalk).

In der zweiten, vom Spitzkofelvorberg herabkommenden Seiten-
schlucht stehen in grossen Tafeln dunnschichtige schwarze Kalke
und Kalkschiefer (Wengener Schichten) mit siidlichem Einfallen an.
Daritber baut sich eine michtige Zone grauer, zuckerkorniger, dolo-
mitischer Kalke (Wettersteinkalk) auf, undeutlich geschichtet. Die
Carditaschichten treten hier zwischen dem Wettersteinkalk und dem
Hauptdolomit nicht in ciner zusammenhingenden Lage auf. Man trifft
ihre schwarzen Schiefer und Sandsteine nur in einem besclirinkten
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Aufschlusse am Wege, dort, wo dersclbe die vom Spitzkofel gegen
80 herabziehende zweite Scitenschlucht verquert. IToher oben gegen
die Ochsenschluchtalpe herrscht der [Hauptdolomit. Bei dieser
Alpe treten die schwarzen Schiefer und Sandsteine der Cardita-
schichten als locale Aufbriiche in I'orm zweier langer, schmaler, von
Nordwest nach Stidost orientirter Streifen zu Tage (vergl. Fig. 6),
mitten im Ilauptdolomit an Verwerfungen emporgeschleppt und ausser-
dem durch eine Querstorung verschoben, so dass der oOstlich gelegene
Streifen nach Norden verschoben erscheint.

3. Profil von Amlach im Drauthal iiber die Pliessalpe auf den Reiss-
kofel.

(Vergleiche das Profil Fig. 7.)

Der zum Theile diinnplattige Hauptdolomit der vorderen Scholle
fallt hinter Amlach nach Norden ein und wird im Sattel westlich
von Ebenberg, sowie lings einer vom Fusssteige Amlach-Ebenberg
tiberquerten Terrainmulde von Carditaschichten mit dunkler Schiefern
und gelbem Oolithkalk unterteuft. Dieselbe Storung, welche wir schon
am Globoissattel (vergl. Profil 6) trafen, trennt die nordliche Dolomit-
scholle von dem nach Stden aufsteigenden Gebirge.. Zunachst stosst
man innerhalb der siidlich folgenden Scholle auf schwarze Platten-
kalke mit Mergelschieferlagen, welche nach Norden einfallen, dann
auf der hie und da mit Glacialschotter bedeckten Terrasse Eben-
berg, noch besser aufgeschlossen aber in dem dstlich benachbarten
Reissgraben, auf diinnschichtice, schwarze Kalkschiefer mit Mergel-
zwischenlagen (Wengener Schichten), welche hier wahrscheinlich
einer Einfaltung im Muschelkalk entsprechen. Diunnplattige Bander-
kalke oder auch Wulstkalke wechseln immer wieder mit -eben-
flachigen, klingenden Kalkschiefern ab. Oberhalb der die Ortschaften
Ebenberg und Egg verbindenden Briicke folgen wieder die schwarzen
Plattenkalke des Muschelkalks; dieselben wenden durch eine steile
Lage allmilig nach Stiden um und bhilden von hier an den Nord-
abhang des Pliessberges. Indem wir diesen Berg tber die Schichten-
kopfe der.steil nach Siiden einfallenden (vergl. Profil 7) schwarzen
Kalke zu ersteigen beginnen, kommen wir immer weiter in das
Liegende. Zutiefst scheint eine auf halber IIshe durchstreichende
Autiklinale von dunklem Dolomit zu liegen, denn jenseits derselben
folgen abermals die gleichen schwarzen Dlattenkalke, aber minder
steil geneigt. Nun geht es wieder in das Hangende, woselbst in dicken
Binken wulstiger Knollen- und Netzkalk ansteht. Mit dem letzteren
treten sowohl gelbgraue, sandige, glimmerreiche Mergelkalke, als
auch ein grober, graner Quarzsandstein in Verbindung; ausserdem
beobachtet man sehr hiufig die charakteristischen Rhyzocorallien-
platten. Oberhalb der unteren Pliessalpe zieht eine schmale
Dolomitlage durch, wahrscheinlich dieselbe wie unter der Amlacher-
alpe (Seite 329, Prof. 6), nur minder michtig; dann folgen am Ricken
der nahe dem Gipfel gelegenen oberen Pliessalpe diinnschichtige
dunkle Kalke im Wechsel mit Kalk und Mergelschiefer (Wengener
Schichten der Amlacheralpe). Den Sudabhang des Gipfels nimmt
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lichtgrauer dolomitischer Kalk (Wettersteinkalk) ein und nahe dem
Sattel, welcher den Pliessberg mit dem Reisskofelstock verbindet,
treten fossilfiihrende Carditaschichten zu Tage, zumeist in Form des
gelben Oolithkalkes, in dem ich ostlich unter der Sattelhohe gegen
den obersten Theil des Reissgrabens das Vorkommen von Spiriferina
Lipoldi Bittn. nachweisen konnte.

Der von hier iiber Klein-Plottach bis an den Fuss der Reisskofel-
winde streichende Ritcken gehort bereits dem Hauptdolomit an, welcher
hier deutlich geschichtet nach Suden einfillt und den Nordfligel der
Reisskofelmulde bildet. Auf dem Reisskofel selbst herrscht nérdliches
Einfallen, nur die Hangendlagen sind jedoch deutlich geschichtet;
im Liegenden folgen zuniichst méchtige Banklagen, sodann aber der
massige Ritfkalk, so dass man hier (Fig. 7) den allmaligen Ueber-
gang der geschichteten Facies in dic Rifffacies beobachten kann.

Das ostlich benachbarte Profil der Eggeralpe bildet die
unmittelbare Fortsetzung des eben geschilderten. Auch hier bildet
Hauptdolomit den nérdlichen Fuss des Gebirges und die niederen
Vorhéhen von Kalch und Eben bei Bruggen. Dic Kalkschiefer
und Mergel der Wengener Schichten, die im Siiden der den Haupt-
dolomit abtrennenden Verwerfung steil anstehen, streichen uber die
hochgelegene T'errasse von Egg hinweg, wihrend der Steilhang des
Brendelwaldes aus den mit dunklem Dolomit alternirenden
schwarzen Plattenkalken des unteren und den Netzkalken des
oberen Muschelkalkes besteht. Siidwestlich der Lakneralpe fand
ich am Wege in gelbgrauen, sandigen, glimmerreichen Mergelkalken
Spirigera trigonella Schloth. sp. und Terebratula vulgaris Schioth Gering
miichtig ziehen bei der Eggeralpe selbst dunkle Merzel- und Kalk-
schiefer der Wengener Schichten durch, hie und da mit undeutlichen
Auswitterungen von Bivalven. In seiner Michtigkeit ebenfalls reducirt,
folgt im Sitden der Alpe der dolomitische Wettersteinkalk und darauf
der Hauptdolomit von Grubach, wihrend die zwischenliegenden
Carditaschichten nur an lose herumliegenden Oolithbrocken erkannt
werden konnten.

4. Profil von Bruggen iiber den Massgraben und Gdsseringgraben
auf den Sattelnock.

In den bisher beschriebencn Profilen wiederholte sich die Er-
scheinung, dass der nérdliche, das Drauthal beglcitende Fligel des
Hauptdolomites lings einer Stérung (Globois, Pintaer Oeden, Ebenberg)
an dem Muschelkalk des Abhanges unmittelbar heranreichte. Im
Meridian von Greifenburg gleicht sich diese Verwerfung durch all-
milige Abnahme der Sprunghéhe aus, so dass wir in dem Profile des
Massgrabens eine vollstindige Antiklinale beobachten.

Der genannte Graben zieht von Bruggen bei Greifenburg sidlich
hinan gegen die tiefe Einsattlung der Pfarrwiesen (zwischen Egger-
und Weissacheralpe), von wo man in den schon jenseits der Wasser-
scheide in das Gitschthal mindenden Gosseringgraben hinabsteigt.

Bei Greifenburg wird die auf mehrere Kilometer verbreiterte,
nordliche Ilauptdolomitzone von ausgedehnten Glacialschottermassen
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bedeckt, so dass man nur in den tiefen Griben, besonders deutlich
im Grafenwegergraben und in einzelnen Abschnitten des Massgrabens
einen zusammenhingenden Aufschluss des steil stehendem Haupt-
dolomites gewinnen kann, wihrend z. B. der von Bruggen iber das
Gehoft Gasser in den Massgraben fihrende Weg nur durftige Auf-
schliisse des Dolomites liefert. Erst bei der Sagemithle im Graben
oberhalb Gasser beginnt anstehender Hauptdolomit und zwar mit
steil nordlichem Einfallen; die Liegendbinke bestehen aus dichtem,
grauem, etwas muschlig brechendem Kalk, vom Aussehen gewisser
Hallstatter Kalke. Darunter folgen schwarze Thonschiefer und Sand-
steine in Verbindung mit einem bhriunlichgrauen, sandigen, glimmer-:
reichen Mergelschiefer, welcher kohlige, schwarze Flecken zeigt. Dies
sind die Carditaschichten. Im Liegenden derselben kommt
zuerst dickbankiger, dolomitischer, grauer Kalk, dann ein weisser
dolomitischer Kalk in michtigen Binken, der Wettersteinkalk,
hervor. Derselbe nimmt nach unten zu immer dinnplattigere und
dann dudnkler gefirbte Binke auf, und e¢s folgt die Serie der eben-
flichigen schwarzen Kalkschiefer mit briunlichgrauen Meérgelschiefer-
lagen, d. h. die Wengener Schichten Die Sattelhohe der
Pfarrwiesen selbst entspricht dem steil stehendéen Kern der Anti-
klinale und besteht aus dunkelgrauen, diinnplatticen und dickbankigen,
braunlichen Netzkalken der Muschelkalkstufe.

Wenn wir dann jenseits in den Goésseringgraben hinabsteigen,
treffen wir tber dem Hammerwerk von Goéssering abermals die
schwarzen Kalkschiefer der Wengener Schicliten, abermals den Wetter-
steinkalk, hier am Nordfusse des Sattelnock in schroffen, weil stark
dolomitischen Kalkfelsen entblosst, abermals die Carditaschichten, in
Form sandiger, von den charakteristischen gelben Oolithkalken mit
Spiriferina Lipoldi Bittn. begleiteter Schiefer am Abhang des Sattel-
nock durchziehend, endlich wieder den Hauptdolomit, welcher als
undeutlich geschichtete Riffmasse den Sattelnock aufbaut. Auf diese
Weise haben wir eine vollstindige Antiklinale verquert, deren einzelne
Schichten nun in der Richtung Ostsiidost iiber die Wasserscheide
zwischen dem Drauthale und dem Gitschthale (nahe dem Kreuzberg)
streichen (Fig. 8). Die noérdlichen Carditaschichten zichen aus dem
Massgraben iiber die Grafenwegeralpe, wo ibre Schiefer und
Sandsteine bei dem Brunnen anstehen, hinweg gegen die Mooswiesen
hinab, woselbst sie an der Miindung einer waldigen Schlucht am
nordwestlichen Rande der mit Glacialschottern bedeckten Mooswiesen
anstehen.

Die nordliche Zone von Weungener Schichten passirt die Weiss-
acheralpe und streicht durch einen Sattel im Siiden der Grafenweger
Hohe auf das Mooswirthshaus zu. Die siidlichen Wengener Schichten
laufen dem Gosseringgraben nahezu parallel, stehen z. B. bei der
ersten Briicke nichst dem Grabeneingang (NW Weissbriach) an und
verqueren die Kreuzbergstrasse auf dem ersten lateau nordlich ober-
halb Weissbriach. Der Steilabfall dieses Plateaus besteht aus Wetter-
steinkalk, iber den die erste Strassenschleife hinanfiihrt (Fig. 8). Im
Hangenden desselben folgen wieder die Carditaschichten in Form von
schwarzen Thonschiefern und grauem Sandstein. Sie ziehen sich aus
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dem Gosseringgraben am Fusse des Gebirges nordlich von Weiss-
briach bis in den Nappitschgraben, entlang einer Linie, welche durch
eine Anzahl von Freischiirfen markirt ist. Aufschlisse finden sich im
Gosseringgraben am linken Bachufer unterhalb der ersten Briicke,
dann in Weissbriach selbst in dem Hohlwege oberhalb der Gasser’schen
Pappendeckelfabrik, sowie am Bachufer bei der zweiten, vom Moos-
bach betriebenen Mihle, schliesslich weiter ostlich im Nappitschgraben
(bei ,h* des Wortes ,Weissbriach“ der Specialkarte), woselbst man
in schwarzen Schiefern die weissen Schalen von Corbula Rosthorni
Boué und auf den Schichtflichen kalkiger Zwischenlagen Auswitte-
rungen der Steinkerne von Corbis Mellingi v. Ilau. antrifft.

In dem Desprochenen Abschnitte der Gailthaler Alpen nehmen
unter den jingsten Bildungen glaciale Ablagerungen cinen be-
tricchtlichen Flichenraum ein. Vorherrschend sind glaciale Schotter-
massen, welche insbesondere bei Greifenburg die dem (ebirgsabfall
vorgelagerten nicderen Stufen iiberkleiden. In einer nach Osten breiter
werdenden Zone lagern solche glaciale Schotter aus der Gegend von
Feistritz ostlich von Dellach am Nordfusse der Gailthaler Alpen tber
Amlach, die Gehofte Eben, Kaleh, Gasser und Grafenweger bis zur
flachen Wasserscheide beim Kreuzwirth, von wo an sie, unmittelbar
anschliessend, in das lange Thal des Weissen Sees und Weissen
Baches hinab fortsetzen Die Verbreitung dieser Schotter tber die
Wasserscheide gegen den Weissen Sec deutet den alten Verlauf des
Drauthales an. Glaciale Schotter befinden sich aber auch auf héher
gelegenen Stufen, wie auf dem Sattel der Pintacr Ocden, auf Eben-
berg, am Sattel der Pfarrwiesen und vor Allem auf dem weiten,
sumpfigen DBodcn der Mooswiesen oberhall Weissbriach. Auch in
diesem Gebiete wurde das Vorkommen erratischer, und zwar zumcist
krystallinischer Blocke vielfach beobachtet. Die letzteren steigen bei
der Eggeralpe bis zu ciner Seehéhe von 1500 #¢ aun. In den siidlich
von Greifenburg gelegenen Griben dominiren grosse Blicke von Grimn-
schiefer, deren Provenicnz schwer festzustellen ist. Ifast scheint es,
als ob dieselben von Siiden, und zwar von den Griinschielerziigen des
Gitschthales herstammen wiirden.

Unter den jingsten Bildungen haben wir auch hier den Seiten-
griben vorgelagerte, weit in das Drauthal vorragende und den Lauf
des Flusses beeinflussende Schuttkegel zu erwiahnen; die bedeu-
tendsten wnter ihnen liegen bei Rassnig, Feistritz und Pobersach.

An dieser Stelle soll auch eine aus dem in zellige Rauchwacke
(Tuffstein) aufgelésten Hauptdolomit zu Tage tretende, ungewdhnlich
michtige, sogleich fiir einen industriellen Betrieb in Anspruch ge-
nommene Quelle zwischen Bruggen und Weissach bei Greifenburg
namhaft gemacht werden.

C. Der krystallinische Riicken zwischen dem Gitsch- und
Gailthale.

Das aus krystallinischen Gesteinen Dbestehende, siidliche Fuss-
gestelle der Gailthaler Alpen lést sich ostlich vom Reisskofel als
selbststindiger, nicht mehr von triadischen Kalkmassen bedeckter
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Hohenzug los, welcher im Hohenwarth mit 1058 s culminirt und
mit dem Guggenberg bei Hermagor endet. Gleichwie seine westliche
Fortsetzung im oberen Gailthale und Lessachthale ist auch dieser
Abschyitt der krystallinischen Axe des Gailthales derart gefaltet, dass
dessen Schichten in der Regel nach Norden einfallen. Unter den
diesen niedrigen, fast durchaus bewaldeten Hohenzug aufbauenden
Gesteinen konnten von unten nach oben, beziehungsweise von Siiden
nach Norden nachstehende, der Phyllitgruppe angehdrige Typen
unterschieden werden.

An der Basis dieser Gruppe treten feste, quarzreiche, platten-
férmig brechende, in der Regel rostbraun anwitternde Schiefer auf,
welche aus vorherrschenden ebenen oder gefiltelten Quarzlamellen und
dazwischen aus untergeordneten Glimmerlagen und -Hiutchen bestehen.
Diese im Allgemeinen flach nach "Norden einfallenden, lamellar-
plattigen Phyliite, in denen sich lagenweise feldspathfithrende, gneiss-
artige Banke einschieben, wahrend ihre ganze Masse von Quarzlinsen
durchschwiarmt wird, bilden den steiler geboschten, sidlichen Fuss
des Ilohenwarthzuges. Sie ziehen von Reissach itber Kirchbach,
wo der Sausinggraben einen prachtvellen Aufschluss gewahrt, tber
Tresdorf und Waidegg bis unterhalb Jenig, um schliesslich bei
Kleinbergl mit nach Osten drehendem Verflichen im Gailthale
auszustreichen. Oestlich von Reissach fihrt dieser Phyllit ein
melrere Meter michtiges Lager von weissem, blau gebandertem,
gsrobkrystallinischem Kalk, welcher am Abhang mit flach nérd-
lichem Einfallen bis gegen den astlich von Forst herabkommenden
Graben streicht. Wahrscheinlich bildet dieses Marmorlager ein Aequi-
valent des krystallinischen Kalkzuges der Ruine Maldenthein bei
Hermagor.

Ganz nahe oberhalb bei den Gehdften Unter- und Oberforst
wird der Phyllit von einemn festen, dunkelgriinen Diorit!) gangférmig
durchbrochen. Der Gang streicht saiger von Siiden nach Norden und
durchbricht sonach den flach nach Nordwest cinfallenden Phyllit, ohne
dass jedoch an den hie und da (NO oberhalb Oberforst) gut auf-
geschlossenenr Contactstellen Spuren einer Verinderung des durch-
brochenen Schiefers bemerklich wirden. Nach der Tiefe zu scheint
der Gang um ein Stiick weit nach Osten verworfen. Eine IEreuzung
des Dioriteanges mit dem tiefer liegenden Kalklager konnte nicht
beobachtet werden.

Die quarzreichen, festen Schiefer von Kirchbach lagern zwischen
dem Granatenglimmerschicfer von Manndorf im Liegenden und den
typischen Quarzphylliten des Hohenwarthrickens im Hangenden. Ihr
lamellarplattiges Gefiige bewirkt, dass sie bei der Verwitterung ein
ihnliches Verhalten zur'Schau tragen und somit ahnliche Reliefformen
bilden, wie der Glimmerschiefer, mit dem sie iiberdies das Auftreten
von Marmorlagern gemein haben. Trotzdem steht ihr Habitus dem
der herrschenden Gesteinsarten der Quarzphyllite viel naher, so dass

!} Vergl. die Beschreibung dieses Ganggesteines durch L. Milch in dem
petrographischen Anhang za F. Frech: Die karnischen Alpen 1892—94, pag. 188,
sowie pag. 194.
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ich dieselben in Uebereinstimmung mit der von F. Teller?!) fur das
Karawankengebiet vertretenen Auffassung als Bestandtheile der Phyllit-
gruppe eingereiht habe.

Im Hangenden der besprochenen lamellarplattigen Phyllite folgen
milde, in Blattchen zerfallende, griinlichgrau und dunkelgrau bis schwarz
gefarbte Phyllite, worin die Lamellen von Quarz zuritcktreten, so dass
die Hauptmasse des Gesteines aus feinen Glimmer- oder Chlorit-
schiippchen besteht. Im Querbruch fehlt hier sonach die charakteris-
tische ebene oder gefiltelte Binderung, welche durch die Aufeinander-
folge der Quarzlamellen bedingt wird. Statt dessen ist der Quarz in
einzelnen grossen Linsen ausgeschieden. Nicht selten treten gra-
phitisch abfarbende, schwarze Phyllite auf (IKreutherhéhe, Guggenberg,
Eggerforst). Zumeist beobachtet man eine lebhafte Faltelung der
metallisch glinzenden Phyllite.

Siidlich unter dem Hohenwarth, insbesendere jedoch auf der
Gitschthaler Seite des Riickens oberhalb Lassendorf, dann bei Grin-
burg und weiterhin entlang der Gossering bis gegen Hermagor treten
im Hangenden der Phyllitserie griane Schiefer auf, deren
Entstehung offenbar mit dem Vorkommen eines im Lassendorfer-
graben beobachteten, lcbhaft grimen und dunkel gefleckten, ge-
schieferten Eruptivgesteines mit porphyrisch ausgeschiedenen Kry-
stallen zusammenhiingt. Ilerr Ingenieur Rosiwal, welcher die be-
treffenden Gesteine niher untersuchen wird, hatte die Giite, mir
vorliufig mitzutheilen, dass das Eruptivgestein als ein geschieferter
Uralitdiabas bezeichnet werden kann.

Die gritnen Schiefer sind dem typischen grauen Quarzphyllit in
drei getrennten Zugen eingeschaltet. Ein Zug erstreckt sich aus dem
Reisskofelgraben siidlich unter dem Hohenwarth bis in die Gegend
sitdlich der Krcutherhéhe. Der zweite Zug beginnt nérdlich der
Kreutherhéhe und streicht am Nordgehinge des Guggenberges gegen
Lassendorf im Gitschthale, tbersetzt bei Griinburg die Strasse und
zieht sich, ungefihr dem Gitschbach tfolgend, unterhall Radnig bis
an das ostliche Ortsende von Hermagor. Ein dritter, ausserhalb
unseres Blattes gelegener Zug lauft iber den Riegel von Podlanig,
westsitdwestlich von Hermagor. Der letztere fallt aber nach Siden
ein und: bildet wahrscheinlich den Gegenfliigel des Griinschiefers von
Granburg im Gitsehthal. Deutlich manifestirt sich aus dem von WNW
nach OSO gerichteten Verlauf dieser Zige von grinen Schiefern das
Hauptstreichen unseres krystallinischen Rickens.

An jiungsten Bildungen haben wir auf der Siidseite des Hohen-
warth die dem alten Gailthal entsprechenden glacialen Schotter-
terrassen am Simonsberg, beim Stattmann und auf Kleinbergl zu
erwiahnen, wihrend z. B. die hohere Terrasse des Stofflerberges ob
Kirchbach nahezn schotterfrei ist. Glacialschotter erfillen in grossen
Massen den Hintergrund des Sausinggrabens gegen die Moselalpe,
wihrend die hohen, zwischen dem Thalgraben und Schneegraben
gegen den Reisskofel aufstrebenden Abhénge aus modernem Gehéang-

. ) F. Teller: Erliuterungen zur geolog. Karte der 8stl. Ausliufer der Kar-
nischen und Julischen Alpen (Ostkarawanken und Steineralpen). Wien 1896, pag. 42.
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schutt bestehen. In der Thalsohle finden sich diluviale Schotter und
Sande zwischen Tresdorf und Waidegg, auf dem isolirten Hiigel von
Waidegg und dann unmittelbar dstlich von Jenig.

Auf dieser Strecke des Gailthales spielen die Schuttkegel in
Folge der geringen Ausdehnung der Seitengriben eine untergeordnete
Rolle. Der grisste recente Schuttkegel liegt bei Kirchbach, kleinere
Kegel findet man in Waidegg und Jenig.

Die Terrassenschotter der Gitschthaler Nordabdachung
unseres Zuges lagern insbesondere auf den sanften Abhingen siidlich
Weissbriach. Glaciale Thalschotter erfilllen dagegen fast das
gesammte Gitschthal von Weissbriach abwirts bis gegen Grimnburg,
50 dass die Alluvionen hier im Gegensatz zum Gailthal nur eine
schmale Zone einmnehmen. Auf diesen Schottern bauen sich die
modernen Schuttkegel von ILangwiesen, Wulzentratten und Lassen-
dorf auf.

III. Umgebungen des Weissen Sees.

Der Gebirgsabschnitt, welcher nachstehend besprochen werden
soll, bildet die nordliche, gegen das Drauthal, sowie die sudliche,
gegen das Gitschthal gelegene DBegrenzung des Weissen Sees,
insoweit der letztere auf dem DBlatte Oberdrauburg und Mauthen
situirt ist.

Nach der v. Bohm’schen Alpeneintheilung fillt dieses Gebiet,
soweit es sich im N des langgestreckten Seebeckens erhebt, der
Latschurgruppe zu, wihrend die siidlich gegen das Gitschthal
aufragenden Kimme der Dobratschgruppe angehéren. Nachdem
der Dobratsch eine véllig alleinstehende, durch das Kreuth-Bleiberger-
thal isolirte Bergmasse reprisentirt, hitte vielleicht eine Abtrennung
desselben von dem weit grosseren, restlichen Theile der Gruppe
besser den natiirlichen Verhiltuissen entsprochen. In diesem Falle
konnte jener grossere, nordwestlich gelegenc Theil der ,Dobratsch-
gruppe“ v. Bohm's etwa nach dem Spitzegel (2121 m) bei Her-
magor benannt werden.

A. Der Nockberg- und Hochtrattenkamm.

Wir beginnen mit dem nordlich vom Weissen See gele-
genen Kamm, welcher als westlicher Ausliufer des Latschur, von der
tief eingesenkten Feldscharte (1279 m) uber die Plentelitzen,
Hochtratten (1652 w) und den Nockberg in rein westlicher Rich-
tung hinzieht. Von Norden nach Siiden, vom Drauthal bis zum Weissen
See, bietet der Durchschnitt des Hochtrattenkammes ein vom Glimmer-
schiefer bis in den llauptdolomit emporreichendes Profil (Fig. 8).
Durch seine leichte Zuginglichkeit ist insbesondere der durch den
Meridian der Feldscharte gezogene Schnitt ausgezeichnet. Auf dem
Wege von Fellbach bei Lind im Drauthal iiber diesen relativ niederen
Sattel bis nach Neusach am Weissen See findet man hinreichende
Aufschliisse, um die von Professor E. Suess im ersten Bande des
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»Antlitz der Erde“') trcffend charakterisirte Schichtfolge kennen zu
lernen. Tch gebe hier meine eigenen Leobachtungen.

I. Schnitt von Fellbach iiber die Feldscharte bis Neusach am
Weissen See.

Sitdlich oberhalb Fellbach steht grauer und grimlichgrauer Quarz-
phyllit an, derselbe fillt unter 45 Graden nach Sidsiidwest ein und
wird nach oben von einen auffallend grimn gefirbten, gelbe Quarz-
linsen filhrenden Phyllit abgelost. Es folgt die mit Glacialschotter
bedeckte Terrasse von Lipoldsberg, welche mit den weiter westlich
gelegenen Terrassen von Paarweber und Zedlacher die alte Thalsohle
der Drau markirt. Westlich vom Lipoldsberg, auf dem gegen Paar-
weber etwas ansteigenden Waldwege, trifft man eine isolirte Partie
von dunkelgrauem Triaskalk (Muschelkalk ?) in unmittelbarem Contact
mit dem Phyllit. Lige eine Verwerfung vor, so misste der hdoher
oben durchziehende, rothe Sandstein ebenfalls vorbanden sein, so
aber scheint es sich um eine complicirtere, mit Ricksicht auf die
dirftigen Aufschlisse schwer zu entriithselnde Erscheinung zu handeln,
namlich um die Einfaltung einer woll schon urspringlich ausserhalb
des Verbreitungsbezirkes des Werfener Schiefers zur Ablagerung
gelangten Partie von Muschelkalk. Diese Erscheinung erinnert an die
vou I'. Teller beobachteten Einklemmungen von Triaskalken in den
krystallinischen Schiefern des Pusterthales (Verhandl., geol R.-A. 1883,
Seite 193). Man findet noch oberhalb der Gehéfte Lipoldsberg die
grinen Quarzphyllite hier mit lhellgriinen, seidenartig glinzenden
Schiefern und mit einem dunkelgriinen, wackenartigen Gestein, das
vielleicht einem Tuff entspricht und somit eruptiven Ursprunges sein
kénnte. Nur wenige Meter michtig, lagert mit steilem Sidfallen
dariiber fester, rothlichgrauer Quarzsandstein, der Grédener Sand-
stein, auf dem lings der westlichen Thalwand ansteigenden, zur
Feldscharte fiilhrenden Waldwege aufgeschlossen. Im Hangenden des-
selben folgt grauer oder briunlicher, kalkiger, sehr glimmerreicher
Schiefer, in abwechselnden Lagen aus damnnen Platten und papier-
dinnen  Schichten bestchend, Werfeuer Schiefer, nach oben
ibergehend in gelbe glimmerreiche Plattenkalke mit glimmerreichen
Schieferlagen. Dariiber blaugraue Plattenkalke mit Crinoidenvesten
und dann in michtigen Binken dunkle, knollige Netzkalke mit Rhyzo-
corallienplatten und dinnen, gelbgrauen, glimmerreichen Zwischen-
lagen (ihnlich wie auf dem Kuku, Jukbithel und der Eggeralpe). Es
ist der Muschelkalk, aus dem Prof. E. Suess loc. cit. das Vor-
kommen von Spirif. fragilis, Retzia trigonelle w A. anfihrt. Die
folgenden grauen, dickschichtigen, immer schr steil nach Siiden ein-
fallenden Kalke diorften einem noch hoheren Niveau angehoren, allein
bald tritt lings secundirer Verwerfungen einc Wiederholung ein, wic
die rothen, mit Gypsmergel verbundenen Werfener Schichten und die
dariiber folgenden Rhyzocorallienplatten des Muschelkalkes im Sid-

. ) Anmerkung 43 auf Seite 358. Ausfiibrlicher und mit Profilen von E.
Suess in F. Frech: Die Karoischen Alpen, pag. 149.
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osten der Localitit Kalkboden deutlich zu erkennen geben. Ueber
dem uunteren Muschelkalk folgt sodann eine Stufe blaugrauer, zucker-
korniger, dolomitischer, diannplattiger Kalke, welche unter ca. 700
nach Siden einfallen.

Je weiter gegen das Hangende, desto haufiger schalten sich in
den ebenflichigen Plattenkalken dunklere Kalkschiefer ein. Oberhalb
der Bachlibersetzung stehen schwarze, schiefrige DBiinderkalke an,
noch hoher aber schwarze, cbenflichige Mergelschiefer und Kalk-
schiefer in grossen klingenden Tafeln, die Wengener Schichten
der Amlacheralpe (siehe Seite 330); man triftt einen guten Auf-
schluss in dem die Wiesen des Sattels nordwestlich begrenzenden, am
Waldrande herabzielienden, seichten Graben. Die klingenden Kalk-
schiefer gleichen volliz dem Aonschiefer der nordostlichen Voralpen.

Nun folgt auf einer lingeren Strecke iiber die flache Sattelhohe
hinweg eine durch glaciale Schotterbedeckung bedingte Unterbrechung ;
wie jedoch auf den beiderseitigen Abhiingen beobachtet werden kann,
streicht hier der lichtgraue, dolomitische Wettersteinkalk durch.
Seine oberen, scharf geschichteten Binke verqueren wir dort, wo
der Abstieg zum Weissen See beginnt; der Weg fithrt iiber die steil
gestellten Schichtenképfe des dolomitischen Plattenkalkes in die Tiefe.
Plotzlich stosst man jedoch auf schwarzen, glimmerreichen, mit braunen
oder grinlichen Sandsteinleisten wechsclnden Thonschiefer, die Car-
ditaschichten, welche in der nahen westlichen Fortsetzunz bei
Techendorf und Gatschach fossilfiihrend entwickelt sind. Sie fallen,
ebenso wic der unterlagernde Wettersteinkalk und der sie bedeckende,
am Fusse des Gebirges hinzichende Hauptdolomit, steil nach Siiden
cin und bilden ein schmales, hie und da treppenférmig verschobenes
Band am Sidabhang des Hochtrattenzuges, dessen Fuss, entlang dem
Secufer, aus Hauptdolomit besteht.

2. Profil iiber die Gajacheralpe und den Hochtratten nach Techendorf.

Die Steilstufe oberhalb des Drauthales bei Gajach bis zur
Glacialschotterterrasse von Zedlacher besteht noch ganz aus Quarz-
phyllit. Oberhalb der Gehéfte Zedlacher beginnt der Grdodener Sand-
stein mit grauen, grobkdornigen, DPhyllitgerélle einschliessenden Con-
glomeraten und Sandsteinen, iiber denen erst die rothen Sandsteine
lagern. Im Muschelkalk beobachtet man wieder dicke. Netzkalkbinke
mit Mergelschichten, sodann aber eine michtige Folge diinnschichtiger
oder selbst schiefriger, blaugrauer Kalke und Dolomite, welche zumeist
nach SSW einfallen.

Bei den Hiutten der Gajacheralpe steht ein dunkler, weiss-
geaderter Dolomit an und in dessen Hangendem oberhalb der Alpe
gelb verwitternde, graue, ditunschichtige Mergel der Wengener Schichten.
Der lichtgraue, dolomitische, plattige Wettersteinkalk nimmt wieder
die Kammhohe und den héheren Theil des Siidabhanges ein, bis man
im Abstiege bei einer Quelle die Carditaschichten verquert. Es sind
abermals schwarze oder auch grimliche, klein zerfallende Schiefer,
Sandstcine mit kohligen Pflanzenresten und der charakteristische
gelbe Oolithkalk, weleche, von einer localen Stérung abgesehen, im
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Aligemeinen regelmiissig unter den Hauptdolomit von Techendorf steil
nach Siiden einfallen. In cinem dunklen, sandigen, glimmerreichen
Kalkschiefer bilden grissere Bivalven eine formliche Lumachelle;
es scheinen zum Theile die Schalen von Myophoria fissidentata Woehym.
zu sein, welche das Gestein erfilllen; auch findet man einzelne Ab-
driicke einer quer gestreiften Myophoria in den gelb verwitternden,
oolithischen Kalkmergelu.

3. Durchschnitt aus dem Drauthale bei Steinfeld iiber den Bretter-
graben und den Nockberg nach Gatschach am Weissen See.

(Vergl. Fig. 8 auf pag. 334.)

Oberhalb der Steinfelder Briicke beginnt die krystallinische Serie
mit Glimmerschiefer, welcher ein Marmorlager, offenbar die westliche
Fortsetzung des von Fellbach und Lind zusammenhingend fber die
Goldeckgruppe streichenden Urkalkzuges, ecinschliesst. Dariliber liegt
Quarzphyllit, an dessen Basis in einem gegen Gajach zu am Wald-
rande gelegenen Steinbruch ein griinlicher, sehr quarzreicher Schiefer
aufgeschlossen ist.

Dort, wo sich der Brettergraben zu einer wilden, schwer er-
kletterbaren Felsschlucht verengt, beginnen erst zusammenhangende
Aufschliisse. Ueber dem Quarzphyllit lagert hier in grésserer Machtig-
keit als am Lipoldsberg der rothe Grédener Sandstein mit festen
Conglomeratbinken, welche wechsellagernd bis in die obersten, etwas
diéinnplattigeren Lagen anhalten.

Ohne auf eine Spur von Gesteinen zu treffen, die dem Typus
des Werfener Schiefers entsprechen wiirden, gelangt man dann un-
mittelbar in dimnschichtige, blaugraue, weissgeiderte, unebenflichige
Kalke, hie und da mit Glimmerschuppenhiutchen auf den Schicht-
flachen, steil nach Siiden einfallend. Es ist nicht ausgeschlossen, dass
ein tieferer Theil dieser Kalke dem Niveau des Werfener Schiefers
angehort. Dariiber liegen dicke Platten von dunklem Netzkalk und
sodann scharf geplattete, dunkelgraue Kalke mit weissen Adern, wohl
dem oberen Muschelkalk angehérig, da im Hangenden derselben auf
der Ostseite der Felsklamm (die Westflanke scheint hier wum ein
Stick verworfen zu sein) die dunklen Kalkschiefer und Mergelschiefer
der Wengener Schichten folgen.

Was daritber bis auf di¢ Kammhohe ansteht, ist ein lichtgrauer,
dolomitischer Kalk, Wettersteinkalk, zumeist in dicken Banken ab-
gesondert, oft aber fast schichtungslos oder so stark dolomitisch, dass
das Gestein in einen weissen, sandigen Grus zerfillt.

Auf der Kammhdohe selbst liegen siidostlich vom Nockberg die
Carditaschichten, hier typische, gelbe Oolithkalke mit Aus-
witterungen von Bivalventrimmern, pflanzenfithrende gelbgraue Sand-
steine und die klein zerfallenden schwarzen Schiefer.

Diese Gebilde ziehen unter der Kammlinie westlich bis gegen
Trobelsberg durch eine Reihe secundirer Sittel, welche einzelue nach
Siiden vorgeschobene Kuppen mit dem Kamme verbinden; in dem
Graben ostlich oberhalb Trébelsberg findet man die letzten Aufschlisse
der dunklen Reingrabener Schiefer.
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Wir sehen somit, dass der von West nach Ost ziehende Kamm
des Nockberges und Iochtratten dem Schichtkopf einer sidwirts
geneigten Platte von Wettersteinkalk entspricht (Fig. 8), welche auf
der Seite des Weissen Sees noch von Carditaschichten und Haupt-
dolomit bedeckt wird. Dabei zeigt nun der schmale Zug von Cardita-
schichten einen treppenférmig gebrochenen Verlauf, als ob eine Reihe
von Querverschiebungen stattgefunden hiitte, So streichen die Cardita-
schichten von Trobelsberg bis in den Sattel im Stidosten des Nock-
berges geradlinig von Westen nach Osten. Hier aber scheinen sie
plotzlich abgeschnitten und stossen an dem Wettersteinkalk der Kamm-
hohe ab, scheinbar ohne eine I'ortsetzung zu finden.

Um diese Fortsetzung zu treffen, miissten wir unser Profil ein
wenig weiter nach Osten legen, dann wiirde dasselbe wieder einen
Schnitt der Carditaschichten ergeben, allein um einen ganzen Kilo-
meter weiter sidlich am Waldrande in der Ortschaft Oberndorf.
Die siidlich einfallenden, dunklen Schiefer und Sandsteine ziehen sich
von hier gegen NO schrig fiber den Abhang empor hinter eine
kleine Vorkuppe, schneiden dort jedoch wieder ab, denn wir treffen
sie zum zweiten Male oberhalb Gatscehach in einer Position, welche
keineswegs in der directen Fortsetzung des Oberndorfer Aufschlusses
gelegen ist.

Das Vorkommen von Gatschach befindet sich etwa eine Viertel-
stunde nordwestlich oberhalb der Ortschaft und zwar schon im
Walde. Dort, wo die Wiesen am hochsten emporreichen, kommt eine
seichte Rinne von Nordosten nach Siidwesten herab und hier stehen
die Carditaschichten an. Ks sind theils dunkelsraue, rostbraun
gefleckte Sehieferthone mit seidenartig schimmerndem Glimmerbelag,
bedeckt mit undeutlichen, wulstigen Pfianzenabdriicken, theils dunkle,
aussen briunlich verwitternde, sandig-glimmerreiche, kalkige Schiefer,
welche bankweise in Lumachellen grosser Bivalven iibergehen. Unter
den letzteren scheint Myophoria fissidentata Woehrm. eine Hauptrolle
zu spielen.

Wenn die Kalksubstanz durch Auflésung oberflichlich entfernt
wurde, bilden sich gelbgraue, sandige, von den Hohldriicken der
Fossilien durchschwirmte Gesteine, welche sehr an den rheinischen
Spiriferensandstein erinnern. Aus solchen Lagen konnten u. A.

Myophoria inaequicostata Klipst.
» fissidenta v. Woehrm.

Pecten filosus v. Hou.

Lima cf. incurvostriata Giimb.

Ostrea montis caprilis Klipst.

bestimmt werden.

Sandsteine und schwarze, in Bliattchen zerfallende Schiefer
stehen mit den genannten Gesteinen in Verbindung. Die Cardita-
schichten ziehen von Gatschach am Siadhang des Hochtratten schrig
empor, senken sich jedoch weiterhin gegen Neusach wieder herab
und begrenzen auf diese Art einen schwach ausgeprigten, aus Haupt-
dolomit bestehenden Vorsprung des Abhanges. Oberhalb Neusach

Jahrbneh d. kK. k. geol. Reichsanstalt, 1897, 47. Band, 2. lletk (G. Geyer.) 45
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fallen sie einmal widersinnig nach Norden cin, im Mihlgraben am
Wege zur Feldscharte stellt sich jedoch wieder das normale, steile
Sudfallen ein. Topographisch in der westlichen Fortsetzung des Zuges
erhebt sich die nach Suden vorgeschobene, durch einen Sattel vom
Nockberg getrennte Nase der Urschitzhohe. Thatsichlich finden
sich sowohl westlich, als auch dstlich unterhalb jenes Sattels dirfrige
Aufschliisse schwarzer, glimmeriger Schiefer, welche demselben Niveau
angehoren. Es sind jedoch nur locale Aufbriiche ohne Zusammenhang
weder untereinander (iiber die Sattelhdhe), noch mit dem Oberndori-
Gatschacher Vorkommen (vergleiche Fig. 8, pag. 334).

Wir befinden uns hier schon in jener breiten Zone von Haupt-
dolomit, die am siidlichen Drauufer von Dellach herabreicht. und
welche den nérdlichen Gegenfligel des Reisskofels darstellt. Das
Einfallen dieser Dolomitzone ist constant siidlich. Da dieselbe auf
der Grafenwegeralpe (pag. 335) scheinbar von den Carditaschichten
bedeckt wird, haben wir sonach im Grossen einc licgende Falte vor
uns (Prof. 8).

B. Das Gebirge zwischen demm Weissen See und dem Gitschthal.

Das hier zu besprechende, zwischen dem Weissen See im Nor-
den, dem Gitschthal im Siiden, dem Kreuzbergsattel im Westen und
der oOstlichen Blatterenze gelegene Gebiet bildet die ostliche Fort-
setzung der Reisskofelgruppe, deren aus Muschellkialk, Wengener
Schichten, Wettersteinkalk und Carditaschichten bestehende, unter
dem Hauptdolomit hervortretende, antiklinale Aufwélbung zwischen
Weissbriach und dem Mooswirth die Kreuzhergstrasse verquert (Fig. 8).
Im hinteren Nappitschgraben, ostlich von Weissbriach, findet dieser
iltere Aufbruch einen natirlichen Abschluss, indem hier am Mittags-
nock die iiberlagernde Kuppel von Hauptdolomit noch vollstindig und
zusaminenhingend erhalten blieb, so dass simmtliche adltere Glieder
nach und nach unter den nichst jingeren in die Tiefe tauchen. Auf
der Karte gestaltet sich dieser dstliche Abschluss der zwischen dem
Nordwestabhang des Jauken bei Dellach a. Drau und dem Siidhang
des Mittagnock bei Weissbriach (von WNW nach OSO) verlaufenden,
ringsum von Hauptdolomit umgebenen Antiklinale #lterer Triassedi-
mente sehr regelnissig, indem sich zunichst die Carditaschichten
der Grafenwegeralpe mit jenen von Weissbriach im Nappitschgraben
vereinigen, indem ferner das Band von Wettersteinkalk im Norden von
Weissbriach mit dem Wettersteinkalk der Grafenwegerhohe in Ver-
bindung tritt und indem sich schliesslich auch die zwei Zige von
Wengener Schichten in dem Graben siidlich unter dem Hithnernock
vereinigen.

Die Strasse von Weissbriach zum Kreuzbergsattel bietet einige
gute Aufschlisse (vergl. das Drofil 8). Im Orte selbst streicht der
Riffkalk durch. Auf einem Riegel desselben liegt auch die neue
protestantische Kirche.

Darunter kommen bei der Gasser’schen Pappendeckelfabrik,
dann bei einer am Moosbach westlich von der Strasse gelegenen
Mihle die grinlichgrauen Sandsteine und schwarzen Schiefer der
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Carditaschichten durch. Siec streichen lings einer Depression
hinter der protestantischen Kirche in den Nappitschgraben, welcher
durch einen Riffkalkriegel vom Hauptthale abgetrennt wird, 6stlich
fort. Lings dieser Linie bestehen tberall Schirfe auf Blei- und Zink-
erze. Im Nappitschgraben stehen die Carditaschichten deutlich ent-
blosst an. Es sind schwarze Schieferthone mit gelb anwitternden
Mergelkalkbanken, voller Auswitterungen von Corbis Mellingi v. Hau.,
Myophoria sp. und anderer Bivalven, schwarze Schiefer mit weissen
Schalen von Corbula (Astarte) Rosthorni Boué, endlich graue, geban-
derte Plattensandsteine mit kohligen Pflanzenabdritcken.

Der in ebenflichigen Binken und Platten geschichtete, stark
bleichende Wettersteinkalk tritt dort zu Tage, wo die Strasse
hinter Weissbriach zu steigen beginnt. Die schwarzen Kalkschiefer
und Mergel der Wengener Schichten” trifftt man auf der Héhe
des ersten Absatzes; sie streichen unmittelbar aus dem Eingang des
Gosseringgrabens heriiber. Nun folgen in steiler Stellung die schwarzen
Plattenkalke des Muschelkalks. Lings der Strasse selbst werden
die weiteren Aufschliisse auf der Hohe der Mooswiesen durch gla-
ciale und recente Schotter- und Schuttmassen verdeckt; man gelangt
auf dem letzten Anstiege zum Kreuzbergsattel unmittelbar in den
Gegenfligel von Hauptdolomit, welcher hier nach Stiden einfillt.

Wir haben gesehen, dass dieser antiklinale Aufbruch ilterer
Triasgesteine durch seine Ueberwélbung wmit einer vom Mittagsnock
bis in die Sohle des Gitschthales herabreichenden Hauptdolomitkuppel
ostlich von Weissbriach einen natiirlichen Abschluss findet.

Allein diese Ueberdeckung hilt nur eine kurze Strecke an, denn
die alteren Triasgesteine trcten schon in dem nichstfolgenden, vom
Mittagsnock direct nach Siiden abfallenden Graben wieder zu Tage,
weil hier ihre Hauptdolomitdecke durch die Erosion entfernt wurde.
Sie fallen steil nach Sitiden ein. Auf dem von St. Lorenzen zur
Lorenzeneralpe ansteigenden Wege bewegt man sich zunachst gerade
an der Grenze zwischen dem Hauptdolomit und dem Wetterstein-
kalk, indem nicht nur entlang dieses Weges, sondern auch vor dem
Wasserfall unmittelbar hinter der hochlicgenden Kirche die schiefrig-
sandig-oolithischen Gesteine der Carditaschichten aufgedeckt sind.
Hoher oben am ersten Ricken verquert man die weissen Platten des
Wettersteinkalkes, welche steil nach Siid einschiessen, dann kommt
eine Zore mergeliger Kalkschiefer und hinter derselben ein Complex
saiger stehender, dickbankiger, wulstiger, graugelber Netzkalke mit
glimmerreichen Mergellagen und Rhyzocorallienplatten, zweifellos
Muschelkalk. Das ganze siidlich einfallende System zieht tber
den Fuss des Gebirges nach Osten, erst gegen Jadersdorf und dann
iiber den Abhang hinan bis auf die Kammhshe im Westen des Golz-
berges. Siidlich von Jadersdorf tritt eine Erginzung des Profiles ein,
indem hier noch der cinen Vorberg bildende Hauptdolomit hinzu-
kommt. Zwischen dem genannten, oberhalb der ehemals Wodley’schen
Fabrik aufragenden Hauptdolomitvorberg und dem Golzabhang (Wetter-
steinkalk) streichen die Carditaschichten der Moschacheralpe durch.
Die letzteren werden durch den von Radnig zum Moschacherschartl
aufsteigenden Wege zwischen Punkt 1189 uud dem Mdschachergraben
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wiederholt geschnitten. Es sind zum Theil braun anwitternde Sand-
steine in grossen Platten, theils schwarze Schiefer, theils gelbgraue,
sandige Kalke, in denen das Vorkommen von Myophoria fissidentala
IWoehrm. und Ostrea montis caprilis Klipst. nachgewiesen werden konnte.

Die steilstehende Muschelkalkserie schneidet unterhalb der
Lorenzeneralpe plotzlich an saigerem Dolomit ab. Es ist Haupt-
dolomit und wir stehen hier an einer iber ein weites (Gebiet hinziehen-
den Bruchlinie, die sich nach Osten his gegen Bleiberg verfolgen lisst
und welcbe besonders markant crst in ihrem weiteren ostlichen Ver-
laufe hervortritt, indem lings dersclben mitten im Hauptdolomitterrain
stidlich oberhalb der Bodenalpe uand stidlich von Tscherniheim ein
Aufbruch von rothem Gridener Sandstein erfolgt, in dessen Hangendem
nach Siiden zunichst der Werfener Schiefer und sodann siimmtliche
anderen Glieder der Trias auflagern.

Die Spitzegelgruppe weist aber weiter im Siden noch mehrere
derartige Liangsbriiche auf, da sich bei dem stets gleich bleibenden
sitdlichen Kinfallen in dieser Richtung die Ziige von Carditaschichten
mehrfach wiederholen. Auf diese Verhiltnisse wurde bereits 1872
und 1873 durch E.v. Mojsisovics hingewiesen?), welcher fir das
Gebiet nordlich von Hermagor ausser Léangsbriichen noch Querspalten
und horizontale Verschiebungen zur Erklirung der einseitigen Wieder-
holungen annahm.

Auf dem Wege von St. Lorenzen iiber die Naggleralpe nach
Techendorf am Weissen See gelangt man also knapp unter dem
Lorenzener Alpl unvermittelt aus dem saigeren Muschelkalk in —
scheinbar darunter — steil nach Siid cinfallenden Hauptdolomit, der
sich weiterhin senkrecht aufrichtet und unterhalb der Kammhéohe
schliesslich nach Norden einfillt. Nachdem auf der jenseitigen Ab-
dachung siidliches Einfallen vorherrscht, entspricht die Kammhéhe
ungefihr einer Synklinale und wir treffen hier in der That auch
rhidtische Auflagerungen. Schon oberhalb des Kollplatzes,
noch am Sidgehinge, stehen dunkle Schieferthone mit ockergelhen
Kalkmergelbanken in ihnlicher Ausbildung wie am Gailberg bei Ober-
drauburg an. Hoher oben gegen die Naggleralpe folgen gelb ver-
witternde Mergelkalke mit Bivalvendurchschnitten und dunkle, bitu-
mindse Plattenkalke, die den Riegel im Osten der Alphiitten aufbauen
und an der Grenze gegen den Mergel eine Quelle speisen. In den
Mergelkalken fanden sich westlich von den Hiitten auf der siidlichen
Lehne vielfach unbestimmbare Bivalven vom Typus der Anomien,
insbesondere cine der Anomic Héberti Stoppani nahe stehende Form,
sowie mehrere grosse Exemplare von Gastropoden, ferner von Ger-
villin wmflata Schafh. und undeutliche, vielleicht auf Cardite austriacu
v. Hau. zu beziehende, berippte ¥ragmente; ausserdem sind schr
hiawufig die Schichtflichen der braunlichgrauen Schiefer mit Bactryllien
bedeckt wie auf der Mukulinalpe.

1) E. v. Mojsisovics: Ueber die tektonischen Verhilinisse des erzfiihren-
den Triasgebirges zwischen Drau und Gail (Bleiberg, Kirnten), Verhandlungen d.
geol. R.-A, 1872, pag. 351.

— Das Gebirge siidlich bei Lienz (Tirol). Ibid. 1873, pag. 235.
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Das Rhat der Naggleralpe reicht westlich bis in den Hinter-
grund des zum Weissen See absinkenden Mittagsgrabens, wo wieder
die schwarzen Schieferthone iber dem Hauptdolomit liegen, dstlich
aber auf einer Terrasse des Abhanges gegen den Oberndorfergraben
und die Lokuzenalpe.

Tritt uns auf der Hohe der Naggleralpe eine verhaltnissmissig
flach lagernde Rhitdecke im Hangenden des Hauptdolomites entgegen,
so treffen wir i Abstieg gegen den Weissen See, unweit des See-
spiegels, bei der Mithle im Nagglergraben (SO vom Nagglbauer) eine
im Dolomit eingefaltetc Rhatmnulde. Die synklinale Stellung des
Hauptdolomites ergibt sich schon in dem westlich benachbarten
Mittagsgraben, wo das trockene Wildbachbett treffliche Aufschlisse
geben und wo die schwarzen Stinkschiefer-Zwischenlagen innerhalb des
Dolomites eine leichte Orientirung gewihren.

Im unteren Theile des Mittagsgrabens hat man also zuerst
Sitd-, dann Nordfallen, héher oben stellt sich wieder Sudfallen ein,
und zwar unter der Rhatmulde der Naggleralpe. In der Mulde des
Mittagsgrabens ist der Rhitkern bereits abgetragen: es findet sich
nur weiter 6stlich an der Mimdung des Nagglergrabens der oben
genannte Rest dieser Synklinale in Form von dunklen, klein zer-
fallenden Schiefern mit weissen Bivalvenscherben, auf den Schicht-
flichen mit Bactryllien bedeckt, ausserdem mit ockergelb an-
witterndeu, dimnplattigen Kalken und einem festen quarzitischen
Thonschiefer, das Ganze unter circa 20" scheinbar zwischen Dolomit
eingelagert. Ich fand hier ausser Cardite austriaca v. Hau. einen
wohl erhaltenen Fischrest, einen Schneidezahn, welcher wohl mit
Plieningers Sargodan fomicusl) ibereinstimmt. Die mediane
Kerbung ist etwas stirker accentuirt, als bei der schwibischen
Bonebedform. Sargodon tomicus Plien. wurde bereits mebrfach aus
dem alpinen Rhit angefiihrt, so z. B. von Stoppani aus der Lom-
bardei und von Zugmeyer aus den Kossener Schichten Nieder-
osterreichs.

Wahrscheinlich entspricht dieser Aufschluss im Nagglergraben
dem von Prof. E. Suess?) siidlich vom Weissen See beobachteten,
mit dem Fischschiefer von Raibl verglichencen, schwarzen Schiefer
mit Resten von Fischen und Krebsen.

Das eben besprochene Gebiet ist reich an glacialen Schotter-
lagern. Die letzteren bedecken nicht nur die Mooswiesen, sondern
auch den nérdlichen Abhang des Kreuzbergsattels segen den Weissen
See sowohl, als geszen den Kreuzwirth, wo sie sich mit den grossen
Schottermassen vereinigen, welche sitdlich von Greifenburg die Ab-
hinge am rechten Drauufer bedecken. Diese glacialen Schotter
steigen hier bis zu Hohen von circa 1400 m an; sie finden sich auf
dem Kamm, sowie auf den ndrdlichen und sidlichen Abhingen der
Naggleralpe an geschiitzten Stellen erhalten.

’ ) Plieninger: Zihne aus der oberen Grenzbreccie des Keupers bei
Degenloch und Steinenbrunn. Wiirttemb. Jahreshefte, III. Jahrg., Stuttgart 1847,
pag. 165,

) E. Sucss: Anilitz der Erde. I, pag. 858.
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Ein typisches, durch das Vorkommen grosser erratischer Blécke
von Gneiss oder Serpentin ergiinztes Bild der glacialen Rundhécker-
landschaft bietet die westliche Umgebung des Weissen Sees. Am
Rande der sumpficen Wiesen, in denen sich der hier schilfreiche
Seespiegel verliert, treten namlich iberall rundliche Riegel und Hécker
aus anstehendem Hauptdolomit zu Tage, wihrend da und dort am
Gehinge das Grundmorinenmaterial als Muldenausfilllung erhalten
blieb. Auf jeden Fall wird die Erforschung der Geschichte des
Weissen Sees und des Znsammenhanges dieses eigenthiimlichen Thal-
sees mit den alten Liufen der Drau zunichst an diese Gegend am
westlichen Sceufer ankniipfen und der Thatsache Rechnung tragen
mitssen, dass die Eismassen des Draugletschers iiber den Haupt-
dolomitriegel beim Kreuzwirth hinweggeschoben wurden. Auch wird
dabei zu beriicksichtigen sein, dass man im Thale des Weissen Sees
bisher wohl glaciales Schottermaterial, an keiner Stelle jedoch jiingere
Drauschotter nachweisen konnte.

Das betrefferide Gebiet ist auch reich an recenten Schuttkegeln,
so insbesondere auf der Nordseite, wo am Weissen Sce der Schotter-
kegel des Mittagsgrabens von Siiden her den See bis auf cine kiinst-
lich uberbriickte Iinge von 180 m zugeschiittet hat. Auf der Sid-
abdachung finden sich grossere Schotterkegel bei St. Lorenzen und
in Jadersdorf,

Stratigraphische Uebersicht.

I. Krystallinische Schiefer- und Massengesteine.

1. Gneiss.

Lichte, plattige, quarzreiche Zweiglimmergneisse von streifigem
Aussehen oder stengeligem Gefitge. Der Glimmer nach ebenen, zer-
knitterten oder stark welligen Lagen zwischen den kornigen Quarz-
feldspathzonen angeordnet, wodurch das plattigschiefrige, streifige
oder stengelige Gefilge bedingt wird. Muscowit waltet iiber den
lagenweise in kleinen schwarzen Blittchen eingestreuten Biotit bei
Weitem vor. Oberes Lessachthal nordlich von Liesing und Kornat. In
etwas hoherer Position lagern graue, grobschuppige, knotige Muscowit-
gneisse mit einzelnen braunen Biotitkrystallen. Manndorf und Wetzmann.

Grober Augengneiss mit grossen Quarzkrystallen und Kornern,
die durch grinliche Glimmerschlieren getrennt werden, steht bei
Dellach im Gailthale an.

2. Glimmerschiefer.

Typische Granatenglimmerschiefer treten iiber den Gneissen des
obercn Lessachthales auf. Haufiger erscheinen silberfarbene oder
hellgelbe Muscowitschiefer mit glinzenden, grosschuppigen Glimmer-
hiuten zwischen den Quarzlamellen. Manche Varietiten erscheinen
durch einen lehhaft smaragdgrinen Glimmer gefarbt.
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3. Phyllit.

Die tieferen Lagen dieser Serie bilden bei Kirchbach den unteren
Steilabfall des Hohenwartzuges und bestehen aus sehr quarzreichen,
lamellar-plattigen DPhylliten, in welchen die ebenflichigen oder ge-
filteten Quarzlagen uber den feinschuppigen, trennenden Glimmer-
zonen dominiren, wodurch ein plattiges Gefiige und ein an Binder-
gneisse erinuernder, streifiger Querbruch bedingt wird. Innerhalb dieser
Gesteine treten sporadisch grossere Quarzlinsen auf, Bei Forst ober-
halb Reissach werden sic von Dioritgingen durchbrochen (Seite
337). Unterhalb Forst streicht ein gering machtiges Marmorlager
durch, das wahrscheinlich dem krystallinischen Kalk von Maldenthein
bei Hermagor entspricht.

Ueber diesem Stockwcerke festerer, mitunter auch feldspath-
fihrender und dann gneissartiger Phyllite folgt eine michtige Serie von
grinlichgranen, bleigrauen oder schwarz gefirbten, miirben, diinn-
blatterigen Phylliten mit zahlreichen derben Quarzlinsen. Die Quarz-!
lamellen treten zuriick und die Hauptmasse der Schiefer besteht aus
Glimmer- und Chloritschuppen. In Folge dessen zerfallen diese Ge-
steine bei der Verwitterung leicht in kleine Bliattchen. Nur selten
beobachtet man ebenflichig-schiefrige Varietiten; die Hauptmasse ist
stark gefaltet und zerknittert oder zeigt auf den Schichtflichen eine
feine Runzelung. Charakteristisch ist das iberaus hiufige Auftreten
von grossen Quarzlinsen, welche allen Biegungen und Knickungen der
schuppigen, glimmerreichen Lagen folgen.

In der Gegend nordlich von Kétschach, dann auf der Héhe und
der Nordabdachung des Hohenwarthzuges bildet der Quarzphyllit das
herrschende Gestein. In demselben treten bei Kreuth ob Hermagor,
am (Guggenberg, am Durchspring und im Schwarzenbach bei Weiss-
briach schwarze, graphitische Schieferlagen auf.

In den Hangendpartien stellen sich zwischen Kirchbach und
Weissbriach griine Gesteine ein, welche nach Herrn Ingenieur Rosiwal’s
freundlicher Mittheilung zum Theil als geschjeferte Eruptivgesteine
und zwar als Uralit-Porphyrit, zum Theil als dessen umgeschwemmte,
schiefrige Derivate bezeichnet werden missen.

Innerhalb des Gailthaler krystallinischen Zuges bestand einc
Reihe alter Eisensteingruben. R. Canaval?) erwihnt unter den auf
der Nordseite des Gailthales gelegenen Bauen die folgenden:
1. Auf dem Gailberg, 2. zu Siegelsberg, 3. im Knappenthal ndrdlich
von Dellach, 4. im Dellachergraben bei Dellach, 5. auf der Gurina,
6. auf dem Monselberg (?) unter dem Jauken, 7. auf dem Leiflingerberg,
8. am Reisskofel, 9. zu Sauseng auf der Reisacheralpe, 10. zu Kamerisch,
11. zu Guggenberg bei Hermagor.

Unter den genannten wurden jedoch cinige im T'riaskalk betrieben,
g0 der am Gailberg und am Reisskofel.

% R, Canaval: Notizen iiber die Eisenstein-Bergbaue Oberkirntens. Zeit-
schrift ,Carinthia“, II. Klagenfurt 1891, Nr. 1.
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Das Vorkommen am Gailberg wird bereits von dem alien
Reisenden Hacquet!) als minderwerthig erwihnt.

Von Leifling bei Dellach erwiihnt Stur?) einen quarzigen, durch
weissen und lichtbraunen Glimmer charakterisirten Glimmerschiefer,
welcher diinne, kaum einige Zoll michtige Einlagerungen von ver-
wittertem Spatheisenstein, auf dem einige Zeit lang gebaut wurde,
in sich schliesst. Eine weitere Notiz aber einen Eisenstein von Mon-
dorf (Manndort bei Kotschach) findet sich in einer Zusammenstellung
von Analysen, welche im k. k. General-Probieramte durchgefihrt
wurden 3),

II. Permische Conglomerate und Sandsteine.
1. Verrmeano, Quarzporphyr und Griodencer Sandstein.

Transgredirend itber Quarzphyllit oder Glimmerschiefer lagern
zunéchst grobe, aus Gerdllen des Untergrundes bestehende Con-
glomerate, welche nach oben in dickbankige Quarzconglomerate uber-
gehen und zugleich eine intensiv rothe Iirbung annehmen. Ueber
den groben DBasallagen, die hier als Verrucano angesprochen
werden diirfen, breitet sich an einer Stelle (Puschkrete, N. St. Daniel)
eine Lagermasse (wahrscheinlich ein isolirtes Stromende) von Quar z-
porphyr aus. Daritber folgen grellrothe Sandsteine und Schiefer-
thone, welche nach oben allmilig in diinnschiefrige, sandig-glimmerige
Gesteine iibergehen.

Der kalkig-dolomitische Horizont des Bellerophonkalkes ist im
Gebiete der Gailthaler Alpen nirgends entwickelt.

III. Triadische Bildungen.
1. Werfener Schiefer.

Aus den Hangendlagen des rothen, permischen Sandsteines
entwickeln sich allmilig briunliche, graue, griine oder violette,
sandige Schiefer mit glimmerreichen Schichtfiichen, bei Laas mit
Steinkernen von Myacites fassaensis Wissm,

In dem .ganzen Gebiete erreicht der Werfener Schiefer nur
cine Michtigkeit von 10— 30 m. Nur auf dem Wurzensattel sidlich
unter dem Reisckofel und im Fellbach oberhalb Lind im Drauthal
wurden kalkige Binke beobachtet. Beide Umstinde bedingen einen
Contrast gegeniber der michtigen, kalkreichen Entwicklung des
Werfener Schiefers im Siiden der karnischen Hauptkette.

1) Hacquet’s mineralogisch-botanische Lustreise von dem Berg Ferglou
in Krain zn dem Berg Glockner in Tirol im Jahre 1779 und 1781. Wien 1784,
pag. 95.
" %) Jabrbuch d, k. k. geolog. Reichsanst., VII. Wien 1856, pag. 415.
%) Berg- und lMiittenminnisches Jalrbuch, Bd. XIII. Wien 18G4, pag. 29.
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2. Muschelkalk.

Strichweise besteht dieses Niveau aus grauen, dolomitischen
Kalken und Dolomiten, welche keine weitere Gliederung zulassen.
In den meisten Gebietstheilen, insbesondere auf dem Kukuberge
nirdlich von Kotschach und am Nordabhang des Jauken und des
Reisskofels, lisst sich jedoch eine weitere Unterabtheilung in zwei
Stufen beobachten.

a. Zu unterst dunkelgraue oder schwarze, dimnplattige, weiss-
geaderte Kalke vom Aussehen des Gutensteinerkalkes; in denselben
wurden hier bisher nur Crinoidenreste gefunden.

b. Dariiber dickbankige, wulstig-knollige, dunkle Kalke, deren
gelblich oder roth anwitternde Oberfliche eine genetzte Zeichnung
aufweist. In Verbindung mit denselben kommt am Birenboden auf dem
Jauken ein schwarzer Crinoidenkalk mit Spirigera trigonella Schloth.,
Spiriferina fragilis Schioth., Terebratula vulgaris Schloth. und Lima cf.
striate Schloth. vor.

Die wulstigen Netzkalke wechsellagern sebr oft (Rautalpe, Kuku,
Barenboden, Amlacheralpe, Pliessalpe und Eggeralpe) mit sandig-
glimmerreichen, gelb anwitternden Mergeln, in denen auf der Raut-
alpe und Eggeralpe Spirigera trigonella Schloth., am Kuku und auf
der Lggeralpe Terebratula vulgaris Schloth., am Jukbiihel bei Kotschach
Spiriferina Mentzeli Dunk. und ein fast vollstindiges Exemplar von
Encrinus {iliiformis Law. (mit Stiel, Kelch, Armen und Pinnulae)
gesammelt wurden. Auf der Nordabdachung des Jauken- und Reiss-
ofels unterhalb der Amlacher-, Pliess- und Eggeralpe treten noch
arobe, graugelbe Quarzsandsteine als Einlagerungen hinzu. Dolomit-
lagen bilden keine seltene Erscheinung innerhalb der dunkel gefirbten,
diinnplattigen Kalke, so insbesondere auf der Nordseite des Jauken-
gebirges, des Reisskofels und Hochtrattenzuges bei Lind. Unterhalb
der Amlacheralpe beobachtet man i Hangenden des Muschelkalkes
noch eine Zone von briunlichem, leicht zerfallendem Dolomit. Dolo-
mitisch ausgebildet erscheint der tiefere Theil des Muschelkalkes am
Rothenkreuzsattel und am Pittersberg bei Laas, an der Kreuztratten
und im Heugraben bei Dellach im Gailthal, sowie im Graben von
St. Daniel.

Auffallend ist die geringe Miachtigkeit des Muschelkalkes auf
der sidlichen Gailthaler Abdachung und seine starke Entwicklung
nordlich des Jauken und Reisskofels.

3. Wengener Schichten.

Schwarze DBinderkalke und Kalkschiefer, oft in papierdiinnen
Blattern mit dunklem Mergelschiefer wechsellagernd. Mitunter treten
in den letzteren (Gosseringbriicke, NW Weissbriach) Bactryllien
auf. Ausser kleinen Exemplaren einer nach Dr. A. Bittner’s Bestim-
mung mit Poesidonomya Wengensis Wissn. iibereinstimmenden Muschel
konnten in diesem Niveau, das wohl eine ihnliche Stellung einnimmt,
wie die Partnachschichten der Nordalpen, leider keinerlei Fossilien
aufgefunden werden. Die papierdiinnen Kalkschiefer erinnern sehr an

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1897, 47. Band, 2. Heft. (Q. Geyer.) 46
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den niederdsterreichischen Aonschiefer. Diese Schichtgruppe ist nur
auf der nérdlichen Abdachung des Gebirges gegen das Drauthal und
bei Weissbriach im Gitschthal entwickelt, fehlt dagegen vollstindig
auf der Sudseite des Schatzbiihel, Jauken und Reisskofels.

4. Wettersteinkalk.

Lichtgraue, dolomitische Kalke, welche zum Theil sehr deutlich
plattig geschichtet sind, zum Theil, und zwar vornehmlich bei einem
grosseren Magnesiagehalt, nahezu massig werden, wobei das Gestein
in weissen sandigen Grus zerfillt. Ausser Gastropoden, und zwar
ciner Pseudomelania IFschevi Hirn. sehr nahe stechenden Form und
eines Bruchstiickes von Natice sp [Block auf der Ostseite des Gail-
bergsattels] und zahlrcichen Excmplaren einer, nach Dr. A. Bittner
neuen Art vou Terquemia [Block auf der Amlacheralpe, siidlich Dellach
a. Drau] wurden in diesem Niveau nur kleine Megalodontendurch-
schnitte gefunden. Massiger, dolomitischer Wettersteinkalk tritt auf
der Nordseite des Jauken, scharf geschichteter Wettersteinkalk am
Kamm des Hochtratten zwischien Drauthal und Weissen See auf.

Die Wettersteinkalkstufe ist auf der siidlichen Abdachung des
Gebirges gegen das Gailthal, wie bei der Rautalpe und am Jukbiihel,
nur gering michtig entwickelt oder gar nicht vertreten [Reisskofel].
Sie erreicht das Maximum ihrer Michtigkeit dagegen auf der Sid-
seite des Lienzer Hochgebirges, auf der Nordseite des Jauken und
im Hochtrattenzuge am Weissen See.

Dic Hangendpartien dieses Niveaus bilden, wic in den ostlich
benachbarten Karawanken 1), die Hauptlagerstiitte jener Bleiglanz-,
Zinkblende- und Kohlengalmei-Vorkommen, welche eine
charakteristische Erscheinung fiir die Kalkalpen im Siden des Drau-
Hlusses bilden. Die Frze brechen zumeist in den stark dolomitischen,
oft breccienartig struirten Gesteinen unterhalb des Daches von
schiefrig-sandigen Carditaschichten ein. Zum Theil treten sie lagen-
weise eingeschichtet auf, zum grosseren Theile bilden jedoch Bleiglanz
und Zinkblende, im Verein mit weissem Calcit, die spathigen Aus-
filllungen von Lings- und Querklaften, wobei stets in der Richtung
gegen die Carditaschichten hin eine Anreicherung zu beobachten ist.
Auch sollen die Kliifte erzfihrend in den hangenden Hauptdolomit
fortsetzen. Auf jeden Fall scheint die Erzfihrung, wic schon seit
Langem bekannt und insbesondere durch Lipold nachgewiesen
wurde, von der Einschaltung einer schiefrig-sandigen Facics innerhalb
der dolomitischen Kalke, nimlich von den Carditaschichten, abzu-
hingen.

Diese Angaben beziehen sich auf das Vorkommen auf dem
Jauken und basiren z. Th. auf den freundlichen Mittheilungen des
ehemaligen dortigen Bergverwalters Herrn v. Perscha.

Die Gruben dieses wiclitigsten, noch vor wenigen Jahren in
Betrieb gestandenen, in IFolge des Riickganges der Zinkpreise jedoch

1) Vergleiche diesbeziigliche Angaben und das Literatur- Verzeichniss in
F.Teller's: Erliuterungen zur geol. Karte der 6stl. Ausliufer der Karnischen und
Julischen Alpen (Ostkarawanken und Steineralpen). Wien, 1896, pag. 107—108.



[59] Ein Beitrag z. Stratigr. u. Tektonik der Gailthaler Alpen in Kirnten. 353

temporiar eingestellten Vorkommens befinden sich hauptsichlich am
Sidabhang der Jaukenhdhe (2236 m) ungefihr 2000 m {iber dem
Meere, zum Theil jedoch auch auf der nordwestlichen, gegen die
Steinerkammern und den Barenboden gerichteten Abdachung dieses
Berges. Nachdem die Umgebung des Jaukengipfels namhafte tek-
tonische Complicationen aufweist, unter anderen, wie es scheint, eine
Ueberschiebung von Wetterstein- und Muschelkalk iiber den flach
siidlich fallenden Hauptdolomit der Spitze, wirde eine eingehende
Darstellung dieses Erzvorkommnisses auf dem Jauken umfassende
Studien auch in der Grube voraussetzen.

Gewissermaassen im nérdlichen Gegenfligel erscheint der alte
Blei- und Zinkbergbau am Kulm bei Dellach.

Ausserdem trifft man in Form von Pingen, verbrochenen Stollen-
mitndungen, von alten Halden und Roschen an vielen Stellen die
Spuren einstiger Bergbauthitigkeit, so auf dem Plateau der Mussen,
am Siidabsturz des Sattelnock (Reisskofel) gegen den Hammergraben,
im Gosseringgraben, insbesondere aber ndrdlich bei Weissbriach
und im Nappitschgraben des Gitschthales, woselbst heute zahl-
reiche Schiirfe bestehen; dasselbe gilt von der Gegend zwischen
Jadersdorf und der Moschacheralpe am Stidabhang des Golzberges,
sowie von den Abhingen des Spitzegel gegen den Presseckersee

b. Carditaschichten.

Schwarze Thonschiefer und Schieferthone mit Glimmerschipp-
chen, in Blattchen oder kleine Griffel zerfallend. Sandige, briunliche
Schiefer mit kohligen Pflanzenresten oder grauer, gebanderter, fein-
korniger, diinnplattiger Sandstein. Sandig- kalkige Lumachellen mit
Hohldriicken von Bivalven oder gelbgrauer Oolith mit Brachiopoden.

Dort, wo die Mé#chtigkeif dieser Schichtgruppe bedeutend redu-
cirt erscheint und Thonschiefer, sowie Sandsteine nicht mehr ent-
wickelt sind, bieten die charakteristischen gelben Oolithe, mit Spiri-
Serina Lipoldi Biftn. als Leitfosil, den letzten Anhaltspunkt zur Tren-
nung der unteren und oberen Kalkdolomitmasse. Die tibrigen Elemente
dieser Serie sind in ihrer horizontalen Verbreitung wenig constant;
die weiteste Verbreitung kommt den schwarzen Thonschiefern zu, die
sie begleitenden, gebinderten Sandsteine fehlen nur lings einzelner
Strecken, dagegen konnten die fossilfihrenden I.numachellen nur ent-
lang dem Weissen See constatirt werden. TFast iiberall treten die
sandigen Schiefer mit Pflanzenresten auf, so nichst der Pirkacheralpe
am Hochstadl und bei Pirkach am Ausgang des Dirknergrabens, bei
Schloss Stein, auf dem Jauken, bei St. Daniel, auf der Kreuztratten
und im Gebiet von Weissbriach. Mitunter wiederholen sich die
schwarzen Schiefer und grauen Bindersandsteine der Carditaschichten
in mehreren, durch dicke Biinke von weissem dolomitischem Kalk
getrennten Lagen |Rosengarten am Hochstadl, in der ,Hoss“ N unter
dem Jauken].

An Fossilresten aus diesen Schichten Lkonnten bestimmt
werden :

46*
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Spiriferina Lipoldi Biltn.
Trigonodus rablensis Gredl.
Dimyodon infusstriatum FEm,
Gervillia Bowéi v. Hau.
Myophoria inaequicostata Klipst.
Myophoria fissidentata v. Wohrm.
Ostrea mongis caprilis Klipst.
Pecten filosus v, Hou,

Pecten aff. Zitteli v. Wihrm.
Corbis Mellingi v. Hau.

Lima ¢f. incurvostriata Giimb.
Anoplodonta spec. aff. recta Criimb.
Losidonomya spec.

Llacunopsis fissistriate Winkl.
Cerbula Rosthorni Boué,

Durch die grosse Uebereinstimmung in der petrographischen
Ausbildung sowohl, als auch im Faunencharakter erscheint die dem
nordalpinen Verbreitungshezirk entlehnte Bezeichnung als Cardita-
schichten gerechtfertigt. Es ist seit Langem bekannt, dass in
diesem Theile der Siidalpen zwei Facieszonen der Raibler Schichten
nebeneinanderlaufen, von denen die den Centralalpen benachbarte
nordliche, durch das Vorherrschen sandiger Sedimente denselben
Charakter kiistennah abgesetzter Bildungen zur Schau trigt, wie die
Nordtiroler Carditaschichten, wihrend die unmittelbar siidlich an-
grenzende Facies der cchten Raibler Schichten schon frei ist von
Quarzsand- und Glimmercinlagerungen, welche nur von einem krystal-
linischen Uferrande herstammen kdénnen.

Im Gailthaler Gebiet, wie in den dstlich anschliessenden Kara-
wanken!) bildet ein weithin von West nach Ost streichender, hier
im Gailthaler Abschnitt noch von palaeozoischen Schichten bedeckter
Aufbruch krystallinischer Schiefer- und Massengesteine den trenncnden
Wall zwischen der nérdlichen und der sidlichen Facieszone.

Die den Gailthaler Alpen -eigene Ausbildung der Raibler Schichten
harmonirt nicht nur mit der Nordtiroler, sondern auch mit der ahn-
lichen, nicderdsterreichischen Entwicklung dieses Nivcaus, indem auch
hier die Typen des Reingrabener Schiefers und des Lunzersandsteines
in petrographisch analoger Form' wiederkehren.

Auf die praktisch-bergbauliche Bedcutung der Carditaschichten
als Leitfaden fir die Constatirung der Blei- und Zinkerzzonen dieser
Gegend wurde schon wicderholt hingewiesen.

6. Hauptdolomit.

Die Gesteine dieses Niveaus sind theils diinnschichtige und
dann zumeist bituminose und dunkel gefirbte, theils dickbankige,

Y Vergl. F. Teller: Die Trinsbildungen der Ko3uta ete. Verhandlungen
d. k. k. geolog. Reichsanst. 1887, pag. 261, 268.
Erldut. z. geolog. Karte d. 6stl. Ausliufer der Karnischen und Julischen
Alpen (Ostkarawanken und Steiner Alpen). Wien 1896, pag. 116.
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grauc Dolomite, theils endlich ungeschichtete, weissgraue, dolomitische
Kalke. Die geschichtete Abtheilung entspricht in ihrem petregraphischen
Charakter der Hauptdolomitfacies, die ungeschichtete dagegen dem
obertriadischen Riffkalk. Beide Facies gehen allmilig in einander iiber.

Die reinkalkige Ausbildung des Dachsteinkalkes scheint in diesem
Gebiete iiberhaupt nichit vertreten zu sein, oft dagegen beobachtet
man dunkle, bituminése Dolomite mit schwarzen, bitumenreichen Kalk-
schieferlagen, welche etwa als ein Analogon der Seefelder Schiefer
Nordtirols aufgefasst werden konnten.

7. Rhit.

Ueber den einférmigen Massen des Hauptdolomites folgt ein
ziemlich méchtiger Complex von schwarzeun, griffelférmig zerfallenden
Schieferthonen 'mit ockergelben Mergelbinken und von blaugrauen
bis schwarzen, hiufig dolomitischen, bituminésen, diinnplattigen Kalken,
aus denen von verschiedenen Stellen rhitische IFossilien vorliegen.
Ausser den erwihnten beiden Haupttypen der diese Stufe aufbauenden
Gesteine trifft man auch dunkle, knollige Kalke mit Mergelschiefer-
lagen, gelbgrau anwitternde, mergelige Kalke erfilllt von oberfiichlich
auswitternden Bivalventriimmern, Wechsellagerungen von lichten Delo-
mithinken mit Dblattchenformig =zerfallenden, schwarzen Schiefern,
Korallenkalkbinke, braungraue, glimmerige Schicfer, deren Schicht-
fliichen zu Tausenden von den Schalen der Cyrena rhaetica Leps,
bedeckt werden, briunliche Mergelschiefer mit Bactryllien, kurz, eine
bunte, auf wechselvolle Absatzbedingungen hindeutende Reile ver-
schiedenattiger schiefriger, mergeliger, kalkiger und selbst dolomitischer
Gesteine, bei welchen die thonig-mergeligen in der Regel das Liegende,
die kalkig-dolomitischen dagegen das Ilangende einzunehmen pflegen,

Als Fossilfundstellen miissen namhaft gemaclit werden: Der Rieben-
kofel und der obere Tscheltschergraben nérdlich von Liesing und
dic Mukulinalpe’ nordlich von St. Jacob im Lessachthal, der obere
Pirknergraben westlich unter der DPostalpe, die Ostabdachung der
Postalpe, die Pirkneralpe am Hochstadl und die Nagglalpe, sowie
der Ausgang des Nagglergrabens sidlich vom Weissen See.

Unter den aufgefundenen Fossilien konnten die nachfolgenden
bestimmt werden:

Sargodon tomicus Plien.
Terebratula gregaria Swess.
Rhynchonellina Geyeri Bittn.
Ostreo Haidingeriana Iim.
Anomia cf. Héberti Stop.
Plicatula intussiriata Em.
Gervillin inflata Schafh.
Avicula contorta Portl. T
Cyrena rhaetica Leps.

Cardita austriace v. Hou,
Pecten sp. aff. Massalongi Stop.
Pecten ¢f. acuteauritus Schafh.
Bactryllium sp.



356 G. Geyer. [62]

8. Jiingere Bildungen.

Unter den jingeren Bildungen unseres Gebietes nehmen glaciale
Ablagerungen sowohl entlang der Thiiler, als auch auf hoheren Stufen
oder in zerstreuten Blockvorkommnissen selbst auf den Kdmmen des
Gebirges einen nicht unbetrichtlichen Raum ein. An vielen Stellen
konnten sowohl Gletscherschliffe, als auch Grundmorinen mit gekritzten
Geschieben nachgewiesen werden. Erratische Blocke wurden auf dem
Westkamm des Jauken bis in Hohen von ca. 1700 m beobachtet. Auf
der Kante des Kalkgebirges trifft man hier grosse Blocke aus krystal-
linischen Gesteinen der alpinen Centralzone. KEine auffallende Er-
scheinung bildet das Vorherrschen von Griinschiefer und Serpentin-
blocken in den Graben am Nordfusse des Reisskofels. Viel aus-
gedehnter sind geschichtete Glacialschotter, welche die sonmseitigen
Culturterrassen des Lessachthales bedecken und weiter abwirts, wo
das Gailthal durch breit ausgedehnte Alluvionen eingeebnet wird, anf
entsprechend hoch gelegenen Terrassenresten der nordlichen Thalwand
erhalten blieben. Auf der Drauthaler Seite nehmen glaciale Schotter
zwischen Dellach und dem Weissen See einen breiten Streilen des
flach abfallenden Nordgehinges ein und geben uns hier einen wichtigen
Anhaltspunkt fir die Reconstruction des Thalverlaufes innerhalb der
Glacialepoche.

Die hochst gelegenen Schottermassen wurden auf dem Héhen-
zuge siidlich des Weissen Sces angetroffen.

Unter den jingsten Bildungen stellen die grossen, dem Ausgang
aller Seitengriben vorgebauten Schutt- und Schotterkegel eine cha-
rakteristische und fiir die Cultur des Drauthales und Gailthales be-
deutungsvolle Erscheinung dar, indem dic fibrigen, von den Allu-
vionen der Drau und Gail gebildeten, ebenen Theile der Thalsohle
zumeist nur minderwerthige, sumpfige Wiesenboden repriisentiren,
welche in hohem Masse der Ueberschwemmungsgefahr ausgesetzt sind.

Uebersicht der tektonischen Verhiltnisse.

Der hier behandelte Abschnitt der Gailthaler Alpen reprisen-
tirt ein Faltengebirge?), .das fast ausschliesslich von Langs-
stdrungen beherrseht und nur ausnahmsweise, und zwar insbesondere
gegen den Weissen See und das Gitschthal, von Querbriichen unter-
brochen wird. Schon der krystallinische Untergrund, tber dem
sich die permischen und triadischen Gebilde transgressiv gelagert
aufbauen, ldsst eine energische Ialtung erkennen. Drei antiklinale
Gneisskerne bilden das tiefste Liegende. Sie werden zunichst von
Glimmerschiefern umhbiillt, wihrend in den Synklinalen noch Quarz-
phyllit eingefaltet ist. Nach Osten hin sinkt das krystallinische Ge-
birge tiefer hinab, die Gneisskerne treten nicht mehr an die Ober-

) Auf den ausgezeichneten Falteubau dieses Gebirges hal zuerst . Frech
hingewiesen: ,Die Karnischen Alpcn*, Halle 1892—94, pag. 134 ff., 459 ff.
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fliche, die Verbreitung des Glimmerschiefers. ist eine beschrinkte,
Quarzphyllite dominiren und wber denselben tréten noch grine, aus
eruptivem Material aufgebaute Schiefer in den Muldenkernen oder als
Hangendes auf. Das Streichen des krystallinen Zuges, dessen Faltung
mindestens in die Carbonzeit zuritckdatirt, ist von WNW nach OSO
gerichtet, somit in einer Richtung, welche schon einen Uebergang
aus den im angrenzenden Tirol herrschenden W—O-Streichen in das
NW—80-Streichen der krystallinischen Gebirge Ostkirntens anzu-
deuten scheint. Innerhalb des triadischen, die Ausliufer der I.ienzer
,Unholden®, den Schatzbiihel und die Mussen umfassenden Abschnittes
sind die Mulden und Sattel zum Theil vollstindig erhalten und treten
selbst in dem landschaftlichen Bilde deutlich erkennbar zu Tage.
Man kann zwischen Lienz im Drauthale und Liesing im (railthale
mehrere Synklinalen und Antiklinalen unterscheiden: Zunichst sidlich
von Lienz die durch den Rauchkofel einerseits und den Hauptkamm
andererseits gebildete, eine Mulde von Rhiat und Tias einschliessende
erste Synklinale, dann eine iiber das Rosenkopfel (2618 m) streichende,
halb verbrochene erste Antiklinale, ferner cine schmnale zweite Syn-
klinale im Sattel zwischen Rosenkdpfel und Riebenkofel, eine zweite
Antiklinale am Riebenkofel und schliesslich noch den Sidschenkel
einer dritten Synklinale in den nordfallenden Triasschichten von Lad-
statt bei Liesing.

Wie sich aus dem Profil Fig. 1 (pag. 302) ergibt, fehlt weiter
ostlich der Nordschenkel der ersten Synklinale; die erste Antiklinale
erscheint- im Pirknergraben, wo eine Rhitfalte am Wettersteinkalk
abstdsst, abermals eingebrochen, jene Rhiitfalte aber entspricht der
zweiten Synklinale; die zweite Antiklinale wird hier durch die Han-
gende Wand gebildet und die dritte, bei Ladstatt nur einseitig vor-
handene Synklinale zeigt hier noch einen kleinen Kern von Rhiit.

Einfacher stellen sich die Verhiltnisse am Schatzbithel (Fig. 2,
pag. 304), woselbst das ganze Profil in Folge der Erosion des Drau-
thales bei Nicolsdorf wesentlich schmiler erscheint. Am DBruch, der
den Wettersteinkalk bei Pirkach abschneidet, beginnt hier die zweite
Synklinale mit der eng zusammengefalteten Rhiitmulde der Postalpe,
dann folgen am Schatzbithel dic zweite Antiklinale und auf der Mussen
die dritte Synklinale.

Oestlich vom Gailbergsattel stellen sich steilere Schichtneigungen
ein, die Mulden und Sittel sind enger aufeinander gepresst und durch
energische Lingsverwiirfe aneinander verschoben, ausserdem wurde
die nérdliche IIalfte des triadischen Schichtennateriales durch die
Erosion des Drauthales zum grosseu Theile abgetragen. Am Jukbiihel
(Fig. 4, pag. 318) bemerken wir nur die Synklinale der Schitzenalpe
und einen Sattel am Adamskofel. Auf dem Jaukenkamm (Fig. 5 und
Fig. 6, pag. 322 und pag. 329) verlauft eine verbrochene Mulde,
withrend iber den Nordabhang ein grosser Sattel hinzicht. Die letzt-
erwihnte Antiklinale bildet eine in sich vollstindig geschlossene,
sattelformige Aufwolbung, welche von Dellach im Drauthal bis iber
Weissbriach im Gitschthal reicht. Etwas nach Siiden verschoben, kehrt
die Synklinale des Jaukcnzuges am Reisskofel (Fig. 7, pag. 332)
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wieder. Die oben erwihnte, nordlich darauf folgende Antiklinale
(Pliessalpe) ‘zeigt bei Ebcenberg eine secundire synkline Biegung.

Im Durchschnitt itber den Kreuzbergpass endlich dominirt eine
breite, durch den Verlauf. des Seespiegels angedeutete, liegende Mulde
(Fig. 8, pag. 334), an die sich der oben erwihnte, steil stehende,
von Dellach- bis Weissbriach reichende Sattel im Siiden anschliesst.
Der letztere ist am Siidabhang des Mittagsnock insoferne vollstandig
erhalten, als das Dach von Hauptdolomit dort noch nicht abgetragen
wurde, so dass simmtliche dlteren Gebilde des Sattels im Nappitsch-
graben unter demselben untertauchen, um jenscits bei der Lorenzer-
Alpe wieder zu Tage zu treten. Noch weiter ostlich in den Schnitten
quer iiber den Weissen See complicirt sich die Mulde im Haupt-
dolomit durch das Auftreten secundirer Faltungen und Briiche, welch’
letztere 'in dem nach Osten immer breiter werdenden Trias-
gebirge zwischen Hermagor, Paternion und Villach uber den ersteren
dominiren und eine Anzahl paralleler Schichtenwiederholungen be-
dingen.

Wir wollen nun jene Stérungen verfolgen, welche als die dusser-
sten Consequenzen der faltenden Krifte nicht nur eine Biegung,
sondern eine gegenseitige Verschiebuung des Schichtenmateriales be-
wirkten. Wie schon oben erwihnt und wie nach der ausgezeichneten,
von W nach O orientirten Faltung nicht anders zu erwarten, spielen
innerhalb der Gailthaler Alpen Lingsbriiche die erste Rolle. Auf
die Bedeutung jener Storungen fir diesen Theil der Sudalpen wurde
bereits von verschiedenen Seiten hingewiesen. So erkannteI'. Teller?)
einen 'der von ihm nachgewiesenen Ziige cingefalteter, diploporen-
fithrender, obertriadischer Kalke des Villgrattencrgebirges im Puster-
thaler Thonglimmerschiefer als tektonische Fortsetzung des Rauch-
kofels bei Lienz, d. h. des Nordfliigels der oben erwihnten Synklinale,
so dass sich die Spuren der gefalteten Gailthaler Trias westlich bis
gegen Brunneck verfolgen lassen.

E. v. Mojsisovics?) betonte zuerst den durch Lingsbriiche
begrenzten und auch weiter zerstiickelten Bau des Lienzergebirges;
E. Suess?) hob insbesondere die Stérungen hervor, die das Lienzer
Kalkgebirge von den altkrystallinischen Schiefern der Tauernkette
scheiden und benannte den von Lienz iiber Oberdrauburg gegen das
Gitschthal streichenden Ast derselben als Gitschbruch. F. Frecht)
fithrt statt dessen die Bezeichnung Draubruch cin und bezeichnet
die westliche Fortsetzung des Gitschbruches als Gailbruch. Insoferne
man eine hiufig intermittirende Stérungslinie mit einem besonderen
Namen belegen will, erscheint die Bezeichnung Gailbruch, mit Rick-
sicht auf den jenem Thale nahezu parallelen Verlauf und im Ilinblick

) F, Teller: Neue Vorkommnisse diploporenfithrendcr Dolomite und dolo-
mitischer Kalke im Bereiche der altkrystallinischen Schichtreibe Mittel-Tirols. Ver-
handl. d. geolog. R.-A. 1883, pag. 193.

®) E. v. Mojsisovies: Verhandl. d. geolog. R.-A. 1872, pag. 351 und
1878, pag. 235.

3) K. Suess: Das Antlitz der Erdé. I. Theil 1835, pag. 340.

) F Frech: Die Karnischen Alpen, Halle 1892—94.
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darauf, dass der Gitschbruch nicht in das Drauthal, sondern auf der
Siidseite des Reisskofels fortsetzt, wirklich entsprechender.

Auch der Draubruch tritt bei nidherer Untersuchung lange nicht
so markant in die Erscheinung, als dies nach fritheren Darstellungen
den Anschein hat, da nur auf kurze Strecken die obertriadischen
Kalke neben den altkrystallinischen Schiefern stehen. Beim Tristacher
Sec ist das Vorkommen des rothen Sandsteines lingst bekannt, bei
Simmerlach nichst Oberdrauburg wird der Kalk durch Groédener
Sandstein und Werfener Schiefer unterlagert, bei Potschling ist die
Grenzregion durch Glacialsehotter verdeckt, dafir treten Grodeuer
Sandstein und Werfener Schiefer im Liegenden des Kulm, sowohl beim
Glanz als auch hinter Dellach, zu Tage. Weiter thalabwirts ist die
Auflagerungsgrenze durch die Draualluvien verhilit; sie springt dann
bei Steinfeld, wo wieder Wettersteinkalk und Glimmerschiefer dis-
cordant aneinanderstossen, auf das sidliche Drauufer iiber und ven
hier zieht der rothe Sandstein continuirlich iiber Lind und den Nord-
riccken des Latschur gegen Stockenboj im Weissenbachthale weiter.

Die markanteste Stelle, wo Triaskalk (stark gefaltet) unmittelbar
neben dem Glimmerschiefer, von dem er durch eine nahezu senk-
rechte Bruchfliche getrennt wird, anstehend getroffen wird, befindet
sich zwischen Norsach und Oberdrauburg (Wurmitzgraben), eine Stelle,
welche schon ITacquetl) aufgefallen ist, indem er vom Labantkogel
bei Oberdrauburg mit den Worten spricht, ,dass dieser Kalkberg wie
angelehnt schien¥.

Es wurde schon im beschreibenden Theile hervorgehoben, dass
westlich von dem Gehofte Lipoldsberg bei Lind im Drauthal eine
Partie von dunklem Triaskalk unmittelbar auf Quarzphyllit lagernd
getroffen wird, ohne dass cine Spur der nahe sidlich allerdings nur
geringmichtig entwickelten, rothen Sandsteine zu beobachten wire;
viclleicht ist dies eine Erscheinung, welche auf #hnliche Art durch
Transgression und nachherige Mitfaltung der hoheren Triasglieder
crklart werden konnte, wie dies von Teller (loc. cit. in Verhandl
1883, pag. 193), hingichtlich eines Theiles der im Phyllit einge-
klemmten Triaskalke des Villgrattener Gebirges, versucht wurde. Bei
dem Umstande, dass Grodener Sandstein und Werfener Schiefer in
dieser ganzen Region iiberbaupt nur wenige Meter michtig sind, liegt
die Annahme eines unmittelbaren Uebergreifens der Kalke uber den
krystallinischen Schiefern ziemlich nahe.

Wir sehen also ungefihr entlang dem Drauthale, und zwar bald
am linken, bald am rechten Ufer, die Auflagerungsgrenze der Trias
stellenweise verbrochen; erst oberhalb Lienz gegen Abfalters-
bach treten energische Stérungen zwischen Trias und Quarzphyllit
ein und die Gesammtheit aller dieser in cinem Zuge liegender Ver-
witrfc mag immerhin als Draubruch bezeichnet werden, wenngleich
eine zusammenhingende Verwerfung zwischen Lienz und Dellach
nicht besteht und nur in der mangelnden Kenntniss des Vorkommens
der rothen Sandsteine und Schiefer angenommen werden konnte 2).

) Hacquet's Mineralogisch-botanische Lustreise von dem Berg Terglou

in Krain zn dem Berge Glockner in Tirol, im Jahre 1779 und 1781. Wien 1784.
*) F. Frech: Karnische Alpen, pag. 462.

Jahrbueh d. k. k. gcol. Reichsanstalt 1897, 47. Band, 2. lleit. (G. Geyer.) 47
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Siidlich vom Drauthal verlauft eine fiir den Aufbau der Lienzer
Berge bedeutsame Stérung iiber den Sidfall des Hauptkammes, dann
durch den Pirknergraben gegen Ilaschberg bei Oberdrauburg. Das
Liegende der Hauptdolomitmassen, nimlich der Wettersteinkalk, stosst
lings dieser Linie ab an dem siudwirts folgenden Rhitfalten, wie
dies aus den Profilen Fig. 1 und Fig. 2 ersichtlich ist.

In ahnlicher Position, gewissermaassen als eine durch die Drau-
alluvionen auf eine Strecke maskirte Fortsetzung der bei Flaschberg
endigenden Storung des TPirknergrabens, schneidet ab Dellach ein
Bruch die aus Carditaschichten und Hauptdolomit bestehenden, beiden
Vorhiigel, Globois und Dintaer Ocden ab; es ist interessant zu sehen,
wie sich diese Stérung je weiter nach Osten, desto mehr ausgleicht,
so dass im Massgraben sidlich bei Greifenburg schon eine normale
Lagerung eingetreten ist. Die Iiguren 6 und 7 zeigen die gegen
Norden abgesunkene Hauptdolomitzone der Vorhiigel von Dellach. In
der linearen Fortsctzung, aber ohne Zusammenhang mit der Dellacher
Linie, hebt bei der Lorenzeralpe eine den Kamm westlich vor dem
Golzberge iiberschneidende und sodann am Nordfuss der Spitzegel-
gruppe fortstreichende Stérung an, lings dercn an vielen Stellen der
I'i‘othe, permische Sandstein an die Oberfliche gelangt (Tscherniheimer

hal).

Wir gelangen nunmehr an eine dritte, dem Siidgehinge entlang
laufende Stérungszone, welche in ihrer Gesammtheit dem Gail-
bruch vonI'. Frech entspricht. Diesbeziiglich wurde bereits auf die
Schwankungen der Sprunghihe und auf die an einzelnen Stellen erfol-
gende, vollstindige Ausgleichung der Letzteren hingewiesen. Die Gail-
linie verlauft ungefahr entlang dem Zuge von Grodener Sandstein, der
die Trias von den altkrystallinischen Schiefern trennt. Im obecren
Lessachthale bei Luggau und Liesing grenzt das nach Siiden, also gegen
den krystallinischen Untergrund cinfallende Triasgebirge mit seinen
rhiatischen Hangendschichten, ja nichst dem Tuffbade nach den alteren
Aufnahmen selbst mit liasischen, rothen Adnetherkalken unmittelbar
an steil stehende Glimmerschiefer und Gneisse, so dass hier der
Gailbruch deutlich ausgesprochen erscheint. Weiter ostlich, bei der
Rautalpe, durch den Réthengraben und bis Laas, fillt aber das ganze
Gebirge vom krystallinischen Sockel steil nach Norden ab und es
besteht kein Grund zur Annahme einer tiefer greifenden Verwcrfung,
da sowohl die grauen, aus Glimmerschiefer- und Phyllitgerollen be-
stehenden Dasalconglomerate des Grodener Sandsteines, als auch die
allmiligen Uebergiinge des letzteren in die schmale Zone von Werfener
Schiefer und in den Muschelkalk die Continuitat der transgressiven
Scrie darthun; dabei mag allerdings streckenweise entlang dieser
Linie ein Absitzen der nérdlichen Scholle eingetreten sein.

Oestlich vom Gailbergsattel erst stellen sich energischie Dis-
locationen ein. Der breite Muschelkalkzug des Kukuberges spaltet
sich namlich in der Gegend des Blahhauses oberhalb Laas in zwei
Aeste, wovon der einc ungestort auf den Jukbithel weiterstreicht,
wihrend der sidlicher gelegene nach Ostsiidost absplittert und —
kaum 4 -500 m breit — auf eine Strecke von 10 km zwischen
ilteren Schichten bis uber Dellach hinabreicht. Das Verhalten dieses
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iberaus schmalen aber umso lingeren Streifens von Triaskalk gegen-
iber seiner Unterlage ist aus den Profilen in Fig. 4 und b (pag. 318
und 322) zu ersehen.

Man entnimmt denselben, dass die triadische Kalkzunge bald
einseitig durch einen Bruch (Fig. 4) vom Quarzphyllit abgeschnitten
wird, bald sogar zwischen zwei Verwerfungen als echter Graben ein-
geschlossen und noch dazu iiberkippt ist (Fig. b). Dazu sei hier bemerkt,
dass die betreffenden Profile in mehreren Griben blossgelegt er-
scheinen und etwa nicht nur theoretisch erschlossen wurden.

Innerbalb des durch jene zwei divergirenden Triasziige einge-
schlossenen Winkels treten unterhalb der Triaskalke: Quarzphyllit,
Grodener Sandstein und Werfener Schiefer in der auf Fig. 3 und 4 dar-
gestellten, unregelmissigen Weise zn Tage und zwar derart gefaltet,
dass hoch oben am Stidabhang des Jukbiiliel nochmals der Quarzphyllit
an die Oberfliche gelangt. So erklirt es sich, dass oberhalb Laas
zur Linken am Kukuberge nur dunkle Triaskalke, zur Rechten aber
nur Grodener Sandstein und Werfener Schiefer anstehen. Die letzteren
tauchen namlich unter dem zu Folge einer tektonischen Wiederholung
in scheinbar doppelter Maichtigkeit entwickelten Muschelkalk des
Kukuberges hinab, wie man sich in dem westlich von der Strassen-
kapelle herab kommenden, waldigen Graben iiberzeugen kann. F. Frech
hat zur Erklarung dieser Verhiltnisse eine mit dem Plékenbruch in
Verbindung gezogene Querstérung angenommen; nach meinem Daflir-
halten lasst sich jedoch die scheinbare Querstérung im Gailbergsattel
bei Laas auf Liangsverwiirfe allein zuriickfithren, und zwar in dem
Sinne, dass der siidliche Fligel ab Laas nach Osten hin immer tiefer
absinkt. Der schmale, theilweise zwischen Quarzphylliten eingekeilte
Triaszug Laas-Dellach wire somit als ein Denudationsrest. des siid-
lichen Gegenfliigels vom Jukbiihel anzusehen, der nur dort noch erhalten
blieb, wo er durch tektomische Vorginge in geschiitzte Dositionen
gebracht wurde.

In dhnlicher Weise schneidet hoher oben eine zweite Verwerfung
den Grodener Sandstein der Dellacheralpe auf dem Jauken vom
Hauptdolomit ab und trennt weiterhin- den isolirten Kalkzug Kreuz-
tratten-Heugraben von der triadischen Hauptmasse. In der Fortsetzung
dieser Dislocation liegt auch die mehrfach besprochene Wiederholung
des Grodener Sandsteines und Werfener Schiefers am Wurzensattel
siidlich unter dem Reisskofel (Fig. 7). Noch hoher auf dem Jauken
(Profil Fig. 5, pag. 322) stellt sich cine dritte, analoge Stdrung ein,
entlang deren Muschelkalk und Wettersteinkalk iiber dem Haupt-
dolomit des Jauken aufgeschoben wurden; die beiden letzterwihnten
Dislocationen begrenzen die a. O. verzeichnete, liegende Falte.

Auch diese Storungen treten weiter ostlich nach kurzer Unter-
brechung nochmals auf. Fs gehoren hiezu wohl die streifenformigen,
rings isolirten Aufschleppungen von Carditaschichten mitten im Haupt-
dolomitterrain der Ochsenschluchtalpe zwischen Jauken und Reisskofel.
Zur Erklirung dieser tektonischen Erscheinung mag hier auf das
Profil durch den Spitzkofel (Fig. 6, pag. 329) hingewiesen werden.
Dort, wo die Sprunghéhe einer mitten durch Hauptdolomit laufenden
Verwerfung hinreichend gross ist, gelangen die Carditaschichten an
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den Tag. Noch weiter ostlich lebt der Gailbruch wieder auf, indem
das Ostende der Masse des Reisskofels tiefer und tiefer einsinkt,
so dass schliesslich am Ausgange des Mocnikgrabens bei Weissbriach
der Riffkalk unmittelbar am Quarzphyllit abstosst (Iig. 8, pag. 334 bei
der Bezeichnung: Weissbriach).

Ausser diesen, in zwei randlichen und in einer mittleren Zone
verlaufenden Lingsstorungen wurden an mehreren Stellen auch solche
Dislocationen beobachtet, welche als Querstérungen bezeichnet
werden kénnen.

Inerster Linie sei hier auf dic merkwirdige Thatsache hingewiesen,
dass im Meridian des Sattels zwischen Jauken und Reisskofel eine Ver-
schicbung besteht, wobei der dstliche Fligel etwa um cinen Kilometer
nach Norden verschoben zu sein scheint Man bemerkf diese Erschei-
nungen an den Carditaschichten des Finsterthales und an jenen der
Ochsenschluchtalpe, an den die Ochsenschlucht verquerenden Gesteins-
zigen und schlicsslich auch am Rande des Drauthales bei Ebenberg,
somit auf einer Strecke von mindestens 7 Am.

Aehnliche Verschicbungen zeigt der den Weissen See voi Dran-
thale trennende ITochtrattenzug (bei Steinfeld), dessen Kamm aus steil
siidlich einfallendem Wettersteinkalk und dessen Siidfuss aus Haupt-
dolomit besteht, withrend tiber die Abhiinge ein Zug von Cardita-
schichten hinstreicht. Der Verlauf der Carditaschichten entspricht
nun keineswegs der Combination von Streichen, Einfallswinkel und
Oberflichenrelief, sondern bildet bei constant westistlicher Streichungs-
richtung eine treppenférmig gebroechene Linie.

Verfolgt man den Zug der Carditaschichten cine Strecke weit
nach Ost, so zeigen sich dieselben immer wieder vom Wetterstein-
kalk abgeschnitten und die Fortsetzung um ein betracht-
liches Stitck nach Siiden verschoben, wobei diese Erschei-
nung auch auf der Nordseite (Brettergraben), innerhalb der ilteren
Triasglieder zu beobachten ist. Derartige Verwerfungen brauchen
indess nicht uberall als das Product horizontaler Verschie-
bungen aufgefasst zu werden, nachdem dieselben auch dadurch zu
Stande kommen, dass langs cines Querbruches der eine Fligel einen
steileren Einfallswinkel annimmt, wodurch in der Horizontalprojection
eine Verschiebung eintritt.

In noch auffallenderer Weise wiederholen sich die Verschiebungen
und dadurch bewirkten scheinbaren Wiederholungen der Cardita-
schichten weiter gegen Siidosten im Massiv des Golzberges und Spitz-
egels, wo sie schon seinerzeit durch E. v. Mojsisovics?) beobachtet
wurden. Nachdem die Carditaschichten dieses Gebietes wegen des Auf-
tretens von Blei- und Zinkerzen praktisches Interesse in Anspruch
nehmen dirfen, hat dic Verfolgung und genaue Feststellung jener
Stérungen eine grosse Bedeutung fir den Montanistiker.

Die Gesammtheit der die tektonischen Verhiltnisse unseres
Gebietes charakterisirenden Erscheinungen xzusammenfassend, miissen

1) Ueber die tektonischen Verhiiltnisse des erzfiithrenden Triasgebirges zwischen
Drau und Gail (Bleiberg, Kiirnten). Verhandlungen der k. k. geolog. Reichsanst,
1872, pag. 351.



[69] Ein Beitrag z. Stratigr. u. Tektonik der Gailthaler Alpen in Kirnten. 3563

wir die Gailthaler Alpen als ein westdstlich orientirtes, von Langs-
brichen durchzogenes I'altengebirge bezeichnen, dessen Synklinalen
und Antiklinalen im westlichen Abschnitt und im Gebiete des Weissen
Sees ziemlich offene sind, wihrend dieselben im Jauken- und Reiss-
kofeldistrict enger aufeinander gepresst und dabei steil aufgerichtet
wurden, wobei innerhalb der zumeist isoklinen, nach Siiden einfallenden
Mulden und theilweise abgetragenen Sittel die Tendenz einer von
Siiden nach Norden gerichteten Faltung wahrzunehmen ist.

Die von . Teller entdeckten Einfaltungen diploporenfithrender
Triaskalke in den altkrystallinischen Schiefern des Villgrattener Ge-
birges nordlich vom Pusterthal bilden die letzten, wurzelférmig ein-
geklemmten Reste der heute schon abgetragenen, cinstigen Fortsetzung
unseres Triasmassivs nach Westen.

Im Hinblicke darauf, dass die Triassedimente der Gailthaler
Alpen schon urspriinglich auf einem hochgradig gefalteten, altkrystal-
linischen Untergrunde abgelagert wurden und der letztere alle spiteren
Stérungen, die wir in den Triasbildungen beobachten kénnen, wieder
mitgemacht haben muss, diorfen die tektonischen Complicationen
innerhalb des Villgrattener Gebirges kcineswegs iiberraschen. Die
im Phyllit eingefalteten Diploporenkalke dieser Region geben uns,
wic Teller hervorhob, ein Bild von dem Ausmasse der Stérungen,
denen die alpine Centralzone unterworfen war.

Oestlich von Sillian aber blieben die Triassedimente
in grosserer Masse vor der Abtragung bewahrt und
treten uns hier im grosscn Ganzen als eine in secundiire Mulden und
Sittel zusammengeschobene, synklinale Auflagerung entgegen,
welche in der Fortsetzung der Judicarienlinie durch Lingsstorungen
noch weiter zerschnitten wurde.
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