Geologische Beobachtungen in der siidlichen
Basilicata und dem nordwestlichen Calabrien.
Von

Emil Bose und G. De Lorenzo.
Mit 8 Zinkotypien im Text.

Einleitung.

Dic Gebiete, welche auf den nachfolgenden Seiten besprochen
werden sollen, sind zum grossten Theil aus Trias, Jura, Kreide und
Eocin zusammengesetzt. Die wichtigste und interessanteste dieser
Schichten ist unserem Dafirhalten naclh die Trias, und zwar insbe-
sondere die mittlere Trias!). Das Vorkommen dieser Ablagerung
wurde vor wenigen Jahren durch einen von uns zum ersten Male in
Suditalien constatirt, und zugleich wurde nachgewicsen, dass palaeonto-
logisch nur die ladinische Stufe darin zu erkennen sei. Da war es denn
recht merkwirdig, dass vor kurzer Zeit E. v. Mojsisovics?) in
zwei Aulsiitzen glanbte, cine Reihe seiner Stufen und Unterstufen in
der Umgegend von Lagonegro und den gleichaltrigen Schichten von
Sicilien ,sicher nachweisen* zu kounen. Zwar sind diese Aufsitze
nich{ ohne Erwiederung geblieben, aber wir haben es doch fir néthig
gchalten, noch einmal Excursionen in der Umgebung von Lagonegro
zu machen und um der Vollstindigkeit willen unsere Beobachtungen
auch auf die von Cortesed) fur mittlere und obere Trias erklarten
Schichten des nordwestlichen Calabrien auszudebnen. Dass diese ven
Cortese fir mittlere und oberc Trias gehaltenen Ablagerungen in
den Hauptdolomit, den Lias und das Focan gehdren, haben wir schon
an anderer Stelle kurz mitgetheilt, werden aber in dem zweiten
Theile dieser Arbeit jetzt die betreffenden Lagerungsverhiltnisse
ausfithrlicher behandeln.

) Wir legen die Grenze zwischen mittlerer und oberer Trias in Ueberein-
stimmung mit Bittner unter die Raibler Schichten und betrachten als untere
‘I'rias nur den Buntsandstein,

®) E. v. Mojsisovics, Waagen und Diener; Entwurf einer (iliederung
der pelagischen Sedimente des Trias-Systems (Sitz.-Ber. d. k. Akad. d. Wissensch.
Wien 1895), pag. 29,380. — E.v. Mojsisovics, Zur Altersbestimmung der sici-
lischen und siiditalienischen Halobienkalke (Verh. d. k. k. geol. R.-A. Wien 1896),
pag. 197 ff,

%) Cortese, Descrizionc geologica della Calabria (Memorie descrittive della
Carta geologica d’Italia Vol. IX) Roma 1895, pag. 90 ff.

Jahrb. d. k k. geo)l Reichsanst., 1898, 46. Band, 2. Heft. (E: Bdse u. G. De Lorenzo.) 3|
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Da unser Iauptzweck ist, cine richtige Gliederung der sid-
italicnischen Trias zu geben, unsere Untersuchungen im nordwestlichen
Calabrien jedoch ein negatives Resultat aufzuweisen haben, so werden
wir unsere Arbeit in zwei Theile zerlegen, der erste handelt von der
Trias der sidlichen Basilicata, der zweite bezieht sich auf die
Lagerungsverhiltnisse der vermeintlichen Mitteltrias Calabriens. Ein
dritter wird kurz die tektonischen Verhiltnisse beider Gebiete darstellen.

I. Ueber die Gliederung der Trias in der sadlichen
Basilicata.

Ueber die Berge der Basilicata ist geologisch wenig publicirt
worden, was durch die Abgelegenheit dieser Gegend leicht zu er-
klaren ist; erst durch den Bau der Eisenbahn Sicignano—Lagonegro
(Zweigstrecke der Linie Neapel— Metapout) ist die Basilicata leichter
zuginglich geworden. Der erste, welcher iiber das hier zu besprechende
Gebiet geologische Nachrichten gab, war Tchihatecheff?). Er stellte
die Kieselschiefer irrthiunlicher Weise in den Oxford-clay, beschreibt
sie aber petrographisch sehr gut. Kurze Zeit darauf publicirte auch
Pilla?) einige Beobachtungen iber die Umgebungen von Lagonegro;
er beschreibt ebenfalls in ausgezeichneter Weise die Kieselschiefer,
welche er in seinen ,Macigno“ stellt. Die Kalke mit Kieselknollen
hielt er fur Neocom.

Wir versagen es uns, die nun folgenden kleineren Arbeiten von De
Giorgi, Brunound Viola, sowie dievon Meneghini, Steinmann
und Canavari citirten, vermeintlichen Ellipsactinien zu besprechen,
da dics schon an anderer Steclle?) geschehen ist. Erst in den Jahren
1892—95 wurde bei Lagonegro die mittlere Trias entdeckt und ge-
gliedert4). Zuerst wurden die Kalke mit Kieselknollen, und die Kiesel-
gchiefer irrthinnlicher Weise tber die Riffkalke gestellt, weil die
TFauna der ersteren identisch mit derjenigen der sicilischen Halobien-
kalke ist, welche Gemmellaro auf Grund der Bestimmungen Mo j-
sisovics’ fur karnische erklirte, wihrend die Fauna der Riffkalke
derjenigen der ladinischen Stufe der Alpen entsprach. Spiter (1894)
wurde dieser Irrthum corrigirt, da die geologischen Untersuchungen
ergaben, dass die Riffkalke eine Facics der Kieselschiefer und der
Kalke mit Kieselknollen seien. Damit war ein grosser Theil dessen,

) Tehihatcheff, Coup d’oeil sur la constitution géologique des provinces
méridionales du Royaume de Naples. Berlin 1842.

%) Pilla, Saggio comparativo dei terreni che compongono il suolo d'Italia.
Pisa 18435.

®) De Lorenzo, Le montagne mesozoiche di Lagoncgro (Atti d. R. Ace.
delle Scienze fis. e mat. di Napoli 1894) pag. 2, 3.

‘) De Lorenzo, Osservazioni geologiche nei dintorni di Lagoncgro (Rend.
Acc. Lincei 1892). — Sul trias dei dintorni di Lagonegro (Atli. Ace. sc. [is e mal.
Napoli 1892). — Sulla geologia dei dintorni di Lagonegro (Rend. Acc. Tincei 1894).
— Le montaguc mesozoiche di Lagonegro (Aiti. Ace. sc. fis. e mat. Napoli 1894).
— Osservazioni geologiche nell’ Appennine della Basilicata meridionale (id. id. 1895).
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was man bisher fiir Kreide und Eocidn gehalten hatte, ausgeschicden,
und der mittleren Trias zugewiesen. Ein weiterer Theil stellte sich als
Hauptdolomit und Lias heraus, welche durch die Kieselschiefer unter-
lagert wurden.

Im Jahre 1894 publicirten auch dic Ingenieure Baldacei und
Viola') eine Arbeit tiber die Trias der Basilicata, sie schlossen
sich im Allgemeinen den soeben wicdergegebenen Anschauungen an.
Thre Gliederung ist folgende:

III. Hauptdolomit.

I1«. Kieselschiefer und die Halobienkalke mit Kieselknollen.
I16. Riffkalk.

II. Halobienkalke mit Kieselknollen.

Von anderen Merkwirdigkeiten in dieser ,Gliederung“ abgesehen,
miissen wir auf ein seltsames Missverstiindniss aufmerksam machen.
Die vorgesetzten rémischen Ziffern sollen den von Bittner vorge-
schlagenen Horizonten entsprechen. Wenn man den Horizonten von
Bittner aber von unten nach oben Ziffern gibt, so muss der Haupt-
dolomit natiirlich als IV bezeichnet werden, hochstens konnte man
vermuthen, dass auch III' darin enthalten sei. Ferner sagen die
Verfasser, dass Bittner’s I, der Muschelkalk, nicht vorhanden sei,
in Wirklichkeit gehort der Muschelkalk im System Bittner’s zum
Horizont II, wihrend Horizont I der Buntsandstein ist.

Nach dieser kurzen Uecbersicht iiber die Litteratur wollen wir
an cinzelnen, von uns ncuerdings genau untersuchten Profilen dar-
stellen, welche Schichten vorhanden sind und wie sie aufeinander folgen.
Wenn man von Lagonegro die Strasse nach Lauria verfolut, so trifft
man kurz hinter den letzten Hiusern des Stidtchens eine tief einge-
rissene Klamm, den Cinto Cararuncedde. In dieser Schlucht beobachtet
man (siehe Fig. 2) zu unterst graue Kalke mit Kieselknollen, sie fithren
verhaltnissmiissig selten Posidonomya fasciate Gemm , Halobia lucana
De Lor. und Halobia sicula Gemm. Diese Schichten sind hier in einer
Machtigkeit von mehr als 100 Meter aufgeschlossen, in den obersten
Lagen befinden sich fossilfiihrende Bénke, welche in zahllosen Exem-
plaren: Posid gibbosa Gemm., Posid. fasciata Gemm., Halobia sicule
Gemm., Hal. insignis Gemm., Hal. lucana De Lor., Monotis limaeformis
Gemm., enthalten. Die Schichten sind in Winden prachtvoll aufge-
schlossen; zu oberst stellen sich spirliche Einlagerungen von rothen
Mergeln und Kieselschiefern ein, wclche noch hélier an Machtigkeit
und Hiufigkeit zunehmen, bis die grauen Kalke mit Kieselknollen
ganz verschwinden und nur noch rothe und grane Kieselschiefer vor-
handen sind. Verfolgt man jetzt von der Klamm weiter die Strasse
nach Lauria, so sieht man, dass die rothen Kieselschiefer durch gelbe
iberlagert werden, auf welchen schliesslich das Eocéan liegt. Ueber-
schreitet man das Eociin in dei Richtung gegen den Monto Serino,
so trifft man an den Abhiingen dieses Berges wieder die zigmlich

YBaldacci e Viola, Sull’ cstensione del trias in Basilicata e sulla lettouica
generale dell’ Appenino meridionale.
31
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Fig. 1. Profil von Milégo bis zum Mte. Papa.

Fig. 2. Profil von Cinto Cararuncedde bis zur Serra Orticosa, dem erster Prefil parallel laufend.
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steil thalwirts fallenden, gelben, polyedrisch zerfallenden Kieselschiefer,
unter diesen die rothen, und schliesslich Einschaltungen von grauen
Kalken mit Kieselknollen. Diese Einschaltungen werden immer hiufiger
und nehmen an Michtigkeit zu, bis reine Kalke mit Kieselknollen
vorhanden sind; der Uebergang zwischen beiden Schichten erfolgt
jedesmal inncrhalb einer Entfernung von wenigen Metern. In den
obersten Lagen der Kalke mit Kieselknollen fanden sich hier haupt-
sichlich Posidonomya fasciata Gemm. und Halobia sicula Gemm. Man
steigt nun weiter hinauf, stets in den Kieselknollenkalken bis zum
Gipfel des Mte. Serino (1908 Meter). Kurz vor dem Gipfel biegen
die Schichten sattclférmig um und fallen dann nach der entgegen-
gesetzten Seite nach Osten. Am gstlichen Abhang liegen wieder die
rothen Kieselschiefer itber den grauen Halobienkalken, doch biegen
kurz darauf beide Ablagerungen wieder um, fallen nach Westen, und
bilden einen liegenden Sattel. Diese sattelférmigen Umbiegungen
wiederholen sich noch zweimal bis zu den Abhingen der Serra Or-
ticosa. In diesem complicirten Faltensystem zeigt sich
aber stets, dass die Kieselschiefer iiber den Halobien-
kalken liegen.

Kehren wir nun zum Cinto Cararuncedde zurick und steigen
aufwirts gegen die Ostabhinge des Monte Castagnareto, so sehen
wir wiederum die grauen Halobienkalke von den rothen Kiesclschiefern
tberlagert und iiber diesen auch die gelben Kieselschiefer. Wenn wir
diese Schicht aufwirts bis zum Hintergrund der Valle del Chiotto ver-
folgen (siehe Fig. 1), so selien wir, dass sich in den Kieselschiefern und
iiber dicse sich erhebend wenig michtige (nicht mehr als 300 Meter grau-
blaue Kalke finden. Die Lagerungsverhiltnisse sind gut aufgeschlossen;
wie man aus dein vorstehenden Profil I sieht, senden die Kicselschiefer
in verschiedener Hohe Zungen in den Kalk hinein, wilrend die
untersten Lagen des Kalkes von Kicselschiefern unterlagert werden.
Dieser graublaue Kalk aber enthilt die Fossilien der ladinischen
Stufe, viele der vorkommenden, charakteristischen Arten sind auch
im Marmolata- und Fsinokalk gefunden worden; die wichtigsten der
hier gefundenen Fossilien sind Protrachyceras Archelaus Lbe., Protrach.
pseudoarchelaus Boeckh., Avpadites cinensis Mojs., Spiviferina ampla Bittn.
var. balthycolpos Sal , Spirigera Wisananni Mstr., Spiriferina ex aff.
fragilis Schloth.

Geht man iber den Kalk, den wir als Riffkalk bezeichnen, da
er seine Entstehung vermuthlich Riffe bauenden Kalkalgen (Diploporen)
verdankt, nach Osten gegen dic Abhiinge des Serino-Massivs vor, so
bemerkt man hier dicselben Verhilltnisse wie auf der Seite des Monte
Castagnareto; auch hier zeigen sich Zungen des Riffkalks in den
Kiesclsehiefern und umgckehrt. Diese Kieselschiefer fallen naeh
Westen cin, wie schon vorher bei der Besprechung des Monte Serino
geschildert wurde, die Riffkalke liegen alse ziemlich genau in der
Axe einer riesigen Mulde, welche z. Th. durch Eocin ausgefillt ist.

Das zungenformige Eingreifen des Riffkalkes in die Kicselschiefer
ist an einer andern Stelle nmoch schiner aufgeschlossen, namlich am
Rocecazzo. Dieser liegt siidwestlich vom Lago Serino; im Suden des
Roccazzo liegt Liaskalk, der mit einer NW --SQO streichenden Bruch-
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linie am Kieselschiefer und Riffkalk abstosst; hier fithrt nun die Strasse
itber Kieselschiefer, Riffkalk, Kieselschiefer, und dadurch, dass beim Bau
der Chaussee der Fels gesprengt werden musste, ist der Uebergang
zwischen Kieselschiefern und Riffkalk in einer Wand so schon auf-
geschlossen, dass er sich photographiren liess (siehe Fig. 3). Wenn man
von Siidwesten vorgeht, so sieht man, dass sich in die Kieselschiefer
zuerst einzelne Blocke von Riffkalk einschalten, diese Blécke nehmen
rasch an Zahl und Grésse zu, es entsteht ein zungenfoérmiges Band von
Riffkalk, welches nach Nordost schnell dicker wird; unter und iiber
dieser Zunge liegt Kieselschiefer, welcher immer weniger miichtig wird
und sich zuspitzend im Riftkalk verschwindet. An der Strasse sind
nur zwei solcher Zungen aufgeschlossen, doch lassen sich tiefer noch
weitere erkennen, wenn anch nicht ganz so schon und deutlich. Hat
man den Riffkalk iiberschritten, so ergibt sich dasselbe Bild in um-

Zungen[frmiges Ineinandergreifen der iriadischen Riffkalke und Kiesel-
schicfer am Roccazzo.

Die Zunge des Riffkalkes zeigt Blockstractur. (Die Kieselschicfer werden durch den
schraffirten Theil dargestellt.

Nach ciner lhotographie gezeichunzt.

gekehrter Richtung. Dieser Aufsehluss, sowie diejenigen
in der Valle del Chiotto geben den itberzeugendsten
Beweis dafar, dass die Riffkalke eine Facies der
Kieselschiefer sind.

Wir haben schon verschiedentlich erwihnt, dass an manchen
Stellen der Kieselschiefer vom Eocin tberlagert wird; wir haben
jetzt einige Profile zu besprechen, an denen die Trias vollstindig zu
beobachten ist. Geht man von Lagonegro auf der Strasse nach Casal-
buono vor, so sieht man da, wo sie das Thal Vurieddu schneidet,
wieder die Halobicnkalke die Kieselschiefer unterlagern. Geht man
das erwihnte Thal aufwirts, so kommt man in Riftkalk, der aber
wohl durch einc Verwerfung vom Kieselschiefer getrennt wird. Ueber
den Kiesclschiefer hinaufsteigend, findet man-am Vruschiddu zahlreiche
Fucoiden in dieser Schicht (Chondrites trinsinus De Stef., Chondr. pro-
dromus Heer.); gegen das Joch hin, welches siidlich vom Arcnazzo
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liegt, wird der Kieselschiefer durch einen hellen Dolomit iiberlagert,
welcher sich durch das Vorkommen von Gervillein exilis Stopp. als
Hauptdolomit erweist. Dieser Hauptdolomit setzt den Arcnazzo zu-
sammen und zieht sich, nur einmal durch eine Verwerfung unterbrochen,
bis zum Monte Foraporta fort, wo er durch Lias tuberlagert wird.
Der Lias wird durch das Verkommen zahlreicher Brachiopoden als
unterer Lias, dem von Taormina gleichalterig, charakterisirt.

Ein zweites Drofil, welches dem soeben beschriebenen ganz
ahnlich ist, zeigt sich am Monte Jatile bei Lagonegro. Dem Bahnhof
dieses Ortes gegeniiber stehen Kieselschiefer an, iiber diesen liegt
[lauptdolomit, auf welchen dann Lias folgt.

Weshalb an einer Stelle das Eocan iber dem Kieselschiefer,
an der andern iiber dem Lias liegt, haben wir hier nicht im Einzelnen
zu erdrtern, da das bereits an anderer Stelle geschelien ist; wir
bemerken nur. dass das Iocin auf Kieselschiefer (Valle del Chiotto),
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Profil von F. Noce iiber M. Arenazzo zum M. Milégo.

Riffkalk (Monticelli), IIauptdolomit (Foraporta), Lias (Monte Jatile)
und Kreide (Monte Cervaro) liegen kann.

Wir konnen jetzt die verschiedemen Schichten der Trias ibrer
Reihenfolge nach beschreiben. Von unten beginnend finden wir:

1. Halobienkalke mit Kieselknollen.

Petrographisches: Diese Schicht besteht aus bell- bis blau-
grauen, gutgebankten Kalken, welche Knollen und Bander von Silex
fihren; die Oberfliche der Schichten ist wellig—knollig, das Gestein
hat einen muscheligen Bruch. Hiufig im Kalk, seltener in den Kiesel-
knollen, finden sich Radiolarien.

Das Gestein #hnelt in seinem ganzen Aussehen auffallend jemen
Kalken mit Hornstein, welche in Bayern in den Partnachschichten
vorkommen.

Fossilfunde:

1. Chondrites prodromus Heer.
2. » triusinus De Stef.
3. i bollensis Ziet.

4 » potamicus De Lor.
5. ” serinus De Lor.

6.

Posidonomya affinis Gemm.
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7. Posidonomya gibbosa (Gewmm.
8. » livieolata Gemin.
9. fasciata Gemmn.
10. JIonotcs limaeformis Gemm.
11, Halobia sicula Gemin.
12, » ingignis Gemn,
13. ,, lucana De Lor.
und zahlreiche unbestimmbare Radiolarien.

11. Kieselschiefer.

Petrographisches; Diese Schichten sind rothe, grane, violette
und gelbe, diinn geschichtete Kieselschiefer. An einzelnen Stellen
des Gebirges sind die Schiefer oben gelb, diese Lagen zerspringen
beim Verwittern in Polyeder, welche oft so regelmissig sind, dass
man die Winkel, wie schon Pilla bemerkt, mit dem Goniometer
messen konnte. Diese gelben Lagen lassen sich nicht iberall auffinden,
an manchen Stellen sind nur rothe Schiefer vorhandeu.

Fossilfunde: Dic Schichten bestehen zum griossten Theile
aus Radiolarienskeletten, ausserdem fanden sich: Chondrites triusinus
De Stef., und Chondr, prodromus Heer.

Stratigraphisches: Die Kieselschiefer sind durch Ueberginge
mit den unterlagernden Halobienkalken verbunden; an diesen Ueber-
gangsstellen finden sich neben Kieselschiefern und Kalken mit Kiesel-
knollen auch rothe Mergel,

Michtigkeit: 100—300 Meter.

IIa. Riftkallke.

Petrographisches: In den Kieselschiefern eingelagert finden
sich massige, graublaue Kalke von unregelmiissiger Begrenzung; sie
sind petrographisch vowmn Esinokalk nicht zu unterscheiden. Schichtung
st sehr selten mit Sicherheit zu beobachten An einigen Stellen wird
der Kalk magnesiareich Selten finden sich breccidse, rothe Varietaten.

Fossilfunde:

Diplopora nodosa Schafh.

poresa Sc hafh.

Terebratula Sturi Lbe.

Aulacothyris sp. ind.

Rhynchonella sp.

Spiriferina ampla Bittn. tar. bathycolpos Sal.
cx aff. Sp. fragilis Schloth.
ex aff. Sp. piac Bittn.

Spmgma (Diplospivellu) Wissmanni Miinst.

Koninckina De-Lorenzoi Bittn.

. Amphiclina sp. ind.

. Collonia cincta Mstr,

. Flunemopsis cfr. praecurrens Kitd.

. Neritopsis distincta Kitil.
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15, Naticella acutecostata Kiipst.

16. Naticopsis sublimneiformis Kittl.

» pseudoangusta Kitil,

18. Loxonema Kokeni Kittl.

19. Eustylus loxonemoides Kittl.

20. Euchrysalis tenuicarinate Kittl.

21. Spirociclina eucycla Lbe.

22. Avicula caudate Stopp.

23. Cassianelly cfr. Johannis — DBoehmi Sal.

24. Posidonomya Gemmellaroi De Lor.,

25, ” Bittneri De Lor,

26. Halobia lenticularis Gemm.

217, Bassanii De Lor.

28. ” sp. ind.

29. Aviculopecten Wissmanni Miinst.

30. Pecten discites Schloth.

., Stenodictyus Sal.

32. Lima Cainalli Stopp.

33. ,  Victorine De Lor.

34, Atractites sp. ind.

35. Orthoceras sp. ind.

36. Nautilus sp. ind.

37, sp. nov.

38. » ¢fr. longobardicus Mojs.

39. Pleuronautilus Cornaliae Stopp.

40, Celtites cfr. epolensis Mojs.

41. Dinarites Misanii Mojs.

42, Arpadites sp. n. aus der Gruppe des Arp.
Arpadis Mojs,

43. » sp. ind. ex off. Avp. cinensis Mojs.

44, n cinensis Mojs.

45, Mojsisovicsi De Lor.

46. Protmchyceras ¢fr. ladinum Mojs.

47, » ¢fr. archelaus I.be.

48. » sp. ind. ex. aff. Prot. pseudo-

archelaus DBoeckh.
49. Proarcestes subtridentinus Mojs.
50. Pinacoceras sp. ind. ex aff. P. Damesi Mojs.

Stratigraphisches: Der Riffkalk liegt, wie oben gezeigt
wurde, in und auf den Kieselschiefern, beide Schichten sind durch
zungenféormiges Ineinandergreifen mit einander verbunden.

Michtigkeit: Ueberschreitet niemals 300 Meter, ist im Uebrigen
sehr variabel und schwankt im Allgemeinen zwischen 10 und 150 Meter.

II1. Hauptdolomit.

Petrographisches: Diese Stufe wird gebildet von einem
meist gelbgrauen, hellen Dolomit, seltener sind dunkelgraue Varietiten.
Schichtung ist fast niemals zu erkenmen. Beim Verwittern zerfillt

Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst., 1896, 46. Band, 2. Heft (L. Bése u. G. De Lorenzo.) 32
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der Dolomit gewdhnlich zu kleinen Stiickchen, so dass er ein sandiges
Aussehen gewinnt. Petrographisch ihnelt der Dolomit dem Haupt-
dolomit der Gegend von Salerno und dem der Lombardei.

Trossilfunde :
. Diplopora sp.
. Gervilleia exilis Stopp.
. Pecten Hallensis Wahrm.
Schlosseri Wéhrm.
. subalternans D’ Ord.
Myophoria fissidentata Wihrm,

Michtigkeit: Wechsclt ausserordentlich, sie schwankt zwischen
50 und 200 Meter.

O © e G b
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zeigt wie der Lias discordant den Hauptdolomit iiberlagert.
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Damit schliesst die Reihc der Triassedimente ab, das Rhit ist
nicht vertreten. Den Grund dafur findet man in eciner in diese Zeit
fallenden Gebirgsbildung; bei Foraporta ist sehr schén zu beobachten,
gie gcr Lias discordant iiber dem Hauptdolomit liegt (siehe DIrofil

ig. b).

Nachdem wir nun die Triasgesteine ihrem Habitus und ihrer
Fossilfahrung nach geschildert haben, bleibt uns noch ibrig darzu-
stellen, in welchen Beziehungen sie dem Alter nach zu den Trias-
ablagerungen anderer Gebiete, vor Allem denen der Alpen und Sici-
liens stehen.

Das petrographische Aussehen und die Fossilfiihrung der IHalobien-
kalke beweist, dass sie gleichaltrig sind mit den Halobienkalken
Siciliens, welche Gemmellaro seinerzeit beschrieben hat. Der eben
genannte Autor hielt allerdings die Schichten fiir karnisch und zwar
auf Grund der von Mojsisovics gegebenen Ammonitenbestimmungen.
Auch hecute noch hiilt Mojsisovics an dieser Altersbestimmung fest
und er fugte 1) kirzlich neue Bestimmungen hinzu, welche das karnische

% loe. cit. 1896.
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Alter mit Sicherheit nachweisen sollen. Wenn aber die Halobienkalke
der Basilicata mit denjenigen Siciliens identisch sind (und daran ist
nicht zu zweifeln), so konnen die sicilischen Halobienkalke unmoglich
karnisch sein, da diejenigen der Basilicata die Riftkalke mit Esino-
Marmolata-Fauna unterlagern. Entweder handelt es sich also um eine
unrichtige Bestimmung der Ammoniten durch Herrn von Mojsisovics,
oder aber die Ammoniten stammen nicht aus den Halobienkalken, oder
auch die Cephalopoden sind zur scharfen Horizontbestimmung nicht
geeignet. In Sicilien ist die Trias viel schwieriger zu gliedern als in
der Bagilicata, weil der ganze Triascomplex aus ungeschichteten Dolo-
miten und aus Kalken hesteht; Einlagerungen von Mergeln sind selten,
solche von Kieselschiefern fehlen giinzlich. Wenn man ferner bedenkt,
dass Sicilien von ausserordentlich zahlreicheu Verwerfungen durchsetzt
wird, so lasst sich leicht begreifen, dass man geglaubt hat, die be-
treffenden Ammoniten stammten ans dem Halobienkalk, wahrend sie
vielleicht einer hoéheren Schicht angehiren, Ausserdem ist es ja
durchaus nicht jedesmal sicher zu bestimmen, in welchem Horizont
des Dolomites man sich gerade befindet. Auf der geologischen Special-
karte von Sicilien sind z. B. die Dolomite oberhalb Monreale als
der ladinischen Stufe angehorig eingetragen, geht man jedoch in
die Valle Corta, so sieht man, dass dort Kieselknollendolomite, welche
vermuthlich den Halobienkalken angehdren, nach Norden fallen, so
dass also die noérdlich davon liegenden, ungeschichteten Dolomite
junger sein miissten, wenn nicht etwa tektonische Stérungen vorhanden
sind. Andererseits kann man sogar bei dem verhiltnissméssig so klaren
Profil des Monte Griffone nach oben durchaus nicht die Schichten
sicher abgrenzen. Man findet zu unterst einen nicht sehr méachtigen,
hellgrauen Dolomit, der sehr luckig ist, aber keine Fossilien geliefert
hat. Ueber diesem liegen graublaue, dinngeschichtete Dolomite mit
Kieselknollen und Bindern. Diese Schicht ist wenig michtig, dariber
folgen graublaue Kalke mit Kieselknollen, welche petrographisch nicht
von den Halobienkalken der Basilicata zu unterscheiden sind. Sie
fuhren hauptsichlich Posidonomya fasciata Gemm. und Pos. gibbosa
Gemm., also sind auch die FFossilien dieselben, welche sich gewdhnlich
im Halobienkalk der Basilicata finden. Dariiber folgt im allmihlichen
Uebergang durch Wechsellagerung von Kalken und Dolomiten ein grauer,
oft luckiger Dolomit, in welchem Gemmellaro eine Halorella auffand,
welche sicherlich mit der Halorella pedata Br. zu identificiren ist;
das Stiick sieht genau so aus, wie die Exemplare der Hal. pedaia
aus dem Dachsteinkalk; das wiirde es also wahrscheinlich machen,
dass dieser Dolomit dem Hauptdolomit entspricht!). Aehnlich liegen
die Verhiltnisse am Monte S. Calogero bei Termini Imerese. Daraus
wiirde ganz ungezwungen eine Lagerung folgen, welche zu unterst
die Dolomite von unbestimmtem Alter, dariiber die Halobienkalke als
ladinische Stufe, zu oberst den Hauptdolomit aufwiese; dass zwischen
diesen Stufen auch die Raibler Schichten vertreten seien, ist nicht un-

") Herr v. Mojsisovics hatte also 189G nicht néthig, ,die ersten Aphalts-
f)unkte- zur Unterscheidung eines juvavischen (richtig norischen) Horizontes“ zu
iefern, da dies bereits durch Gemmellaro im Jahre 1880 geschehen ist.

32*
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wahrscheinlich, im Uebrigen aber ist die Lagerung genau so wie in
der Basilicata, wenn man die Halobienschichten, Kieselschiefer und
Riffkalke zu einem Horizont zusammenfasst, wofiir ihre enge Ver-
bindung, sowie das Hinabreichen der Riffkalke bis zu den Halobien-
kalken spricht; auch in der Basilicata liegt ja tber der ladinischen
Stufe direct der Hauptdolomit. Im Uebrigen ist es ja allerdings ziemlich
gleichgiltig, aus welchem Grunde man geglaubt hat, dass die sicilischen
Halobienkalke karnisch seien, da durch die Lagerungsverhaltnisse bei
Lagonegro auf so ausserordentlich klare Weise bewiesen ist, dass
die Halobienkalke ilter oder gleichaltrig mit den Riffkalken sind,
welche der ladinischen Stufe entsprechen. Diesen Lagerungsverhilt-
nissen gegeniiber beweisen die von Mojsisovics bestimmten, schlecht
erhaltenen Ammoniten gar nichts. Herr v. Mojsisoviecs glaubt, es
konnten tektonische Complicationen vorhanden sein, welche ,die
scheinbare Verkniipfung der Halobienkalke mit den Riffkalken“ er-
klarten; das Berufen auf tektomische Complicationen ist allerdings
eine ausserordentlich bequeme Ausrede, die aber leider hier, wo die
Verhiltnisse an vielen Orten so ausserordentlich klar und einfach
sind, picht verfangt. Tektonische Complicationen an diesen Stellen
aufzufinden, sollte Herrn v. Mojsisovics doch schwer werden.

Wie wir bereits gesagt haben, sind die Kieselschiefer einerseits
mit den Riffkalken, andererseits mit den Halobienkalken eng verkniipft.
Die Riffkalke stimmen aber ihrer Fossilfihrung nach ganz mit der
ladinischen Stufe (Cassian-Wengener Schichten, Schlerndolomit, Mar-
molatakalk, Esinodolomit, IPartnachschichten, Wettersteinkalk) der
Alpen tberein, eine Thatsache, auf die auch Bittner schon hinge-
wiesen hat, wir haben also hier wohl dhnliche Verhiltnisse wie in
den Alpen, wo ja ebenfalls die ladinische Stufe oft in verschicdener
Facies entwickelt ist, z. B. Partnachschichten—Wettersteinkalk;
Cassian-Wengener Schichten —Marmolatakalk (Schlerndolomit, Latemar-
kalk); in gleicher Weise wire also in der Basilicata dic ladinische
Stufe durch Halobienkalke — Kieselschiefer—Riffkalk vertreten. Wenn
die Raibler Stufe vorhanden ist, so miisste sie in den uuteren
Theilen des Hauptdolomites zu suchen sein; worauf ja auch die darin
gefundenen Lamellibranchiaten hinweisen. Jedenfalls aber ist in
unserem Gebicte eine Mergelbildung ahnlich der von Di Stefano?)
beschricbenen und bei Lesina vorkommenden nicht verhanden.

Sicher ist dagegen die Stufe des Dachsteinkalkes oder Haupt-
dolomites vertreten, wie das nicht seltene Vorkommen der Gervillein
exilis Stopp. beweist; dieser Hauptdolomit entspricht ziemlich sicher
den Gipfeldolomiten des Mte. Gritfone in Sicilien.

Die erhaltenen Resultate zusammenfassend, gelangen wir also
zu dem mnachfolgenden Schema:

') Lo scisto marposo con ,Myophoria vestita® della punta della Pietre Nere
(Boll. Com. Geol. 1895).
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! Alpen } Basilicata Sicilien
Rhiis ‘ fehlt fehlt
Gipfeldolomit des

Hauptdolomit . Hauptdolomit Mte. Griffone

? Unterer Theil des Gipfel-

Raibler Schichten ? Hauptdolomit dolomites des Mte. Griffone
i

Riff kalk, Kieselschicfer, Halobienkalke nnd

Ladinische Stufe Halobienkalke Dolomite

Muschelkalk fehlt ? Unterer Dolomit der Um-
gebung von Palermo

II. Zur Geologie des nordwestlichen Calabrien.

Vor wenigen Monaten wurde durch Cortese publicirt, dass
im nordwestlichen Calabrien ebenfalls mittlere Trias vorkime; dies
regte uns an, die betreffenden Ablagerungen zu untersuchen und
womdglich mit denjenigen der Basilicata zu parallelisiren. Auffallend war
es allerdings schon, dass Cortese niemals die Schichten der Basi-
licata zum Vergleich heranzog, sondern dicjenigen der apuanischen
Alpen, deren Trias doch ziemlich adrmlich ist.

Bevor wir die Resultate unserer eigenen Untersuchungen dar-
legen, wollen wir einen kurzen Ueberblick tiber die Literatur geben,
welche sich auf die betreffende Gegend bezieht. Ueber das Gebirge
von Lungro ist vor Cortese nichts publicirt worden, dagegen be-
zichen sich auf die geologischen Verhiltnisse des flacheren Landes
verschiedene iltere Schriften.

Wenn man von den ilteren Arbeiten von Fortis?), Tenore2) und
P’illa3) absieht, so findet man erst am Ende der siebziger Jahre und in
den folgenden Jahrzehnten einige Nachrichten uber die geologischen
Verhitltnisse des nordwestlichen Calabrien. Der erste, welcher hier
zu nennen ist, ist Lovisato 4. Er hielt die glimmerreichen Glanz-

) Fortis, Lettere geografico-fisische sulla Calabria e la Puglia. Napoli
1781. — Mineralogische Reisen durch Calabrien und Apulien. Weimar 1788.

®) Tenore, M, Viaggio in alcuni luoghi della Basilicata e della Calabria
Citeriore, Napoli 1827. — Sul cinabro che & nella quarzite di S. Donato e sopra
alcuni cristulli gemini di pirite della stessa localitd. (Atti della 7a Riunione degli
Scienz. Ttal.) Napoli 1846.

%) Pilla, Saggio comparativo dei terreni che compongono il suolo d’Lialia.
Pisa 18456. — Pilla, Trattato di Geologia II. pag. 181,

*) Lovisato, Cenni geologici ¢ geoguostici nella Calabria settentrionale
(Boll, Com. geol) 1878—1879, pag. 6, 7. — Strumenti litici e brevi cenni geolo-
gici sulle provincie di Catanzaro e di Cosenza (K. Acc. dei Lincei) 1878, pag. 13,
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schiefer und Sandsteine, welche sich in den Thilern bei Lungro,
Laino ete. finden, fir archacische Gesteine, die Kalke des Cozzo di
Pellegrino und der Berge oberhalb 8. Donato Ninea betrachtete er
als Kreide. Im folgenden Jahre 1880 erschicnen zwei wichtigere
Arbeiten. Unter den von Lovisato gesammelten IFossilien erkannte
Canavaril) den Turbo solitarius Ben., wodurch das Vorhandensein
des Hauptdolomits im nordlichen Calabrien festgestellt wurde. Wichtiger
noch ist eine im gleichen Jahre publicirte Notiz, in welcher Tara-
melli?) iber scine Funde von Nummuliten in den glimmerreichen
Glanzschiefern und Sandsteinen von Lungro berichtet. Er fand in der
Nihe von Saracena und Lungro: Nummulites scabra Lam., N. biaritzina
d’Areh., N. Roamondi d'Arch., N. complanata Lam., N. variolavia
Schioth., N. spissa Defr., N. mamilla d’Orb. Durch diese Funde wurde
festgestellt, dass diese Schiefer, nicht wic I.ovisato wollte, archae-
ische Gesteine seien, sondern vielmehr in’s Kocin gehdren. Ueber
die Kalke, welche das Gebirge zusammensetzen, bringt Taramelli
nichts Neues vor, er erwithnt nur, dass an den Abhingen des
Mte. Pollino bei Castrovillari Breccicnkalke lagen, welche zahlreiche
Nummuliten enthielten, withrend nahe dabei sich andere Kalke befinden,
welche Formen enthielten, die den Diploporen oder den Ilaploporellen
und Dactyloporen dhnlich siahen.

In den spateren Jahren wurden nun durch Bassani, De
Lorenzo und Di Stefano die Trias- und Lias-Ablagerungen der
Gegend von Salerno und der siidlichen Basilicata entdeckt und be-
schrieben, wodurch die Untersuchung des néidlichen Calabrien
wesentlich erleichtert wurde. Sodann erfolgte im Jahre 1895 die
grosse geologische Monographie Calabriens, welche durch Cortese3)
im Auftrage der geologischen Landesanstalt Italiens publicirt wurde.
Hierin wurden nun natiirlich auch die Gebirge bei Lungro, Saracena
etc. ausfubrlich behandelt. Cortese gab an, dass das dlteste der
in jener Gegend aufgeschlossenen Gebilde die Trias sei. Diese theilt
er folgendermassen ein: zu unterst findet sich die mittlere Trias,
welche aus Marmorkalken besteht; diese sind zumeist weiss, hart
und compact; in anderen Fillen finden sich magnesiareiche Kiesel-
kalke. Diese Kalke sollen den unteren Marmoren der apuanischen
Alpen ausserordentlich abnlich sein. Ueber diesen kieseligen Dolomiten
und’ Kalken, welche den Kieselkalken der apuanischen Alpen gleich-
gestellt werden, liegen an einigen Stellen violette oder grimnliche
Schiefer, welche haufig als Glanzschiefer ausgebildet sind, und zu-
weilen durch die Zersetzung von Eisenverbindungen gelb gefarbt
werden. Es sei unnéthig, in den Marmorkalken nach Fossilien zu
suchen, meint Cortese, weil die krystallinische Natur der Schichte
die Hoffnung, welche zu finden, als eitel erscheinen lasse.

) Canavari, Sulla presenza del Trias nell’ Appennino centrale. (Atti Ace.
Lineci. Transunti) 1880, pag. 37.

®) Taramelli, Sul deposito di salgemma di Lungro nella Calabria Cite-
riore. (Ace. d. Lincei.) 1880.

%) Cortese, Descrizione geologica delln Calabria. (Memorie descrittive
della Carta geologica d’Italia, Vol. IX.) 1895.
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Ueber der mittleren Trias liegt nach Cortese die obere; diese
besteht aus grinlichen und grauen, oft sericitischen und kalkhaltigen
Glanzschiefern. Sie werden durchsetzt von zahlreichen kleinen Quarz-
und Barytgingen und enthalten gangférmige Mengen von Dolomit,
welche reich an Eisencarbonaten sind. Niemals finden sich darin
grosse Quarzginge, ebensowenig Linsen von krystallinischen Gesteinen,
wie Diorite, Diabase, Amphibolite, granatfihrende Gesteine; dadurch
unterscheiden sie sich stark von den Phylliten, obwohl sie im iibrigen
mit diesen grosse Aehnlichkeit haben. Diese Glanzschiefer sollen
identisch sein mit denen der Valle del Frigido in den apuanischen
Alpen. Eingelagert in diese Schichten finden sich dolomitische Kalke,
welche manchmal schwarz, manchmal weiss, breccids oder compact,
hiufig luckig sind. Diese Dolomite, welche als Linsen den Schiefern
eingelagert sein sollen, enthalten Diploporen, was merkwiirdigerweise
Cortese als Argument dafir ansieht, dass sie dem Hauptdolomit
angehoren, obgleich ja bekanntlich wirkliche Diploporen im Allge-
meinen vielmehr auf die ladinische Stufe hinweisen. Weil sie Diplo-
poren enthalten, sagt Cortese, habe er sie in Prof. 2 der Taf I
als zwischen oberer und mittierer Trias eingelagert gezeichnet!). Die
Machtigkeit der Schiefer tibersteigt 500 Meter. Sehr entwickelt ist die
Formation des Hauptdolomits, welche sich in diesen Schiefern einge-
lagert findet und sie auch iberlagert Dem Ilauptdolomit entspricht
vielleicht, weil er unter der grossen Ablagerung des Hauptdolomites
liegt (sic!), der graue, dolomitische Kalk von Praja d’Ajeta, welcher
haufig Turbo solitarius fuhrt. Der dolomitische Kalk mit Twurbo soli-
tarius wurde auf Prof. 1 der Taf. I mit dem Hauptdolomit, welcher
dasselbe Fossil fiihrt, vereinigt.

Im Allgemeinen ist der Dolomit schwarz, seltener grau wund
weiss, meist sehr zerreiblich und brocklig, einige Banke bestehen aus
schwarzem Kalk. In diesen Kalken finden sich concentrisch gestreifte
Figuren, welche vielleicht auf Evinospongien zuriickzufiithren sind;
auch unbestimmbare Gastropoden kommen vor, welche beweisen, dass
man es mit einer Tiefseeablagerung zu thun hat. Ausserdem hat der
Hauptdolomit ziemlich zahlrciche, bestimmbare Iossilien geliefert;
die meisten davon sind schon aus dem Hauptdolomit anderer Theile
Suditaliens bekannt geworden.

Ueber den Dolomiten finden sich die Kalke mit grossen und
kleinen Megalodonten. Auch in diesen Kalken kommen Dolomit-
einlagerungen vor. Diese Schicht hilt Cortese fir Rhit.

Ferner wird noch angegeben, dass am Cozzo Pellegrine und an
der Serra Saettare zwischen dem Dolomit mit Gerv. exilis Stopp. und
dem unteren Lias gelbbraune Schiefer ligen, welche bei S. Donato ete.
sich i oberen Theile der Glanzschiefer fainden. Aeusserlich sollen diese
Schichten den Bactryllien-Schiefern der Apuanischen Alpen gleichen.

Auf der Trias liegt sodann der Lias, im unteren Theile als
weisser, krystallinischer Kalk ausgebildet.

") Der Widerspruch, der in den obigen Zeilen zu finden ist, ist nieht auf
unsere Rechnung zu setzen, wir haben hier nur die Worte Cortese’s wieder-
gegeben, ebenso wie in den folgenden Sitzen.
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Ein vollstindiges Detailprofil gibt Cortese durch die Trias-
ablagerungen bei Lungro; lLier folgen von oben nach unten:

1 Krystallinischer Kalk des Lias (Cozzo Dellegrino).

2. Gelbgefleckte Schiefer der oberen Trias (Cozzo l’ellegrino).

3. Megalodon-Kalke der oberen Trias (Cozzo Iellegrino und

Cozzo del Lepre).

4. Griinliche Glanzschiefer der oberen I'rias (Vallone die Aqua-
formosa, Cozzo del Lepre, D’etrara).

. Marmorkalke der mittleren Trias (Abhang des Petrara bis
Lungro).

(1]

Sehr merkwiirdig ist, dass Cortesc?!) in einem anderen Irofil
durch dieselbe Gegend iiber sciner ,mittleren Trias“ Eocinschiefer
einzeichnet. Auch das Generalprofil 2 auf Taf. T weicht sehr stark
von dem Detailprofil ab. Wir missen uns natirlich an die publicirte
Karte und an das Detailprofil fir dic Trias halten.

Wir mussten die Anschauungen Cortese’s hier etwas aus-
fuhrlicher wiedergeben, weil er der Finzige ist, welcher wber die
geologischen Verhiltnisse des nordwestlichen Calabrien in breiterer
Weise gesprochen hat und weil unsere Untersuchungen ein Resultat
ergeben haben, welches von dem seinigen total verschieden ist. Wir
wenden uns nun zur Besprechung des geologischen Aufbaues im
Massiv des Cozzo Pellegrino und beginnen mit dem nordéstlichen
Theile. Wenn man von Castrovillari gegen S. Basile vorgeht, so trifit
man in der Gegend, wo man den Coscile oder Sibari (Sybaris der
Alten) iiberschreitet, die Felsen eines grauen bis schwarzen, seltener
hellen Dolomites; es ist der wohlbekannte Hauptdolomit, der in der
Umgebung von Castrovillari und Mormanno stark entwickelt ist und
hiiufig Fessilien fihrt. Vor Basile trifft man dann graue und grimn-
liche, sericitische Glanzschiefer mit Einlagerungen von brauncn
Nummulitensandsteinen. Dies ist das Eocdn, dessen Alter richtig
erkannt zu haben Taramelli’s Verdienst ist. Das Gestein sieht
oft den Phylliten zum Verwechseln #ahnlich, sieht aber im Ganzen
vollkommen dem des eocinen Flysch der Basilicata gleich. Dieses
Eocan stosst an einer Bruchlinie an dem Hauptdolomit, welcher nord-
westlich davon liegt, ab; dic Bruchlinie, welche wir kurz als Bruch-
linie von Lungro bezeichnen wollen, verliauft ziemlich genau Siidwest-
Nordost und lisst sich mindestens 30 Kilometer weit verfolgen. Von
S Basile an bleiben wir, auf der Strasse fortschreitend, im Eocén,
welches sich schon an den weichen, charakteristischen Formen der
Landschaft erkennen ldsst; dort, wo sich die Strasse theilt, treten
wir wieder in den grauen bis weissen, meist brecciésen Dolomit ein,
der nach seinem Aussehen, sowie weil er eine Fortsetzung des oben
erwithnten Hauptdolomitzuges ist, ganz sicher dem Hauptdolomit
angehort 2). Diesen Dolomit bereits hat Cortese fir mittlerc Trias
gehalten, wozu jedoch nicht der geringstc Grund vorhanden ist,

'} Loe. cit. pag. 291.
*) Der Dolomit hat hier, wie in der Gegend von Salerno, zuweilen einge-
lagerte diinne Biinke voun geclbem Mergel.
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umsomehr, als er mit den Dolomiten der mittleren Trias der
Basilicata nichts zu thun hat. In diesem Dolomit schreitet man bis
Saracena fort; bevor man dort anlangt, sieht mau bereits, dass rechts
in der Hohe der Dolomit dureh Kalk uberlagert wird. Das Dorf
Saracena ist auf den Abhiingen eines steilen Ielsens erbaut, dessen
nordostliche Theile aus typischem Hauptdolomit bestehen. Steigt
man durch das Dorf hinab zu dem Convento dei Cappuccini, 8o- sieht
man, dass die Scholle des Hauptdolomites ausserordentlich zerbrochen
ist, treppenférmig. sinkt er ab und jede einzelne kleine Scholle ist
von einem schwarzen Kalk iiberlagert, welcher sich von dem Lias-
kalk des Monte Iollino, sowie von dem der Basilicata und demjenigen
bei Rossano petrographisch nicht unterscheiden lisst; leider ist das
Gestein derartig zertritmmert, dass es uns nicht gelang, bestimmbare
Fossilien aufzufinden. Auch zahlreiche Ueberschiebungen liessen sich
constatiren, was ja in der Nihe der riesigen Bruchlinie von Lungro
nicht auffallen kann; kleine Schollen von Hauptdolomit, welche von
Liaskalk und Mergel tberlagert werden, sind von anderem Haupt-

Fig. 6.

L Seracena
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Profil durch die Berge bei Saracena.
Das Profil ist bei Saracena selbst mehr N-8 gelegt um die Liasschollen zu zeigen.

dolomit so iiberschoben, dass der Liaskalk hiufig scheinbar in Haupt-
dolomit eingelagert ist; die heistehende Zecichnung gibt ein Bild
solecher Schollen. Gegen den Fluss Garga hin wird der schwarze
Liaskalk michtiger, so dass er die Siidseite des Felsens von Saracena
fast ganz zusammensetzt, nur untergeordnete Fetzen von Ilauptdolomit
tauchen hier den Kalk unterlagernd auf. Auf der gegeniiberliegenden,
rechten Seite des Garga sind die Verbiltnisse ganz gleichartig; auch
hier bildet die Hauptmasse der Steilwinde der schwarze Liaskalk,
welcher leider an dieser Stelle ebenfalls keine bestimmbare Fossilien
lieferte, aber die schwarzen Kalke mit den rostbraunen Klufttlachen sind
dem Liaskalk von Foraporta so #hnlich, dass man sie sicherlich demselben
Horizont einreilen kann, umso mehr, als sie ebenfalls den Haupt-
dolomit iiberlagern. Man muss auch bedenken, dass der grosste Theil
des Lias der Basilicata ziemlich fossilleer ist und dass sich nur an
wenigen Stellen reiche Anhaufungen von Brachiopoden etc. finden.
Am rechten Ufer des Garga sinkt der Lias ebenfalls gegen Studosten
in Schollen ab, so dass hiufig, wic das obenstehende Profil Fig. 6 es
schematisch darstellt, der Hauptdolomit wieder auftaucht; dadurch
ist Cortese vermuthlich zu der Anschauung gelangt, dass er hier
Kalke mit dolomitischen Einlagerungen vor sich habe. Wenn man
Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst., 1896, 46. Band, 2. Heft (E. Bosc u. G. De Lorenzo.) 33
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jedoch die Grenzen der Schichten untersucht, so findet man klare,
schriig gestellte Bruchlinien, welche die Kalke seitlich von den Dolo-
miten trennen, und sicht ebenso deutlich die Grenze zwischen dem
unterlagernden Hauptdolomit und dem hoheren ILias. Gerade im
Flussbett des Garga sind solche DProfile schén aufgeschlossen und
leicht erkennbar, weil der ungcschichtete, hellverwitternde Dolomit
von den dunklen, gut geschichteten Kalken sehr stark absticht.

Wir kénnen hier schon vorausschicken, dass alle jeme Flecken,
welche Cortese lings der Bruchlinic von Lungro in die Karte als
mittlere Trias eingetragen hat, solche Schollen von Lias und Haupt-
dolomit sind. Es sind dies gesunkene Schollen, welche dem Hauptmassiv
des Gebirges vorgelagert sind; {iberall, wo diese vermeintliche mittlere
Trias, d. h. Hauptdolomit von Lias iiberlagert, angegeben ist, trifft
man in einiger Hohe wiederum den Hauptdolomit, welcher von dem
gleichen Liaskalk iberlagert wird; dadurch gelangte Cortese,
welcher die DBruchlinien nicht beachtete, zu der unrichtigen An-
schauung, diese unteren Dolomite und Kalke unterlagerten die oberen
Dolomite, wihrend sie doch in Wirklichkeit nur angelagert sind.

Stidwestlich von Saracena setzen sich diese Lias-Hauptdolomit-
schollen noch weiter fort; iiberall sieht man den Dolomit von dem
Kalk gekrént und die ganze Masse an dem Eociin abstossen. Verfolgt
man nun den Maulthierweg, welcher von dem Convento dei Cappuccini
nach Lungro fithrt, so tritt man bald wieder in das Eocian ein,
welches anhdlt bis kurz vor Lungro, namlich bis dahin, wo der Weg
in die Felsen am Fiume Tiro einbiegt. Diese Felsen bestehen aus
schwarzen Kalken mit Einlagerungen von Dolomitbanken und Kiesel-
bdndern, doch wiegen die schwarzen Kalke vor. Auch diese Kalke
gleichen ganz den Liaskalken der Basilicata, welche ja auch hiufig
Dolomiteinlagerungen aufweisen. Nach Siidosten stosst der Kalk
wieder am Iocin und Miocin (in diese Schicht stellt Cortese das
Salzlager von Lungro) ab. Die Bruchlinie kann man schon verfolgen,
wenn man von Lungro in der Richtung gegen Aquaformosa vordringt.
Hier ist der Lias typisch, nur an einer Stelle in der Nihe des Flusses
Calatro zeigt sich wieder eine Dolomitlage; ob aber dieser Dolomit
dem Lias oder dem Hauptdolomit angehirt, vermogen wir nicht zu
entscheiden. Dem Aussehen mnach ihnelt er sehr dem Hauptdolomit,
und es ist ja micht unwahrscheinlich, dass wir auch hier, wenige
Meter von der Bruchlinie von Lungro, eine solche scheinbarc Linse,
wie die Liaslinsen von Saracena, haben; leider sind an der be-
treffenden Stelle die Aufschliisse zu schlecht, als dass sich eine
sichere Entscheidung treffen liesse.

Als wir diese Gegend siidwestlich von Lungro durchstreiften, fiel
es uns schon auf, dass wir in den Bachen sehr hiufig Eocingerélle
fanden, welche nur aus dem Gebirge stammen konnten; die Erklirung
dafir wurde uns bald bei der Begehung des Profils, welches wir
jetzt schildern werden,

Das albanesische Dorf Lungro steht zum allergrdssten Theile
auf dem schwarzen Liaskalk und Dolomit, auch die nordwestlich
dartiber befindlichen Felsen bestehen noch aus demselben Gestein.
Steigt man jedoch gegen Petrara hinauf, so findet man, dass auf dem
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kleinen Plateau oberhalb Lungro sich eine Verwerfung bemerklich
macht; es taucht namlich unterhalb Petrara wieder der typische
Hauptdolomit auf, welcher von neuem durch die typischen ILiaskalke
iiberlagert wird. Da der DBruch fast SW—NO geht, die Schichten
aber mehr S—N streichen, so schneidet er gegen Stiden den Haupt-
dolomit fast vollkommen ab, dazu kommt noch cine kleine, fast O—W
laufende Bruchlinie, welche den siidlichen Theil des Petrara-Massivs
von dem ndrdlichen trennt, sie macht sich bemerklich durch die tiefere
Lage des Eocins. Deshalb findet man beim Umgehen des Petrara
auf der Sirdostseite fast gar keinen Hauptdolomit, sondern nur typischen
Liaskalk. Steigt man dort auf das kleine Plateau, welches sitdostlich
vom Gipfel des Petrara liegt, so findet man, dass der Liaskalk von
griinlichgrauen, oft rothlichen, sericitischen Schiefern und Sandsteinen
iiberlagert sind, welche stark zerknickt und gefiltelt sind. Diese
Schiefer sind ganz dieselben, wie wir sie unten bei Lungro und
Saracena trafen, niimlich typischer, cociner Flysch. Steigt man
durch das kleine, in SO—NW-Richtung verlaufende Thillchen zum
Joch zwischen den beiden Gipfeln des Petrara auf, so bewegt man
sich fortwihrend im Eocan, doch sicht man auf der Ostseite stets
deutlich, wie der Liaskalk das Eocin unterlagert. An dem Joch macht
sich wiederum eine Verwerfung bemerklich, sie hat den westlichen
Theil etwas gesenkt, so dass dort das Eocin machtiger wird. Geht
man nun auf dem Riicken, welcher sich von Petrara gegen St. Maria
aufwirts zieht, in die Héhe, so hat man zuerst bei westlichem Fallen
Eocinschiefer, bald aber andern sich die Verhiltnisse; an einer Ver-
werfung, welche in ihrer Fortsetzung den Cozzo del Lepre auf der
Ostseite trifft, tritt der Liaskalk scharf am Eocan abschneidend zu
Tage, dieses Mal jedoch unter flachem Fallen nach Osten. Am Cozzo
del Lepre lisst sich dieses Abschneiden des Lias am Eocédn nicht
ganz so gut beobachten wie bei St. Maria, da das Eocan am steilen
Abhange liegt, daher gelangte Cortese zu der irrthumlichen An-
schauung, dass die Schiefer den Kalk unterlagerten. Der Ricken
zwischen St. Maria und Petrara ist neben den grossen Briichen noch
von zahlreichen kleinen Lingsbriichen durchzogen, was man an den
unvermittelt auftauchenden, haufigen kleinen Eocinfetzen sehen kann.
Diese Verwerfungen einzutragen, haben wir unterlassen, da ibre Lage
und jhren Verlauf nur eine genauc Detailkartirung feststellen kann.
Das Thal, welches nordlich vom Bergzug Petrara - St Maria liegt,
entspricht zum Theil sicher einer Querverwerfung, doch sind im
Uebrigen die geologischen Verhiltnisse in den Bergen, welche nérdlich
von dem Thal licgen, dieselben: Liaskalk mit ciner Bedeckuug von
Eocianschiefern. Auch ither den Bergriicken bei St. Maria geht ent-
weder eine Querverwerfung, oder es ist eine kuppelartige Wolbung
vorhanden, denn, withrend westlich von dem Kirchlein noch cin ganzes
Stiick weit die Liaskalke an die Oberfliche treten, verschwindet diese
Schicht gegen NW sofort unter westlich fallenden Eocinschiefern.
Auf der Strecke zwischen dem Kirchlcin St. Maria und dem Varco
dei Salinari sind die Verhaltnisse wicderum nicht ganz so einfach,
wie wir sie im Profil dargestellt haben, denn zahlreiche Langsbriiche
durchziehen das Gebiet, so dass man sehr oft die Schicht folgender-
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massen trifft: Eoc#n, Lias—Focin, Lias—FEocin u. s. w. Wir haben
diese Verhiltnisse hier nur durch zwei schematisch eingetragene
Verwerfungen angedeutet, in Wirklichkeit sind die Storungen viel
hiaufiger und von geringerer Sprunghdhe. In der Nihe des Varco dei
Salinari trifft man wieder eine grissere Langsverwerfung, sie bringt
noch einmal den Hauptdolomit zum Vorschein, itber dem wieder der
Liaskalk liegt. In diesem steigt man nun empor, und kommt in der
Thalweitung, welche dstlich von der Montagnola liegt, wieder in Eocin,
welches jedoch nur eine kurze Strecke anhilt. Noch einmal tritt an
einer Bruchlinie etwas Hauptdolomit za Tage, er wird jedoch gleich
wieder vom Liaskalk uberlagert, der die Hauptmasse der Montagnola
bildet Wir miissen hier die Bemerkung einschalten, dass, wenn wir
von Eocanbedeckung reden, wir hier immer nur die grosserem und
zusammenhangenderen Theile des Eocan meinen. Kleine Eocanfetzen
findet man fast idberall, man konnte sie nur eintragen, wenn man
Aufnahmen im Maasstabe 1 : 5000 machte, und dann wirde die Karte
an der Stelle ein marmorirtes Aussehen bekommen, d. h. es misste
Liaskalk mit zahlreichen winzigen Eociinfleckchen eingetragen werden.
Diese Bemerkungen gelten auch fiir das nachste hier zu beschrei-
bende Profil, wir werden noch im Einzelnen darauf hinweisen.

Man tritt nun in ein Thal ein, welches sich langgestreckt zwischen
Montagnola und Serra la Vespa hinzieht. Der Thalgrund ist ganz
eben, wir haben hier offenbar ein altes, ausgefiilltcs Seebecken vor
uns. In dem Liaskalk der Montagnola fanden wir an verschiedenen
Stellen glatte Tercbrateln, welche sich mit 7er. punctata Sow. uud
zwar mit der gewohnlichen flachen Varietit identificiren lassen, die
auch in der Basilicata (Foraporta) vorkommt. Meistens sind diese
Stiicke nur als Durchschnitte zu finden, doch entdeckten wir auch
eines, bei welchem die Schale herausgewittert war; bei einem anderen
Stiick war sehr schén die kurze Terebratelschleife sichtbar. Daneben
fanden sich kleine, naticaartige und thurmférmige Gastropoden, deren
Bestimmung leider nichit méglich ist. Dieser Kalk der Monta-
gnola ist petrographisch durchaus identisch mit dem,
welcher bei Lungro und Saracena-ansteht.

Steigt man nun von der Montagnola herab, so kommt man wieder
in Eocian, welches den Kessel von Tavolara ausfiillt. Hier setzte uns
eine Beobachtung in den Stand, die Meinung Cortese’s zu wider-
legen, dass in den griinlichen Glanzschiefern (und dazu miissten nach
seiner Karte und dem Profil die Schiefer hier gehéren, denn der
von ihm eingetragene Miociinfetzen liegt an einer ganz anderen Stelle)
keine krystallinen Gesteine vorkdmen. In einem Kornfeld fanden wir
ein Eruptivgestein, iiber welches in petrographischer Hinsicht Folgendes
zu bemerken ist: Es handelt sich um cinen compacten Diabas von
feinem Korn, welcher jedoch nicht vollkommen aphanitisch ist; er ist
von olivengriiner Farbe, wenig zersetzt, hauptsachlich zusammengesetzt
aug Plagioklas, Augit, Magnetit und Ilmenit; in sehr geringen Mengen
sind accessorisch beigemengt: Hornblende, Orthoklas und ein rhom-
bischer Pyroxen als primire Mineralien, wihrend als secundires
Mineral, wenn auch in grosser Menge, sich Chlorit findet, dem Amphibol
beigemengt ist.
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Der Plaglioklas ist weiss oder weiss-griinlich, leistenformig
entwickelt, und im Allgemeinen als Zwilling gemiss dem Gesetze der
Albite auftretend; er zeigt Ausloschungswinkel, welche gestatten, ihn
im Allgemeinen als Labrador zu bezeichnen, ihm schliesst sich nicht
selten auch Oligoklas an, der isolirt oder mit dem ersten polysyn-
thetisch verzwillingt vorkommt. Im Allgemeinen sind die Leisten der
Plagioklase radialstrahlig angeordnet, und diese Anordnung zeigt sich
bereits dem unbewaffneten Auge an den feinen ILeisten. Unter dem
Mikroskop kann man bemerken, dass der Plagioklas hiufig Augit und
Magnetit enthiilt und dass er wenig zersetzt ist.

Der Augit, welcher an Quantitit den Feldspath zu iiberwiegen
oder ihm gleichzukommen scheint, zeigt sich in xenomorphen Kérnern
und irregularen Flecken, deren Form durch die Krystalle des Plagioklas
bedingt ist; manchmal ist auch einer seiner Krystalle von Feldspath-
leisten durchsetzt. In den Schliffen zeigt der Augit vorwiegend réthliche,
briunliche oder gelbliche, fast niemals aber grine Farbe. Die Ver-
zwillingung nach dem Orthopinakoid ist ziemlich hiufig und dic ge-
wohnliche, unvollstindige, prismatische Spaltbarkeit 14sst sich an allen
Individuen beobachten.

Der Quantitiit nach folgt jetzt der griine chloritische Gemeng-
theil von zweifelhafter Natur, Viridit genannt, welcher in diesem
Falle das Zersetzungsproduct von Augit zu scin scheint, und welcher
sich von dem Serpentin unterscheidet, weil cr mehr blattrig-sehuppig
als faserig ist und weit stirkeren Pleochroismus hat. Die Viridit-
bildung ist in diesem Diabas noch nicht vorgeschritten und deshalb
ist auch das Calciumcarbonat noch nicht sehr entwickelt, welches
sich bei der Zersetzung von Augit ausscheidet.

Von den accessorischen Mineralien sind in grosser Menge vor-
handen : Blitter von Titaneisen und Korner von Magnetit, withrend
kurze Prismen von Orthoklas, Kérner von Quarz und Olivin und
Krystalle von primirer Hornblende ausserordentlich selten sind.

Die Mikrostructur dieses Diabas ist dic sogenannte ,ophitische®
von Fougqué und Michel-Lévy oder ,divergent-strahlig-kornige“
von Lossen oder ,diabasisch-kérnige von Rosenbusch, d. h. die
automorphen Leisten des verhiltnissmissig weniger hiufigen Plagioklas
sind durch den vorwiegenden xenomorphen Augit verkittet, so dass
kein Zweifel daritber bleibt, dass die Feldspathausscheidung frither
hegann als jene des Augit, und dass die Augitbildung noch andauerte,
als die Feldspathbildung schon ihr Ende erreicht hatte. In demselben
Gesteine aber sind Stellen vorhanden, in welchen der Plagioklas nicht
nur hiufiger ist, sondern vielmehr auch in gleichmissig entwickelten.
Kornern oder in breiten und dicken Tafeln als in Leisten ausgebildet
ist, so dass der Augit mehr automorph erscheint und dem Ganzen
eine granitische Mikrostructur gibt, &hnlich der Structur der Gabbro-
gesteine.

In den Theilen von ophitischer Structur bemerkt man auch nicht
selten TFlecke von schwer bestimmbarer Intersertalmasse, welche aus
dannen, aus Feldspath und Quarz bestehenden I'asern und aus Mikro-
lithen von Augit und Erzkornchen zusammengesetzt zu sein scheint.
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Diese Intersertalmasse erscheint als das letzte und sauerste Verfesti-
gungsproduct des Magma,

Dieser Diabas tritt als eine deckenartige oder stromahnliche
cffusive Ausbreitung auf: er ist mit den Sedimenten und tuffogenen
Scedimenten, welche den obereocin-miocinen Flysch zusammensetzen,
verbunden, aber, wie bei vielen anderen Eruptivgesteinen desselben
Flysch im siidlichen Appennin, kann man den Eruptionscanal des
Magma nicht beobachten.

Das vorliegende Eruptivgestein ist offenbar identisch mit den-
jenigen, welche sich an anderen Orten dicser Gegend: Umgebung
von Mormanno, Valle del Sinni und in der Valle del Noce in den
eociinen Schiefern finden. Einige Autoren, welche kirzlich iber diese
Dinge publicirt haben, wie Buceca?), Viola?) und Cortese?d)
halten wehrere solcher Eruptivgesteine und Schiefer fir alter, theils
fir archaeisch, theils fir vortriadisch.

Diese Anschauung wurde bereits durch einen von uns wider-
legt ) und es wurde nachgewiesen, dass alle diese Schiefer nit
Fruptivgesteinen dem Obereocin oder dem Untcrmiocin angehéren.
Stets werden diese Schiefer von den triadischen, jurassischen oder
cretacischen Schichten unterlagert. Das hat an einigen Stellen schon
Fortis?® im vorigen Jahrhundert crkannt; wir kénnen es uns nicht
versagen, seine Worte hier (nach der deutschen Ausgabe) zu citiren.
Auf pag. 40 sagt er: ,Die Landstrasse von hier aus hiitte mich
durch die reizende und fruchtbare Ebene, Campo Tenese genannt,
fihren sollen; weil ich aber crfuhr, dass eine Riiuberbande dort-
herum kreuzte und ich mich nicht versucht fithite, mit diesen Herren
Bekanntschaft zu machen, so hielt ich mich an den Bergen hin, kam
durch einen langen Wald, setzte tiber den Lao an den Griinzen der
Landschaft Caino®), die von ihm den Namen fiihrt, und wandte mich
darauf nach Mormanno. Ich musste einige Meilen iber einen Berg-
riicken von glimmerichten Thonschiefer (Schistoja imicacea) machen;
mein Fihrer sagte mir, dass man ihn Le Sodole zu nennen pflegte.
Diese ganze Strecke trug alle Zeichen eincs mineralischen Bodens
an sich, und wirklich redet Barrio von Bleigruben, die sich im
Gebiete von Scalea, welches zehn Meilen weiter unten nach der Kiste
zit liegt, befunden haben sollen. Thatsache ist es indessen, dass der
glimmerichte Thonschiefer des Sodole auf Kalkschichten, wie sie sich

) Bucca: Le varioliti del Monte Cerviero in Calabria. (Boll. Acc. Gioenia
di Se. nat. 1893.) Catania 1894.

¥ Viola: Nota preliminare sulla regione dei gabbri e delle serpentine
nell’ alta valle del Fiume Sinni in Basilicata. (Boll. Com. geol.) 1892. Id.,
Sopra Inlbite di secondaria formazione quale prodotto di metamorfismo di con-
tatto delle diabasi e dei gabbri in Basilicata. (Boll. R. Com. geol)) 1894.

9 Loe. cit. 1893, siche die Karte.

‘) De Lorenzo: Osservazioni geologiche nell’ Appennino della Basilicata
Meridionale. (Atti, Acc. d. sc. fis. e mat. Napoli.) 1895, pag. 21. Ausfihrlicher noch in
De Lorenzo, Studi di Geologia nell’ Appennino meridionale. (Atti Ace. se. fis.
e mat. Napoli.) 1896, iag. 68 ff,

) A. Fortis: Lettere geografico-fisiche sulla Calabria e la Puglia. Napoli
1784. Die deutsche vollstindigere Ausgabe erschien etwas spiiter; sie heisst:
A. Fortis, Mineralogische Reisen durch Calabrien und Apulien. Weimar 1788,

) Ein Druckfebler des Originals, es muss natiirlich heissen Laino.
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in deun Apenninen finden, ruhet. Der Bach, der von Mormanno herab-
kommt und sich hier ein tiefes Thal gegraben hat, setzt diese DBe-
merkung ausser allen Zweifel. Ieh wollte mich durch eine fleissige
Untersuchung fest davon uberzeugen, um nachher tber die weisen
Minner, die auf ihrem Studierstuben Systeme bauen, ¢in wenig zu
licheln.* TFortis kannte auch bereits die Eruptivgesteine vom
Colle di Malvento bei Mormanno, aber seine Untersuchungen wurden
vergessen, so dass erst vor wenigen Jahren Cortese dieselben
Gesteine auf’s Neue entdeckte. Fortis beschreibt diese (esteine
so deutlich und ausgezeichnet, dass man nicht zweifeln kann, welche
Stelle er gemeint hat; er sagt dariber loc. cit. pag. 42: ,Von
Mormanno aus nahm ich den Weg auf der Landstrasse durch das
oben erwahnte Thal?) und gelangte zu einem kleinen runden Kessel,
»il Lago* (der Sce) genannt, der rings umher mit Kalkbergen um-
schlossen war und vor Alters Wasser gehalten zu haben scheint.
Ich bemerkte nach Norden zu einen kleinen Tligel von sandigem
vulkanischen Tuff, der geradezu als solcher zu erkennen war. Der
Hiigel hatte ungefihr eine (italienische) Viertelmeile im Umfang und
etwa vierzig Fuss in der Hohe. Dieser Tuff ist den Tuffarten von
Vicenza und Padua #hnlicher, als denen in der Gegend von Neapel.
Er ist grau und gibt Feuer am Stahle. Auch gibt es hier grumliche
Laven, in welcher sich kugelférmiger, kalkartiger Tropfstein befindet.©
Diese Beschreibung ist ausgezeichnet, besonders die der ,lLaven®;
zu bemerken ist nur noch, dass auch hier die Eruptivgesteine mit
den dazu gehorigen Schiefern iaber den Liaskalken liegen.

Nach dieser Abschweifung kehren wir zu unserem Profil zuriick.
Von dem Feld, welches die Eruptivgesteine enthilt, steigt man durch
einen waldigen Hang hinunter nach Tavolara. Hier befand sich auf
den Hiigeln der Nordseite des DBaches frilher eine Salzmine im
Schiefer. Cortese hat diesen kleinen Flecken als Miocin uber der
oberen Trias eingetragen; es ist jedoch ganz unméglich diese Schiefer,
in welchen sich das Salzlager findet, von den ubrigen, welche das
Diabasgestein enthalten, zu trennen. Beide sind so innig mit einander
verbunden, dass eine Trennung ganz kinstlich ist. Wir haben auf
beiden Seiten des Baches dieselben grauen, griinlich oder rdthlichen,
sericitischen Schiefer, welche Alles in Allem von denjenigen bei
Lungro absolut nicht zu unterscheiden sind, man muss sie also noth-
gedrungen als cociin-miocinen Flysch bezeichnen, wenn die Salzlager
bis ins Miocén hinaufreichen.

Verfolgt man das Thal von Tavolara weiter nach Westen, so
trifft man bald wieder auf Liaskalke, welche an dem Flysch abstossen.

Wir haben gesehen, dass auf dem Wege von Lungro nach
Tavolara sich ein flacher Sattel beobachten lisst, welcher bei der
Aufwolbung sich zersplitterte und in kleine Schollen zerbarst. Wir
haben ferner gesehen, dass dieser Sattel aus Hauptdolomit, Lias und
Eocén zusammengesetzt wird, von welchen Gliedern jedoch das altere
seltener zum Vorschein kommt. Aus unserem Profil geht das Un-

") Gemeint ist das Thal, welches sich an Mormanno voriiber gegen Laino
zieht. Die Ref.



(25] Geol. Beobachtungen in der siidl. Basilicata und dem nordw. Calabrien. 259

richtige der Anschauungen Cortese’s hervor, welcher den Lias
theils in die mittlere, theils in obere Trias und theils wohl auch in
den Lias stellt, das Eocan jedoch fiir obere Trias hilt.

Jetzt wollen wir auch noch die Verhaltnisse zwischen Tavolara
und Mormanno schildern und zeigen, dass sie ganz den soeben
beschriehenen entsprechen. Wir geben hier keine graphische Dar-
stellung, weil das Terrain so wenig gegliedert ist, dass das Profil
fast als eine lange, gerade Linie erscheinen wirde; die Tektonik
witrde deshalb sehr schwer darzustellen sein und die Schichten
wiirden nicht hervortreten; wir begniigen uns also mit einer Be-
schreibung, Das Thal, in welchem man hier das Gebirge durche
schreitet, verliuft fast gemau in sidnordlicher Richtung. Um des
leichteren Verstindnisses willen, schicken wir eine kurze topographische
Beschreibung voran.

Von Tavolara wendet sich der Weg in das in nordéstlicher
Richtung sich linziehende Thal, welches, wie fast dic ganze Gruppc
des Cozzo Pellegrino, mit herrlichen, alten Buchenwildern bedeckt ist.
Dann gelangt man auf einc kleine Wasserscheide und kreuszt zwei
kleine Thiler, welche ihr Wasser westlich in das Thal der Aqua di
rosso hinabsenden. Unser Thal, welches hier sehr eng wird, nimmt
eine fast genau sidnordliche Richtung an, nach kurzer Zeit offnet
sich ein grimer Wiesenplan, der I’iano di Vincenzo. Wiederum ver-
engt sich das Thal stark, um sich nochmnals zu offnen und in einen
mit Gras bedeckten IKessel einzutreten; diese schone Hochfliche,
Piano di Novacca genannt, hat eine Lénge von ungefiahr 2 Kilometer,
ibre grosste Breite betrigt ungefihr 1 Kilometer. Das Thal verengt
sich wiederum in der Bocea di Novacca, ein norddstlicher Ausliufer
des Monte I'alanudo, welcher seinerseits westlich von Piano di Novacca
liegt, tritt heran; wir tiberschreiten ihn, indem wir aus dem Haupt-
thal nach Nordwesten abbiegen, dabei uberschreiten wir ein kleines
Joch und treten dann nochmals in griine Wiesen ein; der odstliche
Theil heisst Piano di Mezzo, der westliche Regione errone. Nordlich
sind steile Higel vorgelagert; wir iiberschreiten die Regione Perrone
und gelangen durch eine steile Schlucht auf die Hochfliche hinunter,
iiber welche sich nach Norden die Hauptdolomit- und Liasberge er-
heben, welche zwischen Mormanno und Castrovillari liegen. Soweit
einstweilen die topographische Beschreibung; wir wollen jetzt die
geologische geben.

Von Tavolara steigt man in Eocinschiefern aufwirts und kommt
dann hinab im gleichen Gestein zu der Thalenge, welche sitdlich
vom Piano di Vincenzo liegt. Hier taucht an einer Verwerfungsfliche
wieder der Liaskalk auf, der hier fast nach Norden fillt; wiederum
bemerkt man hiufig kleine Briiche, an welchen Eocinfetzen auf-
tauchen, doch bleibt bis zum Piano di Novacca das Hauptgestein der
Lias, wie immer als schwarzer Kalk ausgebildet, Am IP’iano di Novacca
finden sich wieder ausgedehntere Eocanflecken, das dieselben zusammen-
setzende Gestein ist hauptsichlich grauer Schiefer mit Glimmer-
hautchen. Die Bedeckung ist jedoch sehr dinn und kleine Briiche
bringen immer wieder den nordlich fallenden Lias zu Tage. Erst in
der Bocca di Novacca andern sich wiederum die Verhiltnisse; es

Jahrb. d. k. k. geol. Reichganst., 1896, 46. Band. 2. ITeft. (Ii. Bdse u. G. De Lorenzo.) 84



260 E. Biose und G. De Lorenzo. [26]

taucht wieder der ITauptdolomit auf. Wibrend Cortese bis hierher
nur obere Trias einzeichnet, deutet er diesen Hauptdolomit als Lias.
Der Ilauptdolomit ist hier, wie iberall in dem ganzen Gebirge,
typisch: ein heller bis schwarzer Dolomit, stark breccids, z. Th. sandig.
Der Hauptdolomit setzt jenen norddstlichen Ausliufer des Monte
Palanudo (1630 Meter) zusammen und stosst nach Norden an den
Liaskalken jener Berge ab, welche dem Piano di Mezzo und der
Regione Perrone vorgelagert sind; das Thal der Regione Perrone
entspricht ungefihr dem Verlauf der Verwerfungslinie, welche sich
nach Westen ziemlich weit verfolgen lisst.

Wir sehen, dass auch hier im Ganzen die gleichen Verhiiltnisse
vorhanden sind, wie wir sie zwischen Lungro und Tavolara beob-
achtet haben, nur mit dem Unterschied, dass der ITauptdolomit weniger
hiufig auftaucht; immerhin bedirfte es noch einer genaunen geo-
logischen Detailuntersuchung, um zu sehen, ob nicht auch in diesem
Theile an anderen Stellen der ITauptdolomit hiufiger auftritt. Wiederum
hat hier Cortese den Lias und das Eocian als obere Trias, den
ITauptdolomit aber als Lias gedeutet.

An dem DPunkte, wo wir unsere vorhergehende topographische
Beschreibung abbrachen, tritt der Weg, wie schon bemerkt, in ein
hiigeliges Hochplatean ein. Die ersten Hiigel, welche man triitt, sind
aus einem grauen bis schwarzen, zuweilen gebanderten Kalk zusammmen-
gesetzt, welcher manchmal grossere und kleinerc Megalodonten fiihrt.
Cortese hilt diesen Kalk fir Rhat; er gibt eine Anzahl Fossilien
daraus an, némlich:

Megalodus Cartesei Di Stef. n. sp.
Megalodus sp. aff. M. Tofanae IHoern.
Myophoria cfr. lata Stopp.
Thecosmilie clathrata Fmmr,

Diese Fossilien beweisen aber durchaus nicht, dass der Kalk
rhitisch ist; von Megalodonten liess sich nur eine einzige Art be-
stimmen, und diese ist neu; wir wissen aber, dass im unteren TL.ias
des Hochfellen, der in der Facies des Dachsteinkalkes ausgebildet
ist, Megalodonten sehr hiufig sind, welche sich von denjenigen des
echten Dachsteinkalkes und der Koessener Schichten kaum oder gar
nicht unterscheiden lassen; deshalb hat Giimbel den Kalk fir
rhitisch gehalten, withrend Stur, Rothpletz und Bose auf Grund
der Brachiopoden den Kalk fir liasisch erkliren konnten. Aber wir
brauchen nicht so weit zu gehen, selbst in der Umgegend von Castro-
vollaria finden sich ja noch im mittleren Lias Megalodonten (neben
Ter. Rotzoana und 7T. Renieri). Dic zweitc bestimmbare Art ist The-
cosmilia clathrate Ewmr. Auch diese ist eine der hiufigsten Fossilien
im Liaskalk des. Hochfellen. Es liegt also palaeontologisch bis jetzt
kein Grund vor, diesen Kalk fiir rhitisch zu halten. Der Kalk liegt
in der Umgebung von Mormanno auf dem Hauptdolomit; wir wissen
aber, dass iberall in der sidlichen Basilicata und im nordwestlichen
Calabrien, wo sich Fossilien gefunden haben, der Liaskalk direct auf
dem Hauptdolomit liegt, es liegt also kein Grund vor, diese Kalke
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hier einstweilen nicht fir liasisch zu halten. Die Grenze zwischen
diesen Kalken und dem Hauptdolomit ist ausserordentlich scharf,
dagegen sind solche Kalke wie diese, im nordlichen Theile der
Valle del Sambucoso bei Rotonda, wo sich ebenfalls die Megalodonten
finden, innig mit dem typischen Liaskalk verkniipft, so dass eine
petrographische Trennung nicht méglich ist. Aehnlich steht die Sache
am Mte. Pollino, wo anscheinend der untere Lias direct iiber dem
Hauptdolomit liegt. Cortese zeichnet allerdings den sehr michtigen
Hauptdolomit am Mte Pollino gar nicht ein, sondern im unteren
Theile nur seinen rhitischen Kalk mit Megalodonten'). In demselben
Profil finden sich aber noch verschiedenc Merkwiirdigkeiten. Cortese
gibt in seinem Profil durch den Mte. Pollino an, dass itber dem
vermeintlichen rhitischen Kalk der unterc Lias und tiber diesem der
mittlere liege, was, wenn man den rhitischen Kalk in Hauptdolomit
und unteren Lias auflost, der Wirklichkeit entspricht. Im Text sagt
er (l. c¢. pag. 100, 111) aber, dass am Pollino Tithon auf dem Lias
lage. Davon ist auch in der Karte nichts zu sehen, ebensowenig wie
in der Natur. Abgesehen davon, dass Cortese vergessen hat, am
Varco di Gandolino (zwischen Mte. Pollino und Serra del Prete) das
Focidn einzutragen (sowohl in der Karte wie im IProfil), zeichnet er
noch weitere seltsame Dinge in das Profil. Neben dem Varco di
Gandolino soll iiber dem rhatischen Kalke an den Héngen der Serra
del Prete Tithon liegen. In Wirklichkeit liegt itber dem Lias Kreide
und zwar Urgon, wie die zahlreichen, schén erhaltenen Fossilien be-
weisen; auch sieht man nicht recht ein, weshalb auf der einen Thal-
seite sich iiber den ,rhitischen Kalken“ sehr michtiger Lias, auf der
andern aber Tithon befinden soll. In der Karte ist wiederum von
dem Tithon nichts zu finden, sondern ganz richtig, wenn auch sehr
schematisch, Kreide iiber Lias eingezeichnet. Dergleichen grobe
Widerspriiche und Irrthiitmer sollten doch in einer so grossen, offi-
ciellen Publication vermieden werden.

Das Tithon spielt wberhaupt eine sonderbare Rolle in der
Monographie iiber Calabrien; im Text wird es auch Dbei Laino er-
wihnt, auf der Karte und in den Profilen findet sich nichts davon.
Uebrigens wird auch im Texte nirgends bewiesen, dass die betreffenden
Kalke thatsichlich dem Tithon angehéren; die Ellipsactinien sind
natiirlich ganz ungoniigend, denn sie kommen in ganz Siiditalien, wo
man den Horizont mit Sicherheit bestimmen kann, nur in der
Kreide vor.

Auf die vermeintlichen ,rhitischen Kalke* zurtickkommend,
miissen wir also bemerken, dass weder palaeontologisch, noch geolo-
gisch ein Beweis dafir erbracht ist, dass sie rhatischen Alters seien,
ja die geologischen I’rofile sprechen eher dafiir, dass sie dem Lias
angehoren. Natiirlich. stellen wir nicht in Abrede, dass diese Kalke
dem Rhit angehdéren kénnen, aber dass sie ihm angehdren, muss
erst bewiesen werden, und zwar mit Grinden, welche triftiger sind
als die bisher vorgebrachten. Vor Allem miisste nachgewiesen werden,
dass wirkliche Rhatfossilien darin vorkommen, und ferner miissten

) Siehe Cortese: 1. ¢. Taf I, Yrof 1.
34F
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auch richtige Detailprofile gebracht werden, welche zeigen, in
welcher Weise sich diese Schichten in der Natur (und nicht in der
Phantasie) zwischen Lias und Hauptdolomit einschalten.

Wir kehren zu unserer Beschreibung zuriick. Westlich von den
Hiigeln, die aus dem Megalodontenkalk bestehen, trifft man den
Rotondello; dieser ist aus fossilreichem Tlauptdolomit zusammen-
gesetzt, man findet die gewéhnlichen Versteinerungen: Gervilleia exilis
Stopp., (zonodon cfr. Mellingi Hauer cte., auch Reste von Brachio-
poden waren zu erkennen. Man gelangt nun auf einen weiten Wiesen-
plan, den Campolungo, der seitlich von Bergen eingefasst wird, welche
aus Hauptdolomit mit dartiber liegenden Lias-, resp. Megalodonten-
kalken bestehen. In diese Megalodontenkalke gelangt man am Dass,
ostlich vom Mte. Pojo, und lLier nach Norden absteigend, beobachtet
man wieder die Unterlagerung diescer Kalke durch den Hauptdolomit.
Man durchschreitet sodann cin Plateau, welches einer gesunkenen
Scholle entspricht, es besteht aus den Liaskalken mit einer Bedeckung
durch Eocinschiefer, in welchen die schon erwiihnten Eruptivgesteine,
welche Fortis beobachtet hat, vorkommen. Sodann gelangt man vor
Mormanno wiederum in Tlauptdolomit, der hier ausscrordentlich
fossilreich ist; wir sammelten neben den gewdhnlichen Versteinerungen
dieses Tlorizontes einige Brachiopodenschalen und vor Allem sehr
schine Korallen, welche vermuthlich mit solchen der Kossener oder
der Zlambachschichten identisch sind, jedoch erst genmauner bestimmt
werden missen.

Der nordlichste Punkt Calabriens, an welchem nach Corlese
noch mittlere Trias vorkommen soll, liegt bei Laino. Da dieser
Punkt dem Triasgebiet der Basilicata schon verhiltnissinissig nahe
liegt, so war es nicht ausgeschlossen, dass hier thatsichlich mittlere
Trias vorhanden sei; wir entschlossen uns deshalb, auch diese
Loealitait noch zu besuchen. Von Mormanno aus bewegt man sich
cine Zeit lang im Hauptdolomit vor, niimlich so lange man im Bett
des Flusses Battiniero sich befindet; fiber diesem Hauptdolomit liegt,
wie schon Fortis an der oben von uns citirten Stelle beschreibt,
das Eocidn, In diesem schreitet man vor bis nahe vor Laino Castello.
Der Fels, auf dem dieser Ort steht, soll nach der Karte von Cortese
aus mittlerer Trias bestehen; in Wirklichkeit sind nichts als pleisto-
cine Conglomerate vorhanden! Der ganze Berg besteht aus Conglo-
meraten, welche Idas-, Kreide-, Hauptdolomit- und FEociin-Gerdlle
enthalten. Sie entsprechen den Conglomeraten, welche das Becken
bei Laino ausfilllen und sind die Ueberreste eines pleistocinen Seces,
dessen Alter bereits durch einen von uns nachgewiesen worden ist ).
Wir werden auf diesen See gleich noch einmal zuriickkommen.
Cortese hat ferner auch die Felsen am rechten Ufer des Lao,
welche in siidwestlicher Richtung von Laino Borgo anstehen, als
mittlere Trias eingetragen. Diese Felsen bestehen aber zum Theil
aus typischem Hauptdolomit, zum Theil aus den dunklen Kalken,
welche vermuthlich dem Lias angehéren; es sind einzelne Schollen,

) . De Lorenzo: Studi di geologia nell’ Appenaino meridionale 1896,
pag. 108 ff.
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welche nebeneinanderliegen (im Flussbett selbst), dahinter tritt am
rechten Ufer des Lao cine weitere Hauptdolomitscholle, auf welcher
wieder die dunklen Liaskalke ruhen, ganz so, wie wir dies von Sara-
ceno und Lungro beschrieben haben. Also auch hicr zeigt sich, dass
die vermeintliche mittlere Trias nichts andcres als Hauptdolomit und
Liaskalk ist.

Ueberschreitet man den Lao, so kommt man in die Conglomerate
des Sees, dem wir pleistocanes Alter zugeschrieben haben. Dass die
Conglomerate das Becken eines Sees ausgefillt haben, daran zweifelt
auch Cortese!) nicht, aber er trigt die Conglomerate als Pliociin
ein, weil er offenbar keine Fossilien darin gefunden hatte und sie
deshalb mit den ebenfalls in der Gegend vorhaudenen marinen Pliociin-
conglomeraten und Thonen verwechselt und vermischit hatte. Wenn
man aber diese Conglomerate untersucht, so findet man an vielen
Stellen gelbe Diatomeen-Mergel eingelagert, welche zahllose Lamelli-
branchiaten und Gastropoden enthalten, und zwar solche von pleisto-
cinem Alter. In den uniersten Flecken (zwischen Castelluccio, Rotonda
und Viggianello) finden sich hauptsichlich Dreissensien, in den oberen
hiufiger lacustrine Gastropoden. Diese Fossilien hat wiederum schon
Fortis? im Jahre 1780 beobachtet, er schreibt: ,In der Gegend
von Castelluccia beobachtete ich grosse Schichten einer weisslichen
Kalkerde, die zur Diingung der Aeccker sehr geschickt sein miisste;
in einigen derselben fand iech, che ich an das Ufer des Lao kam,
eine Menge kleiner, sehr weisser Conchylien, die den berithmten
Conchylien aus Touraine dhnlich waren.“ ITitte man diese Stelle bei
Fortis beachtet, so wire vermuthlich das Alter der Conglomerate
richtig bestimmnt worden.

Auch am Wege von Laino Borgo nach Lauria fanden wir die
gelben Mergel mit lacustrinen Gastropoden; und zwar in der Gegend
der Casa Cesariello und Casa Canica. Die ganze Hochfliche besteht
bis zum Higelgebiet des Monte Dletrara (siidlich vom Campo del
Galdo), einzelne Felsen alterer Schichten abgerechnet, aus den
pleistociinen Ablagerungen. Erst am Timpone Griso trifft -man wieder
eine grossere Masse von Hauptdolomit. Dieser zieht sich nach Norden
fort bis ungefihr zu dem Joch, welches westlich vom Monte Petrara
(952 Meter) liegt. Hier findet man iber dem Hauptdolomit zuerst
einen schwarzen Kalk, welcher dem des Lias ausserordentlich dhnlich
sielt; ob er aber liasisches Alter hat, konnen wir nicht entscheiden.
Er ist sehr wenig machtig und gleich daritber folgen graue Kalke
mit Rudisten; moglicherweise gehort hier also der ganze Kalkcomplex
der Kreide an. Die Kreide setzt sich fort bis zum Campo del Galdo.
Yon diesem weiten Thallkessel, welcher zum Theil durch kolossale
Schuttstrome ausgefiillt worden ist, gelit die Strasse nach Lauria in
westlicher Richtung weiter. Die kleine, jochartige Hochfliche Piano
della Menta entspricht dem Verlaufe einer Bruchlinie, auf der std-
lichen Thalseite ist das Eocin in ganz verwickelter Weise in die
Kreidekalke zum Theil hineingequetscht, zum Theil sind kleine Schollen

) loe. cil., Yag. 90.
%) Fortis: 1. e., 1788, pag. 38.
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abgesunken, Man sieht von hier aus sehr schon, wie die Kreide der
nordlichen Thalseite in mehreren Treppenbriachen absinkt. Wie gesagt
liegt anf dem Piano della Menta Eocin, dieses nimmt von hier an
gegen Westen und Norden an Ausdebnung ganz bedeutend zu, es
filllt, von einzelnen Lias- und Hauptdolomitklotzen und Pleistocin-
conglomeraten abgesehen, den ganzen Kessel von Nemoli ans. Ilier
an der Ferriera di Nemoli zeichnet Cortese wieder mittlere Trias
ein. Die Verhiltnisse sind an dieser Stelle auf den crsten Blick
vielleicht nicht ganz leicht zu entwirren, aber sobald man eine ge-
nauere Untersuchung vornimmt, erweisen sie sich als verhiltniss-
missig einfach. Der griosste Theil der hier vorhandenen Kalke und
Dolomite gehért sicherlich dem Lias an, weshalb auch einer von
uns ) auf seiner Karte der Umgebung von Lagoncgro den Complex
ivrthimlicher Weise als Lias eingetragen hat. In Wirklichkeit aber
zeigt sich, dass zahlreiche kleine Schollen im Hauptdolomit mit einer
mehr oder weniger dicken Decke von Lias vorhanden sind; zwischen
diesen Lias-Hauptdolomitschollen liegen wieder Ilauptdolomitschollen
ohne Lias-Bedeckung, so dass man beim ersten Anblick vielleicht

Fig. 8.
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Profll durch die Felsen bel Ferriera di Némoli.

geneigt wire, den Complex fiir Kalke mit Einlagerung von Dolomiten
zu halten. DBegeht man aber die Stelle genau, und zwar besonders
die Siid- und Siidostseite, so sieht man die Verwerfungstlichen hiufig
prichtig aufgeschlossen; ganze Wande sind mit einem Harnisch be-.
deckt, und schliesslich findet man eine Gruppirung der Lias- und
Hauptdolomitschollen so, wie wir sie_ auf obenstehendem Profil Fig. 8
etwas schematisirt dargestellt haben: eine gehobene, und bei der.
Hebung vielfach zersplitterte Scholle ist zwischen Eocin eingeklemmt.
Nach Norden folgt hinter diesem Hauptdolomit-Lias-Complex. die
mittlere Trias des Roccazzo: Kieselschiefer und Riffkalk, wie dies
schon im ersten Theile der Arbeit beschricben worden ist; diese
mittlere Trias hat aber gar keine -Aehnlichkeit mit den Gesteinen
der sidlich davor liegenden Sclholle. Diese Localitit liefert einen
weiteren Beweis dafiir, dass unsere Auffassung der geologischen Ver-.
hiltnisse Nordwest-Calabriens die richtige ist, demn auch hier hat
Cortese dic Schollen von Lias und Hauptdolomit ganz consequent
als mittlere Trias eingezcichnet, gerade so wie er den petrographisch.
ganz gleich ausgebildeten ILias und Hauptdolomit Calabriens, da, wo

) De Lorcnzo: Montagne mesozoiche .ete., 1894,
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er inkleinen Schollen zerbrochen ist, als mittlere Trias gedeutet
hat. Und hinzufiigen miissen wir, dass, so wie Cortese das Eocin
Calabriens zum Theil als obere. Trias gedeutet hat, er hier bei La-
gonegro einen grossen Theil der Kieselschiefer und Halobienkalke
der: mittleren Trias als Eocén eintragt, wie z. B. am oberen Theile
des Flusses Sinni.

Wir ‘sind nun auf unserem Ausgangspunkt wieder angelangt,
nimlich bei der Trias vom Lagonegro; es bleibt uns jetzt nur noch
ibrig, kurz die Resultate zusammenzustellen, zu welchen wir beziiglich
der Stratigraphie bei unserer Untersuchung in dem nordwestlichen
Calabrien gelangt sind.

Im nordwestlichen Calabrien ist, soweit wir es kennen gelernt
haben, keine mittlere Trias aufgeschlossen; das, was Cortese fiir
mittlere Trias gehalten hat, gehort zum Theil in den Hauptdolomit,
zum Theil in den Lias und zum Theil in’s D’leistocin.

Die obere Trias besteht aus Hauptdolomit mit seltenen Ein-
schaltungen diinner Banke von gelbbraunem Mergel; es sind keine
grinlichen sericitreichen Glanzschiefer in der oberen Trias vorhanden,
vielmehr gehoren jene Schiefer, welche Cortese fir obere Trias
gchalten hat, in’s Kocin.

Die Kalke mit Megalodonten gehoren vermuthlich in den Lias,
ein Beweis dafiir, dass sie rhiitisch seien, ist weder geologisch noch
palaeontologisch erbracht.

Dem von Cortese fir obere Trias gehaltenen grimlichen
Glanzschiefer des Eocin mangelt es nicht an Eruptivgesteinen, wie
er behauptet hat.

In Beziehung auf die Gliederung und Aufeinanderfolge der
Schichten, welche das nordwestliche Calabrien zusammensetzen, ge-
langten wir zu folgenden Ergebnisscn:

Die tiefste in Calabrien aufgeschlossene Stufe ist der Haupt-
dolomit, durch die gewdhnlichen Fossilien: Plenrotomaria solitaria Ben.
und Gervilleia exilis Stopp. charakterisirt. Dariiber liegen entweder
graue und schwarze Kalke mit Meyalodon Cortesei Di Stef., welche
vermuthlich dem unteren Lias angehéren, oder schwarze und graue
Kalke mit Dolomitlagen, welche Reste von Terebratula punctata Souw.
filhren. Ueber diesen Kalken, welche den unteren Lias vertreten,
liegen.an den Stellen, wo die Schichtenserie vollstindiger ist (Monte
Pollino 2248 Meter) braune und schwarze Kalke mit Ter. Renieri Cadt.
T. Rotzoana Schaur. und Megalodon puinilus Giimb. Tithon ist nirgends
nachgewiesen, vielmehr liegt ftber dem Hauptdolomit, dem unteren
oder mittleren Lias, direct die Kreide, und zwar (Serra del Prete
2186 Meter) zu unterst das Urgon mit Sphiruliten, Requienien und
Caprotinen, darttber das Turon mit Hippuriten und Spharuliten.
Ueber jedem einzelnen Schichtglied, und zwar vom Hauptdolomit
angefangen, kann das obere EocAn und Miocin liegen, der sogenannte
Eocan-Miocinflysch., Dieser Flysch besteht aus grauen, griinlichen bis
rothlichen, zuweilen sericitischen Schiefern (Glanzschiefer) und braunen
Sandsteinen mit Einlagerungen von Mergelkalken, Quarziten und
Salzlagern. An vielen Stellen treten darin auch Eruptivgesteine auf;
in diesen Schichten finden sich Nummuliten, Bryozoen, Lithothamnien etc.
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Unter dem Flysch finden sich an einigen Stellen hellgraue, oft
breceivse Kalke, welche, wie die Fossilien beweisen, dem Mitteleocin
angchoren; in den breccidsen Kalken sind Bruchstiicke dlterer Gesteine,
vor Allem’ Rollstiicke von Kreidekalken enthalten, welche Rudisten
und Elipsactinien fithren; neben diesen Kreidegattungen kommen
aber auch witteleociine Nummuliten und gerippte Pectines vor. Dieses
Mitteleociin ist petrographisch von der Kreide fast nicht zu unter-
scheiden. Als eine der Localititen, wo diese Ablagerung vorkommt,
nenuen wir das Castell von Rotonda.

III. Ueber die Tektonik der Basilicata und des nord-
westlichen Calabrien.

Die den beiden ersten Theilen der Arbeit beigegebenen Profile
gestatten uns, hier die ganz verschiedene Tektonik der beiden so
nale aneivander gelegenen Gebiete zu erliutern.

In der Umgebung von Lagonegro sind hauptsichlich dannbankige
Halobienkalke und Kieselschiefer vorhanden; diese zerbarsten bei der
Aufrichtung nicht, sondern bogen sich, indem die Schichten von zahl-
reichen, kleinen Spriingen durchzogen wurden, welche jedoch auch
nicht das geringste Absinken veranlassten, zu Mulden und Sitteln auf.
Dies gesehah bei der ersten leichten Aufrichtung, welche in die Zeit
zwischen der Trias- und Lias- Epoche fillt. Dadurch, dass nun am
Ende der Kociinzeit eine Aufrichtung erfolgte, welche Falten erzeugte,
deren Axen schriige zn denen der fritheren liegen, wurde eine
Complication veranlasst. Es entstanden echtc Kuppeln in der Gestalt
von EFllipsoiden, deren Lingsaxen gemiss denjenigen der ersten Auf-
richtung nordsidlich liegen. Diese Kuppeln finden sich nur in den
Triasschiefern und Kalken, die Eocinmergel haben dagegen gewéhnliche
Falten, deren Axen nordwest-sidéstlich verlaufen, der allgemeinen
Faltung des Apennin parallel. Ferner ist zu bemerken, dass die in
die Kieselschiefer eingelagerten Riffkalke héaufig in der Langsaxe
grosser Mulden liegen, so dass es aussieht, als ob sie den Iunkt
markirten, an welchem sich die Mulde bildete. Man konnte dies
dadurch erkliren, dass an den Kalken, vermdge ihrer massigen Be-
schaffenheit und ihrer Schwere, als an einem Angelpunkte die Biegung
der seitlich von ihnen liegenilen, leichter faltbarcn Kieselschiefer
begann. Diese Kuppeln geben der Landschaft von L.agonegro ein
ganz eigenartiges Aussehen; sie sind oft fast vollstindig sichtbar,
und da sie nur mit diinnem PHanzenwuchs bedeckt sind, kann man,
um die Berge herumgehend, die allmihlige Drehung im Streichen
beobachten. Zuweilen sind auch zwei oder mehrere solcher Kuppeln
durch Sittel miteinander verbunden, so z. B. Castagnareta und Gurmara,
so dass ein eingeschniirtes Ellipsoid entsteht.

Yerwerfungen sind in diesem Gebicte selten und meistens vou
geringer Sprunghdohe und zwar sind es stets Ueberschiebungen ; auszu-
nehmen sind nur diejenigen Localititen, an welchen Hauptdolomit
und Lias (resp. auch noch Kreide) auf den Kieselschiefern liegen;
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diese Schichten vermochten dem Drucke der Gebirgsaufrichtung nur
dadurch nachzugeben, dass sie zerrissen und zerbarsten, wie z. B. unser
Profil Fig. 5 bei Monte Foraporta zeigt. Wir sehen also, dass unur
der Gesteinscharakter diese auffallend verschiedene Tektonik bedingt
hat, die Ursache, der Druck, war bei beiden Gebieten, dem gefalteten
und dem geborstenen, dieselbe.

Wir miissen jedoch ausdriicklich bemerken, dass von bruchloser
Faltung, wie Heim sie annimmt, hier nirgends etwas zu bemerken
ist. Die Kieselkalke sind von zahlreichen Kalkspathgingen durch-
zogen, die in den Schichten enthaltenen Fossilien sind fast immer
zerbrochen; die Kieselschiefer aber sind in Polyéder zerspalten,
welche theilweise durch Quarz wieder miteinander verbunden sind.

Diejenigen Gebiete, welche sich an die Region der mittleren
Trias von Lagonegro nach Westen und Stiden  anschliessen, haben
einen ganz anderen Bau. In diesem Theile, und dazu gehdrt auch
das nordwestliche Calabrien, finden wir riesige Gewélbe und Mulden,
welche aus festen Kalken und Dolomiten bestehen. Diese Gewdlbe
und Mulden sind nach verschiedenen Richtungen von Verwerfungen
durchzogen. Hiufig sind die Gewolbe in ganz kleine Schollen zer-
splittert, wie wir solche bhei Nemoli, bei Saracena und zwischen Lungro
und Tavolara kennen lernten; die Mulden sind durch radiale und
concentrische Risse zerborsten und ebenfalls zum Theil in einzelne
mehr oder weniger grosse Schollen aufgelost. Bei den Gewdlben und
Mulden ist die haufigste Art der Verwerfung das treppenformige
Absinken, Ueberschiebungen sind sehr selten und hiufig wohl nur
scheinbar, indem eine Scholle vor der Aufrichtung, resp. beim Beginn
derselben, auf senkrechten Verwerfungsflichen absank oder gehoben
wurde; wenn dann bei der weiteren Aufrichtung die Verwerfungen
schrag gestellt werden, so sehen sie einer Ueberschiebung vollkommen
gleich. Auffallend ist, dass das treppenférmige Absinken meistens
gegen den Sattelfirst hin am stirksten und héufigsten erfolgt. Wir 1)
haben solche geborstene und in Schollen zerbrochene Gewdlbe und
Mulden schon an verschiedenen Orten nachgewiesen; auch sind in
den citirten Arbeiten bereits einige Theile des nordwestlichen Calabrien
besprochen. Wir wollen hier deshalb nur kurz darauf hinweisen, dass
cine solche riesige Mulde zwischen Monte Alpe und Monte I’ollino
liegt, die Fligel werden durch diese beiden Berge gebildet, der
Muldenkern liegt nordostlich vom Becken von Rotonda. Ein Gewdlbe
bildet die Gruppe des Monte Pollino und Monte Dolcedorme (2271 Meter).
Der sidliche Theil dicses Gewidlbes ist total zerborsten und gesunken,
Reste davon sind die zahlreichen klcinen, meist aus Hauptdolomit und
Lias bestehenden ITigel bei Castrovillari. Fin weiteres, wenn auch kleines
Gewdlbe sehen wir im Profil von Lungro nach Tavolara; es ist ver-
muthlich nur ein Theil einer grossen Mulde. Immer aber sehen wir
diese Gewdlbe und Mulden auf die complicirteste Weise zerborsten

Y De Lorenzo: Osservazioni geologiche nell’ Appennino della Basilicata
meridionale, 1895. — Studi di Geologia nell’ Appennino meridionale, 1896. —
Bise: Contributo al'a Geologia della Penisola di Sorrconto. (Ace. se. fis. e mat.
Napoli.) 1896. Bose und De Lorenzo: Beitrige zur (Geologie der Monti
Piccutini bei Necapel. (Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch.) 1896.
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und zersprungen. KEs zeigt sich hier also das im Grossen, was wir
bei Foraporta im Kleinen sahen: die starren Massen der Kalke und
Dolomite vermochten nicht durch Faltung dem Drucke nachzugeben,
sie zerbarsten also; die Kalke und Kieselschiefer der mittleren Trias
aber sind da, wo sie keine Kalk- Dolomitbedeckung in grosserem
Massstabe erhalten haben, zu ausserordentlich regelmassigen Kuppeln
aufgewolbt. Aus diesen Dingen erklart sich weiter die landschaftliche
Verschiedenheit. Bei Lagonegro sehen wir schon geschwungene, sanfte
Linien, kuppelférmige Berge, seltener langgestreckte Racken: Steil-
abfille sind selten, grosse, grasbewachsenc Hochflichen fehlen ganz.
Die mit méchtigen Buchenwildern bedeckten Kalkgebirge Calabriens
dagegen haben ein ganz anderes Aussehen. Steil und stolz ragen die
Gipfel empor, wild und drauend sind ihre Abstirze, der Fuss der
Gebirge jedoch ist meistens mit priachtigen Wildern bedeckt, aus
denen steile Winde weissleuchtend hervorschauen; innerhalb dieser
Wilder aber trifft man grosse und kleine, anmuthige grine Hoch-
flichen in weltverlorener Einsamkeit.
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