Ueber neue Massnahmen zum Schutze
der Karlshader Thermen.

Von August Rosiwal.

Mit 7 Lthographirten Tafeln (Nr. XTV  XVIIl, XX—XXI), civer geologischen
Karte des Karlsbader Stadtgebietes von Friedrich Teller (Nr. XIX) und 8 Zinko-
typien im Text.

Einleitung.

Die fiir die. Heilquellen von Teplitz und fur das Schicksal dieser
Stadt als Curort so verhiingnissvollen Wassereinbriiche in die Braun-
kohlenschiichite von Dux-Ossegg. deren fast gesetzmassige Wiederholung )
die Dbisher ergriffenen Schutzmassnahmen als unzureichend erwiesen
hat, mussten eindringliche Warnungen in Betreff der Sicherung der
iibrigen Heilquellen der bohmischen Thermalzone sein.

Zunichst in Betracht kommen die Karlsbader Thermen, da deren
Bestand durch den wenn auch nicht in gleichem Umfange wie im
Teplitzer Becken betriebenen, aber doch in analoger Beziehung zu
den Quellen stehenden Bergbau thatsichlich gefahrdet erscheint.

Bald nach der ersten Katastrophe, welche die Teplitzer Quellen
traf, wurde auf Grund eines Gutachtens der Geologen F. v.
Hauer, F. v. Hochstetter und H. Wolf der bis dahin be-
standene Schutzrayon fir die Karlshbader Thermen, dessen Festlegung
aus dem Jahre 1859 stammte, und der die Sicherung des Infiltrations-
gebietes der Quellen in dem damals fuar wahrscheinlich gehaltenen be-
schrinkten Umfange betraf?), wesentlich erweitert. Ks wurde gemiss

') Beredter als viele Worte ist dic Sprache der folgenden Daten :
Erster Einbruch im Dillinger Schachte, Ersdufung dicses

Baues, sowie der Gruben ,Fortschritt“ und ,Nelson* 10. Februar 1879,
Schluss der Einbruchstelle im , Dillinger* nach Sumpfuvg
der Baue 20, Mai 1892.
Zwciter Einbruch im Victorinbaue . 28. November 1387,
Subaquatische Verdimmung des Einbruches 22, December 1888.
Dritter Embruoh ebendaselbst 25. Mai 1892.

%) Vergl, mmnstehende Anmerkung lunkt II.
Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1894, 44. Band, 4. lloft. (A. Rusiwal.) 87"
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den Ausfihrungen der genannten Geologen als Princip fir die Aus-
dehnung des Schutzgebietes der leitende Grundsatz aufgestellt, dass
durch den Berghau die unterirdische Circulation der
das Grundgebirge (als welches Granit, Basalt und Kaolin be-
zeichnet wurden ') erfiillenden Wisser nicht gestort werden
dirfe, damit den Thermalwissern Karlsbads nicht ein
Aus- oder Abfluss in einem tieferen Niveau als dem
gegenwirtigen ermoglicht warde.

Die Charakteristik des im Jahre 1882 auf Grund der beziag-
lichen Commissionsverhandlungen des Jahres 1880 behérdlich festge-
stellten Schutzrayons ) bestand aber in einer mehr extensiven als
intensiven Vergrosserung, denn die thatsichlich in Bann gelegten

L. 1) Punkt 4 des Protokolles vom 3. und 5, November 1880, In der ensten Com-
missionssitzung  vom 20./21. Mai 1880 wurde im Gutachten der Geologen bloss
Granit und Basalt als golches gonannt.

) Die im Recurswege vom k. k. Ackerbauministerium hestitigte Verfiigung
der k. k. Berghauptmannschaft Prag von 24, Jénner 13881 iiber die Erweiterung
des Schutzrayons (Landesgesetzblatt vom J. 1882, Xr, 59) besagt:

1. Zum Schutze der Thermen in Karlsbad goegen Schurf- und Bergwerksunter-
nehmungen hat in der Zukunft fitr die Dauer der Nothwendigkeit ein engeres
und weiteres Schutzgebiet zu bestehen.

II. Die Girenzen des epgeren Schutzgebietes fallen mit den Greuzen des von der
vorbestandencn k. k. Berghauptmanuoschaft Komotan im Einvernchmen mit dem
vorbestandcuen k. k. Bezirksamte Karlsbad unterm 26. April 1859, Z. 821,
zum Schutze der Karlshader Heilquellen vom Bergbau ausgeschlossenen Ge-
bietes zusammen und umfassen die Catustrul-Gemeinden Karlsbad, Funken-
stein, Fapenthor, Pirkenhammer nud den siidlich des Egerflusses hefindlichen
Theil der Catastralgemeinde Drabowitz, simmtlich im Gerichtsbezirke Karlsbad
gelegen; in diesem (Gebietle ist jeder Schurf- und Bergwerksbetrieb unbedingt
unzuldssig.

I1I. Die Grenzen des weitcren Schutzgebietes umfassen den nordlich des Eger-
flusses gelegenen Antheil der Catastral-Gemeinde Drahowiiz, dann dic iibrigen
(Gemeinden des Karlshuder Gerichtsbezirkes mit Ausschluss der Gemeinden
Rodisfort, Lappersdorf, Unter- und Oberlomitz, Hinzengtlin, Zwetban, Altdort
und Miihldorf, jedoch zuziiglich der (Gemeinden Imligau und Neurohlan des
Gerichtsbezirkes E bogen, -— Innerhalb dieses Schutzgebietes sind Schurf-
und Bergbaue in der Kohlenformation ohne jede Beschrinkung gestattet. —
Wird durch solche Arbeiten das Grundgebirge ((Giranit, Basalt, Kaolin) ange-
fahren, so darf unter dem Niveau des Flussbettes heim Einflusse der Tepl in
die Eger (Normal-Punkt) nicht in das (irundgebirge eingedrungen werden.

IV. Nollte fiir B?Igbau-Uutemehmuugen cinc Durchorterung des Grundgebirges
unter obigem Normal-Punkte sich als nothwendig herausstellen, so ist:vor Beginn
derselben bei der Berghehérde um die Bewilligung anzusuchen und sind im
Ertheilungsfalle .die Betrisbsbeschriinkungen; welche auf (Grund einer voran-
ghngigen, unter Zuzichung der Interessenten zu pflegenden Localerhebung durch
die Bergbchorde im Einvernchmen mit der politischen Behdrde vorgezeichnet
werden, piinkilich cinzuhalten.

V. Behufs Ucberwachung der im weiteren Schutzgebiete befindlichen Bergbaue
werden die Bergwerksunternehmungen angewiesen, in den Grubenkarten alle
Flétzstorungen, nimlich Spriinge, Kliifte, Lettenriegeln, Granitriicken efe. etc.
genan zu verzeichnen und in Durchschoitten ersichtlich zu machen, und
iiber ungewdhnliche Vorkommnisge in der Grube, wic z. B. iiber Waaser-
erschrotungen, Wirmezunehmen, Anfaliren von Spriingen oder des Grund-
%bi'rges etc. etc. wie iiber jedes Herabgehen mit dem Bergbaubetricbe in der

ohlenformation unter den Normalpunkt sofort an das Revierbergami in El-
bogen zu berichten.
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Gebiete blieben dieselben wie im Jahre 1859. Die Ausdehnung des
Schutzrayons iiber die nordlich von Karlsbad gelegenen Theile des
Elbogen-Karlshbader Braunkohlen-Bergreviers hatte nicht etwa die
unbedingte Immunisirung des wasscrfithrenden Grundgebirges zum
Gegenstande, sondern es wurde mit Ricksicht auf den tektonischen
und hydrographischen Charakter des Fgerthales nur eine Tiefen-
grenze aufgestellt, unterhalb welcher die Verritzungen erst mit fall-
weise einzuholender behordlicher Genehmigung stattfinden diirfen.
Als diese Tiefe wurde der sogenanute ,Normalpunkt*, d i. dic Hohe
des Fgerflusses an der Stelle der Einmitndung der Tepl, festgesetzt,
dessen Meereshohe mit 360 m angenommen wurde. Es ergab sich in
der Folge, dass zwischen dieser Angabe und der aus den Fixpunkten
der Buschtiehrader Fisenbahn ermittelten Seehohe eine Differenz von
9777 m') bezw. nach neuerem Nivellement von 11-203 m bestehe.
Unter Normalpunkt ist daher stets das Niveau der Teplmindung
festzuhalten.

Im Verordnungswege der k. k. Berghauptmannschaft Prag wurde
spater (1884) ein bhergbehordliches Organ mit der Funktion betraut,
die Berghaue und Kaolingruben in dem erweiterten Schutzrayon im
Sinne der Durchfihrung der Verfigungen zur Sicherung der Karls-
bader Thermen gegen jede Gefihrdung aus dem Bergbaubetriebe zu
itberwachen. Herr Oberbergcommissir J. Schardinger, welchem
diese Funktion durch eine Reihe von Jahren ibertragen war; sah sich
durch die in Austbung derselben erworbenen Erfahrungen zu wieder-
holten Vorschligen betreffs ergianzender neuer Erhebungen veranlasst.
Gleich der erste derselben?) muss als ein Gberaus nutzbringender be-
zeichnet werden, da in Folge dieser Anregung Herr Dr. L. Sipocz
zu jener Reihe von Analysen von Brunnen- und Grubenwilssern ver-
anlasst wurde, welche, zumeist im Jahre 1885 vorgenommen, durch
die pracise Feststellung der Art dieser Wiisser zu den wichtigsten
Schlissen Giber die Circulation und den Zusammenhang der Gruud-
wisser gefithrt haben, deren Tragweite in Bezug auf die Sicherung
der Thermen erst jetzt ermessen werden kann.

Die Folgerungen, welche ich auf Grund dieser so werthvollen
Untersuchungsergebnisse machen kaunn, werden aus dem Kapitel iber
die Deziebhungen zwischen den Thermen und dem DBergbau erhellen.

In weiterer Folge3) erstattete J. Schardinger ein Gutachten
tiber die Vorkehrungen, welche zur Sicherung der Thermen gegen-
iiber dem Betrieb von Kaolinschiachten zu treffen wiren. Letztere waren
in den bisherigen Verordnungen, als bloss gewerbliche, an keine
bergamtliche Verleihung gebundene Anlagen kaum beriicksichtigt
worden. Schardinger wies ausdricklich darauf hin, dass ein
Bau auf Kaolin einem Baue innerhalb des Granites
gleichzustellen ist, indem beide Gesteine allmiahlich

1) Nach dem Nivellement des Bergingenieurs Josef (iri ger. Protokoll vom
3./5.. November 1880; darnach stellt sich die Hohe der Teplmiindung auf 369°777 m.
Das neue Nivellement der Buschtiechrader E.-B. gibt 371-203 in. (Karlsbader Bahohof
IIshenmarke 412'738 w ; Geleishihe 410-881 m = 89-678 m fiber dem Normalpunkte.)

%) Vom 27. December 1874 an den Stadtrath von Karlsbad.
3) 30. December 1886.
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ineinander ibergehen’) und die Wassercirculation in
beiden dieselbe ist. Als Grundlage fir die Nothwendigkeit und
den Umfang der Schutzmassregeln fir die Thermen gegeniiber Bau-
fibrungen auf Kaolin wurden gauz richtig diejenigen Punkte des Gut-
achtens der Geologen vom Jahre 1880 bezeichnet, welche die Ver-
ritzung des Granites betreffen und die analogen Bestim-
mnungen der Verfiguug vom Jahre 1882 als auch auf diesen I'all zu-
treffend erklart.

Das nicht geringe Mass der Verantwortung, das mit dem Amte
cines Controlorganes in Betreff der Durchfthrung aller auf den
Schutz der Thermen bezugnehmenden bisherigen behordlichen Anord-
nungen verknitpft ist, war wohl die Ursache, dass sich fir Herrn
Oberbergeommissir Sc¢ hardinger nach mehrjihriger Ausiibung diescr
Oblicgenheit stets dringender das Bedirfoiss ergab. ,noch aber den
Rahmen der getroffenen Verfiigungen hinaus Vor-
kehrungen zu treffen, welche nach seiner Ansicht eine erhdhte
Bitrgschaft fir den ungefihrdeten Bestand der Thermalquellen bieten
kounten, ohne dass hiecdurch eine wesentliche Aenderung der bereits
getroffenen Verfigungen. welche den Bergbau betreffen, bedingt
wire?). In dieser Fingabe an die Bergbehiorde wurde nun eine Reihe
von Vorschligen formulirt, in welcher Weise zweckmiissig erginzende
Erhebungen und Beobachtungen zm machen wiren.

Schardinger’s Vorschlige betrafen in meritorischer Hinsicht:

1. .Eine eingehende geologische Untersuchung des Verhilltnisses der
Thermalquellen zu den Gesteinen und dem Gebirgsbau des Karls-
bader- und Iirzgebirges.“

2. .Die standige genaue Beobachtung der Thermalquellen in Bezuy
auf Wassermenge und Temperatur.®

Dem rein geologischen Fragen naturgemiss ferner stehenden
Bergmanne erschien die klipp und klar abgefasste, jeder weitschweifigen
Begriindung entrathende Formulirung der iibercinstimmenden Meinung
der drei geologischen Experten des Jahres 1880 (v .Hauer, v. Hoch-
stetter und Wolf) als cin erst zu crweisendes Dictum, das in
seimen Augen durch die vielen umlaufenden ,Quellentheorien®, die
bis in die neueste Zeit auch von Nichtfachminnern producirt werden,
an Walirscheinlichkeit verlor,

Die genannten Anregungen Schardinger’s hatten -zur
niichsten guten Folge, dass in der Thermenschutzfrage wieder ein
geologischer Fachmann zu Worte kam. Es war Herr Geologe Fried-
rich Teller der k. k. geologischen Reichsanstalt, welcher in seinem
1889 dem Stadtrathe von Karlsbad erstatteten Gutachten sich uber
die Vorschlige J. Schardinger’s eingehend dussert und die Uwm-
stinde DLeleuchtet, welche fiir die ganze Action des Thermenschutzes
massgebend sind.

) Was schon v. Hochstetter betont. Karlsbad, Scine geognostischen Ver-
hilltnisse und scine Queollen. 1356, S, 50,
) Eingabe an das Revierbergamt Elbogen vom 25. August 1888.
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Ich kann in Bezug auf den iberaus wichtigen Inhalt der Dar-
legungen F. Teller’s, welché in der Aeusserung der Stadtgemeinde
Karlsbad vom 18. November 1889 auf die Vorschliige J. Schardinger’s
enthaltén sind, auf den Anhang zu dicser Abhandlung verweisen,
wo dieselben in extenso abgedruckt crscheinen, und werde im Laufe
der Erdrterungen wiederholt darauf zurfickzukommen haben.

Inzwischen waren zwei Freignisse von wesentlicher Bedeutung
fir die Kenntniss des Circulationsgebietes der Thermen -einerseits
und die Grubenwasserverhiltnisse andererseits eingetretén. Es waren
dies die Auffindung der Kronprinzessin Stephaniequelle in niichster
Nithe des Dorotheen-Sauerbrunnens im Frihjahre 1884 und der
Wassereinbruch in der Johanni-Zeche bei Ottowitz am 25. August 1887,
Die FErschliessung von Thermalwasser von qualitativ sehr nahe
identischer Zusammensetzung mit jenem des Sprudels in so grosser
Entfernung von demselben gab ein neues Moment der Besorgniss, es
kéunte die Zone der vom Thermalwasser erfillten Klifte, welche
dadurch eine Verlingerung um den dreifachen Betrag nach Sid er-
fuhr, auch nordwirts jenseits der Eger durch die Bergbaue ange-
schnitten werden. Der fiir die Quellen zwar glicklicherweise ohne
nachtheilige Folgen geblicbene Wassereinbruch in der obgenannten
Braunkohlenzeche zeigte gleichwohl deutlich gewisse Erscheinungen,
welche fiir die Moglichkeit eines mittelbaren Zusammenhanges mit dem
Spaltennetze des Thermalgebietes sprachen. Herr Geologe Fr. Teller,
welcher bei den commissionellen Verhandlungen uber die an-
lagslich dieser Wassererschrotung behordlich zu verfigenden Schutz-
massnahmen neuerlich als gealogischer Sachverstindiger fungirte.
erdrterte in seinem Gutachten ausfithrlich die Grinde, welche fir
diese Moglichkeit sprechen. Das Interesse an der Entwicklung der
ganzen Schutzaction rechtfertist es, wenn auch dieses Gutachten
Fr. Teller’s im Anhange zum Abdruck gelangt,

In Bezug auf die von Oberbergeommissir J. Schardinger
vorgeschlagenen neuen Massnahmen liegen aus spiterer Zeit noch
die wiederholten gutachtlichen Aeusserungen des Herrn k. k. Bezirks-
arztes Dr. J. ' Hochhecrger und des Herrn k. k. Ingenieurs
I, Stiidl vor.

Dr. Hochberger betont in Betreft der vorgeschlagenen regel-
missigen Messungen der Thermen, iitber deren Durchfithrung Detail-
vorschlage gemacht werden, hn Gegensatze zu Tell e r’s Angicht auch
den hohen prophylaktischen Werth dieser Messungenl) und
erkliart ausserdem periodische chemische Untersuchungen des
Wassers der Quellen wie der Grubenwisser in den Tief-
bauen fiir nothwendig*®). Auf Grund der Analysen Dr. Sipécz’ unter-
scheidet Hochherger bereits zwei chemisch genau differenzirbare
Arten von Grubenwissern, jeme der Kaolin- gegeniiber jenen- der
»oteinkohlen “-(iruben, und behandelt die Einzelheiten der verschiedenen
Mischungsverhiltnisse der beiden Arten von Grubenwissern in Com-
bination mit indifferenten Tagwissern sowie ferner die Kriterien der

') Gutachten vom 17, Jinner 1391.
*) Gutachten vom 16, Februar 1891,
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Moglichkeit ihres Zusammenhanges mit den Thermen, welche sich aus
der chemischen Beschaffenheit des Grubenwassers im Zusammenhalte
mit dessen Temperatur ergeben.

Herr Ing. I'. Stadl spmcht sich im Allgemeinen im Sinne der
vorves('hlagenen Vermehrung der Messungen an dén Quellen aus.

Allen diesen Antrigen und naturgemissen Bestrebungen gegen-
iiber, die Schutzmassnabmen fiir die Thermen zunichst durch er-
weiterte Detailbeobachtungen zu erginzen, ergab sich nun fir die
k. k. politicche Behorde die Nothwendigkeit eines sachlichen Bei-
rathes durch einen zu diesem Zweccke entsendeten Geologen. Mit Ge-
nehmigung des hohen k. k. Ministeriums {ir Cultus und Unterricht
wurde mir von der Direction der k. k. zeologischen Reichsunstalt die
ehrenvolle Aufgabe Ubertragen, diese informative Mission zu ber-
nehmen. Die Erfiilllung derselben filirte mich im Spatherbste 1893 zu
einem mehrwachentlichen Aufenthalte nach Karlsbad, welcher zu-
nachst das specielle Studium der Quellen. ihrer ortlichen Verhiltnisse
und der bei den Messungen derselben gegenwirtis beobachteten
Methode, sodann das Studium und die Auswahl des zur Beurtheilung der
Quellen, ihrer Ergiebigkeitsschwankungen, sowie der Geschichte ihres
Verbaues u. s. w. vorliegenden, im Archive der Stadt Karlshad vor-
findlichen Materiales zum Gegenstande hatte. Ausserdem wurde die
DBefahrung der Kaolinschichte und Kohlengruben zum Zwecke der
Finsichtnahme in die speciellen Lagerungsverhiltnisse, die Art des
Abbaues und sonstiger mit dem Fingriffe in das Grundgebirge im Zu-
sammenhange stehender Erseheinungen vorgenommen.

Bei den ersteren Programmpunkten wurde ich durch die
beiden vom ldblichen Stadtrathe Karlsbad hiezu designirten Herren
Ingenieur Adolf Schiirf, sowie Dr. Ludwig Sipdcz nach
podcr Richtung auf das Wirksamste unterstiitzt, withrend bei der Be-
fahrung der Bergbaue Herr k. k. Oberbergcommissiar K.. Kahlich in
leogen die (Jrute hatte, die IFithrung zu titbernehmen.

Ich fithle mich verpflichtet, dem Danke an die Isbliche k. k.
politische und k. k. Bergbehérde sowic den loblichen Stadtrath von
Karlshad den Dank an die genannten Herren beizufiigen, indem
ich mich durch die hcrvorragende Forderung, welche durch die
16bl. Behorden, sowic dic gemannten Herren den mir itbertragenen
Arbeiten erwuchs, in die Lage versetzt sehe, schon jetzt eine Reihe
von concreten Vorschligen zu erstatter, welche in der nachfolgenden
Darstellung begrimndet und im Detail formulirt werden sollen.

Dic Resultate meiner beziglichen Studien zerfallem nach der
Art der angestellten Beobachtungen in drei Theile. Die beiden ersten
beschiftigen sich mit den Quellen selbst; der letzte ist der Erorte-
rung der Beziehungen der Thermen zum Berghaue gewidmet. In jedem
derselben sind die Vorschlige, zu welchen ich auf Grund der Be-
obachtungen gelange, am Schlusse angegeben.

Die Darstellung der nun folgenden Ergebnisse dicser Studien
weicht nur in geringfiigigen Detatls von der I'orm ab, welche meinem
Originalberichte zu Grunde lag. und ist im Wesentlichen eine Repro-
duction desselben, von welcher nur einige die Technik der Messungen
betreffende Beilagen in Wegfall kamen. Die ausfihrliche Aufnahme der
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auf Grund der Beobachtungen gemachten Vorschlige mdige mit dem
Hinweise auf die, praktischen Griinden von sehr einschneidender Be-
dentung entsprungene Veranlassung der vorliegenden Arbeit motivirt
sein. Diejenigen Leser, welchen die Ausiibung von Messungen mit
wissenschaftlicher Priicision eine gewohnte Arbeit ist, mogen die
vielleicht zu detaillirten Vorschlige des ersten Theiles entschuldigen.
Zur Begrindung einer wesentlichen Krhohung des Genauigkeitsgrades
gegenilber den bisher in Karlsbad uiblich gewesenen Messungen wird
man sie nothwendig finden.

Desgleichen mage das Zuriickgreifen auf die Elemente der
geologischen Verhilltnissc unseres Gebietes und deren Einschaltung
in das Kapitel iber die Beziehungen der Quellen zum Bergbaue
den Fachkreisen gegeniber mit dem Umstande begrindet. werden,
dass die Veranlassung zur vorliegenden Darstellung, Griinden von
allgemeinem 6ffentlichen Interesse entsprang und somit auch auf
Leser Riicksicht genommen werden musste, filr welche diese orienti-
renden Angaben von Belang sind. Moglichste Kiirze in den Dar-
legungen habe ich mir in diesen Fillen, wie im allgemeinen fir die
vorliegende Arbeit zum Grundsatze gemacht.

Die Wiedergabe des auf Grundlage des neuen Stadtplanes 1:500
entworfenen genauen Quellenplanes war in verjiungtem Massstabe leider
unthunlich. Eine uberaus werthvolle Bereicherung wurde aber durch
die Gite des Herrn Geologen I'r. Teller meiner Arbeit zutheil.
Herr Teller iibertrug die neue von ihm aufgenommene gcologische
Karte des Stadtgebietes von Karlsbad auf den reducirten
Schindl er’schen Situationsplan und hatte die grosse Gite, dieselbe
meiner Arbeit beizufiigen, so dass sich mir damit die Maglichkeit bot,
die Uebersicht aller Thermen und die Thermalzone auf seiner geo-
logischen Karte zur Darstellung zu bringen. Ich fuhle mich ver-
pflichtet, Herrn Geologen Fr. Teller fir dicse grosse Freundlich-
keit bestens zu danken.

Ausserdem verdanke ich dem labl. Stadtrathe von Karlsbad eine
Reihe von Copien von Brunneumfassungsplinen sowie deren Ueber-
lassung fiir die Reproduction und Ilerrn Dr. Sipdcz die tabellarische
Zusammenstellang der Resultate seiner Analysen.

Die von mir fiir meinen Originalbericht angefertigte graphische
Darstellung der Wasser-Analysen Dr. Sipdcz’ und jene der Berg-
bau-Profile J. Schardinger’s waren umsomehr erwiinschte Beigaben
zum Texte, als die ziffermissigen Angaben bekanntlich der Uebersicht
entbehren.

Auf eine Anfihrung der geologischen Literatur iiber Karlsbad
kann ich fiiglich verzichten. In seinem trefflichen Fithrer: ,Geologische
Excursionen im Thermalgebiet des nordwestlichen Bohmens“ hat dies
Prof. Laube ausfilhrlich gethan. Wichtig war mir die Festhaltung
der in den Acten vorliegenden bisherigen Aeusserungen von geo-
logischer Seite in Betreff des Karlsbader Schutzgebietes; sie befinden
sich, wie bereits erwahnt, im Anhange. Die ilteste Literatur (Becher,
v. Hoff etc.) ist, wo beniitzt, in Fussnoten citirt.

Ich habe es hier geflissentlich vermieden, das Gebiet der Theorien
tuber den Ursprung der Thermen zu betreten, um den Boden des

Jahrboeh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1694, 44. Band, 4. Ileft. (A. Rosiwal.) 83
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Thatsichlichen, der den erdrterten Beobachtungen und darauf fussenden
Vorschligen zu Grunde liegt, nicht zu verlassen.

Was in dieser Richtung von altersher zumal in Badeschriften
Abenteuerliches geleistet wurde und auch jetzt noch Seltsames ge-
leistet wird!), erregt das berechtigte Staunen aller Geologen. Die
Lust am Fabuliren bemichtigt sich leider auch jener Kreise, welche
die erlangte Autoritit auf anderen hochzuschiitzenden Wissensgebieten
verleitet, die formale Logik an die Stclle hiezu einzig berufener geo-
logischer Fachkenntniss zu setzen. Fir Fachgenossen brauche ich
dartiber nichts 'weiter zu sagen. Jenen Lesern; welche ausserhalb
derselben stehen und sich foir eine sachgemisse Darstellung dieses
Themas interessiren, sei die Lektire zweier Vortrige von Drof.
Suess?) und Prof. Laube3d). vornehmlich aber des letzteren obge-
nanntes Biichlein empfohlen ).

') Man vergleiche z B. die Darstellung ,Uecber die Entstehung der Karls-
bader Mineralquellen® von Prof. Ir, W. Gintl in Hlawacek’s ,Karlsbad®, 15. Anfl,

‘) Die Heilquellen Bdhm ens. Vortrag, geliallen am 24. Mirz 1878,
Wien, Hélder 1879.

9) Einleitung zu dem Vortrage: Goethe als Naturforscher in B6hmen,
gehalten am 1. und 2. Juni 1879 7u liger. Sep. aus den Mittheil, des Ver. fir
(ieschichte der Deutschen in Bohmen. 18. Jahrg. 1879 80. 1. Heft. .

%) Vergl. auch den Vortrag I, Karrers: ,Der Boden der béhmischen
Biider.“ Schriften des Vereines zur Verbreitung naturwiss, Kenntnisse in Wien,
19. Band 1879, sowic jenen dex Autors:  Ueber dic Thermen von Karlsbad und
den Schutz derselben.” Ebenda. 35, Band 1895, Mit ciner geologischen Kurte der
weiteren Umgebungen von Karlsbad und den Grenzen des inneren und dusseren
Schutzrayons der Thermen.
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L Theil. Zur Physiographie der Quellen.

Von Seite des léblichen Stadtrathes Karlsbad wurde mir ein
sehr reichhaltiges Beobachtungsmaterial an den Quellen zur Ver-
filgung gestellt durch die Mittheilung der Daten, welclhe bei den von
der Stadtverwaltung vorgenommenen Messungen der Thermen seit
langen Jahren gewonnen wurden.

Sollten diese Beobachtungen nicht nur historischen Werth be-
sitzen, sondern fiir die Lisung der Fragen und Untersuchungen, mit
welchen ich betraut wurde, Bedeutung erlangen, so musste zunichst
mit dem Studium der bei diesen Messungen in Anwendung gebrachten
Methoden begonnen werden, um in priciser Weise festzustellen, bis
zu welchem Grade den mit denselben gewonnenen
Resultaten die Verlisslichkeit ziffernmassig festge-
stellter Thatsachen innewohne.

Diese Erwiigungen veranlassten mich, meine informative Bethei-
ligung an den Messungen der Quellen zu einem der wichtigsten
Programmpunkte meines Aufenthaltes in Karlshad zu machen, Die
Ergebnisse meiner einschlagigen Studien lege ich den folgenden Er-
orterungen zugrunde.

Sie betreffen:

4. Die Messung der Ergiebigkeit;

B. Die Messung der Temperatur;

C. Die Messung des Gasgehaltes der Thermen.

I. Kritik der bisherigen Messungen.

Bisher wurden vom Stadtrathe Karlsbad zumeist zweimal im
Jahre Messungen der Thermen vorgenommen, und zwar zu Beginn
wie zu Ende der Curzeit in der Regel nach den vollendeten Nach-
bohrungen der Sprudelquellen. Diese Messungen umfassten in den
letzten zehn Jahren jede einzelne Oeftnung des Sprudels, sowie die
grosse Mehrzahil der ibrigen Quellen. Vor dem Iriiljahre 1883 wurden
die Sprudeiquellen I bis VI, ebenso wie dies jetzt ausserdem zum
Vergleiche bisweilen geschieht, himfig nur in Summe gemessen, wo-
dvrch sich infolge verinderter Stinderhohen andere Spannungsver-
haltnisse der Ausflussoffnungen und daher andere (in der Regel
grossere) Mengen, als der Summe der Einzelmessungen entspricht,
ergeben.

Die nachstehende Tabelle gibt das Resultat der von der Ge-
meinde Karlsbad seit dem Jahre 1879 vorgenommenen Messungen
des Sprudels, welche in der Tafel XV auch graphisch dargestellt sind.

ag*



Tabelle
tiber die Sprudelmessuugeu 1879 bis 1894 1)
0 i Nr. der Sprurlelstﬁli&e; ! _;_ T ! “k_-h i _| B O
Jahr- i fnach Dr, Mannl) Alte §Neue "Oberes, Unteres'i :b}”f'“m.
oang Datum Menge in Litern pro_ Mmute [ , \ ' | Ausbruck l ;:::zr Ia Anmerkung
|1 i :
1 . i 2)‘ nr vV VI ! Iygien i Zapfenloch || | Minute !
L i |. ’ | L b B _
T T - ll T : “-_-“77>_>_5! - !: R
1879 29. October 153 207 ' 160 125 530 368 !I 50 8 ! 700 216 2517
. - i e b -
{26 Mirz 0L spme T-VT 1360 i va | 80— 2298 |
i 1850f 27. Apl‘ﬂ f || | ) |
I ‘;' Novemb, '} 1648 0 | 4 | 700 i — 2422
! ) h | UL e —_ —
! | I i Bei dieser Dol rurde |
! 9. April Summe I VI 1928 ) | — @ @60 | — 2664 .;z.u.{;ler‘set;&fmﬁ:e";"&ge ‘];:%ugi
- L i . ri -
; 1881, 19. 'i\()\'embh 1695 J.| 63 { 630 = _ I 2388 'lmﬂch:\% agggeewleenﬁete o
! ' 21. ' i j 1 % Fast nur Dampf und Koh-
| t ) _ _ cnsiure.
) | i | ! I : | BmdleserMessuugwmdeﬂusa-
| 8. April i| 70 100 | 3¢ , 50 \%50 500 || 38 i 620 | i i 1758 | sufwiirts vom Stinder Nr. VI'
1882 - o i o unter der Colounadenmauer ein|
' | 21. i Summe 1—VI == 1660 88— 620 . { li 2818 | Ausbruch wahrgenammen und |
! | | i i h im folgenden Herbste verbaut. |
| 1agg 17- Februar || 70 {247 20 | 88 ;666 600 | 57 | — | 408 | — [ 1 2106 | i
' 16. Mirz Sunime I—VT — 1646 | | 430 | 2076 ;
los 5 Mirz |62 187 — [ 25 {720 660 — | — ! 450 bo— i 2104 | b
.4 April | Summe I— VI — 1654 22 . — | 460 | — | ] 2126 | '
' |14, april  , 50 '287 | — - Tes2|555) 20 25 | 6oo — 9169 | |
1885! | . Summe I.-VI='1770 20 26 || 500 — | i 2815 | '
‘ | ® Decemb.| 52 227 | 18 | 85 | 625 685 ‘ 25 | — | 610 — fo2177 |
", i [ :

089

TesIsoy 'y
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[11 Marz- ||500] 240 120! 87 [ 550 ; 450 | 18 80 | 360  — i 1748 |
| 28. April Summe I—VI = 1440 18 l 30 | 360 — | 1848 |
1886; 16.- Novemb " s o 1708 il 485  — i 2198 !
20. . S M — =] e - | 2138 |
28. ., 70118 — 10 /573 (500 13 | 15 B60 | — | " 1900°5 |
- A n e 7 i I R L
| 4. Apri 43 | 202 12 10 | 687 ; 407 | | — ! 520  — 1878er 1838 ]l vl e guringe Wussermenes
! ‘ ! ; i p—— i i
1687 17. Novemb. 88G | 280 | 4 95 | 724 136" 26 : — | 870 800 | Nr. I |Nr.II) 18145 , e et ey dog
28. 182:0 | 1600| 80 |5600/a00) 26 — 1800 280 | 73 | 150 | 1960 | riclaspundes vorgefunden |
S H LI RN " ' S—a B . .' = e —
Jog) 25 Mare [ 26 168 | 85 | 66 570 | 356 18 — | a0 o7s | 1779 | ymion ‘os. hohen” Wosser.
L 98 | R 80K TaR 6 ! -q | Stand é ht -
B | 22- Novezn?)ﬁ_l&ﬂ |2 75: 825 785 465 | 62 10 || 600 | 293 | 23,9“;' ,;,’,“{;:5;,&,%’-"" nle _3"-'"“
16. April 22 172 25 6357680 400l 57 97 633 | 850 | 923255
1889:18. , | Summe I—VI =: 1700 1416 | 015 ! a0 | — 221175 | ,JoT8er und 1887t Auebrach
" j28. Decemb.| 25 | 150 16 47 {720 433|416 015 587 | — | | 1963-06
T P ;; T T .
18901 1. Apri 24011625 IS 45 7100 4000305 25 630 — | 19653
e _ [ —— S A
19y 18 April 1210 i 1295 042 05 GOO 30005 48 1284 590  — | 16520
; Decemb.| 200 | 1266 O'1 18 | 720 480 | 30 27 | 569 496 | i 19192 ||
' 8. April 200 105 11, 716 450 '2:25 5137 B8O - 11924°65 |
1890l & Summe I—VI = 1610 226 613| 516  — 1217855
‘ 20 110 15 | 785 470 (465 — ! 630 , — 20630 !
| L. Decemb, Summe I - VI = 1880 465 — || 576 | — ,24550) |l
20. April l 310 109 ; 03 |15 | 805 716|265 — || 7300 | — | l2408'3 i
" " Summe I - VI = 1710 266 — 685 - legots i
1893 "9 Novemb)| 208 | 108-9! 0:0 12 |817°5/4480| 440 0-0*| 628 | = ' 90684 | T Nuf 00 nnd Wasserdampt.
, . om Summe I—VI — 1785 a0 — || 852 | — 23810 | !
11894 27. MArz | 228 1407 00 00 | 594071200 825 1160] 6110 gesehiossen | 210095 ‘

¥) Beit 1825

Springer.

1) Au_s“zug aus den Registern der Stadtgemeinde Karlsbad iiber die

von ihr vorgenommenen Messungen- der Sprudelquellen.
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Am 9. sowie am 15. November v. J. hatte ich Gelegenheit, der
Vornahme dieser Messungen beizuwohnen, und gaben mir dieselben
Anlass zu den nachfolgenden Beobachtungen.

Fehlergrenze der einzelnen Messungen.
1. Experimentell beziiglich der Menge.
@) Am Sp1udel Mebsungen vom 9. November 1893.

U L i Differens
Sprudelstinder Nr. | ,‘l‘ll plenge ro | in Procenten
P | Minuten  Liter | yporo, |
o aser | Mmur,e | des Mittels
|
Messung 1 3 332 110-7 ! 0
1 { 2 ab 375 107°2 i — 82
Messung | 1 325 825 "
7 1.
v | 2 1 ' B0 810 s
Messung 1 1 | 450 450 !
’ Messung b 5 .
Vi | 2 15 ! 670 446 o8
e L. . —
| i
{ Messung 1 1-25 785 628 00 !
2 1'25 785 (28

I
I
! Oberer Zapfen
I
|

; T
_— Messung 1 06 | 905 1810 98 |
[—-V1 Sunme { 2 o5 } 880 1760 ‘ ¥
! |
——— R e ————
Oberer Zapfen { Mossung i }ég 1 ;'38 gég + 29

Mittlerer Feller + 19 Procent.

1) Aus zwei zeitlich nahe liegenden Messungen der Summe der
Sprudelquellen I—VI und des oberen Zapfenloches im Jahre 1886
(16. und 20. November), wobei die Voraussetzung der Unverinderlich-
keit der Quellen?) einschriiukend hinzutritt:

1—vy [ 1- Messung (16. Nov.) 1708 / } Fehler in Proc. des

' 2, Messung.(20. Nov.) 1676 I | Mittelwerthes. 199,

Summe T—VI (1 Messung (16. Nov.) 2193 | } Fehler in Proc. des

2;1,%[:}:,3, 1 2. Messung (20. Nov ) 2133 [ | Mittelwerthes. 2:8%,

Mittlerer Fehler 2:35%,

!) Fiir den Zeitraum von vier Tagen aus dem Verlaufe der Ergiebigkeits-
linien in der Tafel XV als begriindet anzunehmen.
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¢) Bei einer zu Anfang November 1893 am Schiossbrunmnen
vorgenommenen Messung schwankten die fur eine Minute erhaltenen
Mengen zwischen 94 und 96/, d. i. um einen mittlerenFehleér
von cirea 2 Procent.

2. Beziiglich der Methode.

n) Bei den Sprudelquellen.

Die Messung derselben erfolgt durch die in der Regel eine
Minute withrende Kinleitung der Quellen in geaichte eiserne Reservoire
von 0D und 1m? Fassungsraum,

Dieser Vorgang bedingt eine doppelte Art von Fehlerquellen,
Zuniithst geschieht die Ablesung der Wassermenge an Messingmaass-
stiben, welche, in die Mitte des gefilllten Reservoirs bis zum Boden
ﬂesenkt die Wasserhdhe und damit zugleich das Volumen angeben.
Dle Theilung gestattet die directe Ablesunﬂ von 2; bez1ehunngelse
51, wodurch bei mittleren Fallungshohen der Reserwonre und einer in
Folge des hiinfig bewegten Wasser%plegels anzunehmenden Unsicher-
heit in der Ablesung im Maximum von zwei Theilstrichen ein Beob-
achtungsfehler im ungiinstigen I'alle von 2 Procent moglich erscheint.

Zu diesem Ablesefehler gesellt sich als zwelter davon unab-
hingiger Factor der Fehler in der Zeitbestimmung der Dauer des
Einlaufes der gemessenen Quelle in das Messgefiss. Das Ein- und
Ausriicken des in grosseren Rohren oder Rinnen erfolgenden Zulaufes
geschieht aus freier Hand durch einen oder zwei Arbeiter. Nimmt
man dabei als mogliche Verzdgerung oder Beschleunigung gegeniiber
dem gegebenen Commando ¢in bis zwei Zeitsecunden an, so wirde
dics bei einem eine Minute wihrenden Zulaufe aberma]s cine Un-
sicherheit von 1—2]6 des Ganzen, also 1'7 Procent bis 3-3 Procent
ergeben.

Eskannalso imungtnstigsten Falle beieinmaliger
nicht wiederholter Messung der Beobachtungsfehler
bis cirea D Procent steigen; er wird aber im Durchschnitte
durch theilweise Compensation der beiden Factoren ein weitaus ge-
ringeres Maass — im Mittel nur 2—21/, Procent — erréichen und
wird, wie die oben gemachte, sorgfiltic durchgefiihrte Versuchsreihe
gezeigt hat, selten iibher 3 Procent hinausreichen.

h) Bei den aibrigen (kleineren) Quellen.

Das Einriicken des Sammelreservoirs (ein kubisches Zinkgefiss
von etwa 12151 Inhalt) geschieht nach dem Secundencommando
durch eine oder mehrere Minuten. Als Messgefisse werden die ge-
wohnlichen geaichten Zinn-Hohlmaasse fiir Flussigkeiten in Anwendung
gebracht in Grossenstufen von 117 bis /gl

Fiir ein nahezu volles Reservoir (ca. 107) und auf etwa /gl
genaue Messung wirde etwa 1—1'/, Procent I'ehler eintreten.

Eine Versuchsreihe, die ich gelegentlich mit Hilfe solcher Hohl-
maasse unter beabsichtigter Nachahmung der usuellen, sehr beiliufigen
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Einstellung der zu messenden Flissigkeit auf den Aichungsstrich an-
stellte, crgab die nachstehenden Differenzen von den mit ITilfe genauer
analytischer Messgefisse festgestellten Mengen in Procenten:

+ 11, 4+ 15, — 1'6, 4+ 16, — 4'0 Procent,

Von letzterem Werthe ist abzusehen!). Die tbrigen zeigen, dass,
wie oben berechnet, zumeist Fehler von 1—1'H Procent in
der Mecssmethode gelegen sind. _

Combinirt mit dem Fehler aus der Genauigkeitsgrenze der Zeil-
bestimmung (hicr sclten iiber eine Secunde zu veranschlagen), d. i
1'T—2 Procent, folgt- ein totaler Fehler im ungunstigsten Ma-
ximalwerthe von 3Y, Procent, dessen Durchschnitts-
grisse jedoch nur 2 Procent betrigt.

Aus den im- Vorstehenden abgeleiteten und experimentell begriin-
deten Genauiglkeitsgrenzen der- bisher in -Anwendung stehenden Mes-
sungsmethoden folgt zuniichst zweierlei:

Erstens, dass uns die mit Hilfe derselben gewonnenen Resul-
tate sehr wohl ein zutreffendes Bild der grossen Variationen in der
Frgicbigkeit der - Thermen geben konnen, wie sie im Zeitlaufe mehrerer
Monate von Jahreszeit zu Jahreszeit oder durch die Reihe ganzer
Jahre hindurch platzgreifen, dass sie aber

Zweitens nicht ausreichend scharf sind, um geringe Variationen.
wie sie bei hiufigerer Beobachtung in kleineren Zeitintervallen zur
Messung gelangen wiirden, richtig zum Ausdrucke zu bringen.

Die Tafel XIV, welche eine vergleichende Zusammenstellung der
Frithjahrsmessungen der letzten acht Jahre (1886—1893) an den
Sprudelquellen und dem Schlossbrunnen gibt, enthilt die ittleren
und Maximalfehlergrenzen in der Form zweier Ringe um jeden ge-
messenen Werth. Verbindet man die Peripherien dieser Fehlerkreise
durch umhtillende Tangenten, so erhilt man bandformig verlaufende
Flachenstreifen als Darstellung jener Riume (Fehlergrenzen),
innerhalb deren sich die richticen Werthe der Wassermengen befinden
mitssen. Man ersieht aus dieser Darstellung leicht die Bedeutung der
vorhergehenden Ausfilhrungen und daraus entspringend:

1. Das Bediirfniss, fir nothwendig werdende Detailmessungen
die Methode zu verbessern;

2. Die Berechtigung, anf Grund der bisherigen Messungen eine
Reihe von Schliissen aufzubauen, welche in der Folge (Punkt 1II)
zur Erdrterung kommen sollen.

II. Vorschlage zur Erhéhung des Genauigkeitsgrades der
Quellenmessungen.

Obgleich es sich hier um vorwiegend technische Aufgaben handelt,
deren detaillirte Losung ausserhalb des usuellen Arbeitsbereiches

) Derselbe wnrde als bereits sehr aunffallende und absichtlich gross
beantragte Ungenauigkeit erhalten.
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eines geologischen Sachverstindigen liegt, so wollte ich in Riicksicht
auf die von mir spiter formulirten Forderungen doch den Weg an-
deuten, auf welchem ich mir die Erftillung derselben ermdglicht denke.

Von diesem Gesichtspunkte aus seien zuniichst die Sprudelquellen
in’s Auge gefasst,

a) Am Sprudel.

Unter Zugrundelegung der gegenwirtigen Messungsmethode des
Einleitens der Quellen in geaichte Messgefisse, welche
als die relativ genaueste jeder Art von Wassermessung bezeichnet
werden muss, bieten sich drei Moglichkeiten, um schirfere Messungs-
resultate zu erzielen:

1. Die Verminderung des Ablesefehlers an der (mobilen) Aichungs-
skala durch zweckentsprechende Construction derselben;

2. Die Verminderung des Einflusses dcs Fehlers in der Zeitbe-
stimmung, durch Messung der Wassermenge eines grosseren Zeitab-
schnittes;

3. Die wiederholte Beobachtung der Menge jedes einzelnen
Auslaufes. !

Hiezu wire zu bemerken:

Ad 1. Die gegenwirtig im Gebrauche stehende Aichungsskala
ist ein Messingstab, auf welchem die Theilung direct aufgetragen
ist. Dadurch ist es unmoglich, den Stand des zumeist bewegten
Wasserspiegels im Sammelreservoir (Messgefiss) mit grosser Schirfe
abzulesen. Um nach dieser Richtung nicht nur eine grdssere Ge-
nauigkeit, d. h. die Angabe kleinerer Wassermengen an der Theilung,
sondern auch grossere Sicherheit in der Fixirung der Hohe des
Wasserspiegels auf der Theilung zu erlangen, nahm ich Gelegenheit,
in meinem Originalberichte die detaillirte Construction eines Mengen-
indicators vorzuschlagen, dessen verbessernde Wirkung:

a) auf der capillaren Oeffnung einer die Theilung tragenden
communicirenden Glasrohre, wodurch der Einfluss der Spiegelschwan-
kungen eliminirt wird,

b) auf der ausserhalb des Messgefisses in bequemer Weise
vorzunehmenden, daher genaueren Ablesung beruhen wiirde.

Zur Controle der erhaltenen Resultate und namhaften Erhéhung
des Genauigkeitsgrades ist stets das Mittel mehrerer Ablesungen
zu nehmen. '

Ad 2. Wie oben gezeigt wurde, betrist der Zeitheobachtungs-
fehler, falls die Menge nur einer Minute als zu messende Grosse
gewahlt wird, 1-66—3'33 Procent derselben. Nach der Regel, dass
bei verschiedenen von einander unabhéngigen Fehlerquellen die
Messungen so zu gestalten sind, dass kein Fehler der einen Art
jenen der anderem Art wesentlich iibersteigt, wire bei einer Herab-
driickung des Ablesefehlers unter 1 Procent (Punkt 1) auch die-
selbe percentuclle Fehlergrenze fiir die Zeitbestimmung anzustreben.
Dies wiirde nur erreicht — da ja die absolute Grosse von 1 Secunde
kaum unterschritten werden kann — durch die Messung der Menge
von mindestens 2—3 Minuten, also die dadurch erforderliche Her-

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1894, 4¢. Band, 4. Heft. (A. Rosiwal.) 89
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stellung von Messgefiassen, welche etwa die dreifache Menge der bis-
herigen zu messen gestatten. Die Eventualitit, mehrere kleinere
leichter transportable Messgefisse durch den vergrosserten Zeitraum
von 2—3 Minuten nacheinander ohne Verlust zu filllen und deren
Inhalt einzeln zu messen, wire gegeniiber der Herstellung 2500 bis
30007 fassender grosserer Reservoire noch in Betracht zu ziehen.

Ad 3. Alle bisherigen Vorschlage gingen von der Voraussetzung
aus, dass dic zuweilen in hohem Grade intermittirenden Aus-
fliissc der einzelnen Sprudeloffnungen innerhalb des Messungszeit-
raumes einen richtigen Durchschnittswerth liefern, Aus diesemn Grunde
wurde schon bei den bisherigen Messungen der dies¢ Frscheinung am
meisten tragenden Oeffoungen des Springers (Nr. IT) und der alten
Hygiea untcr die Menge von 3 Minutén nicht hinabgegangen.

Nun sollen auch diejenigen Quellen, deren grosse Ergiebigkeit
die Einhaltung eines so langen Zeitraumes mit Ricksicht auf die
bislang in Anwendung stehenden Messgefisse unmaoglich machte, in
Hinkunft in der Richtung controlirt werden, ob trotz vergrosscrter
Messungszeitriume noch Schwankungen, welche die Genauigkeit der
Messungen beeintriichtigen, vorkommen. Beztiglich dessen ist eine
mindestens 3 malige Wiederholung jeder Messung nédthig, welche
gleichzeitig auch eine Controle der erreichten Genauigkeit und die
Vermeidung etwaiger Ablesefchler gewihrleistet.

b) An den kleineren Quellen.

Die Vorschlige, zu welchen die im Punkte T unter 1¢ und, 29
gemachten Erorterungen fithren, bewegen sich wieder nach dem Ziele,
bei Beibehaltung dergegenwirtigen Messungsmethode
die Beobachtungsfehler auf ein Minimum herabzu-
dricken, um dadurch den Genauigkeitsgrad wesentlich zu erhéhen.

In leichter und erfolgreichster Weise ldsst sich dies bezug-
lich der Mengenmessung des Thermalwassers bewerkstelligen,
indem man nur an die Stelle der jetzigen primitiven, dem Gasthaus-
gebrauche entnommenen Messinstrumente — deren Beniitzung wir
trotzdem eine Reihe interessanter Ergebnisse, wie der folgende Ab-
schnitt darthun wird, verdanken — durch die zu analytischen
Zwecken verwendeten Glashohlmaasse ersetzt.

Die wiahrend eines bestimmten Zeitraumes (s. w. u.) gesammelte
Wassermenge wird aus dem Sammelreservoir mittelst eines- Hahnes
in geaichte Messkolben von 1 oder mehreren Litern Inhalt gelassen;
die Bruchtheile cines Liters sind stets in einem in Cubikcentimeter
getheilten Glascylinder zu messen. Dadurch erhdlt man die Menge
auf 0'01 Liter genau, d. h. der migliche Messungsfehler sinkt von
10—15%y, auf rund 19, (pro mille), diese Messung ist also
mehr als zehnmal so genau als die bisherige.

Leider haben wir beziiglich der Verringerung des Zeit-
beobachtungsfehlers kein iahnlich scharfes Mittel. Es eriibrigt
nur, wie oben bei den Sprudelmessungen erortert wurde, die Zeit-
dauer moglichst gross zu wihlen, um den Fehler einer Secunde thun-
lichst an Gewicht verlieren zu lassen. Hicr ist indessen die Vergrosse-
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rung des Sammelgefisses, in welches das Wasser der Quelle einge-
fihrt wird, ohne Schwierigkeit durchzufiibren, ja es wird bei einiger
Sorgfiiltigkeit in der Manipulation méglich sein, wihrend der Zcit-
dauer der Messung durch partielle Entnahme des Wassers zum Zwecke
des Einfiillens in die Messgefiisse, den Rauminhalt des Sammelbeckens
kleiner zu halten, als die Summie der Ergiebigkeit in der ganzen ge-
wihlten Zeitspanne betrigt.

Aus diesem Grunde schlage ich die Messung der wihrend des
Zeitraumes von fiinf Minuten (bei geringerer Ergiebigkeit wihrend
zehn Minuten) anzusammelnden Thermalwassermenge vor. Die Ein-
rickung der Therme hat zweckdienlich mittelst cines Kautschuk-
schlauches von ausreichendem Kaliber zu erfolgen, der dort, wo
Zinnstander vorhanden sind, an einem eigenen, zu Zwecken der
Messung anzubringenden Auslaufrohre zu befestigen ist.

Durch die Anwendung grosser Sorgfalt beim Einhalten der richtigen
Zcitsecunde zn Beginn und Schlugss der Messung kann der Zeitfehler
1 Secunde d i 33 1.0/ beziehuneswei 1 Secunde
500 Secunden & 1 %"9"/e0="/s"" beziehungsweise «or=er den

d. i. 1'7%y (pro mille) — 1/,° , sinken.

Bei der hiedurch moglich gemachten Pricision der Messung der
kleineren Thermen kann -— soweit diese nicht hochgradig inter-
mittirend sind — eine Wiederholung derselben fiiglich entfallen,
liesse sich aber bei der darauffolgenden Bestimmung der Gasmenge
(siehe Abtheilung C der Messungen) leicht bewerkstelligen.

anf

Mit der Durchfithrung der vorstehenden Vorschlige wiirde nach
meiner Ueberzeugung den Messungen am Sprudel ein Genauigkeits-
grad von etwa 1 Procent, jenen an den kleineren Quellen von weniger
als !/; Procent gegeben werden kionnen. Dieselben wiirden nur dann
nicht in vollem Maasse zur Geltung gelangen, wenn die Abweichungen
in den Durchschnittsmengen der Messungszeitriume grosser wiren
als die se -verminderten Beobachtungsfehler. Fin Urtheil hieriber wird
erst nach der Durchfithrung der so verfeinerten Messungen durch einen
gewissen Versuchszeitraum zu erlangen sein. Aus den Angaben der
Tafel XIV ist zu ersehen, in welcher bedeutenden Weise eine der-
artige Herabdrickung der Fehlergrenzen verbessernd auf die so erhal-
tenen Messungen und die Zuverlissigkeit der Resultate wirkeh wiirde.

ITI. Ergebnisse der bisherigen Messungen.
A. Darstellung derselben.

In der Tafel XV gebe ich eine graphische Darstellung der
Quellenmessungen der letzten 25 Jahre, der die Angaben des
Messungsprotokolles der Stadt Karlsbad zugrunde liegen. Da die
graphische Darstellung mit Ricksicht auf die Deutlichkeit eine
Cotirung der Einzelwerthe nicht zuliess und ausserdem bei der Ad-
justirung fir den Druck eine Reduction der Originaltafel auf etwa
*y der Grosse stattfinden musste, so sei die ziffermissige Basis far
diese Darstellung, welche die Resultate der genannten langjihrigen

89*
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Beobachtungsreihe an fast allen Quellen enthélt, in tabellarischer
Uebersicht hier eingeschaltet.

Die Tafel XV enthalt tiber der als Grundlinie (Abscissenaxe)
gewihlten Zeit der fortlaufenden Jahre von 1869 bis 1893 die Wasser-
menge jeder Quelle zu dem betreffenden Zeitpunkte jeder Messung
als Hohe (Ordinate) aufgetragen. Fiir die Menge der Sprudelquellen
wurde durch die Reduction der Massstab 6'9 mm =— 100 { pro Minute,
fiir jene der kleineren Quellen der hundertfach grossere: 69 mm —
1 ! pro Minute der Darstellung zugruude gelegt. Durch die Ver-
bindung der Endpunkte der so gewonnenen Mengenmasse der auf-
einanderfolgenden Beobachtungen ergibt sich das Bild der Ver-
anderlichkeit der Quellen.

Auf diese Weise wurden zur Darstellung gebracht:

1. Die Summe der den Sprudeloffnungen I1—VI jeweilig ent-
stromenden Wassermengen; in der Hohe anschliessend daran
die beiden Hygieenquellen und wicder daran schliessend

die Wassermenge des oberen und, wenn dieses gedffnet war,
auch jene des unteren Zapfenloches, so dass 1—3 zusammen
die totale Wassermenge des Sprudels geben.

. Die Wassermenge des Schlossbrunnens.

der Theresienquelle.

des Marktbrunnens.

des Miihlbrunnens.

des Neubrunnens.

Lo

® oo

Ausser dieser graphischen Darstellung der gemessenen Thermal-
wassermengen wurde noch zur Frmittlung ihrer etwaigen Abhingig-
keit von den Niederschlagsmengen

a) fortlaufend von 1868—1893 die Summe des jihrlichen Nieder-
schlages, gemessen auf der meteorologischen Station Eger;

b) die monatlichen Summen des Niedcrschlages auf der Ombro
meterstation Karlsbad seit ihrem Bestehen und

¢) dic Jahressummen der letzteren Station') eingetragen und
wurde hierbei fiir die Jahressummen durch die Reduction der urspriing-
lich gewihlte Massstab auf 69 mm Linge — 100 mm Niederschlag;
fir die Monatssummen der fiinffach grossere auf 69 mm Linge —
20 mm Niederschlag transformirt,

B. Beobachtungsergebnisse.

Aus der Darstellung der Tafel XV kénnen zunichst die folgenden
Thatsachen entnommen werden.

1. Die totale Ergiebigkeit der Sprudelquellen schwankt inner-
halb sehr weiter Grenzen (Extremwerthe innerhalb des angegebenen
Zeitraumes : Minimum am 15. April 1874 mit 16261 pro Min.; ge-

1) Alle meteorologischen Angaben wurden den Jahrbiichern der k. k. Centr.-
Anst. f. Meteorologie und Erdmagnetismus in Wien entnommen.
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messenes Maximum am 9. April 1881 mit 2664/ pro Min.). Eine Ab-
hingigkeit dieser Schwankungen von den Niederschlagsmengen in der
Gegend von Karlshad—Eger ist aus der Beobachtungsreihe der
letzten 25 Jahre mit Sicherheit nicht festzustellen.

2. Die Ergiebigkeit der Quellen im Springerraume (I—V1) zu-
ziiglich der Hygieenquellen liuft im Ganzen parallel mit der Total-
menge des ganzen Sprudelquellencomplexes (siehe den Zeitraum von
Ende 1886 bis 1893, 1878 —1885 u. s. w.). Ich nenne diesen Zustand
jenen der gleichsinnigen Undulation; er erleidet durch un-
verbaute Ausbriiche zuweilen Stérungen.

Im Gegensatze zu diesen langjihrigen Beobachtungen war das
Verhalten wihrend der Jahre 1869 bis incl. 1874 ein gerade ent-
gegengesetztes, d. h. es trat gegensinnige Undulation ein.

3. Eine gleichsinnige Undulation mit den Sprudel-
quellen im engeren Sinne (Springerquellen) zeigt
wihrend langerer Zeitriume in hervorragendstem
Maasse der Schlossbrunnen. Die auf der oben angefilhrten
Tafel XV und auf der beigegeben Tafel XVI speciell zusammenge-
fassten Abschnitte der 25jahrigen Beobachtungsreihe illustriren diese
Thatsache ).

4. Ein ahnliches Verhalten wie der Schlossbrunnen lassen unter
den kleineren Quellen in besonderer Deutlichkeit noch der Muhl-
brunnen und die Theresienquelle erkennen. (Vgl. Tafel XV.)

5. Auch an den kleineren Thermalquellen ist ein Abhingigkeits-
verhiltniss von den gemessenen Niederschlagsmengen in Karlsbad und
Eger auf Grund der dermalen vorliegenden Messungen nicht zu erweisen.

C. Erliuterungen hiezu.

An die im Vorstehenden festgestellten wichtigen, wenn auch
zum Theile nur negativen Resultate der 25 jahrigen Beobachtungsreihe
an den Quellen lassen sich die folgenden Bemerkungen kniipfen.

Die Messungen der Sprudelquellen vor dem Jahre 1883 sind
grossentheils sogenannte summarische Messungen der Springerquellen,
welche bei anderen Ausflussbedingungen, wie sie bei den Kinzel-
messungen jeder Quelle im Springerraume herrschen, vorgenommen
werden und daher naturgemiss wegen des verinderten (verringerten)
Spannungszustandes durch die hiebei zum Theile vorgenommene Ent-
fernung der Stinder andere Werthe als die Einzelmessung ergeben.

Dieselben lassen sich also mit den aus den Einzelmessungen
erhaltenen Summen nicht in directen Vergleich bringen. Da aber be-
ziiglich der vor d. J. 1883 gemachten Messungen nicht bekannt ist,
ob die erhaltenen Werthe aus Einzel- oder Summenmessungen der
Quellen im Springerraume erhalten wurden, so kénnen die vor 1883
liegenden Messungen der Gesammtmenge nur eine orientirende Be-
deutung beanspruchen.

) Es findet dadurch die von altersher beobachtete Erscheinung, auf welche
Dr, K. Mannl und Dr. Gallus v. Hochberger wiederholt aufmerksam Eemacht
haben, dass nimlich der Schlossbrunnen gleichsam der ,Indicator® der Sprudel-
-quellen gei, ihren klaren Ausdruck.
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Eine Beurtheilung der Beziehungen der einzelnen Quellenaus-
liufe des Sprudels zu einander hat mit Riicksicht auf die Verschieden-
heit ihrer Verwendung wohl technisches Interesse; sie kann aber mit
Bezug auf die in dieser Studie zu erdrternden Fragen als von minderem
Belange bezeichnet werden.

Jedenfalls wird fiir diese Beurtheilung dic Erfahrungsthatsache
massgebend sein, dass man es innerhalb wie ausserhalb
der Sprudelschale nur temporir mit so stationiren
Zustinden zu thun hat, wihrend welcher bloss die
Gesammtwassermenge eine variable ist. Die Geschichte
der Quellen lehrt, dass ihre gegenseitizen Wechselbeziehungen noch
grosseren Verinderungen unterworfen sind, als die jeweiligen Schwan-
kungen in der Ergicbigkeit der Thermen selbst. Dieser Wechsel ist
naturgemiss bedingt durch die Verinderlichkeit der unterirdischen
Wege, namentlich innerhalb der Sprudelschale, in welcher Versinterung
und Erosion ihr wechselvolles Spiel so oft bis an die Oberfliche fort-
setzen und hier durch die Ausbriiche neue Quellenbildungen einleiten,
denen die schon bestehenden zum Opfer fallen.

Wir sind bestrebt, die letzteren kimnstlich mit allen Mitteln der
Technik unveriandert zu erhalten dadurch, dass wir die &dussersten
Schichten der Sprudelschale nach jeder Verletzuzg durch die Thermen
oder den Teplfluss wieder in den vorhergehenden Stand zuriickver-
setzen (verbauen), die bestehenden Quelloffnungen aber alljihrlich bis
zu einer gewissen Tiefe nachbohren.

Dadurch wird ein wenigstens voriibergehend stationirer Zustand
in den Beziehungen der einzelnen Quellen erreicht, der sich bei den
Messungen durch die oben angefithrte gleichsinnige Undulation
ihrer Ergicbigkeiten kennzeichnet und oft mehrere Jahre vorhilt. Er ist
dadurch charakterisirt, dass bei der Zu- oder Abnahme der Gesammt-
menge des Thermalwassers jede im stationiren Zustande ihres Zu-
laufcanales befindliche Quelle in gleichem Sinne davon betroffen wird.

Diese Erwigungen haben nicht nur auf die Sprudelquellen unter-
cinander Bezug, sondern gelten allgemein auch beziiglich der Art
des Zusammenhanges derselben mit den ibrigen Thermen, von denen
ja insgesammt in Folge ihrer nahezu gleichen chemischen Zusammen-
setzung erwiesen ist, dass sie miteinander communiciren.

Die umstehend in Punkt 3 und 4 genannten von ihnen zeigen aber
eine besonders weitgehende Variabilitit ihrer Mengen, also eine
grosse Empfindlichkeit far Spannungschwankungen ihres Zu-
laufes. Das gleiche diirfte nach den mir spiterhin seitens des Stadt-
bauamtes Karlsbad nach der Erschliessung und Neufassung der Quelle
»Zur russ. Krone“ (s. w, u. 8. 703) mitgethcilten Daten mit dieser
hochgelegenen Therme der Fall sein. Ich mochte diese Quellen
daher als die watiarlichen Manometer aller Thermen und
der Sprudelquellen insbesondere bezeichnen und auf
diese wichtige Eigenschaft die im folgenden -Abschnitte formulirten
Vorschlage begrinden.

Es ist namlich klar, dass, solange der Zustand der Communi-
cationsverhaltnisse zwischen dem Mittelpunkte der thermalen Aeusse-
rungen, dem Sprudel, und den vorgenannten Quellen stationir bleibt,
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man in Folge des Bestehens der dadurch bedingten gleichsinnigen
Undulation aus den Veranderungen der kleinen-Quellen
auf analoge Veranderungen der Spru(lelquellen
schliessen darf. Ja noch mebr. Werden innerhalb eines Jahres
auch nur einige gleichzeitige Beobachtungen am Sprudel undan
diesen ausgezeichneten Quellen gemacht, so wird es mdglich
sein, durch blosse Messung dieser letzteren im-Wege
der Proportmnal Intcrpolatlon die Ergiebigkeit der
Sprudelquellen in jedem beliebigen Zeitmomente mit
grosser Genauigkeit zu bestimmen, ohne sie selbst ge-
messen zu haben, '

Diese wesentliche Erleichterung in der pricisen Evidenzhaltung
des gesammten Quellenregimes wird den nachfolgenden Vorschlagen
zu Grunde geleg,t Sie ist jedoch an das Bestehen von Zustinden ge-.
kniipft, wie sie nach den Klarlegungen der Tafel XVI innerhalb der
Jahre 1888 bis 1893 fir alle drei Vergleichsquellen in Geltung waren.
Dieselben mtissen, wie oben ausgefithrt wurde, der Natur der Thermen
und ihrer Cireulationsweise entsprechend von Zieit zu Zeit Aenderungen
erfahren, es treten Storungen ein, die eine gegensinnige Undulation
und damit das Aufhéren der ermlttelten Beziehungen zur Folge haben.
Als Ursache derselben wird im allgemeinen jede Aenderung im unter-
irdischen Wasscrlaufe zu bezeichnen sein, also vorwiegend Veridnde-
rungen des Querschnittes durch Versmterung, ein Fall, der ja oft ge<
nug eingetreten und durch das bestindige Sinken .der Ergiebigkeit
der betreffenden Quelle leicht kenntlich ist. Namentlich sind die
Fassungsstellen dieser Gefahr oft ausgesetzt und mussten diese im Ver-
laufe grosserer oder geringerer Zeitriume bei fast allen Quellen recon-
struirt werden, Bei den Sprudelquellen sind es wieder die Ausbriiche,
welche sich der Evidenzhaltung entziehen und auf deren jedesmaligen
ehesten Verbau auch als auf eine Vorbedingung jeder richtigen
Messung hingewiesen werden muss.

Durch die genannten Umstinde kdénnte allerdings der TRiick-
schluss aus den Mengenverinderungen der kleinercn Vergleichsquellen,
die hier der Kirze halber als Versuchsquellen odér Noirmal-
quellen, wenn sie im stationiren Zustande gleichsinniger Undulation
mit dem Sprudel befindlich sind, bezeichnet werden sollen, auf
die Ergiebigkeit der Sprudelqucllen temporir unmdglich werden. Es
ist aber wohl nur selten der Fall, dass die llI'Sd.(hll(he Storung
alle 3 genannten Quellen zugleich betreffen ~wird, und lasst sich
demgemiss aus dem Verhalten der ibrigen, davon nicht betrotffénen
die beabsichtigte Continuitit der massgebenden Beobachtungen erlangeit,
Als Beispiele hiefiir seien die mit denen des Sprudels glu(-hsm.mnen
Undulationen der Theresicnquelle auch vor 1888 (1335-—1888—1892)
und des Schlossbrunnens (1884—1887) angefithrt (vgl. Tafel XVI).
Durch ihre im verflossenen Winter erfolgte Neufassung stiinde ausser-
dem — wie bemerkt — als vierte Contrelquelle dic Quellc der ,Russ.
Krone* zur Verfiigung.

Es wire nun noch der negativen FErgebnisse der bisherigen
Quellenmessungen in Bezug auf die Frage der Abhingigkeit
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der Thermen von den Niederschlagsmengen zu gedenken,
Ist ja doch die Moglichkeit der Feststellung ihres Infiltrationsgebietes
von der Losung dieser Frage mit abhingig, und muss es doch auch
vom Standpunkte prophylaktisech eingreifender Folgerungen aus den
durch genaue Messungen constatirten Schwankungen wichtig erscheinen,
der Ursache derselben nachzugehen, so weit man c¢s immer vermag.

Die bisherigen Messungen miissen nun nach den an der graphischen
Darstellung der Tafel XV anzustellenden Vergleichen als viel zu
selten vorgenommen bezeichnet werden, um geniigende Anhalts-
punkte zu einer Beantwortung dieser Frage zu bieten. Wenn es auch
den Anschein hat, als finde eine solche Abhingigkeit statt — cs
sind diesbeziiglich als Beispiele die zunehmenden Mengen einzelner
Quellen in regenreichen Jahren (1882, 1888), sowie deren Abnahme
in trockenen Jahren (1887) anzufilhren — so zeigen sich im Laufe
der dargestellten Zeitepoche doch genugsam gegentheilige Fille, die
fur die Moglichkeit eines nur zufillig gleichsinnigen Verlaufes von
Ergiebigkeit und Niederschlagsmenge und die vollkommene Unab-
hiingigkeit der Thermalwisser von letzterer sprechen. In dieser
Frage kann also eine Entscheidung — wenn iberhaupt — crst auf
Grund hiufigerer und genauer Beobachtungen an den Quellen ge-
troffen werden, deren Inauguration Gegenstand dieser Darlegungen ist.

Ich komme daher zu den nachstehenden. Nutzanwendungen der
Erfahrungen, welche aus den bislang ermittelten Verhéaltnissen an den
Quellen gewonnen wurden.

IV, Ueber die zweckmissigste Art der Quellenmessungen.

A. Messungen der Ergiebigkeit der Thermen.

Wie es in der Natur der Sache liegt, werden von allen Messungen
diejenigen der Wassermenge die wichtigsten sein. Es muss dabei
aber vom Standpunkte einer prophylaktisch bedeutsamen Verwendung
der Messungsergebnisse die Forderung aufgestellt werden, dass die
Messungsreihe in Bezug auf die Zahl der Beobach-
tungen ein continuirliches Bild des zu schiitzenden
Objectes liefern soll, das sewohl als Kriterium des unverin-
derten Bestandes der Thermen als auch als Massstab fir eine even-
tuell eingetretene Stérung dienen kann.

Mit Hilfe von Messungen, welche nach den Erérterungen im
Punkte II am Sprudel auf 1 Procent, bei den kleineren Quellen aber
auf '/; Procent genau durchzufithren sind, konnten immerhin plotz-

liche Abginge vonThermalwasser von 2795 (Gesa;r(r)l(r)ntmenge)

bis % Litern d.i. von 287 herab auf 97 noch messbar sein
und damit das Mittel gewonnen werden, um den még-
lichenEinflussvon Wassereinbrichen inden Bergbauen
von 100--30017 pro Minute mit Sicherheit zu constatiren.
In diesem Sinne wird den beantragten Messungen ein eminent pro-
phylaktischer Werth nicht abgesprochen werden konnen.
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1. Fir die Sprudelquellen, deren Messung umsténdlichere und
zeitraubende Vorkehrungen bedingt, wiirde jihrlich nach der im Punkte II
abgeinderten Methode zunichst eine vier- bis sechsmalige Messung
geniigen. Fiir die Zeit dieser Messungen, welche in thunlichst gleichen
Intervallen vorzunehmen wiren, empfehlen sich wit Riicksicht auf die
Feststellung eventueller meteorologischer Kinflisse, also namentlich
des Einflusses der Niederschlige, der Beginn der Monate Februar,
April, Juni, August, Octolier und December. Bei nur viermaliger
Messung aber die Monate Jinner, April, Juli und October an ihrem
Ende.

2. Die Ausflussbedingungen, unter denen die Messung jeder
einzelnen Sprudelquelle stattfindet, miissen dieselben bleiben, wie
sie wihrend der ganzen ibrigen Zwischenzeit herrschen. Es darf
daher zum Zwecke der Messung weder eine Erhdhung der Stinder,
noch eine Abnahme derselben stattfinden, damit das Spannungsverhilt-
niss zu den fibrigen Quellen, namentlich aber zu den Normalquellen
wahrend der Messung keine Aenderung erfihrt.

3. Unmittelbar vor und nach jeder Nachbohrung der Sprudel-
offnungen (incl. Hygieenquellen) wiire eine Messung der Wassermenge
unter den angefithrten Vorsichtsmassnahmen durchzufithren.

4. Gleichzeitig mit jeder Sprudelmessung ist eine sorgfiltige
Messung der Normalquellen vorzunehmen, am besten so, dass jede
derselben am gleichen Tage vor sowie nach der erfolgten Messung
der Sprudelquellen untersucht wird.

5. Fir die Normalqnellen, welche durch ihre in Folge der gleich-
zeitigen Vermessung mit den Sprudelquellen festgestellten Beziehungen
zu denselben ein fortlaufendes Bild der Variation der
gesammten Thermen liefern sollen, sind zufirderst durch
einen lingeren Zeitraum tigliche Messungen vorzunehmen. Die
hierbei sich ergebenden Differenzen werden einen Anhaltspunkt bieten,
ob und um wieviel dieses Zeitintervall ohne Schaden fiir die Contihuitat
der Beobachtungen vergrossert werden darf.

6. Ueber den moglichen Einfluss der Abnahme der Stinder,
welche anlasslich des- Nachbohrens der Sprudeldffnungen stattfinden
muss, auf die Ergiebigkeit der Normalguellen sind besondere Studien
anzustellen, damit die Beobachtungsreihe an letzteren durch in unbe-
kannter Weise verinderte Werthe keine Unterbrechung erfihrt.

7. Fur die tbrigen kléineren Thermalquellen geniigen monat-
liche Messungen von Menge und Temperatur. Diese Messungén haben
sich auch auf die Eisenquelle und den Dorotheensiuerling
sowie die Stephaniequelle zu erstrecken.

8. Von den fortlaufenden Messungsresultaten wiren nach Analogie
der Tafeln XIV bis XVI graphische Darstellungen zu geben.

B. Messungen der Quellen-Temperatur.
1. Ergebnisse fritherer Untersuchungen, Linien der
Normaltemperatur.

Vergleicht man die in den Messungsprotokollen wahrend der
langen 25jihrigen Beobachtungszeit enthaltenen Variationen der Quellen-

Jahrbuoh d. k. k. geol. Reichsanstult, 1894, 44. Band, 4. Hett. (A. Rosiwal.,) a0
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temperatiren mit den innerhalb eines so grossen Zeitraumes ganz
bedeutenden Verinderungen in der Ergiebigkeit, so fallt sofort der
Umstand auf, dass der grisseren Ergiebigkeit im allge-
meinen auch eine hihere Temperatur entspricht und
umgekehrt.

Dass diese Beobachtung allgemeine Giltigkeit besitzt, zeigt eine
Zusammenstellung der betreffenden Messungen an einigen Quellen,
welche ich auf Tafel XVII gegeben habe, um dadurch ein #ibersicht-
liches Bild der Abhingigkeit beider Gréssen zu erlangen.

Dic anlasslich jeder Mengenmessung gefundene Temperatur ist
als Hohe (Ordinate) itber der als Grundlinie (Abscisse) gewihlten
Ergiebigkeit (in Litern pro Minute) aufgetragen. Die vielen Beob-
achtungen lassen trotz mancher Abweichuiigen, welche durch die
Aussentemperatur, sowie die Verwendung verschiedener Thermometer
oder cinen sonstigen mangelhaften Vorgang bei der Messung (siche
weiter unten) leicht erklirbar sind, deutlich wahrnehmen, dass sich
dieselben zu einer Zone gruppiren, in welcher sich die am wenigsten
abweichenden Werthe um eine Mittellinic driangen, welche sich
aus den alle Beobachtungen einschliessenden Randlinien leicht con-
struiren lisst.

Diese Mittellinie zeigt die wahre Abhingigkeit der Temperatur
von der Ergiebigkeit und ist fir jede Quelle je nach den értlichen
physikalischen Verhiltnissen ihres Laufes verschieden; sie ist dagegen
unabhingig von den Zustinden der Ausseren Atmosphiire.

Ich nenne sie die Linie der Normaltemperatur jeder
Quelle, weil sie uns den richtigen Durchschnittswerth fir die jeder
Ergiebigkeit zukommende Temperatur der Quelle in analoger Weise
angibt, wie die ebenfalls aus vieljihrigen Beobachtungen abgeleiteten
Normalgrossen meteorologischer Orts- und Zeitconstanten.

Betrachtet man den Verlauf der Linie der Normaltemperatur
fir die abgebildeten Quellen, so zeigt sich trotz der Verschiedenheit
ihrer absoluten Werthe u. a. zweierlei:

1. Ein gemeinsamer Zug: die raschere Abnahme der Temperatur
fur geringere, die langsamere Zunahme fir grdssere Ergiebigkeits-
grade, ein aus dem physikalischen Grunde der kleineren, beziehungs-
weise egrosseren Geschwindigkeit des Zulaufes und der daher im ersten
Falle entsprechend stirkeren, im zweiten geringeren Abkihlung her-
vorgehender Umstand. '

2 Vor allen anderen Thermen ist auch durch die Empfindlichkeit
seiner Temperatur analog wie beziiglich der Ergiebigkeit der Schloss-
brunnen eine besonders ausgezeichnete Quelle; er ist demzufolge
nicht nur als das Manometer des Sprudels, er ist auch in gewissem
Sinne als ,Thermometer* des Gesammtzustandes der Heilquellen
zu bezeichnen.

Jede der einzelnen kleinen Heilquellen Karlsbads hat sozusagen
ihre Geschichte. Die Grésse der Ergiebigkeit und davon mitabhiangig
die Hohe der ihr eigenthitmlichen Temperatur ist nicht nur von dem
jeweiligen allgemeinen Zustande (Wachsen oder Abnehmen) aller
Quellen abhingig, sondern auch eine IFunction der besonderen Ver-
haltnisse der betreffenden Quellader.
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Um nun den Zustand, wenn man so sagen darf, des Gedeihens
eines einzelnen der Gesundbrunnen richtig beurtheilen zu konnen, dient
die graphische Darstellung des jeweiligen Zustandes in der Tabelle
XVII und seine Beziehung zu der aus einer langjihrigen Beobachtungs-
reihe abgeleiteten Linie der Normaltemperatur.

Das Zurickgehen des Bernhardsbrunnens und Schlossbrunnens,
das Anwachsen der Theresien- und Unteren Orchesterquelle, welche
gleichsam fir den erstgenannten Brunnen vicarirend eintraten, springt
sofort in die Augen. Fiir die letzten Jahre ist durch die Verbindung
der gefundenen Werthe die Veranderungstendenz jeder
Quelle zu finden. Gegenwirtig sind die infolge der zu seltenen
Messungen resultirenden, scheinbar sprungweisen Verinderungen
noch weit davon entfernt, ein im Detail richtiges Bild zu liefern,

Fuar die in der Tafel XVII dargestellten Brunnen gibt sich
aber unschwer die folgende Charakteristik fiir die letzten 3 Jahre:

1. Bernhardsbrunnen. Tiefstand an Menge und Temperatur.
Letztere war bedcutend unternormal in den Jahren 1891 und 1892,
nahert sich aber in letzter Zeit der normalen.

2. Schlossbrunnen Wie oben. Seit 1891 eine Zunahme
der Ergiebigkeit bei noch unternormaler Temperatur.

3. Theresienbrunnen. Seit 1890 ziemlich constant, Tempe-
ratur der letzten Messung nahe normal, frither unteérnormal. Die
Ableitung zur Parkquelle, deren Messungeun fiir das Graphicon fehlten,
stort das richtige Bild.

Die Tafel XVII lasst aber auch noch erkennen, wie bedeutend
das Zustandsgraphicon durch selbst geringe Messungsfehler der
Temperatur beeinflusst wirde, welches Gewicht man daher fur eine
wissenschaftlich genaue Feststellung des Quellenzustandes auch der
Temperaturmessung einrdjumen muss. Es wirde gegenwirtig zu weit
fithren, die Wege anzudeuten, welche durch Summirung aller Einzel-
erscheinungen dazu fihren kénnen, nicht nur ein Bild, sondern auch
einen Massstab fir die Messung der Gesamimntenergie der thermalen
Aeusserungen in Karlsbad zu erlangen und die Schwankungen der-
selben in priciser Weise zusammenzufassen. Dazu wird sich Ge-
legenheit bieten, wenn die ersten Resultate der verbesserten Messungen
vorliegen werden.

2. Ueber die Ausfithrung der Temperatur-Messungen.

Bei dem geringen Betrage der Schwankungen, welchen die
Temperatur der Thermen unterliegt, muss auf die Messung derselben
die denkbar grosste Sorgfalt verwendet werden, weshalb an dieser
Stelle einige Angaben gemacht werden sollen, welche dic Genauig-
keit des bisherigen Verfahrens zu erhdhen geeignet erscheinen.

a) Die Instrumente zur Messung sollen nach Art der Geissler-
schen Thermometer in Glas montirte Maximalthermometer
sein, welche Zehntelgrade angeben, damit die- hdochste Tempe-
ratur der Quelle zur Zeit der Messung mit Sicherheit er-
halten werde.

90*
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b) Da die Abkahlung des Thermalwassers in den zinnernen
Fassungsstindern bei geringen Lufttemperaturen nicht unerhebliche
Werthe annehmen kann, soll das Thermometer in die Stinder ver-
senkbar sein, etwa in der Weise, dass in den bei der Mehrzahl
der Stinder vorhandenen Deckel eine centrale Oecffnung zur Kin-
fihrung des Instrumentes angebracht wird, damit es an einem Kaut-
schukpropf dampfdicht befestigt und bis unter das Niveau des aus-
fliessenden Thermalwassers versenkt werden kann. DBei den taglich
zu messenden Vergleichsquellen wiirde sich eine Umhillung des
Stinders durch Wirmeisolatoren, beziehungsweise in den Winter-
monaten eine Holzverschalung empfehlen.

¢) Bei jenen Quellen, welche eine anderweitige Gestaltung ihres
Auslaufes besitzen, der eine derartige Anordnung nicht gestattet,
sollen nach eciner provisorisch zum Zweck der genaueren Messung
hergestellten Umhitllung des Auslaufrohres mit Warmeisolatoren dic
Thermometer maglichst tief in das Auslaufrohr eingefugt werden,
was durch winkelig gekriimmte Instrumente (Kniethermometer)
ermdglicht wird.

d) Die Instrumente sind in der Mehrzahl zu beschaffen, mit
einem Normalthermometer zu vergleichen und die betreffende auf
Zehntelgrade genaue Correctur an jedem Instrumente ersichtlich zu
machen, damit im Falle des Bruches die Vergleichbarkeit der Beob-
achtungen keiner Storung ausgesetzt ist?).

¢) Die Temperatur-Messungen an den Normal-Quellen
sollen wihrend des ersten Versuchszeitraumecs ebenfalls tiglich, jene
der anderen Thermen monatlich anlisslich ihrer Mengenmessung ge-
schehen. Die gleichzeitige Lufttemperatur, der Barometerstand, sowie
Zeitangabe der Stunde der Messung?) sind gleichfalls zu registriren.

/) Die Messung der Sprudelquellen hat zur Zeit ihrer Mengen-
messung durch vollstindige Einsenkung des Maximal - Thermometers
in die Stinder zu erfolgen.

9) Die Beobachtungsresultate sind in der Art der Tafel XVII
graphisch darzustellen.

C. Messungen des Gasgehaltes der Thermen.

1. Vorversuche.

Die Untersuchungen der den Quellen frei entstromenden Gase,
welche anlasslich der chemischen Untersuchung der Karlsbader
Thermen von Prof Dr. E. Ludwig und Dr. J. Mauthner im Jahre
1878 vorgenommen wurden?), haben ergeben, dass damals mit Aus-
nahme der Elisabethquelle alle Thermen mehr oder weniger Gas
fuhrten, welches entweder ausschliesslich oder doch zum weitaus

1) Ein frither weniger beobachteter Umstand, dessen Beriicksichtigung durch
die vielen differirenden Temperaturmessungen (Vgl. Taf. XVII) motivirt wird.

) Behufs Controle des Barometerstandes durch die mecteorologische Regi-
strirung,

3) Vgl. die Ergebnisse von Ludwig und Mauthner’s Arbeiten in Tscher-
mak’s ,Mincralogischen und petrographischen Mittheilungen* 1879.
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grossten Theile aus Kohlensidure besteht '). Eine Quantititsbestimmung
dieser Gase wurde noch mnie vorgemommen, obgleich sie wiederholt in
Vorschlag gebracht wurde®).

Einen Vorversuch zu dem Zwecke, um festzustellen, in welcher
Weise etwa derartige Messungen sich bewerkstelligen liessen; habe
ich in Gemeinschaft mit Herrn Dr. I. Sipocz withrend meines
Karlsbader Aufenthaltes an einigen der kleineren Quellen vorge-
nommen. Leider war. bei der dermaligen Gestaltung der Ausfluss-
milndungen und des Abflusses der Zinnstinder der Quellen ein voll-
kommen gasdichter Verschluss nicht zu erreichen, weshalb die da-
mals gefundenen Gasmengen kaum einen anderen als orientirenden
Werth beziiglich der relativen Gasfithrung der untersuchten Thermen
beanspruchen kénnen.

Es lieferte pro Minute an Gasen:

Der Neubrunnen 90 Kubikcentimeter
» Theresienbrunnen . 450 ,,
Schlossbrunnen 538

”

Genauere als diese in Folge der uncontrolirbaren Verluste an
den undichten Stellen jedenfalls zu gering ausgefallenen
Messungen wiirden sich nach den anlisslich der obigen Vorversuche
gewonnenen Erfahrungen an den Kkleineren Quellen mit einfachen
Mitteln erzielen lassen. Ausserdem glaube ich, dass es durch eine
sinngemisse Wahl der fir die Messung ndthigen Gefisse moglich
sein wird, ohne besondere Schwierigkeiten auch die wasserarmen
unter den Sprudelquellen, also gerade die gasreichen (Hygieen) der-
selben zu messen. Was die sehr wasserreichen Sprudeléffnungen
(Nr. 11, V, VI und die Zapfenldcher) betrifft, so miissten erst kinftig
cinzuleitende Versuche Anhaltspunkte fir die Moglichkeit, das von
ihnen mitgefilhrte Kohlensiuregas zu seiner Messung getrennt auf-
zufangen, liefern.

Immerhin ist beziiglich der Bedeutung der Gasmessungen nicht
ausser Acht zu lassen, dass es sich hiebei mehr um einen fir die
Charakterisirung der Karlsbader Thermen wichtigen Bestandtheil von
bisher unbekannter Grosse, als um eine vom Standpunkte des Thermen-
schutzes erforderliche prophylaktische Massregel, wie dies nach
meiner Ansicht die Ergiebigkeitsmessungen der Thermalwasser in
hohem Grade sind, handelt. Mit Riicksicht auf die zahlreich im Be-
reiche des Circulationsgebietes der Thermen vorhandenen Kohlen-
siureausstromungen diirfte es kaum moglich werden, die Gesamm¢-
menge der zur Exhalation gelangenden Kohlensiure mit nur an-
néhernder Sicherheit zu ermitteln. Auch hier ist von einem genauen
Festhalten der Variatiomen im C O,-Gehalt einzelner kleinerer, aber
genau beobachtbarer Quellen mehr zu erwarten, als von oft wieder-
holten, aber ungleich weniger genauen Messungen grosserer Mengen.

") Nur der Markt- und Schloasbrunnen enthielten ausser 96—97" Kohlen-
siiure noch Stickstoff und sehr wenig Sauerstoff (beim Marktbrunnen 8-70% N
und 037" 0.).

) Von Schardinger 1888 und zuletzt von Dr, Hochberger 1891.
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2. Ueber die Ausfithrung der Gasmessungen.

“Auf Grund der obigen Ausfihrungen und der mit Herrn Dr.
L_. Sipbcz angestellten Vorversuche an einzelnen Quellen wiirde
sich die. folgende Arnordnung empfehlen :

o) Zum Zwecke der Gasmengenmessung ist der Deckel der
Quellenstinder mit Kautschuk vollkommen zu dichten, die gewdhn-
lichen Ausflussoffnungen desgleichen mit Kautschuk zu verschliessen und
an €in gasdicht eingefiigtes Messrohr ein four die volle Wasser-
menge ausreichender Kautschukschlauch zum Einleiten des
Gases in eine flach (10—15 em hoch), aber dabei thunlichst gross
gewithlte pneumatische Wanne zu beniitzen. Dieselbe soll unter-
halb des gewdhnlichen Ausflusses der betreffenden Quelle aufge-
stellt sein, damit keine Aenderung der Spannung und damit der Er-
giebigkeit der Quelle an Wasser und Gas eintrete. Das Auffangen
des Gases geschieht in Glaskolben von bekanntem Inhalt (500, 1000 ¢m¥)
unter Beobachtung der zur I%illung nothigen Zeitsecunden, oder ge-
nauer in hohen in Kubikcentimeter getheilten Messcylindern. Die Ab-
lesung erfolgt zweckmissig bei der Temperatur des Thermalwassers
unter Beriicksichtigung der Abkihlung, durch die Aussentenperatur,
und wird nachher das Gas- unter Abzug des Wasserdampf-Volumens
auf den Normalzustand (0° C. u 760 mm Barometerstand) reducirt.

b) Die Gasmessungen sind an allen kleineren Thermen anlisslich
ihrer Wassermessungen monatlich einmal, womdglich an demselben
Tage, vorzunehmen,

¢) Sollten sich bedeutende Schwankungen (itber 10 —20 Procent)
ergeben, so wiren die Normalquellen innerhalb engerer (etwa
wochentlicher) Zeitriume zu messen, wobei sich zur Feststellung der
Abhingigkeit von Schwankungen des meteorologischen Zustandes, ins-
besondere vom Luftdrucke an einer dersclben (die sich am empfind-
lichsten herausstellt) selbst tigliche Messungen far einen bestimmten
Versuchszeitraum empfehlen.

d) Die Vorversuche zur Messung des Gasgehaltes der Sprudel-
quellen konnen auf die Zeit der Nachbohrung der Qeffnungen be-
schrinkt bleiben.

¢) Um ein Bild der Variation des Kohlensiuregehaltes der
Hygieen-Quellen zu erhalten, soll eine fir gewohnlich verschliessbare
Anzapfung ihres Stinders und Ableitung eines Bruchtheiles der ganzen
Menge durch ein enges Rohr stattfinden, welches zu fortlanfenden
monatlichen (eventuell bei grosseren Schwankungen wéchentlichen)
Messungen in der oben fir die kleineren Quellen angedeuteten Art in Ver-
wendung gebracht wird. Auf dieses Princip der Ableitung und
Messung eines aliquoten Theiles der ganzen Menge
werden auch die Vorversuche an den Sprudelquellen zu basiren sein.

f) Ucber die Resultate dieser Messungen sind ebenfalls graphische
Darstellungen anzulegen.
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V. Wasserstinde bei Karlsbad.

Im Anschlusse an die im Vorstehenden prhcisirten Quellen-
messungen sind als Erginzung der meteorologischen Daten iiber die
Menge der Niederschlige fortlaufende Beobachtungen der Wasser-
stinde der Eger und Tepl iiberaus wichtig.

Nimmt man dieselben an einer solchen Stelle vor, wo das von
Zeit zu Zeit zu ermittelnde Flussprofil (nasser Querschnitt) und Ge-
schwindigkeits-Beobachtungen gestatten, -auf Grund der beobachteten
Wasserhohe einen wenigstens annihernden Schluss auf die Menge des
abziehenden Theiles der Niederschlagswiisser zu ziehen, so hat man
eine Grundlage fir die Griosse der oberflichlichen Wassereirculation,
deren Schwankungen, fortlaufend festgestellt, in hohem Maasse geeig-
net erscheinen, fiir die Ermittelung einer vorauszusetzenden oder
moglichen Abhingigkeit der Thermalwidsser von den Niederschligen
die Basis zu geben.

Die Feststellung der Relation zwischen Pegelablesung und Was-
sermenge der beiden genannten Fliisse ist eine einmalige, erst in
lingeren P’erioden nachzucontrolirende, hydrotechnische Aufgabe.

Die Wasserstands-Beobachtungen miissten, um dem genannten
Zwecke zu entsprechen, tigliche sein.
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II. Theil. Topik der Thermen.

Beitriige zur Topik der Thermen nund Vorschlige zur
Erweiterung unserer Kenuntniss derselben.

Der zweite Gegenstand meiner speciellen Information whhrend
des Aufenthaltes in Karlsbad bildete ausser den Beobachtungen an-
lasslich der Messungen auch das thunlichst genaue Studium der rium-
lichen Verhiltnisse der Thermen — deren Topik — hinsichtlich der
Art ihres Auftretens sowohl im Einzelnen, wie in Beziehung auf iliren
Zusammenhang. Unter der freundlichen Fihrung des stidtischen In-
genieurs Herrn Ad. Scharf, welcher von Seite der Stadtverwaltung
Karlsbad seit Jahren mit den technischen, auf die Thermen Bezug
habenden Arbeiten betraut ist, wurden nicht nur alle vorhandenen
Thermen wiederholt besucht und deren Fassungsstellen, soweit die-
selben zuginglich waren, der Besichtigung unterzogen, sondern auch
cine Reihe von Oertlichikeiten begangen, wo irgendwelche thermale
Aeusserungen theils noch gegenwirtig zu beobachten waren, theils
vor Jahren bemerkt worden sind.

Die betreftenden Studien haben in mir die Ueberzeugung zur
Reife gebracht, wie nothwendig es wire, eine genaue kar-
tographische Darstcllung der gesammten, auf die
Thermen Bezug habenden Erscheinungen in Karlshad
zu besitzen., Dieser Wunsch findet sich schon in v. Hochstetter's
und v. Warnsdorffs, sowie C. Naumann’s Arbeiten wiederholt
ausgedriickt durch das Verlangen nach einer geoditischen Vermessung
des Stadtgebietes, welche einer geologischen oder topischen Darstellung
der Thermalverhiltnisse die Basis liefern muss. Dieses ,pium desi-
derium“ v. Hochstetter’s ist durch die Neuaufnahme des Stadt-
gebietes im Massstabe von 1:500 in allerneuester Zeit in Erfiillung
gegangen; die auf die Quellen beziiglichen Detailarbeiten konnen so-
mit in Angriff genommen und mit entsprechender Genauigkeit darge-
stellt werden. Auf Grund dieser Moglichkeit werde ich im zweiten
Theile dieses Abschnittes die betreffenden Vorschlige erstatten.

Es war aber auch mdglich, wihrend der Zeitdauer des Auf-
enthaltes in Karlsbad einen directen Einblick in die Ver-
héaltnisse der Thermalwasser-Circulation zu gewinnen,
welcher durch die Demolirung des Hauscs der Quelle
zur ,Russischen Krone* in nachster Nihe des Schloss-
brunnensgeboten wurde. Von der Darstellung derselben und den
daraus ableitbaren Folgerungen soll im Nachstehenden die Rede sein.

Die Beobachtungen zerfallen in zwei Kategorien: 1. Einzel-
beobachtungen an den Quellen theils an Ort und Stelle, theils
aus Aufzeichnungen in den Acten. 2. Zusammenfassende Be-
obachtungen liber die Gesammtanordnung der Thermen und ihren
geologischen Verband.
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I. Beobachtungen von Quellenspalten.

A. Die Thermalspalte der Quelle des Hauses
oZur russischen Krone®,
(Man vergleiche hiezu die Darstellung der Tafel XVIIIL.)

Die Quelle des ITauses ,Zur russischen Krone“ bildeté bisher
nach derjenigen des Schlossbrunnens (391-985 m) den hochstgelegenen
Thermalauslauf in etwa 390 m Seehohe. Messungen der Ergiebigkeit’
lagen nicht vor, da die Quelle bis zur Steighthe in einem hélzernen
Fassungskasten gespannt war. Der Temperatur nach war sie — von
der entfernt liegenden Stephaniequclle abgesehen — mit 31-D C. die
am wenigsten warme der Thermen, ihr Wasser war dureh Tagwiisser
nicht nur abgekiihlt, sondern auch — Herr Dr. Sipécz wies zur
Zeit meines Aufenthaltes darin Nitrate und Ammoniak nach — durch
Zersetzungsproducte verunreinigt').

') Als Resultat der neu vorgenommenen Analysen Dr. L. Sip8ecz’s wurden
spiiterhin (10. Aug. 1894) die folgenden Angaben im Circularwege den praktischen
Aerzten in Karlsbad mitgetheili:

»In Folge Neubaues des Hauses ,Zur russischen Krone“ mmsste -die dort
befindliche Quelle einer Niufassung unierzogen werden, Bei der Verfolgung des
Wasserzulzufes wurde einc 7'20 Meter tiefe Spalte entdeckt, an deren tiefstem
Punkte die Quelle mit allen Vorsichtsmassregeln gefasst und durch ein langes Zinn-
rohr in der neuen Trinkhalle zum Auslaufe gebracht wurde. Durch die Neufassung
hat die Quelle sowoh]l an Temperatur als auch an Salzgehalt bedeutend zugenoms-
men. Gegeniiber dem Bestande vor der Ncufassung sind in den wichtigsten. Bestand-
theilen nachlolgende Zunahmen zu coustatiren:

1 Alte ]s‘assu_ng - Neue Fassung
] | 27. Sept. 1393 22: Mai 1894

Temperatur in Celsius ' 31-6° l 455"

I 10,000 Theile Wasser enthalten
I in Grammen:

Trockenriickstand : 3970 | 49'20
hievon:
Gesammtkohlensiiure 17-600 | 23:040
Schwefelsiure e e e e ; 10586 | 12.874
| ” berechn. als Natriumsulfat : 18.795 22.857
| Chlor C. 4.490 5595 !
| berechnet als Chlornatrium 7.408 9.232 ;

Die Uebercinstimmung der ,Russischen Kronen-Quelle*. mit den iibr-igcn-
Thermalquellen ist vorhanden, wenn man die Summe der festen Bestandtheile —
100 setzt und die Werthe fiir Bchwefelsiiure und Chlor in Procenten berechnet::

______ LT [~ Russische

| Sprudel ' Kronenguelle

. _ 22 Mai 1894

1 in 10.000 Theilen Gramme:
Summe der festen Stofle ” b5.165 49.200

! enthalten Procente: .
Schwefelsiure ‘! 26'11Y/, 26:17%%- 4|
Chlor 11469, | 11879

Jahrbuch d. k. k. geolog. Reichsanstalr, 1894, 44. Band, 4. Mcft. (A. Rosiwal,) 91
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Wihrend der Grundaushebungen fir den Neubau wurde nun
gegen das Hoétel ,Zur Stadt IHannover® zu, SSO von der Kronen-
quelle, eine neue kleine Thermalader gedffnct, welche zuerst aus der
jenen Theil des Bauplatzes erfiillenden sandigen Lehmschichte hervor-
brach, spiter jedoch bis auf den Granit abgeteuft wurde. Das Niveau
ihres Ausflusses befand sich damals etwa 2 m tiefer, als der Spiegel in
der Holzkastenfassung der alten Quelle.

Andererseits wurde ein natiirliches kleines Bassin oberhalb der
alten Fassung der Quelle .zur russischen Krone“ an der Grenze des
Bauplatzes gegen den Garten des oberen Hauses ,Zur Stadt Libeck®
im anstehenden Gramit angetroffen, welches aufgestautes Thermal-
wasser in einem Spalt enthielt, der lings einer Kluftfliche im Ge-
steine verlicef,

Im weiteren Verlaufe der Arbeiten quoll zwischen diesem Spalte
und der alten Fassungsstelle die cigentliche (obere) Quelle in jenem
Nivecau aus dem Granite hervor, das sie von friherher durch die
Holzfassung erhalten hatte.

Erginzt man diese am Bauplatze des Hauses ,7Zur russischen
Krone“ zum Aufschlusse gekommenen Thermalausfliisse durch jenc
beiden Quellen, welche in den Jahren 184D und 1846 im tiefer ge-
legenen Nachbarhause ,Zur Stadt Hannover“ gedffnet und spiiter iber
ein Gulachten der medicinischen Ifacultit in Prag vom 20. Juni 1846
wieder verbaut wurden, so ergibt sich die in dem beilicgenden Plane
auf Tafel XVIII ersichtlich gemachte Situation, deren Coten nach der
Aufnahme des Herrn Ingenieurs A. Schiarf eingetragen und aus den
im Archive des Stadtrathes von Karlsbad befindlichen Acten uber die
seinerzeitigen Verhandlungen betrefls der Quellen im Hause ,Han-
pnover“ erganzt worden sind.

Die Situation der Tafel XVIII zeigt deutlich, was ich selbst an
Ort und Stelle durch Anvisiren mit Hilfe des bergménnischen Com-
passes feststellen konnte, dass alle die genannten Thermal-
ausfliisse aus einer Spalte kommen, welche von NNW
nach S8O verliuft (Stunde 10 observirtes Streichen),
und die derjenigen Richtung entspricht, welche als die wichtigste der
Zerkliftungsrichtungen des Granites, allenthalben auch am Bauplatze
zu beobachten ist.

Der Granit des Bauplatzes ist der feinkérnige Granit des Drei-
kreuzberges. Er ist theils normal von hellrother Farbe, theils halb
kaolinisirt und an mehrcren Stellen durch die von v. Hochstetter
und F. Teller aus dem weiter unterhalb an der Stelle der jetzigen
Marktbrunncolonnade gelegenen Aufschlusse beim Abrisse des Hauses
pZum weissen Adler!)* geschilderten Zersetzungsvorgiinge griin ge-
fairbt. Hornstcinginge sind ebenfalls zu beobachten, und zwar
in der gleichen Richtung wic die Thermalspalte ver-
laufend.

Die Eigenschaften der zwei Quellen auf dem Bauplatze waren
zur Zeit meiner Anwesenhcit (8. November 1893) die folgenden:

) Denkschr. der Akad. der Wissensch. Wien. XXXIX. Bd., 1878.
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Menge in Liter pro Min, Témperatur
Obere Quelle nahe an der Stelle
der alten Fassung . 11 28-80 C.
Untere Quelle (8 m SSO der
oberen Quelle) 03 38:1¢ C.

Die obigen Beobachtungen der Quellenspalte stinmen mit den-
jenigen, welche deren Richtung im unterhalb gelegenen Hause ,Zur
Stadt Hannover“ vom Jahre 1846 bezeichnen, vollkommen iiberein.
Auch dort wurde nach einem in den Acten befindlichen Plane die
Richtung des Quellspaltes (in obigen Plan Tafel XVIII durch Copie
ithertragen) als ,muthmassliche Lage die Felsenkluft, aus welcher die
Quelle A fliesst,” angegeben.

Inzwischen hat aber die aus der topographischen Lage der
einzclnen Quellpunkte hervorgehende Richtung der Thermalspalte ihre
thatsiichliche Feststellung durch die weitcren behufs Fassung der
oberen Quelle vorgenommenen Tiefergrabungen in den Granitfelsen
gefunden.

Die Mitte November 1893 am Bauplatze aufgeschlossene hohlen-
artigce Erweiterung der Spalte hatte in der Richtung der Quellspalte
eine Linge von ca. 2 m bei einer Breite von 06 und Tiefe von
ca. 1'0 m unterhalb des beriumten Granites der Baustelle. Nach
Nachrichten vom Beginne des Monats December, welche ich Herrn
Ingenieur Schirf verdanke, erweiterte sich diese Hohle linsenartig
auf ca. 3'D m Lange und 1 m Breite und wurde bis in eine Tiefe
von weiteren 4 m verfolgt. Die Ausfillung bestand bis 1'6 m Tiefe
aus sandigem Granitdetritus; darunter aber aus reinem Eigsenocher.
Es konnte eine Verbindung mit der .oberhalb des Terrains bestandenen
kleinen Blase im Spalte an der Grenze gegen den Garten des oberen
Nachbarhauses (,Stadt Liabeck“) nachgewiesen werden. Die Quelle
selbst war im Zunehmen'!), dagegen sank die Ergiebigkeit des Schloss-
brunnens beim Aushube des Schlammes in der erwihnten Héhle von
95 auf 73 Liter pro Minute.

. Dieser Rickgang des Schlossbrunnens in Folge des beseitigten
Aufstaues der Kronenquelle, deren Ergiebigkeit an der ca. 8 m unter-
halb der neuen Ausflussoffnung gelegenen Fassungsstelle das ganz
bedeutende Maass von 18 Litern bei 57-5° C. erreichte (s. u. Messung

) Noch ncucre Nachrichten und Messungen ergaben fiir dic:
am 1f./1. 1804

Liter Grad C.
Kronenquelle (Ausflusshéhe an der Fassungsstelle 382:708 m) 180 57H
Schlossbrunnen . 665 46
Kaiser Karl-Quelle 180 35
Marktbrunnen 412 342
am 4./2, 5./2. 1894 am 21./3. 1894
Liter Liter Grad C.
Kronenquelle (Ausfl. 3893 m) 508 917 (Neuer Ausfl. 390-668 m) 538 478
Schlossbrunnen . 730 47'3
Kaiser Karl-Quelle . <. . 268 378
Marktbrunnen (neu gefasst) 526 419

91+
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vom 11. Jinner 1894), beweist dic hohe Empfindlichkeit der Thermen
fir Spannungsbeeintussungen. Solche Erfahrungen bei derartigen Auf-
schlitssen innerhalb der Thermalzone geben im Kleinen ein getreues
Bild dessen, was geschehen konnte, wenn ein bergminni-
scher Aufschlussbau in tiefem Niveau die Thermal-
spalten anfahren wiirde, worauf im III. Theile dieser Darle-
gungen zuritckzukommen scin wird.

Dic fiir die Beurtheilung des ganzen Quellensystems von Karls-
bad wichtigen Beobachtungen an den Verhiltnissen der Quellen des
Hauses ,Zur Russischen Krone* sind die folgenden:

1. Die directe Blosslegung eines in Stunde 10 (genau 10 hora
20) verlaufenden, steil (809 gegen ONO fallenden Quellspaltes von
ca. b m Lange;

3. die Aufdeckung der zweiten (unteren) Quellader in der Ver-
langerung des Quellspaltes, der damit eine Léinge von 102 m er-
reicht;

3. endlich der Zusammenhang mit den beiden Quellen im Hause
,Stadt Hannover“, der durch den im Jahre 1844 beobachteten Ver-
lauf festgestcllt crscheint.

Dadurch ergibt sich eine von sechs Quelladern auf
22ml.iange gebildete und durch dirccte Beobachtungen
festgestellte Thermalspalte in der Richtung der Stunde
10 Dbis 10!/, des bergminnischen Kompasses (obser-
virtes Streichen).

B. Die Thermalspalte des Felsenabhanges in der Miihl-
badgasse.

Noch an einer zweiten Stelle konnte wiahrend meines Aufent-
haltes durch directe Beobachtung der Verlauf einer Thermalspalte fest-
gestellt werden. Esist dies die durch die Lage der Zerkliftung im Granite
wie durch eine Reihe langs des Abhanges desselben hervorbrechender
Quelladern bestimmte Thermenlinie der Miithlbadgasse, auf deren
Wichtigkeit in anderer Hinsicht spiter zuriickzukommen sein wird.
Die Felswand hinter den Hiusern Nr. 16 und 610 liess drei kleinere
Quelladern beobachten, welche in einer Linie liegen, deren Richtung
abermals mit Stunde 10 (hora 10 und 4° obs.) ubereinstimmt. Die
Entfernung der Quellader im Hause 610 von der siidlicheren im
Nachbarhause Nr. 16 betrigt etwa 12—15 . Die Fallrichtung der
Zerklaftung ist — wie schon v. Hochgstetter feststellle — steil
widersinnisch WSW gegen den Schlossberg bis seiger. Es dirfte bei
eingehenderer Nachforschung lcicht sein, die Verlingerung dieser
Spalte sowohl gegen den Mithlbrunnen, wie auch gegen den Markt-
brunnen hin nachzuweisen.

Auf der geologischen Karte (Tafel XIX) finden sich die drei
genannten Quelladern und ihre Spalte in der Situation angegeben.

Zunichst wire dieses Vorkommen als zweiter Fall

der Beobachtung einer Quellspalte in Stunde 10/, fest-
zuhalten.
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Bauplan der Schlossbrunnquellfassung aus dem Jahre 1846.
(Nach der Copie eines alten Plaves in dem Stadtarchive von Karlsbad.)
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Granitplatte.

Felsenriss, worans das Wasser hervorquillt,
Fortsteigender Felscnriss, mit Cemcnt vermauert.
Stiander.

= Ziegel in Ccmentbau.

= Wasserschale,

= Einfassung der Quelle.

= Fusshoden des Tempels.
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C. Die Quellspalten des Schlossbrunnens und Miihlbrunnens.

Aus dem mir zur Einsichtnahme zur Verfigung gestellten Acten-
materiale der Stadtgemeinde Karlsbad erlangten fiir die vorliegende
Frage eipe Anzahl von Protokollen iiber die Verhandlungen anlisslich
von Neufassungen der Schlossbrunn- und Mihlbrunnquelle in den
Jahren 1846, 1851, 1864 und 1879 einen ganz besonderen Werth.
Dieselben lassen weitere Angaben entnehmen, welche . eine Erginzung
zu den oben angefithrten Beobachtungen in Bezug auf die Lage der
Quellspalten bilden.

Den Verhandlungsprotokollen liegen niamlich Pline bei, welche
njcht nur beziglich des constructiven Theiles der Quellfassungen
detaillirte Angaben ecnthalten, sondern auch #iber die ortlichen Ver-
hiltnisse der aufgeschlosscnen Quellen Aufschluss geben. Aus diesen
Planen ist das Folgende zu cntnchmen.

a) Am Schlossbrunnen.

Die alteste der Darstellungen der Schlossbrunnenquellfassungen,
jene aus dem Jahre 1846, ist in vorstehender Figur 1 mit einigen
erliuternden von mir hinzugefiigten Angaben reproducirt. Die Quell-
spalte kommt in diesem DPlane sehr deutlich zur Darstellung und
zwar sowohl im Aufrisse, welcher den Fallwinkel mit etwa 57¢ zu
bestimmen gestattete, als auch in der Situation. Unter der Voraus-
setzung, dass die im Originalplane dargestellte Wand (B in Fig. 1)
im senkrechten Schnitte von .l B getroffen wurde, ergibt sich bei
bekannter Richtung der Riickwand £ des Schlossbrunnentempels,
welche ich aus dem Stadtplane mit 9" 110 (reduc.) entnehme, eine
Richtung fur die sehr klar eingezeichnete Schlossbrunnenquellspalte b
im Grundrisse von hora 10.

Bei den Reconstructionen in den Jahren 1851/2 und 1878/9
wurde abermals das Vorhandensein einer Quellspalte constatirt, welche
nach den Angaben Dr. Manul's aus dem Jahre 1851 (Marzg—April)
sich einerseits gegen die ,Stadt Paris“ hin fortsetzte, im Jahre 1878
aber aufwirts unter den Stufen der Stiege einen Ausbruch der Schloss-
brunnquelle durck Unterwihlung des Verbaues aus dem Jahre 1852
ermdglichte. Diese unter der ganzen Breite des Tempels des Schloss-
brunnens befindliche Spalte wurde 1879 ncuerdings bis auf die eigent-
liche Quelloffnung verschlossen, wobci ihrem Verlaufe nachgeforscht
und derselbe auf eine Erstreckung von etwa 4 Klafter sichergestellt
werden konnte. Die Spalte filit mit ca. 40—60° nach ONO. Die
beiden Verbaupline von Baumeister IIein (ex 1851) und Banamtmann
Renner (ex 1879), welche ich in der nachstehenden Figur 2 com-
binirt zur Darstellung bringe, und beziglich deren Details auf die
Erklirungen anf 8. 708 u. s. f. verwiesen sei, gestatten nun ebenfalls
zu entnehmen, dass die Spaltenrichtung nur wenig von der Richtung
der Riickwand des Brunnentempels abweicht. Nach dem Plane
Renner’s vom Jahre 1879 betrigt diese Abweichung kaum 6° im
Sinne einer gegeniber der Lage der Colonnade zunehmenden Drehung
gegen den Meridian,



Grundrisse und Profile des Schlossbrunnens und seiner Quellspalte vor seinem Einbau
in den Jahren 1851 und 1879.

(Nach den amtlichen Bauplinen der Herren Hein und Renmer zusammengestellt,)
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Fallt nun, wie ich direct beobachten konnte, sowie nach der An-
gabe des neuen Stadtplanes, die Lage der Colonnade in die Richtung
hora 10, 5° (obs.), so ergibt sich far die Richtung der Quellenspaltc
des Schlossbrunnens unterhalb des Tempels die Stunde 10 und 11°
(hora 108/, obs. — hora 10, 2° red.). Die etwas unbestimmte Richtungs-
angabe Dr: Mannl's ,gegen dic Stadt Paris® (Haus Nr. 433) ist aber
im allgemeinen etwas geringer, etwa mit hora 93/, bis 97/ (obs.), anzu-
schlagen. Aus der Zusammenfassung beider erhellet aber zweifellos,

Erliituterungen zur Figar 2.

1. Verbau aus den Jahren 1851 und 1852,

Vom Eingange E ans wurde der Fels bis aunf die durchschuittliche Tiefe
von 87 em abgespitzt und theilweise mit Holzkeilen gesprengt. (11 m vou der
Wand R eréilnet sich eine Kluft in einer Weite von 2:29 . und Liinge von 2°77 m,
welche sich in ejner Tiefe von 362 m (gerechnet von der Parapetmauer) bis auf
eine Liinge von 158 m verengt, wodurch der Absatz D E cutsteht, in welchem
sich die Spalte F befindet, die sich in schriger Richtung nach abwirts hinzieht.
In einer Ticfe von 891 m vom Parapet ist das alte Ziegelpflaster zu bemerken,
welches als Lager des Quadersteines dieute, in dem der frithere Stinder eingelassen
war, Die Kluft verengt sich hier bis anf 103 m. Von dicsem Pflaster bis auof die
Tiefe von 1'42 m (von der Parapetmauer daher 543 m) -verliuft sich die Kluft in
cinc Spalte, welche zugleich den Aufsatzpunkt des hiemach zugespitzten und ecin-
gekeilten Stiinders bildet und 13 e breit ist.

Die Quelle entspringt im Punkie ¢, 66 em vou D entfernt,

Der Stinder S ist 358 m Jang, scine Steigung anf 63 cm Hohe 22 em
gegen den Eingang.

In einer Tiefe von 1-53 m befindet sich dic jetzige Ausfiusséffnung Nr. 1;
12 ¢ unler ibr die Kanalsohle, ihr gleich die letzte Schichte des Kinbaues. Ueber
dieser Oeluung sind noch 3 Zapfenlscher je 82 em weit von einander. Ex ist
somit die Hohe der ausfliessenden Wassersiiule im Stiinder 224 m.

2. Auszug aus dem Berichte von Dr. J. Hofmann und Bauamtmann
L. Renner iiber dic Reconstruction vom Jahre 1878/9.

Bei dem erhihten Intcresse, welches der Schlossbrunnen vermdége seiner
exceptionellen Hohenlage und als Normalquelle beansprucht, mag cs hier gestatiet
sein, den wesentlichsten Theil des Bauberichtes vom Jahre 1879, welcher auch
auf die Aufzeichnungen Dr. Mannl's iiber den Bau aus den Jahren 1851/2 Bezug
nimmt, zu reprodueciren.

Als am 13. December 1878 aus Anlass des Verbaues der Sprudelausbriiche
die Quelle gemessen wurde, ergab sich per Minute bloss das Quantum von 1075
Litern, Man war geneigt, diese Abnahme mit den erwilnten Ausbriichen in Zu-
sammenhang zu bringen, welche Voraussetzung sich jedoch als irrig herausstellte.

Als nimlich. am 23. December die untersten Stufen der vom Eingange
zom Schlossbrunnen links liegenden Treppe und dns Steinpflaster abgemommen
wurden, zeigte es sich, dass das Mineralwasser aus einer Stelle hervordrang,
welche innerhalb jener Felsapalte lag, die sich vom Stinder nac
aufwirts hinzieht, und dass das Wasscer sich unterhalb der Treppe eine Art
Bassin ausgewiihlt hatte, in welchem es mit der Ausflusséfinung des auf dem
Stinder befestigten Zinnrohres auf gleicher Hiohe stand. Als man dem so ange-
sammelten Wasser gegen den Abflusskanal hin einen Abzug verschaffte, ver-
schwand der Ausfluss aus dem Stinder und stellte sich derselbe erst wieder her,
wenn jener Abzug durch Ziegel und Lehm wieder verlegt wurde und das Wasser
sich wicder zur friheren Hdohe staute. Es war sonach klar, dass swischen dieser,
unter der Stiege in der sonst verschlossenen Fclsspalte befindlichen neuen Aus-
flusséffoung und dem Sisinder cine Communication bestand, und dass es gelingen
miisse, dem Wasser den friiheren directen Weg in den Stinder wieder anzuweisen,
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dass auch der auf etwn 6—8m sichergestellten Thermal-
spalte des Schlossbrunnens ein Verlauf in Stunde
93/,—10%,, im Mittel Stunde 10!/ obs. Streichen eigen-
thimlich ist. Auf der schematischen Darstellung der Tafel XVIII
sind die observirten Werthe ersichtlich gemacht. Die um den Decli-
nationsbetrag (ca. 9° westlich) reducirten Masse der beiden Textfiguren
1 und 2: hora 10 und hora 10, 2¢ stimmen damit iiberein.

indem man ihm den Weg verschliesst, welchen es sich in der Felsspalte nach
aufwirts gebildet hatte.

Zur genauesten Information iiber die beim Schlossbrunn bestehenden localen
Verhiiltnisse dienten die beim Gemeindeamte aufgenommenen Irotokolle yom 17.
Februar, 7. Miirz und 22. April 1851, namentlich aber das von Ilerrn Dr. Rudoll
Mannl verfasste Journal tiber die im Jalre 1850 an beiden Mineralquellen vor-
genommenen Arbeiten und Beobachtungen, sowie der diesemn Journale beiliegende,
von Herrn Banmeister Hein angefertigte Plan iiber den Schlossbrunn vor dem
Einbau im Jahre 1851. (Vergl. Fig. 2, 8. 707.)

Es ist aus diesen Aufzeichnungen und dem Plane die Tiefe und Richtung
der Felsspalte nach dem damaligen Bestande ersichtlich und daraus ferner zu
entnehmen, dass die Felsspalte vor dem eigentlichen Einbauen des Stinders ganz
mit Thon verschlossen wurde, um das Wasser aus derselben in den Stinder zu
driicken. Spiter wurde die feste Vermanerung der Felsenspalte beschlossen (17.
Februar 1851).

Im Mirz 1851 wurde der Felsen von Bergleuten abgearbeitet und mit diesen
Arbe'ten bis zum 12. April fortgefahren. Dabei kam cs vor, dass das gesammte
Wasger cinmal aus einem Felsenriss herauskam und im Stinder verschwand.
Dieser Riss wurde mit Holz verkeilt, worauf das Wasser in den Stinder zu-
rickkehrte.

Bei dem weiteren Vordringen in dic Tiefe fand man, dass die Spalte
sich gegen die ,Stadt Paris" (Haus Nr. 433) hin fortsetzte und dass
auch in dieser Richtung Wasser abfloss; auch dicser Abfluss wurde vermauert.
Der Stéinder (in der Lfinge von 358 m) wurde nun cingesetzt und dicht ver-
mauert und hiermit die Arbeiten vorliufig abgeschlossen.

Im April 18562 wurde, wie aus einer weiteren Bemerkung des Journals her-
vorgeht, der Einbau vollendet und war als gelungen anzusehen, da der Schloss-
brunn am 1. October 1862 in ciner Minute 24 Seidel — 8* Liter ergab,. wihrend
er i Jahre vorher bloss 6%, Scidel = 28 Liter geliefert hatte. Ueber die Art,
wie dieser Einbau vollendet wurde, finden sich keine niiheren Angaben. Aus dem
aber, was bei dem Aufdecken eines Theiles der Ielsenspalte gegenwiirtig (1878)
zum Vorschein kam, lisst sich annehmen, dasg dic Spalte zuniichst dem Stinder in
der Richtung gegen den Schlossberg zu, mit dem damals beliebien, nus Ziegel-
stiicken, Eisenfeilspiinen und hydranlischem Kalk bestchenden Verbaumateriale
gegchlossen wurde. Dicses compact und ziemlich fest gewordene Materiale reichte
in der blossgelegten Spalte 2:23 m weit vom Centrum des Stinders; wle weit es
in die Tiefe reicht, ist nicht zu ermiticln.

Weiter nach links, d. i. bergauf, war die Felsspalte mit weiss-granuem Thon,
(Kaolin), der reichlich weissen Granitsand enthiclt, vcrschlossen. Gerade unter der
untersten Treppenstufe zeigte sich ein Loch in dieser Thonmasse, ans der das
Wasser hervorsprudelte.

Ee ist wobl als gewiss anzunehmen, dass man in den Jahren 1851 und 1852,
als der Stiinder eingemavert worden war und dic Felsenspalte aunsgefillt werden
sollte, das vorher erwilhnte Materinle nur zum Verachlusse des breiteren Theiles
jenmer Spalte in der Niihe des Stinders verwendete, die engere Partie dersclben
aber mit Thon ausschlug, um durch dicses ,undurchlissige“ Materiale das Herans-
dringen des Wassers an dieser Stelle, wo man der Knge der Spalten wegen mit groberen
Magsen nicht hantiren konnte, zu verhiiten. Im Laufe der Zeit wurde der Thon
ausgeschlimmt, einzelne Bestandtheile desselben in dem kohlensiurereichen Wasser
gewiss auch gelgst, der Sand fiel in der Spaltenenge hinab und- das Wasser spiilfe

Jalirbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1894, 44. Band, 4. Heft. (A. Rosiwal) 99
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b) Die Miihlbrunnspalte.

In Folge einer Ergiebigkeitsverminderung des Mihlbrunnens im
Jahre 1863 wurde im darauffolgenden Erithjahre eine Neufassung der
Quelle vorgenommen, deren technische Details in einem Plane des
Bauamtmannes Renner niedergelegt wurden. Derselbe enthilt auch
die niheren Angaben iiber den Verlauf der Quellspalte des Mithl-
brunnens, wie die Reproduction des Verbauungsplanes in der nach-
stehenden Figur 3 angibt.

Das Wasser desselben sammelt sich in einer Spaltenerweiterung,
einem Becken, in welches ein aus der Brunnstube kommender Spait
(Canal) linft. Die ganze Lingenerstreckung dieses Canales sammt
dem Becken betrigt nahe 1H Wr. I'uss 48 ». Die Streichungs-
richtung der Quellspalte ist auf dem Originalplane irrthumlich mit
hora 17 angegeben. Eine Nachcontrole, welche ich vornahm, hat
nach der Situation ergeben, dass diese Richtung um 90° falsch ab-
gelesen wurde. und dass die Richtung der Mithlbrunnspalte mit der

gich unter dem Thon und durch denselben einen Gang aus, der schliesslich unter
der ersten Treppenstufe nach aussen miindete,

Dieser mit nach unten zu immer weicher werdendem Thon ausgefiillte
Theil der Spalte wurde nun soweit gereinigt, als man mit der Hand und mit
loflelartigen Instrumenten eindringen konnte, withrend gleichzeitiz eine in den
Stiinder eingesetzte I'umpe das Wasser aus der Spalte entfernte,

Es wurde in den Tagen vom 23. bis 80. December mit kurzen Unter-
brechungen gepumpt und viel Scehlamm daduech heraus befordent.

Die Communication zwischen dem Stinder und der Spalte war go eclatant,
dass man, wenn das Wasser in der letzteren ziemlich tief stand, jeden Pumpenhub
dagelbst héren und die dadurch hervorgebrachte Bewegung des Wassers sehen konnte.

Nach dem Ausriiumen der Spalte kounte dieselbe mittelst einer hinabge-
Inssenen Kerze erleuchtet und constatirt werden, dass in derselben kein Wasser
aus dem Felsen ausstrimte, sondern dass dasselbe im Grunde der Spalte unter
dem Verbau vom Jahre 1851—1852 von der Gegend des Stiinders, also der eigent-
lichen Quelle herkam. Das Wallen des Wassers bei damit exfiillter Spalte, welches
namentlich an der Stelle, wo das frither erwiihnte Loch in der Thonmasse sich
fand, stark war, rithrte nur von ansstromender Kohlengiure ber.

Beim Sondiren des Stinders mittelst ciner eisernen Stange konnte die Stelle
markirt werden, wo der Stinder zu Endoe ging (6 6 205 em von oberen Rande
desselben); 2 = 63 em tiefer erreichte die Sonde-den Grand der Felsspalte. Da-
selbst konnte die Gegenwart von Schlamm und Sand constatirt werden, zu deren
Beseitigung cin sogenannter Schmandbohrer angewendet wurde.

Am 30. December Vormittags wurde mit dem Verbauen begonnen und die
tieleren cngeren Partieen der Spalte mit kleinen Cementsiickchen (1 Theil Sand,
3 Theile Portlandeement) ausgefillt. Darauf kamen grossere Siickchen, endlich
Jementmortel und trockener Cement. Die so ansgefiillte Strecke reicht 149 cm
weit von dem frither erwihnten alten Verbaue an gercchnet, endet also 372 em
vom Centrum des Stiinders. Am 31. December frith wurde die letzte Cementschichte
aufgetragen, nachdem dic Stellen, an denen die Koblensfiure sich durch die noch
nicht erhiirtete Masse kleine Ginge gewiihit hatte, mit ITolz verkeilt worden
waren. Sodann wurde das zinnerne AbAussrohr aul dem Stinder befestigt, wo-
ranf das Wasser, welches seit dem Verschlusse der Spalte aus der Miindung des
Stinders hervorgequollen war, in wenigen Minnten anszostrimen begann, Um
10 Uhr Vormiitags gab dic Quelle bei ciner Tempervatur von 44-2° R. (55'3° C.)
in der Minute 10'26 Liter, am Nachmitiage 11 Liter, am 3. Jinner 1879 1175 Liter,
am 4. Jinner 12°15 Liter.



Quellspalte des Miihlbrunnens,
(Nach dem Plune des stidt. Banamtmannes L. Renner dber den im Jahre 1864 ausgef@hrien Verbau.)

(1]
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A Becken im Felsen, in welches der Miblbunnen aus der Spalte fa laufi.
Bu, M —: Felsenwinde.
Maunerwerk.
Granitplatte iiber dem Becken, konisch durchlocht, worin )
« der Stinder von Kielernhols eingekeilt ist. Der Raum um den Stander ist bis an dic Fels-
wiinde M, 5 und dus alte Mauerwerk N und 0 mit Portland-(’ement und Zicgeln vermauert.
Der Mihlbrunn-Canal @ f geht in der Stunde 11 unter dem Gemiuer der Trink-
balle bis in das anstossende Lokale, woselbst die Oeffnung bei Punkt K ebenfalls
mit Portland-Cement verbaut worden ist. ’
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Langsrichtung der Nische beziehungsweise der jetzigen Colonnade
einen Winkel von ca. 20° einschliesst, was cinem Azimuth von 1659
oder Stunde 11 obs. Streichen entspricht’).

D. Die Quellspalte der Elisabeth- und Orchesterquellen.

Ausser an den vorerwihnten beiden Brunnen wiren wohl noch
mannigfache Beobachtungen ither die Beschaffenheit der Austrittstelle
der Thermen beim Baue der Miihlbrunncolonnade moglich gewesen.
Leider befinden sich keinerlei darauf beziigliche Angaben in den zu
meiner Kenntniss gelangten Acten und Plinen. unter welchen sich nur
ein Grundriss der ganzen Colonnade mit den eingezeichneten Fassungs-
stellen der Quellen als bloss topographisch verwerthbares Material
vorfindet. Kine verjiingte Wiedergabe des Planes der Neubrunncolon-
nade mit den in derselben entspringenden Quellen gibt dic auf
Seite 715 befindliche Figur 5.

Eine Angabe uber einen Spaltenverlauf — und darum handelt
es sich wesentlich bei der Beurtheilung der ganzen Tektonik des
Quellenterrains — konnte noch einem alten Situationsplane ent-
nommen werden, welcher das Signum des Herrn Hugo Gottl trigt,
im stadtischen Museum aufbewahrt ist und eine Felsenaufnahme bei der
Mithl- und Neubrunncolonnade darstellt. Dic nebenstehende Text-
figur 4 stellt eine Reproduction dieses Planes dar.

Es werden darauf an der Stelle der Fassung der heutigen siid-
lichsten Quellader der Elisabethquelle (I Iig. b) dreibis vier Quelladern
als ,Ausflisse der Theresienquelle® angegeben, die unter sich, sowic mit
einem anderen Quellenausbruche (P des Planes, etwa in der Hilfte des
Abstandes der Theresienquelle vom Bernhardsbrunn) in ciner geraden
Verbindungslinie liegen, die im Langenprofile als fortlaufende zu-
sammenhangende Kliiftung (I, II, I1I) angegeben erscheint. Die
Léange dieser, nach der heutigen Bezeichnung etwa als Spalte der
unteren Elisabeth- und Orchesterquellen anzusprechenden
Quelispalte betrigt nach dem alten Plane 9 Klafter (ca. 17 m); ihre
Richtung geht in Stunde 924 bis 10'/, (obs. Streichen).

Dic topographische Grundlage des angefithrten Planes Fig. 4
ist aber leider keine unanfechthare, da sich nach dem genauen Plane
der Neubrunnencolonnade, welcheu die nachfolgende Figur 5 mit Hin-
weglassung des quellenlosen Nordfliigels darstellt, die Situnation der
Quellansbruchspunkte zum Theile abweichend herausstellt 2).

Die Angaben dieser letzten und zweifellos genauesten Aufnahme
dieser Quellengruppe sind auf eine Grundrissaufnahme der ganzen
Colonnade, ausserdem aber auf miindliche Mittheilungen basirt, welche
ich Herrn Ingenieur Ad. Schirf verdarke.

') Aus dem Protokolle tber den 1864 durchgefiihrten Verbau der Miihl-
brunuquelle wire die Beobachtung erwiihnenswerth, dass das Wasser der Spalte
aus der Gegend K kam, was aus dem Umstande geschlossen wwde, dass das
Whagser durch flockige Reste eines aufgelockerten schwarzen Kittes, die ecinem
alten Verbaue an jener Stelle entstammten, temporiie getriibt war.

) Die wesentlichstc Ditfercnz besteht in der Situation der Theresienquelle
in Fig. 4, welche weder der Fassungsstelle, noch dem gegenwilrtigen Auslaufe,
offenbar wohl einer frither vorhandenen Auslanfstelle entspricht.



Felsenaufnahme bei der Miihl- und Neubrunn-Colonnade.
Mit Situation der Quecllen und einiger Ausbriiche.
(Nach einem Plane des Herrn Hugo Géttl aus dem Jahre 1871.)
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Beziglich der Fassungen des Neubrunnens und des Bern-
hardbrunnens, welche durch Stinder analog wie jene des Schloss-
brunnens und Muhlbrunnens bewerkstelligt werden, liegen nihere
Angaben iiber den Verlauf der Quellspalten nicht vor. Ihr Auslauf
erfolgt -aus zinnernen Stindern in nichster Nahe der Fassungsstellen.

Bezuglich der Theresienquelle ist anzufihren, dass die-
selbe nur in den Wintermonaten an der angegebenen, um einc Treppe
héher liegenden Stelle vollstindig zum Auslaufe gelangt, da ein Theil
derselben wihrend der Curzeit seit dem Jahre 1881 als ,Darkquelle®
in den Stadtpark abgeleitet wird. Auch tber die Theresienquelle
konnte ich nahere Angaben in den mir zur Verfigung gestellten Auf-
zeichnungen nicht finden.

Interessanter sind die Verhaltnisse des Elisabethbrunnens,
dessen Auslauf, der am Nordende der Colonnade symmetrisch zu
jenem des Neubrunnens angebracht wurde, eine Summe der
Zusammenfassung von vier Quelladern (I bis IV des Planes)
darstellt. Dieselben licgen, wie die Fig. b zeigt, durchaus nicht etwa
auf derselben Quellspalte, da die ,Obere Orchesterquelle® (II)
zweifellos einem mehr bergwirts gelegenen Ausbruchspunkte ent-
springt. Es ist bei genauerer Controle der Distanzen vom Neubrunnen
und Bernhardsquell aber unschwer zu entnehmen, dass von den drei
Punkten «, b, ¢ der Fig. 4, welche am G éttl'schen Plane als ,Aus-
flisse der Theresienquelle® bezeichnet wurden, etwa der Punkt b
der heutigen Fassung I der Elisabethquellen entspricht.
Ebenso ist der ,Starke Quellen-Ausbruch P* der Fig. 4 im weiteren
Verlaufe der Klifftung gewiss mit einer der Unteren Orchester-
quellen zu identificiren.

Auf der Fig. & ist die Verbindung mit den Quelladern ITT und IV
ersichtlich gemacht. Die Richtung der so festgelegten Quell-
spalteist hora9und 5*reducirt. Die Verbindung ,Elisabeth T¢
mit der in die Curhausbider abgeleiteten eigentlichen Unteren
Orchesterquelle, deren relativ grossere Ergiebigkeit ausserdem
noch fir die Identitit mit demn ,Starken Quellen-Ausbruch P der
Fig. 4 spricht, ergibe ein um 6° grésseres Azimuth der Quellspalte.

Jedenfalls lasst sich aus dem Zusammenhalte der
Figuren 4 und 5 die Lage der Spalte der Unteren Elisa-
beth- und Orchesterquellen als zwischen 9 hora & bis
11 Grad reducirtem, also Stunde 10—10%/3 obs. Strcichen
liegend bei einer Linge von 16—19 m feststellen.

Einen in Fig. & durch die Profillinic 4 B angedeuteten Quer-
schnitt durch die Neubrunncolonnade gibt die auf Seite 717 befindliche
Fig. 6 in etwas (22 maliger) vergrosserter Darstellung ).

) In dem Archive der Stadtgemcinde fand sich eine kurze -Beschreibung
der Quellenfassung der ,Unteren Orchesterquelle’ im Bernhardsbrunnen-
canal, sowie der ,Oberen Orchesterquellen vom 4. und 6. April 1875.
Leider konnten dic  detailliten Verbaupline dicser Quellen wmit Ausnahme
der mehr generellen Darstelluug der Iig. 5 nicht vorgefunden werden, so dass
uns, wie oben bemerkt, gerade fiir dic Stelle der grossen Colomnade nndere als
die oben behandelten Anhaltspunkte fiir dic gegenseitigen Bezichungen dieser
ganzen Reibe intercssanter Quellen mangelu. Dieser Umstand, der im Vergleiche
zur grossen Sorglalt, mit der seinerzeit fhnliche Fiille (z. B. Aufschluss beim



Grundriss des siidlichen Theiles der Neubrunn-Colonnade.

(Nach den Plinen des Stadtbanamtes Karlsbad und Detailangaben des Henm Ingenieur A. Schirf{ zusammengestellt.)
(Profil A B, siehe Fig. 6, 8. 717.)

e =ijp B F & B & @ @

Neibvimm- ﬂ-}n"&\'ﬁ. o
@ )] Y ) _@}f ) EI '-?ufv,ﬁ.ua Aet Colonnade v flora § dnd 3 Fradiud) .
: %W-SWIM@?MMM - . - %Mmuur-cs'
e @BlIi® BE " B =2 B &8 &3 &8 B 8
% e e @il FE 3 8 ® @)
=0 818 TEHE— - —
—L_ : = et s T s il
Fig. 5.

Situation der Fassungsstelien und des Auslaufes der mittleren Gruppe der kleineren Karlsbader Thermen.
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E. Hornsteingang der Quellen im Militirbadehause.

Schliesslich eribrigt noch beziiglich der Beobachtungen von
Quelispalten auf.die Angaben hinzuweisen, welche v. Warnsdor{f
iber die beim Grundgraben zum neuen Militirbadehause im Jahre 1852
zufillig erschiirfteneueQuelle des Kaiserbrunnens gemacht hat").

Unter einer von Gerdlle und Torf bedeckten Lehmschichte wurde
cin' Hornsteingang blossgelegt, aus dessen Klitften das 38—39° R,
warme -Thermalwasser unter Druck ausbrach.

Als Richtung dieses Hornsteinganges wird von v. Warnsdorf{f
gleichermassen die Stunde 10!/ bei 70—T5° Einfallen in SW an-
gegebeu.

Aus den im Vorstchenden angegebenen, sechs vor-
handenen Fillen theils gegenwirtig von mir, theils
von friherher becobachteter und dureh Aufzeichnungen
sichergestellter Richtungsbestimmungen von Quell-
spalten geht hervor, dass dieselben mit ganz geringen
Abweichungen insgesammt der Hauptrichtung in Stunde
10 folgen.

Baue der Marktbrunncolonnade, Demoliring des . Weissen Adler®) behandelt wurden,
als ein iiberaus bedauerlicher bezeichnet werden muss, rechtfertigt wohl die weiter
unten in Bezug anf Beobachtungen bei Aufschliissen im Quellenterrain gemachten
Vorschlige. (Vergl. 8. 729.)

Um ein beiliufiges Bild iiber die Art der Fassung der Orchesterqucllen zu
geben, sei ciner der obgenannten Berichte des Biirgermeisters Dr. Sorger hier
angelithrt. (Man vergleiche hiezu die nebenstehende Fig. 6.)

Beschreibung der Quellenfassung im Bernhardsbrunnen-Canal
unterhalb des Orchesters in der Ncubrunn-Colonnade. (Untere
Orchesterquelle.)

Das heisse Wasser strdmt aus zwei im hértesten quarzitihnlichen (1) Granit
gich vorfindenden 16 em von einander entfernten Felsenspalten heraus.

Useber den besagten Ausfliissen wurde ein 79 cem langer und 42 cm breiter
Kasten aus starkem Zion derart postirt, dass die Oeffoungen in dem Felsen be-
deckt erscheinen.

Die sich ergebenden Zwischenriiume zwischen dem Kasten und dem TFelsen
wurden mjt Portland-Cement in kleinen Leinwandsicken und Werg ausgeftllt.

Dies wurde so lange fortgesetzt, bis die an der Oberfliche der Cementmassn
zum Vorschein getretenen Gasbliischen wiihrend eines mehrstiindigen nnunter-
brochenen Wasscrauspumpens verschwanden, und der Beton harl geworden war.

Wiihrend dieser Operation hatte das heisse Wasser Gelegenheit, durch ein
Seitenrohr, welches am Kasten angebracht ist, abzufliessen.

Nach vollstindiger Erhirtung der Cementmasse wurde der Ausfluss ver.
stopft, wihrend ein 47 cm hohes Steigrobr angeschraubt wurde, welches an den
Scitenwiluden des 95 ¢m hohen Cuanales durch Mauerhaken befestigt ist und das
heisce Wasser in die Bider des Curhauses lcitet.

Diese Leitung geschieht durch Eisenréhren von 72 mam Durchmesser. Die
Fassung selbst ist durch den Canal gut zuginglich.

Das Wasser hat cine Temperatur von 681° C. Die Quelle liefert pro
Minute 34:65 Liter.

Ueber die Fassung der Oberen Orchesterquellen besagt ein zweiter
Bericht, dass die analog gewiihlten , Fangkiisten® in zwei 42, bzhw. ¢3 em messende
Verliefungen versenkt wurden. Die gleich warmen (50" U.) Quelladern wurden
vereinigt und gaben 32 Liter pro Minute.

) Jahrbuch der geol. R.-Anst. 1855, S. 88.
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II. Die Hauptthermenlinie.

Yon Seite des 19bl. Stadtbauamtes Karlshad wurde mir ein
Fxemplar des neuen Stadtplanes im Massstabe 1:500 zur Verfiigung
gestellt, in welchem die Mehrzahl der Quellenfassungen sowie andere
Aeusserungen der Thitigkeit der Thermen von Herrn Stadtbauinge-
nieur A. Schirf markirt worden waren, und das von mir Dbezliglich
der eigenen Beobachtungen sowie aus den Acten zu ersehender
Daten tiber simmtliche Quellen erginzt wurde.

Dieses erste Exemplar eines auf unanfechtbarer
geodidtischer Grundlage verfassten Quecllenplanes,
welches als Basis fiir die weiter unten pricisirten Vorschlige zur
Erweiterung desselben dienen soll, gab zu den folgenden
Beobachtungen und Erwigungen Anlass.

Querschnitt durch die Neubrunn-Colonnade.
(Vergrassertes Profil 4 71 der Fig. §.)
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Fig. 6.
Mit der Fassungestelle der Unteren Orchesterquelle und des Bernhardbrunnens.

A. Riickblick auf bisherige Forschungsergebnisse.

Ferd. v. Hochstetter war auf Grund seiner im Jahre 18H5
stattgehabten officiellen geologischen Aufnahme des Karlsbader Ge-
bietes zur Ansicht gelangt!), dass sich alle Karlsbader Thermen hin-
sichtlich ihrer Lage auf zwei parallele Quellenziige nach Stunde 9—10
zurfickfiihren lassen, welche er den Sprudel-Hauptzug und den
Muhlbrunn-Ncbenzug nannte. Diese beiden Quellenziige ligen
auf zwei parallelen Gebirgsspalten, der Sprudel-Hauptspalte
und der Mithlbrunn-Nebenspalte, welchen an der Gebirgsober-

") Vgl. seine Schriften: Karlsbad, seine geogno¥tischen Verhiilt-
nisse und seine Quellen (mit einer geol. Karte), Karlsbad 1856; ferner:
UGeber die Karlgbader Thermen in zwei parallelen Quellenziigen
auf zwei parallelen Gebirgsspalten, Siiznngsberichie der kais, Akad. der
Wisgenschaften 1856, Bd. XX; endlich: TUeber einen neuen geol Anf-
schluss im Gebiete der Karlsbhader Thermen, Denkschriften d. Akad.
d. Wissenschaften 1878, Bd. XXXIX,

Jahrbuch der k. k. geol. Reiohsanstalt, 1804, 44. Band, 4. Heft. (A. Rosiwal.) 93



718 A. Rosival. [48]

flache die Thalbildungen der Schlucht der Pragergasse und des Tepl-
thales vom Mithlbrunn abwirts entsprichen. Als Ursache dieser Thal-
bildung wurde die Taupt-Zerklaftungsrichtung des Karlsbader Granites
nach Stunde 8—10 angenomen und aus einer zweiten hervorragenden
Zerkliiftung senkrecht zur ersteren nach Stunde 2—4 auf eine Seiten-
spaltenbildung geschlossen. welche durch den Lauf der Tepl oberhalb
des Sprudels sowie durch das Thal von Klein-Versailles iliren oro-
graphischen Ausdruck finde. Das Centrum der heissen Wasser-Erup-
tion, der Sprudel, liege im Kreuzungspunkte der Sprudelhauptspalte
mit der Scitenspalte des Teplthales lings der Alten Wiese; alle
anderen Quellen seien Nebenquellen auf Seiten- und Nebenspalten,
welche ihr Wasser einer Communication dieser Spalten mit der
Sprudelhauptspalte verdanken.

Diese Darstellung gipfelt mit Bezug auf die vor Hochstetter
zum Ausdrucke gelangten Ansichten @iber den geologischen Zusammen-
hang der einzelnen Thermen in dem Satze: ,Dic TToff'sche Quel-
lenlinie') hat nur topographische Bedeutung, keine
geologische®.

Der wichtigen Studie, welche wir Prof. C. Naumann iiber die
gegenseitigen Beziehungen der Karlsbader Granitvarietiten verdanken?),
ist auch anhangsweisc cine kurze Darlegung ,Ueber die Richtung
der Quellenlinie in Karlshad augefiigt. Naumann controlirte eine
Reihe von Richtungsbestimmungen verschiedener Quellenverbindungs-
linien, und indem cr die Abweichungen decs Alignements derselben
untereinander verglich, gelangte er zur Schiussfolgerung, ,dass der
eigentliche Sprudel, der Marktbrunnen, der Miihlbrunnen, der Bernhard-
brunnen, die Felsenquelle und der Kaiserbrunnen sehr nahe lings
einer und derselben Linie geordnet seien. Ja, sclbst der weit
siidlich gelegene Sauerbrunnen (Dorotheenau) und dic weit ndrdlich
gelegene Fisenquelle fallen so nahe in dieselbe Linie, dass sie sich

!y Als solche ist dic Verbindungslinie des Sprudels mit dem Sauerbrunnen
in der Dorotheenau zu verstehen, in deren Verlingerung auch die sphiter gefundene
Eisenquelle im Wiesenthale gelegen ist. v. Hoff, Geologische Bemerkungen
iiber Karlsbad, Gotha 1825.

?) ,UeberdenGranitdesKreuzberges bei Karlsbad®, (Mit 2 geol.
Kartenskizzen) Neues Jahrbueh fiir Mineralogie cte. 1866. Naumann erkennt
ganz bestimmt den Charakter des feinkdrnigen Granites, ,dessen Auftreten in
gangartigen Ziigen und scine scharfe Trennung im Contacte mit dem grobkérnigen
Granite zum Schlusse auf sein jiingeres Alter berechtigen.“ Aber or fiigt
auch Dbeziiglich der Altersverschiedenheit beider Granite weiter hinzu, ,da-s cin
langer Zcitraum ohnedies nicht zwischen ihrer Bildung liegen diirfte; sie verhielten
gich zu einander wie so hiinfig die feinkérnigen und die grobkornigen Granite
einer und dersclben Gegend, und seien wohl jedenfalls mehr als successive
Glicder eciner und derselben Granitformation, denn als zwei vollig
verschiedene Formationen zu Letrachten®., Damit ist auch fiir ihn die Ausscheidung
nur zweier Granitvarieiten gerechifertigt, ey er’s lichtvolle genetische Darlegungen
(Die Tektonik der Granitergiisse von Neudeck und Karlsbad. Jahrb. d. geol. R.-A.
1879. 8. 405) haben gezeigt, wie sehr Naumann’s Auffassung der Wahbrheit nahe
kam, und ein Vergleich der Naumanw’schen Kartenskizze mit der neuen geolo-
gischen Karte Karlsbads von Ir. Teller (Tafel XIX) zeigt, mit welcher Priicision
Naumann unter Benitzung der crsten besseren Karle des Stadigebletes (demn
Franieck’schen Promenadenplane) damals schon die Abgrenzung der Granite.
vernahm.
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bei einem allgemeinen Ueberblicke recht wohl als deren beide
Endpunkte betrachten lassen“?1), Naumann wendet sich aber auch
bereits gegen die Zweitheilung des Quellenzuges im Sinne v. ITo ¢ch-
stetter’s, indem er die ungenauen Richtungsangaben der von
v. Hochstetter beniitzten Micoletzky'schen Karte durch die
genaueren des Franieck’schen Planes corrigirt 2).

Ich stelle die nachfolgenden Angaben Naumann's in eine
Tabelle zusammen,

Quellenlinien anf Grund von Naumann's Angaben.

. " Aus nebenstchenden
Differenz vom Werthen folgt:

!
Topographigche wahren Meridinu

=
f
‘H
Quellenlinie : nach Nauman 11’3’ Wahres
i
|
1
!

Reducirte
Beobachiungen Stunde des

Azimuth bergm. Comp.

|

Neubruunen — Miihibrunn — |

Marktbruon — Sprudel — 27 153° 10k 30
(Fast genau in einer Linic)

[

Neubrunn — 36° 144° gh 9o

(Sehr nahe in 1 Gerade fallend)
i

|
Felsenquelle — Bernhardsbr. — l

Kaiserbrunn —- Felsenquelle — 39 ;! 141° 9h 6°

| Mittlere Richtung — Corri- ;
{girte Hoffsche Quellen- — 32 \ 148° 9h 130
] linie, |

|

Das Resultat dieser Beobachtungen kleidet Naumann in. die
folgenden Worte: ,Ist also die Annahme erlaubt, dass die Quellen-
spalte vom Sprudel bis gegen den Kaiserbrunn ihre anfingliche
Richtung um 12¢ #ndert, so wiirden sich alle diese Quellen
aus einer gemeinschaftlichen Spalte deriviren lassen,
deren mittlere Streichrichtung etwa 32° vom Meridiane
abweicht, also sehr nahe hora 11 ist. Die ubrigen Quellen
wiirden aus oberen Abzweigungen derselben Hauptspalte entspringen,
in welcher tiefer abwarts die sammtlichen Wisser ihren Lauf nehmen,
wihrend die hauptsichliche Wassereruption an der Stelle des Sprudels
stattfindet.“ ,Wir konnen daher bis auf Weiteres hora 11 als die
corrigirte Richtung der Hoffschen Quellenlinie be-

) A a 0.8 32 u s f

*) 8. 34 sagt Naumann direct: ,Uebrigens scheint sich die Existenz
zweier nach hora 9 (oder hora 9'4) orientirter Quellenziige selbst topographisch
kaum pachweisen zu lassen, sobald man einen richtigen Plan von Karlsbad
zum Anphaltspunkte nimmt."

93*
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trachten“'). In Bezug auf deren geotektonische Ursache ver-
weist Naumann nur auf die Andeutung v. Warnsdorff's, dass
sie der Erhebungslinic des Bohmerwaldes parallel laufe.

Von einem spiteren Beobachter und genauen Kenner der geo-
logischen Verhiltnisse des Karlshader Gebietes, Herrn Geologen
F. Teller, wurde betont?), ,dass die Thermalwisser .auf Spalten
circuliren, die sich in ibrer Gesammtheit zu einer schmalen, aber
auf eine Lange von nahezu 2 Kilometer zu verfolgenden Zone
gruppiren®. Herr Geologe Teller sagt weiter: ,Diese Thermalzone
streicht von SSO nach NNW und folgt somit ciner Richtung, welcher
bekanntlich in dem Gebirgsbau des Béhmerwaldes wie in jener des
Erzgebirges eine hervorragende Bedeutung zukemmt®.

In dieser wie in der vorhergehenden Darlegung von C. Nau-
mann ist jedenfalls ein Zuriickgreifen auf die Ansicht v. [Toffs
iiber die Lage der Quellen zu erblicken.

Von welcher wesentlichen Bedeutung die Klirung der Frage
nach dem pricisen, zunichst nur aus den Austrittspunkten der Quellen
an die Oberfliche zu constatirenden Verlaufe der Thermalspalten ist,
erhellet aus den fiir die Prophylaxe in Bezug auf den Thermenschutz
sich hieraus ergebenden Folgerungen, welche Herrn Geologen Teller
zum Vorschlage der Aufstellung eines Schutzrayons von elliptischem
Umfange, der mit seiner, der Thermalspalte cntsprechenden lingeren
Achse bis in das Erzgebirge reichen soll, bewogen haben.

Aus diesen Grinden babe ich sofort versuchen miisscn, an der
Iand des genauen Stadtplanes und der darin angegebencn Quellen-
ausbruchspunkte, Thatsachen, welche entweder fir oder gegen eine
der beiden divergirenden Ansichten ither die Lage der Thermen
sprechen konnten, zu sammeln. Das Ergebniss dieser Studien lasst
sich in Folgendem ibersichtlich zusammenstellen.

B. Alle Thermen von Karlsbad liegen auf einer Hauptspalte,
welche der Hoff’schen Quellenlinie entspricht.

a) Quellenfunde nach Hoff.

1. Alsv. Hoff im Jahre 1825 seine , Geognostischen Bemerkungen
itber Karlsbad“ verdttentlichte, war als nérdlichste der Quellen diejenige
des Hospitals (Spitalbrunn) bekannt, der sich noch einige Anzeichen
thermaler Aeusserungen im untersten Theile des Thales von Klein-
Versailles gegen Nord anschlossen. Durch die Erschiirfung der Militar-
badehausquellen (Kaiserbrunnen und Hochbergerquelle) wurde die Ther-
menlinie um 170 ither den Spitalbrunncn nach NNW. hinaus, durch

!} Die Angabe  nahezu hora 11* ist als observirter Werth des Jahres 1866
anfzufassen. Die aus den Azimuthe reducirte Stunde betrigt nur 9 h. 13°
(3. Tabelle), was mit meinen Beobachtungen (s. w. u.) fast vollstiindig iibercinstimmt,

*) In dem Gutachten, das in der Aeusscrung der Stadtgemeinde Karlshad
vom 18. November 1889 auf die Vorschlige des mit der Ueberwachung der Berg-
baue und Kaolingruben im Schutzrayou betranten bergbehérdlichen Organes
vom 25. August 1886 enthalten ist. 8. Avhang 8. 773—774.
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die Eisenquelle im Wiesenthale aber um weitere 587m in gleicher
Richtung verlingert, wahrend im aussersten SSO durch die 1884 er-
schlossene Kronprinzessin Stephaniequelle, welche wieder in der
Richtung der Ho fi’schen Quellenlinie gelegen ist, eine Verlangerung
um 69m iiber den von Hoff gekannten Endpunkt hinaus erfolgte.

2. Durch die letztgenannte der drei Quellen wurde
die Hoff bekannte Lange der directen thermalen
Acusserungen, da der Sprudel bis zu dieser Zeit als sudlichste
der eigentlichen Thermen galt, auf fast das Dreifache d. i
von 400 auf 1100m verlangert. Denn die Stephaniequelle bildet
durch ihre 22° C. betragende Temperatur und den im relativ
gleichen Mengenverhiltnisse wie beim Sprudel vorhandenen Gehalt
an fixen DBestandtheilen eine Therme im eigentlichsten Sinne des
Wortes, deren Zusammenhang mit den {brigen heissen Quellen
chemisch auf das Bestimmteste erwiesen ist!).

3. Durch die angegebenen, nach Hoff gemachten Quellenfunde,
welche aber durchwegs in der Richtung der von ihm aufgestellten
Linie: Dorotheen-Sauerbrunn — Sprudel — Spitalquelle fielen, ver-
grosserte sich die Lntfernung der Aussersten bekannten Punkte der
thermalen Thiitigkeit von 998 m (im Jahre 1825) auf 18244 im Jahre
1884, wuchs also auf fast die doppelte Linge.

Es eriibrigt nach diesen, an den Husseren Theilen der Hoff-
schen Thermallinie gemachten, dieselbe so wesentlich erweiternden,
sowie ihre Lage bestitigenden Wahrnchmungen noch, dem Verlaufe
derselben im eigentlichen Quellenrayon von Karlsbad erhohte Auf-
merksamkeit zu schenken.

b) Lage der Quellen im engeren Thermalgebiete von Karlsbad.

Um die Richtungen, in welcher einzelne oft genannte Quellen-
zige liegen, in Vergleich bringen zu kénnen, wurden die folgenden
genaueren Bestimmungen derselben auf dem neuen Stadtplane mit
Hilfe der DBoussolenbeobachtung durchgefihrt und die im vorher-
gehenden Abschnitte pricisirten Quellspaltenbeobachtungen in der
nachstehenden Tabelle angefiigt.

y Vgl dic ausfiihrliche Analyse von Dr, L. Sip6cz: Ueber die chemische
Zusammenscetzung der neuen Mineralquelle in der Dorotheenau in Karlshad. Karls-
bad, Franieck 1886, Beweisend ist dic dort von Sipdcz gegecbene Tabelle der
Verhiiltnisswerthe der Hauptbestandtheile, welcke sich wie foirt darstellt:

) Sprudel Stephaniequel
nach Lud wig und ; bn-al;hag -eq:;z le
Mauthner 1pooz
! Gramme in 10.000 Theilen:
Summe der festen Stoffe h 55'166 ! 382726
: enthalten Procente:
Schwefelsiiureanhydrid i 26711 | 2622
Chlor i 11-46 ‘ 11-40 i
Kalk . ! 827 | 372 :
Magnesia ‘ ‘ 1:44 ! 1+45 :
Alkalien Y 4482 [ 1426 i
I
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Tabelle
der Azimuthe verschiedener Quellenlinien.
Bezogen aufl die Stundentheilung des bergmiinnischen Compasses.
g T
Name Hoft || Hochstetter Autor iig 5% )
Nr. des | | — o 5 %Eg
. - - du- |328%
Quellenzuges s | 1o ) | 1878Y) obser arty |2528
1 i HofPsche Qu«llen-ns 1760 836°0 S532°0 l | Kronprinzessin | :
i linie: i | Stephaniequelle— |
Sprudel !) iN 365°W I Elsegquelle !
—Dorotheensiucr- . po ! : 1. NachSchindler’s
oliugusaucr il gleich | gleich  gleich Karte: s’
; | 1oh5®  9hi1°
i 9hb 3o I 2. Ans dem Stad(-
| wh1204  gugy plane 1: 5uo ! !
' o 9l 10" ] 120 G410
2l wMithibrunn. o ‘ ‘ |[ ,
i H\cbenzug“ i |
iv. Hochstetter's 15741 .
i Kaiserbrunn— : i uge I 10h2 nge !I 8
” Bervhardbrunn— | i |'
i Miblbrunn 1 i o B T
3 f WMuhIbrunn- 0 7 TETT ‘ ?
I Vﬁbenzug" ' i
v.Llochstetter’s 1856, i i P — 1°
| Paralieler Theil: : 90" | 1ohgs, a0 — 1
Il Felsenquelle— ]
L Mihlbrunn f i
4 li ];Ialserbrmm— If i | [ i
: arktbruonn— ! ‘ i h o w10
| Ober. Zapfenloch ! I; \ lohg” | 9n1l
| (Sprudel) | i L l
5 |, Sprudelhauptzng] E I | h
i[" v. Hochstetter’s: l | 1 !
.u (TSpringer 9hg 9. | 9h11® , 9h 2° |— 9°I
i"? —=Ob. Aaplen]ochl i‘ gh 79 8b 14Y | —197;
i 5¢—Hygiea (| oh o | gh G° i
|-'_='_, —Marktbrunnen- '
___|# \-Unt.Zapfenloch ‘ sh 8%, | 8h 0° [|[-26°0);
6| Kalserbrunn— | ! I
1 Sprudel— | N
i Kohlensiure- _ ;
it exhalationen in | i 10h g° 9h 11° i |
‘ der Rohrengasse— | i | —_— |
‘ ' Stephaniequelle ! ! ; :
; i (Corrig. l{oﬂ”sohel | i !
|I Linie aus 1:500) | ! |" o !
7| Spitalbrunnen— ! I ' I wl
Schlossbrunnen I : H 10h4® ; 90 10° || — l°1‘
i I ) i

1) A, a. O. Tafel I. Ebendaraus cntnshin Naumann 18° als Winkel mit dem
Meridian.

9 Karte in: Sitzangsberichte d. Ak. d. Wiss. Wien, 1856, XX. Bd.

*) Nach Schindler’s Situationsplan 1 :2880.
) Unter Zugrundelegung einer Declination von 9° westlich. (1598 4.)
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Name Hoff Hochstetter Autor ? '%"E_é
Nr. des T - p H SEE
Quellenzuges | 1895 | 1856 l' 1878 °3ff: Tt [EESE
8 || Quellenlinie der
Kreuz- u. Sprudel-
asse: ,RotherStern” 10h10° | 9h16° || 4 5°
(Nr. 92) — Haus Nr. ; —(1on 1%
J 141" r. Tepl- Uferr :
9 Verlingerung der l
eigentl, Thermen-
linie nach Nord: ¢ 10n1® | ghgo || 40
Eisenquelle—
Kaiserbrunn |
Tabelle
der Richtungen der beobachteten Quellspalten?).
‘ ‘ Differenz
i ; von der
Nr. | Quellspalte observirt | reducirt || corrig.
i Hoff’schen
} Linie
— — ‘
¢ 10 || ,Russische Krone* 10h 20 i
— 10h5° | Yu11° 0°
11 i »Russ, Krone* —  Hannover* A 10b 7% :
I l
S (Aus dem Plane 1846 (Fig. 1) [ 10hg® : 10v0° + 4°
g {Aus dem I'lane Hein'’s ’
2] 1861 (Fig. 2) nahezu } ca. 10° 90 l .
12 ii'§ Gpu.m]]el zur Colonnade ! 108", 9100 I —1°
i 8 |Gegen die ,Stadt Paris“ oo ;
| on, Mama) L} en 9413
® ‘Aus dem Plane Renner’s (1879) 100 110 1002 Y 4 6"
b i i
18 ” Miihlbadgasse Nr. 16—610 A 1ovas | uar | o
| Miihlbrunnen . . N ERTUSTURSNY: YT | + 9
(Nach dem Dlane Renner's 1863) .' {(== 100 5“),"i
5 Untere Elisabeth- und Orchesterquellen { L l — 6
i (aus Fig. 5, 8. 715) . . i 9uI1® i 0"
H (Nach dem Plane H. Gottls)  ea. 10 ,‘ : ohgt “
. o L
16 ’ Kauiserbrunnen ; 10h 79, 9h 90 l — 2°
| (Hornsteingang nach Warnadorff 18a5) i

) Vgl. Becher, Karlsbad, S. 189, Tab. ITI (C).
*) Vgl. die Textfignren 1—5 S, 705 ,707, 711 713 und 715.
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Als wesentliche Ergebnisse der in den vorstehenden Tabellen
zusammengestellten Messungen sind anzufithren:

(M. vgl. Die Uebersicht der Thermen auf der geologischen Karte
von F: Teller Tafel XIX.)

1. Die Nichtiibereinstimmung des von v. Hochstetter angenom-
menen ,Sprudel-Hauptzuges® mit dem ,Mihlbrunn-Neben-
zuge® in der Richtung.

Die durch Messung fiir die beiden Hochstetter'schen Rich-
tungen gefundenen Werthe sind (Vgl. die Tabelle):

Reduec. Streichen nach
dem Stadtplan 1:500

Mihlbrunn-Nebenzug 1856 [3) O 100
1838 [2] . . 9" 8
Mittel gh 9o
Sprudel-Hauptzug [5]: L o0
Schlossbrunn—Sprudelquellen { (= gh ],270)
—Oberer Zapfen gh 140
—Hygiea ) IR
Mittel gh 120

Diese Differenz betrigt 120, ist also gegenitber allen anderen
Richtungsunterschieden (Vgl. die letzte Columne der Tabellen) eine
ganz auffallend grosse. (S. weiter unten unkt 3.)

Der Mithlbrunn-Nebenzug (Kaiserbrunn — Bernhardsquelle
— Miihlbrunn) schliesst sich mit seinem richtiggestellten Verlaufe in
Stunde 9 und 8° (2] innig an die Richtung der Hoff’schen Quellen-
linie (Stunde 9 und 11°) an.

2. Die Richtung der nach v. Hochstetter’s Annahme mit
dem ,Sprudelhauptzuge“ vollkommen parallel ziehen sollenden Linie:
Felsenquelle — Miihlbrunn [3] fallt mit der Hoff'schen Richtung
(9" 119 auf den Grad genau (hora 9, 10°) zusammen.

Volikommen ist dies bei der Verbindungslinie der am weitesten
abstehenden Thermen: Kaiscrbrunn—Marktbrunn—Sprudel der Fall
(9" 119 [4 u. 7], in deren genauer Verlangerung auch die
Kohlensiurcexhalationen in der Rohrengasse (C.-Nr. 702
und 717) sowic die Kronprinzessin Stephanie-Quelle
gelegen sind?).

3. Der ,Sprudel-Hauptzug® v. Hochstetter’'s ist nur
als ein aliquoter Theil der ganzen einheitlichen Thermal-
linie aufzufassen, der sich in die Verlingerung der Kaiserbrunn
— Miihlbrunn-Linie zwanglos einfiigt. Seine Abweichung (9" 29)
von der Richtung der Hauptspalte ist cinerseits durch die zu grosse

) Von dem dach auch zum Sprudelgebiete gehirigen Unteren Zapfenloche
(Léiwenzapfen) wurde ganz abgesehen.

) Dem gefundenen genauen Werthe vou 9 hora 11 Grad entspricht die
Correction, welche schon Naumann der Hof{’schen Linic gab, d. i, 91 13° (vgl
3. 719), auf das Beste.
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Unbestimmtheit des einen Endpunktes, der Sprudelquellen, bedingt,
als deren innerhalb der Sprudelschale wechselnden ,Mittelpunkt® anch
v. Hochstetter bald die eigentlichen Sprudelquellen, bald das
obere Zapfenloch in Berticksichtigung der Hygieenquellen wihite,
andererseits aber durch die grosse Nihe des zweiten Fixpunktes —
des Schlossbrunnens — bedingt. Nur selten liegen namlich zwei be-
nachbarte Quellen im genauen Streichen der Hauptrichtung, weil sie
sonst unmittelbar- aus derselben Felsspalte ausbrechen miissten,
wie dies bei der ,Russischen Krone“ oder am Felsabhange der Miihl-
badgasse beobachtet wurde. Brechen sie aber, wie dies nach dem
tektonischen Charakter einer Thermalspalte, wie jene Karlsbads ist,
von vorneherein angenommen werden muss, aus einem Systeme
von Kluften derselben Streichungsrichtung hervor, so
konnen die Austrittspunkte nachstliegender Quellen in ihrer gegen-
seitigen Lage erhebliche Richtungsabweichungen zeigen, ohne der
Gesetzmassigkeit des Ganzen Eintrag zu thun. Was aber beim ,Mihl-
brunnzuge® Hochstetter's nicht Wunder nimm¢, — d. i. die vor-
oder zuriickspringende Lage einzelner Quellen (z. B. der Neubrunn
mit ostlicher, der Theresienbrunn mit westlicher Abweichung) — darf
auch beim Schlossbrunnen der, wie die Quelle ,zur Russischén
Krone“ bergwirts hoher liegenden Quellspalten ange-
hért, nicht befremden.

Denn der Schlossbrunnen steht mit dem Sprudel tektonisch
in keiner anderen Art von Verbindung, als etwa der Markt- oder
Muahlbrunnen u. s. w.; desgleichen der Theresicnbrunnen nicht. Das
‘Argument v. Hochstetter's fir eine bevorzugtere Verbindung
desselben mit dem Sprudel, das Ausbleiben des Schloss- und des
Theresienbrunnens im Jahre 1809, ist ecinfach als eine Kolge der
Spannungsverminderung durch den Sprudelausbruch, welcher diese
am héchsten liegenden und desshalb empfindlichsten
Brunnen am meisten betraf!), anzusehen.

4, Die sich aus v. Hochstetter's Darstellung er-
gebende Liicke zwischen den auf zwei ,getrennten®
Spaltenziigen liegenden beiden Quellengruppen des
Mihlbrunnens und Sprudels existirt nieht, da die
Qucllenlinie der Mithlbadgasse (Hiuser Nr. 610, 16, 3, 499)
von der von Becher erwithnten ,Felsenquelle® hinter dem Mihlbad-
gebiude angefangen iber die vorgenannten Hauser im Streichen
der Hoff’schen Thermallinie, die Verbindung mit dem
Marktbrunnen und weiter dem Sprudel, herstellt. Die
Richtung der Quellenspalte des Mihlbrunnens (hora 11} weist
aber geradezu nach dem Sprudel und zwar eher siidlich
von dem derzeitigen Ausbruchscentrum, als nmach Hochstetter’s
Quellenlinie folgen miisste, bedeutend nordlich von demselben.

5. Das in Punkt 3 bereits crwihnte System paralleler
Spalten, welches die Hauptspaltenrichtung in Stunde
9 und 11° (red.) begleitet, ist, wie die im ersten Theile ange-

) Beim Schlossbrunnen betrug die Depression 4 9 (= 150 ;) wie' im
Jahre 1823 durch Tieferlegung des Ausflusspunktes, constatirt werden konnte.

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1894, 44. Band, 4. Helt. (A. Ttosiwal.) 94
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filhrten Beobachtungen gelehrt haben (Nr. 10—15 der Quelispalten-
Tabelle) identisch mit den Quellspalten einzelner oder ganzer Giruppen
von Thermen.

Dadurch erklart sich in erster Linie die seitliche Lage einzelner
Quellen, wenn auch der Einfluss von Spaltensystemen anderer
Richtungen, deren Vorhandensein aus den Zerkliftungsrichtungen
des Granites folgt, auf die Communication der Thermalwisser mit-
wirken kann. Direct wurden Quellspalten in solchen abweichenden
Richtungen im anstehenden Granitfels bisher nicht beobachtet. Indi-
reet kénnte z. B. aus der Abnahme des Schlossbrunnens beim Abteufen
der Quellspalte der ,Russischen Krone“ im Winter 1893/94 auf eine
quer gegen die ecigentliche Quellspalte verlaufende Verbindung, wie
sie v. Hochstetter annahm, geschlossen werden. Indessen gibt die
Spannungsverminderung bhei Ocffnung communicirender Parallelspalten,
die sieh bei verschieden geneigtem Finfallen in der Tiefe schuneiden
milssen, auch hiefar den nahelicgendsten Erklirungsgrund.

Bei den Beobachtungen der Zerkliftungsrichtungen des Granites
in Karlsbad konnte ich neben der Richtung der Hauptspalte (. 10 obs )
und jener der Seitenspalte des oberen Teplthales v. Hochstetter’s
(h. 2—3 obs.) auch noch ebenso hiufig iberall die Richtung in Stunde
6—7 (obs.) feststellen. (Vgl. die Tafel XVIII, Bauplatz der ,Kronc*.)

6. Als von der Thermalspalte in gegenwirtiger Zeit am ent-
ferntesten liegende Darallelspalte wire im Osten die Quellenlinie der
Kreuz- und Sprudelgasse am Iusse des Felsgehiinges des vechten
Tepl-Ufers (Linie: Quelle im Hause ,Zum rothen Stern“ — Alter
Thermalausfluss unter dem Hause Nr.52/141') mit-dem Azimuth von
hora 10 und 1° [Nr. 9] zu betrachten.

Im Westen findet sich ausserhalb der Spital —Schlossbrunnlinie
noch die ausgezeichnete Parallelspalte der ,Russischen Krone“, und
eine kleine Quellader an der Riickseite des Hauses ,Stadt Hannover®.

Sieht man von den innerhalb der Sprudclschale stattfindenden
Ortsverinderungen der Sprudelquellen selbst ab, so kann man aus
der Entfernung der oben genannten #Hussersten Quellspalten im an-
stchenden Granitfels auf eine Breite der ganzen Spalten-
zone von 150 m schliessen.

Eine ungefihr gleiche Breite senkrecht zur Thermallinic nimmt
aber auch der Raum ein, innerhalb dessen die Sprudelquellen selbst
im letzten Jahrhunderte durch die Sprudelschale emporbrachen. (Haus
Nr. 378 mit cinem verbauten Sprudelauslauf im Souterrain bis zu den
untersten Ausbruchsstellen im Teplbette.) )

Die Erstreckung der Sprudelschale lings der alten Wiese, und
am gegeniberliegenden Tepl- Ufer bis jeuseits des Theaters lisst
allerdings auf eine in fritherer Zeit noch grossere Breiten-Ausdehnung
der Thermalzone schliessen. Auf Grund der Detailaufnahme der
Grenzen der Sprudelschale, welche I'eller durchfithrte (siehe die
geolog. Karte Tafel XIX), wiirde sich diese Breite auf 380 m erhéhen.

Im Zusammenhalte mit dem Umstande, dass auch jetzt noch
am linken Tepl-Ufer bergwiirts so hoch liegende Thermalausflisse

)y Becher. 8. 189 II, Tab. TIT (C).
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wie jene des Schlossbrunnens, der ,Russ. Krone“ etc. stattfinden,
erscheint das Abwirtswandern des Sprudels, der frither, allerdings
in weit zuriickliegender vorhistorischer Zeit, in hoherem Niveau weiter
teplaufwirts ausbrach, als eine kaum anzuzweifelnde Thatsache'). An
die Erkenntniss einer ziemlich bedeutenden lateralen Ausbreitung der
Spaltenzone innerhalb Karlsbads muss sich aber der Hinweis auf die
Wahrscheinlichkeit schliessen, dass nicht nur die in der gegen-
wiartigen Thermalzone und ihrer Verlingerung liegenden Gebiete,
sondern auch deren Nachbarschaft in den Circulationsbereich der
thermalen Wisser fallen.

Dort, wo die Tepl in die Spaltenzone einschneidet,
ist sonach der Ort der Thermalquellen. Dies gilt far
die siddstlichste der Thermen, die Stephaniequelle,
ebenso wic fir die Quellen innerhalb der Stadt Karls-
bad selbst.

7. Resumé, Auf Grund der in den vorstehenden Punkten an-
gefithrten Detailbeobachtungen komme ich zu dem Schlusse, dass
alle Thermen voun Karlsbad auf e¢inem Systeme
paralleler Spalten licgen, welche im Mittel nach
Stunde 10 (genau 9 hora 119, also nach der Hoff’schen
Quellenlinie verlaufen. Thre Gesammtheit bildet zur
Zeit eine circa 150 m breite. von Thermalwasser er-
fullte Zone, welche itberall dort, wo sie einem unter
390 m Meereshohe — dem obersten Niveau, bis zu
welchem das Wasser gegenwirtig gespannt ist —-
cinschneidenden Angriffe ausgesetzt erscheint, die
Thermen freigibt. Das Teplthal bildet einen solchen
natitrlichen Einschnitt. Die Lange der Spaltenzone
ist gegenwirtig auf 1825 mit Sicherheit zu verfolgen.
(Vergl. die Uebersicht der Karlsbader Thermen auf der geologischen
Karte, Taf. XIX))

ITI. Massnahmen zur Erweiterung unserer Kenntnisse
iiber die Topik der Thermen und zu deren genauer
Evidenzhaltung.

A. General-Quellenplan.

Die Nothwendigkeit der Herstellung einer genauen kartographi-
schen Darstellung der gegenwirtigen Kenntnisse iiber die ortlichen
Verhiltnisse an den Thermen wurde eingangs dieses Theiles (Vgl. S. 700)
betont, und ist durch die Art der in diesem Theile crorterten Be-
obachtungen und der davon abhingigen Folgerungen wohl hinlinglich
begriindet.

) Ueber die Schliisse, welche in dieser Reziehung anf das Alter des
Sprudels gezogen werden konnen, habe ich mich an anderer Stelle ausgesprochen.
(Schriften des Ver. zar Verbr. naturw. Kenntn. 85. Bd. 1595, Anhang.)

94*
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Als ersten Versuch einer solchen, weitergehenden Anspriichen
auf die DPriicision der Darstellung geniigenden Quellenkarte habe ich
das mir vom loblichen Stadtrathe Karlshad freundlichst zur Verfiigung
gestellte Exemplar des neuen Stadtplanes meinem Originalberichte
angeschlossen. Es soll den Anfang einer umfassenderen Wieder-
gabe aller auf die Quellen Bezug uehmenden Momente in plan-
missiger, auf der neuen Stadtaufnahme 1 :500 fussender Darstellung
bilden und soll enthalten:

1. Dic durch Coéten in der Situnation wic im Niveau pricisirte
TLage der Fassungsstelle jeder Quelle, sowie ihres Ausflusspunktes.

2. Die ortliche Angabe aller fritheren Sprudelausbriiche, sowie
aller jetzt noch ausser den eigentlichen Heilquellen beobachteten
Quelladern mit Riicksicht auf deren Ergiebigkeit, welche durch eine
graduell abgestufte schematische Darstellung anzudeuten wire.

3. Die mindestens in der Situation anzugebende Lage jeder,
von Alters her bekannt gewesenen Thermalader, wenn
sie entweder aus der idlteren Literatur') oder durch die Tradition
mit genitgender Schiivfe zu ermitteln ist.

4. Die Ortsangabe frither beobachteter oder jetzt noch bemerk-
barer Kohlensidureexhalationen und im Zusammenhange damit

5. Die Verzeichnung aller Sauerlinge und verwandter
Erscheinungen.

i. Die Angabe der Streichungsrichtung der beobachteten Quell-
spalten und deren Verflichen.

An diesen Punkt wiirde sich eine Detailaufnahme des Spalten-
netzes nicht nur innerhalb der Thermalzone, sondern im Granite des
ganzen Karlsbader Stadtgebictes anschliessen, von welcher spiter die
Rede -sein soll. Umfassende Vorarbeiten in dieser Richtung liegen
bereits in der geologischen Karte Fr. Teller’s vor.

7. Die Angabe fritherer thermaler "Thitigkeit: Grenzen der
Sprudelschale, Reste von Sinterbildungen, Ocherklifte
und der Hornsteinginge im Granite als Leitfiden fir dessen
Zerkliiftung.

8. Endlich dic Einzeichnung der im Folgenden n#her zu be-
grindenden Temperaturbestimmungen zur Ermittlung von Boden-
isothermen.

Dieser Quellenplan wire in mehreren Exemplaren anzufertigen,
auf den gegenwirtigen Stand unserer Kenntniss zu vervollstindigen
und durch die in Punkt 6 und 8 angeregten neuen Beobachtungen
in der Folgezeit zu ergénzen.

Er hat die Zusammenfassung aller bisher nur zer-
strecutenBeobachtungen iberdaszuschiitzendeObject:
dic Thermen und ihre Aeusserungen in authentischer
Form zu enthalten und diese selbst in technisch und
wissenschaftlich praciser Weise zu definiren.

) Zumal aus den ausfithrlichen Abhandlungen und Tafeln der Werke von
Summer, Becher, v. Hoff u. s. w.
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B. Specialpliine.

Wie bisher in mehrfachen Fallen iiber Beschluss der betreffen-
den Commissionen specielle Pline der drtlichen Verhiltnisse einzelner
Thermen in grosserem Massstabe angefertigt wurden, welche nach-
triaglich Schliusse aus den festgestellten Daten zu ziehen erlaubten
(vergl. die im Punkte I angefihrten Details iber die Schlossbrunn-
und Miihlbrunnspalte), so sollen in Hinkunft principiell iber alle
anlasslich baulicher Herstellungen im Thermalgebiete gewonnenen Auf-
schliisse Plane in grosserem Massstabe (etwa 1:100 bis 1:50), in
besonders wichtigen Fallen unter Intervention eines genlogischen Sach-
verstindigen angefertigt werden.

Dieselben hatten ausser den technischen Details der Verbauungs-
oder Fassungsweise zu enthalten:

1. Die genaue mit Dimensionscdten versehene Aufnahme von
Quellspalten, ihrer Richtung und Neigung und die eventuelle Circula-
tionsbewegung des in ihnen enthaltenen Thermalwassers;

2. Menge und Temperatur des letzteren;

3. die Bezeichnung der Punkte, von welchen charakteristische
Gesteinsproben oder andere Bodenarten entnommen worden sind,
welche als Belegstiicke in einer noch zu schaffenden Abtheilung des
stadtischen Museums aufzubewahren wiren;

4. im Falle ginzlichen Verbaucs der Quelle eine Spannungs-
messung durch Beobachtung der Steighohe der zu diesem Zwecke
provisorisch gefassten Quellader;

5. Angabe der Stellen, wo deutliche Kohlensiaure-Exhalationen,
bezw. temporiire Bildung von Sauerlingen beobachtbar sind;

6. Kintragung von Gesteinswechsel, Sinterabsitzen, Hornstein-
gingen u. dgl. in allem Detail, soweit dieses in dem Generalplane
nicht zum Ausdrucke gelangen kann.

Im Allgemeinen soll diesen Detailplinen das Bestreben zugrunde
gelegt werden, alle Umstiande, welche immer in Bezug auf die Thermen
von Belang sein konnten, withrend der Zeit des Aufschlusses zu
erheben, damit die Beobachtungen wihrend solcher nur temporir
vorfallender, durch Bauanlagen Dbedingter Verritzungen bleibenden
Werth erlangen.

Dicse Detailplane sammt textlichen Erliuterungen wiren in eine
eigene Abtheilung des stadtischen Archives zu vereinigen, welcher
auch alle auf die Thermen beziiglichen, gegenwirtigz vorhandenen
Baupline oder deren Copien einzuverleiben sind.

C. Ueber die detaillirte Beobachtung der Zerkliiftungs-
richtungen des Karlsbader Granites und neu aufzustellende
Messungen der Bodentemperatur.

L

Im Abschnitte A. wurde als Erforderniss fiir die Vollstindigkeit
des. Generalquellenplanes zunichst unter Punkt 6 auch eine Detail-
aufnalime der Zerkliftungsrichtungen des Granites
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angefithrt, deren thunlichst genaue (nicht approximative) Richtung an
moglichst vielen DPunkten bestimmt und in den DP’lan eingetragen
werden soll  Diese Feststellungen erschieinen nicht nur fir die
mogliche Verbindungsrichtung der einzelnen, bisher nur vom topo-
graphischen Standpunkte ihres Ausbruchspunktes zu beurtheilenden
Quellen von Belang, sondern sie sollen alle an der Oberfliche er-
mittelbaren thatsichlichen Momente zusammenfassen, welche fiar cine
Tcktonik des ganzen Quellspaltensystems die Basis bilden konnten.
Ob dicses Resultat mit Sicherheit zu gewinnen sein wird, lisst sich
gegenwirtig nicht voraussagen; jedenfalls aber bilden diese FErhe-
bungen cinen unerlisslichen Factor fur alle die Art des Auftretens
der Thermen und ihre unterirdischen Circulationsverhdltnisse im
Detail zu erkliren strechenden geologischen Untersuchungen.

Die im folgenden Abschnitt noch zu pracisirenden gleich-
artigenParalleluntersuchungenim Gebiete des vonder
Bergindustrie angefahrenen oder abgebauten Grund-
gebirges machen diese Art der Erhebung in Karlsbad selbst un-
bedingt nothig.

Ieh wiirde demmach vorschlagen, in Vervollstindigung der bisher
nur orientirenden Spaltenaufnahmen v. IMochstetter’s, an die sich
meine eigenen Beobachtungen (s. oben die Tabellen S. 722, 723) anschlos-
sen, und welche durch die zahlreichen Beobachtungen des Herrn Geologen
Teller, die dessen geologischie Karte enthiilt, eine weitere wesent-
liche Ergianzung erfaliren haben, detaillirte derartige Aufnahmen it
mdglichster Genauigkeit im ganzen Stadtgebiete von Karlsbad unter
Intervention eines Geologen vorzunehmen. Die Angaben auf dem
Quellenplane  haben Richtung, Neigung und nach einem noch fest-
zustellenden Schema — etwa durch mehr oder minder dichte Parallel-
schraffen in der Spaltenrichtung — auch die Hiufigkeit, beziehungs-
weise Vollkommenheit der Kliafte zu enthalten.

II.

Eine weitere wichtig erscheinende Art von Untersuchungen,
welche allen divergirenden Anschauungen tber die Art des Verbandes
der Thermen untereinander ein knde bereiten konnte'), wire die
Anstellung moglichst zahircicher Messungen der Bodentempe-
ratur. Auf Grund derselben wire man im Stande, die Linicn gleicher
Bodentemperatur (Bodenisothermen) zu construiren, deren Verlauf wohl
endgiltig die oben berithrte Frage der Existenz einer oder mehrerer
Hauptthermalspalten zu ldsen gestatten wiirde.

Das an anderen Orten in Anwendung gebrachte sehr zweckent-
sprechende Verfahren der Temperaturmessung aller Brunnen-
wasser? als Massstab fir die Bodentemperatur ist wohl nur far

1} Welche also hauptsiichlich iber die von Naumann, Teller und dem
Autor angefochtene Existenz des Zweispaltensystems v, Hochstetters mit
zu entscheiden hiitte.

%) Man vergleiche aly Beispiel ciner solehen Darste!lung di¢ Thermalkarte
von Baden bei Wien, welche auf Grund der Temperaturmessung aller Brunnen
dieser Stadt durch L, Jellinek von Prof. E. Suess entworfen wurde. Abhand-
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einen kleinen Theil von Karlshad und fir von der Thermalzone
zumeist fernab liegende Qertlichkeiten durchfithrbar. Der Mangel solcher
sozusagen vorbereiteter Messpunkte macht daher die Erhebungen weit
schwieriger, und wird es grosscrer Zeitriume bediirfen, das Netz von
Beobachtungspunkten geniigend dicht zu gestalten, am an die Con-
struction der Isothermen schreiten zu kdnnen.

Da der Einfluss der jeweiligen Lufttemperatur natiirlich umso
grosser ist, in je geringerer Tiefe die Messung der Bodentemperatur
stattfindet; so schlage ich zumichst vor, die Kellersohle aller
mit einem Souterrain versehenen Hiuser auf ihre
Temperatur zu prifen.

Die betreffenden Messungen hitten unter Anwendung der fol-
genden Methode bei Beobachtung gewisser Vorsichtsinassregeln zu
geschehen:

1. An einer dem Luftzuge moglichst wenig ansgesetzten Stelle
der Kellersohle wird ein etwa i/, Meter tiefes Loch gcbohrt, das
gerade hinreicht, um das Thermometer einsenken zu kdénnen. Die
Zwischenriume zwischen Thermometer und Bohrlochwandnng sind mit
einem gutleitenden DPulver, etwa Eisenfeile auszufiillen.

2. Die Ablesung erfolgt bei stationiir gewordenem Stande?)
oder besser unter Anwendung eines Maximalthermometers,
das vor dem Einsenken kiinstlich unter dic Bodentemperatur abge-
kithlt wurde.

3. Die Lufttemperatur ist gleichzeitig zu beobachten und zu
registriren. "

4. Zur Messung eignen sich vorziglich die spiateren Nachmittags-
stunden und nur solche Jahreszeiten, wo die Schwankungen der Tages-
temperatur geringe sind. Gleichmissig warme 'T'age von 16—20° R.
sind hiezu am besten tauglich.

5. Die Tiefe des Messungspunktes unter dem Strassenniveau ist
zu bestimmen.

6. An mchreren solchen Messungspunkten ist durch Messungen
bei verschiedencr Lufttemperatur die Art der Abhingigkeit von der-
selben experimentell zu bestimmen, um an den Messungsresultaten
eventuell die néthigen Correcturen anbringen zu kinnen.

7. Fir Messungen auf Felsboden, in welchen ein Bohr-
loch abzuteufen zu umstindlich wire, wiirde sich ein den Boden nur
wenig nachnehmendes Verfahren empfehlen, das die Temperatur des-
selben durch eine gutleitende Substanz (Fisenfeile) auf das Thermo-
metergefiass iibertriigt, welches sowie die niichste Partie des Bodens
durch Wirmeisolatoren geschiitzt wird.

Die nach vorstehender Angabe durchzufihrenden Messungen
werden fiir den verbauten Theil des Karlsbader Stadt-

lungen der k. k. geol. R.-A., Band IX, 1877, Taf. XIII. in ,Geologie der Kaiser
Franz Josef-IIochquellenlcitung® von F. Karrer.

1) Wobei zur Sicherheit eine Tsolation der Quecksilberkugel etwa nach Art
der von Oberingenicur J. Wa§ner angegebenen, Oel cnthaltenden Hiilse ange-
bracht werden konnte. (Vergl. Jahrb. der geol. R.-A. 1884. S. 744.)




732 A. Rosiwal. [62]

gebietes in voraussichtlich geniigender Menge Beobachtungspunkte
fir die Construction einer Bodenisothermenkarte bieten. Soll dieselbe
aber fur die Feststellung des im ersten Theile begrindeten Verlaufes
und insbesondere der Verlingerung der Thermalspalte massgebende
Bedeutung erlangen, so wird es néthig sein, analoge Beobachtungen
nicht nur in Karlsbad, sondern auch in den Gebieten des Kaolin-
und Kohlenbergbaues anzustellen, worauf im folgenden Abschnitte des
Naheren eingegangen werden soll. Um die riumliche Continuitat der
Bodentemperaturmessungen zu sichern, miissen dieselben auch im
Norden von Karlsbad, dies- wie jenseits der Eger veor-
genommen werden, also im Gebiete der Gemeinden Fischern,
Drahowitz, den Bahnhofanlagen der Buschtichrader Eisenbahn, sowic
in Zettlitz, Weheditz und Ottowitz.

Die solcherart gewonnenen Resultate, soweit -sie die Messungen
von Brunnenwassertemperaturen und der Bodenwirme von Keller-
riumen umfassen, werden im glinstigen Falle entweder directe Schliisse
zu ziehen gestatten oder weitere Anhaltspunkte fiir eine eventuelle
Erginzung durch auf andere Weise zu ermittelnde Bodentemperaturs-
beobachtungen liefern. Ihre Durchfiihrung erscheint mir
als ein Mittel, um méglicher Weise auf dem Wege
directer Beobachtung das voraussichtliche Ueber-
greifen der Thermallinie in das durch den Bergbau
beziiglich des unverinderten Bestandes der gegen-
wirtig massgebenden Grundwasserverhiltnisse be-
drohte Gebiet festzustellen, und daher vom Stand-
punkte erweiterter prophylaktischer Massnahmen in
Bezug auf den Thermenschutz dringend erwinsecht.
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IO. Theil. Thermen und Bergbau.

I. Ueber die Beziehungen der Thermen zum Braun-
kohlenberghau und der Kaolingewinnung.

Die in den beiden ersten Theilen behandelten Fragen geben
die Resultate der auf die Thermen Bezug habenden Beobachtungen
wieder, welche ich zum Theile withrend meines Aufenthaltes in Karls-
bad selbst, theils nachtriglich auf Grund des mir zur Verfiigung ge-
stellten Materiales anzustellen in der Lage war. Sie betreffen
die Studien an dem zu schiitzenden Objecte selbst,
die Pricisirung desselben nach Raum und Quantitat
durch erweiterte und schirfere Beobachtung.

Der Zweck ist dabei ein doppelter: Einerseits die fortschreitende
Kenntniss des Wesens und der Circulation der Karlsbader Thermen
auf Grund beobachteter Thatsachen und ohne Zuhilfenahme hypo-
thetischer Annahmen, andererseits die verschiarfte Beobachtung der-
selben behufs der Ermdaglichung, etwaige durch irgendwelche Ein-
griffe in das Quellenregime verursachte, selbst wminder tiefgehende
Storungen sofort zu erkennen. Der erste Zweck ist grundlegend far
die Art der zu ergreifenden Schutzmassregeln; der zweite hat die
wichtige Bestimmung, die supponirten und durch eine Reihe von Be-’
obachtungen bislang erst- als wahrscheinlich erscheinenden Be-
ziehungen zwischen Thermen und Grubenwissern, moglicherweise durch
directe Beobachtung der Abhingigkeit zur Gewissheit zu machen.

Diese Untersuchungen wiren indessen einseitig und ihre Ver-
besserung von nur halbem Werthe, wenn sie nicht auch in das Gebiet
hiniibergreifen wiirden, in welchem sich der Bergbau bewegt. Erst im
Zusammenhalte der im Laufe der Zeit sowohl im Thermengebiete wic
dort gemachten Wahrnehmungen kann unsere derzeitige zwar begrim-
dete, aber noch nicht erwiesene Annahme ihre Bestitigung finden. Je
allmiahlicher diese Bestitigung erfolgt, desto besser ist dies selbst-
redend fir den ungesehmélerten Bestand der zu schiitzenden Thermen,
und es wird ein Massstab fir die Zweckmissigkeit der ergriffenen
prophylaktischen Massregeln sein, wenn die vermuthete Erstreckung
der Thermalspalte bis in das Terrain des Bergbaues sich nicht plotz-
lich als folgenschwere Gewissheit darstellt. Die letzteren sollen
indessen nicht blossen Befiirchtungen aus Anlass der anderweitig
eingetretenen Schidigung von Thermalquellen entspringen, sondern
auf denjenigen Griinden basiren, welche die geologischen Verhilt-
nisse des Karlsbader Thermalbezirkes und der Bergbaugebiete sowie
hierauf bezigliche bereits gemachte Erfahrungen an die Hand geben.
Aus den wiederholten Erdrterungen iiber dicse Frage lasst sich gegen-
wirtig das folgende Bild gewinnen, welches in Kiirze zusammengefasst
den neu in Vorschlag zu bringenden Massnahmen als Einleitung voraus-
geschickt werden soll.

Jahrbuch d. k k. geol. Reichsanstalt, 1894, 44. Band, 4. Heft. (A. Rosiwal.) 95
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A. Geologische Uebersicht.

In den folgenden Punkten sollen jene Erfahrungen iiber den
geologischen Aufbau des Karlsbader Thermal- und Bergbaubezirkes
angefilhrt werden, tiber deren Deutung in den Fachkreisen volle Finig-
keit herrscht?),

1. Das Circulationsgehiet der Thermen bilden Spalten im Granite
des Karlsbader Gebirges, welehe mit Riicksicht auf die Temperatur
des Sprudels mindestens in eitie Ticfe von 2000 m reichen miissen?).
Die wesentlichste Richtung dieser Spalten folgt der Stunde 10
genau 9" 11° red.), und ist ausgedriickt durch die Verbindung der am
fernsten von einander abliegenden Thermen, sowie durch die oro-
graphische Lage eines Theiles des Teplthales.

2. Die geologische Verbindung des Karlsbader Granites mit dem
Granite des Erzgebirges stellt das Granitgrundgebirge des Falkenau-
Elbogen-Karlsbader Braunkohlenbeckens dar, welches als ein um ca.
300 m (Maximum 400 ) tiefer geriicktes Bruchstiick der ganzen Erz-
gebirgs-Karlsbader Granitmnasse zu betrachten ist.

3. Dicser Niveauverschiebung verdanken die Bildungen der
unteren — ,vorbasaltischen® — Braunkohlenformation im Falkenau-
Elbogener DBecken mit ihren Braunkohlenflétzen ibre Erhaltung,
withrend sie auf der Hohe des Karlsbader Gebirges, das sie einstmals
bedeckten, bis auf geringe Denudationsreste verschwunden sind. Ucber
dieselben lagerten sich viclerorts

4. die Basalte und Basalttuffc ab, deren Eruption der Zeit nach
in die Mitte der Braunkohlenformation fiel, und deren Empordringen
in ursichlichem Zusammenhange mit der in Punkt 2 genannten Niveau-
verschiebung, dem ,Linbruche* des mittleren Granitkérpers zwischen
Erzgebirge und Karlshbader Gebirge und damit der Entstehung des
Falkenau-Karlsbader Beckens steht.

5. Die darauffolgenden Ablagerungen der oberen oder ,nachba-
saltischen“ Braunkohlenformation enthalten wie z. Thl. die vorige
Stufe mehr oder weniger michtige Lignitflotze und bilden die obersten
Schichten, weleche nur innerhalb der Grenzen der neugebildeten Siiss-
wasserbecken im tiefer gelegten Niveau entstanden sind.

6. Die Oberfliche des Granitgrundgebirges an der Basis des
Braunkohlenbeckens ist eine undulirte (eine alte Denudationsfliche) mit
Erhebungen und Vertiefungen, in welchen sich die Schichten der Braun-
kohlenformation abgelagert haben. Sein Relief ist ebenso wechselnd, wie
dort, wo es von den jiingeren Ablagerungen entbldsst ist, im Karlsbader-

') Die folgende kurze Zusammenfassung mdge mit Riicksicht auf ansserhalb der
geologisechen Fachkrcise stehende Leser zur Einschaltung gelangen, um zusammen
mit den Darlegungen des Abschuiltes B die spiteren Erdrterungen zu erkliren.

?) Ks ist fiir unsere Frage irrelevant, einerseits ob das von v. Hochstetter
diesem Werthe zugrunde gelegte Mass der geothermischen Tiefenstufe in grdsseren
Ticfen miglicherweise zu gering wird, da-die Gesammttiefe fiir die Sprudeltempe-
ralue in diesem Falle noeh wteigt; andererseits, ob es nicht das Wasser selbst ist,
sondern die als Wiirmebringerin functionivende Exhalatiou, die ja wesentlich auch
aus Wasserdampf bestehen muss, da dic Kollensiiare allein fiir die erforderlichen
Wiirmemengen bei weitem nicht ausreicht. (Vgl. beziigliche Angaben im Anhange
meines Vortrages iiber Karlsbad. Ver. z. Verbr. naturw. Kenntn. 35. Bd. 1895.)
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und Erzgebirge selbst. An mehreren Stellen ragen daher Erhebungen
des Granites. im Braunkohlenbecken inselartig aus den Ablagerungen
dieser Formation empor und bilden somit ober Tag sichthare Ver-
bindungsglieder derselben geologischen Einheit, aus welcher das Nord-
wie das Siidufer sowie der ganze Bodengrund im ostlichen Theile des
einst bestandenen Braunkohlensees gebildet sind. Dasselbe granitische
Liegendgebirge stellt aber auch sammt den darauf erfolgten Ablage-
rungen der unteren DBraunkohlenformation ein Senkungsgebiet dar
(Punkt 2); es wird daher von vielfachen Verwerfungen, die vorwiegend
den Muldenrandern folgen miissen, durchzogen und gegen das Innere
der Mulde hin gleichsam ,abgetreppt® sein. Erst fiber dicse abge-
sunkenen Terrainschollen haben sich die Lignite der mittleren und
oberen Braunkohlenformation (I'unkt 5) und deren Decke abgelagert.

7. Der Kaolin ist an Ort und Stelle durch Zersetzung der Feld-
spathe aus dem Granite entstanden und geht nach der Tiefe zu all-
mahlich in den festen Granit iber. Eine Umschwemmung ist dabei
nur ganz lokal zu beobachten, wesshalb die Kaolinlager als zwar
chemisch verdnderte, aber nicht geologisch differente Theile des Grund-
gebirges zu betrachten sind.

B. Geologische Kriterien des Braunkohlenbergbaues und der
Baue auf Kaolin.

Aus den vorstehend angefithrten kurzen Daten geht hervor,
dass die beiden bergmannisch gewonnenen Rohstoffe mit Riicksicht
auf ihre geologische Stellung von wesentlich verschiedener Art sind.
Diesem Umstande ist bei jeglicher, zum Schutze der Thermen unter-
nommenen Massregel in erster Linie Rechnung zu tragen, wesshalb an
dieser Stelle noch auf einige specielle Kriterien dieser beiden Zweige
der Bergindustrie in Bezug auf die Geologie ihrer Lagerstitten kurz
hingewiesen sein mag.

EKin ganz allgemein gehaltenes, der Uebersicht dienendes Bild
gibt von diesem Theile des Frzgebirges und Karlsbader- beziehungs-
weise Kaiserwaldgebirges ein von Prof. Dr. G. Laube construirtes
Profil, welches sich in seinen eingangs erwihnten ,Geolog. Excur-
sionen etc.“ auf Taf. 11, Fig. 4 befindet.

Man ersieht daraus die muldenférmige Einlagerung der Braun-
kohlenformation in die beckenformig vertieften Stellen des Granites,
ferner die Undulationen der Oberfliche desselben, welche an den
Stellen geringer Tiefe die Kaolinbaue trigt.

Auf .Grund der Angaben der Schardinger’schen Uebersichts-
karte der Braunkohlenbergreviere von Klbogen-Karlsbad habe ich
versucht, diese Profillinie im Detail niher auszugestalten und wurde
diese dem Originalberichte in dem Langenmassstabe der genannten
Karte beigegeben. Als eine zweite von der vorigen wenig ab-
weichende Profillinie wurde noch die Richtung: der Thermenlinie
von Karlsbad und ihre Verlingerung gewdhlt, so dass durch diese
beiden erweiterten Profile und die als Situation hiezu einzusehende
Karte Schardinger’'s die folgenden Darlegungen ihre graphische
Erliuterung finden mogen. Freilich muss hierzu noch bemerkt werden,

95*
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Fig. 7. Profil in der Richtung der Karlsbader Thermalspalte hora 9 und 11° (red.).
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dass auch diese beiden Zeichnungen nur generell aufzufassen sind,
da die zur Grundlage genommenen Angaben Schardinger’s bei
aller Reichhaltigkeit fir diesen Zweck doch zu spirliche genannt
werden missen. Fine genaue Darstellung dieser Art setzt nicht nur
die Kenntniss aller Grubenpline und Bohrprofile voraus, iiber welche
ich zur Zeit nicht verfiige, sondern auch zahlreiche Terrainbegehungen
zum Zwecke geologischer Untersuchungen iber Tag.

Eine Reduction der beiden Profile stellen die beiden Text-
figuren Fig. 7 und 8 dar. Erstere gibt den Durchschnitt in, der
Richtung der Thermenlinie durch das Tepl- iiber das Egerthal und
durch die ganze Karlsbader Braunkohlenmulde bis zum Siidfusse des
Erzgebirges bei Sittmesgrin. Die Mulde diirfte in dieser Richtung
wohl kaum besondere- Tiefen erreichen, denn bei Zettlitz ist der
Liegendkaolin in der Nihe des dortigen Granitrickens in wenig
tiefen Schichten uberall im Abbaue. Jenseits des Meierhofes Prem-
lowitz fehlen Angaben iiber die Tiefe des Grundgebirges. Aus
Schardinger’s Karte sind die Angaben der Teufen der Lignit-
flotze der Katharina- und Wilhelminen-Zeche zur Construction des
Profiles verwendet worden. Die beiden dstlich von der Profillinie
gelegenen Wassereinbriiche der Einigkeitszeche im Granit (1) und
der Johanni-Braunkohlenzeche an einer Verwerfungsstelle der Kohle
(2) sind zur Beurtheilung ihres Niveaus in die Profilrichtung projicirt
worden und markiren die bisher gefundenen Stellen grosser Wasser-
fuhrung im Gebiete der Mulde ndrdlich der Eger, wihrend die
Reihe der Karlsbader Quellen die derzeitige Liange der Thermalzone
im Karlsbader Gebirge vergegenwartigt. Die Tiefenlage des Wasser-
einbruches der Johannizeche (337-2 ) zeigt, wie die Mulde an
DPunkten. der Nachbarschaft in weit betriichtlichere Tiefen reicht.
Schardinger erachtet z. B. in der Richtung Drahowitz—Wehe-
ditz— Annazeche (vgl. Bohrlochprofil auf Taf. XX, Fig. 10) ein Hinab-
reichen bis auf ca. 200 m Seehohe fiir wahrscheinlich (vgl. weiter
unten S. 741),

Fig. 8, das Drofil vom Aberg iber Donitz und Fischern nach
Zettlitz zur Vogelherdberg-Basaltkuppe, ist ebenfalls unter der An-
nahme einer durch die bisherigen Aufschlisse an dieser Stelle -als
wahrscheinlich erscheinenden nur flachen Muldenentwicklung construirt,
da unweit der Katharina-Zeche in geringer Teufe der Liegendkaolin
abgebaut~wurde. Sie entspricht der Richtung des oben genannten
Profiles von Prof. Laube. Es muss aber bemerkt werden, dass die
Tiefengrenze des Grundgebirges durch spiatere Aufschliisse oder
eventuell vorhandene, deren Kenntniss sich mir heute noch entzieht,
infolge einer bedeutenderen Entwicklung der unteren Stufe der Braun-
kohlenformation sich wohl wesentlich erniedrigen kann'). Es muss da-
her nochmals der bloss orientirende Charakter der beiden I'rofile
betont werden. Dic Reduction der Originalfiguren kann leider als
keine gelungene bezeichnet werden, da u. a. die Hohencoten etwas
verzeichnet wurden. Immerhin ist daraus zunichst zu ersehen,

_ ') Eine besagtem Umstande Rechoung tragende Variante dieser Darstellungen
habe .ich der geologischen Karte zu meinem Vortrage (A. a. O.) angefiigt.
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Fig. 8. Profil vom Aberg iiber Donitz und Fischern nach Zettlitz und zam Vogelherdberg.

Yogelherd
(Basaltkuppe 492 m.)

Widitzbhaeh

g
. - L3 -
Aeche 2 A = . @ L=l
= v =] - .
Katha- = = &8 2 23 . & 3 ?
rine- = 2 u 2% g = ER-
Zeche. 3 - = 22 E as > & 4 g
- 3* = 8 % € g =2 Mé 2 A 2 = g
o o = |4 2 a n & 5 3
T &7 % 5t 2 3% 3 g2 E % E ® =
; - 2 & = 3 == 7 B S )
] w e = E =1 - m g .3 @ a2 b7
T Hew 2 3¢ 2 3 5 & £z & 3
% o g @ Ao L WM = M a4 o

bbbl b Ll LE L LI r)
T

320

Ol

Farblos: Granit allmiblich iibergehend in

Wirr strichlirt: Kaolin.

Lagenweise strichlirt: Untere-
Diinne schiefe Schraflfen: Mitilere-

und Obere-
Gekreuzt schraffirt: Lignit-

15 Ka. 405 15°6 Ka. 375

Erkldrung:

ab = Niveau des Normalpunktes der Teplmiindung = 360 m
angenommen. (Neuere Niveancdte 371°203 m).
i Die Zahlen vor K, (Kohle) und Ka. (Kuolin) bedeuten die Teufe
‘ des Flotzes unterhalb der Terrainoberfliche; die nachgestellten
Zahlen die Seehéhen des Daches dieser Schichten. Dic Zahlen
| in Klammern bedeuten die Méchtigkeit.

Braunkohlenformation.

Lingen 1:92.400: Héhen ca. finffach.
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1. dass der Braunkohlenbergbau sich normalerweise in der
jungen tertidzren Decke bewegt, welche iiber dem Granitgrundgebirge
abgelagert ist und

2. dass die Kaolingriberei dieses Grundgebirge selbst, soweit es
der Kaolinisirung der Feldspathe unterlag, zum Gegenstande des Ab-
baues macht.

1. Die Braunkohlenformation.

Aus den vorangehenden Ausfithrungen folgt, dass durch den
Bergbau auf Braunkohle das Granit-Grundgebirge normalerweise nicht,
in Ausnahmsféllen aber aus bergtechnischen und Be-
triebsrlicksichten verritzt wird. Dabei ist festzuhalten, dass
sich der Abbau der Kohle in einer ganzen Reihe ubereinanderliegen-
der Flotze bewegt, welche zum Theil wesentlich verschiedene Eigen-
schaften und verschiedenes geologisches Alter besitzen, wodurch sich
ihre wechselnden Beziehungen zum Grundgebirge erkliren.

Nach den ausfithrlichen Angaben, welche Schardinger uber
die Lagerungsverhiiltnisse der verschiedenen Kohlenflitze verdffent-
lichte ), und welche auf die Erschliessung derselben, theils durch
die Bergbaue selbst, theils auf Bohrlocher basirt sind, habe ich der
Uebersicht halber die in der Tafel XX enthaltenen Profile construirt.
Aus denselben geht hervor, dass sich der Kohlenbergbau in der
Elbogen-Karlsbader Mulde vornehmlich in zwei geologischen Horizonten
bewegt, entweder

1. in dem, dem Alter nach der unferen Formationsstufe, den
Saatzer Schichten J okély’s (Mittel-Oligocin nach Stur, , Vorbasaltische
Stufe“ v. Hochstetter’s) angehdérigem Unteren oder Braunkohlen-
(auch Glanzkohlen-) Flétz oder

2. in dem oberen oder Lignit-Flotz, welches in der Regel von
der Oberen Braunkohlenformation (Unter-Miocin nach Stur, ,Nach-
basaltische Stufe“ v. Hochstetter’s) bedeckt ist und die Ablage-
rungen der Mittleren oder Basaltischen Epoche der Braunkohlen-
formation (Ober-Oligocin nach Stur — ,Basaltische Stufe v. Hoch-
stetter’s) z. Thl. in sich schliesst, zum Theile iiberlagert.

Die schematischen Darstellungen der Tafel XX geben hieritber
die orientirenden Aufschliisse. Fig 13 stellt das allgemeine Schema
der Aufeinanderfolge der drei geologischen Altersstufen dar. Fig. 14
gibt eine detaillirtere Schichtfolge durch die Ablagerungen der beiden
Hauptformationsstufen, welche von D. Stur herrithrt. In derselben
kommen die beiden Kohlenarten, die liegende Braunkohle (zum Theil
Gaskohle) und der hangende Lignit gut zur Unterscheidung. Ausser-
dem wird die iltere vorbasaltische Stufe, die Saazer Schichten
Jokely’s, nach Analogie der Fig 15 niher gegliedert In dem Schema
Fig. 12 habe ich die Beschreibung, welche v. [Tochstetter in
seinem ,Karlsbad etc.“ S, 40—44 von den Schichtgliedern der Braun-
kohlenformation gibt, zur Darstellung gebracht. Im Zusammenhalte mit

) Das Braunkohlen-Bergrevier von Elbogen—Karlsbad, Berg- und Hiten-
minnisches Jahrbuch XXXVIII. Band, 1890. &, 245.
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den beiden danebengestellten Figuren Stur’s und Jokély's gewihrt
die gezeichnete Schichtenreihe einen zutreffenden Ueberblick tiber
die Vertheilung und Aufeinanderfolge der einzelnen Glicder der
kohlenfilhrenden Formation, iiber deren Maichtigkeit und Detailver-
halten die unten zu besprechenden Profile, welche Schardinger
mittheilte, priicisen Aufschluss geben. Tm Wiederholungen zu ver-
meiden, sei an dieser Stelle nur auf die betreffenden Angaben der
genannten Figuren auf Tafel XX verwiesen.

Es liegt in der Natur der Sache, dass die Beziehungen der-
jenigen Bergbaue, welche das untere oder Braunkehlenflotz abbauen,
zum Grundgebirge schon aus dem Grunde ihrer raumlichen Lage viel
engere sein missen, als jeme sind, welche beim Lignitabbaue ein-
treten werden. Finden wir doch durch die Mehrzahlt der Schacht-
und Bohrlochprofile die Thatsache bestitigt, dass sich das abgebaute
Braunkohlenflotz schon in geringer FEntfernung vom Muldenrande fast
unmittelbar an das granitische (kaolinisirte) Grundgebirge anlegt.
Es tritt aber noch ein zweiter Grund dureh dic Tekionik der Flotz-
ablagerung hinzu, um die Baue auf dieses Flotz in ganz besonderem
Maasse nicht nur von dem Grundgebirge abhingig zu machen. sondern
auch zu veranlassen, dieses letztere selbst aus Riicksichten des. Be-
triebes zu verritzen, Indemn das I'l6tz an den Senkungen des Grund-
gebirges, welche nach allgemeiner Annahme nach der Ablagerung
der unteren Braunkohlenformation eingetreten sind, theilgenommen
hat, stellt es keine eigentliche Decke iiber demselben mchr dar,
sondern es folgt dem rasch wechselnden Relief desselben. Die Folge
davon sind viele Auskeilungen, Verwerfungen, Briiche namentlich im
sidlichen Muldenfligel, wie die Profile, welche Herr Oberberg-
commissiir J. Schardinger in der citirten Arbeit entworfen hat,
illustriren.

Es werden also Spalten, welche das Grundgebirge durchsetzen,
nicht nur hiufig, sondern in der Regel ihre Fortsetzung innerhalb
der unteren Braunkohlenformation finden, und Wisser, welche auf
diesen Spalten circuliren, konnen nach Massgabe der Wasserdurchlassig-
keit defr Schichten und der vorhaudenen Verwerfungen-in den ganzen
Complex dieser Formation umso eher eindringen, als die Abbauniveaux
im allgemeinen tieferlicgende seéin werden, wie jene beim Bau auf
das hangende Lignitflotz.

Fassen wir zuniichst die Verhaltnisse in der Elbogen—Neusattler
Mulde ins Auge. Die Fig. 1—3 auf Taf. XX stellen Bohrloch-Auf-
schltisse innerhalb ‘dieses Muldentheils dar, welche bis zum liegenden
Brainkohlenflotz, bezw. bis zim Grundgebirge reichen Der unterhalb
der Kohle gegen den Muldenrand zu méachtige Liegend-Sand und
-Sandstein fehlt in diesen drei Aufschliissen fast ginzlich, statt dessen
ist der Schieferletten im Hangenden der Flotze michtiz entwickelt.
Eine sichere Zwischenschaltung der basaltischen Stufe konnte aus
den der Zeichnung zu Grunde liegenden Mittheilungen Schardinger’s?)
nicht entnommen werden; es liegen die betreffeiden Ablagerungen
von Tuffmaterial wohl in der Lignitzone, wie es analog die Fig. 8 —10

5 A, a. O. S, 263 u. 264.
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des Karlsbad —Ottowitzer Muldentheiles zeigen. Beziiglich dieser
machtigen lignitfihrenden Schichten liegen hier Detailgliederungen
nicht. vor.

Das Muldentiefste des unteren Braunkohlenflétzes liegt nach
den Angaben Schardinger’s in diesem vom Karlsbader Thermalge-
biete am meisten entfernten Theile der ganzen Elbogen—Karlsbader
Mulde, d. i. in der Elbogen—Neusattler Mulde in 210—220 m See-
hohe, etwa um 1/, der ganzen Muldenbreite von deren Siidrand ent-
fernt, sinkt also betridchtlich (um circa 145 m) unter die Normal-
ebene der Teplmiindung. Das Muldeninnere ist in diesen Tiefen noch
nicht im Abbau; es ist aber bei dem allmihlig vom Rande gegen das
Innere fortschreitenden Bergbaue zu gewirtigen, dass in immerhin
absehbarer Zeit diese fiir die Thermen wegen ihrer Tiefenlage sehr
gefahrdrohenden Abbaubezirke in Angriff genommen werden. Dort,
wo sich der Bergbau im Liegendflotz jetzt bewegt, betrigt die Seehihe
der Bausohle circa 300 #m (Unjon-Schacht). Ginstiger liegen die
Niveauverhiltnisse des Abbaues in der Chodau—Miinchhofer Partial-
mulde, deren seichte Ablagerungen nur bis 300— 360 m Meeres-
hohe hinabreichen (Taf. XX, Fig. 4—G), withrend das Liegendfiotz in
dem Janessen—Taschwitzer Muldentheil wieder auf 300 m (Bausohle
der Karoli—Johannizeche 3015 m) Meereshohe sinkt. (IYig. 7.)

Das Vorhandensein eines dem vorerwihnten entsprechenden
Liegendflotzes der unterenm Brannkohlenformation wurde in dem an
Karlsbad zunichst angrenzenden Muldentheil von Karlsbad—Ottowitz
nach Schardinger mit Sicherheit noch nicht constatirt, obgleich
die Bohrlochprofile (vergl. Tafel XX, Fig. 8, 9) fast allenthalben
die Existenz michtiger Liegendfloize ergeben haben. Die Bergbaue
bewegen sich daselbst nur in den Hangend - Lignitflotzen, welche
zwischen Ottowitz und Dalwitz ihre Maximalticfe von H0—T70 m
erreichen und mit ihrer Bausohle bis 340 m Seehohe hinabreichen.
Nach Schardinger’s Angaben (vergl. das Bohrlochprofil im Gruben-
mass ,Anna V¢ a. a. 0. S. 278, Taf. XX, Fig. 10.) findet sich das
Grundgebirge der Karlshad — Ottowitzer Mulde theilweise erst in viel
betrichtlicherer Tiefe (stellenweise in 200 m Seehohe!). Sollte sich
also in Zukunft der Bergbau auf die Liegendflotze ausdehnen, so
witrde mit Ricksicht auf die unmittelbare Niahe der Thermen das
mit Bezug auf die weiter westlich gelegenen Abbaue in denselben
Gesagte in noch weit hoherem Masse Giltigkeit erlangen.

Gegenwirtig sind hier wie allerwiirts fiir dic Baue im Hangend-
Lignitflotz die folgenden Gesichtspunkte im Auge zu behalten:

1. Sowie die Baue unter das Niveau der Karlsbader Thermal-
ausflisse reichen, ergibt sich aus hydrostatischen Grinden
die Moglichkeit, mit Thermalwasser in Connex stehende Grubenwisser
zu erschroten — wie im Jahre 1887 auf der Johannizeche bei
Ottowitz geschah.

2. Diese Moglichkeit wird umso grisser, je niher die Baue an
der Verlingerung der Karlsbader Thermalspalte liegen, je unruhiger
die ILagerungsverhiltnisse des Flotzes sind, und je grosser die
Hohendifferenz zwischen Bausohle und dem Quellenniveau, also der

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1694, ¢4. Bund, 4, Ileft. (A. Rosiwal.) 96
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hydrostatische Druck (die Spannung) der unterirdisch circulirenden
Wasser ist.

Il. Die Kaolinlagerstétten.

Ungleich dem Abbaue der tertiiren Kohle, welcher sich im
Principe nur in den Deckschichten des Grundgebirges innerhalb der
grossen Kohlenmulde bewegt und ein dem Verbande dieser jungen
Deckgebilde angehérendes geologisches Element dem Boden ent-
nimmt: welcher sich dem Grundgebirge nur dort nihert, wo er
dies, durch die Lagerungsverhiltnisse gezwungen, thun muss: welcher
endlich das Grundgebirge nur in Ausnahmsfillen durch Streckenan-
lagen fiir Foérderungszwecke zu verritzen in die Lage kommt, be-
wegen sich die Kaolinbaue nur im Liegenden der Kohlenablage-
rungen, indem sie das Granitgrundgebirge im kaolini-
sirten Zustande um seiner selbst willen zum Gegen-
stande des Abbaues machen.

Es wurde im Obigen wiederholt darauf verwiesen, dass die
Kaolinlagerstitten nicht als etwas seinem geologischen Verbande
nach vom Granit zu Trennendes aufgefasst werden kénnen, also insbe-
sondere nicht als eine scdimentiire Decke etwa nach Analogic der Braun-
kohlenschichten. Wie dies schon von fritherher durch Hochstetter
bekannt war, habe auch ich mich bei den wihrend meincs Karlsbader
Aufenthaltes unter der Fahrung des Herrn k. k. Oberbergecommissirs K.
Kahlich vollzogenen Befahrungen ciner Reihe von Kaolingruben in
den Gemeinder Zettlitz, Weheditz und Ottowitz zu itberzeugen Ge-
legenheit gehabt, dass der Kaolin allenthalben nicht nur in der massigen
Beschaffenheit des Granites vor Ort ansteht, sondern dass es
ausserdem moglich ist, in jedemspeciellen I'alle anzu-
geben, welche der bekaunten Structurvarietiten des
Granites vorlag und durch Kaolinisirung ihrer Feld-
spathe in die sogenannte ,rohe Kaolinerde*umgewandelt
worden ist. Das petrographische Gefiige des Granites bleibt — wie die
weitaus grosste Zahl der beobachteten Fille gelehrt hat, und wovon
man sich beim Bespiilen der Proben mit Wasser leicht aberzeugen
kann — ganz unverindert, und die ,Erde® selbst geht allmiahlich in
den wenig, schliesslich aber in grosserer Tiefe in den nicht ver-
inderten Granit tber.

Es bildet sonach der ,Kaolin“ nichts anderes als eine mehr
oder weniger michtige, durch chemische Einwirkungen aufgelockerte
Oberflichenschichte des unzersetzten Granites, welche nichtsdesto-
weniger, solange ihre Lagerung nicht gestért wird, in Folge ihrer
verringerten Wasserdurchlissigkeit gleichsam eine schiitzende Rinde,
eine Hiille um denselben bildet. Vom Standpunkte der Erhaltung
der Thermen in ihrem gegenwirtigen Zustande wenigstens kann man
fiiglich von der ,Kaolinerde“ wie von einer Schutzhille des Granites
sprechen. In dieser Schutzhitlle des G ranites bewegen sich
aber nicht nur alle Baue auf Porzellanerde, sondern
sie wird durch dieselben dircct abgebaut, d. h. ent-
fernt.
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Die Entfernung des im allgemeinen seiner Substanz nach als
wasserdicht !) zu bezeichnenden Kaolins, beziehungsweise der in ihrem
feldspathigen Gemengtheile chemisch veriinderten Granitoberfliche
von dem nicht verinderten Thecile der Granitmasse wird im Wesent-
lichen einer Oeffnung des cventuellen Verschlusses von in letzterer
vorhandenen Spalten gleichkommen und ein Ausstromen des in ihnen
circulitenden Wassers ermiglichen. Es erklirt dies die Thatsache
des Auftretens der meisten Grubenwisser in den Kaolinbauen, die
nur selten in den Hangendschichten der Braunkohlenformation ihren
Ursprung haben, sondern in der grossen Mehrzahl der
Falle aus dem Granite stammen, wie ihre Zusammen-
setzung mit Sicherheit beweist. (Vergl. die Darstellung der
Analysen der Grubenwiasser von Dr. L. Sipocz auf Tafel XXI.)

Nach Obigem sind die Kaolinbaue als im Grossen betriebene
Aufschlussbaue innerhalb des Grundgebirges zu bezeichnen, in
hochstem Grade geeignet, jegliches bis an die Granitoberfliche
reichende Circulationsgebiet von Wissern innerhalb desselben zu
6ffnen und diesen letzteren das etwa vom Kaolin verlegte, auf natir-
lichem Wege verdimmte Abfliessen freizumachen,

Ueber die speciellen geologischen Verhiltnisse der Kaolingruben,
zumal jener der Karlshad—Ottowitzer Mulde, liegen Detailangaben
in der Literatur nur in geringer Menge vor. Da die Gewinnung des
Kaolins gegenwiirtig eine ganz und gar bergménnische, nach den
Regeln des bergtechnischen Abbaues unter Tags stattfindende ist, so
wire eine detaillirte Evidenzhaltung aller Erfahrungsdaten, die wihrend
des Abbaues gemacht werden, in ebensolchem Maasse geboten, wie dies
bei den Bauten auf Kohle Vorschrift ist. Die Vorschlige des Schluss-
capitels dieser Darlegungen werden sich damit zu befassen haben,

Aus einigen, in der wiederholt erwihnten, bisher reichhaltigsten
Publication iliber das Bergrevier Elbogen—Karlsbad, jener von Ober-
bergcommissar Schardinger enthaltenen Angaben (A. a. 0. S. 250 ff.)
und daraus von mir ausgewihlten DProfilen (s. Taf. XX) ergibt
sich, dass die Machtigkeit der ,Kaolinerde* bei Zettlitz (vergl. Bohr-
loch auf Parzelle 62, Schardinger, 8. 203; Taf XX, Fig. 11) bis
zu 29 m anwichst, wovon in der Regel nur etwa 20 m schlimmbar
sind. Die Ausbeute an Kaolin, d. h. Zersetzungsproducten des im
Granite enthaltenen Feldspathes betriigt nach Dr. Sip 6 cz 33—45%,;
den Rest bilden unverinderte Granitbestandtheile: Quarz, Glimmer,
noch unzersetzter Feldspath, Turmalin ete., die als Grobsand und Fein-
sand bis Schlicker beim Schlimmprocesse abfallen. Diese ,Abfalls-
producte“ sind es unter anderen auch, welche durch ihre gleich-
missige Beimengung den Beweis liefern, dass sich die Umwandlung
des Granites in Rohkaolin an Ort und Stelle ohne Umschwem-
mung vollzog.

Es spricht dafiir aber auch noch ein weiterer Grund, welcher
sich mir bei den Befahrungen aufdringte: die Thatsache, dass sich

') Jedoch im relativen Sinne, da, wie Versuche gezeigt haben, jede kluft-
freie Kaolinmasse je nach jhrer Michtigkeit nur bis zu einer gegebenen Maximal-
spannung dem Wasser den Durchtritt wehrt.

96*
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auch im Kaolin ein deutliches Netz von Klaften con-
statiren lisst, welches den Zerklaftungs- und Spaltenrichtungen
des unzersetzten Granites cntspricht, beziehungsweise sich als eine
Fortsetzung derselben darstellt. Dieser Umstand erlangt nicht nur
fur die Erage der Moglichkeit einer Fortsetzung der Karlsbader
Thermalspalte iber das Fgerthal hinweg nach Nordnordwest erhohte
Bed eutung, worauf im niichsten Abschnitte (C.) zuriickzukommen sein
wird, sondern er ist es auch, welcher in vielen Kaolinerde-
gruben durch Eréffnung solcher Spalten den Granit-
wissérn einen Austritt verschafft.

Es eriibrigt noch der ,Grenzschichten* zwischen Kaolin und un-
zersetztem Granit zu gedenken, welche etwa als halbzersetzter Granit
angesprochen werden mogen. Ihr Vorhandensein ist der directe
Beweis fir die geologische Zugehorigkeit des Kaolins zum Granite,
indem sie die wohl der Zersetzung anheimgefallenen, jedoch fur die
Praxis wegen zu geringer Kaolinisirung der Feldspathe an Ausbeute
noch zu minderwerthigen DPartieen des Granites vorstellen. Durch
ihren allmahlichen Uebergang nach beiden Seiten hin haben sie
uns aber auch die Moglichkeit geliefert, einen Einblick in die Ent-
stehungsgeschichte des Kaolins zu gewinnen. v. Hochstetter stellte
sich vor, es wire die Zersetzung der Granitfeldspathe zu Kaolin
unter der Wasserbedeckung des tertiiren Braunkohlensees vor sich ge-
gangen. Eine Umschwemmung und damit Sonderung des reinen Kaolins
von den beigemengten anderen Bestandtheilen (Quarz u. s. w.) des
Granites konnte nur in beschrinktestem Masse local, zumeist an der
Oberfliche, nicht aber in der Tiefe vor sich gehen, daher die Lagerung
des Umwandlungsproductes, der ,rohen Kaolinerde“, die ungestirte
des Granites blieb. Dass bei dem Vorgange der Kaolinisirung redu-
cirende Processe eine Rolle gespielt haben, folgt aus der Gegenwart
von Schwefe kies, der in Knollen im Kaolin von Zettlitz gefunden
wird. Eine Frklarung der Kaolinbildung auf ganz analogem Wege
haben in jiingerer Zeit Teller und v. John in jener Studie
v. Hochstetter’s gegeben, welche die geologischen Verhiltnisse,
die durch den Abriss des Hauses ,Zum weissen Adler* am Markt-
platze in Karlsbad (1878) blossgelegt wurden, erértert. Aus deren
Ausfiihrungen zieht v. Hochstetter den Schluss,

~dass abnorme Verhiiltnisse, wie die Durchtriinkung einer zerkliifteten Granit-
magse mit Thermalwasser, das neben tberschiissiger Kohlensiiure eine ganze
Reihe chemisch wirksamer Stofte in Lésung erhilt, in einem so leicht zerstor-
baren Gestein, wie der Karlsbader Granit, mannigfache Umwandlungsprocesse
anregen musste, deren Resultate nach den vorangeEenden Ausejnandersetzungen
(Teller's und John’s) bestehen: In der vollstindigen Kaolinisirung
nicht nur der Feldspathe, sondern simmtlicher Gberhaupt angreifbarer Bestand-
theile des Granites, der schliesslich in vollstindig unkenntliche, griinliche
Zersctzungsproducte iibergefiihrt wird, in dem Absatze eigenthiimlicher Kiesel-
situreausscheidungen, und cndlich in der Bildung von Schwefelkies und Eisen-
carbonat u. s. w,*

Ich hatte Gelegenheit, anlisslich des Umbaues des Hauses
»Zur rtussischen Krone“ eine #ahnliche Kaolinisirung des Granites
durch Thermalwasser beobachten zu konnen, so dass die Kaolin-
bildung im Teplthale analog wie im Gebiete der Braunkohlenmulde
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verfolgt werden kann. Dort, wo die Bedeckung durch jingere Bildungen,
wie dies im Braunkohlenbecken stattfindet, fehlt, musste aber der Kaolin
naturgemiiss der Denundation zum Opfer fallen. Als Verbindungsglied
mit dem, durch die Decke der jungen Sedimente vor dem Abtrag
geschiitzten eigentlichen ,Kaolin®-Gebiete der Mulde und zwar noch
im Stadtgebiete von Karlsbad, also diesseits der Eger, wurden bei
der Kanalisirung der RBabunhofstrasse nach den Beobachtungen des
Herrn Ingenieurs Schiirf sowohl im Beginne derselben unweit der
Franzensbriicke als anch zwischen Schiitzenstrasse und Gasanstalt,
dort im Liegenden des Quarzsandsteines ausgedehnte Kaolinlager
angetroffen.

Aus dem Vorhergesagten folgt, dass bei der Bildung des Kaolins
thermale Agentien immerhin eine Rolle gespielt haben konnen, ') wenn-
gleich das Auftreten von Kaolin an sich noch kein Kriterium fir die
Existenz der letzteren geben kann, weil wir wissen, dass auch ge-
wohnliche Meteorwasser diesen Umwandlungsprocess zu vollziehen
im Stande sind

Jedenfalls lasst sich aus den.gegebenen Ausfilhrungen beziiglich
der geologischen und petrographischen Charakteristik desjenigen
Iorizontes, in welchem sich die Baue auf Porzellanerde bewegen,
der Schluss ziechen: Der sogenannte ,Kaolin“, wie er in
den Gruben gewonnen wird, ist nichts anderes als
anstehender Granit, welcher durch hydatogene Zer-
setzung seines Feldspathes einen Procentgehalt von
33—4b"%, reiner Porzellanerde (Kaolin der Mineralogen, ,Massa“
der Schlimmwerke) aufweist. Minder zersetzte Partieen
des Granites bilden die sogenannten Uebergangs-
schichten, welche sich durch ihren mirben Gesteins-
charakter bei hoher Wasserdurchlassigkeit als be-
sonders kritische Stellen beziiglich der Moglichkeit
von Wassereinbrtichen darstellen.

Die Tiefenlage der kaolinisirten Granitpartieen reicht in der
Karlshad—Ottowitzer Mulde von ober Tags, wo sie die Granitriicken
und -,Inseln® im Braunkohlenbecken umsiumen, bei dér grossen
Tiefenzunahme der Kohlenformation in sehr niedrige Niveaux. Die
Bohrprofile auf Taf. XX lassen nach den Angaben Schardinger's
stellenweise ein Hinabreichen bis auf 200 m Seehéhe erwarten. DBei
Zettlitz, wo ein Granitriicken in der Gegend des Meierhofes I’remlo-
witz emportaucht, gehen die Baue gesenwirtig?), wie aus den
beiden Textfiguren 7 und 8 zu ersehen ist, unter das Niveau der
Teplmiindung nicht hinab. Es ist aber bereits geschehen,

) Als Analogon zur Beobachtung der Kaolinbildung an den Karlsbader
Thermen sei angefiihrt, dass man bei der Abtenfung dcr Quellenschachte im
Teplitzer Porphyr dieselbe Wahrnehmung machte. Vergl. Laube, Geologische
Excursionen im Thermalgebiete des nordwestlichen Biohmens. S, 45. ,Der vom
Thermalwasser durchstromte Porphyr zeigte dagegen die unzweifelhaftesten Spuren
der Auslaugung, indem die feldspathigen Bestandtheile desselben in dem Maasse
stirker kaolinisirt waren, als sie den Spalten niiher lagen.*

) Nach dem Inspectionsberichte des k. k., Oberbergcommissirs K. Kahlich
vom 10. October 1893.
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dass auch oberhalb dieses Niveaus (in 377 m Meeres-
hohe) durch die Verritzung des wenig oder nicht zersetzten
Granites bedeutende Wassermassen von erhohter Temperatur
(speciell: 274 | pro Minute von -15-—16* C.') erschrotet wurden,
welche zur Ausserbetriebsetzung der betreffenden Anlage (Kinigkeits-
zeche auf Parzelle 62, Gemeinde Zettlitz) gefibrt haben, eine That-
sache von grossem Belange, aul welche spiter noch wiederholt
zuriickgekommen werden muss. Es wird aber nach Massgabe des fort-
schreitenden Abbaues in den héheren Schichten immer wieder ver-
sucht werden, auch die tiefer gelegenen Lagerstitten auszubeuten;
dass dies ein fiir den ungestérten Bestand der Thermen von Karls-
bad in hohem Grade bedenkliches Unternehmen ist, mag aus dem
folgenden Abschnitte erhellen.

C. Griinde fiir die Moglichkeit der Fortsetzung der Thermal-
spalte in das Gebiet nordlich der Eger.

Nach der vom geologischen Standpunkte gegebenen Charakteristik
der Bergbaue auf Braunkohle und Lignit, sowie der Gewinnung der
rohen Kaolinerde im Gebiete der Elbogen—Karlsbader Terrainmulde
erscheint die Beleuchtung der Grimde geboten, welche zur Annahme
der Moglichkeit eines Iliniibergreifens der mit Thermalwasser er-
fiilllten Spaltenzone in das Gebiet nordlich der Eger, und demzufolge
zur Schaffung eines erweiterten Schutzrayons fir die Thermen, sowie
zu anderweitigen prophylaktischen Massregeln gefihrt haben, be-
ziehungsweise noch weiter fiihren sollen.

Wie in der Einleitung zu diesem Theile meiner Darlegungen
hervorgehoben wurde, hat man es — im Interesse des Normalbe-
standes der Karlsbader Thermen muss man sagen glacklicher-
weise — derzeit noch mit einer Annahme, einer begrindeten
Vermuthung dieses Uebergreifens in ein Gebiet zu thun, wo der
Bergbau bestindig aufschliessend in das Terrain und damit abindernd
und storend in das Regime der unterirdisch circulirenden Wasser
eingreift. Es ist nothwendig, an dieser Stelle zunichst eine Zusammen-
stellung der in dieser Angelegenheit von Seite der Geologen bisher
ausgesprochenen Ansichten zu geben.

In der Commissionssitzung vom 20. Mai 1880 gaben die drei
geologischen Sachverstindigen v. Hauer, v. Hochsteltter und
Wolf im DPunkte 6 ihres Gutachtens wortlich zu Protokell (vel.
Anhang S. 770):

»Ala das Circulationsgebiet der Karlsbader Thermalwiisser betrachten wir
den Granit des Karlsbader Gebirges, der sich, theilweise bedeckt von tertiiren

Braunkohlenbildungen und durchbrochen von Basalten in ciner breiten Zone
auch nordlich von der Eger bis in das Erzgebirge erstreckt.®

Und weiter im Punkte 7 ihres Gutachtens:

»Sollen die Quellen von Karlsbad vor jeder méglichen Gefahr geschiitzt
werden, 30 muss der Schutzkreis auch auf das Gebiet nérdlich von der Eger
bis zum Erzgebirge ausgedehnt werden, jedoch nur in der Weise, dass das

1) Vergl. Tnspectionsbericht vom 25, Februar 1891.
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granitische Grundgebirge vor tieferen Eingriffen geschiitzt wird, d. h. dass
nicht durch etwaige, Bergbaue bis in Tiefen, welche unter das Niveau
des Sprudelausflusses (371 m Meereshohe nach Kofistka)!) im Tepl-
bett oder unter das Niveau der Eger bei Karlsbad (360 m) reichen,
Granitspalten geidffnet werden, welche feu Thermalwissern einen leichteren
Ausfluss gestatten wiirden.%

Eine nahere Begriindung fiir diese ihrer Ueberzeugung ent-
sprechende Ausdehnung des Circulationsgebietes der- Thermalwésser
zu geben, hatten die genannten Geologen damals keinen Anlass.
Nihere Studien hieriiber wurden erst im Jahre 1888 von Ober-
bergcommissir Schardinger beantragt (vgl. S. 674), was dem
Geologen der k. k. geol. Reichsanstalt Herrn Fr. Teller zu einer
gutachtlichen Aeusserung an den Stadtrath Karlsbad Gelegenheit
gab, in welcher er in den Schlussfolgerungen seiner geologischen
Erhebungen im Stadtgebiete und der nichsten Umgebung von Karls-
bad in Bezug auf die Moglicheit einer Fortsetzung der Thermalzone
nordwirts der Eger im Punkte 3 und 4 (vgl. S. 774) Folgendes anfiithrt:

»3. Der Thermalwasser filhrende Granitkérper, das sogenannte Karlsbader
Gebirge, endet nordwirts mit eincm nahezu ostwestlich streichenden Bruch-
rande, welcher in dem nérdlichen Steilabfall der Donitz- und Hiihnerleiten,
sowie der Kreuzberg- und Sooser Masse auch landschaftlich scharf ausge-
priigt erscheint. Die nérdlich von diesem Bruchrande sich ausbreitenden
Tertifirgebilde ruhen auf einer abgesunkenen Granitscholle.

.Es ist méglich, dass die thermale Spaltenzone des Tepl-
thales an diesem Bruchrande jihr Ende findet, oder dass ilre Fort-
setzung durch die genannte Schollensenkung in ein so tiefes Niveau gerilckt
wurde, dass eine Erschliessung derselben durch den Kohlenbergbau nordwiirts
der Eger nicht zu befiirchten wire, Wir besfissen sodann in dieser Strungs-
linie einen natiirlichen und den wirksamsten Schutz des Karlsbader Thermal-
bezirkes gegen die bergbaulichen Eingriffe, abcr es darf nicht vergessen
werden, dass man mit dicsen Betrachtungen bereits das un-
sichere Gebiet der Hypothese betreten hat, das den Erbdrie-
rungen iiber Schutzmassregeln nie als Basis dienen sollte.

» »4. Setzt dic Spaltenzone des Teplthales itber dem Bruchrand nach
Nord in das Tertidirgebiet fort, so kann fiir die Beurtheilung ibrer Richtung
nur die Erfahrung massgebend sein, welche wir iiber ibren Verlauf im Bereiche
des Teplthales besitzen, Es liegt kein Grund vor, eine seitliche Ablenkung
vorauszusetzen.“

yAus diesem Umstande folgt aber mit Nothwendigkeit, dass das Ge-
biet, in- welchem sich dic Kaolingruben von Zettlitz bewegen, sowic diec das-
selbe umgebenden Koblenreviere die lebhaftesten Befiirchtungen hin ichtlich
ciner unfreiwilligen Erschliessung der Thermalwisser erweckeu miissen, Fs
treffen hier alle Umstinde zusammen, welche fiir die Ausscheidung cines
engeren Schutzgebietes massgebend sein sollten.”

Wie aus den vorstehenden Aeusserungen geologischer Fach-
méamner zu entnehmen ist, finden sich die thatsichlichen Grinde fur
die Entscheidung der in Rede stehenden Frage, wie es ja bei der Natur
solcher noch ungeldster Probleme zu erwarten steht, nur sparlich vor.

Durch die Anfuhrung der folgenden Griinde, welche fir die
hohe Wahrseheinlichkeit einer Fortsetzung der Thermal-
spalte in das Granitgebiet néordlich derEger sprechen
sollen, mdgen nicht nur der fachwissenschaftlichen Discussion dieser

1) D. i. 381 m mach dem ncucren Nivel ement, welchemn eine Meereshohe
des Normalpunktes (oben 360 m) nach Grioger von 369°777 m enispricht. Neueste
Céte des Normalpunktes: 371:203 m.
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fir den Thermenschutz ausschlaggebenden Frage Anknilpfungspunkte
geboten werden, sondern auch den schwierigen Entscheidungen, die
anlisslich der Collision mancher Interessen des Bergbaues mit den
Schutzmassregeln fiir die Thermen zu fillen sind, eine Basis ver-
schafft, beziehungsweise die Berechtigung der Schutzvorkehrungen
begriindet werden.

1. Der als ,rohe Kaolinerde* abgebaute zersetzte
I.iegendgranit der Elbogen—Karlsbader Mulde istidentisch
mit den Granitvarietiten des Karlsbader Gebirges.

Beweisend hiefiir mogen die beifolgenden Beobachtungen an
den Materialproben sein, welche ich bei den unter der Fiahrung des
Herrn Oberbergcommissirs K. Kahlich stattgchabten Befahrungen
der Kaolingruben am 8. und 16. November 1893 gesammelt habe,
und welche in der gegeniiberstehenden Tabelle der Granitvarietiten
in den Kaolingruben zusammengestellt erscheinen.

2. Der Granit der Mulde bildct genetisch und sub-
stantiell mit dem Granite des Karlsbader Gebirges und
des Erzgebirges eine geologische Einheit. Beziglich des
gleichen Ursprunges sind wohl allc Geologen iiber die Zusammen-
gehorigkeit der ganzen Granitmasse cinig; die substantielle Gleich-
artigkeit kann aus der Gleichheit des Materiales dies wie jenseits
der Eger sozusagen auf Schritt und Tritt bewiesen werden.

3. Die rdumliche Continuitit der Granite, welche
aus jeder geologischen Karte ersichtlich wird und in
den aus derDecke der jingeren Braunkohlenformation
emporragenden Granitriicken ober Tags ihren Ausdruck
findet, wurde durch den Bergbau allenthalbenbestiitigt.

Es braucht an dieser Stelle nur auf die Darstellungen in den an-
gefithrten I'ublicationen von J. Schardinger, Laube (Excursionen
etc.) sowie die Schichten-Profile der Tafel XX verwiesen zu werden,

4. Die durch das Absinkcen der Granitmasse der
Mulde bedingte Bruchlinie langs des Egerthales (sowie
parallel dazu langs des Erzgebirges) ist an sich kein Grund
gegen die Mdoglichkeit des Hiniibergreifens der Ther-
malzone in das Gebiet jenseits der Eger.

Die Begriindung hicfiir mag in folgender Erwigung liegen. Um
die hohe Temperatur der Karlsbader Thermen zu erkliren, muss
man annehmen — was von keiner fachmiinnischen Seite angefochten
wird — dass das Thermalspaltensystem bis in eine Tiefe von etwa
2000 7 reiche ).

Das vertikale Mass der grossen Senkung, welcher
die Braunkohlenmulde ihre Entstehung verdankt, ist
aber ein viel kleineres. Aus der Hohenlage der theilweise noch
erhaltenen Ablagerungen der ilteren Braunkohlenformation auf der

Y) Vergl. Anmerkg. *) 8. 734,
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iu einigen Kaolingruben von Weheditz, Ottowitz und Zettlitz, sowie aus
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Tabelle der kaolinisirten Granitvarietiiten

dem Liegendquerschlag des Rudolfschachtes bei Putschirn,
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' Scchohe | Art des kaolinisirten Granites
' Name der Grube der nach den von v. Hochstetter aufge-
( Bausohle %) stellten Typen.
Feinkdrniger, Muscovitschilppchen
Weheditz IL. B hle fiihrender Granit mit Turmalin (Schorl).
1 Pare. 575 : 3.’3132 Einzelne grossere Quarzkrystalle. Rein

(R. Gottl) ! weiss kaolinisirte Feldspathe,

Typus: Krenzherggranit.
Grobkéorniger, 1—2 cm grosse, voll-
stindig (rein weiss) kaolinisirie Feld-

Ottowitz Strecke 60 = | spathe filhrender Granit, dessen Biotit

2 Parc. 866 6stl. vom gleichfalls in briunlichgelbe bis graue
(Zebisch u Pfeiffer) Schachte erdige Massen zersetzt 1st. Der Quarz-
: ) 3782 gehalt sinkt bis !/, der ganzen Gesteins-
masse.
Typus: Hirschensprunggranit.

. . (leichmissig feinkérniger Granit ohne

3 /‘Pi'l;-:hglz 389 Glimmerbléttchen, Kaolinreich.
(K Kuo' ) tructurtypus : Glimmerarmer Kreuz-
[ * . berggranit. ] .
| Neben vorstehendem kaolinisirten

Zettlitz ‘Granit local in Putzen vorkommend

i’a.rc 21 389 (Umschwemmungsprodukt):  Griin-

X Knoll) licher ,Schlicker® (Unrein. Kaolin) mit

’ nur wenig Quarz und u. d. M. sichtbar

;etwas Spatheisenkrystilichen. i

Zettlibz || Gleichmiissig mittel- bis feinkdmnig, !

Pare. 239 und 240 lvon ca. 1 nm Korngrosse, fast glimmer-

4 (Cin- Fischer's 368 ifrei; Feldspath rein weiss kaolinisirt,
Erben) ohne auffallende Accessorien.

l Typus: Griberer Kreuzberggranit.

Gleichmiizsig mitte!- bis feinkdrnig,

von ca. 1 mm Korngrdsse; die Musco-

. . vite in sehr zarte Schiippchen aufge-

PAetthtz II. Bausohle |lost; reichlich Quarz und etwas Tur-

8 are. 3001 361°9 malin,

(B. Gottl) Typus: Kreuzberggranit von etwas
| gréberem. Korn, doch fast ohne Ein-
sprenglinge.

Feinkomiger, etwas Muscovit fiihren-
der Granit mit Schirlnestern. Verein-

Zettlitz zelt grossere Quarze und Feldspathe, |

6 Parc. 306 1L B;telgohle letztere in ctwas briunlichen Kaolin ver-

(W. Lorenz) “wandelt.

nSandsteinartige" Varietiitdes
} Krenzberggranites,
: Grobkarniger, gleichkdrniger Granit

Putschirn . ger, gielch Ber |

7| 14 - mit- etwas- eisenschiissig (briunlich ge-
d{:ﬁg&‘ggﬁ:ﬂiﬂﬂ%ﬂ 379 fiirbten) kaolinisirten Feldspathen:
I Hirschensprunggranit,

') Nach giitiger Angabe des Herrn k. k. Oberbergcommissiirs K. Kahlich;
alle Hohen siud auf den Normalpunki — 860 = bezogen. Auf Grundlage des
neuesten Nivellements der Buscht. E.-B. wiren dieselben, wie der Normalpunkt
gelbst um 11203 m zu erhéhen.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstualf, 189¢, 44. Band. 4. left. (A, Rosiwal) 97
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Wasserscheide des Karlsbader Gebirges (bei Buchau, Bohm.-Killmes,
Leimgruben u. s. w.) berechnete v. Hochstetter den Betrag der
Muldensenkung auf etwa 1000 Fuss — ca. 320 m. Nehmen wir
selbst an, dass der Granit des Muldentiefsten im Karlsbad—Otto-
witzer Becken (in ca. 200 m Meereshohe) einst im Niveau des
Drei-Kreuzberges gewesen sei (Hd1 m Meereshohe), so kommen wir
iiber 350, im Maximum 400 s als Betrag der Senkung nicht hinaus.

Es besteht also fiir die mindestens um das Funf-
fache tiefer reichenden Quellspalten die Circulations-
moglichkeit in der Tiefe auch nach der Senkung der
nérdliclen Granitscholle in ausreichendstem Maasse
fort. Dass aber diese Moglichkeit auch in den obersten Theilen
der abgesunkenen Granitscholle des Muldentheils gegeben ist, kann
nicht bezweifelt werden, wenn man in Betracht zieht, dass bei ciner
supponirten Senkung des Karlsbader Gebirges um 400 m die Quellen
schr wohl Gelegenheit hitten, auf den zahlreichen Spalten des
Granites nach oben wieder zu Tage zu treten, was bei dem, infolge
der Senkung noch mehr von Verwerfungen und Kliftungen durch-
zogenen Granit der Mulde umso leichter stattfinden kann.

5. Die Existenz von Kliften in analoger Richtung,
wie jene decs Karlsbader Gebirges sind, ist aber jen-
seitsder Fger in den Kaolinbauen vielfach zu erweisen.

Ich hatte Gelegenheit beim Befahrem der Kaolingruben dort,
wo cin Streckenort vorhanden war, diese Beobachtung wiederholt
zu machen. Selbst in ganz trockenen Strecken konnten diese Kliifte,
welche nichts anderes als die Fortsetzung der im un-
zersetzten Granit verlaufenden und dort wasser-
fihrenden Spalten sind, beobachtet werden. Die beobachtete
Uebereinstimmung ihrer Richtung mit jener der Spalten im Karls-
bader Granit spricht dafiir, dass, wie von vorneherein anzunehmen
ist, bei der Senkungsbewegung des Muldengranites eine seitliche
Drehung nicht ecrfolgte, und dass somit die wahrscheinliche
Richtung, in welcher sich die Thermen im Gebiete der Mulde fort-
setzen konnen, dieselbe ist, welche sic in Karlsbad haben.

Weitere Beobachtungen nach dieser Richtung gleichzeitig mit den
Spaltenbeobachtungen im Teplthale werden demzufolge eine erhdhte
Bedeutung erlangen.

gs ist hier wohl der Ort, um auf den Zusammenhang der
Richtung hinzuweisen, welche der Thermalzone einerseits und der
Gesammtlingserstreckung der ganzen Granitmasse des Karlsbader-
und Erzgebirges bis nach Sachsen hin andererseits eigenthiimlich ist.
Schon v. Warnsdorff hat 18551) die Lage der Thermalspalte mit
der Erhebungslinie des Thiringer- und Bohmerwaldes verglichen,
worauf auch F. Teller hinweist, indem er sagt (s. Anhang S. 774)
»dass die SSO—NNW streichende Thermalzone ciner Richtung folge,
welcher bekanntlich im Gebirgsbaue des Bohmerwaldes wie in jenem
des Erzgebirges eine hervorragende Bedeutung zukommt.*

) Jahrb. d. geol. R.-A. VI. Bd. S. 92.
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Es wirde zu weit fithren, die grosse Bedeutung dieser geo-
logisch so ausgezeichneten uralten Dislocationsrichtung im Detail zu
schildern. Fir die in Rede stchende Hinsicht geniigt die Bezugnahme
auf Prof. Reyer’s lichtvolle Darstellung der ,Tektonik der Granit-
erglisse von Neudeck und Karlshad“,’) worin nicht nur aus der Ge-
sammtanordnung des Granitmassives, dessen Li#ngsachse auf der
Linie Karlsbad—Eibenstock—Kirchberg in Sachsen in die Richtung
der Stunde 10 fillt?), und welcher nach der alten Naumann’schen
Beobachtung auch die Reihen kleinerer elliptischer Granitdurch-
briiche bei Schneeberg und Ave in Sachsen parallel liegen, sondern
auch aus der Art der Vertheilung der feinkérnigen Granite innerhalb
der grobkérnigen (man vgl. die unten angegebenen Kartenskizzen
Reyer's) auf die Richtung der Eruptionsspalten des Granites mit
grosser Sicherheit geschlossen wird. Alle diese Spalten folgen
der Stunde 10.

Diese quer gegen das Erzgebirge verlanfende Spaltenbildung hielt
auch in viel spéterer Zeit noch an. Die Granite, welche in mindestens
vorpermischer Zeit auf ihr empordrangen, wurden selbst wieder
davon betroffen, wie die in ihnen aufsetzenden Quarz- und die Mitter-
nachts-Erzginge sowie die gleichen itberall zu beobachtenden Kluft-
richtungen beweisen.

Dieser Hauptzerkliftungsrichtung parallel liegt nun die Thermal-
zone im Karlsbader Gebirge. Die allgemeine Verbreitung einer so
prignant in Erscheinung tretenden Stérungsrichtung spricht nach
meiner Ansicht in hohem Masse fir die Moglichkeit, dass das inner-
halb derselben geologischen Einheit — des Granites — circulirende
Wasser dem durch dieses Spaltensystem vorgezeichneten Wege folgt,
d. h. sich nordnordwestlich weiter erstreckt.

6. Fiar die Moglichkeit der Fortsetzung der Ther-
malspalte nach Nord spricht mittelbar auch das sehr
lickenhafte Auftreten des Basaltes.

Wir koénnen dort, wo tektonische Stérungen vorhanden sind,
welche das Fmpordringen von Kruptivgesteinsmassen ermoglichten,
im allgemeinen zwei Fille unterscheiden. Fntweder hat man es mit
zusammenhingenden Massen zu thun, welche in michtigen Géngen
in die Tiefe setzen, dann kann man dieselben auch ober Tags als
langgestreckte Gangmassen oder Reihen von Kegelbergen — wie
dies im benachbarten Basaltgebirge Boéhimens zu beobachten ist —
weithin verfolgen. Oder es sind nur Gange von geringer Michtig-
keit vorhanden, gleichsam Infiltrationscanile des FEruptivmagmas
im spaltenreichen Hauptgesteine — hier Granit — welche apophysen-
artig verzweigt einzelne der grosseren Spalten ausgefullt haben,
ohne aber die Miachtigkeit zu besitzen, um ganze Gebirgsglieder
scheiden zu koénnen.

) Jahrb. d. geol. R.-A, 29. Bd. 8. 406 u.s.f., Kartenskizze S.407. Vgl. auch
Theoretische Geologie 8. 146, Kartenskizze 8. 147 und die schematischen
Darstellungen S. 154, :

*) Auf der Naumann'schen geolog, Karte von Sachsen hora 9 und 14°
redueirt,

97*
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Zu den letzteren muss man die Basalte der Umgebung von
Karlsbad stellen, welche, wenn die Bruchliniec an der Grenze der
Braunkohlenmulde eine Zerstérung der innigen Beziehungen d. i. der
Continuitat der beiderscits vorhandenen Granitgebiete zur Folge gehabt
hitte, gewiss in dieser Dislocationsspalte in reichlichem Maasse, etwa
wie in dem benachbarten Duppauer Basaltgebiete emporgedrungen wiren.

Statt dessen bemerken wir, dass die Basaltvorkommnisse im
Innern sowic am Rande der Mulde, ganz besonders aber bei Karls-
bad ganz minimale, ja auffallend geringe genannt werden missen,
welche sich in der Art ilres Auftretens in nichts von denjenigen
einzelnen Eruptivstellen unterscheiden, welche auf der Hohe uud mitten
im Granite des Karlsbader Gebirges anzutreffen sind. Zwischen dem
Gebiete der Karlsbader Thermen und dem demselben zuniichst befind-
lichen Muldenantheil von Zettlitz-Ottowitz ist anstehender Basalt bislang
gar nicht nachgewiesen worden, denn die Vorkommnisse von Basalt-
tuff bei Fischern (Kappelberg) und Weheditz sind geschichtete
Glieder der mittleren Braunkohlenformation und gehoren als solche
der Decke der Tertifirbildungen an.

Den niichsten anstehenden DBasalt bildet das Vorkommen am
Altrohlauer Bach oberhalb der Wobesmiihle:; erst 2'; Kilometer ost-
lich vermuthet man ein unterirdisches Vorkommen bei Weheditz
und ebenso gross ist wieder die Entfernung bis zu den Basaltaus-
bissen im Giesshithler Ilerrschaftswalde,

Solehe Entfernungen entsprechen aber jenen, welche den Basalt-
durchbriichen zukommen, die auch am Plateau und an den Ablingen des
Granitstockes des Karlsbader Gebirges auftreten: Veitsberg, Schloss-
berg bei Funkenstein, Jiagerhausberg bei Aich, Ilornerberg u. s. w.

Es treten somit zur geotektonischen Bedeutung der Dislocations-
spalte des Egerthales keinerlei Momente hinzu, welche die Circulation
von Grundwissern schwieriger gestalten konuten, als dies innerhalb
des siidlichen Theiles des Granites — i Karlsbader Gebirge selbst
— der Fall ist, woraus dic Moglichkeit einer Verbindung des in directem
Contact stehenden wassererfillten Spaltensystemes im Granite dies-
wie jenseits der Figer zur Wahrscheinlichkeit wird.

7. Dic Erschrotung vonGrubenwéssern mit wenigs-
tens partiell thermischen Eigenschaften spricht far
die grosste Wahrscheinlichkeit einer Fortsetzung des
Circulationsgebietes der Thermen nach Nord.

Die Grubenwiisser der Elbogen—XKarlshader Mulde,

Dieselben lassen sich mit grosser Pracision in zwei scharf ge-
trennte Gruppen theilen.
1. In" dic aus dem Haugenden, der Braunkohlenformation,
kommenden Wiisser und
2. in  die ans dem Liegendgranite stammenden Gruben-
wilsser.
Das Braunkohlenbecken enthiilt in seinen sandigen, wasserdurch-
lassigen Ablagerungen sowie auf vielen Verwerfungsspalten jenes
Niederschlagswasser, welches direct auf die Mulde fillt. Es ist ein
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Tagwasser, welches sich nach der Tiefe zu mit ldslichen Stoffen, die
es den Braunkohlen-Ablagerungen entnimmt, anreichert. Sein Circu-
lationsgebiet konnen wir das Braunkohlenreservoir nennen.

Das aus dem Granite kommende Wasser stammt jedoch aus
fernerab liegenden Niederschlagsgebieten, wahrscheinlich aus den Ge-
hingen und den Hohen der Grenzgebirge (Karlsbader- und Erzgebirge)
der Mulde. Es kann entweder durch nur oberflichliche Circulation
in den Granitgebieten die gewohnliche Temperatur der Oberflachen-
schichten des Bodens aufweisen, es kann aber auch durch Eindringen
in die Tiefe thermische Eigenschaften erlangen. In beiden Fallen hat
man es aber in solchen Bergbauen mit cinem aufsteigen d en Wasser-
strome zu thun, der, weil seine Circulation nur innerhalb des Granites
liegt, ganz charakteristische chemische Eigenschaften aufweist, an
denen man jedes specielle Vorkommen crkennen kann, selbst dann,
wenn — wie cs bei der Johannizeche in Ottowitz der Fall war —
dieses Granitwasser schon in den Ablagerungen der
Braunkohlenformation angefahren wird. Die Grosse der
Entfernung vom Granite selbst, innerhalb welcher ein solcher Anbruch
geschieht, wird dafiir massgebend sein, ob ,Gemischtes Gruben-
wasser* — wie ich c¢s nennen will — auftritt, d. h. solches, welches
durch weitere Circulation von Granitgrundwasser in den dariiber be-
findlichen Braunkollen-Ablagerungen beziehungsweise durch Beimischung
von Wassern aus dem Braunkohlenreservoir auch Bestandtheile der
durchsetzten hangenden Gebirgsplieder aufzunehmen im Stande war.

Aus dem Gesagten erhellet die ausschlaggebende
Wichtigkeit der ¢chemischen Untersuchungen der Gru-
benwasser fur die Feststellung der Provenienz der-
selben, auf welchen Punkt in den Schlussvorschligen
zurickzukommen sein wird.

In den hier eingefiigten beiden Tabellen, deren Mittheilung ich
der Giite des Herrn Dr. Sipdcz verdanke, sind die Resultate der
von ihm vorgenommenen eingehenden chemischen Untersuchung einer
Reihe von Grubenwissern enthalten.

Um die selbst dem Auge des Fachmannes in ziffermassiger Dar-
stellung schwer tibersichtlichen Ergebnissc der Analysen zuir Grund-
lage der nachfolgenden Erorterungen machen zu kdénnen, habe ich
eine Auswahl der von Herrn Dr. Sipdcz ausgefiihrten Analysen in
der Tafel XXI graphisch dargestellt. Es wurden die Alkalien (Kali-
und Natronsalze) in gelber Farbe, die alkalischen Frden (Kalk und
Magnesia) in rother Farbe zur Darstellung gebracht, wahrend der
Kohlensauregehalt (halb gebundene und freie Kohlensiure) in blauer
Farbe den Schluss bildet. Als Massstab fiir die Menge diente 1 cm —
1 Zehntel I'romille (oder 1 em =-1 Theil in 10000 Theilen Wasser).
Nur die Analysen des Sprudels und der Stephaniequelle wurden des
gegebenen Raumes wegen in halbem Masse (05 em = 0°1%/,,) darge-
stellt. Die Siuren der Salze wurden durch Schraffen angegeben, und
zwar fir

Carbonate (kohlensaure Salze) horizontal
Sulfate (schwefelsaure Salze) vertikal
Chloride (salzsaure Salzc) punktirt.



Chemische Zusammensetzung von Grubenwasserproben

aus den Kohlenwerken bei Karlsbad.

Nach den Analysen von Dr. Ludwig Sipo6cz in Karlsbad ).
10.000 Theile enthalten:

Zu Scite 753 [83].
T T T} T - 'l Dreikinigzeche H Joseflzeche bei Ottowitzi 7___Heilll;i(:ll-JﬂlfObiZOG]lﬂ H Caroli-Johannizeche . Cnrolizeche,i Emmy-Z. ;\' Andre;u:_:{ ______ -
v Johannizeche hei Ottowitz des R. Goitl & Cons. bei Ottowitz des des A. Klitzer & Gon. | (Riedel’sches Kohlenwerk) i des A. Leonhardt bei Ottowitz. | Taschwitz. | Antoni-Z. | Brunnen
| H. Mader & ¢en. l A e ‘ bei Dallwitz v. Springer & Co. | Janessen. ) B || Taschwitz,
P Hauptstrecke | Fahr- | T Forder- | Forder- 7 ' ' i T N ’ -
! Verwerfungsstelle im siidlichen Grubenfelde, Hnup;stle(,ke‘ 11 :J\lfutt l Nordliches  gehacht 8m 'i schacht 30m 1 Schacht ! Strecke Fahr- | Nordliche ' Stidwestliche ‘ ‘i bei Zebisch | Premlowitzer Dérr,
‘ o - er und Wetter-| cld¥| unter dem | anter dem ) | ekt Qieapla * Lo o ! | - o g
“ Wassereinbruch Angust 1887. Verwerfung  schacht | Grubenfeld " Tageskrans | 'Ijg]gesk;anlz ‘! I ‘ IT schacht | Strecke btredte‘, | ] *] o !n /itﬂlt? ____f{O{ | 12m tief.*
- = mo - s == — - = ‘ = | — - = SR TS mmmerioTImn = __‘,,_ ,,,,, e ——— —_
Seehihe Meter s am | s34 334 354 ' 334 | 355 ‘ s07 | 340 | 330 ‘w 357 337 | 837 } q014 | 8014 340 ‘ 350 349 ; 400 395 | 410
Probe enthommen am 19 Septemb. 5. Decemb. | 26. Februar 24 Februar 24. Februar ‘ 20. I‘Cbllld.l‘ 26. TFebruar | 26. I'chruar ‘M 11, Mirz . Februar J‘ 11. Mirz 11. Mirg !21) Februar ‘ 0. Mai | 9. Mai | 11. Mirz ‘ 16. April 16. April | 14. Januar | 9. Februar 26. Februar
>rohe entnommen am 17> ek 1668 1680 1891 1891 189 1859 1889 | 1885 J 1889 | 1885 185 1180 180 | 1880 | 1885 L 1vES 1835 1685 1885 | 1889
— ] - 1 - ‘ - | :1 :
Temperatar in * C. %‘ 165 16°0 16°0 158 157 } 15'5 ‘ 11°0 ‘ 150 %) ‘ 12°0 ‘\ ‘ 140 14°0 1 140 | 11'3 ' 135 H 14°2 11 11°0 11'8 48 ‘ G4 60
! ‘ ‘ l 1 ‘ i | I |
i i | I ! ;
Kaliumoxyd. 02715 02782 0r2850 0'2657 02715 01140 00540 00763 ]‘; 0-0483 00608 \ 00657 | 01328 0-1072 ! 02106 | 01410 1 00652 || 00386 00628 00987 l 00812 | 00792
Natriumoxyd | 3-8370 35528 34993 350238 35080 056939 o 0254 0°D495 \‘E 05352 0°4026 05127 1:8020 07164 | 1°01%2 0“:_)6(51 002092 - 01586 02020 0°3007 01919 02174
Calciumoxyd . 0-3650 04100 04200 074200 (r4100 10200 | 14300 22800 | 09730 08150 1'5980 0-6680 16350 {06750 05400 | 06040 | 03520 33620 05440 04610 | 04850
Magnesinmoxyd . . 0-1604 0°1694 01675 01622 01676 04955 | 0°7009 10031 &+ 03495 03225 | 06133 02043 (r6378 03009 02288 | 03297 01299 1:0378 01356 | 01039 01946
Eigenoxyd und Thonerde 0.0050 100 Spuren | 00100 00100 00050 1 000050 00100 | Spuren 0°:0050 | 0°0220 00130 0°385( | 00300 0-0100 v 00100 I 90060 0-9420 Spuren !  Spuren 01150
~Chlor . .. 0'4044 0'3230 08317 | 08265 | 03265 0:0903 | 01919 62466 | 00443 00433 ' 070535 00821 00946 I 02238 00541 i 0038 | 00337 0°0312 02295 | 01080 0:0927
| Schwefelsiure 05338 0°4463 04462 04428 b 0.4360 05321 o 10213 51663 | 0-2650 02557 39398 2:4160 4:0610 L 07071 0.363}3 i 1'011_51 b 002379 79347 08503 0-8441 c 00498
| Kieselsiiure I 03800 0r4550 04500 | 04450 0°4450 01550 || 04500 03400 | 04120 0'3150 0°1120 0'1820 02300 | 02950 03450 02450 || 04300 03750 00915 01160 | 04100
Kohlensiiure ‘ 7.2400 60500 . 61600 i 6:0600 72200 31000 | 3:6800 1:0800 ! 2:8700 } 2:3000 | 1'7000 1-:9600 2:0400 | 31500 c 105500 240800 |1 09000 1-2100 0°6500 0-3600 L21000
Ammoniak . — — " Spuren ‘ — — — i‘ | — — — 001560 ; — ‘ — H — ‘ — — — — ‘ —
Salpetrigesiure | — — : — — — \ — i — | — - — - H — ‘ — i — — i — — —
Salpetersiure : — — — | — | — N 02573 ) — . — N — - g — i — I — : — — ; —
Organische Substanzen M — — 00505 | 00474 'o00474 07015 ! 03 29 (r3144 — i 01169 |, — — | o1532 ] — : — I -— i — ! — ; — \ 02623
Trockenriickstand Dei i ‘ P ‘ ‘ | ‘ ' i I i
1200 C. i: 59500 80500 “ 93000 82000 8°1000 45000 61500 11:500 £1500 | 3300 8100 65500 86500 ‘ 45500 | 32000 I 3:3000 1 1-9000 !i 15°2000 $-0000 2-2000 ! 2:3500
welche zu Salzen gruppirt ergeben:
i Kalinmsulfat . i 05020 05145 | 05270 1 (r4913 05015 1 02108 i 01556 0-1411 00893 01125 01215 072447 01982 03894 0 02608 1 01206 00714 01161 | 01733 0-1501 0-1066
i Kaliumchlorid :l — — % — — ! — ‘ — 1 — — | — ! — 3 — — — — — 00326
| Natriumsulfat b0B383 03729 ‘ 03626 03860 03648 | 07727 | 12761 L6794 03979 03623 1°0063 39607 14505 09384 111872 04012 | 02 958 | 03997 02282 02232 | A
I Natriumchlorid “ 0-6672 05330 0°5473 0-5887 05387 i 01490 I 03167 04069 | 00731 00714 | 0°0883 0°1865 01561 03693 | 00898 0-063% 00556 © 00515 03787 01782 0 1"_'
. Natriumcarbonat . . 55491 538078 ;52121 . 52074 52520 | 03032 : 05511 ¢ 035628 — — — ” 0-7029 | — — 1 - — — ‘ — L 02b59
! Eisensulfat (FeS0,) . . — ‘ — 1 — I — \ - [ — | 00418 00247 | 07317 — i — 00190 | — i 1'8902 — = g
Eisencarbonat (Fe C0y) 0 00"” 0-0145 Spuren 00145 00145 ' 00072 I 00072 00145 Spureu 00072 H — — ' — | 00435 00145 — F00087 — Spuren Spuren ‘ 0'1667
Calciumsulfat — ! ; — - 03928 5:0262 J — 38882 01027 30731 — 01272 12322 00635 81697 10913 111037 | —
Caleiumearbonat | 0'6'.')17 07321 | 07497 L 077500 L o721 18014 || 22650 | S WEYD 1'4554 1 — [ 11172 — ‘ 12053 08705 0-2374 | 05855 — 01695 00175 ' 08661
Caletnumnitrat — — ‘ - — — — | — i 04689 ’ — — ‘ — — -— i — — \! — - —- — i —
Magnesinmsulfat . — — — | — — — ) 17964 — i ” 14640 | — 06448 || — | — ‘ | — © 2858H - — ‘ —
Magnesinumcarbonat 03367 i 03557 03517 1 03406 0°3519 1:0393 ' 14719 08547 0T340 | 06773 02688 | 0.6266 | 08883 | 06304 04805 P06y \1 02724 01798 02845 02224 | 04136
Kieselsiiure . . 0-3%00 (4550 0°4500 04450 0-4450 01550 | 04500 | 03400 ¢ 04120 ' 03150 | 01120 0:1820 ' 02300 | 02950 0-3450 |‘ 02450 | 04300 03750 00915 01160 | 04100
Kohlensiture hdlbgebun(l | 27670 27159 26756 | 26734 2:6320 1°4749 ’ 19703 | 04477 | 13776 11442 ‘ 01379 08197 01653 11690 06104 . 04672 | 01014 0-0942 02236 0-1242 07693
Kohlensiiure [frei 17060 06182 08090 | 0-7132 1'8560 01504 1 09004 | 06268 & 01148 00116 15621 0°3206 15747 & 1120 02695 | 11456 | 02399 10216 || 02028 01116 0-7804
| (Fig. 12.) ‘ i i; (Fig. 11.) | (Fig. 7) y; (Fig. 90 | (Fig. 10.) y (Fig. 8) | (Fig. 5.) (Fig. 6. - (Fig. 8) | (Fig. 4.)

") Die iu der Tafel XXT graphisch dargestellten Aualysen (*) sind fett gedruckt und enthalten die Figurenangabe am Fusse,

?) Dic beobachtete hohe Temperatur dieses Grubenwassers, dessen Provenicnz aus den Oberflichenschichten u. a. auch aus dem relativ hohen Gehalt an Salpetersiure und organischen Substanzen erhellet, wurde wahrscheinlich durch das Condensationswasser einer benachbarten Kesselanlage verursacht.
Jalrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1894, 44. Band, 4. Heft. (A. Rosiwal.)



Chemische Zusammensetzung der Grubenwasser

aus den Kaolinschichten in Zettlitz und Unter-Meierhdfen.

Nach den Analysen von Dr. Ludwig Sipoécz in Karlsbad ).
10,000 Theile enthalten:

Zn Seite

753 [83).

Schacht

9. Septemb.

Ablauf

9. Septemb

Einigkeitszeche des E. Mader & Cons, in Zettlitz.

Maschinen-

Schacht

14. Jiinner

Haapel-
schacht

nordlich vom
Férder-
schacht

14. Jiinner

Probe genommen am 1884 1884 1885 1885
‘ Sechihe der Bausohle — — 37746 379°05
‘I ”‘—"‘ - ‘7 B B
‘ Wassertemperntur in C. . 14-0 i 136 140 122
1‘ [ L PO B - .
| {
Kalinmoxyd |i 0272 0-241 ’ (°2347 0°2870
I Natriumoxyd I 3215 3024 | 32629 32162
Caleiumoxyd L0308 0'353 ' 03300 | 03500
Magnesinmoxyd | o122 0137 | 011351 01441
Eisenoxyd L0033 0018 | 00150 | 00100
Chlor . . . | 0266 0279 | 02670 | (2657
Schwefelsiure i 0°376 0°833 | 06540 06213
Kieselsiiure ‘ 0568 0533 05250 . 05400
Kohlensiure . . . | 6660 nicht bestimin 6°4000 47934
Trockenriickstand bei ! : !
120° C. " 7800 7800 | 77500 | 79000
I | |
l
" Kaliumsulfat 003 | 0445 04343 04380
Natriumsulfat | o257 1 1116 0'8070 07463
Natriumchlorid . . 0439 . 0460 0°4403 (4220
Natriumcarbonat . . 4903 L3917 4-5734 45554
Eisensulfat (FeS0,) . . — ! — — —
| Eisencarbonat (FeC0),) 0047 10026 00217 00145
" Calcinmsulfat - — — —
{ Calciumearbonat 0550 0630 05893 06250
. Magnesiumsulfat . . — — -— —
i Magnesinmcarbonat 0256 0283 02837 03026
’ Kieselsiiure . . . . 0568 0533 05250 (-5400
i Kohlensiiure, halbgeb. 2:427 2°062 2:3105 2:3281
’ Kohlensiiure, frei 1'806 nicat bestimmi '1°7790 0°1372
I

Schwefelsiiure, halbgel;.
und frei

t
\
|
i
i
|
|

10. Novemb,
1885

02512
32704
0-3300
0°1297
00080
0-2592
03065
5700
52700

7:8000

04645
01670
04277
50733

0°0116
05893
02724

05700
25112

02476

9, Februar '

1886
3774

145

02521
33253
02920
01182
0+0080
0-2646
02660
*5680
6-8000

79000

04662
00923
04367
52173

00116

(5214
02482
05680
25273
1°7454

|
|
I
I

!

(Giranit-

strecke

19. Jiinner

1387
3774

150

02400
33111
0°3050
01207
Spuren
02696
(3003
5750
(8900

79090

04443
01706
04449
51266

Spuren

05446
02535
05750
2:4985
1-8930

15, Septemb.’

.

Granit-
gtrecke *

5.

1887

3770

t

02425
33360 |
03150 |
01225 !
00100 |
02745
03484
05500
71500

5:0000

welche zu

0-4484
02530
015330
51002

00145

05625 |
02572 |
0-5500
2:5028
21444

(Fig. 14

l}ecember
1338

3770

145

0:2666
33555
0°3050
01189
Spuren
02738
03742
05350
6°8.L)0

77000

Obere Untere
Strecke Strecke
24. Februar | 24. Februar
1892 1892
157 149
L :
|
02531 ‘ 02425
33191 3:8201
03050 0°3000
01189 01207
Spuren Spuren
2463 02745
0°32)9 ‘ 04257
05800 | 0BROL
70000 1 69600
7'3000 7.8000

Salzen gruppirt ergeben:

0°4930
02624
4518
51277

Spuren

05446

02497
(5850
2-5269
1-3163

1) Die auf der Tafel XXI graphisch dargestellten Analysen (*) sind fett gedruckt und enthalten die Angabe der Figwen am Fusse.

Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt 1894 44. Band. 4. Ileft. (A. Rosiwal.)

0°4680) 04484
0°1882 03902
0°4064 04530
51620 4-9706
Spuren ,  Spuren
—_ | —
05446 1 05357
02497 | 02585
0°5800 ' 05800
25112 2-4298
1'9778 21004

{

|, nichl bestimm

it

Ablauf

9. Septemb.

1884

117

(r255
3°023
0728
0287
0128
0513
3850

0355

10-000

0°471
5893
0847
0'185
0°534
0°907
0693
0'353
0785

nicht bestimm

R. Gofttl, Zettlitz.

Kunst-
schacht*

Haspel-
Schacht *

10. Februar | 10. Februar

1885 1885
361 361
102 11-4
s e
02236 | 02173
24975 24728
11950 0-7780
0-4180 0-3110
9-6700 0-0330
0.5048 05254
184168 | 28818
0-7000 03420
04000 | 42667
36:3000 ' 92000
04135 | 04018
17061 17889
08329 | 08668
— i 05490
183783 | —
— g 0-0478
29039 —
13893
12548
— 06531
07000 03420
— 11992
04000 | 18683
33558 —
(Fig. 20.) (Fig. 18.)

Folicah & Plaifeon W. Lippert, :
Aebm(;}:ltﬁigrmﬁ‘m’ W. Lorenz, Zettlitz. Untermeier- |
o ’ - - hiffen |
Giranitstrecke . | o
| sitdéstlich (iemengt mit
"vom Kunst- ‘/:l“ﬂlgs ‘en km}f ’
schachte | . | der Strecke ! :
27. Jinner || 9. Septemb. | 14. Jioner |[10. Novemb. 9. Februar 16. April
1891 1884 1885 1385 1386 1834 ’
_ - | — —
361'9 381'19 B72416 | 3470 | 353:369 |
i o _
i i i
12°1 ( 108 100 105 l 97 H 84
R _———— — —— — ’ -
[P ' e
i
! 02570 || 0296 0-2144 0°2676 02251 01178
4353 2978 30252 2:9222 11971 1:3896
03650 ] 0288 02750 1:6050 0°3030 09750
01459 "o0l16 0-1099 04216 0-1218 ’ 03470
00015 o0l 0-0050 000130 0-0080 Spuren
03400 ; 0.322 0-2718 05303 07363 ‘ 06080
‘ 0-4995 0383 03193 2:3130 10463 ; 16307
to0h100 & 0493 0-4900 0:3580 [ 04180 | 02520
| 6-5000 “ nicht bestimm! 56000 13600 '\ 21700 . 2:0900
| ' | | ' ;
I $3000 " 7300 | T2000 | 95000 | 97500 i 6:3000
‘ | l F
|
I
%
04752 0413 ‘ 0-3965 04949 04163 0-2179
04994 339 | 02434 37037 1-5184 1-9624
; 05610 0'531 0°4485 08750 i 12150 1-0032
49880 4348 15807 14355 | 49363 —
00342 0019 00072 00188 0:0116 Spuren
‘ — - — — 0:7300
‘ 0:6518 0514 0-4910 19038 05410 1-2101
0-3065 0'243 02308 08854 02538 0-7287
[ 05400 (°493 0°4900 0°3580 0-4180 02520
E 25365 2161 2-3993 L 19030 24235 09142
14290 nicht beslimmi 11214 0'5540 03230 0-2618
(Fig. 19.) |, (Fig. 15) | (Fig. 16) | (Fig.17) | (Fig. 13)
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Damit wurde erméglicht, die Zusammensetzung aller in Betracht
kommenden Wisser mit einem Blicke zu iibersehen und zu vergleichen.
Fassen wir nun die Ergebnisse der bisherigen Analysen unter den
vorausgeschickten Gesichtspunkten in Gruppen zusammen, S0 er-
gibt sich:

1. Aus den Figuren H, 6, 7. 8 und 11 als
Charakteristisch fir die Wasser des DBraunkohlen-
reservoirs:

Die Menge der Kalk- und Magnesiasalze [roth] ilber'-
wiegt jene der Alkalien normalerweise um das zwel-
bis dreifache (in Ausnahmsfillen [Fig. 6] auch bedeutend wehr).
Sic gleichen in dieser Hinsicht vollkommen den gewohnlichen
Brunncnwissern (Fig. 3, 4), welche im Gebiete der Mulde vor-
kommen, und die dem ctwas verdinnteren Wasser der Oberfliche
des Reservoirs entnommen werden.

2. Aus den Figuren 12 und 14 bis 19 als
Charakteristisch fiir die Wasser des Granites:

Die Menge der Alkalisalze (Kali- und vorwiegend Natrgn—
salze [gelb]) iberwiegt jene der Kalk- und Magnesia-
gruppe betrdachtlich, und zwar lisst sich dies umso zu-
treflender constatiren, je zweifelloser eine Communication und
Beimischung von Wasser aus dem hangenden Braunkohlenre-
servoir an der Entnahmestelle ausgeschlossen erscheint. Daher nihern
sich die Wisser in den Kaolingruben im relativen Mengenverhilt-
nisse der beiden massgebenden Salzgruppen itberaus der Zusammcen-

setzung, wie sie — in concentrirterem Zustande — die Karlsbader
Thermen aufweisen. Es betrigt beispielsweise das Verhaltniss der
. Kalk- und
Alkalisalze : Magnesiasalzen
Im Sprudel (Fig. 22) wie . 101) 1
Stephaniequelle (Fig. 21) 9 1
Zettlitzer Kaolingruben:
Grube W. Lorenz (Fig. 17) . 10 1

Einigkeitszeche (I'ig. 14) Coe
Grubenwasser (Zebisch und Pfeitfer)

(Fig. 1D) . . .
Thermalwasser der Johanni Braun-

kohlenzeche Ottowitz (Fig. 12)

Dic angefiihrten Beispiele sind typisch fir die chemische
Beschaffenheit des Granitwassers, welches sich als kaltes
und verdinntes, nur in der relativen Menge der drei
Natronsalze untereinander etwas variirtes Sprudel-
wasser charakterisiren lisst.

Die Analogie in der Zusammensetzung mit dem Karlsbader
Thermalwasser geht so weit, dass man aus cinzelnen der Granitwiis-

1y Auf Einheiten abgerundet.

Thermalwasser der Granitstrecke der‘

/s 1
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ser, beispielsweise jenen, welche die Analyse aus den Kaolingruben
von W. Lorenz in Zettlitz angibt!) (Fig. 16 u. 17), durch Abdampfen
Sprudelsalz erzeugen konnte, das dem Karlsbader
Salze der Zusammensetzung nach fast véllig gleich-
kime, so dass es nur analytisch, kaum aber durch den Geschmack
davon zu unterscheiden wire.

3. Die Analysen Fig. 9, 10 und 13 dienen als Beispiele fiir die
Charakteristik der Gemischten Wiisser.

Das Mengenverhiltniss der Alkalien- zu den Kalk-
Magnesia-Salzen stellt sich nahezu gleich. Die betref-
fenden analysirten Yorkommnisse aus dem W. Lipp e rt’schen Kaolin-
baue in Unter-Meierhdfen (Fig. 13), dann aus der Caroli-Johanni-
Zeche in Janessen (Fig. 9 u. 10) sind ritumlich benachbart und zeigen,
dass einerseits Kaolingruben auch mit Wissern zu thun haben kénnen,
welche zum Theile aus dem ITangend-Braunkohlenreservoir gespeist
werden (Fig. 13), andererseits aber Kohlenbaue mit solchen, die
(wie beim Bau auf das Liegendflotz naturgemiss ist) auch theilweise
(anderenorts selbst ginzlich [Fig. 12]) aus dem -Granite entspringen.

Nach diesen Bemerkungen iiber die Art der unterirdischen
Wisser miissen wir als Kriterien jener derselben, welche wir als mit
thermischen Eigenschaften nach Art der Karlsbader
Quellen ausgestattet erkennen wollen, folgende Bedingungen erfullt
sehen:

1. Es muss nach seinen chemischen Eigenschaften ein Granit-
wasser von

2. einer iber das Jahresmittel der der betreffenden Tiefe zu-
kommenden Bodentemperatur reichenden Erwiarmung vorhanden sein.
Es kann

3. eventuell gleichzeitig damit eine Concentration durch An-
reicherung der festen Bestandtheile verbunden secin

Die ersten heiden Bedingungen erfilllen die beiden Wasser-
einbritche, welche

a) im Braunkohlenbaue der Johannizeche bei Ottowitz am
23. August 1887 und

b) im Kaolinbaue der Einigkeitszeche (Parz. 62 der Gemecinde
Zettlitz), uv. zw. in der Granitstrecke derselben in besonders ergie-
biger Weise, erschrotet wurden.

Ersterer wies bei einer um 4—5H° C. iiber die normale Boden-
wirme sich erhebenden Temperatur (von 16-—17° in 337-2m See-
hohe) und einer von Dr. L. Sipécz als constant nachgewiesenen
Zusammensetzung eines ,schwachen Natronsiuerlings® (vgl. Analyse
Taf. XXI, Fig. 12) die Zusammensetzung eines kohlensiure-
reichen Granitwassers bei einer Zuflussmenge von H0—168
Litern pro Minute auf

Letzterer zeigte bei nahezu derselben Temperatur (159 C. in
377 m Seehdhe) auch eine fast vollstindig gleiche Zusammensetzung mit

') Infolge ihres bedeutenden Gehaltes an Chlornatrium.
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jenem. (Vgl. Analyse Fig. 14.) Auch der hohe Kohlensiuregehalt, der
sich ausser in den Thermen bei keinem der untersuchten Gruben-
wisser in gleicher Hohe wiederfand, ist fiir die Verwandtschaft beider
Grubenthermen, wie ich sie benennen mochte, charakteristisch.

Die Wassermenge war aber in dem Kaolinbaue, welcher
direct den Granit durchirterte (!), naturgeméiss eine grossere.
Sie betrug in der Zeit vor der Betriebseinstellung und Ersiufung des
Baues 2741 pro Minute und war unverhiltnissmissig das stirkste von
allen im Bereiche der Kaolingruben auftretenden Grubenwissern.

Es muss besonders betont werden, dass dieser ausgiebige Wasser-
einbruch in einem Werke mit relativ hoher Bausohle (17m uber
dem sogenannten Normalpunkt der Teplmindung) erfolgte, also
etwa im Niveau des Sprudels, um die Bedenklichkeit
der Verritzung des Granites selbst in hoheren Niveaux
als 360 m darzuthun. Auch hierauf wird bei den Vorschligen zur
Ergiinzung der bestehenden Massregeln fiir den Thermenschutz zuriick-
zukommen sein.

8. Es bedarf nach der Darstellung der Grubenwas-
serverhiltnisse in Bezug auf die Wahrscheinlichkeit
der Thermenfortsetzung nach Nord nur mehr des Hin-
weises auf dic bei der Abteufung der Stephaniequelle
im Stden der Thermalspalte gemachten Erfahrungen.

Noch v. Hochstetter misstraute der Annahme einer Ver-
bindung des Dorotheen-Siiuerlings mit den Thermen und kannte der
Hoff'schen Quellenlinie nur eine topographische Berechtigung
zu'). Den Beweis fir deren geologische Bedeutung, welche
v. Hochstetter negirte, erbrachte die Auffindung der Stephanic-
quelle unter den bekannten eigenthiimlichen Umstanden, welche dar-
thun, wie unberechenbar Art und Intensitit der thermalen Acusse-
rungen beim Eindringen in den Granit sich gestalten. Das Terrain,
auf welchem die Stephanicquclle erschlossen wurde, war als kohlen-
sdurereich bekannt. Nach den Ausfiihrungen im zweiten Abschnitte
dieser Arbeit ist der Grund hiefir leicht einzusehen: Es ist die
Stelle des FEinschnittes der Tepl in die Thermal-
spaltenzone. Wenn nun der Dorotheen-Siunerling wegen seiner
héheren Lage (391m) nur kaltes, jedoch sehr kohlensiurereiches
Wasser fohrt (u. zw. echtes alkalireiches Granitwasser, wie die alte
aber hinlanglich genaue Analyse [Fig. 2 der Taf. XXI]} von Berzelius
zeigt), so musste, wenn man es mit der Fortsetzung der Thermen-
zone zu thun hatte, nach Massgabc des Eindringens in ein tieferes
Niveau die Temperatur rasch zunchmen. Die unerwartete Schnellig-
keit, mit der dies erfolgte (bei den vorgenommenen Sondirungen fir
12m von 16" auf 254" C.), sowie der Umstand, dass ein so con-
centrirtes Thermalwasser®) in geringer Tiefe auftrat, lasst ersehen,

S 1) Ueber die Lage der Karlsbader Thermen ete. Sitzber. Wr. Ak. 1856.
8. 17. [27].

) Nach der Analyse von Dr. L. Sipiez von gleicher percentucller Zusam-
mensetzung der Salze wie im Sprudel, (Vgl, Fig. 21 Tafel XXI, sowie Anmkg. 8. 721.)
Dr. Sip6cz nennt die Stephanieque’le daher mit Recht ,Kalter Sprudel“.
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in welcher rapiden Weise bei der Verritzung des Grundgebirges
auch anderswo Ereignisse eintreten konnen, welche ein unerwiinschtes
Analogon hiezu bieten wiirden.

Der Spiegel der Stephaniequelle liegt in circa 381 m Seehdhe
(Niveaucote 3852 m), also etwa im Niveau der Sprudelausliufe, der
Schlossbrunnen liegt dagegen 392m hoch; trotzdem nun das tiefere
Teplbett zwischen den genannten Quellen liegt, erscheint doch der
Schlosshrunnen bis zu einer derartigen Hohe gespannt, d. i um 13-75m
héher als die Teplfurche am Sprudel. Es liegt nichts vor, was gegen
die Moglichkeit spricht, dass Aehnliches nicht auch in Bezug auf das
Egerthal der Fall sein kénnte.

9. Denn die Spannungshéhe der Granitwidsser ist
zu beiden Seiten des Egerthales hoher als dessen
Nivelette,

Es ist hier der Ort, um auf jenen Factor zu sprechen zu
kommen, welcher fir die Bestimmung des Tiefenniveaus massgebend
war, bis zu welchem bisher cin ungehinderter Bergbau gestattet ist,
ein Horizont, oberhalb dessen auch die Sachverstindigen des Jahres
1880 das Verritzen des Grundgebirges fur unbedenklich hielten.

Man folgerte damals aus dem orographischen Charakter der Eger-
thalfurche und noch mehr aus dem tecktonischen Grunde, weil die-
selbe bei Karlsbad der Bruchlinie parallel zum Muldenrande folgt,
dass die Eger auch in hydrographischer Hinsicht unbedingt auf-
schliessend und drainirend fiir alle oberhalb ihres Spiegels circuli-
renden Grundwisser wirken misse, ob diese nun thermale Eigen-
schaften besitzen oder nicht. Die Eger hitte nach dieser Annahme
die Aufgabe, einerseits im Norden alle Granitwiisser der Mulde bis
zu ihrem Spiegel abzufihren, andererseits in gleicher Weise die
Thermen, falls deren Zone bis zumm Egerthale reichen wiirde, zum
Abflusse zu bringen.

Dieser so gefolgertc Ausfluss von Thermen im Egerthale wire
aber nur dann eine unbedingte Consequenz des Einschnittes der
Eger in die Thermalzone, wenn das vom Thermalwasser erfillte
Spaltennetz in unverianderlicher Continuitiat bis-an das Gehinge des
Egerthales streichen wiirde. Eine solche durchstreichende Continuitét
von bis an die Oberfliache reichenden Quellspalten ist aber
nach den fiber die Topik der Thermen gewonnenen Erfahrungen selbst
im engsten Quellgebiete Karlsbads nicht nachzuweisen. Dort stellen
sich alle Thermen als auf einem Systeme von parallelen Einzelspalten
liegend dar, deren unterirdischer Verband tber allem Zweifel
ist, deren oberflichliche Communication aber nur in wenigen
Fillen und nur auf geringe Erstreckung nachgewiesen werden konnte
(,Russische Krone* — ,Stadt Hannover® mit 22 m; Schlessbrunnen
mit 6—8 m, etc.). Fs ware nicht mdglich, dass die Karlsbader Thermen
in so verschiedenen Niveaux zu Tage treten, wenn nicht die Ver-
zweigungen im Spaltennetze untereinander soweit unabhingig wiren,
als zur Erklirung der grossen Differenzen an Ausflusshohe, Wasser-
menge und Temperatur bei minimalen Entfernungen nothwendiger-
weise angenommen werden muss. Versinterungen, Ocherabsatze, Aus-

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsansatalt. 1804. 44¢. Band. 4. Heft, (A. Rosiwal.) 98
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fullungen mit Granitgrus, Ueberdeckung mit thonigen Sedimenten
konnen einen wirksamen oberflichlichen Spaltenverschluss bilden.

Die Geschichte der Auffindung der Quellen hat dies vielfach
crwiesen. So wurde z. B. die nordlichste der eigentlichen Thermen,
der Kaiserbrunnen, im Jahre 1852 bei den Grundgrabungen zum
Militirbadehause zufillig erschirft. Das Profil des oberflichlichen
Spaltenverschlusses dieser Therme hat uns v. Warnsdorff authe-
wahrt'), indem er angibt, dass unter ciner Torfschichte und darunter-
folgenden starken Lage von Granit-, Quarz- und Hornsteinblocken,
sowie Sand und Grus eine zwei bis drei Fuss machtige
rothgefirbte Thonschichte dic Quellspalte (den Hornstein-
gang) bedeckte. Ganz iihnlich lagen die Verhiltnisse an der Stelle
der Stephaniequelle; und neuestens hat der Aufschluss der Quelle
der ,Russ. Krone“ ergeben, dass die unteren Quelladern sowie
einst jene im Nachbarhause ,Stadt Hannover“ bei der Kntfernung
einer Schichte Gehingelehm, die vielfach den Ostfuss des
Hirschensprunges bedeckt, hervorbrachen. Analoge Verhaltnisse missen
wir aber auch annehmen, um beispielsweise eine Erhaltung des Niveaus
der Eisenquelle auf 395 m, 4. i. 3dm uber dem Egerspiegel, zu
crkliiren.

Die Erfahrungen des Kaolin-Bergbaues haben in zweifelloser
Weise erhiirtet, dass dem Egerthal die ihm beigelegte
Eigenschaft eines Draingrabens fiir dic Granitwisser
nicht zukommt. In einer, die Entfernung des Kaiserbrunnens von
der Figer nur wenig iibertreffenden Distanz jenseits derselben wurden,
wie oben erwihnt (Punkt 8: Wassereinbriiche) in Zettlitz dic Granite
der Einigkeitszeche durchortert, welche nahezu im Niveau des Sprudels,
u. zw. 17Tm iber dem Egerspiegel dic abnorm grossen Wasser-
mengen geliefert haben, welche, wie ausnahmslos alle in dieser Zeche
angetroffenen Grubenwiisser aus dem Kaolin, die typische Zusammen-
setzung echter Granitwiisser zeigen. Es geht daraus zunédchst
die wichtige Thatsache hervor, dassder Granitjenseits
der Eger in hoheren Nivcaux wie diese bedcutende
Wassermassen fihrt.

Zicht man ferner in Erwigung, dass die iiber das Jahresmittel
der Bodenwiirme reichende héhere Temperatur derselben (150 C.)
mindestens auf einen mittclbaren Zusammenhang mit den Thermen
hinweist, so kann aus dem Umstande, dass im Egerthale seibst keine
thermalen Aeusserungen auftreten, noch immer nicht gefolgert werden,
dass ein Zusammenhang der Granitwisser dies- wie jenseits des Flus-
ses nicht bestehen konne. Die genannten Thatsachen zwingen vielmehr
zu der Annahme, dass die wasserfihrenden Spalten des
Granites in der Tiefe communiciren.

Es kann nun aus den in Punkt 1 8 angefiithrten Grimden eine
directe Verlingerung der aufsteigendes Thermalwasser {fihrenden
Spaltenzone in das Gebiet jenscits der Iiger bestehen oder nicht, so
wird in jedem Falle durch eine Entlastung miteinander
communicicrender Spaltensysteme einerscits — d. i

—_

) Jahrbuch geol. R.-Anst. 1855, S. 88.
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durch eine Wasserschrotung in den Bergbauen — eine Druckver-
minderung (Spannungsabnahme) andererseits im Ther-
malgebiete zu gewartigen sein.

Wenn diese Moglichkeit, wie ich hinlanglich begrimdet zu haben
glaube, besteht, wenn auch nur geringe Wassermengen durch einen
Wassereinbruch in tiefen Niveaux der Bergbaue aus dem Thermal-
bezirke Karlsbads abgezogen werden sollten, so ist in Consequenz
davon schon eine geringe Einbusse an Spannung im Thermen-
bereiche bereits hinreichend, um beispielsweise den empfind-
lichsten Brunnen der Karlsbader Thermen, das ,Mano-
meter* des Sprudels, den Schlossbrunnen, dessen Bedeutung
bereits Dr, v. Hochberger und Dr. Mannl erkannt haben, zu
alteriren oder — im ungiinstigen Falle — gar zum Versiegen
zu bringen.

Wassereinbriiche in den Bergbauen von 168, bezw.
274 Litern pro Minute, also 6—16%, der Thermalwasser-
mengen, sind aus diesem Grunde schon wegen des dadurch
bedingten Nachriickens der Thermalwisser und eines zu gewirtigenden
Druckverlustes an den gegenwirtigen Ausflusspunkten der einzelnen
Quellen fiar den ungefiahrdeten Bestand derselben
bedenklich.

Die in dem ersten Theile vorgeschlagenen Verscharfungen
der Beobachtung der Thermen werden, wie ich glaube, in der-
artigen Fillen den Schlusspunkt unter die im Vorhergehenden an-
gefithrten Wahrscheinlichkeitsgriinde fiwr die Fortsetzung der Thermen-
circulation nach Nord setzen, d. h diese bisherige Annahme auch
ohne den Eintritt einer Katastrophe auf eine fiir den Bestand der
Thermen nicht gefahrdrohende Art beweisen und damit zur Ge-
wissheit erheben,

Dann wird es an der Zeit sein, in Betreff weiterer Sicherungen
die naheliegenden Consequenzen -zu ziehen.

II. Massnahmen und Beobachtungen im Bereiche der
Bergbaue auf Braunkohle und Kaolin zur Erweiterung
der bestehenden Schutzmassregeln fir die Thermen.

Ausgehend von dem Gesichtspunkte, dass die Anlagen fir die
Kaolinerdegewinnung in bergtechnischer Hinsicht jenen der Berg-
baue auf Kohle. durch die Art ihres Betriebes uud .Abbaues volliz
gleichen, wire die Uebertragung aller bereits bezig-
lich der letzteren geltenden Grundsiatze in Bezug auf
den Thermenschutz auf die ersterenm in umso hoherem
Maassegeboten, als sich, wie aus den Ausfiihrungen des
1. Abschnittes hervorging, die Kaolinbaue principiell
nur im Grundgebirge bewegen.

Es wiren demnach beziiglich der Evidenzhaltung aller Baue auf
Kaolin die fir dieselbe aunf den Braunkohlenzechen geltenden Vor-
schriften sinngeméiss zu -iibertragen, und zwar, soweit analoge Be-
stimmungen nicht schon in den Paragraphen 37—39 des Regulativs der

98*
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k. k. Bezirkshauptmannschaft Karlsbad erlassen sind, fiir beiderlei Berg-
baue in der im Nachfolgenden ausgefilhrten Weise. Dabei wird als leitender
Grundsatz aller Dctailangaben die Forderung aufgestellt, alle geo-
logisch verwerthbaren Momente, welche sich wiahrend der Erdéffnung
und des Betriebes eines Bergbaues durch dessen Aufschluss von selbst
ergeben, festzuhalten, um nicht nur einen zutreffenden Einblick in
die Lagerungsverhiiltnisse jedes Baues wiihrend seines Betriebes zu
erhalten, sondern auch zu dem Zwecke, um fiir alle spiteren
Falle das Beobachtungsmaterial fixirtund damit stets
verfugbar zu haben.

Als die fir den Geologen und alle in der Angelegenheit des
Qucllenschutzes mitbetheiligten Factoren wesentlichsten Momente
mitssen die. Verhialtnisse der Grubenwéisser bezeichnet
werden. Das Wo und Woher ihres Auftretens, also ihre rium-
liche Vertheilung in Bezug auf Situation, Niveau und das .zuletzt
passirte Gebirgsglied (Lit. 4, B und C der weiter unten formulirten
Erfordernisse), ihre Artbestimmung durch die chemische Analyse, die
Mengen und Temperaturmessung muss fiir jeden speciellen
Fall als unbedingt néthig erkldart werden. So sehr die im
vorhergehenden Theile erdrterten Beziehungen der Grundwasser dies-
wie jenseits der Eger die zur Pracisirung dieser hochwichtigen Fac-
toren erforderlichen Massregeln fast als selbstverstindlich erscheinen
lassen, kann ich doch nicht umhin, die in meinem Originalberichte
aufgestellten Forderungen, welche der Geologe erheben muss, um
cinen Einblick in das unterirdische Wasserregime zu erhalten, hicr
anzufithren. Ich moéchte dies umsomehr, als mir die Inaugurirung —
wenn ich so sagen soll — einer Art von Grund- beziehungsweise
Grubenwasserpolizei, welche die Werksbesitzer im eigenen Interesse
wie zu Nutz und Frommen der Thermen grossentheils selbst aus-
zuitben im Stande sind, nicht nur als fir die Kenntniss der unter-
irdischen Wassereirculation unentbehrlich, sondern auch als ein D’ri-
ventivinittel zweckmassigster Art erscheint gegen die Gefahren, welche
den Thermen wie der Betriebsfithrung aus einem bedeutenden Wasser-
einbruche drohen. Demgemiss wire fiur jede Werksanlage die Fithrung
der folgenden Aufzeichnungen aufzutragen:

A. Grubenkarten.

1. Die obligatorische Fiihrung der Grubenkarte im Massstabe
1:500, Situation und Aufriss, weclche ausser der planmissigen Dar-
stellung der Schichte und Strecken, Abbaue, Bohrldocher ete. zu ent-
halten hat:

@) Die Angabe aller Stellen, wo Wasser zusitzt,

b) die Bezeichnung der Richtung, aus welcher das Wasser zu-
sickert (Firste, Sohle, Ulm),

¢) die ziffermissige Angabc der Menge jedes einhzelnen
Wasserzulaufes pro Minute,

d) die Temperatur jedes einzelncn Wasserzulaufes,

e¢) die Bodentemperatur (Temperatur der Berge vor Ort),
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/) Fintragung von Richtung und Verflichen aller Verwerfungen,
wie solche beim Vortrieb der Strecken im Kaolin vor Ort zu con-
statiren sind, .

¢) Einzeichnung der eventuell durchfahrenen Granitriicken oder
vorkommendenfalls von Basaltgéingen sowie aller in diesem Grundgebirge
beobachtbaren. Details, als: Spaltenrichtung, Structur, Grad der Zer-
setzung etc.

2. Die Angabe der Art des Materials, also der Art der Han-
gend- und Liegendschichten der Flotze, deren Michtigkeit und Neigungs-
richtung in den Kohlenbauen; der Art der Kaolinerde (ob grobkdrnig,
feinkornig), der eingeschlimmten Putzen von reiner Massa oder even-
tuell von Sand, ,Schlicker“, von unbauwiirdigen Partieen (halbzersetztem
Granit), den sehr wichtigen Uebergangsbildungen in den noch festen
Granit.

3. Die unter Punkt 2 fallenden Angaben der Grubenkarte be-
ziiglich des durchfahrenen Materials sind durch Handstiicke, deren Ent-
nahmestelle im Grubenplane mittelst Nummer genau zu bezeichnen
ist, zu belegen. (Vgl. weiter unten C.)

4. Diese Grubénkarte ware in duplo zu filhren und ein Exemplar
derselben an das mit der Ueberwachung betraute bergbehordliche
Organ abzufilhren. Fiir die Richtigkeit ihrer Angaben hatte die
Leitung jeder Werksanlage die Verantwortung zu iibernehmen, und
werden dieselben durch das bergbehérdliche Organ im Sinne der un-
verzogerten Erganzung controlirt.

B. Uebersichtskarte der Bergbaue.

Die oben pricisirten Grubenkarten bilden die Detailgrundlage
fir die Uebertragung aller ihrer wesentlichen Angaben in den
Katastralplan zum Zwecke der Uebersicht, wie dies: beziiglich der
Evidenzhaltung der verliehenen Grubenmaasse hinsichtlich der Berg-
baue bergbehordlich gepflogen wird.

Mit Ricksicht auf die Bestimmung einer den Thermenschutz
bezweckenden prophylaktischen Massregel wire insbesondere der
Markirung der Grubenwasser-Verhaltnisse, der Verritzun-
gen des Grundgebirges, sowie der Festlegung der Verwer-
fungsrichtungen bei der Einzeichnung in die Katastralmappe
besondere Aufmerksamkeit zu schenken, und wiirde es sich empfehlen,
im Uebrigen an der bisherigen Gepflogenheit der Darstellung, wie sie
im k. k. Revierbergamte Flbogen gefiihrt wird, festzuhalten. Es wirde
sich also darum handeln, die Evidenzhaltung der Braunkohlenberg-
baue im gegenwartigen erweiterten Schutzrayon nach den genannten
drei Richtungen im Detail zu erginzen, sowie die bisherigen Wahr-
nehmungen auf den Kaolinschichten unter Zugrundelegung der nach
Obigem. vervollstindigten Grubenpline nachzutragen.

Auf Grund dieser Darstellung, welche zweckmissig in zwei Exem-
plaren fir das k. k. Revierbergamt, wie fir die k. k. Bezirkshaupt-
mannschaft, anzufertigen wire, kann in weiterer Folge die Her-
stellung von Uebersichtskarten in kleinerem Massstabe
(etwa mit Beniitzung der Schardinger’schen Karte 1:11520), welche
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1. die- Grubenwasservertheilung,

2. die Art der Grubenwiisser,

3. die Niveauverhaltnisse des Grundgebirges
gesondert zur Darstellung zu bringen hitten, in’s Auge gefasst und
damit eine grosse Reihe von wichtigen Beobachtuugen beniitzbar ge-
macht werden, welche geeignet erscheinen, zur Losung der Frage der
unterirdischen Wassercirculation in wesentlichem Maasse beizutragen,
und dadurch ein neues Licht auf die Beziehungen der Thermen zu
den Grubenwissern zu werfen.

C. Belegstiicke fiir die Gebirgsarten der Grubenbaue.

Nach Punkt 5 Lit. A wiren die Angaben der Grubenkarten. mit
nummerirten Ilandstiicken, deren Entnahmestelle im Grubenplane mit
der gleichen Nummer einzutragen ist, zu belegen. Es soll damit das auf-
geschlossene oder abgebaute Material in einem fiir die Losung auch spiter
auftauchender IFragen dienlichen Zustande erhalten werden und selbst
dann noch verfiigbar sein, wenn die betreffenden Baue eingestellt
und unzuginglich geworden sind. Die obligatorische Einfihrung dieser
Massregel empfiehlt sich umsomehr, als dieselbe bei jedem Bergbau-
betriebe, weil im Interesse einer rationellen Betriebsfihrung gelegen,
bereits durchgefiibrt sein diirfte. Die Handstiicke (zweckmissig im
Formate von 8 x 12 ¢w) wiren in duplo zu entnehmen und je 1 Exemplar
auf der Zeche (Werksleitung, Besitzer) aufzubewabren, cines aber ciner
gemeinsamen Aufbewahrungsstelle (K. k. Revierbergamt, eventuell
ciner Museumsabtheilung in Karlsbad) zuzuweisen.

D. Evidenzhaltung der Grubenwisser.

Da der Zustand der unterirdischen Wisser nach den vorher-
gehenden Ausfithrungen den fiir den Thermenbestand wichtigsten und
kritischesten Faktor bildet, so muss die genaueste Beobachtung der-
selben einen Hauptpunkt aller prophylaktischen Massregeln bilden.

Ueber die ortliche Evidenzhaltung aller Aufschliisse derseclben
sowie in Bezug auf deren Menge und Temperatur haben die Gruben-
karten die nothigen Angaben zu enthalten.

Fs muss aber auch die Art jedes Grubenwassers wenigstens inso-
weit békannt sein, um es einer der beziiglich ihrer Zusammensetzung
und I’rovenienz bestimmt charakterisirten Gruppen zuweisen zu kénnen
(vgl. Abschnitt 1, Analysentabelle und Lit. ¢, Punkt 7, S. 754).

Es wire daher vorzunchmen:

1. Fir jede einzelne bedeutendere Wassererschrotung, als welche
schon Grubenwisser von einer Frgiebigkeit von 10! pro Minute auf-
zufassen sind, und zwar von an der Linbruchstelle entnommenen
Proben eine vereinfachte Analyse, welche zu enthalten hat:

a) Trockenriickstand,
b) Alkalien (Summe),
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¢) ‘Schwefelsiure,
d) Chlor,
¢) Kohlensiure.

2. Fir jeden Bau (beziehungsweise Zeche) aber mindestens ein e
vollstandige Analyse und zwar desjenigen Wasserzuflusses, welcher
der relativ grosste ist.

3. Fur alle uber 20! pro Minute liefernden Einbruchstellen
eine vollstandige Analyse.

4. Ueber die Wasserhaltung, sowie iiber die Beobachtungen der
einzelnen Wasserzufliisse in den Gruben beziiglich ihrer Menge und,
Temperatur ist ein Journal zu fiihren, fir dessen Angaben die
Werksleiter verantwortlich sind. Die Bcobachtungen kénnen bei den
kleineren (unter 10! pro Minute) Zufliissen wochentliche sein. In als.
wasserldstig bekannten Strecken und Bauen sind tigliche Aufschreibungen
zu fahren,

5. Wassererschrotungen von iiber 20 I pro Minute oder von. einer
169 C. ubersteigenden Temperatur unterliegen sofortiger Anzeige-
pflicht an die ‘mit der Ueberwachung betraute Behérde.

E. Beobachtung der Zerkliiftungsrichiungen des kaolinisirten
Granites.

Wie im I. Abschnitte Seite 750 hervorgchoben wurde, ist der
kaolinisirte Granit von Kliiften durchzogen, welche als die Fort-.
setzung der in der Tiefe wasserfuhlenden %palten des unzersetzten
Granites zu betrachten sind. »

Es kann daher aus der Richtung und dem Fallen dieser Klafte auf
deren Fortsetzung nach der Tiefe zu 'geschlossen werden und damit
Lage und Verlauf der Gmnitspalten im Gebiete der Mulde .dort
bestlmmt; werden, wo ein aufgeschlossenes Streckenort zu diesen
Beobachtungen Geleﬂenhelt bictet. Diese Spaltenbeobachtungen bilden.
eine Fortsetzung cler;enwen Arbeiten, welche mit Ricksicht auf die
Detail_beobachtungen der (}ranitspnlten im Gebiete des Karlshader
Gebirges in Vorschlag gebracht worden sind. Ihrer Durchfiihrung
muss die Herstellung der nach Obigem erginzten Grubenkarten der
Kaolinwerke vorangehen.

F. Specielle Schuizvorkehrangen anliisslich bestimmter Be-
diirfnisse des Bergbaues.

In den nachfolgenden Erérterungen sollen einzelne [Falle be-
rithrt werden, welche mir bei der Kenntnissnahme der Verhandlungs-
acten zum Zwecke besonderer Massnahmen fir den Thermenschutz
Anlass gegeben haben, Erweiterungen derselben mit Riicksicht auf
etwaige Wiederholungsfiille in Vorschlag zu bringen, Diese Vorschlage
koénnen fiiglich als Vorsichtsmassregelnbeim Eingriff in’s
Grundgebirge bezeichnet werden und enthalten somit nicht nur
alle Schutzvorkehrungen beim Abbaue der Kaolinerde in sich, sondern
andererseits auch Specialfille von Verritzungen des Liegendgranites
in Braunkohlenbergbauen aus Anlass technischer Betriebserfordernisse.
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Der Grundgedanke aller Schutzmassregeln liegt in dem Principe
der Niveauerhaltung der Thermen, welches die geologischen
Experten des Jahres 1880 mit dem Satze ausgesprochen haben
(Punkt G ihres Gutachtens vom 20, Mai):

»Wenden wir die Erfahrungen von Teplitz anf dic Karlsbader Verhiilt-
nissc an, so handelt ¢s sich vor allem darum, alle solechen Eingriffe in das
Circulations- und Ausflussgebiet der Thermalwilsser zu vermeiden, welche den-

selben einen Abfluss in einem tieferen Niveau als dein gegenwiirtigen ermiig-
lichen wiirden.*

Demzufolge wurde das Verritzen des Grundgebirges innerhalb
des erweiterten Schutzrayons nur bis zu dem, damals mit 360 m
Seehdhe angenommenen ,Normalpunktc“ freigegeben, unterhalb dieser,
mit Riicksicht auf die Tiefenlage des Fgerthales sowie dessen oro-
graphischen und tektonischen Charakter festgestellte Grenze aber
die von Fall zu Fall einzuholende behérdliche Genehmigung zur
Vorbedingung gemacht. Diese Massregel ist, wie ich glaube, nur als
Minimum dessen zu betrachten, was vom Standpunkte
der Niveaucrhaltung gefordert werden darf Den FEror-
terungen im Punkte 9 des vorangehenden Theiles zufolge ist der
von den Geologen des Jahres 1880 angenommene Charakter des
Egerthales als einer fiir die Grundwisser des Granites aufschliessend
und drainirend wirkenden Terrainfurche nicht nur nicht erwiesen,
sondern es sprechen die gewichtigsten Grimde fiir dic Communication
der Grundwisser dies wie jenseits der Eger. wclche Wisser auch
in héheren Niveaux als die Eger selbst, jenseits derselben in grosser
Menge angehiuft sind. Es muss daher dasPrincip der Niveau-
erhaltung der gegenwirtigen Ausflusshohen der Ther-
men dahin ausgesprochen werden, dass zur Wahrung
desselben eine Verritzung granitwasserfiithrender
Schichten des Grundgebirges, in welches der ,Kaolin,
ebenso wie etwa vorkommender anstehender Basalt!) einzubezichen
ist, unter einem Niveau von 380 m, d. i. des mittleren
Horizontes der Karlsbader Thermen innerhalb des
ganzen weiteren Schutzrayons nicht stattfinden darf.

Die Uebertragung: dieses {’rincipes aut die in der DPraxis des
Bergbaues eintretenden Fille miisste sich wie folgt gestalten:

l. In den Braunkohlenbergbauen.

1. ITat sich durch die (sub 3 Lit. D) vorgeschlagene Analyse
in Fallen grosserer Wassererschrotungen in den Schichten der Braun-
kohlenformation, als welche Wassermengen an der Einbruchsstelle
von iiber 20 ! pro Minute zu betrachten sind, ergeben, dass die
Einbruchswisser aus dem Liegendgranite stammen, so ist namentlich
dann, wenn sie auch gleichzeitig cine hohere Temperatur aufweisen,
wie seinerzeit anlisslich des Wassereinbruches auf der Johannizeche
bei Ottowitz, von Fall zu Fall unter Beiziehung geologischer und

) Dagegen nicht der zur mittleren Braunkohlenformation gehdrende
Basaltiuff.
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bergtechnischer Fachminner zu entscheiden. ob und welche specielle
Schutzmassregeln fiir die Thermen nothwendig erscheinen, beziehungs-
weise in welchem Maasse der Abbau an der gefihrdeten Stelle ein-
zuschrinken sei.

2. In einem Horizonte unter 380 m Seehohe erscheint eine
Verritzung des Grundgebirges vom Standpunkte des vollkommen un-
gefahrdeten Bestandes der Thermen als prinecipiell unzulissig.
Die ausnabmsweise Gestattung in Fillen unbedingt erforderlicher,
technisch auf andere Weise nicht durchfithrbarer Betriebsanlagen
witrde mir mit Ricksicht auf die Interessen des Bergbaues aber
gegen die ausgesprocliene lIntegritit ciner zuverlisslich wirksamen
Prophylaxe in Bezug auf den Quellenschutz nur dann minder be-
denklich erscheinen, wenn die nachfolgenden Bedingungen erfallt sind :

a) Es darf die projectirte Verritzung auf keine grossere Tiefe,
d. h. nur bis auf wenige (unter ) Meter in das Grundgebirge ein-
dringen.

1) Die Umgebung der aufzufahrenden Strecke, nachzunehmenden
Sohle ete. darf von vorneherein nicht als wasserlistie, bezw. viele,
wenn auch geringe Quantititen Einbruchswasser liefernde Stellen ent-
haltend, bekannt sein.

¢) Wihrend des Eindringens in das Licgendgebirge ist dem
etwa auftretenden Wasser die grisste Beachtung zu schenken.
Tagliche Messungen von Menge und Temperatur sind journalmissig
zu verzeichnen.

d) Klafte im Grundgebirge miissen nach Richtung und IFall im
Grubevnplane verzeichnet und Materialproben nach Massgabe vorkom-
mender Aenderungen desselben, mindestens aber von 10 zu 10 m
entnommen werden.

¢) Ticfer als die projectirte Verritzung gehende Bolirungen
sind unzuldssig. Vorbohrungen von kleinem Kaliber in der Richtung
des Vordringens (der Nachnalime) jedoch nothwendig.

J) Pflicht sofortiger Meldung bei Wassererschrotungen von iiber
20 I pro Minute oder einer iiber 15% steigenden Temperatur.

¢) Wassererschrotungen von tiber 501 pro Minute einer 20 C.
ithersteigenden Temperatur, oder cinem Gehalte von iiber 16 Theilen
Alkalisalzen in 10.000 Theilen Wasser, wiiren je einzeln schon als
Grund anzusehen, den weiteren Vortrieb einzustellen und
die Strecke wieder wasserdicht zu verbauen.

Il. In den Kaolinerdebauen.

Dic Baue auf Kaolinerde sind, weil sie sich im Grundgebirge
d. i. im Granit bewegen und diesen- in seinen zersetzten Theilen
direct abbauen, als um so gefihrlicher fir die Thermen zu bezeichnen,
in ein je tieferes Niveau sie hinabdringen. Solange also ein Horizont
itber 380 Meter Seehdhe nicht unterschritten wird, wird man, weil
durch etwaige Grubenwiisser eine Verminderung der Spannung der
Thermen nicht zu erwarten steht, unbeschadet darum, ob zersetzter
oder unverindeter Granit durchfahren wird, dem Bergbaue mit Be-

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsaustalt, 1894, 44. Band, 4. Helt. (A. Rosiwal.) 99
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zug auf den Thermenschutz vollkommene Bewegungsfreiheit conce-
diren: konnen, und nur fir den Fall der Erschrotung be-
deutender (iber 50l pro Minute) oder itber 15°C. warmer
Wassermassen aus dem Granite eine Meldepflicht und
in der Folge eine Feststellung von Fall zu Fall zu er-
orternder Schutzmassrcgeln im Auge behalten miissen.

Eingreifender gestalten sich die moglichen Folgen des Kaolin-
erdeabbanes fiir dic Thermen, wenn derselbe unter dem mittleren
Ausflussnivean «lerselben betrieben wird. Ks geniigt an dieser Stelle
der Hinweis auf die im Punkte 9 Lit. ' des 1. Abschnittes dargelegten
Griinde, win dic folgenden Vorschlige als gerechtfertigt erscheinen
zu lassen:

1. In einem Niveau unter 380 m, jedoch iber dem Normal-
punkte wiare der Kaolinerdeabbau mit Ricksicht auf die bisherigen
Frfahrungen in den Kaolingchiichten wnd aul das Interesse der
Porzellanindustrie, aber ausgesprochenermasscn gegen
die volle Integritit cines unbedingt zuverlissigen
Schutzes der Karlsbader Thermen, welcher das Hinab-
cehen unter 380m aussehliessen wiirde (vel. umstehend I, 2.)
unterJder Einhaltung der folgenden Vorsichtsmassregeln, sowie der
allgemein fiir die Bergbaue in Vorschlag gebrachten Schutzmassregeln
Lit. A—Z aueh weiterhin zu gestatten:

«) Wenn die Aufschliessung der Strccken wie der darauffol-
gende Abbau nur innerhalb des zersetzten Granites (Kaolinerde) sich
bewegt, und jedes Durchértern festen oder halbzersetzten Granites
von”vorneherein ausgeschlossen wird. Zu diesem Zwecke sollen

1) Vorbohrungen am Streckenort wohl gestattet sein, Sohlenboh-
rungen zum Zwecke der Feststellung der Kaolinerdenmichtigkeit
nur iber Anmeldung und unter Ueberwachung seitens des berghehord-
lichen Controll-Organes durchgefithrt werden.

¢) Wenn die Menge ddes Grubenwassers an keiner Einbruchs-
stelle itber DO ! pro Minute, oder iber eine Temperatur von 15° C.
steigt oder dasselbe einen Gehalt an Alkalisalzen von mehr als
16 Gramm in 10 /! Wasser aufweist. Davon sind nur jene Gruben-
wiisser ausgenommen, welche durch die Analyse, als mit Sicherheit
auns dem hangenden Braunkohlenrcservoir stammend, erkannt werden.

d) In Gruben, wo der Wasserzufluss constant itber 100 ! pro
Minute jbetragt, ist der Betrieb einzustellen und fiir einen wasser-
dichten Verbau Sorge zu tragen.

2, ITn einem Niveau unter dem Normalpunkte?’) cr-
schcint der Abbau von Kaolinerde im ganzen Gebicte
des erweiterten Schutzrayons unter allen Umstanden
als unzulissig.

%) Nach dem alten Nivellement 360 w, nach Grdéger 8G9.777 m, nach dem
neuen Nivellement der Buschtiehrader Eisenbahn 371203 ae.
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In der vorliegenden Arbeit habe ich iiber jene Wahrnehmungen
berichtet, und an dieselben die zum Schutze der Thermen dienlich
erscheinenden Vorschlige gekniipft, welche ich auf Grund der Beob-
achtungen in Karlsbad, sowie in den Terrains der Bergbaue, ausser
dem auch auf Grund des darauffolgenden Studiums des mir vom
loblichen Stadtrathe von Karlsbad zur Verfiigung gestellten Materiales
schon jetzt fiir durchfithrbar erachte.

Nach Inauguration der im Obigen in Vorschlag gebrachten
Massnahmen und nach Ablauf einer gewissen Zeitdauer der neu an-
zustellenden Beobachtungen wird sich ergeben, ob und in welchem
Maasse eine neuerliche, sei cs principielle oder nur erginzende KEr-
weiterung, beziehungsweise Abianderung der derzeitigen Schutzvor-
kehrungen geboten. sei.

Man wird aus diesen Beobachtungscrgebnissen nur die Schluss-
folgerungen zu ziehen haben, um. auf festgestellten Thatsachen
fussend, in Betreff weiterer Schritte eine vorgezeichnete Bahn vor-
zufinden. Die vorgeschlagenen Massregeln aber sind bis auf wie
zeitraubenden Analysen der Grubenwiisser so einfacher Natur, dass
sie, ‘einmal im Gange, fir die Leitung der Bergbaue fast gar keinen,
fur die Stadt Karlsbad aber einen durch den Werth des zu beob-
achtenden und dadurch mittelbar zu schitzenden Objectes — der
Thermen selbst — wohl hinlanglich gerechtfertigten Mehraufwand
von Arbeit bedingen.

Am Schlusse meiner Ausfithrungen angekommen, gebe ich mich
der Hoffnung hin, dass dic formulirten Vorschlige von competenter
Seite die entsprechende Wiirdigung finden und damit der praktische
Zweck meiner Mission zur Erfullung gelangen mdge. Fir das in
mich gesetzte Vertrauen der Direction der k. k. geolog. Reichsan-
stalt sowohl, als fir die nach jeder Richtung gewihrte Unterstitzung
meiner Arbeiten von Seite der k. k. Bezirkshauptmaunnschaft in
Karlsbad, des k. k. Revierliergamtes in Elbogen und des l8blichen
Stadtrathes von Karlsbad, sage ich wiederholten ergebensten Dank.

Fir die mit einer Reproduction der wesentlichsten Tafeln meines
officiellen Berichtes verbundene Ausstattung dieser Arbeit bin ich
der Direction, fir die einleitend hervorgehobene Beigabe der geo-
logischen. Karte des Stadtgebietes von Karlsbad aber Herrn Geologen
Fr. Teller der k. k. geolog. Reichsanstalt zu bestem Danke ver-
pflichtet.

99*



768 A. Rosiwal, [98}

Anhang.

Geologische Gutachten betreffend den Schutz der Karlsbader
Thermen').

I
Auszug ans dem Protokolle
aufgenommen am 20, Mai 1880 in Karlsbad.

Gegenstand

ist die zufolge berghauptmannschaftlichen Auftrages vom 24. April
1880, Z. 1293. vorgenommene Verhandlung behufs Revision des von
der vorbestandenen k. k. Berghauptmannschaft in Komotau im Kinver-
nehmen mit dem k. k. Bezirksamte in Karlsbad unterm 26. April
1899, Z. 821 fiir die Karlsbader Thermen festgesetzten Schutzraumes
gegen Bergbauunternehmungen.

Sachverhalt.

Ein von Professor Harlacher in Prag verfasster, und in Nr. 51
des Jahrganges 1879 der ,Bohemia® verdffentlichter Aufsatz tiber die an-
gebliche Gefahrdung der Karlsbader Thermen durch den benach-
barten Bergbaubetrieb erregte die Aufmerksamkeit der politischen
Behorde und veranlasste das h. k. k. Ackerbauministerium hieriiber
ein Gutachten der geologischen Reichsanstalt einzuholen.

Dieses crstattete Gutachten geht allerdings dabin, dass die von
Professor Harlacher in Betreft der Karlshader Thermen aufge-
stellten Thesen nicht richtig seien, gleichwohl empfahl die k. k. geo-
logische Reichsanstalt behufs Gewinnung eines vollkommen sicheren
Urtheiles dber die ganze Angelegenheit und zur Beruhigung der auf-
geregten Offentlichen Meinung analog wie in Teplitz auch in Karlshad
Erhebungen der massgebenden Verhiltnisse anzuordnen.

Die Karlsbader Stadtgemeinde, hievon verstindigt, ist nun im
Wege der k. k. Bezirkshauptmannschaft um die auf ihre Kosten vor-
zunehmende Erhebung aller bergtechnischen und geologischen Mo-
mente eingeschritten, welche auf einen vollstindigen Schutz der
Karlsbader Thermen gegen Gefahren aus dem Bergbaubetriebe Bezug
nehmen, in Folge dessen das h. Ackerbauministerium mit dem Er-

) Als Apnhang seien die sich mit der Thermenschutzfrage beschiiftigenden.
geologischen Gutachten reproducirt, welche aus dem mir znr Einsicht gelangten
Actenmateriale stammmen. Fir dic Beleuchtung der ganzen Schutzfrage sind dicsclben
umso wichtiger, als in nenester Zeit abermals fachmiinnische Stimmen ihr Votum
abzugeben Gelegenheit hatten, deren Publication an dieser Stelle mit Riicksicht
aug noch in Schwebe befindliche Verhandlungen jedoch gegenwiirtiy nicht statt-
finden kann.
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lasse vom 2. September 1879, Z. 8775/810 dieses Einschreiten der
Berghauptmannschaft in Prag zur Amtshandlung :mit der- Weisung
iibermittelte, dass die hiertiber einzuleitende FErhebung, welche sich
als eine Vorarbeit zur allenfilligen Revision des fiir die Karlsbader
Thermen bestehenden Schutzgebietes darstellt, gemiiss § 222 a. B.-G.
im Einvernehmen mit der k. k. Statthalterei unter Zuziehung von
geologischen und bergtechnischen Fachminnern durchzufoihren, und
bei der Wahl der ersteren der Wunsch der Karlsbader Stadtgemeinde
thunlichst zu beriicksichtigen sein wird.

Nachdem die Voreinleitungen zu diesen Erhebungen beendet
waren und die vom Karlsbader Stadtrathe namhaft gemachten geo-
logischen Fachmanner ihre Bereitwilligkeit zur Intervention bei dieser
Verhandlung abgegeben haben, wurde im Einvernehmen mit der
k. k. Statthalterei diese Verhandlung mit dem Erlasse der k. k. Berg-
hauptmannschaft vom 24. April 1880, Z. 1293 auf den 19. Mai 1880
angeordnet, und es bildet nun diese Verhandlung den Gegenstand
dieses Protokolles.

Als -geologische Fachménner waren anwesend: Der k. k. Hofrath
und Director dor geologischex Reichsanstalt Herr Franz Ritt. v.
Hauer: der k. k. Hofrath und I'rofessor an der technischen IToch-
schule in Wien Herr Ferdinand Ritt. v. Hochstetter; der k. k.
Bergrath der geolog. Reichsanstalt Herr Heinrich Wolf.

Am 20. Mai Nachmittag wurden dic Herren geologischen Iach-
minner ersucht, ihr begriindetes Gutachten abzugeben, ob und in
welcher Richtung sich eine Revision des fiir die ‘Karlsbader: Thermen
bestehenden Schutzgebietes gegen Bergbau-Unternehmungen als noth-
wendig herausstellt.

Hierauf haben die Herren geologischen Fachmiinner nachstehen-
des Gutachten abgegeben:

sAufgefordert, ein hegriindetes Gutachten abzugeben, ob un:d in
welcher Richtung sich einc Revision des fiir die Karlsbader Thermen
bestehenden Schutzgebietes gegen Berghau-Unternchmungen als wiin-
schenswerth oder nothwendig herausstellt, beehren sich die Unter-
zeichneten dieser Aufforderung in den folgenden Erklarungen zu
entsprechen:

1. Die Bedeutung Karlsbads als Curort, die es einzig und allein
seinen heilkriftigen Thermen verdankt, rechtfertigt es, dass alle
diejenigen Massregeln ergriffen werden, welche zum Schutze und
zur Frhaltung dieser Quellen dienen kinnen.

2. Der im Jahre 1859 zum Schutze der Quellen abgegrenzte Schutz-
rayon umfasst die Gemeindebezirke Karlsbad, Drahowitz,
Espenthor und Funkenstein sidlich der Eger, d. i. im
allgemeinen einen Theil des Quellengebietes der Tepl.

Das Princip, welches dem uns mitgetheilten Protokolle
zufolge dieser ziemlich willkiirlichen Abgrenzung zu Grunde liegt.
besteht darin, alle Bergbau-Unternehmungen auf einem Gebiete
zu verhindern, welches als das Infiltrationsgebiet fiir die Iarls-
bader Quellen betrachtet wurde.
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Das Infiltrationsgebiet der Karlsbader Quellen lisst sich wissen-
schaftlich jedoch auch nur mit annihernder Sicherheit nicht fest-
stellen. — Da die Quellen aus sehr grossen Tiefen, jedenfalls
aus einer Tiefe von 1000 bis 2000 Meter aus Granitspalten auf-
steigen, so konnen die unterirdischen Wasserzuflisse ehensowohl
von der Erzgebirgsseite ler, oder von der Seite des Duppauer
Basaltgehirges herkommen. als von der Seite des Karlsbader
Gebirges, wie angenommen wurde. )

In jedem Falle wird aber das Infiltrationsgebiet der Quellen
cin weit ausgedehnteres sein, als jenes, welches durch den be-
stehenden Schutzkreis abgegrenzt wurde,

Zum Schutze der Quellen handelt es sich jedoch weniger um
die Bestimmung des wahrscheinlichen Infiltrationsgebietes der-
selben, als vielmehr daruni. das Ausflussgebiet derselben und die
unterirdische Wassercirculation in der Umgebung dieses Ausfluss-
gebietes gegen jede Storumg zu schiitzen.

Die ungliicklichen Ereignisse in Teplitz im vorigen -Jahre haben
bewiesen, dass durch tiefergehende Bergbaue die unterirdische
Wassercirculation sehr bedeutend gestort werden kann, und dass
diese Storungeu sich auf grossere Entfernungen erstrecken, als
man friher aunehmen zu dirfen glaubte.

Wenden wir die Erfahrungen von Teplitz auf die Karlsbader
Verhiltnisse an, so handelt es sich vor Allem darum. alle solchen
Eingriffe in das Circulations- und Ausflussgebiet der Thermal-
wisser zu vermeiden, welche denselben einen Aus- oder Abfluss
in einem tieferen Niveau als dem gegenwirtigen ermoglichen
wiirden.

Als das Circulationsgebiet der Karlsbader Thermalwisser
betrachten wir den Granit des Karlsbader Gebirges, der sich,
theilweise bedeckt von tertiiren Braunkohlenbildungen und durch-
Lrochen von Basalten in einer breiten Zonme auch nérdlich von
der Eger bis in das Erzgebirge erstreckt.

Der bisher bestehende Schutzkreis umfasst aber nur einen

sehr kleinen Theil dieses Gebietes und erfullt daher seinen
Zweck, die Quellen vor jeder mdoglichen Gefahr durch bergmin-
nische Arbeiten zu schiitzen, in keiner Weise.
Sollen die Quellen von Karlsbad vor jeder mdéglichen Gefahr
geschiitzt werden, so muss der Schutzkreis auch auf das Gebiet
nordlich von der Eger bis zum Erzgebirge ausgedehnt werden,
jedoch nur in der Weise, dass das granitische Grundgebirge vor
tieferen Eingriffen geschiitzt wird, d. h. dass nicht nur etwaige
Bergbaue bis in die Tiefen, welche unter das Niveau des Sprudel-
austlusses (371 m nach Kofistka'), im Teplbett; oder unter das
Niveau der Eger bei Karlsbad (360 m*) reichen, Granitspalten
geoffnet werden, welche den Thermalwiissern einen leichteren
Ausfluss gestatten wirden.

1) 881 m nach dem ncucren Nivellement. Anm. d. Aubors.
%) 369°777 m nach Groger, 871°203 . des neuesien Nivellements.
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8.

10.

Die dermaligen Bergbaue in dem Karlsbader Braunkohlenbecken,
— zwischen der Eger und dem Fusse des Erzgebirges — die
Lignitbaue bei Dallwitz und Ottowitz, die Kaolingruben bei
Zettlitz, ferner die Braunkohlenbaue bei Aich, Taschwitz, Janessen
u. 8. w. scheinen in dieser Bezichung ungefihrlich, da sie das
granitische Grundgebirge entweder nicht erreichen, oder sich in
Tiefen bewegen, dic tiber jenen Niveaus liegen. )

Eine Ausnahme in dieser Beziehung bildet nur das Vor-
kommen auf dem Grubenfelde ,Johanni“ des Herrn Pfob, in
welchem, nach den uns gewordenen Mittheilungen, mit dem Bohr-
loche Nr. 111 bei Meierhofen, Katastralgemeinde Donitz, das
Liegende des Ilotztiefsten crst in 80 m unter der Oberfliche,
das ist etwa GO bis T0 m unter den oben bezeichneten Niveaus
erreicht wurde.

. Fine Erweiterung des gegenwiirtigen Schutzrayons in dem Sinne,

dass bergméannische oder andere Arbeiten nur bis zu einer ge-
wissen Tiefe, und zwar bis zu dem Niveau des Einflusses
der Tepl in die Eger bei Karlsbad, statthaft sind,
in grisserer Tiefe aber nicht ausgefithrt werden dirfen, wird
demnach wenig stérend in die gegenwirtigen Bergbauverhiltnisse
eingreifen und dennoch eine Vorsichtsmassregel sein, welche die
Riicksicht auf das Weltbad Karlsbad als wiinschenswerth nicht
allein, sondern auch als nothwendig erscheinen lasst.

Die Unterzeichneten kommen daher zum Schlussé, dass um allen
mdglichen KEventualititen, welche die Karlsbader Thermen schii-
digen konnten, vorzubeugen, der Schutzkreis fir Karlsbad in der
Weise erweitert werde, dass dersclbe, wie auf der beigebogenen
Kartenskizze ersichtlich ist, den ganzen Gerichtsbezirk von Karlsbad
— von Donawitz im Siiden bis zum Fusse des Erzgebirges im Norden
— umfasst, dstlich bis an die Eger bei Rodisfort reicht und westlich
noch die Gemeindebezirke von Neu-Rohlau, Tmligau des Flbogner,
Putschirn, Janessen und Taschwitz des Karlshader Bezirkes
umfasst, und dass innerhalb dieses Schutzgebietes Bergbidue oder
andere Grabungen wohl gestattet werden konnen, jedoch da, wo
durch solche Arbeiten Granit oder Basalt angefahren wird, nur
bis ‘zu einer Teufe, welche unter das Niveau des Bettes
der Eger beim Einflusse der Tepl in dieselbe bei
Karlsbad, d. i. unter 360 m Seehdhe nichthinabgeit.

Fortgesetzt am 21. Mai 1880.
An die Herren bergbaukundigen Fachmanner wurde nun das

gleiche Ersuchen wie an die Herren geologischen Fachminner gestellt,
worauf selbe ihr Gutachten erstatteten.

Hierauf geben die Herren geologischen Fachmanner nachstehende

Aeusserung ab:

» Wir erkennen mit Genugthuung, dass in den Endergebnissen,

zu welchen die Herren bergmannischen Fachménner in ihrem Gut-
achten gelangen, irgend eine Differenz gegen unsere eigenen An-
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schauungen nicht besteht, nur was die Ausdehnung des Schutzkreises
auf die dstliche Halfte des Braunkohlenbeckens nérdlich der Eger
betrifft, so glauben wir die Finbeziehung dicses Gebietes um so sicherer
aufrecht erhalten zu sollen, als ja nach dem Gutachten der Herren
bergmannischen Fachminner selbst cine Storung des bestechenden
Bergbaunes hier durch die Ausdehnung des Schutzkreises in keiner
Weise zu besorgen steht,©

11.

Gutachten

des k. k. Adjuncten der geologischen Reichsanstalt in Wien, Herrn
Friedrich Teller. erstattet an die Stadtgemeinde Karlsbad im
Jalre 1889,

Enthalten in der Aeusserunyg der Stadtgemeinde
Karlsbad auf die Vorschlige des mit der Ueberwachung der
Bergbaue und Kaolingruben im Schutzrayon betrauten bergbehdordlichen
Organes. (Bericht des Herrn k. k. Oberbergcommissiics J. Schar-
dinger vom 20. August 1888 an das k. k. Revierbergamt Llbogen.)

Ad I. Eingehende geologische Untersuchung der Verhiltnisse der
Thermalquellen zu den Gesteinen und dem Gebirgsbau des
Karlsbader- und Erzgebirges.

Die geologische Literatur iiber Karlsbad ist eine ausserordentlich
reiche. Die glinzendsten Namen sind mit der Erforschung des
Ursprungsgebietes dieser Thermen verkniipft, und die diesbeziiglichen
Untersuchungen erstrecken sich dber cinen Zeitraum von solcher
Ausdehnung, dass sich in ihnen ein Theil der Geschichte der Ent-
wicklung- unserer Wissenschaft wiederspiegelt. Die Mannigfaltigkeit
von geistiger Beanlagung und wissenschaftlichen Interesses, die in
dicsen Forschungen zum Ausdrucke gelangt, gibt einc Gewihr dafur,
dass das Phaenomen der Karlsbader Thermen nicht einseitig, sondern
von den verschiedensten Gesichtspunkten aus gepriift und erdrtert
wurde, und in der That ist eine sorgfaltige kritische Darstellung
der im Laufe der letzten Decennien erzielten Forschungsergebnisse
allein schon eine umfangreiche Arbeit. Wenn die Wissenschaft auf
die Frage nach dem Ursprung dieser Thermen und vor Allem nach
dem genauen Verlaufe ihrer unterirdischen Bahnen heute trotzdem
keine pricisere Anwort geben kann, als eine solche, wie sie in einer
»geistreichen Hypothese“ niedergelegt ist, so trigt hieran nicht un-
genfigendes Verstindniss der Erscheinungen oder mangelndes Beob-
achtungsmaterial die Schuld, sondern einfach die Thatsache, dass der
geologischen Wissenschaft, ebenso wie menschlicher Erkenntniss uiber-
haupt gewisse natirliche Grenzen gesteckt sind, jenseits welcher
eben Theorie und Hypothese vermittelnd und crginzend -eingreifen
milssen. Ist schon eine pricise, des hypothetischen Charakters vollig
entkleidete Construction des Spaltennetzes, in welchem das Thermal-
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wasser im Teplthal zur Oberflache gelangt, als ein unlosbares Problem
zu bezcichnen, so gilt dies noch in hoherem Grade von der Forderung,
Verlauf und Ausdehnung dieses Spaltennetzes in dem Gebiete jen-
seits der Eger zu bestimmen, wo eine machtige Ablagerung von
kohlenfulhrenden Tertiarbildungen das Grundgebirge bedeckt.

Die geologischen Sachverstandigen, welche im Jahre 1880 be-
hufs Feststellung eines neuen Schutzrayons fiir Karlsbad zu Rathe
gezogen wurden, waren sich dieser Umstinde wohl bewusst, und
wenn sie sich fiber die Unlosbarkeit solcher Probleme, wie die
Counstruction eines durch jiingere Deckschichten verhillten unterirdi-
schen Spaltennetzes, nicht direct ausgesprochen haben, so ist der
Grund hiefiir wohl darin zu suchen, dass diese Angelegenheit damals
nicht Gegenstand der Fragestellung war, viclleicht auch darin, dass
es dem Fachmann fern lag, eine fiir ihn selbstverstindliche Sache
ohne besondere Aufforderung ausfithrlich zu erdrtern oder zu
begriinden.

Die geologische Neuaufnahme des Stadtgebietes und der
nichsten Umgebung von Karlsbad, welche vor einigen Jahren in
Angriff genommen wurde, ist seit lingerer Zeit abgeschlossen und
die hierauf bezuglichen Mittheilungen werden sammt den Karten im
Jalrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt zur Verdffentlichung
gelangen. ‘Ich wirde mich aber einer absichtlichen Tiauschung
schuldig machen, wenn ich auf diese Publikation als auf den Messias
fir die in Schwebe befindlichen Fragen hinweisen wollte. Die oben
beriilirten Probleme werden auch nach dem FErscheinen dieser ’ubli-
kation noch forthestehen.

Die Thesen und Anschauungen, weiche auf Grund dieser neuen,
ich darf wohl sagen, moglichst eingehenden Erhebungen zu vertreten
sein werden, sind in Kirze die folgenden:

1. Der Ursprung der Thermen steht in keinem causalen Zu-
sammenhange mit dem Hervortreten einer bestimmten Structur-
Varietat des Granits. Die wasserfilhrenden Spalten setzen durch dic
verschiedensten Abinderungen der Gesteine dieses Granitmassivs
hindurch. ]

2. Zwischen den Zerkluftungsrichtungen, welche den Granit-
kérper als Ganzes durchsetzen, und dem Verlauf der Quellspalten
bestehen allerdings die engsten Beziehungeu, aber bei dem Umstande,
dass kaum bei einem der zahlreichen Quellausflisse die Austrittsstelle
selbst der Beobachtung zuginglich ist, muss die Construction des
Spaltennetzes auf Grund anderer als topographischer Momente, wie
sie die Ausflusspunkte darbieten, als eine unerfillbare Forderung be-
zeichnet werden?).

Das eine aber steht fest, dass die Thermalwiisser
auf Spalten circuliren, die sich in ihrer Gesammtheit
zu einer schmalen, aber auf eine Linge von nahezu 2
Kilometer zu verfolgenden Zone gruppiren.

) Wie die im zweiten Theile (8. 701 bis 716) angegebenen Beobach-
tungen von Quellspalten zeigen, ist diese Forderung zum Theile doch bereits
erfiillt und kann in Hinkunft durch weiiere Beobachtungen noch mchr der Er-
fillung nahe gebracht werden. Apm. d. Autors.

Jahrbuch d. k. k. geol. Relchsanstalt, 1894, 44. Band, 4. TTeft. (A. Rosiwal.) 100
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Diese Thermalzone streicht von SSO nach NNW und
folgt somit einer Richtung, welcher bekanntlich in dem Gebirgsbau
des Bohmerwaldes, wie in jenem des Erzgebirges eine hervorragende
Bedeutung zukommt.

3. Der Thermalwasser filhrende Granitkérper, das sogenannte
Karlsbader Gebirge, endet nordwiirts mit einem nahezu ostwestlich
streichenden Bruchrand, welcher in dem nirdlichen Steilabfall der
Donitz- und Hithner-Leiten, sowie der Kreuzberg- und Sooser-Masse
auch landschaftlich scharf ausgeprigt erscheint. Die nérdlich von
diesem Bruchrand sich ausbreitenden Tertiirgebilde ruhen #uf ciner
abgesunkenen Granitscholle.

Fs ist moglich, dass die thermale Spaltenzone des Teplthales
an diesem DBruchrande ihr Ende findet, oder dass ihre Fortsetzung
durch die genannte Schollensenknug in ein so tiefes Nivean geriickt
wurde, dass eine Erschliessung derselben durch den Kohlenbergbau
nordwiirts der Eger nicht zu befiirchten wiire. Wir besissen sodann
in dieser Storungslinie einen natiirlichen und den wirksamsten Schutz
des Karlsbader Thermalbezirkes gegen die bergbaulichen Eingriffe,
aber es darf nicht vergessen werden, dass man mit diesen Betrach-
tungen bereits das unsichere Gebiet der Hypotlese betreten hat,
das den Erérterungen iiber Schutzmassregeln nic als Basis dienen sollte.

4, Setzt die Spaltenzone des Teplithales iber den Bruchrand
nach Nord in das Tertiirgebict fort, so kamn fir die Beurtheilung
ihrer Richtung nur die Frfahrung massgebend sein. welche wir iber
ihwven Verlauf im Bereiche des Teplthales besitzen.

Es liegt kein Grund vor, eine seitliche Ablenkung voraus-
zusetzen.

Aus diesem Umstande folgt aber mit Nothwendig-
keit, dass das Gebiet, in welchem sich die Kaolingruben
von Zettlitz bewegen, sowie die dasselbe umgebenden
Kohienreviere die lebhaftesten Befiirchtungen ‘hin-
sichtlich einer unfreiwilligen FErschliessung der Ther-
malwisscr erwecken missen. Es treffen hier alle Um-
stinde zusammen, welche fiir die Ausscheidung eines
engeren Schutzgebietes massgebend sein sollten.

Der gegenwirtig bestehende engere Schutzrayon fiir die Karls-
bader Thermen wird bekanntlich nordwirts von der Fger begrenzt.
Die jenseits der Eger liegenden Bergbaue und die Betriebsstitten
fir Kaolin fallen bereits in das erweitertec Schutzgebiet. Es ist klar,
dass diese Abgrenzung des engeren Schutzgebietes nur unter der
Voraussetzung begriindet erscheint, dass die sub 3 erdrterte Stdrungs-
linie die wasserfithrende Spaltenzone nach Nord abschliesst. Trifft
diese Voraussetzung nicht zu, und setzt somit die
genannte Spaltenzone nach Nord fort, so crscheint
auch eine Erstreckung des engeren Schutzgebietes
in diese Richtung hin dringend geboten. Bei dem
hypothetischen Charakter der sub 3 besprochenen Annahme wiirde
es sich unter allen Umstinden empfehlen, zunichst einmal dem Ver-
laufe und der Richtung der Thermalzone des Teplgebietes Rechnung
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zu tragen, und so einem doch zweifellos sehr wichtigen Factor zu
seinem Rechte zu verhelfen, der bisher vollig vernachlassigt wurde.

Tch wiirde vorschlagen, ein Schutzgebiet, von
elliptischem Umriss zu construiren, dessen langere
Axe mit der eben genannten in NNW strecichenden
Thermalzone zusammenfallt,und dessen Scheitel nord-
wirts bis an den Fuss des Erzgebirges reicht. Innerhalb
dieses Raumes kinnte der oben niher bezeichnete, besonders gefahr-
drohende Bezirk im Norden der Eger insofern enger an das voll-
standig in Bann gelegte Territorium im Suden der Fger angeschlossen
werden, als in demselben Aufschliisse. die unter den
Normalpunkt hinabreichen, voun c¢iner besonderen
behordlichen Bewilligung abhingig zu machen wiaren.

Die Neuanfnahme des Stadtgehietes wurde, wie bekannt, mit
bescheidenen Mitteln und ohne Zuhilfenahme kimstlicher Aufschliisse
durchgefithrt. Den hier zu heantwortenden Fragen gegeniiber miissen
Grabungen, Bohrungen ete. iberhanpt als armselige Hilfsmittel be-
zeichnet werden, von denen bei grossem Kostenaufwande kein Erfolg
zu erwarten ist. Der grosse, und an sich gewiss lehrreicke Auf-
schluss, welcher vor einigen Jahren bei dem Abbruch des Hauses
~Zum weissen Adler studirt werdem konute, hat, obwohl er doch
gerade in der kritischen Zone zwischen Sprudel und Schlossbrunn
lag und eine Reihe von-Quellausflissen erschlossen hat, {iber Verlauf
und Richtung der Thermalspalten keine Aufklirung segeben. Es ist
damit nicht ausgeschlossen, dass Sondirungen der uns unbekannten
Ursprungsstiitten der Quellen an anderen Punkten ein ginsti-
geres Resultat ergeben kdnmten!), aber wenn man sich der Ge-
schichte der Fassung einzelner Quellen erinnert, verliert man un-
willkiirlich den Muth, die alten, durch die stille Thitigkeit der
Therme selbst gefestigten KEinbaue anzutasten. In welcher Weise
aber solche kiinstliche Aufsehliisse zur Eruirung der Fortsetzung
des Thermalspaltennetzes unter der Decke tertidrer Bildungen her-
angezogen werden konnten, daritber vermag ich mir tiberhaupt keine
priacise Vorstellung zu bilden. In jedem Falle wiirden solche Unter-
suchungen zuniichst mit den zum Schutze der Thermen getroffenen
behordlichen Verfiigungen in grellen Widerspruch treten, und es ist
ja auch die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, dass dieselben in der
That unmittelbar die Gefahren heraufbeschworen, denen man mittel-
bar zu begegnen wiinscht.

Ad |l. Stindige Beobachtung der Thermalquellen in ihrem Verhalten
namentlich in Bezug auf Temperatur, Wassermenge etc.

Ueber diese l'rage verbreitet sich das eingangs bezeichnete
Gutachten wie folgt:

Eine Untersuchung des Verhaltens der Thermalquellen in
Bezug auf Quantitit, Temperatur, Gasgehalt, ete. in kilrzeren Inter-

1) Zum Beispiel im Jahre 1893 am Bauplatze des Hauses ,Russische Krone*
S. 701 w. 8. f,, Tafi XVII. Anmerk. d. Autors.

100*
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vallen als den bisher iblichen wiire allerdings in hohem Grade
wiinschenswerth. Doch wiirden meines Erachtens fiir die Beobachtung
der Wassermengen wmonatliche, fir Temperaturbeobachtungen acht-
tagige Perioden vollkommen ausreichen, ein Bild des normalen Ver-
haltens der Quellen zu geben.

Sollte eine oder die andere Quelle in ihren physikalischen
Verhitltnissen besonders auftallende Verhiiltnisse darbieten, so kéunten
fir dieselbe immer noch enger geschlossene Beobachtungsreihen
hergestellt werden.

Es sind hiebei allerdings noch gewisse lokale Schwierig-
keiten in Betracht zu ziehen, itber welche die gegenwartig mit der
Ueberwachung der Quellen betrauten Organe am besten Aufschluss
zu geben in der Lage scin werden. So scheint es mir z. B., dass
die Bestimmung der Frgiebigkeit der Sprudelquellen wibhrend der
Saison nicht ohme Stérung der fiir den Kurgebrauch bestehenden
Einrichtungen durchfithrbar sein diirfte.  Fir solche Fille misste
selbstverstindlich durch Ausnahmsbestimmungen Vorsorge getroffen
werden.

Eine derartige stindige Ueberwachung der Heilquellen wirde
sicherlich zu mancherlei neuen Frgebnissen fithren und ihre Inaugu-
ration miisste sowohl von Seite der Wissenschaft, wie auch vom
Standpunkte aller jener, denen die rationelle Pflege eines so kost-
baren Besitzes am Herzen liegt, mit lebhaftester Freude begriisst
werden;%in Bezug auf die Drophylaxis aber wird man von diesen
Beobachtungen nicht allzuviel erwarten dirfen. Bei den Quellen mit
geringer Ergiebigkeit fallen Schwankungen auch ohne ad hoc aufue-
nommene ; Beobachtungsreihen withrend des tiglichen Gebrauches der
Quelle schon ins Auge, und man ist ja, wie die Geschichte ecinzelner
dieser Heilquellen lehrt, wiederholt in der Lage gewesen, eine auf
diescmn einfachen Wege erkannte Stérung untersuchen und beheben
zu konunen.: Die michtigeren Ausfllisse von Thermalwasser aber, z. I3.
die Sprudel- und Hygieenquellen unterliegen in ihrer Ergiebigkeit
s0 bedcutenden Schwankuugen, dass selbst ein Minus von 200 bis
300 _Litern per Minute, das fiir cinen anderen Heilquellenbezirk
schon eine empfindliche Einbusse bedeuten wiirde, hier erfahrungs-
gemiss noch gar keine Bedenken erregt.

Aus der Zusammenstellung und Vergleichung der Maasszahlen aber
die Gesammtergiebigkeit der Quellen des Sprudelgebietes, welche
ich gelegentlich des Wassereinbruches in der Johannizeche unter-
nommen habe, ergab sich, dass die Differenz zwischen den Resultaten
zweier durch eine Jahresperiode getrennter Messungen noch in dev
letzten Zeit, wo diese Messungen unter sachverstiundiger Countrolle
vorgenommen  werden, Betrige von iuber 400 Litern per Minute
erreicht. In einem 10jahrigen Durchschnitt ergab die Differenz
zwischen dem Maximum und dem Minimum der Ergiebigkeit der
Sprudelquellen nicht weniger als 747'8 Minut. Liter.

Die Schwierigkeiten, welche sich im Gebiete der Sprudelquellen
einer exacten Messung entgegenstellen, der Verlust, welchen die
normalen Ausfliisse durch bekannte oder verborgene Ausbriiche des
Thermalwassers im Teplbette erleiden, der mit Sicherheit zu con-
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statirende Umstand, dass die einzelnen Quellausflisse in ihrer
Ergiebigkeit vicarirende Verhiltnisse aufweisen, und endlich auch
meteorologische KEinflisse bedingen so betrichtliche Variationen in
den Maasszahlen fir die einzelnen Ausflisse und fir die Gesammt-
ergiebigkeit der Sprudelquellen, dass hier nur selr extreme Werthe
als Alarmrufe gelten konnen.

Aber gerade diese Umstinde lassen es wieder vom wissen-
schaitlichen Standpunkte aus als ausserordentlich wiinschenswerth
erscheinen, den in Punkt 2) des Berichtes gegebenen Anregungen
nach Thunlichkeit Rechnung zu tragen.

II1.

Auszug aus dem Protokolle
aufgenommen im Neubade zu Karlsbad am 2, April 1889.

Gegenstand

ist die mit Erlass des Revierbergamtes Elbogen vom 19. Mirz 1889,
Z. 401 auf den 2. April anberaumte Lokalerhebung zum Zwecke, um
festzustellen:

1. ob eine Beziehung zwischen dem auf der Johannizeche bei
Ottowitz siidostlich der Schachtanlage vorhandenen unterirdischen
Wasserzuflusse und den Karlsbader Thermen bestehe, eventuell

2. welche Beschrankungen des Bergbaubetriebes diesfalls auf
dieser Zeche zum Schutze de: Karlshader Thermen erforderlich seien.

Als  geologischer Sachverstandiger fungivte Tlerr [Friedrich
Teller, Adjunct der k. k. geologischen Reichsanstalt. Bergminni-
scher Sachverstindiger Herr Leh. aut. Bergingenieur W. Mazourek.

Hieran schliesst sich im TFolgenden der von den geologischen
und bergminnischen Sachverstiindigen anlisslich der Grubenbefahrung
der Johannizeche aufgenommene Befund.

Die bergminnischen und geologischen Sachverstindigen schliessen
gich in ihrem Befunde véllig der Darstellung an, wie sie hinsichtlich
des Wasserzuflusses und der Grubenverhiltnisse in dem Berichte des
bergbehoérdlichen Abgeordneten vom 17. Februar 1889, Z. 267 ge-
geben ist und erachten nur das eine betonen.zu miissen, dass die dort
angenommene Verwerfungszone, wie sie den siidlichen Theil der
Grubenbaue dortselbst abschliesst, nicht den Charakter -einer eigent-
lichen Verwcrfung, sondern eines Flotzausbisses tragt, der auf dem
dort rasch ansteigenden basaltischen Grundgebirge aufgelagert ist.

Der geologische Sachverstandige gibt hiezu nachfol-
gende Erklirung ab:

Wie aus den oben citirten amtlichen Erhebungen des Herrn k. k.
Revierbergamtbeamten hervorgeht, wirde der abnorme Wasserzufluss
in der Johannizeche schon am 23. August 1887 erschlossen und
besteht somit in annihernd gleicher Ergiebigkeit seit mehr als andert-
halb_Jahren fort, ohne den Bestand der Karisbader Thermen irgendwie
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zu alteriren. Eine Communication zwischen den wasserfithrenden
Spalten des Grubenbezirkes und jenen des Thermalbezirkes ist also
dermalen nicht zu erweisen, und es stimmt damit auch die Thatsache
iiberein, dass die Einbruchswisser . nach den wiederholten und selr
sorgfiltigzen Analysen durch Herrn Dr. L. Sipocz in ihrer -chemi-
schen Zusammensetzung keine Anhaltspunkte zu einer specielleren
YVergleichung mit den NWarlsbader Thermen darbieten ).

Seitens des bergminnischen Sachverstindigen wird
der Befund noch speciell dahin erginzt, dass die auf der Grubeunkarte
ersichtlich gemachte Storungszone die natiirliche Grenze fir den
Grubenbau bildet, dass daher, nachdem das Grubenfeld lings dieser
Storungszone bis an die adstliche Markscheide durch den bisherigen
Grubenbetrieb  vollstindiz  aufgeschlossen wurde, nunmehr der
Abbau der Kohle von der éstlichen Grenze heimwirts erfolgen
und somit auch die Kohlenpfeiler lings der Wassereinbruchsstelle
gewonnen werden miissten, Der Kohlenabbau erfolgt ortsiiblich durch
Bruchbau auf die volle Flotzmichtigkeit von eirca 7 m. Es wird ferner
als bedeutungsvoll erachtet zu constatiren, dass lings der mehrfach
erwihnten Stdérungszone und inshesondere in der Nihe der Einbruchs-
stelle das Flotzansteigen cin schr bedeutendes (20 bis 289 ist, dass
weiters der im Liegenden des Flotzes auftretende Letten stark blahend
ist, und in Folge dessen bei offenen Streckenbauen die Zertriinmerung
der sonst festen Kohle cine sehr bedeutende ist.

Nachdem von keiner Seite zu diesem Befuund cine weitere Be-
merkung gemacht wird. wird der Herr geologische Sachver-
stindige ersucht, folgende Fragen zu beantworten:

1. Sind die gefundenen Anhaltspunkte an dem Wasser-
zufluss und den Verhialtnissen, unter welchen er
auftritt, ausreichend, um auf verlissliche Weise
eine Beziehung zwischen diesem Wasserzulauf und
den Karlshader Thermen constatiren zu kénnen?

2, Sollte dies der Fall sein, ist es méglich eine schii-
digende Einwirkung in den Beziehungen dieses
Wasserzulaufs zu den Thermen hintanzuhalten und
in welcher Weise hitte dies zu geschehen?

Der geologiscihe Sachverstindige iiussert sich hieritber
wie folgt :

Wie schon oben bemerkt, besteht eine derartige directe Be-
zichung des Wassereinbruches zu den Thermalwilssern gegenwartig
nicht. Die Erfahrungen, welche wir jedoch im letzten Jahrzehnt
in einem nahe benachbarten Thermalgebiet zu sammeln in der Lage
waren, haben uns dariiber belehrt, dass in jenen Fillen, wo cin
solcher Zusammenhang zwischen Gruben- und Thermalwiissern einmal
klar vor Augen liegt, von prophylaktischen Massnahmen nicht mehr

) Vergl. Taf. XXI, Fig. 12, 14. Anhultspunkite zu speciellerem Vergleiche
— worunter natiirlich nicht Identificirung verstanden werden muss — siehe oben
8. 754—755. Anmkg. d. Autors. )
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die Rede sein kann, dass dieser Zusammenbang vielmehr gewdhnlich
unter stirmischen, die hydrostatischen Verhaltnisse so ginzlich um-
gestaltenden Erscheinungen eintritt, dass Berathungen und Erwigungen
ganz anderer Art nothwendig werden.

Es geniigt nach der Ueberzeugung des Sachverstindigen durch-
aus nicht, den momentanen Stand der Beziehungen zwischen
Gruben- und Thermalwissern allein ins Auge zu fassen, man wird
vielmehr in jedem einzelnen Falle untersuchen miissen, ob Um-
stinde vorliegen, welche fir die Zukunft DBesorgnisse erregen. Von
diesem Gesichtspunkte aus soll in Kirze auf einige Momente hin-
gewiesen werden, welche zu besonderen Bedenken Anlass geben. Es
verdienen folgende Punkte. in nihere Erwigung gezogen zu werden.

1. Die relativ gceringe Entfernung der Einbruch-
stelle von dem zu schitzenden Thermalgebiet. Die
Johannizeche liegt nur 3050 m vom Mittelpunkte des Karlsbader
Thermalbezirkes, dem Sprudel, ab und von dem’ nérdlichsten Aus-
flusspunkte diescs Quellenbezirkes, der Eisenquelle, ist sie sogar
nur 2150 m  entfernt. Von diesem Betrage sind. endlich noch die
220 m in Abzug zu bringen, um welche die Einbruchstelle vom Tag-
kranze des Schachtes nach Siidost hin abliegt.

Wenn man erwigt, dass die Spaltenzone, auf welcher die Karls-
bader Quellen zum Vorscheine kommen, heute mit Einbezug der
Stefaniequelle bereits auf eine Lange von 2 km verfolgt werden
konnte, so erscheint der nicht einmal ganz diesen Betrag erreichende
Abstand der Einbruchstelle von dem Nordrand des Quellenterrito-
riums als eine gewiss minimale Respectdistanz. fir
welche woh!l nicht ein Analogon in einem anderen
mit cinem Schutzrayon ausgestatteten Quellengebiecte
aufzufinden sein durfte.

2. Das Niveau der Finbruchstelle.

Nach den heute vorliegenden Nivellements liegt die Einbruchs-
stelle 22°8 m unter dem mit 360 » angenommenen Normal-
punkte, oder wenn wir das Nivellement von Kofistka zu Grunde
legen wollten, 348 m unter dem Ausflussniveander Sprudel-
quellen. Diese Differenz muss im Hinblicke auf den bekannten
Einbruch im Déllinger Schachte, der bei einer Niveaudifferenz von
47 m erfolgte, immerhin als eine bedeutende bezeichnet werden. Sic
erweckt aber umsomehr Bedenken, als es sich hier um eine Schacht-
anlage handelt, welche, wie schon oben bemerkt, dem Nordrande des
Thermalgebietes so nahe gerilckt ist, und die bereits in jenen Theil
des Schutzrayons fillt, in welchem bergminnische Arbeiten nach der
Tiefe hin keinerlei Beschrinkungen erleiden, sofern sie nur das
Grundgebirge nicht berithren.

3. Die Uebereinstimmung des chemischen Bestandes
der Einbruchswisser mit jenem der Grubenwiasser des
Kaolingebietes von Zettlitz.

Das aus der Flotzmasse der Johanni-Zeche hervortretende
Wasser ist keineswegs ein sogenanntes hartes mit kohlensaurem Kalk,
Sulfaten und Eisenverbindungen angereichertes Wasser, wie- es in
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den die Kohlenflotze begleitenden Sedimenten zu circuliren pflegt.
Es ist vielmehr nach den Untersuchungen von Herrn Dr. L. Sipdcz
ein reines alkalisches Wasser, das man mit Riicksicht auf seinen
Gehalt an kohlensaurem Natron und das Vorhandensein von freier
Kohlensiure als einen schwachen Natronsiauerling bezeichnen konnte.
Wisser von ganz iibereinstimmender Zusammensetzang wurden den
Kaolingruben von Zettlitz entnommmen, und es unterliegt somit
keinem Zweifel, dass auch die Einbruehswisser der
Johannizechedem Grundgehirge entstrémen. Dieser Um-
stand rechtfertigt allein sehon die Annabme, dass die Einbruchstelle
nicht mehr allzuweit von jenem kritischen Tunkte entfernt sei, an
welchem nach den behérdlichen Verfiugungen auch in dem weiteren
Schutzrayon die Sisticung bergminnischer Aufschlnssarbeiten ein-
zutreten hiitte.

4. Der Thermalcharakter des LEinbruchswassers.
Die nun seit langer Zeit fortgesetzten Temperatur-Beobachtungen
ergaben fiir den Wasserzufluss in  der Johanni-Zeche constant
16—16:6° C., also eine Temperatur, welche sich um 4-0" des
hunderttheiligen Thermometers tiber das zu crwartend¢ Normale er-
hebt; auch der im Kaolin in dem Schacht von Mader u. Cous. erschlos-
senc Wasserzufluss weist eine hohere Temperatur auf, u. zw.: 145
und 16 C. Da nach dem officiellen Nivellement der Wasserzufluss
in dem Mader'schen Schachte die Cote 377 jener in der Johanni-
zeche die Cote von 3372 aufweist, so lige es nahe. die hohere
Temperatur des Wassers in der Johnmnzeche als cine Function der
tieferen Lage der Einbruchstelle zu betrachten,

Es konnen hier aber auch andere schwer controllirbare Zufillig-
keiten. vor Allem das Zusetzen von gewdhnlichen kalten Gruben-
wissern mit im Spiele sein Wie dem auch sei, das Eine steht fest,
dass sowoh]l die Wasser des Maderschen Schachtes, wie auch die
analog zusammengesctzten Wisser, welche in der Flotzmasse der
Johanmzeche zum Durchbruche gelanﬂteu eine hohere Tempemtur
besitzen, als dic in benachbarten Gruben in gleichem Niveau cir-
kulirenden Wassermassen, und es ist, -— da locale Ursachen der Er-
wirmung ausgeschlossen erscheinen — im héchsten Grade wahrschein-
lich, (lass die genannten FEinbruchswisser ihre hohere Temperatur
derselben Wﬁrmequellc verdanken, welche die Grundlage der benach-
barten Thermalerscheinungen bildet.

Damit eroffnet sich nun olme Zweifel die Moglichkeit einer Be-
ziehung dieser Wassercinbriche zu den warmen Quellen von Karls-
bad, einc Beziehung, welche besonders geeignet ist, zur Vorsicht zu
mahnen Jede Vertiefung der Bausohle l\onnte eventuell
zur Erschliessungneuerund vielleicht machtigererund

wirmerer Luflnssc fauhren. Wie rasch und unbekiummert um
die Gesetze der Wiarmezunahme nach der Tiefe eine Temperatur-
erhohung unter Umstiinden erfolgen kann, dafir besitzen wir ein lehr-
reiches Beispiel in jener Teufung in der Dorothecnau, welche der
Stephanicquelle ihren Ursprung gegeben hat; die daselbst vor-
genommenen Sondirungen erﬂaben fiilr 12 m Tiefe eine Temperatur-
zunahme von 16 auf 21) g C ‘
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- Die unter den vorstehenden vier Punkten subsummirten Be-
denken charakterisiren den Standpunkt, welchen der geologische Ex-
perte in Bezug auf die an ihn gerichtete Frage iber die Beziehungen
der Einbruchswisser der Johannizeche zu den Thermen in Karlsbad
einnimmt. Wenn auch ein thatsichlicher Zusammenhang zwischen den
beiden Gebieten heute nicht besteht, so erscheint doch mit Riicksicht
auf die tiefe Lage der Einbruchstelle, auf ibre geringe Entfernung
von dem Nordrande des Karlsbader Quellenbezirkes, sowie mit Ritck-
sicht auf den muthmasslichen Ursprung des Einbruchwassers aus dem
Grundgebirge und seine unverkennbaren thermischen Eigenschaften
die grosste Vorsicht dringend geboten. In Bezug auf die zweite Frage
nach den dem vorliegenden Falle entsprechenden Schutzvorkehrungen
muss der Geologe selbstverstindlich das Wort dem Herrn Sachver-
stiandigen fir das Bergwesen iiberlassen, und es soll nur in Ankniipfung
an 'unkt 2 und- 4 der vorstehenden Ausfithrungen nochinals betont
werden, dass unter den obwaltenden Umstinden jede Vertiefung der
Bausohle neue Gefahren heraufbeschworen. kann, und dass somit nur
solche -Schutzvorkehrungen eine vollkommen ausreichende Biirgschaft
7u gewiahren vermogen, welche den Niveauverhaltnissen der
zu schiitzenden Quellen, dem wichtigsten Factor aller
Schutzrayons-Calculationen, in gebihrender Weise
Rechnung tragen. Inwieweit die Beschrankung auf das bezeichnete
Niveau auf die gegenwartigen Abbauvorrichtungen hemmend wirkt,
und in welcher Weise diesen Hemmungen begegnet werden konne,
— muss ebenfalls der Erorterung des bergminnischen Sachverstindigen
uberlassen bleiben.

Im Anschluss an dieses Gutachten wird seitens des bergmin-
nischen Sachverstindigen der Herr geologische Sachverstindige um
sein weiteres Gutachten Uber folgende Frage ersucht:

Ist iberhaupt eine Verinderung des jetzigen Was-
serzulaufes an der Einbruchstelle der Johannizeche
zulissig, ohne eine nachtheilige Aenderung in den méglicherweise
bestehenden Beziehungen zu den Karlsbader Thermen hervorzurufen?

Mit Riicksicht auf diese Anfrage praecisirt der geologische Sach-
verstindige seine Aussage iitber die Unzulassigkeit der Ver-
tiefung der Bausohle dahin, dass durch dieselbe zugleich die
Unzulissigkeit einer Verdinderung des gegenwartigen
Ausflussniveaus des Einbruchswassers ausgesprochen
werden soll, 1)

) Zu dem Zwecke, um jede Veriinderung des Wasserlaufes an der Ein-
bruchstelle der Johannizeche hintanzuhalten, wurde tiber Antrag des bergmiinnischen
Sachverstiindigen eine Beschrinkung des Abbaues in dem Sinne fiir néthig er-
achtet, dass die der Stérungszone unmittelbar aufgelagerten
Kohlenpfeiler u. zw, sowohl in der Lingserstreckung als auch auf
eine gewisse Kntfernung senkreeht von dieser bezw. dem Ver-
flichen nach zuriickzulassen widren. Dadurch wurde eine ncue Abbau-
grenze geschaffen, innerhalb welcher der -Bruchbau zu unterbleiben hatte. Die Ein-
haltung dieser in der Grubenkarte niher priicisirten Grenzen wurde der Werks-
leitung deér Zeche ex commissionae aufgetragen.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1894, 44. Band, 4. Heft. (A. Rosiwal) 101
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Thermen.



Erkliirnng zn Tafel XIV.
(Siche Seite 684.)

Nebenstehende Tabelle soll ein Bild des Grades der Fehlerhaftigkeit der
bisherigen Messungen geben, indem um die erhaltenen (gemessenen) Werthe die
Fehlergrenzen in der Form von Kreisen anfgetragen wurden.

Die Umbiillungslinien nm die Kreise geben die Grenze an, innerhalb deren
der wahre Werth jeder Messung liegt.

Da die FExtremwerthe der méglichen Abweichungen vom wahren Zustande
durch die (in der Figur weggelassenen) inneren Tangenten an die benachbarten
Fehlerkreise dargestellt werden (d. i, also durch die in einem Falle z. B. zu
kleine, bei der niichsten Beobachtung zu grosse Messung), so sieht man, wie
die gegenwiirtige Fehlergrenze das wahre Bild der Variation der Quellen noch in
vebelhafter Weise verhiillt.

Die neu beantragte Messungsmethode engt die Fehlergrenzen auf + 1Y,
beim Sprudel und auf + */,%/, bei den kleineren Quellen ein. Die so zu erwartenden
Fehlergrenzen sind durch die innersten schraflirten, stirker ausgezogenen band-
férmigen Flichen, bezw. durch die volle Linie von 2/; mm Dicke beim Schloss-
brunnen dargestellt.

Die Tafel zeigt auch die gleichsinnige Tndulation des Schloss-

brunnens withrend der angegebenen Zeitepoche 18386—1893. (S. S. 639.)

Dic wesentliche Aulgabe dieser Talel besteht darin, zu zeigen, in welch’
bedeutendem Masse durch Frhohung der Genauigkeit der Beobachtungen das
ganze Bild des Zustandes der Thermen an Schiirfe und damit an Richtig-
keit gewinnt.

Massstab:

Fiir die Sprudelquellen 6'8 mm = 100 Liter pro Minute.
Fiir den Schlossbrunnen 6-8 mm = 1 Liter pro Minute.
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Tafel XV.

Ueber neue Massnahmen zum Schutze der Karlsbader
Thermen.
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Erliluterungen zu Tafel XV.
(Vergl., Neite 688 u. ff.)

Die vorlicgende Tafel gibt cinen Theil der bei den Messungen der Karls-
bader Stadtgemeinde gefundenen Resultate (siehe Tablean auf Seite 688) in
graphischer Darstellang wicder.

Die fortlanfenden Jahre von 1869 bis 1893 wurden als Grundlinie aufge-
tragen und iiber jeder Jahresstrecke die betrelenden Thermalwassermengen als
Hilien verzeichnet. Durch die forilaufende Verbinduug aller gemessenen Werthe
resultivt das Bild der Krgiebigkeitkeitsschwankunngen.

Die Darstellung der Sprudelquellen wurde in folgende Einzelsummen zer-
gliedert :
1. Sprudelquellen [—VI in Summe; daran schliessend
2. Die alte und neue Hygieenguelle; daran schliessend
3. Die Summe der Wassermenge der Zapfenlieher.

Von den kleineren Quellen kam in hunderifach vergrissertem Masestabe
zur Darstellung die Ergicbigkeit:
1. Des Schlossbrunnens, l
2. Der Theresienquelle, Normalquellen.
3. Des Mihlbrunnens, I
4, Des Marktbrunnens,
5. Des Neunbrunoens.

Zur Beuriheilung der eventuellen Abhiingigkeit der Wassermenge der Quellen
vom XNiedersehlage wurden fortlaufend verzeichnet:
a) Die Jahressumme des Niedersehlages in Eger,
) Die Jahressumme des Niederschlages in Karlsbad,
¢) Die Monatssumme des Niederschlages in Karlsbad.

Die graphische Darstellung bringl zum priignanten Auedruck:

1. Die Extremwerthe der Messungen an den dargestellten Quellen (Sprudel
im Friihjahr 1874 mit 1626, im Friibjahre 1831 mit 2664 Litern).

2. Die gleichainnige Undulation der Ergicbigkeiten der Sprndel-
quellen mit den Normalquellen, welche jn der Taf. XVI niiher speci-
fieirt erscheint, sowie der Springerquellen (I- VI) mit der Totalmenge
aller Sprudelquellen.

3. Die gegensinnige Undulation der genannten Quellengruppen in
einzelnen Zeitabschnitten (vel. 8. 689).

4. Die Unmaiglichkeit, eine Abhiingigkeit der Queller von den Nieder-
schlagsmengen dermalen zu erweisen.

Zur Beachtung. Da die photographische Reduction der in verschiedemen
Farben ausgefithrten Originnltafel nur schwarze Linien lieferte, so empfiehlt es
sich bei Detailstudien zur besseren Uebersicht, dic cinzelnen Quellenlinien, nament-
lich fiir die 8. 689 n. ff. hervorgehabenen Zeitabschuitte durch Ueberfahren mit
Farbstiften zu markiren,

Dag Wort , Correctious-Massstab® ist als hier gegenstandslos zu streichen.
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Tafel XVL.

Ueber neue Massnahmen zum Schutze der Karlsbader
Thermen.
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Erlduterungen zu Tafel XVI.
(Vergl. Seite 689, 691.)

Zu dem Zweeke, um aus verliisslichen Anhaltspunkten ein fortlaufendes
richtiges Bild des Zustandes der Sprudelquellen und damit des Gesnnmtzustandes
der Thermen zu erhalten, auch dann, wenn dic Sprudelquellen scelbst
nicht gemessen werden, bezw. in den Zeitriiumen zwischen je zwei Sprudel-
messungen, wurde dic¢ tigliche Messang der Normalquellen vorgeschlugen,

Die Tafel XVI zeigt nach Art der Darstelling der beiden vorhergchenden,
dass die drei verzeichneten QQuellen: Schlossbrunn, Thercsienquelle wnd
Mihlbrunn durch olt jahrelunge Zcitriume in ihren Schwankungen mit jenen
der Sprudelquellen paradlel laufen: . i, im Stadium gleichsinniger Undu-
lation sich befinden.

Wird das Verhalten einer dieser Quellen nicht normal (gegensinnig), so
stchen der Beobachtung in der Regel die beiden von der Storung nicht betroffenen
anderen Quellen zur Verfiiguug, Nur sclten (in der dargestellien langen Beobach-
tungsreilie nur von Ende 1857 bis Anfang 1888) versagen die Normalquellen gleich-
zeitig den Dienst, aly Indicatoren der Sprudelquellen beniitzbar zu sein,

Die zweite Figur der Talel gibt cin Bild, wie sich die in Folge der seltencn
Beobachtuugen jetzt nur sprungweise darstellbaren Zustaodsidnderungen der Thermen
in Zukunft durch die Ergebnisse stetiger Beobachtung kennzeichnen werden.
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Tafel XVII.

Ueber neue Massnahmen zum Schutze der Karlsbader
Thermen,



Erldutcrungen zu Tafel XVII.
(Vergl. Seite 694, 695.)

Um den Zustand jeder einzelnen Quelle in Bezug auf ihr fritheres, aus
einer thunlichst grossen Reihe vorhergehender Beobachtungen (in der-vorliegenden
Zcichuung fiiv 25 Jahre) basirtes Verhalten darzustellen, dient dic Herstellung der
in der Tafel XVII veranschaulichten Quellengraphica.

Nuch den ant Seite 694 des T Theiles gemachten Angaben ldsst sich die
jeweilige Menge und Temperatur ciner Therme graphisch in directen Bezug setzen;
indem man die erstere als Abscisse (horizontal), die letztere als Ordinate (senkreché
dazu) auftriigt, Die Gesammtanordnung der Einzelbeobachtungen gibt gleichsam ein
historisches Zustandsbill , welches die (eschichte der physikalischen Ver-
hiiltnisse jeder Therme aul einen Blick zu iiberschen gestatiet. Dem Factor
der Zeit wird hicbei durch Beifiigung der Jahreszahl zn jedem Beobachtungspunkte
Rechnung getragen, und kann eine Verbindung der auieinanderfolgenden Beob-
achtungsdaten (wie in der Tafel beziiglich aller drei Quelien fir die Juhre
1890—1393 durchgefiihrt wurde) iiber die Verinderungstendeng, in welcher
sich der jeweilige Quellenzustand befindet, Aufklirung geben.

Alle Beobachtungen gruppiren sich um eine Mitellinie: dic Linie der
Normaltemperatur jeder Quelle, weleche anus der Umhiillung der Gesammt-
heit aller vorliegenden Messungen leicht zu entwerfen ist, Die Construction dieser
aus den vieljihrizen Beobachtungen abgeleiteten Normallinie gibt den Massstab
zur Beurtheilung des jeweiligen Zustandes einer Quelle.

Die 25jihrige Geschichte der drel verzeichneten Quellen, welche man anf
der Tafel iiberblickt, lehrt beispielsweise, dass der Schlossbrunnen wic der
Bernhardsbrunnen in den verflossenen vier Jahren einen Tiefstand jhrer Ent-
wicklung passirten.

Legt man diesen Darstellungen einen noch grisseren Massstab zugrunde,
s0 wird die Verdinderungstendenz nmso deutlicher zum Ausdrucke gelangen.
Dieselbe stellt sich als eine Function der speciellen Bezichungen der betreffenden
Therme zur Hauptspalte dar wnd folgt bei den Normalquellen in der Regel den
Hauptschwankungen der ganzen thermalen Thitigkeit. Plotzliche Aenderungen
dex m dieser sublilen Welse definirbaren jeweiligen Quellenzustandes werden daher
unter Umstiinden als Alarmrufe gelten konnen.
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Tafel XVIII.

Ueber nene Massnahmen zum Schutze der Kavisbader
Thermen.



Erliinternngen zn Tafel XVIII.
(Vergl. Scite 701—704.)

Die vorlicgende Situation gibt eine Darstellung der im Winter 1893 auf
dem Bauplatze des Hauses ,Zur russischen Krone* aufgeschlossenen Quell-

spalte, deren Verlingerungen sich iiber die Grenzen der beiden Nachbarhiduser
fortactzen.

Im Zusammenhalte der am Bauplatze der ,Russ. Krone“ aufgedeckten
JUnteren Quelle* mit den beiden anderen Quellengruppen, der bergwiirts ge-
legenen blasenfirmigen Klufterweiterung und den Quellen des Jahres 1846 im
unterhalb liegenden Nachbarhause ,Stadt Hannover® ergibt sich eine totale Lingec
der von acht Quelladern gebildeten Thermalspalte von ca. 22 m,

Das Streichen dieser ausgezeichneten Quellspalte steht in vollstem Einklange
mit dem Streichen der aunf der Tafel gleichfalls verzeichneten Quellspaltenrichtung
des Schlossbrunncas und folgt der Richtung der Hoff'schen Quellenlinie
in Stunde 10', (= hora 9, 11* redue.).

Hornsteinginge parallel zor Quellspalte fanden sich am Bauplatze
mehrfach vor.

Das Auffinden einer so klar zu verfolgenden, der herrschenden Hauptzer-
kliftungsrichtung des Granitea am Bauplatzc parallel verlaufenden Thermallinie
ist von grundlegender Bedentung fiir die Lrklirung der Gesammtanordnung des
Karlsbader Quellenzuges, sowie fiir die Art der Circulation der Thermalwisser
im Granite.

Das Auftreten der Koblensiiurcexhalation am Abhange der Hirschensprung-
gasse und ciner minimalen laneu Quellader im rickwiirtigeu Theile des Hauses
»Hannover® beweisen, dass sich die thermalen Acusserungen selbst bis auf berg-
wiirts noch hoher liegende Spalten erstrecken.
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Tafel XX.

Ueber neue Massnahmen zum Schutze der Karlsbader
Thermen.
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Erliuterungen zur Tafel XX.
(Vergl. Seite 739—741.)

Die: Mehrzahl der Figuren stellt im Maassstabe 1:1000 Schichtprofile dar,
welche nach den von J. Schardinger gemachten Angaben der betreffenden Auf-
schlussresultate in den verschiedencn Gcebietstheilen der Elbogen  Karlsbader
Brannkohlenmulde construirt wurden. Es lassen sich damit die Lagerungsverhili-
nissc in den einzelnen Theilen mit einem Blicke iibersehen.

Als fiir den kurz gefassten Text wichtige erginzende Erliuterungen wurden
die einen Gesammtiiberblick iiber die Gestaltung der verschiedenen Horizonte der
Braunkohlenformation bietenden schematischen Dargtellungen, welehe fiir sich
sprechep, den vorgenunnten Figuren angereiht.

Es ist nothig zu bemerken, dass in der mitgetheilten Reihe von Bohrloch-
profilen stellenweise recht schwer cine Unterabtheilung in die drei gewdhalich
auscinandergehaltenen Stufen der Braunkoblenformation getroffen werden konnte.
So ist gerade die Ausscheidung der mitileren Formationsstufe in den Fig. 1—3
auf Grund der vorlicgenden Angaben kaum durchzufihren, und werden die Acqui-
valente derselben nach Analogie der Fig. 8—10 wohl innerhalb der nicht weiter
gegliederten LignitAdtze zun suchen sein,

Da die Scchohen der dargestellten Profile mit Priicision nicht angegcben
sind, 30 mége hier mit Riicksicht auf dic Wichtigkeit einer wenigstens annihernden
Kenntniss der Tiefenlage der Horizonte, eine Fixirang jhrer Niveaus auf Grund
der Schardingerschen Uebersichtgkarte statifinden.

Niveauangaben der Schichtenprofile.
Beechdhe

der Terrain- des Liegenden
oberfliche nach Grundgebirges
Schardinger’'s (Kaolin oder
Karte Granit)
A Elbogcn-—J Fig. 1. Bohrloch Babhnhof Necusaitl 454 2135
Neusattler | Fig. 2. Bobrloch P. 94, Albernhof 445 2297
Mulde. lFig. 3. Bohrloch P. 623, Granesau ) 131 3218
B, Chodau— (Fig. 4. Bohrloch P. 1240, Poschezau 441 406
Miinchhofer { Fig. 5. Richardschacht, Chodau . 425 343'5
Mulde. Fig. 6. Bohrloch P. 418/3, Unt.-Chodau 441 397
C. Janessen—{ .. . - .
st Fig. 7. Beim Forderschacht, Caroli-
T“s\(i?l;‘ézzer{ ¢ Johanni-Zeche ’ 377 301-8
Tig. 8. Bohrloch P. 896, Ottowitz 107 (1) 356 (7)
D, Karlsbad |Fig. 9. Bohrloch Grubenmass Josef,
Ottowitzer Ottowitz . . 106 287
Mulde. lFig. 10. Bohrloch Grubenmass Anna,
: Ottowitz 418 unter 224
Zettlitzer {¥ig. 11. Kaolinschacht P. 62, Zettlitz 115 396

Kaolin-Lager.
) Man corrig. die Céte 101°73 der Tafel fiir die Sohlc des Laufers; Dach
des Hauptflstzes — 101°88.
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Erliinterungen zu Tafel XXI,
(Vergl. Seite 753—756.)

_ Dic beiden Tabellen der Grubenwasseranalysen von Dr. L. Sipdez (zu
3. 758) bilden die Grundlage der Mehrzahl der dargestellten Aunalysen.

Die graphische Darstellang der Thermalwasser-, Grubenwasser- und Quell-
wasserunalysen wurde in der Weise vorgenommen, dass die analytiseh gefundenen
Besgtandtheile in dem Massstabe von 1 em 01, (d.i. 1 Theil in 10.000 Theilen
Wasser) aneivandexgereiht wurden. (Nur Fig. 21 und 22 im halben Massstabe,)

Durch verschiedene Farbentdne (siehe Zeichenerklirung wurden die basischen
Bcstuillldthci.le und die Kohlensiure, durch Schraffen die iibrigen Siuren. etc. dar-
gestellt,

Die anf der Tafel verzeichneten GGrund- und Quellwiisser zerfallen je nach
ihrer Provenienz in zwei Hauptgruppen:

1. Granitwiisser, aus dem Graniterundgebirge stammend, deren (Gehalt an
Alkalisalzen (gelb) jenen an Kalk- und Magnesiasalzen (roth) bedeutend iiber-
wiegt. Hierher gehdren nuch die Thermen, welche eine con-
centrirte Modification der Granitwiiaser darstcllen.

2. Braunkohlengrubenwiisser, deren Gehalt an Kalk- und Magunesiasalzen
(roth) jenen an Alkalisalzen (gelb) um das 2—3fache iiberwiegt. Sie stammen
nus den Schichten der Braunkohlenformation im Hangenden des Grundgebirges.
Die beiden untersuchten Brunnenwiisser (TFig. 8, 4) sind verdiinnte Modifica-
tionen dieser (irubenwisser.

Eine dritte Abart von Grubenwiissern bilden die:

Gemischten Wisser, deren (Gehalt an Alkalien und alkalischen Erden nahezu
gleich ist, und welche durch Eintritt von Granitwiissern in das ,Braunkohlen-
regervoir” (s. Seite 7565) oder umgekehrt entstehen.

Wesentlich ist, dass reine Granitwiisser auch in die-Schichten der Braun-
kohlenformation eintreten und dort angefahren werden kdnnen (Analyse Iig. 12).
Die Wiisser der Kaolingruben sind mit Ausnahme scltener Fiille (Fig. 13. %uter-
Mcicrhifen: gemiscates Wasser) stets aufsateigende Granitwisser, was durch
die -zahlreichen Analysen Dr. Sipdcz’s (Fig. 14—19) bewicsen wird.
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GRAPHISCHE DARSTELLUNG von GRUNDWASSER-unp QUELLEN - ANALYSEN
Nach den Analysen von DI L.Sipécz.

Mafsstab fir Fig. 1-20 1cm=01%.,
di. 1 Theil in 10000 Theilen Wasser.

Granit - Wasser.

Tig. 21
Kalte Quellen. Stephanie - Quelle
81
{vgl. Hochstietier 5.92) M1 180, 22°C
o '."”* -‘_:'_."1
=TT Brunnenwisser. Braun - kohlen- Gemischtes Wasser. 'I":/o.‘-'/:'
A # LKt B
V¢ Sorad Gruben- | |wisser. Fig. 13 P yideice|
T Kaslingrube 1n raetesse
e v Unter-Meierhofen. LAY
/: :’ 353 M. %%/, 1884, 8% C. "'-":; r'
2 . O i SO
L Fig.3, Fig. 4. Fig. 5. [ aa s edd
Fig 1. t i den Meierhof | Dérr. mber. Emmy-Zeche | Sexetel
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35 M Yy 1885,6% LT 350 M. 17, 1865,
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Taschwitz. 349 M. % 1885, 11% €.

sanitatrecks waa.0 37 M. %/ 1887, 15°0C.
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