Das Tertidrgebiet um Graz, Kiflach
und Gleisdorf.
Von Vinecenz Iilber.

1. Literatur.

1. Abhandlungen.

(Aichhorm, 8.) Ein Beitrag zur fossilen Fauna Steiermarks.
Der Aufmerksame. Graz, 1857, 191,
Aceratherium incisivum und Mastodon ,angustidens® ') von der Lehmbach-
miihle, Eggersdorf S.

Andrae, K. J. Vorliufiger Bericht iiber die Ergebnisse geognostischer
Beobachtungen im Gebiete der 9. Section der Generalquartier-
meisterstabs - Karte von Steiermark und Illyrien, ausgefithrt im
Sommer 1853

Dritter Bericht des geognostisch-montanistischen Vercines fiir
Steiermark. Graz, 1854. _
Geliet zwischen Pernegg. Graz, Lafnitz, Altenmarkt.

— Bericht tber die Ergebnissc geognostischer Forschungen im Ge-
biete der 9. Section der General-Quartiermeisterstabs - Karte in
Steiermark und Illyrien wihrend des Sommers 1853.

Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1854,

— VYorlaufiger Bericht iber die Ergebnisse geognostischer Beobach-
tungen im Gebiete der 14., 18. und 19, Section der General-
Quartiermeisterstabs - Karte von Steiermark und Illyrien,. ausge-
fihrt im Sommer 1854.

Vierter Bericht des geognostisch-montanistischen Vereines fiir
Steiermark. Graz, 1854.
Gebiet zwischen Nestlbach %plelfeld, Marburg, Pettau, Rndkersburg,
Fiirstenfeld.

— Bericht iber die Ergebnisse geognostischer Forschungen im Ge-
biete der 14., 18. und 19. Section der General- ertleunelsterstabs-
Karte von Steiermark und Tllyrien wihrend des Sommers 1854,

Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1855.

') longirosiris.
Juhrbuch der k. k. geol, Reichisanstalt, 1893, 48. Rand, 2. Heft. (V. Hilber.)
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Andreae, A. Referat iilber: Penecke: Die Molluskenfauna... von
Reun .
Neues Jahrb. f. Min., (Geol. u. Palaeont. 1892, 1. 435.

Azeca Peneckei Andr. wird fiir A. Boettgeri (vergriffen) Pen. vorgeschlagen.

Anker, M. J. Geognostische Andeutungen uber die Umgebungen von
Gritz.
Steyermirk. Zeitschr, IX. Graz, 1828. 121—128,
»Hippopotamus“ ) von St. Peter, Graz SO.
— Kurze Darstellung der mineralogisch-geognostischen Gebirgsver-

hiltnisse der Steiermark. Graz, 1835.
Knochen in den ,Diluvialhligeln*: Zihne von Dinotherium (,, Deintherium®,
statt Deinotherium) im Gambachgraben?) bei Graz, Kieferknochen und
Zshne von , Hippopotamus* unter St. Peter bei Graaz,

Boué, A. Apercu sur la constitution géologique des provinces Illyriennes.
Mém. soc. géol. de France. Tome 2. 1. partie 1835.
S. 81 walrscheinliche Tertiargrenze M.-Trost, Eggersdorf, Brudersdorf,
Gleisdorf, 8t. Ruprecht, Kaindorf, Péllau. (Die zweit- bis fiinftgenannten
Orte liegen fern vom Gebirge.)
Dietl, F. A. Lignitstrunk im Kohlenbaue zu Piber.
Mittheil. d, naturw. Vereines f. Steierm. Graz, 1863. 54.
Ettingshausen, Const. Freih. v. Die fossile Flora von Koflach
in Steiermark.
Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wicn, 1859. 738.
— Ueber die Braunkolhlenfloren der Steiermark.
In Ilwof Franz und Carl I'. Peters, Graz. Graz, 1875, 371.
Foetterle Franz. Vorkommen und Lagerungsverhiltnisse der Kohle
von Voitsberg und Koflach.
Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1855. 872.
— Die Braunkohlenablagerung bei Lankowitz mitchst Koéflach in
Steiermark.
Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1867. 61.
Fuchs, Theodor. Ueber ein neues Vorkommen von Sisswasserkalk
bei Czeikowitz in Mihren.
Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1880. 162,
Vergleich mit Rein.
General-Bericht iber die berg- und hittenminnischen Haupt-
excursionen in den Jahren 1843 und 1840,
Die steierm. st. mont. Lehranstalt zu Vordernberg ). 111—VI.
1843— 1846, 1847.
Voitsherg und Lankowitz.
Gewerkschaft. Die Klein-Semmeringer Gewerkschaft.
Grazer Zeitung 18584), Nr. 148, S. 1163.

Y Mastodon.

) Wahrscheinlich Grambachgraben, Grambach ist siidsiiddstlich von Graz.
Zihne von einem dieser Fundorte fand ich nicht im Joanneum.

%) Auch als Tunner’s Jahrbuch fiir Berg- und Hiittenwesen.

‘) Die in Stur’s Oeologie S XXVI folgendermassen angefiihrte Arbeit:
#Kl. Semmering, Gewerkschaft und Braunkohlenlager za Kl Semmering. Grazer
Zeitschr. 1868, Nr. 148.4
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Gobanz, J. Die fossilen Land- und Susswasser-Mollusken des Beckens
von Rein in Steiermark. M. 1 Tafel.
Sitz-Ber. d. math.-nat. Cl. d. kais. Akad. d. Wiss, Bd. XIIL
Wien, 1854,

Haidinger, W. Fossile Pflanzenreste von Koflach,
Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1857. 811.

— Basaltschlacken im Hangenden des Dillacher Flotzes bei Koflach.
Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1858. Verhandl. 109.

Hauer, Franz R. v. Ueber die Verbrcitung der Jnzersdorfer (Con-
gerien-) Schichten in Oesterreich,
Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1860. 1.

Heer, Oswald. Flora tertiaria [Telvetiae. 3 Bde. Winterthur, 1855 —1859,
Im Verzeichniss am Schluss die mit der Schweiz gemeinsamen Arten von
Koflach (ferner von Eibiswald [beide ,untermiocaen*], Parsching,
Gleichenberg [beide ,ohermiocaen*j).
Hoernes, R. Die fossilen Siugethierfaunen der Steiermark.
Mittheil. d. naturw. Vereines f. Steierm. 14. Bd. Graz, 1877. 52.
— Zur Geologie der Steiermark.
Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1878. 304,
Sarmatisches bei Thal, Graz, W.
— Sarmatische Ablagerungen in der Umgebung von Graz.
Mittheil. d. naturw. Vereines f. Steierm. 1878. Graz, 1879. 9.
— Mastodon angustidens von Oberdorf nérdl. von Weiz.
Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1880, 159.
— Vorlage einer geologischen (Manuscript-) Karte der Umgebung
von Graz.
Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1380. 326.
— Vorlage von Siugethierresten aus den Braunkohlen-Ablagerungen
der Steiermark.
Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1881. 338.

Hofmann, A. Ucher einige Siugecthicrreste aus der Braunkohle von
Voitsberg und Steieregg bei Wies, Steiermark.
Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1887. 207.
— Beitriige zur miocaenen Siugethierfauna der Steiermark. 2 Tafeln.
Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1892, G3.
Hofmann, Jos. Die Braunkohlen-Ablagerungen bei Kéflach-Voitsberg.
Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1868. 14,
Kratter, Julius. Studien iiber Trinkwasser und Typhus mit Zugrunde-
legung der Trinkwasserverhiltnisse von Graz. 7 Tafeln. Graz, 1886.
S. 75—86: Der Boden von Graz und seine Beziehungen zum Wasser.
Ludwig, Abt zu Rein. Vortrag iber die geschichtlichen Denkwiirdig-
keiten von Strassengel.

Mittheil. d. hist. Vereines f. Steierm, Graz, 1858. 99,
8. 110: Der Strassengler Thurm ist aus Kalktuff erbaut. Nachforschungen
nm den Fundort angeordnet.

Miller, Albert R. v. Hauenfels., Der Bergbau des Landes.
In Hlubek. Ein treues Bild des Herzogthumes Steiermark.
Graz, 1860, 227,
— A. u. d. T.: Die steiermirkischen Bergbaue als Grundlage des
provinziellen Wohlstandes. Wien, 1859. S.-A.
Jahrbueh der k. k. geol. Reichsanstalt, 1893, 43, Band, 2. Heft (V. Hilber.) 37
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Morlot, A. v. Erlauterungen zur geologisch bearbeiteten VIII. Section
der Generalquartiermeisterstabs-Speeialkarte von Steiermark.und
Illyrien. Wien, 1848,

— Frlauterungen zur geologischen Uebersichtskarte der nordostlichen

Alpen. Wien, 1847,
8. 62: Der von Unger nordlich von Graz bis 2000’ hoch gefundene
Schotter diirfte glacial sein. S. 81 einige Mittheilungen iiher das Tertidr.

Penecke, Karl Alphons. Dic Mollusken-Fauna des untermiocacnen

Siisswasserkalkes von Rcun in Steiermark. 1 Tafel.
Zeitachr. d. deutsch. geol. Ges. 1891, 346.

Peters K. I. Darstellung des Sisswasserbeckens von Rein in

Steiermark. =
Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1853. 43?/. S

-— Mastodonzahn von Kéflach.

Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1867, (59,

— Die Siugethicr- und Reptilienreste aus den Braunkohlenschichten
am westlichen Umfange der mittelsteirischen Miocinbucht.

Mittheil. d. naturw. Vereines f. Steiermark. Bd. V1. Graz, 1869. XV.

— Geologische Beschaffenheit ciniger Stellen des Bodens von Graz.
Mittheil. d. naturw., Vereines f. Steierm. Bd. VII. Graz, 1870.
LXXXVI.

— Unterkiefer eines Dinotherium giganteum (D. medium) Kaup, ge-
funden im Sand der obersten Miocaen- (Congerien-1) Stufe bei
Breitenhilm nichst Hausmannstitten 11/, Meile SO von Graz.

Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1871. 34,

— Siugethierreste aus der Braunkohle von Voitsberg. _

Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1871. 108.

— Notizen uber die Therme von Romerbad-Tiffer, die Braunkohlen-
formation von Brezna; — Dickhiuterreste von Voitsberg, Dino-
theriumzahn von der Schemmerlhihe bei Graz, Peggauer Ilohlen.

Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanst, Wien, 1871, 252,

— Ueber Reste von Dinotherium aus der obersten Miocaenstufe der
stidlichen Steiermark.

Mittheil. d. naturw. Vereines f. Steierm. Bd. VIII. Graz, 1871.
367. (Kurze Anzeige S. CLXXYV.)

— Ueber neu aufgefundene Mastodonreste aus der obersten Tertiir-
stufe Steiermarks.

Mittheil. d. naturw. Vereines f. Steierm. Bd. IX. Graz, 1872, 411.

— Der Boden von Graz.

In Ilwof und Peters, Graz. Graz, 1875. 5.
— Dic Braunkohle der Steiermark.
In Tlwof und ’eters, Graz. Graz, 1875. 357.
Pittoni, Jos. R. v. Aufrecht stehcnde Baumstimme im Pschikal-

schen Tagbau zu Piber.
Mittheil. d. naturw. Vercines f. Steierm. Bd. I, 1863, 53.

) Corrig. Druckfehler , Miocaencongerien-Stafe .
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Rolle, Friedrich. Das Voitsberg—Koflacher Kohlen-Revier.
Der Aufmerksame. Graz, 1856. S. 162, 174, 185, 194.

— Die tertidgren und diluvialen Ablagerungen in der Gegend zwischen

Graz, Koflach, Schwanberg und Ehrenhausen in Steiermark.
Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1856.

— Die in Steiermark vorkommenden Thier- und PHanzenreste der
Vorwelt in ihrer Beziehung zum Baue der Gebirge und zur
Geschichte der Erde itberhaupt.

Der Aufmerksame. Graz, 1857. S. 297, 329, 377, 408, 410, 490,
504, 521,

Sandberger, C. L. Fridolin. Die Conchylien des Mainzer Tertiir-
beckens. Mit 35 Tafeln. Wiesbaden, 1863.
Vergleich mit Rein.
— Die Land- und Sisswasser-Conchylien der Vorwelt. Mit Atlas.
Wiesbaden, 1870—1875.
Rein, nicht besonders abgehandelt, wird unter den Fundorten &fter
genannt,
(Saugethierreste von Honigthal und Eggersdort.)
Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1857. 364.

Schmidt, Oskar. Ueber das Vorkommen von Murmelthieren bei
Graz wihrend der Glacialzeit.
Sitz.-Ber. d. kais, Akad. d. Wiss. Bd. LIII, Abth.I. Wien, 1866. 256.
Mittheil. d. naturw. Vereines f. Steierm. Bd. IV. Graz, 1867.
XXXVIIL

Sedgwick, A. and R J. Murchison. A Sketch of the Structure
of the Eastern Alps; with Sections through the Newer Formations
on the Northern Flanks of the Chain, and through the Tertiary
Deposits of Styria etc. ete.?).

Transactions of the Geol. Soc, 2. Series, Vol. III. London, 1831,
301, Taf. 35—40.

8. 387: Einige Bemerkungen iiber dic Kohlenlager von Voitsherg und
Lankowitz.

Sprung, Franz. Bericht iiber die wihrend der vorgeschriebenen
geognostisch-montanistischen Reise durch einen Theil von Steier-
mark und Kirnten besuchten Steinkohlenbaue.

Die steiermirkisch stind, montanistische Lehranstalt zu Vordern-
berg?). Bd. 1. 1841. 41,
Voitsberg und Lankowitz.
Standfest, . Ueber das Alter der Schichten von Rein in Steiermark.
Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1882, 176.

Stur, D. Ueber die Ablagerungen des Neogen (Miocaen und Pliocaen),
Diluviom und Alluvium im Gebiete der nordostlichen Alpen und
ihrer Umgebung.

Sitz.-Ber. d. kais. Akad. d. Wiss. Bd. XVI. Wien, 1855, 477,

N Qs
} Sic.
%) Yom VII. Bde.: ,Berg- und Hiittenminnisches Jahrbuch . .¢ mit mehr-
mals wechselndem Schluss des Titels.

37+
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Stur, D. Ueber die neogenen Ablagerungen im Gebiete der Miirz und
Mur in Obersteicrmark.

Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1864, 218,
8. 240: Rein zu oberst Conglomerat mit hohlen Geschieben.

— Beitriige zur Kenntniss der Flora des Susswasserquarzes, der
Congerien- und Cerithien-Schichten im Wiener und Ungarischen
Becken'). 3 Taf.

Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst, Wien, 1867, 77.

— Geologie der Steiermark.
Graz, 1871,

— Carye Andriani nov. sp. im Hangenden des Kohlenstockes in Tregist.
Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1872. 122,

— Zahne eines Nagers aus der Kohle von Tregist in Steiermark.
Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanst. Wien, 1872, 147.

Suess, Eduard. Ueber die Verschicdenheit und die Aufeinanderfolge
der tertiiren Landfaunen in der Niederung von Wien.

Sitz.-Ber. d. k. k. Akad. d. Wiss. Bd. XLVII. Wien, 1863.
S. 7 8.-A.: Mastodon longirestris von St. Peter bei Graz und Eggersdorf.

Unger, F. Geognostische Skizze der Umgebung von Graz. (Mit Karte
und I'rof.)
In Schreiner Gritz. Graz, 1843. S§. 69—82,
— Chloris protogaea.
Leipzig, 1847.
S. 117: Alnus nostratwm Ung. v. Leska.
— Fossile Pflanzen von der Halde siidlich vom Schlosse Kainberg
zwischen Ebersdorf und Kumberg und St. Stefan bei Graz?).
Haidinger's Berichte. V., 1849, 51. VI, 1850, 2.
— Genera et species plantarum fossilium.
Wien, 1850. _
— Iconographia plantarum fossilium. Mit 22 Taf.
Denkschr. d. kais. Akad. d. Wiss. IV. Abth. I. Wien, 1852. 73.

— Ueber fossile Pflanzen des Siisswasserkalkes und Quarzes. Mit
3 Tafeln.
Denksch. d. kais. Akad. d. Wiss. XIV. Wien, 1858.

— Steiermark zur Zeit der Braunkohlenbildung.
In Schmidt und Unger: Das Alter der Menschheit und das
Paradies. 11.8) Wien, 1866. 39—68.

Unternehmung der Bohrung eines Artesischen Brunnens in Gritz.
Gratz, gedruckt bey den Gebriidern Georg und Carl Tanzer. (1833 ?).

Zollikofer, Th. v. GGeognostische Verhiltnisse des Landes.
In Hlubek, ¥. X. Ein treues Bild des Herzogthumes Steier-
mark. Graz, 1860. 8,

) Fehler im Titel entfernt.
%) Titellose Abhandlungen.
%) Anf dem Sonderabdrucke steht ,VII“.
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A. u. d. T. Geognostische Skizze des Herzogthumes Steiermark.
Graz, 1859, S.-A.")
—. Vorldufiger Bericht tiber die im Sommer 1860 gemachten geo-
logischen Aufnahmen.
Zehnter Bericht des geognostisch-montanistischen Vereines fiir
Steiermark. Graz, 1861.
1. Das linke Murufer von Graz bis Spielfeld.
Nach Osten bis zur Linic Schemecr]l, Kirchbach, Wolfsberg, Murcbene.
— Ueber die allgemeinen Verhiltnisse des Grazer Tertiarbeckens.
Jahrdb. d. k. k. geolog. Reichsanst. 1861 und 1862. Wien, 1862, 11,

2. Geologische Karten.
Anker, M. (Geognostische Karte der Steiermark.) (Graz.) 1832.

Manuscript in der geologischen Abtheilung des Joanneums.
4 Ausscheidungen sammt dem Alnvium.
— Geognostische Karte der Steiermark. (Aus: Kurze. Darstell. )
Graz 1835.
— Geognostische Karte von Steiermark (ans den Tafeln zur Statistik
der osterreichischen Monarchie) Wicn?).
Fiala, I'erd. Voitsherg—Koflacher Kohlen-Revier 1878. (1. Ausgabe.)
Geologisch colorirte Grubenkarte.
2. veranderte Ausgabe, ohne Verfasserangabe, gezeichnet von Iler-
mann Behr 1:25000. Jahr?
Foetterle, F. Geologischer Atlas des isterreichischen Kaiserstaates
Wien, 1860—18642),
Haidinger, W. Geognostische Uebersichtskarte der dsterreichischen
Monarchie. Wicn, 184572),

Hauer, F. R. v. Geologische Uebersichtskarte der osterreichisch-
ungarischen Monarchie. Wien, 1867—1871.

Hoernes, R. Geologische Manuscript-Karte der Umgebung von
Graz.
Aufbewahrt in 2 Stiicken im geologischen Institute der Universitit
in Graz. Copie in der k. k. geologischen Reichsanstalt.

Morlot, A. v. Geologische Uebersichtskarte zur Reise von Wien
durch Oesterreich, Salzburg, Kirnthen, Steyermark und Tyrol bis
Miinchen mit Beriicksichtigung der osterreichischen Alpen und
des Bayer. Hochgebirgs. Wien, Artaria und C. —

Stur, D. Geologische Uebersichtskarte der Neogen-Tertiiren,3)
Diluvial- und Alluvial-Ablagerungen im Gebiete der norddstlichen
Alpen von Oesterreich, Salzburg, Kirnthen, Steiermark und Tirol
verbunden mit einer Darstellung des tertiiren Meeres und dessen
Festlandes zur Zeit der Schotter-Ablagerung; Wien 1855,

!) In -Stur’s Geologie S. XIX zweimal, unter zwei Titeln, angefiithrt, dem ersten
mit der Aenderung in ,Geologische Zusammensetzung der Steiermark".

) Angefiihrt nach Stur.

%) Beistrich Zusatz des Verf.
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Stur, D. Geologische Uebersichtskarte des Herzogthumes Steiermark.
Graz, 18065.
Unger, F. Topographisch-geognostische Karte der Umgebungen von
Gritz. Graz, 1843,
Zollikofer, Th. v. ITerzogthum Steiermark. Geognostisch colorirt.
(Graz) 1860,

Manuscript in der geologischen Abtheilung des Joanneums, 80 Ansscheidungen.

II. Geographisches.

Diese Abhandlung enthilt den Bericht dber die im Jahre 1891
erfolgte Aufnahme des Tertiirgebietes der Kartenblitter Zone 17,
Col. XII, Koflach und Voitsberg, und Zone 17, Col. XIII, Graz, im
Maassstabe von 1:75.000. Die Fliche betragt beildufig 10000 Kilo-
meter. Die Aufnahme geschah auf die Originalaufnahmsblitter des
militargeographischen Instituts im Maasse von 1 :25.000, Die Angaben
in der Abhandlung beziehen sich auf die Blatter 1:75.000.

Das Tertiir beginnt im Westen mit der zerschlitzten kohlen-
filhrenden Bucht von Koflach und Voitsberg, verbreitert sich von hicr
gegen Osten palaeozoischen Kalkstein bei Aicheggberg und die Gosau
von St. Bartelmi einschliessend und bildet ferner die schmale Bucht
von Stiwoll und die wieder bauwiirdige IKollen fithrende von Rein?).
Von hier an bilden die nach Siiden ziehenden Devonberge einen Riegel
gegen das Grazer Feld zu, so dass das westliche Tertidr im Bereiche
der genannten Kartenblitter nur im Norden durch dic Schotter des
Kugelberges uber St. Stefan und St. Veit, sowie im Siaden jenes
Riegels bei Pirka mit den sich gstlich von Graz ausbreitenden Tertiir-
schichten zusammenhingt.

Von der nordlichen Verbindungsstelle an verlauft die Tertidr-
grenze mit verschieden langen Einbuchtungen in das Grundgebirge
ungefihr tber Mariatrost, Ebersdorf, Hof bei Klein-Semmering, Leska
bei Weiz, Weiz, tiber Viertel-Feistritz, liber das Gebiet des Karten-
blattes nach Norden hinaus, Puch, Langeck, St. Johann, Stubenberg.

Das durch diese Linie, die devdnische Kette bei Graz, den $iid-
lichen und ostlichen Kartenrand abgegrenzte Hiigelland besteht mit
Ausnahme einiger Stellen lediglich ays Tertidrschichten.

Diese Stellen sind der Dolomitfels des Schlossherges und die
Semriacher Schiefer des Calvarienberges, des Reiner Kogels und des
Stiftingthales, der Kalkstein von Aicheggberg (Voitsberg NO), sowie
mehrere kleine ,Aufbriche des Giundgebirges nahe der Tertiir-
grenze. 1‘

Das westlich vom Devonzug des Plawutsch liegende Tertiargebiet
gehort dem Flussgebiete der Kainach und mit jhm dem der Mur an,
wihrend der ostliche Theil die Wasserscheide zwischen den Fliissen
Mur und Raab, einem unmittelbaren Nebenflusse der Donau, enthilt.

) Der Name stammt von Réunum, wie von A. Gasparitz nachgewiesen
wurde, und wire mit Gasparitz und Penecke richtiger Reun zu schreiben. Ich
folge der iblichen Schreibweise.
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Der innerhalb des Tertiars liegende Theil dieser Scheide ver-
lauft in sidostlich gerichteter Wellenlinie vom Rinegg-Berg an zur
Capelle beim ,Haselbacher®, von hier auf der Radegunder Strasse
zum (alten) ,Fassl-Wirthshaus®, itber den ,Hochkoller, den Reindl-
weg, den Purghard-Berg, das Wirthshaus zum ,Backenpeter® an der
Graz-Gleisdorfer Strasse, von hier wenig uber ein Kilometer weit fort
auf dieser Strasse, dann auf der sidostwirts abzZweigenden Strasse
zur Strasse Graz—St. Marein am Pickelbach, auf dieser bis zum
»Schemerl-Wirthshaus und von hier auf der nach Sidosten iiber
Krumegg fithrenden Strasse iiber die dem Kartenrand entsprechende
Stelle hinaus.

Dieser Scheideriicken enthilt den héchsten Punkt des vom Pla-
wutscher Zug dstlichen Theiles der hicher gehérigen Tertidrschichten.,
Dieser Punkt liegt auf einer auf der Kartc nicht benannten Kuppe
im Osten des Reindlweges, zwischen Mariatrost und Eggersdorf, mit
der Meereshéhe von 595 Metern. Die genannten Hohen bestehen aus
Belvedere-Schotter. Hochliegende Punkte dieser Wasserscheide sind
noch: Im Nordwesten ,Hochkoller“, 585 Meter, im Sitdsiidosten der
Reihe nach Purghard-Berg, 575 Meter, das Kreuz sudéstlich von
Bickenpeter, 575 Meter, die Kirche, deren Zeichen beim ,W.¢
der Bezeichnung , W.-H. Kramer*® steht, 571 Meter (triangulirt), Buckel-
Berg, 546 Meter, bis die Hohenlinie vom Schemerl siidwirts im Gebiete
der Congerienschichten unter 500 Meter hinabtaucht. Der ofter als
Beispiel der grossen Hohenlage des Schotters genannte Schemerl be-
sitzt nur 513 Meter Hohe.

Eine andere hochliegende aus Belvedere-Schotter aufgebaute
Héhe ist die Ferstelhthe im Norden von St. Stefan am Gratkorn mit
586 Metern Meereshdhe.

In der Voitsberger Bucht reicht das Tertiir noch héher, im
Osten von Klein-Kainach ein wahrscheinlich mit dem Belvedere-
Schotter gleichalteriger lehmgemischter Schotter bis 615 Meter.
Zwischen Lobmingberg und dem Biirgerwald (Voitsberg NNO) siid-
ostlich von der -Cote 614 dieselbe Ablagerung auf 420 Meter (durch
die Schichtenlinien angegeben), im Nordosten von Stiwoll ein als der
Belvedere-Stufe angehorig betrachteter Lehm bis 620 Meter; von hier
weiter nordwestlich (Stiwoll N.) reicht das Tertitir nach Vacek’s
von mir an dieser Stelle nicht begangener Tertiargrenze gar bis auf
635 Meter Meereshohe.

Die niedrigsten Punkte des Gebietes liegen im Kainachthale
sitdostlich von Voitsberg in 345, im Murthale ostlich von der Peter-
Mithle in 329, im Raabthale an der Klement-Miihle siidostlich von
Studenzen in 309 Metern Mecreshohe.

Der grosste Hohenunterschied innerhalb des sicherem Tertidrs
dieser Gegend betrigt demnach 311 Meter.

Die tiefere Lage des Raabthales gegeniiber dem Murthale ist
die Ursache, dass die Wasserscheide beider niher dem letzteren
liegt. Auch zwischen den Seitenthilern finden sich zahlreiche Bei-
spiele fiir diese Einseitigkeit der Wasserscheiden.

Noch zwei sich auf den Wasserabfluss der Gegend beziehende
Eigenthiimlichkeiten sind zu erwéihnen.
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An der Westseite des Buchkogels, im siidostlichen Theile der
Militarschiessstiatte befinden sich blinde Théaler.

Das cine lauft nach Siidosten, senkrecht gegen den Bergzug und
das Wasser verschwindet in einer nach oben spitz zulaufenden Fels-
kluft, stidwestlich von St. Johann und Paul. Auf der anderen Bergscite,
siidostlich von dieser Einlaufsstelle, liegt die Briindlhohle, wo augen-
scheinlich das gleiche Wasser herauskommt.

An der Decke dieser Hohle kleben angesinterte Quarzgeschiebe,
welche das Wasser aus den Belvedere-Schichten der anderen Berg-
seite genommen und durch den Berg befordert hat.

Sudwestlich von dem genannten Einlauf verschwindet der von
Siidwesten kommende Bach an dem Endc seines in das TTauptlings-
thal eingeschnittenen Sackthales unter Gesteinstriimmern. Bei meinem
Besuche war dieser Bachlauf wasserlos. In der Nihe sind einige
kleine Dolinen.

Zur ganzen Erscheinung gehéren ein kurzes (blindes) Lingsthal hart
an der Bergkette, welches secundir getheilt ist, und drei Querthaler.

Zu bemerken ist ferner das Durchbruchsthal von Gosting, durch
welches die Entwisserung des ganzen Beckens von Thal geschicht.

Die Hauptwasserliufe in diesem Becken selbst sind nach Sid-
osten gerichtet, wihrend das Durchbruchsthal anfangs einen nordlichen,
dann einen nordéstlichen und endlich einen 6stlichen und stiddstlichen
Verlauf hat.

Schon durch diesen bogenférmigen Verlauf (Uebergang des
Lingsthales in ein Querthal) ist die Zuriickfithrung des Durchbruches
auf eine Spalte sehr schwierig geworden; noch mehr ist sie es durch
folgenden Umstand.

Der Durchbruch schneidet anfangs auf der Westseite e¢in schinales
Stick des Gebirges ab, welches durch sccundire Querthiler in Einzel-
berge getheilt ist: den Berg mit der Ruine Thal, den Berg, an dessen
Westabhang die Kirche steht (seichter Einschnitt zwischen beiden)
und den Matischberg (tiefe, weit zuriickreichende Durchbruchsthéler
auf dessen Nord- und Siidscite). Diesen secundiiren Liinschnitten ent-
sprechen auf der andercn Seite des Hauptthales keine Thiler, und
cs wire jedenfalls sehr sonderbar, dass sie, falls sie Spalten wiren, nur
bis zum Hauptthal verliefen. Sie sind vielmehr Abkémmlinge des
Ilauptthales und durch rickgreifende Erosion von ihm aus gebildet,
wie nach meiner Ansicht auch dieses selbst.

Der Riicken, auf welchem die Strasse Graz-Steinbergen verliuft,
mit 498 Meter Meereshohe, bildet die Wasserscheide gegen die siid-
warts laufenden Bache der Mantscha, Durch die tiefere Erosionsbasis
des Murthales ist es zu erklaren, dass statt dieses aus L.ehm be-
stehenden Riickens der um mehr als 200 Meter hohere Kalkstein-
riicken durchbrochen wurde. Die anfingliche Richtung der Biche in
Thal macht es wahrscheinlich, dass die Entwasserung frither, als das
Thalniveau noch héher lag, iber jenen Lehmriicken geschah, bis
durch riickwirts schreitende Durchnagung des Plawutschzuges die
Verbindung mit dem in derselben Entfernung eine wn 50 Meter
grossere Tiefe bietenden Murthal hergestelit und dadurch ein Theil der
Wisser abgezogen wurde.
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Gebiet nur wenige Bemerkungen in einer Fussnote (S. 387).

Das Tertiirgebiet um- Graz, Kiflach und Gleisdorf.

III. Ausscheidungen auf den Karten.

Anschwemmungen
Kalksinter Alluvium.
Terra rossa
Terrassirte Anschwein- ’ Diluvi

mungen iluvium.
Lebm
Sand 1 Fluviatil.
Sandstein Thracische Stufe.
Schotter (Belvedere-Schichten.)
Conglomerat
Thon und Lehm Brakisch.
Sand Pontische Stufe.
Schotter (Congerien-Schichten.)
Thon Marin.
Kalkstein Sarmatische Stufe.
Sandstein (Cerithien-Schichten,)
Thon und Lehm
Sand (Waldsdorf) -
Braunkohle 1) Lacustrisch.

Kalkstein u. Mergel-Kalk- | (Langhien.)

Kalkstein (sammt Kiesel- { 1. Mediterranstufe.
stein)

Wander-Blocke unbekannten Alters.

IV. Die Ablagerungen.

1. Das lacustre Untermiocaen®).

A. Das Kohlenbecken von Voitsberg-Kiflach-Lankowitz.

a) Allgemeines und Lagerung.

Literatur.

291

Sedgwick und Murchison (1831, S. 387) geben iber dieses

Sprung (1841, 8. 80) berichtet aber Lagerung und Abbau.
Im ,Generalbericht® (1847, 8. 111 f.) sind noch einige be-
ziigliche Mittheilungen.,

1) Das Ausgehende der Kohle, im Kéflacher Reviere auf der Revierkarte
ersichtlich, wurde nicht eingetragen, die Kohlenvorkommen wurden durch schwarze
Punkte angedentet. .
%) In der zu Grunde liegenden Fintheilung ist das Oligocaen (oberstes Glicd
die aquitanische Stufe) angenommen.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1893, 43. Band, 2. ITeft. (V. Hilber.)
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Foetterle (1855) gibt als Kohlenmichtigkeit 5—28, als mittlere
15—19 Meter (umgerechnetes Fussmaass) an.

Rolle (18536, Jahrb.) gibt eine ausfithrliche Darstellung der
Lagerung und der Ausdchnung der Kohlenbildungen; er meint, dass
das Becken von Koflach mit dem Meere in naher Verbindung ge-
standen habe, aber doch von siissem oder schwach salzigem Wasser
erfullt gewesen sei, weil viel Sisswasser einstromte.

Rolle (1856, Aufmerks.,, S, 183) glaubt an einen offenen Zu-
sammenhang mit dem Meere gegen Osten.

Haidinger (1858) erortert dic Funde von ,Basaltschlacken®
im Hangenden des Dillacher Flotzes bei Kiflach nach Stiicken. welche
Erzherzog Johann an die geologische Reichsanstalt gesandt hatte.

Unger (186:) berechnet die Dauer der Bildungszeit der Kohle:
Die durchschnittliche Machtigkeit ist 6 Klafter (11-376 Meter) zu
1 Fuss (0316 Meter) Kohle sind 115—120 Jahre, daher 20.000 im
Ganzen nithig,

I'oetterle (1867) legt cine Copie einer Zusammenstellung der
Bohrungen im Lankowitzer Beckentheile von Josef Sehleglin Graz
vor. Er bespricht die scharfe Scheidung dieses oberen von dem
Graden-Koflach-Voitsberger Theile,

J. Hofmann (1868) bespricht Ausdehnung und Inhalt des
Kohlenbeckens. Fr schitzt die Fliche auf 43 Quadratkilometer
(3/, Quadratmeilen) und gibt als nachgewiesene Michtigkeit 38 Meter
(,20 Klafter®) und dariiber an.

Fiala hat (1878) eine geologische colorirte Revierkarte ver-
offentlicht; eine zweite veranderte Ausgabe, auf welcher nur der
Zeichner (Belr), das FErscheinungsjahr nicht genannt ist, erschien
anonym.

Gecologisehe Beobachtungen.

Line Aufnabhme der auf 17 Bergwerksbesitze vertheilten berg-
méinnischen Aufschliisse war nicht meine Aufgabe und auch schon
darch die ohnehin zu grosse Fliche meines Aufnahmsgebietes aus-
geschlossen. Ich musste mich auf die Einzeichnung der zu Tage aus-
gehenden Schichten beschrinken, deshalb muss auch die Erdrterung
der im Revier verbreiteten Annahme dreier Flotzhorizonte im Haupt-
becken und eine Untersuchung der allfilligen Gleichstellung der
Sondermulden mit je einem dieser Horizonte unterbleiben. Da Ilerr
Professor Hoernes die Begehung fir eine geologisch-bergmiinnische
Beschreibung des Revieres begonnen hat, glaube ich einc umfassende,
aus der Literatur zu schépfende Darstellung unterlassen zu diirfen;
aus dem gleichen Grunde theile ich auch die zum grossten Theile
unverdfientlichten Bolrlisten (darunter zwei neue Ticfhohrungen, nord-
lich vom Kéoflacher Fricdhof und zu Lankowitz) nicht mit, sondern
beschranke mich auf die Angabe einiger erwihnenswerther Beobach-
tungen auf der Oberfliche.

Das herrschende Oberflichengestein ist in den in Kéflach lie
genden Reviertheilen (dem griossten Theile des Revieres, nach Osten
bis zum Kainachthal), der Hangendtegel der Kohle, welcher als eine
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lacustre, der selbst durch Einschwemmung in ein Siisswasserbecken
entstandenen Kohlenbildung unmittelbar nachfolgende Ablagerung zu
betrachten ist. Ein dhnlicher Tegel bildet mit Sand auch das Zwischen-
mittel der Kohle. Nur an wenigen Stellen beobachtete ich hier als
thracisch gedeutete Schotter und Sand, Schotter auf den Hohen sitdlich
von Diber, ferner nérdlich von Schaflos und an einer Stelle im Sid-
osten dieses Ortes, Sand beim Lankowitzer Friedhof.

Zwischen den zwei Schottervorkommen von Schaflos konnte ich
eine bis dahin noch nicht verzeichnete westliche Fortsetzung des Kalk-
steinriickens beobachten, welcher die Kohlenvorkommen der Gemeinde
Rosenthal bis nahe ihrem hinteren Rande in zwei Theile spaltet.

Im Ostnordosten von Koflach, westlich vom Heiligen Berge (beim
Eglbacher der alten Revierkarte) liegen zwei Grubenmasse der alpinen
Montangesellschaft fast ganz auf dem nicht vom Tertisr bedeckten
Kalkstein des Grundgebirges, wo in beiden Revierkarten allerdings
Tertiar eingetragen ist. Der Kalkstein steht aber am Fuss des
Gehinges und noch auf den oberen Feldern an, wo man stellen-
weise Streichen und Tallen und sonst eine Bedeckung mit eckigen
Kalksteintriimmern sieht. Nur bei dem Hause, welches auf der General-
stabskarte im Siiden des O von Oberdorf verzeichnet ist, zieht sich
ein schmaler Lehmstreifen nach Siidwest, welcher wahrscheinlich die
verwitterte Decke eines tertiiren Siisswasserabsatzes ist. Aber auch
dieser Streifen ist von den noch weiter westlich liegenden gleich-
alterigen Absitzen durch anstehende Kalksteinfelsen getrennt, wahrend
die Revierkarte einen Zusammenhang darstellt.

Bezeichnend fiir das Eingreifen der Siisswasserbildungen in die
Gebirgsbuchten ist das kleine, nur ungefihr 375 Meter breite Kohlen-
vorkommen im Norden von Unter-Graden. Vor dem Eingang liegen in
der Alluvialebene zwei alte, mit Wasser gefiillte Tagbaue, welche
zuniichst Lehm und darunter im Wasserspiegel Schotter zeigten.
Zwischen beiden fithrt ein schimaler, durch einen Stollen unterfahrener
Eingang zwischen den Kalksteinhhen in die Bucht.

Kleine Tagbaue in der Alluvialebene kommen mehrfach vor.
Die beziiglichen Stellen wurden auf der Karte entsprechend den Auf-
schliissen als miocaen eingetragen. Ziemlich entfernt vom Bergrande
liegen die Tagbaue siidlich von Klein-Kainach.

Diesseits der Kainach liegt auch das keinen Abbau, wohl aber
alte Stollen (,Aloisiastollen 1880%) enthaltende Tertidirvorkommen
siidlich vom Schlosse Greisenegg. Die Revierkarte verzeichnet westlich
und westsiidwestlich vom Schloss zu viel Tertiar. Der beim Teich
voriber fithrende Bach bildet nach Vacek’s und meinen Aufnahmen
die Westgrenze desselben, wihrend jene Karte dasselbe noch ein
Kilometer nach Westen ziehen lisst. Allerdings ist nur der westlich
vom Bach liegende Theil filr den Bergbau in Anspruch genommen
(durch drei Grubenmasse des Herrn Frohm).

In jenem westlichen Theil steht der Gneiss ober dem Wirths-
hause im Westsidwesten des Schlosses beim Bildstein mit westsiid-
westlichem Streichen an, ebenso beim ,Herbst“, dem Gehéfte unter

dem Girtnerbauer.
g8«
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Oestlich der Kainach betrifft eine bedeutende Aenderung gegen-
itber den bisherigen Karten die Verschiebung der Gosaugrenze im
Osten von Klein-Kainach um ungefihr 1600 Meter nach Siiden, wo
noch am Gehange und im Bachbette nordostlich streichende Gosau-
Mergel und -Sandsteine entstehen. Ebenso reicht die Gosau im Tregist-
graben weiter nach Siden, als bisher dargestellt wurde.

Sadlich von der erstgenannten Stelle folgt die Kohlenmulde von
Oberdorf und ferner das alleinstehende kleine Gneissvorkommen beim
»BEnzinger’. Die Hauptmassc des durch Steinbruch aufgeschlossencn
Vorkommens ist norddstlich streichender und stdostlich fallender
Kalkstein, welcher zu beiden Seiten des zum Enzinger hinauf fithren-
den Grabens') sichtbar ist. Weiter siidlich ist in geringer Ausdeh-
nung Gneiss entbldsst, dessen Berithrungstelle mit dem Kalksteine
aber nicht aufgeschlossen. Ein oben beim ,Enzinger“ befindlicher
Stollen war zur Aufsuchung von Wasser getrieben worden.

Stdastlich von ,Enzinger“, jenseits des Grabens, steht auf dem
Riicken neben dem Wege noch eine kieine bisher unbekannte Gneiss-
scholle an.

Wihrend in den rechts von der Kainach liegenden Revier-
theilen die lacustren Bildungen unverhiillt daliegen, treten sie links
von jhr fast nur an den Thalrindern (zu Oberdorf, im Zangthal und
ostlich von Voitsberg) zu Tage, dic Hohen bestehen aus einer mich-
tigen Decke jiungerer Bildungen. Diecse sind vorwiegend ein lehm-
gemischter Schotter, an einer Stelle Conglomerat (siddéstlich von der
Kuppe, welche auf der Generalstabskarte bei B von ,Birgerwald®
verzeichnet ist), ferner nordistlich von Voitsberg am Fuss des Ge-
hinges einen Miocinstreifen unterbrechend Sand, cbenfalls Sand (nach
Rolle aufgenommen) noérdlich von der Eisenbahn-Station Krems,
jenseits der Kainach hinter dem zunichst anstehenden Grundgebirge,
endlich an mehreren Punkten Lehm. Diese jingeren Bildungen wurden
als der thracischen Stufe angehirig betrachtet.

Dass diese Bildungen sich zum lacustren Miocin discordant ver-
halten, sah ich im Tagbaue des Zangthales, wo auf den zwei gegen-
iber liegenden Winden eines durch Aushebung entstandenen Auf-
schlusses in gleicher Hohe einerseits Kohle, andererseits Schotter
liegt, ohne dass an der unten durchgehenden Kohle eine Verwerfung
sichtbar ist. Rolle hat an anderen Stellen des Revieres Aehnliches
beobachtet.

Von Stallhofen wird ferner sandiger Hangendschieferthon der
Braunkohle angegeben (15 Meter unter der Oberflache mit Hyaemoschus
Peneckei Hofm., Hofmann 1892.)

Siisswasserkalk habe ich schon ausserhalb des Revieres an zwei
Stellen der Strasse von Stallhofen nach Krems, ungefihr 700 Meter
westlich vom ,Ruhbauer® und knapp westlich davon (die von Rolle

) Auf beiden Revierkarten, welche dieses Vorkommen ebenfalls haben, ist
dasselbe unrichtig eingetragen. KEs liegt nimlich nach diesen Karten dstlich, in
Wirklichkeit aber westlich von ,Enzinger“. Nach der Revierkarte wiirde man den
nEnzinger® im Thale, am Fusse der Kalksteine glauben, wihrend das Gehioft iiber
der Spitze des Grabens liegt.
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und auf Stur’s Karte angegebenen Stellen), ferner neu im Siden
des Vorkommens westlich vom ,Ruhbauer® an dem ungefihr dem s
der Bezeichnung Fuchsbichler auf der Karte entsprechenden Punkte,
auf dem Wege anstehend, hier stark mergelig, gefunden.

Im oberen Theile des bei Krems ausmiindenden Lobmingthales
tritt ein bereits von Vacek verzeichneter, iber 500 Meter langer
devonischer Kalkstein in steileren Formen aus den tertidren Hiigeln
heraus.

Das in Rede stehende, zwischen Séding-Bach und Kainach-Fluss
liegende Gebiet verschmilert sich gegen Siidost bis zu einer aus dem
Tegel der Kohlenschichten bestehenden Spitze bei St. Sebastian. Ein
anderes Tegelvorkommen liegt auf der Hohe westnordwestlich von
Neudorf. Der Haupttheil des Riickens besteht aus wechsellagerndem
Lehm und Schotter, welche als Vertreter der thracischen Stufe ein-
getragen wurden.

Was die von Haidinger (1858) erwahnten Basaltschlacken
aus dem ,Hangenden des Dillacher Flotzes* anlangt, so fand ich in
einem Exemplar von Stur’s Geologie der Joanneums-Bibliothek an
der Stelle ihrer Erwihnung folgende anonyme handschriftliche Rand-
bemerkung: ,Der obere Theil des Dillacher Flotzes ist durch einen
vorhistorischen Brand vernichtet, dabei sind die Hangendtegel und
Zwischenlagen von Tegel verschlackt. Itbenso war ein vorhistorischer
Flotzbrand in Oberdorf im Kainachthale.®

Die Grazer Universititssammhing besitzt schwirzliche, blasige
Schlacken mit Einschlissen roth gebrannten Thones aus dem ITangen-
den des Kohlenflstzes im Josefibau zu Rosenthal bei Koflach (ein-
gesandt von Pittoni 1868).

Zweifellos rithren alle diese Schlacken von Flotzbrinden her.

b) Zoopalaeontologisches.
Literatur.

Rolle (1856, Jahrb.) erwihnt aus dem Schieferthon nérdlich von
Voitsherg Nadeln von Siisswasserschwimmen.

i’eters (1867) fithrt aus der Bendel'schen Grube in Lanko-
witz eine Oberkiefermilchzahn-Krone von wahrscheinlich Mastodon
angustidens an.

Peters (1871, Siaugethierreste) nennt aus Voitsberg einen biber-
artigen Nager, dem Chalicomys Jaeger: ,nicht unghnlich“; einen caniden-
artigen Fleischfresser, eine winzige Feline.

Peters (1871, Notizen) beschreibt Zahnreste ans der Kohle
von Schafles, die er ,von Rhinoceros Sanseniensis Lart. nicht unter-
scheiden konnte®.

Peters (1872) nennt aus Kéflach-Voitsberg zwei trilophodonte
Mastodonten: angustidens und tapiroides.

Stur (1872) bestimmt Zihnc aus der Kohle von Tregist als
dem Chalicomys Jaegeri H. v. M. angehorig.

A. Hofmann (1887) zihlt alle aus Voitsberg bekannten fossilen
Sauger auf:
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Fels.

Hyaenarctos ') brevirhinus Hofm.
Trochictis®) taxodon Gerv,

Lutra Valetoni Geoffr.

Steneofiber (Chalicomys) Jaeyeri Kaup sp.
Mastodon angustidens Cuv,

Palacomery.,

Hyotherium Simmeringi H. v, M.
Rhinoceros.

? Rhinocerns sp. mor. (nach R. Hoernes).

Hofmann will hier nicht nur die aus der niheren Umgebung
von Voitsberg bekannten Reste, sondern itberhaupt die aus -dem Ka-
flach-Voitsberger Revier bekannten aufzihlen, was aus der Aufnahme
des Rosenthaler Palaecomeryr hervorgeht. Von in der Literatur ge-
nannten Formen fehlen in der Liste das von Peters erwihnte Ma-
stodon tapiroides und die nach ihm von Rhinoceres Sansaniensis nicht
unterscheidbaren Zahnreste.

Die Angabe des M. tapiroides beruht wahrscheinlich auf einem
Irrthum Peters’. Der Rest des R. ,Sunsaniensis® befindet sich in der
Grazer Universititssammlung. Es ist ein zusammengedriicktes Unter-
kieferbruchstiick mit den missig abgekauten zwei letzten Primolaren und
den drei Molaren, gefunden zu Schaflos, 3 Meter fiber dem Flotzliegenden,

Penecke (1891, 8. 348) fihrt Helix (Pentalaenia) mogunting
Desh. aus Voitsberg an. Diese untermiociine Art kam nach dessen
milndlicher Mittheilung im Johannisschacht vor, wo 1 Stick vom
Herrn Dr. Canaval gefunden wurde.

Hofmann (1892) nennt aus dem Voitsherger Revier ncue Reste
dreier schon bekannter Arten, und von Stallhofen 15 Meter (8 Klafter)
tief aus blaugrauem, sandigem Hangendschieferthon der Braunkohle:
Hyaemoschus Peneckei Hofm.

¢) Phytopalaeontologisches.
Literatur.

Von Rolle (1856, Jahrb,) wurden im Georgenbau, sidlich von
Koflach Blattreste auf Schieferkohle gefunden, welche von Unger als
Pteris pennaeformis Heer (Sonst am hohen Rhonen3) in der Schweizer
Molasse) bestimmt wurden.

Haidinger (1857) gibt eine kurze Mittheilung iiber die PHlanzen
von Koflach.

Ettinghausen (1857) beschreibt die fossile Flora von Kotlach
und findet 35 Arten, wovon 15 mit Fohnsdorf, sehr wenige mit Parschlug
gemeinsam sind.

Pittoni (1863) erwahnt aufrecht stehende Baumstamme im
Pschikal'schen Bergbau zu Piber.

1) Hier noch als Cephalogale.

%) Hier noch als Mustela

?) Nach Heer, Urwelt der Schweiz, S. 296, aquitanisch; nach Kaufmann,
wie dort erwdhnt, jlinger.
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Dietl (1863) berichtet tiber einen Lignitstrunk (Peuce Hoid-
liana Ung.) aus dem Tagbau der Segen Gottes-Gewerkschaft am
Knofelberge und tiber einen solchen aus dem Lignit der Vordern-
berger Communitit in Koflach (Peuce acerose Ung.).

Unger (1866) betont, dass fast ausschliesslich Nadelholz (Peuce)
an der Bildung der Kohle thellmmmt

Stur (1871) sagt: Die Pflanzen aus der Kohle des.Georgen-
baues sind in Fohnsdorf, Leoben, Parschlug hiufig.

Stur (1872) erwihnt Carya Andrigni nov. sp. 16 Centimeter
iiber der Kohle in dunkelblaugrauem Letten.

Ettingshausen (1875) stellt die Flora von Koflach in seine
Parschlugstufe.

d) Alter.

Stur (1855) hilt die Schichten von Koflach-Voitsberg (nebst
denen von Klein-Semmering und Rein) fiir Angehorige der Stufe des
roberen Tegels“, der Congerienschichten.

Ettingshausen (1857) findet die Lagerstitte von Fohnsdorf
als im Alter zunichststehend.

Heer (1859) hilt die Schichten von Koflach (und Eibiswald)
fir untermiocin, hingegen die von DIarschlug und Gleicheuberg fiir
obermiocan (im Verzeichniss am Schluss).

Peters (1867) spricht die Ansicht aus, dass die Flotze des
Koflacher Beckenfliigels ,keineswegs der obersten Miociinstufe an-
gehoren, wie man dies aus ihrer vorwiegend lignitischen Beschaffen-
heit . . vermuthen wollte“.

Peters (1869) meint, dass die Bildungszeit der Kohle vielleicht
bis in die sarmatische Zeit reiche.

Stur (1871) betrachtet die Lager von Koflach und Rein als
gleichalterig (,ident“) und als obermiociin’. Nach ihm versctzen
Hyotherium Simmeringi und Mastodon angustidens die Ablagerung in
die ,untere Stufe“, unter die Cerithienschichten, weil diese nicht
zuliissig seien (warum, wird nicht gesagt; wahrscheinlich dachte Stur
blos an die Facies der Cerithienschichten, nicht an die Moglichkeit
einer lacustren Vertretung decrselben). Er hilt die Schichten von
Koflach fir gleichalteriz mit dem Tegel von St. Florian (Grunder
Horizont) und mit dem Horizonte von Simorre, wohin er auch die
Susswasserschichten der Miirz und Mur verlegt, wihrend KEibiswald
den Horizont von Sansens darstelle; wie bereits Suess erkannt hatte.

Peters (1875) bezeichnet die Lagerstitten von Koéflach und
Voitsberg als wahrscheinlich sarmatisch, ,wofiir Stur eine Reihe von
Grinden geltend macht®.

Ettingshausen (1875) versetzt dic Schichten von Koflach in
seine Parschlugstufe.

3) 8. 576 sagt Stur, dass er schon 1863 amngenommen habe, dass der
Koflacher Lignit nicht zu den Congerienschichten, sondern unter die Cerithien-
schichten gehbre Eine beziigliche gedruckte Aeusserung aus dem Jahre 1863 ist
mir nicht bekannt.
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R. Hoernes (1877) bezeichnet in der Tabelle die Kohlen von
Voitsberg als fraglich sarmatisch. Er sagt, dass ,Stur eine Reihe
von Granden augefithrt, aus welchen es wahrscheinlich erscheint, dass
die Voitsberger und Koéflacher Braunkohlen ein Aequivalent der sar-
matischen Stufe sind*.

R. Hoernes (1879, 8. 31) berichtigt diese Anschauung dahin,
dass die Koflach-Voitsberger Schichten mit dem Leithakalk gleich-
alterig seien. Gegen die Gleichalterigkeit mit den Wies-Eibiswalder
Flotzbildungen sprachen die Verschiedenheit der Kohlenqualitit und
der Mollusken.

Die Hypothese cines nachmediterranen Alters der Kohle, welche
nach Stur (Geol. d Steierm.) durch diec Beschaffeuheit der Kohle ver-
ursacht worden war, ist gegenwartig allgemein aufgegeben. Uebrigens
hatte Stur selbst schon mehrere Jahre vor den beziiglichen Aeussec-
rungen derjenigen Autoren, welche angeblich nach ihm das sarmatische
Alter der Kohle vertrcten haben., seine urspriingliche Ansicht anf-
gegeben. Dieselbe hatte sich indess nicht auf das sarmatische, sondern
das pontische Alter der Kohle bezogen.

Stur's') letztgeiiusscerte Meinung, dass die Kohle von Koflach mit
dem Florianer Tegel gleichalterig sei, beruht auf dem Vorkommen
eines Kohlenflotzes mit Planorbis pseudoammonius Voltz im Labitsch-
berge bei Gamlitz, wo Mecresschichten it der Fauna von St. Florian
dariitber liegen. Stur sagt allerdings, dass das Flotz innerhalb
der Schichten von St. Florian liege, wofiir mir kein Anhaltspunkt
bekannt ist. Ieh selbst konntc aus dem Liegenden keinen organischen
Rest crhalten und auch Stur fihrt keinen an. Das Liegende dirfte
wohl aus Siisswasserschichten bestchen.

Grosseren Werth legt itbrigens Stur selbst auf das Vorkommen
des Planorbis pseudoammonius zu Gamlitz, St. Florian und Rein. Nach
Penecke gehéren die Reiner Stiicke zu Planorbis cornu Brongn.;
die sehr verdriickten Gamlitzer lassen wohl keine sichere Bestimmung
zun. Die Angabe des P/, psend. aus St. Florian (Stur, Geol. d. Steierm.
8. 577) durfte auf cinem Irrthum beruhen, denn in der Tabelle der
Fauna von St. Florian (8. 557) nennt Stur nur den Pl applanatus
Thomae (nach Sandberger = declivis A. Braun?),

Keinen Anhaltspunkt bicten die zwei anderen Griinde Stur’s
fir dic Gleichstellung der Schichten von ,Rein und Koflach“ mit
denen von St. Florian: die Kohlenschinitzen im Florianer Tegel und
die Gemcinsamkeit des Hangenden, ,Leithaschotters¢, welche Be-
zeichnung tbrigens irrig ist.

Ettingshausen (1875) hat vom Beginn des Neogen (im alten
Sinne mit Nichtannahme des Oligocins) bis zum Beginn der sarma-
tischen Stufe von oben nach unten folgende Florenstufen unter-
schieden:

2y Stur’s ,Tabelle der Fatma und Flora der Siisswasserschichten von Rein
und Kéflach® enthiilt die Rpalte Koflach* und die zngehdrigen Arten nicht. (Geol.
d. Steierm., 8. 578.)

3) Auch bei Rein kommt der- Pl. pseud. nach Penecke niecbt vor. Die be-
ziiglichen Schalen gehéren zu Pl cornu Brongn,
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Parschlugstufe: Parschlug, Koflach, Trofaiach, Gériach,
Radobojstufe: Leoben, Schonegg,
Aquitanische ') Stufe: Eibiswald, Fohnsdorf,

und damit seine erste Anschauung, dass die Flora von Kéflach der
von Fohnsdorf am nichsten stehe, zuriickgezogen. Durch seine mono-
graphische Bearbeitung der Flora von Schénegg ist Freiherr von
Ettingshausen seiner urspringlichen Meinung naher gekommen;
wie mir derselbe mindlich mitzutheilen die Giite hatte, steht die
Flora von Koflach der von Schénegg am nichsten und ist gleichalterig
mit ihr, wie sich trotz der verhiltnissmissigen Kargheit der Pflanzen-
reste von Koflach ergeben hat.

R. Hoernes' Gleichstellung der Koflacher Schichten mit dem
Leithakalke grimdet sich auf die Erkenntniss, dass seine Annahme
sarmatischen Alters wegen des Auftretens sarmatischer Meeresschichten
in der Nahe und im Verbreitungsgebiete gleichalteriger Schichten un-
haltbar, andererseits eine Gleichstellung mit den Eibiswald-Wieser
Schichten wegen schlechterer Kohlenbeschatfenheit und abweichender
Conchylienfauna unzulidssig sei. Was die Kohle betrifft, so ist der
Satz: ,je jinger, desto schlechter ist die Kohle“, nicht allgemein
richtig; was die Conchylien betrifft, so beruht die Abweichung auf der
Verschiedenheit der Gattungen und dadurch nothwendiger
Weise der Arten, indem aus Eibiswald-Wies nur eine auch in Rein
vorkommende Gattung (Ancylus und diese ohne Artbestimmung) vorliegt.
Unter diesen Umstinden kann die Verschiedenheit der Fauna nicht
als Beleg verschiedenen Alters gebraucht werden.

Die wichtigsten Anhaltspunkte filr die Feststellung des geolo-
gischen Alters der Koflach-Voitsberger Kohlenbildungen geben die
neuen Bestimmungen A. Hofmann’s (1887) und das von Peters
(1871) aus Schaflos erwihnte Unterkieferbruchstiick.

Hofmann, der indess die Schichten von Voitsberg ohne Er-
lauterung als obermiocaen bezeichnet, sagt, ,dass in diesen Ober-
Miocaenschichten ein Genus, nimlich Cephalogale, vorkommt, welches
bisher nur aus dem oberen Kocaen und unteren Miocaen (auch Quercy ?)
Frankreichs bekannt ist®). Ja sogar die echte Lutra Valetoni, die dem
franzosischen Untermiocaen angehdrt, kann als eine Angehorige jener
Siugethierfauna bezeichnet werden, deren Reste die Voitsberger
Braunkohle einschliesst*.

Lartetd hat, worauf beziglich Oesterreichs Suess*t) und
spater beziiglich Steiermarks Stur hingewiesen haben, innerhalb der
Fauna von Sansan und Simorre (erste Siugethierfauna Suess) einen
Altersunterschied vermuthet. Er sagt, dass die Sande von Simorre,

) Dieser Name wiirde nach der herkémmlichen Auffassung tiefer in die
Stufenreihe gehdoren.

?) Spiter hat H. den als Cepkalogale bestimmten Rest als Hyaenarctos er-
kannt, welches Genus vom Obermiocaen bis in’s Diluvium vorkommt. (Steinmann,
Palaeont.)

*) Lartet, Ed. Notice sur la colline de Sansan . . Auch 1851.

*) Suess, E. Neue Sidugethierreste aus Oesterreich., Verh. d. k. k. geol.
R.-A. 1870, 28

Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1893, 48. Band. 2. Heft. (V. Hilber.) 89
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Lombez ete. der gleichen Periode wie Sansan angehdren, aber wahr-
scheinlich etwas jiinger sind.

Auch Depéret') ist der Meinung, dass die von ihm mit der
von Simorre gleichgestellte Fauna von Grive junger ist, als die von
Sansan, weil die Faunen von Grive und Simorre gegenitber der von
Sansan einen leicht vorgeschrittenen Evolutionsstand haben. Nach
einem freundlichen Briefe des Herrn Professor Depéret sind die
Schichten von Sansan und von Simorre durch 100 Meter Siisswasser-
schichten getrennt.

So wiirden zwei ITorizonte unterscheidbar sein, ein unterer, der
von Sansan mit Rhinoceros Sansaniensis, und ein oberer, der von Simorre,
mit Rhinoceros brachypus Lart, Listriodon splendens und Dinotherium
giganteum Kaup, welches spiater, wenigstens was die Funde von Grive
betrifft, als race levius Jourdan vom Typus unterschicden wurde?).

Der letztere Horizont entspricht unserem Leithakalke und der
sarmatischen Stufe zusammen.

Der erstere schiebt sich zwischen den Leithakalk und die aqui-
tanische Stufe.

Nun fithrt Hofmann noch einen Rest, Trochictis taxodon Gerp.,
an, von welchem er blos die zwei FFundorte Sansan und Voitsherg
nennt. Allerdings hat Sansan iiberhaupt weit mehr Arten gelicfert, als
Simorre.

Dazu kommt der von Peters als von Rhinoceros Sansaniensis
nicht unterscheidbar angegebene Rest von Schaflos; wenn auch auf
der besseren ITalfte nur funf Unterkiefermahlzihne vorliegen, kann
man doch die Gleichheit mit Sensaniensis kaum bezweifeln, zumal da
die Zahne unter den bis jetzt bekannten steirischen Rhinocerosarten
nur dieser Art angehdéren konnen.

Fur den Horizont von Sansan sprechen die Formen:

Trochictis taxodon Gerv.
Lutra Valetoni Geoffr.
Rhinoceros, hiochst wahrscheinlich Sansaniensis Lart.

Das geringere Gewicht des letztgenannten Restes wird durch
den Umstand vermehrt, dass in Schonegg, dessen Flora nach Fttings-
hausen mit der von Koflach gleichalterig ist, unzweifelhafte Reste
des Rhinoceros Sansaniensis vorgekommen sind. (Grazer Universitits-
sammlung 3).

Ferner ist zu Koflach die ausschliesslich untermiocaene Helix
moguntina Desh. gefunden worden.

Wir haben folgende Anhaltspunkte zur Beurtheilung des Alters
der Schichten von Kéflach und Voitsberg gewonnen:

) Depéret, Charles. La faune de mammiferes miocénes de la Grive-Saint-
Alban (Isére) et de quelques autres localités du bassin du Rhone. Archives da
muséum d’histoire naturelle de Lyon. Tome V. Lyon 1892.

}) Lartet erwihnt allerdings in seinen Considérations .. sur ... Sansan
1845 auch Dinotherium von Sansan, in seiner spiteven Arbeit aber nur mehr einen
zweifelhaften Schneidezahn des Oberkiefers,

5) Radimsky. Das Wieser Bergrevier, 1875. S 18, kennt diese Art aus
dem Wieser Revier nicht, fihrt aber, wohl irrthiimlich, Aceratherium incisivum
von dort an.
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Die Flora ist gleichalterig mit der von Schénegg und die Wir-
belthiere dieses letzteren Fundortes gehoren in den Horizont von
Sansan. In der Fauna von Koflach und Voitsherg kommen die unter-
miocaenen Lutra Valeloni, die Sansan-Art Trochictis taxodon und héchst
wahrscheinlich Rhinoceros Sansaniensis vor, welche Art fibrigens durch
die Parallelisirang der Floren von Schonegg und Koflach als Zeit-
genosse der Fauna von Koflach erkennbar ist. Von Conchylien ist zu
Koflach die untermiocaene Helix- moguntina vorgekommen. Nicht in’s
Gewicht fallt das sonst obermiocaene Genus Hyaenarctos, weil es in
einer neuen Art vorliegt und somit auch die Erweiterung des zeit-
lichen Gattungsbereiches bedecuten kann.

Es handelt sich also um das Alter der Fauna von Sansan.
Depéret!) betrachtet, wie herkommlich und mit Recht, die Faunen
von Sansan und Eibiswald-Wies in Steiermark als altersgleich. Be-
ziiglich der letzteren fithrt er eine Mittheilung des Herrn Professors
Suess an ihn an, wonach die steirische Fauna an den untersten
Rand der zweiten Mediterranstufe unter den Horizont von Grund
gehore. (,M. Suess m’a indiqué que ces horizons ligniteux ap-
partiennent 4 l'extréme base du second étage mediterranéen et sont
immédiatement surmontés par I'horizon de Grund.“?)

Die Annahme dieser Lagerung, welche ich fiir richtig halte,
wiirde die Fauna von Eibiswald am ehesten der ersten Mediterran-
stufe zuweisen, Was fiir Fibiswald gilt, muss nach dem Obigen auch
fur Koflach zutreffen. Dieses besitzt zudem eine untermiocaene Helix.
Es ist ferner sehr wahrscheinlich, dass die gesammten unser mittel-
steirisches Miocaen im Halbkreis umfassenden Kohlenschichten gleich-
alterig sind, und fir Kéflach und Rein ist diese Gleichalterigkeit noch
wahrscheinlicher, als jener weitergsehende Satz. Deshalb hat schon
Stur die Schichten von Rein und Koflach unter einer Benennung
zusammengefasst. Die reiche Schneckenfauna von Rein aber gehort,
wie spiter zu erortern, in die erste Mediterranstufe.

) Depéret. Note sur la classification et le paralléhsme du systéme mio-
céne. Bulletin dé la soc. géol. de France, 1II. série. Tome XX. 1892, S. CLI.

%) Mit den Siugethieren von Sansan sind Conchylien vorgekommen, welche
Sandberger (Land- und Siisswasser-Conchylien 540) als mittclmiocaen betrachtet.
Wie aus seinen eigenen Worten (351) bervorgeht, ist diese Ansicht micht begriindet:

»Die Binnen-Conchylien von Sansan, im Ganzen gegen dreissig Artem, sind
grosstentheils der Localitit eigenthitmlich. Nuor wenige (Planorbis cornu, declivis,
Limneus dilatatus, Helix Lartetii) sind bereits aus dlteren Tertidrschichten bekannt,
bis auf Heliz Lartetit finden sie sich anch in jitngeren wieder ein, in welchen
ausserdem auch Limneus turritus und P‘anorbis Lartetii wieder auftreten. Sie
wid}:arsprechen also der Annahme eines mittelmiocaenen Alters fiir diese Ablagerung
nicht.

Die von Sandberger angefilhrten Arbeiten Lartet’s (,Bull. soc. geol.
de France, I1. sér., T. XVI, pag. 475. Comptes rendus XX, pag. 316 suivv.%), in
welchen dieser das mittelmiocaene Alter der Siugethiere von Sansan vertritt, kenne
ich nicht. Auch weiss ich nicht, ob Lartet hier in seine Tertidrgliederung das
Oligocaen aufgenommen hat ohne welche Angabe der Ausdruck miocaen seiner
unteren Grenzbestimmung entbehrt.

Irrig oder wenigstens nicht wortlich zu nehmen ist die Angabe Sand-
berger’s (518 u. 539), dass die Kohlenbildungen von Koflach und Voitsberg von
Nulliporenkalk #iberlagert werden. — Auch die neueste Arbeit iiber Sansan, von
Filhol, habe ich noch nicht gesehen.

89*
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Aus diesen Griinden glaube ich einem Irrthum am ehesten aus-
zuweichen, wenn ich die Sdnchten von Koflach und Voitsberg als
Vertreter der ersten Mediterranstufe Suess’ (Langhien Charles Mayers)
betrachte.

Die lacustren Miocaenschichten zwischen Voitsberg und
Graz.

B. Stallhofen.

Nach einer Mittheilung des Zimmermanns Schweizer in Pirka
bei Strassgang wurde hier auf einer Anhdhe 174 Meter tief gebohrt,
ohne dass Kohle gefunden wurde. ITofmann (1892) erwihnt Braun-
kohle und Hangendschieferthon.

C. Stiwoll.

Rolle (1836, Jahrb.,, 16) erwihnt lignitfihrenden Tegel im
Liegenden des Schotters.

Freischiirfe bestehen noch. Wie ich im Qrte hérte, wurde unge-
fahr 1876 gebohrt. 1891 wurde nach derselben Quelle zwischen der
oberen Miihle und der Ortschaft am ostlichen Gehinge behufs Fristung
gebohrt. Ich konnte dort keine zu Tage ausgehenden lacustren
Schichten wahrnehmen.

Im Siidosten, in der Gemeinde Jaritzberg, knapp an der Oswalder
Strasse, sollen Braunkollen gefundem worden, aber ,zu jung“ ge-
wesen sein.

D. Beiderseits des Liebochthales.

St. Bartholomae. In der nordlichen und nordwestlichen Um-
gcbung von Bartholomae befindet sich eine in eine Gosaueinsenkung
gelagerte Stisswasserbildung, aus griinem Tegel und mergeligem Sitss-
wasserkalk bestehend. Die Hauptmasse ist Tegel. Theils in diesen
eingelagert, theils auf ihm befindet sich der Siisswasserkalk. So im
Graben Bartholomae W, wo der Weg den Graben bei der Miihle
schneidet, ferner nordwestlich von der Kapelle, welche weit sichtbar
im Nordwesten von Bartholomae auf der Hohe steht; andere Punkte
liegen im Stidwesten und Westen von hier.

Ein langer Streifen Siisswasserkalk, deutlich im Tegel einge-
lagert, zieht sich auf dem dem Llebochthale zugekehrten Abhang nach
Nordwesten. Er entspricht dem von der neuen und der alten Strasse
nach Oswald verquerten Vorkommen auf der anderen Seite des Thales.

St. Oswald. Nach Rolle’s in der Reiclisanstalt aufbewahrter
Manuscriptkarte wurde ein im Graben nordwestlich von der Ortsehaft
befindlicher Susswassertegel und der von Rolle (1856, S. 547) er-
wihnte mehrfache Wechsel von Kalkmergel und Tegel eingetragen. Nach
Rolle kommen hier, wie es schien, zu oberst, nicht bauwiirdige Kohlen vor.

Rohrbach-Mindung. An dem Ende des Riickens zwischen
dem Rohrbachthal und dem Liebochthal sah ich Tegel, die Fort-
setzung des schon von Rolle beobachteten und nach ihm einge-
tragenen Vorkommens auf dem ostlich gegenfiber liegenden Gehiinge
und weiter sidlich.
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Sonnegg. Westlich von der Villa Kaiser (Gut Sonnegg, vulgo
Puschenschléssl?)), sah ich Tegel mit mergeligem Siisswasserkalk,
welche aber merkwiirdiger Weise nach Angabe des Brunnenmachers
in dem eben in Abteufung begriffen gewesenen Brunnenschachte der
Villa nicht angetroffen worden waren. Rolle erwihnt, dass er in
einer kleinen steilen Wasserrinne gegen das Liebochthal beim
»Poschelschlossl“ Siusswassertegel und -Mergel sehr schon entblosst
gesehen habe.

Altenberg, Barndorf, Soding. Auf demselben Riicken
fand ich ferner Suisswassertegel und daritber Sisswasserkalk beim Schloss
Altenberg, dann Tegel nordostlich von Birndorf und im Graben nord-
ostlich von Gr.-S6ding, wo ihn auch schop Rolle verzeichnet hatte.

Stur zeichnet, wie es einer Uebersichtskarte entspricht, auf
dem ganzen Ostlichen Gehinge des Sodingthales von der Breite von
Bartholomae an bis Lieboch untere Siisswasserschichten mit Braunkohlen.

Steinberg S. Oestlich vom Liebochthale fand ich noch an
zwei Stellen Stisswasserschichten: siudlich von Steinberg, bevor man
von dieser Ortschaft an die Hitzendorfer Strasse erreicht, Tegel, und
in der Fortsetzung dieses sitdlich von Steinberg zur Hitzendorfer
Strasse fuhrenden Weges nordwestlich von der Cote 483 Tegel und
daritber Stisswasserkalk.

E. Plankenwart 8.

Siudsiidostlich vom Schloss, an dem Wege, der von dem grossen
Strassenbug nach Siiden fiihrt, sah ich Felder bedeckt mit Brocken
von Siisswasserkalk; weiter siidlich an der Stelle, wo auf der Karte
das D von ,Dengg“ steht, Siisswasserkalk auf dem Wege anstehend.
Siidwestlich von hier schneidet der Bach Sisswassertegel durch, der
nach seiner Lage das Liegende bildet.

F. Rein.
a) Literatur.

Unger (1843) findet die fossile Fauna dieser Stelle petro-
graphisch und petrefactologisch mit einem Gliede des Pariser Beckens
ibereinstimmend. In der Anmerkung (S. 79) gibt er die Namen zweier
schilfartiger Pflanzen: Culmites anomalus Ad. Brongn. und Typhaeloipum
licustre Ung. aus dem dortigen Kieselkalk an.

Morlot (1848, S. 35) gibt eine kurze Mittheilung.

Unger (1850, S. 8) schreibt Culmites anomalus Ung.

Unger (1852) nennt wieder das Zyphaeloipum, ausserdem aber
Culmites Goepperti Miinst. von hier.

Peters (1853) findet Conchylien, welche aus der béhmischen
und der wiirtembergischen Siisswasserformation bekannt sind.

Gobanz (1854) beschreibt nach einer von Peters verfassten
Erdrterung der Lagerung die von ihm als miocaen erklirten und ab-
gebildeten Conchylien.

. D Auf der Karte nicht bemannt, siidlich vom Kreuze 506, die zwei recht-
winkelig zu einander stehenden Hiuser, vor Abzweigung des Fahrweges in das Thal
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Andrae (1854, S. 34) gibt eine kurze Mittheilung.

Stur (1855) stellt die Schichten von Rein in die Congerien-
schichten.

Rolle (1856) betrachtet die Ablagerung als Theil der ,zusammen-
hingenden® Siisswasserschichten zwischen Koflach und Weiz.

Unger (1858) nennt aus der Reiner Kohle Arundo Goepperti
Heer und Peuce acerosa Ung. nebst dem schon von ihm angefithrten
Typhacloipum.

Stur (1871) nennt die Ablagerungen von Rein und Kéflach
nident* wegen des Zusammenhanges.

Fuchs (1880) vermuthet, dass die Lagerstitte den Congerien-
schichten angehire.

Standfest (1882) beweist das untermiocaene Alter der
Schichten ).

Penecke (1891) begrindet diese Ansicht noch weiter und
gibt eine von Abbildungen begleitete Beschreibung der Conchylien.

Andreae (1892) andert den vergriffen gewesenen Namen Azeca
Boeltgeri in Azeca Peneckei Andreae.

b) Lagerung.

In Bezug auf die Lagerungsverhiltnisse sind wohl noch die von
Stur im Auszug nicht ganz richtig wiedergegebenen Ausfithrungen
Peters’ in Gobanz Abhandlung massgebend: Unten 10 Meter Mergel,
daun 4 Kohlenflotze von 0°30 bis tiber 1 Meter Michtigkeit mit Zwischen-
mittel aus Mergel von 0°3 bis 57 Mecter Michtigkeit, dariber noch
& Meter Mergel und dann 2 bis 9 Meter Siisswasserkalk.

Grubenkarten sind mir nicht zuginglich gewesen. Der Bergver-
walter, Herr Topitsch, machte mir aus dem Gedichtniss folgende
Mittheilungen uber die Schichtenfolge, welche erheblich von der
Peters’schen abweichen. Von oben:

Meter
Siisswasserkalk
Kohlenschiefer
Flotz .
Tegel o
Schiefer mit Kohle
Kohle .
Tauber Schiefer
Kohle
Tegel

Nach derselben Quelle wurde in der Mitte der Mulde, links
von der Strasse nach Rein, 93 Meter tief gebohrt und im Tegel auf-
gehort.

Auf der Horgaser Seite soll keine Spur von Flétzen gefunden
‘worden sein,

o
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") Eiven Hinweis auf dieses Alter gibt bereits F. Sandberger: Die Con-
chylien des Mainzer Tertidrbeckens, 1863, S. 441 - 443 durch Vergleich der Fauna
dee Hochheimer Landschneckenkalkes mit der von Rein.
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In einer Lade der geologischen Sammlung am Joanneum fand ich
folgende mit C. Spisky!) (sammt manu propria) unterfertigte Bohr-
listen des Datums Graz, October 1844:

' Erdbohrungen zu Rein?).
1. Herrschaftswiese, nordlich vom Glockelander] in der Gegend
Thalack.

Meter
Dammerde . 047
Gelber Lehm .. 3-47
mit Suquasserkdlk 047
Schwhrzhcher Thon 047
Blauer Thon . 380
, it Kohlenbranden 1-20
Weisser kalkiger Thon 1-26
Kohlen (unrein) 347
Grauer Thon . 047
Kohlen (reiner) 2:53
Grauer Thon 0°63
Kohlen . 0:32
Uebergangskalk ? ?
18-6G2

2. Vom vorigen Bohrloch bei 280 Meter westlich auf der Herr-
schaftswiese.

Meter
Dammerde mit Geschieben 095
Kiesel- und Kalkgerolle 2:00
g’;{ggg‘ Le:un = mkizlsiisswasser- 82‘,’,
Grimlich-gelber Lehm } 2:31
Blauer Thonkalk mit Petrefacten 1-26
Kohlen (rein) . 063
Schwarzlicher Thon 0-32
Kohlen . 0:32
Blauer Thon mit “Kohlen 016
Kohlen . . 095
Schwarzlicher Thon m1t Susswasserka]k 268
Gelber 2:53
Weisslicher } kalkiger Thon. 2-31
Blauer 1-26
Gelber Sand (nachrollend) 3-16
Blauer Thon mit Petrefacten 2:53
Uebergangskalk ? . . 079

25-58

) 1847 ist im ersten Bericht des geognostisech-montan. Ver. f. Innergster-
rcich und das Land ob der Enns ein k. k. Schiirfcommissir, Carl Spieske, in
Graz genannt, der in dem Berichte d. geogn.-mont. Ver. f. Steiermark als Berg-
verwalter in Fohnsdorf wicderkehrt. Die abweichende Sehreibung liest die Gleich-
heit der Person nicht sicher bestimmen.

?) Die Masse sind anmgerechnet.
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3. Vom vorigen Bohrloch nordwestlich in der Gemeinde Horgas,
Materleitner’s Wiese.

Meter

Dammerde .o .. 1-26
Rother Thon mit Siisswasserkalk 6-32
Blauer Thon mit sparsamen Kohlenspuren 0-68
Grauer kalkiger Thon 063
Siisswasserkalk, rein, sehr fest 1-13
Blauer kalkiger Thon . 2:39
Reiner, fester Siisswasserkalk .o 071
Siisswasserkalk mit Thon verunreinigt 0-63
rein . 0-10

thonig 1-00

rein - 0-08

14-93

»>wird fortgesetzt.“

Zu crwithnen ist ferner der zerreibliche Sisswasserkalk, welcher
bei den Annen-Teichen?), siidlich von Rein, jenseits des Ruckens an-
steht. Ts ist eine weisse, lockere, kreidige Masse, welche durch
Schiichte gewonnen wird. TIch fand darin auch mit dem Mikroskop
keine Fossilien.

Siisswasserkalk mit kreidigen Schichten findet man weiters auf
der Hohe nordlich vom Stifte Rein, in der Nithe des Friedhofes, wo
auch 1893 behufs Kreidegewinnung ein Schacht abgeteuft wurde. Die
Kreide wird nach Mittheilung des Stiftsforsters, Herrn Fast, um
4 fl. fir 100 Kilogramm zur Farbenerzeugung in Graz angenommen.

Stur (1864, 246) sah hier Conglomerat mit hohlen Geschieben.

Suisswasserkalk findet sich weiters norddstlich vom Bockern-Teich
am Gehénge des Schirdingthales. In diesem selbst sah ich aber die
von Stur hicr eingezeichneten Stisswasserschichten nicht. Ferner ist
hier zu dieser Kartc zu bemerken, dass der Zug devonischer Kalke
nicht ununterbrochen von Gratwein im Bogen nach Strassengl zieht,
sondern dass sich in diesem Zuge zwischen Gratwein und Rotz eine
Licke befindet (Belvedere-Schotter-Berge). Durch diese Liicke und
nicht durch das enge Thal von Gratwein stand wahrscheinlich das
Reiner Becken in Verbindung mit der alten, hier dem Murthal ent-
sprechenden Eintiefung.

¢) Die Breccie.

Morlot (Erlduterungen . . . VIIL Section . . . 1848, 36) sagt: ,Auf
dem niederen Riicken unmittelbar siidlich hinter dem Stift Rein steht
Conglomerat an mit verinderten Geschieben, wie bei St. Michael.“
Auf S, 28 sind die Geschiebe von St. Michael als Geschiebe mit Ein-
driicken und hohle Geschiebe -besprochen. Er hilt das Conglomerat
fiir miocaen.

) Auf der Karte Auer-Teich, was, wie mir Herr Dr. Penecke mittheilt,
unrichtig ist.
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Peters (in Gobanz 1854, 8. 10 S.-A)) fand das Morlot’sche
»Conglomerat“ westlich vom Kloster bis zu sehr bedeutenden Héohen
auf dem Uebergangskalk, weiter unten vom Siisswasserkalk itberlagert,
welcher einzelne Brocken desselben einschliesse. Nach Peters ist
zu erwigen, ob das Conglomerat nicht der Kreide (Gosaubildung) an-
gehore. ,So viel ist gewiss, dass es mit den miocaenen Stusswasser-
schichten von Rein in keinem wesentlichen Zusammenhange steht.“

Rolle (1856, Jahrb. 550) betrachtet das ,Conglomerat* als
miocaen.

Stur (1864, 246) beobachtete das ,Conglomerat® insbesondere
nordlich vom Stift Rein. Fr sah unter dem ,Conglomerat® Siiss-
wasserkalk, iber dem ,Conglomerat* Tegel mit Plarorbis und Helix,
Dariiber wieder ,Conglomerat® wechselnd mit gelbrothem Lehm.
Das Bindemittel ist ein ausgezeichneter Siisswasserkalk. FEr betrachtet

das ,Conglomerat* als gleichalterig mit den ibrigen Siisswasser-
schichten von Rein.

Die von allen Verfassern angewendete Bezeichnung Conglomerat
ist durch das Wort Breccie zu ersetzen, da die Bestandtheile eckig
und kantig sind.

Westlich vom Frauenkloster sah ich ebenfalls im Siisswasser-
kalke eckige Trimmer, bin aber nicht zur Ueberzeugung gekommen,
dass hiemit eine Altersbestimmung fur die an den Hingen der Grazer
Devonberge verbreitete Breccie gewonnen sei. Eckige Trimmer
mussten am Ufer des Reiner Sitisswassersees sich den Absitzen des-
selben beimengen, unbeschadet der Art und Zeit der Entstebung der
ibrigen Breccie. Auch Peters (in Gobanz S, 8) unterscheidet
cine Breccie mit Kieselkalkbindemittel am Nordgehinge des Reiner
Thales vom ,Conglomerat. In Thal sah ich hinter sarmatischen
Absitzen Breccie mit weissem Kalkbindemittel. Leider fand ich
keine Fossilien darin.

Ich habe auf der Karte die zweifellos miocaene Breccie mit Siiss-
wasserkalk als Bindemittel nicht vom Siisswasserkalk getrennt, weil
die Einschliisse im Verhiltniss zum Kalk sparlich sind.

Die hoheren Theile der Breccie von Rein, welche mnicht durch
Siisswasserkalk gebunden sind, sind jedenfalls als gleichartig mit den
tibrigen Breccien des Gebietes aufzufassen, deren Ausscheidung auf

der Karte, da sie in das Verbreitungsgebiet des Devons fallen, nicht
meine Aufgabe war.

d) Fossilien.

Cypris similis Reuss. Kalk.

»  elongata Reuss. Kalk.

concinna Reuss, Tegel unter dem obersten Flotz.

1y J(lrobm (Amnicola) exigua Gob. Kalk.
Cyclostoma (Cyclostoma) bisulcatum Zieten. Kalk.
Limnaeus (Limnus) Girondicus Noul. Kalk.

» pachygaster Thom. Kalk.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanatalt 1693, 43. Band, 2. Heft. (V. Hilber.) 40
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Limnaeus (Limnus) subpalustris Thom. Kalk.
» 2 minor Thom. Kalk.
Planorbis (Spirodiscus) cornw Brongn. Mergel, Kohle und Kalk.
(Gyrorbis) declivis A. Braun. Ka,lk

» (Segmentina) nitidiformis (ob. Kalk.
Ancylus (Ancylotrum) subtilis Pen. Kalk.
Archaeozonites Haidingeri Reuss. Kalk.
Hyalina (Aegopia) orbicularis Klein. Kalk.
Gasterodonta uniplicate A. Brawn. Kalk.
Patule (Pyramidula) plicatella Eeuss. Kalk.

»  (Discus) stenospire feuss. Kalk.
Heliz (Gonostona) osculum Thom. Kalk.
(Trichia) devera Reuss, Kalk.

” leptoloma Ieuss. Kalk.
(Campylaea) Standfesti Pen. Kalk.

» inflera Klein. Tegel? und Kalk.
(Pentataenia) Reunensis Gob. Kalk.
” Larteti Boiss. var. Reunensis Pen. Kalk.

Azeca Peneckei Andreae. Kalk.
Stenogira (Opeas) minuta Klein var. Reunensis Pen. Kalk.
hiph/chm Ulmensis Sandb. Kalk.
Clausilio: (Charpenteria) (Gobanzi Pen. Kalk.

n (Psendidyla) Standfesti Pen. Kalk.
Pupa (Torquilla) subvariabilis Sandb, Kalk.

» (Vertigo) fleridens Reuss. Kalk.

Succinea pevegrina Sondb. Kalk.
Culmites anomalus A. Brongn.') Kalk.

» Goepperti Miinst. ?2).
Typhaeloipum lacustre Ung. Kalk.
Arundo (foepperti Heer. Kohle.
Peuce acerosa Ung. Kalk,

»

Auch die die Kohle begleitenden Mergel sind stellenweise sehr
reich an Conchylien. Herr Bergverwalter Topitsch liess iilber mein
Ersuchen eine betrichtliche Menge solcher Mergel aus der Grube
befordern, welche ich iber Auftrag der Direction der geologischen
Reichsanstalt an diese Anstalt unbearbeitet einsandte.

G. Strassengl—Ritz.

In der unter Rein erwihnten Bohrliste fand ich auch einen
Schacht im Strassengler Felde, zwischen Strassengl und Rétz, ver-
zeichnet. Die durehfahrenen Schichten sind von den bei der Bohrung
betheiligten zwei Schurfcommissiren fir tertiar gehalten worden,
konnen jedoch, soviel sich aus der Bohrliste entnehmen lisst, auch
einer Diluvialterrasse angchoren.

1) Oder Unger?
#) Nur Fundort Rein angegeben.
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Bohrung Strassengl—Rétz, ,2. Hundsdorfer Schacht®,

Meter
1. Dammerde . 032

2. Gelber sehr sandlger ghmmenger Lehm mit emzelnen Kiesel-
und anderen Urgebirgsgeschichen . 442

3. Blauer sandiger glimmeriger Thon mit emzelnen wenig
abgerundeten Kalksteingeschieben 19

4. Wie 2, Geschiebe nach und nach abnehmend 1m 2. Meter
zu- und dann wieder abnehmend 26-87
5, Urfels-Conglomera.t (miihlsteinartig) 0-95
6. Lose Geschiebe in gelbem glimmerigem Sande 0-95
7. Wie 5, fest 1-58
8. Wie 6 0-95
9. Wie 5 . 1106
10. Blauer glimmeriger Sand mit Kohlenspuren 0-32
11, , fester glimmeriger Sandstein . . 0-32

12. Gelber glimmeriger sandiger Thon (sa.ndstema,rtlg mlt Con—
chylien) . . 1458
13. Gerolle mit faustgrossen Gebchleben (conglomeratartlg) 2:84
14. Blauer glimmeriger Sand, wie 10 ohne Kohlenspuren 0-79
15. Thoniger gelber glimmeriger Sandstein, wie 12 0-79
16. Blauer glimmeriger Sand mit Geschieben 1:38
17. » ohne Geschiebe 0-32
18. Fester blauer glimmeriger Sandstein 0-32
19. Lockerer , » Sand 0-47

20. Conglomerat zum Theil aus eckigen Stucken von Ueber-
gangskalk bestehend . . 0-95
21, Weiche weisse Kalkmasse (an den Tag gebracht auf brausend) 0-63
22, Weiche grinliche Kalkmasse 0-79
23. Wie 20 . 0-95

24, Wie 20, aber febtere btucke von Uebergangskalk aut-
nehmend . 095
62-69

Hier wurde die Arbeit eingestellt, weil die Schichten 21—24
fast ganz gleich jenen an dem 212 Meter ostlich entfernten Kogel
ilteren Gebirges') erscheinen, womit jedoch H. v. Mroule?), der
den Schacht als im tertiiren Gebirge verlassen behauptet, nicht itber-
einstimmt.

H. Thal.

In der Bucht von Thal sind an mechreren Stellen die unteren
Siisswasserschichten gefunden worden. So verzeichnet Rolle auf
seiner Manuscriptkarte Siisswassertegel beim Jigerhause siidwestlich

') Kann nur der Vorsprung mit der Kirche Strassengl sein.

?) Wohl der im ersten Ber. d. geogn.-mont, V. {. Innerosterr. angefihrte Franz
Mr I(Tulhle k k. Oberbergamis- und Berggerichts-Assessor und prov. Schurfinspector
in Leohen.

40*
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von der Ruine Thal; er gibt ferner bei der anfangs des nérdlichsten
Durchbruchthales stehenden Miihle (,Friefn-Miithle*) den jetazt noch
sichtbaren Susswasserkalk an (wo auf der Karte das M von ,Matisch-
B¢ steht), Eingeschaltet ist ein lockerer Mergelschiefer mit Planorbis
und ganz zu oberst liegt eine Art Breccie aus Steinkernen von Siiss-
wasserschnecken. Ich konnte- nordlich davon an den zahlreichen die
Felder des ostlichen Gehinges bedeckenden Stiicken die weitere Er-
streckung des Kalkes nachweisen. Hier fand ich Plarorbis- und
Bythinia-Abdricke und Chara-fruchtihnliche Reste:

Beim Schloss Thal wurden auch Braunkohlen erschiirft, woraus
Unger (1850, S. 449) ein fossiles Holz unter dem Namen Klipsteinial)
medullaris Ung. erwihnt.

Stur, Geologie S. 578, erwihnt unter ,Schless Thal“ ausser-
dem Planorbis cornu A. Brongn.®), Plan, declivis A. Braun3) und Chara
Rollei Ung.

Bei Buichl und Winkel hingegen, wo Rolle auch Siisswasser-
schichten erwahnt, habe ich keine gefunden. (Die hier vorkommen-
den weissen Kalke und die Tegel fithren die von Herrn Prof. R. Hoer-
nes entdeckten sarmatischen Conchylien.)

Eine weitere Stelle hei Rolle betrifft das Dorf Waldsdorf
(Walddorf der neuen Specialkarte, Rolle’s ,Waldstein oder Waits-
dorf*). Rolle sagt darither: ,Im Stdwesten von da* (Biichl und
Winkel), ,beim Dorfchen Waldstein oder Waitsdorf, unweit vom neuen
Schloss Thal, trifft man am Fusse des gegen Steinbergen zu ver-
laufenden Kalksteinriickens einen gelben bildsamen Letten, der an
mchreren Stellen Fossilien fithrt. Ich sah darin, etwas im Siiden vom
Dorf, cine dunkle, etwas kohlehaltige fossilreiche Schichte aufgeschurft.
Es waren hier flachgedriickte Lignitpartien zu finden, zahlreiche Chara-
Friichte, zum Theile selr wohl erhalten, welche Herr Prof. Unger
untersucht und fir eine neue Art erkannt hat (Chara Rolle; Unger)4),
dann einzelne zerdriickte Carpolithen anderer Art (denen der Wetter-
auer Braunkohle zu vergleichen), endlich undeutliche Bruchstiicke
von Schalthieren und zerstreute Reste von Fischen. Die Schalthiere
sind theils verkalkt, theils durch Schwefelkies vererzt; es scheinen
die gewdhnlichen zwei oder drei Planorbis-Arten der Reiner Schichten
zu sein.*

Von hier stammen offenbar die von Stur, Geologie S, 578,
unter Schloss Thal erwithnten Planorbis cornu Brongn. und P. declivis
A, Braun®).

»Denselben gelben Letten mit Lagen von Branden und mit
Susswasserconchylien hat man in dem Hohlwege, der von dem
Dérfechen im Osten ) nach Plankenwart zu fihrt“; Rolle erwihnt, dass

Yy , Klippsteinia® geschrieben,

1) ppseudoammonius®,

8) applanatus?.

*) Folgt die Diagnose.

’) Die Artnamen sind hier und im Folgenden durchwegs in die jetzigen Be-
zeichnungen fibersetzt,

%) Es ist gemeint: Das Dorfchen liegt im Osten, der Weg fiihrt nach Westen.
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darin Planorbis cornu Brongn., P. declivis A. Braun und P. nitidiformis
Gob, deutlich zu erkennen waren.

Das ist die in Stur’s Tabelle irrig unter ,Plankenwart“ ange-
gebene Stelle. Die Bezeichnung ist dadurch entstanden, dass Rolle
den Hohlweg als nach Plankenwart filhrend bezeichnet.

Der Fundort im Saiden von Waldsdorf war nach Rolle ein
Schurf und ist daher nicht mehr zuginglich.

Der Hoblweg beginnt gleich westlich vom Dorfe im Walde;
dort sind gelbe sandige Schiefer und Schieferlehme aufgeschlossen.
Herr Dr. Penecke, der mich hin begleitete, gewann durch Schlemmen
folgende von ihm bestimmte Conchylien:

Helix,
Pupa (Vertigo) flexidens Rss.
Carychium antiquum A, Braun,

eine Form des untermiocaenen Mainzer Hydrobienkalkes, welche
weder in Rein noch in Strassgang vorgekommen ist.

Planorbis (Spirodiscus) cornu Brongn.
»  (Gyrorbis) declivis A. Braun.

Valvata,

Phyta.

Diese zwei Gattungen sind in Rein und Strassgang nicht ge-
funden worden.

I. Haselau.

Nordéstlich vom W. H. Jiager (an dem rechtwinkligen Bug der
Steinberger Strasse) zieht eine Schlucht nach Norden, wo ein Kohlen-
schurf sichtbar ist. Dort ist vor ungefihr 40 und vor ungefahr
10 Jahren geschiirft worden. Auf der Halde sieht man blattrige
Kohle und Tegel. Rolle (1856 Jahrb.) gibt Spuren von Susswasser-
schalthieren, worunter Planorbis declivis A. Braun (,applanatus®) ,in
ganz sicher erkennbaren Exemplaren® an.

Auch in der Schlucht siidlich vom Strassenbug habe ich Siiss-
wassertegel gefunden.

K. Mantscha.

Die Gegend westlich vom Buchkogel heisst die Mantscha.

Rolle (1856, Jahrb., S. 546,) sagt daraber:

»Im Jahre 1854 wurde hier ein Hoffnungsbau betrichen, der
indessen: seither geruht zu haben scheint. Ich sah auf den Ialden
einen festen, schwarzbraunen Lignit gefordert, auf dem Querbruche
glinzend, auf dem Langsbruche aber noch ganz holzig, ferner blau-
graue und braune Schieferthone und Mergel mit Resten von Land-
und Siisswasserschalthieren von einer freilich sehr iiblen Erhaltung.
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Zu erkennen waren:

1. Planorbis, anscheinend die beiden gewohnlichen Arten P,
cornu Brongn. und P. declivis A. Braun.

2. Heliz, eine oder mehrere Arten.

3. Clausilie grandis Klein.")

Eine Menge klciner Aufschliisse von blaugrauem Tegel, geringen
Kohlenflotzen und Stsswasserkalken schliessen sich demnichst noch
gegen Norden und Nordwesten zu an und lassen durch ihre meist sehr
orosse Uebereinstimmung kaum einen Zweifel dariber, dass sie alle
zu einer und derselben Ablagerung gehoren.®

Unger (1858) gibt Arundo Goepperti Heer und ein Nadelholz
aus der Mantscha an.

Im Thal des Forstlbaches zwischen ,Rauch® und ,Kiberl“ stehen
an den Dbeidseitigen Randern Tegel an. Ueber diese Gegend fand
ich in den Acten des Grazer Bergrevicramtes Folgendes?).

»Prot. Mantscha 3. Juni 1876. (Knapp?).
Parz. Nr. 172. Andreas L ampec]l, Grundbesitzer in Mantscha,
hat einen Aufschluss im Walde des Joh. Schunabl vulgo Kéberl

Oben: Meter
Grauer Letten 5689
Lignit . e .o - 0-632
Kohlenletten und Schieferzwischenmittel 0:474
Lignit e e .. .o 0-369
Zwischenmittel mit Kohlenschniren 1-772
Lignit 0-369

Dariiber bis zum devonischen Liegenden angeblich Schiefer- und
Kohlenletten.
Fallen h 21, 18—20e.

Nach Aussage des Kéberl wurde vor 15 Jahren etwa 10 Meter
nach h 4 entfernt vom Grafen Herberstein gebaut und sollen etwa
2000 Centner*) Kohlen gewonnen worden sein.

Mit einem zweiten Schacht, etwa 200 Meter gegen Nord vom
heutigen Aufschluss, haben Stéger und Porch 1853—1855 die Kohle
in 2 Meter unter dem Letten erreicht. Koberl war bei beiden
Unternehmungen als Arbeiter beschiftigt. ,.ampel selbst hat mit
einem Schachte auf der Parzeclle 325 der Gemeinde Mantscha etwa
340 Meter nach l 14 23 Meter vom Aufschluss entfernt das Kohlen-
vorkommen 6 Meter unter dem Rasen aufgeschlossen.®

In einem Protokoll des Jahres 1887 ist ferner die kurze Mit-
theilung enthalten, dass die Koflacher Gesellschaft in der Katastral-
gemeinde Mantscha 85 Meter tief gebohrt habe.

Das geologische Institut der Universitit in Graz besitzt als
Geschenk des Bergrevieramtes in Graz den letzten Iramolar und

1) Triptychic Dlmensis Sandb, ?

%) Dem Vorstande desselben, Herrn Bergrath Karl v. Webern gebithrt
mein herzlichster Dark fiir die freundliche Erlaubniss der Benilltzung.

*) Der damalige Vorstand.

*) Jedenfalls Wiener.
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die 3 Molare rechts oben (der letzte ist sehr unvollstindig) eines
Aceratheriums (nach dem Wilstchen zu schliessen).

R. Hoernes (1878 und 1880) erwihnt diese Zahne als solche
von Rhinoceros Sansamiensis Lart., berichtigt aber diese Bestimmung
(1881, 8. 339):

»Der Vortragende beniitzt die Gelegenheit, um zu erdrtern,
dass er falschlich das Vorkommen des Rhinoceros Sansaniensis in den
Stisswasserablagerungen von Mantscha SW. von Graz behauptet hatte.
Eine altere von Pcters vorgenommene Bestimmung hatte ihn irre-
gefithrt, wie sich nach Restauration der betreffenden, gleichfalls zur
Vorlage gebrachten Oberkiefermolare zeigte. Es gehoren. dieselben,
wie ihr , Bourrelet” an der Basis nachweist, einem Thier vom Aceratherium-
Typus an, und zwar einer Form, welche an Grossc nicht weit hinter
Aceratherium Goldfussi Kaup und Ac. brachypus Lart. zuriicksteht.
Wahrscheinlich auf die letztere Form (viclleicht aber auch auf Rhin.
tetradactylus Lart.?) werden die Zihne von Mantscha zu beziehen sein.
Rhinoceros austriacus Peters ist bedeutend kleiner und sein Zahnbau
vermittelt geradezu zwischen jenem der Aceratherien und dem der
eigentlichen Rhinoceronten, wihrend die Zihne von Mantscha einen
besonders stark entwickelten Basalwulst aufweisen.

L. Pirka, Strassgang SSW.

In der westlichen Umgebung von Pirka (Hummerberg, auf der
Karte nicht angegeben) sind nach einer Mittheilung des bei den
Bohrungen betheiligt gewesenen Zimmermannes Schweizer in Pirka,
auf welchen ich von Herrn Professor Dr. Kirste aufmerksam gemacht
wurde, drei Bohrlocher auf Kohle gemacht worden.

Das tiefste war 237 Meter tief, Die Schichtenfolge war:

Meter
Schotter 57
Thon 175
Kohle 48

Thon.

Dieses Bohrloch soll wegen zahlreicher Hemmnisse 35.000 bis
36.000 fi. gekostet haben.

Die zwei anderen waren nur 46 Meter tief und erreichten die
Kohle nicht.

M. Strassgang.

Peters (1853) theilt mit, dass Professor Kopetzky bei
Strassgang Stisswasserkalk mit Versteinerungen und darunter Mergel
mit eincm Kohlenflotz gefunden habe.

Rolle (1856, Jahrb.) erwihnt Siisswasserkalk an einem Vicinal-
wege im Siidwesten der Kirche St. Martin mit , Clausilia grandis Klein“,
ausserdem Hydrobia ventross Mont. (nach Sandberger der richtige
Name fir die von Rolle angefiilhrte Litorinelle acuta A. Braun),
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angeblich aus einem alten Schurf der Gemeinde Webling (St. Martin)
aus den zwanziger Jahren.

Unger (1858) gibt eine gemeinsam mit Gobanz verfasste
Fossilliste aus dem Siisswasserkalk :

Wo sich dieses Material befindet,

Helix (Pentataenia) Reunensis Gob. n. s.
(Trichia) devera Rss.’) h.

» (Gonostoma) osculum Thom.®) s.
Patula (Pyramidula) plicatelle Rss. s. h.

»  (Discus) stenospira Rss. s.
Pupa (Vertigo) flexidens Rss.®) h.
Bulimus n. sp, s.
Achatina porrecta Gob. ss. (1 Exr.)
Carychivm minimwn 0. I', Miller4) n. s
Planorbis (Spirodiseus) cornu Bronyn.%) s. h.

» (Segmentina) nitidiformis Gob. s. s.

» (Gyrorbis) declivis A. Braun€) s. h.

? Limnacus (Limnus) minor Thom.?) s.
» subpalustris Thom. h.

(Limnophysa) twrritus Klein n. s.

Hydr obia ventrosa Mont. 8) s.

” erigua Gob.9) s.
? Triptychic Ulmensis Sandb.'®)
{Nur von Rolle angefiihrt.)
Arundo Goepperti Ieer (Rhizom).
Nymphaea Blandusiae Unger.

ist mir unbckannt.

Allgemeines iiber dic lacustren Miocaenschichten zwischen

Voitsberg und Graz.

Die zahlreichen zerstreuten Sisswasserschichten in der Ein-
buchtung des Plawutseher Zuges bei Strassgang und zwischen diesem,
dem Grundgebirge im Norden und den Kéflacher Alpen sind Theile
der durch jiingere Bildungen grossentheils verhiiliten, stellenweise
durch Erosion entfernten Oberfliche einer einheitlichen Siisswasser-

ablagerung.

Das Hervortauchen aus den bedeckenden Belvedereschichten
selbst auf dem Riicken der Iligel, wihrend die Thaleinrisse daneben

Y pearinulatad,

) ngiengensis”,

3) ,quadridentata.

4) Pleistociin nnd lebend!

%) ypseudammoniug® und ,platystoma¥,
“) napplanatus*,

) pparculus*. Scheinen nach Penecke Junge von subpalustris.
Paludina acuta“.

%) »

%) ,,Palmlma erigua®,
%) Clausilia grandis,
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Belvedereschichten zeigen, lehrt, dass jene Oberfliche vor Ablagerung
der Belvedereschichten stark erodirt wurde.

Die kohlenfithrenden Schichten sind das altere, die Siisswasser-
kalke das jingere Glied. Nur eine Stelle bei Rolle (1856, Jahrb.,
S. 10) iber Strassgang konnte bei flichtigem Lesen zu Ungunsten
dieser Auffassung gedeutet werden. Er selbst erwahnt aber, dass er
Stisswasserkalk anstehend gesehen und zeichnete auch in seine
Manuscriptkarte den Siisswasserkalk zu Tage ausgehend ein.

Der Siisswasserkalk fehlt dem eigentlichen Kodflach-Voitsberger-
Revier, nur knapp ausserhalb, in der Gemeinde Aicheggberg (drel
Stellen um den Ruh-Bauer) kommt derselbe in einer Seehéhe von
beilaufig 480 Meter vor, wihrend die nahe liegenden Kohlenschichten
des Zangthales und des linken Gehinges des Kainachthales unterhalb
Voitsberg nur 400—420 Meter erreichen.

Wie Standfest und Penccke nachgewiesen haben, ist der
Siisswasserkalk von Rein (bei Annahme des Oligocaens) untermiocaenen
Alters. Es gehort also als unmittelbar iiber dem Oligocaen folgend in
dic erste Mediterranstufe Suess’. Die gleiche Schneckenfauna ist
aus der Strassganger Bucht bekannt. Aus den iibrigen Siisswasserkalk-
Vorkommen der Gegend sind nur hie und da Spuren der beziiglichen
Fauna gefunden worden.

Die Kohlenschichten, welche zu Rein und Strassgang unmittelbar
unter dem Siisswasserkalk folgen, sind nach allen vorliegenden An-
zeichen gleichalterig mit den Koflach-Voitsberger-Schichten. Fiir sie
bleibt, da dic Siugerfauna der letzteren ein Hinabriicken in das Oli-
gocaen nicht gestattet, auch nur ein untermiocaenes Alter iibrig, wie
sich dies auch aus jener Siugerfauna an und fiir sich ergeben hat.

Die gesammten Siisswasserschichten der Bucht zwischen den
Koflacher Alpen einerseits und dem Gratweiner und dem Grazer Felde
andererseits durfen deshalb als lacustre Vertretung der ersten Medi-
terranstufe Suess’ (Langhien Ch. Mayer’s) betrachtet werden.

N. Rosenberg-Kroishach-Weinitzen.

Um den Fuss des Rosenberges vom Reiner Kogel an iiber
Charlottendorf, Geidorf in das Thal des Kroisbaches hinein bis zum
ersten Seitenthal stehen Tegel an.

Dieselben wurden auch am Fusse des Hilmwaldes bei Anlage
des um den Teich unter dem Walde hinziehenden Weges aufge-
schlossen. Herr Dr. enecke, der den Aufschluss gesehen, theilte
mir mit, dass der Tegel Lignitstiicke enthielt. Diese Tegel setzen
den Riicken, welcher den Hilmwald und dic Warte tragt, zusammen,
wihrend hinter der Warte auf dem Wege nach Maria-Trost die Belvedere-
schotter dariiber folgen. Man sieht allerdings in dem Walde an
mehreren Stellen Schotter aber derselbe ist von den Hohen herunter
geschwemmt. Die Hilmwarte ist nach Mittheilung des Thurmwartes
durchwegs in Lehm fundirt und der 14 Meter tiefe Brunnen daneben
geht durch Lehm bis in diese Tiefe, wo ein mit Sand gemischter
Lehm Wasser fohrt.

Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1893, 43. Band. 2. Heft. (V. Hilber.) 41
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Ich halte diese Schichten fiir die unteren Siisswasscrschichten,
weil ziemlich hoch am Gehinge des Rosenberges bei den Villen
Felsenegg und Dianahof Thone gefunden wurden, deren Blattabdracke
auf jene Bildungen hinweisen, und weil die Thone unten wahrschein-
lich die tieferen Schichten der gleichen Bildung sind.

Beim Dianahof wurde ein 47 Meter tiefer Brunnen gegraben,
dessen Profil von Ilerrn W. Rozbaud in Graz, nach Angabe des
Brunnenmeisters Anton Koller in Graz, am 3. Februar 1882 aufge-
zeichnet wurde. Derselbe sammelte auch die Blattabdriicke der
Thone und schenkte sie dem geologischen Institute der Universitiit
in Graz.

Die Bestimmungen rithren von Herrn Prof. C. Freih. v. Ettings-
hausen her.

Brunnenprofil (Dianahof).

Meter !)
Belvederelehm . 2:84
Lichter, bisweilen rother Sand . 10:43
Kleiner. gelber Belvedereschotter 11-38
Lichtgelber Schieferthon 10:43
Weisger Sand 379
Schieferthon . . 1-26
Grauer Sandstcin mit Thonelsenstem Bmdemlttcl 1:26
Blauer weicher Thon 0-95
Blauer Sandstein . 0-32
Flugsandiger Lettenthon, \\aqqerfuhrond 095
Fester blauer Thon mit Pflanzen- und Liguitspuren 3-79

4740

Aus den auf der Halde gesammelten Pflanzenresten waren be-
stimmbar :
Betula prae-plurinervia Ett. n. sp.
Myrica lignitum Ung.
Ficus multinervis Heer
Glyptostrobus Europaeus Brongn.

Bei einer Brunnengrabung an der Villa Felsenegg fand Herr
Dr. Penecke zahlreiche Pflanzenreste in dem ausgeworfenen -grauen
Tegel, er verschob, nicht mit Transportmitteln versehen, die Auf-
sammlung auf den niichsten Tag; Regen zerweichte aber die Thone.
Aus den von Penecke mitgenommenen Proben konnte Betula prae-
plurinervia Ett. n. sp. bestimmt werden, welche Art die Schichten mit
denen von Dianahof gleichstellt.

Die Betade ist mch Freih. v. Ettingshausen eine Vorlinferin
der gleichfalls ncuen Betula plurinervia unserer Congerienschichten.
Das \01I\0mmen der Gattung Ficus beim Dianahof weist gleichfalls.
auf einen tieferen Ilorizont, als den eben genannten hin. Wenn man

) Umgerechnet aus dem Fussmaass.
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die raumlich vermittelnde Stellung erwagt, welche diese Schichten
zwischen den unteren Siisswasserschichten westlich vom Murthale und
der Gegend des Niederschockls einnehmen, muss man sie mit der
grossten Wahrscheinlichkeit fir Vertreter dieser umteren pflanzen-
fithrenden Schichten halten.

Aehnliche Tegel wurden noch gefunden auf dem Wege von
Maria-Grim zum Hilmteich, in dem iber den Sabinenhof nach Unter-
Andritz fuhrenden Graben, ostlich vom Hofe; und in dem nach Ober-
Andritz ausmiindenden Weizbachthale in der Gemeinde Weinitzen.

Am Ausgange dieses Grabens an der dem H. von ,W.-H.¢ bei
der Bezeichnung Maschinenfabrik entsprechenden Stelle hat Herr
Bergingenieur Emerich Miller v. Hauenfels 80 Meter tief gebohrt
und nach seiner freundlichen Mittheilung Foraminiferen gefunden.

0. Wenishuch.

Von Maria-Trost iiber die Ortschaft Wenisbuch hinaus liegt eine
michtige Ablagerung von anscheinend fossilleeren Tegel und Schiefer-
thon, dariiber auf dem Ritcken mit der Ortschaft Belvedereschotter
und auf der jenseits des Steinbaches gegeniiberliegenden Hohe Belve-
derelehm, Albert Miller v. Hauenfels (1860) fihrt ein Kohlen-
vorkommen zu Wenisbuch an.

P. Folling.

Nach Osten ist der Zusammenhang mit den nordnordéstlich
folgenden gleichartigen Ablagerungen nur zu beiden Seiten der Strasse
nordostlich von Maria-Trost gegeben, withrend die Hauptmassen durch
eine breite Lage von Belvedereschotter oberflichlich unterbrochen
sind. In der Gemeinde Folling wurde im Jahre 1892 ohne Erfolg auf
Kohlen geschiirft.

Q. Niederschockl.

In der westlichen bis sidlichen Umgebung dieses Ortes treten
die gleichen Schichten auf; sie hingen mit jenen der Gemeinde
Folling zusammen. Mitten im Verbindungsstiick tritt bei ,Feyertag®
(auch ,Stein-Feyertag gcenannt) in einer Kuppe ndrdlich vom Ilaus
Schocklkalk zu Tage.

Im Sudsiidosten vom W.-H. Windischhansel befindet sich ein
kleiner Kohlenbau, der frither unter mehrere Besitzer vertheilt, jetzt
Eigenthum des Herrn Professors Albert Miller v. Hauenfels ist
und betrieben wird.

Den Herren Albert und Emerich Miller v. Hauenfels ver-
danke ich folgende Mittheilungen uber von ihnen angestcllte Bohrungen.

41%
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Schacht und Bobrloch L.

Meter
Lehm 0-80
Tegel 1-10
Eisenstein 010
Tegel . 1:35
Gelber uhmmerrelchel Thon 167
Blauver gllmmerreuher Thon 1-20
Kalk . . . 0-03
Bitumindser Ka]kmergel 1-37
Kohle mit Kalkmergel . 025
Kohle . . . 035
Kohle mit Kalkmergel . 045
Tegel 0-40
Kohle . . 1:00
Bitumindser Kalkmergel 0-22
Kohle . 025
Bituminoser Kalkmergel 205
Kohle 0-06
Bituminéser K‘llkmergcl 850
20:95
Bohrloch II.

Meter
Lehm . 1-80
Gelber g.,]nnmelremhex Thou 1-65
Gelber Thon 049
Kohle . . 0-06
Tegel mit Kalk 190
Lichter Kalkmergel . 062
Bituminoser kalkreicher Tege] 025
Lichter Kalkmergel . . 277
Grauer glimmerreicher Teg:el 1-87
Bituminéser Thon 0-05
Kohle 0-03
Tegel . . 010
Tegel mit Kalkconuetlonen . 075
Blauver glimmerreicher Tegel 2:00
Grauer Thon . 0-35
Bituminéser Thon 0-37
Tegel 0-12
Kohle . 0-15
Kalkmergel 0-15
Tegel . . . 048

Bitumindser ghmmerrelcher Tege] mlt
Kalkconcretionen .. 185

17:31
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Bohrloch III.

Meter
Lehm . . 0-30
Eisenschussiger ffhmmerrelcher Thon . 3-06
Grauer Tegel. 050
Gelber Thon . 0-30
Grauer glimmerreicher "Thon 050
Gelber glimmerreicher Thon 0-30
Tegel . 1-41
Gelber Thon 1-08
Tegel 0-10
Kohle . . 0-03
Lichter Kalkmergel . 015
Bituminéser Kalkmergel 1-10
Kalkmergel und Kohle. 010
Blauer Tegel 044
Kohle . . . 1'45
Bitumindser Kalkmergel . 081

11-13

Bohrloch 1V.

Meter
Lehm . 200
Grauer gllmmerrelcher Thon 042
Gelber glimmerreicher Thon 024
Grauer Thon 0-64
Kohlenspur. 0-03
Tegel . . 1-:00
Glimmerreicher Thon 1-20
Glimmersand und Letten 1-82
Tegel 0-84
Kohlenspur . . 003
Bituminoser Kalkmerf,el 1-35
Kohle . . 020
Bituminoser Kalkmergel 15
Kohle . . 0.13
Bitumindser Kalkmergel “0-37
Kohlenspur . 0-10
Bituminéser Mergel . . 0-12
Tegel mit Kalkconcretionen . 065
Sehr bitumindser Kalkmergel 0-09
Kohle . 056 .
Glimmerreicher Thon mit Schnecken 0-25
Kohle . . . 0:20
Bituminoser Kalkmergel 019
Kohle . . 0-33
Bitumindser thonlger Kalkmergel .. 067
Bituminéser thoniger glimmerreicher Kalk-

mergel . 058

14-16
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Bohrloch V.
Meter

Lehm . . 0-35
Gelber thoniger Lctten 1-10
Eisensc hilsswcr Sand . 0-60
Fisense husmger thoniger Lu;t(\n 1-20
Grauer Thon mit Kohlenspulen 0-30
Koblenspur . 005
Thon, unten bituminds. 1-53
Luhtel Thon . 070
Brauner mergeliger Thon 030
Griner glimmeriger thoniger Letten 0-21
Bmungrauer Thon . 010
Bituminoser Mergel und Thon mit Kohlen-

spuren und Schnecken . 1-27
Glimmeriger Mergel mit Schnecken 0-10
Griiner glimmeriger thohiger Letten 0-42
Grauer Thon 0-30
Lichter Thon 0-32
Kohle . 0-09
Grauer glimmeriger Thon 306
Lichter Thon . 0-36
Glimmeriger Thon . 2-00
Grauer Thon mit Kalkconcretionen 0-93
Bituminoser Thon 0-23
Bitumindser Mergel . 0-56
Kohlenspur. . .o 0-05
Bituminéser Mergel mit Kohlenspuren

und Schnecken . 1-47
Lichter Kalkmergel mit Schnecken . 064
Bitumindser Thon, unten unreine Kohle. 0-38
Reine Kohle . 0-48
Bitumingser mergeliger Thon 0-22
Reine Kohle “ o 0-20
Blaver Thon mit Kalkconcretlonen 14
Kohle . 1-03
Bituminoser Kalkmergel 010
Kohle . 0-13
Bituminéser Kalkmergel 0-07
Kohle . 012
Sehr bitumindser Kalkmergel 012
Grauer Thon mit Kalkconcretionen 0-13
Kalkmergel . 0-26
Sehr bitumindser Thon .2

22-22

Das Flotz 1-03 des letzten Bobrloches ist das Hauptflotz. Mit
ihm zugleich werden dessen zwei Hangendflotze abgebaut.
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Von Fossilien sind eine stets verdriickte, nicht selten mit Miindung
crhaltene Helix, eine Pupa und eine Planorbis vorgekommen. (Geol.
Sammlung d. Univ, in Graz.)

Im Osten von der Ortschaft Niederschackl fand ich im Hohlweg
pflanzenfithrende Schichten. Es sind braunecisenstcinhiltige diinnschie-
ferige Thone voll ’flanzenabdriicken. Dartber liegt plastischer graucr
Thon. Die Pflanzen sind nach Bestimmung durch Professor Freiherrn
v. Ettingshausen:

Cannophyllites antiquus Ung. (sonst nur Radoboj und Kumberg).
Ficus tiliaefolia Heer.
serrulata Eilt. n. sp.

An dieses Vorkommen schliesst sich auf der anderen Seite des
Hugels ein kleiner bisher gleichfalls unbekannter Gneissaufbruch,
wihrend der lange Gneissstreifen auf der gegeniiberliegenden (ést-
lichen) Thalwand schon von Herrn I'rofessor Hoernes eingetragen
worden ist.

Zwischen Félling und dem nichsten Vorkommen ist der Tegel
an der Strasse zum Fasslwirth noch an zwei Stellen unter dem Bel-
vedereschotter sichtbar.

R. Ebersdorf.

Auf der Hohe zwischen Ebersdorf und Rabnitz liegt Belvedere-
schotter, unter diesem in den Thilern des Kalk- und des Rabnitzbaches
Siisswassertegel.

Fossilien wurden von den Herren Dr. R. Canaval und Dr.
K. A. Penecke in der ehemaligen Ziegelei siidostlich von Ebersdorf
(,%.0.“ der Karte) entdeckt. Es sind Blattabdricke, welche sich
in theilweise limonitisch zersetzten Spharosiderit-Nicren finden. Die-
selben sind in einer Schichte in geringer Tiefe unter der Oberfliche
am siidostlichen Ende der ehemaligen Ziegelei aufgeschlossen.

Aus den Aufsammlungen der genannten Herren und den meinigen
bestimmte Freiherr v. Ettingshausen:

Glyptostrobus Europaeus Brongn.
Quercus Simonyi Lit.
Fagus Deucalionis Ung.
Ficus tiliaefolia Heer
gigas Ett. n. sp.
alnifolia Ett. n. sp.

Auch im Westen von Rabnitz, ostlich von der Strassenbiegung,
wo dic umgelegte Strasse beginnt, stosst Lehm mit grossen Thon-
eisenstcin-Concretionen an. Dort befindet sich ein Schurfstollen, aus
welchem brodlaibféormige Thoneisensteine mit limonitischen Randern
herausbeférdert worden waren. Fossilien fand ich nicht darin.
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S. Kumberg.

Nordnordwestlich von der Ortschaft, im Rabnitzthale, dstlich von
der ITofmithle (der Mihle siiddstlich von der Klockimihle) befindet
sich ein neuer Stollen im Walde. Auf der Halde sah ich Schiefer-
kohlen mit Alaunausblithungen und DPflanzenresten und Schieferthon
mit Pflanzenresten. Besonders merkwiirdig ist an diesem Fundorte
die. Erhaltung der Blattsubstanz. Die Blitter, namentlich von Glyp-
tostrobus lassen sich im bergfeuchten Zustande des Gesteins abziehen.

Nach der Bestimmung des Freiherrn v. Ettingshausen
sammelte ich hier:

Glyptostrobus  Europaeus Bronyn. sp.
Cannophyllites antiqguus Uny.

Ficus tilinefolic Heer,

Acer,

Popalus latior A. Braun.

Auch norddéstlich von Kumberg, wo sich die Strasse in das Moik-
thal senkt, sollen im Jahre 1891 Dbei einer Bohrung Kohlen getroffen
worden secin (2 Bohrlocher beim ,Czerny*, Kumberg NO, und links von
der Strasse, Kumberg NO). Zu einem Abbau ist es an keiner der
genannten Stellen gekommen.

Siidlich vom Schlosse Kainberg wurden Ende der vierziger Jahre
Braunkohlen mit pflanzenfithrenden Schichten erschiirft. Aus letzteren
erwithnt Unger (1850 8. 2, Jauch 1849 S, 51 und 1852 S, 73]) PHan-
zenreste. Auch an dieser Stelle fand sich an einem Blatte der frither
von einem anderen Orte erwiithnte Erhaltungszustand. (, . . zeigt
sich hier ein Blatt so vollkommmen erhalten, dass man es abheben
und mikroskopisch untersuchen kann, ein dusserst seltener Fall. Es
erweist sich dabei als eine Wasserpflanze mit scharf erkennbaren
Spaltoffnungen auf der oberen Seite. ..“) (Pofamogeton Morlofi Ung., 1849.)

Die von Unger erwihnten Pflanzen sind:

Aspidium Lethaewm Ung.
Potamogeton Morloti Ung.
Tarodites pinnatus Ung.
Ficus) tiliaefolia Ung.

1) grandifolia Ung.

Dieser ganze Zug von Siisswasserschichten vom Rosenberge an
bis Kumberg fehlt auf der Stur’schen Karte. Bei Kumberg sind nur
die Kohlen durch Punkte angegeben.

T. Klein-Semmering.

Durch einen Gmeissriicken und Belvedereschotter von dem
vorigen getrennt, nmfagst dieses Vorkommen die Ortschaften Klein-
Semmering, Gschwendt, ITofstitten. Es sind kohlénfithrende Tegel,

!) yDombeyopsis®.
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auf welchen an zwei Stellen Belvedereschotter und -Sand liegen.
An einer anderen, siidsiidwestlich von Hofstatten, siidlich vom- Bild-
steine an einem kleinen Graben befindet sich ein kleiner Gmeiss-
aufbruch.

Die Kohle ist gegenwirtig nirgends zu sehen; noch vor zehn
Jahren hat, nach Mittheilung Ansissiger, beim W. H. Hartschmied
cin Kohlenschurf bestanden, von welchem die Bauern Kohle wegfiihrten.

Siiddstlich von Klein-Semmering liegt eine Mithle (, Bauernmiithle);
sttdwestlich von ihr soll der Bach aus dem Graben Kohlenstiicke heraus-
bringen. Auf dem Ricken hinauf gegen Gschwendt hat man nach
Kohlen gegraben, dieselben aber ,noch nicht reif* gefunden.

Andrae (1854, S. 560) theilt aus einem Briefe des Heren
Seybolt in Gutenberg Niheres iiber das Kohlenvorkommen mit: Er
gibt 4 Bohrlisten, welche einen auf Gneiss ruhenden Wechsel von
Thon und Kohle verzeichnen. Es sind 4 Flotze, von welchen nur das
oberste, fast 2 Meter michtige, bauwirdig war. Es lag 5--24 Meter
unter der Oberfliche.

Seine Hangeudthone enthielten nach neuer Bestimmung:

Glyptostrobus Europaens DBrongn. sp.
Dryandra Vindobonensis LEft.

Nussartige Friichte.

Vaccineen? -Blatt.

Planorbis sp. (Stiicke z. T. im Joanneum.)

Stur (1855) stellt die Ablagerung von Klein-Semmering. mit
denen von Rein und Voitsberg in die Congerienschichten, erwihnt
dieselbe aher in der Gceologie der Steiermark nicht mehr, obwohl er
sie in die Karte eingefragen hatte. In seiner Karte ist das Vorkommen
um die Hailfte seiner wirklichen Erstreckung zu weit nach Westen
gezogen. L Thal liegt dic Gneissgrenze schon nordwestlich von Hof-
stitten, ungefilhr 500 Meter westlich von Hof.

U. Mortantsch, Leska, Gottelsberg, Weiz.

Die Raab und der von ihr durchbrochene Gneissriicken trennen
das. begprochene von dem ungefihr ebenso grossen Kohlengebiete
westlich von Weiz, Die Verhiltnisse sind ganz dhnlich: Oberflichlich
Thone, cingeschlossen Kohlen von nicht bedeutender Heizkraft.

Andrae (1854, 8. 55Y) beobachtete auf dem Wege von Weiz
nach Zadach und Leska die Auflagerung der Braunkohlenbildung ,auf
Gneiss, der zunichst der Grenze etwas conglomeratartig war, worauf
Tegel mit Kohlenspuren, dann Schieferletten folgten. Die Schichten
zeigten einen ziemlich bedeutenden Neigungswinkel von 25 Grad mit
westlichem Fallen, abhiangig vom Grundgebirge. Man begegnet den
Tegelmassen noch sidlich von hier um Géttelsberg?), Hafning bis ins
Bernthal, so wie in Ausbissen am Weizbache. Vom Oedbauer hinab
ins Raabthal traf ich hart an der Grenze des Gneisses einen ver-

1) ,Gottersberg®.
Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstelt, 1898, 45. Band, 2. Oeft. (V. Hilber.) 42
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lassenen Schurf an, dessen Kohlen, nach den herumliegenden Triimmern
zu schliessen, wesentlich aus Lignit bestanden®.

Unger (1847, 8. 117) erwiihnt Alnus nostratum von Leska.

Stur macht auch tber dieses Vorkommen keine Angaben, hat
es aber auf der Karte eingetragen.

In den Acten des Grazer Bergrevieramtes, welche mir durch
die Gefilligkeit des Vorstandes, ITerrn Bergrathes Carl v. Webern,
zuginglich waren, fand ich folgende Angabe iiber das durch Stollen
aufgeschlossene Vorkommen am Gottelsberg (aufgenommen von Ca-
naval).

Unten liegen theils rein thonige, theils mehr sandige und glim-
merige Schieferthone, daritber oben Belvedereschotter.

Im Thone sind Lignitflstzchen, deren Ausbisse vorkommen:

1. In dem Graben zwischen Wiinschbauer und Schneider
(Stollen) 75—-85 Centimeter michtige Kohle, im Hangenden blaulich-
graner reiner Schieferthon, im Licgenden 10 Centimeter bitumindser
Thon, dann blaulichgrauer Schieferthon. Die Kohle ist theils gelblicher
bis dunkelbrauner Lignit, theils schwarze Torfkohle, anscheinend von
gleicher Beschaffenheit, wie bei Ilz. An beiden Gehingen Ausbisse
in gleicher Hohe.

2. Im Winschbauer-Graben (Wunschbauer SW ')).

Ausbissc eines tieferen, beilaufiz | Meter machtizgen Flotzes und
etwa b Meter hoher cines bei 30 Centimeter michtigen Flotzes. Die
tieferen Ausbisse entsprechen dem besprochenen IFlétze, die héheren
einem hoheren Flotze, welehes wie cin Aufschluss beim sogenannten
Literwirth in Gottelsberg wahrseheinlich zu machen scheint, gegen den
westlichen Beckenrand an Miichtiglkeit gewinnt; man fand dort namlich
beim Abteufen eines Brunnens in etwa 4 Meter Tiefe und in einer
diesem hdéheren Ausbiss anscheinend entsprechenden Seehohe ein
0-6 Meter?) machtiges Flotz.

3. Rathmannsdorfer Waldried ¢(Wiinschbauer NO). Nichst dem
nirdlichen Beckenrande befinden sich Reste alter Einbaue. (,Proto-
koll Z. Z. 387 und 1079, 1874.¥) Man hattc nchen mehreren gering
méichtigen Liegendflotzen zwei unter 15° nach h 14 fallende Flotze
aufgeschlossen: ein gegen 1 Meter méachtiges aus zwei Kohlenbinken
und einem 40 Centimeter michtigzen Zwischenmittel bestehendes oberes
und ein ebenso machtiges tieferes I'1otz, welches ersteres um etwa
3'8 Meter unterteuft.

Die Aufschlisse sind verlassen.

Auf der Karte ist nordwestlich von Weiz ein ,Steinkohlenberg-
werk“ angegeben. Daselbst ist nur mehr eine griossere Aufgrabung zu
sehen, wo grauer Tegcl ansteht®). Das Tertidar liegt auch hier un-
mittelbar auf Gneiss, der im Bachbette und an dem nordwestlich
vom Schurf laufenden Wege entblosst ist.

) Ich sah zwei Stollen in dem Graben Wiinschhauer S.

%) .2 Fuss“,

%) Der Weg dahin fithrt diber einen wohlgepflegten Waldweg, an dessen
Ende die .Waldandacht“ steht. Von dort iiber den Bach kommt man zur Stelle.



[45] Das Tertiargebiet um Graz. Kottach und Gleisdorf, 325

Nach Stur’s Karte reicht von diesem Vorkommen eine Zunge
in die Gegend zwischen Sturmberg und Weiz, was aber unrichtig ist.

Nach dem frither beniitzten Protokolle kommen ferner in Weiz
selbst imm Bachbette ,nichst Adelmann® Ausbisse vor, welche auf ein
unter der Thalsohle liegendes Flotz zu beziehen sind.

Auch die Terrasse giidlich von Naas habe ich begangen. Dort
liegen grosse Blocke von Gneiss; ich halte den Boden fiir verwitterten
Gneissboden; man sieht auch hier Gneiss mehrfach anstehen.

Im Nordwesten von der Ruine Sturmberg an dem neben dem
Walde fihrenden Wege sieht man einen Aufschluss von rothem Lehm
mit weissen Piinktchen und dazwischen wirr durcheinander geschoben
schwarze Lagen und Triimmer eines schwarzen Schiefers. Knapp
weiter unten liegt im gleichen Niveau eine Tritmmerlage von krystal-
linen Kalken daran anstossend. Es sind zersetzte und durcheinander
geschobene Grundgebirgsschichten, deren Verwitterungsproducte aber
noch an Ort und Stelle liegen.

V. Kuhgraben bei Weiz.

Andrae sagt (1854, 8. 560): ,Doch erhielt ich durch die
Gefilligkeit des Herrn Dr. Richter in Weiz ein paar briunlich-graue
Lettenstiicke aus dem Kuhgraben, unweit der genannten Stadt, voll
von dikotylen Blattfragmenten, worunter die meisten eine den I'agus-
Arten entsprechende Structur besitzen, indess nicht naher bestimmbar
sind. Eine zweite Blattform gehort der Gattung Dombeyopsis an und
stellt wahrscheinlich D.") grandifolia Ung. dar.“

Ich konnte hei Weiz nur einen Graben dieses Namens (,Kih-
graben) finden. Er liegt nordodstlich von Weiz und miindet vor dem
ersten Kalksteinbruch unter dem ,Webermichl® beim ,Schanzer-
hiusl“. Derselbe entblésst nur Grundgebirge, zumeist krystallinen
Kalk (Schécklkalk), nur ganz hinten, schon oben auf der Hohe steht
schwarzer Phylitt an. Beziglich der Fundortsangabe der von Andrace
nicht selbst gesammelten Pflanzen scheint also ein Irrthum obzuwalten.

Die von Andrae erwahnten Pflanzenreste werden noch im
Joanneum aufbewahrt. Freiherr v. Ettingshausen hatte auf meine
Bitte die Giite, dieselben neu zu bestimmen:

Carpolithes sp. nova.
Alnus Kefersteini Goepp.
Dryandra Vindobonensis Ett.

W. Oberdorf bei Weiz.

Nordnordostlich von Weiz, nordwestlich von Oberdorf liegt
ein kleiner der alpinen Montangesellschaft gehoriger, im Abbau
befindlicher Tagbau, dessen Lignit als Hausbrand nach Weiz gelie-
fert wird. Die Leitung fiuhrt Herr Georg Lippe in Weiz. Zu oberst
sieht man Tegel. Das Flotz enthilt 2 Meter reine Kohle, ist aber
sammt dem thonigen Zwischenmittel wohl tiber 5 Meter miichtig.

!) Fiecus.
42*
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R. Hoernes (1880) erwihnt einen Zahn von Mastodon angu-
stidens Cuv. von hier, welcher nach mir an Ort und Stelle gewordener
Mittheilung aul dem Grunde des Tagbanes gefunden worden. Der
Zahn wird im Joanneum aufbewahrt.

X. Biichl bei Weiz.

Oestlich von Weiz, siiddstlich von Bichl liegt ein auf der Special-
karte als Steinkohlenbergwerk angegebener alter Schurf. Nach freund-
licher Mittheilung des Herrn Lipype in Weiz ist dort von der spiter
in dic alpinc Montangesellschaft aufgegangenen Kgydi-Kindberger
Gesellschaft beiliufiz 84 Meter tief gebohrt worden. Im 64. oder 65.
Mcter fand man 1-80 Meter Kohle, nachdem man schon frither
mehrere Flotzchen von 10—50 Centimeter Dicke durchfahren hatte.
Das taube Gestein war Thon und etwas Sand.

In den Schurfstollen sollen massenhaft Pflanzenreste gefunden
worden sein, ’

Y. Puch am Kulm.

Von dieser dstlich von Weiz am Gebirgsrande gelegenen Ortschaft
erwihnt Andrae (1854, 563) als unsichere Kunde, dass Kohlen-
schiirfe vorhanden sein sollen. Auch Miller v. Hauenfels giht
(1860) Kohlen in I'uch am Kulm an.

Z. Honigthal, Graz ONO.

Auch hier scheinen die unteren lacustren Schichten vorzukommen,
ich habe sie indess dort nicht beobachtet. Im Jahrbuche der R.-A.
1857, 8. 365 ist im Verzeichniss der KEinsendungen Nr. 13 eine
Sendung des Herrn Grave (,ein Packet, 5 Pfund, cinen Siugethier-
zahn enthaltend®), erwiahnt, Der Zahn stammt von ,IHénigsthal bei Gleis-
dorf, ostlich von Graz, an der Strasse nach Rabnitz.* Es scheint
demnach das Verbindungsstiick zwischen der (Graz-Gleisdorfer Strasse
und dem Reindlweg gemeint zu sein.

Der Zahn ,hat nach den Untersuchungen von Aichhorn grosse
Aehnlichkeit mit den Zihnen des bisher nur aus den Eocaenschichten
bekannten Hyracotherium. Er fand sich mit einigen Knochenfragmenten
in einem Thonmergel (Opok); itber diesem liegt 2 Meter!) michtig
Conglomerat, 2 Meter Tegel, 2 Meter gelber Lehm, endlich die bei
1 Mecter michtige Humusdecke. In derselben Gegend, auf einer Wiese,
kam man beim Einschneiden der Strassc auf einzelne Lignitstiicke
mit deutlicher Holztextur, die auf die Moglichkeit des Vorhandenseins
eines Lignitlagers hindeuten*,

Herr F. Teller entsprach bereitwilligst meiner Bitte den Zahn
zu untersuchen.

Nach seiner freundlichen Mittheilung ist er ein letzter unterer
Molar eines erwachsenen Individuums vonm Hyotherium Sommeringi
H. o, M.

Yy ,6 Fuss*.
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Da dieses Thier der ersten Siaugethierfauna Suess’ angehort,
scheint der in der erwihnten Notiz angefithrte Thonmergel unter den
(Belvedere-)Conglomerat bedeutend &ltere Schichten, wahrscheinlich
die bei uns jene Fauna fithrenden unteren Siisswasserschichten zu
vertreten. Bei der Vereinzelung des Fundes wire das Vorkommen
allerdings auch durch Umlagerung des Zahnes aus anderwirtigen
tieferen Schichten erklirbar.

Alter der unteren Siisswasserschichten am Gebirgsrande zwischen
Graz und dem Kulm.

Nach ‘dem nur wenig unterbrochenen Zusammenhange dieser
Schichten mit den friher besprochenen, westlich von der Mur, und
der gleichartigen Lagerungsweise ist es von vorne herein wahrschein-
lich, dass sie derselben geologischen Stufe angehéren. Saugerreste
sind in dem ganzen Gebiet nur zwei bekannt geworden, das Mastodon
angustidens von Oberdorf bei Weiz und das Hyotherium Simmeringi
von Honigthal, letzterer nur muthmasslich aus denselben Schichten.
Diese zwei Funde verweisen jeder fir sich die Ablagerungen in die
Zeit der ersten Siugethierfauna des Wiener Beckens.

2. Die sarmatischen Schichten.
Literatur.

Andrae (1854, S. 564) erwihnt die Kalkablagerungen von Arn-
wiesen als eine Kiistenbildung des Tertitrmeeres, ohne niher darauf
einzugehen.

In Stur’s Karte (1863) sind ,Cerithienkalk und -Sandstein“ ein-
getragen bei Gross-Pesendorf, zu Fiinfing und Arnwiesen, an den zwei
letztgenannten Orten mit Hernalser Tegel.

In seiner Geologie (1871, S. 604) sind nur die letzten zwei Fund-
orte erwihnt.

R. Hoernes (1878 und 1879) bespricht seine Entdeckung sar-
matischen Kalkes und Tegels in Thal bei Graz.

Neue Funde.

Herr Prof. Hoernes und ich haben ferner im Kumpergraben,
ostlich von Gleisdorf sarmatische Schichten gefunden.

Bei meiner Aufnahme habe ich noch folgende unbekannte Vor-
kommen angetroffen. Zu Oberberg(?), Wohngraben, Hartenstein bei
Rollsdorf, Lohngraben, I’'rebuch.

A. Oberberg, Hitzendorf NO.

Hier fand ich auf der Strasse losen mergeligen Kalk mit Ceri-
thium Flovienum. vor. In den Weingirten daneben besteht der Boden
aus weisslichem bricklichem ,Opok“ (Mergel). Die Bauern wussten
das Herkommen des Kalkes nicht anzugeben. Wahrscheinlich stammt
er aus Weingarten in der Nihe und ist sarmatischen Alters.
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B. Attendorfberg N. (Hitzendorf 0S0).

Im Strassenschotter fand ich ein Stick lichten weissen Kalksteins
mit eingeschlossenen Quarzkérnern, Rippenspuren und Gittersculptur.
Den Ursprungsort dieses wahrscheinlich sarmatischen Gesteines konnte
ich nicht crfragen.

C. Thal.

Diese westlich von Graz, hinter dem Plawutschzuge liegende
beckenformige Niederung heisst eigentlich St. Jacob im Thal. Der
angesetzte Name ist aber der allzemein dbliche.

Am westlichen Beckenrande, nérdlich von ,In der Eben®, an
beiden Thalrindern, hat Herr Prof. Hoernes sarmatische Kalke
gefunden und auf seiner Manuscriptkarte eingezeichnet, erwihnt aber
das Vorkommen in seinen zwei beziiglichen Arbeiten nicht. In der
geologischen Sammlung der Grazer Universitit befindet. sich ein Hand-
stick von hier (,Ketschbacher, hinter Schloss Thal“), welches Ceri-
thivin rubiginosum Kichw, enthalt.

Ich selbst habe vor Jahren dort lose Bldcke aus .sarmatischem
Cerithienkalk gesehen, bei meinem neuerlichen Besuche aber weder
diese, noch einen Aufschluss oder Lesesteine gefunden.

D. Winkel und Qber-Biichl.

Diese Ortschaften liegen an dem nordlichen Beckenrande von Thal.

Hier fand Herr Prof. R. Hocrnes hellen mergeligen Kalk mit
Cerithium Florianum Hilb. var., dem gleichen Cerithinm, welches Herr
F. Teller an mehreren Stellen in den sarmatischen Schichten bei
Stein in Krain und Herr A. Bittner bei Sagor und Tiffer gefunden
haben1). Ich habe die Form als Cerithium Florianum erklirt und or-
wihnt, dass die Knoten auf der zweiten Reihe stirker sind, als auf
der ersten, was vielleicht auf der Abreibung der Sticke aus St. Florian
beruhe. Ein nochmaliger Vergleich ergab mir diesen Eindruck nicht
wieder. Namentlich die Knoten der zweiten Reihe bilden ein Merkmal,
an welchem sich jedes mir als gesehen erinnerliche oder vorliegende
Stick aus dem Sarmatischen von denen aus St. Florian unter-
scheiden lisst.

Blocke des Cerithienkalksteines sieht man mehrfach in den
genannten Dorfern. Anstchend sah ich ihn siidwestlich vom Kreuzwirth,
ostlich vom Mihlteich an der Strasse.

Ich fand ausser dem Cerithium zu Oberbiichl in einem Steinhaufen :
Buccinum  duplicatum Sow. und zu Winkel ausser dem Cerithium: Mo-
diola marginata Eichw. und M. Volhynica Kichw. (in Strassensteinen).

Hinter dem ,Wolfbauer® im Iohlweg steht eine Breccie mit
weissem kalkigem Bindemittel an, welches vollstindig dem sarma-
tischen Kalk gleicht; jedoch fand ich keine LFossilien darin. Auf
»Hansbauers® Bergriicken soll das gleiche Gestein vorkommen; von

) V. Hilber. Sarmatisch-miocaene Conchylien Oststeiermarks. Mittheilungen
d. naturwiss. Ver. f. Steierm. 189., Graz 1892, S. 248.
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dort, meinte , Wolfbauer“, miissen auch die im Dorf liegenden Blocke
des Cerithienkalkes stammen.

Herr Professor Hoernes fand ferner mit Ilerrn W. Rozbaud
zu Ober-Biichl im Strassengraben sarmatischen Tegel ') mit

Cerithium Florianum var.
Murex ,sublavatus Bast.*
Neritina.
Rissoa angulata Eichw.
Rissoa, Uebergang von angulata Fichw. zu inflata Andra.
Rissoa inflata Andrz.
Hydrobia acuta Drap.
Bulla Lajonkaireana Bast.
Cardium obsoletum Eiclw.
plicatum Eichw.
n. sp. (mit zahlreichen scharfen Rippen).

In demselben Tegel fand Professor Hoernes zu Winkel
Foraminiferen, ‘

Alle Fundstiicke befinden sich in der geologischen Universitiits-
sammlung in Graz.

Ich selbst habc den Tegel in den Wassergraben unter ,Wolf-
bauer und in dem ostlichsten Graben, der vom Berge herabkommt,
gesehen. Darnach scheint der Tegel das tiefere, der Kalk das hohere
Glied zu sein.

Unweit siidlich von Ober-Biichl liegt der frither erwihnte Siiss-
wasserkalk in geringerer Meereshohe, beckeneinwirts, aber mit seinem
Siidende schon an dem Grundgebirge. Eine Lagerungsbezichung zum
Sarmatischen ist nicht wahrzunehmen.

E. Waldsdorf.

Hinter der Schmiede, dem westlichsten ITause des Dorfes, stchen
sarmatische Kalksteine mit Cerithien und dazwischen griuner Tegel an.

F. Wohngraben (St. Ruprecht a. d. R. NO).

Ausden Congerientegeln ragt hier ein sarmatischer Riicken heraus.

Suddostlich von ,Mittermiillers® Keller befindet sich ein Stein-
bruch in sarmatischem Sandstein mit Ostreen. Aus einer tieferen,
bei meinem Besuche nicht aufgedeckten Lage, missen die damals
umherliegenden sarmatischen Kalksandsteine?) mit Mocfra, Cardium
und Gastropoden-Steinkernen stammen.

Von hier im Siidosten beim ,Urban® fand ich eine Menge
Blocke von Kalksandstein sus zwei wieder verschiitteten Steinbriichen
unnmittelbar daneben. Es fanden sich darin Macira Podolica Eichw.,
ganze Schichten von FKreilia Podolica Eichw. und Cardien.

") Ich wurde von Herrn Dr. K. A. Penecke hingefiibrt. Dic Stelle befindet
sich unter dem Hause ,Feitl* (NW von ,,0* in ,0b.-Biichl* der Karte).
%) Sandsteine aus Kalksand.
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Ein blos mit der Bezeichnung Wohngraben versehenes Kalk-
sandstein-Handstiick meiner Sammlung enthilt: Tapes gregaria Partsch,
Cardium obsoletum Lichw. und C. plicatum Eichw.

Ueber den sarmatischen Steinen liegt fossilloser Tegelschiefer
(Congerienschichten ?).

In dem Graben ostlich vom ,Urban“ licgt grauer glimmeriger
(sarmatischer ?) Sand mit Gerdlllagen, in welchem blauer Kieselschiefer
haufig ist.

G. Hartenstein, Rollsdorf SO.

Stidlich von den als Hartenstein bezeichneten Hiusern auf dem
westlichen Gehéange, gegenitber der Mindung des nach Nordwesten
verlaufenden Grabens (Lohngraben) hat man frither Steine gebroclien,
welche tief im Berge anstehen sollen. Die umherliegenden Stiicke
bestehen hauptsichlich aus sarmatischem Sandstein mit Ereidia, Car-
diuin obsoletum Eichir., Modiola. Auch fand ich einige Triimmer sar-
matischen Kalksteines mit Tapes gregaria Partsch und Cardium obso-
letwm Fichwe., In die Karte habe ich nur den Sandstein eingetragen.

Die Bruchstelle hefindet sich ziemlich hoch am Gehiange. Tiefer
sieht man horizontale, fossillose sandig-thonige Schicfer mit viel Glim-
mer. welche ich fir angelagerte - Congerienschichten hielt.

H. Lohngraben, St. Ruprecht ONO.

Wo die Strass¢ von Pressguts nach Prebuch nach Norden biegt,
befindet sich ein Steinbruch auf sarmatisehien Kalkstein, welcher zumn
Schulhausbau in Prebuch in Betrieb gesetzt worden war. Ieh fand dort

Hydrobia (it Schale).
Cerithiwm cf. pictum Bast., Abdriicke und Steinkerne.
Tapes gregario Partsch,
Cardium obsoletum Fichr.
” plicatum Lichw.
Ostrea, 54 Millimeter dicke Schalen.

Zwischen den Steinen soll unter dem Aufschluss fester mer-
geliger Schiefer liegen.

l. Prebuch.
Bei den ostlichsten Hausern steht sarmatischer Sandstein an’).

K. G.-Pesendorf.

Westlich von der Ortschaft, am noérdlichen Gehange des Kalk-
bachl-Thales befindet sich ein Steinbruch in sarmatischem, theilweise
oolithischem Kalkstein.

) Aus Neudorf, Gross-Pesendorf NW iihergab mir Herr Prof. Dr. Eigel
in Graz cin Stiick grauen Steinmergels, welches nach seiner Erkundigung saas
einem Steinbrnche in der Nihe stammen soll Ich habe dort nur einen Steinbruch
ober den nérdlichsten Hausern erfragt, wo ich nur Belvedereconglomerat mit
Sandstein sah
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Die Schichtflichen sind hiufig bedeckt mit Schalen des Ceri-
thium rubiginosum Hichw. Ausserdem fand ich Cardium obsoletum Eichar.,
Cardium plicatum Eichw. und Modiola.

L. Fiinfing, Gleisdorf ONO.

An der Siidlehne des Grabens war Irither eine Reihe von Stein-
briichen in Kalkstein, dessen untere Theile (,Bodensteine“) blau waren.
Ich fand darin:

Buccinum duplicatum Sow.
Cerithium cf. pictum Bast.

,, rubiginosum Eichw.
Trochus Podolicus Dub.
Tapes gregaria Parisch.

” ” " rvar. nana Sow.
Cardium obsoletum Eichie.

plicatum  Fiche.

M. Arnwiesen, Gleisdorf 0.

Im unteren Theile der Ortschaft herrschen an beiden Gehingen
sarmatische Kalksteine. Ich fand darin in Sulzers aufgelassenem
Steinbruch:

Buccinum duplicatum Souw.
Cerithium cf. pictum Bast.
rubiginosum  Kichrw.

Stur (1871) erwiihnt von Arnwiesen:

Mactra Podolica Fichar.
Cardiwm obsoletum Kichw.
plicatum Ficho.

Im oberen, westlichen Theile, gegen Kaltenbrunn sah ich auf
dem Sidgehiange Sandstein und von hier aus Steinbriiche auf dem
gegeniiberliegenden Nordgehinge, welche ich ebenfalls als aus Sand-
stein bestehend annahm. Der Sandstein enthalt Cardien, unter ihm
soll sich nach Aussage eines jungen Bauern Schieferthon mit Blatt-
abdriicken befinden.

N. Kumpergraben, Gleisdorf 0.

Am oberen Ende des Grabens, nordostlich vom W. H. Knaus
der Karte war im Jahre 1882 ein Steinbruch im Betriebe, welchen
ich im Janner desselben Jahres mit Herrn I’rof. Hoernes besuchte.

Wir fanden zu oberst sarmatischen ‘Schieferthon mit:

Cerithium cf. pictum Bast.
Cardium plicatum Eichw.
Modiola marginata Eichw.
Jahrbueh der k. k. geol. Reichaanstalt, 1893, 43. Band, 2. Heft. (V. Hilber.) 48
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Darunter lag Kalkstein mit:

Cerithium rubiginosum Kichw.
Trochus Podolicus Dub.
Tapes gregaria Partsch.
Cardium obsoletum Eichw.

R plicatum FKichw,
Modiola.,

Bei meinem neuerlichen Besuche fand ich dic damaligen Auf-
schlitsse von Lehm iberkleidet. Auf der Karte habe ich nur den
Kalkstein angegeben.

0. Wetzawinkl, Gleisdorf 0SQ (sarmatische Lesesteine).

Im Westnordwesten der Ortschaft befindet sich die Sandgrube
der ,Rainerin“ in Belvederesand. In der Sandgrube liegen Blécke
aus sarmatischem Kalk und Sandstein. Dieselben wurden beim Sand-
graben im Sande gefunden; die Leute glauben, dass sie Bausteine
eines ehemaligen Kellers seicn.

Allgemeines.

Die in dem erdrterten Gebiete beobachteten Facies der sarma-
tischen Stufe sind Kalksteine (theilweise oolithisch). Sandstein, Thon.

Zur Zeit der Abfassung von Stur’s Geologie waren aus dieser
Gegend nur 5 sarmatische Arten bekannt. Seither ist die Fossilliste
hedeutend gewachsen. Bei nmfangreicherer Ausbeutung der Fundorte
wiirden noch mehr Arten zu haben sein. Am meisten habe ich be-
dauert, der vertrauenswiirdigen Angabe mecines Gewihrsmannes in
Arnwiesen, dass unter dem sarmatischen Kalksteine unterirdisch ein.

blatterfiihrender Thon liege, nicht nachgehen gekonnt zu haben.
Folgendes ist dic jetzt bekannte Fauna der besprochenen Fundorte :

Buccinum duplicatum Sou:.
Murex sublavatus Bast,
Cerithium Flovianum Hilb, var.
” rubiginosum Fichw.
Trochus Podolicus Dub,
Neritina,
Rissoa angulate Kichw.
Uebergang von ongulata Eichw. zu inflata Andrz.
, inflata Andra.
Hydrobia acuta Drap.
Bulla Lajonkaireana Bast.
Mactra Podolica Kichw.
Tapes gregaria Partsch.
» ” » var. nana Soiw.
Cardium obsoletum Eichie.
plicatum FEichw.
n. 8p.
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Modiola marginata Eichw.
» Volhynica Eichw.

Ostrea.

Foraminiferen.

3. Die pontischen Schichten (Congerienschichten).

Literatur.

Schon friher wurde erwihnt, dass Stur 1855 unsere kohlen-
fihrenden Siisswasserablagerungen (Klein - Semmering, Rein, Voits-
berg) in diese Stufe versetzt, aber ihnen spiter eine tiefere Stelle
angewiesen hat.

F. v. Hauer war 1860 (S. 4) noch nicht in der Lage die Con-
gerienschichten in der steirischen Tertiarbucht durch palaeontologische
Merkmale nachzuweisen,

Zollikofer (1862) geht soghr so weit, das Vorkommen dieser
Schichten im ganzen Tertiirbecken zwischen den Gebirgen im Norden
und Westen, der ungarischen Grenze und der Linie Radkersburg-
Marburg zu leugnen.

Peters sagt noch 1870 (S. 48) ,Congeric ... wurde in der
obermiocaenen Schichtenreihe dieses Landes* (Steiermarks) ,niemals
angetroffen“, welche Behauptung indess auch fir die damalige Zeit
unrichtig war, wie bereits R. IToernes hervorgehoben

Stur (1871 Geologie) nennt bereits fiinf Fundorte pontischer
Fossilien in Steiermark, allerdings noch keinen aus der in der vor-
liegenden Arbeit behandelten Gegend.

Allgemeines.

Die Congerienschichten nehmen den dstlichen Theil des Ge-
bietes ein.

Die Tegel, welche im Ragnitzthale und im Authale, sowie in
dem die Ausmiindungen beider Thaler ins Murthal verbindenden Ge-
hingstreifen unter dem DBelvedereschotter zu Tage treten, bilden die
Tortsetzung der michtigen Thonmassen (Tegel- und Schieferthone),
welche die Berge stddstlich von Messendorf, dann die zwischen Nestl-
bach und St. Marein am Pickelbach, zwischen Marein und Gleisdorf,
ferner in der nordwestlichen, nérdlichen bis dstlichen Umgebung von
Eggersdorf, dann zwischen Weiz und St. Ruprecht und das tertiare
Hiigelland ostlich der Raab fast ausschliesslich zusammensetzen.

Wie die am Schluss mitgetheilten Bohrungen zeigen, bilden diese
Thone in grosser Michtigkeit den Boden von Graz.

Kingelagert sind diesen Thonen Schotter, welche petrographisch
ganz den dariber liegenden als Belvedereschotter bezeichneten gleichen.

Zwischen der Kapelle Krumegg N (St. Marein a. P. WNW) und
der Kapelle im Norden liegt an der. nach Osten abzweigenden Strasse
ein Aufschluss; er entblbsst einen Tegel, der Schotter iiberlagert und
in zwei ungleich tiefen Sicken tief in den Schotter eingreift (Aus-

43*
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waschung oder Offenhaltung durch Stromung mit nachfolgender Tegel-
ablagerung).

Besonders schwierig ist die Grenzbestimmung der Congerien-
thone gegen dic Thone der unteren lacustren Schichten. Diese Schwie-
rigkeit machte sich westlich von Weiz und stidlich von Kumberg
fuhlbar, wo die Abgrenzung einigermasscen willkiirlich geschehen
musste.

Die Congerienschichten sind in der untersuchten Gegend nicht
so fossilleer, als es bisher schien, In der Literatur kommt noch
ausser dem I[inotherium-Fund zu Breitenhilm keine Angabe iiber
Fossilfunde in diesen Schichten vor.

Ich habe an folgenden Orten Blattabdriicke gefunden: Authal,
Nestlbach, Siegensdorf, St. Marein am Pickelbach, Klein-Mariazell,
Ob.-Fladnitz, Windisch-Péllau, Ob.-Nitschaberg, Eidexberg; zu Eidex-
berg Pflanzen und Conchylien, zu Windisch-Hartmannsdorf Conchylien;
ferner ecrhielt ich Mittheilung iiber seinerzeitige Iflanzenfunde bei
St. Leonhard ; endlich sind Conchylien von Windisch-Péllan zu er-
wihnen, welche an die geologische Sammlung der Universitit einge-
sendet worden sind und daselbst aufbewahrt werden.

A. St. Leonhard in Graz.

Am linken Ufer des Kroisbaches, gegeniiber der Reitschule fand
ITerr Stadtbaumeister Josef Bullmann in Gesellschaft der Herren
Richard Canaval und Georg Geyer vor vielen Jahren schlecht er-
haltene Planzenreste und verkieste Lignitstranke im Tegel. Dieselben
wurden Herrn Prof. Rumpf tibergeben. Eine im vorigen Jahre von
mir geplante Grabung gestattete der Besitzer etwaiger Bodenrutsch-
ungen wegen nicht.

B. Breitenhilm.

Die Ortschaft liegt siidostlich von Graz, nordoéstlich von Messen-
dorf. Hier wurde der von Peters beschriebene Unterkiefer von
Dinotherium gigantenm Cun. gefunden. (Geologische Sammlung der
Grazer Universitit.) Die Stelle war eine Sandgrube an der oberen
Grenze des Congerienlehmes. Peters hat den Sand als solchen der
Congerienstufe hezeichnet:; allerdings vereinigt er die Congerien- und
Belvedereschichten in eine Stufe. Da indess héher oben wieder Lehm
folgt und erst auf dem Kamme an einer Stelle Belvedereschotter
auftritt, so glaube ich ihm folgen zu sollen.

Da der von Peters angefithrte Name des Bauern Sebastian
Putz zum Wiederfinden der Fundstelle nicht gut verwendbar ist, so
fiuge ich den Hausnamen ,Schafferschneider und die Angabe bei,
das die Sandgrube genau siidlich vom ITaus, ziemlich hoch am Ge-
hiange (hart unter der dermaligen Waldgrenze) lag.

In die Karte habe ich dieses Sandvorkommen wegen seiner
geringen Ausdehnung nicht aufgenommen.
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C. Winterhof NO. (Authal SW).

In einem Hohlwege fand ich Kleinschotter, daritber grauen
Schieferthon mit Phragmites Oeningensis A, Braun und Platanus aceroides
Goepp.)

D. Nestibach.

Sudostlich von der Kirche steht am Gehange sandiger schlecht
schieferiger Thon mit Glimmer und kohligen Pflanzenresten an,

E. Siegensdorf.

Die Ortschaft liegt sidwestlich von St. Marein am Pickelbach.
Sie ist auf der Karte als ,Siegersdorf (Siegensdorf) bezeichnet; die
erste Bezeichnung wurde mir dort als nicht itblich angegeben. Siegers-
dorf heisse nur das auch auf der Karte so bezeichnete Dorf stlich
von St. Marein.

Hier beobachtete ich an drei Stellen Blattabdriicke in Schieferthon :

Westnordwestlich von Siegensdorf, wo die Strasse gegen Pirk-
wiesen in den Wald eintritt; ferner auf dem Wege, der norddstlich vom
» Weber“ (alleinstehendes Haus SO von der Kirche) auf den Berg
fihrt, an der Stelle, wo sich der Weg schwach nach links dreht (im Han-
genden einer eingeschalteten schwirzlichen Sandlage mit grossem Kali-
glimmer) reichliche und gut erhaltene Planzenreste; endlich néher
gegen Siegensdorf, wo gegeniiber eine Schlucht in das Hauptthal miindet,
uber machtigem Schotter mit Geschieben (Quarz, Gneiss) von vierfacher
Faustgrosse einen sandigen Schieferthon mit Juglans acuminara A.
Braun und Populus attenuata A. Braun.

F. Pickelbach.

Der Ort liegt zwischen Siegensdorf und St. Marein.

Im Osten des Bildsteines fand ich an der Strasse, die zur Mthle
hinab fihrt, Schieferthon mit Pflanzen.

Unter meinen Aufsammlungen befindet sich eine Anzahl Stiicke
blos mit der Bezeichnung Marein. In meinem Tagebuche kommt kein
niher bei Marein licgender Pflanzenfundort vor Sicher kann ich
allerdings nicht angeben, ob dieser gemcint ist. Es liegen vor: Platanus
aceroides Goepp. in verschiedenen Blattformen, Salix varions Goepp.
und ein unbestimmtes Blatt.

Im Westen des Ortes, ,460“ S, liegt eine Schotterschichte
in Tegel.

G. Klein-Mariazell.

Dieser Wallfahrtsort liegt siidostlich von St. Margarethen a. d.
Raab. Sudlich von der ncunten Station des Kreuzweges liegt uber
Schotter ein Schieferlehm mit schlecht erhaltencn Pflanzen.

1) Auch die Bestimmungen der PHanzen aus den Congerienschichten wurde
von Freiherrn v. Ettingshausen ausgefiihrt.
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H. Ober-Fladnitz.

Der Ort liegt noch weiter siiddstlich von Margarethen. Auf
dem Wege von Klein-Mariazell nach Ober-Fladnitz hat man zucrst
unter dem Pfarrhause Kleinschotter und darunter Schieferlehm mit
Pflanzen (Schilfresten). Nahe der Thalsohle sah ich einen grosseren
Aufschluss darin,

I. Windisch-Pdllau.
Conchylienfunde bei der Strassenumlegung.

Herr Apotheker Mayr in Gleisdorf hatte die Gite der geolowi-
schen Sammlung der Universitit in Graz einen Bericht mit Beleg-
stitcken zu ibersenden. Das Stiick der Bezirksstrasse zwischen dem
Almwirth und Windisch-Pollan wurde in das nérdlich liegende Thal
umgelegt. Im neuen Stiick, 2 Kilometer vom Almwirth gegen Windisch-
Péllau wurden 1 Meter unter der Erde iibereinander liegende 50 Centi-
meter dicke, 1—4 Meter lange Sandsteinplatten gefunden. Dieselben
enthalten verkohltes Holz und sind voll corrodirter Conchylien:

Melanopsis Martiniana Fér. Sehr schlecht crhalten.

Cardium.

Congeria aus der Gruppe der triangularis Partsch.
Schlecht erhalten.

Sandsteine ohne Fossilien fand ich als Concretionen in den Thon-
schichten an der neuen Strasse.

Pflanzenfundort Gressschadl W.

Das ist das westlichste Haus von Windisch-P6llau. Westlich
von ihm, an der alten (sidlichen) Strasse liegt eine Schottergrube ;
unten ist Kleinschotter, welcher mit (unversicherten) Stollen gewonnen
wird, dariiber Sand, dann gelber Schieferlehm, in manchen Lagen mit
sehr vielen, schon erhaltencn Pflanzenresten, bei 5 Meter machtig,
hoher wieder Schotter mit grossen Geschieben und daritber wieder
Schieferlehm mit Pflanzen. Diese Ueberlagerung ist nicht unmittel-
bar siclitbar, sondern ergibt sich aus der Héhenlage am Gehinge.
Dass die obere eine andere Schichte ist geht auch aus dem ver-
schiedenen Liegenden hervor.

Untere Pflanzenschichte.

Phragmites Oeningensis A. Braun.
Betula plurinervia Ett.

Fagus Feroniae Uny.

Ligquidambar Europaeun A. Braun.
Salixz Hilber: Ett. n. sp.
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Obere Pflanzenschichte.

Betula plurinervia Ett.
Fagus Feroniae Ung.
Parrotia pristina Ett.
Acer ).

K. Windisch-Hartmannsdorf.

An der der Grenze der zwei Kartenblatter entsprechenden
Stelle beim Hause des ,Zechner“ nicht ganz 1 Kilometer westlich
vom Orte an dem Wege, der auf dem Bergriicken von Wehwinkel
herfithrt, fand ich im Strassengraben Thone und eingelagerte Sande
mit Conchylien der Congerienstufe. Die Thone fithren hauptsiichlich
Cardien, die Sandschichte Melanopsiden und Congerien:

Melanopsis Martiniana Fér.
» Bouéi Feér.
Congeria Croatica Brus.
Cordium aff. depressum Desh. n. f.

Auf dem vorderen Theil bedeutend mehr Rippen, als diese Art
(bei 20 gegen 11 bei depressum).

Cardium cf. sulcatinum Desh.

Stimmt sehr gut, ist vielleicht diese Art. Das Schloss (keine
Seitenzithne bei swle.) ist an meinem Stiick nicht zu beobachten.

L. Ober-Nitschahery.

Der Ort liegt nordostlich von Gleisdorf an der Strasse nach
Pischelsdorf. Knapp bevor man zu den Hiusern des Dorfes kommt,
zweigt links (nordlich) ein Hohlweg in den Wald ab. In der West-
ecke zu Anfang des Weges fand ich Pflanzen in Schieferlehin:

Betula plurinervia Ett.

M. Eidexberyg.

Der Ort befindet sich norddstlich von St. Ruprecht a. d. Raab.
Siidwestlich vom ,Hoanbauer“ zunichst der ,Messerschmiedkeusche®,
fast auf. der Hohe, liegt eine dem ,Bloachen“ gehdrige Schottergrube.
Unter Belvedereschotter lagert Tegelschiefer, miichtig entblésst, mit
Conchylien und Pflanzen; erstere fanden sich vom Beschauer links,
letztere rechts, die Ilanzen in einem um wenigeir hoheren Niveau.

1) Seither habe ich hier eine grissere Aufsammlung Jurchgefithrt, fiir deren
freundliche Gestattung ich Frau Grossschidl geziemend danke. Herr stud. Noé
v. Archenegg hat die Bearbeitung der Pflanzen iibernommen.
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Melanopsis Martiniana Fér. Abdruck.
,, Bouéi Fér. Abdruck.

Cardium. Steinkern und Abdruck.

Congeria. Steinkern und Abdruck.

Alnus Kefersteini Goepp.

Platanus aceroides Goepp.

Sorbus Palaeo-Aria Ett.

Betula prisca Ett. Blattspitze.

Diese Stelle ist wegen des Zusammenvorkommens der Pflanzen
und Conchylien besonders wichtig.

Zusammenfassung der Flora und Fauna.

Phragmites Oeningensis A. Braun.
Betula plurinervia Ett,
,  prisca Eff.
Alnus Kefersteini Goepp.
Fagus Feroniae Ung.
Platanus aceroides (oepp.
Liquidambar Europaenm A. Braun.
Salix varians Goepp.
,  Hilberi Ii#t.
Populus attenuatn A. Braun.
Parrotia pristina Eit.
Acer.
Juglans acuminaty A. Braun.
Sorbus Palaco-Aria Ete.")
Congeria Croatica Brus,
Congeria aus der Gruppe der riangulavis Partsch.
Cardium.
aff. depressum Desh. n. f.

» cf. sulcatinum Desh.
Melanopsis Martiniana Fér.

» Boudi Fér,
Dinotherium giganteum Cuv.

4. Die thracischen Schichten (Belvedereschichten).
A. Stratigraphische Literatur.

Unger schreibt (1843), dass in der-Umgebung von Graz Quarz-
geschiebe und Sand 630 Meter (,2000 Fuss“) Meereshiohe erreichen.

Andrae (1854, Jahrb.) erwihnt als obere Tertiarschichten
Geschiebe, Sand, Lehm.

) Freiherr v. Ettingshausen hat die in dieser Arbeit genannten Pfanzen
in einer in den Denkschriften der k., Akademie erscheinenden Abhandlung ,Ueber

nene Pflanzenfossilien aus den Tertidrschichten Steiermarks behandelt. (Anzeiger
1893, Nr. VI)
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Rolle (1856, Jahrb.) nennt als oberes Tertiar Sand, Schotter
und Conglomerat mit hohlen Geschiében.

Stur (1865), dem bereits Suess’ Aufstellung der Stufe vorlag,
hat auf der Karte bereits Belvedereschotter und -Sande éstlich von
der Mur ausgeschieden und (1871 Geol.) im Text erwihnt; hingegen
hat er merkwiirdiger Weise und ohne Begrindung die bchotter west-
lich von der Mur, im Dreiecke Koflach, Gratwein, Wildon auf der
Karte als Leithaschotter bezeichnet. (LelthaSLhotter und -Conglomerate
finden sich sogar in den obersteirischen Alpenthilern eingetragen.)

B. Palaeontologische Literatur.

Anker (1828) fahrt Hzppopotamus“‘) von St. Peter an.

Aichhorn (1857) berlchtet anonym iiber “Fande 'von Acera-
therium incisivum und Mastodon longirostris 2) bei der ’Lehmbachmuhle
(Eggersdorf S).

Die gleichen Funde sind (1857) im Jahrbuche- der Reichsanstalt
(,Saugethierreste“) angefiihrt.

Suess erwihnt (1863, 8. 7 und 13 8.-A.) Mastodon longirostris
von St. Peter bei Graz und von Eggersdorf aus Belvedereschichten.

Peters (1871 Verh.) berichtet uber Dinotherium aus dem
Lassnitztunnel und (1871 Mittheil.) iber dieses und das Mastodon
von ‘St. Peter, endlich 1872 iber Dinothersum gigantewm vom Lassnitz-
tunnel und Mastodon longirostris von ,Lassnitz¢ ufid qu;'.lassmtz

C. Aligemeines.

Die Schichten dieser Stufe bestehen aus Lehm, Sand, Saudsteln,
Schotter, Conglomerat. )

An wagrechter und lotrechter Ausdehnung ﬁberw1egen die
Schotter betrichtlich uber die tbrigen Facies. Ihnen folgen im Aus-
mass der Verbreitung geschichtete und ungeschichtete Lehine, welche
mit Schotter wechseln oder ibm aufliegen. Ganz bheschrinkt treten
Sand, Sandstein und Conglomerat auf.

Das Hauptverbreitungsgebiet der Belvedereschichten sind die
Riicken zwischen den Wasserldufen Kainach, Sé6ding, Lieboch und den
Devonbergen westlich der Mur, ferner die Niederung von St. Stefan
und Schattleiten und das von den Orten Graz, Albersdorf bei Kum-
berg, St. Margarethen a. d. Raab und Messendorf (Graz SO) ein-
geschlossene Gebiet. Die siidlich, ostlich und nordéstlich von diesem
Viereck liegende Gegend gehért wesentlich den pontischen Thon-
ablagerungen an und Belvedereschichten kommen nur vereinzelt auf
den Hohen vor.

Einige Aufschlisse geben Bilder der Lagerung:

") Mastodon.
®) » M. angustidens“; zu herlchtlgen ist auch dic Angabe uber den Horizont
des Ac. incisivum,

Jahrbuch der k. k, geol. Reichsanstalt, 1898, 43. Band, 8. Heft. (V. Hilber.) 44
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Brunnen heim ,Hansjorg“, Maria-Trost NO (auf der
Karte N von ,c¢“ in ,Schafthal-B.¢).

Schotter 95 Meter.

Conglomerat 3'8 Meter.

Schotter.

Lehm mit Sandlagen und Wasser.
Grauer Sandstein.

Sand und Wasser in 17—19 Meter Tiefe.

Brunnen beim alten Fasslwirth (Hochkoller SO, Nodisch
080, Maria-Trost NO).

Lehm.

Feiner Kieselschotter.

Grober Kieselschotter.

Conglomerat im 15. Meter, 30 Centimeter michtig.
Sand.

Sandstein in ungefahr 21 Meter, 35 Centimeter michtig.
Schotter.

Der Brunnen war noch nicht fertig.

Schottergrube Piffhansl W) (Nestlbach NW).

Sandiger Lehmschiefer.
Conglomerat.

Sandstein,

Schotter.

Conglomerat.

Dieser oft sehr rasche Facieswechsel mit geringer Machtigkeit
der Glieder konnte auf der Karte nicht dargestellt werden, wo statt
dessen das herrschende Gestein verzeichnet wurde.

Schottergrube SO vom Erkoschldss]l (Nestlbach SO).

Schotter.
Conglomerat.
Schotter.
Conglomerat.
Sand.
Schotter.

D. Lehm.

Die Lehme sind im ganzen Gebiet als vereinzelte Vorkommen
verbreitet. Machtige und ausgedehnte Lager bilden sie in dem unteren
und ostlichen Theile des Riickens zwischen Kainach und Séding, in
dem Riicken zwischen Soding und Lieboch und vop hier iiber Hitzen-
dorf gegen die Mantscha. Manche dieser Lehme mdgen indess blos

1) Auf der Karte ,Steinweber“. Dieser liegt aber auf dem westlich benach-
barten Ricken. Sein Nachbar ist der ,Steinbauer“.
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verwitterte oder subarisch umgelagerte Thone der unteren Stisswasser-
schichten sein, die hier vielfach aus ibnen hervortauchen. Von beson-
derer Wichtigkeit ist das kleine Lehmvorkommen iiber den Schotter-
massen auf dem

Schemerl (Nestlbach S).

Ueber michtigen Congerienschichten liegt nahe im Siiden vom
W. H. Schemer]l, westlich von der Strasse nach Krumegg, 2 Meter
michtig aufgeschlossen in einer Schottergrube, Belvedereschotter und
dariber 2 Meter Schieferlehm, dessen Auflagerungsfliche auf dem
Schotter schwach nordostlich fillt. Die Quarzgeschiebe haben an der
Lehmgrenze eine ausserordentlich glatte Oberfliche. Ueber dem Lehm
liegt an der Ostseite des Aufschlusses noch eine diinne Schotterlage.

Wenige Centimeter iiber dem ersterwithnten Schotter fand ich
im Lehm Pflanzenreste:

Myrica lignitum Ung.
Platanus aceroides Goepp.

E. Sand.

Quarzsand, ganz untergeordnet beim Friedhof von Lankowitz,
nordistlich und siidostlich von Voitsberg, nordwestlich von Klein-
Semmering, zu Weinitzen (Andritz NO), an mebreren Stellen siidlich
von den Bichen Authal und Lassnitz und auf den Ricken sidwestlich
von Eggersdorf und norddstlich von Ober-Fladnitz.

F. Sandstein.

Sandstein, den ich dieser Stufe zurechne, fand ich auf dem
Riicken éstlich von St. Bartholomi und in ciner kleinen mit Conglo-
merat vergesellschafteten Dartie (nicht ausgeschieden), stdwestlich
von Eggersdorf, sitdistlich von dem Wirthshaus, welches sich sid-
ostlich vom W. H. Weber befindet. Einige andere auf der Karte
nicht verzeichnete Vorkommen wurden in den mitgetheilten Profilen
erwihnt.

G. Schotter.

Schotter herrscht im Tertidrriicken zwischen der Kainach und
dem Sodingbach., Hier ist derselbe unvollkommen gerundet und stark
mit Lehm gemischt, wie auch in der Gegend um Stiwoll, wo auch
sehr grosse blockformige Geschiebe auftreten. Gut gerundeter Klein-
schotter setzt die Hiigel um St. Oswald und die Gegend von hier bis
Gratwein (Gehinge des Schirdinggrabens und stdlicher Kugelberg)
zusammen,

Vorwiegend aus Schotter besteht auch das Tertiar hinter St. Stefan
und in Schattleiten.

In der Mantscha tritt der Schotter hinter dem Lehm zurtck,
wiahrend er im Viereck Graz—Albersdorf—=St. Margarethen—Messen-
dorf das herrschende Gestein ist.

44*
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. Alleinstehende, sehr merkwiirdige Schottervorkommen befinden
.sich auf dem Strassengler Berge (an dem Steig, nérdlich vom Bild-
"baum) und dem Frauenkogel (westlich und siiddstlich von ,682%),
Devonbergen zwischen Judendorf und Thal. Man findet dort wohl-
gerundete Geschiebe aus quarzreichem, grauem, glinzendem Gneiss,
plattigem Muscovitgneiss, Quarz, gelbem im Widerschein flimmerndem
‘Quarzschiefer (dasselbe Gestein auf dem Schemerl) und Kklein-
kérnigen turmalinfiihrenden Muscovitgneiss. Die Hohe betrigt bis
680 Mecter, dic Geschiebe liegen in einer Bank frei auf dem ‘devoni-
schen Kalkstein, dessen Zug allseitig von tieferen Einsenkungen um-
geben ist. Dass die Gceschiebe mit dem Gebirge gehoben sind, ist
sehr unwahrscheinlich, denn Geschiebelager kommen auch auf der
Kalkleiten auf verschiedenem und dlterem Untergrunde (Schockelkalk)
beim ,Kalkleitenméstl“ (Andritz NNO) in 690 Meter Hohe vor, ferner
nordostlich von hier beim ,Lichtenegger“ an drei Stellen (bis 680 Meter),
dann beim Bildstein nordwestlich von Rinegg in 698 Meter Hohe vor').
Bis 693 Meter gehen auch einige nach Prof. R. Hoernes’ Manu-
scriptkarte aufgenommene Schotter in dem noérdlichen Theile der
Gemeinde Schattleiten.

Beim ,Enzenbauer® in Hoérgas (Rein N) liegt Belvedere-
schotter aut der wesentlich aus Devon bestehenden Wasserscheide
zwischen dem Horgasgraben und dem in die Mur gehenden Enzenbach,
wohin derselbe vor der Eintiefung der benachbarten Griben sowohl,
.alg auch des Murthales gelangt ist. (Lehm auf ciner karpathischen
Wasserscheide wurde von anderer Seite als Anzeichen einer Hebung
in einem bestehenden Thale betrachtet.)

H. Conglomerat.

Das Conglomerat tritt als Bestandtheil des Schotters auf. Ich
konnte auf der Karte nur die wirklich beobachteten Vorkommen
“darstellen. Wahrscheinlich sind dieselben meist Theile eines langeren,
nicht aufgeschlossenen Streifens.

In dem Hugelzug zwischen der Kainach und der Soding fand
ich Conglomerat nordostlich von Voitsberg (siidlich von B. in ,Blrger-
wald“) und westlich vom Ruhbauer (Voitsberg S).

Ein michtiger Zug von Conglomerat aus dunkelgrauen Kalken
befindet sich nordnordwestlich, nordwestlich, westlich und sidwestlich
(,Lex* NO) von Stiwoll. Es besteht theils aus flachen Geschieben,
theils aus grossen kugeligen Geréllen; auch hohle Geschiebe befinden
sich darunter, wie auch schon Rolle gesehen hat.

.Sudostlich von Lercheck sah ich einen gerundeten Gneissblock
im Walde und auf der Hohe Lercheck einen Quarzblock.

Rolle hat siidéstlich vom Plankenwarter Strasscnbug Conglo-
merat eingetragen. Dort findet sich aber nur dic Eggenberger Breeccie,
deren Verbreitung ich nicht verfolgt habe. Conglomerat tritt ferner
auf in der Mitte des Schottervierecks im Osten von Graz, in einem

+ ... 1) Das ist. offenbar der kleinkugelige Kieselschotter ,am stidlichen Gehdnge
des Schickels in der Seehohe von etwa 1000 Metern“, von welchem Peters (Der
Boden von Graz, S. 43) spricht.
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stidostlich streichénden, ‘mit dem Vorkommen ' der Kalkgeschiebe ttber-
einstimmenden Zuge und an einer Stelle nérdlich von ‘Albersdorf.

Das Bindemittel des Conglomerates ist kalkig; ‘es stammt-in
der Regel von Kalkgeschieben, welche auch Merkmale der oberflich-
lichen Annagung zeigen, oder, wie bei Stiwoll, theilweile hohl sind.

Das hauptsichliche Vorkommen des Conglomerates stimmt mit
dem des Kalksteines in dem Schotter uberein. In der Regel enthalt
auch das Conglomerat selbst Kalkgeschiebe.

|. Gesteine des Schotters und des Conglomerates.

Meinen Sammlungen und Aufzeichnungen entnehme ich folgendes
Verzeichniss von Gesteinen der Schotterbildungen. Es ist ohne An-
spruch auf Volistindigkeit zusammengestellt. Eine eigens dem Zwecke
gewidmete Untersuchung wiirde dasselbe jedenfalls vermehren.

Kalkstein.

Die Abwesenheit von Kalksteingeschieben ist bisher ofters fir
ein wesentliches Merkmal unserer Belvedereschotter erkliart worden.
Sie trifft auch im Allgemeinen zu. Indess findet man namentlich auf
und in der Nihe der Mur-Raab-Wasserscheide in manchen Schotter-
gruben Kalksteine als héufigen Bestandtheil. Es sind graue, gelb-
liche auch schwirzliche Kalksteine ohne Fossile. Folgende sind die
Fundorte :

Voitsberg NO (schwarz mit weissen Kalkspatadern). Stiwoll NW
(Conglomerat). Wiesenwirth S (Oswald NNOj. Pircha (Kumberg NO).
Weg von der Mithle beim Bachwirth gegen Ober-Preller (Kumberg SSO).
Nordlich vom nordlichen Ende des Reindlweges (Kumberg S). Auf
der Hohe ostlich von W. H. Schmidhansl (Kumberg S). Purghard-
berg (Eggersdorf WSW). (Aus Conglomerat.) Oestlich von dem dem W. H.
Weber sidostlich benachbarten W. H, (Eggersdorf SW). S vom W. H.
oKramer“ (Eggersdorf SW). ,Pifthansl* W (,Steinweber“ der Karte)
(Station Lassnitz NW). Sprungmithle SW (Gleisdorf SO). Erkoschlossl
(Nestlbach SO). Erkoschlossl O (,474%). Hohenegg (Marein' NW),

Hornstein.
Ruckerlberg.

Quarz.
Der haufigste Bestandtheil des Schotters.' Weiss, gelb, roth.

Quarzschiefer.

Gelb, flimimernd. Strassengler Berg (Graz NW) und'-Schemerl
W. H. Schottergrube (Nestelbach 8). (Hier kleine schwarze Krystalle
eingesprengt.)

Schwarzer Kieselsehiefer.

Folzberg O (Strassgang SW). -Weg von Greith auf den "Purg-
hard-Berg (Kumberg S). (Gefaltet; auch ockerfleckiger grauer Kiesel-
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schiefer.) Ladenwirth O auf der Ries (Graz ONO). Z. 8. Leonharder
Kirche N (Graz). S.-G. Villa Aichelburg, Ragnitz (Graz O). Piffhansl
W (,Steinweber” der Karte). (Station Lassnitz NW.)

Hornblendeschiefer,
Weiss und schwarz gestreift, kleinkdornig. Kerscheneck (Nestl-
bach SW).
Chloritschiefer.

» Teibinger¢ NO (St. Stefan N).

Muscovit-Gneiss.

Voitsberg NO. Stiwoll (grosse Blocke), wie von einer Wildbach-
Ablagerung). Strassengler Berg (Graz NW) (dinnplattig). ,Teibinger®
NO (St. Stefan N) (sehr kleinkérnig). Z. S. Leonharder Kirche N
(Graz) (mittelkdrnig und sehr feinkornig, seidenglinzend). Villa Johann
NO (Graz NO, gegen Mariatrost) (grosskornig). Weg von der Miihle
beim Bachwirth gegen Ober-Preller (Kumberg 8S0) (kleinkornig).

Turmalin-Muscovitgneiss.

Hohe zwischen Voitsberg und Stallhofen. Frauenkogel SO (Graz
NW). Rosenberg (Graz NO). Villa Aichelburg (Ragnitz, Graz O).
Hohenegg NW (Marein NW). Kerscheneck (Nestlbach SW).

Zweiglimmeriger Pegmatitgneiss.
Stiwoll SO.
Hornblendegneiss.
Teibinger NO (St. Stefan N). Ladenwirth O (Ries, Graz ONO).

Muscovit-Hornblende._gneiss.‘

Stiwoll SO (grosse Blocke, flaserig; kornig). Andritzer Schloss N
(Graz N) (flaserig). Villa Johann NO (Graz NO, gegen Maria Trost)
(gelb zersetzt, diinmschieferig).

Eruptivgestein.

Kerscheneck (Nestlbach SW) (zersetzt, griinliche Grundmasse
mit gelbem Quarz und rothbraunen Theilen). S. G. ,Piffhansl® W
(,Steinweber“ der Karte, Station Lassnitz NW) (granlich).

Sandstein.

Oberdorf S (Voitsberg NW). Schwein-Berg (Ragnitzthal N, Graz
0). Neuddrfelthal (Abhang, Kapelle 443 NO, Graz 0), (stecknadel-
kopfgrosse Quarzkorner in sehr schwach brausendem Mittel). Weg
von der Mithle beim Bachwirth gegen Ober-Preller (Kumberg S).
Erkoschlossl (Nestlbach SO) (grosskérnig, rothbraun). Weg , Gschwand-
ner* W auf der Strasse (Eggersdorf SW) (sehr dhnlich den Devon-
»Quarziten®).
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Ein Theil dieser Sandsteine scheint dem Grazer Devon zu ent-
stammen. Die meist als Quarzite bezeichneten Gesteine der Umgebung
von Graz sind, wie ich mich an Dinnschliffen iberzeugte, echte Sand-
steine ohne individualisirtes Bindemittel.

Breccie.
Hohenegg NW (Marein NW) (wackig verwittert).

Die in Schotter und Conglomerat gefundenen Gesteine sind:

Kalkstein, Hornstein, Quarz (weitaus vorwaltend), Quarzschiefer,
schwarzer Kijeselschiefer, Hornblendeschiefer, Chloritschiefer, Musco-
vitgneiss, Turmalin-Muscovitgneiss, zweiglimmeriger Pegmatitgneiss,
Hornblendegneiss, grinliches Eruptivgestein, Sandstein, Breccie.

K. Ursprung der Geschiebe.

Die Geschiebe: stammen vorwiegend aus einem Gebiete krystal-
liner Schiefer. Das Vorwalten der Quarze und deren gute .Rundung
lasst von vorneherein allerdings auf einen langen Lauf der Gewisser
schliessen, welche das Gneiss- und Schiefermaterial zumeist zerrieben
und hauptsichlich die aus Quarzgingen stammenden Geschiebe ibrig
liessen. Wenn man die Geschiebe nicht vom Rande, sondern von den
inneren Theilen des Gebirges ableitet, so ergibt dies fir ihren Ur-
sprung aus den Kiflach-Voitsberger Alpen einen Lauf von héchstens
30 Kilometern fiir die wohlgerundeten Kleinschotter des Kugelberges
bei Gratwein.

Dennoch ist gerade fir die Geschiebe zwischen dem Plawutscher
Zug und den Alpen kein anderer Ursprung denkbar. Sie liegen in
einer nur nach Siden offenen Bucht des Gebirges; im Norden 6ffnet
sich nur zwischen Gratwein und Strassengl ein schmaler Ausgang in’s
Murthal. Es widerspricht aber allen Erfahrungen, ein Hineinlaufen eines
Flusses in ein (undurchbrochenes) Gebirge anzunehmen.

Keinen anderen Ursprung, als durch den Gratwein-Strassengler
Durchlass von den Alpen her, konnen auch die Schotter um St. Stefan
und Schattleiten haben, tber welche Punkte dann die Fiillung des
ofter genannten Vierecks im Osten von Graz vor sich gegangen sein
muss. Untergeordnete Beimischungen von Schotter kamen aus den
Devonbergen und dem Schackelgebiet.

Fir einen solchen Weg des Schotters spricht auch die geringe Ab-
rundung der Schotter im Koéflach-Voitsberger Gebiet, verglichen mit
den Schottern weiter im Osten.

Wahrscheinlich wird diese Aunsicht auch bei Betrachtung der
Karte, welche zeigt, wie diec Schotter gegen Osten gleichsam durch
einen Wall von Congerienschichten, welche an den Thalrandern unter
die Schotter hineinziehen, von jeder anderen Verbindung gegen Siden
und Osten abgesperrt werden.

Fir einen nahegelegenen Ursprung spricht auch die stellen-
weise Grosse der Geschiebe. Im Siidosten von Stiwoll liegen unter-
halb der Kleinschotter der Hohe grosse Gneissblocke, welche nach
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ihrem Aussehen eher als Giessbachabsitze, denn als erratische Blocke
gedeutet werden miissen. Weit im Innern des Tertiirgebietes zu
Siegensdorf siidwestlich von Marein fand ich grosse Geschiebe, welche
nicht mehr einem so langen Wege entsprechen, wie die Quarzschotter
des Rosenberges und anderer Punkte unter der Voraussetzung einer
durch eine lange Beforderung bedingten Quarzauslese.

Zu beachten ist ferner, dass gerade viele hochliegende Iunkte
der Wasserscheide zwischen Mur und Raab durch das Vorkommen
von Kalkgeschieben ausgezeichnet sind.

Unseren Schottern einen langen Lauf durch die Annahme einer
Einschwemmung durch die Murthallinie zu wahren, geht deshalb nicht
an, weil die heutigen Murschotter eine ganz abweichende Gesteins-
zusammensetzung haben.

Man konnte noch an ein zweifaches Herkommen unserer Schotter
denken: ecin Theil wire nahen Ursprunges, der andere (die Quarz-
schotter) stamme aus einem weit strémenden, von Osten her
kommenden Flusse. Nun finden sich aber Quarzkleinschotter auch
hinter dem Grazer Devonriicken auf der Hohe, welche den Weg von
Oswald nach Stiwoll trigt, ferner bei der Kreuzwirthhube (,504¢,
Wiesenwirth O, Gratwein SSW) und im tertiaren Theile. des Kugel-
berges, Orten, an welchen ein Eindringen des Schotters von aussen
nicht anzunehmen ist.

Den. Vergleich der Gesteine des Schotters und der umgebenden
Gebirge konnte ich leider nicht durchfihren. Nur eine sehr genaue
Untersuchung koénnte fiir unsere Frage von Belang sein,

L. Der geologische Horizont der Geschiebebildung.

Eduard Suess') sagt tiher die Belvedereschichten von Wien:
»Auf dem Tegel (der Congerienschichten) liegt eine wenige Klafter
machtige Lage von Sand und von Flussgeschieben aus krystallinischem
Gebirge, stark von FEisen gefarbt, dieselben Séugethierreste um-
schliessend. Dies sind unsere Belvederebildungen. — Begibt man
sich nun gegen West, so sieht man die blauen Thone sehr rasch
abnehmen, die Sande und Geschiebe dagegen eben so rasch an
Michtigkeit zunehmen. Hinaustretend in das ausseralpine Becken,
trifftt man sofort auf grosse Higelreihen, welche hoher und héher
ansteigend endlich eine Hohe von 1120—1130, Fuss erreichen, und
bei Stettenhof sich beilaufiz in dieser Hohe sogar zu einem weiten
Plateau vereinigen, dessen ganze Masse aus denselben Bildungen
besteht.

»Diese gewaltige Zunahme der Aufschittungen gegen West und
das hehe Niveau, das sie erreichen, zeigt, dass der damalige Binnen-
see einen hoheren Wasserstand und eine grossere Ausdehnung hatte,
als ich in friheren Jahren annahm. Die Untersuchungen in der Ge-
gend von Stettenhof, Weikersdorf u. s. f. haben mich gelehrt, diese

} Suess, Eduard. Ueber die Verschiedenheit und die Aufeinanderfolge der
tertisren Landfaunen in der Niederung von Wien. Sitz.-Ber k. Ak., XLVIL Bd,
1863, . 11—12, S.-A.
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grossen Aufschiittungen als die Reste eines Delta’s zu betrachten,
welches von einem von Westen herkommenden grossen Strome bei
seinem Eintritte in den Binnensee nijedergelegt wurde. Die Mindung
dieses Stromes lag nicht weit von dem jetzigen Eintritte der Donau
in die Niederung bei Krems, doch in einem etwa 520—550 Fuss
hdheren Niveau. Es stellt sich uns daher der Tegel von Inzersdorf
als Resultat der Niederschlige jener feineren Molecile dar, welche
der Binnensee als Triibung fortzutragen im Stande war, wihrend die
Belvederebildungen jene groberen Theile darstellen, die der Fluss
in seinem Bette fortschob.“

Wihrend Suess die Belvedereschichten als nur zum Theile
junger als die Congerienschichten, der Hauptsache nach aber als
gleichzeitig mit ihnen (Delta im Congeriensee) betrachtet, hilt sie
Theodor I"uchs!) fir jiunger, ja noch fir jinger als die Schichten
der levantinischen Stufe und gegen beide Bildungen discordant gelagert.

Die Verbiltnisse in der Nihe von Graz sprechen zu Gunsten
der Suess’schen Anschauung. Auf einer Unterlage von Congerien-
schichten erheben sich im Osten von Graz die Schottermassen und
stossen seitlich nach Osten und Sttden wieder an die Thone der
Congerienschichten. Hier mogen diese Schotter der Hauptmasse nach
in dem brakischen See der Congerienstufe gebildet worden sein.

Unmittelbare Absitze eines Flusses konnen auch nicht die ge-
sammten Schotter westlich vom Lingengrad von Graz sein. Dagegen
spricht ihre Lagerung in Gebirgsbuchten und die 100 Meter ibersteigende
Machtigkeit der Absitze. Ob sich dort ein Siisswasser- oder ein
brakischer See befunden hat, und wieviel von den obersten Schottern
unmittelbare Flussablagerungen sind, lasst sich nicht beurtheilen.

M. Palaeontologie der Belvedereschichten des Gebietes.
a) Pflanzenreste (Schemerl in Lehm):

Myrica Ugnitum Ung.
Platanus aceroides CGroepp.

b) Thierreste.

Cervide. 2 erste Oberkiefermolare, 3 erste Unterkiefermolare,
,Bahneinschnitt Schemerl“ (die Bahn geht 4 Kilometer weit vom
Schemer]l, der Tunnel hat aber auf der Karte den Nebennamen
»Schemerl-T.“), Joanneum, als ,Palacomeryx (Dremadotherium)“ ?) be-
stimmt, wohin die Zihne nicht gehéren.

Aceratherium incisivum Cuv.

Unterkieferstiicke, Lehmbachmiihle (Eggersdorf S.), Geschenk der
Landesbaudirection, Joanneum. (Von Aichhorn anonym erwahnt.)

1) Fuchs, Theodor. Geologische Uebersicht der jiingeren Tertidrbildungen
des Wiener Beckens und des Ungarisch-Steirischen Tieflandes. Zeitschr, d. deutsch.
geol. Ges. 1877, S, 683.

) ,Dremotherium ist das iibliche Wort.

Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1898, 48. Band, 2. Heft, (V. Hilber.) 45
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Schidel mit jederseits 6 Backenzihnen, Vordertheil fehlt, ge-
funden 1882, Affenberg (Eggersdorf NO). Aus Conglomerat mit Kalk-
bindemittel. Joanneum. (In der Literatur noch nicht erwihnt.)

Unterkiefer. Gleisdorf-Lassnitz. Aus Conglomerat. Grazer Uni-
versitatssammlung.

Dinotherium giganteum Cuv.

Stosszahnfragmente. Lassnitztunnel. Im Sand hart itber méchtigem
Thone. Peters. Grazer Universititssammlung.

Ein mittlerer Backenzahn. Schloss Klingenstein (Graz S80).
Joanneum'),

Zahne im Grambachgraben ? (Graz SO ?) (,Gambachgraben® Anker).

Mastodon longirestris Kaup.

Linkes Unterkieferstiick von einem jungen Thiere mit den zwei
Pramolaren, deren Wurzeln freigelegt sind. Der erste Molar eben im
Durchbruch, aber blos Fragmente erhalten. Ein zweites Kieferstick
zeigt mehrere Wurzeln und Zahnbruchstiicke. Anhaftend grober brauner
Sand. St. Peter (Graz S0). (Anker?), Suess, eters. Joanneum.

Knochenstiicke mit einem Oberschenkel-Gelenkskopf. Walten-
dorf (Graz S0O). Joanneum,

Letzter Molar links unten. Liange 205, grosste Breite 90 Milli-
meter. Aus sandigem Mergel. Eggersdorf. (Aichhorn anonym 1857
und unter anderen Museumseinsendungen der geologischen Reichs-
anstalt als gefunden erwihnt).

Stosszahn. ,Schemerl“. (Wahrscheinlich Lassnitztunnel.) Joanneum.

Wahrscheinlich von dieser Art rithrt ein Zahnsttick (Talon und
ein unabgekautes Joch) her, welches auf der Ries, Graz O, zwischen
dem zweiten und dritten Fuchswirth gefunden wurde und sich im
Joanneum befindet.

5. Wanderblécke.

Zu St. Stefan bei Gratwein, an dem nordwestlich von der Kirche
St. Stefan bergwirts fithrenden Wege (N. von ,b.“ in ,Papier-Fb.¢),
wo der Weg ostlich vom Pichel-Graben auf die Hohe zu ziehen be-
ginnt, fand ich eine eigenthtimliche Schuttbildung mit zum Theil
eckigen Gesteinstrimmern. Gefunden wurden sehr feinkdrniger Tur-
malingneiss, feinkérniger Muscovitgranit, feinkorniger ITornblendegneiss
(nach Herrn Vacek’s Mittheilung wahrscheinlich von der Gleinalpe
oder vom Rennfeld), grauer Gmeiss in eckigen DPlatten, glinzender
weisslicher Quarzschiefer (nach Herrn Vacek ist der nichste Fund-
ort Rettenegg). Dahinter tritt in hoherem Niveau Belvedereschotter
auf, welcher den Schutt zu iiberlagern scheint.

Auf der Westseite des Grabens hinter dem Hause ,Annahansl®,
gleichfalls am Grabeneingang gelegen, ist eine Ablagerung von Blocken

') Den Sand, in welchem der Unterkiefer von Breitenhilm gefunden wurde,
hat Peters zu den Congerienschichten gerechnet.

) Dessen Hippopotamus.
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von mehrfacher Kopfgrosse mit lehmiger Ausfiillung ohne Schichtung
und Sichtung. Die Blocke haben bis dreifache Kopfgrésse, daneben liegen
kantenrunde Geschiebe, auch zerbrochen, Alles wirr durcheinander.
Ich fand dort Quarz selten, hauptsiachlich grauen Gneiss, auch weissen
feldspatreichen Gneiss.

In dem Hohlwege, der hinter dem ,Annahansl® bergwirts fiihrt,
ist derselbe Schutt aufgeschlossen. Hinter dem im Hohlwege sicht-
baren Schutt ist nach 10 Schritten bedeckter sanfter Boschung eine
Wand von Kleinschotter und Sand aufgeschlossen, in Schichten wech-
selnd. Diese Bildung hat die Merkmale unseres Belvedereschotters
an sich. Quarzgeschiebe sind herrschend, Gmueisse sind haufiger als
sonst im Belvedereschotter, auch Kaolinkugeln, von zersetztem Feld-
spat herriihrend und schwarzer Kieselschiefer kommen vor. Der Sand
ist lichtgrauw, mehlig, trocken.

An dieser Stelle scheint es wohl ziemlich sicher, dass der Bel-
vedereschotter iber der erwihnten Schuttbildung legt. Eine Schacht-
grabung in der Schottergrube miisste feststellen, ob der erwihnte
Schutt unter dem Schotter liege, oder doch nur angelagert sei.

Entweder hinter dem Hause oder in der Schottergrube, im
Belvedereschotter, fand ich zwei kugelige Geschiebe (auf die Fund-
zettel schrieb ich ,Annahansl NW¢; beide Stellen liegen so; welche
es ist, erinnere ich mich nicht); das eine besteht aus durch Ver-
witterung specifisch leichtem, wahrscheinlich devonischem Sandstein
und hat 5 Centimeter Durchmesser, das anderc besteht aus Quarz,
ist ellipsoidisch mit Axen von 5 und 6 Centimetern. Derlei Kugeln
bilden sich in Fliissen nur an den Brandungsstellen der Erweiterungen
unter Stromschnellen, hiufiz am Meeresufer, sonst auch an Gletschern
(Scheuersteine der Riesenkessel).

Aus den erwahnten gleichenden Schuttbildungen stammen wohl
auch die grosseren Blocke, welche in der Umgebung vorkommen und
von den Bauern ,Knopf“ genannt werden.

Solche Blocke sah ich nordéstlich von der Kirche St. Stefan,
jengeits des Grabens an dem Wege zum ,Dorn“, im obersten Theile
des Harizgrabens, im Stichelgraben und in dem Dierneggergraben,
einem Seitengraben des Felbergrabens.

Im Pichelgraben, Ostgehinge, fand ich als Gesteine der Blocke
glinzenden weisslichen Quarzschiefer, dessen nichstes Anstehendes
nach Herrn Vacek bei. Rettenegg ist, sehr feinkoérnigen Turmalin-
gneiss, feinkornigen Muscovitgranit, feinkornigen Hornblendegneiss,
der nach Herrn Vacek von der Gleinalpe oder vom Rennfeld stam-
men dirfte.

Im Dierneggergraben, welcher beim , Diernegger® auf der West-
seite des Felbergrabens herablauft, trifft man beim Hineingehen rechts
von der ersten Gabelung einen Block aus Mugcovitgneiss, der nur mit
der Oberseite aus der Erde hervorragt und hier schon eine Linge
von ungefghr 250 Centimetern hat. Dies ist der grosste Block, den
ich hier gesehen. Der Besitzer will ihn zu Bausteinen verwenden.

Im linksseitigen Gabelaste steht eine Wand von Conglomerat mit
kalkigem Bindemittel an.

45*
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Darin finden sich kopfgrosse Blocke von devonischem Kalk und
kleinere Geschiebe von Kalk und krystallinischen Gesteinen. Die letzteren
sind sehr gut gerundet, weit besser als die zerfressenen Kalkgeschiebe.
Ganz zu oberst sind Quarzgeschiebe hiufig, so dass man den Eindruck
erhilt, dass dieses Conglomerat unter dem typischen Belvedere-
schotter liege. Kinen grossen krystallinischen Block sah ich nicht im
Conglomerat, s0 dass ich iber einen etwaigen Zusammenhang der
Blocke mit dem Conglomerate im Zweifel blieb. Tch betrachte das
Conglomerat vorliufig als locale Bildung in dem untersten Theile des
Belvedereschotters.

Hinter der Conglomeratwand setzt eine Quelle Kalktuff ab.

Da die krystallinen Blécke nach ihrer (esteinsbeschaffenheit
nicht vom Schocklfusse stammen konnen