Beitriige zur Geologie von Galizien.

(Sicbente Folge.)
Von Dr. Emil Tietze.

V. Die Aussichten des Bergbaues auf Kalisalze in Ostgalizien.
(Mit einer lithographischen Tafel (Nr. III).

Als man vor mehr als 30 Jahren dic sogenannten ,Abraum-
salze* der Gegend von Stassfurt in ihrer Bedeutung fiur Industrie
und Landwirthschaft zu wiirdigen begann?), machte sich naturgemiss
im Anschluss an die betreffenden Bestrebungen sehr bald der Wunsch
geltend, auch in anderen Salinargebieten derartige Salze aufzufinden.
Dieser Wunsch ging jedoch nur in sehr beschrinkter Weise in Er-
fullung. Man traf allerdings Spuren von Kalisalzen in der indischen
Salt Range?) und in Colorado, allein es scheint nicht, dass diese
Entdeckungen sich bisher als praktisch verwerthbar erwiescn haben
und ebenso wenig hat man bis jetzt Gelegenheit gefunden, dem viel-
leicht etwas interessanteren Vorkommen von Maman in Persien %) nihere
Aufmerksamkeit zuzuwenden. Nur an cinem Punkte, an welchem
man ebenfalls anstehende Kalisalze zu ermitteln so glicklich gewesen
war, erdffnete sich eine Zeit lang ein gewisser Spielraum fiir den
Unternehmungsgeist. Es war dies Kalusz in Ostgalizien,

H. Rose in Berlin diirfte der Erste gewesen sein, der in der
fachminnischen Literatur auf die Anwesenheit von Kalisalzen an jenem
Punkte aufmerksam machte. In der Sitzung vom 6. Nov. 1861 der
deutschen geologischen Gesellschaft gedachte er nimlich des Vor-
kommens von Chlorkalium an dem bewussten IF'undpunkte. Seit dieser
Zeit ging man, wic Baron v. Hingenau in der Sitzung der k. k. geo-
logischen Reichsanstalt vom 21. Januar 1868 verlautbarte, in gewissen
Kreisen inmer und immer wicder mit der Idee um, die etwa in den
galizischen Salinendistricten vorhandencn Kalisalze nutzbar zu machen,
und in demselben Vortrage konnte Baron Hingenau bereits an-

) Vergl. hieriiber die historischen Daten in Pfeiffer’s Handbuch der Kali-
Industrie. Braunschweig 1887, pag 105.

*) Tsehermak’s miner. Mittheil, 1873, pag. 135.

%) Vergl meine Mineralreichthimer Persiens, Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst.
1879, pag. 568, und Goebel im bull, acad. Petersburg 1866, pag. 1.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1808, 48. Band, 1. Heft. (Ur. E. Tietze.) ]2
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kiindigen, dass sich ein industrielles Consortium gebildet habe, welches
speciell in Kalusz sich mit der Gewinnung und Verarbeitung von
Kalisalzen zu befassen beabsichtige.

Die Erorterung der Schicksale diescs Consortiums und der Ge-
sellschaft, die sich dann aus demselben entwickelte, gehért nicht in
diesen Bericht. Es geniigt hier zu sagen, dass die anfinglich allzu
sanguinischen Hoffnungen, welche sich an den Kaluszer Kalisalz-Berg-
bau kniipften, nach wenigen Jahren eciner mehr pessimistischen Auf-
fassung der dortigen Sachlage Platz machten. Thatsichlich haben
sich auch die Vergleiche, die man in jener hoffnungsreichen Zeit
zwischen Kalusz und dem inzwischen durch seinen beispiellosen Reich-
thum an Abraumsalzen schon berithmt gewordenen Stassfurter Berg-
bau anstellen zu konnen glaubte, nicht als zulissig erwiesen. Ist ja
doch dic jahrliche Férderung von Kalisalzen heutc fiir Stassfurt und
Umgcbung ganz wesentlich grosser') als die Gesammtmenge des bei
Kalusz zar Zeit tberhaupt aufgeschlossenen, das heisst als vorhanden
sicher nachgewiesenen Quantums an dergleichen Salzen! Dazu kam,
dass die Qualitit der Dbei Kalusz erschlossenen Salze bei dem
damaligen Standpunkt der Aufbereitung uad Verwendung solcher Pro-
duete in der Hauptsache nicht den gestellten Anforderungen entsprach,
und so ging, abgesehen von allen den anderen Schwierigkeiten, welche
der betreffenden Gesellschaft in rein finanztechnischen Fragen er-
wachsen sein mogen, diese Unternchmung wieder zu Grunde.

In diesem Schicksal licgt indessen kein Beweis daftr, dass auch
noch unter den viclfach geiinderten heutigen Verhiltnissen der bei
Kalusz vorhandene natiirliche Vorrath von Kalisalzen als werthlos zu
betrachten sei. Sieht man nidmlich von solchen Uebertreibungen, wie
sie durch den Vergleich mit Stassfurt hervorgerufen werden konnten,
von vornherein ab, so wird man immerhin berechtigt sein, dem Ka-
luszer Bergbau far die Zukunft eine etwas grossere Beachtung zu
schenken, als das jener durch Enttiuschung iiberspannter Erwartungen
hervorgerufenen pessimistischen Auffassung entsprechen wiirde, wie
das gleich hier vorausgeschickt werden soll und wie das vielleicht
aus der folgenden Darstellung hervorgehen wird. Man braucht ja
gewisse Mineralschitze nicht unausgebeutet zu lassen, nur weil die
zu_ erwaitende Ausheute geringer sein wird, als an mehr begiinstigten
Punkten. Wenn dies ohne Nachtheil geschehen kann, mag man viel-
mehr der Erde dankbar entnehmen, was ihr zu entnehmen ist, wo
immer sie etwas bietet.

Von einer dhnlichen Erwiigung ausgehend, haben denn auch die
dem heute wieder verstaatlichten Kaluszer Bergbau vorgesetzten De-
horden die Wiederaufnahme des Betriebes aunf Kalisalze daselbst ver-

') Die Forderung der Abraumsalze des Stassfarter Reviers (vergl.Precht, die
Salzindustrie von Stassfurt und Umgebung, Stassfurt 1891) vertheilt sich (L. c. pag. 13)
jetzt aut 9 Bergwerke. Dic Jahresférderung betrug im Jahre 1890 in Tonnen
4 20 Centner (l. c. pag. 17) an Camallit ond Kieserit 526.769 Tonnen oder
16,535.180 Centner, an Kainit 369.279 Tonnen oder 7,385.580 Centner. Man ver-
gleiche damit die weiter unten zu machenden Angaben fiher die bei Kalusz zur
Zeit verfiigbaren Mengen an dergleichen Salzen und man wird finden, dass eine
gewisse Zuriickhaltung in den Urtheilen iiber Kalusz vorliufig noch am Platze ist.
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anlasst?). Ueberdies aber erhob sich bei der steigenden Bedeutung
solcher Producte die Frage, ob dieser Betrieb nicht auf erweiterte
Grundlagen gestellt werden konnte, und es erwachte sogar das Be-
dorfniss, Umschau zu halten, ob und wo anderwirts in Ostgalizien
ahnliche Salze vorkommen mochten,

Seitens des hohen k. k. Finanzministeriums, als der obersten,
dem Salzbergbau vorgesetzten Behérde, wurde deshalb im Einver-
vernehmen mit dem hohen k. k. Ministerium fir Cultus und Unter-
richt der Wunsch ausgesprochen, es mochte ein mit den Landesver-
hiltnissen vertrauter Chefgeologe der k. k. geologischen Reichsanstalt
nach Ostgalizien entsendet werden, um in der angedeuteten Richtung
Studien zu machen. Tn Folge dessen wurde ich von der Direction
der k. k. geologischen Reichsanstalt beauftragt, noch im Laufe des
Sommers 1892 der bezeichneten Aufgabe nach Massgabe der mir im
Hinblick auf meine sonstigen Obliegenheiten verfigbaren Zcit nach-
zukommen, und erlaube ich mir iber die Ergebnisse der betreffenden
Erhebungen hiemit Bericht zu erstatten?).

Die mir gestellte Aufgabe durfte, wie aus dem Voranstehenden
ersichtlich, als in zwei Theile zerfallend aufgefasst werden. Erstens
musste es sich darum handeln, zi priifen, ob man annehmen dirfe,
dass die seit lingerer Zeit bekannte Kalisalzlagerstitte bei Kalusz
sich ilber den Bereich der bisher dort gemachten Aufschliisse hinaus
forterstrecke. Zweitens konnte man trachten, I'unkte aufzufinden,
fir welche die Moglichkeit gegeben scheint, neue, bisher nicht be-
kannte Kalisalzlager aufzudecken. Aus diesen beiden Gesichtspunkten
ergibt sich auch von selbst die Gliederung der folgenden Schilderung,.
Selbstverstindlich durfte dann fir beide Fille versucht werden, der
Discussion des bcobachtbaren Thatbestandes Vorschlige von Arbeiten
anzufiigen, durch welche die betreffenden Verhiltnisse weiter aufge-
hellt werden konnten.

Was zunichst den Bergbau von Kalusz nebst dem geologischen
Aufbau seiner Umgebung anlangt, so ist daritber, abgesehen von jenen

) Bescheidene Anfinge dazu wurden bereits im Jahre 1887 gemacht, in
welchem 530 Metercentner Kainit gefordert wurden. Wihrend diese Production
im Jalire 1891 schon auf 6.060 Metercentner gestiegen war, wurden, wie ich einer
spiter noch einigemal zu erwihnenden Znsammenstellung Prof. Szajnocha’s
entnehme, im Jahre 1892 schon 31.100 Metercentner Kainit gewonnen. Das macht
freilich noch immer einen diirftigen Eindruck im Vergleich mit Stassfurt, das ich
im Beginn des dortigen Aufschwungs, bei einem Besuche im Jahre 1869 (der da-
maligen Carnallitconsum der dortigen Ktablissements betrug allein bereits 214.177
Metercentner) bereits entwickelter vorfand, als Kalusz voraussichtlich je werden
wird, aber filr Kaluszer Verhiltnisse ist die angegebenc Production keine iible
Leistung, welche der Thitigkeit der dortigen Verwaltung zu aller Ehre gereicht.

?) Ein vom 10. November 1892 datirter amtlicher Bericht, der das Wesent-
liche meiner heutigen Mittheilungen, zum Theile sogar in gleichem Wortlaute
enthilt, ist bereits im November vorigen Jahres dem hohen Finanzministerium zu-
gestellt worden. Auch hatte ich in der Sitzung der Reichsanstalt vom 22. November
1892 Gelegenheit, den Inhalt derselben Mittheilungen zum Vortrage zu bringen
(Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanst. 1892, Nr. 14), wobei auf die heute nachfol-
gende ausfithrlichere Publication verwiesen wurde.

12*
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oben bereits erwiahnten Mittheilungen Rose’s und Hingenau's,
schon Mancherlei geschrieben worden Inshesondere gab dazu der
oben besprochene erste Versuch des Abbaues der Kalisalze Veran-
lassung, der zunachst zu einigen kleinen Arbeiten von F. Fotterle?l)
und C. v. Hauer?) fithrte, in welchen die Art des Vorkommens
jener Salze niher erdrtert wurde. Diesen Arbeiten schloss sich ein
Aufsatz von E. Windakiewicz3) an, und endlich ist aus derselben
Zcit, in welcher die verschiedensten Fachminner von den damaligen
Besitzern der Grube um ihren Rath angegangen wurden, noch ein
als Manuscript gedrucktes Gutachten der Herren v. Carnall, v. Cotta
und Windakiewicz zu erwihnen, welches mir leider nicht zu-
ginglich gewesen ist. Doch hat sich Prof. v. Szajnocha in Krakau
Einsicht in dasselbe zu verschaffen gewusst, um den betreffenden In-
halt fir eine von ihm verfasste Studie zu verwerthen. Diese zu-
nichst nicht auf persomlichen Augenschein, sondern auf eine Reihe
mit grossem Fleiss zusammengebrachter literarischer Behelfe gegrtin-
dete Arbeit erscheint unter dem Titel ,Sole potasowe w Galicyi, ich
wystepowanie i zuzytkowanie, und da ich der Freundlichkeit des Autors
die Kenntnissnahme von einem grossen Theil der Correcturbdgen dieser
Studie verdanke, so war ich in der Lage unmittelbar vor der Druck-
legung meines eigenen Aufsatzes in dem Text des letzteren mnoch
cinc Bezugnahme auf jenes Gutachten herzustellen. Es schien dies
wiinschenswerth, da man diesen gutachtlichen Bemerkungen, sei es
dass diesclben direet oder blos durch Tradition bekannt sind, an
manchen Orten gerade in letzter Zeit vielleicht in nicht ganz zu-
treffender Weise einc mchr als blos historische Bedcutung beilegt.
Auf Grund der hisher genannten und mehrerer anderer ihm vor-
liegender Berichtet) hat daun spiter Ii. Pfeiffer in seinem Buche
iiber die Stassfurter Kali-Industrie (Braunschweig 1887 pag. 72) eine
iibersichtliche, obschon kurze Darstellung der betreffenden Verhaltnisse
zu geben versucht. Die eingehendste Schilderung der lefzteren rithrt
indessen erst aus neuester Zeit her. Es ist dies ein Aufsatz des
Herrn Professor Julian Niedzwiedzki in Lemberg iber ,das Salz-
gebirge von Kalusz¢ (Lemberg 1891), und ich will gleich hier die
Gelegenheit zu der Erklarung ergreifen, dass ich mit den von Herrn
Niedzwiedzki gemachten Angaben, soweit dic Beschreibung des
der Beobachtung zugiinglichen Thatbestandes in und neben der Grube
in Betracht kommt, in den meisten wesentlichen Punkten. einverstanden

"} Verhandlungen der k. k. geol. Reichsanst. 1868, pag. 226 und 1871, pag. 65,

?) Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanst. 1870, pag. 141,

®) In den Sprawozd. Komisyi fizyograficzn. Krakau 1871.

4) Bezliglich der Literatur iiber Kalusz wire noch zu vergleichen A. v. Kripp
in der berg- und hiittenminnischen Zeitung von 1888, Nr. 45, Nr. 46, Nr. 49 und
Nr. 50, sowic ein anonymer Artikel in demselben Jahrgang derselben Zeitschrift
in Nr. 27. Ein zn Braunschweig 1875 erschienenes und Kalusz betreffendes Exposé
von A, Frank konnte ich mir nicht verschaffen. Nicht unerwihnt darf e¢in vom
chemischen Standpunkte aus wichtiger Artikel bleiben, dem C. v. John kiirzlich
siber die chemische Zusammensetzung verschiedener Salze aus den k. k. Salz-
bergwerken von Kalusz und Aussec* im Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt
(1892, pag. 341) verdffentlicht hat.
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bin '), wenngleich ich mir erlauben werde, betreffs der an die Dar-
legung jenes Thatbestandes anzukniipfenden Vorschlige etwas von
der Meinung des Genannten abzuwcichen.

Diese Darlegung mag mit einer kurzen Schilderung der geolo-
gischen Zusammensetzung des uns hier interessirenden Gebietes be-
gonnen werden, welches im Wesentlichen aus einer niedrigen, sich
zwischen den Flussthilern der Lomnica und der Siwka erheben-
den Higelmasse besteht, an deren sidwestlichem Fusse die Stadt
Kalusz liegt.

Die Oberfliche dieser Higelmasse wird ganz tuberwiegend von
Diluvialbildungen eingenommen.

Insbesondere sind hier Hohenlehme vertreten, bei denmen sich
nicht iberall leicht entscheiden lisst, inwieweit dieselben als Ver-
witterungsproducte der Unterlage oder als lossartige (vebilde zu be-
trachten sind. Am Wege von Kalusz aber den Kamm der Higelmasse
nach der Svolek genannten Erhebung, von dort westwirts gegen die
Siwka und gegen das Dorf Kopanka zu, sowic im Walde Kopan nordlich
vom Dorfe Pohorki werden, soweit dort itherhaupt etwas von der Boden-
beschaffenheit erkennkar ist, fast nur derartige Lehme angetroffen.

1) Mein Vergniigen dies aussprechen zu diirfen, ist um so grosser, als ich,
wie vielfach bekannt, in einem anderen Falle, nimlich beziiglich der geologischen
Verhiltnisse von Wieliczka mit dem genannten Autor so wenig ibereinzustimmen
Veranlassung fand, dass sich aus diesem Mangel an Concordanz der Ansichten cine
langwierige Polemik ergab, die von Seite des Herrn Professors mit auffallender Ge-
reiztheit gefuhrt wurde und heute noch_fortgese:zt wird (vergl. dessen neueste
Schrift ,zar Geologie von Wieliczka¥, Lemberg 1892), .

Wenn ich von jenem Vergniigen rede, so bezieht sich das zuniichst allerdings
nur auf die frendige Hoffoung, dass es mir diesmal maglich sein werde, die Wege
des Herrn Niedzwiedzki zu beriihren, ohne einen Zusammenstoss mit dessen
Ansichten herbeizufthren. Weitere Erwartungen darf ich-leider kaum wagen, so
wlinschenswerth es immerhin wire, wenn man auch beztiglich Wieliczka's zu
einer Verstindigung, ich sage nicht einmal in der Auffassung des Sachverhalts,
aber wenigstens in der Interpretation des textlichen Sinnes der betreffenden Pu-
blicationen gelangen kénnte. Zu oft jedoch habe ich wihrend jenes Streites die Er-
fabrung machen miissen, dass mein erbitterter Gegner nach ganz andern Denkge-
setzen denkt, als ich und dass es deshalb nicht allein fruchtlos ist, denselben fir
meine Auffassungen gewinnen, sondern auch direct unmdglich ist, ihm diese An-
schauungen unter Vermeidung von Missverstindnissen klar machen zu wollen.
Die genannte neueste Schrift liefert dafiir weitere Beweisec. Hat der Verfasser ja
z. B. noch immfer nicht zu erkennen vermocht, in wie unglaublicher Weise er den
Sinn meiner Ausfithrungen iiber gewisse Bohrergebnisse entstellt hatte und insinuirt
er mir doch noch heute, die im Norden der dortigen Grube nach seinem Vor-
schlag ausgefithrte, erfolglose Bohrung seinerzeit fiir hoffnungsreich erklirt zu
haben, trotzdem ich ausdriicklich von den ,geringen* Hoffnungen in jener Gegend
gesprochen hatte!

Ich beruhige mich daher mit einem #hnlichen Gedanken, wie ihn dieser
Autor (in der oben citirten Schrift pag. 9) ausspricht, wo er (allerdings in der
ihm geliufigen kriftigen Ausdruckweise) erwartet, dass der aufmerksame Leser
unserer heiderseitigen Auslassungen sich iiber die Einzelheiten dieser Dis-
cussion sein eigenes Urtheil bilden konne und dabei nicht ndthig habe, den Mo-
menten rein persénlicher Natur weitere Rticksicht zn schenken. Mich fir meinen
THheil interessirt jedenfalls bei diesen Dingen die Sache stets mehr als die Person,
vnd so ftihle ich mich denn in dem einen Falle ebenso verpflichtet meinen Stand-
punkt einfach zu wahren, als in dem-andern, wie das heunte geschieht, meine Zu-
stimmung zu dussern, auch wenn die Arbeit, der ich Beifall zolle, von einem Gegner
herrithrt, dessen Missfallen jemals iiberwinden zu kinnen ich mir nicht schmeichle.
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Doch kommen auch Schotterbildungen vor. Wenigstens sah ich
dergleichen aus karpathischem Material bestehenden Schotter in der
nichsten Nihe des Schachtes Nr. 7 bei dem Kaluszer Bergbau, was
insofern hervorgehoben zu werden verdient, als dieser Punkt sich in
einer ziemlichen, mehr als 100 Fuss betragenden Héhe iiber dem
Siwkabette befindet. In ihnlicher Weise fand ich auch bei meinen
diesmal von Kalusz aus unternommenen Ausfligen am rechten Gehange
der Lomnica zwischen Babin und Medynia karpathischen Flussschotter
in betrichtlicher Héhe uber dem heutigen Flussniveau, was ich hier
beilaufig erwihne im Hinblick auf frithere Mitthcilungen (vergl. diese
Beitrige 4. Folge, Jahrb. 1889, pag. 346 und 5. Folge, Jahrb. 1891,
pag. 66), in welchen ich auf die oft betrichlichen Hohenlagen des
galizischen Diluvialschotters Lhingewiesen habe.

Unter allen diesen Diluvialbildungen steckt eine Unterlage von
tertiaren Schichten, welche den Kern der bewussten Higelmasse
bilden, ebenso wie sie sich unter den alluvialen Ausfilllungen der be-
nachbarten Fliisse forterstrecken Das genauere Alter dieser Tertiir-
schichten ist das miocéne, wic allseitig zugestanden wird, und speciell
bei Kalusz gehiren dieselben demjenigen Schichtencomplexe an, den
man sich gewohnt hat, zum Unterschiede von anderen Miocin-
schichten Galiziens als die galizische Salzformation zu bezeichnen.

Leider sind nun diese Ablagerungen von den vorher erwiahnten
Diluvialgebilden derart verhallt, dass sie nur in einer geringen Zahl
von lintblossungen an der Tagesoberfliche wahrnehmbar werden. So
sicht man eine schwache Entblossung von blauem Letten an dem
sonst durch gelben Diluviallehm bezeichneten Wege, auf dem man
vom westlichen Theile des Dorfes Podhorki nach dem Walde Kopan
gelangt, und einen ahnlichen Ausbiss von Salzthon kann man an dem
Wege beobachten, welcher nordlich der Grubenanlagen, etwa von der
Wohnung des Salincnoberverwalters ostwirts gegen eine schon an den
ITigel angebaute Hiusergruppe hinauftihrt. Andere Spuren miociner
Thone beobachtet man beim Friedhofe von Kalusz. Das Meiste und
Beste von derartigen Aufschliissen kommt ibrigens in der Nachbar-
schaft der Salzmine selbst vor, wo, wie bereits Professor Niedz-
wiedzki hervorhob, gewisse, mit Sicherheit dem Hangenden der
Kalisalze angehorige Schichten in unmittelbarcr Nahe des Schachtes
Nr. 4 aufgedeckt sind. Zunichst dem genannten Schacht trifft man
hier gypsfilhrende Thone und ein unreines Gypslager. In der Nach-
barschaft des Gypses treten sodann Sandsteine auf, von denen nicht
vollig klar ist, in welchem Verhiltniss sie zu den Gypsen stchen.
Ftwas weiter stidwirts crscheinen dann an demselben Gehénge theils
briiunliche, theils réthliche Thone. Das ist aber auch Alles, was von
den dortigen Miocinbildungen ausserhalb der Grube zu sehen ist.
Wirklich lehrreiche Aufschliisse liefert erst der Bergbau selbst.

Zum besseren Verstandniss der folgenden Auseinandersetzung
mag hier itber die bei Kalusz gemachten bergbaulichen Anlagen Einiges
hervorgehoben werden, wobei ich auf die dem Aufsatz beigegcbenen
Zeichnungen (Taf. III dieses Jahrbuchbandes) aufmerksam mache.
Dieselben sind auf meine Bitte im Maassstabe 1:2500 von Herrn
Salinenverwalter Mach in Kalusz entworfen worden. ¥igur 1 (unten)
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stellt dabei einen Grundriss vor, bei welchem die den verschiedenen
Horizonten angehérigen Strecken jeweilig durch besondere Schatti-
rungen bezeichnet sind. Die von den einzelnen Horizonten aus-
gehenden, beziiglich je zwei derselben direct verbindenden Gesenke
sind indessen weiss gelassen worden. Eine Tiuschung tber deren
Lage ist nicht wohl méglich. Figur 2 (oben) gibt einen Aufriss, in
welchem dieselben schwarzen Schattirungen fiir die betreffenden
Horizonte gewihit wurden wie beim Grundriss. Gesenke und Schacht-
locher blieben. hier ebenfalls weiss. Von Baulichkeiten ausserhalb
der Grube wurden aber nur einige wenige hervorgehoben, dic bei
gewissen spiter zu besprechenden Vorschligen durch ihre Lage den
Leser genauer orientiren konnen.

Die hier erwihnten Anlagen befinden sich im Norden der
Stadt Kalusz bei dem Vororte Bania in der Nihe des Siwkaflusses,
das ist am westlichen Abhange der vorher genannten Hiigelmasse.
Schon im 15. Jahrhundert wurde hier Salzgewinnung betrieben. Man
‘gewann das Salz aus Soolen und legte endlich sogenannte Laugschichte
an, die zunichst allerdings keine bedeutenden Tiefen hatten. Die Zahl
dieser Schiichte belief sich schliesslich auf 75, Erst allmalig entwickelte
sich durch Vertiefung einzelner Schichte und durch Streckenamlagen
ein eigentlicher Bergbau, der indessen, da reines Salz bei Kalusz nicht
zu erhalten war, im Wesentlichen seine Salzgewinuung auf die Aus-
niitzung von Laugwerken basirte, die im Innern der Grube angelegt
wurden. Damit gerieth die grosse Mehrzahl der alten Schachtanlagen
in Verfall,

Gegenwartig gibt es bei Kalusz nur mehr 3 Schichte, die von
oben, das heisst von der Terrainoberfliche aus nach der Tiefe fithren.
Es sind dies der Schacht Nr. IV, der als Hauptschacht bezeichnet
werden darf, der mehr auf der Hohe (33:38 Meter uiber Nr. IV)
gelegene Schacht Nr. VII und der Soolenschacht Nr. IT (Barbara), der
seiner isolirten Lage wegen und dann auch, weil er nur liegendes
Gebirge aufschlicsst, fir die folgende Auseinandersetzung kaum in
Betracht komunt. Ausserdem existirt noch e¢in (den 2. mit dem
3. Horizont verbindender) Grubenschacht, Namens Hingenau. Der
Abbau aber bewegt sich in 3 IHorizonten, von denen der unterste
(3.) Horizont 108-43 Meter unter dem Tagkranze des Hauptschachtes
Nr. IV sich befindet, wihrend der 2. Horizont 76:62 Meter und der
1. Horizont 4820 Meter tief ist. Im sidostlichen Theil der Grube
ist ausserdem noch zwischen dem 1. und 2. Horizont ein ungefihr
12 Mcter unter dem 1. Horizont gelegener Mittellauf vorhanden.
Diese Horizonte sind, abgesehen von den genannten Schichten, auch
theilweise durch schrige Gesenke miteinander verbunden, wie das
schon oben bei Besprechung der Tafelbeilage angedeutet wurde.

Das durch diese Arbeiten zuginglich gemachte Salzgebirge besteht
nun der Hauptsache nach aus Hasclgebirge, aus sogenantem Salzthon,
der mehr oder weniger durch Beimengungen von Steinsalz angereichert
ist. Diese Beimengungen machen namentlich in den tieferen Theilen
des Gebirges nicht selten die Hilfte der ganzen Masse aus, so dass
man das betreffende Gestein manchmal auch beinahe als ein durch
Thon stark verunreinigtes Steinsalz bezeichnen kénnte.
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Durch die bereits kurz erwihnten, innerhalb der Grube angelegten
Laugwerke 1) wird der betreffende Salzgehalt gewonnen, wozu noch der
natirliche Soolenzufluss kommt, der in dem ebenfalls schon erwihnten
Schachte Nr. 2 auftritt2). Diese Anlagen zur Soolengewinnung beuten
im Wesentlichen nur den liegenderen Theil des in der Grube aufge-
schlossenen Schichtencomplexes beziiglich secines Salzgehaltes aus?d),
weil gerade dort dieser Salzgehalt noch nicht durch Beimischungen
von Abraumsalzen, die dem Soolensalz unerwiinschte Eigenschaften
geben wiirden, beeintrachtigt wird, Das wirkliche Liegende indessen
des gesammten Salzthons wird durch die Grube nicht aufgeschlossen
und es muss dahingestellt bleiben, was es mit dem rothen Thon
for cinc Bewandniss hat, der alteren Berichten zufolge an der Basis
des Kaluszer Salzthons vorkommen soll.

Gegen dic hangenderen Theile des Gebirges zu scheiden sich
in dem Salzthon stellenweise etwas reinere, das heisst weniger durch
Thon verunreinigte Steinsalzmassen aus. Sowohl diese als der hangendere
Theil des Salzthones selbst enthalten kleine Beimengungen von leichter
loslichen Salzen (Sulphate und Chloride von Kalium und Magnesium).
Ausserdem aber kommen hier (wenngleich keincswegs in den obersten
Partien der Ablagerung) auch jene selbststindigen Massen von Kali-
salzen vor, durch welche der Kaluszer Bergbau vor anderen galizischen
Salinen eine gewisse Berithmtheit erlangt hat. Dass unter diesen Kali-
salzen nur Sylvin (Chlorkalium) und Kainit (eine Verbindung von
Chlorkalium mit schwefelsaurer Magnesia und Wasser) eine grossere
Rolle zu Kalusz spielen, ist vielfach bekannt. Doch ist dabei zu be-
merken, dass die Ausscheidungen von Sylvin, denen man anfinglich,
nach der ersten Inangriffnalime des dortigen Abbaues von Kalisalzen
eine hohere Bedeutung beimass, weitaus weniger michtig und aus-
gedehnt sind, als die von Kainit, auf welches Material frither weniger
Werth gelegt wurde, als heute, wo man dafiir bessere Verwendung
findet, als damals. (Vergleiche hieriiber z. B. Muspratt’s technische
Chemie, 3. Bd. pag. 1322).

Was die Lagerung des hier kurz beschriebenen Salzgebirges anlangt,
so ist dieselbe, wie fast {iberall im Bereiche der subkarpathischen Salz-
formation, eine gestérte, das heisst nicht mehr horizontale. Die Schichten
streichen in Stunde 9 (von NW nach SO) und fallen nach SW, also

1) Es bestehen in der Grube im 2. Horizont die Laugwerke Schwind, Szusz-
kiewicz, Wiesner und Nr. 5 und im 8. Horizont das Langwerk Rittinger.

?) Es kann bei dieser Gelegenheit vielleicht erwéihnt werden, dass gegenwirtig
vom 2. Horizont aus, und zwar von der Gegend des Schachtes Nr. IV her, cin
(in dem Grundriss Fig. 1 links oben verzeichneter) Liegenddurchschlag getrieben
wird, der zuerst in nordsstlicher Richtung abgeht, um dann pach einer jenseits
der Gegend des Laugwerks Nr. 5 erfolgten Umbiegung gegen den isolirten Schacht
Nr. Il zu gefiihrt zu werden. Dieser Durchschlag bewegt sich durchgehends in salz-
fiihrendem Thon, ohne dass DBesonderheiten zu bemerken wiren, abgesehen
hichstens von dem stellenweisen Auftreten von Anhydritknollen, wie sie auch
gonst bisweilen den liegenden Salzthon von Kalusz auszeichnen. Es scheint also
der liegende Theil des dortigen Salzgebirges von ziemlich homogener Beschaffen-
heit zu sein

) Nur das Laungwerk Wiesner ist mehr gegen das Hangende vorgeschoben.
Doch sollen gerade die mit dieser Lage verbundenen Inconvcnienzen zur spiiteren
Herstellung des Langwerks Rittinger geftihrt haben.
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gebirgswirts'). Dabei wird das Fallen gegen die Tiefe und gegen
SW zu ein flacheres, denn wibhrend der Fallwinkel des liegenderen
Salzgebirges, wie Niedzwiedzki hervorhob, 40—45 Grad betrigt,
ja sogar bis auf 50 Grad sich Delaufen kann, erscheint das gleich
niher zu beschreibende Kainitlager in der Tiefe des 3. Horizonts nur
mehr mit 20—25 Grad geneigt. Dem entsprechend sind auch die
das Kainitlager erschliessenden Gesenke in den oberen Theilen der
Grube steiler als derartige Gesenke, die vom 3. Horizont aus den
Kainit verfolgen wiirden, zu sein brauchten. Besondere Complica-
tionen der Lagerungsverhaltnisse, wie sie z. B. die Bcurtheilung des
Salzgebirges von Wieliczka erschweren, sind tibrigens im Bereich der
Grube von Kalusz nicht vorhanden, weshalb hier auch leichter als in
manchen anderen Fiillen unter verschiedenen Beobachtern eine ge-
wisse Uebereinstimmung der Auffassung sich crgeben wird.

Die soeben erwihnte Art des Streichens und Fallens der Schichten
beweist im Hinblick auf die ortliche T.age der hier in Betracht ge-
zogenen Bildungen, dass die frither erwahnten, unmittelbar hinter
Schacht Nr. IV am Berggehinge itber Tage entblossten Gesteine in
das Hangende der Salzthone der Grube gehoren, auf welchen Um-
stand vorgreifend bereits weiter oben hingedeutet wurde. Nach der
Ansicht des Herrn Professor Niedzwiedzki, der sich hierfur auf
die Verhiltnisse in zwei gegen das Hangende zu getriebenen Quer-
schligen der Grube beruft, wiirden die Gypsthone und Gypse hinter
Schacht Nr. IV sogar unmittelbar und ohne Zwischenschiebung anderer
Bildungen auf den oberen Salzthon der Grubc folgen?). Doch ist
zur Zeit noch nicht ganz leicht zu bcurtheilen, inwieweit die Be-
schaffenheit des hangenden Gebirges itberall ecine gleichmissige ist.

Jedenfalls ist ein Umstand vorlaufig noch nicht genugend auf-
geklirt, auf welchen hier noch hingewiesen werden soll. Der obere
Salzthon von Kalusz namlich gilt als wasserfihrend und ist dies that-
sachlich an einigen Stellen, wo man denselben angeritzt hat. Es ist
dies eine immerhin beachtenswerthe Thatsache, insoferne thonige Ge-
steine sonst in der Regel als mehr oder weniger wasserundurchlissig
gelten, withrend man beispielsweise sandigen Bildungen cinen hiheren
Grad von Wasserdurchlassigkeit zuzusprechen gewdhnt ist. Ist nun
auch nicht zu verkennen, dass die Durchmischung cines Thones mit
leicht léslichen Salztheilen dem Wasser einen leichteren Zutritt in
das betreffende Gestein vermittclt (und ohne einen solchen Zutritt

) Auch in dem in einer vorangehenden Anmerkung erwihnten neuen, schon
sehr weit fortgeschrittenen Liegenddurchschlage wurde noch immer siidwestliches
Fallen constatirt, so dass also im Bereich der Grube bis jetzt kein Anzeichen einer
ausnahmsweisen Umkehr der Fallrichtung nachgewiesen werden kann

") Diese Angabe ist an und fiir sich richtig Der eine dieser Querschlige,
welcher frither Balasits-Querschlag hiess, befindet sich im 2. Horizont (er wird von
Niedzwiedzki als Hingenau-Querschlag aufgefiihrt, ist aber nicht mit der zwischen
Schacht 1V und Schacht VII befindlichen Hingenaustrecke zu verwechseln) und ist
noch zugimglich. Dagegen ist der andere dieser Querschlige, der vom 3. Horizont
ausgeht, scit Jahren mit Bergen versetzt, doch ist hier das Hangende seiner Zeit
constatirt worden. Ueberdies ist auch noch neumerdings im Jahre 1891 mit der
dem 3. Horizont angehorigen zur Zeit noch nicht niher benannten Strecke a der
Gypsthon als Hangendes erreicht worden.

Jalirbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1898, 43. Band, 1. Heft. (Dr. E. Tietze.) 13
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wiirde es ja keine Auslaugungsprocesse geben), so sprechen doch
andrerseits gewisse Krfahrungen dafir, dass auch ursprimglich mit
Salz imprignirte Thone sich als ein Schutz gegen das Wasser an-
sehen lassen, wie denn z. B. bei den Wassereinbriichen von Wieliczka
die- von Natur aus erfolgten Verschlimmungen durch Bestandtheile
des Salzthongebirges zur Verstopfung jener durch Anritzung sandiger
Bildungen hervorgerufenen Einbriiche wesentlich beigetragen haben.

Bei meinen Besuchen in der Grube habe ich indessen nur
an einer wenig ausgedehnten Stelle das Auftreten sandiger Bil-
dungen constatiren konmen. Ks war dies im 2. Horizont in der
Hingenaustrecke zwischen Schacht IV und Schacht VII, und zwar
etwas niher an Schacht IV. Dort sieht man, dass der Salzthon
Sandknollen einschliesst. Ob nun, was ja moglich wire, solche san-
dige Beimengungen sich local hiufiger in den noch nicht aufge-
schlossenen DPartien des oberen Salzthones einsteHen, oder ob in den
hangenderen Theilen des Gebirges stellenweise noch andere Verhilt-
nisse Platz greifen, welche der partiellen Wasserfuhrung des oberen
Salzthones Vorschul leisten, das entzieht sich vorliufig der Beur-
theilung?). )

Um nun auf die speciellere Beschreibung der Kalisalzlagerstitte
von Kalusz iiberzugehen, so mag mit der Darstellung des Auftretens
des Kainits, als des heute wichtigsten hierher gehorigen Mincrals, he-
gonnen werden. Der Kainit wird bereits im 1. Horizont, und zwar in
der Nihe von Schacnt Ny, 1V, angetroffen. Dies ist jedenfalls nahezu
der nordlichste Punkt seines Auftretens im Bereich der Grube, denn
sehr vicl weiter nach Norden kann sich das hier fast am Ausgehenden
angetroftene T.ager kaum forterstrecken. Dieses Lager erscheint auch
hier unur in der Breite von etlichen Metern. Geht man nun im
2. Horizont von Schacht TV aus eine Strecke nach SW, so trifft man
den Kainit wieder. Hier ist derselbe, wenn man sein Streichen ver-
folgt, bereits in einer Breite von 125 Meter aufgedeckt. Ueber die
angegebene Krstreckung hinaus verschwindet der Kainit. Verfolgt mnan
genau sein Streichen, so kommt man insbesondere in der sidostlichen
Richtung, in der sogenannten Schwindstrecke schliesslich in ein
salzarmes Gebirge, welches in grauen plastischen Thon itbergeht,
wihrend man am nordwestlichen Ende der Strecke wasserfilhrende
Salzthonschichten bereits im Hangenden des Kainit gut aufgeschlossen
findet. Im 3., noch tieferen Horizont erscheint der Kainit seinem siid-
westlichen Verflichen gemiss noch weiter siidwestlich von Schacht
Nr. IV entfernt. Das Lager wird hier aber durch den den 2. mit
dem 3. Horizont verbindenden, frither schon genannten Grubenschacht
Hingenau erreicht, welcher sich eben eine gute Strecke sidwestlich
von Schacht Nr. IV befindet. Steigt man den Schacht Hingenau hinab,
so trifft man den Kainit bereits bei der vorletzten Falrt tiher der

) Nach ciner Mittheilung des ITerrn Verwalters Mach betrigt der Wasser-
rufluss ans der in der vorigen Anmerkung genannten Strecke ¢ des 3. Horizontes
heuate freilich nur 0°75 Liter per Stunde. Das scheint allerdings sehr wenig zn
sein, indessen ist nicht zu iibersehen, dass die Stelle, wo hier das Hangende ge-
ritzt wurde, jetzt verdammt ist. Andere Hangendquersehlige sind dagegen trocken.
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Schachtsohle, und nicht weit von letzterer verliuft die Grundstrecke
des 3. Horizonts, durch welche das Lager hier hauptsichlich anfge-
schlogsen ist. Im Uecbrigen sind der 2. und 3. Horizont auch durch
Gesenke verbunden, welche dem Verflichen des Lagers entsprechend
angelegt sind. Hier im 3. Horizont liess sich das bewusste Kainitlager
dem Streichen nach auf 225 Meter verfolgen, so dass also vom
1. zum 3. Horizont mit dem Finfallen des Lagers gegen die Tiefe
und gegen SW hin eine zunehmende Verbreiterung dieses Lagers
verbunden ist.

Das ist eine selir erfreuliche Thatsache, welche weiter unten noch
zum Ausgangspunkt einer weiteren Betrachtung gemacht werden soll,
indessen sehe ich mich doch veranlasst hervorzuheben, dass dieser
Thatbestand mit den iibertriebenen Vermuthungen, welche man an-
fanglich uber die zu erwartende Ausdehuung der Kaluszer Kalisalz-
lagerstitte hegte, nicht ganz larmonirt. Liest man namlich in der
bereits erwihnten Schrift Prof. Szajnocha’s dic Bemerkungen, welche
einst v. Carnall, v. Cotta und Anderc ither diese Ausdchnung ge-
macht haben, so trifft man allenthalben die Vorstellung, dass die
Kaluszer Kalisalzlagerstitte .eine weit grossere Breite einnchmen
miisse, als dic bis dahin gemachten Aufschliisse ergaben. Besonders
Cotta war der Meinung, dass die betreffenden Kalisalze ,in der
Streichrichtung nach beiden Seiten noch weit tber -das gegenwirtig
aufgeschlossene und in Angriff zuw nehmende Gebiet hinaus in ganz
analoger Weise fortsetzen, wie in den jetzigen Grubenbauen“ und er
fiigte hinzu, dass zu der entgegengesetzten Annahme ,nicht der ge-
ringste Grund® vorliege, eine solche Annahme daher ,vom wissen-
schaftlichen Standpunkte aus ganzlich unbegriindet® sei. Der in-
zwischen erfolgte weitere Ausbau der Grube hat nun aber einmal
gerade hinsichtlich der Anmahme iiber die Streichungsrichtung jenen
CUrtheilen nicht Recht gegeben, denn gar so bedeutend wird man
beispielsweise selbst im 3. Horizont die Steichuungserstreckung des
Kamit kaum finden.

Ich hitte es gerade hierbei gerne unterlassen, die Aeusserungen
der genannten hochverdienstvollen Minner zu erwahnen. Da aber neuer-
dings von verschiedenen Seiten, nicht allein von der des Herrn Prof.
Szajnocha sclbst, sondern auch in parlamentarischen Kreisen auf
jene alten Gutachten wieder ein ganz besonderer Werth gelegt zu
werden scheint,, so mag es nicht unpassend sein, daran zu erinnern,
dass Erfahrungen vor Vermuthungen stets dem Vorzug verdienen.

In ahnlicher Weise wie beziglich der IFrage der Streichungs-
fortsetzung hat man sich in jener Zeit auch manchmal iber die
Mengen der Kalisalze getiuscht, welche man durch die Grube fiir
aufgeschlossen hielt. Das zeigen die Verhiltnisse unseres Kainits
nicht minder deutlich.

Die Michtigkeit dieses Kainitlagers schwankt, wie Professor
Niedzwiedzki, dessen Angaben auch hierin durchaus zutreffend
sind, bemerkt, zwischen 8 und 16 Meter und betrigt in der Regel
10 bis 12 Meter.

Vielfach wird dieses Lager, wie noch hinzugefiigt werden darf,
von einer Anhydritbank bedeckt. Stellenweise liegt dieser Anhydrit

13%
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direct iber dem XKainit, stellenweise aber schiebt sich zwischen
beide eine Schicht gewohnlichen Salzes ein. Im letzteren lalle er-
scheint der Kainit reiner als gewohnlich. Auch kommen im Kainit
selbst Salzlinsen vor') und wird derselbe fast durchgangig durch Bei-
mengungen von Steinsalz und hie und da auch von etwas Thon ver-
unreinigt. Ganz reiner Kainit tritt jedenfalls selten auf und dirfen
deshalh gewisse neuerdings von John (L. ¢. pag. 352) untersuchte
Proben aus dem 3. Horizont, welche 95°12, beziehungsweise 9518
Procent Kainitsubstanz aufwiesen, nicht als allgemein maassgebend
betrachtet werden. Niedzwiedzki hat auf Grund seiner Schitzung
65 und C.v. Hauer (. ¢. pag. 144) auf Grund einer Durschnitts-
analyse sogar nur ca. 62 Procent als den wahrscheinlichen iittleren
Gehalt der dem Kainitlager entuommencen Rohsubstanz angenommen,
wozu der Letztere allerdings noch iber 10 Procent (der Kainitformel
nicht einfiigbares) iherschissiges Chlorkalium rechnen zu dirfen
slaubte.

Die Menge des diesem Lager angehorigen (in der angegebenen
Weise mehr oder minder unreinen) Kainits, soweit dieselbe nimlich
durch die heute im Betrieb befindlichen Strecken aufgeschlossen ist,
kann auf ungefihr 21:, Millionen Metercentner geschitzt werden.

Dicsen Anniherungswerth. der mit der von Niedzwiedzki
hierfir gegebenen Ziffer von 2 Millionen Metercentner so ziemlich tiiber-
einstimmt, erbilt man nimlich, wenn man, wie das wohl selbstverstind-
lich ist, nur dic mittlere Michtigkeit des Lagers in Rechnung zieht
und bei der Ausdehmmg dieses Lagers die continuirliche Verschma-
lerung desselben mnach Norden zu beriicksichtigt.  Vielleicht konnte
aus dem Umstande, dass das Streichen der Kainitmassen kein ganz
geradliniges. sondern stellenweise ein etwas gebogenes ist, noch eine
kleine Vergrisserung jenes Werthes resultiren, viel wird idas aber
nicht ausmachen.

Dem gegenither nehmen sich freilich gewisse iltere Schitzungen
viel imposanter aus. So hat F. Fotterle (Verhandl. d. k. k. geolog.
Reichsanst. 1871, pag. 66) geglaubt, dass die damals erzielten Auf-
schlitsse ¢s erlaubten, die Menge des ,fir den Abbau der nichsten
Jahre* verfiigbaren Kainits auf 15 Millionen und die des Sylvins auf
7—=8 Millionen Zoll-Centner beziffern zu kénnen. Es -ist moglich, dass
ibn zu dieser Annahme die in gewissen heut geschlossenen Gesenken
des 3. Horizonts gemachten Ermittlungen ermuthigten. Es ist auch
denkbar, dass ihn ibertriebene (ohne Ritcksicht auf den Fallwinkel
gemachte) Machtigkeitsschitzungen, wie wir sic beispielsweise bezig-
lich des Kainitlagers bei C.v. Hauer (l. ¢. Jahrb. 1870, pag. 142)
finden, zu seinen Aufstellungen verleiteten. Immerhin aber ist es
gut zu constatiren, dass auch in jener Zeit nicht allseitig so ans-
giebige Zahlen genannt worden sind. Der damalige Oberbergeommissir
Windakiewicz wenigstens schitzte, wie ich den Mittheilungen

) C. v. John hat (Jahrbh. d. k. k. geolog. Reichsanst., 1892, pag. 346,
Nr. 11I) die Probe einer derartigen Einschaltung analysirt, desgleichen Proben
andrer Steinsalzpartien, die dem Kainit direct benachbart sind, beziiglich iiber
demselben liegen. Wie vorauszusehen fanden sich dabei stets gewisse Beimengungen
von Kali- und Magnesiasalzen.
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Szajnocha’s entnehme, in einem im Mai 1873 erstatteten Special-
gutachten die Menge der damals fiir den Abbau verfugbaren Kali-
Rohsalze zusammen nur auf etwas itber 3 Millionen Metercentner
und v. Carnall beziffertc dic Menge des aufgeschlossenen Sylvin
auf 1,982.500 Metercentner, die des Kainits aber nur auf 972.000
Metercentner, indem er die mittlerc Michtigkeit des Sylvinlagers auf
12 Meter, die des Kainitlagers chenfalls auf 12 Meter veranschlagte,
was in letzterem Falle der Wahrheit jedenfalls sehr nahe kommt.

Zu den Fragen, welche sich zur Zeit noch nicht ldsen lassen,
gehort die, ob das Kaluszer Kainitlager sich nach der Tiefe zu in
ein aus andern Kalisalzen besteliendes Lager verwandcln moge.

Bekanntlich nimmt man an, dass bei Stassfurt der Kainit im
Wesentlichen ein in den hoheren Regionen des dortigen Bergbaues
unter dem Einfluss zusitzender Wasser entstandenes Umsetzungspro-
duct von Carnallit vorstelle. Der Analogieschluss licgt nun anscheinend
nahe, dass auch bei Kalusz mit zunehmender Tiefc unter der Tages-
oberfliche der Kainit in Carnallit abergehen diwfte, und dieser Schluss
scheint anch seiner Zeit, beim ersten Aufschwung der Kaluszer Kali-
salzgewinnung, thatsichlich zu besonderen Hoffnungen Veranlassung
gegeben zu haben, insoferne damals, wie schon oben angedeutet, der
Kainit im Vergleich zu anderen Kalisalzen weniger geschatzt wurde.
Im Falle, dass jener Schluss begrindet witre, konnte man leicht zu der
weiteren Annahme gelangen, dass man in dem besprochenen Kainit-
lager nur den nach oben gekehrten Zipfel einer nach der Tiefe zu
vielleicht viel ausgedehnteren Kalisalzlagerstitte vor sich habe.

Wohl wire eine derartige Annahme noch immer nicht mit zwingen-
der Sicherheit zu begrinden, denn schliesslich kann ja eine riumlich
cingeengte Partie ebenso gut theilweise Umwandlungen erlitten haben,
als ein sich weit erstreckendes Lager oder man kann sogar mit einem
Absatz zu thun haben, bei welchem die Metamorphose bercits eine
fast durchgingige geworden ist, so dass eine Vertretung desselben
durch andersartige Gebilde vergeblich gesucht werden wirde, allein
man lisst sich ja immer wieder gern zu lebhafteren Hoffnungen he-
stimmen, und so sebr ich mich auch verpflichtet glaube einem neu-
estens wieder hervortretenden allzustarken Optimismus in Bezug auf
Kalusz entgegenzuwirken, so liegt es mir doch fern, jene Hofinungen
sofort nach jeder Richtung hin eindimmen zu wollen.

Von diesem Standpunkt aus erhalten einige praktisch vorliufig
belanglose, weil riumlich sehr beschrinkte Vorkommnisse von Car-
nallit in der Kaluszer Grube eine gewisse theoretische Wichtigkeit.
Dieselben gehiren bezeichnender Weise dem 3., also dem tiefsten
Horizont der Grube an. Das eine dieser Vorkommen befindet sich
ein wenig siidostlich von der Basis des Grubenschachtes Hingenau, un-
weit eines Wasserschachtsumpfes, der dort inmitten der Strecke ge-
legen ist. Hier erscheint der Carnallit (Chlorkalium mit Chlormagne-
sium und Wasser) an der First (Decke) der Streckel!). Das zweite

') Von diesem Punkte stammt augenscheinlich eine von John (I. c. pag.
844 und 3562) analysirte Probe, derzufolge das betreffénde Selz, allerdings nur
41'97 Procent Carnallit enthilt und unter Anderem durch 4219 Procent Koch-
salz verunreinigt ist.
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jener Vorkommen aber befindet sich nordwestlich von der Basis des
Schachtes Hingenau, im nordwestlichen Theile der Grundstrecke des
3. Horizonts, und hier kommt der Carnallit an der Sohle der Strecke
zum Vorschein. Beide Male erscheint er in unmittelbarem Contact
mit dem Kainit und gehoért dem liegenden Theile des Kainitlagers an.
Man konnte also glauben. hiermit die ersten Andeutungen eines Ueber-
ganges vom Kainitlager zu einem Carnallitlager vor sich zu haben,
und jene beiden kleinen Carnallitpartien wiren dann solche, welche
zur Zeit noch der Umwandlung in Kainit widerstanden hitten.

Indessen darf andrerseits nicht tibersehen werden, dass die Ver-
hiltnisse des Kalisalzvorkommens von Kalusz mit denen von Stassfurt,
abgeseben von anderen Verschiedenheiten, auch beziiglich der Anord-
nung der betreffenden Salze in den verschiedenen Schichtencomplexen
einen sicheren Vergleich nicht wohl zulassen. Feblt ja doch beispiels-
weise bei Kalusz Alles, was man bei Stassfurt als Polyhalit- und als
Kieserit-Region bezeichnet! Also wird auch jener Analogieschluss bei
Abwesenheit andrer Analogien kein unbedingtes Vertrauen einzuflossen
vermogen. Zudem hat Professor Niedzwiedzki auf gewisse Figen-
thimlichkeiten des Kaluszer Kainits aufmerksam gemacht, als welche
er die grosse Gleichformigkeit und die ditnnschichtige Structur des
letzteren bezeichnet und aus denen er geneigt ist, Folgerungen gegen
die Annahme ciner secundiren Entstehungsweise dieses Kainits aus
Carnallit zu ziehen.

Immerhin hat auch Herr Nicdzwiedzki die Moglichkeit einer
solchen Umwandlung nicht vollstindig bestritten, und diese Moglich-
keit wird jedenfalls im Auge zu behalten sein. Eine definitive Auf-
klirung aber iber diesen Punkt ist erst von dem weiteren Ausbau
der Grube zu erwarten.

Fir die Kenntniss von den im Bereich unserer Abraumsalze
moglicherweise stattfindenden Zersetzungs- und Umwandlungserschei-
nungen mag tbrigens noch eine mir kurz vor der Drucklegung dieser
Schrift durch Herrn Verwalter Mach zugekommene Mittheilung von
Belang sein. Danach ist man im Januar dieses Jahres beim Abban
des zwischen dem 1. und 2. Horizont gelegenen Theiles des Kainit-
lagers auf eine Kluft gestossen, welcher Schwefelwasserstoff entstriimte.
Derselbe wurde angeziindet und brannte einige Tage lang it langer,
rubiger Flamme.

In gewissem Sinne unabhingig von dem besprochenen Kainit-
lager erscheint im siddstlichen Theile der Grube das Vorkommen
von Sylvin. Dasselbe hiingt mit jenem Lager nicht direct zusammen,
wenn es auch ungefihr in der Streichungsfortsetzung desselben auf-
tritt. Der Sylvin geliort indessen auch dem hangenden Theile des
Salzgebirges an und ist Professor Niedzwiedzki sogar der Meinung,
dass er ein etwas hoheres Niveau als der vorher beschriebene Kainit
einnimmt. da er im 3. Horizont ein wenig éiber dem siiddstlichsten
Theile des Kainitlagers auftritt. Er ist durch alle drei [orizonte
hindurch constatirt, wenn auch seine Hauptaufschlisse dem 2. Horizout
angchiren.

Das Vorkommen des Sylvins ist vicl weniger regelmissig als das
des Kainits im vorher beschriebenen Lager. Nur theilweise ist es



[15] Beitriige zur Geologie von Galizien. 103

ein schichtenformiges, vielfach dagegen ein linsenférmiges, wenn auch
die hisweilen zu ziemlicher Michtigkeit auschwellenden Linsen durch
verschmilerte Partien in mannigfacher Verbindung untereinander stehen.
Diese Unregelmissigkeit macht eine Abschitzung der im Bereich der
Grube vorhandenen Sylvin-Mengen schwierig. In jedem Falle aber
sind dieselben viel unbedeutender, als die Massé des bisher aufge-
schlossenen Kainits und diirften kaum den vierten Theil dieser Masse
betragen, mag auch die mit Sylvin angereicherte Partic dem Streichen
nach ausgedehnter sein als das Kainitlager. Namentlich ist auch zn
beriicksichtigen, dass der frihere Kalisalzberghau hicrselbst sich
vorzugsweise auf das erstgenannte Mineral geworfen hat, der natiir-
liche Vorrath desselben also bereits mehr angegriffen erscheint.

Ueber die eventuelle Fortsetzung des Sylvinlagers (wenn der
Ausdruck Lager hier der Kiirze wegen gestattet ist) nach den siid-
westlichen Teufen zu hat man sich, wie es scheint, gelegentlich des
ehemaligen Abbaus gerade in den mit der Fibrung der Arbeit be-
trauten Kreisen kein sehr giinstiges Urtheil zu bilden vermocht. Das
hiingt wohl zbenfalls mit der bereits betonten Unregelmissigkéit des
Sylvinabsatzes zusammen.

Zu dieser Unregelmiissigkeit gesellt sich die Ungleichwerthigkeit
des fraglichen Materials, welche I’feiffer (I. c. pag. 77) sogar als
einen Hauptgrund fir das Scheitern der ilteren Untérnehmung in
Kalusz Dbetrachten zu diirfen glaubt. Viele unginstige Momente meint
der Genannte wiaren noch zu itbherwinden gewesen, wenn die Hoffnungen
auf einen besseren Abbau in der Tiefe sich bewihrt hitten. ,Statt
dessen ging der Gehalt des Sylvinsalzes immer mehr zuriick und
diescs enthielt bald nur noch 25 Procent Chlorkalium, daneben aber
etwa 25 Procent Chlornatrium und 50 Procent Thon und Anhydrit )
und schliesslich setzte es sogar streckenweise ganz aus und achte
dadurech einen regelméssigenAbbau und Fabrikshetrieb villig illusorisch*.

Ob der Kaluszer Sylvin cbenso wic man das beim Kainit glauben
kann, aus Carnallit entstanden sei, wic T'schermak (Sitzb. Wien., Ak.
63. Bd. 1871, pag. 305) und Pfeiffer (l. ¢. pag. 78) annehmen, bleibt
vorlaufig eine rein akademische Frage. Thatsichlich ist bisher inmitten
der Sylvinzone noch kein Analogon zu den vorher beschriebenen Car-
nallitpartien des Kainitlagers nachgewiesen worden.

Von einigem Interesse ist aber schliesslich der Umstand, dass
mit dem Sylvin in beschrinkter Weise Kainit verbunden ist. Man sieht
das an einer Stelle im 2. Horizont, etwa in der Gegend zwischen dem
Wiesnerlaugwerk und dem Schwindlaugwerk, aber niher an dem erst-
genannten. Dort beobachtet man eine etwa 2 Meter michtige, aber
nicht ausgcdchnte Partie von Iainit, welche deutlich unter dem
Sylvin liegt. Dem Kainit fehlt hier die Anhydritbank, welche, wie
oben gesagt wurde, hiufig das Hangende desselben im vorher be-
schriebenen IHauptlager bildet. Das™ ganze Vorkommen ist iibrigens
ein rein locales, augenscheinlich ausser Zusammenhang mit dem Haupt-

1) Anfinglich hatte man freilich L0 - 60 percentiges Sylvinsalz getroften und
auch Brano Kerl (Salinenkunde, Braunschweig 1868, pag. 199) glaubte daker,
dass Stassfurt unter der Concurrenz von Kalusz werde zu leiden haben,
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kainitlager stchendes. Jedenfalls liegt kein Grund vor, darin eine
unmittelbare Fortsctzung des Hauptlagers zu erblicken.

Handelt es sich nun darum, auf Grund des dargelegten That-
bestandes die Aussichten zu discutiren, welche fir eine eventuelle
FErwciterung der bergbaulichen Anlagen bei Kalusz in Betracht kommen,
so ist Folgendes zu bemerken.

Die Sylvin fihrende Zone der Grube darf fiir diese Betrachtung
wenigstens vorlaufig als ziemlich belanglos aufgefasst wérden. Damit
ist micht gesagt, dass eine Ausbeutung der zum Abbau yon frither her
vorgerichteten Sylvinmassen nicht statthaben konne, sofern eine ent-
sprechende Nachfrage gestellt werden sollte, indessen eine besondere
Riicksichtnahme auf diese Vorkommuisse kann in Gemissheit der
voranstelienden Mittheilungen wolhl entfallen, sobald es sich darum
handelt, die nachstliegenden Zwecke in’s Auge zu fasgen.

Vor Allem miisste man neue Aufschliisse in dem Hauptlager des
Kainits herzustellen trachten und daher wollen wir uns noch einmal
kurz Rechenschaft Uber die wahrscheinliche Art seincr Fortsetzung
oder Aushreitung geben.

Dass dieses Lager nicht wie eine gewshnliche Schicht etwa in der
Art mancher Sandsteinbiinke in den Karpathen auf eine lingere Er-
streckung hin sich i Streichen fortsetzt, geht aus dem oben Gesagten,
wohl zur Gentige hervor. Deshalb sind auch einige Bohrungen, welche
man vor einigen 20 Jahren in der idealen Streichungsfortsetzung der
Kalisalze unternommen hat. erfolglos geblieben. Die eine derselben
befand sich in der supponirten nordwestlichen Streichungsfortsetzung
der Kalisalze nordwestlich hinter dém heute als Kanzlei der Bergver-
waltung dienenden Gebaude, die andere hatte die siiddstliche Streichungs-
fortsetzung aufgesucht und befand sich unweit der von Kalusz nach
Podhorki fithrenden Strasse, nahe dem Punkte, an welchem auf der
Generalstabskarte ein Ziegelofen angegeben erscheint, das ist also in
der Richtung gegen das Lomnicathal zu. Beide Bohrungen dirften
zwar nach den dariiber circulirenden Aussagen nur Tiefen von etwas
tiber 50 Meter erreicht haben, sic hitten aber allem Anschein nach
schon in dieser Tiefe die Kalisalze erreichen miissen, wenn die letzteren
ein dem Streichem nach weit fortsetzendes Lager oder auch, wenn
sie, allgemeiner gesprochen, nur. eine ununterbrochene Zone der An-
reicherung des Gebirges bilden wiirden. Bei der siidostlichen Bohrung
wurde ja nicht einmal mehr das Sylvin-Vorkommen der siidostlichen
Strecken des Bergbaues wiedergefunden.

Welche Gestalt besitzt nun das Hauptkainitlager? Nach dem eben
(esagten kann man dasselbe in wesentlicher Uebereinstimmung mit
Herm Professor Niedzwiedzki als einen dem Kaluszer ITaselge-
birge cingelagerten, nach SW geneigten Lappen betrachten, der sich
nach oben und NO zu mit ungefihr clliptischem U'mriss verschmilert,
bezuglich auskeilt, nach der Tiefe und SW hin aber verbreitert. Es
liegt keinerlei Anhaltspunkt fiir die Annalme vor, dass die Tendenz
dieser Verbreiterung einerseits wnd die Fortsetzung dem Verflichen
nach andererseits an den sichtbaren bisherigen Aufschliissen im
3. Horizont der Grube schon ihr Ende crreicht hat. Der Kaiuit steht
Qiberall in diesem Horizont, abgesehen von seinem Verschwinden an
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den Enden des Streichens, in ungeschwichter Miichtigkeit an, und nach
den eingezogenen Frkundigungen haben auch einige heut versetzte
und deshalb unzuginglich gewordene Gesenke, welche vom 3. Horizont
aus im Verflichen des Kainits weiter getrieben wurden, noch unver-
minderte Michtigkeiten des genannten Minerals angetroffen. Dabei
soll das Gesenke Nr. 2 sogar eine tonnligige Teufe von nahezu
60 Metern erreicht haben. Daraus folgt, dass man in der Richtung
des Verflichens unter allen Umstinden eine Fortsetzung des Lagers
als erwiesen annehmen darf. Man darf aber auch nach derselben
Richtung eine zunehmende Breite des Lagers vermuthen, da man
kaum voraussetzen kann, dass die Linien, welche fiir den aufge-
schlossenen Theil des Kainitlagers dessen Umrisse bezeichnen, plotz-
lich einen ganz andern Verlauf nehmen werden. FEs ist demnach in
hohem Grade wahrscheinlich, dass die in der angegebenen Richtung
zZu erwartenden Kalmtmengcn grosser scin werden, als die zur Zeit
in der Grube aufgeschlossencn,

Will man indessen auf Informationen, die schliesslich nur vom
Horensagen herstammen, wie die Angaben iber das Gesenke Nr. 2
keinen besonderen Werth legen und will man vorsichtshalber glauben,
dass die heute im 3. Hmuont sichtbare Breite iz Folge eines ganz
besonderen Zufalls grade dem grossten Durchmesser des bewussten
Lappens in der Streichungsrichtung entspreche, so liegt noch immer
die Voraussetzung nahe, dass die siidwestlich vom 3. Horizont be-
findliche, zur Zeit noch unangeritzte Partie dieses Lappens ungefihr
dessen zweite Hilfte vorstelle, dass also die frither angegebene Schiatzung
der heute aufgeschlossenen Kainitmengen wohl ohne grosse Bedenken
auf das Doppelte erhoht werden kann, wenn man die zukiinftige Frtrags-
fihigkeit der Grube zu berechnen sich anschickt. Zum mindesten aber
ist ein baldiges Aufhéren des bewussten Kainitlagers nach den siidwest-
lichen Teufen zu nicht zu besorgen, abgesehen hier iiberall natiirlich von
der weiter oben bereits besprochenen Mdglichkeit, dass der Kainit in
diesen Teufen theilweise durch gewisse andere Salze, wie Carnallit, er-
setzt wird, was aber den Werth der Ablagerung nicht mindern wiirde').
Dabei ist im Hinblick auf die schon frither beriihrten Verhiltnisse
dés Einfallens zu vermuthen, dass dieses Lager mit zunehmender
Tiefe zuniachst eher flacher als steiler geneigt sein wird, so dass der
Bergbau daselbst nicht einmal tibertrieben grosse Tiefen aufzusuchen
gendithigt sein diirfte, wenigstens so lange, als er sich von den jetzt im
Betriebe stehenden Strecken nicht allzuweit nach Siidwesten entfernt.

Um Gewissheit iiber die Art der eventuellen Forterstreckung
des bewussten Kainitlagers zu erlangen, sind vor Kurzem laut einem
mir in Kalusz zur zeitweiligen Kinsicht tberlassenen Acte von Seite
des Herrn' Professor Niedzwiedzki zwei Bohrungen vorgeschlagen
worden. Die eine derselben wird westlich hinter dem heutigen
Kanzleigebiude projectirt in der Nihe jener alten Bohrung, von der

') Es whre das hdchstens von Einfluss anf die Ausdehnung der Einrich-
tungen, welche (ausserhalb der Grube) specicll der Zubereitung eines verkiiuflichen
Kainitproduetes diencn, wic z. B. die jetzt zur Fertigstellung gelangende Kainit-
mithle,

Jahrbuch d. k. k, geol. Reichsanstalt, 1892, 48. Band, 1. Heft. (Dr. K. Tictze.) 14


http://Kainitproducf.es

106 Dr. E. Tietze. {1 8]

vorhin die Rede war, aber etwas sudlicher als der alte Bolrpunkt.
Das zweite Bohrloch wurde in siidwestlicher Richtung vom Schacht
Nr. IV, etwa in Stunde 16 von dort und 200 Meter vom genannten
Schacht entfernt, beantragt, und wiirde ganz in der Nahe der Salz-
magazine anzuschlagen sein. Soviel Veranlassung aber auch ich bis
jetzt hatte, der Darstellung beizupflichten, welche Professor Nie-
dzwicdzki von den Verhiltnissen der Grube geboten hat, so glaube
ich doch gerade die letztgenannten Vorschlige vorldufiz nicht unter-
stiitzen zu sollen.

Beziiglich der Bohrung, die westlich hinter dem Kanzlecigebiude
projectirt wurde, lisst sich allerdings sagen, dass sie entschieden ratio-
neller vorgeschlagen ist als der alte Bohrpunkt, eben weil sie etwas
sitdlicher und deshalb mehr in Beriicksichtigung des Verflichens der
Schichten in Aussicht genommen ist. Indessen erweckt es doch von
vornherein Bedenken. wenn man in der Gegend eines resultatlos
gebliebenen Versuchs eine neue Versuchsarbeit beginnen will, und es
wiirde diese neue Bohrung wohl auch in der That kein wesentlich
gunstigeres FErgebniss liefern. als jenes alte verfehlte Bohrloch, da
sehr wahrscheinlich der westliche Rand des aufzusuchenden Kainit-
lagers noch immer etwas éstlicher verlauft?), als die Lage des projec-
tirten Bohrpunktes, das Bohrloch daher in taubes Gestein gerathen
und beim Aufsuchen grosserer Tiefen schliesslich in das Liegende der
Kainit fithrenden Zone gelangen wiirde.

Anders verhalt es sich mit der zweiten der vorgeschlagenen
Bohrungen in der Nihe der obgenannten Magazine. Dieses Bohrloch
witrde aller menschlichen Voraussicht nach das Kainitlager ungefihr
in der bei dem Vorschlage in Aussicht genommenen Tiefe von
150 Meter (unter dem Aufschlagspunkt) erreichen, oder doch in einer
Tiefe, die nicht sehr viel fiber diese Annahme hinausgeht, da man ja
doch wohl mit der vorhin erwihnten Abnahme des Verfichungswinkels
gegen diese Seite zu rechnen darf. Aber eben weil hier, wo man
sich so ziemlich iber der Fortsetzung der mittleren Theile des sich
nach SW verflichenden Kainitlappens befindet; eine fast an Sicher-
heit grenzende Wahrscheinlichkeit fir die FExistonz jenes Kainit-
lagers in der Tiefe spricht, ist eine Bohrung iberflissig, demn ver-
suchshalber bohren wird man in erster Linie doch nur dort, wo die
der Beobachtung zuginglichen Verhiltnisse ein genaueres Urtheil
tber die in der Tiefe anzutreffenden Gesteine und nutzbaren Mine-
ralproducte nicht zulassen. Dic betreffende Bohrung musste ja doch
eine Kernbohrung sein, und die relativ nicht unbedeutenden Kosten
einer solchen sollten besser erspart bleiben, damit die betreffende
Summe den fir die directe Erweiterung des Abbans zu machenden
Anlagen zu Gute kommen konne, oder damit mehr an solchen an-
deren Punkten gebohrt werden konnte, fiir welche zwar die Moglich-
keit, aber ein geringerer Grad von Gewissheit beziiglich des Auf-
tretens von Kalisalzen vorliegt.

') Mehr oder minder unregelmissige Ausbnchtungen dieses Randes nach
Westen zu sind zwar denkbar, indessen sind doch wohl dergleichen Unregelmissig-
keiten nicht unter unsere Voraussetzungen cinzubeziehen.
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Will man in der Gegend der beim Salzmagazin beantragten
Bohrung in die Tiefe gehen und dort das Kainitlager aufsuchen, so
wird es sich empfehlen, diey lieber gleich mit einem Schacht anstatt
mit einem Bohrloch zu thun. Es wird sich ja voraussichtlich (nament-
lich im Falle gesteigerter Nachfrage nach einheimischen Kalisalzen)
in nicht allzuferner Zeit das Bediirfniss herausstellen, den bisherigen
drei Horizonten der Grube einen tieferen vierten hinzuzufiigen, dessen
Streckenbau siidwestlich von den bisherigen Grubenstrecken zu ver-
laufen haben wiirde. Die beiden heute der Verbindung der Grube
mit der Tagesoberfliche dienenden Schachte (Nr. 4 und 7) lassen
aber nach dem Urtheil Sachverstindiger cine weitere Vertiefung
nicht zu, da ihre Umgebung durch die in der Grube betriebenen
Laugprocesse zu stark angegriffen ist. Ueberdies miissten, selbst im
Falle man dennoch diese beiden Schichte gefahrlos vertiefen kénnte,
von der neu zu gewinnenden Basis derselben aus lange Strecken
nutzlos gegen das Hangende zu getriehen werden, ehe das Kainitlager
erreicht werden wiirde. Soll also ein vierter Horizont geschaffen
werden, so wird siclh schon an und fiir sich die Anlage zum min-
desten eines neuen Schachtes empfehlen ') und es wird zweckmissig
sein, den letzteren so amzulegen, dass er unmittelbar zu dem Kainit-
lager herabfithrt. Bei der Abteufung eines solclien Schachtes kénnten
iiberdies die Kenntnisse, welche man aber die Beschaffenheit des Ge-
birges im Hangenden des Kainitlagers besitzt, durch weit zuverlissi-
gere Daten ergiinzt, und es konnten auch uber die Art der Fort-
setzung dieses Lagers selbst viel besserc Aufklirungen gewonnen
werden, als beim Niederbringen eines Bohrloches, wihrend anderer-
seits eine Vertiefung der Schichte Nr. 4 und 7, auch wenn die-
selbe moglich wire, nur einen neuen Aufschluss in den ohnedies
bekannteren Liegendpartiecn des Kaluszer Haselgebirges vorstellen
wirde.

Fuar den Augenblick allerdings kanu vielleicht mit der Anlage
jenes neuen Schachtes noch gewartet werden. Zunichst mag man sich
daber damit begniagen, das bewusste Kainitlager im Anschluss an die
bestehenden Grubenstrecken noch weiter aufzuschliessen; das heisst
es moge daran gedacht werden, jenes Lager durch neu anzulegende
Gesenke vom 3. Horizont aus nach der Tiefe zu verfolgen. Man wird
hierbei zwar begreiflicherweise vermeiden, mit dem Hangenden in
allzu viele Berithrung zu kommen, aber in anderer Hinsicht konnten
auch bei diesem Vorgange fir die Zukunft schitzbare Erfahrungen
gemacht werden, namentlich beziglich etwaiger- Aenderungen des
Verflichens und der Michtigkeit des Kainits, sowie beziiglich einer
etwaigen partiellen Umiinderung des letzteren in Carnallit. Jedenfalls
wird durch die Herstellung derartiger (iesenke, welche ja doch mit
einem unmittelbarcn Abbau des verfolgten Minerals verbunden ist,
eine gewisse Steigerong der Kainitproduction von Kalusz ermiglicht,

'y Dass dieser Schacht, im Falle er das Kainitlager in gewiinschter Weise
erreicht, beim spiteren Ausbau der Grube nicht geniigen und dass schon wegen
der Wetterfuhrung eine zweite Schachtanlage nothwendig werden kénnte, ist aller-
dings in Betracht zu ziehen. Doch bleibt dies eine der Zukunft vorbehaltene Frage.

14*
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wie sie wenigstens in der nichsten Zeit noch als amsreichend be-
funden werden mag?).

Wollte man aber bei Kalusz trotz alledem noch an eine Boh-
rung denken, dann wire ich der Meinung, dass ein derartiger Ver-
such, wenn der Ausdruck gestattet ist, mit einer gewissen Kihnheit
und Opferwilligkeit ins Werk zu setzen wire. Es diirfte sich dabei nicht
blos darum handein, zu ermitteln, ob das Kainitlager sich iberhaupt
nach der Tiefe zu noch eine Strecke weit fortsetzt, was ja an sich
so gut wie unzweifelbaft ist, sondern es miisste darauf ankommen,
zu constatiren, ob diese Fortsetzung eine raumlich viel ausgedehn-
tere ist, als man vorliufig anzunehmen ein Recht hat. Entsprechend
dem oben geschilderten Verhalten des bewussten Lagers wiirde man
auch hierbei nicht nach dem Beispiel der alten Bohrungen das
Strcichen, sondern die Richtung des Verflichens aufzusuchen haben,
aber nicht in der relativ Vertrauen crweckenden Nachbarschaft der
Grube bei den Salzmagazincn, sondern viel weiter entfernt wiirde
man den DBohrpunkt zu bestimmen haben. Daunn hitte man erst die
Maglichkeit, zu erfahren, ob Kalusz aus dem immerhin bescheidenen
Rahmen mehr herauszutreten im Stande ist, in welchem es auch nach
erfolgreicher Durchfithrung der oben gemachten Vorschlige noch immer
verbleiben wiirde.

Die griosseren liefen, mit denen man in diesem Falle bei ciner
Bohrung zu rechnen hitte. brauchten wenigstens vom rein tech-
nischen Standpunkt aus nicht abzuschrecken. Hat man ja doch z. B.
gerade bei Stassfurt ganz bedeutende Tiefen mit Erfolg durch Boh-
rungen aufgesucht?). Doch stellen sich, wie nicht verschwiegen werden

') Beziiglich der Einzelheiten lei der Anlage dieser Gesenke dem Urtheil
der speciell techmischen Fachminner vorzugreifen, halte ich nicht fiir meine Auf-
gate. Vielleicht kann man hier verschiedene Wege einschlagen. Man konnte z. B.
mit einem dieser Gesenke etwa von der Mitte des Kainitaufschlusses ans in grossere
Tiefen vordringen und dann von dem gewonnenen Tiefenpunkte ans seitliche
Strecken von grosserer Linge dem Streichen nach ausrichten, Die Ausfithrbarkeit
dieser Arbeit, mit welcher fiir die Erweiterung unserer Kenntnisse sicherlich viel
gewonnen wiirde, hingt wohl lediglich von einer geeigneten Lisung der Venti-
lationsfrage fiir die betreffenden Anlagen der Tiefe ab. Andernfalls kinnte man
auch den Versuch macher, die Flanken des Kainitlagers zu untersuchen, indem
man jeweilig in einer gewissen nicht allzu grossen Entfernung von den Enden der
Streichungserstrecknng jenes Lagers aus die Arbeit beginnt. Auf diese Weise wire
wenigstens leicht zu ermitteln, ob nach der Tiefe zu sehr bald eine Verschmilernng
des fraglichen Kainitlappens eintritt, oder ob das Lager in seiner Streichungs-
erstreckung noch eine Weile lang Dimensionen aunfweist, die mindestens auf die
Constanz seiner Ausbreitung schliessen lassen, denn bei rascher Verminderung
dieser Dimensionen miisste man ja mit den bewussten seitlichen Gesenken nach
ktirzerer Frist in taubes Gestein gerathen.

In jedem Falle aber, auch wenn ohne Riicksicht auf die eben gemachten
Andeutungen rcin im Sinne einer gewissen Erweiterung des Abbaues von sonst
sweckmiissig erscheinenden Punkten auns vorgegangen wiirde, konnten die anzu-
legenden Gesenke dazu beitragen, unser Wissen iiber die Natur des Kaluszer
Kainitlagers zn vermehren.

) Ein Bohrloch, welches der preussische Fiscus bei Unseburg niederbringen
liess, um die Verhiltnisse des Salzgebirges bei Magdeburg zu untersuchen, hat die
Tiefe von 1293'4 Meter erreicht. (Vergleiche Precht, die Salz-Industrie von Stass-
furt und Umgebung, Stassfurt 1891, pag. 7.)

Zum Vergleich erwihne ichi hier noch einige andere Daten. Das Bohrloch
von Sperenberg bei Berlin besitzt die Tiefe von 1.273:01 Meter, das von Lieth in
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darf, dem bezeichneten Versuch andere Schwierigkeiten.entgegen,
welche in den Localverhaltnissen begrandet sind. :

Das Terrain, an welches ich hier zunichst denken wiirde, liegt
nimlich ungefihr an der Grenze zwischen einem zur Saline ge-
horigen Gebiudecomplex und der Ortschaft Neu-Kalusz und erscheint.
durch offentliche Wege wie durch Baulichkeiten occupirt. Es wire
also wohl nicht .sehr leicht fiir eine Tiefbohrung, die etwa in der
Nahe der dort befindlichen Finanzwachkaserne. ausgefihrt werden
konnte, den nothigen Platz ausfindig zu machen. Auf einen directen
Vorschlag in der bezeichneten Richtung will ich deshalb vor der
Hand verzichten, indessen komnte ich nicht umhin einem Gedanken
Ausdruck zu geben, der vielleicht unter geeigneten Umstinden zu
anderer Zeit (eventuell nach Vervollstindigung unserer Erfahrungen
durch die oben vorgeschlagenen Anlagen) in ernstlichere Erwagung
zu ziehen wire. _

Ohne indessen auf derartige weitergehende, beziiglich ihres Er-
folges nicht unbedingt sichere Experimente vorlautig Riicksicht zu
nehmen, glaube ich doch mit der voranstehenden Darlegung den Be-
weis erbracht zu haben, dass die Verhiltnisse bei Kalusz eine Ver-
suchsaction wenigstens in bescheidenen Grenzen gerechtfertigt er-
scheinen lassen. Wenn namlich auch, wie hier nochmals betont werden
soll, ein Vergleich des Kalisalzvorkommens von Kalusz mit den reichen
Kalisalzlagern von Stassfurt durchaus unstatthaft ist, so hat sich doch
ergeben, dass die Méglichkeit einer Erweiterung des Kaluszer Berg-
baunes besteht, und so mag denn die Hoffnung ausgesprochen werden,
dass unter einer thatkriftizen und zielbewussten Leitung die ’roduc-
tion von Kalisalzen bei Kalusz wieder zu etwas grisserer Bedeutung
gelange, wie sie ihr im Interesse der heimischen Landwirthschaft zu
witnschen ist.

. Nur eine Bemerkung kann ich hierbei nicht unterdriicken. Ich
wirde es nimlich fiir bedenklich halten, diese Hoffnung gleichsam
zu escomptiren, und aus diesem Grunde konnte ich mich nicht far
das kostspielige Experiment der baldigen Errichtung von Fabriks-
anlagen begeistern, welche eine chemische Umarbeitung der zu ge-
winnenden Salze zum Zwecke hitten. Dieser von anderer Seite ge-
machte Vorschlag ist sicherlich gut gemeint, indessen scheint mir,

Holstein die von 1.338 Meter, wiihrend das ebenfulls auf Kosten des preuassischen
Staates niedergebrachte Bohrloch von Schladebach zwischen Diirrenberg und Leipzig,
mit welchem man die Fortsetzung des Wettiner Iohlengebirges aufsuchen wollte,
nach einem Bericht Huyssen’s vom 3. Oct 1886 (vergl. Compte rendn du congrés
glologique international, 3 session 1885. Berlin 1888, pag. 55) damals bereits eine
Tiefe von 1.656 Meter oder 5.260 preuss. Fuss erreicht hatte. Es galt damals als
das tiefste Bohrloch der Welt, sollte, da ¢s noch immer 44 mm. Weite hatte,
rein in wissenschaftlicher Absicht weiter vertieft werden und. hat schliesslich, wie
ich einer Angabe ans dem neuesten Werke von Hipp. Haas entnehme (Aus d.
Stun;z- u. Drangperiode der Erde. Berlin 1893, pag. 23), die Tiefe von 1.745'4 Meter
erzielt.

Nicht uninteressant mag es sein hier anzufligen, dass gemiiss der oben
citirten Mittheilung Huyssen’s der preussische Staat durch 20 Jahre hindurch
behufs der Erforschung des Untergrundes des norddeutschen Flachlandes je
150.000 Mark auswarf, welche Summe dann im Jahre 1884 auf 200.000 Mark
erhght warde. '
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um mich bildlich auszudriicken, dass der Bau eines Hauses nicht mit
einem grossartigen Dachstuhl begonnen werden darf, am allerwenigsten,
so lange als ein Bauplatz von geniigenden Dimensionen noch nicht
beschafft ist.

Der Verbrauch an Kalisalzen ist bekanntlich zur Zeit im Bereich
der Lander der osterreichisch-ungarischen Monarchie noch kein allzu-
grosser'). Doch gibt es in Oesterreich und speciell in Galizien
genug Lindereien, fiir welche, wie fir Sand- und Moorbdden, nach
dem Dafiirhalten der gebildeten Landwirthe eine Kalidiingung ange-
zeigt wire?). Daher ist anzunehmen, dass das betreffende Bediirfniss
stetig wachsenr wird, und in diesem Falle wird auch eine Erweiterung
des Kaluszer Bergbaues nicht im Stande sein mehr als einem Theile
jenes Bediirfnisses abzuhelfen. Aus diesem Grunde wiirde es sicher
von grossem Vortheile sein, wenn es gelinge auch noch an anderen
Punkten der Monarchie abbauwiirdige Lager solcher Salze aufzu-
schliessen.

Wenn dazu iberhaupt Aussichten vorhanden sind, so sind die-
selben nach den bisher vorliegenden Thatsachen noch am ehesten in
Ostgalizien vorauszusetzen. Indem ich mir nun erlaube diese Aus-
sichten, soweit dies meine bisherigen Frfahrungen zulassen, zu priifen
und daran einige Vorschlige zu knipfen. trete ich an den zweiten
Theil der mir gestellten Aufgabe heran.

Auch lierbei wird es ilmlich wie in Bezug auf Kalusz selbst
nothig sein, sich von jeder vorgefassten Meinung entfernt zu halten,
denn weder ist es vorliufig berechtigt ein absprechendes Urtheil zu
fallen und die Anwesenheit der gesuchten Salze rundweg zu negiren,
noch scheint es am P’latze, vorzeitiz Hoffnungen oder sogar Anspriiche
zu erwecken, welche schliesslich doch vielleicht zu Enttiuschurgen
filhren und eventuell zu Recriminationen, von denen es fraglich bleibt,
ob sie stets -an die richtige Adresse gelangen.

Es ist keinesfalls vollig zutreffend, wenn ein durch seine An-
regungen in allen Salzfragen, ahnlich wie durch seine sonstige Initia-
tive for offentliche Interessen hochverdientes Parlamentsmitglied vor
einigen Jahren behauptete, der Reichthum Oesterreich-Ungarns an
Steinsalz biirge auch fir das Vorhandensein von Kalisalzlagerstiitten

1) Vergleiche hier beispielsweise die Abhandlung von Lierke iiber die
Stassfarter Kali-Industrie, Gedenkschrift zur Allgemeinen land- und forstwirth-
schaftlichen Ausstellung in Wien 1890 (Wien 1891, Seite 27). Bezeichmend ist
auch die Thatsache, dass seit der Wiederinbetriebsetzung des Abbaues auf Kali-
salze in Kalusz die jiahrliche Nachfrage fast immer etwas geringer war als die
Production. Daraus geht hervor, dass von Seite des Publicums mit dem Ruf
nach Kalisalzen, wie er heute ertsnt, wenigstens zundchst nur ein theoretisches
Verlangen zum Ausdruck gebra.ht wird. Es wird sich also darum handeln, dass
auch von dieser Seite her die von Kalusz verlangte Steigerung der Production
durch practische Bethiitigung des gezeigten Interesses ermiglicht werde.

?) In einzelnen Fillen scheint man sogar mit gewdhnlichem Salz (in be-
schrinkter Anwendung) schon gute Erfahrungen gemacht zn hzben. Ich habe
gelegentlich meiner Besprechung der Salzsteppen (Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst.
1877, pag. 345) einige Daten hiertiber zusammengestellt.
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(Graf Hompesch, das -Salzmonopol in Oesterreich- Ungarn. Kine
Studie, Wien 1886, pag. 7), und es sei ,zweifellos anzunehmen®, dass
neben Kalusz ,bei intensiverer Suche® anch andre derartige Lager-
stitten aufgeschlossen werden wiirden. An wie vielen Punkten sind
nicht beispielsweise in Deutschland Steinsalzlager bekannt und doch
gelang es nur in einem -einzigen jener Reviere auch bauwiirdige Ab-
raumsalze zu cntdecken! Graf MHompesch zweifelte indessen fur
diesen Fall sogar an dem ernstlichen Willen der odsterreichischen
Finanzverwaltung und er bezog sich auf Wieliczka, wo man zwar von
der Grube heraus nach Kalisalzen gesucht habe (was bekanntlich zu
dem Wassereinbruch von 1868 fiihrte), wo man jedoch unterlassen habe,
in der Umgebung des Bergwerks zu forschen. Nun diese Forschungen
sind jetzt in grossen Umfange vorgenommen worden, man hat 3 Bohr-
l6cher zu bedeutenden Tiefen niedergebracht, arbeitet an dem vierten,
aber die Kalisalze sind ausgeblieben. Schon vor Jahren hat man ferncr
hierauf beziigliche Untersuchungen in den alpinen Salzgebirgen ange-
stellt und das Resultat war nur, dass dortselbst zwar Partien vor-
kommen, welche eine gewisse Verwandtschaft zu der Stassfurter Poly-
halitregion aufweisen, dass aber abbauwiirdige Kalisalze zu fchlen
scheinen.

Far solche negative Ergebnisse kann Niemand verantwortlich
gemacht werden. Das Aufsuchen von Kalisalzen gehdrt eben itherhaupt
nicht zu den einfachsten Aufgaben, denn vor Allem stehen uns an der
Tagesoberfliche nur spirliche, dafiir verwendbare Indicien zu Gebote.

Insofern .dieser Aufsatz auch manchea der Geologie ferner
stehenden Lesern in die Hinde kommen konnte, mag es niitzlich
sein vor dem Eingehen auf specielle Localfragen die jene Indicien
betreffenden Gesichtspunktc etwas ausfithrlicher zu besprechen, weil
ich glaube, dass dies zu einer gerechten Wiirdigung und ruhigen
Beurtheilung der Sachlage beizutragen im Stande ist.

Zunichst darf wohl im Allgemeinen daran erinnert werden, dass
die Auffindung von Kalisalzen in der Natur viel schwieriger ist als
die Auffindung der meisten anderen nutzbaren Mineralien. In der
Regel kann es ja doch nur unter mehr oder minder trockenen Cli-
maten vorkommen, dass Salzlager gleich andern Gesteinen an der
Tagesoberfliche anstehend in auffilliger Weisc sichtbar werden, wie
das beispielsweise in der indischen Saltrange, bei Pilluana am
Huallaga (nach Pappig) in den regenarmen Anden Peru’s, an einigen
Punkten in Persien, sowie bei Cardona in Spanien in griosserem Mass-
stabe der Ifall ist oder auch am Djebel Usdom in Palistina und bei
Taudeni in der westlichen Sahara vorzukommen scheint. Im Bereich
der salzfuhrenden Gegenden der osterreichisch-ungarischen Monarchie
finden sich aber bekanntlich nur in Siebenmbiirgen naturliche Salz-
ausbisse in etwas grosserer Ausdehnung und Haufigkeit'), obschon
bei Weitem nicht von der Bedeutung wie in den vorher genannten

) Vgl. z. B. Hauer und Stache, Geologie Siebenblirgens, Wien 1863.
Verlag von Braumtller, pag. 601, besonders aber Czekelius iber die Verbreitung
der Salzquellen und des Steinsalzes in Siebenbiirgen in-den Verhandl. des sieben-
biirgischen Vereines fir Naturwissenschaft zu Hermannstadt 1864, pag. 39 etc.
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Gebieten. Siebenbiirgen mit seinecm Ringwall von Gebirgen, welche
die atmosphirischen Niederschlige bis auf einen gewissen Grad ab-
halten, ist aber auch schon mit einem trockeneren Clima begabt,
als beispielsweise das Salzkammergut. In Galizien steht die Sache
schon anders. In Westgalizien zeigt sich meines Wissens das Stein-
salz nirgends als anstehender Felsen und auch in dem etwas trockeneren
Ostgalizien kommen gemass den von mir eingezogenen Erkundigungen
eigentliche Ausbisse von Salz nur an zwei Punkten vor, beif Dela-
tyn und Utorop. In regenreicheren Landstrichen muss ja das vielleicht
durch irgendwelche Vorgéinge mit der Tagesoberfliche in Beriithrung
gebrachte Salz der baldigen Auflésung und damit dem Verschwinden
ausgesetzt sein. In solchen Landstrichen werden jedenfalls auch die
ctwaigen zeitweiligen Entblossungen zumeist Terrainrutschungen ver-
anlassen und die mit dem Salz in der Regel verbundenen Thon-
gesteine werden dann sich iber dic cntblossten Stellen legen und
die weitere Auflosung erschweren, zugleich aber das Salz an der
Oberfliche wieder verbergen. ,

Wenn dies aber schon fir das gewohnliche Steinsalz gilt, so muss das
erst recht fir die Absitze der viel leichter léslichen Kalisalze gelten,
die-sich nur unter besonders giinstigen und Schutz bringenden Verhalt-
nissen conserviren konnten, womit jedenfalls auch die Seltenheit ihres
Auftretens theilweise zusammenhingt. Ausbisse solcher Salze in der
Art, wie man Kohlenausbisse oder Andeutungen von Erzlagerstitten
an der Tagesoberfliche findet, wird man also in Galizien wohl ver-
geblich ‘suchen. Man wird daher bei den hierauf beztiglichen Nach-
forschungen andere, mehr oder weniger indirecte Anhaltspunkte in
Betracht zu ziehen haben.

Vou vornherein diirfen bei solchen Nachforschungen natirlich
nur solche Gebiete Galiziens bericksichtigt werden, in welchen die
dortige miocane Salzformation nachgewiesen ist oder wo doch deren
Vorhandensein vorausgesetzt werden muss. Wenn namlich auch in
einigen anderen Bildungen, die an der Zusammensetzung des gali-
zischen Bodens theilnehmen, wie in den Flyschbildungen der Kar-
pathen oder sogar auch im Bercich der ostgalizischen, beztiglich po-
dolischen, tertiiren Gypsablagerungen ein gewisser Gehalt von salzigen
Bestandtheilen theils (wie besonders in dem einen IFalle) durch das
Auftreten salziger Schachtwasser, theils (wie in dem andern) durch
das Vorkommen salziger Quellen angedeutet erscheint, so ist doch
diese theilweise Impragnirung der betreffenden Gesteine durch Salz
fur die vorliegende Frage ohne Bedeutung, denn zur Bildung von
Salzlagern ist es in jenem Lande nur im Gebiet der miocénen Salz-
formation gekommen. Folglich kénnen auch Kalisalze nur innerhalb
dieses Gebhiets gesucht werden.

In den allgemeinen Umrissen sind die betreffenden Landstriclie
durch die bisherigen geologischen Aufnahmen in Galizien sehr woll
bekannt. Da aber dicsc Landstriche vielfach von diluvialen Bildungen
und. von Verwitterungslehmen bedeckt werden und da die Ent-
bléssungen der die miocane Salzformation zusammensetzenden Gesteine
sehr unzusammenhiangend und spirlich sind, wofir ja schon die
Gegend von Kalusz selbst ein bezeichnendes Beispiel abgibt, so wird
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es oft schwer, die FKinzelheiten des Auftretens gewisser Gesteinsab-
arten oder der Schichtenstellung dieser Gesteine zu ermitteln. Auch
genauere, mit mehr Zeitaufwand durchgefilhrte Aufnahmen als die
seitherigen geologischen Arbeiten in Galizien konnten diegen in der
Natur des Terrains selbst begrindcten Uebelstdanden nur zum sehr
kleinen Theile abhelfen, wenn sic auch stellenweise zur Gewinnung
etlicher neuer Daten fithren sollten, was ja nicht bezweifelt werden
kanp. Von einem sehr wesentlichen Kinfluss auf die hier vorliegende
speclel]e Frage nach dem Vorkommen von Kalisalzen wiirden derar-
tige Neuaufnahmen der in Betracht kommenden Gebiéte indessen
kaum wexden.

Durch die so eben vorgenommene Betrachtung erscheint also jene
Frage nur insoweit einer Losung niaher geriickt, als béi der Aufsuchung
neuer Kalisalzlager die weiten, von der miocinen Salzformation nicht
eingenommenen Gebiete Galiziens ausser Rechnung kommen und eine
Beschrankung der Hoffnungen auf bestimmte Landstriche eintritt. In
Riicksicht aber auf den Umstand, dass man auch von diesen Land-
strichen nur .eine ltickenhafte Kenntniss geologischer Einzelheiten zu
erlangen im Stande ist, welche in vielen Fillen nicht ausreichen wird,
nihere, der Losung besagter Fragen cventuell forderliche Schlussfol-
gerungen zu begriinden, bleibt fir den Weg, den die hetreffende
Untersnchung emzusch]agen hat, noch immer ein viel zu grpsser
Qplﬁll‘allm ibrig. Es hiesse in de1 That sich dem Zufall Preis geben,
wallte man an beliebigen Punkten im Bereich der galizischen Salz-
formation kostspielige Versuche zur Aufsuchung von Kalisalzen be-
ginnen.

Zwar sind einzelne Partien der subkarpathischen Salzformation
(und zwar ganz besonders in der Nachbarschaft des Flysches) durch
den Salz- und zum Theil auch durch den Naphtha-Bergbau soweit
anfgeschlossen, dass man behaupten kann, wenn Kalisalze dort in
abbauwiirdiger Menge .vorkdmen, so wiren sie lingst gefunden, und
man kann deshalb heute schon mit einem ziemlichen Grade von
Wahrscheinlichkeit aussagen, dass wenigstens lings grosser Strecken
innerhalb der den Karpathen zunchst. liegenden Partlen der Salz-
formation das Auftreten von Kalisalzen nicht zu erwarten ist. Aber
auch damit ist nur eine weitere Einschrinkung des Untersuchungs-
feldes erzielt, wihrend es doch erwiinscht sein muss, insbesondere
fir den ziemlich breiten Streifen, den im ostlichen Galizien die Salz-
formation bereits in einiger Entfernung vom Gebirge einiimmt, posi-
tive Hinweise auf einzelne Punkte zu gewinnen.

Solche Hinweise sind nun bei dem heutigen Stand unserer Kennt-
nisse fast nmur aus der Beschaffenheit der Wassermﬂusse abzuleiten,
welche sich im Bereich der ins Auge zu fassenden Landstriche in
Brunnen oder in gewissen Schichten sammeln.

Bekanntlich bestanden in Galizien in fritherer Zeit viel mehr
Salinen als heute, und an zahlreichen Stellen wurden Sooleschichte
abgeteuft, deren Wasserzufluss sich mit dem Salz der benachbarten
Ablagerungen der Salzformation anreicherte. Manche dieser alten An-
lagen sind heute zusammengebrochen oder verschittet, andere aber
bestehen noch, und .an manchen Orten haben die betreffenden Ge-

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1893, 43. Band. ). Heft. (Dr. E. Tietze.) 15
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meinden sogar das Recht, die Salzsoole jenmer Schiichte von Zeit zu
Zeit zu schopfen, um damit den Salzbedarf fiir das Vieh der Gemeinde-
angehirigen zu decken. Da entsteht dic Frage, ob und eventuell wo
in diesen Soolen sich die Anwesenheit einer auffilligeren Mengc von
Kalisalzen nachweisen lisst.

Glicklicher Weise liegen bereits seit einigen Decennien Unter-
suchungen iiber einen grossen Theil der hier in Betracht kommenden
Soolen vor, und zwar sind diesc Untersdichungen schon in Riicksicht
auf das Vorkommen von Nehensalzen gemacht worden, welche viel-
leicht einer specicllen Verwerthung zugefilhrt werden konnten. So
hat A. v. Kripp cine Reihe derartiger Analysen ausgefthrt, von
welcher Arbeit dann C. v. Hauer im Jahrbuch der k. k. geolo-
gischen Reichsanstalt von 1869 (Seite 75 etc.) einen kurzen Auszug
mittheilte. Spéiter hat danm Kelb im Jahrbuch der k. k. geologischen
Reichsanstalt von 1876 einen wichtigen Aufsatz ither die Seoleguellen
Galiziens verdffentlicht und bei dieser Gelegenheit auch eine Tabelle
verfasst,”anf welcher die chemische Beschaffenheit jemer Soolen im
Vergleich mit der der alpinen Soolen und des Meerwassers ersicht-
lich gemacht wird. Auf diese Weise war die Moglichkeit geboten,
schon jetzt und olme Inangriffnahme neucr chemischer Vorstudien zu
priifen, ob sich in der Beschaftenheit der galizischen Soolen that-
sichlich solche Differenzen ergeben, welche fiir bestimmte Punkte,
die sich im Gegensatz zu andern durch das eventuell reichere Vor-
kommen von Kaliverbindungen auszeichnen, ein besonderes Interesse
7u erwecken geeignet wiiren.

Doch muss gleich hier bemerkt werden, dass nicht ohie
Weiteres jeder Brunnen oder Soolenschacht, in welehcin sich viel-
leicht die Anwesenheit von gewissen Nebensalzen als namhafter Be-
standtheile @er betreffenden Salzsoole nachweisen liesse, als Beweis
fur das Vorhandensein grésserer Mengen solcher Salze in den um-
gebenden Schichten genommen werden darf. Wenn niamlich das
Wasser in salzigen Brunnen und Sooleschichten durch lange Zeit
stagnirt, 80 wird es sich mehr und mehr mit leichter loslichen Salzen,
zu denen ja auch die Kalisalze gehoren, sattigen, mdgen solche auch
nur in geringen Mengen in den betreffenden Schichten -vertheilt sein.
Die Analyse eines solchen Wassers wird also dann ein zu Ungunsten
des gewohnlichen Chlornatrium-Gehaltes verschobenés Resultat ergeben,
aus welchem ein sicherer Schluss auf das Verhiltniss der den be-
treffenden Gebirgsmassen angehdrigen Salze nicht gezogen werden
kann. Von diesem Gesichtspunkt ausgehend, hat auch schon Kelb
darauf aufmerksam gemacht, dass beispielsweise dic Soolen von Sta-
rasol, deren Gewinnung seit 1853 aufgelassen ist, und von denen
sich insbesondere dic des dortigen Schachtes Nr. 1 durch einen
grosseren Gehalt von schwefelsaurem Kali auszeichnete, eine weitere
Beachtung nicht verdienen mégen. Fiir den der heutigen Betrachtung
vorliegenden Zweck wird es gich also empfehlen nur auf solche
Brunnen oder Soolenschichte zu reflectiren, aus welchen von Zeit zu
Zeit geschopft wird, deren Wasserzufluss sich also immer wieder er-
neuert. Kleinere Tiuschungen werden freilich auch hier nicht zn
vermeiden sein, insofern man nicht den zum Theil auch von den
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wechselnden Witterungsverhaltnissen abhangigen Sittigungsgrad der
zu untersuchenden Soolen mit beriicksichtigt.

Endlich aber muss noch daran erinnert werden, dass es sich
selbst bei solchen Soolen, deren grosserer urspriinglicher Gebalt an
Kalisalzen auch im Sinme der vorstehenden Betrachtung ausser
Zweifel ist, nur um Indicien handelt, die zur Auffindung von Kali-
salzlagerstitten zwar fithren kounen, aber nicht missen, denn es kann
schliesslich ein Haselgebirge mit dcrartigen Salzen impragnirt sein,
ohne dass es in demselben zur Ausscheidung von eigentlichen Lagern
solcher Salze gekommen ist. Vor eciner Ueberschitzung des Werthes
der auf die Kenntniss der Soolen gegriindeten Metllode nach Kali-
salzlagerstitten zu forschen, soll deshalb noch ausdriicklich gewarnt
werden. Diese Methode wird gewihlt, weil es eben dermalen einen
anderen Weg fur die vorzunehmende Untersuchung nicht gibt.

Im Allgemeinen trifft man allerdings auch auf diesem einzig
moglichen Wege nicht viel Krmuthigendes, und die meisten galizischen
Soolen zeigen keine besondere Hoffnungen erweckende Zusammen-
setzung. Doch hat bereits Kelb auf einen Punkt aufmerksam gemacht,
welcher in jener Hinsicht eine erfreuliche Ausnahme bildet. Fs handelt
sich bier um den Soolenschacht von Turza wielka.

Dieser Schacht befindet sich in der Luftlinie gemessen etwa
26 Kilometer nordwestlich von, der Kaluszer Grube und etwa 17 Kilo-
meter nordlich von Dolina, wihrend die auf den vorhandenen Wegen
zuritckzulegenden Verbindungsstrecken zwischen den genannten Oert-
lichkeiten allerdings ctwas betrichtlicher sind. Der Qch(u,ht licgt, um
die betreffende Locahtat noch niher zu beschreiben, unweit des Slid-
endes des Dorfes Turza wielka, auf der rechten Seltc des Turzanka-
Baches in einem Nebenthitlehen desselben und ist von dem drarischen
Forsthause von Turza wielka aus in wenigen Minuten zu erreichen.

Dieser Soolenschacht gehirt zu denen, aus welchen die be-
treftende Gemeinde im Einverstindniss mit den Finanzwachorganen
monatlich zu schopfen berechtigt ist. Sein Wasser muss fir gewdhn-
lich zu den stirker gesittisten Soolen gerechnet  werden, denn
es enthilt nach einer von hell) 1mtwethellten Analyse Kripp's in
100 Theilen 24:58 Theile Salz. Dzeses Salz aber ist durch eine reich-
liche Beimengung von Nebensalzen ausgezeichnet (155 Theile auf
100 Theile Salz) und unter diesen I\ebensal?en wurden 102 Theile
als schwefelsaure Magnesia, die den Hauptantheil dieser Beimengung
ausmacht, sowie 3'7 Theile als Chlorkalium berechnet, ein wesentlich
hoherer Gehalt an diesen Substanzen als er bei allen andern der von
Kelb beriicksichtigten galjzischen Soolen vorkommt.

Diese aufmunternde Thatsache wird viclleicht noch durch den
Umstand erginzt, dass der betretfende Punkt zwar nicht genau im
Streichen. des Kaluszer Lagers sich befindet (denn er liegt thatsachlich
etwas siidlicher als die§ dem Verlauf der Kaluszer Streichungslinie
entsprechen wiirile), dass er aber doch dieser Streichungslinie sich
ziemlich nahert, und dass er eine alinliche Lage zum Rande des
alteren karpathischen Gebirges aufweist wie Kalusz. Wenn namlich
auch bei Kalusz selbst in der unmittelbaren Streichungsfortsetzung
der .dortigen Kalisalzlagerstiitte die Aussichten auf Erreichung .einer

15*



116 Dr. E. Tietze. [28)

thatsichlichen Fortsctzung des bewussten Lagers im Sinne der weiter
oben mitgetheilten Betrachtungen sehr eingeschrankte sind, so koénnte
doch das Kaluszer Vorkommen im weiteren Sinne einer Zone gleich-
werthiger Absatzbedingungen angehoren, innerhalb welcher sich in ge-
wissen (nicht gerade regelmiissig zu denkenden) Abstianden die
Kaluszer Verhiltnisse mehr coder weniger zu wiederholen im Stande
sind, und von diesem Standpunkt aus koémunte der Soole von Turza
wielka ebenfalls eine gewisse Bedeutung beigemessen werden. In
jedem Falle also sollte hier frihier oder spitfer der Versuch gemacht
werden, die tiefer liegenden Gebirgschichten durch eine Tiefbohrung
aufzuschliessen.

Deshalb habe ich mir im Hinblick auf die Ermittelung eines
zweckmassigen Platzes fiir eine solchie Bohrung einige Mohe gegeben,
diejenigen Punkfe in der Gegend von Turza wielka aufzufinden, welche
einen etwas besseren Einblick in die Beschaffenheit der dortigen
Gebilde gewithren konnten. Was in dieser Beziehung dort zu seken
ist, beschriinkt sich indessen auf folgende Kinzelnheiten.

Kanm 1 Kilometer ostlich vom oben genannten Forsthause ent-
fernt, befindet sich siadlich von dem von hier aus nach Zawadka
fuhrenden Wege eine tiefe Schlucht, in welcher zwar vorzugsweise
diluvialer. den Karpathen emtstammender Flussschotter aufgedeckt er-
scheint, in der aber auch an einizen Stellen unter dem den Abhang
hekleidenden Schotter ein grim und roth gefirbter, den bunten Thonen
der Salzformation entsprechender Thon zum Vorschein kommt. Man
olaubt an diesem ein Streichen von NW nach SO wahrzunehmen.
Ftwas weiter nérdlich von hier verlaufen unterhalb des Waldes Dra-
biczny gegen das Dorf Turza wielka zu, eine Reihe von tief einge-
rissenen Regenschluchten, in welchen ein éhnlicher Schotter wie der
vorher genammte gefunden wird. Unter diesem tauchen ebenfalls Thone
auf, theils bunte, theils graue, denen hier stellenweise Gypsknollen in
grosserer Menge untergeordnet sind. Schichtenstellungen lassen sich
in diesen Thonen nicht beobachten. Weltere Aufschlisse von Salzthon
trifft man dann unweit des genannten’ Soolenschachtes selbst. Dort
gind durch kleéine Wasseradern einige fteilich hochist unbedeutende
Partien von grauem Thon entblésst, in welchem das Vorhandensein
kleiner glanzender Gypskrystillchen nachgewiesen werden komnnte.
Ungefahr westlich vom Schachte sieht man auch am rechten Ufer der
Turzanka (gleich nordlich von der dortigen Waldgrenze) einen tibritens
sc¢! wer zuginglichen, vom Wasser unterspilten Aufschluss, dureh
welclien griin und roth gebinderte Thone aufgedeckt werden, welche
siidwestlich zu fallen scheinen. Im Uebrigen unterwischt der Bach
sowohl weiter nordlich lings des Dorfes als auch auf eine ziemliche
Strecke weiter siidlich von dem angegebenen Punkte nur diluviale
Gebilde (Lebm und Schotter). Erst ein gutes Stiick weiter sidwestlich
kommen im Dorfe Belejow unterhalb der Kirche graue Sandsteine
mit blaugrauen Schieferzwischenlagen hervor, welche ein Streichen in
Stunde 9 bis 91/, erkennen lassen und mit 40—43 Grad nach SW
fallen. Sie gehoren einer Facies der ostgalizischen Salzformation an,
die man als Dobrotower Schichten bezéichnet hat und die sich von
hier aus stidlich noch eine ziemliche Strecke weit fortzuzieher scheint.
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Nach Kelb (Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1876, pag. 138,
vergl. ibidem Taf. VII) kommen weiter sidwarts bei TroSciamiec noch-
mals die Thone der Salzformation zum Vorschein. Es folgen zwischen
diesem Ort und Stoboda Schichten, welche er mit denen unter der
Kirche von Belejow vergleicht. Bei Stoboda werden aber auf’s Neue
die Thone angetroffen, und tritt daselbst ,eine sehr bitter schmeckende
Quellsoole in einem Timpel“ auf, womit wohl selbst fiir jene von
Turza wielka schon fast eine Meile entfernte Gegend noch Spuren
vorr Nebensalzen als nachgewiesen erscheinen konnten. Ein dhnticher
Wechsel der Gesteime scheint dann noeh weiter gegen Delina zu
stattzufinden. An einer Stelle unterhalb Stohoda sah Kelb ubrigens
gewisse, der Beschreibung nach zu den Dobrotower Schichten gehérige
Sandsteine mit 63° nach SO verflichen, was auf partielle Unregel-
missigkeiten der Streichungslinie in dieser Gegend zu deuten scheint.
Ueber den rel\tnms(hen (‘harakter des ganzen Drofils kam Kelb
indessen nicht in’s Reine, da die Sparlichkeit der Entblossungen ihm,
wie er hervorheht, ein beruhigtes Urtheil nicht erlaubte.

Dieser hier geschilderte theils anf eigenen Wahrnehmungen be-
ruhende, theils durch die alten Beobachtungen Kelb's ergimzte Be-
fund Hefert uns zwar schon eine Reihe schiitzbarer Anhaltspunkte,
aber er geniigt nun leider noch keineswegs, um ein so sicheres Bild
von dem Aufbau und der Aufeinanderfolge der das Salzgebirge von
Turza wielka zusammensetzenden Glieder zu gewihren, wie man es
bei der Vornahme bergminnischer Arbeiten gern besitzen wiirde.

Das studwestliche Fallen der Dobrotower Sandsteine unter der
Kirche von Belejow konnte zu der Vermuthung fithren. dass diese
Schichten in das Hangende der Thon€ von Turza wielka gehoren,
wenn nicht bekannt wire, dass in allen noch von den karpathischen
Faltungen betroffenen Schichtencomplexen Ostgaliziens das sidwest-
liche Fallen derart vorwaltet, dass iiberaus hiufig evident iltere
Schichten in das scheinbare Hangende jingerer Brldungen zu liegen
kommen?). Dass aber die Dobrotower Sehichten ilter seien als die
grauen und bunten Salzthone wurde wenigstens von manchen Autoren
(wie von Herrn Zuber) behauptet und ist, obschon sehwerlich tiberall,
s0 doc¢h vielleicht stellenweise richtig. Auf jeden Fall sind die Sand-
steine der Dobrotower Schichten, obgleich dieselben der Salzformation
angehtren, im Speciellen kein Ort der wirklichen Salzfithrnng und
wiirde es sich aus diesem Grunde nicht empfehlen. bei einer Bohrung
auf Salz diesen Sandsteinen zu nahe zu kommen.

Was aber das Verhaltniss der bunten Thone zu den grauen
Salzthonen anlangt, so konnen nach meiner schon anderwirts geiusserten
Meinung solche bunte oder speciell rothe Thone in verschiedenen Niveaus

!) So entstehen ja vielfach dort, wo die Gesetze der karpathischen Tektonik
herrschen, jene einseitig geneigten Wiederholungen von Schichtabtheilungen, welche
man nicht mit einer fortlanfenden (und dann folgerichtig iiberaus machtlgen) Schichten-
folge verwechseln darf, wie das z. B, Niedzwiedzki fir die Salzgrappen der
Grube von Wieliczka uethan hat, und welche, wie schon ans Kelb’s Darstellung
hervorgeht, aach fiir “das Profil swischen Turza wielka und Delina zur (Jc]tung

gelangt sind.
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der. subkarpathisch:cn Salzformation auftreten. Nach Zuber') folgen
gie an manchen Orten der Gegend. von Dolina unmittelbar iber Dobro-
tower ‘Schichten und nach der dlteren Meinung .dieses Autors (Jahrb,
d. k. k. geol. Reichsanst. 1882) wiirden sie sogar ihren constanten
Platz unter dem grauen Salzthon einnehmen; bei Kalusz existiren der:
gleichen aber sicher im Hangenden der salzfithrenden Bildung, wahrend
freilich wie friher erwihnt wurde, nach einer alteren Angabe auch als
Liegendes dieser Bildung solche Thone vorkommen sollen. Bei Turza
wielka liegt aber wenigstens ein Theil der dortigen rothen Thone (dort
wo sie am rechten Ufer der Turzanka nicht allzuweit vom Soolen-
schachte aufgeschlossen sind) im scheinbaren Hangenden der salz-
fiihrenden Schichten, da namlich als salzfihrend vorliufig nur der
graue Thon daselbst gelten kann, der in der Nachbarschaft des be-
wunssten Schachtes ansteht. Kelb hat nun auch in der That (1. ¢.)
die rothen Thone von Turza wielka als ,Hangendthone“ angesprochen,

Alles in Allem genommen halte ich selbst in der hiesigen Gegend
(dem Alter nach von oben nach unten geordunet) die Reihenfolge bunter
Thon, grauer Salzthon und Dobrotower Schichten (vielleicht bei moch-
maliger Einschiebuug bunter Thone zwischen die letztgenannten Com-
plexe) fiir die walirscheinlich richtige, allein das ist schliesslich nur e
subjectiver Eindruck, welchen ich bei einer heikeln Irage, wie die
heutige ist, nicht fiir beweiskriftig ausgeben mdochte.

Im Hinblicke auf die Unsicherheit, welche demzufolge iiber die
genauwere. gegenseitige stratigraphische Stellung der einzelnen bei
Turza wiclka auftretenden Gesteine noch herrseht und welche auch
vor der Hand Dei dem Mangel an geniigend zusammenhiingenden Auf-
schltissen in jemer Gegend noch nicht behoben werden kanmn, haben
also weitreichende, aber nicht ausrcichend zu begriindende theore-
tische Combinationen bezuglich der Wahl eines Bohrpunktes daselbst
zu eéntfallen. Es erscheint vielmehr angemessen, mit der hier even-
tuell vorzunelmenden Bohrung sich vou dem Bereich der sicher salz-
filrenden Thone -nicht: allzuweit zu entfernen und in der Nahe des
bestehenden Soolenschachtes .zu. bleiben.

Immerhin wird man beriicksichtigen diirfen, dass aller Wahr-
scheinlichkeit nach: das Einfallen: der salzfahrenden Zone ein. .sid-
westliches: sein mag. Das entspriiche einmal dem allgemeinen tekto-
tonischen Verhalten der von den karpathischen: Stérungen betroffenen
Schichten Galiziens, bei.denen ;ja.ganz iberwiegend -gebirgswirts ge-
richtete Neigungen beobachtet werdcn und das widerspriche auch
nicht: den allerdings sehr liickenhaften. Beobachtungen, dic sich-beziig-
lich des Streichens und Fallens. speciell fiir die Umgebung von .l‘.uwa
wielka thatsichlich ergeben haben. Gleichviel nun, ob man es in der
Niahe des besagten Schachfes mit einer normalen oder einer iber-
kippten Reihenfolge zu thun hat, wird deshalb eine weitere Wahr-
scheinlichkeit dafir bestehen, dass das aufzusuchende Kalisalzlager,

#) Beziiglich der hier erwihnten Ansichten Zuber's kann dessen in pol-
nischer Sprache geschriebener Aufsatz in der Zeitschrift Kosmos, {Lembery 1287)
verglichen werden, auf welchen ich bereits in der 4, Folge dieser. Beitrige (Jahrb,
d. k. k. geal. Reichsanst. 1889, pag. 353 etc.) zu verweisen in der Lage war,
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sofern ein solchey hier {iberhaupt vorhanden ist, sicherer vom facti-
schen Hangenden aus als vom factischen Liegenden der beim Soolen-
schacht selbst-vorhandenen Bildungen her erreicht werden kanmn, da
man diesen Bildungen gleichsam den Werth eines Ausbisses. der mit
Salz imprignirten Gesteine beizulegen hat. Daher wiirde ich am
liebsten vorschlagen, die befiirwortete Bohrung an einem 30 bis
40 Schritt von dem Schacht in sidwestlicher Richtung entfernten
Punkte zu -beginnen, respective (sofern die Terrain- und auch die
Besitzverhiltnisse -einen’ gewissen Spielraum bei der. Auswahl des
Bohrpunktes wiinschenswerth machen) an einem [upkte, der in einer
dem Schichtenstreichen entsprechenden nordwest-siidwestlichen Linie
gelegen ist, welche durch den auf die angegebene. Weise zuerst er-
mittelten Punkt hindurchgeht. Doch sollte dieser eventuell zu wihlende
zweite Punkt keinesfalls iber 80—100 Schritt: von dem Soolenschacht
entfernt sein. Fiir alie Falle aber witre bei dieser Bohrung auf eine
zu erreichende grossere Tiefe von mindestens 400 Meter von Anfang
an Bedacht zu nehmen, da es ja denkbar ist, dass die von dem be-
wussten Schacht ausgelaugtenm Schichten ein Gebirgsglied vorstellern,
welches dhnlich wie ein Theil des oberen, Ialisalze fithrenden Salz-
thons von Kalusz noch in gewisser Michtigkeit dem eventuell vorhan-
denen eigentlichen Kailisalzlager aufruht.

Abgesehen von der oben besprochenen Oecrtlichkeit bei Turza
wielka gibt es ibrigens in Ostgalizien noch einen Punkt, welchei
gemiiss den vorhandenen Erfahrungen die Nachforschung nach :Kali-
salzen besonders zu ermuthigen scheint, wenn auch..auf denselben in
den ilteren Publicationen iber galizische Soolen noch micht hinge-
wicsen wurde. Dieser Punkt liegt in der Nihe des zwischen Stryi
und Bolechow befindlichen Badeortes Morszyn und: auf ihn hat kirz-
lich Herr Professor L. v. Szajnocha in seiner Abhandlung iiber ga-
lizische Mineralquellen die Aufmerksamkeit -gelenkt?).

Hier befindet sich neben einigen alten Soolenschachten gine
ebenfalls durch einen Schacht gefasste Quelle, Namens Bonifacy,
deren stark salziges Wasser zur Erzeugung des fir Heilzwecke be:
niitzten sogenmannten Morszyner Bergsalzes dient, und welches einen
nicht unbedeutenden Gehalt an Kali in Losung -enthilt. Gemiss einer
von Herrn Szajnocha mitgetheilten Analyse des Chemikers, Herrn
Radziszewski enthilt diese Quelle anf 10.000 Theile Wasser
702 Theile aufgeloste Stoffe. Unter diesen figurirt das gewohnliche
Kochsalz blos mit etwa 123 Theilen, schwefelsaures -Natron dagegen
mit 284 Theilen, Chlormagnesium mit 101 Theilen, schwefelsaure
Magnesia mit fast 61 Theilen, wihrénd von schwefelsaurem Kalk. nur
11 Theile vorhanden sind und einige andere Substanzen eine noch
unbedeutendere Rolle spielen. Yon Kalisalzen jedoch wurden
59 Theile schwefelsaures Kali und fast 58.Theile Chlorkaliun. nach-
gewiesen, so dass dic Kaliverbindungen ziemlich. genau den -sechsten
Theil der in Lisung befindlichen Salze vorstellen wirden. Nach. ge-
wissen Angaben, die sich in der hier hiufiger citirten Schrift des
Professoir Niedzwiedzki uber eine ebenfalls von. Radziszewski

1) Zrédia mfneralne Galicyi, Krakan 1891, pag. 36 und 98.
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ausgefizthrte :Untersuchung der Benifacy-Quelle finden, wirde sich das
Verhiltniss der verschiedenen Salze zueinander zwar etwas anders
ausnehmen und autiallender Weise das Verhiltniss von Chlornatrium
zu den Kalisalzen wie 70 zu 11 sein. Immerhin aber wiirde auch
nach dieser Version noch ein bedeutender zum Nachdenken an-
regender Gehalt an Kalisalzen im Wasser jener Quellen vor-
handen sein.

Ich habe mir nun gelegentlich eines Besuchs von Morszyn von
dem Verwalter jener Quelle ecine Probe {frisch .abgedampften Salzes
aus eben dieser Quelle erbeten, wie es angeblich als Morszyner Berg-
salz versendet wird, und Herr C. v. Johm, Vorstand des Laboratoriums
der k. k. geologischen Reichsanstalt hat die Giite gehabt, dicses Salz
7u -untersuchen. Gemiss dieser inzwischen bereits -(Jahrb..d. k. k.
geol. Reichsanst. 1892, pag. 352) publicirten Analysc enthielt .die be-
treffende Probe der Hauptsache nach Glaubersalz oder schwefelsaures
Natron, niamlich 68:26 Irocent, sodann 10:43 Procent Kochsalz,
4:38 Procent schwefelsaurer Magnesia, 0°27 Procent schwefelsauren
Kalk, nebst 11-60 Irocent schwefelsaurem Kali, wobei die .etwas
geringere Menge von Kali und besonders die relative Armuth .an
Magnesiasalzen (Chloriiren und Sulphaten) daraus erklart werden
konnte, dass diese leicht léslichen Salze bei der mit der Soole vor-
genommenen Procedur mit der Mutterlauge entfernt sein dirften.
‘Wie immer ‘man iber dic Uecbereinstimmung oder Nichtitherein-
stimmung dieses Ergebnisses mit den vorher erwilhnten Angaben
denken mige, auch hier tritt der ziemlich namhafte Gehalt der be-
treffenden Soole an Kali noch immer deutlich hervor, obschon die
Eigenthiimlichkeit der Zusammensetzung des Salzes der Bonifacy-
Quelle mmicht auf jenem Kaligehalt allein beruht.

Diese Eigenthiimlichkeit ist var Allem in der auffallenden:Rolle
begriindet, welche .hier schwefelsaure Verbindungen spielen uud des-
halb findet auch die ‘Salzfilhrung des Gebirges oder  Gebirgstheiles,
dem .jene Quelle angehirt, soweit eben.aus den Analysen auf jene
Balzfihrung geschlossen werden kann, in den Verhaltnissen des Kaluszer
Balzgebirges :kein rechtes Analogon. In gewissem Sipne kdnnte man
vielmehr, wenngleich auch -nicht .unbedingt an die an schwefelsauren
Verbindungen bekanntlich reichen Regionen erinnert werden, welche
bei Stassfurt unter der dort-so geschitzten Carnallitregion auftreten.

Da nun gewisse Erfahrungen, wie man sie heispielsweise in den
alpinen Salzlagerstitten gemacht hat, andeuten, dass unpter Umstinden
solche Salze wie die der Stassfurter :Polyhalitregion selbststiindig auf-
treten konnen, so muss man schliesslich auch hier mit der Méglichkeit
von Enttiuschungen reehnen.

Immerhin kann ich guten 'Gewissens der Ansicht des Herrn
Professor v. Szajnocha, dass dic Localitit Morszyn wegen des
besagten ‘Vorkommens von Kali in den Salzen der.Bonifacy-Quelle ein
besonderes :Interesse gewihrt, villig beipflichten. Die Kosten einiger
Experimente -soliten deshalb hier nicht gescheut werden. Man wiirde
dann ja auch ermitteln kénnen, ob auch in einer dem Karpathenrande
viel benachbarteren Lage, als dies die Lage von Kalusz oder Turza
wielka ist, sich Lager von IKalisalzen befinden .und im Falle eines
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ginstigen Erfolges hitte man hier die unmittelbare Nihe einer Bahn-
station als besonderen Vortheil zu betrachten. Leider aber liegen hier
die Verhiltnisse fiir die genauere Feststellung eines geeigneten Bohr-
punktes ganz besonders ungiinstig.

Das Terrain um Morszyn ist derart mit Diluvialbildungen, ins-
besondere mit zumeist eluvialen Lehmen bedeckt, dass ein Einblick
in die Zusammensetzung der betreffenden Hiigelmassen noch schwieriger
wird als bei Turza wielka. Nach der Ansicht unseres galizischen Collegen
Zuber, eines gewiss kenntnissreichen Fachmannes, wiirde man sich hier
im Bereich der frither schon erwihnten Dobrotower Schichten befinden.
In diesem Falle wiren freilich die Aussichten auf Erschliessung
brauchbarer Salz- und damit auch Kalisalz-Lager bei Morszyn keine
glinzenden. FEs ist aber zum mindesten wahrscheinlich, dass diese
Schichten hier nicht ausschliesslich verbreitet sind. -Jedenfalls sieht
man neben den alten Soolenschichten dieser Gegend wie beispiels-
weise auch bei dem nicht weit von Morszyn gelegenen Soolenschacht
von Bania (Gemeinde Lisowice) und bei dem Soolenschacht von Dolhe
Spuren des einst bei der Schachtgrabung zu Tage gefirderten Materials
liegen und dieses erweist sich als grauer Salzthon. Directe Anhalts-
punkte aber iiber Streichen und Fallen der Schichten konnten wenigstens
in der Nahe von Morszyn selbst nicht ermittelt werden.

Auch hier wird es deshalb gerathen sein, bei einer eventuellen
Bohrung sich nicht allzu weit von der Localitit zu entfernen, von
welcher die Spuren von Kalisalzen bekannt gewerdem sind. Diese
Vorsicht ist umso mehr geboten, als eine andere Quelle bei Morszyn,
die sogenannte Magdalenenquelle, wie aus einer gleichfalls von Professor
Szajnocha mitgetheilten Analyse des Herrn Radziszewski her-
vorzugehen scheint, nur mehr einen relativ geringen Gehalt an Kali-
salzen aufweist, welche letztere in diesem Falle auch nicht den vier-
zigsten Theil der gelosten Salze ausmachen, ein Umstand, der wohl
nicht ausschliesslich auf den verschiedencen Sattigungsgraden der
betreffenden Losungen beruht. Dabei ist itberdies zu bemerken, dass
auch die der Umgebung von Morszyn angehorigen Soolen von Bania
bei Lisowice und von Dolhe keine nennenswerthen Mengen von Kali-
salzen enthalten. Betreffs der Soole von Dolhe ist mir zwar keine
Analyse bekannt, aber schon der blosse Geschmack derselben ver-
rith, dass Nebensalze dort schwerlich eine Rolle spielen. Beziiglich
aber der Morszyn noch viel benachbarteren Soole von Lisowice
ergab eine vor Kurzem im Laboratorium der geologischen Reichs-
anstalt ausgefiihrte Analyse, dass diese (in der Tiefe von 52 Meter
geschopft) ungefahr 17 procentige Soole unter 17-65 festen, in
Losung befindlichen Bestandtheilen nur etwas iiber 0-02 Bestandtheile
Chlorkalium aufwies. Die Schichten, deren lésliche Bestandtheile
durch die Bonifacy - Quelle ausgelaugt werden, scheinen also ent-
weder in der Umgebung von Morszyn keinc allzu weite Verbreitung
zu besitzen oder doch nur in beschrinkter Weise in die Nihe der
Tagesoberfliche zu treten.

Angesichts der -mannigfachen Unsichérheiten, die demnach fir
die beabsichtigte Nachforschung bei Morszyn noch herrschen, kiame
es mir sehr zweckmissig vor, mit einer Bohrung daselbst. zunichst

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstult. 1898, 4¢3, Band, 1. Heft. (Dr. E. Tietze.) 16
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noch zu warten: Vielmehr mochte es sich empfehlen zuvor in dieser
Gegend einige Schurfarbeiten vorzunehmen, durch welche vor Allem
eine bessere Kenutniss von dem dortigen Terrain gewonnen wer-
den kann und durch die man wenigstens iiber Streichen und Fallen
der daselbst entwickelten Schichten, sowie auch iiber die eventuelle
Verschiedenheit der an dem Aufbau der letzteren betheiligten Gesteins-
typen in’s Klare zu kommen vermag.

Zu diesem Behufe sollte hei Morszyn zuniachst mindestens ein
Schurfschacht von nicht weniger als 20 Meter Tiefe gegraben werden.
Bei einer derartigen blossen Vorarbeit mag es bequem sein, sich nicht
auf Grundstiicke Privater begeben zu miissen. Deshalb kinnte als
Anschlagspunkt fiir jenen Schacht ein Punkt in dem der Bonifacy-
Quelle benachbarten #rarischen Walde ausgewithlt werden. Insofern
aber doch einige Riicksicht auf das muthmassliche Streichen der
Schichten genommen werden miisste, wirde der betreffende Punkt
ungefihr in siidostlicher oder allenfalls siidsiidéstlicher Richtung von
jener Quelle zu bestimmen: sein und zwar so nahe als méglich dem
Rande des Waldes. welcher Waldrand hier zugleich die #rarische
Gehietsgrenze vorstellt.

Schliesslich will ich hier noch cinige Worte iitber die Saline Stebnik
sidostlich von Drohobycz anfiigen, die ich zwar personlich bisher
nicht zu besuchen Gelegenheit fand, @iber welche aber Prof. Szajnocha
in seiner frither citirten bereits im Druck befindlichen Arbeit einige
werthvolle Mittheilungen gibt, auf welche ich deshalb hinweisen zn
miissen glaube, weil Stebnik vielleicht die Oertlichkeit ist, welche
nichst Turza wielka und Morszyn noch den meisten Anspruch auf
Beriicksichtigung fir unsere Frage erheben darf.

Die 1867 durch Kripp gemachten Analysen des dortigen Salz-
thons lenkten die Aufmerksamkeit von Windakiewicz auf diesen
Punkt und im Jahre 1873 wurde in 80 Klafter Tiefe vom Kibeck-
schachte aus die Strecke Flechner geschlagen, um zu ermitteln, woher
die Beimengungen von Kalisalzen stammen mochten, welche durch
jene Analvsen im Salzthon nachgewiesen worden waren. Man fand
stellenweise cin ungewohnliches Salzgebirge mit ausgeschiedenen
rothlichen und matt durchscheinenden weissen Salzen, welche letztere
sodann durch Kripp, Windakiewicz und Lill analysirt wurden.
Diese Untersuchungen, fiir welche offenbar Proben von verschiedenen
Punkten der Strecke entnommen worden sind, ergaben in dem einen
Tall 15254, im andern 817 und im dritten Falle 27-14 Procent
schwefelsaures Kali, ausserdem Chlornatrium, schwefelsaure Magnesia,
mehr oder weniger bedeutende Mengen von schwefelsaurem Kalk,
etwas Wasser und in dem einen Fall noch etwas schwefelsaures Natron.
Man erschien berechtigt, das Vorkommen von Salzen der Polyhalit-
region zu constatiren und speciell bei der dritten, von Lill durch-
gefithrten Analyse erwies sich die Probe als fast reiner Polyhalit. (Vergl.
Jahrb. geol. Reichsanst. 1874, Tschermak’s min, Mitth. pag. 89.)

Dieses Krgebniss veranlasste Windakiewicz die Vermuthung
zu dussern, dass zu Stebnik auch andre Kalisalzc wie Sylvin oder
dergleichen vorkommen méchten. Doch betrachtet Szajunocha mit
Recht einen derartigen Schluss als verfriiht, da ja, wie schon wieder-
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holt bemerkt wurde, zwischen den galizischen Salzlagerstitten und
Stassfurt keine bestimmte Analogie besteht. Auch ist zu bedenken,
dass nieht alle Fachleute zu einer so ginstigen Auffassung bezuiglich
der Kalisalze bei Stebnik gelangt sind, wie Windakiewicz. Kelh
hat (1876 1. ¢.) dessen Ausfihrungen keine weitere Aufmerksamkeit
geschenkt, und seiner Zeit sprach Hingenau (Verhdl 1868, pag. 29)
gerade auf Grund der vorausgingigen Kripp’schen Analysen sogar
direct 'von einem ,negativen Resultat® in der besagten Hinsicht. Dazu
kommt, dass bei den Schachtabteufungen im Hangenden des Stebniker
Steinsalzes (vergl. Hingenau ]. ¢.) Kalisalze nicht nachgewiesen
wurden. Windakiewicz freilich sucht das (Oest. Zeitschr. f. Berg-
u. Hittenw. 1876, pag. 30) daraus zu erklaren, dass die hetreffenden
Regionen zu sehr der Auslaugung durch zusitzende Tagwisser aus-
gesetzt waren, und so mag man denn immerhin das Bedawern Szaj-
nocha’s theilen, dass die hier vor Jahren projectirten Arbeiten,
welche vielleicht hitten iwber die tiefer unter der Oberfliche gele-
genen Theile des Hangenden einige Klirung schaffen kénnen, nicht
zur vollen Ausfilhrung gelangt sind1).

Eine viel geringere Bedeutung als Stebnik scheint fiur unsere
Betrachtung das .dem Karpathenrande mehr geniherte, durch seine
eigenthiimlichen Mineralvorkommnisse, sowie durch seine Schwefel-
quellen bekannte Truskawiec beanspruchen zu diirfen, wo die Sud-
salzgewinnung 1784 aufgelassen wurde. Dic dortigen Mineralquellen
enthalten zwar nach Analysen Radziszewski’s, wiec Szajnocha
mittheilt, grossere Mengen von Kalisalzen als manche andre subkar-
pathische Soolenquellen (die Marienquelle 1507 Theile schwefel-
saures Kali, die Quelle Surowica 85'18 Theile Chlorkalium in 10.000
Theilenr Wasser), aber dieser Gehalt ist viel geringer als beispielsweise
in der Soole von Turza wielka oder in der Bonifacyjuelle bei Morszyn.
Es ist also diese Oertlichkeit fiir Versuche in der uns interessirenden
Richtung zunidchst nicht in Aussicht zu nehmen.

Damit wiren nun die Punkte besprochen, welche vorliufig bei
der Kalisalzfrage Ostgaliziens mehr oder weniger ernsthaft in Betracht
kommen kiénnen. Doch mag erwithnt werden, dass Dr. E. Pfeiffer
in seinem schon frither citirten Handbuch der Kaliindustrie (auf Seite 76)
angiebt, dass sich bei Utorop, sowie bei den siidlich von Ottynia ge-
legenen Ortschaften Holoskow und Strupkow Andeutungen von Kali-
salzen gefunden haben, ohne indessen fir diese Angabe eine Quelle
anzufithren. Mir liegen nihere hierauf beziigliche Daten jedenfalls
nicht vor, ebenso wenig wie fiir das von Szajnocha in Verbindung
mit diesen Namen gcnannten Rosélna, so dass ich ober die even-
tuelle Bedeutung jener Punkte nicht in der Lage bin mich zu dussern.

Auch tber verschiedene andcre Pankte, welche ich gelegentlich
meiner auf Veranlassung des hohen k. k. Finanzministerinms untex-

') Szajnocha weist iiberdies darauf hin, dass gewisse daselbat in den Jahren
1842, 1843 u. 1844 gemachte Bohrungen, deren Zusammenstellung (N. Jahrb. 1846,
pag. 286) wir Pusch verdanken, die grosse Miachtigkeit der bei Stebnik ent-
wickelten reinen Salzlager erwiesen haben, woraus gefolgert werden kinne, dass
sich die Inangriffnahme grisserer Arheiten daselbst anch ohne die Auffindeng von
Kalisalzen lohnen diirfte.

16¥



124 Dr. E. Tietze. [36]

nommenen Reise noch besichtigt habe. wie Nowica, Landestreu, Pe-
tranka, Chlebiczyn und Ottynia glaubte ich hier nicht berichten zu
sollen, da die betreffenden Excursionen zu einem speciell die Kali-
salzfrage berihrenden Resultate nicht gefihrt haben.

Da nunmehr diese Auseinandersetzung an ilirem Schluss angelangt
ist, so sei es gestattet, die Vorschlige, welche ich mir im Verlaufe
derselben zu machen erlaubt habe, nochmals kurz zusammenzufassen:

1. .In Kalusz selbst sollte man durch Gesenke, die vom 3. Horizont
aus dem Verflichen nach zu treiben wiiren, das dortige Kainitlager
weiter aufschlicssen. Anderseits aber sollte man sich mit dem Ge-
danken befreunden. dass in nicht allzuferner Zeit mit der Construction
eines neuen Schachtes werde begonnen werden missen, dessen Platz
im obigen Exposé nither hezeichnet worden ist. Von Bohrungen indessen
sollte bei Kalusz selbst vorlinflg ganz abgesehen werden. Erst in
spaterer Zeit und wenn gewisse Localverhiltnisse dies erlauben, sollte
auch an eine Bohrung gedacht werden, welche der Richtung des Ver-
flachens entsprechend situirt, aber in einer viel grisseren Entfernung
von der Grube gelegen sein sollte als der projectirte nene Schacht.

- 2. Bei Turza wielka sollte in der im obigen Fxposé nilher be-
zeichneten Gegend eine Tiefbohrung auf Kalisalze unternommen wer-
den. Selbstverstiindlich winrde dieselbe zum grossen Theil als Kern-~
bohirung auszulihren sein. .

3. Bei Morszyn sollte eine dhnliche Bohrung zwar fir die Zukunft
in Aussicht gemommen werden, aber vorher sollte an einer in der
obigen Auseinandersetzung bezeichneten Stelle ein Schurfschacht unter
sorgfiltiger Registrirung der im Verlauf der Grabung zu machenden
Beobachtungen abgeteuft werden.

Indem ich mich der Hoftnung hingebe, dass diese Vorschlige
von competenter Seite dic geeignete Wirdigung finden und dass die
voranstehenden Ausfithrungen dazu beitragen werden einc objective,
das heisst weder allzu sanguinische noch pessimistisch befangene Auf-
fassung der Kalisalzfrage Ostgaliziens auch in weiteren Kreisen an-
zabahnen, eribrigt mir noch dem hohen k. k. Finanzministerium far
das bei dieser Gelegenbeit in mich gesetzte Vertrauen meinen ehr-
erbietigen Dank abzustatten.

Gleichzeitig kann ich nicht umhin far die Unterstitzung zu
danken, welche ich fiir mein Vorhaben und bei der Erfiillung meines
Auftrags sowohl bei der k. k. Finanzlandesdirection in Lemberg, als
bei dem unter Leitung des Herrn Oberverwalter Miimler stehenden
Salinenpersonal von Kalusz gefunden habe. Ganz speciell machte ich
aber hierbei noch des stets dienstbereiten Entgegenkommens gedenken,
welches ich bei Herrn Verwalter Mach anzutreffen Gelegenheit hatte,
der mich nieht allein bei den Begehungen in der Grube und bei
einigen von Kalusz aus unternommenen Excursionen begleitete, son-
dern der mir auch noch spiter auf verschiedene Fragen bereitwilligst
Auskunft ertheilte und endlich, wie schon Eingangs erwihnt, den Ent-
wurf der auf der beigegebenen Tafel crscheinenden Zeichnungen
freundlichst besorgt Iiat.
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