Ueber einige Nickelerzvorkommen.)

Von H. B. v. Foullon.
Mit Tafel VI und 5 Figuren im Text.

Unsere Kenntniss ilber die Verbreitung der einzelnen Elemente
in der Natur hingt sehr wesentlich von dem Umstande ab, in wie
weit wir im Stande sind, sie einfach und schnell eindeutig nachweisen
zu konnen. Fir eine Reihe von Elementen brauchen wir freilich heute
keine Reactionen mehr, ithr Vorhandensein lisst sich aus anderen Um-
stinden mit Sicherheit ableiten. Ganz allgemein kann man sagen, dass
mit der Empfindlichkeit der Reactionen, mit steigender Zulassigkeit
des Grades. der Verdlinnung, in welcher sich ein Element mit anderen
gemengt befinden darf, um es noch sicher auftinden zu kénnen, auch
»Seine Verbreitung witchst“. Wir sehen hiehei, wie eigenthiamlich manche
Grundstoffe- in der Natur vertheilt sind; wihrend man einzelnen von
ihnen fast iberall in der Lithosphdre begegnet, findet man von ihnen nie
grissere Massen oder ,Lagerstitten, wilirend andere weniger hiufig,
dann aber concentrirter auftreten. Dieses, unserer heutigen Kenntniss
entsprechende Verhiltniss wird noch mannigfach verschoben werden,
je eingehender sich in Zukunft die Untersuchungen gestalten miissen,
und thatsichlich ist fiir einzelne Elemente eine solche Verschicbung
in jungerer Zeit, z. B. durch die von F. v. Sandberger ausgefthrten
und angeregten Studien schon eingetreten.

In dem Kaliumsulphocarbonat besitzen wir c¢in Reagens, mit
welchem Nickel noch in #usserster Verdinnung eindentig nachzu-
weisen ist.

Die grosse Verbreitung des Nickels in den Meteoriten, wo es im
Eisen, Olivin und den Pyroxenen immer wieder auftritt, liess ein
analoges Vorkommen auf wunserer Erde a -priori annehmen, und that-
sachlich kennen wir nickelhaltige Olivine und aus solchen hervor-
gegangene Serpentine seit langer Zeit. In selr geringer Menge tritt
es in vielen Pyroxenen auf, und nimmt man gehdrige Mengen belie-
biger Roheisensorten, so wird man selten vergeblich nach ihm suchen;
in vielen ist es ja schonm in einem Gramm leicht aufzufinden. Die
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1) Der wesentliche Inhalt dieser Mittheilung wurde in der Sitzung am
24, Midrz 1891 in einem Vortrage zusammengefasst. Verhandl. d. k. k. geolog.
Reichsanstalt 1891, Nr. 6. S. 149,
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grosse Menge der Kisenerze enthilt also Nickel in ,Spuren®, welche
im erblasenen Roheisen concentrirt werden, und nachdem man in
jungster Zeit den so bedeutenden ginstigen Einfluss auf technisch
wichtige Eigenschaften des Kisens, fast kann man sagen ,ueuerlich®
erkennen lernte, wird man die ,Verunreinigung“ durch Nickel gerne
willkommen heissen.

Sind FEisenerze, Pyroxene und Olivin auch recht verbreitete
Mincrale in der- festen Erdkruste. so betriigt ihre Menge immerhin
einen schr kleinen Percentsatz derselben, und wire Nickel ausser in
seiner Schwefel- und Arsenverbindung nur noch in jhnen nachweisbar,
so wiire scinc Verbreitung trotzdem eine untergeordnete. Man kann
aber kaum irgend ein ,krystallinisches* oder massiges Gestein her-
nehmen, in welchem sich Nickel nicht nachweisen liesse, und da es
auch in aus Spatheiscnsteinen erblasenem Roheisen vorkommnt, milssen
wenigstens manche wisserige Absitze dieses Metall enthalten. Verfolgt
man nur oberflichlich das Auftreten des Nickels, so erkennt man bald,
dass es zu den verhreitetsten Elementen gehort, hingegen sind ,Lager-
stiitten® desselben selten und auf verhiltuissmissig wenige Punkte der
Erde beschriinkt.

Die Nickelerzlagerstitten lassen sich in zwei Gruppen theilen;
die eine umschliesst die Schwefel- und Arsenverbindungen, die andere
jene, in welchen das Nickelsilicat auftritt.

Im Laufe der letzten Jahre hatte ich Gelegenheit, mehrere
»lagerstitten* kennen zu lernen, und sei hier iber die diesbeziig-
lichen Beobachtungen Einiges mitgetheilt.

Nickelsilicat-Lagerstiitten.

Die bedeutendsten Nickelsilicat-Lagerstitten befinden sich be-
kanntlich auf Neu-Caledonien und weiss man von ihnen lange, dass
sie secundirer Natur sind, d. h. bei der Zersetzung von Olivingesteinen
gebildet wurden.

Fiur das Studium der Vorginge bei dieser Erzbildung ist kaum
ein anderer Ort besser geeignet als

Riddle in Oregon.

F. W. Clarke hat bereits im Jahre 1888 seine Beobachtungen,
welche er an den ihm von W. Brown, einem Miteigenthiuner des
Vorkommens, zur Verfiigung gestellten Stufen machte, verdffentlicht?).

Ueber die Lage des Erzvorkominens macht der genannte Autor
keine weiteren Mitthcilungen, als dass sie bei Riddle und dieses im
Douglas-County, liegen. Obwohl ich das gauze Erzvorkommen an Ort
und Stelle studirte, bin ich doch auch nicht in der Lage, die Oert-
Jichkeiten, welche durch Schirfe aufgeschlossen sind, genau zu fixiren,
einerseits weil es an einer entsprechenden Karte mangelt, anderseits
war zur Zeit meiner Anwesenheit (September 1890) die ganze Gegend
in Folge wrosser Waldbrinde in Dunst und Rauch gehilllt, so dass

1) F. W Clarke: Some nickel-Ores. American journal of science. B. XXXV,
1888. 8 483.—4886.
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man in der Regel nur 150—200 Meter weit. und einmal gegen Abend
vielleicht bis gegen 500 Meter Entfernung aussehen konnte.

Riddle selbst liegt an der Californian-Oregon-Bahn im Cowriver-
thale: der Cowriver ist ein wilder Gebirgsbach, welcher in den
Umpquahriver fliesst. Die Hohen, welche sich westlich von Riddle
hinziehen, gehéren schon dem Coast range an, und siidwestlich vom
Ort befinden sich im Gebirge die Schirfe.

Die Einbaue im Nickel fiuhrenden errain zerfallen in zwei
Gruppen. dem ,lower tunnel“ und die ,oberen Baue“. Der Ritt vomn
»Riddle hous* in Riddle bis zum lower tunnel dauvert ungefahr zwei
Stunden. Der Reitsteig fithrt iber reich gegliederte Hinge, die theils
mit Wiesen, theils mit Wald bedeckt sind. Bald nachdem man den
itheraus fruchtbaren Thalboden verlassen hat, stosst man allenthalben
anf Conglomerate, welche, wie man wiederholt beobachten kann, un-
mittelbar anf Serpentin lagern. Diese Conglomerate sind jedenfalls
ganz junge Bildungen, wenn sich das auch nicht durch Thierreste
erweisen liasst. Mit Berlicksichtigung der horizontalen Entfernung
dirfte nach dem Zeitaufwande, welcher néthig ist, um von der Thal-
sohle zu dem lower tunnel zu gelangen, letzterer 300—400 Meter
iiber ersterer liegen. Bis zu den ersten Einbauen wurden in dem hic
und da anstehenden Serpentin keine Nickelansscheidungen wahr-
genommen: der dunkelgraue, briunlich-graue, bis fast schwarze Ser-
pentin zerfillt in einen Grus, ohne weitere Zersetzung zu zeigen.

. Der bedeutendste Einbau ist eine Rosche. welche vom Terrain-
anschnitt ungefihr 20 Meter in den Berghang gefithrt und in ihrem
rickwartigen Theile tagbaumissig erweitert wurde. Der letztere war
zur Zeit meiner Anwesenheit bei einer Linge von 10 Metern, an der
Sohle zwei Meter, am oberen Rande bis 15 Meter breit, an den
rickwartigen Wanden 6—8 Meter hoch; die Seitenwinde waren zum
Theil eingestiirzt. In der aufgelosten Masgse, welche allenthalben
durch Nickelsilicat griin gefiarbt ist, fand sich am sitidlichen Stoss ein
Chromeisenerzstock von mehreren Cubikmetern Inhalt. Yon der Sohle
des hergseitigen -Stosses wurde nach 21" ein circa 50 Meter langer
Stollen in den Serpentin getrieben, welcher immer compacter wurde,
und schliesslich nur auf einzelnen Kliftchen Spuren von Nickelsilicat
enthielt. Die reichsten Erze fanden sich im Tagbau, im Stollen wurden
sie immer sparlicher und kieselsdurereicher, chrysoprasiahnlich, nm
endlich nur in Spuren aufzutreten. Ausser diesem Einbau finden sich
im niheren Umkreise hier noch 4—5 Schurfgriben, welche durchaus
arme Erze aufgeschlossen haben.

Von dem lower tunnel fiabrt ein als Fahrstrasse angelegter Weg
zu den oberen Bauen, welche 250—300 Meter iiber den unteren liegen
durften. Die zahlreichen Windungen des Weges schneiden auf dem
steilen Hang, an welchem er emporfithrt, den Serpentin vielfach an.
Weder diese Anschnitte, noch vier von mir gezahlte Schiirfe haben
an dem Abhang Nickelerze blossgelegt. Das obere Erzgebiet umfasst
die ganze Bergkuppe, an dessen Secheitellinie der Serpentin eine
dickbankige Absonderung zeigt. Die steil nach West cinfallenden
Klifte streichen nach 1", welche Richtung mit dem allgemeinen
Gebirgsstreichen gleichen Verlauf haben dirfte. Die langgezogene
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Kuppe fillt gegen Siid zu einem, den Gebirgszug durchsetzenden
Pass ab, und sind der siidwestliche und ostliche Abhang nahe der
Kuppe vielfach durchschiirft. Es erscheint iiberflissig, all’ die Schurf-
griaben, Réschen und Schichte (lefztere his zu 15 Meter Tiefe) einzeln
anzufithren; soweit ein oder der andere Finbau fir die Bildungs-
geschichte der Erze von Wichtigkeit ist, wird er unten Erwihnung
finden.

Das Tauptgestein der Berggruppe, welches die Nickelerze enthilt,
ist ein Harzburgit!), welcher aus vorwiegendem Olivin, Bronzit?),
Picotit und ctwas Magnetit besteht. Ausnalunsweise findet sich dieses
Gestein hier sogar in vollkommen unverindertem Zustande in einem
Schurf stidostlich von der oben beschriebenen Résche, dem lower tunnel.
Meist zeigen sich aber in dem tiefgrauen, aberaus zihen frischen
Harzburgit braungelbe Partien. mit denen die Verinderung beginnt.

Die vorgenommene Zersetzung des ganz frischen Gesteines mit
Salzsdure ergab nach Losung der gallertigen Kieselsdure in kohlen-
saurem Natron 185 Procent Riwckstand. Nach der Zersetzung mit
Fluss- und Schwefelsaure resultirten 0°6 Procent Picotit, so dass das
Gestein nahe aus

Procent
81'5 Olivin
179 Bronzit
0-6 Picotit
1000

besteht, wobei das wenige vorhandene Magneteisen dem Olivin zuge-
rechnet erscheint. Wie die qualitative Untersuchung zeigte, cnthilt
der Bronzit Thonerde und erhebliche Mengen Chromoxyd. was auch
schon Diller (a. a. O. S. 485) nachwies. Nach des genannten ITerrn
Analyse wire der Olivin fir sich reicher an Chrom als das ganze
Gestein. Nachdem zu der Analyse isolirter Olivin bentitzt wurde und
dieser nach eigener Angabe nicht ganz frei von Enstatit und Chromit
war, so ist dic gefundene Chromoxydmenge wohl anf die Einschliisse
zuriickzufihren, denn in der durch Salzsiiure gewonnenen Losung des
Olivins ist Chrom kaum nachweisbar. In ziemlicher Uebereinstimmung
mit Diller fand ich im léslichen Theil 032 Procent Nickeloxydul
(Diller im isolirten Olivin 0'26 Procent), im Bronzit, d. h. in der
durch Fluss- und Schwefelsaure erhaltenen Losung, nur 0-05 Procent.
Nach obiger percentualen Vertheilung der Gemengtheile wirden fiir
das Gestein 0°269 Procent Nickeloxydul resultiren. Da Diller im
Gestein 0-10 Procent und im Olivin 0-26 Procent Nickeloxydul fand,
so musste, nickelfreien Bronzit vorausgesetzt, bei den von ihm unter-
suchten Material letzterer mehr als die Halfte - der Gesteinsmasse
betragen haben, ein Verhiltniss wie es nirgends zur Beobachtung kam.
Nach Diller hat die Menge des rhombischen Pyroxens in seiner
Probe circa '/; des (anzen betragen. KEs tritt also hier das Nickel

) Nach Rosenbusch’s Bezeichnung. Mikroskopische Physiographie der
massigen Gesteine. I1. Aufl, Bd. II, S. 269.

?) Clarke und Diller bezeichnenden rhombischen Pyroxen als Enstatit,
um ihn hieher zu stellen, ist sein Eisengehalt wohl zu hoch.
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fast ausschliesslich im Olivin auf, wihrend der Pyroxen fast frei davon
ist. Es wird spiter gezeigt werden, dass es aber Serpentine mit ganz
dhnlichem Nickelgehalt gibt, welche allen Anzeichen nach aus olivin-
freien Pyroxen-Gesteinen hervorgegangen sind, dort muss also der
Nickelgehalt urspriinglich dem Pyroxen angehirt haben.

In dem durch Salzsiure zersetzbaren Antheil, also vorwiegend
Olivin, konnte keine Spur Kupfer nachgewiesen werden. deutlich
erkennbar ist sie aber in dem durch Fluss- und Schwefelsiure auf-
geschlossenen Antheil, also im Bronzit.

J. Roth hat fir Neu-Caledonien die Abstammung des Nickels
aus nickelhaltigem Magnetit angenommen.l) Abgesehen davom, dass
diese Anschauung auf den damaligen mangelhaften Kenntnissen ither
das dortige Vorkommen beruhte und im vorliegenden Falle die Menge
des im Harzburgit enthaltenen Magnetits eine geringere ist. als die
Massc des ausgeschiedenen Nickelsilicates an Nickel erfordert. wurde
doch versucht, etwas Magnetit zu isoliren. Es gelang nicht. ganz tadel-
loses Material zu gewinnen, so viel liess sich aber doch mit Sicherheit
nachweisen, dass der Magnetit hochstens Spuren von Nickel enthalt.

In den obenerwahnten braungelben Flecken sieht man die ersten
Umwandlungen des Harzburgites. Der Bronzit zerfallt in faserige,
wohl bastitartige Produete, demen aber schon in den ersten Stadien
ausnehmend reichliche Magnetitausscheidungen, talkartize Bildungen
und etwas Magnesit zugesellt sind, so dass der Bastit in unter-
geordneten Mengen auftritt. Bei dem erheblichen Chromgehalt dirfte
unter dem neugebildeten Erz auch thonerdehaltiger Chromit auftreten,
sicher nachzuweisen war er nicht. Der Olivin zcigt in diesem Stadium
die bekannte Umwandlung in Scrpentin, dieser bleibt als solcher aber
nur ganz kurze Zeit erhalten, rasch zerfillt er weiter. und sind wir
so schon bei der Bildung der Nickelerze angelangt.

In dem ganz frischen Gestein tritt der Bronzit- wenig hervor,
nur ab und zu lidsst er sich an den gelblichgrimen Spaltflichen,
welche ungefihr 4™ Maximallinge erreichen, erkennen. Sobald der
1arzburgit die schmutziggelbliche I'irbung annimmt. kommt auch der
Bronzit zur Geltung, er zeigt den eigenthiimlichen Glanz des Schiller-
spathes, obwohl in Priparaten kaum schon die begonnene Umwandlung
wahrzunehmen ist. Um die Olivinkdrner und lings der sie durch-
setzenden Springe treten schmale Serpentinrinder auf. Schon in
diesem Stadium kaum beginnender Veranderung erscheinen in den
grisseren Kliften der Gesteinsmasse diinne, weissliche, licht bis saft-
grime Beschlige, in welchen Kieselsiure, Magnesia, sehr wenig Fisen
und je nach der Tntensitat der Griinfirbung mchr weniger Nickel
nachweisbar ist. In Portionen von circa 001 Gramm ist Thonerde
nicht nachzuweisen, ebensowenig Chrom, dessen Anwesenheit selbst
in Spuren der Erkenntniss nicht entgehen kionnte. Beide Bestandtheile
bleiben also in den Bronzitpseudomorphosen zurick oder sind aus
dem Pyroxen-Schillerspath noch nicht ausgetreten, wihrend sich das
Nickel ungemein leicht abspaltet und in Gemeinschaft mit Kieselsaure
und Magnesia sehr bald weiter wandert.

1) Allgemeine und chem. Geologie, Bd. L, 1879, 8. 225.
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Diller (in Clarke’s angefihrter Abhandlung) hat dic Bildung
des Nickelerzes aus den sich zcrsetzenden Mineralen unter dem
Mikroskop verfolgt. aber weit anschaulicher lasst sich der Vorgang
im Terrain und an Ort und Stelle genommenen geeigneten Handstiicken
heobachten., Da die letzteren in unserem Museum fiir Jedermann zu-
ganglich sind, wird es sich vielleicht empfehlen, die Veranderungen
an ihnen darzustellen und die Verhiltnisse im Terrain dann anzuschliessen.

Wir sehen zunichst die braungelben Flecke an Grosse zunehmen,
sie werden mehr rothlichbraun, die Ausscheidungen auf dem Kliften
gewinnen an Dicke und erhalten, wo geniigend Raum vorhanden ist,
cine kleintraubige Oberfliche: es gesellen sich auch kieine DPartien,
die vorwiegend aus Eisenoxydhydrat bestehen, hinzu. Die Gesteins-
massen zeigen in diesem ersten Stadium gegen dic Klifte eine 2 bis
10 Millimeter starke, braune Verwitterungsrinde. DBei der weiteren
Zersetzung, dem zweiten Stadium, verschwindet diese, das Gestein
ist von zahlreichen grimen Adern durchzogen: es setzt sich niamlich
das mit Magunesiasilicat wnd Quarz gemengte Nickelsilicat auf jenen
Spriingen ab. welche ja jedes Olivingestein in so kolossaler Masse
durchziehen.

Der auffilligste Umstand dabei ist eine nicht selten wahrzu-
nehmende Volumsverminderung. Mit der Umwandlung des Olivins in
Serpentin ist eine Volumsvermehrung bedingt, es miissen also Bestand-
theile wegpefiihrt werden., Wir schen in den Handstiicken braunlich-
graue polygonale, seltener gerundete Stiicke, welche man als Serpentin
anzusprechen geneigt ist. deren Obertlichen mit den genannten Aus-
scheidungen itberzogen sind. Diese haben ausser den Klaften noch die ur-
spriinglich capillaren Spriinge im Olivin, seltener dieBerithrungsflichen von
Olivin und Bronzit erfillt und wesentlich erweitert. Bei dem fortschrei-
tenden Process sieht man, dass jedes dieser Stiicke, deren Dimensionen
von denen eines Hirsekornes bis zur Nussgrosse schwanken, seinen
eigenen Ueberzug erhilt, deren Oberflichen sich nun nicht in allen
FFillen berihren, sondern zwischen welchen ofters Hohlriume vorhanden
sind. Je nachdem das Gestein von vielen parallelen, mehr ebenflichigen
Kliften durchsetzt war, oder diese nur untergeordnet auftreten, hin-
gegen dic gekriimmt verlaufenden, erweiterten Spriinge vorwalten,
erhiilt man von den cinzelnen Partien den Eindruck einer Breccie
oder eines Conglomerates, in welchem Serpentinstiicke durch Nickel-
Magnesiagilicat und Quarz verkittet sind. Ausnahmsweise treten die
gekrimmtcen Ausfiillungen ganz zuriick und erhalten solche Gesteins-
partien cine parallelblittrige Struktur, bei deren Anblick man an die
Abstammnupg von schiefrigen Gesteinen denkt. Dic Beobachtungen im
Terrain lassen die Ursachen dieses eigenthiimlichen Aussehens leicht
erkennen.

Die ,Serpentinsticke® cnthalten aber, wie die Untersuchung
von Dinnschliffen lebrt, nur mehr sehr wenig Serpentinsubstanz, der
totale Zerfall derselben schreitet ungemein raseh fort. Anfangs sielt
man zwischen dem faserigen und kleinblittrigen Serpentinaggregat
etwas Nickelsilicat — hier scheinbar isotrop wohl nur in Folge der
Kleinheit der Kornchen — und Quarz, meist in aderformigen Kérner-
aggregaten.
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An den Kluftausfollungen gewahrt man weiter eine scheinhar
nur geringe Verianderung, die aber doch sehr wesentlich ist, ndmlich
die Zunahme an Quarz, welcher die oben erwibnten Hohlriume aus-
fullt und in Form mehr weniger dicker Hiute zwischen die Krusten
der ersten Ausscheidungsperiode zur Ablagerung gelangt, Gleichzeitig
nehmen die ,Serpentinstiicke® eine gelbbraunc, dann rothbraune Farbe
an, ihr Gefiige wird gelockert. In diesem dritten Stadium haben sich
also die letzten Reste von Serpentinsubstanz villig zersetzt, das Nickel
ist gleich anfangs mit einem Theile von Kieselsidure, Magnesia und sehr
wenig Eisen vollstindig ausgewandert, dann folgt fast alle Kieselsiure mit
dem grossten Theil der Magnesia, und das Eisen bleibt unter Aufnahme
von Sauerstoff und Wasser am urspriinglichen Orte als lockeres I'ulver
zuriick, dem neugebildete Quarzkorner und verschwindend geringe
Mengen Carbonat, wahrscheinlich Magnesiacarbonat, beigemengt sind.
Hier findet sich auch unzersetzter Picotit.

Hiermit sind aber die Verinderungen noch keineswegs abge-
schlossen.

Nachdem die urspriinglichen Minerale, mit Ausnahme des Picotits
oder Chromits, den man durch Schlemmen isolircn kann, vollstindig
zersetzt sind, werden Neubildungen angegriffen. Das Nickelsilicat tritt
in Loésung, wandert weiter und wird in unten zu beschreibenden Depots
abgelagert; die wesentlich aus Eisenoxydhydrat und Quarz bestehenden
Reste werden mechanisch abtransportirt und bedecken als ockerige
Frde dic Gehange des Gebirges. Es eriibrigt zum Schluss nur Quarz
in zelligen Gebilden, deren Aussehen von den oben beschriebenen
Arten der Ablagerung der Kieselsiure abhingt. Es finden sich unter-
geordnet 2—5 Centimeter dicke Blitter, welche gegen aussen von
zwei geschlossenen Winden begrenzt werden, zwischen denen ein grob-
bis feinzelliges Gewebe liegt, aus dem man die Eisenoxydreste aus-
schiitteln kann. Da aber jene Umwandlungen mit Ausfillungen un-
regelmissig verlaufender Spritnge und Klifte weit hiufiger sind, so
finden sich auch die Quarzskelette mit dementsprechenden Habitus
allgemeiner verbreitet. Die Zellen sind oft gross, sie erlangen bis zu
5 Centimeter Durchmesser, bewegen sich aber meist in geringeren
Dimensionen, welche nur nach Millimetern messen. Die Zellwéinde
sind im Allgemeinen dinn, 0-2—0-5 Millimeter, Dicken von 1—2 Milli-
meter sind selten. Der Quarz ist fast weiss, nur die Oberfliche ist
durch fester anhaftendes Eisenoxydhydrat braun gefirbt. Diese zelligen
Kieselskelette finden sich, ausser in anstehenden Partien, auch am
ganzen Abhang zwischen dem ,lower tunnel® und der Bergkuppe
massenhaft verstreut und beweisen, wie durch den Einfluss der Atino-
spharilien der Harzburgit allmilig von der Natur selbst abgebaut wird.
Alle Stadien der Verinderung konnen hier beobachtet werden, der
Form nach in zahllosen Varietaten, welche aber alle in dem sachlichen
Verlauf ibereinstimmen. Es gei hier nur einer Ausnahme gedacht, bei
welcher die Zellwinde auch etwas Nickel, Eisenoxyd und Magnesia
beigemengt enthalten und eine schwach griine Fiarbung besitzen. Wie
aus dem Mitgetheilten hervorgeht, verliuft die Umwandlung des Ser-
pentins hier anders, als wie sie aus verschiedenen Gebieten bekannt
und beispielsweise von A. Schrauf an den Vorkommen von Krems
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eingehender studirt wurde.!) Besonders auffallend ist hier das nahezu
vollstindige Fehlen des Opals, den man nur in Spuren findet, und
wenn die hier entstehenden Siliciophite auch qualitativ eine gleiche
oder doch sehr dhnliche Zusammensetzung haben, wie jene von Krems,
so sind die quantitative Vertheilung und die physikalische Beschaffen-
heit verschieden.

Durch die zahlrcichen Schurfgriben und anderen Einbaue sind
die Verhaltnisse im Terrain selbst klar gelegt. Die Ausscheidungen
des Nickelsilicates verrathen sich durch ihre Farbe an dem bloss-
gelesten Siliciophiten, Werden durch kiimstliche Eingriffe weitere Ein-
blicke erméglicht, so sehen wir genau jene Vorgiinge sich abspielen,
wie sie oben heschrieben wurden, Riaumlich besclirinkte Abschnitte
sind von unzihligen Kliften und Sprangen durclhzogen, die Haupt-
masse befindet sich im zweiten Stadium der Verianderung, nach oben
im dritten, nach unten und den Seiten zu im ersten; in diesen
Richtungen folgen dann gefleckter und endlich fast frischer Harzburgit.

Liegen die Vorginge und Zustinde auch tiberall verhaltnissmassig
cinfach, so erhalten sie doch durch die naturgemiss bedingten Ueber-
ginge, tectonische Storungen und durch Ablagerungen tertidrer Art
Complicationen, welche, uin vollen Einblick in den Verlauf der Ver-
Anderungen zu gewinnen, das Studium des ganzen Complexes erforder-
lich machen. .

Wenn man die Ausscheidung des Nickelsilicates und des Quarzes
auf den Springen als ,secundiare Bildungen® hezeichnet, so kounen
andere Ablagerungen, welche eine weitere Wanderung bedingten, als
otertidre“ hezeichnet werden, was wenigstens fur das Nickelsilicat
volle Giltigkeit hat.

Dic Harzburgit- respective Serpentinmassen, welche abwarts
gegen das Tlauptthal zu gelegen sind, erscheinen compact, wahrend
die hoher gelegenen vielfach von Kliften durchsetzt sind und stellen-
weise eine vielleicht durch Druck bedingte Bankung zeigen, welche
an sich schon weithin streichende Ablosungen bedingt. Die unregel-
missig und nur auf sehr geringe Erstreckungen ebenflichig verlaufenden
Klifte haben verhaltnissmissig raumlich kleine Dimensionen; ihre
streichende Lange wird 100 Meter nicht erreichen, dem Verflichen
nach komnnten sie kaum auf 20 Meter verfolgt werden, und ihre
Michtigkeit durfte mit 15 Centimeter die #usserste Grenze erreichen.
Es mag ununtersncht bleiben, welchen Arntheil tectonische Momente
auf dic Rildung dieser Klifte haben, hochst walirscheinlich hat auch
die oben erwithnte Volumsverminderung, welche bei der Umwandlung
des Gesteins eintritt, ihren Antheil an deren Entstehung, denn wir
finden sie, so weit die Beobachtungen reichen. immer in den Gebieten
weit verinderter Gesteinsmassen. Jedenfalls haben sie auch ein geringes
Alter, denn manche dieser Klifte sind noch offen, und nur ihre Wiinde
zeigen schwache Beschlige von Neubildungen. Andere sind damit ganz
erfilllt und prisentiren sich als Gange, es sind das die erwihnten

1) Beitrige zur Kenntniss des Associationskreises der Magnesiasilicate. Zeit-
schrift fiir Mineralogie ete. B VI, 1882, Abschnitt 3 die Metamorphose des Qlivin-
Serpentin: Siliciophite, S. 862—368.
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otertidren Bildungen“, in ihnen gelangen die in der Hauptmasse des
Gesteins in Losung getretenen Verbindungen neuerlich zum Absatz.

Weitaus das schonste Beispiel bictet ein Schurf, welcher am
Studwestsiidhang der Kuppe gelegen ist. Durch eine Résche ist eine
Kluft aufgeschlossen, welche nach 1% streicht, welche Richtung dem
Verlauf der oben erwihnten Absonderungsklifte entspricht; wihrend
aber. diese an der Kuppe nach Osten einfallen, fillt sie hier steil
nach Westen ein. IThre Michtigkeit betragt circa 10 Centimeter, im
Maximum 15 Centimeter. Hangend und Liegend sind ziemlich eben-
flichig und besteht die Ausfilllung wesentlich aus lebhaft apfelgriinem
Nickelsilicat.?) -Am Hangenden liegt an dem ,Serpentin“ (es sei
erinnert, dass in dem S0 aussehenden Gestein hiufig nur mehr wenig
Serpentinsubstanz wirklich erhalten ist) zunachst eine.circa 1 Millimeter
dicke Quarzhaut, die Nickelsilicat und Eisenoxydhydrat mechanisch
cinschliesst, dann folgt das scheinbar amorphe Nickelsilicat. Dieses
ist in unregelmissig-netzformiger Weise von diinnen weissen Quarz-
hiutchen durchzogen. Es scheint sgich das Nickelsilicat mit einem
grosseren Wassergehalte aus den Lisungen abzusetzen, von dem es
nach und nach einen Theil verliert. Die hiebei entstehenden Contractions-
spriinge ftillen sich mit Quarz aus, wonach das Nickelsilicat weniger
loslich ist als die Kieselsiure. Am Liegenden endlich steht in geringer
Machtigkeit ein krimeliges Gemenge von Nickelsilicat-Eisenoxydhydrat-
kornern und Quarz und Stiicken und Blittchen an, die alle wohl schon
in dieser Form in die Spalte gelangten. Im Hangend und Liegend
stehen ,KErze“ des zweiten Verwitterungsstadiums an. Ueber die Aus-
debnung dieser Kluft konnten leider sichere Anhaltspunkte nicht ge-
wonnen werden, denn der auf ihr abgeteufte, 15 Meter tiefe Schacht
ist ganz verschalt, das Mundloch eines Zubaues zur Sohle des Schachtes
verstiirzt. Der symmetrische Bau der Kluftausfillung, wie wir ihn an
der Ausfillung so vieler Giinge kennen, fehlt hier; es unterliegt keinerlei
Schwierigkeiten, entsprechende Griinde hiefir anzufithren, welche
einerseits so naheliegend, anderseits doch hypothetisch sind, dass auf
ihre Ausfihrung verzichtet werden soll. Es fehlt ibrigens in der
Gegend an symmetrischen oder doch gebanderten Ausfullungen, welche
den Aufban von zwei Seitenflichen her anzeigen, nicht. Im lower
tunuel wurde cin solches Stiick gefunden, welches wesentlich aus grimem
Quarz besteht, dessen Firbung von eingeschlossenen feinen Nickel-
silicatpartikelchen herriibrt, in dem parallele braune Bander verlaufen,
in denen der Qiarz kein Nickel, sondern Eisenoxyd enthalt. Es sind nur
Bruchstiicke, welche mit verschiedenen Richtungen aneinander verkittet
gind, und deren ursprimgliche Lagerstatte unbekannt ist. Solche
Bildungen, freilich in ganz geringer Michtigkeit, wihrend sie am
geschilderten Stiicke 4—+t Centimeter betragt, konnen 6fter beobachtet
werden.

1) Alle Farbenangaben beziehen sich-auf gut lufttrockene Substanzen, was
hier wesentlich ist, denn mit der Wasseraufnahme gewinnen die Nickelsilicate
enthaltenden Gemenge wesentlich an Intensitit der Fiarbung. Die Bezeichnung
nNiekelsilicat® betrifft stets das wasserhdltige Nickelmagnesiasilicat, dessen Zu-
sammensetzung zum Schlusse dieser Mittheilung discutir¢ werden wird,

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1892, 46, Band. 2. Hefi. (H. B. v. Foullon.) 30
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Zu den tertidaren Ablagerungen konnen noch schalige Ueberziige
und Ausfillungen unregelmissiger Hohlungen, welche lediglich aus
weissem Quarz bhestehen, gerechnet werden. Hieher gehdrt natiirlich
auch die ockerig erdige Masse, welche. ans den Kieselskeletten stam-
mend, an andere Orte transportirt wurde.

Unsicher ist dic Zutheilung von Bildungen, die ich nur lose in
Erzhaufen fand. Sie bestehen wesentlich aus lichtrostbraunem Quarz,
in dem Hanfkorn bis Tlaselnuss grosse Nickelsilicatstiicke in loser Ver-
theilung cingeschlossen sind. welel’ letstere von zahlreichen weissen
Quarzhiutehen durchsetzt sind. Im ersten mochte ich diese Gebilde
fir ,verkieselten Serpentin® halten, also firr eine Verdringungspseudo-
morphose, wobei das, dureh seine vielfachen Durchwachsungen mit
Quarz geschiitzte Nickelsilicat erhalten blieb. Wenn diese Anschauung
richtig ist, dann wire das wohl auch einc ,tertidre Bildung®, aber
anderer Art. als die oben beschriebenen,

Aus allen Beobachtungen geht hervor, dass das in dem Nickel-
silicat enthaltene Nickel aus dem Harzburgit, hauptsichlich aus dem
Olivin desselben, stammt. Dic Verinderungen, welche hei der Zer-
setzung des Harzburgites, den wir als eruptives Tiefengestein betrachten,
vor sich gehen, kann man schon mit dem Auge erkennen. Sie wurden
hier in chemischer Richtung nur qualitativ verfolgt, da die quantitativen
Analysen so rasch ihre Zusammensetzung idndernder Gemenge, in
welchen dic einzelnen Componenten ihren Quantititen nach vielfach
weehgeln, kaum einen Werth hatten. Die Untersuchungen wurden
durch Schlimmen und durch das Mikroskop unterstiitzt; die Resultate
jener an gewonnenem reinsten Material des Nickelsilicates werden
zum Schlusse der Mittheilungen folgen.

Die aus den Mineralen, welche den Harzburgit zusammensetzen,
austretende Kieselsdure finden wir in den verschiedenen Formen des
neugebildeten Quarz, im Nickel-Magnesiasilicat, im ,verkieselten Ser-
pentin“ und geringe Mengen in dem ganz untergeordnet auftretenden
Thon. Ausser dem Picotit oder Chromit, dessen Ortsverdndernngen
geringfiigig sind — er wird wohl nur mit dem Eisenoxydhydrat und
Quarzkérnern aus den Kieselskeletten mechanisch abtransportirt —
ist es zunichst die Kieselsiure, welche ihrer Hauptmasse nach in dem
engeren DBereich der UUmwandlungsstitten zuriickbleibt. Die Kiesel-
skelette rollen wohl iber die Gehinge ab, ihre Verbreitung ist aber
doch eine geringe. Der der Menge nach zweitwichtigste Bestandtheil
ist die Magnesia. Eine griossere Menge dcrsclben bleibt in dem Nickel-
magnesiasilicat als solchem zurlick, dieses enthilt aber sehr- hiufig
nickelfreies Magnesiasilicat beigemengt, denn man kann aus den licht-
grilngefirbten Erzpartien durch Sechlitmnen leicht solche Partien
erhalten, von denen cine weit intensiver als das urspringlich ver-
wendete Material gefarbt, wogegen die andere fast weiss ist. Wenn man
aber dic grosse Menge der vorhandenen Kieselskelette betrachtet, so
kann cs keinem Zweifel unterliegen, dass ein grosser Theil der Magnesia
und mit ihr viel von dem neugehildeten Nickelsilicat wieder in Losung
geht und abgeschwemmt wird. IFiir die verhéltnissmiassige- leichte Los-
lichkeit dieser wasserhaltigen Silicate spricht ja schon ihr Einwandern
in alle kleinen und grosseren Klifte und sonstigen Hohlriume. Sicher
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ist fast alle Magnesia an Kieselsiure gebunden, denn die Spuren
von Carbonaten fallen nicht in’s Gewicht, e¢s fehlt hier die, sonst
bei der Zersetzung der Serpentinre so haufig vorkommende Magnesit-
bildung.

Das Eisen, von Oxydul zu Oxyd geworden, wird in seiner feinen
Vertheilung jedenfalls auch weit weggetragen, mit ithm das in Form
von Thon gelangte Aluminiumoxyd, von dem an Ort und Stelle nur
mehr Spuren nachweisbar sind. Der Magnetit des Gesteins wird
ebenfalls in Eisenoxydhydrat umgewandelt, wenigstens findet man in
den Zersetzungsproducten nur Spuren von ihm. Der einzige Bestand-
theil, iiher dessen Verbleib keine volle Sicherheit gewonnen werden
kann, ist das Chromoxyd des Bronzits; in den Zersetzungsriickstinden,
welche durch Schlimmen sorgfaltigst vom Dicotit oder Chromit befreit
sind, ist es nicht nachzuweisen.

Die Zersetzungsvorginge liegen klar vor ums, wir wissen aber
keine FErklarung fir den local so rasch erfolgenden Zerfall des
Serpentins. In der Hauptmasse des Gebirges verwittert der Serpentin
fast gar nicht, d. h. jedenfalls sehr langsam: er liefert jenen schwarzen
Sand, wie wir ihn in so vielen Serpentingegenden finden. Ohne weiter
erkenubare Unterschiede, als jene reicherer Durchkliiftung, sehen wir
Stellen von einigen hundert Quadratmetern in voller Auflésung begriffen,
withrend daneben und darunter fast frischer Harzburgit ansteht. Die
nichstliegende Vermuthung ist dic, dass eingesprengte Kiese zur Zer-
setzung Veranlassung geben, es licssen sich aber solche nirgends ent-
decken, und auch der Schwefelsiuregehalt der Verwitterungsproducte
ist so minimal; wie es eben tberall in dem Boden von Wildern, in
Schutt u. 5. w. nachzuweisen ist.

Ein wesentlicher Unterschied in der Zusammensetzung des
Gesteines ist kaum anzunehmen; mein Freund Herr Dr. E. Burkard
war so gitig, eine Serpentinprobe. wie sie am unteren Rande an der
Grenze des ihn iberdeckenden Conglomerates ansteht, zu untersuchen,
und fand in der an Magnetit reichen Varietit: Kieselsaure 39-44 Procent,
Kupferoxyd 0-16 Procent, welches, wie oben gezeigt wurde, dem Bronzit
entstammt, Fisenoxyd 727 Procent. Thonerde 203 Irocent und
0'45 Procent Nickeloxydu!l neben Magnesia und Wasser, Spur
Kalk u. s. w. Der Serpentin enthilt also sogar mehr Nickel als der
Harzburgit, wahrscheinlich hat bereits eine Anreicherung desselben
stattgefunden. Es kann also auch nicht in dem Nickelhalt die Ursache
der leichten und anders gearteten Zersetzung gesucht werden, wozu
man vielleicht geneigt wire, da ja das Nickelsilicat sich zuerst
ausscheidet.

Diese Frage muss vor der Hand ungeldst bleiben, die Zukunft
wird uns wohl auch hier eine entsprechende Aufklirung bringen.

Weniger einfach, immerhin noch ziemlich klar, liegen die Ver-
hiltnisse bei dem Nickelsilicatvorkommen von

30*
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Revda’) am Urals).

Revda oder Revdinsk ist der Hauptort des gleichnamigen
Posessionsgutes, der ,Datsche Revda“, einer jener eigenthiumlichen
»Herrschaften, deren Besitz an den Bergwerks- respective Hiitten-
betrieb geknupft ist. Die Eisenhiitte und das um dieselbe angelegte
Hauptdorf liegen WSW. von Jekaterinenburg, ungefihr 45 Werst
entfernt, wihrend. sich die ausgedehnten Wilder tiber das Hiigelterrain
zwischen dem TUralhauptzuge und dem westlich davon gelegenen
Schunutgebirge von der Tschussowaja bis weit nach Siiden erstrecken.
Werksanlagen, Dérfer. kolossale Teiche. Wiesen und zum Theil auch
Siimpfe unterbrechen dic scheinbar endlosen Waldcomplexe, ein Bild,
das eines eigenthtimlichen Reizes nicht entbelrt.

Der Uralhauptzug ist hier sehr flach: unmerklich kommt man
ither die, stidéstlich-nordwestlich verlaufende Wasserscheide zwischen
dem nordlichen Eismeere, zu dem der Issert durch den Ob abfliesst,
und dem Kaspischen Meere, welchem die Tschussowaja, als Nebenfluss
der Kama, zueilt. Am rechten Ufer der Tschussowaja erhebt sich
die WolGicha (Wolfin), angeblich 2430 Fuss engl. hoch, die Wasser-
scheide um ungefihr 1000 Fuss engl. iberragend. Von hier aus geniesst
man eine prichtige Fernsicht auf das sich von Siidwesten heran-
ziehende Schunutgebirge und gelangt hinab in das ziemlich tief liegende
Thal, welches von der Tschussowaja durchflossen wird.

Obwohl das hiigelige Plateau von Revda keine besondere absolute
Héohe iiber dem Meere besitzt. findet hier doch kein Ackerbau statt;
der Zuwachs in den Wildern ist augenscheinlich ein sehr guter.

Um von Jekaterinenburg nach Revda zu gelangen, beniitzt man
langere Zeit die ,grosse sibirische Strasse“. Sie fithrt durch das
Gneiss- und Granitgebiet des Uralhauptzuges, und kurz nachdem
sie in die krystallinischen Schiefer {iibertritt. verlasst man sie, um
auf Privatwegen in siidwestlicher Richtung, die Wol&icha umgehend,
an die Tschussowaja zu kommen. An der Revda aufwarts hat man
bald den Ort gleichen Namens crreicht.

Auf der geologischen Karte von Saytzeff sind die Verhalt-
nisse zum Theile ersichtlich3), fiir Detailstudien reicht sie schon ihres
kleinen Massstabes wegen nicht aus, auch fehlt die orographische
Unterlage. Die im Westen des Uralhauptzuges liegende Schieferzone
grenzt im Osten an Gneiss und Granit, im Westen an Quarzite oder
quarzreiche Conglomerate. denen endlich devonische Kalke folgen.
Ungefahr mit der Woldicha beginnend. treten nach Stiden zu, haupt-
sichlich am rechten Ufer der Revda, Hornblendegesteine auf, deren
Magse sich gegen Suiden verbreitert. Gegen den Gneiss erscheinen

) Eine mehrfach gebrauchte Schreibweise ist ,Revdinsk“; ich beniitze die
obige, wie sie vom Herrn Grafen M. Stenbock. welcher den Besitz fiir die
Familie derzeit verwaltet, mir gegeniiber gebraucht wurde.

%) Siehe die Nachschrift am Schluss dieses Kapitels, betreffend die Abhandlung
von A, Karpinski iiber die Lagerstiitten der Nickelerze am Ural.

?) Allgemeine geologische Karte von Russland. Blatt 138. Geologische Be-
schreibung der Kreise Revdinsk und Werch-Issetsk. Petersburg 1887.
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nochmals krystallinische Schiefer mit kleinen Partien von Gabbros
und Serpentin, welch erstere¢ sich stellenweise auch auf der anderen
Seite der Amphiholite, am linken Ufer der Revda finden.

Saytzeff hat hier Diorite, Augitdiorite, Amphibolite, Gabbros,
Uralitgabbros, uralitisirte Diallag- und Hornblende-Diallaggesteine,
Peridotite, Norite und Serpentine ausgeschieden, von welchen Gesteinen
ich einige nicht wieder finden konnte'). Aus den gewihlten Gesteins-
bezeichnungen geht wohl hervor, dass Savtzeff den grosseren Theil
fir eruptiv halt. In riumlicher Beziehung herrschen Amphibolite jeden-
falls vor. FEin Theil derselben (so z B. jene der Karaaulne Kara,
nordlich von Revda, NW Hang der Briteija u. a.) zeigt ausgesprochene
Parallelstructur, welche sich nicht nur in der Lage der Bestandtheile,
sondern auch in dem Mengenverhilltnisse derselben dussert, indem
7. B. bei gleichem Korn Hornblende reiche und fast Hornblende freie
Streifen wechseln, oder aber sehr auffallende Unterschiede in der
Korngrosse auftreten. Dabei ist keine schiefrige Absonderung wahr-
zunehmen, sondern die einzelnen Streifen sind wenig ebenflichig fest
miteinander verwachsen. Trotzdem méchte ich diese Anordnung hier
nicht fir ,Erstarrungsstructur® ansehen?). Grossere Complexe sehen
vollstindig massig aus, hier tritt dann nicht selten Druckschieferung
hervor. Ob diese, oder c¢in Theil dieser Vorkommen, echten Eruptiv-
gesteinen zuzurechnen sind, dirfte nur schwierig zu erweisen sein;
weder die vorhandenen Aufschliisse, noch der Frhaltungszustand sind
fir die Discussion dieser Frage ginstig, welche ja haufig genug iiber-
haupt kaum zu entscheiden ist. Unzweifelhaft kommen in der Gegend
Eruptivgesteine vor. ich hahe sie aher nur als Geschiebe in den
Schuttmassen, welche an der Tltschofka liegen, gefunden. Woher sie
stammen, blieb unbekannt.

Zwischen Revda und der 7—8 Werst dstlicher davon gelegenen
JPetrofskygrube“ (siehe die Uehersichtsskizze Fig. 1 auf Tafel VI.)
und nach Siiden bis einschliesslich dem Hugel ,Briteija“. stehen fast
ausschliesslich Hornblendegesteine an, welche mehrfach Schichtung und
parallelkliiftige Absonderung aufweisen. und beinordwestlichem Streichen
mit 36—600 nach Osten einfallen. Auch am rechten Ufer des Istok
stehen Hornblendegesteine an, sie sind aber hier nicht mehr allein-
herrschend, sondern es treten vielfach Schiefer, zum Theil mit

1} Um jedem Missverstindnisse vom Iause aus zu begegnen, muss ich gleich
hier bemerken, dass ich mich gegen einc Dcutung dieser oder folgender ghnlicher
Bemerkungen in dem Sinne, als wollte ich die Angaben oder Untersuchungs-
resultate Saytzeff’s irgendwie anzweifeln, verwahre. Ich verkenne durchaus
nicht die Dbedeutenden Schwierigkeiten, in kurzer Zeit ein grosses Terrain, dem
vielfach Verkehrsmittel fehlen, das eincr entsprechenden topographischen Unter-
lage fiir die geologische Einzeichnung entbehrt u. s. w., aufzunehmen, Jeder, der
Gebrauch zu machen hat, wird Saytzeff’s Arbeit als Grundlage dankbar be-
niitzen. Wenn er anch, in Folge der mangelhaften topographischen Unterlage, und
wie es scheint, der oft mehrfach verschiedenen Bezeichnung einzelner Hiigel oder
anderer Terrainabschnitte, diese oder jene Ausscheidung nicht finden kanu,
wird er Saytzcff fir die geschaffene Uebersieht seine Anerkennung nicht
versagen. .

%) Siehe K. A. T.ossen, Jahrbuch d. k. preuss. geolog. Landesanstalt. 1888,
S. XXIX u. XXX, '
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phyllitischem Habitus; leucophillitartige Varietiten und Combinationen,
welche nur aus Quarz und Feldspath bestelen, auf.

Auf der Linie vom Maslovahiigel bis zu den ,Istokschirfen®
finden sich Serpentine, krystallinische Kalke und auf wenigen Aui-
schliissen schwarze, dlinnplattige Schiefer.

Die Hornblendegesteine zeigen. wie bereits angefilhrt, zum Theile
ausgesprochene Parallelstructur, zum Theile erscheinen sie massig.
Das Korn ist wechselnd, sinkt aber niemals besonders weit herab,
hingegen erreichen die Hornblendekrystalle manchmal ansehnliche
Dimensionen. Fs sind gedriangte Saulen von nahe bis 2 Centimeter
Linge bei annihernd gleichem Durchmesser. Bei dieser Form,
mangelhafter Krystallausbildung und den breiten, eigenthiimlich glin-
zenden Spaltfiichen erhalten sie ein bronzitartiges Aussehen. Der
Spaltwinkel lLisst aber iber ihre Natur keinen Zweifel.

Die mikroskopische Untersuchung lisst zweierlei Artem von
Amphibol erkennen. Am verbreitetsten ist die licht grimlichgelbe
gemeine Horublende, sie zeigt selten heginnende Zersetzung. Namentlich
die grossen. oben erwihnten bronzitartigen Individuen haben eine
braunlichie Farbe bei cinem Ausloschungswinkel von circa 239. Diese
Hornblende ist meist stark verindert, sie wird von einer tiefgriinen
Chloritzone umgeben, welche allmihlig weiter nach innen greift und
endlich die Hornblendesubstanz ganz aufzehrt. Bei der ersteren
Varietit ist die allotrimorphe Ausbildung leicht zu erkennen, hei
der zweiten sind die iusseren Umrisse durch die Chlorithildung
verwischt, hie und da sieht man aber in den Handstiicken Flichen,
welche man im Zusammenhange mit der Spaltbarkeit fir ¢ (011)
halten mochte.

Uralit kam hicr nirgends zur Beobachtung. Mit der Hornblende
sind selten Quarz, immer Feldspath und ab und zu etwas Erz verge-
sellschaftet. Der Quarz tritt in Kornerform auf, das Erz dirfte zum
Theile Titaneisen sein.

Der ausnahmslos allotrimorphe Feldspath ist hier tberall total
verindert. Als Neubildungen findet sich Epidot in Koérnern und oft in
grosseren, manchmal sogar ziemlich gut ausgebildeten, licht gefirbten
Individuen massenhaft. Hie und da wohl auch Zoisit. Haufig erscheint
Kaliglimmer.

Diese Gesteine méchte ich als dem Schiefersystem angehdrig
betrachten, withrend weiter im Sttden Hornblendegesteine massig auf-
treten, welche vielleicht eruptiv sind. So z. B. die vollkommen frischen
Vorkommen des Jeraminaberges nordwestlich von Marinsk. Sie zeichnen
sich durch eine schwarze Tornblende aus, die in stengeliger Form
5—6 Centimeter Linge erreicht. Die mittelkérnigen Varietiten zeigen
in Schliffen Hornblende und Ilagioklas, beide allotrimorph und voll-
kommen frisch: erstere ist bliulichgrin bis grimlichgelb pleochroitisch.
Ausserdem enthalten sie Apatit und etwas Erz, wohl titanhiltigen
Magnetit, welch letzterer auch hiufig der Hornblende einge-
lagert ist.

Auf dem Maslowahiigel, bei der Petrofskygrube, bei den Iltschofka-
Krinotschkin- und Istokschiirfen finden sich Serpentine. Bei der
Petrofskygrube stehen sie in Verbindung mit schwarzen Schiefern,
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welche fast nur aus Quarzkirnern und kohliger Substanz bestehen.
denen sich verschwindend wenig Glimmer, nach braunlichen Pseudo-
morphosen zu schliessen, auch rhomboedrische Carbonate und endlich
etwas Rutil zugesellten. Bei den drei genannten Schirfen finden
sich graulichweisse sehr reine krystallinische Kalke mit ausgesprochener
Bankung. Im Siiden bei den Istokschiirfen unterscheidet man leicht
zwei ‘Kalkzige, die nach 22—23t gireichen und zwischen welchen
Serpentin eingelagert ist. Bei den Istokschiirfen tritt eine Anticlinale
der Kalkschichten in dem Steinbruch zu Tage. Von dem 4—5 Meter
breiten Scheitel fallen die ohne Bruch gebogenen Kalkbinke ciner-
seits mit 659 nach Osten, anderseits mit 60 nach Westen ein. Bei
der Petrofskygrube selbst sind bis jetzt -anstehende Kalke nicht
beobachtet worden, hingegen finden sich in der Lagerstitte grosse
Blocke davon. In ‘der nordlichen Fortsetzung der Streichungslinie
aber liegen am rcchten Ufer der Tschussowaja zwei aufgelassene
Kalkbriiche. Namentlich bei dem Iitschofka- und auch bei den Istok-
schiirfen, enthdlt der Serpentin Kalklinsen geringen Umfangs, ander-
seits der Kalk Serpentinbinder. Das Kalkvorkommen scheint keinen
continuirlich verlaufenden, dem ganzen System conform eingebetteten
Ziigen, sondern mehr linsenformigen Einlagerungen zu entsprechen,
welche ihrerseits wieder solche von Eisenerzen enthalten.

Wie bei allen Serpentinvorkommen lassen sich auch hier ver-
schiedene Varietiten nach Farbe und Structur unterscheiden. Ungefahr
20 Meter dstlich vom Pumpen- (Gregor-) Schacht der Petrofskygrube
tritt ein Serpentinfels zu Tage, welcher ein getiegertes Aussehen
hat, indem in der zeisiggrimen Hauptmasse vielfach grane Schmitzen
in den verschiedensten Formen und Grdssen erscheinen. Ab und zu
hesitzen sie eine eidhnliche Gestalt und sehen dann wie Ausscheidungen
aus. Die Structur erscheint fast kérnig und finden sich da Partien,
welche sich fasern. ja geradezn ,aufwellen® lassen. Sie sind nicht gross,
ihre Querschnitte erreichen im Maximum kaum 2 OCentimeter, meist
sind sie viel kleiner und lassen mitunter ihre genihert rectanguliren
Formen erkennen. Da sgie immer nur im zeisiggrinen Serpentin vor-
kommen, oder #usserst selten in chrysotilartigen kleinen Adern in den
grauen ubergreifen, lag die Vermuthung nahe, dass die beiden Abarten
verschiedener Abstammung seien, welche aber, wie gleich hier erwihnt
sein mag, keine Bestiticung findet. Weiter im Siden, bei den
ltschofka- und Istokschiirfen, walten die grauen Varietiten vor, es
finden sich aber auch getiegerte Partien, doch ist der mit den
grauen vergesellschaftete Theil von graugrimer Farbe. Hier sehen
sie fast dicht aus, bald ist die Bruchflache matt, bald fett-
glinzend. Auf Kliften zeigen sich langstengelige Bildung in licht
schmutziggrimen Schattirungen und ab und zu auch Ueberzige von
Nickelsilicat.

Die 1mikroskopische Untersuchung all dieser Varietaten lasst
¢ine grosse Uebereinstimmung in der mineralogischen Zusammen-
setzung erkennen. Die Hauptmasse Dbilden Antigoritblittchen ver-
gchiedener Grosse, denen sich untergeordnet ein zweites Mineral und
Magnetit zugesellen. Dort, wo der letztere in geringer Menge und
gleichmassiger- Vertheilung auftritt, und die Antigoritblittchen ver-
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hiltnissméssig gross sind, erscheint der Serpentin zeisiggrin bis grau-
grim und kornig. Man sollte nun meinen, dass die fast dicht aus-
sehenden Vorkommen aus kleinen Antigoritindividuen bestchen, was
aber nicht immer der FKall ist, denn es finden sich unter letzteren
P'roben, deren Antigoritblittchen der Groésse nach solche der zeisig-
griinen (iesteinspartien vielleicht noch iibertreffen. Withrend aber in
letzteren der Antigorit eine faserige Textur bhesitzt, ist eine solche
in der anderen Ausbildungsweise weniger cntwickelt, und sind die
Blittchen wohl auch inniger verwachsen. Ilie grauen I’artien unter-
scheiden sich von den griinen durch grésseren Reichthum an Magnetit
und manchmal auch an dem erwihnten Mineral; ersterer ist nicht
immer gleichmassig vertheilt, sondern in Aggregaten verschiedener Form
angeordnet. Hic und da finden sich auch dusserst dinne Hiutchen
von Eisenoxydhydrat-Infiltrationen, wodurch das Gestein eine briunlich-
grauc Farbung erhalt.

Geeignete Schnitte der Antigoritblittchen lassen sich als zwei-
axig negativ erkenmen. Das mikroskopische Bild in Schliffen ist das
eines typischen Antigoritserpentins. Die Blattchen sind in der Gesteins-
masse wirr durcheinander gelagert. ab und zu zecigt sich die Tendenz
su radialstrahliger, anderseits auf weitere Erstreckung eine solche zu
mehr paralleler Anordnung. Die einzelnen Individuen erreichen oft
eine ziemliche Grosse bis 0-75 Milimeter Linge hei 0015 Milimeter
Dicke. Meist sind sie in den Schliffen nahezu farblos, in einzelnen
Proben sehr schwach gelblichgrim und zeigen dann Spuren von Pleo-
chroismus. Dic Spaltbarkeit parallel der grissten Fliche ist meist
sehr gut sichtbar, hiutig aber zeigt sich auch auf der gréssten Fliche
cine faserige Textur, die mamentlich im polarisirten Lichte deutlich
hervortritt. Im allgemeinen sind die Fasern genihert parallel ange-
ordnet, nehmen aber vielfach einen welligen Verlauf.

In einzelnen Praparaten, manchmal vom selben Handstiick, liegen
local die grosseren Antigoritindividuen in eincr Art Grundmasse, die
sich durch ihre grinlichgelbe Farbung von dem fast farblosen Anti-
gorit abhebt. In anderen Schliffen bildet dieselbe, oder eine doch
sehr ahnlich aussehende Substanz, cine Art Zwischenklemmungsmasse.
In beiden Fallen zeigt sich Aggregatpolarisation, durch angehiufte
kleinste Blittchen oder Fasern bewirkt. Auf dieses Mineral wird unten
zuriickgekommen werden. Zum Vergleiche wurden von dem Serpentin,
welcher cirea 20 Meter éstlich vom Pumpen- (Gregor-) Schachte der
Petrofskygrube ansteht, und welcher sich an einzelnen beschrankten
Stellen auffasern lidsst, ferner von dem mehr graugriinen Vorkommen
im Hangenden des Kalkes bei dem Iltschofkaschurfe Analysen aus-
gefilhrt. Die unter I angefithrte Analyse Dbetrifft das Durchschnitts-
material, wie es von einem Handstiicke mit zeisiggrimer Hauptmasse
genommen ‘war. Hiebei sind Nickel und Schwefelsiure nur qualitativ
nachgewiesen (qu. n.). Durch Schlammen lasst sich das Magneteisen
nahezu vollstindig abscheiden. So gewonnene Substanz wurde bei 100°
bis zum constanten Gewicht getrocknet, und sind die Resultate ihrer
Analyse unter II gegeben. Unter 111 folgt die Analyse des graugriimen,
an ,Grundmasse* und Magneteisen reicheren Serpentins vom Iit-
schof kaschurf.
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1 I 111
Procecemnt

Kieselsiure . 4129 41-50 38-10
Thonerde 0-81 0-80 1-07
Eisenoxyd 477 — 11-37
Eisenoxydul — 3-29 —
Nickeloxydul . qu. n 0-33 0-36
Magnesia . 4175 41-78 38-50
Schwefelsiure . qu . 0-08 010
Gliahverlust . 12-37 12:69 11-09

100-99 10047 100:59

Nr. I wurde vor dem Schlimmen mit Wasser ausgekocht, im
Filtrat fandenm sich 0-012 Procent Schwefelsiure, was mit den im
Gestein verbliebenen 0-08 Procent zusammen 0-092 Procent ergibt,
I und IIT haben also gleichen Schwefelsiuregehalt. Gebunden ist sie
an Eisenoxydul. Nickel war im wisserigen Auszug auch mit Kalium-
sulphocarbonat nicht nachzuweisen, ebenso in keiner der Proben auch
nur Spuren ‘von Kalk.

Selbstverstindlich sollte in I und III ein Theil des Eisens als
Oxydul ausgewiesen sein, da ja Magnetit vorhanden ist. Aus Vergleich
von I und II ersicht man, dass seine Menge nicht ganz 1 Procent
betrigt. In II sollte der Thonerdegehalt natiirlich grosser sein als in
I, die vorhandene Differenz bedarf keiner weiteren Erklirung.

In III ist in Folge des grosseren Magnetitgehaltes auch der
des Eisens bedeutend héher. Oxydul wurde nicht besonders bestimmt,.
Der Thonerdegehalt ist merklich grosser, er wiirde sich bei der
Berechnung auf reine Substanz (d. h. auf solche ohne Magnetit) noch
etwas steigern, erreicht aber noch immer nicht jene Hohe, wie er in
anderen , Antigoritserpentinen“ nachgewiesen ist.!) Ein Blick auf die
Analysenresultate geniigt, um zu erkennen, dass die ermittelte Zu-
sammensetzung der des reinen Serpentins nicht entspricht. Beriick-
sichtigt wan den noch immer vorhandenen kleinen Magnetitgehalt und
berechnet nach der theoretischen Zusammensetzung des Amesit?) aus
der gefundenen Thonerde die procentuale Menge desselben, so
resultiren 2-18 Procent, zieht man die hiefiir erforderliche Kieselsiure,
Thonerde, Magnesia und das Wasser von den gefundenen Quantititen
ab, so zeigt der bleibende Rest schon eine bedeutend grisserc An-
ndherung an die theoretische Zusammensetzung des Serpentins. Weitere
Betrachtungen der bisher vorlicgenden Amesitanalysen oder solcher Chlo-

") E. Weinschenk (Ueber Serpentine aus den 8stlichen Centralalpen und
deren Contactbildungen) driickt sich nicht gliicklich aus, wenn er S. 16 sagt :
pIschermak glanbt zwar, dass die Thonerde dem Serpentin als solcher angehore?,
denn der Ausspruch des genannten Auntors lautet in dieser Hinsicht ganz unzwei-
deutig: ,er der Serpentin) ist frei von Aluminium¥. (Die Chloritgruppe, 1. Theil,
Sitzungsb. d. kais. Akademie d. Wissensch. B. XCIX, Abth I, 1890, 8. 80). Es
handelt sich in der von Weinschenk citirten Stelle nicht um den Serpentin,
sondern um moglicher Weise vorhandene Ueberghinge zwisechen Serpentin und
Chlorit, wie ja der Letztgenannte, im weiteren Texte selbst ausfiihrt.

) Biehe: Tschermak, die Chloritgruppe, II. Theil.

Jahrbuch der k. k. geol. Reiclsanstalt, 1892, 43. Band, 2. Heft. (H. B. v. Foullon.) 81
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rite, in denen Amesitsubstanz in itberwiegender Menge auftritt, witrde zu
noch befricdigenderen Resultaten fithren. Da dieselben so nahe liegen,
ist cine weitere Ausfiloung wohl iberHissig. Ks durfte zur Ge-
niige erwiesen sein. dass der ,Antigorit* eine Structurvarietit des
Locrpentin® ist, weder crsterer noch letzterer -enthalten Aluminium.
Der oft nachgewiesene Thoncrdegehalt dieser Serpentinart ist auf die
Beimengung von Chlorit oder Ueberginge von Chlorit zu Serpentin
zuriickzutithren. Im vorliegenden Falle tritt die Thonerde in der die
Grund- oder Zwischenklemmungsmasse bildenden Substanz auf, und
ist diese wahrscheinlich ein (Hlied der Chloritreihe. wenigstens liegt
hier kein Moment vor, in ihr ein Uebergangsmineral anzunehmen.
» Thonsubstanz“, wie sie Rammelsberg?) als Bestandtheil der aus
thonerdehaltigen Augiten und Hornblenden gebildeten Serpentine als
allgemein vorhanden annimmt, wird wohl, wenn tiberhaupt, nur ausserst
selten nachweisbar sein.

Uns interessirt hier wesentlich der Nickelgehalt. Er ist nicht
hoher., als er in anderen Serpentinen oft nachgewiesen wurde, und
entspricht, wenn man die unvermcidlichen Versuchsfehler beriick-
sichtigt, dem der Riddle’er Serpentine. Unzeifelhaft ist der Antigorit-
serpentin von Revda ein Umwandlungsproduct, was aus der Anordnung
mancher Blattchencomplexe, der Vertheilung des Magnetits u. s. w.
deutlich hervorgeht. Von dem wrspriinglichen Minerale gelangten nicht
dic geringsten Spuren zur Beobachtung. Nachdem aber nirgends An-
deutungen einer Maschenstructur wahrzunehmen sind, hingegen eine
gitterformige Anordnung der Magnetitausscheidungen hiufig vorkommt,
ferner -, Antigoritserpentin“ dort, wo seine Abstammung nachweisbar,
meist das Umwandlungsproduct vom Pyroxcn, seltener vom Amphibol
ist, so kann wohl mit hoher Wahrscheinlichkeit angenommen werden,
dass dem urspriinglichen Gestein der Olivin fehlte, und dass es, da
in allen vorliegenden Proben der Amphibolgesteine dieser Gegend bei
der Zersetzung der Hornblende nur Chlorit resultirt, und gewissc
Pseudomorphosen hier in einzelnen Proben auf Diallag weisen, ein
Salit-Diallaggestein war.

Nachdem dic mit dem Serpentin in Verbindung stehenden Ge-
steine, seien es nun Kalke oder Schiefer, nirgends eine Spur von
Contactwirkung zeigen, welche bei den stellenweise so ginstigen kinst-
lichen Aufschlissen in Tagbauen (Eisensteingruben, Kalkbriichen etc.)
der Beobachtung nicht entgehen konnten, so darf fur das den Serpentin
liefernde Gestein eine gleiche Natur angenommen werden, wie fiir die
Amphibolite, Schiefer und Kalke, und bildet es mit diesen eine Serie.

Nachdem das Gestein, welches den Serpentin geliefert hat,
sicher olivinfrei war, so muss das Nickel einem anderen Mineral
angehort haben. Wiren es nickelhiltige umgesetzte Kiese gewesen,
so miisste mehr Schwefelsdure nachweisbar sein, auch wiirden sich
sonstige Krscheinungen, welche mit der Zersetzung solcher Kiese
stets verbunden sind, wenigstens in Spuren zeigen. Dies ist nicht der
Fall, und so crtibrigt nur die Annahme, dass das Nickel cin Bestand-
theil des priiexistirenden Salit-Bronzit oder Amphibol war. Aus schon

1) Handbuch der Mineralchemie, II. Aufl., S. 505.
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angefithrten Griinden ist es nicht wahrscheinlich, dass der Serpentin
aus einem Hornblendegestein hervorgegangen sei. Nichtsdestoweniger
wurden vier moglichst differentc Vorkommen solcher gepritft, und
zwar typischer Amphibolit von Karaaulne Kara nordlich von Revda,
ein mehr massiger vom Ostufer des Istok, das frische Gestein vom
Jeraminaberge bei Marinsk und cndlich ein Porphyrit, wie: er sich
lose im Schotter der Iltschofka findet. In je zwei Gramm der vier
Vorkommen konnte Nickel nicht nachgewiesen werden, wohl aber
Cobalt, und zwar im ersteren in zwei Gramm eine wighare Menge,
im letzteren eine gréssere. in den beiden anderen recht geringe
Spuren. Durch diesen Befund wird die Aunahme vorhanden gewesener
Augitgesteine, welche den nickelhaltigen Serpentin lieferten, wohl noch
verstarkt.

Serpentine, welche aus Pyroxen- oder Amphibolgesteinen her-
vorgegangen sind, zeichnen sich durch den Mangel an Picotit und
Chromeisen aus. Das trifft auch hier zu, in keiner Probe war Chrom
nachweisbar, doch tritt Chromeisenstein in der Gegend auf. So z. B.
fanden sich in der flachen Mulde, welche von der Petrofskygrube
ONO zur Tschussowaja abfillt, ungefihr 200—230 Meter von dem
Schichtchen im schwarzen Schiefer, das circa 180 Meter N vom
Demidoffschacht liegt, grossere Chromeisensteinblécke, welche einem
hier betriebenen kleinen Schurf entstammen. Ein zweites Vorkommen
ist in fritherer Zeit weiter siidostlich, etwas dstlich von der Streichungs-
linie gelegen, beschirft worden. Es ist derber Chromciscnstein mit
Talkschiippchen, welcher sich noch vorfindet, lcider aber nichts von
dem Nebengestein.

F. Becke hat besonders betont, dass nach seincn Beobach-
tungen an Gesteinen des Waldviertels’), Hornblende nur dort in
Serpentin umgewandelt wird, wo auch Olivin vorhanden war. In den
untersuchten Antigoritserpentinen von Revda ist keine Spur von Olivin
durch Maschenstructur oder anderen Anzeichen nachweisbar, auch ist
es hochst wahrscheinlich, dass sie micht aus Amphibol, sondern aus
Pyroxenen hervorgegangen sind. Tmmerhin deuten die Chromeisenstein-
Vorkommen auf das Vorhandensein von Olivingestein hin und ist dem-
nach nicht ausgeschlossen, dass auch hier die Anregung zur Serpen-
tinisirung von solchen ausgegangen ist.

Mit der Richtung des allgemeinen Gebirgsstreichens zusammen-
fallend, zicht sich von den Maslowa-Hiigeln eine schmale Zone nach
Stidosten, in der allenthalben Nickelerze erschiirft wurden, deren Vor-
kommen von dem Bergprobierer Daniloff um 1865 zuerst beobachtet
worden sein diirfte. In der deutschen Literatur findet sich die erste
Notiz in einem Vortrage Miiller’s in Freiberg?). Nahe an der Besitz-
grenze liegen die ,Istokschiirfe’ und crreicht die ganze ,Streichungs-
linie* iiber 8 Werst (mehr als eine deutsche Meile) Lange, auf welcher
mit den Nickelerzen Serpentine und Kalke gefunden werden, ohne
dass iiber die Machtizkeiten der beiden letzteren positive Aufschlisse

1) Die Gneissformation des niederisterr. Waldviertels. Mineralog. und
petroprah. Mitth. Bd. IV, 1882, S. 407—408, Punkt 5.
*) Berg- und Hiittenminnische Zeitung, 1886, S. 65.

81*
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zu gewinnen witren. Beziiglich der Kalke wurde bereits bemerkt, dass
sie wahrscheinlich linsenformige Einlagerungen bilden, von den Ser-
pentinen kann dies weder behauptet, noch negirt werden,

Die Streichungslinic fithrt zum Theil durch sumpfiges Terrain,
in welchem natirlich Schurfarbeiten sehr erschwert sind und auch
nur hie und da unvollkommen ausgeftibrt wurden. Die Haupteinbaue
sind die sogenannte ,letrofskygrube®, welche aus dem Demidoff- und
Gregorschacht und einigen kleinen Versuchsschachten besteht. An sie
schliessen sich im Norden die- Schurfschichte ,Nord I und II“, im
Stiden der Schurfschacht ,Std I“, ferner dic mit Roschen und kleinen
Schachten betriebenen ,Iltschofka-¢, ,Krinetschkin-“, ,Foullon-“ und
»Istok-Schirfe“ an. Von zahlreichen andcren Versuchen kann hier
abgesehen werden; ausser den sogenannten ,Norpeschiirfen“ nérdlich
von der DPetrofskygrube, durch welche die schwarzen Schiefer ange-
fahren wurden, lehren sie nichts Neues.

Der Demidoftschacht war zur Zeit meiner Anwesenheit (Sommer
1889) bis auf 24 Faden (circa 48 Meter) getcuft, leider aber zum
grossen Theil ersiduft, mit ihm der communicirende Gregorschacht, so
dass nur die obersten Bauc befahrbar waren.

Die Schurfschichte ,Nord I und IT¢, von denen der crstere un-
gefihr 130 Meter, letzterer circa 300 Meter Nordwestnord vom
Demidoffschachte liegt. ein kleiner Schacht ,Schurf 1887¢, welcher
nahe 50 Meter Nordwest vom selben Schacht, endlich der -von hier
circa 200 Meter Sudwestsiid gelegene Schacht ,Siid I* konnten samint
ihren Ausrichtungsbauten befahren werden. Allerdings waren die
Schachtwinde verladen und so nur stellenweise das Anstehende zu
beleuchten.

Die Skizze Fig. 1 auf Tafel VI gibt eine allgemeine topographische
Ucbersicht, Textfisur 1 ein Profil des Schurfschachtes Nord I und
den Grundriss einer Strecke, Fig, 2 ein solches des Schichtchens
Nord IT, Fig. 8 jene des Schurfschachtes Siid I sammt Grundriss und
Fig. 4 endlich einen Grundriss der 19 Fadenstrecke des Demidofl-
schachtes, welche ich nicht befahren konnte. Sammtliche Skizzen
sind verkleinerte Copien der Originalwerksaufnahmen, welche mir
Herr Graf M. Stenbock in liebenswirdigster Weise zur Verfigung
stellte, welchem ich tuberhaupt zu vielfachem Danke verpflichtet bin.

Die in den Profilen eingetragenen Ausscheidungen konnen nur
auf eine Uebersichtsdarstellung Anspruch machen, denn erstens sind
die Grenzen zwischen den einzelnen Ausfillungs- und Gesteinsmassen
selten scharf, und zweitens findet sich oft eine Ausfiullungsmasse in
der andern in so kleinem Umfange, dass sie sich bei dem gewahlten
Massstabe nicht mehr einzeichnen lasst, auch haben ja die Zersetzungs-
producte einen recht wechselnden Charakter, so dass unter manchem
Typus solche zusammengefasst sind, welche noch in mehrere Abthei-
lungen ditferenzirt werden sollten.

Sammtliche Einbaue, durch welche itherhaupt ,Nickelerz® er-
schirft wurde ., durchfahren anfangs lose Massen, welche hiufig
alluvialen Charakter tragen; bei einzelnen ist das weniger deutlich
ausgesprochen, und die vom Tage aus durchteuften Materialien er-
scheinen als total aufgelostes Gebirge. Bei den sogemannten ,Norpe-
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schirfen®, zwei kleinen Schiichtchen nordlich von dem Demidoffschacht,
war die lockere Schichte iiber den schwarzem Schiefern, in welche
sie sehr bald gelangten, nur wenig michtig.

Der Schurfschacht Nord I (Fig. 1) durchfulr zuerst quarzreiches
Trimmerwerk, dann eine ungefilr 5 Meter michtige DPartie stark
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Profil des Schurfschachtes ,Nord I¢ der Petrofskygrube.

zersetzten Serpentins, der im allgemeinen mnoch sein oOstliches Ein-
fallen zeigte. Diese Theile waren erzleer. Von hier bis zur Sohle bei
circa 31 Meter Teufe, fanden sich wechselnde Mengen von quarzigen
und weichen Erzen, von circa 5—20 Meter vorwaltend mit Quarz,
dann im aufgeldosten Serpentin. Bei circa 13 Meter Teufe wurden
Strecken getricben, welche die quarzreiche erzfithrende Partie in
einer Machtigkeit von 4—35 Meter aufschlossen, die beiderseits an den
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Grenzflichen gegen aufgelosten Serpentin ein dstliches Einfallen und
noriuales Streu-hcn zeigte. Im Westen liegt der Serpentin auf dunkel-
grauen, qudrnt,.mhnhchem Schiefer, welcher mit 25° nach Osten fallt.
Auf der 20 Meterstrecke fallen die Gesteinsscheiden widersinnig ein;
graue quarzitische Schiefer wurden erst weiter im Felde ersce llrotten
diese fallen woll wieder normal mit 300 nach Osten, aber in beiden
Horizonten liegen sie viel flacher, als man dies sonst walirnimmt. Die
Grundstrecke erschloss abermals eine widersinnige Scheide zwischen
aufgeldstem belpentm ud  quarzreichen Mitteln, An dieser Stelle
fand sich auch ein grosserer Kalkblock. Die dunklen quarzigen
Schiefer wurden lier nicht erreicht, denn die Strecke war nur circa
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Profil des Schurfschachtes ,Nord II® der Petrofsky-Grube.

9 Meter weit gegen Westen getrieben; sie brachte wenig Erz, welches
im aufgelosten Serpentin gegen die quarzreiche Ausfillung zu cinge-
lagert war.

Der Schurfschacht Nord II (Fig. 2) ging fast ausschliesslich bis
fiber 20 Meter in an Quarz und Eisenoxydhydrat reichen lockeren Massen
nieder, die nur wenig Erz enthielten. Dic Grundstrecke erschloss
diese mit' circa 12 Meter Breite, an dic sich im Osten und Westen
mehr oder weniger zersetzter Serpentin  amschliesst. Nur wenige
Scheiden zeigen normales Einfallen und Streichen, was bei der weit-
gehenden 791'set71mg der ursprimglichen Gesteine ja ganz natirlich
lst Die uberfahrenen Mittel sind aus der Pigur ersichtlich:; im 6st-
lichen Feldort zeigt der Serpentin cine deutllche Schieferung und
fallt mit 40° nach Osten ein.
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Die aus dem bei 13 Meter tiefen Schurfschacht Sid I (Fig. 3)
geforderten Hauwerke zeigen sich denen aus Nord II gekommenen
sehr #hnlich, die Gesteinsscheiden halten und streichen hier normal,
die erzfuhrende Dartie erreichte eine Michtigkeit bis zu 7 Meter.

Der Demidoffschacht hat zum Theil ausgesprochene Alluvien und
dann allerlei Zersetzungsproducte durchfahren, und zeichnet sich die
19 Fadenstrecke durch die vielen lettizen Partien, welche sie er-
schloss, und die vielfach ,rciche Frze“ fithren, aus. Der allgemeine
Verlauf der ecinzelnen Ausfollungsmassen, welche eine Michtigkeit
von ungefihr 36 Meter hahen, der Wechsel zwischen erzleeren, erz-

Fig. 3.
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Profil des Schurfsohachtes ,Siid I der Petrofsky-Grube.

fuhrenden Particn und erzreichen Nestern ist auch hier aus der
Figur 4 zu entnehmen, welche die 19 Fadenstrecke im Grundrisse
darstellt. Jene Partien, welche wohl mnoch als stark zersetzter, aber
noch nicht ganz aufgeloster Serpentin zu erkennen sind, zeigen in
schmileren Zonen gegen dic Scheide total aufgeloster, lettiger und
quarzreicher Mittel Erzfithrung. Hier wurde auch ein schinales Kalk-
band tiberfahren. Der krystallinische grauliche bis weisse Kalk ent-
halt keinerlei Minerale, welche auf einen Contact mit einem feurig-
flussigen Gesteinsmagma hinweisen wiirden. Lose gefundene kleinere
Kalkbrocken besitzen eine ophicalcitartige Oberfliche.

Ein kleiner Schacht, der 60—70 Meter nordwestlich von dem
Demidoffschacht liegt und die Bezeichnung ,Schurf 1887¢ fihrt,
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lieferte viel ,zelligen Quarz“, welcher bis zur Teufe von circa 13
Meter in grossen Blocken, die in lettigen und eisenschilssigen Auflosungs-
producten eingebettet sind, auftritt. Der im Siden gelegene ,Krinitsch-
kinsehurf* befindet sich am linken Ufer des Istokbaches siidwestlich
von aufgelassenen Kalksteinbriichen in einer etwas sumpfigen Wiese.
Durch fiinf nahe Dbeieinander liegende, im Maximum 8 Meter lange
Schurfgriben, welche senkrecht auf dic ,Streichungslinie® angelegt
wurden, ist der hier lagernde rothe Lehm Dbis auf circa 8 Meter Tiefe
erschlossen worden. In dem Lehm fanden sich in den westlichen
Theilen eisenschiissige zerfressene (Quarzknauern, in den dstlichen

Fig. 4.
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Grandriss der 19 Faden-8trecke des Demidoff-Schachtes der Petrofsky-Grube.

solche mit Nickelerz. In den mittleren Gruben stand ein bis 1 Meter
wmichtiger Riicken in der Streichungsrichtung an, der aus zerfressenem
Quarz bestand, welcher sich leicht mit Krampen und Brechstangen
zertheilen liess und allenthalben Nickelsilicate enthielt.

In einer Serpentinpartie, welche zwischen zwei normal und
parallel streichenden Kalkpartien cingelagert ist, gehen die sid-
lichsten Schiirfe um. Der Serpentin ist stellenweise vollkommen zer-
setzt und. zu einem zihen Letten aufgelost, in dem sich sporadisch
LKkiesclige und weiche Erze“ fanden.

Die nihere Betrachtung der ,Erze“ wird ihre Genesis erkennen
lassen.
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So wie sich bei dem Vorkommen von Riddle das Nickelsilicat
zuerst auf schmalen Kluftchen und den Springen ausscheidet, wodurch
cine grobmaschige Structur mit conglomerat- oder breceienartigem
Aussehen der ,Erzstiicke“ entsteht, so sieht man auch hier &hnliche
Vorginge, welche aber durch die Verschiedenheit der Gesteinsart und
deren Structurverhiltnisse ein anderes Bild geben.

Wie das urspriingliche Gestein ausgesehen hat, kann man nur
vermuthen. Der kleine Felskopf, welcher circa 20 Meter 6stlich vom
Pumpenschacht der l’etrofskwgrube ansteht, erscheint massig, jene
in den Gruben, besonders im Schurfschacht Nord II aufgeschlossenen
Serpentlnpartlen welche als solcher noch deutlich kenntlich sind,
zeigen ein // blattriges, also schiefriges Gefiige. Sie sind von licht-
grauer Farbe und enthalten vielfach bis nussgrosse, in den verschieden-
sten Formen auftretende Partien mit lockerem Gefige. Diese sind
weisslichgrau, gelblich, endlich Lichtgrin und enthalten vorwaltend
Magnesiasilicat, etwas Nickelsilicat, Quarz, ab und zu auch Magnetit.
Ansonst scheint der letztere vielfach in Fisenoxydhydrat verwandelt,
und ist er mit solchem, wic es aus der Zersetzung des Antigorites
resultirt, zuerst auwowandcrt alle Kliufte und sonstigen Hohlraume
erfilllend. Neben den lockeren’ Partien finden sich auch, wohl seltener,
Chrysoprasstickchen. Beide haben scharfe Rander und sehen wie Ein-
schlisse aus; ich méchte sie aber nicht fiir solche halten, sondern
tur kleinere locale Zersetzungen, welche vielleicht von einem urspriing-
lich vorhanden gewesenen Minerale ausgehen und dann die Umgebung
-in Mitleidenschaft ziehen, eine Erscheinung, die ja so oft wahrzu-
nehmen ist.

In den Schliffen sieht man die Antigoritblittchen kaum verin-
dert, nur sind sie schwach doppelbrechend und fast farblos geworden,
das Gestein hat wesentlich an Hirte verloren; cs miissen also neben
den physikalischen auch schon chemische Verinderungen vor sich
gegangen scin. Letztere werden durch die Abscheidungen documentirt,
¢s finden sich auf allen Kluften Quarzhiutchen, welche durch winzige
Partikelchen des Nickelsilicates gelblich bis grim gefarbt erscheinen.
Fs ist dies das erste Stadium der Verinderung, und sieht man hier,
abgesehen von den ebhen bemerkten Bildungen, die Zersetzung mit:
der Ausscheidung von Kieselsiure beginnen, welcher sich untergeord-!
neter die Auswanderung des Nickelsilicates anschliesst, wihrend in
Riddle das umgekehrte Verhiltniss zu beobachten ist: es wandert
zuerst vorwaltend Nickelsilicat und dann untergeordnet Kieselsiure
aus. Nur an ganz vereinzelten Stellen treten nickelhaltige Magnesia-
silicate ohne Quarzneubildung auf, sie haben dann ein Bergholz ahn-
liches Gefitige bei mehr weniger grimer Farbe.

Konnten wir in Riddle die Umbildung vom Harzburgit an bis
zu den, gangartigen reichen Erzausscheidungen Schritt fiir Schritt ver-
folgen, so ist dies hier nicht der Fall. Die dem eben beschriebenen
ersten Stadium der Zersetzung und der Krzbildung unmittelbar fol-
genden Abschnitte finden wir kaum; es schliessen sich an den
Serpentin, welcher die ersten Erzausscheidungen enthilt, sofort auf-
geloste Massen anm, von denen besonders zwei Abarten in’s Auge fallen,
-und zwar einerseits solche, welche in reichlicher Menge jene kieselig-
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zelligen Bildungen umschliessen, wie wir sie von Riddle her im dritten
Stadium als Endproducte kennen lernten, und die hier von-einer zahen,
lettigen Masse. welche ihrer Menge nach im allgemeinen gegen die quar-
zigen Massen zuriicktritt, verbunden werden. anderseits sind es ockerige
7ersetzungsproducte, welche kieselige nur untergeordneter enthalten.

Unter den zelligen Kieselskeletten finden sich (namentlich in
cinem Schiachtchen Nordwestnord vom Demidoffschacht, als Schurf
1887 bezeichnet) solche, welche von den gleichen Bildungen aus
Oregon kaum zu unterscheiden sind. Die Zellen sind etwas grosser,
es fehlt hier dic ockerige Ausfilllung: die Zellen sind lecr, nur
hie und da haftet an den Winden rein weisses Magnesiasilicat, wihrend
in Riddle Fiscnoxydhydratanflige eine Braunfirbung bewirken. Diese
zelligen Quarzskelette beweisen wohl zur Geniige, dass auch in Revda
die Zersetzung des Serpenting local in gleicher oder nahezu gleicher
Weise wie in Riddle verlaufen muss. Da diese Bildungsart wesentlich
von der Structur des urspriinglichen Gesteins abhingt, so wirde man
auf gleichartige Verhiltnisse an beiden Orten schliessen konnen, die
nihere Betrachtung der Endproducte lisst aber doch einige Unter-
schiede wahrnehmen. Die Revdaer Zellskelette haben grossere Kammern,
die Rippen sind ebenflachiger. dicker, und wo die Zellen mehr rundlich
sind, sehen wir sie mit Magnesiagsilicat erfullt. Bei den gleichen,
Oregon’schen Bildungen haben wir die Entstehung verfolgt und gesehen,
wie dic Rippen auf den das Gestein durchsetzenden, vielfach gebogen
verlaufenden Springen sich absetzen. Bei dem // struirten Serpentin
von Revda fehlen diese. wenn man sagen darf, ,perlitischen“ Sprimge,
er wird nur von mchr ebenflichigen Kliften durchzogen, und diesem
Netzwerk entsprechen nun auch die Kieselskelette. Die mehr rund-
lichen Zellen diirften jenen oben erwihnten pseudomorphosenihnlichen
Zersetzungsherden entsprechen, aus denen das Nickelsilicat wieder
ausgewandert ist. Im allgemeinen enthalten die Zellwinde hier wie
in Riddle kein Nickel; lier wie dort finden sich jedoch Ausnahmen, bei
denen eine schwache Firbung einen kleinen Nickelgehalt anzeigt.

In Riddle fanden sich diese Bildungen an der Oberfliche theils
unmittelbar an den Stellen ihrer Entstehung, theils weit abgerollt an
den Gehiingen. In Revda finden sie sich mit Lehmn in der alluvialen
Decke nahe unter der Oberfliche (Krinotschkinschiirfe ete.), theils
recht tief in den Finbauen der Petrofskygrube, aber da offenbar als
Bruchstiicke, welche in cine weite Kluft eingetragen oder eingestiirzt
sind. Sie wurden zuerst angefithrt, weil sie jene I'roducte sind, welche
mit solchen von Riddle die grosste Aehulichkeit haben.

Es finden sich aber auch mnoch andere Zersetzungsproducte,
welche mit solchen von Riddle identificirt werden konnen, nur ist
ihre Form eine etwas verschiedene, Aus den Schurfschichten Nord
I und II, weniger aus dem Schurfschacht Siid I wurden grosse Mengen
ockerlger Massen gefordert, die an der Luft zu einem brauncn Letten
zerfallen. In der Grube erkennt man in diesen cisenoxydhydratreichen
Massen noch die Parallelstructur, und dort sorgfaltiz genommene Stite ke
behalten xic auch nach dem langsmnen Trocknen.

Diese Massen besitzen eine lichtbraune bis schwarzbraune Farbe,
auf Kluften und haufiger noch in kleinen Nestern ist Nickelsilicat
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abgesetzt. Meist hat letzteres die bekannte apfelgrine Farbe, andere
Partien, namentlich im Schurfschacht Sid I sind gelbgriin. Leider gelang
es nicht, ganz reine Partien dieses Materiales zu erhalten, uin es fur
sich untersuchen zu kénnen. So weit die qualitative Prafung einen
Schluss erlaubt, lasst sich vermuthen, dass diese Farbung von einer
Beimengung oder besser von inniger Mischung mit Eisenoxydhydrat
herrtibrt, doch ist diese Annahme keine sichere und das Vorhandensein
einer hesonderen Nickelverbindung nicht ausgeschlossen.

Die lichter braunen Massen, auf die schwarzbraunen wird unten
besonders zurtickgekommen, hinterlassen bei der Behandlung mit
heisser Salzsdure blittrige Apgpregate kleiner Quarzkdrnchen, seltener
bis nussgrosse mehr rundliche Stiicke; die Losung enthilt reichliche
Mengen von Fisenoxyd, wenig Flsenoxydul etwas Thonerde wechselnde
Mengen von Nickel, ziemlich viel Magnesia und nur sehr wenig
Kalk. In manchen Particn finden sich Spuren von Kobalt. Entsprechend
der vorhanden gewesenen Menge an Nickelmagnesiasilicat zeigt sich
im Riickstand mehr weniger gallertartige Kieselsiure, in Ldsung selbst
geht verschwindend wenig. Bei Anwendung von Stiicken mit grésseren
Nickelsilicatputzen bedarf es einer langen Finwirkung der heissen
Saure, um diese ganz zu zersetzen: cs umgeben sich die Nickelsilicat-
partien mit einer Hiille von gallertiger Kieselsiure, welche die Zer-
setzung sehr verzogert.

Durch die Behandlung mit Saure tritt die Structur der sorpfaltig
conservirten eisenoxydhydratreichen Masse deutlich hervor und lésst
das Ganze als weitgehend veriinderte parallelstruirte Gesteinsreste
erkennen. Aus dem urspriinglichen Gestein ist ein sehr grosser Theil
der Kieselsaure ausgewandert, Kisenoxydhydrat ist der Hauptbestand-
theil, Magnesia muss noch in anderer Form vorhanden sein als in den
geringen \Iengcn im Nickelmagnesiasilicat, ibre Quantitat ist nicht
klein. So wenig wiec in Riddle ist sie auch hier nicht an Kohlensiure
gebunden, wahrscheinlich ist ein leicht zersetzbares wasserhiltiges
ql]l("ﬂ.t vorhanden Eisen erscheint auch als Oxydul, an was es gebunden
ist, kann nicht so leicht ermittelt werden. Jedenfalls ist hei der
Gesteinszersetzung nicht alles vorhanden gewesene Oxydul weiter
oxydirt worden, und ist es nahcliegend, in dicsem Stadium feinstver-
theiltes Oxyduloxyd als vorhanden anzunchmen: Magnetit ldsst sich
durch Schlimmen aber nur in minimalen Mengen absondern.

Diese Massen stellen wohl nichts anderes dar. als das ,dritte
Stadium“ der Zersetzung des Serpentins. In Riddle liegen qualitativ
gleich zusammengesetzte und ebenfalls zum grossten Theil aus Eisen-
oxydhydrat bestehende Umwandlungsproducte in den Zellen des Quarz-
skelettes. Hier fehlt dieses, und die noch vorhandene Kieselsiure ist
in mehr weniger parallel angeordneten Kornerageregaten zum Absatz ge-
langt, welche. zufolge Umhiillung und Zwischenlagerungen von Ejsenoxyd-
hydrat ganz versteckt sind. Da diese Massen des ,dritten Stadiums“
der Umwandlung ofter gegen solche des ,crsten Stadiums* scharf
absetzen, so ist auch hier fiir den einmal ,angegriffenen“ Serpentin
ein rascher, vollkommener Zerfall anzunehinen, bei welchem das , zweite
Stadium“, wie es in Riddle zu beobachten war, hauptsiichlich zufolge
der blittrigen Structur nicht wahrzunehmen und vielleicht auf eine
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ganz schmale A Zone heschrinkt  ist: Wesentliche Verschicdenheiten
zwischen dem Verlaufe der Verinderung des Serpentins beider Orte
finden also nicht statt, nur kann mit Sicherheit angenommen werden,
dass neben dem oben beschriebenen ganz gleichen Verlauf anderseits
local in Revda mehr Kieselsiure in Losung geht, welche Ldisungen
austreten und an anderen Orten dic Kicselsiure zur Ablagerung
bringen. Ob diese Kieselsaurelosung, wohl durch schwach alkalische
Wisser bewirkt, durch Diffusion oder durch Niveauschwankungen des
Grundwassers in Circulation gesetzt wird, ist kaum zu entscheiden,
doch wird gezeigt werden, dass cine Auswanderung wirklich statthat,
der sich in gewissen DPerioden anuch die des Nickelsilicates
zugesellt.

Bevor diese Verhiltnisse naher betrachtet werden, miissen noch
Wahrnehmungen beziglich der qualitativen Zusammensetzung der
eisenschiissigen Zersetzungsproducte discutirt werden. Es betrifft dies
den in einzelnen Partien vorhandencen Kobaltgehalt. Kobalt liess sich
in einer ziemlich lichtbraun gefirbten Partie aus dem Schurfschacht
Nord 1 in geringer Menge nachweisen, in grosser Menge tritt es in
den erwiahnten schwarzbraunen Zersetzungsproducten auf. Solche
fanden sich als ungefihr kopfgrosse, parallel struirte. plattige Putzen
im Schurfschachte Nord I1. und hatte ich sofort an Ort und Stelle dem
Herrn Grafen Stenbock gegeniiber die Vermuthung ausgesprochen.
dass diesc Partien Kobalt-hiltig sein dirften, was sich bei der Labo-
ratoriumsuntersuchung auch voll bestitigte.

Unser Museum dankt der Giite des Herrn A. Grunow eine
Coliection von ihm in Neu-Caledonien gesammelter Erzproben, unter
denen sich auch Kobalt-hiltige Manganverbindungen, Erdkobalt w.s. w.
befinden, welche nach der freundlichen Mittheilung des. genannten
Herrn immer in eigenthiimlicher Weise und getrennt von den secundar
gebildeten Nickelerzen auftreten. Es finden sich antch in Revda diese
Kobalt-haltigen Massen von jenen, die Nickel fithren, abgesondert vor,
wenn auch hier die riumliche Trennung keine so grosse wie auf
Neu-Caledonien ist und hier auf den Treunungsflichen der blattrigen
Bildung wahrscheinlichst spiter wieder etwas Nickelsilicat zur Ab-
lagerung kam. Gewiss verdient diese cigenthiimliche Erscheinung einc
besondere Beachtung und ein eingehendes Studium, wo sich hiezu
gecignete Verhaltnisse vorfinden.

In den eisenschiissigen Zersetzungsproducten lisst sich anch eine
sehr geringe Menge Kalk nachweisen. Dem Antigorit scheint Kobalt
und Kalk zu fehlen, das heisst, beide konnen in 5 Gramm Substanz
nicht nachgewiesen werden. Oben wurde gezeigt, dass dic Hornblende-
gesteine zum Theil wohl Kobalt, aber kein Nickel und natiirlich auch
Kalk enthalten. Es wird nun schwierig zu entscheiden sein, ob die in
den Zersetzungsproducten nachgewiesenen Kobalt- und Kalkmengen
doch von einem vielleicht minimalen Gehalt dieser beiden im Antigorit
oder von eingelagerten Hornblendeschieferpartien abzuleiten sind. Bei
der cigenthiimlichen Erscheinung. dasz das Kobalt sich vom Nickel
abtrennt und fiir sich concentrirt, ist ersteres leicht moéglich, wihrend
der kleine Kalkgehalt auch schon durch eindringende Tagwiisser zu-
gefithrt werden kdnnte. '
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Wir kehren nun zu den in mannigfacher Art auftretenden kiese-
ligen Bildungen zuriick.

Zwei Arten von Bildungen, und zwar jene der zelligen Kiesel-
skelette und die der eisenrcichen Riickstinde, komnten mit solchen
von Riddle identificirt werden. Von ersteren gibt es hier nun ver-
schiedene Modificationen, welche dort nicht zur Beobachtung gelangen
und die anderseits den Beweis vervollstindigen, dass bei der Zer-
setzung des Serpentins local auch der Vorgang stattfindet, bei welchem
vorwicgend Kieselsiure wmit Nickelsilicat zuriickbleibt, walirend die
Oxyde des Eisens und der Magnesia auswandern, der Process also
umgekehrt verlauft, wie es im Vorliergehenden zuletzt geschildert wurde,
aber analog wie in Riddle. Offenbar wirkten in diesen Fillen saure
Wisser ein, welche weder Kieselsiure noch das schwerer zersetzbare
Nickelsilicat losen konnten, ausserdem in alkalischer Lisung gewesene
Kieselsaure zur Ausscheidung veranlassten, wilirend leicht 16sliches
Eisenoxydhydrat und die Magnesia, wahrscheinlich. aus leicht zer-
fallenden Silicaten, aufgenommen und weggefithrt wurden. Lediglich
um nicht zu weitliutig zu werden, ist hicbei von der Thonerde und
anderen spurenweise auftretenden Bestandtheilen abgesehen; es wird,
s0 weit nothig, auf sie zurtickgekommen: Die zelligen Kieselskelette
sind oben beschrieben, auch ist dort bereits exwihnt, dass sich nickel-
silicathaltige kieselige Kluftausfilllungen bilden. Werden Eisenoxyid-
hyvdrat und Magnesia geldst, so miissen Tlohlriume entstehen, die das
Zusammenbrechen der kiescligen Bildungen ermdglichen, welches durch
Druck in den sich umwandelnden Gebirgsmassen bewirkt wird. Die
Bruchstiicke der bis 1 Centimeter dicken apfelgrimen Platten, wie sie
vordem die Kluftausfilllungen bildeten. haben verschiedene Dimen-
sionen ; in den Sehnitten zeigen sich die dickeren und 7—8 Centimeter
langen Stiicke, noch in genihert parvalleler Lage, die Zwischenriume
sind mit wirr durcheinander liegenden Splittern und Stiickchen der
Diinneren ausgefiillt, das Ganze ist durch licht- bis dunkelgrau er-
scheinenden Quarz zu einer festen Masse verkittet. Diese Kieselsiure
muss also eingewandert sein. Das Nickelsilicat ist im Quarz in kleinen
Partikeln eingeschlossen. so dass cine cinfache mechanische Trennung
ausgeschlossen bleibt. Solche Erze gibt es nun in zahlreichen Varietiten,
die namentlich dadurch entstehen, dass die Menge der eingewanderten
Kieselsaure nicht hinrcichte, alle Hohlriume zu erfilllen, es sind dann
die leer gebliebcuen mit sehr kleinen, innig verwachsenen Quarz-
krystallchen ausgekleidet. Es ist iberfliissig, alle dicse Abarten be-
sonders zu beschreiben und sei nur jener gedacht, welche eine
Modification des Bildungsprocesses bedingen. Hieher gehiren Erze,
bei denen der Quarz ein dichtes, graues Iorneraggregat bildet, in
welchem in  unregelmdssigen, aber doch mchr polyedrischen oder
kugeligen Formen, Hanf-. bis Hirsekorn grosse Nickelsilicatpartien
eingelagert sind. Das letztere ist ziemlich rein und besteht aus nur
locker gebundenen kleinsten Blittchen, welche sich aus den Hohlungen
leicht herauskratzen lassen. In dicsen Bildungen scheinen Verdriangungs-
Pseudomorphosen von Kieselsiure nach Serpentin des ersten Zer-
setzungsstadiums vorzuliegen, die Nickelsilicatputzen wiirden den dort
erwahnten. pseudomorphosen - ahnlichen ersten Nickelsilicatausschei-
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dungen entsprechen. Es hat hier an Kliften gefehlt, auf denen ein
nickelfreies oder nickelhiltiges Kieselskelett zur Ablagerung hitte
gelangen kommen. und die Kieselsiure ist den austretenden anderen
Bestandtheilen unmittelbar unachgefolgt.

Andere .Erze“ lassen sich deutlich als gangartige Quarzablage-
rungen crkemnen. Es sind melir weniger parallel verlaufende schwach
gewundene Binder zu beobachten, zwischen denen oit grossere blasen-
ilinliche Hohlriume auftreten, einzelne Blitter sind durch mechanisch
eingeschlossenes Eisenoxydhydrat vothlich braun gefarbt. andere durch
Nickelsilicat grimlich. Die gegen die Mitte mehr compacte, 10—15 Centi-
meter michtige Masse hat innen zellig zerfressene Seitenflichen, die
augenscheinlich von vorhanden gewesenen und nun zerstérten Serpentin-
stiicken. die cingeschlossen worden waren, herrithren.

Ab und zu finden sich in den aufoelosten Massen noch andeve
parallelschalige Platten, dbnlich den gebinderten Bildungen von Riddle,
die der Hauptmasse nach aus grauem Quarz bestelen. einzelne Blitter
aber durch einen Gehalt an Nickelsilicat mehr weniger gefiarbt sind.

Auf der tirundstrecke des Schurfschachtes Nord I fand sich eine
solche Bildung anstehend an der Grenze des Scrpentins gegen eine
offenbar vorhanden gewesene griossere Spalte. welche nun mit Quarz-
trimmerwerk und ejsenoxyvdhydratreichem Letten erfillt ist. Der
aufgeloste Serpentin enthilt gegen dic cinige Zeit bloss gewesene
Oberfiche. welche der Spalte zugekehrt ist, ,Nickelerz®, wenige
Decimeter einwirts, trotz weit vorgeschrittener Zersetzung kaum
Spuren davon, eine Erscheinung, wie sie im ganzem Gebiet haufig zu
heobachten ist und welche deutlich beweist, wie ein Theil des Nickel-
silicates der Wanderung unterliegt. (Siehe die Figuren)) Die frei
vewesene Obertliche ist nun mit Quarzschalen iiberkleidet, welche im
Querschmitt als Streifen erscheinen. Durch ibre verschiedenc Firbung
von licht- und dunkelgrau, braunlich und grimlich lasst sich einerseits
ilre Dicke, aber auch der Wechsel in der Zusammenscetzung erkennen.
Die kaum papierdicken Lagen zeigen uns, dass in verhdltnissmissig
kleinen Zeitperioden fast nur Kieselsiure, in anderen diese mit Spuren
von Nickelsilicat, dann Kieselsiure mit selr wenig Nickel und mehr
Eisenoxyd ausgewandert ist. respective aligesetzt wurde. Es liegen hier
dic ,tertiiren Bildungen“ vor, welche aber in Revda nicht jene Be-
deutung wic in Riddle erlangen:; ihre Menge ist eine sehr geringe,
sie zeigt uns aber doch, dass in Revda die Kieselsiure weitaus mehr
wanderte als das Nickelsilicat, wihrend in Riddle das Umgekehrte
der Fall ist. Uecber die Ursachen dieses Umstandes und iiber jene,
welche den alternirenden Wechsel in der Zusammensetzung der Losung,
respective des Absatzes hedingten, weleher in dem oben beschriebenen
Auftreten von Quarz, Quarz mit Nickelsilicat u. 8. w. zum Ausdrucke
kommt, liessen sich nur Vermuthungen aufstellen, deren Discussion
besser unterbleibt.

Auf der 19 Fadenstrecke des Demidotfschachtes wurden bald
westlich von letzterem, und mit einem norddstlichen Schlag wieder-
holt, lettige Ausfallungsmassen iberfahren, in welchen angewitterte
Serpentinblocke, viele grosse Quarzskelettknauern, eine Kalkplatte
w. a. Vorkommen erschrotten worden sind. Namentlich die Kalkplatte
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und kleinere Schieferstiicke sind vollkommen aus der allgemeinen
Streichungsrichtung und dem normalen Finfallen geworfen, das Zu-
sammenvorkommen dieser sonst raumlich weit auseinanderliegenden
Gesteinsarten in der lettizen Masse, zugleich ein Hauptdepot des aus
dem Serpentin austretenden Thones, die bald ,weiche Nickelerzc*
enthilt, bald erzleer ist, lassen mit Recht annehmen, dass hier eine
michtige Aufbruchspalte gebildet worden war, welche sich mit nach-
stirzendem Trimmerwerk und eingeschwemmten Materialien erfilite.
Die Annahme einer grésseren Spalte liegt bei den zu machenden
Beobachtungen sehr nahe, und dass es an tektonmischen Storungen
nicht fehlt, zeigen deutlichst die Verhaltnisse im Schurfschacht Nord I
im westlichen-Felde (siehe Figur 1), welche keiner besonderen K-
lauterung bediirfen.

Wohl auf diese Bildungen ist v. Groddeck’s kurze Charakte-
ristik der Lagerstatte von Revdinsk zu beziehen!) und, wie man sieht,
wesentlich zu #ndern, wenn auch der ,Typus Revdinsk“ als eine be-
sondere Lagerstittenart aufrecht erhalten bleiben kann.

Die Resultate der Beobachtungen lassen sich in folgender Weise
zusammenfassen ;

In dem aus krystallinischen Schiefern, quarzitisch kohligen
Schiefern, krystallinischem Kalk zusammengesetzten Gebiet dstlich von
Revda, liegt eine schmale Zone von Antigoritserpentin, der wahr-
scheinlich aus einem, dem krystallinischen System angehorigen Augit-
gestein hervorgegangen ist. Auf eine Erstreckung von mehr als acht
Werst (iiber eine deutsche Meile) ist sein Vorkommen allenthalben
nachgewiesen, und scheint er einer continuirlich verlaufenden Ein-
lagerung mit stellenweise linsenférmigen Anschwellungen zu ent-
sprechen.

Der Pyroxen des wurspriinglichen (iesteincs, das nirgends auch
nur andeutungsweise crhalten ist, war nickelhiltig, welches Metall
als Bestandtheil in den Serpentin iberging. Bei der Zersetzung des
Antigoritserpentins wird das Nickel mit Magnesia und anderen gering-
fiigigeren Beimengungen in Form eines wasserhiltigen Nickelsilicates
abgeschieden. .

Die Art der Zersetzung tes Serpentins erfolgt wesentlich in der
Weise, dass zuerst Nickel mit Magnesia und Kieselsiure austreten.
Local spielt sich der Process genau so wie in Riddle ab, doch ist der
Verlauf, hauptsichlich zufolge der ausgesprochenen Parallelstructur
des (Gesteines wegen, nicht so deutlich zu verfolgen, wodurch namentlich
das ,zweite Stadium® der Veranderung verwischt wird, wahrend die
Endproducte da und dort gleich sind. Anderscits tritt durch Weg-
fuhrung des griossten Theiles der Kieselsiure mit einem Theile des
Nickelsilicates cine Modification des Processes ein und bedingt die
Bildung grosserer Menge ,kieseliger Erze“. Tei diesen ist das Nickel-
silicat entweder in feiner Vertheilung vom Quarz uwmschlossen, es
sind Breccien, welche aus den DBruchsticken der quarzigen, nickel-
haltigen Kluftausfillungen mit nickelfreiem Quarz verkittet hestehen.

) Die Lehre von den Lagerstitten der Erze. Leipzig 1879. 8. 211,
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In andern bildet das Nickelsilicat lockere Putzen im Quarz und dirften
diese Frze eine Verdringungspscudomorphose nach Scrpentin sein,
Die ,kieseligen KErze“ zeigen cinen grossen Wechsel in der Art
ihres Aussehens und natiirlich auch einen solchen im Gehalt an
Nickel, der im allgemeinen klein ist, lassen sich aber doch auf diese
zwei Typen zuriickfihven. EKine Ausnahme bilden parallelschalige
gangihnliche Ausfillungen breiterer Kliffte und schalige Ueberziige
an den Oberflichen sich zersetzender Serpentinmassen gegen offen
vewesene Hohlriiume.

Die eisenreichen Riickstinde enthalten das Nickelsilicat zum
Theil in Putzen, wahrscheinlich sind dies die erhalten gebliehenen
ersten Zersctzungsherde, wie sie gich bei der beginnenden Ver-
inderung des Serpentins zeigen: anderseits in Form dimner Infil-
trationen auf den Absonderungsfiichen. Diese eisenreichen Riickstinde
lassen  hei Behandling  mit  heisser Salzsiure die  uwrspriinglich
vorhanden gewesene Gesteinsstructur erkennen, indem Blatter zuriick-
bleiben. welche aus einem Quarzkérnchenaggregat bestehen; es ist also
hier nicht alle Kiesclsiure weggefithrt, sondern zum Theil nur in eine
andere Form gebracht worden. Auch hier kommt es nicht zur Magnesit-
hildung, ein Theil der Magnesia muss aber ausgetragen werden, denn
die nachweisbaren Mengen entsprechen sicher nicht jenen, wie sie
aus der zercetzten Serpeuntinmasse resultiren. Ein vermuthlich dem
Serpentin  angehoriger minimaler Kobaltgehalt hat sieh in eisen-
reichen Rilckstinden hesonders concentrirt, eine Erscheinung, welche
auch bei der neucaledonischen Erzbildung hervortritt.

Dic doppelte Art der Zersetzung. welche einmal die Ausscheidung
der Kicselsiure und des Nickelsilicates auf den das Gestein local
durchsetzenden zahlreichen Klaften bewirkt, der dann nachtriglich
die Wegfihrung des Fisens, des Magnesiums und der Thonerde folgt.
das andermal weitgehende Losung und weitere Wegfihrung der Kiésel-
siure mit etwas Nickelsilicat unter Rucklassung alles Eisens, eines
grossen Tlieiles der Magnesia, etwas Nickel u. s. w. veranlasst, spricht
fur die wechselnde Einwirkung saurer und alkalischer Lésungsmittel,
welche Annahme durch gewisse schalige Bildungen eine Stitze
erhilt. ,

Wilirend das cirkulirende Grundwasser die Zersetzung ermdglicht.
haben tectonische FEinflisse, weleche z. B. im Gebict der Petrofsky-
grube als Aufbrochsspalte erkennbar sind. die Verdnderung beglinstigt.
Wie weit sie lings solcher Spalten in die Tiefe reicht, ist unbekannt,
bis zu einer solchen von circa 48 Meter war sie im Jahre 1839 iu
unverinderter Korm nachgewiesen.

In Riddle breiten sich in dem massigen Harzburgit die Zersetzungs-
herde und die damit verbundenen Eyzbildungen nach allen drei Dimen-
sionen aus, wobei allerdings hiufig die parallel der Oberfliche liegende
oder cine solche, welche einer Kluft nachgeht, wesentlich beginstigt
wird; die Klafte bedingen anch ab und zu pangformige Ablagerungen.
In Revda ist durch die Art des Aunftretens des Serpenting als
concordante Einlagerung mit beschriinkter Machtigkeit die Erzbildung
an die streichende und einfallende Fntwickelung des Gesteines
gebunden.
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Bald nach meiner Rickkunft vom Ural machte mir mein Freund
A. von Gernet Mittheilungen {iber einen nenen Nickelerzfund bei
Iwanofsk, cs sind das Kisensteingruben, ungefihr 12—13 Werst
westlich von Jekaterinenburg, siidlich der grossen sibirischen Strasse
gelegen. Das mir zugesandte Material lisst mit Sicherheit erkennen,
dass auch dieses Vorkommen in krystallinischen Schiefern liegt,
welche inselformig dem Gneis oder Granit aufgelagert erhalten blieben.
Solche Inseln hat Saytzeff mehrfach bcobachtet (am ang. O. S. 145,
sieche auch seine Karte), doch fillt Twanofsk nicht mehr in das von
ihm kartirte Gebiet.

Es treten hier in lettig aufgelisten Gestcinsresten arme weiche
Erze auf, aus ihrer Umgebung erhielt ich krystallinische Kalke und
Chloritschiefer, Serpentin fand sich unter dem Material nicht vor.
Da mir das Vorkommen nicht aus eigener Anschauung bekannt ist,
will ich auf dasselbe nicht weiter eingehen, aber doch hemerken, dass
das Auftreten dieser Erze in der Schieferinsel die Annahme, als
gehore das Gestein, aus dem Serpentin, respective Nickelerze
hervorgingen, dem Schiefersystem an, wesentlich bestirkt.

Von Interesse ist die mitgesandte I’robe eines Chloritsch:lcfers,
welcher zwischen dem krystallinischen Kalk und den lettigen, nickel-
hiltigen Zersetzungsproducten anstcht, und mégen deshalb die Resultate
seiner Untersuchung hier angeschlossen werden. Der weiche dickbankige
Schiefer hat einc tief graugrime Farbe und besteht, wie die mikro-
skopische Untersuchung lehrt, aus Chlorit und Magnetit. Der letztere
bildet bis Hirsekorn grosse, schlecht ausgebildete Krystalle, ein Theil
ist als ferritischer Staub eingestreut. Aus lezterer Ursache lasst sich
diese cinzige nachweisbare Beimengung weder mit dem Magnet, noch
durch Schlimmen ganz entfernen. Die Chloritschuppen sind sehr klein
und machen deshalb cine eingehendere optische Untersuchung
fast unmdglich. Sie zeigen im Schliff eine lichtgrime Farbe, etwa so
wie lichter Strahlstein, lebhaften Pleochroismus von grin zu gelb
und nahezu farblos, sie sind zweiaxig mit sehr kleinem Axenwinkel.
Da in Praparaten eine Bestimmung der Chloritart unausfithrbar erschien,
wurde mit geschlemmtem Material, das also nur wenig Magnetit enthielt,
cine Analyse ausgefihrt, die folgendes Resultat ergab:

Procent

Kieselsaure . 2602
Thonerde 21-67
Eisenoxyd 460
Eisenoxydul 445
Magnesia 30-95
“Wasser . 1199
99-68

Mangan und Kalk sind in zwei Gramm Substanz nicht nach-
weisbar.
Ohne in eine detaillirte Discussion einzugehen, sei nur bemerkt,
dass diese Zusammensetzung der eines , Prochlorites“ im Tschermak-
Jahrbuch der k. k. geol. Beichsanstalt, 1692, 43. Band, 2 Ileft. (fl. B. v, Foullon.) 33
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schen Sinne entspricht!), von welchem hier ¢in Schiefer vorliegt. Wenn
Tschermak (a. a. 0. IL Theil., S. 9) sagt: Es gibt keine Chlorit-
schiefer, welche hieher gehdren. so geht wohl aus dem weiteren Text
hervor, dass sich dics nur anf die Moglichkeit der Bestimmung des
den Schiefer bildenden Chlorites als ,Prochlorit® bezieht, weil in den
Schiefern die typisthe Anordnung der Bliattchen verloren gehen muss,
Immerhin zeigt die Znsammensetzung des analisirten Chlorites gegen
die der typischen DProchlorite cinen wesentlichen Unterschied, der
in dem geringen Gehalt an Eisenoxydul bestelit; trotz der kleinen
Menge von eisenhilltigen Silicaten ist aber dic Fiirbung eine ausnehmend
intensive. Der. Zusammensetzung nach schliesst sich der untersuchte
‘hlorit eng an den ,Grochauit Welbsky's?) an. welcher von Bocek
analisirt worden war wund den Tschermak (a. a. Q. II. Thl,, S. 39) zu
den Prochloriten stellt, ihm aber cin Verhitltniss zuweist, wie dem Leuchten-
bergit zum Klinochlor, d. h. annimmt, ,dass von einer der isomorphen
Componenten eine kleine Menge aufgelost und fortgefiihrt worden sei.
Walrscheir"'ch war es die eisenhiltige Substanz. Der Rest behielt die
wesentlichen Eigenschaften der Mineralgattung® (a. a. O, 1. Thl,, S. 35).
Fir den Lceuchtenbergit hat T'schermak diesen Schluss aus seinen
Beobachtungen abgeleitet, der nicht anzuzweifcln ist; aus Websky's
Beschreibung des Grochauits geht ein solches Verhalten nicht hervor,
und firr das vorliegende Material halte ich ihn bestimmt fur ausgeschlossen.
[ier milsste eine so bedeutende Menge cisenhiltiger Substanz gelost
und weggetragen worden sein. wodurch solelie Veranderungen des
Minerals bewirkt worden wiren, dass sie sich der Beobachtung nicht
entziehen konnten. Eine eingehende Vergleichung des Grochauit mit
dem Chlorit von Iwanofsk komnte leider nicht ausgefiihirt werden,
da es mir an Material von Grochau mangelt. Es scheint in diesen
beiden Chloritvorkommen eine besondere, urspringliche Varietit des
Prochlorit vorzuliegen, welche neben dem eigenthiimlichen Mischungs-
verhiltniss auch eine besondere Ausbildung zeigt, die von jener der
typischen Prochlorite abweicht, und wonach ihr cine eigene Bezeichnung
,Grochanit® mit Rechit zukommt. Offenbar bedarf es zur Bildung dieser
Chloritart besonderer Verhiltnisse, und thatsichlich finden wir den
Grochauit und den Grochauitschicfer von Iwanofsk in Gebieten, in
welchen Pyroxen und Amphibolgesteine einer Serpentinisirungunterlagen,
wobei bei Grochau wohl unzweifelhaft auch Olivingesteine vorhanden
waren, wag fir lezteren Fundort nicht sichergestellt ist.

Nachschrift.

Wie bereits erwihnt, erfolgte mein Besuch der Nickelerzvor-
kommen bei Revda im Sommer des Jahres 1889, Im Miarz des Jahres
1891 wurden die Resultate aller, an Nickelerzlagerstitten von mir

'} Die Chloritgruppe. Sitzungsb. d. kais. Akad d. Wissensch. B. 99. 1890,
1. Thl.; B. 100. "891. 2, .Thl.

*) Ueber Grochauit und Magnochromit, Zeitsch. d. deutsch. geolog. Gesellsch.
B. XXV. 1873. S. 394—398.



[35] Ueber einige Nickelerzvorkommen, 257

gemachten Beobachtungen in einem ausfihrlichen Vortrag zusammen-
gefasst und die vorstehendc Mittheilung niedergeschrieben.

Gegen Endc des Jahres 1891 hatte Herr Director A. Karpinski
die Giite, mir cinen Scparatabdruck seiner Abhandlung iiber die Lager-
statten der Nickelerze am Ural (aus dem Gorni journal 1891, Nr. 10,
in russischer Sprache) freundlichst zuzusenden, wofir ich ihm auch
hier nochmals verbindlichst danke. Er untersuchte dic Lagerstitten
im Jahre 1890,

Tnsere Beobachtungen sind unabhingig von cinander gemacht
worden, und ebenso haben wir die Resultate dersclben fixirt. Kar-
pinski’s ausfuhrliche Abhandlung erginzt die vorstehende Mittheilung
in vieler Beziehung; sie ist mit finf Tafcln ausgestattet, bringt zahl-
reiche Analysen, theils neue, theils solche, die zum Vergleich aus der
Literatur heritbergenommen wurden. Sie enthilt ein Verzeichniss aller
uralischer Nickelvorkommen, eine historisch angelegte Zusammen-
stellung iiber das Wissen derselben u. s. w.

Von der Absicht, Karpinski’s Darstellung eingehend zu wiir-
digen und die, dber dic ecigenen Beobachtungen hinausgehenden
Forschungsresultate des genannten Autors als Erginzungen hier an-
zuschliessen, musste aus mehrfachen Griinden leider abgegangen werden.

Beide leiten wir das in den Erzen enthaltene Nickel vom Ser-
pentin ab, Karpinski neigt aber zu der Auifassung, dass der Serpentin
das Umwandlungsprodukt eines Eruptivgesteines ist. Aus welchen
Grimnden ich eine andere Anschauung ausgesprochen habe, ist bereits
dargelegt worden, hauptsichlich das Fehlen von Contacterscheinungen
wurde als wesentlichster Umstand hervorgehoben. Karpinski fithrt
nun solche Contacterscheinungen an, dic darin bestehen, dass der sonst
fast magnesiafreie oder doch magnesiaarme, marmorartige Kalk im
Contact gegen den Serpentin in Dolomit verwandelt ist und Asbest-
adern enthilt. Diese Art der Umwandlung scheint mir lediglich auf
nassem Wege erfolgt zu sein, eine Anschauung, die Karpinski
vielleicht theilt.

Unsere Darstellungen sind mehrfach von verschiedenen Gesichts-
punkten ausgegangen, in den wesentlichen Punkten, die Natur des den
Serpentin liefernden Gesteins ausgenommen, sind keine Differenzen
zu constatiren. .

Von besonderem Interesse sind Karpinski's Hinwecise auf
ahnliche Eisen- und Kupfererzlagerstatten am Ural, beziglich welcher,
ebenso wie der Details von Revda und Twanofsk wegen, auf das
schitzenswerthe Original zu verweisen crlaubt sein moge.

Das Vorkommen nickelhiiltiger Silicate bei Frankenstein in
Preussisch-Schlesien.

Der Chrysopras war im vorigen Jahrhundert ein beliebter und
geschitzter Edelstein und diesem Umstande danken wir eine Abhandlung
ither sein Vorkommen, welcher entschiedener wissenschaftlicher Werth
beizumessen ist. J. L. G. Mcine cke ist der Autor des im Jahre 1805
crschienencn Werkes: ,Ueber den Chrysopras und die denselben be-
gleitenden Fossilien in Schlesien*, das uns eine ausgezeichnete Beschrei-

85*
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bung der zu beobachtenden Thatsachen liefert und in seinen Schliissen
vielfach zutreffend ist.

Das Frankensteiner Vorkommen ist also das am liangsten bekannte,
die Verhiltnisse sind hier aber die complicirtesten. Mein Besuch war
ein kurzer und nicht in der Absicht ausgefihrt, Detailstudien zu machen ;
die folgenden Mittheilungen kénnen demnach nicht viel Neues bringen,
sie sind z. Th. cine Bestitigung des bereits Bekannten, anderseits
sollen sie auf Liicken in der Kenntniss des Details hinweisen und die
Nothwendigkeit begrimden, dieses Gebiet von geologisch-mineralogisch-
chemischen Standpunkten eingehend zu studiren, ctwa in der Weise,
wie das fir Krems bei Budweis von A. Schrauf geschah. Die
mineralogisch - chemischen Verhaltnisse, beziiglich der nickelbiltigen
Verbindungen, werden im Schlusskapitel nochmals zur Behandlung
kommen, und sei hier nur bemerkt, dass das ,Nickelerz® dieses Vor-
kommen aus anderen Mineralen zusammengesetzt ist, als jenme der
beiden vorbeschriebenen Localititen.

Mcinccke gibt in grossen Zugen ein geologisches Bild der
ganzen Gegend, das freilich unseren heutigen Anschauungen nicht
mehr entspricht, aber ganz zutreffend unterschied er die verschiedenen
Serpentinvarietiten; so bemerkt er, dass der Zobtenserpentin in
»minderer Beziehung zu dem Chrysopras steht*, der Reichensteiner
Serpentin mit dem Frankensteiner nicht zusammengehort, ferner die
Serpentine des Grochenberg, Wacheberges und Gumberges sehr ver-
schiedene Varietiten sind, ecr Dbeobachtete ihren Hornblende-
gehalt u. s. w.

Erst Justus Roth gibt uns wieder neuere Aufschlusse iber die
geologischen Verhiltnisse,') welche sich wesentlich auf die Gesteins-
bestimmungen und Umwandlungsprocesse beziehen. Nach diesen finden
sich siidlich von Frankenstein in der Baumgarten-Grochauer Berggruppe
(a. a. 0. 8. 1056—109) untergeordnet Gneiss mit Hornblendegesteinen,
welche Feldspath, Augit, Glimmer und Kies, vielleicht auch Bronzit
enthalten. Stellenweise werden die Hornblendegesteine gabbroartig,
sind aber deshalb nicht als eruptiv aufzufassen, sondern der Gneiss-
serie zuzurechnen. Der Groch- und Wachberg bestehen aus Serpentin
nach Hornblendegesteinen, es werden dessen Zersetzung und die ent-
stehenden Neubildungen beschrieben.

Der Kosemitz-Glasendorfer Serpentinzug, nordlich von Franken-
stein, tritt in mehreren Kuppen zu Tage, welche durch diluviale Ab-
lagernngen von einander getrennt sind (siehe die geologische Karte
von dem nicderschlesischen Gebirge ete.). Der Serpentin steht im
Zusammenhang mit den Schiefergesteinen, er wird ebenfalls von Horn-
blendegesteinen abgcleitet.

Bald darauf Dbeobachtete H. Fischer (sieche seine bekannten
krit.- mikrosk. mineral. Studien, 1. Forts. 1871) dic Maschenstructur
in dem Gumberger Serpentin und scine Herkunft aus Olivin.

Th. Licbisch hat in seinen ,mineralogisch - petrographischen
Mittheilungen aus dem Berliner mineralogischen Museum* solche iber

) Erliuterungen zu der geologischen Karte vom niederschlesischen Gebirge etc.
Berlin. 1867.
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Hornblendegneisse und Sérpentine von Frankenstein!) gemacht, welche
auch Vorkommen der weiteren Umgebung behandeln. Hier sei nur
vorerst erwahnt, dass er in dem Serpentin des Gumberg-Kosemitzer
Zuges neben Olivinresten eine Aktinolith-artige Hornblende beobachtete.
Die Gegenwart von Amphibol war bereits Meinecke (a.a.0.8.10)
bekannt, Liebisch weist auf die im Berliner Museum erliegenden
Hornblendegesteinsproben von Tomnitz und einen gleichen Fund
G. Rose’s am Gumberg hin, welche eine Bestatigung der Ansicht
J. Roth’s bilden, nach welcher die Serpentine nérdlich von Franken-
stein mit den bei Nimptsch streichenden Hornblendegesteinen in Ver-
bindung stehen.

In H. Traube’s Beitrigen zur Kenntniss der Gabbros, Amphi-
bolite und Serpentine des niederschlesischen Gebirges?) finden wir
die Resultate mehr weniger eingchender petrographisch-chemischer
Untersuchungen von Gesteinen des hier behandelten Gebietes. Bei
den Untersuchungen wurde auf die uns hier interessirende Frage des
Nickelgehaltes keine Ricksicht gemommen, nur bei der Analyse des
Serpentins vom Gumberge finden wir Nickeloxydul als Spur angefiihrt.

G. Gurich behandelt in seinen Erlauterungen zu der geolo-
logischen Uebersichtskarte von Schlesien3) das Gebiet nur kurz, aber
alle Beobachter stimmen dahin uberein. dass die siidlich und ndrdlich
von Frankenstein auftretenden Gesteinsmassen dem krystallinischen
Gebirge zuzurechnen sind, nur Girich glaubt — in Hinweis auf die
Gesteine des Zobten — wenigstens den Gabbro als cruptives Lager-
gestein auffassen zu sollen (a.a. O. 8. 29 u. 26).

Hier kommen wesentlich nur dic Serpentine in Bericksichtigung,
und fir diese unterlicgt dic Zugehorigkeit zu den krystallinischen
Gesteinen keinem Zweifel, ebensowenig deren Abstammung von Olivin-
hornblendegesteinen. Der Olivin ist ja, abgesehen vom Zobten und
der Frankensteiner niheren Umgebung, im ganzen Gebiet wiederholt
als Gemengtheil in Hornblendegesteinen, so von Th. Liebisch bei
Lampersdorf und Weigelsdorf (a.a.().5.731—732), von E. Kalkowsky
im Fulengebirge4) und sogar als Olivinfels von Dathe siidlich von
Reichenbach ), beobachtet worden.

Bezuiglich der Nickelerzfihrung kommen wesentlich zwei Gebiete
in Betracht, u.zw. der Gumberg-Kosemitzer Serpentinzug nérdlich von
Frankenstein und der Buchberg bei Baumgarten, siidlich der letztge-
nannten Stadt.

- Im nérdlichen, dem altberithmten Chrysoprasgebiet, haben wir
cinen fast siid-nord streichenden Zug vor ums, in dem dic Serpentine
in Kuppen, an Steilrindern u.s.w. zu Tage trcten und stellenweise
durch altere Steinbriiche und Schiirfe aufgeschlossen sind. Dic Parallel-
structur und Bankung des Gesteinszuges ist uberall deutlich wahr-
nehmbar, der ungestdorte Verlauf im sudlichen Theile leicht zu con-
statiren, trotzdem die flachmuldigen Einsattlungen zwischen den Hiigeln,

') Zeitsch, d. deutschen geolog. Gesellseh. B. XXIX, 1877. 8. 729—734,
2) Inaug.- Dissert. Greifswald 1884.

%) Breslan 1890

") Die Gneissformation des Eulengebirges. Leipzig 1878. S. 44,

%) Siehe GUrich’s Erliuterungen etc. S. 29.
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oft auch diese mi; Diluvien iiberdeckt sind. Am Gumberg und auch
noch viel weiter nordlich herrscht gleichmissiges Streichen und steiles
westliches Einfallen, spiter stchen dic Schichten fast seiger und Dbei
Kosemitz biegt das Streichen nach Nordwestnord um, und dic Ab-
sonderungskliifte fallen steil nach Nordostnord hei mehr massiger
Entwickelung der Serpentine.

J. Roth hat die damals wenig aufgeschlossenen Serpentine
(a.a. 0.8.124) als wmeist dunkel gefirbt, schwarzlich-grim, bisweilen
luhtohveu—zemggruu oder mit @(lmar/en unregelmissigen, von Magnet-
cisen herrithrenden Flecken versehen und stets sehr stark zerkluftet,
charakterisirt, dem unichts hinzuzufugen ist. Die mikroskopische Unter-
suchung Destitizt vollkommen die Beobachtungen der -genannten
Forscher. Die fast farblose Aktinolith-artize Hornblende tritt der
Menge nach gegen Serpentin und Olivinreste zuriick und bildet parallel,
seltener garbenartig angcordnete Aggregate. In dem neugebildeten
Serpentin findet sich verhaltnissmissig wenig Magnetit, cr scheint sich
bei der Zersetzung des Olivins in den von J. Roth crwihnten Flecken
concentrirt zu haben. Schon Klaproth vermuthete in dem Serpentin
einen Nickelgehalt (siehe bei Meinecke S. 82), H. Traube fihrt
eine Spur an, ich bestimmte in einer Probe vom Westabhang des
Gumberges (Steinbruch an der Strasse) 0-349/, Nickeloxydul.

Namentli('h in den alten Steinbrichen, welche an der Nord-
abdachung des Gumberges liegen. finden sich stehen gelassene Ge-
steinsrippen, — sie sind auch von H. Traube beobachtet worden
(a.a.0. 8. 44—45) — welche parallel dem aligemeinen Streichen ver-
laufen, aber fast in allen Steinbriichen und in Spiter zu erwihnenden
total auf;.,elosten Serpentinmassen sieht man sie in von wenigen Centi-
metern bis zu mehreren Metern wechselnden Miachtigkeiten anstehen.
Es sind graugriine, selten zeisiggrine Particn cnthaltende, mchr
weniger blittrige, weiche, aber zihe Gesteine, welche augensclieinlich
aus einem Agpregat feiner Nadeln bestehen, denen nur ab und zu
chloritische Flecken in ¥orm dunner Mautchen auflagern. Die mikro-
skopische Untersuchung lisst Strahlstein, wenig Chlorit und etwas
Magneteisen als Bestandtheile erkennen. Die Strahlsteinnadeln haben
recht wechselude Dimensionen, erreichen aber nie eine grossere Dicke
als 05 Millimeter und ‘diese selten. Im Allgemeinen liegen sie mit
ihrer Langsentwicklung genihert parallel der Ebene der Gesteinsblitter,
nicht zu selten fallen sie aber auch aus dieser hinaus, so weit, dass man
ab und zu senkrechte Durchschnitte mit dem typischen Hornblende-
querschnitt sieht. Sie sind lebhaft pleochroitisch, fast farblos, gelbgrin
bis blaugrin. Ueber die beiden anderen Bestandtheile, die in geringer
Menge auftreten (siehe Th. Liebisch und H. Traube a.a. d. ang.
Orten), ist nichts zu bemerken.

Eine Probe von einer 10—380 Centimeter michtigen Rippe,
die in dem total aufgeldsten Serpentin ansteht, wie er in einem
Schurf, welcher circa | Kilometer noérdlich des grossen Steinbruches
am Westhang des Gumberges angelegt war, blossgelegt wurde, enthalt
0-25%, Nickeloxydul, ausscrdem zeigt sich dieser Amphibol sehr thon-
erdereich. KEntgegen der Wahrnehmung an den Hornblendegesteinen
von Revda (siehe oben), welche kaum Nickel, aber dafiir Kobalt ent-
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halten, konnte letzteres hier in zwei Gramm Substanz nicht nachge-
wiesen werden.

So weit meine Beobachtungen reichen, nehmen die Hornblende-
gesteine gegen das Liegende am Michtigkeit zu, und schliesse ich
mich den Anschauungen J. Roth’s und Th. Liechisch’ (siehe oben)
vollkommen an, welche diese als zusammenhingend mit Hornblende-
gesteinen und zwar jenen, welche ostlich bei Nimptsch streichen,
betrachten.

Im Norden von Kosemitz treten Gneisse zu Tage, welche
Meinecke als Granite bezeichnet hatte, aber auch eigenthiimliche
Feldspathgestcine des Kosemitzer Windmithlenberges waren dem auf-
merksamen Beobachter nicht entgangen, und ganz richtig erkannte er,
dass sie mit dem vorerwihnten Granit nicht zu verwechseln seien
(a. a. 0. 8. 26—27 u. 47—48). In dem durch Schiirfe aufgeschlossenen
Terrain am Kosemitzer Windmithlenberge fanden sich ganz nahe neben
der Strasse im aufgelisten Serpentin grossere Knauern eines, auf den
ersten Blick als Ul'd.lllt mwusprechenden (iesteines, das sehr weich
war, nach dem Austrocknen aber fest wird!). Wie die mikroskopische
Untersuchung zeigt, besteht c¢s aus frischem, meist fein zwillings-
gestreiftem Plagioklas und einem makroskopisch braunen Glimmer,
welcher in den Priparaten fast strohgelb und wenig pleochroitisch
erscheint, hiebei aber lebhafte Polarisationsfarben gibt. Dieser Glimmer
ist sicher nicht aus zersetzter Hornblende hervorgegangen, wie dies
H. Traube fiir von ihm untersuchten Saccharit annimmt (a. a. O. S, 45).
Offenbar ist das Kosemitzer, vollig quarzireie Vorkommen auch den-
jenigen Bildungen, welche als ,Saccharit* bezeichnet werden, zuzuzihlen.
Es ist nicht meine Absicht, hier auf den Saccharit niher cinzugehen,
iber den ja schon eine ziemlich reiche Literatur besteht?2), nachdem
ich mich aber mit der Zersetzung des Serpentins und cinem Theil
der enstehenden [’rodukte zu befassen ‘habe, so sei die Bemerkung
erlaubt, dass ich die Annahme A. v. Lasaulx’s, wonach Saccharit
auch Dei der Zersetzung der hier vorkommenden Gesteine neugebildet
werde 3), nicht mit Th. Liebisch4) ganz von der Hand weisen
mbochte. Ohne die Frage iber die Ierkunft der néthigen Alkalien fur
eine solehe Neubildung und die anderen Umstinde zu diskutiren, chne
zu zweifeln, dass ein grosser oder vielleicht der grosste Theil alles
dessen, was man unter der Bezeichnung »Saccharit* zusammenfasst,
urspringlich ist, und ohne Lasaulx’s Ansicht in dem gegebenen Cm-
fange zu thellen kann ich nur constatiren, dass ich sowohl im grossen
Steinbruch am Westahlmnge des Gumberges, als in total aufgeldstem
Serpentin an der Strasse in der ungefihren Hoéhe von Glasendorf
netzartig verzweigte, his fast 2 Centimeter dicke Adern fand, welche
mit einer Substanz ausgefiillt waren, die ihrem Aeusseren sowohl als

) Es ist dies wohl B. Kosmann’s ,necogenes Gneissgestein®, Berg- und
Hiittenm#nnische Zeitung 1890, S. 112.

*) Siehe diesbeziiglich H. T raube: Die Minerale Schlesiens. Breslan 1888, S, 208,

9) Funfundzwanzigster Jahresbericht d. schlesisehien (Gesellsch. f. vaterlindische
Cultur. Breslan 1878, 8. 49—50.

%) A. a. 0. S. 734
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der Zusammensetzung nach als Saccharit zu bezeichnen ist, und an
deren secundirer Bildung ich nicht zweifeln mochte. Ein seltener
Gemengtheil des ,Saccharit* scheint der mehrmals angefithrte Turmalin
zu scin, in allen von mir gesammelten Proben fehlt er, was itbrigens
nicht zu wundern ist, da ich hauptsiichlich solche Proben nahm, die
nur seeundir gebildet zu sein schienen und in denen Turmalin dann,
wie a priori anzunehmen ist, nicht vorkommen wird.

Weit complicirter ist in petrographischer Hinsicht das Gebiet
siidlich von Frankenstein, respeetive stidlich von Baumgarten, zusammen-
gesetzt. Alle oben genannten Forscher hehandeln dasselbe melr weniger
eingehend. Namentlich am Buchberge kommt gabbroartigen Gesteinen
eine hervorragende Rolle zu. IT. Traube befasst sich mit dem Ge-
biete am eingehendsten (a. a. 0. S. 4—11). Die (rabbrovarietiiten
besitzen mehrfach ausgesprochene Darallelstructur, wechsellagern mit
Amphiboliten, die einen sehr verschiedenen Gehalt an Feldspath
haben. Endlich folgen gegen Westen Serpentine von gleicher Beschatfen-
heit, wic jenc des ndrdlichen Zuges.

Beziiglich des ,Nickelerzvorkommens*® hesitzt das-stidliche Gebiet
noch untergeordnetere Bedeutung als das noérdliche, es soll also in
die complicirten Verhiltnisse nicht weiter eingegangen werden. umso-
mehr, als die in schr kurzer Zeit ausgefiihrten Beobachtungen zu ihrer
Klarlegung keineswegs ausreichen.

Es sei nur erwihnt, dass am Kamm des Buchberges dic Amphi-
bolite nach 5" streichen und mit 60-—-65° nach NON einfallen. Die
Hornblende der Amphibolite ist meist cin Strahlstein, dhnlich jenem
der Einlagerungen des nérdlichen Zuges, nur meist bedeutend grob-
stingeliger. In einer Varietit vom Buchberg (Nordhang) wurden
0-17 Procent Nickeloxydul Dbestimmt, in 2 Gramm war auch hier
Kobalt nicht nachweisbar. Am Sidhang des Buchberges finden sich
nun allerdings stark veridnderte, aufgeloste Gesteine, die ich direct
mit den oben beschriebenen Strahlsteinschiefereinlagerungen des Nord-
zuges identificiren méchte. Ueber Lagerung und Machtigkeit konnten
keine Beobachtungen gemacht werden, da sie am Tage durch Erde
tiberdeckt sind und zur Zecit meiner Anwesenheit der sie aufschliessende
Schurfschacht ersauft war. Die von mir gesammelten, gabbroartig
aussehenden Gesteine, aus dem zweiten Bruch auf der Hohe des
Buchberges, enthalten nur Hornblende, von der ein Theil allerdings
pseudomorph nach Diallag sein kéunte.

Selbst bei einem fliichtigen Besuch der Frankensteiner Gebiete
lasst sich ein weitgehender Unterschied in der Mengenvertheilung der
bei der Zersetzung der Gesteine des nordlichen und sidlichen Theiles
resultirenden Neubildungen sofort erkemnen; er geht auch schon aus
deér Literatur, seit Mcinecke, hervor. B. Kosmann hat sie kurz
dahin charakterisirt, ,dass dic aus der Zersctzung des Scrpentins
gleichzeitig herstammenden Magnesiaverbindungen in dem nordlichen
Bezirk ausschliesslich in der Form von Silicaten (Pimelith, Kerolith,
Steatit) vorkommen, wihrend sie in den siidlichen Bezirken, ausser
den mit den Nickelerzen brechenden Magnesiasilicaten, vorwiegend in
Magnesit, also in Carbonate umgewandelt sind und eine in massiger
Verbreitung iiber dem Nickelmuttergestein auftretende Decklage
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bilden.“1) Nur in den hauptsichlich in die Augen fallenden Verhilt-
nissen ist dies richtig, im Detail, das Kosmann in seinem der
vermeintlichen grossen Bedcutung der ,Nickelerze“ gewidmeten Auf-
satze mnicht berihrte, ist manches hinzuzufiigen, und noch vieles
zu studiren.

Wihrend die Vorginge bei den Vorkommen von Riddle ganz
klar liegen, bei dencn von Revda sich ziemlich ibersehen lassen,
stehen wir hier vor mehreren Réathseln, complicirteren Vorgingen,
welche nur durch eingehende Untersuchungen klar gelegt werden
konnen. Es kann hier nur auf beobachtete Thatsachen hingewiesen
werden, deren Zusammenhang noch zu crgriinden sein wird.

Bekanntlich hat A. Schrauf (a. a. O. 8. 337) die Umwandlungs-
vorgange in zutreffendster Weise unter zwei Gesichtspunkte gestellt.
Einmal findet Auslaugung des Serpentins und die Bildung neuer Mineralien
aus dessen gelosten Bestandtheilen statt, es entstehen Carbonate,
Opalvarietiten und Hydrosilicate, im anderen Fall tritt bei partieller
Auslaugung gleichzeitige Impriignation des Serpentins durch Kieselsiure
¢in, es entsteht eine. Umwandlungspseudomorphese, die Siliciophite.

In der Frankensteiner Gegend haben wir es offenbar mit Lciden
Vorgingen nebcneinander zu thun, die durch das Mitvorkommen
anderer Mineralcombinationen, Thonerde -rcichen Strahlsteines, Feld-
spath w. s. w., welche den Zersetzungs- und Neubildungsproducten
namentlich auch Thonerde zufihren, complicirt werden.

Weder in Riddle noch in Revda konnen bei der Zersetzung
entstandene Carbonate (vielleicht sind ab und zu minimale Spuren
vorhanden) nachgewiesen werden. In der Frankensteiner Gegend habe
ich Serpentine, ‘welche im allerersten Stadium der Zersetzung stehen,
nicht gefunden. Es scheint auch hier die Verinderung sehr rasch zu
verlaufen und das neben noch frischem Serpentin anstehende Material
ist schon von zahlreichen weissen Adern durchsetzt, zwischen denen als
Korner, Linsen und in vielen anderen Formen der Serpentin, aber
kein Nickelsilicat liegt. Die weissen Adern sind Magnesit, die Serpentin-
reste zeigen unter dem Mikroskop bis zu einem gewissen Grad die
Umkehrung des makroskopisch zu beobachtenden Bildes. Man sieht
in einem Netzwerk von chrysotilartigem Serpentin Concretionen liegen,
die hauptsichlich aus Eisenoxydhydrat und Magnesit bestehen.

Nachdem die Carbonatbildung hier sicher nachgewiesen war,
schien es ndthig, jene Massen, welche man im Felde — nach den
Beschreibungen — als ,Kerolith anzusprechen geneigt ist, niher zu
untersuchen. Die gesammelten Proben zeigten alle einen erheblichen
Kohlensauregehalt, die meisten sind direct Magnesite mit sehr wenig
beigemengten Thonerdesilicaten und enthalten neben Eisenoxyd und
Oxydul wahrscheinlich auch etwas amorphe Kieselsiure. In den Stein-
briichen am Westabhange des Gumberges stchen solche Massen bis
zu mehreren Metern Michtigkeit an, sic sind rein weiss, bis ganz
schwach braunlich weiss, oft gleichm#ssig compact, manchmal von
genahert Miemit - artiger Structur, wobei sich aber zwischen die

') Dic Nickelerze von Frankenstein in Schlesien. Berg- und Hiittenmannische
Zeitung 1890, S, 111—118.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1892, 43. Band, 2. Heft. (H. B. v. Foullon.) 34
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polyedrischen Korner eine nicht mehr als rein weiss bezeichenbare
Masse einschiebt.?) In dem von I’faff beschriebenen, als ,Cerolith®
bezeichneten Mincral, constatirte v. Maack nehen Kieselsiure,
Magnesia und Wasser auch einen erheblichen Thonerdegehalt2), und
Breithaupt vermuthete nach dem Verhalten vor dem Léthrohr
cinen Lithiongehalt 3).

Spiter hat O. Kuhn den schlesischen Kerolith neuerlich unter-
sucht und denselben als thonerdefreies Magnesiasilicat mit 11/, Aequi-
valent Wasser befunden. Auf den ,Lithiongehalt* ist er nicht ein-
gegangen, hingegen erwihnt er der Beimengung von Magnesiahydrat ¢).

Tch habe zwei Proben der Ausscheidungen, wic sie in den Stein-
briachen am Westabhange des Gumberges anstchen, analysirt und
haben sich folgende Rebultate ergeben:

I 1I
Praocent
Kieselsaure . . 14-31 4:82
Thonerde und hxsenoud“) 0-31 097
Magnesia . 42:22 4631
Kalk mit etwas StI‘ODtldll 1-43  0-83
Kohlensiure . . 3673 —
Wasser als Difterenz \ou Kohlen-
siaure und Glihverlust 522 —
Gliihverlust — 4688

100-22 99-81

Das vorhandene Magnesiasilicat wird durch heisse Saure zersetzt,
in T ist seinc Menge einigermassen nennenswerth und entspricht viel-
leicht dem Razoumofskin ). Die ITauptmasse ist Magnesit, noch mehr
in 1I. Das Vorhandensein von Magnesiahydrat, welches K thn angibt,
ist fur die vorliegenden Proben ausgeschlossen, obwohl ich scine An-
wesenheit in anderen Vorkommen nicht bezweifeln mochte. Das von
Breithaupt vermuthete Lithion ist wohl Stronmtian, welches sich
picht nur in den meisten DProben des nérdlichen Reviers, sondern
auch in dem schneeweissen Magnesit des siidlichen Gebietes nach-
weisen lasst. Dass solche Neubildungen héiufiz Strontian enthalten,
Kabe ich schon frither einmal gezeigt?).

Reiner Kerolith einerseits, Razoumofskin anderseits scheinen sehr
selten vorkommende Bildungen zu sein, versteckt im Magnesit mégen
sie sich ofter finden.

1) Es ist also eine Beschaifenheit vorhanden, welche einigermassen jener
gleicht, wie sie P faff beschreibt. Schweigger-Seidel Jahrb. d. Chemie u Physik
fitr 1829. B. XXV od. neue Serie I S, 242243,

2) Ebenda. S. 248—244.

%) Ebenda. S. 304—305.

%) Apm. d. Chem u. Pharm. B. LIX. 1846. S. 368—369.

%) gum Theil als Oxydul vorhandeun.

%) Zellner's Analysc in Schweigger’s Journal fir Chemie und Physik
B. XVIIL 1816 8. 840—348.

") Brucit mit Carbonaten des Calciums. Magnesiums und Strontiums cte.
Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanstalt, B, XXXVIIL 1889. S. 14—19.
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Weniger am Gumberg, in reicherem Masse auf den Kosemitzer-,
in ausgedelintester Weise auf den Gliasendorfer Hugeln finden wir
den Serpentin vollstindig zersetzt und zu einem Grus aufgeldst. Am
Glasendorfer Hiigel und am Sudhang des Buchberges (also im siadlichen
Revier), bestehen die sandigen, tiefbraunen Massen aus amorpher
Kieselsaure, pseudomorph nach den oben angeftthrten Serpentinkérnern,
zum grossten Theil aus Fiscnoxydhydrat, wenig Magnesia und Spuren
von Kalk und Nickeloxydul. Kohlensiure ist in nur sehr geringer
Menge vorhanden. In dieser aufgelosten Masse finden sich noch ziemlich
unverinderte Blatter des Strahlsteinschiefers (siele oben), ausserdem
auf zahlreichen, windschief verlaufenden Kliften die ,Nickelerze®.
Diese Kliifte haben geringe Michtigkeit, die grosste, welche ich be-
obachtete, betrug bei 30 Centimeter, bildet aber eine hervorragende
Ausnahme ; dem Streichen nach hatte die langste, circa 15 Meter und
auch im Verflachen keilen sie bald aus. Sie senden zahlreiche Triimchen
aus, die auch sonst vielfach zu beobachten sind und oft nur Anfliige
zeigen.

Am Kosemitzer Hiigel (dem Windmithlenberge) sind schon zu
Meinecke's Zeiten dic Verhaltnisse schwer zu beurtheilen gewesen,
weil der ganze Berg durchwithlt worden war (a. a. 0. 8. 23), das gilt
jetzt noch mehr. In anscheinend vorher nichit berithrten Theilen findet
sich aufgeloster Serpentin, aber weit weniger Fisenoxydhydratriick-
stand, hingegen vorwaltend Thonerde, sehr wenig Magnesia, neben
Spuren von Nickel und Schwefelsiure im loslichen Theil; Kohlensiure
ist kaum nachzuweisen. Es sind diese Proben in der Nihe des
sgranitischen Gemenges“ entnommen und lisst die Zusammensctzung
der aufgelosten Massen annehmen, dass hier neben Serpentin auch
feldspathfithrende Gesteine der Zersetzung anheimfielen. Die ,Nickel-
erze® treten in #Ahnlicher Weise auf, wic dies bereits bei dem Vor-
kommen am (lascndorfer Berg beschrichen wurde, nur sind die
Trionchen noch weniger méachtig, nehmen sehr unregelmissigen
Verlauf und keilen auf |—2 Meter Erstreckung allerseits aus. Auch
in den Steinbriichen am Westhange des Gumberges finden sich auf
Kliiften und Spriingen ,Nickelerze“. Die Zusammensetzung aller dieser
wird im Schlusscapitel ausfithrlich behandelt, es kann aber schon hier
bemerkt werden, dass sie weitaus der Mehrzahl nach Thonerde
hiltig -sind.

Siliciophite in zahllosen Varietiten finden sich sowohl im nérd-
lichen als siidlichen Revier. Meinccke beschrieb sie eben so zu-
treffend als ausfithrlich, alle folgenden Beobachter fihren sie wicder
an, Es ist scheinbar besonders auffallend, sie im nérdlichen Gebiet
so vielfach an der Oberfliche zu finden, sie fehlen aber auch im
siidlichen Revier keineswegs. Es mag dies zwei Umstanden zuzu-
schreiben sein. Frstens sind im nérdlichen Revier durch die ausge-
dehnten Chrysoprasgribercien die Kieselriuckstindc massenhaft zu
Tage gefordert worden. Das mitgekommene lockere, cisenschiissige
Material wird vom Regenwasser und vom Wind ausgebreitet, welche
Thatigkeit von den Menschen unterstiitzt wird, welche die Pingen
eingecbnet haben und Feldban treiben. Zweitens werden von den
Schmelz- und Regenwissern die feinen Theilchen der.Zersetzungs-

34
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producte von der gewdlbten Oberflichc abgetragen, die knorrigen
Siliciophite bleiben zuriick und werden so angereichert und als Lese-
steine aus den Feldern ausgehalten. Die Mehrzahl ist durch mechanisch
beigemengtes Eisenoxydhydrat braun gefirbt, Nickel wird weit seltener
aufgenommen, daher die Clirysopras- und Chrysopras-ahnlichen Aus-
scheidungen nur sporadisch vorkommen. Es fehlt auch nicht an jenen
zelligen Kieselskeletten, die wir schon von Riddle und Revda kennen,
ihrer gedenkt schon Meinecke (a. a. O. 8. 45—46), der sie mit
ihrer Vergesellschaftung beschreibt.

G. Rose hat in seiner Abhandlung: Ueber Darstellung krystal-
lisirter Kieselsaure auf ,trockenem Wege“') auch das Vorkommen
von Tridymit im Kosemitzer Opal angefithrt. Es muss sich dieses auf
besondere Varictiten oder Fundpunkte beschrinken, in meinen Proben
war er nicht nachzuweisen, hingegen enthalten diese Opale viel Quarz,
was ja auch schon A. Schrauf fur dic Vorkommen von Krems nach-
gewicsen hat (a. a. O. S. 357).

Der Verlauf der Zersetzung des Serpentins ldsst sich also
folgendermassen zusammenfassen: So wie in Riddle und auch in
Revda ist das erste, aus dem Serpentin auswandernde Element das
Nickel. An erstgenanntem Orte concentrirt es sich auf den Spriingen
und Kliftchen, welche das Gestein durchziehen und ihm das Conglo-
merat- oder breccienartige Aussehen verleihen, in Revda in ,Augen®.
Statt des grimen Geidders, wie es in Riddle auftritt, sehen wir im
zersetzten Serpentin von Frankenstein das Netzwerk von Spriingen
mit weissem Material erfullt, das weitaus vorherrschend Magnesit ist.
An den crstgenannten Orten setzt sich also das Nickelsilicat sebr bald
ab, cs legt einen kleinen Weg zuriick, die Magnesia wandert zum
guten Theil ganz aus. In Frankenstcin ist der von Magnesitiaderchen
durchzogene Serpentin schon ungemein nickelarm, es wandert also
dieses Metall fast ganz aus, wiahrend es hier die Magnesia ist, die
den kurzem Weg zuriicklegt und mnach ihrer Bindung durch Kohlen-
siure sogleich ausgeschieden wird, hiufig an Ort und Stelle, wo sic
von der Kieselsdure frei wird, demn in denm ,Scrpentinkornern“ sind
ja neben in Chrysotil umgelagerter Serpentinsubstanz, Magnesit und
Eisenoxydhydrat vorhanden.

Das austretende Nickel-Magnesiasilicat wandert sofort in Klifte
aus, wir finden es in dem verhiltnissmassig wenig verinderten Ser-
pentin der Steinbriiche des Gumberges bereits vor. Aunf seiner
Wanderung dahin hat es aber Thonerde aufgenommen, deren Herkunft
bis jetzt noch riathselhaft ist. Es wurde bereits bemerkt, und wird
noch .nachgewiesen werden, dass der Strahlstein einen, fiir dieses
Mineral hohen Thonerdegehalt besitzt. Allein zur Zeit der Auswande-
rung des Nickels zeigt der Amphibol noch keine Spuren der Zer-

) Pogg. Anal, d. Physik u. Chemie. B. 189, 1870. S. 301—314. Ueber
Tridymit in Opal im Nachtrag S. 314.

Es sei hier zu bemerken erlaubt, dass schon G. Rose den Irrthum G. von
Rath’s, als wirc der Tridymit in Kalilauge, oder in Losangen von kohlensaurem
Natron aufloslich., berichtigte (a. a. 0. S. 804), welcher Befund spiter von
Winkler und Stelzner bestitigt wurde. Die betreffende Literatar citirt
A. Schrauf a. a. 0. 8. 357.
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setzung und tritt diese endlich ein, ist kaum Nickel noch nachzu-
weisen. Wir finden auch in dem neuerlich gelsten Magnesit, welcher
aus dem Netzwerk verschwindet und auf machtigen Kluften zum
Absatz gelangt, einen kleinen Thonerdegehalt, was, abgesehen von dem
gewiss selten vorkommenden Razoumofskyn, vermuthen lasst, dass das
den Serpentin liefernde Mineral, also der Olivin selbst, einen kleinen
Thonerdegehalt besitzt, was aber noch nicht nachgewiesen ist.

Die weiteren Verandcrungen des Serpentins erfolgen nun wésent-
lich in zwei Arten. Einmal bilden .sich die oben nach Schrauf
charakterisirten Umwandlungspeudomorphosen, die schon Meinecke
(a. a. 0. S, 39—40) eingehend schildert, indem er vom gemeinen
Jaspis sagt: ,er wiirde oft noch Serpentinstein sein, wenn er u. s. w.,
anderseits tritt cin vélliger Zerfall des Serpentins ein, mit mdglichster
Differenzirung in die einzelnen, einfachen Verbindungen der das
Gestein bildenden Elemente, aus dench dann die: ,aufgelésten Massen®
und die Siliciophite entstehen.

Im allgemeinen dirfte die Losung der frei gewordenen Kiesel-
siure in einem ziemlich spiten Stadium der Zersetzung erfolgen, hie
und da tritt sie aber auch frither cin, so lange noch nicht alles Nickel
ausgewandert und neuerlich gebunden ist. Es sind das die Fille, wo
es zur Bildung des Chrysopras kommt, und es wird durch diese Um-
stinde — frihe Auswanderung des Nickels, spite Losung der Kiesel-
siure — auch klar, warum der Chrysopras so sclten vorkommt. Eine
Lésung und Wanderung der Kieselsiure muss aber stattfinden, wie
die ,bimssteinartigen, zelligen Quarzskelette und die eisemschiissigen
Siliciophite beweisen. Bei den zelligen Quarzskeletten und jemen Sili-
ciophiten, welche Pscudomorphosen sind, war dic Wanderung eine rium-
lich beschrinkte, bei den kuorrigen, schaligen und andern Siliciophiten,
den Opalen, Chalcedon, Chrysopras u. s. w., eine weiterreichende. Der
braune Grus, welcher dem letzten Stadium der Zersetzung entspricht,
besteht weit vorwiegend aus Eisenoxydhydrat, stellenweise mit stirkerer
oder sogar vorwaltender Beimengung von Thonerde, amorpher Kiesel-
siure und recht wenig Magnesia. Als Spuren treten darinnen Nickel
und Kalk, Schwefelsiure und ab und zu etwas mehr Kohlensiure auf.

Wie in Neu-Caledonicn und in Revda, trenmt sieh das Kobalt
vom Nickel so gut wie vollstandig. Im Serpentin ist Kobalt kaum
‘nachweisbar, in dem ncugebildeten Nickelsilikat in 2 Gramm uber-
haupt nicht.

In dem Schurfe hart neben der Strasse auf dem Kosemitzer
Windmithlenberg fanden sich zwei kleine Trume, die ein durch Kobalt
pfirsichroth gefirbtes Mineral enthalten. FEines der in windschiefen
Ebenen verlaufenden Trimchen hatte eine Michtigkeit von 10—20
Centimeter, das andere 5—3U Centimeter, also eine flach linsen-
formige Form. Kleine, sorgfiltic ausgelesene I'roben des rothen Minerals
gaben Kieselsiure, Thonerde, Eisenoxyd und Kobalt, Magnesia neben
einem betrichtlichen Wassergehalt, aber kein Nickel. Zu einer quanti-
tativen Analyse schien das Material nicht rein genug und wurde diese
deshalb unterlassen. Das Kobalt-haltige Silicat bildet Chlorit-artige
Blattchen wie jene des Nickelsilicates. Das durch Schlimmen erhaltene
Product besteht aber vorwaltend aus nadelformigen Spaltstiicken des
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Strahlsteines, daler bei einer Prifung dieses Materials auch Kalk in
erheblicher Menge nachzuweisen ist.

Wie wiederholt bemerkt, setzen die Strahlsteinschiefer der Zer-
setzung einen grossen Widerstand cntgegen, und in dem Glasendorfer
Aufschluss stehen sie z. B. im aufgelosten, eisenschiissigen Grus fast
unverindert erhalten an. Ab und zu finden sich doch Partien, die
ganz mirhe geworden sind, und da zeigt es sich, dass auch hier
das Nickel einer der ersten austretenden Bestandtheile ist. Die zeisig-
grime, nach dem Trocknen iiber Schwefelsiure gelblich werdende
Masse bestcht vorwiegend aus Strahlsteinnidelchen, zwischen denen
aber auch in Nestern und Hiuten das chloritahnliche, Blittchen
bildende Nickelsilicat enthalten ist. Durch Schlimmen wurde getrachtet,
dieses von dem verinderten Strahlstein zu tremnen, der letztere iiber
Sch“i)efelsﬁure getrocknet und analysirt, wobei sich folgende Resultate
ergaben :

Procent
Kieselsiure 51-88
Thonerde 394
Eisenoxyd . 2-33
Eisenoxydul 1-19
Nickeloxydul 2-97
Magnesia 22:76
Kalk . . . ... 1057
Verlust bis 1000 1'160/0} 3.85
(ilihverlust 2:699/,

99-49

Die chemische Zusammensetzung weist also auf einen Kieselsiaure-
verlust, hohen Thonerdegehalt, geringe Wasseraufnahme und wahr-
scheinlich erst bei der Verinderung resultirende Oxydation des Eisen-
oxyduls hin. Auffallend hoch ist der Nickelgehalt, er kann sicher nicht
auf beigemengtes, neugebildetes Nickelsilicat allein zuriickgefihrt
werden, denn bei der der Analyse’ vorausgegangenen mikroskopischen
Untersuchung des Materials war solches nicht nachzuweisen.

Fir die Studien der weiteren Zersetzung der Strahlsteinschiefer
liefert der Sudabhang des Buchberges sidlich von Baumgarten ein
reiches Material. Der Schurf IX ist in aufgelostem Strahlsteinschiefer
angelegt, welcher hier mit Gabbro eine bedeutende Michtigkeit zu
erreichen scheint. Das in einem Schacht gewonnene Hauwerk lasst
aus der faserigen Structur der Stiicke und erhaltenen Mineralresten
seine Abkunft von Strahlstein erkennen, sicht aber im nassen, gefdr-
derten Zustand recht ,thonig* aus und ist zeisiggriin gefarbt. Ge-
trocknet verfestigt sich’s wieder, ist faserig blattrig, enthalt vielfach
weisse Einlagerungen, die vorwiegend aus Magnesiasilicat mit Spuren von
Magnesit bestehen: haufig sind Dendriten. Eine eingehende chemische
Untersuchung wurde untcrlassen, weil der Schurfschacht ersiauft und
so {iber die Lagerungsverhiltnisse nichts zu ermitteln war, und die
Stiicke nur auf der Halde aunfgesammelt wurden. So viel ist sicher,
dass sich auch hier ein héherer Nickelhalt zeigt, als er im urspriing-
lichen Strahlstein vorhanden ist.
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Es erubrigt nur noch, einiges itiber die Aushreitung der Zer-
setzungsherde im Serpentin zu bemerken. Viel liasst sich dariiber
nicht sagen, weil der grosste Theil des Terrains mit Diluvium ete.
bedeckt ist und die seitliche Grenze der Zersetzuugszonen nur in
einem Falle gut aufgeschlossen ist, welche aber ein sehr bezeichnendes
Licht auf die Verhiltnisse wirft. Ts bezieht sich dies auf den Kose-
mitzer Windmiihlenberg, wo die Schiirfe zum Theil in alten Chrysopras-
gribereien, zum Theil in unverritztem Terrain umgingen, in vollstindig
aufgelosten Massen. Kaum 20 Meter weiter nordlich, im Fortstreichen
dieser hier véllig zersetzten Serpentinblatter, ist ein Steinbruch an-
gelegt, in dem kaum Spuren der Verinderung an dem Gestein wahr-
zunehmen sind. Die Zersetzungsbedingungen bleiben uns hier ebenso
unbekannt und zum Theil rithselhaft, wie in Riddle und Revda. Es
ist naheliegend, fir die zunehmende Teufe eine Abnahme der Zer-
setzung anzunehmen, J. Roth hat schon darauf hingewiesen (a.a. Q.
S.124). Immerhin ist die Chrysoprasgriberei bis zu einer Teufe
von 60 Fuss gelangt (Meinecke a.a.0.8.104). Der Stollen, welcher
an der keinen Lohe angesetzt ist, dessen Mundloch die ,sieben Brunnen*“
genannt wurde, unterfihrt die Kuppe des Kosemitzer Windmiihlen-
berges ungefihr auf 40 Meter. In ihm fand sich auf Kliften und als
Besteg eine ,weiche grinliche Erde“?), welche wohl beweist, dass
die Zersetzung in solche Teufen reicht. Im sildlichen Feld reichen
Magnesitbaue bis zu circa 80 Meter Teufe, und da sich neben den
Magnesitausscheidungen aufgeloster Serpentin findet, so erweist sich
die Zersetzungszone hier in vertikaler Erstreckung als sehr michtig.

Das ,Nickelerzvorkommen* im sidlichen Gebiet ist recht spirlich,
es ist, so weit erschlossen, hauptsachlich an die zersetzten Strahlstein-
schiefer gebunden. Im aufgelosten Serpentin sind noch keine, nur
einigermassen bemerkenswerthe Vorkommen nachgewiesen, es zeigen
sich nur kleine Trimchen und schmalc Bestege am Hangend und
Licgend der Magnesitausscheidungen, es ist also in die Hohlriume
auch hier das Nickelsilicat zuerst eingewandert.

Bekannt sind die im Siiden von Frankenstein vorkommenden,
secundir gebildeten Magnesite. Das massenhafte Auftreten dieser und
namentlich ihr mehrfach deckenartiges Auftreten bildet den Haupt-
unterschied in dem uns jetzt sichtbaren Endresultat der Zersetzung
des. Serpentins, die ansonst im ndrdlichen und siidlichen Theil in ganz
dhnlicher Weise verlauft. Die Grinde, warum hier so massenhaft und
zum Theil in so eigenthiumlicher Art die Magnesite zur Abscheidung
gelangten, wihrend im Norden cin grosser Theil der Magnesia fort-
getragen wurde, sind uns noch unbekannt.

Es braucht nicht erst besonders erwihnt zu werden, dass das
Vorkommen nickelhiltiger Zersetzungsproducte nach Serpentin und
nickelhaltiger Olivingesteine mit den beschriebenen lange nicht erschopft

) Meinecke, a.a. 0.8 12 und 13, Fussnote, beschreibt den Stollen ans-
fishrlich, nach neneren Untersuchungen soll er ilber 80 Meter in den Serpentin
getrieben sein.
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ist. hingegen fast alle derartigen Bildungen cinen kleinen Nickelgehalt
besitzen. Ich brauche diesbeziglich nur auf all die beobachteten
Gymnithildungen zu verweisen. Frische Olivingestcine verrathen ihren
Halt freilich erst hei der chemischen DPrifung, wie z. B. jene des
Ultenthales in Tirol.

Auch in den erdigen Zersctzungsproducten ist das enthaltenc
Nickel nicht immer gleich kenntlich, so z. B. in den grossen Complexcn
bei Cernin und Bojanowitz, welche einem siidlich von Jaispitz in
Mahren streichenden aufgelosten Serpentinzug angehéren, und die bis
zu 126 Procent Nickel enthalten. Dieser Zug ist durch die ilm
begleitenden pegmatitischen Granatamphibolite und durch Chlorit-
bildungen besonders interessant.

Zur Zusammensetzung der Erze.

Alle jene nickelhdltigen Materialien, welche an den bisher
angefithrten Fundstellen vorkommen und schlechtweg als ,Nickelerze“
bezeichnet werden, sind Gemenge von quantitativ schr wechselnder
Zusaimmensetzung, Aber alle enthalten Kieselsiure als dominirenden
Bestandtheil, ferner Wasser, Eisen vorwaltend als Oxydul aber auch
als Oxyd, Magnesia, viele Thonerde. Geringe Mengen von Mangan
und andere Elemente kommen kaum in Betracht. Der Nickelgehalt
variirt innerhalb sehr weiter Grenzen, und in den Kieselsidure rcichsten
Frzen, d. h. jenen, die viel Quarz beigemengt enthalten, kénnen
ausnahmsweise die Magnesia, seltener das Fisen nahezu ganz ver-
schwinden.

Es wire zwecklos, dic ,FErze* an sich zum (egenstand wissen-
schaftlicher Detailuntersuchungen zu machen; die qualitative und
zum Theile auch die quantitative Zusammensetzung gehen aus ihrer
Entstehung hervor, und erscheint es iiberfliissig, dem in dieser Richtung
bereits Mitgetheilten noch etwas hinzuzufigen.

Dringend geboten erschien cs aber, aus den ,Krzen“ jene
Bestandtheile zu isoliren, welche als selbstindige Minerale zu
betrachten sind und die den ,Erzen“ den Nickelgehalt geben.

Es kann gleich hier bemerkt werden, dass in dieser Richtung
viel Zeit und grosse Mithe aufgewendet wurden, um die selbstindigen
Minerale im reinen Zustande von den anderen Beimengungen zu
befreien, dass anderseits aber die Erwartung, die Frage tiber die Zu-
sammensetzung  dieser wasserhiltigen Silicate einer Losung zufithren
zu konnen, leider keine Bestitigung fand.

Unter solchen Umstinden wurde die Absicht, das Thema iiber
die mineralogischen und chemischen Eigenschaften dieser Silicate hier
eingehend zu bchandeln, aufgegeben, weil das vorhandene Material
noch lange nicht geniigt, um in diesen Richtungen eine klare Einsicht
zu gewihren.

Zunichst soll hier eine Reihe von Analysen angefithrt werden,
denen einige Mittheilungen tber die Art und Mengen des analisirten
Materials vorausgesendet werden.
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Von Revda wurde ein quarziges Erzstick vorgenommen,
welches aus circa erbsengrossen Hohlriumen und von dinnen Ucber-
ziigen nicht ganz gleichmissig gefirbtes Nickelsilicat lieferte. Dic
apfelgrime Farbe wechselte etwas in ilirer Intensitat, was sowohl auf
verschiedenen Nickel- als auch wechselnden Wassergehalt zuriickzu-
fihren sein diirfte.: Hie und da zeigten sich beim Zerdriicken in der
Achatschale briunliche Partien, welche von Eisenoxydinfiltrationen
herrithren, auf das Analysenresultat aber nur cinen vollig unterge-
ordneten Finfluss haben konnten. Das ganze Material hat sich in der
Achatschale leicht zerdriicken lassen, Quarzkoérnchen waren nicht zu
beobachten. Das grobliche Pulver wurde nochmals unter das Mikro-
skop genommen und sorgfiltizcst von allen verdachtigen Partikeln
befreit. Das Material bestand aus sebr klcinen und ungemein diinnen,
einaxigen Blattchen, die nur selten Andeutungen von seitlichen
geradlinigen Begrenzungen zeigten, welche auf eine sechsseitige
Form hinweisen. Die gewonnene Gesammtmenge betrug nicht ganz
0-8 Gramm.

Eine Prachtstufe aus der oben heschriebenen reichen Kluft bei
Riddle lieferte das Material fir die Analyse dieses Vorkommens.
Es war gleichmissig, intensiv apfelgrim gefarbt, in der Achatschale
leicht zerdriickbar, das feine Pulver zeigte dieselbe lichte Farbe, wie
jenes des Revdaer Vorkommens. U. d. M. sind die beiden I’roben
kaum zu unterscheiden, die winzigen einaxigen Blattchen erscheinen
hier wie dort nahezu farblos. Beziiglich der Priifung auf die Reinheit
gilt das Gleiche, wie oben. Es konnte nahezu 1 Gramm gewonnen
werden. Zur Gewinnung von Vergleichsmaterial diente eine tief apfel-
grime Stufe aus Neu-Caledonien, welcher einer Collection angehdrt,
welche seiner Zeit Herr A. Grunow dem Museum der k. k. geo-
logischen Reichsanstalt zu schenken die Giite hatte. Es war diese
Probe die am dunkelsten gefirbte, sie liess sich in der Reibschale
schwieriger zerkleinern, als dic beiden vorbenannten, die Bliattchen
sind wesentlich grosser, als jene, welche die Aggregate von Revda
und Riddle zusammensetzen, aber ebenfalls einaxig. Auch dieses Material
wurde unter dem Mikroskop maoglichst sorgfiltig gereinigt, es war aber
nicht zu vermeiden, Bliattchen, welche oberflichlich einen ungemein
dimnen Ueberzug von Eisenoxydhydrat aufwiesen, ganz auszuscheiden.
Ein merkbarer FEinfluss auf das Resultat der Analyse dirfte
aus diesem Umstande kaum erwachsen sein. Gewonnen wurden
0-6 Gramm.

Von allen drei Vorkommen blieben Stiickchen mehrere Tage
unter Wasser stehen, Entgegen der Wahrnehmung mehrerer Forscher
zerfielen sie hiebei nicht in die sie zusammensetzenden Blittchen.
Alle drei Proben werden durch Siuren zersetzt, die vollkommene
Zersetzung bedarf aber langanhaltendes Digeriren.

Ganz genaue Nickelbestimmungen lassen sich, in kleinen Sub-
stanzmengen schon gar, nur aunf elektrolytischem Wege ausfithren.
Da mir die ngthigen Finrichtungen nicht zu Gebote standen, hatte
iiber meine Bitte Tlerr A. Grunow die Giite, die drei Analysen aus-
zufithren, wofiir ich dem hervorragenden Specialisten in diesem Fache
meinen ergebensten Dank ausspreche.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanatat, 1892, 43. Rand. 2. Heft. (fI. B, v. Foullon.) 35
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Die Resultate waren folgende:

Revda Riddle Neu-Caledonien
P r o cent

Kieselsiure . 54-15 4882 34-60
Eisenoxyd 0-27 0-06 052
Thonerde 0-23 — 0-69
Nickeloxyd 2761 19-04 46-87
Magnesia . . . . 6-82 1849 535
. bis 1200 3:65 9-26 2:52
Wasser | Gluhvlst,  4:09 303 7-68
96-82 98-70 98-23

Alle drei Proben enthielten Spuren von Kalk und organischer
Substanz. Nach der Ansicht des Herrn A. Grunow ruhrt der Aus-
fall in den Befunden von Unterbestimmungen des Wassergehaltes her,
welcher zum Theile aus dem Glithverlust ermittelt ist, und scheint es
ihm wahrscheinlich, dass Dei der angewandten Temperatur cin Theil
des Wassers gebunden bleibt.

Ohne vorlaufig auf die Sache naher einzugehen. mochte ich
meine Ansicht dahin zusammenfassen, dass einerseits talkidhnliche Ver-
bindungen als selbstandige Minerale existiren, in denen die Magnesia
z. Th. durch Nickel ersetzt wird, anderseits Silicate auftreten, welche
der Groth’schen Formel fiir Garnierit entsprechend zusammengesetzt
sind; beide kommen auch gemengt vor. Ob es gelingen wird, solche
Gemenge nach den physikalischen Eigenschaften der Componenten zu
erkennen, ist noch fraglich. Das Nickel gehort sicher als gebundener
Bestandtheil den Mineralen an und kann nicht auf mechanische Bei-
mengungen zurickgefihrt werden.

Werden die talkartigen und jene Verbindungen, welche gemein-
hin als ,Garnierite“ bezeichnet werden, in eine Gruppe gestellt, so
ist dieser zunichst eine zweite anzureihen, deren Glieder thonerde-
haltig sind. Hieher gehoren in erster Linie die Vorkommen von
Frankenstein, der Pimelit, Schuchardtit, wahrscheilich auch Rottisit
und Konarit.

Zur Gewinnung rcinen Materials wurden sorgfiltigz ausgewahlte
Frankensteiner Erze einem Schlammprocess unterzogen, u. zw. 1. eine
Probe vom Kosemitzer Windmiihlenberg (Schurf 5). Das Roherz war
deutlich geschichtet, die einzelnen Streifen zeigten gelbliche, weissliche
und braunliche Farbenténe, das licgendstc Band war durch eine
Kobaltverbindung rothlich gefirbt und wurde vor dem Schlimmen be-
seitigt. Dicscs Erz ist weich, wenn es austrockunet, zerfillt es. Durch
das Schlaimmen war eine Klassirung bedingt, d. h. es schieden sich
Partien nach der Korngrosse ab. Vier dieser Absatze konnten als
ziemlich einheitlich zusammengesetzt betrachtet werden; sie bestanden
aus gelbgrimen dimnen Blittchen, welche von 0-1—1-5 Millimeter
Durchmesser aufweisen und von denen sich die ’ost mit den kleinsten
Individuen als die reinstc erwies. Die Blattchen sind gelbgriin und
nur wenige enthalten auf Spaltflichen unbedeutende Eisemoxydhydrat-
infiltrationen. In den drei anderen Posten finden sich vereinzelt auch



[51] Ueber einige Nickelerzvorkommen. 273

apfelgriine Blattchen. Die gelbgriinen halte ich fiir zweiaxig, mit so
kleinem Axenwinkel, dass die Constatirung der Zweiaxigkeit schwierig
wird. Die rein gritnen scheinen indess thatsichlich cinaxig zu sein.

Eine zweite Probe aus einem kleinen -Schurfstollen des Kosemitzer
Windmithlenberges gab als Schlimmproduct apfclgriine Bliattchen,
Am geeignetsten zur Analyse erschien dic Post aus Blattchen mittlerer
Grosse zusammengesetzt; sie- war zwar nicht tadellos rein, nach der
mikroskopischen Untersuchung sollte sie nur etwas Eisenoxydhydrat
als Infiltration einzelner Blattchen enthalten.

Beide Proben lagen, gegen Staub geschiitzt, vier Monate an
trockener Luft.

Beim Glihen, selbst vor dem Geblise, werden die Bliattchen
tief tombakbraun bis bronzefarben und zeigen einen Schimmer wie
Glimmerblattchen. Unter dem Mikroskop finden sich Bliattchen, welche
im durchfallenden Licht bei voller Durchsichtigkeit, gleichmissig gelb-
braun gefirbt erscheinen und ihre Zweiaxigkeit mit vergrossertem
Axenwinkel erkennen lassen, dic Substanzen verhalten sich also wie
Schraufs Enophit!) und dhnlich dem Berlauit2?). Die Mehrzahl der
Individuen, welche auch ihre Form nicht kennbar verindern und
unter 1200 geneigt verlaufende feine Risse zeigen, sind durch tief-
braune Wolken, wohl von ausgeschiedencm Eisen- und Nickeloxyd,
getritht.

Die frische gelbgrine und die apfelgrime Substanz werden von
heisser Salzsinure rasch angegriffen und endlich zersetzt, wobei ein
Theil der Kieselsiure in Form opalisirender Blittchen zuriickbleibt.
Die geglihten Substanzen werden nur sehr allmihlig von heisser Salz-
siure angegriffen und erscheint es fraglich, ob eine vollstindige Zer-
setzung erreicht werden kann.

In der folgenden Tabelle ist eine Reihe von Analysen zu-
sammengestellt, welche es ermdglichen soll, bis zu einem gewissen
Grad verwandte Substanzen verglcichen zu konnen. Unter 6 erscheint
eine Analyse von Schuchardtit von Frankenstein, unter 7 eine solche
von Pimelit desselben Fundortes, welche Herr Dr. E. Burkard aus-
fithrte und mir mit dankenswerther Freundlichkeit fir die Veroffent-
lichung zur Verfiugung stellte. 8 und 9 geben die Resultate meiner
Analysen, des maglichst gereinigten, oben charakterisirten Materiales.

Obwohl das gelbgrime, unter dem Mikroskop sorgfiltig durch-
musterte Material selbst weitgehenden Anforderungen, wie man sie
an derartige Producte tiberhaupt stellen kann, zu entsprechen schien,
s0 zeigten sich doch bei dem Aufschliessen mit leisser Salzsiure
einige Verunreinigungen. Zwei Gramm wurden mit heisser Salzsiure
digerirt, nach dem Abgiessen und sorgfiltigen Auswaschen des meist
aus den oben erwihnten opalisirenden Blittchen bestehenden Riick-
standes erfolgte das Auskochen mit einer Losung von kohlensaurem
Natron. Es resultirte ein Riickstand von 2:96 Procent, der aus ein-
zelnen Erzkdrnchen (Chromeisen) und Zirkonkrystillchen neben vielen
farblosen Bliattchen bestand. Die letztercn zeigten bei genidherter

) Groth’s Zeitsehr. f. Krystallogr. etc. B. VI, 1882, S. 347.
?) Ebenda. 8. 384.
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Schucharatit . a
Berlanit | Lernilith | Plmelit e Pimentt | ¢ipgrines | Apfolprines
nach nach nach nach nach nach nach prodact produoct
Bestandthelle Sehrauf |  Schranf Baer Schrauf Starkl Burkerd | Burksrd | g fon | Kosemitz
1 2 8 4 5 6 7 8 9
P r ] [ e n t
Kieselsiure . . 34-88 85-83 35-B0 3379 83-28 3755 47-49 38-42 40°05
Thonerde 0 12-69 12-89 23-04 15+47 14°62 653 1'53 9°76 452
Eisenoxyd 683 279 269 4+01 888 4-19 0-48 568 220
Eisenoxydul . 371 2-35 - 826 8.56 - — 0-69 0°b3
I
Nickeloxyd . . — — 278, 516 568 1783 2001 888 21-17
Magnesia . . 23+79 26-33 14-66 25-87 23°72 1785 10°18 20-22 18-28
Kalk . 2:59 0-42 — 1-38 1-47 — — Spur
Glithverlust . . 21-08 19:60 21-03 11-54 13-91 1584 18-82 1668 14-06
100-28 99-89 10000 10048 10007 99-29 9851 100°23 100-76

. Zeitschrift f. Krystallogr. B. VI, 1882 §. 584.
Ebenda 8. 351,

. Mittel aus zwei Apalysen. Joarn. f. prakt. Chemie.
. Zeitschrift {. Krystallogr. B VI, 1882. 387.

Bis 100° gehen 594 Procent Wasser ab.

- Bis 100° gehen 4'78 Procent Wasser ab.

O DN

B. 55, 1852. 8. 49—54.
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sechsseitiger Form gegen alle seitlichen Begrenzungslinien schiefe
Ausléschung und lebhafte Polarisationsfarben. Die Analyse ergab:
1-84 Procent Kicselsiure, 033 Procent Thonerde (mit Zirkonerde und
einer Spur FKisenoxyd) und 089 Procent Magnesia, zusammen 3-06
Procent (statt 2:96 Procent). Nickel oder Kobalt. war keine Spur
nachweishar. Wenn diesc Blittchen als Talk aufgefasst werden, so
erfordern 0-89 Procent Magnesia 1-67 Procent Kiesclsiure und wiirden
mit dem theoretischen Wassergehalt 2:70 Procent Talk entsprechen.
Die in der Tabelle in 8 angefithrten Resultate sind an it Natrium-
kaliumcarbonat aufgeschlossenem Material gewonnen worden, es wiren
also dort die 270 Procent Talk in Abrechnung zu bringen.

Aus den Ergebnissen 8 und 9 lassen sich ziemlich befriedigende
empirische Formeln ableiten, es wird aber auf deren Anfithrung ver-
zichtet, und zwar aus folgenden Griinden:

Es unterliegt kaum einem Zweifel, dass die untersuchten Sub-
stanzen wirklich selbstindigen Mineralen angehéren, die ihre Stellung
in der Nshe der Chloritgruppe finden dirften, es kann aber vorliufig
nicht mit Sicherheit erkannt werden, ob in dem Analysenmaterial nur
eine Species enthalten war. Der Wassergehalt ist, wie schon von
mehreren Forschern nachgewicsen wurde, eine Function des Feuch-
tigkeitsgehaltes der Luft, und wird die Frage sorgfaltic zu ecrwigen
sein, in wie weit die Substanzen einem wahren constanten Zustand
entsprechen, oder ob sie hereits wieder veriandert sind, wie das
Tschermak fir Berlauit ete. annimmt.

Unzweifelhaft scheinen in den Substanzen isomorphe Mischungen
vorzuliegen, wodurch die Frage noch complicirter wird. Ob es gelingen
wird, die Endglieder theoretisch zu ermitteln, bleibt eine offene Frage,
denn wie aus den geschilderten Umstinden ja deutlich hervorgeht,
liegen die Verhiltnisse hier sehr ungiinstig. Es scheint iberdies wahr-
scheinlich, dass dic Talk-, Garnierit- und die thonerdehaltigen Gruppen-
glieder gemengt vorkommen, worauf’ schon gewisse Analysenresultate
der Yorkommen von Revda hinweisen ; nebeneinander treten sie sicher
auf, z B. am Buchberg beci Baumgarten, siidlich von Frankenstein.
Traubige Ueberziige auf pseudomorphisirtem Serpentin (vom Schurf XI)
ergaben folgende Zusammensetzung:

Procent

Kieselsaure 44-74
Thonerde keine Spur
Eisenoxyd 1-29
Nickeloxyd 27-02
Magnesia, . 15-38
Glithverlust . 1029

98:72

In der Auswahl der Materialien ist die grosste Vorsicht ge-
boten und nur mikroskopisch untersuchte Proben kénnen der Ana-
lyse unterzogen werden, sollen die Resultate fiir die weitere Erkennt-
niss iiberhaupt einigen Werth besitzen. So z. B. wurde eine dusserlich
sich als ,Pimelit prisentirende Probe aus einem Schurf nédlich vom
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Gumberg geschlimmt. Das reinste Schlimmproduet zeigte eine inten-
sive zeisigeriine Farbe, bestand aber nicht aus Blittchen, sondern aus
Nadeln. Das Ergebniss der Analyse war folgendes:

Procent
Kieselsiure 51-88
Thonerde 394
Eisenoxyd 2:33
Eisenoxydul 1-19
Nickeloxyd 279
Magnesia 22-76
Kalk . . 10-57
Glithverlust . 385

99-49

Offenbar hat man es hier mit Hornblende zu thun, wobei es
vorlaufig unentschieden bleibt, ob das analysirte Material einem Zer-
setzungsstadium des vorkommenden Amphibols oder einer Neubildung
entspricht.

Aus all dem bisher Angefiilirten ist deutlich zu entnehmen, wie
leicht sich nickelhaltige Silicate bilden, und neige ich der Ansicht zu,
dass diese Verbindungen auch den weiteren FEinflissen der Atmo-
sphérilien ziemlichen Widerstand leisten, nur der Wassergehalt ist ein
schr wechselnder.

Es wire verfriht, schon heute fiir die verschiedenen aufge-
stellten Species dic Existenzberechtigung zu behaupten oder diese
einigen abzusprechen: c¢s kann aber angenommen werden, dass wir
bisher die wahre Zusammensetzung keiner einzigen Verbindung mit
Sicherheit kemnen. Um das Endziel zn erreichen, bedarf es noch
vieler eingehender und sehr kritischer Untersuchungen, die in dieser
Weise ausgefithrt, wohl auch ein entsprechendes Resultat liefern werden.

Kieslagerstiitten.

Das vielfache Vorkommen nickelhiltiger Kiese unter verschiedenen
Formen ist bekannt. Trotzdem ihr Auftreten mehrfach studirt wurde,
ist es bis heute unentschieden, in welcher Art das Schwefelnickel mit
den verschicdenen Schwefeleisen vergesellschaftet ist, und es ist auch
kaum zu erwarten; dass dicse Frage so bald gelost werden wird. Es
ist nicht beabsichtigt, diesen Gegenstand hier weiter zu behandeln,
einzelne Momente werden in den folgenden Mittheilungen zu beriihren
sein, welche die Vorkommen in der Gegend von Sudbury in Canada,
am Schweiderich bei Schluckenau in Bihmen und von Avala in Serbien
betreffen.

Die Lagerstiitten nickelhiiltiger Kiese bei Sudbury in Canada.

Im Norden des Oberen- und Huronsces breiten sich als wesent-
lichste Gesteinsmassen dic Gneisse cte. der laurentinischen Formation
aus. Vielfach sind sie von jenen Ablagerungen iiberdeckt, welche als
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Huronian bezeichnet werden. Ein Blick auf die geologische Ueber-
sichtskarte von Canada (ausgegeben von der Geological and natural
history Survey of Canada) geniigt, um zu erkennen, dass zwischen den
Nipising- und Winipegseen die Reste dieser Formation in zahlreichen
Schollen erhalten blieben.

Hier handelt es sich um die grosste dieser Schollen, welche vom
Ostende des Oberen Sees sich lings dem Nordufer des Huronsees
hinzieht. Ungefahr in der Halfte der Nordkiste, am Westende der
Georgsbay, liegt der Ostrand des Huronian gegen Nordosten um, an-
fangs bis zum Temiscaming-See, mit ziemlich einfacher, weiter im
Norden mit complicirter Grenze gegen das Laurentinische absetzend.
Am Ostende des Oberensees ist die Scholle am schmiilsten, verbreitert
sich im norddstlich gelagerten Theil und nimmt nérdlich vom 48. Breite-
grad eine sehr complicirte Form an.

Die canadische Pacificbahn durchschneidet mit ihrer Hauptlinie
die Scholle von Siidosten nach Nordwesten, verquert sie also nach
der schmnilsten Entwickelung. Eine Nebenlinie, der ,Algoma branch®,
zweigt von der Hauptlinic ab; bald nachdem diese aus dem Laurenti-
nischen auf Huronischen Boden gelangt. An der Abzweigung liegt
Sudbury (siehe die Uebersichtsskizze Fig. 2, Tafel VI). Von hier geht
der Algoma branmch ab, der zum Theil am Vermillion- und Spanishriver
nach Algoma am Huronsee, also von Nordostnord nach Sidwestsid
und nach den Vereinigten Staaten fithrt.

Das Terrain weit um Sudbury herum ist c¢in complicirt gebautes
Hugelland, ohne irgend wo zu bedeutenderer Hohe anzusteigen. Die
Riicken sind flach und tberall ist die scheuernde Wirkung der meist
dariiber gelagert gewesenen Eismassen deutlichst erkennbar. Die vielen
Wasserlaufe ziehen in zahllosen Windungen mit schwachem Gefille
dahin, weiten sich 6fter zu Seen aus und stagniren haufig in sumpfigen
Kesseln vor niederen Ritcken, itber welche sie in ,rapids“ und kleinen
Wasserfillen absturzen. Das ganze Gebiet ist ein Waldland. Vor circa
50 Jahren ist der Hochwald durch cinen Brand soweit zerstort worden,
dass die Stamme wohl vielfach stechen blieben, aber abgedorrt sind.
Der Nachwuchs an Biumen ist ein beschrinkter, der Boden aber
allenthalben mit Strauchwerk und TFarren dicht bedeckt, so dass das
Durchwandern des ,Busch* schwierig wird. Der distere Eindruck
dieser Landschaft wird durch die zahlreichen kleinen Scen in ange-
nehmer Weise gemildert.

Die zur Zeit meiner Anwesenheit besser bekannten Vorkommen
von nickelhiltigen Kiesen, zusammen mit Kupferkies, liegen haupt-
sachlich nahe dem Ostrande der huronischen Scholle nordostlich, westlich
und stidwestlich von Sudbury. Constatirt ist aber ihr Auftreten vom
Nordufer des Huronsees, wo in der Wallace mine schon vor 40 Jahren
durch Hunt der Nickelgehalt beobachtet wurde, bis zum Wahnapitacsee,
auf cine ungefihre Linge von 70 engl. Meilen. Anfangs dachte man,
ihr Vorkommen sei an den Ostrand der huronischen Scholle gebunden,
aber schon zur Zeit meiner Anwesenheit in der Gegend, Sommer 1890,
verlautete von neuen Funden, die 30 engl. Meilen westlich von Sud-
bury gelegen sein sollten; es wirde sich diese Localitit schon der
Mitte der huronischen Scholle nahern. Alles, was tiber die Entdeckung,
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Ausdehnung, Ausbeutung u. s. w. der Kiesvorkommen bckannt war,
ist in dem Report of the Royul commission on the mineral resources
of Ontario?!) sorgfiltizst zusammengestellt und sind alle einschligigen
Fragen durch den ausfiihrlichen Register leicht zu finden. Von dem
Ackerbauministerium in Toronto hatte ich das Werk in liebenswiirdigster
Weise sofort erhalten, wofiir ich hier nochmals verbindlichst danke.
Zu nicht geringerem Danke bin ich der Generaldirection der Canadi-
schen Pacifichahn verpflichtet, welehe cs durch ihre jusserst liberalen
und giitigen Anordnungen méglich machte, die Zweiglinien in ausge-
dehntem Masse- zu beniitzen, wodurch die Besichtigung eines ungefahr
30 engl. Meilen langen und bis zu 5 engl. Meilen breiten Abschrittes,
in dem die bedeutend%ten Gruben liegen, in verhiltnissmissig kurzcr
Zeit vorgenommen werden konmute.

Eigent]ich musste ich mich in meinen Mittheilungen anf das be-
schranken, was ich selbst zesehen und an den mitgebrachten Materialien
beobachtet habe. Inzwischen ist aber eine zusammenfasscnde Abhandlung
R. Bell's erschienen, welcher die Gegend in weitem Umkreise geo-
logisch aufgenommen hat, und da sie in einer Zeitschrift enthalten
ist, welche in Europa noch wenig allgemeine Verbreitung gefunden
hat, darftec cs angezcigt sein, einen kurzen Auszug zu geben?).

Dic crste wissenschaftliche Nachricht iher die luronische Scholle,
welche hier in Frage kommt, namentlich ither die sie an ihrem Ost-
rande zusammensetzenden Gesteine und deren Beschaffenheit, danken
wir T. G. Bonney, welcher 1884 die Trace der canadischen Pacific-
balin, eine kurze Strecke westwirts von Sudbury, besuchte.

Seine Beobachtungen im Felde und die Resultate der Unter-
suchungen fasste er in einer Abhandlung zusammen: Notes on a part
of the huronian series in the neighbourhord of Sudbury?). Diese. Mit-
theilungen sind auch heute eine werthvolle Erginzung der Bell’schen
Beobachtungen die ersteren enthalten petrographisches Detail, welches
wir von canadischen Geologen erst in der Zukunft erwarten dirfen,
Es ist hicbei besonders interessant, dass Bonney die Art der Meta-
morphose, welche dic klastischen Gesteine erlitten haben, mit jener
vergleicht, welche durch den Contact mit feurigflissigen Magmen
bewirkt wird, ohne dass er damals das ausgedehnte Vorkommen
eruptiver Gesteine in dieser Gegend kennen konnte und deshalb
andere Erklirungen herbeizieht.

Nach R. Bell bildet die huronische Ablagerung der fraglichen
Gegend eine grosse Mulde, an deren Rindern die liegendsten, gegen
die Mitte zu die jingsten Bildungen zu Tage trcten.

Es sind zahlreiche Gesteinsarten, welche sich an dem Aufbau
der Mulde betheiligen, nach Bell sind es wesentlich: Grauwacken
und Quarzite, verschicdene Hornblende-Glimmerschiefer, thonige Sand-
steine, schwarze und braune Thonschiefer, Gneisse, ,Quarzsyenitc®,

) Toronto 1890, Printed by order of the legislative assembly.

?) R. Bell: The nickel and copper deposits of Sudbury district, Canada.
Bulletin of the geological society of America. Bd. II, Seite 125—-137, mit einem
Anbhang von G. Williams: The silicified glass- -breccia of Vermilion river, Sudbury
district Ebenda, S. 138—140, Rochester 1891.

?) The Quarterly journal etc. B. 44. 1888, 8. 82—45b.
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Diorite, Quarzdiorite, Diabase und vulkanische Breccien. Auch Dolomit-
cinlagerungen sind beobachtet worden.,

Im Wesentlichen bilden in der Gegend von Sudbury vielfach
metamorphosirte Grauwacken und Quarzite das Liegendste der Mulde,
die Schichten streichen parallel dem Rande der Scholle und fallen
steil gegen Nordwesten. Nach eigenen Beobachtungen streichen die
(Gesteine zwischen Blezard- und Copper cliff mine (siehe die Kartenskizze
Taf. VI) nach 1—8", im siidwestlichen Theil, z. B. bei Worthington-
mine fast Ost bis West mit sehr steilem Einfallen nach Nord.

In den Grauwacken und Quarziten tritt westlich von Sudbury ein
dem Geuneralstreichen paraleller Zug von Gneiss und ,Quarzsyenit* auf,
der nach Bell circa 30 englische Meilen lang ist. Er rechnet diese beiden
Gesteinsarten nicht bestimmt zum Huronian, sie konnen auch vorge-
drungene altere odér metamorphisirte Gesteine sein. Vielfach sind
sie zu Schollen (howlders) zerbrochen, welche durch ein dioritisches
Bindemittel verkittet sind. Die Fragmente dieser merkwiirdigen Breccie
sind von wechselnder Grisse, bestehen hauptsiichlich aus den genannten
beiden Gesteinsarten und auns Trimmern einer dhnlichen, priexistirenden
Breccie. Bell nimmt an, dass unter dem ,Gneiss und Quarzsyenit*
Diorit anstehe, Die Grauwacken und Quarzite werden vielfach von
dioritischen Intrusivinassen, deren Durchmesser 1/, bis 10 englische Meilen
betrigt, durchsetzt; deren Hauptdimension ist stets pam]lel dem Haupt-
streichen deor Sedlmentgesteme entwickelt. Zum Theil treten anch
gebinderte ,Dioritschiefer* und sehr grobkrystalline Hornblende-
gesteine anf. Tn zwei langen Linien treten neben kleineren Intrusionen,
Aufbriiche oder Injcctionen von Dioriten auf. Der eine beginnt im
Blezard towenship, verlauft parallel am Rande des Gneiss-Quarz-
syenitaufbruches nach Sidwesten und ist 24 englische Meilen lang.
Im Siidosten davon liegt cine Reihe der Kiesvorkommen. Weiter
gegen den Rand der huronischen Scholle verliuft der zweite Zug, er
ist 18 englische Meilen lang und im Siidosten von diesem licgen die
Stobic- und Copper cliff mine ete. Unbedeutender ist ein dritter, bei
Morgan gelegener Zug.

Auch von sehr gleichartig zusammengesetzten Diabasen werden
die huronischen Ablagerungen durchbrochen, sie treten in Gé#ngen,
welche parallel dem Streichen eingelagert sind, auf.

Auf die Serie von Grauwacke und Quarziten, welche aber im
Streichen sowohl nach Nordost als Siidwest ihren Charakter vielfach
und weitgehend #ndert (es treten da Glimmerschiefer etc. etc. auf),
folgt als jimgeres Glied cine fast schwarze vulkanische Breccie, die
vom Vermillionriver bis zum Wahnapitacsee beobachtet wurde und
cine Michtigkeit von einigen tausend Fuss besitzt. Als jungste Glieder,
gegen die Mitte der Mulde, erscheinen horizontal gelagerter Trapp,
thonige Sandsteine, Grauwacken und schwarze Schiefer.

Dic Erzvorkommen sind alle gleichartig. Es ist ihnen nicht mit
Sicherheit das gleiche Alter wie den iibrigen luronischen Ablagerungen
zuzurechnen, weil sie ja auch im Gmeiss-Quarzsyenitgebiet auftreten,
sie erscheinen mechr geographisch als geologisch begrenzt. Die Erze
haben ihren Ursprung gewissermassen zwischen den Gesteinen. Von
der Wallace mine im Stdwest finden sie sich bis zum Wahnapitacsee

Jahrbuch.d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1823, 43. Band, 2. left. (H. B. v. Fonllon.) 36
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auf eine Lingserstreckung von 70 englischen Meilen, die DBreite der
Zone betragt bis 50 englische Meilen. Der nickelhiltige Magnetkies
und Kupferkies finden sich an bestimmten Linien des Contactes des
Diorit mit Gneiss oder Quarzsyenit, aber nur an einzelnen ’unkten
der Contactlinien. Einen bestimmten Grund fiur die letzte Krscheinung
konnte Bell nicht auffinden, er glaubt, dass das Auftreten der Erze
mit den Durchbriichen des Diabas mit Pressungen oder transversalen
Storungen zusammecenhinge. Die Erze scheinen wohl an den Diorit
gebunden, mit dem sie immer vergesellschaftet sind, sie kdnnen aber
auch mit dem Gneiss und Quarzsyenit in Beziechung stehen, weil dicse
immer in der Nahe auftreten. Der Diorit hat gich entweder decken-
formig iiber eine nahezu horizontale Unterlage crgossen und haben
sich die Erze dann an der Basis abgesetzt, oder der Diorit ist in die
anderen Gesteine injicirt’ worden, dann haben sich die Erze an der
Peripherie ausgeschieden.

Die Dioritmassen sind in einzelnen Fillen stark gestort, er ist
mit grossen und kleinen Fragmenten anderer Gesteine gemengt; grobe
Dioritbreccien sind bei IDominion- und Stobie mine iber die Copper cliff
mine bis zur Vermillion mine und noch weiter nach Sidwest zu be-
obachten. Diese Art des Diorits scheint besonders zur Erzbildung
geneigt, wegen der. Britiche, von denen er durchsetzt ist. Die Stérungs-
linie kann nicht itberall verfolgt werden, da aber lings der markirten
Strecke (von Dominion- bis Vermillion mine) uberall dhnliche Verhalt-
nisse herrschen, so ist anzunehmen, dass die Bruchlinie durchsetzt.

Der Nordwall der Copper clitf mine wird von Felsit, Quarzit und
einem (vemenge von rothem Ieldspath mit Quarz gebildet, der Sud-
wall steht im Diorit an, in dem das Erz vorkommt. Die Evans mine
liegt weiter ab vom Contact als die ubrigen Gruben, die Gesteine
sind Grauwacke, die FErze treten aber auch hier im Diorit auf, der
stellenweise in Seifenstein und Serpentin umgewandelt ist.

Von der Copper cliff mine lauft eine Bruchlinie bis zur Me¢. Connell
mine nach Nordwesten, lings dieser finden sich iiberall Anzeichen
von Erz, dic von krystallinischen und geschichteten Dioriten und der
Breecie aus Gneiss und Quarzsyenit begleitet werden. Die Evans mine
scheint in der Verlingerung dicser Bruchlinie zu liegen.

Die Frze sind mit Dioritmassen vergesellschaftet, welche conform
dem allgemeinen Streichen der ibrigen Gesteinsarten eingelagert sind,
welcher Richitung auch die alten Briiche folgen. Die Erzkérper haben
Stockwerksform, die mit ihren Hauptdimensionen der Richtung der
alten Briiche folgen. Sie sind eine regellose Mischung von Gestein
und Schwefelverbindungen der Metalle. Das Erz bildet manchmal dic
Matrix, oder es filllt die Zwischenriume im Gestein aus. Die
Gesteinsfragmente sind klein his pferdegross. Manchmal liegen die
Gesteinsfragmente so dicht aneinander, dass nur wenig Erz dazwischen
abgelagert werden konnte, cin andermal finden sich grossere Massen des
letzteren. Der Kupferkies hat sich meist in der Mitte des Magnetkies
abgeschieden, manchmal sind beide innig gemengt. Im Allgemeinen gibt
es keine Regel fur die Ausscheidungsfolge, sie scheinen beide unter
gleichen Bedingungen gebildet. Der Diorit, die Schollen (bowlders)
und die kleinen Fragmenle, welche das Gestein zusammensetzen, sind
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oft impragnirt mit eingestreuten Krzkornchen aller Grossen. Der
Magnetkics enthilt 1—5 Proceut Nickel: auf der Worthington mine
fand sich auch krystallisirter Polydymit.

Die Erze sind nicht wisserigen, sondern feuerflussigen Ursprunges,
was ja ihr Vorkommen im Diorit, mit dem sie zusammen heraufge-
kommen sind, beweist. Die Massen geschmolzenen Diorites werden
lange fliissig geblieben sein, so dass die Schwefelmetalle sich ausscheiden,
an gewissen Punkten sich concentriren und mit den Dioritsticken
verbinden konnten. Grosse Quantititen des noch gesehmolzenen Diorits
und die schweren Metalle werden sich wieder zuriickgezogen haben.
Im Erz finden sich Feldspath, Quarz und Apatit.

Gold, Platin, Zinn, Blei, Silber, Zink und Eisen sind in Gesell-
schaft der Erze im Sudburydistrikt gefunden worden.

Soviel iber die Beobachtungsresultate Bell’s, denen nun eigene
Beobachtungen angereiht werden sollen. Es ist schon oben bemerkt
worden, dass ich selbst nur einen verhiltnissmissig kleinen Theil des
ganzen erzfuhrenden Gebietes gesehen habe, es werden also die wieder-
zugebenden DBeobachtungen sich nur auf Details beziehen konnen,
denen im grossen Bell’s Forschungsergebnisse zu GGrunde zu legen sind.

Wie in allen krystallinischen Gebicten ist es auch hier in der
Gegend von Sudbury schwierig, dic Ablagerungen geologisch scharf zu
trennen. Diesen Schwierigkeiten haben sowohl Bonncey als auch
Bell Ausdruck gegeben, welche beide fiir gewisse Gesteinsvorkommen
die I'rage, ob sie der laurcntinischen oder der huronischen Formation
zuzurechnen sind, offen lassen mussten. Fiir eine grosse Reihe von
Gesteinen ist die bestimmte Zuweisung zu der jungeren huronischen
TFormation leicht, weil sie den klastischen Bildungen an der oberen
Grenze angehéren, wo Zweifel nicht mehr bestchen. Auch die petro-
graphische Charakteristik der Gesteine lisst sich hier nicht in wenigen
Ziigen geben, da es kaum viele Gebiete geben dirfte, in denen die
Metamorphose in so verschiedenartiger Weise eingegriffen hat, wnd
nur sclten Gesteinsarten zu finden sind, deren jetziger Zustand nicht
durch andere beeinflusst worden wire.

Die Hauptmasse der in zahllosen Aufschliissen blossgelegten Ge-
steine gehort quarzreichen klastischen Bildungen an. Nur im siidwest-
lichsten Theil des von mir besuchten Gebietes besitzen sie eine
ausgesprochene dimnschiefrige Beschaffenheit. Siidlich von der Eisen-
bahn des Algoma branch, nahe bei der Worthington mine, stehen diese
phyllitartigen Schicfer an. Sie streichen 5—6" und unmittelbar neben
der Bahn fallen sie steil gegen Siid ein. Das feinkdérnige, sehr gleich-
missige Gemenge von Quarz und einem licht élgrinem Glimmer bildet
diinne Platten. Hie und da treten in geringer Menge Korneraggregate
von Eisenoxyd und sehr wenig opakes Frz zu den beiden Haupt-
bestandtheilen hinzu. Es ist das einzige, mir bekannt gewordene Vor-
kommen klastischer Gesteine, welches keinerlei Anzeichen crlittener
Metamorphose erkennen lasst.

Quarz und Glimmer sind in all den klastischen Bildungen, welche,
wie wiederholt bemerkt wird, die Hauptmasse der um Sudbury an-
stehenden Gesteine bilden, die allein massgebenden Bestandtheile,
andere Minerale trcten in ihnen nur untergeordnct auf. Wihrend in
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dem phyllitartigen Schiefer Quarz und Glimmer (da wahrscheinlich
ein Magnesiaglimmer) ein feinkérniges, sehr gleichmissiges Gemenge
bilden, ist das in den anderen zahlreichen Varietiten nicht der Fall.
Die von Bonney und Bell als Grauwacken und Quarzite bezeich-
neten Gesteine sind dickbankig abgesondert, ihre Farbe ist grau bis
fast schwarz, manche zeigen ein sandstcinartiges Aussehen bei gleich-
massigem Korn, andere lassen grosscre Quarzkdrner in einer fein-
kornigen bis dichten Grundmasse erkennen u. s. w. Im Allgemeinen
ist das Korn fein, mittclkérnige Varietiten sind selten und grobkornige
wurden nur an ganz vereinzelten Stellen gefunden.

Substantiell unterscheiden sich all die Varietiten wenig vom
phyllitartigen Schiefer und nur insofern, dass einmal etwas mehr, ein
andermal etwas weniger Glimmer auftritt; die Hauptunterschiede be-
treffen die Structur. Wahrend dort das Korn gleichmissig war, ist es
hier aberall wechselnd, d.h. in ein und demselben I'riparat finden
sich kleine neben grossen Quarzkdrnmern, kleine Glimmerschiippchen
neben grosseren Individuen, die rektangulire Blattchen bilden. Manch-
mal sind Quarz und Glimmer noch ziemlich gleichmissig gemengt,
indem der Glimmer ein Maschennetz bildet, zwischen dem die Quarz-
korner liegen, meist herrscht einc regellose Vertheilung, bei der bald
Quarz, bald Glimmer local vorherrscht u.s. w. Der Glimmer ist meist
grim, seltener sind braune Schuppen wahrzunchmen, die ersteren
gehen wohl aus letztcren hervor. Hiebei ist die Verinderung haufig
bis zur Chloritbildung vorgeschritten. In vielen Varietiten finden sich
auch TFeldspathbruchstiicke. Solche von Plagioklas mit massiger
Zwillingsstreifung sind frisch, ungestreifte, welche wohl mcist dem
Orthoklas angehéren durften, sind meist mehr weniger verindert,
Mikroklin ist. selten. Ansonst finden sich Apatit und KErze, haupt-
sichlich Magnetit, seltener Pyrit. Irgend ein Bindemittel wurde niemals
beobacLtet.

Alle Vorkommen, welche zwischen dem Ramsaysee im Sadosten
von Sudbury und der Linie liegen, welche von der Stobie- zur Merry
mine lauft, jene der Umgebung der Copper clifi- und Evans-mine u. s. w.
zeigen Spuren Dbis deutliche Einflisse der Metamorphose. Im ein-
fachsten Falle documentiren sich dieselben auf den Schichtflichen,
auf denen verwaschen umgrenzte prismatische Gebilde von dunklerer
Farbe hervortreten, die sich in einzelnen Abarten mit den ,Knoten®
gewisser Schiefer vergleichen lassen, Ihre Hauptdimension beginnt mit
cinigen Millimetern Liange, mit der Zunahme der Grosse gewinnt auch
die Schiarfe der Ausbildung. Auf cinem miihevollen Marsch durch den
Busch zwischen Stobie- und Merry mine fanden sich ,Krystalle® bis
zu 10 Centimeter Lange, welche durch die Verwitterung etwas bloss-
gelegt worden waren, und die mit einzelnen Flachen nur einige Milli-
meter iiber die umgebende Gesteinsmasse hervorragen. Die grossten
waren leider nicht zu gewinnen, aber solche mit mehr als 4 Centi-
meter Querdurchmesser konnten zur weiteren Untersuchung aufge-
sammelt werden. Die letzterwilnten Bildungen sind lichtgran, lichter
als ihre aschgraue Matrix. Dic ersteren fallen manchmal ganz aus
dem Gestein heraus, und die Form ihrer Abdriicke erinnert an die
der Hornblende.
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Die Gebilde erster Art geben in Dimnnschliffen langlich rektangu-
lire und rhomboidale Schnitte, welche trotz der mangelhaften Be-
grenzung auf Hornblende weisen ; es sind offenbar jene, die schonBonney
(a.2.0.8.39) beobachtete und heschrieben hat, und von denen er annimmt,
dass sic von Hornblende herrithren. Dicse Pseudokrystalle sind sub-
stantiell gleich mit der ibrigen Masse des Gesteines, d. h. sie bestehen
aus Quarzkérnern und Glimmer, die aher innerhalb der wenig scharfen
Grenzen grossere Dimensionen, als sie in der Matrix besitzen, auf-
weisen. In der Regel herrscht Quarz stark vor, die Glimmerschuppen
treten der Menge nach zuriick. Bonney hetrachtete in ihnen Gruppen
von Hornblendeindividuen oder Chlorit mit dazwischen gestreuten
Quarzkornern. Hornblende heobachtete ich nur in einer Probe (Hiigel
nordlich von Sudbury); die Schnitte in einem Priparate eines Hand-
stitckes von der nichsten Schichtfliche geschlagen, zeigen nur Quarz
und Glimmer. In Quarzitproben von einer kleinen Insel nahe dem
Abflusse des Ramsaysees gelegen, sind die Umrisse der Pseudokrystalle
sehr undeutlich, sie enthalten auch Feldspath, Chlorit und Pyrit.
Manche Feldspathe sind mit Blittchen braunen Glimmers erfillt.

In Quarziten, welche im Busch zwischen der Stobie- und Merry
mine geschlagen wurden, sind solche Gebilde weit vorwaltend mit
Chlorit (pseudomorph nach Glimmer) und nur wenig Quarz erfillt:
sie erscheinen also im Gegensatz zu den crst beschriebenen in den
Praparaten ganz dunkel, wihrend die andern sich von der tiefer ge-
farbten .UUmgebung abhehen.

Neben diesen I’seudomorphosen treten hicr dic oben erwahnten
grossen auf. Thre Form ervinnert an Feldspath, sie sind sechsseitig
oder vierseitig rhomboidal begrenzt bei gleichmassiger Ausfullung, die
nur hie und da zonalen Bau zeigt. Vereinzelte, mehr prismatische Schnitte
mit einfachem schiefen Endabschluss besitzen einen dunkleren Kern,
der allmahlich in die ibrige Masse iibergeht. Unter dem Mikroskop
erweisen sie sich als ein dichtes Gemenge von vorwaltendem Muscovit
mit weniger Quarz, hie und da kommt noch etwas Maguetit hinzu.
Die Glimmerblattchen sind meist klein und zu wolkenartigen Aggre-
gaten vereint, es kommen aber auch, und zwar gar nicht selten,
recht ansehnliche Individuen vor. Sie sind farblos und zeigen die
bekannten Eigenschaften des Kaliglimmers. Der erwihnte Kern ver-
schwindet in den Dimnnschliffen, er dirfte auf dichte Anhdufung von
Muscovitfetzchen zuriickzufithren sein. Allem nach scheinen Pseudo-
morphosen nach Orthoklas vorzuliegen.

Zeigen schon die Psendomorphosen weitgehende Verinderungen
in diesen (vesteinen an, so' kommen noch manche Eigenthiimlichkeiten
zu beobachten, welche mit der Metamorphosirung zusammenhingen.
Da bereits Bonney (a. a. ().) dieses Thema ausfithrlich behandelt hat,
kann hier auf eine neuerliche Darstellung verzichtet werden; aunf die
Contacterscheinungen wird unten zuriickzukommen sein. Mit Ausnahme
der schiefrigen Bildungen werden alle anderen von mir beobachteten,
sicher klastischen Ursprung habenden (Gesteine als Quarzite bezeichnet.

Fs folgen nun zunichst jeme Vorkommen, deren bestimmte Zu-
weisung zu einer der beiden in Frage stehenden Formationen nicht
mehr sicher auszufihren ist.
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Nérdlich von der Copper cliff mine liegen zwei Bohrlocher (siehe
die Skizze Taf. VI ,Bohrlécher®). kaum 50 Meter nordwestlich von ihnen
steht in den gletseherpolirten Riicken rother Gneiss an. Aber auch in dem
Diorit, in welchem die Bohrlocher (IDiamantbohrungen) geteuft sind, finden
sich noch Gneisspartien, und in der Copper cliff mine selbst treten in
der Teufe Gesteine auf, welche mit dem Gneiss in Verbindung zu
bringen sind. Der rothe Gneiss der erst genannten Fundpunkte neigt
zur schaligen Absonderung, die krummflichigen Schalen sondern sich
senkrecht auf die Parallelstructur des Gestcines ab. Das Korn ist sehr
verschieden ; grobkornige DPartien, in denen die rdthlichen Orthoklas-
Individuen bis iber 1 Centimeter Maximaldurchmesser erreichen,
wechseln mit mittelkérnigen. welche grissere Quarzkorner enthalten
(auch sie erreichen manchmal bis zu 1 Centimeter Durchmesser) und
endlich folgen zuckerkérnige Lagen in denen alle Bestandtheile kleine
Dimensionen haben. Als weiterer Gemengtheil kommt in geringer
Menge cin sehr' dunkler Glimmer hinzu, der durch die Art der Ver-
theilung die Parallelstructur noch deutlicher hervortreten macht. Fr
bildet aber zwischen den Feldspath-Quarzlagen keine zusammen-
hingenden Ilaute, sondern die Anhiufungen neben einander gelagerter
Individuen haben immer einen beschrinkten Fliacheninhalt, so dass
sich zwischen henachbarten stets wieder dirccte Berithrung der Feld-
spath-Quarzlagen einstellt. Es ist sofort cinzusehen, dass in Folge
dieser Verhiltnisse auf Flachen parallel zur Hauptstructursrichtung
Flasertextur auftreten muss. In Folge der oben angefiithrten schaligen
Absonderung kommt sie nicht zur Geltung. und ist es auch schwierig,
srpssere Stiicke, die diese Flaserung zeigen, zu schlagen.

In ausgezeichneter Weise tritt sie in einem rothen laurentinischen
Gneiss auf, wie man ihn in der Station ,Nord-bay“ am Nijpissingsce,
im Norden des Ortes, in Felsen anstehen sicht. Meine Handstiicke
von dort entsprechen der mittelkornigen Varietit des Vorkommens bei
den Bohrléchern nordlich Copper cliff mine, sie zeigen genau dicselben
bis 1 Centimeter grossen Quarzpartien und auf den Ebenen, ent-
sprechend der Darallelstructur, die wolkenartigen Glimmeransamm-
lungen, welche 2—20 Quadratcentimeter Flicheninhalt haben, sich
aber nicht berithren. Ausser Glimmer lassen sich in diesem Gneiss
noch etwas dunkle Hornblende sowie Siulchen und Kérner eines fast
hyazinthrothen Minerals beobachten.

Von dem Befund der mikroskopischen Untersuchung sei nur
Einiges angefihrt. Der Feldspath ist weit vorwaltend Orthoklas, der
kleine Individuen von Quarz und weit mehr solche einschliesst, die
wahrscheinlich auch einem Feldspath angehéren. Mikroklin und Plagioklas
sind sehr sclten, ebenso pegmatitische Verwachsungen von Quarz und
Orthoklas. Andeutungen der Mikroperthithildung treten nur ab und
zu auf. Der Glimmer ist tief oleriin und wird schwer durchsichtig.
Die Hornblende bildet dicke Saulchen, der DPleochroismus, gelbgrin
bis tief saftgriin, ist stark. Die rothlichen Korner sind dem Titanit
zuzurechnen, ansonst finden sich mnoch Apatit, sehr wenig lichter
Pyroxen und gleichfalls sehr wenig Erz als accessorische Beimengungen.

In dem Gneiss von den Bohrléchern bei Copper cliff mine fehlen
Hornblende und Titanit, ansomst ist er dem beschriebenen gewiss
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nahe verwandt, der Orthoklas ist aber fast immer in Mikroperthit
umgewandelt. Er zeigt dieses Phanomen in ausgezeichneter Weise,
enthilt aber-auch die Einschliisse von wenig Quarz neben zahlreichen
Krystillchen, die hier wie dort einem I'eldspath angehéren diirften.

Die Gneisse streichen nach 1—2", stellenweise auch nach 241,
fallen steil, mit circa 80% nach West ein. Wo der Gneisszug ungefihr
1/;—1 englische Meile ostlich von der Merry mine die Pacifichahn-
trace schneidet, erscheint cr als zuckerkdrniger rother Granit. In der
mineralogischen Zusammensctzung unterscheidet er sich von den Vor-
kommen bei den Bohrlochern nordlich der Copper cliff mine nur inso-
fern, als er mehr Plagioklas und Mikroklin, hingegen weniger Mikro-
perthit enthalt. Alle drei Varietaten zeichmen sich durch eine Art
yMortelstructur aus, indem der Quarz in Form kleinerer Korner
zwischen den grosseren Feldspathindividuen lagert, gewissermassen die
Fugen ausfillend. In der, granitischen Varietit vermuthe ich den
»Quarzsyenit Bell's, der a. a. O. nicht ndher definirt ist. Gegen
Copper cliff mine zu und in.der Grube selbst kommen zum Theile
solche Varietiten vor, in demen dem unbewatineten Auge grossere
Orthoklaskrystalle (bis iber 2 Centimeter Linge) auffallen. Sie sind
schon ziemlich stark angewittert, der Glimmer ist in Chlorit umge-
wandelt, die Neubildung fast farblosen Epidots ist haufiz. Nebenbei
erscheinen auch brauner Biotit und Kiese, beide wohl schon Folgen
der Contactwirkung des hier vielfach auftretenden Diorites. Im Han-
genden des tonlagigen Schachtes der Copper cliff minc fanden sich
Partien, die von der kornigen Ausbildung in eine scheinbar dichte,
hilleflinta- oder felsitartige iubergehen. Unter dem Mikroskop findet sich
keine Spur von Felsit oder Aehnlichem, sie sind ein kiorniges Gemenge
von Quarz und Feldspath, die Dimensionen der e¢inzelnen Individuen sind
gar nicht so klein. Hingegen hat man den Eindruck einer klastischen
Bildung, der wohl nur zufilliger localer Aggregationsart zuzuschreiben
ist, denn selbst fiir dic Annahme einer nieder gesinterten Reibungs-
breccie fehlen die sonst bei solchen Bildungen beobachteten Eigen-
thumlichkeiten ganz. Bei fortgesetztem Schachtteufen wurden mittel-
kornige Varietaten uberfahren, welche sich durch ibre granitische
Textur auszeichnen; sie werden allmihlig grau mit rothlicher Spren-
kelung, endlich rein dunkelgran. Dic mikroskopische Untersuchung
lasst vielfache structurelle Verschiedenheiten erkennen, bald waltet
Quarz gegen Feldspath vor, wobei Glimmer, respective daraus gebil-
deter Chlorit stark zurticktritt, andere Partien enthalten reichlichere
Mengen des letzteren und tritt dann die sonst versteckte Parallelstructur
deutlich hervor. Der Feldspath ist meist Orthoklas, Mikroklin und
Mikroperthit erscheinen in manchen Proben haufig. Die Rothfirbung
der Gesteine rithrt von feinsten Eisenoxydtheilchen im Feldspath her.
Wahrscheinlich hatten die Feldspathe schon ursprimglich einen relativ
grosseren Kisenoxydgehalt in isomorpher Vertretung der Thonerde.
Bei der Zersetzung wird es frei und wirkt als Pigment. In den grauen
Varietiten ist der Feldspath vielleicht noch stirker verindert als in
den rothen, und da hier keine Iirbung vorhanden ist, darf wohl an-
genommen werden, dass hier das Eisenoxyd fehlte, oder in nur sehr
geringer Menge- auftrat.
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Auf meiner Reise konnte ich natiirlich nur geringe Kenntnisse
der canadischen laurentinischen Formation erwerben, die in huronischen
Ablagerungen gewonnenen sind freilich eingehender, sie betretfen aber
nur einen kleinen Theil des michtigen Complexes. So sehr es mir
nun widerstrebt, in Fragen ein Urtheil abzugeben, welche ich uicht
geniigend studirt habe und in denen jenc, weclche umfangreiche Be-
obachtungen zu machen Gelegenheit hatten, Anstand nehmen, endgiltig
zu entscheiden, mochte ich doch meiner Ansicht Ausdruck geben, nach
welcher ich dic Gneisse und die beschriebenen granitischen Gesteine
als zusammengchorig und als blossgelegte Pavtien der laurentinischen
Formation betrachten michte. Weder durch Autopsie noch aus der
Literatur sind mir (meisse dieser Beschaffenheit bekannt geworden,
welche unzweifelhaft den huronischen Bildungen zugerechnet werden,
withrend sie zum Theile in petrographischer Hinsicht von den lauren-
tinischen Gmueissen nicht unterschieden werden konnen. Ein sicheres
Urtheil aus den Lagerungsverhdltnissen zu gewinnen, wird stets
schwicrig bleiben, immerhin stelt doch zu hoffen, dass bei einmal
auszufithrenden Detailstudien, trotz der vielfachen Stérungen in dem
Gebiete, eine eindeutige Aufklirung gefunden werden wird.

Wenn man von der Copyper cliff mine in nordwestlicher Richtung
fortschreitet, so findet man iber dem Gneiss Gesteine, welche man
olineweiters zu den Amphiboliten stellt. Am Lady Me. Donaldsee
sind sie ausgezeichnet aufgeschlossen, das Streichen -biegt, wenigstens
local, von 2 nach 24%, ja biz 22" um, sie fallen im Allgemeinen
nach Nordwest, bezichungsweise West ein, aber auch 6stliches Fallen
kann man beobachten. Diese Gesteine gehiren wohl Bell’s geschich-
teten oder gebiinderten Dioriten an. Es. sind das sehr dunkel gefarbte,
»Schwarzgriime® Gesteine, deren Hauptmasse aus dem bekannten
glitzernden Filz kleiner Hornblendekrystalle besteht. In ihm liegen
weisse Schmitzen von 1—5 Millimeter Breite und von 1—10 Milli-
meter Lange, die durch eine ausgezeichnete Parallelstructur bewirkt
wird. In dem towenship Mec. Kim liegt in scinem nordlichen Theil
ein namenloser Ausbiss; geht man von ihm gegen die Merry mine,
so trifft man im Busch wiederholt auf Gesteine, welche sich von den
vorbeschriebenen nur dadurch unterscheiden, dass die weissen Partien
nicht langliche Schmitzen, sondern rundliche Augen bilden. TUnter
dem Mikroskop fallen die stengeligen Hornblendesiulen durch
ihre massenhaften Einschlisse farbloser Mineralkérmer auf, die
sowohl Quarz als Keldspath angehoren. Die Hornblende ist lebhaft
pleochoritischgelbgrin - blaugrin; die vielfach ecine Discontinuitiit
der Amphibolsubstanz bewirkenden FEinschliisse sind in Richtungen
senkrecht auf die Symmetrieebene angcordnet. Die Schmitzen
und Augen bestehen aus einem kornigen (vemenge von Quarz
und I‘eldspath in wechselnden Mengenverhiltnissen gegeneinander,
das aber auch an der Zusammecnsctzung der hornblendereichen
Grundmasse theilnimmt. Der Feldspath bildet gegen den Quarz
meist grossere Individuen, zwillingsgestreifter Plagioklas tritt unter-
geordnet auf. DBraumer Glimmer fehlt nie ganz, erheblich wird
seine Menge nirgends. Magnetit und ab und zu Kiese sind accessorische
Bestandtheile.
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In dem oben fixirten Abschmitte des Busches sind mit diesen
Amphibolgesteinen solche vergesellschaftet, welche gewissermassen
das Widerspiel der erstercn reprisentiren. In der feinkdrnigen grau-
weissen Grundmasse liegen kurze, dicke Hornblendeindividuen, die
mit gleichmassigen Durchmessern nach den Axen @, b und ¢ bis zu
1 Centimeter als Knoten herauswittern. Andere Abweichungen, als
jene, welche aus dem eben Gesagten nothwendiger Weise hervorgehen,
lassen sich in der Zusammensetzung dieser Gesteine nicht nachweisen.

Oestlich von der Stobie mine, von ihr durck die Bahnanlage
setrennt, stehen- selr grobkirnige Amphibolgesteine an; Hornblende-
sdulen mit 2 Centimeter Dicke und bis 5 Centimeter Linge bilden
das Gestein, in der Regel sind sie aber nicht viel linger als dick.
Nebenbei kann man nur sehr wenig Quarz und geringe Kiesbei-
mengungen erkennen, ihre Menge ist aber gegen den Hauptbestandtheil
verschwindend gering. Unter dem Mikroskop liess sich in einer Probe
auch Titanit nachweisen, welcher dem in den Gneiss erwiahnten dhnlich
ist. Man hatte hier cinen Schacht abgeteuft; auf der Halde findet man
Stiicke, die aus Chlorit, Quarz und Biotit bestehen, nur hie und da
zeigen sich Spaltfiichen von Feldspath. Einzelne Stiicke lassen
erkennen, dass diese Combinationen aus dem Hornblendegestein
hervorgehen, indem es sich von Kliften aus zersetzt, wobei Chlorit-
Epidot- und Carbonat- (Ankerit-) Bildungen eintreten.

Die Amphibolgesteine zwischen Copper cliff mine und Lady Me.
Donaldsee liegen hochst wahrscheinlich auf Gneiss, fiir die Beob-
achtung der unmittelbaren Auflagerung sind allerdings keine
Aufschliisse vorhanden. Im Busch zwischen Stobie- und Merry mine
werden sie von den Quarziten iiberlagert, ebenso dstlich von der Stobie-
mine. Der Structur nach wiirde man den grosseren Theil dieser
Gesteine ohneweiters den Amphiboliten zuziahlen. In ihrer mine-
ralogischen Zusammensetzung haben gerade die Vorkommen mit aus-
gezeichneter Parallelstructur unbestreitbar gewisse und grosse Aehn-
lichkeiten mit unten zu beschreibenden Dioriten, wihrend die grob-
kornigen keine Parallelstructur erkennen lassen, in ihnen verschwinden
aber die Aehmlichkeiten mit den Dioriten vollstindig. Es wird zu den
schwierigsten Aufgaben, welche in dieser Gegend der zukiinftigen
Losung harren, gehoren, zu entscheiden, ob hier echte Amphibolite
vorliegen, oder ob die ausgezeichmet parallel struirten Gesteine durch
Dynamometamorphose umgebildete Diorite, und endlich ob die ganz
grobkérnigen Varietaten nur Erstarrungsabarten der letzteren sind.
Die mineralogische Zusammensetzung und ihr, wenn auch geringer,
Kiesgehalt, bringt sie mit den Dioriten in Verbindung, das allein
darf aber micht massgebend sein, denn wir kennen ja genug Amphi-
bolite, welche unbestritten der Zeit der Gneissbildungen angehoren
und ihrer mineralogischen Zusammensetzung nach von Dioriten nicht
zu unterscheiden sind, wiahrend hier vielfach ungestreifter Feldspath,
den ich wenigstens zum grossen Theil dem Orthoklas zurechne,
auftritt, wodurch immerhin schon ein sehr wesentlicher Unterschied
bedingt wird; er erfahrt eine Verstirkung durch jene Combinationen,
welche fast nur aus Hornblende und Quarz bestehen, depen sich
Biotit und Feldspath ganz untergeordnet zugesellen.

Jabrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1892, ¢48. Band, 3. Heft. (H. B. v. Foullon) 37
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Combinationen letzt erwihnter Art finden sich allenthalben, cs
seien nur jenc von der Worthington- im Siidwesten und solche von der
Blezard mine im Nordosten niher betrachtet, welche gewissermassen
Extreme darstellen. Das crzfilhrende Gestein der Worthington
mine (dieselbe war zur Zeit meiner Anwesenheit keine ,Grube“,
sondern ein unbedeutender Schurf an einem nickelreichen Aushiss)
besteht nach den geschlagenen Proben fast nur aus einer strahlstein-
artigen Hornmblende. Die Individuen erreichen kaum 2 Millimeter
Lange und manche sind von feinsten Erzpartikelchen durchstiubt, wie
gewisse Diallage, von Pyroxen ist aber nirgends .eine Spur. Stiicke
dieses Gesteines sind in der streichenden Fortsetzung der Lagerstitte
(4—3Y) im Quarzit eingeschlossen, sie haben die wechselndsten
Dimensionen. Einzelne haben eine Grosse, dass man in ihnen kleine
Schirfe anlegte, die meisten sind klein. Auf dem gletscher-
polirten Quarzitricken lassen sich Einschliisse von kopf-, faust-, ci-
und nussgrossen Stitckchen in grosser Zahl finden. Dicses Hornblende-
gestein ist also jedenfalls alter als der Quarzit, seiner Erzfithrung
nach ist es zu den umgewandelten Dioriten zu rechnen. Allerdings
ist es schwer, sich die urspriinglich hier vorhanden gewesene Combina-
tion vorzustellen, besonders wegen des Mangels an Quarz, der sonst
so reichlich auftritt.

Am Nordost- Ulm in der Blezard mine stand ein schwarz-
griines, nahezu dichtes Gestein an, an welchem die Erzfuhrung absetzt,
obwohl es selbst noch hie und da Kieseinsprengungen enthalt. Es
besteht wesentlich aus blaugriiner Hornblende, deren Individuen nur
dic Andcutung einer siulenformigen Entwickelung anzeigen, ansonst
aber ‘sehr unregelmassig ausgebildet sind. Durch hiufige Magncteisen-
einlagerungen wird deutliche Parallelstructur bedingt. Ansonst finden
sich nur Spuren von Feldspath und Quarz. Dicses Gestein wird als
Diabas bezeichnet und, wie noch gezeigt werden soll, dirfte es that-
sachlich aus einem Pyroxen-rcichen Gestcin hervorgegangen sein.

s kann nur wiederholt werden, dass es eingehendster, in’s
Kleinste reichender Studien bedirfen wird, um die genetischen Ver-
haltnisse der in so verschiedenen Formen auftretenden Amphibolge-
steinc klarzulegen.

Jenc iberaus. merkwiirdige vulkanische Breccie, die in einer
Michtigkeit bis zu 4000 Fuss die Quarzite und Grauwacke iiberlagert,
welche Bellin geologischer und G. H. Williams in petrographischer
Hinsicht beschreiben (a: a. O. S. 130 u. 138—140), habe ich leider
nicht aufsuchen konnen, was ich umsomehr bedaure, als ich in dem
von mir begangencn Gebicte wicderholt Breccien anderer Art beob-
achtete. Am Wege von der Copper cliff mine zum Lady Mc. Donald-
see stdsst man wiederholt auf Blocke einer Breccie, die in gleicher
Art nahe ostlich von der Merry mine ansteht. Als Hauptbestandtheil
treten rothe Gueissstiicke in ihr auf, die meist eckig, selten abgerundet
sind, ausscrdem beobachtet man Bruchstiicke parallelstruirter Horn-
blendegestcine, dichte graugrime, mit Kies imprignirte und grimlich-
graue, sandsteinartige Fragmente von der Gréssc ciner Erbse bis zu
der einer Nuss. Unter dem Mikroskop lisst sich ein Theil des rothen
Gneiss mit jenem identificiren, wic cr oben als bei den Bohrléchern
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ndrdlich von Copper cliff mine anstehend beschrieben wurde. Dic
Mehrzahl der Stiicke sind aber sehr reich an Plagioklas und Mikrokiin,
Orthoklas und Mikroperthit fehlen fast ganz. Der Glimmer ist in
Chlorit verwandelt, was sich schon an den Bruchflichen erkennen lisst.
Die verschiedenen griinen Bruchsticke gehiren Quarzdioriten, jenen
oben beschriebenen parallelstruirten, amphibolitartigen Gesteinen,
typischem Diabas und endlich klastischen Gesteinen an. Die ersteren
bestehen aus Quarz und Chlorit, ausnahmsweise aus vorwaltendem
TFeldspath, wenig Quarz und Chlorit. Die letzteren haben oft sehr feines
Korn und lassen sich mit keiner der beschriebenen Quarzitvarietiten
identificiren. Von einem Bindemittel ist keine Spur, man wollte denn
das vorkommende Gneissgereibsel als solches betrachten. Dieses zeigt
keine weiter gehende Zerkleinerung, sondern entspricht dem Grus, wie
er bei der Disgregation der Gneisse resultirt. Hie und da. finden sich
sogar Hohlraume, in denen man dic Oberflichen der sie. umsiaumenden
Gesteinsstiicke beobachten kann. Nur schr sclten tritt ctwas Calcit auf.

Ein paar hundert Schritte siidwestlich von der Stobic mine ragt
aus gebankten Hornblendegesteinen ein ecirca zehn Meter langer, 3—4
Meter breiter Riicken der gleichen Breccie heraus, nur sind hier die
Fragmente viel grosser und erreichen bis iiber 30 Centimeter Durch-
messer. Hier sind diese Breccien ilter als die Quarzite, éstlich von
der Merry mine sind sie von Quarzit umlagert. Aus dem [mstande,
dass sie zwischen Copper cliff mine und dem Lady Mec. Donaldsee,
vielfach als lose Blécke unmittelbar auf Gneiss liegen, mochte ich
ohne genaues Studium der ganzen Verhaltnisse keine Schliisse ziehen,
jedenfalls sind diese Breccien #lter und von wesentlich anderer Art,
als jene, welche Bell und Williams beschreiben.

In Uebereinstimmung mit Bell haben wir also einen nordéstlich
streichenden Zug vom Gneiss (von den Bohrléchern ndrdlich von
Copper cliff mine bis ostlich von der Merry mine aufgeschlossen), dem
ich ein laurentinisches Alter zuschreiben michte, und der dem tiefsten
im Sudburydistrict aufgeschlossenem Theile entspricht. Die auf ihm
lagernden Hornblendegesteine am Lady Mac Donaldsee und westlich
von der Stobie mine mochte ich als Amphibolite bezeiechnen. Auf
beiden lagern die verschiedenen Varietiten der Quarzite (und Grau-
wacken, wenn man in dieser Hinsicht unter den klastischen Gesteinen
unterscheiden will). Aelter als ein Theil der Quarzite ist die gneiss-
reiche Breccie, theilweise liegt sie in den als Amphibolite bezeichneten
(resteinen; ob sie solechen auch auflagert, konnte nicht beobachtet werden.

Diese Gesteinsreihe ist, wie man aus oben referirter Abhandlung
Bell's ersieht, an zahlreichen Stellen von Eruptivgesteinen durch-
brochen, hauptsichlich treten 'sie gangformig, untergeordneter als
Intrusivmassen auf.

Zur Zeit meiner Anwesenheit in Canada war B ell’s Mittheilung
noch nicht erschienen, meine Beobachtungen waren also durch seine
cingehenden Forschungen und Anschauungen unbeeinflusst. Nach dem,
was ich gesehen, wiirde ich gangformiges Auftreten von Eruptiv-
gesteinen blos auf das Gebiet noérdlich von Sudbury beschrinkt
haben, wihrend alle andern Vorkommen bei grosser Michtigkeit ein
raumlich so beschriinktes Streichen aufweisen, dass ich sie ohne

87*



290 H. B. v. Foullon. [68]

weiteres zu den Intrusivinassen rechnen mochte. Sie liegen nur sehr
beilinfig in einmer Streichungsrichtung, demnach méchte ich sie. nicht
fiir ,blossgelegte Aufbriiche* halten. Ueberdiess wechseln sie in der
quantitativen und qualitativen mineralogischen Zusammensetzung so
sehr, wie man das kaum auf grossen ,Giingen® finden wird, wihrend
der da sonst so hiufige Structurwechsel hier eine untergeordnete
Rolle spielt. Eine ganze Reihe von Vorkommen hilt man im Terrain
fur vollig gleichartig, aber vicle solcher Proben erwiesen sich bei der
nun im Laboratorium vorgenommenen Untersuchung als recht ver-
schieden, so dass die im Terrain gemachten diesbeziiglichen Notizen
sehr an Werth eingebiisst haben. So schienen im District nordlich von
Sudbury feinkornige Diorite in mittel- bis grobkornige iberzugehen,
denen sich eventuell die grobstengligen Amphibolgesteine 6stlich von
der Stobie mine als eine besondere Erstarrungsform anschliessen
liessen. Die Untersuchung lehrt aber, dass z. B. ein Theil der ,mittel-
kornigen“ Gesteine solche sind, die man vielleicht schon besser zu
den Gabbros stellen wiirde, und deren Verbreitung sich aus dem
Gedachtnisse nun nicht mehr feststellen lisst. Besieht man die Schliffe
mit freiem Auge, so glaubt man ein Gemenge von Hornblende und
braunem Glimmer mit ctwas Quarz vor sich zu haben. Schon mit der
Lupe, noch besser unter dem Mikroskope. entpuppt sich der vermeintliche
Glimmer als stark zwillingsgestreifter Feldspath mit zahlreichen Augit-
und Erzeinschliissen. Die Ursache der Braunfirbung ist aber nicht zu
ermitteln, selbst mit Anwendung der stirksten Vergrisserungen kann
man sic nicht auflosen. Der Feldspath ist frisch und zeigt neben starker
Verzwillingung (mit nicht zu schmalen Leisten) lebhafte Tnterferenz-
farben. Die Hornblende ist dem Uralit zuzurechnen, hiufig finden sich
Pyroxenreste, die dem Diallag zuzurechnen scin dirften. Brauner
Glimmer ist selten, Quarz etwas haufiger. FEs liegt also eine Com-
bination vor, die Diagnose beziiglich des Pyroxens als richtig voraus-
gesetzt, welche man als Gabbro ansprcchen witrde, wogegen der kleine
Quarzgehalt kein Hinderniss, der labradorartige Feldspath ein begiin-
stigendes Moment Dbildet. Da iibrigens in den hier dominirenden Quarz-
dioriten #hnliche Pyroxene haufig sind, so wird man wohl am besten
thun, auch diese (vesteine zu dem Quarzdioriten zu stellen, umsomehr,
als sic mit fast quarzfreien, echten Dioriten im engen Zusammen-
hange stehen.

Bevor auf die Details der Zusammensetzung der Eruptivgesteine
iengegangen wird, erscheint es nothig, Einiges tiber die Gruben, ihren
Umfang, Teufe u. 8. w., wie sie im August und Anfangs September
des Jahres 1890 angetroffen worden waren, festzuhalten. Die Lage der
einzelnen Bergbaue ist aus der Orientirungsskizze (Taf. V1.) ersichtlich.
Es ist nicht beabsichtigt, eine cingchende Beschreibung der Gruben zu
geben, es finden sich Details in dem oben citirten Report of the
Royal commission ctc., auch J. Garnier hat Einiges hiertiber mit-
getheilt.?) Dic norddstlichst gelegene Grube ist die Blezard mine. In
dem Dioritstock waren drei Schiichte geteuft, circa 30—35 Meter tief.

1Y J. Garnier: Mines de nickel, cuivre ct platine du district de Sudbury
(Canada). Separatabdruck aus den mémoires de la société des ingénieurs civils,
Paris, Mirz 1891.
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Von ihnen aus ist in dem Stock eine Art Bergmithle angelegt, deren
grosster Durchmesser 50—60 Meter bhetrug. Im Nordwesten war durch
eine Strecke aus dem Diorit der Quarzit angefahren, der 1—2* streicht
und mit 40° nach West einfillt. Im ostlichsten Theile war durch den
Schacht ebenfalls Quarzit erschrotten, im stidostlichen Theil ein diabas-
artiges Grestein. Der grosse Hohlraum hatte bedeutende Frzmengen
geliefert, in der Sohle zeigten sich aber wenig Kieseinsprengungen,
g0 dass die putzenformige Natur der Erzmasse deutlich erkennbar
war. Die Stobie-mine ist ein Tagbau an der Lehne eines Higels,
dessen Sohle am 100 Meter breit und der héchste Stoss gegen den
ansteigenden Hang des Hiigels 12—15 Meter hoch sein mochte. Der
Diorit ist dickbankig abgesondert, streicht nach 1—24b und fallt mit
15° nach Osten ein.

Die ausgedehntesten Baue besitzt die Copper cliff mine. Von
einem tonlagigem Schachte aus, der zum Theil am Contact des
granitischen rothen Gneisses und dem Diorit geteuft wurde, sind fiinf
Horizonte getrieben. In den Figuren 5 und 6 sind der Schacht mit
den Laufen (diese hier in einem frithen Stadium) in Seitenansicht und
die finf Liaufe mit den Abbauraumen in Horizontalprojection gegeben.
Ich danke die Originalaufnahmen dem freundlichen Entgegenkommen
der Canadian copper compagnie, welche mir dieselben in liebens-
whrdigster Weise zur Verfugung stellte. Auf der Seitenansicht sind
die Abbauhorizonte mit solchen Querschnitten dargestellt, wie sie ihn
unmittelbar unter dem Schacht besitzen, in ihren weiteren Er-
streckungen dehnen sie sich bedeutend aus und sind die verschiedenen
Horizonte zum Theil durch Verhaue, zum Theil durch Abteufen und
Uebersichbrechen mit einander in Verbmdung Die in den Figuren
gegebenen Coten beziehen sich auf cnglisches Maass. Die Grube be-
sass eine Seigerteufe von iiber 80 Meter, diec Erzmassen eine strei-
chende- Linge von nahezu 100 Meter bei ziemlich wechselnder Mach-
tigkeit, die ab und zu auch 30 Meter itberschritt. - Der stockartige
Charakter der Erzmasse ist auch hier leicht zu erkennen, da sowohl
die streichenden Auslingen als die Hangenden und liegenden Ueber-
brechen in erzleeres oder erzarmes Gestein fithren.

Die Kvans mine liegt weit ab von dem Gneiss - Granit-
Aufbruch. Vom Tage aus wurde der Erzstock steinbruchartig .abgebaut,
ein geitlich aufgeschlagener Schacht ermoglichte den Abbau tieferer
Horizonte, von denen erst ciner in Angriff genommen war. Am Nord-
weststoss des zweiten Laufes stellte sich schiefriges Gestein ein und
damit anch das Aufhoren der Erzfithrung.

Dic Worthington mine ist ein kleiner Schurf, aber deshalb von
Interesse, weil hier die ersten Erzfunde gemacht worden sind. Die
Merry minc war in den ersten Anfangsstadien, der Dioritstock ist hier
am michtigsten von allen gesehenen Vorkommen. Bell gibt an, dass
die Dioritmassen stets ihre grosste Dimension parallel dem allgemeinen
Streichen haben, das gilt auch von den bis jetzt angefithrten Erz-
stdcken im Allgemeinen, von den Abweichungen wird das Wichtigste
sogleich angefithrt werden.

Auf dem Complex ,Vermillion mine“ bestehen vier Schichte.
Die Schichte 1 und 3, circa 20 und 12 Meter tief, sind auf einem
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Dioritstock geteuft, der mit seiner Hauptdimension nicht parallel dem
Streichen der -Quarzite verliuft, das lctztere geht nach 4—3b, der
erstere hat seine' Maximalausdchnung nach 22—28%, Weiter ostlich
liegt ein paralleler Stock, in dem der Schacht 4 geteuft ist. Bei
dem Schacht 2 streichen die Quarzite nach Siidost, der quarzreiche,
goldhitltige Stock fast Ost-West, es sind also hier diec Abweichungen
des Streichens der Hauptdimensionen der erzfilhrenden Gesteine vom
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Tonligiger Schacht der Copper cliff mine bei Sudbary in Canada.

allgemeinen Gebirgsstreichen sehr bedeutend, wihrend sie bei dem
Worthingtonschurf nur gering waren.

Ausser den bebauten Erzvorkommen gibt es noch eine grosse
Anzahl von Ausbissen, die einander sehr ahnlich sind; die Diorite, in
welchen sie anstehen, sind von zersetzten Kiesen intensiv braun ge-
farbt, oder sind Kieseinsprengungen noch direct sichtbar. Auf der
Uebersichtsskizze (Taf. VI.) sind nur einzelne solche Ausbisse ein-
gezeichnet, namentlich fehlen solche, welche zwischen dem Meat-birdsee
und der Vermillion mine liegen.
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Sowohl bei den behauten als den unbebauten Erz enthaltenden
Dioritmassen konnte eine streichende Fortsetzung, nach welcher sie
als ,Ginge* anzusprechen wiiren, nicht beobachtet werden. Unstreitig
liegen sie in einem oder mehreren Zigen parallel dem Hauptstreichen
der Sedimentgesteine, sie bilden aber Intrusionen oder sind die Reste
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Horizontalprojection der Abbrurdume der Copper oliff mine.

der in Schlotten emporgedrungenen Eruptivgesteine. Vielleicht ent-
sprechen die amphibolitartigen Ablagerungen den deckenformig aus-
gebreiteten Ergiissen, dic dann durch die Ueberlagerung mit neuerlich
gebildeten Sedimentgesteinen, hiedurch bedingten Druck u. s w. eine
structurelle Umwandlung erfahren haben. Dass die Hornblendegesteine
zam Theile auf Gneiss liegen, witrde, die Richtigkeit dicser Annahme
vorausgesetzt, kein Hinderniss fiir eine solche Anschauung sein, da ja
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einerseits der Gneiss stellenweise von der Ueberlagerung durch Sedi-
mente freigeblieben sein konnte, anderseits die Einschliisse solcher
klastischer Gesteine in die beschriebene Breccie, wie sie im Gebiet
Jetzt micht zu beobachten sind, beweisen, dass Sedimente vorhanden
waren, welche durch irgend welche Einflisse abgetragen worden sind,
also auch bedeckt gewesener Gneiss wieder freigelegt worden sein kann.

Es soll nun zunichst versucht werden, die Eruptivgesteine ihrer
mineralogischen Zusammensetzung nach in das System cinzureihen.

Sammtliche Vorkommen zeigen hypidiomorphkoérnige Ausbildung,
wobei simmtliche Bestandtheile allotriomorph erscheinen. Dem makro-
skopischen Befunde nach méchte man auf bedeutende Schwankungen
in der Korngrésse schliessen. Die mikroskopische Untersuchung lehrt
aber, dass dies nicht der Fall ist, und die scheinbare Differenz haupt-
sichlich auf der Art des Nebencinanderlagerns farbloser und gefirbter
Bestandtheile und anderen #hnlichen Umstinden beruht. Schwankungen
in der Korngrisse sind natitrlich trotzdem vorhanden, die aber nur
dort von dem mittleren Verhaltnisse stark abweichen, wo sich bereits
der Finfluss des Contactes mit den Nebengesteinen geltend macht.

Ausgegangen kann von schwarzgrauen Gesteinen werden, wie sie
in der Stobie mine die Hauptmasse bilden. Sie bestehen vorwaltend
aus gemeiner Hornblende, wenig oft verzwillingtem Plagioklas, etwas
braunem Magnesiaglimmer, sehr wenig Quarz und Erzen. Diese sind
zum Theil, ihren zackigen Formen nach zu urthcilen, Titaneisen,
anderseits Magnet- und Kupferkies, die eigentlichen ,Krze“. Nahe-
stehend sind dieser, sich dem ,Diorit“ schlechtweg nahernden Com-
bination die Vorkommen aus dem wmittleren Theil des Stockes, in
welchem dic Baue der Copper cliff mine umgehen. Die Feldspathe
sind reicher verzwillingt, die ITornblende nimmt etwas blaugrtme Farbe
an und der braune Glimmer wird haufiger. Fast genau dasselbe Gestein
liegt aus der Worthington mine vor. Sehr nahestehend sind schéne
mittelkirnige Varietiten aus dem Schachttiefsten der Copper cliff mine
und aus dem Stock der Evans mine, sie sind aber feldspathreich
und treten bereits Spuren von Pyroxen in kleinen Kérnern auf. Kine
Probe aus dem Schacht 1 der Vermillion mine enthilt viel Glimmer,
wenig Hornblende und erheblichere Mengen Quarz.

Gegen die Peripheric der Stocke tritt nur insofern eine Aende-
rung ein, als Feldspath und Quarz ein kleinkérniges Gemenge bilden,
ab und zu sind sic granophyrisch verwachsen, Quarz tritt in reich-
licher Menge auf.

Da diese Gesteine einen hohen Kieselsiuregehalt haben, die
Varietat vom Schachttiefsten der Copper cliff mine ergab 63:10 Pro-
cent, wobei sie ungefihr mit der in ‘ihr auftretenden Quarzmenge in
der Mitte der hier zusammengefassten Varietiten steht, wird man sie
7zu den Quarzglimmerdioriten stellen, die nach einer Seite den
Uebergang zum Diorit schlechtweg, anderseits zu den Pyroxen fithren-
den Abtheilungen bilden.

Eine zweite Abtheilung der dioritischen Gesteine zeichnet sich
durch den volligen Mangel an Hornblende aus. Zum Theil sind es
Gemenge von Feldspath, braunem Glimmer und Quarz, mit wenig
Erzen. FEinc fast grobkornige Varietit steht sidlich vom Schacht 3
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der Vermillion mine an. Feiner im Korn sind solche, wie sie am
Siidoststoss in der Blezard mine anstanden. Von zwei Sticken, die
nur 25 Centimeter von einander geschlagen wurden, cnthilt das eine
nur Spuren, das andere ist reich an diallagartigem Pyroxen, der in
cinem dritten Handstiick, nicht weit von den beiden anderen geschlagen,
zum dominirenden Bestandtheil wird, es entstehen Augitdiorite.
Fine vierte Probe, 20 Centimeter von -der diallagreichen entfernt
geschlagen, fithrt neben dem monoklinen auch pleochroitischen rhom-
bischen Pyroxen, der in einem priachtigen Gestein, wie es bei den
IFundirungsarbeiten zur Hitte bei der Merry mine ausgesprengt wurde,
gegen den Diallag weit vorwaltet, wogegen ersterer nur in verein-
zelten Individuen auftritt. Der rhombische Pyroxen ist das einzige
Mineral, das wenigstens manchmal annihernd idiomorphe Aushildung
zeigt. Nach dem DPleochroismus — graugriinlich, graulichgelb, fleisch-
roth -— ist- er dem Hypersthen zuzuzihlen. Haufiger der Diallag,
seltener der Hypersthen sind von diinnen Schichten Hornblende um-
wachsen, die fiir sich allein nur sporadisch erscheint. Von ciner Beschrei-
bung des Details der Structur, der Beschaffenheit der einzelnen
Gemengtheile u. s. w. sei abgesehen und nur bemerkt, dass die
Varietit vom Hiittenplatz bei der Merry mine, obwohl sie wenig Quarz
enthilt, cinen Gehalt von 60:00 Procent Kieselsiure ergab. Der in
reichlicher Menge auftretende Feldspath muss also kieselsiaurereichen
Gliedern der Plagioklasreihen angehéren. Im grossen Ganzen scheint
er ziemlich gleichartig, zonaler Bau ist selten bemerkbar.

Von accessorischen Gemengtheilen liess sich nur Apatit und
dieser selten -auffinden.

Von den Dyroxenen wurde nur heim Diallag eine Umwandlung
wahrgenommen ; er lagert sich in TTornblende um, die wohl den Aufbaun
der Uralitpseudomorphosen, aber blaugriine Farbe zeigt. Die stibchen-
férmigen Erzeinlagerungen bleiben dabei erhalten. In einer Probe von
der Blezard mine enthilt solche auch der Feldspath in geringer Zahl;
ein Theil des letzteren zeigt in einzelnen Individuen braumlich gefarbte
Partien, wie das bei dem oben beschriebenen gabbroartigen Gestein
der Fall ist. Die an strahlsteinarticer Hornblende reichen Gesteine
der Worthington mine geben bei der Verinderung Chlorit, wie die
grobkornigen vom Schacht ostlich der Stobie mine.

Die Augitdioritc finden sich am hiufigsten im nordéstlichen Theil
des Gebietes, so sind sie in der Blezard mine das Hauptgestein.
Anderseits finden wir sie aber auch im siidostlichen Theil in der Ver-
million mine,.im westlichen bei der Merry mine, wabrend sie im centralen
Theil (Copper cliff und Evans mine u. s. w.) so gut wie ganz zu fehlen
scheinen, wahrend Pyroxen in der Stobie mine in eigenthtimlicher Art
auftritt, auf die noch zuriickgekommen wird.

Schon Bell erwiabnt mehrfach der Diabase, welche neben den
Dioriten auftreten. Ich beobachtete ein gangformiges Vorkommen bei
Blezard minc (bei der Hitte) und im Schachtteufen der Copper cliff
mine. DBei letztercm ist eine Entscheidung iber die Altersfrage gegen
den Diorit insofern moglich, als der Diabas an der Gesteinsscheide
des Granitgneisses und des Diorites auftritt, von ersterem ist er durch
eine 10—20 Centimeter breite Kluft, die mit Gereibsel erfullt ist,

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1802, 43. Band, 2. lleft. (1. B. v. Foullon.) 38
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getrennt. Wenn man nun nicht aimnehmen will, dass dieses Diabas-
vorkommen cinem grossen schollenférmigen FEinschluss entspricht, so
wird es als eine intrusive Bildung aufzufassen sein, welche dann jinger
als der Diorit sein muss, wonach der Diabas einen Einfluss auf den
Krzabsatz nicht genommen hat, der auch aus anderen Griinden un-
wahrscheinlich ist.

Ueber den Diabas selbst ist nichts zu bemerken, er zeigt die
typische Ausbildung wie iberall, von der Augitsubstanz sind nur kleine
Reste unzersetzt erhalten.

Bell aussert sich in seiner Abhandlung (a. a. O. 8. 131) dahin,
dass es nicht sicher ist, ob die Krze (und damit dic Diorite) huro-
nischen Alters seien, da sie auch im Gneiss und Syenit vorkommen.
Er scheint demnach der Ansicht zuzuneigen, dass sie moglicherweise
ilter als das Huronian seien. Von allem Anfange meiner Beobachtungen
habe ich cin Hauptaugenmerk auf die Losung der Altersfrage gerichtet,
und kanm kein Zweifel herrschen, dass dic Diorite, welche die Erze
enthalten, jimger sind als wenigstens cin Theil der Quarzite. Da aber
anderseits im Gebiete der Worthington mine sedimentire Ablagerungen
solche Gesteinsstiicke einschliessen, welche mit  Wahrscheinlichkeit
far verinderte Diorite zu halten sind, so misste die Eruption der
Diorite in die lange Periode der Ablagerung der Quarzite, also in die
huronische Zeit fallen.

Schon die I'orm der Dioritmassen, deren Liangsaxe der Horizontal-
projektion meist wit dem allgemeinen Gebirgsstreichen zusammenfillt,
lisst annehmen. dass sie zwischen die Schichten der abgelagerten
Quarzite eingepresst worden sind, in der Richtung des klcinsten Wider-
standes (entlang der Schichtung) haben sie die griosscre Ausdehnung.
Fin weiterer Umstand liegt in den Structurverhaltnissen innerhalb
der Stocke. Im centralen Theil sehen wir viclfach, aber keineswegs
immer, grobkdrnigere Ausbildungen, gegen aussen zu feinkérnigere.
Dieses Verhaltniss dokumentirt sich hauptsachlich in der Ausbildung
des IFeldspath-Quarzgemenges. wahrend die Tlornblende hievon wenig
betroffen wurde. Dic Hornblende fithrenden Diorite werden, je weiter
man von den mittleren Theilen der Sticke nach Aussen geht, immer
quarzreicher, bald iberwicgt dieser gegen den Feldspath. Die Korn-
grosse nimmt ab, und die beiden Minerale bilden ein mosaikartiges
Gemenge. In der Stobie mine lisst sich dies gut verfolgen.

Wihrend die mittleren Gesteinspartien ansonst quarzarm sind,
finden sich in der Stobie mine in Theilen des Tagbaues, welche man
der Centralpartie des Stockes zurechnen muss, sehr quarzciche, stellen-
weise grobkdrnige Gesteinspartien, die manchmal sogar pegmatitischen
Habitus zeigen, sie sind aber rdumlich cng begrenzt. Quarz ist der
ITauptbestandtheil, er tritt in grosseren Individuen auf, zwischen ihnen
liegt das mosaikartige Gemenge von Quarz und Feldspath, ein andermal
erscheint letztercr aber auch in allotrimorphen Zwillingen. Die Horn-
blende zeigt z. Th. dic hicr gewdhnliche Ausbildung, nicht selten
kommen aber die bekannten biischelformigen Ansitze hinzu. Die
Biotitfetzen vereinen sich gerne zu nestformigen Aggregaten. Die
ganze Masse ist von D’yroxenmikrolithen durchschwirmt, dic mitunter
im Quarz sillimanitartige Garben bilden. Quarz und scltener Feld-
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spath enthalten auch in einzelnen Partien Kieseinschliisse in grosser
Menge. In den quarzreichen pegmatitartigen Dartien erreichen Feld-
spathkrystalle bis 25 Centimeter Linge; es findet sich hier sogar
Muscovit in sternférmigen Aggregater bis zu 1'5 Centimeter Durch-
messer. Es sind also in diesen Bildungen die Erstarrungsformen der
dusseren Zonen mit solchen, wie man sie sonst nur in centralen Theilen
von Stocken findet, vereint. Die Mengenverhaltnisse der Minerale
gegeneinander sind die, wic sie nur in den Aussentheilen auftreten.
Den grossen Quarzreichthum gegen aussen mochte ich nicht auf eine
erhohte Quarzabscheidung aus dem tubersauren Magma zuriickfihren,
sondern der Ansicht -zuneigen, dass der feurigflissige Diorit von den
Quarziten, ob nur ,mechanisch®, wage ich nicht zu entscheiden, Kiesel-
siure aufnahm. TUnter dieser Voraussetzung licsse sich das eben be-
schriebenc, cigenthtimliche Vorkommen leicht erkliren. Der Diorit
der Stobic mine zeigt nimlich ausgesprochenc Bankung, z. Th. wenig-
stens ist damit auch ein Wechsel in der Structur und Zusammensetzung
der Gesteine verbunden, es diirften demnach die Ablagerungen der
einzelnen Binke zeitlich verschieden sein. Die jetzt mehr gegen die
Mitte liegenden konnmen bei dem Empordringen ganz gut mit den
Quarziten in Berithrung gewesen sein und Quarz aufgenommen haben.
Vor ihrer volligen Erstarrung crfolgten Nachschitbe, durch die sie
iiberdeckt worden sind und wodurch die Abkihlung eine Verzégerung
erlitt, in welcher Periode die Bildung der grossen Krystalle moglich wurde.

Am sichersten werden die Altersverhiltnisse durch typische
Contakterscheinungen crwicsen. In der Stobie mine war im stidlichen
Theil, unmittelbar ncben dem Mundloch eines kurzen, bergwirts
getriebenen Stollens der Contakt von Diorit und Quarz blossgelegt.
Der Diorit zecigt die geschilderte Beschaffenheit mit dem mosaikartigen
Quarz-Feldspathgemenge. Der Quarzitist unter dem Mikroskop kaum mehr
als solcher zu erkennen. Schon makroskopisch sieht man bis weit ab
Spaltflichen, welche Hornblendeindividuen angehoren, z. Th. eine
glasige Beschaffenheit der ibrigen Masse, die allmihlig in einen Fett-
glanz dbergeht. Niher dem typischen Diorit sind Hornblende, Glimmer
und Feldspath nach der gegebenen Reibenfolge in reichlicher Menge
vorhanden, nur ab und zu crhaltene, deutlich klastische Quarze lassen
ihren Ursprung erkennen. Dic dem Diorit angehérigen Silicate nehmen
an Menge ab und man hat endlich den Quarzit vor sich, ohne genan
bestimmen zu kénnen, wo der Diorit aufhort und das Sedimentgestein
beginnt; es sind beide gewissermassen gemengt. Dabei sind dic Erze,
Kupferkies und Magnetkies am weitesten in die Quarzitmasse hinitber
gewandert, gewiss his 50 Centimeter weit.

Viel schirfer ist der Contakt bei der Vermillion mine ausge-
sprochen. Die Quarzite treten beim Schacht 1 bis dicht an die Diorite
heran; an der sich ablésenden Contaktflaiche sind die hier mehr schief-
rigen Sedimente, welche aus Quarz, braunem Glimmer und etwas
rhomboedrischen Carbonaten bestehen, dicht und dunkel gefirbt worden ;.
diese Partie ist glimmerreich, das Carbonat ist verschwunden.

Die etwas glasige Beschaffenheit des Sediments reicht weit weg
vom Diorit, die Entfernung konnte wegen Bedeckung mit Humus nicht
direct gemessen werden. Einzelne blaugrine Hornblendesiulen finden

38%
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sich noch auf 5—6 Centimeter weit vom Contakt. 2—6 Millimeter
vom Contakt hat sich eine 1—2 Millimeter dicke Schieht ausgeschieden,
welche aus Kiesen, Quarz und Augit besteht, makroskopisch prisentirt
sie sich als ,Erzschnur“. die Erze sind aber in Funkenform noch
20 und mehr Centimeter vea iim ab zu beobachten.

In dieser Gegend ist es aber auch zur Bildung eines Contakt-
minerals gekommen. Wenn man auf dem Weg von der Bahnstation
(am Algoma branch) zur Grube geht, so kreuzt dieser das theoretisch
verlingerte Streichen des Stockes, in welchem die Schiachte 1 und 3
angelegt sind. Ungefihr in dieser Region wurde frither ein kleiner
Schurf angelegt, auf dessen Halde sich Brocken finden, die vorwaltend
aus Chlorit bestehen, in dem bis 8 Centimeter Durchmésser auf-
weisende rothe Granaten liegen. Ueber ihre Natur kann man nicht
in Zweifel sein, wenn man den ITiigel beim Schacht 1 betritt. In dem
Schicfer sind zahlreiche, bis 2 Centimeter grosse Granate cnthalten,
daneben auch Muscovit. Aber nicht nur im Sedimentgestein, auch
im Diorit trcten sie unmittelbar am Contakt an manchen Stellen auf.
Der hornblendefreie Quarzglimmerdiorit geht auf wenig Millimeter
Distanz gegen dic Berithrungsfliche mit dem quarzitischen Schiefer
in den normalen Diorit mit viel blaugrinem Amphibol iber, und der
letztere ist ganz erfiillt mit kleinen rothen Granaten. Es scheint mir
wahrscheinlicl, dass der im Schiefer vorhandene (Gehalt an Kalk (im
rhomboedrischen Carbonat) dic Granatbildung hier ermdglichte.

Im Schachte der Copper ecliff mine ist auch der Contakt von
granitischem Gueiss und Diorit erschlossen. Keines der beiden Ge-
steine zcigt besondere Veranderungen, vielleicht ist aber das ,felsitische®
Aussehen des granitischen Gneisses, durch ein Fritten der Feldspéthe
bewirkt, ¢ine Folge der Erwarmung. Nahe am Contakt treten blau-
grine Hornblendesiulen im granitischen Gneiss auf, sind also cinge-
wandert; die Frze sind auch hier weiter eingedrungen, sicher aber
20 Centimeter tief.

Durch diese Beobachtungen wird das oben ausgesprochene Alters-
verhiltniss voll bestitigt.

Oben wurden bereits Bell’s Beobachtungen und Anschauungen
iiber das Auftreten der Erze auszugsweise wiedergegeben, hier folgen
die Resultate der eigenen Beobachtungen.

Wic schon Bell constatirte, ist das Auftreten der Erze aus-
schliesslich an die Diorite gebunden, in anderen Gesteinsarten finden sie
sich nur in der Nihe des Contaktes mit erzfihrenden Dioriten und
sind aus letzteren in erstere cingewandert.

Die Erze sind Kupferkies und Magnetkies. Der erstere
enthalt nur Spuren von Nickel, die aller Wahrschéinlichk2it nach von
nickelhiltisem Magnetkies herrithren, der in feinster Form dem Chalko-
pyrit beigemengt ist. Der Magnetkics enthilt in der Regel 1—5 Pro-
cent Nickel, in der Vermillion mine fanden sich ausnahmsweise Erze
mit 14-88 Procent Nickel bei 1973 Procent Kupfer. Diese Bestim-
mungen nahm Herr Sperry vor, dem ich auch deren Mittheilung
danke. Nach der Ansicht der Herren Grubenleiter und des Chemikers
Herrn Sperry rihrt der Nickelgehalt des Magnetkieses von Millerit
her, eine Ansicht, der ich voll zustimmen mochte. Das Polydymit




[77] Ueber einige Nickelerzvorkommen. 299

ahnliche Mineral, wie es von Clarke und Catlett untersucht
wurde '), diirfte nur dusserst selten auftreten; es ist nicht wieder be-
obachtet worden. Im allgemeinen ist der Magnetkies haufiger als
Kupferkies. Der Millerit, hexagonal rhomboedrisch mit a:¢ =1: 09386,
kann mit dem hexagonalen Pyrrhotin a:c¢ = 1:0862 nicht zusammen-
krystallisiren, sie miissen also ein Gemenge bilden, wofiir auch anderc
Umstinde sprechen. Es ist aber unmoglich, selbst in den nickelreichsten
Varietiten den Millerit im DPyrrhotin zu erkenncn.

Dass auf die Erzabscheidung der Contakt des Diorits mit dem
Gneiss und ,Quarzsyenit* einen ginstigen Einfluss ausgeibt habe,
konnte ich nicht beobachten; diese Annahme wird schon durch das
Erzvorkommen, in dem die Evans mine umgeht, welches von dem
Contakt der genannten Steine weit abliegt, widerlegt. Mit Briichen
u. dergl. Storungen muss natirlich ein Zusammenhang bestehen, weil
solche mit dem Empordringen der Diorite nothwendig verbunden sind.
Auch den Diabasen kann ich keinen Finfluss auf die Erzbildung zu-
schreiben; so weit ich diesbeziigliche Beobachtungen machen konnte,
gind diese jinger als die erzfithrenden Diorite, und da dic Schwefel-
metalle unbestritten Gemengtheile des Dioritmagmas waren, so hat
der nachfolgende erzleere Diabas mit ihrer Bildung nichts mehr zu thun.

Die Art des Auftretens der Diorite wurde bereits beschrieben.
Die schlottartigen Stocke filhren der gamzen Masse nach Kiese. in
den mehr gangformigen Dioritmassen sind sie an gewisse stockformige
Zonen gebunden.

In den schlottartizen Stocken (z. B. Evans mine, Vermillion mine
u. s. w.) erscheinen die Diorite mehr homogen, die oben ausgefithrte
Variation erfolgt allmihlig. Wenn hier ein breecienartiges Aussehen
der Erze auftritt, so ist es hauptsiachlich durch die Vertheilung der
Kiese im Gestein bedingt, zu der sich noch locale Ausscheidungen
gesellen, wie man sie in fast allen Dioritvorkommen kennt. Diese
bestehen entweder in glimmerreichen, hornblendereichen — feldspath-
armen Partien u. s. w. Hie und da kam es zur Ausscheidung bis
faustgrosser, mit Kiesen impragnirter Quarzmassen (Vermillion mine)
u. 8. w. Natiirlich macht sich in der Zusammensetzung, Structur und
Habitus der Gesteinsmassen auch die Contaktwirkung geltend.

Wirklich breccienartige Erze finden sich in der Stobic mine, und
diese mag Bcll vor sich gehabt haben, da sie zur Zeit sciner Unter-
suchungen wohl am besten aufgeschlossen war. Fast dichte, schwarze
Quarzglimmerdiorite (mit wenig Pyroxen) finden sich in den mittel-
kérnigen Augitdioriten und umgekehrt in verschieden grossen runden
und mehr eckigen Stiicken eingeschlossen, entweder .durch Kiesaus-
scheidungen von einander getrennt oder sich direct berithrend. Bei
der mikroskopischen Untersuchung findet man, dass die makroskopisch
stark markirte Begrenzung doch keine so scharfe ist, die einzelnen
Stacke zur Zeit ihres erfolgten Einschlusses walirscheinlich noch weich
waren, was mit der oben, aus anderen Erscheinungen abgeleiteten
+ nnahme erfolgter Nachschiibe iibereinstinmen wiirde. Fremde Ge-

1) Platinhaltiges Nickelerz von -Canada. Americ. journ. S¢. B. 87, 5. 372.
Refer. Groth’s Zeitschr. f. Krystallogr. ete. B. 19, 1891, 8. 82—88.
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steinsstiicke (Gneiss, Quarzite) fand ich in den erzfohrenden Dioriten
in keinem Erzvorkommen.

Die Erzausscheidungen in dem Diorit zeigen regellose Formen,
vollkommen derbe Erzpartien von mehr als einigen Cubikcenti-
meter Inhalt ditrften sich kaum finden. Derberzmassen mit 20 Centi-
meter Maximaldurchmesser sind schon sehr selten, sie enthalten aber
immer Silicate. Meist erscheinen Magnet- und Kupferkies gemengt,
aber auch fiir sich allein haben sie sich ausgeschieden. In der Regel
kann man cine zeitliche Folge der Abscheidung von Kupfer- und
Magnetkies nicht erkennen. Wie schr er wechselt, geht schon daraus
hervor, dass Bell nach dem, was er leobachtete, dic Abscheidung
des Kupferkieses in der Mitte dex Magnetkieses fiir den hiufigeren
Fall ansah. Die Aufschliisse, welche zur Zeit meincr Anwesenheit zu-
ganglich waren. hestitigen genau das Gegentheil. Tm Allgemeinen
schienen die Kupferkiese an der Peripheric der Stiicke vorzuherrschen,
wihrend sie gegen die Mitte derselben seltencr wurden. Dies beruht
aber nur auf Schitzungen ‘in den ja nur, theilweise erschlossenen
Stocken, kann also nicht als sicher gelten. Hingegen hatte ich Ge-
legenheit, in der Stobic mine Erzputzen zu sehen und Proben davon
zu schlagen, welche deutlich einen Kern von Magnetkies besitzen, der
gegen dic Silicate hin von einer mchr oder weniger geschlossenen
Kupferkieshiille umschlossen wird. In einem dem canadischen sehr
ihnlichen Frzvorkommen in Béhmen, das unten beschrieben wird, ist
diese Erscheinung noch deutlicher wahrzunehmen, und werden dort
daraus Schlisse gezogen werden.

Das bunte Gemenge von Kiesen und Silicaten. wobei Kupferkies
und Magnetkies in den wechselndsten Quantititen und in allen denk-
baren I‘ormen im Gestein aufltreten, ferner der Umstand, dass bald das
Erz als Einsprengung im Diorit oder der Diorit als Einschluss im Erz
erscheint, bald das Gestein die Basis, das andremal die Kiese dic
Grundmasse bilden, beweist untriiglich ihre gleichzeitige Bildung.
In gewissen Perioden der Dioriteruption war das Magma reich an
Beimengungen, welehe die Bildung der Schwefelmetalle ermoglichten,
und die sich bei der Erstarrung ausgeschieden haben. Dic vorhandene
Menge Schwefel war ausreichend, Kupfer und Nickel zu binden, noch
eine erhebliche Menge Eisen wurde als Schwefelmetall abgeschieden.
Trotzdem sind aber doch noch Spuren von Nickel, an Kieselsiure
gebunden, in Silicaten enthalten; vom Kupfer kann dies nicht mit
Bestiinmtheit angegeben werden, denn in 2—3 Gramm des Gesteins-
pulvers ist es nicht nachweisbar. Es wurden sowohl der erzleere
prachtige Augitdiorit vom Hiittenplatz der Merry mine, als scheinbar
erzfreie Gesteinsproben der Copper cliff-. Evans mine u. a. 1—2 Stunden
mit Konigswasser -digerirt, wobei das Gestein vorher in feinste Pulver-
form gebracht worden war, um miglichst sicher zu sein, allenfalls
vorhandene Kieseinsprengungen zu losen. In der Ldsung war aus-
nahmslos Nickel nachzuweisen, aber ebenso in 1—2 Gramm der auf-
geschlossenen Silicate.

Die Erze des Sudburydistrictes erfreuen sich grosser Reinheit,
sie enthalten nur Spuren von Arsen. Die Gegenwart eines zinkhaltigen
Minerals macht sich auf den Résthofen bemerkbar, man findet ab und
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zu Zinkoxydausblithungen, welche wahrscheinlich von Zinkblende her-
rithren. Nur einmal fanden sich Spuren derselben bei dem oben-
erwahnten Schurf der Vermillion mine.

Die merkwiirdigsten Begleiter sind der Sperrylith und der Zinn-
stein'). Die ersten Nachrichten iber das Vorkommen des Platinarsenids
danken wir dem Entdecker desselben, Herrn F. L. Sperry, dessen An-
gaben auch in der citirten Abhandlung wiedergegeben sind. Inzwischen
waren bessere Aufschlisse geschaffen worden, und dabei liess sich
unzweifelhaft erkennen, dass das Mineral mit dem Goldquarz nichts
zu thun hat, sondern als Beimengung der Kiese auftritt. Der Auf-
seher der Vermillion mine war zwar noch der Ansicht, der Sperrylith
jitze in gewissen schwarzen Gesteinen, welche beim Schacht 3 an-
stehen. lhm selbst danke ich einige Probestiicke derselben, konnte
aber darin, es ist der oben heschriebene Granaten fithrende Diorit
vom Contakt, keine Spur Platin (in 100 Gramm) nachweisen. Jenes
lose Material, in welchem Herr Sperry das Dlatinarsenid auffand,
ist nichts anderes als zersetztes Erz, Pyrrhotin und Chalkopyrit (ersterer
vorherrschend), welche an feuchter Luft rasch oxydirt werden, bilden
cine cisenoxydreiche Masse, in der die, dem ursprunglichen Erz an-
gehorig gewesenen Silicate und Quarz noch ganz gut erkennbar sind.
Aus diesem Zersetzungsgrus liasst sich der Sperrylith durch Schlimmen
leicht gewinnen. In dem unzersetzten FErz kann Platin leicht mach-
gewiesen werden, auch Iridium, welches aber merkwiirdiger Weise
im Sperrylith nicht enthalten ist. Fs scheint also cein besonderes,
iridiumhiltiges Mineral vorhanden zu sein, das aber bisher nicht
aufgefunden wurde.

Im Schachte 2 der Vermillion mine, er ist nur 50‘ engl. tief,
baute man goldhaltigen Quarz ab. Neben Dyrit findet sich Mangan-
spath, in einzelnen Partien der stockartigen Quarzmasse auch Irei-
gold, wovon ich zwei Proben der Freundlichkeit des Aufsehers, Herrn
Dunkan, danke. Der Stock selbst verhilt sich beziglich seiner Form
dhnlich wie der, in dem die platinarsenidhaltigen Kiese vorkommen,
d. h. seine Langserstreckung fillt nicht mit der Richtung des all-
gemeinen Strcichens der Sedimente zusammen.

Im Schacht 4 wurde ctwas Bleiglanz gewonnen, ich habe die
Grube nicht besucht. Dic crhaltenen Erzproben sind ein Gemenge
von Galenit und Quarz, welch letzterer an seiner Oberfliche Schicfer-
reste zeigt.

Bei der Stobie mine, die einige Zeit ausser Betrieb stand, lisst
sich die Verinderung der Erze gut beobachten. Die Einflisse der
feuchten Luft fihren zu rascher Oxydation, es bilden sich diinne
oxydische Hiutchen, die ,Anlauffarben®, denen die vollstindige Zer-
setzung rasch nachfolgt. An geeigneten Stellen finden sich bis iber
20 Centimeter lange, griine, hohle Stalaktite. Sie bestehen aus Eisen-
vitriol, dem sehr erhebliche Mengen des .analogen Nickelsulfates bei-

") H. I.. Wells: Sperrylith, ein nenes Mineral und 8. L. P enfield: Die
Krystallform des Sperrylith. Groth’s Zeitschrift fir Krystallographie etc. Bd. 15,
1889. 8. 285—292. Referat der englisch geschriebenen Mittheilung der beiden
Autoren. Neues Jahrh. f Mineralogie etc. 1891. Bd. I S. 246 247,
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gemengt sind, bis ither 50 Procent. Merkwiirdiger Weise enthalten
sie kein Kupfer und nur Spuren von Magnesia. An Stelle der Kiese
bleibt manganhaltiger Drauneisenstein zuritck. Die nickelreichsten
Magnetkicse zersetzen sich am schnellsten, wie man dies in' dem
Erzdepot auf Vermillion mine sicht. Die Ausblihungen bestehen aus
fast reinem Nickelsulfat, mit ein wesentlicher Grund, das Auftreten
des Nickels als me chanische Beimengung im Pyrrhotin aufzufassen.?)

Nickelhiiltiger Magnetkies vom Schweiderich bei Schluckenau
in Béhmen.

Die Strasse, welche von Schluckenau nach TFhrenberg fithrt,
iibersetzt nérdlich von Kunnersdorf den flachen, bhewaldeten Hugel
SSchweiderich®, der nach Jokély?) aus Granit besteht. Ueber den
Hiigel kann man einen Pingenzug verfolgen, der ain nordwestlichen
Abhang zu grosseren Steinbriichen fuhrt, in welchen ein dioritisches
(iestein fiir architektonische Zwecke gewonnen wird. Pingen und
Steinbruch setzen offenbar in jenem ,Dioritgang® auf, den schon
Jokély in dic geologische Karte eingezeichnet hat und der vom
Lodersherg nach Sitdost itber den Schweiderich zum Wolfsberg streicht.
Weiter im Sidosten kommen beim Laborantenhiusl und endlich hei
Ncu-Schonlinde beim , Kaiserwirthshaus“ — ungefahr in der Streichungs-
richtung -— diese ,Diorite“ wieder zum Vorschein.

In :dem Steinbruch ist dic Michtigkeit des ,Diorits“ eine be-
deutende, die aufgeschlossene Breite betragt 20—30 Meter, ohne dass
das granitische Hangende oder Liegende entbldsst wire. Nach dem
allﬂemelnen Verlauf der Pingen lasst sich cine ‘%trel('hungsnchtunﬂ
nach 21® annechmen. Am Osthang.e des Schweiderich fand sich ein
verbrochenes altes Stollenmundloch, welches in neuerer Zeit fahrbar
gemacht wurde, und wodurch dic unter den DP’ingen liegenden Baue
wieder zuginglich wurden.

Der Stollen fithrt vom Tage im Granit circa 40 Meter nach
Siid und Sudwest, crreicht endlich den ,Diorit* und verfolgt, gegen
Nordwesten, in Hdusserst unregelmissiger Weise Kicsanreicherungen
in demselben. Die Gesammtlinge des Stollens (cinschliesslich des
Zubaues) soll 180 Meter betragen. Seiner Zeit wurde er wohl zur
Entwiisserung der vom Tage aus angelegten Einbaue getrieben, wobei
anderseits auch Kiesanreicherungen verfolgt worden sind. Vom Tag
aus kam man ihm entgegen und bewirkte endlich einen im Niveau
verunglitckten Durchschlag.

In den durch den Steinbruch blossgelegten Gesteinsmassen sieht
man nur ab und zu Kiesfinkchen. Das Feldort des Stollens diirfte
schitzungsweise circa 400 Meter in der Streichungsrichtung weiter
nach Siudosten liegen, und ist daselbst noch immer eine nennenswerthe

1) Achnliche Bevbachtungen machte bereits A. Knop, Neues Jahrb. f.
Mineralogie etc. 1873. S. 521—529. Ueber die Nickelerze von Horbach bei
Sct. Blasien im Schwarzwalde; er. glanbt aber eine isomorphe Mischung von
Magnetkies und Schwefelnickel annehmen zu sollen.

?) Der nordwestliche Theil des Riesengebirges und das Gebirge von Rumburg
1. Hainspach in Bohmen. Jahrbuch d. k. k. geolog. Reichsanstalt, 1859, 8. 865—898.
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Kieseinsprengung wahrzunehmen. Ob nun diese bis zum Steinbruch
hin vollig verschwindet, oder ob aber dieser und der Einbau in
verschiedenen Theilen des michtigen Ganges angelegt sind, konnte
nicht ermittelt werden, obwohl eine solche Annahme etwas fir sich
hat, denn dic Ausbildung des Gesteins im Steinbruch und in dem
durch den Einbaun aufgeschlossenen Theil ist eine verschiedene, wic
gleich gezeigt werden wird.

Ulme, First und Sohle des Stollens stchen im |, dioritischen®
Gestein an, man wiirde daher iber Streichen und Einfallen keinen
Aufschluss erhalten, wenn sich nicht stellenweise cin scheinbares
Hangend zeigen wiirde. Es sind dies glatte, harnischartige Ablésungen,
welche nach 211 streichen und 25—359, stellenweise sogar bis zu 400
nach Siidwest einfallen. Diesen Richtungen entsprechen auch die
Kiesimprignationen, nach denen die Anreicherungen verlaufen. Die
Michtigkeit der Imprignationszone ist nicht bekannt, da sowohl gegen
das Hangend als gegen das Liegend die Gesteine iiber die heraus-
genommene Machtigkeit von 1—1/, Meter noch immer Kiesz ent-
halten.

Die Gesteine des Steinbruches besitzen kornige Structur, die
einzelnen Bestandtheile haben mittlere Dimensionen. Zum Theil ist
das Gemenge ein recht gleichformiges, zum Theil sind Feldspath und
gefirbte Bestandtheile je fiir sich in grosserer Anzahl beisammen,
ohne dass diese Figenthiimlichkeit besonders auffallen wirde. Fir
dic technischen Zwecke unterscheidet man zwei Varictiten, eine lichte
und eine dunkle. Hauptsichlich in der letzteren zeigt der gefirbte
Bestandtheil im auffalienden Sonnenlicht neben der dunkelgrauen,
fast schwarzen Hauptfarbe cinen rdthlichen Stich, nach dem sich die
Gegenwart von Augit erkenncn lasst.

Die mikroskopische UUntersuchung lasst als Bestandtheile erkennen :
Plagioklas und Augit, untergeordnet braune Hornblende, griine Horn-
blende und Chlorit als Neubildungen, Magnesiaglimmer, Quarz, Apatit
und Erz, wovon ein Theil sicher Titaneisen ist, ein anderer Magnetit
sein diirfte. Sic zusammen bilden c¢in mehr hypidiomorph kérniges
Gemenge bei leistenférmiger Entwickelung des Feldspathes, und nur
wenige Augitindividuen zeigen hie und da einen Anlauf zur Bildung
von Krystallen. Die dunkle Varietit ist sehr quarzarm.

Der vielfach verzwillingte Feldspath ist prismatisch nach e,
neben M und P sind 7 und ! nur sehr selten vorhanden. Hiebei
treten alle bekannten Erscheinungen betreffs der Zwillingslamellen in
solchen Feldspathen auf, die wechselnde Breite, ihre Absitzigkeit
u. 8. w. Nebst dem herrschenden Albitgesetz der Verwachsung beob-
achtet man auch vereinzelt” dessen Combination mit dem Periklin-
gesetz. Sind schon die Grissenverhiltnisse wenig geeignet, Spalt-
blattchen fiir optische Untersuchungen zu gewinnen, so tritt einer
solchen noch der Umstand entgegen, dass die Krystalle vielfach von
Neubildungen (Hornblende, Chlorit) durchwachsen sind, von denen
auch der griinliche Stich der Feldspathe herrithrt. Ein aufgefundener
grosserer Krystall liess Spaltblattchen parallel I’ gewinnen, die, einseitig
angeschliffien, Ausloschungsdifferenzen der beiden Lamellensysteme
von 9—10° gegeneinander ergaben. Es deutet dies auf Labradorit,

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1892, 43. Band, 2. Heft. (H. B. v. Foullon.) 89
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eine Diagnose, der auch das chemische Verhalten nicht widerspricht,
indem die durch Behandlung des Gesteinspulvers mit heisser Salz-
sdure resultirende Losung neben grossen Mengen Kisenoxyduloxyd
reichlich Thonerde und Kalk enthiilt. )ie Thonerde muss nahezu ganz,
der Kalk zum Theil von durch Salzsiaure. zersetztem Feldspath
herrithren.

Der Pyroxen, die Maximaldurchmesser der gréssten Korner
betragen 3—4 Milimeter, ist braunlichgelb bis licht rosenroth, also
schwach pleochroitisch. Hiebei zeigt er die Theilbarkeit des Diallag
parallel (100). In nach dieser Richtung abgespaltenen Blittchen tritt
oben die eine Axc aus. Faserige Structur fehlt ganz, nur cinzelne
Individuen enthalten staubformige Interpositionen. Zwillingsbildung
nach (100) ist sciten zu beobachten, sie tritt in Form eingeschalteter
Lamellen auf. Hanfig ist er in Umwandlung begriffen, cs resultiren
griine Hornblende, eine serpentinartige- Masse, etwas Chlorit und
wenig Kalkcarbonat. Serpentin und Hornblende sind dfter in einer
Pseudomorphose zu sehen. ersterer umgibt die crhaltenen Augitreste,
letztere bildet den Aussenrand. Andere Pseudomorphosen bestehen
ganz aus Hornblende, wobei ein schmilerer #usscrer Rand aus intensiv
grim gefirbten Stingelchen Desteht, wihrend das Innere aus einem
wirren Aggregat lichterer zusammengesetzt wird, innerhalb welcher
Erzausscheidungen nicht selten sind.

Ueber die braune Hornblende und den dunklen Magnesiaglimmer,
welche in wenigen kleinen allotriomorphen Individuen erscheinen, ist
kaum mehr zu bemerken, als dass sie ganz frisch sind, und beztiglich
des spirlich auftretenden farblosen Quarzes, dass er sicher primér
ist. Der Apatit bildet lange spiessige Nadeln. das Titaneisen ist durch
seine .zackigen, skelettarticen Bildungen charakterisirt.

Was die Reihenfolge der Ausscheidung der einzelnen Bestand-
theile anbelangt, so sind Apatit und die Erze die ersten gewesen.
Dann folgt scheinbar der Feldspath, der nicht selten von Diallag um-
schlossen wird, und der Magnesiaglimmer, Quarz und hraune Horn-
blende filllen Zwischenriume aus.

Nach diesen Befunden erweist sich die vorliegende Mineral-
combination als ein Gabbro, der hier in der Form eines michtigen
(Ganges auftritt. ) '

Eigenthiimlich und intercssant sind die erzfihrenden Gesteins-
partien, wie sic durch den alten Einbau aufgeschlossen wurden.

Wo der Zubau aus dem Granit in das ,dioritische Gestein“ ein-
tritt und noch weiter im Liegenden des Ganges steht ein schwarz-
graues dichtes Gestein an, das so splittrig bricht wie Hornstein und wenig
Kies enthilt. Unter dem Mikroskop zeigt es diabasahnliche Structur, be-

1) F. Wurm bezeichnet dieses Gestein mit anderen Vorkommen in seiner
Mittheilung ,Ueber die Grinsteine der Schluckenauer uund Nixdorfer Gegend“,
Sitzb. d. konigl. bohm. Gesellsch. d. Wissensch. 1890, I, S. 180—136 als Diabas,
und da ein Theil der Gesteine Olivin enthilt, als Olivindiabase. Manche Psendo-
morphosen in dem Gestein des Bruches am Schweiderich haben unstreitig grosse
Aehnlichkeit mit dem Pilit Becke’s, es ist demnach das Vorkommen von Olivin
auch hier nicht-ansgeschlossen.
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steht aus zahlreichen Feldspathleisten, selir viel graner Hornblende, sehr
wenig brauner solcher, vielen Magnesiaglimmerblittchen und gleich-
missig  vertheilten FErzkrystillchen, die Magnetit zu sein scheinen.
Nicht selten begegnet man aber den oben beschriebenen DPartien, die
im Inneren aus licht griner, 6fter beinahe farbloser Hornblende mit
Erzausscheidung und einer Randzone dunkelgrimen Amphibols be-
stehen, und endlich gelingt es auch, Augitreste zu finden. Es liegt
also nur eine feinkérnige Ausbildung der Gabbros des Steinbruches
vor, allerdings in den Mengenverhaltnissen der einzelnen Bestandtheile
etwas modificirt, was namentlich das stark vermehrte Auftreten des
Magnesiaglimmers betrifft, und durch Umwandlung des Augites in
Hornblende so verandert, dass die Zusammengehdrigkeit nur durch
die vergleichende Beobachtung erkannt werden kann. Apatit fehlt
sicher, Quarz sehr wahrscheinlich, was um so auffallender ist, als
nichstliegende Gesteinspartien, auf die unten zurtckgekommen wird,
denselben in reichlicher Menge enthalten.

Bei der weiteren Umwandlung dieser -dichten Aushildung wird
der Feldspath ergriffen, mit dem gleichzeitig ein grosser Theil des
Erzes verschwindet. An Stelle der Feldspathleisten treten Kornag-
gregate cines stark eisenhaltigen Carbonats, das seinen Kalk aus dem
Feldspath, das Fiscn, wenigstens zum Theil, aus den verschwundenen
Erzen (Magnetit) haben muss. Kaolin und Quarz, als Neubildungen,
treten in geringer Menge auf. Die braunc Hornblende ist verschwunden,
die griine ist in Chlorit wmgewandclt, der Magnesiaglimmer bleicht
aus und das Titaneisen zeigt hic und da den Leukoxenrand. Die
einstige Zusammensetzung des Gesteines wire — ohne die vorhan-
denen Zwischenglieder — nicht mehr zu erkennen. Wice die Beschrei-
bung zeigt, wiiren diese Gesteine woll zu den Lamprophyren zu stellen.
Eine nihere Untersuchung des ’yroxen und des Feldspathes ist nicht
mehr méglich.

Weiter gegen Nordwesten sind dichte Ausbildungen kaum mehr
zu finden; die hier in reichlicher. Menge Magnet- und Kupferkies
cnthaltenen Gesteine sind feinkérnig, dunkel grinlichgran. Von
Bestandtheilen erkennt man hiufigser Hornblende, seltener Feldspath.
Der leztgenannte tritt anch immer mehr zurick, braune Hornblende
nimmt an Menge bedeutend zu, weniger der Magnesiaglimmer. Die
Hauptmasse ist aber grine Hornblende, die nach der Art vieler
Pseudomorphosen und den selten vorhandenen Pyroxenresten, als von
diesem abstammend, kenntlich ist. Die braunc Hernblende ist frisch,
der Feldspath hiaufig gut erhalten. Die weitgehendste Verdnderung
hat ab und zu der Magnesiaglimmer erlitten, an dessen Stelle Trz-
skelette (Titaneisen?) getreten sind. Magnet- und Kupferkies kommen
haufig neben- und miteinander gemengt vor, es ist aber hier, was bei
dem canadischen Vorkommen in einzelnen Fillen schon recht deutlich
war, kein Zweifel, dass der nickelreiche Magnetkies nach dem Kupfer-
kies zur Ausschcidung gelangte, denn der erstere wird vom letzteren
ofter vollkommen umschlossen; so sitzen z. B. in einem nussgrossen
Erzputzen vier rundliche und eine langgezogene Magnetkiespartie,
die alle ringsum und jede fiir sich von Kupferkies ganz eingehiillt
gind. Fir die Erstarrungsfolge ist von der Voraussetzung ausgegangen,

39%
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dass zuerst die Silikate krystallisirten, wihrend die Schwefelmetalle,
von diesen umschlossen, noch flissig blieben. Bei fortgesetzter Ab-
kithlung musstc sich nun das schwerer schmelzbare Schwefelmetall
zuerst abscheiden und sich an der Peripherie des Hohlraumes abla-
gern, wihrend das leichter schmelzbare zuletzt erstarrte und den
mittleren Theil erfillte. Ucber die Schmelzpunkte der beiden Ver-
bindungen, Kupferkies und Magnectkies, kenne ich keine Untersuchungen,
wenn sie aber auch nur um schr wenig voncinander ablicgen, so
konnte die getrennte Abscheidung hicr crfolgen, weil wihrend der
sehr langsamen Abkihlung Zeit zur Differenzirung vorhanden ist, und
Bedingungen herrschten, die wir kiinstlich kaum nachzuahmen im Stande
scin durften. Grossere derhe Erzpartien sind selten, sie bilden scha-
lige Blitter; ein solches beobachtetes Vorkommen besteht aus fast reinem
Magnetkies und enthalt dieser 7-08 I’rocent Nickel, 2'90 Procent Kupfer,
49-90 Procent Eisen und 0°53 Procent Gangart. Meist sind die Kiese
it den wbrigen Gesteinsbestandtheilen bunt gemengt, es lisst sich
hiebei nirgends cine zeitliche Reihenfolee der Ausscheidung um die
Kiespartien wahrnehmen, bald grenzen an sie Pyroxen, Feldspath, braune
Hornblende oder Glimmer, auch ohne structurclle Beeinflussung, es
zeigt sich keine Spur radialer oder sonstiger gesetzmissiger
Anordnung. Im allgemeinen sind aber dic Silikate alter als
die Kiese.

Die Erzfihrung ist keineswegs auf die beschriebenen Gesteine
beschrankt, sondern zieht sich auch in den Granitit. Wahrend die
beschriebenen Gesteine unmittelbar amm Contakt keine besondere Be-
schatfenheit besitzen (die dichten Ausbildungen liegen nicht unmit-
telbar am Granitit), zeigt der Granitit structurelle FEigenthimlich-
keiten. Da die Erzfithrung ziemlich weit in ihn eingedrungen ist —
auf mehr als 1 Meter Entfernung vom Contakt kommen noch Kies-
funken vor — und auch sonstige zu beschreibende Verdnderungen vor
sich .gegangen sind, so ist cine weitgehende Erweichung des Granitit
anzunehmen.

Der normale graue Granitit zeigt-in der Nahe des Contaktes aus-
gesprochene porphyrische Structur. Bis | Centimeter grosse Feldspathe,
bis 0:75 -Centimeter Durchmesser aufweisende Quarzkorner bilden die
Einsprenglinge. Wie in dem , Rumburggranit Jokély’s?), der Schwei-
derich gehért ja diesem Gebiete an, sind auch hier die Feldspathe
Oligoklas und Orthoklas und der ,dichroitihnliche“ Quarz erscheint
in grosser Menge. Die mehr fleckenartig auftretende Grundmasse
ist in frischen Stiicken braun, in etwas zersetzten griingrau.

Wie die Besichtigung der Dimnschliffe zeigt, sind dic grosseren
Quarze ausnahmslos abgerundet, sic bestehen nicht selten aus zwei
und drei Individuen. Ihr Aussehen gleicht jenem, wie es fir Porphyre
so charakteristisch ist, tiefe Buchten greifen in die Kérner ein. Augen-
scheinlich sind sie angeschmolzen und hat sich um sie, in Folge
chemischer Corrosion, herum ein Kranz von Biotitblattchen gebildet.

1) Nach dem Vorgange B. Cotta’s umerscheidet auch Jokély den Lausitz-
uad Rumburggranit, welch letzterer durch den ,dichroitihnlichen* Quarz charak-
terisirt ist. A. a. O., 8. §90.
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Je weiter ab vom Quarz, desto-mehr gesellt sich diesem Feldspath
und Quarz in kleinen Kérnern hinzu, welche zusammen die ,Grund-
masse* bilden. Magnetit ist regellos vertheilt. Flussigkeitseinschliisse
treten in grosser Menge auf, seltener farblose lange, ungemein ditnne
Trichite, die oft in mehrerc Sticke getheilt und gebogen sind.

Die grosseren Feldspathe zeigen in der Regel vicle Zwillings-
lamellen und die meisten einc granophyrische Verwachsung mit Quarz.
Ungestreifter Feldspath ist sclten. Auch der Biotit ist hie und da
mit Quarz in gleicher Weise verwachsen.

Durch die Verinderung des Granitits ist die eruptive Natur der
so machtigen Gabbroeinlagerung erwiesen. Das Gesteinsmagma hatte
offenbar Schwefelmetalle enthalten, welche sich am Contact mit dem
Granitit abgeschieden haben und auch in den letzteren einge-
drungen sind.

Unter diesen Umstinden war es von Interesse, das (zestein aus
dem Bruche auf einen allfalligen Metallgehalt zu prifen; es sollte
sich zeigen, inwieweit sich die Metalle aus dem Magma in Form von
Kiesen ausgeschieden, und ob ein Theil in Silikaten (Pyroxen) nach-
weigbar ware.

Es wurden 30 Gramm des Gabbros sorgfiltig mit der Loupe
durchgesehen und als kiesfrei befunden. Nach moglichst feiner Zer-
pulverung wurde der Staub mit Wasser sechs Stunden auf dem Wasser-
bade behandelt. Der wisserige Auszug ergab einen Gehalt von 0-016
Procent Schwefelsiaure, Eisenoxydul und Spuren von Kalk und Magnesia.
Nickel oder Kupfer konnte mit den cmpfindlichsten Reactionen nicht
erkannt werden. FEs war also Fisenvitriol in gecringen Mengen vor-
handen, der wohl von zersetzten Kiesfunken herrithrte. Nach sorg-
faltigstem Auswaschen erfolgte die Behandlung des Pulvers mit
Salpetersaure auf dem Wasserbade durch funf Stunden, um eventuell
vorhandene Kiescinsprengungen, welche sich der Beobachtung durch
die Loupe entzogen, zu zersetzen. Im Filtrat konnte nun wohl Schwefel-
siure nicht nachgewicsen werden, auch Kupfer nicht, hingegen eine
Spur Nickel. Dieses diirftc von zersetztem Kies herrithren und in
Form eines basischen Salzes vorhanden gewesen sein, wodurch sich
der Umstand erkliren liesse, warum es in dem wasserigen Auszug nicht
nachweisbar war. Die Schwefelsiuremenge ware dann so gering, dass
sie sich der Nachweisharkeit entzicht. Auch Ausserst geringe Spuren
von Schwefelmetallen, die in Schwefelammonium 16slich waren und
wahrscheinlich auf Zinn und Antimon zuriickzufithren sind, fanden sich
neben Eiscnoxyd und Thonerde in' dicsem Filtrat. Nun erfolgte die
Aufschliessung des Riickstandes mit Flusssiure, welche vollstandig vor
sich ging. Nach der Zersetzung mit Schwefelsiure gab Schwefelwasser-
stoff in salzsaurer I.6sung Spuren von Zinn und Antimon, welche beide
sich hier unzweideutig nachweisen liessen. Kupfer konnte hier nicht
entdeckt werden, hingegen eine Spur Nickel. Das Kupfer ist also voll-
stindig als Kies ausgeschieden worden, das Nickel nahezu ganz, nur
minimale Mengen des letztercn blicben in den Silikaten, wohl haupt-
sichlich im Pyroxen; es herrschen also ganz gleiche Verhaltnisse, wie
gic bereits bei dem Vorkommen aus der Gegend von Sudbury beob-
achtet wurden.
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Das Nickelvorkommen im Quecksilbererzbergbau bei Avala
in Serbien.

In ciner etwas undeutlichen Mittheilung itber das Quecksilber-
erzwerk bei Ripan hat I. I1i¢ bemerkt, dass ,daneben michtige
Nickellager* vorhanden seien?). Im Jahre 1891 hatte ich ielegenleit,
das Vorkommen, unter ausserordentlich licbenswirdiger Fahrung der
Herren Professoren Kleries und Losanics und des Herrn Directors
Franks, zu besuchen.

A. von Groddeck danken wir eine eingehende Wiedergabe
seiner Detailuntersuchungen?), dic durch R. Hofmann eine Erwei-
terung fanden ).

Es ist durchaus nicht meine Absicht, eine neuerliche Beschreibung
des Yorkommens zu geben: es soll Kiniges, das Nickel betreffend,
mitgetheilt werden. und sei nur die Bemerkung erlaubt, dass der Bau
unter dem ,Schuplja Stena“ in einem Stock umgeht. was durch einen
Circumvalationsstollen unbezweifelbar sichergestellt ist.

Das Nickelvorkommen dokumentirt sich durch fast reine Nickel-
sulfatausblithungen, welche in den offenen Strecken immer wieder
erscheinen, wenn sie auch von Zeit zu Zeit abgekehrt werden.

Mit dem Zinnober finden sich in dem erzfilhrenden Serpentin-
stock auch Pyrit, dieser ist aber nach freundlicher Mittheilung des
Herrn Professors Dr. Losanics so gut wie nickelfrei.

Nach v. Groddeck’s Untersuchungen ist das Muttergestein des
Zinnobers ein umgewandeltes Olivin-I'yroxengestein, das sich als Harz-
burgit bezeichnen lisst. Zuin Theil ist der Serpentin weiter umge-
wandelt, einerseits durch Kieselsiure. anderseits durch Braunspath
verdringt worden (a. a. (). S. 113 Fussnote, 118—119, 122). Der
Serpentin enthilt Nickel, was schon v. Groddecck vermuthete (a. a.
0. 8. 123), welches ursprimglich dem Harzburgit angehorte und bei

dessen Umwandlung zu Serpemtin — nach den oben dargelegten
umfangreichen Erfahrungen — gewiss frei geworden ist. Darauf

weist auch der von Losanics constatirte Nickelgehalt ockeriger
Brauneisenerze (2. a. O. 8. 115), welche woll nichts anderes als bei
der Zersetzung des Ilarzburgites abgeschiedene Produkte sind.

In den Verdringungspseudomorphosen von Braunspath nach Ser-
pentin fand v. Groddeck (a. a. O. 8. 119) Millerit, und darf wohl
angenommen werden, dass dieser secundarer Natur ist.

Wie v. Groddeck mit Recht bemerkt, waren in Avala
die Umwandlungsvorginge des Harzburgites in Serpentin u. s. w.
eigenartige, von den gewdhnlichen verschieden, da sie sicher durch
aufsteigende, kalihaltige Quellen bewirkt wurden (a. a. O. S. 123).
Diese Quellen brachten auch das Schwefelquecksilber, und da wird

1) Qesterr Zeitsch. fiir Berg- und Hiittenwesen, 38. Jahrg., 1890, S 470.

?) Ueber das Vorkommen von Quecksilbererzen am Avala Berge. Zeitschr.
fiir das Berg-, Hiitten- und Salinenwesen im preussischen Staate. Band 33, 1885,
S. 112— 28.

) Der Quecksilberbergbau Avala in Serbien. Oesterr. Zeitschr fiir Berg- und
Huttenwesen 34. Jahrg,, 1886., S. 318—324.
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cs wohl crklarlich, dass das in einem leicht zersetzbaren Silicat ge-
bundene Nickel, wenn es iuberhaupt zu dessen Bildung kam, als
Schwefelnickel ausgeschieden war, da der Zinnober unter gewissen
Umstinden seinen Schwefel abgibt und metallisches Quecksilber frei
wird, das sich in Avala hiufig findet. Der Millerit zersetzt sich wieder
und gibt zu den Ausbluhungen von Nickelsulphat Vcranlassung Sein
Vorkommen ist aber so selten, dass er nicht dic emﬂge Quelle der
in erheblichen Mengen auftretenden Efflorescenzen sein kann, ich
mochte eine weitere in dem Nickelgehalt des Serpentins suchen. Es
bedarf noch des Nachweises, in welcher Form das Nickel im Serpentin
enthalten ist, ob es ein wasserhaltiges Silicat fiir sich bildet, das auf
Haarrissen abgelagert ist, oder ob es im Serpentin selbst gebunden
auftritt; aus beiden Formen kann es durch Schwefelsiure leicht aus-
gezogen werden. Die Schwefelsiure kann sowohl vom Schwefel des
Zinnobers, mit grosscrer Wahrscheinlichkeit aber von dem der vor-
handenen Pyriteinsprengungen abgeleitet werden, welche in constanter
Zersetzung begriffen sind, wie schon die erheblichen Temperatur-
steigungen in gewissen Strecken und Bauen beweisen. Die gleichen
oder doch sehr dhnlichen Verhiltnisse constatirte v. Groddcek fir
das Vorkommen von New Almaden in Californien (a. a. 0. §. 124—125),
so dass die Erscheinung nicht auf Avala allein beschriinkt bleibt.

Wir haben es also hier mit iusserst intercssanten Vorgingen zu
thun, durch welche die beschriebenen zwei Erzbildungsarten gewisser-
massen combinirt werden. Das Nickel stammt aus dem urspringlichen
Olivingesteih, bei dessen Zersetzung wird es frei und wirde unter
den gewdhnlichen Umstéinden Silicaterzbildungen ergeben. Durch die
aufsteigenden Quellen von bestimmter Zusammensetzung wird einerseits
das Chrom in einem glimmerartigen Mineral, dem Avalit, gebunden,
wie wir das im Irankensteiner Revier vom Nickel sehen; das dort in
die chloritartigen Minerale eintritt. Das Nickel wird hier z. Th. als
Sulfid ausgefillt, das sich aber nicht dem Pyrit mechanisch beimengte '),
sondern fir sich als Millerit im pseudomorphosirten Serpentin zum
Absatz gelangt.

Solechem rickgebildeten Millerit gehdren gewiss auch die Vor-
kommen im Kohlensandstein und im sogenannten Pholerit der Ruben-
grube bei Neurode an, fir welche schon Lasaulx den Nickelgehalt
aus den Gabbros etc. abgeleitet hat?).

Eine Bildung von Nickelsilikaterz aus sich zersetzenden Kiesen
ist bisher nirgends beobachtet. Fiir die neucaledonischen Vorkommen
ist die Entstchung durch Latcralsecretion woll allgemein angenommen.
In neuerer Zeit hat aber J. Garnier auf Grund seines Besuches
des Sudburydistriktes geglaubt, seine Anschauung uber die Bildung
der neucaledonischen Erze modificiren zu sollen. Er nahm frither

) Bs ist eigenthiimlich, dass das Nickel in den Pyrit nicht eintritt, wihrend
die Beziehungen des Polydymlt Laspeyres (Beitrag zrur Kenntniss der Nickelerze.
Verhandl. d. naturh. Vereines d. preuss. Rheinlande n. Westf. 34 Jahrg, 1877,
S. 29 u. f) zum Pyrit dhnliche sind, wie die des Millerit zum Magnetkies.

*) Verhandlungen d. naturh. Vereins f. d. preuss. Rheinl. u. Westf. 483.
Jahrg., 1886, 8. 10. Sieche auch R 6mer. 53 Jahresb. der schles. Gesellsch. fir
vaterlandische Cultur fiir das Jahr 1875. Breslau, 1876, S. 36 u. f.
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an, dass das im Silikaterz enthaltene Nickel aus oxydischen I.dsungen
in Spalten und DPoren der Magnesiasilikatgesteine niedergeschlagen
wurde, sei pun das Nickel aus dem ursprimglichen Gestein ausge-
schwitzt worden, oder aus Giingen von Sulfiden gekommen, welche in
Sulphat. umgewandelt worden seien. Das letztere ist unwahrscheinlich,
weil sich doch die Schwefelsiure, an welche das Nickel gebunden
war, in irgend einer Form finden miisste, wenn man schon zugeben
wollte, das Nickel sei z. B. durch Magnesia, Eisen oder Kalk unter
besonderen Umstinden ausgefillt und an Kieselsdure gebunden worden.

Nun glaubt er (siehe oben citirte Abhandlung S. 8 u. 9), es habe
in den bereits nickelhaltigen, noch flissigen Magnesiasilikaten eine
spitere, bestimmte Eruption stattgefunden, welche ein Nickelmineral
emporbrachte.

Es sollte nicht unterlassen werden, diese neue Ansicht des aus-
gezeichneten Kenners der ncucaledonischen Erzvorkommen hier anzu-
fuhren, ohne aber dersclben beistimmen zu kénnen, da bis jetzt
keinerlei Beobachtungen vorlicgen, durch weiche diese Hypothese
gegtiitzt werden wirde.

Nach unserer Ueberzeugung ist das Nickel dort, wo es bei der
Bildung der Gesteine an Schwefel mangelte, in die Silikate, vor-
wiegend in die Olivine. eingetreten und spiiter bei der Zersetzung
zeitweilig frei und neuerlich an Kieselsiure gebunden worden. War
bei der Gesteinsbildung durch Eruption oder durch andere Vorginge
Schwefel in geniigender Menge vorhanden, so finden wir nahezu alles
Nickel mit Schwefel in IKiesform, wihrend die Silikate "fast nickel-
frei sind.

Berichtigung zu Tafel YI:

_ Die untere Kartenskizze (Erzdistrict von Sudbury), hitte statt: Fig. 1 die
Bezeichnung: Fig. 2 erhalten sollen.
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Tafel VI.

o—GD

0N

=
AW

ANARNARAYANY

Fig. 1. Uebersichtskarte des Gebletes von Revda (Ural).
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Fig. 1. Uebersichtskarte des Erzdistrictes von Sudbury (Canada).

Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt. 1892. 42. Band.

Verlag der k. k. geolog. Reichsanstalt. Wien, 111., Rasumoffskygasse 28.
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