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Ueber Goldgewinnungsstitten der Alten
in Bosnien.

Von H. B. v. Foullon.

Mit einer geologischen Karte (Tafel I) und 5 Fignren im Text.

Geschichtliche Nachrichten und Traditionen weisen auf intensive
Goldgewinnung in Bosnien hin, welche wohl vor mehr als zweitausend
Jahren begonnen, im Mittelalter fortgefiihrt oder wicder aufgenommen
worden war, und die endlich in unbekannter Zeit erlosch. In der
Bevilkerung ‘gewisser Gegenden hat sich die Krinnerung an die Wasch-
arbeiten erhalten und sollén am oberen Vrbas noch zu Anfang dieses
Jahrhunderts einheimische Wischer ab und zu thiitiz gewesen sein.

C. J. Jiretek hat in seiner beckannten Abhandlung: Die Handels-
strassen und Bergwerke von Serbien und Bosnien wihrend des Mittel-
alters1), die historischen Daten zusammengefasst. Frither schon fanden
durch A. Conrad’s eigene Beobachtungen 2) die Angaben alter Schrift-
steller eine gewisse Bestitigung und war er in neuerer Zeit wohl
der erste, welcher diese Sache in der Literatur berithrte. O. Blan?3)
machte einige kurze Bemerkungen iiber alte Scifen, die ausfilthrlichsten
Mittheilungen gab B. Walter*) auf Grundlage seiner vorgenommenen
Untersuchungen.

In wie weit Tradition, urkundliche Naclirichten und die Beob-
achtungen der drei genannten Herren mit den Untersuchungen des
Verfassers, welche im vergangenen Sommer im Auftrage des hohen
k. u. k. gemeinsamen Finanzministeriums vorgenommen wurdeun, iber-
einstimmen, wird sich im Verlauf der Darstellung zeigen, welcher
eine Beschreibung der geologischen Verhiltnisse des fraglichen Ge-
bietes vorangehen soll,

1) Prag 1879.

?) Mitth. d. k. k. geograph. Gesellsch. in Wien. Bd. XTII 1870. S, 220—222.

3) Reisen in Bosnien u. der Hertzegowina etc. Berlin 1877,

4) Beitrag zur Kenntniss der Erzlagerstitten Bosniens sammt geologischer
Erzlagerstittenkarte von Bosnien. Wien 1887.

Jahrbuch der k. k. geol. Reicheanstalt, 1892, 42, Band. {. Heft. (H. B. v. Foullon.) 1



5 H, B. v. Foullon, [2]

Geologische Verhialtnisse, Erliuterungen zur geolo-
gischen Karte. (Tafel 1.)

Namentlich nach den Angaben B. Walter's handelte es sich um
das Studium des Gebietes dstlich des oberen Vrbasflusses, jenes
Terrainabschnittes, welcher im Westen vom Vrbas, im Norden von
der Bistrica, dem Vrilopotok und Mutnicapotok, im Osten vom Zlatan-
potok und im Siden vom Crnodolpoetok begrenzt wird. Es ist dies ein
prichtiges Gebirgsland, welehes im Nadkrstac mit einer Héhe von
mehr als 2000 Meter seinen Culminationspunkt erreicht.

In der ,geologischen Uchersichtskarte von Bosnien-Hercegowina® 1),
welche nach den Aufnahmen von F. v. Mojsisovices, E. Tietze
und A. Bittner hergestellt wurde, konnten selbstverstindlich keinerlei
Details ‘zur Ausscheidung gelangen, und so sind z. B. in dem palio-
zoischen Gebiete, welches zwischen den Orten Gorni Vakuf, Jajce,
Travnik, Busovaéa und Kojnica liegt, die Schiefer und Kalke nicht
getrennt worden; die Tertiirablagerung bei Gorni Vakuf ist nach der
beckenartigen FErweiterung des Vrbasthales eingetragen, mit einem
Worte, die Verhiltnisse sind cben so dargestellt, wie sie in der
kurzen Aufnahmszeit. bei damals noch mangelhafter topographischer
Unterlage, zu ermitteln waren. Nichtsdestoweniger sind die Mit-
theilungen iber das behandelte Gebiet schon solche, dass nur wenig,
und zwar hauptsichlich bezoglich der Eruptivgesteine, zu berichtigen
ist. E.v. Mojsisovics hnt in den ,Grundlinien der Geologie von
Bosnien-Hercegowina“ %) ein Idealprofil ,vom Vrbasthal bei Gorni
Vakuf his zu den alten romischen Bergbauen auf der Vranica planina“
gegeben, welches den Verhiltnissen gut entspricht.

B. Walter hat in seiner ,geologischen Frzlagerstattenkarte
weitere Differenzirungen vorgenommen und dic paliozoischen Schiefer
und Kalke getrennt ausgeschieden, ohne dass diese Trennung in allen
Theilen Anspruch auf Genauigkeit machen kinnte. Es liegt dies zum
Theil in der Natur der Sache, denn der Verlauf der Grenzen beider
Formationsglieder ist ein so complicirter, dass er auf einer Karte
kieineren Massstabes gar nicht wiedergegeben werden kann.

Die- Gebirgsmasse zwischen Gorni Vakuf und Fojnica setzt sich
aus palaozoischen Schiefern und Kalken, aus auflagernden Werfener-
schiefern, tertidren Bildungen und FEruptivgesteinen zusammen, zu
denen noch ausgedehnte diluviale Ablagerungen, Alluvien, und im
Zusammenhange mit den Fruptivgesteinen grosse Trimmerhalden
hinzukommen, welch letztere beide hier, der Goldfrage wegen, be-
sondere Bedeutung erlangen.

In der Gegend von Fojnica kommen, dem Habitus nach zu
schliessen, die .tltesten Schicferpartien zum Aufbruche, znm Theile
haben sie schon mit ,krystallinischen Schiefern® Aehnlichkeit. Viel-
fach sind aber mit ihnen auch weit jiingere Ablagerungen, sogenannte
,Thonschiefer* in Verbindung, auf denen ab und zu noch Reste der
paldozoischen Kalke auflagern.

") Wien, k. k. geolngxsche Reichsanstalt, 1880.
) Jahrbuch der k. k. geologischen Reuhsansmlt Bd. XXX. 1880, S. 222,
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Einem tiefen Niveau der jangeren Schiefer sind im Cemernicaer-
Graben typische Ottrelithschiefer eingeschaltet, auf welclie hier vor-
liufig hingewiesen werden soll, da ihnen einmal bei der Gliederung
der Schiefergesteine eine wichtige Rolle zufallen dirfte.

Westlich von der Linie Prokoskojezero-Zeleva glava werden
die Kalkdecken hiuficer und bhilden endlich in den Vorbergen und
Gehangen gegen das Vrbasthal geschlossene Massen. Es kann keinem
Zweifel unterliegen, dass die Kalke einstens eine zusammenhingende
Decke iiber den Schiefern gebildet haben, wie ja aus den Denudations-
resten der ersteren bei Fojnica und an anderen Orten deutlichst
hervorgeht. Die mit der Gebirgsauffaltung verbundene Dwrchkliftung
des Kalkes hat die weitgehende Abtragung sehr begiinstigt und
schliesslich die Schiefer blosgelegt. '

Als hangendstes Glied der paliaozoischen Bildungen treten ab und
zu, so namentlich stidlich und stidéstlich ober der Krupaquelle, noch-
mals dinnplattige, miirbe Schiefer in geringer Machtigkeit auf, denen
eine untergeordnete Bedeutung zukommt und welche auf der Karte
nicht besonders ausgeschieden wurden. '

Auf den palidozoischen Kalken, stellenweise auf den letzterwalinten
Schiefern, liegen mit geringer Machtigkeit die Werfenerschiefer auf.
Sie reichen weit bergwarts, so trifft man ihre Reste im Suhidolac
melr als 1500 Meter hoch. Am Abhange gegen das Vrbasthal finden
sie sich bis zu Hohen vou 1000 Meter, z.. B. ober der michtigen
Krupaquelle. An diesem Abhange erscheinen sie meist nur als schmiilere
Binder, ihre Hauptmasse ist von wenig machtigen tertitren Conglo-
meraten, es sind petrefactenlose Susswasserbildungen, bedeckt. Auf
der Terrasse Ponir-Zdrince, welche iibrigens keine KEbene, sondern
eine Reihe vorspringender Hugel ist und dem ,Mittelgebirge“ entspricht,
treten die Werfencrschiefer abermals zu Tag und werden gegen
Westen, d. i. thalabwirts, wieder von dem Tertiirconglomerat und
Diluvien bedeckt. Aus beiden letztgenannten, wenig machtigen Ab-
lagerungen, kommen sie an inehreren Punkten nochmals, raumlich
beschrinkt. zum Vorschein, so anch in der Krupa u. s. w.

Im letzten Abhang gegen das Vrbasthal treten abermals palio-
zoische Bildungen zu Tag, unmittelbar istlich von Gorni Vakuf, in
so geringem Umfange, dass sie auf der Karte nicht zur Ausscheidung
gelangen kinnen, in méachtigerer Euntwicklung aber von dem Aligpalica
glavica tiber die Zagvoza bis zum FEinfluss des Crnodolpotok in den
Vrbas.

E. v. Mojsisovics spricht sich dahin aus (a. a. O. S. 212), dass
Schuttablagerungen, welchen mau mit Bestimmtheit ein diluviales
Alter zuschreiben koénnte, in Bosnien iiberhaupt fehlen. Unter den
Geschiebeablagerungen des untersuchten Terrains lassen sich aber
leicht und sicher zwei Altersstufen unterscheiden, und obwohl nun in
den #lteren derselben thicrische Reste, welche ihr diluviales Alter
erweisen wiirden, nicht gefunden wurden, so mogen sie, win lingere
Umsehreibungen zu vermeiden, hier kjz als Diluvien bezeichnet
werden. Solche Ablagerungen reichen bis hoch ins Gebirge, im Kessel
des oberen Suhidolac bis 1500 Meter, bei Zdrince bis zu 800 Meter

und wahrscheinlich sind die Ablagerungen auf dem Nordwesthang des
1%
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Zuges Bielagromila-Gradski kamen wenigstens zum Theil auch hieher
zu rechnen, wonach sie TIéhen von mehr als 1700 Meter erreichen
witrden.

Diluvialbildungen und Alluvionen konnten in der Karte .nicht
iiberall genau zur Ausscheidung gelangen, hauptsiachlich aus zwei
Grinden. Einmal sinkt die Michtigkeit der Diluvien soweit herab,
dass allenthalben die Tertiarbildungen durchragen, sie haben in diesem
Falle keine praktische Bedeutung und ist der hetreffende Terrain-
abschnitt als tertiir ausgeschieden. Zweitens werden kleinere Theile
des Diluviums o6fter durch Gehangeschutt, jingere Geschiehemassen
u. s. w. bedeckt. Bei den Alluvien hiitten eigentlich zwei Arten unter-
schieden werden miissen, einerseits die fluviatilen Bildungen der grogseren
Wasserlanfe, andererseits jene, welche die allmihliche Verwitterung
mit untergeordnetem Wassertransport hervorbringt. Beide lassen sich
wohl an der Hand der Karte aus den hydro-orographischen Ver-
hiltnissen unterscheiden, so dass eine Trennung durch Farben figlich
unterbleiben konnte,

Die Zusammensetzung der Diluvien ist eine wechselnde, doch
sind sie ausnahmslos durch oft recht grobe Geschiebe des unten be-
schriebenen Eruptivgesteines, durch abgerollte Eisenerzstiicke, denen
sich haufiz Manganerzknollen zugesellen, charakterisirt. Schiefer und
Kalk treten in sehr wechsclnden Mengen in ihnen auf, alle enthalten
einen rothlichgelben T.ehm. Die Alluvionen enthalten natiirlich alle
Bestandtheile des Gebietes, doch herrschen in ihnen Kalk und
Schiefer vor. In beiden Arten von Ablagerungen findet sich Quarz
hochst selten, am hiufigsten noch unter den Geschieben im Zlatanpotok,
u. zw. meist in der Form, welche seine Abstammung aus linsenférmigen
Einlagerungen in Schiefern leicht erkennen lisst.

Die Eruptivgesteine bilden vorwiegend Decken; welche in dem
kartirten Gcebiete ausnahmslos auf Schiefer aufruhen, ein directer
Contakt zwischen Eruptivgesteinen und Kalk ist hier nirgends wahr-
zunehmen. Am rechten. Ufer des Mutnicabaches und am Zec findet
solcher statt, .es wird auf ihn zuriickgekommen werden. Vielfach
zeigen die. Eruptivgesteine ausgesprochene Schieferung, an der sich
Streichen und Einfallen (concordant den darunter liegenden ,Thon-
schiefern“) genau abnehmen lisst. Im Ursprungsgebiet des Suhodol-
baches erscheinen -sie massig, so. dass es nahe legt, hier Eruptions-
stellen zu vermuthen. Ein eigenthiimliches Auftreten besitzen sie im
Crnodol, wo sie von der Radvina bis zum Wasserfall, nahe am unteren
Ende des.engen Thalgrabens, das Thaltiefste erfilllen. Am wahr-
scheinlichsten .ist es, dass das Crnodol ciner Kluft entspricht, auf
welcher in der bezeichneten Frstreckung das Eruptivmagma empordrang.

E. v. Mojsisovics spricht (a. a. O. S. 223) von in den Kalk
eindringenden Apophysen des Eruptivgesteines und schliesst aus seinen
Beobachtungen, dass dasselbe einen méachtigen Gang bildet, dessen
Richtung mit der Hauptstreichungsrichtung des Gebirges ziemlich
ubereinstimmt. Jch habe bei,meinen vielen Touren in diesem Gebiet
nirgends Apophysen des Eruptivgesteines, wie sie E. v. Mojsiso-
vics erwahnt, beobachtet und darf vielleicht die Vermuthung aus-
gesprochen werden, dass bei der einmaligen Begehung des grossen
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Gebietes am Rande der Eruptivgesteinsdecke lappige Vorspriinge des
Porphyrs als Apophysen bezeichnet worden sind. B. Walter’s An-
gaben sind, wie gezeigt werden wird, bestimmt unrichtig. Als ,méchtigen
Gang® komnte E. v. Mojsisovics das Eruptivgestein nur mangels
ausgedehnterer Beobachtungen, welche bei der beschrinkten Zeit
unmoglich weiter auszufihren waren, bezeichnen. Es erscheint tiber-
flissig, gegen diese Auffassung weitere Grinde ins Feld zu fuhren.
weil schon ein Blick auf die beigepebene Karte des kleinen Gebietes
geniigt, den Irrthum zu erkennen. Aus den Verhaltnissen in dem
kartirten Terrain und der gewonnenen Uebersicht iber die weitere Um-
gebung geht deutlich hervor, dass sich das Eruptivgestein offenbar
von mehreren Eruptionspunkten aus iber die Schiefer deckenfoérmig
ergoss und diese Decke heute nur noch in einzelnen Resten er-
halten ist.

Die Frage iiber das Alter des Eruptivgesteines konnte nur
theilweise gelost werden. E. v. Mojsisovics bezeichnet dasselbe
als ,Quarztrachyt“. Von John untersuchte es mikroskopisch (Grund-
linien der Geologie von Bosnien und Hercegowina, a. a. O. S. 454—455)
und Ersterer bemerkte hiezu, dass gewisse Eigenthimlichkeiten das
Gestein in die Nahe der Quarzporphyre zu verweisen scheinen (a. a.
0. S. 223). An einigen Stellen erscbeint nach demselben Autor
(ebenda), der Kalk im Contakt mit dem Eruptivgestein zu einem prich-
tigen feinkornigen krystallinischen Marmor von schneeweisser Farbe
umgewandelt.

Nach diesen Daten hat schon E. v. Mojsisovics an dem
tertiaren Alter des Eruptvgesteines gezweifelt, anderseits aber wire
es nach den Contaktnmwandlungen entschieden jinger als die palio-
zoischen Kalke.

C. v. John hat es hauptsiachlich deshalb als Liparit bezeichnet,
weil der Feldspath sanidinartigen Iabitus besitzt, gibt aber seiner
Anschauung, das Alter nicht positiv bestimmen zu konnen, Ausdruck.

Apophysen des Eruptivgesteines habe ich, wie wiederholt be-
merkt, nirgends beobachtet, ebensowenig directen Contakt mit dem Kalk.
Ueberall dort, wo man denselben bei einfacher Begehung des Terrains
anzunehmen sich fiir berechtigt hilt, hat die genaue Untersuchung,
in allen Fillen wo noch Aufschliisse zu finden waren, ein negatives
Resultat ergeben, indem stets ein, wenigstens schmales Schieferband
zwischen Eruptivgestein und Kalk vorgefunden wurde. ') Nur am rechten
Ufer des Mutnicabaches scheint der Kalk direct an einem Eruptiv-
gang anzulagern, ebenso an einem Stock, nach freundlicher Mittheilung
des Herrn Ingenieurs F. Richter, am Zec. Von beiden Punkten ist
eine Veranderung des Kalkes nicht bekannt.

Unzweifelhaft iberhéhen die Kalke wall- und barriéreartig
das Trimmerwerk, in welchen die Pingen der Cervena zemlja und
UloZnica liegen, mithin auch das darunter anstehende Eruptivgestein,
wie bei der Beschreibung der dortigen alten Arbeiten niher ausge-

. 1) In der beigegebenen Karte erscheinen um UloZnica Kalk und Porphyr in
unmittelbarer. Berithrung. Hier fehlen aber Aufschlisse, um einen eventuell vor-
bhandenen directen Contakt beobachten zu kénnen.
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fithrt werden wird. Wenn nun die Eruptivgesteine junger sind als die
Kalke, so ist es wirklich nur sehr schwierig zu verstehen, wie so
wenig michtige Kalkwiande der Auflosung und Abwitterung wider-
standen haben sollten, withrend das schwer sich zersetzende Eruptiv-
westein, welches heute noch in zahllosen Stticken und Blécken mit
wenig abgerundeten Kanten das Terrain bhedeckt, so weit denudirt
worden sein sollte, dass hinter der verhiiltnissmissig schwachen Kalk-
barriére sogar eine Einsenkung (das Sammelbecken fir die Gerdll-
halde) entstanden ist. Einzelne, in der I’inge von UloZnica gefundene
Stiicke grobkrystallinen, schneeweissen Calcites machen den Eindruck
von Bruchstiicken im Kalk hiufig vorkommender Kluftausfallungen.
Der Kalk der Barricre von Cervena zemlja und UloZnica, also ganz
nahe an der Porphyrgrenze, zeigt dasselbe Aussehen, wic es sonst
der paliozoische Kalk bietet. Gegen Siudwest von Cervena zemlja
ragen etwas unter dem obersten Rande der Abstirze in das Suhodol
Kalkfelsen empor, die wolbl weiss und feinkrystallinisch sind, aber
nicht als Marmor bezeichnet werden konnen und wie sic auch ander-
wirts im Gebiete, wo keine Eruptivgesteine in der Niahe siud, vor-
kommen. Einzelne Blocke haben warzenartige Hervorragungen, es
sind die bei der allmihligen Auflosung des Kalkes zuriickbleibenden
Beimengungen, die sich iberall finden. Eigentliche Contaktmine-
ralien konnten nicht beobachtet werden, die Kalke enthalten kohlige
Substanz, viele feine Mineralpartikel, unter denen Quarz und thonige
Substanzen sicher bestimmbar sind.

Makroskopisch haben die frischesten. Varietiten des Eruptiv-
pesteines eine graue oder braunlich graue Iarbe. Mit beginnender
Veranderung werden sie Dbriaunlichgrau, blassgrimlich und endlich
schmutzigweiss. Sie besitzen eine kleinporphyrische Struktur, indem
in der die Farbe bediegenden Grundmasse viele Quarzkorner, die
selten Hanfkorngrosse tiberschreiten, und etwas weniger Feldspathe
liegen. Die letzeren erreichen ausnahmsweise bis zu | Centimeter
Lange, sind aber meist bedeutend kleiner. Es kommen zwei Feld-
spatharten vor, die eine tritt immer in kleineren weissen, bei weiterer
Zersetzung tothlich werdenden Krystillchen auf, wahrend die andere
makroskopisch frisch zu sein scheint, farblos ist und ausgesprochenen
Adularhabitus besitzt. Sanidin wurde in den Gesteinen des ganzen
Gebietes nicht beobachtet. Eisenerze sind in ihnen selten, hie und
da erkennt man scharf ausgebildete Magnetitoktaeder. Frischer Pyrit
wurde nicht gefunden, vereinzelt zeigen sich cubische Pseudomor-
‘phosen, welche mit lockerem Ocker erfilllt sind. In der Seife von
Zlatno guvno und auf dem Biela gromila wurden lose Stéickchen mit
accessorischer Granatfithrung gesammelt.

Anf der Zlatno guvno und bei Cervena zemlja fanden sich auch
Bruch- und Rollstiickehen von Gesteinen mit Melaphyr- oder Porphyrit-
habitus, anstehend kamen solche Gesteine in dieser Gegend nirgends
zur Beobachtung, wilirend sie z. B. im Gebiet des Jna& hautig. auf-
treten. In dem Schurf ,Pelana“ im obersten Suhidolac liegen unter
dem Werfenerschiefer Blocke eines stark zersetztem Eruptivgesteines
mit ausgesprochenem Diabashabitus, auch diese Gestéine wurden an-
stehend nicht beobachtet.
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Von -den aufgesammelfen Handsticken der Eruptivgesteine
wurden 15 Proben mikroskopisch untersucht, hier sei von den Resul-
taten nur so viel wiedergegeben, -als zur Bestimmung der Gesteine
und der damit verbundenen Altersfrage nothig erscheint.

Die Grundinasse- ist meist mikrokrystallin, man kann Quarz,
Feldspath, haufiz etwas Kaliglimmer, in éinzelnen Varietiten auch
Biotit und etwas Magnetit unterscheiden. Selten ist sie kryptokrystallin.
Es ‘ist die typische allotriomorph-kirige Grundmasse der mikro-
granitischen Quarzporphyre, die oft mehr hypidiomorph-kérnigen
Charakter annimmt, seltener nach der anderen Richtung abweicht,
bei welcher etwas Mikrofelsit in Form der Granosphirite auftritt.

Der Quarz ist sehr haufig, er zeigt die bekannte Ausbildung als
Dihexaeder mit geérundeten Kanten und Kcken und den tiefen Kin-
buchtungen, welche it Grundmasse erfillt sind, die sich in Schliffen
oft als scheinbare Einschlisse prisentiren. Die Flussigkeits- und Gas-
cinschlasse sind klein, Glaseinschliisse fehlen.

Uéber die Feldspathe ist nicht viel zu sagen, sie sind meist
stark zersetzt, seltener adularartig durchsichtig. Bei ersteren ist nur
ganz ausnahmsweise eine Spur von Zwillingsstreifung zu erkennen,
Orthoklas jedenfalls weit vorherrschend; Mikroklin ist nicht beob-
achtet worden.

Manche Proben, namentlich jene, die im centralen Theile des
Subodolmassivs und seiner niaheren Umgebung geschlagen wurden,
enthalten viel Magnesiaglimmerblittchen. Zum Theil sind sie in der
Grundmasse vertheilt, zwun Theil treten sie in Aggregaten auf,
welche ausserlich dic Form von Augit nachahmen, von diesem ist
aber keine Spur vorhanden, sonderp erscheint innerhalb der Aggregate
Grundmasse. Haufig ist der Biotit in Chlorit umgewandelt, auch
in dieser Gesellschaft sind keine Spuren von Zersetzungsproducten
nach Augit wahrzunehmen. Es ist dieser Umstand um so auffallender,
als in den spiter zu beschreibenden Seifenschlichen Diopsidkrystallchen,
die man fiur solche aus Gesteinen halten mochte, wiederholt auf-
gefunden wurden.

Das in geringen Mengen vorhandene Erz ist hiufig durch scine
Krystallform als Magnetit charakterisirt, sein Titangehalt wird durch
auftretenden Titanomorphit verrathen. Accessorisch sind sehr selten
Zirkon, Apatit, Granat, und ganz vereinzelt tief blauer Turmalin be-
obachtet worden. Bei der Zersetzung dieser Gesteine, welche sich am
ehesten bei den Feldspathen und erst dann bei der Grundmasse zeigt,
stellt sich reichliche Sericitbildung ein.

Der Gesammthabitus und die Details der Zusammensetzung dieser
Gesteine lassen kaum einen Zweifel, dass sie keine Liparite, sondern
geologisch alte Quarzporphyre sind. Hiefur sprechen auch eine Reihe
anderer Momente, so ganz besonders dic allgemein verbreitete
Schieferung, wie man sie von mineralogisch gleich zusammengesetzten
Gesteinen nur bei den Quarzporphyren kennt. Ferner die geringe
metamorphisirende Wirkung auf die von ihnen bedeckten Schiefer,
die fast ausschliesslich in einer Verfestigung, also wahrscheinlich
schwachen Frittung, besteht. Die Durchtrimmerung mit kleinen
Quarzgingen, das oben angefiithrte Mitvorkommen melaphyr-porphyrit-
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und diabasartiger Gesteine und endlich die Sericitbildung bei ihrer
Verwitterung.

Es sei nur noch erwihnt, dass ganz dimnnschiefrige Platten, wie
sie namentlich siidlich der alten Seifen von UloZnica gefunden wurden,
als Tuffe zu betrachten sind, sie bestehen wesentlich aus Bruchstiicken
der porphyrischen Krystalle, welche mit einem Gereibsel verbunden
werden.

Wie tiberall und wic bereits erwihnt, zeigen diese Porphyre
eine grosse Tendenz zur partiellen Zersetzung, d. h. es treten inner-
halb der Feldspathe, der Grundmasse u. s. w. chemische Verinde-
rungen ecin, die aber kcineswegs ein Zerfallen des Gesteines zu Grus
im zeitlich nitheren Gefolge haben. Es zertheilen sich die Massen in
Platten und grobe Bliocke und widerstehen in dieser Form auf un-
abselibare Zeiten dem weiteren Zerfall. In Folge dessen finden sich
an geeigneten Stellen grosse, bereits erwahnte Trimmerhalden von
Porphyrbruchstiicken, Gewiss zertheilen sich die milden Schiefer unter
den oft verhiltnissmissig dinnen Porphyrdecken, die in Folge ihrer
intensiven Schieferung und Durchkliftung sehr wasserdurchlissig sind,
viel schneller als das Eruptivgestein; die Zersetzungsproducte werden
durch die Wisser allmahliz weggetragen und die Porphyrdecken
brechen in sich zusammen, Vier der grissten dieser Ilalden wurden
auf der Karte Dbesonders ausgeschieden. Der grosse Widerstand,
welchen der Porphyr, namentlich im Gegensatz zu den Schiefern
der Desaggregation bietet, ist mit ein Hauptgrund, warum man
ihn so haufig unter den Geschieben der Diluvien und Alluvien
findet. Anderseits ist sein masscnhaftes Auftreten in diesen Ab-
lagerungen in den Thilern einc wesentliche Unterstiitzung der Ansicht,
dass er frither weit grosscre Complexe des Schiefers bedeckt
haben 1mnuss.

Wenn die Eruptivgesteine also mit Sicherheit als Quarzporphyre
betrachtet werden koéunen, so Dbleibt noch immer die Frage ihres
Alters gegenitber den Kalken offen. In dieser Hinsicht war eine
sichere Entscheidung nicht moglich, doch sprechen eine Reihe von
Thatsachen eher dafiir, dass sie alter als die palaozoischen Kalke
sind. Einmal liegen die Porphyre ausnahmslos auf Schiefer,
nie auf Kalk. Sind sie also jinger als die Kalke, so mfissen letztere,
dic unzweifelhaft eine zusammenhingende Decke tiber den Schiefern
gebildet haben, zur Zeit der Eruption der Porphyre bereits denudirt
gewesen sein, und das sich deckenformig ergiessende Gestein
milsste hiaufig unmittelbar vor dem Kalk, oft nur einige Meter vor
lemselben Halt gemacht haben. Dann wird es aber wieder unerklarlich,
wie die Kalke am Zec und an der Mutnica mit den Porphyren in
directen Contact treten konnte, welcher allein aber auch kein Beweis
ist, dass die Porpliyre die Kalke durchbrochen haben, insolange an
letzteren keinerlei Contacterscheinungen aufgefunden worden sind. Es
kann sich hier ebensogut um die seitlich noch stehen gebliebenen
Reste von Kalken, durch welche die Porphyre iiberdeckt worden
waren, handeln, wofiir auch die barriéreartig aufragenden Kalkmassen
bei den Seifen von UloZnica und bei Cervena-zemlja sprechen.

Gelost ist diese Frage nieht, und erscheint es auch keineswegs
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ganz sicher, dass ein eingehendes Studium der noch ununtersuchten
Vorkommen von FEruptivgesteinen des paliozoischen Gebietes eine
eindeutige Entscheidung bringen werde. Von Details der mikroskopisch
untersuchten Schiefer kann hier figlich abgesehen werden, auf
Einzelheiten wird bei der Discussion der Herkunft gewisser Bestand-
theile der Seifen- und Flusssandschliche zurickzukommen sein.

Die paliozoischen Kalke sind meist grau, auch weiss, gelblich
weiss, selten tief graublau. An einzelnen Stellen (nahe dem Ausgange
der Bistricaschlucht, linkes Gehinge stidlich von I'onir, am unteren
Ende des Crnodol und wahrscheinlich an vielen anderen Orten des
kartirten Gebietes) treten Fahlerzeinsprengungen auf, wie sie weiter
im Siden mit Zinnoberputzen und Kiesen bei Dobrodin, Seoce, an
den Abhéngen des Lisin etc. etc. in grosser Zahl bekannt sind.
Putzenformig erscheinen sie im aufgeldsten Schiefer bei Vrsce, gang-
formig im Schiefer werden sie im Mafkarawalde bei Zastinje be-
schiirft. Petrefacte, wohl nur Crinoiden, fanden sich in abgestiirzten
Blécken mit Fahlerzputzen und grossen krystallinen Spatheisenstein-
massen nahe dem Ausgange der Crnodolschlucht,

Ueber die Werfenerschiefer nnd die Tertidirconglomerate ist in
petrographischer Hinsicht nichts zu bemerken. Die drei Jezeros bei
Zdrince entsprechen Dolinen, wie solche auch ohne Wasserfillung zu
beobachten sind.

Das nebenstehende Profil (Fig. 1 S. 10) vom Vrbasthal bei Gorni-
Vakuf tiber den Rog zum Rosin, iiber diesen, bis zu dem Sattel zwischen
letztgenanntem Berg und dem Devetaci, gibt ein Bild der hier beob-
achteten Verhaltnisse und lisst sich die- allgemeine Tektonik kurz in
Folgendem zusammenfassen. In der Hauptsache cntspricht das Streichen
der Schiefer demjenigen des Gebirges, ist also im ostlicheren Theile
des kartirten Gebietes ziemlich Nord-Siid, dreht sich almahlich nach
21® und nimmt im westlichsten Theil auch eine parallele Lage zu
den Hauptthilern, im Cruodol nach 18", an.Die Schiefer sind iiberall
aufgerichtet und fallen gewohnlich nach Osten oder Nordosten, im
Crnodol nach Nord ein. Die Hauptmassen der Kalke am Gehinge gegen
das Vrbasthal streichen 21—24", fallen meist mit ca. 45° nach
West oder Siid-West. Vielfach schliessen sie sich aber im Streichen
und Fallen dem Detail der Gebirgsbildung an. Mag dies vielfach in
der nachtriglichen Faltung des Gebirges seine Ursache haben, so
kann doch auch mit ziemlicher Sicherheit angenommen werden, dass
die Schiefer schon zum Theil -aufgerichtet waren, als die Kalke zum
Absatz gelangten.

Das Verh#ltniss der Eruptivgesteine wurde bereits eingehend
behandelt.

Die auflagernden Werfenerschiefer haben sich offenbar bei der
fortschreitenden Gebirgfsaltung an den, am Vrbasufer emporragenden
paliozoischen Gesteinen gestaut und so eine complicirte Faltung er-
litten. Auf der ganzen Linie von der Krupa bis zum Crnodolpotok
sind sie in dem. blossgelegten Theile iiberstirzt. In untersten Theil
fallen sie gegen Siidwest ein, in kurzem Abstande davon nach Nordost,
also bergwirts und etwas hoher endlich wieder flach nach Siudwest.

Das weite Vrbasthal entspricht einer Bruchlinie, lings welcher

Jahrbuchder k. k. geol. Reichsanatalt, 1892, 42. Nand, 1. Heft. (H. B. v. Foullon.) 2
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die ostlich gelegenen, jingeren Bildungen abgesunken sind. Auch ein
Theil der Querthialer entspricht solchen Storungen, so z. B. das
Bistricathal, dessen beide Ufer mit geringer Sprunghéhe verworfen
wurden.

Das Empordringen der Eruptivgesteine im Crnodol ist schon
Beweis genug, dass auch dieses einer Spalte entspricht. Weite Spalten
entstehen noch hente im Gebirge, so sind z. B. im Kalk des Hiigels,
auf welchen Loci liegt (sidlich von Sebesid) gegen Zlatan potok
1—2w breite und tiefe Klifte, nach 212 streichend, gut zu beobachten.

An .den Tertiarbildungen nimmt man so gut wie keine Erschei-
nungen wahr, welche auf eine nachtrigliche Verinderung ihrer Lage
hinweisen wiirden. Es ist aber wenig wahrscheinlich, dass die Siss-
wasserbecken jene Hohe erreichten, bis zu welchem heute die Ter-
tidzrconglomerate hinaufreichen, so dass sie bei der Aufstauung des
Gebirges wohl mitgehoben wurden.

Die Goldseifen und die Bergbauthitigkeit der Alten in
der Gegend von Gorni Vakuf, an der LaSva und um
Fojnica.

In der Zeit der Romer hatte Bosnien unzweifelhatt eine be-
deutende Goldproduction, und Jire&ek ist gewiss auf ganz richtiger
Spur, wenn er vermuthet, dass schon der romische ,Bergbetrieb® an
eine primitive Gold- und Maguneteisensand wischerei der Urein-
wohner anschloss (a. a. O. 8. 41). Vielleicht nur anf Grund der
Conrad’schen, c¢ines Fachmannes, Angaben spricht er im
weiteren Verlauf seiner Darstellung, welche sich allerdings haupt-
sichlich aunf das Mittelalter bezieht, nur noch von Bergbauen.
A. Conrad fuhrt in seiner Mittheilung (a. a. O.) speciell Cervena
zemlja, Ztlatno guvno und Zlatnica hei Travnik an, er spricht von
den dortigen ungeheuren Waschhalden und Berghauen. A. Blau
bemerkte in der Nihe der Krupa ,merkwiirdize Reste -alten Bergbaues®
hielt sie aber fiir jene, welche Conrad beschrieben hat (a. a. O. S. 153).
Wie mangelhaft die .Kenntniss der fritheren Goldgewinnungsstitten
bei der jetzizen Bevélkerung war, geht wohl aus den Mittheilungen
hervor, welche von E. v. Mojsisovies gemacht wurden, und die
er in seiner Abhandlung (a. a. 0. 8. 221) anfithrt. Man kannte nur
die alten Reste von UloZnica und Cervena zemlja. Er theilt die An-
sicht Conrad’s, dass Bergbaue existirten, und glaubt die Angaben
Plinius des Aelteren, welche sich auf Goldwaschen bezichen,
dahin corrigiren zu mtssep, dass es Taghaue waren, da nach der
Lage des Bergwerkes es unwahrscheinlich ist, als hitten dort Wischen
bestanden. B. Walter hat zwischen den Goldwischereien und
den Goldbergbauen der Alten scharf unterschieden, indem er der
grossen Anzahl riesiger Goldw#scherhaufen, welche zwischen DBatusa
und Bistrica (Dérfer bei Gorni vakuf) liegen und jener bei ,Turbet®
mit wenigen Worten gedenkt (a. a. O. S. 92—93), wihrend den alten
»(Goldbergbauen® ausfithrliche Mittheilungen gewidmet sind.

2% -
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Die colossalen Seifen der Alten, zwischen Batusa und Bistrica.
fanden im vergangenen Jahre durch Herrn Bergverwalter R. Sladecek
neuerlich Beachtung. Von dem riesigen Umfang der alten Goldwasche-
reien und ihrer Haufigkeit in einem grossen Gebiete hatte man aber,
nach der bescheidenen Literatur zu schliessen, bisher keine an-
nahernde Vorstellung.

Auf der beigeschlossenen Karte sind die in diesem Gebiete
beobachteten alten Seifen eingetragen, jene des La¥va-Gebietes und
die an der Fojnica und Zele¥nica gelegenen auf besonderen Skizzen
hier beigegeben. Die Seifen, welche durch eigene Begehungen um-
grenzt werden konnten, sind voll wmrandet und schraffirt. Diejenigen,
deren Umfang zu gering ist, um bei dem gegebenen Massstabe der
Karte ihrer Form nach richtiger eingetragen werden zu konnen. oder
die aus Mangel an Zeit nicht mehr genau aufgenommen werden
konnten, sind punktirt umrandet, schematisch dargestellt. Das Feld
West-Siid-West von Bistrica ist als Alluvium colorirt, weil lieute
nicht mit voller Sicherheit nachgewiesen werden kann, ob es in seiner
ganzen Ausdehnung fiir eine Waschhalde zu halten ist.

Schon aus der Betrachitung der Karten und der Skizzen geht un-
zweideutig der grosse Umfang und die weite Verbreitung der alten
Waschhalden hervor, deren ganze Bedeutung aber erst durch das
Studium der einzelnen Arbeiten voll gewiirdigt werden kann. Die
Resultate der diesbeziiglichen Beobachtungen sollen der ibersicht-
licheren Darstellung wegen in 3 Gruppen, welche sich aus der geo-
graphischen Lage von selbst ergeben, zur Behandlung gelangen. Zweck-
missiger Weise wird die Gruppe I in drei Theile, die Gruppe III in
zwei Theile zerfallen. Es muss aber hiebei bemerkt werden, dass die
Gruppe I im Detail studiert wurde, wihrend den Gruppen II und III
nur eine rasche Begehung gewidmet war, durch welche aber dic
Sache ihrem Wesen nach geniigend gekliart werden konnte.

Die drei Gruppen sind folgende:
I.Die alten Goldgewinnungsstitten des oberen
Vrbasflussgebietes.

A. Die Seifen des oberen Vrbasthales.

B. Die Seifen im Hochgebirge. )

C. Die alten Bergarheiten im Rosingebiet im weiteren
Sinne.

II. Die Seifen im La&vathale.

III. Die Seifen bei Fojnica.

4. Die Seifen im Thale der.Fojnica und ZeleZnica.
B. Die Seifen im Mittelgebirge an der I'ojnica und ZeleZnica.

I. Die alten Goldgewinnungsstitten des oberen
Vrbasflussgebietes.

A. Die Seifen des oberen Vrbasthales.

Die Reste alter Arbeiten haben sehr verschiedenen Umfang und
sind die stdlichst gelegenen die kleinsten. Sie liegen nicht alle im
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eigentlichen Vrbasthal, sondern auch seitlich in dem Becken, ziemlich
iiber ‘dem heutigen Flussniveau, sind aber, um keine zu complicirte
Gliederung vorzunehmen, hier zZusammengefasst.

Der Reitsteig, welcher vom Unterlauf des Crnodolpotok, ostlich
von dem Higel ,OrliSce“ voriiber in das Dorf Dobroéin fithrt, durch-
schneidet eine kleine Thalrinne, die dort in das Vrbasthal miindet,
wo des letzteren Lauf von Nordwest nach West umbiegt. Auf der
linken Seite des Thialchens tritt knapp ober dem Weg eine schwache
Quelle zu Tag, welche auch in- der Karte angegeben ist. YVom Wege
thalabwiirts sind die unzweifelhaften Reste einer alten Goldwische
deutlich erhalten.

Es kann gleich hier bemerkt werden, dass diese genau in gleicher
Weise charakterisirt sind, wic fiberall dort, wo ,,von Hand“ gewaschen
wurde und in dem Waschgut viele grobere Geschiebeblocke enthalten
sind, welche seitlich der Wasserldufe in kiirzeren oder lingeren Halden
deponirt wurden, und die dann die bekannten ,Grobgeschiebezeilen®
bilden. Man sieht noch heute, namentlich dort, wo es der Raum-
mangel erforderte, die den Wasserlauf begleitenden Trockemmauern,
hinter welche man die groben Geschiebe eingeworfen hat. Die grosste
Aehnlichkeit haben die bosnischen Seifen mit solchen der Gegend
‘von Diirrseifen u. a. Orten in Schlesien.

Die Dobrosiner Seife, sie sei der Kiirze halber so genannt, hat
keinen grossen Umfang, ist aber deshalb wichtig, weil sie von allen
beobachteten derartigen Werken, das siidlichst gelegene, Vrbas auf-
warts, das letzte ist. Man findet nebst Grobgeschieben des Quarz-
porphyrs - untergeordnet solche von Kalk und Schiefer, Braun- und
Rotheisenstein und Manganerze. Die Zwischenriume sind mit feinem
Detritus und einem gelblichen Lehm erfillt, diese Zusammensetzung
gibt also jenes Material, fur welches oben die Bezeichnung ,Diluvium*®
angenommen wurde.

Der Thaleinschnitt, welcher im Sommer, bis auf die kleine
Quelle, wasserlos ist, erreicht aufwirts bald sein Ende an den Hohen,
auf welchen das Dorf Seoce liegt. Das hoher gelegene Terrain steht
zum grossen Theil in paldozoischen Kalken an, die gerade hier an
vielen Stellen Fahlerze mit Zinnober und an einigen Punkten Pyrit
und Kupferkieseinsprengungen enthalten.

Eine zweite kleine Scife befindet sich unmittelbar neben dem
Wege, welcher vom Ende der Crnodolschlucht nach Gorni Vakuof
fithrt, Nordostnord unter den hdchst gelegenen Hiusern des Dorfes
Zdrince. Die schwache Diluvialablagerung eines Abhanges, direct auf
Werfenerschiefer lagernd, wurde verwaschen. Ausserdem befindet sich
siidostlich davon an der anderen Lehne, gegenither den letzten, hochst-
gelegenen Hausern von Zdrince, eine Pinge, deren entnommenes Ma-
terial nur zum Theil verwaschen worden war, ein anderer Theil,
jetzt mit Gestriipp und Gras bewachsen, blieb, wohl seiner Gold-
armuth wegen, unbeniitzt liegen.

Auf der anderen Seite des Weges, etwas abwirts von der eben
erwihnten Seite, scheint eine andere gelegen zu haben, doch ist sie
nicht mehr sicher zu erkennen.

Fine dritte Seife befindet sich weiter nordweslich ven jenen
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bei Zdrince gelegenen. Sie liegt ostlich vom Wege von Zdrince
nach Gorni Vakuf, und zwar zieht sie sich vom Gipfel jenes Hiigels
nach Siidosten, um welchen herum ein vom erstgenannten Wege ab-
zweigender Steig nach Vrsée fithrt. Die Pinge hat eine bedeutende
Grosse, sie zieht sich im Bogen um einen niedrigen Hiigel, auf dessen
Westabbange seiner Zeit die ,Zdrincerschiirfe* auf Manganerze an-
welegt waren und endet knapp unter der Kuppe des ersterwithnten,
hoheren Hiigels. Ihre Tiefe ist eine hedeutende und diirften die Stiosse
stellenweise an 10 Meter Hohe erreichen. Dieser Umstand kinnte
auf die Vermuthung fithren, die Alten hatten anstehendes. Ge-
birge abgebaut, allein die nihere Untersuchung bringt die Erkenntniss,
dass hier die oben beschriebene Falte der Werfenerschiefer besonders
hoch aufgestaut ist. Die hinter der Anticlinalen entstandene tiefe
Mulde war ein sehr giustiger Platz fiir die Ablagerung der
Diluvialgeschiebe.

Durch die Stollen des genannten Schurfcomplexes sind die
Verhiltnisse klargelegt worden. Fast unmittelbar unter der Rasen-
decke wurden Werfenerschiefer, ca. 22" streichend und 40—50°
Nordost, also bergwirts einfallend, angefahren, und nach ca. 10 Meter
tiberfahren. Es folgte e¢ine Lettenfillung, in welcher der Stollen nicht
weiter ausgelangt ist. Fin paar Meter hoher und ostlicher liegt ein
zweiter Stollen, der ganz im Letten ansteht, und endlich folgt noch
hoher der Weststoss der Pinge, aus der der Lehm von den Alten
verwaschen wurde. Ein Stollen. der im Oststoss der 1’inge angeschlagen
war, erreichte bald die Werfenerschiefer mit normalem, also west-
lichem FEinfallen. Die typischen Werfenerschiefer zeigen hier, wie
hiufig im ganzen Gebiet, auf feinen Klaften Eisenglanziberziige. In
der DPinge selbst fanden sich unter den Grobgeschieben Manganerz-
kuollen bis zu 69 und 70 Kilogramm (rewicht im Lehm, im Stollen nur
kleine. Die Waschzcuge mussten hier, ebenso wie von den Seifen in
Zdrince, von den Alten abtransportirt worden sein, da es an beiden
Punkten an Wasser fiir dic Wascharbeit mangelt.

Grosseren Umfang, als die drei vorbeschriebenen, besitzt cine
vierte Pinge, welche zwischen den beiden Bricken, die von Gorni
Vakuf aus auf das rechte Ufer des Vrbas filhren, und an dem Steil-
hange dieses Ufers liegt. Sie zieht den stark gepdschten Abhang
hinauf und gewinnt mit zunehmender Hohe auch wesentlich an Breite.
Im unteren Theile sind die groben, an Ort und Stelle ausgehaltenen
Geschiebe in Zeilen aufgeschichtet, weiter aufwirts ist der Charakter
immer mehr verwischt, da das Terrain unter Feldeultur steht. Es
lasst sich so die urspriingliche IForin der Pinge nicht mehr .genau
reconstruiren, die Reste derselben verrathen aber ihre einstige Grosse.

Schliessen die beiden letztbeschriebenen Seifen schon bedeutende
Arbeitsleistungen in sich, so werden sie dem Umfange nach von
jenen, welche nordlich von Gorni Vakuf liegen, weit bertroffen und
gchoren diese zu den grissten derartigen Werken, die wir kennen.

Zwigchen dem Vrbas und der Krupa (Kruséica der Generalkarte)
und dem Steilhange jenes Higels, auf welchem die Hausergruppe
Zvizde liegt, zieht sich eine Landzunge hin, auf der auch das Dérf-
clien BatuSa erbaut ist und welche hier nach diesem Orte benannt
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werden soll.. Schon in dem Dérfchen selbst sieht man-allenthalben die in
Zeilen geordneten Geschiebeblocke, welche sich um ‘das Dorf herum
vermehren, nach West und Nord endlich in wiste Triimmerhalden
iibergehen, die bis zum Zusammenflusse des Vrbas und der Krupa
das ganze Terrain bedecken. Die groben Geschiebeblocke kommen
hier in sehr grossen Massen vor und, wie man an dem anstehenden
Stoss am nordostlichen Ende der Pinge sieht, bilden sie die
Hauptmasse der Diluvialablagerung. Weiter gegen Osten und Siid-
osten reichen letztere bhis auf die Héhen von Zvizde hinauf und be-
decken noch weit das Plateau, die groben Geschiehe nehmen aber an
Masse wesentlich ab. Die allenthalben durchblickenden Werfener-
schiefer, Tertiarconglomerate und seltener paliozoischen Bildungen
lassen erkennen, dass die Diluvien nur eine geringe Michtigkeit
haben, dort, wo sie verwaschen wurden, zeigen sie eine solche von 3—4
Meter.

Bei der Gewinnung des zu verwaschenden Materials wurden die
groben Geschiebe an Ort und Stelle ausgehalten und hinter sich ge-
worfen, die Richtungen -der Wasserliufe, in denen das Waschwasser
ja gewiss in die Seifen geleitet worden war, sind hier kaum kenntlich,
Unter den groben Geschieben der Waschhalde von BatuSa herrschen
Kalkblocke vor. So wie in den bisher beschriebenen Seifen fehlt auch
hier der Quarz so gut wie ganz. Im dbrigen finden sich alle jene
Bestandtheile, wie sie als den Diluvien angehérig bereits mehrmals
angefihrt wurden. Die Waschhalde hat eine Liinge von iiber 1100 Meter,
die Maximalbreite diirfte grosser als 400 Meter sein und die ganze
Fliche ein Ausmass von mehr als 40 Hektar umfassen.

Die Seife von Batuda ist nur der kleinere Theil jener grossen
Arbeiten, welche mnordlich von Gorni Vakuf liegen, dic Halden
zwischen der Krupa und Bistrica 0bertreffen sie noch weit an
Ausdehnung.

Langs des ganzen rechten Krupaufers lassen sich die ITalden
grober Geschiebe, oft hoch aufgethiirmt verfolgen, weiter abwirts
nach der Einmimdung der Krupa in den Vrbas begleiten sie das
rechte Ufer des letzteren. Ziemlich in der Halfte der Linge des
Krupaflusses erhebt sich nahe am rechten Ufer ein Hiigel tertiiren
Conglomerates, der in nordwest-stidostlicher Richtung eine Einmuldung
besitzt, welche mit Diluvien erfiillt war. Weiter gegen Osten zieht
sich eine Higelreihe gegen das Hauptgebirge empor, die ebenfalls
vorwiegend aus Tertidrconglomeraten besteht. Auch sie weist allent-
halben tiefe Mulden und Einrisse auf, welche mit Diluvien angefiillt
waren. Gegen Nord steigt das Terrain sehr allmihlig an und endet
mit einer dammartigen Erhebung gegen die Bistricanicderung. Das
Diluvium ist vom Siiden her abgebant worden:; der Steilrand gegen
die Bistricaniederung aber dirfte wohkl eine natiirliche Entstehung
haben, indem die hier ziemlich michtig gewesene Diluvialablagerung
von der Bistrica his zu ihm abgeschwemmt wurden. FEr kommt im
Nordosten ziemlich nahe an das Dorf Bistrica heran, zieht von da in
stidwestlicher Richtung gegen den Vrbas, allmihlig ganz verflachend.
Es ist .nicht ohneweiters ersichtlich, weshalb die Alten diesen ,Damm*
stehen liessen. Heute tragt ein Theil desselben einen Friedhof, den
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die Alten wohl wo anders hin verlegt haben wiirden, und der gewiss
nicht als ein Hinderniss fir den Abbau betrachtet werden darf. Dass
auf dem Damm die Wasserleitung gefithrt worden wire, ist aus den
Gefallsverhaltnissen nicht anzunehmen, es hat eher den Anschein, als
wiire er als Schutzdamm gegen Hochwisser, welche von der Bistrica
manchmal den tiefer gelegenen Arbeiten drohen mochten, stehen
gelassen worden.

In der an 2 Kilometer langen und bis 1:75 Kilometer breiten
Waschhalde sind Wassergriiben von der Quelle Kaus und der Bistrica
zum Theile nech gut erhalten, zum Theile kann man ihre einstige
Richtung aus der Anordnung der Grobgeschiehezeilen deutlich ent-
nehmen. Das Diluvium ist seiner ganzen Menge nach, so weit es
bergwirts reiclhite, gewonnen und verarbeitet worden. Alle Einbuch-
tungen in der tertiaren Unterlage, welehe mit diluvialem Schutt erfullt
waren, sind sorgfiltis ausgeriumt und bis auf die letzten Reste ab-
setragen worden. Auf der Karte ist ostlich vom Dérfchen Krupa
ein Theil noch als Diluvium ausgeschieden. Es ist dieser Terrainabschnitt
heute unter Cultur, in ihin finden sich verzeinzelte Pingen und kleine
Halden der Grobgeschiebe, cs ist daher wohl wahrscheinlich, dass
auch er durchwaschen wurde. Diesen eingerechnet, umfasst die Seife
mehr als 200 Hectar.

Das am rechten Ufer der Bistrica, kurz vor ihrver Einmindung
in den Vrbas gelegene Diluvium von kleinerem Umfange, ist ebenfalls
verwaschen worden.

Wiahrend in der Seife von Batusa grobe Kalkgeschiebe hiufig
sind, finden sich diese am rechten Ufer der Krupa fast gar micht,
es walten solche von Quarzporphyr weitaus vor. Sonst konnen auch
hier die iibrigen fiir das Diluvinm charakteristischen Bestandtheile
iiberall nachgewiesen werden. Quarz findet sich sehr selten.

Es ist wahrscheinlich, dass schon zu der Zeit, als die Gold-
wischerei hier stattfand, das Diluvium vom Ostende des Dorfes
Bistrica bis zu dem Steilrand stidlich vom linken Bistricaufer abge-
schwemmt war. Wir sehen aber auch innerhalb dieser Ausschwem-
mung gelegene Waschhalden, so z. B. neben dem Feldwege vom
Dorfe Bistrica gegen den Vrbas und da die Alluvionen ebenfalls
Gold enthalten, ist es nicht nur nicht ausgeschlossen, sondern einiger-
massen wahrscheinlich, dass ausser dem Terrain, auf dem das Dorf
Bistrica steht, auch weiter nach Westen das Alluvium von den Alten
verarbeitet worden ist und die jetzt vorhandenen Flussschotterab-
lagerungen ihre heutige Gestalt in der Zeit angenommen haben, welche
seit jener Thatigkeit verflossen ist. _

Der Sage nach soll das Feld ,Zlatan“, welches jetzt am linken
Vrbasufer liegt, hesonders goldreich gewesen sein. Unzweifelhaft hatte
der Vrbas seinen Lauf etwas weiter westlich, so dass das Feld ,Zlatan
am rechten Ufer lag. In diesem Falle wire es leicht moglich, dass
es eine Fortsetzung des Diluviums zwischen Krupa und Bistrica
hildete, und kann dann nicht als Beweis fir die Verarbeitung allu-
vialer Ablagerungen durch die Alten betrachtet werden.

In der weiten Ebene, welche sich nordwestlich von Gorni-Vakuf
am linken Vrbasufer hinzieht, finden sich heute keine Spuren alter
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’Wa’s’éhung’en. Es darf aber hiebei micht vergessen werden, dass der
Vrbas ein Fluss ist, welcher haufig stark anschwillt, grosse Massen
von- Geschieben- thalabwirts transpertirt und oft seine Ufer iberfluthet.
Die Ebene liegt tief, es wird sowoll auf ibr als. in anderen Theilen des
Thales im Laufe der Jahrhunderte: manches bis zur Unkenntlichkeit
verindert worden sein.

Die vorhandenen Thatsachen geniigen, um sich ein Bild der
Thatigkeit der Alten zu machen, welches zur Beurtheilung der Sach-
lage ausreicht. Fs wiire missig, erforschen zu wollen, wo die ersten
Goldfunde in .der Gegend gemacht worden sind, ob das werthvolle
Metall sich durch einen Aufall verrathen hat, oder ob es durch kun-
dige Hand in seinem Versteck systematisch aufgesucht worden war.
Wie man aus der Anordnung der Geschiebe und anderen Umstanden
mif Sicherheit entnehmen kann, sind die Alten it den Wischen
bergwirts vorgeriickt. An allen jenen Stellen, an denen es sich lohnte,
haben sie die Diluvien bis auf den letzten Rest mit Sachkenntniss und
Consequenz verwaschen. Die Pingen, welehe deutlichst ein tieferes
Eindringen auf local beschrinkten Gebieten anzeigen, verdanken ihr
‘Dasein urspriinglich vorhanden gewesenen Vertiefungen im Unter-
grunde. mdge derselbc nun ans palaozowchen Bildungen, Werfener-
schiefern oder Tertiarconglomeraten bestehen und welche mit diluvialen
Ablagerungen erfillt worden waren. Wie die Erfahrung allerorts lehrt,
sind solehe Kliifte, Finrisse, Mulden u. 8. w. in der Regel reichgefiillte
»Taschen®, eine Thatsache, welche den Alten gewiss so gut bekannt
war wie uns und haben sie es deshalb auch nie nnterlassen, sie
griilndlich zu leeren; gewiss haben sie nach ihnen eifrig gesucht.
Abgesehen von den verstiirzten oder verrollten Pingen, bei denen ein
solcher Schluss, ohne sie aufgedeckt zu haben, nur aus der Analogie
gezogen werden kann, sind noch Mulden, Einrisse u. dgl. an mehreren
Stellen offen erhalten, welche zur Genfige die Richtigkeit der An-
nahme bestitigen.

Es ist nicht ausgeschlossen, dass ein Theil der Bestandtheile der
Diluvien auf dem Grunde cines Sees zur Ablagerung gelangte, went wir
aber im Allgemeinen die gleiche Hauptrichtung fir die Wasserlidufe der
Diluvial- und Jetztzeit- annehmen, wozu man durch die beobachteten
Verhiltnisse berechtigt ist, so liegen alle Seifen im ,todten Gebiet®,
d. h. an solchen Stellen, wo die Ablagerung im ruhigen Wasser, hinter
Erhebungen oder auf weiten Flichen mit kleinem Gefille, vor sich
ging. Im ,Wasseranfall* sind die Ablagerungen entweder unverritzt
oder schwach beschiirft, wie z. B. am Sidhang der Zagvoza. Auch
beineuerlicher Untersuchung haben sie sich ausnahmslos als sehr goldarm
erwiesen, sie waren von den Alten geprift, aber als unbauwirdig
‘stehen -gelassen.

Dort, wo die Alten am offenen Stoss die Seife verliessen, zeigten
die vorgenommmenen Waschproben eine grosse Armuth an Gold, zu
der sich in der Regel auch noch eine sehr feine Vertheilung des
Metalls, in Form dunnster Blattchen, gesellt.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1892, 42. Baud, 1. Heft. (H. B. v. Foullon) 3
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:B. Die Seifem im Hochgebirge. (1. Zlatno guvno, 2. Cervena
zemlja, 3. Ulo#nica, 4. Zlatan potek.)

Allen jenen, welche die Arbeiten der Alten im Rosingebiete
(Vranicagebirge, Vratnica planina der verschicdenen Autoren) sahen,
wurde aufrichtige Bewunderung abgerungen, und mit umso mehr Recht
muss ihnen solche gezollt werden, je niher man die Umstinde cr-
forscht, unter welchen sie vollbracht wurden.

A. Conrad (a. a. O. 8. 221) hat nur einen kurzen Hinweis
auf die ,ungeheuren Waschhalden® bei Cervena zemlja und Zlatno
guvno gegeben und eigentlich damit die Arbeiten der Alten ganz
richtig charakterisirt. Im weiteren Text spricht er aber ausdriicklich
von ,Goldgingen® und ,Quarzgingen“. von den bereits bekannten
primiren Lagerstiittcn von Cervena zemlja, Zlatnica ete. (a. a. 0. 8, 222)
it solcher Bestimmtheit, dass jeder unbefangene Leser glaubt, sie
wiren vom Autor geschen worden.

B. Walter hat die ,alten Goldberghbaue an der Vratnica
planina, am Rosinj und Radovinaberge und am Zlatan potok“ nach
eigener Besichtigung zum Theil beschrieben (a. a. 0. S. 151—162)
und daran seine Anschauungen iiber Lagerstitten gekniipft.

Es sollen hier zuniichst die eigenen Beobachtungen aufgezeichnet
und dann diese mit den Angaben Walter’s verglichen werden.

l. Die Scifen von Zlatno guvno.

Der gegen Westen sich seukende Grath des Rosin steht, wie
die beigegebene Karte zeigt, im Quarzporphyr an, welcher sich tber
die Kuppe hinzieht, nur untergeordnet tritt er an dem Siidhang des-
selben Berges, kleine Abstiirze bildend, massig auf, ansonst ist.er
deutlich geschiefert. Die Schichton streichen nach 21-—22" und fallen
mit 50° nach Nordost ein. Der Nordhang der langgezogenen Kuppe
steht nach allen Aufschliissen im , Thonschiefer an, ebensojder grosste
Theil des sidlichen und ostlichen Hanges. Das Eruptivgestein bildet
also eine verhiltnissmassig.danne Decke. ither den Schiefern. Der Stid-
hang ist vielfach mit Blocken des Quarzporphyrs besiet, .am Nord-
hang sind solche sehr selten. Steigt man den Westhang abwirts, so
kommt man stidwestlich ober den Alphiitten bei der Quelle Keorito
in den Kalk, der einen massigen Higel formirt (Streichen 20", fast
seiger). Weiter gegen Westen treten aus dem Grasboden vielfach
Detritushiaufchen hervor, welche wohl von verwittertem Eruptivgestein
herstammen. Ganz flach zieht der Riicken weiter und geht in eine
Thalmulde iber, welche nérdlich von Kuppen, die zum Rog, sidlich
von solchen, welche zur Lisina gehoren, begleitet wird. Die Grenze
zwischen Quarzporphyr und dem Kalk ist hier den allgecmeinen Ver-
hilltnissen nach in die Karte eingezeichnet, entblosst ist sie nicht. Wahr-
scheinlich wire- es hier am. leichtesten maglich, durch kleine Einbaue
die oftene Frage uber -das Altersverhaltniss des Eruptivgesteines zum
Kalk zu entscheiden. ;

Wo der Riicken mit der Thalmulde verlauft, befindet sich ein
fast ebener Platz, auf dem die Wasserscheide zwischen dem Kutni
dolac und dem Kessel von Korito kaum wahrzunehmen ist, es ist dies
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die- berithmte ,Zlatno guvno®, d. i. ,goldene Tenne®. Schon am un-
tersten Theil des vomn Rosin hieher ziehenden Riickens sieht man
viele, kaum bemerkbare kleine Pingen, aus denen man wohl Material
zur Verwaschung gewonnen latte. Anschliessend an die Zlatno guwno
sind in der Mulde, welche zum Kutni dolac filhrt, die Reste grisserer
alter Arbeiten sichtbar. Dieselben bestehen in einer grabenférmigen
Aushebung, die mit mehrfacher Unterbrechung, 700—800 Meter lang,
dem sehr sanft abfallenden Thale folgt. Wie man sich leicht wber-
zeugen kann, stehen die ganze Thalmulde und die scliwach. gebdschten
Seitenhiinge ausschliesslich im Kalk an, der alte Thalboden ist 30 bis
50 Meter breit, die alten Arbeiten bewegten sich im tiefsten Theil
in einer grabenférmigen Kinsenkung, welche mit Geschieben und- Lehm
erfilllt war, sie sind 4—5 Meter, im Maximum wohl 10 Meter breit.
Die Tiefe ist eine wechselnde und mag an einzelnen Stellem; den
»Taschen”, betrichtlich, vielleicht 6—8 Meter gewesen sein. Um
solche Stellen ist das geforderte Material oft wallartig abgelagert;
man hat. also nur Theile der Fiilllung weiter verarbeitet. Der Haupt-
graben zeigt selten seitlich deponirtes Material. Auf lingere Er-
streckungen, offenbar dort, wo der Kalkfelsen vom Schutt nur wenig
bedeckt ist, zeigen sich Unterbrechungen in der Ausnehmung, solche
Partien sind. aber, wie viele kleine Pingen beweisen, sorgfiiltig gepriift
worden. Gegen Westen horen die alten Arbeiten dort auf, wo das
sehr geringe Gefille in den steilen Absturz des Kutni dolac iibergeht.
Gegen Osten steht, unmittelbar bei der Zlatno gavno, der abge-
stufte, in Summa ca. 8 Meter breite Stoss des (irabens an.

Das ausgehaltene Material der alten Arbeit besteht weit vor-
wiegend aus scharfkantigen Kalkblocken, selten sind Sticke des
Quarzporphyrs, noch seltener solche von Brauneisenstein. Gegen das
Westende finden sich Manganerzknollen hiufig, Quarz fehlt ginzlich.
Der Lehm steht nur an dem erwihnten Stoss und in demn Unter-
brechungen an, sonst ist itberall dort, wo ein Einblick noch- maglich,
die Schuttmasse bis auf den Kalkfelsen abgebaut.

Nach dem ganzen Befund kann es keinem Zweifel unterliegen,
dass man hier eine alte Seife vor sich hat, es wurden die Ablage-
rungen des flachen Grabens, welehe ihrer Beschatfenheit nach nicht
weit her transpurtirt sein diirften, verwaschen.

Es ist dies aber nicht die einzige Stelle des engeren Reviers,
wo alte Arbeiten umgiengen; deutlich erhaltene Anzeichen finden sich
auch ca. 500 Meter nordwestlich vom unteren Ende der Hauptseife,
in einem ebenfalls flachmuldigen Thale, das von dem Sidosthang des
Rog zum Kutni dolac verliuft.

Am Osthange der Lisina, nérdlich von der Werfenerschieferscholle,
findet sich eine weite flache Pinge, deren Halde kaum merkbar
ist, das gewonnene Material diirfte versuchsweise verwaschen worden
sein. Die Ablagerungen hier haben eine ganz #hnliche Beschaffenheit
wie die Diluvien im Vrbasthale.

Auf die Zlatno-guvno fithrt vom Ursprung des Suhodol potok,
also um den ganzen Nordhang des Rosin und die vorgeschobenen
zwei bedeutenden Riicken herum, eine Wasserleitung, nach Walter
93 Kilometer lang. Obwohl nun Walter diese Wasserleitung antihrt,

3*
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erwihnt er der alten Arbeiten im obersten Kutni dolac mit keinem
Worte, sondern spricht die Vermuthung aus, dass auf der Zlatno
guvno die am Stidhang des Rosin gewonnenen Hauwerke in Morsern
verstampft und verwaschen wurden.

2. Die Seifen von Cervena zemlja.

Diese Seifen sind von A. Conrad ecrwihnt, von B. Walter
beschrieben worden. Sie liegen in dem Trimmerfelde, welches sich
westlich vom Gradski kamen und auf dem flachen, nordwestlichen
Hang, welcher vom ersten nordlichen Vorkopf des Biela gromila sich
gegen den Steilabsturz des rechten Gehinges des Suhodol absenkt,
hin erstreckt.

An dem Steilhang, gegen die Sohle des Suhodol, kann man die
Kalkgrenze genau verfolgen, und wo der Absturz in das wenig ge-
neigte Plateau, auf dem das Trimmerfeld liegt, ibergeht, ragen die
Kalkfelsen klippenartiz empor. Es lassen sich in einer Sechéhe von
ca. 1700 Meter zwei Pingen unterscheiden, welche nahe dort, wo der
natiirliche Wasserablauf des Triimmerfeldes in den Suhéodol potok
abstiirzt, einen gemeinschaftlichen Ursprung haben. Die eine Pinge
zieht sich direct nach Osten und hat eine mehr rechteckige Form,
sie entspricht, wie B. Walter richtiz sagt, einer ,wannenférmigen
Ausscharrung® (a. a. 0. 8. 158). Die Langserstreckung mag 250 bis
300 Meter betragen, am schmileren Oststoss durfte sie 50—60 Meter
breit sein. Die Tiefe ist sehr bedeutend, sie nimmt von West gegen Ost
zu, weil das Terrain rascher ansteigt als die Pingensohle, und er-
reichen die hochsten Theile der Stdsse wohl an 30 Meter.

Ost- und Sidstoss stehen im Gerélle an, dasselbe besteht aus
Stiicken von Eruptivgesteinen verschiedenen Habitus, unter denen
Quarzporphyr aber weit vorwaltet, und gelben bis rothgelben Lehm,
dessen Menge die Gesammtquantitit der Gesteinsstiicke ibertreffen
durfte. Letztere haben hier geringe Grosse, solche mit 20 Centi-
meter Durchmesser sind schon selten, faust- und eigrosse hiaufiger,
noch kleinere fibertreffen diese an Zahl und Masse. Auch der Nord-
stoss ist mit diesem Geroll tiberdeckt, an ein paar Punkten tritt aber
stark zersetzter, wenigstens scheinbar anstehender Porphyrfels hervor.
Weiter abwarts gegen Westen, die Pinge in siidwest-nordéstlicher
Richtung durchschneidend, geht die Kalkgrenze durch. Sie hat die
Gerdllmassen tberragt (sieche geologische Einleitung) und wurde
von den Alten, bei der allmahligen Vertiefung der Pinge, behufs Ab-
leitung des Wassers, durchbrochen. Der Kalk bildet also ein Barriére,
hinter welcher sich die Gerdllmassen abgelagert haben.

Aus dem Nordest- und dem Oststoss kommen zwei Quelle