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Ueber Goldgewinnungsstitten der Alten
in Bosnien.

Von H. B. v. Foullon.

Mit einer geologischen Karte (Tafel I) und 5 Fignren im Text.

Geschichtliche Nachrichten und Traditionen weisen auf intensive
Goldgewinnung in Bosnien hin, welche wohl vor mehr als zweitausend
Jahren begonnen, im Mittelalter fortgefilhrt oder wicder aufgenommen
worden war, und die endlich in unbekannter Zeit crlosch. In der
Bevilkerung ‘gewisser Gegenden hat sich die Krinnerung an die Wasch-
arbeiten erhalten und sollén am oberen Vrbas noch zu Anfang dieses
Jahrhunderts einheimische Wiischer ab und zu thitig gewesen sein.

C. J. Jiretek hat in seiner bckannten Abhandlung: Die Handels-
strassen und Bergwerke von Serbien und Bosnien wihrend des Mittel-
alters1), die historischen Daten zusammengefasst. Frither schon fanden
durch A. Conrad’s eigene Beobachtungen 2) die Angaben alter Schrift-
steller eine gewisse Bestitigung und war er in neuerer Zeit wohl
der erste, welcher diese Sache in der Literatur berithrte. O. Blau?3)
machte einige kurze Bemerkungen iiber alte Seifen, die ausfithrlichsten
Miftheilungen gab B. Walter4) auf Grundlage seiner vorgenommenen
Untersuchungen.

In wie weit Tradition, urkundliche Nachlirichten und die Beob-
achtungen der drei genannten Herren mit den Untersuchungen des
Verfassers, welche im vergangenen Sommer im Auftrage des hohen
k. u. k. gemeinsamen Finanzministeriums vorgenommen wurden, iber-
einstimmen, wird sich im Verlauf der Darstellung zeigen, welcher
eine Beschreibung der geologischen Verhiltnisse des fraglichen Ge-
bietes vorangehen soll,

1} Prag 1879.

%) Mitth. d. k. k. geograph. Gesellsch. in Wien. Bd. XTII 1870. S, 220—222.

3) Reigen in Bosnien u. der Hertzegowina etc. Berlin 1877,

4) Beitrag zur Kenntniss der Erzlagerstitten Bosniens sammt geologischer
Erzlagerstittenkarte von Bosnien. Wien 1887.

Jahrbuch der k. k. geol. Reicheanstalt, 1892, 42, Band. 1. Heft. (H. B. v. Foullon.) 1



35 H, B. v. Foullon, [2]

Geologische Verhidltnisse, Erlauterungen zur geolo-
gischen Karte. (Tafel 1.)

Namentlich nach den Angaben B. Walter’s handelte es sich um
das Studium des Gebietes ostlich des oberen Vrbasflusses, jenes
Terrainabschnittes, welcher im Westen vom Vrbas, im Norden von
der Bistrica, dem Vrilopotok und Mutnicapotok, im Osten vomn Zlatan-
potok und im Siden vom Crnodolpotok begrenzt wird. Es ist dies ein
prichtiges Gebirgsland, welehes im Nadkrstac mit einer Héhe von
mehr als 2000 Meter seinen Culminationspunkt erreicht.

In der ,geologischen Uchersichtskarte von Bosnien-Hercegowina “ 1),
welche nach den Aufnahmen von F. v. Mojsisovices, E. Tietze
und A. Bittner hergestellt wuride, konnten selbstverstindlich keinerlei
Details ‘zur Ausscheidung gelangen, und so sind z. B. in dem palio-
zoigehen Gebiete, welches zwischen den Orten Gorni Vakuf, Jajce,
Travnik, Busovaéa und Kojnica liegt, die Schiefer und Kalke nicht
getrennt worden; die Tertiirablagerung bei Gorni Vakuf ist nach der
beckenartigen Frweiterung des Vrhasthales eingetragen, mit einem
Worte, die Verhiltnisse sind chen so dargestellt, wie sie in der
kurzen Aufnahmszeit. bei damals noch mangelhafter topographischer
Unterlage, zu ermitteln waren. Nichtsdestoweniger sind die Mit-
theilungen iiber das behandelte Gebiet schon solche, dass nur wenig,
und zwar hauptsichlich beziglich der Eruptivgesteine, zu Derichtigen
ist. E.v. Mojsisovies hnt in den ,Grundlinien der Geologie von
Bosnien-Hercegowina“ 2) ein Idealprofil ,vom Vrbasthal bei Gorni
Vakuf bis zu deu alten romischen Bergbauen auf der Vranica planina“
gegeben, welches den Verhiltnissen gut entspricht.

B. Walter hat in seiner ,,g(,olomschcn Erzlagerstattenkarte®
weitere Differenzirungen vorgenommen und dic pal.wzoxqchen Schiefer
und Kalke getrennt ausgeschieden, ohne dass diese Trennung in allen
Theilen Anspruch auf Genanigkeit machen kinnte. Es liegt dies zum
Theil in der Natur der Sache, denn der Verlauf der Grenzen beider
Formationsglieder ist ein so complicirter, dass er auf einer Karte
kleineren Massstabes gar nicht wiedergegeben werden kann.

Die- Gebirgsmasse zwischen Gorni Vakuf und Fojnica setzt sich
aus paliozoischen Schiefern und Kalken, aus auflagernden Werfener-
schiefern, tertiaren Bildungen und Fruptivgesteinen zusammen, zu
denen noch ausgedehnte diluviale Ablagerungen, Alluvien, und im
Zusammenhange mit den Fruptivgesteinen grosse Trammerhalden
hinzukommen, welch letztere beide hier, der Goldfrage wegen, be-
sondere Bedeutung erlangen.

In der Gegend von Fojnica kommen, dem Habitus nach zu
schliessen, die .tltesten Schicferpartien zum Aufbruche, zum Theile
haben sie schon mit ,krystallinischen Schiefern® Aehnlichkeit. Viel-
fach sind aber mit ihnen auch weit jingere Ablagerungen, sogenannte
» Thonschiefer® in Verbindung, auf denen ab und zu noch Reste der
paldozoischen Kalke auflagern.

1) Wien, k. k. geolngxsche Reichsanstalt, 1880.
1) Jahrbuch der k. k. geologischen Reuhsansmlt Bd. XXX, 1880, §. 222,
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Einem tiefen Niveau der jangeren Schiefer sind im Cemernicaer-
Graben typische Ottrelithschiefer eingeschaltet, auf welche hier vor-
liufig hingewiesen werden soll, da ihnen einmal bei der Gliederung
der Schiefergesteine eine wichtige Rolle zufallen dirfte.

Westlich von der Linie Prokoskojezero-Zeleva glava werden
die Kalkdecken hiufigcer und bilden endlich in den Vorbergen und
Gehiingen gegen das Vrbasthal geschlossene Massen. Es kann keinem
Zweifel unterliegen, dass die Kalke einstens eine zusammenhingende
Decke iiber den Schiefern gebildet haben, wie ja aus den Denudations-
resten der ersteren bei Fojnica und an anderen Orten deutlichst
hervorgeht. Die mit der Gebirgsauffaltung verbundene Durchkliiftung
des Kalkes hat die weitgehende Abtragung sehr beginstigt und
schliesslich die Schiefer blosgelegt. '

Als hangendstes Glied der paliaozoischen Bildungen treten ab und
zu, so namentlich stidlich und stdostlich ober der Krupaquelle, noch-
mals dinnplattige, miirbe Schiefer in geringer Machtigkeit auf, denen
eine untergeordnete Bedeutung zukommt und welche auf der Karte
nicht besonders ausgeschieden wurden. ,

Auf den palidozoischen Kalken, stellenweise auf den letzterwahnten
Schiefern, liegen mit geringer Machtigkeit die Werfenerschiefer auf.
Sie reichen weit bergwirts, so trifft man ihre Reste im Suhidolac
mehr als 1500 Meter hoch. Am Abhange gegen das Vrbasthal finden
sie sich bis zu Hohen von 1000 Meter, z. B. ober der michtigen
Krupaquelle. An diesem Abhange erscheinen sie meist nur als schmiilere
Binder, ihre Hauptmasse ist von wenig machtigen tertitren Conglo-
meraten, es sind petrefactemlose Siisswasserbildungen, bedeckt. Auf
der Terrasse Ponir-Zdrince, welche iibrigens keine KEbene, sondern
eine Reihe vorspringender Hugel ist und dem ,Mittelgebirge“ entspricht,
treten die Werfencerschiefer abermals zu Tag wnd werden gegen
Westen, d. i. thalabwirts, wieder von dem Tertiarconglomerat und
Diluvien bedeckt. Aus beiden letztgenannten, wenig michtigen Ab-
lagerungen, kommen sie an mehreren Punkten nochmals, raumlich
beschrinkt. zum Vorschein, so anch in der Krupa u. s. w.

Im letzten Abhang gegen das Vrbasthal treten abermals palio-
zoische Bildungen zu Tag, unmittelbar iostlich von Gorni Vakuf, in
s0 geringem Umfange, dass sie auf der Karte nicht zur Ausscheidung
gelangen konnen, in michtigerer Entwicklung aber von dem Alispalica
glavica tber die Zagvoza bis zum Einfluss des Crnodolpotok in den
Vrbas.

E. v. Mojsisovics spricht sich dahin aus (a. a. O. 8. 212), dass
Schuttablagerungen, welchen man mit Bestimmtheit ein diluviales
Alter zuschreiben konnte, in Bosnien iberhaupt fehlen. Unter den
Geschiebeablagerungen des untersuchten Terrains lassen sich aber
leicht und sicher zwei Altersstufen unterscheiden, und obwohl nun in
den &lteren derselben thierische Reste, welche ihr diluviales Alter
erweisen wiirden, nicht gefunden wurden, so mogen sie, umn lingere
Umsehreibungen zu vermeiden, hier kjiz als Diluvien bezeichnet
werden. Solchce Ablagerungen reichen bis hoch ins Gebirge, im Kessel
des oberen Suhidolac bis 1500 Meter, bei Zdrince bis zu 800 Meter

und wahrscheinlich sind die Ablagerungen auf dem Nordwesthang des
1%
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Zuges Bielagromila-Gradski kamen wenigstens zum Theil auch hieher
zu rechnen, wonach sie Tohen von mehr als 1700 Meter erreichen
witrden.

Diluvialbildungen und Alluvionen konnten in der Karte .nicht
iiberall genau zur Ausscheidung gelangen, hauptsdchlich aus zwei
Grimden. Einmal sinkt die Michtigkeit der Diluvien soweit herab,
dass allenthalben die Tertiarbildungen durchragen, sie haben in diesem
Falle keine praktische Bedeutung und ist der betreffende Terrain-
abschnitt als tertiir ausgeschieden. Zweitens werden kleinere Theile
des Diluviums o6fter durch Gehangeschutt, jingere Geschiebemassen
u. s. w. bedeckt. Bei den Alluvien hitten eigentlich zwei Arten unter-
schieden werden miissen, einerseits die fluviatilen Bildungen der grisseren
Wagserlaufe, andererseits jene, welche die allmihliche Verwitterung
mit untergeordnetem Wassertransport hervorbringt. Beide lassen sich
wohl an der Hand der Karte aus den hydro-orographischen Ver-
haltnissen unterscheiden, so dass eine Trennung durch Farben figlich
unterbleiben konnte.

Die Zusammensetzung der Diluvien ist eine wechselnde, doch
sind sie ausnahmslos durch oft recht grobe Geschiebe des unten be-
schriebenen Eruptivgesteines, durch abgerollte Eisenerzstiicke, denen
sich haufig Manganerzknollen zugesellen, charakterisirt. Schiefer und
Kalk treten in sehr wechselnden Mengen in ihnen auf, alle enthalten
einen rothlichgelben T.ehm. Die Alluvionen enthalten natiirlich alle
Bestandtheile des Gebietes, doch herrschen in ihnen Kalk wund
Schiefer vor. In beiden Arten von Ablagerungen findet sich Quarz
hochst selten, am haufigsten noch unter den Geschieben im Zlatanpotolk,
u. zw. meist in der Form, welche seine Abstammung aus linsenférmigen
Einlagerungen in Schiefern leicht erkennen lasst.

Die Eruptivgesteine bilden vorwiegend Decken; welche in dem
kartirten Gcebiete ausnahmslos auf Schiefer aufruhen, ein directer
Contakt zwischen Eruptivgesteinen und Kalk ist hier nirgends wahr-
zunehmen. Am rechten. Ufer des Mutnicabaches und am Zec findet
solcher statt, .es wird auf ihn zuriickgekommen werden. Vielfach
zeigen die. Eruptivgesteine ausgesprochene Schieferung, an der sich
Streichen und Einfallen (concordant den darunter liegenden ,Thon-
schiefern“) genau abnehmen lisst. Im Ursprungsgebiet des Suhodol-
baches erscheinen sie massig, so. dass es nahe liegt, hier Eruptions-
stellen zu vermuthen. Ein eigenthiimliches Auftreten besitzen sie im
Crnodol, wo sie von der Radvina bis zum Wasserfall, nahe am unteren
Ende des.engen Thalgrabens, das Thaltiefste erfillen. Am wahr-
scheinlichsten .ist es, dass das Crnodol ciner Kluft entspricht, auf
welcher in der bezeichneten FErstreckung das Eruptivmagma empordrang.

E. v. Mojsisovics spricht (a. a. O. S. 223) von in den Kalk
eindringenden Apophysen des Eruptivgesteines und schliesst aus seinen
Beobachtungen, dass dasselbe einen michtigen Gang bildet, dessen
Richtung mit der Hauptstreichungsrichtung des Gebirges ziemlich
iibereinstimmt. Tch habe bei,meinen vielen Touren in diesem Gebiet
nirgends Apophysen des Eruptivgesteines, wie sie E. v. Mojsiso-
vics erwiahnt, beobachtet und darf vielleicht die Vermuthung aus-
gesprochen werden, dass bei der einmaligen Begehung des grossen



(57 Ueber Goldgewinnungsstétten der Alten in Bospien, 5

Gebietes am Rande der Eruptivgesteinsdecke lappige Vorspriinge des
Porphyrs als Apophysen bezeichnet worden sind. B. Walter’s An-
gaben sind, wie gezeigt werden wird, bestimmt unrichtig. Als ,méchtigen
Gang® komnte E. v. Mojsisovics das Eruptivgestein nur mangels
ausgedehnterer Beobachtungen, welche bei der beschrinkten Zeit
unmoglich weiter auszufithren waren, bezeichnen. Es erscheint iber-
fliissig, gegen diese Auffassung weitere Grimnde ins Feld zu fihren.
weil schon ein Blick auf die beigegebene Karte des kleinen Gebietes
geniigt, den Irrthum zu erkennen. Aus den Verhiltnissen in dem
kartirten Terrain und der gewonnenen Uebersicht iiber die weitere Um-
gebung geht deutlich hervor, dass sich das Eruptivgestein offenbar
von mehreren Eruptionspunkten aus ber die Schiefer deckenférmig
ergoss und diese Decke heute nur noch in einzelnen Resten er-
halten ist.

Die Frage iiber das Alter des Eruptivgesteines konnte nur
theilweise gelost werden. E. v. Mojsisovics bezeichnet dasselbe
als ,Quarztrachyt“. Von John untersuchte es mikreskopisch (Grund-
linien der Geologie von Bosnien und Hercegowina, a. a. Q. S. 454—453)
und Ersterer bemerkte hiezu, dass gewisse Eigenthiimlichkeiten das
Gestein in die Nihe der Quarzporphyre zu verweisen scheinen (a. a.
0. 8. 223). An einigen Stellen erscbeint nach demselben Autor
(ebenda), der Kalk im Contakt mit dem Eruptivgestein zu einem prich-
tigen feinkornigen krystallinischen Marmor von schneeweisser Farbe
umgewandelt.

Nach diesen Daten hat schon E. v. Mojsisovics an dem
tertiaren Alter des Eruptvgesteines gezweifelt, anderseits aber wire
es nach den Contaktumwandlungen entschieden jinger als die palio-
zoischen Kalke.

C. v. John hat es hauptsiachlich deshalb als Liparit bezeichnet,
weil der Feldspath sanidindrtigen Habitus besitzt, gibt aber seiner
Anschanung, das Alter nicht positiv bestimmen zu konnen, Ausdruck.

Apophysen des Eruptivgesteines habe ich, wie wiederholt be-
merkt, nirgends beobachtet, ebensowenig directen Coutakt mit dem Kalk.
Ueberall dort, wo man denselben bei einfacher Begehung des Terrains
anzunehmen sich fiir berechtigt hilt, hat die genaue Untersuchung,
in allen Fiallen wo noch Aufschliisse zu finden waren, ein negatives
Resultat ergeben, indem stets ein, wenigstens schmales Schieferband
zwischen Eruptivgestein und Kalk vorgefunden wurde.') Nur am rechten
Ufer des Mutnicabaches scheint der Kalk direct an einem Eruptiv-
gang anzulagern, ebenso an einem Stock, mach freundlicher Mittheilung
des Herrn Ingenieurs F. Richter, am Zec. Von beiden Punkten ist
eine Verinderung des Kalkes nicht bekannt.

Unzweifelhaft iberhéhen die Kalke wall- und barriéreartig
das Trummerwerk, in welchen die Pingen der Cervéna zemlja und
UloZnica liegen, mithin auch das darunter anstehende Eruptivgestein,
wie bei der Beschreibung der dortigen alten Arbeiten niher ausge-

. 1) In der beigegebenen Karte erscheinen um Uloznica Kalk und Porphyr in
unmiftelbarer. Berithrung. Hier fehlen aber Aufschliisse, um einen eventuell vor-
handenen directen Contakt beobachten zu konnen.
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fithrt werden wird. Wenn nun die Eruptivgesteine junger sind als die
Kalke, so ist es wirklich nur sehr schwierig zu verstehen, wie so
wenig michtige Kalkwinde der Auflosung und Abwitterung wider-
standen haben sollten, wiihrend das schwer sich zersetzende Eruptiv-
westein, welches heute noch in zahllosen Stiicken und Blécken mit
wenig abgerundeten Kanten das Terrain bedeckt, so weit denudirt
worden sein sollte, dass hinter der verhiltnissmissig schwachen Kalk-
barriére sogar eine Einsenkung (das Sammelbecken fir die Gerdll-
halde) entstanden ist. Einzelne, in der Pinge von UloZnica gefundene
Stiicke grobkrystallinen, schneeweissen Calcites machen den Eindruck
von Bruchstiicken im Kalk hiufig vorkommender Kluftausfullungen.
Der Kalk der Barricre von Cervena zemlja und UloZnica, also ganz
nahc an der Porphyrgrenze, zeigt dasselbe Aussehen, wic es sonst
der paliozoische Kalk bietet. Gegen Sudwest von Cervena zemlja
ragen etwas unter dem obersten Rande der Abstiirze in das Suhodol
Kalkfelsen empor, die wohl weiss und feinkrystallinisch sind, aber
nicht als Marmor bezeichnet werden kiénnen und wie sic auch ander-
wirts im Gebiete, wo keine Fruptivgesteine in der Nihe siud, vor-
kommen. Einzelne Blocke haben warzenartige Hervorragungen, es
sind die bei der allmihligen Auflosung des Kalkes zuriickbleibenden
Beimengungen, die sich aberall finden. FEigentliche Contaktmine-
ralien konnten nicht beobachtet werden, die Kalke enthalten kohlige
Substanz, viele feine Mineralpartikel, unter denen Quarz und thonige
Substanzen sicher bestimmbar sind.

Makroskopisch haben die frischesten.Varietiten des Eruptiv-
gesteines eine graue oder braunlich graue Farbe. Mit beginnender
Veranderung werden sie Dbraunlichgrau, blassgrimlich und endlich
schmutzigweiss. Sie besitzen eine kleinporphyrische Struktur, indem
in der die Farbe bediegenden Grundmasse viele Quarzkorner, die
selten Hanfkorngrosse iiberschreiten, und etwas weniger Feldspathe
liegen. Die letzeren erreichen ausnahmsweise bis zu | Centimeter
Lange, sind aber meist bedeutend kleinér. Es kommen zwei Feld-
spatharten vor, die eine tritt immer in kleineren weissen, bei weiterer
Zersetzung rothlich werdenden Krystillchen auf, wahrend die andere
makroskopisch frisch zu sein scheint, farblos ist und ausgesprochenen
Adularhabitus besitzt. Sanidin wurde in den Gesteinen des ganzen
Gebietes nicht beobachtet. Eisenerze sind in ihnen selten, hie und
da erkennt man scharf ausgebildete Magnetitoktaeder. Frischer Pyrit
wurde nicht gefunden, vereinzelt zeigen sich cubische Pseudomor-
phosen, welche mit lockerem Ocker erfillt sind. In der Seife von
Zlatno guvno und auf dem Biela gromila wurden lose Stiickchen mit
accessorischer Granatfihrung gesammelt.

Anf der Zlatno guvno und bei Cervena zemlja fanden sich auch
Bruch- und Rollstiickehen von Gesteinen mit Melaphyr- oder Porphyrit-
habitus, anstehend kamen solche Gesteine in dieser Gegend nirgends
zur Beobachtung, wilirend sie z. B. im Gebiet des Jpaé hiufig. aui-
treten. In dem Schurf ,Pelana“ im obersten Suhidolac liegen unter
dem Werfenerschiefer Blocke eines stark zersetztem Eruptivgesteines
mit ausgesprochenem Diabashabitus, auch diese Gestéine wurden an-
stehend nicht beobachtet.
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Von -den aufgesammelten Handstiicken der Eruptivgesteine
wurden 15 Proben mikroskopisch untersucht, hier sei von den Resul-
taten nur so viel wiedergegeben, -als zur Bestimmung der Gesteine
und der damit verbundenen Altersfrage nothig erscheint.

Die Grundmnasse- ist meist mikrokrystallin, man kann Quarz,
Feldspath, hiaufig etwas Kaliglimmer, in einzelnen Varietiten auch
Biotit und etwas Magnetit unterscheiden. Selten ist sie kryptokrystallin.
Es ist die typische allotriomorph:komige Grundmasse der mikro-
granitischen Quarzporphyre, die oft mehr hypidiomorph -koérnigen
Charakter annimmt, seltener nach der anderen Richtung abweicht,
bei welcher etwas Mikrofelsit in Form der Granosphirite auftritt.

Der Quarz ist sehr haufig, er zeigt die bekannte Ausbildung als
Dihexaeder mit gerundeten Kanten und Ecken und den tiefen Kin-
buchtungen, welche it Grundmasse erfiilllt sind, die sich in Schliffen
oft als scheinbare Einschliisse prisentiren. Die Flissigkeits- und Gas-
cinschlaisse sind klein, Glaseinschliisse fehlen.

Uéber die TFeldspathe ist nicht viel zu sagen, sie sind meist
stark zersetzt, seltener adularartig durchsichtig. Bei ersteren ist nur
ganz ansnahmsweise eine Spur von Zwillingsstreifung zu erkennen,
Orthoklas jedenfalls weit vorherrschend; Mikroklin ist nicht beob-
achtet worden.

Manche Proben, namentlichi jeme, die im centralen Thcile des
Suhodolmassivs und seiner niheren Umgebung geschlagen wurden,
enthalten viel Magnesiaglimmerblittchen. Zum Theil sind sic in der
Grundmasse vertheilt, zum Theil treten sie in Aggregaten auf,
welche ausserlich die Form von Augit nachahmen, von diesem ist
aber keine Spur vorhanden, sonderp erscheint innerhalb der Aggregate
Grundmasse. Haufig ist der Biotit in Chlorit umgewandelt, auch
in dieser Gesellschaft sind keine Spuren von Zersetzungsproducten
nach Augit wahrzunehmen. Es ist dieser Umstand um so auffallender,
als in den spiter zu beschreibenden Seifenschlichen Diopsidkrystallchen,
die man fiir solche aus Gesteinen halten mochte, wiederholt auf-
gefunden wurden.

Das in geringen Mengen vorhandenec Erz ist hiufig durch scine
Krystallform als Magnetit charakterisirt, sein Titangehalt wird durch
auftretenden Titanomorphit verrathen. Accessorisch sind sehr selten
Zirkon, Apatit, Granat, und ganz vereinzelt tief blauer Turmalin be-
obachtet worden. Bei der Zersetzung dieser Gesteine, welche sich am
ehesten bei den Feldspathen und erst dann bei der Grundmasse zeigt,
stellt sich reichliche Sericitbildung ein.

Der Gesammthabitus und die Details der Zusammensetzung dieser
Gesteine lassen kaum einen Zweifel, dass sie keine Liparite, sondern
geologisch alte Quarzporphyre sind. Hiefiir sprechen auch eine Reihe
anderer Momente, so ganz besonders dic allgemein verbreitete
Schieferung, wie man sie von mineralogisch gleich zusammengesetzten
GGesteinen nur bei den Quarzporphyren kennt. IFerner die geringe
metamorphisirende Wirkung auf die von ihnen bedeckten Schiefer,
die fast ausschliesslich in einer Verfestigung, also wahrscheinlich
schwachen Frittung, besteht. Dic Durchtriitmmerung mit kleinen
Quarzgingen, das oben angefiihrte Mitvorkommen melaphyr-porphyrit-
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und diabasartiger Gesteine und endlich die Sericitbildung bei ihrer
Verwitterung.

Es sei nur noch erwihnt, dass ganz dimnschiefrige Platten, wie
sie namentlich siidlich der alten Seifen von UloZnica gefunden wurden,
als Tuffe zu betrachten sind, sie bestehen wesentlich aus Bruchstiicken
der porphyrischen Krystalle, welche mit einem Gereibsel verbunden
werden.

Wie tiiberall und wie bereits erwihnt, zeigen diese Porphyre
eine grosse Tendenz zur partiellen Zersetzung, d. h. es treten inner-
halb der Feldspathe, der Grundmasse u. s. w. chemische Verinde-
rungen ein, die aber kecineswegs ein Zerfallen des Gesteines zu Grus
im zeitlich niheren Gefolge haben. Es zertheilen sich die Massen in
Platten und grobe Bliocke und widerstehen in dieser Form auf um-
absehbare Zeiten demn weiteren Zerfall. In Folge dessen finden sich
an geeigneten Stellen grosse, bereits erwahnte Trimmerhalden von
Porphyrbruchstiicken, Gewiss zertheilen sich die milden Schiefer unter
den oft verhaltnissmissig dunnen Porphyrdecken, die in Folge ihrer
intensiven Schieferung und Durchkliftung sehr wasserdurchlissig sind,
viel schneller als das Eruptivgestein; die Zersetzungsproducte werden
durch die Wisser allmahliz weggetragen und die Porphyrdecken
brechen in sich zusammen. Vier der grossten dieser Ilalden wurden
auf der Karte besonders ausgeschieden, Der grosse Widerstand,
welehen der Porphyr, namentlich im Gegensatz zu den Schiefern
der Desaggregation bietet, ist mit ein Hauptgrund, warum man
ibn so hiufig unter den Geschicben der Diluvien und Alluvien
findet. Anderseits ist sein massenhaftes Auftreten in diesen Ab-
lagerungen in den Thilern cine wesentliche Unterstiitzung der Ansicht,
dass er frither weit grossere Complexe des Schiefers bedeckt
haben 1nuss.

Wenn die Eruptivgesteine also mit Sicherheit als Quarzporphyre
betrachtet werden koéunen, so bleibt noch immer die Frage ihres
Alters gegeniiber den Kalken offen. In dieser Hinsicht war eine
sichere Entscheidung nicht moglich, doch sprechen eine Reihe von
Thatsachen eher dafiir, dass sie alter als die paliaozoischen Kalke
sind. Einmal liegen die Porphyre ausnahmslos auf Schiefer,
nie auf Kalk. Sind sie also jiinger als die Kalke, so miissen letztere,
die unzweifelhaft eine zusammenhidngende Decke tiber den Schiefern
gebildet haben, zur Zeit der Eruption der Porphyre bereits denudirt
gewesen sein, und das sich deckenformig ergiessende Gestein
misste hiufig unmittelbar vor dem Kalk, oft nur einige Meter vor
lemselben Halt gemacht haben. Dann wird es aber wieder unerklarlich,
wie die Kalke am Zec und an der Mutnica mit den Porphyren in
directen Contact treten konnte, welcher allein aber auch kein Beweis
ist, dass die Porpliyre die Kalke durchbrochen haben, insolange an
letzteren keinerlei Contacterscheinungen aufgefunden worden sind. Es
kann sich hier ebensogut um die seitlich noch stehen gebliebenen
Reste von Kalken, durch welche die Porphyre iiberdeckt worden
waren, handeln, wofiir auch die barriéreartig aufragenden Kalkmassen
bei den Seifen von UloZnica und bei Cervena-zemlja sprechen.

Gelost ist diese Frage nieht, und erscheint es auch keineswegs
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ganz sicher, dass ein eingehendes Studium der noch ununtersuchten
Vorkommen von Eruptivgesteinen des palaozoischen Gebietes eine
eindeutige Entscheidung bringen werde. Von Details der mikroskopisch
untersuchten Schiefer kann hier fiiglich abgesehen werden, auf
Einzelheiten wird bei der Discussion der Ierkunft gewisser Bestand-
theile der Seifen- und Flusssandschliche zuriickzukommen sein.

Die paliozoischen Kalke sind meist grau, auch weiss, gelblich
weiss, selten tief graublau. An einzelnen Stellen (nahe dem Ausgange
der Bistricaschlucht, linkes Gehinge siidlich von I'onir, am unteren
Ende des Crnodol und wahrscheinlich an vielen anderen Orten des
kartirten Gebietes) treten Fahlerzeinsprengungen auf, wie sie weiter
im Siden mit Zinnoberputzen und Kiesen bei Dobrodin, Seoce, an
den Abhingen des Lisin etc. etc. in grosser Zahl bekannt sind.
Putzenférmig erscheinen sie im aufgelosten Schiefer bei Vrsce, gang-
formig im Schiefer werden sie im MaSkarawalde bei Zastinje be-
schiirft. Petrefacte, wohl nur Crinoiden, fanden sich in abgestiirzten
Blécken mit Fahlerzputzen und grossen krystallinen Spatheisenstein-
massen nahe dem Ausgange der Crnodolschlucht.

Ueber die Werfenerschiefer und die Tertidrconglomerate ist in
petrographis¢her Hinsicht nichts zu bemerken. Die drei Jezeros bei
Zdrince entsprechen Dolinen, wie solche aueh ohne Wasserfillung zu
beobachten sind.

Das nebenstehende Irofil (Fig. 1 S. 10) vom Vrbasthal bei Gorni-
Vakuf tiber den Rog zum Rosin, iiber diesen, bis zu dem Sattel zwischen
letztgenanntem Berg und dem Devetaci, gibt ein Bild der hier beob-
achteten Verhialtnisse und liasst sich die- allgemeine Tektonik kurz in
Folgendem zusammenfassen. In der Hauptsache entspricht das Streichen
der Schiefer demjenigen des Gebirges, ist also im ostlicheren Theile
des kartirten Gebietes ziemlich Nord-Siid, dreht sich alméhlich nach
21% und nimmt im westlichsten Theil auch eine parallele Lage zu
den Hauptthilern, im Cruodol nach 18", an.Die Schiefer sind iberall
aufgerichtet und fallen gewohnlich nach Osten oder Nordosten, im
Crnodol nach Nord ein. Die Hauptmassen der Kalke am Gehinge gegen
das Vrbasthal streichen 21—24", fallen meist mit ca. 45° nach
West oder Siid-West. Vielfach schliessen sie sich aber im Streichen
und Fallen dem Detail der Gebirgsbildung an. Mag dies vielfach in
der nachtriglichen Faltung des Gebirges seine Ursache haben, so
kann doch auch mit ziemlicher Sicherheit angenommen werden, dass
die Schiefer schon zum Theil -aufgerichtet waren, als die Kalke zum
Absatz gelangten.

Das Verhéltniss der FEruptivgesteine wurde bereits eingehend
behandelt.

Die auflagernden Werfenerschiefer haben sich offenbar bei der
fortschreitenden Gebirgfsaltung an den, am Vrbasufer emporragenden
paliozoischen Gesteinen gestaut und so eine complicirte Faltung er-
litten. Auf der ganzen Linie von der Krupa bis zum Crnodolpotok
sind sie in dem. blossgelegten Theile iiberstiirzt. Im untersten Theil
fallen sie gegen Siidwest ein, in kurzem Abstande davon nach Nordost,
also bergwirts und etwas hoher endlich wicder flach nach Sadwest.

Das weite Vrbasthal entspricht einer Bruchlinie, lings welcher

Jahrbuchder k. k. geol. Reichsanstalt, 1892, 42. Band, 1. Heft. (H. B. v. Foullon.) 2
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die dstlich gelegenen, jingeren Bildungen abgesunken sind. Auch ein
Theil der Querthialer entspricht solchen Stirungen, so z. B. das
Bistricathal, dessen beide Ufer mit geringer Sprunghéhe verworfen
wurden.

Das Empordringen der Eruptivgesteine im Crnodol ist schon
Beweis genug, dass auch dieses einer Spalte entspricht. Weite Spalten
entstehen noch hente im Gebirge, so sind z. B. im Kalk des Hiigels,
auf welchen Loci liegt (siidlich von Sebesid) gegem Zlatan potok
1—2w breite und tiefe Klifte, nach 212 streichend, gut zu beobachten.

An .den Tertiarbildungen nimmt man so gut wie keine Erschei-
nungen wahr, welche auf eine nachtragliche Verinderung ihver Lage
hinweisen wiirden. Es ist aber wenig wahrscheinlich, dass die Siss-
wasserbecken jene Hohe erreichten, bis zu welchem heute die Ter-
tidrconglomerate hinaufreichen, so dass sie bei der Aufstauung des
Gebirges wohl mitgehoben wurden.

Die Goldseifen und die Bergbauthiatigkeit der Alten in
der Gegend von Gorni Vakuf, an der LaSva und um
Fojnica.

In der Zeit der Roémer hatte Bosnien unzweifelhatt einc be-
deutende Goldproduction, und Jire&ek ist gewiss auf ganz richtiger
Spur, wenn er vermuthet, dass schon der romische ,Bergbetrieb® an
eine primitive Gold- und Magneteisensand wischerei der Urein-
wohner anschloss (a. a. O. 8. 41). Vielleicht nur anf Grund der
Conrad’schen, cines Fachmannes, Angaben spricht er im
weiteren Verlauf seiner Darstellung, welche sich allerdings haupt-
sichlich anf das Mittelalter bezieht, nur noch von Bergbauen.
A. Conrad fuhrt in seiner Mittheilung (a. a. 0.) speciell Cervena
zemlja, Ztlatno guvno und Zlatnica hei Travnik an, er spricht von
den dortigen ungeheuren Waschhalden und Berghauen. A. Blau
bemerkte in der Niihe der Krupa ,merkwiirdice Reste -alten Bergbaues®
hielt sie aber fir jene, welche Conrad beschrieben hat (a. a. O. S. 153).
Wie mangelhaft die .Kenntniss der fritheren Goldgewinnungsstitten
bei der jetzigen Bevolkerung war, geht wohl aus den Mittheilungen
hervor, welche von E. v Mojsisovies gemacht wurden, und die
er in seiner Abhandlung (a. a. O. S. 221) anfithrt. Man kannte nur
die alten Reste von UloZnica und Cervena zemlja. Er theilt die An-
sicht Conrad’s, dass Bergbaue existirten, und glaubt die Angaben
Plinius des Aelteren, welche sich auf Goldwischen beziehen,
dahin corrigiren zu missen, dass es Taghaue waren, da nach der
Lage des Bergwerkes es unwahrscheinlich ist, als hiatten dort Wischen
bestanden. B. Walter hat zwischen den Goldwischereien und
den Goldbergbauen der Alten scharf unterschieden, indem er der
grossen Anzahl riesiger Goldwischerhaufen, welche zwischen DBatusa
und Bistrica (Dorfer bei Gorni vakuf) liegen und jener bei ,Turbet®
mit wenigen Worten gedenkt (a. a. O. S. 92—93), wiihrend den alten
»Goldbergbauen® ausfithrliche Mittheilungen gewidmet sind.

2% -
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Die colossalen Seifen der Alten, zwischen Batusa und Bistrica.
fanden im vergangenen Jahre durch Herrn Bergverwalter R. Sladecek
neuerlich Beachtung. Von dem riesigen Umfang der alten Goldwasche-
reien und ihrer Haufigkeit in einem grossen Gebiete hatte man aber,
nach der bescheidenen Literatur zu schliessen, bisher keine an-
nihernde Vorstellung.

Auf der beigeschlossenen Karte sind die in diesem Gebiete
beobachteten alten Seifen eingetragen, jene des La¥va-Gebietes und
die an der Fojnica und Zele¥nica gelegenen auf besonderen Skizzen
hier beigegeben. Die Seifen, welche durch eigene Begehungen um-
grenzt werden konnten, sind voll umrandet und schraffirt. Diejenigen,
deren Umfang zu gering ist, um bei dem gegebenen Massstabe der
Karte ihrer Form nach richtiger eingetragen werden zu konnen. oder
die aus Mangel an Zeit nicht mehr genau aufgenommen werden
konnten, sind punktirt umrandet, schematisch dargestellt. Das Feld
West-Siid-West von Bistrica ist als Alluvium colorirt, weil heute
nicht mit voller Sicherheit nachgewiesen werden kann, ob es in seiner
ganzen Ausdehnung fiir eine Waschhalde zu halten ist.

Schon aus der Betrachtung der Karten und der Skizzen geht un-
zweideutig der grosse Umfang und die weite Verbreitung der alten
Waschhalden hervor, deren ganze Bedeutung aber erst durch das
Studium der einzelhen Arbeiten voll gewiirdigt werden kann. Die
Resultate der diesbeziiglichen Beobachtungen sollen der ibersicht-
licheren Darstellung wegen in 3 Gruppen, welche sich aus der geo-
graphischen Lage von selbst ergeben, zur Behandlung gelangen. Zweck-
missiger Weise wird die Gruppe I in drei Theile, die Gruppe III in
zwei Theile zerfallen. Es muss aber hiebei bemerkt werden, dass die
Gruppe I im Detail studiert wurde, wabrend den Gruppen II und IIT
nur eine rasche Begehung gewidmet war, durch welche aber dic
Sache ihrem Wesen nach gentigend geklirt werden konntc.

Die drei Gruppen sind folgende:
I.Die alten Goldgewinnungsstitten des oberen
Vrbasflussgebietes.

A. Die Seifen des oberen Vrbasthales.

B. Die Seifen im Hochgebirge. )

C. Die alten Bergarbeiten im Rosingebiet im weiteren
Sinne.

II. Die Seifen im La&vathale.

III. Die Seifen bei Fojnica.

A. Die Seifen im Thale der.Fojnica und ZeleZnica.
B. Die Seifen im Mittelgebirge an der I'ojnica und ZeleZnica.

I. Die alten Goldgewinnungsstiitten des oberen
Vrbasflussgebietes.

A. Die Seifen des oberen Vrbasthales.

Die Reste alter Arbeiten haben sehr verschiedenen Umfang und
sind die stdlichst gelegenen die kleinsten. Sie liegen nicht alle im
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eigentlichen Vrbasthal, sondern auch seitlich in dem Becken, ziemlich
iiber ‘dem heutigen Flussniveau, sind aber, um keine zu complicirte
Gliederung vorzunehmen, hier zZusammengefasst.

Der Reitsteig, welcher vom Unterlauf des Crnodolpotok, ostlich
von dem Hiigel ,OrliSce“ voriiber in das Dorf Dobroéin fithrt, durch-
schneidet eine kleine Thalrinne, die dort in das Vrbasthal miindet,
wo des letzteren Lauf von Nordwest nach West umbiegt. Auf der
linken Seite des Thilchens tritt knapp ober dem Weg eine schwache
Quelle zu Tag, welche auch in- der Karte angegeben ist. Vom Wege
thalabwiirts sind die unzweifelhaften Reste einer alten Goldwiasche
deutlich erhalten.

Es kann gleich hier bemerkt werden, dass diese genau in gleicher
Weise charakterisirt sind, wic fiberall dort, wo ,,von Hand“ gewaschen
wurde und in dem Waschgut viele ‘grobere Geschiebeblocke enthalten
sind, welche seitlich der Wasserlaufe in kiirzeren oder lingeren Halden
deponirt wurden, und die dann die bekannten ,Grobgeschiebezeilen®
bilden. Man sieht noch heute, namentlich dort, wo es der Raum-
mangel erforderte, die den Wasserlauf begleitenden Trockenmauern,
hinter welche man die groben Geschiebe eingeworfen hat. Die grosste
Aehnlichkeit haben die hosnischen Seifen mit solchen der Gegend
‘von Diirrseifen u. a. Orten in Schlesien.

Die Dobrosiner Seife, sie sei der Kiirze halber so genannt, hat
keinen grossen Umfang, ist aber deshalb wichtig, weil sie von allen
beobachteten derartigen Werken, das sidlichst gelegene, Vrbas auf-
warts, das letzte ist. Man findet nebst Grobgeschieben des Quarz-
porphyrs - untergeordnet solche von Kalk und Schiefer, Braun- und
Rotheisenstein und Manganerze. Die Zwischenriume sind mit feinem
Detritus und einem gelblichen Lehm erfullt, diese Zusammensetzung
gibt also jenes Material, fur welches oben die Bezeichnung ,Diluvium*®
angenommen wurde.

Der Thaleinschnitt, welcher im Sommer, bis auf die kleine
Quelle, wasserlos ist, erreicht aufwirts bald sein Ende an den Hoéhen,
auf welchen das Dorf Seoce liegt. Das hoher gelegene Terrain steht
zom grossen Theil in palaozoischen Kalken an, die gerade hier an
vielen Stellen Fahlerze mit Zinnober und an einigen Punkten Pyrit
und Kupferkieseinsprengungen enthalten.

Eine zweite kleine Seife befindet sich unmittelbar neben dem
Wege, welcher vom Ende der Crnodolschlucht nach Gorni Vakuf
fithrt, Nordostnord unter den hdchst gelegenen Hiusern des Dorfes
Zdrince. Die schwache Diluvialablagerung eines Abhanges, direct auf
Werfenerschiefer lagernd, wurde verwaschen. Ausserdem befindet sich
siiddstlich davon an der anderen Lehne, gegeniiher den letzten, hochst-
gelegenen Hausern von Zdrince, eine Pinge, deren entnommenes Ma-
terial nur zum Theil verwaschen worden war, ein anderer Theil,
jetzt mit Gestriipp und Gras bewachsen, blieb, wohl seiner Gold-
armuth wegen, unbeniitzt liegen.

Auf der anderen Seite des Weges, etwas abwirts von der eben
erwihnten Seite, scheint eine andere gelegen zu haben, doch ist sie
nicht mehr sicher zu erkennen.

Eine dritte Seife befindet sich weiter nordweslich ven jenen
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bei Zdrince gelegenen. Sie liegt ostlich vom Wege von Zdrince
nach Gorni Vakuf, und zwar zieht sie sich vom Gipfel jenes Hiigels
nach Sidosten, um welchen herum ein vom erstgenannten Wege ab-
zweigender Steig nach Vrsée fiuhrt. Die Pinge hat eine bedeutende
Grosse, sie zieht sich im Bogen um einen niedrigen Hiigel, auf dessen
Westabbange seiner Zeit die ,Zdrincerschiirfe* auf Manganerze an-
gelegt waren und endet knapp unter der Kuppe des ersterwithnten,
hoheren Hiigels. Ihre Tiefe ist eine bedeutende und diirften die Stisse
stellenweise an 10 Meter Héhe erreichen. Dieser Umstand kinnte
auf die Vermuthung fithren, die Alten hitten anstehendes Ge-
birge abgebaut, allein die nihere Untersuchung bringt die Erkenntniss,
dass hier die oben beschriebene Falte der Werfenerschiefer besonders
hoch anfgestaut ist. Die hinter der Amnticlinalen entstandene tiefe
Mulde war ein sehr gimstiger Platz fir die Ablagerung der
Diluvialgeschiebe.

Durch die Stollen des genannten Schurfcomplexes sind die
Verhiltnisse klargelegt worden. Fast unmittelbar unter der Rasen-
decke wurden Werfenerschiefer, ca. 22" streichend und 40—50°
Nordost, also bergwirts einfallend, angefahren, und nach ca. 10 Meter
tiberfahren. Es folgte eine Lettenfillung, in welcher der Stollen nicht
weiter ausgelangt ist. Fin paar Meter héher und ostlicher liegt ein
zweiter Stollen, der ganz im Letten ansteht, und endlich folgt noch
hoher der Weststoss der Pinge, aus der der Lehm von den Alten
verwaschen wurde. Ein Stollen. der im Oststoss der I’inge angeschlagen
war, erreichte bald die Werfenerschiefer mit normalem, also west-
lichem FEinfallen. Die typischen Werfenerschiefer zeigen hier, wie
hiufig im ganzen Gebiet, auf feinen Kluften Eisenglanziiberziige. In
der DPinge selbst fanden sich unter den Grobgeschieben Manganerz-
knollen bis zu 69 und 70 Kilogramm (rewicht im Lehm, im Stollen nur
kleine. Die Waschzeuge mussten hier, ebenso wie von den Seifen in
Zdrince, von den Alten abtransportirt worden sein, da es an beiden
Punkten an Wasser fiir dic Wascharbeit mangelt.

Grosseren Umfang, als die drei vorbeschriebenen, besitzt eine
vierte Pinge, welche zwischen den beiden Briicken, die von Gorni
Vakuf aus auf das rechte Ufer des Vrbas fithren, und an dem Steil-
hange dieses Ufers liegt. Sie zieht den stark gepéschten Abhang
hinauf und gewinnt mit zunehmender Hohe auch wesentlich an Breite.
Im unteren Theile sind die groben, an Ort und Stelle ausgehaltenen
Geschiebe in Zeilen aufgeschichtet, weiter aufwirts ist der Charakter
immer mehr verwischt, da das Terrain unter Feldcultur steht. Es
lasst sich so die urspriingliche IForm der Pinge nicht mehr .genau
reconstruiren, die Reste derselben verrathen aber ihre einstige Grosse.

Schliessen die beiden letztbeschriebenen Seifen schon bedeutende
Arbeitsleistungen in sich, so werden sie dem Umfange nach von
jenen, welche nordlich von Gorni Vakuf liegen, weit tbertroffen und
gchoren diese zu den grossten derartien Werken, die wir kennen.

Zwischen dem Vrbas und der Krupa (Kruséica der Generalkarte)
und dem Steilhange jenes Higels, auf welchem die Hausergruppe
Zvizde liegt, zieht sich eine Landzunge hin, auf der auch das Dorf-
chen BatuSa erbaut ist und welche hier nach diesem Orte henannt
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werden soll.. Schon in dem Dérfchen selbst sieht man: allenthalben die in
Zeilen geordneten Geschiebeblocke, welche sich um ‘das Dorf herum
vermehren, nach West und Nord endlich in wiiste Trimmerhalden
iibergehen, die bis zum Zusammenflusse des Vrbas und der Krupa
das ganze Terrain bedecken. Die groben Geschiebeblécke kommen
hier in sehr grossen Massen vor und, wie man an dem anstehenden
Stoss am norddstlichen Ende der Pinge sieht, bilden sie die
Hauptmasse der Diluvialablagerung. Weiter gegen Osten und Siid-
osten  reichen letztere his auf die Héhen von Zvizde hinauf und be-
decken noch weit das Plateau, die groben Geschiebe nehmen aber an
Masse wesentlich ab. Die allenthalben durchblickenden Werfener-
schiefer, Tertiirconglomerate und seltener paliozoischen Bildungen
lassen erkennen, dass die Diluvien nur eine geringe Michtigkeit
haben, dort, wo sie verwaschen wurden, zeigen sie eine solche von 3—4
Meter.

Bei der Gewinnung des zu verwaschenden Materials wurden die
groben Geschiecbe an Ort und Stelle ausgehalten und hinter sich ge-
worfen, die Richtungen der Wasserliufe, in denen das Waschwasser
ja gewiss in die Seifen geleitet worden war, sind hier kaum kenntlich.
Unter den groben Geschieben der Waschhalde von BatuSa herrschen
Kalkblocke vor. So wie in den bisher beschriebenen Seifen fehlt auch
hier der Quarz so gut wie ganz. Im dbrigen finden sich alle jene
Bestandtheile, wie sie als den Diluvien angehérig bereits mehrmals
angefithrt wurden. Die Waschhalde hat eine Liinge von iiber 1100 Meter,
die Maximalbreite diirfte grosser als 400 Meter sein und die ganze
Fliche ein Ausmass von mehr als 40 Hektar wmfassen.

Die Seife von Batufa ist pur der kleinere Theil jener grossen
Arbeiten, welche mnordlich von Gorni Vakuf liegen, dic Halden
zwischen der Krupa und Bistrica wbertreffen sie noch weit an
Ausdehnung.

Langs des ganzen rechten Krupaufers lassen sich die ITalden
grober Geschiebe, oft hoch aufgethiirmt verfolgen, weiter abwirts
nach der Einmimdung der Krupa in den Vrbas begleiten sie das
rechte Ufer des letzteren. Ziemlich in der Hilfte der Linge des
Krupaflusses erhebt sich nahe am rechten Ufer ein Hiigel tertiiren
Conglomerates, der in nordwest-sidostlicher Richtung eine Einmuldung
besitzt, welche mit Diluvien erfiillt war. Weiter gegen Osten zieht
sich eine Higelreihe gegen das Hauptgebirge cmpor, die ebenfalls
vorwiegend aus Tertidirconglomeraten besteht. Auch sie weist allent-
halben tiefe Mulden und FEinrisse auf, welche mit Diluvien angefiillt
waren. Gegen Nord steigt das Terrain sehr allmihlig an und endet
mit einer dammartigen Erhebung gegen die Bistricanicderung. Das
Diluvium ist vom Siiden her abgebaut worden:; der Steilrand gegen
die Bistricaniederung aber dirtte wohl eine natiirliche Entstehung
haben, indem die hier ziemlich michtig sewesene Diluvialablagerung
von der Bistrica his zu ihm abgeschwemmt wurden. Fr kommt im
Nordosten ziemlich nahe an das Dorf Bistrica heran, zieht von da in
siidwestlicher Richtung gegen den Vrbas, allmihlig ganz verflachend.
Es ist nicht ohneweiters ersichtlich, weshalb die Alten diesen ,Damm*
stehen liessen. Heute tragt ein Theil desselben einen Friedhof, den
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die Alten wohl wo anders hin verlegt haben wirden, und der gewiss
nicht als ein Hinderniss fir den Abbau betrachtet werden darf. Dass
auf dem Damm die Wasserleitung gefithrt worden wire, ist aus den
Gefallsverhaltnissen nicht anzunehmen, es hat eher den Anschein, als
wire er als Schutzdamm gegen Hochwisser, welche von der Bistrica
manchmal den tiefer gelegenen Arbeiten drohen mochten, stehen
gelassen worden.

In der an 2 Kilometer langen und bis 1:75 Kilometer breiten
Waschhalde sind Wassergriben von der Quelle Kaus und der Bistrica
zum Theile nech gut erhalten, zum Theile kann man ihre einstige
Richtung aus der Anordnung der Grobgeschiehezeilen deutlich ent-
nehmen. Das Diluvium ist seiner ganzen Menge nach, so weit es
hergwirts reichte, gewonnen und verarbeitet worden. Alle FEinbuch-
tungen in der tertiaren Unterlage, welehe mit diluvialem Schutt erfullt
waren, sind sorgfiltis ausgeriumt und bis auf die letzten Reste ab-
getragen worden. Auf der Karte ist ostlich vom Dérfchen Krupa
ein Theil noch als Diluvium ausgeschieden. Es ist dieser Terrainabschnitt
heute unter Cultur, in ihm finden sich verzeinzelte Pingen und kleine
Halden der Grobgeschiebe, es ist daher wohl wahrscheinlich, dass
auch er durchwaschen wurde. Diesen eingerechnet, umfasst die Seife
mehr als 200 Hectar.

Das am rechten Ufer der Bistrica, kurz vor ihrer Einmindung
in den Vrbas gelegene Diluvinm von kleinerem Umfange, ist ebenfalls
verwaschen worden.

Wiahrend in der Seife von Batusa grobe Kalkgeschiebe haufig
sind, finden sich diese am rechten Ufer der Krupa fast gar nicht,
es walten solchc von Quarzporphyr weitaus vor. Sonst konnen auch
hier die iibrigen fiir das Diluvium -charakteristischen Bestandtheile
fiberall nachgewiesen werden. Quarz findet sich sehr selten.

Es ist wahrscheinlich, dass schon zu der Zeit, als die Gold-
wischerei hier stattfand, das Diluvium vom Ostende des Dorfes
Bistrica bis zu dem Steilrand sidlich vom linken Bistricaufer abge-
schwemmt war. Wir sehen aber auch innerhalb dieser Ausschwem-
mung gelegene Waschhalden, so z. B. neben dem Feldwege vom
Dorfe Bistrica gegen den Vrbas und da die Alluvionen ebenfalls
Gold enthalten, ist es nicht nur nicht ausgeschlossen, sondern einiger-
massen wahrscheinlich, dass ausser dem Terrain, auf dem das Dorf
Bistrica steht, auch weiter nach Westen das Alluvium von den Alten
verarbeitet worden ist und die jetzt vorhandenen Flussschotterab-
lagerungen ihre heutige Gestalt in der Zeit angenommen haben, welche
seit jener Thatigkeit verflossen ist. _

Der Sage nach soll das Feld ,Zlatan“, welches jetzt am linken
Vrbasufer liegt, besonders goldreich gewesen sein. Unzweifelhaft hatte
der Vrbas seinen Lauf etwas weiter westlich, so dass das Feld ,Zlatan®
am rechfen Ufer lag. In diesem Falle wire es leicht moglich, dass
es eine IKortsetzung des Diluviums zwischen Krupa wund Bistrica
bildete, und kann dann nicht als Beweis fiir die Verarbeitung allu-
vialer Ablagerungen durch die Alten betrachtet werden.

In der weiten Ebene, welche sich nordwestlich von Gorni-Vakuf
am linken Vrbasufer hinzieht, finden sich heute keine Spuren alter
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Wasthungen. Es darf aber hiebei nicht vergessen werden, dass der
Vrbas ein Fluss ist, welcher haufig stark ansehwillt, grosse Massen
von- Geschieben- thalabwirts transpertirt und oft seine Ufer iberfluthet.
Die Ebene liegt tief, es wird sowoll auf ibr als. in anderen Theilen des
Thales im Laufe . der Jahrhunderte: manches bis zur Unkenntlichkeit
veriandert worden sein.

Die vorhandenen Thatsachen geniigen, um sich ein Bild der
Thatigkeit der Alten zu machen, welches zur Beurtheilung der Sach-
lage ausreicht. Fs wire miissig, erforschen zu wollen, wo die ersten
Goldfunde in'.der Gegend gemacht worden sind, ob das werthvolle
Metall sich durch einen Aufall verrathen hat, oder ob es durch kun-
dige Hand in seinem Versteck systematisch aufgesucht worden war.
Wie man aus der Anordnung der Geschiebe und anderen Umstanden
mif Sicherheit entnehmen kann, sind die Alten mit den Waschen
bergwirts vorgeriickt. An allen jenen Stellen, an denen es sich lohnte,
haben sie die Diluvien bis auf den letzten Rest mit Sachkenntniss und
Consequenz verwaschen. Die Pingen, welche deutlichst ein tieferes
Eindringen auf local beschrinkten Gebieten anzeigen, verdanken ihr
‘Dasein urspriinglich vorhanden gewesenen Vertiefungen im Unter-
grunde. mbge derselbc nun aus palaozowchen Bildungen, Werfener-
schiefern oder Tertiarconglomeraten bestehen und welche mit diluvialen
Ablagerungen erfullt worden waren. Wie die Erfahrung allerorts lehrt,
sind solehe Kliifte, Finrisse, Mulden u. 8. w. in der Regel reichgefiillte
»Taschen®, eine Thatsache, welche den Alten gewiss so gut bekannt
war wie uns und haben sie es deshalb auch nie unterlassen, sie
griilndlich zu leeren; gewiss haben sie nach ihnen eifrig gesucht.
Abgesehen von den verstiirzten oder verrollten Pingen, bei denen ein
solcher Schluss, ohne sie aufgedeckt zu haben, nur aus der Analogie
gezogen werden kann, sind noch Mulden, Einrisse u. dgl. an mehreren
Stellen offen erhalten, welche zur Geniige die Richtigkeit der An-
nahme bestitigen.

Es ist nicht ausgeschlossen, dass ein Theil der Bestandtheile der
Diluvien auf dem Grunde cines Sees zur Ablagerung gelangte, wenu wir
aber im Allgemeinen die gleiche Hauptrichtung fiir die Wasserliaufe der
Diluvial- und Jetztzeit- annehmen, wozu man durch die beobachteten
Verhiltnisse berechtigt ist, so liegen alle Seifen im ,todten Gebiet“,
d. h. an solchen Stellen, wo die Ablagerung im ruhigen Wasser, hinter
Erhebungen oder auf weiten KFlichen mit kleinem Gefille, vor sich
ging. Im ,Wasseranfall“ sind die Ablagerungen entweder unverritzt
oder schwach beschiirft, wie z. B. am Sidhang der Zagvoza. Auch
bei neuerlicher Untersuchung haben sie sich ausnahmslos als sehr goldarm
erwiesen, sie waren von den Alten geprift, aber als unbauwirdig
‘stehen - gelassen.

Dort, wo die Alten am offenen Stoss die Seife verliessen, zeigten
die vorgenommenen Waschproben eine grosse Armuth an Gold, zu
der sich in der Regel auch noch eine sehr feine Vertheilung des
Metalls, in Form dunnster Blattchen, gesellt.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1892, 42. Baud, 1. Heft. (H. B. v. Foullon)) 3
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:B. Die Seifem im Hochgebirge. (1. Zlatno guvno, 2. Cervena
zemlja, 3. Ulo#nica, 4. Zlatan potok.)

Allen jenen, welche die Arbeiten der Alten im Rosingebiete
(Vranicagebirge, Vratnica planina der verschicdenen Autoren) sahen,
wurde aufrichtige Bewunderung abgerungen, und mit umso mehr Recht
muss ihnen solche gezollt werden, je niher man die Umstinde cr-
forscht, unter welchen sie vollbracht wurden.

A. Conrad (a. a. O. 8. 221) hat nur einen kurzen Hinweis
auf die ,ungeheuren Waschhalden® bei Cervena zemlja und Zlatno
guvno gegeben und eigentlich damit die Arbeiten der Alten ganz
richtig charakterisirt. Im weiteren Text spricht er aber ausdriicklich
von ,Goldgingen® und ,Quarzgingen“. von den bereits bekannten
primiren Lagerstitten von Cervena zemlja, Zlatnica ete. (a. a. 0. 8, 222)
mit solcher Bestimmtheit, dass jeder unbefangene Leser glaubt, sie
wiren vom Autor geschen worden.

B. Walter hat die ,alten Goldbergbaue an der Vratnica
planina, am Rosinj und Radovinaberge und am Zlatan potok“ nach
eigener Besichtigung zum Theil beschrieben (a. a. 0. S. 151—162)
und daran seine Anschauungen {iber Lagerstitten gekniipft.

Es sollen hier zunichst die eigenen Beobachtungen aufgezeichnet
und dann diese mit den Angaben Walter’s verglichen werden.

1. Die Scifen von Zlatno guvno.

Der gegen Westen sich senkende Grath des Rosin steht, wie
die beigegebene Karte zcigt, im Quarzporphyr an, welcher sich tber
die Kuppe hinzieht, nur untergeordnet tritt er an dem Sidhang des-
selben Berges, kleine Abstiirze bildend, massig auf, ansonst ist.er
deutlich geschiefert. Die Schichton streichen nach 21-—22" und fallen
mit 60° nach Nordost ein. Der Nordhang der langgezogenen Kuppe
steht nach allen Aufschliissen im , Thonschiefer an, ebensojder grosste
Theil des sidlichen und ostlichen Hanges. Das Eruptivgestein bildet
also eine verhiltnissmassig.dinne Decke. itber den Schiefern. Der Siid-
hang ist viclfach mit Blocken des Quarzporphyrs besiet, -am Nord-
hang sind solche sehr selten. Steigt man den Westhang abwirts, so
kommt man sitdwestlich ober den Alphiitten bei der Quelle Kerito
in den Kalk, der einen massigen Higel formirt (Streichen 20", fast
seiger). Weiter gegen Westen treten aus dem Grasboden vielfach
Detritushiaufchen hervor, welche wohl von verwittertem Eruptivgestein
herstammen. Ganz flach zieht der Rticken weiter und geht in eine
Thalmulde iber, welche nérdlich von Kuppen, die zum Rog, sidlich
von solchen, welche zur Lisina gehoren, begleitet wird. Die Grenze
zwischen Quarzporphyr und dem Kalk ist hier den allgemeinen Ver-
hiiltnissen nach in die Karte eingezeichnet, entblosst ist sie nicht. Wahr-
scheinlich ware- es hier am.leichtesten maglich, durch kleine Einbaune
die oftene Frage uber -das Altersverhaltniss des Eruptivgesteines zum
Kalk zu entscheiden. ;

Wo der Riicken mit der Thalmulde verliuft, befindet sich ein
fast ebener Platz, auf dem die Wasserscheide zwischen dem Kutni
dolac und dem Kessel von Korito kaum wahrzunehmen ist, es ist dies
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die- berithmte ,Zlatno guvno®, d. i. ,goldene Tenne®. Schon am un-
tersten Theil des vom Rosin hieher ziehenden Riickens sieht man
viele, kaum bemerkbare kleine Pingen, aus denen man wohl Material
zur Verwaschung gewonnen hatte. Anschliessend an die Zlatno guwno
sind in der Mulde, welche zum Kutni dolac fithrt, die Reste grisserer
alter Arbeiten sichtbar. Dieselben bestehen in einer grabenférmigen
Aushebung, die mit mehrfacher Unterbrechung, 700—800 Meter lang,
dem sehr sanft abfallenden Thale folgt. Wie man sich leicht iber-
zeugen kann, stehen die ganze Thalmulde und die schwach. gebdschten
Seitenhiinge ausschliesslich im Kalk an, der alte Thalboden ist 30 bis
50 Meter breit, die alten Arbeiten bewegten sich im tiefsten Theil
in einer grabenformigen Finsenkung, welche mit Geschieben und: Lehim
erfullt war, sie sind 4—5 Meter, im Maximum wohl 10 Meter breit.
Die Tiefe ist eine wechselnde und mag an einzelnen Stellem; den
»Taschen®, betrichtlich, vielleicht 6—8 Meter gewesen sein. Um
solche Stellen ist das geforderte Material oft wallartig abgelagert;
man hat. also nur Theile der Fillung weiter verarbeitet. Der Haupt-
graben zeigt selten seitlich deponirtes Material. Auf lingere Er-
streckungen, offenbar dort, wo der Kalkfelsen vom Schutt nur wenig
bedeckt ist, zeigen sich Unterbrechungen in der Ausnehmung, solche
Partien sind. aber, wie viele kleine Pingen beweisen, sorgfiiltig gepriift
worden. Gegen Westen hdren die alten Arbeiten dort auf, wo das
sehr geringe Gefille in den steilen Absturz des Kutni dolac itbergeht.
Gegen Osten steht, unmittelbar bei der Zlatno guvno, der abge-
stufte, in Summa ca. 8 Meter breite Stoss des (irabens an.

Das ausgehaltene Material der alten Arbeit besteht weit vor-
wiegend aus scharfkantigen Kalkblocken, selten sind Sticke des
Quarzporphyrs, noch seltener solche von Brauneisenstein. Gegen das
Westende finden sich Manganerzknollen hiufig, Quarz fehlt ginzlich.
Der Lehm steht nur an dem erwihnten Stoss und in dem Unter-
brechungen an, sonst ist iiberall dort, wo ein Einblick noch maglich,
die Schuttmasse bis auf den Kalkfelsen abgebaut.

Nach dem ganzen Befund kann es keinem Zweifel unterliegen,
dass man hier eine alte Seife vor sich hat, es wurden die Ablage-
rungen des flachen Grabens, welehe ihrer Beschaffenheit nach nicht
weit her transpurtirt sein diirften, verwaschen.

Es ist dies aber nicht die einzige Stelle des engeren Reviers,
wo alte Arbeiten umgiengen; deutlich erhaltene Anzeichen finden sich
auch ca. 500 Meter nordwestlich vom unteren Ende der Hauptseife,
in einem ebenfalls flachmuldigen Thale, das von dem Sidosthang des
Rog zum Kutni dolac verliuft.

Am OUsthange der Lisina, nordlich von der Werfenerschieferscholle,
findet sich eine weite flache Pinge, deren Halde kaum merkbar
ist, das gewonnene Material diirfte versuchsweise verwaschen worden
sein. Die Ablagerungen hier hahen eine ganz #huliche Beschaffenheit
wie die Diluvien im Vrbasthale.

Auf die Zlatno-guvno fithrt vom Ursprung des Suhodol potok,
also um den ganzen Nordhang des Rosin und die vorgeschobenen
zwei bedeutenden Riickenm herum, eine Wasserleitung, nach Walter
9+3 Kilometer lang. Obwohl nun W alter diese Wasserleitung anfthrt,

3*
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erwahnt er der alten Arbeiten im obersten Kutni dolac mit keinem
Worte, sondern spricht die Vermuthung aus, dass auf der Zlatno
guvno die am Siidhang des Rosin gewonnenen Hauwerke in Morsern
verstampft und verwaschen wurden.

2. Die Seifen von Cervena zemlja.

Diese Seifen sind von A. Conrad crwihnt, von B. Walter
beschrieben worden. Sie liegen in dem Trammerfelde, welches sich
westlich vom Gradski kamen und auf dem flachen, nordwestlichen
Hang, welcher vom ersten nordlichen Vorkopf des Biela gromila sich
gegen den Steilabsturz des rechten Gehinges des Suhodol absenkt,
hin erstreckt.

An dem Steilhang, gegen die Sohle des Suhodol, kann man die
Kalkgrenze genau verfolgen, und wo der Absturz in das wenig ge-
neigte Plateau, auf demn das Trimmerfeld liegt, ibergeht, ragen die
Kalkfelsen klippenartig empor. Es lassen sich in einer Sechéhe von
ca. 1700 Meter zwei Pingen unterscheiden, welche nahe dort, wo der
natiirliche Wasserablauf des Tritmmerfeldes in den Suhodol potok
abstiirzt, einen gemeinschaftlichen Ursprung haben. Die eine Pinge
zieht sich direct nach Osten und hat eine mehr rechteckige IForm,
sie entspricht, wie B. Walter richtig sagt, einer ,wannenférmigen
Ausscharrung® (a. a. 0. 8. 158). Die Langserstreckung mag 250 bis
300 Meter betragen, am schmileren Oststoss diirfte sie 50—60 Meter
breit sein. Die Tiefe ist sehr bedeutend, sie nimmt von West gegen Ost
zu, weil das Terrain rascher ansteigt als die Pingensohle, und er-
reichen die hochsten Theile der Stésse wohl an 30 Meter.

Ost- und Siidstoss stehen im Gerdlle an, dasselbe besteht aus
Stiicken von Eruptivgesteinen verschiedenen Habitus, unter denen
Quarzporphyr aber weit vorwaltet, und gelben bis rothgelben Lehm,
dessen Menge die Gesammtquantitit der Gesteinsstiicke iibertreffen
dirfte. Letztere haben hier geringe Grosse, solche mit 20 Centi-
meter Durchmesser sind schon selten, faust- und eigrosse hiufiger,
noch kleinere iibertreffen diese an Zahl und Masse. Auch der Nord-
stoss ist mit diesem Geroll tiberdeckt, an ein paar Punkten tritt aber
stark zersetzter, wenigstens scheinbar anstehender Porphyrfels hervor.
Weiter abwarts gegen Westen, die Pinge in sitdwest-nordéstlicher
Richtung durchschneidend, geht die Kalkgrenze durch. Sie hat die
Gerdllmassen therragt (siche geologische Einleitung) und wurde
von den Alten, bei der allmihligen Vertiefung der Pinge, behufs Ab-
leitung des Wassers, durchbrochen. Der Kalk bildet also ein Barriére,
hinter welcher sich die Gerdllmassen abgelagert haben.

Aus dem Nordost- und dem Oststoss kommen zwei Quellen, von
denen Walter vermuthet, dass sie aus verbrochenen Stollen aus-
treten. Ist auch die Méglichkeit dieser Annahme nicht ausgeschlossen,
denn bei geringem Goldhalt der uberlagernden Schuttmassen haben
die Alten, wie unten gezeigt werden wird, an mehreren Orten die
reicheren Ablagerungen unmittelbar itber den Fels bergmiannisch ge-
wonnen, so sprechen doch an diesem Orte keinerlei sichtbare An-
zeichen. firr eine solche Thatsache. Sicher reicht die Geréllhalde noch
weit bergwarts und werden in ihr die atmosphirischen Niederschlige
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lange zuriickgehalten, .welche, in: dem tiefen FEingriff einen , Abfluss
finden, welcher anderwiirts, z..B. bei der ostlicher gelegenen Quelle
Stubo, ohne solche von selbst erfolgt.

_.Im: unteren Theil der' grossen Pinge befindet sich eine Vorraths-
halde: von bedeutender Grosse. Walter gibt ihre Dimensionen zu
180 :Sehritt Lange, 20—50 ‘Schritt Breitc und 16 Meter Hohe an.
Es ist die ,Cervena zemlja* die lehmige Masse, wie sie nach ihrer
Gewinnung von gréberen Gesteinsstiiwcken befreit, zur Verwaschung
aufgehduft wurde. Nach 'der vorgenommenen Priifung ist die Vonaths-
halde sebr .arm an -Gold in" feinster Vertheilung. Auf ihr Alter lasst
sich schliessen, wenn man die auf jhrem unteren Theil wachsenden,
méchtigen Stimme von Krummbholz betrachtet, wobei auf dem oberen
Theil heute noch kaum ein Gréslein zu finden ist; wie viele Jahr-
hunderte werden schon dahingeflossen sein, ehe auf ihr tiberhaupt
eine Vegetation begann?

Eine zweite grosse Dinge; oder besser, ein zusa,mmenhdngendes_
System von solchen, zieht vom gemeinsamen Ursprung im Bogen
iber Nordost nach Sidost. Anschliessend an die grosse Pinge st
nordlich von deren unterem Theile, die ganze iber dem Kalk ab-
gelagert gewesene Schuttmasse in bedeutender Breite ahgehoben?),
schmilereAusnehmungen verlaufen flach aufwirts gegen Osten. Umbiegend
nach Stidost erweitert sich die Pinge und erreicht hier eine Maximaltiefe
von ca. 8 Meter. Im ganzen durften diese Arbeiten gegen 0-75 Kilo-
meter lang sein, die Breite ist sehr wechselnd, sie mag an den brei-
testen Stellen an 50 Meter betragen. In langen Zeilen angeordnete,
ausgehaltene Grobgeschiebe, sie sind hier hiaufiger als in der wannen-
formigen, grossen Ausnehmung, Reste von Wasserleitungsgraben,
Bassins u. s. w. charakterisiren die Gesammtreste als altes Seifenwerk.

Quarzstiicke finden sich dusserst selten, Eisenerzknollen hiufiger:
Stiicke, welche auf eine Art gangformiger TFagerstitten hinweisen
wiirden, fehlen ginzlich, welchen' Umstand auch sechon B. Walter
ausdricklich hervorhebt.

Zu diesem Seifenwerk hat vom Ursprung des Suhodol potok an
dem steilen rechtseitigen Gehinge, eine doppelte, deutlichst erhaltene
Wasserleitung gefithrt. Die beiden Grabenreste besitzen ein sehr gleich-
missiges Gefille, sind mit einem Abstande von nur 8 Meter -iber-
einander angelegt und hat ihre Herstellung nicht wenig Arbeit gekostet,
denn es mnssten an dem steilen Hapg hiufig die vorstehenden, un-
gemein harten Quarzporphyrfelsen durchbrochen werden. Hiebei kann
man seine Verwunderung nicht unterdricken, dass ein zweites, so
mithevolles Unternehmen ausgefithrt wurde, das nur 8 Meter Gefille
eitbringt und so -das Wasser in den-hoher gelegenen Theil der Pinge
brachte. Man sollte meinen, es wire:weniger mechanische Arbeit zu
verrichten gewesen, wenn man die: Waschzeuge das kurze Stick Weg
an der Pingensohle zum unteren Wasserzulauf gebraeht .hitte, Viel-
leicht darf man daraus schliessen, wie wenig werthvoll die Arbeit als
solche war, ein Gedapke, der schon auftaucht, wenn man die aiber

) Entgegen Walter’s Angabe, nach welcher die ,bergminnischen Arbeiten*
nur im Trachyt stattgefunden haben sollen (a.-a. 0. 8. 187).
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9 Kilometer lange Leitung auf die Zlatno guvno und die dortige kleine
Seife betrachtet. B. Walter nimmt an, es habe ein grosser Goldadel
die Alten zu solchen Werken veranlasst. Es wire hingegen bei der
beobachteten Goldarmuth des Seifenmaterials und dem riesigen Ar-
beitsaufwand weit eher und sicherer anzunehmen, dass die Billigkeit
der Arbeit die Goldgewinnung hier moglich machte, welche endlich
auch, nachdem sie sich nicht mehr bezahlte, einschlief.

3. Die Seifen von UloZnica.

Das rechtseitige Gehinge des Suhodol verliuft vom Ursprung
des Baches zuerst nach Nordwest, dann nach Nord, und biegt ziemlich
unvermittelt nach Westen um. In der Ecke dieses Umbuges zielit ein
im Sommer trockenes Bichlein gegen den ganz flachen Sattel
zwischen dem Crtalovac und den siidlichen, namenlosen, sanft ge-
béschten Kuppen hinan. Hier auf der breiten Mulde, nahe der Wasser-
scheide, liegen die Sennhiitten ,UloZnica“, 1 Kilometer nordlich von
Cervena zemlja, ziemlich in gleicher Hohe mit dieser. Walter hat
die ,alten Goldbergbaue von UloZnica“ (a. a. 0. 8. 154—157) un-
vollstandig beschrieben, denn er fithrt nur die eine Hauptpinge an.

Wie aus der beigegebeénen, geologischen Karte ersichitlich, geht
auch hier die Kalk-Porphyrgrenze dureh die Hauptpinge. Die anderen
beiden Pingen sind ohne geeignete Aufschlisse anstehender Gesteine, sie
sind ganz uberrast. Die siidlich von TUloZnica gelegene Kuppe (mit
der Cote 1811) ist mit einem undurchdringlichen Dickicht von Kramm-
holz iiberwachsen, nur am siidéstlichen Hang ist ein Aufschluss, in
dem schiefrige Quarzporphyre anstehen.

Das obere Ende der Hauptpinge liegt unmittelbar an der Wasser-
scheide zwischen Suhodol und Zlatan potok, hier steht der Ortsstoss
im unverritzten Gerélle an. Sie zieht Anfangs als schmilerer, ziemlich
tiefer Graben abwirts nach Westen, erweitert sich vielfach und
sendet Seitenarme aus. Sobald sie in den Kalk eintritt, wird sie
flacher und breiter, zeigt zahlreiche Veristelungen und viele trichter-
férmige Aushebungen, wo man wohl, vorhanden gewesene ,Taschen®
leerte. Sie erreicht, wie alle diese Seifen, beim Beginn des Steil-
absturzes gegen das Suhodol ihr unteres Ende. Diese Hauptpinge ist
beinahe 1 'Kilometer lang, 10—150 Meter breit, die Maximaltiefe
betragt wohl nur 10 Meter.

Ueber dem Kalk dehnt sich ein grésserer Seitemarm nach Nord-
ost aus, man hat auf einer bedeutenden Fliche das Gerdlle ab-
gehoben. Im Terrain siidlich von der Hauptpinge finden sich viele
kleine Pingen.

Die Ausfilllung der Vertiefung, welcher die Hauptpinge ihr
Dasein verdankt, enthielt vorwiegend grobe unabgerollte Stiicke des
Quarzporphyres, welche in grossen Haufen in dem Graben deponirt.
wurden. Im oberen Theil finden sich ziemlich hiufig Braun- und Roth-
eisenstein und auch Magneteisenerzstiickechen, wo die Pinge im Kalk
liegt, werden erstere beiden grosser, ein Brauneisensteinstiick z. B.
wog 53 Kilogramm und stammt, wie gut erhaltene Pseudomorphosen,
zeigen, von Eisenspath.

Fine weitere selbstindige, recht ansehnliche Pinge befindet
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sich auf dem flachen Gehange siidlich von der Hauptpinge, langs
des natiirlichen Wasserabflusses, und eine dritte endlich iiber der
Wasserscheide. schon im Gebiet des Zlatan potok am ganz flachen
Siidostsiidhang des Crtalovac, nicht aber etwa in der Streichumgs-
fortsetzung der Hauptpinge. Beide geben zu besonderen Bemerkungen
keine Veranlassung, sie werden von B. Walter nicht erwiibhnt.

4. Die Seife am Zlatan potok.

Im Allgemeinen ist das Thal des Zlatan potok, bei bedeutendem
Gefille, sehr eng, nur oberhalb der Einmindung des Lucavac potok
findet sich eine Erweiterung mit ziemlich flachem Thalboden. (Zwischen
Cote 1036 und 1073} Das Gebiet liegt nahe der Schiefer- und
Kalkgrenze auf Schiefer. Es zeigen sich wie immer die ausgehaltenen
(irobgeschiebe von Quarzporphyr, Wasserleitung u. s. w. Etwas thal-
aufwirts finden sich im blaugrauen und violetten Schiefer wiederholt
kleine Pingen von schachtformigen Einbauten im festen Gestein
herrithrend.

Im Thale der Bistrica heobachtet man keinerlei Anzeichen
stattgehabter Waschungen, das Thal ist felsig und wenig zu Schotter-
ablagerungen geeignet. Auch in der Fortsetzung lings des Vrilo
potok sind keine Waschhalden zu sehen. Weiter aufwirts besitzt der
Mutnica potok schwaches Gefille, das Thal ist stellenweise ziemlich
breit und scheinen hier Waschungen stattgefunden zu haben. Bei
dem ausgedehnten Niederschlagsgebiet, welches dem Mutnica potok
vorliegt, ist es natirlich. dass auch grosse Geschiebemassen herab-
transportirt werden, welche sich in dem flacheren Theile des Thales
ablagern und so die Spuren der alten Waschthatigkeit fast bis zur
Unkenntlichkeit verwischt haben, ihr einstiger Umfang lisst sich
nicht mehr feststellen,

. Die alten Bergarbeiten im Rosingebiet im weiteren
Sinne.

In den beiden Kapiteln ,die alten Bergbaue am Rosinj und
Radovinaberge“ und ,Bergbaupingen an Zlatan potok“ hat B. Walter
(a. a. O. 8. 1539—161) ebenso unvollstindig als unrichtig die alten
Arbeiten beschrieben. A. Conrad bemerkt nur, dass am Abhang
des Rosinj-Gebirges mehrere hundert Pingen von grosserer oder ge-
ringerer Tiefe vorhanden sind, welche unter sich eine stetige Richtung
der dort auftretenden Goldgiinge zeigen, eine Behauptung, die geradezu
leichtsinnig genannt werden muss.

In Wirklichkeit verhalt sich die Sache in der zu schildern-
den Weise:

Steigt man von den Sennhiitten bei der Quelle Korito nord-
westlich vom Rosin auf den Westgrath des genannten Berges, so
trifft man sehr bald auf eine grissere Pinge'), die im Schutt des
Porphyres niedergeteuft ist, und nur am Oststoss derselben tindet sich

1) Diese Pingen sind anf der Karte als schwarze Punkte mavkirt. Auf der
Originalkarte im Maassstabe 1:25.000 sind einige schon von dem Mappeur einge-
tragen worden.
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der Quarzporphyr anstehend. Weiter auf dem Sidhang des Rosin
liegt gleich eine zweite: Pinge im schiefrigen Porphyr. (er streicht 221,
fallt 10° N. O.) Es. folgen eine dritte und vierte, die im ,Thon-
schiefer® anstehen (Streichen 23", Einfallen 25¢ N. 0.). Die letztere
ist am unteren Rande 6-—7 M. tief, steht ganz im Schiefer an, in
keiner der Pingen -zeigt sich auch nur die Spur einer Lagerstitte,
weder Quarz, Calcit, Eisensteine, Baryt oder dergl. sind zu finden. Weiter
gegen Osten sieht man bis zu dem Verbindungsriicken des Devetaci
und Rasoj noch eine ganze Reihe solcher alter Einbaue, die mit
Ausnahme eines alle im ,Thonschiefer* abgeteuft sind. Diese Pingen
liegen in ziemlich gleicher Hohe, aber auch tiefer gegen die Kalk-
grenze finden sich solche, manchmal 3—5 in Gruppen beisammen.
Die westlichste liegt, abgesehen von der obenerwihnten, auf der
Lisina, in dem Thal, das von Zlatno guvno zur Quelle Basova (nahe
dem Crnodol) fahrt.

Die hier beobachtbaren Pingen besitzen alle den gleichen Charakter,
6—12 Meter Durchmesser, die einstige Tiefe ist nicht bestimmbar,
sie betragt jetzt, mit einer Ausnahme, im Maximum 7—8 Meter, mag
auch nicht viel grosser gewesen sein, da der am Boden liegende
Schutt kawm eine grossere Hohe Dbesitzen diarfte. Die von
B. Walter als der ,normale Typus“ der Pingen gegebene Skizze
(8. a. O. 8, 160) ist ein Phantasiegebilde, er ist nicht in einer ein-
zigen zu finden. Es wurden die Pingen deshalb wiederholt abgesucht,
auch mit Herrn Bergverwalter R. Sladecek, ohne dass es gelungen
ware, nur in einem Ialle den ,normalen Typus“ mit dem durch
(len Schiefer gedrungenen Trachyt zu sehen. Kr erwihnt auch mehrerer
gefundener , Gangstiicke*, Dbestehend aus rauchgrauem splittrigen
Quarz, welcher das Eruptivgestein durchschneidet. Uns war es nicht
gelungen, solche Funde zu machen, doch konnten derlei Vorkommen
an anderen Orten, mehrfach beobachtet werden.

Ein Blick auf die Karte geniigt, um zu ersehen, dass man von
einem ,Streichen® in welchem die Pingen liegen, nicht sprechen kann,
je nachdem man einzelne Pingen oder Systeme verbindet, kann man
jedes beliebige ,Streichen“ aus denselben ableiten.

Fines haben die grosste Zahl dieser Pingen gemeinsam, es
fehlen ihnen die Halden, und da wenigsténs einzelne in solcher
Lage sind, dass das von Walter als moglich vorausgesetzte Ab-
rutschen, welches aber fiir Alle sehr unwahrscheinlich ist nicht statt-
finden konute, so ist dieser Umstand sehr auffallend und wird in der
unten folgénden Discussion seine Wiirdigung finden.

Nicht auf dem Radovinaberg, wie Walter angibt, sondern auf
dem Sudostgehinge des Devetaci, den Sudgehiangen des Nadkrstac
und Krstac, finden sich ganz ahnliche Verhiltnisse. Auch hier sehen
wir, ausschliesslich im Schiefergebiet, eine grossere Anzahl von Pingen
(nicht alle sind auf der Karte eingetragen); sie finden sich von nahe
dem Boden des Kessels bis beinahe zur Kammlinie in 2000 Meter Hohe.

Uebersclireitet man den Kainin, so finden sich an den Nord-
hangen derselben Berge wieder gleichgestaltige Pingen, die hoher
gelegenen stehen im ,Thonschiefer® an und sind ohne Halden, die
tiefer liegenden wurden in dem ,Triimmerfelde* des Quarzporphyrs
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abgeteuft. 'Eine davon ist 10—12 Meter tief, der untére Theil. war
am 19. August 1891 noch mit firnartigem Schnee eifiillt, andere sind
seichter. Das Triimerwerk besteéht vorwiegend aus Quarzporphyr
aber auch DBruchstiicke schwarzer und violetter ,Thonschiefer<-
Varietiten ‘- zeigen sich in den Seitenwinden der Pingen ersteren bei-
gemengt. Die Zwischenriume des Gesteinstrimmerwerkes sind mit
Lehm ausgefiillt, was schon dadurch bewiesen wird, dass z. B. ein
solcher Trichter, welcher knapp neben dem liegt, auf dessen Grund
Schnee gefunden wurde, voll mit Wasser war, wobei der obere Spiegel
7—8. Meter tber der Schneesohle der dicht anbei liegenden Pinge
stand. Die wenig michtige Zwischenwand ist also wasserdicht, was
nur durch den, die Rinme zwischen den Gesteinsbrocken erfitllenden
Lehm, bewirkt werden kann.

" Die Dlingen, welche im Trummerfelde liegen besitzén mehr
weniger grosse Halden von groben Gesteinsstiicken und Sand, mén
hat also hier nur Theile des ausgehobenen Materiales verwaschen.
Aus einer, von der offenen Seitenwand der tiefstén I’inge genominenen
Probe des Lehmes im beildufigen Gewichte: von 10 Kilogramm, konnte
Freigold durch den iiblichen Waschprocess ni¢ht gewonnen werden.
Wahrscheinlicher Weise findet sich solches nur auf dem Grunde des
Trimmerwerkes unmittelbar auf dem Schiefer, denn es ist ein grosser
Theil des Triimmerfeldes durchwiihlt, was kaum geschehen w‘are,
wenn sich gar kein Freigold gefunden hiitte.

Von diesem Trimmerfelde weiter gégen Norden finden smh
vereinzelte kleine Dingen im Schiefer weit thalabwirts am rechten
Ufer des Zlatan potok, welche bereits erwiahnt wurden. Nebenbei sei
bemerkt, dass die Quelle ,Zlatan vrelo* an der Grenze von Schiefer
und Kalk hervorbricht.

Grosse Pingen findet man wieder am Ostabhange des Biela
gromila, respective der Abhinge der nordlichen Vorkdpfe dieses
Berges. Hier liegen wberall massenhaft Quarzporphyrgerchle; und
namentlich von dem ersten nérdlichen Vorkopf -(Cdte 2057) stiirzen
grosse DBlocke, bis zu mehr als einem Cubikmeter Inhalt, ab. In
diesen sieht man ab' und zn kleine Quarzginge, der, stirkste beob-
achteté hatte 3 Centimeter Michtigkeit. FEs sind eigentlich Trimchen,
di¢ kaum 1 Meter streichende Lange haben und allseitig auskeilen.
Ansonst besitzen sie typisclie Gangausbildung, es sind von den Seiten-
flichen (Hangend, respective Liegend). symmetrisch eingewachsene
stangelige Quarzkrystalle, welche die Spaltenfilllung bilden, Hie und
da zeigt sich etwas Hornblende dazwischen. Haufiger ist.diese total
zersetzt, nur Hohlraiume, welche etwas Eisenoxydhydrat enthalten,
sind geblieben und’ mag dieses fiur ein Zersetzungsproduct naech Pyrit
gehalten worden sein. Es kann natiirlich nicht Wunder nehmen, dass
in s0-sauren Gesteinen schon bei der Erstarrung Kijeselsiureiuber-
schuss -als Quarz nicht nur in .den porphyrischep Krystallen ausge-
schieden wurde und, da es in.- Umwandlung begriffen ist, alle ent-
stehenden Spalten und sonstigen Hohlriume mit Kiegelgiure in Form
von Quarz wieder erfiillt werden. Derlei Vorkommen- beobachtet” man
ja’in ‘allen Quarzporphyren. 1,

In dem Trummerfelde unter dem Nordabsturz des Gradski

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1892,42. Band, 1. Heft. (H. B. v. Foullon.) 4
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kamen sind deutliche Reste alter Arbeiten nicht vorhanden. Solche
finden sich aber in dem Trimmerfelde, welches nérdlich unter dem
Sattel zwischen Devetaci und Rosin liegt. Geschiirft wurde am West-
hang des Sattels zwischen Biela oromlla und Nadkrstae, und endlich
finden siech Pingen in den dunnplattlgen Thonschlefern“ am Nord-
hang des Rosin.

Man ersieht also, dass rund um die grissten Erhebungen des
Zuges Rosin-Krstac und des nordlichen Zweiges Nadkrstac-Gradski
kamen, das Gesammtterrain, namentlich im ,Thonschiefer®, eifrigst
durchsucht und von den Alten gepritft wurde. Irgend ein andercs
System kann aus der Lage der Pingen, es sind zwischen 60 und 70,
ohne grossten Zwang absolut nicht ersehen werden. !

Die zuletzt beschricbenen ausgedehnten Arbeiten sind gewiss
nicht ohne bestimmte Griinde ausgeftihrt worden, und kann es nun
versucht werden, aus den beziiglichen Beobachtungen die Veranlassung
7zu dieser Thitigkeit abzuleiten, wobei sich die Fragen nach den
urspriinglichen Lagerstitten dés Goldes und den Ursachen der Ein-
stellung der Goldgewinnungsarbeiten von selbst ergeben, welche an-
schliessend in den Kreis der Discussion gezogen werden sollen.

Die Verhiltnisse im Vrbasthale und dem anstossenden Mittel-
gebirge liegen .ungemein einfach. Kin erster Goldfund, ob von den
Ureinwohnern, den Romern, ob zufillig oder nach systematischem
Suchen gemacht, ‘ist hier gleichgiltis — hat eine iiberaus um-
fangreiche Waschthitigkeit nach sich gezogen.” Dass die Hauptaus-
beute die Rémer gemacht haben, ist nach historischen Daten kaum
zu bezweifeln. Auf die Thittigkeit sehr erfahrener Goldwascher weisen
alle Umstinde hin, und die Rémer hatten ja in der ganzen damals
bekannten Welt Erfahrungen gesammelt.

“Wie man aus der Lage der ausgehaltenen groben .Geschiebe,
der Anordnung der Wasserrufuhruntrsumben u. 8 W. ersieht, haben
die Waschungen neben dem 'Vrbaqhduptﬂussbett begonnen 1und sind
bergwiarts weiter gefilhrt worden. Theils sind hiebei die. Diluvial-
ablagerungenr_ vollstindig abgebaut und verwaschen: worden, -theils
findet man einen Ortsstoss in der Pinge. In letzterem Falle sind die
noch Vorhegenden‘ DlluVlalmassen entweder von ganz geringer Michtig-
keit, oder sie sind sehr arm ‘an Gold, wie die ausgefithrten Wasch-
proben an Materialien von den ()rtsstbssen der Pingen von Batusa,
Bistrica ete. beweisen, und ist dasselbe in kleinen . blattchenfornugen
Partikeln im Waschzeuge vorhanden, in welcher Form seine. Gewin-
nung durch die einfachen, damals allein und heute noch viélfach
gelibten Waschmethoden, nur zum geringeren Theil gewonnen werden
konnte Wie bereits oben erwihnt, liegen die scheinbar unverritzten
Diluvien im ,Wasseranfall*, genommene Proben, z. B. von dem
grossten derartlgem Lager, am Siidhange der Zagovza, erwiesen sich
als ungemein arm an feinstvertheiltem Golde

Im Umkreise von Gorni Vakuf haben die Alten, wie bereits oben
gezeigt und gesagt wurde, alle jene Ablagerungen erschopft, deren
Verwaschung fir sie -0konomisch ausfihrbar war. Nachdem die Ar-
beiten hiér von so bedeutendem Umfange sind, und nach allen An-
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zeichen von in ihrem Fache sehr erfahrenen Leuten ausgefuhrt
wurden, so ist a priori mit Sicherheit anzunehmen, dass sie alle
ihnlichen Ablagerungen im weiten Umkreise sorgfaltigst geprift
haben, was ja auch die erhaltenen kleinen Seifen, Versuchspingen etc:
zur Genfige beweisen. _

Die alten Arbeiten bewegten sich auf Materialien, welche wahr-
scheinlich durch die Bistrica und anderen, vom ostlich gelegenen
Gebirge herabgekommenen Wasserliaufen, dcpomrt worden waren. Ein-
zelne davon haben unter dieser Voraussetvung, ein sehr geringes
Denudationsterrain, z. B. die Seife bei Dobrosin. Allerdings enthalten
die Diluvien Bestandthelle die heute in gleicher Art und namentlich
der Menge nach im Geblete nicht mehr vorkommen, es-ist demnach,
was bei wirklich diluvialem Alter ja nicht ausgeschlossen wire,
immerhin méglich, dass die Ursprungsstatten der Mineralien weit ab
liegen. Es witrde hier zu weit fithren, sollte dieses Thema eingehend
discutirt werden, es wird ja aus dem Nachfolgenden von selbst her-
vorgehen, dass die Annabhme seiner Herkunft aus der Nachbarschaft
eine geniigende Stiitze findet.

In wieweit der Vrbas selbst zur Ablagerung der goldfiihrenden
Diluvien belgetra,gen, ist sehr schwer zu beurtheilen. Die sidlichste
Seife ist jene bei Dobroin, ihr oberes Ende liegt circa 100 Meter
ober dem heutigen Bett des Vrbas, die Terrainverhaltnisse und die
Art der Vertheilung des diluvialen Materials beweisen uuzweifelbaft,
dass sie ihr Dasein nicht der Thatigkeit des Vrbas verdankt. Ob
diluviale Ablagerungen im Becken zwischen Dobrosin und dem siidlich
gelegenen Voljevac Gegenstand der Bearbeitung waren, konnte nicht
ermittelt werden, in dem flachen Becken liegen grosse Alluvial-
massen, deren Ablagerung die Reste ilterer Arbelten ganz verwischt
haben kann. Diese Alluvionen sind ebenso wie jene flussabwirts von
Gorni Vakuf goldfuhrend, wie wiederholte Waschproben bewiesen.

Im Vrbas und in der Desna wurden kurz ober dem Zusammen-
fluss der beiden aus jedem Fluss Materialien gewonnen und ver-
waschen, ohne dass es gelungen wire, Gold in je circa 10 Kilo-
gramm Sand nachzuweisen. Es ist aber hier die felsige Beschaffenheit
der Flussbette, der rasche Lauf der Wisser und deren ofteres starkes
Anschwellen, wobei die Ablagerungen wieder bis auf den Grund ab-
getragen werden, zu beriicksichtigen. Es kann deshalb aus diesen
beiden Proben nicht mit Sicherheit geschlossen werden, dass beide
Flosse aus ihrem Oberlauf kein Gold bringen.

Unzweifelhaft haben die Alten schon viel frither, als die Diluvien
und wahrscheinlich auch die Alluvien des Thalbodens im weiteren
Sinne, verwaschen waren, die Wasserlaufe aufwarts verfolgt, alle- Ab-
lagerungen sorgfiltigst auf ihren Goldhalt gepriift und hiebei die
Depots der Zlatno guvno, Cervena zemlja, UloZnica und am Zlatan
potok entdeckt. Auch hier haben sie mit dem Aufwande von sehr
grossen Arbeitsleistungen, wie sie die Anlage der oben geschilderten:
Wasserleitungen schon allein bedingte, alle 6konomisch verwerthbaren
Ablagerungen verwaschen. Was sie zuruckhessen, ist, wie die vor-
genommenen Waschproben in den Ortsstdssen der Selfen von Zlatno
guvno, Cervena zemlja und UloZnica gewonnenen Materiales be-

4*
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wiesen, sehr arm an feinstvertheiltem Golde, dessen Gewinnung sich
auch bei -billigster Arbeit nicht mehr lohnen’ konnte, umsoweniger,
wenn man die Lage dieser Seifen in einer Hohe von 1700 Meter,
weitab von dem wohnlichen Thalboden, beriicksichtigt.

Hiebei sind die Trammerfelder unter dem Nadkrstac, jene, die
nordlich unter dem Sattel zwischen Rosin und Devetaci liegen und andere
sorgfiltigst geprift worden, sie enthalten aber, wie die jetzt vor-
genommenen Waschproben zeigten, kein oder nur Spuren von Gold.

Als die sekundiren Ablagerungen dem Erschépfen nahe waren,
ist es bei dem Eifer, der Sachkenntniss und bei den gewiss gehabten
Erfolgen in den Seifen nicht zu verwundern, dass sich die Alten alle
Mithe nahmen, auch die primiren Lagerstiitten aufzufinden. Das haben
sie auch in intensivster Weise gethan, und diesen Versuchen verdankt
der grosste Theil der trichterformigen Pingen des Rosingebietes im
weiteren Sinne, sein Dasein.

Wir wissen, wie die Alten aus den Seifen zum Bau der priméren
Lagerstitten tibergingen, wir kennen solche Anlagen aus Siebenbiirgen,
den Alpen und manch’ anderem Lande, und wissen auch genaun, welche
Schwierigkeiten sie hiebei zu @iberwinden verstanden. Conrad und
Walter (a. a. 0.) nehmen bestimmt an, dass die goldfithrenden
Ablagerungen von Cervena zemlja und UloZnica auf dem Ausgehen-
den primirer Lagerstitten situirt sind. Wenn dies der IFall wire,
hitten da die Alten diese Lagerstitten nicht bebaut oder doch ein-
gehendst beschiirft und soliten alle Spuren einer solchen Thitigkeit
gerade hier vollkommen verwischt worden sein, wiahrend sie an So
vielen anderen I’unkten gut erhalten blieben? Zu einer solchen An-
nahme liegt in den gemachten Beobachtungen kein Grund ‘vor.
Keinerlei Arbeitsreste sind vorhanden, welche auf Baue in einer
primiren Lagerstitte auch nur entfernt hindeuten wiirden. Schon
Walter sieht sich zur ausdriicklichen, bereits erwiahnten Bemerkung
veranlasst, dass er weder bei Cervena zemlja noch bei UloZnica irgend
welche (rangstiicke gefunden habe. Auch jetzt ist es nicht gelungen,
in einer der Scifen Combinationen von Gesteins- oder Mineralvor-
kommen zu beobachten, welche das Vorhandensein von Giangen
nur entfernt andeuten wirden. Ausser Eisenerzen und den bereits
beschriebenen Gesteinsvarietiten ist michts zu finden gewesen.

Es soll nun die Frage iiber die mogliche Herkunft des Goldes
diskutirt werden.

Aus der obigen Beschreibung geht zur Gieniige hervor, dass die
Seifen im Hochgebirge in Trimmerhalden liegen, welche bei
UloZnica und Cervena zemlja nahezu ausschliesslich aus Quarzporphyr
oder uberhaupt aus Eruptivgesteinsstiicken, bei Zlatno guvno aus
solchen und Kalkblocken bestehen. Geht man von der Conrad-
Walter'schen Annahme aus, in den beiden ersten Orten die pri-
méiren Lagerstitten des Goldes vor sich zu haben, so wird man in
dem vollstandigen Mangel irgend welcher Anzeichen, die fiir Ginge,
Lager oder dergl. sprechen wiirden, als die Quelle des Goldes das
Eruptivgestein selbst betrachten miissen. Wic E. v. Mojsisovics
mittheilt, konnte J. I’atera aber in Proben des Eruptivgesteins



[29] Usber Goldgewinnungsstitten der Alten in Bosnien. 29

kein Gold nachweisen. Schwefelkiese, welche aus dem ,grossen
Gang“ v. Mojsisovics stammten, erwiesen sich bei der Unter-
suchung durch Patera und C. v. John ebenfalls als goldfrei.
(v. Mojsisovics, Grundlinien der Geolog. von Bosnien und Herce-
govina a a. O. S. 223.) Ueberdies haben auch Proben von je 10 Kilo-
gramm des Materials, welches unmittelbar aus der Zersetzung d(_as
Eruptivgesteins hervorgeht, bei den jetzigen Untersuchungen kein
Gold ergeben. Wenn nun der Quarzporphyr das jingste Glied der
Formation ist und keine Lagerstatte enthilt, so muss das Gold einen
anderen Ursprung haben, es muss in das Triimmerfeld eingeschwemmt
worden sein.

Um die Moglichkeit dieser Voraussetzung priifen zu konnen,
ist es nothig, die Zusammensetzung des goldfihrenden Materials im
Detail zu kennen, was sich am einfachsten durch die mikroskopische
Untersuchung der Waschriickstande, welche bei den Goldproben ge-
wonnen wurtlen, erzielén liess. Die Waschproben wurden in der be-
kannten primitiven Form in einer eisernen Schiissel ausgefuhrt und
hatten den Zweck, ein Urtheil tiber den Gehalt an Freigold in raschester
Weise zu erhalten. Die Schiissel fasste 8—10 Kilogramm Waschgut,
in ihr wurde gesichert, der ,Spitz* in einem Ilorn gezogen. Das bis
auf wenige Gramm concentrirte Waschgut konnte spiter im Labora-
torium weiter untersucht werden, iiber den Gehalt an groberen Theilen
erfolgten Notizen im Felde. Wie erwihnt, hatten die Waschungen
den bestimmten Zweck, ein gewisses Urtheil iber den Goldhalt zu
bekommen, auf die ibrigen Bestandtheile konnte keine Riicksicht
genommen werden, weshalb auch. die Mengenvertheilung der einzelnen
Bestandtheile, wie sie in den Schlichen zu beobachten ist, keineswegs
den Verhiltnissen der verschiedenen urspriinglichen Materialien ent-
spricht und nur der Qalitit nach einiges Urtheil erlaubt, wobei aber
im Auge zu behalten ist, dass alle feinsten und leichteren Theile
verloren gingen.

Es folgt hier zundchst ein Verzeichniss jener Punkte, von denen
Material der Waschprobe unterzogen worden war. Es sind darunter
auch die Orte angefithrt, welche Gegenden angehiren, die erst in
den folgenden Absitzen II und III berithrt werden sollen, es ist aber
zweckmiissig, die Frage der Herkunft des Goldes schon hier zu be-
handeln, weil einerseits das vorbeschriebene Gebiet eingehend studirt,
die folgenden nur mit wenig Zeitaufwand begangen werden konnte,
anderseits in letzteren Complicationen hinzutreten, welche die Klar-
heit des Bildes, wenigstens theilweise, zu verschleiern geeignet sind.

Waschproben wurden vorgenommen :

. Am Nordoststoss der Pinge von Batusa.

. Am Nordoststoss einer alten Pinge, in welcher heute der
Friedhof des Dorfchens Krupa liegt.

Am Nordoststoss der Pinge bei der Zlatno guvno.
Gepulverter Braun-, Roth- und Magneteisenstein, ca. 2 Kilo-
gramm schwer, lose aus der Pinge bei der Zlatno guvno.
An der siidlichen Brust der Pinge Cervena.zemlja.

. Material von der Vorrathshalde bei Cervena zemlja.
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. Ausgegrabenes Material im unteren Theil der Hauptpinge

bei UloZnica.

. Ausgegrabenes Material am oberen Pingenende bei Uloz-

nica (Hauptpinge).

Gepulverter DBrauneisenstein, lose im unteren, iiber Kalk
liegenden Theile der Hauptpinge bei UloZnica, iber 5 Kilo-
gramm schwer.

Bachsand aus dem Unterlauf des Zlatan potok.

. Lehm, zwischen den Porphyr- und Schiefertrimmern der

grossen Pinge am Nordhang des Nadkrstac. In 8—10 Kilo-
gramm kein Freigold.

Quarzporphyrdetritus vom Nordostabsturz des Biela gromila.
In 8 - 10 Kilogramm kein Freigold.

Quarzporphyrdetritus, vom Ostabhang des Rosin, nahe unter
dem Gipfel. In 8—10 Kilogramm kein Freigold.

Diluvien, am Sidgehinge der Zagvoza (nahe am Zusammen-
fluss des Crnodolpotok und Vrbas).

Sand neben dem Bachlein im Quellengebiet des Crnodol
potok.

Flusssand aus dem Vrbas bei Dobrosin.

Flusssand aus der Desna unmittelbar vor ihrer Einmindung
in den Vrbas. In 8—10 Kilogramm kein Freigold.
Flusssand aus dem Vrbas. oberhalb der Einmiindung der
Desna. In 8—10 Kilogramm kein Freigold.

Zersetztes Fahlerz aus den Schurfen im MaSkara-Walde bei

.Z.astinje.

TFlusssand vom rechten Ufer der Lasva bei Varosluk.
Diluvialschotter aus einer Pinge der alten Seife am linken
Lasvaufer bei Varo$luk.

Flusssand aus der LaSva, unterhalb der Seifen bei Santici.
Bachsand vom rechten Ufer des Ljutni potok, unmittelbar
bei seiner Einmiindung in den Kozica potok, siidlich von
Busovaga.

Flusssand vom rechten Ufer der Fojnica, unterhalb der Briicke
bei Gomjonica.

Flusssand vom linken Ufer der: Fojnica beim MaSin Han.
Lehm aus der Seife von Tjesilo ober der Stadt Fojnica.
Die Waschprobe gab kein Freigold, sie wurde aber unter
sehr ungimstigen Verhaltnissen, bei Wassermangel ausgefiihrt.
Flusssand aus der oberen Fojnica, beim Maydan, ober der
Stadt Fojnica.

Flusssand vom rechten Ufer der Zele¥nica bei Gojevica.
Flusssand aus dem Bachhett der ZeleZnica, unmittelbar unter
der Finmindung des Nevra potok.

Sand aus einer Caverne im Kalk, in der Zinnobergrube am Zec.

Trotz .der oben erwihnten Umstinde geben diese Schliche ein
tiberraschend gutes Bild iiber die Herkunft eines Theiles ihrer Be-
standtheile, das den makroskopischen Befund ganz wesentlich ergénzt.

Die Zusammensetzung der Seifen wurde zum Theil schon be-
schrieben, es soll hier erinnert werden, dass sie im. Vrbasgebiet
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meist vorwiegend aus Quarzporphyrtrimmer und Geschieben bestehen,
denen sich, je nach der ortlichen Lage, solche von Schiefer und Kalk
in wechselnden- Mengen hinzugesellen. Die Seifen des Lavagebietes
enthaltén vorwiegend Kalkgerille, etwas Quarz und Schiefer, Erup-
tivgesteine sind hier mit Sicherheit nicht beobachtet. Im Gebiet von
Busovaga tritt Quarz massenhaft auf, an der Fojnica wechseln Schiefer,
Kalke und Eruptivgesteine der Menge nach sehr. An der oberen
Fojnica fehlt der Quarz so gut wie ganz. An der ZeleZnica kommén
verschiedene Eruptivgesteine, Kalke und Schiefer in sehr weebseln-
der Masse zur Geltung,.

Alle Proben enthalten Lehm. Derselbe ist je nach dem Gehalt
an Eisenoxydhydrat mehr weniger gelb bis briaenlichgelb, selten roth
ge'farbt ebenso schwankt die Quantitat. Sein Ursprung ist jedenfalls
ein mehrfacher und sind die thonigen Bestandtheile:  wohl in allen
Seifen' Gemenge verschiedener Herkunft. Diese Zersetzungsprodukte
rithren von der Verwitterung der Schiefer, der Eruptivgesteine und
den aufgelosten Kalken her, die Menge jedes cinzelnen dieser An-
theile kann natiirlich nicht mehr bestiinmt werden, sie hingt wesentlich
von dér Lage der Seifen zu den Gesteinen, aus denen sie resultirten,
den atmosphiarischen und den Einflisse der fliessenden Wisser
u. 5. w. ab. Die den Flussliufen direkt entnommenen Waschproben
enthielten natiirlich am wenigsten von diesem Gemengtheil

In allen Seifen fand sich Eisenglanz in Form von dichtem
Rotheisenstein. Dieser Bestandtheil hat sehr wechselnde Dimen-
siomen, die grissten Stiicke haben Faustgrosse und sinken anderseits
bis zur .mikroskopischen Kleinheit herab, immer erscheinen sie wie
abgerollt. Auf dieses Mineral wird noch mehrfach zurtickzukommen
sein. Ebenso findet sich wohl iiberall Brauneisenstein, zum min-
desten als Pseudomorphose. Seine Menge, Form und die 'Grossen-
verhiltnisse sind sehr wechselnd. Es fanden sich Stiicke mit mehr
als 5 Kilogramm Gewicht, und ist in diesem Falle die Abstammung
von Spatheisenstein durch die Rhomboederpseudomorphosen sicher
nachweisbar. Fast iberall findet er sich auch pseudomorph nach
Pyrit. Auffallender Weise sind diese Pseudomorphosen :(Pentagon-
dodekaeder und gestreifte Wirfel) immer klein, meist sehr klein,
hiufig unter der Grisse eines Mohnkornes. Dabei sind- sie ringsum
ausgebildet und scharfe Kanten erhalten, selten abgerollt. Sie tragen
den Charakter einzeln eingewachsener Krystalle.

In keiner Probe fehlt Titaneisen in blattchenformigen Kry-
stallen, also mit vorwaltender Basis. In einzelnen Proben aus dem
LaSvagebiet bildet es den dominirenden Bestandtheil der 3chliche.
Ebensowenig fehlt jemals der Magnetit. Er erscheint fast ausnahms-
108 in Form kléiner, mehr weniger gut ausgebildeter und erhaltener
Oktaederchen, griossere unregelmissig begrenzte Partikel sind selten.
Zu den verschiedenen Eisenoxyden ohne Wasser, in Forin des Roth-
eisensteins, Oxyduloxyd als Magnetit, mit Titansiure als Titaneisen,
gesellen sich die Hydrate als Brauneisenstein mit 1'/, &q. und Go-
thit mit 1 4. Wasser, der aber nur selten in der typischen Krystall-
form, als kleine zugespitzte Saulchen, sicher nachweisbar ist.

Je nach der ortlichen Lage der Seifen und jener Stellen der



32 H. B. .v. Foullon,, [32]

Biche, von wo der Sand gewonnen wurde, finden sich in den Schlichen,
neben Gesteinspartikeln, Quarzkorner, seltener Krystillchen, zer-
setzte, aber auch auffallend frische kleine Feldspathe, wie man
sie in Kalken und Dolomit mitunter findet, kohlensaurer Kalk
{in grossen Mengen am linken Ufer der Lasva), Baryt (in der Desna,
bei der ZeleZnicabricke ober Gojevica und am Zusammenfluss der
ZeleZnica und des Nevra potok), manchmal Manganerzpartikel,
Diopsid, Epidot, in manchen Turmalin (so in 5, 11, 20, 23,
26 und 30 des obigen Verzeichnisses). Dieser zeichmet sich durch
seine eigenthiimlich, schwach briunlich-réthliche IFarbe und besonders
starke Absorption aus. Ausnahmslos fanden sich in allen Schlichen
(natiirlich mit Ausnahme des Fahlerzschliches aus dem Maskara-Walde)
Zirkonkrystallchen, oft in sehr grosser Menge. In den Schlichen
3, 5, 6, 15, 20, 24 und 26 fand sich als sehr wichtiger Bestandtheil
Rutil, zum Theil in diinnen langen Siulchen, zum Theil in den
typischen herz- und knieférmigen Zwillingen. Hiebei darf aber nicht
vergessen werden, dass die Rutilniadelchen meist ungemein klein sind,
bei dem Waschprocess also jedenfalls zum weitaus grossten Theile
weggeschwemmt und nur einzelne, selten auftretende grossere Kry-
stalle zuriiblieben. Das mithselige Aufsuchen derselben unter dem
Mikroskop unterblieb auch dort, wo dem Vorkommen fir den vor-
liegenden Fall a priori weniger Bedeutung Zuzumessen war.

Endlich fanden sich in den Proben 3, 7, 15, 24 und 27 Zin-
noberstiickchen u. zw. in 3, 7 und 24 von heller Farbe, wie sie
der hier im Kalk auftretende zu zeigen pflegt, in 15 und 27 ist er
von dunkler Farbe wie er im Schiefer vorkommt. Die Korner erscheinen
manchmal ganz wenig abgerundet, wihrend beigemengte Brauneisen-
steinkorner zu vollkommenen Kugeln abgerollt sind.

Bei jenen Proben, welche kein Freigold geliefert haben, ist dies
im obigen Verzeichniss bereits bemerkt, alle iibrigen gaben mehr
weniger kleine Goldblittchen, oft warcn sie so fein, dass sie am Wasser
schwammen. Ein Theil dieses Goldes ist also bei dem geiibten Wasch-
process verloren gegangen, daher eine genauere Schitzung des wahren
Goldgehaltes unmaoglich ist; es ist ja auch hier nicht der Ort; auf
dicse Frage niher emzugehen Die gepulverten Eisensteinstiicke aus
der Zlatno guvno (ca. 2 Kilogramm) und von‘UloZnica (53 Kilogramm)
lieferten beim Verwaschen Freigoldflimmerchen. Aus dem zersetzten
IFahlerz vom Maskara-Walde liess sich eine betriachtliche Menge
Freigold auswaschen. Es sei noch bemerkt dass durch frither von
Dalmatinern vorgenommene Waschproben mit Schieferdetritus vom
Nordhang des Rosin ebenfalls Freigold nachgewiesen worden war.

Alle die oben angefﬂhrten Bcstandthelle (mit Aus-
nahme des Rutil, auf Gold konnte leider wegen Mangel an Material
nicht gepruft wmdcn) finden sich in (lem Sand, welcher
eine Caverne im Kalk der Grube Bosanska Idria am
Zec aunsfitllte, wieder.

So verschieden die Schlichproben, welche an so weit auseinander-
liegenden Punkten eines grossen Gebietes gewonnen _wurden, auch
iusserlich aussehen mogen, in allen lassen sich gewisse Bestandtheile
wieder finden, so Rothelsenstem Magnetit, P)nt.pseudomorphoeen
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Titaneisen, Zirkon u. s. w., andere wichtige charakteristische. Bestand-
theile kehren in vielen wieder. Das verschiedene Aussehen ist haupt-
sichlich durch die Menge der Eisenerze gegeniiber den anderen Be-
standtheilen und durch die Grossenverhiltnisse aller Gemengtheile an
sich und gegeneinander bedingt. Auch sind die Schliche sehr ver-
schieden concentrirt, von schweren, grosseren Gemengtheilen durch
Eingriffe mit der Hand befreit worden u. s.'w., wie es eben der
Endzweck, der Goldnachweis erfordert hatte.

Wenn nach dieser nothwendigen Abschweifung zu der gesteliten
Frage tiber die I’rovenienz der Bestandtheile der Hochgebirgsseifen
zuriickgekehrt wird, so kommen von den 19 angefiihrten Mineral-
species (von vereinzelt beobachteten mineralogischen Seltenheiten
wird hier ganz abgesehen), Quarz, Calcit, Hartmanganerz, Baryt,
Magnetit, Epidot, Diopsid und Feldspathe sofort ausser Betracht,
weil sie zum Theil sowohl aus disgregirten Eruptivgesteinen als
aus den Schiefern kommen koénnen, zum Theil in den Hochgebirgs-
seifen nicht beobachtet worden sind. Es erttbrigen also zehn Species,
und zwar Pyrit (pseudomorphisirt), Zinnober, Rutil, Zirkon, Eisenglanz
(Rotheisenstein), Ilmenit (Titaneisen),  Go6thit, Brauneisenstein, Pseu-
domorphosen desselben nach Siderit und Turmalin, welche uns wohl
unzweideutige Aunfschliisse itber ihre Herkunft und mit dieser auch
uber jéne des Goldes geben werden.

Wir haben unter den zehn Species einige unbezweifelbare. Indi-
catoren, so dass auf jene unter ihmen, welche zu weitlaufigeren Aus-
einandersetzungen Veranlassung geben konnten, vom Hause aus ver-
zichtet werden darf.

Eine solche Species ist z. B. der Zirkon. Obwehl er in |5 Diinn-
schliffen des Quarzporphyrs verschiedener Localititen ganz vereinzelt,
also nur sebr selten beobacht wurde, so ist doch dieser:,Hans in allen
Gassen“ ein zweifelhafter Zeuge, der nicht gefithrt werden soll. .Der
Rutil weist mit Sicherheit auf die Abstammung aus. zersetzten Schie-
fern, welche ,Thonschiefernidelchén® in kolossaler Masse enthalten,
Rutil ist im frischen Quarzporphyr nirgends, bei der Zersetzung von
Bietit hiufig beobachtet. Im vorliegenden Falle konnte bei der' Um-
wandlung des Biotit in Chlorit eine Ausscheidung von Titansaure in
Form von Rutil nicht wabrgenommen werden. Ueberdies sind die
Biotitschiippchen, wenn fberhaupt vorhanden, so klein, dass es un-
mbglich je zur Bildung so grosser Rutilindividuen kommen kénnte,
als sie in den Schlichen gefunden wurden; sie gehdren in dieser
Grosse, auch in den Schiefern, zur Seltenheit. Der Titangehalt des
Magnetits im Porphyr erscheint iiberall im Titanomorphit an Kalk
gebunden.

Wie aus der oben gegebenen Beschreibung der Zusammensetzung
des Porphyrs hervorgeht, wurde Turmalin nur in einer Varietit, in
Form sehr kleiner, im durchfallenden Lichte tiefblau erscheinender,
schlecht ausgebildeter Krystillchen beobachtet. Der Turmalin der
Seifen- und Bachsandschliche ist éiberall gleich. Er ist beinahe farb-
los mit einem Stich in’s Rothliche und die hemimorphen Krystalle
sind scharf ausgebildet. Solcher Turmalin kommt in den Schiefern
allenthalben vor, er wurde beobachtet in solchen vom Rosin, Cemer-

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1892, 42. Band. 1. Heft. (H. B.v. Foullon.) 5
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nica u. a. Eg kann also tber die Herkunft des Turmalins in den
Seifen kéin Zweifel sein, er stammt aus den Schiefern. Durch diese
zwei Minerale ist wohl der Beweis erbracht, dass in die Gerdllmassen
der Hochgebirgsseifen auch der Detritus zersetzter Schiefer gelangte,
und. da die Waschproben zum Theil nahe der natiirlichen Oberfliche
der anstehenden Schuttmassen gewonnen wurden, kann weiter gefolgert
werden, dass der Detritus zersetzter Schiefer in das grobe Porphyr-
trimmerwerk von hoher gelegen gewesenen zersetzten Schiefern, von
oben her, eingeschwemmt wurde.

Der Pyrit, Zinnober, Botheisenstein, Ilnenit, Gothit und
die Brauneisensteine nach Siderit, kionnen theils ihrer Zusammen-
setzung, theils dér Form und Grossenverhiltnisse wegen nicht
Gemengtheile der FEruptivgesteine oder Schiefer gewesen sein.

Der Pyrit kommt in den Porphyren nur ganz selten vor, jeme
Massen wohlausgebildeter pseudomorphisirter Krystalle, wie sie in
den ' Seifenschlichen und im Sande an Zec gefunden werden, konnen
unméglich aus zersetztem Quarzporphyr abstammen, es ist wohl iiber-
flissig, all’ die Grunde hier anzufithren, welche das unwiderleglich
beweisen. Die Schiefer enthalten hiufiger Pyrit (z. B. oberstes Quell-
gebiet des Zlatan potok, Quellgebiet” des Crnodolpotok, hier lose
Sticke gefunden).. Es sind aber meist nicht einzelne Krystalle, ob-
wohl auch solche vorkommen, sondern schlecht entwickelte Individuen
bildén ‘mit Quarz mehr weniger michtige Binder, oder vielleicht
besser. flache Linsen zwischen anderen Schieferblattern.

Mitunter erreichen solche Pyriteinlagerungen bedeutendere Di-
mensionen, wie sie z. B. im Schiefer bei Bakovice :sidlich von Fojniea.
bekannt sind. Diese Sticke sind thatsachlich ein Aggregat scharf
ausgebildeter Krystalle, meist Pentagendodekaeder von Hirsekorn-
grosse bis zu 2 ecm Durchmesser und enthalten, nach einer im k. k.
Generalprobieramte, untersuchten Durchschnittsprobe aus mehreren
hundert Kilogrammen 0:008 Procent Gold.

Roth-, Magnet- und Brauneisenstein, letzterer z. Th. pseudo-
morph nach Siderit, kommen in Schiefern und Kalken vor, es brauchen
for sie keine besonderen Fundstitten namhaft gemacht zu werden,
doch seien die im Quellgebietkessel des Crnodolpotok auftreten-
den erwihnt.

Ein eigenthiimliches Vorkommen des Rotheisensteines ist jenes
als Quellabsatz, wie es am besten am Zec an mehreren Punkten zu
beobachten ist. Ohne ausfithrliche Beschreibung ist es unméglich, ein
deutliches DBild von diesen eigenartigen Lagerstitten, in denen auch
Zinnober auftritt, zu erhalten. Es sei nur bemerkt, dass Rotheisen-
steinknollen; vom Aussehen der Bohnerze, mit Sand gemengt und
durch Calciumcarbonat verkittet, offenbar am Ausgehenden und in
den Circulationskanilen von Quellen abgelagert sind. In Cavernen,
welche das Wasser im Kalk ausgefressen hat, findet sich jener oben
erwihnte Sand, welcher diesclbe Zusammensetzung hat wie die Seifen-
und Bachsandschliche..

Die Manganerze stainmen wohl aus dem Kalk, am hiufigsten
treten sie aber spitter, erst iilber den Werfenerschiefern auf, worauf
hier nicht naher eingegangen werden kann.
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Das in den Schlichen oft in so reichlicher Menge nachgewiesene
Titaneisen, besitzt tafelige Form nach der Endfliche. Es ist im Porphyr
picht, in den Schiefern in dieser Form selten beobachtet worden.
Viele der Blittchen machen den FEindruck, als wiren es sitzende
Krystalle gewesen, wie sie auf Kliften in Schiefern vielfach bekannt
sind. Ob Ilmenit den oben genannten Eisensteinlagern beigemengt
ist, wurde bisher nicht untersucht. Die Gothitkrystalle diirften von
Brauneisensteinlagern stammen.

Der iiberraschendste Bestandtheil der Hochgebirgsseifen ist wohl
der Zinnober. Auf die Art seines Vorkommens in der Grube Bosanska
Idria am Zéc, -einer interessanten und merkwiirdigén Lagerstitte,
kann hier nicht niher eingegangen werden. Er tritt im Kalk auf und ist
offenbar ein Absatz jener Quellen, denen die Rotheisensteine ihr
Dasein verdanken und die, nachdem sie Schiefer durchsetzt haben,
jenen Sand auftrieben, der der Zusammensetzung nach den Seifen-
und Bachsandschlichen gleicht.

Zinnober kommt iberall mit den Fahlerzen zusammen vor,
welche wohl an mehr als tausend Stellen des Kalkgebietes KreScevo-
Gorni Vakuf nachweisbar sein diirften. Die Fahlerze dieses Gébietes
enthalten alle Quecksilber, manche sind sehr reich daran, und
Edelmetalle. Schon Blum') und F. v. Sandberger? haben ge-
zeigt, dass bei der Zersetzung quecksilberhaltiger Fahlerze Zinnober
entsteht, Schwefelquecksilber wird ja bei gewohnlicher Temperatur
durch Wasser oder Laft nicht zerlegt. Bei der Zersetzung der Fahl-
erze missen die Edelmetalle frei werden, wobéi das feinvertheilte
Silber in kiirzester Zeit in Chlorsilber verwandelt wird. Ob das Gold
urspringlich in den Fahlerzen als Freigold eingeschlossen oder ob es
,vererzt® war, ist gleichgiltiz, nach deren Zersetzung, die in Be-
rithrung mit Luft und Wasser bekanntlich so leicht vor sich geht,
muss es als metallisches: Gold durch mechanische Processe aus den
Zersetzungsproducten gewinnbar sein. Die Fahlerze des Schurfes im
Maskara -Walde zerfallen leicht zu einer schwarzen Schmiere; einer-
seits zeigt diese einem hoheren Quecksilbergehalt als das frische
Fahlerz, es ist also unzersetztgebliebenes Schwefelquecksilber durch
den Abtransport anderer Bestandtheile angereichert worden, ander-
seits konnte thatsichlich aus einer kleinen Quantitit eine ver-
hiltnissmassig grosse Menge feinster Goldbliattchen ausgewaschen
werden. Mit den Fahlerzen findet sich meist Baryt und hiufig Spath-
eisenstein, welch’ letzterer oft schon zum grossen Theil in Braun-
eisenstéin, mit ab und zu erhaltenen pseudomorphisirten Rhomboedern,
umgewandelt ist. .

Nach Feststellung all’ dieser Thatsachen wird man nun auch der
Frage pnach der Herkunft des Goldes der Seifen naher riicken kinnen.

Ueber das hohere Alter der Eruptivgesteine dirfte nach dem
oben Angefithrten kein Zweifel herrschen. Aus dem Quarzporphyr ist

1) Pseudomorphosen II. S. 124. .

*) Bitzungsb. der konigl. bayrischen Akademie d. Wissensch. 1871, S. 13
und -Jahrb, f. Mineralogie etc. 1872, 8. 646. Citate nach J. Roth allgem. und
chem. Geologie' B, I. S, 273.

B
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allmahlig ein ,Trachyt* geworden und nichts lag niher, nachdem an
so vielen Orten Trachyte und Goldginge in innigem Zusammenhange
stehen, diesen auch hicr vorauszusetzen. B. Walter ging in dieser
Richtung am weitesten und hat sich, wie leider nicht anders gesagt
werden kann, zu Phantasiegebilden verleiten lassen, welche z. B.
in dem ,Normaltypus der DPingen® und den eingezeichneten Lager-
stitten in seiner Karte einen recht bedauerlichen Ausdruck fanden.

Nachdem der ,Trachyt® als Quarzporphyr erkannt ist, an so
vielen Punkten der Erde Quarzporphyrvorkommen bekannt sind, welche
keine Edelmetalllagerstitten enthalten, so fillt hier der sonst so in
die Augen springende Zusammenhang von Eruptivgestein und Gold
weg. In dem Quarzporphyr liessen sich keine Spuren von Goldgingen
oder anderen Lagerstatten finden und sei nochmals erinnert, dass
sogar Walter dies ausdriicklich betont. Da ferner nach den oben
citirten Untersuchungen Patera’s und den eigencn Waschversuchen
der Quarzporphyr als solcher und sein Detritus kein Gold enthalten,
so eritbrigt nichts anderes, als die Quelle des letzteren anderwiirts
zu suchen.

Allem Anscheine nach haben die Alten ihnlich gefolgert. Nach-
dem sie, anschliessend an die Hochgebirgsseifen, zuerst im Detritus
des Quarzporphyres (unterstcr Theil des Westabfalles des Rosin, Nord-
abstiirze unter dem Sattel zwischen Rosin und Devetaci, Nordabstiirze
des Nadkrstac), dann in diesem selbst (Siidwestgehinge des Rosin)
vergeblich nach Gold gesucht hatten, gaben sie diese Arbeiten auf
und gingen zum Schiefer iiber. Dass sie im ,Thonschiefer® nach Gold
suchten, beweisen die zahlreichen im festen Schiefer angelegten Fin-
baue, die als Pingen erhalten sind. Sie sind regellos vertheilt, man
hat das erhaltene Hauwerk sicher abtransportirt, es wire sonst ab-
solut unerklirlich, warum diese PI’ingen keine Halden hitten, denn
die Hypothese vom Abrutschen ist hinfallig, ebenso die Annahme
totaler Verwitterung u. s. w., umsomehr, als die Einbaue im Quarz-
porphyr ihre Halden besitzen. Die Alten haben das gewonnene Material
verstampft und an geeigneten Plitzen verwaschen. Die grosse Zahl
der Pingen macht es wahrscheinlich, dass die Schiefer thatsichlich
etwas Gold enthalten und deshalb die Alten weiter schiirften, in der
Hoffnung, endlich einen solchen Goldgehalt zu finden, der weitere
Abbaue okonomisch durchfihrbar gemacht hatte.

In wie weit diese Voraussetzung richtig ist, kann nur mit gros-
serem Zeit- und namentlich Kostenaufwand sichergestellt werden und
wird sich vielleicht Gelegenheit finden, dieser theoretisch interes-
santen Frage spiter ndher zu treten.

Sind die Schiefer als solche in gewissen Schichten, Bandern,
Finlagerungen oder dergl. wirklich goldfithrend, was nach den aus-
gedehnten Arbeiten der Alten ja recht wahrscheinlich ist, wir schon
in den Hochgebirgsseifen unzweifelhaft Schieferbestandtheile nachzu-
weisen in der L.age waren, so ist es natirlich, dass auch das Gold,
als schwerster Bestandtheil sich hier ablagerte. Besonders geeignete
Stellen fiir solche Depots milssen {iberricselte Trimmerfelder des
Quarzporphyres sein, welche geradezu als Filter betrachtet werden
kénnen und die eine weit vollkommenere Zuriickhaltung des Frei-



(871 Ueber Goldgewinnnngestitien der Alten in Bosnien. 37

goldes bewirken, als alle unsere Waschvorrichtungen. Dass einzeine
Trimmerfelder kein oder nur Spuren von Gold enthalten, hitte seinen
Grund einfach darin, dass sie mit Wissern, welche: Zersetzungspro-
ducte des Schiefers abschwemmten, nicht ttberfluthet wurden, oder
steilen Schieferwanden zu nahe liegen, von denen nur in’ Stiickchen
zerfallenes Gestein, aus’ welchen das so fein vertheilte Gold (in
welcher Form es ja vorwiegend géfunden wird) noch nicht freigelegt
worden ist, ab- und eingeschwemmt werden konnte.

Der Goldhalt, den die oben erwahnten Dalmatiner im Schiefer-
detritus hoch ‘oben am Nordhang des Rosin fanden, kann fir die
Goldfihrung des Schiefers in’s Feld gefithrt, aber auch durch ~die
unten folgende Hypothese erklirt werden. Auf Grund der oben ab-
geleiteten Hypothese wird sich aber der Goldhalt mancher Seifen,
z. B. jener bei Dobrosin, denen gar kein Schiefer in den Zufliissen
vorliegt, schwierig und nur gekinstélt: erkliren lassen. An anderen
Punkten, z. B. im Quellgebiet des Crmodolpotok, liegt so wenig
Schiefer vor, dass derselbe einen verhiltnissmassig hohen’ Goldhalt
besitzen miisste um die Menge Freigold zu liefern, wie sie hier im
Bachsande gefunden wurde.

Das Vorhandensein des Zinnobers, wohl auch z. Th. des Roth-
eisensteines in seiner eigenthtimlichen Form, des Brauneisensteines
nach Siderit, in dem Gold nachweisbar war, .des Titaneiséns u. s. w.
zwingen wenigstens fir dic Herkunft dieser, noch eine weitere Hypo-
these aufzustellen, da ihtre Anwesenheit in. den Hochgebirgsseifen
fuglich nicht tibergangen werden darf.

An wie zahlreichen Orten in den palaeozoischen Kalken Fahl-
erze vorkommen, ist bekannt, sie bilden gréssere und kleinere Putzen
und an abgestitrzten. Blocken im Crnodol kann man uberdies. sehen,
wie die Schichtflachen des Kalkes, neben Crinoidenstieltheilen, zahl-
reiche Fahlerzaugen enthalten, wihrend im Kalk selbst bis kopfgrosse
Spatheisensteinindividuen ausgeschieden sind. Die Rotheisensteinbohn-
erze sind bisher nur auf Spalten im Kalk, in welchem unzweifelhaft
Quellen aufgingen (Frbsensteinbildungen etc. erweisen dies), bekannt
geworden und, wie schon wiederholt bemerkt, haben die von den
Quellen mit anfgetriebenem Sande dieselbe Zusammensetzung wie die
Seifenschliche. Wie aus den Fahlerzen Freigold und Zinnober re-
sultiren, wurde auch bereits gezeigt.

Es ist nun ziemlich einerlei, ob die Kalke jinger -oder alter
sind als die Quarzporphyre. Auch der letztere Fall schliesst die
Moglichkeit keineswegs aus, dass die bei der Zersetzung der Fahl-
erze und Quellspalten enthaltenden Kalke resultirenden Riickstinde
{Rotheisenstein, Brauneisenstein pseudomorph nach Siderit, Zinnober,
Gold u. s. w.) in die Trimmerhalden bei UloZnica, Cervena zemlja;
Zlatno guvno u. 8. w. gelangten, da heute noch Kalke gegen diese
Punkte um mehr als 400 Meter hoher hinaufreichen. Allerdings haben
diese Gebiete jetzt z. Th. andere Abflisse; welche nicht mehr uber
die Trimmerfelder fithren. Sind die Kalke jiinger als- dié Quarz-
porphyre, so ist die Ablagerung der Losungsriickstinde in den unter-
liegenden Materialien selbstverstindlich. Da die Auflésung und Ab-
witterung der Fahlerz- und Quellspalten enthaltenden Kalke natiwlich
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auch heute noch stattfindet, die Riickstinde dieselben sind, so ist es
geradezu nothwendig, dass auch die Flisse, welche keine Diluvien
abschwemmen, sondern direct aus solchen Kalken kommen, in ihren
Alluvionen dieselben Bestandtheile fithren, was sich beispielsweise
an dem Brloznyak- und Nevra potok so schin erweisen lasst, welche
von der ZeCevaglava und Zlatarica, einem Hauptfahlerzgebiete, herab-
kommen und in denen sich sogar Baryt finden lisst.

Nach dem mit Sicherheit nachgewiesenen Vorkommen solcher
Minerale in° den Hochgebirgsseifen, welche sich mit den Fahlerzen
und den Quellabsitzen in den Kalken und seinen Spalten finden, bei
dem erwiesenen hohen Halt an Freigold in den zersetzten Fahlerzen,
erscheint es kaum mehr als Hypothese, die Hauptmasse des in den
Seifen enthaltenen Goldes von Fahlerzen abzuleiten und der Herkunft
aus dem Schiefer, die vor der Hand wirklich hypothetisch ist, eine
untergeordnetere Bedeutung beizulegen. Wenn das Gold der Hoch-
gebirgsseifen, wenigstens zum gréssten Theil, aus den denudirten
Kalken, respective Fahlerzen stammen kann, so gilt das natirlich
noch mehr fir die goldfihrenden Ablagerungen der Thaler und es
werden die Seifen im Hochgebirge und die tiefer liegenden ganz un-
abhingig von einander, sie konnen ihren Goldhalt von ganz ver-
schiedenen Orten bezogen haben. Nur so lisst sich ungezwungen die
Lage mancher Seifen, z. B. jener von Dohrosin, verstehen.

Mit der Herkunft des Goldes aus zersetzten Fahlerzen und
Schiefern stimmt auch seine Beschaffenheit, wie es in den Diluvien
und Alluvien sich vorfindei. Bei der Ausscheidung des sehr fein ver-
theilten oder vererzt gewesemen Metalls werden vorwiegend kleine
Partikel resultiren und nur unter giinstigen Umstinden durften sie
zu grosseren Stiicken anwachsen, welche spiater weiter transportirt
wurden. Der Verfasser dieser Mittheilung bekennt sich zur Theorie
des: mechanischen Transportes, wenn auch nicht geliugnet werden
soll, dass ein Anwachsen von bereits abgelagerten Goldpartikeln nicht
ausgeschlossen erscheint. Es ist iibrigens hier keine besondere Ver-
anlassung, diese Frage eingehender zu behandeln.!)

Die Eruptivgesteine haben mit dem Goldvorkommen nur eine
entfernte Beziehung, in dem sie die beweisenden Elemente vulkani-
scher Thitigkeit uberhaupt sind, in deren Gefolge jene Quellen
auftreten, welche die Metalllosungen enthielten, die Absitze bewirkten
und deren letzte Reste in den Sauerlingen von KiZelak bis nordlich
von Busovada und der Therme bei Fojnica noch heute erhalten sind.

Far goldftthrende Quellen wire ja der vertrocknete Gayser des
Mount Morgan in Queensland ein Beweis, in dessen kieseligem Absatz
der hohe Halt an fast reinem Golde (3—20 Unzen per Tornne) so
fein vertheilt ist, dass das Metall selbst mit dem Mikroskop nicht
nachweisbar ist.2)

1)'E. Cohen hat in einer Abhandlung: ,Ueber die Entstehung des Seifen-
goldes“, Mitth. d. naturwissensch. Vereins f Neuvorpommern u. Rigen, 19. Jahrg,
1887, 8. 1+-19. die Frage sehr libersichtlich erliutert und die wichtigste Literatur
zusjmmengestellt. .

.. G.Rukland: Die Zukunft des Goldes u. die Suess’sche Theorie. Zeitschr.
fir d. gesammten Staatswissenschaften. Thiiringen. 47. Jahrg. 1891, 8. Heft, S. 554,
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Wie gezeigt ‘wurde, haben die Alten die Diluvien so weit ab-
gebaut, als das fir sie mit Erfolg thunlich war. Goldginge im engeren
Sinne sind nicht vorhanden. Wie die Krfahrung zeigt, sind die Allu-
vionen des Vrbas goldfiihrend. Seit dem Betriebe der Seifen durch
die -Alten ist ein bedeutender Zeitraum verflossen, in welchem z. Th.
Diluvien, die noch immer etwas Gold enthalten, umgeschwemmt worden
sein durften, doch kann diese Moglichkeit den Goldhalb ausgedehnter
Alluvien nicht. erkliren, weil man sehen musste, wo so bedeutende
Diluviallager deponirt gewesen sind. Aus dieser Quélle kann nur ein
sehr kleiner Theil des Freigoldes der Flussschotter herrithren, der
weit grossere muss aus den vorliegenden Gebirgen gebracht worden
sein und werden. Da sowohl Schiefer als auch Fahlerz fuhrende
Kalke fortwiahrend abgeschwemmt werden, so ist auch die Gold-
fihrung der Alluvionen auf Grund der Thatsachen und Hypothesen
einfach erklirt.

Nach dem eingehenden Studium der Goldgewinnungsstitten der
Alten im oberen Vrbasflussgebiete und dem eigenthtimlichen, kaum
zu -erwarten gewesenen Resultate, erschien es wiinschenswerth, die
bereits in der Literatur fixirte Seife bei dem Dorfe ,Turbet* an der
Lasva und die ausgedebnten Seifen an der Fojnica, auf welche Herr
Oberbergrath A. Riicker aufmerksam machte (z. Th. waren sie auch
dem Herrn Berghauptmann W. Radimsky bekannt, wie er mir
miindlich mitzutheilen so .freundlich war), wenigstens fliichtig zu be-
gehen. Die hiebei gemachten Beobachtungen reichen hin, uns ein
Bild von der ganzen Sachlage zu geben, das nach "und nach durch
Detailstudien erginzt werden diirfte.

'T1. Die. Seifen im Lasvathale.

Die Literaturangaben iiber die Goldwischereien an der Lasva
sind recht sparlich. A. Conrad erwahnt sie kurz und schreibt sie
den Romern zu (a. a. O. S. 221—222) Nach Jireéek bestehen sie
seit dem XVI. Jahrhundert (a. 3. O. S. 42, ein Theil der dort citirten
Literatur war mir nicht zuginglich). O. Blau erwihnt wohl des Ortes
Varodluk (a. a. O. S. 118), aber nicht der dortigen Seifen. B. Walter
widmet ihnen 7 Zeilen und lisst sie bei dem Dorfe »Turbet“ liegen,
was ein Irrthum ist, denn ein Doyf ,Turbet® existirt dort nicht,
sondern befindet sich in der . Nihe die Begrabnissstitte, die Turbe
eines mohamedanischen Heiligen.

Fig. 2,

Die obersten Seifen liegen-im und unter: dem: Dorfe Varoluk,
westlich von Travnik und werden am besten ‘als' ,S8eifen von Va-
rosluk“ bezeichnet, siche Fig. 2 — esist einc, auf die Hilfte reducirte
Copie .aus der Generalkarte im Massstabe 1:75.000. An dem kleinen
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Bichlein, welches VaroSluk durchfliesst, sind bis iber das Dorf
hinaus unzweifelhafte Reste von alten Waschungen erhalten. Die
Schotter, welche verwaschen wurden, sind besonders reich an Braun-
und Rotheisenstein, Magnetit, Titaneisenblittchen, und tritt hier das
erste Mal Quarz als wichtiger Bestandtheil auf, aber kein Eruptiv-
gesteinsgerdlle. Der Brauneisenstein, z. Th. Glaskopf, enthilt viele
Quarzkorner bis Haselnussgrisse und Schieferpartikel eingeschlossen.
Grossere Rotheisensteinstiicke haben jéne Beschaffenheit, wie sie
derselbe in den Schieferlagern aufweist. Der Quarz entspricht dem
sogenannten ,wilden Quarz® und enthilt in geringer Zahl Braun-
eisensteinpseudomorphosen nach Pyrit, welch letztere in den ge-
wonnenen Schlichen selten zu finden sind. Sonst ist die Zusammen-
setzung der letzteren die gleiche, wie jener des Gebietes von Gorni
Vakuf. Sehr fein vertheiltes. Gold ist in ziemlicher Menge nach-
weisbar.

Am linken Ufer der La%va sind zwischen dem Bach und der
Strasse grosse trichterformige Pingen in grosser Zahl vorhanden, sie
haben bis zu 50 Meter Diurchmesser bei 7 Meter Tiefe, welch
letztere natiirlich nicht mehr die wahre Tiefe anzeigt, da ja die
Pingen von den Seiten her verrollt sind. Dieses Gebiet liegt schon
im Bereiche der Triaskalke, der sanfte Hang gegen Norden auf-
steigend, reicht bis zu den Steilabstirzen der Triaskalkfelsen, es ist
daher dem hier verwaschenen Schotter sehr viel Kalkgerolle bei-
gemengt. Die oft hintereinander liegenden trichterformigen Pingen,
mit unverritzt dazwischen liegendem Terrain, weisen darauf hin, dass
die Alten die machtigen, sehr goldarmen oberen Schotterschichten
stehen liessen und goldreichere, tieferliegende Partien nicht nur
durch Abdecken blosslegten, sondern auch in wirklichen Grubenbauen
gewonnen haben, wie¢ dies in der Gegend von Fojnica mehrfach der
Fall ist.

Zwischen den Pingen, und sogar auf dem Grunde einer der-
selben, finden sich sogenannte Bogomilensteine in Lagen, welche
deren Deponirung zu einer Zeit annéhinen lasst, in welcher die
Seifen lingst ausser Betrieb standen. Es ist dieser Umstand fir die
Altersfrage von einiger Wichtigkeit. _

_ Von der Turbe flussabwirts befinden sich bis unmittelbar vor
Travnik lings dem Bache, wo sich nur kleine- Thalerweiterungen
zeigen, tiberall Spuren der alten Goldwaschereien, deren Einzeichnung
in die Karte ich Herrn Steiger J. Csisko verdanke.

Flussabwirts, hinter dem Defilée bei Travnik, breiten sich die
mehr weniger weite, gesegnete Ebene und flaches Hiigelterrain aus,
beide stehen unter Cultur, wodurch wohl Spuren, einstiger Wasch-
thatigkeit verwischt wurden. Um die aus dem paliozoischen Gebiet
kommenden Wasserliufe aufwirts zu verfolgen, mangelte es leider
an Zeit, doch wire es von wesentlichem Interesse, den Grovica-,
Prala- und KruSevici potok und -einige ihrer Nebenbiche auf ihre
Goldfuhrung zu untersuchen.

Oestlich vom Han Compagnie, bei welchem die Strasse aus dem
Lasvathale in jenes der Bosna abzweigt, steigt die den ersteren
Fluss begleitende Strasse auf eine grossere Schuttablagerung: hinan..
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Bald zeigen sich die Reste alter Waschen, welche sich bei dem
Weiler Santici an beiden Ufern des Banovacpotok méchtig entwickeln
und bis zu dem Dorfe Pirici hinaufreichen, siehe Fig. 3 (es gilt dasselbe
wie bei Fig. 2). Eine der Grobgeschiebehalden hat tber 500 Schritt
Lange (vom Thale bergwirts hinan), die ausge-
hobenen Griben sind 7—8 Meter tief. Die Grob-
geschiebe, Blécke bis zu '/, Meter Durchmesser,
bestehen aus Schiefer, Kalk und Quarz, grossere
Eisenerzknollen sind sel*en, hingegen bestehen
die gezogenen Schliche fast nur aus FEiscnerzen,
unter denen Titaneisenblattchen in sehr grosser
Menge auftreten, Auf dem Schotterplatean, das eine recht armliche
Haide und DBusch trigt, sieht man nur minimale Waschspuren,
wahrscheinlich rithren sie von Proben her, welche hier gemacht
wurden. Wirklich abgebaut sind nur die ilteren diluvialen Ab-
lagerungen, welche im Thal denudirt oder mit jingerem Schotter
bedeckt sind.

Da der Banovacpotok aus neogenen Siisswasserbildungen kommt,
50 kann nicht er die Zufuhr des Goldes bewirkt haben, sondern sind
die alten Ablagerungen solche, welche von den Flussliufen der
grossen Spalte Travnik-Busovada etc. zusammengetragen wurden, wie
ja die in ihnen auftretenden Schieferblocke zur Geniige beweisen.
Das Gold lings der LaSva stammt aus dem paliozoischen Ge-
biete, seine Quellen konnen aber nur durch nihere Untersuchungen
gefunden oder erkannt werden.

Unterhalb der Seifen von Santici tritt die Lasva sehr bald
zwischen felsige Ufer und wurde aus dem La¥vathale gegen Busovaca
abgebogen. ’

Dem Koziéapotok entlang finden sich mehrfach Sauerlinge und
allenthalben Eisenockerabsatze. In grossen Massen treten hier lose
Quarzblocke auf, die allerdings auf einige Fntfernung von der Strasse
schon verschwunden sind, weil sie fiir die Beschotterung geschatzt
und gewonnen werden. Si¢ rithren aus den Quarzstocken und Quarzit-
lagern her, welche dic ganze Spalte Travnik-Busovala-Krestevo be-
gleiten und durch die letztere aufgeschlossen wurden.

Allenthalben sieht man auch in dem Thale des Kozitapotok
diluviale Ablagerungen und, wie eine vorgenommene Waschprobe des
Eisenerze fiilhrenden Bachsandes, von dem oben angefithrten Punkte,
bewies, enthalt auch das Alluvium fein' vertheiltes Gold.

Ueber die Wasserscheide und lings des Mlavapotok sind Spuren
alter Waschungen nicht sichtbar, erst im Thale der Fojrica begegnet
man ihnen wieder.

Fig. 8.

II1. Die Seifen bei Fojnica.

4. Die Seifen im Thale der Fojnica und Zeleznica.

Waren die Angaben in der Literatur uber die- Seifen des
Lasvathales schon sehr armlich, so fehlen soiche tiber das Gebiet

Jabrbuch der k. k. geol. Reichsanstelt, 1802, 42. Band, 1. Heft. (H. B.v. Founllon.) 6
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der Fojnica etc. ganz, was um so auffallender ist, als die Wahr-
zeichen der Thatigkeit der Alten hier so in die Augen springend
sind. Die beobachteten Seifen sind in der Kartenskizze, Fig. 4, ein-
getragen, sic ist eine auf die Hilfte reducirte Copie der General-
karte 1:75.000.

Fig. 4.

Der Abhang, iber welchen die Strasse von DBusovaa in das
Thal der Fojnica fithrt, verflacht sanft gegen die Ebene, wahrend
die gegenitberliegenden Ausginge des Mittelgebirges mit einem Steil
rande gegen den alluvialen Thalboden absetzen. Der Steilrand ent-
blosst Schuttablagerungen. die vermuthlich einst auch am linken
Fojnicaufer anstanden, und welche vom Mukacin Han bis iiber das
Dorf -Gomionica hinaus Gegenstand der Verwaschung waren. Lange
Halden und Grobgeschiebedimme, regellose Haufen abgerollter
Blocke, Vertiefungen allerlei Art, vielleicht auch Schutzbauten
gegen Hochwiasser u. 8. w. sind die untriiglichen Zeichen einer sehr
ausgedehnten Arbeitsleistung.

Das diese Reste umfassende Areale hat ein Ausmass von mehr
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als 300 Hectar, es ubertrifit also jenes der Bistricaner Halden noch
um ein Drittel und diirfte demnach die Seife von Gomionica, selbst
wenn das Alluvium W, S. W. von Bistrica mitverwaschen war, die
grosste der ganzen Gegend gewesen sein.

Schon diese Halde 1asst mit Sicherheit weitere, flussaufwirts
liegende, vermuthen, da ja die Fojnica zwischen Magin- und Mukacin
Han eine Enge passirt, und oberhalb dieser reichlich Gelegenheit
zur Ablagerung des Goldes vorhanden war. Thatsachlich finden sich
auch im Thalboden, welcher sich am linken Flussufer vom Maydan
Zimie bis zur OstruZnicka dzamija erstreckt, zahlreiche Reste, welche
die Waschthitigkeit der Alten mit voller Sicherheit erkennen lassen.
Wo die Fojnica das Knie macht und der siiddstliche Tauf nach
Nordwest umspringt, also vom Zusammenfluss der Fojnica und
ZeleZnica, sehen wir ein Becken sich bis unterhalb der Stadt Fojnica
ausdehnen, in welchem am rechten Ufer grissere Grobgeschiebehalden,
unmittelbar bei der Stadt auch am linken, aufgestapelt sind.

Flussaufwirts bis tber den Maydan sind im Thalboden nur
kleine Anzeichen vorhanden, iiber diesen hinaus wurden keine Beob-
achtungen ausgefihrt.

Anderseits ziehen sich von dem Zusammenflusse mit der Fojnica
grosse Halden am linken Ufer der ZeleZnica fort, weit in die enge
Schlucht hinein. Bei deren Erweiterung unter Bakovice lagern
gie an beiden Ufern bis hoch hinauf an die Thalgelinde reichend, nament-
lich am linken Hang begleiten sie die steil herabkommende Bistrica
ziemlich weit. Ueber Ludine konnen sie gut verfolgt werden, Gojevice
steht zum Theil auf Halden und ihr Ende erreichen sie erst an dem
unteren Ausgange der engen, vom I'luss durchbrochenen Schlucht,
an deren FEingang Dusina liegt. Ober dem letzten Majdan dieses
Ortes finden sich am rechten Ufer wieder grossere Pingen mit Wasser-
leitung u. s. w. Ob sie flussaufwiirts noch eine Fortsetzung haben,
wurde nicht mehr erforscht.

Man sieht also, kurz gesagt, dass lings den TFlussliufen der
Fojnica, ZeleZnica, des Bistricapotok u. s. w. tiberall dort, wo grossere
oder kleinere Thalerweiterungen es ermdglichten, Gold abgelagert
wurde. Natfirlich enthalten auch die Alluvionen Gold, wie die Wasech-
proben erwiesen, welche am rechten Fojnicaufer unter der Briicke
bei Gomionica, beim Magin Han, beim Majdan ober Fojnica, béi
Gojevice und am Zusammenfluss des Nevrapotak und der ZeleZnica
vorgenommen wurden.

Von KiZelak abwirts sind an der Lepenica nur undeutliche
Spuren einer Waschthitigkeit erhalten. Hingegen finden sich solche,
nach einer brieflichen Mittheilung des Herrn Ingenieur F. Richter,
an der Crna rjeka, einem Seitenbach der Lepenica. Von der Ein-
miindung in letzteren Fluss bis ca. 2 Kilometer thalaufwirts wurden
zahlreiche Waschhalden beobachtet. Im Alluvium der Lepenica konnte
der genannte Herr bei Tardin Gold, Zinnober, Himatit u. s. w.
nachweisen. DBeiden genannten Localititen liegt Fahlerz fihrendes
Terrain vor.

[
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B. Die Seifen im Mittelgebirge an der Fojnica und
Z.eleZnica.

Eine der iiberraschendsten Thatsachen war die Auffindung zahl-
reicher und grosser Seifenwerke auf den Hohenzigen, welche die
Fojnica begleiten. Auf eigenthinmliche Gesteinswille bei TjeSilo, das
mehr als 200 Meter ilber I'ojuica liegt, durch Herrn Ingenieur
F. Richter aufmerksam gemacht, wurden beide Uferziige begangen
und konnten an verschiedenen Stellen Pingen und Halden nachgewiesen
werden.

Unterhalb dem Dorfe Tjesilo, auf dem vorgeschobenen Berg-
riicken, ziehen sich grosse Waschhalden hinaus, am Gehinge gegen den
Paulovac potok ist. eine riesige Pinge, auf den Ilingen W. N. W.
bilden si¢c zusammenhiingende Gruppen bis gegen Merdjame und
reichen bis ins Fojincathal herab. Vom Nordabsturz des Matorac
fithrt die fir dic Wascharbeit unerlissliche Wasserleitung her, die
noch heute das Wasser fir TjeSilo liefert.

Zwischen dem Kloster von Fojnica und dem Weiler Selakovi¢
sollen sich ebenfalls Reste finden. welche aul alte Goldwaschereien
bezogen werden konnen.

Eine ziemlich grosse I'inge findet sich am rechten Gehiinge
gegeniiber dem alten Maydan bei OstruZnica, eine grissere an jenem
Riicken, welcher zwisehen dem rechten Ufer der Fojnica und dem
linken des velki Vranjak potok liegt. Eines der grossten Arbeitsfelder
ist aber jenes, welches den sanften Hang ober dem Steilabsturz zur
Fojnica, zwisehen velki und mali Vranjak potok bedeckt und geben diese.
Arbeiten den im Hochgebirge bei Gorni Vakuf gelegenen nichts nach.
Es sind kolossale Aushebungen vorhanden, aber auch ganz sicher
Einbaue. Man sieht cingebrochene Stollemmundlocher, Schachtpingen
u. 8. w. Der Leiter der Schiirfe der Herren Gebriider Boschan
hat einige dieser alten Baue gewiltigen lassen. Es erwiesen sich
hiebei die Schotterablagerungen noch ca. 15 Meter michtig, obwohl
schon ein grosser Theil abgedeckt ist. Ober dem Schiefer fanden
sich die Schotter abgebaut, die zu Tage geférderten alten Zimmer-
holzer, welche als Stempel gedient hatten, besitzen eine Linge von
1/,—1 Meter. Einbaue im Schiefer sind nicht beobachtet worden,
man hat also die vermuthlich goldreichsten Diluvien unmittelbar ober
dem Schiefer zur Verwaschung bergmannisch gewonnen, wahrscheinlich
erst dann, als dic hangenden Massen bei den fortschreitenden
Arbeiten zu goldarm wurden. Das wenige Wasser der beiden Vranjak-
bache hitte eine intensive Waschthatigkeit wohl nur im Frihjahre.
gestattet, es ist auch thatsichlich in die Seifen geleitet worden. Da
aber eine grosse P’roduction stattfand, transportirte man Waschgut
zur Fojnica und ist jetz noch eine Strasse mit sehr regelmissigem
Gefille erhalten.

Auf dem rechten Gehinge ziehen die Seifen fort iber Plocari,
Mrakovi und unter Dolei vorbei, die aber nicht besucht werden
konnten.

Am linken Ufer ist das Diluvium, welches auf dem Felsvorsprung
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zwischen Ma¥in und Mukacin Han liegt und sich gegen Smajlovic
zieht, verwaschen worden, es finden sich typische Halden, Wasser-
griben u. s. w. Zum Theil sind auch hier die unmittelbar auf dem
Schiefer abgelagerten Materialien bergméannisch gewonnen worden,
wie sich bei Schiirfungen der Herren Gebriider Boschan zeigte.

Der Std- und Sidwesthang dieses Hugels, Klisaé genannt, steht
im blossen Schieferfels an und sind in ihm Klifte wahrnehmbar,
wohl von, Briichen herrithrend, welche mit den Diluvialmassen aus-
gefiilllt und nach und nach zu einem recht festen Conglomerat ver-
kittet wurden. Diese ,Taschen“ mdgen local goldreich gewesen
sein, wenigsten haben sie die Alten gerne bebaut.

Alle die Schottermaterialien, welche sowohl in den Thal- als in
den Mittelgebirgsseifen gefunden werden, haben eine ziemlich gleiche
Zusammensetzung, es walten aber bald Eruptivgesteinsgeschiebe vor
(namentlich an der ZeleZnica), ein andermal Schiefer (Tjesilo), sie
enthalten auch Kalkblocke, Quarz und sehr wechselnde Mengen Eisen-
erze. Die Eruptivgesteine sind nicht mehr ausschliesslich Quarz-
porphyr, sondern kommen hiufig diorit- und porphyrartige Bildungen
vor, wie sie am Zee, Ljubovic potok, im Inacgebiete u. s. w. anstehen.
Die Schliche sind reich an Eisenerzen, haben aber sonst-die gleiche
Zusaminengetzung, wie die aus den anderen Gebieten. Bei TjeSilo
sind die Eruptivgestecine besonders stark zersetzt.

Die Schottermassen des Thales sind selbstverstindlich Ablage-
rungen der Fojnica und ZeleZnica, aber auch jenc im Mittelgebirge
verdanken ihre Herkunft diesen Flissen und nur hie und da.deren
Nebenbichen (Bistricapotok u. s. w.). Wenn man beispielsweise den
Ablagerungsplatz zwischen den heiden Vranjakbichen untersucht, so
findet man die gegen die Fojnica fast senkrecht abgebrochenen
Schicferlager parallel dem Flusse streichen und gegen Siiden einfallen.
Stidlich der Kammlinie, welche nahe am Steilrand gegen die Fojnica
liegt, ist eine Muldung vorhanden, in welcher frither der Fluss seinen.
Lauf hatte und Ablagerungen bis zu 25 Meter Michtigkeit zurickliess.
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Fig. 5.

Auch am linken Ufer wurden ihnliche Verhiltnisse constatirt,
siehe das schematische Profil Fig. 5, welche sich &usserlich im Terrain
nicht mehr erkennen lassen. Der Verwalter der Boschan’schen
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Schiirfe hat nur wenig ither dem jetzigen Thalboden, nirdlich vom
Fisevié ITan, einen ca. 40 Meter langen Stollen in die I.ehne getrieben,
welcher Anfangs widersinnig, d. h. nach Nord einfallende Schiefer
verquert. Aus diesen fithrt er in fest verkittete Schotter, wieder in
Schiefer, und endlich steht er ca. 8 Meter in Schotter mit abgerunde-
ten Blocken bis zu 3/, Meter Durehmesser an. Dariiber sind am Tage
in den Feldern Spuren von Pingen sichtbar, die Alten haben also
wahrscheinlich im Zusammenhang mit den Arbeiten am benachbarten
Klisa¢ die hier 15—20 Meter michtige Diluvial-Ablagerung bebaut,
welche gegen das jetzige Flussthal durch den widersinnig einfallenden
Schieferriicken getrennt ist. In der ostlichen Fortsetzung dieser ver-
deckten Schuttmassen liegt die Seife Klisa¢-Smajlovic. Allen Anzeichen
nach floss die Fojnica ither die Hohen von TjeSilo, dann an siidlichen
Héangen hin, itber denen die verschiedenen angefithrten Seifen liegen;
die Sohle dieses alten Bettes liegt bedeutend héher (bis 200 Meter)
als jene des jetzigen. Spiter nahm sie, wenigstens an einer Stelle,
ihren Lauf nordlich, in einer Mulde, welche durch den Stollen beim
I'isevi¢ Han verquert wurde. Die Sohle dieses Bettes iberhdht die
jetzige wenig. Da aber die Schotterablagerungen immerhin iber
20 Meter machtig sind, so muss flussabwirts eine Barriére bestanden
haben, nach deren seitlichen Durchbruch die Fojnica ihr heutiges
Flussbet eingenommen hat.

In ,S¢&itovo“, stidlich vom Masin Han, steht ein ,Lager“ an, das
Magnetkies, Zinkblende, etwas Bleiglanz und viel Magneteisen fihrt.
Seine Michtigkeit ist gering, durchschnittlich wohl kaum 15 em. Der
Bleiglanz, wohl auch die Blende enthalten etwas Silber, Gold ist aber
nicht nachgewiesen. Die Seifen zwischen den Vranjakbiachen und
einem kleinen ostlicher gelegenen Bichlein befinden sich ober dem
theoretisch verlangerten Streichen dieses ,Lagers, und man wire
hier am ersten versucht, die Seifen fir das Ausgehende dieser Lager-
statte zu halten. TUmsomehr, als am gegeniiberliegenden, linken
Ufer, am Klisa%, unter einem Theile der dortigen Seife Kiese im
Anstehenden gefunden wurden. Vermuthlich ist dieses Vorkommen
der verworfene und abggesunkene Theil des Lagers von Sé&itovo; in
welcher Verwerfungsspalte die Fojnica ihren jetzigen Lauf nahm.

Abgesehen davon, dass in den Erzen des erwihnten ,Lagers®
kein Gold nachgewiesen ist, so wirde ein allfillig vorhander, kleiner
Goldgehalt bei der geringen Michtigkeit, welche im Maximum auf
eine. kleine Erstreckung, sammt dem vorwaltenden Eisenerz, einen
Meter erreicht, und der Absitzigkeit in der Erzfillung, nicht ausge-
reicht haben, die dariiber licgenden Massen mit Gold zu speisen. Ein
Blick auf diese Schottermassen allein genigt schon, um sie, auch ohne
den Zusammenhang mit anderen Seifen hier in Betracht zu ziehen,
als herbeigeschwemmte Materialien zu erkennen. Die wiederholten
Zinnoberfunde in den Flusssandschlichen konnen in diesem Revier
leicht dazu verleiten, seine Herkunft, und damit auch jene des Goldes
von dem Schwefelquecksilbervorkommen der Ginge in Cemernica ete. etc.
abzuleiten. Die sparliche Erzfuhrung dieser und ein vielleicht vorhandener
minimaler Goldgehalt, konnen die Quelle des Metalles in den Diluvien
unmdglich sein. Hingegen findet er cine geunigende Erklirung in den
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beiden frither gemachten Annahmen, dass er aus den in der einstens
vorhanden gewescnen Kalkdecke enthalten gewesenen Fahlerzen und
aus gewissen Kinlagerungen des Schiefers stamme. XEinerseits sind
Fahlerz fithrende Kalkreste ober Selakovic und ober den Lutica-
quellen thatsichlich erhalten, und ebenso ist in den Kiesvorkommen von
Bakovice ein Goldgehalt nachgewiesen (siehe oben).

Die Kiesvorkommen bilden, soweit die bis jetzt gemachten Auf-
schlisse ein Urtheil erlauben, Stocke im Schiefer, die allerdings
keine bedeutenden Dimensionen erreichen, einer z. B. hat bis 3 Meter
Michtigkeit, bei 8 Meter Linge, wahrend seine Hohe noch unbe-
kannt ist, aber dafitr scheinen sie in grosserer Anzahl vorhanden zu
sein. Es sind Krystallaggregate, die Pentagondodekaeder sind mitunter
scharf ausgebildet nnd erreichen bis 2 Centimeter Durchmesser, die
Mehrzahl ist klein, wie man sie in den Schlichen findet, und hiufig
verzwillingt. Solche Zwillinge enthalt auch der Sand aus der Caverne
am Zec. Von acht bekannten Ausbissen bei Bakovice ist der ange-
fithrte grossere Stock nahezu derher Kies, nur wenig Quarz ist bei-
gemengt. Die Vorkommen sieben anderer Ausbisse enthalten mehr
Quarz, das Ganze zerfallt leicht zu einem Grus, aus dem sich die
Pentagondodekaeder auslesen lassen. Endlich treten zum Pyrit auch
etwas Kupferkies und Fahlerze hinzu, wie z. B. im Jassenikgraben.

An der Peripherie sehen wir, wie sich die Kiese zersetzen, die
gebildete Schwefelsiure die Schiefer zu einem weissen, weichen
Letten zersetzt, dem sich der Ocker anlagert. Hiebei muss das ,ver-
erzte* Gold frei werden.

Das Bild eines sich ganz zersetzenden Kiesstockes kénnen wir
uns leicht vorstellen, wir finden es aber auch hier in der Natur und
kommen so zu der merkwirdigsten Seife der ganzen Gegend.

Von Fojnica fithrt an der Therme ,DBanja“ ein Reitsteig vorbei
gegen die Luicaquellen und iiber den Gebirgskamm nach Busovaa. Noch
ehe er die Wasserscheide erreicht (vor der Cote 942), zweigt ein
Steig links ab und fihrt uns zum Schurfe ,Cervenika“ der Herren
Gebritder Boschan. Es sind mehrere Pingen vorhanden, in der
grossten, welche gewaltige Dimensionen aufweist, stehen der Nordstoss
ganz, der Oststoss zum Theil, ebenso die Sohle in Ocker an. Gegen
Westen ist sie offen und fithren mehrere muldige Vertiefungen in
einen Graben, welcher zum DPovitine potok, einem Seitenzufluss des
Cemernicaer Baches, abfallt. Die Ockermassen enthalten noch hie
und da unzersetzten ’yrit, Brauneisenstein pseudomorph nach Pentagon-
dodekaederkrystallen findet sich ofter. Hie und da zeigen sich Nester-
chen von Zinnober, stark mit Eisenoxyd durchmengt, hiufig von auf-
geweichtem, lockeremm Kalk begleitet, was namentlich in einem
ca. 20 Meter langen, nach Nord getriebenen, ganz im Ocker anstehen-
den Stollen gut zu beobachten ist. Azurit- und Malachitspuren sind selten.

Das Kiesvorkommen im Jassenikgraben bei Bakovice milsste bei
vollstindiger Zersetzing, wenn sich der Zinnober aus dem queck-
silberhiltigen Fahlerz ausgeschieden hat, genau dasselbe Bild geben,
allerdings in weit kleinerein Massstabe.

Wenig weiter nordwestlich, iiber den Riicken hiniiber, dessen
Abhang schon direct zum Povitine potok abfillt, liegt noch die Kalk-
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decke auf dem Schiefer. Sie enthilt Fahlerzputzen und reichlich Pyrit-
einsprengungen, so dass die Zersetzungsriickstinde im weiten Umkreis
als braunrothe Masse die Oberfliche bedecken. Es scheint, als hitte
die den Kiesstock, weleher alle bei Bakovice bisher bekannt gewordenen
an Umfang weitaus dbertrifft, absetzende Quelle die anderen Metalle
in Form von Fahlerz, letztere hauptsidchlich im Kalk, deponirt.

Bisher war es ein Rithsel, was die Alten hier abgebaut hatten,
aber eine Besichtigung des nebenliegenden, im Sommer allerdings
trockenen Grabens lasst dieses Rithsel sehr leicht 1dsen, indem hier
die alten Waschhalden in typischer Weise mit den Grobzeugzeilen u.s. w.
bestens erhalten sind und uns den Beweis liefern, dass der Goldgehalt
der Ockermasse ausgewaschen wurde, bei welcher Operation etwas
Zinnober als angenehme Beigabe mitgefallen scin mag.

Es ist die einzige Wiasche, bei der die Lagerstitte, welche das
Gold lieferte, an der urspriinglichen Stelle unmittelbar abgebaut worden
ist, nachdem die Zersetzung das Gold freigemacht hatte. Wirde der
Kiesstock nicht in einem verhiltnissmassig flachen Terrain liegen, so
wiren die Ockermassen mit sammt dem feinvertheilten Golde und
dem Zinnober lingst von den Regenwissern in’s Thal gespalt und, in
einer Erweiterung erheblich angereichert, wieder abgelagert worden,
withrend sie hier oben, bei mehr als 900 Meter, wohl wegen der
Goldarmuth nicht weiter den Abbau lohnten.

Zu den Mittelgebirgsseifen gehéren eigentlich auch jeme oben
erwihnten am Bistricabache liegenden und endlich sehr ausgedehnte
Arbeiten bei Bakovice, die sich von da, am rechten Ufer der Zelez-
nica, weiter nach Siiden ziehen.

Wenn man Flacheninhalt und Tiefe simmtlicher Seifen des
Fojnica- und ZeleZnicagebietes summirt, so kann es keinem Zweifel
unterliegen, dass die Gesammtleistung jenc des Gebietes des oberen
Vrbastlusses, inclusive der Hochgebirgsseifen, noch ibertrifft. Berick-
sichtigt man hierzu den Goldgehalt, welcher sich freilich heute nicht
einmal mehr annihernd schitzen lasst, so begreift man doch voll-
standig den grossen Ruf, welchen die Gegend wegen ihrer Metallpro-
duktion genoss.

Es wird mit einem Male Licht, man sieht ein, wie nur eine
sehr grosse Zahl arbeitender Hinde diese Riesenwerke selbst bei
Jahrhunderte andauernder Thatigkeit, schaffen konnte und dass sie
mit ihren Familien eine respectable Bevolkerungszahl bilden mussten.
Fs wird klar, warum der Bergbau in Cemernica, Zahor, warum die
quecksilberreichen Fahlerze uberall intensiv bebaut und nur ,abge-
brannt* wurden, warum sich bei den vermeintlichen ,Silberberghauen®
keine Schlackenhalden finden. Einfach weil man hier nicht auf , Silber®,
sondern lediglich auf Quecksilber gebaut hat, das man zur Gewinnung
des feinvertheilten Goldes so sehr nothwendig bedurfte und das deshalb
gewiss hoch im Preise stand.

Silber mag in kleinen Quantititen nebenbei von kundigen Min-
nern gewonnen worden sein, fir das Vorhandensein -eigentlicher
»Silbergruben sprechen keinerlei Vorkommen, und waren solche in
dem so intensiv durchsuchten und beschiirften Gebiet bisher nicht
verborgen geblieben, wenn sie jene Ausdehnung gehabt hitten, welche
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sie besessen haben mussten, um den Ruf zu begriinden, welchen die
Gegend genoss. Nach der ganzen Sachlage basirte er auf der Gold-
gewinnung 1), welche bis zur Erschopfung der beziiglichen Ablagerungen
betrieben worden war und den durch sie wirksamst unterstiitzten
Quecksilbererzbauen, welche beide in dem in einer lieblichen Thal-
weitung gelegen gewesenen ,OstruZnica“ ihren Centralpunkt besessen
haben koénnen.

Wieso jener historische Irrthum entstand, der nur von ,Silber-
gruben“ erzihlt,?) wibrend von der gewiss stattgehabten grossen
Gold- und Quecksilberproduction kein Wortchen berichtet wird, —
das aufzukliren muss hiezu Berufenen uberlassen bleiben.

Auszug aus den Gesammtergebnissen

In demn Flussgebieten des oberen Vrbas, der La%va, Lepenica,
Fojnica und ZeleZnica %) finden sich zahlreiche, sehr ausgedehnte
Seifen, welche z. Th. von den Romern, z. Th. im Mittelalter betrieben
wurden. Einige Seifen liegen im Hochgebirge (bis 1700 Meter Hahe).
andere im Mittelgebirge (namentlich bei Fojnica), die meisten in
den Thilern.

Die genannten Wasserlaufe kommen aus palaeozoischem Gebiet,
welchem nur untergeordnet jiingere Bildungen aufgelagert sind. Die
Hauptmasse des von den genannten Flissen umschlossenen Landes-
theiles setzt sich aus verschieden alterigen Schiefern zusammen,
welche einstens in ihrer ganzen Ausdehnung von palaeozoischen Kalken
tiberlagert waren, die aber jetzt nur mehr theilweise, dfter nur als
Schollen, erhalten sind. Im ostlichen Theil haben letztere einen
kleinen Umfang, ither der Wasserscheide zwischen dem Fojnica- und
Vrbasflussgebiete nehmen sie an Grosse zu und bilden endlich im
westlichen Theil eine zusammenhingende Masse auf gréssere KEr-
streckungen. Allenthalben enthalten die Kalke Putzen und Ein-
sprengungen Quecksilber und Edelmetall haltiger Fahlerze.

Quarzporphyre haben sich deckenformig iiber die Schiefer er-

1) A. Conrad hat wohl zuerst auf dic Angaben Plinius des Aeltern hin-
gowiesen (a. a. 0. 8, 222), die C. Jireéek (a. a. 0. 8. 42) genauer wiedergibt.
Hiernach soll man mitunter tiglich 50 Pfund gewonnen haben. (1 rémisches
Pfund =327-453 Gramm [nach F, Hultsch: griechische und romische Metrologie
8.119] demnach 50 Pfund = 16-373 Kilogramm). Diese Angabe ist glaubwiirdig, nur
wird sie nicht auf dic Gegend von Gorni Vakuf allein, sondern auf das ganze Gebiet
zu beziehen sein.

*) C. Jirecek citirt einen Vertrag, nach welehem der Ban Tvrdko die
pSilberminen von OstruZnica an den Sachsen Hanns, Peters Sohn, welcher spiter
die Hilfte seiner Gruben an seine Compagnons (Ragusaner, mit denen er 1364 den
Betrieb begonnen hatte) um 250 Pfund Silber verkaufte. (a. a. 0. S. 46.)

®) Die Neretvica ist der einzige Fluss, der aus demselben Gebiet kommt und
der beziiglich eventuell vorhendener Seifen, goldfithrender Alluvien n. s. w. noch
nicht durchforscht wurde. .

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1892, 42. Band, 1. Heft. (H. B. v. Foullon) 7
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gossen und sind diese Decken so wie die Kalke vielfach durch
Einbriche und Denudation unterbrochen, wihrend kleinere und gros-
sere Schollen und massige Partien erhalten blieben, welche letztere
wahrscheinlich die Eruptionsstellen lings weiter Spalten und in Schlotten
reprisentiren. Die Quarzporphyre liegen ausnahmslos auf Schiefer,
niemals auf Kalk. Diese und einige andere Umstinde lassen ver-
muthen. dass die Porphyre alter als die Kalke sind, doch ist die
Altersfrage in dieser Richtung noch nicht sicher entschieden. In den
Quarzporphyren sind bisher niemals Erzginge oder dergl. beobachtet
worden, ihre Masse enthilt, so weit bis jetzt gepriift, kein Gold.
Namentlich an den Rindern der Decken finden sich grosse Trimmer-
felder aus Porphyrbruchstiicken, die ihres Widerstandes wegen, welchen
sic der Zersetzung und dem Zerfall entgegensetzen, lange erhalten
blciben, aus welchem Grunde sie auch als Geschiebe sehr weit ver-
breitet sind.

Dije Goldseifen bewegten sich, mit einer einzigen Ausnahme,
in Schottern, welche als Diluvien bezeichnet sind, untergeordnet in
den Trimmerfeldern des Porphyrs, also auf secundiren Lagerstitten
des Goldes. Die Diluvien fithren viele Grobgeschiebe des Porphyrs,
der Schiefer und des Kalkes mit wechselnden Mengen der cinzelnen,
wovon die I'orphyrgerdlle nur im LaSvagebiet ausfallen. Ferner Eisen-
erze, lehmige Zersetzungsprodukte und eine Reihe von Mineralen,
von denen einzelne fiir die Erkenntniss der Herkunft des Detritus
von entscheidender Bedeutung sind.

Ausser der Goldwischerei und damit verbundener Schurfarbeit
haben die Alten auch eine bergbauliche Thitigkeit entwickelt, welche
sich auf die Teufung von schachtartigen Einbauen an mehr als
60 Stellen im Rosingebiet beschrimkt. Weitaus die meisten Kinbaue
sind im Schiefer geteuft und besitzen diese keine Halden. Da sie
ganz regellos vertheilt sind, keine Spuren von angefahrenen und be-
bauten Lagerstitten zeigen, also keineswegs den von Conrad und
Walter angenommenen Gangziigen entsprechen, ferner keine Halden
begitzen, ist mit hoher Wahrscheinlichkeit anzunehmen, dass die Alten
die Schiefermasse an sich auf ihrenm Goldhalt gepriift haben, einen
solchen auch thatsichlich fanden, da sonst die ausgedehnter und so
oft wiederholten Versuche ganz unverstindlich waren.

Nachdem im Quarzporphyr keinerlei Anzeichen von goldftihrenden
Lagerstitten je beobachtet wurden, sich die diesbeziiglichen Literatur-
angaben als Phantasiegebilde herausstellten, und deren Vorhandensein
nahezu unméglich bisher verborgen geblieben sein konnte, der Quarz-
porphyr als solcher kein Gold (oder doch héchstens minimale Spuren)
enthilt, so ist fiir das Gold der Seifen eine andere Quelle zu suchen.
Einerseits weisen die bergmannischen Arbeiten der Alten in den
Schiefern auf einen Goldhalt derselben, anderseits enthalten Ein-
lagerungen des Schiefers, die vorwiegend aus Pyrit bestehen, nicht
unerhebliche Mengen von Gold, welche bei der Verwitterung als
»Freigold“ ausgeschieden werden, woraus mit hoher Wahrscheinlich-
keit als die eine Quelle des Seifengoldes die Schiefer und ihre Fin-
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lagerungen betrachtet werden kénnen. Umsomehr als in den Schlichen,
die aus dem Detritus innerhalb der Quarzporphyrtrimmerfelder gewonnen
wurden, sich Minerale nachweisen liessen, welche als Einschwem-
mungen aus zersetzten Schiefern anerkannt werden missen.

Nachdem der in einer Kalkcaverne des Zec gefundene Sand,
der durch Quellen aufgetrieben worden ist, welche vorher die Schiefer
durchsetzten, genau dieselbe Zusammensetzung hat, wie die Schliche
der Seifen, so konnte auch durch solche Wasserstrime corporalisches
Gold an die Oberfliche gebracht worden sein.

Das Vorhandensein gewisser Minerale auch in den Hochgebirgs-
seifen, welche weder aus dem DPorphyr noch aus den Schiefern
stammen, sondern dem paliozoischen Kalk angehoren, fihrt zur
nothwendigen Annahme, dass sie bei der Denudation der einst zu-
sammenhingend gewesenen Kalkdecke der Abschwemmung entzogen
und in den Trimmerfeldern, welche filterartig wirkten, zuriickbehalten
wurden. FEinzelne dieser Minerale, wie Zinnober, Brauneisenstein
pseudomorph nach Siderit, ein Theil des Rotheisensteines in be-
stimmter Form u. s. w., weisen mit Sicherheit auf das Vorkommen
solcher Einlagerungen in den Kalken hin, mit welchen Fahlerzputzen
verbunden sind und wie sie in der erhaltenen Kalkdecke an so vielen
Orten aunftreten. Wie dic Erfahrung weiter lehrt, geben die stark
Quecksilber haltigen Fahlerze bei ihrer leicht crfolgenden Zersetzung
Zinnober und nach directen Versuchen bedeutende Mengen Freigold,
und in diesem ist wohl die Hauptquelle des Seifengoldes zu suchen.
Eine weitere Stiitze dieser Annalime liegt in dem Umstande, dass
das meiste bisher gefundene Gold in feinst vertheiltem Zustande
oder in sehr diinnen Blittchen beobachtet wurde, wie es eben bei
der Zersetzung goldhiltiger Minerale oder aus zersetzten Gesteinen
resultirt, wahrend das aws ,Goldgangen“ stammende hiufiger in
Kornerform angetroffen werden misste. Bis jetzt sind nur einzelne
solche gefunden worden, im Maximum bis zu 3/, Gramm Gewicht.

Schon die hier gemachten und gestiitzten Annahmen iiber die
Herkunft des Seifengoldes bedingen, da ja die Natur den Auf-
bereitungsprocess fortsetzt, die Ablagerung von Freigold in den Allu-
vionen, welche auch thatsichlich an vielen Punkten nachgewiesen
wurde.

Der riesige Umfang der alten Seifen lisst uns eine sehr grosse
Goldgewinnung und die Beschaftigung vieler Menschen annehmen
und erkennen; die feine Vertheilung des Goldes erforderte zu seinem
Ausbringen Quecksilber.

Die historischen Daten und die Ueberlieferung betreffen haupt-
sdchlich die Goldgewinnung in der Gegend von Gorni Vakuf, unter-
geordnet jene an der oberen LaSva, wihrend aus der Gegend von
Fojnica nur iber ,Silberbergbaue* berichtet wird. Nachdem aber
gerade hier die grossten Seifenwerke liegen, ausserdem jedenfalls
die Hauptmasse des Quecksilbers producirt wurde, so kann mit
Sicherheit angenommen werden, dass der Ruf der Gegend als reiche
Metallgewinnungsstitte auf die Gold- und Quecksilberproduction zu-

7%
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rickzufilhren ist, und dic Annahme, als wiren hier reiche Silber-
gruben im Betriehe gestanden unberechtigt ist.

Zum Schlusse sei es gestattet, den Herrn Oberbergrath A.Ricker,
Herrn Expositurleiter N. DoSen, Herrn Verwalter R. Sladelek,
Herrn Ingenicur F. Richter und Herrn Steiger J. Csisko, welche
die Arbeiten so wesentlich gefordert haben, den verbindlichsten Dank
auszusprechen,
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