Zur geologischen Beurtheilung der Trinkwisser
von Wrschowitz bei Prag.

Von Dr. Friedrich Katzer.

Zu den Anforderungen des offentlichen Gesundheitswesens, auf
welches neuerer Zeit besonderes Gewicht gelegt wird, gehort in erster
Reihe ein gutes reines Trinkwasser und die Beschaffung eines
solchen in durchaws hinreichender Menge wird allgemein als eine der
wichtigsten Aufgaben der Gemeindeverwaltungen anerkannt. Leider
gestatten es die Verhiltnisse nicht, iiberall eine véllig befriedigende
Losung dieser Aufgabe mit wiinschenswerther Raschheit herbeizufiihren.
In dieser Lage befindet sich auch die Stadtgemeinde Wrschowitz,
welche bei verhiltnissindssig beschrinkter Ausbreitung eine grosse Be-
volkerungsziffer aufweist und daher in hioherem Maasse als andere
Orte den hygienischen Anforderungen der Neuzeit Rechnung zu tragen
bestrebt sein muss, leider aber nicht im Stande ist, an die selbstindige
Lisung so kostspieliger Fragen, wie die Beschaffung von besserem
Trinkwasser, als in der Gemeinde selbst gewonnen werden kann,
herantreten zu konnen. Dagegen diirfte aber die Geneigtheit vorhanden
sein, seinerzeit einen Awnschluss an die Trinkwasserleitung von Prag
anzostreben, welchen Plan wohl aueh andere Vororte der Landeshaupt-
stadt hegen diirften. Von Prag darf diesbeziiglich das grisste Entgegen-
kommen erwartet werden, da es in seinem eigensten Interesse gelegen
ist, fiir die Abschaffung von Missstiinden in den Vororten, welche den
Gesundheitszustand der Hauptstadt sehr gefibrden konnen, unter Um-
stinden selbst Opfer zu bringen.

Vorliufig ist aber das goldene Prag von gutem und reichlichem
Trinkwasser selbst noch weit entfernt, da im giinstigsten Falle die
Durchfiibrung des Projectes der Zufuhr von Trinkwasser aus dem.
Thalgebiete des Beraunflusses und Radotiner Baches bei Lahovicka,
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auch wenn dessen geologische Begutachtung ganz unanfechtbar wire,
noch einige Jahre in Anspruch nehmen diirfte. Diese, hoffentlich nicht
gar zu lange Zeit iiber bleihen die im Bereiche der Stadt und der Vor-
orte bestehenden Brunnen nach wie vor die einzigen Trinkwasserquellen
der Bevilkerung und ist es daber sehr angezeigt, denselben volle Auf-
merksamkeit zu widmen.

Als Mitglied der stindigen Gesundheitscommission der Stadt-
gemeinde Wrschowitz habe ich, zum Theil unter Beihilfe des. Herrn
Apothekers Mag. A. Bauer, den grossten Theil der Brunnen des Ortes
untersucht und glaube einige Resultate von allgemeinem Interesse erzielt
zn haben, die ich im Folgenden zusammenstellen will. Da die geo-
logischen Verhiltnisse, welche naturgemiiss wesentlichen Einfluss aunf
die Beschaffenheit der Bodenwisser ausiiben, in Wrschowitz analoge
sind wie in Nusle, den Koniglichen Weinbergen und einem grossen
Theile von Prag, so darf ich meine auf enger begrenztem Gebiete ge-
wonnenen Ergebnisse als Beitrag zur Kenntniss der geolo-
gischen Grundlagen der Prager Trinkwasserfrage iiber
haupt bezeichnen.

Wrsehowitz breitet sich znm grissten Theile anf dem siidlichen
Gehiinge des Plateaus aus, welches in den Kiniglichen Weinbergen in
dem fiir den neuen grossen Stadtpark ausersehenen Terrain istlich vom
sogenannten Kubstall am hichsten ansteigt (oberhalb der Villa Feslovka,
273 Meter). Nur ein kleiner Theil der Gemeinde liegt in dem breiten
ebenen Thale des Botidbaches (195 Meter) und seines kleinen von Alt-
Straschnitz kommenden Zuflusses (sogenannten Vantroky). Der Abfall
des besagten Plateaus gegen diese Thalniedernng ist verhiltnissméssig
sehr steil, im ostlichen Theile des Ortes zwischen der Hus- und Piemysl-
gasse aber durch zwei Hiigelriicken abgestuft, welche selbst gegen Norden
sanft, gegen Siiden jedoch steil abfallen.

Das ganze hiohere Terrain, auf welchem sich Wrschowitz aus-
breitet, wird von glimmerreichen Grauwackenschiefern 2¢
(Dd4 Barrande's) eingenommen, welche in der Thalebene des Botid-
baches und seines erwibnten Zuflusses von Allavium bedeckt werden.

Die Grauwackenschiefer besitzen in frischem Zustande eine dunkel-
graue Farbe, erscheinen aber an den entblissten Gebhdngen angewittert,
meist rostbraun oder eigenthiimlich ‘graugriin. Im Wesentlichen vermag
man zwei Abarten der Schiefer zu unterscheiden: die eine Abart stimmt
vollig mit den typischen Gesteinen der Stufe iiberein. Sie bildet grobe
Schichten, die mit reichlichen quarzitischen Zwischenlagen abwechseln,
wodurch die Schichtung sehr deutlich hervorgehoben wird, obwohl die
Schiefer hiufiz durch zahllose transversale Kliifte in lauter naregel-
missig prismatische Stiicke zerlegt erschcinen. Diese Abart ist haapt-
sidchlich im hoheren Theile von Wrschowitz, etwa von der Jungmann-
und Husgasse aufwiirts, sowie in dem angrenzenden Theile der Wein-
berge herrschend.

Die zweite Abart der Grauwackenschiefer ist diinnschichtig his
blitterig, auch im angewitterten Zustande grau, nur selten von einzelnen
quarzitischen Schichten durchschossen, an welchen man das Verflichen
bestimmen kann, welches sonst durch eine ganz unregelmiissige Zer-
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kliiftung und. Zerbrockelung der Schiefer verwischt zu sein pflegt. Diese
Abart ist hauptsichlich im unteren Theile der Gemeinde, am unteren
Ende der Jablonsky- und Havlidekstrasse, unterhalb der Piemyslgasse,
in der Niahe des Brauhauses u. s. w. verbreitet. Das verschiedene Aus-
sehen dieser Schieferart von jener zuerst erwéihnten ist wesentlich durch
den hiheren Thongebalt, dann wohl auch durch das viel feinere Korn
und die bedeutend gleichmiissigere Textur veranlasst, ams welchen
Figenschaften sich amch das verschiedene Verhalten gegen Druck-
wirkungen erkliren lisst. Denn wihrend die ersteren, mit quarzitischen
Zwischenschichten wechsellagernden Schiefer durch den Gebirgsdruck,
welcher sie fast auf den Kopf gestellt hat, wohl transversal villig zer-
kliiftet wurden, aber sonst ihren Zusammenhang und ibre ganz gleich-
missige Lagerung bewahrten ; erscheinen die letzteren vielfach zusammen-
gestaut, gewunden und aufgebldttert, so dass die Schichtung, wie
erwahnt, stellenweise ganz unkenntlich wird. Diese Erscheinung ist
um so auffallender, als die cinzelnen, den Schiefern eingeschalteten
quarzitischen Schichten die wilden Windungen und Biegungen derselben
in der Regel nicht mitmachen. Es lisst dieser Umstand begriindster Weise
vermuthen, dass die verworrene Lagerung dieser Schiefer kein blosses
Druckphanomen ist, sondern zum Theil auf die Beschaffenheit der
Schiefermasse selbst und die mit deren Verhartung verkniipfte Volum-
dnderung zoriickgefiihrt werden muss.

Ausser diesen beiden Hauptabarten des glimmerreichen Grau-
wackenschiefers 2 ¢ kommt noch eine dritte vor, welehe fiir die Brunnen-
verhaltnisse von Wrschowitz, wie wir weiter unten sehen werden, von
besonderer Wichtigkeit ist. Farbe und Aussehen derselben erinnern an
die zweite Abart, in der deuilichen Schichtung nihert sie sich aber
mehr der ersten. Es sind harte, quarzreiche, graugriine, recht deutlich
geschichtete, unregelméssig zerkliiftete Schiefer, welche sich in griossere
Platten brechen lassen. Quarzitische Zwischenschichten sind darin weit
seltener als in der zuerst angefihrten Abart, dafir aber werden sie
hinfig von Qunarzadern durchzogen. Diese harten Schiefer treten haupt-
sdchlich in zwei Zfigen auf. Der eine geht aus dem hinteren Theile
des Rbangerischen (artens (Stadtparkes) bei der Kirche quer tlber die
Strasse und iiber den Platz vor dem Gemeindehause durch den oberen
Theil der Zizkagasse und die Premysigasse zum Botidbache, an dessen
rechtem Ufer die Schiefer in cinigen Felswianden entblosst sind. Der
zweite Zug streicht mit dem ersten ziemlich parallel, beiliufig vom
Anfang der Horymirgasse, nahe der Miindung in die Husgasse iiber die
Terrainerhebung Na strani nnd quer iiber den westlichen Theil der
Safarikgasse. Beide Ztige sind an der Oberfliche einigermassen dadurch
kenntlich, dass sie iiber die Umgebung mehr minder hervorragen ;
namentlich die beiden oben erwihnten Hiigelabstufungen des ostlichen
Terraines, auf welchem sich Wrschowitz ausbreitet, gehtren denselben
an. Durch die fortschreitende Baubewegung und Strassenregulirung
miissen frither oder spiter die derzeitigen Aufschliisse verdeckt und die
dusseren Anzeichen des geologischen Aufbaues des Terrains der Beob-
achtung entzogen werden; deshalb ist es gewiss nicht ohne Bedeutung
Alles zu fixiren, was diesbeziiglich nach dem heutigen Banzustande der
Stadtgemeinde mit Sicherheit bestimmt werden kann.

11#*
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Das Streichen der glimmerreichen Grauwackenschiefer ist ein sehr
gleichmiissig nordostliches (in der Palackystrasse h 4, in der Jablonsky-
gasse h 31/,, in der Horymirgasse h 41/,, in der ZiZkagasse ebenfalls
h41/,), das Verflichen, abgesehen von localen Ausnahmen, steil (70—859)
stidwestlich. Nur im untersten Stadttheile sinkt der Fallwinkel der
Schichten bis auf 50° herab.

Das ebene Terrain zwischen dem Wrschowitzer Gehinge im Norden
und dem Bohdalec und Tachlowitzer Hiigel im Siiden wird von allu-
vialem Sand eingenommen, dem sich nur ganz untergeordnet Schotter-
und Gerdllanhdufungen beigesellen. Der Sand ist ein verhiltnissmissig
sehr feinkdrniger Quarzsand, dessen Korngrosse zwischen 0-3—1 Milli-
meter Durchmesser variirt. Mehr minder durchsichtige oder durch-
scheinende Quarzkirnchen bilden etwa 85 Procent des Ganzen; der
Rest bestcht aus rothen Eisenkiesel-, graunen bis schwarzen Kiesel-
schiefer-, ferner aus Feldspath-, Amphibol- und spirlichen Granat-
kornchen, dann aus Glimmerblittchen, einer limonitischen Beimengung
und einzelnen Magnetitpartikelchen. Goldspuren, die man darin einmal
gefunden haben will, vermochte ich nicht nachzuweisen. An den Stellen,
wo der Sand ausgehoben wird, siebht man 6—7 Meter tiefe Winde, an
welchen sich die mehr eisenschiissigen von den reineren Lagen schon
durch die Firbung abheben; bei niherem Zunsehen vermag man auch
ganz deutlich die feinkdornigen, von den mehr grobkdrnigen Schichten zu
unterscheiden. Im Ucbrigen wird die gleichmissige Ablagerung nur
selten von thonigen oder kohligen, gewohnlich bald anskeilenden Ein-
schaltungen unterbrochen. Schichten von groberen Gersllen kommen nur
Husserst selten vor.

Auf diesem Sandterrain liegen nur wenige Nummern von Wrscho-
witz, darunter der Bahnhof und das neue k. u. k. Traindepdt an der
Strasse nach Zabéhlitz.

Schon bei oberflichlicher Untersuchung der Urinkwisser machte
sich ein unverkennbarer Unterschied zwischen jenen aus dem Alluvial-
gebiet und jenmen aus dem Grauwackenschiefer geltend. Die ersteren
wurden stets vollkommen klar, frisch, ohne Beigeschmack und auch in
den heissen Sommermonaten sehr Kalt befunden, die letzteren dagegen
erscheinen zuweilen etwas triibe, besitzen einen eigenthiimlichen faden
bitteren Beigeschmack, welcher besonders vermerkt wird, wenn das
Wasser einige Zeit an der Luft stebt und sind im Sommer wegen ihrer
verhiltnissmiissig hohen Temperatur wenig erfrischend. Auch die quali-
tative chemische Untersuchung unterscheidet die Wisser der Brunnen
des Grauwackenschiefergebietes wesentlich von den Wissern des Allu-
vialterrains. Die ersteren enthalten rehr reichlich Chloride und Sulphate,
sowie durchgehends Nitrate, und zwar zum Theil in tiberraschender
Menge, aber bis auf vereinzelte Ausnahmen (in 2 von 68 Brunnen)
keine Eisensalze; die letzteren entbalten wohl auch Chloride und Sul-
phate, jedoch nur Spuren von Nitraten, dafiir aber stets Eisenoxydver-
bindungen. Allein gerade den Grauwackenschiefern 2 ¢ wird nachgesagt,
dass die aus denselben entspringenden Wisser reich an schwefclsauerem
Eisenoxydul, dem Zersetzungsproduct des in dem Schiefern angeblich
stets enthaltenen Pyrits, seien, ja J. Krej&i bezeichnet gelegentlich
Wiisser aus diesen Schiefern in Wyschehrad, in Kosii', am Belvedere



[5] Zur geolog. Beurtheilung der Trinkwisser von Wrschowitz bei Prag. 85

u. 8. w. geradezu als Vitriolwisser, welche nur durch lange Gewdhnung
zu Trinkwissern werden konnten. Hieraus ergiebt sich ein Gegensatz
zwischen dem chemischen Verhalten der Brunnenwisser des Wrscho-
witzer Schieferterrains und den Wiissern in einigen anderen Verbrei-
tungsgebieten der Stufe 2 ¢, welcher eine niihere Untersachung wiinschens-
werth machte.

Auch die eigenthiimliche Gestalt des Wasserspiegels, wie sie sich
ans Tiefmessuugen der leider sehr ungleichmiissig vertheilten Brunnen
in Wrschowitz ergiebt, gab Veranlassung zur moglichst genauen Fest-
stelling der beziiglichen Verhiltnisse.

Die in diesen beiden Richtungen gewonnenen Resultate werde ich
nun im Folgenden darlegen, und zwar erscheint cs vortheilhaft, znnéchst
die Gestalt der Wasserfliche und dic damit zusammenhiingenden
Erscheinungen zu besprechen.

Alle Brunnen von Wrschowitz werden vom Grundwasser gespeist.
Der Begriff des Grundwassers muss allerdings etwas weiter gefasst
werden, als sonst iiblich ist, indem namentlich von einer wenig ge-
neigten undurchlissigen Schicht, auf welcher sich die eingesickerten
meteorischen Niederschlige ansammeln und forthewegen konnten, ab-
gesehen werden muss. Die Annahme einer solchen ist einigermassen
nur fiir das Alluvialterrain statthaft, weil hier die sehr permeabeln
Sand- und Kiesablagerungen auf untersilurischen Schiefern ruhen, deren
Permeabilitit eine bedeutend geringere ist, so dass mit Recht ange-
nommen werden darf, dass nur ein Theil des zu diesen Schiefern vor-
dringenden Wassers einen Durchgang in noch grissere Tiefen finden
werde, wogegen der andere Theil sich iiber die Schichtenkipfe der
Schiefer in der Richtung des Abfalles ihres durch die Sandauflagerung
verdeckten Niveaus fortbewegen wird. Im Schieferterrain entfillt aber
die Bedingung einer nicht allzu steil geneigten, wasserundurchlissigen
Schicht von selbst, weil das Verflichen der Schichten ein sehr steiles
ist. Freilich, die Permeabilitit der drei oben erwihnten Schieferabarten
ist eine recht verschiedene: die normalen, transversal stark zerkltifteten
Schiefer sind am meisten, die thonigeren, dichteren Schiefer weniger
und die quarzreichen harten Schiefer fast gar nicht wasserdurchlissig.
Diese letzteren stellen somit eine Unterlage vor, auf welcher sich das
eingedrungene Wasser, bis auf jenen kleinen Theil, welcher durch Risse
und Kliifte weiter vordringt, ansammeln konnte. Dass dies bis zu einem
gewissen Grade in der That geschicht, ist durch die Brunnenmessungen
erwiesen. Da jedoch das Fallen der Schichten ein sehr steiles ist, so
ist das Ansammeln oder besser Anhaften des Wassers an den harten
Schiefern nicht allein aus der geringen Permeabilitit derselben zu er-
kldren, sondern man muss’ annchmen, dass in der Tiefe Wassermengen
vorhanden sind, die in Bezug auf die einsickernden Niederschlige wie
eine undnrchlissige Schicht wirken, d. h. das Eindringen derselben in
zu grosse Tiefen verhindern.

Im alluvialen Terrain bildet die Wasserflache des Grundwassers —
oder vielleicht hesser phreatischen Wassers?®) — fast eine Ebene.

YDaunbrée, Les eaux souterraines i 1'époque actuelle. Paris 1887, T. 1, pag. 19.
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Das Wassernivean der Brunnen befindet sich durchwegs 6—7 Meter
unter der Oberfliche und steigt gegen das siidliche Gehinge des Thales
nur wenig, gegen das nordliche etwas rascher an. Man braucht sich
bei Feststellung dieser Verhiltnisse jedoch nicht auf die wenigen Brunnen
z beschréinken, sondern kann lebrreiche Beobachtungen in allen Sand-
gruben des Terraincs machen. Der Sand kann nur bis zu der ange-
gebenen Tiefe von 6—7 Meter ausgehoben werden, weil man tiefer hinab
sofort auf Wasser stosst, welches mit ziemlicher Gewalt empordringt.
Ein tieferer Schaufelstich geniigt, um in wenigen Minuten am Boden
der Sandgrubc einen Wasscrtimpel zu schaffen. Die Wassermenge,
welche in diesem Allavialterrain angesammelt ist, ist eine sehr grosse,
fir gewohnliche Pumpvorrichtungen geradezu unerschopfliche, wie sich
daraus ergiebt, dass bei einer Veranlassung aus dem grossen Brunnen
auf einem Versuchsfelde bei Nr.298 mittelst Dampfpumpe durch drei
Stunden Wasser geschopft wurde, ohne dass mit der Messschnur eine
Senkung des Wasserspiegels constatirt werden konnte. Die Linge des
Alluvialterrains betrigt im Wrschowitzer Kataster etwa 2500 Meter,
die Breite 2—700, im Mittel mindestens 300 Meter; die Flache der
Alluvialniederung macht daber niedrig bemessen 750.000 Quadratmeter
aus. Die Wassermenge, welche jibrlich auf diese Flache niederfallt,
betrigt bei der bekannten Niederschlagsmenge von 50 Centimeter min-
destens 375.000 Cubikmeter. Sollte hievon nur ein Drittel in die Tiefe
dringen, was bei der grossen Durchlissigkeit des Sandbodens gewiss
nicht zm hoch augeschlagen ist, so wiren dies 125.000 Cubikmeter
Jahrlich, welche dem Sandterrain entnommen werden kénnten, ohne dass
der normale Tiefwasserstand eine Einbusse erleiden miisste. In Wirk-
lichkeit gestalten sich die Verhiltnisse entschieden giinstiger,
schon aus dem Grunde, weil von den Thalgehingen, besonders aber
vom Norden her, fortwdhrend Wasser in das Alluvialgebiet zustromt.
Man wiirde also ganz sicher gehen, wenn man die Wassermenge,
die tiglich geschopft werden konnte, auf 400.000 Liter veranschlagen
wiirde, was bei einem Verbrauch von 20 Liter per Kopf und Tag einer
Bevolkerung von 20.000 Seelen genligen wiirde. Wiewohl nun Wrschowitz
in sehr raschem Aufschwung begriffen ist, so diirfte diese Bevolkerungs-
ziffer doech vor Ablauf eines Decenniums nicht erreicht werden und bis
dahin wiirde somit ein im Alluvialterrain entsprechend an-
gelegtes Pumpwerk die ganze Stadt mit verhdltniss-
missig gutem Trinkwasser in durchaus hinreichender
Menge versorgen konnen. Sollte eine solche Anlage-etwa geplant
werden, so wire der wichtige Umstand zu beriicksichtigen, dass sich
dass phreatische Wasser im Alluvialterrain, wie es scheint sehr rasch,
in der Richtung von Osten gegen Westen fortbewegt.

Wie einfach und regelmissig die Gestalt der Grundwasserfliche
im alluvialen Gebiete ist, ebenso verwickelt und unregelmissig erscheint
sie im Schieferterrain. Auf Weinberger Grund in der Palackystrasse
gegeniiber von Nr. 427 erreicht das Wasser die Oberfliche und
stromt frei aus. Diese Quelle, welche nun seit einigen Jahren fast un-
unterbrochen, und zwar im Sommer reichlicher als im Winter fliesst,
entstromt den stark zerkliifteten Grauwackenschiefern im Hangenden der
thonigeren, blitterigen, undeutlich geschichteten Schiefer, welche aber
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kaum von Einfluss auf den stetigen Abfluss des Wassers gerade an
dieser Stelle sein diirfien. Vielmehr ist es sebr wahrscheinlich, dass
durch die vor einigen Jahren vorgenommene Tieferlegung des Strassen-
niveaus einer von den Sammelcanilen des in den Schieferkliiften circu-
lirenden Wassers angefahren wurde. Urspriinglich — vor 5 Jahren —
befand sich der Ausfluss des Wassers im Niveau des Strassengrabens
und die an die Oberflache emporquellende ' Wassermenge war ganz
unbedeutend. Heute befindet sich die Quellenmiindung fast 3 Meter
iiber der urspriinglichen Austrittsstelle des Wassers und zugleich hat
sich die Quelle, welche besonders im Frithjabr und Sommer sehr
wasserreich ist, etwa 2 Meter tief in das Gehidinge eingegraben. Den
Weg, den die Quelle von ihrer urspriinglichen Miindung zur jetzigen
zuriickgelegt hat, ist durch eine nach oben anTiefe und Breite znnehmende
Rinne bezeichnet. Man hat hier ein Beispiel der riickschreitenden Be-
wegung der Quellen vor sich und kann sich bei dem Effect, den die
Quelle in wenigen Jahren erzielt hat, wohl vorstellen, dass sie mit der
l%eit das ganze Schieferplateau bis zum hichsten Punkte durchsigen
onnte.

Wiihrend hier der Spiegel des phreatischen Wassers iiber Tage
liegt, befindet cr sich etwa 150 Mcter weiter siidlich, nimlich in den
Brunnen der mit diesem Theile der Palackystrasse ziemlich parallelen
Barikgasse schon durchschnittlich 20 Meter unter der Terrainoberfliche
und dies trotzdem sich das Terrain rasch senkt. Denn, wie oben dar-
gelegt, ist decr Abfall des Gehiinges, anf welchem sich Wrschowitz aus-
breitet, von der Palackystrasse zum Botichache herab ein verbiltniss-
missig sebr steiler. Die Liingsgassen (Barik-, Hus-, Jungmann-,
Horymir-, Safafik- und PFemyslgasse) bezeichnen gewissermaassen Stufen
des Gehiinges, wihrend in den Quergassen (Jablonsky-, Havlidek-,
Sokol-, Zizka-, Purkynégasse) die ganze Steilheit des Abfalles deutlich
ersichtlich ist. Diese Gassen sind auch zum Theil nicht befahrbar. Die
oberen Lingsgassen bhesitzen eine Neigung von Westen gegen Osten,
welcher jedoch der Grundwasserspiegel nicht genan folgt. So betrigt
am Westende der Barakgasse in Nr. 171 die Tiefe vom Brunnenkranz
bis zur Wasserfliche 25 Meter, am Ostende derselben Gasse in Nr. 174
nur 19 Meter nnd noch weiter ostlich in der Husgasse Nr. 296 blos
15 Meter. Nach den mir von Herrn Stadtsecretiir J. Zajic freundlichst
zur Verfiigung gestellten Gassenprofilen liegt aber die Cote bei Nr. 296
um 23 Meter tiefer als bei Nr. 171 und es miisste daher der Wasser-
spiegel, wenn er sich genau der Terrainneigung anpassen wiirde, bei
Nr. 296 noch um 10 Meter tiefer liegen, woraus sich ergiebt, dass
der Grundwasserspiegel in der Richtung der flachen Terrainabdachung
von West gegen Ost sogar relativ steigt. Ein absolutes Steigen in
Bezug auf die Horizontale findet allerdings nicht statt, da der Wasser-
spiegel bei Nr. 296 um 13 Meter tiefer liegt als am Westende der
Barikgasse; aber er nihert sich unverkennbar der Terrain-
oberflache.

Diese Anniherung des Grundwasserspiegels an die Terrainoberfliche
ist am grissten in der Nidhe und besonders zwischen den beiden
Eingangs geschilderten Ziigen der verhiirteten quarzreichen Grauwacken-
schiefer, worin eben ihre Wichtigkeit fir die Wrschowitzer Brunnen-
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verhiltnisse berubt. Sie selbst fihren so gut wie gar kein Wasser,
weshalb Brunnen in ihrem Bereiche anzulegen zu keinem Ergebnisse
fiilhren kann, um so weniger, als bei der fast saigeren Schichtenstellung
ein baldiges Durchsinken dieser quarzigen Schiefer nur in der Liegend-
zone zu erhoffen ist. Zum Gliick sind diese beiden Ziige nicht besonders
michtig, und zweitens beeinflussen sic die Terrainverhiilinisse des Ust-
lichen Theiles der Gemeinde in solcher Weise, dass selbst bei einer durch-
greifenden Regulirung der von ihnen durchzogenen Strecken nicht zu
befiirchten ist, dass in ihrem Bereiche viel Veranlassung zu hoffnungs-
losen Brunnenanlagen gegeben sein wird. In Bezug auf das in den um-
gebenden weicheren, zerkliifteten Granwackenschiefern enthaltene Wasser
verhalten sich die beiden Ziige fast wie zwei in eine Fliissigkeit
getauchte Platten, nimlich der Wasserspiegel hebt sich gleichsam durch
Adhisionswirkung an ihnen und zwischen ihnen in - die Hohe. In Folge
dessen befindet er sich hier wenig tief unter der Terrainoberfliche, und
dics ist der Grund, weshalb die Keller der Hiuser am unteren Ende
der Palackystrasse, welche auf dem Terrain zwischen den beiden Ziigen
stchen, so hiunfig ertrinkt werden, da schon ein geringes Steigen des
Grundwasserspiegels geniigt, um ein Eindringen des Wassers in die
Keller zu bewirken.

In dem besprochenen Liingsdurchschnitt vom westnordwestlichen
zum ostsiidistlichen Ende von Wrschowitz zeigt also die Grundwasser-
fliiche bei allmiiliger Neigung in ostlicher Richtung eine Anniherung
an die Terrainoberfliiche, welcher sie sich an den beiden Ziigen quar-
ziger, wenig permeabler Schiefer rapid nibert, um weiter ostwiirts
Jjenseits derselben wieder rasch gegen das Alluvialgebiet herabzusinken.

Im beiliufig nordsiidlichen Querprofil von der beschriebenen frei-
stromenden Quelle in der Palackystrasse iiber die- Barik-, Jungmann-
und Jablonskygasse zam Botidbache sinkt der Wasserspiegel zunéchst,
wie oben erwihnt, rasch bis auf 25 Meter unter Tage und erreicht in
der am Abhange tiefer liegenden Jungmanngasse (nach: Brunnenmessungen
in Nr. 236, 281, 290, 289 und 214) die grosste Tiefe. Wihrend
aber in der Barikgasse die Wasserfliche von Ost gegen West sehr
allmilig steigt, erhebt sie sich hier westwirts gegen die Jablonskygasse
zu Fusserst rasch, ja fast unvermittelt, indem sie schon in der Jung-
manngasse von 27 Meter in Nr. 214 auf 12 Meter in Nr. 183 steigt
und in der Jablonskygasse an gewissen Stellen (Borovanka) fast zu
Tage austritt. Eine Erklarung filr diese Erscheinung finde ich in der
geringeren Durchlissigkeit der dichten thonigen Schiefer, welche den
unteren Theil der Jablonskygasse und iiberhaupt den tieferen Theil des
Wrschowitzer Gehinges einnebmen, und an welchen daher eine Stauung
des Grundwassers eintreten muss. Die natiirlich nicht scharfe Grenze
zwischen beiden Schieferabarten, die ja durch Ueberginge mit einander
eng verbunden sind und nur in Zonen, nicht aber in einzelnen Schichten,
von einander geschieden werden konnen, zieht von der Borovanka
ostwirts unterbalb der nemen, in die Havlidekgasse miindenden Lings-
gasse hindurch gegen das Ostende der Horymirgasse. Dieser gegenwiirtig
von Feldern und Girten eingenommene Strich darf nach den Erfabrungen
in der Jablonskygasse als wasserreich bezeichnet werden und bei
der kiinftigen Verbanung desselben diirften hier Brunnenanlagen mit
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geringen Kosten ausgefihrt werden komnen. — Im Bereiche der diinn-
schichtigen thonigeren Schiefer senkt sich der Wasserspiegel sehr rasch
zum Botitbache, beziehungsweise zum Alluvialterrain herab; deshalb
sind anch alle Brunnen in der PFemyslgasse verhiltnissmissig tief.

Fasst man nun dic Ergebnisse der Brunnenmessungen und sonstigen
Beobachtungen zusammen, so stellt sich die Gestalt der Grundwasserfliiche
im Gebiete der Stadtgemeinde Wrschowitz als aus zwei Lingsmulden
bestehend dar. Die obere dieser Mulden umfasst das Terrain der
normalen, stark zerkliifteten, glimmerigen Grauwackenschiefer von der
Palackystrasse stidwiirts bis gegen die Mitte der Jablonskygasse und
zum Ostende der Horymirgasse, sowie von diesem Punkte dem Streichen
des Gehinges nach bis an’s Westende der Gemeinde in der Barikgasse.
Der nordliche Fliigel der Mulde liegt in ziemlicher Hohe iiber dem
siidlichen, das Muldentiefste befindet sich aber niher zum letzteren. Dic
untere Mulde umfasst das Gebiet der diinnschichtigen Schiefer siidlich
von der angegebenen Grenze und das Alluvialterrain. Auch ibr Nord-
rand liegt entsprechend der Neigung des Terraines und der Wasserzufuhr
hioher als der siidliche Rand, nur dass hier der Unterschied wegen der
grossen Flichenausdehnung der Grundwassermulde nicht auffallend
hervortritt. Die obere Mulde der Grundwasserflichen wird im Osten von
den Ziigen der wenig permeabeln quarzigen Grauwackenschiefer begrenzt.
Das Grundwassergebiet jenseits derselben gehort als hoher ansteigender
Theil schon der unteren Mulde an. Das Tiefste dicser letzteren befindet
sich beildufiz 7 Meter unter der Oberfliche des Alluvialterraines. Die
beiden Profile Fig. 1 und 2 diirften zar Veranschaulichung dieser Ver-
hiltnisse dienlich sein.

Nun sei gestattet anch die Qualitit des phreatischen
Wassers von Wrschowitz und die darauf beziiglichen Untersuchungen
einer Besprechung zu unterziehen. Zuniichst unterliegt es wohl keinem
Zweifel, dass die Beschaffenheit des Bodens wesentlichen Einfluss auf
die Qualitiit des in demselben circnlirenden Wassers ausiibt. Die auf
die Erdkruste niederfallenden metcorischen Niederschlige enthalten,
abgesehen vou Spuren der in der Luftregion enthaltenen Gase, keinerlei
mineralische Stoffe. In die Erdkruste eindringend, beginnen sie aber
sofort eine zersetzende und auflésende Thitigkeit, in welcher sie nament-
lich in den obersten Schichten durch die Wirksamkeit der Luft unter-
stiitzt werden. Das in den Boden einsickernde Wasser nimmt die
loslichen Zersetzungsproducte in sich auf und behilt sie bis zu einem
gewissen Grade unter allen Umstinden in Losung. Daher wird man
aus der qualitativen Zusammensetzung der Grundwiisser stets er-
schen kinnen, welche Stoffe sie den Gesteinsschichten, in welchen
sic sich bewegten, entzogen haben, wenn auch die quantitative
Znsammensetzung kein richtiges Bild von der relativen Menge dieser
Stoffe zu geben vermag, da ein mehr minder grosser Theil derselben
wihrend des unterirdischen Laufes der Wiisser schon zum Absatz gelangt
sein kann. Uebrigens wird man auch bei Beurtheilung der Qualitit der
aufgenommenen Bestandtheile auf dic moglicher Weise eingetretenen
chemischen Umsetzungen bedacht sein miissen.

Jahrbuch der k, k. geol. Reichsanstalt. 1891, 41, Band. 1. Heft, (Friedr. Katzer.) 12
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Es ist oben bemerkt worden, dass in allen Bronnenwiissern des
Schieferterraines von Wrschowitz in zam Theil sehr bedeutcnden Quan-
tititen Sulphate, Chloride und Nitrate nachgewiesen wurden. Es entsteht
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die Frage: wo kommen diese Salze her? Ueber den Ursprung der
Nitrate (und Nitrite) ist irgendwo angedcutet worden, dass dieselben
von den Versteinerungen der Schichtgesteine herstammen kinnten. Nun
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sind zwar die glimmerigen Grauwackenschiefer, namentlich die griinlich
grauen, weicheren; verhiltnissmissig reich an Petrefakten und vielleicht
dirftc in den Schiefern -— ich besitze hieriiber keine Erfahrung —
sogar eine gewisse Stickstoffmenge aunfgefunden werden kinnen; dennoch
ist es vollig ausgeschlossen, dass der Gehalt an Nitraten im Wasser
von den organischen Eiuschliissen der Schiefer abgeleitet werden konnte.
Derselbe ist mit aller Bestimmtheit auf locale Einflisse zuriickzufiibren
und findet seine Erklirung in der Infiltration des Bodens durch
stickstoffhaltige, der Nitrification verfallende Stoffe.

Dasselbe diirfte von den Chloriden gelten. Es ist zwar bekannt,
dass simmtliche Schichtgesteine des mittelbhmischen Silurs geringe
Mengen loslicher Chloride enthalten, aber es ist ausgeschlossen, den
hohen Gehalt an Chloriden in unseren Brunnenwissern von daher er-
kliren zu wollen. Auch die Chloride diirften zum grossten Theil durch
Infiltration in die Brunnen gelangen.

Beziiglich der Sulphate in den Wissern aus dem Bereiche der
glimmerigen Grauwackenschiefer 2¢ herrscht allgemein die Ansicht,
dass dieselben ihre Entstebung der Zersetzung des in den Schiefern
fein vertheilten Pyrites verdanken. In der That lisst sich in gewissen
Schiefern der Stufe Pyrit nachweisen, so namentlich in den griingrauen
feinkornigen, im frischen Zustande weichen, an der Luft verhirtenden
Schiefern von Alt-Straschuitz, vom Gehinge des Bohdalechiigels und
auch aus dem tiefsten Theile des Wrschowitzer Gehinges, — ganz
abgesehen von den in dieser Hinsicht mehrfach untersuchten Granwacken-
schiefern der Bruska, des Prager Belvederes und von Kosif. Allein in
den Schiefern, welche auf Wrschowitzer Gebiete am meisten ver-
breitet sind, und welche den allergrossten Theil jenes (Weinberger)
Gebietes zusammensetzen, aus welchem sichdas Grund-
wasser gegen Wrschowitz herabbewegt, ist Pyrit nur in
einzelnen Lagen in minimaler Menge nachznweisen, wihrend in
der grossen Mehrzahl der Schichten #iberhaupt keine
Schwefelverbindungen enthalten sind. Es wurden dies-
beztiglich die Schiefer von verschiedenen Siellen oberhalb des Zde-
kauerischen Gartens, in der Nihe des Weinberger Wasserreservoirs, in
der Palackystrasse, in der Jablonsky-, Havlidek- und Puarkyn&gasse
untersucht. In viclen von den 22 Proben konnten Spuren von in Wasser
loslichen Sulphaten nachgewiesen werden; nachdem dieselben jedoch
durch energisches Auslangen des Pulvers entfernt worden waren, konnten
nar in 5 von 22 Fillen Spuren von Schwefelverhindungen in den
Schieferproben ermittelt werden. Sehr auffallend war hiebei, dass eben
diese finf Droben grosseren Tiefen entstammten, beziehungsweise
frischer, weniger verwittert, als die iibrigen waren. Diese
Thatsache scheint zu beweisen, dass in den zu Tage ausgehenden
Schiefern 2¢ bhis in jene Tiefen, aus welchen iiberhaupt bei ver-
schiedenen Anlissen Proben gewonnen werden kinnen, die durch die
starke frangversale Zerkliiftung in hohem Grade geférderte Zersetzung
80 weit vorgeschritten ist, dass von dem urspriinglich in den Schiefern
wahrscheinlich vorhanden gewesenen Eisenkies keine oder hdchstens
schwache Spuren iibrig geblieben sind. In Folge dessen wird man in

12+
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Bezug auf den Pyritgehalt unter den auf der Erdoberfliche der Unter-
suchung zuginglichen glimmerigen Grauwackenschiefern 2c¢ zwei Ab-
arten zu unterscheiden haben: pyrithaltige und pyritfreie. Die
ersteren sind nach den bisherigen Erfahrungen die feinkornigen,
thonigen, von transversalen Kliiften weniger durchsetzten; die zweifen
aber die als typisch bezeichneten, von quarzigen Zwischenschichten
durchschossenen, stark zerkliifteten Schiefcr. Diese letzteren sind nicht
nur aof Wrschowitzer Terrain, sondern im ganzen Verbreitungsgebiete
der Stufe tiberhaupt viel mehr verbreitet als die ersteren, welche
hauptsichlich im ITangenden der Stufe, am Uebergang in die héhere
Stufe 2d (Ddb Barr.) auftreten. Die pyritarmen Schiefer diirften aber
in bedeutenden Tiefen ebenfalls einen grisseren Pyritgehalt aufweisen,
denn aus der Zersetzung der Kiese blos in jenen wenig verbreiteten
Schiefern, in welchen in den Oberflichenschichten Pyrit wahrgenommen
wird, liasst sich der immerhin bedeutende Gehalt an Sulphaten in dem
Grundwasser nicht erkliren.

Auf Grund der Voraussetzung, dass man aus der gualitativen Zu-
sammensetzung der frei stromenden oder kiinstlich erschlossenen Quell-
wiisser diirfte ersehen konnen, welche Bestandtheile dieselben dem Boden
entzogen haben, gedachte ich eine umgekelrie Beweisprobe dadurch
durchzufiihren, dass ich die stofflichen Verinderungen bei der Ver-
witterung der glimmerigen Grauwackenschicfer verfolgte, um hierans
ableiten zu kinnen, welche Bestandtheile dureh die Sickerwisser fort-
gefithrt worden sind und daber namentlich im Grundwasser angetroffen
werden diirften.

Gelegentlich der Anlage des Parkes auf dem Platcau, dessen Sid-
abfall Wrschowitz cinnimmt, wurden theils behufs Planirung des Terrains,
theils zum Zwecke der Versetzang von alten Biumen Bodenaushebungen
vorgenommen, durch welehe ich in den Stand gesetzt wurde, zn meinem
Zwccke besonders gecignetes Material zu gewinnen. FEine Grube war
von der Terrainoberfliche bis zur Sohle 4'75 Mcter tief. In den fast
saiger stchenden Schicferschichten war dic Verwitterung so gleichmissig
vorgeschritten, dass die durch ibre verschiedene Firbung dentlich unter-
schiedenen Verwitterungsprodunete fast horizontale Lagen bildeten: Zu
oberst schwarzbraune, recht humusreiche Ackerkrume 80 Centimeter,
darunter eine mebr graue erdige Lage 35 Centimeter, unter dieser eine
kaolinische, nach oben zu hellgraue, in der Mitte gelblichweisse, nnten
briunliche, etwa 60 Centimeter starke Lage, unter dieser eine 45 Centi-
meter machtlge, dem Zerfall nahe Zone, in ‘welcher aber die Schichtung
der Schiefer wieder kenntlich wurde, darunter eine % Zone, die sich durch
lichtere Farbung und die sehr deutlich hervortretenden Glimmerblittchen
von dem als normal zu bezeichnenden Schiefer unterschied, und endlich
unten dieser letztere selbst. Das Gestein von der Sohle der Grube
besass ganz das Aussehen der frischen Grauwackenschiefer 2¢, wie
man sie tiberhaupt zu erlangen vermag, dennoch kann cs aus dem oben
erwibnten Grunde nicht als vollkommen unangegriffen bezeichnet
werden. Es versteht sich von selbst, dass dic einzelnen Verwitterungs-
zonen nicht scharf von einander getrennt, sondern durch allmilige Ueber-
ginge miteinander verbunden waren. Im Allgemeincn wird man die
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einzeln angefiibrten Zersetzungsstadien iiberall, wo bei Grundgrabungen
oder sonstigen Gelegenheiten die typischen Grauwackenschiefer 2 ¢ gut
aufgeschlossen werden, wieder zu erkennen vermigen, obwohl die
Michtigkeit der Zonen meist wohl eine geringere sein wird als in
unserem Falle.

Da die Schichten, wie mehrmals erwédhnt, fast senkrecht stehen,
g0 war es leicht, die verschiedenen Zersetzungsproducte ein und der-
selben Schicht zu entnehmen. Ich wihlte nun zur genanen Analyse
das moglichst wenig angegriffene Gestein von der Grubensohle und
dann jenes kaolinische Zersetzungsproduet (130 Centimeter unter der
Terrainoberfliche), welches das hichste Stadium der Verwitterung des
Grauwackenschiefers vorstellt, auf welches die wohl Jahrzehnte lange
Diingung und Bearbeitung der Ackerkrume keinen augenscheinlichen
Einfluss ausgeiibt hat. Die quantitative Analyse ergab:

1. Im frischen 2. Im verwitterten

Gestein Gestein

Schwefelsiure SO, Spuren —
Kohlensiiure CO, — Spuren
Schwefel S . . Spuren —
Kieselsiure S5¢0, . . 74:15 Procent 66°24 Procent
Aluminiumoxyd 4i, O, L1722 2401
Eisenoxyd Fe, O, } 973 { 069
Eisenoxydul FeO . . 025
Manganoxyd M=»O 003 —
Kalk CaO . . 151 062
Magnesia Mg O 18 133,
Kali K,0 . 157 196
Natron Ne,O 082 042
Wasser H,0 . - L 112 504

Summa 10093 Procent 100°56 Procent.

Wie aus diesen Ergebnissenl) ersichtlich, #ussern sich die stoff-
lichen Aenderungen, welche die ‘Grauwackenschiefer 2¢ durch die Ver-
witterung erfahren, theils in einer relativen Abnahme, theils in einer
Zunahme gewisser Bestandtheile. Eine Abnahme findet bei Kieselsdure,
den Eisenoxyden, Kalk, Magnesia und Natron (?) statt, einc Zunahme
bei Thonerde, Kali und Wasser. Diirfte man das kaolinische Zersetzungs-
product als blosses Verwitterungsresiduum des frischen Gesteines he-
trachten, dann lisst sich leicht berechnen, dass, um den urspriinglichen
Thonerdegehalt von 1722 auf 24'01 Procent relativ zu erhohen, aus
dem frischen Gestein 3714 Procent Kieselsiiure, 256 Procent Eisen-

1) Herr J. Schneider, damals Assistent der Chemie an der béhm.-technischen
Hochschule in Prag, hat im Marz 1890 auf mein Ansuchen einige Revisionsbestimmungen
vorgenommen, Er fand unter Anderem im frischen Gestein: § 0°0077 Procent, 8¢0,
76:147 Procent. Die iibrigen Werthe stimmen mit den angefiihrten gut iberein.
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oxyd (das Oxydul auf Oxyd umgerechnet), 1:48 Procent Kalk, 1-15 Pro-
cent Magnesia ansgelaugt worden sein miissten, auf dass sich die ge-
fundenen Mengenverhiiltnisse dieser Bestandtheile im verwitterten Gesteine
ergeben. Die Annahme ist aber keineswegs zuldssig, schon aus dem
Grunde nicht, weil bei der Verwitterung Thonerdeverbindungen allen-
falls auch in Lésung iibergehen, also ein unverminderter Bestand der-
selben im Residuum nicht angenommen werden darf. Die chemischen
Herginge bei der Verwitterung sind bei der nicht einfachen Zusammen-
setzung der Grauwackenschiefer 2¢ gewiss so complicirter Natur, dass
sie wohl kaum durch einc ganze Reihc von Bauschanalysen erklirt
werden konnten, geschweige denn durch blos zwei Analysen, welche
sich nur auf die Endglieder der Verwitternngsreihe beziehen. Immerhin
diirfte man aber erwarten, dicjenigen Bestandtheile des Granwacken-
schiefers, welche durch die Zersetzung und Auslaugung nachweislich
eine Abnahme erfahren haben, zunichst und hampisichlich im Grund-
wasser anzutreffen.

Um mich hievon zu iiberzeugen, unterzog ich eine grossere Anzahl
von Brunnenwissern des oberen Schiefergebietes von Wrschowits 2)
einer qualitativ-chemischen Priifung. In allen wurde Kieselsédure,
Kalk und Magnesia, in den meisten Thonerde, allein nur
in zweien Spuren von Eisenverbindungen gefunden. Dieses
Ergebniss ist insofern ein iiberraschendes, als Thonerde welche beim
Verwitterungs- und Auslaugeprocess eine relative Anhi#ufung erfihrt,
im Grundwasser nachgewiesen werden kann, wogegen Eisenverbindungen,
obwohl sie im verwitterten und ausgelaugten Schiefer in geringerer
Menge erscheinen als im frischen Gestein, dennoch im Wasser in der
Regel nicht apzutreffen sind.

Aus diesem Resnltate ist sofort zu ersehen, dass die gemachte
Voraussetzung , man konne aus den stofflichen Verinderungen, welche
die Schiefer 2¢ durch Verwitterung erlciden, dircet ableiten, welche
Bestandtheile im Grundwasser crscheinen werden, cine irrthiimliche
war. Aus der Beschaffenheit der Quellwisser kann man sich wohl cin
Urtheil dariiber bilden, welche Stoffe dem Boden entstammen diirften,
aber umgekehrt aus den Verinderungen, welche die Gesteine durch
den zersetzenden Einfluss von Luft und Sickerwasser erfahren, ist man
nicht berechtigt abzuleiten; welche Bestandtheile im Grundwasser wieder
gefunden werden miissen. Das Verhiltniss zwischen dem
chemischen Verbalten des phreatischen Wassers und
des Bodens ist kein solches, um es durch eine einfache
Formel zum Ausdruck bringen zu kdnnen,

Behufs genauerer Erkenntniss der Beschaffenbeit der Wrschowitzer
Trinkwisser wurden. auch einige quantitative Analysen ausgefiihrt,
wobei ich mich aber auf die Bestimmung der Hauptbestandtheile be-
schrankte. Der Abdampfriickstand wurde bei 130° C. getrocknet, die
Salpctersiiure nach der Marx-Bemmelen'schen Methode, Schwefelséure,

") Tn der Barikgasse 7, in der Jungmanngasse 16, Jablonskygasse 9, Havlidek-
gasse und der neuen, noch nicht benannten Lingsgasse 19, in der Husgasse 2, in der
Palackygasse 5.
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Chlor, Kalk und Magnesia in iiblicher Weise im unverdichteten Wasser
bestimmt.

Aus dem Alluvialterrain wurde nur das Wasser aus dem Brunnen
im Hofe bei Nr. 298 analysirt. Die gewonnenen Resultate unter-
scheiden sich recht anffallend von den Ergebnissen der Wasseranalysen
aus 4 Brunnen des Schieferterrains, die untereinander ziemliche Ueber-
einstimmung zeigen. Zum Vergleiche geniigt es, eine derselben jener
des Wassers aus dem Alluvialterrain gegeniiber zu stellen, und zwar
wihle ich die Analyse des Wassers aus dem Brunnen Nr. 296 in der
Husgasse, weil dieselbe ebenso wie jene des Brunnenwassers aus
Nr. 298 im October 1890 ausgefiihrt wurde.

Es wurden gefunden Milligramme im Liter

Brunnenwasser des Brunnenwasser des
Schisferterrains Alluvialgebietes

Nr. 296 Nr. 298
Chlor O . . 1346 1112
Schwefelsaureanhydnd SO,, 260-2 1021
Salpetersiureanhydrid N, O, 1974 324
Kalk CaO . 204'8 1492
Magnesia MgO . . 1091 67'b
Abdampfungsruckstand 1320 1035.

Man ersieht aus diesen Analysen, dass weder das Brunnenwasser
aus dem Schieferterrain, noch jenes aus dem Alluvialgebiete strengen
Anforderungen, die man an die Qualitit der Trinkwisser zu stellen
berechtigt ist, entsprechen, dass aber das Brunnenwasser aus dem
Alluvialterrain ganz entschicden besser ist als jenes
aus dem Grauwackenschiefer. Ueberdies ist anzunehmen, dass
das Wasser in Nr. 298 verdorben ist, weil sich in n#chster Nihe
des Brunnens Pferdestille und cine grosse Schlichterei, weiter entfernt
eine Rosshaarspinnerei und einc andere industrielle Unternehmung be-
finden. Man darf also berechtigter Weise annehmen, dass das phreatische
Wasser im Alluvialgebiete im Allgemeinen von besserer Qualitit ist als
das -analysirte Wasser; dagegen sind die Brunnenwisser des Schiefer-
terrains im Durchschnitt eher sehlechter als jenes aus Nr. 296, und es
ist daher leicht zn entscheiden, welchem Wasser man den Vorzug geben
soll, wenn keine andere Wahl iibrig bleibt, als eines von beiden zum
Trinkgebrauch und Kochen zu verwenden.

Die angefilhrten Analysen zeigen zugleich, dass das Grundwasser
des Alluvialterrains einen starken Zufluss aus dem Schieferbereiche er-
fihrt, welcher seine chemische Beschaffenheit unverkennbar beeinflusst.
Wire dies nicht der Fall, dann miisste das Grundwasser dieses Gebietes
besser sein als es in der That ist. Die méchtigen Sandablagerungen
des Terrains wirken als natiirliches Filter und verbessern das aus dem
Schiefergebiete zustromende Wasser in physikalischer und hygienischer
Hinsicht gewiss wesentlich. Den Vorzug der Klarheit, niedrigeren
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Temperatur und vielleicht Keimfreibeit wird somit das phreatische
Wasser des Alluvialterrains vor jenmem des Schiefergebietes stets vorans
haben und Wies sind schliesslich Eigenschaften, die bei Beurtheilung der
Trinkwésser ebenso in’s Gewicht fallen, wie die chemische Beschaffenheit.

Ich wire sehr erfrent, wenn diese kleine Arbeit zm #hnlichen
Untersuchungen an recht zahlreichen Orten Anregung bieten michte,
weil sich ans denselben, selbst wenn sie in erster Reihe nur von
localem Interesse sein sollten, Material zur Beleuchtung von noch unge-
losten Fragen eines der wichtigsten Capitel der allgemeinen Geologie
ergeben wiirde.
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