Geologische Mittheilungen aus dem Werfener
Schiefer- und Tertiir-Gebiete von Konjica und
Jablanica a. d. Narenta.

Von A. Bittuner.

(Mit 2 zinkotypirten Profilen.)

Im Monate Juni des vergangenen Jahres (1887) hatte ich Gelegen-
heit, einige Theile des Werfener Schiefer- und Tertidrgebietes an der
mittleren Narenta, dessen Lage durch die Ortschafien Konjica, Jabla-
nica und Doljani-Sovi¢i annihernd hestimmt wird, ein wenig einge-
hender kennen zu lernen, als das wihrend der Uebersichtsaufoahme im
Jahre 1879 geschehen konnte. KEs sind diesc Beobachtungen zugleich
geeignet, den auf Grund der erwihnten Uebersichtsaufnahmen her-
gestellten geologischen Kartenentwurf fiir die in Rede stehende Gegend
in mehreren Punkten zu modificiren, weshalb sie im Nachstehenden
zusammengefasst werden sollen.

Das Thalgebiet der Narenta ldsst sich, vom geologisch-oro-
graphischen Standpunkte ams, in drei wesentlich verschiedene Ab-
schnitte gliedern, welche man dem gewdbhnlichen Sprachgebrauche
folgend als Oberlauf, Mittellauf und Unterlauf bezeichnen kann.

Das Quellgebiet und der Oberlanf der Narenta liegt in jener
Flyschzone , welche (vergl. Jahrb. d. geol. R.-A. 1880, pag. 235 ff)
sich zwischen dem Cemernosattel und der Gegend von Ulog erstreckt
und das hercegowinische Karstgebiet im Siiden von dem wohl vor-
herrschend aus Triaskalkmassen bestehenden Hochgebirge der Tovar-
nica- und Dumok-Plapina im Norden trennt. Bei Ulog erreicht diese
Flyschzone ihr Ende und hier wendet sich die Narenta in scharfem
Buge nordlich in das Kalkgebiet hinein, das sie in einer wilden
und unwegsamen Schlucht von ostwestlicher Richtung durchbricht, bis
sie bei Glavatievo eine sehr auffallende tectonische, mit einer nord-
westlichen Einsenkungszone verbundene Storungslinie erreicht, welche
sie aber nicht beniitzt, sondern sich abermals nordlich davon ihren
Lauf in grosstentheils ~dolomitischen Triaskalkmassen auswiihlt. Vor
Konjica trifft der Lauf der Narenta ein zweitesmal auf jenen schon
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von Glavatidevo herziehenden Werfener Schieferzug. Sie verldsst ibn
aber nochmals anf eine kurze Strecke, gribt sich sodann in der Tertiir-
ausfiillung des Beckens von Konjica ihren Weg und gelangt endlich
bei OstroZac in den Schiefer selbst und in seine Begleitgesteine. Hier, an
der Grenze zwischen hercegowinischem und bosnischem Gebiete, nimnt
sie ihre hedeutendsten Zuflisse, die Neretvica (kleine Narenta), die
michtige, ganz auf bosnischem Boden fliessende Rama und die Doljanka in
kurzen Zwischenriumen nach einander auf und beginnt, nachdem sie der-
gestalt alle verfiigbaren Krifte gesammelt und ihren Lauf rasch ge-
wendet hat, das gesammte Kalkgebirge, welches sie soeben von aussen
nach innen passirt hat, nochmals und in nmgekehrter Richtung, von
innen nach aussen, zu durchbrechen. So entstebt das beriihmte Narenta-
defilé oberhalb Mostar, an dessen Ausgange im Bjelopolje dic Narenta
ihrem cigenen Laufe bei Glavatidevo auf 22 Kilometer Entfernung nahe-
kommt, wihrend sie zwischen Glavatidevo und Bjelopolje einen Weg
zuriickgelegt hat, welcher wohl dem vierfachen Betrage jener Distanz
gleichsteht. Der Mittellauf der Narenta, derjenige Theil ihres Laufes, in
welchem sie vorziiglich triadische Gesteine durchbricht, besitzt demnach
die Form einer riesigen Schlinge. Der Unterlauf, von Bjelopolje iiber
Mostar zum Meere, ist vorherrschend im Karstterrain eingeschnitten.
Der Mittellauf der Narenta oder die grosse Narentaschlinge zer-
fallt naturgeméss wieder in 3 Abschnitte, die obere Kalkschlucht auf
der Strecke Ulog-Glavatievo-Konjica, das Tertiir- und Schiefergebiet
zwischen Konjica und Jablanica und das grosse Defilé unterhalb Jabla-
nica. Der mittlere Antheil ist es, der uns hier beschiftigt. Es ist zugleich
der schonste Theil nicht nur des Narentagebietes, sondern — soweit
er iiberhaupt auf hercegowinischem Boden liegt — zugleich der schonste,
fruchtbarste und meistversprechende Theil der ganzen Ilercegowina.
Es ist ein Stiick fruchtbaren hosnischen Bodens, welches da in Folge der
natiirlichen orographisch-hydrographischen Verhiltnisse, und auf Grund
der politischen Abgrenzung an die grosse hercegowinische Steinwiiste
angegliedert worden ist. Die dinarische Hauptkette, resp. die ibr auf-
sitzenden Kalkmassen sind hier von einer breiten Scharte unterbrochen,
in welcher das ausgedehnte Schiefergebirge der oberen Bosna in das
Narentagebiet heriibergreift; heriiben wie drilben haben iiberdies
michtige Siisswasserablagerungen der jiingeren Neogenzeit die theil-
weise beckenartig erwciterten Flussthiler erfiillt. Eine derartige Stiss-
wasserbeckenbildung hat auch in diesem nordlichsten und innersten
Theile des Narentalaufes stattgefunden, muthmasslich gestaut za einer
Zeit, in welcher die Durchnagung des grossen Defilés erst begonnen
hatte. Die Absiitze zeigen sich bereits oberhalb Konjica, im Nordosten
sowohl als im Siidosten, und sind nach dieser Richtung hin noch nicht
geniigend verfolgt worden. Auf den Hohen westlich und nordwestlich
von Konjica bilden sie michtige zmsammenhingende Ausfiillungen,
westlich des Neretvicathales erheben sie sich zu bedeutenden Hohen
und setzen in mehr oder weniger zusammenhingender Weise fort iiber
Prozor in den grossen oberen Thalkessel der Rama, wo sie wieder
ausgedehnte Verbreitung gewinnen. Einige Daten iiber die Verbreitung
und Abgrenzung dieses Tertidrgebietes, speciell der niheren Umgebung
von Konjica, werden spéter mitgetheilt werden; im Ganzen und Grossen
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diirfte das, was iiber die Verbreitung dieser Gebilde im Jabhrb. 1880,
pag. 251, unter dem Schlagworte ,Neogene Stisswasserbildungen von
Konjic-Rama“ mitgetheilt wurde, richtig sein. Ueber die Localitit
Dzepe im Nordosten von Konjica (I c. pag. 252 ff, als Zepy ange-
fiihrt) wurde vor Kurzem (Verhandl. 1887, pag. 289) wieder eine
Notiz veroffentlicht, resp. ein Beitrag zu der daselbst aufiretenden
Tertidirfauna gegeben.

Es sei gleich hier bemerkt, dass die mittlere Narentagegend, so
weit sie hier besprochen werden soll, in meinem Berichte iiber die
Uebersichtsaufnahme des Jahres 1879 (im Jahrb. 1880) an folgenden
Stellen behandelt wird:

pag. 191—197 (paldozoische Schiefer und Werfener Schiefer) ;

pag. 202—206 (Werfener Schiefer);

pag. 219, 221, 222, 227 (Triaskalke);

pag. 261—254 (Siisswasserneogen);

pag. 261 (Schotterterrassen der Narenta). ;

Die nachfolgenden Mittheilungen betreffen grosstentheils nur das
Verbreitungsgebiet des Werfener Schiefers und znm Theil auch jenes der
Siisswasserablagerungen.

Das zu besprechende Gebiet zerfillt durch eine sehr auffallende
geologische und orographisch-hydrographische Scheidelinie in zwei Haupt-
abschnitte, einen kleineren ostlichen und einen ausgedehnteren westlichen.
Jene Scheidelinie, welche in fast genau nordsiidlicher Richtung verliuft,
wird im Norden der Narenta durch das Thal der Neretvica und durch
die Bog3avicahthen westlich von deren Unterlaufe, siidlich der Narenta
durch den mit der BogSavica Planina- zusammenhingenden Kalkzug bei
Ostrozac, welcher gegen die Velika Regica (1447 M.) und den grossen
Prenj (1992 M.) fortsetzt, gebildet.

1. Terrainabsochnitt ostlich der Neretvica.

Die Hauptkette der dinarischen Alpen wird stidlich des hekannten
Erzdistrictes von Fojnica-Kredevo nicht von Triaskalkgipfeln, wie sonst
fast in ihrer ganzen Erstreckung, gebildet, sondern die paldozoischen
Schiefergebilde des Erzdistrictes reichen iiber die Hohen der lvan
Planina, Bitownia und Pogorlica Planina, der Vitreusa Planina u. s. f.
in das Thalgebiet der Narenta hiniiber, werden grosstentheils erst bier
von Werfener Schiefern iiberlagert, welchen sodann einzelne Denu-
dationsrelicte von ‘Triaskalken aufsitzen und senken sich sammt diesen
nordlich vom Narentalaufe gegen S., resp. SW. berab in einer Linie,
die von SO. nach NW. verliuft und welche durch die Ortschaften
Ovéari, Homolje-Mihovdi, Nevizdrade, Seonica und Podhum markirt
wird. Diese Linie ist eine so scharfe und geradlinige, dass man ihr
ohne Zweifel eine geotektonische Bedeutung zosprechen darf,
die Bedeutung einer auf eine grossere Strecke hin erfolgenden
regelmissigen Beugung der gesammten Schichtmassen. Sie fritt um so
schirfer hervor, als sie fast durchaus mit der Anlagernngsgrenze einer
grossen Tertiirmasse, welche siidlich von ihr sich ausbreitet, zusammen-
fillt. Bei Konjica selbst, im TreS¢anicaeinschrnitte und ostlich davon,
reichen die Triasdolomite des von N. her sich herabbeugenden Gtebiets-
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antheiles bis an die Narenta hinab, welche von Konjica abwiirts his
gegen das Orahovickopolje (die Thalerweiterung am linken Narenta-
ufer vor dem Ausgange des Orahovicapotok) darin eingeschnitten ist
und steigen siidlich der Narenta bei entgegengesetztem, nordlichem
Verflichen wieder an, gegen das. Hochgebirge der Prenjplanina hinanf-
strebend. Doch besteht zwischen dem ‘Triasdolomitzuge an der Narenta
unter Konjica und dem dariiber aufragenden Hochgebirgsabfalle kein
directer Zusammenhang, indem sich eine im Ganzen und Grossen anti-
clinale Zone dazwischen einschiebt, in welcher nun in betrichtlicher
Breite die Werfener Schieferunterlage zu Tage tritt. Das ist das Gebiet
der Bergdorfer Turia, Zabrdje und Zaslivlje, welches bis in das Thal
von Orahovica (NW.) reicht, selbst aber nur als der nordwestliche
Antheil cines ansgedehnten Werfener Schieferanfbruches erscheint, der
bereits in der Gegend von Glavatidevo beginnt und iiber die Hohen
von Borke gegen das grosse Bjelathal siidlich von Konjica heriiber
zieht, von wo er sich mit dem grossen Schieferdistricte von Turia in
Verbindung setzt. Ueber diese Vorkommnisse von Werfener Schiefern
und ihre Detrefactenfiihrung wolle man Jahrb. d. geol. R.-A. 1880,
pag. 206, vergleichen.

Im siidostlichen Theile des Werfener Schieferaufbruches von Glava-
tidevo - Borke - Orahovica, also speciell im Gebiete der erstgenannten
beiden Ortschaften, ist die Lagerung der Werfener Schiefer gegeniiber
dem nordlich viel tiefer liegenden Triasdolomite ohne Zweifel eine
abnormale, durch eine dazwischentretende Stirungslinie bedingte. Diese
Storungslinie diirfte auch noch bei Konjica selbst vorhanden sein, dessen
siidostlicher Antheil selbst schon auf Werfener Schiefer liegt, an dem
in ciner ganz unvermittelten Weise hier die diione Dolomitplatte des
linken Narenta-Ufers sich anlegt. Erst weiter gegen W. wird die Michtig-
keit derselben bedcutender, aber noch im Grabeu des Dredelipotok
(Zaslivljegebiet) scheint die Ueberlagerung des Werfener Schiefers durch
den nordlich vorliegenden Dolomit keine ganz normale zu sein; im
Graben von Orahovica jedoch diirfte die Stirung sich bereits ans-
geglichen haben und eine regelrechte Ueberlagerung stattfinden, wofiir
anch das Auftreten schwarzer Kalke vom Typus der Guttensteiner
Kalke, welche Petrefactenspuren nach Art der Reichenballer Kalke
(vergl. Verhandl. 1886, pag. 445) fiiiren, zwischen Werfener Schiefer
und Dolomit spricht. Diese Kalke spielen niimlich eine grosse Rolle in
dem Gebiete der Tres¢anica nordlich von Konjica, also im nordlichen,
gar nicht weit entfernten Fliigel der Mulde von Konjica.

Der Werfener Schieferaufbruch von Turia-Zaslivlje, dessen hori-
zontale Breite im Profile von Konjica mehr als 3 Kilometer in der
Luftlinie betrigt, wird, wie es scheint, im S. normal von der Kalk-
massen des Hochgebhirges iiberlagert. Von Konjica selbst gesehen wird
dieser sehr bedeutende Werfener Schieferaufbruch durch die vorliegende
Dolomitkette des linken Narentaufers fast vollkommen gedeckt und
diese Abhéinge der Narenta erscheinen als ein recht steriles, felsiges
Terrain. Hat man aber die felsigen Ausgangsschluchten der von S.
herabkommenden Bacheinrisse passirt, so dndert sich das landschaftliche
Bild wie mit einem Zauberschlage in der erfreulichsten Weise. Die
S.-Abhiinge derselben Bergkette, welche gegen die Narenta gekehrte
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wiiste Dolomitabhéinge zeigt, erscheinen Hiber und iiber von prichtigen
Weinbergen eingenommen, wasserreiches, frochtbares Hiigelland mit
blihenden Culiuren umgibt die Ortschaften und zerstreuten Hauser-
gruppen. Einzelne Punkte, so das obere Orahovica, sind geradezu
reizend gelegen,

Ueber diesem schonen und fruchtbaren Berglande erhebt sich
im S. als geschlossener Felswall die Ljubina Planina, eine Vorkette
des Prenj. Westlich des Thales von Orahovica greift der Kalk dieser
Vorkette nach N. vor und vercinigt sich mit dem Triaskalke und
Dolomite des Narentazuges, so dass der Werfener Schieferaufbruch hier
sein nordwestliches Ende errcicht, indem er unter den Triaskalk und
Dolomit hinabtaucht. Aber der westlich benachbarte Thaleioriss des
grossen Idbarpotok reicht ebenfalls tief genng hinab, um dem Thale
von Orahovica correspondirend den Werfener Schiefer abermals zum
Aufschlusse zu bringen. Bereits unterhalb Dolojeselo (Cundar), der
untersten Ortschaft des inneren Idbarthales, reicht der Werfener Schiefer
in verschiedenen, nnregelmiissigen Aufschliissen stellenweise betrachtlich
hoch an die Gebinge hinauf. Der linke Abhang des Idbarthales wird
von der Velika Redica, deren Kalkmasse flach gegen N. abdacht, ge-
bildet. Sie trennt diesen zuletzt erwihnten Werfener Schieferaufbruch
des Idbarthales, dessen Erstreckung thalaufwiirts noch zu verfolgen
bleibt, von einem grosseren und ausgedehnteren Werfener Schiefer-
gebiete weiter im W., jenem vom Jablanica, dessen ostliche Erstreckung
bis in die oberen Ustlichen Quellbiche des Bilipotok bei Glogosnica reicht.
Meine friihere Annahme (Jahrb. der geol. R.-A., 1880, pag. 205), dass
das Werfener Schiefergebiet von Jablanica iiber die 115hen von Dobrogo¥de
lings des Fusses des Prenj nach O. sich unmittelbar mit dem Wer-
fener Schieferaufbruche von Orahovica-Zaslivlje verbindet, ist demnach
irrig; der oberflichliche Zusammenhang beider Schiefergebiete wird in
doppelter Weise, sowohl tstlich als westlich vom Idbarthale durch vom
Prenj gegen N. sich vorschiebende Kalkketten unterbrochen, doch sind
diese beiden Unterbrechungen wenigstens stellenweise, so siidlich der
Velika Redica, offenbar recht schmale.

Es sind demnach in der westlichen Umgebung von Konjica zwei
Schieferregionen zu verzeichnen, eine nordliche, welche sich im
oberen Tresdanicathale ausbreitet, im Stocke des Koznik und der
SnieZnica von Triaskalken und Dolomiten iiberlagert wird und mit
diesen in der Linie Ové&ari-Homolje-Bjelovéina unter das Tertidr hinab-
tancht, westlich des grossen Kraljusdicathales von Kalkiiberdeckung
fast frei den palidozoischen Gesteinen aufruht und in der geraden
Fortsetzung jener Linie bei Nevizdrade, Seonica und Podhum vom
Tertiar iiberdeckt wird — und eine siidliche, das Schiefergebiet von
Turia, Zaslivlje und Orahovica und seine isolirte Fortsetzung im ldbar-
thale. Die nirdliche Region besitzt ein stidliches Einfallen; das Ein-
fallen der siidlichen Region ist ein anticlinales und ibre nirdliche, resp.
norddstliche Begrenzung geht gegen SO. in eine Bruchlinie iiber. Ein
Blick auf das beigegebene Profil (pag. 826) iiber Zaslivlje-Dolnjeselo
(Homolje) wird diese Lagerungsverhiltnisse erliutern.

Es sollen noch einige Einzelbeobachtungen iiber das Werfener
Schiefergebiet siidwestlich von Konjica folgen.
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Einer der besten Aunfschlisse des Werfener Schiefers liegt hier im
Dredeljpotok, der westlich von Konjica aus dem Gebiete von Zas-
livlje herabkommt. Am Ausgange dieses Grabens reicht der Dolomit
besonders an der linken Seite ziemlich tief hinein. Ohne dass man e¢in
Zwischengestein beobachtet, folgen weiterhin Werfener Schiefer, die in
enormer Maichtigkeit, welche sich vielleicht durch hie und da ein-
tretende Beugungen erkliren ldsst, bachaufwirts anhalten. Aeltere
Schiefer sind nicht beobachtet worden und scheinen auch micht erreicht
zu werden. Hiher wendet sich das Einfallen und wird ein siidliches.
Petrefacten sind allenthalben nicht selten; die typischen siidalpinen
rothen Gasteropodenoolithe, eine sehr auffallende Gesteinsentwicklung
wurden, aber nur in Blicken, die wobl aus den hiheren Lagen des
siidlichen Fligels der Anticlinale stammen migen, ebenfalls beobachtet.
Siidgstlich von Zaslivlje und siidwestlich von Zabrdje, auf dem scharfen
Querrticken von Zabrdje selbst, welcher das Zaslivljegebiet vom Turia-
gebicte trennt, liegen die Werfener Schiefer sehr flach und bieten von
Weitem den Anblick hellgefarbter Tertiirmassen. Hier und da ent-
springen im Dregeljpotok, sowic in dem benachbarten Graben von
Turia, Kalktuff absetzende Quellen. In den vom Felskamme ZaviZe
der Ljubinaplanina herabkommenden Gerollehalden sind meist helle
Kalke vertreten, darunter auch weissrithliche, Hallstitter Kalken dhnliche,
mit Spuren von Petrefacten; dunkle Kalke fehlen aber ebenfalls nicht.
Der Werfener Schiefer reicht noch hoch iiber die Position von Turia
hinauf; iiber ein Eisensteinvorkommen, welches dariiber liegt, wurde
bereits im Jahrb., 188v, pag. 227, berichtet.

Der Bach von Turia (Kavalapotok) schliesst den Werfener Schiefer
in éhnlicher Lagerung und Ausbildung wie der Dredeljpotok auf.
Auch hier sind Petrefacten nicht selten, aber sie sind nirgends von
besonders guter Erhaltung. Auch in diesem Graben habe ich keinerlei
Spur eines ilteren Schieferniveaus constatiren konnen; es ist durchaus
nur Werfener Schiefer aufgeschlossen. Ich lasse dahingestellt, ob der
von mir im Jahrb, 1880, pag. 205, erwahnte paldozoische Schiefer
stiddstlich von Konjica zwischen Turia- und Bielapotok wirklich bereits
einem so alteu Niveau zufillt. Von diesem Punkte bis zur Stadt Kon-
jica stelit am Narenta-Ufer nur Werfener Schiefer an.

) Was nun die im nordlichen Werfener Schieferdistricte vertretenen
Aufschliisse und Gesteine betrifft, so ist mir nor wenig von diesen
bekannt geworden. Eine Untersuchung des oberen Tresdanicathales allein
wiirde eine selr betridchtliche Zeit in Ansproch nehmen und vor allem
eine gentigende Kartengrundlage erfordern. Beides stand mir nicht zu
Gebote. Der untere Theil des Trstenicathales oder Tres¢anicathales (ich
verweise hier auch auf Jabrb. 1880, pag. 191 und 202 ; das Tr3tenica-
thal erscheint an diesen Stellen als TeSanicathal) ist in Triasdolomit
eingerissen, iiber dessen vielfach unregelmissig erodirter Oberfliche
das Tertiar eingelagert ist. Bei Han Kanjina etwa taucht der Werfener
Schiefer darunter empor, vielleicht auch noch ein wenig weiter thal-
aufwirts , da ober dem Han an der Strasse noch knolliger schwarzer
Kalk vom Aussehen des Muschelkalkes ansteht. Derselbe hat hier eine
betriichtliche Verbreitung; alle Bache fiihren ihn, besonders die gegen-
iiber von der Miindung des grossen Bréangkipotok herabkommenden
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rechisseitigen Bachliufe der Gegend von Vrbljani. Auf dieser Seite
erscheinen die Dolomitmassen mehr zerstiickt und in einzelne Kuppen
aufgeldst (so dstlich bei Vrbljani), wihrend im Osten das Kalkgebirge die
zusammenhidngende Masse der hohen Preslica Planina bildet, die einer-
seits mit der Bjelasnica und der Treskavica zusammenhingt, andererseits
(gegen Siiden) sich zur DZepska planina herabsenkt. Dieselbe ist fast
durchaus kalkiger Natur bis zu den Abhiéngen oberhalb DZepe; noch
stidlich von Dzepe fritt viel Kalk auf; erst im Graben gegen Konjica
hinab und in dem westlich in die Treséanica ausmiindenden DZepski
potok ist der liegende Dolomit aufgeschlossen. Im Dzepskipotok bildet
derselbe pittoreske Felspartien. Auch hier finden sich an einer Stelle
(bei Zivanje) Quellen mit reichem Kalktuffabsatze, der wie iiberall als
Baustein gebrochen und verwendet wird.

Nahe oberbalb der Hausergruppe und Thalausweitung am
Zusammenflusse der Biche von Vrbljani und Bréani beginnt im Thal-
gebiete der Tresdanica der alte Schiefer sich herauszuheben, iiber
dessen Entwicklung im Jahrb., 1880, pag. 190, einigc Beobachtungen
mitgetheilt werden konnten. Die Einscbartung des Ivansattels iiber-
setzt derselbe aber jedenfalls nur in sehr schmalem Aufbruche, da an
den umgebenden Hohen die Triasablagerungen aufsitzen. So diirfte
auch der auffallend gestaltete Lisin (1743 M.) im Nordwesten noch
aus Triaskalk bestehen und die &ussersten Nordausliufer der zwischen
den Thalgebieten der Treséanica und der Kraljuddica erhaltenen Trias-
kalkdecke vorstellen.

Gewiss fillt diesem Triasgebiete der SnieZnicakamm im Norden
von Ugosdie zu; den auffallendsten der siidlicheren, niedrigeren Gipfel
dieser Kalkregion bildet der felsige Koznik (1246), welcher etwa der
Dzepska planina im Osten entspricht. Er besteht aus den hoherliegenden
Kalken, wihrend seinc Basis und das anschliessende Terrain bis zn
der Senkungslinie von Homolje-Bjelovdina herab dolomitisch ist. Von
Konjica gegen Ugoicie wandernd, erreicht man dic nordliche Grenze
des Tertidrs, die siidliche Dolomitgrenze, hei Homolje. Zwischen Homolje
und dem wenig nordwestlicher liegenden Mihovdi verquert man be-
reits einen aus dem hoher ansteigenden Dolomitgebiete herabkommenden
Graben, dessen Sohle ebenfalls noch den Dolomit aufschliesst. Yon da
fiihrt der Weg tiber bewaldete Dolomithghen in’s Thalgebiet des Ugoscie-
baches hiniiber, stellenweise bart unter den Kalkfelsen der Koznik-
abhiange dahin. Die grosse Dolomitmasse setzt in NW. iiber den
Ugodciebach als schmale Zunge fort und verquert oberhalb Bjelovéina
als Bjelestrane den Riicken, der das UgoSciethal von dem grossen
Kraljusdicathale scheidet. Nordlich der Bjelestrane zieht in breitem
Sattel der Werfener Schiefer des Kraljusdicagebietes in das Ugoséiethal
heriiber und verbreitet sich an den westlichen Gehiingen desselben bei und
unterbalb Ugosdie. Der Dolomitsporn der Bjelestrane scheint der letzte
Rest der Kalkdecke zu sein, welche die sich nach Siid herabheugenden
Schiefermassen zwischen dem Kraljuidica und dem Neretvicathale ehe-
mals ebenfalls liberdeckte und mit der Kalkmasse des Koznik und der
Snieznica verband. Westlich des Kraljus¢icathales bis zur Neretvica liegt
der Schiefer frei, vielleicht mit Ausnahme einzelner ganz untergeordneter
Reste der Kalke, so bei Podhum an der Neretvica.
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Das Kraljusdicathal kenne ich nicht. Westlich von ibm erhcben
sich die breiten ausgedehnten Schieferriicken der S&avnica (1412) und
steigen ununterbrochen gegen Norden zu dem Grenzkamme der
Bitownja Planina (1675 M.) an. Der unterste Kraljuigicalauf schneidet
bereits in’s Tertidir ein, dem westlich das Hiigelland von Hondi¢i und
Vrei zufillt, welches sich auf’s Engste an die hoheren Abhiinge der Sdav-
nica anschmiegt. Das Thal von Vrei, oberhalb Lisi¢i¢ miindend und
durch seine prichtigen Weinberge sich angenehm vor den iibrigen
Einrissen des Tertiirgebietes auszeichnend, entspringt mit seinen
obersten Anfingen offenbar noch im Schiefergebiete der Séavnicahthen,
wie dic rothlichen Werfener Schiefer-Farben von weitem erkennen
lassen. Im niichstwestlichen Seitenthale ist die Grenze des Schiefers
gegen das Tertiir durch die Lage des grisseren Ortes Nevizdrade
markirt; die kleine Hiusergruppe Bare ostnordostlich dariiber liegt
schon im Schiefer, ehenso das grossere Dorf Treboje. Westlich von
Treboje und Nevizdrade erhebt sich der langgestreckte Bergriicken, der
die Ortschaft Gradac trigt; er dehnt sich in NW. bis zum Grahovéi
potok aus; seine Vorderseite (Siidwestabdachung) bis hoch hinauf ist
wobl durchaus von Tertidr iiberkleidet, wihrend jenseits die steileren
dem Gebirge zugekebrten NO.-Abstiirze cine Reihe ausgedehnter Ent-
blssungen von Werfener Schiefern besitzen. Der Werfener Schiefer dieses
Gradacer Riickens setzt iiber Treboje fort und bildet auch die zur
Sdavnica ansteigenden Hohen stlich oberhalb Treboje. Ausserdem
ziehen vom Kamme des Gradacer Riickens kalkige Massen heriiber,
die wohl schon dem Tertiir zufallen mogen. ILeider ist der Durch-
schnitt zwischen Bare und Vrci sebr wenig aufgesehlossen. Nahe siid-
vstlich von Bare ist alles schon tertidr.

Nérdlich vom Gradacer Riicken liegt eine tiefe Einsattclung, iiber
welche ein Weg aus dem Grahovei potok in das Bachgebiet von
Nevizdrade zu dem Hirtendorfe BoZdarevidi hiniiberfiibrt. Der Sattel
liegt selbst noch im Werfener Schiefer. Ein wenig hoher im NO. auf
dem gegen Bozdarcviéi filhrenden Wege zieht rothes Verrucano-
conglomerat in Verbindung mit ein wenig Rauhwacke . durch (man
vergl. das Profil von Podhum im Jahrb. 1880, pag. 192) und nord-
ostlich daran stosst alt ausschender, sehr zerriitteter, zum Theile dick-
bankig geschichteter, von kicseligen Kliiften durchsetszter, stark gra-
phitisch abfirbender schwarzer Schiefer. Die malerische Umgebung des
schmutzigen Hirtendorfes BoZdarevidi bestebt aus diesemn Gesteine, das
sich dem Streichen nach gegen SO. fortsetzt.

Die vordere, siidwestlichc Grenze des Schiefergebietes wird weiter-
hin durch den ungemein schin geclegenen grosseren Ort Seonica mit
seinen Kastanienwiildern und Weinbergen bezeichnet und von da an
zieht sich dieselbe gegen das benachbarte Pfarrdorf Podhum, iiber
dessen Umgebung bereits im Jahrb., 1880, pag. 192 ff., berichtet wurde.
Auch Seonica, welcher Ort nicht nur seiner herrlichen Lage, sondern
auch seiner wohlangebauten Umgebung und seiner wohlthuenden Rein-
lichkeit wegen sich von den zumeist iiberaus vernachlassigten iibrigen
Dirfern des Gebietes vortheilhaft abhebt, liegt zumeist auf Werfener
Schiefern von stark verinderter, metamorphischer Beschaffenheit, in
deren Liegendem Verrucanomassen wie bei PPodhum folgen, wihrend
der Triaskalk hier wie auf der ganzen Strecke zwischen Kraljusdica
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und Neretvica ganz oder nahezu ganz fehlt und das Tertidir unmittel-
bar anf dem Werfener Schiefer aufrubt und an seiner Basis ganze
Massen von Schieferzerreibsel enthiilt, so dass es stellenweise schwierig
gegen den anstehenden Schiefer abzugrenzen sein wird.

Nachdem im Vorangehenden der nirdliche Fliigel der grossen
Synclinale,, ebenso der siidliche Fliigel derselben, und die daran sich
anschliessende anticlinale Aufbiegung des Werfener Schiefers von Turia-
Orahovica geschildert wurde, eriibrigt noch der Hinweis darauf, dass
auch zwischen diesen heiden Schieferregionen ein Aufbruch von Wer-
fener Schiefern sich vorfindet. Derselbe liegt niher dem siidlichen Auf-
bruche, und zwar im untersten Laufe des Idbarpotok bei dem Orte
Gorpj Celebi¢ und erstreckt sich gegen W. eine Strecke weit in die
Grében, die von den Hihen von RadeSina herabziehen, wird aber hier
von dem gegen S. heraufreichenden Tertiir bald vollkommen iiber-
mantelt, so dass es in der Umgebung von RadeSina und Hajduci (6st-
lich von ersterem Orte) nicht gelang, Spuren desselben zwischen dem
Tertidr und dem Kalkabhange der Velika Redica nachzuweisen; gegen
0. von Gornj Celebi¢ liess sich der Werfener Schieferaufbruch in
schmalem Zuge bis zu dem Dirfchen Paradzié hinauf verfolgen und ist
noch siidostlich dieses Dérfchens am rechten Ufer des Dranjevac-Baches
in Spuren an den quelligen und moosigen Wiesengehiingen nachweis-
bar, sogar in cinzelpen petrefactenfiihrenden Stiicken. Die Auswaschung
des breiten und tiefen, wasserreichen Idbarthales ist Ursache, dass dieser
schmale Aufbruch von Werfener Schiefer, der sonst beiderseits von
den miehtigen Tertisirbildungen verhiillt wird, gerade bei Gornj Celebid
in immerhin betrichtlicher Ausdehnung zu Tage liegt. Dic Abhinge
und Linrisse oberhalb Gornj Celebi¢ sind durchaus von rothen Werfener
Schiefern gebildet, erst hoch dariiber liegt der helle Dolomit, gegen
den Idbardurchbrueh oberhalb des genannten Ortes dagegen fast nur
Kalk in sehr zerriitteter Stellung, wahrscheinlich zumeist grossen, durch
die Thalauswaschung isolirten und verrutschten Massen angehdrend.
Das durch den Schieferaufbrueh von Celebi¢ modificirte geologische
Verhalten der Narentagegend unterhalb Konjica wurde im beigegebenen
Profile Velika Redica-ParadZig-Bjelovéina (pag. 326 [6]) dargestellt.

Das Tertidr des Terrainabschnittes dstlich der
Neretvica. Die Verbreitung des Tertiirs in diesem Terrainabschnitte
ist auf der Ucbersichtskarte von 1880 ziemlich correct wiedergegeben.
Ueber dic Fossilfiihrung der isolirten Tertidirscholle von DZepe im NO.
von Konjica ist in den Verhandl. der geol. R.-A., 1887, pag. 298, eine
neue Mittheilung erschienen. Als hesonders bemerkenswerth verdient
das Vorkommen von Orygoceras Brusina in den Melanopsidenmergeln
von DzZepe angefiibrt zn werden (man vergl. auch Verhandl. d. geol.
R.-A. 1888, pag. 177). Die in Verhandl. 1887, pag. 299, erwihnte
Melania ex aff. Escheri Mer. ist spiter wegen des Vergleiches mit
Tinnyea Vasarhelyi Hantk en (und zwar in Verhandl. 1888, pag. 98)
abgebildet worden, .

So wie nordlich der Narenta die isolirte Tertiarpartie von DZepe
liegt, so scheinen auch siidlich dieses Flusses auf den Hohen einzelne
Reste tertidrer Ablagerungen erhalten zm sein. -So verdanke ich Herrn
Berghanptmann W. Radimsky in Serajewo eine Mittheilnng iiber ein
Tertidrvorkommen hei Borke siidistlich von Konjica, das mir im
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Jahre 1879 entgangen ist. Auch bei Glavatievo sollen kohlenfiihrende
Tertiirgebilde vorhanden sein.

Nordwestlich von Konjica bilden die Tertidrablagerungen die
bereits auf der Karte von 1880 dargestellte zusammenhingende Scholle,
die sich bis an die Neretvica und an den Triaskalkzug erstreckt, der
im W. der Neretvica von der BogSavica oder Jabukaplanina herab-
ziehend, unterbalb OstraZac von der Narenta durchbrochen wird und
sich siidlich von dieser iiber den Kalkberg von Dobrogo3de gegen die
Velika Redica fortsetzt. Bei Konjica nordlich liegen die Tertidrgebilde
auf den Dolomithohen zwischen der Narenta und TreSdanica einerseits
uad den hioberen Dolomit- und Kalkbergen, die sich oberhalb Homolje-
Mihovei herausheben, andererseits. Nur bei Ovéari reicht das Tertidir
in’s TreSdanicathal herab.

Unterhalb Konjica niichst dem Ausgange des Orahovieer Thales,
bis wohin die Dolomithshen beiderseits der Narenta allmilig immer
niedriger geworden sind, beginnt das Tertiir von den rechtsseitigen
Hihen auf die linke Thalseite heriiberzuzichen und legt sich etwa von
Han Cesme an auch an die siidlichen hheren Gebirgsabhinge. Zwischen
Han Cesme und Gornj Celebid reicht es bis zur IIohe des Hirten-
dorfehens ParadZid hinan; jenseits des Idbarpotok aber zieht es sich
zu weit betriichtlicheren Hohen an die Abhinge der Velika Redica
empor und anf seinen flachgeneigten, oft recht sterilen, conglomeratischen
Platten und Felstafeln liegen hier, das breite Feld von Lisidi¢ iiber-
blickend und beherrschend, die kleinen Ansiedlungen und Héusergruppen
der Orischaft RadeSina, deren ostlichste den bezeichnenden Namen
Hajduei fiibrt. Das grosse, weitverzweigte Thalgebiet von Ribid, das nun
westlich anschliesst, ist, so weit das mit dem Auge verfolgt werden
kann, bis hoch an die Redicaabbinge hinap, in Tertiir eingeschnitten.
Es liegen auf dieser Seite siidlich der Narenta grosstentheils conglo-
merirte, braun verwitternde Gerollbdnke vor, die nur an den nordlichsten
Punkten gegen die Narenta, so unterhalb Dolnj Celebié, von weissen
oder hellen Mergeln abgelist werden. Im Thalgebiete von Ribid treten
mitten in den Gertllbiinken einzelpe Platien und nesterformige An-
schwellungen kalkiger Gesteine, meist von heller Farbe und rauher, oft
wulstiger Oberfliche auf, die allenthalben als vorziiglicher Baustein
gebrochen und weit versendct werden. Thr Aussehen ist ein derartiges,
dass man sie ohne Kenntniss ihrer Lagerstitte schwerlich fiir tertiziren
Alters balten wiirde. Bei den neuen Bauten in Konjica werden sie
vielfach verwendet. Sowie siidlich der Narenta am Ausgange des Idbar-
thales um Celebi® und Ribi¢, so spielen auch nordlich derselben um
den Ausgang des Kraljuddicathales dic Conglomeratmassen in der Zu-
sammensetzung des Tertidrs die hervorragendste Rolle und es liegt
daher der Gedanke nahe, dass dicse beiden Thaleinrisse schon zur
Tertidrzeit, wenn auch weitaus nicht so tief cingerissen, bestanden und das
Hauptmateriale zu jenen delta- oder schuttkegelartigen Schotteranhiufungen
innerhalb des Tertidrs geliefert haben mogen. Sowohl im siidgstlichsten
Antheile der Tertidrscholle (bei Doljneselo) als anch in der nordwest-
lichen Partie derselben (zwischen Lisi¢ié und Podhum) herrschen helle
Mergelgesteine vor. So trifft man am Wege, der von Lisic¢ié durch das
Thal von Obre und iiber einen niedrigen Scheideriicken aus diesem
in das Gebiet von Seonica heriiberfiihrt, fast nur belle Mergel und
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Mergelkalke. Bei Trusina, siidlich von Seonica, werden — gleichsam
im Gegenfligel der Plattenkalke von Ribi¢ — sebr schéne, feste, diinne,
ebenflichige Platten zu Bauzwecken darin gebrochen. Ueber die
Tertidrbildungen an der Neretvica wurden im Jahrb. 1580, pag. 253,
cinige Beobachtungen mitgetheilt, desgleichen iiber derem Lagerung
bei Ostrazac und iiber ihre Erstreckung gegen W., wo sie iiber die
Hiohen zwisehen der Klekastjena und dem Vrataberge in grisseren
Schollen und einzelnen isolirten Lappen gegen Duge und Prozor fort-
setzen. Da diese Gegend nicht mehr besucht werden konnte, so wolle
das damals Beobachtete verglichen werden.

Il. Terrainabschnitt westlich der Neretvica.

Wie bereits oben erwalmt wurde, herrschen im W. einer Linie,
welche man sich in nordsiidlicher Richtung durch das Neretvicathal
und iiber die Velika Recica gezogen denken kann, wesentlich andere
geotektonische Verbiltnisse. Kine gewaltige Masse von Werfener Schiefern
ist hier in grosser Ausdehnung, formliche Gebirge bildend, aufge-
schlossen. Die Lage dieses Aufsehlusses ist gegeben durch die Umgebung
jener Stelle, an welcher die Rama von der Narenta aufgenommen wird
und man wird dieses Gebiet am passendsten nach seinem Hauptorte als
Werfener Schiefer-Gebiet von Jablanica bezeichnen
kinnen.!) Es zerfillt dasselbe hydrographisch-orologisch (nicht geolo-
giseh) in drei annihernd gleich grosse Abschnitte, einen nordéstlichen,
welcher zwischen der Neretvica, Narenta und Rama liegt; einen
nordwestliclen, der sich siidlich und siidostlich der Rama und im
oberen Doljankagebiete ausbreitet und einen siidlichen, weleher
siidlich der Linie OstraZac-Ramamiindung beide Ufer der Narenta
bildet und in dessen westlicher, kleinerer Partie Jablanica sclbst
liegt. Diese Werfener Schiefer-Partie von Jablanica umfasst rechts
von der Narenta den untersten Lauf der Doljanka und die Abhinge
des Crni vrh bis zu dem Eingange in dic grossen Narentadefiléen
unterhalb Jablanica, links von der Narenta im N. den Papracberg,
iber welchen die alte Strasse fiihrte und jenseits dieser das Gebiet
von Dobrogoste und Krstac sammt allen von diesen hochliegenden
Bergdorfern in N., W. und SW. gegen die Narenta blinabziehenden
Griben und Gehingen. Desgleichen fillt der Bili potok mit seinem
ausgedehnten Gstlichen Quellgebiete, in dessen Zuflisse der Werfener
Schiefer allenthalben hoch hinanreicht, ausschliesslich dem Werfener
Schiefer- Aufschlusse zu. Die siidistliche nnd ostliche Begrenzung wird
durch das Kalkhochgebirge des Hohen Prenj gebildet, resp. durch die
von diesem gegen N. in die Velika Redica sich fortsetzende Abzweigung;
die Velika Redica ihrerseits aber ist nur durch die schmalc Einsatte-
lung Skakavice ostlich von Krstac von einer Kalkkuppe im O. ober-
halb Dobrogosée getrennt, von welcher wieder der schmale Grat von
Triaskalk ausgeht, der unterbalb OstroZac von der Narenta durch-
brochen wird und sich jenseits derselben zu der Platte der BogSavica
oder Jabuka-Planina crhebt.

1) Dasselbe nmfasst eine Oberfliche von annihernd 4 geographischen Quadrat-
meilen oder mehr als |60 Quadratkilometern und Dbesitzt Gipfelhohen von mehr als
1400 Metern.
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Damit sind wir in dem nordlich der Narenta liegenden Abschnitte
des Werfener Schiefergebietes von Jablanica angelangt. Dieser nord-
ostliche , sowie seine westliche Fortsetzung jenseits der Rama, der
nordwestliche Abschnitt, erscheinen im N. durch eine mehr oder
weniger reducirte, schmale, im Ganzen synclinal gelagerte Triaskalk-
masse begrenzt, die wohl als eine Fortseizung der Triassynclinale,
welche die nordlichen und "die siidlichen Aufschlisse des Werfener
Schiefers im Gebicte Gstlich der Neretvica trennt, angesehen werden
darf. Es fallen dieser Kalkscholle zu die Hihen der Vratnagora und
der Klekastjena, deren Gesteinszug westlicher, resp. nordwestlicher
von den Thalern der Banjalucica, der Radava und der Rama selbst
durchrissen wird und sich andeutungsweise iiber Duge gegen den Kalk-
zug von Prozor-hinaunfzicht und mit diesem verbindet. Die nordlich von
diesem Kalkzuge liegende Ausbisslinie der Werfener Schicfer ist bisher
nur sehr ungeniigend bekannt, sie dtirfte sich aus der Gegend von
Podbum als schmaler Zug unter dem Vratnagorakamme nnd zwischen
diesem und dem nordlicher liegenden alten Schieferterrain in die Banja-
lu¢ica hiniiberzielen, in deren Einrisse, sowic in dem der Radava sie
im Jahre 1879 beobachtet wurde. Thre muthmassliche Fortsetzung iiber
den Dinarischen Hauptkamm in’s Verbasgebiet hiniiber ist bisher noch
nicht nachgewiesen worden (Jahrb. 1880, pag. 203).

Der Kalkzug von Prozor (Sibenik- und Kulivret-Berg) verbindet
sich unmittelbar mit den siidlich gegeniiberliegenden Kalken westlich
ober Visnjani, von demen er nur durch die Ausnagung der Rama-
schlucht unterhalb Kovadevopolje getrennt ist und die Kalkhohen von
Vidnjani finden ihre uomittelbare Fortsetzung in der Krajic Planina
und der Pasjastjena oberhalb Sovidi, welche den O.-Rand der grossen
Kalkgebirgshthen der Ljubusa und Vran Planina bildet. In dhnlicber
Weise bildet jenseits siidostlich des Dugopolje die Marnicaplanina den
N..Rand des ausgedehnten Plazagebirges und schliesst gegen S. die
Werfener Schieferaufschliisse des oberen Doljankathales ab. Von der
Marnica schiebt sich eine durch die mittleren Doljanka-Engen abge-
trennte Kalkzunge, die Oglavica bildend, gegen NO. vor.

In dieser Weise schlicsst sich der Kranz des Kalkgebirges rings
um den Werfener Schiefer-Aufschluss von Jablanica. Inmitten desselben
liegen nur einige wenige isolirte Reste von Triaskalken; dahin gehort
die bereits erwiihnte Jabuka oder Bog3avica Planina im nordtstlichen
Antheile ; westlich von ihr, zwischen dem Toséanica- und Ramathale
der spitze Rajanklek (1022 Meter) und, gewissermassen dessen west-
liche Fortsetzung bildend; die Kalkscholle, die sich zwischen Ravnice-
Trieséani im SW. und Heldovi im NO. in die Ramatiefe hinabsenkt
(vergl. Jahrb. 1880, pag. 204; der hier noch ecrwihnte Kalkriicken
stidlich vom Triesdanithale ist die Oglavica, welche bereits der siid-
lichen Umrandung angehort). Kine von den Hohen bei Prozor sicht-
bare, aus dem Rjekathale (Gebiet von Skrobudani) auftauchende Kalk-
wand — vielleicht Muzikazine stjene der Karte — bleibt in ihrer
Stellung gegeniiber dem Werfener Schiefer noch zu untersuchen, diirfte
gich aber wohl der Fortsetzung der Vratnagorascholle unterordnen.

Voranstehend ist die Verbreitung des Werfener Schiefers im Auf-
schlusse von Jablanica geschildert worden. Es sei gleich hier bemerkt,
fass ich mich von dem Auftreten #lterer Schiefergesteine von der Art
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jener, welche nirdlich der Linie Ovdari Podhum den Werfener Schiefer
unterlagern, nicht mit voller Sicherheit iiberzeugen konnte. Dabei sehe
ich vorlidufig von den Gypsen und Rauchwacken von Sibenik-Prozor und
von Soviti ab. Ausser diesen diirften &ltere Gebilde als der Wer-
fener Schiefer ist, wenn iiberhaupt, so nur in ZHusserst beschrinkter
Verbreitung zn Tage treten. Auch die auf der Ucbersichtskarte von 1880
in der Tiefe des Narentatbales von OstroZac abwirts bis iiber die
Ramamiindung hinaus von mir eingezeichneten paliozoischen Schichten
vermag ich gegenwiirtiz nicht mit Sicherheit auch nur partiell fiir solche
anzusprechen, weshalb die darauf sich bezichende Stelle (Jahrb. 1880,
pag. 195) nur mit grosser Reserve aufzunehmen ist. Den hier angefiihrten
Schiefer von dlterem Typus vom Werfener Schiefer trennen zu kgnnen,
muss ich mich gegenwartig ausser Stande crkliren. Dagegen ist diesmal
eine andere Frage, welche ich im Jahrbuche 1880 nicht zu beantworten
im Stande war, cntschieden worden, jene nimlich, was es fiir eine Be-
wandtniss mit dem von Roikiecwiez und Sterneck angegebenen
Granite der Ramamiindung habe. Diese Mittheilung Lezieht sich ohne allen
Zweifel anf cine sehr miehtige stockformige Masse eines dioritischen
Eruptivgesteincs, welehes oberhalb Jablanica im Schicfergebiete steckt
und vom untersten Lanfe der Rama und von der Narenta durchbrochen
wird. Ans diesem stammen die granitisch aussehenden Blicke, die mir
schon im Jahre 1879 bei Jablanica aufgefallen sind und von welchen
ich annabm (Jahrb. 1880, pag. 196), dass sie cinem Eruptivgesteine
von vielleicht untertriadischem Alter angehiren migen. Ueber die Aus-
debnung und Begrenzung dieses dioritischen Erunptivgesteinsstockes
konnten nachstebende Beobachtungen gemacht werden 1):

Die grisste Verbreitung i Werfener Schiefer-Terrain von Jablanica
besitzen dunkle weiche Schiefer und knollige Kalke, welche unter
anderem die ganze Masse des Papracberges zusammensetzen und welche
knapp oberbalb Dolnja Jablanica typische Werfener Schiefer-Petrefacten
lieferten (Jahrb. 1880, pag. 195, pag. 204). Die apsehnliche Michtig-
keit dicser Papracschiefer und Kalke gab zu der Vermuthung Anlass,
dass dieselben aunsser den Werfener Schiefern auch noch paldozoische
Horizonte reprisentiren mochten; dafiir sprach auch der Umstand, dass
man zwischen OstroZac und Paprac allmilig aus jiingeren Schiefern
in dltere hinabzusteigen scheint, wibrend der nun folgende Paprac-
libergang ganz aus diesen eigenthiimlichen Papracgesteinen gebildet
wird, denen auch alle Hohen um Jablanica bis zur Triaskalkgrenze
auschliesslich zufallen. Die slidlich von Jablanica Gornja liegenden
Partien dieser Gesteine wird Niemand fiir etwas anderes als flir exacte
Aequivalente der Werfener Schiefer halten konnen, dafiir sprechen
ausser den bereits im Jahre 1879 bei Dolnja Jablanica gesammelten
Petrefacten (Jahrb. 1880, pag. 204) auch neuerc Beobachtungen. Gleich
Jjengeits des ersten tiefen Grabens unterhalb Gornja Jablanica wurden
an der Mostarer Strasse in den Papracer Schieferkalken Dlatten mit
Myophoria cfr. costata und Naticellen constatirt. An einér Stelle ober-
halb einer Quelle steht auch ein wenig Rauchwacke an; die petrefacten-
fiihrenden Gesteine erinnern hier theilweise recht sebr an die Reichen-
haller Facies der Guttensteiner Kalke; es kommen aber auch dick-

- _‘-)_ Die Resullate der petrographischen und chemischen Untersuchung dieses Ge-
steines sind in einem nachfolgenden Artikel des Herrn C. v. John mitgetheilt,
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plattigere, schwarze Kalke von Guttensteiner Facies von den Abhdngen
des Crni vrh herab. An der Zugchdrigkeit der Papracgesteine znm
Werfener Schiefer ist also nicht zu zweifeln. Nachdem man siidlich von
Gornja Jablanica gegen das Hangende vorschreitet, ist zn erwarten, dass
man nordlich von diesem Orte liegenderc Schichten antreffen werde.
Man trifft erst an dem scharfen Bugc der Strasse unterhalb des gegen-
iiberliegenden Ortes Cebari Aunfschliisse, die durch den Eisenbahnbau
erzielt wurden. Es sind fast schwarze Schiefer, welche auf den crsten
Blick lebhaft an die trilobitenfilhrenden Schiefer von Prada dstlich
von Serajevo (Jahrb. 1880, pag. 199) erinnern; nach langem Suchen
fanden sich einige verzerrte Exemplare anscheinend derselben gerippten
Myophoria, die auch in den Papracschiefern siidlich von Jablanica auf-
tritt. Weiterhin schliesst sich Knollehenkalk der Papracer Entwicklung
an, der schliesslich in massige, feste, schwarze Kalkbinke iibergeht,
voll erhabener Wiilste auf den Schichtflichen, ganz wie die ibrigen
Kalkbiinke von Paprac. Das ist siidistlich gegeniiber der Ortschaft Cehari,
unterhalb der Eisenbahnbaustation Mirke, welche am Ausgange eines
breiten Grabens liegt. Das Einfallen dieser zuletzt erwidhnten Kalk-
binke ist ein mehr oder minder steil nordwestliches; diese Kalke
setzen iiber die Narenta fort und scheinen knapp unterhalb Cebari in
derselben Richtung gegen NW. einzufallen, sich dann an den Gehiingen
des Papracberges flacher zu legen und sich gegen das Dobrinjathal
(gegeniiber Gorpja Jablanica) unter mehrfachen wellenformigzen Beu-
gungen berabzusenken, so dass alle diese Schiefer und Kalke einem
und demselben mehrfach gebogenem Schichtecomplexe der Papracgesteine
angehoren wiirden. Es ist gegenwirtiz weder aus der Lagerung, noch
aus den Petrefactenfunden irgend ein Grund herzuleiten, der dafir
sprechen wiirde ; dass zwischen Jablanica und Cehari auch iltere Ge-
steine als Werfener Schiefer zum Aufschlusse gelangen.

Es wurde soeben erwihnt, dass bei Cehari an beiden Narenta-
ufern ein Einfallen der Papracgesteine gegen NW. constatirt wurde.
Jenseits (nordlich) des Grabens von Mirke, gegeniiber Cehari, und bei
Cehari selbst folgt nun anscheinend im Hangenden der geschilderten
Schiefer nnd Kalke die méchtige dioritische Eruptivmasse, welehe von da
Narenta-aufwirts anf eine Distanz von mehr als 3 Kilometer in der
Luftlinic ununterbrochen ansteht und der auch noch die schmale Zunge
zwischen dem untersten Lanfe der Rama und der Narcnta zufillt.
Auf dieser ganzen Strecke wechselt dusserlich dic Beschaffenheit des
Gesteins nicht besonders auffallend; nur sind die siidlicheren Partien
mehr grobkvinig und zerfallen durch kugelige Absonderong und Ver-
witterung schliesslich zu einem Grus, der mit der Hacke und Schaufel
cntfernt werden kabnn, wihrend die nordlicheren Antheile, besonders
zundchst unterhalb Wachthaus Ramamiindung, mehr plattig, zum Theil
auch fast flaserig-gneissartiz ausgebildet und ungemein zdhe sind, so
dass deren Gewilltigung bei den Strassen- und Eigsenbahnarbeiten einen
bedentenden Kraftaufwand erforderte. Die Eruptivmasse setzt die ge-
sammte Hihe der Abhdnge zusammen und scheint hier an der Narenta
selbst von keinerlei Auflagerung bedeckt zu sein.

Oberhalb der zwischen dem untersten Laufe der Rama und der
Narenta sich erstreckenden, niedrigen, aus dioritischen Gesteinen be-
stehenden Landzunge sttsst man wieder auf typischen dunklen Paprac-
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kalk, der, wie es scheint, anfinglich vom Eruptivgestein hinweg gegen
N., weiterhin am Abhange des hoheren Riickens zwischen Rama und
Toséanica nach S., respective nach SW. cinfillt. Von der Toscanica-
miindung gegen W. gesehen erscheint iiber dem Lruptivstocke ecin
rackiger Kalkgebirgskamm, die Oglavica (1290 Meter). Seine nérdlichste
Partie bildet cine isolirte Klippe.

Am linken Narentaufer von der Miindung der Rama aufwirts ge-
Jangt man ebenfalls sehr bald an die Grenze der Eruptivmasse. Von
hier scheint die Grenze gegen die Paprackalke und -Schiefer nach
SO. bergaufwérts zn verlaufen. konnte aber, da dies zeitraubende
Begehungen verlangt hiitte, nicht verfolgt werden; etwas oberhalb der
Tos¢anica-Linmiindung gegeniiber Zuglidi kommen die letzten dioriti-
schen Blicke von den Hihen herab, die Ausdebnung der Eruptivmasse
gegen O. ist also nur eine geringe. Vor der Tosdanica-Ausmiindung
stehen zu leiden Seiten der Narenta ziemlich flach liegende, michtiger
gebankte dunkle Kalke an, welche ein tieferes Nivean zu bilden
scheinen, als alles iibrige in dieser Gegend und den oben crwilhnten
Kalken von Cehari-Mirke im 8. des Eruptivstockes entsprechen miissten,
die aber ihrerseits mit den Gesteinen von Gornja und Dolnja Jablanica
in einer Weise zusammenhiingen, dass jeder Versuch ciner Trennung
illusorisch wird. Es sind hier ohne Zweifel weitere und engere wellen-
formige, vielfach unregelmissige Beugungen in der Masse der Werfener
Schiefer vorhanden, welche es erkliren, dass bald ein jiingeres, bald ein
dlteres Niveau in gleicher oder annihernd gleicher 1lghe erscheint,
ohne dass bei geringem Zcitaufwande villige Klarheit in diese ver-
wickelten Verbiltnisse zu bringen ist. Die spiter mitzutheilenden
Beobachtungen iiber dic Aufschligse der unteren Rama werden das
cben Gesagte erldutern.

Der siidliche, resp. siidostliche Rand, sowie der westliche Rand
der grossen Ernptivgesteinsmasse wurde auf einer Excursion in das
Doljankathal berihrt und anniihernd festgestellt. Am Ausgange des ge-
nannten Thales sind heiderseits die dunklen Papracgesteine entwickelt
und vielfach in Steinbriichen anfgeschlossen. Beim Zigeunerdorfe Zlate
erreicht man bereits die von Cehari-Mirke heriiberziehende Siidgrenzc
der Eruptivmasse und dieselbe bhiilt am linken Doljankaufer bachauf-
wirts an bis nahezu zum Graben Komicky dolac, der aus der
Gegend, in welcher der Oglavicakamm sein ostliches Ende crreicht,
herabkommt. Das Eruptivgestein reicht oberhalb Zlate sogar auf das
andere, rechte Ufer der Doljanka hiniiber und der Paprackalk und
Schiefer scheint gegen W. zwischen ihm und dem Kalke des Crni vrh
vollig und sehr rasch auszuspitzen, so dass hiher die rechtsseitigen
Kalke des Plaza-Hochgebirges und die linksscitig anstehenden Eruptiv-
massen ohne Dazwischentreten der Papracgesteine lediglich dureh die
Thalauswaschung der Doljanka getrennt erscheinen. Jenc Kalke fallen
siidlich ein, untcr ihnen hebt sich bald ein Fussgestell von dolomitischer
Beschaffenheit heraus; dieser Dolomit greift in einer gering ausgedehnten
Partie auch auf’s linke Ufer heriiber. Die Grenze zwischen den Kalk-
massen und der Eruptivmasse verlduft scharf siidnordlich; bei der Thal-
ausweitung Kozne Inke setzt die scharfe Kalk-Diorit-Grenze auf’s linke
Ufer heriiber und geradlinig in’s Gebhirge fort, offenbar auch den
Oglavicakamm osilich abschneidend.
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Von da thalaufwirts bis zur Sige in den Felsengen unterhalb
Doljani bewegt man sich im Dolomit. Die Oglavicakette erscheint als
doppelter Gesteinszug, ein hoherer nirdlicher und ein tieferer siidlicher
Kamm; zwischen beiden liuft ohne Zweifel eine Eruptivgesteinszone
durch, ob Lager, ob Gang, bleibt zu untersuchen. Dieselben Verhalt-
nisse diirften westlich oher Stupari, am rechten Doljankagehéinge ihre
Fortsetzung finden. Der gewaltige, senkrecht abstirzende Felskiotz
oberhalb der Sige ist wohl eine verstiirzte, durch die Thalauswaschung
isolirte Masse der hiheren Kalke. Lings des Anstieges neben dem
Katarakte bildenden Flusse trifft man zwischen Kalk und Dolomit Spuren
verquetschter Werfener Schicfer und hie und da sehr zersetzte Eruptiv-
gesteine. Hat man den beckenfirmig ausgeweiteten Thalboden von
Doljani erstiegen, so zeigt sich an der unteren Terrasse desselben
sehr viel Kalktuff, wihrend die obere Terrasse von alluvialen Bildungen
iiberdeckt ist. Bei der Hausergruppe Orlovae tritt hinter dem W.-Ende
des Oglavicaznges wicder der Werfener Schiefer herein und setzt von
da westlich alle Hohen im Norden, im Siiden dagegen nur einen ge-
ringen Antheil der tiefsten Gehinge zusammen. Nihert man sich dem
im obersten Doljankagebiete liegenden grossen und weithinzerstreuten
Dorfe Soviéi, so tritt Ranchwacke nach und nach in immer grisserer
Ausdehnung auf.

Bei und in Sovigi erscheinen grosse Gypsmassen. Sie bilden das
tiefste hier aufgeschlossene Niveau und stehen in Verbindung mit plattigen
schwarzen Kalken, den schon erwihnten Rauchwacken und dunklen
bis tiefschwarzen, mulmigen, weichen Zwischenlagen. Diese Gypse
entsprechen zweifellos jenen, welche néchst der Sibenikbriicke an der
Rama siidlich unterbalb Prozor anstehen und welche bereits im Jahrb.
1880, pag. 197 u. 218, erwalnt worden sind.

Sie diirften zugleich auch dem Rauchwackennivean, welches bei
Podhum das Liegende des Werfener Schiefers bildet (vergl. Jahrb. 1880,
pag. 192) entsprechen, und mit diesem den Gypsen der siidalpinen
Bellerophonkalke (E. v. Mojsisovies, Dolomit-Riffe, 1879, pag. 35),
wic denn auch eine wahrscheinliche Vertretung der petrefactenfithrenden
Bellerophonkalke zu Prozor (Sibenikbriicke) iiber den Gypsen, sowie
auch weiter im Osten zwischen Prada und Foda — hier obne die Be-
gleitung von Gyps — bereits im Jahre 1879 in Bosnien von mir
nachgewiesen werden konnte (Jahrb. 1880, pag. 197, 200, 262).

Ueber den Gypsmassen von Sovidi, welche die Basis des oberen
Thalkessels der Doljanka fast ringsum umgeben und besouders an der
linken ostlichen Thalseite sebr michtiz entwickelt sind, vielfach in
Winden anstehen oder von den wilden und steilen Wasserrissen auf-
geschlossen werden, folgt ein Band rother Werfener Schiefer in an-
sehnlicher Michtigkeit und dariiber eine Zone von rothlichgelber
Farbung, welche den Paprac-Kalken und -Sechiefern entspricht, die auch
hier michtig auftreten und nahezn oder auch ganz bis an die Gipfel der
Soviéi umsehlicssenden Hihen hinanreichen. Die hochsten Erhebungen
im 8. — Marniea planina —, im W. — Duga bruda und Pasjastjena —
und die Verlingerung der letztgenannten Felsmauer gegen N. sind,
wie bereits erwiihnt wurde, bereits Kalkgebirge und setzen sich nach
W., SW. und 8. unmittelbar in die Hochkimme des Vran und der
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Cyrstnica und Plaza fort. In den Sovidi zuniichst liegenden nordist-
lichen Theil des Dugopolje greift der Werfener Schiefer méglicher-
weise ein wenig hiniiber, sonst ist hier oben, soweit das Ange reicht,
alles Kalk und Karstterrain. Anders istlich von Sovidi. Hier erhebt
sich zwischen Sovi¢i und Triescani das ausgedehnte, flachwellige, griine
Bergland des Badina brdo. Der Anstieg von Sovici auf die Badina ist
sehr hoeh und steil. Bis nahezu an die Gipfelhohen bewegt man sich
in den Paprac-Kalken mit den wulstigen Schichtflichen und den merge-
ligen Zwischenlagen und auch die Wiesengriinde der ITéhen diirften
zweifellos noch diesen Schichten zufallen. Die Badina ist ungefihr so hoch
wic der benachbarte Kalkkamm der Oglavica, also ctwa 1300 Meter,
und bietet infolge ihrer giinstigen Lage eine prichtige, weithin sich
erstreckende Rundsieht. Dic Kalkhochgebirge im SW. waren am 15. Juni
noch von grossen Sehncemassen bedeckt. Von den mittleren Hihen im
NO. fiillt als guter Orientirungspunkt vor allem der sargformige Lisin
niichst dem Ivansattel auf, der sieh von hicr in ganz genau derselben
Gestalt prisentirt, wie von den Bergen um Serajevo. Narentaaunfwiirts
erscheint ganz im Hintergrunde dic gewaltige zackige Kette des Volujak
an der Grenze der Schwarzen Berge. Aueh fiir den Botaniker miissen
die Bergwiesen der Badina eine iiberaus reiche Ausbeute darbieten.
Sie sind erst im Herbste nach der Henernte belebt, da erst dann das
Weidevieh- aus dem Dugopolje heriibergebracht wird. Zur Zeit meines
Besuches herrschte daselbst villige Rulie weit und breit.

Das Schieferterrain, welelem man ja auch die Papracgesteine
sowohl stratigraphisch als anch nach ihren Reliefformen zuweisen muss,
setzt weiter im N. wobl auch noch den flachen griinen Buckel des
noch hiheren BovrSak (1443 M.) zusammen und erstreckt sich von da
gegen dic Rama hinab, wo es_unterhalb der Sibenikbriicke am Ans-
gange des von S. kommenden Serinpotok in grosser Machtigkeit und
Aunsdebnung schon im Jahre 1879 beobachtet wurde. Schon damals
(Jahrh. 1880, pag. 203) wurde bemerkt, dass der Serinpotok ansser
Ernptivgestein nur Werfener Schiefer fiilhre und es kann hinzugefiigt
werden, dass von letzteren Gesteinen dic Hauptmasse wieder der
Papracer Gesteinsentwicklung zufillt. Von den ITshen um Lug bei
Prozor gesehen, erscheinen die Gebirgsabsehnitte siidlich der Rama,
istlich Vifnjani, durchwegs als weiche gerundete Schieferhiihen, mit Ans-
nahme der bereits oben erwihnten Kalkwand in Rjekapotok. Die Tlihen
von Gorica-Skrobndani sind iiberdies obne Zweifel auch noch von Tertidr
iiberdeckt, dessen Schichtkipfe siidostlich von Pavlovina deutlich her-
vortreten. Weiter bergaufwiirts in SO. verlieren sich dieselben und
alles _bildet verschwommen contourirte, griine Abhiinge. lm Bereiche
des Serinpotok (aunch Velikipotok) herrseht offenhar ausschliesslich der
Werfener Schiefer, an scinem Ausgange gegen dic Rama steht cbenfalls
Gyps an, wice nirdlich gegeniiber am linken Ramaufer. Wie bei Sovidi
begleiten ibn dunkle, mulmig verwitternde, zerreibliche Mergel. Er ist
entschieden dem Gypse von Sovidi gleichznstellen. Dariiber folgt eine
Masse rothen Werlener Schiefers, im Norden der Rama deutlich auf-
gesehlossen, noch hiher gelblich gefiirbte Abhiinge, zn oberst Dolomit
und Kalk des Kulivretriickens. Noeh miehr Eruptivgestein als der Veliki
oder Serinpotok bringt der westlich benachbarte Bach von Visnjani



{,19] Mittheilungen aus dem Werfener Schiefer- u. Tertiir-Gebiete von Konjica. 339

herab, daneben aber auch Massen von Jaspis, den man von der Rama
aus in den Einrissen um Vignjani herum auch ansteben sieht; Mangel
an Zeit nnd schlechtes Wetter hinderten mich, die Stellen selbst za
hesuchen. Nachdem der Gyps bei Sovidi gegen N. untertaucht, bei
Sibenik unter Prozor aber nur ganz in der Tiefe des Ramathales zu
Tage geht, diirfte an der Gleichalterigkeit dieser beiden Gypsvor-
kommnisse, abgesehen von ihrer gleichen Beschaffenheit und ibrer
Uebcrlagerung durch dieselben Gesteine, nicht zu zweifeln sein.

Der sehr steile Abstieg von der Badina gegen Triesdani fiihrt
ansschliesslich dureh rothe und griinlichgraue typische Werfener Schiefer.
Dieselben erscheinen hier in einer enormen Michtigkeit, da der ver-
ticale Abstand zwischen den Badinahdhen und der circa 250 Meter
hoch liegenden Thalsohle der Rama bei TrieS¢ani gewiss 1000 Meter
betrigt. Die wahre Michtigkeit des Werfener Schiefers diirfte aller-
dings weitaus geringer sein, denn wie sich Rama-abwirts, von Triesdani
aus, zeigt, unterliegen diese Gesteine sehr zahlreichen Storungen in der
Lagerung,, welche die Michtigkeitsverhiltnisse ganz anders erscheinen
lassen, als sie in der Wirklichkeit sind.?)

Es wurde bereits im Jahrb. 1880, pag. 204 mitgctheilt, dass im
S. der niérdlich von Triesdani iiber die Rama sctzenden Triaskalkplatte
der oberste Werfener Schiefer zunichst als graues, diinngeschichtetes,
kalkiges Gestein, tiefer als sandiger und glimmeriger rother Schiefer
entwickelt sei. Die erwilhnte kalkige Ansbildung der oberen Schichten
entspricht genau den Schichten des Paprac bei Jablanica und da iiber
die Lagerung dieser Kalke (unter den hiheren massigeren Triaskalken
und tiber den typisch entwickclten sandigen Werfener Schiefern) nord-
vstlich bei Triesani volle Klarheit herrscht, andererseits dieselben
Paprac-Kalke westlicher erst anf den Hihen der Badina liegen, deren
Ostabhinge gegen Trie¥%ani herab ganz aus den sandigen und glim-
merigen Werfener Lagen bestehen, so ist ohneweiters klar, dass die
Lagerungsverhiltnisse in dieser Gegend keine sehr regelmissigen sein
konnen. Es ist nicht unmiglich, dass sich die hochliegenden Paprac-
schichten der Badina und des Bovrsak gegen ONO. allmilig herabsenken
und sich so mit jenen der Gegend von Ravnice bei Trie¢ani verbinden,
doch fehlen hieriiber directe Beobachtungen.

Wihrend man sich im untersten Thale von Tries¢ani fortdaucrnd
noch in den rothen glimmerigen Werfener Schiefern hewegt, dic an
den nirdlichen Gehidngen, besonders um das katholische Pfarrhaus,
mit prachtvollen Weinculturen iiberdeckt sind, stosst man nahe unter
der Tries¢ankamiindung am rechten Ramaufer, noch oberhalb des Meho-
poticithales, plotzlich wieder auf anstchende Felsmassen der Paprac-
schichten. Ebenso stehen diese Gestcine unterhalb des Ausganges letzt-
genannten Grabens an und sind hier theilweise petrefactenfiihrend.
An den abgewaschenen Platten der Strassenbtschung beobachtet man
deuntliche Exemplare des Turbo rectecostatus neben Gervillien u. s. f.
Es folgt nun eine besonders merkwiirdige und lebrreiche Stelle an
einer rechtwinkeligen Wendung der Rama. Der nordwestlich einfallende,

1) Ueber die Werfener Schiefer, welche Rama-aufwirts von Trie§¢ani sich finden,
wolle man die Mittheilungen im Jahrbuche, 1880, pag. 203, vergleichen. Pseudomonotis
Clarai ist auf den grossen Platten des Werfener Schiefers bei Trie§tani nicht selten.
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soeben erwihnte Paprac-Kalk wird hier von ciner michtigen Masse
rothen Werfener Schiefers vollig regelméssig unterlagert. Derselbe
bildet nun weit und breit bis siidlich des Ortes Ustirama die Abhiinge.
Sodann folgt, anscheinend darunter, ctwas anders aussehender, diinn-
schichtiger, theilweise gebianderter Schicfer, der aber nicht mit Sicherheit
als ilter denn Werfener Schiefer crklirt werden kann. In dem gegen-
tiber Lizoperdi herabkommenden Graben hinaufsehend, erblicki man
bereits die Kalkmassen der Oglavica. Von da siidlich stellen sich an
beiden Ufern der Rama (am linken wohl friiher) zuerst Rauchwacken
und dann sofort die dunklen Paprac-Kalke ein, welche bis an den
Eruptivstock anbalten, ohne dass cin deutlicher Grenzaufschluss zu
sehen wire. Die siidwestlichen Quellbiiche des Priodapotok entspringen
schon aus der Oglavicakette, deren Kalke hier tiel herabreichen; im
iibrigen fiihrt dieser Bach hereits zablreiche Bliicke des Eruptivgesteins,
ein Beweis, dass er auch in das Gebiet des Eruptivstockes hineinreicht,
was nach dem oben iiber die westliche Begrenzung desselben gegen
das Doljankathal und die Oglavicakette Mitgetheilten zu erwarten war.
Daraus ergibt sich auch eine provisorische Begrenzung des Eruptiv-
stockes in nordwestlicher Richtung. Der ganze Eruptivstock ist demnach
annihernd vierseitig zu umgrenzen und die lingste Seite dieses Vierccks
diirfte die westliche sein, zugleich ist dieselbe annihernd eine gerade
Linie. Es steckt dieser Eruptivstock demmach wie ein Pfahl innerhalb
der Scdimente. Vielleicht gelingt es durch eine Begehung seiner nird-
lichen und nordistlichen Grenzlinie, Niheres iiber dic Anlagerungsver-
haltnisse der Schicfer, resp. Papracschichten, die ihn, soviel bis jetat
bekannt, von drei Sciten umlagern, in Erfabrung zn bringen, um zu
cinem Schlusse iiher das Alter dieses Eruptivgesteines zu kommen. Ohne
Zweifel ist er jiinger als die Papracgesteine, also jiinger als Werfener
Schiefer, demnach hiochstens mitteltriadischen Alters; ob er aber auch
jinger ist, als die z. Th. obertriadischen Kalkmassen, welche im W. an
ihn stossen, ist weniger leicht zu behaupten, da die westliche Grenzlinie
auch eine jiingere, erst nach der Bildung der Eruptivinasse entstandene
Querbruchlinie sein kann, wofiir sowohl das westliche Abschneiden der
Papracschichten der unteren Doljanka gegen W., als auch das Ab-
brechen des Kalkzuges der Oglavica gegen O. in dieser Linie mit
grosser Bestimmtheit zu sprechen scheinen. Die westlich anstossenden
Triaskalke sind demnach in keinerlei sichere Beziehungen zu dem
Eruptivstocke zu bringen. Immerhin ist die Moglichkeit nicht voll-
kommen ausgeschlossen, dass derselbe jiinger sei, als die gesammte
ihn umgebende Trias.

Ober dem Wachthause Ramamiindung beobachtet man am rechten
Rama-Ufer in dem dioritischen Eruptivgesteine cinzclne schmale Ginge
eines sehr zersetzten hellréthlichen Eruptivgesteines. Proben davon
wurden nicht mitgenommen, da frische Stiicke nicht zu erhalten waren.

So viel iiber den Eruptivstock oberhalb Jablanica, auf welchen
ohne Zweifel die alten Angaben von RoSkiewicz und Sterneck iiber
das Auftreten von Graniten im Ramagehiet sich beziehen.

Das zuletzt Mitgetheilte behandelt grosstentheils den nordwest-
lichen Abschnitt des Werfener Schiefer-Gebietes von Jablanica und
den an der Grenze aller drei Abschnitte auftretenden dioritischen
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Eruptivstock. Verbiltnissmassig am wenigsten bekannt, aber anscheinend
auch am einfachsten gebaut ist der nordistliche Abschnitt, welcher von
dem westlichen Nachbar nur durch das Erosionsthal der unteren Rama
getrennt wird, zu dessen beiden Seiten annihernd dieselben Verhilt-
nisse herrschen. Es hat den Anschein, als ob die Paprac-Kalke nordlich
vom Priodapotok (dem untersten, rechtsseitizen Zuflusse der Rama),
welche zunichst jenem Bache constant nirdlich oder nordostlich fallen,
sich nordlicher flacher legen und sich sodann iiber die Hiohen Ried
KriZz und iiber Lizoperdi zum Rajan Klek hinaufziehen und dessen Trias-
kalkrest unterlagern wiirden. Doch miisste das durch Beobachtung und
Begehung festgestellt werden. Dem Herabneigen der Papracschichten
nirdlich vom Eruptivstocke wiirde dann das gleiche Herabneigen in
tieferes Niveau derselben Schichten am Papracberge selbst und im
Siiden der Eruptivmasse entsprechen. In glcicher Weise, wie auf der
Hihe der Badina iiber dem rothen Werfener Schiefer und wie in der Tiefe
des Ramathales iiber demselben rothen Werfener Schiefer und gleich-
zeitig (nordlich von Trie&dani) unter dem hiheren Triaskalke wurden die
Papracschichten auch auf den Hihen nirdlich der Jabuka- (oder Bog-
Savica-) Planina (vergl. Jahrb., 1880, pag. 202) beobachtet. Auch unter
dem Kalkkamme von OstroZac westlich (Jahrb., 1880, pag. 205) wurden
die Papracschichten als FEinlagerungen im typischen Werfener
Schiefer constatirt; im verflossenen Jahre wurden sie siidlich von der
letztgenannten Stelle unter der Triaskalkplatte stlich von DobrogoXde
auf dem von Dobrogos¢e nach Krstac hiniiberfilhrenden Wege, und
zwar in Verbindung mit Kalkplatten, welche die Ceratiten (Tiroliten)
des Werfener Schiefers fiihren, nachgewiesen, wihrend sonst die Haupt-
masse der Hohen von Dobrogoite und Krstac bunter, rother und griiner,
zum Theil recht alt aussehender Werfener Schiefer bildet, dem sich erst
gegen Jablanica und Glogo3nica herab die Papracschichten in immer
miichtigerer Entwicklung anschliessen.

Der Ausgang des Bilipotok bei Glogo3nica ist zum Theil schon
in iiber den Werfener Schiefern liegenden Kalken und Rauchwacken
eingeschnitten. Weiter hinein bestehen alle Abhinge weit und breit
aus den Papracgesteinen, die unzweifelhaft also auch hier, wie bei
Jablanica, das hochste Glied der Werfener Schiefer-Seric bilden. Bei
Ravno triff man auf den Schichiflichen ausgewitterte Gervillien und
Naticella costata in guter Erhaltung. Halbwegs zwischen Ravno und
Krstac (auf dem Kammwege westlich des Bili potok) stellt sich typischer
Werfener Schiefer ein, bald flach liegend, hald steil aunfgerichtet, also
viclfach hin- und hergebogen, vorherrschend siidistlich streichend. Es
scheint, als wiirde er von Krstac iiber die Einsattlung Skakavice, die den
Kalkberg von Dobrogosde von der Velika Redica trennt, in schmalem
Zuge in’s Thalgebiet von Ribid hiniiberziehen; es ist hier somit eine
Verbindung mit dem Schieferanfbruche von Gornj Celebid angedeutet.

Die Hohen um Jablanica sclbst, speciell jene dstlich der Narenta,
bestehen ausschliesslich aws den Papracgesteinen. Bei der Ueberfubr
zwischen Gornja Jablanica und Lug am linken Ufer und theilweise
noch in Lug selbst treten diese Gesteine stellenweise unter dem
Terrassenconglomerat hervor. Von Lug bis GlogoS$nica hat man ent-
sprechend der rechten Thalseite nur das Auftreten von Papracschichten
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zu verzeichnen. Die Terrassen selbst sind hier weit reducirter als am
rechten Ufer. Wie schon in Verhandl., 1888, pag. 162, bemerkt wurde,
sind in der Thalausweitung von Jablaniea selr regelmassig zwei Terrasscn-
systeme entwickelt, ein hoheres, alteres und ein jiingercs, tieferes.
Beide sind nebeneinander ausser hei Gornja Jablanica auch am linken
Doljanka-Ufer bei Bagina und am linken Narenta-Ufer bei Lug vorhanden.
Das Alter dieser Narenta-Terrassen wird woll sicher als ein diluviales an-
gesprochen werden diifen. Die ohere Terrassc ist ausgezeichnet durch das
Vorkommen schr schiiner hohler Geschiebe, welche in Verbandl. 1888,
pag. 162, erwilnt wurden. Der Fund cines Kalkblockes mit grossen,
wohlerhaltenen Megalodonten wurde an derselben Stelle angefiihrt.

Ausser diesen heiden diluvialen Schotterterrassen der Narenta-Aus-
weitung bei Jablanica ist noch cin conglomerirter Gelingschutt vom
Abhange des Crni vreh bei Jablanica anzufiihren. Er zeichnet sich
durch die Neigung seiner Oberfliche vor den horizontalen Diluvial-
lerrassen aus.

Es eriibrigt zum Schlusse nur noch, ein Werfener Schicfer-Vor-
kommen zu erwihnen, welches im Jahrb. 1880, pag. 203, als zweifel-
haft hingestellt wurde, da es nur aus der Ferne nach der Gehiing-
farbe eingezeichnet worden war. Es licgt am Siidabhange des Kulivret-
riickens ostlich vom Kloster S&it im oberen Ramagebiete. Ls ist bereits
erwihnt worden, dass die Sibenik-Kulivret-Kalkmassen im Norden der:
Rama nur durch die Auswaschung dieses Flusses von den Kalkmassen
westlich ober Visnjani am rechten Ramaufer getrennt sind. Diese Schlucht
der Rama unterhalb des oberen Rama-Kessels ist sehr wild und ziem-
lich unwegsam. Unterhalb derselben taucht der Werfener Schiefer des:
mittleren Ramagebietes unter den Kalk der Schlucht hinab. Am Aus-
gange und inmitten der Schlucht selbst liegt viel Kalktuff. Bei dem
ersten grosseren Miihlencomplexe nahe unter dem oberen Eingange der
Schlucht bringt ein Seitenbach von Norden her durch den Kalk Schiefer-
brocken herab und es zeigt sich, sowie man die Hohen des Tertidr-
kessels von Ober-Rama erreicht hat, dass nordlich iiber der Kalkschlucht
der Rama am siidlichen Gehiinge des Kulivretriickens thatsiichlich
abermals ein Aufbruch von Werfener Schiefern sich befindet. Er be-
ginnt bei dem Dorfe Ploda, crstreckt sich von da am Abhange des
Kulivretzuges gegen Osten und reieht hoch an dic Gehiinge hinan.
Nachdem +im Graben nordlich von IPloda der Dolomit tiefer herab-
reicht als der Werfener Schiefer, so dass der Graben an seinem Aus-
gange gegen die Tertiarniederung den Dolomit durchbricht, muss der
Aufschluss wohl eine durch einseitige Denudation blossgelegte anti-
clinale Anfwilbung des Werfener Schiefers unterhalb der geringmich-
tigen Kalkdecke darstellen. Der Werfencr Schiefer von Ploca ist
grosstentheils von der rothen, sandig-glimmerigen Beschaffenheit dcs
typischen alpinen Werfener Schiefers. Die Erstreckung des Aufschlusses
in ostlicher und nordistlicher Richtung bleibt noch zu verfolgen. Am
Nordabhange des Kulivretriickens scheint derselbe nirgends zu Tage
zu treten. Derselbe besteht vielmehr durchaus aus Kalk, welcher stellen-
weise, so bei Prozor westlich, von hochhinanreichenden schuttartigen
Tertidrbildungen iiberdeckt wird.
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