Ergebnisse geologischer Aufnahmen in den
westgalizischen Karpathen.

I. Theil.

Die Sandsteinzone zwischen dem penninischen Klippen-
zuge und dem Nordrande.

Von Dr. Victor Uhlig.

Mit einer Tafel (Nr. II).

I. Einleitung.

Im Anschlusse an die im Jahre 1882 durchgefihrte geologische
Aufnahme in den galizischen Karpathen, iiber welche ich im Jahr-
buche 1883, pag. 444—5H6U, Bericht erstattet habe, wurden mir von
der Direction der k k. geologischen Reichsanstalt in den Jahren 1883,
1884 und 1885 weitere Gebiete zur ndheren Untersuchung zugewiesen,
welche verschiedenc Theile der westgalizischen Karpathen vom Nord-
rande dieses Gebirges bis zum Nordfusse der hohen Tatra umfassen.
Ich habe bereits Gelegenheit gehabt, mehrere Reiseberichte, kiirzere
Aufsdtze und. eine kleinere paldontologische Arbeit iiber diese Gegenden
zu veriffentlichen; dagegen fehlte bis jetzt ein abschliessender Bericht,
welcher in den folgenden Blittern niedergelegt werden soll.

Bevor ich auf die nihere Beschreibung eingehe, sei mir gestattet,
elmge Worte iiber den Verlanf meiner Untersuchungen und die allge-
meine Lage und Begrenzung der zu besprechenden Gebir gstheile voran-
gehen zu lassen. Im Sommer 1883 bestand meine Aufgabe in der Auf-
nahme der ostlichen Hilfte der folgenden drei Blitter der Specialkarte
im Maassstabe von 1:75.000: Zone 6, Col. XXIV Pilzno und Ciezko-
wice, Zone 7, Col. XX1V Grybow und Gorlice, Zone 8, Col. XXIV
Bartfeld und Muszyna Im folgenden Jahre erhielt ich das Blatt Zone 6,
Col. XXTII Bochnia-Czehéw und die westliche Hilfte der Blitter Zone 7
Col. XXIIT Neu-Sande¢ und Zone 8, Col. XXIII Szczawniea-Lublau
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zugewiesen, mit dem Bemerken, dass sich die Untersuchung innerbalb
der das letztgenannte Blatt durchziehenden Klippenzone auf die Klippen-
hiille zn beschrinken habe. Im dritten Jahre (1885) endlich war ich
mit der Detailaufnahme der Blitter Zone 8. Col. XXIII Szczawnica-
Lublau und Zone 8, Col. XXII Neumarkt-Zakopane betraut.

Der umfangreiche Stoff, der das Ergebniss dieser Aufnahmen bildet,
wird in zwei Theilen zar Darstellung gebracht werden, von denen der
erste, in diesem Hefte enthaltene, die Mittheilungen iiber die Sandstein-
zone vom Nordrande bis zur penninischen Klippenlinie umfasst, wihrend
der zweite die genannte Klippenlinie und die Tatra znm Gegenstande
haben und im folgenden Hefte dieses Jahrganges des Jahrbuches er-
scheinen wird.

Die geologische Aufoahme der Sandsteinzone war mit erheblichen
Schwierigkeiten verbunden, und zwar theils mit solchen, die in der
Natur der Sache begriindet sind, theils und vorwiegend mit solchen,
die sich aus der allzu knapp bemessenen Arbeitszeit ergaben. Wenn
auch manche unumstossliche Daten und durch Versteinerungsfunde
sichergestellte Deutungen gewonnen wurden, so war es doch nicht zu
vermeiden, dass wieder andere Fragen einer vollig befriedigenden
Losung mnoch nicht zugefiibrt werden konnten.

Vor Abfassung dieses Berichtes musste ich mich entscheiden, ob
ich mich unter Vernachlissigung der Einzelheiten auf die Mittheilung
der sicheren Ergebnisse beschrinken, oder auch die wesentlichsten
Detailbeobachtungen in die Darstellung aufnehmen solle. Der erstere
Weg wire ohne Zweifel der miibelosere und fiir mich dankbarere
gewesen, ich hitte eine Arbeit vorlegen kinnen, die mehrfache neue
Daten in knapper und bequemer Form vorbringt und eine soleche hitte
wahrscheinlich auf eine giinstigere Aufnahme rechnen konnen, als
dieser mmfangreiche Bericht. Da aber gerade in einem wenig bekannten
(tebiete, wie das zn beschreibende, Detailbeobachtungen hochst wichtig
und namentlich fiir nachkommende Geologen auch dann von grossem
Werthe sind, wenn sie augenblicklich ziemlich bedeutungslos erscheinen,
glaubte ich das Detail nicht ginzlich unterdriicken zu sollen. Ich hoffe
dadurch der Sache besser gedient und meine Aufgabe vollkommener
erfiillt zu haben, als durch gedringte Wiedergabe der allgemeineren
Resultate.

Um die Beniitzung der Arbeit zu erleichtern, wurden getrennt
vom Detail moglichst zahlreiche Zusammenfassungen versucht und eine
geologische Uebersichtskarte entworfen, welche aber leider erst dem
II. Theile beigegeben werden kann. Bei den Detailbeschreibungen
wurden die officiellen osterrcichischen Aufnahmskarten im Maassstabe
von 1:75.000 und 1:25.000 als Grundlage beniitzt, in denen all
die topographischen Einzelheiten enthalten sind, anf die im Texte
Bezug genommen wird. Es bedarf wohl keiner besonderen Recht-
fertigung, dass manche Ausscheidungen, die in den Originalanfoahms-
karten 1) enthalten sind, in der Uebersichtskaric zusammengezogen
wurden, und dass ferner einzelne Ausscheidungen, die in Wirklichkeit

1) Dieselben sind durch Handzeichnung vervielfiltigt im Wege des Buchhandels
oder durch directen Bezug von der k. k. geologischen Reichsanstalt erhiltlich,
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nur geringe Flichen eionebmen, aber geologisch wichtig sind, in etwas
tibertricbener Weise zur Darstellung gelangt sind.

Die obgenannten Theile der Sandsteinzone, deren Kartirung
meine officielle Aufgabe war, fassen von O. und W. her Gegenden
ein, welche Herr Chefgeologe Bergrath C. M. Panl zu bereisen hatte,
und iiber welche er bereits Bericht erstattet hat.) Da ich auch in
diesem Gebiete Excursionen zm machen in der Lage war, die theils
iiber Aufforderung des Herrn Bergrath Paul, theils aus verschiedenen
zwingenden Griinden unternommen wurden, so kann ich mit Erméch-
tigung des genannten Herrn Chefgeologen auch diese Gegenden in
die Beschreibung aufnehmen.

Die Anordnung des Stoffes ist folgende:
. Einleitung.
. Orographische und hydrographische Bemerkungen.
Literatur.
. Detailbeschreibung,.
A. Der Miocinsaum am Nordrande der Sandsteinzone.
B. Das Hiigelland.
C. Das Bergland.
5. Uebersicht der ausgeschiedenen Schichtgruppen und Facies.
(. Wichtigste Ergebmsse iiber die Verbreitung der ausgeschiedenen
Schlchtgluppen die Tectonik nnd die geologische Geschichte des unter-
suchten Gebietes.

N e

II. Orographische und hydrographische Bemerkungen.

Wie ich schon zu wiederholtenmalen in Reiseberichten und bei
Vorlage geologischer Karten hervorzubeben Gelegenheit gehabt habe,
zerfillt die Sandsteinzone Westgaliziens orographisch in zwei ver-
schiedene Gebiete. In ihrem nirdlichen Theile stellt sie sich als ein
flach welliges Mittelgebirge oder Hiigelland dar, welches ich in Er-
manglung einer anderen zusammenfassenden Benennung als Vorkarpathen
und vorkarpathisches Hiigelland?) bezeichnet habe. Erst siid-
lich davon erreicht die Sandsteinzone grossere Hihen und macht in
diesem Theile den Eindruck eines wahren Gebirges. Fiir die ostliche
Partie dieses letzteren habe ich mich in fritheren Arbeiten der vor-
ldufigen Bezeichnung ,Saros-Gorlicer Gebirge“ bedient.

Auf die weiter westlich gelegene Fortsetzung dieser Bergzlige
passt jedoch dieser Name nicht mehr. Da es nicht meine Aufgabe ist,
eine duorchgreifende orographische Gliederung der ganzen westgalizi-
schen Sandsteinzone zu liefern, so glaube ich am besten zu thun, wenn
ich zum Zwecke der vorliegenden Localbeschreibung die beiden oro-
graphisch verschiedenen Gebiete als

vorkarpathisches Hiigelland
und karpathisches Bergland

) Verhandl. geol. R.-A. 1824, pag. 164—168. ,
%) Verhandl. geol. R.-A. 1883, pag. 216 (Vorkarpathen). — Verh. geok R.-A.
1884, pag. 34 (vorkarpathisches Hiigelland).



86 Dr. Vietor Uhlig. [4]

einander gegeniiberstelle. Diese Bezeichnungsweise scheint mir den be-
stehénden orographischen Gegensiitzen kurz und biindig Ausdruck zn
verleihen und diirfte kaum den Vorwurf herausfordern, die Terminologie
in unbegriindeter Weise zu belasten.

Die Grenze zwischen dem Hiigellande und dem Berglande folgt
in der Richtung von OSO. nach WNW. ungefibr der Linie, die durch
die Lage der Ortschaften Dukla, Zmigréd, Gorlice, Grybow, Mogilno,
Michalezowa, Rajbrot, Rzegocina bezeichnet wird. Im @stlichen Theile,
zwischen den Stddtchen Dukla und Gorlice ist die Grenze recht scharf,
zwischen Gorlice, Grybéw und Rzegocina ist sie dagegen schon etwas
verwischt. Diese orographische Verschiedenheit findet in der geologi-
schen Zusammensetzung ihre Erklirung. ITm Hiigellande herrschen in
dem am Anfbau des Gebirges vorwiegend betheiligten Alttertiar, die
leicht verwitterbaren, miirben Kugelsandsteine und Ciezkowicer Sand-
steine, die weichen, thonigen Bonarowka-Schichten und die noch leichter
verwitterbaren oberen Hieroglyphenschichten; im Berglande dagegen
die barten, gegeun den Einfluss der Verwitterung widerstandsfahigeren
Magurasandsteine. Obgleich die Faltungserscheinungen im Berglande,
wie wir spéter sehen werden, eher kleiner sind, wie im Hiigellande,
zeigt das Terrain daselbst in Folge dieser Verschiedenheit der Zusammen-
setzung griossere Hohen und steilere Boschungen.

Sowohl im Hiigel- wie im Berglande lassen sich einzelne, besser
individualisirte Hohenziige ausscheiden, wie dies schon friiher hervor-
gehoben werden konnte.!) An den Helm-Czarnorzeki-Zug, der
von Sanok in Mittelgalizien bis Brzostek in Westgalizien auf eine
Linge von ungefihr 76 Kilometer verfolgt werden konnte, schliesst
sich westlich von der Wisloka der Kokoczzug an. Er hat ein nahezu
ostwestliches Streichen, mit geringer Abweichung gegen Norden, er-
scheint nicht mehr sehr scharf individualisirt und stark verschmailert.
Die grisste Hohe erreicht er im Kokoczberge mit 441 Meter. Bei
Poremba an der Biala, siidlich von Tarnow gelangt der Kokoczzug
am Bialaflusse zum Ausstreichen, nordwestlich davon breitet sich die
Biala-Dunajecterrasse und die Diluvialebene aus.

Der weiter siidlich gelegene kurze Liwoczzug, welcher am
Liwocz selbst ein von SO. nach NW. gerichtetes Streichen aufweist;
findet in einer Reihe hiherer Berge seine Fortsetzung, deren Streichen
ein ungefihr ostwestliches ist, und die sich von der nordlichen und
siidlichen Umgebung bei einer durchschnittlichen Hohendifferenz von
circa 100 Meter, ebenfalls ziemlich gut abheben. An den Liwocz schliesst
sich an der Rysowany kamien (427 Meter), die Wiszowa (409 Meter),
der Kowalowy (508 Meter), Dobrotyn (517 Meter), die Brzanka
(538 Meter). Dieser Hohenzug erreicht zwischen Gromnik und Tuchiéw
den Bialafluss und findet seine Fortsetzung mit mehr nordwestlichem
Streichen in der Gruppe des Wal (526 Meter).

Westlich von der Biala, zwischen diesem Flusse und der Raba
lassen sich im Hiigellande deutlicher gesondertc Bergziige micht unter-
scheiden, das ganze Gebiet besitzt ein ziemlich gleichformiges
Geprige.

1) Jahrbuch d. geol. R.-A. 1883, XXXIII, pag. 444, 445.
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Auch in dem bis zur Klippenlinie reichenden Berglande machen
sich orographische Unterschiede geltend. In seinem siidlichen Theile
bildet es ein zusammenhingendes, der siidlichen Klippenlinie paralleles
Band héherer, wenig gegliederter, bewaldeter Berggruppen, welche vom
Poprad und Dunajec in michtigen Querthiilern durchbrochen werden,
aber mit wenigen Ausnabmen keine deutlichen Lingstbdler enthalten.
Die Sandsteinzone, welche von Norden gegen Siiden an Héhe zunimmt,
erreicht bier ibre grissten Erhebungen (Minczol 1055 Meter, Nad
Kamieniem 1083 Meter, Radowa 1265 Meter, Skalki 1168 Meter,
Lubien 1211 Meter, Gorcz 1229 Meter, Niedzwidza 1311 Meter).
Die westliche Fortsetzung dieses Zuges bildet die Babia géra mit
1725 Meter auf dem von den Herven Chefgeologen C. M. Paul und
E. Tietze aufgenommenen Blatte Makow-Podvilk.

Der nordliche Theil des Berglandes nimmt eine ganz abweichende
orographische Gestaltang an, welche lebhaft an die ostgalizischen
Karpathen erinnert. Meilenlange, oft sehr schmale Bergziige aus Magura-
sandstein, welche fast genau linear von SO. nach NW. streichen,
wechseln mit gleichlaufenden Thalniederungen, welche ausgezeichnete
Lingsthiler bilden und aus alttertiiren Schiefern zusammengesetst
sind. Die Flisse beniitzen dicse Lingsthiler zumeist nur eine Strecke
weit, durchbrechen dann die benachbarten Sandsteinriicken in kurzen
Querthéilern, um dann wieder in der néchstfolgenden Lingsdepression
ihren weiteren Verlauf zu suchen. Auf diese Weise geschieht es, dass
ein und dasselbe Lingsthal der Reihe nach von verschiedenen Fliissen
beniitzt wird, die dann durch niedere, von einem Sandsteinriicken quer
iiber das Lingsthal zum anderen Riicken verlaufende Siittel in ver-
schiedene. Partien abgetheilt werden.

Die européische Wasserscheide, die auf diesem Blatte zum grossten
Theile zugleich die politische Grenze zwischen Galizien und Ungarn
bildet, zeigt in diesem Gebiete einen eigenthiimlichen Verlauf. Vom
Wirthshause Dujava nahe an der Osigrenze des Blattes, an der Strasse
Gorlice-Bartfeld folgt die Wasserscheide eine Strecke weit dem Streichen
des Sandsteinriickens des Beskidek, verquert sodann mehrere Schiefer-
nnd Sandsteinzonen bis pach Blechnarka und geht hier wieder eine
Strecke weit (an 7 Kilometer) im Streichen iiber den Sandsteinriicken
des Javor und den Cigelkakamm 1), dann geht sie abermals anf kurze
Strecken bald im Streichen, bald quer auf dasselbe, bis sie bei Tylicz
abermals ungefihr 56 Kllometer weit dem Strelchen des Magurasand-
steinriickens der Polanka und Ciganki folgt. Von da an nihert sich
die europdische Wasserscheide quer tiber die breite Sandsteinmasse
nordlich von der Klippeulinie dem Popradflusse immer mehr und mebr
und geht auf das ungarieche Gebiet iiber. Sie verlduft daber bald
fiber Sandstein-Hohenriicken parallel dem allgemeinen Gebirgsstreichen,
bald verquert sie natiirliche Langsthiler, von denen der siidliche Theil
dem Wassergebiete der Topla und damit der Donau, der nordliche dem
des Poprad und damit der Weichsel angehirt. Denselben Charakter
besitzt die europiische Wasserscheide ostlich tiber den Duklapass
hinaus bis zum Kamien!

Yy Zwischen Javor und Cigelkakamm ist’der Sandstein an einer Stelle bis auf das
Liegende denndirt, was jedoch fiir die hier besprochenen Verhaltnisse unmassgeblich ist.
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Die Magurasandsteinriicken im nordlichen Theile des Berglandes
erreichen nur an wenigen Punkten die Hohe von 1000 Meter (Lackowa
999, Buszow 1010), meist schwankt ihre Hiohe zwischen 750 und
900 Meter. Die Langsthiiller zeigen in ihren Secundérsiitteln Hohen,
die in der Regel 650 Meter nicht iibersteigen.

Sowohl das Hiigelland, wie das Bergland verschmilern sich
schrittweise von Osten pach Westen. In Mittelgalizien hat das kar-
pathische Hiigelland eine sehr betrichtliche Breite, schon im Meridian
von Tarnow scheint es bedeutend verschmilert und noch weiter west-
lich, zwischen Bochnia und Rzegocina, hat cs nur mehr die Breite
von ungefihr 18 Kilometer. Westlich von Rzegocina verliuft die Grenze
zwischen Hiigelland und Bergland, den Karten des militirgeographischen
Institutes gemsss, in der Richtung gegen Myslenice-Landskron-Kalwarya,
das Hiigelland nimmt hier bei Andrychau und Kenty bei vorgeschrittener
Verschmiilerung als selbststindiges Gehiet sein Ende. In @hnlicher Weise
vollzieht sich gleichzeitig die Verschmilerung des Berglandes, die aber
nur auf Kosten der nordlichen Bergziige und -Gruppen geschieht, das
Band hiherer Berge, parallel der siidlichen Klippenlinie (Minezol-Babia
gora), behdlt seine Breite ungeschmiilert bei. Die Zone von schmalen
linearen Bergziigen, welche der Gegend siidlich von Gorlice und Grybow
ein so auffallendes Gepriige verleihen, verschwindet gegen W. allmilig
und an ihre Stelle treten westlich von Limanowa, im Gebiete des von
Bergrath Paul aufgenommenen Kartenblattes Rabka-Tymbark, mebr
rundh(,h begrenzte, isolirte Berggruppen.

Die wichtigsten Fliisse dieses Gebietes sind von Osten nach Westcn
die Wisloka mit ihrem Hauptnebenfluss Ropa, die Biata, der Poprad
(Popper), der Dupajec und die Raba. Der Poprad entsprmgt wie
bekannt, siidlich vom Hauptkamm der Tatra und durchschneidet das
ganze Sandstungebu ge Ostlich von der hohen Tatra. Der Dunajec,
nirdlich. von der Tatra abfliessend, bat mehrmals die Klippenlinie
za durchbrechen und nimmt nach Durchschneldung der siidlichen Partie
des Berglandes den Poprad bei Alt-Sandec auf. Zwischen Alt- und Neu-
Sandec erweitert sich der diluviale und alluviale terrassirte Thalboden
des Dunajec und bildet hier eine Ebene, deren Untergrund hochst-
wahrscheinlich durch miocéine Ablagerungen gebildet wird.

Die genannten Flisse bhewegen sich fast in ibrer ganzen Er-
streckung quer auf das Geblrgsstrelchen, gie bilden echte Querthiler,
nur auf kurze Strecken hin folgen sie in Lingsthilern dem Geblrgs-
und Schichtstreichen, wie z. B. der Dunajec zwischen Lacko und Jazowsko
und zwischen Czchéw und Zakliczyn, die Ropa und Biala in ibrem
Oberlaufe. Die Raba fillt in ibrem Laufe fast ginzlich der Gegend
westlich von meinem Aufnahmsterrain zu, welche Herr Chefgeologe
Dr. Tietze zu kartiren hatte, ein Theil meines Gebietes-gehort jedoch
in. das Wassergebiet dieses Flusses.

Den eigenthtimlichen Verlauf des Nordrandes der Sandsteinzone
und die Assymmetrie der Thalbischungen beim Austritte der Fliisse
aus dem Gebirge in dic Ebene habe ich in einem kleinen Aufsatze
besonders besprochen. 1)

') Verhandl. geol. R.-A. 1885, pag. 291.



[ 7] Ergebnisse geologischer Aufnahmen in den westgalizischen Karpathen. 89

III. Literatur.

Ueber den zu beschreibenden Theil der Sandsteinzone liegt eine
verhiiltnissmissig reichliche Literatur vor. Zur Zeit, als sich die Geologic
der Karpathen in den ersten Stadien befand, haben sich die Forscher,
angezogen durch die altberiihmten Salinen Wieliczka und Bochma,
durch die Nahe der hohen Tatra und der Klippenzone mit Vorliebe
dieser Gegend zugewendet und ein grosser Theil jener auf dem Kar-
pathensandstein bezugnehmenden Arbeiten aus dieser Zeit sind auf
Beobachtungen gegriindet, die in diesem Gebiete gewonnen wurden.
Wie es fiir die damalige Zeit ganz naturgemiss war, ging man zu-
nachst von den Centralkernen und der fossilreichen Klippenzone aus,
um diese kennen zu lernen und von da aus dic schwierige Frage nach
dem geologischen Alter des Karpathensandsteines zu Iosen. Die alteren
Arbeiten verbreiten sich daher fast ausnahmslos iber grosse Gebiete
von den Centralkernen bis zum Nordrande, sind sehr allgemein gefasst
und enthalten nur wenig Detailbeobachtungen. Da diese Zlteren Arbeiten
in dem Literaturverzeichnisse des zweiten Theiles dieses Berichtes ent-
halten sein werden, so glaube ich, um Wiederholungen zu vermeiden,
die Aufzihlung derselben hier unterlassen zu konnen. Wo in den
folgenden Zeilen auf einzelne Mittheilungen der ilteren Literatur zu
verweisen sein wird, werden Citate nicht unterbleiben.

Viel hiufiger wird natiirlich auf die neuere Literatur Bezug zu
nehmen sein. Fiir den siidostlichsten Theil des Aufnahmsgebietes ist
von Bedeutung Paul's Arbeit iiber das Saroser Comitat 1), fir das
Gebiet von Krynica, dessen Aufnahmsbericht?) und fiir einzelne allge-
meine Fragen, dessen Aufsatz iiber die neueren Fortschritte der Kar-
pathensandsteingeologie ¥) und seine Notiz ,Zur Geologie der west-
galizischen Karpathen“.4) Den Nordrand bat Niedzwiedzki 8) zum
Gegenstande eingehender Studien gemacht und im nirdlichen Theile
des Berglandes haben L. Szajnocha®), H Walter und E. v.Duni-
kowski 7) gearbeitet. Von mir selbst riibrt neben einer paldontolo-
gischen Arbeit eine Reihe kleinerer Aufusitze her, die nur provisorische
Bedeutung hatten und durch diesen Bericht iiberholt erscheinen. &)

1) Jahrbuch geol. R.-A, 1869, XIX. Bd., pag..265—279.

?) Verhandl, geol. R.-A, 1884, pag. 164—168.

) Jahrbuch geol. R.-A. 1883, XXXIII. Bd., pag. 659—690.

%) Verhandl. geol. R.-A. 1886, pag. 134.

®) Beitrag zur Kenntniss der Salzformation von Wieliczka und Bochnia, 1., II,,
III. Th. Lemberg 1884. Zur Kenntniss der Fossilien des Miocins bei Wieliczka und
Bochnia. Sitzungsber. Akad. Wien 1886, 94. Bd., pag. 14.

%) Vorlage der geol. Karte der Gegend von Gorlice. Verhandl. geol. R.-A. 1880,
pag. 304. Geologische Karte der Gegend von Jaslo und Krosno, Verhandl, 1881,
pag. 342. Studye geologiczne w karpatach Galicyi zachodmiej. II. Okolica Gorlic,
Jasla i Krosna. Lemberg, ,Kosmos“, 1886.

7) Das Petroleumgebiet der galizischen Westkarpathen. Wien 1883. 100 Seiten
mit einer geol. Karte und Profiltafeln. In polnischer Sprache mit einigen Modificationen
erschienen unter dem Titel: Geologiczna DBudowa naftonosnego obszarn Zachodnio-
Galicyiskich karpat. Lemberg, ,Kosmos“, 1883. Das Petrolenmgebiet der galizischen
Westkarpathen. Verhandl. 1884, pag. R0.

®) Vorkommen von Nummuliten in Ropa in Galizien. Verhandl. 1882, pag. 71,
Reiseberichte aus Westgalizien, I. Die Vorkarpathen siidlich von den Stidten Pilzmo
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Ueber die von mir aufgefundenen Andesite- verdanken wir Herrn
C. v. John ) eine eingehende Beschreibung.

In den an das untersuchte Gebict angrenzenden Gegenden haben
die Herren Chefgeologen C. M. Paul?) und Dr. Emil Tietze % und
Herr Dr. V. Hilber ¢) Aufnahmen durchgefiihrt.

~ Endlich wire noch zu erwihnen, dass der Aufschwung der Nafta-
Industrie eine Anzahl von Arbeiten gefordert hat, welche zum Theil
auch geo]ogiscghe Angaben enthalicn. Sie werden an den betreffenden
Stellen des Textes angefiilhrt werden.

IV. Detailbeschreibung.
A. Der Miociinsaum am Nordrande der Sandsteinzone.

Das Gebiet von Bochnia. Der schmale Streifen miociner
Schichten, welcher bei Bochnia dem Hiigellande der Karpathen vor-
gelagert ist, dehnt sich vom Chelmberge bei Lapezyce iiber Moszezenica,
Bochnia, Gorzkéw bis gegen Lazy ans. Weiter nach Osten verschwinden
die Spuren eines zusammenhingenden Miocinbandes fast vollstindig
unter der gleichmassigen Decke von Loss, Sand und Schotter. Bei
Bochnia dagegen treten die Miocinschichten an so vielen Stellen zu
Tage, dass man unter Vernachlissigung unbedeutender Losspartien
eine zusammenhiingende, ostwestlich streichende Miocéinzone von
14 Kilometer Linge und 15 Kilometer grosster Breite in die Karte
eintragen kann. Ungefihr in der Mittc dieser Zone liegt die Stadt
Bochnia, unterhalb welcher sich das bekannte Salzlager hinzieht.

und Tarnéw. Verhandl. 1883, pag. 216. II. Die Karpathen zwischen Gryhéw, Gorlice
und Bartfeld. Verhandl. 1883, pag. 235. Reiseberichte aus Westgalizien. I. Ueber ein
neues Miocinvorkommen bei Sandec inmitten der westgalizischen Sandsteinzone, Verhandl,
1884, pag. 292. 1I. Ueber dic Umgebung von Rzegocina bei Bochnia, Verhandl. 1884,
pag. 318. IIL Ueber die Gegend von Bochnia und Czchéw. Verhandl. 1884, pag. 336.
Ueber ein Vorkommen von Silurblocken im nordischen Diluvinm Westgaliziens,
Verhandl. 1884, pag. 335. Vorlage der Kartenblitter Pilzno und Ciezkowice, Grybdéw
und Gorlice, Bartfeld ond Muszyna und Abwehr gegen die Herren Walter und
v. Dunikowski, Verhandl. 1884, pag. 37, Zur Stratigraphie der Sandsteinzone in West-
galizien. Verhandl, 1885, pag. 33. Ueber eine Mikrofauna aus den westgalizischen
Karpathen. Verhendl. 1885, pag. 82. Vorlage des Kartenblattea Bochnia - Czchéw.
Verhandl, 1885, pag. 169. Ueber den Verlanf des Karpathenmordrandes in Galizien.
Verhandl. 1885, pag. 291. Ueber eine Mikrofauna ans dem Alttertiir der westgalizischen
Karpathen, mit vier lithographirten Tafeln, Jahrbuch 1886, XXXVI, pag. 141.

) Verhandl. 1886, pag. 134.

%) Reisebericht aus Makéw. Verhandl. 1885, pag. 254.

%) Ueber ein Vorkommen von Granit inmitten der galizischen Flyschzone.
Verhandl., 1885, pag. 300. Zur Frage der exotischen Blicke in den Karpathen. Verhandl.
1885, pag. 379. Bemerkungen iiber den Karpathenrand bei Wieliczka. Verhandl. 1883,
pag. 257. Reisebericht ans Makéw, Verhandl. 1885, pag. 255. Beitrige zur Geologie
von Galizien, A, Das Higelland und dic Ebene bei Rzeszéw. Jahrb. 1883, XXXIII,
pag. 27% C. Mittheilungen iiber den Karpathenrand bei Wicliczka. Jahrb, 18584, XXXIV,
pag. 163.

4) Die Randtheile der Karpathen bei Dgbica, Ropczyce und Lalficut. Jahrbuch
geol. R.-A. 1885, XXXV, pap, 407. Zur Frage der exotischen Blocke in den Karpathen.
Verhandl. 1885, pag. 361.
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Ueber das letztere liegen mehrere eingehende Beschreibungen
vor?), die mich der Miihe entheben, die Salinarverhiiltnisse von Bochnia
ausfiihrlich darzustellen. Nur die geologisch wichtigsien Daten miissen
hier kurz wiederholt werden.

Das Salzgebirge von Bochnia besteht aus einer sich vielfach
wiederholenden Wechsellagerung von diinnen, bliulichweissen Platten
von Anphydrit (Gekrosestein) mit dunkelgramem, selien rothbraunem,
meist von Salzthecilehen durchsetztem und znweilen mergeligem Thon.
Darin erscheinen zahlreiche bis zu 3 Meter michtige Salzlagen, welche
nicht regelmissige, durch das ganze Salzgebirge verfolgbare Flitze
bilden, sondern bald anskeilen, bald anschwellen, bald sich verzweigen,
oder mit benachbarten Lagen zu einem Korper verfliessen. Dieses so
beschaffene Salzgebirge ist auf eine Linge von iiber 3'7T Kilometer,
eine Tiefe von ungefihr 400 Mefer aufgeschlossen. In der ostlichen
Halfte hat es eine Michtigkeit von 150—200 Meter, in der westlichen
ist es durchschnittlich nur 100 Meter michtig. Gegen die iussersten
Grenzen der Berghaufelder im Osten und Westen tritt jedoch eine be-
deutende Verschmilerung der Ablagerung cin. Von Tag aus werden die
ersten Salzflotze im ostlichen Grubenfelde in der Tiefe von ungefihr
50 Meter erreicht, im westlichen erst in 165 Meter.

Das Einfallen ist steil nach S. gerichtet. Abweichungen von dieser
Regel kommen in Folge secundirer, untergeordneter Faltung wohl vor,
doch haben sie fiir die Gesammtlageruug keine Bedeutung, wie Nied-
zwiedzki gezeigt hat (I. c. pag. 50). Das Streichen ist fast rein ost-
westlich. Es stellt sich somit das Salzlager von Bochnia als eine lang-
gestreckte, verhiltnissmiissig diinne, linsenformige Einlagerung mit steil
giidlichem Einfallen dar.

Begibt man sich vom Salzlager aus nach Stiden, 'so erscheint
dasselbe von grauem Thon iiberlagert, welcher hier und da mit
rothbraunem Thone, Eisenstein und Sandstein verbunden ist. In nord-
licher Richtung bilden ebenfalls graue Thone dic Begrenzung des Salz-
lagers. Zur weiteren Erforschung des siidlich vom Salzlager befind-
lichen Gebietes wurden wohl in friiherer Zeit Querschlige angelegt,
die Aufzeichnungen iiber die dabei erreichten Resultate sind aber zu
mangelhaft, um beriicksichtigt werden zu konnen. Man ist daher

1) Es -geien hier nur die wichtigsten der nemeren Arbeiten gemannt. Die Zahl
der Publicationen, in demen von Bochnia die Rede ist, ist zwar viel grisser, doch handelt
es sich dabei meist nor um geringfiigige Kleinigkeiten oder um Wiederholungen:

A, Hauch: Die Lagerungsverhilinisse und der Abbau des Steinsalzlagers zu Bochnia.
Jahrh. geol. R.-A. 1851.

L. Zeuschner: O mijocenicznych Gipsach i pokladach soli Kujchennéj w gérnei
czedei doliny Wisly przy krakowie. Bibl. Warsz, 1861.

Fotterle: Die Lagerungsverhiltnisse der Tertidrschichten zwischen Wieliczka und
Bochnia. Verhandl. geol. R.-A. 1869, pag. 30.

Drak: Das Salzlager von Bochnia, Oesterr. Zeitschr. d. Berg- und Hiittenw. 1869.
S. Die Saline Bochnia. Berg- und Hiittenminn. Zeitschrift. Freiberg 1869, pag. 151
und pag. 161.

Niedzwiedzki: Beitrag zur Kenntniss der Salzformation von Wieliczka und Bochnia.
Lemberg 1884.

C. M. Paul: Zur Deutung der Lagerungsverhiltnisse von Wieliczka und Bochnia.
Verhandl. geol. R.-A. 1883, pag. 233.

12%
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auf die Tagesaufschlisse angewiesen. deren Beobachtung Folgendes
ergibt. 1)

Der dom Bergbankorper nordlich vorliegende schmale Saum, der
zugleich den nordlichen Rand des Hiigellandes bildet, ist arm an Anf-
schliissen. Man findet solche in grisserer Ausdebnung nur in der west-
lichen Hiilfte der genannten Zone, wo zunichst in den Ziegeleien des
Dorfes Chodenice (Trinitatis) und im Chodenicer Bache das Grundgebirge
zu beobachten ist. Es besteht aus blaugrauem, sand- und glimmer-
reichem, in diinne Binkchen regelmissiz abgesonderten Tegel, welcher
mit ebenso dicken Biinkchen von mehr sandiger Zusammensetzang
wechsellagert. Dazwischen erscheinen ungefibr 2 Decimeter machtige
Lagen eines helleren, feinkornigen Sandes in Verbindung mit ebenfalls
schneeweissen kieseligen,; iusserst feinkornigen Schiefern regelmissig
eingeschaltet. Die Reihenfolge, in welcher diese Gesteine auftreten, ist
meistens die, dass auf den geschichteten granen Tegeln und Sanden
die weisse Sandlage, auf dieser dic kieseligen Schiefer liegen.

Prof. Niedzwiedzki hat diese Schichten zuerst genau be-
schrieben und als ,,Chodenicer Schichten* bezeichnet. Die feinen, schnee-
weissen, gelblich verwitternden Kkieseligen Schiefer, die den petro-
graphisch bezeichnendsten und auffallendsten Bestandtheil der Chodenicer
Schichten bilden, nannte Niedzwiedzki ,lichte Schiefer. Eine
Analyse der lichten Schicfer ergab, dass sie ans 71-84 Procent Kiesel-
saure, 1976 Procent Thonerde und 6-9 Procent Wasser zusammengesetzt
sind und zur Hilfte aus sehr feinen Quarzpartikelehen, zur Halfte aus
reinem Thon (Kaolin) bestehen. Die Untersuchung im Diinnschliffe, von
welcher der Nachweis mikroskopischer Organismen erhofft wurde, zeigte,
dass dieses Gestein aus einem dichten Filz von feinen, vorwiegend
parallel verlaufenden Fasern besteht, die nach allem Anschein durchaus
anorganischer Natur sind.

Ausser den genannten Gesteinen frifft man im Verbande der
Chodenicer Schichten noch einen hellgelblichbraunen, kieseligen, manchmal
hornsteinihnlichen Mergel an, welcher unregelmissige Knauern oder
Knollen von 83—5 Centimeter Dicke bildet. Auch dieses Gestein ldsst
im Diinnsehliffe keine organischen Bestandtheile erkennen. Die Chode-
nicer Schichten sind in den Chodenicer Ziegeleien, sowie im Chodenicer
Bache, da, wo er in die genannte Ortschaft eintritt, gut aufgeschlossen
und zeigen ein mittelsteiles, regelmiissiges Einfallen gegen S.; sie ge-
hren also dem gegenwirtigen, thatsichlichen Liegenden des Salzlagers
an, welches unterirdisch bis unterhalb der vereinzelten Hiusergruppe
siidlich vom Dorfe Chodenice verfolgt wurde.

Dieselben Chodenicer Schichten finden sich aber auch im Hangenden
des Salzlagers vor, wie schon Niedzwiedzki hervorgehoben hat. Man
sieht sie in Bochnia selbst beim Brauhause und au{ dem nérdlichen

1) Die Anufschliisse des westlichen Theiles des Miocingebietes -von Bochnia
warden schon von Prof, Niedzwiedzki sehr ausfihrlich und genan beschrieben. Da
ich zu Schlussergebnissen gelange, die von demen des genannten Forschera zum Theile
abweichen, glaube ich das von mir gesehene Detail doch wieder mittheilen zu sollen,
damit nachkommende Geologen in der Lage seien, zu ersehen, welche Detailbeobachtungen
zu diesen abweichenden Anschauungen gefiilhrt haben und inwieweit Uebereinstimmung
nit Niedzwiedzki vorhanden ist.
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Abhange des Rozborniariickens. Sie sind daselbst ebenfalls mit den
bezeichnenden lichten Schiefern verbunden, die zwar micht so michtig
und typisch entwickelt, wie in Chodenice selbst, aber doch erkennbar
sind. Das Einfallen ist daselbst ebenfalls nach S. gerichtet.

Auf die Chodenicer Schichten von Bochnia folgt noch weiter
siidlich eine Gypsmasse, die am Rozborniariicken steinbruchmissig auf-
geschlossen ist. Gyps erscheint bier unetzformig von Thonschniiren nach
allen Richtungen durchzogen und es lisst sich daher trotz der Grosse
der blossgelegten Fliche iiber die Art der Lagerung nichts bestimmtes
sagen. Da im ganzen Durchschnitte das siidliche Einfallen regelmassig
vorherrscht, diirfte diese Fallrichtung auch hier anzonehmen sein.

Noch besser, wie am Gebinge des Babicabaches in Bochnia, ist
das Hangende des Salzlagers in dem Seitenthilchen anfgeschlossen,
welches von der Kapelle und Quelle Morawianka gegen die Vorstadt
Podedworze hinzieht (siidostlich vom Hauptplatze von Bochnia). Zun#ichst
zeigt die Ziegelei in Podedworze die Chodenicer Schichten unter vor-
wiegender Entwicklung des Tegels. Am Siidgehiinge des Morawianka-
thilchens treten an mehreren Punkten ganz typische lichte Schiefer,
weisse Sande und Tegel auf, die nach S. einfallen und unverkennbar
mit den Chodenicer Schichten identisch sind. Ein besonderes Aussehen
erhalten sie dadurch, dass die kieseligen Mergel und hornsteinartigen
Knauern, die in Chodénice nur wenig entwickelt sind, hier eine grissere
Bedeutung gewinnen und zu Lagen von grosserer Michtigkeit an-
schwellen. Allenthalben licgen im Morawiankathale diese Knanern umbher,
die vermoge ihrer bedeutenden Hirte und ihrer Zusammensetzung der
Verwitterung gut widerstehen. Die angewitterten Stiicke haben oft eine
locherige oder zerfressene Oberfliche und zeigen zuweilen dunkle Ueber-
ziige, die wohl manganhiltig sein diirften.

Wie die Gegend bei Bochnia allenthalben die Chodenicer Schichten
mit ihren lichten Schiefern bervortreten lidsst, so ist auch die Miocén-
zone westlich von Bochnia bis zum Chelmberge aus dicsem Gebilde
znsammengesetzt. Der ganze Bergriicken mit der Kirche von Lapezyce
zeigt da und dort am Gehange und in Hohlwegen klcinere Ausbisse
dieser Schichten, die namentlich an dem bezeichnenden lichten Schiefer
leicht und sicher zu erkemnen sind und zumeist nach S. einfallen.
Ebenso setzen sie die gut aufgeschlossene, von der Raba umflossene
Partie von Chelm zusammen, welche den westlichsten Theil des
Bochniaer Miocinsaumes vorstellt und von der Hauptpartie durch die
lossbedeckte Einsenkung von Moszezenica getrennt ist. Am Chelm, we
die lichten Schiefer gegeniiber den iibrigen Bestandtheilen der Chode-
nicer Schichten stark vorwiegen, ist die Lagerung im Allgemeinen
ziemlich flach, nur am Wege von Chelm nach Siedlce wurde an einer
Stelle cin steiles S.-Fallen beobachtet.

Die besten Aufschliisse in der Gegend westlich von Bochnia
bietet jenes Thal dar, welches vom Lapezyer Bergriicken in nordlicher
und nordwestlicher Richtang gegen die Ansiedelung Grabowice?) an der
Raba hinzieht. Hier sieht man im Hauptthale und in den zahlreichen
Nebenschluchten die Chodenicer Schichten an mehreren Stellen entblosst.

') Dies der Name, den die Karte angibt, Niedzwiedzki schreibt Grabowiec,
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Sie zeigen hier zumeist ein mittelsteiles siidliches Einfallen, nur an
zwei Stellen war nordliches Einfallen zu beobachten. Erst am Ende
der Schlncht, in Grabowice selbst, nale der Raba, scheinen andere
Schicliten hervorzutreten, welche Prof. Niedzwiedzki die ,Grabo-
wiecer Thone“ und ,Grabowiecer Sande“ genannt hat, Wendet man
sich zundchst dem ausgedehnten Aufschlusse am Rabaufer, westlich von
der Einmiindung des Grabowiecer Baches selbst zu, von wo Prof.
Niedzwiedzki eine bemerkenswerthc Fauna bekannt gemacht hat 7)
so erkennt man hier zo unterst (vergl. Fig. 1a) wohlgeschichieten,
blaugrauen, diinnbankigen, feinsandigen Tegel, dariiber eine 1—2 Meter
michtige tegelige Muschellage (2), welche unregelmiissig geschichtet ist
und einzelne karpathische Geschiebe und kleine briunliche Schotter-
nester enthilt. Darauf ruht ein 13/,—2 Decimeter michtiger, ziemlich
miirber , griinlichgrauer Sandstein (c), dessen untere Fliche Muschel-
schalen aufweist, wihrend die obere Dartie muschelfrei ist und eine
schwach krummschalige Textur aufweist. Dariiber endlich folgt ein
griinlicher, diinnbankiger, sandiger Tegel (d) oder tegeliger Sand
(Grabowiecer Sand, Niedzwiedzki).

Die Fossilien, die Prof. Niedzwiedzki namhaft macht, lassen
sich zum grossten Theil leicht wiederfinden. Obwohl ich in den aus-
gedehnten Aufschliissen am Bruchufer der Raba ziemlich lange gesammelt
habe, kann ich dem Verzeichniss von Niedzwiedzki nur wenig
Arten hinzufiigen, nimlich:

Dentalivm incurvum Ren. Haufig,

Cerithium scabrum Oliv.

Natica sp. Grosse Form, Steinkern; vielleicht zu Natica
redempta gehorig.

Clypeaster sp. Schalenfragment.

Cudaris sp. Radiole.

Die ,Grabowiccer Schichten® an der Raba liegen, wie dies bei-
stehende Fig. 1 zeigt, im Allgemeinen flach.

Fig. 1.

Lagerung uud Zusammensetzung der Grabowiecer
Schichten am Raba-Ufer.
a wohlgeschiohtater thﬁel, % Mnuschellago mit
(Gteschichen, - Molassesandstein, d wohlgeschichteter
sandiger Tegel.

1) Es ist von historischem Interesse, dass Lill und Boué im Jahre 1830 diesen
Fundort bereits gekannt haben. Apercu sur le sol tertiaire de la Galicie, pag. 347. Ein
Durchschoitt aus den Alpen mit Hinweisungen anf die Karpathen, Neues Jahrh. etc. 1830, I,
pag. 207.
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In der Grahowiecer Schlucht sieht man in dem der Raba zunichst
gelegenen Ende dieselben Schichten wic am Rabaufer, nur liegen sie
nicht horizontal, sondern bilden eine knieformige, nach N. gerichtete
Falte, dann ist ein flaches Fallen nach S. wahrnehmbar, dann aber-
mals steiles Nordfallen unter Umbiegung der Schichtkipfe, wie aus
dem beistehenden_ Bilde ersichtlich ist (Fig. 2). Der Sandstein ist hier

A Y ]

Lagerung der Grabowiecer Schichten in der Schlucht von Grabowiee.

a dilnngeschichteter Tegel, b weisser Sand, 3’ Sandstein, ¢ Muachellage, ¢ Terrasse, Liss und
Bchotter, S Schutt.

Fig. 2.

ungefiihr 1/, Mefer miichtig und darunter liegt ganz regelmissig die
Muschellage, die jedoch hier weniger fossilreich ist, wie am Rabaufer.
Ueber den derartig gestorten Tertidrschichten, die hier auf circa 35 bis
40 Meter Linge verhdltnissmissiz gut aufgesehlossen sind, liegt die
aus schlecht gerundetem Schotter und Liss bestehende Diluvialterrasse.

Geht man iiber diesen Aufschluss hinaus noch weiter nach S.,
50 nehmen die diinnplattigen, bliulichgrauen Thone allmiligz den
Charakter der Chodenicer Schichien an. Die Muschelschichte verliert
an Michtigkeit und Deutlichkeit und keilt sich allmilig aus. Ebenso
verschwindet der Molassesandstein, dagegen tritt jener helle weisse
Sand auf, der auch in den Chodenicer Schichten vorkommt und so
wird es schwer, zwischen den Chodenicer und Grabowiecer Schichten
eine Grenze zu ziehen.

Wihrend im Ostlichsten Aufschluss an der Raba der Molasse-
sandstein der Grabowiecer Schichten gut entwickelt ist, fehlt dieser
Sandstein in dem grossen, weiter westlich gelegenen Aufschlusse ghinz-
lich, die Grabowiecer Schichien bestehen hier nur mehr aus einer
Wechsellagerung von graublauen, diinnen, bald mehr tegeligen, bald
mehr sandigen Bankchen, die von den Chodenicer Schichten nur
durch das Fehlen der lichten Schiefer zu unterscheiden sind.

Noch schwieriger gestalfet sich die Unterscheidung zwischen
Chodenicer und Grabowiecer Schichten weiter westlich, da wo die
Raba abermals den Saum des Miocinzuges unterwischt. Sowohl der
Saum selbst, wie die Schiuchten, welche vom westlichen Theil des
Lapezycer Riickens gegen dic Raba hinabziehen, bieten hier manchen
Aufschluss dar. In der ersten Schlucht, nordwestlich von der Lapczycer
Kirche, liegen typische Chodenicer Schichten mit mehrfachem Wechsel
der Fallrichtung. In der nichstfolgenden Schlucht sind dieselben Schichten
zu sehen, die hier eine betrichtliche Entwicklung der lichten Schiefer
aufweisen. Das Fallen, welches besonders bei einer kleinen; auch von
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Niedzwiedzki erwihnten Cascade gut zu sehen ist, ist ein siid-
liches. Gegen Nord zu wird das Einfallen immer flacher, was, wie
Niedzwiedzki richtig bemerkt, auf ein sich steigerndes Umgekippt-
sein der Schichten schliessen lidsst. Am Rabaufer selbst liegen nun
typische Chodenicer Schichten mit lichten Schiefern ganz flach; bei
genauem Zusehen erkennt man jedoch eine flache Falte (Fig. 3), welche
ergibt, dass die horizontale Lage-
rung eine nur scheinbare ist. Im
Ganzen erhilt man den Eindruck,
als sei hier die Lagerung dhnlich

::;",:-————

— wie im untersten Theil der Grabo-
b‘h

’_

Fig. 3.

wiecer Schlucht, wo die darnach
benannten Schichten ebenfalls bei
fliichtiger Betrachtung flach zu
liegen scheinen, in Wirklichkeit
aber gefaltet und geknickt sind.
Am wichtigsten fiir das Ver-
hiltniss der Grabowiecer zu den
Flache Falte in der Chodenicer Schichten am  (hodenicer Schichten scheint mir
Raba-Ufer. . . .
jene Partie des Nordsaumes des
Miocénzuges zn sein, die zwischen den beiden schon beschriebenen
Stellen gelegen ist, wo die Raba den Steilrand des Miociinzuges unter-
wiischt. Die dstliche dieser beiden Stellen hildet den grossen Aufschluss
der Grabowiecer Schichten, die westliche zeigt die ebén erwihnten,
horizontal geknickten Chodenicer Schichten. Diese Partic des Miocén-
randes ist wohl vielfach von Loss und Sand bedeckt, enthilt aber
doch cinzelne Aufschliisse. An einer Stelle des Nordrandes sieht man
die Muschelschichte in einer Michtigkeit von ungefihr zwei Meter zum
Vorschein kommen. Dariiber liegt ein braunlicher Sand und griinlicher
und gelblicher sandiger Tegel, darunter diinngeschichteter Tegel mit
einer sandigen Kohlenmulmlage von 1/,—3/, Decimeter Michtigkeit.
Der Molassesandstein fehlt hier, nur an einer Stelle ist eine kleine
Linse davon bemerkbar. Weiter dstlich schalten sich helle weisse Sand-
lagen ein, diec namentlich in einem Aufschlusse nahe einem kleinen

W

Fig. 4.

a, b, ¢ weisser Sand, ¢ Muschelachichte, ¢ wohlgeschichteter Tegel

Wildchen, bei. der Stelle, wo die Raba sich wieder dem Steilrand
zuwendet, gut zu sehen sind. Die Schichten sind auch hier (Fig. 4)
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geknickt und lassen 3 weisse lockere Sandlagen erkennen. Ueber der
mittleren (4) folgt die Muschelschichte (d), deren Michtigkeit aber auf
ungefihr 1/, Meter reducirt ist, dariiber (¢) wohlgeschichteter, diinn-
bankiger Tegel mit centimeterdicken tegeligen Sandlagen. Bemerkens-
werth ist der Umstand, dass die lockeren weissen Sande von diinnen
hellen festeren Schiefern begleitet werden, die mit den lichten Schiefern
der Chodenicer Schichten mindestens die grisste Aehnlichkeit besitzen.
Hier ist die Aehnlichkeit der Grabowiecer mit den Chodenicer Schichten
eine 8o bedeutende, dass man iiber die Berechtignng, diese Schichi-
gruppen zu trennen, lebhafte Zweifel nicht unterdriicken kann.

Niedzwiedzki sagt iiber diese Partie folgendes (l. c. pag. 63): ,Es
treten hier . ... mehrere Gesteinspartien zu Tage, welche eben so znfolge
ibrer Gesteinsbeschaffenheit, als auch in Hinsicht auf die Art ihrer
Lagerung als Mittelglieder zwischen dem einheitlich gehobenen Schichten-
complex (den Chodenicer Schichten) und den Grabowiecer Schichten
angesehen werden miissen, wie sie aumch ihrer stratigraphischen Lage
nach den Chodenicer Schichten entsprechen. Vorherrschend sind das
graue, feinsandige, schieferig zerfallende Thone; eingeschaltet enthalten
sie einerseits die lichten Schiefer, andererseits etliche diinne Lagen
eines kieseligen Mergelgesteines, wie davon ein Paar zwischen den
untersten Lagen der ,Grabowiecer Thone“ vorkommen.® Ferner sagt
Niedzwiedzki: ,Die Lagerung innerhalb dieser Schichtenpartien
erscheint vorwiegend stark geneigt, doch ist sowohl die Stirke, als
auch die Richtung der Neigung schwankend und man bemerkt auch
hier und da flache Faltungen.“

Sowie Prof. Niedzwiedzki an dieser Stelle Faltungen annimmt,
80 glanbe ich, diirften wohl auch die Knickungen der Grabowiecer
Schichten im untersten Theil der Grabowiec-Schlucht als Faltungen
aufzufassen sein, und nicht als Ruischungen, wie Prof. Niedzwiedzki
meint, jedenfalls nicht als Rutschungen im gewghnlichen Sinne des
Wortes. Ferner muss beriicksichtigt werden, dass das Terrassendiluvium
auf den Kopfen der geknickten Schichten der Grabowiecer Schlucht
regelmissig aufruht,

Nachdem nun vollkommene petrographische Uebergénge zwischen
den Chodenicer und Grabowiecer Schichten vorhanden sind, nachdem
ferner die Lagerung der letzteren keineswegs durchaus horizontal ist,
und namentlich die von Niedzwiedzki angenommene Discordanz
nach meinen Beobachtungen nicht erwiesen istund Niedzwiedzki
selbst an eiper Stelle die Moglichkeit einer concordanten Aufeinander-
folge offen lasst (l. c. pag. 62) und endlich Schichten beschreibt, die er
nach Gesteinsbeschaffenheit und Lagerung als Mittelglieder zwischen
Chodenicer und Grabowiecer Schichten anspricht, glaube ich recht zu
thun, wenn ich auf die Unterscheidung dieser beiden Schichtgruppen
nicht denselben Werth lege, wie Prof. Niedzwiedzki.

Ich betrachte demnach die Grabnwiecer Schichten nur als eine
locale, durch das Vorhandensein einer Muschellage ausgezeichnete und
durch den Mangel von lichten Schiefern und dic Entwicklung einzclner
Sandsteinbinke charakterisirte Abinderung der Chodenicer Schichten.
Was ich besonders betonen zu miissen glaube, ist die Erkenntniss,
dass die Discordanz zwischen dem gefalteten ilteren Complexe der

Jahrbuoh der k. k. geol. Relchsanstalt. 1888, 88. Band. 1. Heft. (Victor Uhlig.) 13
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Chodenicer Schichten und den angeblich horizontal liegenden Grabowiecer
Schichten nicht nachweisbar ist und bei geologischen Schlussfolgerungen
mit dieser Discordanz -daber nicht gerechnet werden darf. Ich muss
daher nach dem jetzigen Stande der Kenntnisse das gesammte Miocin
des Nordrandes bei Bochnia als eine einbeitlich zusammengeborige
Gruppe betrachten. Wir werden noch weiter unten auf diese Frage
zuriickkommen.

Das Miocdn 6stlich von Bochnia. Oestlich von Bochnia
zeigt der Liss, wie auch Niedzwiedzki hervorhebt, eine noch
grissere Ausdehnung und Michtigkeit, wie in der westlichen Partie
unseres Miocingiirtels und gute Aufschliisse sind da noch seltener. Hat
man die lichten Schiefer und die kieseligen Mergel, welche im Mora-
wiankathal stlich von Bochnia herrschend sind, passirt, so gelangt
man auf die Hihe des Miocinriickens, von wo aus sich cin hewaldetes
Thal gegen Gorzkéw in nordistlicher Richtung einsenkt. Die Terrain-
oberfliche im Walde ist wellig, es scheinen hier dic Reste von Halden
vorzuliegen, welche vielleicht durch Schurfarbeiten in alter Zeit ange-
hiuft wurden. Prof. Niedzwiedzki gedenkt (I c. pag. 65) dieser
leider erfolglos gebliehenen Arbeiten, so dass ich hier anf die Aus-
fiihrungen desselben verweisen kann.

Der crste Aufschluss, den man von oben aus am Bach-
rande antrifft, zeigt lichten mergeligen und sandigen Schiefer, #hn-
lich dem ,lichten Schiefer* der Chodenicer Schichten, ihm aber
nicht vollkommen gleichend. Weiter unten tritt bldulicher Tegel mit
harten kieseligen Mergeln auf, wie sie in Morawianka und Cho-
denice vorkommen. Noch tiefer unten erscheinen feinkdrnige geschichtete
Sandsteinbinke oder mindestens Linsen, unter denen mit siidlichem
Einfallen undeutlich geschichteter blauner Tegel liegt. Auf den Schicht-
fliichen des Tegels sind vicle grosse, mit freiem Auge oder unter der Lupe
erkennbare Foraminiferen und Gehirknochelchen von Fischen zu sehen.
Das Vorkommen dicser Foraminiferen erscheint bei dem Umstande,
dass die Chodenicer Schichten westlich von Bochnia an diesen sonst so
hiufigen Einschliissen so arm sind, bemerkenswerth. Dieser Tegel fillt
in den folgenden Aufschlissen immer mehr nach SO. ein. Die besten
Entblossungen zeigen den geschichteten Foraminiferentegel, der auch
eine Lage mit Kohlenmulm fiihrt, an der Basis, dariiber folgt ein diinn-
blitteriger Tegel und sodann eine 1 Meter michtige, gestreifte Sand- oder
Sandsteinbank, welche von lichtem Schiefer (0-25 Meter) iiberdeckt wird.
Den Beschluss bildet abermals feinblitteriger Tegel. Wenige Schritte
weiter unten wiederholt sich diese Schicbtfolge, nur ist die Machtigkeit
des Sandsteines bier auf !/, Meter redaeirt. Das Einfallen bleibt nach SO.
und OS0. gerichtet. Die bisher beschriebenen Schichten liegen alle noch
giidlich von der fortgesetzt gedachten Streichungslinie des Salzlagers.

Da wo das Gorzkéwer Waldthilchen sich zu erweitern beginnt,
mangelt jeglicher Aufschluss, erst knapp vor dem Dorfe kommt eine
unbedeutende Entblossung des Miocingebirges am ostlichen Thalgehinge
zum Vorschein.

Dic néichsten Aufschliisse ostlich von Gorzkow habe ich im Bereich
des Dorfes Lazy angetroffen. Die Miocinzone wird hier durch einen
grosseren Bach durchschnitten, welcher ungefihr gegeniiber dem Meier-
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hof von Lazy das Miocin freilegt. Es treten hier bliuliche geschichtete
Tegel mit harten, festen Sandsteinbinken oder Linsen und Knanern
von Sandstein auf. Die letzteren sind oft sehr fest und hart und haben
eine unregelmissig licherige Oberfliche, Die Sandsteine zeigen auf ibren
Schichtflichén grosse Foraminiferen, namentlich Cristellarien. und Zer-
reibsel organischer Herkunft. Neben den Sandsteinen wurden vereinzelt
auch Thoneisensteine -und ein eigenthiimlicher kieseliger harter Mergel-
stein von grauer Firbung und unregelmissiger Oberfliche vorgefunden.
Bemerkenswerth erscheint der Umstand, dass hier karpathische Sand-
steingeschiebe im Tertidr eingeschlossen vorkommen, #hnlich wie in
den Grabowiecer Schichten an der Raba bei Bochnia. Der beschriebene
Aufschluss ist ferner auch deshalb interessant, weil er gerade durch
eine Anticlinale geht. Die Schichten streichen von NNO. nach SSW.
und fallen einerseits steil nach 0SO., andererseits steil nach WNW.

Oberhalb der beschrichencn Entblgssung im Bache tritt am &st-
lichen Thalgebinge das Miocin in derselben Ausbildung ebenfalls zu
Tage, man gewinnt aber hier einen weniger vollkommenen Einblick
in seine Zusammensetzung, weil das Gehinge in Rutschung begriffen
und von Schutt bedeckt ist.

Miocén 8stlich von Lazy. In der Gegend dstlich von Lazy,
zwischen dieser Ortschaft und der Kreisstadt Brzesko, springt das creta-
cische und alttertiire karpathische Grundgebirge weiter nach Norden
vor, als bei Bochnia. Der Nordrand ist daselbst von einer schmalen
Lisszone bedeckt mnd zeigt keinerlei miociine Aufschliisse. Zwischen
Brzesko und dem Dunajec bei Wojnicz und Wielkawies (siidlich von
Wojnicz) wird der subkarpathische Lossgiirtel allmilig breiter. Bei
Brzesko ungefibr 1'5 Kilometer breit, hat er zwischen Wojnicz und
Wielkawies am Dunajec die doppelte Breite und reicht nach Norden
ungefahr bis an die Kaigerstrasse, wo er ziemlich scharf abbricht.
Weniger scharf ist seine Grenze nach 8., der Liss greift da in die
grigsgeren Thiler hinein und besitzt in Wirklichkeit eine viel grossere
Ausdehnung, als ihm auf der Karte der Deutlichkeit und Uebersicht-
lichkeit wegen zugestanden wurde. Die Hiigelriicken dieser Lisszone
haben durchschnittlich eine Hohe von 270—300 Meter und diirften
daher ohne Zweifel im Kerne aus miocinen Bildungen, vielleicht sogar
stellenweise ams alttertiiren und cretacischen Schichten zusammen-
gesetzt sein, die Continuitit und Michtigkeit der diluvialen Lioss- und
Sanddecke verwehrt aber fast jeglichen Einblick in die Beschaffenheit
des Grundgebirges. Nur an einer Stelle im Debinski potok, dem ost-
lichen Nebenbache des Zlocki potok., wurde eine kleine Euntblissung
des Grundgebirges beobachtet, und zwar im Bachbette nicht weit siid-
lich von dem Punkte 249 der Specialkarte. Es sind hier steil siidlich
fallende wohlgeschichtete, diinnbankige, graublaue, gelblich verwitternde
Tegel im Wechsel mit Sand und Sandstein zu sehen, die den Chode-
nicer Schichten ganz #hnlich sehen. Bei dem Mangel jeglicher Ver-
steinerungen und bezeichnender Gestcinsarten kann es nur als wahr-
scheinlich bezeichnet werden, dass diese Schichten dem Bochniaer
Miocin entsprechen. Ein spiter zu beschreibendes Vorkommen von Sand
mit karpathischen Geschieben in Bochiniec konnte vielleicht auch zum
Miocéin gehoren.

13%
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Die mir zur Verfiigung stchende Zeit war leider zu knapp, um
der Aufnahme des Nordrandes zwischen Brzesko und Wojnicz so viel
Sorgfalt zuzuwenden, wie der Gegend von Bochnia. Bei griindlicherer
Begehung aller nur irgend vorhandenen Schluchten wird es wohl noch
moglich sein, hie und da einen kleinen Aufschluss zu entdecken und
iiber das Miociin dieser Gegend neues Lichf zu verbreiten, ansgedehnte
Aufschliisse wie bei Bochnia sind aber nicht zu erwarten.

Dass unter dem genannten Lossgiirtel thatsdchlich Miociin-
bildungen anstehen, geht aus der interessanten Mittheilung von
Gejza Bukowski iiber eine neue Jodquelle in Wola debinska ) mit
volliger Sicherheit hervor. Dem zufolge wurden westlich von Wola
debinska, in der Nihe der Kaiserstragse, in dem kleinen ebenen, voll-
kommen aufschlusslosen Terrain, welches sich nordlich vom erwéahnten
karpathischen Lissgiirtel bis zu den Alluvionen der Uszwica und des
Zlocki potok erstreckt, zwei Brunnen nahe bei einander abgeteuft,
welche miocine Schichten durchfuhren und unerwarteter Weise Jod-
quellen eriffnet haben.

In dem Gstlichen Brunnen gelangte unter einer 3 Fuss dicken Lage
gelben Lehms eine ebenso machtige Lage von blaugrauem Thon zum
Vorschein. Dann zeigte sich ein harter, blaugrauer, kalkarmer, schief-
riger Mergel mit 8 Fuss Michtigkeit und endlich stiess man auf einen
grauen, wasserundurchlissigen Tegel, dessen Schichten ziemlich steil
nach N. einfallen. Im zweiten Brunnen, der von dem ersteren nur
4'5 Meter westlich entfernt ist, folgt auf eine 7 Fuss michtige Lage
von gelbem Lehm und grauem Thon der gleiche schieferige, blau-
graue Mergel, der bis zu 28 Fuss Tiefe anhilt und in den untersten
Lagen in einen sehr thonreichen, feinen miirben Sandstein von bliulich-
grauer Firbung tibergeht. Tn diesem westlichen Brunnen zeigt der Mergel
ein ganz dentliches flaches Einfallen nach SW.

Bukowski schliesst aus diesen Lagerungsverhiltnissen mit
Recht, dass sie wobl nicht hinreichen, um ein klares Bild von der
Tektonik des Grundgebirges zu gewinnen, dass sie aber den Beweis
liefern, dass die miociine Salzformation auch ausserhalb- des Terrains,
in dem sie das subkarpathische Hiigelland zusammensetzt, bedeutende
Storungen erfahren hat,

Miocin von Kossocice male bei Tarnow. Das nichstostliche
dermalen bekannte Miocinvorkommen ist das von Kossocice male, von
dem Zeuschnerim Jahre 1845 Nachricht gegeben hat. ?) Er beschreibt
es mit wenigen Worten als eine Wechsellagerung von Sand und Thon
mit drca diluvii, Corbula ete. Seither ist iiber diese Localitit nichts
bekannt geworden. Bergrath Paul, in dessen Aufnahmsgebiet Kossocice
male gelegen ist, erwihnt nichts iiber diesen Punkt. Ich selbst konnte
ibn nur flichtig beriihren und hatte keine Gelegenheit, das Miocédn
daselbst ndher kennen zu lernen. Es ist jedoch kein Grund vorhanden,
in Zeuschner’s Angaben irgend einen Zweifel zu setzen und ich habe
daher dieses Vorkommen allerdings nur schematisch in die Uebersichts-
karte aunfgenommen.

1) Verhandl. geol. Reichsanst. 1886, pag. 391.
?) Neues Jahrbuch. 1845, pag. 85.
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Weiter stlich ist der Karpathenrand zwischen Skrzyszéw, Leki
gorne und Pilzno durch eine unaonterbrochene Decke ven Liss und
Sand maskirt, unter welcher ich an keiner Stelle Miocinbildungen
beobachten konnte. Im westlichen Thale von Zwiernik wurde eine
Austernschale, sehr dhnlich der Ostrea digitalina, lose im Flussbette
aufgefunden. Miglicherweise stammt dieselbe aus einer Miocinablagerung.
Da mir aber das Vorkommen ihnlicher Austern auch im oligocéinen
Sandstein bekannt ist, so ist auch die letztere Moglichkeit zu erwigen.

Unter den Diluvialbildungen der genannten Zone herrscht der
Liss weitaus vor. An der Basis desselben erscheint Sand, welcher
stellenweise auch ginzlich den Lbss ersetzen kann. Ueber dieses Ver-
hiiltniss wird das Nihere bei Besprechung der Diluvialbildungen mit-
getheilt werden,

Zusammenfassung.

Die Beobachtungen im Miocin von Bochnia zeigen demnach, dass
die Schichten dieser Abtheilung sammt dem darin eingeschlossenen Salz-
lager in gleichmissiger Weise steil nach S. gegen das Karpathensand-
steingebirge einfallen. Nur am Nordrande der Miocinzone schliessen
sich an die einheitlich siidlich fallenden flacher gelagerte und nach
verschiedenen Richtungen geknickte Schichten an. Diese letzteren, die
Grabowiecer Schichten Niedzwiedzki's sind mit den ersteren, den
Chodenicer Schichten des genannten Autors durch petrographische
Uebergiinge innig verkniipft. Auch hingichtlich der Lagerung besteht
kein scharfer Gegensatz, da anch die Grabowiecer Schichten Faltungen
erkennen lassen. Die Discordanz, welche Niedzwiedzki zwischen
den Grabowiecer und Chodenicer Schichten angemommen hat, konnte
nicht bestitigt werden.

Es zeigt sich ferner, dass zwischen den &lteren karpathischen
Bildungen und dem Miocin keinerlei Ueberginge vorbanden sind,
und dass das Miocin eine in sich abgeschlossene Bildung vorstelit.
Dieses Verbiltniss spricht dafiir, dass zwischen dem Miociin und dem
Karpathensandsiein keine Bildungscontinuitit besteht. Nock klarer
geht dies aber aus der Vertheilung der benachbarten ilteren Schichten
an der Grenze des Miocins hervor. Wie weiter unten ausfiihrlicher
gezeigt werden wird, besteht der Gebirgsrand bei Bochnia aus ver-
schiedenen karpathischen Schichtgruppen, welche von SO. her an das
ostwestlich streichende Miocén herantreten. Besser als lange Auseinander-
setzungen zeigt dies freilich ein Blick auf die Karte, welche erst im
zweiten Theile dieser Arbeit enthalten sein wird.

Stinde die Ablagerung des salzfihrenden Miocins in unmittel-
barem zeitlichem Zusammenhange mit der des karpathischen Oligocins,
dann miisste man erwarten, dass der Karpathenrand bei Bochnia aus
ein und denselben, ebenfalls ostwestlich streichenden Oligociinschichten
zusammengesetzt sein werde, was zweifellos nicht der Fall ist. Der
Karpathenrand musste demnach wenigstens theilweise bereits gehoben
und gefaltet gewesen sein, bevor noch das Miocin demselben ange-
lagert wurde. Damit stehen in bestem Einklange die Beobachtungen
iiber das Miociin siidlich von Dembica und Rzeszéw und das Vorkommen
kleiner transgredirender Miocinpartien in verschiedenen Theilen der
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Sandsteinzone siidlich vom Nordrande, von dencn cinzelne mit nahezu
horizontalen Schichten auf den gefalteten Alttertisirbildungen aufruben.
Diese Erwigungen machen die Liicke weniger fiihlbar, welche in dem
Mangel directer Beobachtungen iiber den Contact zwischen dem Miocén
und den dlteren Ablagerungen besteht. Es ist wichtig, sich gerade iiber
die Art der Anlagerung des Miociins klar geworden zu sein, bevor
man an die weitere Deutung des geologischen Baues der salzfilbrenden
Miociinzone schreitet.

Die bisher gangbare Vorstellung war die, dass das Miocin unter
die siidlich fallenden Karpathensandsteine concordant einschicsse und
in einer gewissen Tiefe ein Umbiegen der Miocinschichten nach N.
eintrete. Obwohl nun der Karpathenrand in der That fast ausnahmslos
stidlich fallende_ Schichten und eine deutliche Ueberschiebung nach N.
erkennen lisst, ist dies gerade in der Gegend von Bochnia nicht der
Fall. Ich muss auch hier abermals auf die weiter unten folgenden
Darlegungen verweisen, aus denen heryorgeht, dass alle karpathischen
Randbildungen siidlich von Bochnia ein nordliches Einfallen zeigen.
Es lisst namentlich die flache, breite Anticlinale von Pogwisdéw, in
deren Mitte Neocom zum Vorschein kommt, keinen Zweifel dariiber ob-
walten, dass hier die Ueberschiebung der karpathischen Ablagerungen
nicht in dem Grade eingetreten ist, als dies sonst die Regel bildet.

So sicher ich dies auch vertreten zu konnen glaube, so konnte
ich doch keine sichere Anschauung iiber die Art der Fortsetzung der
vormiocinen Schichten in die Tiefe gewinnen. Ziehen die Ciezkowicer
Sandsteine und oberen Hieroglyphenschichten von Doluszyce-Czerwieniee
mit nordlich fallenden Binken unter dem siidlich fallenden Miocin im
Sinne der beistehenden schematischen Skizze (Fig. 5) durch, oder findet

Fig. 5.

a Miocines Salzgebirge, & ohere Hieroglyphenschichten,
¢ massig-miirbe Sandsteine.

eine Umbiegung der Schichten nach S. oder mindestens eine senkrechte
Stellung der Schichten statt? Mit Sicherheit liesse sich diese Frage
wohl nur durch directe Beobachtung, also etwa dann lésen, wenn man
vom Salzlager aus einen Querschlag nach S, treiben wiirde, wie dies
vor Jahren einmal geschehen ist. Da kamm anzunehmen sein diirfte,
dass an einer Stelle des Karpathenrandes so total andere Verhiiltnisse
herrgchen, als an allen iibrigen, so darf man wohl die letztere Annahme
als die viel wahrscheinlichere bezeichnen. Gestiitzt auf die Erfahrungen
an anderen Stellen des Karpathenrandes wird man also voraussetzen
diirfen, dass in der Tiefe zwischen den Schichten des Miocdns und der
dlteren Ablagerungen Parallelismus herrscht, obwohl das Einfallen ober-
flichlich ein entgegengesetztes ist.
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Diese Concordanz von Schichten, zwischen welche sich eine Fest-
landsperiode einschiebt, ist wobl hauptsichlich der Nachfaltung zuzu-
schreiben, welche beiderlei Schichtgruppen in gleichem Sinne beeinflusst
hat. Wahrsebeinlich wurde diese Concordanz auch dadurch begiinstigt,
dass die jiingeren' Schichten schon urspriinglich in geneigter Stellung
auf die bereits gefalteten, aber noch nicht so stark geneigten &lteren
Schichten abgesetzt wurden. Die Spuren jener Festlandsperiode und
der Transgression mussten auf diese Weise stark verwischt werden.

Unter der obigen Voraussetznng miissen jene Miocinschichten,
welche an das dltere Gebirge angrenzen, als die dltesten betrachtet
werden, und die jiingeren werden weiter nordlich vom Contact zn
suchen sein. Dies braucht deshalb nicht fir die ganze Breite der
Miocéinzone in dem Sinne zu gelten, dass, je weiter man sich von der
Grenze nach N. entfernt, man um so jiingere Schichten vor sich hat.
Man wiirde, da die Breite der einheitlich pach S. fallenden Miociin-
zone mindestens 145 Kilometer betrigt, dadurch zn einer emormen
Michtigkeitsziffer gelangen. Es ist deshalb wahrscheinlich, dass hier min-
destens ¢cine Anticlinale vorliegt, deren Schichten nahezu oder voll-
kommen parallel zusammengefaltet sind. ,

In diesem Falle liegt es ziemlich nahe, anzunehmen, dass der
Gyps der Rozbornia siidlich vom Salzlager eine geologisch jiingere
Partie bildet, da ja auch in Wieliczka eine jingere Gypsmasse im
Hangenden des Salzlagers existirt. )

Es wird dempach der Durchschnitt durch das Gebiet von Bochnia
ungefihr durch das beistehende Bild (Fig. 6) (vergl. Taf. II, Profil I)
versinnlicht werden konmen, in dem alles Hypothetische durch punktirte
Linien von dem thatsdchlich beobachteten unterschieden ist.

Von der Art der Anffassung der Lagerungsverhiltnisse der ge-
sammten Bochniaer Miocinzone werden auch die Vorstellungen iiber
die Fortsetzung des Salzlagers in die Tiefe beeinflusst. Wie sich das
Salzlager von Bochnia gegen oben in einer gewissen Tiefe (c. 100 Meter)
auskeilt, so kann auch ein Auskeilen nach unten zu stattfinden, bevor
noch eine Umbiegung eintritt. Besteht aber eine Umbiegung thatsichlich,
dann braucht der umgebogene Schenkel nicht nothwendiger Weise gegen N.
zu liegen, er kann ebenso im S. des Salzlagers zu suchen sein, je nachdem ob
das gegenwiirtiz aufgeschlossene Salzlager nordlich oder siidlich von
der Axe der angenommenen Anticlinale gelegen ist.

Endlich ist auch noch der Fall denkbar, dass die Anticlinalaxe
durch das Salzlager selbst hindurchgeht, welches in diesem Falle den
iltesten Absatz des ehemaligen Miocinmeeres darstellen miisste. Danp
konnte eine Fortsetzung des Salzlagers nach beiden Richtungen hin,
nach 8. und N., als moglich gedacht werden. Es stellt sich- somit
diese Frage als eine sehr schwierige dar, und es lassen sich dariiber
nicht einmal Vermuthungen aussprechen, welche von den angedeuteten
Miglichkeiten am meisten Wahrscheinlichkeit fiir sich hat.

Ueber den geologischen Bau des ostlichen Theiles ‘der Bochniaer
Miocinzone in der Gegend von Gorzkéw und Lazy ldsst sich aus
Mangel an zusammenhlingenden Aufschliissen kein vollstindiges Bild

1) Yergl. Paul's Lagerungsverhiiltnisse von Wieliczka, Jahrb. 1880, pag. 688.
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Fig. 6.

Raba-Alluviom Bochnla (325 Meter) Bozbornia Czerwieniec Doluszyce Pogwisdéw
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entwerfen. Ueber das Miocin von Wola debinska weiss man nur, dass
es noch in. betriichtlicher Entfernung -vom Rande. des &lteren Gebirges
Spuren von Faltungen erkennen. lisst.

B. Das vorkarpathische Higelland.

Die Gegend zwischen der Westgrenzedes Kartenhlaties
Bochnia-Czehow und der Uszwica im Osten.

Bochnia - Doluszyce - Kurow - Maly-Wisnicz- Stare-
Widnicz. Etwa 300 Meter stidlich vom Gypsvorkommen der Rozbornia
in Bochnia steigt das Terrain gegen Stiden hin an. Ein Abkiirzungs-
weg, der vom Wirthshaus Czerwienicc zur Doluszycer Strasse flihrt,
zeigt die ersten dem Alttertiir angehorigen Aufschlisse, die einen
bldulichgrauen, schieferigen oder dinnbankigen Thon in Wechsellage-
rung mit diinnen Sandsteinbinken erkennen lassen. Die Schichten, die
leider nur in sehr geringem Masse aufgedeckt sind, fallen zuerst flach
nach N., dann steil nach S. und SW. Anfangs war ich nicht sicher,
ob diese Schichten, deren Thone etwas weniger schieferig sind, als dies
bei den oberen Hieroglyphenschichten meist der Fall zu sein pflegt,
zn den letzteren oder zum Miocin gehoren. !) Die Verfolgung derselben
nach SO. aber und der Vergleich mit" den sicheren Bildungen von
Gierczyce ergab, dass hier oligocine obere Hieroglyphenschichten 2)
vorliegen. Die nihere Untersuchung des angrenzenden Gebietes zeigt,
dass dic Fortsetzung dieser Schichten in Kuréw, Kopaliny und Stary
Wisniez aus vollig typischen oberen Hieroglyphenschichten, d. i. blau-
grauen Schiefern in Wechsellagerung mit miirben, meist feinkornigen,
grauen, diinnbankigen Hieroglyphensandsteinen besteht. Trotzdem eine
ziemlich ausgedehnte Lossdecke die Untersuchung erschwert, sind diese
Schichten doch an mehreren Orten gut zu beobachten, am besten in
den kleinen Schluchten, welche in der Gegend Grabina vom Maly
Wisniczer Riicken gegen das siidliche Kurower Thal hinabziehen. Das
Einfallen ist daselbst ziemlich flach nordlich. An drei Stellen sind diesen
Schichten typische Menilitschiefer eingeschaltet, in Doluszyce, Kuréw
und Wisnicz maly.

Die Menilitschiefer von Kuréw wurden bereits vom Prof. Nied-
zwiedzki bemerkt. Es sind dies schwarze oder braunschwarze bita-
mintge Schiefer mit Fischresten und Opalschiefer, die sich an der
Stelle, wo ich sie beobachten konnte, am Nordabhang des Kuréwer
Berges, mit den blaugrauen Schiefern der oberen Hieroglyphenschichten
verbinden und anfangs nach NO., dann nach S. einfallen. Der Beob-
achtungspunkt von Prof. Niedzwiedzki (L. c. payg. 46) scheint sich
iibrigens nach seiner Beschreibung etwas weiter nordlich zn befinden,
wo die Menilitschiefer durch Schurfarbeiten zu Tage gefirdert wurden
und oberflichlich durch Loss bedeckt sind. In Kuréw selbst und auf
dem Wege nach Kopaliny erscheinen auch da wnd dort undeutliche
Aufschliisse von oberen Hieroglyphenschichten.

1) Prof. Niedzwie d zki scheint dieselben in der That in's Miociin gestellt zu haben.

) Unter dieser Bezeichnung sind in der vorliegenden Arbeit nur die schieferigen
Alttertidrschichten des Hiigellandes gemeint, (Vergl. Verhandl, 1885, pag. 36 und weiter
unten den Abschnitt tiber das Alttertiir.) §

Jehrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1888, 36, Band. 1. Heft. (Viotor Uhlig.) 14
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In Doluszyce endlich erscheinen hellbraune Menilitschiefer mit
schwarzen und gestreiften Hornsteinen an der Landesstrasse nach
Wisniez mit westlichem Fallen.

In Wisnicz maty wurden die Menilitschicfer in dem kleinen Thil-
chen westlich vom Meierhof in typischer und verhaltnissmissig machtiger
Entwicklung angetroffen. Ihre Ausbildung ist hier verschieden von der
Kurower, es liegen hier nicht schwarze, sondern braume Dblitterige
Schiefer mit gelben Beschligen und gestreifte Hornsteine vor. Wichtig
ist der Umstand, dass hier mit diesem typischen Menilitschiefer jene
Abinderung zusammen vorkommt, die ich zumerst aus der Umgebung
von Jaslo beschrieben habe, nimlich hellgelbliche Kalkschiefer von
feinem Korne mit Fischresten.!) Das Einfallen dieser Menilitschiefer
richtet sich nach NO. und NNO. Auf die Menilitschiefer folgen siidlich
obere Hieroglyphenschichten, die zuerst nach NO., dann nach 3. ein-
fallen und nach Wiénicz stary fortsetzen. Hier bietet der Wisniczbach
cinigen Aufschluss, Unweit westlich von der Einmiindung des Klein-
Wisniezer Baches beobachtet man im Widniczer Bache flach lagernde
oberc Hieroglyphenschichten, die von Cigzkowicer Sandsteinen, welche
die Hohe siidlich davon zusammensetzen, bedeckt werden. Die Hiero-
glyphenschichten enthalten hier einige Lagen hellbrdunlicher Menilit-
schiefer eingeschaltet, die auch hier mit den Jastoer Kalkschiefern ver-
bunden sind. Die Michtigkeit dieser Schiefer ist eine so geringe, dass
es unmoglich ist, sie kartographisch auszuscheiden. Die Menilitschiefer
sind hier reich an Fischschuppen und trotz ihrer #usserst geringen
Miichtigkeit unverkennbar.

Westlich fortschreitend gelangt man bald aus dem Bereiche der
oberen Hieroglyphenschichten in das Gebiet der Cigzkowicer Sand-
steine, die im Wisniczer Bache und in mehreren Briichen beim alten
Schlosse Wisnicz gut aufgeschlossen sind. Die Ciezkowicer Sandsteine
sind hier sehr typisch ausgebildet, fallen mit circa 25 Grad nach
Siiden ein und enthalten unterhalb des Schlosses eine im Bache auf-
geschlossene Lage von bliulichem, schieferigem Thone mit zahlreichen
exotischen Blicken, unter denen namentlich schone tithonische Korallen-
kalke auffallen. Ein loses, gerollies Stiick von Cigzkdwicer Sandstein
erwies sich voll von Orbitoiden, die wahrscheinlich zu Orbitoides
nummulitica gehioren. Weiter siidlich, da, wo die Strasse von Lipnica
murowana in's Wisniczthal einmiindet, sind die Ci¢zkowicer Sandsteine
durch die schwarzen Schiefer und kieseligen Sandsteine der Bonarowka-
facies vertreten.

Begibt man sich von Wiénicz iiber Kopaliny und Doluszyce nach
Kolanéw bei Bochnia zuriick, so bewegt man sich fort auf Cigzkowicer
Sandstein. Die Aufschliisse sind zwar ziemlich spirlich, aber sie geniigen
doch, um dies zu constatiren. Erst in Kolanow treten wieder an Stelle
der Ciezkowicer Sandsteine Bonarowkaschichten, die den nirdlichen
Theil des Kolandwer Waldes (Skarbowy las auf der Karte) zusammen-
setzen. Auch hier sind leider nur wenig Anfschlisse vorbanden, man
ist auf die kleinen Entblossungen angewiesen, die der Lapczycer Bach
unterhalb und &stlich des Forsterhauses darbietet und auf verlassene

Yy Jahrbuch, 1883, Bd. 33, pag. 467. — Verhandl, 1882, pag. 306.
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und lingst iiberwachsene alte Steinbrliche im Walde. Das Einfallen ist
an zwei Stellen als nordlich beobachtet worden. Nur da, wo der
Kolanéwer Wald mit seinem Nordende ganz nahe an die Kaiserstrasse
herantritt, erscheint wieder der typische, sehr miirbe, in Sand und Grus
zerfallende, dickbankige Cigzkowicer Sandstein. Trotz der Grisse
des Aufschlusses ist das Einfallen, wie bereits Niedzwiedzki be-
merkt, nicht deutlich zu sehen, Dies tritt beim Cigzkowicer Sandstein
nicht selten ein, ich habe dies namentlich an solchen Stellen beobachtet,
wo der Cigzkowicer Sandstein besonders miirbe und dickbankig ist.
Wenige Schritte weiter tstlich sind am Waldrande Spuren eines diinn-
blatterigen, chocoladebraunen, bitumindsen, rothbraun verwitterten
Schiefers zn sehen, welchen Niedzwiedzki mit Recht als Menilit-
schiefer gedeutet hat. Das petrographische Aussehen stimmt vollkommen
iilberein mit jenen Menilitschiefern, welche als diinne Zwischenlagen
im Ciezkowicer Sandstein auftreten. Als derartige Zwischenlage méchte
ich auch den hier vorliegenden Menilitschiefer auffassen, der ebenfalls
zu wenig michtig ist, um auf der Karte ausgeschieden werden zu
konnen.

Es ergibt sich aus dem bisherigen, dass ein einheitlicher Zug
von oberen Hieroglyphenschichten mit mehreren Einlagerungen von
Menilitschiefern von Kolanow-Bochnia (Czerwieniec) nach Doluszyce,
Maly-Wisnicz, Stare-Wisnicz in siidostlicher Richtung verfolgt werden
kann, dem ein Zug von Cigzkowicer Sandsteinen parallel lauft. Der
letztere erreicht am Rande des Kolanéwer Waldes, zwischen diesem
und der Kaiserstrasse sein Nordende, wird in Kolanéw durch die
Bonarowkafacies vertreten, besteht aber am Z#ussersten Nordende
abermals aus Ciezkowicer Sandstein in Verbindung mit Menilitschiefer.
Die Menilitschiefer von Kurow und die von Kolanéw gehoren zwei ver-
schiedenen Gebirgsgliedern an und konnen daher nicht miteinander
in Verbindung gebracht werden.

Bochnia-Doluszyce-Pogwisdow.

Den vorhin erwihnten Zug von Ciezkowicer Sandstein verquert
man sehr bequem, wenn man das Doluszycer Thal bis auf die Hohe
von Pogwisdow verfolgt und da in siidsidwestlicher Richtnng zum
Nieprzesnabach hinabsteigt. Die ersten Aufschliisse befinden sich in
dem kleinen Wildchen am Ostgehinge des Doluszycer Thales, stlich
von dem Punkte 262 der Pogwisdower Strasse und ostlich von jener
Stelle, wo das Thal aus der nordlichen in die norddstliche Richtung
iibergeht. Es befinden sich daselbst mehrere Steinbriiche, welche in
typischem Ciczkowicer Sandstein angelegt sind. Grobe Sandsteinbinke
wechseln mit miirben Kugelsandsteinen und schwirzlichen, briun-
lichen, rostfarbenen, sandigen Schiefern und enthalten auch Andeutungen
von rothen Schiefern. Dag Einfallen ist gegen N. oder NNO. gerichtet.
Im Bache wiederholen sich diese Aufschliisse mehrfach bis zur Hohe
und zeigen allenthalben flach nordliches Einfallen. Auf der- Héhe von
Pogwisdow sind mehrere Steinbriiche dstlich von der Strasse angelegi,
in welchen die besonders dickbankigen und etwas festeren Lagen
dieses Sandsteines ausgebeutet werden. Hier ist die Lagerung weithin
eine fast vollkommen flache. Da nup in den weiter siidlich folgenden

14%
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Aufschliissen ein flach siidliches Einschiessen der Schichten beobachtet
wird, so ergibt sich mit Sicherheit, dass der verquerte Zug von Ciezko-
wicer Sandstein hier eine grosse, ziemlich flache Anticlinale bildet.

Etwa 16 Kilometer westlich von dieser Anticlinale befindet sich
der von Niedzwiedzki beschriebene Neocomaufbruch von Pogwisdéw
(s. Taf. II, Profil I). Von der auf der Hthe gelegenen Siedelung Zelazo-
wice verlaufen zwei bewaldete Schluchten nach Stiden zum westlichen
Seitenthale von Pogwisdéw. Diese Schluchten zeigen Sandsteine auf-
geschlossen, die petrographisch ganz dem Ciezkowicer Sandsteine ent-
sprechen. Im oberen Theil der ostlichen Schlucht ist das Einfallen
siidlich. Der zwischen beiden Schluchten gelegene Bergriicken enthiilt
einen Kern von Neocomschichten, die an zwei Stellen kiinstlich bloss-
gelegt sind. Die eine, hereits von Niedzwiedzki beschriebene Stelle
befindet sich in der oberen Partie des Riickens, die andere liegt am
Siidende desselben und ist vom westlichen Pogwisdéwer Seitenthal aus
zuginglich. Petrographisch stimmen die hier aufgeschlossenen Schichten
mit dem Neocom von Wieliczka gut iiberein. Sie bestehen aus einer
Wechsellagerung von feinkornigen, sehr festen, kalkigen, blinlichgrauen
Sandsteinbdnken von 15—20 Centimeter Dicke, mit dunkeln, bliulich-
grauen, gelblichgrau verwitternden sandigen Schiefern. Der Sandstein
enthdlt nicht selten Brocken von Schwarzkoble und undeutliche Reste
von verkohlten Pflanzenstengeln.

Im siidlichen Steinbruche erscheint ausserdem eine braune Con-
glomeratbank, #hnlich wie in Wieliczka. Wihrend aber diese Bank
sonst reich an Fossilien, namentlich Belemniten ist, konnten hier nur
etliche schlecht erhaltene Bryozoén und Korallen aufgefunden werden.
Von Versteinerungen ist ausserdem eine hochstwahrseheinlich mit
Inoceramus salisburgensis identische Inoceramenart (vergl. weiter unten),
eine neue Orbitoidenart und mehrere andere Foraminiferen zn nemnen.
Fucoiden kommen im Sandsteine, noch mehr aber in den Schieferlagen
vor. Im oberen nordlichen Steinbruche fallen die Schichten flach nach
SO. ein, biegen plotzlich steil om und fallen unter den Ciezkowicer
Sandstein. Prof. Niedzwiedzki erschliesst aus der Combination der
Aunfschliisse im Schottersteinbruch und in der ostlich benachbarten
Schlucht, dass die Schichten mit Inoceramen den Ciczkowicer Sand-
stein iiberlagern und ldsst daher die Moglichkeit offen, dass die ersteren
Schichten, unter der Voraussetzung, dass die massig-miirben Sandsteine
der mittleren Kreide angehoren, die obere Kreide reprisentiren konnten.
Meine Beobachtungen dagegen lassen die Inoceramen fiihrenden Schichten
als das Unterste erkennen und es entfillt somit der einzige Grund,
der fir Niedzwiedzki vorhanden war, ura an der Identitit dieser
Schichten mit dem Wieliczkaer Neocom bei der vollkommenen petro-
graphischen Uebereinstimmung zu zweifeln. Da weiter ostlich, bei
Okocim, dieselben Schichten mit bezeichnenden Neocomversteinerungen
abermals zum Vorschein kommen, kann man den Pogwisdéwer Auf-
bruch mit noch grisserer Beruhigung in’s Neocom stellen.

Im unteren Steinbruche liegen die Neocomschichten ziemlich flach
und zeigen nur ein schwaches Einfallen nach SSO. Dartiber ruht ohne
die Spur irgend einer Stirung in demselben Steinbruche ein Sandstein,
der dem Cigzkowicer Sandstein petrographisch vollkommen gleicht.
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Das Hervortreten der Neocomschichten, welche offenbar den Kern der
Pogwisdéwer Anticlinale bilden, an die Tagesoberfliche ist wohl einer
kleinen mit Bruch verbundenen Verticalverschiebung zuzuschreiben. Es
lisst sich dies freilich bei der Mangelhaftigkeit der Aufschliisse kauin
direct nachweisen, die vorhandenen Beobachiungen wenigstens spre-
chen dafiir.

Ich habe mich bei der Aufnahme dieses Gebietes bemiiht, An-
haltspunkte zur Entscheidung der Frage zu gewinnen, ob hier in den
auf dem Neocom regelmassig aufrnhenden Sandsteinen, die mit dem
Ciezkowicer Sandstein petrographisch so vollkommen als mdglich iiber-
einstimmen, nicht die mittleré Kreide mitvertreten scin kinne. Leider
ist es mir nicht gelungen, bezeichnende Fossilien aufzufinden, dagegen
hat Prof. Niedzwiedzki in Sandsteinen von #hnlicher Beschaffenheit
bei Wieliczka Ammoniten entdeckt, die zwar leider etwas schlecht
erhalten sind — wie das eben in den Flyschbildungen leider die Regel
ist —, aber soweit der Erbaltungszustand ein sicheres Urtheil zulisst,
in der That auf mittlere Kreide verweisen.

Demgemaiss kann bei der vollig ungestorten Auflagerung der massig-
miirben Sandsteine auf den Neocomsechichten in Pogwisdéw gegen die
Miglichkeit, dass ein Theil der ersteren die mittlere Kreide darstellt,
kein stichhaltiger Einwand erhoben werden, Ja diese Annahme findet
in der Lagerung der Cigzkowicer Sandsteine aunf der Linie Doluszyce-
Pogwisdéw-Nieprzesnia, die eine flache regelmissige Anticlinale bilden,
eine nicht unwesentliche Stitze, da die Neocomschichten ungefihr in
der Mitte dieses Sattels zum Vorschein kommen. Man konnte sich nun
leicht vorstellen, dass anf dem Neocom zuerst miitelcretacische Sand-
steine flach auflagern und auf diesen wieder petrographissh vollkommen
identische, alttertilire Sandsteine liegen, die nach Nord hin regelmissig
vom cretacischen Kern abfallen.

Wie sich aus dem Folgenden ergeben wird, wiederholen sich diese
Lagerungsverhdltnisse auch an anderen Stellen, wie im Ciezkowicer
Zuge und am Liwocz, so dass dadurch die Annahme der Vertretung
des Niveaus der Godulasandsteine an Wahrscheinlichkeit sehr wesentlich
gewinnt. Ferner sprechen auch die spater zu erorternden Verhiltnisse
des Istebna-Sandsteines so sebr fiir diese Annahme, dass ich mich nach
reiflicher Erwigung aller Umstinde gentthigt sehe, im Gebiete von
Bochnia mittlere Kreide auszuscheiden, wenn ich auch nicht in der
Lage bin, die Grenze zwischen dem cretacischen und dem altiertiiren
Theile des massig-miirben Sandsteines festzustellen. Die Ausdehnung, die
dem ersteren bei Pogwisdéw zugestanden werden kann, diirfte ver-
hiltnissmissig nicht sehr betrichilich sein. Etwa 500 Meter dstlich
vom oberen Neocomaufbruche fand ich in Berdychéw die fiir die alt-
tertidren Sandsteine bezeichnenden Lithothamnien, die jedenfalls er-
weisen, dass der Cigzkowicer Sandstein dieser Partie bereits dem Alt-
tertilir angehort.

Die anticlinale Lagerung der Cigzkowicer Sandsteine in Pogwisdéw
regt auch noch eine andere Frage an. Sie zwingt nimlich zu der An-
nahme, dass die menilitschieferfiihrenden Schichten von Doluszyce-
Kuréw, die das Ansehen der oberen Hieroglyphenschichten besitzen,
jinger sind, als die darunter einfallenden Ciezkowicer Sandsteine. Aunch
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in anderen Gegenden meines Aufnahmsgebietes filhren die Lagerungs-
verhiltnisse zu diesem Ergebnisse, wiahrend nur fiir den kleineren
Theil desselben an der von Paul n. A. in Ost- und Mittelgalizien
gewonnenen Ansicht, dass die schieferigen oberen Hieroglyphenschichten
die Basis des Alttertiiirs bilden, festgehalten werden konnte. Die ,oberen
Hieroglyphenschichten® des Hiigellandes im oben auseinandergesetzten
engeren Sinne genommen und die Ciezkowicer Sandsteine, soweit sie
mit Menilitschiefern in Verbindung stehen und dem Alitertiir angehoren,
konnen daher pur als Facies gelten, ein Verhiltniss, zu dessen Gunsten
auch noch andere Beobachtungen verwerthet werden konnen (vergl.
weiter unten).

In den Steinbriichen und Aufschlissen der Ortschaft Zelazowice,
ferner in dem Steinbruche im Las Bukowina fallen Cigzkowicer Sand-
steine ziemlich flach nach Ost, gegen West schneiden sie bei der Ort-
schaft Dombrowice ab und setzen nur mit siidlich fallenden Schichten
in einem schmalen Band pach Grabina und Podsobolowice (Berg
Malachowiec) fort.

Gierczyce-Buczyna (siidwestlich von Bochnia). — Der Raum,
der durch das Abschneiden des Cigzkowicer Sandsteinzuges bei Dom-
browice gewonnen wird, erscheint von oberen Hieroglyphenschichten
cingenommen, die sich auf dem Gebiet der Ortschaften Gierczyce,
Czyrzyczka, Dombrowice, Buczyna, Nieszkowice male und Wloslowice
ausdehnen. Ziemlich zablreiche Aufschliisse sieht man in Czyrzyeczka,
ferner in den Schluchten nordlich dieser Ortschaft, welche sich zu dem
Thilehen éstlich von Gierzyce vereinigen. An vielen Stellen ist das Ein-
fallen nordlich, doch erscheinen da und dort auch siidliche Richtungen
oder rasches Wechseln der Fallrichtung. Es treten hier blaugraue
Schiefer verbunden mit diinnschichtigen Hieroglyphensandsteinen auf
und enthalten in der &stlichsten der genannten Schluchten kleine
exotische Gesteinsblocke. Oestlich von Czyrzyczka gegen Lapezyce
sind die Aufschliisse #Ausserst mangelhaft, doch sprechen mehrere Um-
stinde dafiir, dass sich dieselben Schichten bis gegen das Siidwest-
ende von Lapczyce erstrecken. In Gierczyce sind ebenfalls kleinere
Aufschliisse an der Dorfstrasse zu bemerken. Westlich vom Dorfe, in
der Nihe der Grenze des Kartenblaties Bochnia wurde ein Versuchs-
schacht auf Kohle abgeteuft, in welchem, wie die znriickgebliebene
Halde zeigt, dieselben Schichten in vorwiegend schieferiger Entwicklung
durchfahren wurden. Neben den gewdhnlichen Schiefern erscheint hier
ein griinlicher, glauconitischer Sandstein und nicht unbetrichtliche Partien
von faserigem Gyps. Die Gypsfiihrung, ferner die thonige Entwicklung
der Schichten ldsst, dhnlich wie siidlich von Czerwieniec bei Bochnia,
die Vermuthung aufkommen, ob man es hier nicht vielleicht noch mit
miocéinen Bildungen zu thun habe. Da aber diese Schichten in die
unzweifelhaft oligocinen Hieroglyphenschichten von Czyrzyczka iiber-
gehen und mit Menilitschiefern verbunden sind, hat diese Vermnthung
als upstichhiltig zn entfallen. Die betreffenden Menilitschiefer in Form
hellchocoladefarbener Schiefer mit Fischresten bemerkt man schon bei
der erwihnten Halde, noch besser sind sie an der Strasse zu sehen,
die vom Gierczycer Wirthshaus an der Kaiserstrasse nach Nieszkowice
male fiihrt.



[29] Ergebnisse geologischer Aufnahmen in den westgalizischen Karpathem. 111

Eine noch miichtigere Einlagerung von Menilitschiefer tritt stidlich
davon, in Wloslowice auf. Meine Beobachtungen beziehen sich daselbst
auf die vom Wloszezyceberg (364 Meter) nach Siidost herabziehende
Schlucht, wo lockere, gelbbeschlagene, hellbraune oder hellchocolade-
farbene, bituminise Fischschiefer von genau demselben Aussehen, wie in
Gierczyce, gut aufgeschlossen sind. Diese Schiefer wechseln hier mit
Schichten vom Charakter der typischen oberen Hieroglyphenschichten
und fallen nordwiirts ein.

Siidlich von dieser Schieferzone herrschen obere Hieroglyphen-
schichten, die zuerst nach Norden, dann Siidosten einfallen und nérdlich
von der Ortschaft Grabina von siidlich einschiessenden Ciezkowicer
Sandsteinen iiberlagert werden.

Die Niederung zu beiden Seiten der Kaiserstrasse nordlich von
Gierczyce gegen Lapezyce hin, welche die Grenze der oligocinen
Flyschbildungen gegen das Miocéin enthalten muss, ist leider von Loss
bedeckt. Der Loss ist typisch entwickelt, aber fast schneckenfrei. Nur
die kleine Lisspartie, welche das Gehinge der Ustlichsten Schlucht
von Czyrzyczka einnimmt, enthilt iiberaus zahlreiche Schnecken, darunter
eine grosse Heliz, eine Olausilia, ferner Pupa muscorum, Helix hispida
und Succinea oblonga. FErratische Blicke wurden hier nur vereinzelt
aufgefunden.

Sobolow-Krélowka-Trziana-Zonia-Lakta.

Siidlich von der schmalen Zone vom Cigzkowicer Sandstein, die
wir zwischen Grabina-Buczyna und dem Polanka- oder Soboléwer-
(anch Nieprzesnia-) Thal verquert haben, treten auf der Siidseite dieses
Thales abermals obére Hieroglyphenschichten auf. In Sobolow bietet
das kleine Thilchen, welches gegeniiber dem Grabinathal in das Hanpt-
thal miindet, anfangs Aufschliisse in siidlich fallenden oberen Hiero-
glyphenschichten. Dann folgt der Cigzkowicer Sandstein in typischer
Ausbildung, begleitet von rothem Thon. Von Soboléw erstrecken sich
die oberen Hieroglyphenschichten nach O., dann SO. gegen Wola
nieszkowska und Krolowka, streichen von da nach Siiden gegen
Leszezyna und Trzciana und biegen hier abermals gegen Zbydniow
nach Westen um, so dass sie einen formlichen Halbkreis um die aus
Cigzkowicer Sandstein zusammengesetzte Bergmasse von Zonia und
Cichawka bilden. Im Thale von Wola nieszkowska fallen die Schichten
nach 8. oder zeigen raschen Wechsel in der Fallrichtung, in den
Schluchten stidlich vom Meierhofe ist das Einfallen steil nach O. oder
ONO. gerichtet.

Die Grenzen zwischen den oberen Hieroglyphenschichten und den
Ciezkowicer Sandsteinen sieht man in dem auf dem Bergriicken gele-
genen Theil von Wola nieszkowska. Anfangs wechseln obere Hiero-
glyphenschichten mit Ciczkowicer Sandsteinen, bis gegen W. der letz-
tere Typus rein und ausschliesslich entwickelt ist. Die Grenze ist
demnach nicht scharf, und es ist dentlich ein Abfallen der ersteren
Schichten vom Cigzkowicer Sandstein zu beobachten (s. Taf. II, Profil I).
Im weiter siidlich folgenden Wolabache sind die Cigzkowicer Sandsteine
mit zahlreichen exotischen Blicken, namentlich tithonischen Korallen-
kalken, siidostlich fallend bei der alten Klause zu sehen; ostlich davon,
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wo die zusammenhiingende Waldbedeckung aufhort, erscheinen obere
Hieroglyphenschichten mit tstlichem, dann mit sidwestlichem Einfallen.
Auch auf dem Wege, der vom Wolathal durch den Wald Wichraz nach
Leszezyna fiihrt, sind anfangs dieselben Schichten, dann Cigzkowicer
Sandsteine zu sehen. Letztere sind sebr typisch entwickelt und fallen
im Allgemeinen nach S. ein.

In Leszezyna konnten die oberen Hieroglyphenschichten an einer
Stelle ‘mit steil siidlichem Einfallen beobachtet werden, gegeniiber dem
Meierhofe fallen sie steil nach NNW. Auf dem Wege, der von der
Landesstrasse dstlich von Leszezyna nach Krélowka fiihrt, enthalten die
oberen Hieroglyphenschichten in der Nihe des Seitentbales, das von
hier zum Meierhofe von Leszczyna sich erstreckt, eine Einlagerung des
so bezeichnenden hellen kalkigen Jasloer Fischschiefers. Das Einfallen
richtet sich hier, wie auch weiter gegen Krolowka gegen SW.

Im Thale von Kréldéwka zeigen mehrere Aufschlisse die bespro-
chenen Schichten mit westlichem oder westnordwestlichem Einfallen.
Die Grenze gegen den Ciezkowicer Sandstein erscheint ungefibr da,
wo die Strasse von Krolowka nach Wisnicz das Krolowkathal verldsst
und sich gegen Osten wendet. Nordlich von dieser Stelle sieht man
nur typische Cigzkowicer Sandsteine, deren Bénke an einzelnen Stellen
selbst 5 Meter Michtigkeit erreichen kionnen; Fallen S. und SW.

An zwei Stellen greifen die bogenférmig um die Berggruppe von
Zonia herumziehenden oberen Hieroglyphenschichten nach Osten in das
Gebiet der Ciczkowicer Sandsteine ein, und zwar in der Gegend siid-
ostlich von Krolowka und bei Lakta délna und gérna. In Machéwka
stehen zu beiden Seiten der Poststrasse Ciczkowicer Sandsteine an. In
den obersten Partien des Kamiondowka-Thales dagegen, das sich von
der Hihe von Muchowka westlich von der Kaiserstrasse gegen Lakta
dolna zieht, erscheinen obere Hieroglyphenschichten mit westsiidwest-
lichem Finfallen. Diese Schichten stehen offenbar mit denen von Kro-
lowka, mit welchen sie auch eine fibereinstimmende Lagerung und
Streichung zeigen, in Zusammenhang, wihrend sie nach Osten hin
unweit der Kaiserstrasse auskeilen. Verfolgt man das erwihnte Thil-
chen nach Siiden, so sieht man bald typische Cigzkowicer Sandsteine
mit westlichem oder westsiidwestlichem Einfallen die oberen Hiero-
glyphenschichten iiberlagern und bis an den Ausgang des Thilchens an-
balten. In Lakta gorna dagegen erscheinen abermals siidwestlich fallende
obere Hieroglyphenschichten, welche sich ungefihr bis zum Wirthshaus
Wasowka und dem Ausgang des Beldnoer Thilchens erstrecken. Oestlich
von der Kaiserstrasse keilen sie bald aus, westlich dagegen ziehen sie
nach Kierlikowka, Ujazd und Trzciana. Ungefihr gegeniiber dem Wirths-
hause Wasiwka, siidlich vom Meierhofe Lakta gorna ist eine kleine,
NW.-cinfallende Partie von Ciezkowicer Sandstein zu beobachten.

Die in dem kurz beschriebenen Gebiete vorhandenen Aufschliisse
reichen demnach hin, um die Verbreitung der heiden Oligocinfacies in
den Haunptzligen zu erkennen. Nach der Art derselben sollte man,
wenn man von der Voraussetzung ausgebt, dass die oberen Hiero-
glyphenschichten die uniere, die Cigzkowicer Sandsteine die obere Ab-
theilung des Alttertiirs vorstellen, erwarten, dass die ersteren regel-
missig und flach unter die letzteren einschiessen. Davon ist jedoch



[31] Ergebnisse geologischer Aufnahmen in den westgalizischen Karpathen. {13

nichts zu beobachten, man sieht im Gegentheil die oberen Hiero-
glyphenschichten im Umkreise der Zonia von den massig-miirben Sand-
steinen abfallen, welche auf der Hohe selbst flach gelagert erscheinen.
Danach wiren auch hier die letzteren die iltere, die ersteren die
jiingere Schichtgruppe und es kann mit Recht vermuthet werden, dass
die mittelste Partic der Zonia cretacischen Alters ist und hier eine
dhnliche flache Anticlinale vorliegt, wie sie in Pogwisdow nachgewiesen
werden konnte.

Brzeznica-Podjasien-Poremba-Kobyle.

Der nordlichste Karpathenstreifen istlich von Kuréw bei Bochnia
besteht in einer Breite von ungefihr 7 Kilometer bis an den Dunajec
fast ausschliesslich aus massig-miirben Sandsteinen und Bonaréwka-
schichten, aus denen cinzelne Kreideinseln anftauchen.

In der westlichsten Partie dieses Zuges, die durch die oben ge-
nannten Ortschaften umschrieben ist, konnte ich nur an einer Stelle
Bildungen auffinden, die dem Neocom angehoren mdgen. Es sind dies
schwarze Schiefer mit dunkeln, grauen und griinlichen Sandsteinen, die
zuweilen Koblentrimmer und Zerreibsel von Molluskenschalen und
Bryozoén fiihren. Die betreffenden Schichten, die im oberen Theile des
Thales von Podjasien aufgeschlossen sind, fallen zuerst nach NW., dann
nach SO. Leider gelang es mir nicht, entscheidende Fossilien aufzu-
finden; da iiberdies die petrographische Eptwicklung keine typische ist,
muss es vorliufig unentschieden bleiben, ob hier Neocom oder Bona-
rowkaschichten vorliegen. Die erstere Auffassung erscheint mir wahr-
scheinlicher und wurde daber auf der Karte adoptirt.

Bonaréwkaschichten sind iibrigens in der Umgebung von Pod-
jasien typisch ausgebildet und weit ausgedehnt. Die ganze nordliche
Partie des karpathischen Randstrcifens zwischen Brzeznica, Poremba,
Podjasien und dem Uszwicafluss besteht aus schwarzen Schiefern in
Wechsellagerung mit dunkeln, kieseligen Sandsteinen, hie und da auch
mit Kugelsandsteinen. Gute Aufschliisse iiber diese Entwicklung bietet
das dstliche Seitenthal von Brzezmica, welches ungefihr parallel mit
der von dieser Ortschaft nach Uszwica fiihrenden Strasse verliuft.
Namentlich im oberen Theil dieses Thales sind die schwarzen Schiefer
und kieseligen Sandsteine mit vielfach wechselndem, aber stets flachem
Fallen weithin entblosst. In der Nihe der Strasse treten auch kleine
Partien von rothem Thon auf.

Dieselben Schicbten sieht man auch in den Schluchten der beiden
Thiler von Poremba, ferner im Th#lchen von Nowawies. Im letzteren
verbinden sich die Bonaréwkaschichten mit einzelnen Lagen von Ciezko-
wicer Sandstein, die aber zu wenig ausgedehnt und michtig sind, um
besonders ausgeschieden werden zu konnen. Am Hussersten Nordrande
sind die Aufschliisse wegen der grosseren Miichtigkeit und Verbreitung
der Lissdecke am diirftigsten, doch sind an einigen Stellen der Schluchten
stidlich von Jasien kleine Entblossungen von Bonaréwkaschichten vor-
handen, welche beweisen, dass die ganze vorhin umschriebene Partie
des Nordrandes zum grossten Theil oder ausschliesslich aus diesen
Schichten besteht.

Jehrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1888. 88, Band. 1. Heft. (Victor Uhlig.) 15
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Nur in dem schon erwihnten Thale von Podjasien trifft man
siidlich vom Meierhof, bevor man noch die friiher erwihnten fraglichen
Neocomschiefer erreicht, blaugraue Mergelschiefer und Sandsteine mit
Ausscheidungen von faserigem Gyps an. Die Entbltssungen, die iiber
diese Schichten Anfschluss geben, sind leider sehr beschrinkt. Man
wire vielleicht geneigt, diese Schichten noch zum miocéinen Salzgebirge
zu zdhlen, wenn nicht ihre Aehnlichkeit mit den Bildungen von Gier-
czyce es wabrscheinlicher machen mochte, dass hier die oberen Hiero-
glyphenschichten vorliegen. Bei besseren Aufschliissen wiirden sich der-
artige Zweifel gewiss gar nicht erheben konnen, hier ist man aber
leider auf so kiimmerliche Beobachtungen angewiesen, dass man der-
artigen Unsicherheiten zuweilen nicht entgehen kann.

Siidlich von der randlichen Partie der Bonaréwkaschichten herrscht
dic Facies der Ci¢zkowicer Sandsteine vor, die im NW. zwischen BrzeZnica
und Kuréw beginnend gegen Kobyle und Uszwica hinziehen, Sie sind ver-
héltnissmiissig gut aufgeschlossen, fallen bei Zagumnie und Krilowa
gora nach S. und SO., im Kobylethal nach N. — NNO., in Stare Wisniez,
gegeniiber der Miindung der Wisnica, nach S. In Uszwica enthalten sie
zahlreiche Lithothamnienknollen. Exotische Blicke fiihren da und dort
sowohl die Bonaréwkaschichten, wie die Ciezkowicer Sandsteine, doch
nicht in auffallender Menge,

Diluvialbildungen sind namentlich im Norden bei Podjasien, Jasieh
und Brzezpica stark entwickelt. Zwischen dem letzteren Orte und Maly-
Wisnicz ist das nordische Diluviom dadurch interessant, dass es neben
verschiedeneriei krystallinischen Gesteinen anch Geschiebe des unter-
silurischen Orthocerenkalkes mit fllaenus Chiron Holm enthilt. Loss
bedeckt die Grenze zwischen dem miocéinen Salzgebirge und den
oligocinen Bildungen der Karpathen in noch amsgedehnterer Weise wie
bei Bochnia.

Der Nordrand zwischen der Uszwica und dem Dunajec.

Okocim-Bochiniec. Die Karpathenrandzone bei Okocim ist durch
das Vorhandensein eines langen Zuges von wohlcharakterisirten Neocom-
bildungen ausgezeichnet, der bei Okocim beginnt und bis iiber Bochiniee
hinausreicht. Die ersten Aufschliisse bieten die Schoitersteinbriiche von
Okocim dar, welche auf dem Bergriicken stidlich vom Nizny dwoér
gelegen sind. Die Neocombildungen fallen hier nach S. ein und sind
in der Facies von Wieliczka und Pogwisdow bei Bochnia entwickelt.
In der unteren Partie wiegen Sandsteine und Conglomerate, in der
oberen Schiefer vor, stets aber stchen Sandsteine und Schiefer in
Wechsellagerung. Die Schiefer sind blitterig, grau gefirbt und ver-
wittern hellgrau, bliolichgran oder weisslich. Die Sandsteine sind meist
diinnplattig, schieferig, hart, grau gefirbt, gelblich verwitternd. Ein-
zelne Lagen werden dickbankig und enthalten dann nur geringe Partien
von Schieferzwischenmittel. Im Allgemeinen sind hier die Sandsteine
weniger hart wie in Pogwisdow. Manchmal nehmen die dunklen
Schieferlagen mehr oder minder reichlich Sand und kleinere -oder
grissere Geschiebe auf, und wandeln sich dadurch in Conglomeratsand-
stein um, der von Thonschniiren durchzogen ist und hiufiz Fossilien
in meist zerbrochenem Zustande fiihrt. Hiufig erscheint Belemnites
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bipartitns | Cidaritenstacheln, Spongien, Aptychen u. dergl. Die voll-
stindige Fossilliste wird weiter unten mitgetheilt werden. Ebenso
konnen die Sandsteine in Conglomeratsandsteine iibergehen.

Die Schiefer enthalten nicht selten bis kopfgrosse exotische Jura-
blicke, auch kleine starkverwitterte und daher kaum erkennbare
Stticke von krystallinischem Schiefer. Die Schiefer und die feinkirnigen
Sandsteine enthalten nur sebr selten Versteinerungen. Die Inoceramen
von Pogwisdéw scheinen hier zu fehlen.

Der nichste Neocomaufschluss findet sich am Nordgehiinge des
Okocim - Berges nordlich von der Dorfstrasse und circa 375 Meter
ostlich von der Kirche. Es sind hier in einer kleinen Entbléssung die-
selben Sandsteine und Schiefer zu sehen, wie in den vorher beschriebenen
Steinbriichen. OQestlich davon wangeln auf 2 Kilometer Entfernung
Jjegliche Aufschliisse, erst im Bochiniecthale, das nach Jadowniki fiihrt,
erscheinen abermals grissere Entblossungen von Neocomschichten, dic
aunf die Wallfahrtskirche St. Aona zu streichen (s. Tafel II, Profil II).
In der Bachsohle sind von S. nach N. zuerst steil S.-fallende Sand-
steine vom Aussehen der Ciezkowicer Sandsteine zu sehen, dann folgen
graue Schieferthone mit diinnen, kieseligen Sandsteinlagen und eine kleine
Partie von rothem Thon, Daran grenzen unmittelbar ohne erkennbare
Storung die Neocombildungen, welche mit senkrecht stehenden schwiirz-
lichen und dunkelbldulichgrauen Schiefern beginnen. Die Schiefer
enthalten krummschalige Partien von schieferigen, von Spathadern dureh-
zogenen Sandsteinen, Dann erscheinen steil NNO.-fallende schwiirz-
liche und graue Schiefer mit grauen, harten, plattigen Sandsteinen,
3 Meter michtig, sodann 3 Meter schwirzlichgraue Schicfer mit Linsen
von hartem, aptychenfihrendem Sandstein mit Kohlenbrocken und mit
kleinen Partien von Conglomeratsandsteinen und endlich schwarze
Schiefer mit geaderten, krummschaligen Sandsteinschiefern, die zuerst
steil siidlich fallen, dann mehrfache Windungen und Wechsel in der
Fallrichtung zeigen.

Diese Glieder wiederholen sich noch mehrfach, bis in der Gegend
Wielki Zagrody graue, rothe und schwarze Schiefer auftreten, die dem
Complex der Cigzkowicer Sandsteine angehiren diirfien. Die Neocom-
schichten ziehen sich durch kleine Rutschungen aufgeschlossen zur
Kirche St. Anna und sind noch dstlich davon am Gehinge der ersten
Schlucht, welche vom Hohenriicken gegen Jastew zieht, in Form
schwarzer, stidlich fallender Schiefef mit dunkeln geaderten Sandsteinen
zu sehen. Noch weiter stlich vermochte ich keine Aufschliisse mehr aufzu-
finden, die eine weitere Fortsetzung dieses Neocomzuges andeuten wiirden.

Bezieht man die beschriecbenen Aufschliisse, die in ungefibr ost-
westlicher Richtung aufeinanderfolgen, auf einen continuirlichen Zug, so
erhiilt derselbe eine Linge von 55 Kilometer. Die grosste Liicke in
diesem Zuge liegt zwischen dem ostlichen Aufschluss von Okocim und
Bochiniec und betrigt 2 Kilometer. Moglicherweise hat man es daher
nicht mit einem, sondern mehbreren Ziigen zu thun, die durch jiingeres
Gestein getrennt sind, Der Fehler ist jedenfalls nicht gross, wenn:
man die vorhandenen Anfschliisse zu einem Zuge zusammenzielit.

Die Gegend siidlich von diesem Neocombande ist sehr einformig
gestaltet. Sie besteht ausschliesslich aus Sandsteinen vom Typus des

=
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Ciczkowicer Sandsteines mit einzelnen kleinen Partien von zwischen-
gelagerten' Bonaréwkaschichten und rothen Thonen. Siidlich von Okocim
befindet sich im Walde Maly las, nahe der Landstrasse, ein grosser
Steinbruch, welcher typischen, siidlich fallenden Ciezkowicer Sandstein
in Bidnken bis zu 5 Meter Miichtigkeit zeigt. Gute Aufschlisse sind
ferner im oberen Theile des Seitenthales siidlich von Qkocim, an der
Strasse von Okocim nach Porgbka uszewska und siidlich von St. Anna
zu sehen. Der directe Contact zwischen dem Neocom und dem massig-
miirben Sandstein wurde nur in Bochiniec beobachtet, wo die Grenze
scharf ist.

Complicirter ist die Zusammensetzung der Gegend nordlich vom
Neocomzuge und ihr Bau wegen der wichtigen Lissdecke und dem
Mangel an Aufschliissen schwer zu erkennen. Bei Okocim sah ieh in
dieser Zone nur an einer Stelle eine Entblossung, und zwar ecirca
250 Meter nirdlich vom Meierhof am Ostende des Dorfes. Die daselbst
gegen Brzesko ziehende Schlucht zeigt typischen, steil S.-fallenden
Ciezkowicer Sandstein mit exotischen Blicken. Es diirfte demnach auch
die Gegend zwischen dieser Stelle und dem Uszwicathal aus demselben
Gebilde oder den gleichwerthigen Bonarowkaschichten, die westlich
vom Uszwicathal so michtig entwickelt sind, bestehen.

Oestlich davon sind einige Aufdeckungen im obersten Theile des
Baches von Nowawies 1) (Zagrody), welcher sich in der Nihe der
Kaiserstrasse mit dem Bache von Jadowniki vereinigt, zu beobachten.
Es sind hier blaugraue oder griinliche, siidlich fallende schieferige Thone
sichtbar, auf welchen graugriine, feinkdrnige, harte, diinnbankige Sands
steine oder gestreifte sandig-kieselize Mergel mit secundiren Knickungen
und Faltungen aufruben. Die betreffenden Schichten konnten nur an
dieser Stelle wahrgenommen werden. Da Fossilien nicht aufzufinden
waren, konnte die Zugehorigkeit und das geologische Alter derselben
leider nicht festgestellt werden.

In der Gegend zwischen Bochiniee und Jadowniki-Jastew liegen
die Verhiltnisse wieder insoferne sicherer und klarer, als daselbst an
zwei Stellen Menilitschiefer aufireten. Das eine dieser Vorkommen be-
findet sich in der obersten Partie der Schlucht, die von Bochiniec nach
Jastew fiihrt. Daselbst treten typische, bliulichschwiirzliche, gelb ver-
witternde Menilitschiefer auf, mit welchen sich ein Wechsel von grusigen
Ciezkowicer Sandsteinen, rothen, schwirzlichbliulichen und griinlichen
Schiefern mit kieseligen Sandsteinen verbindet. Diese Schichtenentwick-
lung setzt sich, bald den Typus der Bonaréwkaschichten, bald den der
Cigzkowicer Sandsteine zeigend, einestheils nach O. bis zum Thal von
Porabka uszewska fort, anderntheils nach W. zum Jadowniker Thal.

Das zweite Vorkommen von Menilitschiefern wurde ganz nahe
dem Hauptthale von Jadowniki in jener kleinen Schlucht, welche
nbrdlich von Bochiniec und westlich vom Wege Jadowniki-St. Anna
zum Hauptthale fiihrt, angetroffen. Daselbst erscheint neben Ciezkowicer
Sandsteinen und Bonaréwkaschichten ein cigenthiimlicher, zu Sand
zerfallender Sandstein, weleher bis zu 50 Meter Michtigkeit erreichen
diirfte. Durch groberes Material gebildete Strcifen zeigen in der schein-

1) Nicht zu verwechseln mit Nowawies im Uszwicathale.
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bar schichtungslosen Masse die Schichtung an (Fall steil SSO.). Der
Sand oder Sandstein enthilt gerundete Brocken von rothem Thon und
halbgerundete Sandsteingeschiebe vom Ausseben der Karpathensand-
steine. Diese groben Geschiebe bilden einzelne Lagen, konnen aber
auch stellenweise die ganze Masse zusammensetzen. Tithonische Ge-
schiebe erscheinen darin nur sehr selten. Weiter nordlich folgen helle
Menilitschiefer mit schwarzen Hornsteinen. Das Vorkommen karpathi-
scher Geschiebe legt die Vermuthung nahe, dass hier vielleicht schon
eine miocine Ablagernng vorliege. Die gesammten Lagerunggverhéltnisse
scheinen jedoch mehr fir Oligocin zu sprechen und ich glaube daher
die beschriebene Ablagerung dem Cigzkowicer Sandstein, fur den ja
das Vorkommen von zm Sand zerfallenden Lagen bezeicbnend ist, zu-
stellen zu sollen. Unter dieser Voraussetzung gewinnt dieses Vorkommen
karpathischer Geschiebe ein bedeutendes Interesse.

Im Thal von Jadowniki ist das Oligociin nordlich von der Neocom-
zone nur mangelhaft aufgeschlossen. Man sieht im Anschluss an letztere
siidlich einfallende schwarze Schiefer in mehrfachem Wechsel mit griin-
lichem und rothem Schiefer. Wenn demnach aunch die Beobachtungen
‘in der Randzone nordlich vom Bochiniec nur lickenhafte sind, so ergibt
'sich doch so viel, dass hier Ciezkowicer Sandsteine und Bonarowka-
schichten mehrfach mit einander wechseln und mit Menilitschiefern in
Verbindung stehen. Auf der Karte machte die Aunsscheidung der kleinen
Partien von Bonaréwkaschichten Schwierigkeiten, es wurde daher
diese Zone als Cigzkowicer Sandstein ausgeschieden. Auch die beiden
Menilitschiefervorkommnisse wurden auf der Karte ihrer sehr geringen
Michtigkeit wegen nicht ausgeschieden. Sie erweisen mit voller Sicher-
heit, dass hier nirdlich vom Neocomzuge als nordlichste karpathische
Zone Oligociin entwickelt ist, welcher unter das Neocom einfillt.

Fir die Deutung der Sandsteine im Hangenden des Neocoms
dagegen liegen keinerlei Anhaltspunkte vor. Nimmt man jedoch die
Vertretung -der mittleren Kreide als erwiesen oder als sehr wahrschein-
lich an, so liegt kein Grund vor, die Zugehorigkeit der Sandsteine siidlich
vom Neocomzuge zu dieser Stufe auszuschliessen. Dass in Bochiniec
zwischen dem Neocom und den massig-miirben Sandsteinen eine kleine
Partie rothen Thones entwickelt ist, kann kein Hinderniss hiefiir bilden.
Rothe Thone sind fiir die Facies der massig-miirben Sandsteine be-
zeichnend und kinnen daher sowohl in der mittleren Kreide, wie im
Alttertiir erwartet werden, wenn diese Stufen durch die genannte
Facies vertreten werden. Auf der Karte wurde daher siidlich vom
Neocomzuge Okocim-Bochiniec eine Zone von mittlerer Kreide einge-
tragen, wobei freilich zugestanden werden muss, dass die siidliche
Begrenzung derselben mnoch willkiirlicher ist, als in Pogwisdow bei
Bochnia,

Poragbka uszewska-Lysa géra-Grabno-Wielka wies
am Dunajec. In der weiter dstlich folgenden, durch die genannten
Orte streichenden Randzone wurden durch Versteinerungen sicher-
gestellte Neocombildungen nur in Porabka uszewska aufgefunden. Am
ostlichen Gehinge des Thales befinden sich kleine Steinbriiche, welche
das Neocom aufschliessen. Ein Bruch, welcher unweit nérdlich von der
Kirche gelegen ist, zeigt siidlich einfallende bliuliche Schiefer und
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bankige, feste, grane Sandsteine, welche petrographisch vollkommen
denen von Okocim, Pogwisdow u. s. w. entsprechen. Die Sandsteine
gehen hie und da in Hornstein iiber, haben aber somst ein kalkiges
Bindemittel. Eine Lage enthilt Kohlenbrocken und fithrt Aptychus
angulicostotus. Im Liegenden dieser Partie befindet sich in Ueber-
einstimmung mit den Verhiltnissen von Okocim ein michtiger, weisser,
grobkdrniger Sandstein.

Wenige Schritte weiter nirdlich erscheint eine ganz abweichende
Ablagerung, nimlich graue Fleckenmergel und bliuliche, ziemlich
kieselige, aussen gelblich oder schmutzig-weisslich verwitternde Schiefer
mit zahlreichen Fucoiden in Verbinduug mit plattigen, seltener schwach
krammschaligen, harten, innen grauen, aussen braun verwitternden
Sandsteinen, die schmale, bis zu 3 Decimeter miachtige Binke bilden.
Ausser den genannten Fueoiden konnten in diesen, weiter stlich noch
viel stiirker entwickelten Schichten keine Fossilien aufgefunden werden.
In Porgbka uszewska wurden diese Schichten als Liegendes des Neocom
ziemlich weit bis unterhalb der Kamionka verfolgt. Dann scheinen sie
sich auszukeilen, um in Xiysa gora, Sufezyn und Grabno mit verstirkter
Michtigkeit wieder aufsutauchen. In Xiysa goéra diirften sie ebenfalls
mit versteinerungsfilhrendem Neocom verbunden sein, da in den Bach-
geschieben ein kleines Exemplar von Phylloceras Rouyanum gefunden
werden kounte. Die Aufschliisse sind jedoch daselbst so mangelhaft,
dass ich in der kurzen Zeit, die mir zur Untersuchung zu Gebote stand,
nichts Sicheres dariiber erheben konnte. In Sufezyn setzen diese Schichten
die Flur Zagorz am Siidende des Dorfes zusammen und erscheinen in
grosser Michtigkeit zwischen Grabno und dem Dunajec bei Wielka
wies ausgebildet. Aufschliisse bietet sowohl das Ostgehinge des Thales
von Grabmo, wie auch der Thaleinschnitt von Miléwka nach Wielka
wies und die Gegend Zamek am Dunajec dar (s. Taf II, Profil IV).
Die Entwicklung der regelmiissig nach S. einfallenden Schichten ist
dhnlich wie in Porgbka, nur herrschen hier im Allgemeinen die Flecken-
mergel iiber die Sandsteinc vor und haben bei hellerer, manchmal
grellweisser oder griinlichweisser Firbung einen hiheren Kalkgehalt
aufzuweisen. Begeht man den Bergriicken vom Zamek nach S., so
trifft man sidlich von der Hauptzone von Fleckenmergel noch zwei
weitere Aufbriche dieser Schichten an.

Das geologische Alter dieser eigenthiimlichen, durch ihre helle
Firbung, ibren Kalkgehalt und ihren hohen Reichthum an Fucoiden
auffallenden Schichten ist bei dem Mangel bezeichnender Fossilien nicht voll-
kommen sicher bestimmbar. Nach ihrer Lagerung an der Basis des
Neocoms und nach ihrer petrographischen Beschaffenheit glanbe ich sie
in’s Neocom einreihen zu sollen. Wihrend sie bei Porabka und Lysa
gora nur die tiefere Partie des Neocoms bilden, scheinen sie weiter
ostlich das gesammte Neocom zu verireten, da daselbst von den ver-
steinernngsfiilhrenden Neocomschichten keine Spur mehr aufgefunden
werden konnte. A. v. Alth?), welcher diese Schichten am Zamek
beobachtet hat, spricht von einer Aehnlichkeit mit den Teschener Kalken,

') Stosunki topograflezno-geologizne kolejjTarnowsko-Leluchowskiej. Spraw, komis,
Fisiograficz, Bd. XI, Krakau 1877, pag. 30 des Separatabdrucks.
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die jedoch in Wirklichkeit eine nur sehr geringe ist. In der Karte
wurden diese Schichten als helle Fleckenmergel vom sicheren Neocom
getrennt gehalten.

Ein unbedeutender, durch zahlreiche Kalksandsteine gekenn-
zeichneter Neocomaufbruch wurde ferner noch im siidlichsten Theile
des Dorfes Lysa gora an dem nach Grabno filhrenden Gemeindewege
aufgefunden. Ohne Zweifel sind in dem umsechriebenen Terrain ausser
den bisher nambaft gemachten noch andere Neocomaufbriiche vor-
handen, deren Auffindung detaillirteren Untersuchungen vorbehalten
bleiben muss. Grosse Schwierigkeiten werden iibrigens stets die mangel-
haften Aufschliisse bereiten.

Wie das Neocom selbst, so sind auch die dasselbe iiberlagernden
jiingeren Schichten nuor schlecht aufgeschlossen. Siidlich einfallende
Bonaréwkaschichten und Cigzkowicer Sandsteine wurden in vieltachem
Wechsel im oberen Theil des Debinski potok nordéstlich vom Porgbkaer
Neocomauf bruch aufgefunden. Dieselben Schichten wurden verbunden
mit rothen Thonen auch in der siidlichen Partie von Lysa gora, siidlich
von Sufezyn, Grabno und Zamek und in Milowka constatirt. Wo die
Aufschliisse nur einigermassen deutlich sind, hat man stets Schichten vom
Typus der Ciezkowicer Sandsteine und Bonaréwkaschichten vor sich.
Legt man die bei Beschreibung des Neocoms von Pogwisdow und Bochiniee
dargelegten Anschauungen iiber die Vertretung der mittleren Kreide auch
dieser Gegend zu Grunde, so wird man einen Theil dieser Sandsteine
im Hangenden des Neocoms, der mittleren Kreide zuzustellen, den anderen
als alttertiar zu betrachten haben. Dass die Abgrenzung dieser Partien
eine ziemlich willkiirliche ist, ergibt sich nach den vorhergehenden
Auseinandersetzungen von selbst. Wiahrend bei Okocim, Bochiniec und
Porgbka im N. der Neocomzone ein Band von Oligocinbildungen zu
beobachten war, treten bier die Fleckenmergelziige von Zagorz bei
Sufezyn und von Grabno-Zamek direct an die subkarpathische Loss-
zone heran. Die mehrfache Wiederholung der Fleckenmergel und der
mitteleretacischen Sandsteine, der vollkommene Parallelismus der
Schichten und die geringe Michtigkeit der ersten mitteleretacischen
Zone sprechen dafiir, dass diese Wiederholung aunf Faltung verbunden
mit Lingsbriichen znriickzufihren sei (s. Taf. II, Fig. IV).

Wisniez-Kobyle-Chromow-Lipnica-Tymowa-Uszew-
Biesiadki-Zlota-Zakliczyn am Dunajec. Die Gegend siidlich
von den Neocomaufbriichen des Nordrandes zeigt eine sehr einttnige
geologische Zusammensetzung. Fiir die Orientirung erscheint am wich-
tigsten die weitere Nachweisung des Zuges von oberen Hieroglyphen-
schichten, welche wir von Kolanow iiber Kuréw und Kopaliny nach
Wisnicz stary verfolgt haben. In letzterer Loealitit ist dieser Zug stark
verschmilert, ohne ganz abgeschnitten zu sein, da sich Spuren von
oberen Hieroglyphenschichten in den beiden Thilchen, die vom Drapirz-
berge (Lexandrowa) gegen Kobyle ziehen, auffinden liessen. Deutlichere
Aufschliisse bietet der Lomnaer Bach in der Gegend Dzialy, wo am
Ostgehinge siidostlich fallende obere Hieroglyphenschichten auftreten.
Nach O. wird dieser Zug immer breiter, erscheint im Chroméwer Thale
mehrfach aufgeschlossen und zieht von da nach Guojnik, wo er durch
den Loss der Uszwica-Terrassen stark bedeckt ist.
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Oestlich von der Uszwica streichen die oberen Hieroglyphen-
schichten mit vergrosserter Breite iiber Biesiadki, Lewniowa nach Jurkéw,
Zlota und Faliszowice, wo sie unter den Diluvial- und Alluvialbildungen
des Dunajec verschwinden. Hier am Dunajec erreicht dieser Zug seine
grosste Breite. An drei Orten konnten darin Einlagerungen von Menilit-
schiefern aufgefunden werden, in Chroméw, in der mittleren Partie des
Dorfes Biesiadki, siidlich von der Kirche und im &stlichen Seitenthale
von Zlota (s. Taf. II, Prof. II}. In Zlota und Biesiadki sind es typisehe
chocoladefarbene, hellverwitternde, Melettaschuppen fiihrende, klein-
blitterige Schiefer, mit weiss- und schwarzgestreiften Hornsteinen,
welche ebenso wie die begleitenden Schiefer und Sandsteine nach S.
und SW. einfallen. In Chroméw sind es die hellen Kalkschiefer von
Jasto. Die Michtigkeit der Menilitschiefer ist gering. Ebenso ist die
Erstreckung im Streichen unbedeutend.

Die oben umschrichcne Zone von oberen Hieroglyphenschichten
wird im N. und S. von Ci¢zkowicer Sandsteinen begrenzt, die im N.
mit den Sandsteinen siidlich von Brzesnica, Okocim, Doly und Grabno
zusammenhédngen, im S. die Fortsetzung der breiten Zone Wisnicz-
Kolanéw bilden. Das Einfallen dieser Sandsteine ist meist stidlich, mit
einzelnen, mebr oder minder bedeuntenden Abweichungen. So fallen die
Schichten des Cigzkowicer Sandsteines im dstlichen Theile des Dorfes
Kobyle, an der Strasse mehrfach aufgeschlossen, regelmissig nach N.
bis NNO. ein. Sehr gut aufgeschlossen sind siidlich bis siiddstlich
fallende Ciezkowicer Sandsteine lings der Strasse, die von BrzeZnica
nach Uszwica fiihrt.

In der Gegend siidlich von Okocim, Porgbka und Lysa géra sind
die Aufschliisse ebenfalls ziemlich reichlich und zeigen allenthalben
typischen Cigzkowicer Sandstein mit siidlichem oder siidsidwestlichem
Einfallen. Einschaltungen von Bonaréwkaschichten sind in dieser
Gegend verhiltnissmissig selten, rothe Thone wurden namentlich bei
Lewniowy und Rostoka angetroffen. In der verhiltnissmissig gut auf-
geschlossenen Gegeund von Melstyn, Zawada und Rostoka bei Zakliczyn
am Dunajec ist das Fallen der typisch ansgebildeten Cigzkowicer Sand-
steine nach S. gerichtet, nur bei der Dunajecfihre an der Strasse von
Zakliczyn nach Olszyny fallen die Schichten nach N. Es treten hier
miirbe weisse Sandsteine mit schwirzlichen Schieferzwischenlagen auf,
welche eine ungefihr 1 Meter michtige harte Conglomeratbank ent-
halten. Die Blicke der letzteren sind nuss- bis kopfgross und zum
Theil durch kieselige Sandsteine, zum Theil durch schwarzen Schiefer
verbunden. Dieselben Gesteine, namentlich Gneisse, die anderwérts als
einzelne exotische Blocke auftreten, bilden hier eine Conglomerat-
lage, deren kleinere Elemente, namentlich die weissen Quarze, wohl-
gerundet erscheinen. An einzelnen Stellen wiegen die schwarzen,
schieferigen, glimmerreichen, sandigen Zwischenmittel iiber den Sand-
stein vor und nihern sich der Facies der Bonarowkaschichten.

In den Cigzkowicer Sandsteinen dieser Gegend konnten zwei
Menilitschiefer-Einlagernngen nachgewiesen werden. Die eine befindet
sich in Lewniowy unweit nordlich von der Stelle, wo die Strasse von
Niedzwiedza von der rechten auf die linke Seite des Baches iibergeht.
Die andere liegt im unteren Theile der Gemeinde Gwozdziec. In beiden
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Fillen sind die Menilitschiefer typisch, werden von weissen oder hell-
grtinlichen mergeligen Lagen, die in regelmissigen diinnen Bénkchen
mit schwiirzlichen Schiefern wechseln, begleitet und zeigen im Liegenden
eine untergeordnete Entwicklung von blaugrauen Schiefern vom Aus—
sehen der oberen Hieroglyphenschichten. Diese letztere ist nur wenig
michtic und weicht bald siidlichfallenden Cigzkowicer Sandsteinen.
Menilitschieferihnliche Zwischenlagen wurden namentlich im Sandstein
der Gegend Czarny Ugory siidlich von Niedzwiedza aufgefunden.

Der siidliche Zug von Ciezkowicer Sandstein bietet fast noch
weniger Bemerkenswerthes dar. An mehreren Stellen gehen die grob-
massigen Sandsteine in Bonaréwkaschichten iiber, wie in Lomna,
Leksandrowa, zwischen Polom und Lipnica gorna und siidlich von
Tymowa. Ziemlich hiufig trifft man Einschaltungen von rothen Thonen
an, in besonders auffallender Weise nordlich ven Lipnica murowana
an der Strasse nach Wisnicz. Sehr bezeichnend fiir den Ciezkowicer
Sandstein sind die Aufschlisse, welche im Bette des Tymower Baches
lings der Landesstrasse von Tymowa nach Lipnica zu sehen sind. Der
Sandstein ist hier sebr mirbe und gewinnt stellenweise das Aussehen
von Sand. Der Bach hat sich deshalb ein ziemlich tiefes muldenférmiges
Gerinne daselbst eingegraben und bietét fortlaufend Aufschliisse dar.
Trotzdem ist an keiner Stelle das Einfallen deutlich zu beobachten.
Die hirteren, kugeligen oder sphiroidalen, bis zu 1 Meter Durchmesser
besitzenden Partien wurden ringsum abgewaschen und liegen nun in
grosser Menge frei im Bachbeite umher.

Die Diluvialbildungen bestehen in dem eben beschriebenen Gebiete
aus Loss, Schotter und nordischen Blocken. Ziemlich ausgedehnte, vor-
wiegend aus Liss bestehende Terrassen begleiten die Usawica zwischen
Gosprzydowa , Gojnik und Uszew und den Dunajec zwischen Czchéw
und Domaslowice und zwischen Olszyny und Sukmanie. In Domaslowice
und Biskupice lanckoronskie treten unter dem Liss ziemlich micitige
Schotterlagen aus Gesteinen der Flyschzone und namentlich des Tatra-
gebirges gebildet, hervor. Nordische Blocke sind in der Nordrandzone
nicht selten, finden sich aber nirgends in besonders auffallender Menge.
Mischschotter von karpathischen und nordischen Geschieben wurden
von Liss begleitet am Gehidnge des Jeziorek - Baches siidlich von
Jaworsko beobachtet. Die siidlichsten Marken des nordischen Diluviums,
die ich hier auffinden konnte, bilden die Granitblocke bei Tymowa,
Czchéw und Iwkowa.

Der Nordrand zwischen den Fliissen Dunajee und Wisloka.

Das Gebiet des Wal zwischen dem Dunajec und der Biala
siidlich von Tarnéw. Die Berggruppe des Wal (526 Meter), welche im
O. und W. durch die genannten Flisse, im N. durch die Diluvial-
terrasse von Szczepanowice-Buczyna, im 8. durch die Niederung von
Siemichéw zwischen Zakliczyn und Grommik begrenzt wird, scheint zu
den interessantesten Partien des Gebirgsrandes zn gehoren. Ueber die
geologische Zusammensetzung dieser Gegend kann ich nur spirliche
Mittheilungen machen, da sie nicht in mein Anfnahmsgebiet hinein-
fillt. Eine gelegentlich ausgefiihrte Excursion zeigte zunachst, dass in
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dieser Gegend dic Fleckenmergel, welche am Nordrande dstlich von
Porgbka cine so wichtige Rolle spielen, hier noch miichtiger entwickelt
sind und mit Gesteinen verbunder zu sein scheinen, ‘welche die Facies
der sogenannten Ropiankaschichten besitzen. Die ersten Spuren dieser
Schichten trifft man von N. her in Szezepahowice an, wo Dbliuliche
Thone, verbunden mit krummschaligen Kalksandsteinen und Fucoiden-
mergeln zum Vorschein kommen. Dieselben Schichten setzen auch das
Terrain des siidlichér gelegenen Plesna zusammen und lassen sich in
etwas gednderter Zusammensetzung nach Loweczowek verfolgen. In
dem kleinen Thilchen, das von Rychwald nach Loweczowek sich er-
streckt, zeigen die Aufschliisse diinngeschichtete, hell- und dunkel-
gestreifte Fleckenmergel, mit dem Fall nach S. und SO. An einzelnen
Stellen erscheinen darin grobbankize, bis zu 1 Meter michtige Sandstein-
binke, die im oberen Theile des Thales in Rychwatd stark vorwiegen,
spiter aber wieder einer Entwicklung von Fleckenmergel Platz machen.
Auf der Hohe von Lichwin gorny erscheinen massige Sandsteine,
deren Binke hie und da in flacher Lagerung aus dem Boden auf-
ragen, ferner grusige, grobkornige, massig-miirbe Sandsteine mit Kohlen-
trimmerchen, vom Aussehen der Ciezkowicer Sandsteine. Auch diese
Sandsteine cnthalten noch Schieferzwischenlagen, die dem Fucoiden-
schiefer dhnlich sind. Ob man diese Sandsteine, oder die tieferen Sand-
steinpartien, die noch echte Fucoidenschiefer fiihren, als Repriisentanten
der mittleren Kreidchorizonte zu betrachten habe, ist beim volligen
Mangel von Versteinerungen einc schwer zu entscheidende Frage.

Die Hohe des Wat wird ebenfalls ans massig-miirben Sandsteinen
gebildet, welche gleichmissig mit siidlichem Einfallen aunf den vorhin
beschriebenen Sandsteinen aufruben. Aunf dem Wege von Lichwin nach
Chojnik erscheinen da, wo sich der Weg nach Siedliska abzweigt,
helle, hornsteinfiihrende Menilitschiefer in Verbindung mit rothen Thonen,
die, wie wir spiter sehen werden, sehr hiufig die Menilitschieferein-
lagerungen im Ciezkowicer Sandstein begleiten. Darauf folgen abermals
massige Sandsteine, die endlich in Chojnik den Mergelschicfern der
oberen iieroglyphenschichten Platz machen.

Nach diesen diirftizen Beobachtungen Lisst sich wenigstens so
viel behanpten, dass im Norden der Walgruppe cine breite, an das
Miocéin und die diluviale Ebene angrenzende Zonc von Fleckenmergeln
entwickelt ist, in deren hangendem Theile massige Sandsteine vor-
wiegen. Sodann folgen Cigzkowicer Sandsteine mit Menilitschiefern und
rothen Thonen und endlich die oberen [Tieroglyphenschichten. Die
letzteren diirfien im Siidosten die Walgruppe umgeben, da sie auch
in Garbek bei Tuchow aufgeschlossen sind. Bei der Michtigkeit und
Vielgestaltigkeit der Kreidebildungen des Walgchietes konnen von
eineé' detaillirten Untersucliung desselben wicltige Ergebnisse erwartet
werden.

Die Fortsetzung der Kreidebilduugen des Wal treffen wir am
Ostufer der Biala bei Klokowa und Poreba an. Es treten auch hier
Fleckenmergel, verbunden mit Sandsteinen, Schiefern und krnmm-
schaligen Kalksandsteincn, auf.

Lose gefundene Menilitschiefer beweisen jedoch, dass anch hier
oligociine Gebirgsglicder vorhanden sind. TFiir dic Kenntniss des geo-
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logischen Baues dieses Theiles des Randgebirges wire es von grosser
Wichtigkeit, zn wissen, ob diese Kreidebildungen von Klokowa-Por¢ba
mit denen von Tarnowiec und Wélka bei Tarnow in directem Zusammen-
hange stechen. Da ich in diese, ebenfalls ausserhalb meines Aufnahms-
gebietes gelegene Gegend nur eine fliichtige Excursion zu richten in
der Lage war, konnte ich diese Frage nicht zur Entscheidung bringen
und muss mich darauf beschranken, zu erwihnen, dass die wenigen
Spuren von Aufschlissen, die ich bei Zawada sehen konate, nicht sehr
fiir diese Verbindung sprechen. In Tarnowice und Wolka ist die untere
Kreide vorwiegend durch bliuliche Schiefer und krummschalige Kalk-
sandsteine vertreten, die Fleckenmergel treten hier sehr zuriick. Die
Hohe des Bergriickens von Tarnowiec mit der Martinscapelle - besteht
aus massigen Sandsteinen vom Typus der Cigzkowicer. Ein Theil der-
selben im Hangenden der unteren Kreidebildungen diirfte wohl zur
mittleren Kreide zu stellen sein.

Die Gegend von Pilzno und der Kokoczzug.

Zwischen Tarnowiec, siidlich von Tarnéw und dem Stidtchen
Pilzno an der Wisloka verlinft der Nordrand der Flyschzone west-
ostlich. Wie schon erwihnt, ist er so stark durch Diluvien verdeckt,
dass der Uebergang aus der Ebenme in das gefaltete -Gebirge wenig
auffallend ist. Nur zwei Kuppen markiren den Gebirgsrand, die von
Tarnowiec im Westen und die des Zdé! im Osten. Die letztere ist
niedriger und weniger auffallend. Sie besteht aus hellem, hornstein-
fiilhrendem Menilitschiefer, welcher zuerst SSW., dann weiter nordlich
nach N. einfillt. Es diirfte dieser Wechsel der Falirichtuug jedoch nur
untergeordnete Bedeutung haben.

Bewegt man sich vom Zdo! nach S. (siehe Taf. II, Profil III), um
das Gebirge zu verqueren, so hat man zundichst das Lingsthal von Leki
zu passiren, welches leider so stark mit Liss, Sand und sogenanntem
Berglehm erfiillt ist, dass das Grundgebirge fast ginzlich unsichtbar
bleibt. Dasselbe kommt in grosserer Ausdebnueg erst in Zwicrnik in
Form von Bonartwkaschichten zum Vorschein, welche ecinen breiten
michtigen Zug von durchschnittlich 4'5 Kilometer Breite zusammen-
setzen. Es ist dies dic directe Fortsetzung des von mir frither beschrie-
benen ‘Helm-Czarnorzekizages, welcher bisher aus der Gegend von
Brzozow in Mittelgalizien bis an die Wisloka verfolgt wurde. Bei
Sanok als schmale Zone mit nordwestlichem Streichen beginnend, er-
hilt er nordlich von Krosno die grosste Breite und Hohe. Anfangs
aus Menilitschiefern und Cigzkowicer (Magura-) Sandsteinen bestehend,
nimmt er allmilig die Facies der Bonarowkaschichten auf, welche
weiter westlich fast ausschliesslich vorherrseht. Das nordwestliche
Streichen geht schon auf dem Terrain des Kartenblattes Brzostek-
Strzyszéw in ein nordwestliches iiber und auf dem vorliegenden Blatte
endlich ist das Streichen dieser Zome f{ast westostlich, mit einer nur
geringen Abweichung nach N. Wiihrend der ostliche Theil dieses Zuges
als sclbststindiges Gebirge aus der niedrigeren Umgebung hervortritt,
ist dieser westlichste Ausliufer desselben durch keinerlei Hohenunter-
schiede von der Umgcbung ausgezeichnet. Es ist dies wohl eine Folge
der weicheren, leichter denudirbaren Beschaffenheit der Schichten, unter
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denen Thone eine wichtige Rolle spielen. Nur eine beschrankte Partie
im Stiden des Zuges bildet einen scharf ausgesprochenen, dem ITanpt-
streichen genau parallelen Hohenkamm, der im Kokocz die Hohe von
441 Meter erreicht. Es treten eben hier harte kieselige Sandsteine in
grosserer Menge in die Zusammensetzung des Gebirges ein und be-
dingen die grossere Hihe desselben.

Die Aufschliisse innerhalb dieser Zone, die von Demborzyn am
Durajec iiber Zagorce, Grabie, Zwiernik, Zalasowa, Trzemesna, Lekawka
und Lekawica gegen Porgba streicht und hier an den Kreidebildungen
ibr westliches Ende erreicht, sind fast allenthalben reichlich. JIm
dussersten Osten bietet sich cin guter Durchschniti lings der von
Bielowy durch Demborzyn hindurchgehenden Strasse nach Jodlowa dar.
Hat man die aus Sand und Loss bestehende Terrasse bei Bielowy
passirt, so trifft man das Grundgebirge am Berge Demborzyn an, wo
nach SSW. steil cinfallende schwarze Schiefer in Wechsellagerung mit
barten kieseligen, zuweilen schwarz und weiss gestreiften, oder ge-
binderten Sandsteinen anstehen. In der nérdlichen Partie des Berges
verbinden sich mit diesen Schiefern etwas miirbere, mehr krummschalige
Sandsteine und Eisensteine oder eisenschiissige Sandsteine. Einzelne
Partien des Schiefers zeigen rostbraune, andere helle Bescblige und
letztere erinnern an Menilitschiefer. Diese Schichten setzen unter Vor-
wiegen bald des blitterigen Schiefers oder schieferigen Thones, bald
des Sandsteines die ganze Krhohung des Demborzyn zusammen.

Weiter siidlich gewidhrt der Demborzyner Bach Aufschliisse. In der
Nihe der Miindung desselben, gegeniiber dem Meierhofe, berrschen
Schiefer vor, die riothliche und weisse Beschlige haben und chocolade-
farben verwittern, daher petrographisch dem Menilitschiefer sehr &hnlich
sind; Fall flach SSW. Weiter siidlich-erscheinen nach SSW. steil ein-
fallende massig-miirbe, mittelkirnige, weisse Sandsteinlagen von 1 bis
11/, Meter Michtigkeit, welche durch sandige, blétterige, schwirzliche
Schiefer mit rostbrannen und schwefelgelben Beschligen getrennt werden.
Diese Sandsteine sind nichts anderes als eine schwache Vertretung
der Ciezkowicer Sandsteine, beide Facies treten hier, wie an so
vielen anderen Stellen, mit einander in Wechsellagerung. So wichtig
solche Stellen zum DBeweise der Zusammengehtrigkeit der Boba-
rowkaschichten und der Ciezkowicer Sandsteine sind, so bereiten
sie doch gerade bei der Kartirung grosse Schwierigkeiten. In ihren
Extremen und bei ausschliesslicher oder fast ausschliesslicher Ent-
wicklung einer Facies sind die fraglichen Schichten petrographisch
so grundverschieden, dass man sich genothigt filhlt, sie getrennt aus-
zuscheiden — und es lasst sich diese Trennung in vielen Gegenden
auch ganz streng durcbfiilhren. Hiufig treten aber beide Facies eine
so vielfache und enge Verkniipfung ein, dass die Ausscheidung beider
eine grosse, bei einer Uebersichtsaufnahme undurchfilhrbare Arbeit
verursachen wiirde und selbst bei sehr detaillirten Aufnahmen nicht
ganz consequent vorgenommen werden konnte. Es konnte deshalb
bei Kartirung nur auf die Hauptentwicklung Riicksicht genommen
werden.

Oestlich von der beschriebenen Stelle treten rothe Thone, siidlich
davon schwarze Schiefer mit dinnbankigen Sandsteinen auf. In dem
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weiter stidlich gelegenen Jodlowa herrschen bereits siidlich fallende
obere Hieroglyphenschichten.

Dieselbe Zusammensetzung, wie in Demborzyn, denselben Wechsel
von Gesteinstypen, zeigen die Bonaréwkaschichten mit geringen Ab-
anderungen in der ganzen Zone bis an ihr Westende. Es kann daher
wohl die Beschreibung der einzelnen Aufschliisse unterbleiben, die bei
dem Mangel jedweder Gesetzmissigkeit zu keinem Ergebnisse fiihren
wiirde. Nur ciniger -interessanterer Einzelhciten méehte ich hier ge-
denken. Im Thal von Zwiernik zeichnen sich dic Bonaréwkaschichten
durch die Fithrung zahlreicher cxotischer Blocke aus. Neben vielen
versteinerungsreichen Tithonblocken, neben Augengneissen und Quarziten
treten auch dunkle rothliche und blduliche paldozoische Kalke mit
Korallen und Bryozoén auf, die wohl mit dem gleich zu erwiahnenden
Kohlenkalke von Trzemesna identisch sein d#rften. In der Gegend
gegen Budyn zu (beim Baucr Mizek) bilden diese exotischen Bliocke
in dunklem Thone eingeschlossen e¢in Conglomerat, welches zahl-
reiche, leider schlecht erhaltene und unbestimmbare Bivalven, darunter
Fectunculus sp. fiihrt. Dieses Conglomerat war zur Zeit der Unter-
suchung in einem kleinen Versuchsschacht auf Naphta aufgeschlossen.

Noch grossartiger wie in Zwiernik ist die Blockbildung in
Trzemesna, und zwar namentlich in jenem Theil des Thales, wo ein
kleines Seitenthal von der Czumaska gora herabkommt, entwickelt.
Der Reichthum an exotischen Blocken ist hier ein so grosser, dass
man im Bachbett auf Sehritt und Tritt die verschiedenartigsten Ge-
steine antrifft. Auch die Grosse der einzelnen Blicke ist bier bedeutender,
als an irgend einem anderen von mir besuchten Punkte. Kopfgrosse
Geschiebe sind hier baufig, es kommen aber auch zahlreiche grossere
Geschiche von 1/,—1, selbst 2 Cubikmeter Inhalt vor. Das grosste
Exemplar war ein grauer granitischer Gneiss von 6- 8 Cubikmeter
Inbalt. Die Form der Geschiebe ist verschiedenartig, die tithonischen
Blocke zeigen meistens die Form woblgerundeter Strandgerdlle, die
Gneisse und die iibrigen Gesteine haben verschiedenartige prismatische
Gestalten und sind bald eckig, bald kantengerundet.

Das Vorkommen der Blicke im Gestein ist ebenfalls verschieden-
artig. Bald erscheinen sie vereinzelt im schwarzen Thon eingeschlossen
— und dies sind dann in der Regel grossere Blocke —, bald erscheinen
sie als Bestandtheile fester Conglomeratbanke, bald liegen sie in grosser
Apzahl in einem dunklen, zur Hilfte aus Sand, zur Hilfte aus Thon
gebildeten Gestein und setzen dann entweder nur einzelne Linsen im
miirben, grusigen Sand oder Sandstein zusammen oder bilden selbst-
stindige Schichten.

Die petrographische Beschaffenheit der Blicke ist in Trzemesna
eine sehr mannigfaltige. Bei der kurzen Zeit, die mir zur Untersuchung
zur Veifigung stand, konnte ich nur die héufigsten der hier vor-
kommenden Gesteinstypen beriicksichtigen. Als solche stellen sich die
im allgeraeinen Theile naher zu beschreibenden Gneissvarietiten,
Quarzite und tithonische Kalke dar. Etwas seltener sind Brocken von
Kohle und von Fleckenmergel und dunkle carbonische Kalke mit
Korallen, Bryozoén und Brachiopoden, die auch in Zwiernik vorkommen.
Ein derartiger ungetibr quadratischer, auf der Oberfliche geglitteter,
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jedoch mit genug scharf ausgesprochenen Kanten versehener Block
hatte den Inhalt von mindestens einem Cubikmeter. Ein davon los-
geschlagenes Stiick enthélt einen Productus, der wahrscheinlich mit
Productus giganteus identisch ist. Die petrographische Beschaffenheit
erinnert sehr an den Kohlenkalk des Krakaucr Gebietes. Ieh zweifle
nicht daran, dass ein fleissiger Sammler in diesem Gebiete ans den
exotischen Carbonblocken eine kleine Suite aufbringen konnte, die
jedenfalls grosses Interesse verdienen wiirde. Da Prof. Niedzwiedzki
anch in der Umgebung von Wieliczka exotische Carbonblocke auffand,
so scheinen dieselben am Nordrande der westgalizischen Karpathen
eine ziemlich grosse Verbreitung zu besitzen. Die geologische Bedeutung
dieser Funde wird im allgemeinen Theile erortert werden.

Neben exotischen Blocken enthalten die Thiler von Trzemesna
und Zwiernik auch zablreiche grosse crratische Geschiebe, so dass
man sich vor Verwechslungen wohl hiiten muss. Bei der ginzlichen
petrographischen Verschiedenhcit der exotischen und der erratischen
Geschiebe ist indessen die Unterscheidung keine schwierige. Rothe
Gneisse und Granite und hellrothe Pegmatite, welche die Hauptmasse
der nordischen erratischen Gesteine bilden, findet man unter den
cxotischen Blocken niemals. Das hiufigste Gestein der letzteren ist wohl
auch ein Gueiss, der bald als Augengneiss, bald als granitischer, bald
als glimmerschieferihnlicher Gueiss entwickelt ist, seine Farbe ist
jedoch stets eine mehr oder minder graue, nur selten mit cinem Stich
in's Rothliche oder Gelbliche. Ueberdies ist die Structur des exotischen
Gneisses eine sehr bezeichnende.

Der tectonische Bau des gaunzen Zuges ist kein cinheitlicher. Nur
da, wo die Gesteine eine massigere Zusammensetzung haben, ist das
Einfallen ziemlich gleichbleibend siidlich. In jenen Theilen des Zuges
dagegen, wo Thone oder Thone mit diinnschichtigen Sandsteinen vor-
herrschen, ist der Wechsel der Fallrichtung cin sehr hiufigzer. In solchen
Gegenden gibt der Geologe den Versuch, die jeweilige Fallrichtung
einzutragen, bhald auf, da es cbensowenig wie beim Auftreten der ein-
zelnen Gesteinsfacies moglich ist, irgend eine Gesetzmissigkeitza erkennen.
Jedenfalls ist aber cine Reihe von secundiren Falten vorhanden, wie
ich dies in dem Profile (Taf. II, Prof. IlI) anzudeuten versucht habe.

Die Begrenzung des Kokoczzuges ist, wenigstens nach S. hin, cine
sehr scharfe. Die S.-Grenze verlduft nordlich von der Czcchowka nach
Dzwonowa, von da nach Wola lubecka, geht dwich den Kirchenplatz
von Zalasowa und sodann durch den oberen Theil der Dorfer Kar-
wodrza und Zabledza. In Wola lubecka fallen sowohl die Bonarowka-
wie die oberen Hieroglyphenschichten steil nach N. ein, in Zalasowa
nach S.—SO., in Zabledza zeigen die oberen Hieroglyphenschichten
im Bache aufgeschlossen einen hiufigen Wechsel der Fallrichtung,
ebenso die Bonaréwkaschichten, die daselbst unweit siidlich von der
Wasserscheide Zabledza-Lckawka mit rothen Thonen beginnen. Auch
an dieser Stelle liegen cxotische nahe neben erratischen Blocken. Etwas
unsicher ist dagegen wegen der Lissdecke die Begrenzung nach N.
hin. Offenbar wird das Terrain nordlich der Bonaréwkaschichten von
oberen Hieroglyphenschichten eingenommen, aber nur an einer Stelle
konnte ich dieselben aufgeschlossen finden.
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Selr einformig-ist die siidlich vom Zuge der Bonaréwkaschichten,
zwischen diesen und dem Dobrotyn-Brzanka-Zuge entwickelte Zone von
oberen Hieroglyphenschichten. Sie verliuft entsprechend dem Haupt-
streichen ungefibr ostwestlich durch das Gebiet der Ortschaften Jodlowa,
Lubeza Jomny, Zalasowa (siidlicher Theil), Bistoszowa, Kalwodrza
Zabl:;dza, Tuchow. Oestlich von lelzterem Orte treten zwei kleinere
Partien von Ci¢zkowicer Sandsteinen in Form miirber Kugelsandsteine
auf, die an der Strasse nach Ryglice gut aufgeschlossen sind. Die
siidliche Partie ist mit hellen Menilitschiefern verbunden, die am
Eingang in das Thal von Ryglice zu sehen sind. In Karwodrza
wurde eine schmale, von rothen und griinlichen schieferigen Thonen
begleitete Menelitschiefereinlagerung in den oberen Hieroglyphenschichten
wahrgenommen. Hiufige Anklinge an die Facies des Ciezkowicer
Sandsteines zeigen die oberen Hieroglyphenschichten namentlich im
Lubezathal,

Das Fallen der Schichten ist in dieser Zone vorwiegend nach S.
gerichtet. Abweichungen davon konnten in Wola lubecka und Lubcza,
wo nirdliches Fallen herrscht, ferner beim Menilitschiefer und Kugel-
sandstein am Eingange des Ryghcer Thales (in Kielanowice dolne), in
Karwodrza und Zabledza beobachtet werden. In den bei den letzteren
Localititen wechselt dic Fallrichtung, in den ersteren herrscht nord-
liches und nordostliches Einfallen,

Sehr schwierig gestaltet sich bei dem, abgesehen von secnndiiren
Faltungen regelmissig siidlichen Schichtfallen und dem vollkommenen
Mangel von Versteinerungen die Frage, ob man in den Bonaréwka-
schichten des Kokocz eine Aufbruchszone oder eine Mulde zn er-
blicken habe. _

Da im nirdlichen Theile des Hiigellandes die Ciezkowicer Sand-
steine und Bonaréwkaschichten sich als geologisch dlter erwiesen
haben wie diesogenannten oberen Hieroglyphenschichten, erscheint es mog-
lich, ja wahrscheinlich, dass auch der Kokoczzug einem Aufbruche entspricht.
Ob an demsetben anch Schichten ecretacischen Alters betheliigt sind,
dies zu entscheiden muss. spiteren Untersuchungen, namentlich gliick-
lichen Fossilfunden iiberlassen Lleiben.

Diemittlere Kreidezone zwischen der westlichen Karten-
grenze nnd dem Dunajeec.

Rybie-Kamionna-Rzegocina-Rajbrot. Einen der lehr-
reichsten Durchschnitte iiber die mittlere Kreidezone bietet das kleine
nordsiidlich gerichtete Thal, welches von der Widomahthe durch die
Ortschaft Rzegocina gegen liakta doina zicht.

Hat man von N. herkommend die oberen Hieroglyphenschichten
von Yakta ddédna mit der kleinen Partie von nordwestlich-fallenden
Kugelsandsteinen siidlich vom Meierhof Yakta gorna passirt, so betritt
man beim Wirthshaus Wasowka und der Miindung des Beldnoer Baches
eine Zone von Ciezkowicer Sandstein, die von W. her iiber Rybie stare
und Rdzawa gegen Lakta giorna und Rajbrot zieht und sich bier mit
dem grossen Entwicklungsgebiet der Cigzkowicer Sandsteine von' Wisnicz-:
Lipnica ete. verbindet. Im Durchschnitt von Rzegocina ist diese Zove
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am schmalsten und zeigt petrographisch typische Ausbildung bei siid-
vstlichem Einfallen der Schichten. Die Cigzkowicer Sandsteine halten
bis zum S.-Ende des Zarnéwka-Waldes (Punkt 328 der Karte 1: 25.000)
an. Zwischen diesem Punkte und dem hiher ansteigenden, aus Magura-
sandstein bestehenden Gebirge siidlich von der Kirche und dem Gemeinde-
gasthaus von Rzegocina befindet sich eine circa 1'5 Kilometer breite
Zone, innerhalb deren Neocombildungen in grisserem Maassstab zum
Aufbruch gelangen.

Der michtigste und zugleich fossilreichste der Aufbriiche liegt
gegentiber der Brettsige, nirdlich von der Kirche und macht sich schon
dureh die Bildung einer klcinen Terrainschwelle angenfillig (Fig. 7). Das

Fig. 7.

Hauptneocomaufbruch von Rzegocina.
a schwarzer Schiefer, bh Conglomeratbank, &, schwarzer Schiefer mit #el. bipartitus., by grob-

korniger Sandatein, &, schwarzer Schiefer mit 4apt. Didayi ete., b, Sandstein mit einer Conglomerat-

lage an der Basis, Zelem. bipariitus, Aptychus engdicostatus, ¢ Kplksandstein nnd Schiefer, ¢ die-

selben Schichten wie unter ¢ mit Vorwiegen des Schiefers, c¢’* Lage mit zahllosen Aptychus

angulicostatus, d schwarze Schiefer und Thone mit Conglomeratbank mit Apt. angulicostatus,
¢ schwarze und griinliche Schiefer, s »chwarze Schiefer.

Einfallen der an den Bachufern und in Schottersteinbriichen fast liicken-
los aufgeschlossenen Schichten ist im Allgemeinen siidlich. Der unterste
Schichtverband, den ich zum Neocom zihlen zn miissen glaube, besteht
a) aus schwarzen, diinnblitterigen Schiefern mit einzelnen Sandstein-
und grauen Kalksteinknauern, die auf den Kluftflichen rostbraune
Ueberziige zeigen. Sie haben eine gewisse Aehnlichkeit mit der Grybéwer
Facies der Menilitschiefer, doch auch mit dem unteren Teschener
Schiefer. Darauf folgt &) eine circa 10 Meter michtige Schichtent-
wicklung, welche durch Conglomerate ausgezeichnet ist. Grauer Gneiss
mit grossen Qunarzknollen und grossen schwirzlichgriinen Glimmer-
blittchen, ferner grauer, fleckiger, kieselig-thoniger Kalk in mehr oder
minder gut gerundeten Sphiroiden von Faust-, selbst Kopfgrisse, Sand-
stein- und Kohlenbrocken treten in schwiirzlichem Thon und Sand ein-
geschlossen in die Zusammensetzung dieses Gliedes der Schichtfolge
ein. Zu unterst.liegt eine ungefihr 1/, Meter michtige, dunkle, Blicke
fihrende Schichte, ‘dann 2 Meter schwarzer Schiefer, in -denen ein
Ammonit und Belemnites dipartitus gefunden wurde, ferner 3 Meter
eines grobkornigen Sandsteines, der aus weissen, durch spirliches dunkel
gefarbtes Cement verbundenen Sandkirnern besteht, mit dem Grodischter
Sandstein Schlesiens Aehnlichkeit bat und Lagen bis zu 1 Meter
M:ichtigkeit bildet. Darauf liegen nochmals circa 3 Meter Schiefer und
dann 1 Meter Sandstein, an dessen Basis abermals eine Conglomerat-
bildung mit vielen Kohlenbrocken, Belemnites bipartitus und Aptychus
angulicostatus. Der schwarze Schiefer enthilt Aptychus Didayi, Hoplites sp.
Haploceras sp.
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Das folgende Schichtglied ¢) besteht aus bliulichgrauen, diinn-
schichtigen, plattigen Schiefern, welche schieferige, aber feste, dlinn-
schichtige grane Kalksandsteinbénke enthalten, von denen einzelne bis zu
1/, Meter Michtigkeit anschwellen konnen. Dieser Sandstein fiihrt nur
wenig Hieroglyphen, zeigt trotz grossen Kalkgehaltes wenig Spathadern,
hat keine Neigung zu krummschaliger Ausbildung und ist meist feinkornig
und hart. Einzelne in Schiefer iibergehende Lagen enthalten reichlich
Fucoiden und besitzen eine grosse Aebnlichkeit mit gewissen Lagen
der Grodischter Schiefer. Eine Schicht, die durch einen kleinen Wasser-
riss aufgeschlossen ist, enthilt zahlreiche eckige Kohlenbrocken und ist
durch ihren Reichthum an Aptyckus angulicostatus ansgezeichnet.

Ueber dieser sehr bezeichnenden Schichtgruppe folgen d) schwarze
blitterige Schiefer und Thone, welche cinzelne diinne, krummschalige,
von Spathadern durchzogene dunkle Sandsteinschieferlagen oder Linsen
enthalten. In diesen Schiefern ist eine vereinzelte grobe Conglomerat-
bank eingeschlossen, die ebenfalls dptychus angulicostatus fiihrt. Darauf
erscheinen ¢) schwirzliche Schiefer im Wechsel mit diinnen, lichteren,
schmutziggriinlichen Schiefern. Dieselben enthalten schmale, bis 1 Deci-
meter dicke, spirlich vertheilte, stellenweise auch ganz fehlende kieselige
Sandsteine, die dunkelgriin gefirbt sind und durch die Verwitterung
in prismatische Stiicke zerfallen. Das Hangende dieser griinlich und
schwirzlich gestreiften Schiefer bilden f) dhnliche schwarze Schiefer
mit diionen krummschaligen Sandsteinschieferlinsen, wie unter d).
Knapp nordlich von der oberen Briicke iiber den Rzegociner Bach, wo
die Strasse vom linken auf das rechte Ufer desselben iibergeht, fallt
eine kieselige, gelblich gefirbte, dicke Sandsteinbank ohne Spathadern
als Einlagerung in die Augen. Daneben erscheinen auch einzelne kleinere
Linsen von derselben petrographischcn Beschaffenheit. In der Nihe
dieser Bank hat der Schiefer Neigung zur Bildung secundirer Faltungen.

Unweit oberhalb dieser Briicke verschwindet die Hauptmasse der
schwarzen Schiefer und es erscheint [s. Fig. 8 und Tafel II, Profil I )]
.eine circa 10 Meter michtige, ebenfalls gegen S. cinfaliende Partie von
griinlichen und rithlichen Schiefern. Dann kommen abermals dieselben
schwarzen Schiefer wic unter d) und ) in geringer Michtigkeit, sodann
abermals eine kleine Partie von rothlichen und griinlichen Schiefern
und nochmals schwarzer Schiefer; wieder in unbetréichtlicher Michtigkeit.
Das Einfallen nach 8. ist in allen diesen Schichtgruppen ein so gleich-
missiges, dass man meinen mochte, es hier mit Wechsellagerung zu
thun zu haben. Aus dem Folgenden wird sich jedoch ergeben, dass an
dieser Annahme nicht festgehalten werden kann. Es werden diese Schicfer
als alttertidir zu betrachten sein, ebenso wie die weiter siidlich folgende
Schichtreihe bis zum Magurasandstein.

Diese Schichtreihe im Hangenden des Neocoms besteht zuniichst aus
feinblitterigen, schmutziggriinlichen, hie und da auch rothlichen Schiefern,
die eine Linse von hellen Kalkmergelschiefern enthalten. Daran schliessen
sichblidnliche Thone mitSandsteinen von der Facies der oberenHieroglyphen-
schichten (circa 20 Meter) an. Ueber diesen gelangt ein sehr bemerkens-

) Des kleinen Massstabes wegen musste der Aufbruch von Rzezocina im Profll I
schematisirt dargestellt werden,

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsansatalt. 1888, 88. Band. 1. Heft. (Dr. Victor Uhlig.) 17
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werther Schichtverband, vor-
wiegend ans hellgranen oder
weissen, gefleckten Kalk-
mergelschiefern  bestehend,
zur Ausbildung. Die Biinke
dieses wohlgeschichteten Sedi-
ments haben eine Dicke von
1/3—4, selten 5 Decimeter
und enthalten in ihrer Mitte
oft kieselige Binder, die selbst
zu ‘wahren Hornsteinen wer-
den und zu dicken Linsen
anschwellen ktnnen. An zwei
Stellen schalten sich in diese
Schichten zwei unbedeutende,
bis */; Meter breite Partien
von rothen und griinlichen
Schiefern ¢in. In der an
dieser Stelle -von W. einmiin-
denden kleinen Schlucht er-
kennt man deutlich, dass
die rothen Thone nach W.
zo sehr rasch an Micltig-
keit zunehmen bei gleich-
zeitiger Abnahme der horn-
steinfiihrenden weissen Kalk-
mergelschiefer. Die letzteren
gehen im Hangenden in griin-
liche, hie und da aunch
schwirzliche, feinblitterige
Thone iiber. In einer Distanz
von circa 60 Meter tritt eine
zweite derartige Partie von
Kalkmergelsehiefern von un-
gefihr 40 Meter Michtigkeit
auf. Wie die Hornsteine der
Menilitschiefer haben auch die
Hornsteine dieser Schichten
Neigung zur Bildung welliger
Faltungen. Beide Einlage-
rungen der hellen Kalkmergel-
schiefer mit Hornsteinen sind
leicht aufzofinden, da der Bach
iiber diese Schichten, die sich
von ihrer Umgebung durch be-
dentende Hiirte auszeichnen,
in Form zweier kleiner Cas-
caden herabsttirzt, Die obere
liegt gegeniiber der Sehule,
oberhalb der Kirche.
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Was von hier weiter nach S. folgt, besteht aus griinlichen und
rothlichen, wobl auch schwirzlichen, feinblitterigen Schiefern und
Thonen, die sich von den entsprechenden bunten Schiefern des Berg-
landes nur dadurch unterscheiden, dass sie weniger regelmissig mit
einander wechseln. Die rothen Schiefer treten hiufig nur in Form von
Lingsen auf. Die Schichtung ist nur dann ganz deutlich, wenn rothe
Schiefer erscheinen oder wenn Einlagerungen von Sandsteinen vor-
kommen, die bald diinnplattiz und hart, bald grobbankig, miirbe und
ungleichkornig sind. Derartige Einlagerungen sind jedoch selten. Dariiber
folgen das hioher ansteigende Gebirge zusammensetzend nach 0S0.,
weiter nach SO. einfallende massige harte Magurasandsteine mit dunkel-
grauen und griinlichen Schicferzwischenlagen, die aber bald einer mehr
diinnbankig-schieferigen Entwicklung weichen. Die letztere hat auch
jene eigenthiimlichen kieseligen Schiefer im Gefolge, die in muschelige
Stiicke zerfallen, innen bldulich, aunssen gelblich gefarbt sind und bei
Beschreibung des Berglandes noch ofter Erwihnung finden werden.

Noch weiter oben stellen sich abermals massige Magurasandsteine
ein, die aber zuweilen noch an die Facies der Ciezkowicer Sand-
steine erinnern.

Die beschriebenen Schichten sowohl des Neocoms, wie des Alt-
tertidrs fallen durchans regelmissig und concordant ein. Ihre Neigung
richtet sich, wie schon erwiihnt, im Allgemeinen nach S., mit geringen
Abweichungen gegen W. oder O.

Kehren wir nun zu der Schichtfolge im Liegenden der grossen
Neocominsel zuriick. Unterhalb der Schichtgruppe a kommen griinlich-
graue, diinnblitterige, unregelmissig geschichtete Schiefer mit spirlichen
und nicht anhaltenden, feinkornigen, schieferigen Sandsteinen zum Vor-
schein, die eine kleine Partie schwarzen Schiefers filhren. Diese letztere
konnte als Einlagerung aufgefasst, wohl aber auch als durch tectonische
Vorginge dislocirte Partie von Neocomschiefern betrachtet werden. Es
lasst sich dies bei der eigenthiimlichen Natur der Flyschbildungen
schwer entscheiden. Die griinlichgrauen Schiefer werden nach Norden
immer mehr den typischen oberen Hieroglyphenschichten dhniich und
enthalten auch einzelne meterdicke, helle Kalkmergelschieferlagen,
welche mit den oben beschriebenen identisch sind.

Nachher erscheint abermals cine grisserer Entwicklung von
schwarzen Neocomschiefern mit Kalkspathsandsteinen und einer 17/, Meter
méiichtigen kieseligen Sandsteinbank. Bei der Abzweigung der Strasse
nach Rajbrot kommen darin rothe und grime Schiefer zum Vorschein,
Nach dieser Neocomentwicklung folgt abermals bunter Schiefer, sodann
nochmals schwarzer Schiefer und endlich wieder bunter Schiefer und
feinblitteriger graugriiner Schiefer mit Sandsteinlagen, welche in pris-
matische Stiicke zerfallen und dadurch von den gewéhnlichen Sand-
steinen der oberen Hieroglyphenschichten einigermassen abweichen.
Nach einer kleinen Beobachtungsliicke gelangt man zu dem schon be-
sprochenen Ci¢zkowicer Sandstein der Zarnéwka.

Die Altersbestimmung dieser Schichten ist zum Theil einfach und
sicher, zum Theil sehr schwierig. Die aufgefundenen Versteinerungen,
Aptychus angulicostatus, Apt. Didayi, Belemnites bipartitus und die
Ammoniten beweisen, dass hier das Neocom eine ansehnliche Entwicklung

17*
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erlangt hat. Die ganze friiber beschriebene Schichtgruppe a—f ist danach
in das Neocom einzureihen. Die Facies dieser Bildungen erinnert in vielen
Stiicken durchaus an das Neocom des Teschner Landes und ebenso an
die Neocombildungen des Liwocz, die von Wieliczka und namentlich
von Bochiniee, ist dagegen total verschieden von der Facies der
Inoceramenschichten, sowohl des Nordrandes, wic des Berglandes.

In dem eben beschriebenen Durchschnitie wiire es sogar miglich,
cine Gliederung é#hnlich der schlesischen anzubahnen. Die Schicht-
gruppen. ¢ und 3, die ja eine gewisse petrographische Aehnlichkeit
mit dem unteren Teschener Schiefer haben und wobl sicher das liegendate
Glied der Neocombildungen von Rzegocina darstellen, konnten als
Aequivalente des unteren Teschener Schiefers und des Teschener Kalkes
betrachtet werden, wihrend die Gruppe ¢ dem oberen Teschener Schiefer
und dem Grodischter Sandsteine entsprechen wiirde. Wahrscheinlich sind
aber dic Schiefer a und & nur der liegendste Theil des Niveauns der
Grodischter Sandsteine, wenigstens spricht das hdufige Vorkommen von
Aptychus  angulicostatus und Belemnites bipartitus sebr fiir diese
Annahme. Die Schichten d, e und f kinnten Aequivalente der Wernsdorfer
Schichten bilden. Auch sic haben eine ziemlich ausgesprochene petro-
graphische Aehnlichkeit mit dem genannten Gliede der schlesischen
Kreideformation. Sind doch auch die schlesischen Wernsdorfer Schichten
eine vorwiegend schieferige Schichtfolge und fiithren, wie ich in einer
spidteren Arbeit zu zeigen Gelegenheit haben werde, in ibrer hangenden
Partie eigenthiimliche griinliche Schiefer, die mit den griinlichen Schiefern
e in Parallele gestellt werden konnen. Ferner sind den Wernsdorfer
Schichten kieselige, in prismatische Stiicke zerfallende, diinnbankige
Sandsteine eigen, die auch hier in den Schichten 4 bis f vorkommen.

Die in Rzegocina aufgefundenen Versteinerungen stammen zumeist
aus der tieferen Schichtenpartie und sprechen fiir mittleres Neocom. Dass
in der Umgebung jedoch auch das obere Neocom, den Wernsdorfer
Schichten cntsprechend, ausgebildet ist, dies beweist der Fund von
Nautilus plicatus (Requienianus Ord,) im Bache von Kamionna. Dieser
Rest ist in einem grobkdrnigen kalkigen Sandstein erhalten, welcher
jenen Sandsteineinlagerungen sebr dhnlich ist, die gerade in der oberen
Partie vorkommen.

Leider gelang es mir nicht, die hier angedeutete Gliederung
auch in den iibrigen Aufbriichen in der Gegend von Rzegocina nach-
zuweisen. Jene Sandsteinschiefer ¢, welche ein so wichtiges und auf-
fallendes Glied der Schichifolge von Rzegocina bilden, konnte ich an
keciner Stelle wiederfinden, und damit entfiel die wichtigste Handhabe
fir cine weitere Gliederung. Was in den anderen Aufbriichen zum Vor-
schein kommt, besteht aus schwarzen Schiefern und Thonen mit diinnen
Kalksandsteinlinsen und -Lagen mit Conglomeraten, welche den Schichten
d wnd ¢ des Rzegocinaer Hauptaufbruches entsprechen und daher nur
die Wernsdorfer Schichten reprisentiren diirften. Da mir zur Unter-
suchung dieser geologisch sehr complicirt gebauten Gegend ein nur
sebr knapper Zeitraum zur Verfiiguog stand, so ist die Moglichkeit
vorhanden, dass eingehenderen Untersuchungen der Nachweis des tieferen
Neocoms (Schichten a—c von Rzegocina) auch an anderen Punkten
gelingen werde. Eine so grosse Verbreitung wie die schwarzen Schiefer
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besitzen diese Schichten keinesfalls, da sie sonst meiner Aufmerksamkeit
kaum entgangen wiren. Auch wiirde die Bevilkerung diese Schichten,
die vorziiglichen Strassenschotter abgeben, nicht iibersehen bhaben.

Noch schwieriger und wichtiger ist die Frage, wie sich die echten
Neocombildungen zu den bunten Schiefern, den hellen Kalkmergeln und
den Schichten vem petrographischen Aunssehen der oberen Hieroglyphen-
schichten verbalten, welche nehen dem Neocom den Aufbruch von.
Rzegocina erfiillen. Zuondchst muss beriicksichtigt werden, dass sowohl
die ersteren, wie auch die letzteren in ihrer Hauptmasse von einander
raumlich getrennt sind. In der Mitte der Aufbruchszone herrschen
Neocombildungen, wihrend die nordliche und siidliche Randzone aus
den bunten Schiefern und oberen Hieroglyphenschichten bestehen. Nur
an den Grenzen tritt oftmals ein so rascher Wechsel von schwarzen
und bunten Schiefern ein, dass man zundchst an Wechsellagerung denkt,
wie dies auch von Seite der Herren C. M. Paul und E. Tietze?)
mit Bezung auf den Aufbruch in der Nihe des Postgebiudes und der
Strassenabzweigung npach Rajbrot geschehen ist. Die genannten
Autoren, welche das geologische Alter der schwarzen Schiefer nor nach
dem petrographischen Aussehen bestimmten, betrachteten auf Grund
der angenommenen Wechsellagerung den Aufbruch von Rzegocina
seiner ganzen Breite nach als neocom und sprachen demgemiss die
darauffolgenden Sandsteine der Kamionna- und Widomahohe als mittel-
cretacisch an.

Meine Beobachtungen haben zu einem davon abweichenden
Ergebnisse gefiihrt. Die bunten Schiefer und die hellen, hornstein-
fiihrenden Kalkmergelschiefer unterhalb der Kamionna und Widoma
besitzen durchaus jenes petrographische Aussehen, welches die untere
Abtheilung des Alttertidars an der Grenze des Hiigellandes und des
Berglandes zeigt. Fiir die hellen Kalkmergelschiefer ist mir in Galizien
kein Analogon bekannt, wohl aber erscheint diese Facies in Schlesien
an mehreren Orten im Alttertiir. Am vollkommensten ist die Ueber-
einstimmung der Rzegocinaer Schiefer mit denen, die am Ostrawitza-
ufer in Friedland und in Bistritz aufgeschlossen sind. Ferner enthalten
diese bunten Schiefer in Rajbrot, vstlich von Rzegocina, wo dieselben
geologischen Verhiltnisse herrschen, eine Partie typischer Menilitschiefer
und fihren Nummulitensandsteine. Die letzteren sind allerdings nur lose
aufgefunden worden, konnen aber nicht gut aus einem anderen Schichten-
system stammen, als aus den fraglichen Schiefern (vergl: weiter unten).
Noch weiter stlich, in Michalczowa und Biala am Dunajee, sind dbn-
liche Nummuliten- nnd Lithothamniengesteine in dieser Zone anstehend
gefunden worden %), so dass wobl kaum bezweifelt werden kann, dass
-die betreffenden Schiefer thatsichlich alttertiir sind.

Es frigt sich nun, wie sich das scheinbare Wechsellagern der
bunten Schiefer mit dem Neocom mit dieser Ansicht vereinbaren lisst. Zur
Erklirung dieses Verhiltnisses stehen nur zwei Moglichkeiten offen.
Entweder sind die bunten Schiefer, welche mit dem Neocom in schein-
barer Verbindung stehen, von den alttertiiiren, die die Basis der Magura-

1) Jahrbuch. 1877, pag. 47.
%) Vergl. weiter unten, ferner meine Arbeit iiber eine Mikrofauna des galizischen
Alttertidrs. Jahrbuch 1886.
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sandsteine bilden, geologisch verschieden und gehéren thatsichlich zum
Netcom, oder aber es miissen tektonische Vorginge untergestellt werden,
als deren Ergcbniss jene merkwiirdigen Lagerungsverhiltnisse zu be-
trachten sind. Die erstere Annahme ist bei dem Mangel an Versteine-
rungen in den rothen, mitten zwischen Neocom gelegenen Thonen zu-
lassig, sie hat aber etwas Willkiirliches, da man sonst nirgends, weder
in Schlesien, noch in Westgalizien im Neocom von schlesischer Facies
bunte Schiefer aufgefunden bat. Es wire dieses Vorkommen hier ein
ganz vereinzeltes. Selbst wenn man sich indessen, ungeachtet der vor-
handencn Schwierigkeiten, dieser Anschauung zuneigen wiirde, konnten
die Sandsteine des Kamionnariickens aus anderen Griinden doch nicht
als mitteleretacisch angesprochen werden; das Niveau der Godula-Sand-
steine fehlt hier in jedem Falle.

Die letztere Annahme, pimlich die tektonischer Ursachen, scheint
mir befriedigender zu sein. Die neocome Aufbruchszone von Rzegocina
lisst sich am besten mit der siidlichen Klippenlinie vergleichen. Wie
in der letzteren altersverschiedene Gesteine anf kurze Entfernungen hin
mit einander wechseln und dabei vollkommen concordant liegen, so
auch hier neocome und alttertiare Schichten. Die kleineren Partien
schwarzer Neocomschiefer, die am Rande der Hauptaufbriiche des
Neocoms, zwischen diesen und den zusammenhingenden Alttertiirzonen
mit den Gesteinen der letzteren in scheinbarer Wechsellagerung stehen,
wiiren dann mit den sogenannten Diminutivklippen zu vergleichen, die
in der Regel am Rande grisserer Klippenmassen entwickelt sind.

Da ich eine muoglichst objective Beschreibung der Gegend von
Rzegocina fiir sebr wichtig halten muss, so wiederhole ich, dass das
oftmalige Wechseln geringmichtiger, oft nur wenige Meter breiter
Partien der schwarzen mit den bunten Schiefern in der That eine sehr
auffallende Erscheinung bildet, fir dic wohl jeder Geologe zundchst an
Wechsellagerung denken wird. Trotzdem ist es mir nicht moglich, die
bunten Schiefer und die hellen Kalkschiefer, die die Basis der Magura-
sandsteinc bilden, zum Neocom zu stellen. Die Menilitschiefer und
Nummuliten von Rajbrot, die petrographische Beschaffenheit, die Gesammt-
lagerung, in zweiter Linie auch die Nummulitenfunde von Pasierbiee,
die ebenfalls spater zur Besprechung gelangen werden, machen diese
Annahme giinzlich unmoglich.

Zwischen dem Wirthshause und der Kirche von Rzegocina zweigt
sich westwarts der Weg pach Beldno ab. Wo dieser Weg die Hohe
zwischen dem Rzegocinaer und dem Beldnoer Thale erreicht, ragt eine
kleine warzenformige, durch eine Heiligensinle bezeichnete Erhthung
aus dem Boden auf, dic aus einem Eruptivgestein besteht. Die durch
C. v. John 1) durchgefiihrte mikroskopische Untersuchung ergab, dass
hier ein Augitandesit vorliege. In der Schlucht @stlich vom Andesit-
durchbruche sind rothe Thone und helle Kalkmergelschiefer zu sehen.
Verfolgt man den Weg weiter, so bietet sich unweit vom Andesit
ein kleiner Anfschluss im Strassengraben dar, welcher ziemlich steil
siidostlich einfallende obere Hieroglyphenschichten erkennen ldsst.
Dazwischen liegt in einer Breite von circa 10 Meter trachytische Sub-

[

') Verhandlungen geol. R.-A. 1886, pag. 213.
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stanz, die zum Theile vollkrystallinisch, zum Theil dicht tuffig: entwickelt

ist. Die letztere Beschaffenheit zeigt
der Trachyt in der Niihe der Grenze
gegen den Sandstein. Die Farbe dieses
Tuffs ist eine rothe oder violettbraune,
sein Aussehen derartig, dass man ihn
makroskopisch flir verinderten, ge-
brannten Sandstein halten mochte.
Die Untersuchung v. John's lisst
keinen Zweifel dariiber aufkommen,
dass es in der That Audesittuff ist.
Zwischen den rothen Tuffpartien liegen
Streifen rother carneolartiger Masse.

Durchschnitt lings des Plus-

kawka-Baches zwischen

Kamionna und Rybie, westlich
von Rzegocina. (Fig. 9.)

Auch dieser Durchschnitt bietet
ebenso inferessante wie verwickelte
geologische Verhaltnisse dar und em-
pfiehlt sich ebenfalls durch gute Auf-
schliisse der Aufmerksamkeit der
Beobachter. In Kierlikowka am Aus-
gange des Pluskawka-Thales sind
typische Kugel- und Ciezkowicer Sand-
steine mit nordlichem, daon flach
ostlichem Einfallen entwickelt. Beim
Wirthshaus von Kierlikowka, unweit
der Einmtindung des Jeziernicabaches
ist das Einfallen nach SO. gerichtet
und behilt diese Richtung bis nngefibr
zur Milndung des nichsten westlichen
Seitenbaches bei. Die petrographische
Beschaffenheit der Cigzkowicer Sand-
steine ist durchaums typisch, hie und
da schalten sich unbedentende Partien
von schwarzen Schiefern und den dazu
gehorigen kieseligen, in prismatische
Stiicke zerfallenden, diinnbankigen
‘Sandsteinen, als Andeutung der Bona-
rowkafacies, ein. Die Lagerung ist
fast flach, Weiter siidlich ist das
Einfallen abermals ein nordliches oder
nordnordwestliches, der Neigungs-
winkel betrigt im Gegensatz zu der
flachen Lagerung der nordlicheren
Partie ungefihr 70 Grad. An einer
Stelle fallen die Schichten im oberen

Fig. 9.

Kierlikéwka

Wirthshaus von Kamionna

Darchschuitt der siidlichen Neocomzone im Ploskawkabache, Eamionne.
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abermals nach N. um, so dass hier nur eine untergeordnete Schwan-
kung vorliegt. Die weiter folgende Partie zeigt abermals nordliches
Einfallen und wird unterteuft von einer miichtigen Conglomeratbildung.
Grobkdrniger harter Sandstein oder Conglomerat bildet hier 1—2 Meter
dicke Einlagerungen zwischen spirlichen Schiefern und schieferigen
Sandsteinen. Darauf folgen abermals gewdhnliche mit-Conglomeraten
verbundene Cigzkowicer Sandsteine. Die siidlichste Partie dieser Zone
nimmt wieder stidliches Fallen an und der Ciezkowicer Sandstein geht
iiber in eine mehr schieferige Bildung, in welcher griinliche Schiefer
mit diinnbankigen, kieseligen Sandsteinen wechseln. Die Grenze der
Ciczkowicer Sandsteine gegen die untere schieferige Abtheilung des
Alttertiars ist hier nicht scharf ausgesprochen.

Bald erscheinen jedoch in den griinlichen Schiefern Linsen der
weissen oder griinlichen Kalkmergelschiefer von Rzegocina, welche er-
weisen, dass man sich bereits im Gebiete des unteren Alttertiirs bewegt.?)
Dasselbe hilt nicht lange an, es ‘erscheinen schwarze Schiefer und
Thone mit krummschaligen, gerundeten, von Spathadern durchzogenen
Sandsteinschiefern, die meist nur kleine Linsen bilden, ganz dhnlich
den Schiefern d von Rzegocina. Die Miichtigkeit dieser nordlichsten
Neocomzone betrigt nur ungefihr 15 Meter, denn es erscheinen nun
rothe und griine Schiefer mit einzelnen Linsen der hellen Kalkmergel-
schiefer, die nach circa 8 Meter Michtigkeit abermals von schwarzen
Neocomschiefern mit einer Conglomeratlage abgelost werden. Die Michtig-
keit dieser zweiten Neocomzone betriigt auf dem einen Ufer ungefihr
20 Meter, auf dem anderen nur 6 Meter. Es folgen nun rothe und griine
Schiefer, in grosser Michtigkeit. Die bisher beschriebenen Schichten
fallen dorchaus siidlich bis siidéstlich ein und lagern wie in Rzegocina
concordant.

Nach einer kleinen Beobachtungslicke folgt die zweite Haupt-
partie von schwarzem Neocomschiefer mit kalkigen Sandsteinlinsen,
mit siidwestlichem Einfallen, deren Zusamwenhang durch eine unbe-
trichtliche Zwischenlagerung von rothen Thonen unterbrochen wird.
Der schwarze Schiefer mit Kalksandsteinen enthilt hier eine Partie
sandsteinfreien Schiefers, der sehr an den Schiefer a von Rzegocina
erinnert. Bemerkenswerth ist noch, dass hier der Neocomschiefer ausser
den Linsen von kalkigem, krummschaligem Sandsteinschiefer 2 bis 3
Sandsteinbinke vom petrographischen Charakter der Cigzkowicer Sand-
steine fiihrt, die zusammen eine Michtigkeit von 11/; Meter besitzen.
Nachher erscheint abermals rother und griiner Schiefer, der sich mit
Sandsteinschiefern und Sandsteinen verbindet. Er fiihrt einzelne Linsen
von mehr kalkiger Beschaffenheit und an einer Stelle erscheinen auch
die weissen, mehrfach gewundenen Binke des Kalkschiefers von Rzegocina,
welche den Bach auch hier zur Bildung einer kleinen Cascade veranlassen.

Der nichstfolgende Neocomaufbruch des Pluskawkabaches befindet
gich beim Gasthause von Kamionna. Er besteht aus vorwiegend sand-
steinarmen schwarzen Schiefern oder Thonen, die zahlreiche Thoneisen-
steine enthalten. Ausserdem kommen darin Lagen vor, die den im

) Es ist von Interesse, dass die hellen Kalkschiefer im Kamionnabache und in

Rybie von Zeuschner im Jahre 1836 beobachtet und beschrieben wurden (Neues Jahr-
buch. 1836, pag. 3563).
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Grodekwildchen aufgeschlossenen Schiefern und Sandsteinen petro-
graphisch sehr nahe stehen (vergl. weiter unten). Die Thoneisensteine,
welche ganz den petrographischen Charakier der schlesischen Eisen-
steine besitzen, sind namentlich in der kleinen Entblossung nordlich vom
Wirthshause in reicher Menge vorhanden.!) Die frei umherliegenden
Stiicke dieses Thoneisensteines haben Michtigkeiten bis zu 2, selbst
21/, Decimeter, die Aufschlisse waren jedoch nicht klar genug, um
zu entscheiden, ob hier zusammenhingende ¥l6tze von der genannten,
fir karpathische Verhilinisse betréchtlichen Machtigkeit vorliegen, oder
Butzenflétze, wie sie in Schlesien in der oberen Partie der Wernsdorfer
Schichten in ausgezeichneter Weise entwickelt sind, oder gar nur ein-
zelne Linsen. Durch diesen Neocomautbruch ziehen drei kleine, kdnm
3 Meter breite Streifen von rothem und griinlichem Thon,

Stidlich vom Wirthshause erscheinen bald rothe und griinliche
Schiefer, verbunden mit oberen Hieroglyphenschichten. Das Einfallen
richtet sich znerst nach S., dann steil nach N. Im weiteren Verlaufe
treten auch die weissen Kalkschiefer mit ihren secundir gefalteten
Lagen, stellenweigse mit ein wenig rothem, griinem und schwirzlichem
Schiefer verbunden, auf. Unweit siidlich davon erscheint zwischen
senkrecht stehenden Schichten ein griinliches Andesitgestein, welches
v. John, 1. e¢., pag. 215 beschrieben hat, in einer Breite von circa
2 Meter. Contacterscheinungen lassen sich hier nicht wahrmehmen.
Wenige Schritte weiter treten abermals zwei griinliche, wie Tuff auns-
sehende Andesitmassen auf, die von einzelnen Kalkbrocken und zahl-
reichen bis kopfgrossen Blocken von Gneiss begleitet werden. Dieser
Gneiss hat petrographische Aehnlichkeit mit den Blicken im Neocom,
sollte er durch den Andesit aus der Tiefe heraufgeholt worden sein?
Es ist kein Grund vorhanden, um diese Annahme abzulehnen. Im Bache
liegen zahlreiche grosse lose Stiicke eines rothlichgrauen Andesites,
deren nihere mikroskopische Beschreibung v. John, 1 e. pag. 211,
geliefert hat. Leider konnte ich das hierzu gehirige Anstebende
nicht auffinden; der betreffende Durchbruch befindet sich wahrschein-
lich in einem der Seitenbiche der Pluskawka.

Stidlich von den beschriebenen Andesitvorkommnissen, deren
nihere Untersuchung gewiss noch recht interessante Ergebnisse zu Tage
fordern wird, folgen abermals griine, auch rothe und schwirzliche
Schiefer mit wechselndem Fallen, die an eine eigenthiimliche, eine
Anticlinale bildende Conglomeratbildung angrenzen. In einer schieferigen
Grundmasse stecken hier zahllose Knauern von verschiedenen Sand-
steinen , unter denen ein miirber, weisser am meisten hervortritt, von
Schiefern, dunkeln, kieseligen Fleckenkalken und von Gneissen. Eine
festere, 1 Meter michtige, Bank enthilt Bryozotn. Die Machtigkeit
dieser eigenthiimlichen Bildung, die ich zum Neocom rechnen zm sollen
meine, betrdgt, wenn man die Lagerung als anticlinal auffasst, etwa
10—13 Meter. Unweit siidlich davon tritt abermals eine Conglomerat-
bildung in noch grisserer Michtigkeit auf. Diese letztere enthilt zahl-
reiche Bryozoén, Terebrateln und Spuren anderer Versteinerungen.

') Es befindbt sich daselbst eine Freischurftafel der Gewerkschaft Sucha.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1688. 88. Band. 1. Heft. (Dr. Victor Uhlig.) 18
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Nun folgen griine Schiefer und obere Hieroglyphenschichten, welche
durch eine 1!/, Meter michtige, von der vorhergehenden vollig ab-
weichende Conglomeratsandsteinbank abgeschlossen werden. An diesem,
aus kleinen Bestandtheilen zusammengesetzten Conglomerate betheiligt
sich in erster Linie ein rother Gneiss, dessen Structur sich auf den
ersten Blick trotz der geringen Grisse der einzelnen Einschliisse als
identisch mit der des exotischen Augengneisses der Cigzkowicer Sand-
steine und Bonar6wkaschichten erweist. Nur an dieser Stelle hat dieser
exotische Gneiss eine wirklich rothe Firbung, sonst ist er grau oder
gelblich gefirbt und zeigt hochstens einen Stich in’s Rithliche. Griin-
liche Schiefer mit kieseligen Sandsteinen bilden das Hangende des
Conglomerates , das sich in den bald darauf zur Entwicklung gelan-
genden massigen Sandsteinen noch mehrfach wiederholt. Die Sandsteine
oberhalb der Conglomeratbank sind bereits als oberoligocine Magura-
sandsteine zu betrachten. Sie fallen siidlich ein und bilden eine dureh
Steilheit auffallende Terrainschwelle, welche vom Pluskawkabache
durchbrochen wird. Der oberoligociine Sandstein hat hier nicht mehr
den petrographischen Charakter des Ci¢zkowicer, sondern den des
Magurasandsteines, er ist schr fest und bankig, mit grauen Schiefer-
zwischenlagen. Da diese Partie von Magurasandstein am weitesten nach
N. geriickt erscheint, ist es verstindlich, dass hier noch Spuren von
exotischen Gesteinen, wenn auch nur in kleinen Stiicken, nachweishar
sind, wibrend sonst der Magurasandstein in seiner Hauptmmasse von
eigentlichen exotischen Blocken frei ist.

Nach Durchschreitung dieser Zone zeigt der Pluskawkabach nur
bunte Schiefer; erst auf der Hohe der Wasserscheide zwischen Marno-
wies und Rupniéw, westlich vom Wirthshaus Krzyzowa, tritt eine
klcine Zone von neocomen schwarzen Schiefern und Kalksandsteinen
hervor.

Die Zone von Magurasandsteinen, die im Pluskawkabache ver-
quert wurde, streicht mit vergrosserter Breite mach W. gegen Rybie
stare und bildet die Anhobe Jaszczuréwka, die an zwei Stellen von
Andesit durchbrochen wird, am Westende bei Rybie stare und in der
siidwestlichen Partie. Siidlich von der Jaszezurowka befindet sich noch
eine zweite kleinere Bergkuppe von Magurasandstein, die Ksiecza gora.
Der miichtige Magurasandsteinzng der Widoma und Kamionna gora,
welcher den Aufbruch von Rzegocina im S. bedeckt, nimmt dstlich vom
Gasthaus Krzizowa cin Ende, indem hier die alttertidren Schiefer iiber
den Sattel hiniibergreifen (rothe Schiefer sind bei dem genannten Gast-
hause zu sehen) und um den Magurasandsteinzug herum ostwirts iiber
Rupnidw, Pasierbiec, Mlynne nach Makowica ziehen, wo sie im Magura-
sandstein auskeilen. Nihere Daten dariiber werden weiter unten folgen.
Die cretacische Aufbruchszone diirfte ibre westliche Fortsetzung in
Rybie, auf dem Kartengebiete des Herrn Chefgeologen Dr. Tietze,
finden.

Der Durchscbnitt des Pluskawkabaches zeigt demnach ganz dhn-
liche Verhiltnisse, wie Rzegocina. Die Neocombildungen treten hier
ebenfalls in mehreren durch Alttertiir getrennten Aufbriichen zu
Tage, zeigen aber in ibrer Zusammensetzung eine geringere Mannig-
faltigkeit, wie in Rzegocina. Auch hier wurde der merkwiirdig rasche
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Wechgel von bunten Schiefern mit sicherem schwarzem Neocomschiefer
bei gleichgerichtetem Einfallen beobachtet. Die Frage, ob man die
bunten Schiefer, soweit sie mit schwarzen Neocomschiefern in scheinbarer
Wechsellagerung stehen, zum Alttertiar oder zum Neocom zn zihlen
habe, ist in Folge Mangels an Versteinerungen auch hier nicht direct
losbar gewesen. Auf der Karte konnten diese untergeordneten Partien
keine Beriicksichtignng erfahren, der Maassstab der Karte reichte hierfiir
nicht aus. Mehrere Andesitdurchbriiche, zahlreichere, als auf der Karte
angegeben werden konnten, durchsetzen auch hier die Flyschbildungen.
An Versteinerungen wurden lose aufgefunden:

Nautilus plicatus Fitt. (Requienianus Orb.)

Lytoceras sp., verwandt mit L. Jullieti Ord.

DieGegend zwischenRzegocina und dem Pluskawkabache.

Nach Erledigung der beiden Hauptdurchschnitte des Rzegocinaer-
und des Pluskawkahaches eriibrigt noch die Beschreibung des da-
zwischen liegenden Terrains. Der Zug Ciezkowicer Sandsteine im
Norden des Aufbruches ist im Jeziernicabache, sowie in den beiden
Bichen ostlich und westlich vom Orte Beldno ziemlich gut aufgeschlossen.
Die Grenze verlduft regelmiissig von ONO. nach WSW. Das EKinfallen
der Ciezkowicer Sandsteine ist nach S. bis SSO. gerichtet, ihre Zun-
sammensetzung nicht immer typisch, indem an mehreren Stellen mehr
schieferige Bildungen zum Vorschein kommen, die an die Facies der
oberen Hieroglyphenschichten erinnern, ohme ihnen ganz zu gleichen.

Parallel der siidlichen Begrenzung des Cigzkowicer Sandsteines
streicht auch die Nordgrenze des Magurasandsteines, der allenthalben
von rothen und bunten Schiefern nnterteuft wird, von ONO. nach WSW,
Sucht man von Rzegocina aus den westlichen Seitenbach auf, der beim
Wirthshause miindet, so trifft man zumerst auf SO. fallende bunte Thone,
dann auf schwarze Thone (circa 15 Meter), ohne deutliche Kalksand-
steine, jedoch mit Sphirosiderit. Daranf erscheint abermals eine méch-
tige Entwicklung der bunten Thone mit untergeordneten Kalkschiefern,
die aber wiederum von schwarzen kieinblitterigen Thonen ohne Kalk-
sandstein, mit einem Sphirosideritflitze gefolgt ist. Das Hangende dieser
zweiten Entwicklung von schwarzen Thonen bilden nochmals die bunten
Schiefer, die hier auch hellgraue oder blaulichgraue, krummschalige
Sandsteinschiefer mit Spathadern enthalten. Die siidlichste Partie der
alttertidren Schiefer enthiilt einige massige Sandsteinbinke und fillt
nach NO., spiter nach O. und endlich nach SO. ein. Der Schiefer tritt
immer mehr zuriick, bis man dem ausschliesslich aus massigen, nach
S0. einfallenden Binken bestehenden Magurasandstein gegeniibersteht,
der hier durch einen allmiligen Uebergang mit dem unteren schieferigen
Gliede des Alttertidirs verbunden ist.

Hier entsteht nun die Frage, ob man die beschriebenen schwarzen
Schiefer zum Neocom zu zdhlen habe oder nicht. Versteinerungen liegen
hier nicht vor, dic Entscheidung ist daher bei der Unbeniitzbarkeit der
Lagerungsverhiltnisse unsicher. Das Fehlen der Kalkspathsandsteine
spricht gegen die Zunstellung zum Neocom, das Vorkommen von Sphéro-
siderit, ferner die Aehnlichkeit mit dem Aufbruche beim Kamionnaer

18*
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Gasthause dafiir. Ich entschied mich schliesslich, da die kartographische
Arbeit eine bestimmte Ansicht erfordert, fiir die Zustellung znm Neocom,
ohne mir zu verhehlen, dass die Griinde unstichhiltige sind und durch-
auns dbnliche schwarze Schiefer ohne Spathsandsteine an anderen Stellen
zum Alttertisr gerechnet wurden.

Eine derartige Stelle ist z. B. die Partie beim Beldooer Gast-
haus, unterbalb und ostlich von der Hohe von Beddno, in der Nihe
der Vereinigung des Baches, der von Beldno kommt, mit dem ans der
Gegend Potoki herabflicssenden Bache. Hier treten rothe und griinliche
Schiefer in inniger Verbindung mit schwarzen, sandsteinfreien Schiefern
und bellen Kalkmergelschiefern auf, welche insgesammt als alttertiar
betrachtet wurden. Dic hellen Kalkmergelschiefer sind namentlich in
der Richtung gegen Kolonia zu stark entwickelt und schon von weitem
durch die Farbe und die Bildung rundlicher erhohter Kuppen erkennbar,
Siidlich von dem genannten Gasthause wurde eine kleine Partie, slid-
westlich eine grissere Partie von Neocomschiefer mit Kalksandstcinen
wahrgenommen., In der Flur Grodek herrschen bunte Schiefer vor, der
von hier ausgebende Bach zieht durch ein Wildchen und durebbricht
hier eine kuppenfirmige ziemlich steile Terrainerhéhung, die aus
eigenthiimlichen, sehr schwer zu deutenden Schichten besteht. Es stehen
hier kieselige graue bis schwiirzliche, aber auch weisse Sandsteine an,
deren Michtigkeit zwischen 1 Decimeter und einem Meter schwankt und
die Zwischenlagen von harten, plattigen oder diinnbankigen schwarzen
Schicfern fiihren. Die schwarzen Schieferlagen enthalten zuweilen diinne
Sandsteinbinke von kieseliger, fast hornsteinartiger Beschaffenheit. Sehr
spirlich kommt wohl auch Kalksandstein vor und auch die grauen
Kalkknauern mit Flecken, die im Neocom von Rzegocina auftreten,
sind da und dort zu schen. Einfallen 0—SO. Ueber die Zugehdrigkeit
dieser Schichten lisst sich beim Mangel an Versteinerungen und dem
Umstande, dass sie petrographisch fast ganz isolirt dastehen, sehr
schwer ein Urtheil abgehen. Nur im Neocomaufbruch beim Wirthsbause
von Kamionna kommen einige T.agen vor, die den hier beschriebenen
gleichen. Es wurden daher die Schichten im Grodekwildchen dem
Neocom zugesellt.

Wendet man sich vom Gridekwildchen nach Siiden, so trifft man
nach Passirnng von bunten Schiefern mit hellen Kalkmergeln im ost-
lichen Nebenbache der Jeziernica einen wohlcharakterisirten bedeutenden
Neocomaufbruch an. Ungefihr da, wo der Bach aus der nordsiidlichen
in dic westliche Richtung umbiegt, streichen ostwestlich durch das
Bachbett siidlich fallende Neocomschichten, unter denen ein grobkérniges,
dunkles Conglomerat aus nuss- bis faustgrossen, durch schwarzen Schiefer
oder Sand cementirten Brocken besonders auffallt. Unter den Gesteinen
desselben lisst sich mit Bestimmtheit tithonischer Korallenkalk erkennen.
Belemnites bipartitus, Belemnites conicus, Ammonitentriimmer, Echino-
dermensplitter, Spongien und Bryozotn sind in diesem Conglomerate
nicht selten. Die iibrigen Neocomschichten bestehen aus schwarzen
Schiefern mit wohlentwickelten Kalkepathsandsteinen und Thoneisen-
steinen. In den schwarzen Schieferh wurde ein Fecten, derselbe wie
in Rzegocina, — und zahlreiche Spongien, wahrscheinlich Pharetronen,
anfgefunden.
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Bewegt man sich von diesem Aufbruch bachaufwirts, so begegnet
man rothe und -griine Schiefer in michtiger Entfaltung, bis abermals
ein Neocomaufbruch in Form schwarzer Schiefer mit Kalksandsteinen
und Conglomeraten zum Vorschein kommt. Im Conglomerat wurden
hier Ammonitenfragmente mit Lobenzeichnung in genau demselhen
Erhaltungszustand wie in Schlesien vorgefunden. Im Hangenden dieses
zweiten Aufbruchs erscheinen abermals die bunten Schiefer mit spér-
lichen Kalkschiefern, die weit gegen das hoher ansteigende Gebirge
eingreifen. Im Bache wurden lose aufgefunden helle Sandsteine mit
Kohlentrimmern, die wohl dem Alttertiir angehioren, ferner Conglo
merate mit dem exotischen Gneiss der Ciezkowicer Sandsteine, die auns
dem hangenden Magurasandsteine stammen miissen und endlich grosse
Stiicke jener grossflasrigen Gneissvarietit, die im Neocom in Blockform
eingeschlossen ist. Die urspriingliche Lagerstitte der letzteren Blicke
war nicht auffindbar, die weichen Schiefer sowohl des Neocoms, wie
des Alttertisirs bilden bier michtige Rutschungen, die das Anstehende
oft weithin verhiillen.

Im Liegenden des erstbeschriebenen Neocomaufbruches erscheinen
ebenfalls bunte Schiefer, die bis zur Vereinigung des Baches mit der
Jeziernica und noch ein Stiick nordlich iiber diese binaus anbalten.
Die Jeziernica konnte ich leider micht eingehend genug begehen, ich
musste mich hauptséchlich anf den westlichen Seitenbach beschranken.
Dieser zeigt anfangs griinlichgrane Mergelschicfer, dann helle Kalk-
mergelschiefer mit Flecken und breiten Fucoiden (Fall SO.), dann wieder
graue Mergel mit einer circa 1 Meter dicken, feinkirnigen, harten,
grauen Sandsteinbank, an deren Verlauf die vielfachen Windungen
sehr gut zu sehen sind, durch welehe die weicheren Schichten der
Flyschbildungen gemeiniglich ausgezeichnet sind. Sodann kommen noch-
mals helle Kalkschiefer mit einigen Horpsteinlagen zum Vorschein,
dann schwarze, wobl zum Alttertiir zu rechnende Schiefer, bunte
Schiefer und Kalkschiefer, mit denen das Tertiéir abschliesst. Es folgen
nun schwarze plattige Kieselige Schiefer, welche petrographisch denen
des Grodekwildchens genmau entsprechen. Dazu gesellen sich hier
einzelne Lagen von Kalksandstein, die plattigen Sandsteine der genannien
Localitit fehlen jedoch. Auch diese Schiefer wurden als Neocom aus-
geschieden. Im Hangenden derselben treten wie allenthalben die alt-
tertiaren Schiefer auf.

Im Jeziernicabache, den wir bei der Vereinigung der verschie-
denen Seitenbiche verlassen haben, stehen daselbst bunte Schiefer an,
die aber bald den kieseligen schwarzen Schiefern und dunkeln eben-
falls kieseligen Sandsteinen des Grodekwildchens Platz machen. Es
fallen diese Schichten nach SSO ein und bilden offenbar die, wenn
auch nicht directe Fortsetzung des Aufbruches im Grédekwildchen.
Nordlich davon erscheinen bunte Schiefer mit eingeschalteten Sand-
steinbédnken, deren eine mit der vorhin erwihnten, gewundenen Lage
im westlichen Seitenbache identisch ist.. Die Sandsteinentwicklung
innerhalb der bunten Schiefer ist hier eine ziemlich auffallende. Es
folgen nun steil sidustlich einfallende typische Cigzkowicer Sandsteine,
darnach eine kleine Partie, die mebr schieferig entwickelt ist und endlich
die Hauptmasse der Cigzkowicer Sandsteine.
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Von der beschriebenen Gegend nach Westen, in der Umgebung
des Meierhofes Spanerowka, konnte ich nur alttertiare Schiefer be-
obachten, welche siidwestlich von dem kleinen, an den genannten Hof
sich anschliessenden Wildchen, eine ziemlich méchtige Einlagerung von
hellen Kalkschiefern fiihren; nur bei der kleinen Hausergrappe siidlich
davon konnte ein Neocomaufbruch eingetragen werden.

Rzegocina-Bytonisko-Rajhrot.

Oestlich von Rzegocina vermindert sich dic Zahl der Neocomauf-
briiche in ausgesprochener Weise. Bewegt man sich auf der Strasse
Rzegocina-Bytoniske nach O., so trifft man bald da, wo die Strasse an
den Bach Na dodu herantritt, schwarze Neocomschiefer mit Kalksand-
steinen an. Verquert man von hier die Aufbruchzone nach N., so passirt
man zundchst die alttertiiren Schiefer und dann die Fortsetzung des
grossen Aufbruchs von Rzegocina, der hier freilich nicht so gut aufge-
schlossen ist, wie im Thal von Rzegocina. Die ganze Aufbruchszone
ist hier schmiller wie in Rzegocina, man trifft deshalb stidlich vom
Hauptneocomzug nur mehr eine schmale Zone von bunten Schiefern
an, welche in dem hier weit vom Gebirge herabziehenden Walde auf-
geschlossen sind und eine miechtige Einlagerung von hellen Kalk-
schiefern nnd Hornsteinen enthalten. Die letzteren bilden hier, wie auch
an anderen Orten, eine flach kuppenformige Terrainanschwellung. An
manchen Stellen sind die hellen Kalkschiefer und Hornsteine von rothem
Thone formlich durchwachsen, so dass iiber die Zusammengebdrigkeit
beider kein Zweifel sein kann. Die hellen Kalkschiefer bilden offenbar
die Fortsetzung der bei der Rzegocinaer Schule und Kirche auftretenden
Einlagerunzen. Weiter oben lagern darauf Magurasandsteine.

Die Auflagerung der Magurasandstcine sieht man in dem unweit
ostlich davon verlaufenden Bache, dem westlichsten von den Bytonisker
Bichen, aufgeschlossen. Der Oberlanf des Baches zeigt massige, fein-
kornige, harte, steil siidlich einfallende Magurasanilsteine mit blaulichen
Schieferzwischenlagen. In der Nihe des Waldrandes treten darunter
obere Hieroglyphenschichten, rothe, griinliche und schwirzliche Schiefer
hervor, welche bis Bytonisko verfolgbar sind und auch in den weiter
ostlich gelegenen Bichen anstehen. In dem ostlichsten derselben sind
neben bunten Schiefern auch helle Kalkschiefer zu sehen. Es ist dies
der am weitesten nach O. gelegene Punkt, wo diese cigenthiimliche Facies
von mir beobachtet wurde. In demselben Bache erscheinen weiter oben
Neocombildungen.

Das Terrain weiter ostlich gegen Rajbrot zu scheint ebenfalls
vorwiegend aus alttertitiren Schichten zusammengesetzt zu sein. In
Rajbrot selbst sind am Nordgehinge des Kolocina-Berges obere Hiero-
glyphenschichten aufgeschlossen, die den genannten Berg zusammen-
setzen. Verfolgt man den Oberlauf des Rajbroter Baches, so sicht man
ostlich vom Pfarrhof zuniichst griinliche Schiefer, sodann secundir
gewundene Kalkmergelschiefer, und obere Hieroglyphensandsteine mit
siidlichem Fallen. Danach tritt schwarzer Neocomschiefer in betricht-
licher Ausdehnung auf, der an den Bachufern anfgeschlossen ist. Der
Neocomschiefer enthiilt hier verhiiltnissmissiz wenig Kalksandsteine,
dagegen ziemlich reichliche Eisenerze in Flotzen, deren Michtigkeit
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2 Decimcter erreichen kann. Unweit stlich von der Einmiindung des
ersten grosseren siidlichen Seitenbaches verschwinden die Neocom-
schiefer und es treten obere Hieroglyphenschichten an ihre Stelle,
welche hier eine Bank mit Kohlenbrocken enthalten. Unweit davon
erscheinen an der Strasse hellchocoladefarbene Menilitschiefer mit
zahlreichen Melettaschuppen und Ostracodenschilchen, welche die
Schichtflichen in grosser Menge bedeeken. Mit den Menilitschiefern,
die durch ibre weisse Verwitterung auffallen, verbinden sich helle
Hornsteine, so dass dieses fiir die Altersbestimmung der Schiefer so
wichtige Vorkommen als ein durchaus typisches betrachtet werden muss.

In dem vorhin erwihnten Seitenbache sind gute Aufschliisse vor-
handen, welche interessante geologische Verhiltnisse erkennen lassen.
Siidlich von der Miindung dieses Nebenbaches verschwinden die schwarzen
Neocomschiefer sehr bald, erscheinen aber in ganz kurzen Distanzenzweimal
wieder, getrennt durch sehr schmale concordante, siidlich fallende, griin-
liche Schiefer. Auf die zweite Neocompartie folgt eine michtigere Ent-
wicklung von griinlichen Schiefern, oberen Hieroglyphenschichten mit
Sandsteinen und rothen Schiefern, dann eine unbedeutende Partie von
schwarzen Schiefern und abermals alttertidire Schiefer. Im Hangenden
derselben erscheint nochmals ein verhiltnissmissig michtiger Neocom-
aufbruch aus schwarzen Schiefern mit einzelnen Kalksandsteinlinsen,
Eisensteinen und Conglomeraten. Ein Conglomeratstick mit Kohlen-
brocken, welches Aptychen fithrt, wurde lose gefunden. Durch diesen
Neocomauf bruch zieht abermals eine schmale Zone von rothem und
griinlichem Schiefer.

Weiter siidlich wurden in diesem Durchschnitt keine Neocom-
bildungen mebr angetroffen, sondern nur alttertiive Schiefer und Sand-
steine. Unter den letzteren befinden sich auch einzelne dickbankige
bis massige Lagen, die einen flachen Sattel bilden und nach N. streichen.
Hier wurden zweierlei Nummulitengesteine lose aufgefunden?l); eines
bildet einen grobkornigen Kalksandstein mit schwirzlichem, mangan-
hiltigem Ueberzug und enthiilt neben kleinen Nummuliten und anderen
Foraminiferen zahlreiche Lithothamnien und Bryozo&n, das andere ist
ein aus erbsen- bis nussgrossen Quarzgerillen bestehender Conglomerat-
sandstein, welcher zahlreiche grosse Orbitoiden und einzelne kleine
Nummuliten enthélt. In dem von mir begangenen Theile des Baches
bis zum crsten Erscheinen des Magurasandsteines gelang es mir nicht,
das Anstchende dieser Gesteine zu finden, was natiirlich nicht aus-
schliesst, dass es sich gerade hier befindet. Den weiteren Verlauf des
Baches zu verfolgen gestattete leider meine beschrinkte Zeit nicht und
so musste ich mich mit jenem Ergebniss begniigen, das auns den nur
lose. gefundenen Versteinernngen erfolgt.

Da der Bach in der schmalen, nérdlichsten Zone des massigen Sand-
steinzuges entspringt, kann das Anstehende der betreffenden Nummuliten-
gesteine nicht weit gesucht werden. Der Conglomeratsandstein entstammt
nach seiner Zusammensetzung hochstwahrscheinlich dem massigen Sand-
stein, der demnach nicht cretacisch sein kann, sondern als Magurasandstein

1) Vergl. meine Arheit tiber einé Mikrofauna ans dem Alttertiir der west-
galizischen Sandsteinzone, pag. 145.
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anzusprechen ist. Das andere lithothamnienfiihrende Nummulitengestein
dagegen stammt wohl sicher aus der unteren schieferigen Abtheilung des
Alitertidrs. Es stimmt nach seiner Zusammensetzung und Fossilfiihrung
mit dem Nummuliten- und Lithothamniengestein von Michalczowa, Biala,
Szalowa, Wola luzanska ete. vollkommen iiberein. Diese Vorkommnisse
gehiren derselben fortlaufenden Zone von alttertiiren Schiefern an der
Grenze des Hiigellandes und des Berglandes an, deren westliche Fortsetzung
eben die Aufbruchszone von Rajbrot-Rzegocina bildet und man kann
demnach wohl mit Beruhigung annehmen, dass die griinlichen und rothen
Schiefer, die ,oberen Hieroglyphenschichten“ dieser Zone dem Alttertiar
angehiren, ein Ergebniss, das mit dem oben beschriebenen Menilit-
schiefervorkommen und den spiiter zu erwihnenden Nummulitenfunden
von Pasierbiec und endlich mit den anderwirts gewonnenen Anschau-
ungen iiber das geologische Alter der genannten Gesteine in Ueberein-
stimmung steht.

In dem weiter tstlich folgenden kleineren Nebenhach, der unweit
von dem eben verfolgten in den Rajbroter Bach miindet, kann man
die Fortsetzung des siidlichsten der beschriebenen Neocomauf briiche
verfolgen. Auch hier enthalten die schwarzen Schiefer spirliche Kalk-
sandsteine, ziemlich reichlich Eisenstein und das Conglomerat mit Kohlen-
brocken, welches Bryozoén, Spongien und verschiedenes organisches Zer-
reibsel fithrt. Als sehr bezeichnendes Gestein stellt sich hier ein dunkel-
grauer Dutenmergel, als oberste Lage eines geringwerthigen, sandigen
Eisensteinflotzes ein. Aebnliche Dutenmergel kennt man in den Werns-
dorfer Schichten Schlesiens und Mihrens.

Auf der Karte konnten nur die zwei grossten Neocomzonen ein-
getragen werden, die zahlreichen schmalen Partien sowohl von schwarzen
Neocomschiefern, wie die der bunten Schiefer konnten nicht beriick-
sichtigt werden. Fiir solche Details reicht anch der Maassstab von
1:25.000, noch mehr aber die Zeit des Aufnahmsgeologen nicht aus.

Oestlich von der beschriehenen Gegend verschmilert sich die
Aufbruchszone immer mehr und mehr, die Ciezkowicer Sandsteine im
N., die Magurasandsteine im S. derselben tretcn immer niher an ein-
ander heran. Auf dem Sattel zwischen Wojakowa und Rajbrot (Wasser-
scheide zwischen Dunajec und Raba) ist der Aufbruch am schmalsten,
lasst aber doch noch eine schmale Zone von Neocombildungen zu Tage
treten. Gegen Wojakowa verbreitert sich die Aufbruchszone abermals,
ist aber verhiltnissmissig schlecht aufgeschlossen. Im Wojakowaer Bache
ist das Grundgebirge fast gar nicht zu sehen und anch die Nebenbiche
bieten nicht viel. Erst im siidlichen Seitenbach von Druszkéw pusty
sind an mehreren Stellen obere Hieroglyphenschichten zu sehen, ebenso
in Dobrociesz. Bunte Schiefer scheinen hier weniger stark ausgebildet
wie zwischen Rybie und Rajbrot, doch diirften sie wenigstens in der
stidlichen Partie der Aufbruchszone kaum fehlen, da sie weiter dstlich
wieder zum Vorschein kommen.

Zwischen Rybie und Rajbrot ist das Streichen der Aufbruchszone
fast westistlich oder genauer von WSW. gegen ONO. gerichtet, in
letzterer QOertlichkeit tritt jedoch ein Schwenken nach SO. ein. Wihrend
jedoch auf der ersteren Strecke die meocomen Aufbriiche innerbalb der
Zone des unteren Alitertidrs und mit dieser parallel erscheinen, konnten
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ostlich von der Wasserscheide zwischen Rajbrot und Wojakowa neocome
Aufbriiche nicht mehr constatirt werden, die betreffende Zone besteht
nur mehr aus Schicfern und Sandsteinen der unteren Abtheilung des
Alttertidrs. Wie ich schon in einem Reisebericht hervorgehoben habe,
verschwindet aber das Neocom nicht vollig, es verldsst nur die bis-
herige Aufbruchszone, um an einer Stelle dstlich von Rajbrot, in Iwkowa
wieder zum Vorschein zu gelangen.

Bevor ich darauf eingehe, habe ich noch mit einigzen Worten des
Cigzkowicer Sandsteinznges zu gedenken, der die beschriebene Zone
im N. abgrenzt. Die Grenze verlduft nicht weit nordlick von der Strasse
Rzegocina-Bytonisko-Rajbrot. In Bytonisko liegt die Grenze knapp
nordlich vom Dorfe, es erscheinen hier zunichst Bonaréwka-Schiefer
und dann ecrst folgen siidlich fallende Cigzkowicer Sandsteine. In
Rajbrot ist die siidlichste Partie ebenfalls in Form kieseliger Sandsteine
entwickelt, dic man an der Strassc von Rajbrot nach Lakta gorna sehen
kann. Darauf folgen zuerst nordlich-, dann siidlichfallende Cigzkowicer
Sandsteine. Die alttertiare Aufbruchszone, welche von Druszkéw pusty
und Porgbka iwkowska gegen Michalezowa-Lososina nach SO. streicht,
wird weiter unten niher beschrieben werden. Als Hauptresultat der
vorstehenden Beobachtungen ergibt sich demnach, dass in der schmalen
Aufbruchszone von Rybie - Rzegocina - Rajbrot zahlreiche kleinerc und
grogsere versteinerungsfithrende Neocomziige zum Vorschein kommen, die
von rothen Schiefern, oberen Hieroglyphenschichten mit Menilitschiefern
und Nummulitensandsteinen umgeben werden. Im Allgemeinen nehmen
die Neocomziige die Mitte des ganzen Aufbruches ein, der im S. von
Magurasandsteinen, die deutlich auf den bunten Schiefern aufruhen, im
N. von Ciezkowicer Sandsteinen begrenzt wird. Die kleineren Neocom-
partien liegen meist in der Nihe der grisseren Neocomziige, werden
aber von den letzteren doch durch bunte Schiefer getrennt, deren
Wechsel mit den schwarzen Neocomschiefern ein so hiufiger und rascher
ist, dass man fast an Wechsellagerung denken konnte. Das Fallen der
Schichten ist ausnahmslos concordant nach S. gerichtet. Trotz der gleich-
méssigen Aufeinanderfolge und der scheinbar regelmissigen Lagerung
muss eine hedeutende Liicke zwischen Neocom und Alttertiar ange-.
nommen werden, nicht nur die oberste, auch die mittlere Kreide
fehlt hier vollstindig. Das transgredirende Alttertiar fand hier Neocom-
schichten vor, die schon bis zu einem gewissen Grad gefaltet, mit der
Alttertidrdecke eine gemeinsame Faltung durchzumachen hatten, als
deren Ergebniss wir die nunmehrige parallele Stellung der Schichten
zu betrachten haben. Bei der Weichheit des Materials ist eine derartige
durch eine gemeinsame Nachfaltung hervorgerufene Verwischung ciner
urspriinglichen Discordanz ganz gut denkbar.

Die Linie, lings welcher die grossten Neocomziige hervortreten,
fizirt das Maximum der Aufbruchserscheinung. Die oftmalige Wieder-
holung der Neocomschichten ist ohne Zweifel eine Folge von Faltung,
die aber sicher auch von Lingsbriichen begleitet war (vergl. Fig.8 und 9).
Dafiir spricht die unsymmetrische Entwicklung der grossen Aufbriiche
und die directe Beobachtung einzelner Stellen. Diese Anschauung
tritt in den beigegebenen Durchschnitten hervor. Die beschriebene
Zone erinnert in vielen Stiicken an die siidliche Klippenlinie. Ware

Jahrbuch der k. k, geol. Reichsanstalt. 1888. 38, Dand. 1, Heft, (Victor Uhlig.) 19



146 Dr. Victor Uhlig. [64]

bier der Unterschied der Gesteinsbesehaffenheit derselbe wie in der
Klippenzone zwischen den Klippen und deren Hiille, so wiirden wir
hier ohne Zweifel e¢in ganz &#hnliches landschaftliches Bild vor uns
haben. Wihrend wir jedoch annehmen miissen, dass das oftmalige
Hervortreten des Neocoms an den Stellen, wo wir es heute finden, eine
Folge der macholigocinen Faltung ist, hahen wir, wie im II. Theile
der Arbeit gezeigt werden soll, Grund zu der Annahme, dass die Jura-
klippen mehr oder minder in dem Zustande von heute von den Ge-
steinen der Klippenhiille umschlossen wurden. Mchrere Durchbriiche
von Andesit tragen zur weiteren Complication dieses sehr interessanten
Gebietes bei.

Iwkowa. In Polom maly und Porabba iwkowska herrschen
obere Hieroglyphenschichten, dic in ersterer Localitit nach N. einfallen
und in den kleineren Wasserrissen in der Nahe der zum Meierhof
ostwirts fithrenden Strasse aufgeschlossen sind. Is folgen dann Ciez-
kowicer Sandsteine von petrographiseh typischer Form.

Im mittleren Theile des langgestreckten Dorfes Iwkowa dagegen
breitet sich eine flache Nicderung aus, welche mit blauem miocéinem
Tegel erfiillt ist. Verfolgt man den beim Meierhofe und dem Wirths-
hanse miindenden Skotnicabach, so tritt im Bachbette cin blauer un-
deutlich geschichteter oder schichtungsloser Tegel entgegen, iiber dessen
Lagerungsverhiiltnisse man sich nicht sogleich Klarheit verschaffen kann.
In einiger Entfernung von der Bachmiindung tritt jedoch eine 3'5 Deci-
meter michtige Sandlage auf, welche zeigt, dass dic Lagerung nicht
horizontal, sondern ein Einfallen mit circa 25 Grad nach SW. vorhanden
ist. Dieser Tegel hilt im ganzen Unter- und Mittellauf des genannten
Baches an, wihrend die Anhihe knapp siidistlich und siidlich vom Bache
aus Ciezkowicer Sandstein besteht. Nur der Oberlauf des Skotnica liegt
im Ciezkowicer Sandstein, welcher unweit dstlich vom Punkte 354 Meter
(der Karte 1:25.000) mit siidlich einfallenden Lithothamnien- und
Orbitoiden fiihrenden Binken beginnt. Obwohl die Aufschliisse im Skot-
nicabache sebr vollstindig sind, konnte doch ausser der erwihnten Sand-
bank keine weitere heteropische Einschaltung wahrgenommen werden;
itberall herrscht derselbe feine, bliuliche, plastische Tegel, der hier nur
selten einzelne zerbrechliche Molluskenschalen fiihrt. Der miocine
Tegel scheint in der ganzen Flur Przednice entwickelt zu sein und
diirfte im Iwkowaer Thal bis zu der an der Dorfstrasse stehenden
Capelle reichen, wo der Fahrweg zur St. Urban-Capclle nach N. ab-
zweigt. Nordlich vom Iwkowaer Thale reicht der miocine Tegel nicht
weit, da das Berggehinge Targowiec bereits aus kieseligen, nordlich
fallenden Schiefern und Sandsteinen besteht.

Im Hauptthal sind die Aufschlisse spirlich. Unterhalb der Kirche
sicht man am Bachufer Tegel, Lignitspuren und dieselbe oder eine
ganz dhnliche Sandlage, wic im Skotnicabache. Die letztere fallt westlich
ein und jst durch eine Tegellage getheilt. Unweit oberhalb der Kirche
miindet ein vom Gehinge Targowiec herab kommender Seitengraben,
in welchem an einer Stelle noch innerhalb des Thalbodens des Iwkowaer
Baches Lignit zom Vorschein kommt, dessen Machtigkeit und Lagerung
nach dem vorhandenen Aufschlusse nicht sicher beurtheilt werden
kann. Der betreffende Lignit ist aungenscheinlich von sehr schlechter
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Beschaffenheit und gleicht vollkommen dem von Podegrodzie und Niskowa
bei Sandec. 1) _

Die wichtigsten Aufschlisse bietet wohl jener Seitengraben
gegeniiber dem Skotnicabache, lings dessen die Landstrasse zur Wasser-
scheide Iwkowa-Tymowa ansteigt. Knapp siidlich von dem bei der
Miindung desselben befindlichen Wirthshause befindet sich eine kleine
Partie von siidlich fallenden Bonaréwka-Schichten, nirdlich davon sind
typische, zuerst mach SSW., dann nach ‘ONO. geneigte Cigzkowicer
Sandsteine zu sehen, welche das dstliche Gehiinge zusammensetzen.
Bei der Einmiindung des ersten éstlichen Seitengrabens dagegen treten
die bliulichen Mioeintegel auf, die eine flach SSW. geneigte Muschel-
lage enthalten.

Es konnten hier mehrerc Arten gesammelt werden, deren Namen
im allgemeinen Theil mitgetheilt erscheinen. Bei der Abzweigung der
nach Lipnica fiibrenden Strasse erreicht der Miocsintegel sein Nordende
mit einer eigenthiimlichen, ungefihr 8 Meter michtigen Blockbildung,
die ans grossen eckigen, in bldulichem Tegel eingeschlossenen Sandstein-
stiicken besteht (s. Fig. 11 mi¢, g). Nach ihrer petrographischen Be-
schaffenheit diirften diese Blocke nicht vom Ciezkowicer Sandstein
herriihren, der auch nicht das ausschliessliche Umrandungsmaterial des
Iwkowaer Miocinbeckens bildet. Ich hielt diese Blockablagerung an-
fangs fiir diluvial, da aber ein Zusammenhang mit dem Miocén vor-
banden ist, glaube ich sie als miocin ansprechen zu miissen. An den
anderen Stellen, wo ich den Contact des Miociins mit dem ilteren
Gebirge zu sehen Gelegenheit hatte, fehlen éhnliche Strandbildungen
vollstindig. So in dem kleinen Wasserriss, welcher knapp unterbalb
der beschriebenen Stelle die Schichten blosslegt (s. Fig. 10). Daselbst
ist von unten aus zunichst blauer
Miocintegel zu sehen, der sich an
anscheinend siidlich fallende massig-
miirbe Sandsteine anlegt. Dann
folgt nochmals eine ganz kleine
Partie von Miocéntegel, unter welcher
ebenfalls das Grundgebirge in Form
desselben Sandsteins hervortritt.
Hier ist die Contactfliche in ziemlicher Ausdehnung entbliosst, ohne
dass cine Spur von Strandbildungen zu sehen wire.

Schlimmproben des Iwkowaer Tegels, der mit dem von Niskowa,
-Podegrodzie und Brzozowa vollkommen identisch ist, erwiesen sich als
sehr foraminiferenreich. — An vielen Stellen in der Umgebung von
Iwkowa wurden erratische Blicke aufgefunden, die hier die stidlichsten,
mir bekannt gewordcnen Marken fiir die ehemalige Ausbreitung der
nordischen Vereisung bilden.

Die weitere Verfolgung des Thalgrundes neben der Landstrasse
ergibt folgende Aufschliisse (s. Fig. 11). Nach Passirung einiger Bianke
von Sandstein, der den petrographischen Habitus der Ciezkowicer Sand-
steine zeigt und- die Begrenznng des Miocintegels bildet, erscheinen

Fig. 10,

¢ massig-miirber Sandstein, mi¢ miociner Tegel.

) Der Schullehrer von Iwkowa soll hier Schiirfangen vorgenommen haben, die
zu keinem Resultate gefithrt haben.
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kieselige, in prismatische Sticke zerfallende, briunlich verwitternde
Sandsteinbinke mit bliulichen oder griinlichen Schieferzwischenlagen.
Das Fallen ist flach siidlich, die Schichten schwach gewunden. Dar-
unter treten feinktrnige, innen bliulich, aussen gelblich gefirbte Sand-
steine mit kalkigem Bindemittel hervor, welche bliulich-graune Schiefer-
zwischenlagen enthalten. Eine Bank bildet ein Conglomerat, welches
ebenso wie die Sandsteine und Schiefer petrographisch mit dem Neocom
von Pogwisdéw bei Bochnia vollkommen ident ist. Von Versteinerungen
wurden, die Schichtflichen bedeckend, grosse Foraminiferen und jene
Orbitoidenart aufgefunden, welche in Pogwisdéw so hiufig vorkommt.
Darnach unterliegt es keinemm Zweifel, dass hier ein Neocomaufbruch
vorliegt. Ausser den eben beschriebenen Sandsteinen und Schiefern
glaube ich auch die festen, prismatisch zerfallenden Sandsteine im
Hangenden derselben hierher zihlen zu sollen. Die Neocomschichten
fallen ziemlich steil SSW. ein, nur die Schichtkipfe biegen gegen N. um.

Nordlich von diesem Aufbruche folgen unter das Neocom ein-
schiessend grusige, sandige und thonige Binke mit exotischen Blocken (ex),
sodann ein mannigfaltiger Wechsel von Sandsteinen (Fig. 115), von plat-
tigen Sandsteinen, harten, bankigen Sandsteinen, bldulichen Schiefern (sch)

Fig. 11.

ATE
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Neocomaufbrnch von Iwkowa.

n Neocom, & Blockschichte im Neocom, s mittelcretacische Sandsteine, sck mittel-
cretacische Schiefer, ez Lage mit exotischen Bldcken, mi¢ miociiner Tegel, mig Miocin,
Strandgerolle.

und rothen Thonen. Die schieferigen Einlagerungen haben hier nicht
den Charakter der Bonaréwkaschichten. Das Detail der Aufeinander-
folge, welches hier wiedergegeben werden soll, weil diese Stelle in
der Néhe von Neocomschicfern gelegen und daher von erhishter Wichtig-
keit ist, stellt sich in den vorhandenen Anufschliissen folgendermassen
dar. Cigzkowicer Sandstein?), leicht verwitterbarer Grus, Cigzkowicer
Sandstein, plattiger Sandstein, griinlicher Schiefer, rother Thon, Grus-
bank, Cigzkowicer Sandstein, rothe und griinliche Schiefer, einen kleinen
Sattel bildend, plattiger, feinkorniger, grauer Sandstein, durch einen
kleinen Steinbruch aufgeschlossen, #hnlich dem von Biesnik, Ciezkowicer
Sandstein,, harte, prismatisch zerfallende, diinnbankige Sandsteine mit
griinlichen Schiefern, Ciezkowicer Sandstein in ziemlicher Michtigkeit,
bei der Stelle anstehend, wo das Thal nach W. umbiegt und die Strasse
einem Seitengraben folgt, dickbankige, harte, in prismatische Stiicke
zerfallende Sandsteinlagen mit wenig bldulichem Schiefer, steil stehend,
selbst mit ciner Neigung gegen N.

Auf dem Sattel erscheinen stark kieselige Schiefer und diinn-
schichtige Sandsteine, welche die ganze Hilie zusammensetzen. Auf dem

') Der Kiirze wegen gebrauche ich in den folgenden Zeilen den Ausdruck
Ciezkowicer Sandstein, statt Sandstein vom Aussehen des Ciezkowicer Sandsteines.
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Nordabhange gegen Tymowa zu herrschen massig-miirbe Sandsteine,
welche hie und da mit etwas rothem Thon oder Spuren von Bonaréwka-
Schichten verbunden sind.

Fiir die Altersbestimmung der Sandsteine ergeben sich in Iwkowa
zwei Anhaltspunkte. Von denselben Erwigungen wie bei Bochnia-Okocim
ausgehend, wird man die Sandsteinmassen, welche die zweifellosen
Neocombildungen umgeben und theilweise in der Facies der Ciezkowicer
Sandsteine entwickelt sind, als Aequivalente der Godula- und Istebna-
Sandsteine aufzufassen haben, wihrend die orbitoiden- und lithotham-
nienfiilrenden Sandsteine des Skotnicabaches dem Alitertiir angehtren.
Die genauere Begrenzung dieser beiden altersverschiedenen Sandsteine
dagegen muss leider als eine vollkommen willkiirliche bezeichnet werden.

Die Neocominsel im Zilinabache, Der nichste Neocomanf-
bruch weiter Gstlich befindet sich im Zilinathale zwischen dem Stiadtchen
Czchéw und der Ortschaft Tymowa. Im Zilinabache, welcher sich bei
Jurkéw mit dem Tymowaer Bache vereinigt und unweit davon in den
Thalboden des Dunajec eintritt, sind die Aufschliisse anfangs recht
mangelbaft. Bevor man in den Czchower Stadtwald eintritt, erhebt sich
am Ostgehinge eine auffallende Terrainschwelle, in deren Zusammen-
setzung man durch natiirliche und kiinstliche Aufschliisse guten Einblick
gewinnen kann, Es treten hier feinkornige, harte, von Spathadern durch-
zogene, aussen hellbraun, innen bliulichgrau gefirbte Sandsteine auf,
welche mit bliulichgrauen, feinblitterigen Schiefern wechsellagern. Die
Sandsteinbinke haben meist nur 1/,—1 Decimeter Dicke, wahrend die
dazwischenliegenden Schieferpackete !/,—11/, Decimeter Dicke auf-
weisen. In einzelnen Partien sind die Sandsteine hart, fast kieselig nnd
zeigen eine streifige Zusammensectzung. Versteinerungen wurden in diesen
Schichten mit Ausnahme von Fucoiden picht vorgefunden, trotzdem
kann nach der petrographischen Beschaffenheit der Schichten kein
Zweifel dariiber vorhanden sein, dass sie zum Neocom gehiren und
innerbalb desselben hichstwahrscheinlich dem wunteren Neocom von
Rzegocina (Schichten a—c), den Neocomsandsteinen von Wieliczka,
Pogwisdow, Iwkowa, Okocim u. s. w. (mit Belemnites bipartitus und
Aptychus angulicostatus) entsprechen. Die petrographische Beschaffenheit
ist eine sehr dhnliche, ein Unterschied besteht darin, dass bei dem Auf-
bruche des Zilinathales die Schiefer mit Fucoiden ziemlich stark vor-
herrschen. Mit dieser weicheren Beschaffenheit der Schichten mag es in
Zusammenhang stehen, dass die Lagerung keine ruhige ist, sondern
vielfache secundire Faltungen und Knickungen vorhanden sind.

Siidlich vom Neocomaufbruch fehlen zundchst Aufschliisse, erst in
einiger Entfernung erscheinen da, wo der Stadtwald beginnt, sowohl im
Hauptthal wie noch mebr in den Scitenthilchen schwarze und dunkel-
griinliche, kieselige Schiefer mit diinnen kieseligen, gestreiften, dunkel-
grauen oder selbst griinlichen, in prismatische Stiicke zerfallenden Sand-
steinbinken. Es haben diese Schichten, deren Michtigkeit eine bedeu-
tende ist, die meiste Aehnlichkeit mit den Bonaréwka-Schichten, die ja
auch biufig eine stark kieselize Entwicklung annehmen. Sie streichen
aus dem Zilinathal iiber den genannten Sattel nach W., iiber den
Czchower Bach gegen Czchow am Dunajec. In letzterer Localitit werden
sie zum Theil schon von massig-miirben Sandsteinen verdringt, die. das
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Gebinge mit der Ruine gegen den Thalboden zu zusammensetzen. Das
Einfallen dieses Zuges richtet sich vorwiegend gegen S. und SW.
Nordlich von der beschriebenen Neocominsel folgt zuniichst eine unbe-
deutende Entwicklung von oberen-Hieroglyphenschichten, die aber weiter
nordlich Ciezkowicer Sandsteinen zu weichen scheinen.

Dieselben Griinde, welche die Zustellung der Schiefer und Sand-.
steine in der Umgebung des Neocoms von Iwkowa zur mittleren Kreide
veranlasst haben, sprechen auch fir die Einreihung der beschriebenen
kieseligen, schwarzen Schiefer in dasselbe Nivean. Sowie Sandsteine
vom Aussehen der Cigzkowicer Sandsteine die mittlere Kreide vertreten
kionnen, so miissen auch schwarze, der Bonarowka-Facies nahestehende
Schicfer in demselben Niveau erwartet werden. Anhaltspunkte iiber
die genauerc Begrenzung der cretacischen Schichten fehlen jedoch voll-
stindig. Moglicherweise wird die ganze Partie zwischen dem Zilina-
und dem Iwkowaaufbruche als cretacisch zu betrachten sein.

Die mittlere Kreidezone zwischen dem Dunajce und
der Biala.

Filipowice-Wola-strozka-Bicsnik-Zakliczyn. In der
Gegend zwischen dem Dunajec und der Biala haben wir den méchtigsten
und zusammenhéngendsten Neocomzug des zu beschreibenden Terrains
zu verzeichnen. Obwohl hier keine entscheidenden Versteinerungen anfge-
funden werden konnten, kann nach der petrographischen Beschaffenheit
und selbst nach den spirlichen organischen Resten iiber das neocome Alter
derselben kein Zweifel aufkommen. Nicht nur, dass die petrographische
Beschaffenheit derselhen mit gewissen Neocomschichten vollkommen
iibereinstimmt, ist sie auch eine so bezeichnende, dass eine Verwechs-
lung mit anderen karpathischen Schichtgruppen ausgeschlossen erscheint.

Der westlichste Punkt, wo die Neocomschichten dieses Zuges beob-
achtet werden konnten, befindet sich in Filipowice, ostlich von Czchow.
Hier tritt der Nawsibach nach Durchschneidung einer michtigen Zone
von slidlich fallenden Sandsteinen, di¢ vollkommen den petrographischen
Habitus der Ciezkowicer Sandsteine besitzen, aus dem Gebirge in den
Thalboden des Durajec ein. Unweit ostlich davon erscheinen, da wo
die Strasse Filipowice-StroZe am niichsten an das Gehinge herantritt,
schwarze Schiefer und krummschalige, von Spathadern durchzogene
Sandsteinschiefer und Conglomerate mit Kohlenbrocken. Diese Sehichten
streichen ununterbrochen nach Wola stroZka, wo sie im obersten Theile
des Dorfes gut aufgeschlossen sind. Sie fallen, abgesehen von unbe-
deutenden secundiren Faltungen, nach S. bis SW. unter ebenso ein-
fallende massige Sandsteine vom Habitus der Cigzkowicer, welche das
hiher ansteigende Gehinge bilden. Es treten hier zu den beschriebenen
schwarzen Schiefern mit den so bezeichnenden Kalksandsteinen und
Conglomeraten auch Eisensteinflitze hinzu, so dass die Schichtenent-
wicklung dieses Zuges ein Bild annimmt, das mit dem von Rajbrot,
Rzegocina (Schichten d—fF), Kamionna und Bochiniec bei Okocim voll-
kommen iibereinstimmt. In der Mitte dicsecs Znges treten im Thale von
Wola strozka massige Sandsteine hervor, dic aber bald wieder von
Neocomschiefern verdriingt werden. Es diirfte also hier cine vollkommene
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Anticlinale zn verzeichnen sein, deren N.-Fliigel jedoch nur ktimmerlich
zure Vorschein kommt. Diese Anticlinale ist auf dem beigegebenen
Durchschnitte (Taf. II, Profil IV) nicht zu sehen, da die Ebene des
Durchschnittes westlich davon gelegen ist. Das niedrige Terrain nordlich
von der Neocomzone ist mit Diluvien, griestentheils Loss bedeckt.

Im dstlichen Seitengraben von Wola strozka sind die schwarzen
Neocomschiefer vorztiglich anfgeschlossen und ebenfalls von Sandsteinen
vom Ausschen der Ciezkowicer Sandsteine bedeckt.

In dem weciter ostlich gelegenen Palesnicathale ist der Durch-
schnitt- folgender: In Konezyska siidlich von Zakliczyn erscheinen am
rechten Ufer der Palesnica miirbe Cigzkowicer Sandsteine, dic man fast
als Sand ansprechen konnte, nirdlich fallend. Dieselben Schichten
beobachtet man mit derselben Fallrichtung noch in dem Graben, welcher
gstlich von Slona -herkommt. Dann aber folgen Schichten vom Aus-
schen der oberen Hieroglyphenschichten anfangs steil nordlich, dann
siidlich einfallend und zua beiden Seiten des Thales aufgeschlossen, welche
in Biesnik von den schwarzen Schiefern mit diinnen Kalksandsteinen
des Neocoms iiberlagert werden. Diese Schichten, die hier sehr michtig
entwickelt sind, enthalten eine Conglomeratbank mit Zerebratula sp. ind.
Ueber den Neocomschiefern liegen zunichst miirbe weisse Sandsteine,
die vom Cigzkowicer micht zu unterscheiden sind. Diese weichen -aber
bald einer ziemlich michtigen Entwicklung von fein- oder mittelkdrnigen
vorwiegend griinlich gefarbten, plattigen oder grobbankigen Sandsteinen,
die in grossen Massen gebrochen und als Bausteine, sowie auch zu
ornamentalen Zwecken verwendct werden. Man findet derartige griinliche
plattige Sandsteire nicht selten als untergeordnete Einschaltungen im
Ciezkowicer Sandstein, allein nur selten erreichen sie eine solche
Michtigkeit und Bedeutung wie hier.

Darauf folgen abermals siidlich fallende typische Ciezkowicer
Sandsteine mit exotischen Bliocken, die hier, nach Bachgeschieben zu
urtheilen, vorziiglich entwickelt sind. Unweit von der Miindung des
Olszowianka - Baches herrscht die Bonaréwkafacies mit schwarzen,
seltener rothen Schiefern und ecinzelnen Kugelsandsteinlagen vor,
welche siidlich vom DPalesnicaer Meierhofe abermals in Ciezkowicer
Sandsteine iibergeht, die bald mehr, bald minder typisch mit regelmissig
flach siidlichem Einfallen bis iiber Podole hinaus eine breite Fliche
ausschliesslich zusammensetzen. Das ganze Gebiet westlich bis an
den Dunajec und siidlich bis gegen Przydonica wird in hichst ein-
formiger Weise von diesem Gebilde znsammengesetzt, das nor an ein-
zelnen Stellen von Bonarowka-Schichten abgeldst wird, wie zwischen
Roztoka und Ruda kameralna. Die Siidseite des Bartkowa-Thales
und die Gegend siidlich von Roznow am Dunajec zeigen die eigen-
thiimliche Felsbildung des Ciezkowicer Sandsteins in ausgezeichneter
Weise. Die letztere Localitit ist ausserdem reich an exotischen Blocken.
Jener Theil der Ciezkowicer Sandsteine, welcher den Neocomschiefer
iiberlagert, wurde den frither entwickelten Anschauungen gemiss als
mitteleretacisch ausgeschieden. Die Lagerung von der Neocomzone
nach S. ist eine ruhige, wihrend im N. der Neocomzone, da, wo die-
selbe an die oberen Hieroglyphenschichten angrenzt, offenbar ein grosser
Lingsbruch verliuft.
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Brzozowa-Jastrzebik. Die Neocomzone von Biesnik streicht,
wie man sich in Brzozowa iiberzeugen kann, aus dem Palesnica-Thale
ungestirt nach O., erreicht aber das Bialathal nicht, wenigstens konnten
daselbst keine darauf hinweisenden Aufschliisse vorgefunden werden.
Im Hauptthale von Brzozowa stehen miocine blaue foraminiferen-
reiche Tegel an, die hier lignitfrei zu sein scheinen und eine #hnliche
ringsum begrenzte Insel, wie in Iwkowa bilden. Die flachen Anhohen
nordlich davon in der Richtung gegen Zakliczyn und Gromnik sind von
diluvialem Lehm und Loss bedeckt, unter denen glaciale Schotter zum
Vorschein kommen. Verfolgt man den von Siiden kommenden Seitenbach
nach aufwirts, so sieht man anfangs noch dic Miocintegel, welche
stellenweise &usserst gebrechliche Bivalven enthalten. Da, wo auf der
Ostseite des Thales das erste Wildchen erscheint, beobachtet man
stidlich fallende schwirzliche, bliuliche und rgthliche Thone, mit weichen
Klumpen eines mittelkrnigen, glauconitischen Sandsteines, etwa 3 Meter
michtig. Vielleicht gehoren diese Schichten, die ich nicht recht zn
deuten vermag, zum Migcin. Darauf folgen steil sitdlich fallend die
schwarzen Neocomschiefer mit dunkeln Kalksandsteinen, mit Kohlen-
brocken und Eisenerzen. Sie werden von Sandsteinen vom Aussehen
der Ciezkowicer Sandsteine iiberlagert, welche als Fortsetzung der oben
besprochenen Sandsteine in hochst einformiger Weise nach Siiden his
iiber Jastrzebik hiraus anhalten. Die Zone von oberen Hieroglyphen-
schichten, die im Palesnicathale im Norden des Neocoms beobachtet
wird, scheint hier durch das Miocin verdeckt.

Der Brzankazug zwischen der Biata im Westen und den
Liwocz im Osten.

An das in der Literatur bereits erwihnte Liwoczgebirge schliesst
sich nach W. eine Reihe bewaldeter Htigel an, welche sich von der
niedrigen Umgebung im N. und S. als abgesonderte Bergzone ziemlich
gut abheben und von O. nach W. Folgende Hiohen aunfwcisen: Ryso-
wany Kamien 427, Wiszowa 409, Kowalowy 508, Obszar 487, Dobro-
tyn 517, Brzanka 536 Meter. Der leichteren Ausdrucksweisc wegen
werde ich diesen Bergzug, der an der Biala zwischen Tuchow und
Gromnik sein westliches Ende erreicht, im folgenden nach der hochsten
Kuppe desselben als Brzankazug anfilhren. Nicht blos orographisch,
auch geologisch bildet der Brzankazug eine Fortsetzung des Liwoez.
Es wird sich daher empfehlen, bei der Beschreibung vom Liwocz, als
dem bekannteren Theile, auszugehen, und mit einer kurzen Wiederholung
der tiber die Zusammensetzung des Liwocz gewonnenen Kenntnisse zu
beginnen.

Am Fusse des Liwoez wurden von Bergrath Paul und mir im
Jahre 1882 schwarze, diinnplattige Schiefer mit Kalksandsteinen auf-
gefunden, deren Versteinerungen: dpéychus Didayi Cog., Phylloceras
aff. Winkleri UkL, Holcodiscus sp. tnd., Crioceras n. sp. off. Morloti
Oost. sie als Neocomschiefer erkcnnen liessen. Offenbar bilden die
Neocomschiefer vom Liwoez die dstlichste Fortsetzung der im Jahre 1882
noch unbekannten, im Vorhergehenden beschriebenen stidlichen Kreide-
zone. Im Hangenden der Neocomschiefer wurde im Jahre 1882 cine
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miichtige Folge von massig-miirben Sandsteinen nachgewiesen, an deren
Siidgrenze eine Partie von Menilitschiefer die Aufmerksamkeit fesselte.
Noch weiter siidlich wurden obere Hieroglyphenschichten verzeichnet. Im
Liegenden des Neocomschiefers gegen N. zu wurde ein davon petro-
graphisch verschiedener schwarzer kleinblitteriger Schiefer, dann Kugel-
(Ciezkowicer) Sandstein mit einer michtigen Menilitschieferlage und
endlich obere Hieroglyphenschichten nachgewiesen. Die massig-miirben
Sandsteine wurden nach der Lagerung im Hangenden des Neocoms als
mitteleretacische Sandsteine angesehen und es wurde bei dem Mangel
jedweder Grenze angenommen,.dass sie sich bis an die oberen Hiero-
glyphenschichten im Siiden erstrecken. Die oberwihnte kleine Partie
von Menilitschiefer, deren Lagerung an dem beobachteten Punkte keine
klare ist, wurde als transgressiv betrachtet,

Die Aufnahme des folgenden Jahres ergab zur Evidenz, dass die
massig-miirhen Sandsteine und Kugelsandsteine, die als Ciezkowicer
Sandsteine bezeichnet wurden, mit Menilitschiefern in Wechsellagerung
stehen. Ihr Alter erwies sich dadurch als oligocin. Nachdem auf diese
Weise unzweifelhafte Anhaltspunkte fiir das geologische Alter der
Ciezkowicer Sandsteine gewonnen waren, war es naheliegend, die un-
sicheren, nur durch die Lagerungsverhiltnisse gestiitzten Vermuthungen
iiber das mittelcretacische Alter der massig-miirben Sandsteine am
Liwocz aufzugeben und dieselben als oligocin zu betrachten. Wie schon
im Vorhergehenden auseinandergesetzt wurde, sah man sich noch spiter
durch die Aufnahmen bei Bochnia, die Stndien Niedzwiedzki’s bei
Wieliczka und endlich die geologischen Aufnahmen in Schlesien zu der
unabweisbaren Annahme gentthigt, dass in Westgalizien die Facies der
oligociinen Kugel- und Ciezkowicer Sandsteine bis in die mittlere Kreide
hinabreicht und daher sowohl oligociine, wie mittel- und obercretacische
Sandsteine genau dasselbe. petrographische Aussehen besitzen kinnen.

Es kann nunmebr fiir den Liwocz an der urspriinglichen Annahme
festgehalten werden, dass die massig-miirben Sandsteine (Tomaszkowicer
Sandsteine) desselben die mittlere und zum Theil wohl auch die obere
Kreide reprisentiren, doch darf dieses Alter nur fiir die liegende Partie
derselben in Anspruch genommen werden, die hangende Partie mit
dem Menilitschiefer ist als oligocéin (Ciezkowicer Sandstein) zu betrachten.
Wie an den iibrigen Punkten ist anch am Liwocz die nihere Begren-
zung dieser beiden altersverschiedenen, aber vollkommen isopischen
Glieder bis zu einem gewissen Grade willkiirlich.

Die schwarzen Schiefer nirdlich vom Neocomaufbruch, welche das
locale Eintreten der Bonaréwkafacies bedeuten und die darauffolgenden
Kugelsandsteine mit Menilitschiefern haben eine geringe Miehtigkeit
und konnen daher wohl als ausschliesslich alttertiir angesehen werden
(vergl. Fig. 12).

Selbst fiir den Fall, als die Annahme des mittelcretacischen
Alters der unteren Partie der massig-miirben Sandsteine zuriickgewiesen
werden sollte, steht doch unzweifelbaft fest, dass die Neocomzone des
Liwocz einen Aufbruch bildet und es daher unméglich ist, den Menilit-
schiefer- im N. des Liwocz und den im S. durch eine Synclinale zu
verbinden. Es wird sich bald ergeben, dass diese Erwigung fiir die
Auffassung des Brzankazuges von grosster Bedeutung ist.

Jehrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1863. 38, Band. 1. Heft. (Victor Uhlig.) 20



154 Dr. Victor Uhlig. [72]

Das Liwoczgebirge (561 Meter) streicht von SO. nach NW., seine
directe unmittelbare Fortsetzung, der Brzankazng dagegen, verlduft fast
genau ostwestlich. Der Uebergang vollzieht sich an der Grenze der
beiden Kartenblitter Brzostek-Strzyzow und Pilzno-Ciezkowice, da wo
sich der niederste, von Dembowa nach Czermna fiihrende Sattel des
ganzen Bergzuges befindet. Die Hauptziige des Baues und der Zusammen-
setzung lassen sich in wenigen Worten wiedergeben. Der Brzankazug
besteht aus einer einheitlichen Masse von concordant und regelmissig
nach S. einfallenden massig-miirben Sandsteinen vom petrographischen
Charakter der Ciezkowicer Sandsteine. Darunter fallen im N. obere
Hieroglyphenschichten ein und dieselben Schichten sind es, die auch
im S., im Hangenden des Zuges rcgelmiissig auftreten. Unweit von
der Grenze dieser Bildungen, aber bereits im Bereiche des Cigzkowicer
Sandsteines, erscheinen im N. und S. schmale, aber wohlcharakterisirte
und regelmissig ostwestlich streichende Ziige von Menilitschiefer,
(vergl. Profil IIT auf Taf. IT und Fig. 13).

Wo immer man diesen Zug verquert, iiberall bietet sich im Wesent-
lichen mit geringen Abweichungen dasselbe Bild dar. Es scheint mir
daher iiberflissigz, die simmtlichen Detailbeobachtungen hier wieder-
zugeben, ich glaube mich vielmehr darauf beschrinken zu knnen, einen
Durchschnitt zu beschreiben und die iibrigen nothwendigen Mittheilungen
daran anzukniigfen. Ich wible hierzu den Durchschnitt von Joniny im
N. iiber den Dobrotyn nach Zurowa und Olszyny im S.

In dem vom Dobrotyn gegen Joniny nach N. herabziehenden Thale
erscheinen dicht am Ausgange desselben steil siidlichfallende obere Hiero-
glyphenschiefer und Sandsteine, auf welche typische, miirbe siidlich-
fallende Kugelsandsteine mit vielleicht 20 Meter Michtigkeit folgen. Die
schieferigen Zwischenlagen derselben sind sehr sandig, schwirzlich gefirbt
und zeigen gelbliche Ausblithungen. Sie nehmen allmilig eine choco-
ladebraune Firbung an und gehen in briunlichen, gelb verwitternden
Menilitschiefer mit Fischschuppen iiber. Dann erscheinen schwarz- und
weissgestreifte Hornsteine und iiber diesen hellgraue bis weisse kalkige
und lichtgriinliche Mergel, ferner rothe und griinliche, endlich schwérz-
liche Schiefer. Die Stelle, wo die Menilitschiefer zum Vorschein kommen,
ist durch eine ziemlich auffallende Capelle markirt. Nun folgt die
Hauptentwicklung der Ciezkowicer und Kugelsandsteine, die anfangs
ziemlich steil nach S. einfallen. Sie enthalten hiufig schwarze Schiefer-
zwischenlagen, die zuweilen grissere Miichtigkeit annehmen und sich
dann als Andeutung der Bonariwkafacies stirker bemerkbar machen.
Fine der massig-miirben Sandsteinlagen unweit siidlich vom Menilit-
schieferzug enthdlt nuss- bis apfelgrosse Lithothamnienknollen ein-
geschlossen. Gegen die Hihe zu werden die Sandsteine immer massiger
und auch auf der S.-Seite in Zurowa zeigen sic die typische Ausbildung
der Ciezkowicer Sandsteine. In die massig-miirben Partien, die oft so
steril sind, dass sie an vielen Stellen vegetationslos aus dem Boden
hervortreten, ja selbst in kleinerem Maassstab felshildend sich verhalten,
schalten sich an vielen Stellen michtige Binke von Kies und' Grus ein.
Mit grosser .Einformigkeit folgen die stets siidlich fallenden Schichten
dieses Sandsteines auf einander, bis am S.-Ende von Zurowa abermals
Menilitschiefer eintreten. Sie erscheinen hier an der Kreuzung des Feld-
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weges von Zurowa nach Olszyny mit dem zum Meierhof am W.-Ende von
Olpiny filhrenden Wege. Auf den massig-miirben Sandstein folgt zuerst
griinlicher Schiefer und Thon mit spérlichen diinnen Sandsteinbinkchen,
dannrother Schiefer und endlich hellchocoladefarbener, fast weissverwittern-
der Menilitschiefer mit weiss- und schwarzgestreiften Hornsteinen. Daranf
sind noch Spuren von magsig-miirben Sandsteinen zu sehen, die aber
sebr bald von siidlichfallenden oberen Hieroglyphenschichten in grosser
Michtigkeit iiberlagert werden.

Der ganze Brzankazug zwischen den beiden Menilitschieferziigen
im N. und S. hat eine Breite von. ungefihr 64 Kilometer und zeigt
eine durchaus einheitliche Zusammensetzung aus den beschriebenen massig-
miirben, concordantsiidlich geneigten Sandsteinen, zn deren Lagerung nur
noch zu bemerken wire, dass das Finfallen auf der N.-Seite gewohnlich ein
steileres ist als auf der S.-Seite. Da und dort erscheinen namentlich
gegen W. zu grissere Partien von schwarzen Bonaréwkaschiefern und
rothen Thonen, die aber im Allgemeinen gegen die Sandsteine sehr
zuriicktreten. Am Ostrande des Kartenblaites im obersten Theile von
Dembowa treten ausserdem bliuliche Schiefer mit barten, diinnbankigen,
in prismatische Stiicke zerfallenden Sandsteinen auf, die eine locale
Facieg zu bilden und weiter westlich giinzlich auszukeilen scheinen,

Grossere exotische Blicke, die im Cigzkowicer Sandstein sonst so
hiufig sind, fehlen im Brzapkazug, wie es scheint, ginzlich. Von Ver-
steinerungen wurden nur die schon erwihnten, fiir den Ciezkowicer
Sandstein sebr bezeichnenden Lithothamnien aufgefunden.

Sowohl fiir die Begrenzung des Brzankazuges, wie anch fiir den
Nachweis seines directen Zusammenhanges mit dem Liwoez ist die Ver-
folgung der beiden Menilitschieferzonen am N.- und S.-Fusse des ge-
nannten Bergzuges von entscheidender Bedeutung. Dadurch crgibt sich
niamlich mit Sicherbeit, dass sie mit den Menilitschieferziigen im N.
und S. des Liwocz in Zusammenhang stehen und nur cinc weitere
Fortsetzung der letzteren bilden. Eine nochmalige Begchung des Liwoes
hat gezeigt, dass die im Vorhergehenden erwiihnte klcine Menilit-
schieferpartie von Lipnica gorna nicht nur nach O.im Menilitschiefer
von Kowalowy eine Fortsetzung findet, sondern auch gegen W. nach
Jablonica fortsetzt, um von da nach Saryz und Szerszyny zu streichen.
Die Aufschliisse sind ziemlich gut und es scheint hier ein vollkommen
zusammenhingender Zug vorhanden zu sein, wie er in die Karte ein-
getragen wurde, doch wirc es immerhin miglich, dass vielleicht: ein-
zelne Liicken vorbanden sind, wo die Menilitschieferfacies fehlt, um in
einiger Entfernung abermals einzusetzen. KEsist dies fiir die Auffassung
dieser Gegend im Grossen und Ganzen wohl von untergeordneter Be-
deutung. In Szerszyny erscheint der Menilitschiefer unweit nordlich vom
Dorfe, verquert das vom Dobrotyn herabkommende Nebenthal, sodann
das Zurower Thal, und ist zwischem diesem und dem westlich folgenden
Seitenthale gut aufgeschlossen und besonders leicht kennbar. Durch den
obersten Theil des Dorfes Olszyny zieht der Menilitschiefer nach Jodléwka
und von da nach Rzepiennik marciszewski und Golonka.

Der Menilitschiefer nordlich vom Liwocz lidsst sich gegen O. nach
Nawsie Kolaczyckie und Lazy verfolgen und wurde gegen W. auf dem
Terrain von Brzyski gegen Dembowa hin nachgewiesen, Hier scheint er

0*
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eine kurze Unterbrechung zu erleiden, da er in Dembowa nicht auf-
gefunden werden konnte. In geringer Entfernung kommt er jedech siidlich
vem Dorfe Jodlowa wieder zum Vorschein und zieht von da ununter-
brochen bis Ryglice. Die kurze Unterbrechung bei Dembowa kann
jedoch nicht hindern, den letzteren Zug mit dem von Brzyski theo-
retisch in Verbindung zu bringen, da die begleitenden Sandsteine
ununterbrochen fortsetzen und das zeitweilige Verschwinden der Menilit-
schieferfacies eine jederzeit zu erwartende Moglichkeit ist. Nebenbei
sei hier zur Erbirtung dieser Behauptung erwiibnt, dass die in Rede
stechenden Menilitschieferziige zu den lingsten und anhaltendsten ge-
horen, die man in W.-Galizien kennt. Weiter westlich treten die
Menilitschiefer nur mehr als unbetrichtliche Einschaltungen auf, die
oft nur wenige Meter, selten einen oder zwei Kilometer weit anhalten,
ohne dass die Tektonik des Gebirges im Allgemeinen eine andere wire.

Von Jodlowa, wo der Menilitschieferzug knapp siidlich vom Dorfe
erscheint, wurde derselbe bis an sein W.-Ende siidlich von Ryglice fast
Schritt fir Sehritt verfolgt. Im oberen Theile des Dorfes Jodlowa setzt
der Menilitschiefer #iber den Bach und folgt von da in westnordwest-
licher Richtung der Bezirksstrasse, welche von Jodlowa nach Kowalowy
filhrt. Auf der Hohe des Sattels zwischen den genannten Orten befinden
sich im Menilitschiefer grosse Schottersteinbriiche. Auf der Sattelhthe
erscheint der Menilitschiefer am weitesten nach N. geriickt, er zieht
von da mach W. mit einer geringen siidlichen Ablenkung, verquert die
Bezirksstrasse von Joniny iiber den Obszar nach Olpiny an der Stelle,
wo sich letztere mit dem Feldwege krenzt, verquert ferner das von
Dobrotyn herabkommende Seitenthal in der durch eine Capelle markirten
Gegend und verlduft nun in ungefihr ostwestlicher Richtung in die
Gegend siidlich von Ryglice, wo er in dem von Ratéwka herab-
kommenden Thale auskeit. In der letzten Strecke vor Ryglice zeigt
das westostliche Streichen des Menilitschiefers sogar eine kleine Ab-
lenkung nach N.?) Westlich von Ryglice verliuft die Grenze zwischen
den oberen Hieroglyphenschichten und dem Ci¢zkowicer Sandstein iiber
Kielanowice gorne und Burszyn gegen WSW. und fehlt hier der Menilit-
schiefer ganzlich,

Die petrographische Beschaffenheit beider Menilitschieferziige ist
in der ganzen Erstreckung gleichbleibend. Immer sind es hellchocolade-
farbene, oft fast weiss verwitternde feinblatterige Schiefer und schwarz-
und weissgestreifte, diinnschichtige Hornsteine, deren Michtigkeit zu-
meist nor 15—20 Meter befrigt. Bezeichnend ist fiir die Menilitschiefer
dieses Gebietes, dass sie stets mit griinlichem, schwirzlichem und rothem
Schiefer in Verbindung stehen. Die schmutzig- griinlichen enthalten
schmale feste Sandsteinbinkchen mit spérlichen Spathadern und Hiero-
glyphen, die rothen Schiefer dagegen sind fast sandsteinfrei. Die Michtig-
keit dieser begleitenden Schiefer ist eine ziemlich betrichtliche und
iibersteigt die der Menilitschiefer meist mindestens um das Doppelte.

An der niher beschriebenen Stelle siidlich von Joniny treten die
hellchocoladefarbenen, weisslich verwitternden Schiefer zuriick und es

!) Um zu grosse Breite zu vermeiden, wurde die Localbeschreibung méglichst
knapp gehalten, Ich muss beziiglich der genaueren Lage dieses Menilitschieferzuges,
wie der folgenden anf die Originalkarte verweisen,



[75] Ergebnisse- geologischer Aufnahmen in den westgalizischen Karpathen. 157

spielen die braunen sandigen Schiefer mit gelben Beschligen, die in
Brzyski am Nordabhange des Liwocz besonders bezeichnend auftreten
und sich aws den Zwischenlagen der Kugelsandsteine entwickeln, eine
grossere Rolle.

Wihrend die iibrigen Sandsteine und Schiefer des ganzen Gebietes
fast stets und mit grosser Regelmissigkeit siidliches Fallen erkennen
lassen, zeigen sich die Menilitschiefer meist secundar gefaltet oder
weichen von der siidlichen Fallrichtung ab. Doch kommen anch Stellen
vor, wo das Einfallen regelmissig siidlich ist.

Es gentist wohl ein Blick auf die Karte, um die Behauptung
des Zusammenhanges der Menilitschiefer des Brzankazuges und des
Liwocz als wohlbegriindet zu erkennen. Nachdem nun der Neocom-
aufbruch des Liwocz innerhalb dieser beiden Ziige stattfindet, so muss
auch der Brzankazug als Aufbruchszone gedeutet werden, wiewohl es
trotz darauf gerichteter Aufmerksamkeit nicht gelang, daselbst Zhnliche
Neocombildungen nachzuweisen, wie am Liwocz. Daraus ergibt sich,
dass die oberen Hieroglyphenschichten nirdlich und siidlich vom Brzanka-
zuge geologisch jiinger sein miissen, als die am Aufbruch betheiligten
massig-miirben Sandsteine,

Wir gelangen daher beziiglich des Alters der Ciezkowicer Sand-
steine und ihrer Stellung zu den oberen Hieroglyphenschichten hier zu
demselben Ergebniss wie bei Bochnia. Auch hier miissen wir die massig-
miirben Sandsteine fiir ilter ansehen, als die oberen Hieroglyphen-
schichten. Ob sie jedoch ihrer ganzen Masse nach als alttertiar zn
betrachten sind oder ob auch mittel- und obercretacische Sandsteine
darin enthalten sind, dafiir liegen leider keine directen Nachweise vor.
Die ausserordentliche Michtigkeit der Sandsteine . des Brzankazuges
lisst jedoch vermuthen, dass die mitteleretacischen Sandsteine des
Liwocz nach W. hin fortsetzen und an dem Aufbruche des Brzanka-
zuges mitbetheiligt sind.

Die Schmalheit der Sandsteinzone nirdlich vom Neocom des
Liwocz scheint dafiir zu sprechen, dass der nérdliche Fliigel von mittel-
cretacischem Sandstein unterdriickt ist und Neocom und Alttertidr mittelst

Fig. 12.
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Bruch aneinander grenzen (s. Fig. 12). Den Verbaltnissen des Liwocz-
durchschnittes entsprechend. wird man das Profil des. Brzankazuges in



158 Dr. Victor Uhlig. [76]

der durch die beistebende Figur 13 dargestellten Weise anffassen
diirfen.

Fig. 13.
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Die Gegend zwischen Cigzkowice und Biecz.

Zwischen den Stidtchen Biecz an der Ropa und Cigzkowice an
der Biala verliuft eine orographisch nicht deutlich markirte Zone von
Ciezkowicer Sandsteinen und Menilitschiefern, deren Streichen von. SO.
gegen NW. gerichtet ist. Nordlich von Ciezkowice fritt sie sehr nahe,
bis auf ungefibr 1-3 Kilometer, an den Brzankazug heran, bei Biecz
dagegen erscheint sie in Folge der siidostlich ablenkenden Streichungs-
richtung circa 6'7 Kilometer vom Brzankazuge entfernt.

Das ganze flach hiigelige, von den Ortschaften Jodlowka, Olszyny,
Rzepienik suche, Olpiny, Swiencany, Binaréwka, Lisow eingenommene
Terrain zwischen dem Brzankazuge und der Zone Ciezkowice-Biecz ist
in hochst einformiger Weise aus oberen Hieroglyphenschichten zu-
sammengesetzt, die znmeist siidlich einfallen, doch hdufig auch
secundire Faltungen aufweisen (s. Tafel I, Profil II). In der ostlichen
Partie bei Swiencany tritt zuweilen eine Andeutung der Ciezkowicer
Facies hervor. Ungefahr in der Mitte dieses Terrains liegt eine Reihe
von zum Theil bewaldeten Hilgeln, Lipie, Raclawska gora, Wymysle,
Ryczak, deren Zusammensetzung insoférne von der Umgebung ab-
weicht, als hier die oberen Hieroglyphbenschichten ziemlich michtige
Sandsteinbinke enthalten, deren Lagerung eine sehr flache ist. Menilit-
schiefereinschaltungen wurden in diesem Gebiete nicht aufgefunden,
erst in Skolyszyn am O.-Rande des Blattes Pilzno-Cigzkowice erscheinen
die kalkigen Menilitschiefer von Jaslo, dic in der Umgebung dieses
Ortes an mehreren Stellen nachgewiesen wurden.

Biatadurchschnitt bei Ciezkowice. Fiir die Deutung und
Auffassung der nach der Localitit Cigzkowice benannten Sandsteine sind
die Aufschliisse des Biatathales nordlich und siidlich von Ciezkowice von
grosser Bedeutung. Verfolgt man das bstliche Gehinge des Bialathales
von Stré%e niznie iiber Bobowa nach N., so trifft man eine einférmige, fast
ausschliesslich siidlich fallende Folge von oberen Hieroglyphenschichten
an, welche bis no rdlich von Zimnawodka anhalten (s. Fig. 14). Zwischen
Zimnawoédka und Zborowice erscheinen jedoch griinlichgraune feinkdruige
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ziemlich massige Sandsteine, die mit den oberen Hieroglyphenschichten
durch allmilige Ueberginge verbunden sind. Einzelne Lagen derselben
sind krummschalig, andere dagegen zeigen ganz den Typus der Kugel-
oder Ciezkowicer Sandsteine, sind aber mehr griinlich gefirbt und
etwas feinkirniger wie die letzteren. Unter diesen massigen oder grob-
bankigen Sandsteinen tauchen bei dem an der Strasse gelegenen Wirths-
hause Menilitschiefer mit concordant siidlichem oder siidsiidostlichem
Einfallen auf in Form jener hellen kleinblitterigen Schiefer mit schwarzen
oder schwarz- und weissgestreiften Hornsteinen und fleckenmergel-
artigen Lagen von derselben Beschaffenheit, wie am Liwocz und im
Brzankazuge. Die Unterlage dieser Menilitschiefer bilden jene weissen,
gelblich oder rostbraun verwitternden, feinkornigen, hiufiger mittel-
oder grobkornigen Sandsteine, die mit dem Namen Ciezkowicer Sand-
steine belegt wurden. Ich werde mir erlauben, diese Schichtgruppe hier
petrographisch niher zu beschreiben, da sie gerade hier gut entwickelt
und aufgeschlossen ist.

Die Ciezkowicer Sandsteine erscheinen meist in meterdicken, oft
aber auch noch miichtigeren Binken abgelagert, welche durch dtinne
schwiirzliche Schieferlagen von einander getrennt sind. Diese Schieferlagen
nehmen manchmal eine chocoladebraune Farbung an und werden dadurch
den Menilitschiefern sehr dhnlich. Wenn derartige Lagen etwas miichtiger
werden, sind sie meist auch typischer entwickelt und miissen dann
direct als Menilitschiefer angesprochen werden (vergl. die Gegend von
Gorlice). Oft erscheinen innerhalb der schwirzlichen Schieferlagen noch
schmale Sandstein- oder Sandstreifen. Die -Schieferzwischenlagen sind
meist mit einer der benachbarten Sandsteinbinke durch Wechsel von
schieferigem und sandigem Material innig verbunden, gegen die andere
dagegen schneiden sie scharf ab. Die letztere Sandsteinbank zeigt
dann an der Grenzfliche gegen die Schieferlage hiufiz warzen- oder
wulstihnliche , meist ziemlich roh modellirte, unformige Hieroglyphen.
Bezeichnend sind fiir die Schieferlagen eigenthiimliche gelbliche und
weisse Beschlige.

Die Sandsteinbinke, welche hier iiber die Schiefer weit vor-
wiegen, haben stets eine mehr oder minder miirbe Beschaffenheit, weshalb
sie oft auf der Oberfliche in Grus oder Sand zerfallen. Trotzdem bilden
sie zuweilen Felsen und treten bald in Form runder Buckel avs dem
Boden heraus, bald ragen sie in Gestalt einzeloer 2—3 Meter hoher,
ringsum isolirter Felsen hervor, welche gerundete Flichen anfweisen,
oft mit Lichern versehen sind und in Folge der am Boden stirker
wirkenden clemischen Zersetzungsvorginge eine schmilerc Basis und
ein breiteres freies Ende besitzen und dadurch eine fast pilzformige
Gestalt annehmen. Derartige hezeichnende Felsformen, die das Ergebniss
der grossen Michtigkeit einzelner Binke bei gleichzeitig leichter Ver-
witterbarkeit derselben sind, treten bei Cigzkowice auf und konnten
auch an mebreren anderen Orten beobachtet werden.?) Eine andere
Denudations- und Erosionserscheinung ist dic Bildung von kugelférmigen
Sphiroiden, die unabhingig von der Schichtung aus den Sand- oder
Sandsteinbinken herausragen oder ganz aus denselben herausgelost

1) Dieselben Felsformen zeigt der Magurasandstein, beziehungsweise Ciezkowicer
Sandstein am Odrzykoh bei Krosno (vergl. Jahrb. 1883, pag. 507):
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werden. Es wurde diese Erscheinung, die auch bei manchen miocinen
Sandsteinen vorkommt, bereits an anderen Orten beschrieben, so dass
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ich hier nicht weiter darauf einzugehen braunche.
Diese Sandsteine, die an der Znsammensetzung
von W.-Galizien einen so hervorragenden An-
theil nehmen, enthalten an mehreren Punkten
Orbitoiden, Nummuliten' und. Lithothamnien,
Gerade im Ciezkowicer Durchschnitt wurden
diese bezeichnenden Fossilien bisher nicht
aufgefunden.

Sowie im Brzankaznge und am Liwocz
ist auch hier zwischen dem weissen Ciezko-
wicer Sandstein nirdlich vom Menilitschiefer
von Zborowice (s. Fig. 14) und dem Sandsteine
stidlich von demselben, der an die oberen
Hieroglyphenschichten angrenzt, ein, wenn
anch geringer petrographischer Unterschied
wahrzunehmen. Der letztere ist mehr griinlich
gefirbt, hat eine grissere Neigung zur krumm-
schaligen Absonderung, ist feinkorniger und
verwittert nicht so ausgesprochen rothbraun
wie der erstere. Er nidbert sich wit einem
Worte mebr der Facies der oberen Hiero-
glyphenschichten, mit denen er ja durch Ueber-
gange enge verbunden ist. Auf die Ciezkowicer
Sandsteine folgt nun knapp nordlich von der
Einmiindung des Zborowicer Baches in die
Biala rother und griinlicher Schiefer, auch
schwiirzlicher Schiefer, iibereinstimmend mit
jenem Schiefer, der im Brzankazuge den
Menilit begleitet. Der schwirzliche Schiefer
enthilt hier kieselige, eisenschiissige, hornstein-

‘dhnliche Lagen. Dann treten abermals flach-

siidlich fallende Ciezkowicer Sandsteine auf, die
abermals von rothen und griinlichen Schiefern
unterlagert werden. Die letztere Stelle befindet
sich da, wo das. Gebirge am weitesten nach
W. vorspringt, unweit siidlich von der Miindung
des Kasniankabaches. Von hier bis Ciezko-
wice herrschen Cie¢zkowicer Sandsteine, die
in michtigen Binken zuerst Zusserst flach
nach S. fallen, sich immer flacher und flacher
legen und gerade unterhalb Ciezkowice hori-
zontal liegen, ja sogar schon eine schwache
Neigung nach N. zeigen, die weiter nirdlich
stirker und deutlicher wird, Die am Gehinge
neben der Strasse befindlichen Aufschlisse
lassen dieses Verhiltniss ganz klar erkennen.

» Wir haben es also hier mit einem ausgesprochenen, dusserst flachen
Sattel zn thun, anf dessen Mittellinie das Stidtchen Ciezkowice steht.
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Der Nordfliigel dieser regelmiissigen Anticlinale ist nordlich von Ciez-
kowice und von der Miindung des Ostruszabaches ebenfalls ziemlich
gut aufgeschlossen. Das nordliche Einfallen ist hier ein steiles, die
Zusammensetzung der Schichten, wie siidlich von Ciezkowice. Ein Auf-
schluss enthielt in den schwarzen Zwischenlagen mehrere faustgrosse
exotische Gneissblocke, die sonst in der Gegend von Cigzkowice selten
sind. Gegeniiber dem Bahnhofe Bogoniowice - Ciezkowice erscheinen
dariiber zunichst bliuliche, rothe und griinliche Schiefer, an welche
sich eine michtige Entwicklung von hellen fischefiihrenden Menilit-
schiefern mit starken gelben Beschliigen, von dunkelchocoladefarbenen
oder blidulichen Schiefern mit weisser Oberfliche, und von gestreiften
Hornsteinen anschliesst. Das Einfallen der Menilitschiefer ist ein sehr
flach nirdliches.

Ueber diesem Menilitschicfer liegt abermals.Cigzkowicer Sandstein
mit. der Neigung nach NO., welcher sich weiter nordlich flacher legt
und in Biinken abgelagert ist, deren grosse Michtigkeit die Beurthei-
lung der Fallrichtung sehr crschwert. Wic weit sich der Nordfligel
der Ciezkowicer Anticlinale ersireckt, lisst sich in Folge -der Liicken-
haftigkeit und Undeutlichkeit der Aufschliisse nicht mit vollor Schiirfe
angeben, Nordlich von Tursko konnte wieder die siidliche Fallrichtung
beobachtet werden. Von hier sind die Cigzkowicer Sandsteine bis in
die Nihe der Rzabinamiindung bei Gromnik zu verfolgen. Sie sind
hier petrographiseh . typisch, sehr miichtig, oft mit Grusbinken ver-
burden und fiihren hier und da auch exotische Blocke. Leider ldsst
sich aber die Fallrichtung oft nicht sicher ausnehmen. Im nordlichsten
Theile der Cigzkowicer Sandsteine erscheinen nochmals die Begleitge-
steine des Menilitschiefers in Form rother Thone und griinlicher Schiefer,
unweit siidlich von dem kleinen Meierhof, der siidlich vom Bahnhof
Gromnik gelegen ist, da, wo der das Ostgehiinge des Bialathales be-
gleitende Wald sein Nordende erreicht. Es wurden hier auch undeut-
liche Spuren von Schiefern lose aufgefunden, die wahrscheinlich dem
Menilitschiefer angehiren, so dass hier nochmals eine Menilitschiefer-
zone zu erwarten ist.

Der im Vorstebenden beschriebene Durchschnitt weist wohl Beob-
achtungsliicken anf, ergibt aber doch einige sichere und wichtige Er-
gebnisse. Der Ciezkowicer Sandstein bhildet hier eine #usserst flache
Anticlinale, in deren Mitte die Schichten nahezu horizontal liegen. Der
Siidfliigel dieser Anticlinale, welcher besser aufgescblossen ist als der
Nordfligel, besteht aus einer machtigen Folge von Ciezkowicer Sand-
steinen, wmit eingeschalteten, bezeichnenden rothen und griinlichen
Schiefern, welche in sebr flacher Lagerung eine Zone von Menilit-
schiefer und mit dieser die oberen Hieroglyphenschichten untertenfen.
Die Cigzkowicer Sandsteine sind demnach hier ebenso wie bei Bochnia,
wie am Liwoez und im Brzankazuge als das iltere, die oberen Hiero-
glyphenschichten als das jiingere Alttertiirglied zu betrachten.

Wollte man an der Annahme festhalten, dass die oberén Hiero-
glypbenschichten anch hier das iltere Glied bilden, so miisste eine
Ueberschiebung nach N. angenommen werden. Dieser Annahme steht
zwar bei der Haufigkeit dieser Erscheinung in der Flyschzone im
Allgemeinen nichts im Wege, sie wird aber hier doch wohl kaum
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statthaft sein, da zur Erklirung der thatsichlich beobachteten Lagerung
unter dieser Voraussetzung eine Doppelfalte von kaum plansibler
Ausdehnung construirt werden miisste. Auch ist diese Annahme mit der
raschen Verscbmiilerung der Sandsteinpartie gegen Osten nicht ver-
triiglich, die dagegen durch das Bestehen einer flachen Anticlinale
bestens erklirt wird. So dringen denn auch hier die thatsiichlichen
Verhiiltnisse zu der Nothwendigkeit der Annahme, dass die Ciezko-
wicer Sandsteine geologisch ilter sind, als die oberen Hieroglyphen-
schichten. Die Tektonik der nirdlichsten Partie des beschriebenen
Durchschnittes ist nicht ganz klar. So ist es nicht sicher, ob der
nirdliche Menilitschiefer ‘gegeniiber dem Ciezkowicer Bahnhofe dem
siidlich von Zborowice entspricht oder nicht. Da nordlich von dem-
selben nochmals concordante Ciezkowicer Sandsteine folgen, ist cs
walirscheinlicher, dass er als selbststindige, im Siidfligel fchlende Ein-
lagerung zu betrachten sei. Ganz unklar ist die Lagerung der nord-
lichsten Partie bis zum Rzabinabache. Die Begebung der mehrfachen
daselbst befindlichen Schluchten wiirde wohl die erwiinschte Klarheit
crgeben, war mir aber in Folge Mangels an Zeit unmoglich.

Fortsetzung des Zuges von Ciezkowice im Bialathale
iither Rozembark bis Biecz im Ropathale.

Die siidlichc Menilitschieferzone von Zborowice strcicht aus dem
Bialathal in der Richtung nach NO. gegen Ostrusza, sie wurde an
der Strasse Ciczkowice-Staszkowka und im Ostruszathale selbst ver-
quert und scheint unweit ostlich vom Ostruszathale ihr FEnde zu errei-
chen, ohne sich mit dem nordlicheren Menilitschieferzuge zu vereinigen.

Dieser letztere besitzt eine viel bedeutendere Ausdehnung. Zwar
anfangs verschwindet er nach kurzem Verlaufe in der Gegend von
Szydlowka, kommt aber dann in einiger Entfernung wieder zaum Vor-
schein, wenigstens ist es sebr wahrscheinlich, dass der Menilitschiefer,
welcher auf der Strasse von Rzepienik biskupi nach Ciezkowice ge-
kreuzt wird, die Fortsetzung des ersteren bildet. Von da aus wurde
dieser Menilitschiefer als ein fortlaufender Zug bis gegen Biecz hin
verfolgt und an mehreren Stellen verquert, so im Turzabache unweit
nérdlich von der Einmiindung des Lagbaches in Sietnica, dann stidlich
von Rozembark und endlich am Krzemieniee und Dzial Krzemienny
in Binarowa. In Sietnica scheint sich dieser Zug in zwei dureh Cigzko-
wicer Sandsteine getrennte Ziige zu spalten, die zwischen dem Dzial
Krzemienny und Krzemienicc und dem Ropathale auskeilen.

Wenn auch die Verfolgung dieses Zuges micht mit derselben Ge-
nauigkeit durchgefiihrt werden konnte, wie im Brzankazuge, so diirften
die angestellten Beobachtungen doch hinreichen, um die Continuitit
desselben annehmen zn kinnen.

Nordlich und siidlich von diesem Menilitschieferzuge verlaufen
begleitende Zonen von Ciezkowicer Sandsteinen, welche in ungefihr
gleichbleibender Breite den Menilitschiefer bis in das Ropathal begleiten.
Der Aufbruch des Bialathales dagegen erfihrt gegen O. zu eine sebr
rasche Verschmilerung. In der Gegend von Rzepienik biskupi, Rze-
pienik suchy und Rozembark erscheint die Facies der Ciczkowicer
Sandsteine sehr vielfach innig mit der Facies der Bonaréwkaschichten
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verbunden, so dass der Aufnahmsgeolog oftmals in Verlegenheit kommt,
ob besser die erstere oder die letztere Facies zur Ausscheidung zu
bringen sei. Bald erscheinen einzelne massig-miirbe Sandsteinbinke in
den schwarzen Schiefern und Thonen der Bonaréwkaschichten einge-
schlossen, bald schalten sich Packete von schwarzen Schiefern mit kiese-
ligen Sandsteinen witten zwischen (ypische Ciezkowicer Sandsteine
ein. An einzelnen Stellen treten gerade da, wo die Verbindung der
genannten Facies eine sehr enge ist, die bezeichnenden Lithothamnien
auf, so siidlich von Rzepienik suchy auf dem Wege von diesem Orte
nach Sietnica und dem nordlichen Seitenthalchen des Rzepieniker
Baches zwischen Rzepienik strzyszewski und Rzepienik biskupi. In dem
letztgenannten Thilehen tritt eine Soolquelle aus Cigzkowicer Sand-
steinen hervor; auch sind die Sandsteine dieser Gegend durch Ein-
schliisse von bernsteinihnlichen Erdharzen ausgezeichnet, wie man mir
von verschiedener Seite mitgetheilt hat. Das Kinfallen der Schichten
dieses Zuges ist vorwiegend siidlich, in Rozembark wurde im nordlichen
Lﬁen%}litschieferzuge ein vielleicht nur locales nérdliches Einfallen be-
obachtet.

Die Gegend sitdlich vom Cigezkowice-Bieczer Zuge und
westlich von der Biata bis zur Maslona gora und dem
Ropa-Flusse zwischen Gorlice und Biecz.

Dieses weite Gebiet wird in hichst einformiger Weise haupt-
sichlich aus oberen Hieroglyphenschichten zusammengesetzt. Verfolgt
man den Biatadurchschnitt von Zimnawodka, siidlich von Ciezkowice
bis Stroze nordlich ven Grybow, so trifft man auf dieser in der Luft-
linie circa 10'5 Kilometer messenden Strecke ausschliesslich obere
Hieroglyphenschichten mit siidlichem Einfallen an, nur an zwei Stellen
wurde ein istliches Einfallen nach N. wahrgenommen. Menilitschiefer-
einlagerungen wurden von mir nur an einer Stelle aufgefunden, und
zwar in der Gegend Opadle an der Strasse von Cigzkowice nach Stasz-
kowka unweit siidlich von der Grenze der Cigzkowicer Sandsteine. Es
treten daselbst die diinnbankigen Kalkschiefer von Jasto in einer
Miichtigkeit von circa einem Meter auf und enthalten unbedeutende
Fischreste.’) Walter, Dunikowski und Paul geben ausserdem einen
Menilitschieferzug in Stréina an. Man kann vermuthen, dass sich Ein-
lagerungen dieser Facies auch an anderen Orten vorfinden, eine
crhebliche Rolle spielen sie aber in diesem Gebiete wohl nicht. Dass
in der Gegend von Wola luzanska und Szalowa den oberen Hierogly-
phenschichten lithothamnienreiche Sandsteine mit Nummuliten und anderen
Foraminiferen und kleinen Brachiopoden eingeschaltet sind, wurde be-
reits an anderer Stelle hervorgehoben. ?)

Im ostlichen Theile dieser Gegend ireten zu den oberen Hiero-
glyphenschichten auch Ciezkowicer Sandsteine hinzu. Zwischen den
Dorfern Luzna, Staszkéwka und Moszczenica treten zwei Berghihen, der
Berg von Wiatréwka und der Berg Pustki-Kamieniec, hervor, welche
aus hellen, auf frischem Bruche graubliulichen dickbankigen, ziemlich

') Auf der Karte wurde dieses Vorkommen seiner geringen Michtigkeit wegen
unberiicksichtigt gelassen,
%) Jahrbuch der geol, Reichsanstalt, 1886, pag. 141.

2L*
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miirben, fein- und grobkirnigen Sandsteinen bestehen, die namentlich
am Westrande des Pustkiberges in grossen Steinbriichen ausgebeutet
werden und vahezu horizontal lagern. Es unterscheiden sich diese
Sandsteine dadurch vom echten Ciezkowicer Sandstein, dass sie gleich-
miissigere, festere Binke bilden, die bei der Verwitterung nur selten
die eigenthiimlichen sphiroidalen Kugelformen des Ciezkowicer Sand-
steins hervortreten lassen. Die oberen Hieroglyphenschichten an der
Basis dieser Sandsteine, die im Brzeziebach zum Vorschein kommen,
sind kalkreicher, als dies sonst der Fall ist und haben cine unver-
kennbare Aebnlichkeit mit den cretacisched Inoceramenschichten. Diese
Sandstcinentwicklung des Pustkiberges gewinnt gegen SO. zu bedeutend
an Breite, es treten typische Ciezkowicer Sandsteine in Verbindung
mit rothen, bldulichen Schicfern auf, die das Gebiet von Mszanka,
Glinik maryampolski, Strozéwka und Gorlice zusammensetzen und mit
einer Breite von ungefilr 45 Kilometer an den Ropafluss herantreten.
Die Stadt Gorlice steht anf diesen Sandsteinen, die am Ropagehinge
von Gorlice gegen SW. sehr gut mit siidlichem Fallen aufgeschlossen sind.

Das Gebiet der Ortschaften Sokol, Kobylanka, Dominiko-

wice, Libusza, W6jtowa, Lipinki, Kryg und Cieklin

zwischen dem Ropa- und dem Sekowaflusse und dem Nord-
rande des Berglandes.

Der nach SQ. streichende Sandsteinzug Pustki-Mszanka-Gorlice
setzt bei der letztgenanoten Stadt iiber den Ropafluss, setzt sich von
der friiberen Streichungsrichtung gegen ONO. abschwenkend gegen
Kobylanka, Lipinki, Libusza fort und vereinigt sich bei Wojtowa
mit dem Ciezkowicer Zuge, der bei Biecz auf das rechte Ufer der
Ropa iibergeht. Dieses durch reiclie Petrolfithrung ausgezeichnete Gebiet
ist durch mehrere Fluss- und Bachliufe gut aufgeschlossen. So zeigt
das Steilgehinge der Ropa von Gorlice gegen NO. vorziigliche Auf-
schliisse. Bei der Einmiindung des Sekowabathes fallen echte Kugel-
sandsteine nach S. ein, weiter gegen NO. richtet sich das Einfallen
der Schwenkung des ganzen Zuges entsprechend immer mehr gegen
SO. Neben Kugelsandsteinen treten hier mehr bankige Sandsteine
auf, die trotz ihrer ziemlich miirben Beschaffenheit als Bausteine
gewonnen werden. Als Zwischenlagen machen sich hier schwirzliche
und dunkelbraune Schiefer vom Typus der Bonarjwkaschiefer bemerkbar,
die dorch Fiihrung zahlreicher verschiedenartiger exotischer Blocke
ausgezeichnet sind. Hier wurde unter Anderem ein grauer, anscheinend
der Oxfordstufe angehériger Kalkstein mit Perdsphinctes sp. aufgefunden.
Das exotische Gesteinsmaterial erscheint hier bald in Form vereinzelter
grosserer Blocke im Schiefer, bald liegen kleinere Stiicke mehr oder
minder dicht beisammen und konnen selbst geradezn Conglomeratbénke
bilden.

Verfolgt man das Sekowkagehinge und die Ufer dieses Baches
von der Miindung nach 8., so erscheinen zunichst typische Kugelsand-
steine mit dunklen sandigen Schieferzwischenlagen (s. Fig. 15). An einer
Stelle, da, wo die Strasse nach Zmigréd aus dem Thal zum Gehiinge au-
steigt, nehmen diese Zwischenlagen eine besonders bezeichnende Beschaffen-
heit an. Sie besitzen eine schwirzliche Firbung, sind von diinnen,
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sandigen, gelbverwitternden Schniiren durchzogen und gehen in diinn-
blittrige, bituminise chocoladebraun gefirbte Schiefer iiber, die petro-
graphisch von gewissen Menilitschiefern nicht zu unterscheiden sind. Die
Michtigkeit dicser Zwischenlage betrigt ungefihr 2 Meter und man steht
hier vor der im Gebicte der Kugelsandsteine sich ¢fter wiederholenden
Frage, ob derartigc Einlagerungen als Menilitschiefer auszuscheiden
sind oder nicht. Der geringen Michtigkeit wegen wurde hier wie an
manchen anderen Punkten von besonderer Ausscheidung der Menilit-
schiefer Abgang genommen. Darauf folgen abermals Kugelsandsteine,
sodann rothe, griinliche und bliduliche Schiefer mit diinnen, harten,

Fig. 15,
Ropafluss Strasse
bei Gorlice nach Zmigrod Sokol
§ i H
' : i
e A ! !
| | '

Durchechnitt an der Sckdwka zwischen Gorlice und Sckowa. Massstab 1 : 25.000.

a Ciezkowicer Sandstein, » Menilitschiefer und menilitschicferartige Zwischenlagen, ¢ rothe
und griinliche Schiefer, ¢ obere Hieroglyphenschichten.

griinlichen Sandsteinlagen und abermals Kugelsandsteine mit regel-
missigem, siidlichem Eiofallen, welche nochmals von griinlichen, rith-
lichen, dann griinlichen und schwirzlichen Schiefern bedeckt erscheinen.
Diese letzteren geben in echte, ziemlich machtige Menilitschiefer iiber,
die sowohl am Sekéwka-Ufer, wie am Gehinge aufgeschlossen sind.
Neben den gewihnlichen hellchocoladefarbenen Menilitschiefern er-
scheinen hier auch bliuliche, weiss verwitternde Schiefer, die entfernt
an Smilnoschiefer erinnern. Darauf folgen abermals Ciezkowicer Sand-
steine,, welche nérdlich vom Sckower Meierhofe von oberem Hierogly-
phenschichten iiberlagert werden. Diese letzteren fallen ebenfalls nach
8. ein, erscheinen aher je weiter nach S. um so steiler gestellt, bis
sie im nordlichen Theile von Siary fast senkrecht stehen.

Einen sebr vollstindigen Durchschnitt iiber diesc Zone bietet
der ungefibr meridional verlaufende Bach von Dominikowice-Kobylanka,

Fig. 16.
Strasse nach Fuss der Géra
Kobylanka Zmigrod Dominikowice pod Traba
| i i |
o 5 3 s
N - ! I \
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Durchsehnitt Kobylanka-Dominikowice. Massstab 1 : 25.000.

« Ciezkowicer Sandstein, en Cigzkowicer Sandstein mit Nummuliten und Orbitoiden, & Menilit-
schiefer und menilitschieferartige Zwischenlagen, ¢ rothe: und griinlicke Schiefer, ¢ obere
Hieroglyphenschichi en.

welcher bei der letzteren Ortschaft den Thalboden der Ropa erreicht
(s. Fig. 16). Das FEinfallen der Schichten ist fast ausnahmslos pach S.
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oder SSW. gerichtet. Verfolgt man den Bachlauf von der Kobylanker
Kirche nach S., so erscheinen die ersten Aufschliisse in Form rother, seltener
griinlicher Schbiefer mit diinnen Sandsteinlagen in einiger Entfernung
stidlich von der Kirche. Von da an sind die Aufschliisse lickenlos.
Es treten typische hellgriinliche oder weisse miirbe Kugelsandsteine
auf, die im Bachbettc vorztiglich aufgedeckt sind. Hiiufig liegen grosse,
rundum ausgewitterte Sandstcinsphiroide umher, wie dies fiir die
Cigzkowicer Sandsteine so bezeichnend ist. Das Einfallen ist hier- aus-
nahmsweise nordlich, dann liegen dic Sechichten horizontal und fallen
endlich wicder siidwiirts. Diese Partie ist ferner reich an exotischen
Blocken von solcher Grisse, wic sie in keiner anderen soweit siidlich
gelegenen Gegend mehr beobachtet werden konnten. Ueber kopfgrosse
Blocke bis zu !/, Meter Durchmesser wurden in grosser Zahl beobachtet.
Siidlich von der Zmigroder Strasse ist die Entwicklung der Sechichten
folgende: Kugelsandstein, menilitschieferiihuliche Zwischenlage, Kugel-
sandstein, rothe und blduliche Schiefer, Kugelsandstein, menilitschiefer-
dhnliche Lage, Kugelsandstein, rother Schiefer, Kugelsandstein, Meni-
litschiefer, Kugelsandstein in michtiger Entwicklung, an einer Stelle
mit Orbitoiden und Nummuliten, und endlich obere Hieroglyphenschichten,
welche in der Nidhe der Grenze gegen den Kugelsandstein noch eine
Einlagerung dieser Facies zeigen, wihrend nach S. zu plattige Schiefer,
Mergelschiefer mit diinnplattigen Sandsteinen, blinliche Schiefer folgen,
die unterbalb der Goéra pod Trabg mit barten, krummschaligen Sand-
steinen verbunden sind. Die Menilitschieter von Dominikowice sind
blitterige, braune bis graubraune, stark bituminose Schiefer, die sebr
zahlreiche Fischreste enthalten, darunter auch Reste von grossen Fischen.
Die palidontologische Ausbeutung dieser Localitit wiirde gewiss ein
reichliches Resultat ergeben. Die Michtigkeit dicser Menilitsehiefer
betrdgt nur wenige Meter, sie ist geringer wie im Sekdwkabache.

Nordlich von der Kirche von Kobylanka herrschen ebenfalls
Kugelsandsteine, ibr Einfallen konnte nur an einer Stelle deutlich als
ein siidliches erkannt werden. Erst beim Schlosse Kobylanka freten
die oberen Hieroglyphenschichten auf, welche hier eine diinne Ein-
lagerung von Lithothamnien filhrendem Kalksandstein enthalten. Das
betreffende Vorkommen wurde am linken Bachufer gegeniiber dem
Schlosse bei der Ziegelei entdeckt. Es scheint, dass man diesen Kalk-
sandstein zum Kalkbrennen verwendet hat. Die Michtigkeit dieser
Einlagerung ist wohl sicher sehr unbedeutend.

Ein abnliches Bild dieser Gegend erhilt man, wenn man den
Libuszabach und desscn Nebenbach, die Krygowinka, verfolgt.?) Der
letztere Bach bietet namentlich schtne Aufschliisse iiber die siidlich
auf die Cigzkowicer Sandsteinzone folgenden oberen Hieroglyphen-
schichten. Unterbalb der Dubnakowa gora liegen rothe, blaue und

1) Ueber die Gegend von Kryg liegt ein beachtenswerther, hauptsichlich die
Petrolfihrang berticksichtigender Aufsatz von Dr. St. Olszewski (,Gornik®, 1885,
Nr. 13, 14 und 15) vor, welcher unter Anderem eine Bestiligung meiner Anschauung
iiber den allgemeinen Bau des ausgedehnten und wichtigen Naphtaterrains von Kryg,
Libusza etc, enthilt, Das Hauptstreichen ist -hier ein ostwestliches, sogar ostnord-
ostliches und nicht ein fast nordstidliches, wie H, Walter und E, v. Dunikowski
angeben (vergl. Verhand!, 1883, pag. 242).
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griine Schiefer mit diinnplattigen Sandsteinen, welche mit den bunten
Schiefern der Gegend weiter siidlich grosse Aehnlichkeit haben, dann
folgen blaugraue Schiefer mit diinmen Sandsteinbinken, welche bis
zur Zmigroder Strasse anbalten. Ungefihr in der Mitte der ganzen
Entwicklung schaltet sich einc kleine Partie von Sandsteinen ein,
deren Aussehen mit dem Kugelsandsteinen Aehnlichkeit hat. Nordlich
von der Zmigréder Strasse folgen Kugelsandsteine, die auch eine als
Menilitschiefer zu bezeichnende schwache Einlagerung fiihren. Noch
weiter nordlich, gegen den Libuszabach zu, befinden sich jene Naphta-
Schichte , auf deren Halden Sva_]nocha und Walter Orbitoiden
auffanden.

Eine idhnliche Beschaffenheit wie in Kryg zeigen die oberen
Hieroglypbenschichten in Lipinki. Sie sind dadurch ausgezeichnet, dass
sich hier zu den oberen Hieroglyphenschichten an vielen Stellen rothe
und blaue Schiefer mit diinnen griinlichen, harten Sandsteinbinken
hinzugesellen, also jene Facies, welche weiter im 8. die herrschende
ist. Gleichzeitig zeigen die blaugramen Schiefer oft eine intensivere
Firbung und die damit verbundenen krummschaligen Sandsteine sind
kalkreicher als weiter im N., so dass die oberen Hieroglyphenschichten
an der S.-Grenze ihres Verbreitungsgebietes eine etwas geinderte Be-
schaffenheit annehmen und bald an die Inoceramenschichten, bald an
die bunten Schiefer des Berglandes erinnern. Dieselbe Beschaffenheit
zeigen die oberen Hicroglyphenschichten auch im Bednarkabache und
in Cieklin.

Ungefihr in der Mitte des Dorfes Lipinki folgen auf die oberen
Hieroglyphenschichten siidostlich fallende Kugelsandsteine, welche hier in
nordostlicher, ja nordnordostlicher Richtung gegen Wojtowa und Hark-
lowa ziehen, an vielen Stellen cxotische Blocke enthalten und dieselben
menilitschieferartigen, rothen, griinlichen und schwirzlichen Schieferlagen
fiihren, wie in dem vorhin heschriebencn Gebicte. Das nach NNO. gerichtete
Streichen kommt hier schon in der Richtung der aus einzelnen gerundeten
Kuppen, die fir Kugelsandsteingebicte sehr bezeichnend sind, bestehen-
den llGhenziige Koryta. Panska gronta, Tatarowka und Gwirz deutlich
zum Ausdruck. Diinne Menilitschieferlagen wurden in Wojtowa und auf
dem Wege von Lipinki zu den Oelraffinerien von Libusza eingetragen.
In der Gegend von Libusza und Wojtowa besitzen die verschieden-
gefarbten Schiefereinlagerungen eine michtige Ausdehnung, in Wojtowa
sind die Naphtaschidchte und Bobrungen zumeist in diesen Schiefern
angeschlagen. In Harklowa dagegen, also jenem dstlichsten Theile des
beschriebenen Sandsteinzuges, der sich hier mit dem iiber Bieez nach
O. streichenden Cigzkowicer Zuge verbindet, herrschen griinliche Kugel-
sandsteine vor. Dasselbe scheintinder Gegend zwischen Harklowa und Biecz
der Fall zu sein. Exotische Blocke sind in dem ganzen Gebiete hinfig
anzutreffen. Wibrend der Begehung dieses Terrains war ich bemiibt,
die Menilitschiefereinschaltungen miglichst genau zu verfolgen und ver-
muthete, dass dieselben vielleicht eine zusammenhingende Zone bilden.
Dies ist jedoch nicht der Fall, es liessen sich dic einzelnen Menilit-
schieferlagen nur auf kurze Strecken hin verfolgen und ein directer
Zusammenhang derselben war nicht erweisbar. Der nérdliche Theil
dicses Znges 1st weniger gut anfgeschlossen, die Beobachtungen, die
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ich anstellen konnte, weisen daranf hin, dass die Kugelsandsteine auch
in diesem Theile siidliches Einfallen besitzen, wie dies im Profil III,
Taf. II zum Ausdruck gebracht wurde. .

Das Gebiet zwischen Gorlice und Wojtowa-Lipinki besteht dem-
nach aus einer circa 4 Kilometer breiten Zone von Ciezkowicer und
Kugelsandsteinen, die an einzelnen Stellen Orbitoiden und Nummu-
liten fiithren, viele exotische Bliécke enthalten und Einlagerungen von
bunten und schwérzlichen Schiefern und Menilitschiefern anfweisen. Von
NW. herkommend biegt diese Zone bei Gorlice allmilig nach NO. um und
verbindet sich bei Wojtowa-Harklowa mit dem Sandsteinzuge Ciezko-
wice-Bieez. Nachdem beriicksichtigenswerthe Griinde dafiir sprechen,
dass die Sandsteine des letzteren Zuges als geologisch ilter zu be-
trachten sind als die oberen Hieroglyphenschichten, muss folgerichtig
auch diese Zone als Aufbruchszone und also geologisch ilter angesehen
werden, als die nordlich und siidlich folgenden oberen Hieroglyphen-
schichten. Das gleichmissig siidliche Einfallen der Scbichten diirfte auf
Lieberschiebung nach N. zuriickzufiibren sein.

Aus den oberen Hierozlyphenschichten und bunten Schiefern,
welche den Gorlicer Sandsteinzug im S. begrenzen, tauchem mnoch
einzelne Kuppen von Ciezkowicer Sandsteinen auf, welche die siid-
lichsten Vorkommnisse dieser Facies vorstellen und an der Grenze
des Hiigellandes gegen das Bergland gelegen sind. Es ist dies zn-
nichst der von SSW. nach ONO. streichende Hohenzug der Gora
pod Traba und der Dubnakowa gora, deren Sandsteine zwar die Ciczko-
wicer Facies nicht vollkommen typisch entwickelt zeigen, aber nmoch
reichlich exotische Gneisse enthalten, die namentlich auf dem Wege
von Mecina wielka nach Dominikowice vorgefunden wurden. Die KFort-
setzung dieses Zuges bildet die Hobe nordlich von Bednarka und die
sich daran apschliessende halbkreisformig gekriimmte Cieklinka, die
chenfalls exotische Gneisse von derselben petrographischen Beschaffen-
heit, wie an allen anderen Punkten fiibrt. Die Sandstcine der Ciek-
linka, die namentlich im Durchbruche des Bednarkabaches gut auf-
geschlossen sind, zeigen bald in ausgesprochener Weise den Typus der
Cigzkowicer Sandsteine, bald nihern sie sich petrographisch mehr den
Magurasandsteinen. Die Lysa gora ostlich von Lipinki besteht eben-
falls aug Ciezkowicer Sandsteinen mit exotischen Blocken.

Die Maslona gora und der Biesnik und ibre Umgebung
zwischen Gorlice und dem Bialathale. Sowie die Géra pod trgba die
oberen Hieroglyphenschichten von dem bereits dem Berglande ange-
hisrigen Autfbrnche von Mecina trennt, so schiebt sich auch in der
Gegend weiter westlich zwischen den Auforuch von Ropa und die oberen
Hieroglyphenschichten die breite Sandsteinmasse der Maslona gora, der
Jelenia gora und des Biesnik ein. Der Zug oberer Hieroglyphen-
schichten im S. der Gorlicer Sandsteinzone, den wir durch Lipinki
Kryg, Dowminikowice und Sekowa verfolgt haben, streicht von hier
nach Nowawies nud Ropica polska im Ropathale. Die Ropagehinge
und -Ufer bieten hier gute Aufschlisse dar. Neben den gewdhnlichen
Typen der oberen Hieroglyphenschichten erscheinen hier auch bunte
Schiefer und cinzelne grobkirnige graue, miirbe Sandsteinbinke. Die
krummschaligen Sandsteine sind meist kalkreicher als dies gewihnlich
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der Fall ist und bieten zuwecilen fast das Aumssehen der Inoceramen-
schichten dar. Diese so beschaffcnen Schichten setzen das Gebiet des
Brezyskabaches zusammen und streichen von da nach NW. gegen Wola
luzanska. Auch die im Thale von Bystra auftretenden krummschaligen
Sandsteine, die ebenfalls den Inoceramenschichten sehr #hnlich sehen,
diirften hierher gehoren, sie sind durch den Sandsteinzug der Tabordéwka
von den Schichten des Brezyskabaches theilweise getrennt. Von Wola
luzanska ziehen die oberen Hieroglyphenschichten, ebenfalls in Verbindung
mit spérlichen bunten Schiefern gegen Szalowa, Polna und StroZe wyznie,
eine siidwestliche Richtung einhaltend. Siidlich von diesen ehen be-
schricbenen oberen Hieroglyplenschichten erscheint die breite Sand-
steinmasse der Maslona gora und des Biesnik. Diese letztere besteht
cigentlich aus zwei parallelen Zonen, von denen die siidlichere die
Kamionka, Jelenia gora, Maslona goéra und Czarny las umfasst, wihrend
die nordlichere aus dem Biesnik besteht, der nur eine Fortsetzung der
Taboréwka Dbildet. Beide Ziige sind durch eine Einsattelung getrennt,
die nicht, wic man vermuthen sollte, aus Hieroglyphenschichten, sondern
aus grobbankigen Sandsteinen besteht.

Die Masse der Maslona gora besteht aus grauen oder schmutzig-
griinlichen, grobbankigen bis massigen Sandsteinen mit meist dunklen,
selbst schwarzen Schieferzwischenlagen. Die letzteren, sowie die mehr
miirbe Beschaffenheit der Sandsteine nidhert letztere mehr an die Ciezko-
wicer, wie an die Magurasandsteine, obwohl typische Ciezkowicer Sand-
steine imn eigenilichen Hohenzuz der Maslona gora fehlen. Diecselbe
Beschaffenheit zeigen die Sandsteine des Bicsnik, nur herrschen hier
dickplattige , griinliche Sandsteine vor, die hie und da im Complexe
der Ciezkowicer Sandsteine wohl auch vorkommen kinnen. Die Lagerung
dieser Sandsteine ist schwierig zu erkennen. Auf der Hihe befinden
sich mehrere grosse Steinbriiche, in denen die Schichten nahezu hori-
zontal liegen. Auf dem Sattel zwischen Biesnik und Madlona gbra
fallen die Schichten auf der Seite gegen das Dorf Biesnik gegen NW.,
auf der Scite gegen Bystra nach SO., sie bilden also eine Auticlinale.

Steigt man von der Maslona gora durch das S¥épnothal in’s Biaka-
thal hinab, so bemerkt man, wie die grobbankigen Sandsteine allmilig
in echte Kugel- oder Cigzkowicer Sandsteine iibergehen. Im Siépno-
thale sind die letzteren vortrefflich aufgeschlossen und fallen theils
nach N., theils pach SSW. ein. Auch gegeniiber dem Schlosse von
Biala niznia am Ufer des Grodeker Baches sind diese Sandsteine
sichtbar. Thr Streichen verlduft direct in die Sandsteine der Maslona
gora. Da nun anch auf der S.-Scite dieses Bergzuges, gegen Grodek
zu, grobbankige Sandsteine mit schwarzen Schiefern wechseln und hie
und da selbst Kugelsandsteine sichtbar werden und eine Grenze zwischen
den Kugelsandsteinen von Siopno und den Sandsteinen der Maslona
gora nicht gut gezogen werden kann, da sie quer auf das Streichen
gerichtet sein miisste, entschloss ich mich, auch die Sandsteine der
Maslona gora als Cigzkowicer Sandstein auszuscheiden, doch darf nicht
verhehlt werden, dass mancherlei petrographische Analogien zu den
Magurasandsteinen des Berglandes vorhanden sind, wie denn auch die
Hohe dieser Berggruppe bedeutender ist, als dies sonst im Gebicte der
Cigzkowicer Sandsteine der Fall zu sein pflegt. Es wird die Aufgabe
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eingehenderer Untersuchungen sein, als sie mir miglich waren, das
Verhiiltniss der Maslona gora-Sandsteine zu den Kugelsandsteinen von
Stopno festzustellen.

Das Gebiet zwischen der Neocomzone Iwkowa-Wola
strozka - Brzozowa im N. und dem N.-Fusse des Berg-
landes im S.

Nur ein kleiner Theil dieses grossen Gebictes fillt in mein eigent-
liches Anfnahmsterrain, und zwar die Gegend siidlich von Wola strozka
und Iwkowa, so weit sie auf dem Kartenblatte Bochnia-Czchow ent-
halten ist. Ich kann daher iiber dicses Gebiet nur spirliche Beob-
achtungen mittheilen,

Die alttertidgren Schiefer, welche die Neocomaufbriiche von
Rzegocina und Rajbrot umgeben, wenden sich vom letzteren Orte iiber
Wojakowa, Druszkéw pusty nach SW. gegen Katy, Michalczowa und
Biala. Gute Aufschlisse wurden in dieser ziemlich schlecht auf-
gedeckten Gegend in einem Graben von Druszkéw pusty beobachtet,
welcher gegeniiber dem Meierhofe Slomiana miindet. In Michalczowa
und Biala schalten sich den oberen Hieroglyphenschichten foraminiferen-
fihrende Lithothamnienkalksandsteine ein.

Unweit siidlich von dem auf der Hohe stehenden Michalczower
Meierhofe ist eine Reile kleiner Steinbriiche angelegt, in welchen eine
nur wenig michtige Lithothamniensandsteinlage abgebaut wird. Das
Streichen ist ein ostwestliches, das Einfallen nérdlich, dic Einlagerung
zwischen oberen Hieroglyphenschichten sehr deutlich. Weitere Stein-
briiche sind nordwestlich vom Meierhofe Biala angelegt; diec daselbst
auftretenden Lithothamnienkalksandsteine scheinen die directe Fort-
setzung der von Michalczowa zu bilden. Sie sind viel feinkorniger
und enthalten nur sebr selten grossere Foraminiferen. Hie und da
sieht man den Lithothamnienkalksandstein in einen feinkirnigen griin-
lichen Sandstein iibergehen, in dem man die kalkigen, organischen
Theilchen mit freiem Auge nicht mebr untérscheiden kann. Nordlich
vom Meierhofe Michalezowa wurden ebenfalls Lithothamnienkalksand-
steine mit Nummuliten etc. aufgefunden, daneben erscheinen rothe und
griinliche Thone mit griinlichen harten, zerkliifteten diinnbankigen Sand-
steinen, also dieselbe Andentung der siidlichen Facies der bunten
Schiefer, die man in dem ganzen Zuge an der Grenze gegen das Berg-
land wahrnehmen kann. Das Einfallen nordlich vom Meierhofe scheint
nach S. gerichtet zu secin, die Lagerungsverhiltnisse sind aber daselbst
nicht so klar, wie an der zuerst beschrichenen Stelle.

Von Michalezowa streichen die oberen Hieroglyphenschichten ver-
bunden mit bunten Schiefern gegen Jakobkowice, Znamirowice, Zbyszyce
und gewinnen hier gelr rasch eine bedeutende Breite. Bei Jakobkowice
und Michalczowa ungefibr 2:7—3 Kilometer breit, besitzt diese Zone
ungefihr eine Meile stlich davon bereits eine Breite von 8 Kilometer
und wird gegen das Bialathal zu, zwischen Zimnawddka, Bobowa und
Stréze wyznie, noch etwas breiter.

Gerade in dieser Gegend, die nicht in mein eigentliches Auf-
nahmsgebiet fillt, konnte ich nur wenige gelegentliche Beobachtungen
im Jelnathale, in der Gegend von Siedlece, Trzycierz und in der
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nidchsten Umgebung des Bialathales machen, doch glaube ich, dass
dieselben hinreichen, um die Verhindung der breiten Zone der oberen
Hieroglyphenschic hten zwischen Zimnawodka, Bobowa und StréZe mit
den oberen Hieroglyphenschichten im Dunajecthale bei Zbyszyce und
Sienna annehmen zo konnen. Eine sehr schmale Menilitschieferlage
wurde nordwestlich von Mogilno, auf dem schmalen Sattel zwischen
dem Thiilchen von Kopiuszowa und dem ostwestlichen nach Swiegocin
herabziehenden Seitenthilchen vorgefunden. Der siidlichste schmale
Streifen dieser Zone lisst ausser oberen Hieroglypbenschichten stets
die Facies der hunten Schiefer mehr oder minder stark entwickelt
erkennen. (Beobachtungspunkte: Zbyszyce, Dabrowa, Klimkéwka, Lib-
rantowa, Koniuszowa, Starawies, Strzylawka.)

Im siidostlichsten Theile dieses Gebietes treten Ciezkowicer und
Kugelsandsteine auf, welche die directe Fortsetzung der Kugelsandsteine
des Stopnothales und von Berdychow bilden. Eine isolirte kleine Partie
davon liegt gegeniiber von Bajorki am linken Biataufer, eine grossere
Partie nimmt das Terrain von Chodorowa, Wojnarowa und Swiegocin
c¢in. Nach Walter, Dunikowski und Paul ist dieselbe in Swiegocin
mit Menilitschiefer verbunden. Es wire wohl moglich, dass auch in
der Gegend von Lipnicza und Lipniczka die Facies der Kugelsandsteine
auftritt. Nordlich von diesem Gebiete der oberen Hieroglyphenschichten,
herrschen, wie schon oben erwiihnt wurde, bis an den Neocomzug von
Wola strozka und Brzozowa massig-miirbe Sandsteine, die nur an wenigen
Stellen durch die Bonarowkafacies' ersetzt werden. Da, wo sie auf dem
Neocom aufliegen, konnen sie wohl als mitteleretacisch betrachtet
werden. Die Menilitschieferziige, die auf dem O.-Ufer der Biala bei
Ciezkowice unterschieden wurden, iiberschreiten wohl das westliche
Gehidnge dieses Flussthales, scheinen sich aber bald auszukeilen.

C. Das Bergland bis zur siidlichen Klippenzone. 1)

Die Umgebung von Limanowa. Das tiefste Glied der Schicht-
folge in diesem Gebiete, wie im ganzen Bergland sind die Inoceramen-
schichten von Ropa (Ropiankaschichten). Darauf folgen rothe, griinliche
und blduliche Schiefer mit diinnen Sandsteinbinken, mit eigenthiim-
lichen Menilitschiefern und einigen spiter zu beschreibenden Facies-
bildungen und das oberste Glied bilden Magurasandsteine. DieInoceramen-

!) Ueber einen Theil des Berglandes liegt die bekannte Arbeit von H, Walter
und E, v. Dunikowski: ,Das Peirolenmgebiet der galiz. Westkarpathen“ vor, in
welcher Angaben gemacht werden, die an iiberaus zahlreichen Stellen mit meinen
Beobachiungen in directem Widerspruch stehen. Nachdem ich bereits einmal Gelegen-
heit gehabt habe (Verhandl. 1883, pag. 239 —244), die wichtigsten Pankte auf der
Strecke. von Mccina wielka bis Grybéw hervorzuheben, wo Differenzen bestehen, glaube
ich, um den Text micht iiberfliissizger Weise auszudehmen, mich mit einem Hinweise
darauf begniigen zun kionnen und werde in der Detailbeschreibung keine Riicksicht
darauf nehmen, Nur fiir die Gegend weiter westlich bis Limanowa, iiber welche in dem
citirten Referat nicht gcheandelt wurde, werdep einige Bemerkungen nothwendig sein,
welche an den betreffenden Stellen im Texte -eingeschaltet erscheinen werden und auch
nur die wichtigsten Abweichungen betreffen. So wie fiir die Gegend von Kryg, Libusza ete.
der erste Geologe, der nach mir in dem genannten Gebiele gearbeitet hat, meine Beob-

achtungen bestitigt fand, so hoffe ich, wird es auch fiir die fibrigen Gebiete der
Fall sein.

22%*
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schichten, die weiter istlich eine hervorragende Rolle spielen, treten hier
nur in wenigen Aufbriichen von beschrinkter Ausdehnung zu Tage.

Das Stiidtchen Limanowa liegt unweit stidlich von der grossen,
fast ausschliesslich aus Magurasandstein zusammengesetzten Berggruppe,
welche sich siidlich vom Neocomaufbruch von Rzegocina erhebt. Diese
Berggruppe wird vom Lososinabache in ungefihr longitudinaler Rich-
tung durchzogen und. zeigt ein deutlich ausgesprochenes Streichen von
SSO. nach WNW. Am Siidfusse derselben erscheinen als Unterlage
der Magurasandsteine die bunten Schiefer, welche durch die Ortschaften
Tymbark, Limanowa, Mordarka, Sarysz, Pisarzowa, Mecina, Klodne
bis gegen Chomranice und Kleczany hin verlaufen. Ihre Zusammen-
setzung ldsst sich in den verschicdenen Wasserrissen der genannten
Ortschaften und in den Einschnitten der Strecke Limanowa-Pisarzowa
der galizischen Transversalbabn sehr gut studiren. Das bezeichnendste
Gestein bilden wohlgeschichtete rothe Schiefer, die in Wechsellagerung
mit griinlichen und bldulichen Schiefern und mit diinnen, plattigen,
griinlichen Sandsteinbinken stehen. Die letzteren sind bald kieselig,
hart, flaschengriin gefirbt und zuweilen grobkérnig bis conglomeratisch ?),
bald mebr grau bis griinlichgrau, ziemlich kalkreich und auf der
Oberfliche mit vielen Hieroglyphen versehen. Von den Sandsteinen der
oberen Hieroglyphenschichten unterscheiden sich die Sandsteine der
bunten Schiefer durch ibre stets grossere Hirte, ihre griinlichere
Farbung, die geringere Neigung zur krammschaligen Textur und
namentlich dadurch, dass sie bei der Verwitterung stets in kleine
cubische oder prismatische Stiicke zerfallen. Fiir das Gesammtaussehen
der ganzen Schichtgruppe ist der regelmissige Wechsel der verschieden-
farbigen wollgeschichteten Schicfer und Sandsteine und die sich oft
auf weite Strecken hin gleichbleibende und geringe Michtigkeit der
einzelnen Schichten, welche gewohnlich zwischen 2 und 4 Centimeter
schwankt, sehr bezeichnend. Die Aufschliisse erhalten in Folge dessen
ein eigenthiimlich gestreiftes Aussehen. Abweichungen von der typi-
schen Beschaffenheit dieser bei Limanowa stark entwickelten Schicht-
gruppe treten dadurch ein, dass sich stellenweise einzelne Liagen von
grobbankigen, ziemlich miirben Sandsteinen einschalten oder dadurch,
dass die rothe Farbung verschwindet und nur griinliche oder blduliche
Schiefer ausgebildet sind, zu denen sich oft auch kalkreiche, ziemlich
krummschalige Sandsteine gescllen. Im letzteren Falle werden diese
Schichten den Inoceramenschichten sehr idhnlich und man schwankt
dann, wenn keine Fossilien vorliegen, an einzelnen Stellen, ob Kreide
oder Alttertiir auszuscheiden. sei.

In der Gegend von Limanowa maehen sich bereits die ersten
Spuren jener IFacies der bunten Schiefer geltend, welche in dem weiter
ostlich gelegenen Theile des Berglandes erst viel weiter siidlich auftritt
und mit den Beloveszaschichten von C. M. Paul identisch ist. Die
Beloveszaschichten haben mit den bunten Schiefern das gemeinsam, dass
auch sie aus woblgeschichteten, diinnbankigen, regelmissig wechsel-
lagernden Schiefern und Sandsteinen besteben, bei denen die Michtig-
keit der einzeluen Biinkchen ebenfalls zwischen 2 und 5 Centimeter

'} Diesc Abiindcrung ist es, welche H, Waller und Dunikowski Nummauliten-
sandstein nemnen, auch wenn dersclbe keine Nummuliten enthilt,
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schwankt. Auch dic Aufschliisse der Beloveszaschichten haben cin ge-
streiftes Aussehen. Die Schiefer sind stets griinlich oder bliulich
oder gelblich gefirbt und etwas fester, als die bunten Schiefer und
die Sandsteine sind ciwas kalkreicher und zeigen eine schmutziggrane
oder griinliche Farbe. Auch sie sind mit vielen Hieroglyphen versehen
und zerfallen bei der Verwitternng in pusmatlsche gelblich-briunlich,
selbst rithlich gefirbte Stiicke. Die Schiefer zerfallen verwitternd in
gelbliche, muschelig brechende, niemals deutlich blitterige Stiickchen.

Derartige Beloveszaschichten sind in Limanowa selbst, und zwar
anm linken Ufer des Baches nordlich von der Einmiindung des Jablonice-
baches und siidlich von der Einmiindung der Mordarka sehr gut auf-
geschlossen.

Nirdlich von Limanowa wiegen indessen die bunten Schiefer weit
vor. Sie fallen im Allgemeinen nach N. ein, nur sind hiufig unter-
geordnete Faltungen vorhanden. Dariiber lagert sich in einiger Ent-
fernung eine Zone von Magurasandsteinen, welche aus den Bergen Wielka
gora (nordlich von Pisarzéowa), Brzostow und Lysa géra zusammengesetzt
ist und eine regelmissige von O0SO. nach WNW. streichende Mulde
hildet (s. Tafel I, Profil I). Am Siidfusse dieser Zone fallen die massigen
Sandsteine, die durch zwei kleine Querthiler (Miedzi brzegi und Pisar-
zowka) und durch mehrere Steinbriiche gut anfgeschlossen sind, regel-
missig flach nach N. bis NNO. ein, am Nordrande derselben nach 8,
Aunf der Hohe dieses Berggiirtels licgen die Schichten nahezu horizontal,
wie man dies sebr gut auf der steil aufragenden Lysa géra bemerken
kann. Von der breiten Hauptmasse der Magurasandsteine erscheint
diese randliche Zone durch einen schmalen Aufbruchstreifen von bunten
Schiefern getrennt, welcher durch den oberen Theil der Dirfer Sorezyn,
Pisarzowa und Jaworze dem Hauptstreichen parallel verliuft und sich
schon im Terrain durch eine schmale Lingseinsenkung kenntlich macht.
Nordlich von diesem Aufbruch folgt die Hauptmasse des Magurasand-
steines, welcher sich hier ebenfalls mit regelmissig nordlich fallenden
Schichten auf die bunten Schiefer auflagert. Die zweite Aufbruchszone
der hunten Schiefer verbindet sich im O. bei Jaworze mit dem Haupt-
aufbruche Limanowa-Mecina, da sich der Sandstemzug “der Lysa gora.
hier auskeilt und weiter. ostlich nur durch ein kleines Denudationsrelict
bei Klodne markivt ist. Gegen W. streicht die genannte Zone durch die
Gegend Skrudlak einestheils nach Lososina gérna und zieht am Nord-
abbange der Koszarzyska gora nach Tymbark, anderntheils verbindet
sie sich mit dem Hauptaufbruche von Limanowa, da sich die Mulde
der Lysa gora auch gegen W, auskeilt, doch haben wir ohne Zweifel
die Sandsteinkuppen Kamionna und Sowliny dstlich, die Kuppe Sucha
Sowlina und den Riicken Kosarzyska gora westlich vom Sowlinabach
als Fortsetzung der Lysa goéra zu betrachten. Die Kosarzyska bildet
Jjedoch keine regelmassige Mulde, sondern eine gleichmissig nach S.
fallende Masge, es scheint hier der Siidfligel der Mulde durch tektonische
Vorginge unterdriickt.

Nordlich von der zweiten schmalen Aufbruchszone von Fososina
gorna-Sorczyn folgt bis znmm Neocomaufbruche vom Rzegocina-Rajbrot
eine michtige Entwicklung von Magurasandstein, welcher ein fast
10 Kilometer breites und mehbr als zweimal so langes Gebirge fast aus-
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schliesslich zusammensetzt. Dieses Gebirge zeigt zwei durch die Loso-
sina getrennte Hauptkimme, von denen der nordliche mit den Kuppen
Wierzchowina, Kamien, Kobyla, Opuszcza, Kammiona géra (805 Meter)
einen schwach bogenformigen Verlauf besitzt, wihrend der siidliche
aus den Kuppen Chetm, Babia gora, Jaworz (921 Meter), Satasz, Ostra,
Dzielec zusammengesetzt ist und eine fast lineare Richtung von OSO.
nach WNW. aufweist. Im O. endet diese Magurasandsteinmasse zwischen
Chomranice, Tegoborze und Jakubkowice, an den daselbst auftretenden
alttertiiren Schiefern, im W. keilt sich der nirdliche Ilauptkamm bei
Rybie aus, wihrend der siidliche bedeutend verschmilert anf das Gebiet
des Kartenblaites Rabka-Tymbark iibergeht.

Die petrographische Beschaffenheit dieser Magurasandsteine weicht
von den gewihnlichen Verhiiltnissen nicht wesentlich ab. Zuweilen sind
die Sandsteine etwas miirber wie sonst, und die Schieferzwischenlagen
sind da und dort dunkelgefirbt, wie z. B. im Zalupathale. 1)

In dieser breiten Sandstcinmasse wurden mir nur zwei schmale Auf-
briiche von bunten Schiefern bekannt. Sie verqueren beide den Rozdiele-
bach, der erstere kleinere liegt nordlich vom Gasthause pod Jablonicem,
der zweite liegt in Rozdiele gérne. Der letztere keili sich gegen W.
aus, noch bevor er die Hohe mit der Landesstrasse erreicht, diirfte
aber gegen O.nach der Beschaffenheit des Terrains eine grossere Aus-
dehnung baben, als auf der Karte angegeben wurde.

Am Westende dieser Magurasandsteinmasse greift eine ziemlich
breite Schieferzone vom Rybieer Sattel aus in den Magurasandstein
zungenformig ein, welche iiber die Siedelungen Rupniow, Pasierbiec,
Miynne, Makowica verlduft und bei der letztgenannten Ortschaft auskeilt.
Diese Schieferzone hat eine sehr mannigfaltige Zusammensetzung.
Neben bldulichen Thonen und krummschaligen Sandsteinen mit ziemlich
reichlichen Petroleumspuren (im Pasierbiecer Bache) erscheinen spirliche
rothe Thone und bunte Schiefer mit griinlichen Sandsteinen und groben
Conglomeraten mit Nemmuliten, ferner gelbliche und bliuliche, ziemlich
harte Schiefer mit dickbankigen Sandsteinbinken, von denen einzelne
gleichfalls Nummuliten fiihren. Diese Schichten, die ihres Nummuliten-
reichthums und ibhrer mannigfaltigen Entwicklung wegen zum Detail-
studinm sehr zu empfehlen wiren, fallen vorwiegend nach S. ein, nur
unterbalb der Kamionna und Pasierbiecka gora fallen die daselbst
entwickelten rothen Schiefer und groben Conglomerate ziemlich steil
nordlich.

Die Tektonik der Magurasandsteinmasse ist eine einformige. Mit
Ausnahme Jocaler Storungen fallen die Schichten fast allenthalben
nach S. ein, nur am Siidrande des siidlichen Hauptkammes wird ein
regelmissiges Nord-Fallen beobachtet. Am besten kann man dies am

) H. Walter und E. v. Dunikowski betrachten diese ziemlich michtigen
schwarzen Zwischenmittel als Menilitschiefer wnd erblicken darin die zweifellose Fort-
setzung des Menilitschiefers von Pisarzowa (L c. pag. 71). Auf diese Weise ergibt sich
oin Menilitschieferzug, welcher zwei fast ostwestlich streichende, schon landschaftlich un-
verkennbar hervortretende Zonen von Magurasandsteinen und zwei Zonmen von bunten
Schiefern diagonal durchschneiden miisste. Die wahre Fortsetzung des Menilitschiefers
von Pisarzowa ist in westlicher Richtung gegen den Zbyrek und die Stadt Limanowa
zu suchen, wo der Menilitschiefer in der Stadt selbst aufgeschlossen ist. (Vergl,
weiter unten,)
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Westende des Zuges im Durchbruch der X.ososina zwischen Koszary
mnd Kisielowka beobachten. Die Schichten des bald massigen, bald mit
ziemlich reichlichen Schieferzwischenlagen versehenen Magurasandsteines
fallen am Siidrande deutlich nach N., am Nordrande nach S. In der
westlichsten Partie des ganzen Zuges zeigen die Magurasandsteine
nordlich von der Y.ososina (in der Gegend Pancakéwka, Balaséwka,
Gora walowa) eine stark schieferige Zusammensetzung. Die schieferigen
Zwischenlagen, welche sich hier zwischen die ungefibr 1/,—1 Meter
michtigen Binke von Magurasandstein einschalten, sind hellgelblich
und blidulich und haben eine gewisse Aehulichkeit mit den Schiefern
der Beloweszaschichten. An der Pancakowka keilt sich der Magura-
sandstein aus, zn beiden Seiten der Strasse aus dem F.ososinathale nach
Rupniéw-Rybie sind bereits die mannigfaltigen Schiefer mit Nummuliten
von Pasierbiec entwickelt, nur im siidlichsten an dic XY.ososina an-
grenzenden Theile liegt zwischen der genannten Strasse und dem Bache
Beinarka noch eine kleine Partie siidlich fallenden Magurasandsteins.

Aus den mitgetheilten Beobachtungen ergibt sich demmach, dass
hier ebenso wie im Hiigellande bei Bochnia die Ucberschiebung nach
N. nicht mebr die die Tektonik vorwiegend beherrschende Erscheinung
bildet. Der nirdliche Theil des bescbriechenen Magurasandsteingebirges
zeigt wobl eine michtige Folge von gleichmissig nach S. fallenden
Schichten, im siidlichen aber sind zwei regelmissige Mulden vorhanden,
von denen die eine sogar ziemlich flach gelagert ist.

Das Gebiet westlich urd stidlich von Limanowa bis an den Berg-
zug des Cichon und der Ostra gora ist zom grossten Theile ans bunten
Schiefern mit Andeutungen von Beloweszaschichten zusammengesetzt,
unter denen nur an drei Stellen krummschalige Kalksandsteinschiefer
beobachtet wurden, diec wegen ihrer Lagerung und ihrer petrographischen
Uebereinstimmung mit den Inoceramenschichten von Ropa als solche
aufgefasst wurden, wenn anch Inoceramen hier nicht aufgefunden werden
konnten. Derartige Schichten wurden in Slopnice an der Miindung des
Rzeka- und des Gahiechbaches und im oberen Theile des Sucha-Sowlina-
baches und im oberen und mittleren Theile des Jabloniec ausgeschieden.

Ueber die bunten Schiefer, welche in den meisten Thalrissen
und auch auf den Bergriicken und Gehingen gut aufgeschlossen sind,
und abgesehen von untergeordneten Faltungen zumeist flach siidliches
Einfallen zeigen, breiten sich einige isolirte Inseln von Magurasand-
stein aus, die zu einem von OSO. nach WNW. streichenden Zuge zu-
sammentreten; es sind dies von W. nach O. die zwei kleine Kuppen
vstlich vom Slopnice und nordlich vom Gfabiecbache, die Gomarowa,
der Goleow, die Lysa gora!), der Kuklacz. Auch die Anhthe des Meier-
hofes Lesniéwka, sowie eine kleine Partie in Zrédléwka bei Limanowa
sind aus Magurasandstein zusammengesetzt. _

Eine sehr bemerkenswerthe Facies tritt ostlich von Limanowa
auf. Schon beim Postgebdude von Limanowa sind schwirzliche fein-
blitterige Schiefer mit einer 2 Meter michtigen kieseligen Sandsteinlage
aufgeschlossen, die sich auf den ersten Blick als die in Ropa und
Grybow verbreitete Menilitschieferabart zu erkennen geben. Deutliche

) Nicht zu verwechseln mit der Lysa gora nordlich von Limanowa,
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Aufschliisse iiber die vielfach gewundencn Schiefer dicses so bezeich-
nenden Gebildes bietet der untere Theil des Jabloniee. Auf den
Menilitschiefer folgen hier fast direct dic Ropaschichten in derselben
Ausbildung wie in Siary. Der unaufgeschlossene Abstand betriagt hier
ungefiihr 8 Meter. Von Limanowa und dem Jabloniecthale streichen
die Menilitschichten ‘nach 0SO0. iiber Pisarzowa-Mecina bis gegen
Kleczany und Marcinkowice, wo man sic allenthalben in allen Wasser-
rissen verfolgen kann. Darallel mit dieser Menilitschieferzone streicht
ein schmaler Giirtel eigenthiimlicher Gesteine, die sonst nirgends he-
obachtet werden konnten. Sie setzen den schmalen Bergriicken Jablo-
niec-Kanina-Litacz zusammen und konnen nach der Localitit Kanina
als Kaninaschichten hezeichnet werden.

Es bestehen diese Schichten aus eciner Wechsellagerung von fein-
kornigen, harten, kieseligen, von einzelnen Spathadern durchzogenen Sand-
steinen, die bis zu 1 Meter Machtigkeit annebmen kinnen, mit diinnen Sand-
steinschiefern und dunkelgriinlichen oder briunlichgraunen gelblich ver-
witternden Schiefern, die sich durch ihre gleichmissig dicbte Zusammen-
setzung und ihren sammt- oder seidenartigen Glanz auszeichnen und bei der
Verwitterung in feine, diinne Bliittchen zerfallen. Diese Schiefer haben eine
gewisse Achnlichkeit mit den Schiefern der Beloweszaschichten, dic letz-
teren zerfallen jedoch stets in cubische oder griffelige Stiickehen, niemals
in feine Blittchen, wie die Kaninaschiefer. Die diinneren Sandsteinlagen
der Kaninaschichten sind haufig sehr glimmerreich, fein- oder grobkornig,
glasig und auf der Oberfliche mit zahlreichen Ilieroglyphen versehen.
Mancbe Stiicke gleichen vollstindig den nummulitenfihrenden Sand-
steinen, es gelang mir jedoch nicht, darin Nummuliten aufzufinden.
Die Kaninaschichten sind in den zahlreichen, gegen den Smelnikbach
herabziehenden Wasserrissen, sowie in mehreren Steinbriichen gut
aufgeschlossen. Man bricht diec Sandsteine der Kaninaschichten zum
Zwecke der Strassenbeschotterung namentlich beim Wirthshause Ras-
zowka in Siekierczyna und am Litaczberge. In einzelnen Partien
herrschen die Sandsteine stark vor, diese treten dann im Terrain als
kleine Kuppen scharf hervor.

Gegen S. grenzen die Kaninaschichten an die bunten Schiefer
welche bei der Kirche von Kanina zu sehen sind und in Wisokie auf
der Hohe des Bergriickens, zu beiden Seiten der Strasse nach Sandec
auftreten, so dass daselbst die Kapinaschichten auf das nordliche Ge-
hinge dieses Bergriickens beschrinkt erscheinen. Im Norden dagegen
gehen die Kaninaschichten in Menilitschiefer iiber. Die petrographischen
Uebergiéinge zu den schwiirzlichbraunen, ebenfalls Sandsteine enthaltenden
Menilitschiefern scheinen mir so ausgesprochen zu sein, dass ich die
Schichten von Kanina, welche bereits von Paul und Tietze be-
obachtet wurden 1), als alttertiire, mit den Menilitschiefern von Grybow
nahe verwandte Facies betrachten mdchte.

Die Kaninaschichten fallen wie die Menilitschiefer der Haupt-
sache nach gegen S.—SSW. ein, zeigen jedoch ebenso zahlreiche unter-
geordnete Faltungen, wie diese. Ausser am Kaninariicken selbst kommen
die Kaninaschichten noch in der kleinen, von Menilitschiefer umgebenen

1) Studien, pag. 48.
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Kuppe Zbyrek westlich von Pisarzowa vor, und auch der schmale, schlecht
aufgeschlossene Hohenzug mit dem Meierhofe westlich von Limanowa
scheint aus diesen Schichten zusammengesetzt.

Die Gegend von Klcezany bei Neu-Saundec. ?)

Schwieriger als in der Umgebung von Limanowa sind dic geologi-
schen Verhiltnisse in dem gstlich angrenzenden Gebiete von Kleczany,
welches durch seine Petrolfihrung seit langer Zeit bekannt ist. Der
dem Hauptstreichen ungefihr parallele Smolnikbach theilt das Gehirge
bei Kleczany in einc nordliche und eine stidliche Hilfte. In der ersteren
erhebt sich auf einer ungefihr quadratischen Basis aufgebaut der Berg
von Rozdziele, welcher vom obbeschriecbenen Chelm-Salasz-Ostrazuge
durch die tiefe Einsattelung von Chomranice-Zawadka getreont ist. An
der Basis des Rozdzieler Berges treten schwarzbraune Menilitschiefer
hervor, die in geringen Mengen ein dunkles, schweres Rohil ent-
halten. Dariiber erhebt sich eine méachtige, ziemlich flach lagernde
Folge von massigen oder grobbankigen, griinlichgrauen Sandsteinen,
welche in ibren untersten Partien Zwischenlagen zeigen, die petro-
graphisch vom Menilitschiefer nicht verschieden sind. In diesen Sand-
steinen, die man danach als Magurasandsteine ansprechen muss, wurden
in den Steinbriichen an der SW.-Seite des Rozdzieler Berges punktirte
Nummuliten aufgefunden, die an und fiir sich fiir eocines und nicht
oligocines Alter sprechen wiirden. Da dieselben in einer conglomera-
tischen Lage eingeschlossen waren, ist kaum zu zweifeln, dass sie sich
hier auf secundirer Lagerstitte befinden. Die petrographische Be-
schaffenheit dieser Magurasandsteine weicht von den gewohnlichen auf
den bunten Schiefern aufrahenden, abgesehen von den Menilitschiefer-
zwischenlagen auch insoferne ab, als die crsteren etwas kalkreicher
und miirber sind als die letzteren. Der Kalkreichthum derselben zeigt
sich auch in den zahlreichen, ziemlich starken Quellen, die hier ungefihr
an der Grenze zwischen Schiefer und Sandstein zu Tage treten und
schwache Kalktuffabsitze veranlassen.

Die Menilitschiefer zichen von der O.-Spitze des Rozdzieler Berges
um diesen herum gegen W. und N. Auf dem Sattel Chomranice-Zawadka
scheinen sie auf einer kurzen Strecke zu fehlen, treten aber nordlich
vom Sattel abermals hervor, wo sie im obersten Theile des Zawadkaer
Baches aufgeschlossen sind. Ob sie auch im N. des Rozdzieler Berges
in Biatawoda vorhanden sind, konnte ich mir keine Sicherheit verschaffen.
Unter den Menilitschiefern erscheinen in Chomranice am Sattel und in
Zawadka bunte Schiefer, welche auf der W.-Seite des Sattels die Unter-
lage des Magurasandsteines des Chelm bilden und gegen Tegoborze zu
mit der Facies der oberen Hieroglyphenschichten und dem bereits be-
schriehenen Zuge alttertiarer Schiefer Jakobkowice-Zbyszyce in Ver-
bindung treten. Aus dem nirdlich vom Zawadkaer Sattel sich aus-
dehnenden Schiefergebiete von Tegoborze-Swidnik-Rojowka, das siidlich
von Lyczanka mit einer schmalen Zunge in den Magurasandstein ein-

1) Meine Beohachtungen in dieser Gegend weichen vielfach von der Darstellung von
H. Walter und E. v. Dunikowski ab. Ich halte es fiir iiberfliissig, auf jede Einzel-
heit einzugehen., Die Differenzen werden sich aus dem Vergleich der Beschreibungen
von selbst ergeben.

Jabrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1888. 38. Band. 1. Heft. (Victor Uhlig.) 23
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greift, erhebt sich nur eine Insel von Magurasandstein, der Rachéwberg
zwischen Tegoborze und Swidnik.

Auf der O.-Seite des Rozdzieler Berges tritt im Dunajecthale ein
unerwarteter Schichtverband zu Tage, welcher bei der Dunajecfihre
unter den Magurasandsteinen, die hier eine ziemlich schieferige, an die
oberen Hieroglyphenschichten erinnernde Zusammensetzung haben, hervor-
tritt. Er besteht aus schwarzen blitterigen und thonigen Schiefern, die
zahlreiche krummschalige Kalksandsteinschiefer mit Spathadern enthalten
und oft auch grobere, harte wie zerstiickelt anssehende Sandsteine
fiilhren. Nach ihrer petrographischen Beschaffenheit lassen sich diese
Schichten, dic angeblich auch dunkles, schweres Rohil filhren sollen,
wohl nur mit dem Neocom in Verbindung bringen. Man kennt wohl
auch in den dunklen Menilitschicfern Partien, die von der gewdhn-
lichen Beschaffenheit abweichen, daneben erscheinen aber auch stets
wenigstens Andeutungen der typischen Facies. Davon ist jedoch hier
nichts wahrzunehmen und ich glaube daher diese Schichten in Ueber-
einstimmung mwit Herrn Bergrath Paul, in dessen Gesellschaft ich die-
selben sehen konnte, provisorisch zum Neocom stellen zu sollen.

Oestlich vom Rozdzieler Berge, in dem Thilchen, welches vom
Zawadkaer Sattel gegen Chomranice zieht und im obersten Theile des
Zawadkaer Baches treten unter den bunten Schiefern blaugraue, krumm-
schalige Kalksandsteine auf, die man wohl zu den Inoceramenschichten
zahlen darf, obwoh! bezeichnende Versteinerungen leider nicht gefunden
werden konnten.

Als Inoceramenschichten diirften wohl auch die krummschaligen
Kalksandsteine aufzufassen sein, die in Chomranice gegen Wola marein-
kowska zu am rechten Ufer des Smolnik erscheinen. Darauf folgen
bunte Schiefer und endlich die dunklen Menilitschiefer, welche weiter
bstlich an den Smolnikbach herantreten und hier den griossten Theil
des Gebietes von Kleczany, Marcinkowice und Rdziostow bis an den
Fuss des Szezab zusammensetzen. In Rdziostéw kommen unter denselben
abermals Schichten hervor, die man wohl als Inoceramenschichten
betrachten kann, wihrend sich in Lazek und am O.-Ende von Marein-
kowice iiber den Menilitschiefern flach lagernde Magurasandsteine,
entsprechend denen des Rozdzieler Berges. einstellen. Es ist hier am
Bergzehiinge gerade jene DPartie am besten aunfgeschlossen, wo die
Menilitschiefer mit den tiefsten Magurasandsteinbiinken in Wechsel-
lagerung stehen. In diesen Schiefern wurden zahlreiche gut erbaltene
Fischreste aunfgefunden.

Die breite Menilitschieferpartie von Marcinkowice - Kleczany-
Rdziostow ist auf der ganzen Fliche, welche sie einnimmt, gut auf-
geschlossen, so namentlich in den Wagserrissen, welche gegen Marcin-
kowiceé herabziehen. Neben den gewdhnlichen Typen der Grybéwer
Menilitschiefer treten hier auch kalkreiche, graue, diinnplattige Mergel-
schiefer, hie und da auch feinkdrnige, griinliche kieselige Sandsteine,
ferner plattige Sandsteine mit einzelnen breiten Spathadern, ziemlich
michtige, wie zerstiickelt aussehende Kalksandsteine und eisenschiissige,
septarienartice Massen auf. Das Einfallen scheint vorwiegend nach S.
gerichtet zu sein, obwohl sich dies in Folge der so hiufigen secundiiren
Faltungen nicht mit voller- Bestimmtheit angeben lisst. In der Gegend
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Drzykowa erscheinen rithliche und griinliche Schiefer mit griinen
Sandsteinen, die eine schmale Eiulagerung im Menilitschiefer bilden,
da unweit siidlich davon in dem gegen den Szczab ansteigenden Walde
abermals dunkle Menilitschiefer zum Vorschein kommen.

In dem von Krasne potockie gegen Kleczany herabziehenden
Bache, an welchem die Petrolenmbobrungen gelegen sind, sieht man von
N. nach S. zuerst die gewdhnlichen Menilitschiefer mit SSW.-Einfallen,
dann mit secundiren Faltungen. Es folgt sodann eine kleine Partie
von griinlichem, thonigem Schiefer mit dilnnbankigen, harten, grau-
griinen, ziemlich glimmerreichen Sandsteinen 1), worauf abermals Menilit-
schiefer zum Vorschein kommt.

Unweit ‘nordlich von der Vereinigungsstelle des Krasne potockier-
mit dem Grodeker Bache erscheinen jene Schichten, welche das merk-
wiirdige, helle Rohol von Kleczany liefern, bestehend aus griinlichen
und bliulichen, sehr selten rothen Schiefern mit plattig-schieferigen
graugriinen, nicht sehr kalkreichen und nur selten krummschaligen
Sandsteinen, die eine unverkennbare Aehnlichkeit mit den ersterwidhnten
Schiefern und Sandsteinen besitzen. In der Nihe des Grodcker Waldes
treten geringe Spuren von bunten Schiefern auf und dann erscheinen
ziemlich dickbankige Kalksandsteine, welche regelmissig gegen S.—SW.
einfallen. Gegen die Hohe von Trzetrzewina machen sich die bunten
Schicfer in ihrer gewohnten Zusammensetzung und Michtigkeit bemerk-
bar und ziehen sich von da gegen Krasne potockie, wo sie gut auf-
geschlossen sind und die Basis der ostlichsten Partie der Kanina-
schichten bilden.

Die Deutung des ehenbeschriebenen Durchschnittes ist nament-
lich deshalb so schwierig, weil bei dem Mangel an Fossilien keine
bestimmten Anhaltspunkte dariiber vorliegen, ob die petrolfihrenden
Schiefer und Sandsteine als Inoceramenschichten aufzufassen sind, wie
dies von H. Walter, E. v. Dunikowski und C. Paul angenommen
wurde, oder nicht. Ich schliesse mich dieser Anschauung der ge-
nannten Autoren an, muss jedoch bemerken, dass mir das cretacische
Alter der fraglichen Schichten keineswegs feststehend erscheint. In
petrographischer Beziehung stimmen diese Schichten nicht vollkommen
mit den Ropaschichten iiberein, sie zeigen im Gegentheil viel mebr
Aebnlichkeit mit gewissen Partien der bunten Schiefer. Die Schiefer-
partie von Drzykowa, ferncr die von Menilitschiefer umgebenen Schiefer
nirdlich vom Kleczaner Qelterrain haben mit den olfiihrenden Schichten
so viel Aehnlichkeit, dass es begreiflich ist, wenn man nicht ohneweiters
der Annahme cretacischen Alters fiir die letzteren beipflichten kann,
Es miissen wohl erst bezeichnende Fossilfunde abgewartet werden, bis
ein definitives Urtheil moglich sein wird.” Vielleicht reprasentiren nur
die im Grédeker Walde anstehenden Kalksandsteine die Ropaschichten,
obwohl auch deren -petrographische Beschaffenheit nicht mit dem ge-
wohnlichen Aussehen der letzteren in villiger Uebereinstimmung steht.

Schliesst man sich der herrschenden Anschauung iiber das Alter
der petrolfibhrenden Schichten von Klgczany an, so wire das Vor-
handensein einer Aufbruchszone siidlich vom Smolnikthale anzunebmen.

1) Diese Partie wurde ihrer geringen Miichtigkeit wegen auf der Karte nicht
besonders ausgeschieden.

23 *
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Der N.-Fliigel dieser Anticlinale besteht aus Menilitschiefern mit
einer schmalen Einlagerung von griinlichen und bunten Schiefern und
dariiber liegenden Magurasandsteinen, wihrend der S.-Fliigel aus bunten
Schiefern und Kaninaschichten znsammengesetzt ist.

Den Szezab und die Chetmiecka gora kounnte ich nur theilweise
hegehen, es scheint, dass nur die nordliche Partie aus Magurasand-
stein besteht, wihrend die siidliche vielleicht den Kaninaschichten an-
gehoren diirfte. Das Gebiet von Biczyce, Trzetrzewina und Chelmiec
in der Umgebung der Chelmiecka gira besteht aus michtig entwickelten
bunten Schiefern.

Die Gegend siidlich vom Kaninariicken bis zum Dunajec
und zum Kamienicabache.

Abgesehen von spiter zu besprechenden Miocéin- und Diluvial-
bildungen kennt man in diesem Gebiete nur alttertiire Gesteine, Kreide-
aufbriiche wurden hier nicht aufgefunden. Die bunten Schiefer von
Trzetrzewina und Biczyce debnen sich siidlich iiber das Pruskathal
gegen Chochorowice aus, ziehen von da durch den mittleren Theil des
Brzezina- und Suchybaches nach Dlugolecka, von da nach Przyszowa,
Siekierczyna und Starawies, wo diese Schichten, wie bereits erwihnt,
die breite Fliche am Fusse der Ostra gira einnehmen. Von Siekierczyna
streichen die bunten Schiefer gegen S. nach Rostoka, erstrecken sich
liber den Sattel zwischen der Lyszka und der Pepowka einerseits nach
0., andererseits iiber den Sattel zwischen Kopiec und dem Skielekriicken
westwirts nach Mtynczyska. Von Mlynczyska ziehen die bunten Schiefer
nach Zalesic, wo sie wieder eine ziemlich bedeutende Ausdehnung
besitzen. In dieser Localitdt konnten wohl auch die Inoceramenschichten
entwickelt sein, leider gelang es mir nicht, bezeichnende Fossilien auf-
zufinden, so dass vorliufig von der Ausscheidung cretacischer Schichten
in Zalesie abgesehen werden muss. Merkwiirdig ist es, dass die Fort-
setzung des aus Magurasandstein bestehenden Hauptkammes des Cichén
nirdlich von Zalesie aus hunten Schiefern besteht?), wihrend die
Magurasandsteine in einem verschmilerten Zug auf das N.-Gehiinge
iibergeben. Aus dem oberwibnten, von bunten Schiefern eingenommenen
Terrain erheben sich einzelne Ziige und Inseln von Magurasandstein,
wie der Berg Pieklo und die Gegend siidlich von Wysokie, ferner der
Hibenzug von Gostwica, Swirkla, Zagorow, der Bukowiec, der Lyszka-
und Pepowkaberg, der schon erwidhnte Okowaniec-Ostra-Cichénriicken,
der Skielekriicken und der davon durch das Langsthal des Jastrzembski-
baches getrennte Jasienczek und Modyhzug, welcher durch das aus
dem Buntschiefergebiet von Zalesie herabziehenden Zbludzabach quer
durchbrochen wird (s. Taf. II, Prof. I),

Weiter siidlich gewinnen in der unteren Abtheilung des Alttertidirs
die Belowszaschichten, von denen sich bereits bei Limanowa Andeu-
tungen beobachten lassen, die Oberhand, wihrend die rothen Thone
nur hie und da zum Vorschein kommen. Mit den’Beloweszaschichten
verbinden sich hier hiufig eigenthiimliche, gelbliche, kieselige, in kleine

) Auf der Hihe stehen mehr griinliche Schiefer an, die wohl nur eine Ab-
inderung der bunten Schiefer bilden diirften.
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mugelige Stiicke zerbrickelnde Schiefer, welche entfernt an die Horn-
steine der Menilitschiefer erinnern. Auch erscheinen hier zuweilen ziem-
lich dickbankige Sandsteine in Wechsellagerung mit griinlichen Schiefer-
lagen im Complexe der unteren Abtheilung des Alttertisirs, Da auch
die obere Abtheilung der Magurasandsteine an manchen Stellen in
dieser Gegend eine mehr schieferige Zusammensetzung zeigt, wie sonst,
so kann man hier in Verlegenheit kommen, ob man die untere oder
die obere Alttertisirstufe ausznscheiden habe.

Gute Einblicke in die Zusammensetzung der Beloweszaschichten
und ihkre Verbindung mit den gelblichen kieseligen Schiefern und grob-
bankigen Sandsteinen kann man in Wolaki, nordostlich ven Lacko,
gewinnen.

Im Bdche von Wolaki und an der denselben begleitenden
Strasse nach Czarny potok kann man eine sechsmalige Wiederholung
von bankigen Sandsteinen und griinlichen Schiefern mit den kieseligen
gelblichen Schiefern ) bemerken, zwischen welche sich zwei Partien
von gewdhnlichen Beloweszaschichten einschalten. Diese Schichten
streichen von Wolaki nach Zagorzyn-Wola piskulina und W. Kosnowa,
Zbludza und Kamienica. In Kamienica kommen im Zbludzathale unweit
‘nérdlich vom Dorfe eisenreiche, dunkelgraue, gelblich verwitternde
Schiefer hinzu, die eine gewisse Aehnlichkeit mit manchen Typen der
Smilnoschiefer besitzen und hier ungefihr 3 Meter méchtig sind. Qestlich
von Wolaki kann man diese Schichten nach Czarny potok, Jastrzebie,
Lukowica, Zawada, Stronie, Mokrawies, Swidnik und Jadamwola ver-
folgen', wo sie eine ziemlich breite, aber schlecht aufgeschlossene
Niederung bilden. Von Jastrzebie zieht eine schmale Zone dieser Ge-
steine ilber Kiczna und Soltystwo nach Wola kosnowa. Kleine Partien
von rothen Thonen wurden auf dem Wege von Jastrzebie nach Lukowica,
bei Zawada und Stronie, ferner in Zbludza beobachtet. Die Grenze
zwischen den ,bunten Schiefern“ und den ,Beloveszaschichten® ist
selbstverstiindlich keine scharfe, da beide Bildungen als stellvertretende
Facies betrachtet werden miissen.

Die Magurasandsteine nehmen in gewissen Theilen dieses Ge-
bietes ziemlich reichlich Schiefer auf, so besonders in Gostwica,
Swirkla, Zagérow und in der an den Dunajec angremzenden Partie
von Rogi, Podegrodzie, Juraszowa, Naszacowice, SzczereZ, Maszkowice,
Jazowsko; obwohl daselbst auch rein massige Sandsteine vorkommen.
Theils massig, theils schieferig sind die Magurasandsteine im Czarny las
und Nizki las nordlich von Lacko und in der Berggruppe der Byniowska
gora zwischen Lacko und Kamienica. Die letztere ist dadurch be-
merkenswerth , dass sich hier mit den Magurasandsteinen gelbliche,
kieselige, in mugelige Stticke zerfallende Schiefer einschalten, die mit
denen von Wolaki die grisste Aehnlichkeit besitzen. Derartige Schichten
wurden mit nordlichem Einfallen im Byniowskibach nérdlich von
Czerniec und in der Gegend Paprocz mit SW.-Einfallen beobachtet.
Sehr massige Sandsteine erscheinen dagegen mit steill SW. fal-
lenden Schichten bei Zabrzez im Kamienicathale. Mehrere kleinere

’)WDiese Schichten sind es wohl, welche H. Walter und E, v. Dunikowski
als ,typische“ Menilitschiefer erwdhnen (1. c. pag. 73). Nach meinen Erfahrungen haben
typische Menilitschiefer eine ganz andere Beschaffemheit.
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Inseln von Magurasandsteinen sind auf der Fliche zwischen Wola
kosnowa und Kamienica vertheilt. Die Schichten des Magurasandsteines
fallen in der an den Dumnajec angrenzenden Partie vorwiegend nach
S. ein, in der westlichen Gegend, namentlich im Modynzuge, ist dies
nicht der Fall. Derselbe scheint eine mehr oder minder regelmissige
Mulde zu bilden, in Kiczna und Solty'stwo wenigstens fallen die Belowesza-
schichten regelmissig nach NNO. unter die Sandsteinmassen ein. Im
Durchbruche des Zbludzathales fallen die massigen Magurasandsteine
zuerst nach NW., dann SW., wihrend ihr Einfallen an der nordlichen
Grenze gegen die bunten Schiefer in Zalesie nach WNW. gerichtet ist.
Hier liegen offenbar bedeutende tektonische Storungen vor. Jedenfalls
ist im westlichen Theile der beschriehenen Gegend das isoklinal-
siidliche Schichtfallen nicht vorherrsehend.

Es bleiben nun noch zwei kleine Miocinvorkommnisse zn
hesprechen iibrig, welche auf dem, dem weiten Thalboden des Dunajec
zwischen Alt- und Neu-Sandec zugewendeten Berggebinge in Pode-
grodzie bei Alt-Sandec und in Nisk o wa bei Neu-Sandee gelegen sind.

Das erstere Vorkommen liegt mitten im Dorfe Podegrodzie und
grenzt direct an den Thalboden des Dunajec. Es besteht aus blanem,
sehr homogenem Tegel mit zwei Lignitlagen. Das Grundgebirge, welches
am besten in dem von Rogi und Juraszowa gegen Podegrodzie ver-
laufenden Thale zu sehen ist und aus grobbankigen, ziemlich steil
080.-fallenden, gelblich verwitternden Magurasandsteinen mit Zwischen-
lagen jener eigenthiimlichen gelblichen, kieseligen Schiefer von Wolaki
und Lacko. Die Miocéinbildungen liegen dagegen horizontal und stehen
jedenfalls mit dem oligocinen Grundgebirge in keinerlei Zusammenhang.?)
Durch das Dorf Podegrodzie verliuft siidlich von der Kirche eine
kleine Schlucht, welche den blauen Tegel aufschliesst. Dariiber folgt
die erste Lignitlage, die man in frilheren Jahren auszubeuten versucht
hat. Der betreffende braun gefirbte Lignit zeigt deutliche Holstextur
und ist offenbar von sehr schlechter, geringwerthiger Beschaffenbeit.

Beim Austrocknen spaltet sich der gebirgsfeuchte Lignit in grissere
und kleinere Spine und zeigt ganz dieselbe Beschaffenheit, wie der Lignit
von Iwkowa. Die Michtigkeit dieser Lignitlage ist nicht erkennbar.
Dariiber folgt abermals der blaue Tegel, welcher keine makroskopischen
Versteinerungen fiihrt und auch von Foraminiferen fast frei zu sein
scheint, wenigstens ergaben zwei daraufhin angestellte Proben nur
einige diirftige Exemplare. Bei den letzten obersten Hiusern von Pode-
grodzie erscheint dariiber ein zweites Lignitflitz von geringer Machtig-
keit in horizontaler Lage und dariiber folgt nochmals der blaue Tegel,
der ausserhalh des Dorfes auf dem Wege nach Owieczka von der aus
Schotter und Ldss bestehenden Dunajecterrasse bedeckt wird.

Die Ausdebnung dieses Denudationsrelictes ist jedenfalls keine
bedeutende, aunch diirfte selbst die verhilinissmissig geringe Lignit-
menge, die hier aufgespeichert ist, in Folge der schlechten Beschaffen-
Feﬁt des Materials in nichster Zeit wohl kaum eioe Auspiiizung er-
ahren.

1) Wie falschlich H Walter und E. v. Dunikowski behauptet haben (1. c.
pag. 73).
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Interessanter ist das Vorkommen von Niskowa. Betritt man in
Niskowa das Thal des Pruskabaches, so bemerkt man unter den
zahlreichen Geschieben der bunten Schiefer, die das Grundgebirge
zusammensetzen ), einzelne kalkreiche Sandsteinknaunern, die Schalen
von Mollnsken und zahllose Foraminiferen, hesonders Alveolina melo
und Milioliden enthalten. Es stammen diese Geschiebe aus der ersten
siidlichen Seitenschlucht, welche in vortrefflicher Weise nahezu horizontal
gelagerte, gelbliche bis hellbriunliche Sande aufdeckt, welehe einzelne
feste , mehr oder minder anhaltende Lagen, Kuchen oder Knollen von
der beschriebenecn Zusammensetzung enthilt (s. Fig. 17). Sowohl die

Fig. 117,
Thelboden des Dunajec

Miocéinvorkommen von Niskowa.

» miociner Sand, mit einzelnen verfestigten Lagen, ¢yI7 miocédner
Tegel mit Lignit, &r elttertidres Grumlgebirgtt:,-u,1 tsch diluvialer

Terrassenschotter, ¢ diluvialer Terrassenle und Loss.

lockeren, ziemlich feinen Sande, wie die verfestigien Partien enthalten
neben zahllosen Foraminiferen auch zahlreiche Bivalven und Gastro-
poden, welche weiter unten aufgezdhlt werden sollen nnd welche den
Schluss erlauben, dass hier eine Facies der sogenannten II. Mediterran-
stufe vorliege, welche den Pitzleinsdorfer oder Neudorfer Sanden sehr
nahe steht. Leider sind die Molluskenschalen oft so gebrechlich, dass
sic nur mit Miihe gesammelt und ganz erhalten werden konnen. Efwas
weiter treten unterhalb der Sande und in inniger Verbindung mit ihnen
stchend, blduliche Tegel hervor, die eine eigene Fauna, namentlich von
Neritinen und Cerithien, fihren und Lignit enthalten.

Auch hier hat man diese Lignite bergménnisch zu gewinnen ver-
sucht 2), das Ergebniss der Schiirfungen scheint jedoch kein befriedigendes
gewesen zu sein.

In der erwihnten Schlucht ist das Grundgebirge wenig' aufge-
schlossen, besser in der ndchsten Umgebung. Es hesteht im Pruska-
thale ans bunten Schiefern mit wechselndem Fallen und Streichen, in
Chochorowice aus bunten Schiefern und den gelblichen kieseligen
Schiefern von Lacko, welche gegen das Gebirge einfallen.

Wie das Vorkommen von Podegrodzie, ist anch das von Niskowa
dem Thalboden des Dunajec sehr nahe gelegen und ebenfalls nur von
geringer Ausdehnung.

1) H. Walter und E. v. Dunikowski verzeichnen hier einen Aufbruch von
Ropiankaschichten, den ich nicht bestitigen kann,

?) Die Mineralkohlen Oesterreichs, znsammengestellt vom k. k, Ackerbau-
Ministerium. Wien 1878. II. Auflage, pag. 383.
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Das Alter dieser Miocinflecken ist durch die aufgefundenen Ver-
steinerungen sichergestellt, ebenso ist es klar, dass die Tegel von
Niskowa und Podegrodzic vollkommen denen von Iwkowa, Brzozowa
und wohl auch demen von Grédna dolna entsprechen (vergl. weiter
unten).

Es ist mijglich, dass sich hier noch mehrere andere Miociin-
spuren werden nachweisen lassen, eine ziemlich genaue Begehung des
Gebirgsrandes zwischen Niskowa und Podegrodzie ergab kein weiteres
Resultat, es muss jedoch bemerkt werden, dass hier die 15—20 Meter
michtige aus Schotter und wenig Loss bestehende Diluvialterrasse des
Dunajec das Gebirge bedeckt und dessen Erkenntniss sehr erschwert.

Miindlichen Angaben zufolge hat man amch in Neu-Sandec bei
der Landwehrcaserne, gegen den Bahnhof zu, in einiger Tiefe Lignit
aufgefunden. Ich kann fiir die Richtigkeit dieser Angabe nicht ein-
stehen, hatte auch keine Gelegenheit, um dariiber Nihercs zu erkunden,
erwihne es aber doch, da die Wahrscheinlichkeit von vorneherein sehr
gross ist, dass die ganze jetzige Niederung des Dunajec bei Sandec zur
Miocéanzeit Meereshoden war. Das Vorkommen von Miocin bei Niskowa
und Podegrodzie legt die Vermuthung nahe, dass die Gegend, durch
welche hente der Dunajec fliesst, bereits zur Miocénzeit tiefer einge-
schnitten war als die Umgebung, da sie dem Miocinmeere so tief in
das Gebirge hinein Eintritt gestattete. Diese Vermuthung wird auch
dadurch bestirkt, dass nach dem angezogenen Berichte des k. k. Acker-
bau-Ministerinms auch in Dabréwka, siidlich von Neu-Sandec, ein
0'5—0'9 Meter miichtiges Lignitflitz nachgewiesen worden sein soll.

Das Gebirgezwischendem Dunajec und derpenninischen
Klippenzone, dstlich his an den Popperfluss.

Die siidliche Klippenzone wird im Norden von einem schmalen
Band von schieferigen Kalksandsteinen und bliulichen Schiefern begleitet,
dessen geologisches Alter noch nicht sichergestellt ist. Darauf lagern
mit ziemlich flach nordlichem Einfallen massige Sandsteine, welche die
ganze Klippenzone, soweit sie mir bekannt wurde, im Norden begleiten
und den bei einer spiiteren Gelegenheit zu heschreibenden Verhiltnissen
von Orlo zu Folge dem Alttertiir angehoren, also als Magurasandsteine
anzusprechen sind. Diese Magurasandsteine setzen einen 13 und mehr
Kilometer breiten, méchtigen Gebirgsgiirtel ausschliesslich zusammen
und bilden hier die grossten Hohen, aber zugleich den einformigsten,
in geologischer Beziehung reizlosesten Theil des westgalizischen Flysch-
gebirges.

Dieser Zone gehirt im westlichen Theile meines Aufnahmsgebietes
der Lubien (1211 Meter) an, an den sich gegen O. zu bis an die
Popper die Dzwonkowka, Skalki (1168 Meter), Prehyba (1195 Meter),
Radowa (1265 Meter), Rogacz Sybta, Heliaszowka mit 1hren weitge-
dehnten Ausliufern anschliessen.

Fiir die Beurtheilung der Tektonik ist vor Allem die Erkenntniss
von Bedeutung, dass diese Sandsteine von der Klippenzone nach N.
abfallen, ferner die Erkenntniss, dass nicht ein isoklinaler, dem Ver-
hiltnissen der Karpathen entsprechend nach S. oder SW. gerichteter
Schichtenfall herrschend ist, sondern dass sich mehrere;, wie es scheint
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regelmissige Falten unterscheiden lassen. Iin westlichen Theile bietet
das Durchbruchsthal des Dunajec gute Aufschliisse. In diesem tief
eingeschnittenen Thale reichen die Kalksandsteine im Liegenden der
Magurasandsteine von Kroscienko aus weiter nach N., als an irgend
einer anderen Stelle. Erst siidlich von Klodne erscheinen die Magura-
sandsteine mit nordlichem Einfallen, welches iiber Klodne hinaus
bis gegen Tylmanowa anhilt. In dieser Partie ist die Entwicklung
der Sandsteine eine rein massige. In Tylmanowa stellen sich die
Schichten sehr steil und erhalten eine theilweise schieferige Ausbildung.
Man beobachtet hier eine kleine Mulde, dann einen kleinen Sattel, bis
nordlich von Tylmanowa bis nach Narzece wieder flach nordliches Ein-
fallen herrschend wird (vgl. Tafel II, Profil I). Naordlich von der Ein-
mtindung der Ochotnica fallen die Schichten' zuerst nach SW. und
bilden zwischen Wietrznica und der Miindung der Kamienica abermals
eine deutliche Synclinale, deren Axe gerade da gelegen ist, wo der
Dunajec aus der nordwestlichen in die rein nordliche Richtung iiber-
geht. Nordlich von der Miindung der Kamienica herrscht, wie bereits
erwihnt, siidliches und siidwestliches, bei Lacko nordliches Einfallen.

Die breite Magurasandsteinzone nordlich von der siidlichen
Klippenlinie besteht demnach zwischen Kroscienko und Lacko aus
einer Reihe von regelmiissigen Mulden und Sitteln und lisst jedenfalls
keine Spur ciner Ueberschiebung nach N. erkennen. Es wire an und
fir sich eine ganz dankbare Aufgabe, die Tektonik dieser Sandstein-
masse im Detail zu verfolgen. Leider konnte ich mich, da so viel
wichtigere Fragen zu losen waren, dieser Arbeit nicht unterziehen und
begniigte mich damit, durch cursorische Begebung zu constafiren, dass
in der ganzen Gegend zwischen dem Dunajec und der Popper bis an
die siidliche Klippenlinie in der That nur Magurasandsteine herrschen
und dass in Bezug auf die Zusammensetzung die einzige Abwechslung
darin besteht, dass die Magurasandsieine bald ausschliesslich massig,
bald massig-schieferig entwickelt sind. Die Aufschliisse im Popperthale
zeigen, dass auch hier jedenfalls keine Ueberschiebung, sondern
ein mehr oder minder regelméssiger, mehrfach wiederholter Faltenbau
constatirt werden kann.

Das Bergland zwischen den Fliissen Dunajec und
Biata. Aus diesem, Herrn Bergrath C. M. Paul zur Aufnahme iiber-
wiesenen Theile des Berglandes liegen mir nur wenig Beobachtungen vor,
-welche ich zumeist bei Excursionen gesammelt habe, die in Gemeinschaft
mit dem genannten Herrn Chefgeologen durchgefiihrt wurden. Nur des
Zusammenhanges wegen fiihre ich sie bier an.

Im Anschlusse an das obenbeschriebene Terrain von Kleezany-
Marcinkowice ist hervorzuheben, dass sowohl die Magurasandsteine,
wie die dunklen Menilitschiefer der Westseite des Dunajec am Ostufer
wieder zum Vorschein kommen. Die ersteren setzen die ziemlich isolirte
Bergkuppe von Kuréw zusammen, wihrend die letzteren den Rand des
Gebirges zwischen Wieloglowy und Wielopole bilden. Man kann sie
am besten in dem kleinen Graben, welcher bei dem Strassenwirths-
hause zwischen den genannten Ortschaften voriiberzieht, verfolgen. Sie
zeigen dieselbe Entwicklung, wie in Kleczany und werden bald von bunten
Schiefern iiberlagert, so dass ihnmen eine nur geringe Ausdebnung
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zukommt, Die bunten Schiefer ziehen von da in streng 0SO.-Richiung
gegen Librantowa '), Koniuszowa - Mogilno - Posadowa-Starawies und
Grybow. Gegen N. zu steht dieser Zug, der abgesehen von secundiren
Faltungen siidliches Einfallen besitzt, wie schon erwihnt mit oberen
Hieroglyphenschichten in Verbindung. Siidlich davon folgt eine Zone
von Magurasandsteinen, die das Terrain von Zabeleze, Nasziszowa,
Roszkowice, Boguszowa, Chruslice und die Berge Murszyn, Jodlowa
und Rosahatka zusammensetzt. In dieser Zone herrseht fast ausschliess-
lich siidliches Einfallen.

Bei Grybow erweitert sich das Terrain der bunten Schiefer,
welche das verhiltnissmiissig niedere und flache Gebiet von Ptaszkowa 2),
Cieniawa, Starawies zuom grossten Theile einnehmen. Im Strzylawka-
bache. erscheint eine vorziiglich aufgeschlossene und von H. Walter
und E. v. Dunikowski eingehend beschriehene schmale Zone von
dunklen Menilitschiefern, welche sich nach Starawies Strzylawka fort-
setzen, jedoch siidlich von Posadowa bereits ausgekeilt sein miissen,
da sie im Durchschnitte von Mogilno bereits fehlen. Im Strzylawka-
bache erscheint ferner ein Aufbruch von Inoceramenschichten, welcher
dhnlich wie in Limanowa an die Menilitschiefer angrenzt, die unauf-
geschlossene Partie zwischen beiden ist wenigstens so unbedeutend,
dass sie kaum beriicksichtigt werden kann. In Starawies und Posadowa
treten nordlich von der Menilitschiefereinlagerung zu den bunten Schiefern
obere Hieroglyphenschichten hinzu. In diesen Schichten liegen die
Petroleumbohrungen von Delaval in Grybow. In Starawies gcben
H. Walter, v. Dunlkowskl und C. M. Paul einen Aufbruch von
Inocera.menschlchten an, welcher in die Uebersichtskarte aufgenommen
wurde. Ausserdem hegcn in dem Verbreitungsgebiet von Inoceramen-
schichten und bunten Schiefern westlich von Grybow noch einige kleine
Inseln von Magurasandstein. Kine davon befindet sich nordlich vom
Strzylawkabache, sie ist durch einen Steinbruch aufgeschlossen, welcher
flach NNW. Schichtfallen erkennmen Lisst. Zwei andere, die Gegend
Gorki zusamensetzend, liegen siidlich vom Strzylawkabache, und eine
weitere grenzt an den Pajakabach an.

1} Im Librantowerbache sind von Siiden her zuerst die Magurasandsteine und
dann die bunten Schiefer vortrefflich aufgeschlossen. Die bunten Schiefer beginnen
ungefihr da, wo sich der Weg zum Meierhofe Bobkéw nach W. abzweigt und balten
mit-ziemlich flach und gleichmissig siidlichem Einfallen fast lickenlos aufgeschlossen
bis. in die Nihe der Naphiagruben an, Hier erschienen blaue Thone und. krummschalige
Kalksandsteine, welche den Inoceramenschichten sehr @bnlich sind, vorwiegend aber
mif den oberen Hieroglyphenschichten petrographisch iibereinstimmen. H. Walter und
v.Dunikowski betrachten diese Schichten als ,Ropiankaschichten, wihrend sie Berg-
rath ‘Panl als obere Hieroglyphenschichten auffasst. Ich schliesse mich hier der letzteren
Deuntung an, olne jedoch mit der ersteren rechten zu wollen. Es liegt hier eben ein
Fall vor, der bei der grossen Faciesahnlichkeit ohne bezeichnende Fossilien nicht gut
zu entscheiden ist. Dass von einem Vorkommen von Menilitschiefern stidlich von Libran-
towa, welches H. Walter und E.v. Dunikowski angeben, keine Spur zn sehen ist,
wurde bereits im Vorhergehenden erwiihnt. Der angebliche miachtige Menilitschieferzug
Mogilno-Librantowa fehlt ebenso siidlich von Mogilno und im Lekéwkabache, Erst bei
Wieloglowy tritt wieder Menilitschiefer zum Vorschein, der in Marcinkowice und Klee-
zany seine Fortsetzung findet.

#)In der Nahe der Station Ptaszkowa enthalten die schieferigen Sandsteinlagen
der -bunten Schiefer sogenannte Marmaroscher Diamanten, die in kleinen, von einer
‘Bergtheer @hnlichen Snbstanz iiberkleideten Drusenrdumen entwickelt sind,
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In Cicniawa -verschmiilert sich der Aufbruch der bunten Schiefer
betrdchtlich; er geht in ein schmales Band iiber, welches sich bei
Paszyn auskeilt. In Cieniawa sind siidlich von der Rosahatka und
Jodlowa noch gewdihnliche bunte Schiefer entwickelt, weiter westlich
nihern sich diese Schiefer mehr der Facies der Beloveszaschichten.

Die Magurasandsteine siidlich von der Zone der bunten Schiefer
zeigen hald eine ausschliesslich massige, bald massig-schieferige Ent-
wicklung. Ihr Einfallen richtet sich an der Grenze gegen den bunten
Schiefer stets nach S. oder SW., weiter siidlich jedoch tritt auch die
entgegengesetzte Fallrichtung auf. Das Gebiet siidlich von Ptaszkowa
und der Bahnlinie nach Neu-Sandec besteht nach C. M. Paul bis
gegen den Popradfluss aus Magurasandsteinen, #ltere Aufbriiche er-
scheinen erst ostlich im Gebiete des Bialaflusses und in der Gegend
von Krynica-Tylicz.

Das Bergland zwischen den Fliissen Biala und Ropa bis
zur Siidgrenze des Blattes Grybow-Gorlice.

In keinem Theile des Berglandes dringen sich so zahlreiche
Aufbriiche von Inoceramenschichten hervor, wie in diesem. Dadurch
und durch den haufigeren Wechsel der Schichtgruppen gewinnt dieses
Gebiet ein erhohtes geologisches Interesse. Der Aufbruch westlich von
Gryboéw setzt sich mit verstirkter Breite nach O. fort, die ndrdliche
Partie desselben verbindet sich gegen O. zu iiber Ropa und Szymbark
mit der Aufbruchszone von Siary, die siidliche dagegen streicht in fast
linearer Richtung gegen SO. Das Gebiet, welches im N, von den
Sandstéinmassen der Maslona gora und des Slépnothales, im W. von
der Biala, im O. von der Ropa begrenzt wird, besteht bis iiber
Wawrczka hinauns hauptsiichlich aus Inoceramenschichten und den Facies-
bildungen der tieferen Stufe des Alttertiirs. Nur in zwei Gegenden
erscheinen den bunten Schiefern Magurasandsteine aufgesetzt, und zwar
nordlich von der Strasse Grybéw-Ropa, wo sich mehrere durch Stein-
briiche aufgeschlossene kleinere Sandsteinkuppen befinden, in denen
die bankigen Sandsteine vom Aussehen der gewdhnlichen Magurasand-
steine ein flaches Einfallen pach SSO. aufweisen. Die zweite Partie
bildet den zwar nar 779 Meter hohen, aber durch seine auffallende. Form
und seine isolirte Stelling inmitten eines verhdltnissmissig flachen
Schiefergebietes hervorragenden Helmberg, dessen Sandsteine eine
vorwiegend grobbankige Beschaffenheit bei flacher Lagerung aufweisen.

Begeht man die zahlreichen kleinen Wasserrisse, welche ostlich
von Grybow der Biala zulaufen, so findet man folgende Schichten:
Krummschalige Kalksandsteine, mit blauen Schiefern wechsellagernd,
hie und da eine michtigere Sandsteinbank enthaltend, mit vielen
Hieroglyphen und Inoceramen, dariiber mehr plattige, harte, hiufig
schmutzig griinliche Sandsteine, bis zu 1 Meter michtiz, von spir-
lichen, geraden Spathadern durchzogen, mit griinlichen Schiefer-
zwischenlagen und =zuletzt die rothen Thone und bunten Schiefer.
H. Walter und E. v. Dunikowski haben das zweite Glied dieser
Schichtfolge als ,obere Ropiankaschichten bezeichnet und der Ansicht
Ausdiuck gegeben, dass diese Schichten eine Facies der gewihnlichen
Ropiankaschichten vorstellen, die aber doch zumeist ein htheres Niveaun

24
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einhalten wie die letzteren. Ich glaube dieser Anschanung umsomehr
beitreten zu konnen, als ich in den ,oberen Ropiankaschichten des
Thales von Klein-Mgeina Inoceramen auffinden konnte.

Die rothen Thone und bunten Schiefer, die in diinnen Schichten
mit flaschengriinen Sandsteinen regelmissig wechsellagern, wurden in
petrographischer Hinsicht schon mehrfach beschrieben, so dass ich
mich darauf beschrinken kann, zu erwihnen, dass die griinen Sandsteine,
die meist diinnbankig ausgebildet sind, stellenweise bis zu !/, Meter
M:ichtigkeit erreichen konnen. Die diinneren Lagen fithren auf den
Schichtflichen warzenfsrmige Hieroglyphen. Die rothen und griinlichen
Schiefer zeichnen sich an einigen Stellen, namentlich in dem kleinen
Wasserrisse, welcher beim Grybower Bahnhofe miindet, durch ziemlich
stark mergelige oder kalkige Beschaffenheit aus.

In der Gegend dstlich und siidlich von Grybow wurden 4 Auf-
briiche von Inoceramenschichten cingetragen, von denen der eine im
Bache an der Strasse Grybow-Ropa, der zweite im Bache beim Bahn-
hofe Grybow, der dritte in Kazlowa, der vierte in Wawrzka gelegen
ist. Diesc Ausscheidung ist eine schematische, in Wirklichkeit ist
die Zahl der Aufbriiche von Inoceramenschichten eine bedeutendere,
man kann in jedem dieser Wasserrisse einen mehrfachen Wechsel von
bunten Schiefern und Inoceramenschichten wahrnehmen, einer genaueren
Verfolgung jedes einzelnen Aufbruches stchen jedoch von Natur aus
grosse Schwierigkeiten entgegen. Die Aufschliisse sind nur selten voll-
stindig und werden sehr oft durch die hiufige Entwicklung von grossen
Rutschungen in ihrem Werthe stark beeintrichtigt. Bei mcinen Unter-
suchungen trat ferner noch das dussere Hinderniss des Mangels an Zeit
hinzu und so musste ich mich damit begniigen, nur die Hauptaufbriiche
zu verzeichnen. Es wiire eine sehr dankenswerthe Aufgabe, die Schicht-
gruppen dieser Gegend bis in das feinste Detail zu verfolgen, es wire
dies jedoch eine Amfgabe fiir sich.

Das Hanptstreichen der Schichten, welche abgesehen von secun-
daren Faltungen isoklinale Fallrichtung zeigen, ist in der Gegend
ostlich von Grybéw bis zur Wasserscheide gegen die Ropa ostwestlich,
man sieht sogar nicht selten Abweichungen gegen NNO., erst unter-
halb des Helmberges im nirdlichen Theile von Kazlowa ist ein aus-
gesprochen stidostliches Streichen zn beobachten, welches siidlich davon
ausschliesslich das herrschende ist.

Die Gegend von Ropa zeichnet sich durch das Anftreten von
Menilitschiefern von derselben Beschaffenheit wie in Grybow aus. Da,
wo die Ropa aus der Lings- in die Querrichtung iibergeht, schneidet sie
Inoceramenschichten an, die namentlich am linken Ropanfer vorziiglich
aufgeschlossen und petrographisch mannigfaltic entwickelt sind, und
daher als tyll])isches Vorkommen betrachtet werden konnen. Die Ino-
ceramenschichten folgen dem Ropaufer gegen NO. in einer fiir diese
Gegend ganz abnormen Richtung, Fiir die Tektonik hat dies jedoch
keine tiefere Bedeutung, da das Auftreten der Inoceramenschichten in
Ropa offenbar mit dem Durchbruche des Ropaflusses und dem Ueber-
gange desselben aus der Lings- in die Querrichtung, welcher gerade
in der Ortschaft Ropa erfolgt, zusammenhingt. Das eigentliche Streichen
der Schichten ist von NNW. gegen SSO. gerichtet, ist also ungefihr
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gleichlaufend dem Zuge von Menilitschiefern, welche im Kustrabache
unterhalb der Grédeker Wasserscheide heginnend quer iiber die Strasse
Grybéw-Ropa, die Helméwka und die anderen vom Helm herabkom-
menden Biiche ziehen und siidlich von der Ropaer Kirche das Ropa-
thal erreichen. Mit vergrosserter Breite sireichen sie siidwirts zur
Dragéwka, schwenken aber von da nach 0SO., erscheinen siidlich von
der Naphta-Raffinerie auch am rechten Ropaunfer und erstrecken sich
ziemlich weit in die Bucht von F.osie hinein. Ansser den dunkelbraunen
Menilitschiefern und schwarzen Hornsteinen treten auch hier jene -eigen-
thiimlichen diinnplattigen grauen Mergel auf, die stets an die dunkle
Menilitschieferfacies des Berglandes gekniipft zu sein scheinen und die
man auch im Zuge Limanowa-Marcinkowice, in Grybow und bei Ropi-
anka kennt. Im nordlichsten Theile tritt dieser Menilitschiefer sehr
nahe an den oben erwihnten Magurasandstein nirdlich von der Grybéw-
Ropaer Strasse heran, vielleicht steht er sogar direct damit in Ver-
bindung. Die zahlreichen guten Entblossungen (an der Ropa und nament-
lich den kleineren Zufliissen, besonders der Dragéwka) zeigen kein ein-
heitliches Streichen, sondern vielfache secundiire Faltungen, so dass nur
aus der Gesammiverbreitung auf das eigentliche Streichen geschlossen
werden kann, welches zuerst fast nirdlich gerichtet ist und in der siid-
lichen Partic nach OSO. umschwenkt. Der Menilitschiefer erscheint
ringsum umgeben von bunten Schiefern, nur siidlich von der Ropaer
Kirche diirften die Inoceramenschichten direct an den Menilitschiefer
angrenzen.

Eine zweite klcine Menilitschieferpartie befindet sich im oberen
Theile des Rzeminoiskabaches zwischen Grodek und Sklarki. Sie wird
nach S. begrenzt von bunten Schiefern, wiihrend sie gegen N. nahe
an die Sandsteine der Maslona gora herantritt. Eine dritte Menilit-
schieferpartie endlich befindet sich auf der Hohe von Wawrezka, konnte
aber nur schematisch eingetragen werden, da die Hornsteine und dunklen
Schiefer nur lose vorgefunden wurden. Auch hat man daselbst bei einer
Naphbtabohrung Menilitschiefer und Hornsteine durchstossen, wie ams
Stiicken unzweifelbaft hervorgeht, die Herrn Bergrath C. M. Paul
und mir von Herrn Delawal in Grybow vorgelegt wurden.

Legt man einen ostwestlichen Schnitt durch das Ropathal
etwa in der Gegend des Folwark sredni, so erhdlt man zu unterst
Menilitschiefer, dariiber beiderseits die bunten Schiefer und dariiber
endlich die flachen Sandsteinbinke einerseits des Helm, andererseits
der Yiysa gora. Darnach nehmen also die Menilitschiefer bier die tiefste
Stelle ein. Dasselbe ist auch der Fall in Xosie. Damit stimmt auch
iiberein, dass sich siidlich von der Ropaer Kirche an ‘den Aufbruch
von Inoceramenschichten zupnichst die Menilitschiefer anlegen. Anders
gestalten sich jedoch die Verhiltnisse weiter nordlich, wo sich zwischen
die Inoceramenschichten und die Menilitschiefer die hunten Schiefer
einschieben.

Ein Querschnitt in dieser Gegend, etwa in der Nihe der Naphta-
bohrungen am Blich ergibt sich in der einen Richtung gegen SO. zu-
unterst die Inoceramenschichten, dariiber die bunten Schiefer mit Nummu-
litensandsteinen und zu oberst die Magurasandsteine der Fiysa gora.
In der anderen Richtung gegen NW. dagegen erscheinen iiber den Ino-
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ceramenschichten bunte Schiefer, welche in einer gewissen Hohe Menilit-
schiefer enthalten' und dariiber die Magurasandsteine jener Kkleinen
Kuppen, die sich nordlich von der Strasse Grybéw-Ropa befinden. Die
zwischen die Inoceramenschichten und dic Menilitschiefer auf der einen
Seite cingeschobene Partie von bunten Schiefern wird gegen N. immer
michtiger und am Zussevsten Ende des Menilitschiefers ist der letztere
bereits weit von den Inoceramenschichten getrennt und liegt unterhalb
der Magurasandsteine. Auf diese Weise scheinen hier die aufeinander-
folgenden Partien des Menilitschiefer ein immer hoheres und hoheres
Niveau von der tiefsten Lage der unteren Stufe des Alttertidrs an bis
zur hochsten unterhalb der Magurasandsteine einzunehmen, was mit
der Annahme, dass die Menilitschiefer kein bestimmtes Niveau fest-
balten, sondern in verschiedenen Horizonten eingeschaltet sein kinuen,
ganz gut libereinstimmd.

Der Aufbruch von Inoceramenschichten in Ropa gehort demnach
nicht zu den Lingsaufbriichen, die fir den geologischen Bau der Sand-
steinzone so bezeichnend sind, sondern er ist ein Queraufbruch, dessen
Verlauf ungefihr senkrecht zum allgemeinen Gebirgsstreichen gerichtet
ist und der seinen Bestand einestheils dem Durchbruch der Ropa,
anderntheils aber der flachen Lagerung der Magurasandsteine in der
Partie nordlich von der Strasse Grybow-Ropa und in der Kiysa gora
verdankt. Zeigten sich die genannten Sandsteinpartien, die nur die
aussersten, verflachten Auslinfer des Sandsteinzuges der Magura
malastowska bilden, nicht so flach gelagert, so wiirde der Ropadurch-
bruch wahrscheinlich nicht tief genug sein, um die Kreideformation
blosszulegen. Der beistehende Durchbschnitt (Fig. 18), welcber quer auf

Fig. 18.
Hishe von Bisarczowa
Bopa Helm Bialathal 682 Meter
L 0. ;
> % A <

Durchschnitt von Ropa iiber den Helm nach Bifarczowa.

a Inoceramenschichten von Rope!. 7 Grybower Menilitschiefer, ¢ bunte Schiefer, & Magura-
sandstein. Massstab 1 : 75.000..

das Hauptstreichen gelegt ist, gibt ein Bild des geologischen Baues der
Gegend zwischen Ropa und dem Biafathal, welcher im Allgemeinen
einfach genannt werden kann. Im Kinzelnen bieten die geologischen
Verhiltnisse allerdings manche Schwierigkeiten dar, welche zum Theil
anf die so hiufigen und betrichtlichen Aenderungen der Facies, zum
Theil auf tektonische Storungen zuriickzufiihren sind. Von den letzteren
bietet ein Beispiel das isolirte Vorkommen von Numulitensandsteinen
in Ropa auf Inoceramenschichten dar.

Der Aufbruch der Inoceramenschichten von Ropa verschwindet
ostlich von der Dampfsige, die begleitenden bunten Schiefer streichen
nach O. einerseits dem Ropaflusse entlang gegen Sklarki und Szymbark,
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andererseits zielien sie sich in einem schmalen Bande am Fusse der
Liysa-, Miastka- und Bartnica goéra ostwirts gegen Ropica polska und
Siary. Die erstere Partie wird von der letzteren durch eine schmale
Magurasandsteinmasse getrennt, welche an drei Stellen an die Ropa
herantritt. An der ostlichsten Stelle grenzen diese Sandsteine, aus
welchen die von H. Walter und E. v. Danikowski in, Szymbark
gefondenen Numuliten herstammen dtirften, direct an die Sandsteine der
Maslona gora, so dass nur der stidliche Zug der bunten Schiefer am
Fusse der Yiysa und Miastka goéra eine ununterbrochene Verbindung
des Ropaer Aufbruches mit dem von Siary vermittelt.

Die Gegend siidlich von Grybow-Kazlowa und Ropa bis an die
Grenze des Blattes Gryhow-Gorlice ist dadurch ausgezeichnet, dass hier
das allgemeine Streichen von SO. nach NW. scharf zum Ausdrucke
gelangt, und zwar sowohl durch die Lingsthiler der Flisse Biala und
Ropa, wie namentlich durch die Bergkimme der Magurasandsteinziige
(s. Tafel 1I, Profil III). Der hervorragendste derselben ist der Homola-
kamm, welcher von der Kartengrenze bis in die Gegend von Wawrezka .
verliuft und vom Helm, der nur ¢ine Fortsetzung des Homolazuges bildet,
durch den niederen, aus bunten Schiefern und Menilitschiefern gebildeten
Sattel von Wawrczka getrennt ist.

Bei Uscie roskie, nahe der Kartengrenze, wird der Homola-
zug von der nun eine quere Richtung einnehmenden Ropa 1) durch-
brochen und man erkennt hier, dass die ganze Sandstecinmasse dieses
Zuges ein gleichgerichtetes, ziemlich steiles Einfallen nach SW. auf-
weist. Dies zeigt, dass die Faltung in dieser siidlicheren Gegend jeden-
falls eine weitergehende ist, als am N.-Bande des Berglandes, wo der
Helm als Fortsetzung dieses Zuges eine verhiltnissmissig flache Lage-
rung aufweist und auf allen Seiten die Unterlage der bunten Schiefer
zum Vorschein kommt. Eine Mittelstellung zwischen der Lagerung am
Helm und der im Ropadurchbruch zeigt die Gegend in der Mitte da-
zwischen auf der Linie Jaszkowa-Klimkéwka, wo die norddstliche Partie
der Magurasandsteinzone von Klimkéwka bis auf den Hihenkamm
ziemlich steil siidwestliches Einfallen erkennen lisst, wihrend anf der
SW.-Seite in Jaszkowa steil nordostliches Einfallen' beobachtet wird.
Ein und derselbe Zng erweist sich also im &Hussersten N. als ziemlich
regelmissige flache Mulde, geht dann iiber in eine gewthnliche Synklinale,
um noch weiter siidlich eine durchaus isoklinale iiberschobene Mulde
zn bilden.

Dag Bialathal erscheint von Grybdéw bis zur Kartengrenze als
Lingsthal, nur siidlich von Kazlowa bis nirdlich von der Einmiindung
des Binarczower Baches treten Magurasandsteine an das linke Ufer
der Biata, ohne auf das rechte hiniiber zu gehen. Es sind die Sand-
steine, die einerseits mit dem Jaworz-Postawnezug in Verbindung
stehen, andererseits gegen den Unterlauf des Pajgkabaches zu streichen.
In Binarczowa und Florynka greifen bunte Schiefer und Inoceramen-
schichten ziemlich weit in das Terrain der Magurasandsteine ein. In Brunary
ist ein Aufbruch von Inoceramenschichten zn verzeichnen und zwischen
Brunary und Florynka ist eine kleine Insel von Magurasandstein.

1) Das Lingsihal des Ropaflusses setat sich ununterbrochen nach SO. fort, der
dasselbe durchziebende Fluss fihrt den Namen Zdynia. !
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In Brunary wyznic spaltet sich der Aufbruch der bunten Schiefer,
welche einestheils iiber den Sattel von Czerna in’s Ropathal nach
Hanezowa streichen, anderntheils im Hauptthal nach Stawisza ziehen.
Beide Ziige treten in Hariczowa wieder zusammen und umschliessen
so die etwa 83 Kilometer lange und 22 Kilometer breite Sandstein-
mulde der Berge Stawisza, Berdiow wierch, Jaworynka, Dzielec.

Im Ropathale spaltet sich der Aufbruch der bunten Schiefer in
drei Ziige, von denen der nordlichste in Xiosie ziemlich tief in die
Sandsteinzone von Bielanka-Yiysa gora eingreift und dann iiber den
Sattel zwischen Fiosie und ZX.eszezyny nach Leszezyny, Nowica und
Przyslop zieht und hier sein Ende erreicht. In Leszezyny und Nowica
brechen Inoceramenschichten miichtig entwickelt auf. Die Beobachtungen,
welche ich hier am W.-Ende von Leszezyny und in Nowiea machen
konnte, zeigen, dass die secundir gefalteten Ropaschichfen, in denen
hier auch Inoceramen gefunden wurden, im N. von norddstlich fallenden
bunten Schiefern iiberlagert werden. Die darauffolgenden Magurasand-
steine der Magura od Haynego, deren Schichtenfall leider hier, wo keine
tiefen Einrisse vorbanden sind, nur unsicher erkennbar ist, scheinen
ebenfalls unter der Kammhohe nach N. zu fallen, doch wurde einmal
auch ein Einfallen nach S. beobachtet (in Nowica). Die vorhandenen
Beobachtungen sprechen also hier fiir regelmissigen Faltenban.

Der mittlere Aufbruchszug verlisst das Ropathal auch in Y.osie,
da wo die Ropa aus dem Durchbruche des Uboczzuges heraustritt.
Er bildet eine sehr schmale siidostlich nach Kunkowa streichende Zone,
welche sich hier mit dem Aufbruche von Leszezyny vereinigt. Der
siidliche Zug bunter Schiefer endlich erstreckt sich von Wawrezka und
Wola nach Klimkowka und bildet hier zngleich die Basis des Homola-
zuges. Noch vor Uscie ruskie treten die drei Aufbriiche zusammen.
Zwischen diesen Schieferzonen liegen 2 Magurasandsteinmulden, von
dem die nordliche zwischen XY.osie und Leszezyny-Kunkowa gelegene
kiirzer ist, als die siidliche, welche durch den schmalen, landschaftlich
ausserordentlich scharf hervortretenden Zug des Ubocz und Szczob gebildet
wird. Der letztere wird an zwei Stellen durchschnitten, von der Ropa
zwischen F.osie und Klimkéwka und durch die Przystopa. Am nirdlichen
Ende des Ropadurchbruches fallen die Schichten nach SSO., sonst
durchans nach SW., im Przystopadurchbruch sind die Schichtkipfe
im Bachbette weithin blossgelegt, die siidwestliche Fallrichtung lisst
sich aber trotzdem nur schwer erkennen, da hier die Zusammensetzung
des Magurasandsteins eine derart massige ist, dass die Schieferlagen,
die sonst am sichersten die Fallrichtung markiren, ganz fehlen und
ausserdem Cleavageflichen vorhanden sind, welche von WNW. nach
080. verlaufen und eine falsche Schichtung mit dem Einfallen nach NO.
vortiuschen. Auch diese Mulde ist daher als iiberschoben zu betrachten.

In Uscie ruskie reicht der Aufbruch der ilteren Schichten bis
zu den cretacischen Inoceramenschichten, welche an beiden Ufern der
Ropa und Zdynia von Uscie ruskie bis Kwiaton, Skwirtne und Smere-
kowiee zum Vorschein kommen. Von Kwiatonn stammi das grosste in
den Ropaschichten bisher (durch Dr. Szajnocha) aufgefundene Exem-
plar von Inoceramus sp. und der einzige leider specifisch nicht bestimm-
bare Ammonit (Phylloceras sp.) dieser Schichten. Das Band von bunten
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Schiefern, das sich gegen SW, iiber die Inoceramenschichten von Uscie-
Kwiaton legt, um seinerseits die Basis der Magurasandsteine des Homola-
zuges zu bilden, ist sehr schmal. Oestlich von Uscie-Kwiatori dagegen
nehmen die bunten Schiefer unter Vorherrschen flacher Lagerung eine
weite, bis unterbalb der Kwagdna gora sich erstreckende Fliche ein und
ziehen mit ebenfalls betrichtlicher Breite gegen Gladyszow und Smere-
‘kowiec. Ihre Zusammensetzung, sowie ibre bald gebirgswiirts gerichtete,
bald entgegengesetzte, stets aber flache Lagerung ldsst sich am besten
in dem Thale erkennen, welches zur alten Glashiitte (Stara Huta) fiihrt.
Auf die Imoceramenschichten folgen die bunten Schiefer, welche hier
sehr zahlreiche griine Sandsteine enthalten und hier und da schon
Anklinge an die siidlichere Entwicklung der Beloveszaschichten zeigen,
indem sich das grelle Roth und Blaulichgriin, das diese Schichten in
ihrer typischen Form kennzeichnet, verliert und der mehr unbestimmten,
schmutziggriinlichen und gelblichen Firbung der Beloveszaschichten
weicht. Siidlich von der Glashiitte erscheinen bankige oder plattige
Sandsteine mit schwirzlichen Schigfern, welche. vielleicht schon in das
Nivean der Magurasandsteine zu stellen sind. Als Magurasandstein
wurden aunch die ziemlich schieferigen Sandsteine aufgefasst, welche
den schlecht aufgeschlossenen Riicken der Kwaéna gora nordlich von
der Glashiitte bilden und sich ostwirts fegen Gladyszow-Wirchne fort-
setzen. Dort sind die Schichten im Gdadyszower Bach ziemlich gut
aufgeschlossen; man beobachtet hier grobbankige, ofter auch diinn-
bankige, griinliche und graue Sandsteine in Wechsellagerung mit
ziemlich michtigen schwirzlichen oder griinlichen Schiefern, hier und
da auch bliulichen Schiefern und Sandsteinschiefern, die petrographisch
weder mit den echten Magurasandsteinen noch mit den bunten Schiefern oder
Beloveszaschichten iibereinstimmen. Da sie indessen manchen schiefe-
rigen Partien der Magurasandsteine doch niher stehen wie den bunten
Schiefern, wurden sie auf der Karte als Magurasandsteine verzeichnet,
womit auch die Lagerungsverhiltnisse im Allgemeinen in Einklang
stehen. Erst auf der Hohe von Wirchne, Krywa und Banica,’ welche
die Fortsetzung des Kammes der Magura matastowska und zugleich
die Wasserscheide zwischen Wisloka und ‘Ropa bildet, erscheinen
etwas typischere, aber keineswegs sehr massige Magurasandsteine.

Das Bergland &stlich von der Ropa bis zur Ostgrenze

des Kartenblattes Grybow-Gorlice (mit den Localitdten

Siary, M¢cina mala und wielka, Rychwald, Przegonina
Malastov ete.).

Die bunten Schiefer, welche unterhalb der Y.ysa-, Miastka- und
Bartnica géra von Ropa nach Ropica polska streichen; setzen den
siidlichen Theil dieser Localitit zusammen, deren nirdlicher ans
»oberen Hieroglyphenschichten“ besteht. In den bunten Schiefern herr-
schen hier Sandsteinlagen vor, die hiufig 1—3 Decimeter Michtigkeit
haben und eine weniger dunkle Farbung zeigen, wie sonst. Ueber den
niederen Bergriicken norddstlich von der Bartnica setzen sich diese
Schichten nach Siary fort, welche Loecalitit wieder durch einen Aunf-
bruch von petrolfihrenden Inoceramenschichten aunsgezeichnet ist.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1888. 88. Band. 1. Heft. (Dr. Victor Uhlig.) 25
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Die Inoceramenschichten dieser Localitit sind sehr typisch ent-
wickelt und haben schon zahlreiche, leider meist fragmentire Inoce-
ramen geliefert. Sie nebhmen beide Thalgehinge ein, zeigen zablreiche
secunddre Faltungen und werden nach Siiden zu von siidlich fallenden
bunten Schiefern iiberlagert, welche eine grobkiornige Bank enthalten,
die nach H. Walter und E. v. Dunik owski Nummuliten enthalten
soll. Dariiber licgen siidlich fallende, vorwiegend massige, doch hier
und da auch schieferige Magurasandsteine, die sich wie iiberall schon
durch das steile Ansteigen des Terrains bemerkbar machen (s. Taf. 1I,
Prof. III). Dic bunten Schiefer sind es auch, welche die Hiéhe zn beiden
Seiten des Siarythales zusammensetzen und den Aufbruch von Siary von
seincr stlichen Fortsetzung, dem Autbruch von Sgkowa und Ropica
ruska trennen.

Die Schichtfolge im mittleren und siidlichen Theile von Siary ist
daher ganz regelmiissig und klar, weniger gilt dies vom nirdlichen Theile.
Da wo der Waldesrand an das rechte llfer des Baches heranreicht,
sollte man bunte Schiefer erwarten. Statt dessen erscheinen hier plattige
und grobbankige, seltener krummsechalige Sandsteine mit SW.-Fallen,
es folgen miirbe diinnplattize Sandsteinschiefer mit grossen Glimmer-
blittchen, graue Mergelschiefer mit zahlreichen Fucoiden, einzelne
ziemlich miichtige Banke von franem, grobkornigem, mirbem, glimmer-
reichem Sandstein, und krummschalige Sandsteine. Noch weiter nordlich
bei der Raffinerie erscheinen dunkelgriine, blduliche und schwirzliche
blitterige Schiefer mit diinnen Sandsteinlagen. Die erstbeschriebenen
plattigen Sandsteine, Fucoidenmergel etc. wird man wobl am besten
noch zu den Inoceramenschichten ziehen, wihrend die letzteren als
Stellvertreter der bunten Schiefer hetrachtet werdem konnen. Noch
weiter niordlich folgen gegen Sekowa zu obere Hieroglyphenschichten,
deren bereits friher Erwihnung geschehen ist.

Verfolgt man das Siarkathal noch weiter siidlich, so triffi man
nach den siidlich fallenden Magurasandsteinen nordostlich fallende
Sandsteine an, unter denen in Rychwald abermals Ropaschichten
hervortreten, die auch hier Inoceramen geliefert haben. Die bunten
Schiefer konnte ich hier nicht mit geniigender Sicherheit verfolgen,
auch H. Walter undv. Dunik ewski geben hier keine bunten Schiefer
an, doch scheint mir der Umstand, dass die Magurasandsteine nordlich
von Rychwald nach N. cinfallen, also eine regelmissige Faltenbildung
voransgesetzt werden kann, dafiir zu sprechen, dass doch eine, wenn
auch nicht typische Vertretung dieses Horizontes anzunehmen sei.

Der Aufbruch von Siary setst sich Ustlich nach S¢kowa fort,
wo dic Inoceramenschichten ebenfalls zu Petrolbohrungen Veranlassung
gegeben haben. Auch sie werden im Siiden von bunten Schiefern
iiberdeckt, welche unterbalh der Rychwaldska gora fortziehen und das
Sekowathal nordlich von der Briicke errcichen, mit welcher die Landes-
strasse vom linken auf das rechte Ufer iibersetzt. In Sekowa tritt eine
Spaltung des cretacischen Aufbruches ein, indem sich die Inoceramen-
schichten mit den bégleitenden bunten Schiefern einestheils nach~OSO.
gegen die Gegend Szczoby am rechten Ufer der Sekéwka, anderer-
seits gegen ONO. nach Klein-Mecina!) fortsetzen.

') Zu unterscheiden von Mecina bei Limanowa.
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In Klcin-Mgeina sind die Inoceramenschichten im Meeinskabache
aufgeschlossen. Nérdlich von denselben liegen hunte Schiefer, dic man
beispielsweise am Ausgange des Mecinskabaches sehen kann. Noch
weiter nordlich folgen hbei der Sekowkabrlicke obere IHieroglyphen-
schichien als Fortsetzung derselben Schichten im nordlichsten Theile
von Siary. Die Inoceramenschichten des Klein-Mecinabaches, welche
auch Fragmente von Inoceramen geliefert haben, zeigem in ausge-
prigter Form die Facies der sogenannten ,oberen Ropiankaschichten®,
Sie bestehen aus ziemlich dickbankigen, festen, kalkarmen, nur schwach
krummschaligen, griinlichen Sandsteinen, die nur spirliche Schiefer-
zwischenlagen aufweisen. Diese Schichten, die hier eine grosse
Miechtigkeit besitzen, lassen sich im Bache bis stlich von der Ein-
miindung des Hawrilakbaches verfolgen, wo dann wieder unterhalb
der Géra pod tragba bunte Schiefer erscheinen.

Die ostwirts vom Klein-Mecinerbache gelegene Niederung von
Gross-M¢cina und Wapienne besteht bis an die hoher ansteigenden
bewaldeten Magurasandsteinriicken aus bunten Schiefern in Verbindung
mit oberen Hieroglyphenschichten. Die letzteren herrschen mehr im
nordlichen Theile vor, wihrend im Siiden an der Basis der Magura-
sandsteine ausschliesslich bunte Schiefer entwickelt sind. Wie iiberall
wo die letzteren mit der Facies der oberen Hieroglyphenschichten in
Verbindung treten, zeigen die letzteren auch hier eine Facies, die
lebhaft an die Inoceramenschichten erinnert. Trotzdem sind gewisse
Unterschiede unverkennbar, die petrolfilhrenden Sandsteinschicfer von
Mecina wielka, welche von anderer Scite als Inoceramenschichten auf-
gefasst wurden, sind diinnschichtiger, weniger krummschalig und weniger
kalkreich, die zwischenlagernden Thone weniger lebhafi gefirbt als bei
den echten Inoceramenschichten. Da nun in Mgeina wielka Inoceramen
nicht aufgefunden wurden, und die petrographische Ausbildung der
Schichten melr fiir die oberen Hieroglypbenschichten zu sprechen
scheint, so glaube ich hier keinen cretacischen Aufbruch verzeichnen
zu sollen.

Die alttertiiren Schiefer von Mecina wielka enthalten Menilit-
schiefereinlagerungen, die an zwei Stellen beobachtet wurden, aunf einer
Bergwerkshalde im ostlichen Theile der Anlage und im Westen des
Dorfes, da, wo die beiden Wege zur Bohranlage im Hawrilakbache
(Mceina mala) von der Dorfstrasse sich abzweigen. Man siebt hier
deutlich aufgeschlossen eine etwa 2-—3 Meter michtige, nordlich
fallende Lage von hellchocoladefarbenem, blitterigem, gelbbeschlagenem
Menilitschiefer; dariiber und darunter dieselben grauen Thone und diinn-
schichtigen Sandsteinschiefer, wie sie auf den Halden der Naphta-
schichte zu sehen sind. Ohne Zweifel bilden hier die Menilitschicfer
regelmissige Einlagerungen und beweisen zugleich, dass dic betreffenden
Schichten von Mecina in der That alitertiar und nicht cretacisch. sind,
Interessant ist ferner der Umstand, dass die Menilitschiefer hier nicht
die Facies der Grybower Schiefer zeigen, wie sonst iiberall, wo Menilit-
schiefer den bunten Schiefern eingelagert sind, sondern jene Facies,
die im Gebiete der oberen Hieroglyphenschichten herrschend ist.

Eine @hnliche Einlagerung von Menilitschiefer ist auch in Mecina
mafa im oberen Theile des Hawrilak zu sehen. Im mittleren Theile

R5%
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dieses Bachrisses glaube ich einen Anfbruch von Inoceramenschichten
verzeichnen zu sollen.

In Wapienne greifen die bunten Schieler nach SO. tief in das
Gebiet der Magurasandsteine unterhalb Lasy dominikalne ein, dhnlich
in der Gegend Wegliska siidlich von Rozdziele und streichen verbunden
mit oberen Hieroglyphenschichten gegen Bednarka und Folusz nach O.,
wo abermals eine Einlagerung von Menilitschiefer in genau derselben
petrographischen Entwicklung, wie in Mecina, nur mit etwas grosserer
Michtigkeit zum Vorschein kommt. Auch die oberen Hieroglyphen-
schichten im Foluszer Bache entsprechen ganz den naphtafiihrenden
Schichten von Mgeina wielka. Ohne Zweifel hat man die Menilitschiefer
von Folusz, welche am Nordfuss des Saros-Gorlicer Gebirges weithin
als zusammenhiingendes Band verfolgt wurden, als Fortsetzung des
Mecinaer Vorkommens zu betrachten, wenn auch der directe Zusammen-
hang an einzelnen Stellen unterbrochen ist. Dass das Schieferterrain
von Mceina nach N. durch die von WSW. nach ONOQO. streichenden
Ciczkowicer Sandsteine der Gora pod traba und der Dubnakowa géra
begrenzt wird, ist schon im Vorhergehenden besprochen worden.

Der siidliche Zweig des cretacischen Aufbruches von Ropica
ruska setzt sich ostwirts vom Sekowa- oder Przegonkabache in die
Gegend Szczoby fort, keilt sich aber hier bald aus, wihrend die be-
gleitenden bunten Schiefer ununterbrochen nach SO. gegen Pstrazne
ziehen. Sie deuten im Terrain eine schmale Niederung an, welche im
N. und S. von hioheren Magurasandsteinbergen begrenzt wird. In dieser
Niederung nehmen drei Biche, der von Szczoby, der von Pstrazne und
ein dazwischen gelegener namecnloser Bach ihre Entstehung. Der
ersiere verlduft gegen Ropica ruska ausschliesslich im Terrain der
bunten Schiefer, doch dem Sandstein gendihert, wihrend die beiden
anderen in der sumpfigen Niederung der bunten Schiefer ihren Ursprung
nehmen, dann aber die siidlich fallenden massigen Magurasandsteine
durchbrechen. Auf den Karten (1:75.000 und 1:25.000) ist diese
schwache Lingsniederung mit dem Punkte 501 bezeichnet.

In der ndichsten Umgebung des Sattels 501 sind die bunten
Schiefer deutlich aufgeschlossen, ebenso in Pstrazne und weiter dstlich
in Bodaki und Przegonmina. Die Lage des Sattels 501 wurde nicht
allein deshalb ausfiihrlich beschricben, weil die Herren H. Walter
und E. v. Dunikowski die Fortsetzung des Aufbruches von Ropica
ruska gegen SO. in Abrede gestellt haben, sondern hauptsichlich, weil
dadurch die Verbindung von Ropa und Ropianka hergestellt erscheint.

Von Przegonina ziehen die bunten Schiefer nach Bartne. Dort
gewinnt der Aufbruch bedeutend an Breite, es erscheinen hier auch
die Inoceramenschichten, welche sich nach Swiatkowa forterstrecken
(Blatt Jaslo-Dukla). Wie ich schon bei einer anderen Gelegenheit er-
wihnt bhabe, streicht diese Aufbruchszone, die bald nur bis zu den
alttertiiren bunten Schicfern, bald bis zu den cretacischen Inoceramen-
schichten reicht, von Swigtkowa nach Desznica, von da nach Myscowa
und Ropianka, so dass man in der That den Aufbruch von Ropa und
den von Ropianka als verbunden betrachten kann.

In Bartne empfingt der Przegonkabach cinen Zufluss von SW.,
welcher zuerst iiber den bunten Schiefern SW.-fallende Magurasand-
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steine blosslegt, dann aber nochmals bunte Schiefer aufschliesst, welche
einen schmalen von NNW. nach SSO., fast S. streichenden Aufbruch
unterhalb des Dziamerariickens bilden. Wendet man sich von da siid-
wirts nach Banica, so trifft man nach Verquerung des Magurasand-
steines abermals bunte Schiefer an, die im oberen Theile von Banica
einen zweiten fast nordsiidlich gestreckten, schmalen Auf bruch zusammen-
setzen. Ein #bnliches Vorkommen kennt man weiter dstlich, wo von
demselben Hauptaufbruche im oOstlichen Theile von Bartne ein Zweig-
aufbruch nach Wolowiec in SSO.-Richtung abgeht. Nur erscheint bei
letzterem die trennende Zone von Magurasandstein -denudirt.

Die Aufbruchszone von Mecina und die von Ropica-Bartne werden
von einander durch michtige Magurasandsteinmassen getrennt, die die
Fortsetzung der Magura Watkowa bilden, sich gegen W. allmilig ver-
schmilern und endlich zwischen Szczoby und Mecina mala amskeilen.
Eine ebenso michtige Entwicklung von Magurasandsteinen trennt den
Aufbruchszug Siary-Bartne von den Aufbriichen des Ropathales. Es
ist dies der Zug der Magura maltastowska und Magura od Haynego,
welche gegen W. in der Eysa gora bei Ropa ibr Ende findet. Ausser
dem cretacischen Aufbruch von Rychwald und den alttertidren Aaf-
briichen von Bartne S. und Banica kennt man nur in Petna am ost-
lichen Thalgehiinge eine Schieferzone, die wohl auch als den bunten
Schiefern angehorig betrachtet werden darf. Auf den Halden ehe-
maliger Naphtaschichte sieht man hier Spuren von rothem Thon, kieselige
und griinliche Sandsteine, welehe hier machtigere Binke mit weniger
Schieferlagen zu bilden scheinen, wie dies sonst wohl der Fall ist.
Die Zone alttertidrer bunter Schiefer ist bier jedenfalls sebr schmal und
zieht von SO. pach NW. In der Thalsohle von Petna sind Magura-
sandsteine entwickelt, jedoch nicht von massiger, sondern vorwiegend
schieferiger Facies: graue, harte, prismatisch zerkliiftete grobbankige
Sandsteinbidnke wechseln mit griinlichen, schiittigen Schiefern. Die ganze
Hiohe der Magura, iiber welche die Strasse Gorlice-Bartfeld fiihrt,
scheint von einer ziemlich schieferreichen Magurasandsteinentwicklung
eingenommen zu sein, die sich. wie schon erwihnt, namentlich gegen
Gladyszéw bemerkbar macht. Die massige Entwicklung der Magura-
sandsteine herrseht namentlich im nordlichen Theile dieses Zuges, wie
in ‘der Miastka, der Bartnica und Rychwaldska gora, im Brasyriicken
und der Gegend von Dragaszéow bis Przegonina. In dieser Zone fanden
H. Walter und L. Szajnocha bei der Briicke iiber die Malastdwka
am nordlichsten Ende des Dorfes Malastéw die Alveolina Bosci (syn.
longa Czizek).

Das Bergland im Gebiete des Kartenblattes Bartfeld-
Muszyna (Zone 8, Col. XXIV) und im westlichsten Theile
des Kartenblattes Duklapass (Zone 8, Col. XXV).

Das Bergland besteht in dem genannten Gebiete aus denselben
Schichtgruppen, die in der Grybdéw-Gorlicer Gegend ausgeschieden
wurden, nur machen gich in jhrer Znsammensetzung bereits gewisse Ver-
anderungen geltend. Am unbedeutendsten sind dieselben beim jiingsten
Gliede, dem Magurasandstein, der nur im siidostlichen Theile des
Blattes, zwischen Bartfeld und Zbor6 insoferne verindert erscheint, als



198 Dr. Victor Uhlig. [116]

er verwitlert stets eine rithliche, briauuliche oder gelbliche Farbung
annimmt, die dem Gestein ein auffallendes Ausschen verleiht.

In der Gegend ostlich von Bartfeld erscheinen im Verbande der
Magurasandsteine weisslichgraue fossilfreie Kalkbinke und die eigen-
thiimlichen gelblichen und bliulichen kieseligen Sechiefer von Lacko,
die auch weiter westwiirts bei Krynica beobachtet warden. Ferner sind
die Magurasandsteine des siidlichsten Theiles des Kartenblattes durch
Einschliisse grossklastischer Gesteinselemente -ausgezeichnet.

Die bunten Schiefer fehlen auch im Gebiete von Bartfeld-Munszyna
nicht, doch treten sie an Bedentung weit hinter die Beloveszaschichten
zuriick, welche hier die bunten Schiefer zum grossten Theile ersetzen.
Unter den Beloveszaschichten, die von C. M. Paul?) nach dem Dorfe
Belovesza bei Bartfeld benannt wurden, haben wir eine Wechselfolge
von diinnplattigen, ziemlich kalkreichen, schmutziggrauen oder griin-
lichen Sandsteinen mit griinlichen, schwirzlichgrauen, hier und da auch
gelblichen oder bliulichgrauen Schiefern zu verstehen. Die Sandsteine
fiihren auf den Schichtflichen viele Hieroglyphen, namentlich warzen-
artige und zopfartige (Taonorus-) Formen und zerfallen durch die
Verwitterung stets in kleine cubische oder prismatische Stiickehen.
Die Schiefer sind zuweilen ziemlich kieselic und zerfallen durch die
Verwitterung nicht oder nur selten in Blittchen, sondern meist in
kleine mugelige Stiickchen. Die ersten Spuren der Beloveszaschichten
machen sich bereits im siidlichsten Theile des Blattes Grybow-Gorlice
geltend , man macht die Wahrmehmung, dass vamentlich die oberen
Partien der bunten Schiefer unterhalb der Magurasandsteine diese Form
annehmen. Weiter siidlich greift diese Faciesverinderung in immer
tiefere Niveaus, bis ungefihr siidlich von der galizisch-ungarischen
Grenze fast die ganze Michtigkeit des unteren, schieferigen alttertiiren
Horizontes durch Beloveszaschichten gebildet wird. Die griinlichen
glasigen Sandsteine der bunten Schiefer wandeln sich zu den schmutzig-
griinlichen, ziemlich kalkreichen Sandsteinen der Beloveszaschichten
um, wihrend die rothen und griinen Schiefer ihre lebhafte Farbe ver-
lieren, und eine schmutzige Fiéirbung annehmen. Der regelmissige
Wechsel von Sandstein und Schiefer, die diinpe und gleichmissige,
bankige Schichtung, die den Aufschliissen ein eigenthiimliches, schwer
zu beschreibendes gestreiftes Aussehen verleiht, ist sowohl den bunten
Schiefern, wie den Beloveszaschichten gemeinsam.

Sowie die Magurasandsteine im ostlichen Theile des Karten-
blattes bei Bartfeld und Zboré durch rothliche Verwitterungsfirbung
gekennzeichnet werden, so gilt dies in dieser Gegend auch von den
Sandsteinen der Beloveszaschichten. Auch diese erscheinen verwittert oft
von rithlichen Tinten iiberzogen. Herr Bergrath C. M. Paul betrachtet
dies sogar als bezeichnend fiir seine Beloveszaschichten. Fiir die Gegend
ostlich von Zboré-Bartfeld, auf welehe sich Paul’s Untersuchungen
hauptséchlich erstreckten, ist dies auch vollkommen zutreffend, dagegen
gilt dies nicht mehr fiir das nordliche und westliche Verbreitungsgebiet
der Beloveszaschichten.

Wie die bunten Schiefer durch Finlagerung von petrographisch
eigenthiimlichen Menilitschiefern ausgezeichnet sind, so fiihren auch

%) Jahrb, 1869, XIX, pag. 265.
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diec Beloveszaschichten Menilitschiefer von besonderer Ausbildung, die
seit lange bekannten Smilnoschichten. Das Auftreten derselben ist
jedoeh ein ebenso vereinzeltes, wie das der ersteren Menilitschiefer.

Ausserdem verbinden sich an mebreren Stellen mit den Belovesza-
schichten verschiedene heteropische Bildungen von untergeordneter
Bedeutung, welche spiter Erwdhnung finden werden. Davon sind am
wichtigsten bankige, graue Sandsteine mit Kohlenbrocken, welche den
bei Orlo im siidlichen Klippenzuge entwickelten Schichten sehr dhn-
lich sind.

Nur die tieferen Partien der alttertiiren Schiefer zeigen im
Herrschgebiete der Beloveszaschichten eine Entwicklung von hunten
Schiefern. In einzelnen Gegenden wie z. B. dstlich von Zboré ist die
raumliche Ausdehnung derselben sogar ziemlich betrichtlich. Anf der
Karte wurden die bunter Schiefer von den eigentlichen Belovesza-
schichten nicht getrennt, die beschrinkte Aufnahmszeit reichte zu dieser
Arbeit nicht aus. An einzelnen Punkten treten unter den bunten
Schiefern noech bliduliche oder griinliche Schiefer und Kalksandsteine
hervor, die man fiiglich als Inoceramenschichten betrachten kann, ob-
wohl in diesem Gebiete noch keine Inoceramen gefunden wurden. Sie
unterscheiden sich von den echten Inoceramenschichten namentlich
dadurch, dass die Sandsteine weniger michtig sind und keine so aus-
gesprochen krummschalige Textur besitzen., Nachdem nun auch die
bunten Schiefer znweilen vorwiegend bliuliche und griinliche Farbung
zeigen und deren Sandsteine ebenfalls ziemlich kalkreich sein konnem,
ist die Ausscheidung der Inoceramenschichten bei dem Mangel der
bezeichnenden Versteinerungen sehr schwer und es ist nicht wnwahr-
scheinlich, dass man eine grissere Anzahl von eretacischen Aufbriichen
in dieser Gegend constatiren wird, als auf der Karte verzeichunet
werden konnten.

Die Schichtfolge, welehe hier fiir den siidlicken Theil des Berg-
landes in Galizien und den angrenzenden Theil des Saroser Comitates
angenommen wurde, ‘stimmt demnach in der Hauptsache mit der
Schichtfolge, welcke Bergrath Paul fir das Saroser Comitat im
Jahre 1868 aufgestellt hat, iiberein. Auch Bergrath Paul nennt zu
unterst die Ropianka- (Inoceramen-) Schichten, dariiber die Belovesza-
schichten, die Menilitschiefer und endlich als jiingstes Glied die Magura-
sandsteine. Nur insoweit besteht eine Abweichung, als ich den Menilit-
schiefern keine feste Stellung znweise, sondern sie als Facies betrachten
muss, die in beiden Hauptabtheilungen des Alttertiéirs vorkommen kann.
Was ferner Herr Bergrath Paul im Saroser Comitate als Ropianka-
schichten ausscheidet, diirfte sich mit den Inoceramenschichten nicht
an allen Ponkten decken, indem derselbe hier und da wohl auch bunte
Schiefer in seine Ropiankaschichten einbezogen zm haben scheint, ein
Vorgang, der nach dem begreiflich ist, was oben iiber die Schwierig-
keit, diese Bildungen von einander in diesem Gebiete zu trenmen,
gesagt wurde. Ich schreite nun zur topischen Beschreibung, bei welcher
ich vom NO. des Blattes ausgehen werde.

Der im Vorhergehenden beschriebene Aufbruch des Ropathales
zieht einestheils iiber Smerekowiec, Zdynia und Konieczna, andern-
theils iiber Skwirtne, Nizny- und Wyzny Regietow zur ungarischen
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Grenze. In dem ersteren Zuge sind die Aufschlisse mangelbaft. Das
bemerkenswertheste Vorkommen in der Gegend von Zdynia (guter
Aufschluss bei der Sehule) sind plattige, seltener krummschalige graue,
ziemlich miirbe, glimmerreiche, feinkornige Sandsteine, in Binken von
1/;—1 Meter Michtigkeit mit Zwischenlagen von grauen, dunkelgriin-
lichen und schwérzlichen, schiittigen Schiefern. Die Sandsteine fiihren
auf den Schichtflichen undeutliche Triimmer schilfartiger Pflanzenreste
und Kohlenbrocken und haben eine grosse Aehnlichkeit mit den
alttertiiren Sandsteinen, die bei Orlo in der siidlichen Klippenlinie
entwickelt sind. Diese Sandsteine konnten noch an einzelnen anderen
Stellen nachgewiesen werden. Von Konieczna setzen sich die alfter-
tidren Schiefer iiber den Grenzsattel nach Ondavka, F. Polyanka,
Varadka, Al. Polyanka und Mirossé in siidostlicher Richtung fort.

Besser aufgeschlossen ist der zweite Zug Skwirtne-Regietow, der
ebenfalls den Grenzsattel zwischen Regietow und Regett iberschreitet
und von letzterer Oertlichkeit gegen Bechero, Komlésa und Zboré
streicht. In Wyzny Regietow sind die Beloveszaschichten in der Gegend
Perehiba unterbalb der Magurasandsteine der Jaworzynka mit SW.-
Fallen sehr gut aufgeschlossen. Darunter treten im Bache Kalksand-
steine mit blauen Schiefern und rothe Thone hervor mit zahlreichen
secundiren Faltungen und Knickungen. Die Kalksandsteine sehen hier
den Inoceramenschichten sehr &dhnlich, ihre Verbindung mit rothen
Thonen scheint aber der Annahme, dass man es hier mit Inoceramen-
schichten zu thun habe, entgegenzustehen. Leider gelang es mir nicht,
bezeichnende Fossilien aufzufinden, es muss daher fraglich bleiben, ob
man hier einen Aufbruch von Inoceramenschichten, in deren Zusammen-
setzung auch rothe Thone eintreten, anzunehmen habe oder nur alt-
tertiare Schichten eintragen soll. Ich entschied mich auf der Ueber-
sichtskarte fir die erstere Annahme.

Die beiden Schieferziige Zdynia-Polyanka und Skwirtne - Regeti
gind von einander durch die Magurasandsteinmassen des Beskidek,
Dzial, Dzielee, Ratunda, Banne und Jaworzyna getrennt. Am Beskidek
ist die Entwicklung der Magurasandsteine ziemlich stark schieferig. Die
Fortsetzung dieser Sandsteine gegen SO. bildet der anffallend gestaltete
und steile Smilno vrch, als dessen Ausliufer der Kastelik vreh und die
Jackova hora bei Polyanka zu betrachten sind. Da die letzteren vom
Smilno vreh durch den tiefen Einschnitt des Ondavathales getrennt sind,
in welchem die unterlagernden Schieferbildungen zu Tage treten, so
erscheint der Smilno vrch fast nach allen Richtungen von Schiefern
umgeben. Nur im nordéstlichen Theile scheinen die Sandsteine desselben
mit dem Beskidek in unanterbrochener Verbindung. Die Unterlage der
Magurasandsteine bilden typische Beloveszaschichten. Solche sieht man
deutlich aunfgeschlossen in Varadka, in Polyanka, Jedlinka, Niklowa, Kom-
16sa. Unterhalb derselben treten dagegen bunte Schiefer auf, die namentlich
in beiden Armen des Rakovecbaches ostlich von Zboré in ausgedehnter
Weise der Beobachtung zuginglich sind. Einzelne Partien zeigen bliu-
liche Schiefer mit diinnplattigen Sandsteinen mit Spathadern. Man
konnte dieselben den Inoceramenschichten zustellen, obwohl die Sand-
steine weniger oder gar nicht krummschaliz und viel weniger michtig
sind, wie bei den Inoceramenschichten. Mir scheint der Charakter der
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Sandstcineinlagerungen fiir die Zugehorigkeit zum Alttertisir zu sprechen.
Daneben erscheinen bunte Schiefer, die fast genan dieselbe Beschaffen-
heit zeigen, wie im nordlichen Theile des Berglandes, nur sind die
Sandsteine derselben kalkreicher, nicht so lebhaft griinlich gefarbt,
wie die flaschengriinen glasigen Sandsteine der genannten -Gegend.
Es ist eben darin eine Anndhernng an die Facies der Belovesza-
schichten gegeben.

QOestlich vom Rakovee kommen in der Ortschaft Smilno die
Smilnoschiefer und Hornsteine 7znm Vorschein. Sie bilden eine durch
Schottersteinbriiche gut aufgeschlossene kleine ziemlich flache, isolirte
Kuppe. Die Schichten des Smilnoschiefers fallen nach NO. ein, Iassen
aber an keiner Stelle eine Verbindung mit den Beloveszaschichten
erkennen. Ibhr dusseres Auftreten, ihre isolirte Stellung wire mit der
Annahme transgredirender Lagerung, deren Moglichkeit ich in einer
fritheren Arbeit hervorgehoben habe, ganz gut vereinbar; ein bald zm
beschreibender Aufschluss in Niklowa zcigt aber, dass die Smilnoschiefer
ebenso wie die iibrigen Menilitschiefer nur als heteropische Einlage-
rungen zu betrachten sind.

Siidostlich von der ersten Insel der Smilnoschiefer beim Dorfe
Smilno treten aus den umgebenden Beloveszaschichten die Kuppen
der Krzeminkaberge hervor, welche ebenfalls aus schwarzen Smilno-
schiefern bestehen, denen sich aber sehr harte Kkieselige Sandsteine
zugesellen; die mit schwarzen Schiefern wechsellagern. Diese Sand-
steine sind namentlich gegen Czigla zu stark entwickelt, wo sie den
Obiczberg zusammensetzen. Sie sind grau bis weiss gefirbt, geben
beim Anschlagen mit dem Hammer einen hellklingenden Ton und zer-
fallen verwittert in prismatische Stiicke. Dic Schiefer sind weniger
kieselig, wie die Smilnoschiefer, erscheinen hiufig rothlichgelb iiber-
zogen und enthalten theils diinne, dusserst feste, fast hornsteinartige
Sandsteinbdnkchen, die in cubische Stiickchen zerfallen, theils mehr
krummschalige Sandsteinschiefer mit Hieroglyphen auf den Schichtfliichen,
dic mit schwarzen Schieferhiiuten iiberzogen sind. Diese Schiefer ent-
sprechen ohne Zweifel den Smilnoschiefern, wihrend die Sandsteine,
die gegen das Hangende besonders vorwiegen, als Magurasandsteine
anzusprechen sind. KEs liegt hier derselbe Fall vor, wie bei Kleczany,
wo dic mit Menilitschiefer in Verbindung, theilweise sogar (Mareinkowice)
in Wechsellagerung stehenden Magurasandsteine eine geinderte Be-
schaffenheit besitzen, wie die Magurasandsteine im Hangenden der
bunten Schiefer. Wie in Marcinkowice die Scheidung von Menilit-
schiefern und Magurasandsteinen ziemlich schwierig ist, so auch hier
in der Gegend der Krzemienkiberge zwischen Smilno und Czigla.

Das Einfallen dieser Sandsteine und Schiefer ist nach SW. bis S.
gerichtet. Die weitere Ustliche Fortsetzung dieser Sandsteine bildet der
Kamm der Pohorila, Krasna hora und des Spaleni vreh, der nicht mehr
in dag Bereich meiner Arbeiten fiel.

Im Ondavathal bei Niklowa treten wieder bunte Schiefer und
Beloveszaschichten hervor, welche sowohl im Hauptthale, wie im
Jarek nach N. bis NO. einfallen. In dem grossten der Wasserrisse,
welche vom Kasztelik siidlich von der Ortschaft Niklowa in’s Ondava-
thal ecintreten, wurden zu unterst hellbliuliche Schiefer mit diinnen,
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kalkreichen Sandsteinbinkchen beobachtet. Darauf folgt eine nur
wenige Meter michtige Einlagerung typischer Smilnoschiefer mit Horn-
steinen und Sandsteinbiuken, flach nordlich unter den Kasztelik ein-
fallend. Dariiber erscheinen rothe und abermals hellbliuliche Schiefer
mit diinnen Sandsteinbinken, die auffallender Weise mit einer ihnlich
weichen, weissen thonig-kieseligen Substanz iiberzogen sind, wie manche
Hornsteine der Menilitschicfer von Grybow und Ropa. Endlich folgen
Beloveszaschichten und dic Magurasandsteine des Kasztelik. An dieser
Stelle kann wohl kein Zweifel dariiber obwalten,  dass die Menilit-
schiefer in der That eine Einlagerung in den bunten Schiefern, be-
ziehungsweise Beloveszaschichten bilden.

Die dritte Hanptaufbruchszone des Kartenblattes Bartfeld-Muszyna
ist die von Hauczowa, Wysowa und Blechnarka. Sie ist die Fortsetzung
der Aufbruchszone des Bialathales, welche sich, wie schon erwihnt,
bei Brunary wy:ine in zwei Ziige spaltet, von denen der eine iiber
Czarna, der anderc iiber Stawisza das Ropathal erreicht, wo bei
Hanezowa cine Vercinigung beider Ziige statifindet. Die Biala verlisst
bei Snietnica den Lingsaufbruch und schneidet sich in den siidwestlich
folgenden Magurasandsteinzug ein.

In Hanezowa, wo man einen Aufbruch von Inoceramenschichten
verzeichnen kann, tritt eine abermalige Spaltung des Aufbruches ein.
Dic Beloveszaschichten folgen einestheils dem Hauptthale der Ropa
nach Wysowa, anderntheils ziehen sie in das Maliczathal und von da
ebenfalls nach Wysowa, so dass dadurch wieder eine schmale Magura-
sandsteinmulde, die des Grodek und Dzial, individualisirt wird. In
Wysowa tritt zum Hauptanfhruche noch eine diitte schmale Schiefer-
zone hinzu, welche von Wysowa nach Ropki und von da nach CzertyZne
verfolgt werden kann und vom Aufbruche von Stawisza durch den
schmalen, linearen Magurasandsteinkamm des Las Bziany und der Siwejka
getrennt ist. In Czertysne diirfte das Auskeilen dieses Zuges erfolgen,
da im Bialathale weiter westlich nichts davon bemerkt werden konnte.

In Wysowa treten Kalksandsteine mit bldulichen Schiefern auf,
die man mit einigem Recht zu den Inoceramenschichten stellen darf.
Aus diesen Schichten treten die interessanten Mineralquellen von Wysowa
hervor. In Blechnarka wurden nur Beloveszaschichten beobachtet, welche
liber die Wasserscheide nach Stebnik iibergehen und sich hier mit dem
breiten Autbruch von Zboré verbinden.

Die Sandsteinzone, welche den Aufbruch Stebnik-Wysowa von
dem Autbruch von Skvirtne-Regetd tremnt, ist an ihrem Ostende
zwischen Stebnik und Regetd scnkrecht auf das Streichen gemessen
etwa 36 Kilometer breit, sie besteht daselbst aus den Kammen
Pavlovica, Suchy vreh, Sekowka und Palikowka auf ungarischem, aus
den Berghthen Wysowa, Czarnydial und Jaworynka auf galizischem
Gebiete. Von da an verschmilert sich dieser Zug aus dem Kozie rcbre,
der Hanczowa und der Migdzyryczna bestehend immer mehr und mehr,
bis er in der Nihe der Kartengrenze im Bodny las zu der Breite von
circa 160 Meter zusammenschrumpft. Von da gegen NW. tritt wieder
eine Erweiterung dieses Zuges ein, den wir als Homolazug im Karten-
blatte Grybow-Gorlice bereits kennen gelernt haben. Der ganze Sand-
steinzug hat die Linge von circa 255 Kilometer.
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Die Verbindung zwischen den Schiefern von Blechnarka und
denen von Sztebnik erfolgt nicht lings des Hauptthales von Sztebnik,
sondern siidlich davon. Am Westende des Dorfes Sztebnik verlassen die
Beloveszaschichten das Hauptthal und ziehen unterhalb der Hohen
Stary most Peria, Pohorila zum Grenzsattel. Die Localitit Sztebnik
hat fir die Auffassung der Schichtengruppen des Berglandes grosse
Bedeutung. Herr Bergrath Paul konnte hier in normaler Folge iiber
den Beloveszaschichten Menilitschiefer pachweisen, tiber denen Magura-
sandsteine in grosser Michtigkeit auflagern. Damit war Gewissheit
dariiber erlangt worden, dass die allenthalben regelmissig auf die
Beloveszaschichten folgenden massigen Sandsteine in der That oligocine
Magurasandsteine vorstellen und zugleich ein Anhalispunkt gegeben
worden, welche Stellung den Smilnoschiefern -zuzuweisen sei.

Die nochmalige Begehung dieses Profils, das man gewissermassen
als Normalprofil betrachten kann, ergab allerdings eine Aenderung in der
Schichtfolge, durch welche jedoch die Hauptergebnisse nicht beriihrt
werden (s. Fig. 19). Folgt man dem Wasserrisse, welcher vom Steinberge

Fig. 19.
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herabkommend am Ostende des Dorfes in die Rosnezka voda miindet,
so frifft man zunichst typische Beloveszaschichten mit S.- bis SW.-
Einfallen an; darauf folgen massige Sandsteine, deren siiddstliche
Fortsetzung den Koldorinaberg bildet. Ueber den letzteren erscheinen
concordant einfaliend rothe Thone, dann griinliche und bliuliche
Thone, als deren Beschluss, eine ungefihr 06 Meter michlige Lage
eines schwiirzlichen, plattigen Schiefers mit vielen Melettaschuppen und
anderen Fischresten bemerkbar ist. Dartiber folgen abermals Magura-
sandsteine in grosser Michtigkeit.

Der Unterschied gegen das Profil Paul’s liegt also darin, dass
letzterer die Menilitschiefer an die Basis der Magurasandsteine verlegt
und deshalb den Smilnoschiefern iiberhaupt eine etwas hohere Stellung
zuweist, wie den Beloveszaschichten, wahrend ich hier den Menilit-
schiefer als Einlagernng in die untere Partie des Magurasandsteins be-
trachten muss. Die Magurasandsteine unterhalb des Menilitschiefers
haben gegeniiber denen im Hangenden derselben eine kanm in Betracht
fallende Michtigkeit; nur deshalb und in Folge der schlechten Zuging-
lichkeit des Wasserrisses konnten sie der Aufmerksamkeit des Herrn
Paul entgehen. Wenn auch absolut genommen ilter, als die letzteren,

26*
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konnen sic doch von denselben nicht getrennt werden, denn die
trennende Lage von bunten Thonen und Menilitschiefern hat eine nur
rein locale Entwicklung und verschwindet nach kurzer Erstreckung.

Wir haben hier einen jener seltenen und beachtcnswerthen Fille
vor uns, wo die Magurasandsteine des Berglandes cine Menilitschiefer-
einlagerung zeigen. Wie im Hiigellande ist dieser Menilitschiefer hier
von bunten Schiefern begleitet und weist keine weithin anhaltende
Entwicklung auf. Wie im Hiigellande Einschaltungen der Menilitschiefer-
facies sowohl in den schieferigen Bildungen der oberen Hieroglyphen-
schichten wie in den massigen Ciczkowicer Sandsteinen vorkommen
kénnen, so treten hier die Menilitschicfer théils im Bereiche der Belo-
veszaschichten, theils in den Magurasandsteinen auf,

In der Gegend siidlich von Zboro bis nach Zabava siidlich von
Bartfeld herrschen Magurasandsteine mit bald siidwestlichem, bald nord-
ostlichem 'Einfallen, die hier einen breiten, michtigen Zug zusammen-
setzen. Einzelne Partien sind sehr massig entwickelt, wihrend andere,
wic zwischen Neudorf und Langenau, dann in der Gegend zwischen
Weinberg und Stredni potok bei Bartfeld eine bedeutende Entwicklung
des schieferigen Zwischenmittels erkennen lassen, Am Wege von Bart-
feld in die Gegend Subeny ostlich von dieser Stadt erscheinen grob-
bankige Sandsteine mit jenem eigenthiimlichen, gelblichen, hellgriinlichen
oder bliulichen, schieferigen, mugeligen und kiescligen Zwischen-
mittel, welches in kleine mugelige Splitter zertdllt und eine gewisse
Aebnlichkeit mit Menilitschiefer besitzt (ident mit dem Sechiefer von
Lacko). Als Einlagerungen in diese Schichten treten Kalkbianke von
grauer bis weisser Farbe auf, dic leider keine makroskopischen Ver-
steinerungen zeigen. An einzelnen Stellen gehen diese Kalke in Kalk-
breccien und kalkige Sandsteine iiber. Die Kalkbreccien bilden linsen-
formige Einlagerungen in den beschrichenen kieseligen Schiefern. Das
letztere Verhiltniss ist namentlich an der Strasse nordlich vom Galgen-
berge deutlich zu sehen,

Die breite Magurasandsteinzone’ Zbors-Bartfeld erfibrt sowohl
gegen O. wie gegen W. durch das Eintreten zahlreicher Schieferziige
eine bedeutende Verschmilerung. So streicht von Zboroé ein Schiefer-
zng durch die Gegend Na fibje und Andrejova nach SSO, welchem
die Localitit Belovesza angchort. Wihrend in Belovesza die darnach
benannten Schichten den Schieferzug zusammensetzen, treten in der
Nibe des Sattels zwischen Belovesza und Andrejova rothe und griinliche
Thone auf, welche Mugeln von Cementkalk oder Fleckenmergel enthalten.
Auch jenseits des Sattels treten rothe Thone neben Beloveszaschichten
auf und die letztercn enthalten Binke eines dunklen oder schwarzen,
splitterigen, wie zerhackt aussehenden, von vielen Spathadern durch-
zogenen Kalksteins, der im Aussehen mit den Hornsteinen der Smilno-
schiefer Aehnlichkeit hat, ferner einc Kalkmergelschieferbank, welche
rothbraun verwittert, plattig bis muschelig bricht und plattig abgesondert
ist. In Andrejowa erscheinen auf dem Wege nach Langenau (Hosszurét)
die Sandsteine von Orlo, in derselben Entwicklung wie in Zdynia.

Westlich von der Linie Bartfeld-Zboro crscheinen die ersten
Schieferaufbriiche in Rokito und Tarno im Toplathale und im Arany-
patak (Zlate). Es sind dies Beloveszsachichten, die hier und da aunch



[]23] Ergebnisse geologischer Aufnahmen in den westgalizischen Karpathen, 206

rothe und bunte Schiefer enthalten. Von Rokito und Tarno ziehen
diese Schichten einestheils gegen Sverzsé und Kuré und keilen sich
hier bei Hrabszke im Magurasandstein aus, anderntheils streichen sie
gegen Gabolto, wo sic mit den Schieferziigen von Aranypatak zusammen-
treffen. Von Gabolto zweigt sich ein kleiner Aufbruch gegen Muszynka
ab, wihrend sich die Hauptschieferzone von Gabolto gegen NW. nach
Pitrova und Fricska fortsetzt. Hier erfolgt eine abermalige Spaltung
des Aufbruches, ein Zug streicht iiber die Gegend Dilec nach Moch-
naczka niZnia und Mochnaczka wy#nia in Galizien, der andere iiber
die Gegend Sumjak nach Izby, Czyrna, Piorunka und Berest in Galizien.
Beide Ziige verschwinden an den letztgenannten Orten zwischen Magura-
sandsteinen, welche hier namentlich im Hobhenzuge Kotilnica-Howrilakévka
zwischen Mochnaczka und Krynica, also in der Streichungsfortsetzung von
Bartfeld ebenfalls Zwischenlagen von Lackoer Schiefer fiilhren, wie dies
bereits Herr Bergrath Paul hervorgehoben hat. 1) Endlich wire noch
der Aufbroch von Felss-Twaroszcza und Cigelka zu nennen, welcher
bei dem ersteren Orte im Magurasandstein des Steinbergzuges auf-
taucht und iiber Cigelka nach Bieliczna streicht, wo er sich mit dem
Hauptauf bruche Gabolto-Izby verbindet. Der Cigelkaer Schieferzug
steht mit dem Gaboltéer Aufbruche iiberdies durech das Querthal von
Cigelka in Verbindung. Die Magurasandsteine des Buszow und der
Lackowa erscheinen durch das Querthal von Cigelka durchschnitten,
in dessen Tiefe rothe und hellbliuliche Thone mit diinnen kalkhiltigen
Sandsteinbinken zum Vorschein kommen. Diese Schichten, aus denen
neben Siuerlingen eine michtige muriatische Jodquelle zu Tage tritt,
fallen flach unter die Sandsteinmassen des Buszow und der Lackowa ein
(s. Tafel IT, Profil I11).

Im Cigelkabache wurden ferner lose Conglomeratstiicke aufgefunden,
die aus nussgrossen rothen und weissen Kieseln bestehen. Es konnte
nicht festgestellt werden, ob dicselben aus dem Magurasandsteine oder
den bunten Schiefern und Beloveszaschichten herstammen.

Im Dorfe Cigelka herrschen Beloveszaschichten, wihrend auf
der Passhthe gegen Wysowa wieder bunte Schiefer zum Vorschein
kommen. Der nirdlichste Zug des Magurasandsteines siidlich von Zboro-
Sztebnik keilt sich hier am Jawor aus, setzt aber westlich vom Sattel
Cigelka-Wysowa wieder an, bildet den linecaren Cigelkakamm und den
Ostry vrch und setzt sich weiter gegen das Biatathal fort. Eine sehr
merkwiirdige Gestaltung zeigen die zwischen den Cigelkaer nnd dem
Gaboltder Aufbruche gelegenen Sandsteinmassen des Buszow und der
Lackowa. Wihrend der erstere in Folge flacher, iibrigens sehr schwer
erkennbarer Lagerung eine fast quadratische Sandsteinmasse bildet, be-
steht die Lackowa aus einem kurzen Kamme, an den sich die beiden
langgedehnten schmalen, durch Beloveszaschichten getrennten Kimme
der Salasika und Peribiba-Bilikamen anschliessen. In keiner Gegend
treten die Grenzlinien zwischen den unteren schieferigen und den
oberen massigen Schichten des Alttertiirs so scharf und auffallend
h’ergor, wie in diesem und dem n&rdlich benachbarten Theile des Berg-
landes.

1) Verhandl. 1884, pag. 168.
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Zur Zusammcnsetzung des Gaboltoer Aufbruches wiire zu
bemerken, dass in Gabolto selbst in den unteren Particn der Gehinge
bunte Schiefer erscheinen, dariiber kommen Beloveszaschichten und
Andeutungen der Sandsteine von Orlo. Die letzteren warden in den
Wasserrissen unterhalb des Buszow beobachtet. Westlich von Gabolto,
in der Umgebung des Sattels gegen Muszynka in Galizien wurden
ebenfalls rothe Thone beobachtet. In Bieliczna wurden neben Belovesza-
schichten rothe Thone in ziemlicher Ausdehnung vorgefunden, ausser-
dem auch blinliche Thone mit diinnen Sandsteinbinken, die moglicher-
weise zu den Inoceramenschichten zu stellen sein kionnten. In Izby
wurden unweit siidlich von der Kirche neben Beloveszaschichten die
kieseligen Schiefer von Lacko beobachtet, welche in ziemlicher Machtigkeit
zwischen Sandsteinbinke eingeschaltet sind, von denen man sich schwer
Rechenschaft geben kann, ob sie besser zu den Magurasandsteinen
oder zu der unteren Abtheilnng des Alttertidirs zu stellen seien. In
Czyrna-Piorunka wiegen Beloveszaschichten vor.

Es bleibt uns nur noch der siidwestliche Theil des Kartenblattes
Bartfeld-Muszyna zu besprechen iibrig, ein Theil, welcher in der Haupi-
sache jener breiten Zone von massigen Sandsteinen angehirt, welche
wir im N. der siidlichen Klippenlinic zu verzeichnen haben. Gerade
in der Gegend nordlich von Orlo ist dicse Sandsteinzone nicht so com-
pact, wie etwa nodrdlich von Szczawnica oder Czorsztyn; es sind
namlich am N.-Rande dieser Zone Aufbriiche von geringer Aus-
dehnung vorhanden, von denen einer, der von Krynica vielleicht sogar
die cretacischen Inoceramenschichten umfasst.

In dem bekannten Badeorte Krynica treten bliulichgraue Thone
und Kalksandsteine auf, welche die Herren H. Walter, E. v. Duni-
kowski und C. M. Paul als Ropianka-, d. i. Inoceramenschichten
anffassen. Ich konnte diese Schichten in Gesellschaft mit Herrn Berg-
rath Paul sehen, und schliesse mich der Anschanung der genannten
Geologen an, obwohl mir die thatsichliche Zugehorigkeit derselben zu
den Inoceramenschichten aus Griinden, die hei der Beschreibung der
Localitit Malcz6 anzugeben sein werden, keineswegs feststehend er-
scheint. Ausserdem kennt man in Krynica bunte Schiefer und Belovesza-
schichten, die von massigen Magurasandsteinen iiberlagert werden. Ein
fernerer, wahrscheinlich nur alttertiire Schiefer umfassender Aufbruch
ist in Jastrzebik zwischen Krynica und Muszyna zu beobachten.
H. Walter und E. v. Dunikowski geben ausserdem das Vor-
handensein von bunten Schiefern zwischen Piwniczna und Zegiestow
(L c. pag. 76) an, in einer Gegend, die schon dem Gstlichen Theile
des Kartenblattes Sandec zufillt. Gegeniiber der michtigen, hreiten
Entwicklung der Magurasandsteine in dieser Gegend erscheinen diese Auf-
briiche als nnbedeutend.

Von grossem Interesse sind die schieferigen Bildungen, welche
die einformige Sandsteindecke in Lenartd, Malczyé nnd Sznako unter-
brechen, also in einer Gegend, welche geologisch genommen dic siid-
dstliche Fortsetzung der Gegend von Krynica und Jastrz¢hik hildet.
Nordlich von Malezyo erhebt sich knapp iiber dem Veesnipotok steil
aufsteigend die Stoliczna hora (s. Taf. 11, Prof. III). An der Basis derselben
treten am Bache diinnblitterige, aber feste, ziemlich kieselige Schiefer
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von schwirzlicher Farbe hervor, dic aber bald rothbraun, bald hellbliu-
lich, bald chocoladefarben verwittern und sich alsbald als Menilit-
schiefer erkennen lassen. Einzelne Lagen sind sehr fest, brechen
splitteriz bis muschelig' und haben das Aussehen von Hornstein, ob-
wohl sie besser als Eisenkieselschiefer zu bezeichnen wiren. Diese
Menilitschiefer, welehe nach ihrem Aussehen und ihrer petrographischen
Entwicklung mebhr an die echten Menilitschiefer des Hiigellandes, wie
an die Grybéwer- und Smilnoschiefer des Berglandes erinnern, aber
auch von den ersteren verschieden sind, enthalten zahlreiche Meletta-
schuppen und nicht selten auch ganze Skelette. Ueber den Menilitschiefern
liegen Magurasandsteine, welche wie die Schiefer flach nach NNW.
ginfallen.

Unweit der Stoliczna hora miindet zwischen den Dorfern Lenarto
und Malezyo ein Bach von NW. her in den Vecsni potok, in welchem
man anfangs flach SW. gelagerte rothe, dann auch grauvgriine Schiefer,
jedoch ohne Sandsteine bemerkt. Dariiber folgen dieselben Menilit-
schiefer, wie dic der Stoliczna hora, zuerst SW. dann NO. fallend. Der
eigentlichc Menilitschicfer schliesst mit einer dicken Sandsteinbank
ab und es erscheinen graune Mergelschicfer, welche eine Lage mit
Fischresten fiihren und daher auch noch dem Complexe der Menilit-
schiefer zugesellt werden miissen. Dariiber liegen dickplattige, NW.-
fallende, gelbbraun verwitternde Sandsteine und da, wo der Wald be-
ginnt, treten krummschalige Kalksandsteine auf, welche in der Gegend
Zadni Manow wahrscheinlich eine weitere Verbreitung haben als ihnen
anf der Karte zugestanden wurde und die Hauptmasse jener Kalk-
sandsteingervlle liefern diirften, die im Vecsni potok zu sehen sind.
Noch weiter gebirgswiirts folgen Magurasandsteine.

Die erwihnten Kalksandsteine, die in einzelnen Stiicken den
Inoceramensandsteinen sehr #hnlich sind, unterscheiden sich von den
letzteren unter anderem durch geringere Entwicklung der Schiefer.
Nach der Lagerung diirften sie wohl als alttertitir anzusprechen sein.
Dieses Ergebniss wirft ein Streiflicht auf die iibrigen Kalksandsteine
dieser Zone und mahnt z. B. bei der Beurtheilung der sogenannten
Ropiankaschichten von Krynica zur Vorsicht.

Mitten unter den Menilitschiefern wurden mehrere grijssere Bliocke
eines Conglowerates oder Breccie mit zahlreichen Nummuliten lose
aufgefunden. Da einer dieser Blicke den Durchmesser von 07 Meter
besass und diese Blocke keine Spur von Abrollung zeigten, kann man
so gut wie sicher annechmen, dass der kleine schwache Bach sie nicht
von Weitem zugeflibrt haben konnte. Sie stammen hichstwahrscheinlich
aus den Menilitschiefern selbst, die hier eine grosse Fliche einnehmen.
Diese Annahme wurde mir durch Beobachtungen, die ich spiiter in
Ujak bei Orlo im siidlichen Klippenzuge machen konnte, fast zur
Gewissheit. Dort liegen némlich zwischen echten Menilitschiefern, die
mit denen von Malezyé die grisste Aehnlichkeit haben, mehrere conglo-
meratische Bidnke mit Nummuliten. Darnach werden also die Num-
muliten von Malezyd, obwohl es grosse und punktirte, also fiir Mittel-
eocin sprechende Formen sind, trotzdem als oligocin anzusprechen
sein. Die Nummuliten befinden sich hier auf secundirer Lagerstitte,
wofiir schon die Art der Erhaltung in einem Conglomerat oder Breccie
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spricht. Analoge Fille kennen wir in der Flyschzone vielfach. Ich
errinnere nur an das Vorkommen punktirter Nummuliten im Magura-
sandstein von Kleezany und an das spiter zu beschreibende Auftreten
mehrfacher Nummaulitenbéinke im Flysch zwischen der Tatra und der
siidlichen Klippenzone.

Wendet man sich von Malezyé und Lenarto gegen NO. nach
Sznako, so trifft man in dem schlecht aufgeschlossenen Ilmusbache bald
Beloveszaschichten, bald wenig bezeichnerde Mergelschiefer an. Im
ostlichen der beiden Zweige des Ihnusbaches treten zwischen Mergel-
schiefern und Sandsteinen conglomeratische Grusbanke auf, die neben
zahlreichen weissen Kieseln gerundcte Brocken von Granit, griinem
Schiefer, rothem und grauem Quarzit enthalten. Der petrographische
Charakter dieser Einschliisse lisst sich leider schwer beurtheilen, da
die Stiicke meist kaum nussgross und iiberdies stark verwittert sind.
Dieses Vorkommen, sowie das im Cigelkabache markirt zum ersten Male
das Erscheinen der im nordlichen Theile des Berglandes vollkommen
fehlenden grossklastischen Gesteinselemente, die weiter siidlich im
Magurasandstein mehrfach beobachtet wurden.

Aehnliche Conglomerate wurden auch gstlich von Sznako und bei
Hrabszke im massigen Sandsteine vorgefunden. Vielleicht gehort die
Breccienbank im nordlichen Theile des Ilmusbaches auch bereits in das
obere Niveau der Magurasandsteine. Oestlich vom Dorfe Sznako wurden
rothe Schiefer, siidlich davon Orloer Sandsteine beobachtet. Unweit
ostlich von Sznaké erscheinen Magurasandsteine, welche durch den
Hrabszkeer Toplabach und einen, diesem parallelen Nebenbach des
Ilmusbaches aunfgeschlossen werden. Bei der Miindung des Ilmusbaches
stehen beiderseits Magurasandsteine an, mit N.- bis NO.-Einfallen.
Weiter nordlich fallen die Sandsteine nach SW., dann NO. Der
Aufbruch Sznakoé-Lenarto verschmiilert sich gegen SO. sehr bedeuntend,
nur ein schmaler Schieferzug streicht zwischen der Stoliczna hora und
den Sandsteinen des unteren Ilmus in das Toplathal und spitzt sich
am rechtseitigen Gehiinge der Topla im Magurasandstein des MaSinkert
aus. Von diesem Berge zieht ein kleiner Graben in nordwestlicher
Richtung in's Toplathal und darin kommen rothe und griinliche, flach
nach NNO. einfallende Schiefer zum Vorschein.

Das Gebiet siidlich von der Linie Lenarto-Malezyo-Gerlacho be-
steht ausschliesslich aus Magurasandsteinen. Sie setzen hier den
1007 Meter hohen Murjanek und 1055 Meter hohen Minczol und deren
Ausldufer zusammen und streichen im Allzemeinen von NW. nach SO.
parallel der Klippenzone. Meine Aufnahmszeit reichte nicht aus, um die
Tektonik dieser einférmigen Magurasandsteinmassen im Detail zu
studiren, doch zeigte eine gcenauere Begchung des Toplathales bis an
die Kartengrenze bei Livé, dass auch hier, sowie in der Gegend
des Dunajec- und Popraddurchbruches keine Ueberschiebung, sondern
eine wiederholte, mehr oder minder regelmissige Faltenbildung herrscht.
InLuké ist nordwestliches Einfallen zu beobachten. Die Magurasandsteine
sind daselbst ziemlich miirbe, schieferig oder plattig und erinnern hier
und da an den Sandstein von Orlo.

Ebenso herrschen stlich vom Toplathale zwischen Luké und Livd
bis gegen Bartfeld Magurasandsteine, die ein scharf ausgesprochenes
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Streichen von NW. nach 80. zeigen und haufig Conglomeratbinke
enthalten. Die einzelnen Bestandtheile dieser Conglomerate, Quarzite,
verschiedene krystallinische und griine Schiefer und Granite sind wohl-
gerundet und erreichen Faustgrosse. In diesem Gebiete konnte nur ein
Schieferzug constatirt werden, welcher von Richwadd parallel dem
Mocarediber nach Zabawa, siidlich von Bartfeld, verldunft. Vielleicht
reicht dieser Zug im NW. bis Krive. Im Thale von Bolyarka stehen
Magurasandsteine an. Die Ostseite des Thales besteht aus einem Steil-
abfall, bestehend aus Schichtkopfen von nordostligh einfallendem Magura-
sandstein. Gegen Richwald zu folgen nun Menilitschiefer, die ebenfalls
nordlich fallen und wie es scheint, auf Magurasandstein aufruhen. Ihre
petrographische Beschaffenheit erinnert lebhaft an die Menilitschiefer
von Malezo. Amnsser Menilitschieern, die an mehreren Stellen beobachtet
wurden, treten auch helle Mergelschiefer und Sandsteine auf, welche
aber mit den Menilitschiefern enge zusammenhingen. Wenigstens machte
mir eine cinmalige Begebung dieser Zone von Richwald bis Zabawa
diesen Eindruck. Ob man diese Menilitschiefer und die mit ihnen ver-
gesellschafteten Gesteine als Aufbruchszone oder nur als Einlagerung
in grosserem Maassstabe zu betrachten habe, dariiber konnte ich nicht
schliissig werden. Jedenfalls ist hiedurch erwiesen, dass auch in diesem
Theile des Gebirges Oligocinbildungen die Hauptrolle spielen.

V. Uebersicht der ausgeschiedenen Schichtgruppen und
Facies.

l. Neocom in schlesischer Aushildungsweise.

Paliontologisch sichergestellte Neocombildungen treten nur im
Hiigellande auf. Sie zeigen eine Ausbildung, welche sich auf das engste
an das Neocom des Teschenerlandes anschliesst. Dies kommt sowohl
in der petrographischen Entwicklung, wie der Fossilfiihrung sebr deut-
lich zum Ausdruck.

In den Oertlichkeiten Okocim und Poremba bei Brzesko besteht
das Neocomien aus ciner Wechsellagerung dunkelgrauer, bliulichgrauer,
manchmal selbst chocoladefarbener, diinnblitteriger, fucoidenfithrender
Mergelschiefer mit harten feinkdrnigen, plattigen oder schieferigen
Sandsteinen. Die Sandsteine bilden Binkchen oder Platten von meist
15 bis 20 Centimeter Dicke, haben ein kalkiges Bindemittel, sind
ziemlich glimmerreich und enthalten nicht selten kleine Brocken von
Schwarzkohle. Inmen sind sie graublau gefirbt, aussen verwittern sie
gelblichbraun. Sehr hezeichnend fiir diese Schichten ist das Auftreten
eines fossilfibrenden Conglomerat- oder Brecciensandsteines, welcher
Binke von ungefihr 1 Meter Dicke bildet und in grob- oder mittel-
kirnigen, innen weissen, aussen gelblichbraun verwitternden Sandstein
tibergeht.

Die zahlreichsten Versteinerungen haben diese Schichten, und zwar
namentlich die Conglometatsandsteine in der Oertlichkeit Okocim ge-
liefert, von wo folgende Arten vorliegen:

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1868. 38, Band. 1. Heft. (Victor Uhlig.) 7
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Belemnites dilatatus Bl. Ein Jugendexemplar.
bipartitus Cat. Hiunfig im Conglomerat, seltener
im Schiefer.
» pistilliformis Bl. (?) Bruchstiick.
Aptychus Didayi Cog. Selten.
" angulicostatus Pict. et Lor. Hiufig.
Ostrea sp.
Cidaris muricata Roem,
»  ¢f. Lardyi Des.
R aff. Berthelini Cott.
FPentacrinus sp.
Bruchstiicke verschiedener Echinoidenradiolen, Spongien-
(Pharetronen-) Bruchstiicke.

In Poragbka uszewska konnte nur Aptychus angulicostatus auf-
gefunden werden

Belemnites bipartitus, Aptychus angulicostatus und Didayi, welche
bekanntlich zu den verbreitetsten Arten des mediterranen Neocomiens
gehdren, kommen auch in Garbatki, Libiertow und anderen Localititen
bei Wieliczka in Schichten vor, die den eben beschriebenen vollkommen
entsprechen. Die genannten Fossilien bilden aber auch die haufigsten
und bezeichnendsten Formen des Grodischter Sandsteines in Schlesien.

Wo immer in Schlesien der Grodischter Sandstein entwickelt ist,
fiihrt eine oder die andere conglomeratische oder grobkornige Sand-
steinbank die genannten Fossilien. Auch die petrographische Ausbil-
dung der betreffenden grobbankigen Sandsteine in Galizien und die
der Grodischter Sandsteine ist dieselbe und die Uebereinstimmung er-
streckt sich in dieser Hinsicht bis in die kleinsten Einzelheiten. Die
Schiefer und die diinnschichtigen Sandsteine, welche in Galizien iiber
die grobbankigen iiberwiegen, haben viel Achnlichkeit mit gewissen
Schiefern und dtinnschichtigen Sandsteinen der Grodischter Schichten, die
bisher noch wenig Beachtung gefunden haben und die ich in einer
spiteren Arbeit ausfiihrlich zu beschreiben haben werde.

Mit Riicksicht auf diese Umstinde glaube ich nicht zu weit zu
gehen , wenn ich die beschriebenen Schichten der Localititen Okocim
und Porabka den Grodischter Sehichten gleichstelle. Wie ich
spater zu zeigen Gelegenheit haben werde, entsprechen diese Schichten
der Stufe von Hauterive, dem eigentlichen Mittelneocom.

. Erwahnenswerth ist das Vorkommen kopfgrosser Tithonblscke
im ‘Neocomschiefer von Okocim, welche von kleineren Sticken von
krystallinischen Schiefergesteinen begleitet werden. Die letzteren sind
leider zu stark verwittert, um bestimmt werden zu konnen.

Schichten von ganz #hnlicher oder identischer Beschaffenheit
kommen in den beiden Steinbriichen von Pogwisdéw und in Iwkowa
zum Vorschein. Die Belemniten und Aptychen wurden hier jedoch noch
nicht anfgefunden; die hinfigste Versteinerung ist daselbst eine neue
Orbitoidenart, neben welcher in Iwkowa noch einige andere grosse
Foraminiferen zum Vorschein kommen. In Pogwisdow treten die Orbi-
toiden manchmal so hiufig auf, dass sie einzelne schieferige Zwischen-
lagen fast auvsschliesslich zusammensetzen, &bnlich wie die Orbitulina
lenticularis im westalpinen Aptien. In derselben Localitit kommt eine
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schon von Prof. Niedzwiedzki nachgewiesene grosse, flache, con-
centrisch gestreifte Inoceramus-Art vor, welche in Bezug aunf Schalen-
dicke, Sculptur, Verlauf der Anwachstreifen und Grisse mit Inoceramus
salisburgensis Fugg. u. Kastn.1) recht gut iibereinzustimmen scheint.
Die Wirbelpartie des von mir im Pogwisdower nirdlichen Steinbruehe
aufgelesenen Exemplars ist leider nicht erhalten und ich wage es daher
nicht, die Bestimmung als feststehend zu betrachten. Es muss vor-
liufig die Auffindung vollstindiger erhaltener Exemplare abgewartet
werden. Die Conglomeratschichte fehlt im nirdlichen Steinbruche von
Pogwisdow, im slidlichen ist ein #hnliches grobes Conglomerat wohl
vorhanden , hat aber nur zwei unbestimmbare Korallen geliefert, und
scheint daher mit der, Belemniten und. Aptychen fiihrenden Breccie
nicht identisch zu sein. Da auf diesen Schichten Sandsteine der mittleren
Kreide regelmiissig aufruhen, und hier nnr die oberste Partie des Neocoms
unter diesen Sandsteinen aufgeschlossen ist, liegt es nabe, hierin
eine Vertretung der Wernsdorfer Schichten zu suchen. Lige hier Mittel-
neocom vor, dann wiirde das Fehlen der sonst so bezeichnenden
Belemnitenbreccie auffallen. Eine sichere, genauere Altershestimmung ist
vorldufig fiir die genannten Localititen unthunlich, Ncocom im weiteren
Sinne liegt wohl unzweifelhaft vor.

In Bochiniee bei Okocim treten Schichten aunt, die an die oberen
Teschener Schiefer erinnern, niimlich schwarze oder dunkelgraune Schiefer
mit krummschaligen, von Spathadern durchzogenen Sandsteinschiefern,
seltener mit plattigen Sandsteinen, welche in breccienartige Lagen
iibergehen und Kohlenbrocken enthalten. Die letzteren Sandsteine
fiihren Versteinerungen und zwar:

Aptychus angulicostatus Pict. et Lor,
» triqueter Winkl.

Belemnites bipartitus Cot.

Bryozoen, Pharetronen.

Mit Riicksicht auf diese Fossilien kann man diese Schichten wohl
als Aequivalent der frilher beschriebenen mittelneocomen Sandsteine
betrachten, doch diirfte hier aus denselben Griinden, wie in Pogwisdow
wahrscheinlich auch das Niveau der Wernsdorfer Schichten vertreten sein.

Die interessante Necocomzone von Rybie, Kamionna, Rzegocina
und Rajbrot ist durch das Vorherrschen von schwarzen Schieferthonen
ausgezeichnet. Es treten da vorwiegend schwarze thonige oder mergelige
blitterize Schiefer auf, welche diinnschichtige, glimmerreiche, meist
krummsechalige und von weissen Spatbadern durchzogene Sandstein-
schiefer einschliessen. Hiufig schalten sich Conglomerate oder Breeccien
ein, die sich bald im Verbande mit cinzelnen weissen grobkérnigen
Sandsteinbanken, bald ohne diese einstellen und nicht selten den
Aptychus angulicostatus fihren. Da wo die Sandsteinschiefer zuriick-
treten, erscheinen Thoneisensteine, die theils flotzartig, theils in
Form grosser Kuchen oder Linsen auftfeten, oberflichlich in Limonit
umgewandelt sind und genau dieselbe petrographische Beschaffenheit
wahrscheinlich anch eine dhnliche percentuale Zusammensetzung haben,
wie die schlesischen Thoneisensteine. Um die facielle Aehnlichkeit

1) Naturw. Studien und Beobacht. aus nnd @ber Salzburg. 1885, pag. 77.
A7*
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noch zu vervollstindigen, kommen auch hier dieselben Diitenkalkmergel
vor, die in den schlesischen Wernsdorfer Schichten bekannt sind. Nicht
selten schliessen die schwarzen Schiefer faust- bis kopfgrosse Blicke von
hellem Korallenkalk (Tithon), von dunkelgrauem, dichtem, muschlig
brechendem fossilfreiem Fleckenkalk und von eigenthiimlichem grauem
Gneiss ein. Der letzte fiibrt beide Glimmer in ziemlich grossen Blittern
welche mit Feldspath und Quarz ein regelloses Gewirre bilden und
hiiufig bis faustgrosse Quarzausscheidungen umgeben. Soweit meine
Beobachtungen reichen, ist dieser Gneiss von dem in den Cigzkowicer
Sandsteinen vorkommenden exotischen Augengneiss vollkommen ver-
schieden.

Aus dem Anstehenden dieser Schichten konnten wolil mehrere
Versteinerungen entnommen werden, doch nur solche, die fiir die nihere
Horizontirung ohne Belang sind, wie Aptychus angulicostatus, Belem-
nites contcus, Bryozoén, Spongien. Dagegen gelang es, ein loses Exem-
plar von Nautlus plicotus aufzufinden, das in einem Kalksandstein
enthalten war, der nmach seinem Aussehen htchstwahrscheinlich aus
dicsen Schichten stammen diirfte. Da non die genannte Art in Schlesien
nur in den Wernsdorfer Schichten vorkommt und fiir diese bezeichnend
ist, kann man wohl annehmen, dass diese schwarzen Schieferthone den
Wernsdorfer Schichten, der Stufe von Barréme entsprechen
diirften. Die Gesteinsbeschaffenheit spricht eher fiir, wie gegen diesc
Annahme.

Diese Schichten treten im Bereiche der Neocomzone von Rybie
bis Rajbrot, soviel mir bekannt wurde, nur in einem Zuge mit den
ilteren Neocomschichten in directe Beriihrung. Es ist dies bei dem
Hauptaufbruche von Rzegocina der Fall, wo im Liegenden der als
Aequivalent der Wernsdorfer Schichten betrachteten schwarzen Schiefer,
plattige Sandsteine mit Aptychen, Conglomerate, dunkle Schiefer mit
Blockeinschliissen auftreten, die nach ihrer Fossilfihrung -— Aptychus
Didayi, angulicostatus, Belemnites bipartitus — und ihrer petrogra-
phischen Beschaffenheit wohl sicher als Stellvertreter der friiher
beschriebenen Mittelneocomschichten angesehen werden koonen. Be-
ziiglich der niheren Beschaffenheit dieser Schichten verweise ich anf
die vorhergehende Detailbeschreibung, wo sie der Schichtfolge a—c ent-
sprechen.

In der verhiltnissmiissig fossilreichen Gegend zwischen Rybie und
Rzegocina konnten im Ganzen folgende Arten nachgewiesen werden:

Nautilus plicatus Fitt. (— Regquienianus Orbd.). Ein zwar ziemlich
mangelhaftes Exemplar , das aber doch gut genug erhalten ist, um es
sicher bestimmen und dessen villige Identitit mit der Form der Werns-
dorfer Schichten ) erkennen zu kinnen. Erhalten in einem feinkirnigen,
grauen, kalkigen Sandstein mit Kohlenbrocken, logse im Bache von
Kamionna.

Lytoceras aff. Jullieti Orb. Kleiner Steinkern einer Form, die
mit der ‘citirten vielleicht direct identisch ist. In schicferigem, grauem,
von Spathadern durchzogenem Sandstein von Kamionna.

1) Cephalopoden der Wernsdorfer Schichten, Denkschriften der k. Akademie.
1883, Bd. 46, pag. 54.
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Hoplites sp. ind. Rzegocina, im schwarzen Schiefer (Sch. 5).
Haploceras sp. ind. Rzegocina, im schwarzen Schiefer (Sch. 5).
Aptychus Didayl Cog. Rzegocina, im schwarzen Schiefer,
(Seh. 5.
angul’t'cc?status Pict. e¢ Lor. Hiufiz im Conglomerat
und im Sandstein mit Kohlenbrocken in Rzegocina
(Schichten » und ¢), Kamionna.
trigueter Winkl. Hinfig im plattigen Sandstein mit
Kohlenbrocken von Rzegocina (Sch. ¢.)

Belemnites bipartitus Cat. Hiufig in typischen Exemplaren,
sowoh]l im Schiefer, wie im Conglomerat, Rzego-
cina, Grodek (zwischen Kamionna und Rzegocina).

Belemnites conicus Bl. In einem Exemplar aus der Breccie
‘von Grodek.

Terebratula sp. Grosse, biplicate Form aus der Breccie von
Grodek.

RBhynchonella sp., in der Breccie von Grédek.

Pentacrinus sp. Rzegocina.

Bryozoén und Spongien, (Pharetronen) in Rzegocina, Kamionna,

Rajbrot.

Den Schichten a—c von Rzegocina und den Schichten von
Okocim und Porabka diirften die granen Fucoidenschiefer und Sand-
steine vom Zilinabache bei Czchow entsprechen. Es liegen zwar keine
bezeichnenden Versteinerungen daraus vor, die petrographische Beschaffen-
heit macht diese Parallelisirung wahrscheinlich.

Der zusammenhingende Neocomzug von Filipowice-Wolastrézka-
Biesnik-Brzozowa besteht vorwiegend aus schwarzen Schiefern mit
krummschaligen Kalksandsteinschiefern und Conglomeraten. Von Ver-
steinerungen wurden in Biesnik nur Zerebratula sp., eine grosse biplicate
Form und Bryozoén und Spongien- (Pharetronen-) Bruchstiicke aufge-
funden. Nach der petrographischen Entwicklung nihern sich diese
Schichten am meisten den Schichten d von Rzegocina, die als Aequi-
valent der Wernsdorfer Schichten angesprochen wurden.

Dieselbe Stellung diirfte wohl mit ziemlicher Wahrseheinlichkeit
den schwarzen diinnplattigen Schiefern vom Liwoez zugewiesen werden
konnen, petrographische Ansbildung, wie Fossilfihrung (Aptychus Diday,
Phyllocras cf. Winkleri Uhl., Holcodiscus sp. ind., Ortoceras n. sp. aff.
Morloti Oost) sprechen gleichmiassig hiefiir. Namentlich ist es die
letztgenannte Species, welche entschieden auf das Barrémien oder
die Wernsdorfer Stufe verweist.

Aus diesen Darlegungen ergibt sich, dass die Neocombildungen
des Hiigellandes in Bezug auf petrographische Ausbildung und Fossil-
fihrung auof das innigste mit den schlesischen verwandt sind. Wohl
sind auch Unterschiede vorhanden, aber nur solche, die sich aus der
ziemlich bedeutenden Entfernung hinlinglich erkliren. Wenn auch die
grobbankigen Belemniten- und Aptychenbreccien von Wieliczka, Oko-
cim etc. gewissen Lagen des Grodischter Sandsteines vollkommen ent-
sprechen, so weichen doch die diese Breccie begleitenden Schichten
merklich von den Grodischter Schichten ab und es lisst sich nicht
leugnen, dass sie sich bis zu einem gewissen Grade der Facies der
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gewihnlichen Karpathensandsteine nidhern. Tithonblicke finden sich im
Neocom in Schlesien, wie in Galizien, dagezen fehlen in Schlesien die
Gneissblocke, die namentlich in der Gegend von Rzegocina so auffallend
sind. Es lassen sich also gewisse Unterschicde namhatt machen, die aber
im allgemeinen doch nur geringfiigig und nicht geeignet sind, den
Satz zu erschiittern, dass die beschriebenen galizischen Neocombildungen
demselben Typus angehoren, wie die schlesischen, deren directe Fort-
setzung sie bilden.

Der wesentlichste Unterschied besteht wohl in der drmlicheren
Gliederung des galizischen Neocoms. Es fehlen in unserem Gebiete die
Teschener Kalke vollstindig und es konnten "auch keine sicheren Aequi-
valente fiir die Teschener Schiefer aufgefunden werden. Die vorliegenden
Beobachtungen sind wohl zu liickenhaft, um das thatséchliche Fehlen
dieser tiefsten Neocomhorizonte mit Bestimmtheit anssprechen zu kinnen,
wir miissen uns vorlinfig damit begniigen, den Mangel derselben als
wahracheinlich zu bezeichnen. Dagegen- sind Anhaltungspunkte fiir die
selbststindige Vertretung der beiden hoheren Stufen, der von Grodisclht
(Mittelneocom) und der von Wernsdorf (Barrémien) vorhanden und es
konnen die Localititen Okocim 1), Bochiniec, Porabka uszewska, Zilinka-
bach, Rzegocina, Schichtfolge a—c mit einiger Wahrscheinlichkeit
der ersteren, Rybhie, Kamionna, Rzegocina Schichte d—f, Rajbrot, Wola
strozka, Filipowice, Biesnik, Brzozowa, der Liwocz, vielleicht auch Pog-
wisdow und Jwkowa der letzteren gleichgestellt werden. Den Werns-
dorfer Schichten kounten ferner mnoch gewisse schwarze Schiefer in
Podjasien und bei Y.iysa gora und ein Theil des Neocoms von Bochi-
niec entsprechen. Die Ncocomzone am Nordrande der Karpathen bietet
die meisten paldontologischen Hinweise auf Mittelneocom, wahrend in
der siidlicheren Zone Rzegocina-Liwoez die Wernsdorfer Schichten iiber-
wiegend entwickelt zu sein scheinen.

2. Neocom in der Facies der Fieckenmergel und der sogenannten
Ropiankaschichten.

Nach Beschreibung der paliontologisch sichergestellten Neocom-
bildungen, eriibrigt es mir noch, eines Schichtsystems Erwihnung zu thun,
welches in der Fortsetzung des nirdlichen Neocomzuges erscheint und
hichstwahrscheinlich auch neocomes Alter besitzt. Es besteht aus einer
Wechsellagerung von hellen, zuweilen selbst weissen, kalkigen Flecken-
mergeln mit zablreichen Fucoiden und den hekannten grauen Flecken
und diinnschichtigen oder bankigen, selten dickschichtigen Sandsteinen.
Das westlichste Vorkommen dieser Fleckenmergel, das mir in meinem
Gebiete bekannt warde, ist durch einen ziemlich diirftizen Aufschluss
zwischen Okocim und Bochiniee, nordlich von der sicheren Neocomzone
gegeben. Weiter ostlich erscheinen die Fleckenmergel in Poragbka
uszewska gut aufgeschlossen. Sie haben hier eine schieferige Aus-
bildung, sind ziemlich kieselig und thonreich, zerfallen hiufig in prisma-
tische Stiicke und zeigen auf den Kluftflichen briunliche Ueberziige;

') In Okocim und Porabka ist der Contact zwischen dem Neocom und den
mitteleretacischen Sandsteinen leider unaufgeschlossen. Wahrscheinlich schalten sich
hier selbststindig entwickelte Wernsdorfer Schichten ein,
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im iibrigen gleichen sie aber vollkommen den mehr kalkigen weissen
Fleckenmergeln. Die zwischenliegenden Sandsteine bilden 1—3 Deci-
meter dicke, harte, plattige, seltener schwach krummschalige, aussen
braun verwitternde Lagen. Einzelne Binder in diesem Sandstein
kopnen die Beschaffenheit von Hornstein annehmen. Das beschriebene
System fillt bei Porabka nach Siiden unter die weiter siidlich gut
aufgeschlossenen typischen Neocomschichten ein. Auf Grund der abwei-
chenden eigenthiimlichen petrographischen Beschaffenheit der Flecken-
mergel und des freilich nicht sicher entscheidenden Lagerungsverhéltnisses
bei Porabka glaube ich digses Schichtsystem ebenfalls als neocom an-
sprechen zu sollen. Weiter Ostlich, gegen Grabno und Wielka wies nimmt
dasselbe an Michtigkeit sehr zu und entwickelt sich noch stirker nirdlich
von der Berggruppe Wal zwischen den Fliissen Dunajec und Biala (im
Aufpahmsgebiete des Herrn Chefgeologen Bergrath C. M. Paul). Auch
weiter im Westen scheinen diese Fleckenmergel nicht ginzlich zu
fehlen, wenigstens beschreibt Prof. Niedzwiedzki) ganz dhnliche
Gesteine aus der Wieliczkaer Gegend, welche er ebenfalls zur Kreide-
formation zihlt.

Am Nordfusse des Wal, bei Szczepanowice-Plesna, siidlich von
Tarnow gesellen sich bliuliche Schiefer und Kalksandsteine zu den
Fleckenmergeln und plattigen Sandsteinen hinzu. Die Kalksandsteine
und blaulichen Schiefer erscheinen noch selbststindiger entwickelt in
Tarnowiec und Wolka bei Tarnéw, welches Vorkommen bereits Herr
Bergrath P aul?) beschrieben hat. Hier besitzen die Schichten voll-
stindig das Aussehen der inoceramenfiibrenden ,Ropiankaschichten“
wic sie den Karpathennordrand bei Dembica, Rzeszow, Lancut und
Przemysl zmsammensetzen. Versteinerungen wurden bei Wolka und
Tarnowiec nicht gefunden. Diese Ropiankaschichten des Nordrandes
und die Fleckenmergel verbinden die sicher neocomen Vorkommnisse von
Wieliczka-Okocim-Porabka mit den ebenfalls neocomen Schichten von
Pralkowce hei Przemysl, und konnen daber aus diesem und den oben
aungefilhrten Griinden mit grosster Wabrscheinlichkeit als Neocom be-
]t]rachtet werden, wie ich schon bei einer friiheren Gelegenheit bemerkt

abe. )

3. Inoceramenschichten von Ropa (Ropiankaschichten p. p.).

Petrographisch sind diese Schichten zu. charakterisiren als kalk-
reiche, feinkdrnige, krummschalige, glimmerreiche Sandsteine oder
Sandsteinschiefer von krummschaliger Textur und hell bldulich- oder
griinlichgraner Firbung, welche von zahlreichen weissen Kalkspath-
adern durchzogen werden, mit Hieroglyphen reichlich versehen sind und
mit graublauen, schieferigen oder blitterigen Thonen in Wechsellagerung
stehen. In diesen gleichfoirmigen Schichtenverband, in dem die Sand-
steine im Allgemeinen vorwiegen, schalten sich da und dort ein-
zelne abweichend gestaltete Lagen ein. So nehmen die Thone
manchmal mergelige Beschaffenheit an, enthalten dann Fucoiden und

5 1 e I, pag. 10, 11.
) Verhandl geol. Reichsanst. 1884, pag. 164
#) Verhandl, 1885, pag. 41.
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nahern sich den Fucoidenmergeln des Nordrandes, erreichen aber niemals
eine grossere Entwicklung. Die Sandsteine werden in einzelnen Lagen
diinnplattig , schieferig und enthalten dann auch zahlreiche Fucoiden.
Manchmal sind sie sehr reich an grossen Glimmerblittchen, welche
die Schichtflichen dicht iiberzichen. Die Sandsteine, welche durch-
schnittlich 1 Decimeter bis 1 Meter machtige Lagen bilden, nehmen in
einzelnen Bénken eine noch grossere Michtigkeit an, verlieren aber dann
die krummschalige Textur und den reichlichen Kalkgehalt, erscheinen
grau gefarbt, und sind wngleichkérnig oder grobkornig zusammengesetzt.
Die Thonzwischenlagen fiihren zuweilen diinne, wenig anhaltende Thon-
eisensteinflgtze. An Stelle der grauen Thone bemerkt man wohl auch
rothgefarbte.

In einigen Localitiiten, wie Mceina mala, verlieren die Sandsteine
einen Theil des Kalkgehaltes, werden kiescliger und hirter, erscheinen
weniger krummschalig und wiegen iiber die diirftig entwickelten thonigen
Zwischenlagen weit vor. Es sind dies die wahrscheinlich ein etwas hoheres
Niveau einnehmenden ,oberen Ropiankaschichten* von H. Walter und
E. v. Dunikowski. Dass die Inoceramenschichten vermige ihrer ver-
hiltnissmissig weichen Beschaffenheit hiiufig secundére Faltungen zeigen,
wurde schon wiederholt lervorgehoben.

An Versteinerungen sind die Inoceramenschichten von Ropa arm.
Abgesehen von den ginzlich unmassgeblichen Fucoiden und den eben
so wenig brauchbaren Hieroglyphen sind bisher nur Inoceramen und
als grosse Seltenheit Ammoniten gefunden worden. Einer dieser Ammoniten,
welcher von H. Walter gefunden wurde, ist leider verloren gegangen,
der andere lisst sich nur bis auf die Gattung -— Phylloceras — bestimmen,
so dass sich hierans keinerlei Anhaltspunkte ableiten lassen. Inoceramen
sind nicht allzuselten, fast in jeder Localitit, wo die fraglichen Schichten
gut aufgeschlossen sind, hat man bereits Vertreter dieser Muschelgattung
nachgewiesen, freilich in schlechtem [rhaltungsznstande. Meist liegen
nur kleine Fragmente vor, grossere Exemplare haben sich selten er-
halten. Eine genaue paliontologische Bestimmung dieser Reste, die
fiir die Altersfrage von der grissten Bedeutung wiire, mochte ich nach den
mir vorliegenden Stiicken, unter denen sich das beste iiberhaupt bekannte
befindet 1), nicht wagen. Das Material ist noch zu diirftig, um als
Grundlage fiir die Bestimmung so schwieriger und so wenig entschei-
dende Merkmale aufweisender Formen, wie es die Inoceramen sind,
dienen zu kionnen. Es ruft jedoch lebhaft den Eindruck hervor, dass
hier Formen vorhanden sind, welche mit Inoceramus Hauer: Zugmaier
vom 'Kahlenberge und mit Inoceramus Salisburgensis Fugg. u. Kast.
von Muntigel bei Salzburg sehr nahe verwandt sind.

Das Alter der Schichten, aus denen die genannten alpinen Ino-
ceramen stammen, ist noch nicht genan bekannt, ¢s wire also fiir die
Altersfrage der Ropaschichten auch dann nichts gewonnen, wenn die
Identitiat der galizischen Vorkommnisse mit den alpinen als vollstindig
erkannt wire. Line dem Inoceramus salishurgensis offenbar sehr nahe
stehende Form kommt im Neocom von Pogwisdiw bei Bochnia vor,
und auch in den hichstwahrscheinlich neocomen Inoceramenschichten von

') Von Herrn Dr. L, Szajnocha in Kwiatoh gesammelt, anf einem Stiicke
mit dem obengenannten Phylloceras sp.
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Czudec bei Rzeszow tritt eine sehr dhnliche Art auf. Allein auch daraus
konnen keine untriiglichen und sicheren lirweise abgeleitet werden, so
lange nicht genaue paliontologische Arbeiten iiber diese wichtigen Formen
vorliegen.

Nach dem gegenwiirtigen Stande der Kenntnisse und dem gegen-
wiirtig vorhandenen Versteinerungsmateriale kann man mit Sicherheit
nur sagen, dass die Inoceramenschichten von Ropa zur
Kreideformation gehdren, ob sie aber innerhalb derselben dem
Neocom gleichzustellen sind, wie Bergrath Paul und Professor Szaj-
nocha annehmen, oder der oberen Kreide, wie H. Walter und
E. v.Dunikowski angeben, dies muss man bei strenger und objectiver
Priifung der Verhiiltnisse vorldufiz noch unentschieden lassen.

H. Walter und E. v. Dunikowski filhren zwei Griinde fiir
ihre Anschauung an, erstlich bestimmen sie die Inoceramen als JJ. Crisps
Mant., J. cf. concentricus Sow., J. cf. Haueri Zugm., dann stiitzen sie
sich auf den angeblichen Uebergang der Inoceramenschichten in die bunten
Schiefer des Alttertiirs. Wie ich in den Verhandlungen, 1885, pag. 39
and 40, ausfiibrlich auseinandergesetzt habe, ist jedoch dieser Uebergang
nicht vorhanden. Was aber die Inoceramen anbelangt, so kinoen so
schwierige und wichtige Bestimmungen ohne ausfiihrlichere Darlegungen
nicht acceptirt werden, namentlich wenn die betreffenden Autoren selbst
auf diese Bestimmungen so wenig Werth legen 1) und dieselben willkiirlich
verindern, aber jedesmal von sicheren untriiglichen Bestimmungen
sprechen. ?) Man kann daher die Ansicht von H. Walter und E. v. Duni-
kowski nicht fiir geniigend begriindet ansehen.

Aber auch die Zugehorigkeit der Schichten von Ropa zum Neocom
lasst sich nicht mit voller Bestimmtheit behanpten. Herr Bergrath Paul,
welcher diese Ansicht vertritt, beruft sich auf die Identitit der Imo-
ceramenart, die in den wahrscheinlich neocomen Schichten von Czudec
bei Rzeszow vorkommt, mit Exemplaren aus den Ropaschichten. Die
betreffenden Stiicke stehen einander in der That sehr nahe, doch ist
ibre Identitit noch picht sicher erwiesen. Sie rufen wohl denselben
(Gesammteindruck hervor, allein in dieser Hinsicht kann man durch
den gleichartigen FErhaltungszustand sehr leicht getiuseht werden.
Es lassen sich also darauf stricte Schliisse nicht aufbauen. Herr Berg-
rath Paul fibrt ansserdem noch andere Griinde an, die aber ebenso-
wenig stichhiltiz sind. Da der genannte Autor meine diesbeziiglichen
Anschaunngen wiederholt zum Gegenstande der Erirterung gemacht
und abgelehnt hat und ich bisher nicht Gelegenheit gehabt habe,
bierauf zu antworten, sei es mir gestattet, auf die Ausfilhrungen des-
selben an dieser Stelle niher -cinzugehen.

Herr Bergrath Paul stiitzst sich auf die petrographische Ueber-
einstimmung der Ropaschichten mit den Inoceramenschichten (Ropianka.-
schichten) des Nordrandes. Ich selbst war es, der diese letzteren
Schichten weithin verfolgen konnte und ihnen ein hochstwahrschein-
lich neocomes Alter deshalb zugeschrieben hat, weil sie das sichere
Neocom von Bochnia und Okocim mit dem Neocom von Przemysl

N 1 c pag. 92.
%) Verhandl, 1883, pag. 243.
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verbinden. Ich stehe daher nicht an, in Uebereinstimmung mit Berg-
rath Paul hervorzuheben, dass es in Westgalizien sogenannte ,Ropi-
ankaschichten® gibt, die man als neocom betrachten kann, muss aber
doch hetonen, dass diese ,Ropiankaschichten“ des Nordrandes und
die des Berglandes (Ropasch.) riumlich weit von einander getrennt
sind, so dass sich hieraus keinerlei absolut sichere Beweismittel, son-
dern nur Wahrscheinlichkeitsgriinde ergeben, die aber doch triigen
kinaen.

Noch weniger beweiskriiftig ist das von Herrn Bergrath Paul
so gern hervorgezogene Argument, dass die Inoceramenschichten des
Berglandes und die ,Ropiankaschichten“ iiberbaupt krummschalige
Kalksandsteine enthalten, die denen der neocomen Schiefer am Liwocz
und denen, des schlesischen Neocoms vollkommen gleichen. Die Kalk-
sandsteine, die sich in manchen Schichten des schlesischen Neocoms
und am Liwoez vorfinden und die der ,Ropiankaschichten sind in
Wirklichkeit ziemlich verschieden, namentlich wenn man sie vom
Standpunkte des Karpathengeologen aus betrachtet, der gendthigt
ist, auch auf geringfiigige petrographische Unterschiede zu achten.
Doch dies ist dabei nicht das wesentliche, Die Hauptsache ist, dass
derlei petrographische Analogien, selbst wenn sie die vollstandigsten
wiiren, iberhanpt nichts beweisen, wie Herr Bergrath Paul selbst zu
wiederholten Malen bei anderen Gelegenheiten hervorgehoben hat. Fiir
das neocome Alter der Schichten von Ropa liegen demnach keine
strengen, unanfechtbaren Griinde, sondern nur Wahrscheinlichkeitsheweise
vor, von denen ich nicht in Abrede stellen will, dass sie gewichtiger
Natur sind. Ich begreife es daher, wenn Herr Bergrath Paul, gestiitat
auf seine reichen Erfahrungen auf dem Gebiete der Karpathengeologie,
die Identitit der genannten Schichten auch obne vollgiltige Beweise
annimmt, allein ich michte diesen Standpunkt nicht theilen. So lange
die Moglichkeit. dass die Schichten von Ropa, etwa wie die bekannte
Pietraforte der Apenninen, einen Theil der oberen Kreide représentiren,
in das Bereich der Muglichkeit gehort, halte ich es fiir richtiger, die
neocomen Inoceramenschichten des Nordrandes von den Inoceramen-
schichten des Berglandes getrennt zu halten, als beide unter der
Bezeichnung Ropiankaschichten zu vereinigen und insgesammt in’s
Neocom einzureihen. Unsere Anschauungen konnen an Klarheit nur
gewinnen, wenn wir das trennbare auseinanderhalten und das sicher
erwiesene von dem unsicheren abscheiden.

Wihrend die Vereinigung oder Trennung der Inoceramenschichten
des Nordrandes und der des Berglandes gegenwirtig bis zu einem gewissen
Grade dem persinlichen Gutdiinken anheimgestellt ist, kann eine andere
wichtige Frage, die nach der Vereinigung der Neocombildungen von
schlesischem Typus mit den ,Ropiankaschichten, bezichungsweise deren
Tremmung, auch heute schon als vollig spruchreif betrachtet werden.
Herr Bergrath Paul hat stets der Vereinigung dieser Bildungen das Wort
geredet und hat es deshalb getadelt, dass ich bei der Aufnahme des
Jahres 1882 die schwarzen Schiefer des Liwocz mit neocomen Cepha-
lopoden unter der Bezeichnung Liwoczschiefer von den ebenfalls als
Neocom betrachteten Inoceramenschichten getrennt angefiihrt habe, ?)

D) .f:x_hrbuch. 1883, pag. 456.
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Dem gegeniiber mochte ich meinen Standpunkt folgendermassen
klargtellen. Die Facies der Ropiankaschichten (Inoceramenschichten)
ist eine typische Flyschfacies, es bestehen diese Schichten im wesent-
lichen aus einer Wechsellagerung von diinnen graublauen Sandstein-
binken mit graublauen Schiefern, Thonen und Fleckenmergeln und
wenn man jemals in die Verlegenheit kommt, sie mit anderen Schichten
zu verwechseln, sind dies stets nur die sogenannten oberen Hiero-
glyphenschichten und niemals die Neocombildungen in schlesischer
Ausbildungsweise. Die erstere Verwechslungsmoglichkeit scheint in
gewissen Theilen der Sandsteinzone sogar so hsufig eingetreten zu sein,
dass sich das Bedirfniss herausgebildet hat, fiir solche Fille cinen
eigenen Terminus ,falsche Strzolka® anzuwenden. Man hat wohl, wenn
auch nur sebr selten schwarze Schiefer angetroffen, von denen es
schwer war zu entscheiden, ob sie dem Neocom in schlesischer Aus-
bildungsweise. oder den oligocinen Bonardéwkaschichten angehiren,
dagegen hat man niemals Schichten aufgefunden, von denen man nicht
sicher war, ob sie Neocom in schlesischer Ausbildungsform -oder
»Ropiankaschichten* reprisentiren. Nirgends kennt man Uebergénge
einer dieser Bildungen in die andere, selbst am Nordrande zwischen
Bochnia und Tarnéw, wo sie neben einander vorkommen und es hochst
wahrscheinlich, wenn man will, sicher ist, dass ihnen gleiches geolo-
gisches Alter zukommt, sind sie scharf von einander getrennt. Die Facies
der schlesischen Neocombildungen mit ibren schwarzen Schiefern, die
bald sandsteinfrei sind, bald kalkige, bald kieselige Sandsteinschiefer
fihren, mit ihren Kalken und grobkérnigen Sandsteinen, mit ihren
zahlreichen Ammoniten und Belemniten ist total verschieden von der
Facies der ,Ropiankaschichten“. Im Aufschlusse bieten beide Facies
einen ganz verschiedenen Anblick dar, sie sind in der Natur sofort
als verschiedenartiges erkennbar, und diirfen daher nicht kiinstlich
zusammengeschweisst werden. Selbst wenn sicher erwiesen wiire,
dass die Inoceramenschichten des Berglandes der Neocomstufe ange-
horen, wiirde man sie von den schlesischen Neocombildungen stets
getrennt halten und nur die Merkwiirdigkeit des Umstandes betonen,
dass die Neocomstufe in der westgalizischen Sandsteinzone in so ver-
schiedepartiger Weise entwickelt ist, dhnlich wie man heute darauf
aufmerksam macht, dass das Neocom der Klippenzone von dem
Schlesiens oder der Centralkarpathen so sehr verschieden ist.

Diesen Standpunkt habe ich bereits im Jahre 1882 festgehalten
und habe daher die ammonitenfiihrenden Schiefer des Liwocz von den
»Ropiankaschichten“ getrennt aufgefiihrt, obwohl ich damals die Imo-
ceramenschichten als sicher neocom betrachten musste. Hitte ich damals
bereits gewusst, was sich erst durch die Aufnahme der nichsten Jahre
herausgestellt hat und was ich damals nur vermuthen konnte, dass
nimlich das Neocom des Liwocz einen Gstlichen Ausliufer der schlesi-
schen Neocombildungen darstellt, dann hitte ich den Ausdruck Liwocz-
achiefer nicht angewendet, sondern wie heute von Neocom in schle-
sischer Facies gesprochen. Im Jahre 1882 war aber fiir das Neocom
des Liwocz eine besondere Bezeichnung nothwendig.

Wollte man nach dem Vorgange von Bergrath Paul die Neocom-
schichten vom Liwocz, von Rzegocina, Bochnia, Okocim ete. als Ropianka-

28 *
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schichten bezeichnen, so hiesse dies eine ganz falsche Vorstellung
von ibhrer Zusammensetzung wachrufen, ja die wabre Natur dieser
Absiitze vollstindig verleugnen. Nennt man die vielberufenen Ropianka-
schichten, so kann man dabei, wie schon erwidhat, an nichts anderes
denken, als an einc Wechsellagerung von graublauen, kalkreichen,
krummschaligen Sandsteinbinken mit graublauen Schiefern, Thonen
und Fleckenmergeln, denn wer auch immer bisher tiber diese Schichten
Studien gemacht hat, beschreibt sie stets in dieser Weise. Bezeichnet
man also das Neocom von Liwocz etc. als Ropiankaschichten, so drangt
sich nur diese Vorstellung und nicht die von schwarzen, ammoniten-
fihrenden Schiefern auf. Dagegen wird man, wenn man die Schiefer
vom Liwocz, von Rzegocina ete. als Neocom in schlesischer Ausbildungs-
weise bezeichnet, eine vollkommen zutreffende Vorstellung wachrufen.

Wenn es auch bisher nicht gelungen ist, in den Neocomablagerungen
W.-Galiziens dieselben Stufen auszuscheiden wie in Schlesien, und man
sich bisher mit der ungefihren Trennung vou mittel- und oberneocomen
Schichten begniigen muss, so ist doch deren Uebereinstimmung
mit dem schlesischen Neocom nach Petrographie und Versteinerungs-
fihrung eine vollstindige, wie denn auch ein raumlicher Zusammenhang
nachgewiesen ist.

Welchen Zweck wiirde es volleads haben, wenn man die schlesi-
schen Neocombildungen, in denen Hohenegger mit einem Aufwande
von o viel Mithe und Scharfsinn dieselben paldontologisch und petro-
graphisch wohlcharakterisirten Stufen nachgewiesen hat., wie in Siid-
Frankreich ete., als Ropiankaschichten bezeichnen wiirde? Dies aber
wire die unabweisbare Consequenz einer Zusammenziehung des Neocoms
von Liwocz, von Okocim, Rzegocina etc. mit den ,Ropiankaschichten®.

Manche scheiden in der Wissenschaft selbst das, was in der Natur
in einander iibergeht, wenn nur die Endglieder stark genug abweichen,
andere ziehen das Verwandte licber zusammen. Welcher Vorgang im
Allgemeinen der Wissenschaft besser frommt, dariiber kann man leicht
verschiedener Ansicht sein. Im vorliegenden Falle haben wir es mit
Bildungen zu thun, die in der Natur von cinander vollstindig ge-
trennt, vollstindig verschiedenartiz sind und da kann es wohl kanm
einem Zweifel begegnen, dass die Trennung der Ropiankaschichten vom
Neocom in schlesischer Ausbildungweise geboten ist.

Wihrend also Herr Bergrath Paul Alles was Neocom ist zn den
Ropiankaschichten zieht und umgekehrt fiir alle Ropiankaschichten
neocomes -Alter in Anspruch nimmt, bin ich zu folgenden Resultaten
gelangt. Man hat in W.-Galizien zu unterscheiden:

1. Neocom in schlesischer Ausbildungsweise (Liwocz, Rzegocina,
Okocim, Wieliczka ete.).

2. Neocome oder hichstwahrscheinlich neocome Inoceramen-
schichten von der Facies der sogenannten Ropiankaschichten, am N.-
Rande die Fortsetzung des Neocoms in schlesischer Facies bildend.

3. Inoceramenschichten des Berglandes oder Ropaschichten (Ropi-
ankaschichten p. parte), deren nihere Stellung in der Stufenfolge der
Kreidebildungen noch nicht genau fixirt ist.

Die Schichten von Ropa sind auf das Bergland beschrinkt. Nach
den gegenwartizen Untersuchungen erscheinen sie vorwiegend im nord-
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lichen Theile desselben. Als typische Localitit kann man Ropa nennen,
doch zeigen auch die tibrigen Aufbriiche dieser Schichten siidlich von
Gorlice und Grybéw typische Beschaffenheit. Manche Partien der alt-
tertidren bunten Schiefer konnen unter Umstinden den Ropaschichten
sehr #hnlich werden, di¢ Ausscheidung ist dann, wenn gleichzeitig
Versteinernngen mangeln, sebr schwierig. Dies gilt nawentlich fiir den
siidlichen Theil des Berglandes. Auch die sogenannten ,oberen Hiero-
glyphenschichten® kinnen, wie schon erwiihnt, eine den Ropaschichten
sehr nahe stehende Beschaffenheit annehmen. Wo Versteinerungsfunde
feblen, ist dann die Entscheidung schwierig und zuweilen selbst vom
personlichen Gutdiinken abhiingig. Dies ist z. B. in Librantowa der
Fall, wo Schichten auftreten, die Paul und ich fiir obere Hierogly-
phenschichien anseben, wihrend H. Walterund E., v. Duni kowski
darin Ropiankaschichten erblicken. Im Allgemeinen sind aber solche
Fille selten.

Mittlere (und obere?) Kreide, Aequivalent des Godula- und Istebna-
sandstelns, des Jamnasandsteines und der Spaser Schiefer.

Die Vertretung der Horizonte des Godula- und des Istebnasand-
steines im untersnchten Gebiete kann nicht mit jener Sicherheit be-
hauptet werden, welche sich aus bezeichnenden Petrefactenfunden er-
gibt, es sprechen aber mehrere andere Griinde hiefiir.

Aus den mitgetheilten Beobachtungen geht hervor, dass an mehreren
Stellen, so. in Pogwisdéw, Bochiniee, in Iwkowa, am Liwoez, in Biesnik,
Wola strézka etc., unmittelbar iiber dem Neocom ohne die mindeste
Spur einer Storung massig-miirbe Sandsteine regelmissig aufruhen,
welche durchaus die Facies der Ciezkowicer Sandsteine zeigen. Diese
Schichten wurden von Bergrath Paul und mir im Jahre 1882 auf
Grund der Lagerung fiir mittelcretacisch erklirt.?) Ein Jahr spiter
hatte ich Gelegenheit, die Ciezkowicer Sandsteine niher kennen zu
lernen und fand sie am Liwoczzuge selbst und in vielen anderen Gegenden
in engstem Verbande mit Menilitschiefern, so dass ich geneigt wurde,
die massig-miirben Sandsteine insgesammt als oligocin zu betrachten.
Im folgenden Jahre konnte ich die Lagerungsverhiltnisse des Neocoms
und der darauf aufruhenden Sandsteine im Gebiete bei Bochnia niher
studiren und es zeigte sich, dass, wenn auch die Hauptmasse der Cigz-
kowicer Sandsteine durch Fossileinschliisse als alttertiar erkennbar ist,
doch die Moglichkeit nicht auszuschliessen sei, einen Theil der Sand-
steine von Ciezkowicer Facies im unmittelbaren Hangenden des Neo-
coms als mitteleretacisch anzusehen.

Inzwischen war Prof. Niedzwiedzki ?) so gliicklich, in Metni6w
und Choragwice bei Wieliczka in seinem Tomaszkowicer Sand-
stein, welcher petrographisch vom Cigzkowicer Sandstein absolut
nicht zu unterscheiden ist und auf Neocomschichten aufrubht, Ammo-
niten und Inoceramen aufzufinden, die das cretacische Alter desselben
sicherstellen. Dieser wichtige Fund nothigt zu einer Annahme, zu

1) Jahrb, XXXIII, pag. 461.
?) 1 c. pag. 16—17.
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der sich pamentlich der kartirende Geologe nicht gern entschliesst,
nimlich, dass in W.-Galizien das Aequivalent der Godula- und Istebna-
sandsteine in einer Facies entwickelt ist, welche von der der
alttertidren Cigzkowicer Sandsteine nicht zu unterscheiden ist. Die
Trennung der cretacischen von den alttertidren massigmtirben Sand-
steinen gestaltet sich um so schwieriger, als die letzteren in regel-
méasgsiger Weise ohne deutlich erkennbare Grenze auf den ersteren auf-
ruben, wie dies namentlich der Liwoczdurchschnitt lehrt.

Bei der Schwierigkeit dieser Verhiltnisse ist es begreiflich, wenn
Niedzwiedzki, von der sicheren Erkenntniss des cretacischen Alters
dieser Sandsteine hei Wieliczka ausgehend, sish veranlasst sah, alle
massig-miirben Sandsteine der Kreide zuzustellen, wihrend ich, geleitet
durch die so biufigen Menilitschiefereinlagerungen, die Orbitoiden,
Nummuliten und Lithothamnien der Cigzkowicer Sandsteine, geneigt
war, diese Sandsteine insgesammt in's Oligocin zu versetzen.

Nachdem nun die Funde Nicdzwiedzkis eine feststehende
Thatsache bilden!) und ferner die Lagerungsverbiltnisse der Annahme
theilweise cretacischen Alters durchaus giinstig sind, scheint es mir
geboten, zu der urspriinglichen Auffassung zuriickzukehren, die massig-
miirben Sandsteine im unmittelbaren Hangenden des Neocoms als
Aequivalent des Godulasandsteins zu betracbten und von den oligocanen
zu trennén. Wiirde sich zwischen die ersteren und die letzteren cin
schieferiges Niveau einschalten, dann wire die Unterscheidung nicht
so schwierig, in Wirklichkeit folgen aber die massig-miirben Oligocin-
sandsteine ohne erkennbare Grenze unmittelbar auf die cretacischen
und die Abscheidung beider wird daher immer, selbst wenn noch recht
z:]a,hlreiche Fossilfunde gelingen sollten, einigermassen willkiirlich
bleiben.

Prof. Niedzwiedzki erwihnt in seiner oft citirten Arbeit,
dass die Tomaszkowicer Sandsteine den Godulasandsteinen auch petro-
graphisch #hnlich sind. Diese Aehnlichkeit ist strenge genommen nur
eine ziemlich allgemeine. Dagegen besteht eine sehr weitgehende petro-
graphische Uebereinstimmung zwischen dem Tomaszkowicer beziehungs-
weise Ciezkowicer und dem Istebner Sandstein. Dieselben massig-
miirben, weissen, gelblich verwitternden, oft conglomeratartigen grob-
bankigen Sandsteine und Kugelsandsteine, mit schwirzlichen Zwischen-
mitteln, iibergehend in diinnschichtige kieselige Sandsteine und schwarze
Schiefer, wie man sie in Galizien als Cigzkowicer oder Tomaszkowicer
Sandsteine und als Bonarowka- oder Lednicer Schichten bezeichnet hat,
kennzeichnen auch die Istebner Schichten. Dieselben exotischen Gesteine,
wie inden genannten Schichten in Galizien, erscheinen auch in den Istebner
Schichten, namentlich das hiufigste derselben, ein hellgraner oder
rothlicher Augengneiss, ist auf den ersten Blick als identisch er-
kennbar.

1) Herr Chefgeologe Dr. Tietze scheint miindlichen Mittheilungen zufolge nicht
geneigt , diesen Funden dieselbe Bedeutung beizumessen, Es wird abzuwarten sein,
zu welchen Anschaoungen er auf Grund seiner Aufnahme bei Wieliczka gelangt ist,
und was zur Stiitze derselben angeftibrt werden wird. Mir scheint es vorliufig unab-
weisbar, an dem cretacischen Alter eines Theiles der Tomaszkowicer Sandsteine auf
Grund der genannten Funde festznhalten,
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Nach den kartographischen Darstellungen von Hohenegger
und Fallaux nehmen die Godulasandsteine, die in Schlesien so
michtig entwickelt sind, gegen O. rasch an Machtigkeit ab und ver-
schwinden schon westlich von Wieliczka. Man kann nunmehr annehmen,
dass die Godulasandsteine allerdings einschrumpfen, deren Niveau
jedoch durch Sandsteine in der Facies der Istebner Schichten einge-
nommen wird. Bei Wieliczka greift die Istebner Facies bis zur Basis
der mittleren Kreide hinab und dasselbe ist bei Bochnia, am Liwocz
1. s. w. der Fall. Ob in Westgalizien die Zeitdiquivalente der Godula- und
Istebner Sandsteine in der Facies der letzten vorbanden sind, oder nur
die ersteren, dariiber Tiegen keinerlei Anhaltspunkte vor, das erstere
diirfte wohl wahrscheinlicher sein.

Die ohnedies schwierigen geologischen Verhiltnisse des karpa-
thischen Hiigellandes werden hiedurch noch erheblich complicirt. Wir
haben unter den Sandsteinen von Cigzkowicer Facies einen cretacischen
und einem alttertiiren Theil zu unterscheiden und ebenso unter den
Schichten der Bonaréwkafacies. 1) Nachdem fiir diese Bildungen
zweierlei Namen bereits existiren, konnte man ganz gut die Bezeich-
nungen Tomaszkowicer und Lednicer Schichten auf den cretacischen,
Cigzkowicer und Bonaréwkaschichten auf den alttertiiven Theil der
betreffenden Facies beschrinken,

Die geologische Rolle, welche die Tomaszkowicer und die Lednicer
Schichten in Westgalizien spielen, ist nicht so bedeutend, wie die der
entsprechenden Bildungen in Schlesien. Fehlt ja doch die mittlere
Kreide an einzelnen Stellen ganz, wie z. B. bei Rzegocina oder in
noch ausgedehnterem Masse zwischen Dembica und Rzeszow.

Alttertifir.
a) Alttertiar im Hiigellande.

Wibrend die Kreidesedimente nur als kleinere Aufbriiche oder
Tnseln erscheinen, die zur Bildung von langen, aber schmalen, vielfach
unterbrochenen Zonen zusammentreten, bilden sichergestellie Ablage-
rungen des Alttertisirs die Hauptmasse des Gebirges. Im Bereiche des
Alitertidrs lassen sich vier Hauptfacies unterscheiden, die oberen Hiero-
glyphenschichten, die Cigzkowicer Sandsteine, die Bonaréwkaschichten
und die Menilitschiefer, deren Erkennung und Trennung im Allgemeinen
leicht durchfiihrbar ist. Sehr schwierig gestaltet sich jedoch in Felge
des Fossilmangels und der vorwiegend isoklinalen Lagerung die Fest-
stellung einer Verticalgliederung.

Die oberen Hieroglyphenschichten des Hiigellandes
bestehen aus kalkarmen, krummschaligen, seltcner plattigen, griinlich-
oder bliulichgrauen, glimmerreichen Hieroglyphensandsteinen in Wechsel-
lagerung mit schieferigen Mergelthonen. Die einzelnen Sandsteinbinke

1) Es darf hier wohl auf die Moglichkeit hingewiesen werden, dass der cretacische
Theil der Bonaréwkaschichton vielleicht mit den schwarzem, obercretacischen Schiefern
von Spas in engem Zusammenhange stehen konnte. Eine genauere Begehung der so
wenig bekannten Gegenden westlich von Spas his zum San wiirde dariiber Anfklirang
verschaffen und dsmit wire eine der wichtigsten Fragen der Geologie der Sandstein-
zone ihrer Losung entgegenzufthren,
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sind reich an Hieroglyphen aller Art, sie haben meist eine Dicke von
14, bis 2 Decimeter, doch kinnen sie zuweilen eine grissere Michtig-
keit annehmen, und iiber die schieferigen Zwischenlagen weitaus vor-
wiegen, wihrend andererseits wieder an anderen Stellen die Mergel-
schiefer und Thone vorwalten konnen. Niemals aber findet sich das
eine oder das andere Element anf Kosten des anderen ausschliesslich
ausgebildet vor. Nicht selten stellen sich eine oder mehrere Binke
eines grobkirnigen; conglomeratartigen Sandsteines mit Schwarzkohlen-
brocken, zertriimmerten Muschelschalen und Bryozoén ein, bestimmbare
grissere Versteinerungen kounten darin nicht aufgefunden werden.

Viele Quadratkilometer Landes bestehen ausschliesslich aus
diesem hochst einformigen, leicht verwitterbaren Gebilde, welches die
Facies des ,Flysch“ in der typischen Form reprisentirt. An der Grenze
gegen das Bergland mischen sich die oberen Hieroglyphenschichten mit
den rothen Schiefern des Berglandes, es schalten sich hier an mehreren
Stellen Kalksandsteinbdnke mit Lithothamnien und Nummuliten ete. ein
und die Hieroglyphensandsteine sind etwas kalkreicher, den ,Ropianka-
schichten“ #hnlicher wie soust. Die aus ungefibr 51 Arten bestehende
Mikrofauna dieser Vorkowmnisse habe ich zum Gegenstande -einer
besonderen paldontologischen Arbeit gemacht, welche zu einigen
Erkenntnissen beziiglich des geologischen Alters und der Bildungsweise
geleitet hat. Um Léngen zu vermeiden, verweise ich beziiglich dieser
Ergebnisse auf die Arbeit selbst. (Jahrbuch 1886, pag. 141—213.) Die
Grenzzone zwischen dem Berg- und dem Hiigellande ist jedoch nur
dusserst schmal, im ganzen Gebiete nirdlich davon herrscht die Facies
der oberen Hieroglyphenschichten, im Berglande siidlich davorn die der
rothen und bunten Schiefer. ) ,

Abgesehen von den spiter zu besprechenden Menilitschiefern sind
pur zweierlei Einlagerungen in den oberen Hieroglyphenschichten
bemerkenswerth. In der Gegend von Rybie und Rzegocina erscheinen
in der Grenzzone helle bis weisse fucoidenfiihrende, diinnbankige Kalk-
mergelschiefer, welche allmiilig in rothe Schiefer iibergehen und zuweilen
einzelne kieselige, hornsteinartige Biinke enthalten. Es haben diese durch
ihre weisse Firbung und ibhren Kalkgehalt auffallenden Schichten viel
Aehnlichkeit mit gewissen hellen Kalkschiefern, die im schlesischen
Alttertidr in Bystritz und Friedland auftreten.

Beschrinkter ist die Verbreitung einer anderen heteropischen
Einschaltung, die bisher nur in Biezdziedza nordlich von Jasto, unweit
gstlich von der Kartengrenze beobachtet wurde. Sie besteht aus hell-
grauen oder hellbliulichgranen mergeligen Kalkhinken von circa 6 Meter

!) Infolge der rdumlich getrennien Verbreitung und verschiedenen petrographi-
schen Entwicklung der schieferigen Ablagerungen des Alttertidrs erschien es mir aner-
lasslich , hiefir zweierlei Bezeichnungen anzuwenden. Um nicht neue Localnamen geben
zu miissen, worde die Facies des Berglandes unter der Bezeichnung ,bunte Schiefer”
gefiihrt, wahrend fiir die Facies des Hiigellandes die Benennnng ,obere Hieroglyphen-
schichten“ gebraucht wurde Die Facies des Hiigellandes war es namlich, welche ich
bei meiner ersten Aufnahme in der Sandsteinzone als ,obere Hieroglyphenschichten
kennen gelernt hatte. In der vorliegenden Arbeit sind als ,obere Hieroglyphenschichten®
nur die schieferigen Alttertidrschichten des Hiigellandes verstanden, dieser Ausdruck
erscheint daher in einem viel engeren Sinne genommen, als ihn beispielsweise Bergrath
Paul verwendet, der alle schieferigen Bildungen des Alttertiirs iiberhaupt darunter
umfasst,
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Michtigkeit, welche zahlreiche Exemplare eines an Cythere er-
innernden, leider nicht niher bestimmbaren Zweischalers enthilt.

Einzelne Partien der oberen Hieroglyphenschichten mit vor-
wiegender Entwicklung der Sandsteine zeigen Anklinge an die Facies
der Kugelsandsteine und Cigzkowicer Sandsteine.

Als Ciezkowicer Sandsteine werden massige oder grob-
bankige, mittel- bis grobkdrnige Sandsteine mit spirlichem, kalkigem
Bindemittel bezeichnet, welche innen grauweiss bis schneeweiss gefarbt
sind und anssen meist gelb oder briunlich verwittern. Sie sind fast stets
sebr miirbe und zerfallen durch die Verwitterung in losen Sand und
Grus. Einzelne mehr oder minder kugelformig gestaltete Partien iiber-
treffen ibre Umgebung an Hérte und wittern vermoge dessen aus dem
Gesteine herans. Die so entstandenen Sandsteinsphiroide liegen bald
lose auf der Oberfliche, bald ragen sie aus den aufgeschlossenen
Gesteinspartien kugelformig hervor. Diese so bezeichnenden .Kugel-
sandsteine* sind im Verbande des Ciezkowicer Sandsteines manchmal
vorwiegend entwickelt, manchmal aber auch nur angedeutet. Bisweilen
wittern wohl auch grissere Gesteinspartien felshildend aas ihrer weichen
Umgebung hervor und nehmen dann jenc oben breite, unten ver-
schmilerte Gestalt an, welehe bereits in meinen Beitrigen beschrieben
wurde. Derartige Felsbildungen trifft man in der Umgehung von Ciez-
kowice, ferner bei Grodek an. Nicht selten nehmen die Ciezko-
wicer Sandsteine dic Form plattiger miirher Sandsteine an; wenn im
letzteren Falle auch noch das Korn feiner, die Hirte. gleichméssiger
und grosser wird, dann nidhern sich die Ciezkowicer Sandsteine der
Facies der eigentlichen Magurasandsteine. Derartige Partien werden
steinbruchmiissig abgebaut und zu verschiedenen Steinmetzarbeiten
verwendet.

Schieferige Zwischenmittel fehlen zwischen den Sandsteinb@nken
der Cigzkowicer Sandsteine fast nie giunzlich. Wihrend sie an ecin-
zelnen Stellen sehr zuriicktreten, sind sie an anderen fast ebenso michtig
entwickelt, wie der Sandstein selbst. Die Schieferlagen sind meist
schwiirzlich gefiarbt, ziemlich sandig und glimmerrcich, und enthalten
hiaufig verkohlte Reste von pflanzenstengel- und schilfihnlicher Gestalt.
Manchmal nehmen diese Zwischenlagen eine mehr briunliche Firbung
an, werden diinnblitterig und bituminds, zeigen gelbe Verwitterungs-
krusten und nehmen so eine Beschaffenheit an, die sebhr an die Menilit-
schiefer erinnert. In vielen Fillen verhindert wohl nur die geringe
Michtigkeit ('/,—2 Meter) die besondere Ausscheidung solcher Lagen
als Menilitschiefer.

Wenn die dunklen Zwischenlagen sebr miichtiz werden, nehmen
sie vollkommen den Charakter der Bonaréwkaschichten an, sie erbalten
dann Einschaltungen von diinnbankigen, harten, kieseligen, feinkirnigen
Hieroglyphensandsteinen und sind durch nichts von den Bonarowka-
schichten zu unterscheiden. Ausserdem erscheinen im Verbande der
Ciezkowicer Sandsteine nicht selten rothe Thone, die zuweilen eine so
bedeutende Michiigkeit annehmen konnen, dass sie sclbst zur Bildung
von Orts- und Flurnamen Veranlassung geben konnten. Es miissen
diese rothen Thone der Ciezkowicer Sandsteine von den rothen Thonen
des Berglandes und der Grenzzone wohl unterschieden werden. Petro-
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graphisch sind sie nur insoferne verschieden, als die ,rothen Thone*
des unteren Alttertilirs stets mit sehr bezeichnenden griinen Hiero-
glyphensandsteinen verbunden sind, die im rothen Thon der Ciezko-
wicer Sandsteine nicht so deutlick entwickelt sind. Sie fehlen aber
auch da nicht villig, wie man sich an manchen Stellen, z. B. siidlich
von Gorlice am Ufer der Sekowka, iiberzeugen kann. Eine besondere
kartographische Ausscheidung der rothen Thone des Ciezkowieer Sand-
steines konnte nicht vorgenommen werden ; abgesehen von den Schwierig-
keiten, die in der Natur des Vorkommens begriindet sind, wiirden sehr
detaillirte Aufnahmen erforderlich sein, um die einzclnen Facies gleich-
missig zu beriicksichtigen.

An Versteinerungen ist der Ciezkowicer Sandstein sehr arm. Am
hiufigsten sind Lithothamnien (wahrscheinlich L. nummuliticum) in
handgrossen Knollen bis erbsengrossen Fragmenten. Molluskenreste
sind dusserst selten, siidlich von Szalowa fanden sich in einer Bank
grobkornigen Sandsteines unbestimmbare Bivalvensteinkerne und Austern-
bruchstiicke, damit zusammen kommen mit Schale erhaltene Riohren vor
(mit dem Durchmesser von 7 Millimeter), die wohl auf Bohrwiirmer
zu beziehen sein diirften. Ildufiger crscheinen grosse Foraminiferen,
pamentlich Orbitoiden und znweilen anch Nummuliten.

Der Sandstein von Libusza hei Gorlice enthilt:

Orbitoides papyracea Boub.
Nummulites Boucheri de la Harpe.

Die erstere Art erscheint hdufig in Exemplaren von 7—10 Milli-
meter Grosse. Einzelne Exemplare konnten vielleicht zn Orb. ephippium
Schloth. gehiren, welche Art nach Giimbel (Abbandl. bayr. Akad. X,
pag. 697) ohnedies nicht scliarf von Ordit. papyracea ru trennen ist.
Die zweite Art, Num. Boucher?, ist viel seltener, sie liegt mir nur in
zwei Exemplaren vor, die aber doch die Bestimmung ermdglichten.

In Dominikowice bei Gorlice fanden sich in typischem grob-
kornigem Ciezkowicer Sandstein vor:

Orbitoides nummulitica Giimb.
Nummulites Boucheri de lo Harpe (?).

Die letztere Art, nur durch ein unvollkommenes Exemplar ver-
treten, konnte nicbt mit voller Sicherheit bestimmt werden. Auch in
Wisnicz und in Iwkowa wurden Orbitoiden aufgefunden, die wahr-
‘scheinlich anf Ord. nummulitica zn beziehen sein diirften.

Bonarowkaschichten. Mit diesem Namen wurde von mir im
Jahre 1882 ein System von schwarzen Schiefern und Thonen bezeichnet,
die hiufig mit diinnbankigen, kieseligen, in prismatische Stiicke zer-
fallenden, dunklen Hieroglyphensandsteinen in Wechsellagerung stehen.
Wegen ihrer engen Verkniipfung mit oberoligocinen massigen Sand-
steinen warden diese Bonarowkaschichten ebenfalls fiir oligocin ange-
sprochen.

In den folgenden Jahren 1883 und 1884 wurden diese Schichten
weiter nach Westen verfolgt und es zeigte sich deutlich, dass die
Bonaréwkaschichten und die Ciezkowicer Sandsteine einander ver-
tretende Facies darstellen. Bidoke von Ciezkowicer Sandstein oder
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selbst Verbiinde von solchen Binken schalten sich in Bonarowka-
schichten ein und umgekehrt geht hinfiz der Ciezkowicer Sandstein
in Bonaréwkaschichten iiber oder eothilt Partien, die vollkommen den
Bonarowkaschichten entsprechen, wie man dies an vielen Stellen beob-
achten kann. Diese enge Verkniipfung der genannten Facies bereitet
der kartographischen Ausscheidung oft grosse Schwierigkeiten und
macht die Begehung kleiner Inconsequenzenm unvermeidlich. Gering-
figige Partien von Ciezkowicer Sandstein in Bonarowkaschichten und
umgekehrt mussten auf den Karten unberiicksichtigt bleiben und nor
die Hauptentwicklung eines Zuges konnte fiir dessen Ausscheidung
massgebend sein. Um ganz consequent zu sein, hiitte man Bonardwka-
schichten und Ciezkowicer Sandstein zu einer Ausscheidung zusammen-
ziehen miissen, wie dies anf der Uebersichtskarte geschehen ist. Dies
hat aber den Nachtheil, dass hierdurch bedeutende petrographische
Verschiedenheiten in der Zusammensetzung des Landes verdeckt werden.
Ebenso wie die Ausscheidung der Menilitschiefer zu kleinen Inconse-
quenzen fiihrt, aus praktischen Griinden trotzdem festgehalten wird,
so gilt dasselbe auch fir Ciezkowicer Sandsteine und Bonaréwka-
schichten.

Wie mit den Ciezkowicer Sandsteinen, so verbinden sich auch
mit den Bonaréwkaschichten rothe Thone, Beide Facies sind aus-
gezeichnet durch den Reichthum an exotischen Blocken, die in einem
eigenen Abschnitte besprochen werden sollen. Versteinerungen sind in
den Bonarowkaschichten noch seltener wie im Cigzkowicer Sandsteine.
In Zwiernik wurden mebrere Bivalven aufgefunden, leider in unbestimm-
barem Zustande. Als Seltenheit trifi man hie und da eine miirbere,
grobkornige Sandsteinlage mit Lithothamnien an.

Die Bonarowkaschichten erinnern bisweilen an gewisse schwarze
Neocomsehiefer, namentlich diejenigen, welche hier za den Wernsdorfer
Schichten gestellt wurden. Die Aehnlichkeit ist jedoch nur selten so
gross, dass man sich beziiglich der jeweiligen Zugehorigkeit in Ver-
legenheit gesetzt sihe. Die Neocomschiefer enthalten immer krumm-
schalige Sandsteinschiefer mit Spathadern, die den Bonarowkaschichten
fremd sind. Ueberdies fiihren die Neocomschiefer, wenigstens in meinem
Gebiete, fast iiberall bezeichnende Versteinerungen und zeichnen sich
dadurch vor den Alttertiarbildungen vortheilhaft aus.

Die auffallendste Facies des Alttertiirs bilden ohne Zweifel die
Menilitschiefer, welche im Hiigellande in Form von diinnblitterigen
chocoladebraunen, selten bliulichgrauen, gelblich beschlagenen, bitumi-
nosen Schiefern mit schwarz, braun und weiss gestreiften Hornsteinen
auftreten. Schwarze kieselige Schiefer, wie sie im Berglande vor-
kommen, fehlen hier ginzlich. Eigenthiimliche diinnplattige, dichte,
fast wie lithographische Schiefer aussehende helle Kalkschiefer mit
zahlreichen Fischresten, die ich zuerst in der Gegend von Jasto kennen
lernte und von den eigentlichen Menilitschiefern getrennt hielt, sind
damit zu vereinigen, da es sich in der Gegend siidlich von Bochnia
gezeigt hat, dass sie mit echten, typischen Menilitschiefern in engstem
Verbande stehen.

Fiir das Verstindniss der westgalizischen Alttertidirbildungen ist
die Art und Weise des Auftretens der Menilitschiefer von grosser
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Bedeutung. In Ost- und einem Theile vonMittelgalizien bilden die Menilit-
schiefer nach iibereinstimmenden Apgaben der Autoren ein Niveaun,
welches in regelmissiger und stets gleichbleibender Weise die dortigen
oberen Hieroglyphenschichiten von den oberoligocinen Magurasand-
steinen trennt. In Westgalizien und im westlichen Theile von Mittel-
galizien dagegen sind die Menilitschicfer an kein bestimmtes, scharf
begrenztes Niveau gebunden, sie kénnen als EKinlagerung von grisserer
oder geringerer Bedeutung sowohl in den oberen Hieroglyphen-
schichten wie in den Ciezkowicer Sandsteinen und — wenn anch
sehr selten -~ in den Bonaréwkaschichten auftreten, ja sie finden
sich in mehreren Niveaus iihercinander, wie dies dic Darchschnitte
im Ciezkowicer Sandstein bei Gorlice am besten erldutern. Nur im
istlichen Theile des untersuchten Gebietes konnten einige Menilit-
schieferziige auf die Erstreckung von mehreren Kilometern erfolgt
werden, im iibrigen hat man es nur mit wenig ausgedehnten, meist
nicht einmal ein Kilometer langen Einschaliungen zu thun. Die Machtig-
keit des cigentlichen Menilitschiefers diirfte in den meisten Fillen
25 Meter nicht viel iibersteigen: hiufig ist sie geringer und zuweilen
sind es nur wenige Binkchen von 1/, bis 1 Meter Michtigkeit, die in
dieser Facies entwickelt sind. Dies letztere gilt namentlich von dem
erwibhmten hellen Kalkschiefer, der dann auf den Karten unaunsgeschieden
bleiben musste. Da, wo die Menilitschiefer im Ciezkowicer Sandstein
eingeschaltet sind, werden sie oft von rothen und schmutziggriinlichen
Schiefern mit diinnen Sandsteinbinken begleitet. Im Verhiltnisse zu
der rdumlichen und verticalen Entwicklung der iibrigen Facies spielen
die Menilitschiefer eine ganz untergeordnete Rolle.

Da demnach in allen Schichtgruppen des westgalizischen Alt-
tertiars Menilitschiefer eingclagert erscheinen und diese nach ihrer
freilich noch nicht geniigend gekannten Fischfauna als oligocin, ja
Jjungoligocidn (tongrisch nnd aquitanisch) betrachtet werden miissen, ist
der Schluss gerechtfertigt, dass sowohl in den oberen Hieroglyphen-
schichten, wic in den Ciezkowicer Sandsteinen und den Bonaréwka-
schichten bereits -Aequivalente des Oligocins vorhanden sind und keine
alttertiirc Schichtgroppe existirt, die nicht mindestens zum Theil dem
Oligocin angehiren wiirde.

Auch die iibrigen Fossilreste sprcchen, so spirlich sie anch sind,
cher fiir die Vertretung von Oligociin oder (Obereocin, keineswegs aber
fir das dltere Eocin, wic ich schon in friitheren Awfsiitzen ausfiihrlich
auseinandersetzen konnte. Ich menne in erster Linie die Fauna von
Wola luzanska mit ihren kleinen Nummuliten, Orbitoiden, kleinen
Brachiopoden, Bryozotn ete. und sodann die Orbitoiden und die spir-
lichen kleinen Nummuliten der Ciezkowicer Sandsteine.

Jedenfalls lasst sich mit Bestimmtheit behaupten, dass bisher fiir
die Vertretung des iilteren und mittleren Eocins in der westgalizischen
Sandsteinzone des Hiigellandes keine palidontologischen Anhaltspunkte
vorliegen.

Alles dentet cher auf Oligocin hin, und wenn sich auch nicht mit
Bestimmtheit behaupten lisst, dass das dltere Eocin vollkommen fehlt,
so steht doch jedenfalls das Oligocin stirker im Vordergrunde. Es
wurde desbalb die Bezeichnung ,Eocin® vermieden, da dessen Ver-
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tretung im westgalizischen Flysch nicht sicher erwiesen, ja sogar
fraglich ist und statt dessen die neutrale Bezeichnung Alftertiir an-
gewendet.

Die in Ostgalizien aufgestellte Verticalgliederung des Alttertidrs,
wonach die ,oberen Hieroglyphenschichten® die untere Stufe vorstellen,
worauf dann die Menilitschiefer und endlich die Magurasandsteine
folgen, wurde von Bergrath Paul auch auf Mittelgalizien ibertragen
und auch in Westgalizien suchte ich so lange als méglich daran fest-
zubalten , dass auch im Hiigellande die schicferigen oberen Hiero-
glyphenschichten die tiefere, die massigen Ciezkowicer Sandsteine die
hihere Stufe des Altterticirs vorstellen. Das néhere Studium der Neocom-
aufbriiche und ibrer Umgebung hat ergeben, dass diese Auffassung
nothwendiger Weise anfgegeben werden muss, wie dies in der Detail-
beschreibung ausfiihrlich auseinandergesetzt werden konnte. Schon die
Anticlinale von Ciezkowice (Fig. 14) zeigt deutlich, dass die oberen
Hieroglyphenschichten von dem élteren Kern der Ciezkowicer Sand-
steine Zmsserst flach abfallen. Dasselbe erweist die Anticlinale von
Pogwisdow bei Bochnia, am untriiglichsten aber der Aufbruch des
Liwocz (vergl. Fig. 12). Zwei lange Menilitschieferziige grenzen eine
michtige Zone von Ciezkowicer Sandsteinen gegen N. und S. von
oberen Hieroglyphenschichten ab. Mitten zwischen den Menilitschiefer-
ziigen, im Gebiete des Ciczkowicer Sandsteines, liegt der Neocomanf-
bruch des Liwocz. Unmoglich kann man daher die gedachte Sand-
steinzone als iiberschobene Mulde auffassen. Selbst wenn man nicht
geneigt wiire, einen Theil der Sandsteine iiber dem Neocom als mittel-
cretacisch zu betrachten, so miisste man trotzdem die Cigzkowicer
Sandsteine hier fir den &lteren, die oberen Hieroglyphenschichten fiir
den jtingeren Theil der Alttertifirserie ansehen. Eine andere Betrachtungs-
weise scheinen mir die Lagerupgsverhiltnisse auszuschliessen.

In anderen Gegenden diirften die Ciezkowicer Sandsteine in der
That das jiingere Glied vorstellen, wie in der Gegend von Rzegocina,
wo die Neocomaufbriiche von oberen Hieroglyphenschichten und bunten
Schiefern umgeben werden, die im S. von Magurasandsteinen bedeckt,
im N. von Ci¢zkowicer Sandsteinen begrenzt werden. Dasselbe gilt
wohl von den Kugel- und Cigzkowicer Sandsteinen nirdlich vou Grybow,
die in die Magurasandsteine der Maslona gora iibergehen.

Die oberen Hieroglyphenschichten, die Ci¢zkowicer Sandsteine
und Bonaréwkaschichten kann man demnach strenge genommen nur als
Facies betrachten. Die Ausscheidung derselben auf der Karte hat nichts-
destoweniger, namentlich wenn hierbei die Menilitschieferzige genau
beriicksichtigt werden, einen bleibenden Werth. Die Grenzen zwischen
den oberen Hieroglyphenschichten einerseits und den Ciezkowicer Sand-
steinen und Bonaréwkasehichten andererseits, sind in der Natur vor-
gezeichnet, sie sind neben den Menilitschieferziigen das einzige sicher
gegebene und werden daber auch dann nicht iibersehen werden kinnen,
wenn es detaillirteren Untersuchungen gelingen wird, eine sicherere
Verticalgliederung festzustellen.

Ueber die Beziehungen der Ciezkowicer und Bonarowkaschichten
zu den Tomasdkowicer und den Lednicer Schichten Niedzwiedzki's
kann auf den Abschpitt iiber die mittlere Kreide verwiesen werden.
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&) Alttertidr im Berglande.

Im Berglande ist die Gliederung des Alitertiars eine vicl schirfere
und regelmissigere wie im Hiigellande. Hier bilden schieferige Schichten,
von Bergrath Paul im Gebiete von'I'ymbark (westlich von der Kartengrenze)
ebenfalls als oberc Hieroglyphenschichten bezeichnet, stets in deutlicher
Weise die Unterlage der zweifellos das hihere Niveau einnehmenden
massigen Magurasandsteine. Die Gliederung des Alttertiirs im Berg-
lande entspricht daher viel besser den ostgalizischen Verhiiltnissen, wie
im Hiigellande.

In der unteren Abtheilung des Alttertiirs des Hiigellandes wurden
folgende Glieder unterschieden: die bunten Schiefer, Menilitschicfer
Kaninaschichten, Beloveszaschichten, Sandstein von Orlo.

Bunte Schiefer. Im nirdlichen Theile des Berglandes besteht
die untere Abtheilung des Alttertidrs vorwiegend aus blutrothen, seltener
griinlichen oder bldulichen Schiefern, welche stets schmale, regelmissige,
parallelflichige Bénkchen von 2—3 Centimeter Dicke bilden und mit
ebenso starken oder etwas stirkercn griinlichen, kieseligen Sandsteinen
mit Hieroglyphen in Wechsellagerung stehen.

Die Hieroglypbhensandsteine, welche diese Schiefer begleiten,
haben gemeiniglich eine griime Firbung, sind bhart und kieselig und
zerfallen stets in scharfkantige prismatische Sticke. Namentlich jene
Sandsteine , die aus den rothen Schieferpartien stammen, sind durch
rein kiesclige Beschaffenheit und tief flaschengriine Firbung ge-
kennzeichnet. Die Sandsteine dagegen aus jenen Schieferpartien, wo
die blduliche und griinliche Firbung iiberwiegt, sind zumeist aunch
heller gefirbt und zuweilen auch dickbaokiger. In dem Masse, als die
Firbung der Sandsteine in’s lichtgrime verlduft, nehmen sie auch an
Kalkgehalt zu, verlieren an Hirte, erbalten eine schwach krumm-
schalige Textur und werden von weissen Spathadern durchsetzt. Auf
diese Weise niihert sich das Alttertiir in seiner petrographischen Be-
schaffenheit so sebr an die cretacischen Inoceramenschichten, dass es
dann zuweilen, wenn nicht Fossilfunde gelingen, sehr schwierig wird,
zu unterscheiden, welehe von beiden Formationen vorliege.

Einzelne Lagen der beschriebenen Sandsteine konnen manchmal
durch mehr hellgrane oder hellgriinliche, ungleichkiornige bis grob-
kiirnige, tuffig aussehende Sandsteine ersetzt sein, die Glauconit und
Lithothamnientrimmer enthalten und einzelne kleine Nummuliten und
Orbitoiden fiihren, wie z. B. in Ropa oder P’asierbiec. Es ist aber ge-
rade nur die Grenzregion zwischen Berg- und Hiigelland, welche durch
Nummulitenvorkommnisse ausgezeichnet ist, weiter siidlich, im eigent-
lichen Bergland, hat sich diese Abtheilacg bisher als ganz versteine-
rungsleer erwiesen, wenn man von den zahlreichen Hieroglyphen und
Fucoiden absieht. Die leizteren treten in den heschriebenen Schichten
nicht sebr hiufig auf, sic finden sich darin vorwiegend in thonigen
Lagen, die sie manchmal korperlich durchsetzen.

Von den ,oberen Hieroglyphenschichten des Hiigellandes sind
die ,bunten Schiefer* der Facies nach vollkommen verschieden. Nur
in der schmalen Zone, wo das Hiigelland und das Bergland aneinander-
grenzen, mischen sich die beiden Facies, sonst erscheinen sie riumlich
von cinander vollkommen getrennt. Es erscheint mir- daher fiir das
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untersuchte Gebiet vollkommen gerechtfertigt, die beiden Facies anf
den Karten zn scheiden wnd sie mit besonderen Namen zu belegen.
Die .Erkenntniss, dass ein Theil der ,oberen Hieroglyphenschichten“
des Hiigellandes zum jiingsten Oligocin gehort, wihrend dic bunten
Schiefer stets eine tiefere Position einnehmen, macht diese Scheidung
noch nothwendiger. Die hier gewihlten Bezeichnungen hitten wohl
passender durch Localnamen ersetzt werden sollen, da der Ansdruck
»bunte Schiefer* zu unbestimmt ist. Nur um die Nomenclatur der
karpathischen Flyschbildungen nicht mehr zn vergrissern als unbedingt
nothig, wurde von einer anderen Benennung Abgang genommen.
Menilitschiefer. Die bunten Schiefer der nirdlichsten Zone
des Berglandes sind dadurch ausgezeichnet, dass daselbst in ihrem
Verbande Menilitschiefer von eigenthlimlicher, an die Smilnoschiefer
erinnernder Beschaffenheit auftreten. Sic erscheinen am besten ent-
wickelt in den Localititen Ropa, Grybow, Marcinkowice, Kleczany,
Limanowa 1) und konnten nach der Localitit Grybdéw der Bequem-
lichkeit wegen Grybower Menilitschiefer genannt werden. Es sind dies
schwarze oder dunkelbraune, bliitterige oder diinnplattige bitumingse
Schiefer, die hiufiz grosse Linsen oder Knauern von kiescligem Thon-
eisenstein enthalten und zuweilen auch kleinere kalkige Partien ein-
schliessen. Die letzteren erscheinen oft von Bitumen durchzogen. Zu-
weilen enthaltcn sie Hornsteine von schwarzer Farbe, jedoch seltener
wie die gewdhnlichen Menilitschiefer. Fischreste, namentlich Schuppen
kommen vor, doch auch seltener wie im Menilitschiefer des- Hiigel-
landes. A meisten weichen die Grybower Menilitschiefer dadureh von
den iibrigen ab, dass sie zuweilen diinne Hieroglyphensandsteinbinke
einschliessen. Die zwischen diesen Sandsteinen liegenden Schiefer oder
Thone verlieren dann hiufig ihre dunkle Féirbung, sie werden grau
gefirbt und erscheinen durch ibre Absouderung in 1—2 Centimeter
dicke, streng parallelflichige Platten auffallend gekennzeichnet. Dadurch
unterscheiden sie sich leicht von den oberen Hieroglyphenschichten
des Hiigellandes, denen sie im iibrigen #hnlich sind. An einzelnen
Stellen, wie in Kl¢czany und Marcinkowice, bilden Schiefer der letzteren
Art die Hauptmasse des Menilitschiefers. Sebr hiufig zeigt der Menilit-
schiefer secundire Faltungen, welche namentlich bei der letzteren Aus-
bildung desselben auffallend sind und niemals fehlen. Im Hangenden des
Menilitschiefers stellen sich an einzelnen Orten unter Wechsellagerung
an der Grenze Magurasandstcine ein, an anderen erscheinen die Menilit-
schiefer im Complex der bunten Schiefer eingeschaltet und der Magura-
sandstein erscheint erst im Hangenden der bunten Schiefer.
Kaninasehichten. Siidlich vom Menilitschieferzuge Kleczany-
Mgcina-Limanowa verbindet sich mit dem letzteren ein eigenthiimliches
Localgebilde, das den Kaninariicken zusammensetzt und darnach benannt
sein moge. Es bestehen die Kaninaschichten aus einer Wechsellagerung
von feinkornigen, kieseligen Sandsteinen mit diinnen Sandsteinschiefern
und dunkelgriinlichen oder braunlichen, gelblich verwitternden Schiefern,
die sich durch einen eigenthiimlich seidenartigen Glanz auszeichnen
und in feine Blittchen zerfallen. Sie schliessen sich enge an die

1) Auch die Menilitechiefer von Ropianka nahern sich dieser Ausbildungsweise.
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Grybower Menilitschieferfacies an, kénnen aber damit nicht zusammen-
geworfen werden. Versteinerungen kounten darin leider nicht auf-
gefunden werden.

Beloveszaschiehten. Verfolgt man die Aufbriiche der bunten
Schiefer vom N.-Rande des Berglandes weiter nach S. gegen die
ungarische Grenze zu, so bemerkt man, dass sich allmilig eine Ver-
dnderung in der Zusammensetzang dieser Schichten vollzieht. Es zeigt
sich zunichst, dass nur die untere Partie derselben die bunte Firbung
beibehalt, wihrend die obere Partie i Liegenden des Magurasand-
steines eine durchgehends schmutziggriinliche, blduliche oder graue
Firbung bei regelmassiger Absonderung in diinne parallelflichige Platten
erkennen lisst. Zwischen diesen diinnen Thonplatten liegen einzelne
schmale, innen graue, aussen graugriinliche Hieroglyphensandsteinbinke
von 2--5 Centimeter Dieke. Je weiter mach S. man gelangt, desto
mehr verlieren sich die hunten Farben des Schiefers, desto mehr
wiegen die schmutziggriinen Schiefer und Sandsteine vor, bis ungefahr
in der Gegend der ungarischen Grenze das ganze Schichtensystem mit
Ausnahme der untersten Lagen den Charakter der Beloveszaschichten
annimmt, welche P’aul im Sarvoser Comitat in Ober-Ungarn aus-
geschieden hat. Diese Faciesinderung vollzieht sich so allmiilig und
schrittweise, dass es nicht moglich ist, eine scharfe Grenze zwischen
den Verbreitungsgebicten beider Facies anzugeben.

Spuren davon erscheinen schon im nordlichen Theile des Derg-
landes hei Limanowa, noch mebr bei Sandee.

Die grauen oder griinlichen Sandsteine der DBeloveszaschichten
sind stets ziemlich glimmerreich und feinkdrnig, sie werden von einzelnen
Spathadern durchzogen and zeigen fast nie krummschalige Textur,
sondern zerfallen, wenn man sic zerschligt, stets in prismatische
Sticke. Auch durch die Verwitterung ergeben sich stets prismatische
oder cubische Stiicke. Unter den Hieroglyphen dieser Sandsteine kehren
gewisse Formen mit grosser Regelmassigkeit wieder, und zwar haupt-
sdchlich die sogenannten Helminthoideen und die zopfformigen Taonuren.
Fucoiden treten namentlich in den Schieferlagen auf.

So einformig die Beloveszaschichten im Allgemeinen erscheinen,
80 konnen sie doch an einzelnen Orten durch die Einschaltung von
verschiedenen abweichenden Gesteinen eine grissere Mannigfaltigkeit
erlangen. Zuweilen nimmt der Sandstein etwas grossere Michtigkeit
1/,—3/, Meter) an, und dann erscheinen auch die zwischen den Sand-
steinen lagernden Schieferpackete etwas michtiger wie sonst. In Zdynia
und in Langenau bei Bartfeld treten im Verbande der Beloveszaschichten
dickbankige, plattige, feinkdrnige und grobkornige. ziemlich kalkreiche
Sandsteine auf, die hiufig Kohlenbrocken auf ibren Schichtfiichen
fihren nnd diinne Zwischenlagen von sandigem, bliunlichem Schiefer
enthalten. Sie entsprechen vollkommen den Alttertidirsandsteinen bei
Orlo (Saroser Klippenzug). Auf dem Sattel zwischen Belovesza und
Andrzejowa erscheinen neben rothen und bunten Schiefern Lagen von
hellem Cementkalk oder Mergel mit Fucoiden und Thoneisensteinen.
Weiter gegen Andrzejowa zu folgen schwarze, diinnschichtige, kieselige
Kalke, die stark zerkliiftet sind und #hnlich wie die Hornsteine der
Smilnoschiefer aussehen.
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Wie in dem bunten Schiefer in einzelnen Strichen die Grybower
Menilitschiefer eingelagert sind, so in den Beloveszaschichten die
Smilnoschiefer. In dem von mir untersuchten Gebiete treten sie nur
in der Gegend von Smilno und Niklova auf. Nach ihrer petrographischen
Beschaffenheit wurden sie von Hauer und Paul u. A. so eingehend
beschrieben, dass die nochmalige Beschreibung iiberflissiz erscheint.

Etwas weiter siidlich, in Richwald, Bartfeld SW. und in Malezyo,
westlich von Bartfeld kommen abermals Menilitschiefer mit zahlreichen
Fischresien vor, und zwar in Form von sandigen, blitterigen, hellgelben
oder rost- und chocoladebraunen Schiefern, die hirtere, kieselige, sandige
mit Kisenoxydhydrat iiberzogene Lagen, ihnlich den Hornsteinen der
gewihnlichen Menilitschiefer enthalten. Menilitschiefer von genan
iilbereinstimmender Beschaffenheit wurden westlich von dicsen Vor-
kommnissen in Lubotin bei Orlé und in Ujak im Bereich der siid-
lichen Klippenlinic angetroffen. In Ujak enthilt dieser Menilitschiefer
eine Bank mit Nummuliten und dasselbe scheint in Malezyo der Fall
zu sein. In dieser Localitit konnte ich méchtige Blocke einer Kalk-
breccie mit Nummuliten knapp neben Menilitschiefern vorfinden, die
allerdings nur lose im Bachbett lagen, aber nach ihrer Grosse un-
moglich von weit hergebracht sein konnten. Ans diesen Blocken konnten
folgende Formen bestimmt werden :

Nummulites Lucasana Defr., ziemlich hiufig.
granulosa d’Arch., 5 Exemplare.
.%n'm ? unsicheres Exemplar.
chichatcheffi d’ Arch ?
indet., Gruppe d. Murchisoni Brunn,
tndet., kleine Formen.
tndet., grosse Formen, nicht bestimmbar, weil
fest mit dem Gestein verwachsen.
Orbitoides stellata d drck., hiufig.

» papyracea, 2 Exemplare.

,, nummulitica Gimb., 3 Exemplare.
Ileterostegina reticulata Riitém., 2 Exemplare.
Pulvinulina rotula Kaufm., 2 Exemplare.
Bryozoén.

Durchschnitte von kleinen Gasteropoden.

Das Vorkommen von grossen Nummuliten, ferner von N. Lucasana
und von Assilinen (N. granulosa und spira) wiirde zu dem Schlusse
berechtigen, dass hier eine Vertretung von Mittel- oder sogar Alteociin
anzunehmen sei, wenn es nicht Husserst wahrscheinlich ware, dass sich
die Nummuliten hier auf zweiter Lagerstiitte befinden. Schon die Art
und Weise ihrer Erhaltung, ferner die Brecciennatur des Gesteincs und
die Nihe der Menilitschiefer sprechen dafiir.

In dem Gebiete zwischen der hohen Tatra und dem siidlichen
Klippenzuge kann man die Erscheinung, dass echt eocine Nummauliten
in verschiedenen Niveaus des Oligocins in Breccienbildungen vor-
kommen, an zahllosen Punkten verfolgen. Unter Beriicksichtigung aller
Verbiltnisse scheint mir daher diese Annahme fiir Malezyo nicht nur
statthaft, sondern nothwendig.

Jahrbuch der k. k. geol. Relchsanatalt. 1868, 38. Band. 1. Heft. (Dr. Victor Uhblig.) 30
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Die obere Abtheilung des Alttertiars wird im ganzen grossen
Gebiete des Berglandes, sowie im Saroser Comitat Ungarns durch den
Magurasandstein vertreten.

Wie bekannt ist der Magurasandstein ein dickbankiger oder
massiger, meist feinksrniger, fester Sandstein von hellgriinlicher Farbung,
mit grauen, gelblichen oder schmutziggriinlichen Schieferzwischenlagen.
Bald erscheint der Magurasandstein massiz und bildet méchtige Banke
von 1—2 Meter Michtigkeit, wobei die Schieferlagen auf ein Minimum
reducirt werden oder ganz verschwinden, bald ist er nur grobbankig
entwickelt und enthilt dann reichliche Schieferswischenlagen. In ein-
zelnen Partien konnen sogar die Schiefer iiber die Sandsteine vor-
wiegen und dann fillt es manchmal sehr schwer, die schieferige Aus-
bildungsart des Magurasandsteines von den Schiefern der unteren
Abtheilung des Alttertidrs zu unterscheiden.

Man hat in solchen kritischen Fillen nur zwei Moglichkeiten,
um Anhaltspunkte fiir eine befriedigende Scheidung zu gewinnen, und
zwar die petrographische Beschaffenheit solcher Bildungen und das
Verfolgen derselben im Streichen. Die Schieferlagen des Magurasand-
steines sind stets etwas kieseliz und zeigen niemals bunte Farben, die
Sandsteine sind meist dickbankiger als die Sandstcine der unteren
Schichtgruppe. Verfolgt man solche fragliche Bildungen im Streichen,
so ergibt sich in den meisten Fillen sehr rasch, mit weleher Abtheilung
man es zu thun hat, nichtsdestoweniger bleiben doch Partien iibrig, wie
z. B. in der Gegend von Lacko am Dunajec, iiber deren Stellung man
sich schwer Klarheit verschaffen kann, Wo die Magurasandsteine mit
Schiefern wechsellagern, fiihren sie auf den Schichtflichen plumpe,
meist wulstfsrmige Hieroglyphen. Die petrographischen Unterschiede
des Magurasandsteines gegen den ihm so sehr dbnlichen Cigzkowicer
Sandstein wurden schon bei friiheren Gelegenheiten hervorgehoben, sie
bestehen hauptsachlich darin, dass der Ciezkowicer Sandstein viel miirber
ist, andersartige Zwischenlagen enthiilt und zahlreiche exotische Blocke
fli}]ll‘t, die im Magurasandstein unseres Gebietes der Hauptsache nach
fehlen.

Bei Bartfeld cnthalten die Magurasandsteine versteinerungsfreie
grane Kalke und eigenthiimliche, gelbliche, kieselige, eisenschiissige
Binke, die sich auch anderwirts wiederfinden (Schicfer von Lacko).

Im nordlichen und mittleren ‘Theile des Berglandes sind die
Magurasandsteine fast stets feinkirnig und blockfrei, nur am &Hussersten
N.-Rande der Magurasandsteinkette von Rzegocina finden sich grob-
kornige oder conglomeratische Sandsteire, in denen, wie schon im
Vorhergehenden erwahnt, zerkleinertes Material der exotischen Gesteine
des Vorlandes erkannt werden konnte. Im S. des Berglandes dagegen,
gegen die stidliche Klippenlinie zu, stellen sich wieder Conglomerate
ein, die ans verschiedenen krystallinischen Gesteinen, rothen und grauen
Quarziten, grauen Kalken und mehreren anderen Gesteinen zusammen-
gesetzt sind. Es konnten derartige Gesteine namentlich in der Gegend
von Malezyo, Luko, Sznako, Boglyarka westlich von Bartfeld gesammelt,
jedoch in Folge starker Verwitterung nicht niher beschrieben werden.
Sicher ist jedoch, dass sie- von den exotischen Gesteinen des Hiigel-
landes vollkommen verschieden sind.
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Die Magurasandsteine sind iiberaus versteinerungsarm. Walter
und Szajnocha fanden darin an einer Stelle, bei der Briicke zwischen
Ropica ruska und Malastow die Alveolina Bosci Defr. . (syn. Alv.
longa COzdj.) in einem Exemplar, das gut erhalen ist und eine
gichere Bestimmung zulisst. Alv. Bosci kommt auch im Eocin des
Waschberges bei Wien vor, ist iiberhanpt awms allen Eocéin- und
Miocinstufen bekannt und reicht bis in die Gegenwart. Fiir die
nihere Altersbestimmung ist daher dicse Form belanglos. In Kleczany
fand ich in dunkelgrauem, grobktmigem Magurasandstein drei grann-
lirte Nummuliten, die sehr wahrscheinlich zu N. Lucasana Defr. ge-
horen, also eine Form, die fiir mitteleocines Alter spricht. Da aber
der Magurasandstein hier iiber fischfiihrenden, typischen Menilitschiefern
lagert und die Nummuliten sogar aus einem ziemlich hohen Niveau
dieses Sandsteines herriihren (vergl. die Detailbeschreibung), muss der
Magurasandstein hier trotzdem fiir oligocin angesprochen werden. Von
den Numuliten aber diirfte wohl mit Recht anzunehmen sein, dass sie
sich bier aunf secundarer Lagerstiitte befinden.

Menilitschiefereinlagerungen, wie sie beim Ciezkowicer Sandstein
so hinfig sind, fehlen beim Magurasandstein fast ganz. Nur an einer
Stelle des Aufnahmsgebietes, in Stebnik (unweit Smilno) im Saroser
Comitat kommt (vergl. die Detailbeschreibung) in der untersten Partie
des Magurasandsteines eine ungefihr 1/, Meter méichtige Lage eines
dunklen bitumindsen Schiefers von der Beschaffenheit des Menilit-
schiefers mit zahlreichen Fischresten vor, welche bereits von Paul
erwihnt wurde.

Wo der Magurasandstein von Menilitschiefern unterlagert wird,
wie bei Kleczany, findet an der Grenze Wechsellagerung statt.

Wie der Cigzkowicer, so nimmt auch der Magurasandstein aus-
gedehnte Flichen ein. Alle bewaldeten Berghohen, die massigeren
Berggruppen und -Ziige erscheinen aus diesem Gestein zusammen-
gesetzt, wahrend die tieferen und flacheren cultivirten Gebinge der
Liangsthiler und die niederen Sittel aus den leichter verwitterbaren
Schiefern und Sandsteinen der unteren Abtheilung gebildet werden.

Fiir die nihere geologische Altersbestimmung der Alttertizrbil-
dungen des Berglandes liegen ebenfalls nur dnsserst sparliche Anhalts-
punkte vor. Die bunten Schiefer enthalten allerdings hier und da
Nummuliten, die echt eocinen Arten nahe stehen, allein wie wenig das
vereinzelte Vorkommen solcher Formen beweist, zeigt Nummulites Luca-
sana im zweifellos oligocinen Magurasandstein von Kleezany, zeigen
die Nummuliten von Malezyo. Hilt man sich an die feststehende That-
sache, dass bereits in ziemlich tiefen Niveaus der bunten Schiefer
Menilitschiefer eingeschaltet sind , so ergibt sich, dass mindestens ein
Theil derselben sicher dem Oligocin zufillt. Die Magurasandsteine,
welche die bunten Schiefer und Beloveszaschichten so regelmissig und
klar iiberlagern und iberdies ebenfalls, wenn auch nur sehr selten,
Menilitschiefer fiihren, miissen ginzlich in’s Oligocin versetzt werden.

Exotische Blicke.

Die galizische Sandsteinzone ist durch den Reichthum an exotischen
Blicken ansgezeichnet, die sich in verschiedenen Schichtgruppen vorfinden.

30*
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Die Necocombildungen in schlesischer Facies enthalten nicht
selten Einschliisse von cigenthimlichen grauen Goeissen, von grauen,
kieseligen. Fleckenkalken und von hellen Tithonkalken. Eigentliche
tithonische Blockklippen, wie sie in Schlesien und in der Gegend von
Wieliczka vorkommen, wurden mir in dem beschriebenen Gebiete nicht
bekannt.

Die Inoceramenschichten des Nordrandes, welche weiter
Ostlich im Gebiete von Dembica durch einen ziemlich anffallenden
Reichthum an exotischen Blicken ausgezeichnet sind 1), scheinen in dieser
Gegend blockarm zu sein. Am zahlreichsten und mannigfaltigsten sind
dic exotischen Blicke der Bonarowkasehichten und der massig-
miirben Sandsteine von Cig¢zkowicer Facies. Thr Verbreitungs-
gebict ist sehr ausgedebnt. Nach S. reichen sie so weit, als die ge-
nannten Sandsteine, also bis an den Fuss des Berglandes. Nach W.
greifen sic jedenfalls iiber die Kartengrenze hinaus und nach O. wurden
sie von mir ungefihr bis zum San und Wislok verfolgt. Ueber das
weiter iistlich gelegene Gebiet dagegen licgen keinerlei Beobachtungen
vor, es ist daher vorliufig noch unbckannt, wie weit nach O. sich
diese exotischen Vorkommnisse ecrstrecken.

Im Vorhergehenden wurde auseinandergesetzt, dass ein Theil
der Sandsteine von Ciczkowicer Facies als Aequivalent des Godula- und
Istebner Sandsteines zu betrachten ist (Tomaszkowicer Sandstein),
wiilrend der grossere Theil zum Alttertiiir gehiirt (Ciezkowicer Sand-
stein). Dass sich die Blicke im letzteren jedenfalls vorfinden, ist an
vielen Stellen sichergestellt, ob aber auch die cretacischen Sandsteine
dieselben Bliocke fiihren, dariiber konnten im Aufnahmsgebiete keine
sicheren Anhaltspunkte gewoonen werden. Die geologischen Detail-
aufoahmen in Schlesien haben inzwischen erwiesen, dass genau die-
selben exotischen Blocke, namentlich der so bezeichnende Augengneiss,
in den Istebnerschichten in grosser Menge vorkommen. Dies macht es
sehr wahrscheinlich, dass die exotischen Bliocke in Galizien sowohl
im Alttertidr, wie in den mittleren und oberen Kreide-
schichten vorkommen.

Die oberen Hieroglyphenschichten, die bunten Schiefer, die Belo-
veszaschichten und die ibrigen Ersatzfacies derselben und endlich die
Magurasandsteine sind frei von grisseren exotischen Blécken. Erst
im siidlichsten Theile des Aufnahmsgebietes erscheinen im Magura-
sandsteine Blicke eingestreut, die jedoch von den exotischen Blocken
des Hiigellandes vollkommen verschieden sind.

Im Cigzkowicer und Tomaszkowicer Sandstein, in den Bonarowka-
und Lednicer Schichten konnten folgende Gesteine als exotische Blicke
nachgewiesen werden:

1. Pegmatitischer Augengneiss.

In allen Loecalititen, wo tiberhaupt exotische Blicke vorkommen,
begegnet man einem grobfaserigen, deutlich pegmatitisch ansgebildeten
Augengneiss. Diinne Lagen von Quarz wechseln mit dickeren Lagen

) Vergl. meine Beitrige ete. pag. 485 und 501, ferner V. Hilber, Randtheile
der Karpathen, Jahrbuch 18835, pag. 423.



[155] Ergebnisse geologischer Aufnahmen in den westgalizischen Karpathen. 937

von Feldspath ab, auf den Oberflichen derselben sind feine Glimmer-
blattchen spirlich aunsgestreut. Die lagenweise Vertheilung von Quarz
und Feldspath bedingt die pegmatitische Struetur, die man am besten
auf den senkrecht auf die Schieferung liegenden Flichen erkennt. Die
Feldspithe eines Bandes schwellen abwechselnd an und ab und bedingen
dadurch den welligen Verlauf der einzelnen Binder. Bei einzelnen
Feldspatbkirnern ist das Anschwellen ein so starkes, dass man einen
wahren Augengneiss erhilt. Die porphyrisch ausgeschiedenen Feldspath-
partien haben gewibnlich den Durchmesser von 10—20 Millimeter,
nur ausnahmsweise trifft man noch grissere Ausscheidungen an. Auch
der Quarz erseheint zuweilen in Form grisserer Ausscheidungen, wenn
auch viel seltener als der Feldspath; ein Stiick von Gorlice zeigt eine
Quarzlinse von 55 Millimeter grisstem Durchmesser. Die Farbe des
Feldspathes ist meist weiss bis hellgrau, baufig mit einem leichten Stiche
in’s Rosenrothe oder Riothlichgelbe. Ausgesprochen rothen Feldspath
enthilt dieser Gneiss nur ausnabmsweise, so in dem Conglomerat von
Rybie und Kamionna bei Rzegocina (Bochnia S.). Wenn der im Allge-
meinen sebr zuriicktretende Glimmer etwas stirker entwickelt ist, dann
nimmt das Gestein eine dunkelgrane Farbung an.

An diescs verbreitetste exotische Gestein, das wegen seiner auf-
fallenden petrographischen Eigenschaften leicht wieder zm erkennen
ist, schliessen sich nun noch einige andere Gneissvarietiten an, die
durch petrographiche Ueberginge mit dem pegmatitisch ausgebildeten
Guoeiss so enge verbunden sind, dass man sie -als unbedingt zusammen-
gehorig Dezeichnen muss. Man iiberzeugt sich davon leicht, wenn man
an reichen Localitiiten griossere Mengen exotischer Gesteine aufsammelt
und dieselben vergleicht. Es sind dies namentlich folgende Haupt-
varietiten :

2. Schieferiger Gneiss.

Indem die einzelnen Lagen von Feldspath und Quarz diipner
werden und gleichzeitig reichlich Glimmer anfnehmen, geht der pegma-
titischc Augengneiss in schieferigen Gneiss iiber. Auf den Absonderungs-
flachen der einzelnen Lagen sind Glimmerlamellen so reichlich ent-
wickelt, dass sic den Feldspath und Quarz vollkommen iiberziehen und
das Gestein auf den Schieferungsflichen ganz das Aussehen von Glim-
merschiefer erhilt. Senkrecht auf die Schieferungsfliche dagegen besitzt
das Geestein ein ganz anderes Aussehen, es zeigt sich aus diinnen, fasi
linienformigen Streifen  zmsammengesetzt. Der schieferige Guneiss
hat stets eine graune bis griinliche Firbung. Die Ueberginge  von
pegmatitischen zum schieferigen Gneiss sind ganz schrittweise. Er findet
sich ebenfalls an allen Localititen, doch seltener, wie der pegmati-
tische Gueiss.

3. Granitischer Gneiss mit undeutlicher Parallelstructur.

Feldspath, Quarz und beide Glimmer bilden ein fein- bis mittel-
kirniges, gleichmissiges Gemenge. Parallelstructur undeutlich. Die
Firbung des Gesteins ist grau, manchmal dunkelgrau. Seltener wic
der pegmatitische und schiefrige Gneiss.
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4. Undeutlich pegmatitischer Gneiss mit spérlichem
Quarz und Glimmer.

Noch seltener wie die vorhergchenden Varietiten ist ein peg-
matitischer Gueiss, in welchem der Quarz nur in Form #usserst feiner,
fast linienformiger, kurzer Streifen erscheint und der Glimmer nur sehr
gpirliche feine Flocken und Schiippchen bildet. Einzelne Feldspithe
sind porphyrisch ausgeschieden. Ks bedarf einer niheren Betrachtung,
um die Verwandtschaft dieses Gesteines mit dem gewdhnlichen pegma-
titischen Gueiss zu erkennen.

b, Quarz.

Wasserhelle Quarze treten ebenfalls in allen Localititen auf; die
Stiicke errcichen wie es scheint nur Faustgrisse, meist sind sie kleiner
und dann erscheinen sie gut gerundet, mit- Geschiebeform.

H. Hornstein.

Hornstein bildet ebenfalls hiufiz das Material exotischer Gesteine.
Er zeigt keine deuntliche Geschiebeform, sondern erscheint meist in
langlichen Stiicken, mit gerundeten Kanten, und ist oft mit unregel-
missigen Hiobhlungen versehen.

6. Quarzit.

Hiufig, wenn auch seltencr als Gneiss erscheint Quarzit oder
Quarzsandstein von grauer bis hellblaulicher Firbung. Zeigt biufig
deutliche Geschiebeform.

7. Korallenkalk (Tithonkalk).

Heller, grauer oder weisser Kalk mit zahlreichen Korallen und
anderen Versteinerungen, die bald in Kalk erhalten, bald kieselig sind.
Petrographisch stimmt das Gestein vollkommen mit dem koralligenen
Stramberger und Inwalder Tithonkalk. In allen Localititen, die tiber-
haupt exotische Blocke fiihren, tritt Tithonkalk in griosseren oder
kleineren, meist gnt gerundeten Stiicken auf.

Ausser dem hellweissen oder grauen typischen Tithonkalk mit
Versteinerungsdurchschnitten erscheinen noch haufig dichte, subkrystal-
linische , innen bldulichgraue, aussen gelblich verwitternde Kalke als
exotische Einschliisse. Ob dieselben auch zum Tithonkalk gehiren oder
ein selbststiindiges Gestein darstellen, wage ich nicht zu bestimmen,
da hieriiber zu wenig Anhaltspunkte vorliegen.

Die bisher besprochenen Gesteine ecrfrencn sich in dem durch
Fiihrung exotischer Blicke ausgezeichneten Gebicte einer ziemlich all-
gemeinen Verbreitung; die folgenden Gesteine dagegen wurden nur
selten, in wenigen oder gar nur in einer Loealitit aufgefunden.

8. Productus-Kalk.

In den Bonaréowkaschichten des Trzemesnathales (siidostlick von
Tarnow) fand sich ein riesiger, mindestens einen Cubikmeter fassender
Block eines blidulichgranen und réthlichen Kalkes mit Korallen, Bryo-
zoén und Brachiopoden, der petrographisch vollkommen mit gewissen
Typen des Kohlenkalkes aus dem Krakauer Gebiete iibereinstimmt.
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Ich konnte leider nur ein kleines Stick von diesem gerundet vier-
eckigen Blocke abschlagen, welches ein schines Exemplar -eines
Productus enthilt. Derselbe versteinerungsreiche Kohlenkalk findet
sich anch in der an Trzemesna angrenzenden Localitit Zwiernik.?)
Es verdient hervorgehoben zn werden, dass Niedzwiedzki?) in
der Wieliczkaer Gegend in den Lednicer Schichten, die ich mit meinen
Bonarowkaschichten mindestens theilweise identificiren muss, ebenfalls
Kohlenkalkblscke mit Productus c¢f. giganteus aufzufinden in der
Lage war.

9. Ammonitenmergelkalk,.

Unter den exotischen Blicken des Ropaufers bei Gorlice befindet
sich ein hellgrauer mergeliger Kalk, welcher einen Ammonitendnrch-
schnitt, Perisphinctes sp. ind. enthilt. In petrographischer Beziehung
erinnert das Gestein sehr an den Kalkstein der Oxfordstufe des Gebietes
von Krakau, und nicht an den Tithonkalk.

10. Glimmerporphyrit.

In Kobylanka kommen ziemlich zahlreiche, kopfgrosse Blocke
eines schwirzlichgrauen, mikrokrystallinischen Eruptivgesteins vor,
welehes nur wenig kleine Feldspathleistchen und Biotitblattchen por-
phyrisch ausgeschieden enthiilt. Das betreffende Gestein ist verhdltniss-
missig wenig verwittert und zeigt eine rothlichbraune geglittcte Ober-
fliche. Ein dhnliches Gestein mit grosseren Feldspathausscheidungen
wurde in Palesnica aufgefunden. Herr C. v. John hatte die
Freundlichkeit, eine nihere Untersuchung dieser Gesteine vorzunehmen
und stellt mir hieriiber folgende Zeilen zur Verfigung:

,Das Gestein von Palesnica zeigt. in der Ausbildung der
Grundmasse wesentliche Verschiedenheiten von den Andesiten von
Rzegocina und Kamionna, gehort aber doch jedenfalls petrographisch
in dieselbe Gruppe, hdchstens kinnte es, wenn das geologische Alter
desselben ein hoheres wire, zu den Porphyriten gezdhlt werden. Die
Grundmasse dieses Gesteines ist rein mikrokrystallin und besteht aus
kleinen Kirnchen von Feldspath und zahlreichen kleinen Fetzchen von
Biotit, und ist durchsetzt von zahlreichen grauen Piinktchen und Eisen-
oxydpartikelchen (Ferrite), sowie von einzelnen grosseren Partien eines
unregelmissig begrenzten schwarzen Erzes. Die grossen ausgeschiedenen
Feldspathe sind wasserhell und sehr arm an Einsehliissen. Dieselben
gind grosstentheils Plagioklas, es kommt jedoch auch Sanidin vor.
Augit ist nicht nachweisbar, dagegen kommt Biotit in einzelnen
grosseren Blittchen in dem Gesteine vor.

Dem vorbeschriebenen Gestein sehr dhnlich ist das Gestein von
Kobylanka. Die Grundmasse desselben ist weitans iiberwiegend
rein mikrokrystallin und besteht fast nur ans Feldspathleistchen und
Kérnchen, Hier und da ist dazwischen ein kleines Biotitblattchen und
einzelne schwarze Erzktrner bemerkbar. Die Einsprenglinge sind theils
Feldspath, theils Biotit. Ueber beide gilt dasselbe wie bei dem Gestein

) Die betreffenden Stiicke gingen mir leider beim Transporte aus Zwiernik
nach Pilzno verloren.
?) Beitrag z. Kemntn. d. Salzform. I, pag. 40.
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von Palesnica. Das Gestein von Kobylanka ist also chenfalls ein Biotit-
andesit oder ein Glimmerporphyrit.*

Da die vorliegenden Gesteine im Alttertiir, moglicher Weise auch
schon in der oberen Kreide eingeschlossen sind, ist es wohl sicher,
dass sie Eruptivbildungen der mesozoischen oder ciner noch dlteren
Epoche vorstellen, und daher, wenn man sich der gegenwirtig in der
Petrographie fiblichen Bezeichnungsweise bedient, nicht als Andesite,
sondern Porphyrite zu bezeichnen sind.!) Der directe Vergleich dieser
Porphyrite mit den betreffenden Gesteinen der Krakauer Gegend hat
zu keinem positiven Ergebniss gefiihrt. Herr Chefgeologe Fr. Tietze
theilte mir freundlichst mit, dass ihm bei der geologischen Aufnahme
des Krakauner Gebietes keinerlei #hnliche Eruptivgesteine bekannt
warden. Das Herkunftsgebiet derselben ist also vorldufis unbekarnt.

Form und Grisse der exotischen Blicke unterliegen vielfachen
Schwankungen. Man findet Blocke vom Inhalt mehrerer Cubikmeter
und alle Zwischenstufen von diesen bis zn nuss- und erbsengrossen
Brockchen. Die grisseren Blocke sind meist unregelmissig vieleckig
gestaltet, zuweilen mit scharfen, hiufiger mit gerundeten Ecken und
Kanten versehen. Die kleineren Bliicke pflegen besser gerundet zu
sein, als die grossen und haben oft die echte Geschiebeform. Die
Schiefergneisse zeigen in Folge ihrer ausgezeichnet schieferigplattigen
Entwicklung fast immer eine Neigung zur flachplattizen Form.

Innerhalb der Bonaréwkaschichten treten die exotischen Blicke
namentlich in den schwarzen Thonen auf. Sie liegen darin bald ver-
einzelt, und dann sind es meist grosse Blocke, bald in grosserer Anzahl
beisammen, und dann ersecheinen grosse neben kleinen Blécken und
zeigen keine Anordnung nach dem absoluten Gewiclite. Manchmal
tritt der schwarze Thon im Verhiltniss zur Menge der exotischen
Blocke zmriick und bildet znletzt nur mehr das Cement eines Block-
conglomerates. Es konnen Ueberginge von Thon mit einzelnen isolirten
exotischen Bliocken zn Blockconglomeraten verfolgt werden.

Im Verbande der Ciezkowicer Sandstcine erscheinen die fremd-
artigen Blocke zum Theil im Sandsteine selbst, zum Theil in den
schwarzen Zwischenlagen der Sandsteine. Im ersteren Falle sind die
Blocke meist kleiner, besser gerundet und liegen oft in so grosser
Zahl beisammen, dass sie Conglomeratbinke bilden. Im letzteren treten
sie mehr isolirt auf, und haben gewdthnlich eine bedeutendere Grosse.
Eine scharfe Grenze zwischen der einen und der anderen Art des Vor-
kommens ist jedoch nicht vorhanden; in demselben Aufschluss kionnen
exotische Bliocke sowohl in den schwarzen Zwischenlagen vereinzelt
vorkommen , als auch Conglomeratbinke bilden, wic am Ropaufer bei
Gorlice. In den Conglomeratbinken tritt die Ccmentmasse oft ganz
zuriick, so dass man nur cine Anhiufung fremdartiger Geschiebe, unter
denen dann Quarzgeschicbe meist stark vorwiegen, vor sich hat,
Manchmal vermag man ‘das exotische Material selbst in fein zerriebener
Form in grobkérnigen Sandsteinbinken zu erkennen, wie z. B. im grob-
kirnigen Sandstein von Rybie und Kamionna.

1) Es beweist dieser Fall von Neuem, wie wenig logisch wnd wie unwissen-
schaftlich die iibliche petrographische Nomenclatur ist, welche die Wahl des Namens
von der Kenntniss des geologischen Alters abhingig macht.
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Es ergibt sich demnach, dass ein und dasselbe fremdartige Gesteins-
material sowohl in Gestalt vereinzelter, grosser, in feinen Thonen ein-
geschlossener Blocke, wie auch in vollkommen gerundeter Geschiebeform,
in gewohnlichen Conglomeratbinken auftreten kann. Die erstere Art
des Vorkommens war es wohl zumeist, welche die Aufmerksamkeit der
Beobachter hauptséchlich gefesselt, die Bezeichnung ,exotische Blocke*
veranlasst und zu verschiedenen Erklirungsversuchen herausgefordert
hat. Der Umstand, dass beide Arten des Vorkommens nicht unvermittelt
dastehen, darf bei der Frage nach der Art des Transportes nicht un-
beriicksichtigt bleiben, er beseitigt aber keineswegs die Schwierigkeiten,
welches die erstere darbietet.?)

Die grossten Blicke, die ich tiberhaupt beobachten konnte, kommen
in der Nihe des Karpathennordrandes, in dem Zuge von Bonaréwka-
schichten vor, def sich von Brzostek an der Wisloka gegen Tarnéw
zu erstreckt. Hier erscheinen nicht nar die grissten Blocke vom Inhalte
mehrerer Cubikmeter, sondern sie sind auch sehr zahlreich, sehr mannig-
faltig und fehlen fast keiner Liocalitit. %)

Weiter siidlich fand ich Blocke von so bedeutendem Ausmaass nicht
mehr vor und man kann im Allgemeinen, im Grossen und Ganzen
wohl annehmen, dass die Grosse der Blocke nach Siiden hin abnimmt.
Es gilt dies jedoch nicht ansnahmslos, man findet auch in der Nihe
des Nordrandes ganz kleine Blicke, wiihrend einzelne Blicke im Siden,
in der Gorlicer Gegend, eine noch ziemlich bedeutende Grisse auf-
weisen, indem sie iiber kopfgross sein konnen.

Nicht alle Gegenden, wo Cigzkowicer Sandsteine und Bonaréwka-
Schichten auftreten, sind gleich reich an fremdartigen Gesteinseinschliissen,
Am reichlichsten bedacht erscheint im Norden der schon erwaéhnte Zug
von Bonaréwkaschichten zwischen Brzostek und Tarnéw (Kokoczzug)
und weiter im Stiden die Gegend zwischen Gorlice, Dominikowice,
Lipinki und Cieklin. Verhiltnissmiissig gering ist dagegen die Block-
fihrung in der Gegend von Ciezkowice und westlich davon und in dem
Zuge von Ciezkowicer Sandstein, der sich an den Liwocz anschliesst.
Dieser Umstand ist deshalb von erhGhter Bedentung, weil sich dieser
letztere blockarme Zug gerade zwischen eine blockreiche Gegend im
Norden, den Kokoczzug, und eine ebenfalls blockreiche Gegend im
Stiden, die von Gorlice. einschiebt.

Das wichtigste und hiufigste, gewissermassen das Leitgestein
bildet der pegmatitische Augengneiss, der im ganzen west- und mittel-
galizischen Hiigelland bis an den Wislok bekannt ist und in den
Istebner Schichten Schlesiens wiederkehrt. Er ist vollkommen ver-
schieden vom granen Gnpeiss des Neocoms und ebenso verschieden vom
nordisch-erratischen Gneiss des Diluviums. Das Herkunfisgebiet dieses
Leitgesteins ist unbekannt; die Heimat einiger anderer Exotica dagegen
ist sicher feststellbar oder mit grosser Wahrscheinlichkeit vermuthbar.

1) Vergl. die Auseinanderzetzungen von E, Tictze und V. Hilber in den
Verhandlungen, 1885, peg. 361 und 379 und Verbandl., 1886, pag. 120.

?) Man muss sich,.nebenbei bemerkt, hiiten, sie mit den erratischen Blécken,
von denen sie petrographisch vollkommen verschieden sind, zu verwechseln, Gerade
in dieser Gegend, in der Néhe des Karpathennordrandes, sind ja auch erratische Blécke
sehr hanflg.

Jahrbuch der k. k. geol, Reichsanstalt. 1688. 38. Band. 1. Heft. (Dr. Victor Ublig.} 31
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Unter die letzteren gehort in erster Linic der helle, oft korallen-
fiihrende, versteinerungsreiche Tithonkalk (Stramberger und Inwalder
Kalk), der dieselbe allgemeine Verbreitung besitzt wie der Augengneiss,
und wie bekannt, eine den Nordrand der karpathischen Sandsteinzone
auszeichnende Ablagerung bildet. Der Kohlenkalk mit Productus sp.
bat sein ndcbstes Analogon im Koblenkalke der Krakauer Gegend und
konnte daher sehr wohl aus diesem Gebhiete oder dessen ehemaliger
ostlicher Fortsetzung herstammen. Dasselbe gilt von dem hellgrauen
Kalkmergel mit Perisphinctes sp.

Was nun die Herkunft der Gneisse anbelangt, so ldsst sich nur
das eine mit Sicherheit behaupten, dass sie nicht von S. her aus den
Centralkernen der Karpathen cingeschwemmt wurden. Abgesehen von
der petrographischen Verschiedenheit dieser Gneisse und der altkrystalli-
nischen Gesteine der Centralkarpathen, miisste in dicsem Falle ein
Zunehmen der exotischen LEinstreuungen gegen S. crwartet werden,
wihrend im Gegentheile in dieser Richtung ein Abnehmen derselben
stattfindet und die mittlere artie der Sandsteinzonc vollkommen block-
frei ist. Erst im siidlichsten Theile in der Gegend zwischen der Tatra
und der Klippenzone, im Csergi- und Mincsolgebirge stellen sich wieder
Geschiebe ein, die gegen N. zu bald verschwinden und diese diirften
wohl sicher aus den karpathischen Centralkernen stammen. Ob man an
das sudetische Gebirge und die bohmischc Masse oder an die russische
Tafel als Herkunftsgebiet der krystallinischen exotischen Blocke denken
diirfe, dariiber fehlen vorderhand vergleichende Studien.

Hinsichtlich der Herkunft der Blocke kann man also gegenwirtig
nur sagen, dass die Eingtreuung derselben ersichtlich von N. aus er-
folgt ist und ein Theil derselben aus dem unmittelbar ngrdlich von den
Karpathen gelegenen Ufergebiete herriihri.

Eine zweite wichtige Frage ist die nach der Art des Transportes
der cxotischen Blocke. Es kann in dieser Beziehung kein Zweifel be-
stchen, dass derjenige Theil des fremdartigen Materiales, welcher in
Form wohlgerundcter Geschiebe und in Gesellschaft von Quarzgerillen
echte Conglomeratbinke bildet, auf dem gewihnlichen fluviatilen Wege
dem Flyschmeere zngefiihrt wurde. Die Schwierigkeit beginnt erst bei
den riesigen, mehrere Cubikmeter umfassenden Blocken, die in einem fein-
pelitischen Mittel eingeschlossen erscheinen. Es liegt nahe, hierbei an
den Transport durch Gletschereis und durch Eisberge zu denken.

Wie die Blockablagerungen der Talchirschichten Indiens als
Producte einer carbonischen Eiszeit betrachtet werden, so kinnte man
hier eine oligociine Vereisung unterstellen und die grossen Blicke durch
Eisherge zugefiibrt ansehen. Es wiirde dies die fluviatile Zufuhr der
kleineren Blocke nicht ausschliessen. In der That wurde diese Er-
klirung von Herrn H. Schardt fiir die exotischen Blicke im Schweizer
Flysch anfgenommen. H. Schardt gibt an, dass die exotischen Granit-
blscke des Waadtlandes mit dem Granit der Walliser Alpen iiberein-

!) Bull. Soc. Vaud, Lausanne, XX, pag. 30. Eine beachtenswerthe Discussion
der- Frage der cxotischen Blocke geben E. Favre und Schaardt in den Mat. pour
la carte géol. de la Suisse. XXII, Bd. Desc. géol. des Préalpes du canton de Vaud ete.,
pag. 204--210.
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stimmen und unter Vermittlung von Gletschereis in das nordliche
Flyschmeer eingeschwemmt wurden.

Wollte man die Glacialhypothese auf Galizien anwenden, so
wiirde zunichst ein wichtiges Criterium entfallen, nimlich die Gletscher-
kritzen, die bei den exotischen Blocken in Galizien bisher nicht be-
obachtet wurden. Nimmt man ferner eine Vereisung der niher gelegenen
Gebiete an, so miissten vor Allem die Centralkarpathen als vereist
vermuthet werden, man miisste daher unter den exotischen Blocken
hauptsiichlich centralkarpathische vorfinden und die betreffenden Er-
scheinungen von S. gegen N. ausgehend constatiren. In Wirklichkeit
besteht kein Zusammenhang zwischen den exotischen Blicken und den
Gesteinen der Centralkarpathen und es zeigt das Phinomen der
exotischen Bloeke seine Hauptentwicklung am N.-Rande. Eine Ver-
cisung der nordpolaren Regionen, nach Art der diluvialen Vereisung
diirfte auch nicht anzunehmen sein, da sonst die exotischen Gesteine
mit den nordisch-erratischen wenigstens theilweise identisch sein miissten.
Es bleibt nun noch die Supposition, es habe irgend ein anderer, fern
gelegener Theil der Erdoberfliche die vereiste Heimat der exotischen
Blocke gebildet. Mit dieser Annahme begibt man sich jedoch so tief
auf das Gebiet des Hypothetischen, dass die Discussion dariiber aller
Thatsachen entbebren miisste.

Unter diesen Umstinden behauptet sich die alte, zur Erklirung
der entsprechenden Erscheinungen in der Schweiz und in den N.-Alpen
von mehreren Seiten befiirwortcte Annahme eines alten Gesteins-
walles im N. des Gebirges, fiir Galizien noch immer im Vordergrunde.
Dass ein Theil der exotischen Blicke nachweislich aus dem nordlichen
Ufergebicte des ehemaligen Karpathenmeeres stammt, und dass die
grossten Blscke am N.-Rande vorkommen, spricht gewiss eher fiir,
wie gegen diese Annahme, welche fir Galizien zuerst von Paul und
Tietze!), dann von mir?) und Hilber %) vertreten wurde. Die be-
sonders grossen Blocke wurden vielleicht durch die Brandung direct
vom Steilufer losgelost, vielleicht auch durch flottirende Baumwurzeln
auf grissere Entfernungen hin verschleppt. Sclbst wenn man sich iiber
die Zufibrung dieser grossen Blocke keine nihere Vorstellung zu
machen in der Lage wire, kinnte dies kein Argument gegen die An-
nahme des alten Gesteinswalles bilden, da wir ja z. B. auch iiber die
Einbettung der tithonischen Blockklippen Schlesiens nichts Niheres
wissen, ohne dass Jemand daran zweifeln wiirde, dass dieselben aus
unmittelbarer Nihe stammen.

Die Herren Dr, Tietze und Dr. Szajnocha haben kiirzlich
in Bugaj bei Kalwaria ecine grosse Granitpartie entdeckt, beziiglich
deren scitens der genannten Forscher die Moglichkeit nicht ausgeschlossen
wurde, dass sie wirklich anstehendes krystallinisches Gebirge bildet.
Wahrscheinlich diirfte in diesem Falle doch nur eine grosse ,Block-
klippe* vorliegen, deren Grosse jedoch eine so bedeutende ist, dass

1) Studien, pag. 122—126. Neue Studien, pag. 291--204. Tietze, Geognost.
Verh. von Lemberg. 1882, pag. 64, 65. C. Paul, Natar des Flysches. Jahrb. 1877,
pag. 444.

?) Jahrb. geol. R.-A, 1883, XXX, pag. 500—502.

3) Jahrb. geol. R.-A. 1885, XXXV, pag. 424.

31+
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‘wohl die mcisten Geologen geneigt sein werden, den Ursprung derselben
nicht weit weg von ihrer gegenwiirtigen Lage zu verseizen. Sicher
anstehendes Gebirge stellen dagegen ohne Zweifel die 12 Kilometer
Jangen Granitmasser dar, die A. Favre!) im Flysch von Taninges
(Haute Savoie) nachgewiesen hat. Dieses Vorkommen ist gewiss geeignet,
der Hypothese des alten Gesteinswalles cine neue Stiitze znzufiihren.
Die Fragen, die sich an das Yorkommen der exotischen Blicke kuiipfen
lassen , “sind ohne Zweifel iiusserst schwierig. In Galizien liegen die
Verhaltmsse um der Lisung dieser Fragen ndher zu kommen, gewiss
nicht ungunstlg, allein es smd wegenwirtig erst dic Anfinge der noth-
wendigen Beobachtungen vorhanden.

Ueber gewisse Theile, wie Mittelgalizien, fehlen dic beziiglichen
Daten giinzlich, so dass sich kein abgeschlossenes Bild iiber die Aus-
dehnung und Beschaffenheit der Blockausstreuung entwerfen lisst. Das
nibhere Studinum der Blockfiibrung der verschiedenen Kkarpathischen
Schichtgruppen in den einzelnen Theilen der weitausgedehnten Sand-
steinzone wird ohne Zweifel noch zahlreiche und wichtige Daten ergeben,
weleche man gegenwiirtig bei der Discussion der einschligigen Fragen
schwer vermisst,

Miocénbildungen.

Unter den Miocéinbildungen des untersuchten Gebietes lassen sich
zwel Gruppen unterscheiden, erstens die das Salzgebirge von Bochnia
begleitenden Schichten am N.-Rande des Hiigellandes und zweitens die
blanen Tegel und hellen Sande mit Ligniten, die in Form kleiner
Fetzen an mebreren Stcllen des Gebirges in iibergreifender Lagerung
nachgewiesen wurden.

1. Miocdn am Nordrande.

Der Miocingiirtel von Bochnia besteht in der Hauptsache ans den
von Prof. Niedzwiedzki so genanm beschriebenen Chodenicer
Schichten, d. i. einer Folge von diinnbankigen, wohlgeschichteten Tegeln,
Sandlagen und den sogenannten lichten Schiefern, womit sich zuweilen
einzelne Sandsteinlagen und kieselige Mergel verbinden. Die lichten
Schiefer herrschen in der westlichen Partie des Chelmberges vor und
verlieren gegen 0. zu an Y[achtlgkelt und Verbreitung, wo dagegen
die Sandsteine an Bedeutung gewinnen. Das Salzlager von Bochnia
und der Gyps der Rozbornia sind in diese Schichten eingeschaltet.
Die Hauptmasse der Chodenicer Schichten, sowie das Salzlager fallen
ziemlich steil siidwirts ein. Am N.-Rande des Miocinzuges lagern da-
gegen die Schichten im Allgemecinen flach, zeigen aber untergeordnete
Knickungen und Faltungen. In dieser Partie kennt man durch Lill,
Boué und Niedzwiedzki eine fossilreiche Muschelbank (Grabo-
wiecer Schichten Niedzwiedzki's).

Die Chodenicer Schichten enthalten hiufig, aber nicht an allen
Punkten Foraminiferen. Sebr reich erwiesen sich die Schlimmproben
von Gorzkow, aus der Ziegeléi ostlich von Bochnia und aus der

') Carte du pbénoméne erratique et des amciens glaciers du versant nord des
Alpes Suisses et de la chaine du Mt, Blanc. Publice par la com. géol, Suisse ]884.
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Gegend des Bochniaer Brinhauses, arm dagegen waren Proben von Grabo-
wiece und Chodenice. Es sind vorwiegend kleine Formen, unter denen
Globigeria bulloides stets eine grosse Rolle spielt.

Wiibrend die Grabowiecer Schichten nach Niedzwiedzki hori-
zontal liegen und discordant an die einheitlich gefalteten Chodenicer
Schichten anstossen sollen, muss ich betonen, dass ich das Vorhanden-
sein dieser Discordanz nicht bestitigen kaun, im Gegentheil die Ueber-
zeugung gewonnen habe, dass zwischen den steiler einfallenden Chode-
nicer Schichten und den flacher liegenden, aber auch vielfach geknickten
»Orabowiecer Schichten* keine scharfe Grenze gezogen werden kann.
Auch in petrographischer Hinsicht bestehen zwischen den genannten
Schichten die vollstindigsten Ueberginge, was von Prof. Niedz-
wiedzki ebenfalls bemerkt wird (vergl. die Detailbeschreibung).

Fir die geologische Altersbestimmung des Bochniaer Miocin-
giirtels liegen nur diirftige Anbaltspunkte vor. Die Fossilien der Muschel-
bank der ,,Grabowiecer Schichten® 1) beweisen zwar zweifellos, dass diese
Schichten der Stufe des Badener Tegels entsprechen, allein dieser Be-
weis gilt streng genommen eben blos fiir die Grabowiecer Schichten,
denn obgleich die ,Chodenicer und die ,Grabowiecer Schichten“ als
zusammengehiriges, durch keine petrographische oder geologische Grenze
in zwei scharfgeschiedene Schichtgruppen abtheilbares Ganze zn be-
trachten sind, ist die Mdglichkeit doch mnicht von der Hand zm weisen,
dass der gesammte Schichtenverband den Ablagerungen zweier Stufen,
also nicht blos der sogenannten II., sondern auch der vielumstrittenen
I. Mediterranstufe entspricht.

Diesen Standpunkt vertritt Prof. Niedzwiedzki, welcher -iiber-
dies in der Foraminiferenfauna der Bochniaer Salzthone eine Stiitze
fiir diese seine Anschauung findet. Diese Fauna, welche selbsistindig
zu untersuchen es mir leider an Zeit mangelt, ist dadurch sebr
interessant, dass sie im Allgemeinen zwar mit der Fauna des Badener
Tegels iibereinstimmt, aber doch mancherlei Anklinge an die Fanna
des mitteloligociinen Septarienthones aufweist. So bemerkenswerth diese
Thatsache auch an sich ist, so lisst sie sich doch nicht zu Gunsten eines
etwas hoheren Alters der Salzthone, also zu Gunsten der Parallelisirung
mit der I. Mediterranstufe, verwerthen. Es zeigt sich immer mehr
und mehr, dass die Foraminiferen als #usserst langlebige Typen zu
geologischen Altershestimmungen durchaus unbrauchbar sind. Dagegen
sind sie sehr empfindlich gegen die Faciesverinderungen und schon
ganz geringe Abweichungen in dieser Richtung geniigen zm grossen
Veréinderungen in den Foraminiferenfaunen. Wenn sich daher die
Foraminiferenfauna des Salzthones von Bochnia von der des Badener
Tegel cntfernt und bis zu einem gewissen Grade der des Septarien-
thones nihert, so haben wir darin wohl nur einen Ausdruck fiir die
Faciesverschiedenheiten zwischen dem Salzthon von Bochnia und dem
Badener Tegel und die Anndberung des erstecren an die Facies des
Septarienthones zu erblicken. In keinem Falle aber kinnen die er-
wibnten Anklinge eine sichere, villig verlissliche Gewihr dafiir

1) Zu der von Niedzwiedzki gegebenen Fossilliste konnten noch drei Arten
hinzugefiigt werden, welche in der Dectailbeschreibung genannt wurden.



246 Dr, Victor Uhlig, [164]

bieten, dass man es im Bochuniaer Salzthone mit einer #lteren Bildung
als dem Badener Tegel zu thun habe.

Die Foraminiferen des Salzthones (Horizont Russegger, Quer-
schlag Ferro und Lidemann) sind, wie auch Niedzwiedzki her-
vorhebt, meist sehr klein, ganz wie die Foraminiferenfauna der
Chodenicer Schichten. @lobigerina bulloides ist auch im Salzthone die
haufigste Form.

Auf dem Boden des Bochniaer Miocingiirtels konnten daher bis
jetzt  keine entscheidenden Beweise fir das pihere Alter des Salz-
lagers und der Chodenicer Schichten gewonnen werden. Gibt man
sich mit der Annabme zufrieden, dass die Salzlager von Wieliczka
und Bochnia zur Zeit derselben Stufe. zum Absatze gelangten, eine
Annahme, die gewiss die grosste Wahrscheinlichkeit fiir sich hat, so
kononen aus den Fossilien des Wieliczkaer Salzlagers Riickschliisse auf
Bochnia gezogen werden. Die Fauna von Wieliezka ) enthilt nach ein-
gebhender Priifung durchaus Arten der II. Mediterranstufe mit Ausnahme
des Pecten denudatus, den man bisher als eine Leitform des Schliers
zu betrachten gewdhnt war, freilich mit Unrecht, denn es gibt kaum
eine uncharakteristischere Form, als gerade diese, die ohne Zweifel
zu den langlebigsten Typen gehort, die iiberhaupt bekannt sind.
Ueberdies wurde Pecten denudatus aunch im Tegel von Walpersdorf,
den man zur II. Mediterranstufe stellt, vorgefunden. Ferner konnte
aus dem Vorkommen dieser Art in Wieliezka nur auf ein locales Hinauf-
reichen des Fecten denudatus in die II. Mediterranstufe, nicht auf eine
Identitit von Sechlier und Wieliczkaer Salzthon geschlossen werden.
Endlich ist die ganze Schlierfrage durch Gimbel's neneste Arbeit?)
auf eine ganz neue Grundlage gestellt worden. Darnach gehiirt der
Schlier iiberbaupt nicht zum ilteren Theile der Miocinbildungen, sondern
zu den hangendsten Partien derselben.

Hilt man sich demnach an das vorhandene paldontologische
Material, so diirfte kein Zweifel dariiber obwalten, dass die ['auna von
Wieliczka als Fauna der II. Mediterranstufe anzusprechen sei.

Es ist nicht meine Aufgabe, die Altersfrage von Wieliczka niher
zu besprechen, ich kann mich auf die vorstehenden Bemerkungen
beschrinken, da Herr Chefgeologe Dr. E. Tietze als Aufnahmsgeolog
des Blattes Wieliczka diesem Gegenstande gewiss die eingehendste
Wiirdigung zu Theil werden lassen wird.

Betrachtet man die Salzlager von Bochnia und Wieliczka fiir
gleichalterig, so hitte man darnach auch die Chodenicer Schichten der
sogenannten II. Mediterranstufe zuzuweisen.

Bei Lazy, ostlich von Bochnia, spielen Molassesandsteine cine
grossere Rolle in der Zusammensetzung des Miocins. Die Thone von
Lazy sind sehr reich an Foraminiferen, unter deuen sich anch grissere
Formen befinden. Noch weiter Ostlich ist der miocine Randgiirtel nur
dusserst spirlich anfgeschlossen, Spuren davon sind in Wola de¢binska
und Debno, ferner in Kossocice male, siidlich von Tarnow, nachgewiesen

') Vergl. V. Hilber, Geol. Stud. in den ostgaliz. Miocinb. Jahrbuch, 1882,
pag. 306—309. E. Tietze, Geogn. Verh. v. lLemberg. JTahrb., 1882, pag. 73—79.

) Die miocdanen Ablagerungen im oberen Donaugebiete. Sitzangsber. k. bayr.
Akad, 1887, Heft II, pag. 313.
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worden. Zwischen Tarnéw und Pilzno ist das Miocién ginzlich vom
snbkarpathischen Dilavinm bedeckt.

2. Miocédn stidlich vom Karpathennordrande.

Die Miocinbildungen siidlich vom Karpathennordrande verdienen
vielleicht ein noch hiheres geologisches Interesse, wie die subkar-
pathischen am Nordrande. Solche Bildungen wurden in Form kleiner,
ringsum isolirter Denudationsrelicte an vier Punkten nachgewiesen, in
Brzozowa , Iwkowa, Niskowa und Podegrodzie. Die erste Localitit
liegt circa 11°6, dic zweite cireca 15, die dritte circa 37, die vierte circa
41 Kilometer siidlich vom Karpathennordrande entfernt.

In Iwkowa und Podegrodzic kommen hellbliuliche, homogene,
undeutlich geschichtete Tegel zur Ausbildung, welche eine oder zwei
T.agen eines aschenreichen, dunkelbraunen Lignits enthalien. In
Brzozowa erscheinen dieselben blauen Tegel, vom Vorkommen der
Lignite wurde mir in dieser Localitit nichts bekaont. In Niskowa
treten zu den Tegeln mit Lignit noch hellgelbliche Sande hinzu. Die
zahlreichsten Versteinerungen haben die Localititen Iwkowa und
Niskowa geliefert, in Podegrodzie wurden gar keine makroskopischen
Versteinerungen aufgefunden, in Brzozowa nur kleine Bivalvenschalen,
die beim Heranslesen aus dem Tegel zerbrachen. Obwohl der Vergleich
dieser Ablagerungen auf paliontologischer Basis nicht streng durchge-
fithrt werden kann, wird doch kaum hezweifelt werden, dass man es
hier mit enge zusammengehorigen Bildungen zu thun habe.

Die blauen Tegel sind in allen Punkten reich an Foraminiferen,
nur in Podegrodzie kommen sie dusserst spirlich vor. Die Schlimm-
riickstinde mit ihren grossen Cristellarien, Dentalien, Plecanien etec.
machen ganz den Eindruck, wic die des Badener Tegels. Globigerina
bulloides ist amch hier hiufig.

Die Localitit Iwkowa ergab folgende Versteinerungen :

Turritella turris Bast., hiufig.

» sp., glatte Form, mit dem Profil der 7. subangulata,
doch ohne scharfen Kiel.

Ancillaria glandiformis Lam., ziemlich hanfig.

Cassts saburon Lam., ziemlich hiiufig,

Chenopus pes pelecani Phil,, ziemlich selten.

Buccinum Schonni Hor. u. Auing. (B. Dujardini M. Horn.),
ziemlich selten.

Oliva flammulata Lam., ein Exemplar.

Natica helicina, hinfig.

Conus Dujardint Desk , jene Form des Badener Tegels mit
hohem Gewinde, welche R. Hornes und Auinger
unter dem genannten Namen belassen haben.

Plourotoma turricula Brocc., zwei Exemplare.

» coronata Mii. (?), es liegt nur die Spitze des
Gewindes vor.

Pleurotoma Jouanet: des Moul., ein Exemplar, bestehend aus

dem Nucleus und drei Umgiingen.
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Pleurotoma sp., aus der Verwandischaft der P interrupia
Brocc., ein Exemplar.

Dentalium incurvum Ren., ein Exemplar.

Areca diluvii, hinfig.

Corbula gibba, hiufig.

Pecten, 2 sp., indet.

Aus dieser Liste geht mit Sicherbeit die Zugehirigkeit des Tegels
von Iwkowa und der anderen Localititen zur zweiten Mediterranstufe
hervor. Von allen Facies dieser Stufe ist wohl der Badener Tegel
und der Tegel von Grudna Délnat) dem Tegel von Iwkowa ete. am
nichsten verwandt, doch bestehen gewisse Unterschiede. Abgesehen
davon, dass Lignitfihrung dem Badener Tegel fremd ist, weist anch
dic Fauna Unterschiede auf. Obwohl mehrere der fir den Badener
Tegel besonders bezeichnenden Typen in Iwkowa vorkommen, fehlen
wieder andere, oder sind mindestens nicht so stark entwickelt, wie z. B.
die Pleurotomen. Ferner ist in Iwkowa Turritella turris sehr hiufig,
eine Form, dic im Badener Tegel nicht zu den gewthnlichen gehort.

In Niskowa ist der lignitfihrende Tegel ebenfalls vorhanden, er
ist jedoch, soweit man nach den Tagesaufschliissen urtheilen kann,
nur wenig michtig. Dic Umgebung des Lignits besteht aus dunklerem,
blittrigem Thone, welcher eine kleine, sehr bezeichnende Fauna in
meist sehr zahlreichen Exemplaren fiihrt. Die Arten sind folgende:

Cerithéum pictum Bast. Es sind namentlich solche Formen vor-
handen, bei denen nur die obere Knotenreibe deutlich ist, die untere
ist eben nur angedeutet. Manche Exemplare zeigen noch die rothen
Farbenflecken dieser Art. Hiufig.

Cerithtum nodosoplicatum Hprn, Unter diesem Namen fiihre ich
die hiufigste, in vielen Exemplaren vorhandene Art an, bei welcher
zwei uogefihr gleichstarke Knotenreihen entwickelt sind. Die unter-
einander liegenden Knoten verschmelzen oftmals mit einander und
bilden fast eine Rippe, wie dies auch M. Hornes von C. nodosoplz-
catum beschreibt. Der genannten Art stehen die Exemplare von Nis-
kowa offenbar sehr nahe, nur sind sie etwas grosser, als M. Hornes
angibt. C. Schauers Hild. und C. bicinctum Eickw. sind ebenfalls ver-
wandte Formen. Ich glaube den Hiornes'schen Namen fir die vor-
liegende schtne Art wihlen zu sollen, da keine der vorhandemen Arten
damit besser iibereinstimmt. Die unbedingte Identitit kann ich zwar nicht
verbiirgen, doch diirfien die Unterschiede keinesfalls gross sein.

Manche Exemplare zeigen Spuren der rothen Farbenzeichnung.

Cerithium lignitarum Eichw. Das einzige vorliegende Exemplar
ist zwar nicht vollstindig erhalten, aber die Uebereinstimmung mit
der genannten Art ist so befriedigend, dass man die Bestimmung als
wohlbegriindet betrachten kann.

Neritina picta Fér. Ziemlich zablreiche, schwach gekielte Exem-
plare, mit sehr mannigfaliiger Zeichnung. Deckel erhalten.

Monodonta angulata Eichw. Ein Exemplar.

Rissoa costellata Grat. Ein Exemplar.

Buccinum Schinni Horn. u. Auing. Ziemlich haufig.

1) Jahrbuch, 1883, pag. 476.
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Der Schlimmriickstand des dunklen Lignittegels hat ferner noch
einige interessante Versteingrungen crgeben. Sehr hiufig erwiesen sich
darin jene winzigen schwer bestimmbaren Amnicolen und Hydrobien,
die in brackischen Ablagerungen, namentlichi denen der sarmatischen
Stufe,, hdufig vorkommen und friiher kurzweg als Paludinen geflihrt
wurden. Es sind davon jedenfalls mehrere Arten vorhanden, ich glaube
wenigstens drei namentlich anfihren zuo kinnen, nimlich

Amnicola tmmutate Frfid.

Hydrobia effusa Frfid.

Amnicola Fartschi Friid.
Ausserdem sind zablreiche kaum bestimmbare Nuclei verschiedener
Formen, ferner ziemlich hiufiz eine Miliolinen-Art, seltener Rotalia
Beccari, Ostracodenschilchen und Chara-Samen erkennbar.

Vollkommen verschieden ist die Fauna der Sande von Niskowa,
welche aus folgenden Arten zusammengesetzt ist:

Turritella Archimedis Irong. Hiufig und typisch.

Natica helicina Broce. Ziemlich selten.

Trochus patulus Brocc. Haufig.

Cerithtum crenatum (Brocc,) M. Hirnes; ziemlich hiufig,
die Exemplare stimmen vollkommen mit der Art von
M. Hérnes.

Dentalium entalis Linn. Ziemlich selten.

Bulla sp. Stimmt mit keiner der von M. Hirnes beschrie-
benen Arten iiberein. Die Art ist ziemlich hinfig, die
Schilchen jedoch sehr gebrechlich.

Tellina planata Linn. Ziemlich hiufig.

Cytherea pedemontana Ag. Ziemlich hiufig.

Venus multilamella Lam. Ziemlich hiufig.

Lucina columbella Lam. Sehr hiufig.

Areca diluvii Lam. Hiufig.

Pectunculus pilosus Lam. Haufig.

Corbula gidbba Oliv. Selten.

Ostrea digitalina Dub. Hanfig.

Die letztere Fauna ist in Wirklichkeit noch grosser, manche der
zarten Schalen zerbrachen beim Transporte und viele beim Sammeln
in den von Feuchtigkeit durchtrinkten Sanden. Die hinfigsten Arten
dieser ¥auna sind solche, die man als besonders bezeichnend fiir die
Potzleinsdorfer Sande betrachtet; daher kein Zweifel, dass wir die
Sande von Niskowa und die Pdtzleinsdorfer Sande als
isopisch und isochron betrachten kénnen. Die Foraminiferenfauna der
Niskower Sande besteht aus sandliebenden Formen. Am hinfigsten
sind mehrere Arten von Miliolina, ferner Alveolina melo, Polystomella
crispa, Spirolina austriaca und verschiedene kleine Rotalien.

Auch fiir die lignitfibrenden Tegel mit ihrer brackischen Fauna
von Cerithien und Neritinen kennt man genau entsprechende Analoga.
An vielen Punkten des inneralpinen Wiener, des steirischen und:
ungarischen Beckens, ferner in Nowosielica (Kreis Kolomea in Ost-
galizien) treten brackische Tegel mit Ligniten auf, die von einer ganz
ahnlichen Cerithienfauna, C. lLignitarum, C, pictwm und nodosoplicatum,

Jehrbuoeh der k. k. geol. Reichsanstalt. 1688. 38, Band. 1. Hefl. (Victor Uhlig.) 32
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ferner von Neritinen begleitet werden (St. Veit a. d. Triesting, Mauer
bei Wien ete.?) Das nizhere geologische Alter dieser Ablagerungen
wird von verschiedenen Autoren verschieden aufgefasst, und es ist ja
auch von vornehercin wahrscheinlich, dass- sich diese brackische Facies
in verschiedenen Horizonten der Mediterranbildungen einschalten kann.
Im Allgemeinen scheint man vorwiegend geneigt zu sein, darin eine
Stellvertretung des Grunder Horizontes, also der tiefsten Partie der
II. Mediterranstufe, zn erblicken. D. Stur dagegen weist diesen Ab-
lagerungen (Novosielica, Mauer etc.) eine hohere Stellung unter dem
Leithakalke an, wihrend F. Karrer?) eine dieser Ablagerungen, die
von Maner bei Wien, sogar in’s Sarmatische versetzt.

Gerade diese letztere ist es, mit welcher das Vorkommen von
Niskowa sehr viel Aehnlichkeit hat, neben Cerithium lignitarum und
nodosoplicatum kommen in Mauer nach F. Karrer auoch Ialudina
effusa, acuta und immutata, ferner Rotalia Beccar? und Chara-Samen
vor, also eine ganz &#hnliche Vergesellschaftung, wie in Niskowa.
Die letzteren kleinen Formen wiirden iibrigens, wie man woll ziem-
lich zuversichtlich annehmen kann, wahrscheinlich auch von manchen
anderen Localititen bekannt werden, wenn man das Material darauf
hin untersuchen wiirde.

Ohne die Frage, ob Mauer bei Wien mit Recht in’s Sarmatische
zu stellen sei oder nicht, niher besprechen zu wollen, beschrinke ich
mich darauf, zu bemerken, dass fiir Niskowa cin sarmatisches Alter
wohl ausgeschlossen erscheint.

Die Verkniipfung der lignitfihrenden Tegel von Niskowa mit den
versteinerungsreichen Sanden ist eine so innige, dass man beide als
Vertreter cines und desselben Horizontes betrachten muss. Ebenso
diirfte es kaum einem Widersprache begegnen, wenn man dic Tegel
von Niskowa mit denen von Iwkowa und Grodna délna parallelisirt.
Darnach ergibt sich fiir die lignitfiihrenden Tegel mit Sicherheit das
Alter der sogenannten II. Mediterranstufe. Will man innerhalb dieser
Stufe noch Untergliederungen vornehmen und stfitzt man sich hierbei
auf die von der Mehrzahl der Tertiirkenner angenommenen Anhalts-
punkte, S0 miisste man die beschriebenen Vegel und Sande wohl der
jingeren Partie der II. Mediterranstufe gleichstellen.

Zn den bisher bekannten Faciesbildungen des karpathischen
Miocins in Galizien, den Lithothamnien- und Bryozoénkalken, dem
blanen Tegel von Grodna, den salz- und gypsfihrenden Schichtgruppen
treten nun auch die cerithienreichen brackischen Lignittegel nnd die
Potzleinsdorfer Sande hinzu und es kann die schon frither gedusserte
Wabrnehmung vollinhaltlich bestitigt werden, dass die westgalizischen
Miocinbildungen dem inneralpinen Miociin des Wiener Beckens sehr
nahestehen. ¢)

Beziiglich der Lagerung ist hervorzuheben, dass die Schichten
in Niskowa und Podegrodzie, also der siidlichsten und am tiefsten im
Gebirge gelegenen Localitit nahezu horizontal liegen, wihrend in Iwkowa

) Eine dankenswerthe Zusammenstellung dieser Vorkommnisse hat Prof. Toula
goliefort, Verhandl. 1884, pag. 224.

) Geologie der Hochquellenleitung. Abhandl. geol. R.-A, IX, pag. 328.

%) Jahrbuch der geolog. Reichsanstalt. 1883, pag. 499.
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eine Neigung gegen SW. zu beobachten ist. Jedenfalls ist die Lagerung
des Miocins im Inneren des Gebirges eine viel ruhigere als am
Aussenrande.

Andesit.

In der Gegend zwischen Rybie und Rzegocina werden die neo-
comen und alitertidren Bildungen von Eruptivgesteinen durchbrochen,
die nach den Untersuchungen von C. v. John?) grosstentheils als
Augitandesite, zum Theil auch als Biotitandesite und Glimmerdacite
anzusprechen sind. Beziiglich der nidheren petrographischen Details ver-
weise ich auf den Aufsatz, welchen C. v. John tiber diesen Gegen-
stand veriffentlicht hat. Die betreffenden Andesite kommen an mehreren
Punkten in Form kleiner Gangmassen zum Vorschein. An einer Stelle
steht mit dem normalen Andesit ein rother Andesittuff in Verbindung.
Contacterscheinungen konnten nicht beobachtet werden. Ein Aufbruch
von griinlichem Andesit im Kamionner Bache enthdlt eckige Ein-
schliisse eines zersetzten, lichter gefirbten Andesites, daneben faust-
grosse Einschliisse von verschiedenen krystallinischen Gesteinen. Leider
ist das Material, das mir zug#ngig war, so hochgradig zersetzt, dass
eine nihere Beschreibung dieser Einschliisse kaum moglich ist. Es ist
dies sehr zu bedauern, da hierdurch die Moglichkeit gegeben erscheint,
zur Lésung einer der wichtigsten und interessantesten Fragen der
Karpathengeologie, der nach der Beschaffenheit des Untergrundes der
Sandsteinzone, thatsichliches Material beizubringen. Die néhere geo-
logische Untersuchung dieser merkwiirdigen trachytischen Durchbriiche,
die in den galizischen Karpathen nordlich von der Klippenzone einzig
dastehen und schon deshalb Beachtung verdienen, wire daher eine
sebr dankenswerthe Aufgabe, die, in grosserem Umfange durchgeftihrt,
wichtige Ergehnisse verspricht.

Vielleicht wiirde es dann aueh moglich scin, das ndhere Alter
des Andesits sicher festzustellen. Man kann hier wohl nur zwischen
Oligocin und Miocin schwanken. Bei dem Umstande, dass oligocéne
Intrusionen im Karpathengebiete dusserst selten, miocéine dagegen iber-
aus verbreitet sind und die geologischen Verhiltnisse keine fiir ein
oligocines Alter sprechenden Griinde ergeben haben, kann man das
miocine Alter dieser Andesite fiir wahrscheinlicher betrachten.

Diluvium.

Die Diluvialbildungen des Aufnahmsgebietes erregen im All-
gemeinen nur wenig Interesse. Nur im Hiigellande, wo das nordische
Diluvium von N. her in die Karpathen eingreift, ist die Zusammen-
setzung eine mannigfaltizere. Da meine Aufmerksamkeit selbstverstind-
lich zumeist dem Grundgebirge zugewendet sein musste, konnte das
Diluvium nur nebenbei Beriicksichtignng finden, es sind daher nur
wenige Bemerkungen, die ich hier mitzutheilen habe. Ausserdem kann
ich mich auch deshalb kiirzer fassen, weil ich das karpathische Diluvium
bereits an mehreren Stellen zu besprechen Gelegenheit gehabt habe.

1) Verhandl. 1886, pag. 213—215.
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Mankann im nirdlichen Theile der Sandstcinzone zunéchst zweierlei
Diluvialbildungen unterscheiden, solche an deren Zusammensetzung
nordische Gesteine betheiligt sind und solche, die nur locales Material
enthalten. In die erste Gruppe gehoren Schotter, die aus nordischen
und karpathischen Gerillen zusammengesetzt sind. Diese Miseh-
schottecr werden zumeist von Lehm oder lossartigem Lehm iiberlagert,
so dass sie dann nur in Einschnitten sichtbar werden, manchmal treten
sic aber anch obne Lebmdecke auf weitere Strecken zu Tage oder
zeigen eine aus Lehm bestehende Basis. Fiir diese Bildungen, die man
neben den vereinzelten freiliegenden, grossen erratischen Blocken als
die dltesten Diluvialbildungen zu betrachten hat, ist der Umstand be-
zeichnend, dass sie nicht nur auf den Berggehiingen, sondern auch auf
den Holen heutiger Wasserscheiden auftreten kionnen. Soleche 'unkte
sind der Kamieniec bei Lopori, westlich von Wojnicz, die Hiohen bei
Brzeznica u.s. w. Dadurch unterscheiden sich die Mischschotter wesent-
lich von den aus localem Materiale gebildeten Terrassendiluvium, welches
den gegenwirtiz bestehenden Flussthilern folgt.

Die Michtigkeit dieses Mischschotters, den man am N.-Fusse
der Karpathen und im ganzen nirdlichen Karpathengebiete kennt,
soweit nordisches Dilaviom in dasselbe hineinreicht, lisst sich schwer
bestimmen; an vielen Stellen betriigt die Michtigkeit desselben nur
1/y—2 Meter, steigt aber zuweilen bis zu 5 oder 6 Meter und diirfte
hier und da auch diese Ziffer noch iiberstcigen. Meist iiberwiegen an
Zahl die karpathischen Geschiebe, die stets wohlgerundet sind, wihrend
die nordischen Bestandtheile mebhr oder minder eckig und jedenfalls
weniger gut abgerollt sind. Die iiberlagernden Lehme enthalten gleich-
falls einzelpe nordische Blocke und gehen zuweilen in lehmige Schotter
und die gewohnlichen Mischschotter iiber. Die Mischschotter bedecken
zumeist die Hiohen und Geh#nge, reichen aber auch bis zur Sohle der
Thiler. Ueber ihre Entstehung kann man wohl nur Vermuthungen
dussern, es liegen keinerlei sichere Anbaltspunkte dafiir vor, ob die
Mischung der verschiedencn Elemente unter dem Eise erfolgt ist oder
ob hier ein Product der Riickzugs- und Abschmelzungsperiode des In-
landeises vorlicgt. Herr Chefgeologe Dr. E. Tietze?) hat die verschie-
denen Miglichkeiten fiir die Bildung des Mischschotters so ausfiihrlich
erortert, dass ich mich mit dem Hinweise darauf und auf meine eigenen )
und die Bemerkungen von Dr. Hilber?) begniigen kann, Soviel diirfte
wohl als sicher betrachtet werden konnen, dass mindestens ¢in Theil
der ehemaligen Grundmoriine, von welcher am Siid-Rande der nordischen
Vergletscherung intacte Theile nicht mehr vorliegen, in diesen Misch-
schotter aufgenommen wurde und dass dieser das élteste Diluvialglied
des Hiigellandes bildet.

Das hiufigste nordische Gestein bildet wie iiberall der rothe oder
braune Gneiss und Granit, etwas seltener ist der dunkle Amphibol-
schiefer, dann Hornstein mit Versteinerungen (wohl cretacischer Her-
kunft), noch seltener erscheint rosenrother pegmatitartiger Granit, rother

1} Jahrbuch 1883, pag. 286—R88.
#) Jahrbuch 1883, pag. 552—556. Jahrbuch 1884, pag. 226.
') Verhandl, 1882, pag. 244.
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Quarzporphyr, grauer Gneiss und graumer Granit mit grossen weissen
Feldspathkrystallen. Dass in Brzeznica bei Bochnia Orthocerenkalk mit
1ilaenus Chiron Holm, Lithothamnienkalk mit Cerithium scabrum (oder
einer ibnlichen Art) und ein karpathischer, Lithothamnien und Nummuliten
filhrender Kalksandstein vorkommt, wurde bereits in den Verhandlungen,
1884, pag. 336, erwihnt. Die rithlich und griinlich gefleckten Orthoceren-
Kalke stammen pach Dames und Holm von QOeland, wibrend der
miocdue Lithothamnienkalk mit Cerithium scabrum wohl aus der Um-
randung des polnischen Mittelgebirges herriihren diirfte. Der alttertidre
Kalksandstein mit Lithothamnien und Nummuliten stimmt petrographisch
mit jemem Kalksandstein iibercin, der sich an der Grenze zwischen
dem Hiigelland und dem Bergland in den oberen Hieroglyphenschichten
einschaltet, aber in der Umgebung von Brzeznica und Stary Wisnicz
anstehend nicht bekannt ist. Das Gabbrogestein, welches ich an vielen
Punkten des Kartenblattes Brzostek-Strzyzow auffinden konute, scheint
im Gebiete zwischen Pilzno und Bochnia zu fehlen.

Die Siid-Grenze, bis zu welcher die nordische Vergletscherung in
den Karpathen vorgedrungen ist, lisst sich nur annihernngsweise fest-
stellen, da das Moridnenmaterial eine fluviatile Verschleppung und Um-
lagerung erfabren hat. Diese Verschleppung muss sich bei der nord-
lichen Abdachung des Gebirges vorwiegend gegen N. erstreckt haben,
ausgenommen einzelne Ausnahmsfille, wie ich einen in Czermna-
Szerzyny annehmen zu sollen glaube. Verbindet man daher die siid-
lichsten Glacialmarken mit einander, so ist man anzunehmen berechtigt,
dass die nordische Vergletschernng mindestens bis zu der auf diese
Weise gewonnenen Linie gereicht habe.

Der Verlauf dieser S.-Grenze auf dem Kartenblaite Pilzno-Ciezko-
wice, welche zum Theile durch den Brzanka-Hohenzug gegeben ist,
sowie die wahrscheinliche fluviatile Verschleppung von nordischen Ge-
schieben nach S. bei Czermna wurde schon in diesem Jahrbuche, 1884,
Bd. 34, pag. 227, besprochen. Bei Gromnik am W.-Ende des Brzanka-
zuges sind Mischschotter und Lebme mit nordischem Material reich
entwickelt, ebenso in der Gegend von Siemichéw uad Brzozowa. Die
Karpathen. zwischen Gromnik- Brzozowa im 8. and Wojnicz-Szczepa-
nowice im N. waren also jedenfalls vereist. In dieser Partie liegt der
526 Meter hohe Walberg. Ob dieser ebenfalls vom Eise bedeckt oder
aber eisfrei war, dariiber liegen keinerlei Anhaltspunkte vor. Die be-
treffende, auch in anderer Beziehung wichtige Kuppe, die in das Auf-
nahmsgeblet des Herrn Bergrath C. M. Paul fillt, warde von mir nur
fliichtig gestreift und ich bin daher ausser Stande, bestimmt anzugeben,
ob auf der Kuppe oder ihren Abhi#ngen Geschiebe vorkommen oder
nicht. Der letztere Fall wiirde iibrigens selbstverstindlich keinen Beweis
fir den Mangel der Ejsdecke bilden.

Weiter westlich,| im Kartenblatte Bochnia, sind die siidlichsten
von mir beobachteten mordischen (lacialmarken Czchéw am Dunajec
(Gegend Za potoce), daon Tymowa (beim unteren Meierhof und an
der Strasse nach Iwkowa, nordlich vom Sattel), ferner Muchowka (auf
der Hohe ostlich von der Strasse, 380—390 Meter hoch), endlich
Krolowka und Leszezyna (anf der Hohe unweit nérdlich von
der Strasse). Die Siid-Grenze des nordischen Diluviums verliuft also im
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untersuchten Gebiete ungefihr ostwestlich und liegt ungefihr 12 Kilo-
meter siidlich vom Karpathennordrande. Im Gebiete des Blattes Bochnia-
Czehow diirfte der ganze Karpathennordrand vom Inlandeise iiberzogen
gewesen sein, da die grisste Hohe daselbst nur 408 Meter betrigt
(Wolica bei Zakliczyn) und nordische Geschiebe in der Hohe von
390 Meter thatsichlich beobachtet wurden.

Anbaltspunkte fiir eine wiederholte, mindestens zweimalige Ver-
eisung, wie man sie in anderen Gegenden gewonnen hat, fehlen in nnserem
Gebiete. Die bisher beobachteten Verhiltnisse am Siidrande des nor-
dischen Glacialgebietes scheinen fur einc ecinmalige Vereisung zu
sprechen. Uebrigens muss bemerkt werden, dass, wenn man die Absicht
hitte, den Spuren mehrmaliger Vereisungen nachzugehen, man ohne
Zweifel dieses Gebiet nicht aufsuchen wiirde, in welchem das merk-
wiirdige nordische Phinomen nur mehr in abgeschwichter Form er-
wartet werden kann und wo iiberdies die Producte der Vereisung
Umlagerungen und Vermischungen erfahren haben. Selbst wenn im
karpathischen Hiigellande sichere Nachweise fiir eine nur einmalige
Eisiberdeckung vorligen, so wire dies selbstverstindlich fiir weiter
nirdlich gelegene Gegenden ohne Belang.

Die terrassirten, den heutigen Flussliufen folgenden Diluvien der
Karpathen konnte ich ebenfalls schon im Jahrbuch 1883, pag. 556
besprechen. Sie sind im Allgemeinen geologisch jiinger wie die Misch-
schotter, ihre Bildung fillt in die Periode nach der ersten grossen Ver-
eisung.

Die Terrassen bestehen im Wesentlichen aus Localschotter
und Loss oder lossartigem Lehm. Nordisches Material konnte
in den Terrassenschottern nicht vorgefunden werden. Da die Misch-
schotter als eine iltere Bildung aufzufassen sind, so ist kein Grund
vorhanden , warum nicht auch nordische Geschiehe ebensogut in das
Material der Terrassen hitten aufgenommen werden kénmen, wie kar-
pathische. Dass bisher Beobachtungen iiber Verschleppung nordischer
Geschiebe in die Terrassendiluvien nicht vorliegen, diirfte seinen Grund-
darin haben, dass die diesbeziiglichen Beobachtungen iiberhaupt nicht
sehr eingehend angestelit werden konnten und namentlich, dass die
Masse der nordischen Geschiebe iiberhaupt gegeniiber dem karpathischen
Material sehr zuriicktritt, ja fast verschwindend zu nennen ist. Wenn
ich daher die terrassirten Diluvien als frei von nordischen Geschieben
angesprochen habe, so ist dies nur in dem Sinne zu verstehen, dass
nordische Geschiebe darin keinen wesentlichen Bestandtheil bilden und
mit der Entstehung der Terrassen in keinerlei engerem Zusammenhange
stehen.

Ueber die Zusammensetzung der Diluvialterrassen im Allgemeinen
liegen keine wesentlichen neuen Beobachtungen vor. Die frither betonte
Abhingigkeit der Zusammensetzung der Terrassen von der Bescbaffenheit
des betreffenden Flussgebietes kann in vollem Umfange bestitigt
werden. 1)

Der Bialafluss, der nur wenige Bergziige von massigem Magura-
sandstein durchschneidet und sich grosstentheils in schieferigen Gebieten

1) Jahrbuch, 1883, pag. 557.
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bewegt, ist demgemiiss von Terrassen begleitet, an deren Basis nur
wenig Schotter und Sande hervortreten und die hauptsichlich aus Liss
und lgssihnlichem Lebhm bestehen. Der Dunajec hesitzt zwischen
Altsandec und Kroscienko Terrassen, die grosstentheils aus groben
Schottern bestehen, da dieses Gebiet fast ausschliesslich aus massigen
Magurasandsteinen gebildet wird. Nordlich von Sandec dagegen, wo
der Dunajec mit seinen Nebenflissen ein aus miirben Sandsteinen und
Schiefern bestchendes Terrain durchfurcht, tritt der Liss in der Zu-
sammensetzung der Terrassen mehr hervor. Die Terrassenschotter des
Dunajec enthalten selbstverstindlich zahlreiche Tatragranite und andere
Tatragesteine, die noch bei Tarnow Hiihnerei- bis Faustgrosse aufweisen.

Die Michtigkeit des Lisses der Terrassen eines Flusssystemes
nimint gegen N., also gegen die Ebene stets zu, die Schotterbasis
dagegen nimmt ab, die Geschiebe selbst werden kleiner. Wo der
Liss machtiger ist, ist er stets auch typischer entwickelt, tiefer im
Gebirge, wo die Lossdecke gewihnlich nur unbetrichtlich ist, ist sie
auch nicht typisch, der Lioss wird hier lehmartig. Verfolgt man ein
und dieselbe Terrasse, sei es am Dunajec, oder der Biala oder irgend
einem anderen Karpathenflusse, von der Ebene und vom Nordrande
des Gebirges an, wo diese Terrasse typischen Loss mit all seinen
bezeichnenden Merkmalen zeigt, nach Siiden, so bemerkt man, wie der
Loss allmilig immer weniger michtig, und weniger typisch wird, das
Aussehen von Lehm annjimmt und schliesslich ganz im iibrigen schotterigen
oder sandigen Materiale der Terrassen verschwindet. Es hingt dieser
Umstand offenbar mit der fluviatilen Entstehung der Terrassen und
ihres Lisses zusammen und kann direct als ein gewichtiger Beweis fir
diese fluviatile Entstehung gelten.

Eine ihnliche schrittweise Veranderung beobachtet man auch,
wenn man eine Terrasse aus dem Hauptthale in ein Nebenthal verfolgt.
Das Terrain steigt hier natiirlich rascher an, man wird aber, wofern
das Seitenthal zu den grosseren gehort, die betreffende Terrasse noch
eine Zeit lang gut verfolgen konnen. Auch hier verliert der Loss
allmalig die typische Beschaffenheit, wird zn sogenanntem Berglehm
und gleicbzeitig ldsst sich auch die Terrasse selbst nicht mebr so scharf
vom iibrigen Terrain loslisen, wie weiter unten. Ein grosser Theil
.dessen, was von einzelnen Geologen in den Karpathen Berglehm genannt
wurde, diirfte, wie ich schon in einem Reiseberichte kurz angedeutet
habe, auf diese Weise dem nicht scharf zu sondernden Terrassen-
diluvium der Nebenflisse zufallen. Damit ist wohl auch der Berg- oder
Hohenldss anderer Gegenden identisch.

Der Uebergang vom Bergloss oder -Lehm zu dem terrassirten,
echten Liss, ist ein sehr allmiliger, eine Grenze zwischen beiden ist
zu zieben kaum moglich, selbst ein und derselbe Beobachter kann leicht
in die Lage kommen, die Grenze in demselben Gebiete, wenn er es
zum zweiten oder dritten Male betritt, anders zu ziehen, als beim ersten
Besuche.

Wenn ich auch glaube, cinen Theil des sogenannten Berglehms
in der angedeuteten Weise auffassen zu sollen, so s0ll damit keineswegs
gesagt sein, dass die gesammten Lebme des Hiigellandes, welche oft
ein sehr wesentliches Hinderniss in der Erkenntniss des Grundgebirges-
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bilden und die z. B. von Herrn Bergrath ’aul als Berglehm zusammen-
gefasst werden, hierher gehoren. Ein Theil dieser Lehme diirfte als
eluviales, wohl auch theilweise umgeschwemmtes Gebilde zu betrachten
sein, wahrend ein dritter Theil mit dem Glacialdiluvium in Zusammen-
hang steht. Theilweise unterhalb der Mischschotter?), grosstentheils
dariiber, erscheinen Lehme vom Aussehen des ,Berglehms®, dic, wie
schon erwiihnt, hier und da auch einzelne grissere nordische Geschiebe
enthalten. Diese Lehme wurden auf den Karten bisher nicht ausgeschieden,
diirften aber bei naherer Untersuchung wahrscheinlich ganz gat von
den rein eluvialen oder mehr oder minder deutlich terrassirtcn Lehmen
abzugrenzen sein. In den schlesischen Karpathen wenigstens, wo mir
zur geologischen Aufnahme melr Zeit zur Verfigung stand wie in
Galizien, gelang mir diese Trennung unschwer.

Am schwierigsten diirften die eluvialen Theile des Berglehms
auszuscheiden sein. Ohne Zweifel ist der Liass durch Umschwemmung
und Umlagerung derartiger Eluvialproducte cntstanden und nachdem
auch die letzteren mindestens durch die Schneeschmelze und das Regen-
wasser theilweise Umlagerungen erlitten haben miissen, so ist es ver-
stindlich, dass diese Bildungen miteinander viel Aehnlichkeit haben.
Gross muss dic Aehnlichkeit des Eluviallchms namentlich mit den hoher
gelegenen Terrassenlehmen der Nebenflisse sein, die ja ebenfalls nur
geringe Umlagerungen erfabren haben und auch rdumlich in den Eluvial-
lehm iibergehen.

Der sogenannte ,Berglehm“ ist daher wenigstens in Westgalizien
ein Sammelbegriff fir Lehme verschiedener Entstehung, dic von ein-
ander getrennt zu halten sind. Iech habe deshalb die Ansscheidung
von ,Berglehm“, welche ich im Jahre 1882 im Anschlusse an die
Kartirungen von Herrn C. M. Paul beibehalten hatte, bei der Aufnahme
der Jahre 1883 und 1884 aufgegeben.

Interessant sind die Verbilinisse, welche die Wislokaterrassen
bei dem Stidtchen Pilzno am Karpathennordrande zeigen. Wie ich im
Jahrbuche, 1883, pag. 557 erwiibnen konnte, wiegen in der Zusammen-
setzung der Wislokaterrassen Schotter und Sande vor, Lehme und
Lisse treten dagegen zuriick. Dies zeigt sich namentlich bei der
Terrasse zwischen Kamienica détna und Dobrkow, die aus Sand besteht
und eine Breite bis zu 4 Kilometer aufweist. Die Gegend am linken
Wisloka-Ufer gegeniiber dieser Terrasse kam im Jahre 1884 zur Auf-
nahme und es zeigte sich, dass hier neben Sand auch Loss in die
Zusammensetzung der linksseitigen Terrasse eintritt. Man sieht hier
westlich vom Stidtchen Pilzno, am Wege nach Demborzyn, zu unterst
Sand mit einzelnen rostbraunen Schniiren griberen Materiales, dariiber
etwa 7 Meter typischen Lioss, mit maunerartigen Wénden, deutlicher
Capillarstructur etc. und zu oberst eine etwa 1 Meter michtige Lage,
die aus sebr sandigem Loss, fast Sand bestcht. Es- ist hier somit
echter Lioss zwischen zwei fluviatile Sandlagen eingeschaltet und diese
so beschaffene Terrasse entspricht in ibrer Gesammtmichtigkeit der am
Ostufer der Wisloka gelegenen Terrasse von Dobrkéw, die ausschliesslich
aus Sand zusammengesetzt ist.

) Vergl. Jahrbuch, 1883, pag. 550.



[1 75] Ergebuisse geologischer Aufnahmen in dem westgalizischen Karpathen. 257

Wichtige Einblicke in die Zusammensetzung der Terrassen bietet
das grosse, durchschnittlich 240—270 Meter hohe Platean, welches sich
am Nordfusse der Walgruppe zwischen dem Unterlaufe der Biala und
dem Dunajec (Tarnéow SW.) ausbreitet, und durch die vereinigten
Terrassen der genannten Fliisse gebildet wird. An der Westseite liegen
an der Basis die groben Schotter mit Tatragersllen des Dunajec, an
der Ostseite die kleineren Sandsteingeschiebe und Sande der Biata,
die Decke wird von Loss und sandigem Loss gebildet. Einzelne
Partien zeigen eine schwach muldenfirmig vertiefte Oberfliche und
solche Mulden entbehren zuweilen eines deutlichen Abflusses. An diesen
Stellen besteht die Terrasse nur aus Schotter und Sand, ein Absatz
von Lioss hat hier schon urspriinglich nicht stattgefunden.

Dieses Vorkommen stimmt vollstindig mit Verhiltnissen, die wir
bei den gegenwiirtigen Fliissen beobachten kinnen. Auch die heutigen
Thalbtden zeigen Stellen, wo nur Schotter und Sande abgelagert wurden,
wihrend in der Nihe Lehm die Decke bildet. Da die schwereren
Schotter und Sande nur in den tieferen Lagen der stirkeren Unter-
stromung fortgefiihrt und abgesetzt werden kinnen, miissen derartige
Partien naturgemiss tiefer liegen als jene, wo Loss und Lehm abge-
lagert wird. Die Stellen der Terrassen, die vorwiegend Sand und
Schotter zeigen, diirften dem Verlaufe der stirkeren Wasserstromung
entsprechen.

Alle die mitgetheilten Beobachtungen iiber die Zusammensetzung
der Terrassen der Karpathenflisse zwingen wohl zu der Annahme,
dass der Liss dieser Terrassen ausschlicsslich auf fluviatilem Wege
entstanden ist, wie ich schon im Jahrbuche 1883, pag. 559, auseinander-
setzen kounnte.

Lossschnecken wurden in grisserer Menge nur in Gierezyce ge-
funden. Es kommt hier neben zahlreichen Exemplaren von Heliz hispida
und Succinea oblonga auch eine grissere Helixart und eine Clausilia
nicht selten vor.

Es eriibrigen nur noch einige Worte iiber die Diluvialbildungen
des schmalen nirdlichsten Theiles des Aufnahmsgebietes, zwischen
Wojnicz und Brzesko, welcher bereits der Ebene znfillt. An den alt-
alluvialen Thalboden des Dunajec bei Wojnicz schliesst sich zundchst
ostlich eine michtige zumeist aus Sand bestehende Diluvialterrasse an.
An ciner Stelle tritt neben dem feinem Sand ein grober, aus faust-
grossen Gerollen, Tatragraniten und Karpathensandsteinen bestehender
Schotter hervor und zwar am Siidrande des kleinen Wildchens, welches
knapp westlich von der Strasse Wojnicz-Biadoliny gelegen ist. Westlich
von diesem Wildchen befindet sich eine Ziegelei, in welcher ein un-
geschichteter, gelblicher, brimnlicher oder blaulicher, schneckenfreier
Lehm aufgeschlossen ist, der vereinzelte iiberkopfgrosse nordische
Blicke enthilt. Dieser Lehm, iiber dessen Nator nnd Entstehung nur
ausgedehntere Studien Auskunft geben konnten, nimmt die Gegend von
Biadoliny, Perla und Dwojanéw zu beiden Seiten des Pokrzywka-
baches ein.

Jehrbuch der k. k. geol, Reichsanstalt, 1888, 38. Band. 1. u. 2. Heft. (Dr. V. Uhlig.) 33
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VI. Wichtigste Ergebnisse iiber die Verbreitung der
ausgeschiedenen Schichtgruppen, die Tektonik und die
geologische Geschichte des untersuchten Gebietes.

Die geologisch ilteste Ablagerung des untersuchten Theiles der
Sandsteinzone wird durch die Sandstcine und die schwarzen Schiefer des
Neocomiens gebildet, welche Ammoniten, Belemniten, Aptychen
und andere Versteinerungen cnthalten und mit geringen localen Dif-
ferenzen vollkommen der schlesischen Ausbildungsweise entsprechen.
In diesen Schichten, welche nur im Hiigellande auftreten, konnten mit
Sicherheit Aequivalentec der Grodischter- und Wernsdorfer Stufe nach-
gewiesen werden, die Vertretung der Teschener Kalke, der unteren
und obcren Teschener Schiefer Schlesiens dagegen ist unwahrscheinlich.

Dic Ncocombildungen erscheinen in Form von zwei, ungefdhr
parallelen ostwestlichen Ziigen, von denen der eine knapp am Nord-
rande, der andere ungefihr 3 his 5 Meilen siidlich davon gelegen ist.
Der nirdliche Zug konnte mit kleinen Unterbrechungen von Pogwisdow
bei Bochnia bis Tarnowiee¢ bei Tarniw verfolgt werden. Oestlich von
Poragbka wird' die schlesische Ausbildungsweise durch die Facies der
»Ropiankaschichten“ verdringt. Oestlich von Tarnowiec bis Pilzno
erfihrt der Neocomrandzug eine grissere Unterbrechung, desto ent-
wickelter ist er wieder weiter Ostlich bis Przemysl.?)

Der siidliche Neocomzug streicht von Rybie, Kamionna und
Rzegocina im Westen mit Unterbrechungen bis zum Liwocz bei Jaslo
im Osten und zeigt in seiner ganzen Erstreckung die schlesische Aus-
bildungsweise. 2)

Ueber den Neocombildungen liegen die Aequivalente der
mittel- und obercretacischen Godula- und Istebnasand-
steine in Form von massig-miirben (Tomaszkowicer-) Sandsteinen, die
der Facies nach vom alttertiiren Ciezkowicer Sandstein kaum zu
unterscheiden sind. Ibre rdumliche Entwicklung ist jedenfalls geringer
als in Schlesien. Im Gebiete von Rzegocina fehlen sie ganz, ebcnso
weiter dstlich im nirdlichen Neocomzuge bei Dembica und Rzeszow.

Die Alttertidrbildungen besteher im Hiigellande aus Cigz-
kowicer Sandsteinen, Bonarowkaschichten, oberen Hieroglyphenschichten
(in dem oben auseinandergesetsten Sinne) und Menilitschiefern und
nehmen einen viel grisseren Flichenraum ein, wie die cretacischen
Ablagerungen. Im ostlichen Theile des Untersuchungsgebietes wiegen
die oberen Hieroglyphenschichten, im westlichen die Cigzkowicer
Sandsteine vor.

Im Berglande sind die Inoceramenschichten von Ropa
die ilteste, cretacische Bildung, welche in mchreren Aufbriichen vor-
wiegend im nordlichen Theile des Berglandes zum Vorschein kommt.
Auch im Berglande treten die cretacischen Schichten raumlich sehr
zuriick gegen das aus bunten Schiefern, Beloveszaschichten, Menilit-
schiefern, Magurasandsteincn und einigen anderen untergeordneten

) Jahrbuch. 1883, pag. 484—500, Hilber im Jahrbuche 1885, pag. 422.
?) Der siidliche Neocomzug bildet wahrscheinlich die directe Fortsetzung des
schlesischen Kreideaufbruches,
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Facies bestehende Alttertidr, welches in Form mehrerer meilen-
langer schmaler Ziige von SO. nach NW. aus dem Saroser Comitate
nach Galizien streieht. Die Beloveszaschichten herrschen im siidlichen,
die bunten -Schiefer im nordlichen Theile des Berglandes vor,; die
Magurasandsteine lassen nur wenig locale Abweichungen erkennen
und zeigen sich nordlich von der Klippenzone am hreitesten entwickelt,

Die Miocinschichten setzen nicht nur die schmale salz-
fiihrende Zone am Nordfusse des Gebirges zusammen, sondern greifen
auch tief in das Gebirge selbst ein, wo sie in Form kleiner ringsum
isolirter Denudationsrelicte nachgewiesen wurden.

Die Diluvialbildungen erweisen sich um so méchtiger und
ausgedehnter, je niedriger und flacher das Gebirge ist, sie nehmen
also gegen den Nordrand in jeder Hinsicht zu. Nordische Blicke liegen
bis zu ungefihr 12 Kilometer siidlich vom Nordrande.

Der tektonische Bau des untersuchten Gebietes ist einformig,
trotzdem aber schwierig zu deuten. Im stidostlichen Theile desselben
ist das Hauptstreichen von SO. nach NW. gerichtet, im westlichen
Theile geht diese in Ost- und Mittelgalizien allgemein herrschende
Streichungsrichtung allmilig in die ostwestliche iiber. Die Ueberschiebung
gegen NO., welche in Ost- und Mittelgalizien ausnahmslos beobachiet
werden kann, beherrscht auch hier grosse Theile der Sandsteinzone,
daneben tritt aber auch gewdhnliche Faltung auf.

Der Nordrand zeigt von Pilzno im O. bis Brzesko in W. siidlich
geneigte Schichten. An vielen Stellen, wie in Okocim, Bochiniec,
Porabka fallen alttertiire Sandsteine, welche den nirdlichsten Streifen
der Sandsteinzone bilden, unter die Schichten der nordlichen Neocom-
zone ein, so dass hier die Ueberschiebung klar hervortritt. Ebenso
schiessen im Hiigellande siidlich und siidwestlich von Pilzno alle Schichten,
gleichgiltis wessen Alters sie sind, concordant nach S. ein.) (Vergl. den
Durchschnitt Tafel II, Prof. III.)

In seinem westlichsten Theile dagegen, in der Gegend von Bochnia
ist der Nordrand, soweit man den geologischen Bau iiber Tags ver-
folgen kann, entschieden nicht iiberfaltet. Die Schichten bilden hier
eine dusserst flache, regelmiissige Anticlinale (vergl. Fig. 6 und Taf. 1I,
Prof. I). Wie bei Bochnia selbst, so ist auch siidlich von diesem Orte,
in der Gegend von Wisnicz, Krélowka, Leszezyny, bis zum Aufbruch
von Rzegocina keine Ueberschiebung wahrnehmbar (vergl. Taf. 1I,
Prof. I). Es macht sich also ein gewisser Gegensatz zwischen dem ost-
lichen und dem westlichen Theile des Hiigellandes geltend.

Das Bergland zeigt Ueberschiebungen, die damit verbundenen
Lingsbriiche und einseitigen Schichtfolgen (Schuppenstructur E. Su ess),
namentlich in seinem nordlichen und ostlichen Theile, doch kommen
nchen iiberschobenen auch regelmissige Falten vor. Es scheint, dass
namentlich die breiten und machtigen Ziige von Magurasandstein regel-
missige Mulden mit S.-fallenden Nord- und N.-fallenden Siidfligeln bilden,
wihrend die schmalen Ziige durchaus isoclinal nach SW. geneigte
Schichten zeigen (vergl. Taf. I, Prof. III). Der siidlichste Theil des
Berglandes, namentlich die breite Magurasandsteinzone ndrdlich von der-

1) Es ist dabei von sccundiren Faltungen natiirlich abzusehen.

33+
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penninischen Klippenlinie lisst nur einfache Faltungen, keine Ueber-
schiebungen erkeunen, und das gleiche ist vom westlichen Theile des
Berglandes, von der Gegend von Limanowa und Kamienica siidlich von
Rzegocina zu behaupten. (Vergl. Taf. 11, Prof. 1.)

Es gewinnt demnach den Anschein, dass die Ueberfaltung im
untersuchten Gebiete gegen S. und W. abnimmt und einer einfachen
Faltenbildung Platz macht. Jedenfalls wiichst die Intensitit der Faltung
gegen den Nordrand zu,

Die Hauptfaltung der Sandsteinzone musste zweifellos in der
Zeit nach Abschluss des Oligocins und vor Beginn der zweiten Medi-
terranstufc erfolgt sein. Es ergibt sich dies mit untriiglicher Sicherheit
daraus, dass an vielen Stellen vom Nordrande bis tief in das Gebirge
hinein Denudationsrelicte aus der Zeit des Badener Tegels nachgewiesen
wurden, welche theils horizontal, theils mit geneigten Schichten auf dem
gefalteten ilteren karpathischen Gebirge discordant aufruhen und so-
wohl durch diesc Lagerung, wie ibre topische Vertheilung auf das
klarste beweisen, dass sie einer transgredirenden Formation angehoren.

Man sieht sich also auch hier zu jener Schlussfolgerung hingedringt,
welche schon in meinen ,Beiirigen zur Geologie der westgalizischen
Karpathen, pag. 499 gezogen warde, nimlich, dass das von W. her
transgredirende Miociinmeer bereits ein fertiges, den heutigen Karpathen in
seinen Grundziigen vollig gleichendes Gebirge vorgefunden haben musste.

Da die siidlichsten dieser transgredirenden Miocinvorkomimnisse
(Niskowa und Podegrodzie bei Sandec) eine horizontale Lagerung auf-
weisen und die Schichtneigung der einzelnen Miocinpartien um so
ausgesprochener wird, je mebr sie dem Nordrande gendhert sind und
endlich am Nordrande selbst die Stérung des Miocdns den hdchsten
Grad erreicht, muss man auch fiir die nachmiociine Faltungsperiode
ein Zunehmen der Intensitit gegen den Nordrand annehmen. Im Innern
der Sandsteinzone war die Wirkung der nachmiocéinen Faltung unbe-
deutend, am Nordrande ecrreichte sie ihre grosste Stirke, um unweit
nordlich davon wieder zn ersterben. Wie die Lagerung der einzelnen
Partien, namentlich die des Salzgebirges von Bochnia beweist, hat die
nachmiocéine Faltung in demselben Sinne gewirkt, wie die nacholigociine.

Die selbststindige Verbreitung der eretacischen Schichten, welche
unabhéingig von den von SO. nach NW. streichenden Alttertiirbildungen
ungefihr ostwestliche Ziige hilden, weist auf eine cretacische Faltungs-
periode hin, so dass sich also der gegenwiirtige Giebirgsbau der cretacisch-
tertiiren Sandsteinzone als das Krgebniss von drei Faltungsperioden
darstellt. Die erste erfolgte nach Absatz der Aequivalente des Istebna-
Sandsteines und theilweise noch friiher, nach Absatz des Neocomiens, die
zweite nach Absatz des Alttertidrs, die dritte nach Absatz des Miociins.

Sowie die Faltungserscheinungen des subkarpathischen Salzthones
der Anticlinale der Schweizer Molasse entsprechen, so findet sich -die
in den Westkarpathen nachgewiesene Discordanz ‘zwischen Miocin und
Oligocéin in den Nordalpen wieder, wo nach Giimbel?) zwischen dem
obersten Oligocin, dem Cyrenenmergel und der Blattermolasse und
der oberen Meeresmolasse eine zweifellose Liicke besteht.

') Die miocéinen Ablagerungen im oberen Donaugebiete, 1. ¢. pag. 324.
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So wichtig die Faltungsepoche nach Abschlusg des Oligocins fiir
die geologische Geschichte der Karpathen gewesen ist, so konnte die
damit verbundene Unterbrechung der Sedimentation der Zeit nach ver-
hiltnissmassig nicht gross gewesen sein. Vicl bedeutender ist ohne
Zweifel die Liicke zwischen den Kreide- und den Alttertidrbildungen.
Ueber deren Ausmass konnten auf galizischem Boden. freilich keine
geniigend sicheren Anhaltspunkte gewonnen werden. Es ldsst sich
wohl sagen, dass jedwede Andeutungen fiir die Vertretung des &lteren
Eocins fehlen, aber die Periode der mittleren oder oberem Kreide,
bis zu welcher die cretacischen Ablagernngen des Hiigellandes reichen,
lidsst sich gegenwiirtigz auf Grund von Beobachtungen in Galizien nicht
bestimmen. Der Vergleich mit den eutsprechenden Verhiltnissen der
schlesischen Beskiden wirft jedoch auch auf Galizien einiges Licht. In
Schlesien ist die Sedimentation vom Neocom bis zu den von Hohen-
egger als cenoman angesprochenen Istebner Schichten ununterbrochen.
Mit den letzteren aber schliesst dic ecretacische Schichtfolge ab; die
oberste Kreide, welche an der westlichen Grenze Schlesiens durch die
transgredirenden und eine selbststindige Verbreitung zeigenden Baschker
Sandsteine und Friedecker Baculitensehichten vertreten ist, fehlt hier
vollstindig. Das nachstjingere Glied gehirt bereits dem Alttertidir an,
welches zum Theil concordant anf den Istebner Schichten aufrubt, zum
Theil aber auch eine selbststindige Verbreitung besitzt und sich quer
iber Kreideziige legt oder die letzteren umfliesst, wie dies schon
Hohenegger hervorgehoben hat. Es besteht also hier eine Liicke,
welche die oberstc Kreide und héchstwahrscheinlich auch das untere
und mittlere Eocdn umfasst, denn auch in Schlesien liegen keinerlei
Anhaltspankte fiir die Vertretung des ilteren Eociins vor. Da nun die
massigmiirben Sandsteine im Hangenden des Neocoms in Westgalizien den
Istebner Sandsteinen total gleichen, wird man wohl annehmen diirfen,
dass auch in Westgalizien die Sedimentation bis zur Stufe des Istebner
Sandstcins gereicht hat und dic betreffende Ablagerungsliicke hier den-
selben Umfang, wie in Schlesien aufweist. An einigen Stellen, wie im
Gebiete von Rzegocina und in noch ausgedehnterem Masse zwischen
Dembica und Rzeszéw, fehlen die mitteleretacischen Bildungen voll-
stindig, es scheint also hier die Liicke, wenn man nicht an weitgehende
Denudationen denken will, noch umfassender zu sein.

Obwohl also dic cretacisch-alttertidre Liicke eine viel bedentendere
ist, wie die nachalttertiire, so sind doch die Spuren der ersteren viel
schwerer erkennbar, da die in gleichem Sinne wirkende Nachfaltung
die Schichtenfolge vollkommen concordant gestellt hat. Das letztere ist
zwischen Miocin und Alttertiir wohl auch der Fall, aber nur am
Nordrande,” wo die Faltung am lingsten angedauert hat, weiter siid-
wirts ist die urspriingliche Discordanz moch erhalten. Einzig die schon
erwihnte topische Vertheilung der Kreidebildungen, welche unabhingig
vom Alitertidr ist, weist mit Entschiedenheit darauf hin, dass die
Sedimentation keine liickenlose war. Am deutlichsten zeigt sich dies in
der Gegend von Iwkowa und Rajbrot, wo die Neocomaufbriiche des
giidlichen Zuges lings einer ungetihr ostwestlichen Linie angeordnet
erscheinen, wihrend die Alttertiiirziige ganz unabhingig davon gegen
SO. streichen.
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Man kann demnach in der Sandsteinzone drei Faltungsperioden
unterscheiden, welche mit Unterbrechungen der Sedimentation ver-
bunden sind.

Von grosser Wichtigkeit fiir die geclogische Geschichte der Kar-
pathen sind ferner die zahlreichen Vorkommnisse von exotischen Blocken
und die massenhaften Anhiufungen von Tithonblocken und Strand-
gerollen von weissem Tithonkalk im Neocom des Nordrandes.

Da den exotischen Blocken ein eigener Abschnitt gewidmet werden
musste, glaube ich an dieser Stelle darauf verweisen zu konunen, ohne
die Ergebnisse nochmals zu wiederholen,

Die Tithonblicke treten im Neocom des untersuchten Gebietes
weniger zahlreich auf wie in den dstlich und westlich angrenzenden
Gegenden. Das stellenweise ausserordentlich massenhafte, nirgends
ganz fehlende Vorkommen dieser Blocke am Karpathennordrande hat zu
der Anschauung gefiibrt, dass bercits zur Neocomzeit am Nordrande
des Karpathenmeeres eine Reihe von Tithonklippen bestanden haben
musste, deren Verlauf von der siidlichen Klippenlinie vollkommen
unabhiingig in Westgalizien gegen O., oder genauer gesagt gegen ONO.
gerichtet war. Wihrend sich weiter westlich einige dieser Tithon-
klippen mnoch erhalten haben, scheinen sie im grissten Theile von
Galizien fast ginzlich in Strandgerille aufgelost worden zn sein. Nieht
in Rezegocina, wic frither aaf Grund der #lteren Kartirung vermuthet
wurde, sondern am Nordrande der Sandsteinzone, hat man die Fort-
setzung der ngrdlichen Klippenlinie zu suchen.!) Etwas ausfiihrlicher
erscheint diese Frage 'in meinem ilteren Aufsatze iiber die west-
galizischen Karpathen (1. e. pag. 500, 501) behandelt. Da in der
Zwischenzeit keine neuen Daten gefirdert wurden, welche hierauf
Bezug haben, so glaube ich auf meine &dlteren Ausfiihrungen hinweisen
zu diirfen.

Zieht man das in einem grossen Theile der Sandsteinzone,
specicll in dem beschriebenen Gebiete nicht anstehend nachweisbare,
sondern nur supponirte Tithon mit in den Bercich der Sedimentreihe
der Sandstcinzone, so tritt zu den oben hesprochenen zwei Liicken der
Schichtfolge noch eine dritte, die zwischen Tithon und Neocom hinzu.

Vulcanische Durchbriiche haben in der Geschichte der galizischen
Sandsteinzone nordlich von der penninischen Klippenlinie keine erheb-
liche Rolle gespielt, wenn man von den Tescheniten im westlichen
Galizien absiebt. Um so merkwiirdiger ist das vereinzelte Vorkommen
von andesitischen Intrusionen in der Gegend von Rybie, Kamionna und
Rzegocina, siidlich von Bochnia.

") Yergl. Niedzwiedzki, Beitr. z. Geol. d. Karpathen. Jahrbuch 1876, pag. 339;
Ulilig, Beitr. Geol. westgaliz, Karpathen. Jahrbuch 18383, pag. 501 ; Hilber, Randth.
d, Kxg‘gfthen. Jahrbuch 1885, pag. 424; Paul, Nenere Fortschritte. Jahrbuch 1883,
pag. 671.



[]_SIJ Ergebnisse geologischer .Aufnalinen in den westgalizischen Karpathen, 263

Inhalt.

Seite
_ Emleltunn ........................... . 83 1]
Oragraphische -und hydrographlsehe Bemerkungen . . . . . . . . . . . 85 [3]
Literatur . ... . . .. e e e e e e e e e e e .. 89 (7]
Detallbeschreibung .. . . . . . e e e e e e e e e e e e 90 (8]
A Der Miocinsaum am Nordrande der Sandsteinzone.

Das Gebiet von Bochnia . . . . . . . . . . . . .. ... .. 90 |[8]
Miocin ostlich von Bochnie . . . . . . . . . .. .. .. “. . .. 98 [16]
Miocin ostlich von Lazy . . . . . . . .. e e e e e e e 99 [17]
Miocin -von Kossocice male bei Tarnéw . ... . ..... . . . . . . . 100 [18]
Zusammenfassumg . . . . . . . . . . . oe s . . . e e .. 101 [19]

B. Das vorkarpathische Hiigelland.

Bochnia, Doluszyce, Kurow, Maly-Wisnicz, Stare Wisnicz . . . . . . 105 [23]
Bochnia, Doluszyce, Pogwisdow . . . . . . . . . 107 [25]
Gierczyce, Buczyna . . . . . . . . . . . . . . . e e e e .. . 110 [R8]
Soboléw, Kréléwka, Trziana, Zonia, Latka . . . . . . . . . . . . . 111 [29]
Brzefnica, Podjasien, Porgba, Kobyte . . . . . e e e e e e e e 113 [31]
Okocim, Bochiliee - . v e e oh e e e e e e e 114 [32]
Porgbka uszewska, iysa gora. Grabno, Wielkawies . . . . . . . . . 117 [35]
Wisniez, Chromow Lipnica, Tymowa, Bles1adk1 ZYota, Zukliczyn am i
DunaJec e e e e e e e e e e e e e e e e e 119 [37]
Die Berggruppe des Wat .. .. ...l . .. .. 121 [39]
Die Gegend von Pilzno und der Kokoczzug . . . . . . . . . . . . 123 [41]
Neocombildungen von Ruegocina . . . . . . . .. ... ... .. 127 [45]
Durchachnitt lings des Pluskawkabaches zwischen Kamionna und Rybie 135 [53
Die Gegend zwischen Rzegocina und dem Pluskawkabache . . . . . . 139 [567]
Rzegocina, Bytonisko, Rajbrot . . . . . . . .., . .. . .. ... 142 [60]
Neocom und Miocin von Iwkowa . . . . . . . . . . . . . . . .. 146 [64]
Die Neocominse] im Zilinabache . . . . . . . . . . . . . .« . . . 149 [67]
Filipowice, Wola strozka, Biesnik . . ... . . . . . « . « « . v « 150 [68
Miocin und Neocom von Brzozowa . . . . . + o v ¢ « o « + o o & 152 [70
Der Brzankazag . . . . . . . . . . . . - . 00 u e e e e 152 [70]
Liwoez . . . . ... ... ... ......... L e 153 [71]
Die Gegend zwischen Ciezkowice.und Biecz . . . . . . .. .. . 158 [76
Die Gegend siidlich vom Cigzkowice-Bieczer Zuge bis zum Ropa.ﬂusse 163 [81]
Sokol, Kobyl&nka. Dominikowice, Libnsza, Lipinki, Kryg und Cieklin . 164 [82]
Die Maslona gora und Biesnik . . . . . . . ... ... ... . . 168 [86]
Die Gegend zwischen der Neocomzone Iwkowa—Brzozowa und dem de—
fusse des Berglandes e e e e e e e e e e e e e e e 170 (88]
C. Das Bergland bis zur siidlichen Klippenzone.
Umgebung von Limanowa . . . . . . . . v+ v v v o o v 0 o o . 171 [89]
Die Gegend von Kleczany bei Neu-Sandec . . . . . . . . . . . .. 177 [95]
Die Gegend sidlich vom Kaninariicken , . . . . . . . . . . . . . 180 (98]
Miocin von Niskowa und Podegrodzie . . . . . . . . . . . . . .. 182 [100]
Das Gebirge zwischen dem Dumnajec und der siidlichen Klippenzone . . 184 [102]
Das Bergland zwischen ‘den Fliissen Dunajec.und Biata . . . . . . . 185 [103]
Das Bergland zwischen den Fliissen Biata und Ropa bis zur Sidgrenze .
des Blattes Grybéw-Gorlice . . . . . . ... ... ...... 187 [105]
Das Bergland bstlich von der Ropa mit den Localititen Siary, Mecina,
Rychwald, Przegonina, Malastow etc. . . . . . . . . ... ... 193 [111]

Das Bergland im Gebiete des Kartenblattes Bartfeld-Muszyna und im
westlichen Theile des Kartenblattes Duklapass . . . . . .. .« 197 [115]


http://orka.rpa.th
http://Plnskawkabauh.es

264 Dr, Victor Uhlig, Ergebnisse geol. Aufnahmen i, d. westgaliz, Earpathen. [182J

Seite
Uebersicht der ausgeschiedemen Schichtgruppen und Facies . . . . . . 209 [127]
Neocom in schlesischer Ausbildungsweise . . . . . . . . . . . .. 209 [127]
Neocom in-der Facies der Fleckenmergel und der sogena.nnten Ropianka-
schichtem . . . . . . . . . . .. . . ... ... 214 [132]
Inoceramenschichten von Ttopa (Ropla.nka.st,huhten) e e 215 [133]
Mittlere (und obere?) Kreide . . . . . . . . . . . . . . ¢ . . .. 221 [139]
Alttertiar im Hiigellande . . . . . e e e e e e e e e e 223 [141]
Obere Hieroglyphemschichten . . . . . . . . . . . « . . . . . .. 223 [141]
Ciezkowicer Sandstein . . . . . . . . . . . . . . ... . ... 225 [143]
Bonaréwkaschichten . , . . . . . . . . ... ... 0. .. 226 [144]
Menilitschiefer . . . . . . . . . . . . . . . . e e e e e 227 [145]
Altersheziehungen der Alttertlarblldungen des Hiigellandes . . . . . . 228 [146]
Alttertigr im Berglande . . . . . . . . . . . . . . ... ... 230 [148]
Bunte Schiefer . . . . . . . . ... ... oo e 230 [148]
Grybower Menilitschiefer . . . . . . . . . . . . . .. .. ... 231 [149]
Kaninaschichten . . . . . . . . . . . . ... .00 .. 231 [149
Beloveszaschichten . . . . . . e e e e e e e e e e e e 232 |150]
Smilnosehiefer . . . . . . .. L. L 0o 000 o e 233 [151]
Magurasandstein . . . . . . ... .. e e e e e e e 234 [152]
Exotische Blocke . . . . . . . . . . . ¢ ... .00 e 235 [153]
Miocanbildungen am Nordrande . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244 [162]
Miocin -stidlich vom Karpathennordrande . . . . . . . . . . . . . 247 [165]
Andesit und Dacit . . . . . . e e e e e e e e e e e e e 251 [169]
Diluvium . . . . . . .. Lo e e e e e e e e e e e e e e 251 [169
Mischschotter aus nordischen und karpathischen Geschieben . . . . 252 [170]
Terrassirte Diluvien, Localschotter, Loss, Lehm . . . . . . . . . . . 254 [172]
Wichtigste Ergebnisse iiber die Verbreitung der ausgeschiedenen Schicht-
gruppen, die Tektonik und die geologische Geschichte des untersuohten
Gebietes . . . . . .. .. i e e R 58 [176]

Erliuterung zu Tafel II.

Profile iiber die westgalizische Sandsteinzone.

Prof. I. Vom Nordrande bei Bochnia bis zur siidlichen Klippenlinie bei Grywald
(zwischen Czorsztyn und Kroscienmko). Da dieser Durchschnitt nahe dem westlichen
Kartenrande gelegen ist, konnte er micht lings einer Geraden gefihrt werden. In
Pogwisdow ist die Ebene des Durchschnittes um 22 Kilometer gegen W., vor Lakta,
im Lososinathale und vor Zagérzyn gegen O. geriickt.

Prof. II und IV, Profile durch das vorkarpathische Hiigelland.

Prof, ITI. Vom Nordrande bis zur Stidgrenze des Karlenblattes Bartfeld-Muszyna.
Siidlich von Sietnica und vor Sokol bei Gorlice erscheint die Ebene des Durchschnittes
um 2'2 Kilometer gegen O, geriickt,

Maassstab der Lingen 1 : 75.000
Hghen 1 : 50.000.
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