Beitrdge zur Kenntniss der Erzlagerstitten von
Moravica und Dognacska im Banat

und Vergleichung derselben mit den schwedischen Eisenerzlagerstatten.
Von Hj. Sjigren.

Man lasse Jedem das Seine, was ihm
die Nator nach Beschaffenheit, Oertlichkeit,
nach Umstinden und Zeit zukommen liess,
und darum auch dem Glimmerschiefer und
seinen eingeschlossenenKalksteinen die ihnen
gebithrende Erzfithrung !“

J. Grimm. (Zur Kenntniss des Frz-
vorkommens bei Rodne ; Bg. u. Hiit-
tenm, Juhrbuch, Bd. XIX, pag. 191.)

Der Zweck dieser Abhandlung ist, die grossen Aehnlichkeiten
hervorzuheben, welche zwischen den im Titel erwihnten banatischen
Frzlagerstitten und einem Theile der schwedischen vorhanden sind.
Dass solche Achnlichkeiten wirklich bestehben, hoffe ich im Folgenden
klar darlegen zu kinnen, obgleich die fraglichen banatischen und die
schwedischen Eisenerze bis dahin als Bildungen ganz ungleicher Art
betrachtet wurden, erstere ndmlich als Contactbildungen, letztere als
Lager. Es schien mir, als konne ein solcher Vergleich von einigem
Interesse sein, sowohl fiir die Geologen des einen als des anderen der
beiden Linder, und miglicherweise auch von Werth fiir die weitcre
Entwicklung der Ansichten, welche man an verschiedenen Orten iiber
die Bildung dieser mnd &hnlicher Erze hegt. Diese Ansichten gehen
gar zu weit auseinander, alg dass man sie einander anpassen kionnte.
Dass ich bei der Deutung der Genesis der banatischen Lrzlagerstitten
versucht habe, die Ansichten geltend zu machen, die allgemein in
Schweden herrschen, michte Niemanden verwundern.

" In dem Folgenden soll also vorerst eine Darstellung der Erz-
lagerstitten bei Moravica und Dognacska mitgetheilt werden, welche
sich theils auf persinliche Beobachtungen wiahrend eines dortigen Aunf-
enthaltes im Angust 1883 griindet, theils auf das Studium der darauf
beziiglichen, freilich nicht besonders weitlinfizen Literatur. Die Zeit,
welche mir zu Untersuchungen an Ort und Stelle iibrig blieb, war
freilich kiirzer als wiinschenswerth gewesen, aber doch, wie ich hoffe,
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immerhin geniigend, um keinen wesentlicheren Zug in dem Charakter
dieser interessanten Vorkommnisse unberiicksichtigt zu lassen; meine
Kenntniss der schwedischen Eisenerze kam mir hierbei gut zu Statten,
und ermiglichte es mir, in so verhiltnissmassig kurzer Zeit in die
Sache einzudringen. Zahlreiche Proben sowohl von den Erzlagerstitten
selbst als von den sie umgebenden Gesteinen sind nach der Heimkehr
von mir im Dinnschliffe untersncht worden; diese Untersuchungen
konnte ich dadurch noch mehr ausdehunen, dass ich von dem Herrn
Ingenieur C. Kukuk aus Moraviea itberdies reiche Folgen von Mine-
ralien sowie Gesteinen erhalten hatte.

In der zweiten Abtheilung werde ich eine kurze Skizzirung der
schwedischen Eisenerzlager geben, wobei ich auf die in die Augen
fallenden Aehnlichkeiten aufmerksam machen méchte, weleche die bana-
tischen Erze mit diesen gemeinsam haben, ganz besonders mit den-
Jjenigen vom Typus ,Persberg®. Zum Schlusse kommen die in der
Literatur herrschenden Ansichten iiber die banatischen Eisenerze in
Kiirze zur Erirterung und werden vom Standpunkte des Verfassers
kritisch belenchtet, wobei auch die Griinde dargelegt werden , welche
fiir eine mit den schwedischen analoge Bildungsart zu sprechen scheinen.?)

I. Moravica und Dognacska.

Ein Blick auf die beifolgende Karte dieser Erzlagerstitten (siehe
pag. 626) wird es einem Jeglichen klar machen, dass die Erze nebst
ihrer Lagerart an die Zone von krystallinischem Kalkstein gebunden
sind, weleche quer dmrch das Gebiet geht.

Diese Kalkzone, welche sich vom Dorfe Kalina im S. bis nahe
an Ezeres im N. erstreckt, hat eine Linge von 17 Kilometer bei einer
Breite, die zwischen 50—1000 Meter abwechselt. Ihre Orientirung ist
hauptséchlich N. 25° O.; doch Liuft dieselbe nicht in vollig demselben
Streichen die ganze Strecke hindurch. An drei Stellen ist die Kalk-
steinzone durch Erosionsthiler unterbrochen und ein dioritartiges erup-
tives Gestein (von welchem unten Naheres) ist am Grunde dieser Thiler
blossgelegt. Die Kalkzone ist von archiischen Schiefern umgehen, welche
zu beiden Seiten unter dieselben einfallen, so dass das Fallen an
der Ostseite der Kalkzome westlich und an der Westseite ostlich ist.
Das Fallen der Gneissschicht variirt gewohnlich zwischen 40—70°, kann
jedoch noch grosser werden, so dass an einigen Stellen eine Ueber-
kippung stattfindet. Indessen geht iiberall deutlich hervor, dass die
Schichten des Gneiss eine synclinale Stellung haben, indem der Kalk

!) Verfasser mochte diese Gelsgenheit beniitzen, tffentlich der Direction der k. k.
priv. Staats-Eisenbahngesellschaft in Wien seinen aufrichtigen und tiefgefiihlten Dank
auszusprechen fiir die liberale und kriftige Forderung seiner Reise durch giitige Ver-
mittlung des Herrn Generalsecretirs Weinberger; ferner der Oberverwaltung der
Banatdominen in Reschitza, dem Herrn Oberingenieur Hammerack in Moravica und
dem Herrn Oberingenieur Huss in Oravicza fiir viele werthvolle Aufklirungen und
entgegenkommende Unterstiitzung wiahrend seines Besuches an diesen Orten. Herrn
Ingenieur C. Kukuk hat Verfasser ausser fiir die genannte Sendung von Mineralien
und Gesteinen aus Moravica und Dognacska noch fiir manche briefliche Aufklirungen,
welche er ihm wiederholt mit der grossten Bereilwilligkeit auf gestellte Anfragen hat
zukommen . lassen, seinen Dank abzustatten.
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in einer Mulde liegt. Lings dem grissten Theile seiner Ausdehnung
ist dieser Kalkstein gegen die Schiefer von Lagerarten umgeben, welche
aus Granat, Pyroxen und Amphibol bestehen und gleichsam eine Schale
um den Kalk bilden. Diese Lagerarten schliessen ihrerseits die Erze
in sich ein und haben eine verdnderliche Michtigkeit; im Allgemeinen
kann man selbe zn 50—100 Meter angeben, hier und da steigt sie
jedoch bis zu 300 Meter. Die Michtigkeit dieser ,Skarnlager 1) nimmt
sowohl gegen N. als gegen S. ab.

Die verschiedenen geologischen Bildungen, welche das Terrain
zusammensetzen, sind also: Die archdischen Schiefer, die Kalkstein-
zone mit ihren Lagerarten und Erzen, sowie der Quarzdiorit. Hicrzu
kommt noch eine grauwackenartige Bildung, etwas metamorphosirt und
einem der paliozoischen Systeme angehorend.

Die archiischen Schiefer.

Ihrer petrographischen Natur nach sind diese ziemlich wechselnd. So
wichtig deren Schichtfolge aber immerhin ist zum Feststellen des Zusammen-
hanges zwischen dieser und dem muldenférmig eingeschlossenen Kalk-
stein, s0 kann hier doch keine Auseinandersetzung derselben erfolgen.
Die knapp zugemessene Zeit meines Besuches waurde hauptsichlich zum
Studium der Erzlagerstitten selbst in Anspruch genommen, weshalb
ich iiber die krystallinischen Schiefer nur zerstreute Beobachtungen mit-
theilen kann, nebst der Rechenschaft iiber die an ungefihr 10 Gesteins-
sticken ausgefiihrten mikroskopischen U/ntersuchungen. Die Varietit,
welche die grosste Ausbreitung hat, besteht aus einem hellen glimmer-
armen Gneiss. Sie kommt zu beiden Seiten der Kalkzone siidlich von
Moraviea vor. Sie -ist hellgrau, feinkornig, und in Folge ihrer geringen
Quantitit Glimmer ohne ausgeprigte Schieferigkeit. Unter dem Mikro-
skope zeigte sich dieser Gmeiss als zu seinem hauptsichlichsten Theile
aus Orthoklas und Quarz bestehend, mit entweder Biotit oder Muscovit,
oder beiden, sammt accessorischem Magnetit. Der Orth ok 1a s ist grossten-
theils sehr feinkornig oder griesig, im Allremeinen nicht vollig frisch,
sondern zufolge beginnender Kaolinisirung etwas grau opak. Kleine
Korner von Plagioklas mit feiner Zwillungs-Streifung sind selten.
Der Quarz kommt in Streifen oder parallel mit der- Schieferrichtung
ansgezogenen Kiornern vor. Ein jeder solcher Streifen ist aus vielen
verschieden orientirten Kornern zusammengesetzt, die mit unregelmissigen
Contouren in einander greifen; in Reihen geordnete Fliissigkeitscinschliisse
sind zahlreich. Auch in der kornigen Feldspathmasse kommen einzclne
Quarzkorner vor. Biotit tritt sparsam in feinschuppigen, unregelmissigen
Aggregaten auf; Muscovit desgleichen sparsam, aber in grosseren
Schuppen. Kdrner von M agnetit sind in gewissen Lagern zahlreich,
wihrend sie in anderen fehlen. Bisweilen erscheinen grissere Individuen
von Orthoklas und Quarz verstrent in dieser feinkirnigen Grundmasse ;
die griosseren Orthoklaskorner sind mehr kaolinisirt als die zur Grund-
masse gehirenden, was auf eine -andere chemische Zusammensetzung

') Unter ,Skarn® versteht man in Schweden eine Lagerartmasse, die aus Pyroxen,
Granat, Amphibol u, s. w. besteht und gewohnlich das Erz umgibt und darin einge-
sprengt ist. Diese der Volkesprache entlehnte Benennung ist von den schwedischen
Greologen angenommen worden,
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hindeutet. Das Gestein ist im Allgemeinen leicht verwitternd und wird
danp an Farbe heller. Feldspath macht wenigstens die Hilfte, mitunter
Dreiviertel der ganzen Masse aus.

_ Welche Benennung man dem auf diese Weise charakterisirten
Gesteine eigentlich geben sollte, diirfte einer Discussion unterworfen
werden. Am niichsten entspricht es einem feinkornigen, zweiglimmerigen
Gnoeiss, obgleich man eingestehen muss, dass sein Ausschen wenig gneiss-
artig ist, “zufolge des unbedeutenden Glimmergehaltes und der wenig
schieferigen Structur. Es Glimmerschiefer zu benennen, wie v. Cotta?)
u. A. gethan haben, muss als hichst irrefibrend angesehcn werden,
indem das Gestein eine sehr geringe Quantitit Glimmer enthilt, da-
gegen aber gewohnlich aus zwei Drittel Feldspath besteht. Die Frage
iiber die Benennung vorerst bei Seite legend, wollen wir inzwischen
die vollstindige und in's Detail gehende Uebereinstimmung hervor-
heben, die zwischen besagtem Gesteine und denjenigen stattfindet, welche
sich in'Schweden als in crster Linie erzfihrend kundgethan haben und
welche hier mit den Namen: Eurit, Granulit, Hdalleflinta oder
Halleflintgneiss bezeichnet sind. Dass dieses Gestein, welches sich
in Schweden vorzugsweise als den oberen Etagen des archéischen Systems
angehorend erwiesen, sich auch vor den iibrigen anderen krystallinischen
Schiefern als Triger der meisten bedeutendercn Erzfunde gezeigt hat,
ist jedem schwedischen Geologen hinlinglich bekannt. Um die petro-
graphische Uebereinstimmung zwischen dem schwedischen Halleflint-
gneiss und den bhei Moravica und Dognacska vorkommenden krystalli-
nischen Schiefern zu constatiren, braucht es nur der Anfithrune folgender
Beschreibung von Tiérnebohm, dem hervorragendsten Kenner des
schwedisehen Hilleflintgneiss-Territorinms, von dem in Filipstads Bergslag
bei Persherg vorkommenden Gestein, wclehes als vollstindig typisch
angesehen werden kann 2):

»In seiner allgemeinsten Form ist das Gestein feinkornig, bis-
weilen fast dicht, und besteht aus einer intimen Mischung von beinahe
mikroskopischen Kiornern ans Quarz und Feldspath — sowohl Ortho-
klas als Oligoklas —, erstere mitunter an Quantitat iiberwiegend. Da-
neben ist in der Regel brauner Glimmer vorhanden, bald sparsam als
kleine vereinzelte, dem blossen Auge kaum unterschcidbare Schuppen,
bald in grosserer Menge, und dann streifenweisc vertheilt. Ausser dem
braunen Glimmer ist nicht selten auch etwas heller Glimmer vorhanden.
Umfangreichere Streukorner von Quarz und Feldspath liegen oft in
der dichteren Grundmasse eingesprengt. Der Farbe nach ist das Gestein
meistens hellgrau, ab und zu etwas rithlich; durch Verwitterung wird es
beinahe weiss und zugleich so lose, dass es mit Leichtigkeit zn feinem
Sand zerrieben werden kann. Verhialtnissmiissig selten zeigt es dentliche
Schichtung, gewihnlich hat es nur eine mehr oder weniger ausgeprigte
Schieferigkeit. Innerhalb des @stlichen Theiles des Granulitfeldes beim
Yngensee wird das Gestein im Ganzen etwas grober, bisweilen nahezu
rein gneissartig, ist aber doch durch gradweise Ueberginge nahe mit
den mehr typischen Granuliten des Westens verbunden.®

) v. Cotta, Erzlagerstitten im Banat und in Serbien. 1865.
?) Beschreibung zu Blatt Nr, 4 der ,Geologisk ofversigtskarta dfver mellersta
Sveriges Bergslag®. 26—27. 1881.
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Wic wir uns bieraus iiberzeugen konncn, ist die Uebereinstimmung
zwischen diesem von Térnebohm als Granulit (Glimmergranulit) be-
zeichneten Gesteine von Persberg und dem von uns beschriebenen zwei-
glimmerigen feinkornigen Gneiss von Moravica eine so vollstindige,
dass Torneb ohm’s Beschreibung Wort fiir Wort auf den letzteren an-
gewandt werden kann, Diese Uebereinstimmung kann Niemand in Zweifel
ziehen, der Gelegenheit gehabt hat, zwei Stiicke dieses Gesteines aus
den heiden verschiedenen Gebieten neben einander zu legen oder die-
selben im Diinnschliff vergleichen zu konnen. Sowie der schwedische
Hilleflintgneiss nicht immer einen scharf begrenzten petrographischen
Charakter hat, sondern Uebergiinge zu anderen (resteinen, hauptsichlich
zum Gneiss, aufweist (vergl. das Citat aus Tdrnebohm), so ist auch
dies der Fall bei dem Vorkommen im Banat. Bei Moraviea tritt nimlich
innerhalb eines kleinercn und keineswegs scharf begrenzten Gebietes ein
vollkommener Gneiss auf. Dieser findet sich am Grunde der am nordlichsten
liegenden der vorerwihnten Erosionsthiler, durch welche der Moravica-
bach fliesst, sowie auch an anderen Stellen in der Nihe. Makroskopisch
zeigt er sich als ein grauver, regelmissig und deutlich geschichteter
Gneiss mit mittelgrosser Schicferigkeit. Mitunter kommen grissere graue
Feldspathaugen von 1 Centimeter Durchschuitt vor. Unter dem Mikro-
skope erweist er sich als dem vorher beschriebenen Gestein sehr dhnlich,
nur mit reichlicherem Glimmer (fast ausschliesslich Biotit). Der Feld-
spath, der bis zu 4/, der Bestandtheile ausmachen kann, ist Orthoklas;
als Seltenheit kommen einzelne Plagioklaskdrner vor. Der Quarz tritt
in gestreckten Kornern auf, aus mehreren kleineren Theilen zusammen-
gesetzt. Der Biotit, welcher in deutlichen und einigermassen zusammen-
hingenden Lagern angeordnet erscheint, ist griin und brawn, stark
dichroitisch. Im Allgemeinen findet sich auch Magnetit vor, allein man
vermisst- thn zuweilen, Als untergeordnete Einlagerung kommt in der
Nihe von Moravica auch ein griiner Amphibolitsehiefer vor, der, wie
ahnliche, in archiischen Schiefern oft vorkommende Gesteine, eine unhe-
dentende Amusbreitung zu haben scheint.

Wie schon vorher darauf aufmerksam gemacht worden ist, ergibt
sich die Lagerung der archiischen Schiefer in villiger Uebereinstimmung
mit derjenigen der Kalkzone; das Streichen ist also cirea N. 25 O. und
das Fallen zu beiden Seitcn unter den Kalk. Diesen Umstand, der von
recht grosser Bedeutung fir die Bewrtheilung iiber Alter und Stellung
des Kalkes zu den unzweifelhaft archdischen Schiefern ist, habe ich
Gelegenheit gehabt, zu beiden Seiten der Kalkzone zwischen Moravica
und Dognacska zu eontroliren. So ist es ebenfalls auf der ,Gcogno-
stischen Karte der Banater Dom#ne“ angegeben, auf welcher
man bei Johannisthal die entsprechenden Zeichen fiir Fallen und Sireichen
angefiihrt findet. Cotta und anderen Schilderern der dortigen geo-
logischen Verhaltnisse scheint dieser Umstand entgangen zu sein.

Im Zusammenhang mit den archdischen Schiefern gebiihrt cs
auch, die Aufmerksamkeit auf die grauwackeartigen Bildungen zn
lenken, die an einigen Punkien in den Umgegenden Moravicas wie
Dognacskas auftrcten.

Ungefihr 2 Kilometer NNO. von dem Dorfe Moravica kommt
an der Westgrenze zwischen der Kalkzone und dem gemeinen Gneiss
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eine solche grauwackenibnliche Bildung vor. Sie wurde in den alten,
nun verideten Gruben Amelie und Krivan blossgelegt. Hinsichtlich
dieser kann ich keine weitcren Angaben mittheilen, weil eben die
nicht ldnger bearbeiteten Gruben keine Untersuchung zuliessen. Aus
der Lage der Grauwacke an der Grenze zwischen Kalk und Gneiss
diirfte man jedoch mit einiger Sicherheit den Schluss zichen, dass die
Grauwacke in ibrem Alter zwischen diesen beiden Bildungen liegt,
dlter als der Kalk, jiinger als der Gneiss ist. Liings des iibrigen
Streichens der Kalkzone ist Grauwacke an keinem Punkte hekannt.

Eine grissere Ausdehnung hat die fragliche Bildung siidlich von
Dognacska in dem Thale, das vom grossen Rissova durchflossen wird.
Dieses Thal erstreckt sich zwischen Dognacska und Wodnik, unge-
fihr 2 Kilometer siidiostlich des erstgenannten Ortes und 4 Kilometer
dstlich von der Kalkzone. Da kommen alte Grnben mit Schwefelkies
(dic zur Beschickung beim Bleischmelzen angewandt werden) und
silberfiilhrender Bleiglanz vor.

Weiter hinauf am Aufange des Rissovabaches aunf der Wasser-
scheide bei Wodnik findet sich auch Brauneisenstein. Die Gesteine,
welche die oben erwihnten Krze enthalten, sind ilwrer petrographischen
Beschaffenheit nach sehr wechselnd und kinnen nicht so ohne Weiteres
mit der Gneissbhildung verglichen werden. Sie bestehen aus Glimmer-
schiefer, Talkschiefer, sehiwarzen bituminisen Thonglimmerschiefer und
Horustein oder Kieselschiefer. Das Streichen dieser Lager weicht auch
wesentlich von dem des Gneisses ab, indem dasselbe circa N. 30° W. ist.

Die petrographische Beschaffenheit bei diesen ungleichartigen
Lagern, sowie dcren Lagerung gibt zu erkennen, dass man es hier
mit einer anderen Bildung -zu thun hat, als dem in der Gegend ge-
meinen Gneiss. Betreffs eines in der Nihe von Dognaeska auftretenden
Glimmerschiefers mag es jedoch unentschieden bleiben, welcher der
beiden Bildungen, dem Guneiss oder der Grauwacke, er sich am
nichsten anschliesst. Es ist cin typischer, diinnspaltender Glimmer-
schiefer, ziemlich dunkel gefirbt und mit kleinbuckeligen oder welligen
Spaltebenen. Unter dem Mikroskope sieht man cii.e aus Feldspath und
Quarz in feinkorniger Mischung bestehende Grundmasse. Der Glimmer
(sowohl Biotit als Muscovit) ist in wellenférmig zusammenhingenden
Streifen vertheilt. In der Quarzfeldspathmasse erscheinen eine Menge
kleiner braunrother Granate, theils zusammengewachsen, theils in ein-
heitlichen Krystallen von der Form oo O. Fin anderes accecssorisches
Mineral, das ebenfalls zahlreich vorkommt, bildet kleine gelbe Prismen
und kann wahrscheinlich als Zirkon bezcichnet werden. Dieser Glimmer-
schiefer verhilt sich also élnlich den gewihnliclien archiischen Glimmer-
schiefern. _

Der Thonglimmersehiefer (Phyllit) von Dognacska ist dunkelgrau
bis fast schwarz und zeigt eine homogene matte Spaltebene, die nur
von zahlrcichen kleinen weissen Glimmerschuppen unterbrochen wird.
Unter dem Mikroskope ergibt sich eine aus schuppigen und strahligen
Aggregaten zusammengesetzte Grundmasse, in welcher Quarzkorner
zerstreut liegen; sie sind unregelmiissig, aber nicht scharfkantig be-
grenzt. Aehnliche Korner von Orthoklas, beinahe opak durch Kaolini-
sirung, sowie hier und da eines von Plagioklas, kommen auch vor.
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Zwischen diesen Kirnern, von denen die meisten Quarz sind, breiten
sich grine Aggregate von Biotit wie Muscovit und Sericit aus, welche
oft die Quarz- und Feldspathkirner umschliessen. Magnetit kommt blos
als feiner Staub vor.

Unzweideutig klastische Structur kaun man bei diesem Thon-
schiefer nicht wahrnebmen, gewisse Lager desselben tragen im Gegen-
theil durch die Entwicklung der weissen Glimmerblatter den Charakter
eines krystallinischen Gestcins. An anderen Stellen tritt der Glimmer
in den Hintergrund und in solchen Lagern habe ich unzweideutige
Pflanzenabdriicke vorgefunden. Diese sind freilich allzu undeutlich, als
dass sie eine nihere Bestimmung zuliessen, die organische Structur ist
aber immerhin im Abdruck aufbewahrt und zeigt, dass man es nicht
mit einem ,Urthonschiefer zu thun hat. Das Stiick , in welchem die
Pflanzenabdriicke vorkommen, stammt vom grossen Rissova.

Im Zusammenhang hiermit kommt ein Kieselschiefer oder Horn-
stein vor, schwarz, mit feinen sich schlingelnden helleren Lagern. Er
ist vollig dieht, hat muscheligen Bruch, ist von feinen, schwarzen, quer-
strahligen Quarzadern durchsetzt und mit Schwefelkies imprignirt.
Unter dem Mikroskope sieht man, dass er aus einer dusserst intimen
Mischung von krystallisirter und amorpher Kiesclsdure, sowie aus un-
bestimmbaren dunkelgefirbten Substanzen , miglicherweise organischer
Natur, besteht,

Das geologische Alter dieser letztskizzirten Bildungen festzu-
stellen, muss genaueren Untersuchungen , die ohne Zweifel in Zukunft
angestellt werden, iiberlassen bleiben. Auf der ,Geognostischen Karte
der Banater Domiéine® von 1460 sind sic ohne Weiteres mit den iibrigen
krystallinischen Schiefern vereinigt. v. Schrockenstein!) trennte sie
von diesen, indem er sie als ,metamorphische Grauwacke“ bezeichnete
und stellte dieselbe unter die Bildungen des Steinkohlensystems. Sie
mit diesem vereinen zu wollen, welches nur ein paar Kilometer ystlich
z. B. bei Vodnik und Lupak, mit bedentender Michtigkeit und ganz
anderen petrographischem Charakter auftreten, mochte wohl kaum
moglich sein. Abgesehen davon, dass dic Gesteine des Carbonsystems
an genannten Stellen vollkommen klastisch, wihrend die Grauwacke-
und Phyllitbildungen wenigstens halbkrystallinisch sind und sogar voll-
kommene krystallinische Glimmerschiefer enthalten, bestehen die tiefsten
Lager der ersteren aus Conglomeraten, wohingegen die Thonschiefer
der Grauwackebildungen auf einen volliz limnischen Charakter der
Bildung hindeuten.

Im Vorbeigehen mag bemerkt werden, dass gleichartige Bildungen
von solchem, bis auf Weiteres unbestimmtien geologischen Alter an
mehreren Punkten im Banat bekannt sind und dass diese im engsten
Zusammenhang mit den untriiglich archiischen Schiefern auftreten,
wenn es auch zweifelhaft sein muss, ob sie selber dahin gerechnet
werden diirfen. Solche sind von Tietze vom Oraviczathale und der
Drenkova %) erwihnt. In ihren ,Aufnahms-Berichten fiir 1882“ nenncn

') Geol. Verh. d. Banater Montandistrictes.
%) Geolog. und Paléontolog. Mittheil. aus d. siidl, Theil d. Banater Geb. Stock,
Jahrbuch d. G. R. A. 1872, pag. 35.
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J. Béckh und L. v. Roth?) ebenfalls solche, und ersterer, der die
krystallinischen Schiefer des Banates in drei Gruppen getheilt hat,
fibrt diese, hauptsichlich aus Glimmerschiefer und Amphiboliten be-
stehenden Bildungen auf die beiden oberen Gruppen zuriick.

Der krystallinische Kalkstein.

Es ist schon zur Erwihnung gekomwen, dass sich eine Zone von
Kalkstein mit bauptsichlicher Orientirung N. 25° O. und einer Lange
von circa 17 Kilometern von Kalina im S. bis an die Nabe von Ezeres
im N. erstreckt. Diese Kalkmasse ist zwar an einigen Punkten unter-
brochen, der friihere Zusammenhang der Theile ist aber schon durch
dic Lage offenbar. Sie liegt rundhernm von krystallinischen Schiefern
begrenzt und hingt an keinem Punkte mit den jiingeren sedimentiren
Bildungen znsammen, welehe weiter nach O, hin das Banater Gebirge
einnchmen.

Es ist gleichfalls erwihnt, dags der Kalkstein muldenfsrmig in
ciner Falte der krystallinischen Schiefer, deren Lagerung villig synklin
ist, eingeklemmt liegt. Das Falicn an der Contactfliche erweist sich
am besten aus den Profilen (siche pag. 627), welche mit derselben Scala
fiir Hohe und Lénge cntworfen sind. So sieht man, wie bei einer der
nirdlichsten Gruben, Sophia, das Fallen an beiden Seiten nach O.
zu ist, dass also hier an der Ostseite Ueberkippung stattgefunden hat.
Bei Eleonora und Paulus ist das Fallen beinahe vertieal, wihrend
dasselbe mehr nach 8. zau, auf dem DIrofil, das durch die Gruben
Stephanie und Jupiter gelegt worden, ungefilir 45° von der
Horizontalebene ist; noch weiter siidlich bei Arpad hat der Contact
ein Fallen von nur 25° und das Kalklager liegt hier ziemlich flach
in den umgebenden Schiefern. Innerhalb des Gebietes der Erzlager-
statten variirt die Breite der Kalkzone von 30 Metern bei Sophia bis
650 Meter bei Ferdinandi.

Wenn man mit Hilfe der Profile versucht, die urspriingliche
Michtigkeit des Kalklagers, das in dieser colossalen Falte eingeschlossen,
7u entnehmen, was am leichtesten graphisch geschieht, indem man die
Michtigkeit des Kalkes winkelrecht gegen die Begrenzungsfliche misst,
so findet man sehr ungleiche Zahlen an ungleichen Profilen. Dies
berubt natiirlicherweise weniger auf einer ungleichen Michtigkeit des
urspriinglichen Kalklagers an verschiedencen Punkten, als darauf, dass
die Erosion und die Zusammenpressung ungleich gewirkt haben. Alle
Zahlen sind also zu klein und nur die grisste kann von einigem Inter-
esse sein, Diese erhilt man aus dem Profil bei St. Archangel, welche
dem urspriinglichen Kalklager eine Minimal-Michtigkeit von 200 Meter
gibt; die umliegende Rinde von Lagerarten ist hierbei ausser Berechnung
geblieben,

Diese Berechnung griindet sich auf die Annabme, dass der Kalk
concordant auf den krystallinischen Schiefern liegt. In Folge der Homo-
genitit der Kalkmasse und der fehlenden deutlichen Schichtung ist es
in der That schwer, die Concordanz an allen Punkten genau zu con-
statiren.  Da wir aber friiber gesehen haben, dass die muldenformige

1) Jabresbericht der k. u. Geol. Anstalt fiir 1282.
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Vertiefung so beschaffen ist, dass die Réinder stellenweise senkrecht
stehen oder dass sogar Ueberkippung stattfindet, so ist ohne weiteres
klar, dass der Kalkstein sich nicht in dieser muldenférmigen Rinne
hat bilden kénnen, sondern dass derselbe sich abgesetzt haben muss,
ehe die Schichtstellung ihre gegenwirtize gestorte Beschaffenheit er-
halten; er muss dann wenigstens beinahe concordant auf den krystallini-
schen Schicfern abgelagert worden sein.

Trotzdem kann man dem Kalksteine Schichtung nicht absprechen,
wenngleich dieselbe im Allgemeinen wenig deutlich ist; wo dieselbe
wahrgenommen wird, ist sie vollkommen concordant mit derjenigen der
umliegenden Schiefer. So verhdlt es sich z. B. im Sophia-Unterbau
am Ostlichen Contacte. Hier ist der Punkt, wo, wie vorher bemerkt
worden, Ueberkippung stattfindet, so dass die Grenze zwischen dem
Kalksteine und dem krystallinischen Schiefer gegen O. statt nach W.
fallt. In ginzlicher Uebereinstimmung hiermit hat auch die Schichtung
innerhalb des Kalksteines ihr Fallen nach O.

Der Kalkstein ist iiberall in diescr Zone krystallinisch und mehr
oder weniger grobkérnig. Er ist oft rein weiss, bisweilen grau ge-
firbt. Betreffs sciner krystallinischen Beschaffenheit, iiber welchen
Punkt kein Zweifel zu herrschen hraucht, existiren gleichwohl ungleiche
Angaben. Auf der ,Geogn. Karte der Banater Domdne“ von 1860,
sowie auf Karte Nr. 1 in der ,Notice sur les établissements industriels
des Domaines de Banate“ und auf von Haucr's ,Geologische Ueber-
sichtskarte d. Osterr.-ungar. Monarchie“ ist die ganze Kalkzone als
krystallinischer Kalkstcin angegeben. Im Gegensatz hicrzu will v. Cotta,
welcher diese Kalkzone als Rest einer allgemeinen Jurakalkdecke be-
trachtet, ,welcher durch irgend einen Umstand zwischen den Glimmer-
schiefer hinabfiel“, wissen, dass der Kalkstein nur in der Nihe des
Banatit krystallinisch sei, bei grosserem Ahstande davon aber seine
Krystallinitit verliere und in gewdhnlichen amorphen Kalk iibergehe.
Er gibt ein Profil der Kalksteinzone, von dem Thale genommen, durch
welches der Weg von Bogsan nach Reschitza fiihrt; dies ist das nim-
liche Thal, das vom Berzava durchflossen wird und von gerade diesem
Punkte habe ich durch Herrn Ingenieur C. Kukuk eine Probe Kalk-
stein bekommen, welche vollkommen krystallinisch war. Dieser Kalk-
stein ist zwar fein krystallinisch, aber doch kaum mehr feinkdornig,
als der Kalkstein iiberhaupt an manchen Punkten in dem erzfiihrenden
Gebiete von Moravica und Dognacska ist; der einzige Unterschied ist
der, dass derselbe nicht rein weiss ist, sondern etwas grau.

~ Den niordlichsten Theil der Kalkzone nirdlich von Berzava, ebenso
wie den siidlichsten Punkt hei Kallina habe ich selbst nicht besucht,
laut giitiger Auskunft vom Ingenieur C. Kukuk bebilt doch der Kalk
sogar an diesen heiden Stellen seine krystallinische Beschaffenheit bei.

Mag man nun welche Ansicht immer iiber das geologische Alter
des hier in Frage stehenden Kalkes hegen, so diirfte doch constatirt
werden, dass derselbe (in voller Uebereinstimmung mit den oben citirten
Karten)\lings der ganzen Ausdehnung der Zome krystallinisch ist und
dass v. Cotta’s Angabe, dass er in amorphen dichten Kalkstein iiber-
gehe, nmicht mit den wirklichen Thatsachen stimmt. Es muss hier im
Zusammenhang darauf hingewiesen werden, dass krystallinischer Kalk-
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stein, der durch sein geognostisches Auftreten aufs Engste mit den
krystallinischen Schiefern verbunden ist, an mehrercn Stellen im Banat
bekannt ist. Einen solchen erwilint Tietze vom Oraviczathale und
von Drenkova und Kudernatseh !) von einem Scitenthale des Schopoter-
thales, durch welches der Weg von Berzazka zur Donau fihrt. An
etlichen Stellen sind diese Kalkeinlagerungen von Eiscnerzen begleitet,
wie z. B. bei Ruszkberg nahe an der siebenbiirgischen Grenze.

Die Lagerarten.

Wir gehen nun zur Schilderung der bemerkenswerthen Rinde von
Lagerarten oder Lagerbildungen iiber, welche die Kalkzone umschliesst
und welche ihrerseits Erze enthilt.

Es liegen diese Lagerarten mithin an der Grenze von Kalk und
den umliegenden Gesteinen.

Diese bestehen zum grissten Theile aus krystallinischen Schiefern
und zum Theile aus Quarzdiorit. Es mag hier gleich bemerkt werden,
dass sich die Lagerarten hinsichtlich ilrer Vertheilung und Miehtig-
keit unabhingig davon zeigen, ob sie an krystallinische Schiefer oder
an den eruptiven Diorit grenzen. Solches geht deutlich bei einem Blicke
auf die Karte, sowie aus den Profilen hervor.

Was die Michtigkeit dicser Lager betrifft, so ist dicsclbe recht
wechselnd; die Karte zeigt, dass sie sich im Allgemeinen bis zu 20
bis 40 Meter beliuft und ausnabmsweise, wie nordlich und siidlich von
Arpad, bis 300 Meter. Diese exceptionelle Michtigkeit ist jedoch nur
scheinbar, indem das Lager hier cin sehr starkes Fallen hat (circa
30° vom Horizont), wodurch die wirkliche Michtigkeit ungefihr 3U0
Sin 30° = 150 Meter wird. An einigen Stellen scheinen die Lagerarten
gleichsam die Kalkzone zu verdringen und zu ersetzen, z. B. bei
Theresia, was ebenfalls mehr auf Schein berubt und davon her-
rithrt, dass Erosion den grossten Theil der Kalkmasse entfernt hat, so
dass man sich auf dem Grunde der Mulde hefindet, dic selbstversiind-
lich von Lagerarten eingenommen ist.

Betreffs der Ausdehnung der Lagerarten in der Streichungs-
richtung sagt v. Cotta — der Einzige, der hieriiber ctwas mittheilt
— im Vercin mit seiner Angabe, dass der Kalk von krystallinischem
in dichten Kalkstein iibergehen solle: ,Ebenso verschwinden allmalig
die iibrigen Contacterscheinungen; zuerst die Granat-, Grammatit- und
Strahlsteinbildungen, spiter die Anhiufungen von Schwefelmetallen,
zuletzt auch die Brauneisenerze. Immerhin reichen selbst die eigent-
lichen Contacterscheinungen weiter, als man erwarten sollte.* Um diese
Angabe zu vervollstindigen und zugleich in etwas zu berichtigen, —
denn fir eine richtige Auffassung von der Genesis der Erz- wie der
Lagerartbildung ist sie nicht ohne Bedeutung — sei Folgendes hinzu-
gefiigt: Die Lageérarten setzen sich unverindert an Beschaffenheit und
hauptsichlich aus Granat, Pyroxen und Amphibolarten bestehend, im
S. bis zur Auroragrube fort, die ungefihr 5 Kilometer SW. von Dog-
nacska und 3 Kilometer vom Endpunktc der Kalkzone bei Kallina
liegt. Siidlich davon tritt zwischen dem Kalke und den Schiefern ein

') Geol. d Barpater Gebirgszuges. S. B. W. Ak, 1857,
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Lager verwitterter Mineralbestandtheile auf, eine Art Bolus von einiger-
massen unbestimmter mineralogischer Natur, der aber doch deutlich
die Stelle der Lagerart einnimmt. Das Lager enthielt hier und da Braun-
eisenstein, obgleich nicht in so grosser Menge oder so gesammelt, dass
er neben den méichtigeren und reicheren Magnetiterzen im Centrum des
Gebietes von irgend praktischem Werthe sein kann. Auch grossere
Partien von Magnetit und Hématit kommen vor, letzterer bei Kallina
an der siidlichsten Spitze der Kalkzone in bedeutenderer Menge. Giinz-
lich gleichartig ist das Verhiltniss in nordlicher Richtung. Da lhoren
die eigentlichen, aus Granat und Pyroxen bestehenden Lagerarten un-
gefihr bei Ferendiathal auf; ngrdlich hiervon werden sie durch ein
unreines bolusihnliches Verwitterungsproduct ersetzt, das mit wechseln-
der Michtigkeit bis zur nordlichsten Spitze der Kalkzone bei Ezeres
fortsetzt. Dieser Bolus enthilt hier und da Brauneisenstein, jedoch in
geringer Menge und allzu unrein, daher bis heute nicht abgebaut; z. B.
bei Koldorf und Magura (im Norder von Berzava). Auch hier findet
man verstreute Butzen von Magnetit und Eisenglanz im Lager.

Diese Umstinde beweisen zur Geniige, dass die Lagerarten nicht
an einen gewissen Theil der Kalkzone gebunden sind, sondern derselben
ihrer ganzen Ausdehnung nach folgen, wenn sie auch von ungleicher
Beschaffenheit an den verschiedenen Punkten sind. Der unreine Bolus,
welcher kleinere Partien Eisenerze enthélt, ist augenscheinlich eine mit
den Lagerarten aquivalente Bildung, die aus Verwitterung der vorigen
liervorgegangen ist; das wird um so klarer, je niher wir die Beschaffen-
lieit der Lagerarten und der davon herriihrenden Verwitterungsproducte,
welche den Erzen in den Revieren von Moravica und Dognacska bei-
geschlossen sind, betrachten.

Da diese Lagerarten eng mit den Erzen selbst verbunden sind,
so ist es am geeignetsten, sie im Zusammenhange damit zu bebandeln.
Erst sei jedoch eine allgemeine Schilderung des mineralogischen
Charakters der Lagerart vorangeschickt, unter dem Vorbehalt, bei der
Beschreibung der verschiedenen Gruben die Abweichungen hervorzu-
heben, welche sich hier und da in ihrer Beschaffenheit zu erkennen
geben. Hierbei sehen wir ghnzlich von solchen mehr oder weniger
seltenen Mineralien ab, welche Moravica und Dognacska fiir den
Mineralogen zu so interessanten Lagerstitten machen, welche aber
keinerlei Einfluss auf die Beschaffenheit des Lagers in seiner Totalitit
haben.

Die Mineralien, welche den erzfihrenden Horizont charakterisiren,
sind, abgesehen von den Erzen selbst (Oxyde und Schwefelmetalle)
Granat, mehrere Arten der Pyroxen- und Amphibol-Gruppen
nebst deren Zersetzungsproducten in verschiedenen Stadien, ferner
Epidot, Chlorit, Serpentin und Kalkspath.

Von diesen Mineralien verdient der Granat vor Allem unsere Auf-
merksamkeit; er kommt dominirend langs grosserer Strecken des Lagers
vor und bildet ganze Bergmassen von hunderten Metern Ausdehnung.
Dabei muss jedoch bemerkt werden, dass nicht Alles, was bei Moravica
und Dognacska Granatfels benannt wird, reiner Granat ist, sondern
dass derselbe sich oft bei genauerer Untersuchung als intimes Gemenge
von Granat mit Augit- und Amphibolmineralien erweist, oder als Granat



618 Bj. Sjsgren, [12]

mit Epidot, oder auch als in seinen wesentlichsten Theilen zersetzter
Granat.

Als Typen des frischen so viel wie moglich reinen Granat wahlen
wir eine Probe aus Theresia-Grube in Moravica und eine aus Dognacska.

Die Probe aus Theresia zeigt uns ein Gemenge von verschiedenen
Mineralien, in welchen brauner Granat und Magnetit die deutlichst
wahrnehmbaren sind. Ersteres Mineral macht die Hauptmasse aus und
in dieser eingemengt finden sich unregelmissige Kliimpchen und Korner,
sowie auch randlich picht scharf begrenzte Individuen von Magnetit. Der
Granat ist gelbgriin; an einigen Stellen, wo er in individualisirten
Kornern mit Krystallfacetten vorkommt, ist er gelbbraun. Er bildet
mitunter kleine Drusenrdume, gegen welche deutliche millimetergrosse
Krystalle ausgebildet sind, angefiillt mit weissem Kalkspath. Der
Magnetit erscheint theils in unregelmissigen Kornern von 1 und 2
Centimeter Durchschnitt mit feinkirnigem bis dichtem Bruch, theils in
strabligen und blatterigen Partien, welche die Granatmasse durch-
kreuzen.

Makroskopisch konnen keine anderen Mineralien mit Sicherheit
unterschieden werden. Im Diinnschliff kann man noch ein Amphibol-
mineral und Quarz wahrnehmen. Der Magnetit scheint zuerst ent-
wickelt zn sein, denn er durchsetzt die iibrigen Mineralien stengelartig.
Diese Stengel sind von kleinen Krystallen mit deutlicher Begrenzung
gebaut, welche die Formen coOoo und oo zeigen; von den griberen
Magnetitstengeln gehen hiufig recht regelmissig angeordnete Zweige
nach den Seiten aus. Auch diese bestehen aus Krystallaggregaten.
Eine grosse Anzahl kleiner Magnetitkrystalle kommen losgelost von
den Stengeln und im Quarz oder Kalkspath schwimmend vor. Diese
sind sehr gleichmissig entwickelt und haben dieselben Formen wie
diejenigen, welche die Stengel gebildet haben. Der Granat, der durch
und durch wohl individualisirt ist, kommt in grossen gerundeten Kornern
mit Andeutung von Krystallconturen vor. Er ist stets ausgeprégt an-
isotrop und hat bisweilen sehr deutliche Zonenstructur. Mitunter kann
man auch eine Eintheilung in Sectoren beobachten, von denen ein
jeglicher gleichzeitig das polarisirte Licht auslischt. Bei durchfallendem
Lichte ist seine Farbe schwach gelb; gewisse Partien, die sich zonen-
artig geordnet zeigen, sind jedoch hochgelb und solche Zonen verhalten
sich immer isotrop. Der die Hauptmasse ausmachende Granat ist um
die Magnetitstengel herum ausgebildet, welche er zu einem Ganzen
zusammenschliesst. Er ist frisch und zeigt kaum eine Spur von Ver-
wandlung. Ziemlich sparsam kommt in der Granatmasse ein farbloses
Amphibolmineral vor, in kurzen Stengeln mit feiner grauer Striirung
und beginnender Zersetzung, lings den Sireifen fortschreitend. Es ist
in karzen zusammengefilzten Stengeln ausgebildet, zeigt wenig lebhafte
grauliche Polarisationsfarben und eine Auslischung schief gegen die
Lingsrichtung. Augenscheinlich darf es als ein monoklines Amphibol-
mineral betrachtet werden. Der Quarz fiillt die Zwischenraume zwischen
den iibrigen Bestandtheilen aus, er ist bemerkenswerth frei von Wasser-
einschliissen, verhdlt sich aber sonst wie gewihnlich. Er zeigt mit-
unter Krystalleonturen gegen den Calcit, der also der jiingste ist und
die iibrigen mehr drusenihnlichen Raume ausfiillt.
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Das Stick von Dognacska (wahrscheinlich von Grube Alfred)
besteht aus einem, in der Hauptsache reinem kornigen Granat von
braungelber Farbe mit einem Stich in's Griine. Die Textur ist mittel-
kirnig; bisweilen entdeckt man ganz deutliche Krystalle von Millimeter-
grosse mit der dominirenden Form 202. In der Granatmasse ist
ausserdem weisser Kalkspath enthalten, welcher die Hohlungen aus-
fiillt, ferner sieht man unregelmissige Korner eines dunkelgriinen,
dusserst feinschuppigen, beinahe dichten Chlorit mit griinlich-weissem
Strich, zahlreiche Schuppen und Platten von Eisenglanz, sowie Kuben
von Schwefelkies. Im Diinnschliff ergibt sich eine hellgelbgefirbte
Granatmasse, von vielen Rissen durchsetzt. Die Massé ist gut indivi-
dualisirt. Beim ersten Blick kann man zwei ungleiche Ausbildungen
des Granats unterscheiden, von denen die eine hochgelb, die andere
heller gefiarbt ist. Die erstere bildet die Kerne der griosseren Krystall-
individuen, die von einer Schale der helleren Substanz umgeben sind.
Im polarisirten Lichte wird der Unterschied noch deutlicher, indem
sich die hochgelbe Granatsubstanz der Kerne als anisotrop zu erkennen
gibt, die andere dagegen in der Hauptsache als isotrop. Die aniso-
tropen Kerne haben eine ausgeprégte Zonenstructur und sind in Sectoren
eingetheilt. Die Ausléschung ist parallel und winkelrecht gegen die
Begrenzungen der Zonen; in der Form dieser inneren anisotropen
Kerne lassen sich ohne Schwierigkeit coOco und coO erkennen; die
umliegende isotrope Rinde und die kleineren nicht mit Kernen ver-
sehenen Individuen scheinen hingegen, so oft ihre Form iiberhaupt
bestimmbar ist, aus 202 zu bestehen. Die Zwischenriume in der
Granatmasse, die im Allgemeinen recht geringe sind, manchmal aber
zu unregelmassigen Drusen anwachsen, werden von Kalkspath ein-
genommen.

Noch ist in Zusammenhang hiermit zu erwihnen, dass die Granat-
masse um Rochus bei Oravica hei mikroskopischer Untersuchung sich
als identisch erweist mit dem zuletzt beschriebenen Vorkommen von
Dognacska. Der frische Granat von Rochus (hier findet sich auch wie
bei Moravica viel decomponirte Granatfelsmasse) ist griinlichbraun an
Farbe und bietet oft genug dem blossen Auge keine wahrnehm-
baren fremden Bestandtheile. Er ist etwas poris, was ohne Zweifel
zu seiner leichten Decomposition beitrigt, und von unregelmissigen
Héhlungen durchzogen, in welchen der Granat auch makroskopisch
Krystallbildung zeigt, immer mit der Form 202. Im Diinnschliff sieht
man eine im Ganzen homogene, gelbe Granatmasse mit sehr klarer
Individualisirung; dicse tritt am besten lings der ritzenférmigen
Hohlungen hervor, wo sich Drusen mit ausgeprigter Krystallisation
befinden. Das Innere jedes Individuums enthilt dunkelbraune opake,
unregelmissig verzweigte Verunreinigungen. Die Farbe an dem Husseren
Theile der Krystalle ist mehr schwachgelb und dieser Theil ist aniso-
trop, wihrend die inneren dunkleren gelben Kerue isotrop sind.

Eine ausserordentlich deutliche Zonenstructur gibt sich in den
dusseren anisotropen Theilen zu erkennen, welche auch im unpolarisirten
Lichte als eine feine Streifung sichtbar ist. Die Form sowohl fiir die
Zonen als die #ussere Begrenzung der Krystalle ist 202. Die Aus-
loschung ist nicht parallel und normal gegen die Krystallcontouren.

Jahrbuch der k. k, geol. Reichsanstalt. 1886. 86. Band. 4. Heft. (Hj. Sjogren.) 79
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Wir gehen nun zu den unreineren oder auch theilweise zer-
setzten Granaimassen iber. Diese sind nicht leicht von einander
zu unterscheiden, weil es sogar bei mikroskopischer Untersuchung
Schwierigkeit bieten kann, zu unterscheiden, welche von den Be-
standtheilen primdr und welche aus Umwandlung des Granats hervor-
gegangen sind.

Zu Typen des mehr verunreinigten Granatfelsens wahlen wir
ein Paar Sticke aus Moravica. Das eine erscheint dem blossen Auge
als hellgelbbrauner derber Granat mit mattem Bruch und geringem
Glanz. In demselben sind dunkelbraune unregelmdssige Drusen eines
anderen sichtlich frischeren Granats mit Fettglanz eingeschlossen. Un-
gefihr ein Drittel des Stiickes bestcht aus einem hellen blauweissen
oder griinweissen Mineral mit deutlicher Spaltbarkeit, welche auf eine
Pyroxenart hinweist. Im Diinnschliff findet man, dass der hellere
Granat in der Hauptsache isotrop ist, aber dicht besetzt mit kleinen
doppelbrechenden Punkten, offenbar Zersetzungsprodueten. Der dunklere
Granat (im Dinnschliff stark gelb) ist dagegen frei von Zersetzungs-
producten und vollkommen isotrop. Die Pyroxenart ist im Ganzen
frisch, farblos, durch prismatische Spaltbarkeit und dagegen senk-
rechte Risse abgesondert. Sic zeigt sehr lebhafte Polarisationsfarben
und eine Ausloschung schrig gegen die Prismaspalten. Sie muss wahr-
scheinlich als bheller Malakolit oder Salit charakterisirt werden. Ausser
dem Kalkspath sind keine Bestandtheile mebr zu entdecken. Die
zweite Probe enthilt weniger von der genannten Pyroxenart, aber der
Granat ist hier mehr in der Zersetzung begriffen, so dass keine
frischen Partien unter dem Mikroskope wahrgenommen werden. Die
Zersetzung gibt sich im Diinnschliff dadurch zu erkennen, dass die
Granatmasse gleichsam mit kleinen doppelbrechenden farblosen Punkten
gespickt ist, und makroskopisch dadurch, dass das Mineral seinen
Glanz verliert.

Dass der Granatfels bei Moravica sehr geneigt zur Verwitterung
ist, davon kann man sich bei einem Desuche in einem der Tagbane
iiberzengen. Man sieht da, wie Gesteine, welche vor nicht sonderlich
vielen Jahren angebrochen wurden, schon anfangen, zu Grus zu zerfallen.
v. Rath erwihnt, dass das urspriinglich feste Gestein in einem durch
Granatfelsen vor vier Jahren aufgeschlossenen Stollen so locker und
miirbe geworden, dass man einen gewdhnlichen Stock 8-—10 Centi-
meter tief hineinstecken konnte.

Wir wenden uns nan zu den Augit- und- Hornblen demine-
ralien, welche als wesentlichc Bestandtheile in dic Lagerart cingehen.
Bei Moravica und Dognacska werden sie Tremolit genannt, unter
welchem Namen man dort alle zu den Pyroxen- und Amphibolgruppen
gehorenden Mineralien nebst deren Zersetzungsproducten zusammenzu-
fassen scheint. Es muss hervorgehoben werden, dass die Pyroxen-
mineralien keine so unbedeutende Rolle bei der Zusammensetzung der
Lagerarten 2u spielen scheinen, als man bis jetzt angenommen.
v. Cotta nimmt in seinem Verzeichniss nur Wollastonit auf, unter
Hinzufiigung, dass Malakolit stellvertretend dafiir auftrete, aber aus dem
Zusammenhange geht nicht hervor, ob cr meint, dass diese Mineralien
zusammen mit den Erzen auftreten, oder auf den iibrigen Contact-
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bildungen derselben Art, wie z. B. in Cziklowa. Marka !) nennt kein ein-
ziges Augitmineral in seinem Verzeichniss. Derjenige, welcher zuerst
das Vorkommen von Augitmincralien in den Lagerartmassen erwzhnt,
scheint Szabo zn sein, der in seinem, hauptsichlich nach Vezely's
Sammlung, aufgestellten Verzeichniss der Moravicamineralien einen ver-
witterten fassait-iibnlichen Diopsid von Delius-Mittelbau anfiibrt, wo die
Krystalle anf Magnetit anfsitzen.2) Dasselbe Vorkommen wird auch
von v. Zepharovich?) erwihnt und niher beschrieben, welcher das
Erscheinen von gleichartigen Augitmineralién auch auf Reichenstein und
Carolus bezieht, sowie von derbem Pyroxen auf Theresia. Spiter hat
v. Zepharovich eine Metamorphose einer manganhaltigen Pyroxen-
art *) beschrieben, die augenscheinlich dem Rhodonit von Delius-Tagbau
nahe gestanden hat; er erwihnt auch ein natronitahnliches, ebenfalls
aus Pyroxen hervorgegangenes Mineral von Krivan.®) Esist v. Rath’s
Verdicnst, darauf aufmerksam gemacht zu haben ), dass das schwarze
in grossen Massen bei Dognacska vorkommende Mineral, das dort die
Erze begleitet, namentlich im Ferdinand-Erbstollen, und welches am
Platze schwarzer Tremolit benannt wird, eine strahlige Pyroxenart ist.
Wenn man dieses von v. Rath zuerst hervorgehobene Augitvorkommen
ausnimmt, so sind dic iibrigen vorher bekannten von sehr localer Natur,
und konnen keinen Anlass zu der Annahme geben, dass Pyroxzen-
mineralien in bedeutenderer Menge in die Mineralmasse cingehen. In-
dessen scheint dies auf Grund einiger, hauptsichlich mikroskopischer,
von mir angestellten Untersuchungen, doeh der Fall zu sein.

Es ist in dem Obenstehenden schon sowohl aus der Beschreibung
des frischen als des mehr verunreinigten zersetzten Granatfelsens dar-
gelegt worden, dass derselbe nicht frei von Pyroxcnmineralien ist, und
dass die letzteren sich biswcilen auf cin Drittel der Masse und dariiber
belaufen. In Folge des allgemeinen Verwitterungsgrades des Gesteins
ist es meist sehr schwer, mit dem blossen Auge den dichten Pyroxen
zu erkennen, der sich sozusagen in der Granatmasse verbirgt.

Dies ist in noch hiherem Grade der Fall ‘mit gewissen Varietiten
der Lagerart, welche ihrer Hauptmasse nach aus dichtem hellen, Granat-
korner enthaltenden Pyroxen hestchen. Ilier hat der Granat, als das am
leichtesten zn bestimmende Mineral, vornehmlich die Aufmerksamkeit
auf sich gezogen un:l Veranlassung zur Benennung Granatfels gegeben,
obgleich, wie eine mikroskopische Untersuchung an den Tag legt,
Granat nur in untergeordneter Menge vorhanden ist.

Als Proben der dichten Varietiten von Augitarten wihlen wir
zwei Stiicke von Moravica, welche beide mir vom Herrn Ingenieur
C. Kukuk unter der Benennung ,Granatfels® zugestellt wurden. Das
cine, dessen dussere Beschaffenheit eine beginnende Zersetzung zu er-
kennen gibt, ist in der Hauptmasse hellgrau, mit einem Schein nach
griin, ohne Glanz, und von rauher unebener Fliche; der Bruch ist

') Jahrb. geol. Reichsanst. 1869.

) Foldt. Kozl. 1876. Eine Uehersetzung: ,Die Eruptivgesteine von Moravica
ist mir giitigst vom Usebersetzer 8. Huss in Oravicza zugestellt worden.

%) Miner, Not. ,Lotos® 1877.

*) Miner. Not. ,Lotos* 1879.

%) Miner. Not. ,Lotos“ 1883.

%) Sitzungsber. d. Niederrhein. Ges. f, Natur- und Heilkunde.
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dicht. Sowohl sein geringer Glanz als auch der rauhe Bruch und
die Hirte (ungefilir 5) besagen, - dass man ein etwas zersetztes
Gestein vor sich hat. In der Gesteinsmasse gibt es hier und da kleine
unregelmissige Kiorner von braungelbem und dunkelbrauncm Granat.
Im Diinnschliff zeigt sich das Hauptmineral bei durchfallendem Licht
farblos, von zahlreichen uuregelmissigen Spalten durchkreuzt und
von grauen opaken Zersetzungsproducten erfiillt. Grissere Stengel
kommen mitunter mit prismatischen Spalten und schrager Ausloschung
gegen die Lingsrichtung vor. Die Polarisationsfarben sind schr lebhaft
und das Mineral hat alle Eigenschaften eines kornigen Pyroxen. Es
sicht aus, als sci der Granat von spiterer Bildung, als das Pyroxen-
mineral, indem ecr dic feinen Spalten ausfiillt und in Koérnern auftritt,
welche Krystallcontouren nach innen zeigen. Er ist grisstentheils anisotrop
und zeigt eine ansgeprigte Zonenstruetur, die inneren Kerne der Kry-
stalle sind einigermassen isotrop und werden von doppelbrechenden
Zonen mit der Form ooQ umschlossen, die Auslischung innerhalb der
Zonen steht parallel und normal gegen die Kanten. Der Granat macht
ungefahr !/, des Ganzen aus.

' Das andere Probestiick von einem (estein, das bei Moraviea bis-
weilen griiner Granat genannt wird, ist dem Aeussern nach graugriin
mit mehr oder weniger rein griinen Partien, deren Farbe auf das Vor-
handensein von Distazit hindeutet. Der Bruch ist dicht, die Hirte be-
deutend und keine Spur von Zersetzung zu sehen. Im Diinnschliff sieht
man als Hauptmasse ein lhellgelbes, doppelbrechendes Mineral, welches
nicht andeutliche Spalten aufweist, von unregelmissigen Rissen durch-
setzt, dabei vollkommen frisch und lebhaft polarisirend ist. Dieses
Mincral ist offenbar ein monokliner Pyroxen. In demselben kommen
cinc Menge rechtlinig begrenzte, parallelogramm-glciche Stiicke eines
unbekannten Minerals (mdglicherweise eines Amphibols) vor, das iihrigens
auch in grosseren nicht individualisirten Aggregaten anftritt. Is hat
dentliche Prismaspaltung, ist farblos, zeigt lebhafte Polarisationsfarben
und schiefe Ausloschung gegen die Prismaaxe.

Das drittc Mineral kommt in runden Kirnern in den beiden
anderen vor, ist griingelb bis rein griin, welches von den Schneidungs-
richtungen abhiingt, und zcigt den charakteristischen Dichroismus des
Epidot. Die Epidotkirner sind bald zerstreut, bald dichter zu griinen
Ansammlungen zusammengewachsen. Inwieferne er primér ist oder durch
eine Verwandlung des Pyroxenminerals gebildet, geht nicht deutlich
aus dem Vorkommen Lervor.

Die dunkle strahlige Pyroxenart von Dognacska, welche v. Rath
zuerst erwihnt hat, kommt dort weist an der westlichen Grenzzone
vor, und zwar in so grossen Mengen, dass sie beinahe vollstindig den
Granat ersetzt. Im O. tritt dagegen ein Gestein auf, das mehr von
Granat untermischt ist. Das fragliche Mineral ist dunkelgriin bis griin-
schwarz und bildet grobstengelige Aggregatc von mchr als 1 Decimeter
Linge. Die strahlige Mineralmasse erimnert freilich ihrem Aussehen
nach sehr an gewisse dunkle Amphibolarten, aber man kann sich durch
Messung mit dem Reflexionsgoniometer an kleinen Spaltsplittern leicht
daven iberzeugen, dass das Mineral die Spaltwinkel des Augitprismas
besitzt. Dasselbe Resultat geht bei Untersuehung im Diinnschliff hervor.
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Das Mineral zeigt sich bei durchfallendem Licht stark griin mit klaren
Prismaspaltungen und ziemlich unregelmissigen Querspalten. Ungeachtet
der starken Absorption ist nur ein sehr schwacher Dichroismus wahr-
nehmbar, der offenbar auf dic Pyroxengruppe hinweist. — Die hier
angefiihirten Umstinde legen an den Tag, dass Pyroxenmineralien all-
gemeiner in den Lagerarten vorkommen und als wesentliche Bestand-
theile in deren Zusammensetzung eingehen. Die krystallisirten Varietéiten,
welche selten sind, lenkten dic Aufinerksamkeit zuerst auf sich, wahrend
man die dichten oder krystallinischen Varictiten entweder ganz iibersah
oder sie mit Amphibol verwecbselte. Zieht man in Erwigung, dass,
wic wir zeigten, dichte Pyroxenvarietiten in betrichtlicher Menge in
dic Zusammensetzung des Granatgestcins eingehen, sowie dass der
schwarze grobstrahlize Pyroxen eine dominirende Ausbreitung in der
westlichen Strecke des Dognacskagebictes, wo eigentlicher Granatfels
vermisst wird, hat, so ist man wohl bercchtigt, anzunehmen, dass die
Pyroxenarten, was die Quantitdt betrifft, in gleich grosser oder grisserer
Menge als die Amphibolarten in der Lagerart vorhanden sind.

Dass die Pyroxenarten keinem bestimmten Theile der Lagerstrecke
angchoren, wird dadurch bewiesen, dass sie von Krivan an (am nord-
lichsten Endpunkte des Erzgebietes), wie.es die von v. Zepharovich
beschricbene Metamorphose darlegt, bis an den siidlichen Theil des
Dognacska-Gebietes vorkommen. Sie sind folglich fiir die Lagerart-
bildung in ihrem Ganzen hezeichnend, wenn sie anch in recht ungleichen
Formen an den verschiedenen Punkten erscheinen. Figenthiimlich und
bemerkenswerth an diesen Augitarten ist deren Geneigtheit zur Zer-
setzung, wobei dieselben Anlass¢ zn mannigfaclien Metamorphosen geben.
Diese Ligenschaff haben sic iibrigens mit dem Granat sowohl als den
Amphibolarten dieses- Gebietes gemein.

Noch diirfen wir nicht unerw:ihnt lassen, dass cin zu den Aungit-
mincralien gehiriges Mineral, welches als Contactmincral ,par
préférence” bezeichnet zu werden pflegt , ndmlich der Wollastonit,
ganzlich in den Lagerarten fehlt; wenigstens ist es weder in Marka's,
noch Szabo’s genannten Verzeichnissen aufgenommen und wir haben
dasselbe gleichfalls nicht auffinden konnen.

Zu den Amphibolarten ibergchend, konnen wir uns ganz
kurz fassen, da dicselben, im Gegensatz zu den Augitmineralien, schon
lange die Aufmerksamkeit auf sich gelenkt haben und auch von Allen
genannt werden, welche iiber diese Vorkommen sich schriftlich aus-
gelassen haben. Iis sind verschiedene Arten, die in ansehnlicher
Menge in den Lagerarten vorkommen, zuniichst helle, beinahe weisse
oder blassgriine (Tremolit oder Grammatit), wic sie v. Zepharovich
und Szabo niher beschriehen; dann dunklere Arten von graugriiner
Farbung , welche zum Aectinolit gerechnet werden kimnen. Schwarze
Hornblende habe ich nicht wahrgenommen oder als hier vorhanden
angegeben gefunden. Die schr feinfidigen, zum Theil verwitterten
Varietiten, die Asbest genannt werden, erscheinen zahlreich bald in
langstrahligen Massen, bald in radialstrahligen Aggregaten mit sphéri-
scher Absonderung.

In engem Zusammenhang mit den Amphibolarten scheint das
Vorkommnen von Serpentin zu stchen, der ab und zu angetroffen
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wird. Dieser ist entweder derb und dicht oder strahlig; im letzteren
Falle ermoglicht seine Textur eine Entscheidung, von welchem Mincrale
er abstamme. Einen dichten gelbgriinen Serpentin habe ich in grosser
Menge bei Theresia gesehen, wo cr mit Maguetit aunftritt. Szabo
und v. Zepharovich erwdhnen cinen dichten lgriinen Serpentin vom
Jupiter-Tagbau, der in Verbindung mit radialstrahligen Spharoiden eines
serpentinisirten Tremolit stcht; diesen habe auch ich wahrgenommen.
Zu den Serpentinarten kionnen sonst auch noch die unvollstindig unter-
suchten Arten von Bergkork und Bergleder gezihlt werden, die an
mehreren Stellen unter den Lagerarten angetroffen werden (z. B. in
Theresia). — An vielen Stellen stisst. man auf Epidot, und zwar
in so betrichtlicher Menge, dass man ihn als Lagerart nicht iibersehen
kann. Wir haben schon gesehen, dass derselbe in cine Mischung mit
Pyroxen cingeht und der Geesteinsmasse eine pistaziengriine Farbe mit-
theilt. In diesem Falle ist er dicht und feinkornig, aber er kommt
auch in strahligen. reinen Aggregaten an mehreren Stellen im Mora-
vica- und Dognacska-Gebiete vor, z. B. im Theresia-Zubau zusammen
mit Magnetit. Dies Vorkommen ist ganz identisch mit denen, welche
man von manchen schwedischen Eisengruben (u. A. Persherg und Nord-
marken) kennt. Ob nun aber der Epidot dieser und &hnlicher Vor-
kommen als ein primires Mineral angesehen werden muss oder als
ein Product von Verwandlung des Augits und der IHornblende, kann
erst durch zukiinftige Untersuchungen entschieden werden. Indessen
seheint es annehmbar, dass wenigstens die dichte, mit Pyroxenmineralien
untermischte Epidotmasse eine secundire Bildung ist.
Chloritmineralien trifft man an etlichen Stellen in nicht
geringer Menge an. v. Cotta fithrt unter den Mineralien von Dognacska
auch Chlorit an. Marka sagt, dass Chlorit gerne zusammen mit Quarz
an den #Husseren Begrenzungen der Gangarten vorkommt und hier und
da 2—6 Meter michtige Lager zwischen diesem und dem Glimmer-
schiefer bildet. Dieses Vorkommen ist offenbar genau dasselbc, wie die
Chloritschalbildungen, welche so hinfig in den schwedischen Eisenerz-
gruben auftreten. Ich habe persinlich beobachtet, wie die Erzsticke,
welche in St. Archangel gerade exploitirt wurden, von Schalbildungen
aus Chloritmineralien hegrenzt waren. Der Chlorit erscheint bisweilen
vermengt mit Magnetit, in dem er blitterige und undeutliche Aggregate
hildet. Mitunter kommt er auch krystallisirt in hellgriinen grossen Tafeln
vor mit hexagonalem Umkreise und von genau derselben Beschaffenheit wie
gewisse Chloritarten, z. B. Tabergit von den schwedischen Eisengruben.
Was das Vorkommen von Kalkspath angeht, so kann angefiihrt
werden, dags derselbe theils als grissere Spathmassen unter den iibrigen
Bestandtheilen, theils in kleineren Drusen als Krystalle von ungleichen
Formen anftritt, welche niher von v. Zepharovich und Szabo
beschrieben wurden. Der in dem Lager vorkommende Kalkspath darf
nicht mit den grossen krystallinischen Kalkmassen verwechselt werden,
die im Allgemeinen frei von Frzen sind. Den Kalkspath begleitend
kommen auch andere Carbonate, wic Braunspath, Eisen- und
Manganspath vor. Quarz tritt nicht in so grosser Menge auf,
als dass cr Einfluss auf die Natur der Lagerart oder der Erze hiitte;
quarzhaltige Eisenerze scheinen durchaus nicht vorhanden zu sein,
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In diesen mithin bauptsiehlich aus Granat, Pyroxen- und Amphibol-
mineralien, Epidot, Chlorit, Serpentin sammt einigen Carbonaten zu-
sammengeseizten Lagerarten, finden sich die Erze cingelagert. Dieselben
bestehen zuerst aus Magnetit, Roth- und Brauneisenstein, ferner aus
Schwefelmetallen, als Kupferkies, Buntkupfererz, Bleiglanz, Zinkblende
und Pyrit. Als Secundirproducte erscheinen theils einige Mangan-
mineralien, welche zweifelsohne vom Mangangehalte in den Eisenerzen her-
stammen, wie Pyrolusit und Wad, ferner Kuprit und Brauneisenstein nebst
den aus Zersetzung von Schwefelmetallen hervorgegangenen Malachit,
Azurit, Cerussit, Anglesit, Zinkgalmey. Als mineralogische Seltenheiten
trifft man auch Kupferwismuth, Wismuthglanz und Antimonglanz an.

Die Erze.

Wir werden nun, auf eigene Erfahrungen und Wahrnehmungen
gestiitzt, cinige der wichtigsten Erzlagerstitten durchnehmen. Die hier
gemachten Angaben beziehen sich also nur auf das, was in den ver-
schiedenen Gruben zur Zeit mefnes Besuches daselbst Anfang August 1883
wahrgenommen werden konnte. Wir beginnen bei dem nirdlichsten
Punkte, und begeben uns von da siidwirts langs der erzfiihrenden Zone.
Wie schon erwihnt, ist diese Zone durch drei Unterbrechungen in vier
Abtheilungen getheilt; von denen die beiden nérdlicheren nur Eisenerze
enthalten, die dritte sowohl Eisenerze, als auch Kupfer, Blei und Zink,
die letztgenannten Mctalle aber hauptsichlich an den Schwefel gebunden ;
der siidlichste Theil fiihrt fast ausschliesslich solche Schwefelmetalle.

Die nordlichste Abtheilung (vergl. umstehende Karte und Profile)
enthalt die Gruben Sofia, Eleonora, Paulus, Franciscus und
Ignatius.

Paulus. — Dicse Grube liegt 1400 Meter entfernt von der
Grenze des Diorit. Das umgebende Gestein ist hicer fast ansschliesslich
Kalk. Nur kleinere Partien von granatischer Lagerart kommen mit den
Erzen vermiseht vor. Der Kalk ist feinkornig krystalliniseh, marmor-
dhnlich und in frischem Bruche weiss. Der Luft ausgesetzt wird er
rothbraun von Eisenoxydhydrat.

In dem feinkiérnigen Kalksteine kommen metermichtige Ginge
von Ausserst grobkrystallinischem reinen Kalkspath vor; gleichfalls treten
schmiilere Ginge von krystallinischem Magnetit auf, welche dentliche
Spaltausfiillungen darstellen mit einer Miichtigkeit von Papierdicke bis
zu einigen Centimetern. Diese geben interessante und unzweidentige
Beweise ab fiir die Bildung des Magnetit aus Losung.

Die Hauptmasse des Erzes tritt in 3—5 Meter méchtigen, sehr
unregelmissigen und sich schlingelnden Lagern auf; mehrere solcher
kommen mit cinander gleichlaufend vor und parallel mit den Grenzen
der Kalksteinzone orientirt. Eins dieser Lager besteht aus sebr man-
ganhaltigem Magnetit. Ob diese mit einander parallelen Erzpartien als
Falten eines und desselben Lagers aufgefasst werden diirfen, oder als
getrennte Lager, dariiber gaben die Verhiltnisse keinen sicheren Auf-
schluss. Ausserhalb der reicheren magnetitfiihrenden Strecken kommt
mit Granat und Kalk vermengter Magnetit vor, wo das Erz in
offenem Tagebruch abgebaut wird; dieser Bruch nimmt eine Fliche
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von 4000 Quadratmeter ein. Siidlich
von Paulus ist der Kalk eine lange
Strecke verschwunden, und von Lager-
arten, welche wieder lirze enthalten
-— diese werden anf'raneiscus und
Tgnatius gebrochen — ersetzt. Einige
grossere Linsen von Kalkstein sind in
die Granatmasse eingeschlossen.

Franciscus. Diese Erzlager-
stiitte unterscheidet sich von der vorigen
wesentlich dadurch, dass dasErz Eisen-
glanz und Brauneisenstein statt Mag-
netit ist. Das Krz bildet einen auns
mehreren Linsen zusammengesetzten
Lagerstock mit 45° Fallen nach Osten ;
die Grisse des blossgelegten ist 120
Meter nach der Linge und 70 Meter
nach der Breite; die Dimensionen neh-
men gegen die Tiefe ab. Die kleineren
Linsen, welche zusammen den Lager-
stock bilden, haben dasselbe Fallen,
wie dieser. Die Erze werden in einem
einzigen grossen Tagbau mit Ansfahrts-
orten auf verschiedenen Niveaux nach
Westen abgebaut.

Der Eigenglanz erscheint dicht
und krystallinisch, biswcilen aber etwas
porés, er scheint leicht in Brauneisen-
stein iiberzugehen. Gegen die Begren-
zungen der Erzlinsen ist mehr Braun-
cisenstein, in der Mitte frischerer Eisen-
glanz. Mitunter kommt deutlich ge-
streifter und geschichteter Blutstein
vor, welcher stark an die bekannten
Blutsteine von Norberg und Stripa in
Schweden erinnert, mit dem Unter-
schiede, duass die Riinder zwischen den
Eisenglanzlagen nicht aus Quarz, son-
dern aus Granat und Kalk bestehen. ?)

Ein ebensolches gestreiftes und
kalkhaltiges Eisenerz kommt in Bals-
jobergsgrube, ganz in der Nihe vom
Kallmorafelde in Norberg, Westman-
land, vor.

') v. Cotta fiihrt von der Theresiagrube
ein ebensolches Eiscnerz an; er nennt es: ,ge-
binderles oder getigerles Magneteisenerz, be-
stehend aus, im Querbruch bandstreifigen,
wechselnden Tagen von Magneteisenerz und
Granat oder kérnigem Kalksteine,
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Die Lagerart besteht aus braunem Granat und dunklen Augit-
arten (félscblich ,Tremolit‘). Zu beiden Seiten sind die Lagerarten von
archiiischen Schiefern mmgeben; an einem Punkte bei der Grenze der-
selben tritt ein Dioritmassiv auf.

Fig. 2.

Sophia Bleonora P

—

Die zweite Abtheilung, welche nur eine, namlich die Theresia-
grube cnthilt, fingt 200 Meter von der Siidspitze der Granatmasse an,
die Franciscus einnimmt. Der Zwischenraum ist von Gneis und Quarz-
diorit eingecnommen.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 4. Heft. (Hj. Sjégren.) 80
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Theresia ist in einem vollkommen isolirten Theile der Lager-
arten gelegen, welche hier eine inselférmig begrenzte Kalksteinmasse
umschliesst; sonstige kleinere Kalksteinlinsen kommen vereinzelt in den
Lagerarten, deren Linge 700 Meter betrigt, vor. Die Betrachtung des
Querprofiles giht eine deutliche Vorstelling von der muldenférmigen
Stellung der Lagerart und dariiber, wie der Kalkstein sich zu dieser
verhiilt. Sie veranschaulieht zugleich, wie die Erze als kleinere Linsen
auftreten, welche gewshnlich der Grenze zwischen den eingeschlossenen
Kalkpartien und den umgebenden Lagerarten folgen. Die Verhiltnisse
am Platze sind — wegen Biegungen und - Zerstiick]Jungen der ganzen
Gesteinmasse ) — wenig iibersichtlich; doch michten dieselben im
Ganzen genommen so aufgefasst werden konnen, wie es das Profil anf
Fig. 2 veranschaulichen soll.

Die oberste umfangreichere Kalklinse ist sowohl an der ostlichen
als an der westlichen Seite von etlichen mehr oder weniger znsammen-
hingenden Erzlinsen umgeben, welche dieselbe schalenformig um-
schliessen. Diese Erze sind zum Tlheile durch Tagbau abgebaut worden.
In grisserer Tiefe hat man durch Stollen mehrere gleichartige Kalk-
linsen angetroffen, welche nicht his zu Tage fortsctzen, sondern voll-
stindig von der Lagerart eingeschlossen sind. Diese Kalklinsen werden
ebenso wie die grosse von Erzen begleitet, welche durch Querbruch
abgebaut werden. Die Erze sind nicht scharf gegen die Lagerart
begrenzt, sondern gchen in dieselbe iliber, wodurch ein Theil armer
Erze entsteht, welche bisweilen im Zusammenhange mit den reicheren
gebrochen werden.

Das Erz ist iiberall Magnetit; die Lagerart hauptsachlich Granat
mit Augit und Hornblendearten. Mitunter kann man an Granatstiicken
aus dieser Grube eine ausgeprigte Streifung wahrnehmen, die durch
dunkle Binder von Magnetit — scharf und deutlich, obgleich stark
gefaltet — hervorgernfen werden.

Stidlich von Theresia ist die Kalk- und Lagerartzone von Neuem
durch ein Thal unterbrochen, an dessen Grunde der Diorit wieder
hervortritt. Am nordlichsten Ende des Moravicagebirges fingt die dritte
erzfihrende Strecke an, welche nordlich vor Quarzdiorit umschlossen
wird. Dies Gestein kann man beinahe lings dem ganzen Ostlichen
Contact verfolgen. Es sind hier, wie es die Karte verangschaulicht, zwei
grosse Kalkinscln umgeben von ciner Schale von Lagerarten und getrennt
durch eine schieflaufende Faltc derselben. Von Reichenstein, dem
nordlichst gelegenen Punkte an, befinden sich der Ostseite cntlang
folgende Magnetitgruben :

Carolus, Delius, Elias Ennoch, Peter und DPanl,
Blasius, Alfred, Mariahilf und Jupiter. Sonstige Gruben an
derselben Seite sind: Bleistock (P5, Ag), Simon Judas (Cu),
Angelia (Pb oxydirt, nicht Ag-haltig). Die Mehrzahl dieser Gruben
ist nicht in Betrieb. Verfolgt man von Reichenstein niederwirts die

') Trotzdem sind die Lagerungsverhiltnisse nicht ganz so ,chaotisch®, wie
v. Cotta sie beschreibt, wenn er l. ¢., pag. 72, sagt: ,Die Kalksteinscholle ist hier vom
Banatit zerstiickt, und an ihrer Stelle hat sich ein buntes Chaos von kérnigem Kalk-
steine, Granatfels, Magnetiteisenerz, Banatit, Glimmerschiefer und Gemengen dieser
Massen mit Eisenglanz, Kiesen und Kalkspath entwickelt.“
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westliche Seite, so trift man auf die Eisengruben St. Archangel,
Lobkowitz, Arpad, Juliana und Bernhard, sowie auf die
Kupfergrabcn Delius (auch Zn), Archangel, Juliana und
Mariahilf. Auf der aus Lagerarten bestehenden Falte, welche die
Kalkzone schrig durchschneidet, liegen Kiesstock (Cu, Fb) und
Carolina (Zn).

VYon allen diesen Gruben habe ich nur Carolus, Delius,
St. Archangel, Juliana und Bernhard befahren, und iiber
diese werde ich hicr berichten.

. Carolus und Delius. In diesen wurde, August 1883, an vier
verschiedenen Sticken gebrochen, welche ziemlich starkes Fallen unter
die Kalkmasse haben, die den Danieliberg, den héchsten Gipfel in der
Niihe einnimmt. Das Streichen ist siidlich, das Fallen bei sowohl jedem
einzelnen Stock als bei dem Complex im Ganzen ist westlich. Die
Lage der einzelnen Linsen im Verhdltniss zu einander ist: ,Schwanz
an Schwanz.* Die Dimensionen sind 18—24 Meter an Michtigkeit und
30—50 Meter den iibrigen Richtungen nach. Die Linsen liegen stets
mit der flachen Seite gegen das Kalklager gewendet, ihre Begrenzungen
gegen das Granatlager sind recht scharf. Das Erz ist grisstentheils
Magnetit, aber im Ausgehenden kommt auch Brauneisenstein vor. Die
Linsen werden meist durch Querbau abgebaut, jedoch aunch im Tagbau.

Westlich von der Kalkzone, etwas siidlicher als Delius, liegt
St. Archangel. Die Lagerart hat hier nur 35 Meter Michtigkeit.
Einer der Erzstécke, welche jetzt abgebaut werden, ist 8 Meter michtig,
85 Meter lang, 6u Meter hoch. Die Lingenaxe ist nahezu horizontal.
Dieselbe wird von deutlichen Schalbildungen aus chloritdhnlichen
Mineralien begrenzt. Die Form ist entweder eine platte Linse oder ein
Lager. Drei solcher Stocke daselbst Lestehen aus Magnetit, der vierte
enthdlt EFisenglanz. Sie liegen hinter einander in der Richtung des
Streichens. Das Fallen ist unter den Kalk, also ostlich sowohl fiir die
Lagerarten als fiir die Erze und die ausserhaib liegenden: Schiefer.

Arpad und Juliana licgen an der westlichen Strecke der
Lagerart, welche hier dic ungewiohnliche Michtigkeit von 250 bis
300 Meter hat, dic sic 700 Mecter lang beibehalt. Der Kalk dagegen
hat bedeutend an Michtigkeit abgenommen. Dic gegeniiber, nidmlich
an der Ostseite liegende Lagerart, welche die Grube Alfred cnthilt,
ist weit schmiler. Der Kalk liegt hier im Thalabhang, nicht am Gipfel
des Berges wie nordlich. Dieser wird hier von der michtigen Granat-
Amphibolmasse eingenommen. Diese ist insoferne verindert, als sie
nicht in iiberwiegender Menge aus Gra: at besteht, sondern mit Amphihol-
arten untermengt ist, welche ein énsserst zihes und hartes Gewebe
bilden, das sehr an gewisse ,Skarnlager® bei Persberg, Lingbanshyltan
und in anderen schwedischen Eisengruben erinnern. In Juliana begegnet.
man hiibschen, gelben Granatkrystallen, nach 202, welche dem Ling-
bansgranat dhneln. Im nabegelegenen Alfred kommen gelbgriine Granaten
von der Form oO vor. Die Grube Arpad befindet sich im westlichen
Rande des ,Skarnlagers®, nahe an der Grenze der Schiefer. Sie ist
jetzt micht im Betrieb, aber laut Angaben auf e¢inem Lager mangan-
haltigen Fisenglanzes von 1 Meter mittlerer Michtigkeit gebaut. Am
westlichen Rande des ,Skarnlagers“, nahe der Grenze des Kalksteins

80*
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kommen die Erze, welche in Juliana zu Tage gefordert werden, vor.
Sie bilden zusammen einen colossalen, beinahe aufrechtstehenden
Magnetitstock von 18 Meter Michtigkeit, der bis zu einer Tiefe von
70 Meter und einer Linge von 45 Meter bekannt ist. In der siidlichen
Fortsetzung von Juliana, und wesentlich gleich mit dicser, liegt die
Grube Bernhard, ebenfalls an der Kalksteingrenze.

Wir kommen nun zu der vierten Abtheilung. Es ist schon erwihnt,
dass die Lagerarten sich hier in mineralogischer Hinsicht von den ndrdlich
davon vorkommenden unterscheiden. Die Eisenerze sind hier unbe-
deutend, sie bestehen fast immer aus Rotheiscnsteinen. An der Ost-
seite stehen die Gruben: Maximilian (Hamatit), Kalistus (Eisen-
glanz und Himatit), Mars (Hamatit), Elisabeth (Hamatit) u. A. An
der Westseite kommen fast ausschliesslich Schwefelmetalle vor, welche
durch den K6nigFerdinand-Erbstollen abgebaut werden. Yom Johannis-
thal, das die Kalkzone quer durchschneidet, geht westlich der Eingang
zum Konig Ferdinand-Erbstollen und selbiger erstreckt sich 2, 3 Kilo-
meter in nordlicher Richtung lings des westlichen Lagerstriches. Er
geht sogar hinan bis zu dem DPunkte, wo die Kalkzone und die
Lagerart zwischen den Gruben Maximilian und Jupiter durch Quarz-
diorit unterbrochen werden. Mehrere Gruben auf dieser Strecke, wie
Barbara, Elias Eliseus, sind durch Abbau mit dem Stollen
vereinigt worden, der schon 1748 vollendet wurde. Eine Menge
Grubenrdume sind in demselben angelegt, von welchen noch etliche
in Betrieb sind. Hier kommen durchaus nur Schwefelmetalle vor: Blei-
glanz, Kupferkies, Blende. Die Erze treten in unregelmassigen Linsen
anf und als Imprignationen in der Lagerart, welche zu ihrem kleinsten
Theile hier aus Granat besteht, vielmehr in der Hauptsache aus dem
frither erwiihnten dunklen Augitmineral. Das Lager fallt wie gewthnlich
gegen O. unter den Kalkstein ein. Die Michtigkeit der Lagerarten ist
anf dieser Strecke 20—100 Meter.. Wie gewshnlich hat man im Han-
genden Kalkstein, im Liegenden Schiefer.

In einem der Arbeitsriume, welche ich befahren habe, befindet
sich ein Lager von ganz hellem Strahlstein in dem dunklen Augit,
durch besonders gut ausgebildete schwarze Chloritschalen begrenzt,
sowohl im Hangenden als im Liegenden. Dies Lager wird ganz und
gar gebrochen, da es reich an Erzen ist. Uebrigens kommen auch
Schwefelmetalle in dem dunklen Augit vor, obgleich mehr sporadisch.
Im Kalkstein sind keine Erze vorbanden, wohl aber werden kleinere
Linsen von Kalkstein, bisweilen von einer Ansammlung des umliegenden
Erzes begleitet, in der Lagerart eingeschlossen; dieser Umstand kann
mit dem Eisenerz-Vorkommen, das man in den Kalklinsen um die
Theresiagrube angetroffen hat, analog gehalten werden. Zwei Ginge
des Quarzdiorit durchsetzen sowohl den Kalk als die Lagerarten; sie
sind fast parallel mit einander, ungefahr 5 Meter michtig und gehen
beinahe senkrecht gegen das Hauptstrcichen. Thr Fallen ist 60° von
der Horizontalebene gegen N. Laut Angabe sollen sie cine Ansammlung
der Erze verursachen, wo sic dicselben durchsetzen; aber wo sie durch
den Kalk gehen, ist kein Erz oder irgend cine Lagerart zu entdecken.
Es ist gut sichtbar, wie der Quarzdiorit am Contacte mit dem Kalkstein
bedeutend feinkdrniger als gewdhnlich, ja heinahe vollkommen dicht ist.
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Zur Vervollstindigung dieser Beschreibung iiber die wichtigsten
Erzlagerstitten scien einige Angaben iiber einige schon ausgchcutete
Gruben wmitgetheilt, zum griossten Theile ,Castel's Mémoires“ ent-
lehnt. 1) Sic betreffen hauptsichlich die Vorkommen von Schwefel-
metallen innerhalb der beiden siidlichen Felder, die ich weniger
Gelegenheit zu studiren hatte.

Bleistock, wihrend der Jahre 1848—1849 abgebaut, bestand
in seinem oberen Theile aus zicmlich reinem Bleiglanz (im Alligemeinen
50 Procent Blei und 1/, Procent Silber). Auf nicdrigerem Nivean ging
das Erz in Cuprit iilber mit cinem mittleren Gehalte von 4—5 Procent
Kupfer. Die Orisse des unrcgelméssiz begrenzten Stockes, der am
Contacte -zum Kalkstein belegen war, machte 30 Meter an Hohe aus,
10 Meter in der Streichungsrichtung bei einer mittleren Michtigkeit von
4 Meter. Er zeigte eine Lrgiebigkeit von 3000 Meter Erze. (tegen die
Tiefe nahmen seine Dimensionen ab und er horte auf wegen Unter-
driickung durch die Lagerart.

Simon Judas ist einer der grissten Erzstocke, welche man
von diesen Gruben kennt. Sein Abbau dauerte iber 40 Jahre von
1740—1784. Er bhildete eine fast vertical gestellte Erzmasse von
120 Meter Hihe und einer mittleren Michtigkeit von 25 Meter. Sein
Hangendes wurde durch das Kalklager und sein Liegendes von den
krystallinischen Schiefern gebildet. Das FErz bestand aus Kupferkies,
buntem Kupfererz und Kupferglanz, simmilich schwach silberhaltig.
Fr war mit Granat untermengt und durch diesen niederwirts mehr und
mehr geschwiicht. 2) Es ist nicht ohne Interesse, dass diese enorme
Kiesmasse zum Theile in der Falte der Lagerart, welche wir oben
angefiihrt haben, liegt.

Dies Verhiltniss muss wahrscheinlich aus dem Gesichtspunkte be-
trachtet werden, dass die anormale Michtigkeit des Erzes durch das
Zusammenpressen cines Lagers von gewihnlicher Michtigkeit entstanden

') Mémoires sur les mines et usines métalliques du Danat. Annales ‘des mines, 8,
série 16, pag. 405, 1869.

%) v. Born, welcher diese Gruben 1774 befahren hat, gibt in seinen . Briefe
iiber mineralogische Gegenstinde auf einer Reise durch das Banat* eine besonders an-
schauliche Schilderung iber Simon Judas, woven wir Folgendes mittheilen: ,Das
Stockwerk selbst, wenigstens der iiber der neunten Sohle befindliche Theil, hat zu seinem
Hangenden einer schuppichten weissen Kalk und zum Liegenden Schiefer . . . . . .
Bei meinem Eintritte in das Stockwerk ward ich durch cinen prachtigen Anblick iber-
rascht, der mir aber nach einer weiteren Ueberlegung ebenso grisslich schien, als er
mich die crsten Augenblicke vergniigte. Die ganze Weitung dieser Grube war mit
ciner Menge Grubenlichter erleuchtet, die Arbeiter aber standen oder vielmehr hingen
auf den hervorragenden Streifen oder Krinzen des reichsten buntfarbigen Kupfererzes
und gewannen die noch iibrigen Erze, Das Stockwerk hat tast eine Eigestalt, die oberste
oder erste Ebensohle hat 3—4 Klafter in der Weite, welches sich nach und nach mchr
ausbreitet, so dass es auf der neunten Ebensohle 26 Lachler in der Lange und 20 Lachter
in der Breite enthdlt. Die Erze liegen hier in einer so dichten Masse beisammen, dass
man nur wenig taube Gangart aushalten und wahrnehmen kann. Aus dieser Ursache
sind die ibrigen Bergiesten und die Treppen, auf welchen man der ersten, zweiten,
dritten und neunten Ebensohle, die noch im Gange stehen, obgleich auch solche hie
und da nur ein oder zwei Schuh stark sind, steiget, aus den schonsten bunten Kupfer-
kiesen gehauen. Die dazwischen cinbrechenden Gangarten sind feinkorniger, weisser,
auch schuppichter Kalkstein, Kalkspath, weisser Achat mit- rothen und schwarzen
Flecken und gelber, auch schwarzer, kirnigter Granatstein.“
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ist. Eine solche Zusammenschicbung folgt oft der Bildnng grisserer
Falten, und man hat an mehreren schwedischen Eisengruben Gelegenheit
zu beobachten, dass die bedentendsten Michtigkeiten bei dem Erze da
vorkommen, wo scharfe Lagerbiegungen sind. Castel, der dic aus
Granat bestehenden Lagerarten als intrusive Bildungen betrachtet, meint,
dass der Erzstock von einem granatfiihrenden Gange durchsetzt ist und
fiigt hinzu: ,Dont la présence n'est sans doute pas étrangére a l'en-
richissement du stock cuivreux.“

Als Beweis dafiir, von welcher wechsclnden Zusammensetzung die
Erze hier erscheinen, kann die auf der schon mehrmals erwihnten Falte
belegene Grube Carolina angefiilirt werden. Dieselbe fiihrt insonderheit
Zink in der Form von Carbonaten, Sulfaten und Silicaten. Der Erzstock
hatte die Form eines Trichters mit 40 Meter Ausdehnung an der Tag-
fliche ; gegen die Tiefe war sie weniger reichhaltiz. Dies Erz., das
5000 Metercentner metallisches Zink gab, wurde in den Jahren 1806 his
1847 gewonnen. Ganz nahe bei Carolina liegt Kiesstock ebenfalls
auf der nimlichen Falte. Diese Grube enthilt hauptsichlich Kupferkies,
nebst Bleierzen, theils in oxydirtem Zustand, theils als Schwefelmetalle,
eingeschlossen zwischen Magnetit und einem michtigen Lager eines
kupferhaltigen Magnetkieses.

Der Quarzdiorit.

Big jetzt haben wir blos beilinfig das eruptive Gestein, welches
mehrfach und dann in grossen Massiven in dieser Gegend gefunden
wird, erwihnt. Der Grund, weshalb wir die Behandlung desselben bis
zuletzt anfgespart haben, liegt darin, dass es eine abnorme Lagerung
cinnimmt, wie Eruptivgesteine es ja im Allgemeinen zu thun pflegen
und weil es jiinger als die iibrigen Gesteine ist.

Betrachten wir auf der , Geologischen Karte der Banater Domine“
die Ausbreitung dieses eruptiven Gesteins, so finden wir, dass es, im
Grossen gesehen, ein zusammenhingendes Massiv bildet mit der Lingen-
ausdehnung in NO.-Richtung, aus der Gegend siidlich von Dognaeska
reichend bis Deutsch- und Roman-Bogsan, mithin lings einer Strecke
von 137 Kilometer. Nérdlich hiervon befindet sich ein noch bedeutend
grosseres Massiv desselben Gesteins, welches auf der Karte nur durch
die Tertidrbildungen, die sich in das Flussthal der Berzava erstrecken,
sammt den Alluvial-Ablagerungen desselben Stromes von dem ersteren
getrennt ist. Es unterliegt also keinem Zweifel, dass diese beiden Massive
eigentlich ein einziges bilden.

Nur der erstgenannte klcincre Theil dieses grossen Massivs steht
in directer Beriihrung mit den FErzlagerstitten oder mit der Kalkzone.
Da nun die Streichungsrichtung des Eruptivgesteins mit ganz geringer
Abweichung gerade nordlich ist, diejenize der Kalkzone dagegen N. 25 O.,
so ist es offenbar, dass der Schneidungswinkel ziemlich spitz ist, und
sie kommen eine ganze Strecke lang mit einander in Beriihrung. Der
Schneidungspunkt liegt etwas siidlich vom Dorfe Moravica. Aus der
dieser Abhandlung beigefiigten Karte ersieht man weiter das beim
ersten Blicke eigenthiimliche Verhalien, dass namlich nicht, wie man
geneigt wire zu vermuthen, das cruptive Gestein die Kalkzone durch-
brieht, sondern vielmehr die Kalkzone den Quarzdiorit quer durch-
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schneidet und ihn so in zwei Abtheilungen theilt. Aber aus der ge-
naueren Betrachtung der Karte oder noch besser einiger der Profile,
geht deutlich hervor, dass die Kalkzone nur scheinbar den Quarzdiorit
schoeidet, indem dieser letztere sozusagen unter die erstere taucht, und
dass folglich einc untcrirdische Verbindung zwischen den ungleichen
Theilen der Eruptivmasse vorhanden ist. Dies ergibt sich z. B. aus
dem Umstande, dass die Erosionsthiiler, welche die Kalkzone durch-
schneiden, also jenes der Moravica und das, welches Theresia von
Reichenstein trennt, und schliesslich ,Pauli Bekehrungs-Thal“, an ihrem
Grunde das eruptive Gestein aufweisen. Die Profile iiber Reichenstein,
Jupiter und Carolus zeigen den unterirdischen Zusammenhang zwischen
den zu beiden Seiten der Kalkzone auftretenden Massen direct; in
jenem liegt die Kalkzone nur von ihren Lagerarten umgeben direct
auf dem eruptiven Gestein, in diesem ist zwischen dem Kalk und dem
Quarzdiorit ein Lager von Gneiss eingeschoben. Ein noch siidlicheres
Profil iiber St. Archangel und Elias-Enoch zeigt auch, wie der Quarz-
diorit an der Ostseite dicht an der Kalkzone liegt, an der Westseite
dagegen von ihr durch ein Guoeisslager getrennt wird.

Es ist demnach das Eruptivgestein augenscheinlich eine Art Lager-
stock, der sich im grossen Ganzen concordant mit den geschichteten
Gesteinen ausbreitet, sie aber auch stellenweise durchsetzt und mithin
an mchreren verschiedenen Niveaux unter ihnen auftritt,. Den Quarz-
diorit muss man also als eine colossale Injectionsmasse auffassen, die
bei jhrem Vordringen sich den Weg lings den Richtungen des geringsten
Widerstandes gebahnt hat, d. h. einigermassen parallel mit der Schicht-
stellung. An der Grenze zwischen dem Kalk und dem Gneiss ist offenbar
ein Minimalwiderstand befunden worden, was sich daraus ergibt, dass
gerade auf diesem Niveau eine betrichtliche Injectionsmasse auftritt.
Daher erklirt es sich, dass ein Theil der Kalkzone direct auf dem
eruptiven Gestein zu ruhen gekommen ist. In gleicher Weise, wie die
Eruptivimassen sich zu der Kalkzone verbalien, zeigen sie sich auch
gegeniiber dem Gneiss. Dic grosseren Gebiete des eruptiven Gesteins,
welche sich nirdlich und siidlich seines Schneidepunktes mit dem Kalk-
stein befinden, miissen also als hauptsdchlich- in der Horizontalebene
ausgehreitete Injcetionsmassen, welche nach oben und unten zu von
ziemlich flach liegenden Gueisslagern begrenzt sind, gedacht werden.
Wahrscheinlich befinden sich die Eruptionsmassen in mehreren un-
gleichen Niveaux im Gneiss injicirt. Es hat folglich den Anschein, als
lige das Massiv, das sich von Dognaeska schnurgerade gegen N. er-
streckt, auf einem anderen, augenscheinlich niedrigeren Niveau als
dagjenige, welches dicht an der Ostseite der Kalkzone liegt, nimlich
von Reichenstein im N. bis Calixtus im S. Diese beiden Massive werden
durch eine schmale Gneissscholle — die parallel mit der Kalkzone
liegt — von einander getrennt. ,Gliick-auf-Riicken“, wo Gneiss herrscht
und die hochsten Punkte in der Gegend zunichst westlich der Kalk-
zone liegen, kann entweder als eine solche Gnueissscholle ange-
sehen werden, welche zwei Injectionsmassive trennt, oder auch
wie der in der Kalkzone gelegene Danieliberg als ein von der Erup-
gonsiinasse ganz und gar umschlossenes und auf dieser ruhendes

tiick.
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Im Ganzen genommen dirfte es iiberfliissig sein, darauf hinzu-
weisen, dass die Injection solcher Gesteinskeile wic dicse, welche nun
zu Tage gefirdert crscheinen, in grosser anschnlicher Tiefe vor sich
gegangen und erst durch eine bedeutende Erosion blossgelegt worden
ist. Dasselbe eruptive Gestein geht an anderen Stellen durch Schichten,
welche unzweifelhaft dem Kreidesystem angehdren und muss also
wihrend einer Periode, die nicht dlter als die jiingste Kreide ist, her-
vorgedrungen sein. Das Gebiet, wo jetzt Moravica liegt, war zu diesem
Zeitpunkte wabrscheinlicherweise von einigen oder allen den sedimen-
tiren Schichtsystemen bedeckt, welche sonst in den nahegelegencn
Banater Bergen vorkommen, alse von Bildungen, dic dem Steinkohlen-,
Dyas-, Lias-, Jura- und Kreidesystem angehéren. Diesc, welche
zusammen eine hochst bedeutende Michtigkeit reprisentiren, sind seitdem
durch Erosion aus dem Wege geschafft worden. Inwiefern es innerhalb
dieses Gebietes beim Empordringen des Gesteins zn wirklichen Trup-
tionen an der Oberfliche mit hegleitender Ejection von Aschenmassen
und Lavastromen gekommen ist, dariiher zu urtheilen fehlen uns alle
Mittel ; diese Frage ist auch bei unserer gegenwirtigen Untersuchung
von geringerem Interesse. Die Hauptsache bleibt eine richtige Auf-
fassung des abyssischen Verlaufes, unter dem diese Lruptionsmassen
cotstanden sind; dadurch werden wir uns leichter eine Vorstellung
von der Rolle derselben im Verhiltniss zu den Erzlagerstitten
machen kinnen. v

Eine vollstindige Bekriftigung der eben gemachten Behauptung
— wenn es iiberhaupt hier einer Bekriftizung bedarf —, dass diese
Eruptivmassen sich in grosser Tiefe bildeten und abkiihlten, liefert die
Stroctur und dic petrographische Beschaffenheit des Gesteins. Die
mikroskopischen Untersuchungen, die ich an zahlreichen Proben dieses
(resteins sowohl von Moravica als von Dognaeska angestellt habe,
legen ndmlich dar, dass das Gestein vollig krystallinisch ist und dass
Glasbestandtheile darin durchaus fehlen. Dies Resultat stimmt iibrigens
ginzlich mit demjenigen iiberein, zu welchem Niedzwiezki?) und
Szabo kamen. Wie bekannt, sind Eruptionen jiingerer eruptiver
Gesteine stets durch Glassubstanzen zwischen den krystallisirten Bestand-
theilen charakterisirt und folglich kann man, da hicr das geologische
Alter wenigstens nicht hoher als eretacisch ist, die vollig krystallinische
Beschaffenheit nur durch die Annahme crklaren, dass diese Eruptiv-
massen ausserst langsam und in bedeutender Tiefe abkiihlten,

Die Beschaffenheit des Gesteins im Uebrigen ist innerhalb der kurzen
Strecken in hohem Grade weehselnd. Im Allgemeinen ist die Struetur
granitoidisch, aber mitunter auch porphyrartig. Die Bestandtheile sind :

Trikliner Feldspath, Amphibol, Biotit und Quarz; ziemlich constant,
wenngleich nntergeordnet, ist aunch Orthoklas vorhanden, welchen
Szabo nachwies. Accessorisch erscheint ein wenig Magnetit und
Pyrit. Der Plagioklas ist laut Szabo's und Niedzwiezki’s
Untersnchung Andesin, der bald dem Oligoklas, bald dem Labrador
niher kommt. In den mehr feinkirnigen und amphibolreichen Varietiten
ist der Plagioklas mehr Oligoklas édhnlich, dieselben fiihren auch mehr
Orthoklas als die iibrigen, in welchen der Feldspath sich mehr dem

anhrb. geol. Reichsanst. 1876.
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Labrador nihert. Die letzteren Varietiten verwittern leichter als
erstere. Bisweilen ist nimlich der Feldspath mehr oder weniger ver-
wandelt, ja manchmal in so hohem Grade, dass wirkliche Kaolinisirung
stattfindet. Das Gestein lasst sich dann mit dem Messer zerschneiden,
wic z B. in dem kleinen Massiv ostlich von Franciscus. In dem auf
solche Weise verwandelten Gestein sind nur Biotit und Quarz frisch.

Der Amphibol, welcher in den granitoidisch ausgebildeten
Varietdten in Form dunkelgriiner, in Langsrichtung striirter kurzer
Stengel vorkommt, findet sich in den porphyrischen Arten des Gresteins
theils in der dichten Grundmasse, theils in Form grisserer Krystalle.
Unter dem Mikroskop erscheint er micht immer frisch, sondern hiufig
in kleinerc Aggregate zerfallen. Mitunter gibt er auch dem Andesin
Gelegenheit zur Epidotbildung.

Der Biotit ist im Schnitt nach oP dunkelgriin, im prismatischen
dagegen gelbgriin und stark . dichroitisch. Er ist manchmal in regel-
missigen hexagonalen Tafeln aunsgebildet und zeigt keine Spur von
Verwandlung. Quarz in unregelmissigen Kornern ist fast stets
vorhanden.

Wie dies Gestein mit Recht genannt werden miisste und welches
sein Platz in dem petrographischen System sei, dariiber herrschten
verschiedene Meinungen. v. Cotta fasste simmtliche Varietiten als
,Banatit® zusammen, bei welcher Benennung doch schwerlich irgend
ein petrographischer Begriff festgehalten werden kann. An Ort und
Stelle heisst das Gestein allgemein Syenit; allein der geringe Gehalt
an Orthoklas im Vergleich zu dem iiberwiegenden triklinen Feldspath
berechtigt kaum zu dicser Benennung. Niedzwiezki nennt es Quarz-
diorit, Szabo wiederum bezeichnet es als einen Trachyt, vorzugsweise
Quarz-Andesin-Trachyt. Er hilt nimlich das Alter des Gesteins fiir
tertidr und schliesst aus Analogien, dass es zunichst vergleichbar sei
mit dem tertiiren Quarz-Andesin-Trachyt vom Viégyaszaberg (Stache's
Dacit). Da inzwischen kein Beweis erbracht wurde, dass das Alter
des Gesteing in Wahrheit tertidr sei (die jiingsten Schichten, die es
durchsetzt, gehoren der Kreide an) und da seine Struetur entschieden
auf einen Platz unter den Dioriten hinweist und nicht unter den
Andesiten oder Trachyten, so haben wir es vorgezogen, Niedzwiezki's
Benennung Quarzdiorit anzuwenden. Wir thun dies umsomehr, als wir
selbst, falls sein tertidres Alter bewiesen wire, Bedenken hegen wiirden,
fir dasselbe den Namen Trachyt zu gebrauchen. Wir bilden uns
ndmlich ein, dass in Zukunft das Princip sich mehr und mehr geltend
machen werde, dass die eruptiven Gesteine — in gleicher Weise, wie
es seit lange bei den sedimentiren- der Fall ist — mnicht nach ihrem
geologischen Alter, sondern hinsichtlich ihrer Mineralbestandtheile und
Structur classificirt werden sollen.

II. Vergleichung der Erzlagerstitten des Banats mit den
schwedischen.
Keiner der Forscher, dic sich mit der Geologie der Banater

Erze befassten, hat auf die iiberraschenden, grossen Aehnlichkeiten
hingedeutet, welche zwischen diesen und manchen schwedischen

Jehrbuch der k. k. geol. Reichsanstelt. 1886. 36. Band. 4, Heft. (Hj. Sjogren.) 81



636 Hj. Sjogren. [30]

Erzvorkommen bestehen. Nachdem wir nun eine Schilderung der geolo-
gischen Verhiltnisse bei Moravica und Dognacska gegeben, werden
wir zum Behufe des Vergleiches in Kiirze die Geologie der schwedi-
schen Erze skizziren, wornach die Aebnlichkeiten von selber hervor-
treten werden.

Freilich hat PoSepny!) in seiner Beschreibung von Rezbanya
dies Vorkommen mit Tunaberg in Schweden verglichen; und vom
Rath hat die Achnlichkeit zwischen den banatischen Erzen und
Arendal in Norwegcn hervorgehoben?), dabei aber weniger Riicksicht
nehmend auf das geologische Auftreten des Erzes, als die mineralogische
Beschaffenheit dessclben und der Lagerart.

Eigentlich verglichen mit den schwedischen Erzen hat man die
banatischen bis dahin nicht, und wenn die beiden genannten Verfasser,
die auf gutem Wege waren, einen solchen Vergleich anzustellen, dies
dennoch ausser Acht gelassen haben, so kann dies nur darin seinen
Grund haben, dass keiner von ihnen Gelegenheit gehabt hat, an Ort
und Stelle Kenntniss von den schwedischen Erzlagerstitten zu nehmen.

Die Mchrzahl der schwedischen Erze, sowohl Eisenerze als Schwefel-
metalle, kommen in einem breiten Giirtel vor, dcr sich vom ostlichen
Wermland iiber Westmanland, den siidlichen Theil Dalekarliens und
den zunichst liegenden Theilen von Gestrikland erstreckt. Nordlich
von diesem Giirtel gibt es keine bedeutenderen Erze als wieder im
nordlichen Lappland. Dieses Gebict, welches in grauer Vorzeit den
wohlverdienten Namen ,Jernbiraland“ (,Eisentrageland“) fiihrte, fallt
in geologischer Hinsicht mit Schwedens ansehnlichstem Granulit- oder
Hilleflintgneiss-Gebiet zusammen. Schon hieraus geht im Grossen her-
vor, welch eine Verkniipfung zwischen den schwedischen Erzen und
Granulit ?) stattfindet.

Alle schwedischen Erze gehiren zum archdischen System, vor-
zugsweise zur jiingeren Abtheilung desselben. Tornebohm's letzter
Eintheilung gemiss lisst sich nidmlich das archdische System in
Schweden in zwei Gruppen eintheilen: eine iltere, die aus meist
grauen Gneissen (theilweise mit Cordierit und Granat), sowie rothem
und gravem Granitgnciss besteht, und eine jingere, Granulit, Gneiss-
granulit, Glimmerschiefer, Phyllit, Hilleflinta und auch Gueisse ent-
haltende Abtheilung. Beide fiihren krystallinische Kalksteine, die jiingere
Jedoch in iiberwiegender Menge.

Dieser jiingeren Abtheilung gzehoren dic meisten schwedischen
Eisenerze an; in den zu der dlteren Abtheilung gehirenden Granat-

') Geol.-montan, Studie der Lagerstitten von Rezbanya. Foldtani Kozlini 1874.

%) Naturwissenschaftliche Studien, Erinnerungen an die Pariser Weltausstellung
1878, pag. 194 heisst es: ,Die Magneteisengruben von Dognacska und Moravica gehéren
zu den prachtvollsten Erzlagerstitten. Die Association des Magnetit mit Granat ruft
die mineralogischen Schitze von Arendal und dem Elbaischen Cap Calamita in die
Erinnerung.“

%) Betreffs der Benennung Granulit, die in Schweden allgemein angewandt wird,
wm den aus Quarz, Orthoklas und ein wenig Glimmer bestehenden archadischen Schiefer
zu bezeichnen, der in Schwedens eisenfihrenden Gegenden vorkommt, mag ein- fir
allemal bemerkt werden, dass dies Gestein seiner petrographischen Beschaffenheit nach
insofern von dem sichsischen Granulit abweicht, als es keinen Granat in sich birgt.
In den Publicationen' des ,Sveriges geologiska Undersiokning® wird dies Gestein Hille-
flintgneiss genannt,
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und Cordieritgneissen kommen auch Eisenerze vor, jedoch von gerin-
gerer Bedentung. Diese sind dann immer mit Kalkstein verbunden.
Die Kupfer- und Silbererze scheinen ausschliesslich an die obere Ab-
theilung gebunden zu sein. Erstere kommen gleich den Schwefelkies-
stocken vorzugsweise im Glimmerschiefer vor, wihrend das Silbererz
(stets Bleiglanz) gewihnlich dem krystallinischen Kalkstein Gesellschaft
leistet.

Die schwedischen Eisenerze sind mit einer einzigen bemerkens-
werthen Amsnahme (Taberg in Smiland) Lagerbildungen. Dies
beweist ibr Verhalten zu dem umliegenden Gestein sowohl als ihre
Form zur Geniige. Wenn es eine Frage gibt, iiber welche alle schwe-
dischen Geologen einig sind, so ist es die iiber die Lagernatur?)
der im Lande vorkommenden Eisenerze; und auch auslindische Geo-
logen, die selbe studirten, haben dieselbe Ansicht gehegt. Dies gilt
auch fiir die Kupfererze, obgleich die dieselben beriihrenden Verhiilt-
nisse weit weniger klar sind. Das betriichtliche Vorkommen von Zink-
blende bei Ammeberg ist ein typisches Lager. Was die Bleiglanzlager
betrifft, so mag nur gesagt sein, dass bei dem hauptsichlichsten der-
sclben, Sala, die Verhiiltnisse darauf hinweisen, dass ein Theil des
Bleiglanzes als primirer Bestandtheil im Kalkstein vorkommt, wahrend
ein anderer Theil secundiar in Rissen abgelagert zu sein scheint.

Die schwedischen Fisenerze sind cntweder Magnetit oder Eisen-
glanz. Weitere mineralogische Unterschiede sind bedingt durch die das
Erz begleitenden Lagerarten. Dicsc konnen aus Mineralmassen von
schr verschiedenartiger Beschaffenheit hestchen und umgeben die Erze
schalenformig oder sind mit densctben vermengt. Fine ganz gewdhn-
liche Erscheinung ist auch, dass dic Lagerarten sich in der Streich-
richtung der Erze fortsetzen und ,Skarnlager® hilden, welehe die un-
gleichen Erzstocke innerhalh- ein und desselben Lagers mit einander
verbinden. Solche Skarnlager sind oft durch ihre von dem sie um-
gebenden Gestein abweichende mineralogische Zusammensctzang aus-
gezeichnete Leitlager und thun gute Dienste bei der Entwicklung des
Lagerbaunes. Die Eisenerze lassen hinsichtlich der mineralogischen Be-
schaffenheit ihrer Lagerarten drei Haupttypen erkennen: 1. solche, welche
Silicate, 2. welche Quarz und 3. welche Kalkstein im Gefolge haben.?)
Es ist bemcrkenswerth, dass diese Eintheilung der schwedischen Eisen-
erze mit derjenigen zusammenfillt, welche unsere Hiittenménner schon
seit uralten Zeiten machen. Das kommt daher, weil die Lagerart so
intim mit dem Erze vermengt ist, dass sie nicht vermittelst Scheidung
davon getrennt werden kann. Diese untermengten Mineralien haben
natiirlich einen wesentlichen Einfluss auf das Verhalten der Erze beim
Schmelzen im Hochofen und die Hiittenleute haben sie deswegen in
»Quicksteine* (welche leicht schmelzbare Silicate -enthalten), ,Torr-
steine“ (quarzfihrende) und  ,Blandsteine“ (kalkige) eingetheilt; die
ersteren schmelzen fiir sich allein im Hochofen ohne jeglichen Zusatz,

') Siebe die Zusammenstellung hieriiber in Gumaelius, ,Von der Altersfolge
der Erzlager und deren Anwendung als Leitlager.“ Herausgegeben von ,Sveriges geo-
logiska Understkning“.

?) A, Sjiogren, Verhandlung d. geologischen Vereins, 2, 2, 1874. 0. Gumae-
lius, Uebers, der Verhandlungen der k. wissenschaftl, Akad. 1875.

BL¥
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die zweite Sorte erfordert eincn Zusatz von Kalk und die dritte von
quarzigem Erz oder Quarz.

Die den ersten Haupttypus charakterisirenden Silicate sind:
Granat, Pyroxene und Amphibole, Epidot, Chlorit, sowie
in geringerer Menge Talk und Serpentin. Dieser Typus ist immer
reinstes und reichstes Magnetiterz. Das umgebende Gestein ist theils
Granulit, der meist grau aussieli, theils auch Kalkstein, b3ufig das
eine Gestein im Hangenden, das andere im Liegenden. Die Erze sind
nicht allein untermischt mit, sondern auch umgegeben von Lagerarten,
welche zuweilen 5—10 Meter miichtig sind, und sich in der Streichungs-
richtung des Erzes fortsetzen. Gegen dasumliegende Gestein sind beide
(Erz- und Lagerart) scharf begrenzt. Die Erze bilden keine regel-
missigen Lager, sondern die Stock- oder Linsenform ist die vor-
herrschende, sic haben also eine bedeutende Machtigkeit im Verhiltniss
zur Ausdchnung. Beispiele: Die Wermlandischen Grubenfelder, Pers-
berg, Nordmarken und Taberg.

Der Erztypus, welcher sich durch seinen Quarzgehalt charakteri-
sirt, unterscheidet sich in mehrfacher Hinsicht von dem vorhergehenden.
Der Quarzgehalt ist streifenweise im Erze vertheilt, das dadurch
cine ausserordentlich deutliche Binderung erhilt.

Feldspath nebst Epidot und Granat gehen in kleineren Quanti-
titen in das Erz ein, wogegen solche Mincralien, die zu den Pyroxen-
und Hornblendegruppen gehoren, vermisst werden; dasselbe ist mit
Talk und Serpentin der Fall. Mitunter sind sie stark von Apatit ver-
unreinigt. Diese Erze sind manchmal Magnetiterze, am hinfigsten aber
Eisenglanz mit ausgeprigt schuppiger Textur. Das umliegende
Gestein ist Gneiss, der bisweilen mehr nach’ der Grenze des Kisen-
lagers zu einen Uebergang in Granulit zeigt. Kalklager kommen gar
nicht im Verein mit diesern Erztypus vor. Das Erzlager liegt meist
ohne angrenzende Lagerart im Gestein eingeschlossen und zcigt keine
scharfe Grenze gegen dasselbe; das fiindige Erz geht mithin nach und
nach in taunbes Gestein iiber.

Diese Erze zeichnen sich durch gleichmiissize Michtigkeit, regel-
missiges Streichen und Fallen, sowie Beharrlichkeit in der Streichungs-
richtung aus. Sie haben also die Form von vollkommenen Lagern. Zu
dieser Art Erzen gehoren die grissten schwedischen Erzfelder: Der
Gringesberg in Dalekarlien, Norberg in Westmanland und Gellivara
in Lappland.

Der dritte Typus ist durch seinen Kalk gehalt charakterisirt, wie
darch das Vorkommen von Manganmineralien. Diese sind theils Sili-
cate, als Rhodonit und Knebelit, theils Oxyde, wie [Tlausmannit, Pyrochroit,
Manganit, anderntheils auch Manganspath. Mitunter gehen sie in wirk-
liche Manganerze iiber, indem der Eisengchalt durch Hausmannit im
Kalke ersetzt wird. Diese Erze liegen im Kalke eingelagert, welcher
seinerseits von Granulit (bisweilen Hilleflinta) umschlossen wird. Sie
gind in der Regel Magnetiterze, seltener Eisenglanz (Langbau). Schwefel-
metalle begleiten oft das Erz, hier und da-in so grosser Menge , dass
es sich als untauglich zur Herstcllung eines guten Eisens erweist.
Aehnlich den Erzen des crsten Typus kommen auch diese nicht in
regelmissigen  Lagern  mit  anhaltender  Streichungsrichtung  vor,
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sondern hiufiger in Linsen- oder Stockform. Als Reprisentanten dieses
Typus konnen genannt werden: Das bekannte Damnemora in Upland
und Lingbau in Wermland, letzteres beriihmt wegen seiner vielen
seltenen Manganmineralien.

Bei einem Vergleich mit den Banater Erzen fillt es sofort
in dic Augen, in welchem hohen Grade diesclben dem ersten Typus
der schwedischen Eisenerze gleichkommen.

Vollkommene TUcbereinstimmung findet statt, was die mine-
ralogische Zusammensetzung der Erze und Lagerarten,
wic dic Beschaffenheit der angrenzenden Gesteine betrifft, die
Form der Erze und ihr Verhalten zu den umliegenden
Gesteinen und endlich das gcologische Vorkommen in seiner
Totalitdt. Fassen wir diesc Uebereinstimmungen etwas niher in’s
Ange.

Die schwedischen Lize dieses Typus charakterisiren sich durch
ihren Gehalt an Silicaten in der Lagerart; diese Silicate sind
genau dieselben, welche im Gefolge der Eisenerze bei Moravica und
Dognacska vorkommen, niimlich: ,Granat, Pyroxen- und Amphibol-
mineralien, Epidot, Chlorit, sowie Talk und Serpentin. Dass die Mehr-
zahl dieser Mineralien in colossalen Massen rund um die genannten
banatischen Erze auftreten, war lange bekanont ; hinsichtlich der Pyroxen-
mineralien habe ich in dem Vorhergehenden zu beweisen versucht, dass
sie keine so unbedeutende Rolle darin spielen, wie bisher angenommen.
Der Epidot scheint durch eine Umwandlung sonstiger in der Lagcrart
vorhandener Mineralien entstanden zu sein, weleche Bildungsart, so
weit bekannt ist, auch auf den bei den schwedischen Eisenlagern vor-
kommenden Epidot anzuwenden ist. Was Chlorit, Talk und Serpentin
betrifft, so erscheinen dieselben bei Moravica und Dognacska freilich
nicht in so betréichtlicher Menge, als dass sie auf dic mineralogische
Beschaffenheit der Lagerarten wesentlich einwirken konnten. Das ist
genau dasselbe Verhiliniss, wie bei vielen schwedischen Fizen dieses
Typus, in welchen die genannten Mineralien nur untergeordnet sich finden
oder in denen sie ganz fehlen. Denn innerhalb diescs Erztypus kommen
manche verschiedene Variationen vor, je nachdem eins oder das
anderc der erwihnten Mineralien vorherrseht: ,Granaterze“, ,Pyroxen-
und Amphibolerze“, ,Talkerze* u. s. w. Auf Persbergs Grubenfeld
cracheinen die Erze auf 3 Niveaux, deren beide obersten eine Lager-
art von Pyroxen und Granat zeigen, wihrend das unterste typische
Amphibollagerarten 1) enthilt. Tabergs Grnben in Wermland und Dalkarls-
bergs in Westmanland haben dagegen chloritische und talkige Lager-
arten, in welche Pyroxen und Amphibol nur untergeordnet eingehen.
Nach der schwedischen Terminologic wiiren die Eisenerze Moravicas
und Dognacskas zweifelsobne als ,Granat-Pyroxen- und Amphibolerze
zu bezeichuen.

Riicksichtlich der Art der eigentlichen Erze sind die schwedischen
dieses Typus Magnetit. Aber aunch bei Moravica und Dognacska
macht Magnetit entschieden den grossten Theil der Erzmasse aus.
Wihrend des Jahres 1883 wurden daselbst 77.000 Tonnen Magnetit

9T '6‘1'n ebohm, Geognostische Beschreibung der Persbergs - Grubenfelder.
Schwedens geol. Unters. 1875.
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und 6000 Tonnen Ilimatit gebrochen. Dabei kénnen wir gern giinz-
lich von dem Vorkommen des Brauneisensteins absehen, denn dieser
ist ein in den obersten Theilen des Erzlagers gehildetes Secundir-
product, das sowohl aus Magnetit als aus Hamatit cntstchen kann. Auf
dass das Vorkommen von ITamatit aber nicht als wesentlicher Charakter-
unterschied gegeniiber den fraglichen schwedischen Typen hetrachtet
werde, mag darauf hingedentet werden, dags man auch in Schweden,
wenngleich ausnahmsweise, Fisenglanzerze in diesem Typus hegegnet,
beispielsweise bei Dalkarl:berg, wo nicht nur Magnetit sondern auch
Eisenglanz in das Gefiige des rzlagers cingehen.

Wir gehen jetzt daran, die Form der Lrze zu vergleichen, sowie
deren Verhalten zu der angrenzenden Gesteinsart. Wie sich die schwe-
dischen Erze dieses Typus als getrennte Linsen' oder Sticke in der
Lagerart gebettet befinden, welche theils in dem Erze selbst eingemengt
ist, theils auch die Linsen schalenformig umgibt und in deren Streich-
richtung fortsetzt, dabei die zu ein und demselben Lager gehorenden
Partien mit einander vereinend — just ebenso ist es auch bei Mora-
viea und Dognacska. Die beiden ,Scheidungen“ enthalten daselbst die
Erze auf eben dieselbe Weise, wie z B. die Pyroxen-Granatlager bei
Persberg. Der einzige Unterschied kinnte miglicherweise darin liegen,
dass die Lagerarten bei den banatischen Erzen Michtigkeiten erreichen,
die kein einziges Grubenfeld in Schweden aufzuweisen hat. Wéahrend
bei diesen letzteren die Michtigkeiten von einigen Decimetern zu 10 bis
20 Mcter wechseln, belduft sich die westliche Scheidung bei Arpad im
Dognacska - Revier bis auf 150 Meter. Aber ich mecine, bei der weeh-
selnden Machtigkeit, wie sic in den schwedischen Lagerarten sowohl
als in den banatischen vorkommt, welche alle an gewissen Punkten
auf dem Wege sind, auszukeilen und zu verschwinden, um in kurzer
Entfernung davon wieder zu bedeutenden Miachtigkeiten anzuschwellen,
sei es nicht gerade passend, zu grosse Bedcutung an diese Unter-
schiede zu kniipfen, da die Verhiltnisse im Uebrigen gleich sind.

Erscheinen anch die Verhiltnisse an mehreren Stellen in den Revieren
von Moravica und Dognacska (z. B. Theresia) sehr verwickelt und schwer
za erdrtern, so zeigen andere Erzvorkommen dagegen, z. B. die, welche
zur Zeit meines Besuches in St. Archangel im Abbau waren, eine so
deutliche Linsenform, wie man sie nur wiinschen kann. Das Ver-
hiltniss, das man von allen schwedischen Erzlagerstitten dieser Art
her kennt, nimlich, dass die einzelnen Erzlinsen nach Streichen
und Fallen mit der Lagerart iibereinstimmen, d. h. ihre
platte Seite und nicht die Kanten gegen dieselbe wenden, finden wir
nicht nur bei den schon genannten Linsen in St. Archangel wieder,
sondern auch an den iibrigen Localititen, wo die Linsenform geniigend
ausgeprigt ist, um wahrgenommen werden zu kénnen,

Bei Charakterisirung der in' Frage stehenden schwedischen
Eisenerztypen ist die Aufmerksamkcit daranf gelenkt worden, dass
das Erzlager scharf gegen das angrenzende Gestein grenzt. Ent-
weder ist das TFrzlager bei scharfer Grenze mit dem umliegenden
Gestein verwachsen oder es hesteht dic Begrenzung auns sogenannten
s5chalen®, die gewihnlich mit Chlorit oder Talkmineralien erfiillt
sind. Die Miichtigkeit der ,Schalen“ macht meist nur einige Centi-
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meter aus, kann aber manchmal bis zu mehreren Metern steigen.
Solehe ,Schalen® kommen sowohl an der Grenze zwischen den Erz-
linsen und der Lagerart vor, als auch zwischen dieser letzteren und
dem umgebenden Gestein. Durchaus gleichartige ,Schalen“ hatte ich
Gelegenheit in der Grube St. Archangel zu beobachten, wo sic einen
horizontalliegenden Erzstock von 85 Meter Linge, 60 Meter Breite und
8 Meter Hohe umschliessen und densclben gegen die Lagerart be-
grenzen. Dass cin solches Verhiltniss bei Dognacska und Moraviea keines-
wegs zur Ausnabme gehort, sondern im Gegentheil ganz allgemein ist,
dariiber war ich in der Lage, mir durch miindliche Angaben Gewiss-
heit zu verschaffen.

Wie ferner die Lagerarten sich bei den schwedischen Erzlager-
stitten als wirkliche Lager verhalten, indem sie ein hestimmtes Niveau
in der Lagerfolge einnchmen und durch ihre abweichende mineralo-
gische Zusammensetzung oft grosse Dienste als ausgezeichnete Leitlager
leisten, ebenso verhalten sich auch die banatischen ,Scheidungen®,
welche constant an der Grenze zwischen den krystallinischen Schiefern
und dem iiberliegenden Kalkstein vorkommen, concordant zur sonstigen
Lagerfolge und treten als echte Lager auf, wie es mein Bemiihen
gewesen in dem Vorhergehenden zu beweisen.

Betreffs des Gesteins, in welchem die schwedischen Eisenerze
dieses Typus vorkommen, haben wir schon gesagt, dass sie an Granulit-
gebiete gebunden sind.

Der Granulit (Eurit, Hilleflintgneiss) ist ein feinkgrniges, meist nicht
sonderlich deutlich geschiefertes Gemenge von Quarz, Orthoklas und
Glimmer. Die dichteren Varietiten heissen: [ Hilleflinta®. Seiner Zu-
sammensetzung nach entspricht er also dem sichsischen Glimmer-
granulit, von demselben unterschieden dadurch, dass Granat, der aller-
dings bisweilen erscheint, nicht als constituirender Bestandtheil des
Gesteins angesehen werden kann.

Wir haben bereits bei der Beschreibung der Gesteine, welche
um Moraviea und Dognacska vorkommen, die vollkommene Identitit
zwischen dem dort etwas uneigentlich berannten
Glimmerschiefer und dem schwedischen Granulit dar-
gelegt und konnen uns nun darauf beschriinken, auf diese zuriickzu-
verweisen.

So haben wir denn die Achnlichkeiten hervorgehoben, welche
zwischen der mineralogischen Zusammensetzung der schwedischen Erz-
lager und den besprochenen ,Scheidungen® bei Moravica und Dognacska
zu finden sind. Diese Aehnlichkeiten sind so auffallend, dass sie sich
unwillkiirlich Jedem anfdringen miissen, der in der Lage gewecsen ist,
beide mit eigenen Aumgen zu besichtigen. Sie offenbaren sich nicht
allein an einzelnen Handstiicken aus den beiden Gebieten, sondern in
noch hiherem Grade an ganzen Serien von Handstiicken. Daneben ist
es unsere Aufgabe gewesen, zu beweisen, dass diese Gleichheit auch
geologisch zutrifft, indem sowohl die Formen der einzelnen Erzlinsen
und das Verhiltniss der Lagerarten zum Schichtsystem ungemein iiber-
einstimmend sind, als auch das angrenzende Gestein identisch ist. Wir
kommen nun zu einem anderen geologischen Moment, bei dem gleich-
falls vollige Uebereinstimmung stattfindet, und mit welchem, der Ausicht
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aller Geologen nach, welche sich mit der Frage iiber die Geologie dieser
Erze beschiftigt haben, eine gewisse genetische Bedeutung verbunden ist.

Es ist dies die allgemein bekannte und schon bei der Beschreibung
der Lagerstitten zur Geniige erliuterte Thatsache, dass die ,Schei-
dungen“ nebst den Erzen auf dem Contacte zwischen krystal-
linischen Silicatgesteinen und Kalkstein vorkommen, so
dass man iiberall, wo keine Ueberkippung stattgefunden hat, den Kalk-
stein im Hangenden und die krystallinischen Schiefer im Liegenden
hat. - Dieses Verhiltniss ist auch vom vielen schwedischen Eisenlager-
statten bekannt, sowohl denen jenes Typus, der dem Vorkommen bei
Moravica-Dognacska #hnelt, wie von manchen anderen.

Ohne hier auf eine weitere Untersuchung iber die Beschaffenheit
des Zusammenhanges einzugehen, der unzweifelbaft zwischen dem er-
wihnten Verhiltnisse, das man noch nicht eigentlich zu erkliren ver-
mochte, und der Bildungsart der Eisenerze bestebt, wollen wir vorder-
hand nur onserc Behauptung bekriftizen, dass die charakteristische
Lagerfolge, wie sie bei Moravica und Dognacska herrschend ist, nimlich
von unten gerechnet: ,1. Krystallinische Schiefer, 2. Lagerart mit Erzen,
3. Kalkstein® bei den schwedischen Erzen wiederzufinden ist. Das Ver-
hiiltniss von Persberg sei zuerst beleuchtet:

Wie frilther gesagt ist, erscheinen die Erze dieses Grubenfeldes
in drei Niveaux, deren niedrigstes eine Lagerart von Amphibol kenn-
zeichnet, wibrend die beiden oberen aus Granat-Pyroxenarten bestehen.
Das oberste Erzlager, welches Térnebohm ,Storgrufvelagret® be-
nennt, bildet den Boden einer stark zusammengepressten Mulde, welche
mit dolomitischem Kalkstein angefiillt ist. Bei diesem Lager hat man
also die eben angefiihrte charakteristische Lagerfolge, namlich 1. Gra-
nulit, 2. Granat-Pyroxenlagerarten mit Erzlinsen, 3. krystallinischen
Kalkstein. Die Gruben, welche dies Lager umfasst, sind die wich-
tigsten des ganzen Feldes: ,Storgrufvan%, ,Alabama“, ,Gustav Adolph
und ,Skirstoten. Um zu veranschaulichen, wie gross die Aehnlich-
keiten in der That sind, sei hier einer Skizze (Fig. 3) iiber den Theil des
Persbergfeldes, der von dieser mit Kalk angefiillten Mulde eingenommen
wird, eine Skizze von einem Stiicke der Kalkzone aus dem Dognacska-
gebiet gegeniibergestellt (Tig. 4).

Genau dasselbe Verhiltniss finden wir bei den Eisengruben N ord-
mark’s (ungefihr 14 Kilometer NW. von Dersherg). Auch hier wird
das Erzlager in seinem Hangenden von krystallinischem Kalkstein, in
seinem Liegenden dagegen von Granulit begrenzt; der Kalkstein ist
stark zn einer stockfirmigen Masse zusammengeschoben oder gedriickt,
und das Erzlager ist im N. gefaltet und vollkommen umgebogen,
welcher Umstand demselben in der Kogrube die exceptionelle Michtig-
keit von circa 20 Meter verleiht.

Dasselbe Verhiltniss kaon noch an vielen anderen Stellen in
den Wermléindischen Eisenerzgegenden wahrgenommen werden. Zuweilen
geschicht cs, dass die Lagerart von Pyroxenmineralien und Granat, die
auf dem Contacte zwischen dem Kalksteine und dem Granulit vor-
kommt, keine Erze fiihrt, oder wenigstens keine praktisch verwendbaren,
aber die Lagerarten sind doch stets vorhanden. An der Grenze zwischen
beiden Gesteinen tritt dann nur ein ziemlich schmales Lager von Granat
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und Pyroxenarten auf, welches einige kleinere Stocke von Magnetit ein-
schlicsst. So ist es z. B. der Iall bei dem Gasgrafvefeld, das auf halbem
Wege zwischen Persberg und Filipstad liegt. Aber nicht blos auf die

Fig. 3.
PERSBERGS GRUBENREVIER IN WERMLAND .
Maafssta,.]), 1110000

Kolhstern g’ | Erz
i Leagerarten Gt Deordt
Archiitsche Schiefer

Gruben in Wermland ist diese Lagerfolge besehrinkt, von wo simmtliche

vorhergehenden Exempel genommen sind, sondern wir kinnen in Upland

dasselbe charakteristische Verhiltniss wiederfinden, Die hauptsichlichsten
Jahrbuch der k. k, geol, Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 4. Heft (Hj. Sjégren.) 82
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‘Gruben in Upland sind die weltbekannten von Dannemora; allein
diese gehoren mnicht zu dem Erztypus, mit welchem die Banater-Erze
sich vergleichen lassen, sondern zu dem dritten Typus, der sich durch
seinen Kalk- und Mangangehalt charakterisirt. Diese Erze liegen ganz
und gar in Kalkstein eingebettet und haben statt Granat und Pyroxen
oder Amphibolmineralien mannigfache Manganmineralien im Gefolge;
sie erweisen sich also wesentlich ungleich den Kkiirzlich verhandelten
und konnen deshalb nicht mit den banatischen verglichen werden.

Fig. 4.

THEIL DES GRUBENREVIERS VON DOGNACSKA.
HMaalsstab, 1:20000

=~

T F v N Drore,
=T H_taru‘

Jiaische Schieler

Jedoch kommen nicht weit von Dannemora einige kleinere Gruben-
felder, Ramhill und Steuring, welche alle charakteristischen
Eigenschaften von Typus 1 besitzen, vor.

Bei Rambhill treten die Erze in zwei recht unregelmissig geordneten
Parallelen auf. Die nordlichere filhrt Eisenglanz, der ohne lL.agerarten
direet in dem angrenzenden Granulit ecingelagert vorkommt; dieses
Eiscnlager ist mithin seiner Beschaffenheit nach am niichsten iiberein-
stimmend mit denjenigen aus Typus 2 (quarzhaltige Eisenglanzvor-
kommen).
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Ungeldhr 40 Meter siidlicher kommt ein anderes hiermit paral-
leles Erzlager vor, welches Magnetit filhrt und aus vielen, auf mehrere
Parallelen vertheilten Linsen zusammengesetzt ist. Getrennt und umgeben
sind diese von Granat und Pyroxen. Im Hangcenden dieses Erzlagers
kommt ein Lager krystallinischen Kalksteins vor, das wechselnde
Michtigkeit zeigt und an einigen Stellen unterbrochen ist, es grenzt mit-
unter direct an Magnetit, der in solchem Falle hiemit fest verwachsen
ist, mitunter wird es auch durch die Lagerart davon getrennt. Die
ganze Linge des Eisenlagers betrigt bei Ramhill cireca 1-5 Kilometer.

Bei der nahebelegenen Grube von Steuring, die von grauem
Granulit umgeben ist, ist das Verhiltniss wesentlich gleichartig. Das Erz
ist Magnetit, in Form von Linsen in einer ziemlich miichtigen Pyroxen-
bildung, welche manchmal granathaltig ist, eingeschlossen. Der Kalk-
stein kommt hier linsenweise im Liegenden des Erzes vor, welcher
Umstand wahrscheinlich auf Inversion der ganzen Lagerstellung beruht.

Wir haben nun gesehen, dass die fiir die banatischen Erze so
charakteristische Lagerfolge sich bei vielen schwedischen Erzen des
gleichen Typus wiederholt. Es mag iibrigens noch darauf aufmerksam
gemacht werden, dass dieselbe Lagerfolge auch bei anderen Eisenerzen
auftreten kann, so z. B. bei den bekannten Elbaerzen von Rio Marina
und Cap Calamita. Das machtige Lager von Eisenglanz, mit Himatit, Braun-
eisenstein und etwas Magnetit vermischt, hat hier im Hangenden einen
krystallinischen, etwas portsen Kalkstein und im Liegenden quarzige
Schiefer. Was das geologische Alter dieser Lager, sowie des Eisenlagers an
sich angeht, so sind die Ansichten dariiber sehr getheilt; angenschein-
lich gehiren sic doech nicht dem archiischen System an, welcher
Umstand anzudecuten scheint, dass die Verhdltnisse, welche die durch
diese in Frage stehende Lagerfolge charakterisirten Erze begleiten oder
bedingen, nicht auf dic archdische Periode beschrinkt waren.

Wir kehren jetzt nach Persberg zuriick und wollen die Aufmerksam-
keit noch auf eine Analogie lenken, die zwischen den dortigen und
den banatischen Erzen vorhanden ist. Aus dem Kartenriss pag. 643 [37]
crsieht man, dass die Lagerarten, dic am Grunde der von Kalk und
Dolomit erfiiliten Mulde licgen und welche das sogenannte Storgrufve-
lager bilden, nicht nur den Kalkstein von allen Seiten begrenzen und
umschliessen, sondern die Kalkmasse durch zwei apophysendhnliche
Verzweizungen in drei Partien theilen. Aus der ganzen dortigen Lager-
stitte geht jedoch Thervor, dass die genannten Verzweigungen
der Lagerartmasse keineswegs von irgendwie intrusiver Natur sind,
ebensowenig wie dic Lagerart im Ganzen genommen. Sic verhalten
sich offenbar wie Falten auf dem Grunde der Mulde, welche durch
Erosion blossgelegt wurden. Dass die Schale einem nach NO. bis
SW. wirkenden Druck unterworfen gewesen, der dieselbe zusammen-
gefaltet hat , wird auch iibrigens aus ihren Contouren klar. Ein &hn-
licher Druck gibt sich ebenfalls iiber dem ganzen Persbergsfelde zu
erkennen und scheint derselbe dort ganz speciell die allgemeine Lager-
stellung bedingt zu haben, obgleich die verwickelten Verhiltnisse dieser
zweifelsohne ein Produet von Faltungen sind, die nach verschiedenen
Richtungen und zu verschiedenen Zeiten thiitig gewesen. Sidmmtliche
Skarnlager sind nimlich verhiiltnissmiissig regelmissig, wenn sie nach

82*
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NW.—SO0. streichen, aber gebogen und gefaltet, sobald sie in anderen
Richtungen verlaufen. Genannte Schalc ist also gewissermassen durch
drei verwachsene Schalen gebildet, die durch die obenerwihnten Falten
von einander getrennt werden.

Werfen wir nun einen Blick auf das Stiick der Kalkzone vom
Dognacska-Revier, das nach dem Persbergsriss seinen Platz hat, so
tritt die Achnlichkeit ganz von selbst hervor. Die Kalkzone ist hier
durch ein schieflanfendes Band der Lagerart, das sich ausserdem noch
verzweigt und einen Zweig in siidwestlicher Richtung aussendet, in
zwei Hilften getheilt. Diesc Partien der Lagerart sind gleich den
iibrigen crzfiilhrend und verhalten sich in allen Punkien wie diese.
Diejenigen, welche gencigt sind, die Lagerarten sammt deren Erzen
als Eruptive zu betrachten, halten diese, die Kalkzone durchsehncidenden
Partien fiir wirkliche Géinge; als solche betrachtet sie ndmlich Castel®).
Aber dicse kionnen durch die Verhiltnisse bei Persberg, wo die Lager-
natur unbestreitbar ist, belehrt werden, dass solche Bildungen, welche
in mancher Hinsicht an Giénge erinnern, doch auf andere Weise gebildet
sein konnen. In der That muss auch eine Untersuchung an Ort und
Stelle zu dem Resultate fiilhiren, dass die fraglichen gangihnlichen
Bildungen innerbalb der Kalkzone von Dognaeska kcineswegs Ginge
gind, sondern nur Falten der am Boden der Mulde liegenden Lagerart-
masse und folglich micht intrusiv in der eigentlichen Bedeutung des
Wortes. Als Beweis dafiir, wie gangihnliche Formen mitunter durch
starke -Biegungen entstehen konnen, wollen wir noch ein Exempel von
Persberg mittheilen, das wir Tornebohm’s Beschreibung dieses
Grubenfeldes entlehnen. Die beiden Gruben ,Gustav Adolph* und
»Skirstoten | beide zu dem Storgrufvelager gehirend, das dolomi-
tischen Kalk im Hangenden und Granulit im Liegenden hat, liegen
je an der mnach Norden zn spiessihnlich vorstehenden Spitze der
Lagerart (siche Fig. 3). Dicse Spitzen werden zu beiden Sciten von
Granulit begrenzt. Sie haben unleugbar ein apophyseihnliches Aussehen
und sicher wiirde mancher Geolog geneigt sein, sie als solche zu deunten,
und sie als Stiitze fiir die eruptive Natur der Lagerartmasse anfiihren.

Ein eingehenderes Studium der Verhiltnisse am Platze selbst hat
inzwischen gezeigt, dass eine solche Auffassung hier nicht passt. Unter-
stiitzt durch die vielen Beispiele von scharfen Biegungen, die die
Geologie der Persberggegend im Uebrigen aunfzuweisen hat, kann man
sich leicht vergegenwiirtigen, wie zwei nebeneinander liegende Doppel-
biegungen durch einen starken Seitendruck nach und nach zusammen-
gedriickt werden konnten, so dass sic an den DBiegungspunkten
die spiessidhnlichen Zacken herausdriingten, wic sic nun erscheinen und
deren Ausserste Spitzen schliesslich durch einen von Norden wirkenden
Druck eine Biegung gegen Westen crhalten haben. Dass ganz hesonders
durchgreifende Storungen hier stattgefunden haben, wird durch die
Beschaffenheit des Erzes an sich bestiitigt. Es sieht nimlich oft aug,
als ob dasselbe zertrimmert gewesen und wieder verbunden worden,
wobei der cementirende Stoff theils Kalkspath gewesen, wie z. B. an
Skiirstitens hingender Wand, theils mehr grobkrystallinischer Magnetit,

') Castel, Mémoire sur les mines et usines du Banat. Annales de mines.
6. sér., t. XVIL
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wie in Gustav Adolph, wodurch das Aussehen des Erzes in gewisser
Weise breccienartiz wird.

Dass in den Gruben-Feldern von Moravica und Dognacska gleichfalls
solche Breccienbildungen vorkommen, sowoh] im Erze als im Kalk-
stein, ist von Marka dargestellt worden und bestitigt die Ansicht,
dass dort eine Faltenbildung nach derselben Art wic die in Persberg
vor sich gegangen ist.

Bei dieser Vergleichung zwischen den schwedischen Erzen des
Typus I (Persberg-Typus) und den banatischen haben wir bisher
ausschliesslich dic Aufmerksamkeit auf die Eisenerze gelenkt, aber
auch andere Frze — in crster Linie Schwefclbildungen von Lisen,
Kupfer, Blei und Zink — kommen in derselben Lagerstrecke vor und
ehe wir diesen Vergleich abschlicssen, wollen wir doch einige Worte
iiber die letztgenannten sagen. Dabei konnen wir uns ganz kurz fassen.
Diese Erze treten namlich im Vergleich zu den Eisenerzen in ziemlich
unbedeutender Menge auf, und wern auch die Kupfer-, Blei- und
Silbererze praktisch werthvolle Funde ausmachen, so sind es doch
vornehmlich die Eisenerze, welche der I.agerstrecke ihren eigentlichen
geologischen Charakter verleihen. Aufklarend ist in dieser Hinsicht,
dass wihrend des Jahres 1883 bei Moravica und Dognacska 91.630 Meter-
centner Eisenerze, 54 Metercentner Kupfererz und 151 Metercentner
Blei- und Silbererze gewonnen wurden, znsammen also 205 Metercentner
Schwefelmetalle von Fe, Cu, Pb und Ag.

Die schwedischen Kupfer-, Blei- und Silhererze sind gleich den
Eiscnerzen an die Granulit- und Hilleflintagegenden gebunden. Doch
kommen sie im Allgemeinen nicht im Granulit selbst vor, sondern in
den mehr glimmerschieferartigen oder quarzigen Einlagerungen, die
sich im Granulit befinden und mitunter recht grosse Verbreitung haben.
Das ist z B. der Fall mit der Kupfergrube von Falun, welche in
einem theils quarzigen, theils glimmerschieferartigen Lager im Granulit
eingeschlossen liegt. Dasselbe Verhiltniss erscheint bei den Nya Koppar-
bergs , Ljusnashergs und Kafveltorps Kupfergruben. Was die Vor-
kommen von Bleiglanz betrifft, o sind dieselben entweder an krystal-
linischen Kalkstein, wie z. B. Sala gebunden oder sie kommen in
Quarzansscheidungen- vor.

Diese Erze sind ebenfalls als Lagerbildungen zu betrachten,
obwohl sie im Allgemeinen unregelmiissigere Linsen und Stoeke bilden
als die LEisenerze; Bleiglanzvorkommen scheinen die allerunregel-
missigsten zu sein. Dass jedoch auch Schwefelmetalle in grisserer
Ausdehnung auf sehr regelmissigen Lagern vorkommen kinnen, ersieht
man aus den Erzfunden bhei Ammeberg. Hier kommen in grauem
Granulit, einerseits zwei Zinkblendelager, von denen das eine
b Kilometer verfolgt werden kamm, vor, anderseits parallel hiermit
cin kleineres Lager von Bleiglanz und in dem ITangenden des grijsseren
Zinkblendelagers und in einiger Entfernung davon ein Lager von
Magnetkies. Parellel mit den Lrzlagern, aber durch Granulit von ibnen
geschieden, liuft eine Kalksteinzone, welche allen Kriimmungen des
Erzlagers folgt. Das grissere der Zinkblendelager erreicht eine Machtig-
keit von 4—6 Meter, ausnahmsweise bis zu 10 Meter. Die Zinkblende
ist sehr deutlich geschiefert, aber nicht scharf gegen den ebenfalls
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geschieferten Granulit- begrenzt, sondern geht in diesen iiber; dem
Zinkblendelager gesellen sich keine cigentlichen Lagerarten bei, inso-
fern man wnicht als solche ein hauptsichlich aus Wollastonit nebst
Granat und Idocras bestehendes Lager hezeichnen will, das nur bei den
reicheren Erzstiitten vorgefunden wird. Da, wie i Vorhergehenden ange-
fiihrt worden, die sechwedischen Kupfer- und Bleierze im Allgemeinen nicht
im Granulit, sondern im Glimmerschiefer vorkommen, die Kisenerze
dagegen den Glimmerschiefer vermeiden und im Granulit und Kalk-
stein angesammelt sind, so konnte die Vermuthung daraus hervorgehen,
dass hierin ecine Ungleichheit zwischen den schwedischen und den
hanatischen Erzstitten zu suchen sei, bei welch’ letzteren beide Arten
der Vorkommen auf gleichem Niveau auftreten; ich beeile mich deshalb,
dieser Vermuthung zu begegnen, indem ich Beispiele von einigen solchen
Fillen anfilhre, wo Fisencrze und Schwefelmetalle auch in Sehweden
zusammen angetroffen werden nnd entnehme diese Beispiele demjenigen
Eisenerztypus, mit welchem wir vorher die banatischen verglichen haben,
nidmlich Typus 1.

Die Kupfer- und Bleierze, die ich hier nennen werde, gehoren
freilich nicht zu den umfangreichsten und wichtigsten in Scandinavien,
allein sie haben sich docl als von praktischem Werthe erwiesen und
stehen betrefls der Menge ungefihr in demselben Verhiltnisse zu den
Eisenerzen, welche sie begleiten, wie die entsprechenden banatischen.

Wir wenden uns also noch einmal nach DPersberg. Auf Getion
(= Ziegeninsel) im Yongensee befinden sich ausser Eisengruben auch solche
auf Kupferkies und silberhaltigen Bleiglanz. Die Gesteine auf der Insel
sind von unten auf gerechnet: Granulit, Dolomit und Kalkstein, daneben
kommt ein Secarnlager von Amphibol und Quarz auf dem Contacte
zwischen dem Granulit und Dolomit vor, uebst einem Kkleineren
ctwas hober hinanf. Simmtliche Gruben liegen im ersten Lager der
l.agerart. Hier begegnet man also der Lagerfolge des Storgrufvelagers
mit dem alleinigen Unterschicde, dass die Lagerart ausser Magnetit
anch Kupferkics und Bleiglanz cnthilt. Hier kinnen wir cin ganz
gleiches Verhiltniss wahrnehmen, wie es bhei Moravica und Dognacska
stattfindet, dass nimlich dieselbe Zone von Lagcrarten in der
Streichungsrichtung ihren mineralogischen Inhalt verdndert, so dass die
Erze von Eisen zn Kupfer- und Bleierzen iibergehen. Hiermit im
Zusammenhange muss noch erwahnt werden, dass dic Natur der Lagerart
gleichzeitig veriindert worden, indem der Kupferkies und Bleiglanz auf
Geton von Quarz und Strahlstein begleitet werden, wihrend der Granat
verschwunden ist.

Ein anderes Beispiel kann vom Kallmorafelde in Westmauland
herbeigezogen werden. Kallmora enthilt anf getrennten Parallelen Eisen-
erze nach verschiedenen Typen, theils quarzige Lisenglanze nach
Typus I, theils Magnetiterze mit hauptsichlich amphibolitischen Lager-
arten und wenig Granat, also nach Typus I. Diese letzteren sind die
wichtigeren. Dicht an diesem Lager und theilweise in der Fortsetzung
desselben befindet sich cin kleineres, Schwefelmetalle fithrendes Lager,
das frither ansgebeutet wurde. Es enthiilt Sehwefelkies, Kupferkies und
Buntkupfererz; in  der Nihe desselben sind die LEiscnerze recht
schwefelhaltig.
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Noch kiinnen cinige Beispiele hinzugefiigt werden. Im siidlichen
Theile des Dannemorafeldex kommt eine linsenformige Einlagerung von
Zinkblende mit dem Lisenerz zusammen vor. Die Kupfergruben der
Riddarhiitte gehen auf Linsen von Kupferkies um, welche in
einem vertical stehenden Lisenerzlager vorkommen, das von Glimmer-
schiefer umschlossen ist. Hiermit sei es genug der Beispiele iiter Vor-
kommen von Eisenerzen und Schwefelverbindungen von Cu, Fe, Pb, Zn
auf ein und demselben Lager in dem schwedischen Gruben.

Bei der Beschreibung der Erzstiitten von Moravica und Dognaeska
wurde schon darauf aufmerksam gemacht, dass die mineralogische
Beschaffenheit der Lagerarten sich gleichzeitig mit derjenigen der Erze
verindert, so dass gegen Siiden, wenn im Westen Schwefelmetalle
vorherrschend sind, die Granatlagerart in eine hauptsichlich aus Am-
phibol und Pyrozen bestehenden Lagerartmasse iibergeht, wahrend an
der Ostseite, wo die Eisenerze sich fortsetzen, granatische Lagerarten
vorkommen. Dies Verhiltniss steht in Wahrheit in volliger Ueberein-
stimmung mit dem Verhiltnisse in den schwedischen Gruben. Die
Granatlagerart ist dort nimlich auf die Eisenerze beschrinkt, wihrend
die Schwefelmetalle in hauptsichlich amphibolitischen Lagerarten, sowie
in Quarz auftreten.

II1. Die Ansichten iber die Bildung der Erze bei Moravica
und Dognacska.

In der vorigen Abtheilung haben wir erfahren, welche grosse
Aehnlichkeiten zwischen den fraglichen banatischen Erzen und einem
Theil der schwedischen herrschen. Wir haben gesehen, dass dic Ueber-
einstimmung zwischen den genannten Erzen und den Eiscnerzen des
Pershergstypus eine vollstindige ist; weiter, dass den Schwefelverbin-
dungen von Fe, Cu, Pb und Zn, welche im Dognacska-Revier vor-
kommen, soleche bei den schwedischen Frzen des genannten Typus
entsprechen und dass die Uebcreinstimmung zwischen den beiden mit
einander verglichenen Vorkominen sich sowohl auf den mineralogischen
Inhalt als auf die geologische Art des Vorkommens erstreckt.

Die schwedischen Erze, mit denen der Vergleich stattgefunden
hat, sind simmtlich Lagerbildungen. Ls liegt also, wenigstens einem
schwedischen Gcologen, ausserordentlich nahe, auch die banatischen
als solche zu betrachten. In der That ist diese Ansicht auch fiir jeden
Geologen, der von der Lagernatur der schwedischeu Kisenerze iiber-
zeugt ist, die einzig mogliche, da man kaum annehmen diirfte, dass
Bildungen von so gleichartiger Beschaffenheit, die sogar im Detail die
auffallendste Uebereinstimmung zeigen, auf wesentlich verschiedene Art
gebildet sein kinnten. Dabei ist es nun interessant, zu sehen, wie die
Geologen, welche sich bisher mit diesen Erzvorkommen beschiftigt
haben, zu so wesentlich ungleichen Resultaten gekommen sind, indem
sic dieselben in Zusammenhang mit dem in der Nihe auftretenden
eruptiven Quarzdiorit setzen und als Contactbildungen betrachten.

Der historischen Entwicklung dieser Ansicht mit besonderer An-
wendung auf die fraglichen Vorkommen hier im Detail zu folgen, lasst
mir der Mangel der dazu nothigen Literatur nicht zu. Doch so viel
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mag gesagt sein, dass diese Angicht aus v. lTauer’s und Foetterle's
,Geologische Ucbersicht der Bergbane der osterreichischen Monarchie®
(1855) entnommen werden kann, dass v. Cotta gelegentlich seines
Besuches der Gegend (1863) dicsclbe bedeutend entwickelte und durch
seine 1865 ecrschiencne Schrift ,Frzlagerstitten im Banat und in
Serbien“ verbreitete; dass die durch v. Cotta aufgestellten Theorien
spiter im Ganzen in unverdnderter IForm acceptirt wurden, sowohl von den
vsterreichischen Geologen, zum Beispiele von Marka im ,Jahrbuch
der geologischen Reichsanstalt“ (1869) und von v. Hauecr in seiner
»Geologischen Kenntniss der dsterreichisch-ungarischen Monarchie“ (1878),
ferner von PoSepny und Suess, sowie auch von den fremden Geo-
logen, welche Moravica und Dognacska bereist haben, als wie Castel
und v. Rath.

Indem wir nun beabsichtigen, diese Ansichten kurz wieder zu
geben, kinnen wir uns in der Hauptsache an v. Cotta’s Darstellung
halten, weil er ausfiihrlicher auf den Gegenstand eingegangen ist, als
irgend einer der andern und es nicht scheint, als wichen die Ansichten
der osterreichischen Geologen sonderlich weit von den seinigen ab. Ich
muss voranschicken, dass sowohl v. Cotta als Marka, v. Hauer
und Suess die Erzlagerstiitten bei Moravica und Dognaeska im Verein
mit den siidlicher belegenen Erzlagerstitten bei Oravieza, Cziklova,
Szaszka und Moldava betrachten, obgleich unter dicsen Erze von ganz
verschiedener Beschaffenheit erscheinen. Ja, sie haben sie sogar mit
den ungefihr 100 Kilometer nordlicheren Erzlagerstitten bei Rezbanya
in Ungarn in Gemeinschaft bringen wollen. Das Raisonnement, welches
ibrer Darstellung zu Grunde liegt, ist folgendes: ,Weil die Erze bei
Moldava, Szaszka und Cziklova u. s. w. Contactbildungen sind, miissen
die Stitten bei Moravica und Dognacska es auch sein:Y und wir
wollen weiter unten zu erdrtern versuchen, in welchem Grade ein solcher
Schlusssatz berechtigt sein kann. Da wir aber, um ein miglichst trenes
Bild von den Ansichten der angefiihrten Verfasser iiber diesen Punkt
geben zu konnen, gezwungen sind, einige ihrer Citate wiederzugeben,
so ist es micht zm vermeiden, dass ein Theil des Citirten mehr den
banatischen Vorkommen im Allgemeinen gilt als speciell Moravica und
Dognacska.

In Cotta’s erwihntem Werke lesen wir pag. 101, wo er die
Hauptresultate seiner Schilderung zusammenfasst, nachdem er in sechs
Punkten iiber das eruptive Gestein hinsichtlich der Contactbildungen
und der Erze geschrieben, Folgendes: ,7. An ihren Grenzen, besonders
an demen gegen die von ilmen durchsetzten Kalksteine, sind diesc
Eruptivgesteine (Banatite) gewihnlich, aber nicht iiberall, von auf-
fallenden Contacterscheinungen begleitet, sowohl von solchen, die rein
mechanischer Natur sind, als auch von solchen, die in Aenderungen
des Ageregatzustandes oder in der Neubildung gewisser Mineralien
(Granatfels) bestehen. Ausserdem aber sind sic begleitet von Erzlager-
stitten unregelmissiger Gestalt, reich an Sehwefelmetallen, Magnet-
eisencrz und deren Umw andlungsproducten.

8. Der Charakter dieser Erzlagerstitten ist in vicler Beziehung
ein iibereinstimmender, doch herrsehen in denselben an den einzelnen
Entwicklungsstellen ungleiche FErze und Mineralien vor.
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9. Wir miissen die eigentlichen Contactbildungen, die aus Ge-
mengen von Kalkspath, Granat, Grossular, Wollastonit, Vesuvian und
Amphibol bestehen (die ich als Granatfels bezeichne), von den Erz-
lagerstitten trennen, die neuerer und anderer Entstehung sind. Die
Erzlagerstitten zerfallen aber wieder in urspriingliche (vorherrschend
Schwefelmetalle) und Umwandlungs- und Zersetzungsproducte. (Braun-
eisenstein, Galmei u. s. w.).

10. Diese drei Kategorien von besonderen Lagerstitten sind
offenbar sehr ungleicher Entstehung, dennoch verlaufen sie in einander.
Die urspriinglichen Erze sind in die echten Contactbildungen verzweigt.

12. Den ecchten Contactlagerstitten gehdren als urspriingliche,
d. h. wahrscheinlich durch den Contact der Banatite mit dem Kalk-
stein ausgebildete Mineralien an: Granat, Wollastonit, Mala-
kolith (als Stellvertreter des Wollastonites), Tremolit und Asbest,
Strahlstein, Vesuvian, Glimmer (griiner), Kalkspath (oft
blan). Diese Mineralien bilden unregelmissige krystallinische Gemenge,
die ich gemeinsam als Granatfels bezeichnet habe, sie sind wahrschein-
lich meist Producte der Verbindung von Kalkerde des Kalksteins mit
den Silicaten der Banatite, durch Schmelzung unter hohem Druck und
nachfolgender sehr langsamer Abkiihlung im geschlossenen Raum.

13. Die Lrzlagerstitten, welche offenbar erst nach der Erstarrung
der Banatite durch Ablagerung aus Solutionen in zufillig vorhandenen
oder durch die Solutionen ncugeschaffenen Riumen abgelagert worden
sind, enthalten als wahrscheinlich ihrem urspriinglichen Zustande ange-
horig (hier sind 86 Mincralien aufgeziihlt, von denen folgende mit
gesperrtem Druck): Bleiglanz, Kupferkies, Pyrit, Magnet-
cisenstein. In den Zersetzungsregionen der Erzlagerstitten wurden
dagegen gefunden (57 aufgeziahltc Mineralien, worunter): Braun-
cisenerz, Rotheisencrz, Rothkupfererz, Malachit,
Kupferlazur, Bleiocker, Cerrusit, Galmei, Zinkspath.

14. Alle diese Erzlagerungen finden sich in unregelmissiger Ge-
stalt an den Grenzen oder doch in der Nihe der Grenzen von Eruptiv-
gesteinen, grosstentheils in Kalkstein, jedoch auch an den Grenzen
zwischen Kalkstein und Glimmerschiefer. Imprignationen sind hiufig
damit verbunden. Regelmissige Lager oder Gange fehlen ganz.

15. Die unregelmiissige Form war also hier offenbar durch be-
sondere Umstinde als vorherrschend bedingt. Diese Umstinde diirften
gewesen sein 1. unregelmiissige Hohlriume und Zerkliiftungen, welche
sich durch mechanische Krifte bei dem LEmpordringen der Banatite
bildeten ; 2. locale Auflisung und Auswaschung des Kalksteines durch
dieselben Solutionen, aus welchen sich die Krze ablagerten, und 3. nach-
trigliche Einstiirzungen oder Hebungen und Senkungen, wodurch amch
Breccien entstanden.

16. Die Solutionen (auf ihrem unterirdischen Wege wahrscheinlich
warme Mineralquellen) diirften Nachwirkungen derselben plutonischen
Action gcwesen sein, durch welche die Banatite emporgedringt wurden.

17. Der Anfang ilwer Bildung kann frithestens der Kreideperiode
angehioren.

19. Das Charakteristischeste dieser Lagerstitten ldsst sich kurz so
bezeichnen :

Jahrbuoh der k. k, geol. Reichsanstalt. 1986. 36. Band. 4 Heft. (Hj. Sjogren.) 83
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o) Gestalt: unregelmiissig (Sticke und Imprignation weder
Gange, noch Lager). 4) Inhalt: Schwefelmetalle verbunden mit Quarz
und Kalkspath vorherrschend. Sehwerspath und Flussspath sind sehr
selten. In der Nihe der Oberfliche viel Zersetzungsproducte. ¢) Lagerung:
Am Contact nngleicher Gesteine, besonders des Kalksteines. d) Vor-
herrschende Richtung: SW. ¢) Alter: Kreide- oder Eocen-
periode.®

Es ist augenscheinlich, dass v. Cotta bei Znsammenstellung des
obigen Resultates das Verhiltniss séiimmtlicher banatischer Lagerstitten
im Auge gehabt hat; deswegen eben kann FEiniges des Gesagten nicht
besonders auf Moravica und Dognacska angewandt werden, z. B. wenn
er im Punkt 14 sagt, dass die Erzlagerstitten sich ,griisstentheils im
Kalkstein“ befinden, da ja aller bisher gemachten Erfahrung gemiss,
die dortige Kalkzone von Erzen vollkommen frei ist, ebenso wenn es
im Punkte 19 heisst: ,Schwefelmetalle herrschen vor.“

Wenn wir in Kiirze v. Cotta’s Siize zusammenfassen, soweit
sie ndmlich auf die Verhiltnisse bei Moravica und Dognacska passen,
so konnte es folgendermassen geschehen:

4) Die ,Scheidungen®, von uns Lagerarten, von v. Cotta Granatfels
benannt, aus Granat, Pyroxen und Amphibol u.s. w. bestehend,
sind echte, urspriingliche Contactlagerstitten, gebildet bei dem
Contacte des Banatites mit dem Kalkstein dureh Verbindang von
Kalkerde im Kalkstein mit den Silicaten im Banatit (vergleiche
v. Cotta’s Punkt 12).

B) Die in der Lagerart cingeschlossenen Erze sind von zweierlei Art,
primdre und secundire (vergl. die Punkte 9 und 13).

C) Die primédren bestehen hauptsdchlich aus Bleiglanz, Kupferkies,
Pyrit, Magnetit und Eisenglanz; diese sind nach Erstarrung des
Banatits aus Solutionen abgesetzt in zufillig vorhandenen oder
durch Solutionen neugeschaffenen Hohlriumen. Die Solutionen sind
in Form von warmen Mineralquellen als Nachwirkungen der
Eruption des Banatits aufgetreten, und die unregelmissige Form
der LErze ist bedingt durch unregelmissige Zcrkliiftungen, locale
Auflosung des Kalksteines und nachfolgende Dislocation (vergl.
Punkt 13, 15 und 16).

D) Die secundiren Erze sind Zersetzungsproducte der ersteren und
enthalten bauptsichlich Brauneisenerz nebst Oxyden und Carbo-
naten von Kupfer, Blei und Zink (vergl. Punkt 13).

Wir beschrinken uns vor der Hand mit der Formulirung dieser
Sitze und kommen spiter bei Verfolgung dieser Theorie auf dieselben
zuriick.

Auf dhnliche Weise seheint Marka geneigt zu sein, die Verhalt-
nisse zu betrachten (a. a. O., pag. 318ff).

Seine Beschreibung dieser Erzlagerstitten ist ohne Zweifel dic
vollstindigste und ibertrifft jene v. Cotta’s hei Weitem. Er sagt
binsichtlich der Bildungsart: ,Bckapntlich verfolgen die Eisenerz-
gruben Moravica und Dognacska dicjenigen Erzlager und Stockwerke,
die als Contactgcbilde an der Beriihrung des unfern des Dorfes
Kalina beginnenden, und von dort bis Ezeres streichenden Kalkes und
dessen oft wechselnden Grundgebirges — Glimmerschiefer, Gneiss und
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Syenit — anstehen. Sdmmtliche Erze brechen in unregelmissig ge-
staltenen I{drpern von meist stark briichiger, gewthnlich nach unten
keilférmig zulaufender Form; die Blei- und Kupfererze (auch Blei-
glanz) gewdhnlich in schlauchfSrmigen Massen im Allgemeinen mit
deutlichen Merkmalen von secundidren Anhdufungen und Ausfiillungen
der bei der Krystallisation des Kalkes und dem Aufsteigen des Ge-
birges entstandenen Spalten und Riume.“

In demselben Sinne heisst es in von Hauners ,Geologie“
2. Avflage, pag. D41—b542: ,Sowohl das in praktischer Beziehung
wichtigste, wie anch das interessanteste Vorkommen von Erzlager-
stitten, welches wir hier anzufiihren haben, ist jenes auf Contact-
stocken zwischen Banatit und Kalkstein (meist Caprotinenkalk, viel-
leicht theilweise auch Jurakalk) im Banat. Den ganzen Zug der Banatite
entlang sind diese Erzvorkommen bekannt, an einzelnen Punkten
reicher, an anderen #rmer, und auch ziemlich wechselnd in Bezug auf
die Art der Erze, die sie umschliessen. Das wichtigste derselben ist
gegenwiirtiz der Magneteisenstein, der insbesondere auf den Gruben
zu Moravica, wo er in grisster Reinheit und Michtigkeit einbricht,
ausgebeutet wird. — Stets bilden die Erze in Begleitung von Granat-
gestein unregelmissige Stocke, die an die Nahe des krystallinisch ge-
wordenen Kalksteines einerseits und des Banatites andererseits gebunden
sind, oft auch mit Glimmersehiefer, der hidufiz unmittelbar unter dem
Kalkstein licgt, in Berithrung kommen.“

L. Sucss behandelt in seinem neuesten Werke ,Das Antlitz der
Erde“ die Bruchlinic im Banat und nimmt dabei Gelegenheit, sich
iiber die Contactgebilde in folgenden Worten zu #ussern?!): ,Wo
immer die syenitische oder dioritische Felsart mit dem mesozoischen
Kalkstein in Beriithrung kommt, ist dieser verindert; es erscheinen
Granat, Wollastonit, Vesuvian, Glimmer, blauer Kalkspath und eine
ganze Reihe bezeichnender Mineralicn des vulecanischen Contactes. In
der Zone des Contactes liegen auch die zahlrcichen Erzlagerstitten
dieses Zuges: Magneteisenstein, Blei- und Kupfererze, Silber und Gold
finden sich in denselben. Je nach ihrer Lage gegen den Kalkstein
sind die einzelnen Eruptivstellen ganz oder nur theilweise von dem
Contacthofe umgeben. Das Eruptivgebict von Moravica liegt im Glimmer-
schiefer, kreuzt aber einen Kalkzug und verindert und verengt denselben.,

Kommt nun hierzu, dass I'. PoSepny in seiner Beschreibung
von Rezhanya?), welche Erzlagerstitte er als Contactbildung darstellt,
auch dieselbe Bildungsart auf die Erzlagerstitten bei Moravica und
Dognacska bezieht, so diirfte man behaupten, dass die dsterreichischen
Geologen in dieser Auffassung ungemein einig sind.

Ohne auf cine ausfiihrlichere Entwicklung der Frage iiber die
wahrscheinliche Genesis dieser Erze einzugehen, was ohne Zweifel
weit mehr andaucrndes und umfassenderes Studium am Platze erfordern
wiirde, als es mir vergonnt gewesen, will ich doch nicht unterlassen,
die Umstinde anzndeuntcn, welche meiner Apsicht nach zur Beurtheilung
dieser Frage in Erwigung gezogen werden miissen, und welche mir

) a. a. O, erste Abtheilung, pag. 212.
%) Geol.-montan. Studie der Erzlagerstitien von Rezbinya in S0.-Ungarn,
Foldtani Kozlony 1874,
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entschieden fiir die Deutnng zu sprechen scheinen, dass hier solche
Erze mit Lagernatur vorliegen, deren Alter viel hoher ist, als das des
Jurakalkes.

Verweilen wir cinen Augenblick bei der Frage iiber das Alter
der Erze; eng damit verbunden stcht die Frage iiber das Alter der
krystallinischen Kalkzone. Gemiss der einen von den beiden hier
gegeniibergestellten Ansichten sind die Erze jiinger als diese Kalk-
bildung, nach der anderen ilter. Fiir beide ist es also nothwendig,
dass das geologische Alter des Kalkes bestimmt werde.

v. Cotta scheint diesen Kalkstein ohne Bedenken fiir einen Rest
ciner allgemeinen Jurakalkdecke angesehen zu haben.!) Da bisher in
dem Kalkstein keine Spur von Fossilien angetroffen wurden, muss die
Beurtheilung . des geologischen Alters ausschliesslich auf Grund der
petrographischen Beschaffenheit und der Lagerungsverhilinisse ge-
schehen. Was nun den ersten dieser Charaktere betrifft, so gibt
v. Cotta freilich an, dass die krystallinische Beschaffenheit bei grisserer
Entfernung vom Banatitdurchbruch abnehme, aber wir haben in dem
Vorhergehenden gezeigt, wie es sich hiermit verhdlt und dass v. Cotta's
Angabe, welche den Angaben auf den geologischen Karten wider-
streitet, die oben citirt wurden, in diesem Punkte nicht als Stiitze fiir
die Ansicht angefithrt werden kann, dass ein theilweise metamorphi-
sirter Jurakalk vorliegen solle,

Wir gehen nun zu den Lagerungsverhéltnissen iiber. Hinsichtlich
dieser ist schon in dem Vorhergehenden geniigend darauf hingewiesen
worden, dass der Kalk concordant auf den krystallinischen Schiefern
lagert.

Da jedoch der Kalkstein selber meist ohne deutliche Schiefrigkeit
ist, so gibt sich diese Concordanz dadurch zu erkennen, dass die Grenze
oder der Contact zwischen dem Kalkstein und den Schiefern parallel
mit der Schieferungsrichtung der letzteren ist. Dies Verhiltniss habe
ich persénlich an mchreren Stellen lings dem Contacte der Kalkzone
Gelegenheit gchabt, wahrzunchmen, sowohl an der Ost-, wie an der
Westseite derselben. Durch dieses Verhiltniss wird cine niihere Ge-
meinschaft zwischen der Kalksteinszone und den darunter liegenden
Schiefern angedentet, und es fillt schwer, sich vorzustellen, dass die-
selben weit getrennten geologischen Systemen angehiren sollten. Es
ist deutlich, dass die krystallinischen Schiefer keine Denudation oder
erbebliche Faltung erlitten haben friiher als dic Ablagerung des Kalk-
steines erfolgte.

Noch weniger glaubwiirdig scheint s, dass die Kalkzone entweder
dem Jura oder Kreidesystem angchoren kinnte, wenn wir die geo-
logischen Verhiltnisse der niichsten Umgebung: in Betracht ziehen.
Oestlich und siidostlich von Moravica und Dognacska breiten sich in
stark gefalteten Schichten mit hauptsichlich NNO.—SSW.-Richtung
carbonische-, Perm-, Trias-, Jura- und Kreidesysteme auns, welche alle
zu einer Serie von Sitteln und Mulden gehdren, das westliche Gebiet
der Banater Berge ausmachend.

) a, a. 0. pag. 63: ,Sie ist offenbar nur der Rest einer allgemeinen Jurakalk-
decke, welcher durch irgend einen Umstand zwischen den Glimmerschiefer hinabflel.*
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Wenn wir uns etwas an die allgemeinen geologischen Verhilt-
nisse des westlichen Banater Gebirges halten, so wie dieselben zuerst
von Kudernatsch beschriehen wurden, so finden wir, dass die zu-
ndchst auf die krystallinischen Schiefer folgenden Ablagerungen die des
Koblensystems sind. Dieses System kommt im Banat auf zwei Gebieten
beekenférmig in den Schiefern eingelagert vor. Das cine ist im SO. bei
Almasch, das andere, das fiir uns von weit grisserem Interesse ist, weil
cs den Lagerstitten von Moravica und Dognacska viel niher liegt, ist
das Becken bei Szekul. An beiden Stellen fehlt der Kohlenkalk, und nur
die Iymnische Facies des Systemes ist reprisentirt. Dieses besteht aus
Conglomceraten mit Bruchstiicken von archiiischen Gesteinen, grauen Sand-
steinen und Thonschiefern und enthiilt, wie bekannt, Kohlenfiotze, welche
bei Szckul ausgebeutet werden. Die Michtigkeit der Kohlensystembil-
dungen bei Szekul und in der Umgegend von Reschitza kann bis cirea
200 Meter geschitzt werden.

Hieriiber folgt der rothe Sandstein, der von Kudernatseh
seinem gcologischen Alter nach nicht wit Sicherheit hat bestimmt werden
kionnen, den aber spiter Stur zu dem Rothliegenden ) stellte. Dieser
Sandstein lagert theils auf dem Carbonsystem, theils, wo dieses ver-
misst wird, direct auf den archiischen Schiefern. Er bildet siidlich
von Berzava mehrere zusammenhingende Gebiete mit bedeutender Ans-
breitung und Michtigkeit; nach Siiden zu wird er dagegen von den
jingeren Systemen verdeckt, und fritt daselbst in vier fast parallelen
Giirteln auf, von welchen die beiden mittleren bei Steyersdorf und Natra-
thal durch Sattelbildungen hervorgerufen sind; die beiden anderen sind
die nach beiden Seiten ausgelienden Fliigel, dic an die archaischen Schiefer
grenzen. Bei Gerlistje ist die Michtigkeit des rothen Sandsteines am
grossten; er wird dort von Kudernatsch anf 6-—700 Mcter geschitzt ;
v. Cotta (pach Schrickenstein) berechnet sic bei Reschitza zu
4—500 Meter. Nach Siiden nimmt die Michtigkeit ab, ist aber doch
bei Steyersdorf noch ungefahr 400 Meter. Ls muss besonders hervor-
gchoben werden, dass dieser rothe Sandstein ein Husserst constantes
Glied im Ban des Banater Gebirges ausmacht, und dass derselbe iiberall,
wo dic jiingeren Formationen vorkommen, mit auftritt.

Ueber demselben erscheinen die zum Lias gehdrenden Sandsteine
und Schieferthone, welche von Kudernatsch theilweise zur 'I'rias
(Keuper Sandstein) gestellt werden. Diese bhaben wenigstens eine
Michtigkeit von 300 Meter; bei Doman in der Ndhe von Reschitza
soll die Michtigkeit dieser Schieferthone sogar bis zu 1200 Meter
steigen. 2) Erst iiber diesen Gebilden kommen die ersten Kalksteine
vor, welche den verschiedenen Etagen des Jura- und Kreidesystems
angehiren.

Man ersieht also, dass es zwei ganz getrennte Serien von Ge-
steinen gibt, eine tiefere von fluviatiler oder lymnischer Natur, und eine
hohere, rein marine. Mit einigen wenigen Modificationen der von Ku-
dernatsch gegebenen Aufstellung hat man also in der tiefen:

1. Das Carbonsystem, 200 Meter;

2. das Rothliegende, 500 Meter;

) Jahrbuch d. g. R.-A. Bd. XX.
%) ,Notice sur les etablissements industriels* u. s. w., pag. 16.
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3. Sandstein und Thon (Lias), 300—1200 Meter: und in der oberen

4. Mergelschiefer (Lias);

5. Kalksteine (Jura und Kreide).

Es verdient ferner hervorgehoben zm werden, dass die erstere
dieser Abtheilungen vorzugsweise entwickelt in dem ntrdlichen Theile
des Gebietes vorkommt, das Moravica und Dognacska zunichst gelegen
ist. Damit nun die Kalksteine, welche irgend einem der Niveaux an-
gehiren migen, diein dieser Gegend vorkommen, direct aufden archiischen
Schiefern -zu ruben kommen, ist es natiirlicherweise crforderlich, dass
die ganze erste Abtheilung nicht vorhanden ist. Da kann man nun
wohl mit Recht fragen, ob es angenommen werden diirfe, dass diese
Sandsteine und Schieferthone, welehe bei Reschitza und Gerlistje eine
Gesammtmichtigkeit von 1000 —2000 Meter haben, von dewm nur einige
zehn Kilometer davon entfernten Moravica- und Doguacskageblet ganzllch
verschwunden sein sollten. Man muss unwillkiirlich die Frage auf-
werfen, wo diese michtigen Gehilde, welche sich zwischen der Kalk-
steinzone bei Moravica und Dognacslm und den archiischen Schiefern
befinden sollten, denn geblicben sind? Und diese Frage ist um so mchr
berechtigt, als, wic socben erwiihnt wurde, der rothe Sandstein (Roth-
liegendes) cin so constant anfiretendes Glied der Lagerserie inner-
halb des Banater Gebirges ist, dass er nirgends ganz verschwindet.
Weiter wollen wir dic Anfmerksamkeit auf ecinen Umstand lenken,
weleher, soweit wir cinschen konnen, es nicht allein unwalnschemhch
sondern sogar unmiglich macht, (hesem Kalksteine ein 80 Juncres geo-
logisches Alter beizumessen. Die Kalkzone liegt, wie wir in diesem
Aufsatze vielfach gezeigt haben, in eincr Mulde, die in ihrem nord-
lichen Theile sehr schroffe Wiinde hat. Das geht am deatlichsten bei
Betrachtung der Profile hervor. An einigen Stellen hat sogar Ueber-
schiebung stattgefunden, was aus den Drofilen Nr. 1 und 8 (Sophia
und Jupiter Carolus) ersichtlich ist. Es ist wohl klar, dass die Ablagerung
des Kalksteines nicht in einer solehen Rinne hat vor sich gehen konnen,
sonderu der Kalkstein, der nun in der engen Mulde eingeschlossen
liegt, muss ab"elagelt worden scin, ehe die Mulde sich bildete. Mit
anderen Worten: Der Kalkstein muss iilter sein, als die Faltung und
Emporhebung - der archiischen Schiefer dieser Gcgend Kinnte man
nun den Zeitpunkt fiir die Faltung der archiischen Schiefer bestimmen,
so erhielte man zugleich einc Zeitgrenze zur Bestimmung des Alters
der Kalkzone.

Nun kann man freilich hier ebensowenig wie an den mcisten
anderen Stellen genau angeben, wie alt die Faltung und das Empor-
dringen der archiischen Schiefer ist; Kudcernatsch scheint geneigt
zu sein, den Zeitpunkt unter die Liasperiode ) zu verlegen, indem
er sich dabei auf eine Discordanz zwischen Lias und braunem
Jura bei Drenkova verlidsst. Selbst gesetzt den Fall, wir nchmen diesen
von Kudernatseh bestimmten Zeitpunkt fir die I‘altung der archii-
schen Schiefer an, der sicherlich eher tiefer zu versctzen ist, als
hiher hinauf, so ist es dennoch offenbar, dass die Kalkzone bei Mora-
viea und Dognacska nicht dem Jura oder Kreidesystem angehiren

) Kudernatsch, Geologie d. Banater Geb.-Zuges, pag. 40.



[5]] Beilrage zur Kenntniss der Erzlagerstitten von Moravica u. Dognacska. @H7T

kann. Verschiedene Griinde lassen es indessen wahrseheinlich erseheinen,
dass die Faltung der archiischen Schiefer bei Weitem frither vor sich
gegangen, alsKudernatsch annimmt, und dass keines der sedimen-
tiren Systeme, welche in den Bau des Banater Gebirges eingehen, nicht
cinmal das dlteste, das Carbonsystem, daran Theil genommen. Um dies
zu heweisen, bedarf cs cigentlich nur des Hinweises darauf, dass die
Streichrichtung der archdischen Sehiefer in dieser Gegend von der-
jenigen der jiingeren Bildungen abweicht. Die ersteren streichen fast
ohne Ausnahme in N. 45 O. nach N. 60 O., wiahrend das Haupt-
streichen der letzteren N. 30 O. ist.?)

Ieh habe hiermit nur einige der Schwierigkeiten zeigen wollen,
welche jene Ansicht in Erwigung zu ziehen hat, die die Kalkzone bei
Moravica und Dognacska als Jura- oder Kreidekalk betrachten will. Es
ist bereits in Erinnerung gebracht, dass diese Ausicht weder durch die
petrographische Beschaffenheit dieses Kalksteines, noch durch Vor-
kommen von Fossilien gestiitzt wird. Erist fossilfrei, wie ein archiischer
Kalkstein, er ist krystallinisch, wie ein solcher und dass er auch hin-
sichtlich seiner Lagerungsverhéltnisse in enger Gemeinschaft mit den
umliegenden Schiefern steht, scheint mir in dem Vorbergehenden
geniigend dargestellt zu sein. Es wiire deshalb unleugbar das Ein-
fachgte, ihn als eine mitdenarchiischen Schiefern zusammen-
gchorige Bildung zu betrachten.

Eine andere Moglichkeit bietet sich noch dar, namlich anzu-
nehmen, dass der Kalkstein nebst cinem unbestimmten Theile der
angrenzenden Schiefer — vorzugsweise die bei Dognacska auftretende
Granwacke — von alt-paldozoischem Alter sei und zum Silur-
oder Devon-System gchiore. Hiergegen konnte die Bemerkung gerichtet
werden, dass diese Systeme nicht in den Banater Gebirgszigen, ja
iiberhaupt nicht in den Karpathen sicher nachgewiesen werden, wie
wenigstens bis vor Kurzem dic Ansicht gewesen.

v. Haner?) fiihrt kein Silursystem aus den Karpathen an und
Devon nur im nirdlichen Ungarn. Spitere Untersuchungen scheinen es
aber doch walrscheinlich gemacht zu haben, dass gewisse metamorpho-
sirte Schiefer mit Kalksteinen, die im Banat vorkommen, hierher ge-
rechnet werden konnen, In derselben Weise hat Tietze ?) an einigen
Stellen Glimmer- und Thonschiefer mwit Kalklagern gefunden, die er
sich berufen fiihlt als altpaldzoisch anzusehen. Ein solcher Glimmer-
schiefer tritt im Oraviczathale oberhalb Daluja-Ljubkova auf. Derselbe
ist bisweilen gneissartig, bisweilen gleicht er einem stark glimmerhaltigen
geschichteten Sandstein. Hierher zablt er auch einen grauen Kalkstein,
der spathige Crinoiden enthdlt und im oberen Quellgebiet des Oravicza-
baches nahe bei den Bergen Tilva Nukului und Liliesch, westlich vom
Oraviczathal vorkommt. Hierher rechnet Tietze ebenfalls den schwarzen
diinnschieferigen Thonschiefer, der bei Trenkova zwischen Gueiss eingekeilt
vorkommt ; derselbe macht wahrscheinlich eine schief eingeklemmte Mulde
aus und enthilt Spuren von verkiesten Fossilien. Sein paldozoisches Alter
ist nicht zu bezweifeln wegen seiner intimen Zusammengebirigkeit mit

) Kundernatsch, Geologic d, Banater Geb.-Zuges, pag. 38.

) Die Geologie u. 8. w. 2. Auflage, 1878.
4) Jahrbuch d, G. R. A. 1872
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den archiischen Gebirgsarten, was die mesozoischen Lager in diesem
Gebiete nicht aufzuweisen pflegen und da Carbon und Rothliegendes
im Banat eine ganz andere petrographbische Entwicklung zeigen, hat
Tietze sich veranlasst gesehen, diesen Thonschiefer fiir eine silurische
oder devonische Bildung zu halten.

Diese Beispiele sind hier angefiihrt worden, um auf dic Moglich-
keit hinzuweisen, dass die Kalkzone bei Moravica und Dognacska,
sowie die in der Nihe derselben und im Verein mit ihr auftretenden
Grauwackebildungen dém Silur- oder Devonsystem angchiren kinnen.
Die Eisenerze an genannten Stellen wiirden dann aneh zu denselben
Systemen gehoren, welche sich an anderen Orten in der sster-
reichischen Monarchic so reich an Eiscnerzen erwiesen haben.

Wie dem auech sei, so beweisen doch die angefithrten Exempel,
dass die Kalkzone bei Moravica und Dognacska, wenn sie als eine
Bildung vonweitalterem Ursprung als Jura-und Kreide-
kalk betrachtet wird, keine alleinstehende Erscheinung im Gebiete
des Banats ist.

Ilicr sei auch im Voriibergehen einer Beobachtung gedacht, welche
v. Rath bei Oravieza gemacht hat. ) Er hat daselbst beobachtet, wie
ein dichter grauer Kalk cinen weissen krystallinischen Kalkstein iiber-
lagert, ohne dass ein Uebergang von einem zum anderen vorhanden
wire und will er deswegen den letzteren- als eine, von dem -in der
Gegend gewdhnlichen Jura- oder Kreidekalk wesentlich verschiedenc
Kalkbildung ansehen.

Noch muss ein Punkt in Riicksicht auf das Alter der Erzbildungen
bei Moravica und Dognacska hier beriibrt werden. K. Peters hat
ein Stiick Magnetit von Moravica beschrieben, das ihm cinen eladocora-
artigen Korallenstock zu enthalten scheint. Da das Vorkommen dieses
Fossils, falls dasselbe unzweifelhaft ein soleches wire, natiirlicherweise
zum vollkommenen Beweise dienen konnte, sowobl fiir das jiingere
geologische Alter des Eisenerzes und des Kalksteines, als auch fiir die
Natur des ersteren als Verwandlungsproduct, habe ich es fir nothig
crachtet, Peters’ Material ciner genaueren Untersuchung zu unter-
werfen. Zu diesem Zwecke wandie ich mich an Herrn Prof. Krenner
in Budapest, der bei dem Custos an der Mineralsammlung der Pester
Universitit (Prof. Szabo) auswirkte, dass Peters’ Originalhandstiick
zu meiner Verfigung gestellt wurde. Prof. Krenner hatte ausserdem
die Freundlichkeit, Peters’ ziemlich lange Original-Etikette fiir mich
abzuschreiben und mir in einem hesonderen Briefe seine eigene Au-
sicht iiber das fragliche Handstiick auszudriicken. Fiir dieses Ent-
gegenkommen miochte ich hier sowohl Herrm Prof. Szab¢ als auch
Prof. Krenner meinen besten Dank aussprechen.

Das so von mir untersuchte Stiick aus der Mineralsammlung der
Pester Universitdt?) ist rectangulir mit den grosseren Seiten von
8 Centimeter und ciner Dicke von 3—5 Centimeter. Es: besteht in
seiner Ilauptmassc aus Magnetit, ist schwarzblan an Iarbe mit dichtem
Korn und mattem Brueh, unebener matter Bruchfliche ohne Spur von

) Verhandl. d. Niederrhein. Ges. f. -Natur- und Heilkunde. 1879,
*) Lin dhnliches befindet sich in der Sammlung der Dester Ober-Realschule.
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krystallinischer Structur oder irgend welchen Spalifliichen; der Strich
ist metallglinzend. In diesem sind zweigartige Bildungen eingeschlossen
(Peters’ Korallen), welche gelblichweiss bis grauweiss gefirbt und
scharf gegen den Magnetit begrenzt sind. Die Linge derselben ist
1—2 Centimeter; die Breite 3—5 Millimeter; sie erscheinen ungleich
an den verschiedenen Seiten des Handstiickes und haben eine gewisse
parallele Orientirung im Verhiltniss zu einander. Sie hestehen 1. aus
eincm in undeutlichen Krystallformen ausgebildeten Carbonat, hell
an Farbe, wahrscheinlich (Ca, Mg) CO;, 2. aus Quarz, der die Winde
oft als eine Kruste bekleidet oder auch eine Rinde um die pordse
Carbonatmasse bildet. Der Quarz kommt desgleichen auch in unregel-
missigen Krystallen vor, die mit dem Carbonat gemeinsam eine pordse
Masse ausmachen, 3. aus griinem, in einem Theile der Hohlriume
vorkommenden Epidot; dieser ist stark glinzend und zeigt deutliche
Spaltung. Ausserdem 4. aus einem braunrothen bis rosenrothen Mineral
(Manganepidot oder Manganspath), jedoch in gar zu kleinen Mengen,
um untersucht werden zu kinnen.

Wie schon erwahnt, sind die Partien an den verschiedenen Seiten
des Handstiickes von verschiedener Form. An den beiden grissten
Seiten erscheinen sie als langgestreckte, weisse, ziemlich parallel nach
einer Richtung laufende Flecken; diese sind einigermassen gleich breit ;
die Begrenzungen sind mehrfach rechtliniz, an den Spitzen kommen
mitunter rechtlinig begrenzte Winkel vor. Deutliche Verzweigungen sind
hier nur ausnahmsweise zu bemerken.

An den schmileren Seiten erscheinen die FEinschlisse auch
schmiler, weniger rechtlinig begrenzt und zuweilen schlingelnd. Ver-
zweigungen nach oben und unten sind zahlreich und die Zweige
spitzen sich zu und verschwinden.

An der oberen und unteren Scite projiciiren sich die Einschliisse
als kleine runde Flecken; rechtlinige Begrenzungen kommen hier nicht
vor, die Diameter sind von 4—5 Millimeter herab bis 1 Millimeter und
darunter.

Was entschieden gegen die Annahme zu sprechen scheint, dass
hier ein Korallenstock vorliege, sind zuerst die rechtlinigen Begrenzungen,
welche bisweilen scharf contourirte Krystallwinkel bilden. Desgleichen
mag des Verhiiltnisses gedacht werden, dass die Verzweigung sich be-
deutend von derjenigen der Korallen unterscheidet, indem dieselbe hier
sowohl nach oben als nach unten stattfindet, wihrend ein Korallenstock
seine Zweige nur nach einer Richtung hinaus sendet. Schliesslich sind
auch die an der Oberseite projiciirenden kleinsten Einschliisse von
geringerem als 1 Millimeter Diameter wenig iibereinstimmend mit der
Art und Weise, wie cin Korallenstock wichst; denn die Zweige eines
solchen, sie modgen nun beliebig jung scin, gehen doch nie unter
einen gewissen Minimidurchmesser, und an dem Handstiick, von dem
die Rede, scheint keine solche Minimigrenze fiir den Diameter der
Einschliisse vorhanden zu sein. Dass eine Korallenstructur nirgends
auftritt, ist aus der vorhergehenden Beschreibung klar zu ersehen und
das hat auch Peters gefunden. Man hat sich also nur an die dunssere
Contourirung zu halten und diese ldsst sich schwer mit der einer Koralle
in Uebereinstimmung bringen.

Jehrbuch der k, k, geol Reichsenstalt. 1886. 88. Band. 4. Heft. (Hj. Sjogren.) 84
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Statt dessen erinnern die oft ziemlich deutlichen polygonalen
Begrenzuugen an verschwundene prismatische oder tafelférmige Kry-
stalle, deren Pseudomorphosen, wie vorber angedeutet wurde, nicht
fiberall die Hohlrdume im Magnetit vollkommen ausfiillen. Das urspriing-
liche Mineral, das eingebettet im Magnetit lag oder in der Mineral-
substanz, aus welcher der letztere hervorgegangen, scheint irgend ein
Anugitmineral oder Wollastonit gewesen zu sein. Doch kann hieriiber
nichts mit Bestimmtheit behauptet werden.

Da ich nun der Ansicht bin, dass dieses Mineral folglich keinerlei
Fossilien enthilt, sondern cine Psendomorphose von durchaus mnorga-
nigcher Natur ist und dass dasselbe ginzlich werthlos ist in Bezug auf
die Bestimmung sowohl des Alters des Kalksteines als des Eiscnerzes,
80 kann es mich nur frenen, dass Prof. Krenner diese meine An-
sicht theilt, Er schreibt ndmlich in seinem vorerwihnten Brief an
mich: ,Ich glaube, dass der Anblick dieser Stiicke Sie iiberzeugen
wird, dass hier von einer Koralle nicht die Rede sein kann.”

Wir haben nun die Ansicht erliutert, nach welcher die Kalkzone
bei Moravica und Dognacska von mesozoischem Alter sein soll und
gesehen, dass keine zwingenden Griinde zu einer solchen Be-
hauptung vorliegen, im Gegentheil hat eine solche mit erheblichen
Schwierigkeiten zu kimpfen, um die Lagerungsverhéltnisse des Kalk-
steines zu erkliren; wir haben statt dessen gesehen, dass die ein-
fachste und von den Verhilltnissen am Platze von selbst sich ergebende
Anschauungsweise diejenige ist, gemiss welcher dieser Kalkstein fiir
eine Bildung archiischen oder paliozoischen Alters gehalten wird.

Nun gehen wir zu einem anderen wichtigen Moment iiber, der
von v. Cotta verfochtenen Theorie, dass nimlich die Erze von jiingerer
Bildung als der iiberliegende Kalkstein sei, dass dieselben Contact-
bildungen seien und genetisch an den nahegelegenen eruptiven Quarz-
diorit gebunden wiiren. Betreffs dieser Sache kinnen wir uns zufolge
der vorhergehenden Darstellung ganz kurz fassen. Der Beweis wurde
durch den Nachweis geliefert, dass die Eisenerze bei Moravica und
Dognacska die grissten Aehnlichkeiten mit den schwedischen Eisen-
erzen zeigen, bpicht allein hinsichtlich der mineralogischen Zusammen-
setzung, sondern ebenfalls in Riicksicht auf das geologische Aufireten.
Da nun die schwedischen Eisenerze Lager sind, so ldsst sich dieselbe
Bildungsart auch fiir die in Frage stehenden banatischen annchmen.
Ausserdem wollen wir noch in Kiirze auf einige Griinde aufmerksam
machen, welche, ganz abgesehen von der treffenden Aehnlichkeit mit
den schwedischen Eisenerzen, zu demselben Resultate betreffs der
Genesis dieser Erze fiihren miissen.

Cotta betrachtet, wie wir schon gesehen haben, in gewisser
Weise die Bildung der Lagerartmassen als getrennt von der der Erze,
welche diese enthalten. Die ersteren gelten ihm als echte urspriingliche
Contactgebilde, erzeugt bei dem Contact des Banatit mit dem Kalk-
stein durch deren gegenseitige Einwirkung auf einander bei hoher
Temperatur. Die Erze dagegen hitten sich (wemn wir fiir den Augen-
blick die secundiren ausser Acht lassen) nach der Eruption des Banatites
aus Solutionen abgesetzt, in zufillig vorhandenen oder durch Solutionen
gebildeten Hohlrdumen.
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Ziehen wir zuerst die sogenannten wirklichen Contaetgebilde in
Erwigung, d. b. die Lagerarten, so sollte man der Theorie gemiiss
erwarten, dieselben eben auf diesen Contact beschrinkt zm finden;
sie miissten iberall da auftreten, wo diese beiden Gesteine mit ein-
ander in Beriihrung kommen, und an anderen Stellen fehlen. In Wahrheit
finden wir jedoch, dass das Verhiltniss ein ganz anderes ist. Die Lager-
arten sind iiberaus deutlich an die Grenze zwischen dem Kalkstein und
den archiischen Schiefern gebunden, und indem sie dieser Grenze folgen,
erweisen sie sich in ihrem Verlauf als vollig unabhingig von dem
eruptiven Gestein. Wihrend sie sich also viele Kilometer von dem
nichsten Punkte erstrecken, wo der Quarzdiorit aunftritt, konnen sie
bei anderen Gelegenheiten ginzlich an solchen Stellen vermisst werden,
wo Quarzdiorit und Kalk sich begrenzen. Als Beispiele soleher Punkte
kénnen die drei Apophysen angefiihrt werden, welche der Banatit quer
durch die Kalkzone aussendet; die nordlichste derselben liufi gleich
stidlich von St. Archangel, die beiden iibrigen nordlich von Barbara.
Keine derselben ist an der Grenze gegen den Kalkstein von Lagerarten
begleitet, obgleich alle drei denselben lings mehreren hunderi Metern
durchsetzen. Hier hiitte man Grund, das Auftreten von Granatfels zo
erwarten, falls dieser wirklich ein Contactgebilde wire, aber, wie gesagt,
derselbe fehlt hier vollkommen, ebenso wic die Erze, und er entfernt
gich nicht von dem bestimmien geologischen Niveau, an welches er
gebunden ist, nimlich von der Gremze der archiischen Schiefer.

Eines anderen Umstandes, der mit diesen Apophysen verkniipft
ist, wollen wir noch gedenken. Es ist ndmlich nicht genug, dass sie
den Kalkstein durchsetzen, sondern sie iiberkreuzen auch die Lagerarten,
welche ihm zu beiden Seiten begrenzen. Demzufolge miissen wohl die
Lagerarten als iltere Bildungen betrachtet werden, als die eruptive
Gesteinsart, welche dieselben durchsetzt, und konnen mithin in keinem
genetischen Zusammenhang mit dem eruptiven Gestein stehem, welches
jiinger ist als sie.

Nunmehr wollen wir v. Cotta’s Ansicht in Betracht ziehen, in-
sofern diese die Bildung der Erze sclbst beriihrt. Dabei muss zuerst,
als auf einen schwachen Punkt der genannten Theorie, darauf hinge-
wiesen werden, dass die Lagerarten und die Erze selbst als nicht
gleichzeitiz angesehen werden, sondern als in gewissem Grade von
einander unabhiingige Bildungen, wiahrend sie in der That eng zu-
sammengchorig sind. Dieser Zusammenhang offenbart sieh vorerst
darin, dass die Erze nicht ausserhalb der Lagerarten vorkommen, so
z. B. im Kalkstein; theils darin, dass scharfe Contacte zwischen den
Erzstocken und der Lagerart oft genug ginzlich fehlen und statt
dessen deutliche Ueberginge zwischen Erz und Lagerart vorkommen.
Mehrfach ist ja auch der Magnetit so vermengt mit Granat oder um-
gekehrt der Granat mit Magnetit, dass das Erz als solches micht der
Ausheutung werth ist. Eine Theorie, welcbe dieses intime Band
zwisehen den Lagerarten und deren eingeschlossenen
Erzen ginzlich ausser Acht lisst, verliert schon dadwch viel von
ihrem Werthe.

Die Erzlingen selbst hilt v. Cotta fir Ausfiillungen von ,zu-.
fallig vorhandenen oder durch die Solutionen nengeschaffenen Riumen*.

84*
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Selbst wenn wir fiir den Augenblick davon absehen wollen, dass die
Beschaffenheit der Structur der Erzmasse keineswegs derartig ist, dass
sie charakteristisch fiir eine Ausfiillung von Hohlrdumen wire, so
miissen wir doch nothwendig die Frage aufwerfen, was die Veran-
lassung sein sollte, dass die zufiillig vorhandenen Hohlriume nur in
den Lagerarten vorkommen, wihrend die Kalksteinmassen frei von
solchen geblieben? Und denkt man an Aussickern vermittelst Wasser-
losungen, so ist es a priori weit plausibler, dass die loscnden Agentien
ihren Weg durch die viel leichter lisbare Kalkmassc gesucht hitten,
- als durch die aus Silicaten bestehenden Lagerarten. Die Folge davon
wiirde sein, dass man die iiberwiegende Mehrzahl Erze im Kalksteine
bekime und gar keine oder nur einige wenige in den Lagerarten,
welches Verhiltniss dem, wie es in Wirklichkeit erscheint, gerade ent-
gegengesetzt sein wiirde.

Allein man braucht ja nur die Form und innere Structur der
Erzlingen in’s Auge zu fagsen, um zu entscheiden, dass hier gar nicht
die Rede sein kann von einer Bildung durch Ausfiillung von Hohl-
raumen. Die bei der Mehrzahl der Erze auftrctende Linsen- oder Stock-
form ist nicht leicht in Vereinigung zu bringen mit den unregelmissigeren
Formen bei Hohlrdumen. Dies ist noch mchr der Fall, wenn man er-
wigt, dass die Erzstocke an den allermeisten Stellen auf eine bestimmte
Weise im Verhiltnisse zum Contacte zwischen dem Kalke und den
archidischen Schiefern orientirt sind. indem dieselbe ihre platte Seite
dem Kalksteine zuwenden, und ihre grosste Ausdehnung in einer
Richtung haben, welche nicht zu schr von derjenigen der Kalkzone in
ihrer Totalitit oder der Lagerarten abweicht. Es ist wahrlich schwer-
zu verstehen, was die Bildung von so beschaffenen Hohlrinmen mit
solchen Dimensionen, wic die ‘Erzstocke sie haben — néimlich bis zun
80 Meter Linge, 50 Meter Breite und 5—-10 Meter Hohe — veranlasst
haben sollte.

Die uns bekannten geologischen Agentien von sowohl mechanischer
als chemischer Natur sind wenigstens dazu ungeniigend.

Es wurde genugsam bei der Beschreibung der Beschaffenheit der
Erze selbst darauf hingedeutet, dass dieselben durchaus frei von jener
sehr charakteristischen Structur sind, welche fiir Hohlraumsbildungen
so bezeichnend ist. Irgend eine schalige Zusammensetzung eines Erz-
stockes im Ganzen genommen, ist, soweit mir bekannt, niemals aunf-
gefunden worden, und auch ich habe keine solche wahrgenommen; im
Gegentheil ist das Innere der Erzsticke vollkommen structurlos, inso-
ferne nicht, wie es der Fall ist mit dem von Franciscus ange-
fithrten Beispiel, eine regelmissige und unzweideutige Lagerstructur
vorhanden ist. Als Regel kann man doch angeben, dass sich keine
deutliche Structur in den Magnetitstocken befindet, ebenso wenig wie
in der angrenzenden Lagerart; in dieser Hinsicht stimmen die Erze
bet Moravica und Dognacska vollkommen mit den entsprechenden
schwedischen Fisenerzen vom Persberg-Typus iiberein. Als Griinde
gegen die Anwendbarkeit dieser Hohlraumstheorie auf die Erzlager-
stdtten kann man auch die Abwesenheit oder wenigstens Seltenheit
von grisseren Geoden oder Drusenriumen nennen. Solche kommen sehr
selten. in den cigentlichen Magnetitstocken vor, wenn sie auch gewissen
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Theilen in den Lagerungsplatten der Schwefelmetalle nicht gerade fremd
gind. In den Ausfiillungen der Hohlrdume, sowie in den wirklichen Erz-
gangen pflegt man endlich haufig Bruchstiicke von dem Seitengestein an-
zutreffen, welche in der Ausfiilllungsmasse eingebettet liegen und dann
mit concentrischen Schalen ungleicher Mineralsubstanzen bekleidet zu
sein pflegen. So viel ich weiss, sind solche in diesen Erzlagerstitten
nicht angetroffen worden.

Es ist sehr fraglich, ob Diejenigen, welche an der Ansicht fest-
halten, dass diese Erze sich aus aufsteigenden warmen Lisungen ab-
gesetzt hitten, sich wirklich eine Vorstellung von dem Verlaunfe dabei
gemacht haben. Wenigstens findet man nirgends eine eingehendere
Schilderung dariiber. Die Annahme liegt am nichsten, dass die unge-
heuren Eisenmassen, die man in diesen Lagerstitten angehiuft findet,
sich in Form von doppeltkohlensaurem Eisenoxydul geltst hitten. Dies
ist wenigstens die einzige Form, in welcher grossere Eisenmengen
heutzutage von aufsteigendem Wasser an die Erdoberfliche gebracht
werden. Soll aber eine solche Lisung ihren Eisengehalt freigeben, so
ist nothwendig 1. dass sie unter gewdhnlichen Druck kommt, damit
die Kohlepsiure abgehen kann, und 2. dass sie mit der Luft in Be-
rihrung kommt, damit das Eisenoxydul zum Oxyd werden kinne.
Diese beiden Bedingungen werden erst dann erfiillt, wenn das Wasser
die Erdoberfliche erreicht, und deswegen sehen wir, dass solche Quellen
ihren Eisengehalt beim Ausfluss absetzen, aber mnichts oder doch nur
wenig davon im Aufsteigungscanal. Allein der Verlauf beim Anfiillen
der voraussetzlichen Hohlriume muss ein ganz anderer gewesen und
in grosser Tiefe vor sich gegangen sein. Die Beschaffenheit des erup-
tiven Gesteins erweist unzweideutig, dass dasselbe tief unter der Frd-
oberfliche erstarrt ist, wie es vorher bei der Beschreibung desselben
erwihnt wurde. Es ist dabei von sedimentiren Gesteinen von 100 oder
1000 Meter Michtigkeit bedeckt gewesen. Die Hohlrdume, welche an-
gefiillt werden sollten, miissen also auch abyssisch gewesen und die
dort circulirenden Lisungen einem hydrostatischen Druck ausgesetzt
gewesen sein, welche den Abgang der losenden Gase verhindert hat,
aber damit zugleich auch den Absatz.

Wir konnen uns aus dem hier Gesagten schon einen Begriff davon
machen, wie die Verhiltnisse der Magnetitstocke bei Moravica und
Dognacska sich zu der von v. Cotta reprasentirten Hohlranmstheoric
verhalten; mir scheinen sie ginzlich unvereinbar mit derselben. Es
bedarf wohl kaum "einer besonderen Erwahnung, dass Alles, was oben
angefihrt worden, nur den Eisenerzen bei Moravica und Dognacska
gilt, obgleich es, mindestens in der Hauptsache, auch seine Anwendung
auf die Schwefelmetalle des letzteren Ortes finden konnte. Dort herrschen
jedoch zum Theile auch andere Verhiltnisse. Bin ich doch selbst im Kaiser
Ferdinand-Erbstollen in der Lage gewesen, solche Wahrnehmungen an
der Grenze zwischen den Erzlagerstiatten und dem Kalksteine zu machen,
die sehr darauf schliessen lassen, dass es hier wirklich Hoblriume ge-
geben habe, wahrscheinlich von Liosungen ausgefressen, in welchen sich
spiater Schwefelmetalle, vorzugsweise , Bleiglanz, abgesetzt haben.
v. Cottajhat ebenfalls solchc Verhiltnisse beobachtet und abgebildet. 1)

1) Erzlagerstitten im Banat und in Serbien, pag. 68.
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Diese Hohlraumsbildungen haben aber keineswegs solche Aus-
dehnung, dass man aus deren Vorkommen generelle Schlusssitze iiber
die Bildungsart des Ganzen zu ziehen ein Recht hiite. Im Gegentheil
sind sie von recht localer Natur und scheinen eher auf die secundéiren
Erzbildungen zuriickgefiihrt werden zu konnen. Das Verhiltniss kann in
dieser Hinsicht mit Fuz und Recht mit dem bei Sala, Schwedens be-
kannter Silbergrube, verglichen werden. Das aus Bleiglanz bestehende
Erz kommt dort in zweierlei Erscheinungen vor: theils als Imprigna-
tion im Kalkstein, welches das primidre Vorkommen ist; aber ausser-
dem kommt es auf einem System von Spalten und Schalen vor, die
haunptséchlich mit Chlorit und Talkmineralien angefiillt sind; obgleich
mehrere der ergiebigsten Erzfunde zu dieser letzteren Ari gehoren, ist
es doch obhne Zweifel als secundire Bildung zu betrachten.

Noch griossere Analogien scheint das Vorkommen der Schwefel-
metalle bei Dognacska mit den bei Rodna und Offenbinya darzubieten. T}
Nach Grimm’s Beschreibung der ersten dieser Lagerstitten sind die
dortigen Erze von zweierlel Art: 1. Wirkliche Lager zwischen kry-
stallinischem Kalkstein und Glimmerschicfer, oder anch in ersterem, der
conform auf dem Glimmerschiefer gelagert ist; die Erze sind Pyrit,
Blende und Bleiglanz; 2. Bruchstiicke dieses Lagers in einem trachyt-
dhnlichen Grilnsteinsporphyr eingesehlossen, welcher dic archiischen
Gesteine durchsetzt. Man nimmt wahr, dass hierbei in einem wesent-
lichen Punkte Uebereinstimmung stattfindet, ndmlich darin, dass die
urspriinglichen Erze lagerformig an der Grenze zwischen dem Kalk-
stein und den archiischen Schiefern vorkommen. Bei Dognacska werden-
die Lagerstitten ebenfalls von cinem eruptiven Gestein durchsetzt, ob-
gleich da nicht wie bei Rodna eine Erzbreccie entstanden ist. Analog ist
das Verhiltniss bei Offenbanya. Auch da sind die Lagerstatten, wenigstens
gewisse derselben, an die Grenze zwischen Glimmerschiefer und Kalk-
stein gebunden (nach Grimm archdisch). Diese Erzc bestehen aus
Pyrit, Bleiglanz, Blende, sowie mancherlei Manganmineralien. Im
Glimmerschiefer kommen ausserdem lagerformige Eisen- und Mangan-
erze vor. Ganz verschieden von diesen sind die bei Offenbinya im
Trachyt vorkommenden Gold- und Silbererze. Grimm legt mehrfach
grosses Gewicht darauf und bemerkt ausdriicklich, dass man das eigent-
liche und urspriingliche Vorhandensein der Erze an der Grenze zwischen
Kalkstein und Glimmerschiefer zu suchen habe. Es scheint auch Giltig-
keit und Bedeutung fiir Dognacska und Moravica zu haben, wenn er
also sagt: ,Die unterirdischen Kalk- und Schieferscheidungen konnen
als beste Wegweiser dienen, wenn es sich darum handelt, ausser den
bekannten noch andere solche regellose Lagerstitten aufzusuchen“ und
weiter: ,Man ward zu der irrizen Ansicht verleitet, dass an den Schei-
dungen iiberbaupt und insbesondere an den dreifachen, wenn nimlich
Kalk und Schiefer wit dem Griinsteintrachyt zusammenstossen, die Erz-
fiihrung in Putzen und Stécken liegen milsse.“ Aber: ,Der Kalkstein scheint
nurin der Nihe derSchieferscheidungenErzputzen zu beherbergen. “

) Da ich diese Orte nicht besucht habe, kenne ich dieselben nur aus den Be-
schreibungen von Grimm, Freih. v. Beust und Pofepny. Es diirfte wegen des
oben Gesagten fast iiberflissig sein, zu bemerken, dass ich betreffs der Ansichten @ber
Natur und Bildung dieser Erze ginzlich die Anschauungen Grimm's theile.
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Ebenso wie Grimm die Lagernatur der Erzvorkommnisse bei
Rodna und Offenbanya verficht, so sind auch wir der Amsicht,
dass die Erze bei Moravica und Dognacska, die Eigenerze so gut wie
die Schwefelmetalle, Lagerbildungen sind ; und wir wiren ohne Zweifel
auch zn dieser Ansicht gekommen, selhst wenn wir die schwedischen
Erzlager weder gekannt, noch einen Vergleich mit ihnen hitten an-
stellen konnen. Die Griinde aber, auf welche wir uns dabei stiitzen,
konnen in grosstmiglicher Kiirze so formulirt werden.

1. Die Lagerarten mit ihren Erzen nehmen cin bestimmtes geolo-
gisches Niveau ein, nidmlich die Gremze zwischen den krystallinischen
Schiefern und dem Kalksteine, sie- verhalten sich concordant zu den
angrenzenden Lagern und miissen deswegen als Glied der Schichtserie
betrachtet werden.

2. Die innere Zusammensetzung zeigt lagerartige Structur, sowohl
im Grossen als im Kleinen, indem die einzelnen Eisenerzlinsen sich im
Verhiltniss zu den Lagerarten im Ganzen als kleinere untergeordnete
Lager von grosser Michtigkeit und verhiltnissmissig geringer Aus-
dehnung verhalten, auch mehrfach geschichtete Strnctur haben, wenn-
gleich dies nicht sonderlich allgemein im Erz oder in der Lagerart hat
wahrgenommen werden konnen.

3. Eine solche schalige oder symmetrische Structur, wie sie be-
zeichnend ist fiir Hohlranmsausfillangen und Gangbildungen, ist diesen
Erzstitten fremd; gleichfalls breccienihnliche Bildungen und gréssere
Drusenraume.

Indem wir die lagerartige Bildungsart dieser Erze proclamiren,
liegt es uns fern, damit eine Erklarung iiber die Bildung selbst abge-
geben haben zu wollen. Im Gegentheil erkennen wir bereitwillig, dass
sehr wenig dariiber gesagt wurde, wie ja auch im Allgemeinen unsere
Kenntniss der Umstinde, welche die Bildung von Erzlagern verursacht,
noch ziemlich wenig entwickelt ist, im Ganzen weniger als die Kennt-
niss iiber die Bildungsweise .von Erzgingen. Wir haben eigentlich nur
damit sagen wollen, dass die Lagerarten mit ibren eingeschlosscnen
Erzlinsen als Lager in dem Sinne betrachtet werden miissen, dass sie
Jiinger sind als die darunterliegenden Lager und ilter als die dariiber-
liegenden. Es liegt also nicht in unserer Absicht, eine Theorie fiir die
Bildung solcher Erzlager aufzustellen, wozn wir noser Unvermogen
eingestehen miissen, selbst wenn es gilte, eine Erklirung iiber die
Bildung der schwedischen Eisenerzlager abzugeben. Wir sind indessen
iiberzeugt, dass man, am in befriedigender Weise diese Erze und ihre
Bildungsart erkliren zu konnen, von der wenig fruchtbaren Annahme
abgehen miisse, nach welcher sie mit Eruptivgesteinen in Verein ge-
bracht und als Contactbildungen oder Hohlraumsausfiillungen angesehen
werden und statt dessen den bis dahin weniger betretenen Weg ein-
zuschlagen habe, auf dem man sie als wirkliche Lager betrachtet.

Hiergegen wird man vermuthlich die Einwendung erheben, dass
es kaum fur Zufall gehalten werden konne, dass die reichsten Erz-
lagerstitten gerade dort vorkommen, wo das eruptive Gestein die Kalk-
zone schneidet. Inzwischen darf man diesem Umstande kein allzugrosses
Gewicht beilegen. Es scheint mir sogar bedeutend dadurch abgeschwiicht
zu werden, dass die Kalkzone, wo sie in ihrem nirdlichsten Theile bei
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Ezeres 'in ein anderes Gebiet des eruptiven Gesteins eintritt, von genau
derselben Beschaffenheit wie dasjenige, welches die Kalkzone bei
Moravica und Dognacska schneidet, dass dieselbe da keine Erze auf-
zuweisen hat; die Lagerarten sind daselbst durch den vorerwihnten
eisenhaltigen Bolus repriisentirt, welcher nur unbedeutende Lager von
Brauneisenstein enthilt. Dieser Bolus mit seinen eingeschlossenen
Brauneisensteinlagern, welche die Lagerarten und deren Erze ersetzen
und welche sowobl im Siiden als im Norden der Kalkzone auftreten,
ist offenbar eine mit diesen iquivalente Bildung. Man kann also, wenn
man den Blick auf dieses Verhiltniss richtet, dem eruptiven Gestein
auch hier keine genetische Bedeutung zuschreiben, weil die Lagerart
und ihre Aequivalentbildung ja lings der ganzen Kalkzone vorkommen
und nicht etwa nur da, wo diese von den eruptiven Massen durch-
schnitten wird; hochstens kinnte man ihm vielleicht eine metamorpho-
sirende Wirkung zuerkennen.

Es bleibt uns nun noch iibrig, einige Worte hinzuzufiigen iiber den
Zusammenhang zwischen den Erzlagerstiatten bei Moravica und Dog-
nacska und den iibrigen banatischen Lagerstitten, denen bei Oravica,
Cziklova, Szaszka und Moldava. Einen solchen Zusammenhang haben
sowohl v. Cotta als andere Geologen, dic sich hiermit beschaftigt
haben, vorausgesetzt, indem sie diese sammtlichen LErze mit der Strecke
der eruptiven Gesteine, welche in nordsiidlicher Richtung das Banat durch-
streichen, in Verbindung gebracht haben. Da wir aber nicht von einem
genetischen Zusammenhang der Erze bei Moravica-Dognacska und dem
genannten Eruptivgestein iiberzeugt sind, so haben wir auch keine Ver-
anlassung, einen Zusammenhang fiir die cben genannten Erze mit den
iibrigen anzunehmen, ebensowenig wie zwischen diesen und jenmen bei
Rezbanya. Indem ich gern zugebe, dass es ziemlich nahe liegt, einen
gemeinsamen Ursprung fiir diese Erze zu vermuthen, meinc ich doch,
dass den Erzen bei Moravica-Dognacska nichts anderes Gemeinsames
mit der Mehrzahl der iibrigen zukommt, als dass sie in der Nihe der
Durchbruchslinie des eruptiven Gesteins belegen sind. Dass sie ihrem
geologischen Aufireten und ihrer mineralogischen Beschaffenheit nach
sehr verschieden von den iibrigen sind, ist leicht genug zu beweisen.

Von diesen iibrigen habe ich nur Szaszka und Moldava nicht
besuchen konnen. Vermige der zuginglichen Beschreibungen iiber diese
Orte habe ich versucht, mir eine Ansicht iiber dieselben zn bilden,
und bin sehr geneigt, sie fiir wirkliche Contactbildungen zn erkliren.
Bei Cziklova habe ich Gelegenheit gehabt, die bekannten typischen
Contactbildungen zu sehen, und schlagend ist der Unterschied zwischen
den dortigen typischen Contacthildungen und den Erzlagern bei Mora-
vica und Dognacska. Dieser Unterschied besteht nicht allein in geo-
logischer, sondern auch in mineralogischer Hinsicht. Zuerst mag des
Umstandes gedacht werden, dass die echten Contactbildungen bei Czik-
lova einen weit mehr localen Charakter tragen. Irgend welche Ver-
anderung des Kalksteines bei einem Abstand von 5 Kilometer und
dariiber vom Banatitcontact findet nirgends statt, wie man es bei
Moravica und Dognacska annehmen miisste. Bei Cziklova sgind die
echten Contactbildungen durch blauen Kalkspath repriisentirt, in welchem
Wollastonit, Granat, Vesuvian, sowie an einigen Stellen Zeolithe
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eingemengt sind. Eine dichte Granatfelsmasse oder die fiir die Lagerarten
s0 bezeichnenden Pyroxen- und Amphibolmineralien kommen hier gar
nicht vor. In den Lagerarten dagegen entbehrt man der Contactmine-
ralien ,par préférence Wollastonit und Vesuvian, wie es schon bei
der Schilderung der mineralogischen Beschaffenheit der Lagerarten
hervorgehoben wurde. Das einzige wesentliche Mineral, das hier ge-
meinsam, ist der Granat, ein allzu alizemeines und zu wenig cha-
rakteristisches Mineral, als dass man darauf einige Schliisse hinsichtlich
einer gleichartigen Bildungsweise bauen kinnte,

Dicse so scharf charakterisirten Bildungen sind von v. Cotta
mit den Erzlagerstitten oder eigentlich mit deren Lagerarten zusammen-
gestellt; unserer Meinung nach liegen hier ganz ungleichartige Dinge vor,
welche auseinander gehalten werden miissen und nicht verwechselt oder
vereinigt werden diirfen. Was die Granatfelsmasse betrifft, in welcher die
Kupfergrube Rochus bei Oravica liegt, so weist deren mineralogisehe Be-
schaffenheit sie angenscheinlich auf dieselbe Bildung hin, wie die Lager-
arten bei Moravica und Dognacska. Nicht nur dem Aeusseren nach ist
diese Masse gewissen Lagerarten sehr dhnlich, sondern auch die mikro-
skopische Structur des Granats erweist sich als vollkommen identiseh mit
derjenigen, welche z. B. so charakteristisch fiir Alfred in Dognacska ist,
was schon vorher zur Sprache gekommen ist. In vollem Einklang hiermit
steht auch ihr gcologisches Auftreten, indem sie nicht in der Nihe des
Banatitcontactes vorkommt, sondern ganz isolirt liegt, umgeben von krystal-
linischen Schiefern; selbst ruht sie zuniichst auf Thonschiefer (Phyllit).
Ihre ganze Lage scheint anzugeben, dass sie am engsten mit den
krystallinischen Schiefern verbunden ist, und falls man sie als einen
umgewandelten jiingeren Kalkstein betrachten wollte, so miisste man
sich unwillkiirlich fragen, wo der Perm-Sandstein, der unmittelbar in
der Nihe die Jura- und Kreidekalksteine von den archiischen Gesteinen
trennt, geblieben ist. Wir sind also mehr geneigt, Rochus mit den Erz-
lagern bei Moravica und Dognacska zu parallelisiren, als sie iu Zu-
sammenhang mit den Contactbildungen bei Cziklova zu bringen.?)

Was nun schliesslich die Iirze selber angeht, die an diesem letzt-
genannten Orte angetroffen werden, so haben wir keine Gelegenheit
gchabt, uns irgend eine Meinung iiber diesclben zu bilden. Aus v. Cotta’s
Profil, pag. 57, vom ,Speis-Schacht® und ,Baron-Schacht* kann man
ersehen, dass die erstere dieser Erzstitten an der Grenze zwischen dem
Glimmerschiefer (archiisch) und dem Kalkstein licgt, und nur durch

) Sogar v. Cotta scheint es etwas zweifelhaft, ob auch Rochus so ohne
‘Weiteres mit den Contactbildungen zusammengebracht werden diirfe; er sagt namlich
pag. 60: ,Sowohl die Ruchuser Kupfererze als die Erze der Elisabethagrube liegen
nicht unmittelbar am Contact des Banatites, dennoch scheint mir, dass auch sie den
Contactwirkungen im Allgemeinen zugehbren, da sie mehr oder weniger mit Granatfels
verbunden, innerhalb der lang ausgedehnten Banater Erzzone und wenigstens in der
Nahe des Banatites auftreten. Bei der Schilderung des Banatitvorkommens von Ora-
vica haben wir bereits gesehen, dass diese michtige Granatfelshildung auch nérdlich
von Oravica eine ziemlich isolirte Stelluug einnimmt, und dass diese Lage vielleicht
durch unterirdische Verzweigungen des Banatites, sowie durch starke Abschwemmung
des frither ansgedehnteren Kalksteines erklirt werden muss. Wire eine solche Er-
klirung nicht zuldssig, so miisstc man es in der That sehr sonderbar finden, dass hier
solche den echten Contactbildungen durchaus analoge Producte: Granatfels und Erze,
nicht am Contact, sondern daneben liegen.“

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstolt. 1886. 36. Band, 4. Heft. (Hj. Sjogren.) 85



668 Hj. Sjogren. Beitr. z. Kenntn, d. Erzlagerstatten v. Moravica u. Dognacska. [62]

einc Rinde der sogenannten Lagerart davon getrennt ist. Die Moglich-
keit darf also nicht ausser Acht gelassen werden, dass anch dieses
Vorkommen von derselben Art ist, wic Rochus und Moravica-Dognacska.

IV. Schiussfolgerungen.

Zum Schluss fassen wir den Inhalt dieser Abhandlung in den drei
folgenden Punkten zusammen:

1. Die Erzlagerstitten bei Moravica und Dognacska zeigen usserst
grosse Aehnhchkelten mit den schwedischen Eisenerzlagern, besonders
mit denen vom Typus Persherg; diese Aehnlichkeiten gelien sowohl
fir die mineralogische Zusammensetzung der Erze und Lagerarten, als
fir die Form der einzelnen Erzlinsen und deren Vertheilung in der
Lagerart, sowie fiir dic Lage dieser letzteren an der Grenze zwischen
krystallinischen Silicatgesteinen und kornigem Kalkstein. Aueh das um-
liegende Gestein (Hilleflintagneiss — Glimmergranulit) ist das nimliche.

2. Wegen des intimen Zunsammenhanges zwischen den archiischen
Schiefern und der die Erze begleitenden Kalkzone, welcher sich aus
den Lagerungsverhiltnissen ergibt, muss diese letztcre eher als archiiisch
oder alt-paliozoisch denn als mesozoisch angesehen werden.

3. Die Erzlagerstitten sind Lagerbildungen und stchen in keiner
genetischen Gemeinschaft mit dem in der Nihe von ihnen auftretenden
eruptiven Gestein, das weit jiinger ist, als die Erze.
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