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Noch ein Beitrag zur neueren Tertiiirliteratur.
Von A. Bittner.

Von den bei der Untersuchung des Tertiirgebietes von Trifail-
Sagor in Siidsteiermark gemachten Erfahrungen ausgehend babe ich im
Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1883, 33. Bd., pag. 131, die fiir den
aufnehmenden Geologen wichtige Frage aufgeworfen, ob man iiberhaupt
vollkommen verlissliche Anhaltspunkte besitze, welche erméglichen,
eine bestimmte Ablagerung mit Sicherheit als sarmatisch bezeichnen zu
konnen. Solche Anhaltspunkte glaubte man nimlich eine zeitlang in der
Fauna zu besitzen, welche von Suess und von Fuchs (vergl. Zeitschr. d.
deutschen geol. Gesellschaft 1877, pag. 698) als eine von fremdeén
Meeren her eingewanderte betrachtet worden ist. Bei Durchsicht unserer
neueren Tertiirliteratur indessen (seit 1866, in welchem Jahre die
Arbeiten von Suess iiber das Wicner Miocin erschienen) ergab sich
das unerwartete Resultat, dass die grosse Mehrzahl der von Suess
und Fuchs als bezeichnend und ausschliesslich sarmatisch angesehenen
Arten der Osterreichischen sarmatischen Ablagerungen bereits aus den
vorangegangenen marinen Bildungen citirt und angefiihrt werden. Aus
dieser Thatsache glaubte ich unter dem ausdriicklichen Vor-
behalte (I c. pag. 145),dassdiese Literaturcitaterichtigen
und verlisslichen Bestimmungen entsprechen, woran zu
zweifeln nicht der mindeste Grund vorliegen konnte, die Folgerung
ableiten zm diirfen (pag. 148), dass man in der sarmatischen Fauna
thatsichlich gar nichts anderes, als einen zum Theil verkiimmerten,
zum Theil durch Isolirung und brackische Einfliisse degenerirten oder
abgeinderten minimalen Bestandtheil der vorangegangenen normalen
miocinen Marinfauna zu erkennen babe, dass also weiterhin jene oben
aufgeworfenc, speciell den Aufnahmsgeologen interessirende Frage
nach den Kennzeichen sarmatischer Schichten, was die Fauna . der
sarmatischen Schichten anbelangt, in erster Linie verneint werden
miigse, da Fille denkbar seien, in denen einerseits derartige brackische
Einlagerungen bereits innerhalb der marinen Schichten auftreten, in
denen andererseits aber Lagen mit einigen wenigen 'der schon friiher
als nicht typisch sarmatisch angesehenen Arten doch bereits der sarma-
tischen Stufe zufallen kinnten.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886, 36. Band. 1. Heft. (A. Bittner. 1
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Es wurde also bemerkt, dass die Fauna allein in vielen Fillen
nicht mit Sicherheit entscheiden konne, sondern dass die Lagerung zum
Zwecke einer endgiltigen Entscheidung herbeigezogen werden miisse.

Diesen Ansichten ist Herr Custos Th. Fuchs in einem Referate
im Neuen Jahrbuche fiir Mineralogie. 1883, II, pag. 391, entgegenge-
treten, welches Referat derart gehalten war, dass eine Erwiederung
meinerseits (im Jahrb. d. geol. Reichsanstalt. 1884, pag. 137) darauf
erfolgen musste. Gleichzeitig mit dieser Erwiederung habe ich eine
Anzahl anderer Literaturangaben zusammengestellt und versffentlicht,
welche auf die Beziehungen der Faunen der sogenannten beiden Medi-
terranstufen des Wiener Beckens ciniges Licht werfen sollen. Es hat sich
némlich gezeigt, dass eine grosse Anzahl von Arten, welche fir die
1. oder altere Mediterranstufe des Wiener Beckens (Horner Schichten)
als bezeichnend gelten, von verschiedenen Autoren auch aus der 2. oder
jiingeren Mediterranstufe angefiihrt wird. Ich habe an die blosse Con-
statirung dieser der Literatur entnommenen Thatsache keinerlei weitere
Vermuthung gekniipft, noch aus diesen Zusammenstellungen Schliisse
iiber das Verhiiltniss der Horner Schichten zu den iibrigen marinen
Miocinablagerungen zu ziehen gesucht, sondern ausdriicklich be-
tont (pag. 145), dass sich das erst dann empfehlen werde,
wenn die hier mitgetheilten Daten entweder bestitigt
oder berichtigt sein werden, bis dahin aber werde es erlaubt
sein, den Horizontbestimmungen, die auf Grundlage des Vorkommens
eines oder einiger weniger dieser ,bezeichnenden“ Leitfossilien gemacht
wurden, picht jenes volle Vertrauen entgegenzubringen, welches sie
andernfalls offenbar zu beanspruchen berechtigt wiren. Zum Schlusse
habe ich (pag. 145) meine Ansichten in den betreffenden Fragen noch-
mals mit aller Schirfe formulirt und habe besonders hervorgehoben,
dass ich es fiir absolut unzulissig halte, wenn Jemand (in der Art,
wie Fuchs es in dem betreffenden Referate gethan) ohne pricise Be-
weise dafiir vorzubringen, nur auf die eigene Autoritit gestiitzt, ganze
Reihen von aus der Literatur entnommenen Thatsachen fiir falsch er-
klaren mochte, einzig und allein aus dem Grunde, weil die aus den-
selben gezogenen Schlussfolgerungen mit den von ihm vertretenen theo-
retischen Ansichten zufillig nicht vollkommen iibereinstimmen.

Im Neuen Jahrb. f. Mineral. 1884, II, pag. 381 hat nun Fuchs
neuerdings darauf hingewiesen, dass eine derartige Literaturbeniitzung,
wie sie von meiner Seite geschehen, einen nur problematischen Werth habe.

Als Replik auf dieses Referat habe ich in Verhandl. d. k. k. geol.
Reichsanstalt 1885, pag. 33, bemerkt, dass sich Fuchs durch seine
Behauptungen vor die Alternative gestellt habe, entweder meine Aus-
fihrungen in dieser Frage als richtiz anzmerkemnen, oder zugeben zu
miissen, dass unsere Tertidrliteratur unbrauchbar sei. Gleichzeitig habe ich
hervorgehoben, dass Professor Suess, der friiher ganz andere Ansichten
iiber die sarmatische Fauna gehabt, nunmehr (Antlitz der Erde, pag. 416),
ganz auf dem von mir ebenfalls eingenommenen Standpunkte stehe.

Im Jahrbuche der k. k. geolog. Reichsanstalt 1885, XXXYV. Bd.,
S. 123—150, hat Fuchs endlich in einem lingeren Artikel meine dies-
beztiglichen Ausfiihrungen ,wenn auch nur in den Haupttheilen“ etwas
niher zu beleuchten und zu widerlegen unternommen.
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In den folgenden Zeilen soll gezeigt werden, inwieferne ihm dies
gelungen ist. Und zwar wird sich der zu behandelnde Stoff am hesten
in drei Capitel gliedern lassen, ein erstes, welches sich mit der Frage
der sarmatischcn Fauna befasst ; ein zweites, welches die Beziehungen
zwischen den Faunen der i#lteren und der jiingeren Mediterranstufe
behandelt; und endlich ein drittes, welches iiber die Beziehungen der
,oGrunder Schichten® zur ersten sowohl als zur zweiten Mediterran-
stufe handeln soll. Dieses Capitel, welches eigentlich einen Theil des
2. Abschnittes bildet, wurde besonders ausgeschieden, um die im 2. Ab-
schnitte behandelten Seiten der Frage nicht allzusehr zu compliciren
und die Widerlegung der Fuchs'schen Einwiinde nicht aus dem ge-
dringteren Zusammenhange zu bringen.

L

Bereits im ersten Passus seiner Schrift fiihrt Fuchs an, ich hitte
nachzuweisen versucht, dass die Fauna der sarmatischen Stufe nur
als ein verarmter Rest der mediterranen Fauna angesehen werden
kann. Da Herr Fuchs mit diesem ungenauen Citate einen ganz be-
stimmten Sinn verbindet, welcher auch weiterhin von ihm festgehalten
wird?), so verweise ich auf S. 148 meiner erstgenannten Arbeit, nach
welcher der Wortlaut und pricise Sinn meiner Behauptung ein anderer
ist (vergl. das oben gegebene Citat!). Ich bemerke hier zugleich, dass
ich von anderer Scite vollkommen verstanden worden bin, denn Pro-
fessor Suess sagt in seinem ,Antlitz der Erde“, pag. 416: Bittner
betrachtet das sarmatische Meer iiberhaupt nur als mediterranen Rest und
die sarmatische Fauna bei Wien nur als einen verkiimmerten und durch
Isolirung und brackische Einflisse degenerirten oder abgeinderten
minimalen Bestandtheil der vorangegangenen Fauna. Wenn mich Herr
Fuchs also hier missverstanden hat, so liegt die Schuld offenbar nicht
an mir,

Auch in Bezug auf den zweiten Gegenstand, das Verhiltniss der
Fauna der 1. zu jener der 2. Mediterranstufe, unterstellt mir Fuchs
gleich zu Anfang S. 124, dass ich ,mit (allerdings etwas freier)
Beniitzung der Literatur den Nachweis zu erbringen gesucht habe, dass
fast alle der sogenannten charakteristischen Arten der ersten Mediter-
ranstufe auch noch in der zweiten Mediterranstufe vorkommen un d
dass eine sichere Unterscheidung zwischen erster und
zweiterMediterranstufe heutzutage nachder Faunatiber-
haupt nicht moglich sei. Das Letatere wurde von mir aber
keineswegs behauptet, sondern vielmehr aus der Thatsache, dass eine
grosse Anzahl der fiir die 1. Mediterranstufe als bezeichnend geltenden
Conchylien auch aus der 2. Mediterranstufe angefiihrt werde, nur ge-
folgert, dass Horizontbestimmungen, welche auf Grund
einer oder weniger dieser ,bezeichnenden* Arten vorge-
nommen wurden, vorliufig nicht die nothige Sicherheit

) Herr Fuchs zieht nimlich hier unmittelbar den Schluss und halt daran fest,
dass dann alle sarmatischen Arten in der vorangehenden mediterranen Feuna vor-
hommen missten und lasst mich sogar diese Behauptung gethan haben, vom der ick
aber weit emtfernt bin, wie ans vielen Stellen meiner Arbeit hervorgeht,

1*
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besitzen. Darauf, dass ich bei dieser Gelegenheit die Literatur ,etwas
frei¢ bentitzt haben soll, werde ich spiter zuriickkommen.

Nach dieser Einleitung, welche bereits die Grundlagen
der Discussion in ganz willkiirlicher Weise verschiebt,
spricht Fuchs zunichst iiber die Rechte und Pflichten der Autoren
und betont, dass ein Autor nicht nur Rechte, sondern anch Pflichten
habe und dass eine seiner obersten Pflichten darin bestehe, dass er
bei seinen Arbeiten alle Hilfsmittel ausniitze, welche ihm 2zu Gebote
stehen, sowie dass er seinen Arbeiten jederzeit jenen Grad von Ver-
lisslichkeit zu geben trachte, welchen die Umstinde gestatten.

Dem stimme ich vollkommen bei und betone nur, dass der Autor
seinen Arbeiten jederzeit den hochsten Grad von Verldsslichkeit zu
geben verpflichtet ist, keineswegs aber den Arbeiten Anderer,
und darin liegt der Kern der ganzen Streitfrage.

Kommt der Autor wirklich dieser seiner allerobersten Verpflich-
tong nach, so darf und muss er auch fordern, dass Andere dieser ihrer
obersten Autorenpflicht ebenfalls gerecht werden und dass diese ihren
Arbeiten ebenfalls jenen dunssersten Grad von Verlisslichkeit geben, welcher
fiir sie erreichbar ist. Darin beruht das Geheimniss gedeihlichen Fortarbeitens
mit Zuhilfenahme der Literatur; fiele dieser Grundsatz weg, so
miigste jeder von vorne anfangen und die Grundlagen seiner Wissen-
schaft von Neuem festzustellen suchen. Nach jenem Grundsatze ist auch
von jeher von Leuten, denen es mit der Wissenschaft Ernst war, vor-
gegangen worden.

' Wenn also Herr Fuchs nun weiter fragt: ,Warum geht denn
Herr Bittner nicht in die Sammlung der Reichsanstalt, an welcher er
angestellt ist, und sieht sich die fraglichen Stiicke an? Warum wendet
er sich nicht an die Fachleute, mit denen er tiglich zusammenkommt und
fragt sie, woher diesc oder jene Bestimmung herriihre nnd ob man
gsich auf dieselben verlassen kinne?“, so antworte ich ganz
einfach: Weil derselbe annehmen zu konnen geglaubt hat, dass die von
ihm -citirten Fachleute, soweit das die sarmatische Frage anbelangt,
hinreichend instruirt waren, um bei der Aufnahme anerkannt sarma-
tischer Arten in ihre Listen mariner Fundorte mit der ngthigen
Gewissenhaftigkeit vorgehen zu kinnen, weshalb bei dieser Zu-
sammenstellung vorzugsweise nur auf die Literatur seit 1866 Riicksicht ge-
nommen wurde; weil es demselben aber bei der zweiten Angelegenheit
einfach nur darum zu thun war, eine Reihe von in den Rahmen' der
herrschenden Ansichten nicht passender Angaben entweder bestitigt
oder ausgemerzt zu sehen; weil derselbe aber in letzter Instanz der
Angicht ist, dass man sich auf die Angaben von Fachleuten, besonders
wenn sie principiell wichtige Fragen betreffen, unbedingt verlassen
koonen muss, ohne dass man erst in jedem einzelnen Falle oder mit
ganzen Listen von solchen Fillen die hetreffenden Fachleute aufzn-
suchen und denselben die an und fiir sich heleidigende Frage zu stellen
nothig hat, ob man sich auf ihre Angabenwirklich verlassen
kénne? Wenn nun Herr Fuchs weiterhin einzelne solcher Fille nament-
lich anfithrt, die gerade den Arbeiten von D. Stur und G. Stache
entnommen sind und mich abermals interpellirt, warum ich mich bei
diesen Herren nicht erkundigt habe, so bemerke ich abermals, dass
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das gar nicht nothwendig war, denn wenn nur gerade diese Angaben
vorgelegen wiren, so wiirde ich dieselben ganz und gar nicht als beweis-
gebend angefithrt haben. Denn sie gehtren eben in die Kategorie
jener Angaben aus der #lteren Literatur vor 1866, von deren Urhebern
man nicht verlangen kann, dass sie iiber die von Suess im genannten
Jahre erst neu geschaffenc Basis unserer Anschauungen iiber das Wiener
Tertidr bereits hinlinglich informirt gewesen sein konnen, und sie
wurden nur deshalb angeftihrt, weil jingere Angaben, dieselben Fille
betreffend, vorlagen. So verhilt es sich speciell mit zweien dieser drei
von Fuchs heransgegriffencn Fille, mit Zapes gregaria, die Stur von
Lapugy anfithrt und mit Pecten solmmm welchen Stache von Waitzen
citirt. Cardium cingulatum, ebenfalls nach Stur von Lapugy angefiihrt,
wurde auf Grund dieser einen ilteren Angabe nicht ams der Liste der
fir die erste Mediterranstufe bezeichnenden Conchylien gestrichen (vergl.
Jahrb. 1883, pag. 144), sondern nur als nicht ganz zweifelloses Leit-
fossil fiir diese Schichten bezeichnet, und zwar mit gutem Grunde,
da diese Art eine der auffallendsten und eine Verwechslung mit andercn,
wenn auch nicht absolut ausgeschlossen, so doch nicht wahrscheinlich ist.
Alle diese drei Fille, welche von Fuchs aus der grossen Menge von
Daten herausgegriffen wurden, sind also zufillig fiir die eigentliche
Frage vollkommen belanglos.

Fuchs fiihrt ferner (pag. 125) an, dass Stur ausdriicklich erklire,
sein Verzeichniss der Lapugyer Conchylien sei nicht revidirt, sondern
er habe dasselbe aus den verschiedensten Quellen ohne weitere Kritik
zusammengestellt, um Anderen Gelegenheit zu geben, allen-
falls irrige Anfiithrungen zu corrigiren. An der betreffenden
Stelle (Jahrb. 1863, XIIL, pag. 75, 76) findet man aber dic Angabe,
dass das Verzeichniss Stur’s auf Grundlage der Arbeiten von M. Hornes
und von Neugeboren (welcher wieder nach M. Hornes bestimmte)
verfasst sei, ,um die Vergleichung der Fauna von Lapugy mit anderen
Localititen zu ermiglichen, andererseits aber auch, wm die Richtig-
stellung der méglicherweise noch vorhandenen unrichtigen Bestim-
mungen, die in einem solchen zusammengestellten Verzcichnisse besser
ersichtlich werden, zu erzielen“.

Ein aus den verschiedensten Quellen ohne weitere Kritik zusammen-
gestelltes und ein nach den Arbeiten von M. Hérnes und N-eu-
geboren verfasstes Vérzeichniss sind aber doch zwei weit verschiedene
Dinge und da von Stur ausdriicklich auf die Moglichkeit des Vor-
handenseins von Unrichtigkeiten trotz alledem noch hingewiesen wurde,
so.kann ihn in dieser Hinsicht gewiss nicht der leiseste Vorwurf treffen.
Nachdem nun jene Anderen, denen Stur ,Gelegenheit geben
wollte, allenfalls irrige Angaben seincs Verzeichnisses
zu corrigiren®, also z. B. M. Hornes, der sich ja sehr eingehend
mit der Fauna von Lapugy beschiftigt hat, diese Angaben, welche jetzt
bezweifelt werden, z. B. in unserem Falle jene vom Vorkommen des
Cardium cingulatum, zu Lapugy, weder bestiitigt noch dementirt haben,
was soll man dann iiberhaupt von dem Vorkommen des Cardium cingulatum
zu Lapugy, woriiber eine bestimmte Angabe in der Literatur vorliegt,
halten? In diesem Sinne und in keinem anderen ist das Vorkommen
dieser Art zu Lapugy von mir (Jahrb. 1884, pag. 143) angefiibrt worden.
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Herr Fuchs geht nun (pag. 125) etwas naher auf die von mir
angefiihrten Daten ein. Zunichst gesteht er vor allen Dingen, dass es
ihm nicht recht klar ist, zu welchem Zwecke ich die ,pseudosarmatischen*
Arten von Syracus anfiihre (wobei ich nur bemerke, dass das auf
pag. 146 meiner ersten Arbeit ganz klar ausgesprochen ist), denn
— fithrt Fuchs weiter aus — selbst wenn die pseudosarmatischen
Schichten von Syracus echte sarmatische Schichten wiren, so wire ja
damit nur erwiesen, dass die Ablagerungen der sarmatischen Stufe
eine grosscre Ausdehnung besitzen, als man bisher anrahm, keineswegs
wiirde jedoch daraus hervorgehen, dass die sarmatischen Arten bereits
zur Zeit der marinen Stufe gelebt hiitten, denn die fraglichen Schichten
liegen ja bei Syracus auf dem Leithakalke und in diesem selbst findet
man nichts von den betreffenden Arten, ,wenn auch allerdings
an der Grenze beider Bildungen eine Mischung der
Faunen crsichtlich ist.* Nun, wenn eine Mischung der Faunen
da ist, so miissen die jiingeren Arten doch wohl bereits zur Zeit
gelebt haben, als die ilteren Arten noch lebten, es muss also die
sarmatische oder pseudosarmatische Fauna von Syracus bereits in der
Zeit der vorangehenden mediterranen Marinfauna gelebt haben.

Aber, sagt Fuchs weiter, Bittner weiss, dass die Fossilien
bei Syracus nur in Abdriicken vorkamen, dass diese Bestimmungen nur
wihrend der Aufnahme & lz vue gemacht wurden und nicht auf einem
genaueren Vergleiche der Stiicke beruhten. ,Alles dies hdtte ihn wohl
zu einer gewissen Reserve in Riicksicht auf die Anfilhrung dieser Be-
stimmungen veranlassen kénnen.“ Nun abgesehen davon, dass die Reserve
unter solchen Umstinden Sache des Herrn Fuchs gewesen wire,
habe ich ja die Bestimmungen nicht angezweifelt und cs klingt doch
merkwiirdig, wenn sich Jemand dariiber beklagt, dass man seinen An-
gaben Glauben geschenkt habe.

»Aber noch mehr® fiilhrt Fuchs weiter aus, ,ich habe die in
Rede stehenden Fossilien spiter mit solchen der sarmatischen Stufe
verglichen und hierauf erklirt, dass mir nunmehr ihre Identitit nicht
sicher zu sein scheint, und dass die fraglichen Ablagerungen von
Syracus wohl den Charakter der sarmatischen Stufe zeigen,
dass sie aber nicht schlechtweg als sarmatische Ablagerungen bezeichnet
werden konnen. “

Ich meinerseits aber habe (vergl. Jahrb. 1883, pag. 145) zunichst
betont, dass es meiner Ansicht nach fiir die vorliegende Frage gar
keinen Unterschied bedeute, ob wir bei Syracus wirkliche oder nur
etwa pseudosarmatische Bildungen vor uns haben, und spéter habe ich
(pag. 139 des Jahrb. 1884) gesagt, dass ich das Gewicht, welches ich auf
die ,pseudosarmatischen® Schichten von Syracus lege, so lange -darauf
legen werde, bis Herr Fuchs (oder sonst Jemand) durch eine ein-
gehende Begriindung palidontologischer Natur nachgewiesen haben wird,
dass die ,pseudosarmatischen® Arten von Syracus mit den von Fuchs
ehemals zum Vergleiche herbeigezogenen sarmatischen Arten ganz
und gar nichts zu thun haben.

Ich habe aber weder von Herrn Fuchs verlangt, dass er die
Bestimmungen der sarmatischen Arten von Syracus berichtigen solle,
noch weniger, dass er die Unrichtigkeit seiner urspriinglichen Angaben
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fir jede einzelne Art ausfiihrlich und eingehend paliontologisch be-
griinden miisse, das bleibt vollkommen seinem freien Ermessen iiber-
lassen. Ich habe mich damit begniigt, dass die sarmatischen Schichten
von Syracus als pseudosarmatisch erklirt wurden und meine Folgerungen
sind dadurch nicht erschiittert worden. Dass die psendosarmatischen
Arten von Syracus mit echt sarmatischen Arten, denen sie urspriinglich
verglichen wurden, ganz und gar nichts zu thun hitten, hat ja auch
Herr Fuchs nicht behauptet. Sollte aber er oder sonst Jemand
das gelegentlich einmal behaupten wollen, dann allerdings
miisste man stricte Beweise dafiir verlangen! Aber so weit geht ja
Herr Fuchs gar nicht, er gibt ja nur an, dass ihm die Identitit der
Arten von Syracus mit sarmatischen Arten nicht sicher zu sein
scheine, dass aber die betreffenden Ablagerungen von Syracus doch
den Charakter der sarmatischen Stufe zeigen, also wohl
ppseudosarmatisch sind — und das geniigt mir, wie schon erwihnt,
vollkommen.

Weiter sagt Fuchs: ,Ich habe zuvor die Frage aufgeworfen,
warum Herr Bittner in so vielen Fidllen, welche ihm bei
einiger Ueberlegung verdidchtig erscheinen mussten,
seine Collegen, von denen diese Angaben herriihrten, nicht befragt
habe.“ Sollten vielleicht unter diesen vielen Fidllen jene drei oben
angefithrten gemeint sein? Auch diese wenigen Fille sind mir
trotz ausgiebigster Ueberlegung durchans nicht verddchtig vor-
gekommen, ebensowenig als alle iibrigen, da sie ausnahmslos von
Autoren herriihrten, denen man Vertrauen zu schenken berechtigt war,
und da ich von meinem Standpunkte aus iiberhaupt nicht einsehe,
warum es von vornherein unmoglich sein soll, dass beispielsweise
Cardium cingulatum oder Tapes gregaria im Tegel von Lapugy vor-
komme. Wenn ein oder der andere zweifelhafte Fall angefiihrt
worden ist, so ist derselbe ausdriicklich als solcher bezeichnet worden.
Hitte ich wirklich verdidchtige Fille anfihren wollen, so wire
kein Mangel daran gewesen, ich habe das aber vorsitzlieh vermieden.
Alle Ueberlegung, die Fuchs bei Gelegenheit der Anfihrung dieser
»vielen verddchtigen Fille* fordert, war vollkommen iiberflissig, da bei
meiner ersten Arbeit (l. c. pag.145) vorzugsweise nur -Autoren
beriicksichtigt wurden, von denen man annehmen durfte, dass sie iiber
die Bedentung der sarmatischen Fauna hinreichend aufgeklirt waren,
also dementsprechend bei der Aufnabme von anerkannt sarmatischen
Arten in ihre Listen mariner Fundorte mit der nothigen Vorsicht zn
Werke gegangen sein werden, bei der zweiten Arbeit aber (l. ¢. pag.
140, 145) die Angaben iiberhaupt nur mitgetheilt wurden, um den bei
diesen Fragen Betheiligten Gelegenheit zu geben, dieselben entweder
zu bestitigen oder zu widerlegen. Alle an die letztcitirte Stelle von
Fuchs in den weiteren drei Absitzen pag. 126 gckniipften Unter-
stellungen fallen somit von selbst hinweg.

Herr Fuchs erlaubt sich sodann die bescheidene Frage, was
denn zu geschehen habe, wenn irgend Jemand eine irrige Be-
stimmung publicirt habe und das betreffende Belegstiick nicht vor-
handen ist, vielleicht gar nicht gesammelt wurde? Diese Frage bin ich
sofort zu beantworten bereit, wenn mir Herr Fuehs zuerst die
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Gegenfrage beantwortet haben wird, wie es diesem Jemand moglich sein
soll, die von ihm publicirte Bestlmmung als irrigzuerkennen, wenn
er das betreffende Belegstiick nicht besitzt? In diesem Falle ist, wie
Fuchs selbst ganz richtig weiter ausfiihrt, eine ausfiihrliche, palaonto—
logische Begrundung des Tvrthams offenbar gar nicht mehr miglich
und diese nirrige Bestimmung miigste allerdings in alle Ewigkeit
mitgeschleppt werden, da ja_ nicht einmal mehr entschieden werden
kann, ob sie ,irrig* oder ob sie vielleicht doch richtig war. Wenn
aber Herr Fuchs hier etwa iibereilte und nachtriiglich anzweifelbare
Bestimmungen gemeint haben sollte, so wiirde sich eben bei- einiger
Vorsicht manches verhliten lassen.

Es ist ferner nicmals von mir behauptet worden, dass es irgend
einem beliebigen Autor, also auch Herrn Fuchs, nicht vollkommen
freistehe, eine beliebige einzelnc Bestimmung ohne nihere Begriindung
auch wieder zuriickzuzichen. Dag ist auch jederzeit so gchalten worden.
Wenn aber Jemand cine ganze Fauna oder Faunenliste, wie in dem
Falle mit Syrakus, angefiihrt und dieselbe spiter nicht etwa als un-
richtig zuriickgezogen, sondern ohne nihere Begriindung
in anderem Sinne gedeutct hat, so liegt der Fall wieder etwas
anders; wenn aher endlich Jemand ganze Reihen von aus der Literatur
entnommenen Bestimmungen, darunter auch zahlreiche solche,
die nicht von ihm, sondern von anderen Autoren her-
riihren, in Bausch und Bogen fiir unrichtig erkliren michte, so wird
ihn Niemand von der klar zu Tage liegenden Verpflichtung, einen Be-
weis fiir diese seine Behauptungen zu erbringen, zu dispensiren im
Stande sein. Dariiber braucht weiter kein Wort verloren zu werden, und
Alles, was Fuchs auf pag. 126 dagegen sagt, ist vollkommen be-
langlos. -

Die auf pag. 127 von Fuchs beigebrachten interessanten Aus-
fihrungen iiber die sarmatischen oder pseudosarmatischen Schichten
Italiens bieten keinerlei Veranlassung zu einer Bemerkung von meiner
Seite, es wire denn die, dass Fuchs auch noch auf die diesbeziig-
lichen Mittheilungen De Stefani's (beispielsweise im Bolletino 1877,
VIII, pag. 173; Bollet. 1880, XI, pag. 88) hitte hinweisen konnen. 1)

) Am erstgenannten Orte macht De Stefani auf interessante faunistische Ana-
logien gewisser halbbrackischer Schichten des toscanischen Pliocéin (!) mit den Wiener
sarmatischen Schichten aufmerksam. So entspricht:

Mactra donaciformis De Stef

. Pecchiolii Sow. der { Mactra podolica.

Cerithium nepos De Stef. . . . .dem C. rubiginosum.
» turbinatum Bron. . . . C. pictum.
» nodosoplicatum . . . . . . C. nodosoplicatum (identisch).
Potamides etrusca Mayer . . . . . . Cerith. disjunctum.
‘Bucctnum nov.. spec. . . . . . . . . Bucc. duplicatum.
Ervilia Bosniaskii De Stef. . . . der FErv. podolica.

Die Bemerkungen Fuchs' iber die Stellung der pseudosarmatischen Schichten
Italiens, welche Stellung genau jene ist, die den sarmatischen Schichten selbst zm-
kommt, sind von Wichtigkeit und weise ich auf dieselben ausdriicklich hin gegeniiber
einer Bemerkung v. Koenen's im Ref. (N. Jahrh. f. M., 1885, II., pag. 34) iber Suess
oAntlitz der Erde“, 2. Theil, welche Bemerkung leicht zum Ausgangspunkte mneuer
Missverstindnisse und Verwicklungen in diesen Fragen werden konnte, Was den
Vergleich der sarmatischen Fanna mit der der Jetztzeit anbelangt, so diirfte sich
besonders eine Beriicksichtigung dessen, was Fuchs in seiner Arbeit fiber die Natur
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Herr Fuchs kommt sodann (pag. 128) auf die von mir ge-
ausserten Ansichten beziiglich der Vertheilung der Gattungen Trochus,
Cardium, Mytilus cte. in den marinen und sarmatischen Ablagerungen
zu sprechen und fdhrt an, ich hitte die Vermuthung ausgesprochen,
dass man dereinst noch innerhalb der jingeren Mediterranstufe alle
jene eigenthiimlichen Trochus-, Cardium- und Mytilus-Arten auffinden
werde, welche man gegenwirtiz noch fiir cigenthiimliche Arten der
dlteren Mediterranstufe und der sarmatischen Stufs hilt. Auch gegen
dieses Citat ist mancherlei einzuwenden: Einmal habe ich beziiglich
der sarmatischen Trochusarten (pag. 146) gesagt, dass ich nicht zweifle,
man werde in der Lage sein, auch diese Trochus-Arten theilweise viel-
leicht in marinen Ablagerungen der vorangehenden Stufe nachzuweisen,
theilweise vielleicht von marinen Formen dieser Stufe
abzuleiten; dasselbe mag wohl auch fiir die Cardien und andere
sarmatische Conchylien gelten. Was aber die Mytilus-Arten der Alteren
Mediterranstufe anbetrifft, so bin ich weit vorsichtiger gewesen und habe
nur die Frage aufgeworfen, ob man denn, weil man keinen Mytilus des
grossen Horner und Grunder Typus im inneralpinen Wiener Becken
kennt, annehmen solle, es habe in der Zeit der zweiten Mediterranstufe
innerhalb der @sterreichischen Miocéingebiete kein Mytilus dieses Typus
gelebt? Daran anschliessend habe ich auf analoge Verbiltnisse bei
einigen anderen Gattungen hingewiesen und daraus geschlossen, dass
alle diese Gattungan (Trochus, Mytilus, Mactra, Donax, Tapes, Solen,
in gewissem Sinne anch Cardium nnd Cerithium) durch ihr Fehlen
oder sparliches Vertretensein in der zweiten Mediterranstufe daranf
hinzuweisen scheinen, dass den Wiener Miocinablagerungen gerade
jene — wohl vorzugsweise litoralen — Bildungen ) bereits zam grissten
Theile abhanden gekommen seien, in denen die angefiihrten Genera, die
mit wenigen Ausnahmen zugleich die herrschenden in den sarmatischen
Ablagerungen sind, ihre vorziiglichste Entwicklung zu erreichen pflegen.
Diese Deduction, welche, wie jeder unbefangene Leser sich iiberzeugen
kann, durchaus nicht als ,wissenschaftlicher Beweis“, wie Fuchs
pag. 129 behaupten michte, sondern als ganz simpler Erklirungs-
versuch hingestellt wurde, ist als solcher gewiss berechtigt, wie denn
auch Fuchs dieselbe ganz hestechend findet, allerdings nur bei ober-
flichlicher Auffassung, wihrend sie ihm bei néiherer Betrachtung an grosser
Unwahrscheinlichkeit zu leiden scheint, Mir dagegen leuchtet auch heute
noch nicht ein, inwieferne Fuchs beweisen will, dass die zahlreichen
Korallriff bildungen der marinen Stufe auch zugleich das Vorhandensein
der grosstmoglichsten Artenzahl des Genus Trochus bedingen sollen;

der sarmatischen Stufe, 1877, pag. 16, sagt, empfehlen: ,Weun Jemand die Absicht
hitte, den Charakter der jelst lebenden Meoresfauna zu bestimmen, so wird er als
Beispiel hierfiir vielleicht «die Meeresfauna der Philippinen oder des Miitelmeeres,
gewiss aber niemals die Fanna des schwarzen Meeres wiblen und ebenso wird es
Niemandem einfallen, die Eigenthiimlichkeiten der Miocanfanna ans den sarmatischen
Ablagerungen ableiten zu wollen, sondern er wird sich zu diesem Zwecke gewiss an
die Mediterranstufe der Wiener Becken und ihre ostlichen und siidlichen Analoga
halten, und zwar, weil die sarmatische Fauna keine normale Marinfauna, sondern eine
verkiimmerte Fauna ist.“

) Vielleicht waren sic in dem beschritnkten Ramme des innmeralpinen Beckens
aus localen Griinden auch gar nie vorhanden !

Jahrbuclh der k. k. geol. Reichsaustalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (A. Bittner.) P
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dass ich aber ferner meinerseits die Ansicht von Fuchs, die Armuth
an Trochiden sei eine efféctive und wirkliche, fiir eine ,persinliche
Ansicht* dieses Autors crklirt habe. daran kamn ich weder etwas
Staunenswerthes, noch sonst etwas, was iiberhaupt besonderen Auf-
hebens werth wire, erkennen. Auch heute noch ist diese Ansicht von
Fuchs fiir mich eine ,persinliche Meinung“, der ich iibrigens alle Be-
rechtigung zuerkenne, sowie ich die Anerkennung der blossen Berech-
tigung auch fir meine entgegensteliende Meinung fordern darf. Wenn
Herr Fuchs sich darauf stiitzt, dass wir notorisch nur wenige Trochus-
arten aus der zweiten Mediterranstufe kennen und besitzen, so kann er
deshalb doch logischer Weise nicht behaupten und noch weniger beweisen
wollen, dass in der zweiten Mediterranstufe nur so viele Trochusarten
gelebt haben. Man kinnte dann dahin kommen, auch zu behaupten,
dass die gesammte Fauna der ersten Mediterranstufe aus den paar Arten
der Horner Schichten, die insgesammt Strandbewohner sind, bestanden
habe. 1)

Herr Fuchs frigt nun, wieso es denn komme, dass von den
zahlreichen sarmatischen Trochusarten nicht eine einzige Art im Pliocin
oder im heutigen Mittelmeere vorkomme, was ja doch zu crwarten
wire, wenn die Trochidenfauna der sarmatischen Stufe,
wie ich anzunehmen geneigt sei, eigentlich nur die Trochiden-
fauna der Mediterranstufe ist, welche in dieser Stufe
nurdurchrithselhafte Umstindenochnichtaufgefunden
wurde? Wenn mir Herr Fuchs nachweisen kinnte, dass ich diese
Annahme wirklich gemacht habe, so wiirde er cin Recht haben, diese
Frage zu stellen; pag. 146 meiner ersten Arbeit aber habe ich gesagt,
dass ich glaube, man werde die Trochusarten der sarmatischen Stufe
theilweise vielleicht in marinen Ablagerungen der vorangehenden Stufe
nachzuweisen, theilweise vielleicht von solchen marinen
Formen abzuleiten in dic Lage kommen; pag. 149 derselben
Arbeit habe ich betont, dass gerade cinzelne Trochusarten walrschein-
lich zu jenen Formen gehoren , die sich den verinderten Lebensbedin-
gungen am besten zu accommodiren fihig waren und welche in ilirer

1) Herr Fuchs flicht hier (pag 129) ein iiberaus schmeichelhaftes Urtheil iiber
die Methode des modernen Darwinismus und iiber den Geisteszustand eifriger Darwi-
niaper ein. Ich kapn mir nicht versagen, hier ein anderes Urtheil iiber die Methode
der darwinischen Forschung anzufiihren, welches sich in dem Verhandl. der geolog.
Reichsanstalt, 1869, pag. 258 in einem Referate iiber Waagen's Formenreile des
Amm. subradiatus® findet. Es lautet wortlich: ,Wie man auch iiber die neuen, in der
vorliegenden Arbeit entwickelien Ansichten und Idecn denken mag, eine Thatsache
ist jedenfalls auf's Neue constatirt, die man bei der Wichtigkeit des Gegenstandes
nicht oft und nicht eindringlich genug wiederholen kann. Sie zeigt, wic un-
begriindet die von so vielen Seiten aufgetanchte Befiirchtung sei, dass die praktische
Anwendung der Mutationstheorie zu leichtfertiger, oberflichlicher Beobachtung, zur
Bildung chaotischer, polymorpher Formengruppen, mit cinem Worte, dass sie zu einer
schleuderischen Behandlung des Gegenstandes fithren miisse; sie zeigt von Neuem, wie
im geraden Gegentheile gerade diese Theorie es sei, welche zur genaunesten Beobachtung
auffordert, zur Erfassung der feinsten Unterschiede nithigt, da ja sie es ist, welche
auch den kleinsten Unterschieden Sinn gibt, den geringsten Abweichungen Bedeutung
verleiht “ Dieses Urtheil iiber die Darwin'sche Theorie und ihre Methode rihrt von
niemand Anderem, als von Herrn Th. Fuchs her. Und cine so ausgezeichnete Theorie,
die zu einer so vorziiglichben Mcthode néthigt, soll bedenkliche Verwirrungen in den
Kopfen der eifrigen Darwinianer anrichten kinnen?



http://Staunenswertb.es

[1]] Noch ein Beitrag zur neneren Tertiirliteratur. 11

ungewihnlichen Variabilitit die Einflisse dieser Veranderungen auch
am auffallendsten zur Schau tragen; pag. 138 meiner zweiten Arbeit
endlich habe ich meiner Ueberzeugung Ausdruck gegeben, dass selbst
die grosse Menge eigenthiimlicher Trochus-, Phasianella- und Bucecinum-
arten der siidrussischen sarmatischen Bildungen sich dereinst auf eine
Anzahl von altbekannten Hauptformen zuriickfilhren lassen wird, wie
das heute schon fiir die sarmatischen Cardien, Mactren ete. erwiesen
ist. Dass Andrusso w seither im Tschokrakkalke der Krim (vergl. Ver-
handlungen, 1884, pag. 191) fiinf Trochusarten nachgewiesen hat, von
denen zwei als Trockus aff. pictus Eichw. und Trock. aff. Poppelacks
Hirn., also als nahe Verwandte zweier der typischesten sarmatischen
Trochusarten, angefiihrt werden, das spricht jedenfalls nicht zu Ungunsten
meiner Ansichten !

Die weiteren Consequenzen, die Fuchs pag. 129 aus der oben
angefiihrten Unterstellung zu ziehen sucht, kann ich nach dem, was
soeben gesagt wurde, iibergehen.

,Wenn ich den Aufsatz Herrn Bittner's recht verstehe und
gelegentliche miindliche Aeusserungen von ihm richtig aufgefasst
habe, so ist Herr Bittner der Ansicht, dass er keineswegs verpflichtet
sei, die Richtigkeit der von ihm angegebenen Daten zm untersuchen,
sondern dass dies — meine Aufgabe sei,“ sagt Herr Fuechs
pag. 130 und lehnt diesc ihm vermcintlich zugedachte Aufgabe ab.
Da hat mich oun Ierr Fuchs freilich nicht recht verstanden, was
um so mehr zu bedauern ist, als ich mich pag. 145 und 146 meines
zweiten Aufsatzes gar so deutlich ausgedriickt zu haben glaubte. Ich
bin auch hcute noch der Ansicht, dass Herr Fuels ganz entschieden
verpflichtet ist, die von dritter Seite angefihrten und von
mir citirten Daten auf ihre Richtigkeit zu untersuchen, dann némlich,
wenn er sich gestattet, dieselben fiir unrichtig zu erklidren oder die aus
ihnen abgeleiteten Schliisse anzuzweifeln. Die Richtigkeit der von mir
sclbst gemachten Bestimmungen und der von mir selbst erhobenen
Daten zn untersuchen, dazn ist Herr Fuchs im Allgemeinen nicht ver-
pHlichtet, obschon ihm das vollkommen freisteht. Andererseits lehne auch
ich die Verpflichtung ab, die Richtigkeit der von ihm angegebenen
Daten noch speciell zu untersuchen, und zwar aus dem auch von Fuchs
angefilhrten Grunde, weil ich kein ,,wissenschaftliches Controlorgan
bin und die Einsetzung solcher (pag. 140 meiner zweiten Arbeit) grund-
satzlich perhorrescire. Wir sind also in diesem Punkte, abgesehen von
dem Missverstindnisse, das Herrn Fuchs ohne mein Verschulden hier
passirt ist und dessen Moglichkeit er ja selbst zugibt, vollstindig einer
und derselben Meinung. Zugleich steht Herr Fuchs hier anf jenem
Standpunkte, welchen ich schon oben gegeniiber seinen Ausfilhrungen
iiber die Rechte und Pflichten der Autoren als den einzig richtigen er-
klirt habe. Dass diese beiden Stellen seiner Arbeit einander somit
widersprechen, das scheint Herrn Fuchs freilich entgangen zu sein.

Herr Fuchs geht nun zur Beleuchtung einiger der von mir an-
gezogenen Daten iiber, um daran zu zeigen, mit wie viel oder mit
wie wenig Kritik ich von meinem Rechte der Literaturbeniitzung Ge-
f‘kj)rlauch gemacht habe. Wir wollen ihm aul diesem Wege (pag. 130)
olgen :

9 x
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Buccitnum duplicatum Sow. ,Soll nach mir (Fuchs) und
Karrer in Grund, Niederkreuzstetten und Grinzing, nach Stur in Enzes-
feld vorkommen. Was Grund und Niederkreuzstetten anbelangt, so ist
von mir (Fuchs) das Buce. baccatum gemeint gewesen, und auch
die Angaben Grinzing und Enzesfeld beziehen sich ohne Zweifel auf
diese Art. Diese beiden Arten stehen sich nimlich ausserordentlich nahe
und wurden anfangs von M. Hornes zu einer Art zusammengeczogen.“

Diese Methode, Literaturangaben zu widerlegen, welche Fuchs
hier cinschlagt, ist allerdings ausserordentlich einfach und bequem.
Aber abgesehen davon, dass Niemand wissen kann, Fuehs meine
Buce. baccatum, wenn cr Bucc. duplicatum schreibt, hat es mit dem
Dementi fiir Grund- und Niederkrcuzstetten noch cine andere Bewandtniss.
Ap der angezogenen Stelle (Jahrb. 1870, pag. 127) spricht nidmlich
Fuchs ganz ausdriicklich vom sarmatischen Buce. duplicatum.
und erklért dasselbe geradezn als cinc jener Avten, welche die sarmatische
Fauna als Erbtheil aus der vorangegangenen Marinfauna iiber-
kommen habe, in welcher Marinfauna das sarmatisehe Buce. duplicatum
neben anderen sarmatischen Conchylien z B. in Grund und Nieder-
kreuzstetten vorkomme.

Der Fundort Grinzing bezicht sich anf jene Brunnengrabung, bei
welcher (Jalrb. 1871, pag. 119) cine férmliche marin-sarmatische Misch-
fauna angetroffen wurde, in welcher neben Bucc. duplicatum von
sarmatischen Arten Pleurotoma Doderleins, Rissoa inflata, die sarmatischen
Cerithien und Neritinen neben einer grossen Anzahl mariner Conchylien
getroffen wurden, so dass sich auch diese Angabe _ohne Zweifel eher
auf das sarmatische Bucc. duplicatum als auf B. baccatum bezieht.
Enzesfeld dagegen gehirt in die Categorie jemer dlteren Angaben,
welche nur deshalb aufgenommen wurden, weil sie durch neuere be-
stitigt zu werden schienen. Fiir meinen Zweck hdtten Grund, Nieder-
kreuzstetten und Grinzing vollkommen geniigt. )

Die von Fuchs vorgenommene Berufung auf die nahe Ver-
wandtschaft der beiden Arten kann zu dem von ihm beabsichtigten
Zwecke kaum ‘gelten, da man geit den Untersuchungen von Suess
1866 weiss, was es mit Bucc. duplicatum fiir eine Bewandtniss hat,
und da jedem, der sich mit Wiener Tertidrconchylien auch nur voriiber-
gehend zu befassen Gelegenheit hatte, bekannt ist, dass M. Hornes
selbst im 1. Bande seines grossen Werkes, (Nachtrag pag. 669) Buce.
baccatum und Buce. duplicatum getrennt hat. Wenn iibrigens beide
Arten wirklich so nahe verwandt sind, dass man sie kaum anders
als mach dem Niveau unterscheiden kann, so habe ich zwar von meinem
Standpunkte aus ebenfalls nichts dagegen cinzuwenden, wenn man alle

') Uebrigens bin ich heute wieder in der Lage, cinige andere Literaturangaben
beziiglich des Duce. duplicatum anfiihren zu kinnen. So kommt dasselbe nach Benoist
Act. Soc. L. Bordeaux, XXIX, pag. 380, neben Bucr. baccatum in Miocaen von
Pont-Pourquey und an anderen Orten vor; nach Fuchs, Sitzungsberichte k. Akad. LXXI,
1875, in den dem Badener Tegel entsprechenden Schichten von Sogliano am Rubicon;
nach Fuchs (ebenda pag. 171) im Tortonien (speciell = Grund} vonm San Marino in
Gesellschaft von Plenrotoma Doderleini (wie zu Grinzing!); nach Ch, Ma yer (Beitrige
zur geolog. Karte der Schweiz XIX, 1883, pug. 51) in der marinen Molasse von St.
Gallen. Endlich sei hier noch auf die verwandte oder vicarirende Art hingewiesen,
welche De Stefani aus dem toscanischen ,Pseudosarmatischen” anfihrt.
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Exemplare aus marinen Schichten als Bucc. baccatum axfiihrt, nur
darf man dann der blossen Verschiedenheit des Namens kein iiber-
triebenes Gewicht beilegen.

Buccinum Verneuil? Ord. ist offenbar eine jener Arten,
welche von mir (pag. 149 meiner ersten Arbeit) als typisch-sarmatische
Arten hezeichnet wurden, d. h. als cine der zwar von marinen Formen
abstammenden, aber stark abgeinderten Bestandtheile der sarmatischen
Fauna. Ueber die nabe Verwandtschaft zu B. duplicatum, zu welcher
Art B. Vernewili von vielen Autoren als Varietit gezogen wird, kann
keinerlei Meinungsverschiedenheit bestehen, ihre Abstammung von
B. duplicatum ist zum mindesten sehr wahrscheinlich; dagegen ist es
sehr unwahrscheinlich, dass man diese Form jemals in der voran-
gehenden marinen Fauna auffinden werde. Was von dieser Art oder
Form gilt, gilt ebenso von allen iibrigen der auns Siidrussland bekannt
gewordenen Arten dieser Formengruppe. In diesem Sinne darf B. Ver-
neuils und Verwandte zwar mnoch als eigenthiimlichc, sogar typisch-
sarmatische Form — (das Gegentheil ist von mir nirgends behauptet
worden!) — betrachtet werden, keinesfalls hat man aber Ursache, fir
diese Arten an eine Einwanderung aus cntfernten Meeren zu denken.
Das ist iibrigens, worauf ich Herrn Fuehs noch besonders aufmerksam
mache, nichts als eine ,personliche Ansicht® von mir und wobl auch
von Anderen.

Cerithium disjunctum Sow. Was hier Fuchs (pag. 131)
rur Widerlegung der Angaben iiber das marine Vorkommen dieser Art
anfiihrt, kann doch wohl nicht als solche betrachtet werden. Wenn er
gegen die Angabe Stur’s, dass C. disjunctum zu Lapugy vorkommt,
in’s Treffen fiihrt, Stur's Verzeichniss sei in Bezug auf einzelne Arten
nicht verldsslich, so sieht man wohl kaum ein, warum gerade C. dis-
Junctum cine solehe unverlissliche Art secin soll und warum gerade
diese Art an einer Localitit fehlen soll, an welcher nach Neugeboren
alle iibrigen sarmatischen Cerithien, pictum, rubiginosum, nodosoplicatum,
lignitarum nnd Duborsi vorkommen? Wie Staehe zn seiner Angabe
gekommen ist, weiss ich nicht, es ist aber doch von vornherein eben-
falls nicht fir unmoglich zu erkliren, dass diese Angabe richtig sei,
um so mehr, als ja Boeckh Cer. aff. disjunctum aus den brackischen
Schichten mit Pereiraea Gervaisi des Bakony anfiihrt. Was endlich das
Cer. disjunctum von Steinabrunu betrifft, so liegt in der Reichsanstalt
nicht ein solches, sondern eine ganze Schachtel voll und zu Steina-
brunn kommen ja ebenfalls Cer. nodosoplicatum, C. Duboisi und ligni-
tarum vor; warum soll das Vorkommen von C. disjunctum an dieser
Localitit fir unmoglich zu halten sein? Wire die Art aus sarmatischen
Schichten — die nach Fuchs in geringer Entfernung davon vorkommen,
wo? — nur zufillig unter die iibrige Fauna von Steinabrunn gerathen,
so miissten wohl auch andere sarmatische Arten hdufiger in derselben
z0 finden sein. Entscheiden wird sich das allerdings nur an Ort und

Y Cerithium disjunctum Sow. wird von Manzoni (Sitzungsber. Akad. LX (),
1869, pag. 495) von Sogliano am Rubicon angefihrt. Auch sei auf die nahe ver-
wandte, resp. vicarirende Potamides efrusca Mayer aus den ,sarmatischen® Schichten
Toskanas (De Stefani, Bollet, 1877, pag. 273) verwiesen.
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Herr Fuchs muthet mir ferner zu (pag. 131), ich scheine nicht
ithel gencigt, C. disjunctum mit Cer. plicatum filr identisch zn halten
und hitte auf die (vermeintliche) nahe Verwandtschaft der beiden Arten
hingewiesen. Wenn ich nun pag.143 von ,nahen Bezichungen® beider
Arten geredet habe, so heisst das noch immer nicht ,nahe verwandt-
schaftliche Beziechungen“, denn auch eine so grosse Formenihnlichkeit,
dass diesclbe sogar Verwechslungen bedingt, kann logischerweise als
»Nahe Bezichung¢ aufgefasst werden. Und pag. 136 habe ich ausdriick-
lich gesagt, dass zu Ganncrsdorf, Nexing nnd an anderen Orten vier-
reihige Txemplare des . disjunctwm hinfig vorkommen, welche ganz
entschieden sehr grosse Achnlichkeit mit Cer. plicatum haben.
Da iiberdies C. plicatum wiederholt, sowohl in ilterer als in neuerer
Zeit aus sarmatischen Ablagerungen (und znweilen sogar neben C. dis-
junctum) citirt wird, habe ich es pag. 142 meiner zweiten Arbeit fiir
wiinschenswerth und nothwendig bezeichnet, dass durch eine neue Unter-
suchung aller verwandten Formen (bcider Arten natiirlich!) iiber deren
Verbreitung Klarheit geschaffen werde. Wenn beispielsweise von Benois$
zu Gieux und Pont-Pourquey in Schichten, die wohl nach den herrschenden
Ansichten unseren Grunder Ablagernngen ziemlich parallel steben miissen,
mit Cer. pictum und nodosoplicatum auch Cer. plicatwm; wenn anderer-
seitsin ,Grunder Schichten® Ungarns von Bo e ckh Cer. aff. disjunctum, in
»Grunder Schichten® Oberitaliens von Manzoni Cer. disjunctum neben
anderen sarmatisechen, resp. bis in’s Sarmatische hinaufreichenden Con-
chylien angegeben wird ; wenn I’ i1ar aus sarmatischen Schichten Croatiens
Cerith. plicatum und disjunctum nebeneinander auffihrt; wenn Moritz
Hoernes, trotzdem er frilher selbst aus sarmatischen Schichten Cer.
plicatum angefibrt hat, in seinem grossen Werke Cerith. plicatum
Moernes ecinfach in das Synonymenregister von C. disjunctum auf-
nimmt, ohne.im Texte auch nur ein Wort dariiber zu verlieren, dass
diese Verwechslung mit Cer. plicatum wahrscheinlich auf vierreihige
IExemplare von C. désjunctum zuriickzufiibren ist; wenn er ferner im
Texte iiberhaupt gar nichts davon erwilhnt, dass cs auch vierreihige
Exemplare von C. disjunctum gebe:; wemn auch Herrn Fnchs, wie ich
mich persinlich zu iiberzeugen Gelegenheit hatte, die Ixistenz solcher
Exemplare von C. disjunctuwm unbekannt geblieben war; wenn also auf
Grund dieses Thatbestandes bestindige weitere Verwechslungen dieser
beiden Arten oder doch Unsicherheiten in der Deutung derselben in
sicherer Aussicht stehen: dann darf man doch wohl in ganz bescheidencr
Weise den Wunsch verlantbaren, es moge gelegentlich durch eine Neu-
untersuchung der betreffenden Arten und ihrer Verwandten ein fester
Anhaltspunkt fir deren Unterscheidung geschaffen werden! Die Be-
ziehungen zwischen Cerithium plicatum und Cer. moravicum IToern.
einerseits (vergl. Fuchs in Verhandl, 1885, pag. 71), zwischen C. pli-
catum und Cer. Dionyst, sowie C. Eichwaldi Hilber andererseits (Hilber
in Sitzungsber. Akad. LXXIX), endlich jene von Cer. plicatum zu Cer.
digjunctum und jene von Cer. disjunctum zu C. theodiscum Rolle lassen eine
derartige Untersuchung mit besonderer Riicksichtnahme anf die horizontale
Verbreitung dieser einzelnen Formen recht wiinschenswerth erscheinen.
Dicselbe durchzufihren ist natiirlich nicht Jedermann's Sache, da nicht
Jedermann das dazugehorige reiche Vergleichsmaterial zur Verfiigung steht.
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Cardium obsoletumund plicatum Eichw. Beziglich dieser
beiden Arten, welche ich nach Karrer als im Badener Tegel vor-
kommend citirt habe, fragt Herr Fuchs, ob mir denn gar kein Bedenken
dabei aufgestiegen sei, dass diese beiden Arten, von denen man seit
50 Jahren im Badener Tegel nie eine Spur gefunden habe, auf einmal
daselbst als ,hiufig vorkommend* angefiihrt werden? Ganz und gar
nicht, antworte ich darauf, denn wenn dic Herren Karrer und Fuchs
(auf welchen sich Karrer in der Einleitung 7n scinem grossen und
iiberaus schitzenswerthen Werke ausdriicklich als Gewdhrsmann beruft)
diesc Arten aus dem Tegel von Baden anfilrten, so musste das fiir
mich cine vollkommene Biirgschaft dafiir sein, dass dieselben auch
wirklich darin vorkimen. Denn bei keiner anderen Art aus dem Tegel
von Baden wire es so sehr Sache der betreffenden Herren ge-
wesen, sich es zehn Mal zu iiberlegen, ehe sie dicselbe anfithrten, als
gerade bei diesen beiden Arten! Auch wenn ich gewnsst hiittc, dass
diese Angaben eigentlich von Herrn M. Auinger herriihren, hitte ich
nicht im Mindesten gezigert, dieselben zu beniitzen, denn Herr Aninger,
der ausgezeichnete Kenner unserer Tertidirconchylien und bewihrte Mit-
arbeiter an dem grossen Werke von R. Hoernes, ist mir ebenfalls
Autoritit genug, und er muss mir das um so mehr sein, als sich auch
Herr Karrer und Herr Funchs seiner Mitarbeiterschaft fir ihre Zwecke
bedient haben. Wenn Herr Auinger sich demnach gerade bei der Be-
stinmung oder Anfiihrung dicser beiden Arten geirrt haben sollte, so
triftt mieh kein Yorwurf, sondern zunichst Jene, die in erster Linie
die Arbeit des Herrn Aninger beniitzt haben und daher unter Um-
stinden zu controliren berufen waren. Uebrigens citirt Karrer das
Cardium obsoletum (H. Q. L., pag. 136) auch aus dem oberen
(gelben, sandigen) Tegel von Voslau. Wer wird wohl fir
diesen voraussichtlichen ,Lapsus“ verantwortlich gemacht werden?
Auch Fontannes weiss so gut, wie irgend Jemand, was es fiir eine
Bewandtniss mit C. plicatum habe; wenn cr es trotzdem aus siidfran-
zOsischem marinen Miocin anfithrt, so liegt fiir mich kein Grund vor,
an seiner Angabe zu zweifeln oder sie direct fiir dubios zu erkliren,
wie Fuehs thut.?)

"} Ich muss hier nochmals mit Nachdruck auf den principiell verschiedenen
Standpunkt hinweisen, den Herr Fuchs in diescn Fragen mir gegeniiber einnimmt.
Wihrend er ans mir nicht klar ersichtlichen Griinden auch heute noch die -— unter
der ehemaligen Suess'schen und auch unter seiner eigenen Voraussetzung, dass die
sarmatische’ Fauna crst zur Zeit der sarmatischen Stufe auns fernen Gegenden her ein.
gewandert sei, offenbar ganz folgerichtige ' — Anschauung, dass dic sarmatischen Ayten
in der vorhergehenden marinen Stufe absolut nicht vorkommen diirfen, aufrecht zu er-
hallen scheint, gehe ich von dem Grundsatze aus, dass es innmerhalb gewisser verticaler
Grenzen iiberhaupt vollkommen unmoglich sei, das Vorkommen einer hestimmten Art in
einem bestimmten stratigraphischen Niveau — ausgenommen ganz specielle Facies —
von vornherein als absolut ausgeschlossen zn erkliren, und zwar selbst unter derartigen
Voraussetzungen, wic Suess und Fuchs sie machten, denn diesclben waren eben Hypo-
thesen und keineswegs Beweise, Wenn ich also irgendwo, insbesondere in Arbeiten ver-
lasslicher Autoren, die seit Aufstellung jener Theorie oder Hypothese von Suess er-
schienen sind, Angaben iiber das Auftretcn sarmatischer Arten im vorangehenden marinen
Miocin finde, so liegt von meinem Standpunkt aus nicht das leiseste Bedenken dagegen
vor, diese Angaben als wohlbegriindete und vollkommen sichere Thatsachen zu verwerthen ;
wenn ich aber derartige Angaben in Arbeiten von Autoren finde, welche noch dazu
jencn Standpunkt vertreten, dass sarmatische Arten in marinen Schichten iiberhaupt
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Fuehs sagt weiter (pag. 132): ,Bittner begniigt sich aber
nicht damit, angenscheinlich dubiose Angaben zu sammeln, sondern er
citirt selbst solche Iille, in welchen die betreffenden Autoren ans-
driicklich erkliren, dass eine in Rede stehende Art von der sarmatischen
Art verschieden sei.“ Allerdings, aber dass diese ,verschiedenen®
Arten mit den betreffenden sarmatischen Arten doch wieder so nahe
verwandt sind, dass der betreffende Autor (Hilber, Neue Conch.
des ostgalizischen Miociins, pag. 14, 15; ferner Verhandl. der geolog.
Reichsanstalt, 1881, pag. 188 und Jahrbuch, 1882, pag. 328) dieselben
dircet als mediterrane Vertreter der betreffenden sarmatischen Cardien
erklirt und dass M. Hoernes die eine der beiden Arten (C. Holu-
bicense Hill.) thatsiichlich als Card. obsoletum Fichw. angefiibrt hat, das
zu bemerken unterlisst Herr Fuchs,

Beuiiglich des Cardium obsaletum sei schliesslich auf jene Formen
hingewiesen, die von mir als C. aff. obsoletum aus den Ervilienschichten
von Sagor in Krain (Jahrbuch, 18384, pag. 493) angefithrt wurden und
welche, wie es scheint, vollkommen identisch sind mit der Art, die
Hilber aus ostgalizischen Ervilienschichten anfiihrt und welche nach
ilnn ebenfalls in die Gruppe des Card. obsoletum gehort. Eben solche
Formen fanden sich auch im obersten marinen Miocin zn Bresno bei
Romerbad (Jahrbuech, 1884, pag. 494). Endlich filhrt Fuchs C. obso-
letum aus den ,sarmatischen® Schichten von Syracus an.

Ervilia podolica Eichw. Beziiglich dieser Art sagt Fnchs
Folgendes: ,Das Hauptstiick, auf welches Reuss seine Bestimmung
griindete, ist eine zerdriicktc Bivalve, an welcher das Schloss nicht
zn sehen ist und bei welcher demnach wnicht einmal das Genus mit
Sicherheit bestimmt werden kann. Nebenher finden sich noch eine Menge
Fragmente von Ervilienbrut, dic mir siammtlich zu Erwvilia pusilla zu
gehoren scheinen. Die Angabe Karrer's (ebenfalls nach Auinger)
griindet sich auf ein abgeriebenes Exemplar von Erv. pusilla, welches
nur etwas dickschaliger nnd etwas mehr gewdlbt ist, als die gewdhn-
liche Form.“

Was sagt nun Reuss in sciner Fauna von Wieliczka (pag. 115)
bei Ervilia podolica? — _Diese Species ist charakteristisch fiir
die Cerithienschichten. Tm Salzthon und Steinsalz scheint sie
hiufig vorzukommen, aber stets zerbrocben. Reuss hat also genau
gewnsst, dass cs sich um eine Art handle, deren Vorkommen als ein
ganz bestimmt begrenztes angeseben zu werden pflegte. Wenn er diese
Art trotzdem anfilhrte, so musste er seiner Sache wohl sicher sein.
Wenn man derartige Angaben aber nicht beriicksichtigen darf, ohne
sie zu controliren, dann michte ich wissen, was denn itberhaupt von
unscrer ganzen Literatur beriieksichtigenswerth ist?

Es existiren aber gliicklicherweise auch noch einige neuere An-
gaben iiber das Vorkommen der Ervilia podolica. Einmal fiihrt Hilber
(in Verhandl., 1884, pag. 125) aus den muthmasslich jiingsten marinen
Miociinbildungen Galiziens Mittelformen zwischen Ervilia pusilla und

nicht vorkommen diirfen, so ist es vollkommen klar, dass dieselben fiir mich vollends
Gber jeden Zweifel erhaben sein miissen, denn jeder solche Zweifel wire gleichbedeutend
mit einem Dbeleidigenden Anzweifeln der Verlasslichkeit und Gewissenhaftigkeit dieser
Autoren!
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Frv. podolica an. Nach L. Teisseyre (Jahrb., 1884, pag. 311) gehort
Erv. podolica neben Modiola marginata und Cerithium pietum zu jenen
sarmatischen Arten, die bereits in den tiefsten Lagen dieser Stufe awf-
treten, in Lagen, welche auch petrographisch und stratigraphisch auf’s
Engste mit der unterlagernden Mediterranbildung verkniipft sind. Ervilia
podolica tritt ferner nach N, Andrussow (Verhandl.,, 1884, pag.191)
im Tschokrakkalkstcine der Krim auf; nach Fuchs (teste Koch,
Verhandl., 1885, pag. 107) findet sich Erv. cf, podolica juv. k. in Ge-
sellschaft von Rissoa c¢f. inflata Andrz. und Ervilia cf. pusilla juv. k.
in marinen Schichten der zweiten Meditcrranstufe bei Klausenburg.
Endlich sei noch auf das Vorkommen desselben in den ,sarmatischen®
Schichten von Byracus nach der #ltercn Angabe von Fuchs und auf
die sehr nahe verwandte Erv. Bosniaskit Stef. (Boll.,, 1880, pag. 91)
verwiesen. 1)

Tapes gregaria Fartsch. Wenn Herr Fuchs hier meint,
dass die Angabe bei Stur iiber das Vorkommen dieser Art hei Lapugy
wahrscheinlich in letzter Instanz auf ein altes Aeknersches Ver-
zeichniss vom Jahre 1850 zuviickzufiihren sei, so scheint mir das gegen-
iiber der priacisen Angabe von Stur (vergl. oben!) woher er seine Zu-
sammenstellungen hezogen, eine etwas gewagte Behanptung. Neuge-
boren fiihrt noch in Verhandlungen und Mittheilungen des siebenb.
Naturf. - Ver. XXIX. 1879, pag. 112, die Zapes gregaria als sehr
selten im Tegel von Lapugy vorkommend an und bemerkt dazu, ,da
die Straten von Lapugy micht zu den Cerithienschichten gehiren, so
liegt die Vermuthung nale, dass die wenigen aufgefundenen Exempiare
dahin verschwemmt wurden.“ Ob das nach den ortlichen Verhiltnissen
moglich ist, das zu entscheiden muss ich Anderen iiberlassen.

Was das Vorkommen in der Schweizer Molasse anbelangt, so
geht aus meinem Citate genau hervor, dass die Mayersche Angabe
eine iiltere sei, denn ich fiihre ausdriicklich an, dass schon M. Hoernes
diese Angabe bezweifelte. Das Hauptgewicht bei dieser Art lag -offen-
bar in der Angabe von Fuchs, dass es eine jener Arien sei, welche
im ,Sarmatischen“ von Syracus auftreten. Seither ist mir auch eine
dhnliche Angabe von Seguenza (Bollet. 1874, V. 297) bekannt
geworden, nach welcher die Art im sicilianischen ,Leithakalke“ vor-
kommen soll. Auch moehte ich auf Tapes Partschii Mayer von
Hiittisheim (Ulm) hinweisen, welche der Zapes gregaria jedenfalls sehr
nahesteht (Journal de Conchyl. XXIV. 179).

Mactra podolica Eichw. Fir diese Art gilt nahezu dasselbe,
was bei der Vorhergehenden angefiibrt wurde. Auch diese Art wird
von Fuchs aus dem ,Sarmatischen* von Syracus, von Seguenza
(Bollet. 1874, V. 297) aus sicilianischem ,Leithakalk* angefiihrt,
withrend De Stefani (Boll. 1877, VIIL. 273) auf ihre Verwandtschaft
mit brackisechen Mactraarten (M. donaciformis De Sief. und M. Pecchiolii
Sow.) des toskanischen Pliocaens (!) hinweist. Nach E. Dunikowski
findet sich Maotra podolica (Verhandl. 1883, S. 289) schon im marinen
Miocin von Russisch - Podolien. Derselbe Autor betont die Thatsache,
dass daselbst marine und sarmatische Schichten wenig scharf getrenntsind.

1) Uebrigens gibt Fuchs selbst pag. 136 (14) seiner besprochenen Arheit diese
Art als ,sarmatisches Leitfossil“ auf.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886, 36. Band. 1, Heft. (A. Bittuer.) 3
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Modiolamarginata Eichw. Bei dieser Art macht mir Fuchs
zum Vorwurfe, dass ich mit der Anfiihrung ihres Vorkommens nach
Reuss (bei Rudelsdorf) unvorsichtiz gewesen sei, weil erstens Reuss
erwdlme, dass die ihm vorliegenden Stiicke ,sehr klcin“ seien, und
weil zweitens M. Hoernes in seiner viel spater erschienenen Arbeit
diese Art von Rudelsdorf nicht anfiihre. Der erste Einwand wird mehr
als anfgewogen dadurch, dass R euss die Art ausdriicklich als brackische
Art erklirt und sie mit den bekannten Vorkommnissen von Mattersdorf
(Wiesen) identificirt; der zweite ist vollkommen unbegriindet, da M.
Hoernes in seinem grossen Werke, pag. 350, die R euss'sche Angabe
von Rudelsdorf direct bei Modiola marginata citirt. Aber selbst wenn
er das nicht gethan hitte, so wiirde ich darin noch keinen Grund
erblicken, R euss’ Angabe zu bezweifeln, denn es fehlt bei M. Hoernes
nicht an Beispielen dafiir, dass er Arten als nur in sarmatischen
Schichten vorkommend und fiir diese ausschliesslich bezeichnend angibt,
wihrend sie doch bereits vor ihm von glaubwiirdigen Autoren ans
marinen Schichten ebenfalls angefiihrt wurden. Das gilt beispielsweise
fir Modiola marginata selbst, die weder im Texte, noch im Fundorts-
verzeichnisse, sondern nur im Synonymenregister als zu Rudelsdorf vor-
kommend angegeben wird; das gilt auch fir Donax lucida Eichw.
Konnte sich M. Hoernes beziiglich der ausschliesslich sarmatischen
Natur einer einzigen solchen Art irren, so war das auch in anderen
Fallen moglich. M. Hoernes stand eben auf dem exclusiven Stand-
punkte, dass ancrkannt sarmatische Arten in marinen Schichten absolut
nicht vorkommen diirfen.

Das Vorkommen ans Ostgalizien nach Hilber ist von mir ganz
correct wiedergegehen worden, daher sich jeder Leser iiber den Werth
desselben cin selbststindiges Urtheil bilden konnte. Ausserdem fiihrte
ich die Art aus den ,sarmatischen“ Schichten von Syracus nach Fuch s
an. Scither habe ich Modiola aff. marginata und Modiola volhynica im
obersten marinen Mioein von Bresno bei Romerbad in Siidsteiermark (Jahrh.
1884, 494) nachgewiesen. Dieses Vorkommen diirfte ziemlich analog
sein jenem von Fuchs (Sitzungsber. Akad. 1874) angegebcnen aus dem
marinen oberen Miocin von Syracus. Ueberhaupt michte ich hier
nochmals auf die marin-sarmatische Mischfauna bei Syracus nach-
driicklichst hinweisen. Auch hier, sowie in Podolien und im Drofile von
Hidas gehort Mactra podolica zu jenen Arten, die am frithesten auf-
treten. Die Fauna der Uebergangsschichten von Syracus erinnert durch
das Vorkommen einiger Arten (besonders Lucina columbella und Zurri-
tella bicarinata) zugleich an jenc der obersten marinen Schichten von
Tiiffer in Siidsteiermark (Jahrb. 1884, 494.)

Das sind also die wichtigsten und wesentlichsten der von mir der
Literatur entnommenen Fille des Vorkommens von sarmatischen Con-
chylien in den vorangehenden marinen Schichten, das sind zugleich die
Fille, welche Herr Fuchs zu beleuchten versprochen hat, um dadurch
zu zeigen, mit wie viel oder mit wie wenig Kritik ich von meinem
Rechte der Literaturbeniitzung Gebrauch gemacht habe. Sehen wir also
zu, wie diese Fille in sciner Beleuchtung sich prisentiren:



[19] Noch ein Beitrag zur neuneren Tertidrliteratur. 19

Bei Buccinum duplicatum hat er nicht machzuweisen vermocht,
dass seine cigenen Angaben unrichtig seicn.

Bei Buccinum Vernewili hat er mir eine Behauptung unterschoben,
die ich nirgends gethan habe, und hat dann die Unrichtigkeit der-
selben nachgewiesen.

Bei Cerithium disjunctum hat er einige vage Zweifel daran ge-
dussert, dass die von mir der Literatur entnommen Daten richtig seien
und dass die in der Reichsanstalt von Steinabrunn vorliegenden Exem-
plare wirklich von dort aus den marinen Schichten stammen.

Bei Cardium obsoletum und plicatum hat er gezeigt, dass llerr
Karrer nnd er selbst ohne Bedenken die Angaben und Zusammen-
stellungen Herrn Auninger’s heniitzt haben, welcher moglicher-
weisc gerade in Bezug auf diese beiden Arten sich eimen Lapsus
habe zn Schulden kommen lassen.

Bei Eruilia podolica hat er zu zeigen versucht, dass Reuss in
seiner Behauptung beziiglich der Identitit dieser Species vielleicht
doch etwas zu weit gegangen sei und dass eine andere Auinger’sche
Aungabe vielleicht ebenfalls nicht ganz verlasslich sei.

Bei Tapes gregaria und Mactra podolica hat er das Haupt-
argument von mciner Seite, das Vorkommen .in den sarmatischen
Schichten bei Syracus nach seinen eigenen Angaben, gimzlich unter-
driickt und sich auf Widerlegung von Daten eingelassen, die von mir
selbst in ganz correcter Weise als nicht ausschlaggebend angefiihrt
worden sind.

Bei Modiola marginate endlich hat er mir eine Unvorsichtigkeit
vorgeworfen, die ich gar nicht begangen habe.

Dass ich mir aber bei Zusammenstellung der von mir der Literatur
entnommenen und mitgetheilten Daten irgend eine, auch nur die geringste,
unbedeutendste Unrichtigkeit, etwa ein nicht vollkommen correctes Citat
oder somst einc kleine Unterlassungssiinde und dergleichen habe zu
Schulden kommen lassen, das hat Herr Fuchs nicht nachgewiesen.
Ja, unicht einmal das hat er nachzuweisen vermocht, dass eine
einzige dicser Daten mit Bestimmtheit unrichtig sei —
weun eine davon zweifelhaft war, ist es von mir ausdriicklich betont
worden, Das Aeusserste, was Herr Fuchs zu leisten vermochte, war
die Erregung gewisser, theilweise vielleicht auch begriindeter
Zweifel beziiglich einzelner Bestimmungen, die von sonst ganz ver-
lasslichen Autoren (Auinger, Fuchs, Karrer, Reuss) herriihren,
und welche demnach auch von mir beriicksichtigt werden mussten.
Wenn nun Herr Fuchs folgendermassen dicse Besprechung von Bei-
spielen schliesst: ,Ich glaube dadurch gezeigt zn haben, mit welcher
Oberflichlichkeit, mit welchem vollstindigen Mangel an Kritik Bittner
bei diescr Arbeit vorgegangen ist®, so nimmt sich das im Munde eines
Autors, der sich selbst nachweisen zu konnen glaubt, dass er Buceinum
baccatum gemeint, wenn er Bucc. duplicatum geschrieben hat,
sich aber auchbeziiglich diesecs Nachweises leider irrt,
doch reeht merkwiirdig aus.

Wenn ich also seinerzeit unter der Voraussetzung der
vollen Riehtigkeit jener Daten, welche die von mir he-
niitzten Autoren heziiglich des Auftretenssarmatischer

3%
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Arten in den vorangehenden marinen Schiehten an-
fthren, gesagt habe, dass sich gegenwirtig bereits mit veller
Bestimmtheit nachweisen lidsst, dass die itherwiegende Mehrzahl
jener von Fuchs und Suess als bezeichnend sarmatisch betrachteten
Arten cbenfalls, wenn auch selten, in den Schichten der vorhergehen-
den marinen Stufe zu finden sei, so kann heute schon, nmach dem soeben
besprochenen, misslungenen Versuche von Fuchs, diese aus der
Literatur entnowmenen Daten als durchwegs unhaltbar hinzustellen,
jene cinschrinkende Voraussetzung beinahe fiir alle diese Arten
mit voller Sicherheit aufgegeben und fallen gelassen werden, trotz-
dem, dass ich, wie Fuchs hervorhebt, nicht einen einzigen dieser
Fialle selbst controlirt habe und selbst, wenn es wahr wire, dass ich
Fille angefiihrt hitte, in denen die betreffenden Gewahrsminner
selbst erklirt haben, die Bestimmung sei nicht verlasslich! Dicsbe-
ziiglich kann ich nur wiederholen, dass jeder von dritten Personen
angezweifelte oder in meinen Augen nicht ganz verldssliche Fall
als soleher bestimmt und ausdriicklich angefihrt wurde,
damit der Leser in der Lage sei, sich selbst ein Urtheil zu bilden.
Fille aber, in denen die Gewihrsminner selbst erklirt haben, sie seien
nicht ganz verldsslich, sind niecht vorgekommen, mit einziger Ausnahme
der Hilberschen Angabe vom Vorkommen der Modiola cf. marginata
aus Ostgalizien. Doch ist dies — und das ist von grosser Wichtigkeit
— nicht der einzige Fall fiir das Vorkommen dieser Art gewesen und
auch diese Angabe Hilber's ist in vollkommen correcter Weise ecitirt.

Wenn man mir irgend etwas vorwerfen kann, so ist es der Um-
stand, dass ich jene Vorbedingung. die Verlisslichkeit unserer Tertiir-
Literatur seit 1866, nicht noch etwas stirker betont habe, als
dies ohnehin (pag. 145) geschehen ist. .

Sollte es nber gegenwirtigauf Grund der Auseinan-
dersetzungen von Fuchsvonunhetheiligtencompetenten
Personen in allem Ernste fiir eine Kritiklosigkeit er-
klirt werden, dass ich bei meinen hier in Rede stehen-
den Zusammenstellungen wissenschaftliche Angaben
und Arbeiten, welche von Auinger, Fuchs, Karrer, Reuss
u. a. Autoren herriithren, als vollwichtigangenommen und
zu weiteren Schlussfolgerungen beniitzt habe, so erklire
ich ganz offen, dass ich diescn Vorwurf auf mir sitzen
laggsen werde: es wiirde aber in diesewm l'alle, den ich
jedoch fiir vollkommen ausgeschlossen halte, nicht mir
zur Last gelegt werdenkinnen, wenn ichkiinftighin den
Werth der Arbeiten genannter Autoren etwas niedriger
zu taxiren in der Lage sein sollte. Die letztere Bemerkung
aber mache ich speciell deshalb, damit Herrn Fuchs jeder Anlass
benommen werde, um mir ein zweitesmal (vergl. S. 149 seiner Arbeit)
vorwerfen zu kounen, ich mache mich zum Anwalte anderer Forscher,
um mich mit deren Autoritiit zu decken. Davon bin ich so. weit ent-
fernt,” dass ich gar nicht einmal verstehe, auf welehe Stelle meiner
Arbeiten sich Herr Fuchs damit beziehen will.
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Herr Fuehs geht nun aunf eine andere Scite der Sache iiber,
von deren Darstellung er sich offenbar cine ganz hesondere Wirkung
zu meinen Ungunsten verspricht. Es betrifft das den Umstand, dass
ich bei meiner Betrachtung der sarmatischen Fauna die sarmatischen
Vorkommnisse Siidrusslands, welche so viele eigenthiimliche und auf-
fallende Formen umfassen, ausser Acht gelassen habe. Ich babe das
seincrzeit damit motivirt (pag. 135 meiner crsten Arbeit), dass ich von
ciner Vollstindigkeit beziiglich der siidrussischen, iiberhanpt dstlicheren
Vorkommnissc deshalb absehe, weil das meinem nfchsten
Zwecke ferner licge. Ilerrn Fuchs will nun nicht einleuchten,
wieso eine vollstindige Aufzihlung der sarmatischen Conechylien dem
Zwecke oder auch nur dem nichsten Zwecke meiner Arbeit ferne liegen
solle, denn der nachste Zweck dieser Arbeit hatte ja doch darin be-
standen, zu zeigen, dass die eigenthimlichen Conchylien
dersarmatischen Stufe sammtlicl bereits in der vorhergehenden
marinen Stufe gelebt hitten.

Es ist doch merkwiirdig, dass Herr Fuechs an dieser Stelle
(pag. 134) nicht mehr gewnsst hat, was der nichste Zweck meiner
Arbeit war, wiihrend er das doch selbst auf derselben Seite seiner
Arbeit pag. 134 (oben) mittheilt. Dieser Zweck war, nachzuweisen, dass
die iberwiegende Mehrzahl der von Fuechs und Suess
als bezeichnend sarmatisch betrachteten Conchylien
bereits in den Schichten der vorhergelenden marinen Stufe zu finden
sei. Yon den bisher nur aus Russland bekannt gewordenen sarmatischen
Conchylien haben weder Suess noch Fu(,hs gesprochen , sie sind
auch von ibnen — und zwar ganz und gar — bei Aufstellung ilirer Listen
und ihrer Theorien der sarmatischen Fauna bei Seite gelassen worden.
Ieh berufe mich hier abermals auf den aus dem neuesten Werke von Sness,
pag. 410, bereits oben wirtlich citirten Passus, um zu zeigen, dass nach
meiner Darstellung ein Missverstindniss beziiglich dieses Punktes absolut
ausgeschlossen war, wenu man cben nicht missverstehen wollte. In der-
artigen, in gar keiner Weise zu entschuldigenden ,Missverstdndnissen®
wird freilieh in dem vorliegenden Fuch g'schen Aufsatze iiherhaupt
Grosses geleistet. Gleich der niichste Absatz (pag. 134) bietet wieder
cin eclatantes Beispiel dafiir.

Herr Fuchs hat den Einwand beziiglich der sarmatischen Fauna
Siidrusslands nimlich schon in seinem ersten Referatc vorgebracht.
Daranf habe ich aunch geantwortet, und zwar, wie Fuchs anfiihrt,
mit dem Hinwecise darauf, dass die marinen Miocinbildungen. dieser
ostlichen Lander noch zu wenig bekannt seien, und dazu die Ver-
muthung gefiigt, dass man, sobald diese Ablagerungen nur genauer
bekannt sein wiirden, in ihnen auch die zahlrcichen cigen-
thimlichen Arten der sarmatischen Ablagerungen Siid-
russlands finden werde.

Der hier solchergestalt von Fuchs citirte® Passus findet sich
pag. 138 meiner zweiten Arbeit und lautet: 1lente, so lange man die
miocinen Marinablagerngen des Ostens noch so wenig kennt, wiirde
man schwerlich zu einer richtigen Vorstellung iiber dle Bemehun"en
der sarmatischen Fauna zu der des marinen Miociins der nachqten
Nachbarschaft gelangen. Im Uebrigen diirfte sich auch dann noch (wenn
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man diese marinen Ablagerungen kennen wird) voraussichtlich jene
»grosse Menge eigeunthiimlicher Trochiden-, Phasianellen- und Buecinum-
Arten® der sarmatischen Ablagernngen Siidrusslands auf cine Anzahl
von Varictaten und Subvarietiten gcecwisser altbekannter
Hauptformen zuriickfiihren lassen, wie man das heute schon
beziiglich der vielgestaltigen sarmatischen Cardien, Mactren, Cerithien
—- und wohl auch Buccinen — u. s. f. auch Siidrusslands als erwiesen
betrachten kann,

Wenn nun Herr Fnehs an sein oben wiedergegebenes, dureh seine
erstaunliche Genauigkeit ausgezeichnetes Citat einige andere I'olgerungen
kniipft, mit dencn er mich schligt, so habe ich keinen Grund, darauf
Riicksicht zn nchmen. Teh bezweifle nicht, dass es moglich wire, noch
unglaublichere Behauptungen ') zu erfinden, nm sie mir zu unterschieben
und sodann glinzend nachzuweisen. dass ich vollkommen Unrecht habe,
was aber damit cigentlich fiir dic Wissenschaft gethan sein soll, das
diirfte sehwer zu begreifen scin.

Im weiteren Verlaufe seiner Auseinandersetzungen (pag. 135) wirft
wir Herr Fuchs vor, dass ich die von Abich angefiihrten sarmatischen
Arten von Kertsch, welches doch so weit im Osten liegt, allerdings an-
fiihre, die viel niher gelegenen Kischenewer Arten aber ,als dem néchsten
Zwecke meiner Arbeit fernliegend“ nicht Dberiicksichtige. Hierin aber
scheint Fuehs der Schliissel znm Verstiudnisse dieses Vorgehens zu
liegen. Abich hat nimlich seinerzeit die marinen Leithakalke von Kertseh
nicht von den dariiber liegenden sarmatischen Ablagerungen getrennt
und die Vorkomnmnisse dieser heiden Kalksteine zusammen angefiihrt.
Hiedurch wurde der Gegensatz zwischen sarmatischen und mediterranen
Schichten natiirlich scheinbar verwiseht (!); dies passte nach Fuchs
vorziiglich zu meinen Anschauungen und dies wurde deshalb auch sorg-
faltiz citirt. Bei Kischenew finden sich solche marine Remanenzen nicht,
hingegen wohl eine selr grosse Anzahl sonderbarer und eigenthiimlicher
Arten, von denen in den marinen Mediterranbildungen noch keine Spur
gefunden wurde. Dies finde ich, wie Fuchs hervorhebt, nicht nithig
7u citiren, sondern ich gleite iiber diese Arten sachte hinweg, indem
ich schreibe Cardium sp. pl., Trochus sp. pl., Phasianella sp. pl. Ist
dies auch noch eine gerechte und unparteiische Beniitzung der Lite-
vatur? frigt Fuchs znm Schlusse dicser seiner Auseinandersetzung.

Leider losen sich auch diese schrecklichen Vorwiirfe in Nichts
auf, sobald man diec cinfachen Thatsachen in’s Auge fasst. Abich hat
seinerzeit die ,marinen Leithakalke® von Kertsch zwar von den dar-
iiber liegenden sarmatischen Ablagerungen wenigstens theilweise zu
trennen vermocht, ohne aber dieselben aus dem grossern Gesammtcomplexe
als besonderes fremdes Glied auszuscheiden. Der Fehler. den er hier be-
ging, war eigentlich recht unwesentlich, wie weiter unten gezeigt werden
soll. Die Arten, welche ich aus diesen Schichten nach Abich anfijhrte,
sind: Turbo rugosus L., Trochus patulus Bichw., Cerithium minutum '
Serr., Corbula gibba Olivi, Mesodesma cornea Poli, Venerupis nov. spec.

"} Im N. Jahrb. f. Min,, 1885, 1I, 130, ist Herr Fuchs thatsichliclh schon so
weit gekommen, mir zu imputiven, ich hitte zeigen wollen, dass die =ar-
matische Siufe nicht wesentlich verschicden von der Mediterran-
stufe sei. ()
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und Nucula striata Sism. Von diesen sieben Arten sind 7rochus
patulus und Corbula gibba (letztere Art fraglich) schon anderwirts ans
sarmatischen Schichten angefiihrt worden, Cerdithium minutum steht ge-
wissen Abarten des Cer. rubiginosum dusserst nahe und ebenso dem
Cer. mediterraneum Desh., welches ebenfalls wiederholt aus sarmatisclien
Ablagerungen angegeben wird; Mesodesma cornea ist cine anerkannt
brackische Art, die auch im heutigen Pontus lebt, von wo auch eine Art
von Venerupis bekannt ist. Die nach Abich angefiihrten auffallend
marinen Remanenzen reduciren sich also auf zwei Arten, welche
nach Andrussow (Verhandl. 1884, pag. 191) falsch bestimmt waren,
indem der Zurbo rugosus Abich’s aut Twurbo Omaliusii, Nucula striata
aber auf Leda fragilis sich bezieht. Ob durch diese nach Abich an-
gefiilbrten ,marinen Remanenzen“ der Gesammtcharakter der von mir
aufgezihlten sarmatischen Fauna, welche circa 100 Arten winfasst,
irgend wesentlich alterirt, geschweige denn, ob er ,verwischt®
worden sein kann, das zu entscheiden iiberlasse ich getrost der Beur-
theilung Unbefangener.

Dagegen wiirde der Charakter dieser sarmatischen Fauna auch
andererseits ganz und gar nicht wesentlich alterirt worden oder sechiirfer
hervorgetreten sein, wenn ich, anstatt einfach am Schlusse der aus
westlicheren Gegenden bekannten Reihe von Cardien, Zrochus und
Phasianella (um andere Genera handelt es sich iiberhaupt micht!) anzu-
fithren: , Cardium pl. spec. aus Siidrussland“ u. s. f., eine complete Auf-
zihlong der simmtlichen Cardien, Zrochus- und Phasianella-Arten von
Kischenew zu geben versucht hiittec. Kann das aber als ein ,Dariiber-
hinweggleiten® bezeichnet werden, wenn ich in der angegebenen
Weise darauf hingewiesen habe, dass in Siidrussland noch eine Anzahl
von anderen Cardien-, Zrochus- "und Dhasianella-Arten bekannt sei, be-
ziiglich deren ich iiberdics unmittelbar vor dem Verzeichnisse, pag. 130
ausdriicklich anfihre, dass ich von ihrer vollstandloen
Aufzidhlung absichtlich absche?!

Herr Fuchs crweist meinem Scharfsinne an dieser Stelle iiber-
haupt zu viel Ehre, wenn er mir zumuthet, dass gerade ich hitte wissen
sollen, Abich habe sich hier ,geirrt, und dass gerade ich hiitte vorans-
sehen sollen, dass es marine Leithakalke bei Kertsch iiberhaupt gebe.
Das hat vor den Andrussow'schen Untersnchungen (1832—83) Herr
Fuehs wahrscheinlich ebensowenig gewusst oder voraussehen kinnen,
wie ich. Immerhin habe ich pag. 149 meiner ersten Arbeit hereits daranf
hingewiesen, dass bei Kertsch nach Abicl’s Angaben eine marin-sar-
matische Miseh- oder Uebergangsfauna vorliegen konnte nnd dicse Ver-
muthung ist durch die Mltthexlungen N. Alldl ussow's iiber die Fauna
des T'schokrakkalkes bestitigt worden, Der Wichtigkeit wegen, welchediese
von Andrussow!) in Yerhandlungen 1884, pag. 191, angefithrte Fauna
meiner Ausicht nach besitzt, erlaube ich mir die Liste dersclben nach-
stehend zu reproduciren und mit Bemerkungen iiber das Vorkommen
der einzelnen Arten derselben zu begleiten:

Lithothamnium spec. Lithothamnicn sind vielfach in sarmatischen
Ablagerungen nachgewiesen worden.

!) Diese Mittheilungen Andrussow’'s werden von Fuchs gar nicht citirt]
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Pecten gloria maris Dub. Pectines sind im Sarmatischen bisher
nur selten vorgefunden worden und die hier citirte Art noch nie-
mals, Nach Teisseyre findet sich im galizischen Pleuroporen-
kalke der sarmatischen Stufe Pecten Reuss: nnd noch eine andere
Species. Auch im heutigen Pontus lebt eine Pectenart.

Mytilus spec. (grosse Art). Das Genus Mytilus ist in brackischen
Ablagerungen sehr verbreitet, man kennt es im Sarmatischen, im
heutigen Pontus und im finnischen Meerbusen.

Arca spec. Auch dArca zdhlt unter die Genera, welche brackische
Arten besitzen, so lebt im Pontus eine Arca und Olszewski
tilhrt drea barbate L. auvs dem galizischen Pleuroporenkalke an.

Leda fragilis Chemn.

y pella L.. . .. ..
»  SPEC. . . ... ...

Chama spec.. . .. ...

Lucina Dujardint Desh. ist mehrfach in sarmatischen Schichten
nachgewiesen.

Cardium subhispidum H{lb. ist aus denselben Schichten Ost-
galiziens hekannt, in denen auch C. praeplicatum und C. Holubi-
cense, marine Vorliufer der sarmatischen Cardientypen, sowie
andere brackische Gemengtheile (fissoa inflata, Bulla Lajon-
kaireana) aufireten.

Covrdium multicostatum Br. A, Koch filirt Card. ¢f. multico-
statum im Jahrb. 1876, pag. 38, aus sarmatischen Schichten der
Fruskagora an.

Venerup<is spec. Die Gattung ist im schwarzen Meere verireten.

Venus 2 spec. Die Gattung besitzt ebenfalls mehrere Arten im
schwarzen Meere.

Tapes 2 spec. . . ]{ sind bezeichnende sarmatische und recent-pon-

Donax spec. . :
Syndosmya spec. | tische Genera.

Ervilia podolica Eichw. Eine der ,bezeichnend-sarmatischen
Arten.

Corbula gibba Olivi wird aus sarmatischen Schichten (fraglich)
angefiihrt,

Buccinum restitutianum Font. (= B.costulatum M. Hoern,
non Brocc.,) ist eine Art, die in brackischen Schichten hiufig
vorkommt, so hesonders zu Hidas nach Peters, we sie noch
iiber der Schicht VIIL 3, welche nach Suess bhereits sarmatisch
ist, gefunden wurde.

Buceinum obliguum H{lb. wird wiedcrholt aus brackischen Schichten
angefiihrt, so vom Labitschberge, vom Teiritzberge, aus Hidas u.s. f.

Buccinum Dujardini Desk. Diese anerkannt brackische Art kommt
auch im Sarmatischen vor.

Cerithium Cattleyae Baily (Quarterly journ. 156, XIV.). Baily
vergleicht diese Art mit Cer. Tastbouti (= Cer. disjunctum). Nach-
dem sie aber Andrussow mit Cerith. Zelebor? in Beziehung
bringt, muss sie wohl der Gruppe des C.rubiginosum angehoren.

Cerithium scabrum Olivi. Wiederholt in sarmatischen Schichten
gefunden,

Die Genera Leda und Chame sind meines
- Wissens bisher niemals aus brackischen Ab-
l lagerungen o.Gewiissern bekannt geworden.
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Cerith. nodosoplicatum Hoern. Marin und sarmatisch.
» spec.

Rissoin aps triata Andrz. Beziglich dieser Art sei darauf verwiesen,
dass sie zu Ilolubiea in Ostgalizien in Schichten mit entschieden
brackischen Einsehwemmnngen auftritt, ohne dass tibrigens auf
diese Bemerkung besonderes Gewicht gelegt werden soll.

Rissoa cfr. znﬂata Andra. . . l Die zum Vergleich herbeige-

Trochus aff. pictus Eichw. . + zogenen Arten gehoren zu den

» aff. Poppelacks Hoern. | hinfigsten der sarm. Fauna.
3 spec.

Bulla 2 s pec. Bulla ist cin sarmatisches und recent-pontisches
Genus.

Ditrupa incurve Ren,

Bryozoén, und zwar Celle- \ Von diesen Gattungen sind die 3
pora, Membranipora, Sali- l durch den Druck hervorgehobenen
cornaria, Crisia und Diasto- [ auch aus der sarmatischen Fauna
POTO. « v v i v v e bekannt.

Balanus spec. Die Gattung Balanus lebt sogar noch im finnischen

Mcerbusen, vertrigt also cine sehr bedeutende Aussiissung.

Von dieser I'auna sind also mit Ausnahme von drei Arten der
Gattung Leda, einer Chama, von Ditrupa ¢ncwrva und vielleicht einer
Rissoina und zwei Bryozoengattungen fast alle iibrigen Bestandtheile
entweder direct sarmatische oder in der sarmatischen Fauna nachge-
wiesene Arten oder doch brackische oder endlich unbestimmte Arten
ans Gattungen, welche als in brackischen Gewissern lebend und in
brackischen Ablagerungen vorkommend bekannt sind. Unter den 19 spe-
cifisch bestimmten Arten sind nicht weniger als 10, die, wenn auch zu-
meist in marinen Ablagerungen eigentlich zu Hause, doch auch bereits in
sarmatischen Ablagerungen angetroffen wurden oder doch in solehen ihre
nichsten Verwandten haben (Lucina Dujardini, Ervilia podolica, Cor-
bula gibba, Cerithium Cattleyae (das wohl auch in diese Kategorie ge-
hort!), Cer. scabrum, Cer. nodosoplicatum, Rissoa cfr. mﬂata, lrocku.s
aff. pictus, Trochus aff. Poypelacki Bucecinum Dujardini); von den
ibrigen 9 sind einzelne innerhalb der marinen Ablagerungen wieder
vorzugsweise in mehr oder minder brackischen Lagen angetroffen worden
(Ca'rdmm subkispidum, Buccinume obliquum, Bucc. restitutianum, viel-
leicht darf auch Rissoina striata hier angefiibrt werden). Der Totalhabitus
der Fauna ist, generisch genommen, abermals jener der sarmatischen
und der recentpontischen Fauna Man kann diese FFauna des
Tschokrakkalkes daher wohl direct als eine marin-sar-
matische Miseh- oder Uebergangsfauna betrachten.!) Was
fir die vorliegende Frage speciell von Intcresse ist, das ist das Auf-
treten von fiinf Trochusarten in derselben, von welchen zwei von An-
drussow als Z'rochus aff. pictus Eichw. und Trock. aff
Poppelacki Hoern. angefithrt werden, in welcher Thatsache ich

') Man vergl. hier iibrigens auch die Darstellung, welche Fuchs in einem
Referate (N. J. f. M, 1885, II, 130) dieser Angelegenheit widmet, und welcho von
der hier gegcbenen wesentlich abweicht, Auf die kiihne Unterstellung, dass ich
hitte zeigen wollen, die sarmatische Stufe sei nicht wesentlich ver-
schieden von der Mediterranstufe, ist schon oben hingewiesen worden.

Jahrbuch der k. k, geol. Reichsanastalt. 1886, 88, Band, 1. Heft. (A. Bittner.) 4
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cinen directen Stiitzpunkt fiir die von mir vertretene Awsicht erblicke,
dass mit der Zeit, wenn man die miocinen Marinablagerungen des
Ostens genauer kennen wird, man in die Lage kommen werde, auch
dic sarmatischen Trochusarten, sowohl die des Ostens als die des
Westens, theilweise viellcicht in den marinen Ablagerungen der voran-
gegangenen Periode nachzuweisen, theilweisc aber auch von Formen
diescr marinen Stufe abzuleiten. ?)

Die in der Fuchg’schen Arbeit nun (pag. 135—137) folgende
Aufzihlung dersarmatischen ConchylienvonKischenew
nach ciner im Jahre 1882 crschicnenen Arbeit von Sinzoff, welche
mir nnbekannt geblieben ist, ist gewiss als hiichst dankenswerth zu he
zeichnen. Zu dem von mir gegebenen Verzeichnisse treten hier als fir
das Sarmatische ncue Gattungen von marinen Conchylien M7tra?2),
Delphinula und Odostomza. Die ersten beiden bilden zugleich,
ebenso wie die durch die Aufsammlungen von Teisseyre und Ols-
zewski hinzugetretenen Gattungen Pecten, Arca und Conus eine

Y Es sei hier zugleich anf eine Angabe von Hoermes und Hilber hin-
gewiesen (Verhandl.,, 1883, 179), wonach ein neuer Trochus, ihnlich Tvockus papilla
Fichw., aber schlanker, im marinen Miocin Steiermarks aufgefunden wurde. Durch
diesc Angabe scheinen mir zugleich dic bereits in meiner ersten Arheit (im Nachtrage,
pag. 150) angefiihrten XMitthoilungen von Handmann iiber das Vorkommen von
Cerithium cf. disjunctum, Trochus papilla Fichwe. (2) und Lrochus pictus Lichw. aus
dem marinen Mergel von Gainfahrn an Wahrscheinlichkeit zu gewinnen. Ueberhanpt
existiren auch mehrfache iltere Angaben iiber das Auftreten vom ,ausschliesslich®
sarmatischen Conchylien in marinen Ablagerungen, welche eine Ueberpriifung ver-
dienen wiirden. Von solchen méchte ich nur die sehr bestimmt lautenden Nachrichten
hervorheben, welche Neugeboren in Verh. und Mitth. des siebenbiirg. naturf,
Vereins, VII, 1856 gibt. Derselbe fithrt hier auf Grundlage von Bestimmungen nach
dem M. Hoermne s'schen Werke aus dem marinen Tegel von Lapugy an:
7rochus podolicus Dub.  Da diese Art ausschliesslich den Cerithienschichten an-

gehort, so miissen die bisher zu Lapugy gefundenen zwei Exemplare als ver-

schwemmt betrachtet werden.*

Trochus anceps Eichw.,, von M. Hoernes als Jugendform des 7%. podolicus
betrachtet.

Trochus (?) pictus Eichiw. var.; bei dieser Art erwilnmt Neugeboren nichts
von , Verschwemmung, .

Trochus quadristriatus (?) Dub. var.; steht anch dem Trock. affinis
Lichie. nahe, der nach M, Hoernes wahrscheinlich mit quadristriatus zu-
sammenfallt.

Derartige Angaben vom Vorkommen ausschliesslich“ sarmatischer Conchylien
in marinen Ablagerungen der vorhergehenden Stufe hat man im Sinne vop Suess
und M. Hoernes nach und nach als etwas Unwahrscheinliches, ja ganz Unglaub.
wiirdiges zu betrachten sich gewthnt, weil sie ja auf einer ,unmoglichen* Voraus-
setzung, jemer namlich, dass zur sarmatischen Zeit erst eingewanderte Arten
bereits in der marinen Stufe vor der sarmatischen Zcit gelebt hiatten, beruhten, Und
wenn sich dann doch bie und da so eine verponte sarmatische Art fand, so hat man
ihr Vorkommen - entweder durch ,Verschwemmung® oder durch irgend einen Zufall,
vielleicht eine Verwechslung, zu erkliren gesucht, vielleicht anch ganz ignorirt! Tnd
das Alles nur der Theorie wegen, welche forderte, dass derartige Arten aus marinen
Schichten vollkommen und unwiderruflich ausgeschlossen seien! Und trotzdem haben
sich im Verlaufe der Jahre die denn doch noch hic und da ausnahmsweise in marinen
Schichten der voraugehenden Stufe angetroffenen sarmatischen Corchylien zu ciner so
ansehnlichen Anzahl von Fiillen zn summiren vermocht!

?) Die ans den sermatischen Schichten von Kischenew citirte Mitra lueris
Eichw. wird von M, lloernes als Synonym zu M. ebenus gezogen. Hilbher filhrt’
M. lgevis aus marinen Schichten von Holubica in (alizien an,
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interessante Vermehrung der Analogien mit der Fauna des schwarzen
Meeres. Ein weiteres als in sarmatischen Ablagerungen auftretend er-
kanntes Genus ist Haliotis (nach Hilber und Teisseyre). Diese
Gattungen mogen als Ergénzung zu der seinerzeit von mir mitgetheilten
Liste der sarmatischen Conchylienfauna beigefiigt werden. Von nicht
marinen Gattungen sind seither Cyclostoma und Valvata nach-
gewiesen worden.

Den Schlussfolzerungen, welche Tlerr IFuchs der Reproduction
der Sinzoff’schen Liste beifigt und die im Wesentlichen schon oben
widerlegt sind, stimme ich natiirlich nicht hei. Wenn Herr Fuchs hier
sagt, dass manche der hier angefiihrten Arten !) wahrscheinlich als blosse
Varietiten von anderen zn betrachten sein werden, dass dies Alles aber
doch erst nachgewiesen werden miisste, so ist darauf zu erwiedern,
dass nicht nur manche, sondern ganze Reihen von diesen Arten, ebenso
wie die Paludinen, Melanopsiden, Congerien und Cardien der Congerien-
schichten offenbar nichts sind, als blosse Varietiten (oder als Mutationen,
wenn man so will) einiger weniger Stammformen. Es geniigt, sich die
Abbildungen dieser Trochus-, ’hasianella- und Cardium-Arten einmal
anzusehen, um sich zn itberzeugen, dass sie einigen wenigen Grund-
typen angehoren. Aber anch abgeselien von den specifischen Abgrenzungen
reduciren sich dic .sonderbaren und eigenthiimlichen“ Arten der sar-
matischen Fauna von Kischenew generisch gerade nur auf eine Anzahl
von Angehiirigen der Gattungen T'rochus, Phasianella und Cardinum. Wo-
her migen denn wohl nach der Ansicht von Fuechs diese sarmatischen
Vertreter der drei genannten Genera stammen, wenn Herr Fuchs, wie
weiterhin aus seiner Arbeit ersichtlich, jeden Gedanken an eine
Einwanderung selbst aufgibt? Entweder sie miissen sich aus
der vorangegangenen I'auna ableiten, sei es, dass sie in dieser schon
vorhanden waren oder dass sie von 1n dieser Fauna vorhandenen Formen
abstammen — oder sie miissen zu Beginn der sarmatischen Zeit durch
uns vollstindig unbekannte Processe, etwa durch Urzeugung oder Neu-
schaffung entstanden sein. Eine dritte Moglichkeit ist iiberhaupt un-
denkbar. Und wenn uns vollstindig unbekannte Processe diese sarma-
tischen Genera von Kischemew erzeugt haben, warnm sind es gerade
nur die drei Genera Trochus, Phasianella und Cardium gewesen, welche
durch diese Processe hervorgebracht wurden? Und wic ist der sonder-
bare Umstand zu erkliren, dass diese auf uns unbckannte Art cr-
zeugten ,sonderbaren und eigenthiimlichen Formen zugleich nur An-
gehorige von Gattungen (speciell Trochus und Cardium) sind, welche
nachgewiesenermassen zu allen brackischen Famnen das weitaus grisste
Contingent stellen und deren Angchirige sich unter Umstinden geradezu
zu Siisswasserbewohnern qualificiren konnen (beziiglich Trochus sei hier
auf die merkwiirdigen Lymnotrochiden des Tanganyika-Sees verwiesen!).
Ieh muss gestehen, dass ich fiir meinen Theil an der Formenmannig-
faltigkeit der Trochusarten und Cardien des Sarmatischen von Siid-
russland gar nichts Auffallendes finde und an deren enger Zusammen-
gehorigkeit und Zuriickfiilirbarkeit auf einc geringe Anzahl von marinen
Stammformen nicht im Mindesten zweifle. An der grossen Anzabl von
Namen (37nach Fuchs allein fiir Troehus) darf man hier allerdings

1} Von einer Kritik seiner Ziffern sei hier ganz abgesehen.
_J:*
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keinen Anstoss nehmen; wie wenig dic Autoren dariiber einig sind,
was von dicsen Namen beizubehalten, was als Synonym oder Varietiit
einzuziehen sci, davon kann man sich leicht durch einen Vergleich
der einschligigen Arbeiten zweier Autoren, heispielsweise jener von
R. Hoernecs mit jenen von Sinzoff, iiberzengen. Dass man hie und
da anch ohne diese zalilreichen Namen auszukommen im Stande ist,
zeigt am schlagendsten der Fall der sarmatischen Cardien von Wien
und Oesterreich iiberhaupt, die trotz ganz ansehnlicher Verschiedeu-
lLeiten allesammt immer wieder zu Card. plicatum und zu C. obsoletum
gezidllt zu werden pflegen. Wiire Dr. R. IF'leischhacker in der Lage
gewesen, seine begonnenen Studien zu vollenden, so besdssen wir heute
fiir die osterreichischen Cardien dieser beiden Typen wahrscheinlich
chenfalls 30—40 Namen und Herr Fuchs kinnte mir beziiglich dieser
dasselbe entgegenhalten, wie beziiglich der russischen Cardien.

Wenn nun ITert Fuchs weiterhin sagt: ,War Bittner jedoch
nicht in der Lage. sich iiber diese 71 sarmatischen Arten von Kischenew
cin Urtheil zu bilden, so war er gauz einfich sciner. Aufgabe
nicht gewachsen und hitte besser gethan, die Sache scin zu lassen,
als mit solcher Anmassung in die Weltzu posaunen, erhabe ,mit
voller Bestimmtheit“ nachgewiesen, dass fast alle sarmatischen
Arten bereits in dlteren Schichten vorkommen und dass
dic ganze sarmatische Fauna uur ein minimaler Rest
der vorhergehenden mediterranen Miocinfauna sei,
%0 ist es gegeniiber der hier getibten Methode zu citiren nicht meine Sehuld,
wenn ich auf die Gefalr hin, diese Erwiederung iiber Gebithr auszu-
dehnen, abermals darauf hinweisen muss, dass ich mir zur Aufgabe
gestellt hatte, zu zeigen, dass dic tiberwiegende Mehrzahl
der von Fuchs und Suess als bezeichnend sarmatisch betrach-
teten Arten (und das sind nur solche, die bei Wien vorkommen!) eben-
falls, wenn auch selten, in den Schichten der voran-
gehenden marinen Stufe zufinden scien (pag. 135) und dass
geschlossen werden kionne, es sei die sarmatische Fauna gar
niclhts Anderes, als ein zum Theile verkiimmerter, zum
Theile durchIsolirnngund brackische Einfliissedegenc-
rirter oder abgeidnderter minimaler Bestandtheil der
vorangegangenen normalen miocinen Mavinfauna (pag.
148). Ich weise nochmals darauf hin, dass Fuchs pag. 134 (oben) noch
gewusst hat, dass es sich hier um die von Suess und Fuchs als
bezeichnend sarmatisch betrachteten Arten in erster Linie handle.

Herr Fuclis ist aber mit den soeben beleuchteten linterstellungen
noch nicht zufrieden. Er sagt nimlich, pag. 138, daran ankniipfend:
SWare die Bittner’sche Anschauung richtig® — nimlich die von
Fuchs mir unterschobene, dass alle sarmatischen Arten bereits in
ilteren marinen Schichten gelebt hitten! — ,so miissten ja gerade
die sarmatischen Arten en masse auch in jiingeren Bildungen vorkommen,
in Wirklichkeit ist das durchaus nicht der Fall“. Da nun jene Anschanung
von mir nirgends ausgesprochen wurde, so brauche ich auf die Con-
sequenzen, die Herr Fuchs daraus zieht, nicht einzugehen, ich be-
selviuke mich einfach auf den Hinweis, dass auch der letzte Absatz
auf pag. 138 bei Fuchs wieder ein falsches Citat enthilt.
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Auf 5. 139 kommt Herr Fuchs auf einen Punkt allgemeiner,
principieller Natur zu sprechen, veranlasst durch einen Passus in meiner
zweiten Arbeit, welcher lautet: ,Das wiiren alle Einwidnde sachlicher
Natur, welche Herr Fuchs gegen den von mir gemachten Versuch,
im Linklange mit den niichternen Anschauungen ilterer Forscher
die Abstammung der sarmatischen Fauna auf dem cinfachsten und
naheliegendsten Wege, ohne Zunhilfenahme bypothetischer
Verbindungen mit entfernten Meeren, zu erkliren, vorzu-
bringen gewusst hat.“ Der Schwerpunkt dieses Satzes liegt ganz Kklar
in dem Passus ,olne Zuhilfenahme hypothetischer Verbindungen it
entfernten Meeren“, der Gegensatz zu niichtern im Worte hypo-
thetisch und es ist ganz iiberflissiz, wenn Herr Fuchs etwas
Anderes in diesem Satze sucht, als was klar damit gemeint und aus-
gesprochen ist.

Herr Fuchs freilich lidsst zuniehst durchblicken, dass ich eben-
falls nicht auf jenem Boden der ,niichternen Forschung“ stebe. indem
ich behaupte, dass die Artender sarmatischen Fauna simmt-
lich bereits zur Zeit der marinen Mediterranstufe gelebt
hitten und dass die sarmatische Fauna nichts weiter sei, als ,ein
minimaler Rest der vorangegangenen Mediterranfauna“. Ich habe schon
zum so- und sovielten Male darauf hingewiesen, dass ich das
erstere nicht behauptet habe, und begnige mich an dieser
Stelle abermals. auf pag. 135 und pag. 148 meiner ersten Arbeit zu
verwcisen. !) Ieh konnte nun die folgenden Deductionen von Fuchs
(pag. 139) chbenfalls iibergehen, sic sind aber so interessant, dass ich
densclben doeh folgen will. Herr Fuchs frigt namlich, woher kommt
denn dic Fauna der Congericnschichten und jene der levantinischen
Stufe? Haben dic Arten dieser Ablagerungen anch schon zur Zeit der
sarmatischen Stufe und der Mediterranstufe irgendwo verborgen gelebt
und ist dic Fauna der Congerienschichten auch nur ein mininaler
Ueberrest der sarmatischen oder der mediterranen Fauna? Darauf ist
nun meiner Ansicht nach zn erwiedern: Gewiss haben die Stamm-
formen dieser Arten nnd cinzelne dieser Arten selbst bereits zur sarma-
tischen Zeit (ich verweise hier auf die Mischfauna an der Grenze beider
Ablagerungen, nach den eigenen Angaben von Fuchs, sowie auf die
Beziehungen zwischen den Cardien, Mclanopsiden etc. beider Faunen),
vielleicht auch noch frither gelebt und sich bei Eintritt giinstiger Be-
dingungen zur Congerienzeit so mannigfaltig entwickelt und verbreitet.
Ein minimaler Ueberrest der sarmatischen oder Mediterranfauna ist des-
halb die Congerienfauna nicht direct zu nennen, obwohl Theile der

') Um alle weiteren Ervorternugen diesbeziiglich abzuschneiden, lemerke ich,
dass auch eine etwaige Bernfung auf den Schlusspassus meiver zweiten Arbeit Herrn
Fuchs nicht zum Ziele fihren wiirde, denn, wenn os dort heisst, die sarmatische
Fauna sci nichts als ein minimaler Ueberrest der vorangegangenen Miocénfanna so ist
das lediglich eine ganz correcte und logisch unanfechtbare Abkiirzung des Passus pag. 148
meiner ersten Arbeil und der Satz ist vollstindig in dem von mir weitliufig aus-
cinandergesetzten Sinne erginzt, sobald man ohne anderweitige Aenderung nur den
erliuternden Zusatz von pag. 148 einschiebt: ,zum Theile verkiimmerter, zum Theile
durch Isolirnng und brackische Einfliisse degencrirter oder abgeanderter (niamlich
minimaler Bestandtheil). Ich bernfe mich hier nochmals darauf, dass ich von anderer
Scite wohl verstander worden bia.
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sarmatischen Fauna und Arten der zur sarmatischen Zeit bereits
existirenden Siisswasserfauna in ihr unzweifelhaft vorhanden sind; in
der IFauna der Congerienstufe iiberwiegen aber wahrscheinlich die abge-
finderten, resp. neuentstandenen Arten, ganz abgeschen davon, dass
gerade die Siisswasserformen hier eine weitaus griossere Rolle spielen.
Herr Fuchs scheint nun allerdings zu glauben, dass ich in meinen
Behauptungen nnd Ansichfen nicht so weit gehen wiirde, denn er sagt
(Schlusspassus pag. 139): Es scheint nun allerdings Forscher zu gehen
(es sind freilich nicht dltere, anch weiss ich nicht, ob es die niichternsten
sind), welche sich dhnlichen Anschauungen zuzuneigen scheinen, aber
ich glaube doch, dass Bittner Anstand nehmen wiirde, eine derartige
Behauptung im Ernste anfzustellen.“ Ja, gehort denn Fuch s nicht selbst
unter die Forscher, welche #hnlichen Anschauungen huldigen?), wenn
cr in den Sitzungsber. Akad. 1877, pag. 16, in seiner Arbeit ,Ueber
die Natur der sarmatischen Stufe“ sagt: ,Von einem hiheren
Gesichtspunkte aus konnte man auch die Fauna des
Caspischen Sees nnd der Congerienschichten als ver-
armte Faunen vonsarmatischem Charakter hetrachten?¢
Der Standpunkt, den IFuchs in der soeben citirten Schrift beziiglich
der sarmatischen Fauna cinnimmt, ist ja iiberhaupt von dem meinigen
absolut nicht zu unterscheiden!

Aber Fuchs verallgemeint seinen gegenwirtiz eingenommenen
Standpunkt noch mehr, indem er pag. 140 frigt, wenn selbst Congerien-
schichten, sarmatische Stufc und mavines Miocdin nuv babituell ver-
schiedene Glieder einer grossen Miocinfaina seien, woler denn diese
Miocacnfauna stamme? ob sic bereits zur Eocinzeit irgendwo ver-
horgen vorhanden war, und wenn nicht, woher sie gekommen ist ? und
so riickwirts von Eoedn zur Kveide n. s. f. Auch hier kann sich Fuchs
vou seinem principiell festgehaltencn Standpunkte der Unterstellungen
nicht frei machen. Die Miocinfauna kann ganz gut als von der
Eocinfauna abstammend gedacht werden, ohne dass sie in genan
derselben specifischen Zusammensetzung bereits zur Zeit des Eocéns
als Jirgendwo verborgen® vorhanden gedacht werden miisste.

Die sarmatische Fauna ist ja nach I'uchs nur ein cinzelner Fall
aus einer langen Reihe dhnlicher Fille und Fuchs gesteht, dass cs
ilm niemals recht eingecleuchtet habe, warum man gerade bei der
sarmatischen Fauna nach ihrer Herkunft fragt, wilrend man dicse
Frage doch mit gleichem Recht cigentlich bei jeder neu anftretenden
Fauna stellen konnte. Ja, warum hat denn gerade auch Herr
IFuehs sich speciell mit der Ervrternng iiber die Natur der sarma-
tischen Stufe“ eingehend beschiftigt, wenn ihm das niemals recht ein-

) Auch auf einen eclatanten Fall darwinischer Anschauungsweise bei Fuchs
mochte ich hier anfmerksam machen. In einem Referate (Neues Jahrb. f Min,, 1882, I,
263) iiber G. Capellini's Arbeit ,Strati a Congerie etc. di Pisa e Iivorno“ sagt
Fuehs; ,Die merkwiirdigste der neunbeschriebenen Formen ist jedenfalls das Genus
Uniocardium. Der Verfasser will darin ein Mittelding zwischen Cardium und Unio
sehen, doch vermag ich mich dieser Ansicht durchaus michi auzuschliessen. Tch kann
in dieser Form mmr eine sehr weit getriebene Abldnderung des Cardien-
typus erblicken, und zwar um s¢ mehr, als das aus denselben Schichten beschrichene
Cardinm  cypricardioides Uereitls ulle wesentlichen Eigenthiimlichkeiten von Unio-
cardium, wenn auch nichi in so extremem Maasse, zeigt.”
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celenchtet hat? Das specielle Interesse aber, welches sich gerade an
die sarmatische Fauna kniipft, liegt darin, dass wir, wie Suess: ,Antlitz
der Evde“, pag. 417, hervorhebt, einen nicht unbetrdchtlichen Theil der
sarmatischen Conchylienfauna vorldufiz wahrscheinlich als autochthon an-
zusehen haben und dass wir demnach in demselben ein Beispiel ciner
eingeborenen und an ihrer Geburtsstittc haftenden
Fauna ineinemausgedehntén Meeresthcile besitzen wiirden.

Die Frage nach der Entstehung diescr I'auna oder nach ihrer
Herkunft, wie sich Fuchs ausdriickt, ist in letzter Instanz freilich
ident mit der Frage nach der Entstehung nener Arten, aber solange
man zur Lisung dieser Frage keine sichere wissenschaftliche Grundlage
gefunden hat, scheint Herrn Fuchs die Irage nach der Herkunft
dieser oder jemer Fauna nicht in. den Rahmen wissenschaftlicher
Erorterung zu gehiren. Dies sei auch der Standpunkt gewesen, den
Fuchs immer in dieser Frage eingenommen habe, und wenn ich
anfihre, Herr Fuchs hitte die sarmatische Fauna durch eine Ein-
wanderung aus dem indischen Occan zu erkldren gesucht, so sei dies
cigentlich einMissverstindniss! Mitder einmal von Fuchs ge-
machten Bemerkung, .,dass man dic sarmatische Fauna vielleicht ein-
mal in #holicher Weise als cine Dependenz des indischen Faunen-
gebictes betrachten werde, wie die Fauna des schwarzen Meeres cine
Dependenz des Mittelmeeres bildet*, sollte, wie Fuchs weiter hervor-
hebt, eigentlich nur die Thatsache nachdriicklicher hervorgehoben
werden, dass die sarmatische l"auna nicht sowohl den Charakter einer
horealen, sondern den einer verarmten (!) tropischen Ifanna zeige.
Irgend eine ,Lrklirung* damit zu geben habe aber Fuchs durchauns
nicht beabsichtigt, was wohl am besten darans hervorgehe, dass er
dieser Bemerkuug in seiner ,Geologischen Uebersicht der jiingercn
Tertidirhildungen ete.“ mit keiner Silbe erwihnt habe.

Zu diesen Ausfihrungen habe ich zundchst zu bemerken, dass
jenes Missverstindniss nicht mir zur Last fillt, wic sowohl aus dem
Fuchs’schen Urtexte, als aus dem von mir gegebenen Citate desselben
pag. 135 meiner ersten Arbeit klar bervorgeht. Dieses ,Missverstind-
niss“, welches gar nicht zu vermeiden war, war ein Hauptgrund, dass
ich mir Miihe gegeben habe, den Nachweis dafiir aus der Literatur zu
erbringen, dass die von Fuchs und Suess als ausschliesslich sar-
matisch bezeichneten Arten zum grossten Theile bereits in der voran-
gegangenen Marinfauna gelebt hitten. Der Art und Weise, wie Herr
Fuchs jene von ihm selbst gethane Aeusserung heute auslegt, d. h.
der Ansicht, dass die sarmatische Fauna den Charakter einer ver-
armten (!) tropischen Fauna (oder doch der eines wiirmeren Meeres)
zeigt, schliesse ich mich mit Vergniigen an. Herr Fuchs irrt aber,
wenn er jene Bemerkung, dic zn dem ,Missverstindnisse® Anlass gab,
in sciner ,geologischen Ucbersicht* nicht erwihnt zu haben glaubt.
Ieh kenne sie im Gegentheile nuv ans dieser Fuchs’schen Schrift, in
welcher man sie pag. 698 des Jahrganges der Zeitschrift der Dentsch.
geol. Ges. 1877 sowohl, als auch im Fiilirer zu den Excurs, d. D.
geol. Ges. Wien, 1877, pag 101 nachlesen kaun.

Nachdem nun dieses ,Missverstindniss® beseitigt ist, besteht tiber-
haupt gar keine Differenz mehr zwischen den scinerzeit
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von Fuchs (Akad. Sitzungsber., 1877) und den gegenwéartig
von mir vertretenen Ansichten iiber den Charakter der
sarmatischen Fauna. Es war dieses ,Missverstiindniss“ iiberhaupt
der einzige Punkt, dessen Besprechung (in meiner ersten Arbeit) man
bei cinigem guten Willen als einen Angriff auf die Ansichten des ITerrn
Fuehs hitte deuten kinnen. Nachdem diese Differenz Deigelegt ist,
und zwar dadurch, dass Herr Fuchs seine Ansicht modificirt, resp.
zuriickgezogen hat, herrscht véllige Harmonie in den beiderseitigen An-
schauungen. Herrn Fuchs ist das ja ebenfalls an dieser Stelle klar
geworden, denn unmittelbar darauf (pag. 140) sagt er: ,Indem ich
daher noch cinmal betone, dass mir bei dem gegenwirtigen Stande
unserer Kenntnisse die I'rage nach der Herkunft der einzelnen Faunen
im Allgemeinen keine wissenschaftliche Basis zu haben scheine,
fillt es mir gewiss nicht ein, diese Bemerkung gegen die Bittner'sche
Theorie als Argument zu gebrauchen, und riume ich gerne ein, dass
dieselbe bei alledem in dem vorliegenden speciellen Falle ganz
gut vollkemmen begriindet und richtig sein kénnte.

Da dart man denn doch woll fragen?), wozu die ganze
Polemik, welehe von Herrn Fuchs in scinem ersten Referate ohne
Grund begomnen und mit so grossem Aufwande an persinlicher Ge-
reiztheit gefiilbrt worden ist, wenn mir ITerr Fuchs hier zum Schlusse
sciner Auseinander:ctzungen ganz einfach zugestehen muss, dass ich in
dieser Frage nach der Herkunft der sarmatischen Fanna ganz gut voll-
kommen Recht haben konne?! Mehr kann man doch wohl auch von
dem sanftesten Gegner nicht verlangen. Indem ich also constatire, dass
sich die ganze Coutroverse durch diese Erklirung von Fnehs zum
Schlusse in eitel Woblgefallen und Uebereinstimmung auflist, muss ich
mich zugleich ausser Stande erkliren, den von Herrn FFuchs (pag. 141)
geforderten zwingeuden Beweis, dass sich die sarmatische Fauna in
der von mir angenommencn Weise aus der vorangehenden miocinen
Marinfauna herleite 2), zn erbringen. Herr Fuehs muthet mir hier eine
ganz unmogliche Leistung zn, nimlich die, ihn zuerst zu einem bewussten
Anhinger Darwin'scher Anschauungsweise zu machen oder docl iln
wenigstens davon zu iiberzeugen, dass wir heute bereits zur Losung
der Frage nach der Entstehung neuer Arten eine hinreichend sichere
wissenschaftliche Grundlage besitzen. Das erreichen oder auch nur den
Versueh dazu wagen zu wollen, liegt aber ganz ausserhalb des Be-
reiches meiner Bestrebungen. Ieh werde mich im Gegentheile sorgfiltiz
hiiten, mit Herrn Fuchs in eine Discussion iiber dieses Thema ein-
zutrcten. Wenn cs Herrn Fuchs Befriedigung gewihren kann, sich

!) Diese Frage haben sich auch schon Andere, Unhetheiligte, gestellt, so Prof.
F. Toula in Verhandl, d. geol. R.-A., 1884, pag. 232.

*) Es scheint Herrn Fuchs ganz und gar cntgangen zu sein, dass seine Dar-
stellung an einer merkwiirdigen Inconsequenz lcidet. Wahrend er mir anfangs unter-
stellt (noch pag. 139), dass ich behauple, die Arten der sarmatischen Stufe hiitten
simmtlich bereits zur Zeit der marinen Mediterranstufe gelebt, redet er zum Schlusse
immer von der Entstehung neuer Arten und Faunen. Herr Fuchs scheint also
doch chenfalls verstanden zu haben, dass auch ich behaupte, ein Theil der sarmatischen
Fauna hestehe aus solchen ,ne¢uen® Arten; cs ist also nicht recht einzusehen, wieso
er mir bis pag, 139 seiner Arbeit jmmer die Behauptung unterstellen konnte, alle
sarmatischen Arten hitten bereits zur Zeit der marinen Mediterranstufe gelebt !
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vorzustellen, ,dass die Verinderungen der Fauna, welche wir im ungarischen
Neogenbecken beobachten, keineswegs einfach die Folge der verinderten
dusseren Lebensbedingungen sind, sondern dass dieselben noch von
ganz anderen Factoren bedingt werden, welche sich bis
jetzt der wissenschaftlichen Erkenntniss vollstindig
entzielren® (Zeitsch. d. Deutschen geol. Ges., 1877, 697), so achte
ich diese Ansicht als seine perstnlichc Meinung, welche mir nicht
schlechter, aber auch nicht besser zu sein diinkt, als meine eigene, die
dahin geht, dass ich mir die Entstehung nemer Arten und ganzer
Faunen auf dem Wege der Filiation, und zwar bedingt durch ein Zu-
sammenwirken innerer Mutationsfihigkeit der Organismen mit Einfliissen
von aussen vorstelle. Und dieser Standpunkt erscheint mir fiir meine
Person vollkommen befriedigend, ja ich halte denselben nicht einmal
fiir wesentlich verschieden von dem, welchen Fuchs einnimmt. Wenn
sich nun Herr Fuchs, abgesehen von dieser kleinen Differenz in den
personlichen Meinungen und trotz derselben herbeildsst, zuzugeben, wie
er das pag. 140 sciner Arbeit thut, dass ich im Wesen der uns speciell
beschiiftigenden I'rage, d. h. in der Frage nach. der Herleitung der
sarmatischen Fauna, ganz gut Recht haben kénne, so kann ich mich
mit diesem Resultate vollkommen zufrieden geben. Es sei schliesslich
nur noch hervorgehoben, dass ich meinerseits die Discussion iiber den
hier behandelten Gegenstand fiir abgeschlossen betrachte.

IT.

Ich wende mich nun zu dem zweiten Gegenstande, zu dem gegen-
seitigen Verhidltnisse der Faunender beiden Mediterran-
stufen des Wiener Mioesins. Wie schon Eingangs hervorgchoben,
unterstellt mir Herr Fuchs hier zunichst, ich hatte den Nachweis
erbringen wollen, ¢s sci cine sichere Unterscheidung
zwischen ersterund zweiter Mediterranstufe hcutzutage
nach der Fauna iiberhaupt nicht moglich. Diesbeziiglich ver-
weise ich auf dic Eingangs gegebene Auscinandersetzung, ans welcher,
sowic aus meiner zweiten Arbeit, pag. 145, klar hervorgeht, was ich
behauptet habe.

Herr Fnchs bemerkt (pag. 141) zunsichst, dass die ganze Methode
des von mir versuchten Beweises (— ich habe aber, wic schon hervor-
gehoben, einen solchen Beweis wie Fuchs ihn meint, gar nicht ver-
sucht! —) schon vollstindig unrichtig sei. ,Nehmen wir an,“ sagt Herr
Fuchs weiter, ,dass wirklich alle Arten der ersten Mediterranstufe aus
einzelnen Localititen der zweiten Mediterranstufe nachgewiesen wiren,
sofolgtdaransnochimmerlangenicht dassmandieerste
Mediterranstufe von der zweiten nicht unterscheiden
kionne?), und dass das paldontologische Material hiezn ungentigend sei.
Denken wir uns doch, dass in einem bestimmten grissseren Gebiete zwei
Systeme von Ablagernngen iibereinander folgen, von denen jedes
100 eigenthiimliche Arten besitzt. Decnken wir uns nun, dass in 100

) Ist auch von mir, wie ich abermals hervorzuheben gendthigt bin, durchans
nicht behauptet worden, sondern etwas ganz Anderes!

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt 1886. 36. Rand. 1. Heft. (A. Bittner.) 5
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Localititen des jiingeren Systems je eine der Arten des ilteren Systems
vorkommt, was wird die I'olge davon sein? Die Folge wird sein, dass
alle Arten der ersten Stufe auch in der zweiten vorkommen, dass es
keine einzige Art gibt, welche der ersten Stufc wirklich
ausschliesslich eigenthiimlich ist, und dennoch wird man in
jedem einzelnen Kalle auf den ersten Blick mit voller Sicherheit ent-
scheiden kinnen, ob die betreffende Localitit in die altere oder in dic
Jiingere Stufe gehire und wird es wohl kaum Jemandem cinfallen, zu
behaupten, man konne den Unterschied zwischen beiden Stufen nicht
aufrecht erhalten. Mit anderen Worten, in solchen Fragen kommt cs
niemals auf vereinzelte Arten, sondern auf die Vergesellschaftung der-
selben an und es sind Fille ganz gut moglich, wo jede Art cinzcln
fiir sich. genommen gar nichts beweist und ihre Vergesell-
schaftung dennoch einen vollkommenen Beweis gibt.*

So einleuchtend, wie Herr Fuchs zu glauben scheint, ist diese
Deduction, sowohl an sich, als in’s Allgemeine iibertragen, durchaus
nicht. Ich gebe zu, dass man in einem bestimmten Gebicte, in dem
gleichzeitig die Lagerungsverhéiltnisse bekannt sind,
mdglicherweise in allen Fillen unter der Fuchs'schen Voraussetzung
die beiden Stufen mit Sicherheit auseinanderzuhalten im Stande sein
kanmn, aber dann geschieht es eben in crster Linie auf
Grund der bereits hckannten Lagerung. Denken wir uns
aber eincn Fall, wo in einer bestimmten Localitit oder Schicht, deren
Lagerung gar nicht oder ungeniigend bekannt ist, und deren Alter
eben crst anf Grundlage der Fanna fixirt werden soll,
unter ciner Anzahl von Arten, welche in der jiingeren Stufe bekannt
und nachgewiesen, oder welche beiden Stufen gemeinsam und fiir keine
derselben bezeichnend sind, eine der ,cigenthiimlichen® Arten der dlteren
Stufe, welche aber gleichzeitig auch aus der jingeren Stufe bekannt ist,
auftritt, wird man diese Localitit oder Schicht zur ersten oder zur
zweiten Stufe zu rechnen haben? Auch nach Fuchs' soeben gehorter
Ausfihrung wird man woh]l diese Schicht wmit Sicherheit weder zur
ersten, noch zur zweiten Stufe zu rechnen im Stande sein! Da haben
wir also genau den Standpunkt, auf welchem ich stehe, wenn ich be-
hauptet habe, dass die Zutheilung gewisser Ablagerungen
zurersten Mediterranstufe auf Grund einer oder einiger weniger
Horner Arten, die aber gleichzeitig bereits in der zweiten Mediterranstufe
nachgewiesen sind, nicht alsabsolutsicherangeschenwerden
kénne! Und damit ist zugleich erwiesen, dass gerade die Methode,
welcher ich mich hier bedient habe, die richtige ist. Die genaue
Kenntniss der stratigraphischen Verhiltnisse ist eben hier unumging-
liche Vorbedingung. Ist eine solche Kenntniss nicht vorhanden, so kann
in derartigen Fillen tiberhanpt schwer oder gar nicht mit Bestimmtheit
entschieden werden und es konnen dieselben demnach auch nicht als
Grundlage weiterer Schliisse dicnen.

Aber es braucht ja in dem Fuchs’schen Vergleiche nicht immer
in jedem Falle nur um einc Art sich zn handeln. Es kinnen ja in
einer Localitit oder Schicht anstatt ciner, zwei, drei, mehrere Arten,
die fiir die iiltere Stufe bezeichnend sein sollen, suftreten, und es soll
entschieden werden, oh diese Localitit der ersten oder der zweiten



[35] Noch ein Beitrag zur neuweren Tertiarliteratur. 35

Stufe angehiore. Wenn nun alle diese fiir die iltere Stufe als bezeichnend
geltenden Arten hin und wieder bereits in der zweiten Stufe nachge-
wiescn, demnach fiir die erste Stufe wirklich nicht ausschliesslich
bezeichnend sind, wie wird denn dann die Entscheidung fallen? Welcher
_Stufe wird cine solche Localitat oder Schicht, iiber deren niherc Lagerungs-
verhidltnisse man nichts weiss, zufallen? Der ersten oder der zweiten ¥
Und wic viele Arten sind nothwendig von jenen 100 élteren Arten, von
denen, um bei Fuchs' Gleichniss zu bleiben, vielleicht keine einzige
der ersten Stufe eigenthiimlich ist, um eine fiir die Zuthcilung zur ersten
Stufe ausreichend heweiskriftige Vergesellschaftung zu bilden? Nehmen
wir doch ein concretes Beispiel her: Im N. Jahrbuche fiir Mineralogie ete.
1883, II, pag. 395, zihlt Fuchs nach A. de Gregorio folgende
Fauna aus miocéinen Schichten von Nicosia in Sicilien auf: Muwrex
sublavatus, Murex rudis, Eburna Caronis, Ranella spinulosa, R. margi-
nata, Triton tuberculiferum, Fasciolaria Tarbelliana, Cancellaria acu-
tangula, Ficula condita, Pyrula rusticula, Cassis saburon, Oliva cylin-
dracea, Ancillaria glandiformis, Conus Allioni, C. fuscocingulatus,
Natica propevulcanica, Cerithtum Sequenzae, Turritella terebralis, Lurr.
cathedralis, Serpulorbis arenarius, Solarium corocollatum, Xenophora
Deshayesi, Arca wmbonata, Arca barbata, Pecten spinulosus. Als
welchem Niveau angehirend wird man dicsc Fauna nun wohl erkliren
diirfen? Fuchs gibt an der citirten Stelle folgende ganz pricise Ant-
wort darauf: ,Der Gesammthabitus der Fauna und nament-
lich das Vorkommen von Turritella terebralis und ZTurr.
cathedralis sprechen fiir die erstec Mcditerranstufe und
wiren somit das erste Mal Ablagerungen dieses Hori-
zontes in Sicilien nachgewiesen.” (!) Der ,Gesammthabitus® ist
hier in der That wohl schwerlich ausschlaggebend, das Hauptgewicht
liegt offenbar auf den beiden genannten Turritellen. Nun kommt Zurr.
cathedralis anch nach Fuchs sowohl in Grunder Schichten als auch
in noch jiingeren marinen Mioeinablagerungen vor, Turr. gradata aber
(= terebralis) anch noch in Grunder Schichten, und zwar daselbst
gerade sebr hiufig, also chenfalls noch in der jingeren Mediterran-
stufe nach dem Stande unserer heuntigen Kintheilung. Man darf also
wohl mit Recht fragen, ob dicse Zutheilung der die Fauna von Nicosia
filhrenden Schichten zur ersten Mediterranstufe auf Grund dieser beiden
fur dic crste.Mediterranstufe keineswegs aussehliesslich bezeichnenden
Conchylien nnd auf Grund des ,Gesammthabitus® eine so iiber allen
Zweifcl erhabene ist? Wer garantirt denn Herrn Fuchs dafir, dass
nicht etwa hier einer der von ihm selbst angenommenen Fille vorliegt,
in welchem in einer Localitiit des jiingeren Systems neben eincr Anzahl
gar nicht bezeichnender, oder theilweise vielleicht sogar fiir die jiingere
Stufe bezeichnender Concliylien eine oder zwei Arten auftreten, die
zwar fiir die erste Stufe als bezeichnend gelten, aber cigentlich doch
anch nicht bezeichnend sind, demnacli fiiv eine endgiltige Zuweisung
dieser Schicht zur ersten Stufe ebensowenig entscheiden konnen, als die
iibrigen ebenfalls nicht bezeichnenden Arten?!

Nehmen wir noch einen anderen Fall her. Fuchs erklirte seiner-
zeit (Verbandl, 1868, pag. 50) eine Fossilsuite von Valsugana in Siid-
tirol als der zweiten Mediterranstufe angehdrend. R. Hoernes (Verh.,

5*
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1877, 179) suchte spiter nachzuweisen, dass daselbst Ablagerungen der
ersten Mediterranstufe vorkamen und bezieht sich -dabei auf zwei
Arten, Venus islandicoides Lam. von Eggenburg und Ilsocardia sub-
transverse Orb. Sucss endlich erkldrt (Antlitz d. lirde, pag. 408) otfen-
bar diesclben Ablagerungen, die R. IToernes im Auge hatte (Mte..
Civerone), fiir der zweiten Mediterranstufe angehiriz. Wer hat also
hier Recht? Welcher Stufe gehoren diese Sehichten an? Oder sind
vielleicht heide Stufen vertreten? Und was fiir Anhaltspunkte hat man,
nm dicse Ablagerungen der einen oder der anderen oder beiden Stufen
zuzuweisen ? Waren fiir I'rof. Suess die faunistischen Griinde, welche
R. Hocrnes anfiihrt, nicht ausschlaggebend genug, um jene Schichten
des Mte. Civerone zur ersten Mediterranstufe rechnen zu konnen? Dann
wiirde ja auch DProf. Suess ganz auf dem von mir eingemommencn
Standpunkte stehen, von dem aus ich behaupte, dass derartige, auf
Grund einzelner sogenannter ,bezeichnender Horner Arten vorgenom-
mene Horizonthestimmungen nicht die nothige Sicherheit besitzen. Kurz,
die Methode, auf Grund deren ich meine Behauptungen aufgestellt
habe, ist, wie es scheint, eine recht brauchbare und keincswegs einc
vollstindig unrichtige, wie Herr Fuchs nachweisen michte.

Selien wir aber, was Herr Fuchs weiter vorbringt. Er sagt
(pag. 142): ,Es ist bekannt, dass zwischen den Ablagerungen der
ersten und jenen der zweiten Mediterranstufe als eine cigenthiimliche
Uebergangsbildung die Grunder Schichten liegen, in denen sich die
Faunen der beiden Stufen in eigenthiimlicher Weise mischen und welche
man nit ziemlich gleichem Rechte zur ersten oder znr zweiten Mediterran-
stufe ziehen kann. Ich (Fuchs) habe es vorgezogen, sie als den
iltesten Theil der zweiten Mediterranstufe zu he-
trachten, mit der ausdriicklichen Bemerkung jedoch, dass sie
hier cinen selbststindigen, von der typischen zweiten
Mediterranstufe getrennten Horizont hilden. Was thut
nun Herr Bittner? Herr Bittner fithet alle Horner Arten, dic noch
in den Grunder Schichten vorkommen, wenn sie auch durchaus nicht in
die hoheren, typisch tortonischen Bildungen hinaufreichen, ohne weiter
cin Wort zu verlieren, ganz gemiithlich als in der zweiten Mediterran-
stufe vorkommend an. Dies geht denn doch iiber den Spass cte.“ Zum
Schlusse frigt mich Herr Fuchs, ob ich dieses ,Mandver nicht fiir
eine ,Erschleichung von Beweismitteln“ halte? In Wirklichkeit sei aber
ein derartiges Vorgehen ganz unzuldssig. ,Arten der Horner Schichten.
welche bis in die Grunder Schichten reichen, jedoch nicht holer
hinaufgehen, sind vollkommen charakteristisch fiir die dltere mniocane
Fauna, und Arten, welche in den Grunder Schichten beginnen und von
hier weiter hinaufgehen, ohne in den tieferen Schichten vor-
zukommen, sind ebenso bezeichnend fiir die jiingere miocéine Fauna,
dieselben mégen in den Grunder Schichten noch so oft zusammen ge
funden werden nnd man mige dic Grunder Schichten zur ersten oder
zur zweiten oder zn keiner der beiden Stufen stellen.“ Wenn Herr
Fuchs glaubt, iiber diese Principien sollte unter Fachmannern keine
Discussion mehr néthig sein, so kann ich ihm abermals nicht bei-
stimmen, denn gerade die hier von ihm verfochtenen Principien scheinen
mir einer solchen Discussion noch ausserordentlich bediirftig zn sein,
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Ja cine solche geradezu herauszufordern. Gerade dieses Capitel von
den Grunder Schichten besitat in der F uchs'schen Anschauungs-
weise so schwache Seiten, wie kein zweites. Herr Fuchs weiss das
recht genaun, aber wie ein kluger Stratege gerade an den schwichsten
Punkten seiner Stellung den grissten Lidrm macht, um scinen Gegner
zu tduschen und irrezufilhren, so auch Herr Fuchs. Ich werde mir
aber crlauben, die Fuchs'sche Stellung, was die Grunder Schichten be-
trifft, in einem eigenen Nachtrage und Anhange zu beleuchten, um an
dieser Stelle nicht allzu ansfiihrlich werden zn miissen, und ich be-
schrinke mich hier auf folgende Bemerkungen : Der Passus bei 'uchs,
welcher besagt, er betrachte die Grunder Schichten als den dltesten
Theil der-zweiten Mediterranstufe, mit der ausdriicklichen
Bemerkung, dass sie hier einen selbststindigen, von der ty-
pischen zweiten Mediterranstufe getrennten Horizont bilden, bedeutet
an und fiir sich einen Widerspruch. Wenn diese Schichten der ilteste
Theil der zweiten Mediterranstufe sind, so kinnen sienicht gleich-
zeitig einen selbststindigen, von der typischen zweiten Mediterran-
stufe getrennten Hqrizont bilden. Der Sinn kann hier nur der. sein,
dass die zweite Mediterranstufe in einen ilteren Theil, die sogenannten
Grunder Schichten, und in einen jiingeren Theil, die zweite Mediterran-
stufe im engeren Sinne, zerfallt. Sind die Grunder Schichten so weit
von dem oberen Theile der zweiten Mediterranstufe verschieden, dass
sie diesem gegeniiber als nicht typisch erscheinen, so thite man besser,
sie ganz einfach abzutrennen und sie entweder mit der ersten Medi-
terranstufe zu vercinigen oder als selbststindigen Zwischenhorizont zu
betrachten. Sind aber die Griinde, welche Fuchs dazu fiihren, sie
dennoch zur zweiten Mediterranstufe zu ziehen, gewichtiger als die
entzegenstehenden, so werden die Grunder Schichten demnach wohl zu
der zweiten Mediterranstufe wirklich engere Bezichungen haben. Sei
dem aber wie ihm wolle, Fuchs erklirt die Grunder Schichten in
seiner vorliegenden Schrift fiir cinen Theil. wenn auch fiir den Altesten,
der zweiten Mediterranstufe. Demzufolge gehoren nach den gewdhnlichen
Denkgesetzen auch alle in diesem Theile der zweiten Mediterranstufe
vorkommenden Arten dieser zweiten Mediterranstufe an, d. h. mit an-
deren Worten sie kommen in der zweiten Mediterranstufe
vor oder sie sind Arten der zweiten Mediterranstufe.
Daran lasst sich nach den Grundsdtzen der heutzutage iiblichen Logik
absolut nichts #4ndern, und zwar kommt man zu diesem Resultate,
ohne dass man im Mindesten nothig hitte, ,ein iiber den Spass gehen-
des Mandver* auszufiihren oder ,Beweismittel zu erschleichen“. Da nun
ein solches Vorgehen logisch richtig ist, ist es selbstverstindlich auch
zulissig. Dagegen lisst sich gegen das, was Fuchs weiterhin be-
hauptet, ein schweres Bedenken nicht unterdriicken. Woher weiss man
denn in jedem cinzelnen Falle, ob eine bestimmte Art der Horner
Schichten nicht hoher hinaufreicht, als in die Grunder Schichten
oder umgekehrt? Das soll ja in den meisten Fillen erst durch Erfah-
rung érhoben werden. Es wiirde die Tertiirgeologie freilich unend-
lich erleichtern und vereinfachen, wenn bei jeder Art schon auf der ur-
spriinglichen Fundstiitte ein gedruekter Zettel beiliegen wiirde mit der
kurzen Bemerkung: g. n. h. h.,, d. b, ,geht nicht hoher hinauf“ oder
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k. n. t. v. ,kommt nicht tiefer vor.* Aber, selbst angenommen, man
wiisste das fiir gewisse Arten mit Bestimmtheit, so michte ich doch
noch Folgendes zu erwtgen geben: Wenn Arten der Horner Schichten,
die bis.in die Grunder Schichten reichen, jedoch nicht hiher hinauf-
gehen, vollkommen charakteristisch fiir die iltere Miocinfauna sind,
so miissen doch wobl nach den Regeln der Denkkunst Arten der
Horner Schichten, welche bis iiber dic Grunder Schichten hinausgelien
— also 2. B. Turritelle cathedralis, Mactra DBucklandi, Arca umbonata,
Arca Fichteli und zahlreiche andere ,bezeichnende¥ Arten der Horner
Schichten! — fiir einen grosseren verticalen Abschnitt,
als jenen der Horner Schichten, bezeichnend sein? Und
ebenso miissen wohl doch auch Arten der zweiten Mediterranstufe, die
bereits in den Horner Schichten beginnen und bis in’s Pliocdn und in
die Jetztzeit hineinreichen, fiir einen griissercn verticalen Abschnitt als den
der zweiten Mediterranstufe, bezeichnend sein?! Gerade von der Art aber
sind die meisten von den Fillen, um welche es sich hier handelt. Sie
sind vom rein paliontologischen Standpunkte wohl kaum mit Sicher-
heit zn entscheiden, man muss auch hier wieder stratigraphische Er-
fahrungen zu Hilfc nchmen. ?)

Nur soviel ist sicher, dass im Gegensatze zn dem, was Fuchs
pag. 143 behauptet, gerade die hier einschligigen I'ragen noch ausser-
ordentlich discussionstihig und theilweise sogar discussionsbediirftig sind.

Herr Fuehs kommt nun zu einem dritten IPunkte. Er sagt, ich
filbre cine Reihe von Horner Arten an, welche zwar in der zweiten
Mediterranstufe fehlen, dagegen in jiingeren Ablagerungen oder noch
lebend vorkommen s o 11en (nicht s 011en, sondern wirklich vorkommen !)
worans meiner Ansicht nach der Schluss von selbst folge, dass diese
Arten nicht zur Charakterisirang der ersten Mediterranstufe dienen
konnten. Diese Folgerung sei jedoch keineswegs so selbstverstindlich.

Dem gegeniiber bernfe ich mich auf Fuchs' unmittelhar voran-
gegangene Ausfiihrungen, gelegentlich welcher er selbst sagt, dass
Arten der Horner Schichten, dic bis in die Grunder Schichten reichen,
jedoech nicht hoher hinanfgehen, vollkommen charakteristisch
fir die Zltere miocine Fauna scien; — ich habe soeben zu bemerken
Gelegenhcit gehabt, dass nach dicsem Grundsatze selbst logischerweise
Arten, welche aus den Horner Schichten his iiber die Grunder
Schichten hinauf, viellcieht sogar bis in die Jetztwelt reichen, fiir
einen grosseren Zeitabschnitt als den der Horner Schichten charakte-
ristiseh sein miissen, daler unicht gleichzeitig fiir den geringeren Zeit-
ahschnitt der Horner Schichten unbedingt charakteristisch sein konnen.
Dabei ist es gleichgiltiz, ob sie zufillig in der zweiten Mediterranstufe

!} Einzelne Petrefacten beweisen iiberhaupt innerhalb gewisser Grenzen fiir das
Alter der Fauna oder Schicht, in der sie aufireten, nur sehr wenig oder gar nichts.
Das gilt z. B, auch fiir Curdinm cingulatum oder Isocardia subtransversa der Horner
Schichten, auf deren oligocinen Charakter man sich bisweilen bernft. Sowie man die
Horner Schichten auf Grund dieser beiden Arten als etwas #lteres gegeniiber dem
iibrigen Wiener Miocin ansehen méchte, ebenso gut kinnte man die Sande mit Pulia
legumen oder Solen vagine der flachen Adriakiisten fiir #ltere Ablagerungen als die
iibrigen recenten Bildungen des Mittelmeeres erkliren, nachdem ja diese beiden Species
bereits in #lterem Miocin vorkommen und bei Wien sogar fiir die Horner Schichten
als bezeichnend gelten.
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nachgewiesen sind oder nicht. Als bedingt charakteristisch fiir die
erste Mcditerranstute kionnten diese Artem nur dann gelten, wenn es
gelinge, positiv nachzuweisen, dass sie in der zweiten Mediterranstufe
bestimmt nicht vorkommen. Ein solcher Nachweis kann aber a priori
nicht gefiihrt werden; ein Urtheil dariiber ist in jedem Falle Er-
fahrungssache.

Der Hinweis auf eine andere, cntfernter liegende Moglichkeit,
solche Fille zu erkliren, geniigt hicr durchaus nicht, um eine
niher liegende Moglichkeit wegzuriumen. Jene entfernter liegende Mog-
lichkeit kann immerhin im Auge behalten werden, aber sobald sie
Fuehs auf einen concreten Fall, beispielsweise den der Mactra Bucklandi
(striatella) anzuwenden sucht, welche nach ihm innerhalb des mediter-
ranen Miocdins nur in der dlteren Mediterranstufe nachgewiesen
ist und deshalb innerhalb des mediterranen Miocidns eben als be-
zeichnend fiir dieerste Mediterranstufe gelten muss, regt
er die Frage an, wieso es denn komme, dass Muctra Buckland!
innerhalb des mediterranen Miocdns nur als in der idlteren Mediterran-
stufe nachgewiesen gilt? Das kommt wohl méglicher Weise — und
diese Miglichkeit liegt mindestens ebenso nahe, als die von Fuchs
angedeutete andere — nur daher, weil man, wenn man bei uns oder ander-
warts die Mactra striatella (Buckland¢) in irgend einer Schicht findet,
dieselbe ohne weiters auf Grund dieses Vorkommens fiir, der dltern Mediter-
ranstufe zufallend zu erkliren pflegt. Mit Zuhilfenahme dieses Civculus
kommt die Mactre Buckland? natiirlich nie iiber die erste Mediterran-
stufe hinaus und bleibt ein bezeichnendes Leitfossil derselben. That-
sachlich kommt M. Bucklande aber in Siidfrankreich auch in jiingeren
Schichten vor, so. im Falun von Cestas-Saucats, der kanm ilter sein
kann, als unsere Grunder Schichten, und da si¢ im dlteren Pliocin zu
Asti und anderen Orten ebenfalls auftritt, so diirfte ihr bisheriges Nicht-
nachgewiesensein im Tortonien wohl schwerlich auf cine Auswanderung
oder auf ein locales Erloschen gerade wahrend dieser Zeit
zuriickgefiibrt zu werden brauchen.

Weiterhin bemingelt Fuchs, dass ich gewisse recente Arten als
nahe Verwandte miociner Horner Arten angefiihrt habe. Dass ich
damit irgend etwas bitte begriinden wollen, davon kann nicht die
Rede sein. Es sind einfach Citate nach M. Hoernes, dem ja auf
diese Beziehungen hinzuweisen auch wichtig genug erschienen ist. Es
ist iibrigens vollkommen klar, dass, wenn gewisse Arten (2. B. Murex
capito) in Alteren Ablagerungen nicht vorhanden sind, dagegen in jiingeren
Ablagerungen und sogar in der Gegenwart nahe Verwandte besitzen,
dies ein Anhaltspunkt mehr ist, weicher dagegen zu sprechen scheint,
dass gerade diesc Arten fiir bestimmte ‘altmiocéine Niveaus besonders
charakteristisch scin sollten. Was speciell Cardiéum Kiibecki anbelangt,
so ist der Vergleich mit (. magnum zu gar nichts weiter verwendet
worden, wie pag. 144 meiner zweiten Arbeit zeigt; C. Kiibeck!
figurirt nach wie vor in meiner Liste der bisher als typisch geltenden
Horner Arten. Fiir die Berufung auf die verwandten recenten Arten bei
Murex capito und Fusus burdigalensis ist mir M. Hoernes als
hinreichend sicherer Gewihrsmann erschienen, von dessen diesbeziig-
lichen Angaben ich auch, ohne sie zu controliren, Notiz nehmen zu diirfen
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glaubte. Dic Bernfung auf diese Verwandtschaft waraber
nicht der einzige Anhaltspunkt, welchen ich bei diesen
beiden Arten anzufiihren hatte, sonst wiiren sie ebenso in der
Liste verblieben, wie Cardiwm Kiibecki! Im Uebrigen muss ich auch
hier wieder auf meinc Arbeit, pag. 141 und 142, verweisen, durch
deren Vergleich man sich iiberzeugen wird, welchen Grad von Wich-
tigkeit ich dieser ,Reihe“ von Arten (die sammt und sonders eigentlich
nur aus Murex capito bestcht, denn gegen die beiden anderen Arten
weiss auch Herr Fuchs nichts einzuwenden), eigentlich beigelegt habe.

Herr Fuchs geht nun (pag. 144) zu den.einzelnen von mir ange-
filhrten Arten iiber, wobei cr vor Allem erklirt, dass in dem von mir
entworfenen Verzeichnisse der charakteristischen Horner Arten eine ganze
Reihe vorkommt, welche seines Wissens von Niemandem, gewiss
aber nicht von ihm, fiir solche erklirt worden sind. Es sind dies:

Cassis sulcosa Lam., Murex Schimni Hoern., Potella ferruginea
Gmel., Polia lequmen Lin., Lutraria rugosa Chemn., Lima inflata Chemn.

Einzelne dieser Arten mussten von mir deshalb in jenes Ver-
zeichniss anfgenommen werden, weil sic von M. [foernes nur aus
den Horner Schichten angefibrt werden. Dahin gehioren Cassis sulcosa
(von R. Hoernes und Auinger neuestens als C. subsulcosa abge-
trennt), Murex Schinni und Fatella ferruginea.') Polia leqgumen wird von
Fuchs selbst wiederholt als charakteristische Art der dlteren Mediterran-
stufe angefiihrt, so in Verhandl. 1873, pag. 178, ebenso in Verhandl.,
1874, 106, hier ncben Solen vagina und Lutraria rugosa. Da Lutraria
rugosa hier als bezcichnende Horner Art erwihnt wird, trotzdem. sie
M. Hoernes auch aus Grund auffilirt, so wurde endlich noch Lema
inflate in diese Liste cinbezogen. Nachdem Herr Fuc his auf alle diese
sechs Arten kein Gewicht legt, so habe auch ich gewiss keinen Grund,
dies zu thun,

Eine zweite Reihe der von mir angefiihrten Arten umfasst jene,
welche nach Fuchs nur insoferne ‘in der zweiten Mediterranstufe vor-
kommen, als man ebendic Grunder Schichtenindiezweite
Mediterranstufe stellt. Keine dieser Arten ist nach Fuchs in
den typischen Ablagerungen der zweiten Mediterranstufe, d. h. in den
Schichten iiber den Grunder Schichten nachgewiesen worden, und
deshalb meint Fuchs, er brauche sich mit diesen Arten auch nicht
weiter zu beschiiftigen.

Hier macht sich Fuchs die Sache entschieden etwas zu leicht.
Ich habe schon oben gezeigt, und es braucht kaum wiederholt zu
werden, dass alle diese (14) Arten so lange Arten der zweiten Mediterran-
ttufe sind, als man eben die Grunder Schichten in diec
zweite Mediterranstufe st'ellt. Nachdem nun Fuchs in der
mir vorliegenden Arbeit die Grunder Schichten tbatsichlich in die
zweite Mediterranstufe stellt — und hier kann von einem Etwas-mehr-
oder Etwas-weniger-Hineinstellen nicht die Rede sein, — so sind alle
diese 14 Arten ganz von selbst Arten der zweiten Mediterranstufe.
Daran ist nichts zu @ndern.

'} Auch Rolle in seiner bekannten Arbeit Sitzungsber. Akad. XXXVI, 48, fihrt
Cassis sulcosa, Murex Schénni und Patella ferruginea als den Horner Schichten
sigenthiimliche Arten anm.
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Die 14 Arten, um die es sich hier handelt, sind:

Fusus Burdigalensis Bast.
Cerithium Zelebort Hoern.
Turritelle gradata Menke.
Lutraria sanna Bast.
Tapes Basteroti Mayer.
Venus Haidingeri Hoern.
Grateloupia vrreqularis Bast.
Cardita Zelebori Hoern.
Arca umbonata Lam.

Ara Fichtelr Desh.
Mytilus Hoidinger: Hoern.
Pecten Holgeri Gein.
Pecten Beudant: Bast.
Perna Rollet Hoern.

Abgesehen davon, dass alle diese Arten nach unserer heutigen,
auf die Arbeit von Suess basirten Anschauung, welche die Schichten
von Grund als Theil der zweiten Mediterranstufe betrachtet, wirklich
Arten der zwciten Mediterranstufe sind, lisst sich auch — allerdings
momentan nur aus der Literatur! — nachweisen, dass ein grosser
Theil derselben auch in jenem oberen Niveau der zweiten Mediterranstufe
vorkommt, welches Fucls in neuerer Zeit als Tortonien oder typische
zweite Mediterranstufe zu bezeichnen pflegt:

Cerithium Zelebori Hoern. Diese Art steht dem C. rubiginosum
sehr nahe und es miissecn auch in obermiocinen Ablagerungen
ibm selbst sehr idbhnliche Arten vorkommen. So fiihrte Fuchs
selbst seinerzeit (Verh., 1874, 221) aus Miocdn von Castellina mari-
tima Cerith. ¢f. Zelebori an. Andruss ow erwihnt, (Verhandl., 1884,
pag. 192) dass er ein Certthium aus dem Tschokrakkalke der Krim
urspriinglich als C. Zelebor: bestimmt habe, wogegen Herr Fuchs
der Meinung gewesen, dass diese Bestimmung ,nicht ganz richtig“
sei. Es wird diese Art sodann als C. Cattleyae DBaily angefilnt.
Auch auf Hilhers Cerithium Podhorcense aus Ostgalizien (zweite
Mediterranstufe) sei hingewiesen.

Lutrariasanna Bast Nach Ch. Mayer im Helvetien I.—III. sowohl
als recent. Eine recente Art kann schwerlich als unbedingt charakte-
ristisches Leitfossil der Horner Schichten gelten, da man ja die
Moglichkeit im Aunge haben muss, sie jeden Augenblick auch in
allen zwischenlicgenden Ablagerungen aufzufinden. Nach Fon-
tannes kommt ZLutraria senna in den Schichten mit Cardite
Jouannet! von Visan vor.

Tapes Basteroti Mayer. Nach Benoist (Soc. Lin. Bordeaux XXIX,
36) (= 7. Astensis Bon.) zu la Sime im Falun von Salles (gleich
zweite Mediterranstufe nach Fuchs); nach Fuchs selbst im
Pliocin zu Asti.

Venus Haidingeri Hoern Nach A, Manzoni, Boll., 1874, 233 im
Leithakalke von Rosignano bei Livorno, nach Se guenza, Bollet.
1877, VIII, pag. 8 im ilteren Pliocin von Siiditalien, nach Neu-
geboren im Tegel von Lapugy.

Jehrbuch der k. k. gaol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (A. Bittner.) 6
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Grateloupia irregularis Bast. Nach Segucnza, Bollet. 1874,
V, 297 im sicilianischen Leithakalke.

Arca umbonata Lam. Nach Hilber, Jahrbuch, 1882, pag. 289, im
Sande der zweiten Mediterranstufe (= Holubica) von Ostgalizien.
Nach Benoist auch recent.

Arca Fichtel? Desh. Nach Benoist im Falun von Salles, nach
Fuchs im Leithakalke von Malta.

Mytilus Haidingeri Hoern. Nach A. Manzoni, Bollet. 1882,
pag. 46, im Tortonien von Bologna, nach Fuchs vom Myt. agui-
tanicus, der noch im Pliocin auftritt, nicht verschieden.

Pecten Beudanti Bast. Nach Seguenza im Helvetien und
Tortonien Calabriens; nach Ch. Mayer ebenfalls im Helvetien
und Tortonien. )

Von den 14 Arten, die nach Fuchs in jingeren als Grunder
Schichten nicht nachgewiesen sein sollen, kommen also nach den Ax-
gaben neuercr, verlisslicher Autoren nicht weniger als 7 doel in
solehen Schichten vor, von weiteren zwei Arten ist das zum mindestens
wahrseheinlich. s verbleiben also von diesem Verzeichmisse nnr 5, von
dencn es bis jetzt nicht nachgewiesen erscheint, dass sie hober als
in Grunder Schichten hinaufgehen. Herr Fuchs hat es sich da-
her, wie schon oben erwihnt, entschieden zu leicht gemacht, wenn er
alle diese Arten mit einer kurzen Bemcrkung abzuferticen gedachte,
als hitten sie mit der vorliegenden Frage weiter gar nichts zu thun.

Herr Fuchs wendet sich nun (pag. 144) zu dem nach seiner An-
sicht verbleibenden Reste der von mir angefiihrten Fille, beziiglich
deren er Folgendes bemerkt:

Cerithium Zelebor? Hoern. (Hieriilber wolle man das bereits
oben Mitgetheilte vergleichen!) Fuchs corrigirt bei dieser Art einen
bei M. Hoernes stehengebliebenen Druckfebler, wonach die Art dann
auch in Horner Schichten vorkommt.

Cerithium plicatum Brug. Beziglich der Aehnlichkeit mit
Cer. disjunctum wolle man das in der ersten Abtheilung dieses Auf-
satzes Gesagte nachschen. Es existiren, trotzdem dass C. plicatum als
hichstens bis in die Horner Schichten gebend angegeben wird, immer
noch Angaben, welche dafiir spreclien, dass dassclbe auch in jiingeren
Schichten gefunden wird. So kommt es nach Benoist zu Gieux und
Pont-Pourquey in Gesellschaft mit Cer. pictum unud C. nodosoplicatum
vor. Einem Referate von Fuchs in Verh. 1871, pag. 222 entnehme ich
ferner, dass A. Bell aus  Pliocin“ von Biot bei Antibes (Journ. de
Conch. 1870) neben Cer. lignitarum auch Cer. plicatum anfiihrt, welches
Vorkommen Fuchs natiirlich bezweifelt. ILs liegt mir iibrigens ferne,
dieser Angabe ein besonderes Gewicht beizulegen. Desto mehr Gewicht
-7u legen geneigt wire ich dagegen auf die Angaben von Uchergangs-
formen zwischen Cer. plicatum und Cer. moravicum Hoern., welche Fuchs
selbst (beispielsweise in Verhandl. 1885, 71) anfiihrt. Das Zusaminen-
vorkommen von Cerdthéum plicatum und Cer. margaritaceum mit Cer.
lignitarum , moravicum und papaveraceum lisst die Moglichkeit immer
noch offen, dass Cer. plicatum sowoll als sogar Cler. margaritaceum
doch auch hgher hinauf gehen konne, als in die Horner Schichten.
Man vergleiche hier die launa von Hidalmas, welche von den
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ungarischen Geologen fiir ,Grunder Schichten“, von Fuechs aber,
trotzdem sie nachgewiesenermassen iiber der Fauna von Korod und
iiber dem ,Schlier* von Kettosmezd liegt, fiir ein Aequivalent der
Schichten von Molt gebalten wird (Verhandl. 1885, 101) und zwar
geschieht diese Parallelisirang mit besonderer Betonung des Vorkommens
des Cer. margaritaceum. Sollte in diesem Falle der leitenden Bedeutung
dieser einzigen Art gegeniiber den Lagerungsverhiltnissen nicht eine
etwas zu iibertriebene Wichtigkeit beigelegt worden sein? Auch Cerdthium
papaveraceum sowohl als C. moravicum sind durchans nicht auf die
iltere Mediterranstufe und die Grunder Schichten beschrankt, wie Fuchs
angibt. So tritt C. papaveracewm nach Fontannes zu Cabriéres auf,
das noch im Bullet. 1877—1878, pag. 503, von Fontannes und Fuchs
gleich Grinzing gestellt wurde ; spiter ist Cabriéres allerdings in’s Niveau
von Grund -(und zugleich in's Helvetien) herabgeriickt worden. Cer. mora-
vicum kommt nach Manzoni, Sitzungsber. kais. Akad. LX, (1) 1869,
495, zu Sogliano in den lignitfiihrenden Schichten vor, die nach Fucls
(Sitzungsber. LXXI, 1875, 8. 171) in die zweite Mediterranstufe fallen
und speciell mit Grund verglichen werden, wihrend in der Zeitschr.
d. Deutschen geol. Gesellsch. 1885, pag. 137, Sogliano ohne weitere
Herbeiziehung von Grund einfach in der Miocenico superiore (= zweite
Mediterranstufc = Tortonien) gesetzt wird. Auch in Verhandl. 1883,
pag. 107 fiihrt Fuehs Cer. cfr. moravicum aus der zweiten Mediterran-
stufe Siebenbiirgens an. Herr Fuchs wird gegeniiber diesem Citat viel-
leicht einwenden, dass dieses Cer. ¢fr. moravicum dann immer noch
aus Grunder Schichten stammen konne, da dicse ja erst iiber dem
»Schlier“, dem die Mezoseger Schichten zugezihlt werden, liegen. Dann
gibt es freilich. in dieser Gegend Siebenbiirgens gar keine tor-
tonischen“ Ablagerungen: es lisst sich aber weiter geltend machen,
dass pag. 105 derselben Arbeit von Fuehs Tlorner Schichten, Grunder
Schichten mnnd jingstes marines Miociin scharf auseinander gehalten
werden mnd dass an derselben Stelle diese jiingsten tortonischen Mio-
cianbildungen mit Ausschluss von Grund direet als zweite Medi-
terranstufe bezeichnet werden. Wenn also Fuchs pag. 107 Cer.
cfr. moravicum aus der zweiten Mediterranstufe anfithvt, so kann nach
pag. 105 nur die jiingere, tortonische zweite Mediterranstufe gemeint scin,
oder es existirt zwischen pag. 105 und 107 derselben Arbeit ein crasser
Widerspruch. Endlich sei noch darauf hingewiesen, dass Cer. moravicum
bestimmt zu Set. Veit a. d. Triesting (in den brackischen Schichten
des Eisgrabens) vorkommt, woher es schon Handmann (Verh. 1883,
pag. 172) anfiihrt.

Cerithium margaritaceum Broce Beziiglich dieser Art
sei auf die Angaben iiber Cer. plicatum verwiesen. Iier macht mir
TTerr Fuchs zum Vorwurfe, dass ich mich auf die Angaben, welche
M. Hoernes iiber diese Art gibt, berufen habe, um es wahr-
scheiulich zu machen, dass diese Art auch noch in jiingeren
Schichten auftrete. Das ist wieder ein echt Fuchg’sches Citat. Anf
pag. 142 meincr Avbeit steht ausdriicklich: ,Auch diese Art diirfte in
ihrer Eigenschaft als sicheres Leitfossil (der Horner Schichten) noch
nicht iiber allen Zweifel erhaben sein. Man vergleiche dariiber die An-
gaben von M. Hoernes, pag. 404.¢ Und was -sagt M. Hoernes;

o*
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yDer Hauptgrund, warum mir jede Angabe des Vorkommens der jiin-
geren Schichten als zweifelhaft erscheint, ist der, weil ich diese Art
im Wicner Becken nie in jingeren Schichten gefunden habe.* Das
wird man doch hoffentlich nicht als Beweis ansehen wollen, dass Cer
margaritacewm in jiingeren Schichten absolut nicht vorkommen diirfe?!
Pag. 144 meiner Arbeit figurirt Cerith. margaritaceum iibrigens nach wie
vor in der Liste der Horner Pctrefacten.

Noch michte ich schliesslich darauf hinweisen, dass alle diese
anerkannt brackischen Cerithien-Arten als Leitfossile rein mariner Ab-
lagerungen eigentlicl eine ihnen durchaus nicht mit Recht zukommende
Rolle spielen.

Xenophora cumulans Brgt. Diese Art scheint mir iiberhanpt ein
Leitfossil von hichst problematischem Werthe zn sein. Es diirften kaum
fassbare Unterschiede zwischen ihr und der X. Deshayesc existiren.

Nerita gigantea Bell. Herr Fuchs heschriankt sich hier
daranf, das Vorkommen dieser Art in Vioslau (nach Karrer) und in
Lapugy (nach Stur) zu bezweifeln und meint, es konne sich hier um
eine Verwechslung mit einer idlnlichen Form, etwa N. proteus, handeln.
Ob diese Zweifel gegeniiber der sehr bestimmnt lautenden Angabe bei
Neugeboren (Verh. und Mitth. des siebenb. Ver. fir Naturw., VIII,
pag. 64) aufrecht zu crhalten sind, will ich nicht entscheiden. Necuge-
horen gibt ganz bestimmi an, dass er ein einziges, noch bedcutend
grosseres Exemplar dicser Art, als jenes, welches M. Hoerncs be-
schrieb und abbildete, aus Lapu 'y erhalten habe. Ausserdem bemerkt
er pag. 79, dass auch N. proteus (‘nach M. Hoernes) zu Lapugy vor-
komme.

Venus Haidingeri Hoevrn. Auch das Vorkommen dieser Art
zu Lapugy (nach Neugehorcn) bezweifelt Fuchs. Neugeboren
erwihnt dicselbe in Verh. und Mitth. d. siebenb. Ver. f. Naturw., XX.
1869, pag. 57. Es sei hier auf die oben angefiihrten italienischen Fund-
orte dieser Art hingewiesen.

Cytherea Lamarcki 4g. Beziglich dieser Art bemerkt Fuch=:
Palkovies war gewiss ein ausgezeichneter, trefflicher junger Mann
und ein ausserordentlich eifriger und geschickter Sammler, aber als Ge-
wahrsmann fiir cine so schwer zu unterscheidende Art kann cr nicht
angefiihrt werden. Die Angabe bedarf daher ebenfalls der Bestatigung. *
Das ist gewiss einc originelle Methode, eine Bestimmung anzuzweifeln.
Widerlegt ist dieselbe damit jedenfalls nicht. Diese ,so schwer zu unter-
scheidende Art* wird ibrigens auch von Linder (Soc. Lin. Bord.,
XXVII, pag. 483, aus dem Falun von Cestas-Saucats angefuhrt, welcher
Falun von Tournoué&r mit einigem Zweifel an die Basis der zweiten
Mediterranstufe gestellt wird; von Benoist wird sie aus den Mactra-
schichten von Pont-Pourquey !) angefiihrt, die aliem Anscheine nach den
Grunder Schichten im Sinne von Fuchsg entsprechen.

Cytherea erycina Lin. Das von Fuchs seinerzeit aus Pitz-
leinsdorf angefiihrte Stiick (Fragment) ist hochst wahrscheinlich

‘) Nach Ch. Mayer Bullet. 1876—77 wiirde Pont-Pourquey dem ,Schlier* und
der 1. Mediterranstufe® gleichstehen. Da aber Grund bei ihm im Helvetien 1 steht,
80 ist die Differenz jedenfalls eine sebr geringe, zumal Pont-Pourquey fiir oberstes
Langhien erklirt wird,
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nur eine Tapes vetula. Indem ich von dieser Berichtigung Notiz
nehme, fiihre ich an, dass Cyth. erycina nach Benoist (Soc. Lin. Bord.,
XXIX, pag. 41) zu La Sime im Falun von Salles, nach Seguenza
aber (Cytia erycinoides Lam. = C. erycina Linné bei Fuch b) im Tor-
tonien von Calabrien vorkommt Auch aus ,Grunder Schichten* wird
Cytherea erycina, so von Fontannes, (aus "den Schichten mit Pecten
Beudanti, in denen anch schon Curdita Jouanneti auftritt, bei Cairanne)
angefiihrt.

Cardium cingulatum Goldf. Die Angabe vom Auftreten dieser
ATt in Lapugy ist nach Fuchs wahrscheinlich auf cine Verwechslung
(etwa mit C. discrepans) zuriickzufiihren. Ueber diese Art ist schon
Fingangs gesprochen worden und beschriinke ich mich hier darauf,
nochmals hervorzuheben, dass die Angabe beziiglich Lapugy fiir mich
nicht massgebend genug war, um diese Art aus der Liste der Horner
Leitpetrefacten definitiv zu streichen (vergl. pag. 144). Eine sehr kleine
verwandte Form wird von Ch. Mayer (Journ. de Conch., XXIV, 1876,
pag. 177) als Card. reconditum aus der Sandgllmmcrmoldsse von Hilttis-
heim bei Ulm beschrieben.

Pectunculus Fichteld Desh. Die nach’Stur von mir ange-
fiihrten Exemplare von Pectunculus Fichtel aus jingcren als aus Horner
Schichten glaubt Fuchs fiir ungewohnlich grossc und dickschalige
Stiicke des Pect. pilosus erkliren zu diirfen. Wenn es richtig wiire,
dass man den in der Sammlung der Reichsanstalt liegenden, von Stur
als P. cfr. I'ichteli angefilhrten Pectunculus zn F. pilosus stellen diirfte,
so wiirden diese belden Arten schwerlich mehr specifisch zu trennen sein,
was um so mehr in’s Gewicht fallen miisste, als die oberen Schichten von
Vislau nach iibereinstimmenden Ansichten aller Wiener Tertidrgeologen
direct dic allerjiingsten marinen Miocinschichten des Wiener Tertidrs
reprisentiren. Uebrigens mache ich daranf anfmerksam, dass auch
Seguenza den PFectunculus Fichteli aus ,Helvetien* von Reggio
citirt, welches ,Helvetien® wohl anch nach der Meinung von Fuchs
(vergl. Verhandl., 1884, pag. 381) als dem Grunder Niveau entsprechend
zu deuten ist. _

Arca umbonata Lam. Diese Art ist schon oben besprochen
worden,

Pecten Bendanti Bast. Anch diese Art wurde bereits oben
angefiihrt.

Pecten solarium Lam (P. gigas Schloth.) Die von mir citirten An-
gaben (mach Karrer und Stache) werden hier von Fuchs ange-
zweifelt. Es ist Fuchs wahrscheinlich, dass es sich beziiglich der
Angabe Stache’s um P. Tournali handelt, vielleicht auch um den
wahren P. solardum und nicht den Pecten gigas. Nun, das ist eben eine
Vermuthung von Fuchs, welche insbesondere, was den letzten Theil
derselben betrifft, nicht viel Wahrscheinlichkeit an sich hat, da die
Bestimmungen, die Sta che gibt, offenbar in Wien und nach M. Hoernes
Werk , vielleicht sogar von diesem selbst ausgefiibrt wurden, es sich
also viel wahrscheinlicher um den Hoernes'schen P. solarium handelt.
Im Uebrigen liegt das Hauptgewicht auf der Angabe Karrer's, welcher
(Jahrb. 1868, pag. 5T8) bei der Anfiihrung des Pecten solarium aus dem
Tegel von Berchtoldsdorf ganz ausdriicklich dazu setzt: ,Horner-
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Schichten.“ Die Angabe wiederholt sich bei K arrer Hochquellenleitung
pag. 305, sic ist durch Fuehs nicht im geringsten crschiittert worden.

Nach Fuchs’ Zeitschr. d. Deutschen geol Ges. 1877, 664 kommt
Pecten solarium in den Faluns der Touraine vor, die nach ihm die 2. Me-
diterranstufe reprisentiren diirften. Fis mag sein, dass auch diese Faluns
spiter als.— Grund gedeutet wurden, immerhin bleibt die betreffende
Species sowie alle in den Grunder Schichten auftretenden
gegenwiirtig noch, was abermals mit Nachdrunck hervorgehoben sei, eine
Art der 2. Mediterranstufe. 1)

') Teh kann mir nicht versagen, auch noch einige andere Literaturangaben, die von
verlasslichen Autoren herrithren und Spccics der Horner Schichten betreffen, welche
voranstehend nicht beriithrt wurden, hier Leizufiigen:

Pyrula cluva Bast, (= Fivula Burdigalensis Soir,) Nach Linder und Benoist in den
Mactraschichten von Gienx und Ponl-Pourguey, welche aller Walrscleinlichkeit
nach (im Sinne der Fuchs'schen Ansichten) den Horizont von Grund vertreten.
Nach Tournouér (resp. M. Rouault) in Falun von Rennes, das zum olern
Miociin gestellt wird.

Murex capito Phil. Wird von M. Hoernes in seiner Tabelle, 695 auch als zu Lapugy
vorkommend, angegeben, woranf sich auch Neugeboren leziehl. Sollte hier ein
Druckfehler \'or]iegen'? R. Hoernes und Auinger fihren die Art nur von
Horn an.

Pleurotoma concuatennta Grat. Nach Benoist zu Pont-Pourquey, nach
Hilber (¢fr. concatenata) zu 18ls. Auch im iuneralpinen Wicner Becken, so0
zu Gumpoldskirchen, Stiicke, die woll hieher zu ziehen sind.

Mactra Bucklandi Defr. (= M. striatella). Man vergleiche hier das oben Mit-
getheilte,

Venus islandicoides Lam, Ueber das Vorkommen dieser Art in jiingeren als
Horner Schichten finden sich zahlreiche Angaben. So kommt sic nach Fontannes
in der Molasse von Cucuron vor, und als V. islandicoides var. auch noch zu
Cabriéres; nach Fuchs Verhandl. 1885, 107 in der zweiten Mediterranstufe
Siebenbiirgens ; nach Karrer Hochquellen-Leitung pag. 108, 111, 304, zu Enzes-
feld, Gainfahrn und Berchtoldsdorf.

Cardium Moeschanum Mayer wurde von Fuchs aus dem Leithakalke von
Malta angefithrt, sowie (Verhandl, 1874, 222) aus Leithakalk von Rosignano;
letztere Angabe hat er selbst Sitzungsber. LXXVII. 444, dahin wmeodificirt, dass
er sich iiberzeugt zu haben glaubte, es handle sich hier um C. tuberculatum.

Cardium Hoernesianum Grat. und Card. Burdigalinum Lam, kommen
nach Linder, letztere Art auch nach Benoist in Pont-Pourguey vor.

Cardium Michelottianum Ma/e/ -wird von Linder ebenfalls von Pont-
Pourquey angefithrt.

Pecten palmatus Lam. Nach (,h. Mayer im mittleren und oberen Helvetien, wo-
zu bemerkt sei, dass  Helvetien®im Sinne Mayer’s bei allen Neueren (Fontannes,
Tournouér, und Mayer sclbst) die zweile Mediterranstufe wenigstens theilweise
in sich begreift.

Iieran schliessen sich noch einige Daten beziiglich sogenannter charakteristischer

Arten des ,Schliers“:

Pecten denudatus Reuss, der schon bei Wien wiederholt in der 2. Mediterranstufe
gefunden wurde, tritt nach Seguenza auch zu Reggio im Tortonien (= Badener
Tegel) auf.

MeyaszphonzaAtm iBast. (Nautilus) findet sich nach Ch. Mayer im ganzen
Helvetien und im Tortonien, nach Benoist (Soc, Lin. Bordeaux, XXIX,
446) im Falun von Salles. To ula fand Nautilus Afuri neuestens im Tegel von
Walbersdort auf (vergl. Verhandl. 1885, pag. 246, pag. 226).

Endlich ist hier noch eines interessanten Vorkommens im Complexe-des Bademer
Tegels zu erwithnen, welches mcines Wissens zuerst von F. Karrer in seinem grossen
Werke iiber die Wiener Hochquellenleitung angefiihrt wurde. S. 173 daselbst berichtet
Karrer, dass in der Ziegelei zu Soos bei Baden in circa 2 Klafter Tiefc von der
Oberfliche sich mitten im Tegel und ringsum von diesen eingeschlossen ein gewaltiger
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Hiemit schliésst Fuchs die Besprechung der einzelnen Fille von
bezeichnenden Horner. Arten, die von mir nach der Literatur als auch
in den Schichten der zweiten Mediterranstufc auftretend angefiihrt
wurden. Was er gegen diese Angaben anzufiihren wusste, beschrinkte
sich ant den Ausdruck von Zweifeln an der Richtigkeit derselben; dass
diese Angaben wirklich unrichtig seien, lhat er nicht zu beweisen ver-
mocht.’). Eine Ausnahme macht vielleicht nur Cytherea erycina Lin.,
welches nachseinereigencn Angabe angefihrte Stick ,hochst
wahrscheinlich nur cine Tapes vetula igt.“ Mit Ausnahme
dieser einzigen Angabe stchen alle die von mir angefiihrten Daten oder
doch zum mindesten fiir jede Art eine Angabe vollkommen fest, denn man
‘wird ja doch bei aller Achtung vor der grossen Autoritit des Herrn Fuchs
in solchen Fragen nicht annehmen kinnen, dass er alle diese, gewiss
zum grissten Theile von verlisslichen Gewidhrsminnern herriihrenden
Angaben einfach hinwegzuzweifeln in der Lage sei. Und da diese An-
gaben feststehen, so stehen auch die gewiss sehr bescheidenen und
gar nicht weittragenden Schliisse, welche ich aus diesen Angaben ge-
zogen habe (pag. 145 meiner zweiten Arbeit) cbenso vollkommen fest.

Herr Fuchs freilich beurtheilt den Werth seiner Zweifel viel
hoher, wenn er, pag. 147, sagt: ,Ich glaube hiemit hinlinglich gezeigt

Block iibcraus harten Gesteines vorfand, Derselbe bestand aus fest miteinander ver-
kitteten Schalen grosser Bivalven und zwar vornehmlich aus wahrhaft riesigen Exem-
plaren der Lucina globulosa Desh. und von Pinna Brochii Orb, Karrer ver-
gleicht dieses Vorkommen mit dem sogenaniten Leithakalke von Mollersdorf und mit
der Sandlinge der Vislauer Ziegelei. Das gesellige Vorkommen der Lucine globulosa
im Badener Tegel ist deshalb von besonderem Interesse, weil _grosse Lucinen“ seit
geraumer Zeit im ,Schlier® und #hnlichen, zum Theil noch &lteren Ablagernngen Ober-
italiens in Vergesellschaftung mit dturia Aturi und Solenomya Doderleini gewissermassen
als Leitfossilien angcsehen werden. Diese Lucinen sind nach einer Untersuchung von
Fuchs (vergl, A, Manzoni im Bulletino 1881; 46, 50) nichts anderes als Lue¢ina
globulose Desh. Nimmt man hiezu, dass auch Pinne Brocchii von Manzoni aus
dem ,Sehlier® von Bologna angefiihrt wird, dass dieselbe Art zn Ottnang vorkommt,
dass Fuchs Lucina ¢fr. globulosa aus Schlier von Hall anfihrt, dass andererseits
nach Karrer (vergl. Verh. 1885, pag. 26) Pecten denudatus im Tegel von Baden selbst
auftritt, sowie im Tegel von Walbersdorf (hier mit Nawtilus Aturi nach Toula, Ver-
handl. 1885, 246) und zu Forchtenau, dass Solcnomya Doderleini aus dem Tegel von
Vislan und Berchtoldsdorf schon seit geraumer Zeit lekannt ist, so ergeben sich eine
solche Menge faunistischer Beziehungen zwischen dem ,Schlier” und dem Badener Tegel,
dass es immer schwieriger wird, dieselben als ,altersverschiedene Ablagerungen® aus-
einander zu halten. Dazu kommt, dass in der steinigen, Lucfna-globulosa-tihrenden
Einlagerung des Badener Tegels endlich auch Solenomya Doderleini auftritt, die meines
Wissens bisher zu Baden selbst nicht gefunden wurde. Ein Exemplar aus dieser Lage,
aus dem siidlichen Theile der grossen Sooser Ziegelei (Besitzer Philipp) stemmend,
befindet sich in der Privatsammlung des Herrn Lehrers £, Ebenfihrer in Gumpolds-
kirchen. In derselben Lage endlich kommt ziemlich haufiz eine fiir das Wiener Tertidr
neue Psammobia (oder Sanguinolaria oder Soletellina spec)) vor. Nach einer freund-
lichen Mittheilung von Seiten des Herrn Directors Stur tritt dieselbe Art (von ihm
Abhandl. Bd. VIIL, pag. 354, als Soletellina spec. nov. angefiihrt) auch im ,Schlier*
der ,Auflagerung® von M.-Ostrau in Gesellschaft-der Solenomya Doderleini auf.

1) Hier sei auch noch des sehon in der Einleitung der F uchs’schen Arbeit mir
gemachten Vorwurfes, dass ijch die Literatnr ,etwas frei“ beniitzt habe, gedacht,
Es wire gut gewesen, wenn Fuchs auf jeden einzelnen Fall solcher ,etwas freien®
Literaturbeniitzung von meiner Seite direct hingewiesen hitte, damit wan doch wisse,
wo man diese ,freie Literaturbeniitzung“ zu suchen habe. Da er das unterlassen hat,
so rangirt dieser Vorwurf in die Kategorie grundloser Verdiachtigungen.
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zu haben, mit weleh’ gdnzlicherKritiklosigkeit?) auch dieses Ver-
zeichniss zusammengestellt ist, und wenn dasselbe, wie Herr Bittner
angibt, bestimmt ist, iiber die Beziehungen zwischen der Fauna der
ersten und jener der zweiten Mediterranstufe einiges Licht verbreiten
zu helfen, so hat er diesen Zweck jedenfalls vollkommen verfehlt. Um
Licht zu verbreiten, bedarf es eines gesunden Brennstoffes, aus solchem,

aus allen Winkeln zusammengetragenen — — Irrthum kann aber nur
Qualm und Rauch emporsteigen ... Fiir dieses Compliment mégen sich
jene Herren, aus deren Arbeiten dieser — — Irrthum zusammen-

getragen wurde, bei Herrn Fuehs bedanken! Ieh fiihle mich damit
nicht im Mindesten getroffen. Kann ja doch das Wegrdumen von —
— Irrthum unter Umstinden sogar als dusserst verdienstvolle Handlung
gelten, besonders dann, wenn sich dieser — — Irrthum allzusehr
angehauft hat, ’ '

Herr Fuchs bespricht nun (pag. 147) noch einen Punkt: ,Herr
Bittner hat die Entdeckung gemacht, dass ich in meiner Arbeit
»Geologische Uebersicht ete.* dic oberenSchichtenvon Radobo)
indiezweitc Mediterranstufe gestellt, die Flora von Radoboj
hingegen, welche in den oberen Schichten vorkommt, als IFlora der
ersten Mediterranstufe angefiihrt habe.“

Wie sagt doch Fuchs in seiner angefiihrten Arbeit 1877, pag.
659? — _Zu den Horner Schichten werden folgende Ablagerungen
gerechnet: .. ... , die tieferen Schichten von Radoboj, ete.®
Und wie citire ich das im Jahrb. 18~4, pag. 502? — _Fuchs fiihrt
noch 1877 die Flora von Radoboj als Beispiel der Flora der ilteren
Mediterranstufe oder des ,Schlier® an, ohschon er in derselben Arbeit
angibt, dass nur die tieferen Schichten von Radoboj der
ersten Mediterranstufe angelhioren, welcher ja auch Fuchs
den ,Schlier* zuzihlt.* Ich erlaube mir Herrn Fuchs direct zu
fragen, ob das loyal citirt ist und ersuche ibn zugleich, angeben zu
wollen, wo er den von ihm angefiihrten, mir zugéschriebenen Ausspruch
iiber die oberen Schichten von Radoboj gefunden hat!?
Wenn Herr Fuels hier richtig citirt héatte, so wiire er allerdings nicht
im Stande gewesen, die darauf folgende Erorterung durchzufiihren. Herr
Fuchs fahrt ndmlich fort: ,Herr Bittner ist iiber diese Entdeckung
offenhbar aunsserordentlich erfreut, er kommt wiederholt daranf zuriick
und fiihrt mit grosser Befriedigung an, dass auch Andere“ (— hier
schiebe ich ein, dass ich nicht von ,Anderen“ geredet, sondern einen
bestimmten, dusserst gewichtigen Namen genannt habe! —) ,auf diescn
Widerspruch hingewiesen haben. Ich bedauerc ausserordentlich die Freude
des Herrn Bittner storen zu miissen, aber die Wahrheit ist, dass
ich die oheren Sehichten von Radoboj niemals in die
zweite Mediterranstufe gestellt habe.®

!) Wenn mun sich davon i#berzeugen will, was Herr Fuchs ,Kritik“ nennt,
so vergleiche man sein neuestes Verzeichniss der charakteristischen Arten der ersten
Mediterranstufe in Zeitschr. d. Deutschen geol, Ges. 1883, pag. 153—156) mit den
oben von mir gegebenen Daten, ,Kritik“ ist dann offenbar jener Vorgang, mittelst
dessen man bei Zusammenstellung derartiger Verzeichnisse die theoretisch unpassenden
Angaben einfach ignorirt. Diese Fuchs'sche ,Kritik* fillt sonach fast zusammen mit
dem Begriffe ,freie Beniitzung der Literatur*,
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Da muss ich mir doch auf die Sitzungber. der kais. Akad. der
Wissensch. LXXIII. vom Jahre 1876 hinzuweisen erlauben, wo Fuchs
in seiner Arbeit iiber den Badener Tegel auf Malta, pag. 7, den
Leithakalk von Radoboj fiir L.eithakalk der jingeren
Mediterranstufe und den darunter liegenden Tegel fiir Schlier
erklirt, nachdem R. Hoernes kurz zuvor (Jahrbuch 1875, pag. 343,
auch Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. 1875, pag. 639) hervorgehoben hatte,
dass dic pflanzen- und inscctenfithrenden Mergel von Radobo). die allen
Autoren zufolge iiber jenem Leithakalk liegen, nicht linger mehr fiir
Schlier, wie Suess chemals gewollt, gehalten werden diirfen, sondern
dass man dic Acquivalente des ,Schlier” unter diesem Radobojer Leitha-
kalke suchen miisse. Wenn also Fuchs {in Uebereinstimmung mit
R. Hoernes) im Jahre 1876 den unteren Tegel von Radoboj fiir
Schlier der ilteren Mediterranstufe, den dariiber liegenden Leithakalk
aber fiir Leithakalk der jingeren Mediterranstufe, im Jahre 1877 aber
ohne nihere Pricisirung und ohne Zuriicknahme seiner ein Jahr zuvor
anfgestellten Behauptung, ,die unteren Schichten von Radoboj“ als der
ilteren Mediterranstufe angehorend, die Flora des iiber jenem
Leithakalke der jingeren Mediterranstufe licgenden
Mergels aber zugleich als Flora des ,Schliers® oder der &lteren
Mediterranstufe erklart hat, so liegt in diesem Vorgehen ein offen-
kundiger, sonnenklarer Widerspruch, welcher durch keinerlei noch so
gewundene Erirterung auch nur im Geriugsten verhiillt oder besehonigt
werden kann. Die ganze iberaus gezwungene Deduetion, welche
Fuchs, pag. 148, diesem Gegenstande widmet, ist demnach villig
iiberfliissig. und belanglos und braucht hier nicht weiter beriicksichtigt
zu werden.

Herr Fuchs kommt nun zum Schlusse (pag. 149) und sieht sich
hier zu einer kurzen Bemerkung genothigt, ,welche vorwiegend per-
sinlicher Natur ist“. Als Einleitung zu derselben citirt er (vollkommen
richtig, wie besonders angemerkt sei), den Schlusspassus meiner zweiten
Arbeit wortlich und kniipft daran zonichst die Bemerkung: ,Hier hat
Herr Bittner offenbar nicht mehr gewusst, was er schreibt®, worauf
eine ganze Reihe wuchtiger Ausfille folgen, welchen znm Schlusse als
Krone und wiirdiger Abschluss eine personliche Verdaehtignng auf-
gesetzt wird.

Der Eifer, in welchen Herr Fuchs aus Anlass jenes Sechluss-
passus verfillt, scheint mir ganz und gar nicht im Einklange mit dem
Sinne und der Tagweite dieses Satzes zu stehen, der so allgemein
gelalten und so klar pricisirt ist, dass er von einem (rcologencongresse
als Beschluss gefasst worden sein konnte. Ich kann Hetrn Fue his nicht
nur auf’s Bestimmteste versichern, dass ieh sehr genau gewusst habe,
was ich gebrich, sondermn ieh halte diesen Satz auch heute
noch Wort fiir Wort aufreceht. Wenn Herr Fucehs sich durch
diesen ganz allgemein gehaltenen Satz, den er merkwiirdiger Weise einen
nicht zu qualificirenden Vorwmtf — gegen wen denn? — nennt, nicht
getroffen fiihlt, wozn dann der ganze Lifer?! Dass ich damit voll-
kommen im Reehte bin, hat er ja indirect selbst zugestanden, indem
er in der vorliegenden Arbeit jene von mir geforderten pricisen Beweise
thatsichlich zu crbringen suchte.

Jnhrbuch der k. k. geol. Reichsanetalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (A. Bitiner.) 7
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War nun Herr Fuchs wirklich im Stande, die von mir ange-
fihrten, der Literatur entnommenen Thatsaehen, auns denen ich unter
der ausdriicklichen Voraussetzung ihrer Richtigkeit gewisse Schluss-
folgerungen gezogen habe, prieis zu widerlegen, dann gilt ja jeuner
hchlusssat/‘ fiir ihn uherhaupt nicht; konnte er eine solche W iderlegung
nicht belbrmgen dann freilich muqste man annehmen, dass er seine
Autoritit in die Waagschale habe werfen wollen, um damit das Gewicht
von Thatsachen und Schliissen, die er nicht anzufechten vermoclte, zu ver-
ringern oder aufzuheben, und dann kinnte iho allerdings Niemand davor
schiitzen, dass jemer indirecte Vorwurf auch ilin treffen wiirde. An
dieser leidigen Consequenz wiirde auch der Uwstand nichts é4ndern
kimmen, dass er zum Schlusse seiner Arbeit nochmals die volle Schale
seines Zornes ilber mich ausgiesst. Leider lassen diese Schlussaus-
fihrungen aber auch den letzten Beweggrund dieser ganzen Fnehs-
schen Polemik an einer Stelle schlechtverhiillt dulchbhcken Dieser
Beweggrund aber ist der, weil ich mich in eine Sache gemengt ()
habe, der ich nicht gewachsen hin, soll heissen, die mich nach
der Melnung von Fuehs nlchta angeht.

Auch hier diirfte eine kleine Klallegung der beiderseitigen Stellung
ganz, am Platze sein. Prof. R. Hoernes hat wicderholt, Tuletat noch
in scinem ,Beitrage zur Kenntniss der miocinen Mccresablagerungeu
der Steiermark“, Graz 1883, gegen die Mitglicder der geologischen
Reichsanstalt den Vorwurf crhoben, dass sie nicht im Stande gewesen
seien, die von Prof. Sucss eingefiihrte Gliederung der Wicner marineu
Miocinablagernngen in zwei altersverschiedenen Stufen an anderen
Orten nachzuweisen, ja, dass sie sogar dic Verschiedenheiten dieser
beiden Stufen in Zweifel gezogen haben. Da nun R. Hoernes von
der Richtigkeit und Unantastbarkeit der Sucss’schen Gliederung voll-
kommen iiberzeugt ist, so hat jener Vorwurf die gleiche Bedeutung,
als ob den Mitgliedern der geologischen Reichsanstalt, die mit einsehli-
gigen Untersuchungen betraut waren, zur Last gelegt wiirde, dass sie
nicht ohneweiters auf guten Glauben hin diese Eintheilung und Gliede-
rung angenommen und schlecht oder recht auf ihren Karten zum Aus-
drucke gebracht haben. Dieser Vorwurf von R. Hoernes hat aber
insoferne auch sein Gutes gehabt, als man sich in neuester Zeit um so
melir veranlasst fiilhlen musste, bei Gelegenheit des weiteren Fortschreitens
der Aufnahmsarbeiten gerade dieser Frage, dem vergleichenden Studium
der Miocénbildungen mit besonderer Riicksichtnalme auf die Suess'sche
Gliederung, cinc erhdhte Aufmerksamkeit zu sehenken, in der gewiss
ganz lobenswerthen Absicht, auch diesem Gegenstande vollkommen ge-
recht oder, um mit Fuchs zu reden, gewachsen zu werden. Eine
Folge davon sind gewisse neuere Arbeiten, welche auch diesen Gegen-
stand eingehender bchandeln, welche aber — und dass sei mit beson-
derem Nachdrucke hervorgehoben — nicht etwa. beliebig vom Zaune
gebrochen, sondern auf Grund vorangegangener Untersuchungen im
Felde und nach reiflichem Studium der einschligigen Literatur ge-
schrieben wurden. Die Gliederung des Wiener marinen Miocins, deren
Urheber Rolle und Suess, deren berufenste Verfechter R. lloernes
und Fuchs sind, ist dabei in ausgiebigster und gewissenbaftester
Weise mitberiicksichtigt worden, um die Moglichkeit eines abermaligen
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Vorwurfes, dass dieselbe nicht gebiihrend zu Rathe gezogen worden
sei, von vornherein abzuwenden. Wenn die Resultate dieser neueren
Untersuchungen trotzdem nicht solche waren, welche diese Gliederung
in jeder Hinsicht zu stiitzen geeignet erscheinen, so liegt die Schuld
daran wahrscheinlich in erster Linie in den gegebenen natiirlichen
Verhiiltnissen. Was ist nun aber die Meinung der Herren, welche jene
Gliederung vertreten, in Bezug auf jene ncucren Arbeiten? Pag. 149
der hier besprochenen F uchs'schen Arbeit kann man dieselbe nach-
lesen. Als eine Einmengung in eine Sache, der man nicht gewachsen
sei, als ein beleidigendes Ausdenangelnhebenwollen der Arbeiten und
Studien anderer Forscher u. s. f. werden diese Versuche, auf Grund-
lage.vonUntersnchungen im Felde und bei eingehender
Beriicksichtigung der Rolle-Suess'schen Gliederung, die
noch immer nicht vollkommene Klarheit in den Ansichten iiber das
Miocin Oesterreichs zn einer vollkommeneren machen zu helfen, hinge-
stellt. Das heisst wohl mit anderen Worten, die Arbeiten und Gliede-
rungen, welche von jenen Herren ausgehen und vertreten werden, sind
sacrosanct und iiber jede Discussion erhaben, sie diirfen nicht bemingelt,
nicht bezweifelt — mit einem Worte, sie diirfen, wenn iiberhaupt, nur
in zustimmender Weise besprochen werden, wie R. Hoernes schon
friiher verlangt hat. Wir stchen also hier vor einer ganz einfachen
Alternative, entweder absolute Nichteinmengung — oder un-
bedingte Zustimmung, eine dritte Moglichkeit ist ausgeschlossen.
Die Entzcheidung beziiglich der Wahl in dieser Alternative kann je
nach Umstinden schr schwer oder auch sehr leicht sein, fir mich ist
sie das letztere und lantet ganz einfach: Keines von beiden! Darin —
und dessen mogen meine Herren Gegner versichert sein — werden mich
anch Kritiken nicht irre machen, welche, wie die hier besprochene von
Fnehs, in falschem Citiren; in Verdrehungen, Entstellungen und Unter-
schiebungen das Frstaunlichste und Unglaunblichste leisten, und die, weil
das alles noch nicht zu geniigen scheint, sich schliesslich auf das Gebiet
persinlicher Verdichtigungen begeben, um damit den Ausfall an iiber-
zcugenden Griinden und Beweisen wenigstens einigermassen zn decken.
Was die im Schlusssatze des Fuchs'schen Artikels enthaltene persin-
liche Verdiichtigung anbelangt. so fordere ich Herrn Fuchs hiemit
ganz direct auf, sich bestimmt auszusprechen, was er damit gemeint
hat. Auf pricise Angaben werde ich ihm ebenso pricis zu antworten
wissen. Ignorirt er diese Aufforderung oder sucht er sich dureh Aus-
fliichte' aus der Affaire zu ziehen, so wird sich jeder Unbetheiligte selbst
sein Urtheil iiber diese von Fuchs beliebte Art, wissenschaftliche Dis-
cussionen zu fiilhren, zu bilden in der Lage sein.

Fir mich geht aus allen diesen persinlichen Angriffen, sowie
speciell aus der Berufung auf Anstand und Schicklichkeit nor das eine
hervor, dass es nidmlich mit den sachlichen Griinden meines Herrn
Gegners seinem eigenen Gefiihle nach ungemein trostlos bestellt
sein miisse. Herr Fuchs steht heute schon vor dem Punkte, auf dem
angelangt er — #hnlich wie bei der sarmatischen Angelegenheit —
sagen wird: Ich will ja gerne zugeben, dass Bittner in allen sach-
lichen Fragen miglicherweise vollkommen recht hat, aber er hiitte
das doch alles in einem weit hoflicheren und anstindigeren Tone

7*
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vorbringen kinnen. Wenn Merr Fuchs so weit gekommen sein wird,
dann werde ich mir — ich kann es iibrigens heute schon thun —
eben wieder nur auf meinen crsten Aufsatz iiber den Charakter der
sarmatischen Fauna hinzuweisen und alle Unbetheiligten, welehe sich fiir
diese Fragen interessiren, zu ersuchen erlauben, sic michten- doch in
der genannten Arbeit jene Stellen zn bezeichnen so frenndlich sein,
welche etwa unhoflich oder unschicklich gehalten sind nnd welche dem-
nach Herrn Fuchs Veranlassung gegeben haben konnten, in einem
Referate von der Art, wie das seinige ist, iiber diesc Arbeit herzu-
fallen?! Sollte Herr IPuchs mich wirklich — so scheint es allerdings
— fiir so harmlos gehalten haben, dass ich cine in unserem ersten
Referirorgane erschienene, in dieser Weise absprechende Kritik -nner-
wiedert lassen oder mich durch dieselbe vielleicht gar vor weiteren ,Ein-
mengungen* abschrecken lassen wiirde ?

Wogegen ich mich in erster Linie wende und immer wenden
werde, das ist eben die in dem erwibnten Referate ganz klar zn Tage
tretende nnd in der hier besprochienen Arbeit von I"uchs {(pag. 124}
auch offen kundgegebene Tendenz, meine eiuschligigen Arbeiten — cinzig
und allein deshalb, weil die in denselben gezogenen Schlussfolgernngen
mit einigen von anderer Seite vertretenen theoretischen Ansichten zu-
fillig nicht vollkommen iibereinstimmen, — in den Augen des fach-
wissenschaftlichen Leserkreises, soweit derselbe nicht in der Lage ist,
sich selbst ein bestimmtes Urtheil bilden zu kounen, von autoritativem
Standpunkte ans miglichst zu discreditiren — und zwar geschieht
das nicht etwa mit sachlichen Griinden und Einwénden, sondern fast
ausschliesslich auf Grund von ganz willkiirlichen Verschiebungen, Ver-
drehungen , Missdeutungen und Unterstellungen aller Arten, welche so
weit gehen und die Fueclig’schen Ausfithrungen so vollkommen be-
hierrsehen, dass’ e¢s unumginglich nothwendig wird, die Fuchs'schen
Citate eines nach dem andern mit mecinen Behauptungen zu confrontiren,
um dem unbetheiligten nnd arglosen Leser, welcher es ohne Zweifel
von vornherein fir vollkommen ausgeschlossen crachten wiirde, dass
cin Autor von der anerkannten wissenschaftlichen Stellung des Herrn
Fuchs in einer solchen Art citirt und polemisirt, die zwingenden Be-
weise in die Héinde zu geben, dass das dennoch geschieht. Ich hezweifle
nicht, dass persinliche Einflisse bei der Beurtheilung auch wissenschaft-
licher Arbeiten iiberall eine gewisse Rolle spielen, allein ein wenig
Selbstbeherrschung empfiehlt sich denn doch, da es ja in erster Linie gewiss
nicht darauf ankommt, ob die eine oder die andere Arbeit dieser oder
jener Person angenehm oder unangenehm ist, sondern zundchst nnd
haunptsichlich wohl darauf, ob die darin enthaltenen Mittheilungen und
Behauptungen richtig und annehmbar, somit fir die Wissenschaft cr-
spriesslich, oder ob sic das nicht sind. Hier wire es am Platze gewesen.
wenn Herr Fuchs von seiner Objectivitit, von weleher er pag. 149
selbst ein Loblied anhebt, wirklich Gebranch gemacht hiitte. Mogen
meine einschléigigen Arbeiten noch so wenig ,positivé und noch so
wenig ,bona fide® durchgefiihrt sein, so wire es doch wohl angezeigter
gewesen, wenn Herr Fuchs in seinem eigenen und im Intercsse der
Sache diecelben weniger durch Entstellnngen, Verdrehungen und persin-
liche Verddchtigungen, als vielmehr durch sachliche Einwinde zu
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widerlegen und unschiidlich zu machen getrachtet haben wiirde. Denn es
istja doch nicht in Abrede zu stellen, dass Arbeiten von so zweifelhaftem
Werthe, wie die meinigen nach Fuchs (pag. 124} sind, auch auf
streng sachlichem Wege zu widerlegen sein miissen und ebenso wird
Niemand hezweifeln, dass es ganz specicll fiir Herrn Fuchs, wenn er
es schon als Fachautoritit ersten Ranges fiir seine Pflicht — freilich
aunch fiir eine undankbare Aufgabe — crachtete, sich mit der Wider-
legung derselben zu befassen, ein Leichtes hitte sein miissen, auch
ohne die besonderen Hilfsmittel, welche er dabei anwendete, mit so
>ungereimten Ausfihrungen und Expectorationen, die man vielleicht
auch ganz und gar hitte ignoriren kinnen® (), fertig zn werden. Warum
hat er also diesen Weg nicht eingeschlagen? Die Antwort aunf diese
Frage liegt nach dem Voranstehenden so nahe, dass sich dieselbe
Jedermann -selbst geben mag.

1IL.

Dieser dritte AbschnittistfiirdieErirterungderBeziechungen
der Grunder Schichten zur dlteren, sowie zur jiingeren
Mediterranstufe bestimmt. Ichhabc hereits oben darauf hingewiesen,
dass das Capitel von den Grunder Schichten bei Fuehs so
schwache Seiten besitzt, wie kein zweites. Da aber Herr Fuchs gerade
beziiglich der von mir gedusscrten Ansichten iiber das Verhalten der
Horner zur Grunder Fauna mir ohne die mindeste Berechtigung
_(pag. 142 seiner Arbeit) ,iiber den Spass gehende Manover® und ,Er-
schleichung von Beweismitteln® vorwerfen zu kinnen glaubt, so fiihle
ich mich meinerseits berechtigt und verpflichtet, die Art und Weise,
in welcher Fuchs in scinen Schriften. — und man kann wohl sagen,
es existirt keine andere Literatur iiber die Grunder Schichten! — diesen
Fragen gerecht zu werden trachtet, ganz speciell zu besprechen.

Der Name ,Grunder Schichten® als Etagenbezeichnung riihrt
wohl von F. Rolle her, welcher im Jahre 1859 in seiner bekannten
Arbeit (Sitzungsber., XXXVI. 49) die Fundstitten Grund, Niederkreuz-
stitten, Ebersdorf und Weinsteig unter dieser Bezeichnung zusammen-
fasste und gleichzeitiz den Nachweis zu fiihren versuchte, dass diese
»Grunder Schichten® paliontologisch den Horner Schichten am néchsten
stchen und jinger als diese, aber d&lter als die Steinabrunner und
Badener Schichten scien. Es ist wichtig, hervorzuheben, dass schon
Rolle meinte, Nulliporenkalke wiirde es wohl in allen vier Stufen
geben, nnd dass er vermuthungsweisc zu den Horner Schichten den
Nulliporenkalk von Soos und Wéllersdorf rechnete, welcher, nachdem
er lange Zeit als Baden iquivalent gegolten, nunmehr von Fuchs
(wenigstens jener des Randgebirges bei Soos) als ,Grunder Leithakalk
bezeichnet wird.

E. Suess aussert sich in seiner Arbeit vom Jahre 1866 nicht
bestimmt iiher das Verhiltniss der Grunder Schichten zn den iibrigen
jJingeren, iiber dem Schlier folgenden marinen Bildungen des Wiener
Miociing, sondern ldsst sie insgesammt zn einer Gruppe vereinigt.
Auch noch in seinem neuesten Werke (Antlitz der. Erde, pag. 107)
spricht sich Suess, wie gleich hier bemerkt werden soll, sehr reservirt
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iiber die ,Grunder Schichten“ aus und gibt kein bestimmtes Utrtheil
iiber ihre seither erfolgte partielle Ahtrennung von der zweiten Mediterran-
stufe ab, sondern behandelt sie gleichzeitig mit den iibrigen Ablage-
rungen diescr Stufe.

In den iltcren Arbeiten von Fuchs spiclen dic ,Grunder
Schichten“ keine besonders hervorrageude Rolle. Auch noch im Jahre
1874 bei Besprechung des Verhaltens des Faluns von Saucats und
Leognan und des Faluns von Salles zur ilteren und zur jiingeren
Mediterranstufe (Verhandl., 1874, pag. 111) wird merkwiirdigerweise
der Name ,Grund“ gar nicht genannt. Hier wird einfach folgende
Gleichstellung gegeben:

Bordeanx Wien
1. Falun von Salles (Schichten der Jiingere Mediterranstufe
Cardita Jovannet?). (Gainfahrn, Steinabrunn, Potzleins-
dorf, Neudorf.)
2. Falun von Saucats und Léognan. Acltere Mediterranstufe
(Molt, Loibersdorf, Gauderndorf,
Eggenburg).

3. Falun von Merignac (Aquitan). Fehlt. (Schichten von Sotzka.)

Dabei findet man die Anmerknng: ,Eine dem oOsterreichischen
Schlier entsprechende Bildung scheint dem Becken von Bordeaux zu
fehlen.“ Von | Grunder Schichten® ist nicht eine Sylbe zu finden. Nach
dem Fossilverzeichnisse aber, welches Fuchs gibt, michte es beinahe
scheinen, als ob er damals die Grunder Schichten ecinfach zur ersten
Mediterranstufe gestellt liitte (Cerithium papaveraceum, Cer. lignitarum
werden 7. B. als Fossilien der ersten Mediterranstufe von Wien aufge-
fiilhrt, ebenso Plyrule cornuta und Voluta rarispina, Arten, die in den
Horner Schichten bisher nicht aufgefunden worden zu sein scheinen,
dagegen in den Grunder Schichten und noch hiher bei Wien zu
Hause sind).

Im Jahre 1877 (Zeitschr. d. dentschen geol. Gesellsch., pag. 665 cte.)
sagt Fuchs bei Gelegenheit der Besprechung der Grunder Schichten:
,lhre Fauna ist gemischt aus Arten der ersten und Arten der zweiten
Mediterranstufe. In Grund nnd Niederkreuzstetten treten so viele Horner
Arten und diese so hiufig anf, dass man diese Schichten ihrer Fauna
nach ebenso gut zur ersten, wie zur zweiten Mediterranstufe stellen
konnte.“ Da jedoch nach Fuehs Ansicht das Auftreten einer neuen
Fauna wichtiger ist, als das Uebrigbleiben von Resten einer vorher-
gehenden, so hilt Fuehs die von Suess vorgenommene Zutheilung
der Grunder Schichten zur zweiten Mediterranstufe fiir die richtigere.
Mit Ausnahme der Schichten von Grund und Niederkreuzstetten, die
stets an der Basis der zweiten Mediterranstufe auf-
treten, nehmen die iibrigen Glieder derselben keine bestimmte Stellung
gegeneinander ein.

Erst aus allerneuester Zeit datirt eine lebhaftere Beriicksichtigung
der Schichten von Grund innerhalh des Schemas der Wiener Tertidr-
ablagerungen.
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Im Jahre 1883 theilte R. Hoernes die erste Mediterranstufe
(mit Ausschluss der tiefsten Schichten von Molt) in zwei Zonen, die
zweite Mecditerranstufe ebenfalls in zwel Zonen, deren untere als
Schichten von” Grund und "Niederkreuzstetten, deren obere als jene
des echten Leithakalkes, der Sande von Pitzleinsdorf und des Badener
Tegels bezeichnet wurde. Diese Eintheiling wurde von Fuchs (im
Necuen Jahrb, f. Min., 1883, 1I, 382) mit der Bemerkung gutgeheissen,
dass ihm dieselbe allerdings dem gegenwirtigen Stande unserer Kenntniss
der dsterreichischen Neogenbildungen vollkommen zu entsprechen scheine.

Aber noch in demselben Jahre (Paliontographica, 1883, pag. 26 ff.)
betont Fuchs, dass ein dhnliches Schwanken in den Charakteren
zwischen erster und zweiter Mcditerranstufe, wie die Ablagerungen des
Gebel Geneffeh und anderer dgyptischer Localititen, auch zahlreiche
andere Tertidrbildungen des Meditcrrangebietes zeigen, so der beiweitem
grosste Theil der Miociinbildungen des Rhone-Thales, ferner das Miocin
von Corsica mit Ausnahme der tiefsten, durch Pecten bonifaciensis
charakterisirten Schichtgruppe. Mit der Unterscheidung in eine erste
und eine zweite Mediterranstufe komme man also nicht aus, man konne
auch noch cinen Zwischenhorizont unterscheiden, wie man sich ja
auch gestehenmiissc, dassdie Eintheilunginzwei Stufen
auch fir Wien niemals aunsgereicht hat, indem dabei
immer noch die Grunder Schichteniibrig blieben, die man
mit gleichem Rechte zur ersten wie zur zweiten Mediterranstufe rechnen
konne. Schon Rolle und Ch. Mayer haben das gewusst. Freilich
verwahrt sich Fuchs dagegen, dass die Grunder Schichien dann in
das Helvetien Mayer's fallen wiirden, das May er'sche Helvetien ent-
spriche vielmehr den Horner Schichten und Helvetien und Langhien
(Langhiecn — Muschelsandstein) -der Schweiz bei Mayer seien iiber-
haupt nicht verschieden, so dass eigentlich dastypische Helvetien
der Schweiz gar nicht Helvetien, sondern Langhien sei
(was Fuchs selbst einen etwas paradoxen Sechluss nennt!).

Andererseits stimmt (wiederum etwa zur selben Zeit, im Necuen
Jahrb. f. Min., 1883, I,275) Fuchs den Parallelisirungen Tournou#r’s
(Bullet., V11, 229) zu, welcher dic Faluns der Touraine, die Molasse von
Armagnac und die Mergel von Cabricres sammt der Molasse von
Cucuron bis zu den Schichten von St. Paul trois Chateaux hinab (alles,
wie Fuchs referirend bemerkt, Acquivalente der Grunder Schichten)
in das Miocen superieur = Ilelvetien Mayer = zweite Mediterranstufe
stellt und das Miocen inferieur = Langhien — erste Mediterranstufe setzt.
Ganz #dhnliche Anschauungen vertritt auch Fontannes.

Die Grunder Schichten und ihre Aequivalente scheinen von nun
an mit Verdringung der ilteren sowoll als der jiingeren Mediterran-
stufe Alles {iberwuchern zu wollen, wie ja selbst die frither als Tortonien
gedeuteten Mergel von Cabriéres (Neues Jahrb. f. Miner. 1882, II, 91)
von Fuchs nunmehr in Uebereinstimmung mit Fontannes ebenfalls
in das Grunder Niveau hinabgezogen und im Neuen Jahrb. f. Miner.,
1483, II, b1 die von Carez studirten nordspanischen Miocinablage-
rungen sammt nnd sonders als Grunder Schichten gedeutet werden.

"~ In Consequenz dieser immer mehr und mehr um sich greifenden
Michtigkeit und Verbreitung des Grunder Niveans wurde non (in
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Verbandl., 1884, 377) ein grosser Theil der seinerzeit fiir ¢in exactes zeit-
liches Aequivalent der Badener Tegel, der Gainfabhrner Mergel etc.
erklarten Leithakalke des alpinen Wiener Beckens (und zwar ent-
schieden die Hauptmasse derselben, soweit sie iiberhaupt zum Vergleiche
herbeigezogen werden konnten) ebenfalls in den Horizont von Grund
versetzt, wobei jedoch bemerkt wurde, dass diese Leithakalke der
Grunder Schichten und die obersten, noch iiber dem Badener Tegel
restirenden Leithakalke faunistiseh von einander sehr wenig verschieden
seien, so dass sie namentlich dort, wo der Badener Tegel zwischen ihnen
fehlen :ollte, in vielen Fillen wohl kaum wiirden unterschieden werden
kiénnen und wobei ausdriiecklich betout wurde, dass diese
beiden obereu Leithakalke derzweiten Mediterranstufe
angehiren. Die bis 1877 von Fuchs vertretene Suess’sche An-
sicht, dass (mit Ausnabhme von Grund und Niederkreuzstetten) die
iibrigen Glicder der zweiten Mediterranstufe keine bestimmte Stellung
gegeneinander einnehmen, dass also fast dic simmtlichen Ablagerungen
des alpinen Wiener Beckens gleichaltrige Facics einer und derselben
Stufe scien. erscheint mit dieser neucsten Fuchs'schen
Publication aufgegeben.

Wihrend also in der soeben besprochenen Publication die Grunder
Schichten wieder enger, ja sogar selr enge mit den iibrigen Ablage-
rungen der zweiten Mediterraustufe verkniipft werden, erscheint fast
unnittelbar darnach in einer nichsten Mittheilung von Fuchs (Ver-
handl. 1885, pag. 105) der Grunder Horizont abermals als ein selbst-
stindiges Niveau von gleicher Bedeutung wie die erste und die zweite
Mediterranstufe, aber nicht ohne dass in dieser Mittheilung eine gewisse
Reserve zu erkennen ist. In der uns hier vorzugsweise beschiftigenden
Publication von Fuchs endlich (Jabrbuch der geol. Reichsanstalt, 1885,
1. Heft), welche wobl als ziemlich gleichzeitig mit der vorerwilnten
anzusehen ist, erklirt endlich Fuchs, er habe auns Griinden, die fiir
den Moment gleichgiltiz seien (— welche aber doch wohl den Leser
lcbhaft interessirt haben wiirden! —), es vorgezogen, die Grunder
Schichten als den dltesten Theil der zweiten Mediterran-
stufe zu betrachten, mit der ausdriicklichen Bemerkung jedoch, dass
sie hier eincn sclbststdndigen,-von der typischen zweiten Mediterran-
stufe getrennten Horizont bilden. Dieser Ausspruch von Fuehs ist be-
reits oben (in Abschnitt IT) beleuchtet worden.

Blicken wir doch noch einmal auf die Miocidnbildungen von
Bordeaux, von wo aus ja die Gliederung in zwei altersverschiedene
Stufen ausgegangen ist, welche Gliederung zmgleich auch heute noch
den Hauptstiitzpunkt fir diejenige des Wiener marinen Miocins bildet.
Dort scheint man noch kein besonders dringendes Bediirfniss gefiihl
zu haben, zwischen der unteren (Saucats und Léognan) und der oberen
Gruppe (Szlles) einen besonderen, mehr oder weniger selbststindigen
Zwischenhorizont zu statniren; man begniigt sich eben mit der seit
jeher iiblichen Zweitheilung. Ganz anders in der benachbarten Rhéne-
bueht. Schon im Neuen Jabrb. f. Min,, 1882, 1, 90 hebt Fuchs hervor,
es sei nach den Mittheilungen von Fontannes (Bullet. 1878) sehr
bemerkenswerth, dass die hier gegebene Schichtfolge, deren Riehtig-
keit nicht dem geringsten Zweifel unterliege, nicht gut mit den
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Verhiltnissen der osterreichischen Miocinbildungen iibereinstimme. Pecten
latissimus, der im Rhonethale die iltesten Schichten charakterisire,
komine in Oesterreich-Ungarn ganz ausschliesslich in der jiin-
geren Mediterranstufe vor, umgekehrt zeige die Fauna der (jiingeren)
Molasse von Cucuron die grésste Uebereinstimmung mit
unseren Horner Schichten und ebenso zeigen auch die Mergel
von Cabriéres eigentlich mehr Aehnlichkeit mit Grund als
mit Grinzing,

Auch im Neuen Jahrbuche 1882, II, 91, stimmt Fuchs der Ansicht
von Fontannes, dass die Mergel von Cabri¢res nicht vollkommen
dem Badener Tegel entsprechen, sondern um etwas ilter seien (dem-
nach dem Horizonte von Grund zufallen miissen) vollkommen bei. Es
ist daher nur congequent, wenn Fuchs (im Necuen Jahrh., 1883, I,
275) auch Tournouér beipflichtet, welcher (nach ihm) Cabriéres, die
Mollasse von Cucuronm und ihre Liegendschichten bis zur Molasse von
St. Paul trois-Chatcaux (inclusive) hinab einem und demselben geo-
logischen Ilorizonte zurechnen zu miisscn glaubt, welcher vielfach ge-
gliederte Complex insgesammt jiinger als die Faluns von Saucats und
Léognan und dlter als Salles sein, demnach genau die Stelle einnehmen
soll, wie die Faluns der Touraine, die Molasse von Armagnac (und wie
die Grunder Schichten im Wiener Becken, wie Fuchs referirend hin-
zusetzt).

Aelter als diese ,Grunder Schichten* waren von den Ablage-
rungen des Rhonethales nur die Localititen Carry und Foncaude,
jingere. marine (tortonische) Miocinbildungen scheinen dann im Rhone-
thale iiberhaupt nicht vorzukommen. Wir stehen demnach vor der immerhin
als merkwiirdig hervorzuhebenden Thatsache, dass mit Ausnahme spir-
licher Vorkommnisse der ,ilteren Mediterranstufe“ (resp. der ,Horner
Schichten“) das reichgegliederte marine Miocin des Rhonethales sammt
und sonders dem Grunder Zwischenhorizonte zugewiesen wird, wihrend
man im Nachbargebiete von Bordeanx eigentlich, wie es scheint, keine
anerkannte Vertretung dieses michtigen Zwischenhorizontes besitzen,
oder doch dic lingste Zeit hindurch wenigstens nicht das Bediirfniss
gefiihlt haben wiirde, nach ciner solchen Vertretung sich umzuschauen.
Dabei muss noch hetont werden, dass Tournouér in seiner ange-
zogenen Arleit die Localititen Carry und Foneaude keineswegs Léognan,
sondern eigentlich dem noch iilteren (aquitanischen) Falun von Bazas
gleichstellt und hiichstens im oheren Carry Vertreter von Léognan und
Saucats erkennen michte, so dass der Contrast zwischen Bordeanx und
Rhonebucht fiir die unteren Partien noch schirfer wird; — freilich
muss auch hervorgehoben werden, das Cabricres von Tournouér selhst
nicht tiefer gestellt wird als Salles, sondern beildufig in diesem Niveau
verbleibt, von welchem Tournouiér hervorhebt, dass es dem Helvetien
II1. Mayer's genauer entspricht als dessen Tortonien ; ibrigens bemerkt
Tournouér, dass Tortonien und Helvetien IIT bei Mayver, wenn sie
iiberhaupt nicht gleichalte Facies seien, doch derselben Gruppe
des oberen Miocin angehdren. In Fuehs Referate iber Tour-
nouér's Arbeit erscheinen demnach dic Ansichten dieses Autors noch
cin wenig moditicirt, indem auch noch die obersten marinen Miocin-
bildungen, speciell also Cabri¢res — und dann entsprechend vielleicht
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auch Salles??) — in den Grunder Horizont hinabgezogen werden. Man
wiirde also im Rhonethale fast nur Grunder Schichten, bei Bordeaux
dagegen michtige ,erste Mediterranstufe® und weniger michtige ,zweite
Mediterranstufe“, ohne sichere Vertretung des Grunder Zwischenniveans
besitzen. Salles selbst, etwa gleich Cabriéres in das Grunder Niveau
hinabziehen, ist meines Wissens bisher nicht versucbt worden. ') Fuchs
zum wenigstens hilt noch neuerdings daran fest, dass Salles, la Sime
und Cazenave der zweiten Mediterranstufe — d. h. wohl in diesem Falle,
ebenso wie in Verhandl. 1874 der zweiten Mediterranstufe mit Aus-
schluss der Schichten von Grund! — entspreche. Wir sind
dann allerdings berechtigt, zu fragen, wo man denn bei Bordeaux eine
eveutuclle Vertretung der Grunder Schichten zu suchen habe? Dass sie
hier fehlen sollten, ist schwerlich anzunehmen. In der That sucht auch
Tournouér dircet nach Aequivalenten fiir dieses Niveau und zwar, wie
das anders kaum maglich ist, in den oberen Lagen der unteren Faluns,
jener von Léognan, speeiell in den Faluns von Pont-Pourquey, Cestas
u. & f. Man vergleiche hieriiber insbesondere Tournouérs Arbeit in
Soc. Lin. Bord. XXIX, 157, wo diesem ,Grunder Zwischenniveau“ des
Rhonethales (ebenso wie dic Faluns der Touraine. von Anjou und der
Bretagne) die Faluns von Cestas und Pont Pourqucy, sowic jene von
Armagnac (Gabaret, Sos. etc.) zugezihlt werden. Auch Fucehs (Zeitschr,
d. Deutschen geol. Gesellschaft, 1885, 134) stellt Sos und Gabaret in
den Horizont von Grund. Iis sei also hier constatirt, dass Vertretungen
der Schichten von Grund auch zu Bordeaux vorzukommen scheinen
und zwar im Gegepsatze zu Wien (wo der Grunder Horizont an dic
Basis der ,zweiten Mediteiranstufe“ gestellt zu werden pflegt) in den
oberen Lagen der ,ersten Mediterranstufe“ (resp. der Faluns von Sau-
cats und Léognan).

Auf #hnliche Verhiltnisse muss sich wohl die Bemerkung von
Fuchs (Jahrb. 1885, pag. 142) beziehen, dass Mayer, sowie die
italienischen Geologen derartige (Grunder) Ablagerungen grisstentheils
ins alterc Miocin (miocenico medio, Helvetien) zu stellen pflegen.

Ueber das Verhéiltniss der italienischen Miocinablagerungen zu
denen des Wiener Beckens finden wir die neuesten Nachrichten in
Fuchs’ Sclhrift ,Die Versuche einer Gliederung des unteren Neogen
im Gebiete des Mittelmeers“ (Zeitschr. d. deutschen Geol. Gesellsch.,
1885, pag. 131—172).

Auf pag. 134 dieser Avrbeit wird folgende Parallelisirung gegeben:
Miocenico medio (Serpentinsand u. Schlier v. Turin) = Horner Schichten
Miocenico superiore {(Tortoniem). . . . . . . = 2 Mediterranstufe

Von den ,Grunder Schichten* ist hier keine Erwihnung gethan.
Wiihrend in Sitzungsber. d. Akad. d. Wissensch., 1875, LXXI, das
Tortonien die zweitc Mediterranstufe inclusive der Grunder Schichten ?)
umfasste, wird man hier iiber die Stellung der Grunder Schichten
innerhalb der italienischen Miocinablagerungen ginzlich im Zweifel
gelassen,

") Bei Ch. Mayer Bullet. 1876—77, pag. 288ff. ist auch Salles nicht Tortonien,
sondern oberstes Helvetien; Grund allerdings figurirt als unterstes Helvetien,

*) Auch im Jahre 1880, Bolletino XI, pag. 515, gehvren die Grunder Schichten
noch in’s Tortonien,
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Auf pag. 137 und 138 wird die zweite Mediterranstufe abermals
dem Miocenico superiore (= tortonischen Pleurotomenmergel), dic erste
Mediterranstufe aber den tieferen Conglomeraten, Bryozo&nkalken, Ser-
pentinmolassen, Schlierablagerungen, Kalken mit Lucina pomum cte.")
gleichgesetzt. Hier ist also die zweite Mediterranstufe scharfer umgrenzt
und restringirter, wilrend die Hauptmassc der marinen Miocinbildungen
der betreffenden oberitalienischen Districte der ersten Mediterranstufe
zufallen wiirde. Fuchs stellt sich also, wie es scheint, hier bereits auf
den Standpunkt Ch. Mayer’s und der italienischen Geologen. Pag. 133
heisst es, dass Lucina pomum, dic soeben zur ersten Mediterranstufe
gestellt wurde, im Hangenden des Schliers unmittelbar unter dem
Tortonien einen bestimmten Horizont bilde. Damit hiitten
wir die obere Grenze der ersten Mediterranstufe also scharf bezeichnet.
Wir miissten die Grunder Schichten hier in den oberen Gliedern der
yersten Mediterranstufe* suchen, da ja das dariiber folgende Tortonien
ohne Zweifel speciell die Badener Tegel reprisentirt. Fuchs sagt dar-
iiber selbst micht ein Wort.

Auf pag. 139 wird Seguenza’s Aquitanien, Langhien und Hel-
vetien insgesammt der ersten Mediterranstufe, dessen Tortonien (Badener
Tegel, littoraler Sand und Leithakalk) aber der zweiten Mediterranstufe
zugewiesen. Wiirde man hier nach einer Vertretung der Grunder Schichten
fragen (— Fuchs erwihnt dieselben mit keinem Worte! —), so miisste
man dieselbe wohl bestimmt im Helvetien Seguenza's suchen.

Bisher hat also Fuchs nur die erste und die zweite Mediterran-
stufe von Wien zur Parallelisirung herangezogen, ohne auf die Grunder
Schichten im Geringsten Riicksicht zu nehmen. Auf pag. 141 andert sich
das plijtzlich. Hicr wird uns die Schichtfolge von Malta vorgefiihrt:

1. Schio-Schichten Horner Schichten.
2. Blauer Mergel . . . Schlier.

3. Griinsand und Hetelostegmenkalk Grunder Schichten ?
4. Oberer Kalk jiingerer Leithakalk.

Dieses Profil ist dusserst bemerkenswerth, sowohl an und fiir sich
als in Bezug auf seine Deutung. Vor Allem fillt auf, dass Fuchs hier
keine Unterscheidung zwischen alteler und jiingerer Mediterranstufe trifft,
sondern die Losung dieser Schwierigkeit dem Leser selbst iiberlassen
zn wollen scheint. Soll man also hier den oberitalienischen oder den
calabrischen Analogien mehr Gewicht einrdumen? Nach ersterem Ver-
gleichspunkte wiirde wohl der Sehlier und Griinsand von Malta noch
der ersten Mediterranstufe zufallen und der obere Kalk allein das Tor-
tonien reprisentiren. Nidher wiirde allerdings der Vergleich mit Reggio
liegen, wo ja das Tortonien auch in drei verschiedenen Facies —
Badener Tegel, littoraler Sand und Leithakalk — iibereinander auftritt,
welche Niveaus recht ungezwungen dem Malteser Tegel (oder Schlier-
mergel), dem Griinsande und dem oberen Leithakalke gleichgestellt
werden kinnten, Dann bliebe fiir Malta als Aequivalent der ersten
Mediterranstnfe nur der Scutellen- und Pectensand der Schioschichten

1) N ach Ch. Mayer, Bullet., 1876—1877, pag. 288 ff; wiirde das alles Helvetien
und gleich alt oder jiinger als Grund sein, da Grand bei ihm Helvetien I. ist. Nur der
Schlier vou Tnrin wire dlter (Langhien).

il
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iibrig, der erst seit kurzer Zeit in der ersten Mediterranstufe und im
Mioeén iiberhanpt steht. Wiirde man dicse Schiosehichten nicht neuestens
als ,erste Mediterranstufe“ erkannt haben, so wiirde nicht nur fir Malta,
sondern auch fiir andere Gegenden die Gefabr eingetreten sein, iiber-

haupt — unter Voraussetzung gewisser Parallelisirungen wie die oben
angcedentete — jede Vertretung der ,ersten Mediterranstufe® zn ver-

lieven. So allerdings bleiben im dussersten Falle noeh dic Schioschichten
iibrig !

Auch sich dariiber auszusprechen. was anf Malta Tortonicn sei,
vermeidet Fuchs, wie denn iberhaupt dieser friither vielgebrauchte
Terminus hier ebensowenig angewendet wird, wie ,altere und jiingere
Mediterranstufe“. Sind ferner, wic Fuchs hervorhebt, die nunmehr zur
crsten Mediterranstufe gezogenen Schioschichten eine besondere Facies
nur der tiefsten Horner Schichten, so kinnte mindestens der Malteser
Schlier andererseits nech den Horner Schichten, respective der #ltercn
Mediterranstute zufailen und man kinnte nach eventuellen Aequivalenten
des Tortonienmergels, respective Badeuner Tegels, nur hoher, also zn-
nichst im Niveau des Griinsandes suchen. Wo bleiben aber dann die
Grunder Schichten? Fuchs selbst Lisst ja die Gleichstellung der Mal-
teser Griinsande mit den Grunder Schichten fraglich. Und doch ist dic
Entscheidung daritber. sowie itber die Trennung der ,ersten“ und ,zweiten
Mediterranstufe“ in dem Profile von Malta von groszer Wichtigkeit.

Wird bei Besprechang der Malteser Ablagerungen die Anwendung
der Ausdriicke ,erste und zweite Mediterranstufe*, sowie ,Tortonien®
vermieden, so erscheinen dieselben sofort wieder noch aufl derselben
Seite der I nchs'schen Arbeit. da, wo es sich nur um eine jiingere
und eine iltere Abtheilung in der Gliederung gewisser anderer Miociin-
bildungen handelt und zu gleicher Zeit verschwinden wieder die ,Grunder
Schichten® und zumeist auch der ,Schlicr® vom Schauplatze der Ver-
gleichungen. Es ist interessant, dass zn Bassano und Asolo die Schio-
schichten sammt dem dariitber folgenden schlierartigen Mergeln von
Crespano und den Griinsanden von Monfumo als wahrscheinlich sammt
und sonders der ersten Mediterranstufe, dic Tegel, Sande und Gerille
von Asolo als der zweiten Mediterranstufe znfallend gedcutet werden.
Wenden wir das zundchst auf Malta an, <o wirde mit gleichzeitiger
Beriicksichtigung  der iibrizen oberitalienischen Ablagerungen wah-
scheinlich doech nur der (oberste) Leithakalk von Malta der zweiten
Mediterranstufe angehiren und wir werden abermals zur Frage ge-
driingt, wo liegen dann zu Bassano und Asolo die Aequivalente von
Grund? Mit Riicksicht anf Fuchs' Auffassung der Malteser Verhilt-
nisse doch wohl in den Griinsanden von Monfumo und somit offenbar
in den obersten Theilen der ,ersten Mediterranstufe®,
ganz analog wie im iibrigen Oberitalicn, in Calabrien
und zu Bordeaux.

Es geht somit aus diesen, der letzten Arbeit von Fuchs ent-
nommenen Daten lervor, dass wic zu Bordeaux, so auch in Ober-
und Unteritalien das Grunder Niveau, wenn iiberhaupt nachweisbar,
zumeist in den oberen Horizonten derjenigen Ablagerungen zu suchen
ist,l weleche Fuchs als Vertreter der ersten Mediterranstufe be-
trachtet.
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Aber auch im grossen pannonischen Becken stossen wir auf dhn-
liche Schwierigkeiten bei der Deutung der Verhiltnisse oder Schicht-
folgen. Bei Promontor (Ofen) ist nur die erste und die zweite Mediterran-
stufe vorhanden, und zwar jede dieser Stufen nur durch einen, die obere
tiberdies nur durch einen sehr geringmichtigen Schichtcomplex ver-
treten. Wo sind hier die Grunder Schichten? Und wo sind sie in den
heriithmten, durch ihre mannigfaltige Gliederung mit Promontor eon-
trastirenden -Klausenburger Profilen? Hier haben sie die ungarischen
Geologen in den Schichten von Hidalmas nachweisen zu konnen geglaubt;
Fuehs versetzt diese aher neuestens in’s Niveau von Molt hinab,
wodurch er zugleich gezwungen ist, die Deutung der darunter liegenden
Foraminiferentegel von Kettismezd als ,Schlier® aufzugeben und Aequi-
valente des ,Sclhlier“ hiher oben in den Meziséger Schichten zu suchen.
Dewnach wiirden die Grunder Schichten noch iiber jenen Meziscger
Schlier-Schichten im Bereiche jener Lagen zu suchen sein, welche
bereits (nach Fuchs) die Fauna der zweiten Mediterranstufe fiihren.
Denn an dem gegenseitigen Verhalten, was Lagerung anbelangt ),

) Was die gegenseitige Lagerung des ,Schliers und der Grunder Schichten
anbelangt, so mochte ich doch darauf hinweisen, dass dieselbe keine so scharf bestimmte
71 sein scheint, als man nach gewissen Angaben glauben méochte. So sagt Fuchs in
einem Referate iiber dic Arbeit Manzoni’s ,Il Tortoniano ed i suoi fossili nella
provincia di Bologna“ (Neues Jahrb. f. Min, 18%2, I, 259): ,Das Resultat ist ein
ziemlich unerwartetes, da sich herausstellt, dass zu oberst Schlicr, darunter
Grunder Schichten, zu nnterst Badener Tegel liegt, Es ist das um so merkwiirdiger,
als alle drei Glieder in sehr typischer Weise ausgebildet sind. Es muss der Zukunft
iiberlagsen bleiben, diesen scheinbaren Widerspruch mit den bisherigen Erfahrangen
aufzukliren. Doch mochte ich (Fuchs) darauf hinweisen, dass bei Sciolze im Turiner
Gebirge ein plastischer Mergel mit der Fauna von Baden vorkommt, der ebenfalls unter
dem dortigen , Schlier* mit Pteropoden und Aturia Aturi zn liegen scheint.“ Wie aus
diesem Referate hervorgeht (man vergl. hier auch Bolletino, 1880, XI, 515), ist es
mbglich, dass die Verhiltnisse bei Bologna so liegen, wie Manzoni angibt. Es
kann also vorkommen, dass der Tegel von Baden unter dem Grunder Nivean und
dieses unter dem ,Schlier liegl; liegen aber diesc Niveaus so gegeneinander, wie es
dis Theorie des Wiener Tertiirs vorschreibt. so ist es doch besser und ,richtiger, wie
aus einem gleich darauf (ebenda, pag. 260) folgenden Referate von Fuchs éber eine
um ein Jahr jingere Abhandlung Manzoni's hervorgeht. Hier heisst es: ,Auffallend
in der voranstehenden Arbeit ist der Umstand, dass der ,Schlier®, welcher vom Ver-
fagser friiher (vergl. oben!) éiber die Quarzmolasse und die Ancillarienmergel gestellt
wurde, in der vorliegenden Arbeit untcr dieselben gestellt wird. Es werden hierfiir
zwar keine Motive angegeben, doch scheint dies wohldasRichtigere
zu sein.“ Zu welch’ merkwiirdigen Aussprichen aber schliesslich derartige einmal als
»Tichtig# erkannte theoretische Ansichten iiber die Schichtfolgen fihren konnen, das
zcigt sich am klarsten in e¢inem im Neuen Jahrb. f. Min,, 1882, I, 80, enthaltenen
Referate iiber einen Avfnahmsbericht von Matyasovszky aus dem Szilagyer Comitate.
Hier wird unterschieden von unten nach oben:

a) Sand mit Nulliporenbianken und Fossilien der zweiten Mediterranstufe.

b) Zarte Kalkmergel mit Rhyolithtuffen etc. enthaltend Syndosmya spec., einen
kleinen glatten Pecten, hie und da Gyps.

¢) Sarmatische Schichten mit Modiola volhynica und Cardium cfr. plicatum.

d) Congerienschichten.

Dazu bemerkt Fuchs: ,Die zarten, granen Kalkmergel mit Rhyolithtuffen ent-
sprechen offenbar dem ,Schlier und missen demnach wohl unter dcn
Sanden der zweiten Mediterranstufe liegen.“ So verlangt es namlich die
Theorie und diese irrt bekanntlich niemals! Nar hie und da ist sie gendothigt, der
Natar ein klein wenig nachzuhelfen. Der von Matyasovszky angefihrte Fall
crinnert schr stark an Radoboj und Tiffer, und es ist ganz gut denkbar, dass der
,Schlier in jenem Profile ebenso wie in den socben genannten Localititen wnmittelbar
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der Grunder Schichten zum ,Schlier¢ hilt Fuchs fest, wie pag. 148
seiner hier besprochenen Arbeit zeigt: ,Da nun die Grunder Schichten
selbst noch so viele Horner Arten enthalten, dass man sie von einem
gewissen Standpunkte aus noch selbst zur ersten Mediterranstufe zieben
kinnte, so kann (!) der Schlier in Niederssterreich, der darunter
liegt, zur ersten Mediterranstufe gezogen werden. Pag. 149 wird iibrigens
sogar zugegeben, dass auch der ,Schlier® zur zweiten Mediterranstufe
gezogen werden kimne; die Horner Schichten bleiben jedoch anf jeden
Fall etwas Aelteres. Damit hat Fuchs, wic schon frilher R. Hoernes,
den Schlier als Glied der crsten Mediterranstufe so gut wie anfgegeben.

Seine wahre und exacte Stellung im stratigraphischen Systeme
wird natiirlich daducch cbensowenig wie die der Grunder Schichten
eine festere, im Gegentheile, sie schwankt mehr als je nnd es ist nuv
eine Consequenz der schwankenden Ansichten, iiber die Stellunz dieser
Niveaus, wenn wir in der neucsten Fuchs'schen Arbeit, pag. 151, auf
die hochst merkwiirdige Behauptung stossen, dass man die Grunder
Schichten bei allen Fragen, welche sich um einen Ver-
gleich der Faunen der ersten und zweiten Mediterran-
stufe drehen, gianzlich ans dem Npiel lassen miisse. Das
ist nun allerdings eine Behauptung, welche noch paradoxer ist als
Jene oben mitgetheilte iiber die Beziehungen des Langhien zom Helvetien
der Schweiz. Man sollte doch meinen, dass bei dem Vergleiche
zweier iibereinanderfolgenden Schichtgruppen gerade dann, wenn sich
eine Uebergangsstufe findet, in der sjch die Faunen beider mischen,
und zwar derart mischen, dass man sie mit gleichem Rechte zur untern
und zur oberen Stufe stellen kinnte, ja, dass man in den meisten Fillen
gar nicht entscheiden kann, wohin eine bestimmte Ablagerung
mit dieser Mischfauna zn stellen sei, dass gerade dann dieser Uecher-
gangsstufe eine ganz besondere Beriicksichticung bei allen diesen
Fragen zu Theil werden miisste und dass dieselbc dann unmoglich
ein ,noli me tangere® oder ein ,unfassbares Etwas“, das sich zu
verfliichtigen droht, sobald man ihm niaher an den Leib riickt, vor-
stellen konne und diirfe.

Nichtsdestoweniger kommt Fuchs wiederholt auf seine einmal
geidusserte Ansicht zuriick. So sagt er pag. 152: Herr Tietze und seine
Anhédnger haben, wie ich glaube, gar keine rechte Vorstellung von der
tiefgehenden Differenz, welche zwischen den Faunen der ersten und zweiten

unter dem Sarmatischen liegt oder theilweise schon sarmatisch ist Das wire also der
Hjingste Schlier® im Gegensatze zn dem ,eigentlichen Schlier®, der nach Suess ein
bestimmtes Niveau zwischen .erster und zweiter Mediterranstufe einnimmt und zu
dem ,alten Schlier®, der zn Turin und Tiiffer-Trifail (vergl. Fuchs im Ncuen
Jahrb., 1885, I, 453) noch un ter den Horner Schichten auftritt, ,anstatt im Hangenden
derselben“, und endlich zu jenem wahrscheinlich ,noch dlteren oder altesten Schlier,
der von Manzoni (Bollet, 1881, 46) mit dem Macigno von Poretta in's  untere
Miocin® gestellt wird. Da haben wir also im Miocin allein vier ,Schlier“-Niveaus,
ganz abgesehen von dem pliocinen vaticanischen Schliermergel und etwaigen oligocdnen
und eocinen ,,Schlier“-Bildungen (vergl. hieriiber Fun ¢ h s im Neuen Jahrb. f. Min,, 1882,
JI. Beilagcband, pag. 526). Von jenen vier miocinen Schlier-Niveaus nun sind die drei
oberen gewiss auch inncrhalb des dsterreichischen Miocins vertreten nnd gerade das
seiner Stellung nach unsicherste ist jenes des cigentlichen, sozusagen theoretischen
Schliers von Ober- und Niederosterreich, woriiber man auch Verhandl., 1885, pag. 225.
vergleichen wolle,
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Mediterranstufe besteht, und zwar, wie ich glaube, deshalb hauptsichlich,
weil sie immer nur die Verhiltnisse in Qesterreich im Auge haben,
wo die erste Mediterranstufe nur wenig entwickelt und verhiltniss-
missig sehr arm an Arten ist, sowie, weil sie ihr Urtheil
durch die Mischfauna der Grunder Sehichten verwirren
lassen.“ Es ist ganz gewiss znzugeben, dass alle unscre Vergleiche
ausserordentlich an Schirfe gewinonen wiirden, wenn man zu dem
Zwecke, um sein Urtheil nicht verwirren zu lassen, alle Uebergangs-
stufen und Mischfaunen einfach wegdecretiren kinnte. Leider miissen
wir aber mit diesen unbeguemen Zwischenstufen ebenfalls rechnen,
und zwar wire es erwiinscht, wenn das immer mit miglichster Klarheit
geschehen wiirde. Dass das aber bisweilen nicht der Fall ist, geht eben
aus der Fuchs'schen Arbeit hervor,
Auf pag. 152 derselben stossen wir wieder auf einen Vergleich

der Ablagerungen von Bordeaux mit denen des Wiener Beckens:

La Sime und Cazenave — 2. Mediterranstufe.

Alles tiefere bei Sancats —= 1. Mediterranstufe.

Wenn also bei Sauecats Grunder Schichten vorhanden sind, so
miissen sie nach Tournouérs oben mitgetheillen Angaben hier in
den obercn Theilen der ersten Mediterranstufe stecken.

Die Tabelle, pag. 158, gibt {olgendes stratigraphische Schema:

Erste Mediterranstufe,

Grunder Schichten.

Zweite Mediterranstufe iiber den Grunder Schichten (Tortonien).

Hier ist es also ganz klar, dass Fuebs unter ,Tortonien® nur die
obersten marinen Miocinbildungen mit Ausschluss von Grund
versteht. Hier ist also zugleich Grund wieder als separate Mittelstufe
eingefiihrt.

Nun kommt auf pag.160 eine #usserst Demerkenswerthe Stelle,
in welcher

mittleres Miociin — Horper + Grunder Schichten

oberes » = Tortonien
gesetzt wird. Da nun aber auf pag. 137 das mittlere Miocin' (mzocenico
medio) ausdriicklich der ersten Mediterranstufe gleichgestellt wurde, so
wire demnach Fucbs auf diesem kleinen Umwege gliicklich dazu
gelangt, die Grunder Schichten in die erste Mediterran-
stufe hinabzuversetzen. Das vollzieht sich so gewissermassen
mit einer Art elementarer Nothwendigkeit, ohne dass es wahrscheinlich
beabsichtigt worden wire, wir haben demnach in einer und
derselben Arbeit desselben Autors beziiglich der Stel-
lung der Grunder Schichten dreierlei Standpunkte ver-
treten:

auf pag. 157 ff, eine Mittelstellung der Grunder Schichten zwischen
erster und zweiter Mediterranstufe,

auf pag. 160 Zutheilung der Grunder Schichten zur ersten Medi-
terranstufe und bereits .

auf pag. 161 wieder Zutheilung der Grunder Schichten zur zweiten
Mediterranstufe, indem es hier beisst, dass Tournou@&r nachgewiesen
habe, es sei in vielen Theilen Europas, beilinfig mit dem Horizonte
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der Grunder Schichten, mithin naech unserer (Fuchs’) Auf-
fassung mit dem Beginne der zweiten Mediterranstufe,
eine grosse Transgression des Meeres crfolgt. Aber es ergibt sich aus
pag. 160 bei Fuchs noch etwas Auderes: Wenn namlich oberes Miocin
mit Ausnahme der Grunder Schichten — Tortonien, was ist denn dann
das Niveaun von Grund nach Ch. Mayer? Offenbar ganz vou selbst
Helvetien und damit fillt auch die Verwahrung von Fuechs gegen
May er(Paldontographica 1883), dass Grund = Helvetien sein kinne nnd
es wird Fuchs nichts iibrig bleiben, wenn er dieser Consequenz seiner
cigenen Meinungsdnderung entgehen will und die Horner Schichten
allein = Helvetien bleiben sollen, als eine eigene Etage Grundien
zu griinden. Daran wiirde sich sodann die weitere Nothigung kniipfen,
cine Vertretung dicser Etage ,Grundien innerhalb des Miocdns anderer
Districte, speciell aber bei Saucats und in Oberitalien, nachzuweisen,
resp. den Nachweis zun fihren, dass diese Etage an diesen anderen
Stellen dureh Liicken vertreten sei, was aber von vorneherein noch
weniger glaubhaft erscheint. Das Dediirfniss nach einer solehen neuen
Etage, zu deren Creirung Fuchs unter oben erwihnten Umstinden
gezwungen wire, scheint aber iiberhaupt kein besonders dringendes zu
sein, da ja, wie Fuchs selbst anfiilhrt, Mayer und die italienischen
Geologen derartig situirte Ablagerungen meist zum miocenico medio —
Helvetien ziehen, dessen oberstes Glied sie also wohl bilden miissen und
da Tournouér beziiglich dieses _obersten) Helvetien IIL. bemerkt, dass
dasselbe, wenn es nicht eine gleichalte Facies von May er's Tortonien
darstelle, doch zum Mindesten in dieselbe Gruppe des oberen Miocins
gehire. Man hat also hier offenbar keinen Mangel an Etagen und
Namen, sondern eher einen Ueberfluss derselben. Wenn nun Fuchs
hente das oberste marine Miocin von Wien mit Ausschluss von
Grund dem Tortonien gleichsetzt, so scheint darin thatsfichlich schon
ein Anschluss an die Ansichten Ch. Mayer's zu liegen und dies um-
somehr, als ja sogar in Uebereinstimmung mit dieser Einfilhrung des
Tortonien in das Wicner stratigraphische Schema die unmittelbar unter
dem Badener Tegel liegenden Leithakalke (deren Position gegentiber
dem Badener Tegel ehcmals geradezu als Beweis fiir die Gleichaltrig-
keit des inneralpinen Leithakalks mit dem Badener Tegel galt) nun-
mehr ebenfalls zum Niveau von Grund, also znm Helvetien Mayer's
oder noch specieller in jenes Niveau gestellt werden, von dem Tour-
nouér meint, es kinne sogar mit dem Tortonien gleichaltrig, resp.
von demselben nur faciell verschieden sein. Wir kiimen dann unmittel-
bar und ganz ungezwungen wieder auf die iltere, kaum verlassene
Ansicht von Fuchs und Suess zuriick und hitten dann nur die Wahl,
ob wir die gesammten inneralpinen marinen Miocanbildungen der
tortonischen, oberen Abtheilung der zweiten Mediterranstufe oder der
helvetiscken, unteren Abtheilung der zweiten Mediterranstufe (welche
beiden Abtheilungen iiberdies vielleicht nur faciell verschieden
sind, wie ja Suess und Fuchs ehemals selbst annahmen und theil-
weire noch annehnien) zuzdhlen wollen Die Analogie mit der Rhone-
Lucht wiirde dadurch wesentlich erhoht, denn aunch hier schwanken
die Meinungen noch, wieviel man und ob man iiberhaupt etwas dem
Tortonien zurechnen oder ob man alles in den Horizont von Grund —
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Helvetien — stellen solle. Fontannes und Fuchs, sowie Tour-
nondr neigen mehr zur letzten Meinung hin, wihrend Suess (Antlitz
der Erde) noch theilwcise an der ersteren, dass hicr nimlich anch die
tortonische Abtheilung der zweiten Mediterranstufe vertreten sei, fest-
zuhalten scheint.

Wir wiirden auf diesem Wege also wenigstens zur Einsicht ge-
langen, dass bei Wicn und im Rhonethale die zwecite Mediterranstufe
im Sinne von Suess cinen verhiltnissméssig méchtigen, reichgeglie-
derten Complex umfasst, welcher die- Grunder Schichten in sich be-
greift, wihrend wir zuvor gesehen haben, dass zn Bordeaux und in
ausgedehnten Districten Italiens dieselben Grunder Schichten resp. ihre
Aequivalente von den franzosischen Geologen sowohl als von den italie-
nischen, von Mayer und von Fuchs — ausgesprochenermassen oder
stillschweigend — mit zu jenem Complexe gerechnet werden, den man
als miocenico medio — Helvetien — 1. Mediterranstufe zu bezeichnen pflegt.
Das, was man also im Sinne von Fuchs bei Bordeaux erste Medi-
terranstufe (Faluns von Saucats und Léognan) nennt, umfasst offenbar
mehr, als was Suess bei Wien erste Mediterranstufe (Horner Schichten)
nannte, es umfasst die Suess’sche 1. Mcditerranstufe sammt Theilen
seiner zweitcn Mediterranstufe, d. h. speciell den Grunder Schichten.
Was man aber zu Bordeaux zweite Mediterranstufe (Falun von Salles)
nennt, ist weniger alsdie Suess'sche zweite Mediterranstufe bei Wien,
es umfasst nur die oberen Theile derselben, nicht aber auch dic Grunder
Schichten. Man kann also nicht, wic das hiufig geschieht, dic ,erste
Mediterranstufe von Bordeaux der ,crsten Mediterranstufe“ von Wien,
die ,zweitec Mediterranstufe¢ von Bordeaux der ,zweiten Mediterranstufe“
von Wicn unmittelbar gleichsetzen, da man ja in diesem Falle un-
gleiche Grissen einander gleichsctzen wiirde und folgendes logisch
unmégliche Schema bekime:

Bordeaux. Wien.

Erste Mediterranstufe Sucss’ mit Erste Mediterranstufe Suess (ohne
Einschluss der Grunder Schich- die Grunder Schichten der zweiten
ten der zweiten Mediterranstufe Mediterranstufe). (Horner Schich-
(Saucats und Léognan.) ten oder erste Mediterranstufe bei

Suess.)

Zweite Mediterranstufe Suess mit Zweite Mediterranstufe mit Ein-
Ausschluss der Grunder Sechich- schluss der Grunder Schichten
ten dieser Stufe (Salles). (2. Mediterranstufe bei Suess).

Es ist demnach vollkommen klar, dass entweder bei Wien die
Grunder Schichten zur ersten, oder dass bei Bordeaux die Aequivalente
der Grunder Schichten zmr zweiten Mediterranstufe gezogen werden
miissen, um eine Basis fiir exacte Parallelisirungen zu schaffen. Das
letztere wiirde wahrscheinlich auf grossen Widersprueh von Seiten der
franzisischen (eventucll auch italienischen) Geologen stossen, das erstere
wiire gleichbedeutend mit einer ganz einschncidenden Verschichung der
‘Grenzen zwischen den beiden Stufen im Sinne von Suess.

So verlangt cs die consequent durchgefiihrte Theorie. In der Praxis
stellt sich aber dic Sache merkwiirdiger Weise sehr verschieden und

Jahrbucli der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886, 36, Band. 1. Heft. (A. Bittner.) 9
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weitaus einfacher. Herr Fuehs nimlich weiss in seinen Schriften, wie
oben durch Beispiele gezeigt wurde, beide einander widersprechende
Ansichten zu vereinigen. Wihrend cr in Ttalien und Frankreich nach
dem Vorgange der -einheimischen Gceologen die Grunder Schichten, resp.
deren Acquivalente, zn dem, was er erste Mediterranstufe nennt, hinzu-
zicht , lasst er dieselben Grunder Schichten im Wicner Becken an der
Basis der zweiten Mediterranstufe stehen. Und wenn er nun parallelisirt,
so parallelisirt er ganz ruhig die crste Mediterranstufe Siideuropas mit
Einschluss der stillschweigend darin enthaltenen Aeqnivalente der Grunder
Schichten mit der ersten Mediterranstufe bei Wien, zu welcher fiir
diesen Iall’) (vergl. Verh., 1874, pag. 106) — cbenfalls stillschweigend
— Theile der zweiten Mediterranstufe, d. h. chen die Grunder Schichten,
angefiigt werden. Denn wiirde er zu diesem Zwceeke die Grunder Schichten
nicht der ersten Mediterranstufe zuzihlen, so wiirde er mit den Horner
Schichten allein nicht auslangen. Die Grunder Schichten bei Wien er-
freuen sich also thatsichlich einer ganz seltsamen und ausnahmsweisen
Doppelstellung ; vor den Aungen der Welt, sozusagen officiell, fungiren
sie als ein Theil der zweiten Mediterranstufe, in der Praxis aber, d. h,
bei Parallelisiringen und Vergleichen, werden sie ganz gerduschlos in
die erste Mediterranstufe hinabgezogen mnd so wird das wiinschens-
werthe Einverstindniss mit Ch. Mayer, sowie mit den italienischen
und den Geologen von Bordeaux erzielt. Ja, wird man fragen, warnm
accommodirt sich denn Herr Fuehs nicht dffentlich diesen Anschauungen
Ch. Mayer's und der Anderen, wenn er doch bei Vergleichen nolens
volens diesen Anschauungen sich zu fiigen gezwungen ist? Auch darauf
gibt es eine Antwort. Weil er namlich dann die Grenze zwischen erster
und zweiter Mediterranstufe , welche von Sue s s vornehmlicli und in erster
Linie anf Grund tektonischer Annahmen und Voraussetzungen fixirt wurde,
derart verschieben miisste, dass das gleichbedeutend wire mit
einer Auflassung und Ausmerzung dieserbeiden Termini,
fiir welche dann ohneweiters die Ausdriicke Mittel- und Obermiocdn oder
Mayersche Etagennamen eintreten konnten, Das diirften so beildufig
die von Fuchs betonten, aber nicht angefiihrten Griinde sein, ,welche
zwar fiir den Moment gleichgiltiy sind“, die aber dennoch zwingend
genug zu sein scheinen, wn Herrn Fuchs die von Sucss vorge-
nommene Zutheiluing der Grunder Schichten zur zweiten Mediterran-
stufe richtiger erschcinen zu lassen. Denn wiirde IFuchs die Grunder
Schichten offen zur ersten Mediterranstufe ziehen, so wie er es be-
ziiglich ihrer muthmasslichen Acquivalente bei Bordeaux und in Italien
thut, so wiirde zunichst der Umfang der ersten Mediterranstufe bei Wicn
ein ausserordentlich viel weiterer werden und zweitens wiirde die tekto-
nische Theorie, welche Suess mit seiner Unterscheidung der leiden
Mediterranstufen verkniipft hat, insoferne eine sehr einschneidende Modi-
ficirung erfahren, als dann der Einsturz der inneralpinen Niederung sich
nicht mchr an der Grenze zwischen erster und zweiter Mediterranstufe,

') Auch noch das neneste Fuchs’sche Verzeichniss (Zeitschr, d. d. geol.
Gesellsch., 1885, pag. 154) enthdlt einzelne Arten (Cerithium moravicum, Cer.
papaveraceum, Arca Breislacki), welche bei Wien bisher nur in Grunder und jingeren
Schichten gefunden wurden, als Horner Arten oder doch als Arten der crsten Me-
diterranstufe angefiihrt.



[67] Noch ein Beitrag zur neueren Tertiirliteratar. 67

sondern inmitten der Dancr der ersten Mediterranstufe vollzogen hitte.
Da nun der eigentliche Grund, weshalb Suess seine Grenze zwischen
Lcrster® und ,zweiter Mediterranstufe* zog, weshalb er diese beiden
Termini zundchst fir das Wicner Tertidr iiberhaupt einfiihrte, geradezu
in jenem von ilm an die Grenze dieser beiden Gruppen verlegten
tektonischen Vorgange zu suchen ist?), so wiirde, sobald man die
crste  Mediterranstufe um die Grunder Schichten vermchrt, d. h.
ihre Grenze nach aunfwiirts verschiebt und auf Grind dessen grosse
Theile der Ablagerungen des inneralpinen Beckens, das nach Suess
crst nach Ablagerung der crsten Mediterranstufe entstanden sein soll,
nunmehr dieser ersten Mcditerranstufe zuzdhlt, jener von Suess zur
Scheidung beider Stufen in erster Linic verwendete tektonische Vor-
gang fiir eine solche Scheidung sein Gewicht einbiissen und diese
Scheidung in eine dltere nnd jingere Mediterranstufe wiirde iiberhaupt
fir die Gliederung des Wiener marinen Miocdins und sodann auch in
iibertragenem Sinne ihre Bedeutung vollstiindig verlieren.

Mit einem Worte, die Gliederung des Wiener marinen
Miocdns in einciiltere und eincjingere Mediterranstufe
wire dann so gut wie aufgehoben und wir hitten nichts zu
thun, als zu dem Rolle’schen Standpunkte der Eintheilung in Horner
Schichten, Grunder Schichten (zusammen nach Fuchs, Z. d. d. geol.
Ges., 1885, 160, mittleres Miocéin) nnd jiingeres Miocidn (Tortonien)
zuriickzukehren, da die von Suess auf Grundlage tectonischer Annahmen
gezogene Trennungslinie zwischen dem Horner und Grunder Nivean
gegeniiber den palidontologisch - stratigraphischen Beziehungen dicser
Schichten untercinander und gegeniiber ihren Beziehungen zu den siid-
europiischen Miociinablagerungen sich offenbar als zn wenig mass-
gebend , resp. als local zu beschriinkt erwiesen haben wiirde, als dass
sie in der ihr zugeschriebenen Bedcutung aufrecht erhalten werden oder
ear ohne weiteres auf die Gesammtheit der siideuropaischen Miociinbil-
dungen angewendet werden kénntc. Es gibt, um diesen Conseqgucnzen
zu entgehen und die Scheidung in eine erste und in eine zweitc Medi-
terranstufe auch bei Wien aufrecht erhalten zu kinunen, nur einen
Ausweg, den nidmlich, zunichst auf Grundlage der zu Wien gemachten
Erfahrungen die siidenropdische Gliederung des marinen Miocéns derart
umzugestalten, dass die dortsclbst als Aequivalente unserer ersten Medi-
terranstufe geltenden Ablagernngen des mittleren Miocans in ihrem grossen
Umfange reducirt und die ihnen bisher zngerechneten Aequivalente der
Grunder Schichten zam oberen Mioeiin geschlagen werden, um auf diesem
Wege einander gleichwerthige und vergleichbare Schichtgruppen zu

?) E. Suess’ ,Erdbeben Niederdsterreichs®, 1873, pag. 37: ,Der Uebertritt des
Meeres iiber die Alpen erfolgt also zur Zeit des Cerithinm lignitarum und der Pyrule
cornuta, das wesentliche Ereigniss, welches in unserer Gegend zwischen der
ilteren und derjingeren Meditorranstuf® als trennend angesehen werden
kann, ist in der That das um diese Zeit stattfindende Uebergreifen des Meeres iiber die
Alpen bei Wien.®

— — Und ,Antlitz der Erde®, 1883, pag. 401: ,Gegen das Ende des Zeit-
abschnittes, in welchem der Schlier abgelagert wurde, oder unmittelbar nach demselhen
sind am @stlichen Rande der Alpen sehr grosse tekionische Ereignisse eingetreten; um
diese Zeil wurde die inneralpine Nitderung von Wien gebildet, in weleher (pag. 178)
noch niemals Ablagerungen der ersten Mediterranstufe gefunden
wurden,“

9*
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erhalten (weleche dann auch in Siideuropa die Namen erste und zweite
Mediterranstufe fiihren kinnten, was. wie oben gezeigt wurde, gegen-
wiirtig nicht der Fall ist!). Ob eine solche Uebertragung der Wiener
Gliederung anf die Verhiiltnisse, wie sie in Siideuropa vorliegen, ohne
Zwang moglich ist, das mogen Andere entscheiden. Ich begniige mich,
hier darauf hinzuweisen, dass Tournoué&r schon im Jahre 1873
(Act. Soc. L. Bord., XXIX, 161) dic Ansicht ausspricht, die Schichten
von Grund miissten als oberstes Glied der unteren Abtheilung (crste
Mediterranstufc) angeschlossen werden.

Ohne aber dic Entscheidung in dicsen Fragen abzuwarten, kann
es schon heute als unstatthaft und zu Verwirrungen fiihrend erklirt
werden, wenn Parallelisirungen von der Art vorgenommen werden, wic
es von Seiten des ITerrn Fuchs geschicht, bei welchen den Grunder
Schichten eine ganz cigenthiimliche, zweideutize Doppelstellung ange-
wiesen wird, welche cs ermoglicht, dass mit ihnen in jedem beliebigen
Sinne operirt werden kann, durch welche cs aber auch erklirlich
wird, dass Fuchs in einer und derselben Arbeit dreierlei gegenseitig.
einander ausschliessende verschiedene Meinungen iiber die Stellung
dieser Schichten zu vertrcten in die Lage kommt. Wenn es Herrn
Fuchs einmal gelungen sein wird, sich aus dieser schwankenden Do-
sition herauszuarbeiten, dann wird er sich vielleicht eher auch zum
Richter iiber die Ansichten Anderer in diesen Fragen aufwerfen diirfen,
aber auch dann wird er noch nicht das Recht haben, mir beziiglich
meiner Ansichten iiber dic Beziehungen der Horner zur Grunder Fauna
piber den Spass gehende Mantver® und ,Erschleichung von Beweis-
mitteln“ vorzuwerfen, denn ich halte mich beziiglich der Grunder Schichten
an den Standpunkt, den Suess beziiglich derselben anfgestellt und
bisher immer vertreten hat.

Dicser Standpunkt muss bei einer theoretischen Behandlung dieser
Frage zuniichst festgehalten werden. Sind die unter Festhaltung des-
selben gezogenen Consequenzen fiir denselben giinstig und mit ihm
vereinbar, so wird er auch weiterhin aufrecht zu erhalten sein. Sind
diese Consequenzen aber mit demselben unvereinbar, oder widerstreiten
sie ihm, so wird dieser Standpunkt selbst eventuell aufgegeben werden
miissen. Ks geht aber nicht an und ist fiir die Dauer unhaltbar, so wic
Fuchs es thut, wihrend er durch die Consequenzen der Suess’schen
Auffassung und durch andere Thatsachen schon léingst zu einer ver-
schiedenen Auffassung gedringt wurde, gleichzeitiz auch jene von
Suess in der Theoric immer noch aufrecht crhalten und vertreten
zu wollen.

Wihrend Fuchs sich als Hiiter der Suess’schcn Anschanungen
gegen Angriffe von anderer Seite geberdet, ist er es sclbst, der jeune
Suess’sche Eintheilung des Wiener Miocins in zwei altersverschiedene
Stufen de facto bereits umgestossen hat, er ist es, der in der Praxis
gar nicht mehr auf dem Boden der Suess'schen Kintheilung steht,
sondern hier einen eigenen Standpunkt (Sonderstellung der Grunder
Schichten) oder mnoch hiunfiger die Auffassung dritter Pcrsonen (Zu-
theilung der Grunder Schichten zur crsten Mediterranstufe) vertritt und
nur nebenhei noch den Schein zu wahren sucht, als stehe er ebenfalls
nach wie vor anf dem Standpunkte von Suess. Es mag das cine
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personlich sehr anerkenncnswerthe Art sein, mit den Anschaunngen
eines Anderen, dic man sclbst die Lingstc Zeit hindureh vertreten lat,
zu brechen — richtig und die Wissenschaft firdernd ist cin solches
Vorgehen jedenfalls nicht. Wie wenig Fuchs gegenwirtig auf dem
Suess’schen Standpunkte steht, das geht wohl am schlagendsten daraus
hervor, dass er ja pag. 142 (20) seiner Arbeit mit hesonderer Schérfe
gerade deshalb gegen mich polemisirt, weil ich mit Suess die Grunder
Fauna als Fauna der zweiten Mediterranstufe betrachte. Wenn nun von
Denjenigen, welche sich als eifrigstc Anhénger der Ansichten von Sness
ausgeben, diesclben in ihren wiehtigsten Punkten thatséeblich
in solcher Weise fallen gelassen werden, wie will man dann von Anderen
verlangen, dass sic diesen Ansichten unbedingt zustimmen sollen? Und
was soll man dazu sagen, wenn von derselben Seite, welehe in der oben
charakterisirten Weise in diesen Fragen vorgeht, Anderen, chen weil
sie den Suesg’schen Standpunkt beziiglich der Grunder Schichten zur
Kldarung der sechwcbenden Differenzen festzuhalten suchen und weil sie
nicht im Stande sind, in den Grunder Schichten gleichzcitig Ab-
lagerungen einer jiingeren, Ablagerungen ciner dlteren Mediterranstufe
und Ablagerungen cines sclbststindigen Zwischenniveans zu’erblicken,
»Manover und ,Erschlcichungen® zum Vorwurfe gemacht werden?!

Es gibt ja ein schr einfaches Mittel, mit Ililfe dessen Herr Fuchs
alle derartigen ,Manover® und ., Erschleichungen ein fiir allemal zu ver-
eiteln und hintanznhalten im Stande ist: er entscheide sich doch cinmal
definitiv iiber die Stellung der Grunder Schichten, und wenn sie ihm nicht
recht in die ,zweite Mediterranstufe® passen sollten, wie es scheint, so
erklare er sie doch fiir ein selbststéindiges Zwischenniveau oder cr stelle sie
endgiltiz in das mittlere Miociin, wic Ch. Mayer und Andere es thun.
Das ist ja doch Alles nur Sache der Erfahrung und des Ueberein-
kommens und es wird Niemand hestreiten, dass Fuchs hinreichende
Erfahrung besitze und anch hinrcichende Autoritit, um dieselbe zu
Gunsten eines definitiven Uebereinkommens in dieser rein theorétischen
Frage geltend machen zn konnen.

Und wenn diese definitive Entscheidung gefillt sein wird, dann
wird es ja wohl auch miglich sein, dass endlich einmal klargestellt
werde, was — ganz ahgesehen von ferner liegenden Districten — nur
im Wiener Miocdn allein eigentlich zu den Grunder Schichten gehire,
da man das gegenwiirtig nach Zuzihlung der Hauptmassen des inner-
alpinen Leithakalkes zum Grunder Niveau weniger als jemals weiss
und nur dunkel vermuthen kaun, dass ausserordentlich  grosse Theile
der ,zweiten Mediterranstufe“ diesem Niveau zufallen miissen, wie man
denn auch jederzeit Gefahr liuft, sobald man eine anerkannte Localitit
der ,zwciten Mediterranstufe“ [beispielsweise Rudelsdorf (sielie Zeitschr.
d. deutsch. geol. Ges., 1885, 168)] nennt, darauf aufmerksam gemacht
zu werden, dass dieselbe ja anch zu den Grunder Schichten, jenem
unfassbaren Zwischenhorizonte, ,welchen man bei allen solchen Fragen
ginzlich aus dem Spicle lassen muss“, gehore.

Was hier abermals gezeigt werden sollte (und wie ich annehmen
zu kinnen glaube, auch wirklich gezeigt wurde), ist, dass die bisher
innerhalb der Wicner marinen Miocinablagerungen vorgenommenen
Gliederungsversuche nicht so positiv unbestreitbar und absolut verlidsslich
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seien, als dass man in allen Fillen damit rechnen und sich bei
Untersuchung entfernterer Gebiete, sowie bei Arbeiten im Felde iiber-
haupt, in voller Ueherzengung darauf stiitzen kinnte (vergl. Jabrb., 1834,
pag. 5 '4). Dagegen ist von mir niemals’ behauptet worden und denke
ich auch heuate nicht daran, zu behaupten, wie mir Fuehs in einem
seiner Referate (im Neuen Jahrb., 1385, I, pag. 453) unterstellt, dass es
ganz ausser der Moglichkeit liege, innerhalb unserer Miocinbildungen
bestiminte altersverschiedene Stufen zu unterscheiden ; im Jahrbuche, 1084,
pag. 504, habe ich gerade das Gegentheil gesagt, denn daselbst, in der-
selben Arbeit, aus welcher ¥ uehs obige Behauptung entnommen haben
miisste, steht ganz klar: ,Ich behaupte daher auch nieht, dass es
unmiglich sei, innerhallb des Wiener und pannonischen Miociins weitere
Unterabtheilungen festzustellen“, und auf diesem Standpunkte stehe
ich auoch heute noch. Welcher Art aber dicse Unterabtheilungen sein
werden, das wird sich erst durch langwierige und ausgedehnte Unter-
suchungen im Felde entscheiden und feststellen lassen, keineswegs aber
auf rein palidontologischem oder gar auf theoretisch - speculativem Wege!
Denn auch die Tertidrgeologie ist cine Erfahrungswissenschaft. Und des-
halb steht aueh fiir die Zukunft eine weitere ,Kinmengung® von Aufnahms-
geologen in alle dicse Fragen in ganz sicherer Aussicht!



Geologische Uebersicht des Konigreiches Serbien.
Von J. M. Zujovié.

}.it einer geologischen Uebersichts:arte (Tafel Nr. I).

Ich hiitte es nicht gewagt, die Ehre anzusprechen, meine geolo-
gische Ucbersichtskarte von Serbien in dem Organe jener Forscher zu
publiciren, die das Meiste zur Kenntuiss der Balkanlinder beigetragen
haben, wenn ich nicht von allem Anfange an iiberzeugt gewesen wire,
dass durch diese Arbeit eine besonders in meinem Vaterlande tief
empfundene Liicke ausgefillt wird nnd wenn ich nieht auf die volle Nach-
sicht meiner Fachgenossen gerechnet hiitte, decnen die Schwierigkeiten
solcher geologischer Aufnahmen wohl bekannt sind — Schwierigkeiten, die
besonders gross sind in einem Lande, das wie unser Serbien, auch
geographisch noch nicht gehorig durchforscht ist und in dem sich drei
verschiedene Bergsysteme — die Alpen, die Karpathen und der Balkan
— zu einem schwer zu entwirrenden Netz verflechten.

Diese Schwierigkeiten stimmen denn auch das Mass meiner An-
spriiche sehr nieder; ich bin mir bewusst, nur das grobe Skelet der
Formationen, die in meinem Vaterlande vertreten sind, geliefert zu
haben, gleichsam cine Vorarbeit, an der noch lange fortgearbeitet und
gebessert werden soll.

Der geologischen Ucbersichtskarte liegen zu Grunde meine cigenen
fiinfjahrigen Beobachtungen, weleche ich in den Sommermonaten der
letzten Jahre gemacht habe, selbstverstindlich mit Beniitzung der An-
gaben jener Forscher, die vor mir durch Serbien gereist sind.

Auf meinen Excursionen habe ich nebst der Kartirung die grisste
Aufmerksamkeit den Fossilien und den Eruptivgestcinen zngewendet.
Da mir im Sammeln des geologischen Materiales der beste Kenner
unseres Landes, der unermiidiiche Altmeister der Naturgeschichte in
Serbien, Hr. Dr. Panéié, eifrig vorangegangen ist, so besitzen wir jetzt
im geologischen Cabinete der Hochschule zu Belgrad eine ziemlich reich-
liche Sammlung, welche die Geologie Serbiens, so weit diese bis jetzt
erschlossen ist, représentirt.

Der Mangel an einer umfassenderen paldontologischen Literatur
hat mich mit meinen Sanmimlungen in die k. k. geologische Reichsanstalt

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (J. M. Zujovié.)
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nach Wien gebracht. Es wurde mir hier vom Hrn. Director und allen
den Mitgliedern, mit denen ich das Glick hatte in Beriihrung zu treten,
das freundlichste Entgegenkommen zn Theil, weswegen ich mich ge-
drangt fiihle, meinen warmsten Dank abzustatten.

Da im Jahrbuche der k. k. geologischen Reichsanstalt (1883, 1. Heft)
die ganze, dic Balkanhalbinsel betreffende geologische Literatur von
F. Toula zusammengestellt wurde, erachtc ich es fiir tiberfliissig, wieder
darauf zuriickzukommen und fiige hier nur einige kleinere Notizen und
Abbandlungen bei, die Herrn Toula entgangen sind:

1836. A. Bou¢. Résultats de ma premiére tournée en Turgnie d’Europe. — Bulletin
de la Soc. géol, de France. 1838, pag. 14 -63.

1837. A. Boué Note géologique sur le Banat et en particulier sur les bords du Da-
nube. — Bull. de la Soc. geol. 1838, T. 8.

1845. Barona Herdera rudarski put po Srbiji. Belgrad (serbisch).

1859. Dr. J. Pané&ié. Die Flora der Serpentingebirge in Mittel-Serbien. Verhandl. der
zoolog -bot. Gesellschaft Wier.

1860. A. Breithaupt. Erster Berichi iiber Timazit. Berg- und Hitt.Zeitung, 1860,
Nr. 12.

1861. A. Breithaupt. Timazit, eine neue Gesteinsart und Gamzigradit, ein neuer
Amphibol. Berg- und Hiitt.-Zeitung 1861, Nr. 6.

1863 Dr. J Panéic. Arena mobilis in Serbia. Belgrad (serbisch).

1867. Dr. J. Panc¢it. Mineralogia i Geologia. Belgrad (serbisch).

1869. Dr. J. Pancié. Kopaonik., Belgrad (serbisch).

1875. F. Hofman, Isvestaj o senjskom majdanu. Belgrad (serbisch).

1881. 8. Lozani¢. Analise srpskog fosilnog uglja. Belgrad (serbisch).

Meinen Aufpabmen licgt zu Grunde die Karte des k. k. militar-
geogr. Institutes, welcle fiir jetzt als die beste anerkannt wird, obgleich
sic auch ziemlich hinter den thatsichlichen Verhiltnissen znriickbleibt.
Die hier publicirte Karte ist eine Reduction derselben; leider findet
man in ihr picht alle Orte, die im Texte erwahnt sind und die Ortho-
graphic ist nicht immer die richtigste.

Um die Formationen Serbiens besser classificiren zu konnen, habe
ich lier und da vergleichende Beobachtungen mit den angrenzenden Ge-
bieten am West-Balkan, im istlichen Bosnien und siidlichen Banat
unternounnen. Wenn man meine geologische Karte mit jener der
Nachbarlinder vergleicht, wird man wohl maneche Abweichungen
an den Grenzen der angegebenen Formationen bemerken. Den zu-
kiinftigen Forschungen soll es anheimfallen zu constatiren, ob dies in
der Natur der Sache selbst liegt oder in der Unzuldnglichkeit der
Forschungen.

Was den Text zu dieser geologischen Ucbersichtskarte betrifft, so
habe ich mich bemiiht, denselben so gedringt als miglich zu fassen.
Um die Terrainbestimmungen zu legitimiren, habe ich fast alle Ver-
steinerungsfithrenden Localititen mit den dort gefundencn Fossilien auf-
gezihlt. Viele Details der Lagerung der sedimentiren und eruptiven Ge-
bilde, sowie die aufgenommenen Profile habe ich hier ausgelassen; die-
selben kommen hoffentlich spiter einmal zur Publication. Endlich er-
laube ich mir noch die Bitte an den freundlichen Leser zu richten, er wolle
die sprachliche Seite dieses von einem Nicht-Deutschen verfassten Auf-
satzes nicht allzu streng beurtheilen.
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Primirformationen.

A. Die Verbreitung diéser Formationen in Serbien ist
sehr gross, besonders im Vergleich zu jener, die man in den Nachbarlindern
7u beobachten Gelegenheit hat. Diese Formationen fehlen fast in ganz
Bosnien. In Sitid-Ungarn sind nur einige Inseln von krystallinischen
Schiefern vorhanden. Ebenso nehmen sie am West-Balkan nur einen
klcinen Theil ein, den M. Kom und den M. Sveti-Nicola. In der Tiirkei
dagegen findet man in StaraSrbija (Alt-Serbien), Macedonien und Thracien
grosse Massen dieser Formationen. Diese Linder haben mit Serbien
durch schr lange Zeiten jenes ,orientalische Festland“ gebildet, welches
zuerst von den Herren v. Mojsisovies und Suess erkannt und
nachgewiesen wurde.

Die Partien unscres Landes, die von Primirformationen cinge-
nommen sind, finden sich mchr oder w eniger auf allec Theile des Konig-
reiches Velthellt

Im nord-dstlichen Serbien umfasst dleses Terrain ein Dreieck
zwischen Golubae, Tekia und Bela-Reka (Zaiecaer District). Diese Partie
der krysallinischen Schiefer stosst an die Donau selbst nur mit kleinen
Ausliufern bei Tekia, Donji Milanovac, Dobra, Brnjica und Golubac;
zum grissten Theile sind sie auf dieser Strecke durch eine schmale Zone
mesozoischer Gesteine von der Donau getrennt. Nicht weit entfernt von
diesem Massiv liegt jener Gneis-Rficken, der sich von Ram, vis-4-vis
Bazia&, nach Siiden erstreckt.

Kleinere Aushisse von archiiischen Schiefern sollen nach der An-
gabe des Bergingenieurs Herrn . Hofmann in dem obersten Laufe
der Resava vorkommen.

Im siidostlichen Serbien bildet diese Formation die Central-
Partie des Ciprovac-Balkan, von M. Midjur iiber Sveti Nicola, Ivanova
Livada, Rasovati Kamen, bis in’s Quellengebiet der Vlatarnlca

Siid-Serbien ist grosstentheils aus krystallinischen Schiefer-
gesteinen zusammengesetzt. Dieselben verbreiten sich langs der siid-
lichen Grenze der Pirot- und Vranja-Districte, von DeSdani-Kladenec
bis zum M. Kopaonik und von hier bis zum M. Javor. Auf dieser Strecke
sind sie nur am M. Sveti Ilija, bei Vranja, am Prepolac-Pass und am
Ibar von anderen jiingeren Gesteinen iiberdeckt. Die Hauptgebirge in
den Districten von Vranja und Toplica sind von azoischen Schiefern
gebildet. Aus denselben Gesteinen bestelien auch das Vlasina-Gebirge,
die KruSevica, die Babicka Gora, die Selidevica und Popova Glavica
in dem NiSer District, sowie M. Kopaonik, M. Lepenae, M. Veliki- und
Mali Jastrebac und dessen siidliche und nérdliche Vorberge.

Von diesem grossen Massiv ist durch die Ibar-Spaltc — die mit
Serpentinen, Euphotiden und trachytischen Gestcinen erfiillt ist —
eine Partie von krystallinischen Schiefergesteincn getrennt, welche sich
iiber M. Golija bis M. Javor, sowie nordlich iiber Studenica bis M. Jelica
erstreckt.

Stidostlich von ‘Ni§, bei Kosmovac am Fusse der Suva Planina,
findet man cinen Ausbiss von archiischem Terrain, welches hier durch
amphibolitisches Gestein vertreten ist.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1886. 36. Band. 1, Heft. (J. M. Znjovié.) 10
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InCentral-Serbie nfindet man die Fortsetzung jenes grossen, siid-
lichen krystallinischen Massivs, bis dasselbe bei Svilajinac, Batodina
und Kragujevac seine nordliche Grenze erreicht.

Jm Centrum der Sumadije selbst haben wir einc azoische Insel,
welche die Berge Vendac, Bukulja und Vagan umfasst. Das nirdlichste
Vorland - dieser Insel reicht bis Sopié im Belgrader Districte.

In West-Scrbien hat man an einigen Orten nur wenig hedeu-
tende Partien der Primérformationen angetroffen. Die grisste von allen
diesen kann am M. Cer beobachtet werden.

Die zwecite, beinahe ebenso grossc Partie ist am M. Boranja und
M. Ko3utnja Stopa (im Districte von Podrinje); dieselbe riickt bis zur
Drina bei Vrndi¢ oberhalb Voljavei vor.

Ferner kommen klcinere Ausbisse von krystallinischen Schiefern
im Uzica Districte vor:

1. Am DPodivigje, zwischen Ogradjenica und Zboriste ;

2. bei Bioska;

3. bei Cajetina;

4. auf der Jelova Gora;

5. auf der Gojna Gora.

In der limgebnng von UZee sind krystallinische Phyllite ent-
wickelt, die von den palidozoischen schwer zu tremuen sind; darum
habe ich sic auf der Karte mit den letzteren vereint.

Jedenfalls ist dic Verbreitung der Primiirformationen im UZica-
Districte viel geringer als sie nach den Behauptungen des Barons
Herder erscheint. Wie wir uns iiberzeugen konnen, hat Herder als
Glimmerschiefer sehr oft wenig krystallinische Thonschiefer angegeben,
welche gewiss jiingeren Alters sind.

B. Ueberder Primarformation finden wir paldozoische
Schiefer bei MiloSeva Kula (an der Poredka Reka) bei Sena (an der
Pek); dann von Ranilug an der siidlichen Grenze bis Ravna Dubrava
im oberen Lauf der Kutina, in Poljanica, an der Kosanica, an der
Studenica reka bei Milici, Pridvorica, Dajidi u. s. w., an der Moravica,
bei Cajetina und Bioska, an den Rippen des M. Boranja und M. Ko-
futnja Stopa ete.

Der rothe Sandstein liegt auf den krystallinischen Sehiefern
bei Bela Reka (Zajdarer District), bei Balta Berilovei; bei Rsavei,
in der Banja-Schlucht (Alexinacer District); im Kutina-Thal; bei Kremne
(Uziea -District) ete.

Die Jura-Formation trifft man als ITangendes der azoisehen
Schichten lings der Donau bei Golubaec, Dobra, Boljetin, Donji Mila-
novac; bei Cznajka (an der Porccka reka).

Das Kreide-Terrain umringt beinahe vollstindig jenes Massiv
von krystallinischen Sehiefern in den Kraina- und PoZarevacer Districten,
deren Gebirge als Fortsetzung der Karpathen in Serbien zu betrachten
sind. Die unmittelbare [Jeberlagerung ist leicht zu beobachten unter dem
M. Stol und M. Starica; dann in Siid-Serbien bei Margance nnd Repiste.

Die Tertidar-Formation liegt unmittelbar auf dem Urgebirge
bei Ram und Golubae, bei Lapovo, Cicevae, Razanj; in der Umgebung
von Alexinac, Ni3, Vranja, KruSevac und Kraljevo; an der Lepenica
und Belica, unter dem M. Cer ete.
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Was das Streichen der Schichten von azoischen Schiefern be-
trifit, so hat schon Ami Bou¢ bemerkt, dass die NS-Richtung diec vor-
waltende ist, und dass dicsclbe selten mit der Richtung der Bergketten
zusammentrifft. Die Ausnahmen sind selten; so zum Beispiel beobachtet
man ein OW-Streichen am Crni Vrh, zwischen Kragujevac und Jagodina.

C. In Hinsicht auf die petrographischen Bestandtheile
der Primér-Formation werde ich nur Haupttypen namhaft machen.

Der typische Gneiss mit granitoiden Quarzkérnern kommt sehr
oft vor. Am M. Boranja, M. Prolom und M. KoSutnja Stopa iiberwiegt
in den Gueissen die kornige Structur und daher kann man sie leicht
mit den Graniten verwechseln.

Der granulitische Gneiss unterscheidet sich durch das
Ueberwiegen des Muscovits und dadurch, dass der Quarz granulitisch
ist; der granitische Quarz und Biotit sind hier als-accessorische Gemeng-
theile zu betrachten.

Aus cinem solchen Schiefer sind die Berge Cer und Vagan ge-
hildet. Man findet iln in Gesellschaft des- typischen Gneisses an vielen
anderen Orten.

Der amphibolitische Gneiss ist ein granitoider Gneiss, in
welchem statt Biotit Hornblende auftritt. Solche Gneisse sind am M. Suvo
Rudi$te, bei Brzede, Rudnica und JoSanica-Banja entwickelt.

Die Amphibolite bestehen hauptsiachlich aus Plagioklas and
Tornblende: andere Gemengtheile sind Magnetit, Sphen, Apatit, [lmenit,
Quarz und Biotit; secundire Gebilde sind: Epidot, Talk und Chlorit.
Sehr hiibsche Amphibolite kommen bei Djulekare, Medvedja, Prokuplje,
Samokov, JoSanica und Zoviste vor. Bei Madedolei trifft man zwischen
Gneiss und Glimmerschiefer Schichten, die nur aus Hornblende und
mikroskopisehen Sphen-Kirnern bestehen.

Der Glimmerschicfer ist der verbreiteste Bestandtheil der
azoischen Formation. Er findet sich iiberall. Einige Vorkommnisse sind
interessant wegen der grossen Krystalle von Granat, Staurolith und
Disthen, welche sie enthalten.

Der Granatfels wurde am M. Kopaonik schon von Baron
Herder eutdeckt.

Der Talkschiefer ist wenig verbreitet. Man findet ihn “bei
Margance, an der Vlasina, bei Golubinje (an der Donan). Die Handstiicke
von letztern Fundorte enthalten ziemlich grosse, rothe Granatkrystalle.

Die Phyllit-Arten, namentlich Thonschiefer, Griinschiefer,
Kieselschiefer ; Sericitschiefer, Quarzphyllit ete. sind an den Berg-
gehingen des Sveti Nicola, Selidevica, BabiGka (Gora, KruSevica und
am Vlasina-Gebirge selr entwickelt. Aunf meiner geologischen Karte
des siiddstlichen Serbien habe ich den Versuch gemacht, diese hioheren
Glieder des azoischen Terrains von den ilteren zu scheiden; die Ver-
breitung, die sie dort einnehmen, ist vielleicht iibertrieben. Auf der
jetzigen Uebersichtskarte von Serbien ist diese Scheidung nicht vor-
genommen.

Die wenig bedeutenden Schichten von Quarziten befinden sich
in der Umgebung von Vranja (Lukovo, Velika Livada, Sv. Ilija), bei
Kurgzumlija; an der Pusta Reka: bei JoSanica, Sv. Roman, Djunic,
Stala¢ und bei Vindié (an der Drina).

10*
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Ma rmor-Massen sind am M. Vencdae, M. Crni Vrh, M. Radodelo
(oberhalb Kloster Studenica), am Gobela (M. Kopaonik) und bei Prokuplje
den Lrystallinischen Schiefern eingelagert.

Von nutzbaren Mineralien sind am bedentendsten die Magnetit-
Einlagerungen am M. Vencdac, M. Suvo Rudiste und im Vlasina-Gebiet.
Graphitflostze wurden am M. Stolovi (oberhalb des Klosters Zi¢a) und
am Saska vorgefunden.

Paldozoische Formationen.

Die paldozoischen Formationen in Serbien sind durch solche Glieder
vertreten, die schwer auszuscheiden sind ; deshalb wurden dieselben auf
meiner Karte mit einer nnd derselben Farbe bezeichnet. Auf dhnliche
Schwierigkeiten sind, wie bekannt, auch die Wiener Geologen in
Bosnien gestossen.

Wir haben in Serbien eine Serie von verschiedenen wenig krystal-
linisclien Phylliten, stellenweise von Sand- und Kalksteinen, welche alle
dlter sind als der Werfencer Schiefer, und welche das paliozoische
Terrain reprisentiren. Welche Glieder dieses Systems aber speeiell hier .
vertreten sind —, ist mir bis jetzt grosstentheils unbekannt.

Die Kollenformation ist sicher nur an den Berggchéingen zwischen
Mlava und Pck constatirt. Wahrscheinlich haben wir auch sonst pri-
carbonisches Terrain. So zum Beispiel in der Umgebung von UZice
findet man einen Schichtencomplex, der in petrographischer Hinsicht
sich von archaischen Phylliten wenig nnterscheidet, welcher aber mit
den dort sehr entwickelten paldozoischen Schiefern innig verbunden
ist, so dass wir ihn auf der Karte unter diesen hegriffen haben. Dies
ist miglicherweise derselbe Conmiplex, welchen Herr von Mojsisovics
in Bosnicn als Aquivalent den Gailthaler Schichten betrachtet.

Bei der Kartirnog von Serbien habe ich einige Male solche Schiefer
angetroffen, dic einen paldozoischen Habitus besitzen, jedoch keine
frappante Discordanz zeigen mit den azoischen Schiefern, mit welchen
sie znsammen vorkommen. Solche, sehr unbestimmte Gebilde wollte ich
nicht auf der Karte ausscheiden.

Die Aufzihlung der Landstriche, welche von dem paldozoischen
Terrain eingenommen sind, bheginne ich mit der Partie zwischen Pck
und Mlava, dereu carbonisches Alter mittelst der dort gesammelten
Fossilien sicher bestimmt ist. Dieses carbonische Terrain erstreckt sich
von N nach S von Misljenovac bis Melnica.

Bei Misljenovac und Sena kann man dic Lagerung Jder Steinkohlen-
formation auf den azoischen Schiefern beobachten. Auf der siidostlichen
Seite dieses Terrains sind die rothen Sandstecine im Hangenden der
Steinkohlenschichten entwickelt; sonst sind letztere von Kreidekalken
und Tertidr iiberlagert

Dicse Schichten bestehen meistens aus Schieferthonen, Kohlen-
schicfer nnd Steinkohle; die Sandsteine sind ziemlich selten.

Bei Kladurova, wo ich diesc Kohlenformation am meisten ent-
blisst sah, besteht dieselbe aus den alternirenden Schichten von sandigem
Thonschiefer, Kohlenschiefer und fiinf Kohlenflitzen von wungleicher
Michtigkeit. Nodulen von Kohleneisenstein sind in den Schiefern sehr
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verbreitet. Daselbst habe ich eine ziemlich bedeutende Menge von
fossilen Pflanzen herausgegraben, welche Herr Director D. Stur die
Giite hatte als aus folgenden Arten bestehend zu bestimmen:

Colamites varians Stern.

Sigillaria spec.

Lepidodendron cf. rimosuwin Sternd.

Pecopteris Grandini Brgn.

Pecopteris gigas Guth. Gein.

Scoleopteris (Pecopteris) arborescens Schl.

Odontopteris minor Bry.

Dictyopteris Brongnarte Guth.

Sphenophyllum Schlotheimi Gerne.

Annularia sphenophylloides Zenk.

” stellata Schl. spec.

Asterophyllites equisetiformis Schl. spec.

Déplothmema Pluckenet? Schl. spec.

Trigonocarpus spec.

Rhabdocarpus spec.

Solche Pflanzenarten haben Herr Panéi¢ und Herr Hofmann
nicht nur in Kladurova, sondern auch bei Mustapi¢ gesammelt. Eine
Sunite aus Mustapi¢, die sich in der bergmiinnischen Abtheilung des
Miunisteriums fiir Handel und Oekonomie in Belgrad befindet, besteht ans:

Calamites cf. Cistiv Bgt.
Pecopteris Pluckeneti Schioth.
Sphenopteris tntegra Andr.
Dictyopteris newropteroides Gein
Alethopteris cf. pteroides Bgt.

Weit von diesem Steinkohlen-Terrain, in der Richtung nach Osten,
zwischen Neresnica und Majdanpek, zeichnete ich auf der Karte
eine Partie von paldozoischen Gebilden ein, durch welche auf dem Berg-
gehinge bei Markova Kréma ein vother Porphyr zur Eruption ge-
langt ist.

Tm Thale der Poredka Reka ist eine kleine paliozoische Zone,
von Crnajka bis Toponica eingezeichnet. Bei Milogeva Kula ist die dis-
cordante Lagerung der blauen, ziemlich weichen paldozoischen Schiefer
iiber den krystallinischen leicht zu bemerken; letztere sind durch die
crsteren von den mesozoischen Schichten getrennt.

Diese Dartie des Paliozoischen verbreitet sich mioglicherweise
weiter siidlich von Zrnajka lings der Grenze des azoischen Massivs.

Bei Bela Reka sieht man einen Thonschiefer zwischen Gneiss
und rothem Sandstein, den man als paldozoisch annehmen kann. Aller-
dings steht dieser Ausbiss nicht mit jenem paldozoischem Terrain im
Pore¢ka-Thal in nnausgesetzter Verbindung.

Im Quellengebiete der Resava soll nach den Versichernngen des
Herrm F. Hofman paliozoisches Terrain vertreten sein. Dieses Vor-
kommen habe ich ganz schematisch eingezeichnet, als ob es die dortigen
Ausbisse von archiischen Massen umgeben wiirde.

Siidlich von diesem Punkte sind dic paldozoischen Schiefer am
Ost- und West-Gehiinge von M. Rtanj angegeben, wo sie durch die
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Jlijnska reka und durch die Lunkavica entblosst sind. In der ostlichen
Partie habe ich die Diabas-Porphyrite in den Schichten von Thonschiefer
zwischengelagert gefunden.

Noch siidlicher davon trifft man an den Gehiingen der Toplica
die paliozoischen Phyllite, deren Schichten im Dorfe Miljkovac unter
dem Kreidekalkriff von Latinski Grad versinken.

Den Angaben von Toula folgend, habe ich am Fusse der
Suva Planina, neben dem schon erwihnten Ausbisse von krystalli-
nischen Gesteinen, noch eine kleine Zone von palidozoischen cingezeichnet.

Nach demselben Forscher sollen die paldozoischen Schichten in
der Gegend von Vlasina viel mehr entwickelt sein, als ich die Ge-
legenheit hatte es zu constatiren. Diese Zone verbreitet sich von Ranilug
iiher Crvena Jabuka, Radosin und verschwindet nirdlich von Ljuberazda.
Sie hesteht aus verschiedenen Varietiten von Thonschieier und schicfe-
rigem Thonmergel ; Conglomerate und Sandsteine sind seltencr.

Diese paldozoischen Schichten liegen auf den azoischen Thyliliten
und sind von Kreide-Terrain iiberlagert. Nur bei Modrostenje trifft man
in ihrem Hangenden die Jura-Formation.

Bei Crvena Jabuka und Rakev Dol sind diesc paliozoischen
Schiefer von den Diabasen durehbrochen.?)

Nerdlich von Vranja in ’oljanica haben wir cin von krystalli-
nischer Gesteinen cingefasstes Becken, in welehem palitozoische und
sccundire Formationen vorkommen. Das Paldaozoische liegt auf dem
Glimmerschiefer. Man trifft es zuerst anf der Velika Livada oberhalb
von Markovo Kale, und es hirt jenseits des Golemo Selo am Veternica,
woe man in seinem Hangenden den rothen Sandstein entwickelt findet,
auf. Dieses Terrain bestelit ans Schichten von grauen und schwarzen
Thonschiefern. Quarziten und Sandsteinen, deren stratigraphische Ver-
hiilltnisse zn den ilteren sowoll als auch zu dem jiingeren Terrain
nirgends genug deutlich bezeichnet sind.

Kopaonik. An den Gehiingen dieses grossen Urmassivs sind
die Partien von paliozoischen Gebilden zu finden, die auf der Karte
alle zusammengestellt sind, und zwar so, dass man auf ibr zwei Regionen
jiingerer Schiefer erblickt, eine nirdliche und eine siidliche.

In der siidlichen Region verbreiten sich dieselben um KurSumlija,
lings der Kosanica und Banjska rcka, am Prepolae, im Jankova Klisura
und im obercn Lanf der Toplica. Bei Dedinei und Krémare sind die vothen
Sandsteine und Conglomeratc im Hangenden des paliozoischen Terrains
entwickelt. Dicses ist meistens aus Thonschiefer gebildet; am Prepolac
kommen noch granwackeniahnliche Gesteine und dichte Kalksteine vor.

In der nirdlichen Region verbreitet sich das palidozoische Terrain
westlich bis Gobela (am M. Kopaonik) und nordistlich Lings der Rasina.
Die grissten Schichtencomplexe von Thonschiefern sind hei Jankova,
Klisura, Brzede, Zaplanina, Grasevac, Bela Stena, Belo Brdo, Trebotin,
Vrbpica und Pepeljevac entblosst. Eine Art von Grauwacke ist nnter
M. Zeljin und oberhalb Koznik cutwickelt; paldozoische Kalksteine
findet man bei Bela Stena und Gobela, Brzeée und Srebrnica, welche
Orte alle dem Kopaonik angehiren.

') Toula, Sitzungsberichte d, Akad. d. Wissenschatton, 1880.
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Diese beiden Kopaonik-Regionen des paldozoischen Terrains ver-
einigen sich moglicherweise im Gebiete von Jankova Klisura.

In den siidwestlichen und nordwestlichen Districten von
Serbien sind die paliozoischen Bildungen ziewmlich zerrissen.

Am siidlichsten licgt jene Partie, welche die nordlichen Gehinge
von den Grenzgebirgen Golija und Javor einnimimt. Diese Partie verbreitet
sich lings der Moravica, taucht unter den Lisa-Berg und bildet die
Randzone jenes grossen krystallinischen Massivs, das mit dem Jelica-
Riicken im Cacak-District endigt. Am Javer, am Opaljenik, an der
Crvena Gora, bei KuSidi, lvanjica, Daji¢i und Pridvorica sind ver-
schiedene Thonschiefér, am Lisa und an der Belica Dachschiefer zu
treffen. Man findet die Quarzphyllite bei Rti und eine Art von Grau-
wacke am Jelica oberhalb Grab.

Westlich von Uzice trifft man sehr begrenzte paliozoische Aus-
bisse bei Cajetina und Bioska. Bei Kremne sind dicse dem rothen
Sandsteine, mit welchem sie discordant liegen, ganz unterstellt. In diesen
drei Orten sind auch, wie erwillnt, die azoischen Schiefer durch winzige
Aushisse vertreten.

Der nordliche Theil des UZicaer Districts wird meistens durch
paldozoischen Schiefer eingenommen. Diese grosse Partie von Schiefern
cerstreckt sich lings der Drina von Besarovina an, geht in den Podrinje-
Distriet iiber und hort am M. Boranja auf. Sie besteht hier aus Dach-
schiefer, Tafelschiefer und Thonschiefer. Bei Ljubovia und Lonjin sind
diese Schichten von Eruptivgesteinen und bei Voljavei von archaischem
Schiefer nnterbrochen.

Es-bleibt nur noch jenes Stiick von paliozoischem Terrain bei
Likodra zu erwihnen, welches ich selbst nicht Gelegenheit hatte zu
beobachten. Schon Herder hat dort ein ,Uebergangs-Terrain“, aus
Thonschicfer und Kalkstein bestehend, angegeben. Viquesnel hat
oberhalb Bela Crkva vorcretaceische FEnkriniten-Kalke aufgefunden und
liegt mir von dorten ein derber, dunkler Kalkstein vor, voll von ziem-
lich grossen Crinoiden-Stilen, dic am besten zu einem Potero-
crinus passen,

Aus dicsen Griinden ist in der IJmgebuug von Likodra das palio-
zoische Terrain auf der Karte cingetragen.

Rother Sandstein.

Eine Serie von rothen Sandsteinschichten, Conglomeraten und
Schieferthonen, welche jiinger als die besprochenen palidozoischen Bil-
dungen und ilter als die Triaskalke sind, ist sehr oft in einigen Theilen
des Konigreiches, mit Ausnahme von Central-Serbien, zu linden. Diese
Formation nimmt selten grisseren Raum cin; meistens haben wir es
mit kleineren Ausbissen und Entblossungen zu thun. Alle solchen Vor-
kommnisse habe ich auf der Karte, als zu derselben Formation ge-
horend, unter dem Namen ,Rother Sandstein® eingezeichnet. So haben
auch dic Wiener Geologen in Bosnien und anf dem Balkan gethan. Dabei
bin ich ebenso wie sie iiberzeugt, dass hier zwei verschiedene Glicder,
Perm und unterste T'rias, vertreten sind, kann sie aber, wegen Mangel
an paliontologischen Charakteren und genawnen stratigraphischen Daten
nicht trennen.
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Wenn wir vom nordostlichen Serbien in der Richtung von Norden
nach Siiden ausgehen, so treffen wir zuerst zwischen Mlava und Pek
eine Serie von rothen Sandsteinen, die als Randzone dem frither cr-
wiihnten Bassin der Kohlenformation dient. Bei Sulakola und Krst,
oberhalh Kudajna, bei Kladurova, Melnica und Vitovnica sind die strati-
graphischen Verhiilinisse dieser Schichten am besten zu sehen.

Im Gebiete von Kladurova streichen die Schichten des rothen
Sandsteins von Norden nach Siiden und fallen gegen Osten unter
circa 35°. Diese l'ormation ist durch Kalksteine der Kreideperiode iiber-
deckt. In ihrem Liegenden kann man bei Krst die Quarzite, welche auf
den1 krystallinischen Sehiefer zn liegen kommen, beobachten.

Die zweite Partie des rothen Sandstcins hefindet sich bei Z dr elo,
wo die Mlava aus der Gornjak-Schlucht herausstromt. Da taucht der rothe
Sandstein unter den Kalkgebirgen Vukan und ITZevica auf; er erstreckt
sich bis zu den Dirfern Zlatovo und Vezidevo, in welchen Orten ihn schon
ITerder wahrgenommen hat. Moglich, dass dicse Partie von rothem Sand-
stein mit der erstgenannten zwischen Vukan und Vitovnica verbunden ist.

Wenn man die Gornjak-Schlueht passirt, so trifft man beim Dorfe
Krepoljin einen Schichtencomplex, zu den rothen Sandsteinen gehirend,
welcher durch den dortigen Baeh entblisst ist.  Oberhalb dieser For-
mation sind secundire Kalksteine entwickelt, welche sfters von Trachyten
durehbrochen sind.

Eine grosse und durch miichtige Kohlenflitze wichtige Partie dieses
Terrains erstreckt sich vom Kloster Manasija his M. Cestobrodlca und
Krivi Vir. Sic umfasst mehr oder weniger das Gebiet von mehreren
Dirfern, von welchen die wiebtigsten: StenJevac Strmosten, Zidilje,
Bigrenica, Senje und Siscvac sind Dieser grosse Stock von rothem
Sandstein’ zeigt uns nirgends seine geologische Unterlage.

Bei Stenjevac ist diese kohlenfiibrende Formation mit derben Kreide-
kalksteinen bedeckt. Im unmittelbaren Hangenden jedoeh scheint ein
Derivat von rothem Sandstcin zu sein. Etwas Aehnliches findet man
auch in Strmosten. In Zidilje enthilt der obere Theil des Systems
fiinf Kohlenschichten, deren gesammte Michtigkeit iiber 60 Meter be-
trigt. Oberhalb Kloster Ravanica (Gebiet von Senje) ist durch mehrere
Stollen ein Kohlenflotz erdffnet, welches iiber 30 Meter méchtig ist.
Diese Kohle liegt auf einem polygenen, glimmerigen Conglomerat, unter
dessen Gemengtheilen die wichtigsten Gerdlle von einem rhyolithischen
Porphyr sind. Das Conglomerat hat grosse Michtigkeit, doch keinen
bestindigen, petrographischen Habitus. Stcllenweise geht es in Sand-
stein oder sandigen Schieferthon iiber. Diescs Conglomerat liegt auf
dem typischen rothen Sandstein. Bei Bigrenica sind keine Kohlenflstze
bekannt und die Kreidekalke liegen unmittelbar auf dem rothen Sand-
stein. In Sisevac findet sich die Kohlenschichte im Complexc des rothem
Sandsteins und eine andere im Hangenden dieser Formation.

Den Versicherungen des Herrn Hofman gemiss crscheinen die
Kohlenflitze ebenso auf der westlichen Grenze dieser Partic von rothen
Sandstein, bei den Dgrfern Kovanica und Stubica.

Leider ist dieses ganze kohlenreiche Revier bis jetzt wenig unter-
sucht worden, so dass man nicht sagen kann, ob alle dortigen Kohlen-
vorkommmisse der Formation rother Sandsteine angebiren. Einige von
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diesen diirften in der That dieser Formation angehiren, andere aber scheinen
mir von jiingerem Alter, d. h. cretaceisch zu sein.

Kreideschichten, welche einstens dieses ganze Terrain iiberdeckten,
sind hicr durch die Erhebung des rothen Sandsteines auseinander ge-
schoben. Diese Erhebung hat den Kreideschichten, auf der ostlichen Grenze
des Gebictes ein Verflichen gegen Osten und auf der Westgrenze ein
soleches gegen Westen gegeben. Die Spalte streicht von Norden nach
Stiden, welehe Richtung auch die Gidnge von Eruptivgesteinen, die bei
Strmosten, Jelovae, Resavica und Stubica constatirt wurden, beibehalten.

Im Thale von Poredka reka zwischen Topolnica und Kloko-
devac hat Herr Tietze rothe, sandige Schiefer gefunden, welche er,
nach der Analogie einiger banatischer Vorkommnisse, als untere Trias
betrachtet.

Siidlich von diesem Punkte und nirdlich von Zaidar bei Bela
Reka fand ich langs des azoischen Terrains eine Zone von rothem
Sandstein, die durch den senonischen Kalkstein iiberlagert ist.

Noch weiter gegen Siiden ist der rothe Sandstein im Defilé der Mora-
vica bei den Dirfern Bovan und Subotinei aufgeschlossen. Er liegt
auf Glimmerschiefer und in seinem Hangenden trifft man bei letztge-
nanntem Orte in discordanter Ueberlagerung eine michtige Serie von
Schieferthon, Paraffinschiefer und Braunkohle, welche man ebenfalls
bei Stalaé¢ und Alexinac findet und welche in tertidiren Zeiten gebildet
worden sein diirften.

Eine schmale Zone des rothen Sandsteins befindet sich im Osten von
Alexinae, zwischen den azoischen Schiefern und Kreidekalken. Sie beginnt
bei Rsavei, zieht sich weiter nach Siiden und nach einer kleinen
Unterbrechung unter den secundiren Kalken taucht sie wieder bei
Karaula Topola und Kurilovo empor.

Eine lange Erstreckung zeigen die rothen Sandsteine im Thale der
Kutina, lings welcher sie fast ununterbrochen anstehen. Sie liegen
hier auf den azoischen Phylliten und sind durch secundire und tertidre
Bildungen iiberdeckt. In dieser Zone sind zwei verschiedene geologische
Horizonte leicht zu unterscheiden; der untere besteht aus groben, poly-
genen Conglomeraten mit sehr grossen Phyllit-Brocken und der obere
aus feinkirnigen, glimmerigen rothen Sandsteinen.

Eine ziemlich grosse Verbreitung besitzt diese Formation auf dem
nordostlichen Gehinge der Suva Planina, wo sie durch die
Nisava, die Jelasnica, die Crvena Rcka und die Topolnica entblosst
ist. Im Hangenden der rothen Sandsteine trifft man in diesem Gebiete
entweder Trias- oder Jura-, doch am meisten die Kreidebildungen. Bei
Veta sind diese Sandsteine durch paliozoische Schiefer unterbrochen.

Die grosste Verbreitung aber besitzen die rothen Sandsteine auf
der Stara Planina, wo sie alle hoheren Gipfel einnehmen, wie das
auf Toula's Karte des westlichen Balkans schon angegeben ist. Ich habe
diese Formation noch weiter nérdlich, als Tonla eingezeichnet, weil
der hohe Midjur ebenfalls aus rothem Sandstein und nicht aus gra-
nitoiden Gesteinen besteht.

Hierher gehoren auch jene Schichten, welche darch die Visodnica
entbldsst sind. Triaskalke sind in diesem Gebiete ilber dem rothen Sand-
stein sehr verbreitet. — Bei Balta Berilovei hat man Gelegenheit zu

Jehrbuch der k. k. geol. Reicheanstalt. 1886. 86. Band. 1, Heft. (J. M. Zujovié.) 11
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beobachten, wie rother Sandstein zwischen azoischen Phylliten und
Kreideschichten zu liegen kommt.

Die siidlichste Partie von rothen Sandsteinen liegt in Poljanica,
oberhalb Vranja, beim Dorfe Stre¥ak. Das interessante geologische Profil
von Poljanica wurde in meinen ,Beitrigen zur Geologic des siiddstlichen
Serbien“ beschrieben. Der durch rothe Sandsteine hier eingenommene
Raum ist sehr unhedeutend.

Ebensowenig ist diese Formation in der Umgebung von KurSum-
lija vertreten. Ich habe sie nur oherhalb Dedince und hei Lozna an
der Toplica constatirt. In beiden Orten besteht sic aus sehr groben
Conglomecraten und gewdhnlichen rothen Sandsteinen.

Von hier aus muss man sich gegen den Uzica-District wenden, um
wieder auf die Aunsbisse des rothen Sandsteins zu stossen. Den ersten
trifft man dann bei Ivanjica. Der rothe Sandstein liegt hier auf den
paldozoischen Phylliten und unter den Rudisten-Kalken. Es ist moglich,
dass diese Partie im Zusammenhang steht mit jenen rothen, glimmerigen
Sandsteinen, die bei Ku$iéi und an der Tisovica vorkommen, und welche
ich von der dortigen Trias nicht uuterscheiden konnte.

Michtige Schichten von rothen Sandsteinen und von Thonschiefern
sind zwischen UZice nnd Mokra Gora bei Kremne entwickelt; diese
liegen discordant iiber den dortigen paliozoischen Phylliten.

Am Drina-Ufer, zwischen Perutac und Besarovina discordant
auf den azoischen Phylliten und concordant unter den Triaskalken licgen
rothe Sandsteine, die keine breite Erstreckung besitzen

Der Drina abwirts finden wir dleselbe Formation vis-a-vis der
Drinada-Miindung von Citluk bis Budisié. Sie besteht hier aus
rothen Conglomelaten Sandsteinen und Thonschiefern. Bei Citluk-Karaula
sieht man in ibrem Liegenden paldozoische Thonschiefer. Ueberall ist
der rothe Sandstein von Triaskalken uwnd Dolomiten iiberlagert.

Noch weiter thalabwirts, in der Umgebung von Loznica, zeigen
sich dic Conglomerate und Sandstcinc als den unteren Theil des M.
Gudevo bildend. Die ersten bestehen mcistens aus Quarzgerillen; die
Sandsteine sind eisenreich,

Eben solche Schichten sind @stlich von Ioznica bei Korenita
entbhlosst und durch dichte halbkrystallinische Kalke iiberlagert.

Die letzte Partic von rothen Sandsteinen und Conglomeraten, die
mir noch zu erwidhnen bleibt, liegt im Reviere des Krupanj-Bergortes
in Postenje und unter M. Jagodnja, wo ihre Schichten discordant
mit paliozoischen Schicfern und concordant mit dolomitischen Kalk-
steinen gelagert sind.

Triasformation.

Tounla war der Erste, der die Triasformation in Serbien auf Grund
paldontologischer Funde sicher constatirt hat. Das war in siid-ostlichem
Theile des Konigreichs, in den Districten von Pirot und von Nis.

Auf Toula’s Uehersichtskarte des westlichen Balkan sehen wir
einen grossen Raum im Visok-Bezirke mit Triasfarbe eingezeichnet.
Das erste Vorkommen dieses Terrain ist zwischen Kopriv§tice und
Lukanja angegeben, und zwar so, dass seine Schichten unter den
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wohl charakterisirten Liaskalken und auf den rothen Saundsteinen liegen.
Eg besteht hier aus ,schin, diinnplattig brechenden, wohlgeschichteten,
ganz typischen Wellenkalke mit den bezeiclmenden Wiilsten und mit
unzihligen Naticellen, Myophorien (M. costata), Anoplophoren, kleinen
Gervillien und dergleichen, auf den Schichtenflichen einzelner Bianke“. )

Die Wellenkalke sind ebenfalls iiber die Turla, Vrtibog und mehrele
andere Bergriicken bis unter Tri Cuke verbreitet.

Die zweite Gruppe der Triaskalke hat Toula auf der nordlichen
Bergseite der Suva Planina bei Veta anfgefunden. Dieses Terrain liegt
zwischen dem rothen Sandstein und Neocom-Kalksteinen und enthilt
Anoplophkora und Naticella cf. Gaillardoti. Es ist ge-
trennt in mehrere riffartige Massen, von welchen ich auf meiner Karte
nur zwei einzeichnen konnte.

Viel mehr ist die Triasformation in West-Serbien verbreitet,
wo sie aus Stara Srbija und Bosnien heriiberzieht. Im UZica-Districte
erstreckt sich diese Formation von Ivanjica und M. Javor gegen die
Drina. Im Liegenden dieser Formation sieht man rothe Sandsteine bei
Ivanjica, Kremne und Besarovina; im Hangenden sind entweder senone
Kalkmassen, wie z. B. bei Ivanjica, Semegnjevo etc. oder Serpentin
wie am Zlatibor, zu beobachten.

Die Trias besteht in dieser Region meistens aus dichten lichten
Kalken, dolomitischen Kalkfclsen, Knollen- und Hornsteinkalken,
ITie und da habe ich in den dichten Kalken P#trefactendurchschnitte
geschen. Am Panjak, oberhalb Mokra Gora, sind die Schichten erfiillt
mit Bivalven und Gastropoden, die an rhitische Formen erinnern,
aber unbestimmbar sind. Achnliche Versteinerungen fand ich in halb-
krystallinischem Kalksteine der M. Ogradjenica. .In Zaovina trifft man
Schichten, die fast lediglich von Gasteropoden und Bivalven gebildet-
sind und gleichfalls an rhatische Formen erinnern. Die Schichten sind
hier von Gabbro- und Dolerit-Giingen durchbrochen und mit Serpentin
iiberdeckt.

Ein wahres Karst-Terrain befindet sich in der Umgebung von
Mucanj am Cemernica und Vitlista, dann am Ponikve vor M. Sargan
und Zhoriste.

Die zweite grosse Partie der Triasformation in West-Serbien be-
findet sich in den Districten von Valjevo und Podrinje. Sie
beginnt am Fusse der M. Bukovi, nihert sich dem Valjevo selbst, er-
streckt sich weiter iiber M. Medvednik, Podgorje und M. Jagodnja,
nimmt die Hohen lings der Drina ein und hirt am M. Gudevo bei
Loznica auf. Die Karsterscheinungen sind hier iiberall zu sehen. Die
Gesteine, aus welchen dieses Terrain hier zusammengesetzt ist, sind
hauptsichlich: heller, dichter Kalk, Wellenkalk, Knollenkalk und
Dolomit, aber Sandsteine und Thonschiefer nehmen anch daran Theil.

In Podrinje sieht man ofters im Liegenden der Triasformation
rothe Sandsteine, und in der Umgebung von Krupanj paldozoische
Schiefer.

Stellenweise sind in den Triaskalken Nestel von Blei- und Eisen-
erzen gefunden worden.

l) Toula, Grundlinien d. Geologic d. westlichen Balkan, pag. 9.

11*
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In den dichten Kalksteinen sieht man hie und da die Durch-
schnitte von Versteinerungen. Bei Zlatarié und Stublje sind griine,
ziemlich dichte, leicht spaltbare Schiefer entwickelt, die

Myophoria costate
Gervillia spec.

enthalten. In Podgorje bhaben wir méchtige Schichten von sandigen,
rothen und blauen Schiefer und Sandsteinen, weleche mit den Stein-
kernen von My aciten erfillt sind. Nach den genannten Versteinerungen
kann man diese Schichten als zur unteren Trias gehorend und den
Werfener Schichten entsprechend betrachten. In den dariiber liegenden
Kalken diirfte man also das mittlere Glied der Trias sehen.

Fiir diese Region der Triasformation sind auch die Porphyrite
charakteristisch, deren Tuffc zwischen den Kalksteinschichten vor-
kommen. Solche eruptive Gestcine sind bei Badevei, Leli¢i, Stubje,
Balinovi¢i und am Jagodnja aufgeschlossen.

Aus diesen Zeilen sieht man, wie die Triasformation in Serbien
unvollkommen entwickelt ist. Tounla hat schon diese lickenhafte Ent-
wicklung der Trias in den Balkanlindern hervorgehoben. Obzwar in
vollem Glauben dieser interessanten geologischen Erscheinung, muss
ich doch, nebenbei, gestehen, dass auch meine Kenntniss dieser Formation
in unseren Lindern sehr liickenhaft ist. Hoffentlich werden die zu-
kiinftigen Detailforschungen, wenigstens im West-Serbien, einc voll-
kommenere Entwicklung der Trias ergeben.

Juraformation.

,Es ergibt sich durch einen Blick auf die Karte, dass die sicher
jurassischen Ablagerungen sporadisch anftreten, in der Form von iso-
lirten Schollen’, welche theils unmittelbar auf krystallinischen Massen-
gesteinen oder auf halbkrystallinischen, paliozoischen Bildungen, theils
auf Bildungen, dic dem Muschelkalke oder der unteren Trias angehoren,
aufgelagert sind.“1} So beginnt Toula die Beschreibung der Jura-
Bildungen am westlichen Balkan. Mit denselben Worten kann ich auch
die Aufzahlung der Vorkommnisse der Juraformation in Serbien an-
fangen, doch mit der Bemerkung, dass hier die Auflagerung des Jura
iiber Massengesteinen noch nicht beobachtet wurde.

Ein thk auf unsere Karte zeigt, dass die Ausbisse der Jura-
formation ' fast ausschliesslich im osthchen Theile von Serbien vor-
kommen, denn sonst hat man bis jetzt nur einen Ausbiss am Pod-
gorje gefunden Dieser Aushiss besteht aus dichten, halbkrystallinischen,
rothlichen Kalksteinen mit Steinkernen eines Lytoce1 as, den man
nicht weiter bestimmen kann.

Im Gebiete jenseits der Morava habe ich das Juraterrain zuerst
bei Golubac an der Donau zu erwiihnen. Es liegt dort unmittelbar
auf azoischen Phylliten, welche an dic Donau bei Dedinski potok
stossen. Die secundire Formation heginnt hicr mit einem mergeligen
Knollenkalk und Sandstein, in dessen Schichten ein Kohlenflotz zwischen-

) Grundlinien d, Geologie des westlichen Balkans, pag. 45.
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gelagert ist. Dann kommt eine michtige riffartige Masse von weissen
und hellgrauen, dolomitischen oder mergeligen Kalksteinen, in welchen
ich einige Versteinerungen gefunden habe, die auf die Tithonstufe hin-
weisen. Diese Versteinerungen sind:

Perisphinctes eudichotomus Zitt.
Perisphinctes spec. mehrere Exemplare.
Simoceras spec.

Aptychus lamellosus Voltz.
Terebratula spec. ?)

Diese Kalksteinbinke liegen, unterhalb der Golubac-Ruine, auf
dem sehr rothen, eisenhaltigen Kalkstein, welcher hier die Doggerstufe
vertreten mag.

Ein von krystallinischen Sehiefer gebildeter Bergriicken bei Brnjica
trennt die genannte Partie der Juraformation von einer zweiten, die
ebenfalls an der Donau liegt und am besten bei Dobra entwickelt ist.
Diese besteht aus Conglomeraten, Sand- und Kalksteinen. Hier sind
auch Kohlenflstze aufgeschlossen. Ueberhaupt scheinen die hiesigen
geologischen Verhiltnisse mit denen jenseits der Donau bei Berzaska
und Drenkova correspondirend zu sein.

Das Juraterrain ist bei Dobra entzwei gerissen. Jene Partic,
welche Donauabwiirts liegt, ist von zwei Andesitgingen durchbrochen.

Die dritte Partie der Juraformation, die an die Donau stosst, hat
schon Tietze bei Boljetin und Greben oberhalb Donji Milanovac
constatirt. Unter Greben, am Donauufer, sind Lias, Sandsteine und
Conglomerate cntblosst; von diesen Gebilden sollen auch die Felsen des
Djerdap gebildet scin. Auf der Hohe des Greben ist der Neocomkalk
verbreitet. Zwischen dicsen zwei Bildungen sollen, nach Tietze, die
mittlere und die obere Stufc dey Jura cntwickelt sein. Mir gelang es
auch thatsichlich, ans dem rothen, knolligen und mergeligen Kalkstein
des Greben, eine Menge tithonischer Versteinerungen zu sammeln, welche
noch nicht weiter bestimmt wurden.

Dogger und Tithon wurden von T'ietze bei Boljetin angegeben
und zwar der erste nach dem Funde eines

Perisphinctes banaticus Zitt.

und die zweite Stufe nach der Analogie mit dem Tithon auf der Banater-
seite. Aus DBoljetin habe ich Petrefacten gebracht, welehe diese
Gliederung der Jura bestitizen, aber nur theilweise bis jetzt bestimmt
wurden.

Aus dem eisenschiissigen Oolithe habe ich

Perisphinctes procerus Seeb.
Sphaeroceras nov. spec.

welche dem Dogger gehiren.
In rothen, knolligen Tithonkalksteinen wurden, nebst andercn,
folzende Arten gefunden:

!) Meine Sammlung von jurassischen Versteinerungen aus Serbien wurde von
Herrn V. Uhlig bestimmt und in den Verhandlungen der k., k. geol. Reichs-Ansialt,
1884, Nr. 10, besprochen.
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Phlylloceras ptychoicum Quenst.
Ferisphinctes cf. contiguus Cat,
cf. geron Zitt.
Belemmtes of. semisulcatus B
Aptychus punctatus Volth.
Beyrichi 2 Opp.

»

Ueber dieser Stufe liegen helle Kalke und Mergel, die schon dem
Neocom gehiren.

Sehr hiibsche Entblossungen dicser Schichten sind an der Lepena
und an deren Miindung in dic Donan zu beobachten. Hier bei einer
romischen Inschrift sieht man, wic ein rhyolithisches Gestein durch
die Sedimente durchgedrungen ist.

Die Tithon-Stufe ist ehenfalls nordlich von Boljetin bei Pesaca
entblosst.

In Donji Milanovae finden wir Schichten von Conglomerat,
Sandstein, Mergel und Kalkstein, welche anf den azoischen Schiefern
. licgen und ein Fallen gegen Siiden besitzen. Dass dieser Complex dem
Lias angehort, beweist das Vorkommen von Zerebratula G'restenensis
Suess.

Uhlig hat auf einem Exemplar dieses Brachiopoden eine winzige

Cristellaria Bronni Roem.
erkannt.

Im ThalederPoredkarekakommt dic Jura-Formation am rechten
Thalgehinge zwischen Klokodevae und Crnajka vor. Sie besteht hier
meistens aus Kalksteinen, unter welchen bei Crnajka Schichten von
rothen, eisenschiissigen und sandigen Thonen liegen. In diesen letzten
Schichten habe ich folgende, fiir den Dogger charakteristische Ammoniten
gefinden :

FPhylloceras mediterraneum Newm.
» disputabile Zits.
» subobtusum Kud.
” Slabellatum Neum.
spec.
_0ppelw fusca Quen.
»  ospidoides? Opp.
FPerisphinctes procerus Seeb.
aurigerus Opp.
Spkaerocems Ymir Opp.
» nov. spec.

Oberhalb dieser Stufe kommen dichte oder mergelige Kalksteine
mit Durchschnitten von Bivalven und Cephalopoden vor. In einigen
hornigen Varietiten diescs Gesteines findet sich eine Menge von Radio-
larien und Foraminiferen, welche dem Tithon angehiren konnten.

Weiter siidlich treffen wir die Jura-Formation heim Dorfe Rgotina,
und zwar nur die Lias-Stufe. Diesc beginnt mit mergeligem und sandigem
Thon, Schieferthon und Mergel, zwischen welchem zwei diinne Kohlen-
schicliten liegen ; diese Serie dirfte dem unteren Lias entsprechen. Darauf
liegen graue und rothliche Sandsteine mit folgenden Petrefacten:
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Terebratula Grestenensis Suess.
» spec.
Waldheimia cf. numismalis Lam.
» spec.
Pholadomya ambigua Lam.
Homomya spec.
Gresslya opisthoxesta Tietze.
» spec.
2 Cardinia spec.
Pinna spec.

Dariiber kommen sandige, miirbe Mergelschichten mit grossen
Mengen von Petrefacten, welche zn folgenden Arten gehiren.
Belemnites paxillosus Lam.
Gryphaca cymbium Lam.
Plicatula spinosa Sow.
Pecten acuticostatus Lam.
»  Of aequivalvis Low.
»  Spec. ind.
Spiriferina verrucosa v. Buch.

Diese beiden Binke gehoren, ihrer Fauna nach, zum mittleren
Lias. Zu dem oberen Lias konnte man cinen grauen Sandstein mit
Pflanzeneindriicken rechnen.

Alle diese Lias-Schichten sind bei Rgotina von Hipuritenkalken
iiberdeckt.

Ein ihnliches Terrain, nur mit bedeutenderen Kohlenflotzen, soll
nach den Versicherungen des dortigen Kreis-Ingenieurs auch siidlich von
Rgotina, bei Nikoligevo, vorkommen, wo es in der Karte einge-
zeichnet ist. 3

Siidostlich von Zaidar, am M. Vrika-Cuka, ist ein durch Reich-
thum an guter Kohle bedeutender Ausbiss der Jura-Formation zu sehen,
welcher aus Conglomeraten, rothen und grauen Sandsteinen und Schiefer-
thonen zusammengesetzt ist. In diesen Schichten sind folgende Fossilien
gefunden worden :

Belemnites cf. giganteus Schiot.
» cf. canaliculatus Schlot.
Hamites riqulus.
» banaticus.
Taeniopteris stenoneura.

Die Cephalopoden kommen in den Sandsteinen und die Pflanzen
in dem darunter liegenden Kohlenschiefer vor; die ersten gehiren dem
Dogger_und die letzten dem Lias an. Der obere und grossere Theil der
Vrika-Cuka_besteht aus den cretaceischen Kalkmassen.

Mala Cuka ist ganz aus jurassischen Schichten, die sich auch um
die Avramica und Prlite verbreiten, gebildet. Aeltere Formationen habe
ich in diesem Gebiete nicht gefunden.?)

) Herr Georg Zlatarski, der Begleiter des Herrn Towula, gibt in seinen
Materialipo Geologijata i Mineralogijata, II, pag. 8, an, dass Vrike-Cuka auns permischen
und triadischen Schichten besteht, was sich durch die erwihnten Fossilien micht be-
stitigt hat.
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In den Districten von Ni§ und Pirot hat Toula 5—6 Juravor-
kommnisse entdeckt, wovon ich auch einige wiedergefunden habe.

Das erste ist am M. Basara, dstlich von Pirot, wo dureh Kreide-
schichten jurassische Sandsteine, Mer. gel und Schleferthone brechen.
Den folgenden Versteinerungen nach wehmt dieser Jura-Ausbiss dem
Lias und dem Dogger an.

Harpoceras bifrons Brug.
” boreale Seeb.
Stephanoceras spec. ind.
Belemnites papillatus Ziet.
» spec.
Pecten disciformis Sehiibl.
»  Strionalis Quenst.
»  aequivalvis Lon.
»  Cf. tumidus Zvet.

Bei RZana, an der serbo-bulgarischen Grenze befindet sich ein
klciner Ausbiss der Jura-Formation, der von Slavinje. heriiberzieht.

Nordostlich von Pirot bei Koprivética trifft man rothe und
graue Kalkstcine mit Petrefacten, welche fiir den mittleren Lias charak-
teristisch sind. Toula hat dort folgende Arten gesammelt:

Belemnites spec.
Pecten priscus Schl.

»  tewtorius Schl.
Terebratula cf. numismalis Lam.

cf. ovulum Quens.

Rkynchonella cf. tetracdra Quens.
Acrosalenia 8p.
Pentacrinus sp.

Im Gebiete zwischen Bela Palanka und Ni§ erstrecken sich die
jurassischen Schichten in einer Zone von Sifevo, iiber Ploéa bis
Veta. Sie liegen auf dem rothen Sandsteine und sind meistens mit
Neocomkalk iiberdeckt. Bei Sidevo sind es dunkle Schieferthone; bei
Ostrovica und Ramnidol Sandsteine und sandige Kalksteine. Am Ploda
bestehen sie aus Kalk- und Sandsteinen und Mergeln, in welehen Toula

Avicula inaequivalns Sow.
Pecten cf. fibrosus Phil.
gesammelt hat.

In der Umgebung von Veta bestehen die jurassischen Schichten aus:

1. sandigem Mergel;

2. grauem Sandstein ;

3. sandigem Kalkstein ;

4. grobem Sandstein;

5. grauem Kalkstein.

In den Mergelschichten hat Tonla

Rhynchonella cf. tetraedra Sow.
Awicula cf. inaequivalvis Sow.
Lima spec.

Mytilus Vetaensis Toula
Lyonsia? sp.

Cypricardia? spec.
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gesammelt und die ganze Seric theils als Lias, theils als Dogger
classificirt.

Am siidwestlichen Fusse der Suva Planina im Thale der Kutina
und noch weiter nach Siidwesteu erstreckt sich eine lange schmale Zone
von jurassischen Schieferthonen, Sandsteinen und Mergeln, welche auf
dem rothen Sandsteine oder paliozoischem Schiefer liegt und durch
Neocom oder Tertiar iiberdeckt ist. Ich habe sie auf der Karte mit
den Jura-Ablagerungen an der LjuberaZde, ostlich von Svodje, verbunden.

Auf der geologischen ,Karten-Skizze des Gebietes zwischen Nis-
Pirot, Slivnica ete.“ hat Toula die Jura-Formation bei Berdui und
Lescovica nicht weit von Svodje eingezeichnet. Ich habe diese Vor-
kommnisse auf meine Karte iibertragen, obwohl ich diese Ortschaften
nicht besucht habe.

Ebenso habe ich keine persinlichen Daten iiber jenen Jura-Ausbiss,
welchen Toula bei De§¢ani Kladenac, oberhalb Crvena Jabuka
angibt. Diese, wie auch die vorerwidhnten Vorkommnisse fehlen auf
unserer geologischen Uebersichtskarte des siidostlichen Serbien. Nach
Toula bestehen sie ans Conglomeraten und Sandsteinen und enthalten
keine charakteristischen Versteinerungen.

Kreide-Formation.

Die Kreide-Formation spielt eine bedeutende Rolle nicht nur nach
dem Umfange des Raumes, den sie einnimmt, sondern auch nach der
vollkommenen Entwicklung aller ihrer Glieder, was bei den anderen
Formationen in Serbien nicht der Fall zu sein scheint.

4. Am meisten ist die Kreide-Formation in Ost-Serbien verbreitet,
wo sie eine breite und lange Zone, von der Donau bis zur siidlichen
serbisch-bulgarischen Grenze einnimmt.  Sie blldet die Kalkgebirge in
den Districten von PoZarevac, Negotin, Cuprija, Zaidar, Alexinac, Knja-
Zevac, Ni$ und Pirot. Dieses grosse cretacische Massiv ist hie und da
von Aushissen ilterer Formationen unterbrochen und mit eruptiven
oder tertiiren Bildungen iiberdeckt. Dasselbe verbindet den Balkan
mit den Karpathen. Nur in dem nirdlichen Theile dieser Zone sieht man,
dass das Kreide-Terrain in kleinere Partien getrennt ist, welche
von den azoischen Schiefern begrenzt sind; solche Partien befinden sich
lings der Donau bei Golubac, bei Boljetin, am Greben, bei Milanovac,
im Kazan und in der Umgebung von Majdanpek.

Die Kreideformation jenseits der Morava liegt meistens direct auf
den krystallinischen Schiefern; von diesen ist sie manchmal durch rothen
Sandstein oder Jura getrennt. In den Becken von Morava und Timok
sieht man 6fters, dass die Kreideschichten durch die Neogenablagerungen
iiberdeckt sind.

Diese Schichten sind hauptsichlich aus verschiedenen Kalksteinen,
Mergel , Sandsteinen und Schieferthonen zusammengesetzt. —- An sehr
vielen Punkten wurden in ihnen Versteinerungen gesammelt, die das
Dasein aller Kreidestufen in dieser Zone kennzeichnen.

Das Ende dieses grossen Kreideterrains findet in Siid-Serbien
statt. Hier existiren noch 4—5 kleinere und schlecht charakterisirte
Partien dieser Formation. Die erste befindet sich in der Morava-

Jahrbuch der k. k. geol. Reiohsanstalt, 188¢. 36. Band. 1. Heft. (J. M. Zujovié.) 12



90 J. M. Zujovié, [20]

Enge oberhalb Leskovae, bei den Dérfern Mrtvica, Repiste und Grahovo.
Die Schichten, die dort anf dem Glimmer-Schiefer liegen, sind aus
Conglomeraten, groben Sandsteinen, dichten Kalken, Braunkohle und
Mergel zusammengesetzt. Nach den sparlichen Verstemel ungen, die in
ihnen gesammelt wurden, kann man sie am ehesten als Gosan betrachten

Die zweite, noch kleinere Partie von oberer Kreide kommt zu uns
aus dem tirkischen Territorium bei Margance heriiber. Sie besteht
aus folgenden Schichten:
blanem Schieferthon ;
grauem, miirben Sandstein ;
grauem Schieferthon ;

. Braunkohle, 0-6 Meter;

. Schieferthon;

. mergligem Kalkstein ;

Sandstein mit Gosau. Gasteropoden.

Nach Analogie mit diesem Vorkommnisse darf man wahrscheinlich
als Kreide auch jene Schichten in Poljanica betrachten, welche
itber paldozoischem Thonschiefer und rothem Sandstein ]iegen.

In den Vorbergen von Kopaonik haben wir zwei Kreidepartien
eingezeichnet. Die erste ist im Becken 'von Toplica auf der siidlichen
Bergseite von Lepenac und Jastrebac zwischen Kur§umlija und Prokuplje.
Sie besteht aus Thonschiefer und schieferigem, glimmerigem, flyschartigem
Sandsteine. Bei KurSumlje sind diese Schichten mit Serpentin und in
der Umgebung von Suljemane, Bresni¢i¢ und Konéié von Microgranulit
iiberdeckt.

Das Kreideterrain in Zupa haben wir nach den Angaben von
Viquesn el cingezeichnet. - Dieser hat Kreideschichten bei Botunje, Vra-
tary, Koznik, Brus, Radman und BrZece aufgefunden. Dieselben be-
stehen aus Sandsteinen und Thonschicfer, die mehrmals alterniren, und
aus dichten schwarzen versteinerungsfiilhrenden Kalksteinen. Diese
Schichten sind bei Brus und Koznik von Serpentin durchbrochen und
bei Botunje, Osredac, Ribari und Brus von Tertiiir iiberdeckt.

In Central-Serbien ist zuerst jener Riicken von Kreidemassen,
welcher sich von Belgrad iiber Avala, Koviona und Kosmaj erstreckt,
zu erwihnen. An seiner Zusammensetzung nehmen Conglomerate, Horn-
steine, Kalksteine, Mergel, Sandsteine und Schieferthone theil. Dieses
Kreideterrain ist iiberall von Neogenablagerungen umgeben und stellen-
weise von Microgranuliten, Kersantiten, Rhyolithen, Trachyten und
Andesiten durchbrochen. Bei Kosmaj und M. Avala ist es von Serpentin-
massen iiberdeckt. Auf einigen Punkten habe ich in ihm fiir die untere
Kreide charakteristische Petrefacten gesammelt.

Einc kleine neogene Zone trennt dieses Terrain bei Misada von
der zweiten in Central-Serbien sich weit erstreckenden Partie der
Kreideformation. Dicse umfiingt das krystallinische Massiv von Bukulja
und Vendac, dient als Unterlage dem Rudnik, verbreitet sich in den
Districten Rudnik und Kragujevac und zeht sich Lings der
GruZa bis zur Morava. Die Sandsteine und Thonschiefer sind in ihr
vorwiegend. Spérliche Versteinerungen sind in den Kreideschichten beim
Dorfe Rudnik, Topola, Draga und Dragobraéa constatirt. Aus dem ersten
haben wir Korallen und Caprotinen; aus Topola Orbitolinen und
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unbestimmbare Mollusken. In den zwei letzten Orten hatschon Viquesnel
einige Fossilien, z. B.: Caprina, Sphaerulites, Nerinea, Orbitolites conica
bulgarica, Korallen, Crinoiden aufgefunden.

In diesem Gebiete befinden sich grosse Serpentinmassen bei
Stragari und Brdjani.

Aus eruptiven Gesteinen bhestehen hauptsichlich die Bergriicken
von Rudnik, Jesévac und Koblenik.

Aus Central-Serbien verzweigt sich die Kreideformation gegen
Westen und Siid-Westen. Der erste Hauptzweig erstreckt sich in den
Districten Waljevo und Podrinje und der zweite in den
Districten Cadak und UZice.

Der erste umfasst das Vorland von Suvohor, Maljen, Bukovi,
Povlen, Medvednik, Cer und Vlasi¢. Diescs Terrain ist aus Kalksteinen,
Mergel, Thonschiefer und Sandsteinen gebildet. Versteinerungen wurden
von fritheren Forschern in diesem Gebicte bei KrZava, Tolisavac und
Crnjiljeva constatirt. Wir haben sie aus Stuganik, Vujinovada, Burmabrdo,
Pocéut, Suvodanj, Rebelj, Stave und Bobova, welche alle den Schichten
der oberen Kreide gehiren,

Der zweite Hauptzweig der Krcideformation zieht sich siidlich
iiber M. Kablar und M: Ovéar nach dem Dragadevo, dann nordwestlich
gegen UZice, Von diesem trennt sich eine schmale Zone unter M. Jelica
und M. Troglav, bis Magli¢ und Lopatnica am Ibar, wo Viquesnel
unbestimmbare cretacische Fossilicn gefunden hat.

Das Kalkriff bei Buar, nirdlich von UZice, gehort auch der Kreide-
formation an.

Ein' Hipuritenkalkriff befindet sich bei Semegnejvo am Zlatibor
in der Mitte der Serpentinmasscn.

Hierher gehort moglicherweise das Kalkriff Ogradjenica, oberhalb
Mokra Gosa, das jenem von DobumJe auf bosnischer Seite ganz #hn-
lich ist.

Schreibkreidemassen sind bei Rti, KotraZi, Ivanjica (M. Glijec),
Magkate, Ljubane, Semegncjvo wnd UZice constatirt.

Es sollte nicht unerwihnt bleiben, dass wir in diesem Gebiete
der Kreideformation keinc cruptiven Massen getroffen haben.

B, Gliederung der Kreideformation. Ami Boué hat im
Jahre 18651) die Kreidcformation in der Tiirkei und in Serbien in
folgende Glieder getheilt:

1. Neocom;

2. Kreide mit Orbitulinen;

3. Gosaukreide ;

4. Rudistenzone;

5. Kreidemergel. Diesc letzte Stufe wurde nur in Bulgarien
gefunden.

Bei v. Hochstetter finden wir folgende Gliedernng:

1. Untere Kreide;

a) Neocome Schiefer, Mergel und Kalke mit Crioceras Du-
valii ete.,
4) Caprotinen und Rudistenkalk (Urgonien);

1) Bull. soc. geol. 1865, 16 Janv.
12*
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2. Mittlere Kreide, Orbitulinenschichten, Gault;

3. Obere Kreide.

Alle diese vier Glieder der Kreideformation hat v. Hochstetter
auch auf seiner Karte der europaischen Tiirkei unterschieden.

Herr Toula ist noch weiter mit solchen Ausscheidungen ver-
schiedener Etagen auf der Karte gegangen, worin wir ihm nicht
folgen diirfen, obgleich wir seine Arbeiten iiber die Geologic des west-
lichen Balkan als die beste Grundlage fiir das Studium unserer Lénder
und besonders unserer Kreideformation betrachten.

Bei meiner bisherigen Kartirung von Serbien habe ich mich dieser
Methode enthalten, weil flichtige Excursionen, welche zur Aufnahme
einer geologischen Uebersichtskarte geniigten, dies nicht fiir grissere
Landstrecken durchzufiihren erlaubten.

Wie schon friiher erwihnt, habe ich in Serbien alle Stufen der
Kreideformation durch Petrefacte constatirt. Wir werden diese Petrefacte
bier nacheinander namhaft machen:

. Neocom.

Suvodol. Westlich von Pirot auf der siidlichen Bergseite der
Belava, bei Veliki und Mali Suvodol habe ich folgende Schichten auf-
gefunden:

1. Glimmerigen Sandstein und sandigen Schieferthon ohne Ver-
steinerungen.

2. Thonige Mergel mit

Belemnites spec.

Lytoceras cf. subfimbriatum d'Orb.
Trockus Desori P. u. Camp.
Trochus nov. spec.

Scalaria cruciana P. n. C.
Fusus nov. spec.?

Ostrea af}. macroptera Sow.
Terebratula praelonga Sow.
Terebratula sella Sow.
Rhynchonella lata d'Orb.
Rlynchonella cf. depressa d'Orb.

3. Hellen Korallenkalk, welcher die Hauptmasse der Belava bildet.

Wenn man vom Berge gegen die NiSava hinabsteigt, schreitet
man natiirlich in umgekehrter Richtung iiber dieselbe Reihe der
Schichten, aber in dem Mergel habe ich dort keinen fossilfiihrenden
Punkt bemerkt.

Sopot. Nordlich von Pirot liegen bei Sopot Mergelschichten iiber
den Sandsteinen und enthalten unbestimmbare Arten von

Janira, Anisocardic und .Ostrea,

dann eine Menge von

Orbitolina discoidea A. Gras.
Orbitolina conoidea A. Gras.

In diesen Neocomschichten befinden sich Giinge von Doleriten
und Andesiten.
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Temeska. Siidlich von Cereva Glava und vor dem Dorfe Temska

sieht man thonige und sandige Mergel mit
Lytoceras_cf. subfimbriatum d’ Orbd.
Phasianella cf. neocomiensis d'Orb.
Sphaera corrugata Sow.
Trigonia c¢f. Upwarensis Lyc.
Plicatula placunea Lam.
Awvicula.
Unicardium.
Anisocardia.
Ostrea:
Orbitolina discordea Alb. Gras.
Orbitolina conoidea Alb. Gras.

Gornja Kamenica. Die Orbitolinenschichten sind in der Um-
gebung dieses Dorfes, auf der alten serbisch-tiirkischen Grenze, sehr
verbreitet. Man kann sie von Sveta Troica bis zum Kalkriff Korenatac
ununterbrochen verfolgen. Diese Schichten sind am meisten thonig und
miirbe, aber es finden sich auch compacte und kalkige Biinke. Sie
liegen unter einem hellen, dichten viffhildenden Kalkstein, der zur
oberen Kreide gehiren dilrfte.

Zljebine. Diese Oertlichkeit liegt micht weit von Kamenica an
der ehemaligen serbisch-tiirkischen Grenze. Folgende Fossilien hat man
dort im thonigen Mergel gefunden:

Fusus gpec.

Turbo spec.

Sphaera corrugata Sow.
Trigonia carinata Agass.

Ostrea macroptera Sow.
Psychomya cf. neocomiensis Lor.
Rkynchonella spec.

Cyclolites spec.

Orbitolina discoidea Alb. Gras.

Podvis und Ore%ac. In den beiden Dirfern des Knjazevacer
Districtes hat man Orbitolinenschichten, die besonders
Orbitolina conoidea Alb. Gras.
enthalten, nachgewwsen
Knj JaZevac. Dieselben Schichten smd stark in der Umgebung
dieser Stadt am Tresibaba bei Miletina Crkna ete. verbreitet. Sie liegen
unter den Cenoman-Sandsteinen und enthalten hauptsichlich
Orbitolina discoidea A. Gr.

Guljan. (Ebenfalls im Districte Knjazevac.) Die neocome Stufe

ist hier durch Schichten  mit
Rhynchonella lata d&’Orb. und wvarietas
reprisentirt.

Sidevo. Toula hat die neocomen Schichten in* der Nisava-Enge
bei Sidevo beschrieben. Secinen Anfiihrungen kann ich nur das Vor-
handensein der N

Rhynchonella depressa d’Orb.
hinzufiigen.
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Strmosten. In diesem Orte des Cupria-Districtes sind Orbito-
linenschichten gefunden worden.
M. Greben. Zahlreiche, noch nicht bestimmte Petrefacten in den
Mergel- und Kalksteinschichten.
Boljetin. Schieferthon, Mergel und Kalksteinschichten mit reicher
Fauna, die ebenfalls bis nun nicht bestimmt werden konnten.
Topola. Der Berg Oplenac, bei Topola in Central-Serbien, ist
aus eipem compacten Kalkstein gebildet, welcher neben unbestimm-
baren Mollusken auch
Orb. discoidea Alb. G,
Orb. conoidea Ab. Gir.
enthalt,
Topdider. Siidwestlich von Belgrad. In Topdider sind folgende
Schichten entblosst :
1. Rothes Conglomerat mit einzelnen Durchschnitten von Caprotinen;
2. Conglomeratartiger risthlicher Kalkstein ;
8. Thon- und Mergelschichten mit Natica, Nerinea, Inoceramus ;
4. Caprotinenkalkstein ;
5. Mergelige Bank mit
Orbit. discoidea 4. Gras.
Orbit. conovdea A. Gras.
Terebratula cf. hippopus Roem.
Rhynchonella cf. lata d'Orb.

Darauf kommt eine Serie von Kalkstein-, Mergel- und Schiefer-
schichten, welche am Ende des Thierparkes mit der Gault-Etage iiber-
deckt sind.

Die Caprotinenkalke sind am rechten Thalufer in vielen Stein-
briichen aufgeschlossen, sie enthalten viele Nerineen und Korallen und
liegen unter einem System von Conglomeraten, Mergel- und Schiefer-
thonschichten mit Bivalven und Gasteropoden, welche nach Peters
der Gosankreide angehiiren.

Orbitolinenschichten sind auch niichst dem Spital fir Striflinge
zu sehen.

il. Gault.

Wir haben dicse Stufe auf sechs, im Belgrader District liegen-
den Punkten constatirt.
Top&ider. Am Ende des Thiergartens betinden sich:
1. Weisse und graue sandige Mergelschichten mit spirlichen,
deformirten neocomischen Ammoniten ;
2. Rother Eisenkalkstein mit Gault-Petrefacten;
3. Compacter blaner Kalkstein, der in die Cenoman-Stufe iibergeht.
In den Gaultschichten habe ich ziemlich zahlreiche Petrefacten
gesammelt, von welchen leider viele in unbestimmbaren Steinkernen
vorkommen. Diese Fauna hestelit aus:
Belemnites minimus List.
Nautilus cf. Neckerianus Pictet.
Acanthoceras mammillatum Schlot.

Mlletianum & Orb.
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Hoplites tardefurcatus Leym.
w  Deshayesi Leym.
Lytoceras Timotheanum May.

» leptonema Sharpe.
nov. spec.
Agassizianum Piot.
nov. spec. aff. Agassizianum.
¢f. Duvalianum d Orb.
Haplocm as latidorsatum Mich.
of. Austeni Sharpe
cf. Parandieri d’Orb.
nov. spec.
¢f. Beudant? Brong.
Mayorianum d'Orb.
aff. Mayorianum.
Sacya &ol.
Pkylloceras spec.

. Velledae Mich.
Lurrilites spee.
Natica Gaultina d'Orb.

»  of. Ericyna d'Orb.
Trochus Guyotianus Pict. u. Rowz.
Tylostoma mov. spec. aff. naticoides.
Strombus Dupinianus d'Orb.
Rostellaria Orbignyana P. u. R.

spec.
Cerithium cf. Sabaudianum P. u. R.
Panopaca Rhodani P. u. R,
plicata d’Orb.
Arduennensis d'Orb.

n
n
ﬂ

EEEE - - ]

n
n

Thetis.
Cucullea.
Cyprina.
Anisocardia.
Arca.
Mytilus.
Inoceramus concentricus FPark.
Salomonis & Orb.

Plzcatula radiola Lam.

n gurgites P. u. B.
Ostrea Milletiana d’Orb.

carinata d’ Orb.

Terebmtula Dutempleana d’Orb.
Cidaris spec.
Bseudodiadema Rhodani Desor.
Discoidea conica Desh.

» rotula Agass.
Epiaster distinctus Ag.
ef. trigonelis d'Orb.
cf. polygonus Agass.

n
»
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Kloster Rakovica. — Dieselbe Etage ist auch beim Kloster
Rakovica verireten, wo folgende Petrefacten mit dem Hammer schwer

herausgeschlagen wurden:
Belemnites minimus List.
” spec.
Phylloceras gelletlae Mich.
» spec.
Haploceras s;?:c,.
Cerithium spec.
Inoceramus concentricus Park.
Ostrea cf. Milletiana d'Orb.
Discoidea spec.

Zarkovo. — Im Gebiete dieses Dorfes ist der rothe Kalkstein
aus der Gault-Stufe auf zwei Stellen entblosst: Am Riffe unweit Cu-
karica und im Ciganski dol. Die dort gesammelten Versteinerungen sind :

Nautilus cf. Neckerianus Pict.
Belemmnites minimus List.
Acanthoceras mammillatum Schlot.
Lytoceras Timotheanum Mayor.

» ¢f- Jallabertianum.
Acanthoceras aff. Milletionum.,
Lytoceras nov. spec.

Rostellaria Orbignyana Pic. Rou.
Inoceramus Salomones d’Orb.
Ostrea spec.

Rhynchonella nov. spec.

Discordea conica Des.

Parcane. — Am Fnde des grossen Tunnels sind folgende

Schichten zu beobachten:
1. Schwarzer Schieferthon;
2. Caprotinenkalk ;

3. rother Eisenkalkstein mit vielen oben erwihnten gaultischen

Versteinerungen Discoidea, Ammonites, Belemnites, Natica.

Ripanj. — Ein Ausbiss von Gaultschichten befindet sich auch

am Tunnelkopfe im Gebiete von Ripanj.

Il. Cenoman.

Knjazevac. — Die cenomane Stufe ist in der Umgebung von
Knjazevac durch michtige Schichten von thonigem, feinkérnigem grauem

Sandsteine vertreten.

Diese Sandsteine enthalten :
Nautilus elegans Sow.
Haploceras subplanulatum Schliit.
Acanthoceras Mantelli Sow.
Hoplites cf. falcatusMantell.

» cf. Pailleteanus & Ord.
Lytoceras nov. spec.
Phylloceras spec. ,
Inoceramus cuneiformis d’Ord.
» spec. cf. Brongnarti Ment.
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Topéider. — Wahrscheinlich haben wir dieselbe Stufe in
Topéider iiber den Gault-Kalksteinen. Sie wird angedeutet durch die
dort gefundenen Fossilien:

Ostrea cartnata Leym.
Epiaster distincius Agass.

IV. Turon.

Majdanpek. — Hier hat schon Herr Tietze die Turonstufe
nachgewiesen. Sie besteht aus bliulichem Mergel, welcher discordant
unter dem senonen Kalkstein liegt und

Inoceramus mytiloides Mantell.
" cfr. Cuvieri Sow.
enthilt,

Struganik., — In dem lithographischen Kalkstein von Struganik
habe ich

Scaphites cfr. Monasteriensis Schliit.
Inoceramus regularis d’'Orb.
» cfr. mytiloides Mant.
gefunden, nach welchen Fossilien die genannten Schichten der oberen
Kreide gehiren.

V. .Senon.

Mrtvica. Das lignitfiilhrende Terrain von Repiste, Mrtvica und
Graovo auf dem linken Ufer der Siid-Morava enthilt sehr viele un-
bestimmbare Nerinea, Omphalia, Venus und dann:

Nautilus spec.
Ammondtes spec.
Ammondites cfr. eugnamtus Redt.

Margance. — Im Hangenden der Lignitflitze sind hier sehr
viele Exemplare von:

Nerinea cf. Pailleteana d’Orb.
» spec.
Omphalia.
Turritella
Cerithium mov. spec.
gefunden worden.

Zljebine. — Aus dieser Oertlichkeit, wo sich eine hiibsche Ent-
blossung der unteren Kreide zeigt, hat man auch die Bruchstiicke von
einer Caprina gebracht.

KoZelj. — Der kalkige weisse Mergel enthilt eine Menge von:

Actaeonella gigantea d’ Orb.
» subglobosa Miinst.
Natica cfr. subglobosa Zek.
. cfr. Matheroniana & Orb.
Lima decussata Miinst.
Ostrea spec.
Sphaerulites cfr. angeoides Pict.
” spec.
Radiolites crateriformis d'Oré.
. spec. aff. Jouanetti Des Moul.
Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (J. M. Zujovis.) 13
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Crniljevica. — Aus diesem und anderen henachbarten Orten
im Knjazevacer Districte hat man in das geologische Cabinet der Hoch-
schule folgende Petrefacten gebracht:
Janire quadricostata dOrb.
»  Striatocostata o Orb.
Terebratula carnea Sow.
Ostrea frons Pork.

Boljevac. — In der Umgebung von Boljevac wurde ein grosses
Exemplar von
Caprina Agquiloni d'Orb.
gefunden. _
M. Cestobrodica. — In den mergeligen Kalken sind nebst der
Rhynchonella difformis d Orb.
mehrere unbestimmbare Bruchsticke von Gasteropoden und Bivalven
gesammelt worden.
Rgotina. — Im Hangenden der Juraschichten liegen die Kalk-
steine mit
Actaeonella spec. aff. subglobosa
Sphaerulites spec.
Cyclolites elliptica Lam.

Uzice. — Hier sind zwei Hippuriten-Arten gefunden worden,
welche nach gewissen Autoren fiir Turon charakteristisch sind:
Hippurites cornuvaccinum Bronm.
» organisans Montf.
Ljubaneund Kader am Zlatibor. — In den Schichten von weisser
Schreibkreide wurde ein hiibscher
' Hemipneustes striato-radiatus d’Orb.
gefunden, welches Fossil auch der Danien-Stufe angehioren kann.
Madkateund Semegnjevo. — Mergelige Kalksteinschichten mit
Sphaerulites spec.
M. Glied bei Ivanjica. — Dichter Leller Kalkstein mit vielen
Radiolites aff. Jouanetti d'Orb.
Wujinovaéda. — Kalkige Thonschichten mit
Hippurites organisans. Montfr.
Podute. — Radiolites spec.

Stave. l
Bobova. ; Blaue Kalke mit Actaeonella spec.
Rebelj. J
M. Burma. Mergelschichten mit Nerinea, Omphalia.
Topéider. — Conglomerat, Mergel und Thonschichten mit
Korallen, Bivalven, Nerinea, Turritella, Certthium, Actaconella.
Tertidrformation.
Eocin.

Die Eocin-Stufe- der Tertidirformation nimmt auf meiner Karte
viel geringeren Raum ein, als man es nach den Angaben von Ami
Boué¢ erwarten kinnte. Zwar hat dieser Forscher eine grosse Flysch-
zone von Belgrad iiber Avala, Kosmaj und Rudnik bis Kragujevac
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angegeben, in der ich jedoch mehrmals cretacische petrefactenreiche
Schichten, welche von Neogen iiberdeckt sind, fand. Ebenso hat in
West-Serbien die Flyschformation keine so grosse Verbreitung, wie in
einigen neueren Publicationen vorausgesetzt wird. 1)

Der wahre Flysch ist in Serbien auf zwei schmale Zonen he-
schrankt.

Die erste Flyschzone zieht sich, im nordwestlichen Serbien, an der
siidlichen Bergseite des M. Cer iiber den Iverak und VlaSic-Berg
bis in’s Podgorje. Unterhalb des M. Cer liegt der Flysch unmittelbar auf
krystallinischen Schiefern. Iir besteht aus grauen oder rothlichen,
glimmerigen Sandsteinen und blauem und grauem Schieferthon.

Die zweite Zone beginnt bei OstruZnica an der Save und
zieht sich siidlich gegen Sremdica. Sie ist ebeufalls aus Sandsteinen
und Schieferthon gebildet; das erste Gestein ist sehr glimmerig, von
rother Farbe und enthalt nebst den Fucoiden auch jene Concretionen,
welche im Wiener-Sandstein vorkommen. Diese Schichten liegen auf
Kreidekalken und sind durch die sarmatische Stufe iiberdeckt.

Die Eocédnformation hat G.Stache, auf Grund von durchF. Kanitz
gesammelten Korallen, bei Pandiralo angegeben. Diese Fossilien
crinnern an jene von Castel Gomberto und gehdren den Gattungen
Stylocoenia und Rhabdophyllia an. 2) Das geologische Cabinet der Hoch-
schule zn Belgrad besitzt eine hiibsche Suite von Pandiralo-Korallen,
welche noch nicht bestimmt werden konnten.

In demselben Cabinete befindet sich cin grosser Fusus, aus
welchem ich mchrere Nummuliten, die dem N. laevigatus dhnlich sind,
herausgeschlagen habe.

Diese zwei Facta beweisen, dass die FEocinformation in Ost-
Serbien vertreten ist und interessante Resultate von den zukiinftigen
Untersuchungen verspricht.

Neogen.

Dic Neogenstufe ist bei uns schr verbreitet und in ihren einzelnen
Gliedern gut entwickelt.

Sava-Becken. — Tm Becken der Sava nimmt die Neogen-
formation einen grossen Raum in den Districten von Sabac, Valjevo
und Belgrad ein. Das Hiigelland in DPocerje und lings der Kolubara
und Tamnava ist von Neogenschichten gebildet, welche entweder anf
Flysch oder Kreidekalken liegen. Dieses Terrain erstreckt sich siidlich
his Valjevo und Mionica und westlich bis Belgrad und Vendane.

Von diesem Terrain sind durch den Vidojevica-Berg die Neogen-
schichten im Jadar<Thale getrennt. Diese sind am besten in der Um-
gebung von Lozniéa, am Grabovac und Klidevac und bei Koviljada ent-
wickelt.

»~Die dritte Partie des Neogens liegt an der Drina bei Brasina
unterhalb des Gudevoberges.

1) Grundlinien der Geologie von Bosnien und Hercegowina. Jahrbuch der k. k.
gool. Reichs-Anstalt 1880, Taf. I. — Geologische Uebersichtskarte der Balkan-Halbinsel,
Petermann's Geogr. Mittheilungen 1882, Heft X.

2) Verhandlungen der k. k. geol. Reichs-Anstalt 1868, 1. Dec.

13*
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Das Neogenhecken Dlei Bela Crkva in Podrinje hat schon Vi-
quesnel angegeben.

Donau-Becken. Hier beschrinke ich das Donau-Becken nur
auf jene Partie, welche in den Districten von Belgrad, Semendria,
PoZarevac und Kragujevac liegt. Der Distriet von Semendria ist im
Ganzen von neogenem Terrain gebildet. Die westliche Grenze dieses Terrains
erstreckt sich lings des cretacischen Bergrickens von Belgrad nach
Kragujevae. An der siidlichen Seite des M. Kosmaj communicirt diese
Partie mit derjenigen im Sava-Becken. Die westliche Grenze dieses
grossen neogenen Terrains findet sich an der Donau selbst bei Golubac,
so dass alle Hiigel lings der Morava, Mlava und des unteren Pek von
demselben gcbildet sind.

Hicrher gehoren noch zwei arndere kleine neogene Becken. Das
erste befindet sich in der Umgebung von Zagubica und ist durch creta-
cische oder vuleanische Gebirge bei Beljanica, Omolje und Crni Vrh
nmgrenzt.

Das zweite Becken liegt bei Kudajna und Cerovica, iiber welches
Th. Andrée berichtet hat.1) In dicsem finden sich auch Lignitflotze.

Timok-Becken. Zu dicsem Becken gehort das neogene Terrain
aus den Districten von Negotina, Zajtar und KnjaZevac. Sein Haupttheil
crstreckt sich von Vratarnica bis Negotin, mit einem nordlichen Aus-
ldufer bei Kladovo; wo tertitire Schichten schon von Huot, d'Archiac
und Stephanescu angegeben sind. 2) In dieser Partie sind oft neogene
Lignitablagerungen zu finden.

Ein geschlossenes neogenes Becken war im Thale der Slatina,
nordlich von Zajdar.

Aehnliches fand sich auch bei Bela reka, wo ein compactes Lignit-
flotz vorkommt.

Das tertiire Becken von Knjazevac ist die dritte isolirte Partic
des Neogens im. Gebiete des Timoks.

Zuletzt ist noch im oberen Laufe des Svrljig-Timok cin tertiires
Becken bei Derven zu erwihnmen, von welchem schon Ami Boué ge-
sprochen hat.

Morava-Becken Das Hiigelland lings der unteren Morava
wurde schon oben als aus Neogenablagerungen bestehend angegeben.
Hier bleiben nur noch dicjenigen, welche sich im mittleren und oberen
Laufe dieses Flusses befinden, aufzuzihlen.

Das Becken der Morava, von dem Defilée bei Bagrdan bis zu
jenem bei Stalac, war zur neogenen Zeit von einem See ausgefiillt,
dessen Bildungen besonders auf dem rechten Ufer gut erhalten und
ofters lignitfiihrend sind. Am linken Ufer sieht man bei Jagodina die
Communication dieses Beckens mit jenem der Belica und Lugomir,
welche den grossten Theil des Levad einnahmen. Diese Bucht endet mit
den Congerienschichten bei Donja Sabanta, wo dieselbe wahrscheinlich
mit dem tertiiren Becken von Kragujevac in Verbindung stand:

) Die Umgebung von Majdan Ku¢ajna in Serbien. Jabrbuch der k. k. geol.
Reichs-Anstalt 1880, Nr 1. :

%) Bulletin de la Soc. géolog. 1840, X. pag. 153. — Histoire du progris de la
géologie, Tome II, — Bulletin de la Snc. péol. de France 1878, pag. 119.



[31] Geologische Uebersicht des Konigreiches Serbien. 101

Das Thal der West-Morava zeigt michtige neogene Ablagerungen
bei Jasika, Krusevae, Kraljevo, Otroc, Tavnik, %aéak etc. Diescs Becken
stand in Verbindung mit jenem der GruZza und durch dieses auch
mit dem Becken von Kragujevac. Im Thale der GurZza sind Congerien-
schichten bei Lipnica und Vuékovica nachgewiesen.

Getrennt von diesem Morava-Becken ngrdlich von Trstenik wurden
die tertiiren' Schichten mit Lignitflstzen beim Dorfe Poljna durch
meinen Schiiler 8. UroSevidé aufgefunden.

Das ehemalige Seebecken bei Pozega ist schon dem Baron Herder
in's Auge gefallen, und obgleich es keine so weiten Ufer hatte, wie dieser
Autor es meinte, zieht es sich doch ziemlich hoch in das Thal der
Luznica und des SkrapeZ.

Siidlich von Trstenik fand Vigquesncl die tertisire Stisswasser-
formation bei Brus, Osredac und Botunje.

Wenn wir in’s Becken der Siid-Morava kommen, so treffen wir
die tertiren Ablagerungen zuerst bei RaZanj, wo Schichten mit
Mastodon arvernensis aufgefunden wurden. Diese Ablagerungen ziehen
sich auch gegen die Mmawa und gegen Jovamovac, ob sie aber im
Zusammenhang stehen mit den nérdlichen, sowie mit den siidlichen
Theilen des tertidren Terrains, konnte ich nicht eruiren.

Im Becken der Siid-Morava sind die Hiigel an beiden Seiten des
Flusses meistens aus tertidiven Schichten gebildet. Solche michtige Ab-
lagerungen wurden bei Subotinei, Alexinac, Bujimir, TeSica, Supovae,
Krupae, Velje Polje und Ni& beobachtet. Unterhalb Ni§ findet man
tertiare Schichten in der Thalebene unter den Alluvial-Ablagerungen.
Bei Bovan, Subotinci, Denska und JelaSnica enthalten die Siisswasser-
schichten auch Kohlenflotze, welche am miichtigsten 1m letztgenannten
Orte vorkommen. Congerienschichten sind im Thale der Nisava ent-
wickelt.

Im Thale der Kutina existirte zur tertiiren Zeit ein See, weleher
sicher viel breiter war als seine auf der Karte bei Draskovac einge-
zeichneten Ablagerungen; dieses Becken communicirte vielleicht mit dem
Becken von Nis.

In der Mulde zwischen M. Selidevac und Babicka Gora befinden
sich Schichten, welehe Toula als zur tertiiren Formation gehorend
betrachtet.

Bei Vranja sind die Seeablagerungen in der Umgebung von
Zlatokop und am Dva Brata constatirt.

Ein isolirtes tertiires Becken existirte im 'Thale der LuZnica
westlich von Pirot.

Aunch nordlich von Pirot bei Sopot ist Neogen eingezeichnet,
weil dort Thonschichten wit Siisswassermollusken und Lignitflotzen
iiber den Kreideablagerungen gefunden wurden.

Gliederung des Necogens.

Was die Glledelung des Neogens betrifft, so haben wir zu erwahnen,
dass schon Ami Boué¢ und Viquesnel sters von den jiingsten Siiss-
wasserformationen und den Congerienschichten gesprochen haben.

Hoernes hat eine Suite von mediterrancn Mollusken aus Rakovica
und Halavacs cine solche aus Golubac bestimmt.
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Nach den von Herrn Panéi¢ und mir in Serbien gesammelten
Fossilien hat sich crgeben, dass hier alle Stufen des Neogens vor-
kommen, welche im Wiener Becken entwickelt sind.

Unsere Sammlungen wurden bestimmt theils von mir selbst, theils
von Herrn Th. Fuchs, welcher die Giite hatte, meine Bestimmungen
zn revidiren und alle Funde zu classificiren. Die Suiten, welche er nicht
in den Hinden hatte, sind diejenigen aus TaSmajdan, Ripanj, Kragn-
jevac, aus der Umgebung von Negotin, Zarkovo, Dubodaj, Grocka,
Begaljica, Kostolae.

I. Aquitanische Stufe.

Diese Stufe ist bis jetzt nur an zwei, in der Umgebung von Valjevo
liegenden Orten, Belodevac und Bela Stena, aufgefunden worden und
charakterisirt durch Fischreste, welche von Dr. Drag. Gorjanovid
bestimmt wurden.

Das Dorf Belosevac liegt auf einem sehr kalkigen Mergel,
weleher besonders lings der Banjica entblosst ist. In Mergelschichten
sind die Knochen von

Gobius (= Cottus) brecis Agass.
gefunden worden.

An der Bela Stcna sieht man eine michtige, oft alternirende
Serie von Mergel, Schieferthon und Paraffinschiefer. In diesen Schichten
habe ich eine grosse Menge von eincm Leuciscus gesammelt.

Il. Erste mediterrane Stufe.

Einige Fossilien, welche Herr Dr. Pan¢i¢ gesammelt hat, sind
ups die einzigen Winke, dass die erste mediterrane Stufe in Serbien
existiren muss.

Hierher gehoren:

Pectunculus Fichteli Desh.

Panopaea Menardi Desh.,’
welche in einem feinkdrnigen, grauen Sandstein im KnjaZevac-District
vorkommen.

Ferner wnrde zwischen Gradiste und Golubac ein miirber, weisser
Sandstein mit den Steinkernen von Cardite, Pecten, Turritella gra-
data Menk, Turritella spec. aufgefunden.

lll. Zweite mediterrane Stufe.

Umgebung von Belgrad. In der Residenz selbst habhen wir
méchtige Kalkstein- und Sand-Ablagerungen aus der zweiten Mediterran-
Stufe gefunden. Aus den gelben Sanden an den Steilgehingen in der
Festung hat man folgende Mollusken gesammelt:

Conus Tarbellianus Grat.

» ponderosus Brocch.

y  Daciae Hoern. Auing.

»  Luschi Micht.

» DBrezinai Hoern. Auing.
Mitra scrobiculata Brocch.
Terebra acuminata Bors.
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Bucctnum restitutianum Font.
Schinni Hoern. Auing.

Ebuma Brugadina Grat.

Cassis saburon Lam.

O’kenopus pes-pelz'cam' Phil.

Fusus virgineus Grat.

Pleurotoma asperulata Lam.

’ granvlato-cincta Miinst.

n
ec.

n
Cerithium crenatum Brocck.
Bronnt Partsch.
plctum Bast.
rubiginosum Eichw.
T urrzfella, Archimedis Brong.

s Riepeli Partsch.

" bicarinata Hichw.
subangulata Brocch.
turris Bast.

» marginalis Brocch.
Vermetus tntortus Lam.
Natica milepunctata Font.

s  redempta Micht.

s  helictna Brocch.
Venus Dujardini Hoern.

o  multilamellata Lam.
Lucina columbella Lam.

n borealis Linn.
Cardita Jouanett: Bast.
Leda fragilis Chem.
Anomia costata Brocch.
Ostra digitaline Erichw.

»  Spec.

Pectunculus pilosus Linn.

,, obtusatus Fartsch.
Arca diduwvii Lam.

Pinna Brocchii d’Ord.
Pecten caralitanus Menegh.
Schizaster spec.

n
n

”
n
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Diesem Sande correspondirt ein iiber 60 Meter michtiger blauer

Tegel wit Polystomella crispa, welcher durch Bohrung eines Brunnen

in den 7ver Jahren im grossen Braubaus constatirt warde.

An der

Donau-Seite sollen diese Bildungen durch jene Schichten vertreten sein,
welche bei Visnica:

enthalten.
Viel reicher an Fossilien sind die Sand- nnd Tegel-Ablagerungen

Dentaltum Badense Partsch.
Vermetus arenarius Linn.

oberhalb Rakovica-selo, woher Hoernes schon im Jahre 1854 in der
ihm von Herrn Pandi¢ zugesendeten Suite 21 Arten bestimmt hat.
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Spéter hat Herr Pandi¢ diese Suitc auf 68 Arten gebracht und aus
der beigelegten Liste ersicht man, wie reich die Fauna des Rakovica-
Tegel ist:

Conus Tarbellianus Grat,
» ponderosus Brocch,
» Mojsvdri Hoern. Auing.
»  Fuchst Hoern. Auing.
»  ¢fr. Bredat Michel.
y  Tschermaki Hoern. Auing.
» avellona Lam,
» vindobonensis Parisch.
»  Jfusco-cingulatus Bronn.
»  Spec.
Ancillaria glandiformis Lam.
Cypraea globosa Duj.
s ptrum Gmel,
»  sanguinolenta Gmel.
Voluta rarispina Lam.
Mitra scrobiculata Brocch.
»  goniophora Bell.
»  ¢benus Lam,
n  Spec. ind.

Terebra fuscata Brocch.

» acuminaia Bors.
s  Siriata Bast.
Buccinum Schoenni Hoern. Auing.
» Rosthorni Partsch.
» vindobonense Meyer.
» tllovense Hoern. Auing.

restitutianum Font.

. limatum Schoenn.
Ebpurna Brugadina Grat.
Cassts saburon Lam.
Strombus Bonelli Brong.

” coronatus Desfr.
Murex Sedgwicki Micht.
Fusus Valenciennes? Grat.

s DPuschi And.

» Virgineus Grat.

»  tntermedius Micht.
Fleurotoma asperulate Lam.
granulato-cincta Muenst.
pustulata Brocck.
obeliscus Dum.
Boud: Bell.
Jouanetts Desm.

recticosta Bell.
Doderleine Hoern.

» spec.

¥ 3 3 3 3 I 3
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Cerithium lignitarum Eichw.
' pupaeformis Bast.
nov. spec.
menutum Serr.
Bronni Partsch.
pictum Bast.

var.

Duboist Hoern.
rubiginosum Hichw.
crenatum Brocch.
» var.

Turritella turris Bast.

" Archimedis Brong.
Trochus patulus Brocch.
Siliquaria anguina Linn.
Natica redempta Miche.

»  helicina Brocch.

» millepunctata Lam.
Nerita spec.

Bulla lignaria Linn.
Fissurella talica Desfr.
Dentalium mutabele Doder.
Teredo spec.

Venus clathrata Duj.
marginata Hoern.
Basteroti Desh.

. Spec.

Lucina incrassata Desh.
_columbella Lam.
reticulata Poli.
ornata Agass.

» leonina Bast.
Cardita Jouwanetty Bast.

y  Partschid Gold.
Anomia costata Brocch.
Spondylus spec.

Ostrea digitalina Fichuw.
cochlear Polu.

.  spec.

Psammobia Labordel Bast.
Pectunculus obtusatus Partsch.
» ptlosus Linn.

Area diluwii Lam.
turonica Thy.
, clathrata Desfr.

Pecten cfr. Besseri Andr.

Pinna spec.

Cytherea pedemontana Agass.

. gspec.

Lutraria oblonga Chem.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanatalt. 1886, 36. Band. 1. Heft. (J. M. Zujovié.) 14
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Corbula carinata Duj.
Diplodonta rotundata Mont.
Schizaster spec.

Achnliche marine Ablagerungen sind im naheliegenden KumodraZ
noch an zwei Orten entblosst; das Sammeln von Fossilien wurde jedoch
hier noch nicht vorgenommen.

In der zweiten mediterrancn Stufe ist auch der Leythakalk
vertreten. Seine michtigsten Riffc sind an der Sava-Miindung und am
Ta$majdan zu sehen. In der Festung liegt er auf den oben erwihnten
Sanden und am Tagmajdan unmittelbar auf dem Kreidekalksteine. Aus
TaSmajdan hat man bis jetzt folgende Petrefacten gesammelt:

Venus Aglaurae Brong.

.  multilamella Lam.

»  Spec.

cma.

Cardita Jouanetti Bast.
Lecten latissimus Brocch.

» aduncus Fichw.

»  Leythajonus Farts.
Pecten Reussi Hoern,
Lima.

Pinna.

Hinnites Desfranced Michs.
Spondylus crassicosta Lam.
Ostrea.

Cardium.

Lithodomus.

Pectunculus.

Tapes.

Pholadomya cf. rectidorsata Hoern.
Strombus Bonelld Brong.
Fissurella.

Cypraea.

Turritella subangulata Brocch.
Trochus.

Muyrex.

Cerithtum rubruginosum.
Cidaris.

Psammechinus.

Echinolampas hemisphaericus Lam.
Bryozoen.

Korallen.

Orbitoides.

Lithothamnium.

Knochen von Siugethieren.

L]

Diese Petrefacten befinden sich hier im Zustande schwer zu be-
stimmender * Steinkerne und Abdriicke.

Der Leythakalk ist mit einigen seiner Fos<ilien noch am Kaja-
burma und unter der Mokri Lug nachgewiesen.
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Die zweite mediterrane Stufe diirfte auch weiter siidlich von Belgrad
entwickelt sein, deun wir haben aus Barajevo ein Stiick mit drca,
Lucina und Turritelle und aus Kopljari eine Ostrea crassissima.

Noch siidlicher von diesem Orte wurden bis jetzt in Serbien keine
mediterranen Ablagerungen aufgefunden.

Die Umgebung von Loznica. In West-Serbien sind die
mediterranen Bildungen bei Brasina, Kovilja¢a, Loznica und Trsi¢
constatirt.

Bei Brasina an der Drina habe ich in cinem griinen Tegel
eine Suite von Fossilien gesammelt, die leider beim Transporte fast
ginzlich vernichtet wurden. In ihren Ueberresten wurden nur noch:

Turritella Archimedrs
Venus multilamella
Area diluvec
Lucina
Lecten
Cyrena
Ostrea
erkannt.

Bei Loznica am Klidevac-Berg sieht man die Schichten von

Leythakalk mit den Steinkernen von:

Ancillaria glandiformis Lam.

Conus

Turritella turris Bast.

Pecten Bessert Andrz.

Psammobia Laborder Bast.

Lucina incrassata Dub.

Donax

Pectunculus

Tathodomus

Tapes?

Tellina.

Ein abnlicher Kalkstein am Berge Grahovac enthilt grosse Schalen von
Ostrea lamellosa Brocch.

Der Leythakalk erstreckt sich von da gegen Trsié und Nedeljica
und enthidlt hier Bruchstiicke von Osireg und Cerdita. In Nedeljica
scheinen iiber ihm jiingere tertiire Ablagerungen zu existiren.

Golubac. Die mediterranc Stufe bei Golubac an der Donau
wurde von Halavats in Foldtany Kozlony 1880, pag. 293—295, be-
schrieben. Ich werde hier nur jenc Versteinerungen aus Golubac auf-
zihlen, welche im Verzeichnisse von Herrn Halavats fehlen.

Cerithium rubtginosum Eich.
Calyptrea chinensis Linn.?
Pleurotoma asperulata Lam,
Turritella Portschi Rolle.

n Hoernesi Rolle.
Buccinum Schoenni Hoern. Awing.
Trochus patulus Brocch.

14 *
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Natica helicine Brocch.
Cytherea pedemontana Agass.
Arca turonica Dyj.

Venus Dujardini Desh.

, Dasteroti Desh.
Psommobia Labordei Bast.
Ostrea digitalina Eichw.

, lamellosa Brocch.

o  crassissima Lam.

Die Umgebung von Negotin. — Die geologische Universitats-
Sammlung in Pest enthdlt eine Suite von mediterranen Versteinerungen
mit der Angabe, dass sic aus Negotin stammen. Diese wahrscheinlich
durch Herrn Szab 6 gesammelten Fossilien gehoren folgenden Arten an:

Cerithtum Bronni.
moravicum.

n

» nodosoplicatum.
,, prctum,

» lignitarum.,

Pleurotoma asperulata.
Buccinum coloratum.
,, Dugardin,
Nerita picte.
Lucina ornata.
»  Dujardini,

Cytherea spec.
Ieh war nicht so gliicklich, diese Stelle bei Negotin wieder zu
finden. ‘

IV. Sarmatische Stufe.

Die Umgebung von Belgrad. Ucher den mediterranen Ah-
lagerungen liegen in der Umgebung von Belgrad Schichten mit seltenen
sarmatischen Versteinerungen. So zum Beispiel an der Kajabnrma ent-
halten sandige Mergel nebst unbestimmbaren Cardium-Arten auch die
charakteristische :

Ervilia podolica Fichw.
In der Festung kommen Sande mit
Trochus podolicus Partsch.
vor. .
Im Thale des Mokri Lug unter der Irrenanstalt und auch hoher
findet man die Cerithienkalke mit:
Cardium protractum
» plicatum Fichw.
Certthium rubiginosum

”, spec.
Buccinum.

Solche Kalksteine befinden sich auch im Thale der Topéiderska
reka in Topdider und bei KneZevac. Sie verbreiten sich von hier iiber
Zarkovo, Bela Voda, Zeljeznik, Sremdica, OstruZnica und Pcéani.
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Bei Bela Voda sicht man cinen gelben mergeligen Kalkstein mit:

Mactra podolica Eichw.

Modiola volhynica Eichw.

Cyclas?

Cardium plicatum Eichw.

spec.
Cer szzum pictum Bast.
Ritopek. Unter diesem Dorfe am Donan-Ufer wurden in den
gelben Sandschichten folgende sarmatische Mollusken gefunden:

Cerithiun pictum Bast.

. rubtginosum Erchw,

» nodosoplicatum Hoern.
Buccinum duplicatum Sow.
Mactra podolica Eichw.
Cardium plicatum Eichw.

cf. obsoletum
Bulla Layonkaireana Bast.

Ripanj. In einem von secundiren Kalken umgebenen kleinen
Becken hefinden sich neogeme Ablagerungen, von welchen zu unterst
liegen  sandige Thone mit:

Mactra podolica Eichw.
Tapes gregaria Partsch.
Cardivm plicatum Eichw.
DBuccinmn - duplicatum Sow.
» cf. polygonum Brocch.
Cerithium pictum Bast.
» disjunctum Sow.
" nodosoplicatum Hoern,
. rubiginoswm Eichw.
Pleurocera Hadmanest! Fuchs
? Pleurotoma spee.
Trochus cf. Prusi Iisch.

Barajevo. Siidwestlich von Ripanj findet man bei Barajevo

weisse, compacte, mergelige Kalksteine mit Schalen-Eindriicken vou:
Tapes gregaria Partsch.
Modiola marginate Eichw.
Cardvwm plicatum Eichw.

» obsoletum Eichue.

Von Barajevo erstrecken sich sarmatische Schichten gegen Sto j-
nik, wo sie ebenfalls constatirt wurden.

Ropodevo. Die Cerithienschichten sind im Thale der Ralja
und im Gebiete von Ropocevo durch Kalksteine und Tegel vertreten,
die stellenweise versteinernngsreich sind. Am Ausgange des dritten
Tiunnels wurden folgende Arten gesammelt:

Mactra podolica Hichw.

Cardium plicatum Eichw.
spec.

Buceinum duplicatum Sow,



110 J. M. Znjovié. [40]

Cerithium pictum Eichw.

» disjunctum Sow.
Natica helicina Brocch.
Trochus spec.

Mlava-Becken — Die Iiigel auf beiden Seiten der Mlava
scheinen hauptsichlich aus sarmatischen Ablagerungen zusammengesetzt
zn seil

Bei Kostolac trift man cinen oolithischen Kalkstein mit in-
crustirten Cerithien, welche den Arten:

C. pictwm und C. rubiginosum
angehiren,

Bei Makece ist ein gelber, mergeliger, ziemlich compacter Sand-
stein gefunden worden mit Abdriicken von:

Mactra podolica FEichw.
Tapes gregaria Part.
Cardium plicatum Eichw.
Cerithium disjunctum Sow.

In Kamenova kommen sehr michtize Binke von compacten
Kalksteinen vor, welche viele Abdriicke und Bruehstiicke von Cerithien und
Cardien enthalten.

Bei Petrovac besteht die sarmatische Stufe aus alternirenden
Schichten von Tegel, Sand und Kalkstein, Hier habe ich folgende
Arten gesammelt:

Buccinum duplicatum Sow.
Cerithium pictum Bast.

. rubiginosum Iichw.
Natica helicina Brocch,

Das Dorf Laole liegt auf einem gelben, mergeligen Sandstein,

welcher viele Abdriicke und Steinkerne von:
Tapes gregaria Partsch.
Cardium obsoletum Fichw.
Solen subfragilis? Fichw.
Cerithium spec.

enthalt.

Bei Setonjc wurde ein grober, gelber, kalkiger Sandstein auf-

geschlossen, in welchem
Mactra podolica Eichw.
Cerdthium pictum Bast.
Cardium plicatum Eichw.
vorkommen. '

Timok-Becken. — Auch in diesem Becken scheinen die sar-
matischen Ablagerungen die Hauptrolle zu spielen, was auch auns
Toula’s Beohachtungen am rechten Ufer des Timok hervorgeht. )

Diese Ablagerungen beginnen schon in jenem jetzt geschlossenen
Becken von Knjadevac, wo die zerbrechliche Zapes gregaria und
ausgeschwemmte Heliz spec. 7u finden sind.

1y Abhandlungen d, k. Akademie der Wissenschaften. Sitzung vom 1. Marz 1877.
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Der mit Reben bepflanztec Hiigel Visoka, siidistlich von Negotin,
besteht aus Schichten von Thon, Mergel, Sand und Gerdlle. Hier wurden
Mactra podolica Eichw.
s  ponderosa Hichw.
gefunden, welche besonders in dem Niveau der Gerdlle reich vorkommen.
Die Thonschichten enthalten Pflanzenfossilien und Gypskrystalle.
Die Sand- und Gerdlleschichten bei Bukov-Monastir enthalten:
Melania Escheri Brong.
Cerithium spec.
Turbo.
Mactre podolica Eichw.

Im Dorfe Cubra enthalten solche Ablagerungen selir hiibsche
Exemplare von:

Mactra ponderosa Eichw.
Cardium Fittoni

. Loveni Nord.
Venus - vitaliana Orb.
Cerithium spec.
2 Hydrobia.

Die Savina Stena besteht aus einem groben, ziemlich com-
pacten Oolith mit:

Mactra ponderosa Kichw.
Cardium spec.

Durbo Hoernesi Barbot.
Cerithium.

In feinem gelben Sande bei Funia wurde nur Buccinum dupli-
catum erbeutet.

Bei Bratujevac befinden sich lose oder theilweise cementirte
Sande, welche hiibsche Exemplare von:

Mactra ponderosa Eichw.

Tapes gregaria Parts.

Cardium obsoletum Eichw.

Turbo Hoernesi Barb.

Cerithium digfunctum Sow.
» spec.

In Malajnica sind die sarmatischen Ablagerungen durch Sand
und Sandsteinschichten mit

Mactra podolica
vertreten.

Endlich habe ich noch sarmatische Ablagerungen beim Dorfe
Vidrovac zu erwihnen.

An den Gehingen des Gradina genannten Baches befinden sich
Cerithienschichten mit:

Mactra cf. cementorum Andr.
Cerithium pictum,

In dem Jagnilski-potok, der durch dasselbe Dorf fliesst, sieht man
eine alternirende Serie von gelbem Sande und Tegel, mit einem Lignit-
flitze von 2 Decimeter Michtigkeit. In diesen Schichten habe ich fol-
gende Fossilien gesammelt:
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Rissoa inflate Eichw.

n  angulata Andrz.
Cerithium pictum Bast.
Duboisi Hoern.
lignitarum.
Bulla Lajonkoireana Bast.
Trochus Auingers Fuchs.

» spec.

Hydrobia spec.
Cardium obsoletum Eichaw.

nov. spec. aff. plicatum.
ﬁumlza podolica Eichw.

Heliastraea conoidea.

”

V. Gongerien-s'tufe.

Umgebung von Belgrad. — In der Stadt selbst ist man
ifters bei den Brunnenausgrabungen auf einen blauen, sandigen Thon
mit Congerien und kieinen Gasteropoden gestossen. Diese Schichten ver-
breiten sich gegen Westen in das Thal von Mokri Lug.

Bei Bela ‘Voda kommen Sand- und Mergelschichten mit Mela-
nopsiden vor.

In Visnjica enthiilt ein blauer Thon verdriickte Exemplare von

Congeria Czjzeki Hoern.

Weiter sind die Congerienschichten bei Zuce constatirt.

In Ripanj trifft man iiber den oben erwihnten sarmatischen
Ablagerungen Sand und Gerslle, dann Kalksteinschichten, welche der
Congerienstufe gehoren. Die dort gesammelten Fossilien gehoren zu:

Melanopsis Moartiniana Fer.
Vindobonensis Fuchs.
tmpressa Krauss.
Congerw Partschi Czz.
spec. ind.

»

n

Umgebhung von Grocka. — Oberhalb der Grocka am Donau-
ufer ist die Congerienstufe durch folgende Horizonte vertreten :
a) Thon und thenige Mergel mit:
Congeria subglobosa Partsch.
» triongularis Partsch.
» simpler Barb. -
,, arcuata Fuchs.
Cordium apertum Miinst.

» proximum Fuchs.
" nov. spec. aff. Zujovici Fuchs.
» spec.

b) Rother eisenschiissiger Sand, stellenweise cementirt mit einigen
Kalksteinbdanken; in diesem Horizonte wurden folgende Mollusken ge-
funden :
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Cardium Schmidt! Hoern.
Petersi Hoern.

n
» ¢f. Petersi Hoern.
» ¢f. Penslii Fuchs.
» squamulosum Des.
» nov. spec.

spec. .

Oon;erz'a simplex Barb.

¢) Weisser und gelblicher Sand ohne Fossilien durch Liss iiberdeckt.
Im Duboéaj-Thale wurden aus Thon nnd Sandschichten folgende
Versteinernngen® gesammelt :
Congeria triangularis Partsch.
v stmplex Barb.
Cardium apertum Miinst.
proximum Fuchs.
Penslic Fuchs.
secans Fuchs.
» ec.
Planorbz'ssfpec.
Melanopsis decollata Stol.
Im Gebiete des Dorfes Begaljica finden sich michtige Sand-
und Thonablagerungen mit zahlreichen Petrefacten :
Melanopsis Martiniana Fer.
Vindobonensis Fuchs.
impressa Krauss.
decollata Stol.
acicularis Fer.
cylindrica Stol.
pygmaea FPartsch.
cf. Sinjana Brus.
of. pterochyla Brus.
nov. spec. off. Boudi
Neritina spec. '
Congeria subglobosa Partsch.
Partschi Czs.
croatica Brus.
ungula-caprae Minst.
Zsigmondyi Halav.
cf. arcuwte Fuchs.
Unio spec.
Cardium apertum Miinst.
» Penslit Fuchs.
» spec.
Die Congerienstufe wurde weiter bei Kamendol und am Ralja
constatirt. In Kamendol hat man die Zihne von
Mastodon Borsoni Hays.
gefunden,
Umgebung von Semendria. — Congerienschichten sind an
mehreren Punkten in der Umgebung von Semendria entblosst. Die fossil-
Jahrbuck der k. k. geol. Reichsanstalt. 166G, 36. Band. 1. Heft. (J. M, Znjovié,) 15

”n
»

3
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reichsten Abla, gerungen sind bei OreSac, dessen Fauna durch Ilerrn
Th. Fuchs mit jener aus Radmanest identificirt wurde, und zwar
enthélt sie folgende Arten:
Congeria triangularis Partsch.
» stmplex Barb.
Cardium apertum Miinst.
n nov. spec. (vulgatum Fuchs).

» decorum Fuchs.
» banaticum Fuchs.
» nov. spec. (Zujovici- Fuchs).

Penslit Fuchs.
Mplanopszs decollate Stol.
» cylindrica Stol.
» praerosa, Linn.
Hsperi Ferr.
Melanio Holandri Ferr.
Planorbis Radmanesti Fuchs.
» varians Fuchs.
Valvata variabilis Fuchs.
Limnaeus nov. spec. (pauperatum Fuchs).

Umgebung von Kragujevae. — Ami Boué und Vi-
quesnel haben im Mergel und mergeligen Kalkstein bei BeloSevac
Cypris, Limnaeus, Paludina, Pl(mo;bts, M_ynlu.s (Congeria) ungula-caproe
Miinst., Mytilus balatonicus gefunden.

Bel Drac¢a wurden

Melanopsis Martiniana Fer.
Vindobonensis Fuchs.
durch Herrn Pangi¢ gesamielt.

Ieh habe in der Umgebung von Kragujevac die Congerienschichten
beobachtet und ihre Petrefacten gesammelt bei Donja Sabanta, Belo-
Sevac, Baljkovae, Vutkovica und bei Lipnica.

Porodin. In diesem nordlich von Svilajinac liegenden Orte
kommen Schichten mit Dénotherium giganteum vor.

Nis. In der Umgebung von Ni§ hat die Nisava ihr Bett in Sand-
schichten mit

Congeria triangularis Partsch.
Melanopsis decollata. Stol.
Melania Holandri Fer.
Lithoglyphus nov. spec.
ausgewiiblt. In diesem Sande kommt cin diinnes Lignitflstz vor.

VI. Levantische Stufe.
Zvezdan. Lignitflotze zwischen Sand, Thon und Kalkstein-
schichten mit '
Hydrobia cf. syrnica Neum.
Planorbis Hoernesi Rolle

" spec.

Ancylus spec.

Pyrgidium Towrnoneri Newm.
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Gradiste. Am Konglavica oberhalb Topolovnik hat mein Schiiler
[lerr M. Zarid gelbe Sandablagerungen mit zahlreichen
Unio nov. spec. "
gefunden. Diese Ablagerungen befinden sicli im Hangenden der Con-
gerienstufe,
Kostolac. Bedcutende Lignitflitze zwischen Thonschichten mit
noch nicht bestimmten Vivipara, Unto, Dreissena, Pisidium und Cardiuwm.

Jingste Bildungen.

Aus der letzten geologischen Periode haben wir verschiedene
materielle Vertreter. Kinige von diesen befinden sich noch in der Bildung,
andere dagegen Lkonnen noch zur Neogenzeit gehildet worden sein.
Diese lctzteren umfassen die Ablagernngen aus den Seen, die in den
jiingsten Zeciten in Serbien noch existirten.

Sec-Ablagerungen. Im Becken von Pirot findet man hohe
Terrassen von Sand und Gerille, angelehnt an die cretacischen Berg-
gehinge. Diese Terrassen sind am besten bei Berilovac und Prdevac
zu sehen.

Tn der Umgebung von Bela Talanka sind die Gerdllterrassen
begleitet von Thonmassen, in welchen spiirliche unbestimmte Mollusken-
iiberreste vorkommen.

Terrassenformige Ablagerungen sind auch im Zapljane im
Thale der Kutina, dann im Becken von Ni& bei Ni§, Leskovae, Wlaso-
tinece ete. zn finden.

Im Becken von Vranjawurden ebenfalls sehr junge Sec-Ablage-
rungen beobachtet.

Zwischen Kurgumlija und Prokuplje sieht man terrassirte
Thon- und Gerdllmassen, dic schon ganz das dilnviale Aussehen
besitzen.

L 6ss. Dieses wohlbckannte diluviale Produet, mit seinen gewidhn-
lichen petrographischen und paliiontologischen Eigenschaften verbreitet
sich am meisten lings der Donau- und Sava-Ufer. Im Innern von
Serbien ist derselbe durch einen gewohnlichen Thon vertreten, welcher
aber dieselben Fossilien fiihrt wie die Liissablagerungen.

Nebst den charakteristischen continentalen Schnecken hat man
ofters aus solchen Ablagerungen Knochen und Zihne von Mammuth
ausgegraben, und zwar hei Belgrad, PoZarevac, Klidevac, Rusanj,
Ripanj, Umka, Podute, Kragujevac, Trnava (Ni§-District). In dem
diluvialen Thone bei Belgrad hat man auch Knochen von Cervus und
Bos primigenius gefunden.

Die Fischer haben ofters Mammuthiiberreste aus -der Donau,
Sava, Kolubara, Tamnava, Zasavica und Drina herausgefischt.

Flugsand. Diese bewegliche Sandschichte, welche sich in
einigen Orten langs  der Donau befindet, wurde von Herrn Dr. Pané&id
untersucht und in seinem in serbischer Sprache geschriebenen Werkehen :
Der Flugsand in Serbien, beschrieben. - '

In Serbien kann man zwei riumlich getrennte Sandpartien unter-
scheiden. eine ostliche, bei Kladovo und Radnjevac im Negotin-Districte,
welche an die ruménischen Flugsandfelder stosst und eine westliche,

15%*
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zwischen Ram und Gradiste, welche als die Fortsetzung der Banater
Flugsande zu betrachten ist. )

Hohlenlehm. Schr viele Hillen in Serbien sind mit einem
knochenfiihrenden (Ursus spelaeus, Felis spelaea) diluvialen Lehm erfiillt;
als die interessantesten sind zu erwihnen die Hohlen bei Zlot und
Prekonoge.

Torfmassen befinden sich in den sumpfigen Gegenden der
Madva und bei Negotin.

Kalktuffe. Michtige Sticke von Kalktuffen findet man ifters
in den Districten von Ni§, Pirot, KnjaZevae, Cadak cte.

Alluvial-Ablagerungen von verschiedener Ausdehnung und
Michtigkeit erstrecken sich in den Ebenen lings- der Drina, Kolubara,
Tamnava, Sava, Donau, Morava, Timok und ibren Zufllissen. Die
grossten alluvialen Ebenen sind in der Madva, bei Negotin und lings
der Morava.

Die kleineren konnten nicht auf der Karte angegeben werden.

Ebenso war es mir unmiglich, mehrere diluviale Ablagerungen auf
der Karte anzugeben, theils wegen ihrer Isolirtheit, theils wegen mangel-
bafter Kenntniss ihrer Grenzen und Beziehungen zu den jlingsten
neogen Bildungen.

Massengesteine.

Die massigen Gesteine spielen cinc grosse Rolle in Serbien und
sind anf unserer Uebersichtskarte in drei Gruppen geschieden. Dic erste
Gruppe enthilt dic granitoiden Gesteine. In der zweiten Gruppe haben
wir dic Serpentine mit den Euphotiden zusammengestellt und die dritte
Gruppe enthilt die krystallinischen Gesteinc mit trachytoider Struetur.

Alle Vorkommnisse von eruptiven Gesteinen in Serbien sind in
unserer Sammlung durch gute Exemplare vertreten, welche ich alle
mikroskopisch untersucht und bestimmt habe. Hier werde ich sie nur
aufzihlen, ohne auf ihre Beschreibung einzugehen.?)

A. Granitoide Gesteine.

Die grosste Partic granitoider Gesteine befindet sich im nord-
pstlichen Serbien zwischen Luka, Gornjane, Tanda und Rudna Glava.
In diesem nordistlichen Gebiete des Landes trifft man sie ausser-
dem an folgenden geographisch geordneten Punkten:
Am M. Miro¢,
bei Plavna,
an der Saska,
bei Neresnica und Gabrovo,
bei Brnjica,
bei Boljetin.
1) Mehrere eruptive Gesteine wurden in meinen serbisch geschriebenen folgenden
Arbeiten schon beschrieben:
Beitrage zur Geologie des siidostlichen Serbien.
Ueber einige glasige Gesteine,
Corsit vom Rudnik.

Dolerite in Serhien.
Neue petrographische Arten.
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In Siid-Serbien trifft man sie:
Am M. Sveti Nikola,
am M. Kriva Feja,
bei Crvena Jabuka,
am M. Karpina,
am M. Pljac¢kavica,
am M. Kukavica,
an der Veternica,
an der Jablanica,
bei Obladina,
am M. Jastrebac,
am M. Kopaonik,
am M. Kremnica,
am M. Zeljin,
am M. Djakovo.
In Mittel-Serbien sind granitoide Gesteine eingezeichnet:
Bei Sanac,
am Mojsinje,
am M. Crni Vrh,
am M. Rudnik (Corsit),
am M. Vagan,
bei Ripanj (Kersantit),
bei Resnik (Kersantit),
in Banjica (Kersantit).
In West-Serbien haben wir solche Massen angegeben :
Am M. Cer,
am M. Bonrua,
am M. Kosutnja Stopa.
In petrographischer Hinsicht vertheilen sich die cinzelnen Vor-
kommnisse wie folgt:
Granite:

1. Biotit-Granite: Darosava, Belgrad-District.
Brnjica, Pozarevae-District,

n
» Neresniea,
” Tanda, Negotma-Dlstnct
» Gonnjane, » »
» Luka, »
» Sveti Nikola, am Balkan.
2. Muskovit-Granite: M. Vagan
” M. Cer,
» Golubac, Pozarevac—District,
» KuéaJn-m »
» M. Plaékavma
» M. Karpina.
3. Amphibol-Granite: M. Strbae, Negotin-District,

Plavna, »

Blsece, am Kopaomk,

M. Suvo Rudiste, am Kopaonik,
Rudnica, am KOpaonik,
JoSanica.

¥ ¥ 3.9 3
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4. Porphyr-Granite: M. Suvo Rudiste,
» Rudnica,
» JoSanica.

5. Gneiss-Granite: M. Boranja,
Cadjavica,

M. Koutnja Stopa,
» Prolom,

Knoja hei Mojsenje,
Veternica.

Diorite.

1. Andesitische Diorite: JoSanica,
Sveti Nikola,

El n .
" " Beledja,
» R Crnajka.
2. Quarz-Diorite: Gabrovo,
» Saska,
» Kamenica,
» Bogutovac.

w

. Corsit: M. Rudnik.

Kersantite.

Diese Gesteine kommen in wenig wmachtigcen, secundire
Formationen durchdringenden Giingen vor, und zwar bei:
Banjica, Belgrad-District,
Resnik, " ”
Ripanj, »
M. Rudnik.?

Diabase.

Das einzige Vorkommniss dieses Gesteinstypus befindet sich, nach
Toula und Berwerth, bei Crvena Jabuka an der Tegostica.

Dolerite.

Unter diesen verstehe ich tertiiire Aequivalente von Diabasen. In
Serbien triffi man sie in Gesellschaft mit Euphotiden oder Andesiten an
folgenden Orten:

Dubocane, Zajedar District ;
Ber¢inovae, bei Knjazevrac;
Sopot, bei Pirot.

Zaovina, Uzica D.

B. Euphotide und Serpentine.

Diese in Serbien viel verbreiteten massigen Gesteine kommen ge-
wihnlich zusammen vor.
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Im nordostlichen Serbien haben wir davon kleinere Sticke:

bei Tekije Negotin-Distriet,
» Petrovo Selo » »

» Donji Milanovac »
an der Blizna » »
bei Rudna Glava » »
am M. Goli Vrh - »

» M. Deli Jovan » »
bei Sala§

b
» Slatina, Zajedar-District.
An den Balkanausldufern trifft man sie:
bei Ravno-Budje,
am Rasovati Kamen,
bei Radidevac, Berdinovac und Knjazevac.
Léangs der Toplica habe ich die Serpentinmasse von Kursumlje
bis Selova und bei Sudimlje beobaehtet.
Am M. Kopaonik und in seinem Gebiete trifft man die Euphotide
und Serpentine
am Suvo Rudiste,
» Jadovnik,
» Ploca,
bei Koznik,
» Trstenik.

In der Ibar-Spalte verbreiten sich dicse Gesteine, mit einiger
Unterbrechung, von RaSka bis Kraljevo.

In Central-Serbien befinden sich ziemlich grosse Massen :

an der Zdralica, Kragujevac-District,

bei Drada » »

bei Stragari o -

am M. Vendac L

» Stenjik oberhalb Cadak,

an der Despotovica und Di¢ina, Rudnjk-District,
am M. Kosmaj, Belgrad-District,

bei Ripanj, " »

um den Avala-Berg , »

Die grossten Serpentingebirge sind in West-Serbien zn sehen.
Hierher gehort vor allen Anderen das Hocbplateau von Zlatibor, dann
die Berge Bukovi, Divéibare, Maljen, Suvobor und Rior.

Kleinere Massen von Serpentin treten bei Selanac (am Jagodnja)
und bei Zwornik auf.

Die Gesteinsvarietiten, welche man in den Serpentinmassen unter-
scheiden kann, sind:

1. reiner Serpentin: M. Suvobor,
M. Rior.
M. Stenjik ete.
2. S. mit Diallag: M. Kopaonik, .
M. Tiéar bei Raska.
M. Selanac etc.
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3. S. mit Bastit: Kumodraz,
Avala,
Ripanj,
Kosmaj etc.
4. S. mit Diallag und Olivin: Brdjani an der Despotorica.
M. Jadovnik,
Derventa,
Berginovae ete.

In den Serpentingebirgen trifft man Gfters Ginge und Sticke von
Quarz, Jaspis, Calcedon und Magnesit. Bei Ripanj enthalt ein solcher
Quarzstock sehr hiibsche Quecksﬂberewe

Die Euphotide vertheilen sich hauptsichlich in olivinfiilhrende
und olivinfreie Euphotide.

C. T'rachytoide Gesteine.

Die Eruptionen der trachytoiden Massen haben in Serbien die
verschiedensten Producte erzeugt. Ein Blick auf die Karte geniigt, um
deren zahlreiche und oft viel verbreitete Gange und Massen zu iiber-
sehen. Ich beschrinke mich hier darauf, alle diese Vorkommnisse von
eruptiven Gesteinen mit trachytoider Structur nach ihren Gruppen zu
classificiren.

Trachyte.

Diese sind im Sinne der I"ouqué¢’schen Definition genommen;
gie zertheilen sich in:-
1. Biotit-Trachyte: KumodraZ,

N Beli Potok,

Darosava,

Yitanovac,

Kostajnik,

Korenita,

Krepoljin,
? Deani,

Priboj, Vranja-District,

Toplac, ,

Bujkovac |,
2. Amphibol-Trachyte: Dobra,
Dubodane,
Bor,
Ivanova livada,
Lopatnica, Caéak-District,
» M. Kostur,
. Rudnica am Kopaonlk
3, Trachyt-Tuffe: Moravei,
Decani Nis-Distriet,
Konopnica, , »
Kopasnica, »
Korvin-Grad
» Stuboj, Wlan_]a Dlstnet

®

»
»
n
»
n
»
n
n
n
n
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Andesite.

1. Biotit-Andesite: Ripanj,

Ralja,

Darosava,

Zlatarica, Rudnik-District,
Nevade, . ,,
Vraéane, ” »
Jablanica, »
Dobra,_

Zlot, Zajicar-District.

2. Amphibol-Andesite (Timacite): Gamzigrad, Zajicar-District.

5 Zivezdan, - »
» M. Kopita, » R
» Slatina, » .
” Brestovac ,, "
. Zlot, » .
» Valakonja . »
. Kuéajna,

" Majdanpek,

" Saska,

” Vitanovac,

Beoei, Casak-District,
Suvo Rudiste

3. Augit-Andesite: Avala,

» :
Jalhrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 3G. Band. 1. Heft. (J. M. Znjovis.j 16

. Jadlonik, N
» Raska,
. Gornji Statovei,
» Gmjilan bei Pirot.
Dragolj,
Jablanica,
M. Kotlenik,
Vitanovac,

Ivanova livada,

Rasovati Kamen,

Moskovski drum bei Boljevac,
Boljevac,

Brestovac,

Bela reka.

Labradorite (Fouqué).

1. Biotit-Labradorite: RuSanj,
2. Amphibhol-Labradorite: M. Mrkonj,
3. Augit-Labradorite: Vitanovac,

Sarbanovac.
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Dacite.
1. Biotit -Dacite: Senje,
Y » Vujetinei,
» " Jesevac,
» " Takovo,
2. Amphibol-Dacite: Pajsijevié,
,, . Boljetin.
Basalte:
Si¢evo,

Tavnik, Kragujevae-Distriet,
? Stuboj.

Phonolite.

? Banjica.
Porphyrite.
Badevac, Valjevo District
Leliéi, . .
Stubje: ) ”
Balinovidi 5
M. Jagodnja .
Postenje .

M. Rtanj. Zajedar \

Rhyolithe

In Central-Serbien: Rakovica,

. R o Kumodraz,

" » n Avala,

” » » Ba‘be) .

» . » Guberevei,

» » " Darosava,

o . . M. Ostrovica Rudnik-D.

» 9 b D l'(’.l'gOI:] n n

] » = Zlatarlc@‘ » d

. » i Veliki Sturac .

. . Mali Sturac y  m
r . M Pry

. . . Veliki Do s »

” B Mali Do » »

. . M. Treska 5w

. » Brus‘mc_a s w

» » ” Bl'dJ ani ) »

. . . M. Crvena Gora UdzZice-D.

» » Borag,

» . Perada,

. . Bo'gut.ovac,

, R . Jodanica,

" Mojsenje.
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Im ostlichen Serbien: Kudajna,

Melnica,
Strmosten,

. Senje,

Sveti Nieola,

In Siid-Serbien: Sidevo,

» »
» »
» n
4 »
n n
n ”»
n ”
n bl
bl n
» »

Konopnica,
Sevojnica,

Stuboj,

Priboj,

M. Oblik,
Gradnja,

Sjerina,

Banja bei Vranja,
Gornji Statovei,
Tovrljane.

Microgranulitisehe Porphyre.

1. Biotit-Microgranulife: Rudna Glava,

Majdanpek,

Tanda,
Cremo3nja,
Zagubica,
Ravanica,
Ripanj,
Zuce,

»

1l
r
”
»

”

EEE |

Veliki_ Do
Mali Sturac
Mali Do
Orinac
Milovac
Zlatarica
Majdan
Zida,

Pridvorica,
JoSanica,
Gjere-Kare,
Grndari,

Dobro-Polje,
Djepa,
Surdulica,

Markova-Kréma,

M. Cemernik,

Zagradje am Rudnik
Veliki Sturac

»
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1. Biotit-Microgranulite:

» ”
ki ”

» »

2. Amphibol-Microgranulite:

b4 bd
» ”
” b
n n
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Mrtvica,
Topla-Banja,
Bresnidié,
Kondié.

Babe,
Krasojevac am Rudnik

Hasna » ”
Lasnjevac am Kopaonik
Ravniste "
Saska
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Die Schichten von Kamyschburun und der
Kalkstein von Kertsch in der Krim.

Von N. Andrussow.

Mit dem Namen des oberen Muschelkalksteins voun Kertseh
wurde von Abich?) ein Complex vorwiegend kalkiger Schichten be-
zeichnet, der zwischen dem DBryozoenkalke, mit welchem die mannig-
faltige Serie der Kertscher sarmatischen Schichten abschliesst, und
jenen Schichten von Kamyschburun liegt, die durch ihren Reichthum
an verschiedenen Cardien langst beriihmt sind.2) Die Fauna dieses
Kalksteines zeichnet sich nach Abich durch eine eigenthiimliche
Mischung der marinen und brackisechen Mollusken-Arten aus. Abich
fiihrt namentlich folgende Formen an:

Dosinia exoleta 13.2 Pisidivm priscum Eichw.
Venerupis nov. sp. Cerithium  pictum Iichw,
Cardivm incertum Desh, Y wminntum Serr.
" psendocatilius nov. sp. Dreissena Brarvdii Brong.
» littorale Fichw. Rissoe inflata Andrz.
Ervllda pusilla Desh. Lattorenelln acnta Drap.

Serpula spiralis Eichue.

Wie man aus dicsem Verzeichniss ersieht, identificirte Abich
einige der Molluskenformen des Kertscher Kalksteins mit solchen des
Kalkstcins von Odessa (des jiingeren Steppenkalkes). Die Versteinerungen
dieses letzteren aber sind nur in der Form von Steinkernen und Ab-
driicken erhalten, und warenbisBarhot-de Marny sehr wenig bekannt.
Als charakteristisch betrachtete man dann eine Dredssenc, die Dr.
Brardii genannt wurde, Cardium littorale Eichw. und Litto-
rinelle acuta. Alle diese Iorinen vermuthete Abich im Kalkstein

) H. Abich: Einleitende Grundziige der Gcologie der Halbinseln Kertsch und

Taman, Mém. de I'Acad. Tmp. des sc. de St.-Petersbourg. Ser. 7. Tome IX, Nr. 4, 1865.

®) Die Fossilien von Kamyschbnrun sind von Deshayes (Mém. de la Soc.

gecol. de France. Tome III, tr. partie, 1838), Rouss®eanu (in Demidoff’s Voyage dans

la Russie méridionale, Tome 1I. 1842), R. Hérnes (Jahrbuch d. geol. R.-A. XXIV

1874) und ein paar Arten auch von Sandberger, Land- und Sisswasser-Conchylien
der Vorwelt, pag. 682—700 Leschricheu.

Jahrbueh der k. k. geol. Reiclisanstalt. 1886, 36, Band. t. Heft. (N. Andrussow.)
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von Kertsch gefunden zu haben. Ausserdem fiihrt er noch ein Cardium
pseu docatillus nov. sp., welches, nach ihm, sowohl im Kalkstein
von Kertsch, als auch in demjenigen von Odessa auftreten sollte. Diese
angenommene Aehnlichkeit der paliontologischen Charaktere beider
Kalksteine erkldrt, warum Abich sie als #quivalente Bildungen be-
trachtete.

Alle Autoren, die vor Abich das Tertxar von Kertsch studirten,
betrachteten auch den Kalkstein von Kertsch als Jiingeren Steppenkalk
So zihlt Verneuil?) ihn zmm terrain de steppes, Huot?) nennt
ilm ,caleaire d’Odessa ou de steppes®, Dubois?®) — ,pierre de Kertsch
ou calcaire de la steppe“.

Mit Abich schliesst die active Periode der gcologischen Er-
forschung der Halbinsel, und alle spateren Autoren, welehe sich ge-
lC"'C‘lltllCll iiber die Ter thublldunweu von Kertsch "'CﬂllSSCll’. haben, nehmen
den Kalkstein von Kertsch fir ein '\eqmvalent des Odessaer Kalkes.
So sagt Romanowsky ), dass alle Steinbauten in der IFestung von
Kertseh aus Steppenkalk ausgefiilrt worden sind, Stnckenber g",
dass cine Reile der Schichten, welche aus dem Muschelthon nnd Braun-
eisencrz %) bestehen, in der Lm%l)unv von Kertsch auf dem Steppen-
kalke licgen, R. Hmnes 7), dass ,,Lta,lje ¢8) dem Kalkstein von Odessa
gleice hlustellcn ist* u. s. w.

Mit dem Lortsehritte in der Erkenntniss der Fauna des Kalkes
von Odessa aber zeigte sich die grosse Verschiedenheit derselben von
der des Kertscher Kalksteins. Es wurde indessen nachgewiesen, dass
diec im Kertscher Kalkstein vorkommenden marimen Arten keineswegs
im Odessaer Kalke cnthalten sind, dass hingegen die im letzteren vor-
handenen Arten hiwfig auch in den Schichten von Kamyschburun auf-
treten.

Im Jahre 1869 hat Barbot-de Marny? zum ersten Male
gute Beschreibungen und Abbildungen der Steinkerne aus dem Odessaer
Kalke gegeben. Sein Verzeichniss cnthiilt folgende Formen:

Congeria simplex Barb. (-Dreissena  Cardium Odessue Barb.

Brardii friiher) » novarossicum Barb.
Congeria subcarinata Desh. Poludina achatinoides Desh.
Cardium littorale Eichw. Bythinia cyclostoma Rous.

” pseudocatillus Abich. Lymnaea peregrina Desh.

bpatel fand Prof. J. Sinzow!?) in den sandigen Ablagerungen
von Taraklia und andcren Orten in Bessarabien, welche horizontal in

) Mémoirc géologique sur la Crimée. Mém. de la Soc. géol. de la France. Tome
TII, 1% partie, 1838, Paris,

) Demidoff: Voyage dans la Russie meridionale etc. Paris 1842, Tome II.

%) Dnhois-de Montpereux: Voyage antour du Cancase, chez les Teherkesses
ete. Paris 1843, Tome V.

) Gornoi Journal. 1867, ILI. Theil (russisch). .

%) Stuckenberg: Geol. Skizze von der Krim, St. Petersburg 1873.

%} = Die Schichten von Kamyschburun.

") Tertigrstudien. Nr. 1V, Jahrb, d. k. k. geol. R.-A, XXIV, 1. Heft, 1874

8) = Der Kalkstein von Kertsch.

") Geol. Skizze des Gouvern. Cherson. St. Petersburg. 18G9 (russisch).

19 Die Resultate der Forschungen Sinzow’s sind in einer Reihe Abhandlungen
in den Schriften der neurussischen Gesellschaft niedergelegt.
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den Odessacr Kalk iibergehen, gut erhaltene Molluskenschalen. Auf
Grund seiner Funde konnte er nachweisen, dass Dreissena simplex
und Cardium littorale vonBarbot nichts anderes sind, als kleine
Varictiten der schon lingst benannten Dreissena rostriformis
Desh. und Cardium semisulcatum Rowss. aus den Schichten
von Kamyschburun. Ausserdem hat er noch folgende mit den Kamysch-
burun’schen Schichten gemeinsame Arten gefunden: Valenciennesia
annulata Rouss., Neritina danubialis Desh. non Pfeif?),
Cardium Abichid.

Die durch mich in den Schichten von Kamyschburun angestellten
Aufsammlungen ergaben iiberdies noch eine gri:sere Anzahl der ge-
meinsamen Formen.

Bevor wir aber zur Vergleichung der Faunen von Kamyschburun
und Odessa iibergehen, ist es nothwendig, einige Bemerkungen iiber
die Gliederung der Kamyschburun’schen Schichten und iiber die Ver-
theilung der Fossilien in denselben vorauszusenden.

Nach Abich zerfallen dicse Schichten ,in zwei natiirliche Ab-
theilungen von sehr verschiedener Beschaffenheit ihrer mineralogischen
Bestandtheile*. Diese zwei Abfhcilungen sind auch paliontologisch
verschieden, was schon von Abich bemerkt, jedoch nicht genug be-
stimmt ausgesprochen wurde, so dass man iiberhaupt annimmt, dass
alle von Deshayes, Rousseau und Anderen beschriebenen Arten in
einem und demselben Horizont gemischt auftreten. Doch verhiilt sich
die Sache anders, denn sowohl die obere Abtheilung, als auch die
untere sind durch besonderc Arten gut charakterisirt.

Die obere Abtheilung besteht itherall aus cisenreichen Thon-
ablagerungen und phosphorhaltigen, erdigen oder coneretionirten und
pisolitischen Brauneiscnerzen, welche an grossen Muscheln sehr reich
gind. Besonders charakteristisch fiir die Schichten sind: Dreissena
inaequivalvis Desh., grosse Cardien (Cardium acardo Desh.,
edentulum Desh.,crassatellatum Desh., Gourieffii Desh.),
Vivipara Casaretto Rouss. und Limnaea velutina Desh.
Andere eigenthiimliche Species werden spater in der Tabelle genannt
werden.

Dic untere Abtheilung ist in petrographischer und palidonto-
logischer Tinsicht sehr verdinderlich. Bald tritt dieselbe als mehr oder
weniger thoniges Muschelconglomerat (Faluns von Kamyschburun), als
caverniser Kalk, bald als Sand oder Mergel auf. Paliontologisch kann
man zwei verschiedene Facies unterscheiden: die von Dredssena
subcarinata (Facies der Faluns) und jene von Cardium Abichei
(Facics der Valenciennesiamergel). Jede dicser am hiufigsten vor-
kommenden und darum am meisten charakteristischen Arten ist von
anderen Formen hegleitet, welche jedoch zwei getrennte Faunen dar-
stellen.

Die Fauna der Schichten mit Drevssena subcarinata ist
durch die Cardien mit vielzihligen und niederen Rippen, z. B. Card.

. ") Deshayes hat eine von ihm bei Kamyschburun gefundene Neritina mit N.
danubialis identificirt. Diese Species gehort aber nach allen ihren Merkmalen zu
Neritodonta Brus, ist also keineswegs mit Ner, (Theodoxus) danubialisidentisch.

Jehrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt 1886, 36. Band. 1. Heft. (N. Andrussow.) 17
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subdentatum, subcarinatum, sulcatinum, paucicostatum
etc. und durch die Gasteropoden charakterisirt und immer mit Falung
und caverndsen Kalken verkniipft. Dic Mergel dagegen enthalten immer
die Fauna von Cardium Abichsi, Fiir diese Fauna sind die diinnen
scharfrippigen Cardien und fast vollige Abwesenheit der Gusteropoden
charakteristisch. Nur die Valenciennesia annulata ist in den
Mergeln #nsserst hiufis und deshalb nennt man sie gewdhnlich Valen-
ciennesia-Mergel. In den Sanden trifft man bald die erste, bald
dic letztere Fauna, und scheinen die beiden nicht so sehr von der
mineralogischen Beschaffenheit der Ablagerungen, als von den bathy-
metrischen Verhiltnissen abzubingen. Und zwar ist die Fauna von
Dreissena subcarinata wahrscheinlich littoral, wihrend jene
von Cardium Abichis auf ein rubigeres und tieferes Wasser hin-
weist. Dass diese beiden Faunen gleichzeitig existirten, ersieht man aus
der Wechsellagernng und anderen stratigraphischen Verhiltnissen der
sic cnthaltenden Schichten. 1)

Die folgende Tabelle enthiilt cine Zusammenstellung der sowohl
in der oberen, als auch in der unteren Abtheilung sich befindenden
Molluskenarten.

’ | Umnbere Abtheilung l
i Schichten mit Schichten mit
' Card. Abichii Dreissena subcarinata Obere
i , @ d. Abthei-
3 1 88a| 8o | &5 |P82| |,
¢ |28E|wf | 8E |BzE| f
= | 882 S b | EGe
| [9/] [ éé
1| Dreissen rostriforinis Desh,
= simplex Barb, .| hh h h e hh kil
2 " gracilis Rouss. . .|| — — —_ — Ik —
3 » angusta Rouss. . .| — — — — 88 hh
4. » subcarinata Desh.| — | — h 3 hh —
5. »  inaequivalvis Desh.| — | — — — — hh
6 » auricularis, Fuchs. | — — — — g —
7.| Dreissenomya aperta Desh. . | — s8 — s hh 88
B.| Pisidium sp. (= Mactra glo-
bule Baiern) . . .| — — - - — I ss
O.| Cardivanacardo Desh, . . .| —- — — — Ik
10. » edentulum Desh.. .|| — — — — — hh
11. ” Tamanense R, Hirn. —_ —_ - - — &
12. » multistriatumbiouss. || — — — — — h
13. » Gouwriefic Desh. . .|| — — — — — h
14, »  crassatellatun Desh. | — — — — —_ h
15. » angusticostatum R, | — — — — — s
16. » alatoplunum nov, sp. | — — — — — h
17 » donacoides nov, sp. — — — — — 88
18.! »  punticapacum R, :
Hoern, . . . . . . — — — -— ‘ — s

'} Bei Slaroj Karantin (7 Werst, siidlich von Kertsch), Schichten mit Cardsu m
Abichii{ wechsellagern zweimal mit Faluns, bei Kertsch liegt auf dem Thon mit
Cardium Abichii ein cavernoser Kaltk mit Dy, subcarinata u. s. w., bei Kitén
am Ufer des Azow'schen Meeres aber ist ein grauer Sand mit Dr. subcarinata
durch einen blaulichen Thun mit C. Abichii tberlazert.
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e ——

I Untere Abtheilung
S iohti | Drossins supcormata | Obere
ov | A s T8z |Abthei
?n E',,g, g E'g a2 " '§ g lung
5 |3EE| 38 | s8¢ |EEE
“I ) 3N ) 3 E"Q
19. | Cardium carinatum Desh. —_ — — h hh hh
19b. » »  var. modio-
Q0. lare Rouss. || — — — — — hh
21 »  subdentatum Desh. .| — — h L hh 88
n  Subsyrmiensenov sp, s Il — — s
2. »  Bayerni R. Hoern, 8 3 — s s $
®3. »  Abichkii R. Hoern .| hi hh — — — s
4. »  Squamulosum Desh.!| ss s — s L 2
25. »  planum Desh. . s s h hh hh Rl
26.1. ,  Steindachmeri . . .} s 3 8 s $ —
27. »  intercostatum n. sp. | — — — — — s |
28. | »  corbuloides Desh. — —_ — — hh —
29, » ovatum Desh, . . — — — — h —
30. »  depressum Desh. — — — — h —
31. »  Sulcatinum Desh. — — — — hh —
32. ” Vernenilii Desh. . .| — —_ —_ — h —
33. ” subcorinatum Desh. | — — — 14 hh —
34. » (Psilodon) macrodon
Desh. . — — — I h Rk
35. » » semisul-
! catum R.)| — — h k 3 Ll
36. | ” » Odessae-
Bard, . .l — — — — —_ 8
37. » »  Ampelas-
ciensen. sp. || — — — - — hi
38.| Valenciennesia annulata R. h h — s s s
39.| Vivipara achatinoides Desh. | — — — h Ll -_
40. ” Casaretto Rousseaw | — — —_ — h
41.! Bythinia cyclostomma Rouss.| — —_ $ —_ 8 hh
42 » Verneuilii C. Muy Je; — — — ss —
43.| Zagrabica sp. . el — — — — — 8
44.| Boskovicia ? sp. - — — — — hh
45. | Limnaea velutina Desh. — — — — — hh
46. ” laevigata Fichw. — - —_ — § —
47. » peregrina Desh, — — — — s —
48, ” sublimosa Sinz. . .| — — — — s —
gg » obtusissima Desh. .|| — — — h —
bis 3 Neritodonta 3 sp. . — — — s —
52. —
53.| Neritona Brusinai nov. sp.|| — — — — — 88
54.| Dlanorbis rotella Rouss. . .| — — — — s —
55. » Pl osp. .. — — — — s —
56. | Melanopsis acicularis Fér, — — — — h —
57. ef. praevosa L. .|| — — — — s —
58. | Melania sp. (glatt) . . . . . — — — — s —
89, » sp. (mit Querrippen) ! — — - — — s
60.| Vulvata sp.. . . . L — — — — — s
6l.| Pyryulact. nathzldaefornmﬁ‘ — —_ — — s
62..| Hydrobia caspia Eichw, . . — — — — 8 —
63. | Heliz sp. . . - - — — s —
|
3

17*
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Die Vergleichung dieser Tabelle mit dem von Sinzo w 1) gegebenen
Verzeichnisse der Fossilien aus dem Odessaer Kalkstein zeigt uns
gleich, dass wir in den Schichten mit Dreissena subcarinata ein echtes
Aequivalent des letzteren haben und wirklich kommt fast die Hilfte der bis
jetzt im Kalkstein von Odessa bekannten Formen auch in den Faluns
von Kamysehburun vor, wihrend in den auf- und  unterliegenden
Schichten sehr wenige Odessaer Arten auftreten. Man muss aber zu-
geben, dass der Kalkstein von Odessa im Vergleiche mit Kamyschburun-
schen Scliichten einige bedeutende Unterschiede aufweist, namentlich
besteht seine Fauna blos aus sehr kleinen Formen und zeichmet sich
dnrch verhiltnissméssigen Reichthum an G asteropoden?) und durch
geringere Anzabhl der Cardienarten aus. 3) Die Ursache dieses Unter-
schiedes liegt, vielleicht zum Theil in den anderen physikalisch-geo-
graphischen Verhiltnissen, zum Theil aber darin, dass der Kalkstein
von Odessa nur den unteren Horizonten der Faluns cntsprechen soll.
In der That, wenn wir dic Faunen solcher Ablagerungen mit Dreds-
sena subcarinaiao in Betracht zichen, die unmittelbar anf die obersten
Horizonte des Kertscher Kalksteins folgen (z. B. die Fauna des Kalk-
steins von Tschurubaseh oder der Sande von Kitén), so verschwindet
die Verschiedenheit fast vollstindig, und zwar sind im Kalkstein von
T'sehurubaseh nnr solche Formen vorhanden, die zugleich im Odessaer
Kalke anftreten, dabei sind die Dredssena rostriformis und
Cardium subdentatum auch so klein, wie dies im letzteren
gewibnlich der Fall ist.

Auch zeigt der Kalkstein von einigen Beziehungen zu der oberen Ab-
theilung des Kalksteins von Kertsch, welche wir gleich besprechen wollen.

Diese obere Abtheilung des Kertscher Kalksteins ist gewohn-
lich nicht n#chtig und tritt entweder in der Form eines Muschelkalk-
steines oder in der Form einer sandig- und thonig-kalkigen Ablagerung
auf und fiihrt eine gleichformige Fauna von lauter kleinen Formen. In
der allergrossten Menge, mitunter fast ausschliesslich das Gestein zu-
sammensetzend, kommt die kleine Dreissena novarossica vor,
eine zuerst von Prof. Sinzow+) aus dem Kalkstein von Odessa be-
schriebcne Form. Hiezu gesellt sich einc andere Dredssena, die nicht
von Do sub-DBasteroti? Tourn. zu unterscheiden ist, aber in
geringever Anzahl und mitunter ganz verschwindend. In sebr grosser
Quantitit trifft man zwei Nerdtinen®), Valvate variabdilis
Fuchs und verschiedene klcine Hydrohien, Pyrgulen und Micro-
mclanien, seltener Mactra sp., Scrobicularia tellinoides
Stnz, Er vilia minuta Sinz. und Cerithium rubiginosum
Eichw. an.

1) J. Sinzow. Geologische Beschreibung Bessarabiens und der angrenzenden
Theile des Cherson’schen Gonvernements, Materialien zur Geologie Russlands. Bd. XI
(russisch),

%) Unter 48 im Odessacr Kalke auftretenden Formen sind 30 Gasteropoden, also
61°/,, wilrend in Faluns auf 42 Arten nur 20 Gasteropoden sind, also 47°/,; und
dabei treten dieselben hier in verschwindend kleiner Anzahl der Exemplare auf,
wihrend die Dreissenen und Cardien zu Tausenden gesammelt worden konmen,

%) Es sind nur 6 Arten bekannt, in den Faluns aber 16.

*) J. Sinzow, Beschreibung ueuer oder wenig bekannter Molluskenformen aus
dem sildrussischen ‘Tertiir.

°) Deren eine unzweifelhaft dem Subgenus Neritodonta Brus. gehort.
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Wiihrend man Cerithium und Ervilia in abgerollten Exem-
plaren findet, erscheinendie Mactren und Scrobdicularien mitzusam-
menhingenden Klappen, und die ersten in der Lage der lebenden Exem-
plare, d. h. vertical in den sandigen Schichten steckend. Sebhr merkwiirdig
ist die Anwesenheit einer kleinen Spiror&7s sp. und der kiimmerlich
entwickelten Membranipora. Diese beiden Formen sind gewihnlich
auf den Schalen von Dreissenen angewachsen. Hieraus ergibt sich,
dass sie mit den letzteren znsammenlebten. 1) Membranipora bildet zu-
weilen sehr kleine Rihrchen, die wahrscheinlich Acstchen der Wasser-
pflanzen umgaben.

Nach unten verschwindet die Dreissena novorossica,
Neritinen und Vealvate variabilis. Dreissena sub-Bas-
terotir wird allcinherrschend. In grosser Menge tritt Cardium
obsoletum var. elongata auf, und die Scrobicularia tells-
noides bildet manchmal ganze Binke. Unziihlig sind die kleinen
Gasteropoden: L<ittorina sp., lange Micromelanien und ver-
schiedene Hydrobien und Pyr gulen. Dicselben Membranipora
und Sperordes, wie in der oberen Abtheilung, welche ich als Horizont
der Drevssena novorossica bezeichne, sind auch in dieser mittleren
Abtheilung, im Horizonte der Dreissena sub Basterotz? hiufig.
Sonst sind noch zu erwihnen: Einige Landschnecken (ein Hel7x aus
der Gruppe Pomatia, eine anderer — aus der Gruppe FPentfataenia,
eine grosse Pupa), zahlreiche Fischreste, Cypris viele Species und
Nonionina granosa d’Orb.?)

Unter. dem Horizonte der Dredssena sub-Basterotid liegen

-die gewihnlich kalkigen Schichten, welche gar keine Dreissenen, sondern
nur eine kleine Varietit der Mod<ola volhynica, auch sarmatische
Cerithien (Cer. rubiginosum, Cer. disjunctum), Tapes vitaliana
dOrb., Cardium obsoletum Eichw. und var. elongate und
Rissoa inflata Andrz. ®) enthalten. Mit diesen sarmatischen Formen
erscheinen aber auch andere, dem Sarmatischen fremde Gestalten, wie
Dosinia exoleta L. (kleine Varietit), Scrobicularia tells-
noides, Ervilia minutat) Sinz, Lucina sp. (non Dujardinii
Desk.), eine kleine Mya sp., ein Cerithium, cin Trochus und
verschiedene Hydrob<inen. Derselben Membranipora und
Spirorbis, wie oben, begegnet man auch hier. Local findet man
noeh folgende Fossilien: Landschunecken (Heldx, Bulimus, Pupa),
eine kleine, merkwiirdige Hydrob7in en-Form mit langen Stacheln,
welche dem jetzt in Neu-Zeeland lebenden Genus Potamopyrgus
Stimpson sehr nahce steht ), Fisch- und Vogelreste , Diatomeen und
Spongiennadel (Monactinellidae).

1) Ganz #hnlicher Weise leben die Dreissena polymorpha Pell. und
Balanus improvisus in einem der Limanen K uban's, im Liman von Kisiltasch,
Zusammen,

?) In einer sandigen Schicht von Sc¢rodicularien, welche zwischen anderen,
Dyeissena enthaltenden Ablagerungen liegt.

% Es sei hier bemerkt, dass die Cerithien und Rissoen in den echten
sarmatischen Schichten von Kertsch ganz und gar nicht existiren.

) Ervillia pusille bei Abich.

%) Siehe W Stimpson, Researches upon the Hydrobiinae and allied Formes.
Washington 1865. Smithsonian Miscellaneus Collection. Wegen der Abbildung siehe
Journal de Conchyliologie, 1860. VIII. Bl IV, Fig. 7. (Paludestrina Cumingiana).
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Zn diesem unteren Horizont gehirt der bekannte Baustein von
Kertsch, welcher durch seinen petrographischen Habitns die Veran-
lassung gab, ihn mit jingerem Steppenkalk zu verwechseln, jedoch sieht
man aus ohen angefiihrtem Fossilienverzeichnisse, dass sich der eigent-
liche Kertscher Kalk faunistisch vom Odcssaer Kalke (den man als
Typus des jiingeren Steppenkalkes betrachten soll) ginzlich unter-
scheidet, und dass nur der oberste Horizont (mit D». novorossica)
einige Ankniipfungspunkte mit dem oberwihnten Kalke bietet. Hingegen
hat der untere Horizont mehr ein sarmatisches Aussehen.!) Da er
Jedoch sehr enge mit den aufliegenden Schichten verbunden ist, die
bereits den Charakter der Congerienschichten angenommen haben, so
dass der ganze Complex ein lehrreiches Beispiel cines Ueberganges
von wenig brackischen?) in stark brackische Schichten bildet, so
scheint cs mir passender, mit Prof. J. Sinzow?) den Kalkstein von
Kertsch 1) als ein Verbindungsglied zwischen sarmatisehen und. ponti-
schen Schichten zu bezeichnen. Namentlich hat er nachgewicsen, dass
an vielen Pnoukten Bessarabicns und der Gouvernements Cherson Zhnliche
Bildungen auftreten, die, zwischen den sarmatischen und den pontischen
Schichten licgend, ein eigenthiimliches Gemisch von den beiden Stufen
angehirenden Formen enthalten, zu denen sich noch viele eigenthiim-
liche Arten hinzugesellen. Darum crkennt er auch in dieser Ablagerung
cine besondere, zwischen der sarmatischen und der pontischen Stufe
vermittelnde Bildung. Viele I'ormen aus diesen Schichten sind gemein-
sam mit solehem im Kalkstein von Kertseh. Da aber der letztere auch
dieselbe bathrologische Stellung cinnimmt und #hnliche Uebergangs-
merkmale zeigt, so muss er als deren Acquivalent auch fiir eine solche
Uebergangsbildung gehalten werden.

Die reichsten Fossilienfundorte in den Uebergangsschichten Bess-
arabiens und Chersons sind Lopuschna (in Bessarabien), Odessa und
Bogdanowka am Bug.

Ueber dem oolitischen sarmatischen Kalke bei Lopuschna ©) liegen
Sande und Sandsteine, welche mit einigen sarmatischen Mollusken-
formen zusammen auch Dreissena sub-Basterotit Tourn.,
Anodonta unioides Sinz, Planorbis cornu Brong., My
drobia sp., Melanopsis Sinjana Brus., Melanopsis Lan-
zaeana Rrus’), Neritina crenulata Klein, N. pseudo-
grateloupana Sinz., Micromelania (Pleurocera}) laevis
Fucks, Valvata biformis Sinz enthalten.

') Das war die Ursache, warum Dr. A, Bittner in seiner Abhandlung: ,Ueber
den Charakter der sarmatischen Fauna des Wiener Beckens. Jahrb. d. k. k. gcol, R -A.
1883. XXXIII. Hft. 1 ihn unter die sarmatischen Bildungen eingereiht hat,
?) Die Fauna des unteren Horizontes weist auf ein stark ausgesiisstes Wasser.
Tch werde spiter lei der Beschreibung der fossilen brackischen und halbbrackischen
Tertiarfaunen der Krim diese Frage niher erortern,
) Geologische Beschreibung Bessarabiens u.s. w. L c.
4) Mit drei Abtheilungen:
e,) Schichicn mit Dreissena novorossica Sinz. nnd Neritinen,
¢,) Schichten wit Dreissena sub-Basterotii Tourn,
e,) Baukalkstein von Kertsch mit Cerithium und Dosinia.
®) Nuch Sp. Brusina, Verlandl, d.k. geol. R.-A. 1885, Nr. 6, pag 150, sollen
diess Arten mit dalmatinischen nicht identisch, sondern neu sein.
"} Geolog, Beschreibung Bessarabiems, 1. c¢. pag. 102 and 134
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Die Sande von Lopuschna sind mit sogenannten baltischen Ablage-
rungen Barbot-de-Marny’s bedcekt, die, wie es von Prof. Sinzow nach-
gewicsen wurde, ein Aequivalent des Kalksteins von Odessa darstellen.

Bei Odessa?) sehen wir unter dem dunkelblauen Thon mit
Dreissena rostriformis, mnovorossica, Cardium subden-
tatum, sub-Odessae etc., der die Unterlage des Odessaer Kalk-
steins bildet, einen ungeschichteten, griinlichen Thon. In den untersten
sichtbaren Horizonten des Thones wurde einmal eine Zwischenlage
eines auch griinlichen Sandes mit Ervilia minuta Sinz, Dosinia
exoleta L, Tapes vitaliana d'Ord, Pisidium sp., Scrobi-
cularia tellinoides Sinz., Planorbis geniculatus Sandbd.,
Pl. Mariae Michaud, Chara sp., aufgefunden.

Am Bug, bei Bogdanowka ?) und Kantakusowka erscheinen schr
ihnliche Bildungen. Sie bestehen hier aus einer Wechsellagerung des
grimen Thones und Sandes mit dem Kalkstein und enthalten einige
sarmatische TFormen, Frvilia minuta, Scrobicularia tell:-
noides, Dosinia exoleta, Unio sp., Neritina semiplicata
Sandb., Vivipara Barbotii M. Hérn.,, Planordis cornu
Brong, Hydrobia, Cerithium rubiginosum, disjunctum,
Chara sp.

Auf Grund des Vorliegenden kann man dic Gliederung der die
sarmatische Stufe iiberlagernden Schichten in Bessarabien und Cherson
einerseits und auf der Halbinsel Kertsch andererseits folgenderweise
schematiseh darstellen :

Halbinsel Kertsch | Bessarabien und Cherson
‘, fa Eisenerze von Kamyschburun. M_A;(;liivralent-e nicht bekannt
g8 .
¢ g Schich- Schichten mit Dreis-|Kalkstein von Odessa Sog. bal-
- ten mit sena subcari- | und Sand von Ta- tische Ab-
g El Cardium nata(Falunsvon| raklia etc. lagerungen
ez Ji Abichii Kamyschburun, Barbot's mit
8 s (Valenciennesia- Sand von Dinotherium
w g mergel, Sand von Kitén). giganteum, |
; Kamyschburun). Hipp. gracile ete.
2 | ¢, |Schichtenmit D#. novorossica. Sand von Lopuschna mit
22— - Dr. sub-Basterotii
[T s . o . g .
E = e, ‘Ec}uchten mit. Dy, sub.- Basterotii, Schichten von Bogdamowka.
“;f g | Baukalkstein mit Dosinia exz- Griiner Thon von Odessa.
= t oleta, Cerithien ete.
, ld‘ Sarmatische Bildungen, |

Ich versuchte nachzuweisen, dass in vielen Punkten Sidrusslands
zwischen den echten sarmatischen und echten sogenannten pontischen
Schichten eine Schichtengruppe cingeschoben ist, die als Verbindungs-
glied zwischen beiden betrachtet werden darf, Jedoch beobachtet man

') Thid. pag. 11 und 133.

?) 8. Sinzow, Geol. Beschreibung Bessarabiens, L c. pag. 29 und 133. Die
Beschreibungen und Abbildungen einiger Formen aus den Schichten von Lopuschna,
Bogdanowka und Odessa finden sich in Sinzow's Beschreibung der neuen oder wenig
bekannten Molluskenarten aus den Tertidrablagerungen Siidrusslands. V. Beitrag. Odessa.
1884. In den Schriften der siidrussischen Naturforschergesellschaft. IX. Bd.
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solche Uehergangsschichten nicht iiberall in Siidrussland. Es gibt solche
Gegenden, wo sie fehlen und wo pontische Schichten unmittelbar auf
den sarmatischen liegen. Auf diesen Stellen ist cine Erosionsepoche der
pontlschen Ablagerungen vorangegangen. So liegt z. B. gelber Steppen-
kalk mit Dreissena rostriformis, Vivipara achatinoides
etc. zwischen Aitugan und Bescharak in der mittleren Krim auf dem
sarmatischen Nubecularienkalke. Aehnliche Verhiltnisse beobachtet man
auch bei Aibar, Sarybasch und anderen Orten der westlichen Krim. Bei
dem Dorfe Koutschen in der siidlichen Hifte der Halbinsel Kertsch liegen
die horizontal abgelagerten Eisenerzschichten mit Cardium acardo
ete. (1;) auf den stark aufgerichten sarmatischen Schichten.

Diese Erscheinungen beweigsen nur, dass in der Zwischenzeit
zwischen der sarmatischen und der pontischen Epoche das Meer im
nordlichen Pontusgebiet stark zurtickgetreten ist und dass die Gewdiisser
der pontischen Epoche grosserc Flichen einnahmen, als die der
Zwischenzeit. In Folge dessen sind in der Zwischenzeit einige frither
unter dem Wasser gewesenc Theile festes Land und der Erosion unter-
worfen gewesen, wihrend an anderen Stellen sich Schichten bildeten
mit einer gemischten Fauna, wie in Bessarabien, bei Odessa, bei
Kertseh ete.

Dieselben Verhiltnisse herrschten auch in dieser Zeit im west-
lichen Europa. Auch hier muss man die Epoche zwischen der ponti-
schen und der sarmatischen Stufe als die Epoche eincs sehr bedeuten-
den Riickganges der Meeres bezeichnen, was auch zum Theil in den
Erosionserscheinungen sich abspiegelte, wihrend an anderen Orten eine
ununterbrochene Bildung der Sedimente stattfand.

Die ersten beobachteten wir in Frankreich und an einigen Orten
Oesterreichs. In Oesterreich, westlich vom Neusiedler-See ruhen die
Congerienschichten in den Thilern, welche in die zweite Mediterran-
und die sarmatische Stufe eingegraben sind.!) In Frankreich begann
dicse Erosionsepoche noeh viel frither. Hier fehlen die Aequivalente der
sarmatischen Stufe und die Congcrienschichten von Bollene, die fauni-
stisch sehr an die Faluns von Kamyschburun erinnern, liegen in den
T'urchen der tortonischen und helvetischen Ablagerungen.?) Diese west-
europiische Erosionscpoche entspricht zweifelsohne mehr oder weniger
der frither erwihnten russischen Erosion und zugleich dem Kalkstein
von Kertsch ete. Eine ununterbrochene Schichtenreihe von der tortonischen
Stufe bis zu den Congerienschichten inclusiv sehen wir in Italien. Ilier
also correspondirt dem Kalksteine von Kertsch nicht mehr cine durch
Erosion hervorgebrachte Liicke, sondern ein korperliches Glied der
Schichtenreihe. Wenn wir aber entscheiden wollen, welcher Theil der
uns interessirenden italiénischen Schichtenfolge dem bedeutendsten
Riickgange des Meeres entspricht, so finden wir, freilich bei der Voraus-
setzung, dass der Riickgang im ganzen Siideuropa gleichzeitig geschah,
was eine grosse Wahrscheinlichkeit fiir sich hat, auch Aequivalente
der vorpontischen Erosion und der vorpontischen?) Ablagerungen.

') E. Suess, Antlitz der Erde. I. pag. 422.

3 E. Suess, L ¢, pag. 425.

) Ich gebrauche diesen Namen fiir jene Ablagerungen, welche in derselben Zeit
sich bildeten, als vorpontische Erosion stattfand.
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Jene Schichtenfolge, welche in Italien zwischen den tortonischen
und unterpliocéinen Schichten liegt, ist wegen ihrer Gyps- und Schwefel-
fibrung als formazione gessosa-solfiferal) bekannt. Dieselbe
umfasst somit dic sarmatischen, vorpontischen und pontischen Ab-
lagerungen, frilher aber wurde sie des Auftretens der Dreissenen
halber auch wstratiacongerie” genannt und mit echten (d. h. ponti-
schen) Congerienschichten palallellslrt Es ergab sich jedoch, dass die,
dic pontische oder Congericnstufe bezelchnenden}osslhen nicht in allen
Horizonten der Gypsformation, sondern in dem obersten Theil der-
selben vorkommen und es demnach nicht richtig ist, den Namen der
Congerienschichten auf dic ganze Gesammtheit dieses Schichtencom-
plexes auszudehnen. Sig. von BOSDI&C]\]’) gehirt 'das Verdienst an;
genau nachgewiesen zu baben, dass eine nicht miichtige, aber sehr
bestindige Zone der ﬁschiuhlcnden, weissen Mel'gelschiefer, die frither
mit tiefer liegenden Tripelschichten verwechselt wurden, und so den
Anlass zn verschiedenen Missverstindnissen und Inconsequenzen gaben,
die unterste Grenze der Dreisscnen, resp. der sie begleitenden Formen
bilde. Diese Zone (B) theilt dic ganze Gypsformation in zwei Ab-
theilungen, deren obere (Zone A) durch Dreissenen, Cardien, Melano-
psiden, Neritinen und Hydrobien charakterisirt ist und allein nur den
Namen der Congerienschichten verdient. Die untere Abtheilung (Zone ()
enthilt keine Conchylien, sondern nur Lebias crassicandus Ag.
und L7bellen und umfasst die grossten Gypslager, wihrend die
anderen Zonen den Gyps nur stellenweise enthalten.®) In einigen
Gegenden gesellt sich zu diesen drei Zonen noch cine gypsfithrende
(D), welche schon marine tortonische Conchylien beherbergt. Dieser
Zone entsprechen an anderen Orten Ablagerungen ohne Gyps, welche
dann unmittelbar unter den Schichten mit L. crassicaudus liegen. *)
Tiefer erscheinen dic sogenannten Tripel (¢2#¢polz) mit der bekannten
marinen Fisclifauna und ihnen entprechende merglige Schichten, welclie
eine Molluskenfauna mit sarmatischem ¢) Geprige enthalten und déshalb
sowohl sie; als auch die sic bedeckenden und von Lebiasschichten (C)
trennenden Ablagerungen (Kalk von Rosignano ete.) als sarmatische
Schichten betrachtet worden sind.

Nun wissen wir jetzt, dass die obere Grenze der zweiten medi-
terranen Stufe oder des Tortoniens mit der unteren Grenze der Zone ¢
zusammenfillt, welche deshalb ganz oder zum Theil ein Aequivalent
der sarmatischen Stufe darstellt. Wenn wir aber anderseits in Betracht
ziehen, dass die obersten Schichten der Zone A4 den Charakter der

) Capellini, Gli strati a congerie o la formazione gessoso-solfifera Roma,
1880. R.-Acad. dei Lincei, pag. 55. De Stefani. Quadro compressivo dei terreni dell’
" Apennino settentrionale, Pisa, 1881. Atti della Soc. Toscana di Sc, Nat, Manzoni. (La
Geologia della provincia di Bologna. Modena 18B0), zieht zur Gypsformation anch die
tiefor liegende Tripel pag. 26 und 36.

%) La formazione gessosa e il secondo piano mediterraneo in Italia. Pisa 1880.
Atti della Soc. Toscana, processi verbali, pag. 6 ff.

%) Siche Bo snia cki, 1. e, pag. 8.

%) Die Schichtenfolge unter den letzteren ist sehr verinderlich und darom ist es
mitunter schwer, Ablagerungen cinzelner Profile streng zn parallelisiren, Siehe Bos-
niacki, 1. c. pag. 10.

) Bosniacki, I. ¢. pag. 10. ,La fase seguente (75) scgna il massimo del
retiro del livello del mare.“

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886, 96. Band. 1. Heft. (N, Andrussow.) 18
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cchten (pontischen) Congerienschichten tragen, so sind wir gendthigt,
dic dem Kalksteine von Kertsch ete. entsprechenden Schichten irgendwo
in der Mitte des die Zonen 4, B, C umfassenden Complexes zu suchen.
Leider ermangeln uns dazu paldontologische Belege, um solche Aequi-
valentc nachzuweisen, da indessen, wie S. Bosniacki?) richtig
bemerkte, die Zone B dem stirksten Sinken des Meeresnivean ent-
spreche, so muss diese Zone auf Grund des Gesagten zu den Aequi-
valenten des Kertscher Kalkes gehoren. KEs scheint mir auch, dass nur
die obersten Congerienablagerungen Italiens als pontisch bezeichnet werden
diirfen, dass der untere Theil der Zone 4 iilter sei, als die echten Con-
gerien- oder pontischen Schichten, und daher zusammen mit dem weissen
Mergelschiefer (B) als vorpontisch anch zu den Aequivalenten des Kert-
scher Kalkes zn zillen sei. Die Griinde dafiir sind folgende.

Die wenigen bestimmt mit auslindischen identischen?) Mollusken-
formen der Zone 4 (von denen ich folgende anfiihren kann: Dretssena
rostriformis Desh., Cardium PartschiiC. Mayer, Cardium
semisulcatum?®) Rouss, Melania curvicosta, Melanopsis
Bonellii) zeigen auf gewisse Verwandtschaft mit den untersten Con-
gerienschichten ausserhalb Italiens hin. Diese Formen kommen, meines
Wissens, vorwiegend in dem oberen Nivean der Zome .4, unmittelbar
unter dem Pliocin vor, wiahrend die tiefer liegenden Schichten mehr
eigenthiimliche, bis jetzt nur in Italien bekannte Formen enthalten. ¢)
Es ist daher wohl schr moglich, dass diese Schichten élter sind als
der Odessaer Kalk und seine Aequivalente bei Kertsch bereits den
oberen Theilen der Uebergangsgruppe entsprechen. Ks ist auch wahr-
scheinlich, dass in der Zeit der vorpontischen Erosion die Ablagerung
der brackischen Schichten im siidostlichen Siebenbiirgen stattfand.
Wenigstens weist das Auftreten kleiner Pyrgulen im Kalksteine von
Kertsch darauf hin, die der Formenreihe Pyrgula yargarita—
pagoda Neum?) angehoren. Dies wird auch durch das Vorkommen
von Dreissena sub-Basterotii, Neritina semiplicata Neum
und erenulata Kletn inSiebenbiirgen und in Siidrussland bestitigt.

') Man identificirt gewohnlich verschiedene italienische Formen aus Zone 4
mit russischen, franzosischen und osterreichischen Arten. Allein dieser Vorgang ist
entweder ganz unrichtig oder wenig begriindet. So haben 2z. B, Formen, unter den
Namen: D#. subcarinata, Cardium paucicostatum, panticapaeumn,
carinatum, Odessae, Abichiié, plicatum, edentulum, novarossicum
aus Italien citirt, mit den gleichnamigen russischen gar nichts zu thun.

%) Nach der Zeichnung dieser Art bei Capellini ,Gli strati a congerie e le marne
compatte mioceniche dei dintorni di Ancona. Roma. 1879. Atti della R. Acad. dei Lincei,
Tav. I. Fig. 19%, wiire es schwierig, iiber die Identicitat der italienischen Form mit russi-
schen zn urtheilen, Dass aber die Sache sich wirklich so verhilt, davon konnte ich mich bei
einer flichtigen Besichtigung der Sammlung von Prof. Capellini in Bologna iiberzeugen.

8) Die verticale Vertheilung einzelner Formen in der Schichtenreihe der Zome
A ist fast gar nicht bekannt, und deshalb erlaube ich mir, meine diesbeziiglichen
Erfalirongen mitzutheilen, welche ich am Ost-Abhange der Livorneser Gebirge zwischen
Gabbro und San Martino gesammelt habe. Ich war im Stande in den hicsigen Con-
gerienschichten (Zone A4) zwei Abtheilungen zu unterscheiden: eine obere, vorwiegend
tegelige, mit Direissena rostriformis Desh., Cardium Partschii C.
Mayer, Cardium pl. sp. und cine untere, vorwiegend sandige mit Hydrobia
Escoftierae Cap,, Melanopsis Bonelli Sism., Pisidien, einer stumpf-
gekielten Dreissen @ und Cardienarten, verschieden von denen des oberen IHorizontes.

‘) Herbiech und Neumayr, Die Siisswasser - Ablagerungen im siidéstlichen
Siebenbiirgen. Jahrb. d. k, k. geol. R-A, Wien 1875. XXV, 4. Hft.
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Die sarmatischen Schichten treten im Széklerlande woher die
genannten Molluskenformen stammen, nicht auf. Die ganze auf den
Kreide- und Eociinbildungen liegende Schichtenreihe hat einen bracki-
schen Charakter und wurde von Herbich?) in drei Abtheilungen
gegliedert, deren obecre schon zum Diluvium gehdrt, die mittlere und
untere das Neogen darstellen.

Die untere besteht aus einem grauen Tegel mit Braunkohlen-
und Sphirosideritflitzen. Hier findet man Dreissena sub-Baste-
rotit Tourn., Cardium Fuchsii Neum, Helix cf. Chaiwdi
Mich., Planorbis ¢transylvanicus Neum., und eine reiche fossile
Flora. Nach Prof. Staub?) hesteht dieselbe aus einem Gemisch von
pontischen und sarmatischen Formen. Also zeigen die biologischen
Verhiiltnisse schon eine gewisse Aehnlichkeit mit dem Kalkstein von
Kertsch ete.

Die folgende mittlere Abtheilung wird von Thon, Sand, Kalk
und Brauneisenstein gebildet, und kinnte, wie es scheint, zwei pali-
ontologische Horizonte darstellen, einen tieferen und einen hiheren. In
den letzteren, welcher bei Arapatak entwickelt ist, wihrend bei
Vargyas nur der tiefere erscheint?), kommt Dreissena trian gu-
lar?s vor, welche auf den unteren Congerien-Horizont im Wiener
Becken hinweist. Dagegen dem Horizont von Vargyas, welchcm man
auch das von Roth beschriebene Vorkommniss Bodos zuzihlen kann,
viele solche Formen eigenthiimlich sind, die zugleich auch bei Kertsch
(Hydr. margarita), bei Lopuschna (N. crenulata) und bei
Bogdanowka (N. semplicata) anzutreffen sind.

Hieraus kann man ersehen, dass der Horizont von Vargyas und
der unterliegende Braunkohlenhorizont sowohl in stratigraphischen, als
auch in paldontologischen Verhiltnissen mit vorpontischen Schichten
iibereinstimmen.

Es sind auch in der letzten Zeit dic Aequivalente des Kertscher
Kalksteins in Ruminien nachgewiesen. Namentlich hat G.Cobalcescu?)
gezeigt, dass auf dem sarmatischen Kalkstein in Istritza, welcher in
oberen Horizonten Mactra podolica, Cerithiumrubiginosum,
Cer. pictum und Bucc. duplicatum enthilt, ein anderer, mehr
groberer folgt. Derselbe besteht ,oft nur aus einer Species Dosin?a,
die sehr dbnlich scheint mit der Dostnia exoleta, welche Abich
in der Halbinsel Kertsch, und zwar im hoheren Systeme der dortigen
sarmatischen Ablagerungen gefunden hatte.... "Wir miissen demnach
mit vollem Recht, bemerkt weiter Herr Cobalcescu, mit Hinblick auf
das Vorhandensein dieser Dos<n7a und das gianzliche Fehlen anderer
Species den groben Kalkstein von der Nordseite Istritza’s mit diesen
hoheren Lagen in Kertsch in einc Parallele stellen. ... ¢

Zur Veranschaulichung der von mir in dieser Abhandlung ge-
dusserten Ansichten lege ich folgende vergleichende Tabelle vor.

) Herbich. Das Széklerland, pag. 284 (266). Mittheilungen ans dem Jahr--
buche der kinigl. ungarischen geol. Amst., V.Bd., 2. Hft. 1876. Budapest.

%) Siehe L. v. Rot.h. Beitrag zur Kenntniss der Fauna der neogemen Siiss-
wasger-Ablagerungen im Széklerlande. Budapest 1880.

) Herbich und Neumayr, 1. c.

1) Verh. d. k. k. geol. R.-A. Wien 1885, Nr. 11.

18*
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Halbinsel

Kertsch Mittlere Krim 1?;3%‘{:2:;%’; Ruminien Qesterreich Siebenbﬁrgen Italien Rhénebecken
5 Mastodon ar- Paludinen- und Taludinen- X Unteres marines | Groupe de St.
=) nicht bekaont | vernensis bei | nicht bekannt Peilodon- schichten nickt bekannt Pliociin Aries (Plae-
g Zamruk schichten (Zancleen Seg.) | sancien Font.)
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Ueber eine Mikrofauna aus dem Alttertiar
der westgalizischen Karpathen.

Von Dr. Vietor Uhlig.

Mit vier lith. Tafeln (Nr, II—V).

Die untere Abtheilung des Alttertiirs der westgalizischen Kar-
pathen ist an mehreren Orten durch die Linschaltung von sandigen
Lithothamnien-Kalkbénken ausgezeichnet, welche zahlreiche Fossilicn,
namentlich Lithothamnien, Foraminiferen, Bryozoén und kleine Brachio-
poden enthalten. Die betreffenden. Formen sind fast durchwegs
von geringer, oft nur mikroskopischer Grisse, sie bilden im Wesent-
lichen eine Mikrofauna und sind daher fiir den speciellen Zweck der
geologischen Altersbestimmung nicht sehr geeignet. Bei der ausser-
ordentlichen Fossilarmuth der Flyschzone, sowie dem Umstande,
dass seit Vacck’s Arbeiten in Ost- und Mittelgalizien es Nicmand
versucht hat, fiir cine der karpathischen Schichtgruppen schirfere Parallelen
aufzustellen, ohnc welche weitere stratigraphische Fortschritte nicht
denkbar sind, — schien es mir, als in den Karpathen beschiftigtem
Aufnalimsgeologen, dringend geboten, eine niihere paldontologische Unter-
suchung dieser Fauna vorzunehmen, um zu sehen, ob es denn nicht vielleicht
doch miglich wire, dadurch neue Anhaltspunkte fiir dic Stratigraphie
des westgalizischen Alttertiiirs zu gewinnen. In einem anderen, von der
Natur weniger stiefmiitterlich bedachten, fossilreicheren Gebiete wiirde
sich der Geologe nicht leicht zu der miihevollen und zcitraubenden
Bearbeitung einer Mikrofauna zu stratigraphischen Zwecken entschliessen,
in der so fossilarmen galizischen Flyschzone aher muss man wohl oder
iibel zu derartigen, sonst hiufig etwas vernachlissigten Fossilien seine
Zuflucht nehmen, da sie eben, abgesehen von den noch weniger brauch-
baren Fucoiden und Hieroglyphen, die einzigen sind, welche das be-
treffende, weit ausgedehnte Gebiet bisher geliefert hat. Wie ich in den
folgenden Zeilen zeigen zu kdnnen hoffe, waren meine Bemiihungen
sowohl in stratigraphischer, wie in rein paliontologischer Beziehung
nicht ganz erfolglos.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstelt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (Victor Uhlig.)
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Bis vor kurzer Zcit waren aus dem mittel- und westgalizischen
Flyschgebiet nnr wenige Nummnlitenfunde bekannt, ausgenommen die
Gegend von Sayhusch an der schlesischen Grenze, wo Zcuschner
und namentlich Hohenegger an mehreren Orten nummulitenreiche
Schichten entdeckt haben. Gerade das reichste der hier zu besprechen-
den Vorkommen, das von Wola luzanska wurde von Zeuschner?)
bereits im Jahre 1859 in die Literatur eingefiihrt. Zeus chner hemerkt
hiezu: ,Mitten im Karpathensandstein wird eine Schicht als Kalkstein
ausgebeutet, die nur 20—30 Procent Sand und Thon enthilt; der
kalkige Bestandtheil besteht aus Linsen von Nummuliten, die sich in
einem kreideartigen Zustand befinden und beriihrt leicht zerfallen, da
dieselben aber stark bombirt sind, konnen sie ebenfalls zu Nwmmu-
lites perforata gehiren.“ Viele Jahre spiter hat A. v. Alth?) die
Localititen Wola luzanska und Szalowa besucht und richtig hervor-
gehoben, dass die Kalktheile des Kalkgesteines dieser Locahtaten wahr-
scheinlich auf Nulliporen zu heziehen seien. Die Vermuthung von
A.v. Alth dagegen, dass diese Kalke vielleicht sehon miociines Alter
besitzen, hat sich nicht bestiitigt.

Noch viel frilher wurden von Lill von Lilienbach?) und
A.Bou¢*) Nummuliten in Begleitung von-Austernfragmenten und Tertizir-
conchylien von der Localitiit Mysleuice in Westgalizien angefiihrt. Auch
aus der Gegend von Bobrka bei Dukla in Mittelgalizien wird das
Vorkommen von Nummuliten erwiihnt.®)

In jiingster Zeit hat die Zahl der Nummulitenfunde in Westgalizicn
cine starke Bereicherung erfahren. Walter und v. Dunikowski?®)
machen von den Localititen Sekowa, Siary, Ropa, Kruzlowa und Strzy-
lawka, unfern von Gorlice und Grybéw, Nummuliten namhaft. Ich selbst
konnte wihrend der geologischen Aufnahme in den Jahren 1883—85b
an mehrercn Punkten diese fiir die Geologie der Flyschzone so wich-
tigen Tossilien auffinden, so in Cieklin, Kobylanka, Szalowa, Biala,
Michalczowa, Rajbrot, Pasierbiec, Kleczany, am Nordrande des Saros-
Gorlicer Gebirges, ferner in Malczyo im Saroser Comitat, nahe der
galizischen Grenze und an mehreren Punkten der Klippenzone.?)

Ausserdem wurden innerhalb der jiingeren Abtheilung des Alt-
tertiirs an mehreren Stellen Orbitoiden ohne Begleitung von Nummuliten
nachgewiesen. 9)

In der vorliegenden Arbeit kommen nur die Vorkommnisse der
Localititen Cieklin, Kobylanka, Wola luzanska, Szalowa, Biala, Michal-
czowa und Rajbrot, iiber welche ich bereits eine kurze Notiz veriffent-

*) Ucber dic oberen eociinen Schichten in den Thilern der Tatra und des Nizne-
Tatra-Gebirges. Zeitschr. d. dentsch. geol. Gesellsch. 1859, Bd. XJ, pag. 591.

*) Sprawozdanie Komisyi fizyograficznéj, 11. Bd. Krakau 1877, pag. 263 (in
polnischer Sprache).

") Leonhard's und Bronn's Jahrbuch f. Min. und Geol. 1830, pag. 218.

‘) Journal de Géologie, I. Paris 1830. Aper¢u sur le sol tertiaire de la Galicie,
pag. 338. Rosumé des observations de A. Boué sur lige relatif des dépdts second.
dans les Alpes et les Carpathes ibid. 1830, pag. 37.

%) Neue Studien in d. Sandsteinzone d. Karpathen, Dieses Jahrbuch 1879 29. Bd.,
pag. 279 und 281.

) Das Petroleumgebiet der galizischen Westkarpathen, Wien 1883, pag. 92.

) Verhandl. geol. R.-A. 1885, pag. 42,

®) Verhandl. geol. R-A. 1885, pag. 35.
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lichen konnte!), zur nidheren Besprechung. Die weitaus iiberwiegende
Hauptmasse des palidontologischen: Untersuchungsmaterials wurde von
mir in Wola luzanska?) aufgesammelt, dic anderen Localitéiten ergaben
eine viel magerere Ausbeute. Auch der Erhaltungszustand ist in Wola
luzZanska am giinstigsten. Hier zerfallen nimlich gewisse Partien des
fossilfiihrenden Gesteins durch Verwitterung in die einzelnen Bestand-
theile, die dann lose aufgesammelt und bequem untersucht werden
konnen, wihrend die iibrigen Nummulitenkalke fest bleiben und zu
paléontologischen Studien weniger geeignet sind.

Wie schon Zeuschner richtig bemerkt, bhilden die Nummuliten-
kalksandsteine, um die es sich hier handelt, Binke, die im Flysch, und
zwar, wie wir hinzufiigen kdnnen, in der unteren Abtheilung desselben,
regelmissig eingelagert sind. Da ich erst kiirzlich versucht habe, die
Gliederung der Sandsteinzone Westgaliziens iibersichtlich darzustellen 9),
kann ich hier um so cher darauf verweisen, als ich auf diese Verhilt-
nisse in einer ausfihrlicheren geologischen Arbeit, die gegenwartig in
Vorbereitung begriffen ist, zuriickkommen muss. Ich kann mich daher
hier auf die Beschreibung der Verhiltnisse heschrinken, unter welchen
das Nummulitengestein in den einzelnen Oertlichkeiten vorkommt.

Die uns hier interessirenden Nummulitenfundpunkte liegen simmt-
lich lings einer schmalen und mehr als 15 Meilen langen Zone, welche
ungefihr von OSO. nach WNW, streicht und mit einer geologisch-oro-
graphischen Grenze zusammenfillt, namlich der Grenze zwischen dem
Saros-Gorlicer Giebirgs- und dem vorkarpathischen Hiigelland. Diese
Zone hat durchschnittlich die Breite von ungefiahr einer halben Meile ;
nirdlich davon ist die untere Abtheilung des Alttertisirs ausnahmslos in
Form der sogenannten oberen ,Hieroglyphen-Schichten“, einer Wechsel-
lagerung grauer , miirber, diinnschichtiger Hieroglyphensandsteine mit
blaulichgranen Schiefern, ausgebildet, siidlich davon in Form von rothen,
bldaulichen und griinlichen Schiefern mit harten, kieseligen griinlichen
Hieroglyphen-Sandsteinen. In der Grenzregion diescr Gehiete mischen
sich die beiden Facies und die untere Abtheilung des Alttertidrs bietet
hier eine selr wechselvolle, bunte Zusammensetzung.

Der ostlichste Punkt, wo ich den Nummuliten- und Lithothamnien-
kalksandstein auffinden konnte, ist Cieklin, zwischen den Stddtchen
Zmigrod und Gorlice. In dem kleinen Graben, welcher vom Cieklinka-
berge nach Norden abgeht, stehen blauliche, zicmlich kalkreiche, obere
Hieroglyphenschichten, da und dort mit rothen Thonen verbunden, an.
In diesem Graben kommt siidlich von der Strasse nach Lipinki das
Nummulitengestein vor. Leider konnte es nicht anstehend gefunden
werden, da jedoch daselbst keine andercn, wie die erwihnten Schichten
vorkommen, so ist nicht daran zu zwecifeln, dass der nummulitenrciche
Kalksandstein daraus herstammt. In der weiter westlich folgenden
Localitit Kobylanka sind die Aunfschliisse schlecht, das kalkreiche
Gestein scheint hier schon villig zum Kalkbrennen aufgebraucht worden

) Verhandl. geol. R.-A. 1885, pag. 82.

%) Herr Prof. A.v. Alth lhatte die Giite, mir ebenfalls einiges Material von
Wola luzanska zur Verfigung zu stellen, wofiir ich iluin an dieser Stelle meinen
wirmsten Dank auszusprechen mir erlaube,

%) Verhandl.- geolog. R.-A. 1885, pag. 33—46.
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zu sein. Im Graben von Lipinki, im siidlichsten Theil der Griben von
Kryg und Dominikowice sind die oberen Hieroglyphenschichten in Ver-
bindung mit rothen Thonen gut aufgeschlossen, sie enthalten aber da-
selbst keine Nummulitengesteine, nur die obere Abtheilung des Alt-
tertidrs fiihrt bei Lipinki nnd Dominikowice Orbitoiden. Die Zone von
Kryg-Dominikowice zieht iiber Sekowa nach Ropica polska, bei Gorlice,
wo sie am Ropa-Ufer gut aufgeschlossen ist, und streicht von da iiber
Bystra nach Wola luzanska.

In Wola luzanska erscheineu die Nmmnulitengesteine ungefiihr
auf der Fliche zwischen der Dorfstrasse im Westen, der kiirzlich erbauten
Eisenbahn im Norden, dem Wolska-Bache im Osten und der Strasse
Gorlice-Wola luzanska im Siiden. Sie wurden friher als Material zmmn
Kalkbrennen in reichlichem Masse gewonnen, wie die noch jetzt er-
kennbaren Briiche bezcugen. Seit der Ausdelnung des Eisenbahnnetzes
hat sich das Kalkbrennen hier nicht melr als lohnend erwiesen und
wurde aufgegeben. In den alten Briichen sieht man, sofern sie nicht
unter Wasser stehen, nur bliuliche und zuweilen rithliche Schiefer, in

denen die Nnmmuwliten- nnd Lithothamnien-Kalke — das Gestein von
Wola luzanska ist so kalkreich, dass man fiiglich von Kalk sprechen
kann — eingelagert waren. Auns der Art, wie die alten Briiche an-

gelegt sind; scheint hervorzugehen, dass das Vorkommen kein anhalten-
des war, sondern ¢in ifteres Auskeilen der Kalkbank stattfand. Ob die
Finschaltung des organogencn Kalkes nur auf ein Niveau- beschrinkt
war oder sich ifter wiederholte, lisst sich nicht mit Bestimmtheit er-
mitteln. Aus der geringen Tiefe der Briiche ergibt sich, dass die Michtig-
keit eher weniger, als mehr, wie 2 Meter betragen haben mochte.
Im Wolskabache gewiunt man ebenfalls Einblick in die Zusammen-
setzung des dortigen Terrains. Das Kalkgestein kommt darin nicht an-
stehend vor, wohl aber ein bunter Weehsel von bldulichen, ziemlich
kalkreichen ,Ilicroglyphenschichten und bldulichen und rithlichen
Thouen. Die letzteren enthalten die fiir sie so hezeichnenden harten
kieseligen griinen Sandsteine, jedoch noch nicht in so typischer Ent-
wicklung, wie weiter siidlich im eigentlichecn Herrschgebiet der rothen
Schiefer. Sehr bezeichnend ist das hier beobachtete Vorkommen von
1—2 Meter michtigen Banken eines hellgrauen, miirben, grobkirnigen
Sandsteins, der auch in Bystra, Lipinki ete. bemerkt wurde. Viel-
leicht steht er zu dem Lithothamnien- nnd Nummulitenkalksandsteine in
engeren Beziehungen.

Westlich von Wola Inzanska folgt in der Entfernung von 2'5 Kilo-
meter die Oertlichkeit Szalowa, wo das nummulitenfiihrende Gestcin
knapp nirdlich vom Dorfe, an der Strasse von Szalowa nach Luina
vorkommt. Das Gestein ist ctwas sandiger und viel hiirter, wie in Wola
luzanska und macht sich vermige seiner grissseren Hirte, welche die
des umgebenden Gesteins iibertrifft, eine kleine Kuppe bildend, schon
im Terrain bemerkbar. Das Gestein von Szalowa erscheint trotz seiner
grisseren Hirte im Steinbruche so zerkliiftet, dass man die Fallrichtung
nicht erheben kann. In den meisten der kleinen Briiche, die anf der
Siid- und Westseite des betreffenden Hiigels angelegt sind, sieht man
nur die ausgebeutete Schicht, nur in einem Bruche bemerkt man dar-
iiberliegenden rothen Thon. In der Umgebung des Hiigels sind siidlich
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cinfallende obere Hieroglyphenschichten aufgeschlossen, und zwar an
der Dorfstrasse in Szalowa sclbst und da, wo die Strasse von Szalowa
nach Luzna den Szalowka-Bach schneidet. Im siidlichen Theil des
Szalowka-Baches, gegenBiesnik zu, stehen obere Hieroglyphenschichten
und bunte Thone an, dic unter die massigen Sandsteine des Biesnik
und der Maslona gora einfallen. Wihrend das Gestein von Wola
Inzanska an allen Punkten, wo ich es gesehen habe, ziemlich gleich-
artig und stets sehr fossilreich ist, ist die Zusammensetzung desselben
in Szalowa cine schr ungleiche. Bald ist es grobkornig, bald fein-
kornig, bald ist es ziemlich kalkreich, bald gebt es unter Verlust der
den Kalkgehalt hauptsichlich bedingenden Lithothamnienstiickehen in
gewihnlichen Sandstein iiber. Nummuliten und Orbitoiden sind hier
selten, nur in einem faustgrossen Stiicke wurden sie in reichlicherer
Menge vorgefunden.

Oestlich von Szalowa bis gegen Lososina stchen mir wenig Beob-
achtungen zu Gehote, da dieses Gebiet nicht mir zur geologischen Auf-
nahme iibertragen war. Nur an einer Stelle konnte ich bei einem im
Spiitherbst 1885 zur eigenen Instruction unternommenen Ausfluge ein
Vorkommen sehen, welches fiiglich in die Reihe der hier besprochenen
anfgenommen werden kann. Knapp westlich vom Meierhof Mogilno
(Grybow W.) befindet sich ein ehemaliger Zicgelofen, in dessen
unmittelbarer Nihe . Gestein, offenbar des Kalkgehaltes wegen,
gebrochen wurde. Es ist dies ein lithothamnienreicher Sandstein,
der petrographisch dem von Szalowa sehr nahe steht. Ich konnte
darin einige Bryozotn, aber nur einen Orbitoiden entdecken. Das
betreffende Gestein schcint hier in oberen Ilicroglyphenschichten ein-
gelagert zu sein, welche die Umgebung bilden, die Aufschliisse sind
jedoch daselbst recht mangelhaft. Walter und v. Dunikowski er-
wihnen von Kruzlowa (Grybow W.) einen Nummulitensandstein (1. e.
pag. 47). Da diese Localitit auch in die ungefihre Fortsetzung der
Zone von Wola luzanska, Szalowa cte. fillt, so konnte diese Localitit
ebenfalls hier einzureihen sein. Dic genannten Autoren geben nichts
Néheres iiber die sonstige Zusammensetzung des Gesteins an.

Noch weiter westlich- gchoren die Localititen Biala und Michal-
czowa bei Lososina in dic Fortsetzung der Zone von Wola luzanska. An
keiner Stelle sieht man so deutlich, wie hier, dass die nummuliten- und
lithothamnienreiche Bank in der That regelmiissig im Flysch eingelagert
ist. Sie ist daselbst ungefihr cinen Meter miichtig. und steht sowohl
im Liegenden, wic im Hangenden mit den bliulich-grauen Schiefern
der oberen Hieroglyphenschichten in regelmiissigem Schichtenverbande.
Das Gestein von Michalezowa-Biala steht petrographisch dem von Wola
luzanska sehr nahe, ist aber viel fester; es wird noch gegenwirtig im
geringen Masse zum Kalkbrennen verwendet.?) In Michalezowa enthiilt
es neben Lithothamnien fast durchgehends zahlreiche Nummuliten und
Orbitoiden, in Biala dagegen fast ausschliesslich Lithothamnien und nur
selr selten Foraminiferen. Die Aufschliisse liegen in Michalezowa ost-
lich von der Landesstrasse, da, wo sich diese gegen das Lososinathal

") Walter und v. Dunikowski erwihnen L ¢, pag. 68 einen Sandstein von

Lososina, der ein sehr reiches kalkiges Bindemittel enthalten soll und zum Kalkbrennen
verwendet wird, Es ist dies offenbar der Nummuliten- und Lithothamniensandstein.

Jahrbuch der k, &k, geol, Reichsanstalt, 1886. 36, Band. 1. Heft. (Victor Uhlig,) 19
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zu senken beginnt. Die nummulitenreiche Bank ist dasclbst durch eine
Reihe kieiner Steinbriiche blossgelegt, welehe dem ostwestiichen Streichen
derselben folgen. Die Bank, die-man in Biala, ungefihr cinen Kilo-
meter ostlich von Michalezowa, ausheutet, scheint die directe Fortsetzung
des Michalczower Vorkommens zu sein. Die Zone von Ilicroglyphen-
schichten und rothen Thonen zieht von Michalezowa in nordwestlicher
Richtung gegen Rajhrot. Hier erreicht der von OSO. ununterbrochen
gegen WNW, streichende Aufbruch des unteren Alttertidirs die ungefihr
ostwestlich verlaufende Neocomzone Ryhie-Rzegocina-Rajbrot. 1) In dem
Bichlein, welches istlich vom Kalocinaberge von Siidwesten her in den
Rajbroter Bach miindet, sind die oberen Hieroglyphenschichten, ver-
bunden mit rothen Thonen, gut aufgeschlossen und vom schwarzen
Neocomschiefer und Sandsteine gut zu unterscheiden. Mehrere grosse
Fragmente von sehr foraminiferenreichem Lithothamniensandstein wurden
hier lose aufgefunden. Der betreffende Bach schneidet nur die massigen
Oligociinsandsteine , Hieroglyphenschichten und Neocom an, es ist also
wohl sicher, dass das nummulitenfiilirende Gestein aus den Hiero-
glyphenschichten herstammt. Auch der massige Sandstein enthilt hier
Versteinerungen ; in losen Stiicken, die aber nach ihrer petrographischen
Beschaffenheit nur dem massigen Sandstein entnommen sein kionnen,
fanden sich zahlreiche Orbitoiden vor. Das westlichste der von mir
beobachteten Vorkommen ist das von Rzegocina, es liegt in dem Thiil-
chen zwischen Beldno und Rzegoeina. In dem betreffenden Gesteine, das
iibrigens bereits abgebaut zu sein scheint, fand ich nur Lithothamnien.

Aus dem Vorstehenden erhellt demmach, dass der organogene
Kalksandstein mit Nummuliten, Bryozoén und Lithothamnien heteropische
Einlagerungen in der unteren Gruppe des westgalizischen Alttertidrs
bildet, welche sich an einzelnen Punkten einer weit ausgedchoten
schmmalen Zone sporadisch cinstellen. Er scheint in der Regel nur eine
Bank zu bilden, deren Streichen kein anhaltendes ist. Die ansgedchn-
testen Yorkommen sind dic von Wola luzanska und Biala-Michalczowa,
die man auf die Linge von cinem Kilometer verfolgen kann.

Niordlich und siidlich von der schmalen Zone, wo die nordliche
Facies des karpathischen Hiigellandes mit der siidlichen des Gebirgs-
landes zusammentrifit, sind Nummulitenfunde in der unieren Abthei-
lung des Alftertisrs jedenfalls sehr selten, wenn sie auch nicht ganz
fehlen. Siidlich von dieser Grenz-Zone sind Nummulitenfunde bisher
nur auf die Entfernung von ungefilr 3—4 Kilometer bekannt, es sind
dies dic von Sekowa, Siary, Ropa, Strzylawka, Pasierbiec. Mir liegt
Material nur von Ropa und Pasierbiec vor. In dem Gestein von Ropa
sind Lithothamnien noch nachweisbar, sie treten aber als gesteins-
bildender Bestandtheil an Bedeutung schon sehr zuriick und noch mebr
ist dies bei dem Vorkommen von Pasierbiec der Fall. Noch weiter siid-
lich sind bisher keine derartigen Funde gemacht worden: erst in der
Nile der siidlichen Klippenlinie trifft man wieder weitere Nummuliten-
Vorkommnisse an.

Niordlich von der erwihnten Grenzzone sind aus der unteren Ab-
theilung des Alttertizirs iiberhaupt noch keine Nummuliten hbekannt

) Vgl. Verhandl. geolog. RB.-A. 1884, pag. 318.
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geworden. Nur in den Diluvialbildungen von Brzesnica bei Bochnia?)
fand ich zusammen mit nordischen Geschieben und karpathischem Local-
schotter, also auf secundirer Lagerstiitte, Brocken von Lithothamnien-
und Nummuliten-Sandstein. Leider lisst es sich nicht entscheiden, ob
dic betreffenden Stiicke aus der Grenzzone herriibren oder von cinem
bisher unbekannten Vorkommen im subkarpathischen Hiigelland. Wenn
nun auch die Angaben iiber das Vorkommen nummulitenfiihrender
Gesteine noch recht diirftig sind, so scheint sich doch schon jetzt zu
ergeben, dass die lithothamnien-, bryozoén- und nummulitenreichen Ein-
lagerungen hauptsiichlich dic Grenzzone bevorzugen und darin michtiger
und hénfiger entwickelt sind; als nordlich und siidlich davon.

Dic Thone und Schiefer, welche die Nummulitengesteine beglciten,
wurden von zwei Localititen auf Foraminiferenfiihrung hin untersucht,
von Cieklin und von Wola luzanska, doch ohne Ergebniss.

Ich gehe nun zur Besprechung der Fauna iiber. Von Wola
luzanska konnten folgende Formen bestimmt werden.

Foraminiferen.

Bigenerina capreolus Orb., s.?)

Gaudryina cf. Reusst Hantk, 8.

Lagena globosa Mont. var. major, 8.
Nodosaria (Dentalina) aff. filiformis Orb., s.
Nodosaria sp. ind., s.

Cristellaria rotulata Lam., s.

» limbata Bornem o 8.
» alato-limbata Giimb., s.
» radiata Bornem., s.
Truncatulina Dutemplei Orb., s.
» Wiillerstorfi' Schwag., s.
» arvminensis Orb., s.
» grosserugosa (iimb., 8. h.
» cristata Glimb., h.
» sublobatula Giimb., s.
» n. sp. aff. coronata Park & Jon., s.

n. sp. aff. humilis Brady, s
Discorbina pusilla n. sp., 7.
pl. sp. ind.
Rupertw stabilis Wall., s.
» tncrassate n. sp., 2. h.
Carpenteria cf. proteiformis Gois, 8
» lithothamnica n. sp., s.
Pulvinuling bimammata Gimb., s. h,
» rotula Koufm., 8. h.
” concentrica Park. & Jon., h.
Rotalia lithothamnica n. sp., h.

Gypsina globulus Reuss., s. h.

) Verhandlung geol. R.-A. 1884, pag. 336.
%) s. sellen, h. hiufig, 5. h. sehr haufig, z. h. ziemlich haufig.

19*
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Amphistegina sp. ind.
Operculina complanata var. granulosa Leym., h.

» sublaevis Giimb. (?), s.
Heterostegina reticulata Riitim., s. h.
» carpatica n. sp., %. h.

aff. ruida Schwag., s.
Orbitordes papyracea Boub., h.
» dispansa Sow., z. h.
» nummulitica Gz‘im&., s. h.
” stellata d'drch., 8. h.
» stella (imb., h.
Nummulites Boucheri de la Harpe, s. h.

» semicostata Kaufm., s. h.
. Telihatcheffi o Areh. d’c . h.
» Budensis Hantk. (¢), z

Bryozoin,

Defrancia sp., s.
Hornera sp.

Idmonea pl. sp. (gemein).
Ceriopora sp.
Membranipora sp.

Lepralia sp.
Eschara sp
Batopora sp. (selten).
Brachiopoden.
Terebratulina aff. striatule Sow., s.
» sp. wnd., 8.
» sp. ind., 8.

n. Sp. md aff. parva Matyasz., 8.
A gwpe decollata Ohemn Z. h
» nummulitica n. sp
Cistella cf. Neapolitana Scacchz', 8
Thecidium mediterraneum Risso, h.
Cidariden, Crinoiden (kleine Fragmente).
Asteriastifelchen.
Ostracoden.
Spuren von Bivalven (Pecten sp. Ostrea sp.)
Haifischzihne.

Das Gestein von Wola- luzanska cnthilt durchschnittlich etwa
20—25 Procent Sand, hie und da auch ctwas Thon; cs ist wenigstens
in manchen Partien nicht so fest, wie in den anderen Localititen. Von
den organischen Bestandtheilen wiegen Lithothamnien vor, Bryozoén
und Foraminiferen sind ungefihr gleich stark verireten.

Cieklin: Nummulites Boucher? de la H.
semicostata Kaufm.
Orbzfazde.s stellata d’ Arch.

. nummulitica Gimb.
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Das Gestein von Cieklin enthiilt grosse Flasern von Lithotham-
nium nummuliticum, wenig, aber ziemlich grosse Sandkirner, recht
zahlreiche Nummuliten und Orbitoiden und wenig kleinere Foraminiferen,
Bryozoén ziemlich selten, aussen zeigt es dhnliche braune Verwitterungs-
krusten, wie das von Rajbrot; seine Zusammensetzung erinnert am
meisten an das Gestein von Rajbrot, mit dem es sehr viel Aehulichkeit
besitzt.

Szalowa: Nummulites Tchihatcheffi d'Arch. & H.
Boucheri de la H.
semicostata Kaufm.
Orbitoides nummulitica Gimb.

stellata d’ Arch.

n stella Gimb. (2)
Heterostegina reticulata Riitim.

n

7

Das Gestein besteht bald aus grossen Fetzen von L<ithotham-
nium und enthilt dann auch sehr grobe Sandkorner, bald ‘ist es fein-
korniger. Der Sandgehalt kann bis zu 50 Procent steigen; kleinere
Foraminiferen ziemlich hdufig, Bryozoén seltener.

Kobylanka: (¢) Nummulites Bouchers de la H. (Durchschnitt)
semicostata Kaufm.
Orbztozdes 3p.
Pylvinulina rotula Kaufm.
Truncatulina sp.
Textilaria sp.

Das Gestein ist reich an Lithothamnien und Bryozoén und kleinen
Foraminiferen, die grossen Formen sind selten, Sandkorner klein, Sand-
gehalt bis 25 Procent. Hie und da bemerkt man kleine Glaukonit-
kérnchen.

Biala: Nummulites semicostata oder Bouchert.
Orbitoides sp.
Rotalia sp.

Kleine Flocken von Lithothamnien und vorherrschend kleine Sand-
kirner, deren Menge ungefihr zwisehen 20 und 30 Procent schwankt,
sctzen das Gestein vorwicgend zusammen, Daneben erscheinen haupt-
sidchlich kleinec Foraminiferen und Bryozoén; Orbitoiden und Nummuliten
scheinen sehr sclten zu sein.

Michalczowa: Nummulites Bouchert de la H.
semicostata Kaufm.
Orbztozde.s stellata d Arch.

Pulvinulinae bimammata Gimbd.

Das Gestein enthilt ungefahr 20—38J Procent Sand und ebenso
viel Bryozoén und Foraminiferen, der Rest entfillt auf Lithothannien.
Rajbrot: Nummulites Boucheri de la II.

semicostata Kaufm.
Orbitoides stellata & Arch.
Orbitoides nummulitica Gimbd.
Tinoporus sp.?
Pulvinuline bimaommata Gimd,
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Fast die Hilfte des Gesteins besteht aus ziemlich groben Sand-
kiirnern. Unter den organischen Bestandiheilen wiegen Orbitoiden vor,
Bryozoén und Lithothamnien sind gleich stark vertreten, Nummuliten
und anderc Foraminiferen sind seltener, aber doch recht haufigz. Das
Gestein ist anf frischem Bruche hell gefirbt, verwittert erscheint es
dunkelbraun, mit ciner diinnen Manganrinde iiberzogen. Es enthilt zu-
weilen langliche Einschliisse einer manganhiltigen Substanz. Der Er-
haltungszustand der Foraminiferen ist ein trefflicher, doch miissen sie
meist in Schliffen studirt werden.

Priift man dic voranstehcnden Listen auf die Brauchbarkeit der
einzelnen IFFormengruppen zum Zwecke der geologischen Altersbestim-
mung, so zeigt es sich bald, dass der grisste Theil derselben hiezu
kaum in Betracht kommen kann. So zunichst die gesammten niederen
Foraminiferen, von denen cs wohl als erwiesen und ziemlich allgemein
angenommen gelten kann, dass sic als iiberaus langlebige Typen fiir
stratigraphische Untersuchungen fast werthlos sind, wenn sie auch zur
Kennzeichnung der Facies schr viel beitragen. In dem hier vorliegenden
Falle wiirden iibrigens dic nicderen Foraminiferen, wenn man sic znm
Ausgangspunkt der Altershestimmung wihlen wiirde, zu einem noch
iiberraschend richtigen Ergebniss filhren. Der Grund hievon beruht wohl,
wie weiter unten anseinandergesctzt werden wird, auf einem zufilligen
Verhiiltniss und wir werden daher von den nicderen Foraminiferen vor-
laufiz ganz ahsehen. Aehnlich verhiilt cs sich leider auch mit den
Bryozoéu., Wir wissen durch die Arbeiten von Reuss, Busk, Man-
zoni, Smith u. A., dass vielc Bryozotnarten mehrerc Stufen einer
Formation, ja selbst mehrere Formationen, z. B: Kreideformation und
Tertisir génzlich unverindert iibcrdanern. Was im Besonderen die alt-
tertidren Bryozoén anbelangt, so haben namentlich die zahlreichen
Arbeiten von Reuss gezeigt, wie wenig Bedeutung dieser Thiergruppe
bei der Unterscheidung von Stufen zugeschriehen werden darf.

Da bei der vorliegenden Arbeit hauptsichlich stratigraphische Zwecke
verfolgt wurden, und in dieser Hinsicht von einer eingehenden Bear-
beitnng der Bryozoén nicht viel zu erwarten stand, wurden von den
zahlreichen Bryozoén von Wola luzanska nur die hiufigen und gut er-
haltenen Formen und auch die nur generisch bestimnt,

Eine besondere Bearbeitung der Bryozoén als Gegenstand rein
paldontologischen Interesses schien ebenfalls bei dem diirftigen Erhal-
tungszustand des karpathischen Materials und dem Umstande, dass noch
so zahlreiche grosse und gut erbaltene Bryozoénfaunen des Alttertidrs
der Bearbeitung harren, nicht angezeigt, und es erscheinen daher die
Bryozoén in dicser Arbeit wenig beriicksichtigt.

Eine grosserc Bedeutung, wie die Bryozoén, diirfen die Brachio-
poden beanspruchen. Aher auch diese konnen nur in zweiter Linie in
Betracht gezogen werden, da sie, wie wir sehen werden, ebenfalls lang-
lebige, aus mebreren llorizonten bekannte Typen darstellen.

Wir sind demnach fiir den Zweck der Altersbestimmung haupt-
sdchlich auf die Nummauliten und Orbitoiden angewiesen. Man geht im
Allgemeinen von der Anschawung aus, dass die Nummuliten fiir die
Unterscheidung von Stufen innerhalb des Alttertidrs verldssliche Hand-
haben darbieten. Da indessen auch die Nummuliten zu den Typen



[11] Ueber eine Mikrofauna aus dem Alttertidr der westgalizischen Karpathen. 1571

von nicderem Bauplan gehiren und man also berechtigt ist, ihmen bei
Altersfragen von vorne herein mit einigem Misstrauen zu begeguen,
diirfte ¢s vielleicht nicht iiberfliissig sein, zu untersuchen. in wie weit
man sich durch das Auftreten der Nuwmuliten im Mediterrangebiete
veranlasst sehen kann, sie als ,Leitfossilien“ anzusehen.

D'Archiacund Haime haben bekanntlich in ihrer grundlegenden
Monographie die Wahrnehmung niederlegt, dass sich in deu niederen
Pyrenien fiinf dureh verschiedene Nummuliten gekennzeichnete Niveau's
nnterscheiden lassen.  Beobachtungen, die ein ihnliches Verhalten der
Nummauliten hestitigten, wurden nachher in anderen Gebieten mehrfach
wiederholt, aber wohl nirgends in so eingehender Weise, wie in Mittel-
ungarn. IHier wurde im Ofener und Graner Gebiete, wie im Bakony
und in Siebenbiirgen durch die Arbeiten mehrerer Geologen, namentlich
Hantken?) und Hofmann?), Boeckh?), Koch#* u. A. festgestellt,
dass die. einzelnen Niveau's in der That durch bestimmte Nummuliten
gekennzeichnet werden. Es wird diesheziiglich geniigen, auf die wichtigsten
einschlagigen Arbeiten der genannten Verfasser, sowie auf die Zusammen-
stellung hinzoweisen, welche de la Harpe?) in seiner vorziiglichen
Monographie der Schweizer Nummuliten verioffentlicht hat.

Es ergibt sich indessen hei ndberer Betrachtung, dass eine feiner
durchgefiihrte Gliederung wit Hilfe von Nummuliten mur fiir einen rdumlich
beschrinkten Bezirk Giltigkeit beanspruchen kann. Geht man iiber den
Rahmen desselben hinaus, so verlieren die betreffenden Formen ihre Be-
deutuug, sie erscheinen durch andere ersetzt, oder es tritt cine andere
Gruppirung voun Arten ein. Schon de la Harpe bemerkt (1. c. pag. 70),
dass die Species, die in Ungarn verschiedene Schichten bezeichnen, in
anderen Gegenden vereinigt vorkommen. Das Auftreten der Nummuliten
im Graner Gebirge stimmt nicht in allen Details mit dem im Ofener
Gebiete ¢) und dasselbe gilt vom Bakony und von Siebenbiirgen, wenn auch
mehrere wichtige gemeinsame Grundziige vorhanden sind. Nur in einer

1) Die geolog. Verhaltnisse des Graner DBraunkohlengebietes, Mittheil. a. d.
Jabrb. d. kg. ung. geol. Anst. 1. Bd 1572. — Der Ofner Mergel. Ebendaselbst, 1I. Bd.,
pag. 207. Die Kohlenflotze i, d. Landern der ungar. Krome. Budapest 1879. Die alt-
tertiaren Bildungen der Umgegend von Ofen. Féldtani Kozlony, 1880, X., pag. 78. — Die
Mittheilungen der Herren Hébert und Munier Chalmas iiber die ungar. alttertiiren
Bildungen. Ll unfalvy's lit. Berichte aus Ungarn, ITL., pag. 687, 1879. — Neue Daten
zur geol. u. pal. Kenntniss d. siidl. Bakony. Mitth. a. d. Jahrb. d. k., ung. geol. Anst.
IIL., 1879.

%) Die geolog. Verhaltnisse d. Ofen-Kovacsier Gebirges. — Mitth. a. d. Jahrb. d.
k. ung. geolog. Amstalt, I. Bd. — Ueber einige alttert. Bildungen in der Umgebung von
Ofen. Foldtani Kbzlony 1880, pag. 319. Berichte itber die geol. Aufnahmen im osil
Theile des Szilagyer Comitats, im nordwestsiebenbiirg. Grenzgebirge, im siidostl. Th. d.
Szatmarer Comitats. Féldtani Kézlony, IX, 1879, pag. 231, XI., 1881, 317, XIII. 1883,
pag. 103:

%) Die geolog. Verhiltnisse des siidl Theiles des Bakony. Mitth. aus d. Jahrb,
d. kgl. ungar. geol. Anst., III. Bd., 1879.

#*) Berichte iiber die Aufnahmen im Klausenburger Randgebirge. Foldtani Koz-
lény, XIIT1.,, 1883, pag 117, X1V, 1884, pag. 368. — Umgebungen von Kolosvir
(Elausenburg), Erliut, zur geolog. Specialkarte der Linder der ung. Krone, 1385.

%) Etule des nummulites de la Suisse. Abhandl. der Schweiz, paliontolog.
Gesellschaft, Vol. VII, 1880, pag. 68—77.

%) Vgl. Hantken, Die Mittheilungen der Herrn Hébert und Munier Chalmas
iiber die ungarischen alttertisren Bildungen. Hunfalvy's literarische Berichte aug
Ungarn, III., 1879, pag. 712
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Beziehung stimmen alle Angaben vollkommen iiberein. Die hochent-
wickelten, grossen, genetzten und die punktirten Nummuliten, sowie die
Assilinen treten fast ausschliesslich im unteren und namentlich im
mittleren Eocin auf. Schon das Obercocin, die Bartonstufe, enthilt
nur mehr einen grossen Nummuliten, den N. complanata, daneben weit-
aus vorwiegend nur kleine glatte Nummuliten von niedercr Organi-
sation, und noch mehr ist dies im unteren Oligocin der Fall, wo die
Nummuliten so unscheinbar sind, dass sic erst in unscrer Zeit, nament-
lich durch die Bemiihungen von Hantken und de la Harpe einige,
wenn anch noch nicht geniigende Wiirdigung erfahren haben. Schon
d'Archiac und Haime kamen zu diesem Ergcbnisse, indem sie die
grossen, hoch entwickelten Arten ins Mitteleoeidn stellten und den kleinen,
niederen Specics N, tntermedia, vasca, garansensis cte. ihre Stellung
im oberen Eocin zuweisen. Diese Vertheilung der Nummuliten hat nach-
her in allen Lindern, wo genauere Studien getrieben wurden nnd wo
eine Controle des Auftretens der niederen Organismen durch die hoch
organisirten Mollusken ete. moglich war, vollauf ihre Bestitigung ge-
funden, in Ungarn cbenso, wie in Siidfrankreich, im Vicentinischen und
in den bayerischen Alpen.

Verfolgen wir die Entwicklung der Nummuliten iiber das Ioeiin
hinaus, so finden wir, dass ihre Vertretung im Miocin und DPliociin
eine iiberaus spirliche ist, und die vorhandenen Formen demselben
niederen Typus angehtren, wie die oligocinen. Was vollends in der
Jetztwelt an Nummuliten vorkommt, ist ebenfalls ein sehr kiimmer-
licher Ueberrest derselben Gruppe (Nummuliites Cumingt, radiata
Carp.). Unter diesen Verhiltnissen wird es ZHusserst wahrscheinlich,
dass diese eigenthiimliche geologische Verbreitung der Nummuliten
keineswegs in irgendwelchen schwer zu beurtheilenden und zu erken-
nenden Zufilligkeiten, wie Mangel einer giinstigen Facies u. dgl., ihren
Grund hat, sondern als der Ausdruck eines gesetzmissigen Verhiltnisses
zu betrachten ist. Im Mitteleocin haben die Nummuliten sehr rasch den
Hohepunkt ihrer Ausbildung crreicht; schon im Obereocdn sehen wir
sie in riickschreitender Entwicklung begriffen, welche im Oligocin um
sich greift und bis zur Jetztzeit anhilt. Dieser Ansicht hat bereits
Carpenter?) gehuldigt und sie bhat wohl ziemlich allgemein Zu-
stimmung erfahren.

Schliesst man sich dieser Anschanung, als einer durch sicher-
gestellte Beobachtungen hinldnglich gestiitzten, an, so wird man kcinen
Anstand nehmen, Nummuliten in dem hier skizzirten Umfange zur Alters-
bestimmung heranzuziehen, auch wenn eine Controle durch hiohere
Organismen nicht miglich ist.

Auch die Orbitoiden konnen hier bis zu einem gewissen, wenn
auch viel geringeren Grade in Betracht kommen. Es sind zwar die-
selben Arten, welche sowohl im Mittel- wie im Obereocdn und im Oligo-
cin vorkommen; sie sind aber im Allgemeinen in den ilteren Eocin-
stufen weniger stark entwickelt, als im obersten Eocéin und im Oligociin.
Dic relative Vertretung derselben kann demnach auch, wenigstens in
zweiter Linie, in Riicksicht gezogen werden. Nachdem nun im vor-
liegenden Falle in keiner Oertlichkeit auch nur eine Spur der grossen,

1) Introduction to the study of Foraminifera. London 1862, pag. 276.
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genetzten und punktirten Nummuliten zu erkennen ist, sondern stets
nur kleine, unscheinbare, cinfach gcbautc Formen in grosser Menge
vorkommen, diirfte dic Vertretung decs Mitteleocins wohl als aus-
geschlossen zu betrachten scin. Es kann sich also nur um Obereociin
(Barton-Stufe) und Oligocan handeln. Dic nachgewiesenen Nummuliten
sind folgende:

Nummulites I'chihatcheffi d Arck. Eine kleine bis mittel-
grosse, einfach gebaute, mit auffallend grosser Centralkammer versehene
Art, die d¢'Archiac von mehreren Localititen (Vicentinisches, Klausen-
burg, Krim, Thracien) citirt; seine Nivean-Angaben sind jedoch ungenau.
Mit grosser Genauigkeit wurde dagegen das Auftreten dieses Nummnliten
in Mittel-Ungarn und in Siebenbiirgen verfolgt, wo ihn alle Geologen
als Leitform fiir das Obereocidn (Barton-Stufe) betrachten. Hier hat er
sowohl im Graner Gebiet, wie 1m Bakony, und in Siebenbiirgen im
Obercociin sein Hauptlager und ist dafir so charakteristisch, dass er
direct zur Bezeichnung der Schichtgruppe (Tchihatcheffi-Schichten) ver-
wendet wnrde. Wie Hantk en?) gezeigt hat, taucht er allerdings schon
friither, im Mitteleociin auf, allein dieses erste Auftreten in Begleitung
alteocéiner Arten ist ein ganz sporadisches.

Nummulites Boucheri de la Harpe, ein kleiner, selr ein-
fach gebauter Nummulit aus der Verwandtschaft des recenten Numanu-
lites Cumingt, weleher fir das unterste Oligociin und die Grenzschichten
zwischen Obercocéin und Oligocin bezeichnend ist. Er kommt im Ofner
Mergel und den Bryozoénschichten, die in der Ofner Gegend an der
Grenze von Focin und Oligocin entwickelt sind, vor; er erscheint ferner
nach Koch?) und Vutskits im Obereociin (Intermedia-Schichten) des
Klausenburger Gebietes nnd wird endlich von de 1a Harpe von vielen
Localititen Siidfrankreichs angegeben, die demselben oder einem sehr
nahestehenden Nivean angchiren (Biarritz, Gaas und Lourquen {Landes),
Allons, Entrevaux [Basscs-Alpes]).

Nummulites semicostata Kaufm. ist eine mit N. Bowu-
cherd sebr nahe verwandtec Form. Sie wurde zuerst aufgefunden in
einer dem ligurischen Flyseh des Pilatusgebirges angchorigen Kalklage.
Manche Citate von N. Lamarcki, Guettardi, variolarie n. a.
aus oligocinen Schichten diirften vielleieht auf dicse Art zz bezielicn sein.

Nummulites Budensis ist einc kleine zierliche Form, dic von
Hantken zuerst aus dem oligocinen Ofncer Mergel beschrieben und
spiter von de la Harpe?) in einem ungefihr gleichen Nivean in den

asses-Alpes, in Biarritz und am Mte. Brione bei Riva wiedergefunden
wurde,

Die vorhandenen Numnuliten sind demnach solche, die entweder
ausschliesslich im Obereociin und Unteroligocin vorkommen oder daselbst
mindestens ihr Hauptlager besitzen. Es sind durchwegs kleine, unschein-
bare T'ormen vou einfachem Bau, ohne Kornelung und ohne netzartige
Entwicklunig der Scheidewinde. Jede Spur echt eociiner Arten fehlt und
es diirftc danach die Vertretung von Mitteleocin in Wola luzanska
und den anderen Localititen von der Hand zu weisen sein und wir

) Mitth. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geol. Anstalt, ITI, 1879, pag. 350.

%) Foldtani Kozlony. 1884; pag. 375.
%) Mém. Soc. paléont. Suisse. X, 1883, pag. 164.

Jahrbuch der k. k., geol. Reichsanatalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (Victor 1hlig.) 20



154 Victor Uhlig. [1 4]

miissen annehmen, dass wir es hier entweder mit Obereocin oder Unter-
oligocan zm thun haben.

Dieses Ergebniss wird insoferne auch von den Orbitoiden bestiitigt,
als die bisherigen Untersuchungen gezeigt laben, dass die kleinen
Formen an der Grenze von Eocin und Oligocin ihre Hauptentwicklung
erreichen und diesc sind es ja, die in der vorliegenden Fauna nach
Arten- und Individuenzahl gut vertreten sind.

Die nachgewicscnen Brachiopoden gehiren theils neuen, theils
bereits bekannten Arten an; die letzteren sind, wenn man die nur an-
naberungsweise bestimmten Formen ausser Acht lisst:

Argiope decollata Chemn.
Cistella cf. Neapolitana Scacc.
Thecidium mediterraneum Risso,

Diese drei Specics sind in der Jetztwelt ziemlich verbreitet und
finden sich auch recht hiufig in pliocinen, viel seltener in miocinen
Ablagerungen vor. Zwei von ilmen: Argiope decollata wd Thecd-
dium med<dterraneum, reichen sogar in's Alttertiir, treten aber, so
viel man bis jetzt weiss, nur in der oberen Partie desselben im Oligocin
und an der Grenze von Eoecin und Oligocdn auf?); im echten Eocin
sind diese Arten bis jetzt nicht mit Sicherheit bekannt. Die dritte
Species: Cistella cf. Neapolitana?), hat mannur bis in’s Miocin
verfolgt. Allerdings darf nicht iibersehen werden, dass die kleinen
Brachiopoden des Eoecéins bisher noch nicht die gehorige Wiirdigung
erfabren haben, da man sich bei Angaben in den Fossillisten hiufig
auf dic generische Bestimmung beschrinkt und genanere palidontologische
Untersuchungen in den meisten Fillen unterlassen hat. Selbst wenn
sich indessen auch erweisen sollte, dass einzelne dieser Typen auch
in altcocine Schichten zuriickgehen, diirfte eine solche Vereinigung von
Arten, die ibre Hauptverbreitung im jiingeren Tertidir und in der Jetat-
welt finden, eher fiir oligocines, denn eocéines Alter der betreffenden
Ablagerung sprechen. Man ist daher wohl bereehtigt zu sagen, dass
dic Brachiopoden dem Resultat, das die Nummuliten ergeben haben,
nicht nur nicht widersprechen, sondern geeignet sind, dasselbe zu
unterstiitzen. ’

Die Bryozoén, die sich flir engere Altersbestimmungen schon Lingst
als unmassgeblich erwiesen haben, gebiren in Wola luzanska Gattungen an
(Idmonea, Hornera, Membranipora, Lepralia, Eschara),
die gerade in Eociin- und Oligocsin-Ablagerungen zu den verbreitetsten
und gewdhnlichsten gehoren. 3)

Zieht man cndlich aueh noch die kleineren, niedriger organisirten
Foraminiferen in Betracht, so ergibt sich zunichst, dass eine nicht un-
betrichtliche Ucbereinstimmung zwischen der Fauna von Wola luZanska
und der Eociinfauna aus den bayrischen Nordalpen besteht, die an
Gimbel einen so hervorragenden Bearbeiter gefunden hat. Gerade

Y Teber das geologische Auftreten dieser Arten siehe namentlich Davidson,
On italian tertiary Brachiopoda. Geolog. Magazine, VII, Bd., 1870; tiber ihre Ver-
breitung in der Jetztwelt: Report on the Challenger Brachiopoda von Davidson.

) Vergl, die Artbeschreibung beziiglich der Bestimmung.

*) Vergl. Zittel, Handbuch d. Paliontologie. I, pag. G40.
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dicjenigen Arten, die in Wola luzanska hiufig sind und daher als be-
sonders hezeichnend gelten kinnen, finden sich nebst einigen selteneren
auch im bayrischen Focin vor und gehiren theilweise auch da zu den

hiufigen Arten, wie:

Truncatulina grosserugosa Giiimb.
cristaia Gimb.
sublobatula Giimb.
Pulvinulina bemammata Gimb.
rotula Kauf. (campanella Gimd.)

njpszrza globulus Ieuss.?)
Bigenerina capreolus Orb. (Venilina Giimb.)
Creistellaria alato-limbata Gimb.
Operculina complanata var. granulosa

» sublaevis Ghimb. (?)
Heterostegina reticulata Kitim.
Orbitoides papyracea Boub.
dispansa Sow.
nummulitica Gimb.
stellata d drch.
5 stella Giimd.

Wiihrend jedoch diese Formen in Wola luZanska begleitet werden
von den genannten kleinen jingeren Nummuliten, erscheinen sie in
den bayerischen Nordalpen im Gefolge echt eociner grosser, hoch-
organisirter Typen, so dass dic Uebereinstimmung .der niederen Fora-
miniferen weniger auf das geologische Alter, als hauptsichlich auf die
vollige Gleichheit der Faciesverhiltnisse, die noch weiter unten besprochen
werden sollen, zuriickzufiihren ist.

Vergleicht man dagegen die niederen Foraminiferen von Wola
Inzanska mit der Eociinfauna des Pariser Beckens, die jiingst von Ter-
quem ) monographisch dargestellt wurde, so ergeben sich, trotz der
grossen Menge der aus dem Pariser Becken heschriebenen: 1‘01men nur
geringfiigige Beuehunven als gemeinsame Arten kann man nach’ dem
gegenwirtigen Stande unserer Kenntnisse nur:

Lagena globosa Mont.

Pulvinulinaeg bimammata Giimb.
rotula Kaufm.

Rotalia lithothamnica n. sp. ()

anfithren. Die Zahl dieser Arten ist so gering, dass sie ziemlich weit
zuriicksteht gegen die Menge von Formen, die die karpathische Alt-
tertiirfauna mit der recenten gemeinsam hat. Diese letzteren sind nim-
lich folgende:

Lagena globosa Mont.

Bigenerina capreolus Ord.

Cristellaria rotwlata Lam.
limbata Bornem. (?)

n

»
»
»

»

') Nach Exemplaren ous der Miinchener paliontologischen Staatssammlung.
*) Mém, Soc. géol. France, Paris, ITI. Sér., IL Bd., 1881—82.

0%
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Truncatulina Dutempled Orb.

” Wiillerstorfi Schwag.
» ariminensis Orb.

» grosserugosa Gimb. (?)
" cristata Giumb. (?)

aff. coronata (?)
Ruper tva stabilis Wall.
Carpenteria cf. proteiformds Goés.
Pulvinulina concentrica Park. et Jon.
Gypsina globulus Reuss.

Operculina complanata, var. granulosa Leym.

So sicher demnach die vorliegende kleine Nummulitenfauna, unter-
stiitzt von den Orbitoiden und Brachiopoden, mitteleocines Alter aus-
schliesst, so schwer lisst sich dennoch entscheiden, ob man eine Ver-
tretung von oberem Koeiin oder unterem Oligocdin anzunehmen habe.
Vielleicht wird es moglich scin, dieser Frage durch den Vergleich mit
gut bekannten Eocingebicten nither zu treten.

In der Ofener Gegend folgen nach Hofmann und Hantken (l. ¢.)
auf das reich entwickelte Mittelcoc#in von unten nach oben nachbenannte
Bildungen :

Priabona-Stufe o .
(Barton-Stufe) Orb1t01denhqllzont), o )
2. der Bryozotnmergel (oberer Orbitoidenhorizont);
Unter-Oligocin (3. der Ofener Mergel,
(ligurische Stufe) { 4. der Kleinzeller Tegel.

Der Nummulitenkalk ist ein fester hellgelblicher Kalkstein, an dessen
Zusammensctzung hauptséichlich Nummuliten,Orbitoiden und Lithothamnien
betheiligt sind. Er enthilt nach Hofmann von hoheren Foraminiferen:

Operculinag ammonea Leym.

Orbitoides papyracea Boub.

{1. Der sogenannte Ofencr Nummulitenkalk (unterer

» ephippium Schl.
l\ummuhtes intermedia d Arch.
2 Fichtel? Miche.

In der Graner Gegend und im Bakony ist diese Stule, welche
dem unteren Bartonien und der unteren Partie der Priabouvaschichten
gleichgestellt wird, ganz idhnlich entwickelt, nur treten hier andere
Nummuliten hervor , wie namentlich Numm wlites Tchihatche Ffe
d’ Arch. und seltener Num. complanata Sow. und Num. striate
Orb. In diesen Schichten, die nach dem bezeichnendsten und hiufigsten
Nummuliten von v. Hantk en Tehihatchefti-Schichten genannt wurden,
sind auch hier Orbitoiden und Lithothamnien reichlich entwickelt.

Im Klausenburger Randgebirge liegt in diesem Horizonte ebenfalls
ein aummulitenfiihrender kalkreicher Mergel, die Intermedia-Schichten mit :

Nummul. intermedia d Arch.
» Fichteli d Arch.
. vasca Joly et Leym.
2 Bouchkerr de la Harp.
» Bouillet de la Harp.
" Koch? Vutskets,
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Tn allen den genannten Gegenden geht diese Stufe nach oben
iiber in ¢cin mehr mergeliges- Gestein, das durch ausserordentlichen
Reichthum an Bryozoén, Orbitoiden und auch Lithothamnien hervor-
ragend ausgezeichnet ist. Die ungarischen Geologen, mit Ausnahme
Hantken’s, betrachten diesc bryozoénreiche Bildung wohl mit
Recht als Acquivalent der oberen Partic der Priabona-Schichten, des
oberen Bartoniens und legen dariiber dic Grenze zwischen Eocin und
Oligociin. In der Ofener Gegend ist dieses (ilicd, der Bryozoénmergel,
von Hofmann und Hantken ausfiihrlich beschrieben worden Neben
zahlreichen Operculinen, Heterosteginen und besonders Orbitoiden spielt
unter den hiéheren Foraminiferen namentlich jene kleine Nummulitenart
eine hervorragende Rolle, welche frither als Num. plannlata Orb.
(Hofm.) und N. striata Orb. var. (Hantk.) aufgefithrt, von de la
Harpe als neu erkannt und unter dem Namen N. Boucherd
beschrieben wurde.

N. Boucherd findet sich schon im Tchihatcheffi- und Intermedia-
horizonte angedeutet, ihr Hauptlager aber hat die Art erst im Bryozoén-
mergel und in dem darauffolgenden untersten Oligocin. Ebenso treten
in der Klausenburger Gegend iiber den Intermedia-Schichten die Bryo-
zoénsehichten auf und das Gleiche gilt auch im Bakonygebiet.

Die Bryozoénschichten von Ofen gehen allmilig iiber in den so-
genannten Ofener Mergel, der als die Basis des Oligocins zu betrachten
ist. Die Fauna des Ofener Mergels stimmt mit der der Bryozoén-Schichten
nahe iiberein. Von Nummuliten kommen nach Hantken vor:

Nummulites Boucheri de la Harpe
» budensis Hantk.
" Madaraszi Hantk.

Daneben erscheinen zahlreiche Orbitoiden, Operculinen und Hetero-
steginen. Durch Ueberhandnehmen thonigen Materials geht der Ofener
Mergel allmiilig unter gleichzeitigem Ausbleiben der hoheren Foramini-
feren und der Lithothamnien in den Kleinzeller Tegel iiber.

Der directe Vergleich zeigt nun, dass zwischen den zn unter-
suchenden westgalizischen Bildungen und den Bryozoénschichten sammt
dem Ofener Mergel entschieden die grisste Uebereinstimmung vorhanden
ist. Nummulites Boucleri und Budens<s, die leitenden Nummu-
litenformen, gind identisch, in beiden Fillen lierrschen danehen dieselben
Arten von Orbitoiden, Bryozoén und Lithothamnien.

Anch das Vorkommen der kleineren Brachiopoden erhtlit die Aehn-
lichkeit. Das Auftreten des Num. Tchehatcheff7 in Wola luzanska
und Szalowa deutet. freilich auf den etwas tieferen Tehihatcheffi-Horizont,
doch ist nicht zu iibersehen, dass die genannte Art in velhaltmssmassng
wenig Exemplaren und nur an zwei Stellen gefunden wurde, wihrend
Num. Boucher? und namentlich der nahe verwandte N. semi-
costata ausserordentlich hiufig ist und in allen Localititen vorkommt.

Auch die Orbitoiden verdicnen eine gewisse Beachtung, es fehlen
niamlich die grossen schweren Formen fast ganz und nur kleinere zarte
Arten sind eg, die uns hier entgegentreten. Dicselbe Erscheinung beobachtet
man nach Hofmann ) in Ungarn, wo die Ofencr Nummulitenkalkstufe

') Alttert. Bildungen der Umgebung von Ofen, 1. ¢. pag. 347,
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(unterer Orbitoiden-Horizont) das Hauptlager der grossen schweren Formen
bildet, wihrend der Ofener Mergel durch kleine zierliche Formen aus-
gezeichnet ist. Es gewinnt danach den Anschein, als hitten wir in der
Kalksandsteinbank von Wola luzanska, Szalowa etc. ein Aequivalent nur
der Oberregion der Priabonastufc und der untersten Partic des Oligocins
zu erblicken,

Wie in Ungarn, so schen wir auch in vielen anderen, besser
gekannten Gegenden des Mcditerrangehietes an- der Grenze zwischen
oberstem Eocin und Oligociin cinen Horizont auftreten, der durch das
starke Vorherrschen von Orbitoiden und Bryozoén besonders gekenn-
zeichnet erscheint.

Diese Thatsache hat schon Ch. Mayer-Eymar1) als eine sehr
merkwiirdige hervorgehoben und deren Constanz besonders betont. Man
kann die Bryozoén- und Orbitoidenmergel in der That sowoll in den
stidfranzosischen, wic in den Schweizer Alpen (Ralligstocke), in Bayonne
und Pau, im Vicentinischen und im Mte. Baldo-Gebicte an der Grenze
von Eocin nnd Oligocin, allenthalben in derselben Lntwicklung ver-
folgen. Auch dicser Umstand triigt gewiss dazu bei, um der bier vor-
genommenen Altersbestimmung das Wort zu reden.

Einc schr grossec Uebereinstimmung nicht nur in Bezug auf die
I’'auna, sondern auch hinsichtlich des geologischen Auftretens zeigt das
Vorkommen von Wola luzanska ete. mit gewissen Kalkhinken, die in der
tiefsten Partic des Flysches des Pilatusgebietes eingebettet sind und
die beachtet und niher beschrieben zu haben das Verdienst Kauf-
mann’s?) ist Ueber den sogenannten oberen Quarzsandstcinen, dic
nicht selten Hollriume von ausgewitterten kleinen Nummaliten ent-
halten und als Aequivalent des obersten Eociins angesehen werden, folst
die Flyschbildung mit grauen Mergelschicfern und Sandsteinen, welche
bei Wingenalp riffartig vortretende Einlagerungen kalkiger Schichten
filiren. Die tiefere Kinlagerung besteht aus 6—7 Schichten zu 1 Fuss
Michtigkeit, die hthere (Localitdt ,Gschwind“) aus einem 2 Fuss mich-
tigen Lager. Das Gestein ist hauptsichlich aus kalkigen, schalenartig
zusammengesetzten Coneretionen gehildet und enthilt iiberaus zahlreiche
kleine Versteinerungen, welche mit denen von Wola luzanska zum Theil
auffallend iibereinstimmen. Kaufmanns$) hat spiter dieselben Bil-
dungeun auch im Flysch des Rigi-Zuges (Rigian) verfolgt. Die IFauna
besteht nach Kaufmann zundichst ans zwei Nummuliten, die unter den
Namen N. Guettards d'Arch. et Haime und N. o ff. Molli d Arch.
aufgezithlt werden, sodanu aus folgenden weiteren Arten, welche ich
unter den hicr angenommenen Namen anfiihre :

Nummulites semicostata Koufm.sp. (Amphistegina
Kaufm.)
Heterostegina reticulata Ritim. (H. helvetica

Kaufm.)

') Paliontologie der Pariser Stufe von Einsiedeln. Beitrige zur geolog. Karte
d. Schweiz. Bd. 14, 1877, pag. 13. Vergl. die Tabelle zu pag. 10.

%) Der Pilatus, Beitr. z. geol. Karte d. Schweiz, pag. 36, 115—117.

9) Beitrige x. geolog. Karte d. Schweiz, Bd. XI, pag. 161—163.
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Orbitoides nummulitica Gimb.
stellata d Arch.
,, radians d Arch.
Pulvinuline rotula Kaufm. sp. (Hemistegina

n

Kaufm.)
. bimammata Gimb. (Hemistegina
Kaufm.)

Mit Ausnabme des Oréitoides radians gehdren alle diese
Arten zu den hiufigsten und bezeichnendsten der Fauna von Wola
luzanska und gerade diese Arten sind es, die anch in den anderen
westgalizischen Fundorten nachgewiesen wurden. Num. Guettard?
nnd eff. Moll7 sind kleine Nummuliten, die vielleicht eine andere Be-
stimmung erfahren diirften, wenn man sie auf Grund des gegenwirtigen
vorgeschritteneren Standes der Nummulitenkunde untersuchen wiirde.
Die Uebereinstimmung wire noch grésser, wenn sich erweisen liesse,
dass die kalkigen, schaligen Concretionen, die die Hauptinasse des
Gesteins bilden, Lithothamnien sind. Vor Giimhel’s wichtiger Arbeit
iiber die Nulliporen wurden dic Lithothamnien, wenn sie nicht in voll-
kommen erhaltenen Exemplaren vorlagen, fast immer verkannt nnd als
Concretionen angesprochen; cs ist sehr wahrscheinlich, dass das auch
bier der Fall ist. Ieh glanbe daher mit einigem Recht auf die grosse
Aehnlichkeit der westgalizischen Vorkommnisse mit denen aus dem
Pilatus- und Rigigebicte hinweisen zu diirfen: sowohl das colonienartige
Auftreten im nntersten Flyseh, als auch die Fauna bedingen den hohen
Grad der Uebereinstimmung der genannten Bildungen.

Das Ergebnis, zu dem wir hier beziiglich der organogenen Fin-
lagerungen in der unteren Abtheilung. des westgalizischen Alttertidrs
gelangt sind, dass sie nidmlich der ligurischen Stufe Mayer’s und wabr-
scheinlich auch der oberen Partie der Bartonstufe entsprechen, steht
mit Allem, was man sonst in geologischer Bezichung iiber das west-
galizische Alttertiéir weiss, in vollkommenem Einklange. Wic ich schon
an anderen Orten -Liervorgehoben habe!), sind sowohl die untere, wie
die obere Abtheilung des Alttertiirs durch FEinlagerungen von Menilit-
schiefern ansgezeichnet, die zuweilen auf ziemlich weite Strecken hin
anhalten, ebenso oft aber oder noch hiufiger sehr rasch wieder auskeilen.
Da man wohl berechtigt ist, die Menilitschiefer mit oligocinem Alter
in Verbindung zu bringen, muss man schon deshalb mindestens fiir die
obere Partie der unteren Abtheilung des westgalizischen Alltertidirs
oligocanes Alter zugeben. Damit stimmt nun das Ergebnis der Unter-
suchung der Fauna von Wola luzanska ete. gut iiberein. Fiir die obere
Abtheilung des westgalizischen Alttertidrs, die massigen Magurasand-
steine, die Ciezkowicer und Kugelsandsteine mit Orbitoiden und Litho-
thamnien und die schiefrigen Bonaréwka-Schichten ergibt sich darnach
ein tongrisch-aquitanisches Alter. Iis konnte noch die Vermuthung aus-
gesprochen werden, dass man vielleicht in den alleruntersten, fossilfreien
Schichten des Alttertisirs, die noch unter den fossilreichen kalkigen
Kinlagerungen gelegen sind, eine Vertretung des Mitteleocdns zu suchen

) Verhandl. geol. R.-A., 1885, pag. 35.
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als die beireffenden Schichten kein besonders unterscheidbares, dem
Alttertisir angehiiriges Liegendes aufzuweisen haben. Da die Lisung
dieser Frage nur unter cingehender Mitberiicksichtigung der geologischen
Verhiiltnisse der Karpathen angebahnt werden kann und eine derartige
Erirterung zu weit vom eigentlichen Gegenstande dieses Aufsatzes ab-
lenken wiirde, gehe ich hier nicht darauf ein, und behalte mir deren
Besprechung fiir eine geologische Arbeit iiber die westzalizischen Kar-
pathen vor. Der Vollstiindigkeit wegen erwdhne ich nur, dass alle beob-
achtbaren Verhiltnisse gegen cine derartige Vertretung des echten
Eoc#ins sprechen.

Wir gelangen daher in Westgalizien zu denselben Anschauungen
iiber das Alter gewisser Flyschbildungen, wie sic seit Studer's, Sucss’,
Eschers, Gimbels und vieler Anderer Arbeiten fiir grosse Theile
des Mediterrangebietes lingst die herrschenden geworden sind. In den
Ostkarpathen liegen dagegen die Verhiltnisse nach den Darlegungen
der Autoren anders'), indem daselbst auch iilteres Eocdn in Flyseh-
facies vertreten ist. £)

Viclleieht noch bessere Anhaltspunkte, wie fir die Altersbestimmung,
hieten unscre organogenen Kalke fir die Kennzeichnung der Facies-
verhiltnisse und dic Bestimmung der Meerestiefe, in welcher die Bildung
der sandigen Kalke slattgefunden hat. Die Hauptmasse des Gesteins
bilden, wie sehon crwilint, Bruchstiicke von Léthothamnium num-
muliticum. Von den Lithothamnien wissen wir, dass sie in der Jetzt-
welt die seichten Strandregionen der gemiissigien, tropischen und ark-
tischen Meere hewohnen und daselbst oft weithin ausgedehnte fippig
wuchernde Rasen bilden. Sie bevorzugen in ausgesprochener Weise die
Littoralzone. Etwas ihnliches gilt von den kleinen Brachiopoden. Die
in Wola luzanska vorkommenden Arten sind zum Theil mit noch jetat
lebenden identisch, zum Theil stchen sie solchen sehr nahe und ge-
statten daher ein ziemlich sicheres Urtheil iiber ihre Lebensverhiltnisse.
Die kleinen Argiopen, die zu den bezeichnendsten Formen von Wola
luzanska gehoren, bevorzugen in den heutigen Meeren namentlich die
Nulliporengriinde und leben daselbst in Tiefen zwischen 15—100 Faden 3,
in noch grosseren Tiefen erscheinen sie nur ganz vercinzelt. Tn den
Miocinbildungen, die bekanntlich ziemlich brachiopodenarm sind, kennt
man Argiopen namentlich aus Nulliporenkalken; erst vor wenigen
Jahren wurde eine kleine Argiopenfauna aus dem Leithakalk des Ba-
ranyer Comitates in Ungarn von J. Matyasovszky*) Dbeschrieben,
die dies aufs Neue bestitigt.

Nach Davidson®) lebt drgiope decollata in der Tiefe
zwisclien 18 und 364 Faden, Cistella cistellula zwischen 20 und

1) Vergl. Verhandl. geol. R.-A., 1885, pag. 45.

*) Es wird vielleicht nicht iiberfliissig sein, zu betonen, dass ich den Ansdruck
,Flyseh® nur im Sinne einer Facies und nicht in dem einer Etege angewendet wissen
michte.

9) Vergl. Suess, Wohnsitze d. Brachiopoden, Sitzungsbericht. k. Akademie, Wicn,
37. Bd., 1859, pag. 212—216, 240.

*) Térmeszetrajzi fiizetek. Naturhistorische Hefte (Mittheil. aus dem ung. National-
Museum), Bd. II, 1880, pag. 245.

*) Report on the Brachiopoda of the Challenger-Expedition vol. I., pag. 12, 21,
22, R3. :
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45 Faden, Cistella neapolitana zwischen 30 und 130 Faden,
Thecidium mediterraneum zwischen 30 und 300, Terebra-
tulitna caput serpentis zwischen 0 und 1180 Faden, wobei aber
nicht ausseracht zu lassen ist, dass alle diese Formen ihr Hauptverbreitungs-
gebiet in der Littoralregion besitzen und nur ausnahmsweise in den
grisseren Tiefen vorkommen, die hier genannt sind.

Man konnte demnach den Kalksandstein von Wola luzanska ete.
als eine Bildung betrachten, dic ungefahr in derselben geringen Meeres-
tiefe zu Stande gekommen ist, wie der miocine Leithakalk. Dicser
Annahme scheint nur die starke Vertretung der Bryozoén zu wider-
gprechen. In der (egenwart gedcihen dic Bryozoén sowohl in grossen
Tiefen, wie in Littoralbildungen. In den letzteren herrschen incrustirende
Bryozoén vor, wihrend die ersteren namentlich von den, #stige Stimm-
chen bildenden Formen hewohnt werden.!) In Wola luzanska kommen
nun beiderlei Bryozoénformen vor. Fuchs zdhlt 1. c. pag. 622 Ab-
lagerungen, die reich sind an idstigen, zarten Moosthierchen, an kleinen
Brachiopoden, wie Thecideen, Argiopen, Megerleen, unter die Tiefsce-
bildungen und bezieht hierher die Priabona-Schichten, die mit den Bil-
dungen von Wola luzanska so viel Uebereinstimmung zeigen. Da nun
iiberdies Beispiele vom Vorkommen von Nulliporengrus, Bryozoén, Bra-
chiopoden selbst in Tiefen von mehr als 70 Faden bekannt sind:), so
konnte man denn, darauf gestiitzt, den littoralen Charakter unserer Ab-
lagerung wohl in Zweifel ziehen.

Da jedoch dagegen wieder hervorzuheben ist, dass Nulliporenrasen
mit einer reichen Bryozoénfauna auch bis zu 50 Meter unter den Meeres-
spiegel heraufreichen konnen?), ist auf Grund dieser Thatsachen allein
cin sicheres Urtheil nicht moglich.

In dieser Beziellung vermogen aber die Foraminiferen jede Un-
sichcerheit zu beseitigen und die Entscheidung zu unterstiitzen. Wir ver-
missen unter den Foraminiferen von Wola luzanska fast durchgehends
alle die zartschaligen, feinen Dentalinen, Nodosarien, Cristellarien, Poly-
morphinen, Uvigerinen, Globigerinen, ferner die kieselig-sandigen Fora-
miniferen, welche fiir Ablagerungen aus grossen Tiefen so hezeichnend
sind. Es sind davon nur kiimmerliche Andeutungen vorhanden. Unter
den zahllosen Foraminiferenschilchen, die ich von Wola luzanska unter-
suchen konnte, fanden sich nur zwei Arten von kiesclig-sandigen Fora-
minifercen, eine B2generina in zwei Exemplaren, eine Gaudryina in
einem Stiick, ferner cine Dentalina in zwei Bruchstiicken, einc Nod o-
saria (?) in einer losgeldsten Kammer, vier Arten von Cristellarien in
nur 18 Exemplaren. Dabei ist jedoeh zu bemerken, dass grosse Cristel-
larien, wie sie in Wola luzanska vorkommen, sich anch in Littoral-
bildungen vorfinden konnen. Fast alle iibrigen Foraminiferen, von dencn
sehr viele in sehr zahlreichen Exemplaren nachgewiesen wurden, ge-
horen ausgesprochen littoralen Typen an, wie die Heterosteginen, Oper-
culinen, Carpenterien, Gypsinen, Discorbinen, Truncatulinen, Rotalien,
Gattungen, die zum grissten Theile auch fiir den miocéinen Leithakalk als

"y Vergl. Th Fuchs, ,Welche Ablagerungen haben wir als Tiefscebildungen
zu betrachten®. Neues Jahrbuch, Beilageband II, 1883, pag. 574.

%) Fuchs, 1 c. pag. 495.

%) Zeitschr. d. dentsch. geolog. Gesellsch. 1885, pag. 231.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (Victor Uhlig.) 21
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bezeichnend gelten. ) Operculina complaneta (var. granulosa)
lebt nach Brady (Challenger-Report, pag. 744) in der Littoralzone bis
30 oder 40 Faden Tiefe, die Gattung Heterostegina bewohnt ebenfalls
die Littoralregion und das Gleiche gilt von den Gattungen Carpenteria
und Gypsine (1. c. pag. 146, 117, 6717). Rotalia papillosa, dic
der Rotalia lithothamnica unserer Fauna schr nahe steht, ist in
der Jetztwelt cine typisch und ausschliesslich littorale Form (Brady,
L. ¢. pag. 708). Die einzige Gattung, die man vorwiegend in Ticfsee-
bildungen antrifft, ist Pulvinulsna,; die eine von den drei in Wola
luzanska vertretenen Arten gehort jedoch nach Parker, Jones?) und
Brady?®) in dic Gruppe der P. repanda, die einzige Gruppe unter
den Pulvinulinen, dic entschieden littorale, zwischen 10 und 100 Faden
Tiefe vorkommende Typen enthilt. Die beiden anderen Pulvinulinen-
arten zeichnen sich durch ein grosses, schweres Gehiinse aus, bilden
eine eigene, in der Jetztwelt noch nicht bekannte Gruppe und gehiren
jedenfalls nicht zu den Pulvinulinen mit pelagischem Charakter.

Ein Theil der Foraminiferen von Wola luzanska zcichnete sich
durch festsitzende Lebensweise aus (Rupertia, Carpenteria, Trun-
catulina), ein anderer sehr betrichtlicher Theil durch verhidlniss-
missige Grisse, Dickschaligkeit und Schwere des Gehduses und secun-
ddre lamellare Verdickung des Spiralblattes. Man wird vielleicht nicht
fehlgehen, wenn man dies dem Einflusse der littoralen Lebensweise
der betreffenden Formen zuschreibt oder darin mindestens den Ausdruck
der littoralen Facies erblickt. Jedenfalls ist man berechtigt, diec Fora--
miniferenfauna von Wola luzanska als cine typisch littorale anzusprechen.

Beriicksichtigt man den ausgesprochen littoralen Charakter der
Ioraminiferenfauna und die gleichzeitig ziemlich starke Entwicklung
der Bryozotn, so diirfte der Schluss gercchtfertigt erscheinen, dass sich
die organogene Ablagerung von Wola luzanska etc. in keiner gerin-
geren als 25, in keiner grosseren als 60 Faden Tiefe gebildet haben
konne. Finige Beachtung verdient der Umstand, dass die hochst ent-
wickelten unter den Foraminiferen von Wola luZzanska, soweit sie in
der Jetztwelt durch dhnliche oder identische Arten vertreten sind, zu
den Bewohnern der tropischen oder subtropischen Gegenden gehiren.
So bilden Operculina und Heterostegina in der Jetztwelt ausge-
sprochen tropische Typen, ebenso sind Carpenteria nnd Gypsina
fast ausschliesslich tropisch, wiahrend der recente Nummulites Cu-
mingit, der dem N, Bouckerd so nahe steht, tropische oder sub-
tropische Gegenden bewohnt. Nur Rupertia stabiles macht hiervon
einc Ausnahme, da diese Art nach den bisherigen Erfalirungen in den
Tropen noch nicht aufgefunden wurde und nur von 35° nirdlich und
siidlich vom Gleicher an vorkommt, Dic kleinen Brachiopoden dagegen,
die unsere Fauna in hervorragender Weise auszeichnen, finden sich in
der Jetztwelt vorwiegend in gemiissigten Breiten, wie namentlich im
Mediterrangebiete.

) Vergl. . Karrer, ,Ucber das Auftreten der Foraminiferen in den marinen
Uferbildungen des Wiener Beckens®, Sitzungsberichte d, k. Akademie, 1864, 50. Band.

%) Philosophical Transact. 155. Bd., pag. 393,

9 Chall.-Rep., pag. 683.
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Wiihrend der Flysch im Allgemeinen sehr arm an Thierresten ist,
geben uns die untersuchten sandigen Kalke Kunde von €inem reichen
thierischen Kleinleben, das sich offenbar unter dem Schutze der Litho-
thamnienvegctation entwickelte. An einzelnen seichten, von Triibung
und starker Sandzufuhr geschiitzten Stellen siedelten sich Lithothamnien
an, neben welehen inernstirende und #stize Moosthierchen iippig ge-
diehen. Dicse Lithothamnien- und Bryozoéngriinde wurden von vielen
littoralen Foraminiferen, von denen cinige eine festsitzende Liebensweise
fiithrten, bewohnt und wurden iiberdies lelebt von mehreren héher
organisirten Thiertypen, die aber merkwiirdiger Weise stets nur durch
zwerghafte Formen vertreten waren.  Ziemlich héufig waren kleine
Secigel, von denen man kleine Tifelchen und zarte Radiolen vorfindet,
schon seltener Crinoiden und kleine Asteroiden, deren Anwesenheit sich
ebenfalls durch einzelne Glieder verrith. Kleine Krebschen und Ostra-
coden waren ebenfalls ziemlich hiufig; dagegen scheinen beschalte
Mollusken nicht gediehen zu sein, da sich nur verkiimmerte Bruch-
stiicke eines Pecéen und einer Auster vorfanden. Ein wichtiges Glied
der Fauna bildeten die kleinen Brachiopoden, welenc néchst Bryozoén
und Iforaminiferen am zahlreichsten vertreten waren. Einige Selachier-
zilme beweisen das Vorhandensein von Fischen, aber auch diese Zihn-
chen sind viel kleiner, als man sie sonst anzutreffen gewohnt ist.

Es mussten da Lebensverhiltnisse bestanden haben, die ausser-
ordentlich an die Seccen des neapolitanischen Golfes erinnern, die
kiirzlich von J. Walther?) so anschaulich beschrieben wurden. Aus
dem mit vulcanischem Schlamm bedeckten Grund des Golfes von Neapel
erhebt sich der Boden an drei Stellen his zu einer Hohe von 30 bis
70-Meter unter dem Wasserspiegel und bestcht daselbst aus zahllosen
Lithothamnien. Dieselben erscheinen begleitet von einer reichen Bryo-
zoénfauna, neben welchen noch Echinodermen, Crustaceen, Coelenteraten
und Mollusken vorkommen. Aunf diesen smbmarinen Plateaus findet sich
selten schlammiges Sediment vor; die iiberwiegende Menge besteht aus
Lithothamnien und Bryozoén, dagegen scheinen Forawiniferen keine
wesentliche Rolle zu spiclen, wohl aber die Mollusken, die wiederum
in Wola luzanska ete. schr zuriicktreten. Trotz dieser Verschiedenheiten
besteht in den Tlauptziigen eine so grosse Uebereinstimniung, dass die
Analogie zwischen den Kalklagern im  westgalizischen Alttertiar und
den ncapolitanischen Seceen entschieden hervorgehoben zu werden
verdicnt.

Sowie die Iithothamnienrasen im Golf von Neapel nur stellen-
weise an den seichten Orten iiber das Schlammsediment die Oberhand
gewinnen, so ist anch das Auftreten der Lithothamnien, Bryozo¢n und
Nummuliten im galizischen Alttertisir ein colonienartiges. Da die
Michtigkeit der Béanke, welche die genannten Fossilien enthalten, nur
gering ist und einen Meter selten iibersteigt, scheint das rciche orga-
nische Leben, das an das Vorkommen der Lithothamnien gekniipft
war, zu keiner dauernden Entwicklung gelangt zu sein; nach kurzem
Bestande wurde es wahrscheinlich durch die iiberhandnehmende Triibung
und Anhiufung mechanischen Sediments wieder verdringt. Nicht an

1) Die gesteinsbildenden Kalkalgen des Golfes von Neapel und die Entstehung
structurloser Kalke, Zeitschr, d. deutsch. geol, Ges. 1885, XXXVIL Bd., pag. 330.

21*
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allen Orten diirfte sich das organisehe Leben gleich reich entwickelt
haben, wie in Wola luzanska, schon im benachbarten Szalowa ist das
fossilfiilrende Gestein ctwas sandiger als in Wola und enthidlt auch
weniger [Fossilreste, und #hnlich verhilt es sich in den anderen Lo-
calitiiten.

Die Facies, dic wir besprochen haben, war, wie schon erwihnt,
zur Zeit des Ueberganges von Eocin zum Oligocin in Europa sehr ver-
breitet. Man kennt diese Facies aber auch aus dlteren, wie aus jiingeren
Epochen. Schon in palidozoischen Formationen kennt man bryozoénreiche
Ablagerungen, doch sind deren Beziehungen zu den geologisch jiingeren
dhnlichen Bildungen noch nieht geniigend aufgehellt, In der Kreide-
formation scheint der Mastrichter Tuff eine nahestelende Ablagerung
za bilden, wenigstens herrschen daselbst Bryozoén, es kommen Litho-
thammien vor (Lithoth. mamilliosrm Ghimd.), unter den Foramini-
feren ') sind namentlich Orbitoiden, Operculinen und Rotalien stark ent-
wickelt und die kleinen Brachiopoden spiclen ebenfalls eine wichtige
Rolle. Im Mitteleocin kennt man in allen grissercn liocidngebieten
Bildungen, die denen von Wola luzanska ete. der Facies nach genan
entsprechen; es sei gestattet, einige davon hier zum Vergleiche herbei-
zuzichen. In erster Linie ist der sogenannte Granitmarmor der hayerischen
Flyschzone ) zu erwéihnen.

Es ist dies cin Kalkstein, der nach Gimbel vorherrschend ans
Bruehstiicken von Lé¢hothamnium nummulitscwum besteht, daneben
einzelne Kiesclkorner, Bryozoén und Foraminiferen, namentlich Nummu-
liten und Orbitoiden cnthdlt und in Nummulitenkalk iibergeht. Die
Foraminiferenfauna des Granitmarmors und der ihn begleitenden Litho-
thamnienmergel hat, wie schon hervorgehoben, sebr viel Aehnlichkeit
mit der von Wola luzanska, wie dies ja bei der volligen Ueberein-
stimmung der Faciesverhiltnisse sehr natirlich ist, nur die Nummuliten
gehioren ganz verschiedenen Arten an.

Gimbel, welchem das Verdienst gebiihrt, zuerst die Wichtigkeit
der Lithothamnien als Gesteinsbildner auch ausserhalb des jiingeren
Tertitirs betont zu haben, hat bereits dic grosse Verbreitung des L ¢k,
nummulitvcum im Mediterrangebictc nachgewiesen und die Ver-
muthung aufgestellt, dass sich diese Kalkalge dem Verbreitungsbezirke
der Nummuliten von den Pyrenden bis nach Ostasien anschliesse. Ferner
wies er dem Granitmarmor eine dhnliche Entstehung am Meeresstrande
zu, wie dem miocéinen Leithakalk. 3)

Gimbel's Vermuthung hat sich seither vielfach bestitigt. So er-
wihnt Waters?), dass viele Nummulitenkalke Kuropas zum nicht ge-
ringen Theile aus Kalkalgen bestelien und beschreibt speciell die mikro-
skopische Znsammensctzung des Nummulitenkalkes der Diablerets, an
welcher im wesentlichen Lithothamnienfragmente und Flocken, Bryozotén
und Foraminiferen, namentlich Orbitoiden betheiligt sind, also genau
$0, wie beim Gestein von Wola luzanska ete.

1) Sitzungsbher. d. kais, Akad, Wien, Bd. 44, pag. 304.

%) Gimbel, Geogn. Beschreibung d. bayr. Alpengeb. 1861, pag. 618. Id. Abhandl.
d. bayr. Akademie. Miinchen 1874, XI. Bd., pag. 37.

%) Abhandl. d. bayrisch. Akademie, Miinchen, Bd. XI, pag, 38.

*) Quelques voches des Alpes vaudoises, Bulletin Soo. Vaudoise d. sc. natur.
vol. XVI, Nr. 83, 1880, pag.593..
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Wihrend der bayrische Granitmarmor und der Nummulitenkalk
der Diablerets mit den Kalklagern im westgalizischen Flysch nur der
Facies nach iibereinstimmen, entsprechen die Bildungen, die in Ungarn
an der Grenze zwischen Eociin und Oligocin auftreten, den galizischen
sowohl in Bezng auf die Facies, als auch das geologische Alter. Von
Hantken!) rihren diesbeziiglich die genauesten Studien her. Auch
hier bilden Lithothamnien, Bryozoén und Orbitoiden eine enge zusammen-
gehirige Gemeinschaft. Eine Abweichung bedingt nur das Vorkommen
gewisser stachelformiger kieseliger Korper, die Hantken im Ofner
Mergel vorfand und als Bestandtheile von Kieselspongien ansprach. Es
ist dies desbalb merkwiirdig, weil Kieselschwimme gewohnlich auf eine
grissere Meerestiefe hinweisen, als man sie fir die Entstehung der
Ofner Mergel anzunebmen geneigt sein diirfte; eine genaue Untersuchung
der betreffenden kieseligen Korpercben wire daher von grossem Interesse.

Auch in geologisch jiingeren Ablagerungen kehrt die Facies wieder,
die uns hier beschiftigt. So beschreibt Seguenza?) aus dem Gebiete
von Reggio aquitanische Schichten, in denen zahlreiche Bryozoin und
Lithothamnien auftreten. In noch jiingeren Tertidrbildungen wurden
ahnliche Facies wiederholt verfolgt und in der Jetztwelt konnen die
Nulliporenrasen mit kleinen Brachiopoden oder die neapolitanischen
»Seccen® als Vertreter dicser Facies betrachtet werden.

In rein paliontologischer Hinsiclit hat die vorliegende Arbeit zu
einigen uncrwarteten, interessanten Ergebnissen gefiihrt. Die beiden merk-
wiirdigen Gattungen Rupertia und Carpenteria, die bisher nur
aus den heutigen Meceren und nur in wenigen Arten bekannt waren,
konnten in vier Arten fossil nachgewiesen werden. Die Untersuchung
im Diinnschliffe vervollstindigte unser Wissen iiber die Organisations-
verhiltnisse dieser Gattungen. Von Interesse war fermer die Unter-
suchung der Pulvinulina bimammata Gémd. und rotula
Kaufm., ¥Yormen, die eine eigene, noch wenig gekannte Pulvinulinen-
gruppe bilden und mit der Gattung Hemistegina Kaufm. identisch
sind, ferner die der Gypsina globulus und der T'runcatulina
grosserugosa. Auch die kleinen Brachiopoden verdienen die Beachtung
des Paldontologen, leider war aber diesbeziiglich mein Untersuchungs-
material ziemlich diirftig.

Artenbeschreibung.
1. Bigenerina capreolus Orb.

Vulvulina capreolus Orbigny, 1826, Ann. Sc. Nat. vol. VII, pag. 264.
Schizophora Neugeborent (?) Reuss, 1861, Sitzg. d. kg. bohm. Ges.
d. Wiss. II., pag. 13.
Grammostomum capreolus Parker and Jones, 1863, Aun. Mag,.
Nat. Hist. var. 3, vol. XI, pag. v3.
Textilariaflabelliformdis Gimbel, 1868, For.nordalp. Eoc. Taf. II,
-Fig. 83, pag. 647.

") Die alttertiiren Bildungen der Umgegend von Ofen, Féldtani Kozlény, 1880,
pag. 80. — Ueber die mikroskopische Znsammensetzung ungarlindischer Kalk- und Horn-
steine, Mathem. u. naturw. Berichte aus Ungarn. Bd.Il, 1883—84, pag. 385.

%) Atti dell'Accad. dei Lincei 3. ser, VI.Bd., 1880, pag. 47.
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Venilina haeringensis Giimbel, ibid. pag. 649, Taf. II, Fig. 84.

Schizophora haeringensis Hantlen, 1872, Clav. Szaboi-Schicht.,
pag. 163, Taf. 1T, Fig. 17,

Bigenerina capreolus Brady, Chall.-Rep., pag.372, Taf. 45,

Fig. 1—4.

Schizophora haeringens i: Hantken, Clavulina Szaboi-Schichten
im Greb. d. Euganeen ete. Math.-naturw.
Ber.aus Ungarn, IT. Bd., 1884, pag. 131,
149, 159.

Von dieser Art liegen nur zwei gut erhaltene Exemplare vor, sie
stimmen jedoch mit den zahlreichen trefflichen Darstellungen dieser be-
zeichnenden, leicht kenntlichen Art so gut iibercin, dass die Bestimmung
als sicherstehend betrachtet werden kaun, Dic Form, welehe Schlum-
berger?) als Schizophora capreolus ahgebildet und ausfiihrlich
beschrieben hat, wurde nicht in die Synonymic cinbezogen, da sie wahr-
scheinlich zn Bigenerina pennatula Batsch?) gehiren diirfte.

Nach Brady (Lec.) ist diese Art gegenwirtiz hinfig im Nord-
Atlantic, kommt aber auch im siidlichen Atlantic und in der Adria vor.
Im fossilen Zustande kennt man sie nach Giimbel aus dem Fociin
der bayrischen Alpen und aus der Ablagerung von Hiring, nach
Hantken aus den Clavulina Szaboi-Schichten Ungarns und dem Alt-
tertiar der Euganeen, der Meeralpen und der oberitalicnischen Alpen,
nach Rzehak?) aus dem Oligocin der Umgebung von Seelowitz in
Mihren.

I'undort: Wola luzanska.

2. Gaudryina ef. Reussi Hantk.

Gaudryina Reussi Hantken, A lis-czelli telyag Foraminiferar, Taf. 1,
Fig. 2, pag. 83.
Gaudryina Reusst Hantken Clav. Szaboi-Sch., pag. 14, Taf. 1, Fig. 5.

Ein Exemplar, bei welchemn die Niihte der Anfangskammern nicht
deutlich zu sehen sind, das aber sonst gut erhalten ist, stelleich provi-
sorisch zu der angczogenen Art-aus dem -ungarischen linteroligocin,
da es im Allgemeinen mit derselben in guter Uebereinstimmung steht.
Fine endgiltige Feststellung der betreffenden Form konnte nur durch
Zuhilfenahme von ncucm Materiale erfolgen, das mir augenblicklich
nicht zu Gebote steht. Dic Form konnte hei der Seltenheit kieselig-
sandiger Formen in der Fauna von Wola IuZanska nicht gidnzlich iiber-
gangen werden.

Fundort: Wola luzanska.

3. Lagena globosa Mont. var. major.

Die Synonymie bei Brady, Challenger-Report, pag. 452.
Acussere Form dieser Varietit wic bei der typischen Lagena
globosa. Ein Exemplar ist mehr linglich gestaltet, wihrend zwei

) Feuille d. jeun. Naturalistes, 1883, pag. 24, Taf. IIl, Fig. 4.
" ¢f Brady, Chall. Rep., pag. 373, Taf. 45, Fig. 5—8.
9) Verhandl. d. geol. Reichsanst., 1881, pag. 212.



[27] Ueber eine Mikrofauna aus dem Alttertir der westgalizischen Karpathen. 167

andere fast kugelformige Gchiuse besitzen und vollkommen der Form
entsprechen, welche von Brady unter Taf. 56, Fig. 3 seines Werkes
iiber die’ Challenger-Foraminiferen abgebildet wurde. Die rundliche
Miindung sitzt auf einem kurzen Halse, ein innerer Miindungsschlauch
ist nicht zu sehen. Aboralfliche gerundet. Oberfliche glatt, Schale sehr
dick, fein und dicht punktirt.

Von den drei vorhandencn Exemplaren besitzt das grisste eine
Linge von 0-7 Millimeter und einc Breite von 0'5 Millimeter, das kleinste
cine Linge von 04 Millimeter, eine Breite von 0'3 Millimeter. Die kar-
pathische Form erreicht demnach eine sehr bhedeutende Griisse, wie sie
bei der sonst winzigen Lagena globosa meines Wissens noch nicht
beobachtet wurde. Es ergeben sich demnach fiir die Auffassung der
beschriebenen Art zweierlei Miglichkeiten. Man kann sie entweder
als eine neuc Art betrachten, die durch
die viel bedeutendere Grosse vonLagena Fig. 1.
globosa abweicht, oder man_ er-
blickt darin eine Varietit der genannten
Art, die sich vielleicht unter dem Ein-
flusse der eigenthiimlichen Facies des
Lithothamnienkalkes herausgebildet hat.
Es ist sehr schwer, sich mit Bestimmt-
heit fiir die eine oder die andere Mog-

lichkeit auszusprechen, da cinerseits die
Ansichten iiber die Bedcutung der
Grosse als specifisches Merkmal noch
sehr weit auseinandergehen und anderer- Lagena glohosa Mout. var, major.
seits iiber den Einfluss der Facies auf Vergrossert und in nat. Grosse.

die Gestaltung der Foraminiferen noch

7u wenig Beobachtungen vorliegen. In der Fauna von Wola luzanska
macht sich bei mehreren Arten cine so auffallende Verdickung des
Gehiuses geltend, dass man gencigt sein mochte, dies den édusseren
Einflissen der Facies zuzuschreiben. Mich hat diese Erwigung, sowie
der Umstand, dass nur sehr wenige Exemplare von verschiedener
Grosse vorhanden sind, dazu bewogen, die beschrichene Form als
Varietit an die Lagena globosa anzuschliessen. Sollten fernere
Arbeiten die Selbststandigkeit derselben erweisen, daun kann ja der
ertheilte Varietitenname ,major® mit specifischer Bedeutung angewendet
werden.

Lagena globosa ist nach Brady universell verbreitet und
kommt in allen Meerestiefen vor. Fossil kennt man sic mit Sicherheit
vom Qolith an.

TFundort: Wola luzanska.

4. Nodosaria (Dentalina) aff. filiformis Orb.

Synonymie bei Brady, Challenger-Rep., pag.500.

Zwei Bruchstiicke, die offenbar zn einer Art aus der Gruppe der
Dentalina filiformis Ocb. (syn. elegans Orb.) gehiren. Da das
Material schr mangelhaft ist, lisst sich nicht mit Sicherheit entscheiden,
ob Dent. filiformds selbst vorliegt, was mir am wahrsclheinlichsten



168 Victor Uhlig. [28]

vorkommt, oder eine andere verwandte Art, wie etwa Dens. glire-
cauda (. oder D. acuticauda Rss.
Fundort: Wola luzanska.

5. Nodosaria sp, ind.

Liegt nur in einer losgelosten, rundlichen Kammer vor, so dass
es unsicher ist, ob dieselbe zu Nodosaria im engeren Sinne oder
zu Dentalina gehiort. Die Oberfliche der Schale ist fein gestreift,
wie bei Dental. pungens Rss. oder Nodos. scalaris Batsch.
Bei der grossen Seltenheit der Nodosarien in der Fauna von Wola lu-
zanska habe ich geglaubt, das Exemplar wenigstens erwidhnen zu
sollen, obwoll eine specifische Bestimmung ganz unthunlich ist.

Fondort: Wola InZzanska.

Cristellaria Lam.

Das Cristellarienmaterial von Wola luzanska ist ein schr spir-
liches, es liegen nur 18 Exemplare vor, welche sich auf vier Arten
vertheilen. Die Stiicke sind meistens ziemlich schlecht erhalten, sie sind
hiufig zerdriickt oder zerbrochen. Die nachgewiesenen Arten gehiren
dem Formenkreise der Cv<st. rotulata Lam. und den zwischen Cr.
rotulata und cultrata in der Mitte stehenden Formen an. Im Ver-
gleich zur Vertretung der Gattung Cristellarie in den meisten
anderen foraminiferenfiibrenden Ablagerungen muss das Vorkommen
dieser Gattung in Wola luzanska ein kirgliches genannt werden.

6. Cristellaria rotulata Lam.

Synonymie bei Brady, Rep. Chall.-For., pag. 547.

Eivige Exemplare, welche mit dem Typus gut iibereinstimmen,
vertreten diese weit verbreitete altbekannte Art. Fossil kennt man sie
mit Sicherheit vom Lias an.

Fundort: Wola luzanska.

7. Cristellaria limbata Bornem.

Robulina limbata Bornemann, 1855, Mikrosk. Fauna des Septarien-
thones von Hermsdorf. Zeitschr. d. deutschen geol.

Ges., VIL, pag. 335, Taf. XV, Fig. 4, 5, 6.
Mehrere Exemplare (9) weichen von der typischen Cr. rotulata
durch etwas schirfer gekielten Rand und geringerc Dicke ab und diirften
daher der angezogenen, von Bornemann aus dem Septarienthon be-
schriebenen Art vollig entsprechen. Die Abweichungen von Or. rotulata
sind zwar nur geringe, sie sind aber fasshar und man kann ihnen daher
durch die Anwendung eines besonderen Namens gerecht werden. Reuss
betrachtet die Cr. Iimbata Dorn. nur als cine Varietit der C». tnor-
nata Orb. einer Form, welche der Crist. rotulata ansserordentlich
nahe steht!), wihrend Brady?) eincn Theil der von Bornemann

!) Foraminif, Anthoz, und Bryoz. d. deutsch, Septarienthones, Denkschr. d. kais.
Akademie, XXV. Bd., 1865, pag. 144, Beitr. z, Kenntn. tert. For. Sitzungsber. k. Akad.,
Bd. 48, 1863, pag. 54. ’

) Rep. Chall -For., pag. 543.
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als Cr. l[¢mbata beschriehenen Formen (1. c. Taf. XV, Fig. 4, 5, no. 6)
zu Cr. acutauricularis Ficht & Moll. zieht. Zur endgiltigen Fest-
stellung dieser Art wiirde reichlicheres und bhesser erhaltenes Material
nothwendig sein, als mir vorliegt; ich kann mich nur auf die Be-
merkung beschrinken, dass die wenigen mir vorliegenden Stiicke fiir
die Selbststindigkeit der mit den Merkmalen von Cr. limbata aus-
gestatteten Form zu sprechen scheinen.
Fundort: Wola luzanska.

8. Cristellaria alato-limbata Giimb.

Robulina alato-limbata Gimbel, 1868, For. nordalp. Koc., pag. 641,
Taf. I, Fig. 70.
Robulina arcuato-striata Hantlen, Clavulina Szaboi-Sch., pag. 56,
Taf. VII, TFig. 2.
Nur durch cin Exemplar vertreten, dessen Uebereinstimmung mit
G imbel's Darstellung cine befricdigende ist. Hantken's B.arcuato-
striata dirfte von der Giimbel'schen Art kaum verschieden sein.
Die erstere besitzt zwar ecine gestrablte Mindung, wihrend die Ab-
bildung der letztcren eine einfache runde Miindung erkennen lidsst, doch
liegt da offenbar bei Cr. alato-limbata nur ein Zeichenfehler vor,
der nicht beriicksichtigt werden kann.
Fundort: Wola luZanska.

9. Cristellaria radiata Bornem.?Y)

Robulina radiata Bornemann, 1855, Mikrosk. Fauna d. Septarien-
thones von Hermsdorf. Zeitschr. d. deutsch. geol.
Ges. VII, pag. 334, Taf. XV, Fig. 1.
Robulina radiata Reuss, 1863, Beitr. z. Kenntn. tert. Foraminif.,
Sitzungsher. k. Akad. Wien, 48. Bd., pag. b4,
Taf. VI, Fig. 6.
leh glanbe ein Exemplar hierherstellen zu miissen, welches sich-
auf den ersten Blick von allen anderen Cristellarien von Wola luzanska
als verschieden erkennen lisst. Es ist
durch ein grosses, verhiltnissmassig
flaches Gehiduse (Durchmesser 1-5 Milli-
meter) ausgezeichnet, bei welchem im
letzten Umgange 13 Kammern vorhanden
sind, also etwas mehr, als Bornemann
und Reuss angeben, von welchen der
erstere 10, der letatere 12 Kammern in
cinem Umgange beobachtet hat. Die
Scheidewiinde sind stark und regelmissig
geschwungen und heben sich als weisse
Streifen, welche die weisse flache Nabel-

Cristellaria radiata. Bornein.

scheibe mit dem ebenfalls weissen Rande  vepprissert und in nat. Grosse.
verbinden, von der dnnkleren Schalen-

masse der Kammerwiinde schén ab, wie dies Bornemann von den
norddeutschen Exemplaren besehreibt. '

1) Eine Cr. radiata wurde von Orbigny aufgestellt, da dieselbe jedoch mit
Cr. cultruta identisch ist, so steht der Anwendung dieses Namens nichts im Wege.
Jehrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 86. Band. 1. Heft. (Viotor Ublig.) 22
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Der kielartige Rand scheint bei den Formen von Reuss und
Bornemann etwas schirfer gewesen zn sein, als bei der zn beschrei-
benden. Da in den wesentlichen Mecrkmalen Uebereinstimmung vor-
handen ist, glaubte ich die Identification mit der Bornemann’schen
Art vornehmen zu sollen. Giimbel (Nordalp. Eoc. pag. 640, Taf. II,
Fig. 76) beschreibt eine dhnliche Form als Rob. angusttmargo Rss. 1),
die sich bei allgemeiner Aehnlicheit durch einen schirferen Kiel aus-
zeichnet. Seguenza fiihrt diese Art aus dem Jungtertidir der Gegend von
Reggio an.

Fundort: Wola luZanska.

Truncatulina Ord.

Die Gattung 7'runcatulina mit Einschluss der nahe verwandten
Gattung Anomalina Ord. ist in der Fauna von Wola luzanska ver-
haltnissméssig stark durch folgende Arten vertreten:

Truncatulina Dutemple? Orb.
» Wiillerstorfi Schway.
" ariminensis Orb.
” grosserugosa Gliimb.
» cristata Gimb.
» sublobatula Glimd.
» n, sp. aff. coronata Park & Jon.
” n. sp. aff. humilis Brady.

Einzelne dicser Arten, wie T'r. cristatae, coronata, arimi-
nensts, Wiillerstorfi werden von den Autoren unter dem Gattungs-
namen Anomalina gefiihrt. Bekanntlich haben Parker, Jones
und Carpenter gezeigt, dass die grobpunktirten Formen mit rota-
linem Bau und mit eanallosen Scheidewinden eine zusammengehorige
Groppe bilden, fiir die von den genannten Forschern der Name Plea-
norbulina als generische Bezeichnung gewihlt wurde. Innerhalb der
weiten Gattung Planorbulina wurden als Untergattungen Planor-
bulina im engeren Sinne, Truncatulina und Anomalina anf-
gestellt. Die Untergattung Planordulinae im engeren Sinne entspricht
einer kleinen Gruppe, die so wohl abgegrenzt und gut charakterisirt ist,
dass iiber ibren Umfang nicht leicht ein Zweifel eintreten kann. Formen-
reicher sind die Untergattungen T'runcatulina und Anomalina.

Die crstere umfasst die Formen mit unsymmetrischem Geliuse,
wo auf der einen Seite alle, auf der anderen nur der letzte Umgang
sichtbar ist, wihrend zun der letzteren jene Formen gerechnet werden,
wo in Folge nicht umfassender Kammern auf hbeiden Seiten alle Um-
ginge sichtbar werden und dahcr der Unterschied zwischen den beiden
Seiten des Gehiduses verschwindet. Reuss?) schliesst sich der Auf-
fassung der englischen Forscher an und betont iiberdies, dass es nicht
moglich sei, eine strenge Grenze zwischen Anomalina und Trunca-
tulina zu ziehen. Brady vertritt ebenfalls diesen Standpunkt, bedient
sich jedoch in praxi der Namen Plenorbulina, Anomalina und
Truncatulina als Gattungsnamen.

) Gimhbel schreibt wohl durch ein Versehen ,acutimargo®,
*) Paliontographica, Bd. 20, II, pag. 113, 114.
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Geht man auf die Betrachtung der hier einschligigen Formen
niher ein, so ergibt sich zunichst, dass sich dic Planorbulinen mit
ihrem hochst eigenthiimlichen, orbitolitenartigen Aufbau von den iibrigen
Formen weit entfernen, eine wohl abgegrenzte kleine Gruppe bilden
und daher lieber ganz selbststandig gestellt werden sollten.

Die Truncatulinen und Anomalinen sind miteinander niher ver-
wandt. Brady!) erwihnt, dass die Gattung Anomalina Typen ent-
halte, die von cinander recht verschieden sind, wie die dick aufgeblihte
An. coronata und-die flache zierliche An. ariminensis. In der That
kann wohl kaum ein Zweifel dariiber bestehen, dass die Anomalina
cristata und coronata den cchten Truncatulinen der Gruppe der
Tr. grosserugosa und lobatula iusserst nahie stehen nnd jeden-
falls diesen viel niiher, als z. B. der Adnomalina ariminensis, die
ihrerseits wieder ihre nichsten Verwandten bei Truncatulinea
Wiillerstor f¢ und nicht bei den dick aufgeblihten Anomalinen zu
suchen hat. Wir sehen demnach bei der Gattung Anomalina in der
Fassung, wie sie z. B. Brady in seinem Challengerwerke einhalt, sehr
heterogene Elemente vereinigt, die unter einander weniger Verwandt-
schaft haben, als mit verschiedenen Gruppen von Truncatulinen. Aus-
laufer verschiedener Formenreihen erscheinen bei der genannten Gattung
in unnatiirlicher Weise kiinstlich, unter einseitiger Beriicksichtigung nur
eines Merkmales zusammengeschweisst. Consequenter Weise. kann man
nur entweder alle selbststindigen Formenreihen mit eigencn Gattungs-
namen versehen oder man muss alle gegenwiirtig als T'runcatulina
und Anomalina gefiihrten Formen unter cinem gemeinsamen Namen
vereinigen. Ganz abgesehen von theoretischen Erwigungen scheint es
gegenwartig rathsamer, das letztere Verfahren cinznhalten. Die Formen-
reihen und natiirlichen Gruppen sind bei den Foraminiferen noch so
wenig genau verfolgt, dass zunichst dicse ordnende Thiitigkeit eintreten
muss, bevor Vorthcile fiir ein natiirliches System erwartet werden konnen.
Ich habe daher vorgezogen, den Gattungsnamen Aznomalina vorliufig
fallen zu lassen und bezeichne alle einschligigen Formen als 7'run-
catulina.

Die von den englischen Forschern zur Umfassung des weiteren
Gattungshegriffes gewihblte Bezeichnung Planorbulina scheint mir
hierzu nicht die geeignete zu sein. Die Planorbulinen sind, wie schon
erwihnt, eine so abgegrenzte, selbststindige Gruppe, die zu den Trun-
catulinen und Anomalinen so wenig enge Beziehungen hat, dass es
iiberfliissig erscheint, sie damit zu vereinigen.

In der Richtung gegen Planorbulina begegnet die Abgrenzung
der Truncatulinen keinerlei Schwierigkeiten, wohl aber ist die Grenze
gegen gewisse Formen der Gattung D<scordina verwischt. So kann
man z. B. bei der als neu beschriebenen Descordina pusilla sehrim
Zweifel gein, ob man sie bei dieser Gattung oder bei Truncatulina
unterzubringen habe.

Die in Wola luzanska auftretenden Truncatulinen gehoren verschie-
denen Formengruppen an. Mit einander nahe verwandt sind:

1) Challenger-Report, pag. 672.
R
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Truncatulina grosserugosa;
» cristata;
» sublobatula;
n. 8p. aff. coronata.

Sie bilden mlt Tv. grosserugosa Brady (mon Giimb) gra-
nosa Hantk., scaranacensis Hont., eine kleine Gruppe, die sich an
den Formenkreis der Truncat. lobatula‘ refulgens Monif., tenwui-
margo Br, variabilis Orb. anschliesst. Unter Vermittlung von 7'r.
cristata und I'r. n. sp. aff. coronata fihrt diese Gruppe hiniiber zu
Truncat. coronata.

Truncatulina Dutemple? hildet einen altbckannten Typus,
an den ebenfalls zahlreiche Formen, wie 7'». praecincta Karr.,
propingua Rss, Haidingeri Orb., pygmaea Hantk., Ro bert-
sonivana Br.ou, v.a, anzureilen sind.

Truncatulina ariminensis wd Wiillerstorfi diirften
wohl auch als Angehirige eines und desselben Formenkreises zu be-
trachten sein, in welchen unter Anderem auch 7r. Suess? Karr., com-
pressa Haut.,, costata Hanth., multifaria Svinmg formosa
Seg. einzuordnen sind. 1) Dagegen stellt I'runcat. 9. sp. aﬂ humilis
und 7'runct. humilis Br. selbst einen ziemlich isolirten Typus dar.

In neuerer Zeit haben A. Franzenau?) und A. Andreae?)
interessante Beitrige zur Keuntniss der mikroskopischen Beschaffenheit
einzelner Truncatulinen geliefert. Der erstere hat gezeigt, dass die
Scheidewiinde von Truncat. Dutemples porenlos und nicht einfach
sind, sondern aus cinem immeren Blatt bestehen, welches eine directe
F‘ortsetnmg des Spiralblattes ist, und zweien, das innere Blatt beider-
seits umgebenden Lamellen. Diese lctztcrcn setzen sich auch auf das
Spiralblatt fort, wo sic chenfalls, wie das Spiralblatt selbst, grob durch-
hohrt sind, nnd kleiden den ganzen Tnnmenraum der Kammern aus. Der
letztere hat ebenfalls 7'runcat. Dutemplei untersucht und gelangt
zu demselben Ergebniss, nimmt aber ausserdem noch an, dass das innere
Blatt, die Fortsetzung des Spiralblattes selbst, wieder aus zwei Lamellen
zusammengesetzt ist. Auf diesen Bau der Scheidewinde begriindet
A. Franzenaun die neue Gattung Heterolepa und A. Andreae
die Gattung Pseudotruncatulina. Franzenau weist denselben
Bau der Scheidewiinde auch bei Z'runcat. grosserugosa und 7'r.
propingua Rss. und Rotalia Girardana Ieuss?), einer fein-
porosen Art, nach und bemerkt, dass noch weitere Untersuchungen ab-
gewartet werden miissen, bis man iiber die systematische Stellung. der
]imzelnen Formen mit deraltlgen Scheidewinden ein Urtheil gewinnen

onne

Die Beobachtungen von Franzenau uud Andreae beziglich
des lamellisen Baues der Seheidewiinde und der Auskleidung der Innen-
raume konnte ich bei 7runcat. grosserwgosa bestitigen. -Denselben

"y Discorbina concava Park. & Jon. scheint auch hierher zu gehtrem.

‘) Foldtani Kozlony, 1884, pag. 297. Természetrajzi Fizetck (Naturhist, Hefte),
VIIL. Bd., 1884, pag.214—217, Taf. V, ibidem, IX.Bd., 1885, pag. 151—153.

) Beitrag zur Kenntniss des Elsisser Tertiirs, Abhandl. zur geol. Karte von
Elsass-Lothringen, Strassburg 1884, pag. 121~ 123.

%) Yon Brady mit Rot. Soldaenii Orb. identificirt. Chall.-Rep., pag. 607.
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Bau der Septa zeigten auch 7'r. cristate und Discorbina pusiila,
ferner Bupertia incrassata und Carpenteria cf. proteifor-
mis und ganz dhnliche Verhiiltnisse waven auch bei G'ypsina glo-
bulus zu beobachten. Die Frage, ob das mittlere Blatt einfach ist oder,
wie Andreac will, aus zwei Lamellen besteht, scheint mir dabei ziemlich
nebensichlich. Man findet bei demselben Exemplare schmilere Septa,
die nur cine Trennungslinie im Inneren erkennen lassen und daneben
dickere Septa, bei denen mehrere parallele Linien vorhanden sind, die
auf einen mehrfach lamelliren Bau der Scheidewand schliessen lassen
(vergl. dic Beschreibung und Abbildung von 7'r. grosserugosa).
Wichtig ist der Umstand, dass bei den Formen mit lamellds verdickten
Septen und ausgekleideten Binnenrdumen amch eine aussen crfolgende
lamellose Verdickung des Spiralblattes zn constatiren ist.

Fs scheint, dass man diesen Bauverhiltnissen der Scheidewiinde
und des Spiralblattes keinen sehr hohen systematischer Werth beilegen
kann. Man findet diesen lamellaren Aufban bei verschiedenen IFormen-
reihen von Truncatulinen, wie 7'r. grosserugosa, Tr. Dutempled,
propingua, man findet ihn bei Discorbina pusillia, bei einer
feinportsen Eotalia und bei den genannten anderen Gattungen. Es
ist, wie mir scheint, die lamellise Verdickung der Septa als ein dhn-
licher Vorgang aufzufassen, wic die Verdickung des Spiralblattes, wie
man sie bei gewissen Pulvinulinen, oder die Verdickung der Schale iiber-
haupt, wie man sie bei verschiedenen Gattungen von Globigeriniden be-
merkt hat, bei denen dic schweren Exemplare, die den Boden der
Tiefsee bedecken, mit lamellssen Schalen versehen sind.!) Sowie man
nun Exemplare von Globigerinen ete. mit lamelldrer Schale von den
unverdickten nicht cinmal der Species nach tremnt, so scheint mir auch
der lamelldre Ban der Scheidewidnde kein Merkmal zu sein, auf welches
hin eine generische Abtrennung und Neugruppirung vorgenommen werden
kinnte.

Jedenfalls miisstcn vorerst die Ergebnisse weitcrer Untersuchungen
abgewartet werden, bevor man iiber die systematische Bedeutung dieses
Merkmals schliissig werden konnte. Ich habe deshalb in der vorliegenden
Arbeit die neuen Namen, die von Andreae und Franzenau auf-
gestellt wurden, nicht in Anwendung gebracht.

10. Truncatulina Dutemple/ Orb,

Rotalina Dutempled Orbigny, 1846, For. Wiener Beck. pag. 157,
Taf. VIII, Fig. 19—21.
affinis Crizek, 1847, ITaidinger’s Nat.-Abh. II, pag. 144,
Taf. XII. Fig. 36—38.

Truncatulina Dutemplei Reuss, 1866, Denkschr. k. Akad.
Wien, XXV, pag. 160, Taf. IV, Fig. 16.
Hantken, 1875, Clav. Szaboi-Sch., Taf.
VIII, Fig. 5, pag. 71.

Brady, Chall.-Rep. pag. 665, Taf. 95,
Fig. 5.

b

"1y Vergl. Brady's Challenger-Report, Taf. 81, Fig. 26, Taf. 84, Fig. 5, 20.
pag. 700. : '
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Pseudotruncatulina Dutemplei Andreae, 1884, Beitr. z. Kenntn.
d. Elsasser Tertiars, Abhandl.
7ur geol. Karte v. Elsass-Loth-
ringen, Bd. II, Heft III, pag.
213, Taf. VIII, Fig. 10.

Heterolepa simplex Franzenau, 1884, Heterolepa, eine neue Fora-

miniferengattung. Mitth. a.d. ung. Nat.- Museum,
VIII, pag. 214, Taf. V. '
Truncatulina Dutemplet Hantken, 1834, Clav. Szaboi-Schichten im
Geb. d. Euganeen etc. Math.-nat. Berichte
aus Ungarn, II. Bd., pag. 133, 150, 159.
Heterolepa ” Franzenaw, Beitrag zur Kenntniss der
Schalenstructur einiger Foraminiferen.
Termeszejtrajzi Fiizetek, IX, 1855, pag.
152, Taf. VII, Fig. 1.

Da dicse Art schon hiufig und sehr gut abgebildet wurde, er-
scheint es iiberfliissig, sie nochmals bildlich darzustellen, es wird geniigen,
hervorzuheben, dass die karpathische Form am besten mit Franzenau’s
Heterolepa simplex und Andreacs Pseudotruncatuline
Dutemple?d iibercinstimmt. Diese sonst so gemeine und namentlich
im Miocin weit verbreitete Art erscheint in Wola luZanska ziemlich
selten, es konnten nur 7 Exemplare aufgefunden werden, welche kein
geniigendes Material zn mikroskopischen Studien darboten. Ueber die
Gattungsbestimmung siehe die Einleitung zur Gattung Truncatulina.

So haufig diese Art im Miociin auftritt, so selten scheint sie in
der Jetztwelt zu sein. Brady (l. ¢.) erwdhnt sie nur von zwei Stellen
aus dem pacifischen und dem siidatlantischen Ocean, und iiberdies in
nicht ganz typischen Exemplaren. Im Oligocdn ist sie ziemlich ver-
breitet, man kennt sie hisher aus dem norddeutschen, dem rheinischen
und dem oberitalienischen Oligociin. Fundort: Wola luzanska.

11. Truncatulina Willerstorfi Schwag.
Anomalina Wiillerstor fiSchwager, Novara-Exped. Geol. Th., vol. 11,
pag. 258, Taf. VII, Fig. 105, 107.
Truncatulina Wiillerstor fi Brady, Chall-Rep. Taf. 93, Fig. 8,
9, pag. 662.

Fig. 3.

v

Truncatulina Willerstorfi Schwag. Vergrossert und in nat. Grosse.

Diese schone  Art ist leider nur in einem Exemplar vorhanden,
nachdem dasselbe aber, wie sich aus der Abbildung ergibt, sowohl
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mit Sehwager's, wie mit Brady’s Darstellang in vollkommenem Ein-
klang steht, kann die Bestimmung woll als gesichert betrachtet werden.
Trunc. Wiillerstorf< findet sich nach Brady im Tiefseeschlamm
aller grossen Oceane. Schw ager entdeckte sie urspriinglich im Pliocin
von Kar Nikobar. Im Miocin wund Oligocin wurden #hnliche,
doch wie es scheint, nicht ginzlich iibereinstimmende Arten cntdeckt,
80 Truncat. Suessi Karr, T'r. compressa und costata Hantk.
Dagegen erscheint Discorbina multifaria Schwager ans den
oberen Mokattam-Schichten von 7. Wiillerstorf¢ specifisch kaum
unterscheidbar zn sein.!) Durchmesser 0-5 Millimeter.

12. Truncatulina ariminensis 0Orb.

Synonymie bei Brady Chall.-Rep., pag. 674.

Ein Exemplar stimmt in Bezug auf die Formverhiltnisse ganz
treftlich mit 777, ariminensis Orb. iibercin. Leider ist jedoch die Ober-
fliche nicht gut erhalten und dic Punktirung nicht zu sehen, so dass die
Bestimmung nicht ganz zweifellos ist.

Tr. ariminensis kennt man bereits von der oberen Kreide an.

Wola lnzanska.

13. Truncatulina grosserugosa Gimb.
Taf. II, Fig. 16—21.
Truncatulina grosserugosa Gumbel, 1868, Foramin. Nordalp.

Eoc. pag. 660, Taf. 1I, Fig. 104.
Hantleen, 1875, Clav. Szaboi-Sch.

n
i pag. 74, Taf. IX, Fig. 6.
» . Franzenaw, Természetrajzi Fiizetek
(Naturhistor. Hefte, IX. Bd., Buda-
pest 1885, pag. 152, Taf. VII,
Fig. 2).
non Anomalina » Brady, Chall.-Rep., Taf. 94, Fig. 4,5.

Umriss eiforinig, manchmal in #hnlicher Weise unregelmissig
gestaltet, wie bei Truncat lobatula. Nabelseite stark gewdlbt,
Spiralseite flach oder vertieft, zuweilen mehr oder minder windschief
gekriimmt, je mach der Beschaffenheit der Unterlage, auf welcher das
Exemplar festsass. Das rasch anwachsende Gehduse besteht aus zwei
Umgiéngen, einem inneren und einem i#usseren. Der idussere besteht,
wie man sich im Diinnschliff iiberzeugen kann, aus 9 bis 10 Kammern,
der innere setzt sich aus der Anfangskammer und weiteren 6 bis 8
sich daran anschliessenden Kammern zusammen. Das Wachsthom ist
ein dcrartiges, dass man auf der gewilbten Nabelseite der regel-
missigeren Exemplare mit flacher Basis nur den #dusseren Umgang sieht,
auch auf der flachen Spiralscite ist der innere Umgang nur theilweise
zu sehen. Bei den Exemplaren mit stark vertiefter und gekriimmter
Spiralseite kommt auf der gewilbten Nabelseite anch ein Theil des
inneren Umganges zum Vorschein. Die Scheidewinde erscheinen aussen

1) C. Schwager, Foram, Koc. lybisch. Wiiste, Paldontographica 1883, pag. 121,
Taf. XXVII, Fig. 10, Taf. XXIX, Fig 7.
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als wenig vertiefte, feine und sehwach nach riickwirts gekriimmte
Linien. Auf der gewilbten Nabelseite nimmt man in der Regel nur dic
2—3, selten 4 Iletzten Scheidewande deutlich aus; #dhnlich ist das Ver-
haltniss auf der flachen Spiralseite, nur kommt es da vor, dass man
zuweilen auch gar keine deutlichen Nihte sieht, zuweilen zwar nicht
die Néhte der dussersten Kammern, wohl aber cinzelne der vorher-
gehenden. Ausserdem sieht man auf der festgehefteten Spiralseite strich-
formige oder gewundene, uuregelmissige, schwache Eindriicke, welche
wohl von den Verhiltnissen der Unterlage bedingt sein diirften. Der
kielartige Aussenrand ist bald deutlich zugeschéirft, bald mehr gerundet.

Die Miindung liegt bei jiingeren Exemplaren in Form eines runden
Spaltes, da, wo- die Scheidewand mit dem Rand des Gehduses zu-
sammentritt, bei Zlteren Individuen zieht sie sich mehr auf die flache
Spiralseite, so wie beiZ'runcat. lobatula. Die Schale ist dick und
grob punktirt, nur die festsitzende Spiralscite ist mehr oder minder
dicht und zeigt nur hie und da grobe
Poren, offecnbar in Folge der cngen
Anheftung an einen Fremdkirper. Ebenso
sind die Scheidewiinde dicht.

Tm Diinnschliffe zeigen dic Scheide-
winde jene eigenthiimliche Beschaffen-
heit, welche von Franzenan und
Andreae gleichzeitiz bei Truncat.
Dutemplei beschrieben wurde (vergl.
die Gattungseinleitung). Vom Spiral-
blatt scheidet sich zunichst eine innere
Lage durch eine feine Linic scharf ab,
welche Linie in die Scheidewinde iiber-
gelt (Fig. 4). Was von dieser Linie
a) nach innen zu gelegen ist, ist
als Auskleidung des Binnenrawmes zu

Truncatutina grosserugosa Gimb. betrachten. Diese Auskleidung scheint
Diinnschlift, vergrossert, Bei 6 schim- . . . o3 ° %
wern die verdickten Miindungsrinder der  €il1€ ziemlich continuirliche zu sein und
Pt eitont antatanden o o™ sich auf die gavze Kammer zu er-
strecken. Auf der Columellar- (Innen-)
Seite ist sie sehr kriiftig, wie man dies bei Schliffen sehen kann, die
das Gehiuse nahe der gewilbten Seitc schneiden. Derjenige Theil der
Seheidewiinde, welcher von der Linie « nach vorne zu gelegen ist,
entspricht der Hauptsache nach der urspriinglichen, dic Fortsetzung des
Spiralblattes bildenden Scheidewand, einzelne Partien derselben mogen
wohl auf die auskleidende Lamelle der niichstfolgenden Kammer
zuriickzufilhren sein, es gelang mir aber nicht, cine scharfe Grenze
zwischen dem Mittelblatt des Septums und der vorderen, das Septum
bedeckenden Lamelle anfzufinden, wie sie Franzenan und Andreae
mit grosser Regelmissigkeit verfolgen konnten. Bei dickeren Scheide-
winden kann man in ansgezeichneter Weise einen mehrfach lamellaren
Bau dersclben beobachten. Eine besonders dicke Scheidewand zeigt deut-
lich mchrere feine parallele Linien, doch lisst es sich nicht erkennen,
wie viel von der dusseren, vorderen Partie des Septums der eigent-
lichen Scheidewand als Fortsetzung des Spiralblattes zuzuschreiben ist
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und wie viel auf die auskleidende Lamelle der nichstfolgenden Kammer
entfillt. .Der Umstand, dass sich die Begrenzung des Mittelblattes auf
der inneren Seite des Septums und des Spiralblattes sehr scharf und
regelmissig abhebt, auf der dusseren, vorderen Seite hingegen micht
regelmiissig verfolgt werden kann, lisst darauf schliessen, dass die
Kammerauskleidung auf dem Septum der vorhergehenden Kammer keine
continuirliche war. Dafiir spricht auch eine Beobachtung Andreae’s
(ef. 1. e. pag. 123, Fig. 9¢).

Ausser der Verdickung des Gehiuses durch Anlage einer inneren
Lamelle ist auch noch ein lamellires Anwachsen des Spiralblattes auf
der Aussenseite wahrnehmbar. Die verschiedenen Schichten verrathen
sich oft schon durch die Fiarbung (Fig. 4,¢) und heben sich bald mehr,
bald minder deéutlich ab. Die inneren Partien des Gehduses sind auf
diese Weise stirker verdickt als die #dusseren; es sind deshalb auch
die Nahte der Scheidewinde nur bei den &dussersten Kammern als
schwach vertiefte Linien sichtbar, bei den mebr nach innen gelegenen
Kammern sind sie durch die secundiire Schalenbildung ausgeglichen.

Die Grbsse der T'r. grosserugosa ist eine verhiltnissmissig
bedeutende, der Durchmesser kann 2'6 Millimeter betragen, die Mehrzahl
der Exemplare ist nurum ein Geringes kleiner. (Durchschnittliche Groisse
1'T—2 Millimeter.)

Bemerkungen T'runcat. grosserugosawurdevonGtimbel
gleichzeitig mit zwei anderen verwandten Arten, Tr. sublobatula
(L. c. Taf. II., Fig. 103) und 7Truncat. cristata (l. ¢. Taf IL,
Fig. 105) ans dem nordalpinen Eocén beschrieben. Ich hatte Gelegen-
heit Exemplare aus den bayerischen Originalfundorten in der paldonto-
logischen Staats-Sammlung in Miinchen zu sehen und tiberzeugte mich
von ihrer vollstindigen Identitit mit den karpathischen Formen. Es
musste also einer der Gimbel'schen Namen, entweder 7'r. sublo-
batula oder Tr. grosserugosa fiir das letztere Vorkommen in
Anwendung gebracht werden ; 7'r. eristata ist eine entferntere Form
und komnnte hier nicht in Frage kommen. Die mir vorliegenden kar-
pathischen Exemplare zeigen nun Merkmale, die Gimbel zum Theil
seiner 7'r, sublobatula, zum Theil der grosserugosa zuschreibt.
So lassen sie fast stets einen etwas sehirferen Rand erkenmen, als ihn
nach Beschreibung und Abbildung die 7'r. grosserugosa besitzen
soll, manchmal einen fast ebenso stark zugeschirften Kand, wie er der
Tr. sublobatula uugeschrieben wird. Dagegen stimmt die starke
Wolbung der Nabelseite der grosserugosa Giimbel's, sowie die
Undeutlichkeit der Nihte und die geringere Zahl der Kammern voll-
kommen mit -den Verhdltnissen unserer Form iiberein, wahrend die
Tr. sublobatula zahlreiche scharfe, tiefe Niihte aufweist, und zahl-
reichere Kammern (9—12) im &usseren Umgange, was bei unserer
Species entschieden nicht der Fall ist.!) Dies sind fiir mich die haupt-

') Die Abbildung der Nabelansicht von T'r. grosserugosa in Giimbel's treff-
ilicher Monographie, Taf. I[, Fig 104b scheint nicht ganz richtig zu sein, da sie 7
sehr tiefe und deutliche Niahte zeigt, wihrend Gimbel, pag. 660, schreibt: ,Auf der
‘Nabelseite sind nur die 2—3 letzten Kammern durch Einschniirungen gesondert zu er-
kennen.“ Also genau dasselbe Verhiltniss, wie bei unserer Art, welches aber auf der
Zeichnung G timbel’s nicht richtig dargestellt sein kann, wenn der Text richtig ist.

Jebrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886, 36. Band. 1. Heft. (Victor Uklig.) 23
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sichlichsten Griinde gewesen, die karpathische Form nicht mit 7'~
sublobatula, sondern mit T». grosserugosa zu identificiren.

Wenn nun diese Bestimmung richtig ist, was sich freilich erst mit
voller Sicherheit durch nochmalige Durchsicht des G iimbcl'schen Ori-
ginalmaterials ergeben kann, dann ist die Brady’sche Identification
einer recenten, fibrigens jedenfalls nahe verwandten Art aus dem paci-
fischen und atlantischen Ocean mit 7runcat. grosserugosa un-
richtig 1), wie ein Blick auf die Abbildungen lehrt. dnomalina
grosserugosa Brady hat durchaus tiefe und deutliche Nihte, und
vollkommen gerundete Kammern, ohne zugeschirften Rand. Dagegen
scheint die von Brady beschriebene Form mit 7'runcat. granosa
Hantk. *) thatsichlich identisch zu scin. Hantk en bildet als 7'r. grosse-
rugosa aus dem tieferen Theil seiner Clavulina Szabo7-Schichten
(Ofner-Mergel und Bryozoén-Schichten) eine Form ab, welche nach seiner
Angabe mit den bayerischen Exemplaren vollkommen iibereinstimmt. Auch
diese Form besitzt nach der Abbildung durchaus dentliche, nach der
Beschreibung ,mehr weniger vertiefte* Nihte, so dass anch diese Iden-
tification einer nochmaligen Priifung bediirftig zu scin scheint. Es wiire
schr woll miglich, dass die Tiefe und Deutlichkeit der Nihte, die theil-
weise vou dem Ausmasse der secundiiren Verdickung der Schale ab-
hingt, nach Standorten wechselt. Die bisherigen Beschreibungen und
Abbildnngen geniigen demnach nicht, um die Verwandtschaftsverhiltnisse
der einschligigen Formen richtiz beurtheilen zu konnen. Es bedarf
hiezu einer umfassenden Revision.

Truncat. grosserugosa gehort in den Verwandtschaftskreis
der 7'7. lobatula. Am nichsten stehen 7'r. sublobatula Giumd.,
granosa Hant. (grosserugosaBrady)badenensisOrb., cristata
Giimb., scarenaensts Hontk, .

Reuss bildet aus dem Mastrichter Tuff eine T'runcat. Dekay<
ab, die unserer Art sehr nahe zu stehen scheint. Brady zieht diese
Art jedoch in die Synonymie von I'r. lobatula ein.

Variationen. Die karpathisehe Form zeigt Veriinderlichkeiten, die
sich ‘hauptséichlich auf die durch die Beschaffenheit der Basis bedingte
dussere Form und die mehr oder minder starke Vertiefung der Spiral-
seite beziehen. Die Nihte sind ausnahmslos in der beschriebenen Weise
entwickelt. Einige Exemplare erscheinen flacher, andere sind hiher gewdlbt.
Diese lefzteren bilden den Uebergang zu Z'runcatulina cristata
Giimb.

Vorkommen. 7T'r. grosserugosa gehvrt in Wola luzanska zu
den hiufigen Arten, wenn sie auch nicht so hiufig ist, wie Pulvinulina
bimammata. Nach Giimbel ist sie gemein- im bayrischen litho-
thamnjenreichen Nummulitenkalk , nach Hantken gehort sie zu den
bezeichnenden Arten des Ofmer Mergels, fehlt dagegen im Kleinzeller
Tegel. Fugger und Kastuer nennen diese Art aus dem Eocin des

%) Chall.-Rep., pag. 673, Taf. 94, Fig. 4, 5.

%) Der Name Truncat. granosa wurde bersits von Reuss vergeben (Zeitschr.
d. deutsch. geolog. Ges., 1851, pag. 75, Taf V, Fig. 36, Sitzungsber. kais. Akad.
48. Bd., pag. 60, Denkschr. k. Akad., 1866, 25. Bd., pag. 161). Doch ist die 7.
%ranosa Rss. nach den Angaben des Autors selbst wahrscheinlich mit 7%. Ungeri?
identisch,
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Untersberges bei Salzburg.!) Ihr Vorkommen scheint an die Litho-
thamnien- und Bryozoénfacies gekniipft zu sein. Brady erwihnt das
Vorkommen von T'runc. grosserugosa im englischen Eociin, ob
aber das englische Vorkommen mit dem bayrischen und dem kar-
pathischen wirklich identisch ist, lidsst sich augenblicklich nicht ent-
scheiden, wahrscheinlich ist dies nicht, da die Form, die Brady in
seinem Challenger-Werke unter diesem Namen beschreibt, von unserer
specifisch verschieden ist.

14. Truncatulina cristata Gimb. (?)
Taf. II, Fig. 23, 24.

Truncatulina cristata Gimbel, Abhandl. d. bayr. Akademie.
Bd. 10. 1866, pag. 660, Taf. II, Fig. 105.

_ Die Form, die ich unter dem angezogenen Namen beschreibe,
konnte bei sehr weiter Artfassung noch zu Tr. grosserugosa gezogen
werden. Da indessen die Grenzziehung zwischen beiden Formen keinen
hesonderen Schwierigkeiten unterliegt, diirfte es sich empfehlen, dem
Vorgange G iimbel’s zu folgen, und die zu beschreibende Form unter einem
besonderen Namen festzuhalten. Die wesentlichsten Unterschiede gegen
Tr. grosserugosa beruhen in der bedeutenderen Hohe der Umginge
und ihrer dadurch bedingten mehr quadratischen Form und der stirker
vertieften Spiralseite. Der Rand der angehefteten Spiralseite gestaltet
sich zu einem ,fussgestellihnlichen Leistenansatz“, wie sich Gimb el
ganz bezeichnend ausdriickt. Die Scheidewinde sind nur bei den letzten
zwei oder drei Kammern sichtbar, und treten im allgemeinen noch
weniger hervor als bei 7'r. gfrossea ugosa. Auf der stark vertieften
Spiralseite sind zuweilen Spuren von vertieften Nihten zu sehen, doch
sind sie nur wenig deutlich.

Miindung, wie bei T'r. grosserugosa, Schale grobporig, Scheide-
winde dicht, lamellar gebaut, wie bei der vorhergehenden Art.

Die Beschrelbung und Abblldung, die Giimbel von seiner 7'
cristata gibt, passt sehr gut zu der vorliegenden Art, es ist nur cin
Unterschied vorhanden, der die Identification schwanken macht.
Giimbel erwihnt bei semer Form cinen Kranz von unregelmissig zer-
schlitzten Fetzen und dorneniihnlichen Fortsiitzen, welcher die Nabel-
seite der bayrischen Art auszeichnet. Die karpathlschen Formen lassen
eine derartige Eigenthiimlichkeit nicht erkennen.

Es ist schwer zu beurtheilen, welches Gewicht man einer der-
artigen Eigenthiimlichkeit zusplechen soll. Vielleicht wiirde der directe
Vergleich der Exemplare die Frage losen.

Brady vereinigt die 7. cristata Giimbel’s mit T'r. coronata
Park & Jon. (Challenger-Report, pag. 675), doch wie ich glaube, mit
Unrecht, da sich die letztere Speeies von der ersteren durch beiderseits
vertieftes, symmetrisches Gehiuse und noch dickere Umgiinge ziemlich
weit entfernt.

Truncat. cristoata ist seltener, als T'». grosserugosa, es
liegen nur 6 Exemplare vor. Thr Erhaltungszustand ist noch- etwas

!) Naturwissenschaftl, Studien und Beobachtrmgen aus und fber Salzburg, 1885,
pag. 117,
3%
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schlechter, als bei T'r. grosserugosa, die letzten 2 oder 3 Kammern
sind fast ausnahmslos zerdriickt. Grisse, wie bei T'r. grosserugosa.
Fundort : Wola luzanska.

15. Truncatulina sublobatula Gimb.
Taf, I, Fig. 22.

Truncatulina sublobatula Ghiimbel 1868, For. Nordalp. Eoc.
pag. 659, Taf.II, Fig. 103.

Mit dieser Art glaube ich ein Exemplar identificiren zu sollen,
welches sich schon auf den ersten Blick von T'r. grosserugosa
genugsam unterscheidet, um nicht damit zusammengeworfen werden zu
koonen. Es ist flacher, als 7T'». grosserugosa, der Rand geht an
einzelnen Stellen in einen scharfen Saum iiber, die Nihte sind simmtlich
vertieft und daher deutlich sichtbar, die Zahl der Kammern im Zusseren
Umgange ist bedeutender, als bei 7. grosserwgosa. Sie betrigt bei
unserem Exemplar 10, wihrend Gimbel das Vorhandensein von 8—12
Kammern angibt. Die Kammern erreichen auf der gewdlbten Nabelseite
nicht ganz die Mitte des Gehiuses, so dass die Oberfliche des inneren
Umganges zum Theil sichtbar wird. Die Uebereinstimmung mit Giimbel's
Tr. sublobatula ist demnach eine so befriedigende, dass ich keinen
Anstand nehme, die Identification vorzunehmen. Das karpathische Exemplar
zeigt ein etwas langsameres Anwachsen, als es der Abbildung bei
Giimbel entspricht, doch ist der Unterschied gering.

Von 7'r. lobatwla unterscheidet sich diese Art durch bedeutendere
Grosse, rascheres Anwachsen und viel weniger deutliches Hervortreten
der inncren Umginge auf der Spiralseite, abgesehen von der Structur
der Scheidewinde, die bei der engen Verwandtschaft dieser Art mit
der vorhergehenden dieselbe sein diirfte, wie bei Tr. gro sserugosa
und ebenfalls einen Unterschied gegen 7'r. lobatulae bedingen diirfte.
Eine nahe verwandte Art scheint auch Trunec. scarenaensis
Hantken 1) vorzustellen. Der Antor stellt dieselbe zwar in die Ver-
wandtschaft der T'r. (Anomalina) rotula Orb.2), doch wie mir
scheint, mit Unrecht, denn die Orbigny’sche Art besitzt reitende
Kammern und wird deshalb zur Untergattung Anomalina gestellt,
was bei T'r. scarenaenszs nicht der Fall ist. Von 7'7. sublobatula
unterscheidet sich die letztgenannte Art hauptsichlich durch die nach
Hantken's Beschreibung rippenartigen Nihte und den nicht kielartig
zugeschirften Rand. Die Unterschiede gegen T'r. grosserugosa wurden
bereits angegeben.

Grosse: 1'7 Millimeter.

Fundort : Wola luzanska.

16. Truncatulina n. sp. ind. aff. coronata Park & Jon.
Taf. III, Fig. 1.
Das Gehiuse dieser Art ist rundlich, stark aufgeblibt. Die ge-
wolbte Spiralseite lisst nur den letzten Umgang erkennen, dessen Niihte

) Die Clav. Szaboi-Schichten im Gebiete der Euganeen etc. Math. Naturw.
Berichte aus Ungarn. Bd. II. 1884, pag. 151, Taf.Il, Fig.6.
%) Foramif. d. Wr. Beckens. Taf. 10, Fig. 10—12.



[41], Ueber eine Mikrofauna aus dem Alttertiir der westgalizischen Karpathen. 181

ziemlich undeutlich sind, nur die letzte und vorletzte Kammer scheidet
sich deutlich ab. Die Spiralseite ist sehr stark vertieft, wie bei T'r.
coronata Park & Jones. Die Kammern sind im Durchschnitte viel
breiter als hoch, so dass auch dadurch die Aehnlichkeit mit 7. coro-
nate erhtht wird. Die lingliche Miindung liegt auf der Innenseite
der letzten Scheidewand, wie bei der genannten Art. Die Poren sind
auffallend grob, viel grober als bei Tr. grosserugosa und T'r.
cristata, 80 dass eine Verwechslung mit diesen Arten, namentlich
mit der letzteren, nicht moglich ist. Die Scheidewiinde sind dicht.

Tr. coronata Park & Jomes ist ohne Zweifel die nichst-
stehende Art, unterscheidet sich aber durch beiderseits vertiefies Gehiuse,
wihrend die beschriebene Form nur die Spiralseite stark vertieft, die
Nabelseite gewilbt zeigt. Die auffallende, der Tr. coronata dhnliche
dussere Form, sowie die ausserordentlich grobe Punktirung verleihen
der karpathischen Species ein sehr bezeichnendes Aussehen. Leider ist
nur ein Exemplar vorhanden und auch dieses ist nicht vollstindig er-
halten, so dass es nicht rithlich schien, dasselbe als Grundlage einer
neuen Species zu beniitzen.

Grisse : Durchmesser 1 Millimeter, Dicke 07 Millimeter,

Fundort: Wola luZanska.

17. Truncatulina n. sp., aff. humilis Brady.
Taf. III, Fig. 2.

Spiral- und Nabelseite wenig und nahezu gleich stark gewdlbt,
beiderseits sind beide Umginge sichtbar, nur sieht man den inneren
Umgang auf der Spiralseite deutlicher, wihrend er auf der Nabelseite
durch den Zusseren Umgang stirker verdeckt erscheint. Der &dussere
Umgang besteht wahrscheinlich aus 10 Kammern, die nur um weniges
linger sind, als breit. Als Aussenrand tritt ein stumpfer Kiel hervor,
der namentlich am &lteren Theile des Gebauses gut entwickelt ist. In
der Nihe desselben erscheint die Schale ein wenig eingesenkt. In der
Seitenansicht erhilt die Schale durch die beiderseits ziemlich gleich-
missige Wilbung ein symmetrisches Aussehen. Die Scheidewinde sind
ganz deutlich und erscheinen ein wenig vertieft. Die Miindung befindet
gich an der Innenseite des letzten Septums da, wo dasselbe an den
Kiel angrenzt.

Von dicser auffallenden und schinen Speeies liegt mir leider nur
ein Exemplar vor, das noch dazu nicht ganz tadcllos erhalten ist. Ich
unterlasse es daher, dasselbe mit einem neucn Namen zu versehen, ob-
wohl cs sich nicht gut mit einer bereits bekannten Art vereinigen lasst
Die nichstverwandte Form diirfte Trunec. humilis Brady (Chall
Rep. pag. 665, Taf. 94, Fig. T) vorstellen, welche sich durch den Mangel
der klelartlgen Unrandung und stirker entwickelte innere Umginge
so weit von unserer Form eintfernt, dass eine Vereinigung nicht statthaft ist.

Eine fernere sehr #hnliche Form ist Rotalia Bosqueti Reuss?)
in der Fassung, welche Marsson?) fur diese Art annimmt.

1) Sitzungsber. d. keis, Akad. 44. Bd. 1861, pag. 316, Taf. III, Fig. 1.
%) Mittheil. a. d. naturwiss. Verein von Neu-Vorpommern und Rfigen. Taf. IV,
Fig. 35, pag. 169.
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18. Discorbina pusilla n. sp.
Taf. V, Fig.12, 13.

Gehiuse rundlich, auf der Spiralseite alle Umgiinge sichtbar, auf
der Nabelseite nur der letzte, aus 6 Kammern bestehende Umgang.
Die Spiralseite ist ziemlich flach, nur wenig gewdlbt, die Nabelseite
erscheint stirker gewilbt; Rand scharf. Die Kammern sind schmal
und die Scheidewinde stark nach riickwirts gebogen, jedoch sehr schlecht
gichtbar. Die #usseren Kammerwinde sind kornig-rauh und ziemlich
grob durchbolirt, die Nihte .der cinzelnen Kammern heben sich nur
dadurch ein wenig ab, dass die Rauhigkeiten und Poren an Stelle der
Niéhte fehlen. Bei gut erhaltenen Exemplaren sieht man in der Regel
die letzte und vorletzte Naht ziemlich deutlich, iiber den Verlauf der
iibrigen Scheidewdnde kann man sich nur bei selrr wenigen Exemplaren
cinigermassen Rechenschaft geben, und auch bei denen erkennt man

nur die Nihte des dusseren Umganges und diese

Fig. 5. nur bei sehr guter Beleuchtung, Auf der Unter-

seite laufen die schwach vertieften Ndhte in fast

W rein radialer Richtung. Den Scheidewinden ent-
sprechen lings des Umkreises der Schale schwache

Discorbing pusilla n. sp. Einschnitte, welche die Lage der einzelnen

Durchschuitt, den lamel-  Kammern andeuten.

ren Ban zeigond. Die Miindung erscheint als lingliche schmale
Spalte an der Innenseite des letzten Septums. Im Diinnschliffe erkennt
man die ziemlich grobe Punktirung der Schale und sieht, dass die
Kammerscheidewinde denselben lamelliren Bau, wie Truncat. Dutem-
pled und grosserugosa zeigen. Variationen finden nur in Bezug
auf die Grisse und die Dicke des Gehduses statt. Fines der grijssten
Exemplare wurde unter Fig. 13 abgebildet. Ich schwankte lingere
Zeit, ob ich es unter Discordina pusilla belassen oder davon
abtrennen sollte, das Exemplar ist viel flacher, als die meisten anderen
Stiicke dieser Art und der letzte Umgang erscheint im Verhiltniss zum
inneren Gewinde viel stirker entwickelt. Da es sich aber bei niherer
Betrachtung herausstellte, dass auch unter den anderen Excmplaren
dieser Art Schwankungen in Bezug auf die Dicke des Gehduses statt-
finden, wurde dasselbe nicht abgetrennt. Bei demselben zeigen die Nihte
der letzten Kammer eine ganz leise Andeutung zu schwielenartiger
Verdickung.

Der Durchmesser der Durchschnittsexemplare betrigt 05 Millimeter,
das grosste Exemplar misst 1'3 Millimeter. Die néchstverwandte Art
scheint mir Discorbina floscellus Schwag. (Eoc. Foramf. d. lyb.
Wiiste, pag. 122, Taf. XVII, Fig. 11) zu sein. Diese Art unterscheidet
sich von der beschriebenen durch hohere Kammern, schirferen Rand,
flachere Oberseite und deutlicherc Nihte, so dass eine Vereinigung
nicht wohl vorgenommen werden kann. Die Gattungsbestimmung dieser
Art ist eine sehr unsichere. Es lisst sich nicht in Abrede stellen,
dass Discorbina pusilla nach Gesammtiform und Schalenbau auch
zu gewissen Truncatulinen, wie 7'». Hatvd?nger?, Bezichungen hat.
Nach dem gegenwiirtigen Stande der Kenntnisse ist es schwer, sich
mit Bestimmtheit fiir eine oder die andere Gattung zu entscheiden;
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vielleicht wird es den weiteren systematischen Studien- gelingen, - die
Grenze zwischen gewissen Truncatulinen und gewissen Discorbinen
schiirfer zu fixiren.

Discorbina pusillaistin Wola luzanska ziemlich hiufig,
mir liegen mehr als 25 Exemplare dieser Art vor.

19. Discorbina n. sp. ind.

Ueber 15 Exemplare vertreten die Gattung Discorbina (Asteri-
gerina) im engeren Sinne. Sie bilden kleine flachkegelformige Ge-
hiuse, deren flache oder schwach vertiefte Unterseite fiinf- oder sechs-
strahlig getheilt erscheiut. Leider ist der Erhaltungszustand ein so un-
glinstiger, dass man nicht im Stande ist, den Verlauf der Nihte auch
nur annihernd zu erkennen und ich habe daher von einer niheren Be-
schreibung dieser Form Umgang nehmen miissen, obwohll dieselbe als
neu zu bezeichnen sein diirfte. Zwei weitere Exemplare gehoren einer
ferneren Discorbinenart an, kinnen aber des ungiinstigen Erhaltungs-
zustandes wegen auch nicht weiter ber iicksichtigt werden.

RBupertia Wallich.

Unter dem Gattungsnamen Bupertia hat Wallich im Jahre 1877
eine merkwiirdige, sesshafte Foraminifere von der grinlindischen Kiiste
beschrieben, welche gleichzeitig von RupertJones und W. K. Parker
studirt und spater von Schlumberger und Brady ausfihrlich ab-
gehdndelt wurde (Literatur bei Rup. stabilis). Man kennt bisher
nur eine recente Art' und im fossilen Zustande war diese Gattung bisher
noch nicht entdeckt worden. In der hier beschriebenen Fauna von
Wola luzanska konnten zwei Arten aufgefunden werden, die zweifellos
zu Rupertia gehoren. Die eine glaubte ich mit Rupertia stabilis
identificiren zu sollen, wenn auch mit mancherlei Bedenken, die andere
ist sicher eine von der genannten verschiedene Art.

Die Untersuchung der karpatischen Exemplare ergab nicht un-
wichtige neue Details zur niheren Kenntniss dieser Gattung. So wurde
bei Rupertia incrassata ein ausgebreitetes Canalsystem vorge-
funden, welches in der Nihe der Nibte ausmiindet. Die Scheidewinde
innerhalb des Gehiduses erwiesen sich als dicht und deutlich lamellar
aus mindestens zwei Blittern zusammengesetzt und das grobporige
dnsgere Spiralblatt liess die KErscheinung der secundiren, lamellaren
Yerdickung in trefflicher Weise erkennen. Die Mundung zeigt eigen-
thiimliche Modificationen und im Spiralblatt erscheinen kmnopfformige,
aussen als flache runde Warzen hervortretende Partien, welche poren-
los oder wenigstens nur schwach perforirt sind, und daher als Andeutnng
cines Zwischenskeletes zu betrachten sind.

Alle diese Merkmale weisen auf eine hohere Organisationsstufe
hin, als man sic bisher der Gattung Ruper¢ia zugestanden hat. Es
wire daher von grossem Interesse, festzustellen, wic sich die recente
Art in Bezug auf den feineren mikroskopischen "Bau verhilt, aus der
Darstellung eines Diinnschliffes, welchen Brady in scinem Challenger-
werke gibt, erhellt nor, dass auch Rupertia stabilis lamellar zu-
sammengesetzte Scheidewinde besitzt. Den lamellaren Bau des dnsseren
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Spiralblattes hebt bereits Wallich hervor. Wie sich die Rupertia
stabilis von Wola luzanska in Bezug auf das mikroskopische Detail
verhalt, konnte aus Mangel an Material nicht erhoben werden.

Die Gattung Rupertia wird von Brady im System in die Niihe
von Truncatulina gebracht, und, wie es scheint, mit Recht. Die
grobe Punktirung und die lamellare Beschaffenheit der Scheidewinde,
die sehr an T'runcat. grosserugosa 'erinnert, bilden Merkmale,
welche diese Auffassung unterstiitzen, wenn auch, wie oben erwihnt,
daneben Merkmale vorhanden sind, welche eine hohere Organisations-
stufe bedingen.

In der Jetztwelt ist die einzig bekannte Art dieser Gattung na-
mentlich im nordlichen Theile des nordlichen atlantischen Oceans. zu
Hause, in der siidlichen Hemisphéire wurden bisher nur wenige Exem-
plare aufgefunden ; die tropischen Gegenden scheint diese Art zu fliehen.
Sie wurde in Tiefen von 5 bis 1360 Faden aufgefunden.

Nachdem die Rupertien in Wola luzanska in lithothamnienreichen,
entschieden littoralen Bildungen ziemlich hiufiz vorkommen, und zwar
in Begleitung von Formen, die gegenwirtig tropische Gegenden bevor-
zugen (Gypsinen, Carpenterien), ist die Hoffnung nicht abzuweisen, dass
diese merkwlirdigen Formen auch in der Jetztwelt in tropischen Gegenden
in Begleitung der genannten littoralen Typen gefunden werden konnten.

20. Rupertia stabilis Wall.
Taf. IV, Fig. 1, 2.

Rupertiastabilis Wallich, 1877, Ann. Mag. Nat. Hist. 4. ser. vol. XIX,
pag. 501, Taf. XX.

” » Schlumberger, 1883, Feuille des jeunes Natural.
Paris. XIII. Bd., Taf. II, Fig. 6—8, pag. 27.

» . Brady, 1884, Challeng.-Rep., pag. 680, Taf. 98,
Fig. 1—12.

Ich habe lange geschwankt, ob ich diese Art zu Rupertia
stabilvsstellen, oder als neu betrachten solle. In Bezug auf die dussere
Form und den Autbau des Gehéduses stimmt sie zwar ganz mit der recenten
Rupertia stabilis iiberein und es stiinde in dieser Beziehung der
Identification nichts im Wege, wenn nicht doch auch einige unter-
scheidende Merkmale vorhanden wiren. So scheinen bei der karpathi-
schen Form die Kammern eines Umganges zahlieicher zu sein, als bei
der recenten Art und es bietet die Miindung abweichende Verhiiltnisse
dar. Im Allgemeinen ist die Lage der Miindung bei der alttertiiren
Art dieselbe wie bei der recenten, wihrend jedoch bei der letzteren
wenigstens in den meisten Fillen jede Kammer ibre eigene Miindung
hat, stehen hier die Miindungen simmtlicher Kammern eines Umganges
miteinander in Zusammenhang. Es ist eine gemeinsame Miindung vor-
handen, welche in der Ansicht von oben als eine schmale gewundene
Spalte mit schwach verdicktem Rande erscheint.

Diese eigenthiimliche Form der Miindung hiitte mich veranlassen
konnen, die karpathische Art als neu aufzufassen, wenn nicht von
Wallich eine Miindungsform abgebildet und beschrieben worden wire
(I ¢. Fig. 11), welche mit der unserigen nahezu iibereinzustimmen
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gcheint. Es gewinnt demnach den Anschein, wie wenn bei der recenten
Art doch auch #hnliche Miindungsverhiltnisse vorkommen kénnten, wie
bei der karpathischen. Aus diesem Grunde und in der Erwigung,
dass: nach den bisherigen Beobachtungen gewissen Miindungsverschieden-
heiten bei der Speciesunterscheidung nur wenig Bédeutung zukommt
(2. B. bei Lagena globosa), habe ich geglaubt, das karpathische
Vorkommen mit dem recenten identificiren zu sollen.

Die grobe Punktirung ist dusserlich nicht zu sehen, dic Schale
erscheint von aussen matt glinzend. Etwas Aehnliches tritt auch bei
Rupertia incrassata ein, wo dic Poren iusserlich auch so gut
wie gar nicht erkennbar sind, im Diinnschliff aber sehr schin hervor-
treten. Die Nihte erscheinen nicht so deutlich vertieft. wie bei der
recenten Art. Es diirfte dies vermuthlich eine Folge sein der secun-
daren lamelliren Verdickung des #usseren Spiralblattes, welehe bereits
Wallich bei der recenten Art beobachtet hat. Von dem Vorhanden-
sein dieser Verdickung, sowie dem lamelliiren Bau der inneren Scheide-
winde konnte ich mich bei der karpathischen Rup. stabilis wegen
Mangels an Material durch den Diinnsehliff nicht iiberzengen, nach den
Verhiiltnissen bei Rup. incrassata zu urtheilen, dirfte dicselbe
gicher stark entwickelt sein. Linge: 1 Millimeter, Breite: 0-85 Millimeter.

Da die Art, die ich hier zn Rupertic stabilis stellte, in
Wola Inzanska nur schr sclten vorkommt (2 Exemplare), wilhrend die
R. incrassata zicmlich haufig ist, wurde die Miglichkeit erwogen,
ob nicht die erstere nnr Jugendexemplare der letzteren darstelle. Bei
genauerer Betrachtung ergab es sich, dass schon die Jugendformen der
R. incrassata viel dicker und runder sind als die der Rupertia
stabilds, ferner, dass dic warzige Oberfliche der B. incrassata
auch schon jiingeren Exemplaren eigen ist, wihrend sic bei Ruperéia
stabilis fehlt.

Yorkommen: Wola luZanska, selten. Ueber das Vorkommen
dieser Art in der Jetztwelt sielie die Gattungseinleitung.

21. Rupertia incrassata n. sp.
Taf. 1V, Fig. 3—9.

Diese Species unterscheidet sich von B. stabdlss zunichst
durch viel bedeutendere Grisse und Dicke, die Miindungsverhiltnisse
und die Beschaffenheit des Spiralblattes. Die dussere Form ist im All-
gemeinen eine kugelig aufgeblibte, manchmal eine breit-kugelige. Das
kleinste abgebildete Exemplar hat eine Linge von 1-4 Millimeter und
eine Breite von 1 Millimeter, das grisste Exemplar erreicht dagegen den
Durchmesser von 25 Millimeter und ein Exemplar zeichnet sich durch
besondere Breite aus, welche 35 Millimeter betriigt. Da die Oberfliiche
dusserlich nur undeutliche Spuren von Punktirong erkennen lLisst und
die Scheidewiinde #usserlich so gut wie gar nicht sichtbar werden, ist
die . Foraminiferennatur dieser verhiiltnissmissig grossen runden Kirper
nicht sofort erkemnbar.

Die schwach vertiefte oder ebene Basalfliche tritt nicht so stark
hervor, wie bei R. stabilis, ist aber stcts deutlich auszunehmen. Die
Oberfliche ist aussen nicht einfach glatt, sondern mit rundlichen,

Jahrbuel der k. k. geol. Reichsanatalt, 1886. 36. Band. 1. Heft. (Victor Uhlig.) 24
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schwach hervortretenden Warzen bedeckt, die schon mit freiem Auge
sichtbar sind. In jedem Umgange zihlt man, wie aus dem Diinnschliff
ersichtlich ist, 8—10 cinzelne Kammern, und die Art des Anwachsens
ist dieselbe, wie bei R. stalilss. Sehr eigenthiimlich sind die
Miindungsverhiltnisse. Wiec bei der B. s¢ab?lis von Wola luzanska
haben auch hier mehrerc Kammern eines Umganges eine gemeinsame
Miindung, diese liegt aber nicht frei, sondern ist von einer secundiren
flach ausgebreiteten lamellosen Kalkwucherung bedeckt, welche am
Rande der Miindungsscheibe krausenformig aufgewulstet ist. In den
Falten dieser randlichen Krause licgen grobe Poren, welche in das
Innere zu den eigeutlichen Miindungen fiihren und die Verbindung nach
innen vermitteln (Fig. 45, He). Lelderlst die Miindungsseheibe bei Keinem
Exemplar vollstindig und gut ecrhalten, nnr bei einem Stiicke ist sie
ziemlich gut erkennbar, bei den iibrigen Exemplaren hat sie mehr oder
minder starke Verletzungen erlitten.

Dic wichtigsten Aufklirnngen iiber den feineren Bau gewiihrt der
Diinngehliff.  Leider konuten mnr 5 Kxemplare zn diesem Zwecke
geopfert werden. R. incrassata kommt zwar in Wola Inzanska
ziemlich hiufig vor, aber nur wenige Exemplare sind so gut erhalten,
dass sie fiir paliontologische Untersuchungen geeignet ersclicinen. Das
Spiralblatt zcigt in ausgezeichmeter Weise den Aufbau aus einzelnen
Schichten und Lamellen, die durch feine Linien von einander getrennt
und oft auch dnreh Farbungsunterschiede erkennbar werden (FFig. 7— 94).
Das Spiralblatt der jingsten, zuletzt angelegten Kammer besteht nur
aus zwei Lamellen (Fig. 3, 94Y), das der élteren Kammern ist stufen-
weise dicker nnd ans mehreren Lagen zusammengesetzt. Die Poren,
die &dusserlich fast gar nicht erkennbar sind, treten im Diinnschliffe
sehr dentlich hervor. Na, wo das Spiralblatt dicker ist, schliessen die
Poren héufig zu eigenthiimlichen, nach oben convergirenden Biindeln
zusammell (Fig 8, 9 a), zwischen welclhen knopfférmige Partien erscheinen,
welche weniger poriis oder dicht sind. Diese entsprechen angenschein-
lich den flachen Warzen der Oberfliche, die demnach als die An-
deutung eines Zwischenskeletes bctrachtet werden miissen.

ch Scheidewiinde sind dicht nnd zcigen den lamelliren Bau in
ausgezeichneter Weise. Stets verlduft mitten im Septum oder dem Innen-
rand desselben genihbert eine scharf ausgeprigte Linie, die sich, wie
bei Truncatulina grosserugosa, in das Spiralblatt fortsetzt
(Fig. 7-—9¢). Bei dickeren Septen treten 2—3 Linien neben einander auf.
Die lamellire Zusammensetzung der Scheidewiinde kennzeichnet sich
zuweilen durch die Firbung, indem sich bei einzelnen Scheidewinden
am Aussen- und Innenrande eine lebhaft gelbe Firbung einstellt, wihrend
die mittlere, von der scharfen Trennungslinie durchsetzte Partie heller
bleibt. Alle Scheidewinde zeigen eine dusserst feine Faserung senkrecht
auf ihre Lingserstreckung, in den kugelig verdickten Endtheilen, welche
die Miindung begrenzen, verlinft dle Faserung radial. Aus der Lage
der Poren des Spiralblattes und der ganzen An]aoe des letzteren erhellt
dass das jiingste Septum bereits mit seinen belden Lamellen ausge-
bildet war, ehe sich die nichstc Kammer ansetzte.

. In den Scheidewinden verlanfen ziemlich grobe, runde Canile,
welehe sich nach aussen zu verzweigen (Fig. 8, 9d). Die Canile llegeu
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offenbar in den tieferen, der Basis der Kammern geniiherten Partien
der Scheidewinde, denn man sieht sie in Fig. 8, wihrend sie bei
Fig. 9 innerhalb der Scheidewiinde fehlen und nur mehr die Ver-
zweigungen und Ausliufer derselben im Spiralblatt erkennbar sind. Die
Septalcanile eines Umganges scheinen zuweilen in den entsprechenden
Canillen des vorhergehenden Umganges ihre Fortsetzung zu finden,
wenigstens scheint es, -als ob Fig. 84 in dieser Weise zu denten
ware. Ausser den Septalcanilen sind noch andere Canile erkemnbar,
welche lings des Spiralblattes von oben gegen die Basis zu verlaufen
und im Langsschmtte erkennbar werden (Fig. 7d). Sie licgen knapp
unterhalb der Oberfliche und werden nur durch einc diinne Lamelle
vom Kammerraum des nidchsten Umganges getrennt. An einer Stelle
stcht mit einem derartigen Léngscanale ein kurzer Quercanal in Ver-
bindung.

Die secundire flache Wucherung, welche die Miindung bedeckt,
besitzt denselben lamelliren Bau, wic dic Scheidewinde, stets ist in
den Lamellen der Miindung die scharfe Trennungslinie sichtbar, wie in
den Septen. Einer meiner Schliffe geht wohl gerade durch die Mundungs
fliche, leider ist aber gerade dicser nicht sehr lehrreich, da eine dunkle
opake Masse viele Particn der Miindung verdeckt.

Von dieser schonen und merkwiirdigen Art licgen mir 20 Exem-
plare von Wola luzanska vor.

Carpenteria Gray.

Wie dic Gattung Rupertia im fossilen Zustand hisher nicht
bekannt war, so auch die Gattung Caerpenteria, die zu den in
zoologischer TIlinsicht interessantesten IForaminiferengattungen gehirt.
Man kennt davon in der Jetztzeit nur wenige Arten, die von Gray?),
Carpenter?), Schultze?s), Carter?), \‘[oeblus 8), Goés % und
Brady 7) untersucht und beschrieben wurden.

Die Exemplare von Wola luzanska, die ich provisorisch zu Ca -
penteria cinreihen muss, besitzen grosse, theils nodosarien-, theils
textilariendhnlich gebaute lingliche Gehduse mit grobpunktirter, lamellar
verdickter Schale; die Scheidewiinde im Inneren des Gehiduses sind
dicht und ebenfalls lamellar zusammengesetzt. Die Miindung erscheint
in einen langen Hals ausgezogen. Ich glaube in meinem Materiale zwei
Arten unterscheiden zu miissen; die eine besitzt ein unregelmissig nodo-
sarienartiges Gehiiuse und steht jener Form iiberaus nahe, die Brady
und Goés als Carpenteria proteiform<s beschrieben haben,
die andere ist textilarienartiz gestaltet und musste unter einem neuen
Namen heschrieben werden.

1y Proc. Zool. Soc. London 1858, vol. XXVI, pag. 266.

%) Philos. Traunsact. 1860, pag. 564, Taf. XXTI, Introduct. to the study of For,,
pag. 186, Taf XXI.

%) Wiegmanu’s Archiv f. Naturgesch. 1863, XXIX, pag. 81, Taf. VIIL

4) Ann, Mag. Nat. Ilist. 1876, ser. 4, vol. XVII, pag. 187, Taf, XIII Thidem 1877,
vol. XIX, pag. 209, Ibidem vol. XX, pag, 68, 172.

%) Foraminiferen von Mauriting 1880.

%) On the Reticularian Rhizopoda of the Caribbean Sea, Kongl. Svenska Vetens-
kaps-Akad. Handling, vol. X1X, pag. 94.

") Challenger-Report, pag. 676.

U *
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Brady erwdhnt (1. c. pag. 679), dass er seine Carpenteria
proteiformts urspringlich zu Rupertia stellen wollte und erst
durch die Darstellung von Goés hewogen wurde, die Art als Car-
penteria anzusprechen. Schon daraus ergibt sich, dass C. protei-
Jormis kein typischer Vertreter der Gattung sein kann. Mir scheint
in der That der Unterschied zwischen den' typischen Carpenterien mit
ihren flach ausgebreiteten, balanendlinlichen Gehdusen einerseits und
den hier zu beschreibenden Formen und der Carpenteria protet-
Sformdis andererseits, ein so bedeutender zu sein, dass ich die Zu-
sammenfassung - dieser Formen unter einem Gattungsnamen nicht als
gerechtfertigt hetrachten kann. Ich wiirde nicht anstehen, fiir diese
Typen eine neue Gattung aufzustellen, wenn das mir zur Verfiigung
stchende Untersuchungsmaterial nicht so diirftig wire. Es liegen mir
néimlich von zwei Arten nur drei besser erhaltene Exemplare und zwei frag-
liche Bruchstiicke vor. Ich muss mich daher damit begniigen, dass vor-
handene zu beschreiben und auf die Selbststindigkeit dieser Formen
hinzuweisen, die heziiglich ihrer Miindung an Car penteria, beziiglich
ihrer mebr linglichen Gestalt und der Anordnung der Kammern an
Rupertia erinnern. FEs whre zu wiinschen, wenn iiber diese merk-
wiirdigen Typen durch weitere Funde bald neues Licht verbreitet
werden wiirde.

Dic Carpenterien der Jetatwelt bewohnen hauptsichlich die Littoral-
zone der tropischen Regionen.

22, (2) Carpenteria cf. proteiformis Goés.
Taf. V, Tig. 3.
Carpenteria balaniformis Gray, var. proteiformis (oés,
Reticul. Rhizopoda of the Caribbean
Sea, Kgl. Svenska Vet. Acad. Hand-
lingar X1X, 1881, pag. 94, Taf. VI,
Fig.208—214,Taf . VII, I'ig.215—219.
Carpenteria proteiformis Brady, Challenger-Rep. pag. 679,
Taf. 97, Fig, 8—14.

Diese Art ist nmar durch ein gutes, leider fragmentarisches
Exemplar vertreten, welches eine Linge von iiber 3 Millimeter hesitzt
und aus mindestens vier Kammern besteht, die in undeutlich spiral-
aufsteigender Reihe angeordnct sind, Einzelne Kammern treten kugelig
hervor; das Gehiduse erhilt dadarch, wie dureh - die theilweise alter-
nivende Stellung der Kammern einc grosse Achnlichkeit mit der von
Brady abgebildeten Form. Die Ucbercinstimmung ist so gross, dass
man es wagen konnte, die villige Identitiit anzunebmen. Im Langsschnilt,
welcher von Brady unter Fig. 11 1. c. dargestellt wurde, tritt die
Achnlichkeit weniger hervor, doch berubt dies vielleicht auf der ab-
wcichenden Lage der Durchschuittsebene. Man sieht im Diinnschliff sehr
deutlich die lamellare Zusammensetzung der Schale und ihre grobe
Punktirung. Die innerbalb des Gehiuses gelegenen Septa erscheinen aus
zwei Blittern znsammengesetzt. Der halsformige Miindungstheil ist cben-
falls im Diinnschliff gut zu verfolgen, die Schale desselben zeigt sich
stark lamellar verdickt und man glaubt eine selr feine Streifung zu
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erkennen, die senkrecht zur Lingserstreckung verlduft. Das Wachs-
thum scheint in der Weise vor sich zu gehen, dass der weitausgezogene
Halstheil einer grossen kugeligen Kammer von den nichstfolgenden 2
(vielleicht auch nur einer oder mehreren) Kammern beniitzt wird, um sich
daran auf einer Seite anzulegen, so dass auf der entgegengesetzten
Seite der halsformige Miindungstheil frei bleibt. Ganz Zhnliche Ver-
hiiltnisse bietet die von Brady dargestellte Form dar (Fig. 10 1. ¢.),
wo ebenfalls auf der einen Seite des Gehduses der langausgezogene
Hals der Miindung zu sehen ist, an den sich auf der anderen Seite
eine kugelige Kammer anschliesst. Der Miindungstheil der ersten
Kammer begrenzt auf der einen Seite auch die Mindungen der beiden
folgenden Kammern.

Da mir von dieser Art nur ein sicheres Exemplar zur Verfiigung steht,
welches iiberdies zur Herstellung eines Diinnschliffes verwendet werden
‘musste, ist es mir leider unmoglich, eine ausreichende Beschreibung zu
liefern und die Identitit mit Carp. proteiformis als eine bestimmte
hinzustellen.

Die Verwandtschaft namentlich mit der von Brady abgebildeten
Form ist jedenfalls eine sehr grosse.

Fundort: Wola luzanska.

23. Carpoenteria lithothamnica n. sp.
Taf. V, Fig. 1, 2.

Das lingliche Gehiiuse erscheint aus zwei nicht streng alternirenden
Reihen von kugeligen Kammern zusammengesetzt; es hesitzt eine breite
Basalfliiche, mit welcher es auf der Unterlage aufsitzt und dieser
gegeniiber befindet sich die rundliche Miindung auf der Spitze eines
halsartig ausgezogenen Kegels. Die Schale ist grobporig. Die Basis ist
mit moregelmissigen Vertiefungen versehen, die wahrscheinlich den Ver-
hiltnissen der Unterlage entsprechen. Bei dem einen Exemplar ist die
Basis breit kegelférmig und erinnert an die Jugendformen von Car-
penteria sp., welche Brady beschreibt (Chall. - Rep. Taf. 98, Fig. 13
bis 17), bei dem anderen Exemplare ist die Basis schmiiler.

Die Unzuléinglichkeit meines Materials, welches nur aus zwei
besser erhaltenen ‘Exemplaren, die zar Abbildung gebracht wurden,
und einem unsicheren Fragment besteht, gestatteten es leider nicht, die
Kenntniss dieser schonen Art durch die Untersuchung im Diinnschliffe
zu fordern. Die zweireibige Anordnung der Kammern spricht dafiir,
dass hier eine von Carpenteria proteiformis verschiedene Art
vorliege. Vielleicht ist ein Theil der von G o és beschriebenen Exemplare,
namentlich (1. ¢. Fig. 211) hierherzubeziehen. Die Anordnung der Kammern
crinnert an die grossen, ausgewachsenen Exemplare von Rupertia
stabzlis, die Basis des cinen Exemplars und die Miindungsform an
Carpenteria, namentlich C. utricularis Cart.

Die Linge des grosscren Exemplares betrigt: 3 Millimeter, die
Breite 16 Millimeter.

Fundort: Wola luzanska.
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Pulvinulina.

Die Gattung Pulvinulina ist in der zu beschreibenden Fauna

durch drei wohlcharakterisirte Arten vertreten:
P. bimammata Gimb.
P. rotula Koufm.
P. concentrica Park. & Jon.

Die letztere Form gehirt in die Gruppe der Pulv. Menardi,
welche nach Parker, Jones nnd Brady littorale, in 10—100 Faden
Tiefe lebende Typen enthiilt. Die beiden anderen Arten lassen sich dagegen
in keiner der von Parker und Jones aufgestellten Gruppen, welche
vorwiegend nur die recenten Typen beriicksichtigten, einreihen, obwohl
sie in jeder Beziehung typische Pulvinulinen sind. Die beiden Formen
zeigen ein Dickenwacbsthum, wie Pulv. elegans oder Partschi,
und nehmen so eine verhiltnissmissig hohe Organisationsstufe ein. Da
die beschriebene Fauna einen entschieden littoralen Charakter besitzt
und die beiden Arten gerade zu den biufigsten der ganzen Fauna ge-
horen, miissen sie als littorale Formen betrachtet werden. P. rotula
und bimammata unterscheiden sich nur durch die Grosse und die
dusserc Form. Die erstere ist kleiner und auf der einen Seite flach,
auf der anderen stark aufgebliht. Die letztere grosser und beiderseits
gewdlbt.  Ich vermuthete hier anfangs ein dimorphes Paar, theils mit
grosser, theils mit kleiner Centralkammer. Diese Vermuthung hat sich
jedoch nicht bestitigt. Beidé Formen haben mittelgrosse Centralkammern,
Kaufmann hat die Pulvinulina rotwla unter dem Gattungsnamen
Hemistegina beschrieben und diese Gattung in die Nihe von Amph -
stegina gestellt. Meine Untersuchung ergab die Zugehdrigkeit zu den
echten Pnlvinulinen. Vielleicht gehort Rotalia cassiana Gimbel
aus der obcren Trias von St. Cassian in die Verwandtschaft dieser
Formen.

24, Pulvinulina concentrica Park & Jon.
Taf. 111, Fig. 3, 4.

Pulvinulina concentrica Park. & Jon. Mse., Brady, 1864,
Transact. Linn: Soc. London, vol. XXIV,

pag. 470, Taf. 48, Fig 14.
" N Parker and Jones, 1865, Phil. Transact.

vol. 1565, pag. 393.
Discorbina vestita Sequenza, 1880, Mem. R. Accad. dei Lincei
ser, ITI, vol. VI, pag. 148, 228, T'af. XIII, Fig. 39.
Pulvinuline concentrica Brady, 1884, Chall.-Rep., pag. 686,
Taf. 105, Fig. 1.

Das ziemlich flache, auf der Spiralscite leicht gewdlbte Gehiusc
besteht aus zwei Umgingen, von dencn der dussere aus 6 oder 7 Kammern
zusammengesetzt ist, wihrend im inneren 5 oder 6 Kammern zu er-
kennen sind. Auf der Spiralscite sind beide, auf der Nabelseite ist nur
der #ussere Umgang sichtbar. Die Schlusskammer ist stets ziemlich
stark aufgebliht. Sehr bezeichnend ist die Beschaffenheit der Kammer-
niibte, welche auf der Unterseite stark vertieft erscheinen, auf der Ober-
seite aber von breiten Streifen von heller und dichter Schalenmasse bedeckt
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sind. Der Rand wird durch einen stumpfen breiten Kiel gebildet, welcher
aus derselben Masse bestcht. Die Kammerwinde der Oberseite heben
sich daher von den Nihten und dem Rande durch ihre dunklere Farbung
und tiefe I.age sehr gut ab. Namentlich die innersten Kammernahte
sind stark mit heller dichter Schalenmasse ‘bedeckt, so dass die Kammern
nur mehr als leichte Griibchen zum Vorschein kommen. Sehr bezeichnend
ist ferner die Unterseite, wo man dem randlichen stumpfen Kiele parallel
eine Reihe marginaler Schalentheile bemerkt, die sich durch andere Féarbung,
ihre tiefere Lage und deshalb auch diinnere Schale von der iibrigen
Kammerwandung unterscheiden. Dieselben kénnten viclleicht am chesten
als Narben ehemaliger randlicher Miindungen betrachtet werden, wie sic
bei der elegans-Gruppe der Gattung Pulvinulina (Epistomina
Terquem) bekannt geworden sind. Brady und dic iibrigen Autoren,
welche diese Form beschricben haben, erwihnen zwar nichts davon,
allein der thatsichliche Befund scheint dafir zu sprechen. Die aufge-
blahte Schlusskammer zeigt bei meinen Exemplaren indessen niemals
die randliche; sondern nur dic normale Miindung an der Inncnseite der
letzten Scheidewand. Segucnza (I ¢.) und Brady bilden dagegen
Exemplare ab, bei welchen die letztc Kammer ebenfalls eine deutliche
Narbe aufweist.

Im Diinnschliff erkennt man dic ausserordentlich feine Punktirung
der Schale, die Scheidewiinde sind cinfach.

Variationen hat die Species so gut wie keine, nur die Grisse des
Gebiiuses ist Schwankuugen unterworfen. Der Dnrchmesser betrigt bei
den Durchschnittsexemplaren '8 Millimeter, doch erreichen einzelne
Formen auch den Durchmesser von 1-2 Millimeter.

Die Uebereinstimmung der karpathischen Formen mit den Dar-
stellungen von Brady und Seguenza lisst nichts zu wiinschen iibrig,
ich glaube daher die Bestimmung als gesichert ansehen zu kinnen.
Pulvinnlina concentrica ist nach Brady (L. ¢.) von mehreren
Stellen des nordlichen und siidlichen Atlantic und des siidlichen Pacific
bekannt. Seguenza entdeckte diese Form im Pliocin und Tortonian der
Provinz Reggio (Calabrien). P. concentrica gehort nach Parker,
Jones und Brady in die Gruppe der Pulv. Menardi, welche
Littoraltypen enthilt, die ihre Hauptentwicklung zwischen 10 und
100 Faden Tiefe erreichen.

Gtimbel beschreibt unter dem Namen Rosalina asterites
(For. nordalp. Eoc., pag. 658, Taf. I, Fig. 101) eine Form aus dem nord-
alpinen Eociin, die mir mit der Pulv. comcentrica identisch zu sein
scheint. Br adv hingegen stellt die G iimbel'sche Art zu Pulv. re-
panda (Chall-Rep., pag. 690). Aus der Beschreibung und Abbildung
bei Giimbel geht weder das eine, noch das andere mit Sicherheit
hervor. Hantken macht eine Form aus dem Kleinzeller Tegel als
Discorbina asterites Giim). namhaft, die mit Gimbel's Form
ganz iibereinstimmen soll (Clav. Szaboi-Sch., pag. 75). Vielleicht gehort
auch diese Art hierher.

Pulv. concentrica ist in Wola luzanska ziemlich hiunfig, es
liegen mir iiber 20 Iixemplare davon vor.
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25. Pulvinulina bimammata Gimb.
Taf 11, Fig. 7,8. Taf. V, Fig. 4, 5, 8.

Hemistegina rotula Kayfmann. 1867, partim, Pilatus, Beitr. zur
geol. K. d. Schweiz, Bd. V, pag. 150.
Rotalia bimammata Gimbel. 1868, Foram. nordalp. Eoc., pag. 649,
Taf. IT, Fig. 85.
Botalina bimammata Terquem. 1882; For. de 'Eocéne des envir.
de Paris, Mém. Soc. géol. France 3. ser,
II. vol., pag. 66, Taf. XIII, Fig. 5—13.

Besitzt cin beiderseits, aber ungleich stark gewd&lbtes rundes Ge-
hiuse mit ziemlich scharfem Rande. Auf der flacheren Oberseite sind
simmtliche Umgiinge sichtbar, soweit die Nilte iiberhaupt ausgenommen
werden kinncn, auf der stirker gewillbten Nabelseite ist nur der letzte
Umgang zu schen. Bezeichnend sind fiir diese Art die schmalen Um-
‘ginge, deren man 3—4 zihlen kaun und die grosse Anzahl (11—19)
von ziemlich schmalen, kleinen Kammern, in welche die Umginge
durch schief nach riickwirts gerichtete Scheidewinde abgetheilt sind.
Die Nihte sind bei einigen Exemplaren recht gut, wenn anch stefs
nur durch die Schale durchschimmernd, zu erkennen, bei den meisten
aber sind sie durch verhaltnissmiissig michtige, anf der Aussenseite der
Schale erfolgte Ablagerungen von Kalksubstanz theilweise oder ganzlich
nnsichthar gemacht. Nur die Kammerniihte des letzten Umganges oder
mindestens eines Theiles desselben sind stets sichtbar. Die Mitte der
Nabelseite nimmt eine kriiftige, runde Nabelschwiele ein, von welcher
aus die Nihte gegen den Rand verlaufen. Die letzteren zeigen dabei
die Eigenthiimlichkeit, sich in der Mitte ihrer Erstreckung zu theilen
und sich mit den entsprechenden benachbarten Néhten zu verbinden.
Alle Exemplare zeigen ausnahmslos dieses Verhalten. Das Spiralblatt
ist dick und so wie die Nihte und die Nabelschwiele hellgelblich-grau
gefirbt und hebt sich dadurch von den dunkleren Kammerwinden ab.
Die Miindung ist eng, licgt am Innenrande des letzten Septums und
ist der Oberseite genihert.

Im Diinnschliffe erkennt man, dass die Scheidewinde ein einfaches,
diinnes Blatt bilden, wie bei allen cchten Pulvinulinen. Da, wo die
Miindung angelegt ist, erscheinen sie nach aussen aufgewulstet und
verdickt. Eine feine, diese Partic der Septa durchsctzende Linie be-
weist, dass am verdickten Ende cine lamellire Verdickung eintritt.
Auch die Schale des vorhergehenden Umganges lisst der Miindung gegen-
iitber cine kleine Verdickung erkemncn. Ferner zeigt es sich, dass die
Oberfliche der inneren Umnginge mit cigenthiimlichen warzen- oder
zapfenartigen Fortsitzen dichit bedeckt ist, wihrend dic aussen sichtbare
Oberfliche des letzten Umganges ziemlich glatt ist. Die Durchbohrung
ist eine sechr feine and dichte. Im Querschnitte erkennt man sehr schin
das eigenthlimliche Dickenwachsthum der Schale, welches dadurch hervor-
gerufen wird, dass sich die Schale einer jeden neuen Kammer auch
auf das iibrige Gchiuse ausbreitet und so die deutliche Schichtenstructur
der Schale wie bei den Nummuliten bedingt. Brady hat dieses Ver-
halten bei Tiefseeformen von Pulvinuline Partsch? beschrieben
(Rep. Chall.-For., pag.700), wihrend die hier vorliegenden Formen
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entschieden als littorale anzusehen sind. Natiirlich wird dureh diese Art
des Wachsthums, das offenbar eine hishere Organisationsstufe bedingt,
die Schale allmilig ginzlich opak und dic Scheidewinde der inneren
Umginge werden unsichtbar gemacht. Die Nabelschwiele ist meist etwas
heller gefirbt wie die iibrige Schalc, aber ebenfalls fein durchbohrt.

Die runde Anfangskammer ist ziemlich klein, aber deutlich und
selbststindig erkennbar, auf dieselbe folgt eine zweite, linglich zer-
zogene Kammer und dann die weiteren normalen spiral angeordneten
Kammern.

Diese Species erscheint durch die Art ihres Wachsthums, die grosse
Anzahl der Kammern eines Umganges, das Anastomosiren der Nihte
der Unterseite, die Nabelbildung sehr gut charakterisirt und kann mit
keiner anderen l’ulvinulinenform verwechselt werden. Die Ueberein-
stimmung mit der bayrischen I'orm ist eine vollkommene. Die Abbil-
dungen der Nabelseite der Giimbel'schen Exemplare zeigt allerdings
eine spirale Linie (L. c. Fig. 85a und £5c¢) auf der Nabelseite, wodnrch
es den Anschein erhiilt, als wiren hier die Umginge sichtbar, doch
diirfte dies wohl ein Zeichenfehler sein. Der directe Vergleich mit Exem-
plaren von den Originalfundorten ergab die vollstindige Uebereinstimmung
der bayrischen mit den galizischen Formen, sclbst die hellgelbliche bis
graue Firbung der Exemplare ist beiden Vorkommen gemeinsam. Ob
die Exemplare, welche T erquem beschreibt (1. ¢.), wirklich zu Pulv.
bimammata gehoren, lasst sich nach den augenscheinlich nicht selir
zutreffenden Abbildungen nicht sicher entsecheiden. Unter einigen Exem-
plaren von Hemistegina rotula Koufmann, welche mir Herr
Kaufmann in zuvorkommendster Weise zum Vergleiche zuzusenden so
freundlich war, befand sich auch cine Form. die mit P dimammata
zu vereinigen ist (vergl. F. rotula K.).

Eine #hnliche Beschaffenheit der Nihte der Nabelseite zeigen
Rotalia carinata und lobata Orb. (For.de I'lle de Cuba, Taf. V,
Fig. 19—21, 25, Taf. VI, Fig. 1, 2), doch sind diese Formen mit Pu (.
bimammata nicht niher verwandt, da sie zur Gattung Rotalia im
engeren Sinne gehoren (vergl. Brady, Chall.-Rep., pag. 703).

Pulvinulina bimammata ist in Wola luzanska ansserordent-
lich hiufig, sie ist wohl mit Nuwm. semicostata die haufigste Form der
gesammten Fauna. Durch den Diinnschliff konnte sie ausserdem in
Michalczowa und Rajbrot nachgewiesen werden. Andere villig sicher-
gestellte Vorkommnisse stammen aus dem Eociin der bayrischen Alpen
und aus dem ligurischen Flysch der Wingenalpe (I’ilatus). Fugger
und Kastner?!) haben diese Art im FKocin des Untersberges nach-
gewiesen.

26. Pulvinulina rotula Kaufmann.
Taf, ITI, Fig. 5, 6. Taf. V, Fig. 6, 7.
Hemistegina rotula Kaufmann 1867. Pilatus, Beitr. zur geol.

Karte d. Schweiz, V. Lfg., pag. 150,
Taf. VIII, Fig. 19.

') Naturwissenschaftliche Stndien und Beobachtungen aus und iiber Salzburg
1885, pag. 117.

Jabrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. ITeft. (Victor Uhlig.) 25
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Rotalia campanella QGimbel 1868. For. nordalp. Eoc. Taf. II,
Fig. 86, pag. 650.

(2) Rotalina campanella Terquem 1882. For. de I'Eocéne des env.
de Paris. Mém. Soc. geol. France.
3. sér., II, pag. 74, Taf. VII,
Fig. 1—4.

Diese Art ist nach demselben Bauplane gestaltet, wic die vorher-
gehende, es ist daher cine ausfiihrliche Beschreibung iiberfliissig, die
Angabe der unterscheidenden- Merkmale wird geniigen. Pulv. rotula
zeigt eine flachere Spiralseite als P dimammata, bei gleichzeitig viel
stirkerer Wolbung und kriftigerer Fntwicklung der Nabelschwiele. Ausser-
dem ist der Rand stirker .zugeschéirft und tritt mehr saumartig hervor,
so dass die Pulv. rotwula dadurch eine sehv charakteristische Glocken-
form erhdlt, wie dies Giimbels Bezeichnung zum Ausdruck bringt.
Die Nihte sind hier wegen der noch hedeutenderen Schialenverdickung
noch schlechter zu sehen, wie bei Pulv. bimammeata; auf der Nabel-
seite zeigen sie dieselben Anastomosen, wie bei der ersteren Form.

Im Querschnitt tritt die Nabelschwiele durch ihre grissere Durch-
sichtigkeit hell hervor, die Anordnung der Kammern und Umgiinge ist
genau dieselbe, wie bei P. bimaninata, nur ist die Form derselben
durch die grissere Hihe und stirkere Wilbung der Nabelseite veriindert.

Obwohl P.bimammata und rotula einander sehr nahe stehen,
lassen sich dic an einem Fundorte auftretenden Formen doch ohne
Schwierigkeiten in zwei Gruppen bringen, fiir welche besondere Namen
zu fiilbren sich auns praktischen Griinden empfehlen diirfte. Der so be-
zeichnende Gimbel’sche Name P campanella musste zu Gunsten
der ilteren Kaumfmann'sechen Bezeichnung fallen gzelassen werden.
Der Freundlichkeit des Herrn IF. J. Kaufmann verdanke ich Vergleichs-
exemplar von der Wingenalpe, welche trotz des schlechten Erhaltungs-
zustandes die vollkommene Identitit der schweizerischen und der kar-
pathischen Vorkommnisse erwiesen. Die Exemplare von der Wingenalpe
sind mit einer diinnen thonig-sandigen Kruste iiberzogen , welche man
entfernen muss, um den Verlauf der Scheidew#inde zu erkennen und
dies gelingt nur unvollkommen. Aus dem Vergleich des Querschnitt-
bildes, welehes Kaufmann gegeben hat, mit meinen Figuren erhellt
sofort dic ginzliche Uebereinstimmung. Wie schon bei P. binammata
erwihnt wurde, kommen an der Wingenalpe beide Arten, P. b¢m am-
mate und rotula, vor, da sich aber die Beschreibung und Abbildung
bei Kaufmann wesentlich auf die letztere Form bezieht, so schien es
mir am richtigsten, fir £ d2mammata den alten Namen zu belassen,
dagegen die Bezeichnung P. rotw la auf dic hier beschriebene und von
Gimbel B. campaneclla genannte Form zun beschrinken.

Die Gattung Hemistegina von Kaufmann kann nicht wohl
aufrechterhalten werden; sie verfillt der Synonymie von Pulvinulina.
Brady hat Hemistegina tn dmplistegina eingereiht. (Chall.-
Rep. pag. 741.)

De 1a Harpe gab ein schematisirtes Durchschnittsbild von
Hemistegina, welches unrichtig ist und auch mit Kanfmann's zu-
treffender Darstellung nicht iibereinstimmt. (Monogr. d. Nummul. Abh.
d. schweiz. palidontolog. Gesellsch. Bd. VII, 1880, pag. 36.)
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Jene Form, welche Schwager aus dem lybischen Eociin als
P. cf. campanella beschrieb, dulfte wolhl mit . rotula verwandt
sein, aber nicht direct dazu gehoren
P. rotula kennt man, wie die P. bimammata, mit Sicherheit
nur aus dem Kocin der bayerischen Alpen, dem Kalklager des ligurischen
Flysches der Wingenalpe und dem Eocin des Untersberges.') In Wola
luzanska ist die P. rotula ausserordentlich hiufig, doch seltener wie
die P. bimammata. Ausserdem dirfte ein Durchsehnitt in einem
Diinnschliff von Kobylanka auf Pulv. rotula zu beziehen sein.

27. Rotalia.lithothamnica n. sp.
Taf. V, Fig. 9—11.

Gehiuse beiderseits ziemlich stark gewolbt, aus zwei bis drei Um-
gingen bestehend, von welchen, der letste aus 10 bis 12 Kammern zn-
sammengesetzt ist. Auf der Oberseite sind die Nihte schr undeutlich,
ja meist gar nicht zu sehen, nur bei wenizen Excmplaren erkennt
man ausnahmsweise die Kammernihte leicht angedeutet. Auf der Unter-
seite dagegen sind sie sehr deutlich; sie liegen in schwach vertieften
Rinnen, welehe zuweilen belderselts von lelchten Wiilsten begleitet
werden. In der Nihe des Aussenrandes verzweigen sich die den Scheide-
winden entsprechenden vertieften Linien in mannigfacher Weise und
treten mit den Verzweigungen der benachbarten Scheidewinde in Ver-
bindung. Dadurch erbalt die Schale in der Nihe des Randes eine ge-
kirnelte warzige Oberfliche. Bei einigen Exemplaren dehnt sich jedoch
dic durch die beschriebenen Verzwcigungen hervorgerufene Kornelung
auf den grossten Theil oder dic ganze Oberfliche der Unterseite aus.
Die Mitte der Unterseite wird von einem dicken, rundum dureh eine
vertiefte Linie abgegrenzten und stark vorspringenden Knopf einge-
nommen. Am Aussenrande crscheinen zuweilen kurze dornenartige, den
einzelnen Scheidewzinden entspreehende Fortsitze, die aber auch fehlen
konnen. Die Oberseite ist matt, ohne Sculptur, nur am Rande erkennt
man feine Streifen, welche mit der Kérnelung der Unterseite in Zusammen-
hang stehen. Miindung normal.

Dic Untersuchung des Diinnschliffes crgibt
mit vollkommener Sicherheit die Zugehorigkeit
dicser schonen Art zur Gattung Rotalia im
engeren Sinne. In den Scheidewinden verlaufen
deutliche Canile, welehe sich im Spiralblatt ver-
zweigen und in den FEinkerbungen des Randes
nach Aussen miinden. Es entsprieht so die ober-
flichliche Sculptur der Lage der Caniile, Der
Haupteanal biegt, aus der Scheidewand heraus-
tretend, bogenformig nach riickwirts um und die
Verzweigungen gehen sdmmtlich nach vorn ab.
(Vergl. die beistehende Fig. 6. Bei ¢ miinden
die Scheidewandcanile, bei & erscheinen die Hotalia lithothamnica n. sp.
Canile weggeschliffen, ¢ ist die Centralkammer.

) Naturwissensch. Stndien und Beobachtungen aus und iiber Salzburg. 1885,
pag. 117.

25%
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Die kurzen, dornartigen Fortsitze des Aussenrandes diirften es
ohne Zweifel sein, in welchen die Verzweigung der Scheidewandcanile
am reichsten ist, leider konnte ich kein derartiges Exemplar im Diinn-
schliff untersuchen.

Der Diinnschliff zeigt ansserdem die feine Perforirung der Schale,
das Vorhandensein einer verhaltnissmissig grossen, runden Anfangs-
kammer und die lamelldre Verdickung der Oberseite, welche Verdickung
das Sichtbarwerden der Nihte verhindert.

Variationen machen sich in Bezug aunf die Wolbung der beiden
Seiten des Gehiuses und die Ausdehnung der Kérnelung der Unterseite
geltend. Dic Kornelung beschrinkt sich meist auf die dem Rande ge-
nilierte Schalenpartie, dehnt sich aber zuweilen fast auf die ganze
Unterseite aus. Bei einzelnen Excmplaren ist der dussere Umgang am
Rande eingesenkt., der Rand selbst etwas mehr zugeschirft und die
inneren Umginge treten auf der Oberscite knaufformig hervor.

Die nichst verwandten Formen sind ohne Zweifel Rotalia
Beccari Linn., Rotalia papillosa und besonders die var.
compressiuscula Brady dieser Art (Chall-Rep. Taf. 103, Fig. 1,
pag. 70%). Die Unterschiede in Bezug auf die Ornamentik sind jedoch
so auffallend, dass cine Verwechslung ausgeschlossen erscheint. Das
Vorhandensein des dicken Mittelknotens auf der Unterseite nihert dic
Art besonders an die Rot. papillosa var. compressiuscula,
ebenso die vertieften Ndahte und dic Kornelung. Die Beschaffenheit der
Oberseite , das Vorhandensein von Verzweigungen der vertieften Naht-
linien, die Andeutung von Dornen am Aussenrande bei der karpathischen
Form bedingen deren Selbststindigkeit. Die Neigung zur Dornenbildung
am Aussenrande nihert die Art einigermassen an Rotalia dentata
Park & Jon. und Rot. calcar Orb.; ein Blick anf die Abbildungen
geniigt indessen, um die Verschiedenheit zu erkennen.

Terquem hat in seiner Arbeit iiber die Foraminiferen des Pariser
Eocins (Mém. Soc. geol. France, 3. sér., t. II) mehrere Rotalinen zur
Abbildung gebracht, unter welchen sich auch die Eotalio Iitho-
thamnica befinden mag. Namentlich die. als Rotalina Suesso-
nensis Orb. (Taf. V, Fig. 3) und Rotalina Guerini Orb. (Taf. VI,
Fig. 3) beschriebenen Formen scheinen Beziehungen zm unserer Art zu
besitzen. Wenn die Abbildungen dieser von Orbigny nur mit wenigen
Worten beriihrten Arten bei Terquem den Originalen genau entsprechen,
dann kann ailerdings von einer Identitit nicht dic Rede sein. So
gewiss es nun einerseits ist, dass die betreffenden Abbildungen schema-
tisirt und daher unzureichend sind, so ist es doch andererseits unmoglich,
auf blosse Vermuthungen hin ldentificationen vorzunehmen, und es
bleibt daher nichts Anderes iibrig, als die beschriebene Art mit cinem
neuen Namen zu versehen. Weitere Formen, die mit der unseren mog-
licher Weise Beziehungen haben kinnten, sind Rotalia radiata
Terq. und B. armata Ord.

Aus dem bayerischen Eocdn hat Gimbel eine in Bezug auf die
Gesammtform des Gebiuses dhnliche Art als Truncatwulina kall-
omphalia beschrieben (pag. 659, Taf. II, Fig. 102), da diese Art jedoch
als grobporig beschrieben wird, ist cine Identitit nicht anzunehmen.
' Vorkommen: Wola Ilnzanska, hiufig.
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28. Gypsina globulus Reuss.

Ceriopora globulus Reuss. 1847, Haidinger’s Naturwiss. Ab-
handl., II, pag. 83, Taf. V, Fig. 7.
Orbitolina laevis Parker und Jones, 1860, Ann. Mag. Nat. Hist.,
ser. 3, vol. VI, pag. 31.
Tinoporus pilaris Brady, 1876, Ann. Soc. malac. Belg. vol, XI,
pag. 105.
- baculartus var. sphaeroidalis Carter. 1877, Anu. Mag.
Nat. Hist., scr. 4, vol. XIX, pag. 215, Taf.
XIII, Fig. 18, 20.
. vestcularis, var. sphaeroidalis, 1d. 1871, ibid. vol. XX,
pag. 173.
Ceriopora globulwus Hanthen, Foltani kozlony (Geologische Mit-
theilungen, 1880, Budapest, pag. =3.
Tinoporus globulus Hantlen, 1884, Clavulina-Szaboi-Schichten
im (ebiete der Kuganeen etc. Mathem.-natur-
wiss. Berichte aus Ungarn, pag. 167.
Gypsina globulus Brady, Challenger-Report, 1882—1884, pag. 717,
Taf. 101, Fig. 8.
Diese nette Species. deren Foraminiferennatur so lange verkannt
wurde, liegt mir in zahlreichen Exemplaren vor. Die iusseren Form-
verhiltnisse wurden schion za wiederholten Malen dargestellt, so dass ich
hier nicht weiter darauf einzugehen brauche. Das kleinste meiner
‘Exemplare hat einen Durchmesser von 0D Millimeter, das grosste misst
2 Millimeter, zwischen diesen Grenzen finden sich alle Mittelstufen vor.

Fig. 7. Fig. 8.

Gypsina globulus. Gypsina globulus Rss.
Duychschnitt durch die éussere Schelenpartie : a) Tremnungs- Durchachnitt durch
linie zwischen der iiusseren und der inneren Lumelle. Wegen die Centralkammer,
ihrer Feinheit ist diese Trennungslinie an vielen Stellen der halbschematisch.
Zeichnung beim Drucke nunsgeblieben. &) Punktirter Deck-
theil. ¢ %erdickter, picht perforirter Seitentheil., d) Stellen,

wo die Seitentheile mioht- dicht aufliegen und eine Commu-

nication zwischen Dbenachbarten Xammern moglich ist.

¢) Stellen, wo die Seitentheile mit dem #lteren Theil des
Gehinscs dicht verschmelzen.

Auch der innere Bau wurde schon mehrfach hesprochen, aber
noch nicht in erschopfender Weise. Fig. 8, nach einem im Allgemeinen
nicht sehr guten, aber durch die Miite des Gehiuses gehenden Schlift
gezeichnet, ldsst die ziemlich grosse runde Centralkammer erkennen,
um welche sich die nichstfolgenden Kammern in unregelmissiger Spirale
anlegen. Mit zunehmendem Wachsthum wird die Anordnung der niedrigen
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Kammern allmilig cinc cyklische und ziemlich streng radiale. Dabei
alterniren die Kammern der aneinandcrgrenzenden Radien, wie dies
schon Carpenter, Cartcr und Brady dargestellt haben. Da das
Gehiduse an der Peripheric fortwihrend wiichst, muss von Zeit zu Zeit
die Einschiebung neuer Reihen von Kammern erfolgen, doch treten
manchmal Unregelmiissigkeiten ein, indem eine bereits angelegte neue
Reihe durch die néchstfolgende abnorm breite Kammer wieder unter-
driickt werden kann (Fig. 7). Die inneren Kammern haben die Form
von Kngelabschnitten, erst weiter nach aussen, mit Beginn der radiiren
Anordnung nehmen sie eine breite, flach prismatische, nach aussen nur
schwach convexe Form an und es macht sich eine scharfe Sonderung
geltend zwischen der punktirten Decke (4) und den undurchbohrten
soliden Seitentheilen (¢) der einzelnen Kammern. Der Umriss der dusseren
Kammern ist cin nnregelmiassig vieleckiger, der der inneren mehr gerundet.

Die Decke crscheint von ziemlich grohen Poren durchsetzt, die
undurchhohrten, mehr oder minder senkrecht gestellten Seitenwinde
sind stets oder fast stets verdiekt und legen sich nicht mit der ganzen
Breite der Basis, sondern nur mit der schmalen, inneren oder auch
dusseren Kante derselben an ihre Vorgidnger an. Der Innenseite der
Seitenwand genihert, verliuft eine feine Linie, welche sich bei einiger
Aufmerksamkeit auch in dem Decktheil der Kammern verfolgen lasst
und nahe der inneren Begrenzung der Kammerwand verlinft (a).
Wie aus der Betrachtung eines durch die Mitte des Gehduses gelegten
Schliffes hervorgcht, legen sich die Basaltheile der jiingeren Kammern
vorwiegend wieder an die Basaltheile, viel seltener an die Decktheile
der ilteren Kammern an, eine Art des Wachsthums, welche offenbar
bei dem Umstande, dass dic Basaltheile der Kammern stark verdickt
und undurchbobrt sind, wesentlich zu Verfestigung des ganzen Gebiiuses
beitragen muss.

Legt man den Schliff parallel der Tangentialfliche durch den
peripherischen Theil des Gehiduses, so erhilt man im Mikroskop ein
polygonales Balkenwerk, zwischen welchem die punktirten Deckflachen
durchschimmern (Fig. 9). Das polygonale Netzwerk entspricht den
Durchschnitten darch die Basaltheile der einzelnen
Kammern, und es scheint bei fliichtiger Betrach-
tung in einer Ebene zu licgen, in Wirklichkeit
gceht aber der Durchschnitt durch die Basaltheile
von Kammern verschiedenen Alters und das Netz-
werk stellt sich nur deshalb als zusammenhidngend
dar, weil, wie schon erwiihnt, die einzelnen Basal-
theile der jiingeren Kammern meist immer wieder
die entsprechenden darunter liegenden Basaltheile
der ilteren Kammern als Basis Deniitzen.

Gypsina globutus Rss. Die Linien, welche im Radialschnitt in den

Seitenwinden zu sehen sind, kann man auch im

Tangentialschnitt (Fig. 9a) selr gut verfolgen. Man bemerkt aber

ausserdem an den Stellen, wo die Seitenwinde untcr einem Winkel

zusammenstossen, hie tnd da radiire Linien (Fig. 93), iiber deren
Bedeutung ich mir nicht klar werden konnte.?)

'} Vielleicht sind dieselben erst wihrend des Schleifens entstanden.
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Mit Sicherheit geht jedoch hervor, dass jede Kammerwand, sowohl
in der durchbohrten horizontalen Deckpartie, wie in den seitlichen verticalen
Basaltheilen nicht aus einem einfachen, sondern einem doppelten
Blatte .besteht. Das innere Blatt ist sehr fein und schmal und ist wohl
durch nachtrigliche Verdickung, nachdem das #ussere bereits bestand,
von innen aus abgesondert worden. Der Schliff durch die Anfangs-
kammern, der in Fig. 8 schematisch dargestellt ist, lisst diesen Bau
der Kammerwinde schon bei den Kammern erkennen, die sich direct
an dic Centralblase anlegen. Ueber die Beschaffenheit der letzteren
konnte in dieser Richtung nichts Sicheres crmittelt werden. Dieselbe
Beschaffenhcit besitzen auch die Kammerwinde von Gypsina vesi-
cularis, ciner der Gypsina globulus schr nahe stchenden Art,
wie aus einer Zeichnung Bra dy's?) hervorgeht. Leider gibt Brady
keine nihe Besehreibung im Texte.

Carpenter?) und H. J. Carter (1. ¢.) bemerkten bei der Be-
schreibung der Gypsinen, dass in den verticalen Seitenwinden Poren
vorhanden sind, welche eine Verbindung zwischen den einzelnen Kammern
herstellen. Solche oren konnte ich in meinen Schliffen nicht mit Be-
stimmtheit wahrnehmen. Da die Lage dieser Poren bei Carpenter
eine schiefe ist, gewinnt es den Anschein, als hiitte Carpenter die
Erscheinung, die sich dadurch ergibt, dass die Basaltheile nur mit
einer Kante auf dem iilteren Theile des Gehiiuses aufruhen, fiir Poren
genommen (vergl. Fig. 7). EKine Verbindung zwischen den einzelnen
Kammern scheint hier in der That an einzelnen Stellen stattgefunden
zu haben. Man sieht namlich (Fig. 7d), dass der verticale Basaltheil
zuweilen nicht ganz dicht auf seiner Basis aufruht, sondern dass ein
schmaler Zwischenraum freibleibt, es ist dies jedoch nur an einzelnen
Stellen zu sehen. Wir kinnen aber in diesem Falle nicht von Poren
sprechen, sondern von Zwischenriumen, welche durch das nicht ganz
dichte Anlegen der folgenden Kammer auf- den Winden der vorher-
gehenden verursacht werden.

Gypsina globulus kommt nach Brady fast stets mit Gyps.
vesiculares vor. In Wola luzanska ist die erstere Art sehr hiufig,
letztere jedoch fehlt vollstindig. Nach Brady kommen die Gypsinen
hauptsdchlich in den korallinen Sanden und der Littoralzone der
wiirmeren Breiten vor, bewohnen jedoch vereinzelt auch grossere Tiefen
bis zu 400 Faden (Challenger-Report, pag. 717). Im fossilen Zustande
wurde ('ypsina globulus bisher nur aus Tertidrbildungen nachge-
wiesen, so aus dem Miociin von Ocsterreich-Ungarn, Malta und Jamaica,
aus dem Pliocin von Costa Rica, aus dem Tertiir von Palermo,
Bordeaux und San Domingo. Hantken hat diese Artim oligocinen
Ofner Mergel, im Graner Gebiete®) und in den oberitalienischen Priabona-
Schichten nachgewiesen., Waters citirt aus dem Oligocin von Ober-
burg die nahe verwandte G'ypsina vesicularis.

~Carter’s Gattungsname Gypsina wurde von Brady nar
provisorisch angenommen, da miglicher Weise M. Schultzes Acer-

!} Challenger-Report, Taf. 101, Fig. 12.

%) Introduct. to the study of Foraminifera, 1862, pag. 226.

%) Uj Adatok A Buda-Nagykovacsii Hegystk és az esztergomi vidék Fold cs
dslénytanyi ismeretthez. Budapester Akademie-Schriften, XIV, 1884, pag. 49, 28—35,



200 Victor Uhlig.: [60]

vulina die Prioritat besitzt (Challenger-Report, pag. 718). In der
That sind die Bezichungen der Gattung Adcervulina, die seit
Schnltze nur von Marsson in ciner fossilen Art aus der Riigen-
schen Kreide untersucht wurde. noch nicht geniigend geklart. Die
Diagnose, die Schultze selbst gibt, scheint mir eher auf die Ver-
wandtsehaft mit Planorbulin a hinzudeuten. Vorliufig ist es daher
am passendsten, die Gattungshezeichnung G ypsina beizubehalten.

29. Ampbhistegina sp. ind.

Einige Exemplare (7) gehioren zur Gattang dmphkistegina,
eine niherc Bestimmung dersclben ist leider unthunlich, da der Erhal-
tungszustand des vorhandencn Materials ein zn schlechter ist. Da das
Auftreten dieser littoralen Gattung immerhin von Interesse ist, musste
dieses Vorkommens wenigstens mit cinigen Worten gedacht werden.
Die Exemplare sind kleiner, als die Darchschnittsexemplare von
Admphisteg. Haweri oder A Lessoni,

Vorkommen: Wola luzanska.

30. Operculina complanata var. granulosa Leym.

Synonymie bei Brady, Chall.-Rep. pag. 743.1)

Die von den Paliontologen znmeist auseinander gehaltenen
Formen Op. complanata, granulosa und emmonea verbindet
Brady (Rep. Chall-Form. pag. 743) zu einer Art, indem er aus-
driicklich betont und nachweist, dass dic extrcmen Formen durch Ueber-
ginge mit einander innig verbunden sind. Aus praktischen Griinden
kann c¢s immerhin in der Benennung zum Ausdruck gebracht werden,
welche Form in cinem bestimmten IFalle vorliegt.

Von Wola luzanska liegen nur 8 Exemplare dieser bezeichnenden
Art vor, so dass dieselbe nicht als hiufig angeschen werden kann.

Geologisch - stratigraphische Bedeutung hat die Op. granulosa
Leym. keine , sie kommt in allen niher untersuchten KEocan- und Oli-
goeingebieten und Stufen vor und hilt bis in die Jetztwelt an. Nach
Brady (I ¢.) bevorzngt diese Art die Littoralzone von 30—40 Faden
Tiefe, wenn sie auch vereinzelt bis in 420 Faden Tiefe vorkommen
kann. Im Atlantic, wie es scheint, fehlend, ist sie haufiz in den
tropischen und subtropischen Regionen des pacifischen Oceans und im
rothen Meere. Im Tertidar hilt sie sich fast ausschliesslich an die
Nummuliten-, Bryozoen- und Lithothamnienkalke, also durchwegs an
littorale  Gebilde, in Ablagerungen thoniger Natur fehlt sic nahezu
ginzlich.

31. Operculina sublaevis Gimb. (?)

Operculina sublaevis Gumbel, 1868, For. Nordalp. Eoc. pag. 665,
Taf, II, Fig. 118.

Einige kleine Exemplare (5) diirften auf die genannte Art zn

beziehen sein, da aber der Erhaltungszustand derselben ein recht

) Zur Synonymie Brady’'s wirc hinzuzufigen Hantken’s Operc. granu-
losa und ammon¢a, Clav, Szaboi-Sch. pag. 80, Taf. XII, Fig. 1, 2 und vielleicht auch
Schwager's Op. lybica und Op. pyraemidum Ebr. (?) 1 c. Taf. XIX, Fig. 2, 4,
pag. 142, 143 und Huntken's Operculina hungavrica.
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mangelhafter ist, und die N#hte nur undeutlich zu sehen sind, kann
die Bestimmung umsowcniger als sicherstehend betrachtet werden, als
die Kammern bei der galizischen Form etwas zahlreicher zn sein
scheinen, als bei der bayrischen.

Fundort: Wola Inzanska.

32. Heterostegina reticulata Ritim.

Heterostegina reticulata Ritimeyer, 1850. Ueber das Schwei-
zerische Nummulitenterrain,
Bern, pag. 109, Taf. IV,
Fig. 61.
helvetic a Kaufmann, 1867, Pilatus, Beitr. zur geol.
K. d.Schweiz V. Lfg. pag. 153,
Taf. IX, Fig. 6—10.
reticulata Gimbel, 1868, For. Nordalp. Eoc. pag.
662, Taf. I, Fig. 110.
Hantken, 187b, Clav. Szaboi-Sch. pag.
81, Taf. XII, Tig. 3.

Zu den mehrfachen Beschreibungen dieser Art habe ich in zoo-
logischer Hinsicht nichts hinzuzufiigen. .

Wie dic Op. granulosa, so gehort auch Heterostegine
reticulata zu den gemeinsten Vorkommnissen im Eocén und Oli-
gocin und erscheint hauptsiichlich in Nummuliten, Bryozoén und Litho-
tamnien fiithrenden Schichten. In den gegenwiirtigen Meeren bevor-
zugen die Heterosteginen, wie die Operculinen die Littoralregion und
kommen in grosseren Tiefen nur vereinzelt vor. (F. Brady, Chall.-
Rep. pag. 746.)

Vorkommen: Wola luzanska, schr hdufig, meist etwas be-
schidigte oder abgeriebene Exemplarc, selten vollkommen gut er-
halten.

. In Szalowa ist die Art ebenfalls vorhanden, doch konnten nur
2 Exemplare aunfgefunden werden.

33. Heterostegina carpatica n. sp.
Taf. II, Fig, 14, 15.

Eine verhilinissmissic sehr langsam anwachsende Form, mit
niedrigen Umgingen. Das Gehiuse ist linsenformig, mit subcircularem
Umriss, am Rande fein ausgezogen und in der Mitte ziemlich stark
gewilbt. Die Schalenoberfliche ist im Allgemeinen glatt, es schimmern
aber einzelne Secundirkammern durch, und fast stets springen dieselben
sogar schwach warzenformig vor. Das Gehiuse erhilt dadurch ein
sehr bezeichnendes Aussehen. Der Gehiuserand liegt nicht genau in
einer Ebene, sondern erscheint schwach windschief verbogen. Dies
bemerkt man namentlich beim jiingsten, #ussersten Theile des letaten
Umgangs, der iibrigens in Folge geringer Dicke meist mehr oder minder
abgebrochen ist.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsunstalt, 1886, 36. Band. 1. Heft, (Vietor Uhlig.) 26
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Im Diinnschliff (Fig. 10) erkennt man zunéchst die bezeichnendste
Eigenthiimlichkeit dieser Art, das iiberaus langsame Anwachsen des
Gebiuses. Die Centralkammer hebt sich
Fig. 10, gut ab, die zweite, dritte und vierte
Kammer igt einfach, erst die fiinfte Kammer
ist durch zwei Secundirwinde unter-
abgetheilt. Kleine Unregelmiassigkeiten
in der Anlage der Sccunddirkammern
zeigen sich hier cbenso, wic bei anderen
Heterosteginen.  Durchmesser 2:5—3H
Millimeter.

Heterost. carpatica ist nahe
verwandt mit der recenten H. curva
Moeb. von Mauritius (Foraminif. von
™ Maaritins Taf. XIII), die #dussere Form
und das langsame Anwachsen des Gehiuses
ist beiden Arten gemeinsam, sie unter-
scheiden sich jedoch durch die Oberflichen-
beschaffenheit. Die Oberfliiche ist bei
der letzteren Art glatt, bei der ersteren
mit Wirzchen bedeckt, die schon mit dem
freien Auge sichtbar sind. Die genannten
Arten mussten daher specifisch getrennt
werden.

Vorkommen: Wola luzanska, 7
Exemplare.

Heterostegina carpalica n. sp.

34. Heterostegina cf. ruida Schwag.

Heterostegina ruida Schwager, 1583, Foraminif. a. d. Eocinablag.
d. lyb. Wiiste, pag. 145, Taf. 2v,
Fig. 6.

Unter dem angezogenen Namen beschrieb Schwager eine Form
aus dem Eocdin der lybischen Wiiste, welche sich namentlich durch
flacheres Grehiuse, mangelnde Skulptur, und weniger stark hervortretende
Anfangskammern von Het. reticulata Ritim. unterscheidet. In dieser
Beziehung stimmen zwei Exemplare vollkommen mit Schwager's
H. ruida iibercin, nur sind sie merklich grisser, als diese Art, und die
Septa sind #usserlich noch weniger sichtbar, die Secundirkammern
schimmern ganz leicht, kaum merkbar dureh die Schale hindureh. Das
geringe Material reicht leider zu eingehenderen Untersuchungen nnd
zur niheren Feststelling der Art nicht aus, jedenfalls ist aber im Auge
zu behalten, dass im mediterranen Alttertiar neben der stets citirten
H. reticulata noch anderc flache Heterosteginen-Formen auftreten.

Wola luzanska, selten. (2 Exempl.)

Orbitoides dOrb.

Dic untersuchte Fauna ist iiberaus reich an Orbitoiden, dic Exem-
plare sind aber sehr hiufig zerbrochen oder abgewetzt, so dass das
Material kein besonders gutes genannt werden kann. Nachdem uns
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Gimbel cine so ausgezcichnete Monographie der Orbitoiden geliefert
hat, war dic Bestimmung nicht mit Schwierigkeiten verbunden. Mikro-
skopisch-zoologische Untersuchungen warden mit Hinblick auf die Mangel-
haftigkeit des Materials, welches keine Aussicht bot, nach Giimbels
Monographie weitere wesentliche Details daraus fordern zu kénnen, nur
soweit vorgenommen, als sie zur Artenbestimmung erforderlich waren.
Die Untergattung Actinocyclina, welche in anderen orbitoiden-
reichen Schichten hiaufig vorkommt, fehlt in unserer Faumna génzlich.
Ferner fehlt auch die Untergattung Lepidocyclina, die aber auch
sonst seltener ist.

a) Discocyclina Giimb.

35. Orbitoides papyracea Boub.
Vergl. Giimbel, 1868, For. nordalp. Eoc., 1, pag. 690, Taf. IIT, Fig. 1; Hantken, 1875,
Clay. Szaboi-Sch, Taf. 11, Fig. 1, pag. 81.
Die Exemplare sind meist zerbrochen, nur wenige erscheinen in

vollkommener Erhaltung.
Sehr hdufig in Wola luzanska.

36. Orbitoides dispansa Sow.

Vergl. Gtimbel 1. c. pag. 701, Tal. III, Fig. 40—47; Hantken 1 c. pag. 82, Taf, XI,
Fig. 3; Abich H. Geologische Forschungen in den kaukasischen Landern. II, Wien,
1882, pag. 229.

Von dieser Art liegen nur zwei Exemplare von Wola luzanska
vor, welche mit G iim b el's Beschreibung gut iibercinstimmen. Hantken
hat neuerdings eine verwandte Art als O+ é. eocaena') kurz beschrieben.

b) Rhipidocyclina Ghimd.

37. Orbitoides nummulitica Gimb.
Vergl. Giimbel 1 c, pag. 702, Taf. IV, Fig.1-3, 17, 18.
Zahlreiche Exemplare his zn 6 Millimeter, die mit Kaufmann's
nnd Giimbel’s Beschreibungen auf das. vortrefflichste iibereinstimmen.
Vorkommen: Wola luZzanska, sehr hiufig. Szalowa hiufig. Rajbrot,
Cieklin (?)

c) Asterocyclina Géimb.

38. Orbitoides stellata d’Arch.

Vergl. GamUlel L c. pag. 713, Taf. II, Tig. 115, Taf. 1V, Fig. 4—7; Hantken L c.
pag. 84, Taf. XI, Fig. 9.
Wohl die baufigste Orbitoidenart der Fauna; d1e Exemplare sind
meist zerbrochen.
Vorkommen : Wola luZzanska, schr hiufig. Szalowa, hiinfig. Rajbrot,
sehr hiufig.

) Die Kohlenflotze und der Kohlenbergbau in den Landem der ungarischen
Krone. Budapest, 1878, pag. 218.

26*
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39. Orbitoides stella Gimb.
Vergl. Giimbel, 1. ¢. pag. 716, Taf. II, Fig. 117, Taf.1V, Fig. 8- 10, 19; Hantken,
1. c. pag. 84, Taf. XI, Fig. 10.

Gemein in zahlreichen, gut iibereinstimmenden Exemplaren.
Vorkommen: Wola luzanska, Szalowa, Rajbrot.

40. Nummulites Tchihatcheffi d’Arch.

Nummulites Tchihatcheffi d’Archiac & Haime, Descr. des
animaunx fossiles de I'Inde, pag. 98,
Taf. I, Fig. 9, 1853.
dArchiac in P. de Techihat-

’ ’ cheff Agic mineure, ’aléontologie
pag. 204.
” . Hantken, Graner Braunkohlen-

gebirge, Mittheil. a. d. Jahrb. d. kgl.
ungar. geolog. Anstalt, Bd. II,
pag. 140, Figuren hiezu (Copien
nach d’Archiae) in der un-
garischen Ausgabe.

Vutskits G., A. Nummulitekrol
altalaban kiilonis tekintettel Er-
dély Nummulitjeire, Klausenburg
1883, pag. 42, Taf. 1V, Fig. 12.

Diese wichtige Species liegt mir nur in wenigen Exemplaren von
Wola luzanska und Szalowa vor, trotzdem glaube ich die Bestimmung
als sicherstchend betrachten zu kinnen. Die galizischen Exemplare
stimmen sowohl in Bezug auf Form und Gestaltung, als auch den
inneren Bau und die auffallend
grosse Centralkamnier mit den
gegebenen Darstellungen vollkom-
men iiberein, wie man sich durch
die Betrachtung der nebenstehenden
Durchschnitte iiberzeugen kann.

Nummul. helvetica Kaufm.
diirfte wohl in die Synonymie von
N. Tehihatcheffieinzubeziehen
sein. (Pilatns, 1. e Taf. VIII,
Fig. 1—12, pag. 145) De la Harpe
identificirt beide Formen, jedoch mit
cinigem Vorbehalt. (Monogr. d.

Nummulites Tchiatcheffi &' Arch. Schweizer Nummuliten 1880, Bd.

VII, L c. pag. 56, 76). Ebenso be-
zieht er einige Figuren aus Schafhautl's Lethaea geognostica hierher
(l. ¢. pag. 20).

Ueber die geologische Verbreitung dieser wichtigen Art siehe den
allgemeinen Theil.

Fundort: Wola luzanska, Szalowa.
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41. Nummulites Boucheri de la Harpe.
Taf. II, Fig. 7, 8, 10.

Nummulites vasca (pars) d’ Arckiac und Haime, Monogr., pag. 145,
Taf. 9, Fig. 12 (non Fig. 11}.
@ ., germanica (par.s) Bornemann, FOlaminif. d. Tertidrb.
von Magdeburg, Zeitschr. d. deutsch. geolog.
Ges. XI1I, 1860, pag. 158, Taf. 6, Fig. 6, 8,9.
. striata var. Hanﬂccn Fauna der Clav. Szabm-bchlchtcn
pag. 85, Taf. XII, Fig. 5.
Boucheri de la Harpe, Nummul. des falaises de Biar-
ritz, Bull. Soc. de Borda & Dax, 1879 vol. 1V,
pag. 146, Taf, I, Fig. IV 1—10, 1881, vol. VI,
pag. 230, 243,
Boucheri Vutskits A. Nunmulititekrol Altaban kiilonos
“tekinteitel Erdély Nummulitjeire, Kolozsvar
1883, pag. 60, Taf. 1I, Fig. 3.
Boucheri de la Harpe, Etude des Nummulites de la
Suisse , Mém. Soc. paléont. Suisse Bd. X,
1883, pag. 179, Taf. VIL, Fig. 33—59.

Kleine Form, meist ziemlich flach, mit zugeschirftem Aussenrande.
Das Spiralblatt ist ziemlich dick, die Scheidewinde verlaufen ziemlich
regelmiissig und erscheinen nur wenig gekriimmt und kaum nach riick-
wiirts geneigt. Sie schimmern nur schwach unter der Aussenwand durch.
Dic eine Seite des Gehiuses ist in der Regel etwas starker gekriimmt,
als die andere, in der Mitte erscheint ein gerundeter Knopf, welcher
auf der stirker gewilbten Seite etwas mehr hervortritt, wie auf der
flacheren. Im Diinnschliff erscheint die Knopfsubstanz heller, wie dic
des Spiralblattes. Die Excmplare haben einen Durchmesser von 2 bis
3 Millimeter. Bei einem Durchmesser von 2-4 Millimeter sind ausser
der Centralkammer und der zweiten Kammer 4 Umginge vorhanden,
von denen der innerste gewdhnlich aus 9, der zweite aus ungefihr 14,
der dritie aus 17, der vierte ans 22 Kammern besteht, Die Kammern
selbst sind hioher als breit, die Hiohe iibertrifft die Breite gewdhnlich
ungefihr um ein Drittel der letzteren. Die Anfangskammer ist ziemlich
gross, und hebt sich sammt der zweiten Kammer gut vom iibrigen Spiral-
gewinde ab. Die Form der zweiten Kammer ist linglich nicdergedriickt.

Die mir vorliegenden karpathischen Exemplare variiren in Bezug
auf die Dicke. Die meisten Exemplare sind ziemlich flach, einzelne aber
werden dicker, ohne dass man im Stande wire, einc schirfere Grenze
zwischen beiden zu ziehen. Ich glaube daher beiderlei Formen znsammen-
zichen zu sollen, wie ja auch de la Harpe in seiner leider unvoll-
endeten Monographie der Schweizer Nummuliten dicke und schmichtige
Formen unter demselben Namen beldisst; die crsteren hezeichnet er als
var. incrassata.

Bei der Bestimmung der karpathischen Form ' stiitze ich mich haupt-
sichlich auf die Darstellung de 1a Harpe’s, welcher diese fir die
Grenzschichten zwischen Eocin und Oligocdn so wichtige Art genau
studirt hat. Die karpathischen Exemplare stimmen in Bezug auf dussere
Form, Beschaffenheit der Centralkammer, Form und Zahl der Umginge,

»
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Form der einzelnen Kammern, Vorhandenscin einer centralen Nabel-
schwiele und den Verlauf der Scheidewinde so gut mit der de la
Harpe’schen Art iiberein, dass ich meine Bestimmung als richtig und
sicher hbetrachten zu diirfen glaube. Vutskits beschreibt cinen N.
Rouchert aus Siebenbiirgen, der sich nur durch etwas breitere Kammern
zu unterscheiden. scheint. Die Identitit der mittelungarischen Form mit
der von Biarritz, Gaas, etc. ist durch die Untersuchungen von de la
Harpe und Hantken sichergestellt.
Die Verwandtschaftsverhiltnisse
Fig. 12. dieser Art wurden bereits von de la
Harpe besprochen, so dass ich darauf
hier nicht abermals einzugehen brauche.
Doch ist es nothwendig, darauf hinzuo-
weisen, dass eine offenbar nahe ver-
wandte Form von de la Harpe, wie
es scheint, keine Beriicksichtigung er-
fahren hat; es ist dies Nummulites
Riitimeyert d Archiac. ) Diese Art
diirfte dem N. Boucher? so nahe
stehen, dass selbst die vollkonunene
Identitit beider nicht ausgeschlossen
erscheint. Obne die Vorkommnisse
verglichen zu haben, michte ich es
jedoch nicht wagen, diesbeziiglich eine
‘ ‘ bestimmte Ansicht auszusprechen.
“‘ Dec la Harpe nennt in seiner
-y .‘ Monographic der Schweizer Nummu-

liten einen N. Riitimeyert n. sp.

{l. e. pag. 56), cs scheint demnach,

" A ST
(’:"5‘%‘ dass ihm der N. Riitimeyers

((‘,‘(’. d’ Archiac entgangen ist.
" > Da die karpathischen Exemplare
.‘ ‘ mit dem, was de la Harpe N.
Bouckernennt, jedenfalls gut tiber-
Nummulites Boucheri de la H, einStimmen, qehme ich diesen Namen
Wols luzanska. an und muss es spiteren Unter-

suchungen anheimgestellt lassen, wie
sich N. Ritimeyer? d'Arch. hiezu verhilt. Ebenso bedarf N,
mamillaris Riitimeyer %), welcher von d’Archia c mit seinem N, RBii ¢4
me yerd identificirt wird, einer nochmaligen Ueberpriifung, und dasselbe
gilt von N. germanica Bornem.

Die Unterschiede gegen Num. semicostata sind bei dieser
Art angegeben.

Num. Bouchert ist, wie schon crwihnt wurde, cine Leitform
fir die Schichten an der Grenze von Focin und Oligocidn, beziiglich
der geologischen Verbreitung dieser Art verweise ich auf die dieshe-
ziiglichen Bemerkungen im allgemeinen Theile.

1) Asie mineure par Tchihatcheff, Paléontologie, Taf. IX, Fig, 5, pag. 212.
%) Ueber das schweizerische Nummulitenterrain, Bern 1850, pag. 81, Taf. III,

Fig. 31, 32.
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Nummulites Boucher? ist hiufig in Wola luZzanska, auch in
den iibrigen galizischen Localititen gehort er zu den hiufigen Formen,
nur in Biala und Kobylanka konnte er micht mit Sicherheit nachge-
wiesen werden; stets ist jedoch diese Form etwas seltener, als Num.
semicostata Kanfm,

42. Nummulites semicostata Kaufm. sp.
Taf. IT, Fig. 9, 11—13.

Amphistegina semicostata Koufmann, Pilatus, Beitrige zur geolog.
Karte der Schweiz, V, 1867, pag 149,
Taf. VIII, Fig. 18.

Kleine, dick aufgeblihte Form, mit grossen centralen Schwielen.
Die eine Seite ist gewihnlich etwas stirker gewdlbt, wie die andere
und auch mit etwas stirkerem Centralknauf versehen. Der Durchmesser
betrigt in der Regel 1—2'6 Millimeter. Bei einem Durchmesser von
2—3 Millimeter bestehi das Gehéusc neben den zwei innersten Kammern
aus 3!/, langsam anwachsenden Umgingen, von denen der erste 10,
der zweite 14 oder 15, der dritte 16—18 Kammern enthilt. Das Spiral-
blatt ist sehr dick, die einzelnen Kammern sind namentlich in den
dusseren Umgingen breiter als hoch. Die Central-
kammer ist verhiltnissméssig gross und hebt sich
deutlich ab und ebenso die zweite Kammer, dic
eine breit niedergedriickte Form hat. Die Scheide-
winde erscheinen im Durchschnitte nur wenig
nach riickwirts geneigt, aussen schimmern sie
kaum durch das Spiralblatt durch, nur bei ein-
zelnen Exemplaren sieht man sie theilweise und
erkennt, dass sic nur wenig gekriimmt sind.
Der Aussenrand ist ziemlich gerundet, der Quer-
schnitt eclliptiseh. Die bezeichnendsten Eigen-
schaften dieser Species sind deimnach : Sehr dickes
Spiralblatt, starke Centralschwielen, aufgeblihite
Form, einfache, wenig gekriimmte und schwach
geneigte Scheidewinde, Querschnitt elliptisch,
langsam anwachsendes Gehdusec mit niedrigen
Umngiingen, Kammern breiter als hoch, Central-
kammer deutlich.

Diese Art wurde, wenn meine Bestimmung
richtig ist, urspriinglich von Kaufmann als
Amphistegina semicostata beschrieben.
Kaufmann gibt als bezeichnende Merkmale
an das Vorhandensein einiger kurzer, gerader, vor der Miindung stehender
radialer Rippen, die sich gegen das Centrum zu verlieren, und eine
grosse dreiseitize Miindung. Dies scheint mir unrichtig zu sein. Die
Abbildung bei Kaufmann zeigt deutlich, dass die angebliche grosse,
dreiseitige Miindung nicht die wabre Miindung ist, sondern nur dadurch
71 Stande gekommen ist, dass der vorderste Theil des letzten Umganges
abgebrochen ist und man daher von aussen in einen Kammerraum hinein-
sieht. Die angeblichen Rippen vor der Miindung aber sind nichts

Nummulites semicostata Kfm.
Von Wola luzaneka.
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anderes, als die Reste der abgebrochenen Scheidewinde. Diesen Erhaltungs-
zustand zcigen viele meiner galizischen Exemplare. Die dussere Form
und Grisse, dic anffallende Dicke des Spiralblattes, die Form des Quer-
schnittes stimmt so trefflich mit der schweizerischen Art iiberein, dass
ich den Namen decrselben anf das karpathische Vorkommen mit Be-
rubigung iibertragen zu kinnen glanbe. Das letztere stimmt mit keiner
anderen hekannten Art liberein, wire die Wahrscheinlichkeit, dass
Kanfmann's Form mit der meinigen identisch ist, nicht so gross,
s0 hiitte fiir die karpathische Art ein neuer Name gegeben werden miissen.
Villige Sicherheit iiber die Identitit wird erst durch eine nochmalige
Untersuchung des schweizerischen Vorkommens crlangt werden kinnen.
Dass die Form nicht zom Amphistegina gehort, sondern zn den
echten Nummuliten, ergibt mit Sicherheit die Untersuchnng der Schliffe.

Die niichst verwandten Arten sind: Nwum. Bowucheri, Guet-
tardi, vartolaria, Cuming?. Von N. Bowchers unterscheidet
sich die vorliegende Art durch niedrigerc langsamer anwachsende Um-
ginge, breitere Kammern, weniger stark geschwungene Scheidewinde,
noch dickeres Spiralblatt, stirkere Centralschwielen, meist auch stirker
gewilbtes Gehiiuse, weniger zahlreiche Scheidewinde in einem Um-
gange und gerundetere Aussenseite, meist auch geringer deutliche Sicht-
barkeit der Septa. Bei oberflichlicher Betrachtung kémnen trotz dieser
zahlreichen Unterscheidungsmerkmale beide Arten doech leicht ver-
wechselt werden und erst die Besichtigung der Durchschnitte 16st alle
Zwecifel. Die Unterschiede gegen dic anderen Arten kann ich nicht mit
derselben Bestimmtheit angeben, da mir kein Vergleichsmaterial zur
Verfiigung steht und ich daher ausschliesslich auf die Beschrcibungen
der Autoren angewicsen bin.

Von N. variolaria Sow. unterseheidet sich diese Art durch
stirkeres Spiralblatt, weniger geneigte und deutlichere Scheidewinde,
breitere Kammern und geringere Anzahl von Scheidewiinden in einem
Umgange. Vutskits beschreibt allerdings cine siebenbiirgische Art,
(I. ¢., pag. 56, Taf. 111, Iig. b) mit sehr niedrigen Umgiingen und wenig
geneigten Scheidewinden als Num. variolarta. Diese Art ist jedoch
weniger stark aufgebliht, als die galizische und zeigt viel stirker aus-
gepragte Septa.

Von N. Guettard? d' Arch. und dem recenten, frither chenfalls
als Amphistegina beschriebenen Num. Cumingii unterscheidet
sich V. semicostata durch Vorhandensein der Centralschwiele, welche
bei den ersteren Arten ginzlich oder fast ginzlich mangelt.

Dic galizischen Exemplare von V. semicostata unterliegen nur
geringen Variationen. Die kleineren Exemplare haben stets stirkere
Centralschwielen und sind verhéltnissmassig dicker als die grosseren.
Die Exemplare sind biufig etwas abgerollt und-ein Theil des letzten
.Umganges ist fast stets abgebrochen.

N. semicostata Kaufm. wurde zuerst aus denm Kalklagen des
ligurischen Flysches des Pilatusgebietes beschrieben. In Wola luzanska
ist diese Art die hiufigstc unter allen vorkommenden Arten, auch in
allen iibrigen Localititen konnte sic nachgewiesen werden. Die Durch-
.schnitte derselben sind so bezeichnend, dass cine Bestimmung auch dann
moglich ist, wenn nar Schnitte vorlicgen.
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43. Nummulites Budensis Hantk.2

Nummulites budensis Hantken, Die Fauna der Clavulina-Szaboi-
Schichten, Mitth. a. d. Jahrh. d. kg. ungar.
geol. Anstalt, vol. IV., pag. 85, Taf. 12,
Fig. 4.

de la Harpe, Ltude des- Nummulites de la
Suisse, Abhandl. der Schweizer paldontol.
(tesellschaft, vol. X, 1883, pag. 163. Taf. V,
Fig. 24—34.

Ich stelle zu dieser Art nur einige wenige Exemplare, kann aber
die Bestimmung nicht als ganz sicherstehend betrachten. Die galizischen
Exemplare sind etwas kleiner und haben weniger zahlreiche Kammern
in einem Umgange, als dies bei der von Hantken und dela Harpe
beschriebenen Art der Fall ist. Der Durchschnitt stimmt im Uebrigen mit
den Abbildungen gut iiherein. Mein Material reichte zu cingehenderen
Untersuchungen nicht aus, N. Budenszs ist jedenfalls eine der galizi-
schen sehr nahe stehende Art.

Ueber die geologische Verbreitung dieser Art siche die Einleitung.

TFundort: Wola luzanska.

Brachiopoda.

44. Terebratulina aff striatula Sow.

Terebratulina stviatula Sow. Davidson, Transact. Paldontogr.
Soc. London, IX, pag. 14, Taf. I,

Fig. 16.
» » Davidson; On italian tertiary
Brachiopoda, Geol. Magazine, VII,
1870, pag. 400, Taf. XIX, Fig. 21.

Es liegen mir nur #dusserst mangelhafte Bruchstiicke vor, weclche
eine sichere Bestimmung nicht erlauben, aber dic Vertretung einer Art
bewcisen, .die der Ter. striatwla mindestens nahe steht. 'eredr.
striatula wurde urspriinglich aus dem London-clay beschrieben.
Davidson untersuchte mehrere Exemplare aus dem italienischen -
Focin und Oligocin, welche er nnter diesem Namen auffiihrt, obhne die
Identitit der italienischen Species mit der englischen als ganz fest-
stchend anzusprechen.

Fundort: Wola luzanska.

45. Terebratulina sp. ind.

Sehr schlecht erhaltenes kleines Fragment, das auf eine Art
aus der Verwandtschaft der 1'erebratulina caput serpentis
schliessen lasst.

Fundort : qua luzanska.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (Victor Uhlig.) 27
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46. Terebratulina sp. ind.

Zwei kleine, schlecht erhaltene Exemplare mit verhiltnissmissig
groben Rippen scheinen eime neue Art zu reprisentiren, sind aber zu
diirftic erhalten, um als Grundlage fiir eine nihere paldontologische Be-
schreibung dienen zu konnen.

Fundort: Wola luzanska.

47. Terebratulina sp. ind. aff. parva Matyasz.
Taf. 1I, Fig. 4.

Nur in einem Exemplare vorhanden, dessen Lange 2-1 Millimeter,
dessen Breite 1'7 Millimeter betriigt. Das Kkleine zierliche Gehiuse
ist fast vollkommen glatt, nur in der Mitte der kleinen Klappe hemerkt
man cinige (3), eben noch erkennbare feine Streifen, und auf der
grossen Klappe sieht man nur bei giinstiger Beleuchtung eine leichte,
selbst unter der Lupe nur mit Milhe wahrnehmbare Andeutung von
Streifung. Schlosslinie etwas kiirzer als die grosste Breite der Schale,
Schlossfeld klein, schief abgestutzt. Schlossapparat unbekannt, die
Gattungsbestimmung konnte daher nur auf Grund allgemeiner Aehn-
lichkeit mit den Terebratulinen vorgenommen werden.: Bei diesem Um-
stande und der Mangelhaftigkeit des Materials musste ich es mir ver-
sagen, dicse Art mit einem specifischen Namen zu versehen. Die niichst-
stehende Art scheint 7erebratulina parva Matyasz?) zu sein,
eine ehenfalls glatte, aber noch kleinere Form, deren Gattungsbestim-
mung auch etwas unsicher ist. Vielleicht wiirde der directe Vergleich
der Exemplare die Identitit zwischen 7. parve und der karpathischen
Form ergeben. Zur Feststellung und Begrenzung dieser Art wird man
weitere Funde abwarten miissen.

Fundort: Wola luZanska.

48. Argiope dacollata Chemn.
Taf, II, Fig. 1.

Argiope decollata Davidson, On italian tertiary Brachiopoda, Geol.
Magazine VII, 1870, pag. 405, Taf. XXI,

Fig. 5-—8.

5 5 Davidson, Repert or Challenger Brachiopoda,
Bd. 1, 1880, pag. 57, Taf. IV, Fig. 12, 13,

» » Davidson, Supplement to the British Reeent

and Tertiary Brachiopoda Transact. Palaonto-

graph. Soc. 1882, 1V, pag. 7, Taf. 1, Fig. 5, 6.

Von dieser altbekannten und weitverbreiteten Art liegen mir
mehrere Exemplare vor, wvon denen jedoch nur drei ziemlich
gut erhalten sind. Sie stimmen mit den gegebenen Darstellungen
im Allgemeinen so gut iiberein, dass mir eine bestimmte Abtrennung

') Természetrajzi tiizetek (Naturhist. Helte) Budapest 1880, Taf, X, Fig. 4, pag. R47.
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der karpathischen Exemplare ungerechtfertigt erscheint. Davidson
untersuchte sowohl alttertiire, wie pliocine und recente Exemplare
dieser Art und identificirte die plioednen vollkommen mit den recenten,
wiihrend er die alttertidren wohl als Argiope decollata, doch mit

einem Fragezeichen anfiihrte (I. e.). Mein ziemlich diirftiges Material ist
wohl kaum geeignet, um die Lisung der Frage, ob man die alttertiiren
Vertreter dieses Typus mit den recenten zu einer Art zu verbinden
habe oder nicht, erheblich zu fordern. Dic karpathischen Exemplare
stimmen mit den recenten mnd pliociinen in Bezug auf die Form- und
Sculpturverhiltnisse ganz iiberein, sind aber ctwas kleiner, wie dies
aus der gegebenen Abbildung hervorgeht. Davidson zhlt eine Reihe
von Vorkommnissen der fossilen Art im Alt- und Jung-Tertiar auf und
bespricht das Auftreten in der Jetztwelt (1. ¢.)

Grosse des abgebildeten Kxemplares: Breite 42 Millimeter, Linge
vom Schnabel zur Stirn 3'6 Millimeter.

Fundort: Wola luzanska.

49. Argiope nummulitica n. sp.
Taf. I, Fig. 3.

Scheint mit 4rg. decollata nahe verwandt zu sein, weicht
aber namentlich durch die Stellung des Schlossfeldcs und die schwiichere
Berippung erheblich ab. Das Schlossfeld bildet mit der Seitennaht
einen rechten Winkel, so dass es bei der Ansicht von der kleinen
Klappe gar nicht sichtbar ist. Ueberdies ist die Punktirung etwas
feiner und das Schnabelloch kleiner als bei Arg. decollata. Nach-
dem letztere Art bereits wiederholt beschrieben wurde, aber Niemand
das Vorhandensein so bedeutender Schwankungen in Bezug auf die
Rippenstirke und die Stellung des Schlossfeldes erwihnt, wie sie noth-
wendig wiren, um zu unserer Art zu fithren, so kann man wohl an-
nehmen, dass zwischen der letzteren und der Argiope decollata
keine Ueberginge stattfinden.

Unter den recenten und fossilen Arten, die bisher beschrieben
Wurden, findet sich keine, dic mit dieser neuen Art niher verwandt
wire, wie Arg. decollata. Fine von F.Sandberger?) beschriebene
Art, Ar gtope subradiata weist cinc dhnliche Stellung des Schloss-
feldes auf, unterscheidet sich aber durch weniger zahlreiche Rippen,
viel grosseres Schlossfeld und hedeutend stirkere Wilbung der grossen
Klappe zu sehr, als dass man engere Beziehungen annehmen kinnte.
Leider steht mir auch von dieser Art nur ein Exemplar zu Gebote,
ich bin daher nicht in der Lage, eine ausreichende Beschreibung der-
selben zu liefern, ich glaubte aber doch einen éigenen Namen ertheilen
zu sollen, um das Vorkommen besser zu fixiren.

Grosse: Breite 5 Millimeter, Linge vom Schlossrand zur Stim
3'3 Millimeter, grosste Dicke 23 Millimeter.

Fundort: Wola luzanska.

) Conchylien des Mainzer Tertidrbeckens, pag. 386, Taf. 34, Fig. 4.

7+
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50. Cistella cf. Neapolitana Scacchi,
Taf. II, Fig. 2.

Argiope Neapolitana Davidson, Deseription of a few new recent
Species of Brachiopoda. Proceed.
zool. Soc. London 1852, XX. pag.
81, Taf. X1V, Fig. 24, 25.

On italian tertiary Brachiopoda.
Geolog. Magazin Bd. VII, 1870,
pag. 406, Taf. XXI, Fig. 10.

Von dieser Art licgen mir drei Exemplare vor, von denen aber
nur eines gut erhalten ist. Znm Vergleiche damit konnen folgende
Arten in Betracht kommen: Cistella neapolitana Sc., cuneata
Riss, lunifera Phil.,, cistellula Wood, costulata Seg., vardo-
lata Sold., laeris Seq. An Cist. cistellula, lunifera,variolata
und /aevds ndhert sich die galizische Art durch die Form des Ge-
hiuses und die ILinge des Scllossrandes, entfernt sich aber durch
stirkere Berippung und lLedentendere Grisse. Mit C. cuncate hat sie
anch die idnssere Iform gemeinsam, unterscheidet sich aber durch
schwichere Berippung, dasselbe gilt bei C. costulata. Es bleibt also
nur C. neapolitana, mit welcher Art die vorliegende namentlich in
Bezug anf die Stirke und Form der Berippung und das Vorhandensein
eines schwachen Mediansinus gut iibereinstimmt. Dagegen gibt Davidson
an, dass der Schlossrand stets etwas kleiner ist, wic die griisste Breite
des Gehiiuses und dass gerade hierin, sowie in der etwas lidnglichen
Gestalt der Schale charakteristische Merkmale liegen sollen. Da bei
der vorliegenden Art sich gerade der Schlossrand durch Dbetriichtliche
Lange auszeichnet und das Gehduse mehr breit als lang ist, kann
eine directe Identification trotz der gleichen Entwicklung der Skulptur
‘vorldufig nicht vorgemommen werden. Ich wiirde nicht gewagt haben,
das galizische Exemplar an C. neapolitana anzuschliessen, wenn
nicht Davidson eine Art aus dem Pliocin von Siena (1. c.) unter
diesem Namen abbilden wiirde, die mit der galizischen nicht blos in
Bezug auf die Skulptur, sondern auch die grossere Breite des Schloss-
randes und dic dussere Form sehr gut iibereinstimmt.

Das geringe Untersuchungsmaterial gestattet es nicht, eine ncue
Art aufzustellen, deren Charakterisirung und Begrenzung um so schwie-
riger wire, als sie einer Gruppe angehtrt, aus welcher schon zahl-
reiche, nur durch geringfigige Merkmale unterschiedene Arten be-
schrieben worden sind. Ieh muss mich damit begniigen, das vorhandenc
Exemplar zu beschreiben und als Material fiir eine kiinftize, umfassende
Bearbeitung dieser Gruppe in der Literatur niederzulegen.

Davidson heschrieb die C. neapolitana, wie schon erwéhnt,
aus dem italienischen Pliocaen, Reuss?!) nennt sie von mehreren
Punkten des §sterreichisch-ungarischen und béhmischen Miocins. Im Alt-
tertiir ist diese Art wenigstens meines Wissens noch nicht nachge-
wiesen worden, ebensowenig wie eine der niichst verwandten Cistellen.

1y Marine Tertidrschichten Bohmens, Sitzungsber. d. kais. Akademic 39. Bd. 1860,
pag. 228.
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Fiir die geologischen Folgerungen, die im allgemeinen Theile an das
Vorkommen der C. ¢f. neapolitana gekniipft wurden, ist es deshalb
gleichgiltig, ob dic galizische Form mit der recenten absolut identisch
ist, oder ihr nur schr nahe steht. Ihr Vorkommen beweist unter allen
Umstinden die Vertretung ciner bisher nur als recent und mijociin ange-
sehenen Formengruppe.

Grosse: DBreite 2°7 Millimeter, Lange vom Schnabel zur Stirn
22 Millimeter.

Fundort: Wola luzanska.

51. Thecidium mediterraneum Risso.
Taf, II, Fig. 5, 6.

Thecidium mediterran eum Davidson, Recent and tertiary Species
of Thecidium, Geolog.
Magazine 1864, Bd. 1. pag.
14, Taf. I, Fig. 1—3, Taf. 11,
Fig. 5—10.

On Ttalian tertiary Brachio-
poda, Geolog. Magazine Bd.
VII, 1870, pag. 407, Taf.
XXI, Fig. 17—19.

Die hiufigste Brachiopodenart von Wola luzanska ist Thecidsum
“mediterraneum. Es liegen mir davon itber 40 Exemplare vor, von
denen die grossten 4 Millimeter lang, und 3 Millimeter breit sind. Die Ueber-
einstimmung der karpatischen Exemplare mit dieser bereits vielfach be-
schriebenen und weit verbreiteten Art ist einc so vollkommene, dass
die Identification wohl unbedenklich vorgemommen werden kann. Drei
Exemplare lassen Theile des Brachialapparates erkennen, woraus sich
ergibt, dass auch das Armgeriist mit dem der typischen Art iiber-
éinstimmt.

Thecidium mediterraneum ist sowohl im nordeuro-
paischen Oligocin (Latdorf, 7'4h. med., var. Latdorfense Dav,)
bekannt, wie anch im siidalpinen (Crosara, Gambugliano, Castel Gom-
berto). Im Miocin und Pliocin wird diese Art ebenfalls vielfach
angefiibrt, und in der Jetztwelt ist sie, wie bekannt, gleichfalls sehr
verbreitet.
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Tafel-Erkldrung.

Taf, 11,

Fig. 1. Argiope decollate Chemn, Vergrossert und in natirl. Grosse.
pag. 210 [70].

Fig. 2. Cistella ef. Neapolitana Se. Vergrossert und in natiirl. Grosse.
pag. 212 [72).

Fig. 3. Avrgiope nummulitica n. sp. Vergrossert und in natirl. Grdsse.
pag. 211 [71].

Fig. 4. Tercbratulina sp., aff. parva Matyasz. Vergrossert und in
natirl. Grisse. pag. 210 [70).

Fig. 5, 6. Thecidium mediterrancum Risso. Vergrossert und in natiirl.
Grésse. pag. 213 [73].

Fig. 7, 8. Nummulites Boncheri de la Harpe. Vergrossert und in
natiirl. Grosse. Die Durchschnitte zu dieser Art im Texte pag. £06. pag. 205 [65]

Fig. 9 Nummulites semicostata Kaufm. Dickes, junges Exemplar, ver-
grossert und in natirl, Grosse. pag. 207 [67].

Fig 10 Numwmulites Boucheri de le Harpe. Dicke Varietit, ver-
grossert und in natiirl. Grosse. pag. 205 [65].

Fig. 11—13. Nummulites semicostata Koaufm, Vergrossort und in
natiirl. Grésse. Durchschnitte im Texte pag. 207 [67].

Fig. 14. Heterostegina carpatica n, sp. Vergrosserl uund in natirl
Grosse. Durchschnitt im Texte pag. 202, pag. 201 {61].

Fig. 15. Hcterosteyina carpatica n. sp. Jingeres, weniger dickes
Exemplar, vergrossert und in natiirl. Grosse. pag. 201 [61].

Fig. 16—2l. Truncatulina grosserugosa Giimb. Vergrossert und in
natiirl. Grésse. Fig. 16 stellt das grisste vorhandene Excmplar mit gekriimmter Basis
dar, Fig. 17 ist ebenfalls ein sehr grosses Exemplar mit facher Basis. Fig. 18—20
zeigt die Durchschnittsgrosse, Fig. 20 zeigt die unregelmissigen strichformigen Ein-
driicke auf der Basalfliche. Durchschnitt zu dieser Art im Texte pag 176 [36]. Fig. 21.
Uebergangsform zu 1%:. cristata. pag. 175 (35).

Fig. 22. Truncatulina sublobatula Gimb, Vergrossert und in natiirl.
Grisse. pag. 180 [40].

Fig. 23, 24. Truncatulina cristate Giimb. Vergrossert und in natiirl.
Grisse. pag. 179 [39].

Die Originalien zu simmtlichen Arten befinden sich im Museum der k. k. geo-
logischen Reichsanstalt.
Fundort sammtlicher Originalien: Wola luzanska,






Tafel-Erklirung.

Taf. III.
Fig. ). Truncatulina n. sp. aff. coronata Park.& Jon. Vergrossert
und in natiirl. Grosse. pag. 180 [40].

Fig. 2. Truncatulina n, sp. aff. humilis Brady. Vergrossert und in
natiirl. Grosse. pag. 181 [41].

Fig. 3, 4. Pulvinulina concentrica Park. & Jon. Vergrossert und
in natiirl. Grosse. pag. 190 [50].

Fig. 5, 6. Pulvinuline rotula Kaufm. sp. Vergrossert und _in natiirl,
Grisse. Fig. 5 Typisches Exemplar, Fig. 6 Uebergangsform zu Pulv. bimammata,
pag. 193 [53].

Fig.7, 8. Pulvinulina bimammata Gijmb. Vergrossert und in natirl,
Grisse. Bei Fig. 8 sieht man die Nihte in ausnahmsweise deutlicher Art. pag. 192 [52].

Sammtliche Arter stammen von Wola luzanska. Die Originalien befinden
sich im Museum der k. k. geologischen Reichsanstalt.






Tafel-Erklédrung.

Taf. IV.

Fig. 1. Rupertia stabilis Wall. Vergrossert und in natiirl. Grosse.
Fig. 1¢ Ansicht anf die Miindung, 1d Ansicht der Basis. pag. 184 [44].

Fig. 2. Rupertia stabilis Wall. Jingeres Exemplar, vergrissert und in
natiirl. Grosse. pag. 184 [44].

Fig. 3. Rupertia incrassata n. sp. Exemplar von mittlerer Grosse, mit
anffallend hohem und gut abgeschiedenem Basaltheil. Vergrossert und in natiirl. Grosse.
pag. 187 [47].

Fig 4. Rupertia incrassata n. sp. Exemplar mit ziemlich gut erhaltener
Miindungsscheibe. Vergrossert und in natiirl. Grosse. pag. 187 [47].

Fig. 5. Rupertia incrassatea n. sp. Exemplar mit weniger deutlich
warziger Oberfliche. Vergrossert und in natiirl. Grosse. pag. 187 [47].

Fig. 6. Rupertia incrassata n. sp. Theilweise zerdriicktes Exemplar von
anffallender Grisse und Breite. Vergrossert uud in natarl. Grosse. pag. 187 [47).

Fig. 7, 8, 9. Rupertia incrassata n sp. Dinnschliffe, Fig. 7 Lingsschnitt
von der Mindung zur Basis, Fig. 8 und 9 Querschnitte parallel zur Basis. Der Schnitt
I'ig. 8 liegt mehr gegen die Basis zu, als Fig. 9; «) Stellen, wo die Poren zur Bildung
von Porenbiindeln zusammentreten; &) Lamellen des Spiralblattes; ¢) Lamellen der
Scheidewande ; ¢) Canale; &) Spiralblatt der jingsten Kammern, nur aus zwei Blittern
bestehend ; ¢’) Canal, der durch zwei einander entsprechende Septa zweier Umginge
hindnrchzieht. pag. 187 [47]. '

Die Originalien befinden sich im Musenm der k. k. geol. Reichsanstalt, Fundort
sammtlicher Originalien: Wola InZanska,
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Taf. V.

Fig. 1. Carpenteria lithothamnica n. sp. Vergrossert und in natiirl.
Grosse. 1 @ und b Seitenansicht, 1c¢ Ansicht von der Basis, | d Ansicht auf die Mindung;
der Miindungszapfen ist abgebrochen, es ist nur der Ansatz desselben, sowie der An-
satz zur folgenden Kammer erhalten geblieben. Man sieht, dass.die eine Seite des
Mindungszapfens zugleich als Wandung fir die nichste Kammer beniitzt wurde, &ahn-
lich wie bei Carpenteria cf. proteiformis (Fig. 3). pag. 189 [49].

Fig. 2. Carpenteria lithothamnica n. sp. Vergrossert und in natiirl.
Grosse. Miindungszapfen erhalten, nur die Spitze desselben erscheint abgebrochen
pag. 189 [49].

Fig. 3. Carpenteria cf. proteiformis Goés, Diunschliff, vergrossert,
pag. 188 [48].

Fig. 4, 5. Pulvinuline bimammate Giimb. Dinnschliffe, die Poren sind
so fein, dass sie bei der angewendeten Vergrosserung nicht scharf hervortreten. Fig. 5
zeigt deutlich die lamellire Verdickung des Spiralblattes. pag. 192 [52].

Fig. 6, 7. Pulvinulina rotula Keufm. sp. Durchschnitte durch typische
Exemplare dieser Art, Bei Fig. 7 erkennt man durchschimmernd die anastomosirenden
Scheidewinde, da der Schliff nicht durch die Mitte des Gehiduses hindurchgelegt ist.
pag. 195 [55].

Fig. 8. Pulvinulina bimammata Gimbd. Ein Theil des letzten Umgangs
in stirkerer Vergrosserung, um die feine Durchbohrung (o) zu zeigen. Die Oberfliche
des vorhergehenden Umgangs ist mit warzenartigen Zapfchen (b) versehen. Die Scheide-
winde sind einfach, nur der verdickte Endtheil derselben lisst eine scharfe Linie (c¢)
erkennen, welche die lamellire Verdickung dieses Theiles der Scheidewinde beweist.
pag. 192 [52].

Fig. 9—11. Rotalia lithothamnice n. sp. Vergrossert und in natirl,
Grosse. Fig. 9 zeigt ein grosseres Exemplar mit ziemlich gut erhaltener Unterseite.
Fig. 10 Exemplar von Durchschnittsgrosse mit etwas weniger stark sculpturirter Nabel-
seite, welche die Anlage der Sculptur besser erkemnen lasst. Fig. 11 Exemplar, bei
welchem die Scheidewinde ausnahmsweise auch auf der Olerseite zu sehen sind. Es
ist dies das einzige Exemplar unter vielen anderen, die auf der Oberseite kaum eine
Spur der Scheidewinde erkennen lassen. Durchschnitt im Texte pag. 195 [55].

Fig. 12, 13. Discorbina pusilla n. sp. Vergrossert und in natiirl. Grosse.
Fig. 12 gibt das Bild eines Exemplars von durchschnittlicher Grosse. Fig. 13 zeigt ein
ausnahmsweise grosses und flaches Exemplar. pag. 182 [42].

Die Originalien beflnden sich iw Museum der k. k. geol. Reichsanstalt, Sie
stammen simmtlich von Wola luzanska,






Ueber die Lagerungsverhiltnisse der Hierlatz-
Schichten

in der siidlichen Zone der Nordalpen vom Pass Pyhrn bis zum Achenses.

Von Georg Geyer.

Die Lisung der Fragen, welche die Geschichte unseres Welt-
korpers betreffen, schreitet auf zweifachem Wege vorwiirts.

Die Erforschung der jeweiligen physikalischen Verhiiltnissc hat
sich namlich nicht nur auf die Art, sondern auch auf die rclative
ranmliche Ausdehnnng derselben. zu beziehen.

Mit der Aufnahme ihver Verbreitung hat sonach die detaillirte
Untersuchung der Sedimente nach allen ihren Verhiiltnissen Hand in
Hand zu gehen.

Es liegt in der Natur der Sache, dass bei Aufnahmen grosserer
Gebiete eine Vereinigung beider Forschungsrichtungen ausgeschlossen
ist. Aber gerade darin liegt nur die Forderung detaillirter Unter-
suchungen, welche erst durch Anlchnung an fertige Aufnahmen im
Grossen dic niithige Basis erhalten.

Die chronologische Gliederung der Losung geologischer Fragen
prigt sich naturgemiss in der Geschichtec der mmodernen Geologie aus,
deren heutige Aufgaben sich grisstentheils schon auf dem Gebiete ein-
gehender Detailbecbachtungen bewegen.

Diese allein sind es aber, welche, den Ring
schliessend, Fragenallgemeinster Naturzubeantworten
im Stande sein werden.

Vorliegende Arbeit hat sich die Darstellung der eigenthiimlichen
Lagerungsverhidltnisse zum Ziele gesetzt, unter welchen die
Hierlatz-Facies desLias in dem Gebiete zwischen dem Pyhrn-Pass
und dem Achcnsee — und zwar in der siidlichen Zone der Nord-
kalkalpen — auftritt.

Den Eigenbeobachtungen des Verfassers mige die geschicht-
liche Entwicklung vorausgeschickt werden, welcher dieses Studium
nicht nur in dem speciellen Gebiete, sondern auch in den angrenzen-
den alpinen und karpathischen Districten unterworfen war,
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Schon im Jahre 1850 entdeckte Prof. F. Simony ') auf dem
Dachsteingebirge siidlich von Hallstatt eine ausserordentlich fossilreiche
liasische Ablagerung, welche nach ibrer typischen Fundstiitte mit dem
Namen Hierlatzschichten belegt wurde. Fast gleichzeitiz wurde von
M. Lipold?) auf halbem Wege zwischen Golling und der Gratzalpe
auf dem Haagengebirge ,mitten in den Cardien fiihrenden Schichten®
eine Schichte grauen und rithlichen, oolithischen Kalkes gefunden, in
dem sich eine zwar kleine, aber zahlreiche Fauna von Ammoniten,
Nautilen, Gasteropoden und Brachiopoden vorfand, welche Lipold %)
mit jener von St. Cassian identificirte.

Lipold hielt sie entschieden fiir dlter als die rothen Kalke der
Gratzalpe, dagegen fiir jiinger oder hichstens gleich alt als den Dach-
steinkalk. ,

Prof. Suess ¢) war es, der zuerst eine schirfere Altersbestimmung
der Hierlatzschichten, und zwar auf Grund der Brachiopodenfauna,
versuchte und zu dem Schlussc gelangte, dass die Ablagerungen des
Schafberg, der Gratzalpe und zwischen dem Schladminger Loch und
dem Donnerkogel als gleichzeitige Bildung zn betrachten nnd dem
mittleren oder oberen Lias gleichzustellen seien. Prof. Sucss leitet
zugleich aus dem Uebergreifen einzelner Hierlatzbrachiopoden in die
Klausschichten ein griosseres Alter der letzteren ab, welche bisher dem
Oxford Englands zugerechnet worden waren.

Im Jahre 1852 hatte Lipold?®) Gelegenheit, im Gebiete des
Todtengebirges bei Aussece und auf demn Dachstein Beobachtungen iiber
die Lagerungsverhiltnissec der Hierlatzschichten anzustellen und fand
dicselben als Einlagerungen im Dachsteinkalk.

Hieraus folgte fiir die iiberlagernden Partien des letzteren ein
liagisches Alter. Lipold stiitzt sich dabei namentlich auf die Profile
S. durch den Wilden Kogl und S. dureh die Brunnwiesalpe und
erwihnt noch an neuen Fundorten die Wildenseealpe, das Birgmoos, die
Plankeranalpe und den Grimming, woselbst von Stur Hierlatzschichten
constatirt worden waren. _

Diesc Annahme wird 1853 von Hauer ¢ auf Grund genaner
Untersuchungen der Fossilien und der detaillirten Aufnahmen von
Suess zum Theil widerlegt. Suess fand ndmlich, dass die Hierlatz-
schichten iiberall das Hangende des Dachsteinkalkes bilden und nur durch
bedeuntende Verwerfungen an tiefere Stellen des Plateaus gelangt sind. 7)

Die Bestimmung der Fossilien und namentlich der Cephalopoden,
von welchen loc. cit. sechs neue Arten beschrieben werden, ergab ein
mittel- bis oberliasisches Alter fir den Hierlatzkalk, ein Resultat,
welches durch die anschliessende Bearbeitung der Crasteropoden von
M. Hoernes bestitigt wurde.

1) F. Simony, Reisebericht. Jb. T, 1850, Heft 4, pag. 654.

%) Reisebericht, Section VI. Jb. I, 1850, pag. 660.

) Ueber fiinf geologische Durchschnitte in den Salzburger Alpen. Jb. II, 1851,
Heft 3, pag. 111.

4) Ueber die Brachiopoden der Hierlatzschichten. Jb. IIT, 1852, 2. Heft, pag. 171.

%) Geolog. Stellung der Alpenkalksteine, welche dic Dachsteinbivalve enthalten.
Jb. 111, 1852, Heft 4, pag. 90.

%) Jb. IV, 1853, pag. 715.

) Jh. V, pag. 197.
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Sonach musste der Dachsteinkalk sammt seinen Zwischenlagen,
den Starbemberger Schichten, als alleiniger Vertreter des unteren Lias
betrachtet werden.

Im selben Jahre beobachtete Escherl) am Zirspass in Vorarl-
berg cin eigenthiimliches Verhalten der rothen Liaskalke gegen ihr
Liegendes, einen grauen, korallenfithrenden (wohl rhiitischen) Kalk-
stein. Ersterer verfliesse formlich in seine Unterlage und greife mit
rothen Adern in den granen Kalk ein.

Ganz ihnliche Verhiltnisse fielen spiter Peters?) auf, indem
er roth und weiss gemischte ,Uebergangsschichten zwischen dem
Dachsteinkalk und den Adnetherschichten der Schwarzbachmiihle im Salz-
burgischen erwihnt und eigenthiimliche, aus braunrothem Kalk bestehende
»Putzen“ im Dachsteinkalk des Biirzelbaches O. von Frohnwies bespricht.
Daran schlicssen sich nene Funde von Hierlatzschichten am West-
gehinge des Untersberges und am Vordergillberg bei Golling. %)

Im Jahre 1854 beschrieb v. Hauer ¢) eine Reihe von Ammonitiden
zum Theile aus den Hierlatzschichten, ebenso Schafhiutl®) eine
Fossiliensuite aus der Hofrath Fischer'schen Sammlung in Miinchen.

An die westlicher gelegenen Fundorte in den Nordalpen reihten
sich zuniichst die siidlichen und ostlichen Abhiinge des Sonnenberges
und Brunnberges nichst Ettal und Graswang im Ammergan, woselbst
von Schlagintweit®) unter den rothen Adnether Kalken, den Hierlatz-
kalken entsprechende Marmore nachgewiesen wurden, dann Hinde-
lang im Allgéin, von wo Gimbel eine Suite von Brachiopoden ein-
sandte. 7)

Dass die Hierlatzentwicklung den Siidalpen nicht fehlt, wurde durch
Peters 8 constatirt, welcher in grossen, vom Spik und der Kokova
des Triglavgebietes hcrabgestiirzten Blicken die charakteristischen
Brachiopoden fand.

A.Pichler %) machte zuerst auf die cigenthiimlichen Ablagerungs-
verhiltnisse auf dem Sonnwendjoch bei Jenbach im Innthal aufmerk-
sam, wonach auf einem langgedehnten Karrenfeld aus Dachsteinkalk
unterhalb des ,Steinernen Mandls® in einer ctwa zehn Schritte breiten
muldenfsrmigen Vertiefung auf den lichten Kalken rothe , Flecken® von
oft mehreren Schritten Linge vorkommen; in welchen Pichler einen
Am. eximius v. Hau. fand.

1) BEscher v..d. Linth, Geol. Bemerk. iib. das ndrdl. Vorarlberg etc., pag. 6.

%) Die Salzburger Kalkalpen im Gebiete der Saale. Jahrb. d. geol. R.-A. V, pag. 131.

%) Lipold, Bericht. Sect. I, Jahrb. d. geolog. R.-A. V.

%) Beitrige z. Kenntniss d. Heterophyllen d. isterr. Alpen. Sitzungsberichte
d. Wr. Akademie. XII. Bd., pag. 8G1.

Beitrige zur Kenntniss der Capricornier der dsterr. Alpen. Ibid. Bd. X0OT,
peg. 94.

Ueber cinige unsymmetrische Ammoniten. aus d. Hierlatzschichten Tbid,
pag. 401.

%) Neuwes Jahrbuch f. Mineralogie etc, 1854, pag. 545.

%) Neme Untersuchungen iiber dic phys. Geographie etc. der Alpen. Leipzig
1854, pag. 538.

7 Suess, Jahrb. d, geolog, R.-A. VII, pag. 379.

%) Jahrb. d. geolog. R.-A. VI1I, pag. 686.

®) Beitriige zur Geognosie der nordsstlichen Kalkalpen Tirols. Jahrb. d. geolog.
R.-A. VII, pag. 732.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1880. 3¢. Band. 1. Heft. (Georg Geyer.) 28
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Ohne Zweifel mcinte Pichler mit dieser Localitit die Mauritz-
alpe, auf deren Karrenfeldern Taschen von Hierlatzkalk eine hiufige
Erscheinung sind.

In seiner Arbeit itber die Cephalopoden aus dem Lias der nord-
ostlichen Alpen 1), welche fortan den Ausgangspunkt fiir die Deutung
alpin-liasischer Faunen zu bilden hatte, unterschcidet v. Hauer
vier cinander ganz, oder nur zum Theil vertretende Entwicklungsformen
(Facies) des alpinen Lias, die Adnether Schichten, Hierlatzschichten, den
Lias Fleckenmergel und die Grestener Schichten.

Ein Vergleich der alpinen Ablagerungen mit dem Lias Schwabens,
der Schweiz, Ober-Ttaliens, der Appeninen und Ungarns ergab eine ab-
weichende Entwicklung der beiden erstgenannten Gebiete. Fiir die
Alpen, Ttalien und Ungarn (dic nachmalige mediterrane Provinz).
gestattet die paldontologische Urkunde lediglich eine Gliederong in
zwei Ilorizonte, den unteren und den oberen Lias, wogegen jede
Parallelisirung sowohl mit den d’Orbigny’schen Etagen Sinemurien,
Liasicn und Toareien, als auch mit Quenstedt’s Stufen « bis § ebenso
unthunlich sei, als die Uebertragung der Adnether Schichten cte., z. B.
auf den schwibischen Lias.

Die stratigraphischen Verbiltnisse des Dachsteingebirges fanden
hierauf durch Prof. Suess eine eingehende Wiirdigung in Hauer's
geologischen Durchschnitt durch die Alpen. ?)

Darnach werde der Dachsteinkalk von 150—200' miichtigen,
weissen, in hohem Grade krystallinischen Kalken iiberlagert, welche
hie und da rothgefirbte Partien enthalten und fast iiberall, wo sie auf-
treten, mit Versteinerungen iiberfiillt sind.

An ibrer Basis liegt ein breccienartiger Marmor, in welchem aber
keine Versteinerungen vorkommen. Diesc Hierlatzschichten treten gleich-
falls als Kuppen anf den obersten jener sich stufenformig gegen Siiden
iibereinander erhebenden Terassen auf, welche ihre Entstebung einer
Reihe von Verwerfungen verdanken.

Auf pag. 308 loc. cit, erwihnt Prof. Suess schon damals wenige
Fuss michtige, rothliche Einlagerungen im Dachsteinkalk am Wege
gleich oberhalb der Ochsenwiesalpe, in einem Graben hinter der Ochsen-
wicshthe und hinter dem vorderen Qchsenkogl.

Auf dem vorderen Ochsenkogl fand sich als herrschendes Gestein
cckige Bruchstiicke von weissem Kalk, die durch ein lichtrothes Binde-
mittel verbunden sind und weclches auf einer, auch am gegeniiber-
liegenden Ochsenkopf (niedercr Griinberg) anftretenden Korallenbank
auflagert.

Dariiber folgt ein weisser Kalk mit gelben Flecken, iiberlagert
von einigen Binken eines schr reinen weissen Kalkes mit zahlreichen
Dachsteinbivalven. Es folgen nun einige rothe Zwischenlagen und
endlich die Hierlatzschichten in ziemlicher Michtigkeit und mit vielen
Versteinerungen, von welchen hier nnr dm. ozynotus Qu. erwihnt
sein moge.

!) Denkschriften XI, 1856, der k. Akademie d. Wissensch, in Wien,
. ) Hauer, Geolog. Durchschnitt d. Alpen von Passau bis Duino. Sitzungsber.
d. Akademie d. Wissensch. Bd. XXV (Hierlatzschichten, pag. 306).
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Hoher oben, auf dem Gipfel des hinteren Ochsenkogl, gelangt
man wieder auf Dachsteinkalk wnd noch weiter siidlich abermals auf
Hierlatzschichten, die hier ein vom Frost zerrissenes, von den Dach-
steinkalken des niederen Kreuz iiberragtes Steinfeld bilden.

Ein weiteres Vorkommen in den westlichen Nordalpen wird
von Hauer?) aus der Umgebung von Reutte, siidlich und westlich von
Vils und an dem Seferspitz citirt, woselbst die Hierlatzschichtcn un-
mittelbar auf Kdssenerschichten lagern, in ihren unteren Binken jedoch
das Ausselien von Adnether Schichten annehmen.

Unter den von Lipold %) angefiihrten Ablagerungen auf dem
Plateau der Jelouze und des Ratitouz in Oberkrain wurde spiter die
letztere angezweifelt, dagegen gelang es Stur?), das Aufireten der
Hierlatzfacies in der Baba gora auf dem Wege von Feistritz nach
Jereka in Form eines weissen Crinoidenkalkes mit Brachiopoden nach-
zuweisen. Derselbe findet sich auch nichst Koprinnig.

Die werthvollsten Aufschliisse iiber liasische Ablagerungen der
bayrischen Alpen finden wir in Giimbel’s grossem Werk: Das bayrische
Alpengebirge. Gotha 1861. Ausser den schon von Hauer aufgestellten
Facies-Gebilden stellt Giimbel noch eine Reihe von liagischen Gesteins-
typen’ auf. Eine iibersichtliche Tabelle gibt uns Aufschluss iiher die
gegenseitizen Beziehungen der Facies und ihr Verhéltniss zu ausser-
alpinen Ablagerungen. Darnach vertritt die Hierlatz-Facies vorwiegend
den mittleren Lias. Ergeben sich auch manche Unterschiede zwischen
den amsseralpinen und alpinen Bildungen, so lassen dic letzteren doch
inperhalb einer Facics dieselbe Aufeinanderfolge der Zonen erkennen, wie
sie fir den ausscralpinen Lias aufgestellt wurden. Giimbel hilt dafiir,
dass die langere Dauer derselben physikalischen Bedingungen ein weiteres
Hinab- oder Hinaufrcichen gewisser Formen des alpinen Lias bewirkt
und dadurch da und dort die scharfe Gliederung verwischt habe, so
dass nar dic Eintheilung in unteren, mittleren und oberen Lias mit
Sicherhcit durchfiihrbar werde; pag. 436 wird unter den liasischen
Gesteinstypen cine bunte Liaskalkbreccie angefiihrt, welche idhnlich dem
»pbunten Triimmerkalk*, des Dachsteinkalks, dic Unebenheiten des
letzteren ausfiillt.

Der ,lichtrothe Liaskalk® (Hierlatzkalk) hilt sich constant an
den Aussenrand der Kalkalpen und scheint hier das Vorkommen des
»dunklen® (Adnether) Kalks anszuschliessen. Anderseits constatirt
Giimbel, dass iiberall ein blassrother, hiufig Crinoiden fiihrender
Marmor die tiefste Lage iiber dem Dachsteinkalk einnimmt und dass
erst dariiber die plattig knolligen Adnetherschichten folgen.

Verfasser wird Gelegenheit haben, auf diesen scheinbaren Wider-
spruch und seine Erklirung mehrfach zuriick zu kommen. Es wiirde zu
weit filliren, alle citirten Vorkommen von Hierlatzschichten anzufiihren,
es mogen daher nur die wichtigsten Gebiete ihrer Verbreitung erwihnt
werden. Nach Giimbel kommen Hierlatzschichten vor in einem Zug
von Hindelang im Allgin bis Eschenlohe, im Schwangauergebicte,
zwischen Isar und Inm, in der Umgebung des Achensees, am Kochelsee,

1) Jahrb. d. geolog. R.-A. VIIT, pag. 801.
%) Jabrb. d. geolog. R.-A. VIII, pag. 219.
%) Das Isonzothal, Jalrb. d. geolog. R.-A. IX, pag. 324.

28*
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im Priengcbirge, im Traungebiete, am Kammerkargebirge, auf der
Reitcralpe, am Lattengebirge und am Untersberg, im Hintersecthal und
auf dem Hohen Steingebirge, am Watzmann, am Gill, im siidlichen
Konigsscce'rgebiete und auf den Loferer Steinbergen.

In den benachbarten Vorarlbergeralpen werden michtige weisse
Mierlatzkalke, #hnlich jenen des Dachstein, an der Seferspitzc und
weiter im Norden, als stetizer Zug dem Dolomit von Ackerstein fiber
Vils bis Nieder-Prinzwang angelagert, durchv. Richth o fen2) beschrieben.
v. Mojsisovies?) macht auf das Vorkommen von Hierlatzschichten
auf dem Gipfel des Schafherg und auf den fieferen nordliehen Terrassen
dieses Gebirges, namentlich nichst dem Mittersee, aufmerksam, wihrend
Paul?) im selben Jahre ibr Auftreten im Bakonywald, besonders auf
dem Kiris-hegy 2238 (NNO. Bakony-hél), woselbst ganz isolirt an den
iibrigen liasischen Schichten eine kleine Partie eines hellrothen, sehr
brachiopodenreichen Crinoidenkalkes um die kleine Kuppe herumlagert,
beschreibt.

In den Jabren 1861 und 1862 folgem nun mehrere Arbeiten
paldontologiseher Inhalts, in welchen zum Theile abweichende Schliisse
auf das Alter der Hierlatzschichten gezogen werden.

So gelangt Oppel auf Grund seincr Untersuchungen iiber die
Brachiopoden ¢) und durch den Vergleich des Ammonitiden 8) zur Ueber-
zeugung, dass die Fanna vom Hicrlatz dem mnnteren Lias, und zwar
dessen Oberregion angehire, wihrend Stoliczka ) ansder Gasteropoden-
fauna derselben Localitiit ein mittelliasisches Alter deducirt.

An die Entdeckung von Vorkommen in den Hochalpen, schliesst
sich die Constatirung einer Reihe von Hierlatzablagerungen am nord-
lichen Rande der Kalkalpen. Von massgebender Bedeutung fir die
richtige Auffassung devselben wurde die Arbeit von Peters: ,Ueber
cinige Crinoidenkalksteine am Nordrande der Osterreichischen Kalk-
alpen,?) worin der genannte Forscher an eine Fossilsuite aus dem
rothen Crinodengestein von Freiland bei Lilienfeld und dem weissen
Kalkstein des Imbachgrabens an der Enns folzende Beobachtungen kniipft :

1. Das Vorkommen von Hierlatzschichten erstreckt sich auch auf
jene Aussenzone der Nordkalkalpen, wo die mesozoischen Gebilde vor-
wiegend in der Strand- (Lunzer-Grestener) Facies entwickelt sind.

2. Gleichwohl ergeben sich durch das Fehlen gewisser Typen vom
Hierlatz und die grissere Ucbercinstimmung der Fauna am Nordrande
mit ausseralpinen Faunen gewisse Unterschiede.

3. Wiilirend die Schichten des Hierlatzberges weder ausschliesslich
dem unteren, noch ausschliesslich dem mittleren Lias angehoren, um-
fassen die Crinoidenkalke am Nordrande der Kalkalpen den mittleren
Lias allein.

1) Die Kalkalpen von Vorarlberg u, Nordtirol, Jahrb. d. geol. R.-A. 1861—62, pag. 135.

?) Verh. 1861—62, pag. 291.

9) Ibid., pag. 228.

) Die Brachiopoden des unteren Lias. Zeitsch. d. Deutschen gool. Gesellsch, 1861,
XIII, pag. 529.

-%) Ueher das Alter der Hicrlatzschichten, Neues Jahrbuch f. Mineralogie etc.
1862, pag. 59.

%) Ueber die Gasteropeden und Acephalen d. Hierlatzschichten. Sitzungsbericht
d. W. Akad. 186]1. XLIII, pag. 157.

") Jalrb. d. geolog. R.-A. XIV, pag. 149.
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Peters erblickt in dem kritischen Vergleich der vorher genau
studirten alpinen Faunen mit jenen der ausseralpinen Ablagerungen
den Weg zur Erkenntniss gewisser typischer Erscheinungen, welchen er
in @iner Speculation iiber die Wanderungen von Localfaunen andeutet.

An ncuen Loecalititen am Nordrande der Alpen werden aufgefibrt
von Peters!) das michtige Vorkommen im 'raisenthal bei Lilienfeld
und auf der Golm nichst der Klosteralpe, von Lipold die Hierlatz-
kalke am Gaisberg bei Molln?), ferner®) von Kirchberg an der Bielach,
wo im Zitterthal iiber einem rhitischen Korallenkalk 2—3¢ miichtiger
rother Crinoidenkalk lagert.

Derselbe findet sich nur siidlich von der Kirchberger Neocombucht.
Nordlich von der letzteren findet man dagegen nur Fleckenmergel,
und zwar unmittelbar im Hangenden der Kossenerschichten. L. Hertle ¢)
fand dieselben Verhiltnisse auch im Wiesenbachgraben bei Freiland
und stellt die gefundenen Petrefacten in einer Liste zusammen.

Weiter westlich werden von Stclzner’) am Klauswald bei
Gaming 100’ michtige Hierlatzmarmore im Hangenden von Kissencr-
schichten nachgewicsen, sie enthalten am Ziirnerberg Bohnerze.

Am linken Ennsufer findet sich nach G. v. Sternbach?® der
Liasfleckenmergel nordlich von Losenstein und am Fahrenberg, sowie
im Ringelgraben unmittelbar auf Kossenerschichten, wihrend die Hierlatz-
schichten den hichsten Kamm des Gaishergriickens bei Molln, sowie der
grossen Dirn siidlich von Losenstein zusammensetzen und zum Theil
auf Kossenerschicliten, zum Theil auf Opponitzer Dolomit lagern. Ausserdem
sind sic von Feuchtan am Nordgehinge des Hochsengsengebirges bis
zur krommen Steyerling zu verfolgen. Lipold, welcher auf die Gegend
von Kirchberg zuriickkommt?), nennt noch eine Reihe von Localititen,
so zum Beispiel: am Anger bei Schwarzenbach, am Siebenriegel und
Eisensteinberg, am Hochgras nordlich von Tiirnitz, nichst Nestelthal
und Bernhardsberg und am Hochsigaunberg. In den Profilen auf Tafel I
sieht man iiberall eine ridumliche Trennung der Fleckenmergel und
Grestenerschichten von den Hierlatzschichten. Letzterc treten bier nie-
mals an der Basis der ersteren auf, sondern lagern immer sclbststindig
auf einer Korallenbank der Kissener Schichten.

Fiir die grosse Verbreitung, welche die Hierlatz-Crinoidenkalke
in den Karpathenlindern erlangen, sprechen eine Reihe von Notizen
in den Jahrbiichern der geol. Reichs-Anstalt. G. Stache®) constatirt
sic von der Ilshe Na-horky bei Slav. Proben in den Karpathen, dann
ostlich von KoSera am Norovicaberg. J. Cermak?) bestitigt diese
Beobachtung durch seine eigene Untersuchung des Na-horky, an dessen
ostlichem Ausliufer, westlich von Rudno sich iiber den Kossener Schichten

) Verhandl, 1865, pag. 75.

%) Verhandl, 1864, pag. 112.

%) Verhandl. 1865, pag. 89.

4) Jahrb. d. geolog. R.-A. XV, pag. 539.

%) Jahrb. d. geolog. R.-A. XV, pag. 435.

%) Verh. 1865, pag. 65.

) Kirchberg in Niederisterreich. Jahrb, d. geolog. R.-A. XVI, pag. 149.

8) Geol, Aufn. im Gebiete d. Neutraflusses. Jahrb. d. geol. R.-A, XV, pag. 309.
) Umgeb. v. Deutsch-Proben in den Karpathen, Jahrb, d, geol. B.-A, XVI, pag. 139,
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einzelne Riffe cines rothen Crinoidenkalkes erheben, voll Brachiopoden,
von welchen Stur cine kleine Liste zusammenstellt.

Im oberen Waag- und Granthal wurden die Hierlatz-Schichten
von Stur?l) nachgewiesen. Sie lagern hier meist auf dunklen Kalken
und Liasmergeln und sind in inniger Verbindung mit den rothen
Adnether Schichten. Stur hiilt die rothen Crinoiden-Kalke dieser Gegend
fiir mittelliasisch.

Uebrigens werden auch unterliasische Crinoidenkalke, welche
direct auf Dachsteinkalk lagern, von Dr. F. Schafarzik?) aus der
Gegend von Gran angegeben, so auf dem Vorés und am Ende. des
Czipka-Thales, woselbst iiber dem Dachsteinkalk roth und weiss ge-
fleckte Crinoidenkalke mit den Brachiopoden des Ilierlatz auftreten.

Von Hauer® werden zahlrciche Crinoidenkalke in der siidost-
lichen Umgebung von Varosdéd namhaft gemacht.

Das Verdienst, auf gewisse Ablagerungsverhiiltnisse der Hierlatz-
schichten unserer Alpen aufmerksam gemacht zu haben, welche zwar
zufolge ihres zerstreuten und wenig umfangreichen Vorkommens cine
untergeordnete stratigraphische Rolle spielen, die aber geeignet sind,
auf die Zustinde und Vorginge wiihrend der Ablagerung liasischer
Sedimente helles Licht zu werfen und dadurch hohes geologisches
Interesse zu erwecken, gebiihrt Herrn Oberbergrathvon Mojsisoviest):

»In hohem Grade iiberrascht und erfreut wurde ich dureh das
Studium des unteren Lias auf dem Hierlatz-Berg bei Hallstatt. Es
zeigte sich nimlich, dass, #hnlich wie in der Normandic und in Siid-
Wales, auch hier die Gasteropoden und acephalenreichen Schichten als
Austullung von Spaltenimidlteren Gebirge (hier Dachstein-
kalk) auftreten. Auf dem Zehperkogl wurden sechs derartige Aus-
fillungen im typischen, an Megalodonten und Lithodendren reichen
Dachsteinkalk angetroffen. In diesen Spalten wiederholen sich nun, je
nach ihrer Breite und TIghe, alle oder nur ein Theil der vortrefflich
petrographisch und paldontologisch gegliederten Schichten.“

Es wird hier Bezug genommen auf die Untersuchungen franzosi-
scher und eoglischer Gelehrten iiber hoehst lehrreiche Aufschliisse
liasischer Transgressionen im nérdlichen Frankreich und im siidwest-
lichen England.

Schon im Jahre 1857 machte nimlich E. Deslongchamps?®)
auf diese Verhiltnisse, welche er 1864 ¢) einer eingehenden Darstellung
unterzog, aufmerksam.

Nach Deslongchamps besteht das paliozoische Grundgehirge
der Normandie aus einem gelblichen mittelsilurischen Sand-
steine (Caradoc sandstone), dessen steil einfallende Schichten bald in
flachen, von transgredirenden jurassischen Ablagerungen erfiillten Mulden,
bald in Klippenreihen erodirt sind, welche in parallelen NS.-Ziigen iiber

1y Jahrb. d. geolog. R.-A, XVIII, pag. 370.

?) Geol. Aufn, des Pilis-Gebirges und der beiden Wachtelberge bei Gran, Zeitschr.
d. Ung. Geol. Anstali XIV, 1884, pag. 421 ff.

3) Jahrb, d. geolog. R.-A, 1870, pag. 473.

%) Verhandlungen 1868, pag. 298.

‘) Mémoires sur la couche i Leptaena. Bull. Soc. Linn. d. Normandie. Caen
1857—58 Vol. III, pag. 132.

9 Etudes sur les .btages jurassiques inférieures de la Normandie, 1864.



[9] Ueber die Lagerungsverhiltnisse der Hierlatzschichten. 293

die Ebene anfragen und an ihren Rindern die transgredirende und
auskeilende Auflagerung des Jura erkennen lassen.

Deslongchamps unterscheidet mehrere transgredirende Hori-
zonte, unter welchen jedoch der mittlere Lias (Lias & Bélemnites) dic
hervorragendste Rolle spielt.

Aus den zahlreichen und schiinen Profilen, welche Deslongehamps
seincn Arbeiten beifiigt, geht die muldenférmige Lagerung der jurassi-
schen Transgression in allen ihren Einzelnheiten, namentlich aber die
Miichtigkeitszunahme der verschiedenen Schichten gegen die Muldenmitte,
ilr allmiliges ,Ersterben* gegen die Klippe zu, auf das Deutlichste hervor.

Das ticfste Glied bildet ein Conglomerat aus Sand und abgerollten
Kieselsteinen, 1—2 Meter michtig, nach oben in losen Quarzsand iiber-
gehend, dariiber folgen mergelige Kalke und kalkig imprignirte Thone,
in welchen noch einzelne Kiesel eingehettet sind. Diese Thone sind
durch Belemnites niger und umbelicatus, sowie durch Gryphaea cymbium
als mittlerer Lias charakterisirt.

Die ganze Ablagerung, iiber welcher das Leptaena-Bett, der obere
Lias und Unteroolith entwickelt sind, greift in zahlreichen Gruben,
Lochern, Spalten und Schloten in den silurischen Sandstcin ein, und
zwar so, dass nichst dem Riff erst Conglomerate mit ihren Kieseln und
grossen Blocken, dagegen weiter nach innen die thonigen Sedimente vor-
herrschen, webei die letztercn einen bis dahin im Lias unerhirten
Reichthum an Fossilien enthalten.

Die reichsten Fundstellen finden sich in der Gegend von May
und Etoupe - four, deren mittelliasische, iiber 500 Specics wm-
fassende bertihmte Fauna lediglich durch das , Ausriiumen® einzclner
mit eincr wahren Lumachelle erfiillten Locher, ,pockes“, Taschen, wie
sie Deslongchamyps zutreffend nennt, gewonnen wurde.

Diesc Erscheinungen wiederholen sich in dem ganzen Zuge nord-
lich von Caen, iiber Bretteville-sur-Laize, May, Fengerolle, Etoupe-four
bis Verson. Unter den Fossilien herrschen Gasteropoden und Acephalen
weitaus vor, doch sind auch die Brachiopoden in grosser Zahl entwickelt. .

Aus diesen Beobachtungen schliesst Deslongechamps, dass das
liasische Meer im Depart. Calvados von zahlreichen silurischen Riffen,
Inseln und Klippen unterbrochen war, an welchen die Brandung fort-
wahrend nagte und zwischen welchen in einzclnen Bassins die Ab-
lagerung rubigen Sediments stattfand, ein Verhiltniss, wie es noch
heute an der Kiiste der Bretagne beobachtet werden kinne.

Wihrend an den Hingen der Riffe selbst, in der Brandung,
massenhafte Quarzgertlle zusammen mit abgeriebenen Thierleichen an-
gehduft wurden, konnte sich unter dem Schutze der ,wellenbrechen-
den Riffe“ in den nahen rubigen Bassins reiches Thierleben entfalten.

An den ausgenagten Grundfelsen, .in den tiefen Liochern und
Kliiften mit ihren rnhigen Wassern vegetirten Unmassen von Brachio-
poden, Acephalen und- Gasteropoden, wiederholt begraben durch die
Einschwemmungen der Hochfluthen und Ebben, welche mit grossen
Blocken dic Kliifte versperrten und ‘mit Sand und Schlamm die Ver-
tiefungen ausglichen. Nur dadurch ist der ausserordenmtlich gute Er-
haltungszustand der Fauna von Etoupe-four, die Erhaltung der feinsten
Sculpturen ihrer zierlichen Schnecken zu erklaren'
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Dass gerade unter solchen Lebensbedingungen eine so ausserordent-
liche Entfaltung der Fauna stattfinden musste, zeigte nicht nur die da-
gegen. verschwindende Arten- und Individuenzahl in isochronen offeneren
Ablagerungen, sondern auch die Beobachtungen in beutigen Meeren.

Bald, nachdem die Entdeckungen Deslongechamps’ publik ge-
worden, constatirte Moore ganz analoge Vorkommen in Siidwales und
veriffentlichte seine Beobachtungen in zwei Arbeiten?!), worin die Trans-
gression des mittleren Lias (Margaritatusschichten) iiber das Carbon-
gebiet von Somerset und Gloucestershire beschrieben wird.

Gelegentlich der Abteufung eines Schachtes wurde bei Mells un-
mittelbar im Hangenden der Kohle ein Pentacrinitenkalk mit 4. spinatus
erschlossen.

Die aus untercarbonischen Sandsteinen bestehenden Mendip
Hills in Siidwales werden von ostwestlich und nordsiidlich streichenden
Adern, dhnlich den Mineraladern anderer Gegenden, durchzogen, welche
bald rhitische, bald liasische, bald IFossilien des unteren Oolithes ent-
halten. Sie erstrecken sich bis 260 Fuss tief als Spalten in den Carbon-
Sandstein und unterscheiden sich petrographisch nur wenig von dem
Ietzteren.

Einer der schonsten Aufschliisse befindet sich in einem Steinbruche
nichst dem Weiler Holw ell auf der Strasse von Whatley nach Marston,
woselbst in einer Wand cine scheinbar isopische Masse von Sandstein
entblosst ist, worin aber selbst die Arbeiter nach der Consistenz verti-
cale Zonen wohl zu unterscheiden vermigen. Mit Hilfe der paldontologischen
Urkunde gelingt es in der That eine Glicderung durchzufiihren und
zeigt sich, dass der carbonische Sandstein von tiefen Spalten durch-
rissen wird, in welchen zu sebr verschiedenen Zeiten in einem allerdings
dhnlichen Material Fossilien eingebettet wurden. Neben rhitischen Wirbel-
thierresten finden sich darin die charakteristischen Leitfossilien des
mittleren Lias und Unter-Ooliths. Dicse Erscheinung kann Moore nur
durch die Annahme erkliren, dass die carbonischen Sandsteine einst
als wasseriiberspiilte Klippen in der liasischen See aufragten, deren
Absitze in den Hobhlungen des Sandsteins erhalten blieben.

Die liasischen Ausfillungen schwanken in ihrem lithologischen
Charakter zwischen Sandsteinen, Conglomeraten und Pentacriniten-
Breccien, in welchen wahre ,Nester von Gasteropoden des Hicrlatz und
von Etoupe-four sitzen. Die Eintragung der zahlreichen ,Adern“ auf der
Karte kann nur in Form zahlreicher paralleler feiner Streifen erfolgen.
Auch die Einzeichnungen von Hierlatzschichten auf unseren Dachstein-
kalkbergen miissen, wenn sie der Natur entsprechen sollen, auf dieselbe
Art vorgenommen werden.

Moore beschreibt noch ein ausserordentlich merkwiirdiges weiteres
Vorkommmen der Mendip Hills.

In einem seinerzeit durch die Romer ausgebeuteten Mineral-
district, welcher in neuerer Zeit von einzelnen Gesellschaften wieder
aufgenommen wurde, fand er 270 Fuss tief in einem verlassenen
Schachte in einer 12 Fuss méchtigen, in Conglomerate mit geschwemmten

1 On the middle and upper Lias of the South-West of England. Proc. of the
Somersetshire Arch. a. Nat, Hist. Soc. Vol. XIII, 1865—66. — On abnormal conditions
of secondary deposits etc. Quart.-Journ. Geol. Soc. for. Dec. 1867.
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Hilzern iibergehenden tiefblanen Thonmasse sehr gut erhalteme Lias-
Fossilien, welche nach Moore’s Ansicht in situ gelebt haben miissen,
da ibre Beschaffenheit gegen jede Einschwemmung spreche.

Lehrreicher noch sind die Aufschliisse von Shepton-Mallet, eben-
falls in den Mendip Hills, wo iiber den Carbon-Sandsteinen rbitische
Littoralbildungen transgrediren, wihrend der dariiber lagernde unterc
Lias wurzelfsrmig in Spalten des Kohlensandsteins hinabgreift. Wihrend
also in Nordfrankreich die Transgression des Lias iiber Silur crfolgt,
findet sie in Siid-Wales auf Carbon statt.

Aus all den Beobachtungen geht hervor, dass die Transgression
iiber selr verschiedene dltere Gebirge erfolgt, und dass sehr verschie-
dene Horizonte transgredirend gefunden werden, mit einem Worte, dass
die Transgressionen eine viel allgemeinere Bedeutung besitzen, als ihnen
bisher zuerkannt wurde, wobei allerdings ein Unterschied zu machen
ist zwischen dem Uebergreifen jiingerer Glieder in kleinen, alt gestorten
(tebieten und jenen grossen Transgressionen, welche, iiber weite hori-
zontale Strecken verbreitet, fiir die geologische Geschichte von viel
grosserer Wichtigkeit sind.

Wohl die eingehendsten Betrachtungen iiber das Vorkommen von
Hierlatzschichten und ihre Verhiltnisse zu den iibrigen lithologisch ver-
schiedenen Typen des alpinen Lias finden wir in Stur's Geologie
der Steiermark,

Stur fasst dieselben als einander vertretende Facies auf und
sucht in einer grossen Fossil-Tabelle ihr Verhiltniss zu einander und
zu den Zonen des ,unteren, mittleren und oberen“ Lias ausseralpiner
Entwicklung darzulegen.

Die Altersfrage der Hierlatzschichten wird von drei moglichen
Standpunkten ventilirt, wobei jedoch die Zusammenfassung aller Hierlatz-
schichten keinen definitiven Schluss gestattet.

An neuen Localititen fiihrt Verfasser zahlreiche Fundorte an, unter
welchen jener auf der Kulmer Alpe am Grimming der genauesten Schilde-
rung gewiirdigt wird. Ausserdem werden Hierlatzschichten citirt vom
Brunnkogl, Lahngang-See, Hinterhals an der Voralpe, Hartelsgraben,
cinc Stelle unterhalb Hieflau, bei Lainbach, endlich am Hechten-See
bei Maria-Zell. Nachdem die Schlusshetrachtungen iiber den nord-
alpinen Lias einen der leitenden Gedanken vorliegender Zeilen bilden,
werden dieselben an der entsprechenden Stelle ihre Wiirdigung erfahren.

Das fiir die Auffassung stratigraphischer und tectonischer Ver-
hiltnisse der Siidalpen grundlegende Werk von E. v. Mojsisovics?)
befasst sich in der einleitenden Ervrterung der paldo-geographischen
Verhiiltnisse der Alpen iiberhaupt zuniichst mit dem Lias im All-
gemeinen.

Wihrend sich der Lias der Ostalpen vorwiegend an die rhitischen
Bildungen hilt, nimamt man in den Gebieten westlich der Rhein-
furche ein Uebergreifen desselben auf iltere Grundgebirge, insbesonders
auf die permischen Gebilde des Rithidolomits und Quartenschicfer wabr,
wobei die lithologische Entwicklung nicht nur von der ostalpinen, sondern
auch von der vorherrschenden mittelearopiischen abweicht.

) K. v. Mojsisovies: Die Dolomit-Riffe von Siidtirol ete.
Jahrbueh der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (Georg Geyer.) 29



296 Georg Geyer. [12]

v. Mojsisovics tritt der Ansicht entgegen, dass die Vergesell-
schaftung der Arten im mitteleuropiischen Jura einc andere gewesen
als im alpinen Jura und erblickt in ersterer das einzige Mittel, um jene
Schwierigkeiten zu tiberwinden, welche sich bei Altershestimmungen
alpiner Ablagerungen durch die Liickenhaftigkeit ihrer Profile, hervor-
gerufen durch den Mangel an Fossilien in isopischen Massen oder durch
Mangel an Sediment iiberhaupt, aufthiirmen, wenn auch die mittel-
europdische Zonenglicderung in den Alpen nicht mit derselben Scharfe
durchgefiihrt werden konne.

Das Vorkommen der liasischen Brachiopodenfacies der Ostlichen
Nordalpen erstreckt sich auf zwei, aus isolirten Ablagerungen bestehende
Streifen cntlang dem Nord- und Siidrande der Kalkalpenzonme. Der
Zwischenraum dieser beiden Randzonen wird von der Fleckenmergel-
und Plattenkalkfacies eingenommen.

Analoge Gebilde finden sich in den Siidalpen, namentlich auf dem
Gebirgszuge zwischen der Mulde von Belluno und der Val Sugana-Linie,
woselbst mit OQolithen und grauen Kalken Crinoidenkalke wechsel-
lagern.

Ihre Charakteristik durch Dr. V. Uhlig?) als ,hochgradig
krystallinische weisse, oder weiss und roth gefleckte Kalksteine, die
von zahlreichen Crinoidenstielen durchspickt, oft in einen formlichen
Crinoidenkalk iibergehen® passt geradezu auch fiir gewisse lithologische
Typen vom Hierlatz, dessen Fauna jedoch ctwas ilter zu sein scheint.

Auch in den grauen muschelfiihrenden Kalken des Fanis-Gebirges
bei Ampezzo kommen nach Neumayr?) Crinoidengesteine mit Brachio-
poden aus der Zone der Ter. Aspasia -Men. vor. Dic Litcratur weiter
verfolgend, gelangen wir zuniichst wieder in mordalpincs Gebiet.

Prof. Fugger ¥ hebt die grossen Schwierigkciten hervor, welchen
die Trennung der weissen und rothen Liasgesteine am Untersberg von
den unterlagernden Dachsteinkalken dort begegnet, wo das Vorhanden-
scin von Fossilien nicht entscheidet.

Ausser lichten, hiufiz rothgefirbten marmorartizen Kalken ver-
treten auch Breccien aus hellen, durch ein mergeliges, eisenschiissiges
Bindemittel verkitteten Bruchstiicken den Lias des Untersbergs, in
zahlreichen Flecken und Buchten von grosserer oder kleinerer Ausdeh-
nung dem Dachsteinkalk auflagernd, ebensowohl auf seiner Hochfliche,
als auch in schr verschiedenen Hohen seiner Abstufungen.

Nach Dr. Bittner+) ist die Verbreitung des Lias auf dem Unters-
berg dagegen ziemlich spiirlich, nachdem ihm nur zwei der schon von
Fugger citirten Localititen, namlich jenec im grossen Brunop-
thal und die in der Ndhe des Muckenbriindl, sicher liasisch zu
sein scheinen.

Dass der Lias auf dem Untersberg ganz in derselben Art auf-
tritt, wie dies fiir so zahlreiche andere Punkte nachgewiesen ist, ent-

') Ueber die liasische- Brachiopodenfauna von Sospirolo bei Belluno. — Sitzungs-
berichte d. k. Akad. d. Wiss. 1879, Bd. LXXX.

?) Verhandlungen 1877, pag. 177.

%) Der Untersberg. Zeitsch. des D, u. Oe. A. V. 1880, pag. 135. --- Jurakalke auf
dem Untersberg, Verh. 1882, pag. 158.

*) Verhandlungen 1883, Nr. 12, pag. 200.
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nehmen wir ciner der jiingsten Arbeiten desselben Forschers?), welcher
unter den spérlichen Liasvorkommen jenes oberhalb der Klingeralm
als vollkommen hierlatzartiz — abgelagert als oft diinne Génge und
Adern im Dachsteinkalk — bezeichnet.

Die von Dr. C. Frauscher?) citirten und heschriebenen Brachio-
poden vom Untersberg stimmen zum grossen Theil mit jenen am Hier-
latz iiberein und tragen daher auch in paldontologischer Hinsicht dazu
bei, die grosse Analogie, welche die Untersberger Verhiltnisse mif den
anderen nordalpinen Vorkommen zeigen, zu vergrossern.

Gimbel erwdhnt in einer kurzen Notiz3) abermals die Hierlatz-
schichten des Sonnwendjoch am Achensee.

Dann ist es G. Wundt*), welcher sich mit dem Studium der
schwierigen Verhiltnisse in Nordtirol befasst.

Die Stelle seiner Arbeit, worin wirtlich gesagt ist: ,Am Siidfuss
des Aggenstein, gerade am Beginn des scharfen Grates, der sich von
hier zum Brentenjoch hiniiberzieht, treten, zwischen krystallinischen
weissen Kalksteinen der obersten Trias eingekeilt, rothe, splitter-
hafte Marmorkalke zu Tage,“ aus welchen unterliasische Brachio-
poden gesammelt wurden, scheint mir fiir ein taschenformiges Auftreten
der Hierlatzschichten auch in diesem Theile der Nordalpen zu sprechen.

Uebrigens hat schon Beyrich?®) diese Gesteine als Fortsetzung
des rothen Brachiopoden-Marmors von Hirschberg bei Hindelang be-
trachtet, wonach diese Gebilde mit den Schichten vom Hierlatz ungefahr
gleichen Alters wiiren.

Dr. Alexander Bittner fiihrt uns in dem schonen Werke iiber
Hernstein ) in das Gebiet der niederisterreichischen Voralpen, wo-
selbst das Studium liasischer Ablagerungen, wegen ibrer confusen
Lagerungsverhiiltnisse, ihrer starken faciellen Gliederung und ihres rium-
lich getrennten Vorkommens sehr erschwert wird.

Die Hierlatzschichten, welche hier hiunfig als graue Crinoiden-
triimmergesteine entwickelt sind, halten sich, wie der Lias im All-
gemeinen, ziemlich strenge an die Kossener Schichten und treten theil-
weise unmittelbar als Hangendes derselben auf, theils erst iiber grauen
Fleckenmergelgesteinen oder iiber den gelbrothen Enzesfelder Kalken
des untersten Lias. Unter zahlreichen Fundstellen schien mir jene bei
Waldegg am interesantesten, wo nach Dr. Bittner am Gressen-
und Dornberg die grauen, theilweise in rothe iibergehenden Crinoiden-
triimmergesteine Quarzgeriolle enthalten, ¢in Vorkommen, das nun
schon in den ganzen Nordalpen nachgewicsen ist und anf die Genesis der
Augensteine nnsercr ITochkalkalpen ein Licht zu werfen geeignet scheint.
Gegenden Nordrand der Voralpen gewinnen die Hierlatzschichten gegeniiber
den Adnether Plattenkalken immer mehr an Bedeutung und ecrlangen in
Hallbachthal nirdlich von Kleinzell sogar ansehnliche Michtigkeit.

) Dr. A. Bittner: Zur Geologie des Untershergs. Verh. 1885, Nr. 11, pag. 282.

%) Die Brachiopoden des Untersbergs. Jauhrb. d. geol. R.-A. 1883, pag. 721. — Tab. IV.

%) Zeitschrift des D. u. Oe. Alpen-Vereins, XI. 1880, pag. 1.

%) Ueber die Lias-, Jura- u. Kreideablagerungen von Vils. Jahrb, d. geolog. R.-A,
1882, pag. 1865. '

‘) Ueber die Lagerung der Lias- und Jurabildungen in Vils. Monatsberichte der
kgl. Akad. d. Wiss. in Berlin, 1862, pag. 647.

%) Hernstein in Niederosterreich.

29*
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Der Thatsachc, dass ebenso wic die Hierlatzschichten auch die
Klauskalke in schmalen Taschen und spaltenfirmigen Vertiefungen
des Dachsteinkalkes anftreten, wurde znerst 1883 von Mojsisovics
gedacht?) und gewinnt umso hoheres Interesse, als sich die betreffende
Localitit in unmittelbarer Nihe von Hierlatzschichten befindet.

Weitere Anregung zur Untersuchung des Lias auf dem Sonnwend-
joch gab H. Lecehleithner?) dnreh die Bemerkung, es sei in diesem
Gebiete schr schwer, den ,weissen® Liaskalk von den petrographisch
sehr dhnlichen Dachsteinkalken zu trennen.

Dr. Carl Dieners?) unterzog sich noch im selben Sommer der
Aufgabe nachzusehen, inwiefern sich die angedeutete Schwierigkeit
anf die Lagerungsverhiltnisse zuriickfiihren lasse und konnte einerseits
das von Lechleithner erwihnte heteropisclie Verhaltniss der Adnether
und Fleckenmergelschichten bestitigen, andererseits aber nachweisen,
dass auf dem Somnwendjoch ganz dieselbe Transgression der Hierlatz-
schichten besteht, wie im Salzkammergut.

Dass auch in den Schweizer Alpen mindestens abnliche Verhiilt-
nisse  vorkommen, hewies U. Stutz*).

Am Nordrande der Finsteraarhornmasse legt sich ein Band gelblichen
Dolomits (Rothidolomit), dessen Alter noch heute verschicdenen Deutungen
unterliegt, transgredirend iiber die krystallinischen Schicfer. Die Ober-
fliiche desselben gegen den hangenden schwarzen Mergelschicfer, welcher
nach Stutz dem ganzen Lias von den Thallassiten-Binken bis zn den
Jurensis-Mergeln hinauf, entspricht, erscheint von unzéhligen Pholaden
angebohrt, in deren Lichern das schwarze, mergelige Material der
Schiefer als Ausfiillungsmasse eingreift, woraus geschlossen werden
muss, dass die Oberfliche des Rothidolomits vor Ablagerung des Lias-
schiefers lingere Zeit der submarinen Erosion ausgesetzt war.

In jiingster Zeit wurden von Dr. C. Diener?®) weitere Beitrige
zur Kenntniss des siidalpinen Lias geliefert.

Das Vorkommen von Hierlatzschichten in den Julischen Alpen be-
schrinkt sich anf die zam Theile schon durch Stur a. a. O. constatirten
Ablagerungen auf dem Poklnka-Plateau, namentlich in der Umgebung
von Koprinnig,

Die Hierlatzschichten sind hier als weisse und rothe Crinoiden-
kalke entwickelt und lagern hiufig auf bunten Breccien im Hangenden
der Dachsteinkalke. Sie werden stellenweise von dunklen Hornsteinen
und rothen schiefrigen Kalken hedeckt, welche nach S.tur's Fund eines
A. radians wohl schon den lisheren Etagen des Lias angehiren diirften.
Dass auch in den Siidalpen die Ablagerung der Hierlatzschichten eine
transgredirende war, geht aus der instructiven Abbildung einer
Localitit auf halbem Wege zwischen Koprinnig und Jereska unzweifel-
haft hervor.

') Verhandl. 1883, pag. 202.

?) Verhandl. 1884, pag. 204.

) Uelber den Lias der Rofangruppe. Jahrb. d. geolog. R.-A., 1885, pag. 27.

*) Ueber den Lias der sogenannten Contactzoune in den Alpen der Urschweisz.
Neunes Jahrbuch f. Min. etc. 1884, pag. 14.

%) Ein Beitrag zur Geologie des Centralstockes der Julischen Alpen. Jahrb. d.
geolog. R.-A, 1884, pag. 659 .
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Gostiitzt auf seine Beobachtungen an heutigen Meereskiisten, kniipft
mein Freund, Dr. Johannes W alther?) an szeine Bemerkungen iiher den
Dachsteinkalk des Salzkammergutes einige Betrachtungen iiber die
Beschaffenheit der Taschen des Ilierlatzkalkes.

Dic Hohlrdume, in welchen die liasischen Absitze erfolgten, sind
ndmlich viclfach an ihrer Oberfliche zunichst mit einer 1 bis 6 Centi-
meter dicken Sinterschichte bekleidet, eine Erscheinung, welche
Walther an einigen mit Schutt erfiillten Lichern in festen Kalken
Sicilieus zn bcobachten Gelegenheit hatte.

Walther vergleicht die Spalten, Kliifte und Rinnen, in denen
sich dic Hicrlatzschichten eingesenkt finden, mit den durch die Bran-
dung des Mecres gegrabenen Karlenfeldem an den Kiisten von Sorrent
und Capri, deren durch die Wirkungen des organischen Lebens uneben
und rauh gewordenc Oberfliche den Wandungen der Hierlatz-Taschen
ahnlich ist.

Auch in der jiingsten Arbeit von Prof. Neumayr iiber ,die
geographische Verbreitung der Juraformation® wird der Transgression
der Hierlatzschichten cine umso grossere Bedeutung beigemessen, als
ihr Uebergreifen kein so locales ist, wie z. B. das der Macrocephalen-
schichten im Briclthal in der Gosau oder der Schichten mit Aspidoceras
acanthicum von St. Agatha im Salzkammergut, sondern iiber weite
Striche stattfindet und von den entschiedenen Anzeichen einer Kiisten-
bildung begleitet. ist. 2)

Unsere Vorstellung von einer, dem Absatz der liasischen Sedi-
mente  vorangehenden Landperiode wird durch ein bedeutsames Phi-
nomen an der Grenze zwischen dem Dachsteinkalk und Lias wesentlich
ethellt. Nach den Ausfiihrungen von Prof. A. Penck3) ,ist die unterste
Liaspartie in den istlichen Kalkalpen hiufig eisenschiissig "und birgt nuss-
his faustgrosse Grerille von Gesteinen aus den Centralalpen. Solche werden
mehrfach auf der Hole des Steinernen Meeres, z. B. am Brunnsulzen-
kopf, gefunden, wie auch auf den Hohen des Dachsteingebirges, von
wo sie als Augensteine lingst bekannt sind.+) Offenbar sind dies alte
Flussgerille, welche lehren, dass nach der Ablagerung des Dachstein-
kalkes nicht unmittelbar die des Lias folgte, sondern dass inzwischen
auns den Centralalpen kommende Fliisse dort strémten, wo kurz zuvor
und kurz nachher das Meer sich erstreckte.*

Die vielumstrittene Frage der Plateaukalke des Untcrsberges hat
Herrn Dr. Bittner abermals Gelegenheit gegeben, auf die dortigen
Hierlatzschichten zuriickzukommen. Es ist jedenfalls von Interesse zun
erfabren, dass auch hier das Hauptstreichen diescr Vorkommnisse ein
ost-westliches ist.

Die Spalten des Dachsteinkalks, in dencn die meist rithlichen
Crinoidenzerreibsel sitzen, sind oft nur zollbreit und vielfach veristelt,

') Dio gesteinsbildenden Kalkalgen dvs Golfs von Neapel ete, Zeitschr, der
Deutschen Geol. Ges. 1885, pag. 229.

%) Deukschriften der k. Akad. d. Wiss. L. Band. Wien 1885, pag. 47.

%) Das Land Berchtesgaden. Zeitschrift des Deutsch. u, Oesterr. A.-V. 1885, pag. 16.

%) In richtiger Erkenntniss ihres Alters wurden die Augenstein-Vorkommen des
Dachsteingebirges von Herrn Oberbergrath von Mojsisovics schon im Jahre 1868
als Lias auf der Karte eingetragen.
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80 dass man leicht Handstiicke schlagen kann, in denen beide Gesteine
vertreten sind.

Die von Dr. Bittner beobachteten, nach Art von Bohrmuschel-
hohlungen gestalteten Einstiilpungen des Crinoidenkalkes oder eines
gelblichen Kalkmergels in den Dachsteinkalk konnen als ein Beweis
mehr fiir das transgredirende Auftreten des Lias angesehen werden.

Schliesslich moge es moch erlaubt sein, auf die Arheit des Ver-
fagsers iiber ,Jurassische Ablagerungen auf dem Hochplateau des Todten
Gebirges in Stcicrmark®!) hinzuweisen, worin die Lagerungsverhilt-
nisse der Hierlatzschichten in diesem lehrreichen Gebiete eingehend
beschrichen wurden und womit das Wesentlichste der diesbeziiglichen
Literatur erschopft sein diirfte,

Obwoll dic Erkenntniss, dass verschiedenartige, fiir die Ablagerung
von Sediment massgcbende Verhiltnisse verschiedenartige (heteropische)
Gebilde zu Stande brachten, in dem Begriff Facies schon friihzeitig
ihren Ausdruck fand, ist es doch den Detailaufnahmen erst unserer Zeit
vorbehalten, helleres Licht auf diesen Gegenstand zu werfen.

Zuerst waren es die ostlichen Siidalpen, in welchen durch v. Mo jsi-
sovics, namentlich mit Riicksicht auf triadische Ablagerungen, in um-
fassender Weise heteropische Verhiiltnisse nachgewiesen worden waren.
Auch in den Nordalpen begegnen wir — freilich getriibt durch zahl-
reiche Storungen und verwischt durch die reiche Vegetationsdecke —
dem Bilde grossartiger Differenzirung isochroner Gebilde.

Tritt in gewissen Epochen das nivellirende Element zeitweiser
gleicher Ablagerungsverhiltnisse ein, so gewinnt der Alpengcologe
gewissermassen Abschnitte, welche es ihm erlanben, System in -das
zwischenliegende scheinbare Chaos zu bringen. Aber es tauchen dann
immer wieder Perioden heteropischer Entwicklung auf, in welchen
nur das genaue Studium der gegenscitigen Beziehungen fraglicher
Sclhichtgruppen ihre chronologisene Parallelisirung oder Unterordnung
erlanbt. '

Dariiber, dass palidontologische Behelfe allein fiir die Losung
derartiger Fragen nicht immer ausreichend sind, war man sich klar,
als der Begriff Facies auch auf das organische Leben iibertragen wurde.

In solchen Fillen, wo es sich also darum handelt, die Beziehungen
zweier muthmasslich heteropischer Schichtgruppen anf Grund ihrer relativen
Lage, ihrer Beriihrungspunkte und ihrer Michtigkeit aufzufinden, wird
man umso sicherer zum Ziele gelangen, je mebr die zwei schon be-
rilhrten Gesichtspunkte im Auge behalten werden.

Einmal die relative Verbreitung aunf grosse Strecken (zum Beispiel
das Verhiltniss der Riffe zum geschichteten Sediment) und in Tlinblick
auf den Verlauf der alten Strandlinien — und dann dic genaue Unter-
suchung der Details im Kleinen,

Die heteropischen Verhiltnisse der Trias finden in den Nordalpen
im Lias ibre unmittelbare Fortsetzung.

!) Die Plateaukalke des Untersbergs. Verh. 1885, pag. 366.
) Jahrb. d. geolog. R.-A. 1884, pag. 335 f.
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Eine der Zeit nach vielleicht verhaltnissmiissig wenig bedeuntende,
aber aus ihren Lagerungsverhiiltnissen umso klarer zu beobachtende
Transgression iiber den carnischen oder rhitischen Kalken, leitet den
Heteropismus des Lias in einer Epoche ein, welche der Oberregion des
unteren Lias entspricht. Die iltesten liasischen Ablagerungen sind aus
alpinen Lagerstitten nur in isopischen Cephalopoden fiihrenden Sedi-
menten bekannt.

Die Transgression des Lias iiber den bereits vielfach ge-
storten kalkigen Absiilzen der Trias erfolgt auch durch die Hierlatz-
Facies desselben.

Handelt es sich um die Feststellung des Begriffes Hierlatz-Facies,
so treten uns alle Schwicrigkeiten entgegen, welchen dic genaue
Trennung der Facies iiberhaupt in der Natur begegnct. Wenn auch
dic Definition: Crinoiden-Facies irgend ciner Zone des
Lias dem Begriff pricise entspricht, so wird doch die Bezeichnung
»lichte Crinoidenkalke des Lias“ dic Vorstellung anschaulicher wieder-
geben.

Mit dicser Definition helfen wir nns jedoch nur theorctisch iiber
die Schwicrigkeiten ciner genauen Umgrenzung hinweg. In der Natur
sind mit den Crinoidenkalken noch verschiedene petrographische Cha-
raktere durch Ucbergiinge in innige unlisliche Verbindung gebracht.

Der Crinoidenkalk- oder Hierlatz-Faecies stellt man
gewihnlich folgende Typen entgegen:

2. Die Adnether Facics. Sie nmfasst mergelig-kalkige, fast
immer braunrothe Sedimente, deren Thongelalt namentlich auf den
wellig-knotigen Schichtfliichen des grobplattig brechenden Gesteins be-
sonders hervortritt.

In dieser, weit grissere Michtigkeit erreichenden, hiufiz Hornstein
filhrenden Aunsbildungsweise sind nabezu alle Zonen des Lias vertreten.

3. Die Fleckenmergel-Facics, welche wohl die beden-
tendsten Michtigkeiten aufweist, begreift mehr minder dunkle, graue,
mergelige, plattige Gesteine, oft reich an Laggn oder Knollen von Horn-
stein. Phytogene Ueberreste erzengen oft dunkle Flecken.

Dicse :Art der Ausbildung muss wohl als Schlammfacies bezeichnet
werden. Die Fleckenmergelfacies vertritt vorherrschend die hoheren
Liasetagen, woraus auf eine Fortdauer jencr Senkung geschlossen werden
darf, welche dic Transgression des unteren Lias liber triadische Gebiete
eingeleitet hat.

4. Die Grestener Faecies, Thonletten, Schieferthone, Mergel-
schiefer und Sandsteine bilden die herrschenden Gesteine dieser durch
ihre Kohlenfiihrung ausgezeichneten, jedoch nur auf ein kleines Terri-
torinm in den nordistlichen Voralpen beschrinkten Strandfacies.

Lisst sich nun auch vorstehende Eintheilung im grossen Ganzen
durehfiihren, so treten durch das Vorwalten einzelner Elemente zahlreiche
Uebergiinge und Variationen nach bestimmten Richtungen auf, deren
charakteristische lithologische Entwicklung sie zu selbststindigen petro-
graphischen Typen stempeln, nmsomehr, wenn ihr Auftreten ein iiber
grissere (ebiete constantes ist.

Hierher michte ich gewisse graue Liaskalke, die Hornsteinbdnke
des Spongienlias und eine rothe Mergelfacies rechnen, weleh’ letztere



‘9239 Georg Geyer. [18]

in den Ostalpen sebr oft iiber den Hierlatzschichten erscheint und durch
ihre rasche Verwitternng wahre Oasen in den grossen Kalkwiisten der
Plateanzebirge hervorruft.

Is ldsst sich leicht einsehen, dass die beiden ersten Varianten
durch Zunahme des Kalkgehalts aus der Fleckenmergel-Facies, die
letzten durch das Vorwalten von Thon aus mergeligen Adnether-Schichten
hervorgehen und dass zwischen den Extremen zahlreiche, wenn auch
meist riumlich besehrinkte Uebergiinge vorkommen.

Das Vorhandensein von Uebergingen ist ja von unserer heutigen
Auffassung der Entstechung von Facies untrennbar, wonach durch ver-
schiedene physikalische Bedingungen — deren Grenzen unmiglich scharf
gewesen sein kinnen — zeitlich dquivalente, aber lithologisch verschiedene
Sedimente zum Absatz gelangten.

Ein Anderes ist es, wenn sich dieselbe Verianderung der mass-
gebenden Bedingungen nicht riumlich, sondern zeitlich vollzogen. Dann
wird der Ausdruck I'acics im strengen Sinne des Wortes unstatthaft.

In der That kommen derartige tecmporire Veridnderungen der Be-
dingnngen oft durch gegenscitige Ucberlagerung der Faciesgebilde —
im weiteren Sinne — zum Ausdruck und fordern uns heraus, nach
Jjenen Ursachen zu forschen, welehe jenen Gesteinswechsel bedingten,
den wir an anderen Orten in zeitlichen Aequivalenten beobachten kinnen.
Wollte man mit Hilfe solcher, wenn auch noch so hiufig beobachtcter
Ucberlagerungen das althergebrachte System der Niveauns stiitzen
und somit den Begriff Facies fallen lassen, so hiesse dies eine Reihe
constatirter Thatsachen iibergehen und eine Fiille palidontologiseh zu
-erbringender Beweise negiren.

So z. B. findet man sehr hiufig, namentlich im Gebiete der
bayerischen Alpen, die rothen Plattenkalke der Adnether-Schichten scharf
abgeschnitten auf Crinoidenkalken der Hierlatz-Facies ruhend, wiirde
-aber durch Negirung heteropischer Verhiltnisse, und wenn man die
Adnpether Schichten iiberall als einbeitlichen, und zwar jiingeren Com-
plex betrachtete, cinen Missgriff begehen, gegen welchen zunichst ge-
wichtige paliontologische Argumente in’s Treffen gefiilhrt werden konnen.

Dass ofters auch die Lagerungsverhéltnisse die Formulirung solcher
Argnmente gestatten, soll hier an einigen Beispielen nachgewiesen
werden,

Die ehemalige Auffassung, dass Hierlatz-, Adnether und Flecken-
mergel-Schichten von unten nach oben als selbststindige stratigraphische
-Niveaus zu betrachten seicn, findet ihre Erklarung in den Verhiltnissen
der damals allein genaucr bekannten Localititen (z. B. Kammerkar-
-Platte, Adneth- und Gratz-Alpe), wo allerdings zum Theil jeme Ucher-
lagerung stattfindet, und darin, dass man einerseits die unterliasische
‘Fanna des Hierlatz, anderseits die Cephalopoden-I'auna von Adneth in
‘Betracht zog, welche schon friihzeitig oberliasische Formen geliefert
hatte.

Allein schon v. Haner hat in seiner Arbeit iiber die Cepha-
lopoden aus dem Lias der nordistlichen Alpen?) an der Hand von
Fossillisten ziffernmiissig dargethan, dass die Hierlatz:, Adnether und
‘Fleckenmergel - Schichten nnr als Facies des Lias und nicht als

') Denkschriften d. kais. Akad. XI. Wien 1856, pag. 76.



[19] Teber die Lagerungsverhiltnisse der Hierlatzschichten ete. 233

besondere Etagen desselben aufgefasst werden miissen, eine Ansicht,
zu welcher mit einigen Einschréinkungen auch Giimbel gelangt.?)

Diese Thatsache wird dadurch’ keineswegs alterirt, dass, wie
Giimb el nachweist, die Hierlatz-Facies mehr den unteren und mittleren,
die Adnether und Mergelfacies mehr. den oberen Stufen des Lias ent-
spricht, geniigt ja doch der Nachweis auch nur einer Zone in allen drei
Ausbildungsweisen, um von einem echten heteropischen Verhiltniss
sprechen zu diirfen.

»E8 wire ebenso ungerechtfertigt, verkennen zu wollen, dass zur
Zeit ibrer Einfiihrung diese Localnamen (Fleckenmergel, Aduether
Schichten etc.) Bercchtigung und auch praktischen Werth hatten, als
cs unzweckmassig erscheint, sie in Zukunft in einer anderen, als rein
petrographischen Bedeutung zu gebrauchen.“?)

Konnen wir die zeitliche Aequivalenz einer Reihe von Ausbildungs-
weisen des Lias, auf Grund palidontologischer Nachweise, als sicher
betrachten; so dringt sich unmittelbar die Frage nach den Ursachen
auf, welche eine derartige Gliederung isochroner Gebilde veranlassten.

Solche I'ragen allgemeiner Natur bediirfen aber zu ihrer Beant-
wortung weit umfassenderc Untersuchungen, als jene iiber cin local
beschrinktes Gebiet und noch dazu in einer so sporadisch entwickelten
Schichtreihe , wie sie der nordalpine I.ias darstellt.

Trotzdem bietet uns gerade der Lias, dessen facielle Differcnzirnng
eine ausserordentlich vielgestaltige und scharf ausgepragte ist, die Mig-
lichkeit — an einzelnen -besonders bemerkenswerthen Vorkommnissen —
jene Ansichten zu priifen. welche auf Grund weitnmfassender Beob-
achtungen geschopft wurden.

Handelt es sich um die Genesis der IMacies, so miissen zunéchst
zwei grosse Gruppen des stratigraphischen Materials, die schlammigen
Absatze und jene Gebilde unterschieden werden, deren Bildung zum
Theil auf das organische Leben zuriickzufiihren ist.

Beide Gruppen, welche iibrigens durch Ueberginge verbunden
sind, finden sich im nordalpinen Lias vertreten, und zwar miissen wir
die Fleckenmergel-Facies als Typus mechanischer Absitze aus getriibtem
Medium, die Hierlatz-Schichten dagegen als Repriisentanten reiner Kalke
bezeichnen, wihrend die Adnether Schichten einen gemischten Typus
darstellen.

Es ist jedenfalls eine eigenthiimliche Thatsache. dass die Hier-
latzschichten in ihrer Verbreitung aun die lichten karnischen und rhi-
tischen Kalkmassen, und zwar weitaus vorwiegend an jene grossen
plateauformigen Stocke, welche entlang dem Laufe unserer nordalpinen
Lingenthiler bastionenartic aufragen, gebunden sind. Dagegen ist
lingst bekannt, dass die Adnether Schichten und Lias-Fleckenmergel —
‘wenn wir zuniichst von den sogenannten Allgau-Schiefern des Lech-
gebietes absehen — fast ansschlicsslich muldenférmigen Tiefenlinien der
nirdlich anschliessenden Gegenden angehoren, ein Verhiltniss, welches
zaerst von Ilerrm Director Stur?®) ausgesprochen wurde.

1) Bayr. Alpengebirge, pag. 429.

?) Eduard Suess und Edmund v. Mojsisovies, Studien iiber die Gliederung
der Trias- und Jurabildungen in den Ostlichen Alpen. Jahrh d. geolog. R.-A. 1868, pag. 198,
%) Stur, Geologie der Steiermark, pag., 476.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (Georg Geyer.) 30
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Wollte man gegen die, aus diesen Thatsachen zu ziehenden Schliisse
den Einwand erheben, dass die Erosion dabei nicht in Riicksicht ge-
zogen wurde, dass dic Abtragung auf den freien Hthen mit den weichen
Gesteinen viel leichteres Spiel gehabt hiitte, so muss der, wenn auch
richtige, Einwurf mit Riicksicht auf eine andere Erscheinung bedeutende
Abschwichung .erleiden.

Nur dann vermichte der genannte Einwand alle weiteren Con-
sequenzen abzuschneiden, wenn an der Basis jener miichtigen mergeligen
Liasablagerungen auch die Hierlatzschichten entwickelt wiren.

Dass sie aber fehlen, dass vielmehr alle tieferen Liaszonen eben-
falls .in Mergel-Facies ansgebildet sind, ldsst sich mit Sicherheit be-
weisen.

Warum sollten gerade die Mergel ticfer Liaszonen verschwunden
sein, da doch gar oft noch, und zwar auf bedeutenden freien Hohen,
zum Beispiel auf dem Wildalpel auf dem Steinernen Meer, im Hangenden
der Hierlatzschichten jiingere Mergelcomplexe erhalten blieben ?

Wir sehen also, dass dort, wo eine auf palidontologischer Basis
nachzuweisende heteropische Glicderung des Lias vorhanden ist, die
Mergel eine tiefere, beiliufig den heutigen Thilern folgende, die rein
kalkigen Gebilde dagegen eine hohere Lage auf den Plateaus und
Riicken einzunehmen pflegen.

Allerdings liessen sich dagegen einige Punkte anfiihren, an welchen
Lias Crinoidenkalke an selir tiefen Punkten auftreten, allein diese Vor-
kommen kinnen in den meisten Fillen schon von vorneherein auf
spitere Storungen zuriickgefiihrt werden, wie die Nester von Ilierlatz-
kalk am Aufstieg zur Gratzalpe. Dass sich iib:igens auch die hier
restirenden Fille ganz gut mit unserer Anschaunung vereinigen lassen,
wird in der Folge hervorgehen. Ich glaube vorgenannter Anschanung
keinen plastischeren Ausdruck verleihen zn konnen, als mit den
Worten Stur's:

yDiese so merkwiirdige Vertheilung der marinen Entwicklungs-
formen des Lias in den nordistlichen Alpen, ladet zu weiteren Er-
klirungen cin. . . . Es scheint, als hitte das Liasmeer in den Alpen
eine den hentigen Verhiiltnissen sehr dhinliche Configuration des Terrains
gefunden und habe die Alpen derart erfiillt, dass nicht nur die liasischen
Gesteinsmassen der Voralpen, sondern theilweise wenigstens auch die
hochsten Theile der rhitischen Korallenriffmassen unter das Niveau
desselben gelangten. In den Tiefenlagen des Terrains, wo innerhalb
der Alpen theilweise die ilteren sandigen Ablagerungen der &lteren
Trias dem Meere zugénglich waren, ferner am Nordrande der Alpen,
wo von Norden her thonig sandiges Material geliefert werden konnte,
wurden nun die Adnetherschichten und Fleckenmergel abgelagert.

Auf den Hihen — den damaligen Untiefen des Liasmecres —
hoch iiber den schlammigen Thaltiefen, beriihrte die Lias-See nur reine
Kalk- und Dolomitfelsen und war der Transport von Schlamm dahin
unmoglich. Hier lebten und starben die vielen Mollusken dieser Epoche;
ihre Ueberreste hiuften sich stellenweise oft in Vertiefungen, den so-
genannten Taschen, zu reinem Muschelgrus — dem Hierlatzkalk — *
an ete.“
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Vergegenwiirtigt man sich das Grundgebirge, auf welchem dic
Absitze des Lias erfolgten, so gewinnt die vorstehende Ansicht einen
hoben Grad von Wahrscheinlichkeit.

In langen Ziigen wechseln feste kalkige Facies der Trias (untere
und obere Dolomite, norische und karnische ITallstatterkalke, karnische
und rhitische Dachsteinkalke) mit weicheren mergeligen Gesteinen
(Zlambachschichten, Potschenkalke, Reiflingerkalke, Lunzer- und K6ssener-
schichten) ab und boten vor Eintritt der Liastransgression dem Einfluss
der Erosion sehr verschiedenen Widerstand.

Geben wir die Transgression zu, so miissen wir auch mit noth-
wendiger Consequenz dic Moglichkeit, ja Wahrscheinlichkeit anerkennen,
dass sich unter den Wirkungen der Erosion schon damals ein ge-
wisses Relief entwickelte, iiber welches die allmilig steigenden (relativ
genommen) Fluthen der liasischen See zusammenschlugen. :

Nun liegt es wohl nahc anzunehmen, dass die mergeligen Lias-
schichten ihr Material von den mergeligen Trias-Facies, die rein kalkigen
(abgeschen natiirlich von organogenen Gebilden) dagegen von den
kalkigen Trias-Facies genommen. In der That bestiitigten die natiirlichen
Verhiltnisse diese Annahme an verschiedenen Punkten des Salzkammerguts
auf eclatante Weise. Das heterogenste Aequivalent des Hierlatz, dessen
rein kalkige Liasgebilde auf Dachsteinkalk abgelagert wurden, findet
sich im Zlambachgraben, wo nach v. Mojsisovics iiber den tria-
dischen Zlambachschichten und Pitschenkalken eine lithologisch ausser-
ordentlich iihnliche Liasmergel-Facies auftriti, welche neben viel tieferen,
auch den Horizont des Hierlatz in sich begreift.

Soweit die Reiflinger Facies, oder auch nur die Zlambachschichten
reichen, finden wir im Gebiete der Salzberge, und zwar auch auf dem
Hallstitter Salzberg, fast iiberall die Liasmergel-Facies. wieder. Jenseits
auf den Hangen des Todtengebirges aber, wo abermals nur Dolomite
und Dacbhstcinkalke auftreten, sehen wir den unteren Lias iiberall als
Crinoidenkalk entwickelt, iiber welchen dann erst der Mergel erscheint.

Jene grosse Erscheinung der allmiligen Senkung, welche allein
die Transgression zu erkliren vermag, dauerte also mach Ablagerung
der Hierlatzschichten noch fort und erweiterte die Region schlammiger
Triibungen auf Kosten jener Untiefenzone, wo die Hierlatzbrachiopoden
massenhaft lebten, an allen Stellen, wo wir hente im Hangenden der
Hierlatzschichten noch Mergel finden.

Gerade so lisst sich die Herkunft der méchtigen Liasmergelmassen
im Thale von Mitterndorf, Klachau und Zlemm ableiten.

Ein grosser Theil dieser weiten Mulde besteht ans fast ginzlich
erodirten, tieferen triadischen Niveaus, wihrend an ihrer Novdscite
noch heute eine michtige Entwicklung von thonigen Tlornsteinkalken
sich vorfindet.

Rein kalkig dagegen sind die liasischen Absitze auf dem Grimming
und auf dem gegeniiberliegenden Tragl-Gebirge, wo abermals nur reiner
Dachsteinkalk das Grundgebirge abgibt.

Dass auch im Gebiete von Berchtesgaden jener District, wo Lias-
mergel und Adnether Kalke das unmittelbar Liegende bilden, der sali-
naren Triasentwicklung zunichst gelegen ist, darf uns nach dem Ge-
sagten nicht Wunder nehmen.

30*
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In consequenter Verfolgung dieses einen Giesichtspunktes wiirden
also die Hierlatzschichten nur deshalb auf Héhen abgelagert sein, weil
dort vom Anbeginne das geeignete, rein kalkige Material vorhanden
war, wihrend die mergeligen Faciesgebilde deshalb heute noch lings
Tiefenlinien gefunden werden, weil die eintretende Uecberfluthung des
praliasischen Reliefs an diesen bereits damals verticften Stellen weiches
Material zur Denudation und abermaligen Sedimentirung gefunden hatte.

Ganz anders stellt sich die Frage, wenn kein dhnliches #lteres
Material durch sein Vorhandensein eine so einfache Erklirung der Ge-
nesis spaterer Bildungen nahelegt, wenn wir, an dem Beispiele der
Fleckenmergel festhaltend, gezwungen sind, an einem Transport des
Materials aus entfernten Gegenden, daher auch an Stromungen, welche
cinen solchen allein bewirken konnten, zn denken. Die Beurtheilung
ciner solchen  Frage erfordert jene umfassenden Kenntnisse und jenes
ricsige Beweismaterial, welches Tlerrn Prof. Neumayr zur Ver-
fiigung stand, als cr in ciner sciner jiingsten Arbeiten?) die Ansicht aus-
sprach, dass die michtigen Thonmassen des mittleren und unteren
Lias Mitteleuropas auf ecin nordisches Festland zuriickgefiihrt werden
miissen, deren I'lisse grosse Schlammmassen in's Meer getragen haben.

Durch eine siidliche Stromung, ostlich an der Ardeuneninsel vor-
bei, wurde dann die Triibung in siiddeutsches Gebiet, ja hochstwahr-
scheinlich bis in die Alpen?) ibertragen, wo sie in Form der soge-
naunten Allgauschiefer zum Absatz kam.

Letztere unterscheiden sich durch ihre dunkle Farbe, ibren hohen
Thongehalt und die ausgezeichnete Schieferung erheblich von den ge-
wihnlichen, mehr kalkigen Lias-Fleckenmergeln, und liegen iiberdies in
der geraden Fortsetzung der thonigen Lias-Sedimente Schwabens, mit
welchen sie auch in Bezug auf ihr Alter iibereinstimmen. Auch der von
Prof. Neumay r hervorgehobene, in dem Fehlen der siidlichen Typen
Lytoceras und Phylloceras begriindete faunistische Unterschied, vermag
als Stiitze fiiv die Annahme nordlicher Stromungen hingestellt zu werden.

Wiirde ung nun auch fiir einzelne Fille der Nachweis iiber
die Provenienz des Sedimentes gelingen, so restiren doch noch eine
ganze Reihe von Vorkommen, an welchen wir weder autochthones
Sediment annehmen koénnen, noch mit Sicherheit die Richtung anzugeben
in der Lage sind, woher Sediment zugefiithrt wurde.

Dann drangt sich mit nothwendiger Consequenz die Frage auf,
ob nicht andere Factoren als dic angegebenen, entweder allein, vielleicht
aber auch im Vereine mit den ersteren, die heute zu beobachtenden Ver-
héltnisse geschaffen haben.

In erster Linie konnten wir dabei an schlammige Stromungen
denken, welche nachgewiesenermassen auf ungeheure Entfernungen hin
ihre Tribung schwebend erhalten konnen — deren Provenienz wir
aber nicht kennen. Oder aber an eine rein bathymetrische Glie-
derung des Sediments in der Weise, dass die tieferen Meeresgriinde
und Strassen noch von den schwereren Triibungen erfiillt waren, als
um die hiheren Untiefen bereits klare Wasser des allmilig rclativ

') Die geographische Verbreitung der Juraformation, Denkschriften der k., Akad.
d. Wiss. Bd. L. -

%) Ibid., pag. 43.
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steigenden Meeres flutheten. Lauter Fragen, deren Beantwortung nur mit
Riicksicht auf die Verhiltnisse der faciellen Gliederung aller bekannten
Formationen erfolgen kann, deren Entscheidung aber auf Grund zeitlick
und riumlich beschrinkter Ablagerungen nicht statthaft ist.

Daher migen die aus den Beobachtungen solch heschrinkter Ver-
hiltnisse gezogenen Schliisse vorlidufig auch nur mit Beschrinkung aunf
diese hingenommen werden.

In diesem Sinne darf aber behanptet werden, dass
die Gliederung des nordalpinen Lias in Facies als
Funection eines praliasichen Reliefs anzusehen ist, wo-
bei ohne Zweifel das vorhandene Grundgebirge durch
seine Umsedimentirung mit einc Rolle gespielt hat.

Schon in der ilteren Literatur gab die verschiedene Ausbildungs-
weise gleichartiger Absidtze Veranlassung iher die Ursachen ihrer
Differenzirung Vermuthungen auszusprechen.

Anschliessend an seine Beobachtungen iiber die Lagerung der Lias
und Jurabildungen bei Vils, spricht sich Beyrich?) mit-den Worten
aus: ,Kaum kann man an andere Ursachen denken, als an die Ge-
staltun" des Bodens, auf dem die Absiatze sich medelschlugen Man
konnte vielleicht annehmcn dass schon pach Abschluss der Triaszeit
ein Theil der Alpen im Grunde des Meeres 2) Formen erhalten hatte,
welche etwa den gegenwirtigen Formen des dalmatinisehen Kiisten-
landes vergleichbar wiiren; dann wire es moglich, sich die Formationen
der einen Art als Absiitze in relativen Untiefen, neben denen der
anderen Art entstanden zu denken, die in grisseren Tiefen zugleich
aus anderecm Material zusammengesetzt wurden und andere Grup-
pirungen organischer Formen umschlossen®, und weiter: ,dic Lias und
Juramarmore cntsprichen den Absitzen der relativen Untiefen, die
Fleckenmergel aber wiren in grisserer Tiefe gebildet.“

Spater fand die ldee, dass die Bildung verschicdener Sedimente
durch Niveauverinderungen stets wesentlich beeinflusst war, durch die
Herren Prof. E. Suess und Edm. v. Mojsisovics in ihrer Arbeit iiber
die Gruppe des Osterhorn 3) Ausdruck.

Ausgehend von der Beobachtung, dass der Wechsel iibereinander-
folgender Faunen stets mit einem Wechsel auch der physikalischen
Beschaffenheit des sie umgebenden Gesteines verbunden ist, sprachen
genannte Autoren die Ansicht aus, dass jeder Wechsel der physikali-
schen Verhiltnisse gleichzeitiz auf beide Momente eingewirkt hat, dass
aber diese Einwirkung je nach den #usseren Verhiltnissen einen ver-
schiedenen Grad von Intensitit besass.

Nichts kann marine Bildungen nach ihrer lithologischen Beschaffen-
heit und ibren Eingchlissen mehr becinflussen als eine Niveauver-
anderung des Meeresbodens, welche die offene See in ein Binnenmeer
und dieses in trockenes Land umzuwandeln vermag.

") Ucber die Lagerung der Lias und Jurabildungen bei Vils. Monatsberichte
der kinigl. preuss, Akad. d. Wiss. in Berlin (fiir 1862) 1863, pag. 667..

) Durch die Annahme der Transgression zu Beginn der Lias fillt heute wohl
die Schwierigkeit hinweg, welche uns. die Vorstellung submariner Reliefbildang be-
reiten miisste. '

%) Jabrb, d. geolog. R.-A. 1868. Studien iiber die Gliederung der 'Frias- und Jura-
bildungen in den ostlichen Alpen, pag. 188.
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Wenn auch nicht immer so weit gehend, wird sich jede derartige
Verinderung ohne Zweifel am stirksten in littoralen oder
sublittoralen Gebieten bemerkbar machen und die pelagischen
Regionen viel weniger beriihren.

Dort miigen vielleicht nur von Zcit zu Zeit locale Einschwemmungen
gleichsam Kunde geben von den Vorgingen an der Kiiste, wo schon
die geringste Schwankung, sei es in positivem oder in negativem Sinne,
sofort einen gewaltigen Einfluss auf das organische Leben und die
Beschaffenhcit des Sedimentes zugleich ausiiben muss.

Nach diesen Worten moge nochmals auf das Beispicl der gegen-
seitigen Ueberlagerung liasischer Facies hingewiesen werden, auf jene
Fille, wo an nahen Punkten hier ein riumliches Ncheneinander von
Hierlatzschichten, Adnether Schichten und Fleckenmergel, dort plotzlich
das gegenseitigze Uebergreifen dieser petrographischen Typen zu con-
statiren ist.

Als Resumé vorstehender Muthmassungen iiber dic Genesis nord-
alpiner liasischer Facies mige es gestattet sein, die gedachten Vor-
stellungen, so weit sie sich auf das specielle Thema vorliegender Arbeit:
»Die Hierlatzschichten“, beziehen, in ein plastisches Bild zu vereinen.

Wir hitten uns darnach den Schauplatz der Ablagerung von
Hierlatzschichten als felsize Untiefenzone vorzustellen, ans welcher ein-
zelne Massen inselartig hervorragten, andere klippige Ziige aber kaum
den Meeresspiegel crreichten.

Unaufhiirlich nagte die Brandung an den felsigen Kiisten und
submarinen Klippen, deren losgeliste Fragmente, in die Tiefe rollend,
im Vereine mit herbcigespiiltem Sand aus Crinoidenstielgliedern die
ausgewaschenen Hohlungen an ihren Abbingen und an ihrem Fusse
erfiillten.

Dort aber lebten unter dem Schutze der wellenbrechenden Riffe
zahllose Organismen, entfaltetc sich ein reiches Thierleben in Nischen
und Lidchern des felsigen Mecresbodens, allmilig begraben durch ein-
geschwemmtes und nachrollendes Sediment.

Wie jedes Bild. entspricht auch diese Darstellung der ,Einheit
der Zcit“ und damit einer kurzen Epoche im ewigen Wechsel der Ver-
hiiltnisse, welcher uns einladet, vom Standpunkt der ,Einheit des Ortes®
einen Blick auf die folgenden Ereignisse zu werfen.

Da schen wir, vielleicht in Folge von Niveauschwankungen, eine
Verinderung der physikalischen Bedingungen desselben Ortes nach
ihrer riumlichen Verbreitung eintreten und gewahren die Verschiebung
der Faciesgrenzen — des Nebeneinander in das Uebereinander -— mit
einem Worte, die gcgenwirtige Ueberlagerung von Sedimenten, welche
sich friiher als isochrone Gebilde vertraten.

Die Hierlatzfacies wurde als Crinoidenkalkfacies bezeichnet.

Trotzdem betheiligt sich auch anderes Material, obwohl in unter-
geordnetem Masse und in innigem Zusammenhang mit den Crinoiden-
kalken, an der Zusammensetzung von Hierlatzschichten.
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Die Crinoidenkalke haben in der Regel eine intensive braunrothe
bis ziegelrothe Firbung, allein es kommen oft auch blass-rosenrothe
Gesteine vor, ja selbst vollkommen weisse. Letztere treten sonderbarer-
weise fast nur an den hichstgelegenen Orten, wo Hierlatzschichten
vorkommen, auf den hichsten Kimmen und Graten der Kalkalpem,
z. B. auf dem Niederen Kreuz des Dachsteingebirges, auf den Gipfeln
des Kallersberg, Goll, Reitersteinberg im Berchtesgadener Revier auf.

An organischen Resten fithren die Crinoidenkalke vorwiegend
Brachiopoden, diese aber oft in so grosser Zahl, dass ganze Nester
nur aus einem Haufwerk davon bestehen. Besonders gewisse glatte
Terebrateln und Waldheimien lagern sich flach iibereinander und bilden
einen lichten, scheinbar diinnschichtigen Kalkstein aus lauter verdriickten
Schalen. Sebr oft, wie z. B. auf dem Hierlatz zu beobachten ist, um-
sclliessen die Crinoidenkalke ecinen dichten, lebhaft roth gefarbten,
etwas muschelig brechenden Kern, welcher nur sparliche, aber dafiir
grissere Crinoidenstiele enthilt und das Lager bildet fir die Cephalo-
poden und Gasteropoden der Hicrlatzschichten.

Nieht immer sind beide Gesteinsvarietiten riumlich so nahe ver-
kniipft, dann geht der Crinoidenkalk allmilig in dichten rothen Kalk
iiber , welcher nesterweise Crinoidenstielglieder fiihrt und auch wegen
seiner analogen Ablagerungsverhiltnisse zn den Hierlatzschichten
gerechnet werden muss.

Aus solchen Kalken wittern hiufig dunkle, metallisch-bldulich an-
gelaufene Krusten von manganhiiltigem Brauneisenstein aus, welche oft
allseits geschlossene Rundmassen — im Innern ganz von demselben
Kalk erfiillt — bilden. Diese Kirper haben eine kugel- oder hirmfdrmige
Gestalt und einen Durchmesser von 10—20 Centimeter, wihrend ihre
Schalendicke nur wenige Millimeter betriigt.

Wenn sie von einer verwitternden Oberfliche angeschnitten sind,
ragt die widerstandsfihigere Schale in Form eines schwarzen Kranzes
aus dem rothen Gestein hervor.

Dasselbc Erzmaterial betheiligt sich auch an der Ausfiillung von
Kliiften und Hohlriumen, namentlich der dureh Cephalopodenkammern
bedingten, wodurch eigenthiimliche gekriseartige Zeichnungen, dunkle
Schalen um blendend weisse, strahlige Kerne entstehen.

Die Manganerzauswitterungen verrathen in der Regel das Auf-
treten von Cephalopoden, und zwar namentlich riesiger Nautilen und
Phylloceraten, z. B. oberhalb der Gruberlacken-Alpe am vorderen Sonn-
wendjoch und am Siidabhange der Funtensee-Tauern am Konigssee.

Im Schladminger Loeh auf dem Dachstein findet sich in einer
Spaltausfiillung des rothen Crinoidenkalkes im Dachsteinkalk eine Ein-
lage braunen plattigen Liasmergels, welche sonst nirgends in den
Hierlatzschichten zu beobachten ist.

Obne Zweifel miissen wir diese Erscheinung als Stiitze fiir die
Annahme heteropischer Entwicklung betrachten, namentlich deshalb,
weil besagte Einlagen weder als Hangendes, noch als eingeschlossene
iltere Bruchstiicke auftraten, sondern innig mit der Masse des Crinoiden-
kalkes verschmelzen.

Als weitere Gesteinsart der Hierlatzschichten miissen jene Hauf-
werke von Fossilien bezeichnet werden, welche, aus Brachiopoden,
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Cephalopoden, Gasteropoden und Acephalen in sehr variablem Verhilt-
nisse der Mengung bestehend, oft in dicken Binken anstehen. Iis sind
das wahre Conglomerate oder Breccien von organischen Resten, deren
Ausdelmung jedoch meist eine ridumlich sehr heschrdnkte ist, meist
treten sie nur in Form von Nestern im Crinoidenkalk auf.

Schliesslich sei noch eine Art von Gesteinsentwicklung erwihmt,
welche geeignet ist, nicht nur die Ansichten iiber die Entstehung dieser
Schichten zu bekraftigen, sondern auch eine viel grossere Ausdehnung
derselben zu beweisen. Wenn gich hie und da in den Crinoidenkalken
eingeschlossene eckige Gesteinsstiicke — meist Dachsteinkalk — ein-
stellen, so pflegen dieselben nach einer Richtung hin an Hiufigkeit
zuzunehmen und schliesslich eine Breccie weisser und dunkler Triimmer
mit rothem Cement zu bilden, deren liasisches Alter dann, auch ohne
das Vorhandensein von Fossilien, iiber allen Zweifel ist.

An anderen Orten nun treten derartige alte Breccien selbststindig
auf, abgesetzt in langen Rinnen oder in tiefen Kliiften des Dachstein-
kalkes.

Namentlich auf den ostlichen Plateautheilen des Dachsteins, auf
dem sogenannten Kammergebirge, ist diese Erscheinung iiberaus hiufig.
Man wird derartige Bildungen auf alten, durch die Brandung los-
gebrickelten und wieder zusammengehéuften Schutt zuriickfiihren miissen.

Sic finden sich in verschicdenen Verbindungen mit Hierlatz-
schichten, theils riumlich getrennt, theils als Unterlage, theils im
Hangenden derselben und wurden schon von Suess und Giimbel
vielfach bcobachtet und auch als Strandproducte aunfgefasst.

Auf dem Gipfel des Rofan in der Gruppe des Sonnwendjoch am
Achensee lagert transgredirend iiber cinigen Klippen von Dachsteinkalk
ein buntes Conglomerat sehr wechselnder Zusammensetzung, welches
sich durch Zwischenlagen von weissem Brachiopoden flihrendem Crinoiden-
kalk, als liasisch erweist. Seine Bestandtheile, untcr welchen auch
krystallinische Gerille vorkommen, erreichen Faust- bis Kopfgrisse und
scheinen auf einen fluviatilen Absatz zu deuten,

In der That wird diese Ansiclt in jiingster Zcit anch von Prof.-
A. Penck?) vertreten, indem er sagt: An der Grenze von Dachstein-
kalk und Lias offenbart sich aber noch ein weiteres Phinomen. Die
unterste Liaspartie ist in den erwihnten Theilen hiufig eisenschiissig
und birgt nuss- bis faustgrossc Gerdlle von Gesteinen aus den Central-
alpen etc.“ und weiter: ,Offenbar sind ‘dies alte Flussgerdlle, welche
lehren, dass nach der Ablagernng des Dachsteinkalkes nicht unmittel-
bar die des Lias folgte, sondern dass inzwischen aus den Centralalpen

kommende Fliisse dort strimten, wo kurz vorber und kurz nachher das
Meer sich erstreckte.“

Als man die Fossilien fiithrenden Binke auf dem Hierlatz fiir Hori-
zonte in dem lichten Gipfelkalk dieses Berges hielt, ergab sich eine
Michtigkeit der Hierlatzschichten von etwa 200 Fuss,

'} Das Land Berchtesgaden von A. Penck und E. Richter, Zeitschr. d. Deutsch.
u. Qesterr, Alpen-Ver., 1885, pag. 16.
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Auf Grund der Lagerungsverhdlitnisse muss nun alerdings diese
Méchtigkeit auf wenige Meter reducirt werden, alein es gibt andererseits
Localitétcn, und zwar meig an relativ tief gelegenen Punkten, wo eine
Méchtigkeit von 20 und mehr Metern erwiesen ist. So betrdgt die
Méchtigkeit der rothcn Crinoidenkalke am Brunnkogl néchst der Fluder-
grabenalpe NW. von Aussee gewiss 25 Meter.

Diese Mé&chtigkeit nimmt in der dem Dachsteinkak bis zur
Schwarzenbergalpe empor auflagernden Liasscholle immer mehr  ah,
wobe diese Ahnahme nicht aff Rechnung der Erosion gesetzt werden
darf, weill noch eine Decke von braunen Mergdn und Hornsteinen vor-
handen ist, sondern ohne Zweifd schon urspriinglich war.

Nicht Uberall snd die Hierlatzschichten as selbststéndig gebankte
Ablagerungen erhalten.

In den mesten Féllen blieben nur jene Theile derselben erhalten,
welche in Vertiefungen ihres festen Grundgebirges engriffen.

In Locher, in flache Rinnen und in tiefe Spalten erstreckten dch
die Wurzeln der nunmehr génzlich zerstérten Decke und treten
nun dem Beobachter asréthselhafte, ganz unregehnéssig geformte rothe
Streifen und Flecken auf den lichten Platten oder Karrenfeldern des
Gebirges entgegen, besonders auffdlend wohl dann, wenn der
Crinoidenkalk senkrecht auf die Streichungsrichtung des Dachsteinkalkes
verlaufende Spalten eflllt, wenn wir daher ein rothes Band, treppenr
formig gebrochen, aber schnurgerade ausgerichtet, Uber die Tafeln und
Béanke hinweglaufen sehen.

Diese vollstandige Unab- ,
hangigkeit von dem Schichtfall Fig. 1
der Unterlage ist fur die Trans-
gresson bezeichnend. Sie e-
laubt uns auch in Fallen auf
diese Transgression zu schliessen,
wo an mitunter ganz nahen
Stellen eine  concordante —
scheinbar nie unterbrochene —

Auflagerung zu beobachten ist.

Den grossten Ausdruck
findet die dlgemeine Discordanz
dort, wo eine Transgression Uber
sehr dtersverschiedene Niveaus
nachweisbar wird. Ein solches
Profil findet sch auf dem west-
é’g%ﬁgﬁ;ﬁ;hth%g ?ﬁggﬁgﬁg DK = Dachsieinkalk. I = Hierlatzkalk.
Dachsteinkalk angehtren.

Dank den Untersuchungen des Herrn Oberbergrathes v.M ojsisoyics
snd wir durch die Mdglichkeit einer sicheren Trennung dieser beiden
Stufen auf Grund paéontologischer und theilweise auch schon litholo-
gischer Unterschiede in die Lage versetzt, eine solche Transgression
des unteren Lias in der Gegend vom Griinberg bis zur Landner Alpe
nachweisen zu konnen.

Jahrbnch der k. k. geol. Beiohsanstalt. 1886. 36. Band. |.Heft. (Georg Geyer.) 31
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Nachdem die Anfiihrung von Belegen fiir das taschenformige Auf-
treten und die transgredirende Art der Lagerung von Hierlatzschichten
ohnehin den Gegenstand des speciellen Theiles dieser Arbeit umfasst,
will ich mich darauf besehrdinken, hiev auf das schinste derartige Bei-
spiel hinzuweisen, welches mir auf meinen Tourcn begegnet ist.

Es ist dies ein westlicher Vorgipfel, 2169 Meter, des Reiners-
berg auf dem Abfall des Haagengebirges gegen den Kinigssee, welcher
vollkommen von Lias-Crinoidenkalk iiberzogen war und dessen Kern
aus weissem Dachsteinriffkalk sich durch dic Wirkungen der Erosion
eben ans der rothen Umhiillung herauszuschilen beginnt.

Fig. 2.

b
i) |
A

/)

Vorgipfel, 2169 Meter, des Reiners-Berg. (NW.-Seite.)
DK = Dachstein- (Riff-) Kalk, J, = Liss.

Der- ganze, NW. gegen die Bockkehle circa 400, riickwirts gegen
den Verbindungssattel mit dem Reinersberg nur 100 Meter hohe Berg ist
iiberall noch inerustirt von den rothen Liasschichten. In den sonderbarsten
Streifen und in unregelmissigen Flecken ‘kleben einzelne Krusten von
Hierlatzkalk auf dem lichten Riff, vielfach miteinander zusammenhingend
und den Beweis liefernd, dass dieser Berg vor Ablagerung
des Lias dasselbe Relief hatte wie hente, wenn wir uns die
letzten Reste scines jiingeren Mantels hinwegdenken.

Die grossen, von den Spannungsverhiltnissen abhingigen Verwer-
fungen, welche die Massen unserer nordalpinen Kalkstocke durchsetzen
und welche oberflichlich sehr oft zuoffenen Spalten erweitert werden,
bildeten auch die Grundlage fiir eine sehr verbreitete Art des Anf-
tretens von Hierlatzschichten, welche urspriinglich ihrer richtigen Deuntung
nicht geringe Schwierigkeiten bereitete.

‘Namentlich auf den gerundeten' breiten Scheiteln jener Kuppen
des Dachsteinkalkes, welche iiberhaupt durch das Vorkommen von
Hierlatzschichten ausgezeichnet sind, unterbrechen von Stelle zu Stelle
miichtigere Binke die gerdllreichen oder spirlich mit Rasenpélstern be-
setztcn Flichen, als regelmissige Treppenstufen, eine iiber der anderen,
weithin die flachen Hinge durchziehend.

Parallel mit dieser Treppe verlanfen hin und wiceder fossilreiche
Streifen von Ilicrlatzschichten und bringen durch ihre sftere Wiederholung
den Eindruck regelmissiger Zwischenlagen im Dachsteinkalke hervor.
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Verfolgt man diese Streifen jedoch, so zeigen sich zunichst in
ihrer Verlingerung sehr oft offene Kliifte, an deren Winden
noch iiberall der Crinoidenkalk klebt, ja, in welchen, wie
z. B. in der Grube NO. von der Hierlatz-Alpe, noeh formliche Briicken
von Hierlatzkalk hingen. Da die erwihnten Scheitelflichen der Gipfel-
kuppen fast allscits in schroffen Winden abzubrechen pflegen, ist es
leicht zu constatiren, dass die offenen Kliifte nichts Anderes darstellen,
als die Erweciterung von Verwerfungsspalten. Sie setzten nidmlich in dic
Wand hinab fort-als handgreiflich zu erkennende Briicke.

Das Vorhandensein solch zahlreicher Briiche, parallel dem Streichen,
ist langst bekannt und wurde schon durch Prof. Suess?) nachgewiesen.

Lings dieser Verwerfungen erfolgte ein wiederholtes treppenfor-
miges Absinken des Gebirges, wodurch sich die scheinbar ungehecure
Michtigkeit gewisser Dachsteinkalkmassen erklirt. Die Winde des
Gjaidstein- und Kreuzkammes auf dem Dachstein gegen das Carls-Eis-
feld gestatten sogar die photographische Aufnahme einer Unzahl der-
artiger Lingsbriiche. Auf dem ganzen Dachsteingebirge verlaufen dicse
Briiche, dem Streichen entsprechend, von O. nach W. und zahlreiche
offene Kliifte und Dolinenreihen zeigen auch dort ihr Vorhandenscin
an, wo keine Wand profilmissigen Aufschluss gewihrt. Vergleicht man
die Einzeichnungen der Hierlatzschichten auf der Karte eines solchen
Grebietes mit der Streichungsrichtung, leuchtet der gegenwirtige Zu-
sammenhang sofort ein und macht es erklirlich, warum Lipold?) die
Hierlatzschichten als Zwischenlagerungen der ,Isocardien fithrenden
Kalke“ auffasste.

Jene Punkte, wo senkrecht auf das Streichen gerichtete und er-
weiterte Verwerfungsspalten mit ITierlatzschichten erfiillt wurden, sind
weit seltener, verrathen aber auf unzweifelbafte Art die transgredirende
Art der Ablagerung.

Eine ganz besonders lchrreiche Stelle befindet sich auf dem breiten
Plateau des mittleren Ochsenkogls auf dem Dachstein-Gehirge, wo man
sowohl die Treppen des rhitischen Kalkes, als auch dic Hierlatzstreifen
beobachten kann. An einem Punkte N, unterhalb des genannten Gipfels
sicht man namlich cine halboffene Kluft, zur Hilfte iiberbriickt von
ciner wohl 1 Meter michtigen Decke von Brachiopodenkalk, welche
sich wurzelartig nach unten verliingert und den riickwirtigen Theil der
Kluft erfiillt. (Vergl. Fig. 3 anf der folgenden Seite.)

Ganz absonderlich gestalten sich die Verhiltnisse dort, wo das
Grundgebirge, aus irgend welchen Ursachen, ein reich gegliedertes
Relief besass, und wo die heutige Erosion ein ebensolches — zum
Beispiel cin Karrenfeld — in und darch die Liasdecke genagt hat.

Reconstruirt man durch Hinwegdenken der rothen Crinoidenkalke
das alte Relief, so darf man wirklich von einem Karrenfeld im Karren-
feld sprechen, wie dies mein Freand Dr. Carl Diener?3) von einer
mir selbst bekannten Stelle auf dem Rofangebirge gethan.

') Hauer's Geolog. Durschschnitt der Alpen etc. Sitzungsber. d. W. Akad,,
XXYV. Band.

%) Geolog. Stellung der Alpenkalksteine, welche die Dachsteinbivalve enthalten.
Jahrh. d. geolog. R.-A. 1II, 1852, Heft 4, pag. 90. )

%) Ueber den Lias der Rofangruppe, pag. 31, Jahrb. d. geol. B.-A. XXXV, 1885, 1. Heft.
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In den meisten Féllen projiciren sich die Ausfiillungen von liasischen
Crinoidenkalken auf der unebenen Oberfliche des Dachsteinkalks als un-
regelmiissige, aber scharf begrenzte streifenformige Flecken, deren Langs-
ausdehnung dem Streichen parallel ist, oder dasselbe unter irgend einem
Winkel schneidet.

Fig. 3.

N.

Hierlatzkalk als Kluftausfillung. (Ochsenkogl auf dem Dachstein.)
DK = Dachsteinkalk, I = Hierlatzkalk.

Die Frage nach dem Alter der Hierlatzschichten unserer
nordlichen Kalkalpen muss dahin beantwortet werden, dass schr ver-
schiedene Zonen des Lias in der Facics von Crinoidenkalken vertreten
sind und dass fir jedes Vorkommen die stratigraphische Position
erst sclbststindig auf Grund der paliontologischen Urkunde ermittelt
werden muss.

Nachdem die meisten Hierlatz-Crinoidenkalke fast nur Brachiopoden
enthalten, ist ihre Altersbestimmung aus schon oft erirterten Griinden
eine schwicrige. Aber auch dann, wenn cine reiche Cephalopoden-
Fauna zu Gebote steht, wird man kaum einen scharfen Vergleich mit
den heterotopischen mitteleuropiischen Liasgebieten zu erziclen
und nach schwibischen Zonen zu identificiren im Stande sein, indem
das Hinzutreten vieler ncuer Typen ein priicises Anlegen des hergebrachten
Massstabes erschwert.

Mit Sicherheit wurden bisher in den Hierlatzschichten verschiedener
Localititen Vertreter der Oberregion des unteren Lias (Hierlatz - Sonn-
wendjoch - Gratzalpe), des mittleren Lias (Margaritatuschichten vom
Schafberg) und der Grenzregion des mittleren und oberen Lias (Brieglers-
berg) nachgewiesen.

Aufgabe einer speciellen palidontologischen Arbeit des Verfassers
wird es sein, fiir einzelne Localititen eine genaue Altersbestimmung
durchzufiihren.

Specieller Theil.

Es sollen nun der Reihe nach jene Gebirgsgruppen des in Rede
stehenden Gebietes besprochen werden, anf welchen die Hierlatz-Facies
in ausgedehnter und typischer Weise ausgebildet ist.
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Daraus wird sich ergehen, ob die gezogenen allgemeinen Schliisse
sich iiber das Niveau localer Beobachtungen erheben und allgemeine
Giltigkeit beanspruchen diirfen.

Die zn besprechenden Gruppen gehiren der sidlichen oder inneren,
dem Laufe der grossen Lingenthiler zugewendeten Zone der Nord-
kalkalpen an und bilden zugleich dic méichtigsten Erhebungen des
nirdlichen Kalkalpenzuges zwischen dem Pass Pyrhn und dem Achensee.

Einzelne dazwischen liegende Erhebungen, welche durch die Ver-
witterung in schmale Kimme aufgelést wurden, lassen entweder die
Entwicklang von Hierlatzschichten vermissen, oder tragen dieselben nur
in so untergeordneter Ausdehnung, dass ihre Besprechung ohne Nachtheil
fir die Ableitung allgemein giltiger Lagerungsgesetze wegfallen darf.

Nachdem dic Verhiltnisse des Grundgebirges fiir die -Auffassung
der Lagerung transgredirenden Gebilde von wesentlicher Bedeutung ist,
schien ¢s mir geboten, dic Beschreibung der einzelnen Gruppen nach
dem Aaftreten von Lias mit einer kurzen Schilderung ihrer tektonisch
stratigraphischen Figenthiimlichkeiten einzuleiten.

Dic an und fiir sich gleichgiltige Reihenfolge dieser Beschreibungen
entspricht der zeitlichen Folge meiner Beobachtungen im Terrain.

I. Das Todte Gebirge.

Obwohl sich der Inhalt cines unter dem Titel: ,Ueber jurassische
Ablagerungen anf dem Hochplatcan des Todten Gebirges in Steiermark
in diesem Jahrbuche (1884, pag. 335—366) pnblicirten Artikels theil-
weise auch auf den hier zu besprechenden Gegenstand bezieht, moge
cs mir mit Riicksicht darauf, dass nun die Beobachtungen zweier Sommer
hinzugefigt werden konnen, gestattet sein, noch einmal auf den
Lias des Todten Gebirges zuriickzukommen. Etwaige unvermeidliche
Wiederholungen sollen durch wesentliche Ergiinzungen und thatsachliche
Berichtigungen aufgewogen werden.

Bekanntlich bildet das Todte Gebirge eine grosse stockformige
Masse, deren breite Hochfliche theils der Alpentegion, theils schon
dem vollig kahlen Hochgebirge angehort und deren allseits schroffe
Abfille in die Thiler der Traun, Alm, Teichl, Enns und Salza nieder-
setzen.

Wie bei allen grossen Plateaugebirgen der Nordalpen bildet
Dachsteinkalk das wichtigste, gebirgsaufbanende Element. Der-
selbe ist vorwiegend in geschichteter Facies entwickelt, deren siidliche
Riffregion schon zum grossen Theil durch Erosion entfernt wurde.

Ausser der ostwestlich streichenden, relativ niederen Riff-
zone von Steinach und Worschach, vom Wurzner Kampl und Stubwies-
wipfel, beobachten wir im centralen Theil des Gebirges einen nord-
siidlich verlaufenden Riffkern. Dersclbe erstreckt sich vom Hohen
Elm iiber den Kammersce auf den Lerch- und Sillkogl unterhalb
der Weissen Wand, bildet dic Terrasse nirdlich oberhalb der Odern-
Alpe und cndet mit dem Traweng am Salzsteig.

Michtige Auflagerungen jiingerer liasischer und jurassischer Gebilde
in den westlichen Partien, verleihen unserem Gebirge eine grosse land-
schaftliche Abwechslung, welche allen anderen KalkstScken fehlt.
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Ausserdem sind es noch mannigfache, zum Theil schon in meiner
fritheren Arbeit erwibnte tcktonische Vorgange, welche moch in der
heutigen Physiognomic des Todten Gebirges ihren Ausdruck finden.

Hierher gehort eine grosse, durch Herrn Oberbergrath v. Mojsi-
sovics zuerst nachgewiesene Verwerfung, welche aus dem Salzathal
iiber das Alpenplateau des Gross-Steyrer und Schwarzensee hakenformig
in’s Stoderthal hinabliuft und die grossen Dachsteinkalkmassen des
Tragl von jener michtigen Dolomitentwicklung trennt, als deren Cul-
minationspunkt der Hochmilbing angesehen werden muss.

Dieser ostliche Theil des Todten Gebirges — Warscheneek-Gruppe,
wic er nach seinem Gipfel genannt werden soll — zeichnet sich darch
einen zweiten, dem Stoderbruch parallelen Querbruch aus, von welchem
dieDachsteinkalkmassen regelmassig nach Osten fallen
und mittelst ciner dritten Querverwerfung abermals an édlterem triadischem
Grundgebirge abstossen.

Wihrend also auf dem Todten Gebirge O—W_.-Streichen herrscht,
sehen wir in der Warscheneckgruppe N-—-S. streichende Schichten den
hiochsten Theil des Gebirges zusammensetzen und dadurch einen tief
einschneidenden Unterschied in der Tektonik beider Gebiete hegriindet.
Tn einem W—O. Profil treffen wir im Gebiete des Grimmingbaches nnd
der gegen das Stoderthal vorgelagerten Hihen eine. ausserordentlich
miichtige Entfaltung von Dolomit, welche wohl vom Muschelkalk bis
zum Hauptdolomit emporreichend, den hichsten Gipfel des Hochmdilbing
zusammensetzt und von der. durch die Brunmnalpe zur Wetterlucken
(zwischen Pyrnerkampl und Mitterberg) verlaufenden, #usserlich durch
eine Dolinenreihe gckennzeichneten Bruchlinie dstlich abgeschlossen wird.

Die an diese Bruehlinie dstlich ansehliessenden, flach in O. fallenden
Dachsteinkalke erheben sich zum Gipfel des Warscheneck 2378 Meter
und stossen in der dritten NS.-Bruchlinie quer durch den obersten
Kessel der Teichl, unmittclbar an den Werfnerschiefer der Gammering-
Alpe und an das triadische Riff des Stubwieswipfel. Transgredirend
iiber die letztgenannte Verwerfung hinweg, lagern vom Gipfel des
Warscheneck iiber den Todten Mann und Mitterberg liasische Gebilde
bis auf die Stubwies-, Filzmoos- und Wurzen-Alpe, von wo sic sich in
mergeliger Facies iiber die Gehinge gegen den Pass Pyrhn erstrecken.

Das Gipfelmassiv des Warscheneck besteht aus wohl gebanktem
Dachsteinkalk, dessen unter einem Winkel von etwa 15° nach O. und
NO. cinfallende Schichten so ziemlich der Neigung des Gehinges gegen
Windisch-Garsten entsprechen.

Die schroffen Winde und thurmartigen Vorwerke gegen S. und
SO. aber sind eben so zierlich von den regelmissigen Schichtfugen durch-
zogen, als jene kegelformigen Kopfe, welche, dem siidlichen Plateau
entragend, wie dic ,Kitzspitze® und das ,Eiserne Bergl® von regel-
miissigen Bankiagen gallerieartiz umkreist werden.

Ueber das sanft geneigte nordliche Gipfelplateau des Warscheneck
laufen in Abstinden von etwa 5 zu 5 Metern quer heriiber meterhohe
Binke eines ziemlich dunklen Dachsteinkalks, dessen grosse Megalo-
donten-Wirbel ilin als rhiitischen Dachsteinkalk charakterisiren.

Kaum 10 Minuten nordlich von der. Pyramide des Warscheneck
begegnen wir bereits die Transgression des Lias in Form von weissen
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und rosenrothen, stark krystalliniscben Crinoidenkalken, welche wie
eine Kruste auf den Schichtflachen des Dachsteinkalks zu sitzen scheinen.
Dieses Vorkommen wiederholt sch nicht nur um einige Banke weliter
abwarts, sondern mindestens 200 Bénke tiefer, dort, wo in einer Scharte
der Grat der Speickwiese 2131 Meter an den schroffen Abfdl des
Todten Mann anstdsst.

AuUf dem breiten Plateau der Speickwiesen selbst, deren sidliche
Abfédle gegen das Brunnthal wegen ihrer regelméssigen Schichtung
den Namen , Bretterwénde" fuhren, gelang es mir nicht Hierlatzschichten
2u finden, obwohl die reichliche Rasenbedeckung auf das Vorkommen
leichter zerstorbaren Gesteines schliessen Hesse: Eine um <0 interessantere
Stelle aber erwartet uns dort, wo wir, Uber die Odlichse Kante der
Spcickwiese hinabsteigend, in die Scharte gegen den schroflen Felskopf
1798 Meter Sp. K. gelangen, welcher bereits der &dlichen Riffzone
angehort. Durch diese Scharte nimmt jene Vewerfung ihren Weg,
welche weiter sidlich den Dachsteinkalk der Purgstdl-Alpe vom Werfner-
schigfer der Gammering - Alpe und hier den geschichteten Dachstein-
kalk vom Riffkak trennt.

In der Scharte sdlbst erhebt sch en kleiner Higd von ober-
flachlich mirbem, braunrothem Crinoidenkalk. Wenige Schritte sidlich
egen die Brunngtein-Alpe sient man, wie dieser Crinoidenkak, der
hier zahlreiche eckige braune Homsteinfragmente fihrt, einerseits dem
gechichteten Dachsteinkalk der Speickwiese auflagert.

Oeetl. Hang i, 4
der Speickwiese
W Felakopf 1798 Meter

DK = Dachstcinkalk. R —Riffknlk. /. = Hicrlatzsehicliten.

Anderersaits zieht dch dieser Lias aber auch in enem Kar des
kleinen Felskopfs 1798 Meer hinauf und jenseits Uber den Mitterberg,
alerdings nur in isolirten Resten, hinab bis zur Stubwies-Alpe, wobe
der Crinoidenkalk in dem kleinen Kar in enen dichten rotlien Am-
nionitenkalk Ubergeht. Daraus ergibt dch die Transgression des Lias
Uber den geschichteten Dachsteinkalk und Riffkak.

In enem gelen Graben von der Scharte zwischen Hals und Mitter-
berg gegen die Stubwies Alpe ist der Riffkak von einer grell geférbten
Breccie Uberzogen, welche lichte Bruchstiicke in einer brennend ziegel-
rothen Grundmasse enthdlt.
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Dieser ,rothe Triimmerkalk kommt so hiufiz in untrennbarer
Verbindung mit den Crinoidenkalken des Lias vor, dass wir sein liasi-
sches Alter nicht anzweifeln diirfen. Hier Dbildet derselbe die Basis
fir den graucn Liasmergel, der sich von der Stubwiesalpe gegen dic
Filzen- und Wurzenalpe aunsdehnt.

Dic Filzen-- und Wurzenalpe liegen am ostlichen Rande cines
cbencn sumpfigen Bodens, welcher zum Theile von glacialen Schutt-
massen crfiillt wird. Ein Torfmoor, in vielen Windungen von dem Ur-
sprung der Teichl durchzogen, breitet sich von dem kleinen Brunu-
steiner Sec am Fusse des Warscheneck bis dort aus, wo nachst der
Filzenalpe am Fusse eines klcinen Felskegels der Bach plotzlich versinkt.

Niirdlich, oberhalb der Filzenalpe, thiirmt sich hoch und schroff
das Riff des Stubwieswipfel, 1784 Meter, auf, an scinem Fusse hinter
den Almhiitten umgiirtet von einem gchmalen Sanm rothem Hierlatz,
Crinoidenkalks, welcher noch dic Hinge jenes isolirten, dic Thalebene
absperrenden Felskcgels bekleidet und sich hinanfzicht bis auf die Hohe
der Wurzenalpe.

Von diesem Hierlatzkalk rdaumlich getrennt und sein Vor-
kommen ausschliessend, entwickelt sich weiter W. auf dem Wurzener
Kampl 1713 und in dem Graben der Gammeringalpe in grosser Mich-
tigkeit der graue Lias als mantelfsrmige Umhiillung der ungeschichteten
triadischen Kalke und Werfener Schiefer.

Dieser Zug von grauem Lias ist offenbar als die Fortsetzung jener
Zone von Fleckenmergel zu betrachten, welche bei Klachau und Tau-
plitz, im Zlemm und auf den Hohen N. von Steinach und Worschach
die lichten Riffzacken bedeckt.

Dem Dolomitgebiet des Hochmolbing fehlen liasische Ablagerungen
vollstindig. ‘

Eine weit grossere Verbreitung finden die Hierlatzschichten in der
Prielgruppe, wo sie theils in isolirten Denudations-Relicten dem Dach-
steinkalk auflagern, theils als schmale zusammenhingende Zone an der
Grenze auflagernder jurassischer Schichten zu Tage treten und mancher-
lei Stérungen mitmachen,

Angefangen von der breiten Bergterrasse am Oderstein,
1722 Meter, oberhalb des Salzathales bei Mitterndorf, umgtirtet ein
Saum rother Hierlatzschichten den westlichen Hang der Weissen Wand
bis dort, wo der Dachsteinkalk an einem zum Kammersee verlaufenden
NS.-Bruch mit oberem Jura und Thon in Contact tritt.

Im Halbkreise crstreckt sich eine Zone von Denudationsresten
der Hierlatzschichten hoch iiber dem Kammer-See auf die Hilien des
Elmmoos und jener Kuppen, welche in schroffen Winden dem Toplitz-
see entragen. Hier treffen sic auf die Fortsetzung jener bereits erwihnten
NS-Bruchlinie, welche in der ticfen Seespalte um etwa zwei Kilo-
meter nach W. verschoben, in einem grossen Bogen auf das Plateau
des Todtengebirges linaufreicht,

Jenseits der Bruchlinie begegnen wir die Hierlatzschichten tektonisch
etwa 500 Meter tiefer auf den Karrenfeldern des Schafbiihel und kinnen
sie am Fusse der oberjurassischen Mauner des Salzofen iiber den Lahngang-
see bis in die Elmgrube verfolgen, wo eine Gabelung der Liasziige
erfolgt.
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Ihre Fortsetzung lings der ,Elmlinie* gegen das Feuerthal wurde 1)
genau beschrieben.

Nun ziehen sie aber auch nirdlich, im Liegenden der Oberalmer
Schichten , um das Eck des Wildengissl herum und dann iiber das
grosse westliche Plateau als Saum der jiingeren Ablagerung und verdeut-
lichen hier eine Reihe staffel(rmiggr Verschiebungen des ganzen Todten-
gebirges gegen Norden.

Der Meridian der Hennaralpe entspricht einem regelméssigen Profil,
in welchem concordant auf den S. fallenden karnmischen Dachstein-
kalken die rothen Crinoidenkalke der Hicrlatzschichten folgen. TIhr
Hangendes bilden wenig michtige, vom oberen Jura bedeckte, braune
Liasmergel, deren Hornsteingehalt stellenweise ausserordentlich zunimmt,

Trotz der concordanien Auflagerung des Hierlatzkalkes manifestirt
sich die Transgression auf unzweifelhafte Art dort, wo die Abfragung
bis auf den Dachsteinkalk erfolgt ist.

Es criibrigt dann noch immer cin Rest von Crinoidenkalk, welcher
in ciner Vertiefung der festen Dachsteinkalkplatte geschiitzt sitzen blieb
und von einer Unterbrechung in der Sedimentirung Zeugniss gibt.

Derartige Hicrlatztaschen auf denm Schichtflichen des Dachstein-
kalkes finden sich besonders schin im N. vom Wildengiissl auf der so-
genannten ,klcinen Wiese“ und in der ,Kniegrube“, wo man auf den
grossen Plattenlagen schr deutlich die Einsackungen von rothem Lias-
Crinoidenkalk in Léchern und Spalten beobachten und ihre scharfrandigen
Schoittfiguren als rothe Streifen, Flecken und Ringe anf der Oberfliche
wahrnehmen kann. (Siche Fig. 1.)

Das Liasgestein, aus welchem zahlreiche Mangankrusten heraus-
wittern, nimmt hier hinfig eincn breccienartigen Charakter an, duukle
crzreiche Partlen wechseln mit lichtrothen Crinoidenstiel-Anhaufungen
ab, welche von lichten spithigen Schalen umgeben werden.

Das WO.-Profil durch den Ablassbiihel lisst dic Aunflagerung der
ganzen jurassischen Serie auf einer kleinen Flexur im Dachsteinkalke
des Hochbrettkogl erkennen.?) Allein die Abtragung der jiingeren Schichten
ist hier schon so weit vorgeschritten, dass auf einer breiten Zone nur ein-
zelne grossere Schollen von Crinoidenkalk dem Dachsteinkalk dort auf-
liegen, wo sie, relativ geschiitzt, in Vertiefungen derselben eingreifen.
Eine Reihe solcher Vorkommen zieht sich vom Ablassbithel bis in die
Elmgrube herab, oft nur als brauner Fleck mitten in einer senkrechten
Wand kenntlich.

Der Crinoidenkalk wird am Ablasshiihel von braunrothen, dunkler

" gefleckten, dichten, festen Kalken der Adncther Facies, dann aber von
rothbraunen, griinlich geflaserten Mergeln iiberlagert, in deren Hangendem
rothe Hornsteinbdnke auftreten.

Aus den interessanten Lagerungsverhiltnissen stlich von Elmsee
Lisst sich wohl schliessen, dass auch der rothe Hornstein noch dem
Lias angehort.

In der Fortsetzung der Elmlinie iiber dem Tiimpel ,bei den
Zageln® tritt nimlich in der Sohle eines schmalen griinen Thilehens,

1) loc. cit. pag. 364.
?) Ueber jurassische Ablagerungen. anf dem Hochplateaun des ,Todten Gebirges® ete. .
Jahrh. geol, R.-A. 1884, pag. 660 £

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (Georg Geyer.) 32
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das sich durch die Karrenplatten gegen das Rothg'schirr linaufziebt,
eine schmale Zone rothen Homstelns mitten zwischen Dachsteinkalk
eingepresst und daher vielfach verknickt und gefiltelt auf, welche in
einem Bruche, und zwar in der directen Fortsetzung der Elmlinie ein-
geklemmt ist.

Denn ganz nahe westlich entwickelt sich bei den Zageln, wie in
meiner fritheren Arbeit?) cingehend beschrieben wurde, aus einer kleinen
Falte die Bruchlinic des Elm- und Lahngang-Sees. Die anfingliche
Flexur am Elm-See schiitzte eine Partie jiingerer Gesteine vor Ab-
tragung, innerhalb welcher ausser Hierlatzkalk und rothem, griin-
geflecktem Mergel noch die in Rede stehenden Hornsteinbiinke auftreten.

Dic Frage, ob wir ¢s hier mit einer engeren Zusammenschiebung
der Falte in ihrer Fortsetzung, wobei nur die feste Hornsteinschichte
sichtbar Dlieb, oder mit ciner Schleppung des Hornsteins lings der
Brochlinie zu thun haben, scheint mit Riicksicht auf eine iiberaus schine
Schlinge in der geschlchteten Wand des Rothg'schirr im Sinne einer
Einfaltung beantwortet werden zu miissen.

So selten Faltungserscheinungen im ostlichen Theile der Nord-
alpen zu beobachten sind, gibt es doch auch geschichtcte Wandpartien,
an welchen die zierlichsten und wiederholte IFaltungen in Combination
mit Verwerfungen aufireten. Die schinsten mir bekannten Beispiele
finden sich am Ostabsturz des Todtengebirges gegen Ilinterstoder in
den Winden des Brieglersberg, Hebenkas nnd Kraxenberg, welche
als wahre Schulmodelle angesehen werden diirfen.

Hierher gehort auch die Falte in der W. Wand des Rothg’schirr,
eine Erscheinung, welche in dem schinen Bilde vom Elmsee selbst dem
Laienange als bezeichnender Charakterzug in die Augen fallen muss
und deren Zusammenhang mit der Flexur am See, mit der Einklemmung
des Hornsteins und in ihrer ostlichen Fortsetzung dem tiefen Linschnitte
des Hetzaugrabens fiir den Geologen einleuchtend ist.

Hichst bezcichnend fiir die Ablagerung der Hierlatzschichten
sind die Verhiltnisse auf den ,rothemn Kégeln“, jenem Riicken,
welcher sich vom Rothg'schirr in siidlicher Richtung auf das Plateau
niedersenkt.

Quer iiber die S. fallenden Dachstein-Kalkbinke dieses Riickens
laufen von W. nach O. mchrere zusammenhiingende Streifen von Hier-
latzkalk , bestehend ans roscnrothem Crinoidenkalk, dichtem rothem
Ammonitenkalk und einem hunten Breccien-Marmor.

Nicht minder iberraschend verhidlt sich der Lias zu der aus
miichtigen Plattenlagen aufgebauten, in eine zackige Gratlinie aufge-:
losten und S-formig gekriimmten Schneide des Rothg’schirr- Berges
(2257 Meter).

Ein ganz schmales Band von rothem Crinoidenkalk list sich ndm-
lich bei den rothen Kogeln von einer grisseren Lias-Partic ab, nm-
schlingt den ganzen Berg auf seiner W.-, N.- und O.-Seitc und hiungt
schliesslich iiber den Ostgrat hinweg, siidlich gegen das Feucrthal als
bunter Lappen hinab.

Wollte man fiir dervartige Ersclieinungen eine anderc Erklirung
suchen, als die Transgression iiber unregelmiissig erodirte Flichen, so

1) 1bid, pag. 360 fF.
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miissten dic complicirtesten und widersinnigsten tektonischen Vorginge.
in Anspruch genommen werden.

Dic zahlreichen isolirten kleinen Vorkommen von Hierlatzschichten
gruppiren sich namentlich um das Feuerthal, dessen Name ohne
Zweifel mit der rothen Firbung des Lias zusammenhingt.

Das Feuerthal bildet eine circa 6 Kilometer lange, 1—11/,
Kilometer breite Langsmulde, deren durchschnittliche Meereshohe von
circa 1900 Meter die Anhiufung grosser, oft den ganzen Sommer iiber-
dauernder Schncemassen begiinstigt und nur eine ausserordentlich
spirliche Entwicklung der Vegetation gestattet.

Die Kahlheit dieser von gewaltigen Felsriesen: Rothg’schirr 2257
Meter, Schermberg circa 2400 Meter, Priel 2514 Meter, Temelberg
2329 Meter und Feuerthalberg 2370 Meter — umstandenen Steinwiiste,
erlaubt nicht nur klaren Einblick in die Tektonik, sondern auch die
genaue DBeobachtung der Lagerungsverhiltnisse des Lias.

Setzt sich schon die oft erwihnte Elmlinie, iiber den Roth-
g'schirr hinweg, in dem Graben ,Schneethal“ auf die nordliche Ab-
dachung aes Todten Gebirges fort, so entspricht das Feuerthal selbst
einer damit parallelen Verwerfung, deren Fortsetzung vielleicht bis auf
die Stoderer Seitc des Pricl verfolgt werden kann. Die Hierlate-
schichten des Fcuerthales bestehen durchwegs aus rothbraunem
Crinoidenkalk, der in langen, von SW.—NO. verlaufenden Streifen, nament-
lich auf der O.-Abdachung der Rothen Kogl und dann dort entwickelt
ist, wo sich das Thal aus sciner tiefsten Mulde neuerlich gegen O. auf
die Hohen Kiigl erhebt. Diese Strcifen lagern hier meist auf den mit
der Abdachung des Schermberg zusammenfallenden Schichtflichen, greifen
aber doch in einzelnen Vertiefungen iiber mehrere Binke hinab.

Sie finden sich noch in isolirten Spurcn auf dem Riicken des
Hohen Priel, woselbst unterliasische Brachiopoden gefunden werden
konnen. Weiter siidlich trifft man Hiecrlatzschichten vermége der post-
liasischen Verwerfung durch das Feuerthal erst auf der Hohe des
Riickens : Ofenloch-Kogl, Feuerthal-Berg, Temel-Berg, Spitzmaucr
wicder — die der Verwerfungsspalte entsprechende Nordwand diescs
Riickens ist davon frei.

An den erwihnten Kamm schliesst sich gegen Siiden eine un-
geheure Hochfliche an, welche mehrere Quadrat-Meilen umfasst, 10 Kilo-
meter weit nach Siiden reicht, und im grossen Ganzen einer flachen Syn-
clinale entspricht.

Hic und da findet man auf den niederen, das seichte Mulden-
gewirr kronenden Hohen Spuren von Lias Crinoidenkalk, so namentlich
auf dem Riicken des Hochkasten 2378 Meter und dann auf dem
Brieglers Berg 2118 Meter.

Letztercs Vorkommen bildet einen unterbrochenen Zug dichten
rothen Kalkes, blassrothen Crinoidenkalken und Fossilbreceien, welche
sich vom Gipfel des grossen Brieglers-Berg iiber die nordichen Hinge
herabsenkt und sich wm den Westabhang des kleinen Brieglers-Berg bis
an den S.-Fuss des letzteren erstreckt.

Hier gelang es mir cinc kleine Fauna aufzusammeln, welche der
Grenzregion zwischen dem mittleren und oberen Lias entspricht, dieser
Ablagerung somit ein geringeres Alter zuweist, als jener vom Hierlatz.

3*
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Der ostliche Rand des Todten Gebirges vom Hochkasten siidwarts
bis zum Grubstein hildet den Scheitel ciner gewaltigen Flexur, womit
dic ganze Michtigkeit des Dachsteinkalkes gegen dic Bruchlinie von
Inner-Stoder herab gebeugt ist.

Vom Hochkasten nordwirts dagegen herrscht cher W.-Einfallen,
so dass das Kar der ,Diet]-Hohle“ einer beide Verhiiltnisse trennen-
den Verwerfung entsprechen muss.

Fin zweites Gebiet grisserer Entwicklung des Lias, doppelt lehr-
reich durch das Auftreten verschiedener Facies, umfasst die westliche
Abdachung des Todten Gebirges.

Beziiglich desselben kann ich es nicht unterlassen, auf Grund
neuerer Beobachtungen, namentlich der Untersuchungen des Ierrn Ober-
bergrathes v. Mojsisovies an dieser Stelle einc Berichtigung meiner
frilheren Arbeit einzuschalten.

Es hat sich nidmlich herausgestellt, dass dic dort bhesprochene
Flexur auf die SW.-Abdachung des Schonberg besehrdnkt ist, dass aber
die Dachsteinkalke des Loser an derselben nieht theilnehimen.

Die grosse, nun bis iiber den Dolomit am Wilden Sec verfolgte
Bruchspalte von Alt-Aussee durchschneidet nach v. Mojsisovics die
siidliche — einem Riff von Plassenkalk angehorige — Abdachung des
Loser, so dass sich der Dachsteinkalk des Todten Gebirges nur in cinem
schmalen Streifen von der Egelgruben-Alpe bis zur Augst-Alpe — ober-
flichlich sichtbar — fortsetzt. Das westliche Gehinge des Loser ist
von liasischen nnd jurassischen Schuttmassen bedeckt.

Diese Berichtizung berithrt die loc. cit. geschilderten Lagerungs-
verhdltnisse des Lias nur insofern, als die rothen Einlagerungen aut
der Blosse N, von Altaussee dem Tithon angehiren miissen. Beziiglich
der Hierlatzschichten auf der Briduning- und Gschwand-Alpe mige auf
die Darstellung pag. 357 hingewiesen werden.

Was nun die bedeutende ITerabbeugung der Dachsteinkalke auf
dem SW.-Hang des Schonberg anlangt, ergaben spitere Begehungen
einige neuc Beobachtungen. Dicselben erstrecken sich zunéchst auf die
Gegend oberhalb der Schwarzenberg-Alpe, wo in einer aus geschichtctem
Dachsteinkalk aufgebauten Wand, parallel iibereinander, zwei Streifen
von Crinoidenkalk vorkommen, so dass der Gedanke an eine Ueber-
faltung des Lias nahe liegt.

Die sonstigen Lagerungsverhiiltnisse in der Néhe scheinen aber
viel eher fiir transgredirende Ueberlagerung zu sprcchen, welcher die
bis zu einem gewissen Grade vorgeschrittene Erosion zufillig jenen
scheinbar regelméssigen Charakter verlichen hat. Uecber den Crinoiden-
kalken folgen zerknickte Hornsteinlagen, iibergehend in grobe, Horn-
steinsplitter und eckige Brocken fiihrende Breccien.

Dariiber folgen schliesslich — siidlich von der Alpe — jiingere in
grauer Mergelfacies ausgebildete Zonen des Lias. Am ,Moselhorn*
treffen wir die Grenzen jener miichtigen Entwicklung von Adnether
Facies, welche von v. Mojsisovies auf den grinen Halden der
pllinteralm“ cntdeckt wurde. Ein Complex von lichtgrauen, diinn-
schichtigen Kalken mit gefalteten Einlagen von thonigen ziegelrothen
Mergelkalken mit Belemniten und verdriickten Ammoniten lagert in dem
Kar S. unter dem Moselhorn-Sattel als ganz isolirte Lias-Scholle.
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Weiterhin auf der Hinteralm dagegen entwickelten sich die rothen
Mergelkalke zu grosser Michtigkeit und fithven dort cine reiche Fauna
oft riesiger Ammonitiden.

Ausgezeichnet durch ihre grosse Michtigkeit und als Bau- und
Werksteine von technischer Bedcutung sind die rothen Crinoidenkalke
des Brunnkogl am Rettenbach, der sogenannte ,Fludergraben-
Marmor.“?)

Der Brunnkogl besteht ans regelmiissig S fallenden Banken eines
lichten , kleine Megalodonten fiihrenden (karnischen) Dachsteinkalkes,
iiber welchen sich ebensolche Binke eines dunkleren rothlichgraucn
(walirscheinlich rhatischen) Dachsteinkalks mit weissen Korallendureh-
schnitten einstellen. Dariiber folgen, scheinbar ganz concordant und in
derselben Michtigkeit, Binke von lichtrothem Crinoidenkalk des Lias.

Auf den welhgen Schichtflichen desselben wittern krummschalige
Scherben von Mangancrz heraus, welche stellenweise als Ueberziige
rundlicher, oft kopfgrosser Knollen von Crinoidenkalk erkannt werden
kionnen. Dieser Crinoidenkalk unterscheidet sich hichstens durch lichtere
oder dunklere Farbung von dem ihn einschliessenden.

Nichst der Fludergraben-Alpe folgen iiber dem rothen, lichten,
dunkler braun gefirbten  Crinoidenkalke, auf deren angewnttcrter
Oberfliche merkwiirdige dunkle Sclniire runde oder eckige, lichtere
Fragmente zu umgchen scheinen, so dass das Grestein das Aussehen
einer Breccic gewinnt. Allein im Bruch ist von einer Differenzirung
nichts zu bemerken.

Dariiber folgen splittrig und muschlig brechende grauc Kalke mit
dunklen linsenfsrmigen Finlagen und endlich muschlig brechende Kiesel-
kalke von ecigenthiimlich chocoladebrauner Firbung mit ovalen griin-
lichen Flecken.

Der Aufschluss im Steinbruch O. von der Alpe zeigt immer steiler
gegen Siid cinfallende und schliesslich saigere Binke des Marmors,
weleher endlich mit einem Bruch an dem dahinter befindlichen Dach-
steinkalk abstosst.

Rund um den S.-Fuss des Brunnkogl aber reicht die Mergel-Facies
des Lias und breitet sich iiber das ganze innere Rettenbachthal bis an
dic steilen Winde des Gehinges aus. An keiner Stelle innerhalb
dicser Ablagerung ist ein Aufschluss, an welchem das Liegende der-
selben sichtbar wiirde. Aber am N.-Fuss des Brunnkogls bei der Klause
des Rettenbachs, der bald wildschiumend durch Klammen braust, bald
wieder tiefgriime Tobeln fiillt, sieht man wieder den grauen Mergellias
unmittelbar auf Dachsteinkalk lagern, cine Thatsache, welche umso-
mehr fiir ein heteropisches Verhiltniss zu sprechen geeignet ist, als
unmittelbar gegeniiber am jenseitigen Bachuter michtige Massen vom
Crinoidenkalk dem Dachsteinkalk auflagern.

Die fortdanernden Niveausehwankungen, von welchen jene tek-
tonischen Vorgiinge begleitet waren, als deren Product das heutige
tektonische Bild zu betrachten ist, waren namentlich in so ausser-
ordentlich gesttrten Gebicten geeignet die Erkenntniss und Ver-
folgung heteropischer Verhiiltnisse zu erschweren.

) D. Stur: Geologic der Steiermark, pag. 470.
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Noch sei ein schon lange hekanntes Vorkommen von Hierlatz-
schichten auf dem siidlichen Abhang des Wildenkogl erwihnt,
welehes von Lipold?) als regelmissige Einlagerung im Dachsteinkalk
anfgefasst und heschrieben wurde.

Von dicser Localitit zichen sich durch den ,Schoosboden“ kleine
Nester und Schmitzen herab bis zur Thalsoble des Rettenbachs hinter
der gleichnamigen Alpe, woselbst das braune Crinoidengestein von
Posidonomyen erfiillt ist.

SO. erhebt sich iiber der Rettenbach-Alpe eine hohe Wand von
Dachsteinkalk, welche die Liasplatte der Gschwandalpe trigt. Auf den
Terrassen dicser Wand sitzen Kkleine Schollen von Hierlatzschichten
und bieten der Vegetation durch ihre leichte Verwitterbarkeit Gelegen-
heit zur Ansiedlung.

Der Lias des Brunnkogl stcht in directem Zusammenhang mit
einer méchtigen Ablagerung von grauem Lias-Fleckenmergel, welche
transgredirend iiber die triadischen Ablagerungen des Sandling mantel-
formig cine Reihe isolirter Kuppen von Hallstitter Kalk wnhiilit und
stellenweise als Decke des Haselgebirges auftritt. Sie ist namentlich
gut aufgeschlossen lings des Augstbachs und unterteuft am Fuss des
Loser den Plassenkalk bis gegen Alt-Aussee, wobei ein allindliger Ueber-
gang in grauen Lias Plattenkalk mit Brachiopoden eintritt.

Il. Das Dachstein-Gebirge.

Die Thatsache, dass sich die geschichteten obertriadischen Ab-
lagerungen der Ustlichen Nordalpen siidlich an eine Zonc massiger Riffe
anlehnen, deren Erkenntniss wir Herrn Oberbergrath von Mojsisovies
verdanken, ist fiir dic Auffassung der Ablagerungsweise mesozoischer
Gebilde in diesem Gebietc von massgebendster Bedeutung.

In keinem der nordalpinen Kalkstiicke gelangt der D.achstein-
kalk zu so gewaltiger Michtigkeit und Ausdehnung, als anf dem
Dachstein selbst.

In keinem derselben prigt sich aber auch die heteropische Ent-
wicklung so deutlich aus wie hier, wo die nivellirende Wirkung der
Erosion gerade das wichtige Grenzgebiet in seiner ganzen Ausdehnung
vor Zerstérung bewahrt, durch Einticfung der Schluchten und Kare aber
iiberaus werthvolle Aufschliisse geschaffen hat.

Schroff thiirmen sich iiber dem weichen Mattengiirtel der enns-
thalischen Werfener Schiefer die lichten Winde des Riffkalks auf,
hier als zalmige Mauer aufgelost in bizarre Zinnen, dort als pralle
Wand den Schutthalden entsteigend. Dort allein, wo ein Kar in die
stidlichen Abstiirze Bresche geschlagen hat, schneidet der Plateaurand
die Riffgrenze und lisst die charakteristischen Biéinke des geschichteten
Kalkes — welche sich in ungeheurer Michtigkeit von Norden her an-
lehnen — sichtbar werden.

Die ganze Michtigkeit des Daclisteinkalks fillt im Allgemeinen
vom Riff N. ab. Nur der centrale Stock, auf welehem zwischen sehroffen
Felskdimmen breite Firnfelder und Gletscher ausgespannt sind, macht

!) Jahrb, d. geol. R.-A, 1II, Heft 4, pag. 90.
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hievon insoferne cinc Ausnahme, als zablreiche Verwerfungen — deutlich
sichtbar in den Profilen des Kreuz- und Gjaidsteinkammes — dort den
Dachsteinkalk in ciner Reihe siidlich fallender Staffeln zerstiickeln. Die
peripherischen — den weitaus grossten Theil des Plateaus um-
fassenden — Abhiinge jedoch, zeigen einen regelmiissig kegelformig
vom Centralstock abfallenden Bau, wonach das Gosauer Gebirge west-
liches, die Hallstitter Berge nirdliches, die Mitterndorfer Platcautheile
aber gstliches Fallen aufweisen.

Es ist ein charakteristischer Zug fiir das Dachstein-Gebirge, dass
sein massiger Stock gegen W. und O. in scharfen Kimmen, in dem
zackenreichen ,Gosauver Stein® und in dem Grat des Grimming aus-
strahlt.

Wiihrend aber die geschichteten Kalke von Mitterndorf und Klachan
von einer grossen Liingsbruchlinie abgeschnitten werden, trennt im
Gosaner Stein erst eine Verwerfung (Reissgang — Gosau Seen) das Rift
von den zugehirigen geschichtcten Kalken des Modereck , ehe die
letzteren durch den beriihmten Bruch am Hallstitter Salzberg abge-
schnitten werden. 1)

Dic enorme, nachweisbar iiber 1500 Meter betragende Michtigkeit
des Dachsteinkalkes liess es wiinschenswerth erscheinen, eine Gliederung
desselben zu versuchen, welche fiir dag Verstindniss und die Darstellung
der tektonischen Verhiltnisse von grossem Vortheil sein musste.

Herr Oberbergrath v. Mojsisovics hat nun, gestiitzt auf das
getrennte Vorkommen kleiner Megalodonten und riesiger, theils der
Gattung Lycodus Giimd., theils schon zu Diceras Stop. gehoriger Bivalven,
eine karnische und rhitische Stufe des Dachsteinkalkes unter-
schieden. Wihrend meiner zahlreichen Begchungen des Dachsteingebirges
im Jahre 1834 behufs Auffindung von Hierlatz-Vorkommnissen hatte ich
reichlich Gelegenheit, das Verhalten der Dachstcinkalke zu beobachten.
Ausser dem bereits angegebenen paldontologischen Unterschiede ergeben
sich aber auch anderc Anhaltspunkte, welche fiir dic Durchfiihrbarkeit
einer Gliederung des Dachsteinkalkes gerade in diesem Horizont sprachen.
Hierher gehort zundchst das Auftreten von lichten, kleine Gasteropoden
fihrenden Zwischenlagen im karnisclhen Dachsteinkalk, welche durch
cine eigenthiimliche Banderstractur, hervorgerufen dureh etwas durch-
scheinende diinne Kalklagen, ausgezeichnet sind. Dann beobachtet man
oft fast rein weisse Kalke mit rothen Adern und Kiuftflichen, welche
den rhitischen Daclisteinkalken vollstindig fehlen. Endlich vermisst
man im karnischen Dachsteinkalk jene merkwiirdigen rothen Schmitzen
und Einsehlisse von bunten Binderkalken, welche im oberen Dach-
steinkalk so iiberaus hiufig sind.

Die Auffindung der Grenzen der beiden Stufen wird wesentlich
erleichtert durch einen iiber das ganze Gebiet verbreiteten Horizont,
in welchem die Dachsteinbivalve das Maximum ihres Auftretens erreicht.

Weiter oberhalb findet sie sich weit seltener, meist beschrinkt
auf einzclne Nester, wo dann fast nur grosse Wirbel und Schlgsser
eines ricsigen Dicerocardium vertreten sind.

Die Schalen des letzteren errcichen eine Linge von 6 Decimeter
und cinec Dicke von 10 Centimeter. Durch die Verwitterung von

') Ed. v. Mojsisovics: Das Gebirge um Ilallstatt.
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Schalenschnitten tritt deren blitterige Structur dermagssen hervor, dass
eine grosse Zahl von auf dic Schalenoberfliche schief gestellten
Lamnellen sichtbar wird. Aunfgeklappte Individuen zcigen dann Ver-
witterungsfiguren, welche dic Phantasie des Aelpler als ,versteinerte
Fische“ deutet.

Als Desonders reichc Localitiit an versteinerten ,Iischen®, zu
welchen sich noch ,Eidechsen® und ,Schlangen“ gescllen, gelten das
Thorsteineck zwischen den beiden Gosan-Gletschern und das oberste
Wildkar am Fusse des Nicderen Kreuz.

Dic vorerwihnten Beobachtungen bezogen sich auf die zwei alters-
verschicdencn Stnfen des Dachsteinkalkes.

Ausscrdem kann man aber noch einc andere Gesetzmassigkeit in
der Vertheilung des Dachsteinkalkes beobachten, welche von dem Nivean
ganz mnabhingig ist und sich sonderbarer Weise auf die Farbung des
Gesteines hezieht. Die Daclisteinkalke werden nimlich immer dunkler,
je mehr wir uns dem siidlichen Riff nihern, und dic Riffkalke selbst
besitzen oft eine dunkelgraue Farbe. Dass diese Erscheinung keine
rein zufillige ist, ergibt sich aus ihrer Verbreitung im ganzen Gebiete
des Dachsteinkalkes der nirdlichen Hochkalkalpen.

Diirfen wir nicht zweifeln, dass es bituminise Bestandtheile sind,
welche das dunkle Colorit der Riffkalke und benachbarten geschichteten
Dachsteinkalke bedingen, so kann der Gedanke an eine phytogene Pro-
venienz des Farbstoffes nicht leicht zuriickgewiesen werden; eine An-
nahme, welche durch die Auffassung meines Freundes Dr. J. Walther
iiber die Bildung eines Theiles, und zwar der structurlosen, Dachstein-
kalke wesentlich gestiitzt wird. 1)

Nachdem sich diesclben Beobachtungen iiber das gegenseitige Ver-
halter der karnischen und rhiitischen Dachsteinkalke einerseits und der
erwihnten Eigenthiimlichkeit in der Féarbung andererseits nicht allein
auf dem Dachsteingebirge, sondern auch auf dem Todten Gebirge, auf
dem Tennen- nnd Haagengebirge, auf dem Steincrnen Meer, der Reiter-
Alpe und in der Rofangruppe anstellen lassen, darf ihnen wohl eine
allgemeine Bedeutung nicht abgesprochen werden. Ihr Werth fiir
die Gliederung des so iiberaus michtigen Dachsteinkalkes auf dem
Dachstein selbst wurde schon Eingangs betont.

Dagegen ist die kartographische Durchfihrung dieser Trennung
deshalb mit Sclhwierigkeiten verbunden, weil sie als selbststindige
Aufgabe gelost werden, und dic crforderlichen Touren nach anderem
Plane unternommen werden miissten; als etwa behufs Aufsuchung jiin-
gerer Auflagerungen auf den grossen Plateaugebirgen.

Bevor wir uns der Besprechung der Hierlatzschichten auf dem
Dachstein zuwenden, miige cs gestattet sein, auf die bereits wieder-
holt genmannten ,rothen Schmitzen* und ,Banderkalkc“ des oberen
Dachsteinkalkes zuriickzukommen.

Man findet dic lichten Béinke des oberen Dachsteinkalkes allenthalben
durchzogen von bunten Einlagen, welche von abwechsclnd rothen, gelben,
weissen und braunen Schichten eines thonigen Kalkes gebildet werden
und deren Schichtung von jener des Dachsteinkalkes unabhingig ist.

) Die gesteinsbildenden Kalkalgon des Golfs von Neapel etc, Zeitsehr. der D. geol,
Ges, 1885, pag. 229 ff.
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Die bemerkenswertheste Eigenthiimlichkeit derselben ist, dass sie
selbst auf scheinbar ganz ebenen Flichen des Dachsteinkalkes eine viel-
fach unterbrochene Kette von allerdings correspondirenden Elementen
bilden.

Es zeigt sich nimlich eine unterbrochene oder nur lose zusammen-
hiingende Folge von bunt gestreiften Flecken, scheinbar einzelnen im
Dachsteinkalk schwimmenden rothen Scherben entsprechend, deren
specielle Binderung jedoch, bei genauer Priifung, cinen unverkennbaren
gegenseitigen Zusammenhang aufweist.

Der weisse Dachsteinkalk macht haufig Einbuchtungen in das
rothe Sediment, als ob seine Masse in angebohrten Lichern eines darin
eingeschlossenen, gebiinderten, exotischen Brockens eingedrungen wire;
kurz, die scharf abgeschnittene Grenze zwischen den rothen Einschliissen
und dem homogenen lichten Dachsteinkalk scheint sich in den wider-
sinnigsten Krimmungen und Spriingen zu gefallen.

Noch complicirter wird die Erscheinung dann, wenn spatere
Verwerfungen die gebinderten Stiicke durchsetzen, von welchen
bei Erklirung des Phinomens selbstverstindlich abzuseben ist.

Es ist begreiflich, dass eine so auffallende Erscheinung schon
frithzeitiz die Aufmerksamkeit der Geologen auf sich ziehen musste.
In der That finden wir die ,rothen Schmitzen® schon in jener inter-
cssanten Beschreibung, welche Herr Prof. Suess tiber das Dachstein-
gebirge veriffentlicht hat, mit den Worten: Hin und wider schwimmen
in der weisslichgrauen Grundmasse des Dachsteinkalkes bis fussgrosse
Scherben und Bruchstiicke eines anderen grell ziegelrothen oder ocker-
gelb gefirbten Kalksteins ete.“ erwihnt. Allein die Deutung speciell
dieser Vorkommen im Dachsteinkalk wurde meines Wissens erst durch
Dr. Walther (loc. cit. pag. 3563) in der Weise versncht, dass diese
Scherben als urspriingliche Hohlungen im Dachsteinkalk aufznfassen
seien, die durch ein heteropisches Schlamm-Scdiment angefiillt wurden.
Genannter Autor fiilhrt dann das Vorkommen von Brachiopoden am
Ostfusse des Schiberl als specielles Beispicl an, nund begriindet seine
Anschanung, wonach die ,rothen Schmitzen® nicht als cxotische Blocke
zu betrachten seien, durch ein Citat aus der Arbeit von Th. Fuchs
iiber Tiefseefaunen.

Gerade dieses Beispiel ist aber nicht gliicklich gewihlt, weil die
Brachiopodenbank am Schioberl eine den Starhemberger Schichten
shnliche Zwischenlage im Dachsteinkalk bildet und von den ,Schmitzen*
vollstandig verschieden ist.

So geistreich daher die an dieses Beispiel gekniipften Betrachtungen
iiber die Genesis der verschiedenen Gesteinsmodificationen im Dach-
steinkalke sein migen, diirfen sie keineswegs -auf die in Rede stehenden
,Schwimmenden Scherben“ iibertragen werden, welche an keiner
Stelle die geringste Spur organischer Einschliisse ge-
liefert haben.

Wir miissen es daher versuchen, das sonderbare Phidnomen auf
eine anderc Weise zu erkliren.

(Gelegentlich einer Excursion auf die Nordscite des Grimming bei
‘Mitterndorf, auf welcher ich Herrn Oberbergrath von Mojsisovics
begleitete, crgab sich Gelegenheit, eine lirscheinung zu beobachten,
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welche wohl geeignet ist, ein Licht auf die Bildungsart der ,rothen
Schmitzen“ zu werfen.

Knapp am TFusse der westlichen Riffwand des ,Stierkar“ ent-
springt cine starke Quelle, welche in einer Hohle betrichtliche Mengen
von Terra rossa abgesetzt hat. Auf den ersten Blick crkennt man
dcutliche Schichtung derselben nach weissen, gelben, rothen und braunen
Lagen —— eine Schichtung, welche sich genau an alle Unebenheiten des
ausgewasclienen Hiohlenbodens und der Hihlendecke anschmiegt.

Das Sediment, dessen recente Natur durch Anlagerung an einen
losen, vor dem Ausgang befindlichen Block documentirt ist, zeigt gegen
die Tiefe eine rasch zunehmende Erhirtung. Hochst bemerkenswerth
ist das Verhalten der einzelnen Lagen dort, wo sic sich an den Dach-
steinkalk anlelnen, und namentlich dort, wo dic Hohlendecke und der
Boden unter spitzem Winkel zusammentreffen,

Wie bei den meisten durch Wasser in dichten Kalken ausge-
waschenen Rinnsalen, welche auf Karrenfeldern iiberaus hiufig sind,
besitzt namlich der Querschnitt auch dieser Hohle cine spindelformige
Gestalt, so dass derselbe beiderseits in schmale keilférmige Spalten aus-
lduft, und Boden und Decke einander unter sehr spitzem Winkel niher
riicken.

Hier zeigt sich, dass die einzelnen Lagen der Terre rossa gegen
den Rand zu immer diinner werden und cndlich dort ganz auskeilen,
wo sie dem jeweiligen Ufer entsprechen.

Ganz dasselbe Verhalten ist anch dort zu beobachten, wo Er-
hebungen des Hohlenbodens zeitweilig als Inseln lervorragten, um
welche herum sich alle Schichten anskeilen, bis die Insel in Folge der
fortschreitenden Ausfiillung iiberfluthet wurde — oder dort, wo am Rande
von der niedercn Decke vorspringende Gesteinspartien berabhingen,
welche dann auf dieselbe Art von dem stetig anwachsenden Sediment
umhiillt wurden.

Die rothen Sechmitzendes Dachsteinkalksverhalten
sich nun genau so, wie dieses recente Sediment in der
benannten Hohle und lassen auch das Anlehnen und Auskeilen
ihrer Lagen gegen das jeweilige Ufer erkennen.

Nun haben wir auch die Erklirung fiir die Einstiilpungen von
weissem Dachsteinkalk in die rothen Scherben — sie sind nichts Anderes
als unsere ,Inseln“, oder vielmehr die Schnitte durch die kleinen
Kimme zwischen den einzelnen Wasseradern jener Rinnsale, welche
die athmosphirischen Niederschlige der ungeheuren abflusslosen Plateau-
wiisten des Kalkgebirges in die Tiefe beftrdern.

Wenn ich somit nach dein Gesagten nicht anstche, die ,rothen
Schmitzen“ als Ausfiillungen von Hohlriumen durch Z'erra rossa?) zu
bezeichnen, so wird damit dem Zcitraum ihrer Entstehung keine Schranke
auferlegt, der Beginn ihrer Bildung vielmehr zuriickverlegt in die
Zcit, als der Kalkstein bereits erhiirtet war.

Mit dicser Erscheinung kann nun auch der Umstand in Einklang
gebracht werden, dass die ,rothen Schmitzen“ vorzugsweise in den

) Tm weiteren Sinne als Auslaugungsproducte des Kalksteins, in welchem Thon-
erde und Eisenoxyd angereichert worden sind.
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dichtcren oheren Dachsteinkalken, viel scltener aber in den biufig
kliiftigen unteren Dachsteinkalken angetroffen werden, welch’' letztere
den Wassertransport vertheilt auf unzéihlige Risse und Spalten besorgen —
sie allein vermag es auch, den mangelnden Zusammenhang zwischen
der Orientirung. von Schmitzen und Schichtflichen auf befricdigende Art
zu crkliren.

Nur noch wenige Worte iiber die Gestalt der Schmitzen. Es ldsst
sich Icicht einsehen, dass die unregelmissige spaltartige Gestalt der
ausgefiillten Wasserabziige, namentlich aber ihre karrenihnlichen Rinn-
sale und dazwischen liegenden scharfen oder rundlichen Dimme mit der
heutigen Oherfliche der Dachsteinkalkfelsen hiochst complicirte
Schnitte (den Schnitt zweier windschiefen Flichen im Allgemeinen)
ergeben, welche wir gewhnlich auf den weissen Karrcnplatten zu sehen
bekommen.

Nur in ausserordentlich giinstigen Féllen, wo nimlich die heutige
Oberfliche senkrecht oder parallel den alten Wasserabzug schneidet,
erbalt man eine Projection und daher ein genaues Bild desselben.

Als Beispiel fiir die Bildung der entsprechenden subaerischen Canile
mige die auf Karren des Dachsteinkalks so hiufige Anbohrung intacter
Massen durch das Wasser angegeben .werden, wobei das Wasser, wenn
es einmal einen Durchgang erzwungen, immer einen spindelfsrmigen
Querschnitt seines Gerinnes erzeugt, wic ihn fast alle Schmitzen zeigen.
Auf einer grossen Karrentafel zwischen der Ochsenwies-Alpe und der
siidlichen Anhihe bemerkt man zugleich diese Anbohrungsspalten und
zahlreiche rothe Schmitzen.

Die schonste Stelle aber, an welcher vom Verfasser ,rothe Schmitzen“
gefunden wurden, befindet sich auf dem Todten Gebirge in dem Kar W.
unterhalb des Rothgschirrberges, wosclbst die michtigen Steinbinke des
Dachsteinkalks von den Wirkungen der Erosion vollstindig abgerundet
und geglittet, allenthalben von grossen Complexen rother Schmitzen
durchzogen werden.

Letztere bilden cinc uncbene, wellige, geschichtete Lage rother
thoniger Kalkblattchen, welche quer auf das Streichen den Dachstein-
kalk durchsetzt und in einer Schlucht mit der Oberfliche zusammen-
fillt. Hier sicht man dic Schmitzen iiber eine grosse Platte von
vielen Quadratmetcrn ausgebreitet, wihrend ihre Michtigkeit kaum
einige Centimeter erreicht. Das rothe Sediment wurde offenbar in einer
durech Auswaschung erweiterten schmalen Kluft abgesetzt. Aus bereits
crwihnten Griinden fchlen die rothen Schmitzen in den unteren Dach-
steinkalken nahczu ganz, doch ist es jedenfalls bemerkenswerth, dass
sie in einzelnen dichteren Binken wiedergefunden werden, so z. B. auf
halbem Wege zwischen Obertraun und der unteren Schafeck-Alpe, wo
an der Basis eines Complexes rothkliiftiger karnischer Dachsteinkalke
Quellen auftreten, welche lings einer dichteren, rothe Schmitzen
fihrenden Liegendbank zu Tage treten.

Die Hierlatz-Schichten des Dachstein-Gebirges.

Das Vorkommen fossilfiihrender Hierlatzschichten ist auf die west-
lichen und nordlichen Abdachungen des Dachstein-Gebirges beschrinkt,
33 %
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wogegen auf dem Ostlich anschliessenden Kammer-Gebirge, allerdings
unter ganz dhnlichen Lagerungsverhiltnissen, nur jene rothen ,Triimmer-
kalke“ beobachtet werden, deren liasische Natur nur stellenweise nach-
zuweisen ist.

Man kann auf dem Dachstein zwei Verbreitungszonen von Hier
latzschichten unterscheiden. Die eine zieht sich vom Hierlatz iiber den
Wiesherg, das Schladminger Loch, den Griinberg und Ochsenkogl auf
das Nicdere Kreuz, die andere bildet einen Streifen vom Gosaugletscher
iiber den Gosauer Griinberg, Beerenwurzkogl und Schwarzkogl und die
Radlthal-Alpe bis zur Landner Alpe und den Plackenkogl.

Ich beginne mit der Beschreibung der beriihmten Ablagerung vom
Hierlatz.

Der Hierlatz besteht aus mehreren Kuppen — Hinterer Hierlatz
(1983 Mcter), Vorderer Hierlatz (1933 Meter) und Fcuerkogl
(eca. 1970), welche sich hart am Nordrande des Dachsteinplateaus
erheben, in schroffen Mauern gegen das Echernthal abfallen und die
Mulde der Hierlatzalpe umschliessen. '

Ein schlechter Alpenweg fiihrt” von der Wiesalpe in 1!/, Stunden
auf die Hicrlatzalpe, tiber welche sich N. der Feuerkogl in einer sanft
gebischten, mit Rasen und Krummbholz bekleideten Fliche kaum 100 Meter
hoch erhebt und dessen Kuppe aus WNW.—OSO. streichenden rhitischen
Dachsteinkalken besteht.

Gleich oberhalb der Alpenhiitten trifft. man auf ein schmales,
streifenformiges Vorkommen, O-W. Erstreckung, von Hierlatzschichten,
das sich bis auf den Gipfel noch 5 bis 6 Mal wiederholt. Dazwisehen
treten in den Karrenfeldern immer wieder Dachsteinkalke zu Tage.

Ueberaus variabel ist das Gestein, welches die Hierlatzschichten
bildet, bald ist es ein rother, bald ein weisser Crinoidenkalk, bald ein
bunt gefleckter Marmor, bald eine wahre Fossilbreccie.

Endlich lassen sich auch, und zwar mchr gegen den Gipfel zu,
wo sie aus einer tiefen Kluft des Dachsteinkalkes von den Sammlern
herausgesprengt werden, dichte rothe Kalke mit einzelnen lingeren
Crinoidenstielen unterseheiden, welche durch ihren Reichthum an nester-
weisen Ansammlungen von Cephalopoden und Gasteropoden ausgezeichnet
sind. Dagegen fiihren namentlich die lichten Crinoidenkalke Massen von
Brachiopoden.

Beide Gesteinsvarietiten finden sich iibrigens sehr oft in eincm
und demselben streifenformigen Vorkommen derart vereint, dass ein
inperer marmorartiger rother Kern, beiderseits von Randzonen lichter
Crinoidenkalke begrenzt ist, ein Verhalten, welches von den Sammlern
beniitzt wird, um rasch die geschitzteren Cephalopoden zu gewinnen.
Das oberste Vorkommen findet sich schon auf der Nordseite knapp
unter dem Gipfel und besteht aus muschelig brechenden dichten rothen
Kalken mit spirlichen aber grossen Crinoidenstielen.

Der Schlissel fiir das sonderbare Vorkommen in Streifen findet
sich einerseits nahe S. unterhalb der Gipfelkuppe, wo die Hierlatz-
schichten durch Sprengung aus einer Kluft im Dachsteinkalke formlich
herausgerdumt wurden, andcrerseits in der tiefen Mulde NO. von der
Alpe am Fusse des Vorderen Hierlatz. Hier trifft man mehrere Meter
breite, anssergewohnlich tiefe, offene Kliifte, welehe von Stelle zu Stelle
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zu Dolinen erweitert wurden. Dort nun, wo zwei benachbarte Dolinen
durch die engere Kluft verbunden werden, ist die Kluft hiufig noch
verklebt mit rothem Crinoidenkalk.

Nachdem sich diese
Kliifte sehr nahe und in
der geraden Verlingerung
der Hierlatzstreifen iiber
der Alpe befinden, miissen
sic wohl als deren Fort-
setzung aufgefasst und
dicse Ablagerung von
ITierlatzchichten als Aus-
filllung priliasischer offe-
ner Spalten betrachtet
werden.

- Zur sgelben An-
schauung fiibrt auch einc In der Grabe NO. von der Hlerla.t7 Alpe
Stelle auf dem Riicken DK. = Rhit. Dachsteinkalk. 1. = Hierlatzkalk.
des Hinteren Hierlatz, wo
ebenfalls Crinoidenkalke briickenar tig in einer zum Thelle offenen Spalte
hingen ond deren Seiten bekleiden.

Die Vorkommen auf dem Hierlatz werden durch das Thal der
Wiesalpe — einer flachen Synclinale im Dachsteinkalk — von ihrer
Fortsetzung auf den siidlichen Plateauhohen getrennt.

Herr Oberbergrath von Mojsisovics theilte mir einen schinen
Aufschluss . auf dem ,Wiesberg® (Terrasse S. oberhalb der gleich-
namigen Alpe) mit, woselbst durch Uebergreifen einer liasischen Kluft-
ausfiillung iiber mehrele Binke von Dachsteinkalk die Transgression
besonders deutlich illustrirt wird.

Daran schliessen sich die Hierlatzschichten im ,Schladminger
Loch“, einem tiefen, von den senkrechten Winden des Vord. Ochsen-
kogl, Hohen und Nied. Griinberg umschlossenen und nur -nach N. zu

Fig. 5.

Fig. 6.

Vor dem ,Schladminger Loch*.
DK, = Rhit, Dachsteinkalk. L. = Hierlatzkalk (Kluftansfiillung).

oftenen Kars, an dessen Ausgang eine kaum 1 Deceimeter michtige
Ader von Crinoidenkalk, treppenformig gebrochen, von N. nach 8. iiber
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mehrere Schichtflachen und Kipfe des Dachsteinkalkes verliuft. Ferner
zahlreiche kleine Nester von Crinoidenkalk auf den Steinhiigeln und
in den Mulden des unebenen Terrains.

Hier ist es auch, wo das liasische Alter jener, als ,Triimmer-
kalk“ bezeichneten bunten Breccien durch ihren Uebergang in krystal-
linischen Crinoidenkalk sicher nachgewiesen werden kann.

Quer vor dem Ausgange des Schladminger Lochs verlanft die
erste jener Verwerfungen, welche von hicr gegen S. in den siidfallenden
Dachsteinkalken cine Reilie von Staffeln erzeugen, wie sie schon durch
Suess (loc. cit.) erkannt worden waren.

Die erste -Staffel bildet den Wiesherg selbst, die zweite den Nie-
deren Griinberg, die dritte den Hohen Griinberg, die vierte das ,,Gschlossl“
im" Weitthal, woraunf als fiinfie Scholle der Hosskamm folgt.

Augenscheinlich setzen die Briiche aus dem Kreuzkamm in dem
Gjaidsteinkamm fort, dessen Wande immer noch eine Aufeinanderfolge
siidfallender Massen und grosse Verwerfungsspalten erkennen lassen.

Auf diese Art erklirt sich die ungeheure Michtigkeit, welche man
in Plateaugebirgen mit geneigtem Schichtenbau durch Summirung aller
Banklagen fiir das Gestein erhalten wiirde.

Die Vorkommen im Schladminger Loch bilden die Kortsetzung
Jjener, welche sich auf der II. Staffel (Nied. Griinberg) abgelagert finden.

Dabei schliesst das ununtcrbrochene Herablaufen mehrerer
Streifen vom Plateau des Nicderen Griinberg in dic Tiefe des Loches
den Gedanken an einen kessclartigen Einbruch desselben vollstindig
aus und zwingt uns zur Annahme, dass das ,Loch“ schon vor Ab-
lagerung der Hierlatzschichten in der Masse des Ochsenkogl
und Griinberg erodirt war.

Hier haben wir ein schones Beispiel fiir eines jener priliasischen,
bis auf die heutige Zeit crhaltenen Reliefs vor Augen, von welchen
Eingangs die Rede war. Im Hintergrunde des Schladminger Lochs sind die
Hierlatzschichten meist als kaum einen Decimeter miichtige Ausfiillungen,
weiterhin auch offener Kliifte entwickelt, welche sich oft sogar krcuzen!

In einer derselben schliesst der Crinoidenkalk einen diinnen plat-
tigen braunen Mergel ein.

Ohre Zwecifel bildet aber jenes rothe Band von Crinoidenkalk
den werthvollsten Aufschluss, welches erst iiber den Abhang des Ochsen-
kogl herab, dann quer iiber den Muldenboden nach W. streicht und
dann ununterbrochen iiber die westlichc Karwand auf das Plateau des
Nied. Griinberg hinaufliuft, wo es sich mit zahlreichen anderen Kluft-
ausfiillungen verbindet, deren reiche Fossilfihrung ihre genaue Paralleli-
sirung mit dem Hierlatz erméglicht.

Ein ganzer Complex solcher Hierlatztaschen zieht sich unmittelbar
am Fusse der Winde des Hohen- iiber die Ebnung des Nied. Griin-
berg hin, wihrend weiter nordlich ein zweiter Zug iber den Kamm
des Niederen Griinberg bis zum Gamskogl streicht.

Ersterer ist besonders versteinerungsreich und wiirde sich bei
rationeller Aufsammlung besonders ergiebig zeigen. In seiner Fortsetzung
gegen NW. findet sich viel tiefer unten, 300 Meter N. von der Hoss-
wandalpe, ein isolirter, iiber carnischem Dachsteinkalk transgredirender
Fleck von rothem Crinoidenmarmor.
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Die III. Bruchstaffel bildet der Hohe Griinberg, dessen sild-
liche, mit den Schichtflichen zusammenfallende Abdachung fast ganz
aus brachiopodenfiihrenden, meist weissen Crinoidenkalken iiberzogen
isf. Gerade so wie an anderen Orten ist auch hier das Eingreifen der
liagischen Decke in darunter liegende Hohlungen nachweislich, wenn
nur die Erosion tief genug aufgeschlossen hat.

Gschlissl Fig. 7.

S.
Holbier Griinberg Nied. Griinberg

DK = Rhit, Dachsteinkalk. /. = Hierlatzkalk.

Oft mehrere Meter miéchtig, setzt sich die Liasdecke auf der Siid-
seite des Kammes gegen den Ochsenkogl fort und vermittelt so den
Uebergang zu den Hierlatzschichten des Krcuzkammes.

Breitgewtlbte, mit scharfem Rande abbrechende Kammscheitel
erheben sich hier iiber die Ochsenkogeln gegen Siiden zum Niederen
Kreuz und bilden ein bezeichnendes Merkmal in der Physiognomik des
Dachsteingebirges. Ueberreste einstmals breiter, hoherer Plateaus schniiren
sie sich endlich durch beiderseitiges Abbrickeln der steilen Seitenwinde
zu scharfen schneidigen Kémmen znsammen, deren phantastische Zinnen
schuttumlagert aus 6den Hochkaren und Schneefeldern aufstarren.

So lange diese Kimme noch breite Wilbungen bilden, eignen sie
sich noch fiir die Erhaltung jiingerer Decken, sobald aber einmal beide
Winde in schmaler Kante zusammenstossen brockeln, die heterogenen
Auflagerungen rasch ab bis auf das homogene Grundgestein.

Auf solche Weise verhilt sich der Kreuzkamm.

Als scharfe Schneide vom Hohen- iiber den Niedcren Dachstein
zum Hochkreuz niedersetzend, verbreitert er sich gegen N. immer mehr
und trigt auf den breiten Scheiteln des Niederen Kreuz, sowie
auf den gewolbten Kuppen der Ochsenkogeln zahlreiche Spuren
einst zusammenhsingender liasischer Auflagerungen, welche an der er-
wibnten Kamm-Gabelung mit den Hierlatzschichten des Hoben Griin-
berg in Verbindung stehen. Sowohl was das Gesteinsmaterial anbelangt,
als auch in Bezug auf das Auftreten von langen, quer iiber den
Kamm (also W—O0.) verlaufenden Streifen, cndlich anch mit Riicksicht
auf ihre organischen Einschliisse, verhalten sich die Hierlatzschichten
des Kreuzkammes ganz sowie jene auf dem Hierlatz.
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Die Hierlatz-Streifen des Kreuzkammes verthellen dch in einzelnen,
wahrscheinlich  durch die Regionen der Staffdbriiche unterbrochenen
Gruppen an zahlreichen Stellen des flachen Rickens. So z. B. am
niederen Kreuz, auf dem hinteren Ochsenkogl, zu beiden Seiten des
mittleren- und weiterhin auch auf dem vorderen Ochsenkogl. Hier mdge
ein schon Eingangs erwdhntes Vorkommen auf dem mittleren Ochsen-
kogl (N. unterhalb der Kuppe, gegen den Sattel zum Grinberg), as
Baspid fir vide andere, beschrieben werden. (Sehe Fig. 3)

Discordant Uber den sehr flach in S enfalenden Bénken von
Dachsteinkalk, lagert hier ein etwa 2 Meter méchtiger geschichteter
Denudationsrest von Lias auf dem Abhang quer Uber eine halb offene
Kluft des Grundgebirges.

Das liassche Sediment — eine wahre Lumachelle — aber Uber-
brickt nicht alein den rickwértigen Theil der Kluft, sondern greift in
diesdbe hinab, alle ihre Unebenheiten ausfillend. Wurde gesagt, dassjene
Zonen des Kreuzkammes, welchen Hierlatz-Schichten fehlen, den Quer-
bruch-Regionen zu entsprechen scheinen, ohne dass diese Briiche auf
dem gleichméssig abgedachten Riicken auch orographisch zum Ausdruck
kdamen, 0 bietet das Gebiet des W. anschliessenden Weitkar das
typische Bild ener nach ddfaformigen Vewerfungen zerbrochenen
Felsenlandschaft.

Sowohl die beiden das Weitkar im N. und S. begrenzenden Kamme
des Grinberg und der Hosswand, as auch jener Scheideriicken des
,Gschlosd", welcher das Weitkar durchschneidet und halbirt, bilden
mit ihren nach S. falenden Plattenlagen eine dreifache Wiederholung
der obersten Banke des Dachsteinkalks und damit den orographischen
Ausdruck der drei sidlichsten Staffeln. Wir sind in dieser Region, wo die
Briiche deutlich sichtbar werden, leichter im Stande zu erkennen, welche
Beziehungen zwischen den Hierlatz-Schichten und den Briichen bestehen,
als asf der gleichméssigen Abflachung des breiten Kreuzkammes.

Gerade in der Fortsetzung jener Hierlatz-Streifen, welche auf dem
Hohen Ochsenkogel den Kreuzkamm  Uberqueren, lauft Uber den breiten
Rucken hinter dem Gschlosd en ziemlich breites Liasband hin, wendet
sch aber dann, deutlich in zwel gangformige Adern getheilt, rechts,

Mg. 8.

Das ,G'schlésal im Weitkar. DK = Rhét. Dachsteinkalk. L = Hierlatzkalk.

Uber den N. Abhang hinab gegen die Mulde an Fusse des Grinberg,
wo es mit der Liasdecke des Letzteren in ens verschmilzt. Daraus
folgt, dass nach Ablagerung des Lias kein Bruch zwischen Griinberg
und Gschiésd dattgefunden haben kann, dass dso dieser Bruch pr&
liassch sein misse. (Siehe Fig. 7.)
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Dort wo das Gschlissl im hintersten Karboden -wurzelt, enthalten
die grob gebankten Platten eine Unzahl rother Schmitzen und. bunter
flammenartiger Flecken, ausserdem aber zeigen sich hier michtige Lagen
bunter Breccienkalke, ~aus welchen die oben beschriebenen Crinoiden-
kalkziige hervorgehen.

Konnen wir zufolge der geschilderten Lagerungsverhiltnisse des
Crinoidenkalks, welcher beide Séitenwiande iiberzieht, das nirdliche
Kar im Weitthal als priliasisches Relief bezeichnen, so wiederholt sich
dieselbe Erscheinung auf der Hosswandscharte, deren aus SW.
fallenden Dachsteinkalken bestehender Kamm sowohl auf der N.-Seite
(Schichtenkdopfe), als auch auf der S.-Seite (Schichtflichen) von langen
liasischen Kluftausfiillungen durchzogen wird.

Hier beginnen schr feste marmorartige fossilarme Criuoidenkalke
als Spaltausfilllungen aufzutreten. Sie ziehen iiber den scharfen Grat
des Hosskogel 2377 quer iiber die Hosswandscharte bis zum Langthal-
kogl, dessen Grat von einer grossen auf beiden Abdachungen
sichtbaren Kluft durchsetzt wird. Eine schmale Ader von Crinoiden-
kalk lduft — die Kluft verklebend — quer iiber den ganzen Berg vom
Weitthal in’s Langthal hiniiber! Wohl ciner der schlagendsten Beweise
fir das transgredirende Auftreten des Lias und dessen Absatz in pri-
liasischen Kliiften.

~ Siidlich von der Hosswandscharte breiten sich die starren Platten-
lagen des Schneeloch aus, dessen hinterster Winkel durch die Firn-
masse des Schneeloch- Gletschers erfiillt wird. Der riesige Blockwall
einer Frontalmorine umsiumt das in Schutt vergrabene Gletscherende.

Sehreitet man quer iiber den aus ungeheuren Platten und Tafeln
bestehenden Karboden hiniiber zum Schreiberwandeck, so passirt man
wieder einc Reihe von SO.—NW. streichenden liasischen Kluftaus-
filllungen. . Die Schreiberwand bildet einen schroffen Felsgrat zwischen
dem Schneelochgletscher und Gosaugletscher und endet mit einem
gewaltigen Bergsturz, hinter welchem sich eine breite Terrasse an
ihrem siidlichen Fuss bis gegen die Morinen des Gosaugletschers er-
streckt.

Sahen wir den Kamm der Hosswand noch aus normal geschich-
teten Dachsteinkalken aufgebaut, so macht sich an der Schreiberwand
die Nihe des Riffes schon durch einzelnc abnorm michtige (bis 20 Meter)
Binke bemerklich. Die Abtrennungsflichen setzen oft plotvllch ab und
mehrere Binke vereinigen sich zu einer cinzigen michtigen Schicht.
Auch dreht sich der Schichtenfall immer mehr nach W., so dass die
Schreiberwand noch WSW., die gegeniiberliegende Thorsteinwand aber
bereits rein W. Fallen aufweist, wofern sie nicht schon massig ist.

Ein interessantes Phinomen "zeigt sich an der breiten N.-Wand
der Hochkessel Sp., deren Basis geschichtet ist, wihrend ibre Krone
aus villiz homogenen Riffkalken besteht.

Die Grenzregion steigt von W. nach O. an und deutef auf ein
ostliches Uebergreifen des Riffs iiber die geschichtete Facies hin.

Die durch den Gletscher geschliffenen Platten auf der Terrasse S.
vom Schreiberwandkogl fibren nicht nur zahllose rothe Schmitzen,
sondern tragen auch eines der ausgedehntesten Vorkommen von Hier-
latz-Schichten in Form von schr festen briunlichen Crinoidenkalken und

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (Georg Gayer.) 34
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dichten rothen Kalken mit spirlichen Spiriferinenresten. Die Fossilien
haben die Farbe des Muttergesteines und zeigen eine feine weisse
Spathhaut.

Auch hier vertheilt sich der Lias-in NW. streichenden Ziigen,
Ausfiillungen von Spalten, welche sich mitunter in ihrer Fortsetzung zu
tiefen offenen Kliiften erweitern,

Ausserordentlich vielgestaltige Schnitte von riesigen Bivalven-
Wirbeln und Schlossern zieren hier die Platten des Dachsteinkalks.

Besonders auffallend schien mir eine Schnittfigur, welche aneh anf
dem Ilicrlatz wiederkehrt: cine ovale Scheibe, an die sich beiderseits
je ein abstehendes Horn anschliesst. Wie ich an vielen Megalodonten
beobachten konnte, ist ihre Schalecnmasse crsetzt durch das bunte
Sediment der ,schwimmenden Scherben®, dessen Lagen in beiden Seiten-
ohren und in dem mittleren Oval genau correspondiren! Ohne
Zweifel ist die Bildung dieser Dinge auf dieselben Ursachen zuriickzufiihren,
welche die bunten Schmitzen erzeugten und dadurch zu erkliren, dass
die Bivalve sich zufillig am Wege eines subterranen Wasserabzuges
befand.

Die liasischen Ziige der Schreiberwand-Terrasse reichen zum Theil
bis auf die Kuppe des Gosauer Gschlosslkogl 1905 herab, ja eine ganz
isolirte Tasche befindet sich noch kaum 100 Meter SO. von der Grob-
gestein-Hiitte.

An die eben geschilderten Vorkommen von Hierlatz- Schichten
schliesst sich im Westen ein peripherischer Giirtel theils sporadischer
Taschenausfiillungen, theils ausgebreiteter Ablagerungen an, welche sich
in einem grossen Bogen vom (Gosaugletscher iiber die Terrasse oberhalb
des Hinteren Gosau-Secs und iiber das grosse nordwestliche Plateau
gegen dic Hallstitter Klausalpe hinabsenken.

Dic meisten dieser Vorkommen transgrediren iiber karnischen Dach-
steinkalk und hingen noch zum Theil direct mit den Ablagerungen
auf dem Krcuzkamm zugsammen. '

Es lisst sich zeigen, dass die Lagerungsverhiltnissc hier ganz
dieselben sind, dass aber in der petrographischen Beschaffenheit insofern
ein Unterschied besteht, als in diesem randlichen Giirtel dichte, weiss-
adrige, rothe Kalke iiher den Crinoidenkalk vorherrschen.

Eine Tour von der Grobgestein-Hiitte iiber den Gschlisslkogl,
Gosauer Griinberg, Beerenwurzkogl und die Radlthal-Alpe zur Landner
Alpe beriihrt alle in Folgendem beschriebenen Hierlatz-Vorkommen.

Zunichst trifft man auf der Terrasse oberhalb des Gschlisslkogl
die Fortsetzung jenmer Liasstreifen, die sich von der Schreiberwand und
aus dem Schneeloch herabsenken.

Weiter nirdlich schmelzen die immer hiufiger werdenden Taschen
und Kloftausfiillongen in eine fast ununterbrochene Ablagerung eines
dichten, rothen weissgeaderten Kalks zusammen, in welchem gekrise-
artig verdriickte, mit strahligem, weissem Kalkspath erfiillte und von
dunklen Rinden umgcbene Einschliisse auf einen grossen Reichthum
an fast ganzlich zerstorten Ammonitenresten schliessen lassen. Die
gedachte Ablagerung schlingt sich als breites Band knapp am Plateau-
rand bis an den Fuss der isolirten Hosswand 2148 Meter und zieht
dort N. in ein Kar gegen den T.angthalkogl hinanf,
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In den Dolinen des undeutlich geschichteten, hiunfig Korallenbanke
fiithrenden und ziemlich dunklen Dachsteinkalks lagert hiufig Hornstein-
Schutt, welcher mit Sicherheit auf das einstize Yorhandensein der Mergel-
und Hornsteinfacies des Lias schliessen lisst. .

In der Fortsetzung der erwihnten grisseren Partie von Hierlatz-
schichten treten am W. Fusse des Langthalkogls noch mehrere NW.
streichende Ziige auf, bis gegen den Langthalkogl selbst. Dann aber
werden sie immer sporadischer und kleiner. Von der westlich aufragenden,
oben aus rhitischem Dachsteinkalk bestehenden Kuppe des Beerenwurz-
kogels, an deren westlichem Fuss und auf deren dstlichen Abhdngen
kleine Taschen von Hierlatzschichten vorkommen, bhemerkt man sehr
gut jene grosse, den Langthalkogl durchsetzende und zum Theile mit
Crinoidenkalk erfiillte Kluft, welchc uns schon von der anderen Seite
bekannt ist.

Am Weitesten nach NW. vorgeschoben, zicht eine Hierlatzpartie
als- breiter langer Strcifen am Siidgehinge des Schwarzkogl,
1853 Meter, hin, aus dem Seekar SO. iiber dic Anger Alpe gegen das
Radlthal heriiber und findet sich als rother Crinoidenkalk entwickelt,
0. am Wege von der Radlthalalpe und am Absturz des Langthals
gegen die Radlthalmulde in kleinen Taschen wieder.

Noch immer herrscht das Vorkommen von NW.—SO.
streichenden Liasziigen vor, obschon das Fallen der
Dachsteinkalkesichans W.iber NW.nach N. gedrehthat!

Ein kleines Crinoidenkalknest mit winzigen Brachiopoden am
Waldesrand SO. oberhalb der Landner Alpe stellt den Zusammenhang
der Radlthal-Ablagerungen mit den Hierlatzschichten des Landner-
Kogels her.

Aus dem Gehinge der Landner Alpe gegeu die Klausalpe erheben
sich die karnischen Dachsteinkalke nochmals zur kleinen felsigen Geling-
kuppe dieses Berges, auf dessen Gipfel Hierlatzschichten, an dessen Ab-
hingen die Klausschichten — beide transgredirend — dem karnischen
Dachsteinkalk auflagern.

Wihrend die Gipfelkuppe des Landner Kogels von zahlreichen
Hierlatztaschen durchzogen wird, lagern kaum 200 Meter tiefer die
Schichten des braunen Jura, transgredirend auf dem SO. Gehinge und
streichen im Bogen hiniiber auf das Plateau der ,Mitterwand.“

Der Landner Kogl erscheint somit als altes Relief, auf welchem
zu verschiedenen Zeiten Absitze erfolgten, deren Natur auf ganz dhnliche
Verhiltnisse schliessen ldsst.

Dieser hochinteressantc Aufsehluss scheint aber auch geeignet, auf
die gegenseitigen Bezichungen der Lias-Facies Streiflichter zu werfen,
nachdem tiefer unten auf dem Boden der Klausalpe der Lias nur in
Mergel-Facies entwickelt ist.

Aus vorstehenden Detailheobachtungen haben wir eine Reihe von
Transgressionen im Kleinen kemnnen gelernt. Um nun zu zeigen, dass
auch ihre Vertheilung im Grossen geeignet ist, die Eingangs dargelegten
Ansichten zu stiitzen, geniigt der Hinweis auf die Beziehungen des
Lias zu den stratigraphischen Verhiltnissen seines Grundgebirges.

Die Hierlatzgschichten transgrediren ebensowohl
iiber karnischem, als iiber rhitischem Dachsteinkalk,

34*
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nachdem die Umgebung des Radlthal, des Schwarzkogels und .der
Landner Alpe unzweifelhaft dem unteren Dachsteinkalk angehort.

Wir wenden uns nun den dstlichen Abhingen des Dach-
steins zu.

Durch die sorgfiltige Untersuchung dieses Gehietes, welches ausser
dem Platean des ,Stein“ das ganze Kammergebirg umfasst, wurde
das vollstindige Fehlen von typischen ITierlatzschichten constatirt.

Diese Firscheinung ist umso sonderbarer, als das ganze ostlich
abfallende Gebiet griosstentheils aus flach fallenden rhitischen Dach-
steinkalken besteht, und als auf dem Gjaidkamme keine Spur von Lias
zu finden war?), ohwobl derselbe dem Kreuzkamm in Bezug auf seine
geologische und Oberflichengestaltung vollkommen entspricht.

Dagegen finden auf dem Kammergebirge jene ,rothen
Triimmerkalke®, Breccien aus lichten, durch ein rothes, thoniges Cement
verbundene Brocken, deren liasisches Alter an anderen Stellen nach-
gewiesen werden konnte, eine ausserordentliche Verbreitung.

Allerdings scheinen die Lagerungsverhiltnisse auch fiir die rothen
Trimmerkalke des Kammergebirges auf ihre liasische Natur zn deuten,
indem sie ebenfalls als Spaltenausfiillungen vorkommen und auf der
Oberfliche in langen, schmalen Ziigen auftreten, &ahnlich wie die
Crinoidenkalke.

Nachstehend einige Beispiele dafiir.

In dem Kar zwischen der mittleren und untcren Schinberg-
alpe, siidlich von Obertram, wird eine breite Rinne in ciner Hohe
von mindestens 50 Metern durch derlei rothe Breceien vollstindig aus-
gefiillt. In der Krippengasse siidlich von der Krippenalpe streicht
ein langer Zug cines festen rothen Triimmerkalkes eingesenkt zwischen
karnischem Dachsteinkalk gegen Norden. Derselbe Kalk findet sich
nordlich von der Landfricdalpe dort, wo der Weg das Plateau betritt.

Er bedeckt ferner den karnischen Gasteropodenkalk der Sill-
alpe am Ausseer Zinken und zieht sich von dort siidlich in kleinen
Partien in das Kar zwischen dem IHocheck und Unterskogel, 1756 Meter.

Siidlich vom Hocheck sitzt er in Nestern der, den kleinen Tiimpel
von Hinter-Finitz umrahmenden Winde, auf der Grobminger Wies-
alpe, 1606 Meter, iiberrindet er einen Hiigel NO. von den Hiitten
vollstindig.

Dieselben Breccien findet man auf den Felsen siidlich der Vich-
bergalpe und in dem sumpfigzen Kessel unterhalb der Brandalpe als
lange N.—S. verlaufenden Streifen.

Aus einer Reihe weiterer ILiocalititen moge cndlich noch der
»Kessel“ siidlich von der Hinteren Finitzalpe crwihnt werden, wo die
rothen Trimmerkalke grosse Ausdehnung crlangen.

Als ob sic dem nordlichen Einginken besseren Widerstand zu
leisten im Stande gewesen wire, behauptet die Riffzone des Dachstein
im Osten und Westen dort noch grosse relative Hohen, wo die ent-
sprechenden geschichteten Kalke bereits flach in die Thalsohle auslaufen.

Die Donmerkogeln oder der Gosauer Stein illustrirt dieses Ver-
hiltniss eben so sehr als der dstliche Kamm des Dachsteingebirges :

') Abgesehen von einem Brocken Crinoidenkalk, welcher aus der rechten Seiten-
morane des Carls-Eisfeldes stammt.
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Stoder Zinken, 2047 Mecter, Kamm Sp., 2141 Meter, und Grimming,
2351 Meter, an welchen sich im Norden die flach NO. fallenden Dach-
steinkalke des Kammergebirges anlehnen.

Am Hohen Miesberg, 2235 Meter, liegen Riff und geschichtete
Facies ziemlich im gleichen Nivean. Weiter stlich am Stoderzinken,
2047 Meter, licgt dic geschichtete Facies schon 300 Meter, an der
Kamm Spitze, 2141 Meter, bereits 700 Meter tiefer als das Riff und
sinkt, in ihrem Fallen ganz dem Terrain entsprechend, dstlich immer
tiefer, bis die obersten von oberjurassischem Ammonitenkalk bedeckten
Binke — westlich von Mitterndorf, 775 Meter — die Thalsohle
erreichen,

Durch den von der Salza durchbrochenen Pass Stein (circa
750 Meter) von der besprochenen Kette getrennt, erhebt sich hierauf
als vollkommen isolirter schroffer Felskamm der Grimming, 2351 Meter,
zwischen dem Enns- und Mitterndorfer Thale — der letzte Ausldufer
des Dachstein gegen O.

In seiner westlichen Kammbhilfte ,Steinfeld* schwingt sich der
Riffkalk allein zur Grathohe empor, die geschichtete Facies aber liegt
bei der Kulmer Alpe 800 Meter tiefer als der hichste Riffgipfel des
Stierkarkogel (hichste ungemessene Spitze: Schartenspitz circa 2330
Meter). Allein die Riffgrenze iiberschreitet in der nun folgenden breiten
und tiefen Scharte den Kamm, wendet sich auf die Siidseite und bildet
somit das Liegende der geschichteten Gipfelkalke des Hohen Grimming,
welche als gewaltige Flexur ostlich gegen Klachau abstiirzen.

Die Riffkalke aber setzen bei Piirg — nur mehr 850 Meter hoch
— als nordliche Begrenzung des Ennsthales in Hohen von circa 1500
Meter O. fort.

Hier war der Schauplatz einer Ablagerung liasischer Scdimente,
deren Ueberreste uns die Vertheilung der Facies nach cinem in der Ein-
leitung besprochenen Gesetz erkennen zu lassen scheinen.

Um Wiederholungen zu vermeiden, beschrinke ich mich hier auf
dic genaue Beschreibung der durch D. Stur im Jahre 1852 ent-
deckten Hicrlatzschichten im Gebiete der Kulmer Alpe am Fusse
des Stierkar. 1)

Die Localitit liegt an der Grenze der geschichteten — NO. fal-
lenden — Dachsteinkalke gegen das Riff, welches am Fusse der halb-
kreisformig den Alpenboden abschlicssenden Winde des Stierkar aus-
gesprochene Block- und Uebergussstruetur erkennen Lisst.

Einige sceundire Briiche theilen den Dachsteinkalk in einzelne
NO. fallende Schollen, ausgeprigt in den NW. zu Thal ziehenden Griben
und Riicken,

Nihert man sich auf dem Alpenwege iiber die grauen Liasmergel
Jjenem Riicken, welcher die Alpe ostl. begrenzt, so wird der Facies-
wechsel durch einzelnc, dem stark geneigten (NO.) Dachsteinkalk auf-
lagernde Schollen von lichtrotben, brachiopodenfiihrenden Crinoiden-
kalken angedeutet. Ihr Eingreifen in Vertiefungen des Grundgebirges
entspricht vollkommen den gewdhnlichen Lagerungsverhiltnissen der
Hierlatzschichten.

1) Geologie der Steiermark, pag. 471 u. s. f und pag. 476.
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Auf der Alpe selbst, siidlich von den Tliitten, lagern dem NO.
fallenden Dachsteinkalk die rothen Crinoidenkalke concordant auf.

Sie fiihren lichte Brachiopodenbinke, voll verdriickter glatter
Terebrateln und Waldheimien und setzen gegen den Karhintergrund
in ciner braunrothen Wand fort, welche ganz von Schutt umflossen ist.
Letztere zeigt im Hangenden des fossilfiihrenden Crinoidenkalkes und
mit demselben untrennbar verbunden, eine michtige Massc des
»Tothen Triimmerkalkes®, wie er auf dem Kammergehirge vorkommt.

Bis hierher sind die Verhiltnisse ganz normal. Von dem ostlichen
Querriegel héingt jedoch gegen die Alpe ein Schuttkegel herab, welcher
zum grossen Theile Hierlatzfragmente fillrt. Sie stammen aus einem
steilen Kamin, der sich in der Wand des Querriegels ostlich hinaufzieht.

Die ndhere Besichtigung ergibt erst, dass dieser Kamin durch
das Herausbrockeln der Hierlatzfragmente entstand, und dass wir es
mit einer gewaltigen, mit braunem Crinoidenkalk erfiillten Kluft zu thun
haben, welche, durch den ganzen Berg fortsetzend, bis auf die andere
Seite verfolgt werden kann.

Und so nahe unterhalb die concordante Auflagerung von Hier-
latzschichten als Beweis gegen die Transgression des Lias!

Hochst merkwiirdig ist es, wie in dieser Kluft der Crinoidenkalk
die kleinsten Verticfungen an den Seitenwinden ausfiillt und wie der-
selbe gleichsam angcschweisst am Dachsteinkalk festklebt.

Auf der andcren, ostlichen Seite des Riickens, woselbst wir etwas
weiter unterhalb dic crsten Hierlatzkalke trafen, dussert sich die Kluft
auf den Karrenfeldern gerade so als gewundener rother Streifen, wie
alle taschenformigen Vorkommen der Hierlatzschichten.

Die Localitit Knlmer Alpe ist aber noch in anderer Beziehung
lehrreich.

Knapp am Fusse der Sticrkarwiinde transgredirt der Lias iiber
eine Terragse des Riffkalkes, in Form von Cephalopoden fiihrenden, NO.
fallenden, ecirca 2 Decimeter michtigen Binken cines rothen Kalkes,
welcher hie und da in Crinoidenkalk iibergehend, als der Ilicrlatz-
Facies angehorig, bezeichnet werden muss. Derselbe fiihrt kugelférmige,
concentrisch schalige, bis nussgrosse Concretionen von Brauneisenerz.

Der nahe Zusammenhang dieser Stelle mit der obersten Crinoiden-
kalkwand der Kulmer Alpe, welche ihrerseits wieder mit den Kalken
der Alpe selbst und durch die Kluft mit den -stlichen Abhingen des
Querriegels verbunden: ist, ldsst uns hier wieder auf eines jenmer pri-
liasischen Relicfs schliessen, denem wir schon ofters begegneten und
als deren Pendant das durch Fleckenmergel-Lias umhiillte
Relief des Brandangerberges bei Piirg betrachtet
werden kann.

Etwa, 150 Meter westlich, befindet sich eine zweite idhnliche Stelle
an der Riffwand. »

Ausgedehnter noch, gewiss aber bedeutend michtiger, erscheint
mir ein zweites Vorkommen von Hicrlatzschichten auf dem Grimming,
unterhalb der Holzknechthiitte anf dem Wege von der Grimming- (Krungl-)
Alpe zum Duckbauer ¥) nichst Grubeck. Die blassrothen Crinoidenkalke

) D. Stur, Die geolog. Beschaffenheit des Ennsthales. Jahrb. d. geolog. R.-A.
1V, pag. 475.
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stehen hier in einem trockenen Wasserriss in michtigen Binken an
und setzen, zahlreiche Fossilien fiihrend, zur Thalsohle bis zu den
Werfener Schiefern des grossen Mitterndorfer Liingsbruches fort, wobei
die reiche Vegetationsdecke ihr Verhiltniss zum Dachsteinkalk nicht
erkennen lisst. ,

Ankniipfend an die in der Einleitung beriihrten Beziehungen der
mergeligen und kalkigen Lias-Facies mige hier die nirdliche
und dstliche Umgebung des Grimming als Beispiel eines beteropischen
Verhiltnisses bezeichnet werden.

Wihrend wir eben auf den mittleren Abhingen des Grimming
den Lias in rein kalkiger Facies kennen gelernt haben, schliesst sich
gegen dic Tiefe des Klachauer Thales vermittelst petrographisch nach-
weisbarer Ueberginge jene michtige Entwicklung von Flecken-
mergeln an, welche den Kulm und die Tauplitzer Anhohen zusammen-
setzt und sich cinerseits in das Grimming-, andererseits in das Zlemmthal
fortsetzend , transgredirend alle &lteren Gebilde gleichmissig verhiillt.

Vor Allem mige die Anhiihe des Brandanger Kogel N. von
Piirg als typisches Transgressionsgebict genannt werden, ausgezeichnet
durch die mantelformige Umbhiillung eincr grossen Klippe von Riffkalk,
deren einzelne Erhebungen als lichte Kalkschroffen die weiche dicht
bewachsene Mergelhiille durchbrechen.

Jenseits des Thales aber, auf den gegeniiberliegenden Hohen des
Todtengebirges, stecken in den Lichern und Spalten des Dachstein-
kalkes abermals jene rein kalkigen Crinoidengesteine, denen wir dies-
seits anf der Hohe des Grimming begegneten, und bilden gewisser-
wassen den Gegenfliigel einer grossen Mulde, deren Tiefe von michtigen
Lagen von Fleckenmergeln erfiillt ist.

Dieses Verhiltniss aber muss nothwendig zu der
Anschauurg dringen, dass die Ursache einer solchen
Differenzirung des Sedimentes in einem priliasischen
Reliefzusuchenist, welchesheute durch die Wirkungen
der Erosion vor unseren Augen blossgelegt wird.

lil. Das Tennengebirge.

Zwischen Lammer und Salzach, zwischen dem Dachstein und
dem Berchtesgadner Hochgebirge erhebt sich ganz isolirt der geschlossene’
Stock des Tennengebirges. Seine, sowolil gegen Werfen und den Pass
Lueg, als anch gegen Abtenau und St. Martin steil abstiirzenden Winde
tragen ein Plateau, welches dem Begriff ,Hochfliche“ noch weit mehr
entspricht, als jenc der iibrigen Kalkgebirgssticke. Weitaus der grosste
Theil dieses Gebirges besteht aus Riffkalk, wihrend die geschichtete
Facics des Dachstecinkalkes auf einzelne Erhcbungen im Inneren, nament-
lich aber auf seine nordlichen Strebepfeiler beschrinkt ist.

Die duorch Verschicbung der Riffgrenze an die Nordabdachung
bedingte geologische Einformigkeit findet ihren Ausdruck in der grossen
landschaftlichen Monotonie des Tenncengebirges, gegeniiber dem Dachstein.

_ Wohl erheben sich dic breiten Gipfelkuppen in Form geschichteter
Inseln auf dem sonst plattigen Plateau, z. B. auf dem Bleikogel, Hoch-
pfeiler, Scheiblingkogel und Wieselstein; dieselben sind jedoch nur als
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Denudationsrelicte geschichteter Dachsteinkalke anzusehen, welche sich
cinst von Norden ebenso anlehnten, wie anf dem Dachstein.

Es fillt sonach die heutige, sanft gegen N. geneigte Oberfliche
des Tennengebirges zum Theil mit der alten Riff boschung zusammen.

In.der That zeigen die meisten Plateautheile alle jene fiir Riff-
biischungen bezeichnenden Structurformen, namentlich dic Blockstructur
und Uebergussschichtung in -ausgezeichneter Weise.

Die steile Nordabdachung dagegen gehort fast ausschliesslich dem
geschichteten Dachsteinkalk an und ihre zahlreichen Coulissen bestehen
durchwegs aus steil gegen N. einschiessenden Binken desselben.

Dagegen schliessen die trennenden Griben den Riffkalk oft bis
zur Thalsohle anf. Die dunkelgrauen, hiufiz mit Korallenbdanken wechsel-
lagernden Dachsteinkalke der Nordseite gehioren der karnischen Stufe
an, sie fiihren nichst der Tricklalpe Durchschnitte von liochgethiirmten
Chemnitzien.

Schon oberhalb dieser Alpe stellen sich unregelmissige, roth ge-
farbte Partien im Dachsteinkalke ein, welche zwar in #@hnlicher Weise
auftreten wie die Hierlatzschichten, sich aber durch den vollstindigen
Mangel an Fossilien — man findet in denselben nicht einmal Crinoiden-
stiele — jeder Altersbestimmung entziehen. Diese Kalke haben auch
einen carminartigen Ton, im Gegensatze zu der ziegelrothen Féarbung
des Hierlatzkalkes. Sie finden sich wieder in der Tiefen Grube
und namentlich gegen die Scharte des Scheiblingkopf zu, woselbst
sie durch ihr Aufireten in langen Ziigen und Streifen von Weitem mit
Hierlatzschichten verwechselt werden kinnten.

Auch gibt es hier zahlreiche rothe Schmitzen. Allein weiter
siidlich auf dem Hochpfeiler sicht man ganz dicselben rothen Kalke
mit den granen oberen Dachsteinkalken wechsellagern und ihre
rhétische Natur documentiren.

Die Gipfelkalke des Hiihnerkrallkopf sind vollstindig durch-
schwiirmt von den rothen Sehmitzen und bunten grellen Scherben, ver-
gebens sucht man nach einer Spur von Crinoidenkalk.

Jene Rolle, welche sonst der Lias auf derartigen Hochflichen
durch seine tiefgriindigen Verwitterungsproducte spielt, fillt auf dem
Tennengebirge .dem Dolomit des Muschelkalkes zu. Ihm verdankt die
grosste und schionste Alpe des Gebirges — der schine Alpenkessel
von Hinter- und Vorder-Pitschenberg — das saftige Griin ibrer Matten.
Ohne die Annahme einer bedeutenden Verwerfung wire das Vorkommen
des unteren Dolomits auf dieser Hohe nicht erklarlich, da derselbe
ganz in der Nidhe auf die Tiefe des Salzachthales im Pass Lueg be-
schriankt ist.

Bei Stegenwald liuft die Rifigrenze quer iiber den Pass Lueg
heriiber und fillt auf der steilen W. Abdachung des Tennengebirges
mit einem Bruch zusammen, welcher den abgesunkenen geschichteten
Kalk der Kastenspitze vom Riffkalk des Biareck derart trennt,
dass sich der Dolomit im Liegenden des Riffes dwreh dic Schlucht der
,oteinernen Stiege® immer hoher hinaufzieht, bis er bei der Alpe
Pitschenberg das Plateau erreicht. ,

Lings der Bruehspalte ist im ,Schartgraben“ eine schiine rothe
Reibungsbreccie zu sehen.
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Nachdem anch Lipold?) auf seincn ausgedehnten Plateauwande-
rungen keine Crinoidenkalke gefunden, scheint der Lias der eigent-
lichen Hochflache zu fehlen. Dagegen wies Dr. Bittner?) bedeun-
tende Liasvorkommen am nordlichen Fusse des Gebirges nahezu lings
seiner ganzen Erstreckung nach. Dieselben lassen sich von der Dusehen-
briicke, wo sie theils als rothe Adnetherkalke, theils als dunklere Ge-
steine entwickelt sind, in fast ununterbrochenem Zuge, stidlich am
Lammereck vorbei und iiber die Infang- und Schinalpe hinaus verfolgen.

Noch ostlicher oberhalb des Strubberges liegt cbenfalls eine petre-
factenreiche Liaspartie meist dunkler Kalke, deren Cephalopoden-Fauna
sehr an die des Hierlatz erinnert. In Blocken lichterem rothlichem Kalkes
dagegen herrschen Brachiopoden vor:

Auch jenseits der Niederung von Au ist das liasische Gestein
nachweisbar, ja es scheint sich weiter ostlich zu bedeutender Hohe des
Gebirges hinaufzuziehen, nachdem Dr. Bittner an der Nordostab-
dachung der Tagweide in ciner Schutthalde fossilienfihrende Lias-
brocken aufsammeln konnte.

IV. Das Berchtesgadner Hochgebirge.

Das Berehtesgadner Hochland bildet vom Pass Lueg his zum
Hirsehbichl eine einheitliche, stockformige Masse, aus welcher gegen N.
drei gewaltige Kdmme: Hochkalter, Watzmann und G&ll vorspringen.

Dieser orographischen stellt sich einc tektonische Auffassung gegen-
iiber, wonach cinc das Steinerne Meer und Haagengebirge umfassende
breite Zone von Dachsteinkalk gegen Novden durch ein ostwestliches
Bruchsystem abgeschnitten wird, dessen Elemente die Kammstiicke:
Goll, Watzmann und IHochkalter bewrenzen

In einem vorldufigen Bericht ?) uber die Lagemn@svelhaltmsse des
Lias in den ostbayrischen Kalkalpen wurden auch die auf das Gebiet
beziiglichen tektonischen Beobachtungen aufgenommen.

Darnach ldsst sich das besprochene Bruchsystem bald als einzelne
Verwerfung, bald als Complex ihre Wirkung summirender oder wieder
aufhebender Theilbriiche, bis an das ostliche Ende des Tennengebirges
verfolgen.

Es trennt am Nordfusse des Tennengebirges den Werfener Schiefer
oder Dolomit vom Dachsteinkalk und setzt, die Salzach bei Golling
iiberschreitend , in’s Bliintau-Thal fort. Nach Durchschneidung des
Torrener Jochs an seiner Siidseite gabelt der Bruch in zwei unter spitzem
Winkel divergirende Verwerfungen gleichen Sinnes, wovon die cine
durch das Thal der Eiskapelle iiber die Trischiibel-Alpe und den Roth-
leitenkopf am Hundstod, quer iiber den Seehorn-Grat, endlich durch
.das Weisshachthal — die ntrdliche aber tiber Dorf Kinigssee, Klinger-
kopf, Wimbachklamm und Hintersee verlinft.

Beide Verwerfungen vereinigen sich sonach am Hirschbichl wieder
und schliessen daher die nordfallende Dachsteinkalkmasse: ,Watzmann-
Hochkalter# ein.

‘)‘ Das Tennengebirge. Jahrb, d. geolog. R.-A. II, 1851, 1. Heft, pag. 79.
*) Verhandl. 1884, pag. 361.
9 Verhandlungen 1885, pag. 203ff.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (Georg Geyer.) 35
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Es wird sich zeigen, inwieweit die angedcuteten tektonischen Grund-
ziige auf dic Vertheilung des Lias von Einfluss sind.

Bevor wir uns den Lagerungsverhiltnissen der Hierlatz-Schichten
zuwenden, mige es jedoch gestattet sein, einen Blick auf die Be-
ziehungen und Verbreitung von Riffkalk und geschichtetem
Dachsteinkalk zn werfen.

Wie bereits erwihnt, setzt sich die Riffgrenze aus dem Tennen-
gebirge iiber den Pass Lueg unmittelbar auf das Haagengebirge fort.

Es gehort somit der siidliche Theil des Haagengebirges einem
grossen Riff an, dass sich iiber das ganze Steinerne Meer bis zur
Bruchlinie am Hundstod, ja iiber dieselbe hinaus ausbreitet. Dieses
gewaltige Riff entsendet ostlich vom Obersee einen breiten, von ge-
schichteter Facies begrenzten Ausliufer nach N., welcher, nur verworfen
durch den Torrener-Bruch, die Verbindung mit dem Riff des Hohen Gill
herstellt.

Stets aber lehnen sich vonNordenher geschichtete
Dachsteinkalke an das Riff und fiillen dessen Buehten
aus, iiberall fallen ihre Binke vom Riff gegen Anssen.

Dic weitere Untersuchung jener Gebirge, welche den licblichen
Thalkessel von Berclitesgaden umrahmen, crgab, dass der Riffkalk
sowohl auf der Reiter-Alpe und dem Lattengebirg, als auch wie schon
bekannt, auf dem Untersberg entwickelt sei.

Es erscheint somit das Thal von Berchtesgaden von einem Kranz
von Riffen umgeben. Aehnlich wie auf dem Tennengebirg, lagern dem
Riffe des Steinernen Meeres einzelne geschichtete Schollen an oder
auf, als schrofle Schneiden emporragend in dem wiisten Chaos der
Karrenfelder.

Das Vorherrschen massiger Kalke verleiht dem Steinernen Meer
einen ganz anderen physiognomischen Habitus, als jenen des Dachstein
und Todten Gebirges. Namentlich ist es die so charakteristische, ausser-
ordentlich regelmissige Bankung, welche diesem Gebirge fast vollstandig
fehlt, wodurch dic typisehe Fntwicklung von Karrcnfeldern unterbleibt.
Trotzdem hat auch hier jahrtausendlange Erosion die rundbuckligen
Absonderungsmassen der Uebergussschichten unterwaschen und zerfressen
und dadurch cine abweichende, minder regelmissige, aber umso wildere
Form von Karren erzeugt, zwischen welchen thurmtiefe Erosionsschliinde
von der bohrenden Thitigkeit des aufgehiduften Winterschnees Zeugniss
geben.

In jenen hohen, den griossten Theil des Jahres unter Schnee
begrabenen Regionen zeigen herabgestiirzte Triimmer binnen kurzer
Zeit eine schlackenartig zerfressene Oberfliche, auf welcher das wider-
standsfahigere Adernnetz messerscharf emporragt, wogegen an ganz
nahen, aber dem Wind exponirten, daher meist schneefreicn Stellen alle
Steine rundlich glatte Oberflichen aufweisen.

Daraus mag erschen werden, in welch’ hohem Grade die Schnee-
erosion anf das Gestein cinznwirken im Stande ist. Wer je im Friih-
sommer Gelegenheit hatte, cine derartige Hochfliiche zu sehen, wird
keinen Zweifel mehr iiber die Bildungsweise jener Tausendc von
Gruben, Kesseln und Lichern legen, welche das ganze Plateau
tiberzichen.
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Da reiht sich Schneefleck an Schneefleck, wie eine Bienenwabe
an die andere, und  dazwischen spannen die schneefreien Rippen ibr
dunkles Netz aus.

Jedem Schneefeld entspricht eine Grube oder ein brunnenartiger
Schlund, und je tiefer dieselbe vom Sclinee und seinen Schmelzwissern
ausgenagt wurde, um so mehr sturmgepeitschten Hochschnee wird sie im
kommenden Winter auffangen, um so linger im darauffolgenden Sommer
der Erosion ausgesetzt sein.

Beschreibung der einzelnen Lias-Vorkommnisse.

Das durch Lipold entdeckte Vorkommen auf der Gratz-Alpe
nimmt unter den liasischen Ablagerungen auf der Hochfliche des
grossen Berchtesgadner Kalkstocks eine hervorragende Rolle ein.

Es lagert auf den terrassenformigen Stufen, womit das Haagen-
gebirg gegen das Bliintau-Thal absinkt und besteht aus einer Reihe
durch staffelformige Briiche von einander getrennter Sehollen von Crinoiden-
kalken, rothen Plattenkalken und grauen Mergeln, welche dem hier
ziemlich regelmissig nach NO. einfallenden Dachsteinkalk hedecken.

Schon auf dem Wege von der Bliintaumiihle bei Golling auf die
Gratz-Alpe trifft man am Beginne des Aufstieges Nester von rothem
Crinoidenkalk in den lichten Mcgalodonten-Kalken eingeschlossen. Weiter
oben steht knapp am Wege cin graues Crinoidengestein an und dort,
wo sich der Steig, die Blosse verlassend, in den Wald wendet, sieht
man lange Strcifen des Hierlatzkalks parallel mit dem Weg hinlaufen,
quer iiber die Schichtflichen des Dachsteinkalks, die hier ziemlich mit
dem Abhang zusammenfallen. Weiter oben an der nordlichen Bergecke
mehren sich diese Vorkommen und schmelzen schliesslich in eine zu-
sammenhidngende Ablagerung zusammen, welche die etwa 1%/, Kilo-
meter lange, aber schmale Terrasse der Gratz-Alpe bedeckt.?)

Die Terrasse erstreckt' sich von NO. nach SW. und wird im Siiden
von einer steilen Bruchwand iiberragt.

Das Liegende dieser Liasscholle wird theils von grauen, eigen-
thiimlich ziegelroth gestriemten, sehr fossilreichen Kalken und den
gewohnlichen Hierlatz-Crinoidenkallien gebildet. Dariiber folgen rothe,
weissaderige D'lattenkalke mit jener welliz-knotigen Oberfliche, welche
fir die Adnether Schichten bezeichnend ist. Das Hangende endlich
bilden graune weiche Liasmergel, deren thonige Verwitterungsproducte
die Bildung eines tiefgriindigen, reichbewachsenen Lehmbodens be-
giinstigen.

Ganz dieselben Verhaltnisse wiederholen sich auf der nichst
hoheren Terrasse, dem Hollriegel, anf dem breiten Platcau der Rein-
anger Alpe und auf der Fielinger Alpe. Ohne Zweifel sind diese
isolirten Schollen nur einzelnen Staffeln cines treppenférmig nach Nord
absinkenden Bruchsystemes aufgelagert.

Die gegenseitige Ueberlagerung der Ilierlatzkalke, Plattenkalke
und Mergel schliesst an dieser Stelle die facielle Gliederung im
strengen Sinne des Wortes aus, es ist gewiss, dass hier der graue

1) Siehe loc. cit,
35*
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Mergel jingere Zonen des Lias vertritt, als die rothen Crinoiden-
kalke. Wir werden aber noch im selben Gebirgsstock Gelegenheit
haben, die genannten lithologischen Typen als gegenseitige Vertreter
kennen zu lernen, welche einander in ihrer Verbreitung ausschlicssen,
und wollen daher die Moglichkeit in’s Auge fassen, dass eine allmilige
Senkung das Gebiet der Gratzalpe unter fortwihrend wechselnde Be-
dingungen stellte, in Folge welcher die Ueberlagerung des Crinoiden-
kalkes durch Plattenkalke und grame Mergel eintrat.

Siidwestlich hinter der Gratzalpe erstreckt sich einc zwcite Terrasse,
welche orographisch als Fortsetzung der ersten betrachtet werden kann,
da sie genau in gleicher Hohe das steile Gehinge zum Bliintauthal
unterbricht.

Die Yermuthung, hier eine Fortsetzung der liasischen Scholle auf
der Gratzalpe zu finden, bestitigt sich aber nicht und man trifft nur
einzelne kleine, dem Dachsteinkalk mnoch anhaftende Schmitzen von
Crinoidenkalk und einige Blicke von grauem Mergel-Lias, welche aber
chensogut von der héheren Terrasse iiber die Wand herabgefallen sein
konnen.

Der breite Alpenweg wendet sich plotzlich in scharfer Ecke nach
links und wir kommen abermals aus dem Dachsteinkalk auf Lias,
und zwar auf die ansgedchnte Scholle der Reinanger-Alpe, welche
in einer Art flachen, nur nach NW. offenen und sonst iiberall von Dach-
steinkalk-Hohen eingeschlossencn Mulde abgelagert ist.

Man sieht haufig treppenformige Briiche, im Kleinen eine fort-
wihrende Wiederholung von Dachsteinkalk, Hicrlatz-Crinoidenkalk und
Adnether Plattenkalk bedingend. '

Auf den Hohen N. von der Alpe kommt unter dem Lias tiberall
lichter Dachsteinkalk hervor und zeigt die unregelmissige Auflagerung
des ersten, namentlich sein Lingreifen in Rinnen und Spalten.

Der graue Lias, meist nur in seinem Verwitterungsprodukte erhalten,
ist auf die Mitte und Tiefe der Mulde beschrinkt, wo sich die kleinen
Regenbiiche tiefe Rinnen ausgewaschen haben.

Das breite Plateau des Haagengebirgs, welches sieh gleich im
Siiden der Reinanger Alpe anschliesst, wird von einer Reihe seichter
Liingenmulden durchfureht, welche alle einen NW. Verlauf nehmen und
dann steil zum Scethal abbrechen.

Mehrere dersclben enthalten kleinere Ablagerungen von rothem
Crinoidenkalk, welche allseits von: nicderen Mauern des Dachsteinkalks
iiberragt werden.

Ein derartiges Vorkommen befindet sich gleich im Siiden des
Reinanger und zieht als Streifen gegen SO. am Fusse jener Stufe,
welche den Lias der Fielinger Alpe trigt. Ein zweites erfiillt die Mulde
der Biederer Alpe. Auch das Kkleinc Plateau W. ober dem Jagdhaus
Hochwandl trigt eine Scholle von Hierlatz-Kalk und jenseits des See-
thals finden sich auf der Hiefl-Alpe und auf der Rothwand-Alpe
zusammenhingende Partien des rothen Crinoidengesteins meist streifen-
formig iiber dem Dachsteinkalk ausgebreitet und hinanreichend bis auf
den Gipfel des Rothwandkogels.

Hier, und zwar auf dem kaum kennthchen Steig, welcher von der
Griinalpe "durch die monotonen Kessel und Gruben am Fusse des
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Tristkopf und Hillthalkogels nach den verlassenen Neukaser Hiitten fiihrt,
begegnet man nicht selten jenen bunten Breccien, deren liasisches Alter
im Salzkammergut mehrfach nachgewiesen werden konnte. Sie bilden
theils Kluftausfiillungen und laufen dann wie Ginge als schmaler Streifen
weithin iiber Schichtflichen und Képfe des Dachsteinkalkes, theils treten
sic als krustenformige Ueberziige aunf und kleben dann fest auf den
Binken des letzteren.

Auf der Terrasse, die sich W. oberhalb des tiefen Kessels von
Neukaser- befindet, sieht man mechrfach taschenformige Absitze von
Hierlatzschichten auf -den Karrenfcldern; sie erstrecken sich durch die
Nordwand des Hochwieskopfes (2185 Meter) weit gegen SW. und zeugen
von der einstigen grossen Aushreitung liasischer Gebilde auf der un-
geheuren Hochfliche des Daehsteinkalkes.

Zwischen der nach NO. vorgeschobenen niederen Stufe des Rein-
anger und jenem michtigen NS. Grenzwall, welchen man nach seinem
hichsten Gipfel Kallersbergkamm nennen kénnte, breitet sich die meilen-
weite graune Wiiste des Haagengebirges aus.

Die trostlose Monotonie ihrer endlosen Aufeinanderfolge von flachen
Hiigeln und seichten Mulden wird nirgends durch eine Scholle rith-
lichen Liasgestcing, auf welcher sich die kiimmerlichen Vorposten der
Vegetation ansicdeln kénnten, unterbrochen, iiberall starren uns nur
die Plattenlagen des Dachsteinkalkes entgegen, in welche ununter-
brochene Erosion zcrschriindete Karrenfelder eingenagt hat. Wohl be-
gegnet man hin und wicder rothen Firbungen, welche von Weitem fiir
Hierlatzschichten gehalten werden kinnen; es sind aber nur einzelne
Binke von festen Dachstcinkalken, deren im Bruche pfirsichbliithenrothes
Gestein an der Oberfliche braunlich anwittert.

Erst wenn nach viclstiindiger miihevoller Wanderung der lange,
das Plateau nur wenig iiberhéhende Riicken des Paradicskogel (2242
Meter) iiberschritten ist, gelangen wir am siidlichen Fusse des Kallers-
berges wieder auf Spuren jingerer Absitze.

Es sind die #ussersten Auslidufer ausgebreiteter liasischer Ab-
lagerungen, welche in einem grossen Bogen auf der Hohe des Gebirges
die Bucht des Konigssees umgiirten, bald als zusammenhiingende Decke,
bald in isolirten Denudations-Relicten oder gar nur als kleine Nester
und Taschen entwickelt. Wihrend die letzteren durchwegs an die Peri-
pherie des Bogens gebunden sind, nehmen die zusammenhingenden Ab-
lagerungen eine mehr centrale Lage ein.

Vor Allem aber ist es die faciclle Differenzirung der liasischen
Bildungen, welche gerade in diesem Gebicte geeignet ist, die Eingangs
dargelegten Ansichten iiber die Ursachen einer verschiedenen litho-
logischen Ausbildung zu stiitzen.

Sind es anf den hohen Kimmen und Riicken des Gebirges die
Crinoidenkalke der Ilicrlatzschichten allein, welche uns als Repriisen-
tanten des Lias entgegentreten, so finden wir dic tieferen Stufen der
Abhiéinge bedeckt mit rothen Plattenkalken und dunklen Mergeln, an
deren Basis wir vergebens nach Hierlatz-Crinoidenkalken suchen wiirden.
Dagegen gibt es eine mittlere Region, in welcher wir eine innige
Verbindung der genannten Facies beobachten konnen, in welcher die
vorherrschenden rothen Adnether Kalke allmilig in Crinoidenkalk
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Ubergenen und mit demsdben untrennbar zusammenschmdzen. Ja, die
dichten rothen Kalke nehmen hier ebenso Anthell an der Audfillung
jener Hohlrdume des Dachsteinkalkes, welche noch weiter zuriick nur mehr
\S/gnbsltichten mirben Crinoidenkalken eflllt sind, als die Hierlatzkalke

Die Maximal-Entwicklung des Lias im Kd&nigseer Gebiete fallt
auf jene breiten grinen Alpcnstufen, womit das Haagengebirge gegen
den tiefen Seeschlund absinkt. Ein weicher Mergeteppich umhdillt und
rundet die schafen Kanten der Berge, nur da und dort durch eine
seile Wand unterbrochen, welche regelméssg dem Dachsteinkalke
angehort.

Das ganze Depressonsgebiet des Konigshachs trégt eine derartige
Decke, welche dch von der Konigshachape aufwérts zieht bis zu den
héheren Ricken der Koénigsthal- und Priessbergalpe.

Weiter thalab betheiligen sch Mergdschiefer alein, hther oben
auch rothe Adnether Kalke an ihrer Bass, endlich die letzteren dlein
an der Zusammensetzung des liasischen Deckengebildes.

Die Adnether Kalke aber, immer mehr Ubergehend in Crinoiden-
gestein, umhillten den Fuss des Vorgipfcls 2169 vom Reinersberg und
zahllose Ueberreste und Kluftausfillungen  desselben umspinnen und  Giber-
krusten den ganzen felsgen Aufbau dieses Gipfds.

Fig. 9.

Vorgipfel 2169 lleter des Keinersberg. SO.-Seite. (Siebe Fig. 2 die NW.-Seite))
DK = Dachstein- (Eff-) Kalk. L = Hierlatzkalk.

Die Eroson ist hier eben im Begriffe, den von Lias umhdllten
Kern aus Dachgein-Riffkak zu entbléssen, ene ate Klippe nahe am
Ufer des liaaschen Meares herauszuschden, an welcher sch reiches
organisches Leben entwickeln konnte. Glmbel suchte die hochst nn-
regelméssige, Verbreitung des Llas auf und um den Fagstein auf Faltungs-
erscheinungen zuriickzuftihren) und meint pag. 461, dass die weligen
Schichtenbiegungen und die nicht sdtenen Verschlebungen einzelner
Gebirgstheile haufig Veranlassung seien, dass auf allen diesen Hoch-
gebirgsflachen das rothe Liasgestein nicht immer im gleichen Niveau
vorkommt und keine zusammenhéngenden Partien bildet, welche in
noITmaIer Weise ausgebildet, wie Decken auf dem Dachsteinkalke liegen
sollten.

') Bayrisches Alpengebirge. Tab. XXIII, Fig. 170.
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Die bereits geschilderten Vorkommen entheben mich wohl der
Miihe, einer solchen Auffassung entgegenzutreten, doch mige - es gestattet
sein, darauf hinzuweisen, dass, wie ja genugsam bekannt, Faltungen iiber-
haupt in dem ganzen Gebiete, wo Dachsteinkalk an dem Aufbau der
grossen nordalpinen Kalkplateaus Antheil nimmt, in diesem Maasse zu
den seltenen Erscheinungen gehoren.

Weiter oben auf den Gipfelplateaus des Schneibstein,
Reinersberg und Hochsattel ist die Erosion noch weiter vor-
geschritten und die rothen Kalke, hier fast ausschliesslich Crinoiden-
gesteine, finden sich nur mehr eingesenkt in rinnenférmigen Einschnitten
von mitunter bedeutender Breite. Dort, wo diese Ausfillungen zufillig
eine der tiefen Dolinen schneiden, wodurch sehr klare natiirliche Profile
geschaffen werden, lassen sich die Lagerungsverhiiltnisse besonders
deutlich studiren.

Auch mag hervorgehoben werden, dass die Richtung der in langen
Kanilen abgesetzten liasischen Streifen cine villig vegellose ist. Die
Biinke des Dachsteinkalkes fallen hier nach N. gegen den Bruch am
Torrencr Joch.

Trotzdem linft ein derartiger Streifen von Crinoidenkalk fast vom
Joch tiber den ganzen Riicken bis nahe zum Gipfel des Schneibsteins
empor, wihrend sich andererseits iiber das breite Gipfelplateau selbst
und iiber den Reinersherg mehrere parallele Streifen in W.—O. Richtung,
also im Streichen, erstrecken und auf das Plateau des Haagengebirges
fortsetzen.

Noch deutlicher kommt das priiliasische Relief zwischen dem
Fagstein und Hochsattel zum Ausdruck. Ueber den Sattel hinweg,
welcher beide Berge trennt, verbinden sich ihre liasischen Umhiillungen
durch ein dichtes Netz von rothen Spaltausfillungen, iiber die Wasser-
scheide hinweg iibergreifend in das Gebiet der Hinteren Schlumalpe
und Graflingschimmelalpe.

Treten jene kleinen Taschen lichter, miirber Crinoidenkalke, wie
sie fiir das Dachsteingebirge bezeichnend sind, im Gebiete des Schneib-
stein seltener auf, so findet man sie reichlich vertreten auf dem langen
Grat des Kallersberges. Sie laufen hier als schmalec Adern quer iiber
den Kamm und verbinden sich mit fossilreichen rothen Kalken an den
SW. Abhiingen dieses Berges. Einc reichec Fundstelle von lierlatz-
Ammoniten birgt der Béarensunk, jenes wiiste Hochkar, das als
flache Mulde an der siidlichen Kallershergscharte beginnend, immer
stirker gegen den tiefen Schlund der Landthalalpe abfillt, bis es
endlich durch einec Wandstufe abgeschnitten wird. '

Nur an ciner einzigen Stelle, dem sogenannten ,Mausloch, ist
es menschlicher Kunst gelungen, dem wilden Felsgemiiuer einen schmalen
Pfad abzutrotzen, welcher die einzige Verbindung der oberen Weide-
boder mit dem Obersee vermittelt. Gerade an den schwierigen Stellen
stecken die rothen Crinoidenkalke voller Ammoniten und Belemniten,
wihrend lange Schwirme von Brachiopoden die grauen Felsen des
Dachsteinkalkes durchziehen.

Nach der giitigen Bestimmung des Herrn Dr. Bittner herrseht
unter dicsen rhitischen Brachiopoden eine schine grosse Terebratula,
dbnlich Zer. pyriformis Suess. vor.
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Die Liasscholle im Birensunk lagert vollstindig transgredirend in
einem tiefen Graben des Dacbsteinkalkes, wihrend hoch oben auf dem
siidlichen Gehiinge iiber den Schossenkogel hinweg abermals ein langer
Streifen rothen Crinoidenkalkes eine Uferlinie bezeichnet.

Die zweite ausgedehnte, in allen drei Facies entwickelte Lias-
Ablagerung am Ostufer des Konigssces nimmt das breite Plateaun der
Gotzenalpe ein, wobei auch hiecr am Rande gegen den Dachstein-
kalk des Gotzen Tauern und Laafeld Crinoidenkalk, weiter abwirts
rother Plattenkalk und endlich auf der Gotzenalpe selbst vorwiegend
grauer Liasmergel entwickelt ist.

Nach Siiden ldsst sich die zusammenhingende Decke iiber die
Regenalpe bis znm Steilrand gegen Landthal verfolgen.

Weit verbreitet finden sich liasische Gebilde auf den Hiingen
und selbst auf dem Gipfel des Hohen GolL

Die Ilicrlatzschichten, welche uns zunéichst interessiren, iiberqueren
als schmale Spaltausfiillungen in rothen Strcifen den weissen Dach-
steinkalk des Hauptgrates nicht nur dort, wo sich derselbe vom Ecker-
first aufschwingt, sondern auch, und zwar besonders schon, auf dem
Gipfel selbst. Sie bilden lange rothe Binder, welche weithin iiber die
kallen Hinge und selbst ubel den Grat hmuber verfolgt werden kinnen
und deren Natur als Spaltausfiillungen in den Ausschnitten tiefer Runsen
und in den durch vortretende Rippen geschaffenen Profilen dcutlich
wahrgenommen werden kann. Dies tritt besonders klar hervor in der
grossen Doline zwischen dem bayrischen und dsterreichischen Gipfel,
wo die rothe Liaskalkmasse einer grossen Kluft scharf abschneidend
zwischen lichtem Dachsteinkalk cingesenkt ist.

Nahe dem hichsten Gipfel auf dem Grat zum Kuchler Goll ist
auch der weisse miirbe Crinoidenkalk vertreten.

Dort, wo die Gebirgskante in ihrem weitercn Verlauf iiber die
Archenkipfe zum Hochbrett umbiegt, beginnt ein ganzer Zug in O.—W.
Richtung strcichender Streifen von Hierlatzschichten. Sie liegen alle
auf ciner Terrasse gegen das Scharitzkehlthal und entsprechen offenbar
eincm zweiten Zug kleiner Nester und Taschen von weissem Brachio-
podenkalk, welcher sich parallel iiber den Grat der Archenkopfe und
des Hochbrett hinzieht.

Hier am Hochbrett sind es Verwerfungen hichst complicirter Natur,
mit welchen Giimbel loc. cit. Tab. XXTIIL, 173, die regellos zerstreuten
Fetzen des Hierlatzkalkes an die ihm richtig diinkende Stelle versetzt.
Allein diese Vorginge sind, wie schon aus ihrer graphischen Darstellung
zu entnehmen ist, selbst theoretisch unmiglich.

Nach Giimbel umzieht vom Konigsbach her die siidlichen Flanken
des Gillgebirges ein znsammenhiingender Streifen von Liasschichten
itber die Achsel-Vogelhiitten, Wasserfall, Krautkaser und Mitterkaser Alm
bis zum Scharitzkehlriedel, wo sie iu uberk1ppte1 Lagerung unter dem
Dachsteinkalk gezcichnet WCldel'l Tab. XXIII, Fig. 172, dann weiter
jenseits der Zchnerbriicke um den Gollstein, blS zZum Fckel'ﬁrat hiniiber.

Es ist somit dic ganze dem Torrener Bruch abgcwendete NW.-Seite
des G&ll von Iias nmgeben, entwickelt in der Facics von dunkelrothen
Plattenkalken und Fleckenmergeln, wihrend scin cntraler Stock von
langen Ziigen typischer Hierlatzschichten durchschwirmt wird.
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Die Lias-Vorkommen auf dem &stlichen Konigsseer Gebiete stelien
mit jenen auf dem Steinernen Meerc durch eine schmale Briicke in
Yerbindung. .

Mitten durch den Steilabsturz des Haagengebirges gegen den
Obersee zieht sich nimlich auf halber Hohe eine schmale Terrasse mit
Mierlatzkalk und dariiber liegenden grauen Liasmergeln bedeckt, aus
dem Landthal in das Gebiet der Wildalm hiniiber.

Dic senkrechten Winde, welche sie iiberragen, tragen das schine
griine Platcau der Laubalpe, deren reicher Vegetationsteppich seine
LEntstchung ebenfalls einer Scholle des rothen Liasgesteins verdankt,
welches sich weiter siidlich in sanften runden Terrainformen bis auf
den Gipfel des Wildalpel-Riedl erhebt.

Nach Giimbel haben ausser dem lichtrothen Liaskalk, welchen
ich wegen seiner innigen Verschmelzung mit den Crinoidenkalken den
Hierlatzschichten zurechne, auch rothe, graue und schwiirzliche,.oft zelb-
gestreifte Schiefer und im Hangenden graue klotzige Fleckenmergel
Antheil an der Zusammensetzung besagter Ablagerung. Dagegen gehdren
die weichen mergeligen Schiefer, welche in dem ustlichen Grenzgebiete
gegen den Ewigen Schnec in schmalen Streifchen verschiedenen Niveaus
des Dachsteinkalkes ,cingeklemmt“ sind (loc. cit. pag. 462), chenso
rhitischen Horizonten an, als die aquivalenten bivalvenfiihrenden Gebilde
auf dem Nordabhang des Hohen Goll. Dr. Bittner hat diesclben
Zwischenschichten niichst der Buchauer Scharte am Siidrande des
Steinernen Meeres beobachtet. Ohne Zweifel miissen sie als heteropische,
den Kossener Schichten entsprechende Einschaltungen aufgefasst werden.

Augser den. bereits erwéhnten, citit Giimbel noch eine Reihe
liagischer Fundorte im Grenzgebirge zwischen Konigssee und Bliihn-
bachthal, unter welchen jener von der Neuhiittenalpe dadurch bemerkens-
werth erscheint, dass sich das in kleine nadclige Stiickehen zerbrickelnde
Liasgestein bis in die Scharte am Bliihnbachthorl hinaufzieht, ,ein-
geklemmt zwischen den durch- gewaltige Zerriittungen zusammen-
gebrochenen Felsmassen des Dachsteinkalkes®.

Wir wenden uns nun der Betrachtung liasischer Gebilde auf
der ausgedehnten, vielfach terrassirten Hochfliche des Steinernen
Meeres zu.

Hier hildet Dachsteinkalk, und zwar meist in Rifffacies ansgebildet,
das vorherrschende Grundgestein, gegen welches die liasischen Ab-
lagerungen stark zuriicktreten. Nur dort, wo sich die dstlichen Partien
des Steinernen Mceres mit dem Haagengebirge verbinden, und zwar
namentlich in der weiten flachen Mulde des Schinfelds zwischen dem
Blithnbacher Kamm und dem weit gegen N. vorgeschobenen Grat des
Funtensee-Tauern, breiten sich noch zusammenhingende Liasschollen
ang, schon von Ferne kenntlich durch ibre relativ dichte Vegetations-
decke. Die sparlichen Denudationsrelikte derselben erstrecken sich von
der geschlossenen Formationsgrenze noch ein Stick gegen die Karc
der ,Blauen Lacke® und bilden zusammen eine schiittere peripherische
Zone von kleinen Spaltausfiillungen.

Wenn auch minder ausgedehnt, gewinnen die weiter westlich ge-
legenen' Liasvorkommen des Steinernen Mecres dadureh an Tnteresse,
dass die herrschende Xahlheit des Terrains in zahlreichen deutlichen

Jahrbueh der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886, 36. Band. 1. Heft. (Georg Geyer.) 36
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Aufschliissen ihre so lebrreichen Lagerungsverhiltnisse zur Anschauung
bringt. .

Die reiche Kammentwicklung des Funtensec-Tauern ist es nament-
lich, welche zahlreiche Profile bietet, an denen die Transgression der
Hierlatzschichten sich so zu sagen von selbst demonstrirt. Leider ist
gerade in diesem Grenzdistricte die Wiedergabe des Terrains auf der
Specialkarte einc mangelhafte, wodurch Eintragungen in dieselbe villig
illusorisch werden.

Der Hauptkamm des Funtensce-Tauern entspricht einem von SO.
nach NW. streichenden Riicken, welcher durch einen kurzen Querkamm
mit dem parallelen Grat des Leiterkopfs verbunden ist.

Es erscheint somit die Depression zwischen dem Tauern und Leiter-
grat dnrch einen Sattel unterbrochen, von welchem sich gegen NW.
der Stuhlgraben zum Funtensee und gegen SO. ein namecnloses Kar
zur Vord. Wildalm abdachen.

Der Funtensee-Tauern bildet ein nur hichst undeutlich geschichtetes
Massiv aus schwach SW. fallendem Dachsteinkalk, iiber welchen in
hichst unregelmissiger Weise rother Liag-Crinoidenkalk in der Weise
transgredirt, dass die SW. Hinge des Berges mit mehreren ansgedehnten
Liasschollen bedeckt sind, welche sich zur  ,hdchsten scharfen Schneide
erheben“, dort als mehrere Meter michtige Masse dem Dachsteinkalk
auflagern und dann, abgesetzt in tiefen Spalten des Letzteren, iiber
die steilen NO. Wiinde wieder hinablaufen.

Aehnlich wie am Vorgipfel 2169 Meter des Reinersberg erscheint
somit der Gipfel auf beiden Seiten mit Lias bedeckt, wobei das
Mitspielen irgend welcher Storungen absolut ausgeschlossen ist.

Ein merkwiirdiges geologisches Bild bilden diese prallen, weissen
NO.-Winde des Funtensec-Tauern mit ihrem blutrothen Gratsaum, aus
welehem schmale rothe Binder bis an die Schutthalde herablaufen!

Funtensee-Tnuern, Nordwand.
DK = Dachsteinkalk. I = Hierlatzkalk.

Die streifenformigen Sclollen, welche vom Grat auf der SW.-Seite
bis in’s Stuhlloch hinablaufen, bestehen theils aus rothem Crinoidenkalk,
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theils aus dichtem, rothem Kalk, in dem ganz nahe S, unterhab
des Gipfels, zahlreiche riesige Nautilen und Ammoniten einge
schlossen sind.

Fi«. 11.

Funtensee-Tauern. Nordwand.
DK = Dachateinkalk. /, = Hierlatzkalk.

Eine Stelle haftet mir besonders im Gedéchtnisse. Es ist eine
etwa 30 Meter hohe, durch den Regen polirte und gerundete Dach-
steinkalkwand, an deren Fuss, ziemlich méchtig, der rothe Lias eine
Terrasse bedeckt und scheinbar unter dem lichten Kalk enfalt.

Aber der rothe Lias greift in den Dachsteinkalk en und ent-
sendet fingerformige, an ihren Enden kopfartig erweiterte Fortsetzungen
in denselben, welche 10 Mee hoch und 1 Meter méchtig in der
Wand emporgteigen. Eine Stufe hoéher oben wiederholt sich die Er-
scheinung genau in ihrer Fortsetzung und es kann wohl keinem Zweifel
unterliegen, dass auch die Bénder in den jenseitigen Wanden der-
selben entsprechen.

_ Ebenso merkwiir-

Fig. 12 dig sind die Gratzéhne
zwichen dem Gras-
kopfl (hochster Punkt
des Tauern) und dem
Leiterkopf.

Se tauchen ds
weisse Dachsteinkalk-
zacken aus ener zu-
sammenhadngendenLias-
decke, welcheihren Fuss
\E;SfrhUIIt, klippenartig

Im stdlichen Hin-

Im Stnhigraben gegen den Funtensee - Tauern. tergrunde des StUhlgra'

DK ~ Dachsteinkalk. L = Hierlatzschichten, ben ragen aus den riesi-
gen Trummerfeldern ein-

zdne Insen aus anstehendem, rothem Lias empor. Dieselben bilden

einen ganzen Zug, der, vidfach unterbrochen, bis an den Leiterkopf

hinanreicht, dort den Gipfdkamm as breite Kluftausfillung durchsetzt

und jenseits noch en Stuck in das SO.-Kar hinabzieht. In der Tiefe
36*
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des Kars finden sich dann nur vereinzelte Reste desselben, aber an der
ostlichen Schulter des SO.-Endgipfels im Leitergrat klebt wieder eine
ganze Scholle von Crinoidenkalk.

Die Abdachung des Taunerngrates, welcher gegen die Blaue Lacke
cbenfalls einen Auslaufer entsendet, in jenes namenlose Kar ist voll-
stindig mit Hierlatz-Schichten bedeckt.

Melr als 500 Meter tiefer finden sie sich auf dem Riicken des Hocheck
wieder, schon ganz mahe an der grossen Liasmulde im Widalm-Gebiete.

An der Zusammensetzung der bis nun betracliteten liasischen
Ablagerungen auf dem FFuntensee-Tanern betheiligt sich ausser einem
sehr feinkornigen Crinoidenkalk, welcher die echten Hierlatzschichten
vertritt, ein vollkommen dichter, rother, muschelig brechender Kalk,
an dessen Oberfliche selr viele Mangankrusten herauswittern. Ein
grosser Theil des Letzteren entbehrt jeder Schichtung und kann beziig-
lich seiner Lagerungsverhiiltnisse vom Hierlatzkall, mit welchem er
durch Ueberginge verbunden ist, nicht getrennt werden. Wo sich aber
der dichtc Kalk zu grosserer Michtigkeit entfaltet, tritt allmilig die
Absonderung in Binke und endlich plattenformige Schichtung ein, so
dass man die Adnether Facies vor sich hat.

Der Funtensee-Tauern ist aher ausserdem noch ansgezeichnet dnrch
das Vorkommen einer Partic von grauem Lias in der Form von diinn-
plattigen, grauen Kalken mit schmalen Einlagen von Hornstein, iiber
welchen sich dann cine ziemlich michtige Hornsteinbreccie einstellt.
Letztere enthilt zahlreiche Brocken eines zersetzten, mergeligen Gesteins.
Die ganze Ablagerung befindet sich cntschieden im Hangenden der
rothen Kalke, beschriinkt sich auf einen schmalen Streifen im Stuhlgraben
und reicht einerseits bis gegen den Funtensee hinab, andererseits hoch
hinauf an den SW.-Abhiingen des Tauern.

Der ganze Lias wird im unteren Theil des Stuhlgraben abge-
schnitten durch einen schon von Giimbel constatirten Aufbruch #lterer
triadischer Gesteine. Die beiden Griben, weleche am SO.-Ende des
Funtensee - Kessels aus dem Gebirge herabkommen und von welchen
der nordliche Stublgraben genannt wird, schliessen nimlich einen
niederen Riicken aus unterem Dolomit ein, an dessen nordlichem
Fuss ein schmaler Zug von Werfener Schiefer herauskommt. Ohne Zweifel
verdankt die kleine :ltere Insel ihr Emportreten an die Oberfliche des
Plateaus einem mit der Linie Funtensee-Stublgraben zusammenfallenden
Bruch, dessen Fortsetzung nach NW. und SO. dadurch unkenntlich
wird, dass hier die Sprunghohe geringer wird und so beide Fliigel der
Verwerfung nur mehr aus Dachsteinkalk besteben.

Die Erscheinung, dass Werfener Schiefer auf so michtigen Plateau-
gebirgen bis an die Oberfliche emporgehoben wurden, wiederholt
sich, wiewohl in minder auffallender Weise im Berchtesgadener Hoch-
lande noch in jener tiefen Gebirgsspalte, welche vom Obersee iiber die
Landthalalpe zur Seeleinalpe emporzieht. In diesem ausserordentlich
tiefen, rechts und links von hohen senkrechten Wénden eingeschlossenen
Graben trifft man oberhalb der oberen Landthalhiitte unerwartet auf
einen reichlichen Aufschluss von Werfener Schiefer.

Weiter ober- und unterhalb ist die Grabensohle allerdings ganz
mit Gergll verschiittet, aber in ihrer Fortsetzung treten sowohl auf der
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Secleindpe ds tief unter der unteren Landthalalpe schmae Zuge von
Dolomit auf, welche im Verein mit dem Aufschluss der Wefener Schiefer
eine NS.-Bruchlinie andeuten.

Die Bruchlinie am Funtensee dagegen gehdrt vermdge ihrer Lage
eénem oswedlichen Bruchsyseme an, dessen Aeusserungen fir die
Orotektonik des Konigsseer Gebirges von grosser Bedeutung sind.

Demsdben gehdren die grossen Storungdinien an, welche das
Watzmann-Hochkalter Massv einerseits vom Steinernen Meer, anderer-
seits von der Reiteralpe trennen.

Unter ganz eigenthiimlichen Lagerungsverhdltnissen tritt derHierlatz-
kalk auf der NW.-Abdachung des Funtensee-Tauern auf. Mitten in den
Dachsteinkalkwénden, welche dieser Berg dem flachen Sattel der Feld-
alpe zuwendet, bemerkt man schon von Weitem mehrere intensiv rothe
Partien von scheinbar ganz regelméssiger Begrenzung. Sie bilden thells
Dreiecke, thells regelmassige Quadrate, deren Orientirung in der lichten
Wand jedoch ganz regellos igt.

Auch hier greift Gum bei zur Erklérung der gewiss seltsamen Erschei-
nung zu complicirten Verwerfungen, wiederholten Briichen und horizontalen
Verschiebungen, as deren Endresultat die sonderbaren geometrischen
Figuren in der NW.-Wand des Funtensee-Tauern zu betrachten ware.”)

Ich halte die in Rede stehenden Gebilde fir die zufdllig so regel-
massig umrissenen Reste ener liasischen Decke, welche durch Ein-
hillung der ganzen Stuhlwand vor ihrer theilweisen Abtragung en
besonders schones Beispid der Lias-Transgression dargeboten haben
muss. In der seichten Mulde ,,am Feld" treffen wir wieder eine grissere
zusammenhéngende Decke von Lias, und zwar in dlen hier be-
sprochenen Typen, <0 dass ein Profil durch die Feldalpe sidlich zum
Schottmalhorn, nicht nur die Transgression der Hierlatzschichten und
Auflagerung des dichten, rothen Kalks und des grauen Lias, sondern
auch die Bruchlinic im Stuhlgraben und das Auftreten von Werfener
Schiefer und Dolomit zur Anschauung bringt.

Fig. 13 S.
Schottmal-Horn

Profll durch den Stuhlgrahen.
\y = Werfener Schiefer. Du = Dolomit. DK = Dachsteinkalk. // = llierlatzkalk.
P = Plattenkalk. 1l = Horntitein-Breccie.

Der rothe Lias .der Feldadpe erstreckt sich dbrigens Uber die
Hange N. oberhab des Stuhlgraben bis zum Funtensee, begleitet von

') Loc. cit. pag. 462, Tab. XXIII, 171.
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einzelnen isolirten Streifen, deren Fortsetzungen bis auf den Simmets-
berg verfolgt werden kinnen.

Auch siidostlich vom Griinsee steht einc kleinc Partie von
rothem Crinoidenkalk an, ein isolirter Kopf in der Schutthalde der
Moosscheibe, wahrscheinlich einst im Zusammenhange mit einem langen
Streifen, welcher sich vom Sattel NO. oberhalb des Sees zum Sagereck-
boden hinabzieht.

Endlich moge aus dieser Gegend noch jencs Liasband Erwihnung
finden, das auf einer Terrasse den ganzen Nordfuss der Hochscheibe
umzicht und in die grossc Liasdecke des Schinfeld einmiindet.

Unter den weiteren Vorkommen von rothen Liaskalken auf dem
Steinernen Meer verdient jenes am Rothwandl 2242 Meter am
Wege vom Funtensee zur Ramseider Scharte, vermige seiner merk-
wiirdigen Lagerungsverhiltnisse die meistc Beachtung.

Das Rothwandl bildet nimlich mitten auf dem flachwelligen
Platcau eincn nicderen aber breiten Kopf, dessen nirdlicher, westlicher
und siidlicher Fuss von cinem schmalen Streifen des rothen Crinoiden-
kalkes umzogen wird, wihrend ein schinaler Lappen davon derart iiber
den Riicken des Hiigels hinwegzieht, dass man auf den crsten Blick
und ohme Kenntniss dieser Verhiltnisse auf eine grosse Ueberfaltung
schliessen michte. Weiter herab gegen den Vichkogl am Funtensee
fehlen die Crinoidenkalke und werden durch bunte Trimmerkalke und
Breccien ersetzt, deren rothe Farbe sie leicht von Ferne mit den
Hierlatzschichten verwechseln lisst.

Um so ausgebreiteter finden wir den rothen Lias im westlichen
Theil des Steinernen Meeres, wo zwei grosscre Complexe davon in nord-
licher Richtung iiber den Schonbichl 1830 Meter hinstreichen, dessen
breiter Riicken sogar schon vom Hohen Goll gesehen, durch seine rothe
Farbe auffillt. Offenbar einst damit zusammenhingend, liegen auf dem
kleinen und am Fusse des grossen Gjaidkopf, damn am Fusse der
siidlichen Hundstodwinde noch melrere kleine Ziige von Hierlatz-
schichten zerstreut und breiten sich auch vom Schindlkopf 2353 Meter
gegen die Diesshachscharte zwei zungenformige Streifen von rothem
Liasgestein aus.

Das letzte Vorkommen in W. des Steincrnen Meeres findet sich
am Seehorn, 2320 Meter, abgeschnitten durch die grosse Bruchlinic,
welche aus dem Thal der Eiskapelle vom Konigssee heraufkommend,
iiber den Pass Trischiibel und am Rothleitenkopf voriiber, den Gebirgs-
kamm zwischen Seehorn und Palfelhorn durchschneidet und lings dem
Weissbachthal zum Hirschbichl zieht.

Es bildet einen langen Streifen von Crinoidenkalk, der von
der Tochwicsalpe am Seehorn vorbei in’s Weissbachthal hintiberstreicht
und so die unmittelbare Verbindung mit den ausgedehnten liasischen
Ablagerungen im Weissbachthale herstellt.

Die liasischen Absiitze auf dem Watzmannstock beschrinken
sich auf ein kleines Gebiet im Siiden der Bruchlinic des Klingerkopf.

‘Sie treten uns in derselben Ausbildung entgegen, als auf den
tieferen Stufen des Ustlichen Kinigsseer Gebietes und gliedern sich blos
in den liegenden, knolligen rothen Plattenkalk der Adnether Schichten
und die hangenden dunkelgrauen Mergelschiefer.
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Letztere ruben theilweise unmittelbar auf Dachsteinkalk, wie dics
am Eichenkopf ostlich von der Kiihrainalpe zu beobachten ist und
fiilhren einen derartigen Gehalt an fein vertheilter Kieselsiure, dass sie
in formliche Hornsteinbinke, den Spongienlias des Salzkammer-
gutes, ibergehen.

Meistens aber werden sie von den rothen Adnether Kalken unter-
lagert, deren rothe Binke, einen Saum um die mergelige Ablagerung
bildend, auf der Herrenrainalpe und Schappachalpe zu Tage treten
und seinerzeit zu baulichen Zweeken verwendet wurden.

Die liasische Dccke des Watzmann erstreckt sich zu beiden
Seiten jener Wasserscheide, welehe sich vom Eichenkopf nirdlich gegen
den Klingerkopf hinzicht, sowohl auf dic dem Konigssee und Klinger-
graben zugewendeten Stufen, als auch auf die Hinge gegen den
Schappachgraben.  Auf der Grathshe selbst durchbricht der Dachstein-
kalk vielfach scine weiche, wasserreiche Mergeldecke.

Crinoidengesteine , deren Vorkommen auf den nach N. geneigten
Schichtflachen des Dachsteinkalks am Watzmannricken wohl zu ver-
muthen war, konnte ich nur an einzelnen rothen Bliocken oberhalb der
Falzalpe nachweisen, ohne dass es gelungen wiire, sic auch anstehend
zu treffen.

Eine um so grissere Verbreitung finden dieselben auf dem West-
gehiinge des Steingebirges gegen das Hinterseethal, wo sie sich nach
Gimbel vom Fuss des Hirschbichl iiber die Marxklamm bis zur Eckan-
alpe und in's Wimbachthal fortsetzen. Eine mehr oder weniger méchtige
Decke. von grauem Liasmergelschiefer begleitet hier den rothen Kalk
im Hangenden, an verschiedenen Stellen, so namentlich an der Lahn-
briicke und bei dem Wachthaus Engert aufgeschlossen (loc. cit. pag. 459,
Tab. XXVII, 195.

Auf dem Gehidnge des Hochkalter gegen den Hintersee traf ich,
wie Giimbel, zuniichst auf die hangenden grauen Liasmergel und erst
hoher oben am Gehinge auf den rothen Crinoidenkalk, welcher hier
Ammoniten fiihrt und auf sehr deutliche Art das transgredirende Ueber-
rinden des Dachstcinkalks wahrnehmen ldsst. Das Steingebirge bildet
gegen das Hinterseethal cine gewaltige Flexur, an deren Fuss einzelne
Lappen der zweifachen Liasdecke erhalten blieben. Die vielen steilen
Griben schliessen iiberall den Dachsteinkalk auf, wihrend der Lias
nur auf den dazwischen liegenden breiten Riicken vorhanden ist.

Die grauen, oft Hornsteinknollen fiihrenden, plattizen Mergel-
gesteine beschrinken sich dabei durchwegs auf die Tiefenlinie, wo sie
unmittelbar an den Dolomit der Reiteralpe stossen. Die (stratigraphisch)
tieferen rothen Crinoidenkalke dagegen bilden einen Saum auf halber
Bergeshohe iiber die Alpen Sommerau, Stiermais, Rothpalfen, Fluder-
mais und Rubenmais zur Eckaualpe.

Herr Prof. Penck theilte mir freundlichst den Fund zahlreicher,
meist kleiner unterliasischer Ammoniten an einer, offenbar dieser Zonc
angehorigen Localitit zwischen Eckau- und Schartenalpe S. Ramsau, mit.

Ueber den Hirsehbichl hinweg verbinden sich die liasischen Ab-
lagerungen im Berchtesgadner Lande mit jenen ausgedehnten, gleich-
alterigen Schichten, welche einen so massgebenden Einfluss auf die
siidlich anschliessende Landschait im Weissbachthal ausiiben.
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Hier herrscht das graue Liasgestein weitans vor und ersireckt
sich einerseits hinab bis I'rohnwies, wo es vom rothen Liaskalk unter-
teuft ist und anderseits hiniiber auf die weiten, saftigen Almbéden der
Kaltbrunnalpe bis gegen die Diessbachscharte. Das siidliche Gehiinge
des Steingebirges dagegen zeigt eine grosse Ausdehnung des rothen
Liasplattenkalkes, an dessen Rand iiberall die lichten Hierlatzschichten
den Dachsteinkalk iiberkleiden.

Verhiltnissmissig viel weniger verbreitet, als man aus der grossen Aus-
dehnung seiner von zahlreichen Alpen belebten Hochfliche zu schliessen
geneigt wiire, tritt der Lias auf dem Reiteralm-Gebirge auf

Als zusammenhingende Decke finden sich liasische Scdimente nur in
unmittelbarer Nihe der Reiteralpe selbst.

Sie bilden hier eine flache, von einigen secundiren Stirungen
durchzogenc Mulde, an deren Zusammensetzung sich iiber dem Dach-
steinkalk znndchst eine grobe, meist rothlich gefirbte Breccie betheiligt,
welehe nordlich von der Bodenrainalpe allein den Lias vertritt.

Die Breceie wird nach oben zu immer feiner und geht allmilig
in cinen feinen, briunlichgelben bis gelbrothen Crincidenkalk iiber,
der sich dureb sein Ausschen von dem rothen Crinoidenkalk benach-
barter Districte unterscheidet. Als Hangendes folgt endlich der weiche,
lichtgraue Liasmergel, dessen Aufireten fiir die Alpenwirthschaft von
grosser Bedeutung ist.

Das Verhalten der Liegendbreccie zum Dachsteinkalk und zum
Crinoidenkalk , ihr Eingreifen in die unregelmiissige Oberfliche des
Ersteren und ihr allmiliger Uebergang in den Letztern, stellt die
Localitat Reiteralpe unter jene Punkte, an welchen die liasische Natur
jener weit verbreiteten bunten Breceien und Triimmerkalke mit Sicher-
beit nachgewiesen ist.

Dagegen wird es schwer, die Vermuthung Giimbels, loc. cit.
pag. 458, zu theilen, wonach die hiufigen Vorkommen von Bolus eben-
falls als Vertreter des rothen Lias aufgefasst werden konnten.

Den iibrigen Theilen der nordlichen niederen Stufe des Gebirges
scheinen liasische Ablagerungen, insofern sie sich nicht allein auf die
rothen Breccien erstrecken, zu fehlen.

Auf dem hoben siidlichen Randwall aber kommen, wenn auch spir-
lich, einzelne streifenférmige Spaltausfiillungen der Hierlatzschichten vor.

So fand ich in den Bhynch. pedata fiihrenden Dachsteinkalken des
Prinzkogl auf dem Reitersteinberg derartige Ausfiillungen weisser oder
blassrother Crinoidenkalke mit kleinen Brachiopoden ziemlich verbreitet.

Auf dem Lattengebirge vermehren sich die Schwierigkeiten
einer Ausscheidung des Lias durch das Hinzutreten von petrographisch
dhnlichen Gesteinen, den Hippuritenkalken der Kreide, — doch ver-
muthet Giimbel das Auftreten von lichtrothem Lias auf dem Steige
von der Mooscnalpe zur Lattenalpe.

Die Liasschichten des Untersherges wurden in der Streitfrage
nach dem Alter der Platcaukalke und nach der Moglichkeit einer
Trennung und Ausscheidung dersclben (siche oben) vielfach als Anhalts-
punkte fiir eine stratigraphische Glicderung des michtigen Bergstockes
beniitzt. Ohne uns auf diese viclleicht noch nicht endgiltis entschie-
denen Fragen einzulassen, geniige uns der mehrfach erbrachte, in letzter
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Zeit auch durch Dr. Bittner's Angaben?!) gestiitzte Nachweis, dass
der Lias des Untersbergplateaus in Hierlatzfacies entwickelt ist und
dass die rothen Liaskalke an wmebreren Stellen der Hochfliche und
ihrer Abhinge als Adern und Kluftausfillung geradeso auftreten, wie
im Salzkammergut.

Fasse ich nun die Frgebnisse der einschligigen Untersuchungen
im Gebiete von Berchtesgaden zusammen, so gelange ich zu folgenden
Schliissen.

Die fiir das Salzkammergut nachgewiesene Transgression der
Hierlatzschichten iiber dem Dachsteinkalk, charakterisirt durch das
wurzelformige Eingreifen des ersteren in den Dachsteinkalk, gilt auch
fir das Hochgebirge von Berchtesgaden.

Jene dichten, rothen Kalke, welche allmilig in die Plattenkalk-
facies der Adnether Schichten iibergehend, im Salzkammergut nur in
beschrinktem Maasse mit den Hierlatzschichten in Verbindung treten,
participiren auf dem G&ll, Haagengebirg und Steinermen Meer in aus-
gedehnter Weise an der Ausfiillung praliasischer Hohlriume.

Es stellen sich hier znm ersten Male im Hangenden des rothen
Lias jene groben Hornsteinbreccien cin, welche weiter westlich auf dem
Sonnwendjoch ein wesentliches stratigraphisches Element des Lias bilden.

Aber auch in Bezug anf die relative Verbreitung der Liasfacies
ergeben sich einige, allerdings nur graduelle, Unterschiede gegeniiber
der ostlichen Entwicklung, darin bestehend, dass einerseits die gegen-
seitigen Ueberlagerungen von Hierlatzfacies, Adnetberfacies und Mergel-
facies im Berchtesgadener Hochgebirge eine hiufigere ist, dass aber auch
anderseits die beiden letztgenannten Typen durchschnittlich grossere
Michtigkeit erlangen. Immerhin waren wir auch hier in der Lage,
Verhiltnisse ‘nachzuweisen, welche geeignet sind, den Eingangs be-
sprochenen Einfluss des priliasischen Relicfs auf die Differenzirung des
Sediments darzulegen.

Lias in der Rofangruppe am Achensee.

Reichen auch die ersten Angaben iiber das Auftreten von Lias
in der Rofangruppe ziemlich weit zurtick und begegnen wir in der
Literatur mehrfach wiederkehrende Notizen iiber dasselbe, so wurden
seine Lagerungsverhiltnisse noch in jiingster Zeit arg misskannt.

In Nr. 11 der Verhandlungen fiir 1884, pag. 204 publicirt Herr
H. Lechleitner eine Notiz iiber den Gebirgsstock des Sonnenwend-
joches im Unterinnthal (Tirol), worin er erklirt, dass die Grenzlinie
zwischen dem Dachsteinkalk und weissen Lias, welche mit geringen
Ausnahmen die hochsten Grate des Gebirges bilden, nicht zu bestimmen
sei, da beide Gesteinsarten petrographisch nicht unterschieden
werden kinnen.

Die einschrinkende Bemerkung auf pag. 206 jedoch, wonach die
Unterscheidung nur dort, wo Versteinerungen, namentlich Encriniten-
kalk oder ,jemer knollige, viel Brauneisenstein und Manganputzen
enthaltende Kalk® auftreten, miglich ist, war ganz gceignet, die Ver-
muthung wachzurufen, dass auf dem Sonnwendjoch @hnliche Verhéltnisse

1) Zur Geologie des Untersberges. Verhandlungen 1885, pag. 282.
Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (Georg Geyer.) 37
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vorliegen, wie auf dem Hierlatz. Auf Wunsch des Herrn Oberhergrathes
v. Mojsisovics unternahm noch im selben Sommer mein Freund
Dr. Carl Diener cine Tour auf das Sonnwendjoch, deren Ergebnisse
in seiner Arbeit: Ucher den Lias der Rofangruppe im Jahrbuche 1885H
der Anstalt, pag. 27—36 nicdergelegt wnrden und als volle Bestitignng
der urspriinglichen Vermuthung betrachtet werden miissen.

Bekanntlich bildet Haupt-Dolomit, tiber welchen sich ein nur wenig
miichtiges Band von Kossencr Schichten legt, das wesentlichste strati-
graphische Element in dem Aufbau der Rofangruppe.

Dic durch weiche Weideterrassen gekennzeichneten Aufschliisse
von Kissener Mergeln sind besonders auf der Ost- und Nordseite des
Gebirges um den Zireiner Sce und die Alpe Ampmoos verbreitet und
werden von den lichten wallartizen Massen des die hochsten Gipfel
zusammensetzenden Dachsteinkalkes iiberragt.

Fingeschlossen zwischen dem Dalfatzer Joch im W. und dem
Spicljocl im Q. breitet sich am siidlichen Fuss des Hochiss, 2296 Meter,
das Muldengebiet der Maunvitzalpe aus, auf welcher die Lagerungs-
verhiltnisse des Lias in bewunderungswiirdiger Weise anfgeschlossen sind.

Der ganze, zum grossen Theile in Karrenfeldern des Dachstein-
kalkes entblisste Alpenhoden wird von zahllosen Nestern, Taschen und
Kluftausfiillungen des rothen Hierlatzkalkes und Adnether Kalkes durch-
zogen, deren Natur sich hesonders an dem Steilrande gegen dic nntere
Alpe klar enthiillt.

Eingesenkt in grabendriige Rinnen des Dachsteinkalkes, hiufig
auch eingreifend in Nischen michtig iiberhiingender ausgebauchter
Felsen, findet sich iiberall das Anstehende einer Masse herumliegender
Blocke von rothem Crinoidenkalk, dessen transgredirendes Auf-
treten sich durch seinUebcrgreifen aufden Hauptdolomit
noch deutlicher manifestirt. Auf halber Hohe zwischen dem
Unter- und Oberliger der Mauritzalpe fand ich némlich cine grosse
Kluft des Hauptdolomits mit rothem Crinoidenkall erfiillt.

Ueberschreitet man jedoch das niedere griinc Joch im Norden der
oberen Mawritzalpe und betritt jenes grosse Kar, das sich unmittelbar
zn Fiissen des Ilochiss ausbreitet, so treten alle Verhiltnisse in ein
Bild vereinigt klar vor Augen.

Fig. 14.

Roth-Spitz
W, Ob.
Loange Gasse Mauritz-Alpe 0

Profil dureh die Mauritz-Alpe.
4D = Haupt-Dolomit. DA = rhit, Dachsteinkalk. £ == Lias. 0J = Oberalmer Schichten.
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Es stellt sich der Hochiss als der Scheitel einer aufgebrochenen
Anticlinale dar, deren beide Fliigel vomn Lias und Oberen Jura des
Dalfatzer Joch (W.) einerseits und des Spicljoch (0.) andererseits bedeckt
werden.

Die herrschende Kahlheit erleichtert wesentlich das Verstindniss
unserer Lias-Transgression iiber den lichten Dachsteinkalk und gestattet
auch die pricise stratigraphische Gliederung des Jura. Es folgen hier
iiber dem Dachsteinkalk zunichst briaunliche, dann lichtrothe Crinoiden-
kalke, rothe Plattenkalke mit Manganputzen, rothe, griinlich gefleckte
Mergelschiefer, endlich Breecien und- grobe Conglomerate mit vielen
Hornsteinen. .

Dariiber thiirmen sich noch michtige diinnschichtige Absitze der
oberjurassischen Hornsteinkalke auf nnd bilden dic scharfen Grate des
Roth Sp., Dalfatzer Joch und Spicljoch.

Von beiden Scharten im W. und O. des Hochiss ziehen isolirte
Schollen von rothem Crinoidenlias in das Kar herab, auf dessen weissen
Plattenlagen ihre verschlungenen rothen Wurzeln sonderbare Flecken und
Striemen bilden, eine Stelle, welche schon Pichlert) aufgefallen ist.
Mitten durch das Kar liuft eine flache Rinne, die lange Gasse, deren
Boden und Seitenwinde ebenso mit einzelnen Hierlatzfetzen ausgekleidet
sind, als dic Oberfliche des. Kars selber.

Die Annahme von Storungen, welche etwa zur Erklirung dieser
Erscheinungen herbeigezogen werden konnten, wird sofort haltlos, sobald
man den Gipfel des Hochiss selbst ersteigt und sieht, wie die rothen
Crinoidenkalke die Spitze iiherzielien und sowoll aufl der Novd-, als auch
auf der Siidseite breite und tiefe Holhlriume des Dachsteinkalkes erfiillen
und alle einspringenden Winkel auskleiden. .

Dass neben den Crinoidenkalken, wie auf dem Steinernen Meere,
auch hier die dichten rothen, Mangan- und Brauneisenstein-Putzen fiihrenden
Adnether Kalke an der unregelmiissigen Lagerung theilnehmen, mige
noch besonders erwihnt werden.

Der Lias der Mauritzalpe ist durch Pichler als Fundort von
Fossilien bekannt geworden, deren Dentung fiir ein hohes unterliasisches
Niveau spricht.

Ganz iibereinstimmend crgaben auch die Funde von Giimbel,
Lechleitner und Diener fiir dic iibrigen Vorkommen von Hierlatz-
schichten auf der Rofangruppe ein Niveau ganz ahnlich jencm des Hierlatz.

Von -der Mauritzalpe zieht cin griiner Alpenboden zwischen Spiel-
Joch und Rosskopf einerseits und ITeiderstellwand andercrseits NO. gegen
das Massiv des Rofan.

Seine stark erodirten Seitenhiinge gegen Spieljoch und Heider-
stellwand weisen iiberall rothe Liastaschen im lichten Dachsteinkalke
auf, sein Grund aber wird von einer nahezu continuirlichen Ablagerung
aus festen briunlichen, deutlich gebankten Crinoidenkalken bedeckt, iiber
welchen ziemlich michtiz die an ibrer Basis réthlichen und lichtgriin
gefleckten, im Hangenden aber grauen Fleckenmergel anstehen. Letztere
bilden die Basis fiir die am Rosskopf in abenteuerliche Zinnen aus-
gewaschenen Oberalmer Schichten.

1) Jahrb. d. geolog. R.-A, 1856, VII, pag. 732.
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Die ganze Mulde aber mag als Beispiel einer jener uralten Ober-
flichen gelten, welehe, dureh jiingere Anflagerungen geschiitzt, so lange
Zeit erhalten blieben, bis dic Erosion zu ihr herabgelangt ist und durch
ihre modellirende Thitigkeit das urspriingliche Relief vor unseren Augen
blosszulegen beginnt.

Noch ist sie mit ihrer Arbeit nicht zu Ende, noch kleben da und
dort in den einspringenden Winkeln des festen Grundgebirges einzelne
Schollen der Umhiillung, noch hat sie die tiefen Spalten und Locher
nicht auszurdumen vermocht, in welchen das nivellirende Sediment zum
Absatz gelangte.

Aber gerade dieses Stadium vermag unserer Vorstellungsgabe die
wesentlichste Unterstiitzung zu bieten, sobald wir es versuchen, im
Geiste die Morphologie des alten liasischen Meeresbodens zu recon-
struiren. Jenes Karrenfeld mit seinen Rippen und Rillen, durch welches
sich in wunderlichen Verschlingungen der rothe Crinoidenkalk und lichte
Dachsteinkalke hindurchzichen, scheint nur auf den ersten Blick ein
Bild der Regellosigkeit zu sein.

Bei genaver Priifung vermigen wir gar bald cin Tlangendes und
Licgendes zn unterscheiden und genau zu verfolgen, wie der rothe
Kalk den weissen iiberlagert, wie er sich an Rippen und Rillen des
letzteren anschmiegt, welche ohne das recente Karrenfeld unserer Beob-
achtung ginzlich cntzogen wiiren.

Wenn daher mein Freund Dr. Carl Diencr loc. ¢it. pag. 31 von
einem priliasischen Karrenfeld spricht, mége dies immerhin wortlich
genommen und um so weniger befremdlieh gefunden werden, als auch an
heutigen kalkigen Meereskiisten karreniihnliche Auswaschungen wahr-
zunehmen sind. Anerkennt man die Transgression des Lias, so steht
ithrigens- der Annahme, dass die Krosion damals ebenso gewirkt wie
heute, nichts im Wege.

Ueber das Gruberschartl zwischen dem Rosskopf 2226 Mcter
und der Grubenspitze 2136 Meter gelangen wir aus dem geschilderten
Alpenboden in ein neues Ablagerungsgebiet von Lias, in das Kar der
Gruber Lacke, welches im N. durch den langen Grat des Rofan
abgeschlossen wird.

Auch hier tritt uns die Transgression auf schlagende Weise ent-
gegen.

Unabhingig von dem Schichtenfall des Dachsteinkalkes finden sich
sowohl in der Sohle als auch auf beiden Gehingen dieser Mulde mehr
oder weniger zusammenhiingende Schollen, grissere und miichtigere
Complexe oder auch nur in Spalten geborgene Residua einer liasischen
Serie, sehr verschiedenen petrographischen Charakters.

Der Annahme. einer faciellen Gliedernng desselben Niveaus jedoch,
wie sie von meinem Freunde Diener hervorgehoben (loc. cit. pag. 29)
und wie sie Lechleitner?) beobachtet haben will, kann ich mich
fiir diese Localitit nicht anschliessen.

Ebenso wie auf dem Hochiss iiberlagern hier die Mergel den Ad-
ncther Plattenkalk und das Nebeneinandervorkommen verwandelt sich
mit Beriicksichtigung des ostlichen Einfallens in eine Ueberlagerung.

') Verhandl. 1884, pag. 205.
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Der lange Kamm des Rofan besteht, wie einzelne hervorragende
Klippen, auf deren einer die Triangulirungspyramide selbst aufgerichtet
ist, aus Dachsteinkalk. Der Umstand, dass dieser Dachsteinkalk, wie
ich an mehreren, durch Lithodendren und Megalodonten wohl charak-
terisirten Aufschliissen constatiren konnte, Hornsteinknollen enthiilt,
kann leicht zur Verwechslung mit dem grauen Hornsteinkalk des Lias,
welcher ganz nahe — aber deutlich iiber dem rothen Lias — auftritt,
fiihren.

Es ist non hochst bezeichnend, wie sich der Lias auf dem Rofan-
grat zum Dachsteinkalk verhilt.

Er umhiillt nimlich den ganzen Gipfel so, dass er nicht nur die
ganzen [inge gegen die Gruber Lacke. iiberzieht, sondern auch jene
Terrassen bekleidet, welche gegen N. zur Ampmoosalpe abfallen.

Ganz dieselbe Erscheinuag kann man auch auf dem (rate des
Rosskopf beobachten. Auch hier ist der Lias nicht auf cinc Seite des
Grates heschrinkt.

Hinsichtlich seiner lithologischen Ausbildung tritt der Lias am
Rofangipfel in Form eines groben Conglomerates auf, dessen mitunter
famstgrosse Elemente haufig aus krystallinischen Geschieben bestehen.

Man konnte iiber das Alter dieses Conglomerates, welches hiutig
ein mehr breccienartiges Aussehen annimmt, im Zweifcl sein, wenn
nicht hie und da eingeschaltete Lagen von miirbem, rothem Crinoiden-
kalk mit den bezeichnenden unterliasisehen Brachiopoden ein sicheres
Kriterinm abgeben wiirden.

Dass dic Breccie mitanter auch Triimmer von Crinoidenkalk
enthilt, kann noch lange nicht fiir eine Zntheilung derselben zum oberen
Jura beniitzt werden, wie dies von Lechleitner geschehen ist, und
bewecist nur. dass sie jinger ist, als die altesten Crinoidenkalke der
Hierlatzschichten. Damit ist nun der Umstand recht gut in Einklang
zn bringen, dass die Einlagen von Crinoidenkalk an der Basis, die
cingeschlossenen Trimmer davon aber lhiher oben gefunden werden.

Hier, wo die Breccie unmittelbar den Dachsteinkalk umlagert,
kann man allerdings von facieller Differenzirung sprechen und die
Rofanspitze als wellenbrechendes Felsriff auffassen, an welchem diese
unruhige Ablagerung zusammengeworfen wurde, wihrend an geschiitztcren
Stellen Crinoidenkalke und Adnetherkalke zum Absatz kamen.

Vom Rofan zieht sich der Lias iiber den langen Grat des Sonn-
wendjoch 2226 Meter hin und fillt die weich geformten Scharten aus,
zwischen welchen weisse Klippen von Dachsteinkalk aufragen. Er be-
kleidet auch die westlichen und siidlichen Hinge dieses Berges in
zusammenhangslosen Schollen, deren Triimmer sich in dem Thal der
Gruberlackenalm iiberall vorfinden und welche durch den wilden
Bergsturz Rettengschdss ihre Blocke bis in die Sohle des Innthales ver-
streut haben. _

Anschlicssend an den Rofangipfel sind es zandchst rothe Lias-
mergel, welche die weissen Gratzacken des Vorderen Sonnwendjoch
umlagern. Leider vcrhiillen ihre weichen Verwitterungsprodukte alle
tiefer- einschneidenden Aufschliisse, wodurch es schwer wird, zu ent-
scheiden, ob sie der Breccie oder unmittelbar dem Dachsteinkalk
auftagern.
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Wahrscheinlich diirften jedoch die Mergel auf einem Aequivalent
der Breccic, anf den reinen Crinoidenkalken, auflagern, wie wir dies
im Kar der Gruberlacke, im Alpenboden zwischen Spieljoch und Hei-
derstellwand und am Hochiss heobachten konnten.

Aus der Umgebung der Gruberlacke ziehen sich die Liasschichten
gegen die Groberlacken-, und in vereinzelten Partien bis auf das tiefere
Gehiinge gegen die Althiihelalpe.

Daselbst befindet sich eine merkwiirdige Stelle, welche sehr an
die durch Deslongchamps in der Normandie entdeckten Verhilt-
nisse erinnert und von welchen Dr. C. Diener (loc. cit. pag. 28) einen
gelungenen schematischen Durchschnitt entwirft.

Es ist eine Doline im Dachsteinkalk, von rothem Lias derart aus-
gefiillt, dass sich an die einstige Oberfliche zundchst eine Breccie aus
cckigen Fragmenten von Dachsteinkalk, dann cin lichter Crinoidenkalk
anschliesst, wihrend der Kern der Ausfiillung aus ungeschichtetem
rothem Ammonitenkalk besteht.

Dieses Verhalten ist selbst den Sammlern im Dachstcingebiete
bekannt und wird von ihnen bei der Aufsammlung von Ammoniten in
den Hierlatzschichten beniitzt.

In dem Graben, welcher von der Gruberlackenalm zum Grubersee
hinaufzicht, befindet sich ctwa 10 Minuten oberhalb der Alpe, am Fusse
des rechten Gehinges einc grosse Platte von rothem, dichtem; Mangan-
putzen fithrendem Kalk, aus welchem grosse Cephalopoden auswittern.
Grosse DThylloceraten und Lytoceraten walten darin neben zum Theil
riesigen Nautilen vor.

Allein der schlechte, durch Verdriickung und grober Erziiber-
rindung modificirte Erhaltungszustand erschwert deren genaue Be-
stimmung.

Dr. Diencr fand hier Nautilus cf. striatus Sow , Nautilus nov.
sp., Aegoceras planicosta Sow., Lytoceras cf. Irancisci Opp. und ein
zweites kleineres Lytoceras; ich selbst konnte mit Hilfe des Hammers
blos ein grisseres Lytoceras und ein Phylloceras gewinnen, welches in
dic Formenreihe des Phyll. heterophyllum gehoren diirfte.

Daraus geht nun allerdings nicht mehr hervor, als dass der
Horizont beildufig an die Grenze zwischen dem unteren und mittleren
Lias zu verlegen sei, immerhin genug, um die Crinoidenkalke des
Sonnwendjoch als Aequivalente der #lteren in Hierlatzfacies entwickelten
Liasbildungen anselien zu diirfen.

Druck von Gottlieb Gistel & Comp. in Wien,



Vulcanische Strandmarken.

Yon Dr. Johannes Walther.

Die vulcanischen Gesteine zeigen hiufig jene regelmissige Ab-
sonderung, die man als Siulenstructur bezeichnet, eine Erscheinung,
welche seit Alters das Interesse des Geologen, wic des Naturfreundes
erregt hat. Eine Anzahl Abhandlungen besprechen die Siulenstructur.
eingehend und suchen die Ursachen derselben zu ergriinden. Allein die
Mehrzahl dieser Arbeiten geht von dem Gedanken aus, dass alle siulig
abgesonderten Lavagesteine zusammengehoren unter die nimliche Classe
von Erscheinungen, und indem man fiir Verschiedenartiges gleichartige
Ursachen zu finden sich bestrebte, mussten die Anschauungen noth-
wendig weit auseinandergehen.

Ich will in der vorliegenden Studie keine specielle Kritik bis-
heriger Arbeiten versuchen, weil eine solche aus dem oben angefiihrten
Grunde nur eine unerquickliche Polemik sein miisste, zweitens und
hauptsichlich aber deshalb, weil auch das, was dieser Aufsatz hictet,
keineswegs cine crschipfende und gegen jeden Einwurf sicher zu ver-
theidigende Erklirung, sondern nur der Erkldrungsversuch einer Theil-
erscheinung sein kann. Meine Untersuchungen erstrecken sich aus-
schliesslich auf die italienischen Vulcane und meine spiterem Studien
in anderen Vulcangebieten konnten den Grundgedanken weniger be-
weisen, als die Niitzlichkeit seiner Anwendung priifen.

Nach meinen bisherigen Erfahrungen muss man zwei Haupttypen
der Lavasiulen unterscheiden: Die siulige Absonderung der Ginge und
diejenige der Strime. '

Ob es noch weiterc Erscheinungsformen gibt, besonders in wie
weit und wodurch Siulen an intrusiven Sttcken, an sogenannten homo-
genen Vulecanen, oder an Vulcankernen auftreten kimnen und welche
Ursachen Solches bedingen, dariiber geben die italienischen Vulcane
keinen Aufschluss und ich vermeide hier eine Discussion dieser ¥ragen.
Die Beobachtung recenter Erscheinungen giebt die alleinige Grundlage
vorliegender Studie.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 2. u. 3. Heft. (J. Walther.) 38
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Der Vesuv, an dem so manche Hypothese entstanden ist
und begriindet wurde, bildet auch den Ausgangspunkt dieses Aufsatzes.
Die Lavaginge, welche wie ein Netzwerk die Tuff- und Stromdecken
der Somma durchziehen, zeigen nicht selten Saulenstructur. Die Siulen
sind meist etwas unregelmiissigz, klein und stehen senkrecht auf den
Saalbéndern. Bisweilen ist die Sdulenstructur auf die Saalbinder des
Ganges beschridnkt und der mittlere Theil desselben in Platten abge-
sondert, welche parallel den Gangflichen stehen. Ein Gang am siid-
lichen Iliigel des Val di bove am Etna (Mte. di Calanno) zeigt diese
lirscheinung  in  besonders amnsgezeichneter Weise. Die in regel-
miissigen Sidulen abgesonderten Ginge gehiren zu den Ausnahmen; die
Absondernng wird oft ersetzt durch unregelmissige Spriinge, welche von
Saalband zu Saalband zichen. Und im Atrio del cavallo, zwischen
Vesuv und Somma, bemerkt man nur wenige Ginge, welche wirkliche
Siulenstructur zeigen. Zum Theil hat das in einer anderen Erscheinung
seine Grinde. Homogene, wenig zersprungenc Sommagénge wittern aus
dem weichen Tuff meist vortrefflich herans und bilden cin erhabenes
Netzwerk aunf den steilen Abhingen der Sommawand. Ist ein Gang
aber von vielen Spriingen durchzogen, so stiirzt Block aunf Block in die
Tiefe und viele Stellen der Sommawand sind dadurch dem passirenden
Wanderer gefihrlich, so dass man gezwungen ist, in einiger Entfernung
iber wiiste, zerrissene Lavafelder zu klettern, anstatt die mit herab-
gefallenem Tufl und Steinbrocken horizontal geebnete Zone am Fusse
der Somma zu wiihlen. .

Je zersprungener ein solcher Gang ist, desto stirker ist er der
Verwitterung und der Schwerkraft unterworfen, und solthe stark zer-
sprungene Ginge entsenden einen so constanten und starken Stein-
fall, dass sie, anstatt plastisch wie eine Mauer heraunszuwittern,
sich in die Wand hinein vertiefen und nicht unbedeutende scheinbare
Spalten in den Tuffschichten bilden. So erklidrt es sich wohl auch,
dass die plastisch herausmodellirten Ginge selten Sdulenstructur zeigen.
Dennoch ist die auf den Saalbidndern senkrecht stehende sidulige Ab-
sonderung bei Lavagingen eine hiufize Erscheinung. welche durch
Lateralerkaltung und mechanischen Druck unschwer zu erklaren sein
diirfte.

Eine ganz andere Gruppevon Vorkommnissen bildet
die Siulenstroctur von Lavastrimen und mit diesem Special-
fall wollen wir uns ausschliesslich beschiftigen. Arbeitstheilung ist
auch hier ein ebenso wichtiges als niitzliches Gebot. Tch muss voraus-
schicken, dass das, was ich iiber Lavastrome berichten kann, sich
auf die hdufigen mittelgrossen Stréme von ca. 10 Meter Dicke und
50 Meter Breite bezieht. Wenn ein Lavastrom diese Dimensionen
wesentlich iiberschreitet, so diirften auch seine Erkaltungsformen in
abgeidnderter Weise auftreten.

sDie steinartige Lava im Innern der Striime, das
Product einer ausserordentlich langsamen Erstarrung,
zeigt stets gewisse Richtungen, in denensie leichterals
in anderen gebrochen wird. Diese Zerkliftungsebenen
sind fast vertical, wenn der Strom sich iibereine nahezu
horizontale Fldche ausbreitet.“ So sagt der bekannte Etnakenner
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Silvestri?) undwer Gelegenheit gehabt hat, die Vuleanc Ttalicns genauer
und cingchend zu durchklopfen, der wird sich itberzeugt haben, dass
geflogsene Lava senkrecht zur Stromrichtung leiehter
spaltet, als parallel derselben. Es findet diesc Erscheinung
besonders dann statt, wenn die Lava Dampfporen und Blasenridume
enthilt, welche bei rascherem Fliessen des Stromes in dic Linge ge-
zogen, der Lava ein gewisses Gefiige geben; aber auch dichte Lava-
strtéme ohne grobe Dampfpoven konnen senkrecht zur Stromrichtung
mit dem Hammer meist leichter zersehlagen werden. Die Erscheinung
scheint mit den Bewegungen der Lava znsammenzuhingen, aber es
bedarf jedenfalls noch genauerer Untersuchungen, um zu erfahren,
worin dieses Verhalten begriindet ist. Von der Thatsache kann man
sich oft " und leicht iiberzengen und sie moge den Ausgangspunkt fiir
vorliegende kleine Studie bilden.

Die Art und Weise, wie sich ein Lavastrom fortbewegt, ist ‘oft
studirt, oft beschrieben’ worden. Man weiss, dass die centralen Partien
eines Stromes langer fliissig bleiben, dass dic peripheren Theile rascher
erkalten. Da aber eine Uebergangszone halberstarrter Lava beide ver-
bindet, so bleiben sie in einem gewissen Zusammenhange und beim
Fortsehreiten wilst sich der Strom iiber seine eigene Rinde. Dadurch
gelangen die urspriinglich hangenden Theile des Stromes an die Strom-
stim und endlich beim Weiterfortschreiten werden sie liegend und
bilden die Basis, mit der ein Strom auf seinem Untergrund aufliegt.
Wenn man also die allgemeineren Bewegungsvorginge in dem flicssen-
den Stirntheil eines Lavastromes dnrch Pfeile andeuten wollte, so
wiirde man folgendes Bild erhalten .
worin der grosse Pfeil die Gesammt-
richtung des Stromes, die kleinen
Pfeile die Bewegung der halber-
starrten Rinde, die spitzenlosen
Linien in der liegenden Rinde aber
die einstmalige Bewegung dieser
Theile charakterisiren.

Eine -eigenthiimliche Erschei-
nung resultirt aus dieser Art der /\’\\

Strombewegung. Wenn der Nach- "i‘—l‘\\\\\\
fluss von Lava aus der Eruptivspalte

sein Ende erreicht hat, so fliesst das Stromende gewihnlich dennoch
ruhig weiter. Dic ecrstarrten Rindentheile des Stromkirpers bleiben
stehen, das mnoeh flissige Tnnere dagegen dringt vorwirts. Hierdurch
cntstehen die sogenannten Lavakeller, welche man an allen Lavastrimen
an ihrem proximalen Ende beobachten kann. Ist der Strom endlich
villig erkaltet und zu Stillstand gekommen, so ist das Stromende in
grisserer oder geringerer Erstreckung eine compacte Lavamasse, der
dem Krater nihere Theile des Stromes aber ist ein hohles Gewdlbe,
oft ‘von betrichtlichem Lumen und relativ diinner Decke. Gewdhnlich
bleiben diese proximalen Lavakeller nicht lange erhalten: sie stiirzen

Fig. 1.

). Der Etna in den Jahvon 18¢3—1866. Uebers. G. von Rath. N. Jahrb. £
Min, 1869.
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meist zusammen und diese eingesunkencn Keller sind eine iiheraus
hinfige und charakteristische Erscheinung der italienischen Vulkane.
Dass sie an manchen Stellen fehlen, ist leicht begreiflich. Diinne und
schmale Strome erstarren in ihrer ganzen Dicke und zeigen keine
Keller, ebenso fchlen dieselben, wenn das Stromende erkaltet, bevor
der Nachfluss von Lava aus der Eruptivspalte aufgehort hat. Solche
Ausnahmen abgerechnet, zeigen alle bedeutenderen Lava-
strome eincompactes Stromende undeinen hohlen Strom-
korper.

Diese Verschiedenheit in der Struetur bedingt einen verschiedenen
Widerstand gegen die Verwitterung und Zerstorung eines Stromes. Die
Stromenden als stets compacte Lavamassen bleiben
linger erhalten als der hohle Stromkérper und es kann im
Laufe der Zeiten der Anfangs- und Mittellauf eines Stromes vollstindig
verschwunden sein und nur das compacte Stromende bleibt als isolirte
Kuppe iibrig. Es wird als Theil eincs rasch geflossenen Stromes crkannt
dureh die gestreckten Blasenraume, welche zugleich einen sicheren
Schluss auf die Flussrichtung machen lassen.

Bei einem langen und eingehenden Studium der Lavastrime an
den italienischen Vuleanen fiel mir anf, dass an der Kiiste so hiufig
sdulenformig abgesonderte Lava vorkommt, weclche an den hoheren
Landgebieten zu fehlen schien. Ich verfolgte diese Beobachtung weiter,
untersuchte das Stromende aller der Laven, welche nachweislich in’s
Mecer geflossen sind und derer, welche nachweislich auf festem Lande
endeten, und glaube auf Grund meiner Erfahrungen aussprechen zu
kinnen: Die meisten Lavastrime, welche den Mecres-
spicgel erreicht haben, bildeten dort Sédulen, diejenigen
Strime und Stromtheile, welche nicht mit Wasser in Be-
rithrung kamen, zeigen eine solche regelmissige LEr-
starrungsform nicht.

An keinem der vielen Lavastrome der Somma- oder der Siid- und
Ostseite des Vesuves kann man Siulenbildung erkennen, ohgleich die
ersteren sehr oft trefflich aufgeschlossen sind; hingegen zeigen die
Enden aller der Strome, welche am Westfusse des Vesuves das Meer
erreichten, die schimsten parallelen Sdulen. Aber nur in ndchster Nihe
des Meeres, denn dieselhen Strome sind in wechselnder Entfernung vom
Strande durch die Eisenbahn durchschnitten und dort kann man nirgends
Siulenspriinge beobachten. Derselbe Strom bei Torre del Greco, dessen
am Meere befindliches Ende in den schinsten Saulen zersprungen ist, hat
300 Schritte weiter oben ein durchaus homogenes Gefiige. Es wird hier-
durch die Auffassung widerlegt, dass durch die einfache Abkiihlung des
Bodens eine Lava in regelmissige Saulen zersprungen sei. Allein noch
eine andere Thatsache spricht entschieden fiir die Ansicht: Dass cine
parallel regeclmissige Anordnung von Lavasiulen
durch rasche Abkihlung in Wasser bedingt sein kann.

Wir hatten zu Anfang dieser Studie festgestellt, dass eine geflossene
Lava senkrecht zur Stromrichtung am leichtesten spalte, wir hatten
zweitens eruirt, dass dic Bewegung der Lava eines Stromendes von
der Decke des Stromes zur Stirne, von dieser in die Basis desselben
verlaufe. Fliesst ein Lavastrom soweit, dass er das Meer erreicht, so



[5] Vulcanische Strandmarken. 209

werden zuerst liegende Theile mit dem Wasser in Beriithrung kommen,
dann die ebenfalls zum Liegenden werdenden Stirntheile und erst all-
mélig beim Weitervordringen des Stromendes kommen auch hangende
Partien des Stromprofils in Beriihrung mit dem Wasser. In Folge der
starken Abkithlung zieht sich die gesammte Lavamasse zusammen. Es
miissen Spriinge entstehen. Eine geflossene Lava springt am leichtesten
senkrecht zur Stromrichtung, zugleich werden die Spriinge so erfolgen,
dass mit der geringsten Zahl der Spriinge die grosstmiglichste Zer-
theilung der Masse erreicht wird.

Dass durch das letztere Princip die Masse in fiinf- oder sechsseitige
Prismen zerlegt wird, ist von verschiedenen Seiten schon auseinander-
gesetzt worden und es darf auf dic cinschligige bekannte Literatur
verwiesen werden. Nach dem oben aufgefundenen Erfahrungssatze :
cine geflossene Lava springt am leichtesten senkrecht zur Stromrich-
tung — werder die Siiulen -eines in Wasser erstarrten Lavastromendes
in der folgenden Weise angeordnet sein:

Fig. 2.

Die Zahlen in den Saulendurchschnitten geben dic Reihenfolge
an, in welcher die einzelnen Theile des Lavastromes mit dem Wasser
in Beriihrung kamen.

Lingsprofile durch Lavastrome sind nicht zu beobachten, um so
hiufiger sind Querprofile an den recenten Vuleanen Ttaliens aufgeschlossen.
Dasselbe Mcer, welches die Bildung der Siulen bedingte, arbeitet
auch wieder an ihrer Zerstorung und die Wirkung der Brandung auf
Lavakiisten ist cine ausserordentlich zerstirende. Aber gerade dadurch
werden uns dic interessantesten Aufschliisse verschafft. Am raschesten
wird die Stromstirne zerstirt. Wie das Profil erkennen lisst, sind dort
dic meisten Spriinge, indem sowohl das Dach als die Basis in Siulen
zerspalten ist. Je weiter die Erosion vorschreitet, um so langsamer kann
sic nur wirken, denn in den hinteren Theilen des Stromendes ist nur
dic untere Hilfte der Lava in Sidulen zersprungen, die obere Hilfte
dagegen ist homogen. Die Linie 4 B in obenstehender Figur und der
hier folgende Holzschnitt zeigen jenes Stadium, das die Mehrzahl der
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Lavastromprofilec am Meere bieten. So sind die Sdulen in dem Stein-
brnche bei Torre del Annunziate, so zeist sie dic Pta Sciabeca auf der
Nordseite von Lipari, in geradezu glinzender Weise.
So oft ich aber, sei es am Etna, sei
Fig. 3. es auf den Liparen, Gelegenheit hatte,
Lavasaulen zu schen, welche gegenwiirtig
nicht am Meere stchen; so war durch
andere Thatsachen fast durchgingig an-
gedeutet, dass das Meer dereinst dort
einen hiheren Stand gehabt habe und
dass auch jene Stromenden am Meecre
erkaltet sein konnten.

Leider habe ich noch keine eigenen Erfahrungen an den gross-
artigen Lavasiulengcbicten des Nordens machen konnen, aber die
Literatnr sagt, dass dic Dasaltsinlen von Irland am Meeresstrand sich
befinden nnd auch dic Fingalsgrotte scheint mir nach Zirkel's Be-
schreibung unter dieselbe Gruppe von Erscheinungen zu gehoren. Denn
Zirkel schreibt, dass die Basaltdecke, in welche diese Grotte cinge-
senkt ist, aus ciner obcren homogenen und ciner untereu sduligen Zone
besteht, dass die petrographische Zusammenselznng der heiden Gesteine
keine wesentlichen Unterschiede erkennen lasse, und dass manche
Saulenspriinge sich in die homogene Masse hinanf fortsetzen. Auf
Grund solcher Thatsachen ist der Schluss berechtigt, dass diese Deeke
einheitlich sei und in ihrer unteren Hilfte allein Sidulenstructur
besitzt.

Doch alle diese und viele andere Beispiele sind mir nicht
aus Autopsic bekannt und ich kann iiber sic nicht mit Sicherheit
gprechen. Teh muss nur noeh erwiihnen, dass besonders michtige
Lavastréme eine scheinbare Ausnahme in der Stellung ihrer Siulen
rcigen, dass an dem 30 Meter hohem Lavafelsen von Acicastello am
Etna dic Siulen zu econcentrischen Kugcln vereint sind, dass an
anderen Stromen die Sdulen verschiedenartige Biegungen erlittcn haben
und zcigen. Der letztere Fall erklart sich jedoch sehr cinfach da-
durch, dass innerhalb eines grosseren Lavastromes die Flussrichtungen
der einzelnen Theile keineswegs gleichsinnig verlaufen mit der
Gesammtrichtung des Stromes, sondern dass Gleichgewichtsstorungen
desselben in kleineren ,Diffusions“-Stromungen ihren Ausdruck finden.
Auf solche Weise erkliren sich dic gebogenen Sidulen folgerichtig
dadurch, dass der Sprung, welcher immer nahezu senkrecht aunf die
Flussrichtung erfolgt, in einem michtigeren Lavastrome vielfach ab-
gelenkt wurde.

Es ist eine eigenthiimliche Erscheinung, dass am Vesuv so viele
Lavastrome gerade am Mecresstrande enden und dass ich dieselben
als submarine Klippen nur 10—30 Meter in das Mcer hinein verfolgen
konnte; und doch hat diese Thatsache ihre einfachen Griinde. Sobald
ein Lavastrom das Meerwasser erreicht, so erstarrt seine Front und
bewegt sich nicht mehr wesentlich vorwiirts, nun mag das nachquellende
Magma sich weiter oberhalb einen neuen Stromlauf abzweigend
bilden — sobald derselbe das Ufer erreicht, erstarrt auch er und so
bezweiflc ich, dass ein Lavastrom sich einc Strecke in's Meer selbst
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hinein hewegen konne. Das Wasser bannt iln mit unwiderstehlicher
Gewalt (ich mache auch hier darauf aufmerksam, dass sehr bedeutende
Strome, wie® sie an aussercuropiischen Vulcangebirgen beobachtet sind,
und Strime von. hoher Laufgeschwindigkeit wolll eine Strecke lang die
Abkiihlung iberwinden werden, die Tiefe des Wassers mag auch von
Einfluss sein). , . ,

Auf diese Weise erklirt es sich, warum Lavastrome am Ufer eine
besounders breite Erstreckung gewinnen und als weit ausgedehnte Didmme
die Ufer begrenzen. Dass aber dieselben Siulenstructur zeigen, scheint
nach dem oben Gesagten nicht mehr wunderbar.

Ich verwahre mich ausdriicklich dagegen, dass nach solchen Aus-
einandersetzungen alle an’s Meer gelangenden Lavastrime in Siulen
erstarren miissten, denn schon die Pechsteine und glasreichen Laven
von Lipari und Volcano und die Trachyte von Ischia bilden Ausnabmen.
Allein, dass die Mehrzahl der bis an's Meer geflossenen Laven an
italienischen Vulcanen Siulen bildete, dass andere Strome derselben
Vulcane, welche das Meer nicht erreichten, keine Siulen bildeten,
das kapn ich verantworten. Und ich glaube, wie schon der Titel des
vorliegenden Aufsatzes andeutet, dass der Riickschluss mit einer ge-
wissen Zuriickhaltung wobhl berechtigt sei, dass: Lavasiulen
am Ende eines Stromes, welche senkrecht auf der
Flussrichtung stehen, ein Wahrscheinlichkeitsbeweis
dafiir sind, dass das Stromende an einem Wasserspiegel
erstarrte.

Zweitens aber wird mit diesen Ausfiihrungen ein Werkzeug ge-
wonnen, um die Stromnatur eines vulcanischen Gesteines, wenn nicht
zu beweisen, so doch wahrscheinlich zu machen.

Reyer hat schon auseinandergesetzt, dass das distale Strom-
ende eines Lavastromes am lingsten der Verwitterung widerstehe. Das
ist leicht begreiflich: Denn die meisten Strome bestehen aus einem
proximalen hohlen Stromkorper und einem distalen soliden Stromende.
Der hohle Lavakeller bricht bald znsammen, und die Schollen des-
sclben bieten der Verwitterung unendlich mehr Oberfliche als das solide
Lavalager der Stromstirne. So kann an einem Vulcan der ganze Kegel
mit seinen Aschenlagen und Giéngen, seinen Apophysen und Strom-
korpern der vollstindigen Zerstérung bis auf die ,Narbe“ unterliegen,
ehe die solidén Stromenden zerstirt werden. Vielleicht wirken diese
selbst spater noch als Schutz fiir das liegende Flotzgestein und bilden
»Riesenerdpyramiden® , das heisst in diesem Falle vulcanische Berg-
kuppen.

Iech will diesen Gedanken nicht ausfihren, will ihn mit Beispielen
nicht belegen. Aber ich glaube aussprechen zu diirfen: Wenn eine
isolirte vulkanische Kuppe aus cinem Gestein bestcht, welehes lang
gezogene Blasenriume enthilt, wenn das Gestein an der einen Seite
der Kuppe regelmissige Sidulen zeigt, so ist die Wahrseheinlichkeit
gross, dass diese isolirte Kuppe das Ende cines geflossenen Lavastromes
ist und dass die Ursprungsstelle desselben auf der den Siulen entgegen-
gesetzten Seite zu suchen ist, dass schliesslich dieser Strom an einem
Wasserbecken erstarrte und dass der Spiegel dessclben die Sdulen
bespiilte.
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Vielleicht gelingt es, auf solche Weise manche réthselhafte Er-
-scheinung zu lisen. Ich erinnere nur daran, dass bisweilen Eruptiv-
kuppen Fragmente eines Gesteins enthalten, welches in efhem hiheren
Horizont ansteht, als die betreffende Lavakuppe sich befindet. Auch
eine solche Thatsache findet ihre einfache Erkldrung, wenn durch andere

Beobachtungen die Stromendennatur einer solchen Kuppe nachgewiesen
werden kann.



Die Gegend zwischen Sabzwar und Meschhed
in Persien,

Von A. Houtum Schindler,

General im Dienste Sr. Maj. des Schah,

Dic zu beschreibende Gegend enthilt Theile der Nischipfir- und
Meschhed-Districte und bildet ein Dreieck, dessen Basis die Linie
Sabzwir-Meschhed (36° 15‘ n. Breite) ist und dessen Spitze weiter
nérdlich unter 36° H0’ n. Breite liegt. Sie enthdlt vier grossere Gebirgs-
ziige, Taghun Kih, Kiih i Batau, das Gebirge mit den Tiirkisminen und
die Nischapir-Gebirge.

1. Der Taghun Kiih bildet die Fortsetzung des die Sabzwar- und
Djowein-Districte trennenden Djaghatii-Gebirges und hat wie alle
Gebirge dieser (Gegend, eine nordwestliche bis siidostliche Richtung
(richtiger N. 60° W. bis S. 60° 0.). Es fingt an bei dem Aliek-Gebirge
nordostlich von Sabzwir und hort auf zwischen Sabzwér und Nischapir,
wo es an die Salzwiiste grenzt. Der Taghun Kith besteht aus Schiefer
und darauf hingenden Kalken, die hie und da von Porphyren durch-
brochen sind. Geht man von Sabzwir nach den Tiirkisminen, iiber
Alick und Sultinibad, so siebt man erst von Trachyten durchbrochene
Glimmerschiefer, auf welchen horizontal geschichtete Conglomerate hiingen,
dann folgen bei dem Dorfe Aliek nach Nordosten fallende und N. 60° W.
his 8. 60° O. streichende Kalke. Bei Alick sind zwei zackige, durch
Erosion gebildete Kalksteinspitzen, die auf Thonschiefern hiangen. Die
Kalke sind stark von Quarzadern durchzogen und fallen nnd streichen
regelmiissig. Die unterliegenden Schiefer sind stark gebogen und sind
an einigen Stellen vertical. Bei einem zu Aliek gehirenden und ungefihr
1/, Meile davon gelegenen Garten bemerkte ich verschiedene, die Kalke
durchzielende Griinstein-Porphyr-Durchbriiche. Zwei andere Spitzen,
Kih i Olar genannt, liegen siiddstlich von bhier und weiter ostlich, wo
die Gebirge dieselben Formationen zeigen, sind die Qualih Djig-(5160 F.),
Taghun-(5980 I.) und Djisti-(6570 F.) Spitzen. Ich hatte keine Gelegen-
heit, diese Spitzen niher zu beobachten, sie scheinen aber wie die von
Aliek aus Kalken gebildet zu scin. Bei Sultdnabad bilden Talkschiefer

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1886. 36. Band. 2. u. 3. Heft, (H. Schindler.) 39
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das Hangende der Kalke; die Schiefer fallen nach Nordosten und
streichen regelmissiz. Bei Schiridb auf der Hauptstrasse zwischen
Sabzwir und Nischdpir kommen Mergel und Gyps auf Kalken vor.

2. Das Batau-Gebirge. Dieser Gebirgszug fangt dicht bei Sultinabad
mit dem Barab-Gebirge an und hat eine Linge von ungefihr fiinf
Meilen. Das kleine Bérab-Gebirge besteht aus Sandstein und Kalken,
die mit den gleichen Schichten des Batau-Gebirges zusammenhingen.
Der den Knoten des Batau-Gebirges bildende 6400 Fuss hohe Sattel
besteht aus Schiefern und Trachyten. Die Axis des Hauptsattels ‘ist
in der Richtung N, 66° W. bis S. 656° O.; die Lagerung der Schichten
ist sonst regelméssig und antiklinal, jedoch oft von Porphyr-Durchbriichen
gestort. Die Schiefer des Batau-Gebirges sind theils griinlich, theils
rithlichgrau und tuffartig, theils sind es graue Griffelschiefer. Nach
Norden zu sind die Abhinge des Gebirges nicht sehr steil und sind die
Schiefer von Kalk- und Sandsteinen bedeckt. Auf der Siidseite hat die
Erosion stirker gewirkt, die Kalke und Sandsteine siammtlich weg-
geschafft, die Schiefer blosgelegt und steile kahle Abhinge und schroffe
Thalabstiirze gebildet, sofern dieser Erscheinung nicht ctwa eine tektonische
Storung zu Grunde liegt. Auf der Siidseite des Gebirges tritt cine wenig
miichtige Kunpferkics-Ader in dem Griffelschiefer hervor. Die Griffel-
schiefer, welche viclleicht mit denen des Schemirangebirges verwandt
sind, welche Tietze (Jahrb. d. geol. R.-A. 1879, pag. 631) erwihnte,
fallen hier 80° nach Stiden und streichen N. 74° O. bis S. 74° W.

Auf der Nordseite des Gebirges und nicht weit vom Gipfel ist eine
verlassene Bleigrube. Das Erz kommt hier in 2 bis 3 Zoll michtigen
Gingen in tuffigen Schiefern und Lagen von zersetzten Eruptivtuffen
vor. Der in den Fels getriebene Stollen geht in der Richtung N. 40° W.
bis 8. 40 0., wiihrend die Richtung der Erzginge N. 17° W. bis 8. 17° 0.
ist. Ich bemerkte drei Erzgiinge. Die Reihenfolge der Schichten bestand
hier ans einem mannigfaltigen Wechsel der oben erwédhnten schiefrigen
und tuffigen Gesteine. Der Weg zwischen den Dorfern Schiabkian und
Batan durchschneidet das Gebirge rechtwinklig zur Axis. Yon Schahkan
an wurden folgende Schichten beobachtet: 1. Alluvium in horizontalen
Schichten. 2. Ein hellfirbiger Sandstein; derselbe tallt nordlich und
streicht N. 58° W, bis S, 58° 0. 3. Ein grobkdrniger, kleinconglomeratischer,
an Quarzsticken reicher Sandstein mit Miihlsteinbriichen, etwas ostlich
vom Wege. 4. Abermals jenes hellfirbige sandige Gestein; dasselbe
fillt 20° nach Norden, strcicht N. 58° W. bis S. 53¢ 0. 5. Wiederum der
sclion genannte conglomeratische Sandstein mit 70° nordlichem Fallen
und einem Streichen N. 66° W. bis S. 66° W. 6. Ein immer noch nicht
feinkérniger, aber doch etwas minder grober briaunlicher Sandstein mit
Partien von bldulichgrauem, stellenweise zerfressen aussehenden Quarz.
7. Die oben genannten Schiefer, tuoffizen Gesteine und Griffelschiefer,
welche letztere den Kamm bilden und anhalten bis Batau. Sie sind
hic und da stark von Quarzadern durchzogen, dann wieder stark gestort
und gehogen.

Nicht weit von dem Dorfe Batau, die Griffelschiefer durchbrechend,
befindet sich cin 50 Fuss michtiger, N. 40° W. bis 8. 40° O. streichender
Durchbrueh cines grauen, sehr feinkirnigen Trachyts. Im Bereich des
friiher genannten, etwas conglomeratischen, quarzreichen Sandsteines
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bei Abbdsi, am nordwestlichen Ende des Batau-Gebirges, sieht man
cinige durch Erosion kessclartiz ausgehohlte Hiigel. Der grosste Kessel
ist 1600 Meter lang und 500 Mcter breit, und hat 40 Meter hohe Winde
mit Terrassen. Die Lingsaxe des Kessels verlief in N. 70°— 72° W. bis
S.70°— 1720 0. Der briunliche Sandstein war auf beiden Winden des
Kessels in Eruptivtuff .cingelagert, und gekrint wurden dic Sandstein-
winde von einem harten quarzitischen Gestein.

3. Die Gebirge mit den Tiirkisgruben, vom Safidrad im Osten bis
Kiih i Germidb im Westen, der Bar i Madén Bezirk des Nischipiur-
Districtes.

Die jingsten Bildungen sind Loss und Alluvium mit den von den
Bergen heruntergebrachten Steinen. Die sogenannten Chaki-Tiirkise
werden im Alluvium am Insse der Berge mit den Tirkisgruben ge-
funden. Die Tiirkise enthaltende Alluvialschicht ist von 2 bis 20 Meter
michtig. Dicht an den Bergabhiingen ist sie diinn, weiter siidlich bildet
sie Hiigel, die durch Erosion der Schicht entstanden sind. Gutc Tiirkise
werden nur in ciner Ticfe von 1 bis 2 Meter gefunden, bis zu 6 Meter
findet man schlechtere, griine oder weisliche, dann gar keine mehr.
Wahrscheinlich sind die Tiirkise mit der Zeit zersetzt worden, daher
gute nur in den jiingeren Schichten. Die Chaki-Tiirkise haben alle eine
dusscre weisse Schale, reine Thonerde. Oft findet man Tiirkise, die
ihre Farbe ginzlich verloren haben, nur aus weicher weisser Thonerde
bestehen und mit leichtem Druck zu Pulver zerfallen. Ein Theil der
Tiirkise tragenden Alluvialschicht liegt unmittelbar auf Gyps. -

Die nichst iltere Bildung ist die des Gypses. Mergel und vothe
Conglomerate mit Gyps und Salz, ebenso wie die Gyps- und Salz-
bildungen an anderen Orten Persiens. Unmittelbar unter dem Gyps und
dem Salze von Qaragiitschi liegen Nummulitenkalke.

Dann folgen meist gelbliche Nummulitenkalke und Sandsteine mit
Gryphaeen. Diese Kalke bilden eine hohere Hiigelreihe im Osten der Tiirkis-
berge bis zum Safid Rid und eine niedrigere im Westen bis hinter Palna.
Das Sisar-Gehirge besteht aus Nummulitenkalken und ist 5913 Fuss
hoch. Auf dem Nordabhange dieser Bergkette sind Gypsbildungen mit
Aushhlungen und einem kleinen .See. Die Kalke und Sandsteine licgen
concordant. Auf der Siidseite des Sisar-Gebirges steht eine 380 Fuss
michtige Conglomerat-Schicht an. Sie ist wohl zu vergleichen den
Conglomeraten, welche Tietze (Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1879,
pag. 570) aus dem Talakhan im westlichen Alburs beschrieb. Sie fillt
wie die Nummulitenkalke des Sisar 30° nach Norden und bildet das
Hangende derselben. Sie besteht aus meist kantigen Porphyrstiicken und
einem festen kalkigen Cement. Diesclben Conglomerate kommen auch
reiclilich in den Tiirkisbergen vor. Auf diese Schichten folgen Altere (Jura ?)
Kalke, an welche die triadischen (?) Sehiefer stossen. Dieselben Schiefer
und andere Schichten sieht man auf den anderen ‘Seiten des Gebirges.

Wo die Sandsteine und Kalke von den Eruptivgesteinen durch-
brochen werden, scheinen sic verdndert zu sein. So konnten gewisse
rothe Sandsteinschichten dureh Dasalt verandert worden sein. Aus
Eruptivgesteinen !) und deren Tuffen bhestehen die Berge westlich von den

!) Anmerkung: Herr C., v.John erkannte nach den eingesendeten Stiicken einen
schonen Hornblende-Andesit. (Die Red.)
39*
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Tiirkishergen bis zur Germab-Spitze (6654 Fuss hoch), und nordlich bis
Mar Kih. Dic Schichten dieser Berge strcichen hei Ardelin N. 350 W,
his 8. 35 0. und fallen siidlich. Nirdlich von den Tiirkishergen [allen
sie nordlich. Sic sind oft von Griinstein-Durchbriichen !) gestort. Bei
Ardelan ist ein Durchbruch eines griinen, viclleicht diabasischen Ge-
steines, auch nordlich vom Sisar-Berge bricht dasselbe Gestein durch
Nummulitenkalke. Hie und da hingen Schichten ciner bunten, vielfach
Elemente von griinen Eruptivgesteinen enthaltenden Breccie auf einem
violett und griinlich gefirbten, anscheinend als Diabas anzusprechenden
Gestein. Ein rothlichgrauer Trachyt Dbildet verschicdene Berge wund
bricht durch die Nummulitenkalke nirdlich von der Sisar-Spitze.
Basalt 2) iiberlagert und durchbricht rothe Sandsteinschiefer und Nummu-
litenkalke.

Die Berge mit den Tiirkisgruben bestehen aus trachytischeun
Porphyren und deren Breccien, wic T'ietze (Verhandl. geol. R.-A. 1884,
pag. 43) andentete, zum Theil aber auch auns diabasihnlichen Gesteinen
und diesen entsprechenden Triimmerbreceien. Tlic und da ist eine Schich-
tung zu bemerken, namentlich in gewissen roth gefiarbten traehytischen
Breccien mit Tiirkisen. Die hochste Spitze dieser Berge ist 6675 Fuss
hoch. Auf der Nordscite des Tiirkis-Gebirges werden keine Tiirkise
gefunden. Die Tiirkise befinden sich nur auf den siidlichen Abhingen
des Gebirges.

Nirdlich von dem Tirkisgebirge wechsellagern Kalke und Schiefer
mit Hornblendeandesiten und trachytischien, bisweilen anch griinstein-
artigen Tuffen mit Durchbriichen jener bereits erwihnten griinen, viel-
leicht diabasischen Gesteinc.

Die westlichste Grube ist die Kameri-Grube, die jetzt voll Wasser
ist. Sie hat mehrere Schichte, die jetzt alle verschiittet sind.

Dicht dabei ist das griine Thal, Derreh i Sabz, mit den Ardelini-,
Andjiri- und Sabz-Gruben. Dic Ardelini-Grube ist schon seit alten
Zeiten bekannt, hat iiber zwilf Schichte und viele Galerien. Der
tiefste Schacht hat eine verticale Tiefe von 85 Fuss. Die Sabz-Gruben
haben griine Tiirkise. Die Andjiri-Gruben, die ihren Namen von
cinigen dort wachsenden Feigenbiumen (Andjir) haben, sind erst
in neuerer Zeit exploitirt worden. Andere mehr oder weniger unbe-
dcutende Gruben dieses Thales sind die Ghar (Grube) i Seid Mnhammed,
Ghar 1 Secif Ullah Beg, Dahbaschi, Ramazin Ali, Kerbela? Mir Ali,
Muhammed Rezid Chin, Djebangirl. Weiter ostlich liegt das schwarze
Thal, Derreh i Siyah, mit den Réisch- und Al Mirza-Gruben. Die Refsch-
Grube, frilher dic. schwarze genannt, ist ziemlich wecitliufig und hat
viele Schichte, deren einige mit der Ardelini-Grube in Verbindung
stchen. Oberhalb der alten Reisch-Grube, die jetzt verlassen ist, liegt
die neuerdffnete Sar i Reisch-Grube. Die Ali Mirza-Grube legt ostlich

') Anmerkung: Ein eingesendetes Muster dieses Griinsteins stammt entschieden
von einem klastischen Gestein ab., KEs ist ein nicht sehr grobkérmiges, meist aus
diabasartigen Bestandtheilen zusammengesetztes Gebilde, in welchem Herrn C. v. John
sehr schone Feldspathe mit Glaseinschliissen auffielen. Man diirfte es hier nicht mit
Durchbriichen, sondern mit Wechsellagerungen zu thun haben. (Die Red.)

%) Anmerkung: Nach einem eingesendeten Stiick von C. v. John bestimmt und
mikroskopisch untersucht, (Die Red.)
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von der Reisch. Anderc in diesem Thale gelegene und eigentlich zu
den Al Mirzid und Reisch gehirige Gruben sind: Bi Rah rd, Gula,
Mnhammed Hassan, Aghal Kaftar, Tah i Mcidin (die siidlichste des
Thales mit uno'eheurcn Massen alten Gerolles), Bar i N6, Baba Well
Hassan Chiin Yezdl

Dann folgt das DariKih-Thal mit den Dari Kul]- und Kerbelai
Kerimi-Gruben. In der Dar i Kih-Grube wird seit alten Zeiten ge-
arbeitet; ein Schacht derselben ist iiber 150 Fuss tief; ein anderer,
der Dineki-Schacht, ist des Gerdlles wegen sehr gefihrlich. Die
Galerien dieser Grube sollen sich bis zur Ziki-Grube ziehen. Andere
Gruben dieses Thales sind die Maleh, Schah Sahih, Tschiragh Kusch,
Kalaschpiisech und Tschoschmiki; (dieser letztere Name riihrt davon
her, dass das Muttergestein dort sehr hart, wie Feuerstein [Tschosch-
mak] ist).

Nicht weit vom Dar i Kih-Thale liegt das weisse Thal, Derreh
i Safid, mit den alten Maleki-, Ziki- und Mirza Ahmedi-Gruben. Diese
Gruben sollen in alten Zeiten alle vereinigt gewesen sein. Der Eingang
derselben soll sich unterhalb der MirzA Ahmedi-Grube befunden haben.
Die Schichte der Ziki- und Maleki-Gruben sind verschiittet; man
arbeitet dort in kleinen engen, in Gerdlle getriebenen Schichten und
Stollen. In der Mirzi Abmedi-Grube "ist eine Galerie, dic goldene ge-
nannt, da dort Schwefelkies im Gestein eingesprengt vorkommt. Die iist-
]whste Grube ist die Abdurrezzig-Grube ;- sie ist auch die ilteste, frither
als die Abii ishag-Grube bekannte und weltlauﬁf_rste Grube. Die Tiefe
vom Eingange bis zum Boden des Hauptschachtes ist 160 I'uss vertical.
Gegeniiber dieser Grube und in demselben Thale sind die fast ginzlich
verschiitteten Surch-, Aghali- und Schahperdir-Gruben.

Separat von diesen Gruben und sidlich davon liegt die Churidj-
Grube mit fiinf Schiichten; diese Grube soll erst im letzten Jahrhundert
eroffnet worden sein, wa% mir unwahrseheinlich vorkommt, da sie sehr
gross ist; sie ist JetLt verlassen.

Seit Jahrtansenden ist in diesen Gruben gearbeitet worden, und da
man nicht allein nach unten hin, sondern auch seitwirts und nach
oben arbeitete und alles Gerolle und taube Gestein aus den Gruben
schaffte, wurden riesige Hohlen gebildet ; einige derselben sind 200 Fuss
hoeh und messen 100 Fuss im Durchmesser. In alten Zeiten wurde
jedoch der Minenbau gut betrieben. Die Eingédnge der Gruben waren
hoeh und breit, ebenso die Galerien und Stollen; iiberall wurden Sdaulen
als Stiitzen gelassen nnd jede Grube hattc Ventilationsschichte. In
neneren Zeiten sind alle Gruben in Verfall gerathen, die Berg-
leute gchafften dag Gerille und taube Gestein nicht hinaus, Stiifzen
wurden weggehanen, Galerien fielen zusammen und die alten Eingiinge,
die Stollen und Ventilationsschéichte wurden verschiittet. Jetzt gelangt
man in die Gruben nur mit grosser Gefahr, einige Galerien sind nur
2 Fuss hoch dureh altes Gerille getrieben, und oft kommen Bergleute
um. Der jetzige Hauptschacht der Ziki-Grube ist ein 60 Fuss tiefes,
250 Fuss im Umfange messendes Loch mit senkrechten Wanden. Der
Boden dieses Schachtes scheint mir das frilhere Dach der Grube ge-
wesen zu sein, welches in Folge des Weghauens der Stiitzen cndlich
hinunterfiel und die ganze-Grube verschiittete. In-der Mitte des Sehachies.



308 A. Houtum Schindler, [6]

ist iiberall hartes Gestein. An einer Seite am Boden des Schachtes,
also zwischen dem hinuntergefallenen Dache und dem festen Gestein,
hat man neuerer Zeit einen engen Schacht abgeteuft, der, als ich noch
dort war, in einer Tiefe von 40 Fuss auf eine grosse Seitengalerie
stiess und 20 Fuss tiefer immer noch das Ende des alten Gerdlles
nicht erreicht hatte. Hievon kann man sich eine Vorstellung von der
Grisse der alten Grube mnachen. In der Abdurrezzig-Grube, 120 Fuss
senkrecht vom jetzigen Eingange, liess ich 40 Fuss Gerdlle heraus-
schaffen, war aber noch nicht bis zum Ende des alten Gerslles gekommen.

Die hesten Tiirkise kommen jetzt noch wie in alten Zciten aus
der Abdwrrezziig-Grube, doch findet man dort aunch scblechte, ebenso
wie man in anderen Gruben gute und schlechte Tiirkise findet. Man
wiirde gewiss bessere Tirkise finden, wenn man tiefer arbeitetc; um
dieses jedoch thun zu konnen, miisste man erst dic Gruben vom Schutt
frei machen, und dies wiirde viel kosten und viel Zeit nchmen. Nur
die Hauptgmben zu reinigen, wiirde sicher 150.000 Gulden kosten.
Im festen Gestein sind die Tiirkise dunkler und hértcr, im lockeren
Gestein sind sie heller und weicher. Dic Abduncwag—Grubc hat
grosstentheils festes Gestein, auch die Dar i Kith- und Reisch-Gruben,
In der Kemeri-Grube ist das Gestein am lockersten. Die lockercn
Gesteine hangen gewdhnlich auf dem festen, jedoch kommt es vor, wie
bei den Andjiri- und Sar i Reisch-Gruben, dass das lockere Gestein
das Liegende ist. In einigen Gruben wird Alaun durch Zersetzung des
im Gestein enthaltenden Eisenkieses gebildet, namentlich in der ZAki-
Grube, die auch ihren Namen (Zik == Alaun) davon erbalten hat.

Im selben Gesteinc wic hier kommen Tiirkise im Gebirge nord-
ostlich von Nischdpfir vor; bei Zeberkiith im Tabbas-Districte, 29 Farsach
von Nischdpir sind auch Tirkisminen, dort aber treten die Tiirkise
im geschichteten Gesteinen (Schiefer?) auf.

Tiirkise werden gewonnen:

1. Aus Gruben; vom Muttergestein abgehauen oder abgesprengt;
das Gestein wird in der Grube mit dem Hammer zerschlagen; Tiirkise
und Gestein mit Tiirkisen werden zu Tage gebracht, taubes Gestein in
der Grube gelassen.

2. Aus den Steinen, die friihere Arbeiter in der Grube gelassen
haben; gewohnlich sammeln Kinder diese Tirkise.

8. Aus dem feineren Gerdlle in den Gruben. Das Gerblle wird
zum Dorfe gebracht und dort gewaschen und im Wasser gerieben, bis
Tiirkise erkenntlich werden; auch diese Arbeit wird gewohnlich von
Kindern unternommen. Die auf die Arten 2 und 3 gewonnenen Tirkise
heissen Tschdl. Auf diese Weise entstehen grosse Hiigel dicht bei
dem Dorfe.

4. Aus dem groben Gerdlle, welches am Eingange der Gruben
oder auf den Bergabhingen unterhalb der Gruben liegt. Kinder brechen
die Steine an Ort und Stelle.

5. Aug dem Alluvium; dies sind die Chéki-Tiirkise. Méinner und
Kinder, manchmal auch Frauen, arbeiten hier. Die Erde wird gesiebt
und Steine und gesiebte Erde sorgfiltig durchsucht.

Ein guter Bergarbeiter erbalt tiglich 11/, bis 21/, Kran (120 bis
200 Centimes); gewohnliche Arbeiter erhalten 1 Kran (80 Centimes);
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Kinder werden mit 24 bis 48 Centimes per Tag bezahlt. Seit langen Jahren
arbeitet aber ein Jeder fiir seine eigene Rechnung und dann gewinnt
ein Arbeiter in den Bergwerken gewihnlich Tirkise 4 Francs im Werthe
pro Tag. Seine Kinder sammeln Tschil oder arbeiten in den Chaki-
Gruben. Die Weisshirte beschiiftigen sich mit dem Ankauf der Tiirkise
von den Arbeitern, dem Schleifen der Tirkise und dem Verkaufe an
Handler oder deren Agenten.

Das Schleifen der Tiirkise geschieht auf sehr primitive Weise, indem
ein kleines Rad auf einem groben Gestelle mittelst einem bogenartigen
Instrumente, dessen Sehre an die Axis des Rades gewunden ist, gedrebt
wird, wobei auf dessen Scheibe der Arbeiter den Stein mit der linken
Hand hilt, wihrend er mit der rechten Hand dreht. Das Rad wird
aus Smirgel und Harz angefertigt. Hat der Stein die richtige Form
erhalten, so wird er durch Reiben auf einem feinkornigen Sandsteine,
der vom Sisar-Gebirge herkommt, und spiter auf einem mit Thonerde
bepulverten Leder polirt. Nur wenige Steine werden im Minendorfe
geschliffen und polirt ; die meisten werden nur halbgeschliffen und dann nach
Meschhed gesandt, von wo aus sie iiber Russland in den Handel kommen.

Folgender Auszug aus der von Muhammed ibn Mansfir circa
im Jahre 1300 in persischer Sprache geschriebenen \{meralogw diirfte
nicht ohne Interesse sein:

»Der Tiirkis wird nach den verschiedenen Fundorten in ver-
schiedene Arten getheilt nnd Kenner wissen sogleich, wenn sie einen
Tiirkis sehen, aus welcher Grube er gekommen ist. Es gibt finf Arten:
Nischapfiri; Ghaznew! (Afghanistin), Ildgi (Transoxanien), Kerméni
(vergl. Jahrbuch d. geol. R.-A. XXXI, 177) und Charezmi (Chiwa). Nur
die Nischapiri sind werthvoll, die anderen Arten sind weich, unrein, und
verlieren bald ihre Farbe. Die Nischdptri sind hart, schon und rein und
verindern ihre Farbe nicht; es gibt deren 7 Gattungen: Abf Ishagi,
die eine schine, dunkle Farbe besitzen, glinzend und rein sind; Azherf,
den Ab@i Ishagi #hnlich, aber nicht so gut; Soleimanf, die etwas milch-
firbig sind; Zarbfimi mit goldenen (Eisenkies) Punkten, nicht so
glinzend wie die ersteren Gattungen; Chaki, himmelblau; Abdul
Medjidi, dunkelblau, aber nicht rein; Andelibi, milchfarbig. Der
Tiirkis ist bei klarem Wetter hell und glinzend, bei bewilktem Himmel
triibe und matt. Einige Tirkise sind weich, und mit Butter beschmiert
wird ihre Farbe dunkler; aber die auf solche Weise entstandene Farbe
vergeht bald. Juweliere nennen diese Qualitit Sedja (andere Manus-
cripte haben hier Mcschd und Messihd). Ein Tirkis mit zwei Farben
heisst abresch (scheekig; andere Mss. haben abras, lepris). Der harte
Tiirkis wird mit Diamant gebohrt, der weichere mit Stahl. Von falschen
Tiirkisen gibt ¢s drei Arten: 1° Glassfluss; 2° einige barte, griine aus
Kupfer und anderen Mineralien zusammengesetzte Steine; 3° Madjin
i Tschini, auch Boreizeh genanut (chinesische Paste). Es ist sehr leieht,
cchte Tiirkisc von falschen zu unterscheiden. Man theilt Tiirkise auch
nach dem Alter in alte und neue ein. Der Glanz und -die Farbe der
alten verandern sich nicht, die neuen verlieren bald ihre Farbe. Man
sagt, dass man nie einen schonen, fehlerfreien Tiirkis, der mehr als
23 Gramm?!) wog, gefunden hiitte, obwohl grosse Tiirkise gar nicht

1) Ich habe durchwegs die persischen Gewichte und Werthe in franzisische verwandelt,



310 A, Houtum Schindler. [8]

selten sind. Juweliere sprechen von einem Iligi-Tiirkis, der mehr als
920 Gramm wog und dessen Preis fiinfzig (tansend?) Dinar war
(850 Francs, oder 850.000). Tn der Geschichte der Seldjugen steht ge-
schricben, dass man den Kinig Alparslin, als cr Firs einnahm, aus
dem Schlosse von Istachr eine Tiirkisschiissel brachte, die 6 Kilogramm
Moschus und -Amber enthielt, und dass der Name Djamschids auf ibr
gravirt war. Sultan Sandjar soll einen apfelgrossen Tiirkis gehabt haben.
In der Schatzkammer des (Samaniden) Konigs Noh ibn Mansiir war
ein Tiirkis-Topf, der sechs, je 4!/, Liter fassende Flaschen Rosenwasser
enthalten konnte. In der Umgegend von Nischapfir findet man einen,
dem Tiirkis dhnlichen Stein, aus welchem man Schachfiguren u. s. w.
verfertigt, aber seine Farbe vergeht bald. Tiirkisminen befinden sich
bei Ilag, Ghazni, Chiarezm, im Gebirge zwischen Yezd und Kermin
und im Gebirge zwischen Tis und Nischdpar bel dem Dorfe Paschin
(der alte Name des Dorfes Maden, wo die Tiirkisminen). Die besten
Minen sind die bei Nischapiir; dort sind siehen Gruben, aus welchen
die obengenannten sieben Gattungen der Nischapiri-Tiirkisc kommen.
Die beste Grube ist dic. welche von Isaak, dem Vater Isracls, entdeckt
wurde und daher aunch die Isaaksgrube heisst; die schlechteste Grube
ist die Andelibi. Tirkisc werden auf dem Rade geschliffen, dann werden
sie mit einem weichen Steine und Weidenholz polirt. Die heste Art
der Tirkise ist die Nischapiri und die -beste Gattung der Nischépiiri
ist die Abi Ishdigi; dann nachst im Werthe ist der Azberi-Tiirkis, dann
der Soleiméni, dann der Zarbimi, dann die Chaki und Abdul Med;jids
und cndlich der Audelibi, welcher der schlechteste -ist. Die beste Farbe
ist die dunkelgriine (sie!), die nichstbeste Farbe ist die (weissliche)
milchige, dann folgt die himmelblaue. Die in Chorassan und Trans-
oxanicn beliebteste Form ist die peikani (spitze), wihrend die Araber
und Syrier die mussateh (flachen) Tiirkise vorziehen. Die Chinesen
lieben die Tarmaleh (?}, Tirkise, dic von anderem Gestein durchzogen
sind, und verwenden sie zum Schmiicken ihrer Gotzenbilder und Frauen.“

»Ein guter Tiirkis fiublt sich weich an, ist rein und glinzend. Ein
Abii Ishagt oder Azheri von schoner, dunkler Farbe, fehlerfrei, 2:3 Gramm
schwer, hat den Werth von 119—170 Francs; 46 Gramm schwer, ist
er 340—510 Francs werth; 92 Gramm schwer, 850—1190 Francs,
Die milehfarbigen Tiirkise, 46 Gramm schwer, kosten 14 Francs;
mittlere Qualititen kosten 3 Francs fir einen Stein von 46 Gramm;
schlechtere Qualititen haben wenig Werth. Der Tirkis ist ein durch
Hitze verdndertes Kupfererz.“

,Durch das Ansehen cines Tiirkises wird das Auge gestirkt. Sielt
man einen Tiirkis friih am Morgen an, so wird man einen gliicklichen
Tag crleben. Zur Zeit des- Neuen Mondes soll man einen Tiirkis an-
schauen, Der Tiirkis hilft cinem Besitzer zum Siege iiber seine Feinde,
schiitzt ibn vor Verwundung und macht ilin bei allen Menschen beliebt.
Feuchtigkeit und Oel und starke Geriiche schwichen den Glanz des
Steines; Hammelfett stirkt die Farbe, daher sind die Tiirkise in den
Hianden der Schldchter immer schim gefirbt.©

4. Die Nischipirgebirge. Im Friihlinge des Jahres 1883 machte
ich eine kleine Reise wmn das Nischapfirgebirge herum und einen Ab-
stecher nach Bér.
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Das Nischaptrgebirge, auf den Karten gewihnlich Kah i Benaldd
genannt, besteht aus den Gebirgsziigen Kah 1 dauleh, Kih i Heidari,
Quriineb, Bendliid, mit vielen Spitzen und Kuppen von einer absoluten
Hihe von 9000—11000 Fuss.

Am Siidrande des Gebirges ist dic Gyps- und Salzformation stark
vertreten und hidngt sic nnmittelbar mit dem Gypse von Qaragitschi
znsammen. Ucberall licgt sie auf Nummulitenkalken. Bei Abqfi und
Scherifibad sind Salzgruben. Bei Abgd hat der Salzstock eine Michtig-
keit von 30 Fuss und liegt unter 8 Fuss Mergel und Gyps. Die zu
dieser Formation gehrenden Conglomerate bestehen meistens aus eckigen
Stiicken von Glimmer- und Thonschiefern, Sandsteinen und Quarz. Die
Schieferstiicke licgen flach, einige der griinlichgrauen, etwas mergeligen,
weil mit Sduren schwach brausenden Thonschiefer, bei Ali Kirf
zeigen kleine, wiirfelférmige, dunkelbraune Krystalle, welche vermuth-
lich umgewandelte Pyrite sind. Die Sandsteine sind im Nischiptrgebirge
stark vertreten und bilden einige hiohere Gebirgsziige. Dieselben liegen
unter den Nummulitenkalken, und unter den Sandsteinen, die meistens
rothlich gefirbt sind, liegen iltere Kalke, die auf Schiefer hingen.
Unter den Schiefern liegen Quarzite und Guneiss. Die Eruptivgesteinc
dieses Gebirgszuges sind Basalte und Trachyte. Basalte bilden die
hohen Gipfel des Benalddgebirges und durchbrechen und bedecken an
vielen Stellen die Kalke und Sandstcine. Ich werde jetzt die auf meiner
Reise beobachteten Gesteine niher beschreiben.

4. Von den Tiirkisminen nach Meschihed iiber Nischapfir, Gadamgih
und Scherifibad, dann nordwestlich bis Seidibad, westlich bis Kih i gerdb
und zuriick siidlich durch die Mardsebene bis zu den Tiirkisminen.

Von den Tiirkisminen geht man erst iiber die schon oben beschrie-
benen Conglomerate, Sandsteine und Kalke des Sisarzuges, dann durch
das Qaragftschithal, in welchem sich die Salzgruben befinden, Dicht
bei Qaragiitschi hingt der Gyps unmittelbar auf einer diinnen Schicht
von Sandstein, die das Hangende der Nummulitenkalke bildet. Bei dem
Uebergang iiber den Safidriid bestehen die Conglomerate aus Stiicken
von Basalt. Dicht dabei auf der linken Seite des Klusses befindet sich
ein isolirter, aus demselben Gesteine bestehender Berg, der unmittelbar
von der Gypsformation umgcben ist. Dann geht der Weg iiber zur
Gypsformation gehdrende Conglomerate, die jedoch bald aufhiren. Von
dort bis Gadamgih, 15 engl. Meilen von Nisehdpir geht man durch die
fruchtbare Nischapirebene. Bei Gadamgih tritt man wieder in die tertiéire
Gypsformation, die am ganzen Siidrande des Nischiap@rgebirges vor-
kommt. In der Nihe von Alik@iri geht man iiber Sandstein, der unter
Conglomeraten wit griinlichgraucn Schieferstiicken liegt, welche an das
Material der von Tietzc sogenannten griinen Schichten erinnern. Etwas
weiter kommen in den Conglomeraten viele kantige Stiicke reinen Quarzes
vor. Bei Ali Kiari bilden Gyps und Mergel ziemlich hohe Hiigel; Salz
kommt hier nicht vor. Links vom Wege sind Kalke und Sandsteiue
und (nordlich) hinter diesen zieht sich eine Kette von basaltischen Ge-
steinen entlang. Bei Fachr Didad stehen horizontal geschichtete Thon-
schiefer an, die oft von Basalt durchbrochen und von Quarzadern durch-
zogen sind. Dann gcht man iiber aus Thonschiefer und Basalt be-
stehende Conglomerate: Zwei Farsach von Fachr Didd bei Bozmischk

Jabrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1886. 86. Dand. 2. u. 3. Heft. (H. Schindler.) 40
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sind alte Kupfergruhen, deren Schiichte jetzt voll Wasser sind. Der am
Fusse des Berges liegende Sand enthilt dort Kupfer und Gold. Aus
180 Pfund Sand soll man durchschnittlich zwei Gramm Gold gewinnen.
Dort sind Schiefer, die auf Quarzit hingen. Andere Kupfergruben befinden
sich bei Qasemibdd in der Nihe von Dizbad i bild im selben Gebirgs-
zuge als die von Bozmischk. Bei Scherifibid sind viele zur Gypsformation
gehorende Hiigel. Die Mergel sind dort ziegelroth und heisst das Thal
dort ,das rothe®. Von Scherifibid nach Mesehhed zu verlisst man, kurz
nordlich von Scherifibid, die Gypsformation und geht iiber Schiefer
und Quarzit, auf welchen Breccien und Conglomerate hingen. Die Thon-
schiefer sind oft sehr diinn geschichtet, an einer Stelle fand ich, dass
auf einen Zoll dreissig Schichten gingen. Dann folgen Berge von
Goeiss, auf welchen Counglomerate hingen, die aus grossen Glimmer-
stiicken und - Quarz bestehen. Der Gneiss zeigt oft Risse und Spriinge,
die mit Quarz und Glimmerstiicken gefiillt sind. Einige der Glimmer-
stiicke waren 1!/, Zoll lang und 1/, Zoll breit und dick. Die Risse
haben gewihnlich die Richtung N.5°0.—S.5°W. Das Streichen der
Gneissschichten ist etwas unregelmiissig, im Allgemeinen aber N 38° W. bis
S.38°0. Bei dem Turuq Caravanserai hioren die Berge auf und geht
der Weg iiber Sand bis Meschhed. Einige der Gneissberge bilden zackige
Spitzen. Zwei engl. Meilen in der Richtung S.72¢W. von Mesclihed liegt
eine solche Gneissspitze, Kal i Sangi genannt. Die Gneissschichten
streichen dort N.15°W.—8.15"0., wibrend die Spaltflichen des Ge-
steines die Richtung N.75°0.—S.75°W. haben. In der Nibe dieses
Berges wird Quarz fiir Glasmanufactur gewonnen. Der Quarz wird in
grossen abgerundeten Stiicken im Sande gefunden. Von dem Golde,
das in dicsem Berg vorkommen soll, habe ich nichts gefunden (cf. Mé-
moire sur la partic méridionale de V'Asie Centrale, Khanikoff,
pag. 104).

Etwas westlich von Kih i Sangi stehen auf Gneiss hingende Thon-
und Glimmerschiefer an, die von Diorit ) durchbrochen und viel gestirt
sind. Aus dem Gesteine des Diorit-Durchbruches werden die Grabsteine
von Meschlhed gemeisselt. Das Gestein bricht leicht in zwei bis -drei
Fuss breiten vierseitigen Prismen. Der Durchbruch hat die Richtung
0. bis W. In den Thonschiefern kommt hicr nnter Mergel mit Gyps-
krystallen etwas Kupfervitriol vor.

Die Gneiss-Schicht zieht sich bis Bildar, gegeniiber Kazemabad,
nach Nordwesten hin. Von Kizemibad aus besuchte ich die alte Gold-
grube bei Turkobeh. Bei Bildir sind kalle Gneiss-Berge. Zwei Meilen
weiter, dicht bei Turkobeh, hingen Thonschiefer auf demn Gneiss. Die
Schiefer streichen hier S. 65° O. bis N. 650 W., fallen fast vertical
nach Siiden und fithren viele Quarzadern, deren Rlchtunv N. 52°W. bis
S. 520 (. ist. Die Adern fallen 75° his 80° nach Suden In dicsen
Quarzadern ist Gold gefunden worden. Die alte Goldgrnbe licgt ctwas
hisher; dort sind keine Schiefer. Der goldfilhrende Gang kommt im
Gmeiss vor mit Saalbdndern von eiseuschiissigem Quarz. Der Gang hat

1) Anmerknng: Die Bestimmung dieses Gesteins wurde nach einer eingesendeten,
allerdings stark zersetzten Probe von Herrn C. v, John nach einem Diinnschliff vor-
genommen, (Die Red.)
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die Richtung N. 30° W. bis S. 30° O. und fillt heinahe senkrecht. Die
alte Grube ist ziemlich weitliufig. 25 Meter vom Eingange des fast
horizontal getrichenen Hauptstollens ist ein 12 Meter tiefer Schacht;
in diesem Schachte, der, als ich ihn sah, einen Meter Wasser hatte,
wurde im Jahre 1879 etwas Gold gefunden; 25 Meter weiter, wo ein
senkrechter Schacht hinaufsteigt, geht man 2 Meter hinunter, 56 Meter
weiter steigt man etwas, 29 Meter weiter geht man wieder hinab und
6 Mecter weiter (141 vom Eingange) erreicht man das Ende. Dieser
Hauptstollen ist am Fingange 3 Fuss breit und 10 Fuss hoch; un-
gefihr 70 Meter vom Eingange ist er nur 1!/, Fuss breit und an einer
anderen Stelle nur 2 Fuss hoch, sonst ist cr iiberall 2 bis 3 Fuss breit und
9 bis 10 Fuss hoch. Dic Horizontalstrecken dieser Grube gehen immer
in der Richtung der Quarzader N. 30° W. bis S. 30° O. An den
Seiten des Stollens bemerkte ich von Eiscnoxyd braun gefarbte Krystalle
schwefelsauren Kalkes, rothen Eisensand, und am Ende des Stollens
Brauneisenstein. Oberhalb des Hauptstollens sind zwei halbverschiittete
Einginge anderer Stollen und oben auf dem Bergriicken ungefdhr
120 Fuss hioher als der Hauptcingang der Grube ist cin senkreeliter
Schacht im Gneiss abgeteuft und ansgehihlt worden. Dieser Schacht
hat iiber 50 Fuss im Durchmesscr. 400 Meter von der alten Grube in
der Richtung N. 83° W. sind noch zwei verschiittete Schichte und in
der Richtung S. 61° 0. zwei andere gleichfalls verschiittet. Der Gneiss
ist hier fast iiberall {rei und unbedeckt, nur an einigen Orten sind
kleine Partien von darauf hiogenden Schiefern zu sehen. Die gold-
fithrenden Ginge der alten Grube sitzen nicht, wic Herr Hiibel mir
mittheilte (Jahrbuch d. geol. R.-A. Bd. XXXI, pag. 172) im Glimmer-
schiefer auf, sondern immer im Gneiss. Nur die in newneren Zeiten
versuchsweise betriebenen goldfilhrender Ginge in der Nidhe der alten
Grube setzen in Schiefern auf. In den Bichen der umliegenden Thiiler
hat man vor einigen Jahren auch Schiivfarbeiten unternommen; z. B.
im Noghunder Flussbette, dicht bei der Asali-Quelle, wo zwei Quarz-
adern ansteben, hat man den Fels 10 Fuss tief gesprengt. nur um
cinen schon glinzenden Eisenkies, dem man sich als Gold vorstellte,
zu crbeuten. Einige Maulthier-Ladungen dieser Eisenkiese wurden nach
Teherdn gesandt; der mit den Arbeiten betraute Regierungsbeamte war
sehr iiberrascht , als man ihm telegraphisch mittheilte, dass sein Gold
Eisen wire und dass er doch die Arbeiten einstellen mochte.
Nordwestlich von Bildar steht Gneiss nicht mehr an, er wird dort
von Schiefern und diese wieder von Kalken und Sandsteinen bedeckt.
Einige Miles von Bildir bei Schandiz sind Marmorbriiche in Kalksinter-
Bildungen, welche denen von Daschkesén zwischen Tauris und Mariagha
sehr dhnlich sind. Noch weiter nach Nordwesten bei Firizi kommt
Steinkohle im Sandstein vor. Bis hinter Seidabad sind die Berge Sand-
steine und jingerc Kalke. Dann bei Schefiibad stehen Schichten eines
hellfarbigen harten, vermuthlich trachytischen Tuffes an, die 20° nach N.
fallen und N. 40° W. bis 8. 40° Q. streichen. Daun folgen wieder
Kalke und bei Gulschanibid rothe Mergel, Conglomerate und Gyps.
Von Chalalt an geht man iiber aus jencn hellen Tuffen und &hnlichen
Gesteinen bestehenden Schichten. Die Kih i Dauleh-, IHeidari, die
Sumbek-, Gerab- und Aschug-Spitzen bestchen auch aus diesem Gestein,

40*
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das jedoch verschieden gefdarbt ist, grau, bliulich und rithlich. Dann
folgen Conglomerate und Sandsteine, und von dort bis zum Gebirge
mit den Tiirkis-Minen wechsellagern Kalke und Schiefer, die oft von
einem hellgriinlichen, quarzhaltigen anscheinend klastischen Gestein
durchsetzt sind, wiihrend die Berge nach Westen zu ans mannigfaltigen
Gesteinen der Trachytfamilie besteben, unter welchen sich ein Horn-
blendeandesit befindet.

B. Abstecher nach Bar, von Nischdpir aus. _

Bis Mihribdd geht es iiber Liss, Kies. Bei Mihrabad sah ich
Nummulitenkalke, rothe Sandsteine, rothe Sandsteinschiefer und Basalte,
sowie Gyps. Nach Beobachtungen nordlich von Bachschan scheinen
dort die Basalte auf dem rothen Sandstein zu liegen und ihrerseits
stellenweise von deun rothen Sandsteinschiefern bedeckt zu werden.

Zwischen Bachschan und Abqi liegen grosse Conglomerat-Blocke.
Diese Blicke sind nicht von den Bergen heruntergebracht worden, da
sie dann gewiss in Stiicke gefallen wiiren. Sie miissen hier das Hangende
von leckeren, mit der Zeit weggewasehenen Mergelschichten gebildet
haben. Dic Berge nirdlich von hier sind schr steil. Nicht weit von
Abqii grenzt die Gypsformation an rothe schiefrige Sandsteine; wahr-
scheinlich geht zwischen diesen Bildungen eine Storung durch. Jene
rothen Sandsteinschiefer und die sie iiberlagernden Kalke sind aber
concordant und fallen hier nach Norden, wihrend der Gyps sich im
Siiden der genannten Ablagerungen befindet. Bei Malachderreh sind
Nummulitenkalke , die von ecinem rothlichgrauen Trachyt von kleir-
kirniger Beschaffenheit durchbrochen und- bedeckt werden. Auf den
Kalken hingt die Gypsformation mit dem Salzstocke von Abqéi. Unter
den Kalken liegen Schichten von jenen rothen Sandsteinschiefern, die
eine zienlich hohe Bergkette bilden- und sich ostlich bis Mihribid
hinziehen.

Von Malachderreh bis Bir geht man den Barfluss hinauf. Der
Fluss bahnt sich seinen Weg dureh die Berge rechtwinklig zur Axis
(N. 65° W. bis S. 656° 0.) derselben. Kurz hinter Malachderreh sind
Nummulitenkalke, die aufSehiefer hiingen. Etwas weiter hidngen rothe
Sandsteine auf Schiefer. Die Sandsteinschichten sind gestort und von
cinem basaltischen dunkelfarbigen Eruptivgestein durchbrochen. Bei
Taghun bilden Nummulitenkalke das Liegende der rothen Sandsteine.
An andern Orten ruhen gelbe Sandsteine auf wellig geschichteten
Nummulitenkalken. Die hohen Berge um Bér herum bestchen aus
Kalken, dic aunf Schiefer hingen. In den Schiefern sind verlassene Blei-
und Kupfergruben. In den Kalken befinden sich dic Quellen von den
Bar- und Safid-Rid-Fliissen. Westlich von Bar sind dic Schieferschichten
unbedeckt: der Kitsch-1’ass fithrt' iiber Schicfer, Dann stehen die Kalke
wieder an; Sandsteine und Conglomerate hiingen auf denselben. Diese
Schichten sind oft gestort und knieformig gebrochen, wie derartige
Knickungen beispielsweise bei Teng i bold zu beobachten sind, wobei
die Conglomerate den obersten, die Sandsteine den mittleren und die
Kalke den tiefsten Platz in dieser Schichtenreihe annehmen. Hinter
Mariis fangt die Gypsformation wieder an.



Spalten und Vulcane.
Von Dr. Ferdinand Léwl,

Unsere Vuleantheoricn greifen zu derselben Kriicke, an der in
friiheren Jahren dic Lehre von der Thalbildung einherhinkte. Solange
man die Arbeitskraft des Wassers verkannte, waren die Théiler klaffende
Spalten; seit das Schlagwort von der Passivitit der Eraptivgesteine
durch den allgemeinen Gebrauch dic Weihe eines Glaubenssatzes erhielt,
kionnen Laven und Dimpfe nur dort ausbrechen, wo ihnen Verwerfungen
die Wege bahlmten. Doeh die llerstellung solcher Wege ist nicht die
einzige Function der grossen Bruchspalten. Die Theorie muthet ihnen
im Ganzen drei Leistungen zu. Sie sollen erstens Wasser zu den
vuleanischen Herden hinableiten, zweitens im Augenblicke ihres Ent-
stehens das unter dem Drucke der FErdrinde verfestigte Magma ortlich
entlasten, verflissigen und ausbruehfihig machen, drittens endlich dem
gluthfliissigen Gesteinsbrei den Durchbruch durch die Erstarrungskruste
unseres Planeten ermoglichen. Man scheut sich nicht einmal, in einem
bestimmten Falle einer und derselben Spalte mehrére dieser Ver-
richtungen aufzubiirden. So behauptet Verbeek, dass der Krakatdo-
Bruch, dessen Vorhandensein noch gar nicht sichergestellt ist, im Jahre
1880 durch eine von Erdbeben begleitete Storung wieder aufgerissen
wurde, von 1880 bis 1883 das Seewasser in die Tiefe dringen liess
und zum Schlusse fiir die gespannten Ddmpfe und die emporgepressten
Laven die Dienste eines Ventils versah. 1)

Die klastische Infiltration des-Oberflichenwassers, die Annahme
von Wassersiulen oder spaltenfiillenden Wassergangen, die in magma-
tische Teufen hinabsteigen 2), vertrigt sich nicht mit dem heutigen
Stande der Geophysik. Erstens diirfte die Temperatur in jener Tiefen-
stufe den kritischen Punkt des Wassers weit iibersteigen, und zweitens

) Johnston-Lavis bemerkt dazu: If this were so, it certainly seems a
strange thing, that no less than three years should be necessary to heat the water
before the explosion took place. Nalure, XXXIII. 6. —Tn Verheek: s erstem Berichte
war nur von einer Krakatdospalle die Rede. in dem Hauptwerke aber werden bereits
drei Bruchlinien vorausgesetzt, deren Schnittpunkt mit der Ausbruchste]le der Insel
Krakatdo zusammenfallen soll. Vergl. Nature, XXX. 10 und XXXII. 601.

") Reyer: Beitrag zur Physik der Eruptionen und der Eruptivgesteine.
pag 37. u. folg. ‘

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1886. 36. Band. 2. u. 8. Heft, (F. Liwl.)
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ist die Voraussetzung ticfgreifender, klaffender Spalten unvereinbar mit
einer der wichtigsten und auch gesichertesten Errungenschaften der
Erdkunde, mit der Lehre von dem batholithischen Gebirgsdrucke und
der latenten Dlasticitit der von ihm betroffenen Gesteine. Wer diese
Theorie in dem Mechanismus der Gebirgsbildung gelten lisst — und
das thun heutzutage wohl die meisten Geologen — der darf sich ihrer
auch in der Erklirung anderer Phinomene nicht entschlagen.

Der Gesichtspunkt, den Gilbert bereits im Jahre 1875 in den
Henry Mountains aus der Beobachtung bruchlos aufgetriebener lakko-
lithischer Schichtenkuppeln gewann, wurde durch die grundlegenden
Untersuchungen Heim’s gegen jeden Einwurf gesichert.)) Heim gab
dem Resultate, zu dem er auf verschiedenen Wegen gelangte, die all-
hekannte Fassung: ,In einer gewissen Tiefe unter der Erdoberfliche
sind die Gesteine weit -iiber ihre Festigkeit hinans belastet. Dieser
Druck pflanzt sich in allen Richtungen fort, so dass ecin allgemciner
dem hydrostatischen Drncke entsprechender Gebirgsdruck allseitig auf
die Gesteinstheilchen einwirkt. Dadurch sind dort die sprodesten Gesteine
in einen latent plastischen Zustand versetzt. Tritt cine Gleichgewichts-
storung durch eine nene Kraft hinzu, so geht die mechanische 'mformung
in dieser Tiefe ohnc Bruch, in zu gervingen Tiefen bei den spriideren
Materialien mit Bruch vor sich.®

Nach dicser wohl begriindeten Theorie kann c¢s in der Zone der
latenten Plasticitit gar keine klaffenden Risse geben. Alle Verwerfungen,
welche die in der Erdkruste cintretenden Spannungsdifferenzen zu lssen
haben, miissen in jener Tiefeastufe, wo jede Gleichgewichtsstorung durch
eine bruchlose molekulare 1/mlagerung aufgehoben wird, in Flexuren iiber-
gehen.?) Ohzwar klaffende Risse sich auch in hoheren Horizonten bald
wieder schliessen oder durch Secrete vernarben, wird man doch nicht in Ab-
rede stellen, dass sich das Wasser in ihnen seine Wege offen hiilt. Ein tieferes
Eindringen aber — sei es auf klastischen, sei es auf capillaren Wegen —
ist nach dem Gesagten schlechterdings undenkbar. Heim zieht nur
eine unvermeidliche Consequenz aus seiner Theorie, wenu er behauptet :
»Dass der Gebirgsdruck in solche Tiefen, wo Lavahitze herrscht, kein
Wasser mehr eindringen lisst, dass schon in viel geringeren Tiefen
alle Spalten und iiberhaupt alle Wasserwege geschlossen und verquetscht
sein miissen, ist nach unseren Erorterungen selbstverstindlich. Es ist
undenkbar, dass- Wasser in Tiefen iiber 5000 Meter unter das durch-
schuittliche Niveau der Oberfliche eindringe. Die vulcanischen Herde
sind vom Meerwasser abgeschnitten.“ 3)

Auch die zweite Function der Spalten, die Entlastung des durch
den Druck verfestigten Magmas, ist mit Heim's Theorie nicht in Ein-
klang zu bringen. Wenn sich die Briiche in einer Tiefe von 2 bis
5 Kilometer unter dem Einflusse der latenten Plasticitit in Kniefalten
umsetzen, konnen sic den Druck, der das Magma gefesselt halten soll,

) Gilbert: Geology of the Henry Mountains, pag. 75. Heim: Untersuchungen
iber den Mechanismus der Gebirgsbildung. [I. 1. Abschnitt. Vergl. auch Zeitschrift
der deutschen Geol. Ges. 1880. 262.

%) Heim hat solche Ueberginge sogar beobachtet — allerdings nur in kleinen
Verhiltnissen, a. 3. Q. 198.

%) a. a. 0. 110.
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nicht vermindern. Da die Hypothese einer Entlastung des Erdinnern
durch den Spaltenwurf in der heutigen Vulcanlehre eine sehr wichtige
Rolle spielt, wollen wir ihr an der Hand Reyer’s, der sie am klarsten
entwickelte, niher treten.’) Reyer sagt: Das Magma besteht aus
Stoffen, welche durch den Druck im Erstarren gefordert werden. Da
nun die Wirmezunahme gegen das Erdinnere langsamer erfolgt als die
Druckzunahme, diirfen wir annehmen, dass sich die Hauptmasse des
Magmas in einer gewissen Ticfe verfestigt und dass amch die Liquida,
mit -denen der Gesteinsbrei durchtrinkt ist, einen hoben Grad von
Zihigkeit erreichen. Der Erdkorper ist also thatsichlich starr. Potenciell
aber ist er in-sehr geringer Tiefe schon magmatisch. Um das verfestigte,
starre Magma in den fliissigen Zustand zuriickzufiihren und so ausbruch-
fahig zu machen, ist nichts weiter nthig als eine Druckverminderung. Diese
Druckverminderung kann nur durch die Briiche und Spalten der Erdrinde
bewirkt werden. In dem Augenblicke, da eine Spannungsdifferenz in
der Erstarrungskruste ausgeglichen wird durch einen Berstungsriss, der
bis zum Magma hinabreicht, kann sich dieses in Folge der plitzlichen
Entlastung wiederum ausdehnen und verflissigen. Es hat das natiirliche
Bestreben gegen den Ort des geringsten Druckes in der Spalte empor-
zudringen und bietet so auch dem tiefer liegenden Magma Raum zum
Aufdunsen, Verfliissigen und Nachriicken. — Die Entlastung und Auf-
lockerung muss nur immer weiter um sich greifen und zum Schlusse
ein formliches Auslanfen des Erdkerns herbeifiihren. So kann die kleinste
tektonische Storung den Anstoss geben zu einer Weltkatastrophe.

Das wire das Ziel, welches Reyer’s Deduction erreichen miisste,
wenn sie nieht unterwegs, bei dem oben cingeschalteten Gedanken-
striche, entgleiste. Man stosst an dieser Stelle wider Erwarten auf den
Satz: ,0b die Lava injicirt oder ejicirt wird, die Endfolge ist neuer-
liches Erstarren des Magmas in der Tiefe, denn die emporgedrungenen
Massen driicken auf die tiefer liegenden erweichten Theile, und dieser
Druck stellt jene Starrheit wieder her, welche vor dem Risse geherrscht
hat; so setzt dic Injection oder Eruption der anfinglichen Erweichung
Grenzen und gestattet nicht, dass die Verflissigung mehr als eine
locale Bedeutung gewinne.“ ?) An diesem beschwiehtigenden Schlusse ist
mancherlei auszusctzen. Erstens bietet eine Spalte, wenn sie an einer
oder an mehreren Stellen durch den aufquellenden Gesteinsbrei ver-
stopft ist, in ihrer Léngenerstreckung noch zahllose andere Auswege,
und zweitens miissen die Liguida des entlasteten Magmas sich so ge-
waltsam ansdehnen, dass sie die einmal aufgesprengten Vulcanschlote
nicht nur offen halten, sondern auch erweitern konnen. Es ist daher
nicht einzusehen, wie die Auflockerung und das Emporquellen des
magmatischen Erdkerns zum Stillstande zu bringen wire. Diese
Schwierigkeit scheint sich auch Reyer aufgedringt zu haben, denn
er bemiiht sich an einer andern Stelle seines Buches, sie durch -eine
lingere Auseinandersetzung zu bannen.?) ,Jeder Ausbruch®, heisst es
da, ,wiirde durch Zeitriume fortdauern, von denen wir uns keine Vor-
stellung mmachen kinnen, wenn dessen Hussere und innere Bedingungen

') Beitrag zur Physik der Eruptionen, pag. 119—125.
?2) a. a. 0. 124.
%) a, a. 0. 105.
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ungeindert blieben. Unter dieser Voraussetzung konnte erst Ruhe ein-
treten, wenn das Erdinncre so weit von (Gasen befreit wiire, dass der
herrschende Druck geniigt, die Gasspannung in jedem Theile des
(Gtanges zu hemmen. — Lin werthvolles Zugestindniss, das der friiher
angefiihrten Behauptung geradezu widerspricht.

Was fiir Bedingungen sind es nun, die sich dndern miissen, wenn
cin Feuerberg zur Ruhe kommen soll? Reyer glaubt das Versicgen
der vulcanischen Iirgiisse aus der schlierigen Beschaffenheit dei ge-
forderten Laven erkldren zu diirfen. Reichlich mit Wasser imprignirte
und basische Schmelzfliisse zeichnen sich bekanntlich durch eine grosse
Beweglichkeit aus. Kommt nun nach solchen diinnfliissigen Laven eine
wenig durchtrinkte oder eine sauere Schliere zur Forderung, so kann
es ‘geschehen, dass der Schlot durch den zihen Teig verstopft wird
und der Vulcan zeitweilig oder fiiv immer erlischt. — Die Moglichkeit
eines solchen Vorganges soll nicht geldngnet werden. Man vergegen-
wirtige sich nor den Trachytbuckel Monte della Croce in dem hasultischen
Ringgebirge der Rocea Monfina oder die schone, glockenformige Trachyt-
kuppe Puy de Sarcoui zwischen den Schlackenkegeln Puy la Goutte und
Petit Puy Sarcoui. In diesen und dhnlichen Fillen wurde die vulcanische
Thiitigkeit wirklich durch das Aufsteigen saverer Schlieren unterdriickt.
Doch die Erfahrung lelhrt, dass das KEnde einer Eruption in der Regel
nicht durch die Verstopfung des Schlotes, sondern nur in Folge einer
sichtlichen Erschopfung der vulcanischen Kraft eintritt. Uebrigens wiirve
die Lehre von der Entlastung des Magmas durch DBruchspalten auch
dann nicht zn retten, wenn sich in allen Fiillen nachweisen liessc, dass
die. Vulcane durch die Firderung zdher Laven zum Schweigen gebracht
werden. Setzt man mit Reyer und anderen Geologen voraus, das
Erdinnere werde durch die Verwerfungen und Risse der Erstarrungs-
kruste in den flissigen und magmatischen Zustand zuriickgefiibrt, dann
muss man auch Zugeben, dass nichts im Stande ist, der weiteren Auf-
lockerung und dem fortgesetzten Ausstromen des Magmas Linhalt zu
-thun. Die erorterte Hypothese widerspricht also nicht nur der Lehre
Heim’s von der latenten Plasticitit der tieferen Zonen der Erdrinde,
sondern auch den Erscheinangen, welche die thitigen Vulcane dem Be-
obachter darbieten. Fiir ihre Vertreter bleibt der rasche Abschluss, den
die meisten Ausbriiche finden, ein unlésbares Rithsel.

Auf dieselben Schwierigkeiten stisst jeme eklektische Theorie,
welche Reusch auf Grand ilterer Anschauungen Herschel's, Hunt's,
Mallet’s und Anderer entwickelte.!) Die Felsarten der Erdkruste
haben nach R ewsch’s Ansicht einen dhnlichen Kreislauf durchzumachen,
wie das atmesphirische Wasser. Jede Schichtenreihe, die unter jiingeren
Ablagerungon begraben wird, kann durch den gebirgbildenden Seiten-
-schub und unter dem FEinflusse des Regionalmetamorphismus in eine
magmatische Schliere umgewandelt werden, welche durch die wilrend
oder nach der Faltang entstandenen Risse zur Forderung gelangt. Es
liegt auf der Hand, dass sich diese Auffassung mit Heim’s Theorie
und mit den Ergebnissen einer unbefangenen Beobachtung ebenso wenig
in Einklang bringen lisst, wie die ibr nahe verwandte Hypothese

1) Ueber Vuleanismus, pag, 30.
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Reyer's. Beildufig sei noch bemerkt, dass auch Fisher’s Versuch,
die Entlastung des Magmas auf den Abstan der zusammengeschobenen
und gefalteten Rindentheile zuriickzufiihren, an der Lehre von dem
allgemeinen Gebirgsdrucke scheitert. In den tieferen Zonen der Erd-
kruste kénnen weder senkrechte Spalten noch wagrechte Hohlrdume
aufgesprengt werden.?)

Die dritte Aufgabe der grossen Briiche und Verwerfungen ist das
Erschliessen von Auswegen fiir das ,passive® Magma. Soweit die ein-
zclnen Vulcantheorien sonst auseinandergeheu, in diesem Punkte treffen
sic cintrdchtig zusammen. Die Griinde dieser auffallenden Ueberein-
stimmung liefern zwei Thatsachen, deren Erklirung dem Anscheine
nach nur durch die Annahme einer Spalteninjection ermoglicht wird :
Die gcographische Verbreitung der Vulcane lehrt, dass die Ausbruch-
stellen an gebrochene, zerstiickte, verworfene Schollen der Erdkruste
gebunden sind und dass sie mit Vorliebe in Reihen auftreten; deren
Verlauf an das Streichen von Bruchlinien erinnert. — Nachdem Buch’s
Hebungstheorie durch die exacten Forschungen Scrope’s, Prevost’s,
Junghuhn's und Anderer gefillt und die idltere Auffassung Dolo-
mieuws und Spallanzani’s wieder in ihre Rechte eingesetzt worden
war, mussten die beiden Erfahrungssitze, die sich aus der rdumlichen
Vertheilung der Vulcane ergeben, der Reaction gegen die Annahme
einer gebirg- oder auch nur bergbildenden Wirksamkeit der Eruptionen
kriftiz Vorschub leisten. Es konnte gar nicht ausbleiben, dass die
Sieger in diesem ungleichen Kampfe durch ihren Eifer in das entgegen-
gesetzte Extrem. getrieben wurden. Wenn dic ausstromenden Diampfe
und Laven keinerlei Storungen in den durchbrochencn Schichtenreihen
hervorrufen, wenn die Miindungen der vulcanischen Schlote iiberdies in
Reiben geordnet und an Bruchregionen gebunden sind, dann cmpfichlt
sich allerdings Prevost’s Annahme, dass das cruptive Magma ,nur
die vorhandenen Lisungen der Continuitdt dev Erdrinde beniitzt, um
hervorzutreten und sich auszubreiten.“ Dieser Satz hat etwas so Ver-
lockendes, dass ihn selbst Heim riickhaltlos zustimmt, und zwar in
demselben Werke, in welchem er der Voraussetzung tiefgreifender
Spalten jeden Anspruch auf weitere Duldung entzieht.?)

Priifen wir nun die einzelnen Erscheinungen, in denen sich das
pasvive Verhalten des Magmas #dussern soll. Dass die Vulcane vorzugs-
weise anf solechen Schollen der Erdrinde sitzen, welche von Bruchlinien
durchzogen sind, wird heutzutage wohl Niemand mehr in Abrede stellen.
An den niedergebrochenen Riindern pelagischer Becken, auf der ab-
gesunkenen Innenseite mancher Faltengebirge und anch in zerstiickten
und verworfenen Tafellandschaften herrseht zwischen dem Gebirgsbaue
und den Eruptionen ein gesetzmiissiges Verhiltniss, mit dem sich jede
Vuleantheorie abfinden muss. Doch iiber dieses Zugestindniss darf man
ohne zwingende Griinde nicht hinausgehen. Ist eine Bruchregion der
Schauplatz vulcanischer Ausbriiche, so folgt daraus noch nicht, dass
diese Ausbriiche an die einzelnen Bruchlinien gebunden sind. Die

1) Fisher: On the Elevation of Mountain Chains, with a Speculation on the
Cause of Volcanic Action. Geol. Mag. V. 493.
) a. a. 0. 124, 125.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt 1886, 36. Band. 2. u. 3. Heft. (F. Léwl.) 41
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effusiven Basaltdecken NordbShmens lasten auf dem abhgesunkenen Siid-
fliigel des Erzgehirges. Zieht man aus diescr unbestreitbaren Thatsache,
wie ich selbst vor einigen Jahren that, ohne weiteres den Schluss,
dass die eruptiven Massen aus den Spalten der verworfenen Scholle
emporquollen, so zeigt man eben nnr, dass man unter der Herrschaft
eines Vorurtheiles steht. Um das Verhiltniss zwischen Spalten und
Eruptionen zu érgriinden, muss man zunichst die riumlichen Be-
ziehungen derselben mit der grossten Genauigkeit feststellen. Das lLisst
sich aber nur in Regionen durchfiithren, deren Gebirgsbau nicht etwa
in sporadischen Entblossungen sondern auf weite Strecken hin voll-
kommmen aufgeschlossen ist. Als cin solches Gebiet stellt sich das
Coloradoplateau dar, und hier wurde denn auch in der That ein durch-
schlagender Erfolg erziclt. Wie ich bei einer frilheren Gelegenheit
erwithnte '), konnte Dutton nachweisen, dass die Schlote der Krater-
berge, welche iiber das Uinkaret-Plateau ausgestreut sind, die zusammen-
hingende Schichtentafel sclbst dnrchbrechen und den grossen Spalten
derselben fernbleiben. 2) An einer Stelle der linken Thalwand des
Grand Cafion, gegeniiber der Miindung des Torowcap-Grabens, ist ein
Profil aufgeschlossen, welches wohl auf der ganzen Erde nicht seines
Gleichen findet. Mier thront 1000 Meter iiber dem Flusse, hart am
Rande der ,Esplanade“ — jener breiten Seitenterrasse, welche in die
Winde des Grossen Cafon eingeschnitten ist — ein basaltischer
Schlackenkegel, dessen lavaerfiillter Schlot an dem Absturze der wag-
recht iibercinander liegenden Plateauschichten bis zum Colorado River
hinab 7u verfolgen ist. ) Da der Basaltgang nicht mit einem Bruche
zusammenfillt, sondern die ungestorten Sedimente auf vielfach ge-
brochenem Wege durchschneidet, muss die Lava an dieser Stelle ebenso
wie im Uinkaret-Plateau gewaltsam emporgedrungen sein. Suess be-
hauptet ohne Riicksicht auf die Angaben seines und unseres Gewihrs-
mannes, dass ,die Basalte in engen, im Cafion oft auf grosse Hohen
blossgelegten Spalten aufgestiegen sind und, ohne an den Winden zn
erkalten, lioch oben ihre Aschenkegel aufgeschiittet nund ihre Laven er-
gossen haben.“ *) Man ersieht aus diesem Zugestindnisse an die
Theorie, dass in dem Kampfe gegen ein tief eingewurzeltes Vorurtheil
mitunter auch die glaubwiirdigsten Beobachtungen unterliegen. Es muss
daher, je sorgsamer man dem Zcugnisse Dutton’s aus dem Wege
geht, mit desto grisserem Nachdrucke immer und immer wieder hervor-
gehoben werden, dass die im Coloradoplateau gesammelten Erfahrungen
die Unabhéngigkeit der Vulcane von den Spalten erweisen.

Das ,reihenformige“ Auftreten der Eruptionskegel und der slteren
Massencrgiisse ist dem von Dutton gefundenen Beweismaterial nicht
gleichwerthig. Es kann die Spalteninjection im giinstigsten Falle nur
wahrscheinlich machen. Dieser giinstige Fall ist an zwei Voraus-
setzungen gehbunden, um die man sich bisher wenig kiimmerte. Wenn
das Magma durch Spalten emporstiege, dann miissten seine Anhéufungen

'} Die Granitkerne des Kaiserwaldes.

?) Dutton; Tertiary History of the Grand Cafion District. 103.
) Dutton a. a. 0. 95, Y6.

‘) Suess: Das Antlitz der Erde. 1. 740.
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auf der Erdoberfliche erstens dicht geschaart sein und zweitens in ihrem
Streichen den Zug der Bruchlinien getreu widerspiegeln. Einige Massen-
ergiisse, z. B. die langen Trachytziige auf der Innenseite der Karpathen,
scheinen diesen Anforderungen zu cntsprechen. Gewissheit ist nicht zu
erreichen, da die Lage der Ausbruchstellen durch die eruptiven Massen
selbst verdeckt wird. Man muss demnach die Topographie der Krater-
berge zu Rathe zieben. Auf diesem Gebiete aber kann Jeder selbstindige
Untersuchungen anstellen. Wer irgend eine unserer , Vulecanrcihen® auf
einer Karte, und wiare ¢s auch nnr auf einer Uebersichtskarte , priift,
dem werden sofort die grossen Abstinde zwischen den einzelnen
Eruptionskegeln anffallen. Ist er ein Anhiinger der Spaltentheorie, so
wird er sich zu der Annahme bequemen miissen, dass ein meilenweit
fortstreichender Brnch von dem gluthflissizen Gesteinsbrei nicht wie
bei den Massenelgussen in sciner gesammten Lingenerstreckung, sondern
nur an einigen, weit von cinander entfernten Stellen als ,Ausweg® be-
niitst wurde.

Eine noch grissere Verlegenheit erwichst der Theorie aus dem
gebrochenen, zickzackartigen Verlaufe der ,Vulcanreihen® und aus ihrem
Anschwellen zn breiten Zonen und Giirteln. Man hilft sich hier in der
Regel mit der Intcrpolation eincr beliebigen Anzahl peripherischer und
transversaler Briiche. Jeder abseits stehende Krater crhiilt seine eigene
Spalte. Doch wer je den Versuch anstellte, fiir irgend eine Vulcameglon
‘etwa fiir die Ausbruchstellen Javas oder fur die Vuleanrcihe von Mexico, ein
Spaltennetz zu construiren, der diirfte sehr bald den Eindruck gewonnen
haben, dass er sich mit einem Gednldspiele beschiftige. Kine Hypothese,
die, um ihr Dasein weiter zu fristen, zu solchen Mitteln greift, gibt
sich selbst auf. Die Vulcanspalten sind gerade so imaginir, wie jene
Thalspalten, die sich nicht aus dem Gebirgsbauc, sondern nur aus den
Oberflichenformen crschliessen lassen.

Damit soll das Vorhandensein wabrer Lavaginge, wahrer Dykes,
keineswegs geleugnet werden. Iis wiire ja auch nicht einzusehen, warum
das Magma, wenn es wihrend des Durchbruches durch die Erdkruste
in den hoheren Schichtenreihen auf Briiche stsst, diesen Briichen nicht
folgen und in ihnen nicht gangformig erstarren sollte. Ob dabei klaf-
fende Rissc oder nur Flichen gelockerten Zusammenhaltes, gleich den
Schichtfugen, in’s Spiel kommen, bleibt ohne Belang. In beiden Fillen
muss die Kraft, welche die Laven emportreibt, im Yereine mit den aus-
spratzenden Gasen die Hauptarbeit leisten.

Dic Spaltentheorie hat den Sachverhalt umgestiilpt. Sie lisst das
Magma dnreh die Risse der Erstarrungskruste so ruhig wie etwa das
Quecksilber in dem Glasrohre eines Barometers emporsteigen. Dass
diesc Ansicht nicht allein der Lehre von dem batholithischen Gebirgs-
drucke, sondern auch orologischen und geographbischen Erfahrungen
widerspricht, wurde bereits dargethan; wir haben also nur noch die
Frage aufzuwerfen, ob sie in den Erscheinungen, welche einen vnleanischen
Ausbruch zu begleiten pflegen, eine Stiitze findet.

Oeffnet sich irgenwo ein neuer Schlund oder nimmt ein alter Vulean
nach lingerer Ruhe seine Thitigkeit wieder auf, so wird die Eruption
durch heftige Erdstosse angekiindigt, deren Schiittergebiet im Gegen-
satze zu dem Bereiche der grossen tektonischen Beben eng umgrenzi

41%
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ist. Die drohende Sprache dieser Vorboten wurde bisher immer ver-
standen — auch von Jenen, die sich am Schreibtische in die Lehre
von der Passivitit der Eruptionen eingesponnen hahen. Aus den Be-
richten und aus den lebhaften Schilderungen aller Augenzeugen geht
deutlich hervor, dass die Wucht der Sinneseindriicke auch das hart-
niickigste Vorurtheil iiberwindet und jeden Zweifel an -dem gewaltsamen
Empordringen, an dem Durchbruche des Magmas unterdriickt. Eine
Ueberrumpelung des Urtheils durch die Schrecken erregenden Aeusse
rungen der vulcanischen Kraft wiire durch eine nachtrigliche sorgsame
Priifung der beobachteten Vorgidnge und der bleibenden Wirkungen
leicht unschiidlich zu machen. Doch gerade eine solche Priifung pflegt
die Richtigkeit des ersten Eindruckes zu bestitizen. Wenn man in den
Auswiirfen einiger Eifelvulcane nicht allein Bruchstiicke des anstehenden
Grundgebirges, sondern auch einzelne Brocken eines batholithischen Granits
antrifft; wenn der graue, trachytische Tuff, welcher die Grundlage des
Mte. Somma bildet, formlich gespickt ist mit silicatreichen Triimmern
und Blscken von Apenninkalk, so spricht das jedenfalls entschieden
fiir dic Annahme, dass die Laven nicht ruhig in vorhandenen Spalten
emporsteigen, sondern sich ihre eigenen Wege aussprengen. Besonders
lehrreich ist das zweite Beispiel. Die Kalkblocke des Vesuv, welche
durch das glithende und mit Lisungen getriinkte Magma zum Theil in
Marmor umgewandclt und mit den schinsten Silicaten imprignirt wurden,
sind auf die dltesten Auswiirfe des Vulcans beschrénkt. Sie kommen
nur in dem Trachyttuffe an der Basis des Mte. Somma vor. Wir diirfen
daraus schliessen, dass der Schlot, den die ersten Eruptionen in dem
Kalkgebirge gewaltsam aufsprengten, seither nie vollig verstopft und
verschlossen war. Nur die heftigsten, nach langen Ruhepausen cin-
getretenen Aushriiche, z B. der vom Jahre 79, forderten unter basal-
tischen Schlacken und Aschen auch zahlreiche kleine Kalkfragmente
zn Tage. Offenbar musste in solchen IMillen der durch den Gebirgs-
druck verquetschte Eruptionscanal neuerdings geiffnet oder doch er-
weitert werden. In den jiingsten Auswiirfen des Vesuv sind Kalkbrocken
grosse Seltenleiten. 1)

Wo die Erosion den inneren Ban der Vulcane oder gar deren
Untergrund aufgeschlossen hat, mehren sich die Beweise fiir die Acti-
vitat des Magmas. Die Erscheinungen, welche hier in Betracht kommen,
sind allgemein bekannt. Wer sie in seinen Speculationen ausser Acht
lisst, der will -eben nicht sehen, der glaubt ein Hirngespinnst dadurch
retten zu kinnen, dass er beide Augen zudriickt. Unregelméssig ver-
zweigte Apophysen, Ginge, welche die Schichtenreihen nicht als blatt-
formige Gesteinskorper, sondern auf gebrochenen Wegen durchschneiden
oder wohl gar streckenweise als Lagerginge den Schichtfugen nach-
gehen ?); intrusive Stiele und Stocke von elliptischem oder auch kreis-

?
rundem Querschnitte, deren Aufsteigen im Sinne der Theorie keine

) G. vom Rath, Der Vesuv, 23. — Auswiirfe losgerissencr Fragmente des
Untergrundes lassen sich in den meisten Vulcanregionen nachweisen. Lin ungewthn-
liches Mass scheinen sie nach dem Berichte Baron’s am Itasysee im centralen Mada-
gascar zu erreichen, Nature, XXXIII, 415 u. folg.

) Vergl. Dutton a. a, 0. 96, Fig. 2; Gilbert a. a. 0. 28—30, Fig. 19 —23.
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gewohnlichen Spalten, sondern formliche Schiichte erfordert hiitte —
alle diese Formen der durchgreifenden Lagerung ‘widersprechen- der
Annahme ciner klastischen Injection des' Magmas so entschieden, "dass
man schwer begreift, wie sich diese naturwidrige Hypothese so lange
zu halten vermochte. Den Gnadenstoss gab 1111 wohl die Entdeckunn
jener gesellig auftretenden Trachytkerne des Coloradoplateaus, welche
den Verband der ungestirten Schichtenrcihen durch radiale Intrusion
sprengten und die hangenden Gesteinshinke zu Kuppeln und Gewdlben
auftrieben.?)

Halten wir nun Umschau unter den Thatsachen, denen jede Vulcan-
theorie Rechnung tragen muss. _

1. Die geographische Verbreitung der Vuleane gibt uns nur zwei’
Regeln an die Hand, welche an zahlrcichen Ansnahmen lciden und
erst durch eine tlefele geologische Begrindung Werth erhalten: Die
Vuleane suchen die Nahe des Mecres und treten- -vorzugsweise in langen
Streifen und Giirteln anf.

2. Ans dem Gebirgsbane der Vuleanregionen lisst sich der Er-
fahrungssatz ableiten, dass dic Eruptionen an solche Schollen der Erd-
rinde gebunden sind, die cntweder sclbst cine Verwerfung erleiden oder
an Senkungsfelder grenzen. Als Typns der ersten Art kann dic Graben-’
verwerfung des Rothcn Meeres, der mediterrane Einbruch oder dic Innen-
geite der Karpathen gelten, withrend der Scheitel des Erzgehirges mit
scinen zahlreichen llasaltkuppnn das im Streichen der ‘Sicrras jih ab-
gehrochene Tlochland “von Anahnae, inshesondere aber die Anden Siid-
amerikas der zweiten Art angehiren. Wie diese drei Beispiele lehren,
kann cin Horst gleichzeitig mit der an ihm verworfenen Scholle vom
Magma durchbrochen werden. Man vergleiche die Galapagos-lnseln mit
den Vuleanen von. Ecunador, die Kraterberge am Fusse des mexicanischen
Hochlandes mit denen, die dem Hochlande selbst aufzesetzt sind, die
Basaltdecken des Egerthales mit den gleichalterizen Ergiissen auf der
Hihe des Erzgebirges. ’

3. Diec I'ormen der durchgreifenden Lagerung und der intrusiven
Einschaltung lassen auf gewaltsame Durchbriiche schliessen. Mit. der:
Annahme einer Spalteninjection vertragen sich nur die lef'elmass1gen
blattfirmigen Lavaginge.

4. Die vulcanischen Erscheinungen und die Beschaffenheit: der zu
Tage gefirderten Stoffe weisen auf eine mehr oder minder reichliche
Durchtrankung des Magmas mit Wasser -— genauer: mit. gesittigten
Losungen — hin. Der Grad der Durchtrinkung bedingt im Vereiné
mit dem chemischen Bestande nicht nur die Art des Aushruches — Er-
guss oder Zerstiubung — sondern auch die Beweglichkeit und die Er-
starrungsformen der Lava. Ausser Wasserdampf werden noch andere,
Grage und Dampfe entbunden, welche nur ans dem Erdinnern stammen.
konnen und diesem offenbar seit der Ballung unseres I’lancten. an-
gehorten,

') Eineu zusammenfassenden Bericht fiber die Arbeiten Gilbert's, Helmes',.
Peale's und Anderer findet man in meiner Abhandlung iiber die Granitkerne des Kaiser-
waldes. Dort wurden auch die theooretischea Schlisse, die man aus dem elgenartigen-
Baue der Lakkolithe zu ziechen hat, nach Gebithr gewiirdigt.



324 Ferdinand Lowl. [10}

5, Die Erdbeben, welche den Eruptionen vorauszugehen pflegen,
und die ausgeworfenen Triimmer des Grundgebirges widersprechen der
Voraussetzung, dass der gluthflissige und mit Wasser durchtrinkte Ge-
steinsbrei im Schlote ruhig emporquelle.

6. Die Geophysik entwindet den Vulcantheorien die Annahme tief-
greifender Spalten und auch die Annahme unterirdischer, durch den
gebirgbildenden Seitenschub aufgesprengter Hohlrinme. Eine klastische
oder capillare Wasserzufuhr, eine Entlastung und Verfliissigung batho-
lithischer Schlieren, ein Anzapfen des Magmas durch klaffende Risse ist
daher ausgeschlossen.

Ceber den Zustand des Erdinnern ldsst uns die Geophysik heute
noch im Unklaren. Gliicklicher Weise fordern die vulcanischen Erschei-
nungen nur ein Zugestindniss, zu dem sich jede Hypothese herbeilassen
kann, ohne mit sich selbst in Widerspruch zu gerathen. Ob man die
Resultate, welche H. Darwin aus den indischen und englischen Pegel-
beobachtungen gewann, fiir durchaus gesichert hilt und der Erde eine
grossere Starrheit zuschreibt als einer Stahlkugel von dcrsclben Grosse,
ob man sich den Erdkern im Sinne der Alteren Auffassung gluthfliissig
oder in Uebereinstimmung mit Ritter und Zoppritz als cinen bis
zur Starrheit comprimirten Gaskorper vorstellt, der gegen die ober-
flichliche Erstarrungskruste hin, der Temperaturabnahme entsprechend,
schlierenweise in den fliissigen Zustand iibergeht — der Vulcanismus
widerspricht keiner dieser Ansichten. Er setzt nichts wciter voraus,
als eine magmatische Kugelschale zwischen dem Erdkerne und der
Erdrinde oder zum Mindesten einzelne magmatische Schlicren. Welehe
M:chtigkeit diese Zone erreicht und in welcher Ticfe sic beginnt, cnt-
zieht sich der Rechnung und Schiitzung.

Unter den oben zusammengestellten Thatsachen scheinen sich zwei
—- die Haufung der Vuleane in der Nahe des Meceres und die Ab-
sperrung der Wasserzufuhr durch den Gebirgsdruck — gegenseitig aus-
zuschliessen. Doch der Widerspruch, der zwischen ihnen lerrscht, lasst
sich ohne Zwang lésen, wenn man die aus der rdumlichen Vertheilung
der Vuleane gewonnene empirische Regel nicht auf das Meer als solches,
sondern auf jene tektonischen Storungen bezieht, welche an der Grenze
zwischen den Festlindern und den pelagischen Becken so hiufig zu
heobachten sind. Fiir die Richtigkeit dieser Auffassung biirgt erstens
die vulcanische Immunitit flacher, ungestorter Continentalrander und
zweitens die grosse Entfernung zahlreicher Vulcangruppen von der
Meereskiiste. Unter den Feuerbergen der Neuen Welt treten die vou
Cenfralamerika am nichsten an die Strandlinie heran, und doch ist
ihr mittlerer Abstand vom Stillen Ocean noch immer grosser als die
Entfernung des Milleschauer von Dresden oder Prag. Der Lassen’s Pecak
in der Sierra Nevada, der Popocatepetl und seine Nachbarn, der Tolima,
Antisana, Sangay, die Vulcane von Bolivia und Atacama sind von der
Kiiste ebenso weit und zum Theile noch weiter cntfernt als die Krater-
berge der Eifel von der Nordsee oder die der Auvergne vom Golfe du
Lion. Der Abstand zwischen den vor Kurzem erloschenen Vulcanen
des Colorado-Plateaus und dem Stiller Occan ist wm 60 Kilometer
grisser als der zwischen dem Egerlinder Kammerbih! und der Nordsee.
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I Entfernung

Vulcane ! vom Meere in

i Kilometern
Gunung Semeru (Java) . . . . . . . .. . .. ... ... “ 25
Fusi-mojama . . . . . .. . . . ... ... ...... i 28
Vulcanreihe von Guatemala . . . . . . . . .. .. . ... 1 50
Gunung Korintji (Sumatra) . . . . . . . .. .. .. ... : 55
Demawend . . . . . . . .. . . . ... ... ... .. 60
Gunung Lawa (Java) . . . . . . . . . . . ... ... .. 64
Guoung Tudju (Swmatra) . . . . . . . . . . . . ... .. 70
Irazu . . . . . ... o 70
Vultar . . . ... L e : 75
Ararat vom Goktscha-See . . . . . . . . . .. ... ... 90
Ararat vom Wan-See . . . . . . . . . . . . o4 ... 100
Vulcane von Arequipa . . . . . . . . . . . . 4 .. ... 100
Pic von Orizaba . . . . .. . .. ... .. ... .... 105
ACORCABUE . . . . . . .. . e e e 140
Tiinissa . . . . ., . e e e e e e e e e e e e e e 150
Chimborazo . . . ., . . . ., . . . .. ... .... ST 150
M. Shasta. . . .. ... .... L e e e e e e 150
Sahama . . . . . .. . L. e 160
Tolima . . . . . . . . . . . . e 190
M Hood . . ... ... . . ... ..., 190
Cotopaxi . . . ... ..., .. e e e e e e e 200
Antisana . . . . . . . L. L L Lo s R10
Lassen's Peak . . ., ., .. ... .. e e e e e e e e 210
Llullaico im O. der Salina de Punta Negra . . . . . . . . . 220
Popocatepet] . . . . . . . . . . . .. ... ... 240
Kraterberge der Auvergne . . . . . . . . . ... ... .. 260
Vulcane im O. der Salina de Atacama . . . . . . . . . . . R70
Kraterberge um den Laacher See . . . . . . . . . . . ... 280
Krater des Uinkaret-Plateaus in Arizona . . . . . . . . .. 520

Ich brauche wohl kaum zu bemerken, dass in dieser Zusammen-
stellung neben den thitigen Vuleanen nur solehe erloschene angefiihrt
wurden, deren Ausbriiche unter denselben Verhiltnissen stattfanden,
die noch gegenwiirtiz an Ort und Stelle herrschen. Die meerentlegenen
Schlackenkegel des Colorado-Plateaus sind nach Dutton nur wenige
Jahrzehnte alt. Seit ihrer Aufschiittung kann die Strandlinie keine er-
hebliche Verschiebung erlitten haben. Da nun trotz der ungeheueren
Entfernung vom Ocean und von den Binnenseen des Great Basin eine
Zerstaubung der Laven stattfand, miissen wir im Sinne Ahgelots an-
nehmen, dass der hierzu erforderliche Wasserdampf dem Erdinnern
selbst entstammte.

Tschermak hilt die Menge von Gasen und Dampfen, welche
durch die fortschreitende Erstarrung des Magmas frei werden, fiir hin-
reichend, um 20.000 Vuleanschlote in ununterbrochener Thitigkeit zu
erhalten.!) Wem die Rechnung, die zu diesem Ergebnisse fiihrt, kein
Vertrauen einfljsst, der kann mit Prestwich einen guten Theil des
entweichenden Wasserdampfes auf das. im Bereiche der Vulcane an-
gesammelte Grundwasser zuriickfiihren.2) Das Versiegen der Brunnen,

) Tschermak: Usber den Vuleanismus als kosmische Erscheinung. Sitz.-Ber.
der Wiener Akademie. Bd. 75, 1. Abth, pag. 174 u. folg. ‘

®) Prestwich: On the Agency of Water in Volcanic Eruptions, with gome
Observations on the Thickness of the Earth Crust, and on the Primary Cause of Vol-
canic Action. Nature, XXXI, 592. '
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welches den Eruptionen voranzugehen pflegt, beweist jedenfalls, dass
die Vulcane durch das empordringende Magma gleichsam ausgesogen
werden, dass das Grundwasser aus den entfelntelul Theilen capll]m
gegen den Schlot vordringt, um hier nach und nach zu verdampfen
und 7 verpuffen. Prestwich geht jedoch viel zu weit, wenn er das
Grundwasser als dic ansschliessliche Quelle des entweichenden Dampfes
ansieht. Die Lisungen, mit denen der magmatische Schmelzfluss getriinkt
ist, konner nur aus der Tiefe stammen. Eine Vermengung des kalten
Grundwassers mit der glilhenden Lava ist nndenkbar, weil sich das
erstere absondern und in Dampf verwandecln muss.

Wir stehen nun vor der Erage, ob die Ausscheidung der Gase
aus dem erstarrenden Erdkerne oder ans cinzelnen erstarrenden Fliissig-
keitsschlieren als die letzte Ursache der vulcanischen Erscheinungen
gelten darf, ob dic Eruptionen wirklich nichts Anderes sind als Spratz-
vorginge. Wer dicsc Frage bejaht, sieht sich zur Annahme eines tief
greifenden Spaltenwurfes gezwungen.?) Dass die ansgeschiedcnen Gase
einc geniigende Tension bemtzen um dic Erdkruste gewaltsam zu duvch-
brechen, behauptet heutzutage wohl Niemaud mehr. Iiir unseren Planeten

»sind die Zeiten des bplatzens fir immer vorbei®.3) Das Ausstossen
von Dampfen und Gasen ist ein secunddrer Vorgang, der sich erst in
den hoheren Theilen der Vuleanschlote abspielt und bei zahlreichen
Eruptionen ganz vermisst wird. Der Erguss mancher Lavafelder, z. B. der
ausgedchnten Basaltdecken im Gebiete des Snake River, ging ohne
Dampfentwicklung vor sich.s)

Dic Beschrinkung der Vulecane auf Bruchregionen, sowie die reihen-
oder streifenférmige Anordnung der eruptiven Bildungen sprechen dafiir,
dass man dic Kraft, welche einzelne magmatische Schlieren ausquetscht
und durch die Erdrinde emportreibt, in dem ortlich gesteigerten Drucke
der Lrstarrnngskruste zu snchen hat. Wodureh die Druckuntersehiede,
die jedenfalls sehr gross sind, hervorgerufen werden, ist ein Problem
der Geophysik, das noch der Losung harrt.

) Vergl. Tschermak a a, 0. 159 u. 162
) Reyer a. a. 0. 59,
f) Arch. Geikie, Goeolog. Sketches. 278.



Bemerkung zu Dr. A. Brezina’s Abhandlung:

Die Meteoritensammiung des k. k. mineralogischen Hofcabinetes

in Wien am L. Mai 1885.

Der Redaction des Jahrbmches ist das nachstehende Schreiben

der Intendanz des k. k. naturhistorischen Hof-Museums zum Abdrucke
im vorliegenden Jahrbuche iibermittclt worden.

Dia Intendanz

des k. k. naturhistorischen Hof-Museums.

Z. 188.
Wien, am 7. April 1886.

Eine in der Arbeit von Dr. Brezina ,Die Meteoriten des
k. k. mineralogischen Hofcabinetes in Wien“ (Jahrbach der k. k.
geologischen Reichsanstalt 1885, Tleft 1) auf Seite 243 1) gemachte
tadelnde Bemerkung gegen die Verwaltung unter dep Directoren
Hiornes und Tschermak wurde, wic ich erfahre, von einigen
Seiten dahin gedeutet, als ob die Gebahrung mit der Meteoriten-
sammlung selbst einc incorrecte gewesen sci.

Obgleich meiner Meinung nach bei ciner anfmerksamen
Priifung des ganzen Satzes eine derartige Interpretirung desselben
nicht wobl Platz greifen kann, und obgleich ich selbst an eine
solche nie gedacht habe, so glaube ich doch noch constatiren zu
sollcn, dass der Verfasser mir ausdriicklich erklidrtc, er habe it
seinen Worten eben nur iber die Buchfihrung, nicht aber iiber
die sonstige Gebahrung mit der Sammlung ein Urtheil auszusprechen
beabsichtigt.

Was nun diese Buchfihrung betrifft, so erklirte mir Herr
Hofrath Tschermak, dass das iftere Fehlen eines Vormerkes
der bei Tauschposten abgegebenen Stiicke dadurch veranlasst sei,

) pag. 93 in der Separatausgabe.

Jahrbuch der k. k. geol. Raichsanstalt. 1886. 36, Band. 2. u. 3. Heft. 42



398 Bemerkung zn Dr. A. Brezina’s Abhandlnng. (2]

dass neben der Meteoriten-Hauptsammlung auch eine Doubletten-
sammlung bestand, in welche jene Objecte, welche nicht fiir die
Hauptsammlung bestimmt waren, ohne acquirirt zu werden und
ohne Gewichtsangabe, eingelegt und beim Tausche ecbenso ohne
weiteren Vormerk abgegeben wurden.

Indem ich dieser Erklarung hicr Raum gcbe, fiige ich die
Versicherung bei, dass ich gerne und im vollen Umfange die Ver-
dienste ancrkenne, die sich Herr ITofrath Tschermak, gleich
seinen Vorgiingern, um dic Vermchrung und wissenschaftliche Be-
arbeitung der Meteoritensammlung des ehemaligen k. k. mineralo-
gischen Hofeabinetes crworben.

Der Intendant des k. k. naturhistorischen Iof-Museums.
Hauer.



Arbeiten aus dem chemischen Lahoratorium
der k. k. geologischen Reichsanstalt.

VYon C. von John und H. B. von Foullon.

Seit der Veriffentlichung der letzten Zusammenstellung 1) unserer
praktischen Untersuchungen sind vier Jahre verflossen und sehen wir
uns daher veranlasst, im Nachfolgenden iiber inzwischen ausgefiihrte
Arbeiten zu berielten. So wic in den frilheren derartigen Mittheilungen
sind die fir rein wissenschaftliche Zwecke durchzefiilirten Analysen
nicht aufgenommen, da dieselben an anderen Stellen zur Publication

gelangen oder gelangen werden.

Wir fiihren hier alle jenc Proben nnd anderweitigen Bestimmungen
an, wenn uns von dem untersuchten Material der Fundort oder Er-
zeugungsort bekannt gegeben wurde, auch dann, wenn gemiiss der
Bestimmung der Parteien dic Untersuchung auch nur eine partielle war,
wie denn iiberhaupt alle Proben und Analysen sich beziiglich des
Umfanges der Ausfiibrung nach den jeweiligen Wiinschen der Einsender

richteten.
Bei der Anordnung des Stoffes haben wir uns an dieselbe Reihen-

folge gehalten wie in der letzten Zusammenstellung und bediirfen die
eingefiigten Tabellen keiner besonderen Erliuterung.

Es folgen:
I. Kohlenuntersuchungen.
II. Elementaranalysen von Kohlen.
Dic untersuchten Kohlen sind in I. nach Landern und geologischen
Formationen, in Il. nach letzteren allein angeordnet. Ueber das geo-

logische Alter der einzelnen Vorkommen verdanken wir die Mittheilungen
grosstentheils der (iite des Herrn Director D. Stur.

) Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt 1881, 4. Heft, pag. 483 u. f.
Jahrbuch der k. k. geol. lieichsanstalt. 1886. 36. Band. 2.1, 8. Heft. (John, Foullon.) 42 #*
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Wir konnen wnicht unterlassen, neuerlich darauf awfmerksam zu
machen, dass der aus der Elementaranalyse bereclinete Wiirmeeffect nicht
mit jencm, wie er durch die B'erthier’sche Probe erhalten wird, dircet
verglichen werden darf. Wenn auch zugegeben werden kann, dass der
aus der Elementaranalyse berechnete Wirmeeffect der richtigere ist, so
sind doeh nur wenige isterreichische Kohlen elementaranalytisch unter-
sucht, wihrend wohl bei allen dic Berthier’sche Probe durchgefiihrt
wurde. Dic principiellen Fehler dieser Probe sind hekannt und liegt
der Hauptiibelstand in dem ungleichien Ausmasse derselben bei den ver-
schieden zusammengesetzten Kollen. Tmmerhin ist bei der ausgedehnten
Durchfilirung der Probe diese ein viclfach verwendetes Vergleichungs-
mittel und wire dic Anwendung des fehlerhaften Massstabes ohne jeden
Nachtheil, wenn der Fehler immer gleich bliebe, was allerdings nichi
der Iall ist. Vorderhand geben wir zu jeder Elementaranalyse auch
dic Resultate der Berthier’schen Probe, insolange nicht die grosste
Zall der sterrcichischen Kohlen elementaranalytisch untersucht ist, um
so Missverstiindnisse hintanzuhalten, die auf Grundlage nnscrer Zcugnisse
platzgreifen kinnten.

II. Graphite.
IV. Erze:
4. Silberhaltige.
D. Eisencrze und Zuschlige.

C. Braunsteine und Manganerze.
D, Diverse.

V. Kalke, Mergel, Dolomite und Magnesite.
V1. Thone.

VII. Rohpetroleum, Bergtheer und Asphalt,
VIII. Wasscr- und Wasserabsatz-Analysen.
IX. Diverse.

X. Roheisen und Stahl.

XI. Fabriksproducte.



I. Kohlenuntersuehungen
M‘_—_—___——

[e]

lWaseer- Aschen- Sohwe 10(1“,?;11
Einsender Localitdt Geologische Formation |;5eheit echalt | fel in  (50h
‘centen centen | centen - t%fel)
A ‘ N N Wi
Nieder- Oesterrelch f f‘ ‘
. . Lilienfeld, Kohle . . . . . . . . .. 09 | 73 | — |6670
M. A. Spitzer, Wien . . .. ... [ ,  Schiefer . . . .. . ... 1 © 07 | 633 | — 1288
K. k. Reichs-Kriegsministerium . m e e e e e e e . . ¢Lunzer Schichten 06 1 69 | — | 6444
F. Frubhwirth, Freiland . . . . . . Freilind . . . . . A 1 [ | 05 | 87 | 280 6240
2 2l 98 1-89 6360
K. k. Reichskriegsministerium ., ., . Griinbach . . . . . . . e v v . . Gosaw . . . . .. P42 47 — | 5445
Bergbaudirection in Thallern . . . . | Thallern, Tiefbau . Unt. Mediterranstufe | 197 | 40 | — | 4158
| !
Bohmen. } :
M. Lechner, Aussig . .. Gottesgab, Abendrithegrube “ Carbon. . . . . 05 95 — 16300
K. k. Relchs-Krlegsmlmstenum e Buschtéhrad-Kladnoer Becken: ! i
Thiinnfeldschacht, Durchschnitt Co5l 28 — | 6417
Durchschnitt der Kohlen aus dem '
Bresson-, Xngerth-, Franz Josef-, Mittleres Carbon
Ferdinand-, Mayrau-, Pruhon-, Barré- |{ (Radnitzer Schichten)
und Vittek-Sehacht . . . . . 80 86 — | 5520
Durchschnitt aus dem Thunnfeld-
schacht und den genannten Schichten 75 83 — | 577
Gewerkschaft Rotterdam , . . . . Hlinay bei Leltmentz ..... “Na Qeki 314 | 55 | — | 3436
F. Trigner, Dreihunken . n » " e e e e e e }botzka Sehichten 348 | 97 | — | 3277
| 24:2 56 — | 4068
_ 171 96 — | 4475
. : 16-1 70 — | 4204
Bergverwaltung des St, Antoni- mad { Falkenau, St. Antoni- und Agnes-, Oligoetin (vorbasal- 246 | 11'8 — 3570
Agnesschachtes, Falkenau . sehacht . . . . . . e e e tische Stufe . . . 187 ' 99 — | 4384
" 55 88 — 5015
l ‘ 58 89y — 500
) ;
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Einsender

Localitidt

Geologische Formation

Bergverwaltung des St. Antoni- und
Agnesschachtes, Falkenau

Kohlenindustrieverein, Wien

Werksdirection in Triebschitz . . . .

Anglobank, Wien

K. k. Reichs-Kriegsministerium .

Bergrath H. Wolf, Wien

......

J. Peter, Aussig

A, Schramek, Wien
K. k. Reichs-Kriegsministerium . . .

Werksdirection des Maxschachtes

K. k. Reichs-Kriegsministeriom , . .

.
e e, e, e e, .

Falkenau ,

| Brhx Saxomaschacht

St. Antoni- vund Agnes-

schacht . . . . . . e e e e

Bilin, Emeranzeche . . . . . . . . .
Pechkohle

n bd
Lignit

»  Guidoschacht, 1. Tiefbau . . . .

" ” 2., e e

» vom Bergrevieramt entnommen

,» aus dem Fassungsvorrath der Truppen

Dux, Déllingerschacht, Kohle

” Russkloft . . . .

» Krauzerhohnngﬂeche Kohle
Russkluft .

Marlascheln Bohem1aschacht

" Collieryschacht . . . . .
Komotau, Augustagrubenfeld . . . . .
” Maximiliangrubenfeld

” Maxschacht, Oberflitz
. Unterflstz . . .
Tephtzer Becken, Durchschunitt aus:
Wenzel-, Karoli-, Stefanie- und Otto-
schacht . . . . . . ... . ...

‘Wasser-
gehalt
in Pro-
centen

Oligocin (vorbasal-
tische Stufe)

Neogen (nachbasal-
tische Stufe)

Aschen- 'Schwe-
gehalt
in Pro-
centen

| fel in
Iro-
centen

Ca-
lorien
(nach

thxer) i
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4941
5131

4934
4851
4692
4738
6148
6434
4299
4181
4094
4834
4543
4904

5055

4155
3819
4726
3611
4732
4628
4002
4255
4190
3889
5061
3706
3324

4230
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Wasser iAschen— Schwe- lo%ils;n
Einsender Localitdt Geologische Formation | £°Lalt - gehalt | 1ol in (asch
‘ tenten lcenten centen thier)
K. k. Reichs-Kriegsministerium . . . Weigsdorf-Wustingen . . . . . . . . ” 306 83 — | 4032
J. Fiigner, Teplitz . . . . . . . . Zuckmantel-Tischau, Franz Josef-Schacht { | Neogen (nachbasal- [ 241 24 — 14278
Segengotteswerk, Ullersdorf . . . . Ullersdorf, Elisabethschacht . , . ., . tische Stufe) l 273 | 12 — | 4675
Kohlenindustirieverein Wier . . . . Schwatz, Briquett . . . . . . . . . 93 {173 — | 4048
W. Neubauer, Budweis . . . . . . . Dobkejitz bei Budweis . . . . . . . ]Neo on { 143 | 110 — | 3744
F. Cihlarz, Wahring . . . . . . .. Cernodnben b. ,, . . .. ... oM. v v v - {11365 | 196 | — | R677
Mihren und Schlesien. '
Niederosterr, Landesausschuss . . . Polm'sch-Ostrau-, Grifl, Wilczek’sche Kohle | ) 19 41 — 6357
Ostran: i
Wenzelkohle, 40 Meter unter dem i
Niveau des Elisabethstollen Oberer Culm 07 53 — 6109
Gebriider Guttmann, Wien . . . . . : %2 E]‘,‘tiz'xg];' _d"N" d: E (Ostrauer Schichten) 8; gg - ' gggg
Brandschiefer . . . . . . . . .. 06 | 252 — 4982
Setz- und Waschkohle, Kleinkohle . i 07 94 — | 7088
L n Gries . . - 1'1 | 136 — | 6603
Niederosterr. Landesausschuss . . . . Ka.rwm, Joha.nnesschacht Tiefbau . . . |] (| 16 Il — | 7155
K. k. Pionnierregiment Klosterneuburg " Johanmischacht . . . . . . . ¢ 26 43 — | 6181
A, Schramek, Wien . . . . . . . N 15 26 | — | 6708
» Johannesschacht Durchschnitt 44 | 23 | — | 6023
. . P Durchschnitt ans Johanmschacht
K. k. Reichs-Kriegsministerium . . . ) Gabrielen- und Carlszeche 2:2 30 — | 6303
»  Gabrielenzeche, Durchschnitt . | 7 Unteres Carbon 24 | 58 — | 6023
B e e e e e e e e e e e 14 | 74 — . 6233
” 17 Wtz . .. ... 1 19 | 69 — 6302
m e e e e e e e e e e e e 14 | 74 — ! 6233
Grifl. Larisch'sche Werksdirection »  (Phosphor =0'014 Procent) 3 19 | 69 | — | 6302
14§ 71 | 006 | 6268
\ »  18.Flstz (Phosphor =0Q-028 Pr.) { J Lt 16 | 106 | 025 | 6164

[¢]
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'W asser- ‘Aschen-l Schwe- ‘ logiae-n
Einsender Localitdt Geotogische Formation ||SeRalt | eehalt | f8] in | ooy
centen | centen | centen | Ber-
L . . X thier)
Karwin, Coaksproben von: ! Phosphor
| J Wilhelm-Flétz . . . . . . . . . l — | 69 |0049 | —
| Grafl. Larisch'sche Werksdirection . . Ludwig , . .. ... .... ({ Unteres Carbon . . {| — 88 10041 | —
\ | Romon  , ... .. .. ... I — | 138 [0084 | —
. Albrecht , . . .. .. . ... — 93 {0123 | —
Schwolel
Rossitzer Bergbaugese]]schaft .+« . | Rossitz, Coaks . . . . . .. . ... Oberes Carbon . . . | — 114 226 —
S. Reich, Wien . . . . . . .. s . | Lettowitz . .. ... L. L Kreide . . , . . . |121 207 | — | 3862
Steiermark,
i Sct. Briz, Schonstein Grubenfeld ,Neu- o
M. Simettinger, Graz . . . . . . . { boffaung® . . . . ... .. n o 45 48 _ 5989
Buchberg
Franciscistollen Liegendkohle . . . . "%%i l;g - gg?g
» » + + + |y Sotzkaschichten . . ' ' — |39
Ob th v. Moisisovies. . . . . , Mittelflstz . . . . . 198 | 222 | — | 3043
erbergrath v. Mojsisovics y Hangendkoblo . . | 290 91 . 3471
Xavenstollen Liegendkohle , . . . . 204 | 190 — | 3143
l Hangendkohle . . . . . 181 | 217 | — | 3040
Danielstollen . . . . . . . . . . .. 202 79 — | 3663
. . Steieregg, Generatorkohle . . . . . , 181 49 — | 4486
Hiittenverwaltnng Eibiswald-Krumbach Feisternitz, Puddlingkohle . . . . . . ] 116 43 — 5051
Vordersdorf p e e e Eibiswalder Schicht. 48 | 30 — | 5085
Wies . ... . [ 151 | 82 | — | 4554
. | ......... e e 12:0 94 | — | 4577
K. k. Reichs-Kriegsministeriom . . . Vo1tsberg _____________ 34'1 78 — | 3465
l Koflach (Rosenthal) . . . . . . . . . 26 | 39 — | 3593
Lankowitz . . . . .. . .. ... %33 1(5)% — 2586
M. Intendanz, Graz . . . . . . . . Oberdorf, aus der Grube . . . . . . . . i ’ " — l
ntendanz, Graz { ’ 0 O Nibderlago s Ob. Mediterranstufe [ 290 | 68 | — | 3320
224 | 119 | — | 3492
Kohlenindustrieverein, Wien . . . . | Lankowitz ., ., . . . . . . . . .. 197 81 | — 3640
M. Gerstle, Wien . . . . . . . .. Leoben, Grieskohle . . . . . . . . . 71 | 143 | — 14503

‘wof[unoq ‘A ‘g “H PUU uwyof “A °p 1445
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i [ [Wasser-(Aschen- Schwe-l‘ lo(z??én
Einsender , Looalitdt Geologische Formation [ §ehalt | gehalt | fel in = (1, 0p
centen | centen | centen : t]l?uer)
([ Teoben, Grieskoble . . . . . . .. .|| _ (109 T 90 | — | 4245
M. Gerstle, Wien . . . . . . .. 0| w  p e e e e 'Ob. Mediterranstufe‘ 114 | 1014 | — | 4538
] Fohnsdorf Grieskohlo . . . . . . . . 84 18% — 4';33
) . Schla,dmmg Lignit . . . . . .. .. 26-3 ’ - | 2
A. Wollmann, Wien . et { ausgesuchte kohlige Theile |Neo en [ - — — | 3618
M Vacek, Wiem. . . . . . . .. . Tlpschern b. Grobming . . . . . . . [ BED . . . .. l 113 42 — | 4763
G. Geyer, Wien. . . . . .« ... | Stoder Zinken . . ., . . ... ... 111 59 | — | 4869
Tirol und Vorarlberg. 5
. . e Haring, Grobkohle . . . . . . . . . Eocin . . . . . . 60 | 126 — | 4557
K. k. ReichsKriegsministerium . . . { Wirtachtobelschacht b. Bregenz . . .| Unt. Neogen . . . 98 | 168 | — | 3802
Krain.
Oberbergrath von Mojsisovics . . . . | Gottschee . . . . . . . . . .. .. Miocin . . . . . 196 | 67 | 263 | 3949
261 82 | 228 | 3866
195 83 | 236 | 3841
184 | 90 | 209 | 3859
209 99 | 324 | 3919
214 | 87 | 285 | 3696
Galizien.
Werksdirection in Jaworzno . . . . |Jaworzmo . . . . . . . . . . . . . Unteres Carbon . . 126 67 | 124 | 4975
A, v, Pischoff, Wien. . . . . ... |Kolomea . ... ... ...... Miocan . . . . . 149 84 | — | 4536
J. Pivnitka, Wiem . . . . . . . . | Logstein bei Brody, Torf . . . . . . Recent . . . . . . 597 1 152 | — 800
Ungarn und Croatien.
Eibenthal, Stiickkohle . . . . . . . . : : 06 55 6440
A, Ricker, Wien , . . . . .. » Wirfelkohle . . . . . . . }Carbon e e e o7 | 59 | — | 6626
‘ " Waschbohle . . . . .., I 06 | 132 | — | 5815
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i {[Wasser- Asch(-lm- ?clln.ve- lox(;isé-n
Einsender Localitat Geologische Formation |i £ehAlt | gebalt | fel in (nach
centen | centen | ceuten | , hf:l.)
| i
‘ I’ Gross-Manyok, Antonstollen: 24 o1 0'124‘ K763
’ A. Riegel in Gross-Manyok . . . . . i Flétz Nr. z!i 29 77 | 0560 ] 5719 |
| A AR 20 | 107 | 1592 gggs;
3 21 1170 — 2 i
; Drenkovaer Steinkohlengewerkschaft .  Bersaska . . . . . . . e e ! . <
L e e e e 12 160 — | 5552 :
; I Funfklrchen Vabgyarmeao Durchschmtt !
'y Prick, Wien . . . . . e licher Aschengehalt von Monatsliefe- ) !
( ] rangen . . . . . . . . . .. .iyLias . . . . }9, é —
- { - — |
i — |92 | — | — 1
‘ — |29 | — | — |
1 — | 175 - —
‘ |1 — | 173 -,
— | 20 — —
— 180 — -
—_ 193 - 46—8' 1
. Dr. M. lllek, Brénn . . . . . . . . Sroje im Waagthal . . . . . . . 109 | 46 | — 2
*J. Tauber, Wien . . . . .. .. . Waagneustadtl . . . . . . . . . .. iObcres Hocin .. { 