Ueber die Lagerungsverhiltnisse der Hierlatz-
Schichten

in der siidlichen Zone der Nordalpen vom Pass Pyhrn bis zum Achensee.

Voo Georg Geyer.

Die Lisung der Fragen, welche die Geschichte unseres Welt-
korpers betreffen, schreitet auf zweifachem Wege vorwiirts.

Die Erforschung der jeweiligen physikalischen Verhiiltnissc hat
gich namlich nicht nur auf die Art, somndern auch auf die relative
ranmliche Ansdehnnng derselben. zu beziehen.

Mit der Aufnahme ihrer Verbreitung hat sonach die detaillirte
Untersuchung der Sedimente nach allen ihren Verhilinissen Hand in
Hand zu gehen.

Es liegt in der Natur der Sache, dass bei Aufnahmen grosserer
Gebiete eine Vereinigung beider Forschungsrichtungen ausgeschlossen
ist. Aber gerade darin liegt nur die Forderung detaillirier Unter-
suchungen, welche erst durch Anlchnung an fertige Aufnahmen im
Grossen dic niithige Basis erhalten.

Die chronologische (tliederung der Losung geologischer Fragen
prigt sich naturgemiss in der Geschichtc der modernen Geologie aus,
deren heutige Aufgaben sich grisstentheils schon auf dem Gebiete ein-
gehender Detailbecbachtungen bewegen.

Diese allein sind es aber, welche, den Ring
schliessend, Fragenallgemeinster Naturzubeantworten
im Stande sein werden.

Vorliegende Arbeit hat sich die Darstellung der eigenthiimlichen
Lagerungsverhidltnisse zum Ziele gesetzt, unter welchen die
Hierlatz-Facies des Liias in dem Gehiete zwischen dem Pyhrn-Pass
ond dem Achcnsee — und zwar in der siidlichen Zone der Nord-
kalkalpen — auftritt.

Den Eigenbeobachtungen des Verfassers mige die geschicht-
liche Entwicklung vorausgeschickt werden, welcher dieses Studium
nicht nur in dem speciellen Gebiete, sondern auch in den angrenzen-
den alpinen und karpathischen Districten unterworfen war,
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Schon im Jahre 1850 entdeckte Prof. F. Simony!) auf dem
Dachsteingebirge siidlich von Hallstatt eine ausserordentlich fossilreiche
liasische Ablagerung, welche nach ihrer typischen Fundstitte mit dem
Namen Hierlatzschichten belegt wurde. Fast gleichzeitiz wurde von
M. Lipold?) auf halbem Wege zwischen Golling und der Gratzalpe
auf dem Haagengebirge ,mitten in den Cardien fiihrenden Schichten®
eine Schichte grauen und rothlichen, oolithischen Kalkes gefunden, in
dem sich eine zwar kleine, aber zahlreiche Fauna von Ammoniten,
Nautilen, Gasteropoden und Brachiopoden vorfand, welche Lipold %)
mit jener von St. Cassian identificirte.

Lipold hielt sie entschieden fiir dlter als die rothen Kalke der
Gratzalpe, dagegen fiir jiinger oder hichstens gleich alt als den Dach-
steinkalk. .

Prof. Suess ¢) war es, der zuerst eine schirfere Altersbestimmung
der Hierlatzschichten, und zwar auf Grund der Brachiopodenfauna,
versuchte und zu dem Sehlusse gelangte, dass die Ablagerungen des
Schafberg, der Gratzalpe und zwischen dem Schladminger Loch und
dem Donnerkogel als gleichzeitige Bildung zu betrachten und dem
mittleren oder oberen Lias gleichzustellen seien. Prof. Sucss leitet
zugleich aus dem Uebergreifen einzelner Hierlatzbrachiopoden in die
Klausschichten ein grisseres Alter der letzteren ab, welche bisher dem
Oxford Englands zugerechnet worden waren.

Im Jahre 1852 hatte Lipold?®) Gelegenheit, im Gebiete des
Todtengebirges bei Aussee und auf dem Dachstein Beobachtungen iiber
die Lagerungsverhiltnissc der Hierlatzschichten anzustellen und fand
dieselben als Einlagerungen im Dachsteinkalk.

Hieraus folgte fiir die iiberlagernden Partien des letzteren ein
liagisches Alter. Lipold stiitzt sich dabei namentlich auf die Profile
S. durch den Wilden Kogl und S. dureh die Brunnwiesalpe und
erwiihnt noch an neuen Fundorten die Wildenseealpe, das Birgmoos, die
Plankeranalpe und den Grimming, woselbst von Stur Hierlatzschichten
constatirt worden waren. _

Diesc Annabme wird 1853 von Hauer ¢ auf Grund genauner
Untersnchungen der Iossilien und der detaillirten Aufnahmen von
Suess zum Theil widerlegt. Suess fand némlich, dass die Hierlatz-
schichten iiberall das Hangende des Dachsteinkalkes bilden und nur durch
bedeuntende Verwerfungen an tiefere Stellen des Plateaus gelangt sind. 7)

Die Bestimmung der Fossilien und namentlich der Cephalopoden,
von welchen loc. cit. sechs neue Arten beschrieben werden, ergab ein
mittel- bis oberliasisches Alter fir den Hierlatzkalk, ein Resultat,
welches durch die anschliessende Bearbeitung der Casteropoden von
M. Hoernes bestitigt wurde.

1) F. Simony, Reisebericht. Jb. T, 1850, Heft 4, pag. 654.

%) Reisebericht, Section VI, Jb. I, 1850, pag. 660.

3} Ueber fiinf geologische Durchschnitte in den Salzburger Alpen. Jb. II, 1851,
Heft 3, pag. 111.

4) Ueber die Brachiopoden der Hierlatzschichten. Jb. IIT, 1852, 2. Heft, pag. 171.

%) Geolog. Stellung der Alpenkalksteine, welche dic Dachsteinbivalve enthalten.
Jb. 100, 1852, Heft 4, pag. 90.

%) Jb. IV, 1853, pag. 715.

) Jh. V, pag. 197.
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Sonach musste der Dachsteinkalk sammt seinen Zwischenlagen,
den Starbemberger Schichten, als alleiniger Vertreter des unteren Lias
betrachtet werden.

Im selben Jahre beobachtete Escher?) am Zirspass in Vorarl-
berg cin eigenthiimliches Verhalten der rothen Liaskalke gegen ihr
Liegendes, einen granen, korallenfiihrenden (wohl rhitischen) Kalk-
stein. Ersterer verfliesse formlich in seine Unterlage und greife mit
rothen Adern in den grauen Kalk ein.

Ganz &dhnliche Verhiltnisse fielen spiter Peters?) auf, indem
er roth und weiss gemischte ,Uebergangsschichten zwischen dem
Dachsteinkalk und den Adnetherschichten der Schwarzbachmiible im Salz-
burgischen erwihnt und eigenthiimliche, aus braunrothem Kalk bestehende
pPutzen“ im Dachsteinkalk des Biirzelbaches O. von Frohnwies bespricht.
Daran schlicssen sich neue Funde von Hierlatzschichten am West-
gehiinge des Untersberges und am Vordergillberg bei Golling. %)

Im Jahre 1854 beschrieb v. Hauer *) eine Reihc von Ammonitiden
zum Theile ans den Hierlatzschichten, ebenso Sehafhéutl®) eine
Fossiliensuite ans der Hofrath Fischer'schen Sammlung in Miinchen.

An die westlicher gelegenen Fundorte in den Nordalpen reihien
sich zunichst die siidlichen und ostlichen Abhiinge des Somnenberges
und Brunmnberges nichst Ettal und Graswang im Ammergan, woselbst
von Schlagintweit®) unter den rothen Adnether Kalken, den Hierlatz-
kalken entsprechende Marmore nachgewiesen wurden, dann Hinde-
lang im Allgiu, von wo Giimbel eine Suite von Brachiopoden ein-
sandte. 7)

Dass die Hierlatzentwicklung den Siidalpen nicht fehlt, wurde dnrch
Peters 8) constatirt, welcher in grossen, vom Spik und der Kokova
des Triglavgebietes herabgestiirsten Blocken die charakteristischen
Brachiopoden fand.

A. Pichler %) machte zuerst auf die cigenthtimlichen Ablagerungs-
verbiltnisse auf dem Sonnwendjoch bei Jenbach im Innthal aufmerk-
sam, wonach auf einem langgedehnten Karrenfeld aus Dachsteinkalk
unterhalb des ,Steinernen Mandls“ in einer ctwa zehn Schritte breiten
muldenformigen Vertiefung auf den lichten Kalken rothe ,Flecken® von
oft mehreren Schritten Linge vorkommen; in welchen Pichler einen
Am. eximius v. Hau. fand.

1) Escher v..d. Linth, Geol. Bemerk. iib. das nérdl. Vorarlberg etc., pag. 6.

%) Die Salzburger Kalkalpen im Gehiete der Saale. Jahrb. d. geol. R.-A. V, pag. 131.

%) Lipold, Bericht. Sect. I, Jahrb. d. geolog. R.-A. V.

%) Beitrige z. Kenntuniss d. Heterophyllen d. dsterr. Alpen. Sitzungsberichte
d. Wr. Akademie. XII. Bd., pag. 8G1.

Beitrige zur Kenntniss der Capricornier der dsterr. Alpen. Ibid. Bd. X0OT,
peg. 94.

Ueber cinige unsymmetrische Ammoniten aus d. Hierlatzschichten Tbid,
pag. 401.

%) Neuwes Jahrbuch f. Mineralogie etc, 1854, pag. 545.

%) Newme Untersuchungen iiber die phys. Geographie etc. der Alpen. Leipzig
1854, pag. 538.

) Suess, Jahrb. d, geolog, R.-A. VII, pag. 379.

%) Jahrb. d. geolog, R.-A. VI1I, pag. 686.

®) Beitrige zur Geognosie der nordéstlichen Kalkalpen Tirols. Jahrb. d. geolog.
R.-A. VII, pag. 732.

Johrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1880. 36. Band. 1. Heft. (Georg Geyer.) 28
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Ohne Zweifel mecinte Pichler mit dieser Localitit die Mauritz-
alpe, auf deren Karrenfeldern Taschen von Hierlatzkalk eine hiufige
Erscheinung sind.

In seiner Arbeit itber die Cephalopoden aus dem Lias der nord-
ustlichen Alpen 1), welche fortan den Ausgangspunkt fiir die Deutung
alpin-liasischer Faunen zu bilden hatte, unterscheidet v. Hauer
vier einander ganz, oder nur zum Theil vertretende Entwicklungsformen
(Facies) des alpinen Lias, die Adnether Schichten, Hierlatzschichten, den
Lias Fleckenmergel und die Grestener Schichten.

Ein Vergleich der alpinen Ablagerungen mit dem Lias Schwabens,
der Schweiz, Ober-Ttaliens, der Appeninen und Ungarns ergab eine ab-
weichende Entwicklung der beiden erstgenannten Gebiete. Fiir die
Alpen, TItalien und Ungarn (die nachmalige mediterrane Provinz).
gestattet die paldontologische Urkunde lediglich eine Gliedernng in
zwei Iorizonte, den unteren und den oberen Lias, wogegen jede
Parallelisirong sowohl mit den d’Orbigny’schen Etagen Sinemurien,
Liasicn und Toareien, als auch mit Quenstedt’s Stofen « bis § ebenso
unthunlich sei, als die Uebertragung der Adnether Schichten cte., z. B.
auf den schwibischen Lias.

Die stratigraphischen Verhiltnisse des Dachsteingebirges fanden
hierauf durch Prof. Suess eine eingehende Wiirdigung in Hauer’s
geologischen Durchschnitt durch die Alpen. ?)

Darnach werde der Dachsteinkalk von 150—200' miichtigen,
weissen, in hohem Grade krystallinischen Kalken iiberlagert, welche
hie und da rothgefiirbte Partien enthalten und fast iiberall, wo sie auf-
treten, mit Versteinerungen iiberfiillt sind.

An ihrer Basis liegt ein breccienartiger Marmor, in welchem aber
keine Versteinerungen vorkommen. Diese IHierlatzschichten treten gleich-
falls als Kuppen auf den obersten jener sich stufenformig gegen Siiden
iibereinander erhebenden Terassen auf, welche ihre Entstebung einer
Reihe von Verwerfungen verdanken.

Auf pag. 308 loc. cit, erwihnt Prof. Suess schon damals wenige
Fuss michtige, rothliche Einlagerungen im Dachsteinkalk am Wege
gleich oberhalb der Ochsenwiesalpe, in einem Graben hinter der Ochsen-
wicshthe und hinter dem vorderen Qchsenkogl.

Auf dem vorderen Ochsenkogl fand sich als herrschendes Gestein
cckige Bruchstiicke von weissem Kalk, die durch ein lichtrothes Binde-
mittel verbunden sind und welches auf einer, auch am gegeniiber-
liegenden Ochsenkopf (viederer Griinberg) auftretenden Korallenbank
auflagert.

Dariiber folgt ein weisser Kalk mit gelben Flecken, iiberlagert
von einigen Binken eines schr reinen weissen Kalkes mit zahlreichen
Dachsteinbivalven. Es folgen nun einige rothe Zwischenlagen und
endlich die Hicrlatzschichten in ziemlicher Michtigkeit und mit vielen
Versteinerungen, von welchen hier nur dm. oxynotus Qu. erwibnt
sem mage.

!) Denkschriften XI, 1856, der k. Akademie d. Wissensch, in Wien,
. ’) Hauer, Geolog. Durchschnitt d. Alpen von Passau bis Duino. Sitzungsber.
d. Akademie d. Wissensch. Bd. XXV (Hierlatzschichten, pag. 306).
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Hoher oben, auf dem Gipfel des hinteren Ochsenkogl, gelangt
man wieder auf Dachsteinkalk und noch weiter siidlich abermals auf
Hierlatzschichten, die hier ein vom Frost zerrissenes, von den Dach-
steinkalken des niederen Kreuz iiberragtes Steinfeld bilden.

Ein weiteres Vorkommen in den westlichen Nordalpen wird
von Hauer?) aus der Umgebung von Reutte, siidlich und westlich von
Vils und an dem Seferspitz citirt, woselhst die Hierlatzschichten un-
mittelbar auf Kdssenerschichten lagern, in ihren unteren Binken jedoch
das Aussehen von Adnether Schichten annehmen.

Unter den von Lipold % angefiihrten Ablagerungen auf dem
Plateau der Jelouze und des Ratitonz in Oberkrain wurde spiter die
letztere angezweifelt, dagegen gelang es Stur?), das Aufireten der
Hierlatzfacies in der Baba gora auf dem Wege von Feistritz nach
Jereka in Form eines weissen Crinoidenkalkes mit Brachiopoden nach-
zuweisen. Derselbe findet sich aunch nichst Koprinnig.

Die werthvollsten Aufschliisse iiber liasische Ablagerungen der
bayrischen Alpen finden wir in Giimbel’s grossem Werk: Das bayrische
Alpengebirge. Gotha 1861. Ausser den schon von Hauer aufgestellten
Facies-Gebilden stellt Giimbel noch eine Reihe von liasischen Gesteins-
typen’ auf. Eine iibersichtliche Tabelle gibt uns Aufschluss iiher die
gegenseitizen Beziehungen der Facies und ihr Verhdltniss zn ausser-
alpinen Ablagerungen. Darnach vertritt die Hierlatz-Facies vorwiegend
den mittleren Lias. Ergeben sich auch manche Unterschiede zwischen
den ausseralpinen und alpinen Bildungen, so lassen dic letzteren doch
inperhalb einer Facics dieselbe Aufeinanderfolge der Zonen erkennen, wie
sie fiir den ausseralpinen Lias aufgestellt wurden. Giimbel halt dafiir,
dass die langere Dauer derselben physikalischen Bedingungen ein weiteres
Hinab- oder Hinaufreichen gewisser Formen des alpinen Lias bewirkt
und dadurch da und dort die scharfe Gliederung verwischt habe, so
dass nur die Eintheilung in unteren, mittleren und oberen Lias mit
Sicherhcit durchfiihrbar werde; pag. 436 wird unter den liasischen
Gesteinstypen cine bunte Liaskalkbreccie angefiihrt, welche dhnlich dem
nbunten Triimmerkalk“, des Dachsteinkalks, dic Unebenheiten des
letzteren ausfiillt.

Der ,lichtrothe Liaskalk“ (Hierlatzkalk) hilt sich constant an
den Aussenrand der Kalkalpen und scheint hier das Vorkommen des
»dunklen® (Adnether) Kalks auszuschliessen. Anderseits constatirt
Gimbel, dass iiberall ein blassrothcr, hiufig Crinoiden fiihrender
Marmor die tiefste Lage iiber dem Dachsteinkalk einnimmt und dass
erst dariiber die plaftig knolligen Adnetherschichten folgen.

Verfasser wird Gelegenheit haben, auf diesen scheinbaren Wider-
spruch und seine Erklirung mehrfach zuriick zu kommen. Es wiirde zu
weit fiihren, alle citirten Vorkommen von Hierlatzschichten anzufiihren,
es mogen daber nur die wichtigsten Gebiete ihrer Verbreitung erwahnt
werden. Nach Giimbel kommen Hierlatzschichten vor in einem Zug
von Hindelang im Allgiau bis Eschenlohe, im Schwangaunergcbiete,
zwischen Isar und Inn, in der Umgebung des Achensees, am Kochelsee,

1) Jahrb. d. geolog. R.-A. VIIT, pag. 801.
?) Jahrb. d. geolog. R.-A. VIII, pag. 219.
%) Das Isonzothal, Jalhrh. d. geolog. R.-A. IX, pag. 324.

28*
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im Priengcbirge, im Traungebiete, am Kammerkargebirge, auf der
Reiteralpe, am Lattengebirge und am Untersberg, im Hintersecthal und
auf dem Hohen Steingebirge, am Watzmann, am Gill, im siidlichen
Konigssee'rgebiete und auf den Loferer Steinbergen.

In den benachbarten Vorarlbergeralpen werden michtige weisse
[lierlatzkalke, #@hnlich jenen des Dachstein, an der Seferspitze und
weiter im Norden, als stetiger Zug dem Dolomit von Ackerstein tiber
Vils bis Nieder-Prinzwang angelagert, durch v. Richth o f e n2) heschrieben.
v. Mojsisovies?) macht auf das Vorkommen von Hierlatzschichten
auf dem Gipfel des Schafberg und auf den fieferen nordlichen Terrassen
dieses Gebirges, namentlich nichst dem Mittersee, aufmerksam, wihrend
Paul?) im selben Jahre ihr Auftreten im Bakonywald, besonders auf
dem Kiris-hegy 2238 (NNO. Bakony-bél), woselbst ganz isolirt an den
iibrigen liasischen Schichten eine kleine Partie eines hellrothen, sebr
brachiopodenreichen Crinoidenkalkes nm die kleine Kuppe herumlagert,
beschreibt.

In den Jabren 1861 und 1862 folgen nun mehrere Arbeiten
paldontologischer Inhalts, in welchen zum Theile abweichende Schliisse
auf das Alter der Hierlatzschichten gezogen werden.

So gelangt Oppel auf Grund seincr Untersuchungen iiber die
Brachiopoden ¢) und durch den Vergleich des Ammonitiden 8) zur Ueber-
zeugung, dass die Fanna vom Hicrlatz dem unteren Lias, und zwar
dessen Oberregion angehire, withrend Stoliczka ®) aus der Gasteropoden-
fauna derselben Localitiit ein mittelliasisches Alter deducirt.

An die Entdeckung von Vorkommen in den Hochalpen, schliesst
sich die Constatirung einer Reihe von Hierlatzablagerungen am nord-
lichen Rande der Kalkalpen. Von massgebender Bedeutung fiir die
richtige Auffassung derselben wurde die Arbeit von Peters: ,Ueber
cinige Crinoidenkalksteine am Nordrande der osterreichischen Kalk-
alpen“,”) worin der genannte Forscher an eine Fossilsuite aus dem
rothen Crinodengestein von Freiland bei Lilienfeld und dem weissen
Kalkstein des ITmbachgrabens an der Enns folgende Beobachtungen kniipft :

1. Das Vorkommen von Hierlatzschichten erstreckt sich aunch auf
jene Aussenzone der Nordkalkalpen, wo die mesozoischen Gebilde vor-
wiegend in der Strand- (Lunzer-Grestener) Facies entwickelt sind.

2. Gleichwohl ergeben sich durch das Fehlen gewisser Typen vom
Hierlatz und die griossere Ucbercinstimmung der Fauna am Nordrande
mit ausseralpinen Faunen gewisse Unterschiede.

3. Wiihrend die Schichten des Hierlatzberges weder ausschliesslich
dem unteren, noch ausschliesslich dem mittleren Lias angehioren, um-
fassen die Crinoidenkalke am Nordrande der Kalkalpen den mittleren
Lias allein.

') Die Kalkalpen von Vorarlberg u, Nordtirol, Jahrb. d. geol. R.-A. 1861—62, pag. 135.

?) Verh, 1861—62, pag. 291.

9) Ibid., pag. 228.

%) Die Brachiopoden des unteren Lias. Zeitsch. d. Deutschen geol. Gesellsch. 1861,
XIII, pag. 529.

-5} Uebher das Alter der Hierlatzschichten, Neues Jahrbuch f. Mineralogie etc.
1862, pag. 59.

%) Usber die Gasteropoden und Acephalen d. Hierlatzschichten. Sitzungsbericht
d. W. Akad. 186]1. XLIII, pag. 157.

Y Jahrb. d. geolog. R.-A. XIV, pag. 149.
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Peters erblickt in dem kritischen Vergleich der vorher genau
studirten alpinen Faunen mit jenen der ausseralpinen Ablagerungen
den Weg zur Erkenntniss gewisser typischer Erscheinungen, welchen er
in @iner Speculation iiber die Wanderungen von Localfaunen andeutet.

An ncuen Loecalititen am Nordrande der Alpen werden aufgefibrt
von Peters!) das michtige Vorkommen im Traisenthal bei Lilienfeld
und auf der Golm nichst der Klosteralpe, von Lipold die Hierlatz-
kalke am Gaisberg bei Molln?), ferner®) von Kirchberg an der Bielach,
wo im Zitterthal iiber einem rhitischen Korallenkalk 2—3° michtiger
rother Crinoidenkalk lagert.

Derselbe findet sich nur siidlich von der Kirechberger Neocombucht.
Nordlich von der letzteren findet man dagegen nur Fleckenmergel,
und zwar unmittelbar im Hangenden der Kossenerschichten. L. Hertle ¢)
fand dieselben Verhiltnisse auch im Wiesenbachgraben bei Freiland
und stellt die gefundenen Petrefacten in einer Liste zusammen.

Weiter westlich werden von Stclzner’) am Klauswald bei
Gaming 100’ michtige Hierlatzmarmore im Hangenden von Kissener-
schichten nachgewicsen, sie enthalten am Ziirnerberg Bolnerze.

Am linken Ennsufer findet sich nach G. v. Sternbach®) der
Liasfleckenmergel nordlich von Losenstein und am Fahrenberg, sowie
im Ringelgraben unmittelbar auf Kossenerschichten, wihrend die Hierlatz-
schichten den hichsten Kamm des Gaishergriickens bei Molln, sowie der
grossen Dirn siidlich von Losenstein zusammensetzen und zum Theil
auf Kassenerschichten, zum Theil auf Opponitzer Dolomit lagern. Ausserdem
sind sic von Feuchtau am Nordgehinge des Hochsengsengebirges bis
zur krommen Steyerling zu verfolgen. Lipold, welcher auf die Gegend
von Kirchberg zuriickkommt?), nennt noch eine Reihe von Localititen,
so zum Beispiel: am Anger bei Schwarzenbach, am Siebenriegel und
Eisensteinberg, am Hochgras nordlich von Tiirnitz, nichst Nestelthal
und Bernhardsberg und am Hochsigaunberg. In den Profilen auf Tafel I
sieht man iiberall eine rdumliche Trennung der Fleckenmergel und
Grestenerschichten von den Hierlatzschichten. Letzterc treten hier nie-
mals an der Basis der ersteren auf, sondern lagern immer sclbststindig
auf einer Korallenbank der Kossener Schichten.

Fiir die grosse Verbreitung, welche die Hierlatz-Crinoidenkalke
in den Karpathenlindern erlangen, sprechen eine Reihe von Notizen
in den Jahrbiichern der geol. Reichs-Anstalt. G. Stache®) constatirt
sic von der Ilohe Na-horky bei Slav. Proben in den Karpathen, dann
ostlich von KoSera am Norovicaberg. J. Cermak?® bestitigt diese
Beobachtung durch seine eigene Untersuchung des Na-horky, an dessen
ostlichem Ausliufer, westlich von Rudno sich iiber den Késsener Schichten

) Verhandl, 1865, pag. 75.

*) Verhandl, 1864, pag. 112.

%) Verhandl. 1865, pag. 89.

4) Jahrb. d. geolog. R.-A. XV, pag. 539.

%) Jahrb. d. geolog. R.-A. XV, pag. 435.

%) Verh. 1865, pag. 65.

) Kirchberg in Niederisterreich. Jahrb, d. geolog. R.-A. XVI, pag. 149.

8) Geol, Aufn, im Gebiete d. Neutraflusses. Jahrb. d. geol. R.-A, XV, pag. 309.
"g Umgeb. v. Deutsch-Proben in den Karpathen, Jakrb, d, geol. B.-A, XVI, pag. 139,
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einzelne Riffe cines rothen Crinoidenkalkes erheben, voll Brachiopoden,
von welchen Stur cine kleine Liste zusammenstellt.

Im oberen Waag- und Granthal wurden die Hierlatz-Schichten
von Stur?l) nachgewiesen. Sie lagern hier meist auf dunklen Kalkken
und Liasmergeln und sind in inniger Verbindung mit den rothen
Adnether Schichten. Stur hiilt die rothen Crinoiden-Kalke dieser Gegend
fiir mittelliasisch.

Uebrigens werden auch unterliasische Crinoidenkalke, welche
direct auf Dachsteinkalk lagern, von Dr. F. Schafarzik?) aus der
Gegend von Gran angegeben, so auf dem Vorgs und am Ende. des
Czipka-Thales, woselbst iiber dem Dachsteinkalk roth und weiss ge-
fleckte Crinoidenkalke mit den Brachiopoden des Ilierlatz auftreten.

Von Hauer?) werden zahlrciche Crinoidenkalke in der siidost-
lichen Umgebung von Varosdod namhaft gemacht.

Das Verdienst, auf gewisse Ablagerungsverhiltnisse der Hierlatz-
schichten unserer Alpen aufmerksam gemacht zu haben, welche zwar
zufolge ihres zerstreuten und wenig umfangreichen Vorkommens cine
untergeordnete stratigraphische Rolle spielen, die aber geeignet sind,
auf die Zustinde und Vorgénge wiihrend der Ablagerung Tiasischer
Sedimente helles Licht zu werfen und dadurch hohes geologisches
Interesse zu erwecken, gebiihrt Herrn Oberbergrathvon Mo jsisovies?):

»In hohem Grade iiberrascht und erfreut wurde ich durch das
Studium des unteren Lias auf dem Hierlatz-Berg bei Hallstatt. Es
zeigte sich nimlich, dass, #hnlich wie in der Normandiec und in Siid-
Wales, auch hier die Gasteropoden und acephalenreichen Schichten als
Austullung von Spaltenimilteren Gebhirge (hier Dachstein-
kalk) auftreten. Auf dem Zehnerkogl wurden sechs derartige Aus-
fillungen im typischen, an Megalodonten und Lithodendren reichen
Dachsteinkalk angetroffen. In diesen Spalten wiederholen sich nun, je
nach ihrer Breite und Tlshe, alle oder nur ein Theil der vortrefflich
petrographisch und paldontologisch gegliederten Schichten.“

Es wird hier Bezug genommen auf die Untersuchungen franzosi-
scher und englischer Gelehrten iiber hoehst lehrreiche Aufschliisse
liasischer Transgressionen im nordlichen Frankreich und im siidwest-
lichen England.

Schon im Jahre 1857 machte nimlich E. Deslongchamps?)
auf diese Verhiltnisse, welche er 1864 ¢) einer eingehenden Darstellung
unterzog, aufmerksam.

Nach Deslongchamps besteht das paliozoische Grundgehirge
der Normandie aus einem gelblichen mittelsilurischen Sand-
steine (Caradoc sandstone), dessen steil einfallende Schichten bald in
flachen, von transgredirenden jurassischen Ablagerungen erfiillten Mulden,
bald in Klippenreihen erodirt sind, welche in parallelen NS.-Ziigen iiber

) Jahrb. d. geolog. R.-A, XVIII, pag. 370.

?) Geol. Aufn, des Pilis-Gebirges und der beiden Wachtelberge bei Gran, Zeitschr.
d. Ung. Geol. Anstali XIV, 1884, pag. 421 ff.

3) Jahrb, d. geolog. R.-A, 1870, pag. 473.

%) Verhandlungen 1868, pag. 298.

‘) Mémoires sur la couche a Leptaena. Bull. Soc. Linn. d. Normandie. Caen
1857—58 Vol. III, pag. 132.

9 Etudes sur les .6tages jurassiques inférieures de la Normandie, 1864.
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die Ebene anfragen und an ihren Rindern die transgredirende und
auskeilende Auflagerung des Jura erkennen lassen.

Deslongechamps unterscheidet mehrere transgredirende Hori-
zonte, unter welchen jedoch der mittlere Lias (Lias & Bélemnites) dic
hervorragendste Rolle spielt.

Aus den zahlreichen und schiinen Profilen, welche Deslongehamps
seinen Arbeiten beifiigt, geht die muldenférmige Lagerung der jurassi-
schen Transgression in allen ibren Einzelnheiten, namentlich aber die
M:ichtigkeitszunahme der verschiedenen Schichten gegen die Muldenmitte,
ilr allmiliges ,Ersterben* gegen die Klippe zu, auf das Deutlichste hervor.

Das ticfste Glied bildet ein Conglomerat aus Sand und abgerollten
Kieselsteinen, 1—2 Meter michtig, nach oben in losen Quarzsand iiber-
zebend, dariiber folgen mergelige Kalke und kalkig imprignirte Thone,
in welchen noch einzelne Kiesel eingebettet sind. Diese Thone sind
durch Belemnites niger und umbilicatus, sowie durch Gryphaea cymbium
als mittlerer Lias charakterigirt.

Die ganze Ablagerung, iiber welcher das Leptaena-Bett, der obere
Lias und Unteroolith entwickelt sind, greift in zahlreichen Gruben,
Lochern, Spalten und Schloten in den silurischen Sandstcin ein, und
zwar so, dass niichst dem Riff erst Conglomerate mit ihren Kieseln und
grossen Bliocken, dagegen weiter nach innen die thonigen Sedimente vor-
herrschen, webei die letzteren einen bis dahin im Lias unerhirten
Reichthum an Fossilien enthalten.

Die reichsten Fundstellen finden sich in der Gegend von May
und Etoupe - four, deren mittelliasische, iiber 500 Species wum-
fassende berihmte Fauna lediglich durch das ,Ausriumen einzelner
mit einer wahren Lumachelle erfiillten Locher, ,pockes“, Taschen, wie
sie Deslongechamps zutreffend nennt, gewonnen wurde.

Diese Erscheinungen wiederholen sich in dem ganzen Zuge nord-
lich von Caen, iiber Bretteville-sur-Laize, May, Fengerolle, Etoupe-four
bis Verson. Unter den Fossilien herrschen Gasteropoden und Acephalen
weitaus vor, doch sind auch die Brachiopoden in grosser Zahl entwickelt. .

Aus diesen Beobachtungen schliesst Deslongehamps, dass das
liasische Meer im Depart. Calvados von zahlreichen silurischen Riffen,
Inseln und Klippen unterbrochen war, an welchen die Brandung fort-
wahrend nagte und zwischen welchen in einzelnen Bassins die Ab-
lagerung rubhigen Sediments stattfand, ein Verbiltniss, wie es noch
heute an der Kiiste der Bretagne beobachtet werden kinne.

Wihrend an den Hingen der Riffe selbst, in der Brandung,
massenhafte Quarzgerolle zusammen mit abgeriebenen Thierleichen an-
gehiuft wurden, konnte sich unter dem Schutze der ,wellenbrechen-
den Riffe“ in den nahen ruhigen Basgsins reiches Thierleben entfalten.

An den ausgenagten Grundfelsen, in den tiefen Lichern und
Kliiften mit ihren ruhigen Wassern vegetirten Unmassen von Brachio-
poden, Acephalen und- Gasteropoden, wiederholt begraben durch die
Einschwemmungen der Hochfluthen und Ebben, welche mit grossen
Blscken dic Kliifte versperrten und ‘mit Sand und Schlamm die Ver-
tiefungen ausglichen. Nur dadurch ist der ausserordenmtlich gute Er-
haltungszustand der Fauna von Etoupe-four, die Erhaltung der feinsten
Sculpturen ihrer zierlichen Schnecken zu erklaren'
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Dass gerade unter solchen Lebensbedingungen eine so ausserordent-
liche Entfaltung der Fauna stattfinden musste, zeigte nicht nur die da-
gegen. verschwindende Arten- und Individuenzahl in isochronen offeneren
Ablagerungen, sondern auch die Beobachtungen in beutigen Meeren.

Bald, nachdem die Entdeckungen Deslongehamps’ publik ge-
worden, constatirte Moore ganz analoge Vorkommen in Siidwales und
veriffentlichte seine Beobachtungen in zwei Arbeiten!), worin die Trans-
gression des mittleren Lias (Margaritatusschichten) iiber das Carbon-
gebiet von Somerset und Gloucestershire beschrieben wird.

Gelegentlich der Abteufung eines Schachtes wurde bei Mells un-
mittelbar im Hangenden der Kohle ein Pentacrinitenkalk mit 4. spinatus
erschlossen.

Die aus untercarbonischen Sandsteinen bestehenden Mendip
Hills in Siidwales werden von ostwestlich und nordsiidlich streichenden
Adern, dhnlich den Mineraladern anderer Gegenden, durchzogen, welche
bald rhitische, bald liasische, bald IFossilien des unteren Oolithes ent-
halten. Sie erstrecken sich bis 260 Fuss tief als Spalten in den Carbon-
Sandstein und unterscheiden sich petrographisch nur wenig von dem
letzteren.

Einer der schonsten Aufschliisse befindet sich in cinem Steinbruche
nichst dem Weiler Holwell auf der Strasse von Whatley nach Marston,
woselbst in einer Wand ecine scheinbar isopische Masse von Sandstein
entblosst ist, worin aber selbst die Arbeiter nach der Consistenz verti-
cale Zonen wohl zu unterscheiden vermogen. Mit Hilfe der paldontologischen
Urkunde gelingt es in der That eine Gliederung durchzufiihren und
zeigt sich, dass der carbonische Sandstein von tiefen Spalten durch-
rissen wird, in welchen zu sehr verschiedenen Zeiten in einem allerdings
dhnlichen Material Fossilien eingebettet wurden. Neben rhitischen Wirbel-
thierresten finden sich darin die charakteristischen Leitfossilien des
mittleren Lias und Unter-Ooliths. Dicse Erscheinung kann Moore nur
durch die Aonahme erkliren, dass die carbonischen Sandsteine einst
als wasseriiberspiilte Klippen in der liasischen See aufragten, deren
Absiitze in den Hohlungen des Sandsteins erhalten blieben.

Die liasischen Ausfiillungen schwanken in ibrem lithologischen
Charakter zwischen Sandsteinen, Conglomeraten und Pentacriniten-
Breecien, in welchen wahre ,Nester von Gasteropoden des Hicrlatz und
von Etoupe-four sitzen. Die Eintragung der zahlreichen ,Adern® auf der
Karte kann nur in Form zahlreicher paralleler feiner Streifen erfolgen.
Auch die Einzeichnungen von Hierlatzschichten auf unseren Dachstein-
kalkbergen miissen, wenn sie der Natur entsprechen sollen, auf dieselbe
Art vorgenommen werden.

Moore beschreibt noch ein ausserordentlich merkwiirdiges weiteres
Vorkommen der Mendip Hills.

In einem seinerzeit durch die Romer amsgebeuteten Mineral-
district, welcher in neuerer Zeit von einzelnen Gesellschaften wieder
aufgenommen wurde, fand er 270 Fuss tief in einem verlassenen
Schachte in einer 12 Fuss méchtigen, in Conglomerate mit geschwemmten

1 On the middle and upper Lias of the South-West of England. Proc. of the
Somersetshire Arch. a. Nat, Hist. Sec. Vol. XIII, 1865—66. — On abnormal conditions
of secondary deposits etc. Quart.-Journ. Geol. Soc. for. Dec. 1867.
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Hilzern iibergehenden tiefblanen Thonmasse sehr gut erhalteme Lias-
Fossilien, welche nach Moore’s Ansicht in situ gelebt haben miissen,
da ihre Beschaffenheit gegen jede Einschwemmung spreche.

Lehrreicher noch sind die Aunfschliisse von Shepton-Mallet, eben-
falls in den Mendip Hills, wo iiber den Carbon-Sandsteinen rhitische
Littoralbildungen transgrediren, wihrend der dariiber lagernde unterc
Lias wurzelfsrmig in Spalten des Kohlensandsteins hinabgreift. Wihrend
also in Nordfrankreich die Transgression des Lias iiber Silur ecrfolgt,
findet sie in Siid-Wales auf Carbon statt.

Aus all den Beobachtungen geht hervor, dass die Transgression
iiber sehr verschiedene dltere Gebirge erfolgt, und dass sebr verschie-
dene Horizonte transgredirend gefunden werden, mit einem Worte, dass
die Transgressionen eine viel allgemeinere Bedeutung besitzen, als ihnen
bisher zuerkannt wurde, wobei allerdings ein Unterschied zu machen
ist zwischen dem Uebergreifen jiingerer Glieder in kleinen, alt gestorten
(tebieten und jenen grossen Transgressionen, welche, iiber weite hori-
zontale Strecken verbreitet, fiir dic geologische Geschichte von viel
grosserer Wichtigkeit sind.

Wohl die eingehendsten Betrachtungen iiber das Vorkommen von
Hierlatzschichten und ibre Verhiltnisse zu den iibrigen lithologisch ver-
schiedenen Typen des alpinen Lias finden wir in Stur's Geologie
der Steiermark,

Stur fasst dieselben als einander vertretende Facies auf und
sucht in einer grossen Fossil-Tabelle ihr Verhiltniss zu einander und
zu den Zonen des ,unteren, mittleren und oberen® Lias ausseralpiner
Entwicklung darzulegen.

Die Altersfrage der Hierlatzschichten wird von drei moglichen
Standpunkten ventilirt, wobei jedoch die Zusammenfassung aller Hierlatz-
schichten keinen definitiven Schluss gestattet.

An neuen Localitéiten fiilhrt Verfasser zahlreiche Fundorte an, unter
welchen jener auf der Kulmer Alpe am Grimming der genauesten Schilde-
rung gewiirdigt wird. Ausserdem werden Hierlatzschichten citirt vom
Brunnkogl, Lahngang-See, Hinterhals an der Voralpe, Hartelsgraben,
cinc Stelle unterhalb Hieflau, bei Lainbach, endlich am Hechten-See
bei Maria-Zell. Nachdem die Schlussbetrachtungen iiber den nord-
alpinen Lias einen der leitenden Gedanken vorliegender Zeilen bilden,
werden dieselben an der entsprechenden Stelle ihre Wiirdigung erfahren.

Das fiir die Auffassung stratigraphischer und tectonischer Ver-
biltnisse der Siidalpen grundlegende Werk von E. v. Mojsisovics?)
befasst sich in der einleitenden Erorterung der paldo-geographischen
Verhiltnisse der Alpen iiberhaupt zunichst mit dem Lias im All-
gemeinen.

Wihrend sich der Lias der Ostalpen vorwiegend an die rhitischen
Bildungen hdlt, nimamt man in den Gehieten westlich der Rhein-
furche ein Uebergreifen desselben auf dltere Grundgebirge, insbesonders
auf die permischen Gebilde des Rithidolomits und Quartenschicfer wabr,
wobei die lithologische Entwicklung nicht nur ven der ostalpinen, sondern
auch von der vorherrschenden mitteleuropiischen abweicht.

) K. v. Mojsisovics: Die Dolomit-Riffe von Siidtirol ete.
Jahrbueh der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (Georg Geyer.) 29
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v. Mojsisovics tritt der Ansicht entgegen, dass die Vergesell-
schaftung der Arten im mitteleuropiischen Jura einc andere gewesen
als im alpinen Jura und erblickt in ersterer das einzige Mittel, um jene
Schwierigkeiten zu iiberwinden, welche sich bei Altershestimmungen
alpiner Ablagerungen durch die Liickenbaftigkeit ihrer Profile, hervor-
gerufen durch den Mangel an Fossilien in isopischen Massen oder durch
Mangel an Sediment iiberhaupt, aufthirmen, wenn auch die mittel-
europdische Zonenglicderung in den Alpen nicht mit derselben Schirfe
durchgefiihrt werden kinne.

Das Vorkommen der liasischen Brachiopodenfacies der Ostlichen
Nordalpen erstreckt sich auf zwei, aus isolirten Ablagerungen bestehende
Streifen cntlang dem Nord- und Siidrande der Kalkalpenzone. Der
Zwischenraum dieser beiden Randzonen wird von der Fleckenmergel-
und Plattenkalkfacies eingenommen.

Analoge Gebilde finden sich in den Siidalpen, namentlich auf dem
Gebirgszuge zwischen der Mulde von Belluno und der Val Sugana-Linie,
woselbst mit Qolithen und grauen Kalken Crinoidenkalke wechsel-
lagern.

Ihre Charakteristik durch Dr. V. Uhlig?) als ,hochgradig
krystallinische weisse, oder weiss und roth gefleckte Kalksteine, die
von zahlreichen Crinoidenstielen durchspickt, oft in einen formlichen
Crinoidenkalk iibergehen“ passt geradezn auch fiir gewisse lithologische
Typen vom Hierlatz, dessen Fauna jedoch ctwas ilter zu sein scheint.

Auch in den grauen muschelfilbrenden Kalken des Fanis-Gebirges
bei Ampezzo kommen nach Neumayr?) Crinoidengesteine mit Brachio-
poden aus der Zone der Ter. Aspasia -Men. vor. Die Litcratur weiter
verfolgend, gelangen wir zuniichst wieder in nordalpincs Gebiet.

Prof. Fugger? hebt die grossen Schwierigkciten hervor, welchen
die Trennung der weissen und rothen Liasgesteine am Untersberg von
den unterlagernden Dachsteinkalken dort begegnet, wo das Vorhanden-
scin von Fossilien nicht entscheidet.

Ausser lichten, baufig rothgefirbten marmorartigen Kalken ver-
trecten auch Breccien aus hellen, durch ein mergeliges, eisenschiissiges
Bindemittel verkitteten Bruchstieken den Lias des Untersbergs, in
zahlreichen Flecken und Buchten von grisserer oder kleinerer Ausdeh-
nung dem Dachsteinkalk auflagernd, ebensowohl auf seiner Hochfliche,
als auch in schr verschiedenen Hohen seiner Abstufungen.

Nach Dr. Bittner+) ist die Verbreitung des Lias auf dem Unters-
berg dagegen ziemlich spiirlich, nachdem ihm nur zwei der schon von
Fugger citirten Localititen, namlich jenc im grossen Brunun-
thal und die in der Nihe des Muckenbriindl, sicher liasisch zu
sein scheinen.

Dass der Lias auf dem Untersberg ganz in derselben Art auf-
tritt, wie dies fiir so zahlreiche andere Punkte nachgewiesen ist. ent-

!) Ueber die liasische- Brachiopodenfauna von Sospirolo bei Belluno. — Sitzungs-
berichte d. k. Akad. d. Wiss. 1879, Bd. LXXX.

?) Verhandlungen 1877, pag. 177.

?) Der Untersberg. Zeitsch. des D. u. Oe. A. V. 1880, pag. 135. --- Jurakalke auf
dem Untersberg, Verh. 1882, pag. 158.

%) Verhandlungen 1883, Nr. 12, pag. 200.
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nehmen wir ciner der jiingsten Arbeiten desselben Forschers?), welcher
unter den spérlichen Liasvorkommen jenes oberhalb der Klingeralm
als vollkommen hierlatzartiz — abgelagert als oft diinne Génge und
Adern im Dachsteinkalk — bezeichnet.

Die von Dr. C. Frauscher?) citirten und beschriebenen Brachio-
poden vom Untersberg stimmen zum grossen Theil mit jenen am Hier-
latz iiberein und tragen daher auch in paldontologischer Hinsicht dazn
bei, die grossec Analogie, welche die Untersberger Verhiltnisse mif den
anderen nordalpinen Vorkommen zeigen, zu vergrossern.

Gimbel erwdhnt in einer kurzen Notiz3) abermals die Hierlatz-
schichten des Sonnwendjoch am Achensee.

Dann ist es &. Wundt*), welcher sich mit dem Studium der
schwierigen Verhiiltnisse in Nordtirol befasst.

Die Stelle seiner Arbeit, worin wortlich gesagt ist: ,Am Siidfuss
des Aggenstein, gerade am Beginn des scharfen Grates, der sich von
hier zum Brentenjoch hiniiberzieht, treten, zwischen krystallinischen
weissen Kalksteinen der obersten Trias eingekeilt, rothe, splitter-
hafte Marmorkalke zu Tage,“ aus welchen unterliasische Brachio-
poden gesammelt wurden, scheint mir fir ein taschenformiges Auftreten
der Hierlatzschichten auch in diesem Theile der Nordalpen zu sprechen.

Uebrigens hat schon Beyrich?) diese Gesteine als Fortsetzung
des rothen Brachiopoden-Marmors von Hirschberg bei Hindelang be-
trachtet, wonach diese Gebilde mit den Schichten vom Hierlatz ungefahr
gleichen Alters wiiren.

Dr. Alexander Bittner fiihrt uns in dem schonen Werke iiber
Hernstein ) in das Gebiet der niederdsterreichischen Voralpen, wo-
selbst das Studium liasischer Ablagerungen, wegen ihrer confusen
Lagerungsverhiiltnisse, ihrer starken faciellen Gliederung und ihres rium-
lich getrennten Vorkommens sehr erschwert wird.

Die Hierlatzschichten, welche hier haufig als graue Crinoiden-
triimmergesteine entwickelt sind, halten sich, wie der Lias im All-
gemeinen, ziemlich strenge an die Kiossener Schichten und treten theil-
weise unmittelbar als Hangendes derselben auf, theils erst iiber grauen
Fleckenmergelgesteinen oder iiber den gelbrothen Enzesfelder Kalken
des untersten Lias. Unter zahlreichen Fundstellen schien mir jene bei
Waldegg am interesantesten, wo nach Dr. Bittner am Gressen-
und Dornberg die graucn, theilweise in rothe iibergehenden Crinoiden-
triimmergesteine Quarzgerille enthalten, cin Vorkommen, das nun
schon in den ganzen Nordalpen nachgewicsen ist und anf die Genesis der
Augensteine unserer [Tochkalkalpen cin Licht zu werfen geeignet scheint.
Gegen den Nordrand der Voralpen gewinnen die Hierlatzschichten gegeniiber
den Adnether Plattenkalken immer mehr an Bedeutung und ecrlangen in
Hallbachthal nirdlich von Kleinzell sogar ansehnliche Michtigkeit.

) Dr. A. Bittner: Zur Geologie des Untershergs. Verh. 1885, Nr. 11, pag. 282.

%) Dic Brachiopoden des Untersbergs. Jahrb. d. geol. R.-A. 1883, pag. 721. — Tab. IV.

%) Zeitschrift des D. u. Oe. Alpen-Vereins, XI. 1880, pag. 1.

4} Ueber die Lias-, Jura- u. Kreideablagerungen von Vils. Jahrb, d. geolog. R.-A,
1882, pag. 165. '

°} Ueber die Lagerung der Lias- und Jurabildungen in Vils. Monatsberichte der
kgl. Akad. d. Wiss. in Berlin, 1862, pag. 647.

%) Hernstein in Niederosterreich.

29*
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Der Thatsachc, dass ebenso wic die Hierlatzschichten auch die
Klauskalke in schmalen Taschen und spaltenfirmigen Vertiefungen
des Dachsteinkalkes aunftreten, wurde zuerst 1883 von Mojsisovies
gedacht?) und gewinnt umso hoheres Interesse, als sich die betreffende
Loecalitit in unmittelbarer Nihe von Hierlatzschichten befindet.

Weitere Anregung zur Untersuchung des Lias auf dem Sonnwend-
joch gab H. Lechleithner?) durch die Bemerkung, es sei in diesem
Gebiete schr schwer, den ,weissen® Liaskalk von den petrographisch
sehr adhnlichen Dachsteinkalken zu trennen.

Dr. Carl Diener?) unterzog sich noch im selben Sommer der
Aufgabe nachzusehen, inwiefern sich die angedeutete Schwierigkeit
anf die Lagerungsverhiltnisse zuriickfiihren lasse und konnte einerseits
das von Lechleithner erwihnte heteropische Verhaltniss der Adnether
und Fleckenmergelschichten bestitigen, andererseits aber nachweisen,
dass auf dem Sonnwendjoch ganz dieselbe Transgression der Hierlatz-
schichten hesteht, wie im Salzkammergut.

Dass auch in den Schweizer Alpen mindestens ahnliche Verhiilt-
nisse  vorkommen, bewies U. Stutz?*).

Am Nordrande der Finsteraarhornmasse legt sich ein Band gelblichen
Dolomits (Rothidolomit), dessen Alter noch hente verschicdenen Deutungen
unterliegt, transgredirend iiber die krystallinischen Schicfer. Die Ober-
fliiche desselben gegen den hangenden schwarzen Mergelschiefer, welcher
nach Stutz dem ganzen Lias von den Thallassiten-Binken bis zu den
Jurensis-Mergeln hinauf, entspricht, erscheint von unzihligen Pholaden
angebohrt, in deren Lichern das schwarze, mergelige Material der
Schiefer als Ausfiillungsmasse eingreift, woraus geschlossen werden
muss, dass die Oberfliche des Rothidolomits vor Ablagerung des Lias-
gchiefers lingere Zeit der submarinen Erosion ausgesetzt war.

In jiingster Zeit wurden von Dr. C. Diener?®) weitere Beitrige
zur Kenntniss des siidalpinen Lias geliefert.

Das Vorkommen von Hierlatzschichten in den Julischen Alpen be-
schrinkt sich anf die zum Theile schon durch Stur a. a. O. constatirten
Ablagerungen auf dem Pokluka-Plateau, namentlich in der Umgebung
von Koprinnig.

Die Hierlatzschichten sind hier als weisse und rothe Crinoiden-
kalke entwickelt und lagern hiufig auf bunten Breccien im Hangenden
der Dachsteinkalke. Sie werden stellenweise von dunklen Hornsteinen
und rothen schiefrigen Kalken hedeckt, welche nach S.tur’s Fund eines
A. radians wohl schon den hiheren Etagen des Lias angehéren diirften.
Dass auch in den Siidalpen die Ablagerung der Hierlatzschichten eine
transgredirende war, geht aus der instructiven Abbildung einer
Localitit anf halbem Wege zwischen Koprinnig und Jereska unzweifel-
haft hervor.

') Verhandl. 1883, pag. 202.

?) Verhandl. 1884, pag. 204.

) Ueber den Lias der Rofangruppe. Jahrb. d. geolog. R.-A, 1885, pag. 27.

*) Ueber den Lias der sogenannten Contactzoue in den Alpen der Urschweisz.
Neunes Jahrbuch f. Min. etc. 1884, pag. 14.

%) Ein Beitrag zur Geologie des Centralstockes der Julischen Alpen. Jahrb. d.
geolog. R.-A, 1884, pag. 659 .
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Gestiitzt auf seine Beobachtungen an heutigen Meereskiisten, kniipft
mein Freund, Dr. Johannes W alther?) an seine Bemerkungen iiber den
Dachsteinkalk des Salzkammergutes einige Betrachtungen iiber die
Beschaffenheit der Taschen des ITierlatzkalkes.

Dic Hohlrdume, in welchen die liasischen Absitze erfolgten, sind
ndmlich viclfach an ihrer Oberfliche zunichst mit einer 1 bis 6 Centi-
meter dicken Sinterschichte bhekleidet, eine Erscheinung, welche
Walther an einigen mit Schatt erfilllten Lichern in festen Kalken
Sicilieus zu beobachten Gelegenheit hatte.

Walther vergleicht die Spalten, Kliifte und Rinnen, in denen
sich dic Hicrlatzschichten eingesenkt finden, mit den durch die Bran-
dung des Meeres gegrabenen Karrenfeldern an den Kiisten von Sorrent
und Capri, deren durch die Wirkungen des organischen Lebens uneben
und rauh gewordenc Oberfliche den Wandungen der Hierlatz-Taschen
ahnlich ist.

Auch in der jiingsten Arbeit von Prof. Neumayr iiber ,die
geographische Verbreitung der Juraformation® wird der Transgression
der Hierlatzschichten cine umso grossere Bedeutung beigemessen, als
ihr Uebergreifen kein so locales ist, wie z. B. das der Macrocephalen-
schichten im Briclthal in der Gosau oder der Schichten mit Aspidoceras
acanthicum von St. Agatha im Salzkammergut, sondern iiber weite
Striche stattfindet und von den entschiedenen Anzeichen einer Kiisten-
bildung hegleitet. ist. %)

Unserc Vorstellung von einer, dem Absatz der liasischen Sedi-
mente vorangehenden Landperiode wird durch ein bedeutsames Phi-
nomen an der Grenze zwischen dem Dachsteinkalk und Lias wesentlich
ethellt. Nach den Ausfiihrungen von Prof. A. Penck?3) ,ist die unterste
Liaspartie in den istlichen Kalkalpen hiufig eisenschiissig “ind birgt nuss-
his fausterosse Gerille von Gesteinen aus den Centralalpen. Solche werden
mehrfach auf der Hohe des Steinernen Meeres, z. B. am Brunnsulzen-
kopf, gefunden, wie auch auf den Hohen des Dachsteingebirges, von
wo sie als Augensteine lingst bekannt sind.*) Offenbar sind dies alte
Flussgerille, welche lehren, dass nach der Ablagerung des Dachstein-
kalkes nicht unmittelbar die des Lias folgte, sondern dass inzwischen
aus den Centralalpen kommende Fliisse dort stromten, wo kurz zuvor
und kurz nachher das Meer sich erstreckte.*

Die vielumstrittene Frage der Plateaukalke des Untcrsberges hat
Herrn Dr. Bittner abermals Gelegenheit gegeben, auf die dortigen
Hierlatzschichten zuriickzukommen. Es ist jedenfalls von Interesse zu
erfabren, dass auch hier das Hauptstreichen dieser Vorkommnisse ein
ost-westliches ist.

Die Spalten des Dachsteinkalks, in dencn die meist rithlichen
Crinoidenzerreibsel sitzen, sind oft nur zollbreit und vielfach veriistelt,

') Dio gesteinsbildenden Kalkalgen des Golfs von Neapel ete, Zeitschr, der
Deutschen Geol. Ges. 1885, pag. 229.

%) Deukschriften der k. Akad. d. Wiss. L. Band. Wien 1885, pag. 47.

%) Das Land Berchtesgaden. Zeitschrift des Deutsch. u, Oesterr. A.-V. 1885, pag. 16.

%) In richtiger Erkenntniss ihres Alters wurden die Augenstein-Vorkommen des
Dachsteingebirges von Herrn Oberbergrath von Mojsisovics schon im Jahre 1868
als Lias auf der Karte eingetragen.
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80 dass man leicht Handstiicke schlagen kann, in denen beide Gesteine
vertreten sind.

Die von Dr. Bittner beobachteten, nach Art von Bohrmuschel-
hohlungen gestalteten Einstiilpungen des Crinoidenkalkes oder eines
gelblichen Kalkmergels in den Dachsteinkalk konnen als ein Beweis
mehr fiir das transgredirende Auftreten des Lias angesehen werden.

Schliesslich moge es noch erlaubt sein, auf die Arheit des Ver-
fagsers iiber ,Jurassische Ablagerungen anf dem Hochplateau des Todten
Gebirges in Stciermark®!) hinzuweisen, worin die Lagerungsverhilt-
nisse der Hierlatzschichten in diesem lehrreichen Gebiete eingehend
beschrichen wurden und womit das Wesentlichste der diesbeziiglichen
Literatur erschopft sein diirfte.

Obwoll dic Erkenntniss, dass verschiedenartige, fiir die Ablagerung
von Sediment massgcebende Verhilinisse verschiedenartige (heteropische)
Gebilde zu Stande brachten, in dem Begriff Facies schon friihzeitig
ihren Ausdruck fand, ist es doch den Detailaufnahmen erst unserer Zeit
vorbehalten, helleres Licht auf diesen Gegenstand zu werfen.

Zuerst warcn os die dstlichen Siidalpen, in welchen durch v. Mo jsi-
sovics, namentlich mit Riicksicht auf triadische Ablagerungen, in um-
fassender Weise heteropische Verhiltnisse nachgewiesen worden waren.
Auch in den Nordalpen begegnen wir — freilich getriibt durch zahl-
reiche Stérungen und verwischt durch die reiche Vegetationsdecke —
dem Bilde grossartiger Differenzirung isochroner Gebilde.

Tritt in gewissen Epochen das nivellirende FElement zeitweiser
gleicher Ablagerungsverhiltnisse ein, so gewinnt der Alpengcologe
gewissermassen Abschnitte, welche es ihm erlanben, System in -das
zwischenliegende scheinbare Chaos zu bringen. Aber es tauchen dann
immer wieder Perioden heteropischer Entwicklung auf, in welchen
nur das genaue Studium der gegenscitigen Beziehungen fraglicher
Schichtgruppen ihre chronologische Parallelisirnng oder Unterordnung
erlaubt. ~

Dariiber, dass paldontologische Behelfe allein fiir die Losung
derartiger Fragen nicht immer ausreichend sind, war man sich Kklar,
als der Begriff Facies auch auf das organische Leben iibertragen wurde.

In solchen Fillen, wo es sich also darum handelt, die Beziehungen
zweier muthmasslich heteropischer Schichtgruppen auf Grund ihrer relativen
Lage, ihrer Beriihrungspunkte und ihrer Michtigkeit aufzufinden, wird
man umso sicherer zum Ziele gelangen, je mebr die zwei schon be-
rilhrten Geesichtspunkte im Auge behalten werden.

Einmal die relative Verbreitung auf grosse Strecken (zum Beispicl
das Verhiltniss der Riffe zum geschichteten Sediment) und in Tlinblick
auf den Verlauf der alten Strandliniecn — und dann dic genaue Unter-
suchung der Details im Kleinen.

Die heteropischen Verhiltnisse der Trias finden in den Nordalpen
im Lias ihre unmittelbare Fortsetzung.

!) Die Plateaukalke des Untersbergs. Verh. 1885, pag. 366.
) Jahrb. d. geolog. R.-A. 1884, pag. 335 ff.
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Eine der Zeit nach vielleicht verhaltnissmiissig wenig bedeuntende,
aber aus ihren Lagerungsverhiiltnissen umso klarer zu beobachtende
Transgression iiber den carnischen oder rhitischen Kalken, leitet den
Heteropismus des Lias in einer Epoche ein, welche der Oberregion des
unteren Lias entspricht. Die iltesten liasischen Ablagerungen sind aus
alpinen Lagerstitten nur in isopischen Cephalopoden fithrenden Sedi-
menten bekannt.

Die Transgression des Lias iiber den bereits vielfach ge-
storten kalkigen Absiilzen der Trias erfolgt auch durch die Hierlatz-
Facies desselben.

Handelt es sich um die Feststellung des Begriffes Hierlatz-Facies,
so treten uns alle Schwicrigkeiten entgegen, welchen dic genaue
Trennung der Facies iiberhaupt in der Natur begegnet. Wenn auch
die Definition: Crinoiden-Facies irgend ciner Zone des
Lias dem Begriff pricise entspricht, so wird doch die Bezeichnung
plichte Crincidenkalke des Lias“ die Vorstellung anschaulicher wieder-
geben.

Mit dicser Definition helfen wir uns jedoch nur theoretisch iiber
die Schwicrigkeiten ciner genauen Umgrenzung hinweg. In der Natur
sind mit den Crinoidenkalken noch verschiedene petrographische Cha-
raktere durch Ucbergiinge in innige unlisliche Verbindung gebracht.

Der Crinoidenkalk- oder Hierlatz-Facies stellt man
gewihnlich folgende Typen entgegen:

2. Die Adnether Facics. Sie nmfasst mergelig-kalkige, fast
immer braunrothe Sedimente, deren Thongehalt namentlich auf den
wellig-knotigen Schichtflichen des grobplattiz brechenden Gesteins be-
sonders hervortritt.

In dieser, weit grissere Michtigkeit erreichenden, hiufiz Hornstein
fiihrenden Ausbildungsweise sind nahezu alle Zonen des Lias vertreten.

3. Die Fleckenmergel-Facics, welche wohl die bedeu-
tendsten Machtigkeiten aufweist, begreift mehr minder dunkle, graue,
mergelige, plattige Gesteine, oft reich an Laggn oder Knollen von Horn-
stein. Phytogene Ueberreste erzeugen oft dunkle Flecken.

Dicse ‘Art der Ausbildung muss wohl als Schlammfacies bezeichnet
werden. Die Fleckenmergelfacies vertritt vorherrschend die hoheren
Liasetagen, woraus auf eine Fortdauer jener Senkung geschlossen werden
darf, welehe dic Transgression des unteren Lias iiber triadische Gebiete
eingeleitet hat.

4. Die Grestener Faeies, Thonletten, Schieferthone, Mergel-
schiefer und Sandsteine bilden die herrschenden Gesteine dieser durch
ihre Kohlenfiihrong ausgezeichneten, jedoch nur auf ein kleines Terri-
torinm in den nordostlichen Voralpen beschrinkten Strandfacies.

Liisst sich wun auch vorstehende Eintheilung im grossen Ganzen
durchfiihren, so treten durch das Vorwalten einzelner Elemente zahlreiche
Ueberginge und Variationen nach bestimmten Richtungen auf, deren
charakteristische lithologische Entwicklung sie zu selbststindigen petro-
graphischen Typen stempeln, umsomehr, wenn ihr Auftreten ein iiber
grissere Gebiete constantes ist.

Hierher michte ich gewisse graue Liaskalke, die Hornsteinbdanke
des Spongienlias und eine rothe Mergelfacies rechnen, welch’ letztere
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in den Ostalpen sebr oft iiber den Hierlatzschichten erscheint und durch
ihre rasche Verwitternng wahre Oasen in den grossen Kalkwiisten der
Plateanzebirge hervorruft.

Is lasst sich leicht einsehen, dass die beiden ersten Varianten
durch Zunahme des Kalkgehalts aus der Fleckenmergel-Facies, die
letzten durch das Vorwalten von Thon aus mergelizen Adnether-Schichten
hervorgehen und dass zwischen den Extremen zahlreiche, wenn auch
meist riumlich besehrinkte Uebergiinge vorkommen.

Das Vorhandensein von Uebergingen ist ja von unserer heutigen
Auffassung der Entstechung von Facies untrennbar, wonach durch ver-
schiedene physikalischec Bedingungen — deren Grenzen unmiglich scharf
gewesen sein kimnen — zeitlich dquivalente, aber lithologisch verschiedene
Sedimente zum Absatz gelangten.

Ein Anderes ist es, wenn sich dieselbe Verianderung der mass-
gebenden Bedingungen nicht rdumlich, sondern zeitlich vollzogen. Dann
wird der Ausdruck Ifacies im strengen Sinne des Wortes unstatthaft.

In der That kommen derartige tcmpordre Verinderungen der Be-
dingnngen oft durch gegenscitige Ucberlagerung der Faciesgebilde —
im weiteren Sinne — zum Ausdruck und fordern uns heraus, nach
jenen Ursachen zu forschen, welche jenen Gesteinswechsel bedingten,
den wir an anderen Orten in zeitlichen Aequivalenten beobachten kinnen.
Wollte man mit Hilfe solcher, wenn auch noch so hiufig beobachteter
Ucherlagerungen das althergebrachte System der Niveaus stiitzen
und somit den Begriff Facies fallen lassen, so hiesse dies eine Reihe
constatirter Thatsachen iibergehen und eine Fiille paliontologisch zu
-erbringender Beweise negiren,

So z. B. findet man sehr hiufig, namentlich im Gebiete der
bayerischen Alpen, die rothen Plattenkalke der Adnether-Schichten scharf
abgeschnitten auf Crinoidenkalken der Hierlatz-Facies rubend, wiirde
-aber durch Negirung heteropischer Verhiltnisse, und wenn man die
Adnpether Schichten iiberall als einbeitlichen, und zwar jiingeren Com-
plex betrachtete, cinen Missgriff begehen, gegen welchen zunichst ge-
wichtige paliontologische Argumente in’s Treffen gefiilhrt werden konnen.

Dass ofters anch dic Lagerungsverhiltnisse die Formulirung solcher
Argclllmente gestatten, soll hier an einigen Beispielen nachgewiesen
werden,

Die ekemalige Anffassung, dass Hierlatz-, Adnether und Flecken-
mergel-Schichten von unten nach oben als selbststindige stratigraphische
-Niveaus zu betrachten seien, findet ihre Erklarung in den Verhiltnissen
der damals allein genauer bekannten Loealititen (z. B. Kammerkar-
-Platte, Adneth- und Gratz-Alpe), wo allerdings zum Theil jene Ueber-
lagerung stattfindet, und darin, dass man einerseits die unterliasische
‘Fanna des Hierlatz, anderseits die Cephalopoden-I'auna von Adneth in
‘Betracht zog, welche schon frithzeitig oberliasische Formen geliefert
hatte.

Allein schon v. Hauer hat in seiner Arbeit iiber die Cepha-
lopoden aus dem Lias der nordistlichen Alpen?) an der Hand von
Fossillisten ziffernmiissig dargethan, dass die Hierlatz:, Adnether und
‘Tleckenmergel - Schichten nur als Facies des Lias und nicht als

') Denkschriften d. kais. Akad. XI. Wien 1856, pag. 76.
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besondere Etagen desselben aufgefasst werden miissen, eine Ansicht,
zu welcher mit einigen Einschréinkungen auch Gimbel gelangt.?)

Diese Thatsache wird dadurch’ keineswegs alterirt, dass, wie
Giimb el nachweist, die Hierlatz-Facies mehr den unteren und mittleren,
die Adnether und Mergelfacies mehr. den oberen Stufen des Lias ent-
spricht, geniigt ja doch der Nachweis auch nur einer Zone in allen drei
Ausbildungsweisen, um von einem echten heteropischen Verhéltniss
sprechen zu diirfen.

»E8 ware ebenso ungerechtfertigt, verkennen zu wollen, dass zur
Zeit ibrer Kinfiihrung diese Localnamen (Fleckenmergel, Aduether
Schichten etc.) Berechtigung und auch praktischen Werth hatten, als
¢s unzweckmaissig erscheint, sie in Zukunft in einer anderen, als rein
petrographischen Bedeutung zu gebrauchen.“?)

Konnen wir die zeitliche Aequivalenz einer Reihe von Ausbildungs-
weisen des Lias, auf Grund paldontologischer Nachweise, als sicher
betrachten; so dringt sich unmittelbar die Frage nach den Ursachen
auf, welche eine derartige Gliederung isochroner Gebilde veranlassten.

Solehe I'ragen allgemeiner Natur bediirfen aber zn ihrer Beant-
wortung weit umfassendere Untersuchungen, als jene iiber ein local
beschrinktes Gebiet und noch dazu in einer so sporadisch entwickelten
Schichtreihe , wie sie der nordalpine I.ias darstellt.

Trotzdem bietet uns gerade der Lias, dessen facielle Differcnzirnng
eine ausserordentlich vielgestaltige und scharf ausgepragte ist, die Mig-
lichkeit — an einzelnen -besonders bemerkenswerthen Vorkommnissen —
jene Amsichten zu priifen. welche auf Grund weitnmfassender Beob-
achtungen geschiopft wurden.

Handelt es sich um die Genesis der IFacies, so miissen zunéchst
zwei grosse Gruppen des stratigraphischen Materials, die schlammigen
Absatze und jene Gebilde unterschieden werden, deren Bildung zum
Theil auf das organische Leben zuriickzufiihren ist.

Beide Gruppen, welche iibrigens durch Ueberginge verbunden
sind, finden sich im nordalpinen Lias vertreten, und zwar miissen wir
die Fleckenmergel-Facies als Typus mechanischer Absitze aus getriibtem
Medium, die Hierlatz-Schichten dagegen als Repriisentanten reiner Kalke
bezeichnen, wihrend die Adnether Schichten einen gemischten Typus
darstellen.

Es ist jedenfalls eine eigenthiimliche Thatsache. dass die Hier-
latzgchichten in ihrer Verbreitung au die lichten karnischen und rha-
tischen Kalkmassen, und zwar weitaus vorwiegend an jene grossen
plateauférmigen Sticke, welche entlang dem Laufe unserer nordalpinen
Lingenthdler bastionenartie aufragen, gebunden sind. Dagegen ist
lingst bekannt, dass die Adnether Schichten und Lias-Fleckenmergel —
wenn wir zunichst von den sogenannten Allgiu-Schiefern des Lech-
gebietes absehen — fast ausschlicsslich muldenférmigen Tiefenlinien der
nordlich anschliessenden Gegenden angehoren, ein Verhiltniss, welches
zuerst von Hermn Director Stur?®) ausgesprochen wurde.

1) Bayr. Alpengebirge, pag. 429.

?) Eduard Suess und Edmund v. Mojsisovies, Studien iiber die Gliederung
der Trias- und Jurabildungen in den Ostlichen Alpen. Jahrh d. geolog. R.-A. 1868, pag. 198,
%) Stur, Geologie der Steiermark, pag., 476.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (Georg Geyer.) 30
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Wollte man gegen die, aus diesen Thatsachen zu ziehenden Schliisse
den Einwand erheben, dass die Erosion dabei nicht in Riicksicht ge-
zogen wurde, dass die Abtragung auf den freien Hthen mit den weichen
Gesteinen viel leichteres Spiel gehabt hitte, so muss der, wenn auch
richtige, Linwurf mit Riicksicht auf eine andere Erscheinung bedeutende
Abschwichung .erleiden.

Nur dann vermichte der genannte Einwand alle weiteren Con-
sequenzen abzuschneiden, wenn an der Basis jener michtigen mergeligen
Liasablagerungen auch die. Hierlatzschichten entwickelt wiiren.

Dass sie aber fehlen, dass vielmehr alle tieferen Liaszonen eben-
falls in Mergel-Facies ausgebildet sind, lisst sich mit Sicherheit be-
weisen.

Warum sollten gerade die Mergel ticfer Liaszonen verschwunden
sein, da doch gar oft noch, und zwar auf bhedeutenden freien Hihen,
zum Beispiel auf dem Wildalpel auf dem Steinernen Meer, im Hangenden
der Hierlatzschichten jiingere Mergelcomplexe erhalten blieben ?

Wir sehen also, dass dort, wo eine auf palidontologischer Basis
nachzuweisende heteropische Glicderung des Lias vorhanden ist, die
Mergel eine tiefere, beiliufig den heutigen Thilern folgende, die rein
kalkigen Gebilde dagegen eine hohere Lage auf den Plateaus und
Riicken einzunehmen pflegen.

Allerdings liessen sich dagegen einige Punkte anfiihren, an welchen
Lias Crinoidenkalke an sehr tiefen Punkten auftreten, allein diese Vor-
kommen kinnen in den meisten Fillen schon von vorncherein auf
spitere Storungen zuriickgefiihrt werden, wie die Nester von Ilierlatz-
kalk am Aufstieg zur Gratzalpe. Dass sich ib:igens auch die hier
restirenden Fille ganz gut mit unserer Anschauung vereinigen lassen,
wird in der Folge hervorgehen. Ich glaube vorgenannter Anschauung
keinen plastischeren Ausdruck verleihen zu konnen, als mit den
Worten Stur's:

yDiese so merkwiirdige Vertheilung der marinen Entwicklungs-
formen des Lias in den nordistlichen Alpen, ladet zu weiteren Er-
klirungen ein. . . . Es scheint, als hitte das Liasmeer in den Alpen
eine den heutigen Verhiiltnissen sehr dhnliche Configuration des Terrains
gefunden und habe die Alpen derart erfiillt, dass nicht nur die liasischen
Gesteinsmassen der Voralpen, sondern theilweise wenigstens auch die
hochsten Theile der rhitischen Korallenriffmassen unter das Niveau
desselben gelangten. In den Tiefenlagen des Terrains, wo innerhalb
der Alpen theilweise die élteren sandigen Ablagerungen der ilteren
Trias dem Meere zuganglich waren, ferner am Nordrande der Alpen,
wo von Norden her thonig sandiges Material geliefert werden konnte,
wurden nun die Adnetherschicliten und Fleckenmergel abgelagert.

Auf den Hihen — den damaligen Untiefen des Liasmeeres —
hoch iiber den schlammigen Thaltiefen, beriihrte die Lias-Sce nur reine
Kalk- und Dolomitfelsen und war der Transport von Schlamm dahin
unmiglich. Hier lebten und starben die vielen Mollusken dieser Epoche ;
ihre Ueberreste hiuften sich stellenweise oft in Vertiefungen, den so-
genannten Taschen, zu reinem Muschelgrus — dem Hierlatzkalk — *
an ete.“
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Vergegenwiirtigt man sich das Grundgebirge, auf welehem dic
Absitze des Lias erfolgten, so gewinnt die vorstehende Ansicht einen
hohen Grad von Wahrscheinlichkeit.

In langen Ziigen wechseln feste kalkige Facies der Trias (untere
und obere Dolomite, norische und karnische ITTallstitterkalke, karnische
und rhitische Dachsteinkalke) mit weicheren mergeligen Gesteinen
(Zlambachschichten, Pstschenkalke, Reiflingerkalke, Lunzer- und Kossener-
schichten) ab und boten vor Eintritt der Liastransgression dem Einfluss
der Erosion sehr verschiedenen Widerstand.

Geben wir die Transgression zu, so miissen wir auch mit noth-
wendiger Consequenz dic Moglichkeit, ja Wahrscheinlichkeit anerkennen,
dass sich unter den Wirkungen der Erosion schon damals ein ge-
wisses Relief entwickelte, iiber welches die allmiilig steigenden (relativ
genommen) Fluthen der liasischen See zusammenschlugen. :

Nun liegt es wohl nahc anzunechmen, dass die mergeligen Lias-
schichten ihr Material von den mergeligen Trias-Facies, die rein kalkigen
(abgeschen natiirlich von organogenen Gebilden) dagegen von den
kalkigen Trias-Facies genommen. In der That bestiitigten die natiirlichen
Verhiltnisse diese Annahme an verschiedenen Punkten des Salzkammerguts
auf eclatante Weise. Das heterogenste Aequivalent des Hierlatz, dessen
rein kalkige Liasgebilde auf Dachsteinkalk abgelagert wurden, findet
sich im Zlambachgraben, wo nach v. Mojsisovies iiber den tria-
dischen Zlambachschichten und Pitschenkalken eine lithologisch ausser-
ordentlich iihnliche Liasmergel-Facies auftriti, welche neben viel tieferen,
auch den Horizont des Hierlatz in sich begreift.

Soweit die Reiflinger Facies, oder auch nur die Zlambachschichten
reichen, finden wir im Gebiete der Salzberge, und zwar auch auf dem
Hallstitter Salzberg, fast iiberall die Liasmergel-Facies. wieder. Jenseits
auf den Hangen des Todtengebirges aber, wo abermals nur Dolomite
und Dachstcinkalke auftreten, selen wir den unteren Lias iiberall als
Crinoidenkalk cntwickelt, iiber welchen dann erst der Mergel erscheint.

Jene grosse Erscheinung der allmdligen Senkung, welche allein
die Transgression zu erkliren vermag, dauerte also nach Ablagerung
der Hierlatzschichten noch fort und erweiterte die Region schlammiger
Tritbungen auf Kosten jener Untiefenzone, wo die Hierlatzbrachiopoden
massenhaft lebten, an allen Stellen, wo wir heute im Hangenden der
Hierlatzschichten noch Mergel finden.

Gerade so lisst sich die Herkunft der méchtigen Liasmergelmassen
im Thale von Mitterndorf, Klachau und Zlemm ableiten.

Ein grosser Theil dieser weiten Mulde hesteht aus fast génzlich
erodirten, tieferen triadischen Niveaus, wiahrend an ihrer Nordseite
noch beute eine michtige Entwicklung von thonigen ITornsteinkalken
sich vorfindet.

Rein kalkig dagegen sind die liasischen Absitze auf dem Grimming
und auf dem gegeniiberliegenden Tragl-Gebirge, wo abermals nur reiner
Dachsteinkalk das Grundgebirge ahgibt.

Dass auch im Gebiete von Berchtesgaden jener Distriet, wo Lias-
mergel und Adnether Kalke das unmittelbar Liegende bilden, der sali-
naren Triasentwicklung zunichst gelegen ist, darf uns nach dem Ge-
sagten nicht Wunder nehmen.

80*
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In consequenter Verfolgung dieses einen Gesichtspunktes wiirden
also die Hierlatzschichten nur deshalb auf Hohen abgelagert sein, weil
dort vom Anbeginne das geeignete, rein kalkige Material vorhanden
war, wihrend die mergeligen Faciesgebilde deshalb hecute noch lings
Tiefenlinien gefunden werden, weil die eintretende Ucherfluthung des
praliasischen Reliefs an diesen bereits damals verticften Stellen weiches
Material zur Denudation und abermaligen Sedimentirung gefunden hatte.

Ganz anders stellt sich die Frage, wenn kein dhnliches #lteres
Material durch sein Vorhandensein eine so einfache Erklirung der Ge-
nesis spaterer Bildungen nahelegt, wenn wir, an dem Beispiele der
Fleckenmergel festhaltend, gezwungen sind, an einem Transport des
Materials aus entfernten Gegenden, daher auch an Stromungen, welche
cinen solchen allein bewirken konnten, zn denken. Die Beurtheilung
ciner solechen  Frage crfordert jene umfassenden Kenntnisse und jenes
ricsige Beweismaterial, welehes ITerrn DProf. Neumayr zur Ver-
fiigung stand, als er in ciner sciner jiingsten Arbeiten?) die Ansicht aus-
sprach, dass dic michtigen Thonmassen des mittleren und unteren
Lias Mitteleuropas auf cin nordisches Festland zuriickgefiihrt werden
miissen, deren I'lisse grosse Schlammmassen in's Meer getragen haben.

Durch eine siidliche Stromung, ostlich an der Ardenneninsel vor-
hei, wurde dann die Triibung in siiddeutsches Gebiet, ja hochstwahr-
scheinlich his in die Alpen?) iibertragen, wo sie in Form der soge-
nannten Allgduschiefer zum Absatz kam.

Letztere unterscheiden sich durch ihre dunkle Farbe, ibren hohen
Thongehalt und die ausgezeichnete Schieferung erheblich von den ge-
wiohnlichen, mehr kalkigen Lias-Fleckenmergeln, und liegen iiberdies in
der geraden Fortsetzung der thonigen Lias-Sedimente Schwabens, mit
welchen sie aunch in Bezug auf ihr Alter iibereinstimmen. Auch der von
Prof. Neumay r hervorgehobene, in dem Fehlen der siidlichen Typen
Lytoceras und Phylloceras begriindete faunistische Unterschied, vermag
als Stiitze fiir die Annahme nordlicher Stromungen hingestellt zu werden.

Wirde ung nun auch fiir einzelne Fille der Nachweis iiber
die Provenienz des Sedimentes gelingen, so restiven doch mnoch eine
ganze Reihe von Vorkommen, an welchen wir weder autochthones
Sediment annehmen kinnen, noch mit Sicherheit die Richtung anzugeben
in der Lage sind, woher Sediment zugefithrt wurde.

Dann dringt sich mit nothwendiger Consequenz die Frage auf,
ob nicht andere Factoren als dic angegebenen, entweder allein, vielleicht
aber auch im Vereine mit den ersteren, die heute zu beobachtenden Ver-
hiltnisse geschaffen haben.

In erster Linie konnten wir dabei an schlammige Stromungen
denken, welche nachgewiesenermassen auf ungeheure Entfernungen hin
ibre Tribung schwebend erhalten konnen — deren Provenienz wir
aber nicht kennen. Oder aber an eine rein bathymetrische Glie-
derung des Sediments in der Weise, dass die tieferen Meeresgriinde
und Strassen noch von den schwereren Triibungen erfiillt waren, als
um die hioheren Untiefen bereits klare Wasser des allmilig relativ

') Die geographische Verbreitung der Juraformation, Denkschriften der k., Akad.
d. Wiss. Bd. L. -

%) Ibid., pag. 43.
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steigenden Meeres flutheten. Lauter Fragen, deren Beantwortung nur mit
Riicksicht auf die Verhiltnisse der faciellen Gliederung aller bekannten
Formationen erfolgen kann, deren Entscheidung aber auf Grund zeitlich
und riumlich beschrinkter Ablagerungen nicht statthaft ist.

Daher migen die aus den Beobachtungen solch beschrinkter Ver-
hiltnisse gezogenen Schliisse vorliufig auch nur mit Beschrinkung aunf
diese hingenommen werden.

In diesem Sinne darf aber behauptet werden, dass
die Gliederung des nordalpinen Lias in Facies als
Funection eines prédliasichen Reliefs anzusehen ist, wo-
bei ohne Zweifel das vorhandenc Grundgebirge durch
seine Umsedimentirung mit eine Rolle gespielt hat.

Schon in der idlteren Literatur gab die verschiedene Ausbildungs-
weise gleichartiger Absitze Veranlassung iiher die Ursachen ihrer
Differenzirung Vermuthungen auszusprechen.

Anschliessend an seine Beobachtungen iiber die Lagerung der Lias
und Jurabildungen bei Vils, spricht sich Beyrich?) mit-den Worten
aus: ,Kaum kann man an andere Ursachen denken, als an die Ge-
staltun" des Bodens, auf dem die Absitze sich nledelschlugen Man
konnte vielleicht annehmen dass schon mach Abschluss der Triaszeit
ein Theil der Alpen im Grunde des Meeres 2) Formen erhalten hatte,
welche etwa den gegenwirtigen Formen des dalmatinischen Kiisten-
landes vergleichbar wiiren; dann wire es miglich, sich die Formationen
der einen Art als Absitze in relativen Untiefen, neben denen der
anderen Art entstanden zu denken, die in grisseren Tiefen zugleich
aus anderecm Material zusammengesetzt wurden und andere Grup-
pirungen organischer Formen umschlossen®, und weiter: ,dic Lias und
Juramarmore cntsprichen den Absitzen der relativen Untiefen, die
Fleckenmergel aber wiren in grisserer Tiefe gebildet.“

Spater fand die ldee, dass die Bildung verschiedener Sedimente
durch Niveauverinderungen stets wesentlich beeinflusst war, durch die
Herren Prof. E. Suess und Edm. v. Mojsisovics in ihrer Arbeit iiber
die Gruppe des Osterhorn ®) Ausdruck.

Ausgehend von der Beobachtung, dass der Wechsel iibereinander-
folgender Faunen stets mit einem Wechsel auch der physikalischen
Beschaffenheit des sie umgebenden Gesteines verbunden ist, sprachen
genannte Autoren die Ansicht aus, dass jeder Wechsel der physikali-
schen Verhiltnisse gleichzeitiz auf beide Momente eingewirkt hat, dass
aber diese Einwirkung je nach den #usseren Verhiltnissen einen ver-
schiedenen Grad von Infensitit besass.

Nichts kann marine Bildungen nach ihrer lithologischen Beschaffen-
heit und ibren Einschlissen mehr becinflussen als eine Niveauver-
anderung des Meeresbodens, welche die offene See in ein Binnenmeer
und dieses in trockenes Land umzuwandeln vermag.

") Ucher die Lagerung der Lias und Jurabildungen bei Vils. Monatsberichte
der kinigl. preuss, Akad. d. Wiss. in Berlin (fir 1862) 1863, pag. 667..

) Durch die Annahme der Transgression zu Beginn der Lias fillt heute wohl
die Schwierigkeit hinweg, welche uns. die Vorstellung submariner Reliefbildang be-
reiten miisste, '

%) Jabrb. d. geolog. R.-A. 1868. Studien iber die Gliederung der Frias- und Jura-
bildungen in den ostlichen Alpen, pag. 188.
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Wenn auch nicht immer so weit gehend, wird sich jede derariige
Veréinderung ohne Zweifel am stdrksten in littoralen oder
sublittoralen Gebieten bemerkbar machen und die pelagischen
Regionen viel weniger beriihren.

Dort mogen vielleicht nur von Zcit zu Zeit locale Einschwemmungen
gleichsam Kunde geben von den Vorgingen an der Kiiste, wo schon
die geringste Schwankung, sei es in positivem oder in negativem Sinne,
sofort einen gewaltigen Einfluss auf das organische Leben und die
Beschaffenheit des Sedimentes zugleich ausiiben muss.

Nach diesen Worten mége nochmals auf das Beispicl der gegen-
seitigen Ueberlagerung liasischer Facies hingewiesen werden, auf jene
Fille, wo an nahen Punkten hier ein riumliches Nebeneinander von
Hierlatzschichten, Adnether Schichten und Fleckenmergel, dort plotzlich
das gegenseitige Uebergreifen dieser petrographischen Typen zu con-
statiren ist.

Als Resumé vorstehender Muthmassungen iiber dic Genesis nord-
alpiner liasischer Facies mige es gestattet sein, die gedachten Vor-
stellungen, so weit sie sich auf das specielle Thema vorliegender Arbeit:
»Die Hierlatzschichten®, bezieben, in ein plastisches Bild zu vereinen.

Wir hitten uns darnach den Schauplatz der Ablagerung von
Hierlatzschichten als felsize Untiefenzone vorzustellen, ans welcher ein-
zelne Massen inselartig hervorragten, andere klippige Ziige aber kaum
den Meeresspiegel crreichten.

Unaufhirlich nagte die Brandung an den felsigen Kiisten und
submarinen Klippen, deren losgeliste Fragmente, in die Tiefe roilend,
im Vereine mit herbeigespiiltem Sand aus Crinoidenstielgliedern die
ausgewaschenen Hohlungen an ihren Abbingen und an ihrem Fusse
erfiillten.

Dort aber lebten unter dem Schutze der wellenbrechenden Riffe
zahllose Organismen, entfaltete sich ein reiches Thierleben in Nischen
und Lochern des felsigen Mecresbodens, allmilig begraben durch ein-
geschwemmtes und nachrollendes Sediment.

Wie jedes Bild. entspricht auch diese Darstcllung der ,Einheit
der Zcit“ und damit einer kurzen Epoche im cwigen Wechsel der Ver-
hiiltnisse, welcher uns einladet, vom Standpunkt der ,Einheit des Ortes®
einen Blick auf die folgenden Ereignisse zu werfen.

Da sehen wir, vielleicht in Folge von Niveauschwankungen, eine
Verinderung der physikalischen Bedingungen desselben Ortes nach
ihrer riumlichen Verbreitung eintreten und gewahren die Verschiebung
der Faciesgrenzen — des Nebeneinander in das Uebereinander -— mit
einem Worte, die gegenwirtige Ueberlagerung von Sedimenten, welche
sich friiher als isochrone Gebilde vertraten.

Die Hierlatzfacies wurde als Crinoidenkalkfacies bezeichnet.

Trotzdem betheiligt sich auch anderes Material, obwohl in unter-
geordnetem Masse und in innigem Zusammenhang mit den Crinoiden-
kalken, an der Zusammensetzung von Hierlatzschichten.
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Die Crinoidenkalke haben in der Regel eine intensive braunrothe
bis ziegelrothe Fiarbung, allein es kommen oft auch blass-rosenrothe
Gesteine vor, ja selbst vollkommen weisse. Letztere treten sonderbarer-
weise fast nur an den hichstgelegenen Orten, wo Hierlatzschichten
vorkommen, auf den hichsten Kimmen und Graten der Kalkalpem,
z. B. auf dem Niederen Kreuz des Dachsteingebirges, auf den Gipfeln
des Kallersberg, Goll, Reitersteinberg im Berchtesgadener Revier auf.

An organischen Resten fiihren die Crinoidenkalke vorwiegend
Brachiopoden, diese aber oft in so grosser Zahl, dass ganze Nester
nur aus einem Haufwerk davon bestehen. Besonders gewisse glatte
Terebrateln und Waldheimien lagern sich flach iibereinander und bilden
einen lichten, scheinbar diinnschichtigen Kalkstein aus lauter verdriickten
Schalen. Sehr oft, wie z. B. auf dem Hierlatz zn beobachten ist, um-
sclliessen die Crinoidenkalke ecinen dichten, lebhaft roth gefirbten,
etwas muschelig brechenden Kern, welcher nur sparliche, aber dafiir
grissere Crinoidenstiele enthilt und das Lager bildet fiir die Cephalo-
poden und Gasteropoden der Hierlatzschichten.

Nieht immer sind beide Gesteinsvarietiten riumlich so nahe ver-
kniipft, dann geht der Crinoidenkalk allmilig in dichten rothen Kalk
iiber , welcher nesterweise Crinoidensticlglieder fiihrt und auch wegen
seiner analogen Ablagerungsverhiiltnisse zn den Hierlatzschichten
gerechnet werden muss.

Aus solchen Kalken wittern hiufig dunkle, metallisch-bldulich an-
gelanfene Krusten von manganhilticem Brauneisenstein aus, welche oft
allseits geschlossene Rundmassen — im Innern ganz von demselben
Kalk erfiillt — bilden. Diese Korper haben eine kugel- oder birnformige
Gestalt und einen Durchmesser von 10—20 Centimeter, wihrend ihre
Schalendicke nur wenige Millimeter betriigt.

Wenn sie von einer verwitternden Oberfliiche angeschnitten sind,
ragt die widerstandsfihigere Schale in Form eines schwarzen Kranzes
aus dem rothen Gestein hervor.

Dasselbe Erzmaterial betheiligt sich auch an der Ausfiillung von
Kliiften und Hohlraumen, namentlich der durch Cephalopodenkammern
bedingten, wodurch eigenthiimliche gekriseartige Zeichnungen, dunkle
Schalen um blendend weisse, strahlige Kerne entstehen.

Die Manganerzauswitterungen verrathen in der Regel das Auf-
treten von Cephalopoden, und zwar namentlich riesiger Nautilen und
Phylloceraten, z. B. oberhalb der Gruberlacken-Alpe am vorderen Sonn-
wendjoch und am Siidabhange der Funtensee-Tauern am Konigssee.

Im Schladminger Loch auf dem Dachstein findet sich in einer
Spaltausfiillung des rothen Crinoidenkalkes im Dachsteinkalk eine Ein-
lage braunen plattigen Liasmergels, weclche sonst nirgends in den
Hierlatzschichten zu beobachten ist.

Obne Zweifel miissen wir diese Erscheinung als Stiitze fiir die
Annahme heteropischer Entwicklung betrachten, namentlich deshalb,
weil besagte Einlagen weder als Hangendes, noch als eingeschlossene
iltere Bruchstiicke auftraten, sondern innig mit der Masse des Crinoiden-
kalkes verschmelzen.

Als weitere Gesteinsart der Hierlatzschichten miissen jene Hauf-
werke von Fossilien bezeichnet werden, welche, aus Brachiopoden,
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Cephalopoden; Gasteropoden und Acephalen in sehr variablem Verhili-
nisse der Mengung bestehend, oft in dicken Binken anstehen. Iis sind
das wahre Conglomerate oder Breccien von organischen Resten, deren
Ausdehnung jedoch meist eine ridumlich sehr heschrinkte ist, meist
treten sie nur in Form von Nestern im Crinoideunkalk auf.

Schliesslich sei noch eine Art von Gesteinsentwicklung erwihnt,
welche geeignet ist, nicht nur die Ansichten iiber die Entstehung dieser
Schichten zu bekréftigen, sondern auch eine viel grossere Ausdehnung
derselben zu beweisen. Wenn gich hie und da in den Crinoidenkalken
eingeschlossene eckige Gesteinsstiicke — meist Dachsteinkalk — ein-
stellen, so pflegen dieselben nach einer Richtung hin an Hiufigkeit
zuzunehmen und schliesslich eine Breccie weisser und dunkler Triimmer
mit rothem Cement zu bilden, deren liasisches Alter dann, auch ohne
das Vorhandensein von Fossilien, iiber allen Zweifel ist.

An anderen Orten nun treten derartige alte Breccien selbststiindig
auf, abgesetzt in langen Rinnen oder in tiefen Kliiften des Dachstein-
kalkes.

Namentlich auf den ostlichen Plateautheilen des Dachsteins, auf
dem sogenannten Kammergebirge, ist diese Erscheinung iiberaus haufig.
Man wird derartige Bildungen auf alten, durch die Brandung los-
gebrickelten und wieder zusammengehiuften Schutt zuriickfiihven miissen.

Sic finden sich in verschicdenen Verbindungen mit Hierlatz-
schichten, theils riumlich getrennt, theils als Unterlage, theils im
Hangenden derselben und wurden schon von Suess und Giimbel
vielfach bcobachtet und auch als Strandproducte aufgefasst.

Auf dem Gipfel des Rofan in der Gruppe des Sonnwendjoch am
Achensee lagert transgredirend iiber cinigen Klippen von Dachsteinkalk
ein buntes Conglomerat sehr wechselnder Zusammensetzung, welches
sich durch Zwischenlagen von weissem Brachiopoden flihrendem Crinoiden-
kalk, als liasisch erweist. Seine Bestandtheile, unter weclchen auch
krystallinische Gertlle vorkommen, erreichen Faust- bis Kopfgrisse und
scheinen auf einen fluviatilen Absatz zu deuten,

In der That wird diese Ansicht in jiingster Zeit anch von Prof.-
A. Penck?) vertreten, indem er sagt: An der Grenze von Dachstein-
kalk und Lias offenbart sich aber noch ein weiteres Phinomen. Die
unterste Liaspartie ist in den erwihnten Theilen hiufig eisemschiissig
und birgt nuss- bis faustgrosse Gerdlle von Gesteinen aus den Central-
alpen ete.“ und weiter: ,Offenbar sind ‘dies alte Flussgerille, welche
lehren, dass nach der Ablagerung des Dachsteinkalkes nicht unmittel-
bar die des Lias folgte, sondern dass inzwischen aus den Centralalpen
kommende Fliisse dort stromten, wo kurz vorher und kurz nachher das
Meer sich erstreckte.“

Als man die Fossilien fiihrenden Binke auf dem Hierlatz fiir Hori-
zonte in dem lichten Gipfelkalk dieses Berges hielt, ergab sich eine
Michtigkeit der Hierlatzschichten von etwa 200 Fuss,

!} Das Land Berchtesgaden von A. Penck und E. Richter, Zeitschr. d. Deutsch.
u. Qesterr. Alpen-Ver., 1885, pag. 16.
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Auf Grind der Lagerungsverhiltnisse muss nun allerdings diese
Michtigkeit auf wenige Meter reducirt werden, allein es gibt andererseits
Localititen, und zwar meist an relativ tief gelegenen Punkten, wo eine
Miachtigkeit von 20 und mehr Metern erwiesen ist. So betrigt die
Miichtigkeit der rothen Crinoidenkalke am Brunnkogl nichst der Fluder-
grabenalpe NW. von Aussee gewiss 25 Meter.

Diese Michtigkeit nimmt in der dem Dachsteinkalk bis zur
Schwarzenbergalpe cmpor auflagernden Liasscholle immer mehr ab,
wobei diese Abnahme nicht auf Rechnung der Erosion gesetzt werden
darf, weil noch eine Decke von braunen Mergeln und Hornsteinen vor-
banden ist, sondern ohne Zweifel schon urspriinglich war.

Nieht iiberall sind die Hierlatzschichten als selbststindig gebankte
Ablagerungen erhalten.

In den meisten IFdllen blieben nur jene Theile derselben “erhalten,
welche in Vertiefungen ihres festen Grundgebirges eingriffen. .

In Licher, in flache Rinnen und in tiefe Spalten erstreckten sich
die Wurzeln der nunmehr ginzlich zerstorten Decke und treten
nun dem Beobachter als rithselhafte, ganz unregelmiissic geformte rothe
Streifen und Flecken auf den lichten Platten oder Karrenfeldern des
Gebirges entgegen, besonders auffallend wohl dann, wenn der
Crinoidenkalk senkrecht auf die Streichungsrichtung des Dachsteinkalkes
verlaufende Spalten erfiilll, wenn wir daher ein rothes Band, treppen-
formig gebrochen, aber schourgerade ausgerichtet, itber die Tafeln und
Binke hinweglaufen sehen.

Diese vollstindige Unab-
hingigkeit von dem Schichtfall e 1
der Unterlage ist fiir die Trans-
gression bezeichnend. Sie er-
Jaubt uns auch in Fillen auf
diese Transgression zu schliessen,
woanmitunter ganznahen
Stellen eine concordante —
seheinbar nie unterbrochene —
Auflagerung zu beobachten ist.

Den griossten Ausdruck
findet die allgemeine Discordanz
dort, wo eine Transgression fiber
sehr altersverschiedene Niveaus |
nachweisbar wird. Ein solches
Profil findet sich auf dem west-

. : : ; i inkalk. (Kniegrube anf dem
lichen Dachsteingebirge, dessen Tis+Tesche im TRoisleiviel, Knickrube nt do
ungeheuer michtige Banklagen DK = Dachsteinkalk. 7 = Hierlatzkalk.

dem karnischen und rhitischen

Dachsteinkalk angehoren. L
Dank den Untersuchungen des Herrn Oberbergrathes v.Mojsisovics

sind wir durch die Moglichkeit einer sicheren Trennung dieser beiden

Stufen auf Grund paliontologischer und theilweise auch schon litholo-

gischer Unterschiede in die Lage versctzt, eine solche Transgression

des unteren Lias in der Gegend vom Griinberg bis zur Landuner Alpe

nachweisen zu kiinnen.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (Georg Geyer.) 31
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Nachdem die Anfiihrung von Belegen fiir das taschenformige Auf-
treten und die transgredirende Art der Lagerung von Hierlatzschichten
ohnehin den Gegenstand des speciellen Theiles dieser Arbeit umfasst,
will ich mich darauf besehrinken, hier auf das schinste derartige Bei-
spiel hinzuweisen, welehes mir auf meinen Tourcn begegnet ist.

Es ist dies ein westlicher Vorgipfel, 2169 Meter, des Reiners-
berg auf dem Abfall des Haagengebirges gegen den Kinigssee, welcher
vollkommen von Lias-Crinoidenkalk iiberzogen war und dessen Kern
aus weissem Dachsteinriffkalk sich durch dic Wirkungen der Erosion
eben ans der rothen Umhiillung herauszuschilen beginnt.

Fig. 2.

b
i) |
A

/)

Vorgipfel, 2169 Meter, des Reiners-Berg. (NW.-Seite.)
DK = Dachstein- (Riff) Kalk, L = Lias.

Der- ganze, NW. gegen die Bockkehle circa 400, riickwirts gegen
den Verbindungssattel mit dem Reinersberg nur 100 Meter hohe Berg ist
iiberall noch incrustirt von den rothen Liasschichten. In den sonderbarsten
Streifen und in unregelmissigen Flecken ‘kleben einzelne Krusten von
Hierlatzkalk auf dem lichten Riff, vielfach miteinander zusammenhingend
und den Beweis liefernd, dass dieser Berg vor Ablagerung
des Lias dasselbe Relief hatte wie hente, wenn wir uns die
letzten Restc scines jiingeren Mantels hinwegdenken.

Die grossen, von den Spannungsverhiltnissen abhingigen Verwer-
fungen, welche die Massen unserer nordalpinen Kalkstocke durchsetzen
und welche oberflichlich sehr oft zu offenen Spalten erweitert werden,
bildeten auch die Grundlage fiir eine sehr verbreitete Art des Anf-
tretens von Hierlatzschichten, welche urspriinglich ihrer richtigen Deutung
nicht geringe Schwierigkeiten bereitete.

‘Namentlich auf den gerundeten: breiten Scheiteln jener Kuppen
des Dachsteinkalkes, welche iiberhaupt durch das Vorkommen von
Hierlatzschichten ausgezeichnet sind, unterbrechen von Stelle zu Stelle
miichtigere Binke die gerdllreichen oder spérlich mit Rasenpdlstern be-
setzten Flichen, als regelmissige Treppenstufen, eine iiber der anderen,
weithin die flachen Hinge durchziehend.

Parallel mit dieser Treppe verlanfen hin und wicder fossilreiche
Streifen von Ilicrlatzschichten und bringen durch ihre dftere Wiederholung
den Eindruck regelmissiger Zwischenlagen im Dachsteinkalke hervor.
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Verfolgt man diese Streifen jedoch, so zeigen sich zunfichst in
ihrer Verlingerung sehr oft offene Kliifte, an derem Winden
noch iiberall der Crinoidenkalk klebt, ja, in welchen, wie
z. B. in der Grube NO. von der Hierlatz-Alpe, noch formliche Briicken
von Hierlatzkalk héingen. Da die erwihnten Scheitelflichen der Gipfel-
kuppen fast allscits in schroffen Winden abzubrechen pflegen, ist es
leicht zu constatiren, dass die offenen Kliifte nichts Anderes darstellen,
als die Erweciterung von Verwerfungsspalten. Sie setzten nidmlich in die
Wand hinab fort als handgreiflich zu erkennende Briicke.

Das Vorhandensein solch zahlreicher Briiche, parallel dem Streichen,
ist langst bekannt und wurde schon durch Prof. Suess?) nachgewiesen.

Lings dieser Verwerfungen erfolgte ein wiederholtes treppenfor-
miges Absinken des Gebirges, wodurch sich die scheinbar ungchcure
Michtigkeit gewisser Dachsteinkalkmassen erklirt. Die Winde des
Gjaidstein- und Kreuzkammes auf dem Dachstein gegen das Carls-Eis-
feld gestatten sogar die photographische Aufnahme einer Unzahl der-
artiger Lingsbriiche. Auf dem ganzen Dachsteingebirge verlaunfen dicse
Briiche, dem Streichen entsprechend, von O. nach W. und zahlreiche
offene Kliifte und Dolinenreihen zeigen auch dort ihr Vorhandensein
an, wo keine Wand profilméssigen Aufschluss gewihrt. Vergleicht man
die Einzeichnungen der Hierlatzschichten auf der Karte cines solchen
Giebietes mit der Streichungsrichtung, leuchtet der gegenwirtige Zu-
sammenhang sofort ein und macht es erkliirlich, warum Lipold?) die
Hierlatzschichten als Zwischenlagerungen der ,Isocardien fithrenden
Kalke“ auffasste.

Jene Punkte, wo senkrecht auf das Streichen gerichtete und er-
weiterte Verwerfungsspalten mit ITierlatzschichten erfiillt wurden, sind
weit seltener, verrathen aber auf unzweifelhafte Art die transgredirende
Art der Ablagerung.

Eine ganz besonders lehrreiche Stelle befindet sich auf dem breiten
Plateau des mittleren Ochsenkogls auf dem Dachstein-Gehirge, wo man
sowohl die Treppen des rhitischen Kalkes, als auch dic Hierlatzstreifen
beobachten kann, An einem Punkte N, unterhalb des genannten Gipfels
sieht man nimlich ecine halboffene Kluft zur Hilfte iiberbriickt von
einer wohl 1 Meter michtigen Decke von Brachiopodenkalk, welche
sich wurzelartiz nach unten verlingert und den riickwirtigen Theil der
Kluft erfiillt, (Vergl. Iig. 3 anf der folgenden Seite.)

Ganz absonderlich gestalten sich die Verhiltnisse dort, wo das
Grundgebirge, aus irgend welchen Ursachen, ein reich gegliedertes
Relief besass, und wo die heutige Erosion ein ebensolches — zum
Beispiel cin Karrenfeld — in und darch die Liasdecke genagt hat.

Reconstruirt man durch Hinwegdenken der rothen Crinoidenkalke
das alte Relief, so darf man wirklick von eincm Karrenfeld im Karren-
feld sprechen, wie dies mein Freund Dr. Carl Diener3) von einer
mir selbst bekannten Stelle auf dem Rofangebirge gethan.

) Hauer's Geolog. Durschschnitt der Alpen etc. Sitzungsber. d. W. Akad.,
XXYV. Band.

%) Geolog. Stellung der Alpenkalksteine, welche die Dachsteinbivalve enthalten.
Jahrb. d. geolog. R.-A. 1II, 1852, Heft 4, pag. 90.

%) Ueber den Lias derRofangruppe pag. 31, Jahrb. d. geol. R.-A. XXXV, 1885, 1. Heft,

31*
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In den meisten Féllen projiciren sich die Ausfiillungen von liasischen
Crinoidenkalken anf der unebenen Oberfliche des Dachsteinkalks als un-
regelmissige, aber scharf begrenzte streifenformige Flecken, deren Langs-
ausdehnung dem Streichen parallel ist, oder dasselbe unter irgend einem
Winkel schneidet.

Fig. 3.

N.

Hierlatzkalk als Kluftausfillung. (Ochsenkogl auf dem Dachstein.)
DK = Dachsteinkallk, £ = Hierlatzkalk.

Die Frage nach dem Alter der Hierlatzschichten unserer
nordlichen Kalkalpen muss dahin beantwortet werden, dass sehr ver-
schiedene Zonen des Lias in der Facics von Crinoidenkalken vertreten
sind und dass fir jedes Vorkommen die stratigraphische Position
erst sclbststindig anf Grund der palidontologischen Urkunde ermittelt
werden muass,

Nachdem die meisten Hierlatz-Crinoidenkalke fast nur Brachiopoden
enthalten, ist ihre Altersbestimmung aus schon oft erirterten Griinden
eine schwicrige. Aber auch dann, wenn cine reiche Cephalopoden-
Fauna zu Gebote steht, wird man kaum einen scharfen Vergleich mit
den heterotopischen mitteleuropiischen Liasgebieten zu erziclen
und nach schwibischen Zonen zu identificiren im Stande sein, indem
das Hinzutreten vieler neuer Typen ein pricises Anlegen des hergebrachten
Massstabes erschwert.

Mit Sicherheit wurden bisher in den Hierlatzschichten verschiedener
Localititen Vertreter der Oberregion des unteren Lias (Hierlatz - Sonn-
wendjoch - Gratzalpe), des mittleren Lias (Margaritatuschichten vom
Schafberg) und der Grenzregion des mittleren und oberen Lias (Brieglers-
berg) nachgewiesen.

Aufgabe einer speciellen palidontologischen Arbeit des Verfassers
wird es sein, fiir einzelne Localititen eine genane Altersbestimmung
durchzufiihren.

Specieller Theil.

Es sollen nun der Reihe nach jene Gebirgsgruppen des in Rede
stehenden Gebietes besprochen werden, auf welchen die Hierlatz-Facies
in ausgedehnter und typischer Weise ausgebildet ist.
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Daraus wird sich crgehben, ob die gezogenen allgemeinen Schliisse
sich iiber das Niveau localer Beobachtungen erheben und allgemeine
Giltigkeit beanspruchen diirfen.

Die zn besprechenden Gruppen gehiren der sidlichen oder inneren,
dem Laufe der grossen Lingenthiler zugewendeten Zone der Nord-
kalkalpen an und bilden zugleich dic méichtigsten Erhebungen des
nirdlichen Kalkalpenzuges zwischen dem Pass Pyrhn und dem Achensee.

Einzelne dazwischen licgende Erhebungen, welche durch die Ver-
witterung in schmale Kimme aufgelost wurden, lassen entweder die
Entwicklung von Hierlatzschichten vermissen, oder tragen dieselben nur
in so untergeordneter Ausdehnung, dass ihre Besprechung ohne Nachtheil
fiir dic Ableitung allgemein giltiger Lagerungsgesetze wegfallen darf.

Nachdem die Verhiltnisse des Grundgebirges fiir die -Auffassung
der Lagerung transgredirenden Gebilde von wesentlicher Bedeutung ist,
schien es mir geboten, dic Beschreibung der einzelnen Gruppen nach
dem Auftrcten von Lias mit ciner kurzen Sehilderung ihrer tektonisch
stratigraphischen Figenthiimlichkeiten einzuleiten.

Die an und fiir sich gleichgiltige Reihenfolge dieser Beschreibungen
centspricht der zeitlichen Folge meiner Beobachtungen im Terrain.

I. Das Todte Gebirge.

Obwoh! sich der Inhalt cines unter dem Titel: ,Ueber jurassische
Ablagerungen auf dem Hochplatcau des Todten Gebirges in Steiermark
in diesem Jahrbuche (1884, pag. 335—366) publicirten Artikels theil-
weise auch anf den hier zu besprechenden Gegenstand bezieht, mige
cs mir mit Riicksicht darauf, dass nun die Beobachtungen zweier Sommer
hinzugefiigt werden konnen, gestattet sein, noch einmal auf den
Lias des Todten Gebirges zuriickzukommen. Etwaige unvermeidliche
Wiederholungen sollen durch wesentliche Ergiinzungen und thatsachliche
Berichtigungen aufgewogen werden.

Bekanntlich bildet das Todte Gebirge eine grosse stockférmige
Masse, deren breite Hochfliche theils der Alpenregion, theils schon
dem vollig kahlen Hochgebirge angehort und deren allseits schroffe
Abfille in die Thiler der Traun, Alm, Teichl, Enns und Salza nieder-
setzen.

Wie bei allen grossen Plateaugebirgen der Nordalpen hildet
Dachsteinkalk das wichtigste, gebirgsaufbauende Element. Der-
selbe ist vorwiegend in geschichteter Facies entwickelt, deren siidliche
Riffregion schon zum grossen Theil durch Erosion entfernt wurde.

Ausser der ostwestlich streichenden, relativ niederen Riff-
zone von Steinach und Worschach, vom Wurzner Kampl und Stubwies-
wipfel, beobachten wir im centralen Theil des Gebirges einen nord-
siidlich verlaufenden Riffkern. Derselbe erstreckt sich vom Hohen
Elm iiber den Kammersce auf den Lerch- und Sillkogl unterhalb
der Weissen Wand, hildet die Terrasse nirdlich oberhalb der Odern-
Alpe und cndet mit dem Traweng am Salzsteig.

Michtige Auflagerungen jiingerer liasischer und jurassischer Gebilde
in den westlichen Partien, verleihen unserem Gebirge eine grosse land-
schaftliche Abwechslung, welche allen anderen KalkstScken fehlt.
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Ausserdem sind es noch mannigfache, zum Theil schon in meiner
fritheren Arbeit erwibnte tcktonische Vorgange, weleche moch in der
heutigen Physiognomie des Todten Gebirges ihren Ausdruck finden.

Hierher gehort eine grosse, durch Herrn Oberbergrath v. Moj si-
sovics zuerst nachgewiesene Verwerfung, welche aus dem Salzathal
iiber das Alpenplateau des Gross-Steyrer und Schwarzensee hakenformig
in's Stoderthal hinabliuft und die grossen Dachsteinkalkmassen des
Tragl von jener michtigen Dolomitentwicklung trennt, als deren Cul-
minationspunkt der Hochmilbing angesehen werden muss.

Dieser ostliche Theil des Todten Gebirges — Warscheneek-Gruppe,
wic er nach seinem Gipfel genannt werden soll — zeichnet sich darch
einen zweiten, dem Stoderbruch parallelen Querbruch aus, von welchem
dieDachsteinkalkmassen regelméissig nach Osten fallen
und mittelst ciner dritten Querverwerfung abermals an dlterem triadischem
Grundgebirge abstossen.

Wihrend also auf dem Todten Gebirge O—W_-Streichen herrscht,
sehen wir in der Warscheneckgruppe N—S. streichende Schichten den
hiochsten Theil des Gebirges zusammensetzen und dadurch einen tief
einschneidenden Unterschied in der Tektonik beider Gebiete hegriindet.
In einem W—O. Profil treffen wir im Gebiete des Grimmingbaches und
der gegen das Stoderthal vorgelagerten Hiohen eine. ausserordentlich
miichtige Entfaltung von Dolomit, welche wohl vom Muschelkalk bis
zum Hauptdolomit emporreichend, den hichsten Gipfel des Hochmdilhing
zusammensetzt und von der. durch die Brumnalpe zur Wetterlucken
(zwischen Pyrnerkampl und Mitterberg) verlaufenden, #usserlich durch
eine Dolinenreihe gckennzeichneten Bruchlinie dstlich abgeschlossen wird.

Die an diese Bruchlinie ostlich anschliessenden, flach in O. fallenden
Dachsteinkalke erheben sich zum Gipfel des Warscheneck 2378 Meter
und stossen in der dritten NS.-Bruchlinie quer durch den obersten
Kessel der Teichl, unmittclbar an den Werfnerschiefer der Gammering-
Alpe und an das triadische Riff des Stubwieswipfel. Transgredirend
iiber die letztgenannte Verwerfung hinweg, lagern vom Gipfel des
Warscheneck iiber den Todten Mann und Mitterberg liasische Gebilde
bis auf die Stubwies-, Filzmoos- und Wurzen-Alpe, von wo sic sich in
mergeliger Facies iiber die Gehinge gegen den Pass Pyrhn erstrecken.

Das Gipfelmassiv des Warscheneck besteht aus wohl gebanktem
Dachsteinkalk, dessen unter einem Winkel von etwa 15° nach O. und
NO. cinfallende Schichten so ziemlich der Neigung des (ehiinges gegen
Windisch-Garsten entsprechen.

Die schroffen Winde und thurmartigen Vorwerke gegen S. und
S0. aber sind eben so zierlich von den regelmissigen Schichtfugen durch-
zogen, als jene kegelformigen Kiopfe, welche, dem siidlichen Platean
entragend, wie dic ,Kitzspitze® und das ,Eiserne Bergl® von regel-
missigen Bankiagen gallerieartig umkreist werden.

Ueber das sanft geneigte nordliche Gipfelplateau des Warscheneck
laufen in Abstinden von etwa 5 zu 5 Metern quer heriiber meterhohe
Binke eines ziemlich dunklen Dachsteinkalks, dessen grosse Megalo-
donten-Wirbel ihn als rhitischen Dachsteinkalk charakterisiren.

Kaum 10 Minnten nordlich von der. Pyramide des Warscheneck
begegnen wir bereits die Transgression des Lias in Form von weissen
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und rosenrothen, stark krystallinischen Crinoidenkalken, welche wic
eine Kruste auf den Schichtfliichen des Dachsteinkalks zu sitzen scheinen.
Dieses Vorkommen wiederholt sich nicht nur um einige Binke weiter
abwiarts, sondern mindestens 200 Binke tiefer, dort, wo in ciner Scharte
der Grat der Speickwiese 2131 Meter an den schroffen Abfall des
Todten Mann anstisst.

Auf dem breiten Plateau der Speickwiesen sclbst, deren siidliche
Abfille gegen das Brunnthal wegen ihrer regelmissigen Schichtung
den Namen , Bretterwinde“ fiilhren, gelang cs mir nicht Hierlatzschichten
zu finden, obwohl die reichliche Rascnbedeckung auf das Vorkommen
leichter zerstorbaren Gesteines schliessen liesse. Eine um so interessantere
Stelle aber erwartet uns dort, wo wir, iiber die ustlichste Kante der
Speickwiese hinabsteigend, in dic Scharte gegen den schroffen Felskopf
1798 Meter Sp. K. gelangen, welcher bereits der ostlichen Riffzone
angehort. Durch diese Schartc nimmt jene Verwerfung ihren Weg,
welehe weiter stidlich den Dachsteinkalk der Purgstall-Alpe vom Werfner-
schiefer der Gammering - Alpc und hier den geschichteten Dachstein-
kalk vom Riffkalk trennt.

In der Scharte selbst erhebt sich ein kleiner Hiigel von ober-
flichlich miirbem, braunrothem Crinoidenkalk. Wenige Schritte siidlich
gegen die Brunnstein-Alpc sicht man, wie dieser Crinoidenkalk, der
hier zahlrciche eckige braune Hornsteinfragmente fiihrt, einerseits dem
geschichteten Dachsteinkalk der Speickwiese auflagert.

Oertl. ITang .
der Speickwiese Fig. 4.
w Felskopf 1798 Meter

DK = Dachsteinkalk., K = Riffkalk. £ = Hicrlatzschichten.

Andererseits zieht sich dieser Lias aber auch in einem Kar des
kleinen Felskopfs 1798 Meter hinauf und jenseits iiber den Mitterberg,
allerdings nur in isolirten Resten, hinab bis zur Stubwies-Alpe, wobei
der Crinoidenkalk in dem klecinen Kar in einen dichten rothen Am-
monitenkalk iibergeht. Daraus ergibt sich die Transgression des Lias
iiber den geschichteten Dachsteinkalk und Riffkalk.

In einem steilen Graben von der Scharte zwischen Hals und Mitter-
berg gegen die Stubwies Alpe ist der Riffkalk von einer grell getirbten
Breccie iiberzogen, welche lichte Bruchstiicke in einer brennend ziegel-
rothen Grundmasse enthilt.
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Dieser ,rothe Triimmerkalk® kommt so h#ufiz in untrennbarer
Verbindung mit den Crinoidenkalken des Lias vor, dass wir sein liasi-
sches Alter nicht anzweifeln diirfen. Hier Dlildet derselbe die Basis
fiir den granen Liasmergel, der sich von der Stubwiesalpe gegen dic
Filzen- und Wurzenalpe ausdehnt.

Dic Filzen-- und Wurzenalpe liegen am ostlichen Rande eines
ebenen sumpfigen Bodens, welcher zum Theile von glacialen Schutt-
massen crfiillt wird. Ein Torfmoor, in vielen Windungen von dem Ur-
sprung der Teichl durchzogen, breitet sich von dem kleinen Brunn-
steiner Sec am Fusse des Warscheneck bis dort aus, wo nachst der
Filzenalpe am Fusse eines klcinen Felskegels der Bach plotzlich versinkt.

Nirdlich, oberhalb der Filzenalpe, thiirmt sich hoch und schroff
das Riff des Stubwieswipfel, 1784 Meter, auf, an seinem Fusse hinter
den Almhiitten umgiirtet von einem schmalen Saum rothem Hierlatz,
Crinoidenkalks, welcher noch dic Hinge jenes isolirten, dic Thalebene
absperrenden Felskegels bekleidet und sich hinaufzieht bis auf die Hohe
der Wurzenalpe.

Von diesem Hierlatzkalk rdumlich getrennt und sein Vor-
kommen ausschliessend, entwickelt sich weiter W. auf dem Wurzener
Kampl 1713 und in dem Graben der Gammeringalpe in grosser Miich-
tigkeit der graue Lias als mantelférmige Umhiillung der ungeschichteten
triadischen Kalke und Werfener Schiefer.

Dieser Zug von grauem Lias ist offenbar als die Fortsetzung jener
Zone von Fleckenmergel zu betrachten, welche bei Klachau und Tan-
plitz, im Zlemm und auf den Hohen N. von Steinach und Worschach
die lichten Riffzacken bedeckt.

Dem Dolomitgebiet des Hochmlbing feblen liasische Ablagerungen
vollstindig. ‘

Eine weit grossere Verbreitung finden die Hierlatzschichten in der
Prielgruppe, wo sie theils in isolirten Denudations-Relicten dem Dach-
steinkalk auflagern, theils als schmale zusammenhingende Zone an der
Grenze auflagernder jurassischer Schichten zu Tage freten und mancher-
lei Storungen mitmachen,

Angefangen von der breiten Bergterrasse am Oderstein,
1722 Meter, oberhalb des Salzathales bei Mitterndorf, umgiirtet ein
Saum rother Hierlatzschichten den westlichen Hang der Weissen Wand
bis dort, wo der Dachsteinkalk an einem zum Kammersee verlaufenden
NS.-Bruch mit oberem Jura und Thon in Contact tritt.

Im Halbkreise crstreckt sich eine Zone von Denudationsresten
der Hierlatzschichten hoch iiber dem Kammer-See auf die Hihen des
Elmmoos und jener Kuppen, welche in schroffen Winden dem Toplitz-
see entragen. Hier treffen sic auf die Fortsetzung jener bereits erwiihnten
NS-Bruchlinie, welche in der tiefen Seespalte um etwa zwei Kilo-
meter nach W. verschoben, in einem grossen Bogen auf das Plateaun
des Todtengebirges hinaufreicht.

Jenseits der Bruchlinie begegnen wir die Hierlatzschichten tektonisch
etwa 500 Meter tiefer auf den Karrenfeldern des Schafbiihel und kinnen
sie am Fusse der oberjurassischen Mauer des Salzofen iiber den Lahngang-
see bis in die Elmgrube verfolgen, wo eine Gabelung der Liasziige
erfolgt.
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Ihre Fortsetzung lings der ,Elmlinie* gegen das Feuerthal wurde 1)
genau beschrieben.

Nun ziehen sie aber auch nirdlich, im Liegenden der Oberalmer
Schichten , um das Eck des Wildengossl herum und dann iiber das
grosse westliche Plateau als Saum der jiingeren Ablagerung und verdeut-
lichen hier eine Reihe staffelfirmiggr Verschiebungen des ganzen Todten-
gebirges gegen Norden.

Der Meridian der Hennaralpe entspricht einem regelméssigen Profil,
in welchem concordant auf den S. fallenden karnischen Dachstein-
kalken die rothen Crinoidenkalke der Hicrlatzschichten folgen. TIhr
Hangendes bilden wenig michtize, vom oberen Jura bedeckte, braune
Liasmergel, deren Hornsteingehalt stellenweise ausserordentlich zunimmt,

Trotz der concordanien Auflagerung des Hierlatzkalkes manifestirt
sich die Transgression auf unzweifelhafte Art dort, wo die Abtragung
bis auf den Dachsteinkalk erfolgt ist,.

Es criibrigt dann noch immer cin Rest von Crinoidenkalk, welcher
in einer Vertiefung der festen Dachsteinkalkplatte geschiitzt sitzen blieb
und von einer Unterbrechung in der Sedimentirung Zeugniss gibt.

Derartige Hicrlatztaschen auf den Schichtflichen des Dachstein-
kalkes finden sich besonders schin im N. vom Wildengiissl auf der so-
genannten ,kleinen Wiese® und in der ,Kniegrube“, wo man auf den
grossen Plattenlagen schr deuntlich die Einsackungen von rothem Lias-
Crinoidenkalk in Lochern und Spalten beobachten und ihre scharfrandigen
Schuittfiguren als rothe Streifen, Flecken und Ringe auf der Oberfliche
wahrnehmen kann. (Siche Fig. 1.)

Das Liasgestein, aus welchem zahlreiche Mangankrusten heraus-
wittern, nimmt hier hiufig eincn breccienartigen Charakter an, duukle
crzreiche Partlen weechseln mit lichtrothen Crinoidenstiel-Anhaufungen
ab, welche von lichten spithigen Schalen umgeben werden.

Das WO.-Profil durch den Ablassbiihel Lisst dic Auflagerung der
ganzen jurassischen Serie auf einer kleinen Flexur im Dachsteinkalke
des Hochhrettkogl erkennen.?) Allein die Abtragung der jiingeren Schichten
ist hier schon so weit vorgeschritten, dass auf einer breiten Zone nur ein-
zelne grossere Schollen von Crinoidenkalk dem Dachsteinkalk dort auf-
liegen, wo sie, relativ geschiitzt, in Vertiefungen derselben eingreifen.
Eine Reihe solcher Vorkommen zieht sich vom Ablassbiihel bis in die
Elmgrube herab, oft nur als brauner Fleck mitten in einer senkrechten
Wand kenntlich.

Der Crinoidenkalk wird am Ablassbiihel von braunrothen, dunkler

" gefleckten, dichten, festen Kalken der Adncther Facies, dann aber von
rothbraunen, griinlich geflaserten Mergeln iiberlagert, in deren Hangendem
rothe Hornsteinbdnke auftreten.

Aus den interessanten Lagerungsverhiltnissen stlich von Elmsee
lisst sich wohl schliessen, dass auch der rothe Horostein noch dem
Lias angehort.

In der Fortsetzung der Elmlinie iiber dem Tiimpel ,bei den
Zageln* tritt pamlich in der Sohle eines schmalen griinen Thilchens,

1) loc. cit. pag. 364.
?) Usber jurassische Ablagerungen: anf dem Hochplateaun des ,Todten Gebirges® ete. .
Jahrh. geol, R.-A. 1884, pag. 660 £

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (Georg Geyer.) 32
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das sich durch die Karrenplatten gegen das Rothg'schirr linaufziebt,
eine schmale Zone rothen Homstelns mitten zwischen Dacsteinkalk
eingepresst und daher vielfach verknickt und gefiiltelt auf, welche in
einem Bruche, und zwar in der directen Fortsetzung der Elnlinie ein-
geklemmt ist.

Denn ganz nahe westlich entwickelt sich bei den Zageln, wie in
meiner friiheren Arbeit!) cingehend beschrieben wurde, aus einer kleinen
Falte die Bruchlinic des Elm- und Lahngang-Sees. Die anfingliche
Flexur am Elm-Sec schiitzte eine Partie jiingerer Gesteine vor Ab-
tragung, innerhalb weclcher ausser Hierlatzkalk und rothem, griin-
geflecktem Mergel noch dic in Rede stehenden Hornsteinbiinke auftreten.

Dic Frage, ob wir es hier mit einer engeren Zusammenschiebung
der Falte in ihrer Fortsetzung, wobei nur die feste Hornsteinschichte
sichtbar Dlieb, oder mit ciner Schleppung des Hornsteins lings der
Bruchlinie zu thun haben, scheint mit Riicksicht auf eine iiberaus schine
Schlinge in der geschlchteten Wand des Rothg'schirr im Sinne einer
Einfaltung beantwortet werden zu miissen.

So selten Faltungserscheinungen im ostlichen Theile der Nord-
alpen zu beobachten sind, gibt es doch auch geschichtete Wandpartien,
an welchen die zierlichsten und wiederholte IFaltungen in Combination
mit Verwerfungen auftreten. Die schinsten mir bekannten Beispiele
finden sich am Ostabsturz des Todtengebirges gegen Ilinterstoder in
den Winden des Brieglersberg, Hebenkas und Kraxenberg, welche
als wahre Schulmodelle angesehen werden diirfen.

Hierher gehort auch die Falte in der W. Wand des Rothg’schirr,
eine Erscheinung, welche in dem schinen Bilde vom Elmsee selbst dem
Laienauge als bezeichnender Charakterzug in die Augen fallen muss
und deren Zusammenhang mit der Flexur am See, mit der Einklemmung
des Hornsteins und in ibrer ostlichen Fortsetzung dem tiefen Linschnitte
des Hetzaugrabens fiir den Geologen einleuchtend ist.

Hichst bezcichnend fiir die Ablagerung der Hierlatzschichten
sind die Verhiltnisse auf den ,rothen Kégeln“, jenem Riicken,
welcher sich vom Rothg'schirr in siidlicher Richtung auf das Platean
niedersenkt.

Quer iiber die S. fallenden Dachstein-Kalkbinke dieses Riickens
laufen von W. nach O. mchrere zusammenhiingende Streifen von Hier-
latzkalk , bestehend aus roscnrothem Crinoidenkalk, dichtem rothem
Ammonitenkalk und einem bunten Breccien-Marmor,

Nicht minder iiberraschend verhiilt sich der Lias zu der aus
miichtigen Plattenlagen aufgebauten, in eine zackige Gratlinie aufge-:
losten und S-formig gekrimmien Sechncide des Rothg'schirr- Berges
(2257 Meter).

Ein ganz schmales Band von rothem Crinoidenkalk lsst sich ndm-
lich bei den rothen Kogeln von einer grosseren Lias-Partic ab, um-
schlingt den ganzen Berg auf seiner W.-, N.- und O.-Seitc und hingt
schliesslich iiber den Ostgrat hinweg, siidlich gegen das Feucrthal als
bunter Lappen hinab.

Wollte man fiir derartige Ersclieinungen eine anderc Erklirung
suchen , als die Transgression iiber unregelmissig erodirte Flichen, so

1) 1bid, pag. 360 fF.
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miissten dic complicirtesten und widersinnigsten tektonischen Vorginge.
in Anspruch genommen werden.

Dic zahlreichen isolirten kleinen Vorkommen von Hierlatzsehichten
gruppiren sich namentlich um das Feuerthal, dessen Name ohne
Zweifel mit der rothen Firbung des Lias zusammenhingt.

Das Feuerthal bildet eine circa 6 Kilometer lange, 1—11/,
Kilometer breite Langsmulde, deren durchschnittliche Meereshohe von
circa 1900 Meter die Anhiufung grosser, oft den ganzen Sommer iiber-
dauernder Schncemassen begiinstigt und nur eine ausserordentlich
spirliche Entwicklung der Vegetation gestattet.

Die Kahlheit dieser von gewaltigen Felsriesen: Rothg’schirr 2257
Meter, Schermberg circa 2400 Meter, Priel 2514 Meter, Temelberg
2329 Meter und Fcuerthalberg 2370 Meter — umstandenen Steinwiiste,
erlaubt nicht nur klaren Einblick in die Tektonik, sondern auch die
genaue DBeobachtung der Lagerungsverhiltnisse des Lias.

Setzt sich schon die oft erwihnte Elmlinie, iiber den Roth-
g'schirr hinweg, in dem Graben ,Schneethal® auf die nordliche Ab-
dachung aes Todten Gebirges fort, so entspricht das Feuerthal selbst
einer damit parallclen Verwerfung, deren Fortsetzung vielleicht bis auf
die Stoderer Seite des Priel verfolgt werden kann. Die Hierlate-
schichten des Fcuerthales bestehen durchwegs aus rothbraunem
Crinoidenkalk, der in langen, von SW.—NO. verlaufenden Streifen, nament-
lich auf der O.-Abdachung der Rothen Kiogl und dann dort entwickelt
ist, wo sich das Thal aus sciner tiefsten Mulde neunerlich gegen O. auf
die Hohen Kiigl erhebt. Diese Streifen lagern hier meist auf den mit
der Abdachung des Schermberg zusammenfallenden Schichtflichen, greifen
aber doch in einzelnen Vertiefungen iiber mehrere Bianke hinab.

Sie finden sich noch in isolirten Spuren auf dem Riicken des
Hohen Priel, woselbst unterliasische Brachiopoden gefunden werden
konnen. Weiter siidlich trifft man Hierlatzschichten vermiége der post-
liasischen Verwerfung durch das Feuerthal erst auf der Hohe des
Riickens : Ofenloch-Kogl, Feuerthal-Berg, Temel-Berg, Spitzmauer
wicder — die der Verwerfungsspalte entsprechende Nordwand diescs
Riickens ist davon frei.

An den erwihnten Kamm schliesst sich gegen Siiden eine un-
gehecure Hochfliche an, welche mehrere Quadrat-Meilen umfasst, 10 Kilo-
meter weit nach Siiden reicht, und im grossen Ganzen einer flachen Syn-
clinale entspricht.

Hic und da findet man auf den niederen, das seichte Mulden-
gewirr krgnenden Hohen Spuren von Lias Crinoidenkalk, so namentlich
auf dem Riicken des Hochkasten 2378 Meter und dann auf dem
Brieglers Berg 2118 Meter.

Letzteres Vorkommen bildet einen unterbrochenen Zug dichten
rothen Kalkes, blassrothen Crinoidenkalken und Fossilbreccien, welche
sich vom Gipfel des grossen Brieglers-Berg iiber die nordichen Hinge
herabsenkt und sich um den Westabhang des kleinen Brieglers-Berg bis
an den S.-Fuss des letzteren erstreckt.

Hier gelang es mir cinc kleine Fauna aufzusammeln, welche der
Grenzregion zwischen dem mittleren und oberen Lias entspricht, dieser
Ablagerung somit ein geringeres Alter zuweist, als jener vom Hierlatz.

3*



252 Georg Geyer. [3 8]

Der ostliche Rand des Todten Gebirges vom Hochkasten siidwirts
bis zum Grubstein hildet den Scheitel ciner gewaltigen Flexur, womit
dic ganze Michtigkeit des Dachsteinkalkes gegen dic Bruchlinie von
Inner-Stoder herab gebeugt ist.

Vom Hochkasten nordwiarts dagegen herrseht cher W.-Einfallen,
so dass das Kar der ,Dietl-Hiohle“ einer beide Verhiltnisse trennen-
den Verwerfung entsprechen muss.

Fin zweites Gebiet grisserer Entwicklung des Lias, doppelt lehr-
reich durch das Auftreten verschiedener Facies, umfasst die westliche
Abdachung des Todten Gebirges.

Beziiglich desselben kann ich es nicht unterlassen, auf Grund
neuerer Beobhachtungen, namentlich der Untersuchungen des Ierrn Ober-
bergrathes v. Mojsisovics an dieser Stelle einc Berichtigung meiner
fritheren Arbeit einzuschalten.

Es hat sich nidmlich herausgestellt, dass dic dort besprochene
Flexur auf die SW.-Abdachung des Schénberg beschrédnkt ist, dass aber
die Dachsteinkalke des Loser an derselben nicht theilnelimen.

Die grosse, nun bis iiber den Dolomit am Wilden Sec verfolgte
Bruchspalte von Alt-Aussee durchschneidet nach v. Mojsisovics die
siidliche — einem Riff von Plassenkalk angehirige — Abdachung des
Loser, so dass sich der Dachsteinkalk des Todten Gebirges nur in einem
schmalen Streifen von der Egelgruben-Alpe bis zur Augst-Alpe — ober-
flichlich sichtbar — fortsetzt. Das westliche Gehinge des Loser ist
von liasischen und jurassischen Schuttmassen bedeckt.

Diese Berichtigung beriihrt die loc. cit. geschilderten Lagerungs-
verhéltnisse des Lias nur insofern, als die rothen Einlagerungen aut
der Blosse N, von Altaussee dem Tithon angehiren miissen. Beziiglich
der Hierlatzschichten auf der Briuning- und Gschwand-Alpe mige auf
die Darstellung pag. 357 hingewiesen werden.

Was nun dic bedeutende ITerabbeugung der Dachsteinkalke auf
dem SW.-Hang des Schonberg anlangt, ergaben spitere Begchungen
cinige neuc Beobachtungen. Dieselben erstrecken sich zundchst auf die
Gegend oberhalb der Schwarzenberg-Alpe, wo in einer aus geschichtetem
Dachsteinkalk anfgebauten Wand, parallel iibereinander, zwei Streifen
von Crinoidenkalk vorkommen, so dass der Gedanke an cine Ueber-
faltung des Lias nahe liegt.

Die sonstigen Lagerungsverhiiltnisse in der Néhe scheinen aber
viel eher fiir transgredirende Ueberlagerung zu sprechen, welcher die
bis zu einem gewissen Grade vorgeschrittene Erosion zufillig jenen
scheinbar regelmissigen Charakter verlichen hat. Ueber den Crinoiden-
kalken folgen zerknickie Hornsteinlagen, iibergehend in grobe, Horn-
steinsplitter und eckige Brocken fiihrende Brececien.

Dariiber folgen schliesslich — siidlich von der Alpe — jiingere in
graner Mergelfacies ausgebildete Zonen des Lias. Am ,Mgselhorn®
treffen wir die Grenzen jener miichtigen Entwicklung von Adnether
Facies, welehe von v. Mojsisovics auf den grimen Halden der
pllinteralm“ cntdeckt wurde. Ein Complex von lichtgrauen, diinn-
schichtigen Kalken mit gefalteten Einlagen von thonigen ziegelrothen
Mergclkalken mit Belemniten und verdriickten Ammoniten lagert in dem
Kar S. unter dem Moselhorn-Sattel als ganz isolirte Lias-Scholle.
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Weiterhin auf der Hinteralm dagegen entwickelten sich die rothen
Mergelkalke zu grosser Michtigkeit und filhven dort eine reiche Fauna
oft riesiger Ammonitiden.

Ausgezeichnet durch ihre grosse Michtigkeit und als Bau- und
Werksteine von technischer Bedcutung sind die rothen Crinoidenkalke
des Brunnkogl am Rettenbach, der sogenannte ,Fludergraben-
Marmor. ')

Der Brunnkogl besteht ans regelmiissig S fallenden .Banken eines
lichten , kleine Megalodonten fiilhrenden (karnischen) Dachsteinkalkes,
iiber welcheu sich ebensolche Binke eines dunkleren réthlichgrauen
(walirscheinlich rhatischen) Dachsteinkalks mit weissen Korallendureh-
schnitten einstellen. Dariiber folgen, scheinbar ganz concordant und in
derselben Michtigkeit, Binke von lichtrothem Crinoidenkalk des Lias.

Auf den welhgen Schichtflichen desselben wittern krummsechalige
Scherben von Manganerz heraus, welche stellenweise als Ueberziige
rundlicher, oft kopfgrosser Knollen von Crinoidenkalk erkannt werden
kionnen. Dieser Crinoidenkalk unterscheidet sich hichstens durch lichtere
oder dunklere Farbung von dem ihn einschliessenden.

Nichst der Fludergraben-Alpe folgen iiber dem rothen, lichten,
dunkler braun gefirbten  Crinoidenkalke, auf deren anp;ewntcrter
Oberfliche merkwiirdige dunkle Schniire runde oder eckige, lichtere
Fragmente zu umgchen scheinen, so dass das Gestein das Aussehen
einer Breccic gewinnt. Allein im Bruch ist von einer Differenzirung
nichts zu bemerken.

Dariiber folgen splittrig und muschlig brechende graunc Kalke mit
dunklen linsenformigen Einlagen und endlich muschlig brechende Kiesel-
kalke von cigenthiimlich chocoladebrauner Firbung mit ovalen griin-
lichen Flecken.

Der Aufschluss im Steinbruch O. von der Alpe zeigt immer steiler
gegen Siid cinfallende und schliesslich saigere Binke des Marmors,
welcher endlich mit einem Bruch an dem dahinter befindlichen Dach-
steinkalk abstisst.

Rund um den S.-Fuss des Brunnkogl aber reicht die Mergel-Facies
des Lias und breitet sich iiber das ganze innere Rettenbachthal bis an
dic steilen Winde des Gehiinges aus. An keiner Stelle innerhalb
dieser Ablagerung ist ein Aufschluss, an welchem das Liegende der-
selben sichtbar wiirde. Aber am N.-Fuss des Brunnkogls bei der Klause
des Rettenbachs, der bald wildschiumend durch Klammen braust, bald
wieder tiefgriine Tobeln fiillt, sieht man wieder den grauen Mergellias
unmittelbar auf Dachsteinkalk lagern, cine Thatsache, welche umso-
mehr fiir ein heteropisches Verhiiltniss zu sprechen geeignet ist, als
unmittelbar gegeniiber am jenseitigen Bachuter michtige Massen vom
Crinoidenkalk dem Dachsteinkalk auflagern.

Die fortdauernden Niveauschwankungen, von welchen jene tek-
tonischen Vorgiinge begleitet waren, als deren Produet -das heutige
tektonische Bild zu betrachten ist, waren namentlich in so ausser-
ordentlich gestdrten Gebieten geeignet die Erkenntniss und Ver-
folgung heteropischer Verhiltnisse zu erschweren.

) D. Stur: Geologic der Steiermark, pag. 470.
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Noch sei ein schon lange hekanntes Vorkommen von Hierlatz-
schichten auf dem siidlichen Abhang des Wildenkogl erwihnt,
welches von Lipold?) als regelmissige Einlagerung im Dachsteinkalk
aufgefasst und bheschriehen wurde.

Yon dicser Localitit zichen sich durch den ,Schoosboden“ kleine
Nester und Schmitzen herab bis zur Thalsoble des Rettenbachs hinter
der gleichnamigen Alpe, woselbst das braune Crinoidengestein von
Posidonomyen erfiillt ist.

S0. erhebt sich iiber der Rettenbach-Alpe eine hohe Wand von
Dachsteinkalk, welche die Liasplatte der Gschwandalpe trigt. Auf den
Terrassen dicser Wand sitzen Kkleine Schollen von Hierlatzschichten
und bieten der Vegetation durch ihre leichte Verwitterbarkeit Gelegen-
heit zur Ansiedlung.

Der Lias des Brunnkogl stcht in directem Zusammenhang mit
einer miéchtigen Ablagerung von grauem Lias-Fleckenmergel, welche
transgredirend iiber die triadischen Ablagerungen des Sandling mantel-
formig eine Reihe isolirter Kuppen von Hallstatter Kalk umhiillt und
stellenweise als Decke des Haselgebirges auftritt. Sie ist namentlich
gut aufgeschlossen lings des Augstbachs und unterteuft am Fuss des
Loser den Plassenkalk bis gegen Alt-Aussce, wobei ein allmaliger Ueber-
gang in grauen Lias Plattenkalk mit Brachiopoden eintritt.

Il. Das Dachstein-Gebirge.

Die Thatsache, dass sich die geschichteten obertriadischen Ab-
lagerungen der ostlichen Nordalpen siidlich an eine Zone massiger Riffe
anlehnen, deren Erkenntniss wir Herrn Oberbergrath von Mojsisovics
verdanken, ist fiir dic Auffassung der Ablagerungsweisc mesozoischer
Gehilde in diesem Gebiete von massgebendster Bedeutung.

In keinem der nordalpinen Kalksticke gelangt der D.achstein-
kalk zu so gewaltiger Michtigkeit und Ausdehnung, als auf dem
Dachstcin selbst.

In keinem derselben prigt sich aber auch die heteropische Ent-
wicklung so deutlich aus wie hier, wo die nivellirende Wirkung der
Erosion gerade das wichtige Grenzgebiet in seiner ganzen Ausdehnung
vor Zerstorung bewahrt, durch Einticfung der Schluchten und Kare aber
iiberaus werthvolle Aufschliisse geschaffen hat.

Schroff thiirmen sich iiber dem weichen Mattengiirtel der enns-
thalischen Werfener Schiefer die lichten Winde des Riffkalks auf,
hier als zahnige Mauer aufgelost in bizarre Zinnen, dort als pralle
Wand den Schutthalden entsteigend. Dort allein, wo ein Kar in die
stidlichen Abstiirze Bresche geschlagen hat, schneidet der Plateaurand
die Riffgrenze und lisst die charakteristischen Biinke des geschichteten
Kalkes — welche sich in ungeheurer Michtigkeit von Norden her an-
lehnen — sichtbar werden.

Die ganze Michtigkeit des Dachsteinkalks falli im Allgemeinen
vom Riff N. ab. Nur der centrale Stock, auf welchem zwischen schroffen
Felskdmmen breite Firnfelder und Gletscher ausgespannt sind, macht

!) Jahrb, d. geol. R.-A, 1II, Heft 4, pag. 90.
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hievon insoferne cinc Ausnahme, als zablreiche Verwerfungen — deutlich
sichtbar in den Profilen des Kreuz- und Gjaidsteinkammes — dort den
Dachsteinkalk in ciner Reihe siidlich fallender Staffeln zerstiickeln. Die
peripherischen — den weitaus grossten Theil des Plateaus um-
fassenden — Abhiinge jedoch, zeigen einen regelmiissig kegelformig
vom Centralstock abfallenden Bau, wonach das Gosauer Gebirge west-
liches, die Hallstiitter Berge nordliches, die Mitterndorfer Plateautheile
aber Ostliches Fallen aufweisen,

Es ist ein charakteristischer Zug fiir das Dachstein-Gebirge, dass
sein massiger Stock gegen W. und O. in scharfen Kimmen, in dem
zackenreichen ,Gosauer Stein® und in dem Grat des Grimming aus-
strahlt.

Wiihrend aber die geschichteten Kalke von Mitterndorf und Klachau
von einer grossen Lingsbruchlinie abgeschnitten werden, trennt im
Gosaner Stein erst eine Verwerfung (Reissgang — Gosau Seen) das Rift
von den zugehirigen geschichteten Kalken des Modereck , ehe die
letzteren durch den beriihmten Bruch am Hallstitter Salzberg abge-
schnitten werden. 1)

Dic enorme, nachweisbar iiber 1500 Meter betragende Miichtigkeit
des Dachsteinkalkes liess es wiinschenswerth erscheinen, eine Gliederung
desselben zu versuchen, welche fiir dag Verstindniss und die Darstellung
der tektonischen Verhiltnisse von grossem Vortheil sein musste.

Herr Oberbergrath v. Mojsisovics hat nun, gestiitzt auf das
getrennte Vorkommen kleiner Megalodonten und riesiger, theils der
Gattung Lycodus Giimd., theils schon zu Diceras Stop. gehiriger Bivalven,
eine karnische und rhitische Stufe des Dachsteinkalkes wunter-
schieden. Wihrend mciner zahlreichen Begchungen des Dachsteingebirges
im Jahre 1834 behufs Auffindung von Hierlatz-Vorkommnissen hatte ich
reichlich Gelegenheit, das Verhalten der Dachsteinkalke zu beobachten.
Ausser dem bereits angegebenen paldontologischen Unterschiede ergeben
sich aber auch anderc Anhaltspunkte, welche fiir die Durchfithrbarkeit
einer Gliederung des Dachsteinkalkes gerade in diesem Horizont sprachen.
Hierher gehort zundchst das Auftreten von lichten, kleine Gasteropoden
fihrenden Zwischenlagen im karnischen Dachsteinkalk, welche durch
cine eigenthiimliche Banderstructur, hervorgerufen durch etwas durch-
scheinende diinne Kalklagen, ausgezeichnet sind. Dann beobachtet man
oft fast rein weisse Kalke mit rothen Adern und Kluftflichen, welche
den rhatischen Dachsteinkalken vollstindig feblen. Endlich vermisst
man im karnischen Dachsteinkalk jene merkwiirdigen rothen Schmitzen
und Einschlisse von bunten Biinderkalken, welche im oberen Dach-
steinkalk so iiberaus biufig sind.

Die Auffindung der Grenzen der beiden Stufen wird wesentlich
erleichtert durch einen iiber das ganze Gebiet verbreiteten Horizont,
in welchem die Dachsteinbivalve das Maximum ihres Auftretens erreicht.

Weiter oberhalb findet sie sich weit seltener, meist beschrinkt
auf einzclne Nester, wo dann fast nur grosse Wirbel und Schlosser
eines ricsigen Dicerocardium vertreten sind.

Die Schalen des letzteren errcichen eine Linge von 6 Decimeter
und ecinc Dicke von 10 Centimeter. Durch die Verwitterung von

') Ed. v. Mojsisovics: Das Gebirge um Ilallstatt.
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Schalenschnitten tritt deren blitterige Structur dermassen hervor, dass
eine grosse Zahl von auf dic Schalenoberfliche schief gestellten
Lainellen sichtbar wird. Aufgeklappte Individuen zcigen dann Ver-
witterungsfiguren, welche dic Phantasie des Aelpler als ,versteinerte
Fische“ deutet.

Als Desonders reichc Localitiit an versteinerten ,Fischen“, zu
welchen sich noch ,Eidechsen® und ,Schlangen“ gesellen, gelten das
Thorsteineck zwischen den beiden Gosan-Gletschern und das oberste
Wildkar am Fusse des Niederen Kreuz.

Dic vorerwihnten Beobachtungen bezogen sich auf die zwei alters-
verschicdenen Stnfen des Dachsteinkalkes.

Aussecrdem kann man aber noch einc andere Gesetzmiassigkeit in
der Vertheilung des Dachsteinkalkes beobachten, welche von dem Nivean
ganz unabhingig ist und sich sonderbarer Weise auf die Farbung des
Gesteines hezieht. Die Dachsteinkalke werden ndmlich immer dunkler,
Jje mehr wir uns dem siidlichen Riff nihern, und dic Riffkalke sclbst
besitzen oft eine dunkelgraue Farbe. Dass diese Erscheinung keine
rein zufillige ist, ergibt sich aus ihrer Verbreitung im ganzen Gebiete
des Dachsteinkalkes der mnirdlichen Hochkalkalpen.

Diirfen wir nicht zweifeln, dass es bituminise Bestandtheile sind,
welche das dunkle Colorit der Riffkalke und benachbarten geschichteten
Dachsteinkalke bedingen, so kann der Gedanke an eine phytogene Pro-
venienz des Farbstoffes nicht leicht zuriickgewiesen werden; eine An-
nahme, welche durch die Auffassung meines Freundes Dr. J. Walther
iiber die Bildung eines Theiles, und zwar der structurlosen, Dachstein-
kalke wesentlich gestiitzt wird. )

Nachdem sich dieselben Beobachtungen iiber das gegenseitige Ver-
halter der karnischen und rhitischen Dachsteinkalke einerscits und der
erwihnten Eigenthiimlichkeit in der Firbung andererseits nicht allein
auf dem Dachsteingebirge, sondern auch anf dem Todten Gebirge, anf
dem Tennen- und Haagengebirge, auf dem Steincrnen Meer, der Reiter-
Alpe und in der Rofangruppe anstellen lassen, darf ihmen wohl eine
allgemeine Bedeutung nicht abgesprochen werden. Ihr Werth fiir
die Gliederung des so iiberaus michtigen Dachsteinkalkes anf dem
Dachstein selbst wurde schon Eingangs betont.

Dagegen ist die kartographische Durchfihrung dieser Trennung
deshalb mit Schwierigkeiten verbunden, weil sie als selbststindige
Aufgabe gelost werden, und die erforderlichen Touren nach anderem
Plane unternommen werden miissten, als etwa behufs Aufsuchung jiin-
gerer Auflagerungen auf den grossen Plateaugebirgen.

Bevor wir uns der Besprechung der Hierlatzschichten auf dem
Dachstein zuwenden, miige cs gestattet sein, auf die bereits wieder-
holt genmannten ,rothem Schmitzen“ und ,Banderkalkc“ des oberen
Dachsteinkalkes zuriickzukommen.

Man findet dic lichten Binke des oberen Dachsteinkalkes allenthalben
durchzogen von bunten Einlagen, welche von abwechsclnd rothen, gelben,
weissen und braunen Schichten eines thonigen Kalkes gebildet werden
und deren Schichtung von jener des Dachsteinkalkes unabhingig ist.

) Die gesteinsbildenden Kalkalgon des Golfs von Neapel etc, Zeitsehr. der D. geol,
Ges, 1885, pag. 229 ff.
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Die bemerkenswertheste Eigenthiimlichkeit derselben ist, dass sie
selbst auf scheinbar ganz ebenen Flichen des Dachsteinkalkes eine viel-
fach unterbrochene Kette von allerdings correspondirenden Elementen
bilden.

Es zeigt sich nimlich eine unterbrochene oder nur lose zusammen-
hiingende Folge von bunt gestreiften Flecken, scheinbar einzelnen im
Dachsteinkalk schwimmenden rothen Scherben ecntsprechend, deren
specielle Binderung jedoch, bei genauer Priifung, cinen unverkennbaren
gegenseitigen Zusammenhang aufweist.

Der weisse Dachsteinkalk macht hiufig Einbuchtungen in das
rothe Sediment, als ob seine Masse in angebohrten Lichern eines darin
eingeschlossenen, gebinderten, exotischen Brockens eingedrungen wire;
kurz, die scharf abgeschnittene Grenze zwischen den rothen Einschliissen
und dem homogenen lichten Dachsteinkalk scheint sich in den wider-
sinnigsten Krimmungen und Spriingen zu gefallen.

Noch complicirter wird die Erscheinung dann, wenn spitere
Verwerfungen die gebinderten Stiicke durchsetzen, von welchen
bei Erklirung des Phanomens selbstverstindlich abzuselen ist.

Es ist begreiflich, dass eine so auffallende Erscheinung schon
frithzeitig die Aufmerksamkeit der Geologen auf sich ziehen musste.
In der That finden wir die ,rothen Schmitzen® schon in jener inter-
cssanten Beschreibung, welche Herr Prof. Suess tiber das Dachstein-
gebirge veroffentlicht hat, mit den Worten: Hin und wider schwimmen
in der weisslichgrauen Grundmasse des Dachsteinkalkes bis fussgrosse
Scherben und Bruchstiicke eines anderen grell ziegelrothen oder ocker-
gelb gefirbten Kalksteins ete.* erwihnt. Allein die Deutung speciell
dieser Vorkommen im Dachsteinkalk wurde meines Wissens erst durch
Dr. Walther (loc. cit. pag. 3563) in der Weise versucht, dass diese
Scherben als urspriingliche Hohlungen im Dachsteinkalk aufzufassen
seien, die durch ein heteropisches Schlamm-Scdiment angefiillt wurden.
Genannter Autor fiihrt damn das Vorkommen von Brachiopoden am
Ostfusse des Schiberl als specielles Beispicl an, und begriindet seine
Anschauung, wonach die ,rothen Schmitzen® nicht als cxotische Blocke
zu betrachten seien, durch ein Citat aus der Arbeit von Th. Fuechs
iiber Tiefseefaunen.

Gerade dieses Beispiel ist aber nicht gliicklich gewahlt, weil die
Brachiopodenbank am Schiberl eine den Starhemberger Sechichten
dhnliche Zwischenlage im Dachsteinkalk bildet und von den ,Schmitzen“
vollstandig verschieden ist.

So geistreich daher die an dieses Beispiel gekniipften Betrachtungen
iiber die Genesis der verschiedenen Gesteinsmodificationen im Dach-
steinkalke sein migen, diirfen sie keineswegs auf die in Rede stehenden
,schwimmenden Scherben“ iibertragen werden, welche an keiner
Stelle die geringste Spur organischer Einschliisse ge-
liefert haben.

Wir miissen es daher versuchen, das sonderbare Phinomen auf
eine anderc Weise zu erkliren.

Gelegentlich einer Excursion auf die Nordscite des Grimming bei
"Mitterndorf, auf welcher ich Herrn Oberbergrath von Mojsisovics
begleitete, crgab sich Gelegenheit, eine Iirscheinung zu beobachten,

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. Telt. (Gieorg Geyer.) 33
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welche wohl geeignet ist, ein Licht auf die Bildungsart der ,rothen
Schmitzen* zu werten.

Knapp am TFusse der westlichen Riffwand des ,Stierkar“ ent-
springt cine starke Quelle, welche in einer Hohle betrichtliche Mengen
von Terra rossa abgesetzt hat. Auf den ersten Blick crkennt man
dcutliche Schichtung derselben nach weissen, gelben, rothen und braunen
Lagen —— eine Schichtung, welche sich genau an alle Unebenheiten des
ausgewaschenen Hohlenbodens und der Hihlendecke anschmiegt.

Das Sediment, dessen recente Natur durch Anlagerung an einen
losen, vor dem Ausgang befindlichen Block documentirt ist, zeigt gegen
die Tiefe eine rasch zunehmende Erhirtung. Hochst bemerkenswerth
ist das Verhalten der einzelnen Lagen dort, wo sic sich an den Dach-
steinkalk anlehnen, und namentlich dort, wo dic Hohlendecke und der
Boden unter spitzem Winkel zusammentreffen,

Wie bei den meisten durch Wasser in dichten Kalken ausge-
waschenen Rinnsalen, welche auf Karrenfeldern iiberaus hiufig sind,
besitzt namlich der Querschnitt auch dieser Hohle einc spindelformige
Gestalt, so dass derselbe beiderseits in schmale keilférmige Spalten aus-
lauft, und Boden und Decke einander unter sehr spitzem Winkel niher
riicken.

Hier zeigt sich, dass die einzelnen Lagen der Terra rossa gegen
den Rand zu immer diinner werden und endlich dort ganz auskeilen,
wo sie dem jeweiligen Ufer entsprechen.

Ganz dasselbe Verhalten ist anch dort zu beobachten, wo Er-
hebungen des Hohlenbodens zeitweilig als Inseln hervorragten, um
welche herum sich alle Schichten auskeilen, bis die Insel in Folge der
fortschreitenden Ausfiillung iiberfluthet wurde — oder dort, wo am Rande
von der miedercn Decke vorspringende Gesteinspartien herabhingen,
welche dann auf dieselbe Art von dem stetig anwachsenden Sediment
umbhiillt wurden.

Die rothen Sehmitzen des Dachsteinkalksverhalten
sich nun genau so, wie dieses recente Sediment in der
benannten Hohle und lassen auch das Anlehnen und Auskeilen
ihrer Lagen gegen das jeweilige Ufer erkenmnen.

Nun haben wir auch die Erklirung fiir die Einstilpungen von
weissem Dachsteinkalk in die rothen Scherben — sie sind nichts Anderes
als unsere ,Inseln“, oder vielmehr die Schmitte durch die kleinen
Kimme zwischen den einzelnen Wasseradern jener Rinnsale, welche
die athmosphirischen Niederschlige der ungeheuren abflusslosen Plateau-
wiisten des Kalkgebirges in die Tiefe befordern.

Wenn ich somit nach dein Gesagten nicht anstche, die ,rothen
Schmitzen“ als Ausfiillongen von Hohlriumen durch Z'erra rossa?) zu
bezeichnen, so wird damit dem Zeitraum ihrer Entstehung keine Schranke
auferlegt, der Beginn ihrer Bildung vielmehr zuriickverlegt in die
Zcit, als der Kalkstein bereits erhiirtet war.

Mit dicser Erscheinung kann nun auch der Umstand in Einklang
gebracht werden, dass die ,rothen Schmitzen“ vorzugsweise in den

) Tm weiteren Sinne als Auslaugungsproducte des Kalksteins, in welchem Thon-
erde und Eisenoxyd angereichert worden sind.
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dichtcren oberen Dachsteinkalken, viel scltener aber in den biufig
kliiftigen unteren Dachsteinkalken angetroffen werden, weleh’' letztere
den Wassertransport vertheilt anf unzéihlige Risse und Spalten besorgen —
sie allein vermag es auch, den mangelnden Zusammenhang zwischen
der Orientirung. von Schmitzen und Schichtflichen auf befricdigende Art
zu crkliren.

Nur noch wenige Worte iiber die Gestalt der Schmitzen. Es lisst
sich Icicht einsehen, dass die unregelmissige spaltartige Gestalt der
ausgefiillten Wasserabziige, namentlich aber ihre karrenihnlichen Rinn-
sale und dazwischen liegenden scharfen oder rundlichen Dimme mit der
heutigen Oberfliche der Dachsteinkalkfelsen hiochst complieirte
Schnitte (den Schnitt zweier windschiefen Flichen im Allgemeinen)
ergeben, welche wir gewihnlich auf den weissen Karrenplatten zu sehen
bekommen.

Nur in ausserordentlich giinstigen Féllen, wo nimlich die heutige
Oberfliche senkrecht oder parallel den alten Wasserabzug schneidet,
erhilt man eine Projection und daher ein genaues Bild desselben.

Als Beispiel fiir die Bildung der entsprechenden subaerischen Canile
mige die auf Karren des Dachsteinkalks so hiufige Anbobrung intacter
Massen durch das Wasser angegeben .werden, wobei das Wasser, wenn
es einmal einen Durchgang erzwungen, immer einen spindelfsrmigen
Querschnitt seines Gerinnes erzeugt, wic ihn fast alle Schmitzen zeigen.
Auf einer grossen Karrentafel zwischen der Ochsenwies-Alpe und der
siidlichen Anhihe bemerkt man zugleich diese Anbohrungsspalten und
zahlreiche rothe Schmitzen.

Die schinste Stelle aber, an welcher vom Verfasser ,rothe Schmitzen“
gefunden wurden, befindet sich auf dem Todten Gebirge in dem Kar W,
unterhalb des Rothgschirrberges, wosclbst die michtigen Steinbinke des
Dachsteinkalks von den Wirkungen der Erosion vollstindig abgerundet
und geglittet, allenthalben von grossen Complexen rother Schmitzen
durchzogen werden.

Letztere bilden cinc uncbene, wellige, geschichtete Lage rother
thoniger Kalkblattchen, welche quer auf das Streichen den Dachstein-
kalk durchsetzt und in einer Schlucht mit der Oberfliche zusammen-
fallt. Hier sicht man dic Schmitzen iiber eine grosse Platte von
vielen Quadratmetern ausgebreitet, wahrend ihre Michtigkeit kaum
einige Centimeter erreicht. Das rothe Sediment wurde offenbar in einer
durch Auswaschung erweiterten schmalen Kluft abgesetzt. Aus bereits
erwihnten Griinden fchlen die rothen Schmitzen in den unteren Dach-
steinkalken nahczu ganz, doch ist es jedenfalls bemerkenswerth, dass
sie in cinzelnen dichteren Binken wiedergefunden werden, so z. B. auf
halbem Wege zwischen Obertraun und der unteren Schafeck-Alpe, wo
an der Basis eines Complexes rothkliiftiger karnischer Dachsteinkalke
Quellen auftreten, welche lings einer dichteren, rothe Schmitzen
fihrenden Liegendbank zu Tage treten.

Die Hierlatz-Schichten des Dachstein-Gebirges.

Das Vorkommen fossilfiihrender Hierlatzschichten ist auf die west-
lichen und nordlichen Abdachungen des Dachstein-Gebirges beschréinkt,
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wogegen auf dem Ustlich anschliessenden Kammer-Gebirge, allerdings
unter ganz dhualichen Lagerungsverhiltnissen, nur jene rothen ,Triimmer-
kalke“ beobachtet werden, deren liasische Natur nur stellenweise nach-
zuweisen ist.

Man kann auf dem Dachstein zwei Verbreitungszonen von Hier-
latzschichten unterscheiden. Die eine zieht sich vom Hierlatz iiber den
Wiesberg, das Schladminger Loch, den Griinberg und Ochsenkogl auf
das Nicdere Krenz, die andere bildet einen Streifen vom Gosaugletscher
iiber den Gosauer Griinberg, Beerenwurzkogl und Schwarzkogl und die
Radlthal-Alpe bis zur Landner Alpe und den Plackenkogl.

Ich beginne mit der Beschreibung der beriihmten Ablagerung vom
Hierlatz.

Der Hierlatz bestebt aus mehreren Kuppen — Hinterer Hierlatz
(1983 Mcter), Vorderer Hierlatz (1933 Meter) und Fcuerkogl
(ca. 1970), welche sich hart am Nordrande des Dachsteinplateaus
erheben, in schroffen Mauern gegen das Echernthal abfallen und die
Mulde der Hierlatzalpe umschliessen. '

Ein schlechter Alpenweg fiihrt” von der Wiesalpe in 11/, Stunden
auf die Hicrlatzalpe, tiber welche sich N. der Feuerkogl in einer sanft
gebischten, mit Rasen und Krummbholz bekleideten Fliche kaum 100 Meter
hoch erhebt und dessen Kuppe aus WNW.—OSO. streichenden rhitischen
Dachsteinkalken besteht.

Gleich oberhalb der Alpenhiitten trifff. man auf ein schmales,
streifenformiges Vorkommen, O-W. Erstreckung, von Hierlatzschichten,
das sich bis auf den Gipfel noch 5 bis 6 Mal wiederholt. Dazwischen
treten in den Karrenfeldern immer wieder Dachsteinkalke zu Tage.

Ueberaus variabel ist das Gestein, welches die Hierlatzschichten
bildet, bald ist es ein rother, bald ein weisser Crinoidenkalk, bald ein
bunt gefleckter Marmor, bald eine wahrc Fossilbreccie.

Endlich lassen sich auch, und zwar mchr gegen den Gipfel zu,
wo sie aus einer tiefen Kluft des Dachsteinkalkes von den Sammlern
herausgesprengt werden, dichte rothe Kalke mit einzelnen lingeren
Crinoidenstielen unterscheiden, welche durch ihren Reichthum an nester-
weisen Ansammlungen von Cephalopoden und Gasteropoden ausgezeichnet
sind. Dagegen fiihren namentlich die lichten Crinoidenkalke Massen von
Brachiopoden.

Beide Gesteinsvarietiten finden sich iibrigens sehr oft in einem
und demselben streifenfirmigen Vorkommen derart vereint, dass ein
innerer marmorartiger rother Kern, beiderseits von Randzonen lichter
Crinoidenkalke begrenzt ist, ein Verhalten, welches von den Sammlern
beniitzt wird, um rasch die geschitzteren Cephalopoden zu gewinnen.
Das oberste Vorkommen findet sich schon auf der Nordseite knapp
unter dem Gipfel und besteht ans muschelig brechenden dichten rothen
Kalken mit spirlichen aber grossen Crinoidenstielen.

Der Schliissel fiir das sonderbare Vorkommen in Streifen findet
sich einerseits nahe S. unterhalb der Gipfelkuppe, wo die Hierlatz-
schichten durch Sprengung aus einer Kluft im Dachsteinkalke formlich
herausgeriumt wurden, andererseits in der tiefen Mulde NO. von der
Alpe am Fusse des Vorderen Hierlatz, Hier trifft man mehrere Meter
breite, aussergewdohnlich tiefe, offene Kliifte, welche von Stelle zu Stelle
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zu Dolinen erweitert wurden. Dort nun, wo zwei benachbarte Dolinen
durch die engere Kluft verbunden werden, ist die Kluft hiufig noch
verklebt mit rothem Crinoidenkalk.

Nachdem sich diese
Kliifte sehr nahe und in
der geraden Verlingerung
der Hierlatzstreifen iiber
der Alpe befinden, miissen
sie wohl als deren Fort-
setzung aufgefasst und
dicse Ablagerung von
ITierlatzchichten als Aus-
filllung priliasischer offe-
ner Spalten betrachtet
werden.

- Zur selben An-
schauung fiibrt auch einc In der Grube NO. von der Hlerla.t7 Alpe
Stelle auf dem Riicken DK. = Rhit. Dachsteinkalk. J. = Hierlatzkalk.
des Hinteren Hierlatz, wo
ebenfalls Crinoidenkalke briickenar tig in einer zum Thelle offenen Spalte
hingen und deren Seiten bekleiden.

Die Vorkommen auf dem Hierlatz werden durch das Thal der
Wiesalpe — einer flachen Synclinale im Dachsteinkalk — von ihrer
Fortsetzung auf den siidlichen PlateauhGhen getrennt.

Herr Oberbergrath von Mojsisovics theilte mir einen schinen
Aufschluss . auf dem ,Wiesberg“ (Terrasse S. oberhalb der gleich-
namigen Alpe) mit, woselbst durch Uebergreifen einer liasischen Kluft-
augfiillung iiber mehrere Binke von Dachsteinkalk die Transgression
besonders deutlich illustrirt wird.

Daran schliessen sich die Hierlatzschichten im ,Schladminger
Loch®, einem tiefen, von den senkrechten Winden des Vord. Ochsen-
kogl, Hohen und Nied. Griinberg umschlossenen und nur -nach N. zu

Fig. 5.

Fig. 6.

Vor dem ,Schladminger Loch“.
DK, = Rhiit, Dachsteinkalk. L. = Hierlatzkalk (Kluftansfiillung).

oftenen Kars, an dessen Ausgang eine kaum 1 Decimeter michtige
Ader von Crinoidenkalk, treppenformig gebrochen, von N. nach 8. iiber
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mehrere Schichtflachen und Kiopfe des Dachsteinkalkes verliuft. Ferner
zahlreiche kleine Nester von Crinoidenkalk auf den Steinhiigeln und
in den Mulden des unebenen Terrains.

Hier ist es auch, wo das liasische Alter jener, als ,Triimmer-
kalk® bezeichneten bunten Breccien durch ihrem Uebergang in krystal-
linischen Crinoidenkalk sicher nachgewiesen werden kann.

Quer vor dem Ansgange des Schladminger Lochs verlauft die
erste jener Verwerfungen, welche von hicr gegen S. in den siidfallenden
Dachsteinkalken cine Reihe von Staffeln erzeugen, wie sie schon durch
Suess (loc. cit.) erkannt worden waren.

Die erste -Staffel bildet den Wiesherg selbst, die zweite den Nie-
deren Griinberg, die dritte den Hohen Griinberg, die vierte das ,,Gschlossl“
im- Weitthal, worauof als fiinfte Scholle der Hosskamm folgt.

Augenscheinlich setzen die Briiche aus dem Kreuzkamm in dem
Gjaidsteinkamm fort, dessen Winde immer noch eine Aufeinanderfolge
siidfallender Massen und grosse Verwerfungsspalten erkennen lassen.

Auf diese Art erklirt sich die ungeheure Michtigkeit, welche man
in Plateaugebirgen mit geneigtem Schichtenbau durch Summirung aller
Banklagen fiir das Gestein erhalten wiirde.

Die Vorkommen im Schladminger Loch bilden die Fortsetzung
Jjener, welche sich auf der II. Staffel (Nied. Griinberg) abgelagert finden.

Dabei schliesst das ununterbrochene Herablanfen mehrerer
Streifecn vom Plateau des Nicderen Griinberg in dic Tiefe des Loches
den Gedanken an einen kesselartigen Einbruch desselben vollstindig
aus und zwingt uns zur Annahme, dass das ,Loch“ schon vor Ab-
lagernng der Hierlatzschichten in der Masse des QOchsenkogl
und Griinberg erodirt war.

Hier haben wir ein schones Beispiel fiir eines jener priliasischen,
bis auf die heutige Zeit crhaltenen Reliefs vor Augen, von welchen
Eingangs die Rede war. Im Hintergrunde des Schladminger Lochs sind die
Hierlatzschichten meist als kaum einen Decimeter miichtige Ausfiillungen,
weiterhin auch offener Kliifte entwickelt, welche sich oft sogar krcuzen!

In einer derselben schliesst der Crinoidenkalk einen diinnen plat-
tigen braunen Mergel ein.

Ohne Zweifel bildet aber jemes rothe Band von Crinoidenkalk
den werthvollsten Aufschluss, welches erst iber den Abhang des Ochsen-
kogl herab, dann quer iiber den Muldenboden nach W. streicht und
dann ununterbrochen iiber die westliche Karwand auf das Plateau des
Nied. Griinberg hinauflauft, wo es sich mit zahlreichen anderen Kluft-
ausfiillungen verbindet, deren reiche Fossilfibrung ibre genaue Paralleli-
sirung mit dem Hierlatz erméglicht.

Ein ganzer Complex solcher Hierlatztaschen zieht sich unmittelbar
am Fusse der Winde des Hohen- iiber die Ebnung des Nied. Griin-
berg hin, wihrend weiter nordlich ein zweiter Zug iiber den Kamm
des Niederen Griinberg bis zum Gamskogl streicht.

Ersterer ist besonders versteinerungsreich und wiirde sich bei
rationeller Aufsammlung besonders ergiebig zeigen. In seiner Fortsetzung
gegen NW. findet sich viel tiefer unten, 300 Meter N. von der Hoss-
wandalpe, ein isolirter, iiber carnischem Dachsteinkalk transgredirender
Fleck vor rothem Crinoidenmarmor.
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Die IIL. Bruchstaffel bildet der Hohe Griinberg, dessen sild-
liche, mit den Schichtflichen zusammenfallende Abdachung fast ganz
aus brachiopodenfihrenden, meist weissen Crinoidenkalken iiberzogen
ist. Gerade so wie an anderen Orten ist auch hier das Eingreifen der
liagischen Decke in darunter liegende Hohlungen nachweislich, wenn
nur die Erosion tief genug aufgeschlossen hat.

Gschlissl Fig. 7.

S.
Hober Griinberg Nied. Griinberg

DK = Rhit, Dachsteinkalk. /. = Hierlatzkalk.

Oft mehrere Meter michtig, seizt sich dic Liasdecke auf der Siid-
seite des Kammes gegen den Ochsenkogl fort und vermittelt so den
Uebergang zn den Hierlatzschichten des Krcuzkammes.

Breitgewtlbte, mit scharfem Rande abbrechende Kammscheitel
erheben sich hier iiber die Ochsenkogeln gegen Siiden zum Niederen
Kreuz und bilden ein bezeichnendes Merkmal in der Physiognomik des
Dachsteingebirges. Ueberreste einstmals breiter, hiherer Plateans schniiren
sie sich endlich durch beiderseitiges Abbrickeln der steilen Seitenwinde
zu scharfen schneidigen Kémmen zusammen, deren phantastische Zinnen
schuttumlagert aus dden Hochkaren und Schneefeldern aufstarren.

So lange diese Kimme noch breite Wolbungen bilden, eignen sie
sich noch fiir die Erhaltung jiingerer Decken, sobald aber einmal beide
Winde in schmaler Kante zusammenstossen brockeln, die heterogenen
Auflagerungen rasch ab bis auf das homogene Grundgestein.

Auf solche Weise verhilt sich der Kreuzkamm.

Als scharfe Schneide vom Hohen- iiber den Niederen Dachstein
zum Hochkreuz niedersetzend, verbreitert er sich gegen N. immer mehr
und trigt auf den breiten Scheiteln des Niederen Kreuz, sowie
auf den gewolbten Kuppen der Ochsenkogeln zahlreiche Spuren
einst zusammenhingender liasischer Auflagerungen, welche an der er-
wihnten Kamm-Gabelung mit den Hierlatzschichten des Hohen Griin-
berg in Verbindung stehen. Sowohl was das Gesteinsmaterial anbelangt,
als auch in Bezug auf das Auftreten von langen, quer iber den
Kamm (also W—0.) verlanfenden Streifen, cndlich auch mit Riicksicht
auf ihre organischen Einschliisse, verhalten sich die Hierlatzschichten
des Kreuzkammes ganz sowie jene auf dem Hierlatz.
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Die Hierlatz-Streifen des Krenzkammes vertheilen sich in einzelnen,
wahrscheinlich durch die Regionen der Staffelbriiche unterbrochenen
Gruppen an zahlreichen Stellen des flachen Riickens. So z. B. am
niederen Kreuz, auf dem hinteren Ochsenkogl, zu beiden Seiten des
mittleren- und weiterhin auch auf dem vorderen Ochsenkogl. Hier mige
ein schon Eingangs erwiibntes Vorkommen auf dem mittleren Ochsen-
kogl (N. unterhalb der Kuppe, gegen den Sattel zum Griinberg), als -
Beispiel fiir viele andere, beschriehen werden. (Siehe Fig. 3.)

Discordant iiber den sebr flach in S. einfallenden Binken von
Dachsteinkalk, lagert bier ein etwa 2 Meter machtiger geschichteter
Denudationsrest von Lias auf dem Abhang quer iiber eine halb offene
Kluft des Grundgebirges.

Das liasische Sediment — eine wahre Lumachelle — aber iiber-
briickt nicht allein den riickwirtigen Theil der Kluft, sondern greift in
dieselbe hinab, alle ihre Unebenheiten ausfillend. Wurde gesagt, dass jene
Zonen des Kreuzkammes, welchen Hierlatz-Schichten feblen, den Quer-
bruch-Regionen zu entsprechen scheinen, ohne dass diese Briiche auf
dem gleichmiissig ahgedachten Riicken auch orographisch zum Ausdruck
kimen, so bietet das Gcbiet des W. anschliessenden Weitkar das
typische Bild einer nach staffelférmigen Verwerfungen zerbrochenen
Felsenlandschaft.

Sowohl die beiden das Weitkar im N. und S. begrenzenden Kdimme
des Griinberg und der Hosswand, als auch jemer Scheideriicken des
»Gschlossl“, welcher das Weitkar durchschneidet und halbirt, bilden
mit ihren nach S. fallenden Plattenlagen eine dreifache Wiederholung
der obersten Binke des Dachsteinkalks und damit den orographischen
Ausdruck der drei siidlichsten Staffeln. Wir sind in dieser Region, wo die
Briiche deutlich sichtbar werden, leichter im Stande zu erkennen, welche
Bezichungen zwischen den Hierlatz-Schichten und den Briichen bestehen,
als auf der gleichmissigen Abflachung des breiten Kreuzkammes.

Gerade in der Fortsetzung jener Hierlatz-Streifen, welche auf dem
Hohen Ochsenkogel den Kreuzkamm iiberqueren, liuft iiber den breiten
Riicken hinter dem Gschlossl ein ziemlich breites Liasband hin, wendet
sich aber dann, deutlich in zwei gangformige Adern getheilt, rechts,

Fig, 8.

Daue ,G’'schlisal® im Weitkar, DK = Rhiit. Dachsteinkalk. £ = Hierlatzkalk.

iiber den N. Abhang hinab gegen die Mulde am Fusse des Griinberg,
wo es mit der Liasdecke des Letzteren in eins verschmilzt. Daraus
folgt, dass nach Ablagerung des Lias kein Bruch zwischen Griinberg
und Gschlissl stattgefunden haben kann, dass alse dieser Bruch pra-
liasisch sein miisse. (Siehe Fig. 7.)
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Dort wo das Gschlissl im hintersten Karboden -wurzelt, enthalten
die grob gebankten Platten eine Unzahl rother Schmitzen und.bunter
flammenartiger Flecken, ausserdem aber zeigen sich hier michtige Lagen
bunter Breccienkalke, -aus welchen die oben beschriebenen Crinoiden-
kalkziige hervorgehen.

Konnen wir zufolge der geschilderten Lagerungsverhiltnisse des
Crinoidenkalks, welcher beide Séitenwinde iiberzieht, das nirdliche
Kar im Weitthal als priliasisches Relief bezeichnen, so wiederholt sich
dieselbe Erscheinung auf der Hosswandscharte, deren aus SW.
fallenden Dachsteinkalken bestehender Kamm sowohl auf der N.-Seite
(Schichtenkopfe), als auch auf der S.-Seite (Schichtflichen) von langen
liasischen Kluftausfiillungen durchzogen wird.

Hier beginnen sehr feste marmorartige fossilarme Crinoidenkalke
als Spaltausfilllungen aufzutreten. Sie ziehen iiber den scharfen Grat
des Hosskogel 2377 quer iiber die Hosswandscharte bis zum Langthal-
kogl, dessen Grat von eincr grossen auf beiden Abdachungen
sichtbaren Kluft durchsetzt wird. Eine schmale Ader von Crinoiden-
kalk lduft — die Kluft verklebend — quer iiber den ganzen Berg vom
Weitthal in’s Langthal hiniiber! Wohl ciner der schlagendsten Beweise
fir das transgredirende Auftreten des Lias und dessen Absatz in pri-
liasischen Kliiften,

~ Siidlich von der Hosswandscharte breiten sich die starren Platten-
lagen des Schneeloch aus, dessen hinterster Winkel durch die Firn-
masse des Schneeloch- Gletschers erfiillt wird. Der riesige Blockwall
einer Frontalmorine umsiumt das in Schutt vergrabene Gletscherende.

Sehreitet man quer iiber den aus ungeheuren Platten und Tafeln
bestehenden Karboden hiniiber zum Schreiberwandeck, so passirt man
wieder einc Reihe von SO.—NW. streichenden liasischen Kluftaus-
fiilllungen. . Die Schreiberwand bildet einen schroffen Felsgrat zwischen
dem Schnceloehgletschcr und Gosaugletscher und endet mit einem
gewaltigen Bergsturz, hinter welchem sich eine breite Terrasse an
ihrem siidlichen Fuss bis gegen die Morinen des Gosaugletschers er-
streckt.

Sahen wir den Kamm der Hosswand noch aus normal geschich-
teten Dachsteinkalken aunfgebaut, so macht sich an der Schreiberwand
die Nihe des Riffes schon durch einzelnc abnorm michtige (bis 20 Meter)
Binke bemerklich. Die Abtrennungsflichen sctzen oft plotvhch ab und
mehrere Binke vereinigen sich zun einer cinzigen michtigen Schicht.
Auch dreht sich der Schichtenfall immer mehr nach W., so dass die
Schreiberwand noch WSW., die gegeniiberliegende Thorsteinwand aber
bereits rein W. Fallen aufweist, wofern sie nicht schon massig ist.

Ein interessantes Phinomen ‘zeigt sich an der breiten N.-Wand
der Hochkessel Sp., deren Basis geschichtet ist, withrend ihre Krone
aus vollig homogenen Riffkalken besteht.

Die Grenzregion steigt von W. nach O. an und deutet auf ein
dostliches Uecbergreifen des Riffs iiber die geschichtete Facies hin.

Die durch den Gletscher geschliffenen Platten auf der Terrasse S.
vom Schlciberwandkogl fiilhven nicht nur zahllose rothe Schmitzen,
sondern tragen auch eines der ausgedehntesten Vorkommen von Hier-
latz-Schichten in Form von schr festen briunlichen Crinoidenkalken und
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dichten rothen Kalken mit spirlichen Spiriferinenresten. Die Fossilien
haben die Farbe des Muttergesteines und zeigen eine feine weisse
Spathhaut.

Auch hier vertheilt sich der Lias - in NW. streichenden Ziigen,
Ausfiillungen von Spalten, welche sich mitunter in ihrer Fortsetzung zu
tiefen offenen Kliiften erweitern.

Ausserordentlich vielgestaltige Schnitte von riesigen Bivalven-
Wirbeln und Schlossern zieren hier die Platten des Dachsteinkalks.

Besonders auffallend schicn mir eine Schnittfigur, welche anch anf
dem Ilicrlatz wiederkehrt: cine ovale Scheibe, an die sich beiderseits
je ein abstchendes Horn anschliesst. Wie ich an vielen Megalodonten
beobachten konnte, ist ihrc Schalenmasse crsetzt durch das bunte
Sediment der ,schwimmenden Scherben®, dessen Lagen in beiden Seiten-
ohren und in dem mittleren Oval genau correspondiren! Ohne
Zweifel ist die Bildung dieser Dinge auf dieselbén Ursachen zuriickzufiibren,
welche die bunten Schmitzen erzeugten und dadurch zu erkliren, dass
die Bivalve sich zufilliz am Wege eines subterranen Wasserabzuges
befand.

Die liasischen Ziige der Schreiberwand-Terrasse reichen zum Theil
bis auf die Kuppe des Gosauer Gschlosslkogl 1905 herab, ja eine ganz
isolirte Tasche befindet sich noch kaum 100 Meter SO. von der Grob-
gestein-Hiitte.

An die eben geschilderten Vorkommen von Hierlatz- Schichten
schliesst sich im Westen ein peripherischer Giirtel theils sporadischer
Taschenausfiillungen, theils ausgebreiteter Ablagerungen an, welche sich
in einem grossen Bogen vom Gosaugletscher iiber die Terrasse oberhalb
des Hinteren Gosau-Secs und iiber das grosse nordwestliche Platean
gegen dic Hallstitter Klausalpe hinabsenken.

Die meisten dieser Vorkommen transgrediren iiber karnischen Dach-
steinkalk und hingen noch zum Theil direct mit den Ablagerungen
auf dem Krenzkamm zusammen. '

Es lisst sich zeigen, dass die Lagerungsverhiltnisse hier ganz
dieselben sind, dass aber in der petrographischen Beschaffenheit insofern
ein Unterschied besteht, als in diesem randlichen Giirtel dichte, weiss-
adrige, rothe Kalke iiher den Crinoidenkalk vorherrschen.

Eine Tour von der Grobgestein-Hiitte iiber den Gschlosslkogl,
Gosauer Griinberg, Beerenwurzkogl und die Radlthal-Alpe zur Landner
Alpe beriihrt alle in Folgendem beschriebenen Hierlatz-Vorkommen.

Zunichst trifft man auf der Terrasse oberhalb des Gsehlisslkogl
die Fortsetzung jener Liasstreifen, die sich von der Schreiberwand und
ans dem Schneeloch herabsenken.

Weiter nirdlich schmelzen die immer hiiufiger werdenden Taschen
und Kloftausfiillungen in eine fast ununterbrochene Ablagerung eines
dichten, rothen weissgeaderten Kalks zusammen, in welchem gekrise-
artig verdriickte, mit strahligem, weissem Kalkspath erfiillte und von
dunklen Rinden umgecbene Einschlisse auf einen grossen Reichthum
an fast génzlich zerstirten Ammonitenresten schliessen lassen. Dic
gedachte Ablagerung schlingt sich als breites Band knapp am Plateau-
rand bis an den Fuss der isolirten Hosswand 2148 Meter und zieht
dort N. in ein Kar gegen den T.angthalkogl hinanf,
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In den Dolinen des undeutlich geschichteten, hiunfig Korallenbianke
fiithrenden und ziemlich dunklen Dachsteinkalks lagert hiufig Hornstein-
Schutt, welcher mit Sicherheit auf das einstige Vorhandensein der Mergel-
und Hornsteinfacies des Lias schliessen lisst. .

In der Fortsetzung der erwibnten grisseren Partie von Hierlatz-
schichten treten am W. Fusse des Langthalkogls noch mehrere NW.
streichende Ziige auf, bis gegen den Langthalkogl selbst. Dann aber
werden sie immer sporadischer und kleiner. Von der westlich aufragenden,
oben aus rhitischem Dachsteinkalk bestehenden Kuppe des Beerenwurz-
kogels, an deren westlichem Fuss und auf deren ostlichen Abhingen
kleine Taschen von Hierlatzschichten vorkommen, bemerkt man sehr
gut jene grosse, den Langthalkogl durchsetzende und zum Theile mit
Crinoidenkalk erfiillte Kluft, welchc uns schon von der anderen Seite
bekannt ist.

Am Weitestcn nach NW. vorgeschoben, zicht eine Hierlatzpartie
als- breiter langer Strcifen am Sidgehinge des Schwarzkogl,
1853 Meter, hin, aus dem Seekar SO. iiber dic Anger Alpe gegen das
Radlthal heriiber und findet sich als rother Crinoidenkalk entwickelt,
0. am Wege von der Radlthalalpe und am Absturz des Langthals
gegen die Radlthalmulde in kleinen Taschen wieder.

Noch immer herrscht das Vorkommen von NW—SO
streichenden Liasziigen vor, obschon das Fallen der
Dachsteinkalke sich aus W. iber NW. nach N. gedrehthat!

Ein kleines Crinoidenkalknest mit winzigen Brachiopoden am
Waldesrand SO. oberhalb der Landner Alpe stellt den Zusammenhang
der Radlthal-Ablagerungen mit den Hierlatzschichten des Landner-
Kogels her.

Auns dem Gehiinge der Landner Alpe gegeu die Klausalpe erheben
sich die karnischen Dachsteinkalke nochmals zur kleinen felsigen Gehiing-
kuppe dieses Berges, auf dessen Gipfel Hierlatzschichten, an dessen Ab-
hiingen die K]ausschmhten — beide transgredirend — dem karnischen
Dachsteinkalk auflagern.

Wihrend die Gipfelkuppe des Landner Kogels von zahlreichen
Hierlatztaschen durchzogen wird, lagern kaum 200 Meter tiefer die
Schichten des braunen Jura, transgredirend auf dem SO. Gehinge und
streichen im Bogen hintiber auf das Plateau der yMitterwand.

Der Landncr Kogl erscheint somit als altes Relief, auf welchem
zu verschiedenen Zeiten Absitze erfolgten, deren Natur auf ganz dhnliche
Verhiltnisse schliessen ldsst.

Dieser hochinteressante Aufsehluss scheint aber auch gceignet, auf
die gegenseitigen Bezichungen der Lias-Facics Streiflichter zu werfen,
nachdem tiefer unten anf dem Boden der Klausalpe der Lias nur in
Mergel-Facies entwickelt ist.

Aus vorstehenden Detailbeobachtungen hahen wir eine Reihe von
Transgressionen im Kleinen kemmen gelernt. Um nun zu zeigen, dass
auch ihre Vertheilung im Grossen geeignet ist, die Eingangs dargelegten
Angichten zu stiitzen, geniigt der Hinweis auf die Beziehungen des
Lias zu den stratigraphischen Verhiltnissen seines Grundgebirges.

Die Hierlatzschichten transgrediren ebensowohl
iber karnischem, als iiber rhitischem Dachsteinkalk,

34*
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nachdem die Umgebung des Radlthal, des Schwarzkogels und .der
Landner Alpe unzweifelhaft dem unteren Dachsteinkalk angehirt.

Wir wenden ung nun den dstlichen Abhingen des Dach-
steins zu.

Durch die sorgfiltige Untersuchung dieses Gebietes, welches ausser
dem Platean des ,Stein® das ganze Kammergebirg umfasst, wurde
das vollstindige Fchlen von typischen ITierlatzschichten constatirt.

Diese Lirscheinung ist umso sonderbarer, als das ganze ostlich
abfallende Gebiet grosstentheils aus flach fallenden rhitischen Dach-
steinkalken besteht, und als auf dem Gjaidkamme keine Spur von Lias
zu finden war?), ohwobl derselbc dem Kreuzkamm in Bezug auf seine
geologische und Oberflichengestaltung vollkommen entspricht.

Dagegen finden auf dem Kammergebirge jene ,rothen
Triimmerkalke®, Breccien aus lichten, durch ein rothes, thoniges Cement
verbundene Brocken, deren liasisches Alter an anderen Stellen nach-
gewiesen werden konnte, eine ausserordentliche Verbreitung.

Allerdings scheinen die Lagerungsverhiltnisse auch fiir die rothen
Triimmerkalke des Kammergebirges auf ihre liasische Natur za deuten,
indem sie ebenfalls als Spaltenausfiillungen vorkommen und auf der
Oberfliche in langen, schmalen Ziigen auftreten, &ahnlich wie die
Crinoidenkalke.

Nachstehend einige Beispiele dafiir.

In dem Kar zwischen der mittleren und untcren Sehiénberg-
alpe, siidlich von Obertram, wird eine breite Rinne in ciner Hohe
von mindestens 50 Metern durch derlei rothe Breecien vollstandig aus-
gefiillt. In der Krippengasse siidlich von der Krippenalpe streicht
ein langer Zug cines festen rothen Trimmerkalkes eingesenkt zwischen
karnischem Dachsteinkalk gegen Norden. Derselbe Kalk findet sich
nordlich von der Landfriedalpe dort, wo der Weg das Plateau betritt.

Er bedeckt ferner den karnischen Gasteropodenkalk der Sill-
alpe am Ausseer Zinken und zieht sich von dort siidlich in kleinen
Partien in das Kar zwischen dem Iocheck und Unterskogel, 1756 Meter.

Siidlich vom Hocheck sitzt er in Nestern der, den kleinen Tiimpel
von Hinter-Finitz umrahmenden Winde, auf der Grobminger Wies-
alpe, 1606 Meter, iiberrindet er einen Hiigel NO. von den Hiitten
vollstandig.

Dieselben Breccien findet man auf den Felsen siidlich der Vich-
bergalpe und in dem sumpfigen Kessel unterhalb der Brandalpe als
lange N.—S. verlaufenden Streifen.

Aus einer Reihe weiterer Localitaten moge endlich noch der
»Kessel siidlich von der Hinteren Finitzalpe erwihnt werden, wo die
rothen Trimmerkalke grosse Ausdehnung crlangen.

Als ob sic dem nordlichen Einsinken besseren Widerstand zu
leisten im Stande gcwesen wire, behauptet die Riffzone des Dachstein
im Osten und Westen dort noch grosse relative Hohen, wo die ent-
gprechenden geschichteten Kalke hereits flach in die Thalsohle auslaufen.

Die Donnerkogeln oder der Gosauer Stein illustrirt dieses Ver-
hiltniss eben so sehr als der ostliche Kamm des Dachsteingebirges :

') Abgesehen von einem Brocken Crinoidenkalk, welcher aus der rechten Seiten-
morane des Carls-Eisfeldes stammt.
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Stoder Zinken, 2047 Mcter, Kamm Sp., 2141 Meter, und Grimming,
2351 Meter, an welchen sich im Norden die flach NO. fallenden Dach-
steinkalke des Kammergehirges anlehnen.

Am Hohen Miesberg, 2235 Meter, liegen Riff und geschicbtete
Facies ziemlich im gleichen Nivean. Weiter stlich am Stoderzinken,
2047 Meter, liegt dic geschichtete Facies schon 300 Meter, an der
Kamm Spitze, 2141 Meter, bereits 700 Meter tiefer als das Riff und
sinkt, in ihrem Fallen ganz dem Terrain entsprechend, ostlich immer
tiefer, bis die obersten von oberjurassischem Ammonitenkalk bedeckten
Binke — westlich von Mitterndorf, 775 Meter — die Thalsohle
erreichen.

Durch den von der Salza durchbrochenen Pass Stein (circa
750 Meter) von der besprochenen Kette getrennt, erhebt sich hierauf
als vollkommen isolirter schroffer Felskamm der Grimming, 2351 Meter,
zwischen dem Enns- und Mitterndorfer Thale — der letzte Auslédufer
des Dachstein gegen O.

In seiner westlichen Kammbhilfte ,Steinfeld® schwingt sich der
Riffkalk allein zur Grathohe empor, die geschichtete Facies aber liegt
bei der Kulmer Alpe 800 Meter tiefer als der hochste Riffgipfel des
Stierkarkogel (hichste ungemessene Spitze: Schartenspitz circa 2330
Meter). Allein die Riffgrenze iiberschreitet in der nun folgenden breiten
und tiefen Scharte den Kamm, wendet sich auf die Siidseite und bildet
somit das Liegende der geschichteten Gipfelkalke des Hohen Grimming,
welche als gewaltige Flexur ostlich gegen Klachau abstiirzen.

Die Riffkalke aber setzen bei Piirg — nur mehr 850 Meter hoch
— als nordliche Begrenzung des Ennsthales in Hohen von circa 1500
Meter O. fort.

Hier war der Schauplatz einer Ablagerung liasischer Scdimente,
deren Ueberreste uns die Vertheilung der Facies nach cinem in der Ein-
leitung besprochenen Gesetz erkennen zu lassen scheinen.

Um Wiederholungen zu vermeiden, beschrinke ich mich hier auf
dic genaue Beschreibung der durch D. Stur im Jahre 1852 ent-
deekten Hierlatzschichten im Gebiete der Kulmer Alpe am Fusse
des Stierkar. 1)

Dice Localitit liegt an der Grenze der geschichteten — NO. fal-
lenden — Dachsteinkalke gegen das Riff, welches am Fusse der halb-
kreisformig den Alpenboden abschlicssenden Winde des Stierkar aus-
gesprochene Block- und Uebergussstructur erkennen Lisst.

Einige sccundire Briiche theilen den Dachsteinkalk in einzelne
NO. fallende Schollen, ausgepriigt in den NW. zu Thal ziehenden Griben
und Riicken.

Nihert man sich auf dem Alpenwege iiber die grauen Liasmergel
Jjenem Riicken, welcher die Alpe ostl. begrenzt, so wird der Facies-
wechsel durch einzelne, dem stark geneigten (NO.) Dachsteinkalk auf-
lagernde Schollen von lichtrothen, brachiopodenfihrenden Crinoiden-
kalken angedeutet. Ihr Eingreifen in Vertiefungen des Grundgebirges
entspricht vollkommen den gewohnlichen Lagerungsverhiltnissen der
Hierlatzschichten.

1) Geologie der Steiermark, pag. 471 u. s. f und pag. 476.



270 Georg Geyer. [56]

Auf der Alpe selbst, siidlich von den Tliitten, lagern dem NO.
fallenden Dachsteinkalk die rothen Crinoidenkalke concordant auf.

Sie fiilhren lichte Brachiopodenbinke, voll verdriickter glatter
Terebrateln und Waldheimien und setzen gegen den Karhintergrund
in ciner braunrothen Wand fort, welche ganz von Schutt umflossen ist.
Letztere zeigt im Hangenden des fossilfiihrenden Crinoidenkalkes und
mit demselben untrennbar verbunden, eine michtige Massc des
srothen Triimmerkalkes®, wie er auf dem Kammergebirge vorkommt.

Bis hierher sind die Verhiltnisse ganz normal. Von dem ostlichen
Querriegel hingt jedoch gegen die Alpe ein Schuttkegel herab, welcher
zum grossen Theile Hierlatzfragmente fiihrt. Sie stammen aus einem
steilen Kamin, der sich in der Wand des Querriegels ostlich hinaufzieht.

Die nahere Besichtizung ergibt erst, dass dieser Kamin durch
das Herausbrockeln der Hierlatzfragmente entstand, und dass wir es
mit einer gewaltigen, mit braunem Crinoidenkalk erfiillten Kluft zu thun
haben, welche, durch den ganzen Berg fortsetzend, bis auf die andere
Seite verfolgt werden kann.

Und so nahe unterhalb die concordante Auflagerung von Hier-
latzschichten als Beweis gegen die Transgression des Lias!

Hiehst merkwiirdig ist es, wie in dieser Kluft der Crinoidenkalk
die kleinsten Verticfungen an den Seitenwinden ausfiillt und wie der-
selbe gleichsam angcschweisst am Dachsteinkalk festklebt.

Auf der andercn, dstlichen Seite des Riickens, woselbst wir etwas
weiter unterhalb dic crsten Hierlatzkalke trafen, dussert sich die Kluft
auf den Karrenfeldern gerade so als gewundener rother Streifen, wie
alle taschenformigen Vorkommen der Hierlatzschichten.

Die Localitit Knlmer Alpe ist aber noch in anderer Beziehung
lehrreich.

Knapp am Fusse der Sticrkarwinde transgredirt der Lias iiber
eine Terrasse des Riffkalkes, in Form von Cephalopoden fiihrenden, NO.
fallenden, circa 2 Decimeter michtigen Binken cines rothen Kalkes,
welcher hie und da in Crinoidenkalk ibergehend, als der Ilicrlatz-
Facies angehirig, bezeichnet werdeu muss. Derselbe fiihrt kugelformige,
conecentrisch schalige, bis nussgrosse Concretionen von Brauneisenerz.

Der nahe Zusammenhang dieser Stelle mit der obersten Crinoiden-
kalkwand der Kulmer Alpe, welche ihrerseits wieder mit den Kalken
der Alpe selbst und durch die Kluft mit den stlichen Abhingen des
Querriegels verbunden. ist, ldsst uns hier wieder auf eines jener pri-
liasischen Relicfs schliessen, demem wir schon ifters begegneten und
als deren Pendant das durch Fleckenmergel-Lias umhiillte
Relief des Brandangerberges bei Piirg betrachtet
werden kann.

Etwa, 150 Meter westlich, befindet sich eine zweite idhnliche Stelle
an der Riffwand. »

Ausgedehnter noch, gewiss aber bedentend michtiger, erscheint
mir ein zweites Vorkommen von Hierlatzsehichten auf dem Grimming,
unterhalb der Holzknechthiitte auf dem Wege von der Grimming- (Krungl-)
Alpe zum Duckbauer ¥) nichst Grubeck. Die blassrothen Crinoidenkalke

) D. Stur, Die geolog. Beschaffenheit des Ennsthales. Jahrh. d. geolog. R.-A.
1V, pag. 475.
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stehen hier in einem trockenen Wasserriss in michtigen Bédnken an
und setzen, zahlreiche Fossilien fiihrend, zur Thalsohle bis zu den
Werfener Schiefern des grossen Mitterndorfer Liingsbruches fort, wobei
die reiche Vegetationsdecke ihr Verhiltniss zum Dachsteinkalk nicht
erkennen lisst. :

Ankniipfend an die in der Einleitung beriibrten Beziehungen der
mergeligenund kalkigen Lias-Facies mige hier die nordliche
und Ostliche Umgebung des Grimming als Beispiel eines beteropischen
Verhiltnisses bezeichnet werden.

Wiibrend wir eben auf den mittleren Abhingen des Grimming
den Lias in rein kalkiger Facies kennen gelernt haben, schliesst sich
gegen dic Tiefe des Klachauer Thales vermittelst petrographisch nach-
weisbarer Uebergédnge jenc michtize Entwicklung von Flecken-
mergeln an, welche den Kulm und die Tauplitzer Anhohen zusammen-
setzt und sich cinerseits in das Grimming-, andererseits in das Zlemmthal
fortsetzend , transgredirend alle &lteren Gebilde gleichmissig verhiillt.

Vor Allem mige diec Anhihe des Brandanger Kogel N. von
Piirg als typisches Transgressionsgebict genannt werden, ausgezeichnet
durch die mantelférmige Umhiillung einer grossen Klippe von Riffkalk,
deren einzelne Erhebungen als lichte Kalkschroffen die weiche dicht
bewachsene Mergelhiillc durchbrechen.

Jenseits des Thales aber, auf den gogeniiberliegenden Hohen des
Todtengebirges , stecken in den Lichern und Spalten des Dachstein-
kalkes abermals jene rein kalkigen Crinoidengesteine, denen wir dies-
seits auf der Hohe des Grimming begegneten, und bilden gewisser-
wassen den Gegenfliigel einer grossen Mulde, deren Tiefe von méichtigen
Lagen von Fleckenmergeln erfiillt ist.

Dieses Verhiltniss aber muss nothwendig zu der
Anschauung dringen, dass die Ursache einer solchen
Differenzirung des Sedimentes in einem priliasischen
Reliefzusuchenist, welches heute durch die Wirkungen
der Erosion vor unseren Augen blossgelegt wird.

lil. Das Tennengebirge.

Zwischen Lammer und Salzach, zwischen dem Dachstein und
dem Berchtesgadner Hochgebirge erhebt sich ganz isolirt der geschlossene’
Stock des Tennengebirges. Seine, sowoll gegen Werfen und den Pass
Lueg, als anch gegen Abtenau und St. Martin steil abstiirzenden Winde
tragen ein Plateau, welches dem Begriff ,Hochfliche“ noch weit mehr
entspricht, als jenc der iibrigen Kalkgebirgssticke. Weitaus der grisste
Theil diescs Gebirges besteht aus Riffkalk, wihrend die geschichtete
Facies des Dachsteinkalkes anf einzelne Erhebungen im Inneren, nament-
lich aber auf seinc nérdlichen Strebepfeiler beschrinkt ist.

Die dorch Verschicbung der Riffgrenze an die Nordabdachung
bedingte geologische Einformigkeit findet ihren Ausdruck in der grossen
landsehaftlichen Monotonie des Tenncengebirges, gegeniiher dem Dachstein.

_ Wohl erheben sich die breiten Gipfelkuppen in Form geschichteter
Inseln auf dem sonst plattigen Plateau, z. B. auf dem Bleikogel, Hoch-
pfeiler, Scheiblingkogel und Wieselstein; dieselhen sind jedoch nur als
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Denudationsrelicte geschichteter Dachsteinkalke anzusehen, welche sich
cinst von Norden ebenso anlehnten, wie auf dem Dachstein.

Es fillt sonach die heutige, sanft gegen N. geneigte Oberfliche
des Tennengebirges zum Theil mit der alten Riff boschung zusammen.

In.der That zeigen die meisten Plateautheile alle jene fiir Riff-
biischungen bezeichnenden Structurformen, namentlich dic Blockstructur
und Uebergussschichtung in -ausgezeichneter Weise.

Die steile Nordahdachung dagegen gehort fast ausschliesslich dem
geschichteten Dachsteinkalk an und ihre zahlreichen Coulissen bestehen
durchwegs aus steil gegen N. einschiessenden Binken desselben.

Dagegen schliessen die trennenden Griben den Riffkalk oft bis
zur Thalsohle auf. Die dunkelgrauen, hiufig mit Korallenbinken wechsel-
lagernden Dachsteinkalke der Nordseite gehioren der karnischen Stufe
an, sie fiihren nichst der Tricklalpe Durchschnitte von lLiochgethiirmten
Chemnitzien.

Schon oberhalb dieser Alpe stellen sich unregelmissige, roth ge-
farbte Partien im Dachsteinkalke ein, welche zwar in dhnlicher Weise
auftreten wie die Hierlatzschichten, sich aber durch den vollstindigen
Mangel an Fossilien — man findet in denselben nicht einmal Crinoiden-
stiele — jeder Altersbestimmung entziehen. Diese Kalke haben auch
einen carminartigen Ton, im Gegensatze zu der ziegelrothen Féarbung
des Hierlatzkalkes. Sie finden sich wieder in der Tiefen Grube
und namentlich gegen die Scharte des Scheiblingkopf zu, woselbst
sie durch ihr Aufireten in langen Ziigen und Streifen von Weitem mit
Hierlatzschichten verwechselt werden kinnten.

Auch gibt es hier zahlreiche rothe Schmitzen. Allein weiter
siidlich auf dem Hochpfeiler sicht man ganz dicselben rothen Kalke
mit den granen oberen Dachsteinkalken wechsellagern und ihre
rhitische Natur documentiren.

Die Gipfelkalke des Hiihnerkrallkopf sind vollstindig dureh-
schwiirmt von den rothen Schmitzen und bunten grellen Scherben, ver-
gebens sucht man nach einer Spur von Crinoidenkalk.

Jene Rolle, welche sonst der Lias auf derartigen Hochflichen
durch seine tiefgriindigen Verwitterungsproducte spielt, filll auf dem
Tennengebirge dem Dolomit des Muschelkalkes zu. Ihm verdankt die
grosste und schionste Alpe des Gebirges — der schine Alpenkessel
von Hinter- und Vorder-Pitschenberg — das saftige Griin ihrer Matten.
Obne die Annahme einer bedeutenden Verwerfung wire das Vorkommen
des unteren Dolomits auf dieser Hohe nicht erklirlich, da derselbe
ganz in der Nihe auf die Tiefe des Salzachthales im Pass Lueg be-
schriankt ist.

Bei Stegenwald lduft die Riffgrenze quer iiber den Pass Lueg
heriiber und {fillt auf der steilen W. Abdachung des Tennengebirges
mit einem Bruch zusammen, welcher den abgesunkenen geschichteten
Kalk der Kastenspitze vom Riffkalk des Biareck derart trennt,
dass sich der Dolomit im Liegenden des Riffes durch dic Schlucht der
,oteinernen Sticge® immer hoher hinaufzieht, bis er bei der Alpe
Pitschenberg das Plateau erreicht. ,

Lings der Bruchspalte ist im ,Schartgraben“ eine schiine rothe
Reibungsbreccie zu sehen.



[59] Ueber die Lagerungsverhiltnisse der Hierlatzschichten ete, 273

Nachdem anch Lipold?) auf seinen ausgedehnten Plateauwande-
rungen keine Crinoidenkalke gefunden, scheint der Lias der eigent-
lichen Hochflaiche zu fehlen. Dagegen wies Dr. Bittner?) bedeun-
tende Liasvorkommen am nordlichen Fusse des Gebirges nahezu lings
seiner ganzen Erstreckung nach. Dieselben lassen sich von der Duschen-
briicke, wo sie theils als rothe Adnetherkalke, theils als dunklere Ge-
steine entwickelt sind, in fast ununterbrochenem Zuge, siidlich am
Lammereck vorbei und iiber die Infang- und Schiinalpe hinauns verfolgen.

Noch istlicher oberhalb des Strubberges liegt ebenfalls eine petre-
factenreiche Liaspartie meist dunkler Kalke, deren Cephalopoden-Fauna
sehr an die des Hierlatz erinnert. In Blocken lichterem rithlichem Kalkes
dagegen herrschen Brachiopoden vor:

Auch jenseits der Niederung von Au ist das liasische Gestein
nachweisbar, ja es scheint sich weiter dstlich zu bedeutender Hihe des
Gebirges hinaufzuziehen, nachdem Dr. Bittner an der Nordostab-
dachung der Tagweide in einer Schutthalde fossilienfilhrende Lias-
brocken aufsammeln konnte.

IV. Das Berchtesgadner Hochgebirge.

Das Berchtesgadner Hochland bildet vom Pass Lueg his zum
Hirsehbichl cinc einheitliche, stockfirmige Masse, aus welcher gegen N.
drei gewaltige Kdmme: Hochkalter, Watzmann und G&ll vorspringen.

Dieser orographischen stellt sich einc tektonische Auffassung gegen-
iiber, wonach ecine das Steinerne Meer und Haagengebirge umfassende
breite Zone von Dachsteinkalk gegen Norden durch ein ostwestliches
Bruchsystem ahgeschnitten wird, dessen Elemente die Kammstiicke:
Goll, Watzmann und Hochkalter bewrenzen

In einem vorldufigen Bericht ?) uber die Lagerunosvelhaltmsse des
Lias in den ostbayrischen Kalkalpen wurden auch die auf das Gebiet
beziiglichen tektonischen Beobachtungen aufgenommen.

Darnach ldsst sich das besprochene Bruchsystem bald als einzelne
Verwerfung, bald als Complex ihre Wirkung summirender oder wieder
aufhebender Theilbriiche, bis an das ostliche Ende des Tennengebirges
verfolgen.

Es trennt am Nordfusse des Tennengebirges den Werfener Schiefer
oder Dolomit vom Dachsteinkalk und setzt, die Salzach bei Golling
iiberschreitend , in’s Blintau-Thal fort. Nach Durchschneidung des
Torrener Jochs an seiner Siidseite gabelt der Bruch in zwei unter spitzem
Winkel divergirende Verwerfungen gleichen Sinnes, wovon die eine
durch das Thal der Eiskapelle iiber die Trischiibel-Alpe und den Roth-
leitenkopf am Hundstod, quer iiber den Seehorn-Grat, endlich durch
.das Weisshachthal — die nirdliche aber tiber Dorf Kinigssee, Klinger-
kopf, Wimbachklamm und Hintersee verlduft.

Beide Verwerfungen vereinigen sich sonach am Hirschbichl wieder
und schliessen daher die nordfallende Dachsteinkalkmasse: ,Watzmann-
Hochkalter* ein.

‘)‘ Das Tennengebirge. Jahrb, d, geolog. R.-A. II, 1851, 1. Heft, pag. 79.
) Verhandl. 1884, pag. 361.
9 Verhandlungen 1885, pag. 203ff.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (Georg Geyer.) 35
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Es wird sich zeigen, inwieweit die angedcuteten tektonischen Grund-
ziige auf dic Vertheilung des Lias von Einfluss sind.

Bevor wir uns den Lagerungsverhiltnissen der Hierlatz-Schichten
zuwenden, mige es jedoch gestattet sein, einen Blick auf die Be-
ziehungen und Verbreitung von Riffkalk und geschichtetem
Dachsteinkalk zn werfen.

Wie bereits erwihnt, setzt sich die Riffgrenze aus dem Tennen-
gebirge iiber den Pass Lueg unmittelbar auf das Haagengebirge fort.

Es gehort somit der siidliche Theil des Haagengebirges einem
grossen Riff an, dass sich iiber das ganze Steinerne Meer bis zur
Bruchlinie am Hundstod, ja iiber dieselbe hinaus ausbreitet. Dieses
gewaltize Riff entsendet ostlich vom Obersee einen breiten, von ge-
schichteter Facies begrenzten Auslinfer nach N., welcher, nur verworfen
durch den Torrener-Bruch, die Verbindung mit dem Riff des Hohen Gll
herstellt.

Stets aber lehnen sieh von Norden her geschichtete
Dachsteinkalke an das Riff und fiillen dessen Buchten
aus, iiberall fallen ihre Binke vom Riff gegen Aussen.

Dic weitere Untersuchung jener Gebirge, welche den lieblichen
Thalkessel von Berchtesgaden umrabmen, crgab, dass der Riffkalk
sowohl auf der Reiter-Alpe und dem Lattengebirg, als auch wie sehon
bekannt, auf dem Untersberg entwickelt sci.

Es erscheint somit das Thal von Berchtesgaden von cinem Kranz
von Riffen umgeben. Aechnlich wie auf dem Tennengebirg, lagern dem
Riffe des Steinernen Meeres cinzelne geschichtete Schollen an oder
auf, als schrofle Schneiden emporragend in dem wiisten Chaos der
Karrenfelder.

Das Vorherrschen massiger Kalke verleiht dem Steinernen Meer
einen ganz anderen physiognomischen Habitus, als jenen des Dachstcin
und Todten Gebirges. Namentlich ist es die so charakteristische, ausser-
ordentlich regelmiissige Bankung, welche diesem Gebirge fast vollstindig
fehlt, wodurch dic typische Entwicklung von Karrenfeldern unterbleibt.
Trotzdem bat auch hier jahrtausendlange Erosion die rundbuckligen
Absonderungsmassen der Uebergussschichten unterwaschen und zerfressen
und dadurch cine abweichende, minder regelmissige, aber umso wildere
Form von Karren erzeugt, zwischen welchen thurmtiefe Erosionsschliinde
vorﬁ der bohrenden Thitigkeit des aufgebiuften Winterschnees Zeugniss
geben.

In jenen hohen, den grissten Theil des Jabres unter Schnee
begrabenen Regionen zeigen herabgestiirzte Triimmer binnen kurzer
Zeit eine schlackenartig zerfressene Oberfliche, auf welcher das wider-
standsfihigere Adernnetz messerscharf emporragt, wogegen an ganz
nahen, aber dem Wind exponirten, daher meist schneefreien Stellen alle
Steine rundlich glatte Oberflichen aufweisen.

Daraus mag erschen werden, in welch’ hohem Grade die Schnee-
crosion auf das Gestein cinzuwirken im Stande ist. Wer je im Friih-
sommer Gelegenheit hatte, cine derartige Hochbfliiche zu sehen, wird
keinen Zweifel mehr iber die Bildungsweise jener Tausende von
Gruben, Kesseln und Lichern hegen, welche das ganze Plateau
iiherzichen.
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Da reiht sich Schneefleck an Schneefleck, wie eine Bienenwabe
an die andere, und dazwischen spannen die schneefreien Rippen ibr
dunkles Netz aus.

Jedem Schneefeld entspricht eine Grube oder ein brunnenartiger
Schlund, und je tiefer dieselbe vom Schnee und seinen Schmelzwissern
ausgenagt wurde, um so mehr sturmgepeitschten Hochschnee wird sie im
kommenden Winter auffangen, um so linger im darauffolgenden Sommer
der Erosion ausgesetzt sein.

Beschreibung der einzelnen Lias-Vorkommnisse.

Das durch Lipold entdeckte Vorkommen auf der Gratz-Alpe
pimmf unter den liasischen Ablagerungen auf der Hochfliche des
grossen Berchtesgadner Kalkstocks eine hervorragende Rolle ein.

Es lagert auf den terrassenformigen Stufen, womit das Haagen-
gebirg gegen das Bliintau-Thal absinkt und besteht aus einer Reihe
durch staffelformige Briiche von einander getrennter Sehollen von Crinoiden-
kalken, rothen Plattenkalken und grauen Mergeln, welche dem hier
ziemlich regelmissig nach NO. einfallenden Dachsteinkalk bedecken.

Schon auf dem Wege von der Bliintaumiihle bei Golling auf die
Gratz-Alpe trifft man am Beginnc des Aufstieges Nester von rothem
Crinoidenkalk in den lichten Mcgalodonten-Kalken eingeschlossen. Weiter
oben steht knapp am Wege cin granes Crinoidengestein an und dort,
wo sich der Steig, die Blosse verlassend, in den Wald wendet, sieht
man lange Streifen des Hierlatzkalks parallel mit dem Weg binlaufen,
quer iiber die Schichtflichen des Dachsteinkalks, die hier ziemlich mit
dem Abhang zusammenfallen. Weiter oben an der nordlichen Bergecke
mechren sich diese Vorkommen und schmelzen schliesslich in eine zu-
sammenhdngende Ablagerung zusammen, welche die etwa 11/, Kilo-
meter lange, aber schmale Terrasse der Gratz-Alpe bedeckt. )

Die Terrasse erstreckt' sich von NO. nach SW. und wird im Siiden
von einer steilen Bruchwand iiberragt.

Das Liegende dieser Liasscholle wird theils von grauen, eigen-
thiimlich ziegelroth gestriemten, sehr fossilreichen Kalken und den
gewihnlichen Hierlatz-Crinoidenkallken gebildet. Dariiber folgen rothe,
weissaderige D'lattenkalke mit jener wellig-knotigen Oberfliche, welche
fiir die Adnether Schichten bezeichnend ist. Das Hangende endlich
bilden grave weiche Liasmergel, deren thonige Verwitterungsproducte
die Bildung eines tiefgriindigen, reichbewachsenen Lehmbodens be-
giinstigen.

Ganz dieselben Verhialtnisse wiederholen sich auf der nichst
htheren Terrasse, dem Héllriegel, auf dem breiten Platcau der Rein-
anger Alpe und auf der Fielinger Alpe. Ohnc Zweifel sind diese
isolirten Schollen nur einzelnen Staffeln cines treppenformig nach Nord
absinkenden Bruchsystemes aufgelagert.

Die gegenseitize Ueherlagerung der TIlierlatzkalke, Plattenkalke
und Mergel schliesst an dieser Stelle die facielle Gliederung im
strengen Sinne des Wortes aus, es ist gewiss, dass hier der graue

1) Siehe loc. cit,
35*
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Mergel jingerc Zonen des Lias vertritt, als die rothen Crinoiden-
kalke. Wir werden aber noch im selben Gebirgsstock Gelegenheit
haben, die genannten lithologischen Typen als gegenseitige Vertreter
kennen zu lernen, welche einander in ihrer Verbreitung ausschlicssen,
und wollen daher die Moglichkeit in’s Auge fassen, dass eine allmilige
Senkung das Gebiet der Gratzalpe unter fortwihrend wechselnde Be-
dingungen stellte, in Folge welcher dic Ueberlagerung des Crinoiden-
kalkes durch Plattenkalke und graue Mergel eintrat.

Siidwestlich hinter der Gratzalpe erstreckt sich eine zweite Terrasse,
welche orographisch als Fortsetzung der ersten betrachtet werden kann,
da sie genau in gleicher Hohe das steile Gehdnge zum Bliintauthal
unterbricht.

Die Vermuthung, hier eine Fortsetzung der liasischen Scholle auf
der Gratzalpe zu finden, bestitigt sich aber nicht und man trifft nur
einzelne kleine, dem Dachsteinkalk mnoch anhaftende Schmitzen von
Crinoidenkalk und einige Blicke von grauem Mergel-Lias, welche aber
chensogut von der héheren Terrasse iiber die Wand herabgefallen sein
konnen.

Der breite Alpenweg wendet sich plotzlich in scharfer Ecke nach
links und wir kommen abermals aus dem Dachsteinkalk anf Lias,
und zwar auf die ansgedehnte Scholle der Reinanger-Alpe, welche
in einer Art flachen, nur nach NW. offenen und sonst iiberall von Dach-
steinkalk-Hohen emgeseh]oqsencn Mulde abgelagert ist.

Man sieht haufig treppenformige Briiche, im Kleinen eine fort-
wihrende Wlederholung von Dachsteinkalk, Hicrlatz-Crinoidenkalk und
Adnether Plattenkalk bedingend. '

Auf den Hihen N. von der Alpe kommt unter dem Lias iiberall
lichter Dachsteinkalk hervor und zeigt die unregelmiissige Auflagerung
des ersten, namentlich sein Lingreifen in Rinnen und Spalten.

Der graue Lias, meist nur in seinem Verwitterungsprodukte erhalten,
ist auf die Mitte und Tiefe der Mulde beschriinkt, wo sich die kleinen
Regenbiche tiefe Rinnen ausgewaschen haben.

Das breite Plateau des Haagengebirgs, welches sich gleich im
Siiden der Reinanger Alpe anschliesst, wird von einer Reihe seichter
Langenmulden durchfurcht, welche alle einen NW. Verlauf nehmen und
dann steil zum Secethal abbrechen.

Mehrere derselben enthalten kleinere Ablagerungen von rothem
Crinoidenkalk, welche allseits von: nicderen Mauern des Dachsteinkalks
iiberragt werden.

Ein derartiges Vorkommen befindet sich gleich im Siiden des
Reinanger und zieht als Streifen gegen SO. am Fusse jener Stufe,
welche den Lias der Fielinger Alpe trigt. Ein zweites erfiillt die Mulde
der ‘Biederer Alpe. Auch das Kkleine Plateau W. ober dem Jagdhaus
Hochwandl trigt eine Scholle von Hierlatz-Kalk und jenseits des See-
thals finden sich auf der Hiefl-Alpe und auf der Rothwand-Alpe
zusammenhingende Partien des rothen Crinoidengesteins meist streifen-
formig iiber dem Dachsteinkalk ausgebreitet und hinanreichend bis auf
den Gipfel des Rothwandkogels.

Hier, und zwar auf dem kaum kennthchen Steig, welcher von der
Griinalpe "durch die monotonen Kessel und Gruben am Fusse des
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Tristkopf und Hillthalkogels nach den verlassenen Neukaser Hiitten fiihrt,
begegnet man nicht selten jenen bunten Breccien, deren liasisches Alter
im Salzkammergut mchrfach nachgewiesen werden konnte. Sic bilden
theils Kluftausfiillungen und laufen dann wie Ginge als schmaler Streifen
weithin iiber Schichtflichen und Képfe des Dachsteinkalkes, theils treten
sic als krustenformige Ueberziige auf und kleben dann fest auf den
Binken des letzteren.

Auf der Terrasse, die sich W. oberhalb des tiefen Kessels von
Neukaser- befindet, sieht man mehrfach taschenformige Absitze von
Hierlatzschichten auf -den Karrenfcldern; sie erstrecken sich durch die
Nordwand des Hochwieskopfes (2185 Meter) weit gegen SW. und zeugen
von der einstigen grossen Aushreitung liasischer Gebilde auf der un-
geheuren Hochfliche des Dachsteinkalkes,

Zwischen der nach NO. vorgeschobenen niederen Stufe des Rein-
anger und jenem méchtigen NS. Grenzwall, welchen man nach geinem
hochsten Gipfel Kallersbergkamm nennen kénnte, breitet sich die meilen-
weite graune Wiiste des Haagengebirges aus.

Die trostlose Monotonie ihrer endlosen Aufeinanderfolge von flachen
Hiigeln und seichten Mulden wird nirgends durch eine Scholle rith-
lichen Liasgestcins, auf welcher sich die kiimmerlichen Vorposten der
Vegetation apsicdeln konnten, unterbrochen, iiberall starren wuns nur
die Plattenlagen des Dachsteinkalkes entgegen, in welche ununter-
brochene Erosion zerschriindete Karrenfelder eingenagt hat. Wohl be-
gegnet man hin und wiceder rothen Firbungen, welche von Weitem fir
Hierlatzschichten gehalten werden kinnen; es sind aber nur einzelne
Binke von festen Dachstcinkalken, deren im Bruche pfirsichbliithenrothes
Gestein an der Oberfliche braunlich anwittert.

Erst wenn nach viclstiindiger miihevoller Wanderung der lange,
das Plateau nur wenig iiberhéhende Riicken des Paradicskogel (2242
Meter) iiberschritten ist, gelangen wir am siidlichen Fusse des Kallers-
berges wieder auf Spuren jingerer Absitze.

Es sind die #ussersten Ausliufer ausgebreiteter liasischer Ab-
lagerungen, welche in einem grossen Bogen auf der Hohe des Gebirges
die Bucht des Konigssees umgiirten, bald als zusammenhingende Decke,
bald in isolirten Denudations-Relicten oder gar nur als kleine Nester
und Taschen entwickelt. Wihrend die letzteren durchwegs an die Peri-
pherie des Bogens gebunden sind, nchmen die zusammenhingenden Ab-
lagerungen eine mehr centrale Lage ein.

Yor Allem aber ist es die faciclle Differenzirung der liasischen
Bildungen, welche gerade in diesem Gebiete geeignet ist, die Eingangs
dargelegten Ansichten iber die Ursachen einer verschiedenen litho-
logischen Aushildung zu stiitzen.

Sind es anf den hohen Kidmmen und Riicken des Gebirges die
Crinoidenkalke der Ilicrlatzschichten allein, wcleche uns als Reprisen-
tanten des Lias entgegentreten, so finden wir dic tieferen Stufen der
Abhinge bedeckt mit rothen Plattenkalken und dunklen Mergeln, an
deren Basis wir vergebens nach Hierlatz-Crinoidenkalken suchen wiirden.
Dagegen gibt es eine mittlere Region, in welcher wir eine innige
Verbindung der genannten Facies beobachten kinnen, in welcher die
vorherrschenden rothen Adnether Kalke allmilig in Crinoidenkalk
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iibergehen und mit demselben untrennbar zusammenschmelzen. Ja, die
dichten rothen Kalke nehmen hier ehenso Antheil an der Ausfillung
jener Hohlriume des Dachsteinkalkes, welche noch weiter zuriick nur mehr
von lichten miirben Crinoidenkalken erfiillt sind, als die Hierlatzkalke
selbst.

Die Maximal-Entwicklung des Lias im Konigseer Gebiete fallt
auf jene breiten griinen Alpenstufen, womit das Ilaagengebirge gegen
den tiefen Seeschlund absinkt. Tin weicher Mergelteppich umhiillé und
rundet die scharfen Kanten der Berge, nur da und dort durch eine
steile Wand unterbrochen, welche regelmissig dem Dachsteinkalke
angehort.

Das ganze Depressionsgebiet des Kdnigsbachs trigt einc derartige
Decke, welche sich von der Konigsbachalpe aufwirts zieht bis zu den
hoheren Riicken der Konigsthal- und Priessbergalpe.

Weiter thalab betheiligen sich Mergelschiefer allein, hther oben
auch rothc Adnether Kalke an ihrer Basis, endlich die letzteren allein
an der Zusammcensetzung des liasischen Deckengebildes.

Die Adncther Kalke aber, immer mehr iibergehend in Crinoiden-
gestein, umhiillten den Fuss des Vorgipfels 2169 vom Reinersberg und
zahllose Ueberreste und Kluftausfiillungen desselben umspinnen und iiber-
krusten den ganzen felsigen Aufbau diescs Gipfels.

Fig. 9.

Vorgipfel 2169 Meter des Reinersberg. S0.-Seite. (Siehe Fig. 2 die NW.-Seite.)
DK = Dachstein- (Riff-) Kalk, L = Hierlatzkalk.

Die Erosion ist hier eben im Begriffe, den von Lias umbhiillten
Kern aus Dachstein-Riffkalk zu entbltssen, eine alte Klippe nahe am
Ufer des liasischen Meeres herauszuschilen, an welcher sich reiches
organisches Leben entwickeln konnte. Giimbel suchte die hiochst wn-
regelmissige Verbreitung des Lias auf und um den Fagstein auf Faltungs-
crscheinungen zuriickzufiihren ') und meint pag. 461, dass die welligen
Schichtenbiegungen uwad dic nicht seltenen Verschiecbungen einzelner
Gebirgstheile hiufig Veranlassung seien, dass auf allen diesen Hoch-
gebirgsflichen das rothe Liasgestein nicht immer im gleichen Niveau
vorkommt und keinc zusammenhingenden Particn hildet, welche in
ncill'maler Weise aunsgebildet, wie Decken auf dem Dachsteinkalke liegen
sollten.

') Bayrisches Alpengebirge. Tab. XXIII, Fig. 170.
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Die hereits geschilderten Vorkommen entheben mich wohl der
Miihe, einer solchen Auffassung entgegenzutreten, doch mige  es gestattet
sein, darauf hinzuweisen, dass, wie ja genugsam bekannt, Faltungen iiber-
haupt in dem ganzen Gebiete, wo Dachsteinkalk an dem Aufbau der
grossen nordalpinen Kalkplateaus Antheil nimmt, in diesem Maasse zu
den seltenen Erscheinungen gehoren.

Weiter oben auf den Gipfelplateaus des Schneibstein,
Reinersberg und Hochsattel ist die Erosion noch weiter vor-
geschritten und die rothen Kalke, hier fast ausschliesslich Crinoiden-
gesteine, finden sich nur mehr eingesenkt in rinnenférmigen Einschnitten
von mitunter bedeutender Breite. Dort, wo diese Ausfillungen zufillig
eine der tiefen Dolinen schneiden, wodurch sehr klare natiirliche Profile
geschaffen werden, lassen sich die Lagerungsverhiltnisse Dbesonders
deutlich studiren.

Auch mag hervorgehoben werden, dass dic Richtung der in langen
Kanilen abgesetzten liasischen Sireifen cine villig regellose ist. Dic
Biinke des Dachsteinkalkes fallen hier nach N. gegen den Bruch am
Torrener Joch.

Trotzdem liuft ein derartiger Streifen von Crinoidenkalk fast vom
Joch iiber den ganzen Riicken bis nahe zum Gipfel des Schneibsteins
empor, wihrend sich andererseits iiber das breite Gipfelplatean selbst
und iiber den Reinersberg mehrere parallele Streifen in W.—O. Richtung,
also im Streichen, erstrecken und auf das Plateau des Haagengebirges
fortsetzen.

Noch deutlicher kommt das priiliasische Relief zwischen dem
Fagstein und Hochsattel zum Ausdruck. Ueber den Sattel hinweg,
welcher beide Berge trennt, verbinden sich ibre liasischen Umbhiillungen
durch ein dichtes Netz von rothen Spaltausfillungen, iiber die Wasser-
scheide hinweg iibergreifend in das Gebiet der Hinteren Schlumalpe
und Graflingschimmelalpe.

Treten jene kleinen Taschen lichter, miirber Crinoidenkalke, wie
sie fiir das Dachsteingebirge bezeichnend sind, im Gebiete des Schneib-
stein seltener auf, so findet man sie reichlich vertreten auf dem langen
Grat des Kallersberges. Sie lanfen hier als schmale Adern quer iiber
den Kamm und verbinden sich mit fossilreichen rothen Kalken an den
SW. Abhingen dieses Berges. Einc reiche Fundstclle von Ilierlatz-
Ammoniten birgt der Barensunk, jenes wiistc Hochkar, das als
flache Mulde an der siidlichen Kallersbergscharte beginnend, immer
stirker gegen den tiefen Schlund der Landthalalpe abfillt, bis es
endlich durch eine Wandstufe abgeschnitten wird. '

Nur an ciner einzigen Stelle, dem sogenannten ,Mausloch®, ist
es menschlicher Kunst gelungen, dem wilden Felsgemiiuer einen schmalen
Pfad abzutrotzen, welcher die einzige Verbindung der oberen Weide-
boden mit dem Obersee vermitteli. Gerade an den schwierigen Stellen
stecken die rothen Crinoidenkalke voller Ammoniten und Belemniten,
wiihrend lange Schwiirme von Brachiopoden die grauen Felsen des
Dachsteinkalkes durchziehen.

Nach der giitigen Bestimmung des Herrn Dr. Bittner herrscht
unter diesen rhiitischen Brachiopoden eine schime grosse Terebratula,
dbnlich Zer. pyriformis Suess. vor.
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Die Liasscholle im Birensunk lagert vollstindig transgredirend in
einem tiefen Graben des Dacbsteinkalkes, wihrend hoch oben auf dem
siidlichen Gehiinge iiber den Schossenkogel hinweg abermals ein langer
Streifen rothen Crinoidenkalkes eine Uferlinie bezeichnet.

Die zweite ausgedehnte, in allen drei Facies entwickelte Lias-
Ablagerung am Ostufer des Konigssces nimmt das breite Platean der
Gotzenalpe ein, wobei auch hier am Rande gegen den Dachstein-
kalk des Gotzen Tauern und ILaafeld Crinoidenkalk, weiter abwirts
rother Plattenkalk und endlich auf der Gotzenalpe selbst vorwiegend
grauer Liasmergel entwickelt ist.

Nach Siiden lisst sich die zusammenhingende Decke iiber die
Regenalpe bis zum Steilrand gegen Landthal verfolgen.

Weit verbreitet finden sich liasische Gebilde auf den Hingen
und selbst anf dem Gipfel des Hohen Goll

Die Ilicrlatzschichten, welche uns zunsichst interessiren, iiberqueren
als schmale Spaltausfiillungen in rothen Streifen den weissen Dach-
steinkalk des Hauptgrates nicht nur dort, wo sich derselbe vom Ecker-
first aufschwingt, sondern auch, und zwar besonders schon, auf dem
Gipfel selbst. Sie bilden lange rothe Binder, welche weithin iiber die
kallen Hinge und selbst iiber den Grat hiniiber verfolgt werden kinnen
und deren Natur als Spaltausfiillungen in den Ausschnitten tiefer Runsen
und in den durch vortretende Rippen geschaffenen Profilen deutlich
wahrgenommen werden kann. Dies tritt besonders klar hervor in der
grossen Doline zwischen dem bayrischen und osterreichischen Gipfel,
wo die rothe Liaskalkmasse einer grossen Kluft scharf abschneidend
zwischen lichtem Dachsteinkalk cingesenkt ist.

Nahe dem hichsten Gipfel auf dem Grat zum Kuchler Goll ist
auch der weisse miirbe Crinoidenkalk vertreten.

Dort, wo die Gebirgskante in ihrem weiteren Verlauf iiber die
Archenkipfe 7um Hochbrett umbiegt, beginnt ein ganzer Zug in O.—W.
Richtung streichender Streifen von Hierlatzschichten. Sie liegen alle
auf ciner Terrasse gegen das Scharitzkehlthal und entsprechen offenbar
eincm zweiten Zug kleiner Nester und Taschen von weissem Brachio-
podenkalk, welcher sich parallel iiber den Grat der Archenkipfe und
des Hochbrett hinzieht.

Hier am Hoclibrett sind es Verwerfungen hichst complicirter Natur,
mit welchen Giimbel loc. cit. Tab. XXTII, 173, die regellos zerstreuten
Fetzen des Hierlatzkalkes an die ihm richtig diinkende Stelle versetzt.
Allein diese Vorgiinge sind, wie schon aus ihrer graphischen Darstellung
zu entnehmen ist, selbst theoretisch unmiglich.

Nach Giimbel umzieht vom Kinigsbach her die siidlichen Flanken
des Gollgebirges ein znmsammenhiingender Streifen von Liasschichten
iiber die Achsel-Vogelhiitten, Wasserfall, Krautkaser und Mitterkaser Alm
bis zum Scharitzkehlriedel, wo sie in iiberkippter Lagerung unter dem
Dachsteinkalk gezcichnet werden, 1'ab. XXIII, Fig. 172, dann weiter
Jenseits der Zchnerbriicke um den Gollstein, bis zum Eckerfirst hiniiber.

Es ist somit diec ganze dem Torrener Bruch abgewendete NW.-Seite
des Goll von Iias umgeben, entwickelt in der Facies von dunkelrothen
Plattenkalken und Fleckenmergeln, wihrend scin cntraler Stock von
langen Ziigen typischer Hierlatzschichten durchschwiirmt wird.
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Die Lias-Vorkommen auf dem &stlichen Kinigsseer Gebiete stehien
mit jenen auf dem Steinernen Meerc durch eine schmale Briicke in
Verbindung. .

Mitten durch den Steilabsturz des Haagengebirges gegen den
Obersee zieht sich ndmlich auf halber Hohe eine schmale Terrasse mit
Mierlatzkalk und dariiber liegenden grauen Liasmergeln bedeckt, aus
dem Landthal in das Gebiet der Wildalm hiniiber.

Dic senkrechten Winde, welche sie iiberragen, tragen das schime
griine Platcan der Laubalpe, deren reicher Vegetationsteppich seine
LEntstechung ebenfalls einer Scholle des rothen Liasgesteins verdankt,
welches sich weiter siidlich in sanften runden Terrainformen bis auf
den Gipfel des Wildalpel-Riedl erhebt.

Nach Giimbel haben ausser dem lichtrothen Liaskalk, welchen
ich wegen seiner innigen Verschmelzung mit den Crinoidenkalken den
Hierlatzschichten zurechne, auch rothe, graue und schwiirzliche,.oft zelb-
gestreifte Schiefer und im Hangenden graue klotzige Fleckenmergel
Antheil an der Zusammensetzung besagter Ablagerung. Dagegen gehdren
die weichen mergeligen Schiefer, welche in dem ostlichen Grenzgebiete
gegen den Ewigen Schnec in schmalen Streifchen verschiedenen Niveaus
des Dachsteinkalkes ,cingeklemmt“ sind (loc. cit. pag. 462), cbenso
rhitischen Horizonten an, als die aquivalenten bivalvenfiihrenden Gebilde
auf dem Nordabhang des Hohen Géll. Dr. Bittner hat dieselben
Zwischenschichten niichst der Buchauer Scharte am Siidrande des
Steinernen Meeres beobachtet. Ohne Zweifel miissen sie als heteropische,
den Kossener Schichten entsprechende Einschaltungen aufgefasst werden.

Ausser den. bereits erwihnten, citirt Giimbel noch eine Reihe
liasischer Fundorte im Grenzgebirge zwischen Konigssee und Bliihn-
bachthal, unter welchen jener von der Neuhiittenalpe dadurch bemerkens-
werth erscheint, dass sich das in kleine nadelige Stiickehen zerbrickelnde
Liasgestein bis in die Scharte am Bliihnbachthorl hinaufzieht, ,ein-
geklemmt zwischen den durch- gewaltige Zerriittungen zusammen-
gebrochenen Felsmassen des Dachsteinkalkes®.

Wir wenden uns nun der Betrachtung liasischer Gebilde auf
der ausgedechnten, vielfach terrassirten Hochfliche des Steinernen
Meeres zu.

Hier bildet Dachsteinkalk, und zwar meist in Riftfacies ausgebildet,
das vorherrschende Grundgestein, gegen welches die liasischen Ab-
lagerungen stark zuriicktreten. Nur dort, wo sich die dstlichen Partien
des Steinernen Meceres mit dem Haagengebirge verbinden, und zwar
namentlich in der weiten flachen Mulde des Schionfelds zwischen dem
Blithnbacher Kamm und dem weit gegen N. vorgeschobenen Grat des
Funtensee-Tauern, breiten sich noch zusammenhingende Liasschollen
aus, schon von Ferne kenntlich durch ihre relativ dichte Vegetations-
decke. Die sparlichen Denudationsrelikte derselben erstrecken sich von
der geschlossenen Formationsgrenze noch ein Stiick gegen die Kare
der ,Blauen Lacke® und hilden zusammen eine schiittere peripherische
Zone von kleinen Spaltausfiillungen.

Wenn auch minder ausgedehnt, gewinnen die weiter westlich ge-
legenen- Liasvorkommen des Steinernen Meeres dadurch an Tnteresse,
dass die herrschende Kahlheit des Terrains in zahlreichen deutlichen

Jahrbueh der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886, 36. Band. 1. Heft. (Georg Geyer.) 36
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Aufschliissen ihre so lebrreichen Lagerungsverhiltnisse zur Anschauung
bringt. .

Die reiche Kammentwicklung des Funtensee-Tauern ist es nament-
lich, welche zahlreiche Profile bietet, an denen die Transgression der
Hierlatzschichten sich so zu sagen von selbst demonstrirt. Leider ist
gerade in diesem Grenzdistriete dic Wiedergabe des Terrains auf der
Specialkarte einc mangelhafte, wodurch Eintragungen in dieselbe villig
illusorisch werden.

Der Hauptkamm des Funtensee-Tauern -entspricht einem von SO.
nach NW. streichenden Riicken, welcher durch einen kurzen Querkamm
mit dem parallelen Grat des Leiterkopfs verbunden ist.

Es erscheint somit die Depression zwischen dem Tauern und Leiter-
grat durch einen Sattel unterbrochen, von welchem sich gegen NW.
der Stuhlgraben zum Funtensee und gegen SO. ein namenloses Kar
zur Vord. Wildalm abdachen.

Der Funtensee-Tanern bildet ein nur hichst undeutlich geschichtetes
Massiv aus schwach SW. fallendem Dachsteinkalk, iiber welchen in
hichst unregelmissiger Weise rother Liag-Crinoidenkalk in der Weise
transgredirt, dass die SW. Hinge des Berges mit mehrercn ansgedehnten
Liasschollen bedeckt sind, welche sich zur- ,hichsten scharfen Schneide
erheben®, dort als mehrere Meter michtige Masse dem Dachsteinkalk
auflagern und dann, abgesetzt in tiefen Spalten des Letzteren, iiber
die steilen NO. Wiinde wieder hinablaufen.

Aehnlich wie am Vorgipfel 2169 Meter des Reinersberg erscheint
somit der Gipfel auf beiden Seiten mit Lias bedeckt, wobei das
Mitspielen irgend welcher Storungen absolut ausgeschlossen ist.

Ein merkwiirdiges geologisches Bild bilden diese prallen, weissen
NO.-Winde des Funtensec-Tauern mit ihrem blutrothen Gratsaum, aus
welehem schmale rothe Binder bis an die Schutthalde herablaufen !

Funtensee-Tnuern, Nordwand.
DK = Dachsteinkalk. I = Hierlatzkalk.

Die streifenformigen Sclollen, welche vom Grat auf der SW.-Seite
bis in’s Stuhlloch hinablaufen, bestehen theils aus rothem Crinoidenkalk,
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theils aus dichtem, rothem Kalk, in dem ganz nahe S., unterhalb
des Gipfels, zahlreiche ricsige Nautilen und Ammoniten einge-
schlossen sind.

Fig. 11.

Funtensee-Tauern. Nordwand.
DK = Dachsteinkalk. [ = Hierlatzkalk.

Eine Stelle haftet mir besonders im Gedidchtnisse. Es ist eine
etwa 30 Meter hohe, durch den Regen polirte und gerundete Dach-
steinkalkwand, an deren Fuss, ziemlich michtig. der rothe Lias eine
Terrasse bedeckt und scheinbar unter dem lichten Kalk einfillt,

Aber der rothe Lias greift in den Dachsteinkalk ein und ent-
sendet fingerformige, an ihren Enden kopfartig erweiterte Fortsetzungen
in denselben, welehe 10 Meter hoch und 1 Meter michtig in der
Wand emporsteigen. Eine Stufe hiher oben wiederholt sich die Er-
scheinung genau in ihrer Fortsetzung und es kann wohl keinem Zweifel
unterliegen, dass aunch die Bénder in den jenseitigen Winden der-
selben entsprechen.

' . Ebenso merkwiir-

¥ig. 12, _ dig sind die Gratzihne

: zwischen dem Gras-

k6pfl (htchster Punkt

des Tauern) und dem
Leiterkopf.

Sie tauchen als
weisse Dachsteinkalk-
zacken ams einer zu-
sammenhingenden Lias-
decke, welche ihren Fuss
verhiillt, klippenartig
anf.

Im siidlichen Hin-

Im Stohlgraben gegen den Funtensee - Taunern. tergrunde des Stlﬂﬂgl'ﬂ.—

DK = Dachsteinkalk. £ = Hierlatzachichten. ben ragen aus den riesi-
gen Triimmerfeldern ein-

zelne Inseln aus anstehendem, rothem Lias empor. Dieselben bilden

cinen ganzen Zug, der, vielfach unterbrochcn, bis an den Leiterkopf

hinanreicht, dort den Gipfelkamm als breite Kluftausfillung durchsetzt

und jenseits moch ein Stiick in das SO.-Kar hinabzieht. In der Tiefe
36%
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des Kars finden sich dann nur veveinzelte Reste desselben, aber an der
ostlichen Schulter des SO.-Endgipfels im Leitergrat klebt wieder cine
ganze Scholle von Crinoidenkalk.

Die Abdachung des Taunerngrates, welcher gegen die Blaue Lacke
cbenfalls einen Auslaufer entsendet, in jenes namenlose Kar ist voll-
stiindig mit Hierlatz-Schichten hedeckt.

Melr als 500 Meter tiefer finden sie sich auf dem Riicken des Hocheck
wieder, schon ganz nahe an der grossen Liasmulde im Widalm-Gebiete.

An der Zusammensetzung der bis nun betrachteten liasischen
Ablagerungen auf dem Funtensee-Tauern betheiligt sich ausser einem
sehr feinkornigen Crinoidenkalk, welcher die echten Hierlatzschichten
vertritt, ein vollkommen dichter, rother, muschelig brechender Kalk,
an dessen Oberfliche sebr viele Mangankrusten herauswittern. Ein
grosser Theil des Letzteren entbehrt jeder Schichtung und kann beziig-
lich seiner Lagerungsverliiltnisse vom Hierlatzkallk, mit welchem er
durch Ueberginge verbunden ist, nicht getrennt werden. Wo sich aber
der dichte Kalk zu grisserer Michtigkeit entfaltet, tritt allmalig die
Absonderung in Binke und endlich plattenformige Schichtung ein, so
dass man die Adnether Facies vor sich hat.

Der Funtensee-Tauern ist aber ausserdem noch ausgezeichnet durch
das Vorkommen einer Partic von grauem Lias in der Form von diinn-
plattigen, gramen Kalken mit sechmalen Einlagen von Hornstein, iiber
welchen sich dann eine ziemlich michtige Hornsteinbreccie einstellt.
Letztere enthilt zahlreiche Brocken eines zersetzten, mergeligen Gesteins.
Die ganze Ablagerung befindet sich entschieden im Hangenden der
rothen Kalke, beschriinkt sich auf einen schmalen Streifen im Stublgraben
und reicht einerseits bis gegen den Funtensee hinab, andererseits hoch
hinauf an den SW.-Abhingen des Tauern.

Der ganze Lias wird im unteren Theil des Stuhlgraben abge-
schnitten durch einen schon von Giimbel constatirten Aufbruch ilterer
triadischer Gesteine. Die beiden Griben, weleche am SO.-Ende des
Funtensee - Kessels auns dem Gebirge herabkommen und von welchen
der nordliche Stuhlgraben genannt wird, schliessen nimlich einen
niederen Riicken aus unterem Dolomit ein, an dessen nordlichem
Fuss ein schmaler Zug von Werfener Schiefer herauskommt. Ohne Zweifel
verdankt die kleine iltere Insel ihr Emportreten an die Oberfliche des
Plateaus einem mit der Linie Funtensec-Stuhlgraben zusammenfallenden
Bruch, dessen Fortsetzung nach NW. und SO. dadurch unkenntlich
wird, dass hier die Sprunghohe geringer wird und so beide Fliigel der
Verwerfung nur mehr aus Dachsteinkalk bestehen.

Dic Erscheinung, dass Werfener Schiefer auf so michtigen Platean-
gebirgen bis an die Oberfliche emporgehoben wurden, wiederholt
sich, wiewohl in minder auffallender Weise im Berchtesgadener Hoch-
lande noch in jener tiefen Gebirgsspalte, welche vom Obersee iiber die
Landthalalpe zur Seeleinalpe emporzieht. In diesem ausserordentlich
tiefen, rechts und links von hohen senkrechten Winden eingeschlossenen
Graben trifft man oberhalb der oberen Landthalhiitte unerwartet auf
einen reichlichen Aufschluss von Werfener Schiefer.

Weiter ober- und unterhalb ist die Grabensohle allerdings ganz
mit Gergll verschiittet, aber in ihrer Fortsetzung treten sowohl auf der
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Seeleinalpe als tief unter der unteren Landthalalpe schmale Ziige von
Dolomit auf, welche im Vercin mit dem Aufschluss der Werfener Schiefer
eine NS.-Bruchlinie andeuten.

Die Bruchlinie am Funtensee dagegen gehirt vermige ihrer Lage
einem ostwestlichen Bruchsysteme an, dessen Aeusserungen fir die
Orotektonik des Kiinigsseer Gebhirges von grosser Bedeutung sind.

Demselben gehiren die grossen Storungslinien an, welche das
Watzmann-Hochkalter Massiv einerseits vom Steinernen Meer, anderer-
scits von der Reiteralpe trennen.

Unter ganz eigenthiimlichen Lagerungsverhéltnissen tritt der Hierlatz-
kalk auf der NW.-Abdachung des Funtensee-Tauern auf. Mitten in den
Dachsteinkalkwiinden, welche dieser Berg dem flachen Sattel der Feld-
alpe zuwendet, bemerkt man schon von Weitem mehrere intensiv rothe
Partien von scheinbar ganz regelmiissiger Begrenzung. Sic bilden theils
Dreiecke, theils regelmissige Quadrate, deren Orientirung in der lichten
Wand jedoch ganz regellos ist.

Auch hier greift G iim bel zur Erklarung der gewiss seltsamen Erschei-
nung zu complicirten Verwerfungen, wiederholten Briichen und horizontalen
Verschiebungen, als deren Endresultat die sonderbaren geometrischen
Figuren in der NW.-Wand des Funtensee-Taunern zu betrachten wire. 1)

Ich halte die in Rede stehenden Gebilde fiir die zufillig so regel-
miissig umrissenen Reste einer liasischen Decke, welche durch Ein-
hiillung der ganzen Stuhlwand vor ihrer theilweisen Abiragung ein
hesonders schones Beispiel der Lias-Transgression dargeboten haben
muss. In der seichten Mulde ,am Feld“ treffen wir wieder eine grissere
zusammenhiéingende Decke von Lias, und zwar in allen hier be-
sprochenen Typen, so dass ein Profil durch die Feldalpe siidlich zum
Schottmalhorn, nicht nur die Transgression der Hierlatzschichten und
Auflagerung des dichten, rothen Kalks und des grauen Lias, sondern
auch die Bruchlinic im Stuhlgraben und das Auftreten von Werfener
Schiefer und Dolomit zur Anschauung bringt.

Fig. 13, 8.
Schottmal-Horn
N.
Feldalpe Stublgraben L/

Protil durch den Stublgralen.

I¥ = Werfener Schiefer. o = Dolomit. #K = Daclisteinkalk. # = Ilierlatzkalk.
P = Plattenkalk. # = Hornstein-Brecrie.

Der rothe Lias .der Feldalpe erstreckt sich iibrigens iiber die
Hinge N. oberhalb des Stuhlgraben bis zum Funtensee, begleitet von

) Loc. cit. pag. 462, Tab. XXIII, 171.
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einzelnen isolirten Streifen, deren Fortsetzungen bis auf den Simmets-
berg verfolgt werden kinnen.

Auch siidostlich vom Griinsee steht eine kleinc Partie von
rothem Crinoidenkalk an, ein isolirter Kopf in der Schutthalde der
Moosscheibe, wahrscheinlich einst im Zusammenhange mit einem langen
Streifen, welcher sich vom Sattel NO. oberhalb des Sees zum Sagereck-
boden hinabzieht.

Endlich moge aus dieser Gegend noch jenes Liasband Erwihnung
finden, das auf einer Terrasse den ganzen Nordfuss der Hochscheibe
umzieht und in die grosse Liasdecke des Schinfeld einmiindet.

Unter den weiteren Vorkommen von rothen Liaskalken auf dem
Steinernen Meer verdient jenes am Rothwandl 2242 Meter am
Wege vom Funtensee zur Ramseider Scharte, vermige seiner merk-
wiirdigen Lagerungsverhiltnisse die meiste Beachtung.

Das Rothwandl bildet ndmlich mitten anf dem flachwelligen
Plateau eincn nicderen aber breiten Kopf, dessen nirdlicher, westlicher
und siidlicher Fuss von cinem sehmalen Streifen des rothen Crinoiden-
kalkes umzogen wird, wihrend ein schmaler Lappen davon derart iiber
den Riicken des Hiigels hinwegzieht, dass man auf den ersten Blick
und ohne Kenntniss dieser Verhiltnisse auf eine grosse Ueberfaltung
schliessen michte. Weiter herab gegen den Vichkogl am Funtensee
fehlen die Crinoidenkalke und werden durch bunte Trimmerkalke und
Breccien ersetzt, deren rothe Farbe sie leicht von Ferne mit den
Hierlatzschichten verwechseln Lisst.

Um so ausgebreiteter finden wir den rothen Lias im westlichen
Theil des Steinernen Meeres, wo zwei grossere Complexe davon in nord-
licher Richtung iiber den Sehonbichl 1830 Meter hinstreichen, dessen
breiter Riicken sogar schon vom Hohen Goll gesehen, durch seine rothe
Farbe auffillt. Offenbar einst damit zusammenhingend, liegen auf dem
kleinen und am Fusse des grossen Gjaidkopf, damn am Fusse der
stidlichen Hundstodwinde noch mehrere kleine Ziige von Hierlatz-
schichten zerstreut und breiten sich auch vom Schindlkopf 2353 Meter
gegen die Diessbachscharte zwei zungenformige Streifen von rothem
Liasgestein aus.

Das letzte Vorkommen in W. des Steincrnen Meeres findet sich
am Seehorn, 2320 Meter, abgeschnitten durch die grosse Bruchlinic,
welche aus dem Thal der Eiskapelle vom Konigssee heraufkommend,
iiber den Pass Trischiibel und am Rothlcitenkopf voriiber, den Gebirgs-
kamm zwischen Seehorn und Palfclhorn durchschneidet und lings dem
Weissbachthal zum Hirschbichl zieht.

Es bildet einen langen Streifen von Crinoidenkalk, der von
der Tochwicsalpe am Seehorn vorbei in’s Weissbachthal hintiberstreicht
und so die unmittelbare Verbindung mit den ausgedehnten liasischen
Ablagerungen im Weissbachthale herstellt.

Die liasischen Absiitze auf dem Watzmannstock beschrinken
sich auf ein kleines Gebiet im Siiden der Bruchlinic des Klingerkopf.

‘Sie treten uns in derselben Ausbildung entgegen, als auf den
tieferen Stufen des ostlichen Kinigsseer Gebietes und gliederm sich blos
in den liegenden, knolligen rothen Plattenkalk der Adnether Schichten
und die hangenden dunkelgrauen Mergelschiefer.
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Letztere ruben theilweise unmittelbar auf Dachsteinkalk, wie dics
am Eichenkopf ostlich von der Kiihrainalpe zu beobachten ist und
fiilhren einen derartigen Gehalt an fein vertheilter Kieselsiure, dass sie
in formliche Hornsteinbinke, den Spongienlias des Salzkammer-
gutes, iibergehen.

Meistens aber werden sie von den rothen Adnether Kalken unter-
lagert, deren rothe Binke, einen Saum um die mergelige Ablagerung
bildend, auf der Herrenrainalpe und Schappachalpe zu Tage treten
und seinerzeit zu baulichen Zweeken verwendet wurden.

Die liasische Deccke des Watzmann erstreckt sich zu beiden
Seiten jener Wasserscheide, welehe sich vom Eichenkopf nirdlich gegen
den Klingerkopf hinzieht, sowohl auf dic dem Konigssee und Klinger-
graben zugewendeten Stufen, als auch auf die Hinge gegen den
Schappachgraben. Auf der Grathohe selbst durchbricht der Dachstein-
kalk vielfach scine weiche, wasserreiche Mergeldecke.

Crinoidengesteine , deren Vorkommen auf den nach N. geneigten
Schichtflichen des Dachsteinkalks am Watzmannriicken wohl zu ver-
muthen war, konnte ich nur an einzelnen rothen Blocken oberhalb der
Falzalpe nachweisen, ohne dass es gelungen wiire, sic auch anstehend
zu treffen.

Eine um so grissere Verbreitung finden dieselben auf dem West-
gehiinge des Steingebirges gegen das Hinterseethal, wo sie sich nach
Gimbel vom Fuss des Hirschbichl iiber die Marxklamm his zur Eckau-
alpe und in's Wimbachthal fortsetzen. Eine mehr oder weniger méchtige
Decke. von grauem Liasmergelschiefer begleitet hier den rothen Kalk
im Hangenden, an verschiedenen Stellen, so namentlich an der Lahn-
briicke und bei dem Wachthaus Engert aufgeschlossen (loc. cit. pag. 459,
Tab. XXVII, 195.

Auf dem Gehinge des Hochkalter gegen den Hintersee traf ich,
wie Giimbel, zunichst auf die hangenden grauen Liasmergel und erst
hiher oben am Gehdnge auf den rothen Crinoidenkalk, welcher hier
Ammoniten fiihrt und auf sehr deutliche Art das transgredirende Ueber-
rinden des Dachsteinkalks wahrnehmen lasst. Das Steingebirge bildet
gegen das Hinterseethal cine gewaltige Flexur, an deren Fuss einzelne
Lappen der zweifachen Liasdecke erhalten blieben. Die vielen steilen
Griiben schliessen iiberall den Dachsteinkalk auf, wiahrend der Lias
nur auf den dazwischen liegenden breiten Riicken vorhanden ist.

Die graunen, oft Hornsteinknollen fiihrenden, plattigen Mergel-
gesteine beschrinken sich dabei durchwegs auf die Tiefenlinie, wo sie
unmittelbar an den Dolomit der Reiteralpe stossen. Die (stratigraphisch)
tieferen rothen Crinoidenkalke dagegen bilden einen Saum auf halber
Bergeshihe iiber die Alpen Sommerau, Stiermais, Rothpalfen, Fluder-
mais und Rubenmais zur Kckaualpe.

Herr Prof. Penck theilte mir freundlichst den Fund zahlreicher,
meist kleiner unterliasischer Ammoniten an einer, offenbar dieser Zone
angehorigen Localitit zwischen Eckau- und Schartenalpe S. Ramsau, mit.

Ueber den Hirschbichl hinweg verbinden sich die liasischen Ab-
lagerungen im Berchtesgadner Lande mit jenen ausgedehnten, gleich-
alterigen Schichten, welche einen so massgebenden Einfluss auf die
siidlich anschliessende Landschait im Weissbachthal ausiiben.
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Hier herrsecht das graue Liasgestein weitans vor und ersireckt
sich einerseits hinab bis I'rohnwies, wo es vom rothen Liaskalk unter-
teuft ist und anderseits hiniiber auf die weiten, saftigen Almbéden der
Kaltbrunnalpe bis gegen die Diessbachscharte. Das siidliche Gehiinge
des Steingebirges dagegen zeigt eine grosse Ausdebnung des rothen
Liasplattenkalkes, an dessen Rand iiberall die lichten Hierlatzsghichten
den Dachsteinkalk iiberkleiden.

Verhiltnissmiissig viel weniger verbreitet, als man aus der grossen Aus-
dehnung seiner von zahlreichen Alpen belebten Hochfliche zu schliessen
geneigt wire, tritt der Lias auf dem Reiteralm-Gebirge auf

Als zusammenhingende Decke finden sich liasische Sedimente nur in
unmittelbarer Nihe der Reiteralpe selbst.

Sie bilden hier eine flache, von einigen secundiren Stirungen
durchzogenc Mulde, an deren Zusammensetzung sich iiber dem Dach-
stcinkalk zundchst eine grobe, meist rithlich gefirbte Breccie betheiligt,
welehe nordlich von der Bodenrainalpe allein den Lias vertritt.

Die Breccic wird nach oben zu immer feiner und gebt allmilig
in cinen feinen, briunlichgelben bis gelbrothen Crinoidenkalk iiber,
der sich durch sein Ausschen von dem rothen Crinoidenkalk benach-
barter Districte unterscheidet. Als Tangendes folgt endlich der weiche,
lichtgrane Liasmergel, dessen Aufireten fiir die Alpenwirthschaft von
grosser Bedeutung ist.

Das Verhalten der Liegendbreccie zum Dachsteinkalk und zum
Crinoidenkalk , ihr Eingreifen in die unregelmiissige Oberfliche des
Ersteren und ihr allmiliger Uebergang in den Letztern, stellt die
Localitat Reiteralpe unter jene Punkte, an welchen die liasische Natur
jener weit verbreiteten bunten Breceien und Triimmerkalke mit Sicher-
heit nachgewiesen ist.

Dagegen wird es schwer, die Vermuthung Giimbel’s, loc. eit.
pag. 458, zu theilen, wonach die hiufigen Vorkommen von Bolus eben-
falls als Vertreter des rothen Lias aufgefasst werden konnten.

Den iibrigen Theilen der nirdlichen niederen Stufe des Gebirges
scheinen liasische Ablagerungen, insofern sie sich nicht allein auf die
rothen Breccien erstrecken, zu fehlen.

Auf dem hoben siidlichen Randwall aber kommen, wenn auch spiir-
lich, einzelne streifenformige Spaltausfiillungen der Hierlatzschichten vor.

So fand ich in den Bhynch. pedata fiihrenden Dachsteinkalken des
Prinzkogl auf dem Reitersteinberg derartige Ausfiillungen weisser oder
blassrother Crinoidenkalke mit kleinen Brachiopoden ziemlich verbreitet.

Auf dem Lattengebirge vermehren sich die Schwierigkeiten
einer Ausscheidung des Lias durch das Hiozutreten von petrographisch
dhnlichen Gesteinen, den Hippuritenkalken der Kreide, — doch ver-
muthet Giimbel das Auftreten von lichtrothem Lias auf dem Steige
von der Mooscnalpe zur Lattenalpe.

Die Liasschichten des Untersherges wurden in der Streitfrage
nach dem Alter der Platcaukalke und nach der Moglichkeit einer
Trennung und Ausscheidung dersclben (siche oben) vielfach als Anhalts-
punkte fiir eine stratigraphische Glicderung des michtigen Bergstockes
beniitzt. Obne uns auf diese vielleicht noch nicht endgiltig entschie-
denen Fragen einzulassen, geniige uns der mehrfach erbrachte, in letzter
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Zeit auch durch Dr. Bittner's Angaben?!) gestiitzte Nachweis, dass
der Lias des Untersbergplateaus in Hierlatzfacies entwickelt ist und
dass die rothen Liaskalke an mebreren Stellen der Hochfliche und
ihrer Abhinge als Adern und Kiuftausfillung geradeso auftreten, wie
im Salzkammergut.

Fasse ich nun die Frgebnisse der einschligigen Untersuchungen
im Gebiete von Berchtesgaden zusammen, so gelange ich zu folgenden
Schliissen.

Die fiir das Salzkammergut nachgewiesene Transgression der
Hierlatzschichten iiber dem Dachsteinkalk, charakterisirt durch das
wurzelformige Eingreifen des ersteren in den Dachsteinkalk, gilt auch
fir das Hochgebirge von Berchtesgaden.

Jene dichten, rothen Kalke, welche allmilig in die Plattenkalk-
facies der Adnether Schichten iibergehend, im Salzkammergut nur in
beschrinktem Maasse mit den Hierlatzschichten in Verbindung treten,
participiren auf dem Goll, Haagengebirg und Steinermen Meer in aus-
gedehnter Weise an der Ausfiillung praliasischer Hohlriume.

Es stellen sich hier zum ersten Male im Hangenden des rothen
Lias jene groben Hornsteinbreccien ein, welche weiter westlich anf dem
Sonnwendjoch ein wesentliches stratigraphisches Element des Lias bilden.

Aber auch in Bezug aunf die relative Verbreitung der Liasfacies
ergeben sich einige, allerdings nur graduelle, Unterschiede gegeniiber
der ostlichen Entwicklung, darin bestehend, dass einerseits die gegen-
seitigen Ueberlagerungen von Hierlatzfacies, Adnetherfacies nnd Mergel-
facies im Berchtesgadener Hochgebirge eine hinfigere ist, dass aber auch
anderseits die beiden letztgenannten Typen durchschnittlich grossere
Michtigkeit erlangen. Immerhin waren wir auch hier in der Lage,
Verhiiltnisse ‘nachzuweisen, welche geeignet sind, den Eingangs be-
sprochenen Einfluss des priliasischen Reliefs auf die Differenzirung des
Sediments darzulegen.

Lias in der Rofangruppe am Achensee.

Reichen auch die ersten Angaben iiber das Auftreten von Lias
in der Rofangruppe ziemlich weit zuriick und begegnen wir in der
Literatur mebrfach wiederkehrende Notizen iiber dasselbe, so wurden
seine Lagerungsverhiltnisse noch in jiingster Zeit arg misskannt.

In Nr. 11 der Verhandlungen fiir 1884, pag. 204 publicirt Herr
H. Lechleitner eine Notiz ilber den Gebirgsstock des Sonnenwend-
joches im Unterinnthal (Tirol), worin er erklirt, dass die Grenzlinie
zwischen dem Dachsteinkalk und weissen Lias, welche mit geringen
Ausnahmen die hochsten Grate des Gebirges bilden, nicht zu bestimmen
sei, da beide Gesteinsarten petrographisch nicht unterschieden
werden kinnen.

Die einschrinkende Bemerkung auf pag. 206 jedoch, wonach die
Unterscheidung nur dort, wo Versteinerungen, namentlich Encriniten-
kalk oder ,jemer kmollige, viel Brauneisenstein und Manganputzen
enthaltende Kalk“ auftreten, moglich ist, war ganz gceignet, dic Ver-
muthung wachzurufen, dass auf dem Sonnwendjoch @hnliche Verhéltnisse

1) Zur Geologie des Untersberges. Verhandlungen 1885, pag. 282.
Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1886. 36. Band. 1. Heft. (Georg Geyer.) 37
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vorliegen, wie auf dem Hierlatz. Auf Wunsch des Herrn Oberhergrathes
v. Mojsisovics unternahm noch im selben Sommer mein Freund
Dr. Carl Diener cine Tour auf das Sonnwendjoch, deren Ergebnisse
in seiner Arbeit: Ueber den Lias der Rofangruppe im Jahrbuche 1885
der Anstalt, pag. 27—36 nicdergelegt wurden und als volle Bestitigung
der urspriinglichen Vermuthung betrachtet werden miissen.

Bekanntlich bildet Haupt-Dolomit, tiber welchen sich ein nur wenig
miichtiges Band von Kossencr Schichten legt, das wesentlichste strati-
graphische Element in dem Aufbau der Rofangrmppe.

Dic durch weiche Weideterrassen gekennzeichneten Aufschliisse
von Kossener Mergeln sind besonders auf der Ost- und Nordseite des
Gebirges um den Zireiner Sce und die Alpe Ampmoos verbreitet und
werden von den lichten wallartizen Massen des die hochsten Gipfel
zusammensetzenden Dachsteinkalkes iiberragt.

Fingeschlossen zwischen dem Dalfatzer Joch im W. und dem
Spicljoch im O. breitet sich am siidlichen Fuss des Hochiss, 2296 Meter,
das Muldengebiet der Mauritzalpe aus, auf welcher die Lagerungs-
verhiltnisse des Lias in bewunderungswiirdiger Weise aufgeschlossen sind.

Der ganze, zum grossen Theile in Karrenfeldern des Dachstein-
kalkes entblisste Alpenboden wird von zahllosen Nestern, Taschen und
Kluftausfiillungen des rothen Hierlatzkalkes und Adnether Kalkes durch-
zogen, deren Natur sich besonders an dem Steilrande gegen dic untere
Alpe klar enthiillt.

Eingesenkt in grabendrtige Rinnen des Dachsteinkalkes, hiufig
auch eingreifend in Nischen michtig iiberhiingender ausgebauchter
Felsen, findet sich iiberall das Anstehende einer Masse herumliegender
Blocke von rothem Crinoidenkalk, dessen transgredirendes Auf-
treten sich dureh seinUebergreifen aufden Hauptdolomit
noch deutlicher manifestirt. Auf halber Hohe zwischen dem
Unter- und Oberliger der Mauritzalpe fand ich nimlich cine grosse
Kluft des Hauptdolomits mit rothem Crinoidenkalk erfiillt.

Ucherschreitet man jedoch das niedere griine Joch im Norden der
obercn Mauritzalpe und betritt jenes grosse Kar, das sich unmittelbar
zn Fiissen des Ilochiss ausbreitet, so treten alle Verhiltnisse in ein
Bild vereinigt klar vor Augen.

Fig. 14.

Roth-Spitz
w. Ob.
Lange Gasse Mauritz-Alpe 0

Profil dureh die Mauritz-Alpe.
4D = Haupt-Dolomit. DA = rhit, Dachsteinkalk. £ == Lias. 0J = Oberalmer Schichten.
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Es stellt sich der Hochiss als der Scheitel einer aufgebrochenen
Anticlinale dar, deren beide Fliigel vomn Lias und Oberen Jura des
Dalfatzer Joch (W.) einerseits und des Spicljoch (0.) andererseits bedeckt
werden.

Die herrschende Kahlheit erleichtert wesentlich das Verstindniss
unserer Lias-Transgression iiber den lichten Dachsteinkalk und gestattet
auch die pricise stratigraphische Gliederung des Jura. Es folgen hier
iiber dem Dachsteinkalk zunéchst briunliche, dann lichtrothe Crinoiden-
kalke, rothe Plattenkalke mit Manganputzen, rothe, griinlich gefleckte
Mergelschiefer, endlich Breecien und- grobe Conglomerate mit vielen
Hornsteinen. .

Dariiber thiirmen sich noch michtige diinnschichtige Absitze der
oberjurassischen Hornsteinkalke auf und bilden dic scharfen Grate des
Roth Sp., Dalfatzer Joch und Spicljoch.

Von beiden Scharten im W. und O. des Hochiss ziehen isolirte
Schollen von rothem Crinoidenlias in das Kar herab, auf dessen weissen
Plattenlagen ihre verschlungenen rothen Wurzeln sonderbare Flecken und
Striemen bilden, eine Stelle, welche schon Pichlert) aufgefallen ist.
Mitten durch das Kar Liuft eine flache Rinne, die lange Gasse, dercn
Boden und Seitenwiinde ebenso mit einzelnen Hierlatzfetzen aunsgekleidet
sind, als dic Oberfliche des. Kars selber.

Die Annahme von Storungen, welche etwa zur Erklirung dieser
Erscheinungen herbeigezogen werden konnten, wird sofort haltlos, sobald
man den Gipfel des Hochiss selbst ersteigt und sicht, wie die rothen
Crinoidenkalke die Spitze iiberzielen und sowoll aul der Novd-, als auch
auf der Siidseite breite und tiefe Holilriume des Dachsteinkalkes erfiillen
und alle einspringenden Winkel auskleiden. .

Dass nchen den Crinoidenkalken, wie auf dem Steinernen Meere,
auch hier die dichten rothen, Mangan- und Brauneisenstein-Putzen fiihrenden
Adnether Kalke an der unregelmiissigen Lagerung theilnehmen, moge
noch besonders erwihnt werden.

Der Lias der Mauritzalpe ist durch Pichler als Fundort von
Fossilien bekannt geworden, deren Deutung fiir ein hohes unterliasisches
Nivean spricht.

Ganz iibereinstimmend crgaben anch die Fande von Gimbel,
Lechleitner und Diener fiir dic iibrigen Vorkommen von Hierlatz-
schichten auf der Rofangruppe ein Niveau ganz ahnlich jenem des Hierlatz.

Von -der Mauritzalpe zieht ein griiner Alpenboden zwischen Spiel-
Joch und Rosskopf einerseits und ITeiderstellwand andercrseits NO. gegen
das Massiv des Rofan.

Seine stark erodirten Seitenhiinge gegen Spieljoch und Heider-
stellwand weisen iiberall rothe Liastaschen im lichten Dachsteinkalke
auf, sein Grund aber wird von einer nahezn continuirlichen Ablagerung
aus festen briunlichen, deutlich gebankten Crinoidenkalken bedeckt, iiber
welchen ziemlich michtiz die an ihrer Basis rithlichen und lichtgriin
gefleckten, im Hangenden aber grauen Fleckenmergel anstehen. Letztere
bilden die Basis fir die am Rosskopf in abenteuerliche Zinnen aus-
gewaschenen Oberalmer Schichten.

1) Jahrb. d. geolog. R.-A, 1856, VII, pag. 732.
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Die ganze Mulde aber mag als Beispiel einer jener uralten Ober-
flichen gelten, welche, dureh jiingere Auflagerungen geschiitzt, so lange
Zeit erhalten blieben, bis die Erosion zu ihr herabgelangt ist und durch
ihre modellirende Thitigkeit das urspriingliche Relief vor unseren Augen
blosszulegen beginnt.

Noch ist sie mit ihrer Arbeit nicht zu Ende, noch kleben da und
dort in den einspringenden Winkeln des festen Grundgebirges einzelne
Schollen der Umhiillung, noch hat sie die tiefen Spalten und Locher
nicht auszurdumen vermocht, in welchen das nivellirende Sediment zum
Absatz gelangte.

Aber gerade dieses Stadium vermag unserer Vorstellungsgabe die
wesentlichste Unterstiitzung zu bieten, sobald wir es versuchen, im
Geiste die Morphologie des alten liasischen Meeresbodens zu recon-
struiren. Jenes Karrenfeld mit seinen Rippen und Rillen, durch welches
sich in wunderlichen Verschlingungen der rothe Crinoidenkalk und lichte
Dachsteinkalke hindurchziehen, scheint nur auf den ersten Blick ein
Bild der Regellosigkeit zu sein.

Bei genauer Priifung vermigen wir gar bald cin Tlangendes und
Licgendes zu unterscheiden und genan zu verfolgen, wie der rothe
Kalk den weissen iiberlagert, wie er sich an Rippen und Rillen des
letzteren anschmiegt, welche ohne das recente Karrenfeld unserer Beob-
achtung ginzlich entzogen wiiren.

Wenn daher mcin Freund Dr. Carl Diencr loc. cit. pag. 31 von
einem priliasischen Karrenfeld spricht, moge dies immerhin wortlich
genommen und um so weniger hefremdlieh gefunden werden, als auch an
heutigen kalkigen Meereskiisten karrenihnliche Auswaschungen wahr-
zunehmen sind. Anerkennt man die Transgression des Lias, so steht
iihrigens* der Annahme, dass die Krosion damals ebenso gewirkt wie
heute, nichts im Wege.

Ucher das Gruberschartl zwischen dem Rosskopf 2226 Meter
und der Grubenspitze 2136 Meter gelangen wir aus dem geschilderten
Alpenboden in ein neues Ablagerungsgebiet von Lias, in das Kar der
Gruber Lacke, welches im N. durch den langen Grat des Rofan
abgeschlossen wird.

Auch hier tritt uns die Transgression auf schlagende Weise ent-
gegen.

Unabhingig von dem Schichtenfall des Dachsteinkalkes finden sich
sowohl in der Sohle als auch auf beiden Gehidngen dieser Mulde mehr
oder weniger zusammenhiingende Schollen, grossere und michtigere
Complexe oder aunch nur in Spalten geborgene Residua einer liasischen
Serie, sehr verschiedenen petrographischen Charakters.

Der Annahme einer faciellen Gliederung desselben Niveaus jedoch,
wie sie von meinem Freunde Diener hervorgehoben (loc. cit. pag. 29)
und wie sie Lechleitner?) beobachtet haben will, kann ich mich
fiir diese Localitidt nicht anschliessen.

Ebenso wie auf dem Hochiss iiberlagern hier die Mergel den Ad-
nether Plattenkalk und das Nebeneinandervorkommen verwandelt sich
mit Beriicksichtizung des istlichen Einfallens in eine Ueberlagerung.

') Verhandl. 1884, pag. 205.
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Der lange Kamm des Rofan hesteht, wie einzelne hervorragende
Klippen, auf deren einer die Triangulirungspyramide selbst aufgerichtet
ist, aus Dachsteinkalk. Der Umstand, dass dieser Dachsteinkalk, wie
ich an mehreren, durch Lithodendren und Megalodonten wohl charak-
terisirten Aufschlissen constatiren konnte, Horosteinknollen enthiilt,
kann leicht zur Verwechslung mit dem grauen Hornsteinkalk des Lias,
welcher ganz nahe — aber deutlich iiber dem rothen Lias — auftritt,
fithren.

Es ist non hochst bezeichnend, wie sich der Lias auf dem Rofan-
grat zom Dachsteinkalk verhalt.

Er umhiillt nimlich den ganzen Gipfel so, dass er nicht nur die
ganzen Hinge gegen die Gruber Lacke. iiberzieht, sondern auch jene
Terrassen bekleidet, welche gegen N. zur Ampmoosalpe abfallen.

Ganz dieselbe Erscheinuag kann man auch auf dem Grate des
Rosskopf beobachten. Auch hier ist der Lias nicht auf eine Seite des
Grates beschrinlkt.

Hinsichtlich seiner lithologischen Ausbildung tritt der Lias am
Rofangipfel in Form eines groben Conglomerates auf, dessen mitunter
fanstgrosse Elemente hiufiz aus krystallinischen Geschieben bestehen.

Man konnte iiber das Alter dieses Conglomerates, welches hiufig
ein mehr breccienartiges Aussehen annimmt, im Zweifel sein, wenn
nicht hie und da eingeschaltetc Lagen von miirbem, rothem Crinoiden-
kalk mit den bezeichnenden unterliasisehen Brachiopoden ein sicheres
Kriterium abgeben wiirden.

Dass die Breccie mitanter auch Triimmer von Crinoidenkalk
enthdlt, kann noch lange nicht fiir eine Zntheilung derselben zum oberen
Jura beniitzt werden, wie dies von Lechleitner geschehen ist, und
bewcist nur. dass sie jinger ist, als die dltesten Crinoidenkalke der
Hierlatzschichten. Damit ist nun der Umstand recht gut in Einklang
zn bringen, dass die Einlagen von Crinoidenkalk an der Basis, die
cingeschlossenen Trimmer davon aber hioher oben gefunden werden.

Hier, wo die Breccie unmittelbar den Dachsteinkalk umlagert,
kann man allerdings von facieller Differenzirung sprechen und die
Rofanspitze als wellenbrechendes Felsriff auffassen, an welchem diese
unruhige Ablagerung zusammengeworfen wurde, wihrend an geschiitzteren
Stellen Crinoidenkalke und Adnetherkalke zum Absatz kamen.

Vom Rofan zielt sich der Lias iiber den langen Grat des Sonn-
wendjoch 2226 Meter hin und fillt die weich geformten Scharten aus,
zwischen welchen weisse Klippen von Dachsteinkalk aufragen. Er be-
kleidet auch die westlichen und siidlichen Hange dieses Berges in
zusammenhangslosen Schollen, deren Triimmer sich in dem Thal der
Gruberlackenalm iiberall vorfinden und welche durch den wilden
Bergsturz Rettengschoss ihre Blocke bis in die Sohle des Innthales ver-
streut haben.

Anschlicssend an den Rofangipfel sind es zunichst rothe Lias-
mergel, welche die weissen Gratzacken des Vorderen Sonnwendjoch
umlagern. Leider verhiillen ibre weichen Verwitterungsprodukte alle
tiefer- einschneidenden Aufschliisse, wodurch es schwer wird, zu ent-
scheiden, ob sie der Breccie oder unmittelbar dem Dachsteinkalk
auflagern.



204 Georg Geyer. Ueber dic Lagerungsverhiltnisse der Hierlatzschichten elc [80]

Wahrscheinlich diirften jedoch die Mergel auf einem Aequivalent
der Breccie, anf den reinen Crinoidenkalken, auflagern, wie wir dies
im Kar der Gruberlacke, im Alpenboden zwischen Spieljoch und Hei-
derstellwand und am Hochiss beobachten konnten.

Aus der Umgebung der Gruberlacke ziehen sich die Liasschichten
gegen die Groberlacken-, und in vereinzelten Partien bis auf das tiefere
Gehiinge gegen die Althiihelalpe.

Daselbst befindet sich eine merkwiirdige Stelle, welche sehr an
die durch Deslongchamps in der Normandie entdeckten Verhilt-
nisse erinnert und von welchen Dr. C. Diener (loc. cit. pag. 28) einen
gelungenen schematischen Durchschnitt entwirft.

Es ist eine Doline im Dachsteinkalk, von rothem Lias derart aus-
gefiillt, dass sich an die einstige Oberfliiche zunichst eine Breccie aus
cckigen Fragmenten von Dachsteinkalk, dann cin lichter Crinoidenkalk
anschliesst, wihrend der Kern der Ausfiillung aus ungeschichtetem
rothem Ammonitenkalk besteht.

Dieses Verhalten ist selbst den Sammlern im Dachstcingebiete
bekannt und wird von ihnen bei der Aufsammlung von Ammoniten in
den Hierlatzschichten beniitzt.

In dem Graben, welcher von der Gruberlackenalm zum Grubersee
hinaufzicht, befindet sich ectwa 10 Minuten oberhalb der Alpe, am Fusse
des rechten Gehinges eine grosse Platte von rothem, dichtem; Mangan-
putzen fithrendem Kalk, aus welehem grosse -Cephalopoden auswittern.
Grosse Thylloceraten und Lytoceraten walten darin neben zum Theil
riesigen Nautilen vor.

Allein der schlechte, durch Verdriickung und grober Erziiber-
rindung modificirte Erhaltungszustand erschwert deren genaue Be-
stinimung.

Dr. Diener fand hier Nautilus cf. striatus Sow , Nautilus nov.
sp., Aegoceras planicosta Sow., Lytoceras cf. Irancisci Opp. und ein
zweites kleineres Lytoceras; ich selbst konnte mit Hilfe des Hammers
blos ein grisseres Lytoceras und ein Phylloceras gewinnen, welches in
dic Formenreihe des Phyll. heterophyllum gehoren diirfte.

Daraus geht nun allerdings nicht mehr hervor, als dass der
Horizont beildufig an die Grenze zwischen dem unteren und mittleren
Lias zu verlegen sei, immerhin genug, um die Crinoidenkalke des
Sonnwendjoch als Aequivalente der élteren in Hierlatzfacies entwickelten
Liasbildungen anselien zu diirfen.

Druck von Gottlieb Gistel & Comp. in Wien,
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