Die Eruptiv-Gesteine aus der Umgebung von
Krzeszowice bei Krakau.

Von Dr. Rudolf Zuber,

Privat-Docent an der Lemberger Universitiit.

I. Einleitung und Literatur.

Im Laufe des Jahres 1884 hatte ich als Assistent bei der Lehr-
kanzel der Mincralogie an der Krakauer Universitat die Gelegenheit,
das kleine, aber interessante Eruptivgebict von Krzeszowice Dhei Krakan
eingehend zu studiren.

Zwar ist die jenes Gebiet betreffende Literatur keineswegs arm;
die Ansichten der einzelnen Autoren sind aber in dieser Beziehung so
wenig fibereinstimmend, dass ich mich berechtigt fiihlte, diesen Gegen-
stand noch einmal zu untersuchen, umsomehr, da keiner von meinen
geehrten Vorgingern Gelegenheit gehabt hatte, an Ort und Stelle so
eingehende Beobachtungen anzustellen oder eigenhindig ein so grosses
Material zu sammeln, wie jenes war, das mir zur Verfiigung stand.

Zahlreiche kosthare Rathschlige und Eilduterungen wurden wmir
von Seiten der Herren Prof. Dr. v. Alth, Prof. Dr. Zareczny und
Prof. Bieniasz zu Theil; die petrographische und mineralogische
Untersuchung habe ich mit Hilfe des Herrn Prof. Dr. Kreutz, die
chemische im Laboratorium des Herrn Prof. Dr. v. Radziszewski
in Lemberg ausgefiihrt. Ohne Hilfe von Seiten der obgenannten Herren
wire diesc. Arheit nicht zu Stande gekommen; es sei mir daher ge-
stattet, denselben an dieser Stelle meinen aufrichtigsten Dank hiefiir
offentlich” auszudriicken.

Die hisherigen diesen Gegenstand betreffenden Literatur-Nachweise
sind entweder ungenau oder unvollstéiindig. Deshalb habe ich sie einer
erneuten Revision unterzogen. Das Resultat hiervon ist nachfolgendes
chronologisch geordnete Verzeichniss aller diesbeziiglichen originellen
Arbeiten und Erwidhnungen, insoferne mir dieselben zuginglich waren.
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II. Topographische und geologische Verhiltnisse.

Das (ebiet, auf welchem in der [mgebung von Krzeszowice
Eruptiv-Gesteine auftreten, ist verhiltnissmissig klein; seine grisste
Erstreckung von N. nach 8. betrigt etwa 15 Kilometer und fast eben-
soviel in westostlicher Richtung.

Diese Gesteine sind auf diesem (ebiete in Gruppen vertheilt, die
theilweise Denudationsreste grosserer Decken sind, zum Theil aber
wahrscheinlich getrennte Eruptions-Centra darstellen, wovon spiter die
Rede sein wird.

Die grisste Partie bildet der Porphyr zwischen Zalas, Sanka und
Frywald (S. von Krzeszowice), wo derselbe durch riesige Steinbriiche
aufreschlossen ist. (Auf beiliegendem Kirtchen mit 2 bezeichnet). —
Kleine, schwach aufgedeckte Partien desselhen Gesteines sind ausser-
dem im Dorfe Zalas, im kleinen Thilchen SW. von Baczyn, und wohl
noch in cinigen anderen benachbarten Punkten sichtbar.

Meevontad 10 288.000.
ﬂIIlIU! 3?0413/{33/1:’4/
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Von N., W. und SW. wird diese Partie von eincr ganzen Kettc
melaphyrischer, zum Theil mandelsteinartig ausgebildeter Giesteine um-
geben, die in folgender Weise vertheilt sind:

Der kleine Hiigel, welcher im Tenczyner Thiergarten” genau in der
Mitte zwischen Sanka und Krzeszowice liegt, besteht aus einem festen,
schwarzen Melaphyr (Nr. 4). Zwar gibt es hier keine grosseren Auf-
schliisse; aber die bedeutende Anhiinfung grosser und frischer Bruehstiicke
dicses Gresteines zeugt hier geniigend von dessen urspriinglicher Lagerstitte.

Der Berg, auf dessen dstlichem Gipfel (403 Meter ii. M.) sich die
schine Ruine des Tenczyner Schlosses erhebt, knapp am Dorfe Rudno,
ist ebenfalls von Melaphyr (Nr. 3) zusammengesetzt. Ausser den natiir-
lichen Aufschliissen existiren hier an den S.-Abhiingen einige verlassene
Steinbriiche. Die kegelférmigen Hiigel im S. von Rudno sind zum
Theil unzweifelhaft ebenfalls aus demselhen Melaphyr zusammengesetzt.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1835. 35, Band. 4. Heft. Rudolf Zuber,) 94
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Kleine Aufschliisse von Melaphyr sieht man .auch im W. von
Regulice in den Schluchten NO. vom Meierhof ,Szymota® (Nr. ).

Eine bedentend grissere, durch mchrere Steinbriiche anfgedeckte
Malaphyr-Decke befindet sich zwischen Regulice, Kwaezala und Alwernia.
Der westliche Theil des Klosterberges von Alwernia besteht anch aus
demsclben Gesteine (6).

Am meisten gegen S. vorgeriickt ist endlich die durch einen grossen
verlassenen Steinhruch zwischen Poreba nnd Mirow aufgeschlossene
Melaphyr-Partie (Nr. 7).

Von obigen Gesteinen tervitoriell geschieden ist schliesslich der
Porphyr von Miekinia (NW. von Krzeszowice, Nr. 1), in welchem
riesige Steinbriiche auf beiden Seiten einer tiefen Schlueht gefiihrt
werden.

Riémer?) erwiihnt ferner cinen Melaphyr, welcher demjenigen
des Tenczyner Schlossberges dhnlich sehen und am Wege von Krze-
szowice nach Miekinia aunftreten soll. — Derselbe Verfasser zahlt auch 2)
den Porphyr von Golonog zum Krzcszowicer Gebiete.

Den Mclaphyr bei Miekinia konnte ich trotz sorgfiltiger Nach-
forschungen nicht auffinden, und den Porphyr von Golonog (im Kionig-
reich Polen, iiber 30 Kilometer gegen WNW. von Krzeszowice entfernt)
muss ich auns unserem Eruptiv-Gebiete ausschliessen, da derselbe terri-
toriell zu weit davon entfernt ist.

Pusch crwiahnt?) ausserdem, dass zwischen Poreba und Zalas
im Walde ein Mandelstein mit bedeutendem Zinkgehalte auftreten soll.
— Dieses Gestein kounte ich hier nicht ausfindig machen — und aunch
in keinem andercn Mandelsteine - dieses Geebietes konnte ich irgend eine
Spur von Zink nachweisen. — Wenn obige Belhauptung von Pusch
und Zeuschner auf wirklicher Beobachtung beruht — was ich iibrigens
gar nicht bezweifeln will — so kann ein solches Vorkommen sehr leicht
durch eine Infiltration von Zinkerz aus dem Trias-Dolomite erklirt
werden, welcher in diesen Gegenden bekanntlich die Hauptlagerstitte
von Zinkerzen ist.

In den anfangs citirten Arbeiten finden wir ausserdem noch einige
andere Porphyrvorkommnisse (bei Iilipowice, Myslachowice u. s. w.}
erwihnt. Iis ist wohl moglich, dass sieh solche Gesteine noch an
manchem Ortc auf wspriinglicher Lagerstitte antreffen lassen; grissten-
theils aber werden dies nieht frische Porphyre, sondern Porphyr-Tuffe
und -Conglomerate sein, die in diesen Gegenden eine bedeutende Ver-
breitung aufweisen, die ich aber in den Kreis meiner Untersuchungen
nicht einbegriffen habe.

Die Frage nach dem relativen Alter dieser Ernptivgesteine ist
von den friitheren Forschern mehrfach erdrtert, aber bisher keineswegs
cntschieden worden. Es mag daher nicht iiberfliissig scheinen, dieselbe
nochmals zu beriihren.

Zeuschner?) hiclt diese Gesteine fiir jiinger, als Jurakalk.

) Geologie von Oberschlesien. 111.

%y Ibidem, 113.

%) Geogn. Beschr. v. Polen. 1, 182. — Vom Zinkgehalt der hiesigen Mandel-
steine spricht auch Zeuschner (N, Jahrh. f Miner. 1832, 418).

*) Nenes Jahrb. f. Min. 1833. Hd44.
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Pusch trachtete zuerst') zn beweisen, dass dieselben mit sammt
den sie begleitenden Tuffen und Conglomeraten einen wesentlichen Theil
des Steinkohlengehirges ausmachen. Spiter aber behauptete er?), dass
einige dieser Eruptivgebilde aunch die Trias- und Jura-Ablagerungen
durchbrochen haben und daher jiinger, als diese, sein miissen.

Einer erschipfenden Eriorterung wurde diese Frage mehrfach von
Romer?®) unterworfen. Derselbe bewics, dass diese Gesteine fast
iiberall Decken iiber den Steinkohlenablagerungen bilden und zwar
theilweisc (wie bei Miekinia) discordant; ferner, dass iiber diesen
Gesteinen zum Theéil eben solche Porphyr-Tuffe und -Conglomerate vor-
kommen, wie sie in den benachbarten. mitteleuropiischen Gebieten im
Rothliegenden vorzukommen pflegen. Ausserdem zeigen auch die hiesigen
Eruptivgesteine sclbst die grisste Aehnlichkeit mit den Porphyren und
Melaphyren von Schlesien und Bshmen. Auf Grund dieser Beobachtungen
zahlt Romer dic Lruptivgebilde von Krzeszowice insgesammt zum
Rothliegenden. Dicse Ansicht Rémer's wird auch von Alth getheilt. ¢)

Hohenegger und Fallaux?®) stellen die Eruptionszeit des
Migkiniaer Porphyrs und die Bildung der Porphyr-Tuffe und -Con-
glomerate dieses Gebietes in die Ablagerungszeit des bunten Sandsteines,
indem sic daranf hinweisen, dass diesc Gebilde discordant auf den
Kohlenschiefern und concordant unier dem Muschelkalke gelagert er-
scheinen; dass sie somit mit dem letztcren inniger verkniipft sind, als
mit ilteren Bildungen. Die iibrigen Fruptivgestcine dieses Gebietes
werden von denselben Verfassern als noch jiinger betrachtet, da sie
angeblich auch triadische und sogar jurassische Ablagerungen durch-
brochen haben sollen. Dass letztere, bereits von Pusch gehegte
Ansicht auf irriger Beobachtung bernhte, hat schon Romer geniigend
dargethan ), indem er nachwies, dass sich hier die triadischen und
jurassischen Ablagerungen um- und iiber den bhereits erstarrten Eruptiv-
gesteinen gelagert haben und somit jiinger als die letztcren sein miissen,

Hauer?) adoptirt in beiden Auflagen seiner Geologie die dies-
beziiglichen Ansichten von Hohenegger und Fallaux.

Bieniasz hat zusammen mit mir bewiesen (l. ¢.), dass das
Gestein von Zalas, welches Hussak und Tietze zu den Tra-
chyten stellen wollten, ilter sein muss, als die Bildung des braunen Jura.

Aws diesen zahlreichen und verschiedenen Ansichten folgt nur
das einc mit Sicherheit, dass die Hauptmasse der in Rede ‘stchenden
Massengesteine jiinger ist als das Steinkohlengebirge, aber ilter als
der Jura. Ob aber ihre Eruptionszeit in die Dyas oder Trias zu setzen
ist, das wurde bisher nicht entgiltig entschieden.

Auf Grund meiner eigenen Untersuchungen muss ich vor Allem
dic diesen Gegenstand hetreffenden Beobachtungen Rimer's bestitigen,
und zwar: der Porphyr von Miekinia liegt discordant iiber steil geneigten

1) Polens Geognosie. I, 184.

3 Karstens Archiv. XII, 169.

:) 1In allen anfangs citirten Arbeiten,

. C

5; 1. ¢. 259—260.

%) Ztschr. d. dout. geol. Ges, 1863. XV, 713. — Geologie von Oberschlesien.
111—112, 121.

) I Auflage 1874. S. 321. — II. Auflage 1878. 3. 357.

94+
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Schiefern des Steinkohlensystems; iiber dem Porphyr folgt hier zuerst
rother Porphyr-Tuff, dann Trias- und Jura-Kalke: der Melaphyr des
Tenczyner Sehlossherges hat unzweifelhaft carbonische Schichten durch-
brochen; an viclen anderen Stellen sicht man im Liegenden diescr
(Gesteine sandige oder thonige Gebilde, dic ganz wie die carbonischen
aussehen.

Dic Melaphyr-Partien zwischen Regulice, Alwernia und Kwaczala
liegen auf Sanden und miirben Sandsteinen, die von Romer?) in's
Steinkohlensystem gestellt wurden. s gelang mir jedoch am Siid-
abhange des Klosterberges von Alwernia in einem derartigen Sande
unter dem Melapliyr cinen verkieselten Holzstamm zu finden, welcher
den seit Jahren in Kwaczata hekannten vollkommen #hulich ist (Arau-
carites Schrollianus Goepp.?): dicser Umstand, wic auch der unzweifel-
hafte Zusammenhang dicser Sande mit denjenigen von Kwaczata lassen
mich dieselben als jiinger, wie Carbon, betrachten.

Ausserdem habe ich bei Rudno am Siidabhange des Schlossberges
in cinem verlassenen Steinbruche  unmittelbar iiber dem Mandelsteine
eine Ablagerung von rothem Porphyr-Tuff entdeckt, was an dieser Stelle
frilher nicht beobachtet wurde. Dasselbe fand ich aueh hei Poreba.

Dieser Tuff fehlt nur iiber der DPorphyrpartie zwischen Zalas,
Sanka und Frywald. Hier folgt unmittelbar iiher dem Fruptivgestein
ein Sandstein, der sich als dem braunen Jura zugehorig erwies. ?) Der
Umstand jedoch, dass in diesem Sandsteine stark verwitterte Gerolle
desselben Porphyrs vorkommen, beweist, dass sich dieses Sediment
iiber einem bedentend Zlteren Eruptivgesteine gebildet hatte.

Ausserdem kann man noch an zahlreichen Punkten zu oberst iiber
diesen Porphyr- und Melaphyr-Decken Felsenkalke des weissen Jura
bemerken.

Es unterliegt dalier keinem Zweifel, dass alle Eruptivgesteine
unseres Gebietes, ausser demjenigen von Zalas, im engsten Zusammen-
hange stechen mit den Sandstcinen von Kwaczala und mit Porphyr-
Tuffen und -Conglomeraten: dass ihre Eruptionszeit daher in dic Zeit
der Ablagerung letzterer Sedimente zu setzen ist. Aber auch das Gestein
von Zalas kann ich nicht fiir jiinger betrachten, da es in petrographiseher
und chemischer Beziehung dem Porphyr von Miekinia sehr nahe steht,
wag tibrigens im folgenden Alschnitte gezeigt werden soll.

Aber gerade in Bezug auf das relative Alter der obgenannten
Tutfe, Conglomerate und Sandsteine, sind die Ansichten getheilt, wie
vorher erwihnt wurde.

Meiner Ansicht nach haben abér Hohenegger und Fallaux
weniger triftige Argumente fiir das triadische, wie Romer und Alth
fiir das dyadische Alter dieser Gebilde. Der Umstand allein, dass analoge
Bildungen in ganz Mitteleuropa nordlich von der alpinen Provinz fast
nur aus dem Rothliegenden bckannt sind, spricht viel stirker fiir die
Angicht R mer’s, als die Concordanz dieser Sehichten mit dem Muschel-
kalk gegen dieselbe. Ausserdem hat aber noch Alth3) gezeigt, dass

) Oberschlesicn. 120--121.
®) Bieniasz und Zuber. 1 c.
L oe. 20.
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diese Gebilde in der Umgebung von Filipowice, Psary und Karniowice
eben concordant iiber carbonischen Schiefern. aber discordant
unter dem Muschelkalk gelagert sind.

Ich betrachte daher alle in Rede stchenden Eruptivgesteine fiir
gleichalterig mit einander und stelle sie iibereinstimmend mit Rémer
und Alth in die Epoche des Rothliegenden.

Betrachten wir nun noch die Lagerungsverhiltnisse der einzelnen
eruptiven DPartien inshesondere.

In dieser Beziehung wurde bisher dic Porphyr-Partie von Migkinia
(auf beiliegender Kartenskizze mit 1 bezeichnet) am genaunesten studirt
und beschrieben. Der Porphyr tritt hier zu beiden Thalseiten in einer
Decke auf, deren Michtigkeit etwa 20 Meter betragen mag. Die beiden,
heute durch den Thaleinschnitt von cinander getrennten Particn, waren
urspriinglich unzweifelhaft eine einzige Decke, und die durch den Bach
cingeleitete Erosion ist die Ursache der Trennung. Der westliche Theil
liegt etwas hoher wie der dstliche; ihre unteren Grenzen (gegen die
graunen und rothen Koblenschiefer) lassen sich aber genau in gerade
gegenseitige Verlingerung bringen. Romer leitet daraus den ganz
richtigen Schluss ab, dass die ganze Porphyr-Decke schwach gegen
Ost gencigt ist.

Der Porphyr ist hier durch einige sehr grosse Steinbriiche ent-
blosst, in welchen man die Absonderung der ganzen Masse vorwiegend
in senkrechte Tafeln und Siulen beobachten kann.

Auf der siidlichen Seite wird diese Absonderung weniger senk-
recht und die Tafeln neigen sich deuntlich gegen Norden (also gegen
die Mitte der Eruptivmasse).

In einem kleinen Aufsehlusse, der am meisten gegen SW. vorge-
schoben ist, sieht man ausserdem cine zweifache Structur iibereinander :
die untere Lage des Porphyrs zerfillt in schmale senkrechtc Tafeln,
wogegen die obere eine groberc Bankung und nirdliches Einfallen der
Absonderungsflichen aufweist. Diese beiden Lagen sind von einander
durch eine fast horizontale Fliche ziemlich scharf geschieden. Die ganze
Erscheinung macht den Eindruck, als hitte sich die obere Lage iiber der
frilher erstarrten unteren als zweite Eruptiv-Decke ausgebreitet. Diese
vereinzelte, kleine Beobachtung kann jedoch unméglich geniigen, um
eine solche Behauptung aufrecht zn halten, zumal, da auch anderc
locale Ursachen (z. B. cin Abrutschen einer Partie an der anderen)
dhnliche Erscheinungen hervorrufen kiinnen.

Dass iiber dem Porphyr bei Mickinia Porphyr-Tuffe und -Conglo-
merate, dann Trias- und Jura-Kalke folgen, wurde schon friiher erwéhnt.

Die zweite, grosste Partie bildet der Porphyr zwischen Zalas,
Sanka und Frywald (Nr. 2); derselbe ist durch riesige Steinbriiche anf-
geschlossen. Dic untere Grenze des Porphyrs wnrde in den Briichen
noch nicht erreicht. Es scheint jedoch aus den kleinen, in den benach-
barten Schluchten sichtbaren Aufschliissen zu folgen, dass hier, wie bei
Miekinia, carbonische Schiefer die Unterlage ausmachen, was bereits
von Romer beobachtet wurde.

Die Porphyrmasse zeigt ziemlich bedeutende Verschiedenheiten in
Bezug auf dusseres Ausschen und die petrographischen Figenschaften,
worliber spiter die Rede sein wird. Die tieferen, frischeren und festeren
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Partien bersten in riesige, unregelmiissig und scharf begrenzte Blicke.
In den hiheren Partien ist diese Absonderung weiter fortgeschritten,
so, dass das hier gewounene Material nur zur Strassen-Beschotterung
brauchbar ist. Wie oben erwihnt, wird dieser Porphyr von braunem
Jura iiberlagert.

Dic kleinen Vorkommen desselben Porphyrs in Frywald, Zalas
und Baezyn sind mit dieser Hauptpartie unzweifelhaft im Zusammen-
hange, was durch ihre identischen petrographischen Merkmale und nahe
Nachbarschaft bewiesen wird.

Alle iibrigen Eruptivgesteine dicses Gebietes rechne ich zu den
Mclaphyren. Ihre dusseren Merkmale und territorielle Vertheilung lassen
cine ‘Trennung derselben in mehrere hesondere Gruppen zuo.

Ganz selhstindiy tritt die kleine Melaphyr-Partic im Teunczyner
Thiergarten anf (auf der Karte Nr. 4). Der Mangel an Aufschliissen
lidsst die Lagernngs- und Absonderungsverhiltnisse nicht ndher unter-
suchen. Einige grossere Bruchstiicke des schwarzen und frischen Ge-
steines zeigen prismatische Absonderungsformen, die bekanntlich eine
hinfige Eigenthiimlichkeit der Basalte ist.

Eine grossere Partie bildet ein in Mandelstein iibergehender
Melaphyr bei Rudno. wo neben mchreren Hiigeln auch der Tenczyner
Schlossberg davon zusammengesetzt ist (Nr. 3).

Die Unterlage dicses Eruptivgesteins bilden unzweifelhaft car-
Lonische Sande und Schiefer; knapp unter der Schloss-Ruine wurde
noch vor kurzer Zeit ein schwaches Kohlenflitz abgebaut. Der Melaphyr
wird von mechreren Seiten umgeben von weissen Jura-Kalken, die hier
stellenweise auch iiber dem Eruptivgestcine zu liegen scheinen. Auf
der Siidseite des Schlossberges sind einige kleine, gegenwiirtiz verlassenc
Steinbriiche, in deren einem ich die schon frither erwithnte Ablagernng
von Porphyr-Tuff iiber dem Mandelsteine gefunden -habe. In diesen Aut-
schliissen sielt man, dass nur die tiefste Melaphyr-Partie fest ist und
nur wenige Blasenbildungen anfweist. Gegen oben zu wird das Gestein
immer mehr blasig, so, dass die oberste Mandelsteinlage bereits mehr
einer Schlacke wie cinem Gestein dhnlich ist. Dic Absonderungsform
des Gesteines ist vollkommen unregelmissig.

Gegen SW. vorschreitend, treffen wir im Westen von Regulice die
kleine Meclaphyr-Partic des Szymota-Thales (Nr. b). Das Gestein ist
sehwach aufgedeckt, stark zerkliiftet und in vieler Hinsicht dem Vor-
kommen des Thiergartens (Nr. 4) dhnlich.

Der ostliche Theil des sich zwischen Regulice, Kwaczala und
Alwernia hinzichenden Bergriickens, wird von einer méchtigen Melaphyr-
Decke gebildet, welche dureh zahlreiche Steinbriiche aufgeschlossen ist.
Von Siiden aus kann man aus einiger Entfernung den Verlauf dieser
ctwa 10 Meter michtigen Plattc ausgezeichnet beobachten ; sie liegt auf
Sanden und ist schwach gegen O. geneigt. Der Melaphyr, welcher den
westlichen Abhang des Klosterberges von Alwernia zusammensetzt, ist
unzweifelhaft eine wcitere Verlingerung derselben Decke, und — ebenso
wie in Miekinia — nur durch die erosive Thiitigkeit des von N. kommen-
den Baches von derselben losgetrennt. Es ist dieses bereits von Rimer?)

') Oberschlesien. 110.
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ganz richtiz bemerkt worden. Die Sande unter dem Mclaphyr halte ich
fir permisch auf Grund des verkieselten Stammes, den ich bei Alwernia
gefunden und schon frilher erwihmt habe. Die klcineren Vorkommen
von Melaphyr in mehreren Schluchten auf der westlichen Thalscite
zwischen Alwernia und Regulice glaube ich mit obiger Platte in Zu-
sammenbang bringen zu sollen. Die Decke wird an mehreren Stellen
von Jura-Kalken iiberlagert.

Die siidlichste Melaphyr-Partic zwischen Mirow und Porgba (Nr. 7),
ist durch -einen recht grossen, jetzt aufgelassenen Steinbruch aufge-
schlossen. Die interessante Structur des Massengesteines, dic hier he-
merkbar ist, habe ich durch nebenstebende Skizze wiederzugeben ver-

sucht. Die Gesteinsmasse ist sehr deutlich in michtige, sattelférmig
gekriimmte Binke abgesondert, die wieder in verschiedenen Richtungen,
aber vorwiegend senkrecht zur Bankung zerkliiftet erscheinen. Die
innerste (tiefste) Lage () ist homogen und fest; gegen oben iibergeht
der Melaphyr in einen immer lockereren und miirberen Mandelstein (),
dhnlich wie am Tenczyner Schlossherge. Das Eruptivgestein wird von
einer schwachen Tuffschichte (¢) iiberlagert, woriiber sich schliesslich
cine michtige Lehmdecke (d) mit zahlreichen Melaphyr-Blocken aus-
gebreitet hat. Die hier dargestellte Lagerungsform des Eruptivgestcines
von Poreba lisst mit grosser Wahrscheinlichkeit vermuthen, dass in
diesem Punkte die Miindung einer Kruptionsspalte vorhanden war, dureh
welche diese Melaphyrmasse zu Tage getreten war.

III. Petrographisch-chemische Untersuchung.
A. Syenit-Porphyr.

Dic Gesteine zwischen Zalas, Sanka und Frywald.
Zeuschner!) nennt das Eruptivgestein von Sanka kurzweg ,Porphyr®.
Rimer?) zihlt sowohl diese Gesteine, wie auch den Porphyr von
Migkinia zu den Quarz-Porphyren. Tschermak nannte die Gesteine

1) Neues Jahrb. f. Miner. 1833. 542.
?) Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. XVI. 639. — Oberschlesien. 112—113
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von Rybna, Zalas, Sanka und Frywald zuerst’) ,trachytihnliche Ge-
steine“, spater?) aber rechnete er sie auf Grund ihres hiheren geolo-
gischen Alters zu den quarzfreien Orthoklasporphyren. Als solche quarz-
freie Porphyre wurden sie auch von Kreutz bezeichnet. Hussak
suchte zu beweisen, dass das Gestein von Zalas ein Trachyt ist, und
Tietze hat auf seiner Karte3) diesc Bestimmung zum Ausdrucke ge-
bracht. Als Bieniasz und ich bewicsen haben, dass dieses Eruptiv-
gestein ilter ist, wie der braune Jura, und ausserdem auch in petro-
graphischer Hinsicht dem unzweifelhaften Porphyr von Miekinia selr
dhnlich, versuchte Tictze die Ansicht zu vertheidigen, dass das Ge-
stein auch trotz seines hohen geologischen Aiters immerhin cin Trachyt
scin kann. Ieh glaube letsteren Standpunkt, der voro meinigen principiell
verschieden ist. nicht ferner crértern zu miissen, nachdem in dieser
Beziehung eine geniigende Frklarung von Beeke$) gelussert wurde.

Die Hauptmasse des im siidlichsten Steinbruche (bei Sanka) ge-
wonnenen Porphyrs zeigt eine griinlich-grave Farbung und gelt in graue,
braunliche und rithliche Partien iiber.

Es scheint, dass diese griinliche Abinderung die frischeste ist und
durch Oxydation der Eisenoxydul-Verbindungen in die rothe verwandelt
wird. Es wird diesc Ansicht durch die mikroskopische Untersuchung
bestiitigt.

Dic griinlich-grane Hauptmasse des Gesteincs zeigt einen ent-
schieden porphyrischen Charakter; in einer dichten und festen Grund-
masse sind zahlreiche Feldspath-Krystalle ausgeschieden, die gewihn-
lich farblos oder etwas milchig getriibt sind und einen Durchmesser
von 10 Millimeter erreichen. Weniger zahlreich sind die Ausscheidungen
von Biotit-Blittchen, von gewihnlich scchseckiger Form und 5 Milli-
meter Durchmesser.

Ausserdem bemerkt man in dieser Masse recht oft ziemlich grosse,
erdige, dunkel-griine Viridit-Kliimpchen, die unzweifelhaft ein Zersetzungs-
Product von Hornblende und Biotit bilden.

In Diinnschliffen sieht man unter dem Mikroskope, dass die Grund-
masse dor griinlichen Gesteins-Varietit selir vorwicgend feinkirnig kry-
stallinisch ist. Nur vereinzelte Partien weisen in der Grundmasse grossere
Mengen von durchsichtiger, brdunlicher Glassubstanz auf, in welcher
bei starker Vergrosserung kleine schr verschieden orientirte Feldspath-
Saulchen sichtbar werden. Sie enthalien fast immer einen trithen Kern,
der meiner Ansicht nach nicht Glasmasse, sondern der Anfang einer
Kaolinisirung ist. Man kann sich sehr leicht iiberzeugen, dass in der
Mehrzahl der Tille die nicht polarisirenden Partien der Grundmasse
und der Feldspathe dem milchig-getriibten Stellen entsprechen, und
somit vorwiegend ein kaolinartiges Zersetzungsproduct der IFeldspathe
sind, aber nicht Glassubstanz, wie dies Hussak meinte, und ich selbst
frither -nach oberflichlicher Untersuchung bestitigte.

) Sitzber. d. k. Akad. d. Wiss. Wien. LIT. 1. 472,

?) Porphyrgesteine. 238.

%) Dr. Tietze hat die Umgebung von Krakau im Jahre 1883 geologisch auf-
genommen, aber bisher die Resultate dieser Untersuchung nicht publicirt. Es sind nur
Copien- seiner Karte (im Massstabe 1:75000) in der k. k. geolog. Reichsanstalt zu
haben. Von einer solchen Karte ist hier die Rede.

1) Neues Jahrb. f. Miner. 1885. I. pag. (Refer.) 419—420.
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Die porphyrisch ausgeschiedenen Feldspath-Krystalle sind von
verschiedener Grosse. Vorwicgend ist es ein farbloser, ganz Sanidin
ihnlicher Orthoklas mit Glasglanz; er zeigt gewdhnlich eine sehr schine
Zonal-Structur. Der innerste Kern islt fast immer kaolinisirt, und gegen
anssen zu von abwechselnd frischen -und zersetzten Zonen umgeben;
oft zeigen aber dic kaolinisirten Partien der Feldspath-Krystalle auch
die Form umregelmiissiger Flecke. Diese Krystalle sind sehr reich an
Einschliissen; letztere sind aber dusserst klein und oft auch in Zonen
geordnet; man kann darunter Magnetit-Kornchen und Biotit-Sehiippchen
unterscheiden, Glaseinschliisse scheinen aber vorzuwiegen. In die feinen
Risse und Spalten, durch welche dic Feldspathe zahlreich durchzogen
sind, ist iiberall sehr feiner Viriditstanb eingedrungen. Die Orthoklas-
Individuen sind gewdhnlich cinfach; seltener kommen auch Karlsbader
Zwillinge vor. Weniger zahlreich sind auch Plagioklas - Krystalle
(Oligoklas?) ausgeschieden, die eine polvsynthetische Zwillingsver-
wachsung nach dem Albit-Gesctze aufweisen. Sie sind gewihnlich weniger
frisch und durchsichtig, wic die Orthoklas-Ausscheidungen.

Ausser den oberwidhnten, mit freiem Auge bemerkbaren Biotit-
Ausscheidungen, sieht man auch noch unter dem Mikroskope zahlrciche
kleinere Individuen dicses Minerals. Noch ofter kommen sidulenformige
Gebilde vor, die von ciner dicken Viridit-Zone umgeben, inwendig ge-
wohnlich griine oder braune Partien enthalten, welche lingsgestreift und
stark dichroisch sind und gerade ausloschen ; die letzteren Partien sind
somit Biotit, welcher wohl mit sammt der ibn umngebenden Viriditkruste
ein Zersetzungsproduct von Hornblende ist. Letstere ist aber im frischen,
d. h. unzersetzten Zustande in diesem Gesteine nicht vorhanden. Das
Vorhandensein jener oberwahnten zahlreichen sdulenformigen Pseudo-
morphosen lisst aber vermuthen, dass die Hornblende urspriinglich kein
untergeordneter Bestandtheil des Gesteines war.

Sehr selten kann man im griinlichen Gesteine kleine Magnetit-
Kornchen, und noch seltener sehr feine rothe Eisenoxyd-Schuppen be-
merken.

Das specifische Gewicht des sehr fein gepulverien Gesteines habe
ich zu 266 gefunden.

Die chemische Analyse der festesten und frischesten Varietit
lieferte folgende Resultate:

Si0, . 59:82
AL, 0, 17-89
Fe, O, 443
MnO . Spur
CaO . 3:81
MgO . 1-74
K0 . 6-21
Na, O . 4-27
Gliihverlust . . 2:01

10018

Wenn wir annehmen, dass die ganze Kali- und Natronmenge im
Gesteine als Feldspath (K, Al, Si; Oy und Na, 41, S O,5) enthalten war,
dass der Rest der Thonerde mit ciner entsprechenden Menge von Kalk

Jahrbuch der k. k. geol, Reichsanstalt. 1885. 35. Band. 4. Heft. (Rudolf Zuler.) 95"
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und Kieselsiiure den Feldspath Ca Al S, Oy bildete, und dass. die iibrigen
Mctalloxyde (Ca0O, My (), Ie()) mit entsprechenden Kicselsiinremengen
zu Silicaten der allgemcinen Formel £7S70; verbunden waren, so
erhalten wir folgende Zahlenwerthe ?):

K, Al, Siy Oy 3678
Na, Al, 83 Oy, 3608
Ca Al, 8,0, . 10-90
FeSi0, 7-32
Ca 870, 3-36
My Si O, . 435

9879

Die gesammte theorctische, fir diese Verbindungen erforderliche
Kiesclsduremenge letrdgt 60°28 Procent, was der gefundenen Zahl
(h9-82 Procent) schr wohl entspricht.

Dic chemische Analyse bestitigt daher die mikroskopische Beob-
achtung, dass das Gestein gar keine freie Kieselsiure (Quarz) enthiilt
und dass scin vorwiegender Bestandtheil Feldspathmasse ist (iiber 80
Procent).

Die riithlich-graue oder briunlich-rothe Gesteinsvarietit kommt
vorwiegend in den hoheren Partien der ganzen Porphyrdecke vor. Acusser-
lich ist sic von der griinlichen nur durch die Farbe und durch cin
weniger frisches Aussehen verschieden.

In Dinnschliffen sieht man unter dem Mikroskope, dass die Grund-
magse iiberhaupt ehenso heschaffen ist, wie in der crsteren Abéinderung ;
Glassubstanz ist hier jedoch fast gar nicht bemerkbar, dagegen aber
zahlreichere triibe Kaolinpartien. Die kleinen Feldspathsidulchen der
Grundmasse zeigen hier durch parallele Anordnung oft cine sehr deut-
liche Fluidalstructur, die durch dazwischen aufiretende parallele Eisen-
glimmerblittchen noch hervorgehoben wird.

Ueberhaupt sieht man in dieser rothlichen -Varietit bedcutend
mehr Magnetit, Himatit und (zumal in noch weniger frischen Darticn)
Limonit, als in dem griinlichen Gesteine.

Die porphyrisch-ausgeschiedencn Feldspathe weisen in dieser Ab-
dnderung die nimlichen Eigenschaften auf, wie in der vorher be-
schriebenen ; nur haben sie nicht mehr dicses frische glasize, Sanidin-
artige Anssehen; sie sind auch bedeutend Gfter kaolinisirt, was besonders
fir die Plagioklas-Individuen gilt.

Biotit hat sich in diesem Gesteine nur in seltenen grosseren Blitt-
chen unverdndert erhalten; die kleineren Biotit-Schuppen haben nur
Eisen-Oxyd und -Hydroxyd als letztes Zersetzungsproduct hinterlassen.
Zahlreiche dunkle Sdulchen, deren Kern zuweilen noch Biotit enthilt,
sind hier, wie im griinlichen Gesteine, ebenfalls vorhanden; die viridi-
tische Substanz dieser Sdulchen hat sich aber beréits grisstentheils in
eine briiunliche erdige Masse umgewandelt. Offenbar haben wir hier

') Diese Berechungsmethode ist keineswegs exact; denn es werden hier nicht
beriicksichtigt : die Silicate £‘, 87 0,, R",8:0,, (R,") Si, 0., u.s. w., ferner Glasmasse
und Zersetzungsproducte, wie Kuaolin, Bisen-Oxyde und -Hydroxyde, Viridit, Chlorit ete.
ete. Fiir verhiltnissmassig frische und an accessorischen Mineralen nicht sehr reicho
Gesteine kann jedoch diese Methode ein ziemlich genaues Bild ihrer chemischen Con-
stitntion, wie auch des qnantitativen Vorhiltnisses ihrer hauptsichlichen Minerale geben.
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ein noch weiteres Zersetzungsstadiuom der Hornblende'vor uns, wie im
ersten Falle,

Die mikroskopische Untersuchung bestitigt also meine friihere
Behauptung, dass das rothe Gestein wabrscheinlich mehr umgewandelt
ist, als das griine, und zwar hauptsichlich durch die Oxydation der
Fisenoxydulverbindungen.

Quarzkornchen kann man in ‘der rothlichen Varietdt ofter be-
merken, wogegen sie in der griinlichen ginzlich fehlen.

Unter dem Mikroskope sieht man in diesen Quarzen zahlreiche,
winzige Finschliisse; es war mir aber trotz starker Vergrisserungen
nicht moglich, dieselben niiher zu definiren; namentlich kann ich nicht
sicher behaupten, ob darunter Fliissigkeitseinschliisse vorkommen oder
nicht. Da der Quarz hier nur sporadisch und nur in der weniger
frischen Varietdt, ferner nur in Ausscheidungen und nicht in der Grund-
masse anftritt, kann ich wohl entschieden bebaupten, dass er kein
urspriinglicher, sondern nur ein spiiter ausgeschiedener, accessorischer
Gresteinsgemengtheil ist.

Die chemische Analyse der rithlichen Gesteinsvarietiit gab folgende
Resultate :

Si0, 6845 1)
Al, 0, 12:40
Fe, 0, . 420
CaO 1°53
Mg O 067
K,0 591
Na, O . . 426
Glithverlust . 124
98:76

Wenn wir diese Resultate nach der friilher angegebenen Methode
umrechnen, so erhalten wir:

K, Al, Sig O 3607
Nay Al Sig Oy 36-91
Ca80, . . 317
My 8:0, 168
FeSi0;, . . . . 693
Freie S70, (Quarz) . 1401

98717

Die beiden ersten Verbindungen erfordern 13:89 Procent Thonerde,
also etwas mehr, wie durch die Bausch-Analyse gefunden wurde
(nur 12'40 Procent); der Feldspath Ca Al, 80y konnte daher nicht
mehr construirt werden. Die gesammte, an Metalloxyde gebundene
Kieselsiuremenge betrigt nach obiger Berechnung 54'44 Procent; den
Rest der gefundenen Menge (14-01 Procent) kann man daher als einen An-
niherungswerth fiir den im Gesteine enthaltenen Quarz betrachten.

Ueberhaupt kann diese Berechnung in diesem Kalle ein weniger
scharfes Bild der Gesteinszusammensetzung geben, wie bei der griinlichen

!y Tschermak gibt an (Porphyrgesteine 238), dass das Gestein von Rybna
nach einer Besiimmung von Niedz wiedzki 686 Procent Si 0, enthielt. Diese Zahl
stimmt auffallend mit meinem obigen Resultate. Offenbar war auch damals diese weniger
frische Varietit in Untersuchung.

95 *
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Varietit: die Ursache liegt natiirlich in der weiter vorgeschrittenen Zer-
setzung und Umwandlung der mincralischen Bestandtheile in diesem Falle.
Zwischen beiden bisher heschricbenen Abinderungen des Porphyrs
von Zalas existiren alle miglichen Uebergidnge, so, dass an eine syste-
matische Scheidung derselben gar nicht gedacht werden kann.

Das Gestein von Baczyn, welches mit der Porphyrdecke
von Zalas unzweifelhaft zusammenhingt, ist rothlich und fest. Seine
mikroskopischen Merkmale und Eigenschaften sind mit denjenigen der
oben beschriebenen fast vollkommen identisch. Zwischen den zahlreich
porphyrisch ausgeschiedenen Feldspathen kommen oft bis 4 Millimeter
lange ()1t1101\las—1ndn1(1uen von' hellrothlicher oder gelblicher Farbung
vor; iiberhaupt sehen die Feldspathe dieses- Gesteins weniger bamdm-
artig aus, wic die der Zalascr Felsart. Ausserdem habe ich in cinem
aus dem Baczyner Gesteine angefertigten Diinnschliffe bei ziemlich
starker Vergrisserung einen linglich sechseckigen Durchschnitt bemerkt,
dessen griinlicher Kern stark dichroisch (Biotit) und von einer griin-
lichen und Drionlichen erdigen Masse umgeben war. Der grosste
Seitenwinkel liess sich in diesem Querschnitte zu [24° bestimmen. Ls
unterliegt keinem Zweifel, dass hier einc Pseudomorplhose nach Horn-
blende vorliegt.

Aus anderen benachbarten Aufschliissen stammende Handstiicke
zeigen dicselben Eigenschaften und gewiohnlich ein viel weiter vor-
geschrittenes Zersetzungsstadium. Die Feldspathe sind vorwiegend in
Kaolin umgewandelt oder gar vollstindig ans der Grundmasse entfernt,
wodurch das ganze Gestein mehr oder weniger pords wird.

Porphyr von Miekinia. Staszic!) nannte dieses Gestcin
,Llorphyrschiefert; Oeynhausen: ,Hornstein - Porphyr¢; Pusch:
»Eurit-Porphyr¢.

Fotterle sagt: ,Die rothen vulkanischen Gestcine bei Alwernia,
Tenczyn und Miekinia wurden bisher als Porphyr bezeichnet, sie scheinen
jedoch viclmehr trachytischer Natur zu sein.*

Kreutz, Tschermak, Romer, Hohenegger und Fallaux
haben das Gestein als F els1tpmph)1 bestimmt.

Websky nenut diesen Porphyr nur ,rother Porphyr® und be-
merkt?) am Schlusse seiner diesbeziiglichen Besclnelbung poee .. €8
ist schwer zu behaupten, dass ausser diesen ausgeschiedenen QlldlL
kirnern kein Quarz in der Grundmasse vertheilt sei, beobachtet sind
indessen Parcellen der Grundmasse, die man fiir Quar'/. zu halten habe,
nieht.“ Er ist demnach offenbar geneigt, dieses Gestein den quarzfreien
Porphyren beizusctzen.

Ich selbst habe diesen Porphyr nach der ersten oberflichlichen Unter-
suchung als ,unzweifelhaften Felsitporphyr¢ hezeichnet. 9)

Im Gegensatze zum Porphyr von Zalas, welcher zahlreiche Ab-
anderungen aufweist, wird das Gestein von Migkinia durch die grisste Ein-
formigkeit in allen Eigenschaften gekennzeichnet; cs ist der rothen
Varietit von Zalas am meisten dhnlich.

rerh. d. geol R.-A. 1884. 255.
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In ciner braunrothen, homogenen, festen und feinkornigen Grund-
masse sind zahlreiche Feldspath-Krystalle, seltenerc Biotitblatter und
einzelne Quarzkorner porphyriseh ausgeschieden.

. Im Diinnschliffe -sieht man unter dem Mikroskope, dass die Grund-
masse vorwiegend ans kleinen durchsichtigen Krystallkiirnern besteht.
Diese Kiornchen sind entweder linglich sidulchenformig, oder sie stellen
sich in der Form quadratischer oder anders begrinzter Durchschnitte
dar. Die letzteren sind unzweifelhaft Querschnitte der ersteren. Diese
Korner polarisiren dasg Licht und enthalten fast ausnahmslos einen
amorphen , triithen, weissen Kern. Einige dieser Siulchen zcigen eine
linglich lamellire Zusanmensetzung, die sie als Plagioklase kennzeichnet;
dieyiibrigen durchsichtigen Individuen mit trithem Kern betrachte ich
simmtlich fir Orthoklas, in dessen Innerem ein Zersctzungsprocess
bereits begonnen hat.  Zwischen diegsen Feldspathkirnern sind recht
zahlrciche rothe Punkte nnd Schuppen, wie auch lange dunkle Nidel-
chen verstreut. Die ersteren sind vorwiegend Eisenglanz, die letzteren
wohl zum Theil Hornblende. Durch parallele Anordnung der Feldspath-
sdulchen, Eisenglanzblittchen und jener dunklen Mikrolithe entsteht in
der Grundmasse oft eine sehr schine IFluidalstructur, welche in derselben
Form auch bei der Zalaser Felsart vorkommt. An Glassubstanz ist die
Masse dieses Porphyrs iiberbaupt sehr arm.

Unter den porphyrischen Ausscheidungen gehort dem Orthoklas
der erste Platz. Seine Eigenschaften sind mit denjenigen des Zalaser
Feldspaths vollkommen identisch. Auch hier sind die Krystalle glasig,
zonal gebaut, rissig und iiberhaupt sehr Sanidin-artig; sic enthalten
zahlreiche Tinschliisse und Blasen, und sind im Inneren gewdshnlich
mehr oder weniger kaolinisirt. Die Orthoklasindividuen sind meistens
cinfach; seltener zeigen sie Verwachsungen nach dem Karlshader
Gesetze. Seltener, wie Orthoklas, sind polysynthetisch gebante Plagioklas-
zwillinge. Dieselben sind gewihnlich starker verwittert, wic die Orthoklas-
Krystalle. .

An niichster Stelle folgt der Biotit, welcher gewdhnlich in sechs-
eckigen, tombakhraunen oder schwarzen Blittchen von 2—3 Millimeter
Durchmesser auftritt. Ausserdem kommt er ebenso, wie bei der Zalaser
Felsart, im Inneren siulenartiger Pseudomorphosen vor. Ich fand unter
dem Mikroskope einen linglich scehseckigen Querschnitt eines solchen
Gebildes, der aus einer brauncn und griinlichen, erdigen, porisen
Substanz bestand und in dessen Mitte einige kleine griine Partien
starken Dichroismus und gerade Auslischung zeigten; der spitze Winkel
des Qucrschnittes war beinahe 60°. Es war dies also unzweifelhaft
urspriinglich ein Hornblendckrystall, der dann zuerst in Biotit, dann in
Viridit, Limonit u. dgl. erdige Substanzen umgewandelt wurde. Solche
Pseudomorphosen sind in diesem Gesteinc ebenso hiufig, wie in den
vorher beschriebenen Felsarten.

Ausserdem sicht man selten ganz kleine Magnetitkirner.

Quarz ist makroskopisch in seltecnen Kiornern ausgeschieden. Auf
einer etwa 1 [(JDecimeter betragenden Fliche fand ich nur zwei von
1—1:5 Millimeter Durchmesser, und einige bedeutcnd kleinere Quarz-
kormer. Diesclben enthalten zahlreiche winzigé Blasen und Mineral-
einschliisse ; solche mit Fliissigkeit habe ich nicht bemerkt.
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Das specifische Gewicht des Porphyrs betriigt 2:68.
Das Resultat der chemischen Analyse war folgendes 1):

5S¢0, 6582
Al, O, 1594
Fe.2 0_,, 506
Ca O 165
K,0. 6:17
’VaZO . 354
Glihverlust . . 185
MyO und Mr O . Spuren
100°03

Ausserdem habe ich die Kiesclsiure noch einmal in einem kleinen
Stiicke bestimmt, in welchem ein Quarzkorn von 1 Millimeter Dureh-
messer stack; ich habe hier 67°16¢/, gefunden.

Nach analoger Berechnung, wie bei den vorhergehenden Felxarten
finden wir folgende wahrscheinliche Zusammensetzung des Porphyrs von

Miekinia: K, Al, 54, 0, = 36°9H
Na, Al St Oy = 2996

Ca Al, S5, 0, = 901

FeSi0, = 834

Freie S5/0, (Quarz) = 13'96

97-85

Wir ersebhen daraus, dass dicser Porphyr, wie schon friiher her-
vorgehoben wurde, der rothen Abinderung des Gesteines von Zalas in
jeder Beziehung sehr nahe steht.

Nachdem hiermit die Uebersicht der in unserem Eruptivgehiete
vorkommenden Porphyre abgeschlossen ist, muss ich noch einige Worte
hinzufiigen in Bezug anf ihre Stellung in der Systematik der Porphyre
tiberhaupt.

Die pctrographische und chemische Untersuchung hat gezeigt,
dass alle diesc Porphyre ciner und derselben Kategorie angehiren. Als
Quarzporphyre kann ich sic nicht betrachten, da die griine Varietiit
von Zalas gar keinen Quarz enthilt, die iibrigen aber nur in verhiltniss-
massig geringer Menge und gewiss nur accessorisch damit versehen er-
scheinen: bei echten Felsitporphyren muss aber der Quarz wrspriinglich
vorhanden sein. Ferner ist auch die Gesammtmenge der Kieselsinre
(60—67°/,) bedeutend kleiner, wic bei den bekanntcn Felsitporphyren,
wo sic immer 7U—80%, zu betragen pflegt.

Aber auch ,quarzfrei* kann ich diese Porpliyrc nichi nennen,
denn mit Ausnahme des griinen Gesteines von Zalas, ecnthalten alle
ithrigen Quarz.

Die Bezeichnung ,Orthoklasporphyr scheint wmir nicht genug
charakteristisch, denn streng genommen ist auch jeder Felsitporphyr ein
Orthoklasporphyr.

Als passendste Benennung dieser (esteine ecrschien mir ,Syenit-
por phyT ; sie enthalten zwar gegenwiirtig keinc Hornblende, welche in

) Pawlewski (Ler. d. physiogr. Commission, Krakan, XIV, '270) erhielt
folgende Zahlen: Si0, = 65:48; AL 0, = 1911; Fe, 0, = 1'l4; CaO = 2:50;
Mg 0 =056 K, 0_8.)7 Nu, 0—052. H, Obei 120"0 —068 Glihverlast — 144,
Summa = 99-80.
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einer solchen Felsart neben Orthoklas ein Hauptgemengtheil sein sollte ;
die zahlrcichen Pseudomorphosen nach Ilornblende beweisen aber, dass
urspriinglich dieses Mincral in diesen Gesteinen keineswegs untergeordnet
auftrat. Ueberdies werden diese Porphyre auch durch die chemische Zu-
sammensetzung den Syeniten und Sycnitporphyren am nichsten gebracht.

B. Melaphyr.

In diese Gesteinsgruppe stelle ich die Vorkommen vem Tenczyner
Thiergarten, von Rudno, Regulice, Alwernia und Porgba.

Staszie?) nennt das Gestein des Tenezyner Schlossherges (bei
Rudno) ,eine Trapp-Art, Tephrines amygdaloides (Delametherie)“.

Oeynhausen nannte diese Gesteine ,Mandelstcine®, Pusch
,Porphyre; die in Mandelsteine iibergehen“. Fiotterlc rechnete ausser
dem Porphyr von Miekinia, auch die Gesteine von Alwernia und Ten-
czynek zu den Trachyten.

Krentz und Tsehermak baben sie als Porphyrite, Riémer
als Mclaphyre anerkannt. Websky nennt das schwarze Gestein
des Tenczyner Thiergartens ,Olivin-Gabhbro“.

Das Gestein des Tenczyner Thiergartens ist seln fest
und homogen, schwarz oder in éinzelnen Partien dunkelgrau, nur selten
mit einem schwachen rithlichen Schimmer; es ist feinkornig, deutlich
krystallinisch, selten kryptokrystalliniseh; sein Bruch ist flach-muschelig
oder etwas splitterig. Auf Spalten und Rissen sieht man oft Anfliige von
Manganoxyden. Die in dicsem Gesteine hichst selten vorkommenden
Blasen (Mandeln) sind mit miirber, brauner erdiger Massc, zuweilen
mit Milchquarz gefiillt. Mit' freiem Auge ist kein Bestandtheil des
Gesteines unterscheidbar,

Im Diinnschliffe sieht man unter dem Mikroskope, dass die sehr
sparliche Grundmasse hauptsachlich glasig ist.

Der bei weitem vorwiegende mineralische Gesteinsgemengtheil ist
Plagioklas (wohl Oligoklas), welcher in zahlreichen, gleich grossen, sehr
verschieden orientirten Sidulchen oder Leistchen aufiritt.

Diese Siulchen zeigen im polarisirtem Lichte eine sehr feine und
deutliche polysynthetische Verwachsung nach dem Albit-Gesctze. Sie
sind fast farblos, cnthalten aber ziemlich oft (laseinschliisse und einen
triitben Kern, welcher die beginnende Kaolinisation andeutet. Oft sind
diese Feldspathlamellen von Querspalten durchzogen, was Kreutz?)
ganz treffend dahin erklirt, dass diese Querrisse die Folge sind einer
ungleichen Contraction der Feldspathe und der sie umgebenden Grund-
masse wihrend des Erkaltens des Lruptivgesteines. In die so entstandenen
Risse ist iiberall ein sehr feiner dunkler Staub eingedrungen, welcher
von Kreutz fiir Biotit gehalten wird.

Zwischen den Plagioklaslamellen kann man selten einfache, nicht
polysynthetisch zusammengesetzte, Feldspath-Individuen wahrnehmen,
also gewiss Orthoklas.

Neben den Feldspathen sind in diesem Gesteine zahlrciche schwarze,
hei Seitenlicht schwarz metallisch glinzende Korner zerstreut, die oft
deutliche reguldre Octaéder-Durchschnitte zeigen. Sie sind somit Magnetit,

Y Lec. pag 52.
*) Verh. d. geol. Reichs-Anst. 1869, pag. 162.
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welcher dem Gesteine die schwarze Farbe und das Basalt-dhnliche An-
sehen verleiht.

Ausserdem sieht man unter dem Mikroskope zahlreiche, kleine
unformliche, gelbliche oder griinliche Korner. Einige derselben zeigen
im polarisirten Lichte selir lebhafte Interferenzfarben, unter denen die
gelbe und rothe vorherrseht. Websky!) hat in diesen Kornern
Olivin erkannt. Da jedoch die meisten derselben sehr schief ausloschen,
so halte ich sie grisstentheils fiir Augit. Einzelne Individuen kinnen
allerdings auch Olivin sein.

Andere Korner zeigen eine dunklere griine Farbe und Aggregat-
Polarization. Ich betrachte diese als Viridit, welcher ein Zersetzungs-
product des Awugites ist. Leider lbabe ich in diesem Gesteine keinen
einzigen polygonalen Durchschnitt gefunden, welcher die Messung eines
Krystallwinkels oder der Auslischungsschiefe zugelassen lhiitte.

Ferner kann man — besonders in den rithlich schimmernden
Gesteinspartien — zjemlich haufig eingesprengte, blutrothe, &nsserst

feine Hématitschiippchen beobachten.

Einige Gesteinspartien zcigen im Diinnschliffe eine gelbliche oder
braun-rithliche Firbung; dieselbe riihrt von Eisenoxyd und -Hydroxyd
her, die- e¢in Umwandlungsproduct des Magneteisens sind. Es folgt
daraus, dass die urspriingliche Farbe dieses Gesteins sehwarz ist, und
erst durch die Umwandlung des Magnetits in Hidmatit und Limonit
briunlich oder rithlich wird.

Das specifische Gewicht. des sehr fein gepulverten Gesteines
be tragt 2:79.

Dic chemische Analyse lieferte folgende Zahlen:

Si 0, 5493
Al O, . 17-73
e, O, 13'65
CaO 435
My 0 080
K, 0 2:89
Nay O . . 494
Gliihverlust . 096

MnO Starke Spur
100-15

Bei Anwendung derselben Berechnungs-Methode, wie bei den
oben heschriebenen Porphyren, erhalten wir:

K, Al, S 01,, = 17'12
Na, Al 84,0, = 4181
Ca Al, b:z Os = 17-33
Ca S@'O = 1-80
Mg Si 03 = 2:00
Fe 8:0, = 12-46
Fe, 0, = 5727
98-24

1 1, ¢. pag. 440.

?) Die gefundene Eizemmenge (Fe, O, = 13'55 Procent; in keiner der in dieser
Arbeit angefiihrten Analysen habe ich fe () von f'e, O, gelrennf es wurde jedesinal
nach durchgetiihrter (unhlum die Gesammtmenge d,l'\ l'e, O, bestimmt) habe ich
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Der sebr kleine Magnesiagehalt des Gesteines -beweist, dass der
Olivin nur ein sehr untergeordneter Bestandtheil desselben sein kann,
dass daher die Bestimmung diescr Felsart von Websky als Olivin-
Gabbro entschieden irrig war. Dagegen bestiitigen alle petrographischen
und chemischen Merkmale des Gesteines, dass dasselbe ein unzweifel-
hafter Melaphyr ist, und daher von Riomer ganz richtig als solcher
bezeichnet worden ist.

Das Gestein des Tenezyner Schlossberges (Rudno)
ist in seinen compactesten und frischesten Partien schr feinkornig,
kryptokrystallinisch und rothbraun gefirbt. Die Mikrostructur dieses
Gesteines ist derjenigen des vorher beschriebenen vollkommen #dhnlich.
Die Plagioklaslamellen sind ebenso amsgebildet, nur weniger frisch;
zahlreichere milchig getriibte Partien zemgen von cinem weiteren Ver-
witterungsstadium. Ausser den Plagioklasen kommen seltene, kleine
Orthoklas-Zwillinge nach dem Karlsbader Gesetze vor. Magnetit ist in
geringerer Menge vorhanden, dagegen sind rothe Eisenoxydschuppen
und Limonitstaub bedeutend zahlreicher. Auch das beweist, dass der
Zustand dieser Felsart weniger frisch ist.

Ziemlich zahlreich zeigen sich unter dem Mikroskope hellgriinliche
kurze Sdulchen oder Kormer von uuregelméssiger Begrenzung, die leb-
hafte Interferenzfarben aufweisen und sehr schief ausloschen. Es ist
dies unzweifelhaft Augit. Unter den Individuen dieses Minerals habe
ich einen Durchkrenzungszwilling gefunden.

Ausserdem sielit man sehr seltene, verhiltnissmiissig schmale und
lange Sdulchen, die rithlichbraun, zum Theil undurchsichtig und linglich
gestreift sind. Es konnte dies Rutil sein.

Das specifische Gewicht der I'elsart fand ich zu 2-84. Die
Bestimmung wurde sowohl hier, wie bei allen meinen anderen hier
citirten Bestimmungen, am fein gepulverten Gesteine vorgenommen,

Der vorwiegende Theil des Eruptivgesteins bei Rudno ist als
Mandelstein ansgebildet. Die Mandeln desselben sind gewdhnlich
liinglich, sehr dieht aneinander gelegen und von verschiedener Grosse.
Sie sind fagt immer mit ciner weissen oder hell griinlichen weichen
und miirben Masse gefiillt, welche, qualitativ-chemisch gepriift, sich als
fast reines wasserhaltizges Maguesiumsilicat erwies mit sehr geringen
Beimengungen von Kalk, Thonerde und Eisenoxyd. Es fiihrte mich
dies auf den Gedanken, dass das urspriingliche Eruptivestein ziemlich
magnesiahiiltig sein muss. In deér That  fand ich 3-33 Procent Mg O.

Von den anderen secundiren Mineralen, die sich in den Blasen-
riumen dieses Mandeclsteines gebildet haben, ist Stilbit erwéhnenswerth ;
derselhe kommt ziemlich oft in kleinen (bis 2 Millimeter) hell gelblich-
grauen Krystillchen vor, dic gewihnlich polysynthetische Zwillings-
hildung nach der Pinakoidflsiche (010 aufweisen.

In einem der verlassenen Steinbriiche auf dem Siidabhange des
Sehlossberges fand ich in diesem Mandelsteine eine unformliche, mehr

folgendermassen vertheilt: Nach Abrechnung der fir die ersten fiinf Formeln néthigen
Kieselsiuremenge blishen vom der gefundenen Gesammtkieselsduremenge (54°93 Procent)
noch 5'59 Procent S¢O,, welche noch 687 Procent Fe O brauchen, nm damit 12'46
Procent F¢S5i0, zu bilden. Den Eisenrest habe ich in Fe, O, (Magnetit) nmgerechnet,
wodurch ich der mikroskopischen Analyse gerecht werden wollte.

Jahrhuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1885. 35. Band. 4. Heft. (Rudolf Znber.) 96
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als kopfgrosse Gceode, die theilweise mit der oberwibmten weissen
miirben Masse (Saponit, Dermatin ?), zum Theil aber mit krystallinischem
weisscm Quarz erfiilllt war; in der Mitte befand sich eine kleine
Krystallgruppe von hell gefiirbtem Amethyst. Pusch erwihnt, dass sich
in dieser Gegend oft Achat- und Chalcedon-Kugeln finden lassen; ausser
der obigen Geode habe ich hier keine dhnlichen Gebilde angetroffen.

Das Eruptiveestein selbst besteht in diesen blasigen Partien fast
ausschliesslich aus stark zersetzten Plagioklaslamellen.

Der Mclaphyr von Szymota (Regulice) ist demjenigen
des Tenczyner Thiergartens am meisten dhnlich. Er ist dunkelgrauhraun,
stellenweise fast schwarz, compact und feinkgrnig. An Kliiften sieht
man oft Mangan-Anflige. Blasenbildungen sind in diesem Gesteine klein
und sehr selten. lhre Ausfiillungsmasse ist gewohnlich erdig, griinlieh-
braun; seltener Chalcedon. ]

Unter dem Mikroskope sieht man eine Structur und Znsammen-
getzung, die mit derjenigen des Mclaphyrs vom Tenczyner Thiergarten
identisch ist. Die Feldspathe sind etwas weniger frisch; die Augitkorner
sind zahlreich, aber klein und grossentheils bereits in Viridit umge-
wandelt. Der ziemlich zahlreiche Magnetit ist ebenfalls: bereits zum
grossten Theil in Eisenoxyd umgesetzt.

Die Eruptivgestcine zwischen Regulice, Kwaczala
und Alwernia sind iiberhaupt bedeutend weniger frisch, wie alle
Melaphyre dieses Gebietes.

Die Hauptmasse, welche durch die im NW. von Alwernia gelegenen
Steinbriiche aufgeschlossen ist, besteht aus einem feinkirnigen grauen
oder rothlichen Gesteine. Die Plagioklase sind cbenso ausgehildet, wie
in den oben heschriebcnen Vorkommnissen; sie sind bereits stark kaoli-
nisirt. Die vorwiegend hellbraunen Augitkorner zeigen oft eine lings-
gestreifte Zwillingsbildung; sie sind auch recht stark in Zersetzung
begriffen. Magnetit ist nur noch spirlich bemerkbar; er ist schon fast
vollstindig in Hidmatit und Limonit umgewandelt. LEine Specialeigen-
schaft dieses Gestcines bilden sebr oft vorkommende Ausscheidungen
von farblosem Kalkspath. Derselbe tritt nicht nur in mikroskopischen
Kirnern auf, sondern er fiillt oft in recht grossen Krystallen bedeu-
tendere Hohlriume und Spalten aus. Eigentliche Blasenbildungen sind
bei dieser Felsart bedeutend seltener, als bei derjenigen des Schlossberges.

Das specifische Gewicht betrigt 2-802.

Durch cinen kleinen Steinbrueh, den man am siidlichen Ende des
Dorfes Regulice angelegt hat, wurde die am stirksten zersetzte Partic
dicser Melaphyrplatte entblosst. Das Gestein ist hier ziemlich miirbe,
pords, grau, oder durch erdigen Viridit griin gefirbt. Die Plagioklas-
leistchen sind fast vollkommen in Kaolin, die Augitkorner in Viridit
verwandelt. Ich fand im Diinnschliffe unter dem Mikroskope einen
rhombischen Quersehnitt, dessen spitzer Winkel etwa 80° betrug; der
Querschnitt war durch eine riéthlich-braune erdige Masse erfiillt, inner-
halb welcher nur noch zwei kleine griinliche Partien im polarisirten
Lichte lebhafte Interfercnzfarben zeigten. Wir haben hier unzweifelhaft
eine Pseudomorphose nach Augit vor uns. Kalkspathkorner sind hier
auch zahlreich eingesprengt. — Die Porositit dieses Gesteins ist keines-
wegs die Folge einer urspriinglich blasigen (mandelsteinartizen) Aus-
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bildung der Eruptivmasse, was bei dem Melaphyr von Rudno gewiss
der Fall ist, sondern sie rithrt viel eher von der Zersetzung und Aus-
witterung der mineralischen Bestandtheile her. Die Poren sind ndmlich
inwendig nicht glatt und rundlich, sondern unehen und unformlich.

Im Gesteine von Regulice fand Niedzwiedzki?) einen Kiesel-
sauregehalt von 53 Procent.

Der feste Melaphyr von Poreba und der denselben be-
gleitende Mandelstein ist in jeder Beziehung den Gesteinen des Ten-
czyner Schlossherges (Rudno) dhmlich. Neben den polysynthetisch zu-
sammengesetzten Plagioklas - Individuen zeigen sich selten einzelne
Orthoklas-Krystillchen. Gelbliche und griinliche Augitkdrnchen (zum
Theile vielleicht auch Olivin) sind verbéltnissmiissig gut und frisch
erhalten. Der Magnetit ist. fast vollstindig in Eisenoxyd und -Hydroxyd
verwandelt. Die in den hoheren Gesteinspartien sehr zahlreich auf-
tretenden Blasen (Mandeln) sind gewdhnlich zuerst mit einer Delessitlage
ausgekleidet und dann mit einer weisslichen Masse ausgefiillt, die haupt-
siichlich von Kalkearhonat und wasserhiltigem Magnesiasilicat besteht.
Sehr- oft kann man in diesen Blasenrdmmen Gruppen von schon rothen
Heulandittifelchen finden, die eine Griisse von 4 Millimeter erreichen.

Das specifische Gewicht des Melaphyrs von Poreba ist 2-75.

Die chemische Analyse der compactesten Varietit gab folgende
Zahlenwerthe :

Si0, 5063
Al, O, 1559
Fe, O, . 1037
MnO 2-92
Ca O 6-62
Mg O 3:03
K, 0 498
Na, O . 496

99-10

Durch weitere Berechnung finden wir fiir die Feldspathsubstanzen :
K, Al, 84, 0, . . 2950 Procent
ay Aly Sig Oy 4198

Cadly 8,0, . . . . . . . 522

»

Eine fernere Rechnung nach der Methode, die in den im Laufe
dieser Arbeit vorher angefiihrten Analysen in Anwendung gebracht
wurde, liefert keine befriedigenden Resultate. Die Ursache dessen ist
zweifellos eine grossere Mannigfaltigkeit und Veridnderlichkeit in der
chemischen Zusammensetzung der einzelnen Mineralbestandtheile, wie
auch ein gewiss weiter vorgeschobenes Umwandlungsstadium derselben,
als bei den iibrigen Gesteinen, die ich aus unserem Gebiete analysirt habe.

Alle oben beschriebenen Eruptivgesteine, die ich, iibereinstimmend
mit Romer, als Melaphyre bezeichnet habe, sind von Tschermak
und Kreutz wie friiher erwihnt — als Porphyrite bestimmt worden.
Diese beiden ausgezeichneten Forscher haben offenbar nur iber ein
spérliches und wenig frisches Material verfiigt, an welchem nicht alle
Eigenschaften in geniigend deutlicher und charakteristischer Weise

) Tschermak, Porphyrgesteine, pag. 239.
96*
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hervortraten. — Dass eine Bestimmung dieser Gesteine als Melaphyre
entsprechender ist, wird durch alle petrographischen und chemischen
Eigenschaften geniigend bewiesen; besonders die letzteren scheinen mir
im vorliegenden Falle cntscheidend zu sein. '

IV. Zusammenstellung der allgemeinen Resultate.

Wenn wir die allgemeinen Resultate der ganzen obigen Aus-
fihrungen iiberblicken, so ergehen sich folgende Haupt-Momente:

1. Alle Eruptivgesteine des in Rede stehenden Gebietes sind in
Bezug auf relatives Alter melr oder weniger gleichzeitig, sowohl unter
einander, wie auch mit den sie begleitenden sedimentiren Porphyr-
Tuffen und -Conglomeraten. Da die letsteren nach der begriindeten
Angicht von Riomer, Alth und mir hichst wahrscheinlich in das
»Rothliegende“ gehiren, so sind auch die erstéren dorthin zu stellen.

2. Diese Eruptivgesteine lassen sich in Orthoklas- und Plagioklas-
Gesteine scheiden ; zu ersteren gehiren die Syenit-Porphyre von Mickinia,
Zalas, Sanka, Frywald und Baczyn, zu den zweiten die Melaphyre vom
Tenczyner Thiergarten, von Rudno, Regulice, Alwernia und Porgba.

3. In Hinsicht auf :usserliche Unterschicde (Farbe; Structur), wie
auch auf dic territorielle Vertheilung lassen sich diese Vorkommen mit
bedeutender Wahrscheinlichkeit in mehrere Eruptiveentra trennen. Wahr-
scheinlich ist aber die Eruptionsstelle selbst nur bei der Melaphyrpartie
von Poreba sichtbar: wo anders sind solche Eruptionsstellen bisher
nicht zuginglich.

Als solche besondere (d. h. aus besonderen Eruptionspunkten
stammende) Eruptivgruppen betrachte ich:

" a) Die Porphyrdecke von Miekinia.

6) Die Porphyrgruppe zwischen Zalas, Sanka, Baczyn und
Frywald.

¢) Den Melaphyr im Tenczyner Thiergarten.

d) Die Melaphyrgruppe bei Rudno (Schlossberg).

¢) Den Melaphyr im Szymotathale.

f) Die Melaphyrplatte zwischen Regulice, Kwaczala und Alwernia
(die Gruppen ¢) und ) konnten vielleicht fiir eine einzige gelten).

g) Den Melaphyr zwischen Poreba nnd Miréw.

In weitere theoretische Speculationen will ich mich nicht ein-
lassen und iiberlasse fernere Folgerungen — wenn solche moglich sind
— erfahreneren Forschern.

Druck von Gotllieb Gistel' & Comp. in Wien.
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