Ueber die bei Czernowitz im Sommer 1884 und
Winter 1884 /85 stattgefundenen Rutschungen.

Von F. Becke,

Mit einer lithographirten Tafel. (Nr. VIL.)

Der Theil von Czernowitz, welcher bei den zu Anfang und Mitte
Janner 1885 erfolgten Rutschungen in Betracht kommt, ist auf einem
langen Hiigel erbaut, welcher nach NO. steil in das Pruththal abfillt,
nach SW und NW vom Klokuezkabach wmnflossen wird. In der Gegend,
in welcher die Rutschung stattfand, ist die Breite des ziemlich flachen
Plateans ungefiahr 500 Mcter; die relative 1Iohe dieses Hiigels iiber dem
Pruththale betrigt 60—80 Meter. Der dusserste nach NW. vorgeschobene
spornartige Theil dieses Hiigels heisst der Bischofsberg; er trigt die
weitlaufige Residenz des griechisch-orientalischen Metropoliten. Derselbe
liegt hart an dem durch die Seminargasse bezeichneten SW.-Rande
des Plateaus und erstreckt sich mit den dazugehorigen Nebengebduden
big in die Mitte des Iliigels. Ein trigonometrischer Hauptpunkt der
curopiischen Gradmessung liegt im Garten der Residenz (246 Meter).
Der hiichste Punkt des Hiigels liegt etwas weiter westlich und iiberragt
ihn noch win einige Meter.

Etwa 200 Meter nordistlich von der Residenz zicht in NW. Richtung
die Franzensstrasse iiber das Platcau, dessen Rand sie bei dem Hause
Nr. 237 erreicht (vergleiche hierzu die Planskizze Taf. VII, welche ich
Herrn West, Ingenieur des Stadtbanamtes verdanke). Die Hiuser
Nr. 236, 235, 234 stchen hart am Rande desselben: gleich hinter ihnen
beginnt der steile Abhang, und dieser ist in ciner Breite von circa
40 Metern in’s Rutschen gekommen. Derselbe imag urspriinglich eine
Neigung von 18—20° gehabt haben. Durch Abgrabungen am Fusse, spitere
Aufschiittungen von oben, und zu verschiedenen Zeiten erfolgte Ab-
rutschungen ist derselbe sehr ungleich geworden. Die mittlere Neigung
desselben betrigt jetst circa 259 stelleuweise aber mebr als 300
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Der Garten des Hauses Nr. 236, welcher von der Abrutschung
am meisten betroffcn wurde, entspricht einer kleinen Mulde, wihrend
sowohl der Garten von Nr. 237 als der von 235, der iibrigens von
Béiqmen und Striuchern frei als Maisfeld angebaut war, nascnartig vor-
springen.

Im Hofrawm aller dicser Hiuser wurden z. Th. in friiheren Jahren
bei dem Bau der Residenz, 7. Th. in letzter Zeit bei dem Bau der
naturwissenschaftlichen Institute der Universitit bedeutende Massen von
Bauschutt und abgegrabencm Erdreich angeschiittet, um den schmal
bemessenen Hofraum zu erweitern. Diese Ausschiittungen haben stellen-
weise cine Michtigkeit von mehr als 5 Meter erreicht, und verhiillen
an der abgerutsehten Stelle den Abhang in scinem oberen Drittel ginzlich.

Am Fusse des Abhanges lefanden sich gerade unterhall der
Hiuser 234—236 und weiter gegen NW. grosse Ziegelgruben, in welchen
nicht nur der Abhang ungefilir bis zu einem Fiinftel der Hihe abge-
graben, sondern auch tiefe Gruben unter das Nivean der anstossenden
Ebene ausgehiihlt wurden, welche gegenwirtigz mit Wasser ausgefiillt
sind. Diese Zicgcleien sind seit circa 10 Jahren ausser Betrieb.

Ehe ich darangche, den Erdschlipf selbst zu schildern, ist es
nothwendig, Einiges iiber den gcologischen Bau des in Frage stchenden
Hiigels zu sagen.

Die Unterlage bildet blaugrauer Tegel, welcher in den gegen-
wirtig in Betrieb stehenden Ziegeleien am Klokuezkabach und lings
der Strasse zur Pruthbriicke gut anfgeschlossen ist. Er ist hiufig etwas
sandig, enthalt auch ofter Sechmitzen von graugefdarbtem Sand und fithrt
in Lignit umgewandelte Treibholzstimme nicht selten.

Dicser. Tegel rveicht in geschlossener Masse bis ungefihr zum
Niveau von 190 Metern, dariiber folgt ohne scharfe Grenze eine Ab-
lagerung, in welcher Sand und Thon in oft nur handbreiten, ja finger-
dicken Schichten wechsellagern. An der Siidseite des TTiigels sind dicsem
Complex grisssere bis 3 Meter miichtige Sandlagen eingeschaltet, welche
hiufig grosse Sandsteinmugeln enthalten.

Am rechten Pruthufer aufwiirts, sowie am linken Ufer auf den
Anhohen bei Zuezka um Sadogora und besonders bei Szeroutz bestehen
die hoheren Lagen des Tertidrs iiber 200 Meter absoluter Hihe aus
michtizen reinen Sanden mit Kalksandsteinen u. s. w. Diese sind zwar
auf dem Bischofsherge nirgends aufgeschlossen, doch ist es wahrschein-
lich, dass die hochsten Theile desselben aus Sand bestehen.

Ucher diesen durchaus wohlgeschichteten, horizontal gelagerten
Tertidrschichten liegt eine Kappe von Diluvinm, welches auf dem Plateau
den Charakter eines etwas sandigen Loss besitzt. An den Abhingen
herab sctzt sich diese Losskappe in jene Bildung fort, die von Paul
als Berglehm bezeichnet wird, und die man als ein oberflichliches Um-
lagerungsproduct der Tertiirschichten ansieht.

Die Michtigkeit dieser Kappe von Diluvium, welche wie ein
Ueberguss das Tertiir bedeckt, ist an jenen Stellen des Siidabhanges,
wo sie durch Abgrabungen cntblisst wird, eine geringe, 2—3 Meter
nicht iibersteigende. Auf dem Plateau ist sie unzweifelhaft grosser, und
auf dem ostlich von Czernowitz gelegenen ahnlich gebauten Weinberge
betrigt sie 8—10 Meter.
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Der ganze Nordabhang dieses Hiigels ist schr quellenreich. Ein-
zelne Quellen treten anch am Fusse des Higels auf und sind auf Sand-
lagen zu beziehen, die dem Tegel eingeschaltet sind. Besonders zahl-
reich erscheinen sie aber in der Hohe von eirca 190—200 Meter. In
schneearmen Wintern, wic der heurige, verrathen sic sich von Weitem
durch die weissen Fiscascaden, die in gleicher Tfohe entspringend in
ganzen Reihen am Abhange hinziehen. Dlesm Quellenhorizont entspriecht
dem Ausstreichen jener Wechsellagerung von Sand und Tegel, die friiher
erwihnt wurde. An zahlreichen derartigen Quellen hahe ich mich durch
den Augenschein iiberzeugen kionnen, dass das Wasser aus den Sand-
lagen hervorsickert. Dieser Horizont ist es auch, der das Brunnenwasser
fir diesen Theil von Czernowitz liefert.

Um iiber die Vertheilung des Grundwassers eine Vorstellung zu
gewinnen, wurden zwischen der Residenz und dem Plateaurande eine
Anzahl Brunnen gemessen, deren lage dureh Nivellement von mir be-
stimmt wurde. Ich hatte mich bei diesen, sowie bei den spater zu er-
wabnenden trigonometrischen Messungen der werktbatigen Unterstiitzung
meines geehrten Freundes und Collegen Wassmuth zu erfrenen.
Professor Handl hatte die Freundlichkeit, ein Nivellir-Instrument von
Gilbert in London zur Verfiigung zu stellen. Als Ausgangspunkt fiir das
Niveliement dienen dic beiden vom Stadtbauamt bestimmten Hohencoten
in der Dominikgasse und in der Franzensstrasse, die im Plape ein-
getragen sind. Die gemessenen Brunnen sind in dem Plan mit fort-
laufenden romischen Zahlen I—IX versehen. Dazu kommen noch An-
gaben iiber einen im Garten des Hauses 237 Dbefindlichen Brunnen,
der durch die Rutschung eingedriickt wurde (X).

Die Messungen ergaben folgendes Resultat:

Absolute Hohe Tiefe des Tiefe
O ramgas Brummons 105 TR
1. Brunnen im ITofe des Residenz-
gebaudes . . . 2339 M. 160M. 100TM.
II. Haus Nr. 245, Domlmkgasse . 2322 195 , 4
.  , Nr. 246 2328 , 235, 88
Iv. , Nr 248 Johannesgasse 226:7 11-5 , 80 ,
V. , N 249 2245 160 , 83
VI Grundpauelle 16Johannedgaqsc 2238 130 , 100 ,
VIL. Haus Nr. 235, Franzensgasse . 2197 110 , 1,
vl , Nr 237 » 2222 | 115, 100 |
IX. , Nr 234 » 2176 190 , 131

X. Elnoedrllcktel Brunnen im Gal-
ten des Hauses Nr. 237 2097 |, angebl.6 Klftr. 4 Xlftr.

Endlich wurde noch ein Brunnen gemessen, welcher auf dem Gipfel des
Bischofsberges, also ungefahr in 250 Meter absoluter Hihe, gelegen ist.
Derselbe erreicht den Wasserspiegel erst in 32 Meter Tiefe.

Aus den angefiihrten Messungen, welche in das Profil, Fig. 2, cin-
getragen wurden, das im Massstab des Planes und im richtigen Ver-
héltniss der Langen und Hohen gezeichnet wurde, ergibt sich Folgendes:

Im mittleren Theil des Plateaus wird der Grundwasserspiegel
mit ziemlicher Constanz 8—10 Meter unter der Oberfliche crreicht. Es
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entspricht dies, einigermassen der wahrscheinlichen Méchtigkeit des Di-
loviums, so dass man also in diesem Theile des Plateaus das Grund-
wasser antrifft, sobald der Loss durchsunken und das aus wechsel-
lagernden Sand- und Thon-Schichten bestehende Tertidr erreicht wird.
Indessen darf man sich nicht vorstellen, dass die Bewegung des Grund-
wassers in den unteren Theilen des Loss auf der Oberflache des Tertidrs
crfolgt, vielmehr bewegt sich dasselbe innerhalb der diinnen Sandstraten
der Tertidrschichten selbst. Es folgt dies mit Sicherheit aus der letzten
Messung, wo der Grundwasserspiegel in ciner solchen Tiefe angetroffen
wurde, welehe die Michtigkeit des Diluviums um das Dreifache iibertrifft.

Gegen den Rand des Plateaus sinkt dann der Grundwasserspiegel
ziemlich rasch gegen jenes Niveau, welches sich als Quellenhorizont
am Abhang verrath,

Fig. 1.
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Kurz recapitulirt crgibt sich also folgende Uebersicht: Zu unterst
undurchlissiger Tegel mit untergeordneten wasserfiihrenden Sandlagen,
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dariiher Wechsellagerung von Sand und
Thon, welche his zum Niveau von cirea
220 Meter wasserfiilhrend ist, iiber diesem
geschichteten Gebirge eine Kappe von Loss,
welche auf dem Plateau 8—10 Meter mach-
tig nach den Abhingen zu sich auf eine
geringe Michtigkeit von 2—3 Meter reducirt.
Nach diesen Vorbemerkungen begeben
.wir uns nun an den Fuss des Hiigels. Die
Erscheinungen, welche nun zu besprechen
sind, wurden in dem Plane, Fig. 1, und
dem Durchsehnitt, Fig. 2, dargestellt. Beide
grimden sich auf von Prof. Wassmuth
und mir durchgefiihrte trigonometrische Auf-
nahmen, zn deren Behufe am Fusse des
Hiigels bei dem Hause 419 eine Basis A, B
abgesteckt , und mehrere Punkte der Rut-
schung gemessen wurden. Der Punkt B der
Basis liegt 46°4 Meter unter
dem Fixpunkt auf der Franzens-
strasse, dessen absolute Hiohe
vom Stadthauamt mit 222-8
Meter angegeben ist; somit ist
die absolute Hohe von Punkt
B = 174'4 Meter und darnach
sind die Hohencoten in Fig. 1 &
eingetragen. Wenn man sich
im Punkte B am Ufer des
durch die Abgrabungen ent-
standenen Tiimpels aufstellt,
sieht man den Abhang vor
gich, der rechts und links in
seinen coneaven Bioschungen,
Terassen, (ruben etc.
noch die Spuren der
Abgrabung  erkennen
lasst. In der Mitte ist
dieser Abhang durch-
brochen, durch eine in
den Tiimpel vorgescho-
bene Partei, die ich nach
ihrer Form mit demEnde
eines Gletscherstromes /&
vergleichen mchte. Die |
Partie hat eine 5]
convexe Bo-
schung, so dass svevreouesnisg
die Mitte be-
deutend - hgher
liegt als die
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Rénder. Am NW. Rande zieht cine Fiscascade an der Grenze der
offenbar gerutschten Partie und des festen Abhanges herunter, der ein-
gefrorene Ablauf der hoher oben entspringenden Quellen.

Gerade auf dic Mitte der vorgewdlbten Dartie zieht quer durch den
Teich ein Bretterzaun los, der nach eingezogenen Elkundlgungen 6 bis
7 Jahre alt sein soll. Da die zwei letsten Pfihle dessclben in die vor-
geschohene Boschung eingerammt sind, muss dieselbe schon vor diesem
Zeitraum existirt haben; doch zeigt der ganze Zaun cine leichte Ein-
knickung in der Weise, wic .dies in Fig. 1 angedeutet ist, und der
letzte Ptfahl zeigt folgende intcressante Verhilinisse, die in Fig. 3 ge-
zeichnet sind. Die Verbindung mit dem oberen Querbalken ist zcrrissen,
der Pfahl hat sich um die Ver-
bindungsstelle mit dem unteren
Querbalken oben nach SW.
gegen den Abhang zu geneigt,
als wire der Erdboden unter
ihm horizontal nach NO. ver-
schoben worden. Die Grosse
dieser Verschiebung muss min-
destens 15 Centimcter hetragen haben. Man muss hieraus schliessen,
dass ein allmiliges Vorwirtsdrangen der unteren Partie des Ablanges
im Laufe der lctzten 6 Jahre stattgefunden habe. Begibt man sich
nun auf die Oherfliche der gerutschten Partie selbst, so findet man
hald Spuren, dass dicse Bewegungen bis in die jiingste Zeit fortgedauert
habhen. Dieselbe ist mit Gras hewachsen und zeigt an vielen Stellen
cine convex nach unten verlaufende leichte Runzelung. An einigen
Stellen ist dieselbe zu ciner formlichen Faltung gesteigert, so dass die
vortrockneten Stengel der vorjihrigen Griser und Stauden eine schiefe
oder horizontale Richtung erhalten haben. Am linken (S0.) Rande
sicht man die gerutschte Partie durch frisch aussehende Spalten von
der festen Umgebung getrennt | deren Rander schrige Frictionsstreifen
zeigen, und am untersten Theile des SO. Randes bei a ist die gerutschte
Partie stellenweise iiber den festen Abhang hiniiber geschoben. Am
NW. Rande verhiillt die schon erwihnte Kiscascade dic Grenze zwischen
gerutschtem und festem Terrain. Die steilen Abhange jenseits der-
selben sind, abgeschen von kleinen localen Rutschungen, mit Gras be-
wachsen.

Diese unterste Partie des gerutschten Abhanges bildet zwei ge-
wiilbte Stufen, die erste ungefiihr 8, diec zweite 14 Meter iiber dem
Nivean des Tiimpels.

Auns allen Erscheinungen, die hier zu beobachten sind, darf man
schliessen, dass dieser unterste Theil durch eine Rutschbewegung scine
Jetzige Gostalt erlangt hat, dass diese Rutschbewegung sich zun ver-
schiedenen Zeiten vollmgen und wenn auch in geringem Masse “bis in
die allerjiingste Zeit angedancrt hat. Da fiir dic Beurtheilung der Zu-
kunft wichtig crschien zu wissen, ob vielleicht dic Bewegungen auch
jetzt noch fortdaunern, habe ich am 9. Februar 2 gerade Linien von
Ufer zn Ufer durch Pflicke abgesteckt. Bis heute (11. Médrz) haben
dieselbe keine merkliche Bewegung angezeigt. Freilich wire eine solche
erst bei Anbruch andauernden feuchtcn Wetters zu erwarten.
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Geht man nun langs des Bergschlipfes an{wiirts, so nimmt die
Runzelung der Rasendecke ungefihr von der oberen Pflockreihe an
bedeutend zu. In der Gegend bei ¢ erreicht dieselbe den hiachsten Grad;
hier ist die Rasendecke in meterhohe ancinander gepresste Falten ge-
presst, die schrig fiber die Rutschung hinstreichen, zum Theil ist sie
vollstindig iiberstiirzt, so dass der Rasen wmgekehrt iiber niederge-
wilzten Stimmen und Striuchern liegt. Zahlreiche michtige Fiscascaden
bezeichnen den Abfluss der hoher oben entspringenden Quellen, dagegen
konnte hier der Austritt von Quellwiissern nicht mit Sicherheit constatirt
werden. Bis hierher findet man iiberall, wo an den Seiten der Rutschung
durch Spalten der lUntergrund entblosst ist, den blaugrauen Tegel. Hat
man nachcinander 3 bis 4 dieser Falten crklettert, so gerdth man in
ein wahres Chaos abgestiirzter Schollen, Stamme, Bawmwurzeln. Hier ist
die Zerstorung am grossartigsten. Man befindet sich hier gerade zwischen
zwei vorspringenden Nasen des Abhanges, die festgeblieben sind. Die
nordwestliche derselben stiirzt mit 5—6 Meter hohew steilen Absturz
gegen die Rutschung ab. Diese Entblossung -zeigt durch ihre gelbliche
Fiarbung die abweichende Zusammensetzung an und ldsst bei d jene
Wechscllagerung von Sand und Tegel crkenmen, die ifter erwihnt
worden ist.

UIngefdhr in gleicher Hohe ist mitten zwischen den chaotischen
Schollen der Rutschung eine steile Wand zu bemerken (e im Plane),
die dieselbe Zusammensetzung erkennen lisst, und aus den wunteren
Sandlagen dieser Wand sickern Quellwisser in reichlicher Mcnge hervor,
die Umgebung in Schlamm verwandelnd. Aus der ganzen Configuration
des Auftretens ergibt sich, dass diese Scholle von Tertiar gleichfalls
von der gleitenden Bewegung nach abwirts ergriffen isi, aber ilren
Zusammenhang noch theilweise gewahrt hat. Diese Quellen liegen um
weniges hoher als der Punkt, dessen Hiohe mit 199 Meter bestimmt
wurde, )

Ucber dieser Stelle findet man sowobl auf der Rutschung, als an
dem hoheren NW. Rande Berglehm von typischer Beschaffenhcit und
aus demselben quillt in der Hoéhe von 2042 Meter abermals einc
stairkere Wassermenge hervor (Punkt # des Planes), einige schwichere
Quellen werden auch noch weiter oben angetroffen,

Ueber diesem Punkte andert sich nun wieder das Aussehen der
Rutschung. Man befindet sich hicr in der Region der Anschiittungen.
Hier ist der Abhang an econcentrischen hogenformigen Kliiften abge-
sunken ; man kann, abgesehen von untergeordneten, 2 bis 3 Staffeln nnter-
scheiden. Durch das Absinken wurden 3—5 Meter hohe Winde frei-
gelegt, welche aus mit Zicgelfragmenten gemischtem Lehm bestchen.

Die #usserste Randkluft reicht bis knapp an die Grundmauern
des Hauses 23G; cine zn demselben gehirige Hiitte % ist am 3 Meter
gesunken, ohne zerstort zu werden. Die Kluft greift dann tief in den
Hofraum des Hauses 235 und concentrische weitere Spriinge lassen ein
weiteres Zurtickgreifen in der nichsten wirmeren Zeit voranssehen. Anderer-
seits setzt sich diese Randkluft in Form von zum Theil klaffenden
Spalten in den Garten des Hauses 237 fort. Der schon friiher erwéhnte,
auf ciner vorspringenden Terrasse angelegte Brunnenwurde durch eincn
in der Richtung des Pfeiles wirkenden Drack eingequetseht. Ein im

51*
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Iofraum des Hauses 236 gestandener hilzerner Eiskeller g wurde zer-
trimmert. Die Bewegung folgte im oberen Theile der Rutschung nicht
genau in der Axe derselben, sondern mit merklicher Abweichung nach
0. Daher beobachtet man an dem Rande der Rutschung gegen den
Garten des Hauses 237 Stauungserscheinungen, daher aueh das Ein-
driicken des Brunnens z, daher wol! auch die schicfe Anordnung der
Falten im mittleren Theil der Rutschung.

Die steilen Winde, an welchen das Abrutschen stattfand, lassen
schliessen, dass dic Bewegung ziemlich tief in das (ichiinge eingreift.
Man kann die Tiefe immerhin auf 10—12 Meter veranschlagen; die
punktirte Linie in Fig. 2 dcutet diese hypothetische (renze an.

Die leftigen Bewegungen reichen nur bis zu den Falten in der
Mitte der Rutschung und es ist bezeichnend, dass die heftigsten Bewe-
gungen in jener Gegend des Abhanges staitfanden, wo der Austritt des
Grundwassers erfolgte.

Beziiglich der Ursachen der Rutschung hat man zu beriicksielitigen,
dass an dicser Stelle zahlreiche Umstinde zusammentreffen, welche die
Erdbewegung begiinstigen. Als die eigentliche und erste Ursache der
ganzen Erscheinung sehe ich die Abgrabungen am Fusse des Hiigels
an. Dieselben wirkten in doppelter Weise schiddlich: Erstens dadureh,
dass an Stelle der frither vorhandenen flachen Bischung cin steiler
Abhang hergestellt wurde; zweitens indem durch dic Abgrabungen der
Tegel der schiitzenden Decke von Berglehm und Humus beraubt wurde.
Wo dies geschieht und der Tegel abwechselnd der Befeuchtung durch
Regen und Schnee und der Austrocknung durch Sonnenbrand ausgesctzt
wird, erhélt er Risse, in welehe nun Regenwasser und der Ablauf der
Quellen eindringen, den an und fiir sich Wasser nicht durchlassenden
Tegel nach und nach in eine breiartige Masse auflosen und zum Rut-
schen geecignet machen.

Die Bceobachtungen am unteren Theile des Abhanges beweisen
ganz unzweifclbaft, dass in der That der Tegel in der ganzen Breite
der Rutschung in Bewegung war. Diesc Bewegung ist zum grossen
Theile schon vor Jahren erfolgt, sie hat aber, wenn anch in schwiicheréem
Betrage, jabrelang angedauert und ihre Spuren lassen sich bis in die
allerjiingste Zeit verfolgen.

Durch diese Beweging im unteren Theil des Abhanges wurde
der obere Theil seiner Stiitze beraubt und zum Abrutschen bereit ge-
macht. Der Effect wurde noch durch eine Reihe anderer Ursachen ge-
steigert. Zu diesen rechne ich: 1. Das Vorhandensein einer Terrainmulde
entsprechend dem Garten des ITauses 236G, wodurch der Austritt von
Grundwasser in Form von Quellen begiinstigt und die Erweichung des
Tegels gesteigert wurde. 2. Die Anschiittungen, deren Fuss bis auf den
Quellenhorizont herabreichte. Dadurch wurde der Abhang steiler, der
untere Theil der Anschiittung vom ausfliessenden Grundwasser durch-
weicht. Unter dicsen Umstéinden geniigte eine geringe Bewegung in der
Tegel-Unterlage, um die losen, wenig stabilen durchweichten Massen
des oberen Drittels in Bewegung zu setzen. _

Beziiglich der Zukunft ist es von Wichtigkeit zn bemerken, dass,
obgleich mit dem Eintritt des Frostwetters in der Mitte Januar sich die
Rutschung wenig verindert hat, doch fast nach jeder, wenn auch nur
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wenige Tage andauernden Wirmeperiode kleincre Verinderungen zn
bcobaehten “sind. Im Laufe des letzten Monats ist so die oberste Stufe
um wenigstens '/, Meter tiefer gesunken und unmittelbar an der Grund-
mauner des Hauses 236, sowie im Hofraum des Hauses 235 haben sich
zuriickgreifend weitere Risse gezeigt. Fir dic benachbarten Hauser,
sowie fiir die Strassenanlage besteht daher cntschieden dic Gefahr,
durch weiter zuriickgreifende Rutschung geschidigt zu werden.

Die Zeitungsnachrichten sprachen von einer Gefabr fiir das Residenz-
gebiinde. Dies ist cntschieden eine Uebertreibung. Der Anblick des
Profils Fig. 4 zeigt wohl, dass davon kecine Rede sein kann, selbst

Fig. 4.
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wenn der Abhany ganz sich selbst iiberlassen bliche. Denn selbst in
diesem Falle wiirde der Buschungswinkel bald die Neignng von 10—120
errcichen, bei welchem entahmwrweumss die gleitende Bewegung zum
Aufhoren’ kommt, und dicser Mowent wiirde eintreten, lange bevor der
rariickgreifende Rand der Rutschung die Residenz erreicht hitte. Immer-
hin aber besteht einc Gefahr fiir die am Rande stehenden Hauser und
fiir die Strassenanlage, und diese Erwigung diirfte wobl geniigen, die
massgebenden Factoren zur Ergreifung der nothwendigen Massregeln zu
veranlassen.

Was nun zu geschehen hitte, um weiteren Rutschungen nach
Miglichkeit vorzubeugen, ergibt sich eigentlich schon aus dem, was iiber
die Ursachen der Rutschung gesagt wmde Namentlich wiren nach
meiner subjectiven Ansicht folgende Punkte zu beriicksichtigen:

1. Auffilllung der dureh diec Ziegeleien entstandenen (nubeu und
Herstellung eines flacheren” Bischungswinkels am Fusse des Abhanges.

2. Bepflanzung des Abhanges, wenn miglich mit rasech wachsenden
Striunchern und Biumen, um dic Oberfliche des Tegels nach Moglichkeit
zu schiitzen.

3. Fassung der am Abhang auftretenden Quellen, denen ein ge-
regelter Ablauf za verschaffen ist.

4. Selbstverstindlich miisste anch das weitere Abladen von Schutt
an den oberen Theilen des Abhanges vermieden werden.
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In der Erscheinung sehr verschieden und doch im Wesentlichen
dhnlich ist eine Rutschung, welche im September 1884 am linken Ufer
des Klokunezkabaehes unmittelbar neben der Briicke der Aerarialstrasse
nach Kolomea erfolgte.

Der Bach hat hier sein Bett in den Tegel eingeschnitten; iiber
dem Tegel liegt unmittelbar eine dicke ungeschichtete Tafel etwa
10 Meter michtigem sandigem Loss, der in steilen, fast senkrechten Wiin-
den abstiirzt. Nach den lang anhaltenden Regengiissen des vorigen
Spéthsommers erweichten die Grundwisser sowohl den etwas sandigen
Tegel,.als den unteren Theil der Lissterrasse, die Unterlage wich nach
der Scite aus, wo ein Ausweichen moglich war, nimlich gegen den Bach
zu, und der Liss folgte, grosstentbeils seinen Zusammenhang bewahrend,
im Ganzen. An einer bogenfirmig verlaufenden Kluft liste er sich von
dem stabil gebliebenen Hinterlande ab, durch mehrere parallele Kliifte
wurde cr in Streifen zerlegt, von denen jeder mehr weniger selbst-
stindig den Bewegungen des Untergrundes folgte.

Demnach herrseht im riickwirtigen Theil an der Randkluft mehr
die sinkende Bewegung, im vorderen Theil mehr die gegen den Bach
zu vorwirtsschreitende. So kommt es, dass der riickwirtige Theil der
Lossdecke wic in eine Grabenversenkung gesunken ist, wihrend am
Fuss der Liissterrasse auf der mit Rasen bedeckten Oberfliche des Tegels
Runzelung und Faltung auftreten.

Fig. 5 stellt einen Durcbschnitt durch die abgesunkene Partie dar.
Das Vordringen in den Bach war so bedeutend, dass derselbe oberhalb
gestaut wurde und das rechte Ufer iiberschwemmte,

Fig. 5. Fig. S a.

Das Versinken des riickwirtigen Lossstreifens, welcher nach der
Rutschung tiefer lag als die vorderen, dem Bache niher gelegenen
Ligsspartien macht cine Erscheinung vetstindlich, die ich in den Sand-
und Tegelgruben ofter bemerkt habe. Man sieht ofter in den Tertiiir-
schiehten Verwerfungen oft staffelfirmig hintereinander, an welchen die
vom Abhang weiter cntfernten Fliigel immer die tieferen sind in der
Weise, wie die I'ig. 5a versinnlicht. Die beschriebene Rutschung lisst
erkennen, wie derartige sonst schwer verstindliche Erscheinungen ent-
stehen konnten.
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