Beitrdge zur Geologie von Lykien,
Von Dr. Emil Tletze.

Hierzu eine Karte im Farbendruck (Taf. Nt. VD).

Einleitung.

Nachdem schon im Jahre 1881 von mehreren ssterreichischen
Gelehrten unter der Fithrung des Herrn TTofrath Professor O. Benndorf
einc archiologischen Zwecken gewidmete Recognoscirungsfahrt nach
dem siidwestlichen Klein-Asicn unternommen worden war, hatte, wie
viclerseits bekannt scin diirfte, die osterreichische Gesellschaft fiir
archiiologische Erforschung Klein-Asiens im Friihjahre 1882 eine aber-
mals unter Benndorf’s Leitung gestellte Expedition ausgeriistet, mit
der hauptsiichlichen Bestimmung, die bei dem Orte Gjélbaschi in Lykien
befindlichen Runinen eines alten, kunsthistorisch sehr wichtigen Monu-
mentes niher zu untersuchen und die Relieffriese, welche dasselbe
schmiickten, nach Wien zu iiberfiihren.

Durch eine Subvention des hohen Ministeriums fiir Cultus und
Unterrieht, durch ein von Seiten der geologischen Reichsanstalt aus der
Schlonbach-Stiftung bewilligtes Stipendinm, sowic durch mannigfache
Erleichterungen, welche mir theils auf Kosten, theils in Folge der Inter-
vention der oben gedachten Gesellschaft gewihrt wurden, wurde ich in
den Stand gesetzt, mich dieser Expedition fiir cinige Zeit anzuschliessen,
um geologische Untersuchungen in Lykien auszufiihren.

Die dussere Geschichte der Expedition, die Schwierigkeiten, welche
von derselben iiberwunden werden mussten, sowie den im Wesentlichen
sehr giinstigen Ausgang des ganzen Uniernehmens hat Herr Benndorf
in scinem vorlidufigen Bericht iiber zwei Gsterreichische archiologische
Expeditionen nach Klein-Asien (Separatabdruck aus den archiologisch-
epigraphischen Mittheilungen aus Oesterreich, Wien 1883) ausfiihrlich
und iiberaus anschaulich geschildert. Ich selbst war allerdings nicht
fiir die ganze Dauer der Unternehmung Theilnehmer derselben, sondern
nur fir die erste Zeit, da ich noch im Laufe desselben Sommers in
Galizien bei den dortigen Aufnahmen der Reichsanstalt beschiftigt
werden musste und die mir zur Verfiigung gestellten Mittel iiberdies

Jahrbuch der k. k. geol. Reiclisanstalt. 1585. 35. Band. 2. Heft. (Emil Tietze.) 3¢ *



284 Emil Tietze. [2]

fir eine lingere Reise in Klein-Asien nicht ausgereicht hitten. Immer-
hin jedoeh bin ich fiir die mir gebotene Gelegenheit, einen so wenig
besuchten und landschaftlich so iiberaus schinen Theil jener Ilalbinsel
kennen zu lernen, in hohem Grade damkbar und statte diesen Dank
hiermit dffentlich ab.

Was den Verlanf meiner Reise anlangt, so erwéhne ich nur, dass
ich am 13. April 1882 Wien verliess, am 21, in Smyrna eintraf, wo
ich mich mit denjenigen Mitglicdern der Expedition, mit welchen zu-
gleich ich von Wien und Triest abgereist war, an Bord des kaiserlichen
Kriegsdampfers ,Taurus® iiberscliffte, der uns zundchst am 25. nach
Rhodus und von dort nach Makri brachte, wo ich am 27. April zuerst
den Boden Lykiens betrat. Nur kurze Zeit konute der Umgebung des
prichtigen Golfs von Makri gewidinet werden. Am 28. Abends ging
der , Taurus® in der Strasse von Kekowa vor Anker und dampfte am
29. Morgens nach der Jali-Bai, woselbst fiiv die Dauer der Expedition
der Hauptankerplatz dieses Schiffes sich befinden sollte. Von hier aus
begab ich mich landeinwérts nach Gjil-Baschi, dem Lager der archio-
logischen Expedition, wo sich mehrere Mitglieder der letzteren bereits
befanden.

Nach einigen kleineren Ausfliigen, welche mich iiber Kasch hinans
und bis in die Gegend von Sidek und Siret (ungefibr nordlich wvon
der Insel Kasteloryzo) fiihrten, machte ich auf dem ,Taurus¢ cine
von Herrn Benndorf unternommene Fahrt nach Adalia mit. FEs war
dies am 17. Mai und wir hatten dabei Gelegenheit, die grossartige
Kiistenlandschaft des ostlichen Lykien in der eigenthiimlich gedimpften
Beleuchtung einer grisseren Sonnenfinsterniss zn betrachten. Von Adalia
ruriickgekehrt, ging ich nach Myra und Dembre, wo sich mir Herr
Dr. Emanuel Liwy, der dort inzwischen Untersuchungen an den
Ruinen von Myra vorgenommen lLatte, zu einer etwus weiteren Reise
ansehloss. Wir gingen durch das Thal des Dembre Tschai nach Kassaba,
iibersetztcn sodann die Kette des Susuz-Dagh auf cinem Dbisher von
europiischen Reisenden nicht betretenen Wege und zogen am Fusse
des Ak-Dagh nach Gjombe und schliesslich nach Elmalii, der grissten
heutigen Stadt des alten Lykien.

Bei einem vornehmen Tiirken, Namens Sulciman Aga, fanden
wir hier sehr freundliche Aufnahme. Von Elmalii ans ging es an dem
See Awlan Gil voriilber nach dem Thale des Baschkoz und nach der
Ebene von Fineka und von dort ostwiirts nach den Ruinen von Rhodia-
polis, wo Herr Dr. Liowy durch eingehendere Untersuchungen der
interessanten Triimmerstitte einige Zeit aunfgehalten wurde. Spiiter
besuchten wir die ewigen Feuer der Chimaera. Herr Lowy trennte
gich hier von mir, um noch den Ruinen von Phaselis seine Auf-
merksamkeit zuzuwenden, wihrend ich iiber Fineka und Dembre nach
Gjol-Basehi zuriickging. Daselbst erfubr ich, dass der ,Taurus“ in
Bereitschaft sci, mit Herrn Benndorf zur Abwicklung einiger fiir dic
LExpedition wichtiger Geschiifte nach Rhodus zu gehen. Diese Gelegen-
heit zur Riickkehr wollte ich mir nicht entgehen lassen, da meine
Mittel schwerlich mehr ausgercicht haben wiirden, cine weite Reise
iiber Land nach Smyrna oder nach cinem anderen Hafen des klein-
asiatischen Festlandes zn unternchmen, von dem aus ich eine der
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bestehenden regelmissigen Verbindungen zur Heimfahrt hitte benutzen
konnen. Bald war also mein Gepick in Ordnung gebracht und ich
nahm Abschied von den in Gjol-Basehi zuriickbleibenden Mitgliedern
der Expedition. Am 7. Juni kamen wir nach Rhodus, wo ich einen
nach Smyrna gehenden Lloyd-Dampfer erreichte. Am 10. Juni verlicss
ich letztere Stadt, um iiber Athen, Syra, die jonischen Inseln, Brindisi und
Fiume nach Wien zuriickznkehren, wo ich am 20. Jumi wieder anlangte.

Ergibt sich aus dieser kurzen Darstelling meiner Reise, dass ich
in Anbetracht der Kiirze der Zeit schwerlich im Stande war, eine auch
nur annihernd abgeschlossene Vorstellung von dem geologischen Aufbau
der Iykischen Halbinsel zu gewinnen, welche, wenn man sie im Norden
durch eine zwischen Makri und Adalia gezogene Linic begrenzt, einen
Flicheninhalt von 160 Quadratmeilen besitzen diirfte, so wird es er-
klirlich, dass ich in diesen Seiten darauf verzichtecn muss, meine Be-
obachtungen in der Form einer abgernndeten monographischen Dar-
stellung wiederzugeben. Es werden nur spirliche Beitrdge zur Kenntniss
des Landes mitgetheilt werden, welche man zwar versuchen konnte mit
den nur stellenweise iiberholten Ergebnissen meiner Vorgdnger zur Her-
stellung eines vorldufigen Gesammtbildes von dem geologischen Aufbau
Lykiens zu verkniipfen, ich will aber in dieser Beziehung nicht zu weit
gehen, da ich sonst Alles, was jene Vorginger, namentlich Spratt
und Forbes, iber die mir personlich nicht bekannten Theile des
Landes gesagt haben, hier rcprodueciren miisste. Ich kann mich nur
bestreben, die Beniitzang der hier zn machenden Ausfiihrungen fiir
nachfolgende Forscher nieht durch giinzliche Vernachlissigung derjenigen
dlteren Daten zu erschweren, welche auch iiber die von mir nicht
besuchten Gegenden vorliegen.

Dass ich aber andcrerseits diejenigen Angaben cingchender beriick-
sichtigen muss, welche iiber die von mir bereisten Landestheile schon
von Anderen gemacht worden siud, ist selbstverstindlich und entspricht
im gegebenen Falle nicht nur der bisweilen verschicden aufgefassten
Pflicht der Dietiit, die Jeder seinen Vorgingern schuldet, sondern auch
einem lebhaften Bediirfpiss der Anerkemmung fiir die vorziiglichen
Leistungen, welche mir meine Aufgabe crlcichterten.

Wenn sich nun auch herausstellen solltc, dass es mir nicht ge-
lungen ist, das ziemlich einformige Bild, welches wir bisher von der
geologischen Zusammensetzung Lykicns hatten, zu einer mannigfaltigen
Erscheinung auszubilden, so wird sich doch vielleicht zeigen, dass wir
diese Einformigkeit nicht als einen zweifellosen Ausdruck der that-
sdchlichen Verhiltnisse, sondern vielmelr der Schwierigkeit auffassen
diirfen, diese Verhilinisse zu cntziffern, und endlich lassen sich selbst
aus dem fragmentarischen Zustand unserer heutigen Kenntnisse schon
manche Anschauungen ableiten, welche nicht ohne jegliches allgemeineres
Interesse sind. Vor Allem aber scheint es miv fiir Jeden, der in schwieriger
zuginglichen Gebicten Untersuchungen angestellt hat, eine Art von Pflicht
zu sein, dic dabei gemachten Walirnehmungen nach Massgabe von Zeit
und Umstiinden zu verifientlichen, unbekimmert um deren grijssere oder
geringere Wichtigkeit und unbeeinflusst von der Riicksicht anf den Grad
der Theilnahme, der dafiir augenblicklich von Seiten seiner Fachgenossen
oder gar noch ferner stehender Personen zu erwarten ist.
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Ueber die dem Aufsatze beigegebene Karte.

Es kann wohl nur bei Wenigen eine ausreichende Kenntniss von
den Einzelbeiten der Topograpbie des zu beschreibenden Landes voraus-
gesetzt werden, so dass also die zu machenden Mittheilungen zum
grossen Theile obne die Beigabe einer geeigneten Karte unverstindlich
bleiben miissten, zumal die Mehrzahl der Leser iiber Lykien, wie iiber
irgend einen anderen Theil Kleinasiens sich schwerlich anders als durch
Beniitzung der allgemein verfiigharen Karten kleineren Massstabes zu
orientiven im Stande scin diirften. Es hitte nun durch die Beilage einer
rein topographischen grisseren Karte dem angedeuteten Mangel abge-
holfen werden komnen, und dicser Vorgang wire insofern zulissig- ge-
wesen, als zur Herstellung ciner geologischen Karte des ganzen Gebictes
die von mir gemachten Wege allein nicht berechtigten.- Tndessen konnte
ich ja gerade fiir die Karte dic Gesammtheit der mir vorliegenden
geologischen Daten iiber Lykien beriicksichtigen, und da eine solche
Karte nicht erwarten kann, fiir ein Detailbild zu gelten, durfte ich ver-
suchen, auch den Lesern meines Aufsatzes eine, wenn auch nur rohe
bildliche Uebersicht iiber die ungefihre rinmliche Vertheilung der
Lykien Zzunsammensetzenden Bildungen zu verschaffen, olne iibrigens
dafiir ein besonderes eigenes Verdienst zu beanspruchen.

Eine den Umstinden entsprechend geradezu vorziigliche topogra-
phisehe Grundlage fiir diese Karte war in der neuen, von H. Kiepert
entworfenen Specialkarte von Lykien im Massstabe von 1 : 300.000 ge-
geben, welche dic Ergebnisse der fritheren Forschung mit den jiingsten
Angaben der isterrcichischen Archiologen combinirt hatte, und zn
welcher (Wien 1884 bei Gerold) iibrigens noch besondere Erliuterungen
gedruckt erschienen sind. Dic Erlanbniss, diese Arbeit zu beniitzen, ver-
pflichtet mich zu besonderem Danke. Ich liess bei meiner im unmittel-
baren Anschluss an diese Karte verfassten Darstellung die ohnehin nicht
itberall sichere Gebirgszeichnung weg, ebenso eine Anzahl von Namen,
welche fiir das Verstindniss der folgenden Beschreibung nicht von
Bedeutung waren. Einige wenige Namen kamen hinzu z. B. westlich
von Kyaneai) und unbedeutende Aenderungen wurden in der Zeichnung
der Flussliufe in der Gegend von Siret und in der Gegend zwischen
Korydalla und Gagai, sowie hei Baschkoz und Arykanda vorgenommen.
Im Uebrigen blieb die Karte eine vereinfachte Copie eines Theiles der
Kiepertschen, welche lefztere nimlich einen grisseren Raum zur
Darstellung bringt und namentlich nach Norden und Westen weiter
greift, als dic hicr mitgetheilte Orientirung.

Die geologische Colorirung der auf diese Weise gewonnenen topo-
graphischen Unterlage weist im Vergleich mit der cinzigen und ersten
geologischen Karte, dic wir von Lykien besitzen und welche in dem
bekannten Werk von Spratt und Forbes (Travels in Lycia, Milyas
and the Cibyratis, in 2 Biinden, London 1847) publicirt wurde '), aller-
dings einige Aenderungen anf; sehr bedeutend sind dicse Aenderungen
Jjedoch nicht ausgefallen, und wenn man zu der Voraussetzung berechtigt

’) Die dem grésseren Werke Tschichatscheffs beigegobone geologische

Karte von Kleinasien geht beziiglich Lykieus nicht iiber die Darstellung der englischen
Autoren hinaus und reproducirt dieselbe nur in einem viel kleineren Massstabe,
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gewesen wiire, dass das treffliche Werk der genannten englischen Autoren
sich in den Hinden aller meiner Leser befinde, so hiitte mir die Colorirung
einer neuen Karte heinahe iiberflissig erscheinen konnen. Fiir alle die
Punkte, welche ich nicht selbst zu besuchen Gelegenheit fand, musste
ich ja so wie so anf die erwidhnte Karte zuriickgreifen, wenn ich mir
auch erlanbt habe, die Reproduction derselben an einigen Stellen mehr
mit dem Texte der Autoren in Uebereinstimmung zu hringen, als dies
bei dem Original der Fall war, fiir die Gebiete jedoch, die ich selbst
gesehen, wurden meist nur unwesentliche Abinderungen nothwendig.
Die letzteren heruhen zum Theil auf einer anderen Deutung mancher
Gebilde, wie ich denn beispielsweise der Annalime neogener Siiss-
wasserschichten im Thale von Kaseh und oberbalb Fineka vorliufig nicht
beipflichten konnte. Die flyschartizen Gebilde, welche Spratt und
Forbes von den Kalken der Scaglia, wie sie den eocénen Kalk Lykiens
nannten, nicht getrennt hatten, versuchte ich, wo es anging, besonders
auszuscheiden, ebenso glaubte ich die Anwesenheit von Hippuriten-
Kalken innerhalb der grossen Kalkentwicklung des Landes markiren
zu sollen. Die Ilauptmasse dieser Kalkentwicklung wurde jedoch
provisorisch zum Eociin gebracht, obgleich sich fiir diese Auffassung
nur stellenweise sichere Anhaltspunkte ergaben. Die quartiren Absitze,
welche in der genannten alteren Karte sammtlich mit ciner Farbe
bezeichnet waren, liessen mit Leichtigkeit wenigstens eine Trennung
in den bei Adalia entwickelten Travertin und in die aus Loss und Schotter
bestehenden Beckenausfiillungen zu. Was die Eruptivgesteine anlangt,
so habe ich, dem Vorgang der ilteren Autoren entsprechend, den Ser-
pentin nicht weiter von den, anderen, mit ihm stellenweise verbundenen
Gesteinen (Gabbro, Diorit ete.) getrennt. Da die Kenntniss iiber die Punkte
des Aufiretens dieser Gesteine etwas erweitert wurde, so kam dies auch
auf der Karte zum Ausdruck. Ausser meinen eigenen Beobachtungen
kamen dabei zwei Angaben der Herren Benndor{ und v. Luschan
zur Geltung. Herr Benndorf theilte mir mit, dass er bei einer in
der zweiten Hilfte des Sommers (882 unternommenen Reise in der
Gegend von Beibunar im obersten Gebiet des Alaghyr-tschai Serpentin
und bunte griinliche und rothe Gesteine angetroffen habe, und der Arzt
der Expedition, Herr v. Luschan fand eine isolirte Serpentinkuppe
stidostlich von Gjoben bei der Reise von Makri nach dem Xanthos-Thale,
wie er mir kurz nach unserem Zusammentreffen in Gjol-Baschi mittheilte,
welchen Ort er auf dem Landwege von Makri aus errcicht hatte.

Herr Dr. v. Luschan hat seit meiner Abreise aus Lykien noch
nach verschiedenen Richtungen das Land durchstreift und dabei viel-
leicht Gelegenheit gehabt, noch weitere Beobachtungen anzustellen,
welche sich fiir den Entwurf einer geologischen Karte verwerthen liessen.
Ich bin jedoch nicht in die Lage versetzt worden, dies beurtheilen zu
kinnen. Es muss mir also geniigen, ein moglichst vollstindiges Bild
von dem heutizen Stande unserer Kenntniss mit der verfassten Karte
wenigstens angestrebt zu haben.

Allgemeine Orientirung.

Die lykische Halbinsel nimmt einen grossen Theil der siid-
lichen Kiistenlandschaften Klein-Asiens ein und gehort bekanntlich der
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westlichen Hilfte dieses Kiistenstriches an. Im Siiden von dem zwischen
den Inseln Rhodus und Cypern gelegenen Theil des mittellindischen
Meeres, im Westen von dem Golf von Rhodus mit seiner Verzweigung,
der Bucht von Makri, begrenzt, im Osten von den Gewissern des pam-
phylischen Golfes bespiilt, hidngt sic nur im Norden, obschon dort in
breiter Erstreckung, mit der klcinasiatischen Landmasse zusammen.

Sie sclbst weist keine im Verhiltnisse zur Gesammtmasse des
Landes bedcutendere Kiistengliedernng auf und entbehrt tiefeingreifender
Buchten sowohl, wie selr weit in’s Meer hinausragender Vorgehirge,
doch sind ihre Kiistenumrisse, wice das bei einem gebirgigen Lande
vorauszusetzen ist, keineswegs villig einfach oder abgerundet.

Den weitesten Vorsprung im Westen stellt das Cap Angistro auf
der Siidostseite des Golfes von Makri vor. T Siiden liegen der Kiiste
cine Menge kleinerer Inseln und Felsklippen vor, nnter denen die fast
ausschliesslich von Griechen bewolte Insel Kastelloryzo (Megiste) und
die heute nur zeitweise von Hirten besuchte Tnsel Kekowa (Dolichiste)
die bedeutendsten sind. Die Buchten von Kalamaki, Andifilo, die Assar-
Bai, die Bucht von Tristoma mit dem Canal von Kekowa, die Jali-Bai
und die Bucht von Andraki sind die bemerkeunswerthesten Einschnitte
in diesem Kiistenstriche. Etwas weiter ostlich tritt die Kiiste zwischen
den Vorgebirgen Fineka und Chelidonia wiederum etwas zuriick und
das Cap Chelidonia bildet mit einer klcinen, ihm vorliegenden Insel-
gruppe den siidostlichsten Vorspring des Landes. Von hier an verlanft
die Kiiste nahezu in nérdlicher Richtung bis nach Adalia, nur in den
Vorgebirgen von Adratschan Burun und Avova der See cinige wellen-
brechende Pfeiler entgegenstellend . welehe die hier mehr annihernd
geradlinige Frstrecknng der Steilufer unterbrechen. Dicser Theil der
Kiiste weist anch nur wenige ihm vorgelagerte Inselchen aunf: nur das
Eiland Garabusa, nicht sehr weit vom Chelidonia-Cap, und die Insel
Raschat, nicht weit von Adalia, sind hier zn erwihnen; einige ganz
kleine Klippen, wie die Tria Nisia in der Mitte zwischen den Caps
Avova nnd Adratschan Burun, sind kaum der Rede werth, ausser es
handelt sich darum, die Fortsetzung der lykischen Formationen im
Hiunblick auf die Beschaffenheit diescr Klippen eine Strecke weit bis
unter das Meer zu erweisen.

Wie schon angedcutet und wie iibrigens allgemein bekannt, ist
Lykien fast durchaus cin Gebirgsland. Vielleicht hochstens mit Aus-
nahme der syrischen und thessalischen Kiisten treten nirgends im ganzen
Mittelmeergebiete, nicht einmal am Abfall der Appeninen bei Spezzia
oder an der kaukasischen Scite des Pontus, so hohe Kettengehirge
verhaltnissméiissig so nahe an das Meer heran, wic stellenweise gerade
an der Siidkiiste Klein-Asiens, wo die méchtigen Massen des Taurus als
wahres Kiistengebirge entwickelt sind.

Wer sich dorthin begibt, dessen Auge wird schon von Rhodus
aus durch den Anblick der in der Fernc aunftauchenden Schneegebirge
gefesselt, welche im Nordosten den Horizont begrenzen. Vergleichbar
der Scenerie auf den oberitalienischen Seen ist dann das Panorama
der Hochalpen, die sich im Hintcrgrunde der Bucht von Makri auf-
thirmen, und eine Landschaft von iiberraschender Grossartigkeit tritt
dem Beschauer bei ciner Fahrt lings der Ostkiiste Lykiens vor die
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Augen, wo inmitten einer Reihe trotzig und schroff dicht iiber der Kiiste
ansteigender Bergkolosse sich besonders die Conturen des michtigen,
etwa 7800 Fuss hohen Tachtali dem Gedichiniss des Reisenden ein-
prigen.

Gerade diese schroffen, vom vornherein und schon aus der Ent-
fernung an Kalkgebirge gemahnenden Contnren sind fiir die Erhebungen
der lykischen Halbinsel charakteristisch; die gleichfalls hohen Ketten,
die ostlich von Adalia den pamphylischen Golf einsiumen, zeigen bereits
den ruhigeren Charakter, wie er den Kammlinien der Schiefergebirge
eigen zu sein pflegt.

Bedenkt man, dass die hichsten Gipfel Lykiens, wie der Ak Dagh,
der Bei Dagh und andere eine Hiohe von 10.000 I'uss und dariiber
erreichen, und dass die Entfernung selbst dieser mehr im Innem der
Halbinsel gelegenen, aber vielfach vom Meere aus sichtbaren Spitzen
von der Kiiste kanm 30 Kilometer iibersteigt, so Dbegreift man wohl
leicht, dass bei der unendlich viel grisseren Massenentwicklung dieser
vielgipfligen Tochgebirge der Anblick selbst des hichsten unter den
mediterranen Kiistengipfeln, dass auch die Ansicht der langgestreckten
riesigen, aber einformigen Pyramide des Aetna einen Vergleich mit
der Scenerie an diesem Theil der kleinasiatischen Mittelmeerkiiste nicht
bestehen kann.

Yon diesem Gebirgslande nun, von welchem wir bisher nur die
dusseren Umrisse bezeichnet haben, auch in Bezug auf sein Inneres
eine kurze Uebersicht zur topographischen Orientirung zu geben, ist
wohl bei einem geologischen Bericht unerlisslich, schon deshalb, weil

.bisher, wie schon gesagt, nur wenige gerade der geologischen Leser

dieses Aufsatzes Gelegenheit gelabt haben diirften, sich mit den oro-
graphischen und hydrographischen Einzelheiten eincs so wenig besuchten
Gebietes zu beschiftigen. Allein ich muss im Hinblick auf dic sehon
Eingangs betonte Spirlichkeit und theilweise Zusammenhangslosigkeit
meincr Beobachtungen darauf verzichten, diese Orientirung auf eine von
geologischen Anschauungen beeinflusste Grundlage zu stellen, wic sic
bei einigermassen klargestellter Tektonik der ganzen Halbinsel sich
gestalten wiirde und fiir welche erst in den Schlusshemerkungen dieses
Aufsatzes einige Elemente sich werden hervorheben lassen. Die etwas
genauere Kenntniss einzelner Theile des Gebietes hilft da nichts.
Wenn wir eine vorgeschrittenere topographische Aufuahme
Lykiens besissen, so wiirden sich sehon aus dieser wenigstens die
wichtigsten Kammlinien der Gebirge und deren Verhiltniss zu den
Entwisserungslinien. erkennen lassen; wie gross aber auch der Fort-
schritt sein mag, der insbesondere auch den Reiseaufzeichnungen der
beiden letzten osterreichischen archiologischen Expeditionen in topo-
graphischer Hinsicht zu verdanken ist, ein Fortschritt, der in jener
schonen, die Gesammtheit unserer topographischen Kenntnisse von Lykien
zusammenfassenden Arbeit Kie p e rt’s sehr deutlich zum Ausdruck kommt,
so darf man doch nicht vergessen, dass immer noch relativ grosse
Strecken der Halbinsel nie von gebildeten Reisenden betreten, viele
Gipfel nie gemessen oder nicht einmal geschitzt wurden, und dass die
Terrainzeichnung der Karten, welche die Summe der von den Reisenden
ermittelten, oft ungleichwerthigen Einzelheiten in derartigen Gebieten
Jahrbuch der k. k, geol. Reichsanstalt. 1885. 35. Band. 2. left. (Emil Tietze.) 37



290 Emil Tietze. [8]

graphisch zusammenzufassen trachtet, ganz naturnothwendig sich in
erster Linic den Wasserliufen anzupassen pflegt, ein Vorgang, der als
provisorisches . Auskunftsmittel stets volle Geltung beanspruchen darf,
der aber oft zu irrthiimlichen Vorstellungen iiber den Bau und die Richtung
der Gebirge fiihrt.

Ucherdies gehort den bisherigen Erfahrungen nach gerade Klein-
asien zu den Lindern, in welchen die bestimmenden geoditischen und
tektonischen Linien nicht iiberall leicht aufzufinden oder aus einer
kleinen Zahl von Einzelbeobachtungen zu erschlicssen sind. Die ver-
schiedenen Kammrichtungen scheinen auf den ersten Blick keiner einheit-
lichen Ordoung anzugehdren. Es mag das schliesslich wieder einer
complicirten geologischen Tektonik zuzuschreiben sein, wie denn aueh
das geologische Bild von Kleinasien, sowecit es uns bisher namentlich
durch Tschichatscheff’s verdienstliche Forschungen enthiillt ist,
auf der von diesem Forscher entworfenen gcologischen Karte sich alg
ein iiberaus unregelmissiges und sozusagen zerfahrenes darstellt.

Die Tektonik aber der lykischen Halbinsel ahmt im Kleinen,
soweit ich das beurtheilen kann, die Complicirtheit der Verhiltnisse
nach, welche in dieser Bezichung auf der ganzen kleinasiatischen Land-
masse herrseben, im merkwiirdigen Gegensatz zu der ziemlieh weit-
gehenden, wenn auch vermuthlich nicht stratigraphischen, so doch
petrographischen Einformigkeit, welche, wie sich ergeben wird, in
Lykien besteht, und daher mag es wohl kommen, dass auch das Grebirgs-
geriist dieses Landes nichts weniger als leicht zu iibersehen ist.

Im Hinblick auf diesen Zustand der Dinge mag man sich immer-
hin mit einer rein &Husserlichen Auffassung begniigen und darf sich
mit der Darstellung befreunden, welche Professor 0. Benndorf von
jenem Gebirgsgeriist (. e. pag. 28) entworfen hat, eine Darstellung,
die um so mehr anzieht, als Benndorf die Eigenthiimlichkeiten der
friitheren geschichtlichen Entwicklung des Landes in kurzen, aber
meisterbaft entworfenen Ziigen uns im Anschluss an die Schilderung
der physischen Natur desselben Gebietes vorgefithrt hat.

Danach ,bestimmt das vom Continent gegen das Meer vorgescho-
bene, gegen 4000 Fuss hohe ausgedehnte Plateau von Elmalii der
heutigen Centralstadt des Landes, welche ziemlich genaun in der Mitte
der Sehne Makri-Adalia liegt“, den Bau des Landes. Concentrisch zur
Kiistencontur werde dies Platean von miichtigen Alpenketten umsiumt,
von welchen im Westen der Massikytos, im Siiden der SusuzDagh,
im Osten der Kirkbunar und Bei-Dagh als besonders wichtige Erhe-
bungen zu erwihnen sind, und welche Benndorf gewaltigen Bastionen
vergleicht, die sich um eine hohe Festung aufbauen. Den drei Haupt-
richtungen entsprechend , nach welchen sich jene Gebirge nach aussen
verbreiten, ,senden sie ihre Gewiisser in drei grosse Thiler, welche sie wie
Festungsgriben umgeben : das nordsiidliche Xanthusthal im Westen, das
mit ihm ungefibr parallele Alaghyrtschaithal im Osten und das quer von
West nach Ost streichende Dembretschaithal im Siiden. Alle fibrigen
Ilochgliederungen des Landes, welche die umlaufende Zone zwischen
ihnen und der Kiiste ausfiillen, mogen sic nun jene Flusstheile als
Ausliufer der zuriickliegenden Hauptgebirge von einander scheiden
oder dieselben als sclbststindige Massen nach dem Meere zu begrenzen,
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verhalten sich zu den Centiralerhebungen wie niedrige Vorwerke, so
dic lange Solymerkette im Osten, welche von Termessos und Adalia
bis zum Chelidonia-Cap sich hinzieht, so die inselartig isolirte Gruppe
des Kragos und Antikragos im Westen und das von Patara bis Phellos
massiv verlaufende Strandgebirge im Siiden, das sich dann gegen Osten
in das bis Myra reichende Dembreplateau abdacht und verbreitert.*

Damit sind jedenfalls die wichtigsten Erhebungen des Landes
genannt. Hochstens ist hier noch hinzuzufiigen, dass das sogenannte
Centralplatean von Elmalii in geotektonischer Beziehung nicht iiberall
mit Sicherheit als eigentliches Platean angesprochen werden darf, da
sein ebener Charakter wohl mehr durch nivellirende jiingere Ausfiillungs-
massen, als durch dic Art des Aufbaues seiner &lteren Grundlage bedingt
wird. Ob ferner dic Massen des (siiddstlich von Emalii gelegenen,
nicht mit der gleichnamigen Spitze des Massikytos zu verwechselnden)
Ak-Dagh, des Kirkbunar und des Bei-Dagh sich nicht in ihrer Streichungs-
richtung (selbst im blos orographischen Sinne) an die Kette des Susuz-
Dagh werden anschliessen lassen, in welchem Falle dann die Begrenzung
des Plateaus von Elmalii gegen die lykischen Kiisten zu nicht eine so
regelmiissig dreiseitige wire, will ich hicr nicht entscheiden. In jedem
Falle ist die Richtung des Susuz-Dagh keine rein westostliche, sondern
verlauft von SW nach NO, so dass unter Voraussetzung einiger kleiner
Schwenkungen und Biegungen des Streichens die genannten andercn
Gebirge recht gut als tektonische Verlingerungen des Susuz-Dagh gedacht
werden konnten. Gerade da stehen wir aber mit unseren Vermuthungen
leider auf vollig unbekanntem Boden, da die betreffenden Gebirge von
Reisenden entweder nur aus der Ferne beobachtet oder auf Grund von
Erkundigungen in die Karte gebracht wurden.

Was dic Wasserlinfe des Landes anbelangt, so wire vor Allem
noch zn erwibnen der etwas westlich vom Alaghyr in-das Meer miin-
dende Baschkozfluss, der Arykandus der Alten (bei Tschichatscheff,
Asie mineure, géogr. ph. Paris 1853, pag. 269, auch als Orta-Tschai
bezeichnet) und im Anschluss daran der ganz im Innern der Halbinsel
zwischen dem Susuz-Dagh und Massikytos verlanfende Ak-Tschai, dessen
Beziehungen zum Bagchkozfluss wir im Verlauf der spateren Beschreibung
noch erdrtern werden. Es wire ferner zn bemerken, dass der Verlauf
des Ak-Tschai in einem Lingsthalc gewiss, der Verlauf des Alaghyr und
insbesondere der grisseren siidlichen Erstreckung des Xanthus in anni-
hernden Lingsthalrichtungen wenigstens grossentheils nicht unwahrschein-
lich ist, und dass hingegen der Dembre-Tschai mit seinen Zufliissen,
unter denen der Fellen-Tschai und der Jaillani-1'schai besonders hervor-
zuheben sind, abgesehen von der Langsthalstrecke bei Kassaba, sich
vielfach in Querthalstrecken Dbewegt, ebenso wie die Schlucht des
Baschkoztschai keinesfalls ein reines Langenthal darstellt,

Fiigen wir noch hinzu, dass im Innern der Halbinsel in der Um-
gebung von Elmalii einige Siisswasserscen vorkommen, unter denen der
Awlan-Gol der hedeutendste ist, so haben wir die Darstellung der wich-
tigsten topographischen Grundziige des Landes, soweit dies bis jetuzt
thunlich, wenigstens in rohen Umrisscn erschopft und kinnen uns der
Betrachtung zunidichst der gewonnenen Einzelergebnisse zuwenden.

37*
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Die Umgebung von Makri.

Ohne directen localen Zusammenhang mit der Hauptmasse meiner
Beobachtungen stehen die wenigen Wahrnelimungen, welche ich bei
kurzen Besuchen der Stidte Makri und Adalia, also an den heiden
Endpunkten im Westen und Osten des zu beschreibenden Gebietes, zu
machen Gelegenhcit hatte. Sie migen deshalb gleich hier ibren Platz
finden, damit es nicht etwa nothig werde, die spitere, mehr dem localen
Zusammenhange der zu beschreibenden ObJB(‘tB sich anpassende Schil-
derung durch Einschaltungen an unpassender Stelle zu unterbrechen.

Die innerste Bucht des Golfes von Makri, welche den grossen,
gerdumigen, fiir eine ganze Flotic geeigneten Hafen dieser kleinen
Ortschaft vorstellt, gleicht einem grossen Binnensee, so sehr verhindern
die verschiedenen Landvorspringe im Vercin mit einer am Eingang
dieser Innenbucht gelegenen Insel den Aushlick auf das offene Meer.

Obschon riesige Bergkolosse den Hintergrund der Landschaft, von
Makri aus gesehen, abschliessen, sind doch die den Hafen zunichst
umgebenden Erhebungen nur von méissiger Hihe.

Dieselben bieten jedoch ein eigenthiimlich wechselvolles Bild dar.
Schon Spratt und Forbes in ihrem schon citirten vorziiglichen, wohl
noch fm lange Zcit als Grundlage weiterer Forschungen zu beniitzenden
Werk : Travels in Lyecia (1. Bd. London 1847, pag. 4) machen auf den
Contrast der Firbungen aunfmerksam, die diese Erhebungen zeigen, ein
Gegensatz, der sich auf dic verschiedene Zusammensetzung der be-
treffenden Berge zuriickfiihren lisst. Die kleine Halbingel nimlich,
welehe, nach Norden sich erstreckend, den Tlafen im Westen begrenzt,
sowic die etwas hiheren Hiigel im Norden der Hafenbucht jenseits
des breiten, von Osten kommenden, hier miindenden Thales bestehen
aus Serpentin und zeichnen sich durch eine anffallend briunlichrothe
Farbung aus, wie sie den meisten lykischen Serpentinbergen eigen ist,
wiihrend dic Berge im Siiden der Hafenbucht, sowie auch im Siiden
der genannten 1Talbinsel aus Kalkstein bestehen dessen graue Gesteins-
firbung wesentlich von dem lebhaften Colorit 'der Serpentinberge ab-
weicht. Unterschicde in den Gehingeformen und der Vegetation (die
Kalkberge sind mit buschigem TLaubholz bewachsen, wihrend auf den
Serpentinhiigeln vielfach Kicfern vorkommen) helfen dann den Gegen-
satz innerhalb der Landschaft noch deutlicher machen.

Nach Tschichatscheff wiirden die Serpentine an der Nordseite
des Hafens von Makri (Asie mineurc, géologic, T. I, Paris 1867,
pag. 419) sich bis in das Thal des Euren-Tschai (Xanthus) forterstrecken,
wo dieser Reisende sie etwa 2 Stunden siidlich vom Dorf Eurenkoi
beobachtet hat. Trotzdem ist diese Serpentinpartie von viel beschrink-
terem Umfange als die vielleicht mit ihr zusammenhingende Eruptiv-
bildung, welche im Westen des Golfs von Makri (hierunter ist wieder
die grossere Bucht und nicht die Hafenbucht zu verstehen) bei Dalaman
und in der Umgecbung des Keudschez-Sees angegeben wird, oder als
die Serpentinmassc, weclche mehr nordlich im Innern des Landes an
der Grenze von Karien und Pisidien bei Khorzum vorkommt.

Tschichatscheff beschreibt die Serpentine siidlich von Eurenkoi
als bald weisslich und mager anzufiihlen und dann mit kleinen dunklen
Tupfen versehen oder als einformig grinlich und schwirzlich mit
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leuchtender, fettiger Oberfliche. Jene weisslichen Gesteine diirften wohl
als Magnesit oder magnesitische Zersetzungen aufzufassen sein, wic sic
in Serpentingebieten so hidufig vorkommen.

Jedenfalls fchlen dem Serpentin hei Makri auch andere Mineralien
nicht, durch welche sich Serpentingebiete besonders auszeichnen, und
unter diesen ist in erster Linie das Auftreten von reichen Chromerzen
zu erwihnen, welche in den Bergen auf der Nordseite des Hafens
bereits Gelegenheit zu bedeutender Ausbeute gegeben haben. Erst seit
den letzten Jahren (seit 1879) wurden diese Erze (wic ich horte, fir
die englische Firma Patterson in Smyrna) gewonnen und schon
gehen jihrlich 6—8 Dampfer von 1000—2000 Tonnen Gehalt mit
solchen Erzen beladen von Makri ab.') Wenn ich recht unterrichtet bin,
sind es gerade diese kleinasiatischen Vorkommnisse, welche der be-
ginnenden Entwicklung unserer bosnischen Chromrohproduction bei der
mehr binnenlindischen Lage der bosnischen Serpentine einigermassen
im Wege stehen.

Ob sich hier bei Makri in den Serpentinen auch Eisenerze (nament-
lich Eisenglanz) in so reichlichem Maasse finden, wie dergleichen nach
Tschichatscheff in dem vorher kurz erwihnten nérdlicher gelegenen
Serpentingebiet bei Khorzum vorkommen, weil sie nach demselben Autor
das Material fir das im Alterthum beriihmte Eisen von Cybira geliefert
haben konnten, vermag ich nicht anzugeben. Bei der vorziiglichen Lage
des Platzes wiirden auch solche Erze mit Vortheil abgebaut werden
konnen und hitten nicht nothig, das Schicksal derjenigen von Khorzum
zu theilen, die heute vollig unbeniitzt bleiben.

Herr C. v. John bhatte die Glite, die Analyse einer Probe
des Chromeisensteines von Makri auszufihren. Der letztere enthilt
demnach:

Chromoxyd 60'23 Percent
Thonerde . 1060
Eisenoxydul 1647
Magnesia . . . .. 1323,
Summa . . . 10043 Percent

Daraus ergibt sich dic vorziigliche Qualitit des Erzes.

Das Eruptivgestein von Makri wiirde nach der Mittheilung John's,
der auch davon Proben untersuchte, ein Husserlich sehr an Serpentin
erinnernder Pikrit sein, bestehend aus Olivin und Augit, wobei der
Olivin fast vollstindig in Serpentin verwandelt ist. Ich nannte es, dem
Vorgange der fritheren Autoren folgend, allerdings noch Serpentin. Es
zeigt sowohl makroskopisch, als mikroskopisch eine Ausbildung, welehd
mit der der spiter zu erwihnenden Pikrite der Chimaera im ostlichen
Lykien iibereinstimmt. Dort sind allerdings wieder kcine Chromerze
bekannt geworden,

Die beriihmten Felsengriber der antiken Stadt Telmessos, welche
siidostlich von Makri in das anstehende Gestein eingehauen sind, be-

"YBenndorf beziffert in seinem neucsten im Verein mit Niemann heraus-
gegebenen Prachtwerk: Reisen in Lykien und Karien (Wien 1884, pag. 36) nach einer
Mittheilung des franzésischen Consuls in Makri den Werth des Exportes von dortigen
Chromerzen auf jahrlich 660.000 Fr.
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finden sich an cinem Abhange, der schon ausschliesslich aus Kalk be-
steht, welcher  letzterer auch das Material fiir die zahlrcichen alten
Sarkophage geliefert hat, die man in der Nihe von Makri zu Gesicht
bekommt. Der Kalkstein ist theils hell und zuckerkornig, theils aber
auf frischem Bruche dunkel gefirbt. Versteinerungen habe ich in dem-
selben nicht gefunden. Deshalb kann auch sein Alter nicht mit Sicherheit
ermittelt werden, denn wenn man auch bisher gewthnt war, die
lykischen Kalkberge als dem Eociin angehorig zu betrachten, so werden
wir doch weiterhin sehen, dass diese Auffassung keine ausschliesslich
berechtigte ist.

Dic Schichtung des Kalkes ist an den Stellen, wo ich ihn zu
sehen Gelegenheit hatte, eine sehr undeutliche, was den Felsen ein
grossmassiges Aussehen gibt. Eben dieser Undeutlichkeit der Schichtung
wegen liess sich auch das Verhiltniss des Kalkes zum Serpentin hier
nicht erkenncn. Tch besuchte die westlich der Innenbucht gelegene
Serpentinhalbinsel, weil ich hoffte, von dort nach Siiden vorschreitend,
an der Grenze gegen den Kalk cinigen Aufschluss liber das Lagerungs-
verhiltniss zu erhalten. Indessen war dieser Versuch erfolglos. Doch ist
dies die einzige Stelle in der nichsten UUmgebung der Stadt, wo man
erwarten durfte, einen solchen Aufschluss zu finden. Die Serpentinberge
nordlich von Makri werden, wie schon berichtet, von den siidlich vom
Iafen und stidostlich davon sich erhebenden Kalkmassen durch eine
breite Alluvialebene geschieden. T'schiehatscheff's geologische
Karte von Klein-Asien ist ndmlich hier insoferne ungenau, als der Ver-
fasser an Stelle dieser Alluvialebene einen Streifen von Eocdnkalk cin-
zeichnet, was vielleicht durch den Umstand veranlasst wurde, dass dic
geologische Karte Lykiens von Spratt und Forbes, welche alle
Hochgehirgskalke des Landes weiss gelassen hat, auch diese Alluvial-
ebene nicht colorirt aufweist, so dass bei Beniitzung der Karte ein
Missverstindniss leicht entstehen konnte, obschon derselbe Autor in seinem
Text (L. c., pag. 419) den sumpfigen Charakter jener von ihm fiir diluvial
angesprochenen Ebene selbst hervorhebt.

Diese sumpfige Beschaffenheit bewirkt, nebenbei gesagt, wihrend
der Sommerszeit die schlechten Gesundheitsverhiltnisse des sonst einen
so wundervollen Aufenthalt bietenden Ortes. Ob und inwieweit der Grad
dieser Versumpfung ein wechselnder ist und mit den eigenthiimlichen
Verhéiltnissen der schwankenden Strandlinie bei Makri zusammenhiingt,
in Folge etwa der dadurch herbeigefiihrten zeitweiligen Beschleunigung
oder Verlangsamung des Gefilles der von den Bergen herabkommenden
Gewiisser, will ich nicht untersuchen.

Thatsache jedoch ist, dass die Verhiltnisse jener Strandlinie sehr
merkwiirdige sind und deshalb schon den meisten der bisherigen Beob-
achter auffielen. Ich sclbst sah in der niichsten Nahe von Makri alte
Sarkophage, die augenscheinlich an ihrem wrspriinglichen Platze sich be-
finden, ganz oder theilweige unter Wasser gesctzt; wir hatten jedoch leider
nicht mehr Zeit, genane Untersuchungen lings der Kiiste vorzunehmen
oder die Tiefe der betreffenden Punkte zu messen. Schon Charles
Fellows (Ausflug nach Kleinasien und Entdeckungen in Lykien, iiber-
setzt von Zenker, Leipzig, Dyk’sche Buchhandlung, das englische
Original von 1839) hat aber die wichtigsten der hieriiber zu machenden
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Beobachtungen mitgetheilt. Er sah insbesondere einen zum Theil im
Wasser stehenden Sarkophag, welcher bis zu einem Drittel seiner Hohe
iiber dem Wasser von Bobrmuscheln angebohrt war, ein Beweis, dass
das Wasser in der Bucht von Makri wohl seit der Zeit der Errichtung
der (meist ziemlich hohen) Sarkophage gestiegen ist, dass aber dennoch
der heutige Wasserstand wieder niedriger ist, als er seit historischer
Zeit schon einmal war.

Mit dieser Thatsache, welche, selbstverstindlich ohne dabei die
Miglichkeit eigener Bewegungen des Festlandes auszuschliessen, zu der
Annahme eines oscillirenden Seespiegels an dieser Kiiste fiihren kann,
stehen anscheinend nicht schlecht in Ucbereinstimmung die Angaben,
welche Tschichatscheff (Asic mineure, géologie., T. III, pag. 452)
iiber den Wechsel der Fauna in den jiingsten Absiitzen derselben Kiiste
gemacht hat, wobei sich dieser Autor auf die Untersuchungen von
Spratt und Forbes beruft. Allein die Wiedergabe dieser Unter-
suchungen durch den russischen Aufor ist keine ganz genaue, und bei
der Wichtigkeit, welche in neucrer Zeit die Beobachtungen gewonnen
haben, welche sich auf die Verinderlichkeit des Meeresspicgels bezichen,
scheint cine Berichtigung in diesem Falle umsomehr geboten, als das
schon ziemlich selten gewordene Werk von Spratt und Forbes nicht
Jedermann leicht zuginglich sein diirfte.

Die beiden englischen Forscher sprechen (l. c., Vol. II, pag. 197)
von den Lagunen und Siimpfen, welche an der Grenze der Alluvial-
ebene von Makri gegen die Kiiste zn liegen und von den Verdinderungen,
denen dieselben bei leicht verschiebbaren physikalischen Bedingungen
unterworfen sein konnen. Sie meinen, wenn eine solche Lagune durch
eine Barre gegen das Meer abgesperrt werde, so werde das urspriing-
lich salzige Wasser derselben allmilig ausgesiisst und mit Siisswasser-
mollusken bevilkert. In solechen Lagunen findet sich in grosser Menge
bei Makri das Cerithium mammillatum, dem sich im Aussiissungsfalle
Vertreter der Gattungen Neritina, Melania, Melanopsis, Lymnaeus und
Cyclas zugesellen. Werde die Barricre zerstort, so verschwinden in
Folge des eindringenden Salzwassers die Siisswasserbewohner und nur
das verschiedenen Graden des Salzgehalts sich anpassende Cerithium
bliebe iibrig oder vergesellschafte sich wieder mit marinen Arten.
Wiirden nun diese Vorginge complicirt durch alternirende Hebungen
und Senkungen des Kiistenstrichs, so kinnte es gescheben, dass bei
einer Hebung des Landes alle Schalthiere untergingen, bei eciner
Senkung indessen auch das Cerdthium von dem Platze, den cs einnahm,
verschwinde, weil auch eine unbetrichtliche Vergrosserung der Wasser-
tiefe dicsem spceifischen Kiistenbewohner abtriiglich sei, trotz seiner
sonstigen Gleichgiltigkeit gegen den Salzgehalt seiner Umgebung. An
Stelle desselben wiirden andere Meeresorganismen treten. Eine neue
Erhebung jedoch werde neue biologische Bedingungen schaffen und
(wohl vorausgesetzt, dass sie den betreffenden Platz nicht wieder ganz
auf’s Trockene bringt) im Stande sein, dem an geeigneten Stellen der
Nachbarschaft sich erhalten habenden Cerithium Gelegenheit zu nemer
Aupsiedlung zu bieten. Solche Verinderungen, fahren die Verfasser fort,
hiitten aber bei Makri wihrend der historischen Zeit stattgefunden und
sein Durchschnitt der Ebene wiirde zweifellos manche Abwechslungen
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von marinen, brakischen und Siisswasserschichten aufweisen, #hnlich
denen , iiber welche wir soeben nachgedacht haben“. (A section
of the plain would doubtless show many alternations of marine, brakish
and freshwater strata, similar to those upon which we have been
speculating.)

Es handelt sich also hier um ¢ine geistreiche und wahrseheinlich
ganz berechtigte Vermuthung, aber doch nur um eine solche. Die englischen
Autoren gehen eben von der auf anderem Wege (durch die friiher er-
wiithnten Beobachtungen von Fellows) gewonnenen Annahme der
Verinderlichkeit der Strandlinie aus und denken sich darauf im Geiste
die Verinderungen aus, welche durch solche Vorginge in den biologi-
schen Verhiltnissen der Grenzregion zwischen Meer und Land hervor-
gerufen werden diirften, allein es ist ein Missverstindniss Tschichat-
scheff's, die Reihenfolge zwischen Voraussetzung und Schluss umzn-
kehren und zu behaunpten: ,Ce sont des indices de ce genre, qui selon
MM. Spratt et Forbes démontrent, que les régions littorales de la
baie de Makri subissent alternativement des mouvements de dépression
et d’'immersion, ebenso wie es ein Missverstindniss ist, von einem
yfossilen oder subfossilen* Vorkommen des Ceritheum mamillatum bei
Makri zu reden, denn der Durchschnitt durch die Ablagerungen der
Ebene bei Makri ist eben weder spiter von Tschichatscheff, noch
vorher vor Spratt und Forbes wirklich gemacht worden. Es handelt
sich um Dinge, die, wic die Letzteren sich ausdriicken ,not unworthy
of our earnest inquiry“, dic aber cben deshalb noch keineswegs sicher-
gestellt sind. Es ist aber nicht zulissig, blosse Sehliisse, dic auf einer
angenommenen Voraussetzung aufgebaut sind, als Beweise fiir die
aprioristische Voraunssetzung zu nehmen, cin Fehler, fir den Spratt
und Forbes auch nicht verantwortlich sind.

Adalia.

Selten wird dem Reiscnden, selbst wenn er grosse Theile des
Orients durchwandert, ein anziehenderes Bild geboten, als dasjenige,
welches sich ihm an einem hellen Friiblingstage auf der Rbede von
Adalia darstellt. Links im Westen die wildgezackten, dicht an’s Meer
herantretenden Berge der lykischen Halbinsel, rechts im Osten die
ruhigeren Kdmme des pisidischen Taurus, alle diese Berge in ihren
hoheren Theilen mit leuchtenden Schneefeldern bedeckt, und endlich
zwischen diesen verschiedenartig gestalteten Seitencoulissen des Hinter-
grundes vorne die steil gegen das Meer abfallenden Ufer der pamphy-
lischen Ebene durch zahlreiche, jih in das Meer stirzende Wasserfille
unterbrochen und iiberragt von den malerischen Mauern und Zinnen
einer Festung mittelalterlichen Styls, von schlanken tiirkischen Minarets
und den Hiusergruppen einer ansehnlichen, inmitten der iippigsten
Gartenvegetation gelegencn Stadt: das ist der Anblick von Adalia.

Obwohl im Sinne der alten Geographie nicht mehr zu Lykien
gehirig, braucht dieser Punkt bei einer Beschreibung der lykischen
Ialbinsel, an deren Nordostende er liegt, um so weniger iibergangen
zu werden, als der grisste Theil des alten Lykien nach der heutigen
politischen Eintheilung Kleinasiens zum Pagchalik von Adalia gehort.
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Der Zweck unserer Reise hierher bestand denn auch vornehmlich darin,
dem Pascha unsere Aufwartung zu machen und seine moralische Unter-
stiitzung fiir unsere Expedition zu erbitten.

Der Kiistenstrich bei Adalia und die Ebene nordlich dicser Stadt
weisen die grossten und ausgedehntesten Kalktufflager auf, welche wahr-
scheinlich, mit Ausnahme hicbstens der merkwiirdigen Sinterbildungen
bei Maragha in Persien, in allen Furopa im weiteren Umfange benach-
barten Lindern vorhanden sind. Selbst die hochinteressanten Tuffab-
gitze im Hergsthal am Demavend oder die Sinterbildungen von Pambuk
Kalessi im OZeren Maecandergebict erscheinen geringfiigig im Vergleich
zu den idhnlichen Ablagerungen an der Nordseite des pamphylischen
Golfes. Das ganze, meist ctwa 80 Fuss hohe Steilufer bei der Stadt
und die weite Ebene meilenweit nirdlich derselben, bestchen, wie schon
alle friitheren Beobachter constativten, aus Travertin. Wir bekommen
auf diesc Weise den merkwiirdigen Anblick einecs jiingeren und, wie
hinzugefiigt werden darf, in continuirlicher Bildung begriffenen Siiss-
wasserabsatzes, der direct an das offene Mcer grenzi.

Nur an einer Stelle (leider wird nicht gesagt, an welcher) fanden
Spratt und Forbes (Vol. II, pag. 188) eine abweichende Bildung
unterhalb des Kalktuffes dicht an der Kiiste. In der Hohe von 8 Fuss
war dort ein mergeliger Sandstein cntblisst, ,der sehr das Aussehen
einer tertiiren Ablagerung hatte und der eine ungestorte marine Tertidr-
schicht sein mochte, iiber welcher die grosse Masse des Travertin liegt®.
Fiir die marine Natur dicser Ablagerung aber konnten dic beiden
Autoren keinen thatsichlichen Beweis anfiihren, ebenso wic sehliesslich
auch das tertiire Alter dieser Schicht doch nur vermuthungsweise an-
genommen wurde. Vergleicht man hierbei aber die freilich etwas allzu
allgemein gehaltene Schilderung, welche Tschichatseheff (Asie
mineure, géologic, T. III, pag. 208 und 209) von den Sisswasser-
bildungen der pamphylischen lbene entworfen hat, so mochte man
glauben, dass daselbst nur Stusswasserbildungen quartiren Alters vor-
kommen, zu welehen ausser den Kalktuffen auch Mergel, miirbe Sand-
steine und Conglomerate gehiren. Tschichatseheff beschreibt diese
Bildungen als zum Theil fossilfihrend, zum Theil wieder als ginzlich
jeder Spur organischer Reste entbehrend. In der Gegend zwischen den
Dirfern Sewe und Taschewer, einige Meilen ostlich von Adalia, noch
Jenseits des Eurymedon, wurde das recente Cyclostoma Oliviert
im Verein mit Physa und Melania in weissen Mergeln gefunden,
welche mit miirben Sandsteincn abwechseln und welche sich sogar
durch eine nordostliche Schichtenneigung von 50 bis 60 Graden ans-
zeichnen, wihrend dicht bei denselben horizontale, sich bis zur Kiiste
ausdehnende und dort von Sanden bedeckte Conglomerate vorkommen,
welche dicselben Schnecken aufweisen. Es wird also wahrseheinlich,
dass die von Spratt und Forbes mehr in der Nihe von Adalia
beobachtete Bank von mergeligem Sandstein zu den von T'schichat-
scheff aus der weiteren Umgebung von Adalia erwihnten Siisswasser-
bildungen gehirt.

Iech meinerseits fand von organischen Resten in dem Kalktuff von
Adalia selbst nur Pflanzenspuren und iihnlich scheint dies den friiheren
Beobachtern ergangen zu sein. Von Bildungen, die von dem Kalktuff
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verschieden gewesen wiren, habe ich auch nichts gesehen, ausser einem
schmalen Streifen marinen Sandes, der sich unterhalb der Tuffterrasse
lings des Ufers westlich von Adalia (selbstverstindlich nur als An-
lagerung) hinzicht.

Ocstlich der Stadt war die Kiiste davon ganz frei. Hier stiirzt
sich der in zahlreiche Arme getheilte Kataraktes der Alten (also der
Wasserfallfluss par excellence) in mehreren pittoresken Wasserfillen,
zum Theil kurz vor seinem Ende noch Miihlen treibend, iiber dic stcile
Felswand herunter. Ich zihlte 13 solcher iibrigens schmaler Wasser-
stiirze im Gesichtskreis der Rhede von unserem Schiffe aus. Da das
Wasser dieses wenige Meilen oberhalb der Stadt entspringenden Flugses
sehr kalkhaltig ist, ebenso wie das der anderen die pamphylische
Ebene durchziehenden klcineren Fliisse, so haben dicsem l/mstande
sowohl Spratt und Forbes, als spiter Tschichatscheff mit
Recht die Bildung des Travertin zugeschriebhen.

Wie bei Fliissen, die soviel Material absetzen, nicht anders zu
erwarten ist, treten von Zeit zu Zeit Verschicbungen der Wasserliufe
cin. Wire dies nicht der Fall, so konnte ja auch die Travertinterrasse,
von der wir sprachen, keine so anniihernd gleichmiissige Oberfliche
besitzen. Dies ist aber jedenfalls auch die Ursache davon, dass die
heutige Miindungszone des Kataraktes nicht zusammenfillt mit den
nach Strabo’s Angaben westlicher gelegenen Miindungsstellen desselben
Flusses im Alterthum.

Die Losungsfihigkeit der vermuthlich sehr kohlensdurehiltigen
Gewiisser dieser Gegend und andererseits die relativ leichte Loslichkeit
des Kalktuffes bringen dic Bildung von Tropfsteinen mit sich, welche
allenthalben an der Steilkiiste in kleineren oder grosseren Massen herab-
hingen. Eine besonders michtige Partie davon, welche die #lteren
Tuffgehilde geradezu iiberkleistert, findet man gleich westlich von dem
kleinen alten Hafen bLeim Aufstieg zum Hause des Pascha-Gouverneurs,
beziehentlich zu dem dahbinter gelegenen Konak.

Gelangt man im Norden von Adalia hinter den ITdusern der Stadt
in’s Freie 1), so gewahrt man in einiger Entfernung inmitten der Ebene
dic Abstiirze dhnlicher Terrassen, wie dicjenige, welche das Ufer bei
der Stadt bildet. Aehnlich schreiben auch Spratt und Forbes:
»At various distances inland, there is a repetition of heights, resembling
the linc of these cliffs.* Da wir selbst nicht die Zeit iibrig hatten,
um die Beschaffenheit dieser inneren Terrassen zu untersuchen, so bat
ich Herrn Dr. Luschan, der spiterhin bei seinen fortgesetzten Aus-
fliigen in Klein-Asien noch Gelegenheit haben sollte, sich langer in
Adalia aufzuhalten, mir dariiber Mittheilung zu machen. Diese Terrassen
stellten sich nun, wie mir Herr Luschan berichtet, als aus demselben
Tuff bestehend heraus, der bei Adalia vorkommt. Dies Ergebniss scheint
im besten Einklange zn stehen mit den von C. Ritter (Erdkunde,
19. Theil, Bd. IX, Theil 2 von Asien, pag. 664) reproducirten Angahen
A. Schinborn’s. Es heisst dasclbst, dass ,die pamphylische Ebene,
genauer genommen, keine vollstindige Ebene, sondern eine Reihe von

) Die frither erwihnte iippigere Gartenvegetation beschrinkt sich auf das
Weichbild der Stadt und die Umgebung der Mitndungsstellen des Flusses; die weitere
Umgebung der Stadt erscheint einigermassen ode und kahl,
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Stufenabsitzen (Schénborn gibt ihrer vier an) bildet, die in ver-
schiedenen abnehmenden Niveaus gegen die Meeresfliche zu sehr steil,
wenn auch nicht hoch, abfallen, von denen aber die ustliche Halfte,
welche den Taurusbergen noch zunichst liegt, gegen den Aksu durch
mehrere breite und ticfe, in die Ebene eingeschnittene Thiler darch-
furcht ist, die gegen Osten hinziehen und auch die Wisser dahinwirts
lenken.“ Der Boden, iiber welchen Schénborn beim Durchschreiten
dieser Stufenabsitze dahinzog, war iiberall ein wie zerfressen erschei-
nender Kalktuff mit eingeschlossenen Pflanzenresten.

Diese Terrassen sind nun wegen ihrer Aehnlichkeit mit dem Steil-
abfall der Kiiste bei Adalia von besonderem Interesse. Es scheint, dass
man es da mit einer Reibe von alten Kiistenlinien zu thun hat, weil
sich sonst fiir diese Terrainform keinc Erklirung bietet. Die Fliisse
der Ebene, obschon sie die Bildner des Tuffs waren, sind augenscheinlich
fir die Herstellung gerade der Terrassenform nicht verantwortlich zu
machen, wie einmal aus der zu den Conturen des Golfcs concentrischen
Erstreckung der betreffenden Steilabfille und sodann direet aus den
Beobachtungen Schénborn’s tiber das Einschneiden der Wasserldufe
quer in die Terrassen hervorgeht.

Die Bildung der pamphylischen Ebene bietet im Hinblick auf alle
die erwihnten Thatsachen ein ziemlich complicirtes Problem dar. Sind
jene Terrassen alte Kiistenlinien, correspondirend dem Steilabsturz der
heutigen Kiistenlinie, so ist.das Meer gleichsam etappenweise im Laufe
der quartiren Periode an dieser Kiiste zuriickgewichen. Man konnte
sich ja einbilden (miisste dies aber erst durch specielle Untersuchung
erweisen), dass der Tuff der landeinwirts gelegenen Terrassen nur eine
Ueberkrustung ilterer mariner Terrassen sei, deren Grundlage auch aus.
ilteren Sedimenten bestinde. Dem widerspricht aber bis auf einen
gewissen Grad das Einschneiden der Flisse in die inneren héheren
Terrassen, welche schon ihre Tuffdecke erhalten haben miissen, ehe die
den Tuff absetzenden Fliisse ein tieferes Niveau aufsuchten. Es miissen
also die inneren Terrassen je einmal den Anblick der heutigen letzten
Kiistenterrasse geboten haben, bei welcher die Erhshung durch den
Tuffabsatz der Wasserlaufe noch vor sich geht. Es kénnen also die
betreffenden Steilabstirze nicht durch vorquartire Terrainformen ur-
spriinglich bedingt sein, wenn auch denkbar ist, dass thatsichlich eine
terrassirte #dltere Unterlage hier existirt, welche aber erst durch das
schrittweise Zuriickweichen des Meeres wahrend der beginnenden
Ueberkrustung der jeweciligen Abschnitte des trocken gelegten ebenen
Meeresgrundes geschaffen wurde, die also im Wesen den Tuffterrassen,
abgesehen von deren spiterer Erhshung, gleichalterig wiire.

Die Moglichkeit wiederum, dass der Kalktuff der pamphylischen
Ebenc sciner Hauptmasse nach bercits vor der Herstellung der
etwa dureh spiteres Anschwellen des Mceres hervorgerufenen und dann
wieder durch Zuriickweichen der See blossgelegten Terrassenformen ge-
bildet gewesen sei, darf wohl als ausgcschlossen betrachtet werden,
weil sich sonst entweder auf der Oberfliche der tieferen Terrassen
marine Absiitze oder im Hinblick auf die denkbare spitere Ueberkrustung
derselben innerhalb dieser Terrassen Wechgellagerungen von Kalktuff
mit marinen Absitzen finden miissten.

38*
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Wie aber soll man nun erkliren, dass die Siisswasserschichten
hei Adalia direct an das offenec Meer grenzen? Insofern diese Schichten
heute noch fortwachsen und insofern im Busen von Adalia jedenfalls
auch der Absatz mariner Sedimente vor sich geht, bieten sie allerdings
ein hiihsches Beispiel fir die Moglichkeit des Aneinandergrenzens
ginzlich heteromesischer isochroner Bildungen und ihrer Bildungsriume
ohne jegliche Scheidewand, und man wird von- diesem Beispiel viel-
leicht einmal auch eine Nutzanwendung fiir den einen oder anderen
Fall in der Geologie der #lteren Formationen machen diirfen, allein
andererseits setzt die Bildung der hier besprochenen michtigen Kalk-
tofflager durch Fliisse doch wenigstens fiir die urspriingliche jeweilige
Basis der einzelnen 'Ferrassen einen festlindischen Boden voraus; denn
wenn auch nicht auszuschliessen ist, dass die anwachsenden Kalktuffe
nicht blos den Boden der jeweilig untersten Terrasse erhoht haben,
sondern auch stellenweise lings der Steilabstiirze seewirts vorgedrungen
sind, so diirfte doch dieses, zeitweise iiberdies durch die Variabilitit der
Flussmiindungen ') wechselnde Vordringen immer wieder durch die zer-
storende Thitigkeit der Brandung aufgehoben worden sein.

Jener festlindische Boden ist aber lings der heutigen Kiiste nicht
sichtbar. Wie schon gesagt, grenzt der Kalktuff grossentheils unmittelbar
an den Meeresspiegel, imnd was den einen von Spratt und Forbes
beschriehenen Punkt der Kiiste anlangt, wo unter dem Tuff ein Mergel
herauskommt, so schien es uns bei dem Fehlen aller Beweise fiir die
marine Natur desselben und im Hinblick aunf die friither crwihnten Mit-
theilungen Tschichatscheff’s wahrscheinlich, dass dieser Mergel
auch nur ein Siisswasserabsatz sei. Jedenfalls ist ferner der Ablagerungs-
raum der sicheren, von Tschichatscheff beschriebenen. und aus
Sandsteinen, Conglomeraten und Mergeln bestehenden Siisswasserabsitze,
welche ausser unserem Kalktuff an der Zusammensetzung der pamphy-
lischen Ebene thcilnchmen, gegen das heutige Meer in keiner Weise
durch eine Barritre abgegrenzt, und fiir derartlge Absitze wiirde man
eine einstige Absperrung gegen die offene See doch gern annchmen
wollen, mag dies auch fiir den Kalktuff selbst nicht nothig sein. Hier
beginnen die Schwierigkeiten fiir das Verstindniss der pamphylischen
Ebene.

Nimmt man an, dass viclleicht im Finklang mit dem rclativen
Steigen des Meeresspiegels bei Makri und anderen Punkten der lykischen
Kiiste, in jiingster Zeit auch im Busen von Adalia eine Erhohung der
Strandlinic stattgefunden habe, so konnte die einstige festlindische Basis
fir den Kalktuff und die anderen Siisswasserabsiitze allerdings verdeckt
worden sein. Dicse Verschiebung der Strandlinie wire zwar dem Sinne,
obschon nicht dem Betrage nach entgegengesetzt den Vorgéngen, welche
bei der Bildung der Tuffterrassen betheiligt waren, immerhin aber ist

) Da Strabo wie gesagt den Kataraktes westlich von Adalia in's Meer gehen
lasst, wihrend dieser Fluss heute mehr ostwirts der Stadt mit seinem Wasserfallen
miindet, so konnte diese Variabilitit auch als historisch crwiesen gelten. Doch be-
zoichnet Hirschfeld (Zeitschr. d. Ges. fiir Erdk., Berlin 1879, pag. 281) die Angahe
Strabo’s als einen Irrthum. Sei dem wie ihm wolle, die Anwesenheit des Tuffes
allein gentigt, um darzuthun, dJass die tuffabsetzenden Gewisser einst auch westlich
der Stadt thitig waren, mag diese Zeit anch noch vor Strabo datiren.
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sie nicht unwahrscheinlich. Damit wird aber nur das Auftreten des
Tuffs im heutigen Meeresniveau erklidrt, wihrend man beziiglich der
iibrigen Siisswasserbildungen fast gencigt sein méchte, im Sinne der
bekannten Ansichten Neumayr's iiber das jugendliche Alter des ost-
lichen Mittelmeeres das Verschwinden einer noch wilrend der Diluvial-
zeit bestanden habenden festlindischen Masse in der Gegend des heutigen
Golfs von Adalia voramszusetzen. Die von Tschichatscheff be-
schriebenen grossen Storungen eines Theils jener quartiren Siisswasser-
schichten wiirden sich mit dicser Voraussetznng nicht schlecht vertragen.
Doch gehiren erneute, zum Theil vielleicht durch Bohrungen zu unter-
stiitzende und deshalb schr kostspielige Untersuchungen dazu, chc man
ein Thatsachenmaterial znsammenbringt, das gecignet wire, die gestellten
Fragen zu beantworten.

Ich meinerseits muss mich begniigen, das bisher vernachlissigte
Problem, welches die pamphylische Ebene zu bieten scheint, der Auf-
merksamkeit spiterer Forscher zu empfehlen.

Die Gegend zwischen der Siidkiiste Lykiens und dem Dembre-Fluss.

Die Kiistengegend von Kekowa liegt etwa in der Mitte des Siid-
randes von Lykien. Der marine Canal, weleher sich hier zwischen dem
Festlande und der langgestreckten Insel Kekowa (dem alten Dolichiste)
erstreckt, ist ziemlich schmal und beiderseits von ziemlich schroff an-
steigenden Kalkfelsen eingefasst. Doch erhebt sich das Gebirge der
Insel bei Weitem nicht so hoch wie die festlindischen Massen und
diirfte die absolute Erhebung der hichsten Punkte der Insel nicht
300 Fuss tibersteigen. Von dem Canal oder von dem gegeniiberliegen-
den Festlande aus gewahrt man sehr deutlich die bankige Schichtung
der die Insel zusammensetzenden Kalkmassen. Dicse Binke sind lings
ihres Streichens aufgeschlossen, welches in Stunde 4!/, bis 5 an-
genommen werden kann. Die Horizontalitdt der Schichten, wie sie sich
vom Canal aus prisentirt, ist nur eine scheinbare in Folge des Auf-
schlusses im Streichen, wihrend das Fallen der Schichten seewiirts, das
ist sildsiidostlich, stattfindet. Diese Art des Aufbaues ist augenscheinlich
analog derjenigen, die man auf der westlicher gelegenen Insel Casteloryzo
wahrzunehmen glaubt, denn obwohl die iusseren Umrisse der letzt-
genannten Insel nicht mit den durch das Schichtenstreichen bestimmten
Umrissen der Insel Kekowa in Parallele zu bringen sind, so glaubte
ich doch sowohl beim Voriiberfahren, als namenilich von geeigneten
Puankten des Festlandes aus ein dhnliches siiddstliches Fallen der Kalk-
schichten auf Casteloryzo wahrzunebmen.

Der Kalk der Insel Kekowa ist durch das hiufige Vorkommen
von Nummuliten ausgezeichnet. KEs wurde diesc Ermittelung moglich,
da unser Schiff cine Zeit lang tiglich ein Boot dorthin sandte, um
Trinkwasser einzunehmen. Doch will ich im Vorbeigehen erwihnen,
dass die betreffende, anscheinend aus sehr alter Zeit stammende Cisterne
schon gegen Iinde Mai wieder wasserlecr wurde, so dass der ,Taurns“
gendthigt wurde, von weiterher (von der Miindung des Finekaflusses)
seinen Wasserbedarf zu decken. Daraus mag die Wasserarmuth dieser
heute unbewohnten, nur von Hirten besuchten Insel zur Gentige hervor-
gehen, ein Verhalten, was insofern Beachtung verdient, als die
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Besiedelung der Insel im Alterthum auf damals weniger ungiinstige Ver-
hiltnisse hinzuweisen scheint. Die Ruinen von byzantinischen Kirchen
in dieser Gegend, von denen eine auf der Insel selbst steht, beweisen
sogar, dass noch wihrend der altchristlichen Zeit hier ein regeres Leben
geherrseht hat. Doch kann kiinstliche Nachhilfe an dieser Stelle so
gut wie anderwirts im Alterthum den schwer bewohnbaren Raum
menschenmiglich gemacht haben. So berichtet auch schon Beaufort,
dass beinahe jedes Haus der Insel seine eigene Cisterne gehabt habe.

Am nordwestlichen Ende der Jali-Bai tritt iibrigens, wie ich im
Voriibergehen bemerken will, einc anscheinend ziemlich michtige Siiss-
wasserquelle hervor. ‘Der Austritt derselben crfolgt aber unter dem
Niveau des Meeresspiegels, wenn auch in grosser Nihe der Kiiste, so
dass das betreffende Wasser zu sehr mit Salzwasser gemiseht wird, um
ohne Abddmmung oder Absperrung der bewussten Localitdt in grosserer
Menge verwendbar zu werden. Mit einems Krug kann man jedoch in
nachster Nahe der Ausbruchsstelle ganz tisakbares Wasser schiopfen. Das
Hervortreten siisser Quellen unter dem Mcwmmaniveau gehort zu den an
den Kiisten verkarsteter Kalkgebirge bckauntlich nicht seltenen Er-
scheinungen. Man sollte vermuthen diirfen, dass im Alterthum vor dem
relativen Steigen des Meeresspiegels in diesen Gegenden die hier er-
wiihnte Quelle ihren Ausfluss iiber dem Niveau desMeeres gehabt habe.
Doch scheint dieser Umstand von den damaligen Bewohnern des Landes
nicht besonders ausgeniitzt worden zu sein, da sich gerade hier in
niichster Nahe Reste antiker Héuser nicht befinden. Heute stehen hier
cinige tiirkische Hiitten, und ein unternehmender Grieche aus Casteloryzo
hatte wihrend der Dauer der Expedition an dieser Stelle sogar ecin
ctwas primitives Kaffeehaus improvisirt, da der Verkehr zwischen dem
Lager in Gjolbaschi und dem in der Jali-Bai verankerten Kriegsschiff
fiir den Landweg hier seinen Ausgangspunkt hatte.

Dic klcineren Inseln und Klippen, welche nordistlich von der
Kekowa-Inscl die Jali-Bucht von dem Andraki-Golf scheiden, bestehen
aus demselben coeiinen Kalke, wie die Kekowa-Insel. Der Kalk setzt
auch die felsigen Untiefen zusammen, welche hie und da in der Jali-
Bai auftreten, so dass der ganze Meeresgrund dieses Gebietes als von
Nummulitenkalk gebildct angenommen werden kann. Die grossere dieser
der Jali-Bai vorliegenden Tnseln, Assarluadar genannt, besitzt auf ihrer
Sitdostseite eine geriumige Grotte im Niveau des Meeresspiegels. Man
kann mit dem Boot cin Stiick weit in diese Grotte hineinfahren.

Die felsize Kiiste des Festlandes bei dem von Oliven- und Feigen-
biaumen beschatteten Dorfe Kckowa, auf welcher sich die Maucrn und
Zinnen einer mittelalterlichen Festung, malerisch von vercinzelten I'almen
itberragt, erheben, besteht aus eincm zumeist weisslich-grauen, dichten
Kalkstein, der hier von geradezu zahllosen Nummuliten durchsehwirmt
wird. Derselbe hat auch das Material fiir dic zom Theil riesigen
Sarkophage geliefert, welche die Gehiinge dieser Kiiste allenthalben be-
decken und hier wie anderwirts an den Stellen, wo sie hiaufiger vor-
kommen, ein so merkwiirdiges Element der lykischen Landschaft bilden.

Die hiesigen Nummuliten gehoren zumeist einer flachen, sehr
grossen Form an, dercn Scheibe bis 50 Millimeter im Durchmesser be-
sitzt, und die ich zu N. spira stellen muss. Das Auftreten so grosser
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Nummuliten spricht bekanntlich fiir etwas &lteres Eocin. Eine andere
stellenweise vertretene Kkleinere Form gehort wahrscheinlich zu N.
Ramondd.

Die Gegend hier um den Canal von Kekowa herum ist eine der
merkwiirdigsten fiir das Studium der Verschiebungen des Meeresspiegels an
der lykischen Kiiste. In die felsigen Ufer daselbst sind, wie Benndorf
in seinem neuesten grisseren Bericht (1. e., pag. 28) schon erwihnt hat, mehr-
fach grosse kastenartige Vertiefungen eingearbeitet, die der genannte Ge-
lehrte anfinglich geneigt war, fiir Ueberreste von Schiffshiusern zu halten.
,5ie wiederholen sich aber zu hiufig anch auf allen Seiten der Kekowa-
insel, wie an den Inseln und Gestaden der Jali-Bai, und zwar iiberall
untermischt mit anderartigen Felsabarbeitungen, so dass man wohl nar
Steinbruchsstellen darin erkennen kann®, eine Ansicht, der ich vollig
beipflichte. An der Bucht von Tristoma kann man #hnliche Aus-
arbeitungen wahrnehmen, Diese alten Steinbriiche sind nun entweder
unmittelbar iiber dem Wasserspiegel oder sogar mit ihrer Basis unter den
letzteren hinabreichend wahrzunehmen. Auch sicht man in der Nihe der
heutigen Ortschaft Kekowa cinen Sarkophag mitten im Wasser stehen.
Auf der Insel Kekowa wiederum fiihren von den antiken Wohnungen
vielfach in die Felsen gehaunene Treppen abwiirts, und die untersten
drei oder vier Stufen dieser Treppen sah schon Beaufort an ver-
schiedenen Stellen unter Wasser gesetzt. Ks wiederholen sich also in
dieser Region die Verhiltnisse, welche wir schon bei Makri kennen
gelernt haben,

Die Vermuthung, welche ein cinzelner, verbiltnissmissig kurz an
soleh’ einem Orte verweilender Beobachter leicht haben konnte, es seien
jene Erscheinungen vielleicht durch Winde bedingt, welche, durch lingere
Zeit gegen die Kiiste zu gerichtet, eine Aufstauung des Mceres bewirkten;
eine Vermuthung, wie sie Beaufort auch gemacht hat, konnte natiir-
lich nicht stichhiltig bleiben, wenn jeder folgende Rcisende dieselbe
Beobachtung machte, eventuell sogar bei entgegengesetzten Windver-
biltnissen, wie denn z. B. Ross die Inundirung jencr Punkte ebenfalls
constatirte, trotzdem er diese Gegend bei Nordwind, also bei einer eincn
niedrigen Wasserstand fir diese Kiiste bedingenden Veranlassung be-
suchte (vergl. Ritter, 19, Theil, pag. 946).

Der Nummulitenkalk von Kckowa setzt auch westlich von diesem
Orte die Umgebungen der Bucht von Tristoma zusammen, wo ebenfalls
Nummuliten gefunden wurden.

Hinter der Einfahrt in den inneren (nirdlichen) Theil dieser Bucht
bemerkte ich deutlich cin siidliches Finfallen der Kalkbinke, welche
Fallrichtung also mit derjenigen auf der Insel Kekowa noch iiberein-
stimmt. Dagegen beobachtete ich Gstlich vom Dorfe Kekowa an einer Stelle
der Nordseite des Canals deutlich ein nirdliches Fallen. Damit gewinnt
man fir den Aufbau der Kalkmassen heiderseits des Canals das Bild
eines Schichtensattels und die Vorstellung, dass die Richtung des Canals
nicht durchwegs vollstindig mit dem Streichen der ihn umgebenden
Bildungen zusammenfillt, aber doch die Axe jencs Sattels unter einem
nicht allzu grossen Winkel schneidet.

Jenseits der Hohe, auf welcher Kekowa erbaut ist, verlduft paraliel
damit eine Terraindcpression, die ungefahr ein Lingenthal vorstellt. In
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ihrem westlichen Theil verflacht sich diese Depression vollstindig und
ist daselbst durch das Auftreten von sumpfigen, im Friihjahr sogar von
seeartigen Wasseransammlungen ausgczeichnet. In ihrem dstlichen, nach
der Jali-Bai ansmiindenden Theile wird der Untergrund dieses Lingen-
thales indessen steinig und uneben.

Der Nordrand der Jali-Bai wird zundchst wiederum von einem
niedrigeren, nicht breiten Kalkzuge bestimmt, der sich — ohne freilich
cinen schon ausgesprochenen Kammecharakter zu besitzen — bis gegen
den Nordrand der Bucht von Tristoma hinzieht. Erst hinter diesem Zuge
steigt ein michtiger Steilrand empor, derselbe, der in eincr gewissen
Entfernung von der Kiiste, z. B. von einer der Klippen im Siiden der
Jali-Bai aus gesehen, die Conturen des Kiistengebirges hauptsdchlich
hestimmt. Der vorher genannte Kalkzug ist von der Basis dieses hoheren
Steilrandes nur unvollkommen und nicht durch eine deutlich zusammen-
hiingende Depression, sondern mebhr durch einige rings geschlossene
kleine Kessel geschicden.

Der genannte Steilrand, an welchem in vielfachen kurzen Kriim-
mungen von der Ansiedlung Kapakly aus ein Weg nach der Hile
fiihrt, bildet den Absturz cincs Plateaus, auf welchem das Dorf Heuran
liegt. Noch imwer haben wir hier einen Nummulitenkalk vor uns. Sogar
an dem Gesteine der Felsengriiber, welche die Umgebung von Heuran
schmiicken, lassen sich die Auswitterungen der betreffenden Schalen
allenthalben wahrnehmen. Es sind indessen hier zumeist kleinere Formen.
Dergleichen sah ich auch schon am Steilabsturz des Plateaus unterhalb
Heuran, wo ich am oberen Theil dieses Weges auch das Vorkommen
von Korallen sowie von kleinerén Gingen eincs blinlichen Hornsteines
im Kalk constatirte.

Jenseits der Plateauterrasse von Hemran, welche in der Nihe des
Dorfes auch das Vorkommen einer rings geschlossenen, mit réthlich
brauner Erde crfiillten Vertiefung aufweist, beginnt am weitcren Wege
nach Gjil-Baschi, nachdem man eine wenig tiefe Schlucht passirt hat,
ein neuer Anstieg. Ich fand hier wieder Nummuliten und unter Anderem
auch die grosse Form des Nummulites exponens. Das Streichen der
Schichten war bisher noch immer ein anndbernd ostwestliches. Nur an
einer Stelle, nordistlich von Heuran, beobachtete ich als vereinzelte
Unregelmiissigkeit ein mehr nordwest-siidostliches Schichtenstreichen.

Dieser neue Anstieg nirdlich Tlcuran fiihrt in ein beziiglich seiner
Einzelheiten unregelméssig gestaltetes, von mehreren, rings geschlossenen
Thalbecken unterbrochenes Hiigelgebict, welches indessen im Grossen,
von einem dominirenden Hohenpunkte aus betrachtet, immer noch Plateau-
charakter aufweist. Bei Nasif, schon in der Ndhe von Gjol-Baschi, etwa
3/, Stunden unterhalb des Monuments von Gjol-Basehi, fand ich wieder
Nummuliten, meist kleinere oder mittelgrosse Formen.

Dic Gegend hier ist zwar nirgends dicht bewachsen, und es tritt
allenthalben cin Gewirr michtiger lichter Kalkblocke unter der diesen
Kiistenstrich eharakterisirenden Vegetation von Striuchern nnd niedrigen
Bidumen hervor, bisweilen vereinigen sich aber die letzteren, unter
denen der Erdbeerbaum (Arbutus) mit seiner rothen Rinde, eine Art von
Styrax, sowie in cinigen tiefer gelegenen Schluchten auch der Lorbeer
auffielen, zu etwas dichteren Bestinden, wie denn derartiges Gebiisch
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auch den Zugang zu der kiinstlerisch geschmiickten merkwiirdigen
Grabstitte oberbalb Gjol-Baschi etwas erschwerte.

Dieses Monument von Gjél-Basechi, welches den eigentlichen Ziel-
punkt der archiologischen Expedition bildete und welches in den Dbis-
herigen Mitthcilungen dariiber gewdshnlich als das Heroon von Gjil-
Baschi oder Trysal) bezeichnet wurde, war auf der Spitze eines Berges
errichtet worden, welcher den hichsten Punkt der Gegend zwischen
dem unteren Dembre-Thal und der Kiiste bildet und anf die umgebende
Plateanlandschaft gleichsam aufgesetzt erscheint.

Die Kalke zeigen hier noch imimer eine #hnliche Beschaffenheit
wic bei Kekowa, fur sind sie stellenweise weisser und korniger und ent-
halten schiine Stufen von Kalkspath. Nummmuliten scheinen dafiir selten zn
sein. Bei den Arbeiten, die zur Herstellung eines Weges von der Spitze
des Berges herab ausgefiihrt wurden und welche frische Aufschliisse her-
stellten, hitten sich dergleichen finden miissen, wenn diese Foraminiferen
in einiger Hilufickeit hier vorhanden wiren. Doch gelang es immerhin,
noch einen grossen, augenscheinlich zu N. spira gehirigen Nummuliten
auf der Spitze des Berges beim Heroon aufzulesen. Ueberhaupt ist hier
die etwas weniger dichte Beschaffenheit des Kalks der Erhaltung orga-
nischer Kirper minder giinstiz gewesen. Einige Schalenreste, die bei
unserem Lagerplatz gelegentlich von Abgrabungen gefunden wurden,
liessen eine naherc Bestimmung nicht zu. Der Steinkern eines grisseren
Gastropoden, vermuthlich zur Gattung Zurritella gehirig, der oberhalb
Schakal Rajat, 6stlich vom Ruinenberge von Gjol-Baschi vorkam, konnte
ebenfalls nicht weiter bestimmt werden.

Da das Gesteinsmaterial in der Umgebung des Heroon auch unscre
Archiiologen interessirte, so habe ich schon gleich nach der Riickkehr
der Expedition Herrn Professor Benundorf fiir seinen vorliufigen Be-
richt cine Mittheilung iiber dasselbe zur Verfigung gestellt. Ich wieder-
hole hier das Wesentlichste daraus.

Die meist etwas zuckerkiornige Beschaffenheit des weisslichen
Kalksteines in Gjol-Baschi bringt diesen Kalkstein jedenfalls cinem echten
Marmor niher, als man dies bei einem eocinen Kalk erwarten konnte.
Dag Zuriicktreten der Versteinerungen und insbesondere der Nummuliten
gerade in dieser Gegend erscheint fiir die Verwendbarkeit des Gestcines
zu Sculpturzwecken ebenfalls von einiger Bedeutung, insoferne, als die
Art der Verwitterung der natiirlichen oder kiinstlich hergestellten Ge-
steinsoberfliichen je nach dem Vorhandensein oder Fehlen solcher Ver-
steinerungseinschliisse eine etwas anderc wird. Das Fehlen solcher
Einschliisse bedingt bekanntlich oft cine relativ etwas grissere Gleich-
miissigkeit in der Deschaffenheit des Gesteines und demgemiiss darf
die Seltenheit der Nummuliten im Kalk von Gjol-Basehi als ein fir die
Verwendbarkeit desselben nicht ungiinstiger Umstand aufgefasst werden.

Viel nachtheiliger freilich, als es die zahlreichere Anwesenheit
von Nummuliten in dem besprochenen Kalk sein wiirde, erscheint be-
ziiglich- der kiinstlerischen Behandlung desselben eine andere Eigenschaft
des betreffenden Gesteins, welche leider viel gleichmissiger iiber alle
Gebiete seines Aufiretens verbreitet ist, als die Vertheilung der Ver-
steinerungen.

1) Trysa ist der wahrscheinliche antike Name dieser Stitte.
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Der cociine Kalk dieser Gegend zeigt sich mnidmlich fast iiberall
von kleinen Hohlriumen, sogenannten Drusenriumen durchsetzt, welche
auf den Bruchflichen des Gesteins als Licher crscheinen, und dic, so
unbedentend sie auch in der Regel scin migen, einer Bearbeitung der
betreffenden Blocke durch Kiinstlerhand einige Schwierigkeiten entgegen-
sefzen mogen. ,

Der hier geschilderte Kalkstein, und zwar die bei Gjol-Baschi
selbst entwickelte, an Nummuliten arme Modification desselben hat
zweifellos das Material zu unserem Denkmal geliefert. Simmtliche bei
der Comstruction des letzteren verwendeten Blicke, einschliesslich der-
jenigen, auf welchen die Reliefarbeiten zur Darstellung gelangt sind,
zeigen mit dem Gestein, welches die Berge zunichst Gjol-Baschi zusammen-
setzt, eine vollige petrographische Uebereinstimmung, was vielleicht
schon deshalb nicht unerwidhnt gelassen werden darf, weil an anderen
Orten der karamanischen Kiiste unter den Triimmern der Bauten des
Alterthums sieh stellenweise (z. B. in Form von Siulenfragmenten) Ge-
steine finden, welche, wie gewisse Granite oder Syenite, sicherlich von
weither nach den einstigen Stddten dieser Gegend gebracht worden
sind, um daselbst zu baulichen Zwecken verwendet zu werden.?)

Auch die so iiberaus zahlreichen alten Sarkophage der Gegend
von Gjol-Baschi, Kekowa und Ja-u bestchen, nebenbei bemerkt, dhnlich
wie das Heroon von Gjil-Baschi, aus dem in ihrer unmittelbaren Nachbar-
schaft vorkommenden Kalkstein.

Spuren von Steinbriichen, aus welchen das Material fiir diese Arbeiten
beschafft worden sein kiunte, wurden aber in einiger Entfernung von der
Kiiste nicht mehr aufgefunden, es mag also wahrscheinlich sein, dass man
unter den die benachbarten Gebirgsabhinge bedeckeuden Blicken oder ein-
zelnen dort hervorragenden Felsen jeweilig eine Auswahl traf, und wenn .
sich dicse Auswahl bei der Errichtung der oft so kolossalen Sarkophage
dieser Gegend vornehmlich nach der Grisse der betreffenden Bliocke
richten musste, kann wohl fiir die zur Ausfihrung von hildhauerischen
Darstellungen in Aussicht genommenen Steine auch eine gewisse Aus-
wahl gemiiss der Qualitit, beziiglich der moglichst homogenen Be-
schaffenheit dersclben versueht worden sein. Es lefinden sich beispiels-
weise in der Nihe der Stelle, wo das Tlcroon stand, auf der Nordostscite
derselben einzelne Felsen, welehe cine ctwas homogenere Beschaffenheit
als die meisten sonst in der UUmgebung zerstreuten Gesteinsblocke be-
sitzen: das heisst, welche einen etwas geringeren Grad der stellenweisen
Durchlscherung dureh kleine Hohlrdume aufweisen, als dies bei vielen
ihrer Nachbarn der Fall ist. Ich glaube iiberhaupt, dass das Material

) Ich konnte in Adalia unter den Resten gewisser der romischen Zeit angehirigen
Bauwerke dergleichen Siulenfragmente wahrnehmen. Nach den von C. Ritter repro-
ducirten Mittheilungen von Ross haben die Bewohner der Insel Casteloryzo fiir den
Baun einer Kirche 12 grosse Granitsiulen von Myra mit grosser Miihe herbeigeholt,
wo- also derartige ans fremden Gegenden importirte Gesteine in Verwendung gewesen
sein miissen. Desgleichen berichtet auch G, Hirschfeld (Zcitschr. d. Ges. fir Erd-
konde, Berlin 1879, pag 282), dass am Burgherg von Pcrge am Randc der pamphyli-
schen Ebeune graue Granitsiulen aufgefunden wurden. Diese Thatsachen sprechen zur
Geniige fiir den einstigen Verkehr an diesen Gestaden und fiir einen gewissen Hang zum
Luxus, der dic Bewohner dieser Kiiste, wenigstens in Bezug aunf offentliche Zwecke,
ausgezcichnet haben mmuss. Sie mahnen aber den Geologen zur Vorsicht bei der etwaigen
Auffindung fremdartiger Gesteinsbrocken in diesen Gegenden.
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fiir das Heroon am Gipfel des Detreffenden Berges selbst gewonnen
worden ist, und dass die bei der Herstellung des Bauviereckes bei der
Ebnung des Bodens weggerdumten Steine theilweise cine Verwendung
bei dem Ban der Mauern gefunden haben.

Ganz frei von jenen Liochern habe ich allerdings bei Gjil-Baschi
keine irgendwie grissere Gesteinspartie gefunden, und so sind denn
auch die zu den Reliefs verwendeten Blocke damit zum Theil behaftet.

Fiir den Erhaltungszustand der hetreffenden Darstellungen haben
jenc Kkleinen Hohlrdume cinen entschiedenen Nachtheil im Gefolge
gchabt, der nicht allein in der durch sie hedingten grisseren Disposition
zur Verwitterung an sich, sondern vornehmlich in der durch sie hervor-
gerufenen Ungleichmissigkeit der Verwitterung gefunden werden darf.

Ob die geschilderte Beschaffenheit des Gesteins den Kiinstler
moglicherweise biswcilen zur Anpassung seiner Arbeit an kleine Un-
ehenheiten der von ihm behandelten Flichen genithigt haben kann,
ist eine weiterc Frage, welche aber natiirlich nur von Kiinstlern oder
Kunstkennern cntschieden werden kann. Hier kann wohl nur die
Moglichkeit einer darauf beziiglichen Discussion angedeutet werden.

Wenn dem Gesagten nach das bei der Errichtung des Heroon
beniitzte Gesteinsmaterial (obschon fiir Banzwecke vorziiglich) fiir bild-
hauerische Thitigkeit nicht unbedingt als vortheilhaft bezeichnet werden
darf, so muss doch andererseits hinzugefiigt werden, dass weit und
breit in dem betreffenden Theil von Liykien ein besseres dafiir nicht
aufzufinden gewesen wire, wie nach der bei der geologischen Bereisung
des Landes gewonnenen Uebcrsicht getrost behauptet werden kann.
Sind aber Unzukémmlichkeiten oder besondere Schwierigkeiten in dem
verfiigharen Material zu iiberwinden gewesen, dann kann deren gliick-
liche Besiegung bei Beurtheilung des Kunstwerkes den Kiinstlern und
der Bewunderung fiir dicselben nur zu Gute kommen.

Das Heroon befand sich aber nicht blos beziiglich der theilweisen
Verwitterung der Relicfs im Zustande einer gewissen Beschidigung,
auch das Bauwerk sclbst hatte, wie kaum anders zu erwarten war,
von dem Zahn der Zeit zu leiden gehabt. Dic Beschiddigungen, welchen
dieses Bauwerk unterworfen gewescn ist, riihrten aber hier sicherlich
nicht, wie das so vielfach hei anderen Bauten des Alterthums vorkommt,
daher, dass spitere Geschlechter das Banmaterial des Monumentes fiir
ihre Zwecke beniitzt und dadurch an der Zerstorung der Construction
gearbeitet hiitten, denn wer wiirde sich wohl einfallen lassen, grissere
Bauquadern von dem Gipfel eines Berges miihsam herabzuschaffen,
wenn man anderwiirts in der Umgcbung dieses Berges ganz dhnliche
Steine geniigend zur Verfiigung hatte. Die betreffenden Beschidigungen
riihrten vielmehr hochst wahrseheinlich von Erderschiitterungen her, von
denen diese Gegend betroffen wurde.

Ehe noch die Arbeiten zur Abtragung des Heroon begannen, habe
ich versucht, diejenigen Beobachtungen anzustellen, welche moglicher-
weise einen Schluss auf dic Art der seismischen Storungen gestatten,
welche hier stattgehabt haben diirften, weil diese Beobachtungen sonst
nie mehr anzustellen gewesen wiiren. Jedenfalls sind die betreffenden
Thatsachen in unserem Sinne verwerthbarer, als die bisweilen sicht-
baren Verschiebungen der Deckel ausgepliinderter Sarkophage.

39*
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Das Heroon bestand, wie der die Expedition beglcitende Architekt,
Professor Niemann, auscinandergesetzt hat (siehe Benndorf’s Bericht,
pag. 35), aus einem nicht ganz rcehtwinkligen Mauerviereck von 20 bis
24 Meter Seitenlinge, welches allein von der Siidostseite den Abhang
herauf- zuginglich war. Die Mauern sind ans grossen Kalksteinquadern
aufgefiihrt. Sie haben eine Dicke von einem Meter und erheben sich
drei Meter hoch iiber dem geebneten Boden des Innern, das sie hofartig
einfrieden. Die Construction der Winde war hichst einfach, dieselben
waren zwei Quadern stark ohne alle Cementirung, so dass zwei selbst-
stindige auch in den Lagerfugen nicht correspondirende Parallelmauern
getrennt beisammenstehen und die unbehauenen Innenseiten ihrer
Steine einander zukehrten, deren geringer Zwischenraum mit einigem
Fiillwerk ausgeschiittet war. Oben waren diese Mauern durch Deck-
platten abgeschlossen, welche quer iiber die Doppelmauer hiniiberlagen
und dabei nach Aussen etwas vorsprangen.

Die Siidostseite des Monuments, welche zugleich die Portalseite
desselben ist, verlief mit dem hergménnischen Compass gemessen in
Stunde 15%/;, woraus sich auch die allgemeine Orientirung der iibrigen
Mauern annihernd genau crgibt.

Die Deckplatten der Umfagsungsmauern aunf dicser Seite waren
nun nach innen zu (also nordwestwirts oder nordwirts) verschoben, und
zwar in der Art, dass die Verschichung auf der westlichen Seite dieses
Mauertractes etwas stirker war als auf der Ostseite. Doch gilt diese
Bemerkung nur fiir denjenigen Theil der Mauer, welcher sich noch
westlich vom Portal befand. Der ostlich vom Portal gelegene Theil dieser
siidgstlichen Mauer war im Allgemeinen viel stirker und dabei sehr
ungleichmissig zerriittet. Die einzelnen Deckplatten waren in verschie-
denem Grade, obschon stets in einer nordlichen Richtung verriickt,
welche Ungleichmiissigkeit aber wohl auf den Umstand zuriickzufiiliren
ist, dass die Steine verschieden fest lagen. )

Dic Nordostseite des Denkmals war am schlechtesten conservirt.
Hier waren betrichtliche Abstiirze nach NO. zn erfolgt. Auch zeigte
gich die #usscre Hilfte der Doppelmauer nach dieser Richtung hin
verriickt.

Auf der Nordwestscite, welche der Scite des Portals gegeniiber
liegt, stand die Innenscite der Doppelmauer noch fast vollstindig da.
Die der Berglehne zugckchrte Aussenscite hattc sich indessen theils
nordwirts verschoben, theils war sic nach dieser Richtung hin auf den
Bergabhang hinabgestiirzt. Nur gegen die nirdliche Ecke des Denkmals
zu hatte sich auch die Innenhiilfte der Doppelmauer ein wenig ver-
schoben, und zwar nach der inneren (Hof-) Seite des Gebiudes zu, also
in entgegengesetzter Richtung wie die Aussenmauer. Die Deckplatten
jedoeh von diesem Theil der Mauer waren der dusseren Mauer in deren
Bewegung gefolgt. Sie verbanden wohl noch zur Noth die beiden Mauer-
hilften iiber dem klaffenden Riss, der dicselben trennte, waren aber
sichtlich gewisscrmassen von der dusseren Mauerhilfte geschleppt worden,
wihrend sie der inneren Hilfte gegeniiber sich viel unabhingiger ver-
halten hatten.

Auf der Siudwestscite des Baues lehnte sich die Mauer an an-
stehenden Fels an, der sogar noch ein wenig iiber das Niveau der Mauer
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hervorragte, Diese Seite der Mauer ist so ziemlich unverriickt und un-
beschidigt geblieben.

Das ist das Beobachtungsmaterial, welches sich beziiglich jener
Beschidigungen des Heroons sammeln licss. Wenn sich aus diesem Be-
funde cin Schluss auf die Ursache der Zerstirungen gewinnen lisst, so
geht derselbe zunichst dahin, dass die betreffenden Beschidigungen der
Construction (ich spreche nicht van denen der Reliefs) unméglich von
Menschenhand herriithren konnen. Wie wiire es sonst moglich, dass auf
der Nordwestseite des Denkmals gerade die fiir Menschen so schwer
zugingliche Aussenseite der Doppelmauer verschoben worden wire, ohne
dabei die innere zunichst zugingliche Mauer in Mitleidenschaft zu zichen
oder wie wiire es denkbar, dass auf der Siidostseite dic Deckplatten
nach innen zu gezogen worden wiren, wo man sie bequemer nach aussen
zu hitte hinabstiirzen konnen. Es ist nicht iiberflissig, dies hervorzu-
heben, weil die zahlreichen alten Steinsarkophage, welche die Kiisten-
landschaft Lykiens schmiicken, simmtlich ohne Ausnahme erbrochen ge-
funden wurden und ihres Tnhaltes, der nach jeder Richtung hin hitte
interessiren miissen, beraubt waren. Es miissen also natiirliche Ereignisse
gewesen sein, welche jene Zerstorungen hervorgebracht haben. Diese
Ereignisse konnen aber der Lage und Beschaffenheit der Oertlichkeit
nach nur seismischer Natur gewesen sein. Beriicksichtigt man die Art
der Verschicbungen der Deckplatten des Heroons, sowie die Richtungen,
nach welchen die Mauern selbst zum Theil verschoben, zum Theil ein-
gestiirzt erschienen, so ergibt sich, dass der Stoss, welcher die Er-
schiitternng des Gebiudes hervorbrachte, im Allgemeinen von Siid nach
Nord gewirkt haben muss. Nur die Beobachtungen an der nirdlichen
Ecke des Heroons kinnten auch eine entgegengesetzte Richtung andeuten,
die vielleicht einem schwiicheren Riickschlage der ersten Bewcgung
entspricht, wie ja ecin derartiges Schaukeln hei Erdbeben nicht selten
heobachtet wurde. Moglich bleibt cs iibrigens, dass die Beschidigungen
des Gebdudes, so wie sie vorlagen, anch das Krgebniss mehrerer gleich-
artiger sich summirender Vorginge gewesen sind.

Einen Zusammenhang dieser Verginge oder dieses Vorganges,
dessen Zeitpunkt wohl stets in Dunkel gehiillt bleiben wird, mit dem
tektonischen Aufban der Gegend nachzuweisen, in der Weise, wie man
das nach dem Vorgange von Suess bei seismischen Stérungen mit Recht
zu thun geneigt ist, halte ich zunichst noch fiir unzulissig, denn
Ieider blieb die hier bei Gjol-Baschi gemachte Beobachtung ganz ver-
cinzelt, die tektonischen Linien, von welchen dieser Theil Lykiens be-
herrscht wird, stehen jedenfalls auf der supponirten Stossrichtung un-
gefihr senkrecht.

Bei der Spirlichkeit jedoch gemauercr Angaben iiber Erdbeben in
diesem Theile Kleinasiens und -bei dem Umstande, dass Ermittlungen iiber
die Stossrichtungen dieser Erscheinungen daselbst iiberhaupt noch nicht
vorliegen, schien es mir angemcssen, diesen kleinen Beitrag zu solehen
Ermittlungen fiir spitere Studien zur Verfigung zu stellen. ¥)

') Es ist unschwer einzusehen, dass aus cinem ziemlich verwilderten, abseits
alles grosseren Verkehrs liegenden Gebiete, wie Lykien seit langer Zeit ist, Nachrichten
iiber seismische Vorginge und dergleichen nicht so leicht der civilisirten Welt zukommen
werden. Es ist deshall aus der Seltenheit solcher Nachrichten kein Schluss auf die
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Tch komme jetzt auf einen Fund zu sprechen, der mich nicht
gerade iiberraschte, der aber demnnoch nicht ganz leicht sich mit den
iibrigen Beobachtungen in dieser Gegend in Einklang bringen liess.
Siidostlich nimlich von Gjol-Baschi und ungefahr in der nordistlichen
Verlingerung der Kalkmassen, welche dem Steilrande des Plateaus von
Heuran vorliegen, fanden sich in einem weisslichen Kalke, der trotz
einer gewissen, fast halb krystallipischen Beschaffenheit immer noch
grosse Aehnlichkeit mit den Kalken seiner Umgebung besitzt, am Wege
von den Ruinen von Sura nach Kyrsas zweifellose Reste von Hippuriten
auf der Hohe des zwischen den genannten Punkten zu iiberschreitenden
Bergriickens.

Was diesen Fund von Fossilien, dic sonst allgemein als charak-
teristiseh fiir die Kreideformation gclten, ctwas befremdlich erscheinen
liess, war nichit allein die Achnlichkeit des Gesteins mit dem Eocin-
kalke bei Gjol-Baschi, sondern auch der Umstand, dass wir uns an
dieser Stelle in der evidenten Streichungsfortsetzung .derjenigen Gebirgs-
massen befinden, welclie weiter westlich durch das stellenweise so zahl-
rciche Vorkommen von Nummuliten ausgezeichnet sind. :

Immerhin darf jedoch nicht iibersehen werden, dass gerade dort,
wo die Hippuriten vorkamen, Nummuliten nicht gefunden wurden.
Andererscits ist auch wieder das Vorkommen der Hippuriten in dieser
Gegend kein vollig vereinzeltes, wie daraus hervorgeht, dass schon
Sprattund Forbes derartige Funde etwas weiter westlich bei Kyaneai
gemacht haben (1. c. Vol. II, pag. 168, die Autoren schreiben Cyanae),
weleher Punkt jedoch bei dem nicht genau ostwestlichen Streichen der
Schichten diescs Gebicts nicht etwa als in der Streichungsfortsetzung der
Kalke von Kyrsas gelegen aunfzufassen ist, weshalb ich auch auf der
Karte das Vorkommen von Ja-u (Kyancai) als cinen sclbstiindigen Zng
bezeichnet habe. (Doch ist dic Ausdchnung, welche ich diesem Zng
gegeben habe, zunichst eine hypothetisehe.)

Es friagt sich nun, welehe Bedentung man den genannten Funden
beilegen will. Spratt und Forbes haben, was iibrigens schon bei
dem Standpunkt der Geologie zn ihrer Zeit erklirlich scheinen mag, in
dem Vorkommen der Hippuriten inmitten einer sonst durch Nummuliten
vielfach ausgezeichneten Kalkbildung keinen Grund zu dem Versuch
einer Trennung dieser Bildung in zwei Abtheilungen gefunden, und
es heisst sogar bei diesen Autoren, dass die Hippuriten von Cyanae
in Begleitung von Nummuliten vorkommen. Spater hat Tschichat-
scheff die lykischen Kalkbildungen olne Weitcres beim FEocdn

Seltenheit der hetreffenden Vorgiinge zu zichen. Klein-Asien ist so vielfach von solchen
Ereignissen betroffen worden, wic man schon aus Hoff’s verdienstlicher Chronik der
Erdeben (in der Geschichte der Verinderungen der Erdoberfliche, Gotha 1840) ersehen
kann, dass man annehmen darf, auch Lykien werde seinen Theil daran gehabt haben,
Um nor einige wenige Beispiele zn nennen, so wird das Erdbeben im Jahre 224 vor Chr.,
welches Karien und Rhodus betraf, sich wohl auch in unserem Gebiete bemerkbar
gemacht haben, und das Erdbeben unter Galienus, welches im Jahre 2062 nach Chr.
in Rom, Libyen und XKlein-Asien gespiirt wurde, wobei mehrere Stadte verschlungen
oder iiberfluthet wurden, wird Lykicn ebenso wenig verschont haben, wie die in Aegypten,
Syrien, Mesopotamien, Klein-Asien, Cypern und Sicilien im Jahre 1204 stattgehabte
Erschiitterung, welche die Mauern von Tyrus umwarf oder die Stossreihe vom 2. Sep-
tember 1754, welche von Armenien iiber ganz Klein-Asien sich bis Constantinopel
erstreckte. Bei einem um das Jahr 150 n. Chr. stattgehabten Erdbeben wird Lykien
sogar direct genannt,
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vereinigt gelassen zu einer Zeit, in welcher allerdings die Summe der
damals bekannten Erfahrungen, wenigstens den herrschenden Ansichten
gemiss, eine Trennung dieser Bildungen auf Grund so verschiedener
Fossilfunde hitte veranlassen diirfen. Heute gibt es jedenfalls gewichtige
Stimmen, welehe eine scharfe Trennung der Kreide vom Eoeiin bequem
fiir durchfiihrbar halten, wic denn z. B. Zittel in der libyschen Wiiste
(Beitrage zur Geol. u. Paliontol. der libyschen Wiiste, 1. Theil,
Cassel 1883, pag. XC) eine fortlaufende und concordante Aufeinander-
folge von Kreide und Eocéin constatirte und palédontologisch die Grenze
beider Formationen ,trotz der Continuitit mariner Ablagerungen von
tibcreinstimmenden Facies ziemlich bestimmt* gefunden hat.

Allein in manchen anderen Gebieten scheint sich die Sache doch
anders zu verhalten, so in den adriatischen Kiistenlindern Oesterreichs,
wo sich freilich in der Grenzregion von Kreide und Eocdn Siisswasser-
schichten eingeschaltet finden, von denen man annehmen sollte, dass
sie. einen scharfen Schnitt zwischen den marinen Kalken jenes Gebietes
ermiiglichen, wo aber doch dieser Schnitt nicht mit Sicherleit gemacht
werden kann, wie sich schon aus der in letzter Zeit schwankend ge-
wordenen Classificirung des unteren Theiles der sogenannten , liburnischen“
Schichten zu ergeben scheint. Schon Lartet sprach es iibrigens aus
(Bull. soe. géol., Paris 1865, pag. 444), dass in Paldstina die eocinen
Nummulitenkalke unmerklich in die dortigen Kreidekalke iibergehen
und O. Fraas (Aus d. Orient, Stuttgart 1867) rechnete das Vorkommen
der Nummuliten dasclbst sogar direct zur Kreide. Wenn nun auch
spiter Giimbel (Neucs Jahrb. von Leonh. u. Geinitz, 1872, pag. 252)
die zusammen mit Hippuriten vorkommende angebliche Nummulina
cretacea Fraas fir eine Alveolina erklirt hat, so bleibt doch das
Auftreten der iibrigen von Lartet und Fraas angefiihrten Vergesell-
schaftung von Formen in den betreffenden Kalken unbestritten, und in
der erwihnten Abhandlung Gimbel's wird bekanntlich ein jurassischer
Nummulit beschrieben, wie denn schon lingst sogar aus dem russischen
Kohlenkalk e¢in Nummulit bekannt ist, den Reuss von echten Nummu-
liten der Gattung nach nicht zu unterscheiden vermochte. Derartige
Thatsachen beweisen auf jeden Fall, dass man principiell die paldonto-
logische Undeutlichkeit der Grenze zwischen der eocéinen Nummuliten-
formation gegen die Kreide nicht auffillig finden darf. Am merk-
wiirdigsten und interessantesten in dieser Minsicht sind jedenfalls die
Beobachtungen von Th. Fuehs, der anf der Insel Zante Kalke auffand,
die sich einerseits durch das Zusammenvorkommen von Nummuliten mit
miocinen Pecten-Arten (bcider sogenannten Mediterranstufen) aus-
zeichneten, wihrend andererscits ebendaselbst Hippuriten und Nummu-
liten vermischt vorkommen, so dass sich Handstiicke schlagen Hessen,
die deren Beisammenscin illustrirten. f) (Vergl. Sitzb. v. d. math. naturw.

1) Dies seltsame Gemisch von cretacischen, cocinen und miocinen Formen (von
denen dic letzteren sich wieder auf zwei sonst angeblich verschiedene Stufen beziehen
lassen) in einem zusammengehdrigen Schichtensystem, wie es von einem unserer aums-
gezeichnetsten Palaontologen entdeckt wurde, deutet vielleicht daranf hin, dass wir
wenigstens manche der von den Autoren versuchten, in’s Einzelne gehenden Unter-
abtheilangen und Gliederungen bei unseren Niveaubestimmungen nur cum grano salis
beriicksichtigen diirfen.
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Cl. der Akad. d. Wiss., 75 Bd. I. Abth. Wien 1877, pag. 313 bis 315
in dem Aufsatz: die Pliocinbildungen von Zante und Corfu.)

Wenn es nun auch natiirlich scheint, anzunchmen, dass Lykien eben-
falls zu den Landern gehort, fiir welche eine scharfe Trennuug zwischen
Kreide und Eocin sehon der iibercinstimmenden petrographischen Ent-
wicklung wegen sich nicht durchfiihren lisst, und in welchen moglicher-
weise sogar dic sogenannten Tcitfosgilien der cinen und der anderen
Gruppe nicht auf ihr gewdhnliches Lager beschrinkt bleiben, ein Fall,
der, wie wir sahen, gerade in den Mittclmeerlindern bisweilen vor-
kommt, so liegt fiir uns doeh auch kein directer Beweis vor, dass die
genannten Hippuritenfunde hier ausnalmsweise demn Eociin angehiren.
Zunichst sind Hippuriten immer noch bezeichuender fir Kreide, als es
den obigen Darlegungen zufolge Nummuliten fiir das FEocdn sind.
Schon die Michtigkeit der lykischen Kalkentwicklung lisst vermuthen,
dass stellenweise diese Entwicklung der Zeit nach mehr oder weniger
tief unter das Eocdn herabreicht. Ich habe es deswegen fiir angereigt
gehalten, auf der Karte die Amwesenheit cretacischer Schichten zu
markiren.

Die Schwierigkeit der tcktonischen Auffassung, die uns darang
speciell fiir die Annahme von Kreidekalken bei Kyrsas erwichst, licsse
sich vielleicht am besten durch dic Voraussetzung iiberwinden, dass am
Wege zwischen Kekowa und Heuran, also zwischen diesen beiden
Nummulitenlocalitiiten, irgendwo an einer der Stellen, welche sich nicht
(durch das Vorkommen von Nummuliten haben charakterisiren lassen,
ein schmaler Streifen erctacischen Kalkes parallel mit dem Zunge der
tiefeoednen Nummulitenkalke von Kekowa, ectwa bei Kapakly, durch-
streicht und sich mit dem Tlippuritenkalk von Kyrsas verbindet, olne
von dem Nummulitengestein durch petrographische Merkmale geschieden
zu sein. Soviel iiber dies merkwiirdige Verhiltniss.

Von dem Berge, auf welchem das Heroon stand, Dlickt man nach
Norden zu in ein unbewissertes Kesselthal hinab, in dem das Dorf
Tschukur steht. So sehr dieses Thal auch in seiner Anlage die Tendenz
zeigt, nach Nordosten zu in das tiefe Querthal des Dembreflusses zu
miinden, so ist doch die betreffende Depression gegen ihren Ausgang
zu darch einen niedrigen Damm felsiger Kalke abgesperrt. Das Thal
selbst ist stellenweise mit rother Erde bedeckt und bietet so ein Bild,
welehes in gewissen grosseren Dolinen oder kleineren abflusslosen Thilern
der adriatischen Karstgebiete ungefihre Analoga findet.

Derartige Thalkessel sind nun vielfach auf dem ganzen Platcau
zwischen dem Kassaba-Thale, dem Dembreflugs und der Kiiste vorhanden.
Sidwestlich von dem Thale von Tschukur befindet sich der ebenfalls
mit rothbrauner Erde Dedeckte Kessel von Gevren und weiterhin in
derselben Richtung liegt etwa 11/, Stunden von Gjol-Baschi entfernt das
rings geschlossene Thal von Ja-u, in dessen Nihe sich auf einer Anhihe
wieder viclfach antike Reste vorfinden, namentlich Sarkophage, die in
grosser Anzahl den Hiigel auf der Nordseite des Thales bedecken. Es
sind dics die Ruinen von Kyaneai. Eine Stunde westlich von Ja-u
liegt das Dorf Nadyrlar ebenfalls in einem ringsgeschlossenen Thal.
Zwischen Nadyrlar vnd dem Thal von Ja-u befindet sich desgleichen
ein solches Thal. Dassclbe ist aber unbewolnt. KEine halbe Stunde
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westlich von Nadyrlar passirte ich ein cben solches unbewohntes Thal,
und nach ciner weiteren halben Stunde liegt das Dorf Sarlar am
Wege, cbhenfalls in cinem ringsgeschlossencn Kessel, der mit rother
Erde erfiillt ist. FEine Stunde westlich von Sarlar liegt dann das Dort
Grenados, wicderum in einem abflusslosen Becken, welehes jedoeh von
dem Becken von Sarlar durch cinc etwas hohere Gebirgsmasse
geschieden ist, als dics dic anderen Becken untereinander sind.  Jen-
seits (renados steigt man in das Kassaba-Thal herab, und zwar
befindet man sich dort in dem siidwestlichsten oberen Ende der Thal-
erweiterung, in deren Mittc Kassaba liegt. TIeh machte iibrigens den
hier beschriehenen Weg zwisehen Gjil-Basehi und dem oberen Kassaba-
Thal in umgekebrter Richtung und lenithigte zum Anstieg von dem
genannten Thal bis zur Hohenumrandung des Kessels von Genados nur
eine halbe Stunde, woraus sich ungefiilr der Hohenunterschied zwischen
dieser Stelle des Thales und dem Kalkplateau ergeben mag.

Versteinerungen beobachtete ich zwischen Gevren und Genados
nicht: dagegen sah ich beim Anstieg zwischen dem Kassaba-Thal und
Genados wieder vielfach Nwmmuliten.

Die verschiedenen hier genannten kleinen Kesselthiiler liegen wohl
nicht ganz genau in demselben Hihen-Niveau. Doch bleibt der Plateau-
charakter der ganzen Landschaft in seinen grossen Ziigen gewahrt,
wovon man sich auch durch einen Blick von der Hihe von Gjsl-Basehi
herab iiberzeugen kann. Ein solcher Blick zeigt auch deutlich den
terrassenartizen Absturz des Plateaus gegen die Kiiste zu.

Tm streng tektonischen Sinne ist dieser Plateaucharakter allerdings
kein ganz reiner. Man sieht stellenweise geneigte Schichtenstellungen,
doch hilt es schwer, sich iiher diese Stirungen im Zusammenhange
klar zu werden, weil hier wie in den meisten verkarsteten Gebirgen
auf- den Gcehiingen der cinzelnen Hiigel meist nur wildzerrissenes Block-
werk vorkommt, welches iiber die vorhandenen Sechichtenstellungen
keinen Aufschluss gibt, so dass die dariiber angestellten Beobachtungen
zusammenhangslos bleiben. Die spiter mitzutheilendén Wahrnehmungen
iiber die Zumsammensetzung des Abfalls unseres Plateaus gegen das
Thal von Kassaba zu werden jedenfalls beweisen, dass die vorkommen-
den Storungen in einzelnen Fillen sogar sehr betriichtliche sein konnen.

Zur Vervollstindigung des Bildes, welches wir von dem besprochenen
Plateau gewonnen hahen, diene noch die Mittheilung, dass ich auch in
nordwestlicher Richtung von Gjil-Baschi aus, auf dem Wege von diesem
Orte nach Kassaba, nur Kalk antraf, dass bei dem Dorfe Gellemen,
welches etwa auf dem halben Wege zwischen Gjiil-Baschi und Kassaba
gelegen ist, sich einige ausgedehntere wiesenhewachsene Ebenen befinden,
welche rings geschlossenen Thillern angehiren, obschon hier in der
Umgebung keine sehr in's Linzelne ausgearbeitete Karstplastik zum
Ausdruck kommt. Die . Streichungsrichtung der Schichten verliuft hier
in Stunde 5, das Fallen ist dabei meist ein flaches, anscheinend vor-
wiegend siidliches. Hinter Gellemen und beim Absticg nach dem Kas-
saba-Thal zu sammelte ich wieder Nummuliten. Doch scheinen hier
die grossen Formen zu fehlen, welche dic Umgebung von Kekowa so
auszeichnen. Dagegen treten hier auch Alveolinen in den Kalken auf|
welche einer jiingeren Eociinstufe angchiren diirften.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1885. 35. Band. 2. Heft, (Emil Tielzc.) 40
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Was den durch dic FExistenz der zahlreichen, rings geschlossenen
Thalkessel und stellenweise anch dureh die Quellenverhidltnisse begriin-
deten Karsttypus der ganzen bis jetzt beschriebenen Gegend anbelangt,
so muss immerhin bemerkt werden, dass dicser Typus im Detail kein
so vollendet ausgepriigter ist, wie etwa in Istrien, Krain, Dalmaticn
und Montenegro. Es fillt nidmlich die rclative Seltenheit kleinerer
Dolinen, die das Rclief der letztgenannten Karstlandschaften zu cinem
so unregelmissig viclgestaltigen machen, etwas auf. Trotzdem ist aber
die typische Verwandtschaft der verglichenen Landschaften eine unver-
kennbare.

Da ich die Karsterscheinungen im Allgemeinen schon bei fritheren
Gelegenheiten zumr Geniige besprochen zu haben glaube?), so hitte ich
keine Veranlassung, hier wieder darauf zuriickzukommen, wenn nicht
auns allerjiingster Zeit eine Auslassung des Herrn Dr. Diener dariiber
vorJage (Jahrb. geol. Reichsanst., 1884, pag. 684), welche ciner deut-
lichen Riehtigstellung bedarf. Lz handelt sich hauptsiichlich wm die
sogenannte terra rossa, dic rothe Frde, welehe, wie wir sochen sahen,
anch auf den Kalkgebirgen Lykiens cine gewisse Rolle spiclt.

Teh habe es stets fiir angemessen gehalten, den Verdicnsten ilterer
Forseher moglichst gerecht zu werden und deshalb auweh beziiglich der
Erklirung der Entstehungsweise der terra rossa als cines unloslichen,
eisenscliissigen, thonigen Riickstandes der durch dic Atmosphirilien
aufgelisten Kalke schon wiederholt an Zippe erinnert, der zuerst,
und zwar bereits im Jahre 18564, diese Erklirung gegeben hat. So
einfach und naturgemiss uns dieselbe auch hente erscheint, so ver-
dienstlich war ihre Aufstellung zu einer Zeit, in welcher die cxtra-
vagantesten Hypothesen iiber diese Frage bestanden, Hypothesen, welche
sich sogar noch in spiteren Jahren in der Literatur (insbesondere der
italienischen) wieder zum Worte meldeten. Leider blieb dieser IEr-
Kldrungsversuch durch lingere Zeit den Geologen ziemlich unbekamnt,
vermuthlich , weil er, einem Buche Schmidls iiber dic Grotten von
Adelsherg, Lueg u. s. w. (Wien, pag. 214) einverleibt, glcichsam ver-
steckt war, und noch im Jahre 1872 (siehe Verh. geolog. R.-A. pag. 217)
war diese Anschauungsweise so wenig durchgedrungen, dass Stache
damals gegen die Moglichkeit einer Annahme polemisirte, welche in der
rothen Erde eine Mecresbildung hitte erblicken kénnen, einer Annahme,
welche bei zweifelloser Geltung jener Erkldrung gar nicht hitte
supponirt werden kimnen. Deshalb versuchte ich es bereits im Jahre
1873 (Jabrb. geol. R.-A. pag. 40—43) in meiner crsten Arbeit iiber
dic Karsterscheinungen in der Anlehnung an den Zippe'schen Ge-
danken und nnter ausdriicklicher Betonung desselben einige ausgcfiibrtere
Aunsichten iiber die terra rossa zn entwickeln. z. B. auch iiber das
Alter derselben, welche, wie ich finde. den heute allgemein herrschen-
den Meinungen iiber diesen Gegenstand entsprechen und vielleicht in
der Stille dazu bleigetragen baben, die Riickkehr der iibrigen Hypo-
thesen wenigstens in der osterrcichischen Literatur zu verhindern.

) Ganz neuerdings hatte ich auch in cinem am 1. April 1885 im Wiener
wissenschaftlichen Club gehaltenen Vortrage iiher den geologischen Bau der oster-
reichischen Kiistenlinder (Beilage zu Nr. 7 des 6. Jabrgangs der Monatsblitter des
W. Club) Gelegenheit, cine mehr populire Darstellung dieses Gegenstandes mitzutheilen,
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Erst im Jahre 1375 haben Neumayr und Th. Fuehs (Verhandl
d. gcol. Reichsanst., 1875, pag. 50 u. 194) sich mit derselben Frage
beschiftigt, indem sie den erwihnten Gedanken zur Basis weiterer
Auscinandersetzungen machten, obne sich jedoch auf cine Angabe der
hierhergehorigen Literatur einzulassen, da dies bei der Tendenz und
inshesondere der Kiirze ihrer Mittheilnngen nicht nothwendig war.
Neumayr beabsichtigte ausschliesslich der Specialfrage beizukommen,
auf welche Weisc denn die eisenhiiltigen thonigen Gemengtheile, welche
den Riickstand der aufgelisten Kalkmassen bilden konnen, urspriinglich
in den Kalk hincingelangt sind und glaubte die Liosung dieser Frage
im Hinweis auf die Verhiiltnissc hei der Entstchung des marinen
Globigerinenschlammes gefunden zn haben. Fuehs widersprach dieser
Auffassung, indem er darlegte, dass die terra rossa auch im Bereich
von Siisswasserkalken sich finde. T figte noch hinzu, dass versehieden-
artige klimatische Bedingungen ibm einen Einfluss auf die Bildung der
rothen Erde zu besitzen schienen. ein Gesichtspunkt, der vermuthlich
ganz bercchtigt war, das Princip der Erklirung der Entstehung der
terra rossa jedoch nicht alterirte, sondern sich nur als Ergiinzung
der auf dem Zippe'schen Drincipe fussenden Erklirang darstellte. Im
Ganzen genommen hoben sich die Mittheilungen von Neumayr und
Fuechs gegenseitig anf, so dass nur diec Ansicht Zippe's als fest-
stchend zuriickblieb.

Als nun spiter E. v. Mojsisovies im Jahre 1880 an die
Geologie der Karsterscheinungen herantrat, berief er sich auf die
Herren Neumayr und Fuchs als anf die Urheber der genannten
Ansicht, die auch er aceeptirte. Gelegentlich der von mir noch in dem-
selben Jalre gegebenen Kritik der Karsttheorie von Mojsisovics
hatte ich® bereits (Jahrb. d. geol. Reichsanst., 1880, pag. 752) die
Prioritit Zippe's in dieser Sache wenigstens andeutungsweise zu be-
tonen nicht unterlassen, und heute fiilile ich mich genithigt, dies in
etwas eindringlicherer Weise auch Heirrn Diener gegeniiber zu thun,
der seine Kenntniss von dem Wesen der Karsterseheinungen aussehliesslich
aus den Sechriften des Herrn v. Mojsisovies geschopft zu haben
scheint. Was aber in den Arheiten des Letzteren augenscheinlich ein
entschuldbares Uehersehen in einem fiir die Zwecke der betreffenden
Ausfithrungen minder wesentlichen Punkte war, erscheint hente sehr
leicht im Lichte grisserer, wenn auch sicher keineswegs beabsichtigter
Fliichtigkeit. Wenn Jemandem nicht ausschliesslich das Citat in den
Mittheilungen von Mojsisovies, sondern auch noch wenigstens die
Originalartikel von Neumayr nnd Fuchs zn Gebote standen, um
von allemm Anderen ganz zu schweigen. so hitte schon die Durchsicht der
Einleitung des N euma yr'schen Artikels (Zeile 14—18) geniigen kinnen,
um zu zeigen, dass die Ansicht von dem genetischen Zusammenhange
der terra rosse mit den Karstkalken verschiedener Gebiete, in der
Form, wie sic Neumayr und Fuehs zur Basis ihrer Ausfihrungen
machten, ,schon seit lange® bestand, dass also die Beobachtungen,
welche Diener in den julischen Alpen anstellen konnte, ,in jeder
Hinsicht“ nicht allein, wie er sich ausdriickt, die von Neumayr und
Fuechs vertretene Ansicht bestitigten, ,welche in der terre rossa der
Mittelmeerlander nichts Anderes als den hei der chemischen Auflosung

40*
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unreiner Kalksteine durch die Atmosphirilien verbleibenden Riickstand
sieht“, sondern dass dicse Beobachtungen sogar im Einklang mit den
Anschauungen von Antoren standen, an welche Neumayr und Fuchs
bei ihrer Discussion bereits ankniipfen kounten. Es ist auch {raglich,
ob die beiden letztgenannten hochverdienten Forscher, welche wir mit
Vergniigen unter den Lebenden wissen, und welche voraussichtlich
noch viclfach neue Gelegenheit finden werden, sich um die Wissen-
schaft verdient zu machen, einen besonderen Werth darauf legen, sich
mit einer gewissen Art von [Tartndickigkeit cin Verdienst zugeschrieben
zu sehen, welches, wenn man von meiner friiheren Intervention in dieser
Angelegenheit ganz absehen will, in erster Linie fiir einen Verstorbenen
in Anspruch zn nehmen ist. Mir jedenfalls schien es einer Pflicht der
Pietiit zu entsprechen, dass der wahre Thathestand nochmals offen dar-
gelegt wurde.

Wie wenig Tlerr Dr. Diener Zeit fand, sich iber die hier zun
vergleichende Litcratur zu orientiren, was ja iibrigens bei der Sehnellig-
keit, mit welcher scine Publication sciner im Uecbrigen gewiss hoch-
verdienstlichen Untersuchung im Terrain folgte, ganz begreiflich scin
mag, geht auch darans hervor, dass er glaubt (l. c., pag. 684, Zeile 16),
Professor Taramelli stehe noch immer aunf dem Standpunkt seiner
alteren Hypothese, der zufolge die ter 7 a rossa vuleanischen Ursprungs
sein sollte. Schon in meinem Aufsatz ,Zur Geologie der Karsterschei-
nungen* (Jabrh. d. geol. Reichisanst., 1880, pag. 752) konnte ich auf
dic neneste, diesen Gegenstand betretfende Arbeit Taramelli’s hin-
weisen, welche derselbe unter dem Titel ,Dell’ origine della terra rossa“
im Estratto dai rendiconti del R. Istituto Lombardo (1880) publicirt
hat und welche sich (obschon obne Riicksichtnahme auf die oOster-
reichische Literatur [vergl. auch Verhandl. d. geol. Reichsanst., 1880,
pag. 336]) den heute von uns Allen getheilten Anschauungen anschliesst.
Herr Dr. Dicner hat also weder diese spatere Schrift Taramellis,
noch meine Aufsitze iiber das Karstphinomen gelesen, oder ich muss
zum wenigsten annehmen, dass cr auf diese Lectiire nicht ausreichend
Zeit verwenden konnte,

Es liegt mir nun allerdings sebr fern. Einfluss auf die Lectiire
eines Anderen nehmen zu wollen, man kann ja auch beim besten Willen
nicht Alles lesen, was gedruckt wird; wenn man aber, wic dics Dr.
Diener gelegentlich der Erwilnung der sogenannten Karsttrichter
thut (L. ¢., Zeile 21—34), in einer Frage, die Gegenstand der Discussion
sehr gegensitzlicher Meinungen war, ohne Weiteres den Standpunkt
eines cinzelnen Theilnehmers an dieser Discussion sich aneignet und
dabei absprechend #ussert, man begreife kaum, dass anders geartete
Ansichten iiberhaupt laut geworden seien, dann sollte man doch die
Publicationen gelesen haben, in welchen diese anders gearteten An-
sichten vertreten wurden.

Im Hinblick auf eine solche Form und Vorbereitung des zum Theil
ja doch wohl an mcine Adresse gerichteten Angriffes Diener's und
im Vertrauen auf die sonstige allgemcine Zustimmung, welche im Gegen-
satze zu der von Mojsisovies aufgestellten Karsttheorie die Annahme
gefunden hat, dass die Dolinen oder Kavsttrichter Einsturzerscheinungen
sind (man braucht sich hicr nur an gewisse Mittheilungen F. v. Hauer's,
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Pilars, Krambergers, Reyer’s und noch Anderer zu erinnern),
kann ich also zu den Aeusserungen Dicner’s iiber dicsen Punkt der
Karstfrage ebenso schweigen, wie ich beziiglich der Prioritit der Er-
klarung in Sachen der terra rossa mich aussprechen musste. Es sei
nur crlaubt, moch der zwanglosen Auffassung zu gedenken, welche
Diener sich betreffs der Frage gebildet hat, ob dic Karrenfelder der
nirdlichen Alpen einc morphologische Facics der Karsttrichter der
sitdlicheren Kalkgebirge vorstellen, wic dies Mojsisovies wollte und
Diener bestitigen zn kinnen vermeint. Wenn schon die Beobachtungen
und Argumente Anderer ihn nicht zn bestimmen vermochten, von dieser
Theorie abzusehen, so hiitte Dicner durch eine Autoritit, dic er
gewiss anerkennt, nimlich seinc cigene, sich hieriiber eines Besseren
belelren lassen kimnen. Er selbst fithrt ndimlich an, dass in dem von
ihm untersuchten Kalkgebirge bei Raibl gleichzeitig sowohl Dolinen, als
Karrenbildungen vorkommen. Dieses wiederholt constatirte Zusammen-
vorkommen beider Reliefformen war fiir mich eben der Hanptgrund, cine
Annahme abzulehnen, welche dieses Zusammenvorkommen ausschliesst
und jede der erwihnten Reliefbildungen als geographisch beschrinkt
ansieht.. Ich will dabei gar nicht einmal von Dr. Diencr die Beant-
wortung der Frage verlangen, wie er sich die physikalische Erklirung
des Rathsels denkt, dass in Kalkgebirgen das Wasser nirdlich der
Centralzone der Alpen anders erodirt und principicll anders wirkt als
siidlich von dieser Zone.

Die Ebene von Myra und das Querthal des Dembre-
Flusses.

Im Anschluss an dic vorstehende Schilderung des Gebietes zwischen
der Kiiste und dem Dembre-Flnss wollen wir noch cinen kurzen Blick
auf das Thal dieses Flusses sclbst und aunf die von letzterem vor seiner
Miindung in das Meer durchzogene Ehene werfen.

Der Hauptort dieser Ebene, deren ostlicher Rand durch das wilde
Beimelik-Gebirge gebildet wird, ist heute der Markiflecken Dembre. Am
nordlichen oder besser am nordwestlichen Rande derselben liegen auf
der rechten (westlichen) Seite des Flusses die Ruinen der auch aus der
Apostelgeschichte durch einen kurzen Aufenthalt des Apostel Paulus
bekannten Stadt Myra, von welcher wenigstens das Theater und die
Felsengriber uns erhalten geblieben sind. Im Westen befinden sich die
Vorstufen des vorher beschriebenen Kalkplateaus; dorthinzu licgen sehon
im Bereiche des verkarsteten, vielleicht cretacischen Kalkes dic Ruinen
von Sura, in deren Nihc man heute vergebens nach dem Wasserbassin
sucht in welchem, wic Plinius der Jiingere erzihlt (Naturgeschichte
32. Buch, 5), gezahmte Fischc anf den Ton ciner Pfeife zum Wahrsagen
herbeischwammen. Am Siidwestrande der genannten Thene erhebt sich
in der Streichungsfortsetzung der Hiigelkette von Kckowa das niedrige,
aber felsige, aus Eociinkalk bestehende Vorgebirge Andraki, welches von
den bei Sura und Kyrsas entwickelten Gebirgsmassen durch das Thal
des Andraki-Flusses geschieden wird. Der Golf von Andraki, welcher
mit mannigfach gezackten kleineren Ausbuchtungen in die nordlich
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ihm vorliegenden Kalkmassen eindringt, hebt oberflachlich den Zusammen-
hang des Andraki-Vorgebirges mit dem festlindischen Nummulitenkalk-
zuge von Kekowa auf. Ostsiiddstlich vom Vorgebirge Andraki liegt
damn  noch der kleine Felsen des Cap P’yrgo, welcher nur durch
cine schr niedrige schmale Sandbank mit der Ehene von Dembre ver-
bunden ist. Iir bildet. dic Streichungsfortsetzung des Kalkzuges der
Insel Kekowa. Ahgesehen von diesen heiden kleinen Kalkinscln hesteht
die ganze Ebenc von Dembre aus quartiren Bildungen.

Das Thal des Andraki-Flnsses ist mit der Ebene von Dembre
insofern viilllig verbnnden, als sich zwischen den Unterlanf des Dembre-
Flusses und den Andraki-Fluss keine orographiseh irgendwie markirte
hishere Wasserscheide cinschaltet. Doch hefindet sich zwischen Dembre
und dem Ursprung des Andraki-IFlusses cin iiber ‘das Niveau der Ebene
nur unbedeutend erhohenes, etwas felsiges Terrain,

Der letztgenannte Iluss selbst bictet cigenthiimliche Erscheinungen,
welche mit dem Charakter der Umgebung in cinem gewissen Contrast
stchen. wenn sie aunch schliesslich theilweise in der Karsinatur des
henachbarten Kalkgebirges eine geniigende Frkldrung finden.

Am Ausgange des Flusses lefindet sich gegen das Meer zu cine
Sandbarre. Die betreffende Untiefe ist co seicht, dass, als wir in einem
Boot des ,Taurus® von der Jali-Bai her hier heriibergefahren waren,
wir genothigt waren, auf einem Felsen des Vorgebirges zu landen und
von dort aus uns in die Gegend oberhalb der Barre zu begeben, wihrend
dic Matrosen im Wasser stehend das Boot iiber die Barre schleppten
und in den Fluss brachten. Auch fir den Transport der Stcine des
ITeroon, welche hier an der Miindung des Andraki eingeschifft wurden,
hat spiter dicse Barre Schwierigkeiten verursacht.

Neben der Flussmiindung erheben sich Diinen, welche in ihrem
Material von den Sandbildungen der Barre abhiingig zu denken sind.

4 Jenseits aber der Barre ist der Fluss ziemlich tief. Sein Gefiille
ist ein so geringes, dass cr ecinem stchenden Wasser gleicht. In viel-
fachen Windungen schleicht dieses Gewhsser zwischen sumplizen, schilf-
hewachsenen und buschigen Ufern, anf denen sich zahlreiche Flussschild-
kroten sonnen, zum Meere. Die Atmosphire ist hier fieberathmend, wie
man das bei dem sumpfigen Charakter des Thales nicht anders erwarten
kann. Dabei entwickelt der Fluss cinen stinkenden Geruch von Schwefel-
wagserstoff. Dieser Geruch ist durchaus nicht ausschliesslich den faulen-
den Organismen des Sumpfes zuzuschreiben, er ist dem Wasser des
Flusses schon bei dessen Quelle eigenthiimlich. Diecse Quelle befindet
sich cine starke halbe Stunde oberhalh der Miindung des Andraki am
TFusse des Kalkgebirges auf der Novdscite des anndhernd ostwestlichen,
dem Gebirgsstreichen parallelen Thales, welches zwischen dem Vorgebirge
Andraki und den Vorhiigeln des vorher beschriebenen Platcaus als
echtes Lingenthal entwickelt ist.

Da der Fluss bei seiner Quelle, die er mit einigem. noch innerhalb des
Berges erzeugten Geriiusch verlisst. gleich in seiner ganzen Breite und
Wassermenge auftritt, so ist nicht zu bezweiteln, dass er hereits vor seinem
Austritt als unterirdischer Fluss existiren muss. dessen Wasser sich in dem
vorher beschriebenen Plateaugebict sammeln. Demnach wird dic Karst-
natur jenes Kalkgebirges auch durch unterirdische Flussliufe bewiesen,
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Das triige Dahiuschleichen solcher Fliissc nach ibrem Austritt
aus den unterirdischen Corridoren ist schliesslich in Karstgegenden
keine allzn seltene Erscheinung und braucht umsoweniger hier aufzn-
fallen, wo dieser Austritt nur in geringer Iihe iiber dem Meeresspiegel
statthat. Seltener ist es schon, dass solche Fliisse dann sumpfige
Niederungen zwischen den Kalkziigen cinnehmen, welche durch die Art
ibrer Vegetation in eigenthiimlicher Weise mit den steinigen Gchingen
der Umgebung contrastiren, Am meisten wurde ich hier noch an das
Bild erinnert, welches die gleichfalls an den Rindern mit Sumpfvegetation
bedeckte und zwischen kahlercn Kalkbergen sich bewegende Rieka in
Montenegro darbietet.

Hat man die vorher crwihnte, kaum bemerkbare felsige kleine
Wasserscheide oberhalb der Quelle des Andraki passirt, so tritt
man in die eigentliche Ebene vom Dembre ein, welche von dem Unfer-
lauf des bei Myra ams dem Gebirge heraustretenden Dembre-Flusses
durchzogen wird. Der Fluss verliuft Ostlich von dem Marktflecken
Dembre, durchsehneidet die betreffende Ebene in ihrer Mitte und miindet
ostlich der Vorgebirge Andraki und Pyrgos in’s Meer. Er filhrt noch in
scinem Unterlanf groben Schotter. Seine Wassermengen vermindern sich
im Laufe des Sommers betrichtlich und schon Anfangs Juni vermag er
sein Bett nicht mehr gehirig auszufiillen.

Die durch vereinzelte Palmen gezierte Khene von Dembre selbst
besteht oberflichlich aus Liss. Anders kann ich das betreffende pordse
.Gebilde, welches zwischen den Fingern zu Staub zerreiblich ist und
stellenweise durch das Vorkommen zahlreicher Individuen von Land-
schnecken ausgezeichnet ist, nieht nennen. Diese Landschnecken gehiren
vornebmlich zu mehreren Arten von Helix.

Durch mehrere zwischen Dembre einerseits und der in der Nihe
der Ruinen von Myra gclegenen Ortschaft Kjoidschiik andererseits
gezogene Griaben war dicser Liss deutlich aufgeschlossen.

Wir passiren Kjoidschiik und wenden uns zur Ruinenstitte von
Myra am Nordwestrande der Fbene und am Abhange des hier sehr
schroff ansteigenden Kalkgebirges. Von den Wohngebiiuden der antiken
Stadt scheint wenig erhalten zu sein, wenigstens gibt die Oberfliche
des Terrains in dieser Richtung keine Auskunft. Was zunidchst in die
Augen springt, sind die zablreichen Felsengriiber, welche neben- und
iibercinander in die Kalkwinde hier eingehauen sind. Den Archiologen
wohl bekannt, miissen diese durch eine eigenthiimliche, dem anstehenden
Gesteine abgewonnene Nachbildung von Holzteehnik so auffallenden und
originellen Monumente das Interesse auch jcdes anderen gebildeten
Reisenden in hobem Grade zuniichst schon darum erwecken, weil
miglichste Unzugiinglichkeit bei der Anlage dieser Griaber Princip ge-
wesen zu sein scheint. Das ist hier der Fall, wie anderwiirts in Lykien,
wo sich derartige Griber finden. Wahrscheinlich handelte es sich darum,
durch diese Unzugiinglichkeit cinen Schutz gegen Beraubung herzu-
stellen. Jedenfalls aber begreift man schwer, wie es ohne grosse Vorsicht
und Anstrengung moglich gewesen ist, solche Anlagen auszugestalten bis
in die hochsten Regionen der Kalkwinde hinauf, an Stellen, welche
heutzutage die in diesen Gribern nistenden Raubvigel fiir sicher genug
halten, um ihre Nachkommenschaft daselbst zu bergen,
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In der Nihe der Felsengriber, am Fusse des Berges, liegt auch
das schon erwihnte rimische Theater. Bliihende Oleanderbiische (es war
Mai, als ich dorthin kam) umgaben den Zungang zu demselben. Seine
Stufen waren grossentheils erhalten, weun auch vielfach durch Vege-
tation markirt. Einige uraltc Feigenbiuwe erhoben sich im Innern der
Umfassungsmauer und bildeten im Vereine mit niedrigeren Gewidchsen,
unter denen cine kleinere, prichtiz gelb blihende Alo¢ besonders
auffiel, einen reizenden Vordergrund fiir den auf den oberen Stufen sich
anfhaltenden Beschauer, der den Blick seewirts, iiber dic Ebene von
Dembre, bis zu den Ausldufern des Beimelik am Cap Fineka schweifen liess.

Gross und wunderbar ergreifend erscheint an solchem Orte der
Abstand, weleher in diesen Gegenden zwischen Einst und Jetzt besteht.
Schwer kimnen wir uns beim Anblick der heutigen, armseligen, im Sommer
obendrein fast ginzlich verlassenen Dirfer dieser verddeten Landschaft
eine Vorstellang machen von dem geschiftigen Treiben an demselben
Orte, wo ein regsames Volk sicli gestatten kounte, ein derartiges Theater
zu bauen. Die Contraste sind grosse. Weleher Art die Ankniipfungs-
punkte sein migen, welche geschichtlich nnd  ethnographisch diese
Gegensitze versihnen. und vermittelu, mag bei Gebieten, die etwas seit-
wiirts der vornchmsten geschichtlichen Bewegungen standen, schwer bis
in’s Einzelne zu verfolgen sein; ich bin aneh nicht in der Lage, dar-
tiber zu urtheilen. Dic nimmer ruhenden Kriifte der Natur aber haben
seit jener Zeit des antiken Lebens in gleichmissiger Weise fortgewirkt,
sie allein stellen in ihren Wirkungen die sichthare gesetzmiissige Con-
tinuitat zwischen der Vergangenheit und der Gegenwart her, jene Con-
tinuitit, die wir zwischen der antiken Welt Lykiens und den verwilderten
Zustinden der jetzigen Bewohner des Landes so oft zn vermissen glauben.

In friedfertiger Weise und augenscheinlich minder gewaltsam als
die listorischen Umwélsungen, von denen das Land hetroffen wurde,
haben sich physisehe Processe vollzogen, welche in gewissen kleineren
Ziigen des Landes Verdnderungen hervorgernfen haben. Woll ist dic
Landschaft in allen wesentlichen Merkmalen bis auf die wechselnde
Staffage der Bewohner dieselbe geblieben, die sie war, aber sie hat
trotzdem nicht in vollig starrer Unbeweglichkeit verharrt. So wie an
einigen Kiistenstrichen Lykiens das Ansteigen des Meeresspiegels Stitten
unter Wasser gesetzt hat, auf denen der Mensch vor Jahrbunderten
trockenen Fusses einhersehritt, so hat hier die allmilige Aufschiittung
des Bodens die Ebene, auf welcher die Bewohner Myras wandelten,
unseren DBlicken entzogen und unseren Schritten unzuginglich gemacht.
Die bheutige Ebene von Dembre liegt nimlich nicht unbetrichtlich hoher
als die antike Ebene von Myra.

Die Umfassungsmauer des erwihnten Theaters hefindet sich mit
ihrem unteren Theile in dem Liss versteckt, der hier bis an den Fuss
der Felswinde heranreicht. Namentlich auffillig erscheint aber das Ver-
halten des Liisses gegeniiber den tiefsten der Felsengriaber. Ieh sah mehrere
dicser hohen Griaber, die nur mehr mit ihvem obersten Theil frei iiber
die Ebene hervorragten. Die grissere untere ITdlfte derselben Monumente
lag unter dem Nivean der Ebeme. So sind dic Griber keinesfalls ur-
spriinglich in halb unterirdischer Weise in den Ielsen eingehauen worden,
und wenn man bedenkt, dass mit Vorliebe unzugingliche Hihenlagen
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fiir diese Form der Beerdigung anfgesuclit wurden, so ist die Vermuthung
gerechtfertigt, dass selbst die verborgene Basis jener Griber urspriinglich
wenigstens hoch genug iiber dem ecinstigen Niveau der Ebene gelegen
war, um fiir einen Menschen nicht unmittelbar erreichbar zu sein.

Diese Thatsachen stehen im villigen Einklange mit ciner anderen
Beobachtung, die ich in der Nihe des Marktfleckens Dembre anstellen
konnte. Hier befindet sich etwas nordlich ausserhalb der Ortschaft die
Kirche des heiligen Nikolaus, eine der iltesten christlichen Kirchen in
Klein-Asien. C. Ritter hat (Erdkunde, 19. Theil, pag. 1095 cte.) zu-
sammengestellt, was sich iiber die Bedeutung und das muthmassliche
Alter derselben sagen lidsst. Sehr deuntlich geht das letztere aus dieser
Zysammenstellung allerdings nicht hervor, indessen scheint es, dass man
nicht fehlgeht, wenn man den Bau in’s V. oder VI. Jahrhundert nach
Christus verlegt.

Diese Kirche ist mit ihrem unteren Gemiucr inmitten der Liss-
absitze ibrer Umgebung verschwunden, so dass man wiederholt Gra-
bungen hat vornehmen miissen, um den Eintritt in das Gotteshaus zu-
ganglich zu ahalten. Das Niveau der Lissebene befindet sich nahezu
4 Meter iiber dem Fussboden dev Kirche (nicht nur 5 bis 6 Fuss, wie
es in einer der bei Ritter eitirten Angaben heisst). Der Liss selbst
ist durch die vorgenommenen Abgrabungen deutlich entblosst. Den grie-
chischen Bewohnern von Dembre ist das geschilderte Verbaltniss sehr
auffallig und ich wurde von ihnen darauf aufmerksam gemacht mit dem
Bemerken, dic Kirche befinde sich in einem Zustande des langsamen
Versinkens in die Ebene.

Is wire in der That merkwiirdiz, wenn gerade nur ein be-
stimmter Fleck der Ibene in diesem Zustande des Versinkens verharren
sollte und wenn dieser Fleck genau mit dem Grundrisse der Kirche
iibereinstimmen sollte. Nicht die Spur einer Stirung unterbricht ringsum
die gleichformige Oberfliche der Ebene. Die Kirche ist im Vergleich
zn den Kirchen unserer Stidte ein mittelgrosser, nieht eben schwerer
Bau, und sumpfiges Terrain, schlechter Untergrund ist gerade hier nicht
in der Nihe. Wollte man vom Versinken sprechen, dann miisste man
sich anch die Berge bei Myra mit ihren Felsengribern in diesem Zustande
des Versinkens denken. Dieses Versinken ist chen nur ein relatives
vom Standpunkt der hier sich folgenden Generationen von Beschauern
gewesen, da dieser Standpunkt selbst in continuirlicker Erhthung be-
griffen war und ist.

Nur im Sinne der Richthofen’schen Lisstheorie ist die be-
schriebene Erscheinung zu erkliren. Das allmiilige idolische Anwachsen
der Lossabsitze auf der Ebene von Dembre musste die unteren Particn
der Kirche mehr und mehr einhiillen. Im Sinne der dlteren Theorie von
der fluviatilen Entstehung des Liss hierbei an Ueberschwemmungs-
absitze des Dembre-Flusses zu denken, wire unstatthaft. Die Tradition
der Eingeborenen weist diesem Factor keinen Platz an. Der Fluss ist
ausserdem von Dembre selbst schom ziemlich weit entfernt. Die von
ihm mitgebrachten Wassermengen sind zwar im Frithjahr wnd Winter,
wie Benndorf (Reisen in Lykien und Karien, pag. 131) berichtet, meist
sehr michtige, aber es ist nicht anzunehmen, dass seine Hochfluthen in
historischer Zeit jemals auch nur annihernd bis an die Kirche oder
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andererseits bis an die Felsengriber gereicht haben sollten. Die Alten
hiitten auch weder ibre btadtzmla e, nuch die Felsengriber, noch auch
spiter die Kirche in das Inundatlonsgeblet gestellt, dessen Grisse und
weite Ausdehnung bei der allgemeinen Lossbedeckung der einige Meilen
breiten Ebcne iiberdies sogar fiir einen méchtigeren Fluss ein abnormes
genannt werden miisste. Endlich ist das Material, welches der Dembre-
Fluss fithit und aus seinem Querthal herausbringt, fast nur grober
Schotter. Wie er damit die feinen, gleichmissig vertheilten Lissabsitze
hiitte zu Stande bringen kinnen, ist nicht cinzusehen. Eines der grissten
Hochwisser, welche seit Memchcngcdcnkcn in dieser Gegend eingetreten
sind, hat im zeitigen Frithjahr 1834 stattgefunden, wie mir Herr Inge-
niewr v. Knaffl mittheilt, der spiiter n()ch cinmal nach Gjol-Baschi und
Dembre ging, um einige von der Expedition znriickgelassene Alterthiimer
(namentlich Theile von Sarkophagen) zu bergen und nach Wien trans-
portiren zu lassen. Herr v. Knaffl berichtete von ungeheuren Schotter-
massel, die der Dembre-Fluss in dem noch von Bcwen cingeschlossenen
Theile seines Bettes angchiuft hatte, so dass die zn berwcndcn Objecte
darin eingehiillt ersehienen und mit Mibe wieder posucht werden
mussten. Das hier besprochene Lissgebict blieb jedoch von den Ueber-
fluthungen durchaus verschont.

Wenn ich bei der Schilderung des Vorkommens dieser Absitze
ctwas breiter gewesen bin, als dies Manchem angemessen erscheinen
mag, so ist dic Erkldrung dafiir in dem Umstande gegeben, dass die
Theorie von der dolischen Entstchung der Lissabsitze noch immer ihre
Gegner hat, deren Schriften bisweilen zu der Ansicht berechtigen, dass
(lio 0 vielfach und umfassend dargelegten Beweise fir die Giltigkeit
der Theorie in ihrem vollen ['mtanoc %chwer auf einmal zu wiirdigen
sind, namentlich von Seiten hnl('hcl, denen  rdumlich Dbeschriinkte hl—
fabrungen nicht ermoglichten, ihven Blick hinausschweifen zu lassen iiber
irgend einen melfcllmften Aufsehlnss von Quartirbildungen, vor dem sie
,g'el'adc sich auflgestellt hatten.

Nach dem Gesagten ist es wllmtvor%&indlich, dass die Lissbedeckung
der Ebene von Dcmble wenigstens in ihrem oberen Theile nicht dilu-
vialen, sondern ganz ncueren Urspranges ist. Dic Verhiltnisse bei der
Nikolauskirche ella.ubeu sogar einen Schluss auf die Grosse des Wachs-
thums dieser Absitze in einer bestimmten Zeit. Wenn wir nimlich dieses
Wachsthum seit etwa 1300 Jaliren auf nahezu 4 Meter veranschlagen
diirfon, so heisst das so viel, als dass sich durchsehuittliech die Ebene
in jedem Jahrhundert um fast 1/, Moter erhiht hat, also in cinem Jahre
durchsehnittlich um 1/, Centimeter. Das ist sehr lehrreich. Im Vergleich
mit der missigen Michtigkeit mancher europiischen Lissabsitze, die ja
bis in die Diluvialzcit /mucklelcllcn und demzufolge durchschnitelich
sehr viel langsamer gewachsen sind, erscheint die Zlﬁ'el von 1/, Centi-
meter Michtigkeitszunahme im Jahre sehr hedeutend. Und doch hat
selbst dicse, wie wir sagten, bedcutende Ziffer, wie mir scheint, wenig
Auffallendes fiir unsere Vorstellungskraft, wenn wir den Staubabsitzen
der Atmosphire eine wesentliche Rolle bei dem Aufbaun der Lossbildungen
anweisen wollen.

Wenn etwa nach lingerer, sci es auch nur nach Wochen zihlen-
der Abwesenheit aus ihrer Wohnung die ITansfrau zuriickkchrt und die
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Méibel revidirt, oder wenn sie in einen offenen Biichersehrank nach Ent-
fernung einer Biicherreibhe hineinblickt, so spricht sie gleich, wenn schon
mit einiger Uebertreibung, von dem fingerdicken Staube, der Alles
bedecke. Fin jiahrlicher Staubabsatz, dessen Machtigkeit der Bruchtheil
eines Centimeters ausdriickt, hat also fiir das meist rein aunf Erfahrung
hasirte Anschanungsvermigen eines Laicn nichts Ueberraschendes ; solche
Staubabsiitze und die Idee von der Unvermeidlichkeit ihrer stellenweisen
Bildung kinnen also wohl auch fiir die Fassungskraft Gelehrter nichts
Unnatiirliches sein, namentlich wenn diese Gelehrten Geologen sind,
denen man ja doch sonst die Fahigkeit gesteigerten Einbildungsvermogens
bisweilen fast zumn Vorwurfe zu machen pflegt.

Aus der Ebene von Dembre fithrt cin relativ schr bequemer Reit-
weg durch das Querthal des Dembre-Tschai nach dem Thale von
Kassaba. Man reitet anfinglich durch iippig griinendes Myrten- und
Olcandergehiisch aufwiirts, stellenweise auch wieder iiher kahle Schotter-
fclder und passirt dabei wiederholt den Fluss. Weiter aufwiirts ent-
wickeln sich hie und da schiittere Bestinde von Kiefern. Stimme von
Kiefern und anderem Nadclholz werden bei giinstigem Wasserstande
vielfach hier verflosst. Sic kommen aus der Gegend der Zuflisse des
Dembre-Tschai jenscits des Thales von Kassaba und werden an der
Kiiste von Dembre auf kleine griechische Kiistenfahrer verladen, welche
von den Inseln Rhodus und Casteloryzo bisweilen in diesc Gegend
kommen, bei ruhigerem Wetter in der Andrakibucht ankernd, bei stiir-
mischer Sec in der Jali-Bai Schutz suchend.

Am unteren Ende des Thales beobachtet man wiederholt an den
steilen Felswinden heiderseits Felsengriber, welche zweifellos noch zu
dem- antiken Myra gehoren. Sie nchmen an Hiufigkeit weiter aufwiirts
ab, kommen aber noch hie und da vor, immer an miglichst unzuging-
licher Stellen. Ausser den Felsengribern sieht man aber noch vielfach
oben bogenformig abgeschlossenc, flache Nischen in den Felswiinden,
mit dencn unsere Arcliiologen nichts anznfangen wussten. Tiir natiirliche
Aushihlungen im Kalkstein kann ich dicse Nischen aber auch nicht halten.
Ich muss es deshalb ablchnen, diese Gebilde vom Standpunkte des
Geologen aus zu_erkliren. Dic Spuren einer alten, in den Felsen ein-
gehauenen Wasserleitung findet man am rechten (sidwestlichen) Ufer
des Thales gegen Myra zu.

Das Thal, obwohl nicht gerade sehr schmal, ist doch wenig be-
wohnt, offenbar weil die Steilheit seiner Gehinge keinen Ackerbau
zulisst und derselbe sich auch im Gebiet des Thalschotters nicht ohne
Weiteres entwickeln kann. Doch sah ich zwei klcinere Ansiedlungen
Namens Narlik und Derckoi, die erstere 3/, Stunden, die andere zwei
Stunden oberhalb Myra.

Von Terrassen sieht man in diesem Thale keine Spur, weder Auf-
schiittungsterrassen noch solche im festen Gestein.

Das vom Flusse trausportirte grobe Schottermaterial besteht grossten-
theils aug Kalk. Doch sieht map auch nicht wenige Geschiebe von Diorit nnd
von rothem Tlornstein, welche, da derartige Bildungen léings des ganzen
Querthales nicht anstelien, von jenseits des Kassaba-Thales kommen miissen.

Unter den hellen Kalkgeschichen fielen hie und da Stiicke auf,
welche Korallen enthielten; einmal kam auch der Abdruck cines grossen
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Pecten in einem solchen Geschiebe vor. Eine nihere Bestimmung dieser
Reste war indessen nicht thunlich. Herr Ingenicur Knaffl v. Fohns-
dorf hatte die Giite, mir auch einige grisssere Rollstiicke von rothem
Kalk mitzutheilen, welcher von lithodendronartigen Korallen erfiillt
war. Es gelang mir nirgends, diesen Kalk anstehend zu finden. Vielleicht
befindet sich das anstchende Lager desselben im oberen Theile des Ge-
bietes des Jaillani-Tschai, eines Hauptzuflusses des Dembre-Flusses.
Sollte es sich einst hestitigen, dass dort obertriadische Korallen vor-
kommen, dann wiirden dic lykischen Kalkmassen noch tiefer, als bisher
vermuthet wurde, hinabgreifen.

Dic Schichtenstellung der beiderseits des Dembre-Thales anstehenden
Kalke ist meist eine sehr flache. Das ist kein blos scheinbares Ver-
hiltniss, wic es etwa durch cinen Aufechlugs im Streichen bedingt scin
kinnte. Wir wissen ja vielmehr, dass iiberall, wo wir in den Kalk-
massen siidlich und siidwestlich vom  Dembre-Thale ein Streichen beob-
achten konnten, dasselbe ein durchschnittlich westsiidwest-ostnordostliches,
also quer gegen die Richtung des Thales gestelltes ist. Zudem lésst sich
bei den méiandrisechen Kriimmuangen des Thales die annihernde Horizon-
talitdt der Schichtung stets beiderseits der gegen das Thal vorspringenden
Felsmassen constatiren. Diese Flachheit der Schichtenstellung lasst jeden-
falls hier noch mehr als anderwiirts cs berechtigt erscheinen, weun
man, wie wir gethan haben, fiir die Gchirgsmassen bei Gjol-Baschi,
Gellemen und Heuran die Bezeichnung Platcan in Anspruch nimmt.

Erst gegen das obere Ende des Querthales zu werden die Ver-
héiltnisse anders. Dort hckommt der Kalk vielfach eine breccienhafte Be-
schaffenheit und die Sehichten fangen an gestort zu werden.

Einc kurze Strecke bevor man das breite Liingsthal von Kassaba er-
reicht, sicht man den Fluss sich theilen. Das Lingsthal von Kassaba
nimlich cntspricht keinem ecinzelnen, nach derselben Richtung sich fort-
hewegenden Flusslauf, sondern stellt eine schriig geneigte Pfanne mit
siidwest-nordgstlicher Axe dar, bei welcher die Gewiisser der Mitte des
siidostlichen Randes von Siidwest wic von Nordost zulaufen. Sie treffen
hier aber nicht mehr vor dem Gebirgsrande noch innerhalb der Pfannc
selbst zusammen, sondern treten jederscits selbststindig in das Kalk-
gebirge ein und vercinigen sich erst innerhalb desselben. Ein miichtiger
Klotz des Kalkgebirges ragt auf diese Weise inmitten der beiden von
entgegengesetzter Seite kommenden Zuflisse des Dembre-Tschai kurz
vor deren Vereinigung hervor. Es stellt sich also hier das
eigenthiimliche Verhdltniss heraus, dass in der Mitte
der Pfanne von Kassaba, und zwar in deren principiell
tiefster Region, welcher die Gewisser vonrechts und
links zulaufen, eine Wasserscheide existirt, welchc erst
im Bereich der Gebirgsumrandung des betreffenden Lingenthales ein
Ende findet.

Dass Lingsthiiler durch Wasscrscheiden ausgezeichnet sind, ist
bekanntlich cin nicht allzu seltener Fall; dann pflegen aber die Ge-
wiasser von dicser Wasserscheide auns nach divergirenden Richtungen zu
enteilen und nicht, wie hier, derselben sich zuzuwenden. Es schien mir
demnach nicht uninteressant, auf einen derartigen Fall die Aulmerksam-
keit zu lenken.
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Fiir die Fragen, welche sich an die Erklirung der Thalbildung
kniipfen, sind die Beobachtungen iiber das Querthal des Dembre-Tschai
nicht ganz ohne Belang. Bei dem méiandrisch gewundenen, kafionartig
in ein flach geschichtetes Gebirge oder Plateau eingeschnittenen Quer-
thal kann von einer Spaltenbildung nicht die Rede sein. Spuren von
Storungen und Verschiebungen, welche mit einer solchen Spalte im Zu-
sammenhang sein miissten, wurden nirgends bemerkt; dass man es mit
einem reinen Erosionsthale zu thun hat, wird fiir jeden Geologen sofort
klar. Es handelt sich nur darum, zu ermitteln, unter welchen Modalititen
die Erosion hier gewirkt haben mag. Im Sinne der Theorie von Lo w],
wonach die Aufhebung der Wasserscheide fast stets durch riickldufige
Erosion in bereits fertigen Gebirgen erfolgt, lisst sich der Durchbruch
des Dembre-Tschai durch das hohe Kalkplatcau zwischen dem Kassaba-
Thal und der Ebene von Dembre schwer begreifen. Nach dicser Theorie
miisste der Dembre-Fluss urspriinglich als eine kleine Schlucht am Rande
der Ebene von Dembre bei Myra existirt und sich dann spiter durch
das Platcan nach riickwiirts durchgefressen haben, um das Kassaba-
Thal anzuzapfen und zu entwissern. Wie ich nun in meinen Bemer-
kungen iiher die Bildung von Querthilern (2. Folge, Jahrh. geolog.
Reichsanst., 1882, pag. 702 u. T42) auseinandergesetzt habe, ldsst sich
in derartigen Fallen der Grund der entschiedenen Bevorzugung einer
einzigen Auswaschungsfurche vor vielen, die unter mehr oder weniger
gleichen Bedingungen sich entwickeln, nicht recht einsehen. Nirgends
aber springt mehr wie hier am Dembre-Tschai die Unzukimmlichkeit
der betreffenden Vorstellungsweise in die Augen. Abgesehen von einer
nach der Gegend des AladJa-Danh zu orientirten, osthch vom Dembre-
Tschai sich in das Gebirge hineinziehenden Schlucht, wird der Rand. der
Ebene von Dembre nur von ganz unbedeutenden, zumeist quellenleeren
Rinnen gefurcht. Wenn es nun auch einer solchen Rinne, heispiclsweise
durch das Anzapfen einer subterranen Wasserader, bei ihrer fortschrei-
tenden Vertiefung gelungen wire, sich ctwas weiter in das Gebirge
hineinzuarbeiten, als ihre heute so unendlich zuriickgebliebenen Nachbarn,
so wiirde sich doch in jeder belichigen Phase der betreffenden Thal-
entwicklung ein System von Schluchten an dem jeweiligen oberen Ende
des Thales haben hilden miissen, welche ihrerseits nach ihren oberen
Verzweigungen zu mehr und mehr divergirt haben wiirden. Vonr diesen
divergirenden Schluchten hitten sich immer wieder wenigstens einige
nach riickwirts in das Plateau einsidgen miissen. Wir wiirden dann
mancherlei Verzweigungen seitlich von dem heutigen Hauptthallaufe wahr-
nehmen ; statt dessen gibt es aber, abgesehen von der soeben besprochenen
Theilung des Thales kurz vor dem Kassaba-Thale, in der ganzen Linge
des Dembre-Durchbruches nur eine einzige etwas grissere Schlucht,
welche in das genannte Querthal miindet. Dieselbe kommt von Nord-
osten und beﬁndet sich etwa in der halben Entfernung zwischen Myra
und dem Kassaba-Thale. Alles Andere beschrinkt sich auf kurze steile
Furchen, welche langs den Steilwdnden des Thales vom Plateau herab-
lanfen.

Gerade bei der IHorizontalitdt der Schichtung petrographisch zu-
dem iihereinstimmender Massen, welche Horizontalitit sich lings des
grossten Theiles der Erstreckung des Durchbruches bemerkbar macht,
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wiirde man eine ziemlich gleichmiscige Verzweignng der Erosionsfurchen
erwarten diirfen, insofern die spiilende Thiitigkeir des Wassers ja hier nach
Jjeder Seite hin dhnliche Bedingungen und glcichartige Widersténde antrifft,
wilirend man sich bei geneigten Schichten leichter das Pravaliren der
Erosionsthdtigkeit nach einer bestimmten, und zwar nach der auf das
Streichen senkrechten Richtung vorstellen kinnte, was einem wohl znerst
von Riitimeyer entwickelten Gedanken entspricht.

Mit diesen Bemerkungen sollen jedoch nicht etwa alle Bedenken
gegen die migliche Anwendung der von mir selbgt im Jahre 1878 ver-
trctenen Querthaltheorie auf das Dembre-Thal beseitigt werden. Es sind
namentlich die Verhiltnisse der Aushreitung neogener Meeresahsitze im
Thale von Kasch und einigen Zuflussgebieten des Dembre Tschai, welche
dabei zu Erwigungen Veranlassung geben, was ich aber hier nicht
ndher ausfithren will,

Das Thal von Kasch oder Kassaba.

Es wurde schon erwilint, dass kurz vor dem Eintritt ans dem
Dembre-Tschai in das Kassaha-Thal die Kalkschichten ihre horizontale
Lage verlasten und gegen das Kassabha-Thal zu fallen. Sobald man ans
dem Bereich der Kalkmassen heraustritt, was ich durch die von Nord-
osten kommende Schlucht vornahm. beobachtet man amm Flussufer graune,
weiche Mergel mit festeren. kalkigen, diinnen Zwischenlagen. Diesclben
streichen in Stunde 4'/, und fallen mit 40 Grad nach Nordwest, gchiren
also dcutlich in das Hangende des Kalkes. Ein nicht sehr michtiger
Liss liegt hier stellenweige iibergreifend an der Grenze beider Bildungen.
Er enthiclt vicle Schalen von Pupea sp. Etwas michtiger, his zn
H Fuss stark, sah ich solehen Loss aueh noch weiterhin zwisehen dieser
Stelle und  dem Marktflecken Kassaba. T bedeckt iiberall Gebilde
dhnlich denen, die wir am Rande des Lingsthales angetroffen hatten.

Diese Gebhilde gehiren ciner jingeren Tertidrformation an. Ver-
steinerungen wurden zwar trotz allen Suchens gerade an der zuerst
bezeiclineten Stelle darin nicht anfgefunden. Doeh ist der Zusammen-
hang zwischen den genannten Mergeln mit anderen paldoniologisch be-
zeichneten Partien in der Umgebung von Kassaba so evident, dass an
der Stellung derselben als eines den Eociinkalken iihergeordneten jiingeren
Formationsgliedes auch ohne die hier sehr deutlichen Lagerungsverhalt-
nisse nicht zu zweifeln wiire.

Schon beim Abstieg in das Kassaba-Thal auf dem Weg von Gjil-
Baschi iiber Gellemen nach Kassaba hatte ich bemerkt, dass dic Kalke
des Plateaus nicht ausschliesslich den Rand desselben gegen das Kassaha-
Thal hin zusammensetzen. Ich sah dort den Fusg dieses Randes von
Hiigelmassen gebildet, welehe cine aschgrane Gehéingefarbe zeigten,
andere Bischungsverhiiltnisse anfwicsen ale der Kalk und aus Mergeln
bestanden. Die Lagernngsverhilinisse waren dort nicht in ausgesprochener
Deutlichkeit aufgesehlossenn. Doeh machten die Mergel den Eindruck
einer dem Kalk gegeniiber jingeren Bildung, und da der Kalk daselbst
durch das Vorkommen von Nummuliten als eocéin bezeichnet war, so
konnte nur an jiingeres Tertiir gedacht werden. Das zum Theil an den
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Schlier erinnernde Aussehen der Mergel, der etwas flyschartige Habitus
maucher Zwischenlagen fielen besonders auf.

Noch an einer anderen Stelle, am Siidrande des Kassaba-Thales,
durchschnitt ich die Region, in welcher die tertidren Mergel an die
Kalke des Plateaus siidlich vom Kassaha-Thal angrenzen. Es war dies
im siidwestlichsten Theile des Thalgebietes, am Wege vom (jol-Baschi
iiber Ja-u und Genados nach dem spiter noch zu nennenden Dorfe Dere.
Dort liegt unterhalb Genados im Thale das kleine Dorf Istebi im Gebiete
der Mergel, welche eine Strecke lang an dem Gebirgsrande hinauf-
reichen. Gleich oberhalh Istebi befindet sich cine ummauerte Quelle,
und erst ctwas oberhalb derselben beginnt der Kalkstein, der hier durch
kleinere IFormen von Nummuliten charakterisirt wird. Die Mergel streichen
deutlich in Stunde 4!/, und fallen ebenso deutlich nach Siidost unter
dic sich dariiher erhebenden Eocéinkalke cin. Dieses Verhalten ist be-
ziiglich der Einfallsrichtung so entgegengesetzt dem Verhalten derselben
Mergel beim Beginn des Dembre-Querthales, dass ich davon nicht wenig
betroffen wurde. Im Hinblick auf das, wie sich spiter noch zweifellos
ergeben wird, entschieden jiingerc Alter der Mergel muss bei Istebi eine
Ueberkippung der Schichtenfolge angenommen werden.

Zwischen Istebi und dem Fellen-Tschai am Wege nach Dere ist der
Charakter des sich hier allmilig verschmilernden Thales von Kassaba
in seiner Liingsthalanlage wohl im Allgemeinen gewalrt, doch darf man
sich dieses Thal hier nieht als eiue von Quartirbildungen cingenommene
Ebene vorstellen. Die miocéinen Mergel herrschen hier iiberall, und das
von ihnen zusammengesetzte Gebict ist von zahlreichen kleineren Krosions-
furchen durchzogen. Die Oberfliche der Mergel ist dabei deutlich terrassirt.
Man erkennt gegen den Fellen-Tschai zu wenigstens zwel gut markirte
iibereinandergestellte Terrassen, welche allerdings durch jene Erosions-
furchen in cine Unzahl von Abschnitten zerlegt sind, so dass der Weg
wicderholt auf kleine Strecken bergauf und bhergab geht. Die Terrassen
bestechen hier, wie kaum noch erlautert zn werden braucht, nicht aus
cinem vom Flusse angeschwemmten Material, sondern sind durch Ab-
radirung entstandene Terrainformen. Prichtige Biiume (znm Theil Nadel-
holzer) sechmiicken in einiger Entfernnng voun Istebi gegen den Fellen-
Tschai zu diese Gegend. Dieselben bilden keine dicht zusammenhangenden
Bestinde, sondern sind ahnlich wie in einer Parkanlage gruppirt.

In den Mergeln; die bicr nicht gerade sehr versteinerungsreich
schienen, fand ich hier unterwegs eine grissere Koralle, welche, auch
ohne nidher bestimmt zu werden, geuniigt, um den marinen Charakter der
Mergel darzuthun, welche gerade in dieser Gegend nicht so versteinerungs-
reich zn sein scheinen, wic stellenweise anderswo.

Das Thal verengt sich nuu mehr und mehr nach anfwirts zu und
etwa eine halbe Stunde unterhalb Dere von Istebi naeh Dere betrigt
die Entfernung zwei Reitstunden) kommen wieder die Kalke jenseits der
Mergel zum Vorschein. Dieselben hilden cine enge Schlucht, in welcher
die préchtig griin gefirbten Gewiasser des IFellen-Tschai schdumend daher-
cilen. Kurz vor dem an einem sanfteren Abhange des Kalkgchirges
erbauten Dorfe Dere verlisst man das Thal dieses Flusses. Der letztere
kommt aus einer noch wilder gestaltcten, fiir berittene Reisende ginzlich
unpassirbaren Kalkschlucht heraus, in welche er weiter oben gleich
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unterhalb der spiter zu erwihnenden Orte Hadjioghlan und Assar-Alti
eintritt. Diese Schlucht ist bereits ein echtes Querthal, wihrend die
bisher verfolgte Thalstrecke zur Noth noch als eine obere Verzweigung
des Lingenthales von Kassaba aufgefasst werden konnte (obschon nicht
mehr in cinem streng tektonischen Sinne).

Die Anlagerungsgrenze der miocincn Mergel gegen den Kalk, die
wir hier passirt haben, war an den von mir beobachteten Stellen in
dem von iippiger Busehvegetation bedeckten Thale nicht deutlich genug
aufgeschlossen, um ecinen Schluss auf diec Lagerungsverhédltnisse zu
estatten.

Keliren wir zunéichst nach dem Kassaba-Thale zuriick. Der Markt-
flecken oder die Stadt Kassaba liegt in der Nahe des Zusammenflusses
des Fellen-Tschai mit dem jenseits des Susuz-Dagh entspringenden
Jaillani-Tschai. Die Gegend dieser Flussvereinigung wird génzlich von
cinem #lteren alluvialen Schotter beherrscht. Doch liegt bald nord-
westlich ausserhallh Kassabas ein wenig miichtiger Liss, und nach kurzer
Zcit beginnen auf dem Wege, den man von hier aus nach Gendova
oder nach Hadjioghlan einschlagt, flache Tertidrhiigel, wie sic sonst all-
gemein die Depression des Kassaba-Thales eiunehmen.

Dicselben bestehen wieder aus aschgrauen, hie und da sogar griin-
lichen Mergeln mit festeren Zwischenlagen, welche theils ebenfalls kalkig
und mergelig, theils in selteneren IMdllen sandsteinartig sind. In gewissen
hiheren Lagen werden die Sandstcine etwas bédufiger. Sie enthalten
dann glaukonitische Partikelclien.

An einigen Stellen liegt in den Vertiefungen des Gebietes etwas
Liss mit Schalen einer kleinen Heléw. Auf einem nicht unbetricht-
lichen Flichenraum, auf der nordwestlichen Seite des Thales vor dem
Anstieg auf den Tekirdjik-Dagh, ruht diluvialer Schotter auf den tertidiren
Anhihen. Dieselben Tertisirschichten gehen nun hier eine Strecke weit
den Abhang hinauf und zeichnen sich dabei durch das stellenweise
nicht seltene Vorkommen organischer Reste (kleine Formen von Gastro-
poden und Zweischalern) aus, unter denen Cassts saburon, Limopsis sp.
zun nennen wiren. Namentlich auch kleine Pteropoden sind hier nicht
selten. Die aschgrauen Mergel iiberwiegen auch hier. In ciner gewissen
Hohe, etwa 2 Stunden von Kassaba entfernt, befindet sich eine Quelle.
Bald oberhalb derselben beginnt wicder der Kalk, der die hoher anstei-
genden Berge zusammensetzt. Die hier erwihnten Miocinbildungen zichen
sich nordlich zunéichst nach der Gegend von Gendowa (Kandyba) hin,
wo ihre Lxistenz schon von Spratt und Forbes constatirt wurde.

Den nordwestlichen Rand des Kassaba-Thales lernte ich dann
noch an einer anderen Stelle kennen, als ich mich von Kassaba iiber
den Susuz-Dagh in das Thal von Gjombe begab. Ich verfolgte dabei
zuerst den Lanf des Jaillani-Tschai, welcher westlich vom Susuz-Dagh
die Gebirgsumwallung des Kassaba-Thales durchbricht, eine Strecke
nach anfwirts bis zu dem etwa &/, Stunden von Kassaba entfernten Dorf
Kemer.

Auf den tertidren Mergeln liegen hier anfinglich noch einzelne
Particn von diluvialem Schotter, stellenweise auch von Loss. Der
letztere ist hier wie sonst im Kassaba-Thal nur wenig miichtig. Bald
steigen die tertidren Hiigel etwas hioher an. Zuerst bemerkt man hier
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nordnordwestliches Finfallen ihrer Schichten. Dasselbe wird allmilig
flacher und endlich kommt sogar ein schwach entgegengesetztes Ein-
fallen zum Vorschein. Doch wechseln die Fallrichtungen noch einige-
mal, bevor man Kemer crreicht. Die Gegend gleicht in diesem tertidren
Vorlande des Susuz-Dagh cinem Garten. Sie ist préichtig griin bewachsen
und von hiibschen Baumgruppen besetzt,

Sandsteine und Conglomerate stellen sich ein. Bei Kemer selbst
treten dann michtige grobe Conglomerate auf, anfinglich noch flacher
geschichtet, bald aber deutlich thalwiirts, das ist nach Siidstidost fallend.
Das ist namentlich deutlich zu beobachten, bald nachdem man die hicr
sich mehr verengende Schlucht des Jaillani-Tschai verlassen hat, um
nordwirts ansteigend die Vorhohen des Susuz-Dagh zu gewinnen. Die
Conglomerate fallen also hier deutlich vom ilteren Gebirge ab und
gehiren ihrer Stellung nach in das Liegende der tertiiren Mergel, mit
welchen sie jedoch vielfach innig verbunden und zusammengehorig
erscheinen.

Bald jenseits Kemer beginnen am Thallauf des Jaillani-Tschai Kalk-
felsen aufzusteigen. Die Schlucht, durch welehe der Fluss sich hier
hindurchwindet, ist bald so eng, dass sie fiir den Verkehr ohne kiinst-
liche Nachhilfe unzugiinglich wird. Deshalb musste ich dem mir schon
in Kassaba crtheilten und hier in Kemer. wiederholten Rathe nachgeben
und iiber den Susuz-Dagh gehen, um in die zwischen diesem Gebirge
und dem Ak-Dagh sich hinziehende Depression gelangen zu konnen,
anstatt, wie mein urspriinglicher Plan war, das Durchbruchsthal des
Jaillani benutzend, ein vermuthlich besser aufgeschlossenes Profil durch
die Gebirgserhebung zwischen dem Kassaba-Thal und der jenseitigen
Lingsthaldepression 7u studiren. An diesem Wege iiber das Gebirge
trifft man den das Conglomerat unterlagernden Kalk erst in einer
gewissen Hdohe.

In dem Conglomerat kommen ausser den zahlreichen Kalkgerollen
auch nicht selten Gerdlle eines dioritischen Eruptivgesteins vor. Das
Vorhandensein dieses Conglomerats ist in dem Tertifirbecken von Kas-
saba als eine localisirte Erscheinung bemerkenswerth. An den iibrigen
von mir besuchten Randstellen des Beckens cxistirt es micht. Dort
grenzen die feineren Sedimente unmittelbar an den Kalk des Rand-
gebirges. Ob die Bildung desselben mit dem Umstande zusammenhingt,
dass hier der Jaillani-Tschai in das betreffende Becken schon zur Miocédn-
zeit miindete und seine Gerille zur Entwicklung  von Randconglomeraten
dasclbst Veranlassung gaben, bleibt insolange fraglich, als nicht nach-
gewiesen wird, dass die Eruptivgesteinsgerille des Conglomerats auf
ein in dem Quellgebiet des Jaillani anstehendes Eruptivgestein derselben
Art zuriickgefiihrt werden konnen. Die Fragen, die sich an die Be-
schaffenheit und das Auftreten der Iykischen marinen Tertidrbecken
kniipfen, sind iiberhaupt schr verwickelte, schon wegen der gegenwiir-
tigen Isolirung dieser Becken, welche auf keinen Fall ihrer urspriing-
lichen Anlage entspricht.

Da die geologischen Karten von Spratt-Forbes und Tschi-
chatscheff im grossten Theile des Beekens von Kassaba- tertidre Siiss-
wasserschichten angeben, so wiirde damit wenigstens die spitere Isolirung
des Beckens bewiesen sein. Ich bin aber verpflichtet hinzuzufiigen, dass
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an den von mir besuchten Qertlichkeiten des Kassaba-Thales tertidire
Siisswasserschichten nicht beobachtet werden konnten. Da iibrigens
auch Spratt und Forbes bemerken, dass die Mergel in diesem Thale,
welche sie fiir Siisswasserschichten ansprechen, keine Versteinerungen
lieferten, mnd da Tschichatscheff hier keine eigenen Beobachtungen
wiederzugeben in der Lage ist, so halte ich die Existenz solcher Siiss-
wasserbildungen im Kassaba-Thal fiir mehr als zweifelhaft. Es ist sehr
wahrscheinlich, dass die allerdings in diesem Falle oft ziemlich ver-
stcinerungsarmen marinen Mergel derselben Gegend fiir Siisswasserabsiitze
gehalten wurden, denn thatsiichlich wurden in jenen Karten nur die,
wic es scheint, versteinerungsreicheren Abgitze bei Gendowa fiir marin
angesprochen und andere evident mit diesen Absétzen zusammenhingende
Partien mit der Farbe der Stisswasserschichten bezeichnet. Dieser Um-
stand begriindet eine der wesentlichsten Differenzen meiner Karte gegen-
iiber den ilteren Darstellungen.

Das obere Gebiet des Fellen-Tschai.

Von Kassaba aus unternahm ich, wie schon erwiihnt, eine Excur-
sion mach dem oberen Gebict des Fellen-Tschai, welcher der siidlichste
der grisseren Zufliisse des Wassergebietes des Kassaba-Thales ist. Es
wurde schon mitgetheilt, dass das Thal des Fellen-Tschai nicht seiner
ganzen Linge mach passirhar ist. Um in seine oberen Partien zu
gelangen, muss man eine Umgelung iiber das Gebirge hiniiber aus-
fihren. TIch ging also zuniichst iiber den Tekirdjik-Dagh nach Assar-
Altii bei Hadijoghlan.

Hat man die an der Flanke des Gebirges ansgebreiteten Tertisir-
schichten passirt, so trifft man, wie ebenfalls schon erwiihnt, oberhalb
einer Quelle auf den Kalk, der das Gebirge seiner Hauptmasse nach zusam-
mensetzt. Die Anwesenheit der genannten Quelle unter sehr dhnlichen
Verhiiltnissen, wie die Anwesenheit jener Quelle, die wir auf der anderen
Seite des Kassaba-Thales bei Istebi besueht haben, spricht dafir, dass
an der Grenze des wahrscheinlich innevlich zerkliifteten Kalks gegen den
undurchlissigen Tertidirmergel eine Wassercirculation existirt. Da nun
aber bei regelmiissiger Anlagerung der jiingeren Mergel an den iilteren
Kalk die Mergel ihre Undurchlissigkeit gegeniiber den im Kalk heral-
sinkenden Wiissern nicht erproben kounten, so ist hier, wenn schon
nicht cine Ueberkippung der Sehichtenfolge, wie am jenseitigen Thal-
gehinge, so doch eine ziemlich steile Auflrichtung der Mergelschichte
an der Formationsgrenze wahrscheinlich, wodurch ciner ans der Hihe
des Kalkgebirges hier lerab sich ziehenden Wasserader der weitere
Weg nach der Tiefe erschwert werden mag. Ich erwihnc das, weil
die Waldbedeckung dieses Abhanges (struppiger Eichenwald) cine zuver-
lissige Beobachtung der Schichtenstellungen lings des Weges crschwerte.
Uebrigens sind nach Spratt und Forbes etwas weiter nordlich die
marinen Neogenschichten von Gendowa thatsichlich stark geneigt
(l. e. vol. II, pag. 174), was mit der chen gemachten Voraussetzung
gut iibereinstimmt.

Jenseits der ersten Haupterhebung, welche man am Tekirdjik
zn passiren hat, gelangt man zu einigen Jurukenhiitten, Namens Tekir-
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Jaila, welche auf einem von Buschwerk umgebenen, iippigen Wiesen-
grunde gelegen sind, der sich langsam westwirts hinahsenkt. Die Kalke
der Umgebung lieferten keine deutlichen Versteinerungen. lIeh sah nur
allerhand warzenformige Erhebungen auf den Schichtfldchen, welche von
unbestimmbaren organischen Resten herrithrten. Da aber Spratt und
Forbes in dem an das Miocdin von Gendowa angrenzenden ilteren
Kalke (1. c. vol. II, pag. 168) das Vorkommen von Nummuliten an-
gehen, nnd da sich die Erhebungen bei Gendowa in der wahrschein-
lichen ungefihren Streichungsfortsetzung des Tekirdjik-Dagh befinden,
$0 kann auch fiir die Kalke des letsteren die Zugehorigkeit zum Eocin
als unbedenklich geltcn, welche Annahme durch das gleich zu er-
withnende Auftreten von Nummuliten an der Fortsetzung unsercs Weges
jedenfalls unterstiitzt wird.

Der hetreffende oben genannte tippige Wiesengrund schien einem
abgesperrten Thalfragment anzugehiren. Ich verliess denselben, wendete
mich scitlich etwas mehr nach Siden, cs ging noch einmal hergauf
und dann hegann definitiv der Abstieg nach dem Thale des Fellentschai
in der Richtung nach Assar-Altii zu.

Hier bei diesem Abstiege fand ich wieder zahlreiche Durchschnitte
nnd Auswitterungen von Nummuliten (méssig grosse Formen). Die unteren
Theile des Gehinges wurden hier wieder von aschgrauen schlierartigen
Mergeln gebildet, welche iiberhaupt beiderseits des ziemlich engen, von
Gruppen prichtiger Kiefern besetzten Thales in der Tiefe anstehen.

Ist nun auch durch die Auffindung dieser schlierartigen Mergel
von Assar-Altii in der That ein rdumlich vermittelndes Glied zwischen
der von Spratt und Forbes bei Gendowa am Rande des Kassaba-
Thales beschriebenen Miocinschichten und den gleich weiter unten zu
nennenden versteinerungsreichen Ahsitzen von Siret constatirt worden,
so hat sich doch die von densclben Autoren (vol. II, pag. 174) aus-
gesprochcne Vermuthung von ciner directen Verbindung zwischen den
beiden Localititen nicht bestitigt. Die merkwiirdige Isolivung der
einzelnen Tertidrschollen in dieser Gegend wird uns im Gegentheil
sogleich noch mehr zum Bewusstsein kommen,

Bei Assar-Altii theilt sich das Thal nach aufwirts zu, weil sich
hier zwei Zufliisse des Fellen-Tsehai vereinigen. Ich ging zunichst in dem
Thale des nordlicheren dieser Zuflisse vorwirts. Dieser letatere bildet
kurz vor seiner Vereinigung mit dem anderen Zuflusse ein kurzes Quer-
thal, in welchem die miocdanen Mergel wieder verschwinden, wihrend
beiderseits der Sehlucht steile Wiinde eincs iiberaus massig geschichteten
Kalksteins- aunfragen. Grosse Blicke dicses Kalkes liegen am Grunde
dicser iiberaus pittoresken Schlucht. Bald aber verindert sich die Scenerie,
und das Thal wird bei einer Biegung wieder mehr zum breiten Léingen-
thal, welches, kleinere Unregelmissigkeiten abgerechnet, in Stunde 5
streicht, dem allgemeinen Streichen in den der Kiiste gendherten Ge-
bieten des siidlichen Lykien entsprechend. Tier sieht man abermals
rechts und links unten an den Abhiingen die aschgrauen, tertidiren
Mergel, wihrend die Hohen dahinter von Kalkmassen gebildet erscheinen.

Das Dorf Hadjioghlan bleibt hier rechts vom Wege liegen. Zwei
Stunden oberhalb Assar-Altii Jiegt die Ansiedlung Sidck-Jaila in der
Nihe der Quellen des Flusses und einer Wasserscheide, die sich hier

4R
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innerhalb der Lingsthalanlage erhebt. Die Baumvegetation, welche die
unteren Theile der Abhinge hekleidet, nimmt in der Nihe dieser
Wasserscheide ab. Der kahle Bergabhang nordlich von_Sidek-Jaila
zeigt sich von Frosionsschluchten durchfurcht, die durch die ungemeine
Regelmissigkeit auffallen, mit welcher sie in fast gleichen Abstinden
von oben nach unten. ohnme Verzweigungen verlanfen. Die tertidren
Mergel haben hicr aufgehort. In der Umgebung der Wasserscheide ist
alles Gestein Kalk.

Weiter verfolgte ich hier die hetreffende Lingsthalanlage nicht
und vermag deshalb nicht anzageben, ob jenseits der Wasserscheide,
etwa gegen Bazyrgian-Jaila zn, wieder dic neogenen Mcrgel beginnen.
Ich ging von Sidek-Jaila vielmelr siidlich iiber das Kalkgebirge hin-
iiber, um in das Thal des siidlichen Zuflusses des Fellen-Tschai zu ge-
langen, welcher sich bei Assar-Alti mit dem nordlichen Zuflusse ver-
einigt. Ich gelangte nach zwei schwachen Stunden in dieses Thal hei
der Ansiedlung von Siret-Jaila, in deren Niihe sich wieder cine Menge
antiker Reste befinden.

Der obere Theil des nicht schr hohen Gebirges, welches ich dabei
passirte, fithrt den Namen Garten. Einige kleinere, rings geschlossene
Kessel sind in denselben eingesenkt. Auf der Nordseite des Gebirges,
gegen Sidek-Jaila zu, wurde ein siidliches, auf der Siidseite, gegen
Siret-Jaila zu, dagegen ein nordliches Fallen der Kalkbinke beobachtet.
Die Hohe des Berges bei Garten cntspricht also den Hangendpartien
einer Mulde. Hicr finden sich nur Kalkbreccien, welche demmnach den
Abschluss der Kalke in dhnlicher Weise vorstellen, wie die frither er-
wibhnten Breccien am oheren Ende des Dembre-Querthals gegen die
Neogengrenze zu.

Bei Siret-Jaila befindet man sich wicder in der Nihe einer Wasser-
scheide, durch welche das dort entwickeltc Langenthal zwischen Assar-
Altti und dem Dorfe Sdret mitten getheilt wird. Auch auf diese Wasser-
scheide reichen die Ncogenabsitze nicht hinauf. Man befindet sich hier
noch vollig im Kalkgebiete. Das Dor{ Siiret sclbst besuchte ich micht.
Es ist weiter westlich seitwirts gelegen, den cingezogenen Erkundi-
gungen nach in derselben Lingsthalanlage. Herr Dr. Felix Luschan,
der die beiden dsterreichischen archiologischen FExpeditionen, wie schon
gesagt, als Arzt begleitete und withrend der Dauer derselben, sowie
auch noch spiiter, mannigfache Reisen zu anthropologisch-ethnographisechen
Zwecken in Klein-Asien ausfiihrte, kam auch hierher und sammelte in
den Mergeln, welche bei dem Dorfc Sdret anstehen, viele Versteine-
rungen, welche die Zugehorigkeit auch dieser Mergcl zu der marinen
Miocdnbildung Lykiens bewcisen und die iltere Ansicht von Spratt
und Forbes iiber dieses Vorkommen im Wesentlichen bestitigen.

Von Siret-Jaila wieder ostlich abwiirts nach Assar-Altii gehend,
beobachtet man in den Kalken beiderseits des Thales vielfach Ein-
schliisse von Quarz, namentlich von rothem Hornstein. Etwas unterhalb
der Wasserscheide fingt das Thal an. sich mit Kiefern, Fichen und
anderen Biumen zu hewalden, und etwa auf halbem Wege zwischen
Siret-Jaila und Assar-Altii beginnen die bei letzterem Orte schon frither
erwihnten marinen Miociinmergel sich zu entwickeln, welche hier zahl-
reiche Versteincrungen fiihren. Auffillig waren hicr Einschlisse von
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allerhand gerundeten Kicseln in den Mergeln, eine Erscheinung, die ich
in den gleichalterigen Mergeln des Kassaba-Thales nicht bemerkt hatte.

Weiterhin bei Assar-Altii sclbst, namentlich an der Bergnase,
welche vor dem im Bereiche des Ncogen crfolgenden Zusammenflusse
der beiden Zufliisse des IFellen-Tschai liegt, kommen sogar (‘onglomelate
vor, aus idhnlichen kleinen Kicseln gebildet. wie sie dcn Mergeln ein-
0'e’k)ac]mn sind. Die hier vorhandencn Gerdlle von Kalk und von ver-
schieden gefiirbten Quarzen besitzen ctwa die Grosse von Haselniissen
oder grossen Bolnen. lIhre Herkunft ist bei der Nihe eines Qunarzein-
schliisse filhrenden Kalkes nicht schwer zu erkliren. Schwieriger ist dic
Anwesenheit gewisser griiner Gerillpartikelechen von serpentiniiser oder
viclleicht diabasischer Beschaffenheit zu begreifen. Dieselben sind simmt-
lich schr klein und deuten vielleicht schon dadurch anf cine Abstammung
aus ctwas entfernteren Gebieten. Die erwiihnten Conglomerate miissen,
weil in der Mitte der Tertidr-Aushreitung im Thale von Assar-Altii he-
findlich, als eine hohere Lage dieses Tertidirs anfeefasst werden, ver-
schieden von den randlich gestellten viel griberen Conglomeraten von
Kemer, dic vorhin beschrieben wurden.

Was dic palidontologischen Einschliisse im Neogen dieser Gegend
anlangt, so haben bereits Spratt und Forbes (vol. II, pag. 172
und 173) eine Liste von Bestimmungen iiber die Conchylien der
Localitiit Siret verdffentlicht und auf Grund dieser Liste das miocine
Alter der betreffenden Absitze, welche mit den Schichten von Bordeaux
und der Touraine verglichen wurden, richtig festgesetzt. Gegenwartig
konnte es sich nur darum handeln, die von den. englischen Autoren
iiberlieferten Vorstellungen zu erginzen und, sofern dies iiberhaupt
thunlich war, auch besser zu pricisiren.

Herr Theodor Fuchs hat sich freundlichst der Aufgabe unter-
zogen, die von Herrn v. Luschan und auch dic von mir mitgebrachten
Yersteinerungen aus dieser Gegend zn hestimmen und hat dariiber ganz
vor Kurzem in den Verhandlungen der geologischen Reichsanstalt (1885,
pag. 107—112) berichtet. Die von ihm gegebenen Fossilienlisten kiinnen
dort nachgelesen werden. Wenn man diese Fauna im Ganzen hetrachtet,
so wird man sie als eine den dsterreichischen marinen Miocdnbildungen
entsprechende ansehen miissen. Formen, wie: Conus extensus Partsch,
Conus Dujardiny Desh., Conus Tarbellianus Grat, Ancillaria gland:-
formis Lam., Terebra fuscata Brocc., Terebra pertusa Bast., Colum-
bella fallax E. Hoern. und Awing., Natica millepunctata Lam., Natica
redempta, Pleurotoma asperulata Lam., Cerithium Bronni Partsch, Den-
talium Badense Partsch und Lucina cof. miocenica migen etwa neben
den stellenweise vertretenen Pteropoden und Aturien die bezeichnendsten
Arten sein, von denen die meisten ausser dem genannten Cerithauwm und
der Lucina auch hiufiger vorsukommen scheinen.

Herr Fuchs hat nun in dankenswerther Weire die von ihm ge-
machten Bestimmungen in der Art pul)hont dass jede der gemachten,
ihm iibergebenen Aufsammlungen durch eine selbststindige Liste kenntlich
wird. Auf diese Weise erhalten wir drei Listen, emtlwh eine solche be-
treffend die Aufsammlung des Dr. v. Luschan hei Siret, zweitens
eine Liste betreffend eine Aufsammlung des Dr. v. Luschan bei Assar-
Alti und drittens cine Liste betreffend die von mir bei Assar-Alti
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gesammelten Conchylien. Die Verschiedenheit, welche sich in diesen Listen
zeigt, ist Fuchs geneigt, auf Altersverschiedenheiten innerhalb der
lykischen Miociin-Ablagerungen zn heziehen und demmach die von v.
Lusehan bei Assar-Altii gesammelten Versteinerungen der dltesten
Schichtenfolge der paldontologisch vertretenen Schichtenreihe zuzuweisen,
dic von v. Luschan bheci Siret gesammelten Fossilien aber fiir die
jiingsten Schichten dieser Reihe zu erkldren, wihrend die Schichten, in
denen ich selhst hei Assar-Alti sammelte, in der Mitte zwischen den
heiden anderen Schichtenfolgen stehen wiirden.

Auch LK. Suess hat in seinem Antlitz der Erde (1. Bd., II. Theil,
pag. 404 und 455) der lykischen Miocinbildungen gedacht und scheint
geneigt, die Hauptmasse derselben dem osterreichischen Schlier gleich-
zustellen, mit welcher Ansicht man sich sehr gut befreunden kann, wenn
man dem Schlier kein specielles Niveau innerhalb der Miocanablagerungen
zuweist und mit dieser Bezeichnung nur ein Faciesverhdltniss im Ange
hat. Ob gerade die bisherigen Beobachtungen im siidwestlichen Klein-
Asien ausreichen, um eine weiter gehende Mcinung hinsichtlich der
stratigraphischen Seite der Frage zu begriinden, bhlcibe fiiglich dahin-
gestellt.

Ich will jedoch nicht an diesem Orte dic Discussion iiber die
Eintheilung der miocinen Mediterranstufe erncuern und heschrinke mich
daher auf die wenigen folgenden Bemerkungen iither die lykischen
hierher gehirigen Bildungen.

Bei Assar-Alti habe ich keinerlei Beobachturg gemacht, welche
auf einc naturgemass vorznnchmende Theilung des dort nicht sehr
michtigen Miocins hinweisen wiirden.  Sollten ferner die Ablagerungen
bei Niret wirklieh jiinger scin, als diejenigen bei Assar-Altit, so wiirde
sich wieder einmal der Tall ergeben, dass die jiingeren Mediterran-
bildungen nicht iiher den dlteren liegen, sondern getrennt von diesen
anftreten. Dies wire um so anffalliger, als beide Tertidrpartien, wie
aus dem Vorstehenden sich ergibt, ihrem Vorkommen nach eciner und
derselhen Lingsthalanlage angehoren und nur durch einc relativ flache
Wasserscheide von einander getrennt liegen, auf welcher das Neogen
augenscheinlich erst durch spitere Denudation entfernt wurde. Die
tektonischen Vorginge, welche auf einem so engen Ranme und unter
solchen Verhiltnissen das separirte Vorkommen altersverschiedener
Bildungen hétten bewirken miissen, wiirden wir uns als sehr complicirte
vorzustellen haben. Namentlich darf dabei nicht iibersehen werden,
dass dic angeblich der jiingeren Stufe angehidrigen Schichten bei Saret
nicht etwa flach licgen, sondern dhnlich den angeblich alteren Schichten
von Assar-Alti gestort sind, und zwar nach Spratt und Forbes
(II. Bd., pag. 171) unter einem Winkel von 50 Graden geneigt stehen.

Is ist mir das Wahrscheinlichste, dass die Verschiedenheiten, welche
in den von Fuchs publicirten Listen zu Tage treten, auf die Zufillig-
keiten beim Sammeln zuriickzufiihren sind. Diese Thitigkeit des
Sammelns konnte weder bei Herrn Dr. Luschan, noch bei mir eine
systematische, durch lingere Zeit fortgesetzte sein; Jeder von uns brachte
vielmehr die Stiicke mit, die ihm bei einem fliichtigen Besuch der be-
treffenden Localitaten gerade in die Hand kamen, und es ist ja auch
sehr wohl denkbar, dass wir nicht in genan denselben Schichten
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gesamimelt haben, weil sonst die Uebercinstimmung der Suitcn eine etwas
grossere wiare. Da nun ferner die Fauna eine ziemlich artenreiche und
nicht allzn einférmige zu sein scheint?), so sah das Resultat jedesmal
etwas anders aus. Ob aber deshalb constant verschiedene Horizonte
vorliegen, ist wohl noch sehr fraglich. Sollte dies aber doch der Fall
sein, dann ist jedenfalls ihre Reihenfolge erst festzustellen. Der Ver-
gleich mit anderen beziiglich ihrer wechselseitigen Position noch
strittigen Bildungen reicht fiir eine solche Feststellung nicht véllig aus.

Auf das Vorkommen von Aturien in der Luschan’schen Auf-
sammlung bei Assar-Altii legt Fuchs besonderen Werth, um diese
Fauna fiir alter als die von mir an derselben Localitit gesammelte hin-
stellen zu kinnen, welche letztere sich wieder durch die Anwesenheit
von Pteropoden auszeichnet, die man sonst mit den Aturien zusammen
in schlierartigen Bildungen zn finden gewohnt ist. Warum sind Aturien
fir solche Bildungen charakteristischer als Pteropoden? Was ferner die
angebliche, abgesehen von dem vorldufigen Fehlen der Pteropoden bei
Siiret bestehende Uebercinstimmung der Fauna von Siret mit meiner
Aufsammlung von Assar-Altii anbetrifft, so darf noch erwihnt werden,
dass Herr Fuchs von Siret eine Liste von 36 Arten gibt, wihrend
meine Aufsammlung von Assar-Alti 26 Arten erkennen liess, und dass
nur 4 Arten (dAncillaria glandiformis, Terebra fuscata,
Pleurotoma asperulata und Natica millepunctata) beiden
Listen gemeinsam sind. Die Luschan’sche Aufsammlung von Assar-Altii
zahlt 19 Arten und hat wiederum mit der von mir an derselben Localitat
gefundenen Suite keine Art gemeinsam, wihrend sic mit der Aufsamm-
lung von Siret durch 2 Arten (Fasciolaria Tarbelliana, Pleuro-
toma cf. coronata) verbunden erscheint. Das sind gewiss aunffillige
Thatsachen, indessen scheincn mir dieselben, wie sehon angedeutet, nur
aus der Unvollstindigkeit der veranstalteten Aufsammlungen hervor-
zugehen und vorldufig sprechen dieselben jedenfalls ebenso gut fiir die
Miiglichkeit einer Verbindung der Lusechan’schen Suite von Assar-Altii
mit Siret als fir die von Fucehs angenommene nihere Verwandtschaft
der von mir ausgebeuteten Schichten von Assar-Altii mit S#rct.

Wie Fuchs ferncr selbst angibt, sind die von Luschan und die
von mir mitgebrachten Stiicke aus Assar-Altii in gleichem Gestein vor-
liegend, dagegen sci das Gestein von Niret etwas abweichend und
gleiche mehr dem Badener Tegel als dem Schlier. Gibt man eine solche
Faciesverschiedenheit, die ja auch in der Fauna ibren Ausdruck finden
kann, auch wirklich zu, so scheinen doch andererseits die Lagerungs-
verhiltnisse bei Assar-Alti und bei Saret sehr dhnlich zu sein. Bei
letzterem Orte Destehen ndmlich die obersten Schichten nach Spratt
und Forbes (V1. Bd., pag. 171) aus einem Conglomerat, dessen Gemeng-
theile Kalk und Serpentin sind, und wir selbst haben bei Assar-Alti,
wie vorhin gesagt, ein dhnliches Conglomerat im Hangenden der mer-
geligen Bildungen gesehen.

') Nach den Bestimmmnngen von Fuchs zusammen 75 Arten.
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Ueber den Susuz-Dagh nach der Hochebene von
Elmald.

Wir beschreiben nunmchr unseren Weg vom Kassaba-Thale aus
iiber den Susuz-Dagh mnach dem Thale von Gjombe. Da dieser Weg
iiber den Susuz-Dagh noch von keinem europiischen Reisenden friiher
gemacht worden war, so bietet seine Beschreibung vielleicht selbst dann
einiges Interesse, wenn sie auch in geologischer Hinsicht nieht viel
Unerwartetes bringen sollte.

Bis Kemer und bis an den Rand des Neogengecbietes gegen das
Kalkgebirge waren wir dabei schon gekommen. Bei Akguju, ®, Stun-
den von Kemer entfernt, befindet man sich schon nicht mehr im Bereich
des Conglomerats. Akguju ist ein cinzeln stehendes Tlaus neben einer
Cisterne, auf dem ersten etwas flacheren, baumfreien Vorsprung des
Gebirges erbaut, den man nach einem ziemlich steilen Ansticg errcicht.
Von hier aus hat man einen hiihschen Blick in das Thal von Kassaba.
Dieser Ort licgt, nach dem bergminnischen Compass gemessen, in der
Richtung von Stunde 23 siidlich von hier. Den Beginn der Quer-
schlucht des Dembre sah ich von hier aus siidostlich in der Richtung
von Stunde 9.

Es treten hier feste helle Mergel im Licgenden des Conglomerats
auf, welche aber entschieden mehr mit dem Kalkgebirge, als mit den
Neogenschichten verbunden erscheinen. Etwas unterhalb Akguju ist die
Grenze der Mergel gegen das Conglomerat schr deutlich zu sehen.
Merkwiirdigerweise verlauft langs dieser Grenze, dort, wo man sie passirt,
einc Spalte, welche zwar theilweise von den Winden her verschiittet ist,
indessen doch noch mehrfach den Charakter eines urspriinglich klaffend
gewescnen Risses an sich trigt.

Gleich oberhalb Akguju beginnt der Kalk. Das Gebirge ist hier
mit schiitter gestellten Vallonea-Fichen bewachsen. Man gelangt, be-
stindig aufsteigend, nach Kalyn ITan (Kalen Chan), 31, Stunden von
Kemer entfernt. Von hicr aus erhiilt die Gegend eine Strecke lang den
Charakter cines sanft ansteigenden Plateaus, bis etwa nach einer weiteren
halben Stunde bei der Localitit T'scheschme, wo, wie der Name sagt,
cine Quelle hervortritt und nur ein einsamer Schuppen steht, die Steigung
wieder bedeutender wird. Hier in der Nahe befindet sich aunch die
Localitidt Salekler Ilanii (Siilekler Chan), wo noch Eichen vorkommen.

In der Gtegend von Tscheschme aber stellen sich bereits Nadel-
hilzer ein. In ctwas weniger als 5 Stunden hat man die Passhihe auf
dem Susuz-Dagh von Kemer aus erreicht.

Versteinerungen konnte ich auf dem ganzen Wege von Kemer
her in den Kalken nicht finden. Erst hier oben aunf dem Passe sah ich
Andeutungen von organischen Finsehliissen, s waren zerstiickelte Reste
von Seeigeln und undcutliche Spuren von Rudisten. Die letzteren sind
nun zwar keineswegs ganz siclier, indessen wmiichte ich doch das Vor-
kommen von Kreide in dem Kalkcomplex des Susuz-Daghs nicht fiir
unwahrscheinlich halten.

Beim Absteigen auf der nordwestlichen Seite des in Rede stehen-
den Gebirges tritt man mchr und mehr in einen anfinglich schiitteren,
bald aber immer dichter werdenden Nadelholzwald ein. Der asiatisehe
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Riesenwachholder (Juniperus excelsa) bildet hier im Verein mit
Cedern prichtige Bestande. Die Seencrie ist die einer grossartigen
Gebirgslandschaft. Sobald die Kriimmungen des Weges und zufallige
Waldlichtungen dies gestatten, crblickt man den iiber 10.000 Fuss hohen,
schneebedeckten Ak-Dagh vor gich, dic hiichste Erhebung der Gebirgskette
des Massikytos, welche sich jenscits des Thales von Gjombe befindet.
Hier fand ich an der unteren Mialfte des nirdlichen Abhanges des
Susuz-Dagh wieder zahlrciche Nummuliten. Diese untere Hilfte des
Abhanges zeigt sich von tiefen Schluchten durchfurcht, welche der
Weg nach Gjombe in sehriger Richtung schneidet, so dass man nicht
fortlaufend bergab geht. Doch ist der Abstieg ein ziemlich kurzer, weil
das Thal von Gjombe betrdchtlich hiher liegt, als das Kassaba-Thal am
Jjenseitigen Abhang -des Susuz-Dagl.

- Auch dieses Thal ist ein Lingenthal, welches inmitten seiner
Erstrecking von einer Wasserscheide abgetheilt wird. Der kleinere
siidwestliche Theil des Thales gehiort dem Wassergebict des Jaillani-
Tschai an, der grissere nordostliche dem des Ak-Tschai. Unser Weg
kommt ctwas nordistlich von dieser Wasserscheide herah. Die letztere
ist wieder ausschliesslich aus Kalksteinen gebildet.

Beim Han Kisilar Alanghii (Kizlar Alan Chan) jedoch, welcher
(die Rasten abgerechnet) gute G Stunden von Kemer (fir den vom
letzteren Orte kommenden Reisenden) entfernt ist, hirt die Herrschaft
der Kalke auf, und es kommen i bedeutender FEntwicklung weisse Mergel
vor, welche in Stunde 4 streichen und zicmlich steil nirdlich, das ist
von den Kalken des Susuz-Dagh, abfallen, wenigstens an der diesem
Gebirge zugekehrten Flanke des Thalcs. Bald entwickeln sich iibrigens
aus diesen weissen Mergeln dicsclben aschgrauen Mergel, welehe bei
Assar-Altii und im Kassaba-Thale das Neogen repriasentiren.

Gjombe heisst der Hauptort des Thales, in welches wir cingetreten
sind. Hier befindet sich der Sommeraufenthalt fiir eine zahlrciche Be-
vilkerung, welche aus den benachbarten heissen Kiistenstrichen Lykiens
mit ibren Hecrden hierher kommt, wm fiir die letzteren TFutter und
Wasser zu finden, wenn die Verhiiltnisse fiir dic Beschaffung dieser
Lebensmittel in ihren Wintersitzen zu ungiinstigz werden. Gjombe liegt
an der nordwestlichen Seite des Thales. Der hdchste Gipfel des Ak-
Dagh, fiir welchen mir der Name Udscharsu-Dagh angegeben wurde,
liegt von hier aus in der Richtung von Stunde :17.

Der Ak-Tschai erhilt bei Gjombe vom Ak-Dagh her einen nicht
unbedeutenden Zufluss und drdngt sich dann bei Tuz-Burun, eine halbe
Stunde thalabwiirts von Gjombe, an den siidistlichen Thalrand. Hier ist
das Neogen, welches wir bei Kisilar Alan-Chan trafen, bereits wieder
verschwunden. Man sieht nur Kalkbinke anstehen, welche thalwirts
nordwestlich fallen. Dieses Verhalten hiilt an lings des Thalrandes
bis Armudlii und vielleicht dariiber noch hinaus. Wie es schien, herrscht
aber dieselbe Fallrichtung auch auf der entgegengesetzten Thalseite.
Von Armudli liegt der Gipfel des Ak-Dagh in Stunde 5, das Dorf
Aiwasil liegt genan in Nordwest von Armudli in dem hier schon ziem-
lich breiten Thale.

Bei Armudlii gaben Spratt und Forbes an, zahlreiche, dem
Vorkommen von Saret und Gendowa entsprechende Tertidrversteinerungen

Jahrbueh der k. k. geol. Reichsanstalt. 1885. 35. Band. 2. Heft. (Emil Tictze.) 43



338 Emil Tietze, [566]

gefunden zu haben. Es konnte sich diese Angabe indessen nicht anf
Versteinerungen aus Neogenschichten beziechen, wenn es sich um die
unmittelbare Nachbarschaft der Ortschaft handelt. Teh sah hier nur
Nummuliten (zum Theile &, Guettardi ?) und Alveolinen in dem Kalkstein.
Vermuthlich beobachteten die englischen Autoren marines Tertiar in
einiger Entfernung von dem Dorfe. Sie sagen auch (IL Bd., pag. 174),
dass sich die harten grauen Schiefer, welehe die Versteinerungen fithren,
nach den Schluchten zu ausbreiten, welche von Armudlii aus in der
Richtung nach dem Thal von Kassaha fiihren, das heisst also woll in
den Schlnchten, welche dort vom Susuz-Dagh herabkommen. Diese
Schiefer migen also wohl am Rande des Ak-Tschai-Thales schwer
wahrzunehmen sein. Ich habe sie auf der Karte gleichsam nur schema-
tiseh angegeben.

Neogenschichten sal ich auch von hier aus bis Elmalii nicht mebr.
Ftwas hinter Armudlii fangt vielmelr Liss an sich in dem Thale aus-
zubreiten. Derselbe ist bereits bei dem Dorfe Deirmenkoi deutlich zu
beobachten. Doch ist seine Michtigkeit zwischen hier und Elmalii
nirgends aufeeschlossen.

Vor Elmalii verbreitert sich das Thal bedeutend und stellt cine
rings von holen, zum Theil sclnechbedeckten Gipfeln eingefasste Iloch-
ebene vor. Hinter sich hat man das schneeige Haupt des Ak-Dagh
gelassen, westlich zur Seite erbebt sich im Hintergrunde eines Sciten-
thales mit zackigen Conturen cin Kalkgipfel, vermuthlich der Girdef,
und vor uns mehr nach rechts taucht der weisse Gipfel des Bei-Dagh
empor. Die Erweciterung des Thales veriindert indessen nicht wesentlich
dessen Charakter als Tiingenthal. Sie wird viclmelhr bedingt dureh die
breite und ebene Beschaffenheit mehrerer seitlicher Ausbuchtungen,
welehe zum Theil cinmiindenden Nebenthilern entsprechen, oder aber,
wic das Becken von Awlan, der Richitung des Austritts der das Thal
duvehziehenden Gewidsser conform sind.

Die Stadt Elmalii, der volkreichste Ort des heutigen Lykien. liegt
am Abhange eines aus Kalk bhestehenden Bergvorsprunges, welcher das
Thal abzuschliessen scheint. Angesichts der hier mehr und mehr kahl
oder doch wenigstens baumlos erscheinenden Bergeehdinge, welche
zunichst das Thal einsiumen, macht die von einem reichen Kranz von
Garten umgebene Stadt (die Apfelstadt, wie der tiirkische Name besagt)
schon von fern den Eindruck einer freundlichen Oase.

Was die Gebirgsumwallungen der Hochebene von Elmalii anlangt,
so habe ich deren westliche und nordliche Scite leider nicht persomlich
kennen gelernt. Die Gipfel des Massikytos, welche man, den Ak-Tschai
hinabsteigend, zur Linken hat, und welche der Reihenfolge nach von
SW. nach NO. mit sich ermassigenden Hohen folgen, wurden mir als
Ak-Dagh, Jumrnk-Dagh und Kara-Tepe bezcichnet. Sie bestehen, so
weit dics der Augenschein lehrt, aus Kalk, sowoll der spituzigere Ak-
Dagh selbst, als der von hier die Conturen eines L'rapezes nach-
ahmende Jumruk-Dagh, als auch dic ctwas weniger steil abfallende,
mehr rundliche Kuppe des Kara-Tepe. Die Reisenden, welche dieses
Gebirge besucht haben, schildern es als sehr unzuginglich und berichten,
dass die iiber die Nordausliufer desselben fiihrenden Pisse voller Fels-
spalten und Licher seien (siehe Ritter, pag. 823), was sick augen-
scheinlich auf den Karstcharakter der Kalke bezieht. Auf grosser Hihe
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am Sekia-Passe nordlich von dieser Gebirgsmasse befindet. sich sogar
ein anscheinend abflussloser Scc, der aber wohl gleich anderen Karst-
scen einen unterirdischen Abfluss besitzt. Es ist der Sce von Giirdef.

Die neueste Kiepert'sche Karte von Lykien gibt augeuschein-
lich. auf Grund der von den Herren Professor Petersen und Dr. v.
Luschan bei einer Besteigung des Ak-Dagh gewonnenen Daten noch
einige ebenfalls abflusslose kleinere Seen oder Meecraugen in der Um-
gebung des genannten Berges an, was ich hier noch im Voriibergehen
erwihnte. Mit Gletschererosion oder dergleichen scheinen diese Meer-
augen iibrigens ebensowcnig zusammenzuhiingen, wie die kleinen wohl
unter ganz #dhnlichen Verhiltnissen auftretenden Seen, die ich vor
einigen Jahren in dér Umgebung des Dormitor sah. Wenigstens crofinete
mir Herr Luschan, den ich vor meiner Abreise aus Lykicn eigens
ersuchte, bei der damals geplanten Bestcigung des Ak-Dagh aunf Glacial-
spuren zn achten, dass er von derartigen Spuren nichts wahr-
genommen habhe.

Ob die ecolossale Kalksteinentwicklung des Massikytos und seiner
nordlichen Ausliufer so ausschliesslich aus Eocidnkalken hesteht, wie
ich in Ermangelung anderer Anhaltspunkte fiir die Karte angenommen
habe, ist wohl noch fraglich, doch lassen sich fiir jetzt deutlich er-
kennbare Aenderungen des geologischen Charakters in diesem Gebiet
erst jenseits der genannten Erhcbung constatiren.

Der Uebergang iiber diesc Gehirgsmasse von Llmalii aus nach
dem Xanthusthale, oder genauer nach dem Gerisburnu, einem Zuflusse
des letzteren, hat dem cnglischen Reisenden Hoskyn (Journ. of the
geogr. soc., London 1842, pag. 151 —161) nimlich ergeben, dass sich
auf der Westseite dersclhen bis etwa zwei Stunden oberhalb Kumdschilar
cine Sandstcinbildung befindet, die wohl dem Flysch zuzurechnen sein
wird.1

B\uch in der Gegend von Eski Hissar nordwestlich von Elmalii
kommen Sandsteine vor, welche nach Spratt und Forbes stellen-
weise sogar Nummuliten fithren. Auf alle Falle aber erscheinen dieselben
in ihrer Verbreitung dem Kalk gegeniiber untergeordnet.

) Da ich leider das wichtige Xanthusthal nicht besucht habe, will ich zur
Orientirung Derjenigen, dic nur diesen meinen Aufsatz iber Lykien zur Hand haben
sollten, hier in Kiirze die wichtigsten geologischen Thatsachen iiber das Xanthusgebiet
anfithren. Nach Spratt und Forbes (IL Bd., pag. 168) kommen an den Rindern
dieses Thales griinliche Sandsteine und Schiefer vor, die dem Macigno Italiens dhneln.
Es ist also wohl berechtigt, die Farbe des. Flysch auf der Kartc nicht blos mach der
Angabe von Hoskyn auf der ostlichen, sondern auch auf der wostlichen Seite des
Thales anzubringen, umsomehr, als einige Serpentinvorkommnisse daselbst die Nihe
von Flysch nach Analogic mit anderen Gebieten des Landes wahrscheinlich machen,
Bef Cydna (Kiepert schreibt Pydnai), am Fingang in die Xanthus-Ebene, wurden
Nummuliten gefunden (Spratt und Forbes, pag. 168). In der Gegend von Arsa,
gradiiber von Minara, wird ein isolirles Vorkommen von marinem Miocéin angegeben.
Dio interessanteste Bildung jedoch in diesem Gebiet sind die von den beiden oft ge-
nannten cnglischen Autoren beschriebenen neogenen Siisswasserschichten, welche (1. c.
pag. 175) aus weissen Mergeln, gelblichem Kalkstein, Pisolith und Conglomeraten be-
stehen und insbesonderc durch das Vorkommen von Limnacus adelina und Palu-
dina cibyrotica lezeichnet werden Herr Professor Neumayr hat in seiner
Abhandlung iiber die Insel Koy, wo analoge Bildungen vorkommen, sich ausfiihrlicher
iber die Natur und die Bedentung dieser Ablagerungen geiussert, was eventuell dort
nachgelesen werden kann,

43¢
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Das Hochthal von Elmalii ist nun vor Allem auch dadwrch merk-
wiirdig, dass sich in demsclben grossere Wasseransammlungen befinden.
Westlich oder siidwestlich von Elmalii breitet sich eine weite sumpfige De-
pression aus. Der betreffende Morast wird von einem von Westen kom-
menden Bache unter Wasser gesetzt. Er liegt in einer Ausbuchtung des
grossen Lingenthales. Gute zwei Stunden siidlich von- Klmalii befindet
sich in einer anderen seitlichen Ausbnchtung des Hauptthales eine anderc
Depression, welehe von den Gewiissern des Ak-Tschai inundirt wird. Es
ist dies ein wirklicher Sce, der Awlan Go6l. Nun aber ist das Thal von
Elmalii ein rings geschlossenes und oberflichlich abflussloses, und trotz-
dem sind die genannten Depressionen nicht gesalzen, wie man sonst in
einem thatsiichlich abflusslosen Beeken erwarten sollte. Der Grund hier-
von liegt in der theilweisen Karstnatur der das Becken umgebenden
Kalkmassen.

Wenn man von Gjombe her sich Elmalii nidhert, passirt man nicht
weit von der Stadt einen Bach, welcher den Abfluss der crwihnten
sumpfigen Depression bildet. Dieser Bach nimmt einen schwachen, von
Nordosten kommenden Zufluss auf und tritt dann an das Gebirge heran,
welches die ostliche Begrenzung des Hochthales bildet. Am Wege von
Elmalii nach dem Awlan Gol passiit man diesen Bach vor dem etwas
seitlich (westlich) liegen bleibenden Dorfe Diidenkoi noch auf einer Briicke.
Bald unterhalb dieser Briicke aber verschwindet der Bach in einer Hohle,
welche sich an der Basis des Gebirges im Kalkstein offnet. Fiir das
Wassergebiet dieses Baches ist also der unterirdische Abfluss durch
Beobachtung zn crweisen.

Dies ist nicht der Fall beim Wassergcebiet des Ak-Tschai, der in
den Awlan GOl miindet. Am weiteren Wege zu diesem See kommt man
bald noch niher an das Gebirge heran. Man sieht die Kalkbénke des-
selben ziemlich flach geschichtet. Sie streichen von SW. nach NO. nnd
fallen nach NW. wenigstens dort, wo man sie zuerst antrifft. Ihr tek-
tonisches Verhalten ist also cin dhnliches wie das der LEocinkalke von
Armudli. Ehe man an den See kommt, wechselt ihre Fallrichtung
allerdings cinigemale. Es finden also kleinere Faltungen statt. Endlich
gelangt man zum See. Derselbe hat nach Norden zu, wo cr mit dem
Hochthale von Elmalii communicirt, flache ebene Ufer. Im Osten wird
er von niedrigen Bergen wmsdumt. Tm Siiden und Westen erheben sich
hiohere Berge, welche mit Nadelholz (vornehmlich Juniperus excelsa und
anch einigen Cedern) schiitter bewachsen sind. Der Eindruck, den diese
Landschaft auf mich machte, war ein ziemlich diisterer, wozu vielleicht
beitrug, dass ich wihrend eines heftigen Gewitters hier voritber kam.

Der Awlan Gl hat nach Angabe der Bewohner dieser Gegend
mehr als 2 Stunden im Umfang, was sehr wohl miglich erschien. Seine
tiefsten Stellen diirften in der Nihe seines siidwestlichen Randes scin.
Doch crschien er mir grossentheils ziemlich flach, so weit sich das aus
der (Festalt seiner Ufer heurtheilen liess.

Als Fortsetzung der von ihm eingenommenen Thalausbuchtung
erscheint in gewissem Sinne das Thal, in welchem das Dorf Awlan
liegt. Dieses Thal zieht sich jedoch stidwérts hinauf gegen das
Gebirge. Ein kleines Bicllein kommt von dort herab und ergiesst
sich in den See.
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Da die dem Awlan Gl zugefilhrten Wassermengen recht bedeutende
sind, indem sie alle von dem Siidabhang der hohen Kette des Massikytos
und von dem Nordabhange des Susuz-Dagh herabkommenden Gewisser
in sich begreifen, welche der Ak-Tschai hierherfiihrt, so darf ange-
nommen werden, dass dieser Zufuhr ein unterirdischer Abfluss an-
nihernd das Gleichgewicht hidlt. Diese Ve:muthung wird unterstiitzt
durch die Betrachtung des analogen Falles verschwindender Gewdisser
bei Diidenkoi, den wir vorher erwahnt haben, sowie durch die That-
sache, dass zwischen Diidenkoi und Awlan verschicdene Male tiefe
Locher oder Hobleneinginge in dem Kalkgebirge bemerkt wurden, so
z. B. hinter dem Dorl Tschiflik, welches man auf dem Wege von Dii-
denkoi nach dem See passirt, sowie bei Awlan sclbst. Diese Beob-
achtungen sprechen fiir das verkarstete Wesen der den See umschlies-
senden Gebirge und machen es wahrscheinlich, dass sich iihnliche Licher
unter dem Wagserspiegel des Sees befinden. Eine derartige Vorstellung
ist sogar bei den Bewohnern dieser Gegend vertreten, obschon die
32 Duden oder Locher, von denen Schonborn (Ritter 1. c., pag. 807)
diesfalls horte, vielleicht der Zahl nach nicht so genau zu nehmen sind.

Der unterirdische Corridor, welcher den Ueberschuss des dem See
zugefiihrten Wassers aufnimmt, mag immerhin eng genug sein, um
besonders in Zeiten grisserer Wasserzufuhr, wie nach Schneeschmelzen
im Frihjahr, die Abfuhr des Wassers derart zu verlangsamen, dass eine
Stanung oberhalb des Corridors eintritt. Dieser Stauung verdankt der
See sein Bestehen. Seine jeweilige Ausdehnung kann selbstverstindlich
nur als Funetion seiner Wasserzufuhr nnd des Querschnittes seines Ab-
zugscanals angenommen werden. Wiirde dieser Canal sich mehr nund
mehr erweitern, was ja mit der Zeit, wenn kein verstopfender Decken-
einbruch erfolgt, nicht ausbleiben kann, so wiirde der Spiegel des Sees
fallen miissen und der See selhst ginge endlich dem Verschwinden
entgegen. Er wiirde dem Schicksal jener sumpfigen Depression siid-
westlich von Elmalii verfallen, deren Gewisser heute ihren Abfluss hei
Diidenkoi hesitzen. Schon heute deuten ausgedehnte sumpfige Stellen
am Nordrande des Awlan Gol, welche Zeugen einer von den Um-
wohnern bhehaupteten ehemals grisseren Ausdehnung des Sees sind, es
an, dass unter Voranssetzung ungeminderter Wasserzufuhr der Abfluss
bequemcr als chedem vor sich geht.

Dic Frage, wohin dieser Abfluss stattfindet, das heisst, wo die
betreffenden Wassermassen wieder zum Vorschein kommen, glaubte ich
bei der Fortsetzung meines Weges von Awlan nach Fincka beantworten
zu kinnen, woriiber ich sogleich Mittheilung machen werde. Ich will
hier nur erwihnen, dass die bei Spratt und Forbes (Vol. I, pag. 166)
reproducirte Vermuthung einer Volkssage, wonach dic Quellbéiche bei
Limyra oder der Gjoksu stlich vom unteren Alaghir-Tschai als Abfliisse
des Awlan Gol beziiglich des bei Diidenkoi verschwindenden Elmalii-
Flusses angesehen werden, nicht viel Walscheinliches fiir sich hat, da
diese Quellen denn doch ctwas weit von den Punkten entfernt liegen,
an dencn das Verschwinden der angeblich zu ihnen geliorigen Gewisser
stattfindet, und wir im oberen Theile der tiefecn Furche des Basehkoz-
flusses einen niher liegenden Sammelplatz fiir jene Gewiisser besitzen.
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Das Thal des Baschkoz-Tschai.

Das besprochene kleine Thal, welches bei Awlan in den Awlan
Gol miindet, ist nur eine Stunde lang. LEs prangte im iippigsten Griin
der Wiesen in sciner Mitte und der waldigen Gehiinge, die es heider-
seits einrahmten. Nach missigem Steigen erreicht man die Dasshihe,
welche dieses Thal von der Thalfurche des Baschkoz-Flusses trennt,
der siidlich dieser Passhohe entspringt. Schon beim Dorfe Awlan und
dann namentlich auf dicser Passhihe herrschen Kalke von breccienartiger
Ntructur,

Der Abstieg von diesem Pass ist viel steiler als der Anstieg. Das
Gebirge nimmt sotort einen wilderen Charakter an, und es offnen sich
von Zeit zn Zeit zwischen den Thalwinden die grossartigsten Fern-
sichten. DBei der Localitit Kurudsehowa, 40 Minuten unter der Pass-
hihe, war ich iiberrascht cinen Thalschotter zn finden, weleher nicht
blos Gerille von Kalk, sondern aueh von Griinsteinen enthielt, obsehon
rechts und links, sowie oberhalh dieser Localitit aussehliesslich Kalk
anstelit. Dazu kommt , dass Lier nicht ecinmal ein irgendwic nennens-
werther Bach existirt. Die Schlucht von der Passhihe bis hierher hat
nur den Charakter ciner Regenschlucht. Erst unterhald Kuorudsehowa
am weiteren Wege nach Basebkoz entspringt plétzlich  der Basehkoz-
Flogs, fir den mir iibrigens auch der Name Fineka-Fluss angegeben
wurde, eine Bezeichnung, die indessen zu Verwechslungen mit dem dicht
heim seewiirts gelegenen Marktflecken Fincka verlaufenden viel kiirzeren
Bache fiihren kinnte, welcher westlich vom Unterlaufe des Baschkoz-
Tschai entspringt.

In dem Basehkoz-Flusse wird man mit grosser Wahrscheinlichkeit
dic Entwisserungsrinne fir die am Rande der Ebene von Elmalii ver-
sehwindenden Gewiisser suchen diirfen, namentlieh fiir diejenigen, welehe
den Awlan Gol passiren.

Das Querthal des Baschkoz-Tlusses liegt seiner Riehtung nach in
der Fortsetzung der Thalausbuchtung des Awlan Gil. Das Niveau des
Ausflusspunktes der Quelle des Flusses liegt nicht unbetrchtlich unter
dem der Ebenc von Elmalii, erfiillt also dadurch eine wesentliche Be-
dingung fiir dic Zulassigkeit jencr Vermuthung. Andere Punkte, an
welchen ein Hervortreten der unterirdischen Gewdisser angenommen
werden kinnte, sind nieht in der Nile., und irgendwo muss ja doch ein
derartiges Hervortreten stattfinden. Endlich beweist das plitaliche Auof-
treten eines hereits an sciner Quelle bedeutenden Baches hekanntlich,
dass dieser Bach schon vor seinem oberflichlich sichtbaren Ursprung
unterirdisch bestebt. Diese Thatsache passt also vortrefflich zusammen
mit dem Verschwinden der Gewiisser, welche die Ebene von Elmalii
durchfliessen.

Die soeben angeregte Frage lisst sieh jedenfalls leichter behandeln,
als dic nach der Herkuntt des vorher genannten Flusssehotters von Kurud-
schowa. Ich halte es fir cin zu gewaltsames Auskunftsmittel, immer an
Eis- und Gletseherwirkungen zu denken, wenn Gesteine gefunden werden,
deren Transport réathselhaft ist. In unserem Falle wird man mit diesem
Mittel um so vorsichtiger wingehen miissen, als nirgends sonst in Lykien
Glacialspuren nachgewiesen wurden. Andererseits ist auch die Hypo-
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these, dass der Awsfluss aus dem Awlan Gl vielleicht einstmals an
cinem hoheren Punkte stattgefunden habe als heute, und dass dieser
Ausfluss den Griiusteinschotter von jenseits des unterirdisch durchflossenen
Kalkgebirges mitgebracht habe, zur Erklirung des Sachverhaltes nicht
ansreichend. Selbst wenn man beispielsweise im Ak-Tschai analoge
Schotterelemente nachweisen wiirde, so miisstc doch, so lange der Awlan
G0l besteht, das Schottermaterial, welehes demselben zugefiihrt wird, da-
selbst zum Absatz gelangen, ehe es das Scebecken verlassen kinnte:
Alle Seen, die von einem Flusse durchstromt werden, dienen ja be-
kanntlich. als Filter fir den Detreffenden Fluss. Man konnte also
hiochstens die Anschauung zulassen, dass innerhalb des einst von
einem uynterirdischen Canal in hitherer T.age durchzogenen Gebirges sich
die betreffenden Griinsteine anstchend finden, ohne irgendwo an die
Oberfliche zu treten. Doch fehlt es bei Kurudjowa, soweit ich das
beurtheilen konnte, an oberfliichlich miindenden Hihlungen, welehe man
als alte Oecffnungen cines solehen Canals ansehen kimnte. Es bleibt
mir also nichts iibrig, als mich zur Losung der aufgeworfenen Frage fiir
incompetent zu erkliren und spiteren Beobachtern das Studium dieses
Riithsels zn cmpfchlen. Es wiire dabei vor Allem die Moglichkeit im
Auge zu behalten, dass die Detreffende Ablagerung der jungtertiiren
Zcit angchirt, aus welcher wir ja in Lykien an mchreren Punkten
Conglomeratbildungen mit Griinsteinen kennen, und in weleher viele der
heutigen Wasserscheiden von geringercr Bedeutung als jetzt gewesen sind.
Dieser Vermuthung hin ich auf der Karte vorliufig gefolgt, obschon
die lose oder gar nicht hestehende Verkittung der cinzelnen Gerille
hier mehr an quartire Bildungen erinnert.

Was nun den Griinstein des Schotters von Kurndschowa specieller
anlangt, so will ich noch erwihuen, dass derselbe nach einer Mittheilung
v. John's, der eine Untersuchung der mitgebrachten Proben vornahm,
cin Proterobas ist: ,Das Gestein zeigt sich aus Plagioklas, Horn-
blende, Augit und Titancisen zusammengesetzt. Die Entwicklung der
cinzelnen Bestandtheile ist, wie im Diinnschliff evsichtlich, eine rein
kirnige. Der Feldspath ist, dlmlich wie in dem spiiter zu erwihnenden
Gestein von Schekoi, sehr sehlecht ausgebildet. Die Hornblende erscheint
nicht in gut entwickelten Krystallen, sondern in unregelmissigen Partien
von bramner Farbe. Der Augit bildet griissere Korner von licht wein-
gelber Farbe und zeigt besonders gegen den Rand zu eine Umsetzung
in eine griine uralitische Hornblende. Titaneisen kommt in ziemlich
bedeutender Menge in den bekannten, gchackt aussehenden Formen vor
und zeigt oft Umsetzung in den sogenannten Leukoxen.®

Baschkoz, wohin wir nunmehr gelangen, ist eine kleine Colonie
von Holzfillern, welche die hier in der Nihe befindlichen Waldungen
(Laubholz und Kiefern) sich zum Object ihwer Thatigkeit ausgewihlt
haben.®) Die Kalke der Umgebung zeigen hier wieder vielfach Breccien-
structur.

Gleich unterhalb Baschkoz sicht man riesige Kalkbliscke im Thale
liegen. Ich hielt dieselben fiir Reste eines michtigen Bergsturzes. Bald

1) [ch war nicht wenig iiberrascht, hier beim Voriberreiten von einem Oester-
reicher (Dalmatiner) auf gut croatisch angesprochen zu werden.
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dahinter Leobachtet man Spuren von Sandstein im Thale, welche aber
bald durch Gerille verdeckt werden. Einige im grossen Style angelegte
Thalterrassen treten nunmehr hervor. Sie sind indessen nur mehr als
Rudimente vorhanden, da sie schon mannigfacher Zerstorung ausgesetzt
waren. Links am nordostlichen Thalgehiinge sieht man die Ruinen von
Arykanda. Vorher aber, ehe man zu denselben gelangt, tritt auf der-
selben Thalseite ein gleich bei seinem Ursprunge ziemlich michtiger
Bach hervor, am Fuss einer holien steilen, wild zerrissenen Felswand,
cin neuer Zeuge der durchhihlten Beschaffenheit des Kalkgebirges.

Dic Kalke zwischen Baschkoz und Arykanda sind mannigfach
gestirt.  Schr  verschiedene Richtungen des Schichtenfalles kommen
hier vor.

Wenige Minuten unterhalb Aryvkanda trifft man wieder auf Sand-
steinbinke zwischen sehicfrigen Gesteinen. Sie streichen in Stunde 13,
also nahezu novdsiidlich, bei steiler Sehichtenstellung. Vor Aruf oder,
genauer gesagt, vor der ecine halbe Stunde von Arykanda entfernten
Miihle Tschatal Dermenu, der ersten zu -Aruf gehirigen Ansiedlung,
werden die Sandsteine sammt ihren schicfrigen Zwischenlagen ganz
typisch flyschartig.  Sie zeigen auf den Sehichtflichen ganz dhnliche
Protuberanzen, wie wir sie in den Sandsteinen der Karpathen als Hiero-
glyplhen bezeichnet haben. Aus kleinen Gerisllen znsammengesetzte Con-
glomerate sind diesein Flyseh untergeordnet. In diesen Conglomeraten,
deren (wenn auch cntferntere) Aehnlichkeit mit den feinen Conglomeraten
des Miociin bei Assar Altii am Fellen-Tschai sich nicht iibersehen lasst,
fand ich aunch Bruchstiicke von Muscheln. Dieselben waren aber leider
nicht bestimmbar,

ITier bei Tschatal-Dermenu verlief das Streichen der Flyschbéinke
in Stunde 8 bei nordistlichem Itinfallen mit 40 bis 50 Graden, war also
von der Schichtenstellung bei Arykanda wesentlich abweichend. Dic
hiheren Berge rechts und links von dieser Localitdt in der beiderseitigen
idealen Streichungsfortsetzung bestchen indessen aus Kalk. Aus dieser
Thatsache mag die Schwierigkeit erschen werden, iber dic Lagerungs-
verhiltnisse dieser Gegend in's Klare zu kommen,

Etwas unterhalb T'schatal-Dermenu miindet, von Westen kommend,
ein grissserer Bach in den Baschkoz-Tschai und in der Nihe des Zusammen-
flusses sieht man eine niedrige altalluviale Terrasse. Bei einer zukiinf-
tigen Bereisung dieses Gebietes wiire es wichtig zn ermitteln, ob die
Flyschbildungen von Aruf in dieseni Seitenthale wieder auftreten und
unter welchen Verhéltnissen. Man kionute in diesem Seitenthale eine
Fortsetzung der von Miocinschichten ausgefiillten Lingsthalanlage von
Kassaba erblicken, wenn nicht, wovon wir uns noch mehr iiberzeugen
werden, die Streichungsrichtungen in der hiesigen Gegend so vielfach zn
dem Baue der Gehirgsmassen bei Kassaba im Gegensatz sich befinden
wiirden. Auch spricht die schluehtartice Beschaffenheit, die man an
Jenem Seitenthale wenigstens hei dessen Miindung wahrzunehmen. glanbt,
nicht gerade fiir seine Lingsthalnatur.

Unterhalb Aruf, wo die unteren Theile der Thalgehinge stellen-
weise durch prichtige Kiefern geziert werden, sieht man ungeheure bis
hausgrosse Kalkblicke iiber dem Klyseh licgen, wic denn iiberhaupt
auch weiterhin in dem ganzen Thal selr viel Bergschutt vorkommt.
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Die Existenz aller dieser Massen lisst sich bequem auf ein Herabstiirzen
von den Thalgehiingen zuriickfilhren, ohne Inanspruchnahme glacialer
Wirkungen. Die steilen Kalkwinde, welche das Material dazu lieferten,
treten bald wieder sehr nahe an den Weg heran.

Das Streichen der Flyschbinke wird dabei wieder ein nordsiidliches,
um etwas spiater in die Richtung von Stunde 10 iiberzugehen. Die
Schichtenstellungen sind sehr steile. Der Fluss geht nunmehr durch eine
so schmale, von steilen, fast senkrechten IMelswiinden eingefasste Enge,
dass der Weg das Thal verlassen muss, um sich in ziewlicher Hohe
auf dessen linker Seite hinzuziehen. Diese Schlucht crweitert sich aller-
dings etwa 2 Stunden unterhalb Aruf, und in dieser Lrweiterung liegt
das kleine Dorf Gjiikoi. Der Weg setzt sich aber ungefilhr in der ein-
mal gewonnenen Hihe fort und fiihet bei einem verfallenen Hause gerade
oherhalb Gjiikoi vorbei zu einigen Quellen. Diese Localitiit heisst Alassim.
Hier treffen wir wieder auf die Sandsteine, die wir einige Zeit aus
den Augen verloren hatten. Doch zeigen sich diese Sandsteine in diesem
Falle mit hellfarbigen Mergeln verbunden. Diese Verhiltnissc halten an
bis Tschurudschin.

Schon bei Gjikoi konnte ich an den Felswinden wieder jene
seltsamen Nischen beobachten, welche schon im Dembre-Thal meine Auf-
merksamkeit erregt hatten. Bei Tschurudschin aber kommen wieder
antike lykische Sarkophage vor. Kine Ortschaft wird mit diesem Namen
nicht bezeichnet. Tschurndschin (Kiepert schreibt Tschurugm) ist
vielmehr nur eine Loealitit, welche von den PPassanten zur Rast beniitzt
wird. Ein hausgrosser Kalkblock, der hier neben dem Weg liegt, ist
in seiner unteren Partie von Natur aus halb ausgehihlt und die Decke
dieser halb offenen Llshle ist ganz von Lagerfeuern geschwérzt.

Von diesem Punktc an heginnt cin steiler Abstieg, da der Weg
den Fluss wieder aufsucht. Das Streichen ist hier tiberall mech in
Stunde 10 verlaufend, wie unterhall Aruf. Diese Richtung kann als
Durchschnittsrichtung fiir die Streichungstivien in dieser Gegend hetrachtet
werden.

Unten am Fluss angelangt, erblickt man michtige, horizontal ge-
schichtete, zu Conglomeraten verkittete Schotterbildungen. Finzelne Lager
sind dabei alternirend fester verkittet als die andercn und stehen iiber-
hiingend an den Schotterwinden hervor. Diese Bildung ist diluvialen
Alters. Bald miindet, von Osten kommend, cin etwas breiteres Thal in den
Baschkoz-T'schai, an dessen Abhingen der Kalk stellenweise eine rothe
cisenschiissige Farbe aufweist. Dieser Punkt ist 3%/, Stunden von Aruf cnt-
fernt. Der Weg verliuft nunmehr eben im Thale fort, dessen Vegetations-
charakter hier wieder durch massenhaft auftretenden Oleander bezeichnet
wird. Der Thalboden wird wenigstens antinglich ausschliesslich von
grobem Schotter erfiillt, unter dessen Gemengtheilen hier wieder hiufiger
dioritische Griinsteine auftreten, die vielleicht ihrer Grisse wegen nicht
allein dem frither erwihnten Schotter von Kurudschowa, sondern dem
néhcren Gebiete entstammen, aus welchem das soeben crwihnte, von
Osten her cinmiindende Thal hervorkommt. Die intensiven Stirungen,
von denen das Gebirge betroffen wurde, haben hier augenscheinlich
nachgelassen, denu beiderseits des Thales beobachtct man flach ge-
schichtete Kalke.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1885. 35, Band. 2, Heft. (Emil Tietze.) 44
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Mchrere Felsengraber, welehe man linker Hand an den steilen
Winden sieht, deuten schon dic Niahc der Ruinenstitte von Limyra an
Bald iffnet sich das Thal, und links dstlieh breitet sich die Ebene von
Limyra aus, wihrend rechts westlich das Gebirge zwar etwas zuriick-
tritt, aber doch ohne Unterbrechung Dis an dic Kiiste fortsetzt, wo es
unter dem Namen Beimelik die Iibenen von Limyra und Dembre trennt,
um im Cap Fineka gegen das Meer hin zn enden. Beim Austritt aus
dem Thale sieht man zunichst rechts am DBergesabhange das Dorf
Tschandir liegen. Mehr nach der Ebene zn liegt in cinem von Liss
eingenommenen Gebict das Dorf Baghjakassi, wo ein sogenannter Kiosk 1)
den Reisenden zum Uchernachten ecinladet. Weiterhin in der Nahe der
Kiiste liegt der unbedeutende Handelsplatz IMineka, auf dessen Rhede
bisweilen cinige armselige Kiigtenfahrer ankern, vornehmlich um Holz
einzunchmen , welches aus der Gegend von Baschkoz hier herabgebracht
wird. 2)

Das Gebirge zwischen den Ebenen von Limyra wnd Dembre iiber-
setzte ich Dbeim Riickwege von der Chimaera von dem Marktflecken
Fineka aus. s crwies sich als ausschliesslich aus Kalk bestehend.
Finige rothe Fiirhungen, welehe ich oberhalb des Dorfes Tschandir am
Ostabhange dessclben bemerkt hatte, schienen mir von meinem Wege
aus auch nur auf Verwitterungs-Erscheinungen des cisenschiissigen Kalks
zuriickzofiihren und nicht auf das Vorkommen von Serpentinen, die man
Ja wohl hiitte voraussetzen konnen. Struppiges, niederes Buschwerk be-
kleidet die Gehinge, dhnlich wic bei ITeuran und Gjil-Baschi. In den
vielfach gestorten Kalken fand ich hier keine Versteinerungen, nicht
einmal Nummuliten. Auf der Hohe des itberaus beschwerlich zu passi-
renden Passes sah ich etliche lykisehe Sarkophage.

Als cinen wesentlichen Mangel hei den Iirgebnissen dieser Ex-
cursion lings des Baschkoz-Flusses beklage ich, dass es mir nicht gelang,
mit Sicherheit iiber das Alter der dabei angetroffenen Flyschhildungen,
die iibrigens hald unter Tschurudschin aufhoren, in's Reine zu konnmen,
Nicht allein der Mangel an Fossilien in den Kalken, sondern aueh die
nieht ganz klaren Lagerungsverhiiltnisse des Flysch sclbst bereiten
Schwierigkeiten. Scin Vorkommen an den unteren Gehingen des Thales
bei Tschurudschin und weiter oberhalb kionnte eben sowohl auf seine
dem Kalke gegeniiber tiefere Position, als auf eine Einfaltung lings
des Thales bezogen werden. Die erstgenannte Eventualitit ist aber viel
unwahrscheinlicher, weil der Flyseh sich in diesem Falle auch unterhalb
Tschurudschin in tieferem hypsometrischen Nivean unter den hiher an-
stehenden Kalken fortsetzen miisste und ich sein Versehwinden in dieser
Gegend nicht gerade einer unterbalb Tschuwrudschin  durehgehenden

") Es sind das eigenthtimliche, aber nur in den etwas grisscren Orischaften
des Landes sich vorfindende, otwas luftige Holzconstructionen , die aus oinem Unter-
gestell von einigen Pfihlen und einem flachen Bretterdach bestehen, auf welches man
mittelst Leiter hinaufsteigl, um daselbst 4 la belle Gtoile zu schlafen. Im Talle eines
Regens kann man den Erdhoden unter dem Bretterdach benfitzen, Bei der meist beklagens-
werthen Baufilligkeil dieser Gestelle zieht der Reisende hiufig vor, die Nacht nur in
der Nihe des ,Kiosk“ zuzubringen, Einige licre Biume gewilren in der Regel den
nothdiirftigsten Schutz.

%) Dieses Holz and das Holz, welches auf dem Demblre-Tschai herabgeflosst
wird, soll vielfach bis nach Aloxandria verschifft werden.
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Verwerfung zuschreiben michte. Auch wiirde man, im Falle der Flysch
dlter als der Kalk wire, die Schichten des letzteren deutlicher beider-
scits vom Flysch abfallen sehen und endlich wiirden sich in den dem
Flysch untergeordneten Conglomeraten bei Aruf wohl keine Kalkbrocken
finden. Die sonst wahrscheinlichere Annahme jedoch einer Einfaltung
des Flysch unter etwaiger Voraussetzung seines jingeren Alters wiirde
fiir das Baschkozthal einen Lingenthalcharakter erwarten lasscn, was
mit den beobachteten Schichtenstellungen bisweilen nicht ganz vereinbar
ist. Doch stimmt wenigstens das ifter beobachtete Strcichen in” St. 10
mit der Durchschnittsrichtung des Thales nicht schlecht iiberein.

Um vollig wahr zu sein, muss ich auch bekennen, dass ich die
von Spratt und Forbes aus dem Baschkoz- oder, wie sie schreiben,
Fincka-Thal angegebenen neogenen Siisswasserschichten nicht wieder-
gefunden habe. Die genannten Autoren (Vol. II, pag. 178) sprechen bei
Erwihnung derselben auch nicht von paldontologischen Beweisen fiir
ihre Annahme. Es ist moglich, dass sie die weisslichen Mergel, welche
mir bei Tschurudschin mit dem TFlyseh verbunden erschienen, ihrer
petrographischen Aehnlichkeit mit denen des Xanthos-Thales wegen fiir
Siisswasserabsiitze gehalten und dass sie auch die frither von mir er-
withnten horizontal gelagertcn Conglomerate fiiv alter als diluvial an-
gesehen haben.

Die Gegend von Limyra, Rhodiapolis und am cheli-
donischen Vorgebirge.

Am westlichen Theile des Nordrandes der Ehence, in die wir ge-
langt sind, liegt die Ruinenstitte von Limyra. Fir dic Anlage dieser
Stadt mag der Umstand bestimmend gewesen sein, dass daselbst an
der Basis des Kalkgebirges mehrere selir wasserreiche Quellen dicht
nebeneinander entspringen. Dieses pliotzliche Hervortreten so grosser
Wassermengen an ciner Loealitit muss wieder mit der Verkarstung des
benachbarten Gebirges im Zusammenhange gedacht werden.

Dic genannten starken Quellbdche bilden sogleiech maeh ihrem
Tlervortreten cinen Sumpf, welcher unmittelbar an dic hier ziemlich
sterilen Kalkmassen angrenzt. Dieser Sumpf sammt den ctwas trockenern,
von ihm cingeschlossenen ebenen Stellen ist von einer ausserordentlich
lippigen Vegetation hedeckt. Verschiedenc Laubbiume, unter denen be-
sonders einige uralte Platanen von riesigem Durchmesser auffallen, aller-
hand Schlinggewiichse und Wasserpflanzen wuchern im iippigsten Griin
und bilden einen merkwiirdigen Gegensatz zn den benachbarten kahlen,
weisslichen Felsen mit deren antiken Resten. Der zum Theil gepflasterte
Weg zieht sich knapp an der Grenze der beiden physiognomisch so
verschiedenen Gebietstheile hin. Eg ist kaum anzunehmen, dass zu der
Zeit, als Limyra bewohnt war, die Verhiltnisse dieser Localitit den
heutigen Grad der Verwilderung aufgewiesen haben. Der Vortheil, den
die Anwesenheit so michtiger Quellen gewihrte, wird heute jedenfalls
aufgehoben durch dic Nahe des erwiéhnten Sumpfes und die Fieber-
diinste, die demsclben entsteigen. Die meisten und méachtigsten Quellen
mischen jetzt glcich bei ihrem Entstehen ihr Wasser mit den Gewissern
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des Sumpfes. Der letztere ist also vielleicht erst in spiterer Zeit durch
Stauungen des Abflusses entstanden oder das Terrain wurde im Alterthum
durch angemessene Entwisserungs-Arheiten von der Versumpfang theil-
weise befreit.

Etwas weiter ostwirts gehend, kommt man an den Alaghyr-Tschai,
iiber dessen schotterreiches Bett eine gemauerte rémische Briicke fiihrt.
Kurz vorher hat man Gelegenheit, deutlich die Sehichtenstellung der
die Ebene hegrenzenden Kalkmassen wahrzunehmen. Das Streichen
findet hier in Stunde 3 statt, das Fallen zumeist mit 20 bis 25 Graden
nach SO.

Leider ist das Thal des Alaghyr-Tschai in Bezng auf den geo-
lTogischen Bau der dasselbe cinschlicssenden Gebirgsmassen fast unbe-
kannt. Man kann nur sagen, dass es im Bereiche der grossen Iykischen
Kalkentwicklung liegt, und dass, wie Herr Benndorf mir mittheilt,
in seinem oberen Theile Serpentine in grosserer Ausdehnung vorkommen,
Diese letztere Mittheilung ist allerdings werthvoll, weil damit bewiesen
ist, dass das anstehende Auftreten derartiger Eruptivgesteine nicht ans-
schliesslich auf die Kiistengegenden des stlichen Lykiens beschriinkt
bleibt, wo wir es an verschicdenen Punkfen kennen lernten, wovon
noch die Rede sein wird. Bei dem Durcheinander, welches in den
Streichungsrichtungen des siidistlichen T.ykiens herrscht, wire es jeden-
falls erwiinseht, durch die Kenntniss der betreffenden Verhiltnisse im
Gebiete des Alaghyr-Tschai eine Ergiinzung fiir die von mir gemachten
Beobachtungen zn crhalten, die an und fiir sich zur Herstellnng eines
iibersichtlichen Bildes nicht ausreichen.

Den Nordrand der Ebene von Limyra lernte ich auch an seinem
ostlichen Theile, ostlich vom Alaghyr-Tschai, kennen, bei dem Dorfe
Schekoi (oder Schechkoi), in dessen N#he sich die Ruinen von Rhodia-
polis und Korydallos hefinden.

Die Ruinen von Rhodiapolis mit cinem grosseren romischen Theater
liegen auf der Hiohe des Berges, an dessen siidstidostlichem Fusse das
Dorf Schekoi sich befindet. Wir machten hier Halt, da Herr Dr. Liwy,
in dessen Beglcitung ich reiste, den Inschriften in der Umgebung des
Theaters eine genanere Aufmerksamkeit zuzuwenden wiinschte.

Das kleine Dorf ist zerstreut gebaut. An seinem niordlichen Ende
hefindet sich der Iriedhof und eine Quelle. Westlich von dieser Loca-
litit kommt ein Kleines Thal zwmn Vorschein, dessen Riehtung von
Westen nach Osten verldnft. Ausser den Imlken welche die ITiigel der
Umgcbung zusammensetzen , treten hier auch Sandsteine auf, dic mit
den Kalken stellenweise zu wechsellagern scheinen.

Auf der Siidseite der kleinen Schlucht sah ich dann cine Sehichten-
folge von schicfrigen Gesteinen, kiescligen griinen Mergeln und weiss-
lichen, vicllcicht dolonnhs( hen Mergeln in Velblndunfr mit zersctzten,
geschichtet anftretenden Dioriten. Diese Schichten fielen nach Westen,
Auf der Nordseite derselben Schlneht kommen zundchst lings des dort
verlaufenden Fusssteiges diinngeschichtete dichte Kalksteine vor, welche
sttdostlich fallen. Weiterhin jedoch erblickt man cine Kalkbank welche
von SW. nach NO. streicht und nordwestlich fallt, gerade in der schein-
baren Fortsetzung der vorher genannten Schiefer. Dic beiden Thalseiten
entsprechen sich also weder in der Gesteinszusammensetzung, noch in
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der Art der Schichtenaufrichtung. Es diirfte demnach eine Storungslinie
mit der Erstreckung der genannten Schlucht zusammenfallen.

Am Eingang der Schlucht, ecinige Minuten hinter der friiher er-
wihnten Quelle, constatirte ich auf der nordlichen Thalseite einige
Partien von jlingerem Kalktuff. Die Quelle selbst tritt aber nicht aus
Kalk hervor und scheint auch keine incrustirenden Absitze zu veran-
lassen. In ihrer unmittelbaren Nihe sieht man Hornsteinbanke, welche
von Nord nach Siid streichen, correspondirend der Streichungsrichtung
der Schiefer auf der stidlichen Seite der Schlueht. Hornsteine liegen
auch auf beiden Sciten dicser letzteren weiter aufwiirts umher, ohne dass
ich aber genau crmitteln konnte, woher dicselben stammen. Doch trifft
man am Wege von hicr nach der Héhe von Rhodiapolis rothe und
griinliche Hornsteinbinke, welche in Stunde 3, also von SW. nach NO.
streichen und sehr steil gestellt sind. Weiter oben beginnt Kalk zu
herrschen, der die Hohen ober dem Thale von Rhodiapolis ausschliess-
lich zusammensetzt. Unterhalb des Theaters sah ich aber noch Stiicke
von Sandstein umherliegen, sowie Proben cines Gabbro, der vermuthlich
mit diesen Sandsteinen in dhnlicher Verkniipfung zu denken ist, wie die
zersetzten Griinsteine mit den Schiefern’ unten bei der kleinen Schlucht.
Doch erschwert hier die Bedeckung des Berges mit Wald genauere Beob-
achtungen. Der Wechsel verschiedencr Gesteinsarten mag es mit sich
bringen, dass an diesem Berge an mchreren Stellen kleinere Quellen
entspringen, ebenso wiec die Anwesenheit dieser Quellen wohl fiir die
Anlage der alten Stadt an diescm DPlatze mitbestimmend gewesen
sein kann.

Hier mogen noch die Bemerkungen mitgetheilt werden, welche
Herr C. v. John iiber dic Evuptivgesteine dieser Gegend nach den von
mir nntgcblachten Proben zu machen Veranlassung findet :

»Das Gestein von Rhodiapolis ist ein echter GGabbro von ziem-
lich grobkorniger Beschaffenheit. Fr erscheint im  Schliff zusammen-
gesetzt ans Plagioklas, Diallag, [Tornblende und Fitaneisen. Der Plagioklas
ist sehr hithseh und zeigt prachtvolle polysynthetische Zwillingszusammen-
setzung. Der Diallag. zeigt schr schone parallele Streifung und enthilt
zahlreiche Kleine opake Niadelehen, die parallel der Streifung cingelagert
erscheinen. Fir ist von sehwach braunrother Farbe und ziemlich deatlich
pleochroitiseh, wobei seine Farben zwischen lichtroth wnd lichthraun
wechseln, 1)19 Hornblende ist von lichtbraungriiner Farbe und zeigt ver-
hitltnissméssig schwachen Pleochroismus. Ea liegt der Gedanke nahe,
dass sich diesc Hornblende aus dem Diallag gebildet haben kinnte; es
konnte jedoch nirgends der Nachweis dafiir erbracht werden, so dass
also diese Hornblende wohl als primirer Gemengtheil anzusehen  ist.®

sDas Gestein von Schekoi ist ein Diorit. Dasselbe ist stark
zersetzt und besteht aus Hornblende, die in deutlichen kleinen Krystallen
ausgebildet ist. Dieselbe erscheint im Schliff braun, lebhaft pleochroi-
tisch und theilweise zersetzt, wobei sie durch dunkelbraungriine, erdige,
wahrscheinlich chloritische Fiserchen und Blittchen getriiht erscheint.
Der Feldspath ist krystallographisch sehr schlecht ausgebildet und
erscheint als ein Haufwerk von Kérnern und Siulchen, die den Raum
zwischen den einzelnen Hornblendeindividuen erfiillen. Tn untergeordneter
Menge kommt Titaneisen vor. Neben diesen Bestandtheilen ist noch
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Calecit in nicht unbedeutender Menge vorhanden, es ldsst sich jedoch
aus dem mir vm]iegonden einzigen Gesteinsstiick nicht -entseheiden, ob
derselbe primirer oder qccundalel Bildung ist.©

Oestlich vom Berge von R]lOdla[)U]lb verliuft ein Thal, in dessen
Ebenc sich einige niedrigere Felsen mit den Ruinen von Corydalla
crheben. Es ist wahrscheinlich, dass dieselben zur Hauptsache aus Kalk
hestehen.

Am Siidostrande der Ebene von Limyra befinden sich in der Nihe
des Mecrcs die Ruinen von Gagac hei dem heutigen Aktasch, in deren
Nihe (Vol. II. pag. 188) nach Spratt und Forbes mandelsteinartige
Trappe das vielfach gestirte Kalkgebirge durchbrechen. Am Wege von
da nach Olvmpos kamen diese Autmon iiber cinen Gang (hese& Ge-
steins, welehier IFragmente von Serpentin und Kalkstein enthilt, die
demgeniiiss Alter sein mussten, als der Mandelstein.

Ieh selbst habe Gagae nicht beriihrt, sondern durchkreuzte das
Gebirge zwischen der Ebene und Olvmpos anf anderen Wegen.

Dic Ebene siidlich von Schekoi stellt cin offenes, nur von unhe-
deutenden buschigen Partien unterbrochenes Weide- und Ackerland vor.
Ihr Untergrund ist cine, wic ex seheint, schwache Lossschichte.  Von
Selickoi nach Osten gehend gelangt man nach einer Stunde zn dem
arisseren Dorfe leunlu(ls(hn welchies bereits am Fusse  der  ostlichen
Gebirgsumwallung der Ebenc liegt. Will man von hier aus iiber das
Gebirge hiniiber nach Tschirali, so geht der Weg zuerst cine halbe
Stunde dstlich bis Chasxalet&(*hmn von wo das Thal, dem man gefolgt
ist, anfwiarts mnach Norden emlneg,, welche Rlchtun0 es beibehiilt,
bis dort, wo 25 Minuten von Chassaletschairi die Ortschaft Saraibagh
sich befindet. Bis hierher ist man dureh cin von Kalken gebildetes
Hiigelland ‘gekommen. In der Gegend von Saraibagh beginnen jedoch
Serpentine mit eingesprengten Diallagblitichen und die mit schiitterem
Waldwuchs oder Bugehwerk bedeckten Gehiinge zeigen iiberall rothe
und griine Gesteinsfarbungen. Dicse Gesteine halten an bis zur Pass-
hithe, wo auch Sandsteine und Conglomerate aunftreten. Dic Gipfel jedoeh
zu beiden Seiten des Passes hestehen aus Kalken.

Der Weg fiilrt nunmehr abwiirts zuniichst nach Belen oder abher
njrdlich von diesem Dorfe bis Jazyr, welches letztere Dort schon ziem-
lich. tief gelegen ist. Hier sind iiberall Flyschsandsteine und Conglome-
rate entwickelt, das Gebirge mit niedrigem Wald oder mit Buschwerk
bedeckt, weshalb zusammenhiingende Beobachtungen iiber die Art der
Schichtenaunfrichtung fiir den fliichtic Durchreisenden schwer thuu-
lich sind.

Etwas unterhalb Jazyr gelangt man in cin westistlich verlaufendes
Thal, dessen Thalboden nur mehr eine sehwache Neigung Desitzt, also
fast chen erscheint. Hier tritt wieder der Kalk auf in michtigen, mas-
sigen Felswiinden, zwischen welchen der betreffende Bach sich hindureh-
windet, um bei den Ruinen von Olympos das Meer zn crreichen.  Die
(7]]9(]0111110 der Kalkfelsen ist eine nordsiidliche, also aut der des Thales
senl\lc(ht. Dieser Richtung schien auch das Schichtenstreichen zu ent-
sprechen, welches demmnach der Kiistenlinie hier ungetihr parallel geht.
Bei den Ruinen von Olympos kommen mehrere Quellen an der Basis
des Kalkes zum Vorschein.
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Die Gebirgsmasse, welche zwischen der Linie Kumludscha-Olympos
einerseits und der Kiiste andererseits gelegen ist, bildet den siidost-
lichsten Vorsprung von Lykien und lauft ihrerseits wieder in zwei
Vorgebirge aus, von denen das siidlichere den Namen Cap Chelidonia
fiilhrt, wiahrend der nordistliche Vorsprung mit dem Namen Adratschan-
Burun bezeichnet wird. Siidlich von letzterem Cap erstreckt sich eine
kleine Bucht in das Festland hinein. Einige klcine Tnseln oder Iels-
klippen liegen der zwischen den beiden genannten Caps verlaufenden
Kiiste vor. Ein Theil dieser Klippen, dic sogenannten chelidonischen
Inseln, bildet sozusagen die siidliche dircete Verlingerung des Cap
Chelidonia, wiihrend die Insel Garabusa in einiger Lntfernung ustlich
davon liegt,

Die chelidonischen Ingeln DLestchen, wovon ieh mich freilich nur
bei der Voriiberfahrt mit dem ,Taurns“ iiberzengen konnte, aus Kalk-
stein, cbenso wice dic zundichst ihnen gegeniiberliegenden festlindischen
Massen, am Nordrande der Tngel Garahusa hingegen sah Beaufort
anch cinen Gang von briekligem Serpentin zwischen dem Kalk (vergl.
Ritter, L c., pag. 744). Gleichviel nun, ob dies wirklich ein die Kalke
durchsetzender jiingerer Gang oder ein bei vielleicht steiler Schiclhten-
stellung zwischen die Kalkbdnke cingeschobenes Lager sein mag, es
geht aus dieser Beobachtung hervor, dass das betreffende serpentin-
ihnliche Gestein nicht alter als der Kalk sein kann, was im Hinblick
auf die im gegeniiberliegenden Festlande auftretenden Serpentine gewiss
von Bedeutung ist. Die Insel ist iibrigens noch dadurch merkwiirdig,
dass an ihrer Ostseite ecin kleiner Bach mit siissem Wasser hervortritt,
der sicher auf der kleinen Klippe selbst sein Wasser nicht sammeln kann
und daher wohl auf einen unterivdischen, in dicsem Fall sogar unter
dem Meeresgrund gelegenen Corridor hinweist, durch welchen auns einer
hisheren festlindischen Gebirgsmasse das Wasser herbeigefiihrt wird, um
sodann unter entsprechendem Druck am Ende cines anfwirtsgerichteten
Canals als Quelle hervorzutreten. Aehnliche Erscheinungen miissen
anch im Alterthum innerhalh der chelidonischen Inselgruppe schon
bekannt gewesen sein (vergl. Plinius, Historia naturalis, 11. Buch,
105).) Da das Meer zwischen Garabnsa und dem Festlande nach
Beaufort eine Tiefe von 170 Fuss besitzt, so muss also das Systemn
der communicirenden Rihren, welehem die genannte Erscheinung ihren
Ursprung verdankt, ein in verticalem Sinne ziewlich ausgedehntes sein.
Der Fall findet aber schlicsslich scin Analogon in manchen Erscheinungen
auf den istrisch-dalmatinischen Tnseln, wie z B. auch beziiglich des

') Die Vermuthung Ritter's (L ¢, pag. 745), dass bei den chelidonischen Inseln
frither eine pestilenzialische Luft geherrscht habe, wie aus cinem Zeugniss des Plinius
hervorgele, hatte mich anfinglich glauben lassen, dass daselbst auch eine dhnliche
stinkende Quelle hervorgebrochen sei, wie heute am Ursprung des Andraki-Flusses bei
Myra, was ja immerhin denkbar gewesen wire, Es scheint sich jedoch um ein Miss-
verstindniss der betreffenden Stelle bei Plinius (H. N, V. Buch, 35) zu handeln,
denu der Ausdruck , pestiferac navigantibus (insulac) soll wohl nur heissen, dass diese
Inseln den Seefahrern unheilbringend seien. Gerade die obenerwithnte Stella im zZweiten
Buche des Autors, der dort nor von dem Herv ortreten siissen Wassers im Meere bei
den chelidonischen Inseln spricht, ohne einen auf den Geruch dieses Wassers beziig-
lichen Zusatz zu machen, steht der Annabhme Ritter’'s noch hesonders im Wege, wenn
man bedenkt, dass eine andere Ursache als einc iibelriechende Quelle fiir den angeb-
lichen Gestank bei den Klippen nicht wohl vermuthet werden kénnte.
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Vrana-Sees auf Cherso behauptet wird, dass derselbe durch Wasser
gespeist werde, welches sich aul dem Festlande sammelt. kKs setzt
das natiirlich die submarine Fortsetzung der festlindischen Kalkmassen
voraus, und chen deshalb ist die Sache nieht ohne Interesse.

Die aus dem Gesagten hervorgehende mannigfache, aus dem Karst-
charakter zn crkldrende innere Zerkliiftang und Durchwaschung des
Kalkes aueh der chelidonischen Inseln braucht natiirlich nicht noth-
wendig oder direet anf Erdbeben zuriickgefiibrt zu werden, wie dies von
Beaufort geschehen ist, der drei der chelidonischen Ingeln von angeb-
lichen .\pdlten nach ciner Richtung darehsetzt fand.  Der frlclchfalls
von Beaufort beobachtete Lm\tfmd dass der sogenannte hpalt der
auch die Insel Garabusa in zwei Theile theilt, ciner thor- oder tunnel-
Almlichen Grotte entsprieht, dureh welehe man unten mit dem Boote
(bei iibrigens reissender hrmmmw) hindurchfahren kann, dic aber oben
nocl eine b1 iickenartige Verhindung der heiden Kalkfelsen vorstellt, spricht
zur Geniige gegen (lle \]mltth(\mm, mit welcher ja auch die Zertriim-
merung der von den Alten gekannten drei Iuseln in die fiinf heutigen
Klippen auf Grund eines gewaltsamen Actes erklirt werden soll. Doclt
davon wird noch in dem Sehlusseapitel dieser Arbeit die Rede sein.

Die festlindische Kiiste in der Uingebung der Boeht von Adratschan
zeigt deatlich die Geldingetirbungen und Conturen, welche die Serpentin-
berge bei Makri, sowie bei Saraibagh aufweisen. Es kann also als
sicher angenommen werden. dass das Cap Adratschan Burun, cbenso
wie die Gebirgsmasse, welche zunachst siidlich der Bucht von Adratschan
auftritt, ans Serpentin, beziiglich aus den mit diesem Gestein zusammen-
hitngenden Fruptivmassen  besteht | wenngleich Spratt wnd Forbes
auf ilrer Karte gerade von hier aus ein derartiges Vorkommen nicht
angeben.

Bei meinem Riickwege von Tschirali iiber Olympos nach der
Ebene von Limyra kam ich nicht mehr nach Kumludscha, sondern ging
tiber das Dorf Belen und sticg von dort aus nach lelllllmllllo eines
etwas hoheren Passes dureh cine siidlicher gelegene Sehlueht herab in
der Richtung nach dem Dorfe Kjiodjik zu, welehes letztere am Rande
des Gebirges. gegen die Ebene siidlich von Kumludseha gelegen ist.
Wiihrend ich auch hier auf der Hohe des Gebirges beim Passiibergange
Kalk herrschen sali, beobachtete ich schon etwas unter dem Passiiber-
gange wieder ausschliesslich Scrpentine. Erst spiterhin, nachdem ich
von dem steilen, meist niedriz bebusehten Abhange herabgesticgen und
in ein schwach bewassertes Flussthal gelangt war, traf ich auf rothe
Hornsteine, welche deutlich in diinnen Binken geschichtet waren und
in Stunde 16 strichen bei steilem norwestlichen Einfallen. Ltwas weiter
westlich gegen Kjidjiik zu treten jedoch in einem hypsometriseh tieferen
Niveau abermals Kalke auf, welehe ich nach Stunde 2 streichen und
nordwestlich fallen sah.

Es kommen also in dem Gelirge von Adratschan Streichungs-
richtungen voun Siidwesten naeh Nordosten zur Geltang, ziemlich ent-
sprechend dem Verlanf der Kiistenlinic zwischen dem Cap Chelidonia
und dem Cap Adratschan Burun.
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Die Chimaera.

Geht man von den Ruinen von Olympos nur wenige Schritte weiter
nach Osten, so befindet man sich am Gestade des Meeres. Das letstere
tritt aber hier nicht unmittelbar an die felsige Kiiste heran, wie Dei
Kekowa oder am Cap Chelidonia und bei Adratschan Burun, sondern
wird von den michtig aufragenden Felsmassen durch einen schmalen,
flachen Kiistensaum getrennt, der von niedrigen Sanddiinen und Gersll-
ablagerungen gebildet wird. Dieser flache Sawmn erweitert sich etwas
gegen das Dorf Tschirali zu, zu welchem man cine Viertelstunde hinter
Olympos gelangt. Lin paar von Oleandergebiisch umgebene Tiimpel
und isolirte Lagunen contrastiren hier durch stille Ruhe gegen dic
Brandung des Meeres, welches sich jenscits des Dimenzuges an der
Kiiste Dricht.

Bei Tsehirali bildet noch der Kalk das der Kiiste ‘benachbarte
Gebirge. Man beobachtet hier eine grosse, seewirts halb offene Grotte
an einer der Kalkwénde, welche so aussieht, als sei sie hei cinst
etwas hioherem Wasscrstande des Mecres unter Mitwirkung des Wellen-
schlages ansgehohlt worden. Viel wiirde ibrigens nicht fehlen, und die
benachbarten wenigen ITauser, deren erstaunte Bewolmer uns hier be-
griissten, wiirden von den Wogen wicder versehlungen werden.

Bald nordlich von Tsechirali steigt der Kalk wieder anf die Hihe
und seine Stelle am unteren Rande des Gebirges wird von Serpentin
und diesem verwandten (Festeinen cingenommen. Auch der Gebirgsvor-
sprung, der zundichst nordlich aufsteigt, besteht aus den ihrer Gehénge-
farbe mnach schon aus der Entfernung leicht kenntlichen Serpentinen
Lykiens, wilrend im Hintergrunde der schroffe Kalkgipfel des Tachtaly
sichtbar wird.

Am oberen Rande dieses Serpentingebietes befinden sich die ewigen
Feuer der Chimaera oder von Janartasch, wie die Localitit heute ge-
nannt wird, 3, Stunden nirdlich von Tschirali.

Teh brauche hier wohl nicht Alles zu reproduciren, was die Alteren
Autoren, die classischen und dicjenigen des letzten Jahrhunderts, iiber
dicse merkwiirdige Gegend geschrieben haben. Auf gewisse Einzelheiten
will ich an geeigneter Stelle hinweisen. Dic umfagsendste Znsammen-
stellung iiber die Chimaera findet sich bei C. Ritter (Allgemeine Lrd-
kunde, 19. Theil, pag. 761 —756). Wir crfahren dort, dass diese schon
den Alten bekannten Oertlichkeiten von Beaufort (Karamania, pag. 52)
wieder entdeckt wurden, und dass man in der Nihe der Flammen die
Spuren eines alten Vuleantempels und die Ruinen einer spit-byzantinischen
Kirche beobachten kann.

Dass man diesen Ort also zwceimal zu einer Stitte der Gottes-
verchrung wihlte, ist cin Beweis dafir, dass er die Menschen stets
zu geheimnissvollen Vorstellungen angeregt hat. Die Phantasien der
Alten schufen sich iin Anschluss an soleche Vorstellungen bekanntlich
das Bild eines verderblichen Ungeheuers, das dann von Bellerophon
besiegt wurde?), und wenn auf alten Miinzen die Chimaera nur mit

) Dabei ist allerdings zu beriicksichtigen, dass diese Beziehung des von
Bellerophon erlegten Ungelheucrs auf die Gegend des heutigen Janartasch erst einer
spiteren Zeit angehdrt. Die iltesten hier zu beniitzenden Angaben vorsetzen die
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halbem Korper und der Vorderscite dargestellt wird, so Jag darin
nach Streber's Vermuthung ein tiefer Sinn. Nur ein ans den Tiefen
der Frde anfsteigendes ddmonisches Wesen. welehes mit der anderen
Halfte seines Dascing noch den unterirdischen Kriaften angchirt, konnte
in dieser Weise aunfgefasst werden. Wir wissen ferner durch den
Landschaftsmaler A. Berg (Ueber die Chimaera, mitgetheilt von A. v,
Humboldt, Zeitschr. f. allgemeine Erdkunde, TII. Bd., Berlin 1854,
pag. 307—314), dass sich der michtige Findruck, den die in Rede
steliende Naturerscheinung aneh anf dic hentigen Bewolner des dstlichen
Lykien macht, in abergliubischen Vorstellungen bekundet, wie die von
Berg mitgetheilte Erziithlung der Yingehornen tber dic seltsame Hebung
eines Schatzes durch ecinen Englinder in jener Gegend heweist, wie
demn z, B. auch mir selbst gesagt wurde, man dirfe die Feuer in
keiner Weise beleidigen, Fleisch oder Fier, welche man mit Hilfe der
Flammen zu kochen suche, wiirden nicht gar oder im andern Falle
nicht hart, wenn diese Nahrungsmittel gestollen seien. Diese Meinung
experimentell zm erweisen oder zu widerlegen, war ich freilich nicht in
der Lage.

Es war gleich beim Beginn meiner lykischen Reise mein sehn-
licher Wunseh gewesen, diesen Punkt kennen zu lernen, welehen Ritter
als cine der grissten Natnrmerkwiirdigkeiten bezeichnet hatte. Von
frilher her mit den cwigen Feuern von Baku bekanunt, glaubte ich
freilich ausser der Befriedigung eines gleichsam poetischen Bediirfnisses
auch ein praktisches Resultat von dieser Excursion zuriickbringen zu
konnen. Ich erwartete cben der Analogie mit Baku wegen Anhalts-
punkte zur Aufsuchung von Petroleum zu finden und anf diese Weise
als moderncr Bellerophon einen Sieg iiber dic Chimaera zu feiern,
der vielleicht in seinen Consequenzen fiir dags Wohl des Tandes chenso
niitzlich scin wiirde, wie der Sieg, den jener Held errang. Die Nile
der Kiiste hitte einen billigen Export fiir das gewonnene Product ver-
biirgt. Teh muss aber gleich hicr cingestelen, dass diese Hoffnung
getauseht wurde. Teh verlor cine Tlusion, und die Flammen der Chimaera
werden wohl noch lange weiter brennen, wie bisher, ohne das Schicksal
ihrer Schwestern an der caspischen Kiiste zu theilen, welche bereits in
mannigfacher Weise im Dienste der Industrie als Warmequellen bei
der Kesselheizing n. 3. w. benutzt werden.

Der Weg zu den Fenern von Tschirali ams fiilnt anfangs noch
durch ebenes Gebiet, welches sich jenseits eines bald zu passirenden
kleinen Baches sogar noch verbreitert. Dann Deginnt ein missig steiler
Aufstieg iiber ¢in mit Striuehern und niedrigen Biumen lesetztes, aus
verwittertem Serpentin und verwandten Felsarten bestehendes Gehinge.
Endlich gelangt man zu den cwigen Feuern und den Ruinen der frither
erwiahnten alten Bauwerke.

An zwei cinander benachbarten Stellen brechen die Flammen
hervor. Dic grissere der Leiden 1Mlammen hat etwa 2 Fass im Dureh-
messer. Eine zweite Ilamue dielt daneben ziingelt aus einem mehrere
Chimaera in die Gegend des Kragos oder von Xanthos. Erst durch rationalistische
Mythendeutung wurde eine Combination der Sage mit dem Feucrberge im ostlichen
Lykien ermaéglicht, wie sic nach Benndorf zuerst bei Autigonos von Karystos sich
findet. (Vergl. Beundorf u, Niemanu, Reisen in Lykien u. Karien, pag. 83.)
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Fuss tiefen Loch hervor, und zwar an der westlichen Wandung dieses
Loches.

Ganz augenscheinlich ist diejenige Partie der Berglehne, welche
im Umkreis um die Flammen liegt, von zersetzten Gesteinen einge-
nommen. Namentlich gebleichte Firhungen kommen hier vor, welche
in ciniger Entfernung von den Feucrn allerdings wieder -den griinlichen
nnd rothlichen Firbungen Platz machen, die das FEruptivgebiet des
Gebirges sonst bezeichnen.

Das Gestein, aus welchem die Flammen hervortreten, ist schon
von den frilheren Beobachtern im Allgemeinen richtig als Serpentin
bezeichnet worden, obschon diese Bezeichnung der Mannigfaltigkeit der
petrographischen Aushildungen an diesem Orte nicht ganz entspricht.
Wie A, v. Humboldt in einer Anmerkung zu dem frither erwahnten
Aufsatze Berg’s (I. e., pag. 309) mittheilt, hat auch G. Rose iiber
dieses Gestein Unter: sunllun{,en angestellt und es theils griin mit frischem
Bruch, theils braun und verwittert genannt. In beiden Serpentin-
ab'zinderungcn sci Diallag deutlich erkennbar. Ieh sammelte meinerseits
in der Umgchung der Flammen verschiedene Proben, welche Herr
C. v. John im Laboratorium unserer Anstalt zu untersuchen die
Freundlichkeit hatte. Er schreibt:

sDas Gestein, aus welchem die hekannten schon bei den alten
Schriftstellern erwithnten Feuer der Chimaera hervorbrechen, ist ein
Olivinaugitfels, beziiglich Pikrit, der vielfach, inshesondere durch die
Finwirkungen der Flammen und der Atmosphérilien verdndert erscheint.
Das frische Gestein besteht fast nur aus Augit und Olivin und nur in
untergeordneter Menge kommt als Einschluss in Olivin Chromspinell
vor. Im Diinnschliff ist der Angit fast farblos wnd unterscheidet sich
von dem im Schhff ebenfalls farblosen Olivin nur durch seine parallele
Streifung und vollkommene Finschlussfreiheit. Der Olivin ist selbst in
den frischesten Stiicken schon theilweise zersctzt unnd zeigt dann die
bekannte Maschenstruetur. Das Gestein muss also wohl als cin DPikrit
bezeichnet werden.*

JInteressant war cs bei diesem Vorkommen, die Zersetzungsprodnete
dicses Gesteins niaher zu untersnchen, wm zn schen, ob bei den abnormen
Verhiltnissen der. betreffenden Localitit. das heisst im Hinblick auf die
directe Einwirkung von Feuer, sich viclleicht andere Producte gebildet
haben, als dies bei der gewihnlichen Zersetzung der Fall ist. Ks zeigt
gich jedoch, dass die Ze1setzung,qcmchcmunoﬂen nicht wesentlich ver-
schieden waren von den gewdhnlich heobachteten.

»Es bildet sich suerst Serpentin aus dem Olivin und allmilig geht
die ganze Masse des Gesteins, d. h. auch der Augit, vollstindig in eine
serpentinartige Masse iiber. Bei dieser Umwandlung findet eine Weg-
tithrung von Kieselsiure, Kalk und iiberschiissiger Magnesia statt, dic
sich in der Nihe in der Form von amorpher Kiesclsdiure, kohlensaurem
Kalk und kohlensaurcr Magnesia ablagern. Es geht dabei das Gestein
zuerst in eine dichte dunkelgriine Maxse iiber, in der hier und da noch
einzelne Augite erkennbar xind. Bei dem weiteren Fortschritt der
Zersetzung wird anch der Serpentin zerstort und es bleiben schon
dusserlich gebrannt aussehende, durch Eiscnoxyd rothbraun gefirbte
magnesiareiche Producte zuriick.

45*
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» Weiterhin scheint auch das Eisen weggefiihrt zn werden, so dass
zum Schluss weisse brijeklige, fast nur aus kohlensaurer Magnesia
bestehende Producte zuriickbleiben.*

o8 geht also im ganzen Grossen der Process normal vor sich
und diirfte derselbe nur durch die ein wenig hihere Temperatur
etwas schneller verlaufen, als gewohnlich. Die Temperatur selbst
scheint aber nirgends an den kritischen Stellen eine hesonders hohe
gewesen zu sein, da man keine Spur von Schmelzung nachweisen
kann und auch die kollensaurc- Magnesia nicht zn Aetzmagnesia
gebrannt erscheint. Fs erkliivt sich dics wohl dadurch, dass die
Flammen an ihrem Grunde. wo sic mit den Gestcinen zusammen-
Kommen , nicht dic hohc Temperatur besitzen, wic die oberen Partien
der Flammen.*©

»Die versehiedenen Producte wurden im Diinnsehliffe untersucht
und zeigten sich dic schon #dusserlich erkennbaren I'mwandlungen auch
da deutlich nachweishar. Von ciner niheren Beschreibung der in den
Diinnschliffen ersichtlichen Umwandlungserscheinungen wird hier abge-
sehen, da dieselben, wie schon ohen erwihnt, nichts Neues darbicten.
Auf mein Frsuchen hat Herr E. Drasche die verschiedenen Gesteine
chemisch qualitativ untersucht und. um den Process anschaulicher zn
machen, die Kiesclsiiure quantitativ hestimmt. Das frischeste Gestein
enthilt 43-40 Pereente Kieselsiure, daneben etwas Eisen und Thonerde,
Kalk und ziemlich viel Magnesia. Tn einem anderen Gesteinsstiick he-
trigt der Kiesclsiuregehalt nur mehy 41°90 Percente.®

»Bei noch mehr zersetzten Gesreinen fiallt der Kieselsduregehalt
auf 33-55 Percente, wihrend schon eine bedeutende Menge von Kohlen-
sdure vorhanden ist.“

»In den letzten Fndproducten der Zersetzung nimmt der Eisen- und
Kalkgehalt immer mehr und mehr ab, der Kieselsauregehalt hetréigt
nur mehr 12:6 Percente und fdllt in den frither erwihnten erdigen,
magnesiarcichen, fast cisenfreien letzten Zersetzungs-Producten auf
3'3 Percente.

»Es zeigt sich also eine vollkommene Uebereinstimmung zwischen
den im Diinnschliffe verfolgharen Zersetzungsprocessen wnd der chemi-
schen Zusammensetzung der versehicdenen Gesteine.“

»Neben Gesteinen, die sich in dic Reihe der erwdhnten Zersetzungs-
producte einfiigen, kommt auch ein Gestein in der unmittelbaren Nahe
der Flammen vor, welehes #usserlich den Scrpentinen sehr #hnlich ist,
das sich aber sowohl im Diinnschliff. als durch scine chemische Zu-
sammensetzung von denselben unterscheidet. Es stelit namlich im Schliff
ein Hanfwerk von einzelnen kleinen Nidelchen, die lebhafte Polarisations-
farben zeigen, dar, wihrend sich docli im ganzen Grossen cinzelne
Partien von einander abheben, die durch Conturen bhegrenzt sind,
welche anf Augit hinweisen.®

,Die chemische Zusammensetzung ergab neben viel Kalk verhiltniss-
missig wenig Eisen, Thonerde und Magnesia, wahrend der Kieselsdure-
gehalt 51'4 Percente hetriigt. Man wird also nieht fehl gehen, wenn
man das (estein als urspriinglich aus Augit bestehend ansieht, welcher
Augit durch die Zersetzung in Hornblende, respective Stralilstein, nmge-
wandelt worden ist.“
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,von der Chimaera, jedoch nicht aus der unmittelbaren Nahe der
Flammen, sind auch noch Gesteine zun erwihnen, die sich schon fusser-
lich wesentlich von den vorerwihnten unterscheiden und sich bei niherer
Untersuchung als Diorite herausstellten. Dieselben stellen dunkle fein-
kirnige Gesteine dar, die, wie sich im Diinnschliff zeigt, vornehmlich
aus Plagioklas: und Hornblende bestehen. Der Feldspath erscheint in
kleinen unregelmissig ausgebildeten Saulehen und ist meist deatlich als
Plagioklas erkennbar. Er ist zum Theil zersetzt und enthiilt oft Ein-
schliisse von brauner, erdiger Beschaffenheit. Auch die Hornblende ist
nicht in schinen Krystallen im Schliff crsichtlich, sondern bildet mehr
unregelmassige Partien. die griinlich-brann gefirht sind und lebhaften
Pleochroismus zcigen. Das ganze Gestein erscheint im Schliff als ein
regellos korniges Aggregat der beiden genannten Mineralien. Tn ge-
ringer Menge findet sich in unregelméassigen Partien Titaneisen, das
durch seine Zersetzungsproducte leicht erkenntlich ist. Auch Titanit von
gelb-griiner Farbe kommt in kleinen Kornern vor.*

Wenn aus dieser Schildernng zunichst hervorgeht, dass ansser dem
Pikrit und Serpentin an der besprochenen Localitit aunch Diorite auf-
treten, so muss ich doch hinzufiigen, dass das Verhaltniss dicser letsteren
zu dem Pikrit und Serpentin kein klares ist. Teh konnte wohl ver-
muthen, aber nicht ‘entscheiden, ob wir es vielleichi mit dioritischen
Gingen innerhalb der iibrigen Ervuptivmassen zn thun haben und vermag
nur zu sagen, dass der Diorit das riaumlich viel mehr zuriicktretende
Gestein ist. »

Ausserdem aber zeigen dic von Drasche gelieferten Analysen,
im Hinblick auf dic Fundstellen der von mir dafiic gelieferten Proben,
dass der Zersetzungsprocess der betreffenden Gesteine im Allgemcinen
proportional mit der geringeren Intfernung von den Flammen zunimmt,
da nur die Analyse einer einzigen Probe mit dieser Voraussetzung nicht
stimmte. Da aber, wie John hervorhebt, die Zersetzungserscheinungen
keine anderen sind, als wie sie sich aunch sonst in Serpentingchieten
einstellen, in welchen besondere Erscheinungen, wic hier, nicht vor-
kommen, go ergibt sich, dass die in den Flammen verbrennenden Stoffe
eine besondere chemische Kinwirkung auf das Gestein nieht veranlasst
haben, dass also mur die Erhitzung des ohnehin zur Verwitterung pré-
disponirten Gesteins von Finfluss auf die Besehlennigung des Zer-
setzungsprocesses gewesen sein kann, der, wenn cinmal in allerniichster
Nahe der Flammen eingcleitet, auch weiter um sich greifen musste oder
konnte. Dieser letatere Gesichtspunkt darf hetont werden, denn die
schon #usserlich an der Gesteinsfarbe kenutliche Zersetzungsregion steht
zwar in evidentem Zusammenhang mit den Feuerstellen, dehnt sich
aber im Umkreise von einigen hundert Schritten aus, also weiter als
die von den Flammen hervorgebrachte Hitze, in merklicher Weise zn
wirken vermag.

Diese Wirkung kaun iiberdies zun#ichst nur als einc oberflach-
liche aufgefasst werden, denn die brennbaren Gase, welche die Flammen
nidhren, entzinden sich ja augenscheinlich erst bei der Berithrung mit
der Atmosphire. Damit stimmt die von Berg gegebene Schilderung
der Flammen iiberein, welcher zufolge bei Nacht der untere Theil der-
selben blaulich oder unsichtbar ist, so dass Berg die Erscheinung einer
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grossen Flamme von Steinkohlengas verglich. Daher kommt es denn
auch, dass die Untersuchung selbst der in der unmittelbarsten Nahe der
Flammen aufgcnommenen Gesteinsproben keinerlei Schmelzungserschei-
nungen nachwies. Doch konnten die Gase immerhin schon vor ihrem
Austritt an die Oberfliche mit etwas hiherer Temperatar begabt sein
und auf diese Weise allerdings eine constante Durchwarmung der von
ihnen wohl in mancherlei Spaltraumen dnrehsetzten Gesteinsmassen vor-
nehmen, welche der rasclheren Zersetzung irgendwie Vorschub geleistet
hat. Das entzieht sich aber der Beurtheilung.

Was non die Beschatfenheit des brennenden (Gases selbst anlangt,
so hat A, v. Humboldt (Kosmos. IV. Bd., Anmerkung 51) zweifellos
Recht, wenn cr einen Zusimmenhang mit Naphthia vermuthet. In dieser
Hinsicht muss die Erscheinung wohl als cin Analogon der ewigen
Feuer von Baku und der Pietra mala in den Apenninen gedeutet werden.

Berg. auf dessen Mittheilungen sich iibrigens Humboldt stiitzte,
will allerdings (L ¢., pag. 310) ,einen lebhaften, angenchmen Jodgeruch*
wahrgenommen haben, den man schon auf 30 Schritte hemerke.
Humboldt beriicksichtigt das nicht weiter und spricht nur von einem
» Wohlgeruch®.?) Dagegen haben f(reilich weder Dr. Lowy, in dessen
tesellschaft ich die Chimacra hesuchte. noch ich sclbst irgend eine Spur
von Geruch bemerkt. Fs kann also. selhst gesetzt den Fall, dass wir
Beide einen minder scharfen Geruchsinn besitzen. keinesfalls von einem
starken Gerach die Rede secin. es sci denn, dass dic Flammen cine
zeitweilig weehselnde Beschaffenheit haben. Die regelmissige Anwesen-
heit von Jod oder verwandten Stoffen (Chlor, Brom) in den Flammen
witrde sich iiberdies wohl in der Art der Zersetzung der Gesteine be-
merkbar gemacht haben.

Welcher Art sollte aber dax hrennende Gas wohl sein, wenn es
nicht ein Kohlenwasserstoff wire? Mit dieser Annahme stimmt auch
die Thatsache iiberein, dass dic I'lammen, wie die verschiedencn Beob-
achter berichten, Russ absetzen (der damm auch bisweilen von manchen
Bewohnern der Gegend zur Linderung der Schmerzen an den Augen-
lidern oder zur Fiarbung der Augenbrauen verwendet wird). Vielleicht
aber gibt es doch cine Erklirung dafiiv. dass Berg iiberhaupt cinen
Gerach an dieser Stitte wahrgenommen hat, wihrend wir dicsmal
in dieser Richtung leer ausgingen. Er hat nimlich ecine wichtige Beob-
achtung gemacht, welche er zwar in seinem Aufsatz nicht mittheilt, die
Jedoch Humholdt in der citirten Anmerkung zum Kosmos vermuthlich
anf Grund privater Mittheilungen erwilint. Fs heisst dasclhst: ;Da, wo
das alte Gemiuer an den Felsen angelehnt ist, dringt auch aus den
Zwischenraumen der Steine des Geminers Gas heraus, das. wahrscheinlich
von mnicderer Temperatur oder anders gemengt, sich nieht von selhst
entziindet, wohl aber durch ein genithertes Licht.* Dieses frei aus-
stromende , nicht verbrennende Gas komute also den hewussten Geruch
verbreiten, den wir nicht verspiirten. weil diese Exhalationen zur Zeit
unseres Besuehes ehen nicht stattfanden.

Solche Verdnderuneen beziiglich der Stellen, an welchen die Gase
an der Chimacra austreten, sind nichts U'ngewdhnliches, wic aus dem

') C. Ritter schreibt wahrscheinlich vermittelnd ,Jod- oder Naphthageruch®.
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Vergleich der Zecugnisse verschiedener Autoren hervorgeht. Demnach
kann also zu Berg's Zeit sehr gut der Austritt von (Gasen an einer
Stelle stattgcfunden haben, welche heute davon hefreit ist. Die Stelle
bei Plinius (b. Buch, 28), die Ritter auf dic Vermuthung brachte,
dass das Feucr zur Zeit des Alterthums an verschiedenen Stellen des
betreffenden Ortes hervorbrach, mag nicht ganz deutlich sein, insofern
sic viclleicht nicht auf die Chimaera allein, sondern auch auf be-
nachbarte Bergjocher bezogen werden kinnte, zweifellos aber geht aus
cinem Bericht des Seneca (Epist. LXXIX) hervor, dass der Boden
des Chimaera-Berges (damals Ephestion genannt) an mehreren Stellen,
welche Flammen zum Austritt dienten, durchlichert war, und auch
Scylax sprach schon davon, dass bei dem Tempel des Hephaestos
»viel Feuer¢ (=%p wokd) aus freien Stiicken brenne. Dem steht gegen-
iber, dass Beaufort bei seinem Besuch nur eine einzige Flamme
constatirte und dass ihm versichert wurde, seit Menschengedenken
kenne man deren nicht mehr. Allein spiiter haben sowohl Spratt
und Forbes, als Berg und endlich in neuester Zeit wir selbst
wieder zwei Flammen (ncben der grisseren, schon von Beaufort
gesehenen, noch eine kleinere) beobachtet.

~ Auch die lange Dauer des Phiinomens ldsst sich zu einem Ver-
gleich mit den #hnlichen Vorgiingen in den Apenninen und bei Bakn
beniitzen. Schon Ktesias, der Leibarzt des Artaxerxes Mnemon,
nennt 400 Jahre vor nnserer Zeitrechnung diese Erscheinung das ,ewige
Feuner“ (a®xavatov =0p), was doch beweist, dass man schon damals sich
auf den Anfang des betreffenden Processcs nicht erinnerte. C. Ritter
macht iibrigens noch darauf aufmerksam, dass schon der Name
Chimacra anf die feurigen Erscheinungen zn bezichen sei, welche den
allerdltesten Bewolinern des Landes hekannt sein mussten, iiber welehe
wir geschichtliche Andeutungen Dbesitzen. Da namlich die Solymer,
welche das ostliche Lykien bewolnten, mit den Phoniciern verwandt
waren und da das phinicische Wort chamirah so viel wie verbraunt
heisst, o0 muss also sehr lange vor dem Auftreten der Belleroplion-
Sage die bewusste Localitat ihren merkwiirdigen Charakter von heute
besessen haben. Sicher brennt es daselbst sehon seit ungefahr 3000 Jahren.

Es hatte nun in der That sich vermuthen lassen, dass die in
solcher Bestandigkeit ausstromenden gasformnigen Kohlenwasserstoffe
einer Bildung entstammen, welche diese Stoffe auch in flissiger Form
enthdlt. Da die Serpentine und Fruptivegesteine Liykiens tiberdies so viel-
fach mit Flyschsandsteinen in Verbindung stehen und dieselben auch in
der Umgebung der Chimacra nicht fehlen, so schien diese Vermuthung
um so zuldssiger.

Leider aber bin ich nicht in der Liage, daselbst eine Bohrnng auf
Petroleum zu cmpfchlen. Es niissten doch wenigstens Oclspuren an
der Oberfliche walrnchmbar sein, um dic Besorgniss zu beschwichtigen,
dass man cs ansschlicsslich mit Oelgasen zu thun habe, welehe letztere
ja bekanntlich auch fir sich allein vorkommen kinnen, wenn anch um-
gekehrt Erdil schwerlich ohne Oelgase gefunden wird.

Nirdlich von den Flammen verliuft eine kleine Schlucht abwirts,
neben welcher auch bald seitlich unterhalh der Ruinen eine Quelle ent-
springt. Das Wasser daselbst erwies sich als zwar nicht vorziiglich,
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aber doeh als vollkommen trinkbar. Kein Oelgeruch, kein Naphtha-
geschmack waren bemerkbar und vor Allem fehlte anf der Oberfliche
des Wassers das Oelhdntchen, welehes den naphthasuchenden Bergleuten
und Geologen in Oelterritorien selir wohl hekannt ist.  Auch kein Ge-
steinsstiick aus dicsem Gebiet zeigte dlige Impriagnirung oder asphaltische
Ausschwitzungen auf Kliiften. Wenn unémlich aueh in Gegenden, in
welehen ¢in Petrolenmberghban schon hesteht, unter gewissen Verhilt-
nissen vou derartigen Anzeichen abgeselien werden kann, so muss deren
Anwesenheit doch wohl in einem noch fremden Gebiet gefordert werden,
ehe man ein Capital fiir den Aufschluss des Oeles ant™s Spiel sctzt. Die
Moglichkeit, dass ein solecher Autschluss, den wman ohne bestimmte
Hoffhung und & fonds perdu unternchmen wollte, sehliesslich dennoch
crfolgreich sein kiunte, Dbleibt natiivlich nicht ausgeschlossen, es wird
sich aber woll nur unter besonderen Umstiinden Jemand  finden.  der
anf diese Moglichkeit hin ein Wagniss unternimnt.

Den Serpentin, Pikrit und Diorit der Chimacra michte ich iibrigens
nicht als im genetischen Zusammenhang mit den brennenden (Gasen
befindlich auffassen, da ich vielmehr, wie schon angedeutet. den Ur-
sprung der Gase in ciner daselhst wohl zum grossen Theil von diesen
Gesteinen maskirten Flysehbildung vermuthe. T weiteren Sinne mag
daher der Austritt der Flammen aus den Eruptivmassen eine Zufillig-
keit und der ganze Vorgang analog den cwigen Feuern anderer Locali-
tiaten nicht direet vuleanischer Natur sein.

Das  Verhitltniss der Eruptivgesteine zn den  Kalkmassen der
Umgebung ist hier wi¢ vielfach anderwiirts in Lykien nicht leicht zun
bestimmen.  Ieh vermuthe, dass man es im Grossen und Ganzen mit
einer Anlagerung jingerer Gebilde an den Kalk zu thun habe, was
natiirlich voraussetzt, dass die Eruptivgesteine, sofern ihr Aushruoch
in der Néhe stattgefunden hat, den Kalk, soweit er sich unterhalb ihres
Vorkommens ctwa fortsetzt, durehbrochen haben. Es kommen an der
beschrichenen Berglehne, ehe man den Flammenort- errcielit hat, ibrigens
geschichtete Serpentinmassen vor, welche in Stunde 131/, also nahezu
nordsiidlich streichen und steil nach Osten, das ist seewirts, cinfallen.
Dieses Iallen wiirde ja auch mit der Annalme, dass der westlich davon
anstebende Kalk dlter sei, ibereinstimmen.

In diesem Kalk ibrigens, das will ieh noch im Voriibergehen be-
merken, von welchem auch grissere Blicke anf den dureh das Feuer-
phinomen ausgezcichneten Abhang herabgefallen sind, konnte ich Num-
muliten oder andere Versteinerungen nicht autfinden. Dic Flyschsand-
steine, von dencn ich oben sprach. sah ich in Spuren weiter abwiirts
gegen die Kalke von Tsehirali zu.

Weiter gehen meine Forschungen im Gebirgslande der alten Solymer
nicht. Bei den Ruinen von Phaselis befinden sich nach Spratt und
Forbes (Vol. II, pag. 182) Eruptivhildungen ahnlich denen von Janar-
taseh. Phaselis selbst soll auf ciner ans Conglomerat bestehenden Plat-
form erbaut sein, welehe einen 1iigel von ,Wacke“ bedeckt. In dieser
Gegend zwischen Tekirowa und dem Gebirgspass, durch welchen ein
Theil von Alexanders Heer nach Pamphylien zog, befinden sich einige
Berge, die ans Trapp nnd Griinstein hestechen und an der Westseite des
Solymer-Gebirges ecrscheinen theilweise porphyrische Griinsteine (der
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englischen Karte zufolge bei den Ruinen von Apollonia), welehe Bruch-
stiicke des durchbrochcnen Kalkes einsehliessen. Spratt und Forbes
zeichnen und beschreiben ein Profil, demgemiss diese Eruptivimassen
mit Sandsteinen und Schiefern wechsellagern. LEs kommen dort auch
zweierlei Conglomerate vor, ein jiingeres, in welchem Gesehiebe von
Kalk und Serpentin zu finden sind, und ecin &lteres, in welchem der
Serpentin fehlt. Diesc Beobachtungen sind wichtig fiir die Entscheidung
der Frage nach dem Alter des Flysch und der lykischen Eruptivgesteine.

Noch weiter nordlich jenseits des Ueberganges aus dem Gebiet
des oberen Alaghyr-Tschai nach der pamphylischen Nicderung kommen
bei Tschandir chensolche Eruptivgesteine vor, welehe mit Kalk ab-
wechseln.

Schlussbemerkungen.

A. Uebersicht iiber die vorkommenden Bildungen und den Gebirgshau.

Wie wir gesehen haben, ist Lykien eines der im Bereich der
Mittelmeerldnder nicht seltenen Gebiete, welche ganz iiberwiegend aus
Kalkmassen znsammengesetzt sind. Die grosse Machtigkeit der letztercn
isst voraussetzen, dass es eher mchr wie weniger Formationsabthei-
lungen sind, welche innerhallh der betreffenden Schichtenreilie vertreten
sind, doch ist es gegenwiirtiz moch unthunlich, dieser Voraussetzung
entsprechend cine in’s Kinzelne gechende Glledelnng vorzunehmen: So-
wohl Spratt und Forbes, als spiiter Tschichatscheff haben diese
Kalkgebirge zusammen@cfasst und der Lctztere hat sie zum Kocin
gestellt, wozu das stellenweise sehr haufige Auftreten von Nummuliten
auch zu berechtigen schien. Auch ich bin noch genothigt, auf der hier
beigegebenen Karte wenigstens fiir den grissten Theil der Kalkver-
breitung demselben Vorgang zu folgen, thue dies jedoch nur, weil es
nicht angemessen erscheint, oline besondele Griinde jenen pr0v1s011schen
Standpunkt, den dic Vmga,nu'er eingenommen haben, aufzugeben.

Wohl fehlt es nicht an stellenweisen Verschiedenheiten im Bereich
der Kalke, sowohl was den Reichthum oder die Armuth an organischen
Resten anbelangt, als was die feineren Modificationen in der Gesteins-
beschaffenheit betrifft, es ist jedoch vorliufiz sehr schwer, diese Ver-
schiedenheiten fiir eine stratigraphische Gliederung zu beniitzen. Inmer-
halb des Eociins wiirde man die an grossen Nummulitenformen reichen
Schichten (z. B. Kekowa) wohl als eine iltere Bildung von den durch
kleine Nummuliten ausgezeichneten Kalkbinken, die wir z. B. vom
siidostlichen Rande des Kassabathales kennen lernten, zu unterscheiden
haben, doch Lisst sich eine solche Unterscheidung nicht consequent
tiber das ganze Gebiet ansdehnen. Funde jedoech von Hippuritenresten,
die an einigen Punkten gemacht wurden, liefern den Beweis, dass wir
Jedenfalls auch Kreide in jenen Gebirgen als verireten anzunehmen
haben, wenn auch dic Abgrenzung der Kreide gegen das Eoecén sich
kaum mit Sicherheit durchfiihren lasst.

Leider wurden gewisse rothe Kalke, welche sich durch das Vor-
kommen von Lithodendron-artigen Korallen aunszeichnen, nur als Ge-
schiebe beobachtet. Sollte sich einst herausstellen, dass diese Korallen

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1885, 35. Band. 2. Heft. (Emil Tictze.) 40
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in der That triadischen Formen cntsprechen, so diirften wir den grissten
Theil der mesozoischen Schichtenreihe in Lykien als vorhanden uns
denken, denn sind einerseits Foedin und Kreide, und andererseits rhi-
tische Kalke dort als erwiesen anzunehmen, so ist es mehr als wahr-
scheinlich, dass auch der Jura nicht fehlen wird. Eine grossere Liicke
in den Ablagerungen der Kalke namlich wiirde sich vielleicht dureh
abweichende Bildungen an der untcren oder oberen Grenze dieser
Liicke manifestiren. Derartize Zwischenlagen kommen indesscn, soweit
mir bekannt, zwischen den Kalken nicht vor, abgeschen hichstens von
einem Theil der Flyschbinke und cinigen eruptiven, lagerartigen Ein-
schaltungen. Die letzteren jedoch beweisen in unserem Falle niehts und
Jjene Flyschbinke wiederum kommen, weil der Flysch vermuthlich doch
ziemlich jungen Alters ist, fiir eine Glicderung der cventuell ticferen
mesozoischen Kalkpartien nicht in Betracht. Ucherdies handelt cs sich
dabei um local eng begrenzte Vorkommnisse.

Nur langsam und miihsam wird sich das Dunkel, das iiber diesen
Fragen ausgebreitet ist, lichten lassen. Wenn aber heute noch sogar
in den am genauesten und besten studirten Theilen der mesozoischen
Kalkalpen manche Frage ungelost blieb, wenn z. B. unsere geiibtesten
Alpengeologen am Untersberge sich noch nieht iiber das, was dort
Tithon oder Trias sein kann, vollig zu einigen vermochten, so liegt
darin fiir uns cin gewisser, obschon schlechter Trost, wenigstens
insofern, als man sich sagen Qarf, dass die in demrtlgen Gebirgen zu
bewaltmenden Schwierigkeiten sclten beim ersten Anlauf ubelwunden
werden konnen. Je mehr man’ aber anf die Natur dieser Schwierig-
keiten hinweist, und je weniger man dieselben etwa zn Gunsten der
Beleuchtung, in der man selbst zu erscheinen wiinscht, vertuseht oder
als bereits iiberwiltigt hinstellt, einen desto grisseren Dienst wird man
seinen Nachfolgern und schliesslich auch der Wissenschaft- leisten.

Ausser den den geologischen Aufban des bereisten Landes vor-
wiegend heberrschenden Kalkmassen kommen in Lykien, wie erwibnt,
Flyschbildungen, Serpentin- und mit diesen verbundene Eruptivgesteine
verschiedener Art, Tertidrschichten mariner und lakustrischer Entstehung,
sowie quartire Bildungen in raumlich untergeordneter Weise vor, und
bicten einige Abweebslung gegeniiber der petrographischen Monotonie
des Kalkgebirges, einer Monotonie, zu welcher allerdings die wechselnden
und pittoresken Formen der Landschaft in wohlthuendem Gegensatze
stehen.

So lange die genauere Gliederung jenes Kalkgebirges nicht durch-
gefilhrt werden kann, miissen natiirlich auch unsere Ansichten iiber den
tektonischen Aufbaun Lykicns unvollstindig bleiben. Doch lassen sich
in dieser Bezichung wenigstens einige Ziige von Bedeutung erkennen.

Im Stiden des Landes bei Kekowa ist die westsiidwest-ostnordist-
liche Streichungsrichtung (in Stunde 5) scharf ausgeprigt. Die Sehichten
am Susuz-Dagh und, wie es scheint, am Massikytos streichen auch
noch hauptsichlich in der Richtung von SW-NO. Nur entfernen sich
diese Streichungsrichtungen mehr von der ostwestlichen, als die der
Berge von Kekowa und die Richtung in Stunde 4, vielleicht auch in
Stunde 3 wird vorwaltender. Es scheint fast, als stinden der Massi-
kytos, der Susuz-Dagh und die Kiistengebirge bei Kekowa zn einander
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im Verhiltniss der Glieder eines Fidchers, dessen Knotenpunkt etwa in
der Gegend westlich der Insel Kasteloryzo gesucht werden diirfte.
Ucber die maassgebende Richtung des Aufbaues der Gebirgsmassen
zwischen dem Xanmthusthale und der Westkiiste Lykiens weiss man gar
nichts, denn es liegt keine Beobachtung vor, welche die Vermuthung
bestitigen konnte, dass diese Gebirgsmassen entsprechend ihrem Husser-
lichen Verhalten, wie es sich vorlaufiz noch auf den topographischen
Karten prisentirt, ein nordstidliches Streichen besitzen wiirden. In
diesem letzteren, immerhin moglichen Falle wiirden sie freilich eine
weiteres- Glied der soeben crwihnten Facherform bilden, einer Féacher-
form, welche ihr Analogon etwa in dem bekannten ficherformigen Aus-
strahlen der Ostalpen zwischen dem hihmischen Massiv und der Adria
findet, nur mit dem Unterschiede, dass der Ausgangspunkt der Strahlen
des alpinen Ficlers im Hochgebirge liegt, wihrend das Zusammentreffen
der Strahlen des Fichers, welcher das westliche und siidwestliche
Lykien zu beherrschen scheint, in einer vom Meere eingenommenen
Region zu denken ist.

Eine zuniichst noch ungeniigend vermittelt erscheinende Stellung
diesem Gebirgsfacher gegeniiber nimmt die Kiistenkette des ostlichen
Lykien ein, welche nahezu nordsiidlich, also der Westkiiste anndhernd
parallel verlinft. Die wenigen Daten, welche ich iiber Streichungs-
richtungen der Schichten in diesem Giebirge gewinnen kounte, lassen aller-
dings darauf schlicssen, dass hier in der That nordsiidliche, oder diesen
gendherte Streichungsrichtungen die herrschenden sind, wie sich das bei
Olympos und der Chimacra hcrausstellt. Diese Voraussetzung wird
iibrigens bestiitigt durch den ziemlich geraden Verlauf der betreffenden
Kiiste, denn wiirden hier z. B. ostwestliche Streichungslinien den Bau des
Gebirges bestimmen, so wire ein vielfaches Vorspringen von Tlalbinseln
nach dieser Richtung hin zu beobachten, in dhnlicher Weise, wie ja
im grosseren Maassstabe die ganze Westkiiste Klein-Asiens unter dem
Einfluss der westistlichen im Westen Klein-Asiens herrschenden Rich-
tung gegliedert erscheint. Selbst wenn die Richtung der lykischen
Ostkiiste durch einen quer gegen das Schichtenstreichen verlaufenden
Bruch bestimmt wire, wiirde das angedeutete Verhiltniss schliesslich
hervortreten miissen durch das Vorhandensein von kleinen Aushuchtungen,
welche den zwischen den einzelnen Falten gebildeten Depressionen ent-
sprechen sollten. Dies ist aber nicht der Fall, und so diirfen wir also
mit ciniger Beruhigung die dstlichen Kiistengebirge des Landes als eine
ungefibr nordsiidliche Kette auffassen.

Welehe Bedeutung das Auftreten meridionaler Richtungen fiir die um
das ostliche Mittclmeer sammt seinen Dependenzen gelegenen Gegenden
zu haben scheint, brauche ich im Hinblick anf die Richtung der alba-
nesischen Kiiste, dic Gliederung des Peloponnes und den Libanon kaum
hervorzuheben. Auf die vielfachen Andentungen derselben Richtnng,
welche auch mehr im Innern der Balkanhalbinsel zu constatiren sind,
habe ich schon bei einer fritheren Gelegenheit, bei Besprechung der
geologischen Verhiltnisse Montenegros aufmeriksam gemacht, und sogar
in dem vorwiegend von ostwestlichen Streichungslinien beherrschten
Persien liessen sich #hnliche Thatsachen, wenigstens an einzelnen
Stellen beobachten. Wir sind aber heute ebensowenig wie damals im

46*
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Stande, die Ursachen dieser Abweichungen von den fiir die betreffenden
Gebiete maassgebenden Richtungen mit Sicherheit anzugeben, es sei
denn, dass wir in dem von mir schon bei verschiedenen Gelegenheiten
(Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1877, pag. 17; 1878, pag. 190, 592;
1879, pag. 2b58) angegebenen Sinne an eine Zerknitterung des
Streichens denken, diec bei der- Contraction der Erdrinde eine
ebenso nothwendige Folge wie der Faltenwurf selbst ist und welche
schliesslich ebensogut ein oder das andere Mal auch in grosseren Dimen-
sionen statthaben kann, wie sie fast in allen Kettengebirgen im Kleinen
zu beobachten ist. Die Annahme, dass man es stellenweise mit dem
Auftreten von Richtungen verschiedenen Alters zu thun habe, . bleibt
natiirlich auch nicht ausgeschlossen. Da nun aber gerade in dem ost-
lichen Kiistengebirge Lykiens Nummuliten oder iiberhaupt Versteine-
rungen sich bis jetzt im Kalk nicht gefunden haben, so lisst sich das
Altersverhiltniss zwischen der Aufrichtung dieses Gcebirges und der
Aufrichtung etwa der Kiistengebirge bei Kekowa nicht mit Sicherheit
crmitteln.

Immerhin liegt kein Grund vor, der fiir -die Zeiten der Auf-
thiirmung der verschiedenen Ketten zur Annahme wesentlicher Ver-
schiedenheiten innerhalh Lykiens fiilliren miisste. Diese Aufthiirmung
kann, soweit wir das iibersehen, nach der Ablagerung der cocincn
Kalke begonnen haben, allein es wird sich da zunichst nur um ein
stellenweises Auftanchen der, Kalkmassen iiber den Mecresspiegel ge-
handelt haben, wie sogleich gezeigt werden soll. .

Leider kinnen iiber das Alter der stellenweise entwickelten Flysch-
bildungen nicht durchwegs sichere Anhaltspunkte gewonnen werden.
Theilweige fillt die Zeit ihrer Ablagerung vielleicht mit der Zeit des
Absatzes der cretacischen und eocinen Kalke zusammen, theilweise
jedoch darf der Flyseh als dic Kalkmassen iiberlagernd aufgefasst
werden. Jedenfalls muss der Ausbruch der Serpentine Lykiens und der
mit ihnen verbundenen anderen Fruptivgesteine withrend der Ablagerung
der Flyschgesteine stattgefinden hahen, wie die vielfache ortliche Ver-
bindung der Serpentine mit den Ilyschbildungen andeutet. Diese Ser-
pentine sind deshalb zu vergleichien mit den Serpentinen Gricchenlands,
Italiens, Bosniens und Croatieus, und wenn man die grosse Ausdehnung
und Verbreitung solcher Serpentin-Reviere in Betracht zicht, welche an
Flyschbildungen gebunden sind, und dieselbe mit den raumlich viel be-
schrinkteren Gebieten vergleicht, welche wie gewisse Theile des Harzes,
Schlesiens und des Banats durch das Auftreten ilterer Serpentine aus-
gezcichnet sind, so ergibt sich wieder cinmal, dass die bisweilen so
schwer zu iiberwindenden Vorstellungen ans den Anfangszeiten der
Geologic durchaus nicht immer an typische Entwicklungen angekniipft
haben.

Der von Spratt und Forbes (Vol. II, pag. 184) wiedcrgegchene
Durchschnitt der Berge bei Tschandyr, welcher eine Wechsellagerung
von Kalksteinbinken mit Mandelsteinen aufweist, bezeugt jedenfalls,
dass ein Theil der lykischen Eruptivgesteine schon zur Zeit der Kalk-
ablagerung hervorbrach. Von den Serpentinen bei Makri und den Hiigeln
im oberen Theile des Xanthus-Thales halten es die genannten Autoren
sogar fiir moglich, dass sie ilter als die umgebenden Kalke sein kinnten,
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wiihrend ich selbst diese Frage als cine vollkommen offene behandelt habe.
Andererseits beweisen einige der in den letsten Abschnitten mitgetheilten
Beobachtungen, wie die Constatirung von Kalkeinschliissen in manchen
Serpentinen, dass letztere stellenweise erst nach der Ablagerung eines
grossen Theiles der Kalke hervorbrachen. Jedenfalls ist der Flysch
im Xanthus-Thale an der Stelle, welche den englischen Forschern zu
der Profilzeichnung auf pag. 175 (Vol. II) ihrer Arbeit Veranlassung bot,
jinger als der Kalk sciner Umgebung, wenn anders dieses Profil richtig
aufgefasst ist. Auch wurden die griinlichen Sandsteine und Schiefer bei
Phaselis (I. ¢., pag. 168) als auf der ,Scaglia® liegend aufgefasst, mit
welchem Namen Spratt und Forbes dic Kalkmassen Lykiens be-
zeichneten, und bei Eski-Hissar, unweit Elmali, wimmeln gewisse
griinc, conglomeratische Sandstcine von Nummuliten, die- aber, wie
dic genannten Autoren schreiben, anderen Species angehiren als die
Nummuliten der Kalke. Da die griberen Finschliisse dieses Sandsteines
theils Kalke, theils Serpentinstiicke sind, so ergibt sich daraus sein
jingeres Alter diesen letztgenannten Bildungen gegeniiber, und wir
konnten es daher sehr leicht mit einer Formation oligocinen Alters zn
thun haben, welches Alter mir schliesslich auch fiir die Flyschgesteine
im Baschkozthal das wahrscheinlichste ist.

Immerhin jedoch besitzen diese fraglichen Vertreter der Oligocédn-
periode in dem beschrichenen Lande nur eine missige Verbreitung und
es mag deshalb schon nach dem Ende der Fociinzeit in dem Gebiete
Lykiens grossere Strecken festen Landes gegcben haben. Aber crst
nach dem Abschluss der Miociinzeit kann dicse Gegend im Wesent-
lichen zu ihrer heutigen Erhebung gelangt scin. Da nidmlich die ma-
rinen Miociinbildungen weit in das Innere des Liandes hineingreifcn, so
miissen zu der Zeit ihrer Ablagerung noch grissere Buchien bestanden
haben, durch welche die betreffenden Fegtlandsmassen vielfach gegliedert
wurden. Da ferner das schon im Verlaufe der Einzelnbeschreibung her-
vorgehobene Verhiltniss besteht, dass die Miocinabsiitze lings der grisseren
Thalstrecken Liykiens entwickelt sind und auf den diese Théler trennenden
Wasserscheiden fehlen, so dass sich méchtige Miocdnpartien heute ganz
isolirt befinden, so muss das Miociin auch mehrere der niedrigeren heutigen
Wasserscheiden bedeckt haben, von welchen Punkten es erst bei der
spater fortgesetzten Erhebung des Gebietes durch Denudation entfernt
warde. Dieser Umstand ldsst aber nicht allein darauf schliessen, dass
die heute mit marinen Neogenbildungen erfiillten Thaler schon ilteren
Datums sind, insoferne die sie einschliesscnden Bergketten bereits
theilweige festes Land vorstellen mochten, sondern auch, dass die
gebirgsbildenden Vorgiinge, welche spiter cine Unterbrechung der mio-
cinen Absiitze durch Aufrichtung trenncnder Gebirgsmassen, allerdings
unter Mitwirkung der Denudation herbcifiihrten, erst nach Ablagerung
des Miociins zu grisserer Intensitiit gelangten, was iibrigens auch durch
die mannigfachen Schichtenstirungen des Miociins und durch dic stellen-
weise sehr bedeutende Scchiohe dieser Bildung bewiesen wird. Die
zwischen den Susuz-Dagh und den Ak-Dagh eingeklemmten Partien des
marinen Neogen liegen ja mehr als 4000 Fuss iiber dem Meeresspiegel.

Die hier entwickelte Auffassung stimmt im Wesentlichen mit der
vorziiglichen und klaren Darstellung der geologischen Entwicklung
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Lykiens hei Spratt und Forbes iiberein und unterscheidet sich von
der letzteren nur insoferne, als ich den Serpentinen und Eruptivgesteinen
des Landes keinen bestimmenden LEinfluss bei der Erhebung des Ge-
bietes und der Storung des Kalkgebirges zuerkennen kann, “und zwar
nicht allein aus dem allgemeinen Grunde weil die Rolle der Eruptiv-
gesteine bei der Erhebung von Gebirgen "nach den neueren Ansichten,
die ich selbst in meiner Arbeit iiber denDemavend zur weiteren Geltung
zu bringen suchte, iiberhaupt eine in der Regel unbedeutende ist, sondern
auch weil jene Serpentine, wie die in den Miocanconglomeraten davon
aufbewahrten Bruchstiicke beweisen, zur Miocinzeit bereits vorhanden
waren, also hei den erst nach dieser Zeit vorgekommenen Stornngen,
die den heutigen Gebirgsbau vorwiegend bestimmten, nur einc passive
Rolle gespielt haben konnen.

Erst nachdem nun das Land in der Hauptsache seine heutige
Gestalt (abgesehen von den Kiistenumrissen) erhalten hatte, konnten
dann an einigen Stellen sich jene Siisswasserseen bilden, deren 01041115('11(:
Formen Spratt und Forbes beschriecben und zu deren “nitherer
Charakterisirung ich meinerscits leider keinen Beitrag hinzufiizen konnte.

Sehr bemerkenswerth crscheint- mir die Thatsache, dass in der
Umgebung der beiden grisseren Ebenen an der Siidkiiste des Landes,
niimlich der Ebene von Dembre und der Ebene von Limyra, Spuren
von Neogenschichten nirgends entdeckt werden konnten. Die Miocén-
bildungen, welche die Hochthiler von Kassaba oder von Gjémbe aus-
zeichnen, fehlen hier villiz, von marinen Pliocinbildungen ganz zu
schweigen, da solche iiberhaupt an der ganzen lykischen Kiiste nicht
vorkommen.

Daraus scheint nun zu folgen, dass jene Ebenen, in welchen die
unteren Liufe der Fliisse Dembre, Baschkoz und Alaghyr gelegen sind,
sehr jungen Ursprunges sind und mit den ilteren Binnenbecken des
Landes nicht auf gleiche Stufe gestellt werden diirfen, wenn auch die
Bedcckung dieser Ebenen durch Liss gerade wie die der binnenlindischen
Thalgriinde bei Kassaba und Elmalii eine Art von Uebereinstimmung
der spiter daselbst stattgehabten, bis in die neueste Zelt fortgesetzten
Vorginge bekundet.

Dic spite Entstehung jener Kiistenebenen hingt angenscheinlich
mit der spiten Entstehung der Kiiste sclbst zusammen. Ich brauche in
dieser Hinsicht nur auf die vor Kurzem von M. Nenumayr verlant-
barten Ansichten iiber die erst in der jiingsten geologischen Vergangenheit
vor sich gegangenen Verdnderungen im ostlichen Mittelmeergehiete hin-
zuweisen, Ansichten, auf die wir weiter unten noch einmal zuriick-
kommen wollen. Wenn also auch gesagt werden konnte, Lykien habe
die Hauptgrundziige scines orographischen heutigen Verhaltens schon
nach dem Absatze der marinen Miocinschichten besessen, so gilt dies
nicht fiir die Abgrenzung des Landes nach dem Meere hin.

Diese Abgrenzung ist aber auch heute noch keine ganz constante,
wie durch die merkwiirdigen Verschiebungen zwischen Sec und Fest-
land Dbewicsen wird, welche augenscheinlich seit historischer Zeit an
der lykischen Kiiste Platz gegriffen haben. Den Fragen, dic sich daran
kniipfen, wollen wir nun aber noch cinen besonderen Abschnitt unserer
Auseinandersetzung widmen.
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B. Die Niveauverianderungen an der lykischen Kiiste.

Die Thatsache der Inundirung menschlicher Werke an der lyki-
schen Kiiste, wie sie bei Makri und Kekowa von fritheren Beobachtern
schon ermittelt und von mir bestdtigt werden konnte, fihrt von selbst
zur Betrachtung der neuerdings so viclfach ventilirten Frage iiber die
Sehwankungen des Meeresspiegels und iiber die sogenannten secularen
Hebungen und Senkungen.

Wir sprechen hier nicht von den Ansichten der ziemlich zahl-
reichen Autoren, welche sich zum Theil schon vor langer Zeit bemiiht
haben, Beweise fiir die Variabilitit des oceanischen Wasserstandes
beizubringen, denn man kann die Berechtigung dicser Bemiihungen
vollauf einschen und doch dabei die festlindischen Massen nicht fiir
starr halten. Wir denken vielmehr an die Mcinungen derjenigen
Forscher, welche gleich Trautsclhold die Beweglichkeit der Fest-
linder ginzlich in Abrede stellen, sofern es sich dabei nicht um locale
vulcanische Phinomene handelt.

Bereits im Jahre 1869 (Bull. soc. natur. de Moscon) hat bekannt-
lich der letztgenannte Gelehrte in seinem Aufsatze ,Ueber seculare
Hebungen und Senkungen der Erdoberfliche® diesen negativen Stand-
punkt mit aller Bestimmtheit eingenommen, den er dann spéter noch
in mehreren Schriften, betitelt ,Sur Iinvariabilité du niveau des mers®
(Moskau 1879), ,Zur Frage iiber das Sinken des Meeresspiegels®
(Moskau 1880) und ,Ueber den weehselnden Horizont des Erdoceans®
(Moskau 1882) vertheidigt hat. Obschon divergirend beziiglich der
Auffassung der verschiedemen Modalititen, unter denen sich die
betreffenden Vorginge abgespielt haben sollen, hat sich bekanntlich in
neuester Zeit in erster Linie K. Suess dicser negativen Ansicht, man
darf wohl sagen, angeschlossen, als er am 2. Juni 1880 in einer eigens
zum Zweek der Entgegennahme seiner Mittheilung veranstalteten
Sitzung der geologischen Reichsanstalt es aussprach, dass es ,keinerlei
verticale Bewegungen des Festen“ gebe, und dass wir uns entschliessen
sollten, ,aunch dic letzte Form der Erhebungstheorie, dic Doetrin von
den sicularen Schwankungen der Continente zu verlassen®.

Worin sich Suess von Trautschold unterschied, war, dass er
die von Letzterem vertretenc Annahme einer bestindigen Vermindecrung
des Wassers im Weltmeer nicht in Betracht zog ; er schloss sich viel-
mehr im Grossen und Ganzen der Ansicht Derjenigen an, welche einc
Umsetzung der Meere zwischen verschiedenen Regionen des Erdhalls
befirworten. Im Gegensatz aber gegen manche dieser letzterwihnten
Forgcher schien ihm eine Umsetzung der Meere nicht von einem Dol
zum anderen, sondern zwischen den Polen und dem Aequator die beste
Erkldrung der Thatsachen zu bieten, und z. B. nicht in den Beziehungen
zur Excentricitdit der Erdbahn, sondern in der Moglichkeit einer
wechselnden Stirke der Centrifugalkraft (verbunden mit einer wechseln-
den Linge des Tages) suchte er, wenn auch nur vermuthungsweise,
die Ursache jener Umsetzungen zu finden. Iis ist fiir diec Geschichte
der Wissenschaft wichtig, diese Unterschiede der Sucsg'schen Auf-
fassung gegeniiber der sciner Vorginger genau im Auge zu behalten,
denn gerade in diesen Abweichungen ist ja miglicherweise dic Er-
klirung fiir den Erfolg zu finden, den Suess mit seiner Publication
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erzielte. Nur cine vorlinfige Aufziblung der wichtigsten Gedanken,
welche Suess bei seiner Untersuchung der angeregten Frage leiteten,
cnthielt jemer Vortrag, und doch geniigte dic crtheilte Anregung, auch
das Interesse weiterer Kreise fiir das bisher nur miibsam nach Beriick-
sichtigung ringende Problem der Verinderungen des Meeresspicgels
zu wecken.

Sclon haben sich einige Autoren anf die bei jener Gelegenheit
verlautbarten Ansichten berufen, ohne die erst fiir spiter in Aussicht
gestellte eingehendere Wiirdigung der betreffenden Thatsachen ab-
zuwarten. Auf solche Weise sind nun diese Anschauungen nicht allein
bereits Gegenstand der wisscnschaftlichen Discussion, sondern bei der
hohen Autoritit ihres Urhebers aunch Stiitzpunkte fiir weitere Folge-
rungen geworden und lassen sich demnach heute nicht mehr umgehen,
wenn man von KErscheinungen spricht, die einst allgemein mit Hilfe
der Theorie von den continentalen Niveauverinderungen erklirt worden
wiren.

Ieh selbst habe schon bei einer anderen Gelegenheit die Ver-
muthung gewagt, dass das in Rede stehende Problem viel verwickelter
ist, als es im Lichte der wrspriinglich von Suess dafir gewsihlten
Behandlungsweise erscheint, wie ich denn beispielsweise. in meinen
Bemerkungen iiber die Bildung von Querthilern (Jahrb. d. geolog.
Reichsanstalt. 1882, pag. 734) darauf hinwies, dass der wichtige Factor
der wechselnden Massenattraction der Festlinder dabei ganz unberiick-
sichtigt geblieben war. ') Hier jedoeh liegt es mir durchaus fern, die
Sache von einem so allgemcinen Standpunkte aus zu erdrtern. Das
wiirde aumsserhalb der Grenzen einer an locale Beobachtungen an-
kniipfenden Darstellung liegen. Dennoch aber wiirde man sich schwer
jemals iiber dic bei Makri und Kekowa stattgehabten Vorginge eine
Meinung bilden konnen, wenn man die Ermittlung der moglichen Ur-
sachen dieser Vorgénge ohune die vergleichende Betrachtung wenigstens
derjenigen Lrscheinungeu versuchen wollte, welche in den benachbarten
Gebicten zu diesem Vergleich auffordern.

Wir werden also zunichst die fraglichen Erscheinungen selbst
noch einmal in iibersichtlichem Zusammenhange betrachten; daran wird
sich dann der Nachweis kniipfen lassen, dass die berithrten Verhilt-
nisse an der lykischen Kiiste in keincm unmittelbaren Zusammenhange
mit der vielleicht bis in dic Gegenwart fortgesetzten Faltung einer
einzelnen Gebirgskette stchen, durch welche ja hypsometrische Ver-
iinderungen . gewisser Gebietstheile bewirkt werden konnten. Iis wird
sich also zcigen, dass die fraglichen Erscheinungen sozusagen eine
breitere Grundlage besitzen. Sodann aber werden diejenigen That-

) Erst in der wahrhaft glinzend geschricbenen Einleilung zu seinem ,Antlitz
der Erde“ (Prag und Leipzig 1883), dem Werke, das in einer sciuer kiinftigen Fort-
setzungen die weiteren Auseinandersetzungen iiber unsere Frage zu geben verspricht,
hat Suess die Erinnernug an diesen Punkt nachgeholt, den unter Anderen auch
schon Penck (Minchen 1882) in den Vordergrund einer geographisch-geologischen
Discussion iiber die Schwankungen des Meeresspiegels gobracht hatte. Und doch meint
Herr Profcssor Fr. Pfaft (Zeitschr. d. demtsch. geol. Ges. 1884, pag 1), dass Suess
der erste Geologe war, der ,mit ganz besonderem Nachdruck auf dic von der Con-
figuration des Landes bedingte Storung der regelmissigen ellipsoidischen Gestalt der
Meeresfiiche hingewiesen® habe. Das ist cine scltsame Art, die Literatur zu verworthen,
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gachen eine etwas genauere Erwidhnung verdienen, welche fiir die
Kiiste Klein-Asiens und der benachbarten Léinder mit der relativen
Veranderlichkeit des Meeresspiegels in Zusammenhang gebracht werden
kinnen oder gebracht worden sind.

Die ohne Widerrede hierher gehorigen Thatsachen bei Makri,
bei Kekowa und auf der Kekowa gegeniiberliegenden Insel Dolichiste
sind schon im Verlauf der Einzelbeschreibung genauer geschildert
worden, worauf hier, um Wiederholungen zn vermeiden, verwiesen
werden mag. Der Vollstindigkeit wegen migen aber hier noch die
anderen Oertlichkeiten gcnannt werden, an welchen ein Steigen des
Mceresspiegels oder cine Senkung. der Kiiste seit historischer Zeit
wahrscheinlich oder doeh nach dem Urtheil einiger Beobachter denk-
bar ist. Benndorf in seinem ncuen Werk iiber die erste der in der
Einleitung erwibnten beiden archiiologischen Expeditionen nennt als
solehe Orte Kalabatia und Andifilo.

Die Senkungserscheinungen bei Andifilo scheinen nun freilich in
ihrem 3usseren Verhalten ctwas anders zn sein als diejenigen bei
Kekowa. Man spricht dort nicht von Monumenten, die im Wasser stehen,
sondern meines Wissens handelt es sich daselbst um einen schiefstehen-
den Sarkophag, der auf einer schrig gencigten Felsbank rubt und eben
dieser aussergewdhnlichen Stellung wegen von Texier abgebildet
wurde. Zweifellos ist dieser Sarkophag in aufrechter Stellung errichtet
worden und ebenso zweifellos hat die Felsbank, auf welcher er steht,
seit jener Zeit e¢ine Veridnderung ihrer Lage erlitten, der Fall wire also
schon deshalb interessant, weil wir es hier mit einer von der Variabilitit
des Meeresniveaus sicher unabhiingigen Verinderung einer Schichten-
lage zu thun hiitten, allein streng genommen lisst sich dieser Fall fiir
unsere Betrachtung doch nicht verwerthen. Hitten wir es nimlich mit
den Folgen einer jiingsten Aeusserung der gebirgsfaltenden Krifte zn
thun, so stiinde das zuniichst nicht in unmittelbarer Verbindung mit der
Frage der secularen Hebungen, und dann wiirden wir auch das betreffende
Factum nicht als ein vereinzelt stehendes kennen gelernt haben. Von
einer dann doch lings einer grisseren Region verinderten Neigung ihrer
Unterlage wiirden sicherlich auch andere der zahlrcichen Monumente
jener Gegend betroffen worden sein. Auch wiirde die Action der ge-
birgsfaltenden Kriifte in unserem Falle wolhl eine weitere Erhebung
iiber den Meeresspiegel zur Folge gehabt haben, was mit den iibrigen
hier beriibrten Erscheinungen schwer in Einklang zu bringen wire.
Es ist vielmehr wahrscheinlich, dass es sich dasclbst nur um einen
localen Einsturz und ein dadurch hervorgerufecnes Nachsinken einer
Felsbank handelt, wie das in verkarsteten Gebirgen so vielfach vor-
kommen kann.

Dagegen diirfte cinst cine genaucre, freilich nur mit Hilfe von
Bootsfahrten auszufiihrende Untersuchung am Ostende der Ebene
von Dembre, das hcisst gleich unterhall des Westabfalls der Siidspitze
des Beimelikgebirges fiir die Vermehring der unserer Discussion zu
Grunde licgenden Thatsachen erspriesslich werden. Dort befindet sich
nimlich diebt neben der Kiiste cine Lagune, welche vom Meere nur
durch einen schmalen, trocken liegenden Sandstreifen geschieden wird,
und die ich selbst heim Herabsteigen vom Beimelik nach der Ebene von

Jahrbuch der k. k. geol., Reichsnnstalt, 1385, 35, Band. 2, Heft, (Emil Tietze.) 4%
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Dembre zwar deutlich sehen, aber nicht ndher untersuchen konnte, und
am Grunde dieser Lagune sollen, wie dic Fischer von dicser Kiiste
versichern, Bauwerke im Wasser stehen (vergl. Ritter, LErdkunde,
19. Theil, Bd. II, von Klein-Asien, pag. 1155).

Auch die Verhiltnisse, welche im Siiden des chelidonisehen Vor-
gebirges herrschen, insbesondere im Hinblick auf die kleinc Inselgruppe,
die jenem Vorgebirge vorliegt, kionnten fiir uns von Interesse sein.
Diese Inselgruppe ist jedenfalls zu nennen, wenn man von Verinderungen
an der lykischen Kiiste spricht. Strabo kannte hier nur 3 Ingeln,
Beaufort, der im Anfunge unseres Jalrhunderts die karamanische
Kiiste untersuchte, fand hier 5 Inseln und Tschichatseheff (Géo-
graphie physiqae de I'Asie ineure, Paris 1853, pag. 74), vermuthet
deshall, dass cine spiter eingetretene Katastrophe cine theilweise Zer-
spaltung der 3 Inselchen in 5 herbeigefiihrt haben kionnte. Es ist in-
dessen vielleicht nicht nothig, an derartize Vorgiinge oder gar an die
selbststindige isolirtc Erhebung neuer Klippen an dicser Stelle zu
denken, da die letreffende Erscheinung unter Umstinden chen gerade
so gut mit dem Ansteigen des Meeres an der lykischen Kiiste oder mit
ciner allzemeinen Senkung dieses Gebietes in Verbindung gebracht
werden kann, Nimmt man nimlich an, dass die 3 Inselchen des Strabo
zusammen D Spitzen besassen, dass also beispielsweise das cine dieser
Inselehen dreigipflig gewesen wiire, so kimnen die urspriinglich an der
Basis noeh im trockenen Zusammenhange gewesenen Spitzen dureh das
(relative) Ansteigen des Meercsspicgels von cinander isolirt worden sein,
um nun als selbststindige Klippen iiber dem Wasser zu erseheinen.
Es ist das freilich nur eine Hypothese, dieselbe entbehrt aber nicht der
inneren Wahrscheinlichkeit, denn wenn das Phinomen der scheinbarcn
Festlandssenkung an der lykischen Kiiste so allgemein ist, dass die
griechischen Kiistenfahrer und inshesondere die Schwammfischer, welche
gewiss mit der Beschaflenheit des Meeresgrundes daselbst sehr vertrant
sind, allenthalben von versunkenen Stidten erzihlen (vergl. Ritter,
L. ¢., pag. 946), so diirfte das chelidonische Vorgebirge mit seinen Inseln
viel cher im Sinne derselben, als im Sinne entgegengesetzter Vorginge
becinflusst worden sein.

Benndorf hat cendlich noch auf einige bisher nicht beriicksichtigte
Angaben dlterer Autoren hingewiesen, aus denen hervorgeht, dass die
Kiiste Lykiens schon im Alterthum der Schauplatz von marinen Ueber-
fluthungen gewesen sein mag. Ieh bespreche das an dieser Stelle, weil
Benndorf selbst diesc Angaben an die Erwihnung der Erscheinungen
bei Makri und Kekowa angekniipft hat, obschon jene Ueberfluthungen
wolll einer ganz anderen Kategorie von Thatsachen angehirt haben
diirften, wic wiederum Benndorf schr richtig andeatet, indem er sagt,
dass er im Mallet'schen Erdbebeneatalog (London 1858) und in den
Nachtriigen von S. Schmidt’s Studien iiber Erdbeben vergeblich nach
den betreffenden Citaten gesucht habe. (Vergl. Benndorf nnd Nie-
mann, Reisen in Lykien und Karien, Wien 1884, pag. 28.)

Es Landclt sich um eine Bemerkung des Dio Cassiuns (LXIILI,
26, 5), der wnter den wunderbaren Erscheinungen des Jalires 68
n. Chr. erwiihnt, dass damals das von Aegypten her sich gewaltig
crthebende Meer einen grossen Theil Lykiens ergriff, und um die
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Darstellung der Bellerophonsage ?) beiPlutarch (de mulierum virtutibus
IX, pag. 18 der Reiske'schen Ausgabe). Daselbst heisst es, dass
Bellerophon, nachdem er den Chimarros getodtet und die Amazonen
vertrieben hatte, Niemandes Rechten zu nahe trat, dass hingegen ibm
gegeniiber Jobates sich hiochst ungerecht benommen habe, als er von
Neptun erflehte, er mége das von Bellerophon erloste Land unfruchtbar
machen und verderben. Auf dieses Gebet hin habe eine Woge das Land
iiberschiittet und es sci ein schrecklicher Anblick gewesen, wie das
sich hoch aufthiirmende Meer das feste Land ilberdeckt habe.

Es wird Jedermann diese Krscheinungen auf gewaltige Erdbeben-
fluthen deuten miissen. Bei der Hohe der lykischen Kiistengebirge wird
man freilich die Bedeckung grosser Theile des Landes durch Wasser-
fluthen nicht ernsthaft zu nebmen hrauchen, da aber ein grosser Theil
der alten Bevilkerung Lykiens gerade den Kiistenstrich bewohnte, wie
aus der iiberwicgenden Anhiufung der Ruinen gerade lings der dem
Meere henachbarten Gebietstheile hervorgeht, so kénnen jene Ercignisse
sehr wohl den Charakter schrecklicher Katastrophen besessen hahen, welche
etwa den gewaltigen idhnlichen Ungliicksfillen an der siidamerikanischen
Kiiste zn vergleichen wiiren, von welchen die neuere Zeit Zenge gewesen
ist. Von den Vorgingen jedoch, welehe eine (wenigstens fiir Lingere
Zeit) daucrnde Verschiebung des Niveauverhiiltnisses zwischen Festland
und Sce lings der lykischen Gestade verursacht haben, sind jene plitz-
lichen Ercignisse wohl zu trennen, so lange der Nachweis nicht erbracht
werden kaun, dass die seismischen Stirungen, denen jene Fluthen
augenscheinlich ihren Ursprung verdankten, Lykien direet betroffen und
dabei einen constanten Augdruck in den hypsometrischen Verhiltnissen
des festen Landes gefunden hahen.

Nachdem wir nunmehr cine kritische Uebersicht iiber das beziiglich
unserer Frage zur Verfiignng stehende Material an Thatsachen gegeben
haben , diirfen wir die Moglichkeit des Zusammenhanges dieser That-
sachen mit den Vorgingen der Gebirgsfaltung priifen. Dafiir ist es
niithig, sich “die rdumliche Ausdehnung der fraglichen Erschcinungen
nochmals zu vergegenwiirtigen. Die Entfernung von Makri nach Kekowa
betrigt in der Luftlinic mehr als 80 Kilometer, die von Kckowa nach
dem chelidonischen Cap 50 Kilometer. Es handelt sich also um eine
lingere Kiistenstrecke, lings welcher die hewussten sogenannten
Senkungen vorkommen, und zwar durchans nicht um eine tektonisch
unmittelbar zusammenhingende Xiistenentwicklung, welche vielleicht
etwa nach Art des siidamerikanischen Andengebiets siidlich von Arica
oder der dalmatinischen Gebirge aufzufassen wire, sondern um eine
Kiiste, die, wenn sie auch von den tektonischen Linien der lykischen
Gebirgsmassen nicht unabhingig ist, so doch von sehr heterogenen
derartigen Linien beeinflusst wird. Die Streichungsrichtungen, welche
in der Umgebung des Cap Chelidonia herrschen, sind, wie aus der
voranstehenden Beschreibung hervorgeht, andere als diejenigen am
Canal von Kekowa. Fiir dic Umgebung von Makri stehen mir allerdings

') Wie mir Herr Hofrath Benndorf mittheilt, scheint in der Bellerophonsage
ein positiv thatsiichlicher Kern zu stecken, so dass man dicse Sage nicht ohne Weiterss
in den Kreis der blossen Mythe verweisen diirfe.

47*
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zu wenig Beobachtungen zur Verfiigung, um das dortige Durchschritts-
streichen mit Sicherheit zu hestimmen, allein jeder Blick auf cine gewohn-
liche topographische Karte lehrt, dass dic dortigen Gebirgsmassen in
keinem directcn Zusammenhange der Richtung mit dem Erhebungen an
den anderen beciden Punkten stehen konnen. Die Gegend von Makri
fallt auf keinen Fall in die Verlingerung der betreffenden Streichungs-
achsen hinein.

Endlich geht aus den frilher erwdhnten Beobachtungen bei Kckowa
auch hervor, dass die daselbst inundirten Stellen in der Nihc der
Mittellinie eines Schichtensattels sich befinden, dessen siidlicher Fliigel
grossentheils durch die Insel Kekowa (Dolichiste) repriisentirt wird.
Der Vorgang fortschreitender Gebirgsfaltung hiitte also hier wohl eher
eine Auftreibung oder Erhebung gegen die Mitte des Sattels zu bedingen
miissen, als eine Senkung der betreffenden Partic.

Avch die Vorstellung, dass miglicherweisc locale Einstiirze, wic
gic in einem verkarsteten Gebirge vorzukommen pflegen, als Ursache
der hier betrachteten Frscheinungen gelten konnten, ist nicht zulissig,
da sonst die inundirten Sarkophage, T'reppenstufen und sonstigen Bau-
werke nicht in unverdnderter Stellung zur Horizontalebene sich befinden
wiirden. Eine Argumentation, welche sich dieser Vorstellung bemiiclitigen
wollte, konnte iibrigens nur von solchen Forsehern vorgebracht werden,
welche gleich mir und Anderen an die Kinstiirze in Karstgebieten
glauben, sie wire aber ginzlich inconsequent von Seiten Derjenigen,
die mit der Annahme solcher Einstiirze nicht einverstanden sind. Das
zu hemerken ist vielleicht nicht ganz iiberfliissig.

Es folgt also aus unsercr Betrachtung, dass die rscheinung, mit
der wir zu thun haben, sozusagen einen allgemeinen ITintergrund hat
und dass dicsclbe schwerlich mit tektonischen Einzelheiten in Ver-
bindung gebracht werden darf. Dass aber dieser allgemeinc Hinter-
grund keinem ganz einfachen Bilde entspricht, werden wir in dem
Folgenden zu sehen Gelegenheit haben.

Die Beobachtungen iiberdies, welche hier zum Vergleich und zur
Discussion herangezogen werden kimnen, lassen sich nicht ohne Weiteres
unter einem und demselben Gesichtspunkte zusammenfassen. Es gilt
da, manche wirkliche oder scheinhare Widerspriiche zu losen.

Im Gegensatze zu den aus der Inundirung menschlicher Werke
bei Kekowa, Makri und anderen Orten zu ziehenden Schliissen stcht
jedenfalls die von Tsehichatscheff (Asic mineure, géologie, Tom. TII
pag. 389) gemachte Annahme eines in der jiingsten Zeit erfolgten
Emportauchens der Kleinasiatischen Kiiste und insbesondere des siid-
lichen Theiles derselben. Je strenger nun die Kritik der fiir diese An-
nahme beigebrachten Belege ausfillt, desto mehr diirften die dabei als
stichhdltig und annihernd gleichwerthig befundenen Argumente fiir die
theilweise Berechtigung derselben Annahme bei unparteiischem Urtheile
in’s Gewicht fallen.

Wir miissen also etwas weiter ausholen, um den Boden fiir unsere
Discussion durch solche Kritik zuerst zu sdubern, heziiglich zu ebnen.

Unter jencn Belegen spielt das stellenweise Vorkommen zahlreicher
mariner Conchylien auf den Anhshen lings der kleinasiatischen Kiisten-
striche eine nieht unwichtige Rolle, und es fragt sich jetzt, ob dies
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mit Recht der Fall ist. So hat nach cinem Citatc Tschichatscheff's
Ch. Texier, dessen Originalwerk mir leider nicht zur Hand ist, gerade
von der Insel Kekowa dic Osirea Boblayer und den Spondylus gaede-
ropus mitgebracht und eben derselbe Spondylus wurde von Texier
zwischen Adalia und den Ruincn von Pergos gesammelf. TDiese That-
sachen scheinen den Verhiltnissen bei Smyrna zu entsprechen, wo
Tschichatscheff in der Ndhe der alten Akropolis, an dem Trachyt-
berge, der die Stadt beherrscht, eine Ablagerung auffand, in welcher,
ausscer Bruchstiicken von Trachyt und Kalk, sich antike Topf- und
Zicgelscherben im Vercine mit recenten Muscheln fanden, die zu den
Gattungen Murex, Cerithium, Ostrea und Pecten gehiren. Auf diesc an-
geblich alte Strandlinic hat sich dann auch Theob Fischer (Zeitschr.
d. Ges. fiir Erdkunde, Berlin 1878, pag. 159) berufen, als er scine ver-
dienstliche Zusammcnstc]lung fiber dic Kiistenverdnderungen im Mittel-
meergebiete verfasste, und nicht minder spielt sic cine Rolle unter den
Beweisen, dic G. R. Credner in seinem Aufsatze iiber die Deltas
(Ergédnzungsband XII der Petermann’schen Mittheilungen) fiir die Hebung
der kleinasiatischen Kiiste gelten lisst.

Ganz dhnliche Funde hat anch M. Nenmayr gelegentlich seiner
Beschreibung der Insel Kos erwihnt (siche Kiistenlinder des griechi-
schen Archipels, Denksehr. d. Akad. d. Wiss., math.-naturw. Cl., Wien,
Band 40, pag. 252), und auch bei diesem Autor wurden dieselben fiir
die Discussion der jiingsten Niveaun-Verdnderungen in jenen Gegenden
verwerthet. Neumayr theilte mit, dass er an den Gehidngen der
Berge von Ephesus Cardéum edule, Spondylus gacderopus, Nassa reti-
culata und Cerithium vulgatum fd,n(l und sagte sodann: ,Aunf Kos
fanden sich sowohl in der Nihe vom Cd]) Phuka als an den Gehingen
oberhalb Pylle quartire Conchylien, von denen ich Murex tr uncu]us
Cardium edule und einen Pectunculus sammelte. Auch an einigen Punkten
der Halbinsel Chalkidike fand ich weithin an den Hiigeln zerstreut
Card. edule; die Art und Vertheilung des Vorkommens spricht auch
hier fiir quatem%ires Alter. Doch scheint mir in dem letzteren Falle
die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, dass es sich um Schalen handelt,
dic vom Menschen in einer spiteren Zeit verschleppt wurden, da hier
augser der genannten, allgemein als Speise dienenden Art keine andere
gefunden wurde.“ Wie mir iibrigens Herr Professor Neumayr auf
mein Befragen kiirzlich mittheilte, hilt er selbst die von ihm nur fiir
die Funde auf Chalkidike ausgesprochene Vermuthung nunmchr auch
fir die Funde an den anderen von ihm erwéhnten Localititen fir
hoehst wahrscheinlich.

In diesem Sinne diirfen wir in der That die hier erwihnten
Thatsachen auffassen. Wiirde das Meer alle jene Schalen an ihren
beutigen Fundorten selbst deponirt hahen, so wire allerdings eine sehr
betriichtliche Niveauveriinderung im Sinne eines Aufsteigens des Landes
seit jlingster, ja zum Theil sogar scit historischer Zeit anzunehmen.
Die betreffenden Funde lassen aber nicht allein eine andere Deutung
zu, als die, welche sie erfahren haben, sie fordern solche abweichende
Deutung sogar heraus.

Wenden wir uns zunichst nach Smyrna. Nach dem Zeugniss des
Strabo (14. Buch) war zwar ein Theil dieser Stadt im Alterthumn
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an einem Hiigel erhant, der grisstc Theil derselben aber lag in der
Ebene am Hafen, das heisst jedenfalls betrichtlich unterhalb des
erwihnten Muschelfundortes. Da nun die mit den Muscheln vorkom-
menden antiken Reste keineswegs der heroischen oder prahistorischen
Zeit entstammen (man findet dort auch ganz hiibsche kleine I'iguren
und Ki