Erze und Mineralien aus Bosnien.

VYoo F. v. Hauner.

Gelegentlich meiner Anwesenheit in Sarajevo im Herbste dieses
Jahres erhielt ich von Herrn Oberbergrath B. Walter fiir das Museum
unserer Anstalt eine schone Suite von Erzen aus den wichtigsten der
von der Gewerkschaft ,Bosnia* occupirten und beschiirften, theilweise
auch schon in Abhau genommenen Lagerstitten, zusammen mit werth-
vollen Notizen iiber das Vorkommen derselben.

Eine Mittheilung tiber diese uns zugekommene Gabe diirfte um-
somehr gerechtfertigt erscheinen, als, abgesehen von den der Natur
der Sache nach hauptsichlich nur die praktischen Iirfolge beriicksich-
tigenden, jihrlich erscheinenden ,Geschiiftsberichten® der gedachten
Gewerkschaft?), nur wenig iiber die von ihr erzielten Funde in die
Oeffentlichkeit gekommen ist.

Die Sammlung umfasst:

1. Antimonerze von Cemernice, NW von Foinica. Die-
selben treten auf drei oder vier Gidngen im paldozoischen Thonschiefer
auf, die pach Stunde 22 bis 23 parallel den Gebirgsschichten streichen,
aber diesen entgegengesetzt steil nach N unter 60° fallen. Sie sind
dem Streichen nach bereits auf 3—400 Meter verfolgt und bedeutende
Partien des Erzes sind aufgeschlossen und zum Abbau vorgerichtet.

Die uns vorliegenden Stiicke des Erzes bestehen aus Antimonit
in schinen strahligen Krystallaggregaten, die mit Siderit und dunkel-
brauner Blende, dann Quarz verwachsen sind. Auch Pyrit ist an
einigen Stlicken wahrzunehmen. Bezliglich der Vertheilung dieser Mine-
ralien fithrt der erwihnte Geschiftsbericht an, dass am Hangenden und
Liegenden der Gi#nge je eine Lage von mit Pyrit und Blende durch-
wachsenem Antimonit vorkommt, welche durch eine Lage von mit Kiesen
schwach impridgnirtem Gangquarze getrennt ist.

Bereits wurde eine Hiitte zur Darstellung des Antimonmetalles
erbaut, und ein schoner, in derselben erzeugter Antimonregulus liegt
der Sammlung der Erze bei.

1) Der letzte derselben fir 1883 ist in der ,Oesterr. Zeitschr. f. Berg- und
Hiittenwesen“ 1884, Nr. 27, abgedruckt.
Jahrbuch d. k. k. geo). Reichsanstalt. 1884. 34. Band. 4. Heft. (F. v.llauner.)
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Die Fahlerze der Umgegend von Foinica und Kresevo, welche,
wie namentlich aus den im Jahre 1880 in der k. k. Hof- und Staats-
druckerei veréffentlichten ,Erhebungen und Vorstudien iiber den Metall-
bergbau in Bosnien“ hervorgeht, erst zu grossen Hoffnungen Veranlassung
gegeben hatten, rechtfertigten bei den spiiteren Untersuchungen diese
Hoffoungen nicht. Sie sind, wie umfassende Untersuchungen des Herrn
Oberbergrathes A. Patera nachwiesen, grossentheils silber- und queck-
silberhiiltig und treten auf Kliiften in Begleitung vor Baryt und von
aus ihrer Zersetzung hervorgegangenem Malachit und Azurit auf,
zeigen aber so wenig Anhalten, dass schliesslich, wie es scheint, alle
Schurfarbeiten zu ihrer Aufdeckung eingestellt wurden.

Nebst den bereits genannten Mineralien besitzen wir in unseren
ilteren Sammlungen ein Stiick schonen, ziemlich feinkdrnigen Blei-
glanz von der ,Jasenovicer Grube“ bei Kresevo, dann ein Stiickchen
Realgar, in einem hellen, seidenglinzenden Schiefer eingeschlossen,
mit der Localititsbezeichnung ,Foinica®.

2. Kupfererze von der Grube Sinjakove bei Majdan zwischen
Jaice und Varcar Vakuf, SSW von Banjaluka.

Dieselben sind sporadisch in Spatheisensteinlagern ausgebildet,
die in paldozoischen Schiefern, nahe an der Hangendgrenze derselben,
und zwar juo einem Abstande von nur 60—70 Meter von dem iiber-
lagernden Werfener Schiefer, auftreten. Man kennt drei derartige
parallele Lager, in deren Hangendem die Schiefer mehr quarzig und
in deren Liegendem sie mehr graphitisch sind. Nebst den Lagern
zeigen sich auch schmale Ginge, darunter einer, dessen Ausfiillung aus
Magnetit mit Eisenkies und Siderit bestekt.

Die Stiicke unserer Sammlung sind: derbe Kupferkiese mit
Quarz, — Kupferkiese, eingesprengt in Siderit, — Pyrit in
schonen Pentagonal-Dodekaédern, eingewachsen in einem Ankerit-
dhnlichen Minerale, welches einen etwa 6 Centimeter m#chtigen Gang
in dunklem Grauwackenschiefer bildet; — Malachit, faserig, zum
Theile in schionen traubigen Ueberziigea auf grossluckigem, durch die Zer-
setzung der Kiese entstandenem Limonit, der hin und wieder mit feinen
Schiippchen von Eisenglanz bekieidet ist; — Rothkupferersz,
eine derbe Masse an der Oberfliche zu Malachit, hin und wieder mit
kleinen Partien von Azurit, umgewandelt; endlich gediegen Kupfer
als Ueberzug, wie ein Absatz von Cementkupfer, dabei theilweise in
sehr kleinen, aber gut ausgebildeten Krystallen, auf einem diinnen,
aus Quarz, Chalkopyrit und Pyrit bestehenden Gangstiick.

3. Realgar und Auripigment von Hrosa, ONO von Kresevo,
in schonen, auf Quarz aufsitzenden Krystallen, welche Krenner (Foldt.
kozl. 1884, pag. 107) erschopfend beschrieben hat. Sie kommen, nach
der Mittheilung von B. Walter, eingesprengt in den paliozoischen
Schiefern vor.

4. Eisensteine von Vares. Bisher hat die Gewerkschaft
»Bosnia“ eine Ausbeutung der bekanntlich so reichen Rotheisenstein-
lager in der Umgegend von Vares, iiber welche ich auf die Schilde-
rungen von Tietze (Grundlinien der Geologie von Bosnien-Hercegovina
pag. 152) verweise, nicht ins Auge gefasst. Unsere Sammlung enthalt
zwei Stiicke derbe Rotheisensteine, dann einen rothen Glaskopf
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mit grobstengeliger Structur von Lepidol bei V ares. Nicht ohne
Interesse ist ein als ,Hangendschiefer der Rotheisensteine in Potoci®:
(N von Vares) bezeichnetes Stiick: es ist ein grauer, glimmerreicher
Schiefer mit Myaciten, wohl M. Fassaensis, welches unzweifelbaft den
Werfener Schiefern angehort.

Unsere #lteren Sammlungen bewahren aus der Gegend von Vares
nebst den Eisensteinen: Graphitschiefer mit ejinem Anflug von
Malachit auf Kluftflichen vom Gebiinge Smreka; — Malachit
und Azurit als Apflug auf glimmerreichem Schiefer, der wohl zum
Werfener Schiefer gehdrt, von Borovica- bei Vares ,am rechten Thal-
gehiinge oberhalb des Dorfes uumittelbar unter dem Triaskalk¢, endlich
rothbraunen Wad auf Hématit von Vares selbst.

5. Zinnober von Progoretica. Das Mineral ist eingesprengt
in feinen Adern, zum Theil in schonen, aber sehr kleinen Krystallen
in einem gelben erdigen, stark brausenden Mergel.

6. Blei und Silbererze von Srebrenica. Ein Zug paral-
leler Ginge, die nach Stunde 3 streichen, tritt in dem Complex der
trachytischen Gesteine auf, setzt aber aus diesem in die palidozoischen
Schiefer fort, welche sich, wie es B. Walter bezeichnend ausdriickt,
in auf dem Trachyt schwimmenden Massen vorfinden, Auch Tietze
hatte dies Verhiltniss erkannt und spricht (a. a. O. pag. 167) von ver-
einzelten Schollen des Schiefers in dem Gebiete der Trachyte. Dieser
Hauptgangzug wird durch andere Ginge, die im Paldozoischen liegen
und der Hauptfaltung des Gebirges parallel nach Stunde 21—22
streichen, abgeschnitten; er ist durch einen Erbstollen auf dem Kallai-
Gang, der 70 Meter unverritzte Tiefe .einbringt, aufgeschlossen. Im
Trachyt fithren die Ginge silberbaltigen Bleiglanz mit 70 Percent Blei
und 0-12—0-15 Percent Silber, im paliozoischen Schiefer ist ihre Krz-
fiihrung eine andere; hier enthalten sie silberhiltige Fahlerze, das gleich
niher zu besprechende Mineral, welches wir als ein Gemenge von
Berthierit und Boulangerit betrachten, ond mitunter auch Antimonit.
Diese Beobachtung ist von hohem Interesse; weno sie als vollkommen
sichergestellt betrachtet werden darf, liefert sie, gerade bei der Isolirung
der paldozoischen Massen im Trachytgebiete, einen beinahe zwingenden
Beweis fiir die Entstehung der Erze durch Lateral-Secretion. Dem
ganzen Bergbau ist nach Walter eine giinstige Zukunft in Aussicht
zu stellen.

Von Srebrenica liegen uns vor: Galenit, derb, mit etwas
Cerussit auf Kliiftchen und Drusen; — ein Gangstiick, bestehend
aus Galenit und Pyrit in netzformigem Gedder in einem thonig- quarzi-
tischen Gestein; — Pyrit, derb, auf einzelnen Drusen in Pentagonal-
Dodekaédern ausgebildet in Quarzschiefer; — ein eckiges Stiick des
quarzitischen Schiefers von feinen, mit Galenvit und Sphalerit aus-
gefilllten Gingen durchsetzt. Umrindet ist dieses Stiick von einer
dickeren Lage der gleichen Mineralien, welche wieder an der Oberfliche
von aus der Zersetzung von Pyrit hervorgegangenem Limonit iiberzogen
sind. In dieser Erzrinde erkennt man hin und wieder eine Anordnung,
welche einigermassen an die Rohrenerze von Raibl (vergl. PoSepny,
Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1873, pag. 84) erinnert.

Jahrbueh d. k. k. geolog. Reichsanstalt. 1884, 34. Bund. 4. Heft. (H. v. Hauer,) 96
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Das interessanteste der Erze von Srebrenica besteht aber aus einem
derben grauen, schwach metallisch glinzenden, sehr feinfaserigen oder wie
filzigen Minerale, welches: uns schon frither zur qualitativen Untersuchung
zugesendet worden war. Es wurde darin Blei, Kisen, Antimon, Schwefel
und Arsen gefunden, und das Erz demnach als ein Gemenge von
Arsenikkies — den man in eingesprengten Krystallen und Kornern
erkennen konnte, mit einem Blei-Antimon-Sulfid, etwa Boulangerit,
gedeutet. Unter den uns neuerlich zugekommenen Erzen befinden sich
nun solche, aus welchen das fragliche Mineral in"grisseren Stiickchen,
frei vom Arsenikkies, gewonnen werden konnte. Das geringe specifische
Gewicht desselben — es betrigt 532, die Hirte etwas weniger als 3 —
passt nicht zu dem des Boulangerit oder einer der anderen bekannten
‘Schwefel-Antimon-Blei- Verbindungen. Ich ersuchte daher Herrn C. v.John,
eine vollstindige Analyse desselben durchzufithren, liber deren Ergebniss
mir derselbe folgende Notiz iibergab:

,Das mir tibergebene Erz von Srebrenica ergab bei seiner chemi-
schen Untersuchung folgende Resultate:

(Mittel aus zwei Analysen.)

Schwefel . . . 2292 Percent
Blei . . . . . . 3602 .
Eisen . . . . 462 "
Antimon . . . . 3728 »

10084 Percent

Ausserdem sind noch Spuren von Arsen vorhanden. Die Probe auf
Silber gab aber ein negatives Resultat.

Aus dieser Analyse berechnet sich das Atomverhiltniss der ein-
zelnen Bestandtheile folgendermassen :

S ... .. . 0716
P . . . . . . . 0174
Fe . . . . . . . 0082
Sy, . . 03055

Nimmt man nun an, dass Blei und Eisen sich gegenseitig ersetzen
konnen, so erhdlt man 02560 fiir Blei und Eisen und 0'3055 fiir
Antimon, also annihernd das Verhdltniss 5 : 6. Der Schwefelgehalt ist
gerade ausreichend, um mit Blei und Eisen Monosulfide, mit Antimon
ein Sesquisulfid zu bilden, Es ergibt sich dann die Formel:

5(Pb 8) + 3 (Sby Sy) = Pby Sby Sy

in welcher beildufig ein Drittel des Bleies durch Eisen ersetzt ist. Es
wire also das Mineral bei dieser Auffassung als ein Dreifiinftel-
Schwefelantimonblei zu bezeichnen und in die Gruppe des
Plagionits zu stellen.

Berechnet man den Eisengehalt dem Atomgewichtsverhiltniss nach
auf Blei (4'62 Fe — 17-08 Pb) und addirt denselben zu dem gefundenen
Bleigehalt, so wiirde sich auf 100 berechnet ergeben:
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Werthe, berechnet

In der durch- aus der Formel

gefilhrten Anpalyse Pb. Sb. S
3 6 ~M14
Schwefel . . 2023 Percent 20°23 Percent
Blei . . 46°87 » 46:72 »
Antimon . . . 3290 " 33-05 i
10000 Percent 100-00 Percent

Nimmt man jedoch nicht an, dass Blei uod Eisen sich gegenseitig
ersetzen, so wiirde dem Atomverh#ltniss nach die Formel

FePba Sb4Sp=F6S+2.PbS+2(SbQ Sa)

naheliegen. Berechnet man die Werthe der einzelnen Bestandtheile
auf die Summe 100, so wiirde diese Formel erfordern:

Blei . . . . . 3326
Eisen . . . . 450
Antimon . . . . 3902
Schwefel . . . 28 }2_
10000

Diese Zusammensetzung wiirde jedoch zu stark von der gefundenen
differiren, als dass man annehmen konnte, dass die Verschiedenheiten
in der Durchfithrung der Analyse liegen.

Man kann jedoch diese Analyse noch anders interpretiren. Nimmt
man ndmlich ap; dass das Eisen in Form von Berthierit vorhanden ist,
so wiirde sich, die Formel Fe Sby S, = Fe S + Sby §, fiir Berthierit
vorausgesetzt, ergeben:

Eisen . . . . 462 Percent
Schwefel . . . 1066 .
Antimon . . . 20026 »

3564 Percent Berthierit. *

Rechnet man nun das Blei und die restirenden Mengen von Schwefel
und Antimon auf 100, so ergibt sich eine Zusammensetzung des Restes
von 64-46 Percent, die sehr gut ibereinstimmt mit der Formel
Pbg Sb, Sy, = (Pb 8S); + (Sby S;), des Boulangerits.

Berechnete Zusammen- Berechnete Zusammen-
setzung der restirenden setzung des Boulangerits
64:46°/, des Minerals nach pach der Formel
Abzug des Berthierits Db, 56, S,
Schwefel . . 8515 5520
Antimon . . . 2607 2603
Blei . . . 1878 1877
100-00 100°00

95*
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Es wiirde sich also in diesem Falle das Erz als ein Gemenge von
Berthicrit (35'54 Percent) und Boulangerit (64'46 Percent) betrachten
lassen, Das gefundene specifische Gewicht wiirde sich dann ebenfalls
ganz gut erkliren; denn nehmen wir als Durchschnittszahl das speci-
fische Gewicht des Berthierits mit 4'1 und das des Boulangerits mit 596,
so ergibt sich fiir das Gemenge 5298.“

Aus dieser Darlegung ergibt sich, dass wir mit- gleicher Berech-
tigung das vorliegende Mineral als eine neue Species aus der Plagionit-
gruppe, die dann mit einem besonderen Namen bezeichnet werden
miisste, oder aber als ein Gemenge von Boulangerit und Berthierit
betrachten konnen.

Wir glauben die letztere Auffassung festhalten zu diirfen, solange
nicht durch die etwaige Auffindung von Krystallen die wirkliche Selbst-
stindigkeit unseres Minerales erwiesen ist.

An verwitterten Flichen sind die Stiicke uonseres Minerales von
einer gelben erdigen Rinde umgeben, die aus Antimonocker besteht.

Noch mochte ich hier beifiigen, dass in der in Sarajevo erschei-
nenden , Bosnischen Post* in den Nummern 68 —70 des laufenden Jahres
eine aus fachminnischer Feder stammende Abhandlung eingehende
Nachrichten iiber die Geschichte des Srebrenicaer Bergbaues und die
daselbst gemachten archiologischen Funde bringt. Als Ergebniss der
Uptersuchungen stellt sich heraus, dass dieser Bergbau ,seine Ent-
stehung in den ersten Jahrhunderten unserer Zeitrechnung den Romern
verdankt. Er ging jedoch mit der Zerstdrung des westrémischen Reiches
zugrunde, schlummerte bis gegen den Anfang des 14. Jahrhunderts,
um dann wieder aufgenommen und durch weitere zwei Jahrhunderte
mit grosser Umsicht und Consequenz von deutschen Bergleuten betrieben
zu werden. Dann ruhte er wieder bis zam Jahre 1881.4 Der erz-
fiibrende Gavgzug ist nach dieser Abhandlung, sowie nach dem vor-
erwihnten Geschiftsberichte, der eingehendere Mittheilungen iiber die
Gangverhiltnisse bringt, dem Streichen nach auf die Linge von 5000 Meter
aufgeschiossen und zeigt dabei eine mittlere Breite von 600 Meter. Auch
hier wird dem Bergbau eine iiberaus giinstige Prognose gestellt: ,Die
Untersuchungen durch die Gewerkschaft ,Bosnia® haben Ergebnisse
geliefert, welche jeden Zweifel an dem grossariigen Erfolge eines zu-
kiinftizen Betriebes vollstindig ausschliessen; Srebrenica gehdrt zu den
aussichtsvollsten Bergbauen Bosniens; die Erzteufe liegt noch unberiihrt,
und wenn irgendwo, so gilt hier das Wort: ,Srebrenica war nicht,
sondern es wird sein.“

7. Manganerze von Cevljanovie, NO von Vakasza. Die-
selben liegen, nach Walter, in Falten von bunten Schiefern, von welchen
es zweifelhaft ist, ob sie zu den Werfener Schiefern gehdren oder nicht.
Unter den Schiefern liegt ein Kalkstein von unbestimmtem Alter und
unter diesem das Paldozoische.

Die Hauptmasse der Erze, welche 55—59 Percent Manganmetall,
und zwar bis iiber (6 Percent Mangansuperoxyd enthalten, besteht
aus Psilomelan, von welchem derbe, dichte, ganz reine, platten-
formig abgzesonderte Stiicke mit brauner Verwitterungsrinde uunserer
Sammiung beiliegen. — Kin analoges Vorkommen scheint jenes von
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Gojanovic zu sein. Kin uos von dort vorliegendes Stiick ist aber viel
weiter nach ionen zu verwittert und zu Pyrolusit umgewandelt.

8. Manganerze von Vranjkovce, N von Vares. Dieselben
bilden Kluftausfiillungen in Kalksteinen, welche nach B. Walter den
Werfener Schiefern eingelagert sind. Riesige Blocke und Gerélle der-
selben, die auf secundirer Lagerstitte in rothem Lehm eingebettet
gefunden wurden uod die einen Metallgehalt von 58 Percent besitzen,
fiilhrten zur Entdeckung der iibrigens wenig ausgedehnten urspriing-
lichen Llagerstitte. Das Erz, von welchem wir ein grosses, derbes
Stiick mit kleinen Krystallchen in einzelnen Ilohlriumen erhielten, wird
an Ort und Stells als Hausmannit bezeichoet, ist aber, wie die nihere
Uuntersuchung lebhrte, Braunit. Nicht nur zeigt es den charakteristi-
schen schwarzen Strich, sondern Baron v. Foullon konote auch die
Spaltbarkeit nach den Flichen der Pyramide erkennen und den Winkel
derselben mit €9° 43" bestimmen. Zwillingsformen, wie sie beim Haus-
mannit gewdhnlich auftreten, sind hier picht vorhanden. — Eine Suite
anderer Stticke scheint den Gapg der Bildung des Erzes ersicbtlich
zu machen. Das erste derselben, als ,lagerstein® bezeichnet, ist ein
breccienartiger, blasser und dunkler roth gefirbter Kalkstein, der den
cephalopodenfiihrenden unteren Triaskalken von Han Bulog bei Sarajevo?)
vielfach &bnlich sieht; ich erwihne dabei, dass auch dieser letztere,
wic allerdings hiiufig auclh andere rothe Cephalopodenkalke iiberhaupt,
allerorts die secundiire Bildung von Manganerzen, von welchen namentlich
die Cephalopoden hiufig iiberkleidet sind, erkennen ldsst. Unser Lager-
stein nun ist von sehr feinen, mit Maonganerz erfiillten Kliiften durch-
zogen; auf einer Bruchfliiche entlang einer derartigen Kluft sieht man
sehr schéne Mangau-Dendriten. — Iiin zweites Stiick zeigt auf etwas
michtigeren Kliiften weit dickere Dendriten und krystallinischen Kalk-
spath, der den dichten, marmorartigen Kalk zu verdriogen scheint,
In cinem dritten Stiick ist dieser Process noch weiter fortgeschritten.
Unregelmiissige Partien von krystallinischem Kalkspath sind nach allen
Richtungen von dem Manganerze durchschwirmt. An einer Seite hingt
eine kleine Partie des rothen Kalksteines an, in welchem offenbar das
Erz mit dem Kalkspath einen machtigeren Gang bildet. Ausser den
Manganerzen enthiilt unsere Sammlung von Vranjkovece auch blattrigen
Eisenglanz und rothen Jaspis.

9. Chromerze von Dubostica, N von Vares, Dieselben bilden
eine 1—4 Meter michtige, einem Gange #buelnde Lagerstitte im
Serpentin, die nach Stunde 20 streicht und nordwiirts fillt. Nach
Walter ist dieselbe aber doch nicht als Gang zu betrachten, sondern
das Erz entlang einer bestimmten Zone dem Serpentin eingesprengt.

Die uns zugesendeten Erze sind grosse, derbe Stiicke von theils
grober, theils feiner kornigem Chromit, einige mit Rutschflichen. —
Ein Sttick zeigt auf Kluftflichen Ueberziige eines griinen Minerales,
in welchem Herr v. John Nickel nachweisen konnte und welches dem-
nach wohi sicher Nickelgymnit ist. — Ein anderes Chromerz trigt
die Bezeichnung ,Tigererz*; es stammt von der Grube Mekidol und

Y Verhandlungen der k. k. geol. Reichsanst. 1884,
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ist durch in die Linge gestreckte, parallel angeordnete KEinschliisse
einer weissen erdigen Masse charakterisirt, die aus einem Gemenge
von Magnesiumcarbonat mit einer kaolinartigen Substanz besteht. —
Ein zweites Stiick von Mekidol ist wieder ein Chromit mit feinen griinen,
erdigen, offenbar aus-der Zersetzung des Minerales hervorgegangenen
Anfliigen. In denselben konnte kein Nickel nachgewiesen werden; sie
unterscheiden sich auch in ihrem Ansehen von dem Nickelgymnit, und
diirften wohl als Chromocker zu bezeichnen sein. .

Haben, wie aus dem Vorhergehenden hervorgeht, die bisherigen
Schiirfungsarbeiten’ auch nicht ganz und gar die allzu sanguinischen
Hoffuungen erfiillt, welche von manchen Seiten auf die Wiederbelebung
des Erzbergbaues in Bosnien gesetzt wurden, so haben doch die mit
Umsicht und Ausdauer geleiteten Untersuchungen der Gewerkschaft
,Bosnia* gewiss bereits eine solide Grundlage fiir einen nachhaltigen
und sichere Ertrignisse in Aussicht stellenden Betrieb geschaffen, der,
wie wir zuversichtlich hoffen und erwarten, nach und nach zu immer
hoherer Bliithe gelangen wird.

Druck von J. €. Fischer & Co.
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