Der podolische Hiigelzug der Miodoboren als ein sar-
matisches Bryozoén-Riff.

Von Lorenz Teisseyre.
L

Nachdem bereits von Barbot de Marny?) auf das Vorkommen
von sarmatischen Bryozoén-Riffen?) in Russiscb-Podolien hingewiesen
wurde, bat neuerdings Hilber das Auftreten des sarmatischen Kalk-
steines in dem galizischen Theile des betreffenden von Podkamienr bei
Brody bis Kamieniec Podolski sich fortziehenden Hohenzuges als ein
riffartiges bezeichnet, indem er das von ihm zu Podkamien erkanute
Verhalten des Kalksteines zum Sandsteine betonte %).

Aus den Beobachtungen iiber die Lagerung des ,Serpulenkalkes®,
welche ich wiederholt anzustellen Gelegenheit hatte, ergeben sich ge-
wisse identische Folgerungen, und soll hier vorerst deren kurze ali-
gemeine Zusammenfassung versucht werden.

Der Besprecbung dieses Gegenstandes muss in Bezug auf das
dem vorliegenden Aufsatz hauptsidchlich zu Grunde liegende Gebiet
des Kartenblattes Tarnopol (1:75.000) die Constatirung einer relativ
weiten Verbreitung der Kaiserwalder Schichten vorausgeschickt werden.
Es sind dies Lithothamnien-Conglomerate und mit denselben wechsel-
lagernde, gleichfalls aus Lithothamuien-Detritus bestehende Kalksand-
steine, welche mir in den Steiubriichen, die den Eisenbahndamm  §st-
lich von Tarnopol begleiten, folgende Fossilien geliefert haben :

Pecten scissus E. Favre h.
Pecten cf. scissoides Hilb.
Pecten resurrectus Hilb.*
Wellig verlaufende Radialstreifen, wie von Hilber angegeben.
Pecten cf. quadriscissus Hilb.*

') Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. LIII, pag. 839. Wien 1866.

*) In dem in den Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1867, pag. 174, erachienenen
Referate tber die beziigliche russische Publication dieses Autors wird von ,bryo-
zoischen Atollen“ gesprochen, welche bei Negin und Prevorotje (Kamieniec N)
Cardium protractum und Modiola marginata enthalten, und welche aus FEschare
(Pleuraopora) lapidose bestehen.

%) Jabrb. d. geol. Reicheanst. 1882, pag. 278, 280 und 309,

Jahrbuch d. k. k. geol. Belchsanatalt. 1884, 84, Band. 2, Heft, (Lorenz Telsseyre.) 38*
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Auf jedes der vier Rippchen, in welche die Hauptrippen gegen
den unteren Schalenrand, nach Hilber, zerlegt sind, entfallen vier
iberaus feine Radialstreifen.

Pecten ¢f. Lilli Pusch. ]
Pecten mov. f. aff. Richthofeni Hilb.*

Zehn ungespaltene Hauptrippen, welche mit je vier ziemlich deutlichen,
auf die beiden unteren Drittel der Hohe beschrinkten Radialstreifen
versehen sind. Zwischen diesen letzteren verlaufen ausserdem im
untersten Drittel einzelne schwichere, nur unter der Loupe bemerk-
bare Streifen.

Die betreffenden, mit einem Sternchen versehenen Formen sind
bis jetzt nur aus den Baranower Schichten bekannt; Peclen scissoides
nur aus den Kaiserwalder Schichten; P. scissus aus diesen beiden
Horizonten der Scissus-Fauna, und ausserdem aus den unteren Sanden
von Zniesienie bei Lemberg (L.omnicki, Kosmos, Lemberg 1882, pag. 242).
Die den Salzthonen eigenthiimliche Form des Pecten Lilli ist bereits
von Tietze aus den Kaiserwalder Schichten (Jahrb. d. geol. Reichs-
anstalt 1882, pag. 25), von Hilber aber aus mediterranem Sande
von Podhorce ) und aus Ervilienschichten?) nachgewiesen, von mir
ausserdem im sarmatischen Quarzconglomerate von Proniatyn (Tar-
nopol NW) vorgefunden worden.

Zahlreiche Ostreen und Bryozoén sind stets vorhanden, wihrend
jene Pectines sonst nur als Zermalmungsreste zu finden waren.

Die besagten Schichten, deren stratigraphische Bedeutung bereits
von Wolf durch die Bezeichnung derselben als ,mediterrane Grenz-
schicht“ hervorgehoben wurde®), liegen hier stets im Hangenden der
Lithothamnien-Kalksteine, so dass dieselben mit -dem Kaiserwalder
Horizonte der ,colonienhaften“?) Scissus-Fauna identificirt werden
miissen.

Die den Kaiserwalder Schichten aufruhenden, von W 01f®) zwar nicht
ausgeschiedenen Sande und Sandsteine fallen bereits der sarmatischen
Stufe zu, indem sie in horizontaler Richtung in Banke von Pleuro-

') Abhandl. d. geol. Reichsenst. Bd. VII, Heft 6, pag. 23.

?) Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1881, pag. 127,

%) Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1876, pag. 290.

4) Hilber, Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1882, pag. 328 unten., Im Gegensatze
zu der von Hilber (1 c¢. 290 ff) durchgefilbrten Zusammenfassung der Kaiser-
walder und Baranower Schichten unter dem Namen ,Scissus-Schichten, erscheint
mir das Auseinanderbalten derselben praktischer, wenigstens so lange ums nur
solche Vorkommen dieser Bildungen bekannt sind, welche, abgesehen von der
Verschiedenheit im stratigraphischen Niveau, auch eine sehr abweichende hori-
zontale Verbreitung beiderlei Ablagerungen zu betonen erlauben. Ich werde iibrigens
diesen Gegepstand kiinftighin besonders zu besprechen haben, da sich fiir meine
Apsicht noch anderweitige Grinde anfithren lassen. — Wie mir wihrend des Er-
scheinens dieses Aufsatzes nachtriiglich bekannt geworden, wurden die bezilglichen
palidontologischen Daten Hilber’s bereits von R. Hoernes einer Kritik in diesem
Sinne unterzogen. (Ein Beitrag zur Kenntniss der miocinen Meeres-Ablagerungen
der Steiermark, von R. Hoernes. Separat-Abdruck aus den Mittheilungen des
naturwissenschaftlichen Vereines fiir Steiermark, Jahrg. 1882, pag. 11 ff)

% 1. c. pag. 290.
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porenkalkstein {ibergehen?), was zandchst zu beweisen ist, wogegen
gleichartige mediterrane Bildungen hier stets auf das Liegende der
echten Lithothamnien-Kalksteine beschrinkt sind.

Bei der Betrachtung der Lagerungsverhiltnisse -des Pleuroporen-
kalksteines dlrfte es angezeigt sein, zwischen dem eigentlichen Hohen-
zuge der Miodoboren, sowie dem Nebenkamme derselben, welcher sich
bei Wertelka (Zalosce SE) abzweigt und lings dem Serethflusse bis nach
Mikulince zu verfolgen ist, einerseits, und zwischen der dadurch ge-
gebenen iiberaus flachen Mulde, nebst den westlich an den Nebenkamm
angrenzenden Gebieten anderseits zu unterscheiden.

In jenen Hohenziigen stellt der Pleuroporenkalkstein etwa 20 bis
80 Meter michtige, gewdhnlich lossfreie Decken dar, welche den Kaiser-
walder Schichten, wofern nicht den Lithothamnienkalksteinen aufruhen.

An dem an den Teich von Zaluze bei Zbaraz angrenzenden Berge
befindet sich ein Steinbruch, in welchem der Contact des Pleuroporen-
kalksteines mit dem Kaiserwalder Lithothamnienconglomerate direct zu
sehen ist. An den Abhiingen der tibrigen aus sarmatischem Kalksteine
aufgebauten Hilgel der ZbaraZer Gruppe trifft man Entblgssungen der
Kaiserwalder Schichten und nicht der sarmatischen Sande oder Sand-
steine?). Oberhalb der Kirche in Hluboczek wielki ist, etwa 20 Meter
iiber dem Niveau des Serethflusses, ein den Lithothamnienschichten zu-
gehoriger Aufschluss, woriiber eine durch Loss verdeckte Strecke folgt
und sodann Pleuroporenkalkstein zum Vorschein kommt. Dasselbe ist
auch an dem Siidabhange der ,Mogila® (Hluboczek N) der Fall, wihrend
an der gegeniiberliegenden dstlichen Boschung des Ihrowicathales, wie
auch von Olszewski bemerkt wird ®), our eine diinne Kinlagerung
von geschichtetem Kalksteine mit Ervilie podolice die Kaiserwalder
Schichten von dem Pleuroporenkalksteine trennt, wobei dieselbe diinne
Schicht den erst eine Meile siidlicher bei Proniatyn (Steinbruch) auf-
tretenden sarmatischen Sandsteincomplex unterteuft und auch dortselbst
den Kaiserwalder Schichten aufruht. Gleichfalls kommen Aufschitisse
von Lithothamnienschichten unterbalb der Pleuroporenkalkfelsen in der
Hiigelgruppe von Oprylowce vor, wo die nidchsten Vorkommen von sar-
matischen Sanden erst zwei Kilometer entfernt (Dorf Dubowce S und
Zarubince) zu constatiren sind.

Ganz in derselben Weise verhilt es sich auch in anderen Theilen
der Miodoboren. An den steinigen Hiigeln bei Zalosce, Uszerowa gora

Y Die Bezeichnung riibrt eigentlich von Hilber her (Jabrb. d. geol. Reichs-
anstalt 1882, psg. 278 unten). Dieselbe betrifft den harten, orograpbisch selbst-
stindig auoftretenden, sarmatischen Kalkstein mit Cardium protractum, Modiola
marginate ete., welcher entweder dicht ist (Tarnopoler Kalkstein Olszewki’s 1876)
oder poros und aus lauter blittrigen Bryozoén-Lagen (Pleuropora lapidosa nach
Ol szewski) bestehend (iibersarmatischer Kalkstein Olszewki’s), vor Allem aber
senkrecht zerkliiftet und nicht geschichtet. Den beiden petrographischen Abarten
kommt keinerlei stratigraphische Bedeutung zn.

%y Unter ,sarmatischen Sanden und Sandsteinen® wird bei diesen Ausflibrungen
stets die Gesammtheit der geschichteteu sarmatischen Bilduugen verstanden, da die
gleichaltrigen Mergel- und Oolithbildungen im Aligemeinen nur éstlich von dem Hahen-
zuge der Miodoboren vorkommen.

8 Rys geologiczny péinocno-wechodniej czesci Podola austryjackiego. Separat-
abdruck, pag. 27 (Berichte der physiogr. Comm. zu Krakau 1876).
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und Berg Szwed ist zwar, nach Autoren, eine Lithothamnienunterlage
des Pleuroporenkalksteines nicht blossgelegt, wohl aber an den benach-
barten Anhéhen (Gaje Zalosce NNE, Hilber 1 c. 1882, pag. 280;
Ratyszeze, nach Olszewski 1 c¢. 1876, pag. 19), deren sarmatische
Kalksteindeoke hingegen nur geringmichtig ist. Ausserdem aber sind aus
der ganzen Umgebung von Zalosce sarmatische Sande und Sandsteine
nicht bekannt.

In ,Pustelnia® bei Horodnica am Zbrucz ruht der Pleuroporen-
kalkstein einer Lage von geschichtetem weichem Kalksteine auf, welcher
sarmatische Versteinerungen enthilt und vom Lithothamnienkalksteine
unterteuft wird (Olszewski 1. ¢. 1876, pag. 25).

Das Gemeinsame liegt nuo in allen diesen Fillen darin, dass die-
selben jene Hohenrticken betreffen, welche der local bedeutenderen
Michtigkeit des Pleuroporenkalkes ihre Entstehung verdanken. Als fiir
den letzteren charakteristisch drangt sich aber der Umstand auf, dass
dieser ungeschichtete Kalkstein hier stets eine Unterlage erreicht, welche
sonst in der Umgebung den geschichteten sarmatischen Sedimenten
(Sanden etc.) zukommt, wobei dieselben ausnahmslos in einem hypso-
metrisch tieferen Niveau auftreten als jener Kalkstein, so dass es den
Anschein gewinnt, als ob sie im Allgemeinen ein tieferes Glied der sar-
matischen Stufe darstellten, wie sie denn von Olszewski (L c. 1876,
pag. 47, Separatabdruck) als ,die untere sarmatische Zone“ dem Pleuro-
porenkalk gegentibergestellt wurden.

In der niichsten Umgebung jener natiirlichen Aufschliisse, welche
die besagte Lagerung des Pleuroporenkalksteines unmittelbar zeigen
oder soleche am theilweise verdeckten Gehiinge vermuthen lassen, treten
ausserdem sarmatische Sande nirgends zu Tage. Da sie némlich in
der horizontalen Fortsetzung der Pleuroporenkalkbiinke sich befinden,
kommen derartige Entblossungen erst nach ihrer Wegriumung zu Stande.

Wo aber der sarmatische Sandecomplex (Sand, Sandstein, Quarz-
conglomerat, diinne Zwischenschichten von dichtem Kalkstein mit Ervilia
podolica, Einlagerungen von Thon und Mergelkalk) die Boschung auf-
baut, dort ruht er seinerseits den Kaiserwalder Schichten auf und ist
keineswegs vom Pleuroporenkalksteine, vielmehr aber, ohne eine von
mir beobachtete Ausnahme, vom diluvialen Sande oder vom Loss bedeckt.
Der Pleuroporenkalkstein tritt uns alsdann auf der Bergspitze entgegen,
ohne dass iiber seine Lagerung sonst welche Andeutung in den Schluchten
und Steinbriichen an den AbhZogen vorhanden wiire, als diese, dass
er in den letzteren eben nicht zum Vorschein kommt.

Wofern nun in solchen Fillen (Steinbruch Czernichowee N, Schlucht
in Werniaki unterhalb der Wasylinska géra, Steinbruch Piaskowa géra W,
entblosstes Gehdnge zwischen Ihrowica und Hladeczyzna, lossfreie
Boschung Kurniki SW) die nach dem localen Eindrucke unwahr-
scheinliche horizontale Zusammengehorigkeit beider sarmatischen Bil-
dungen picht angenommen wird, und zwar indem man jene Lagerung
des Pleuroporenkalkes auf den Mediterranschichten, welche wiederum
an anderen, von sarmatischen Sanden freien Boschungen zu sehen ist,
als nur local zutreffend bezeichoet, so muss eine partielle Denudation des
gegen Verwitterung iiberaus widerstandsfihigen Kalksteines vorausgesetzt
werden. Dagegen wire die Unmbglichkeit einer derartigen Abtragung des-
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selben, welcher das Benagen der vermeintlichen sarmatischen Sand-
unterlage nicht vorausginge, namhaft zu machen. Die thatsichlich zu
beobachtenden Denudationserscheinungen weisen aber in noch anderer
Weise auf die besagten Lagerungsverhiltnisse hin.

Wo in der Lossumhiillung ein iiber den Berggipfel sich ausbreitender
Riss entsteht, dort sieht man, und zwar an der Wasylinska und Uszerowa
géra, sowie am Berge Szwed!), ohne dass gleichzeitig anstehende Felsen
sichtbar wiren, metergrosse Triimmer des Pleuroporenkalksteines zu
Hunderten herumliegen, wogegen es auch ganz mit Loss bedeckte Hiigel
gibt, die nur mit wenigen (2—4) etwa ein Meter grossen Blicken, wie
dieses beispielsweise auf der Anhdhe Réwnycza (Hluboczek NW) der
Fall ist?), gekront sind. Diese als eluvial zu bezeichnende Anhiufung
sarmatischen Gesteinsmateriales diirfte zwar keineswegs in ihrem heutigen
Bestande, wohl indessen ihrem ehemaligen zeitlichen Beginne nach aus
der Belvederezeit zuriickdatiren.

Die Periode einer energischeren Abtragung der Pleuroporenkalk-
steine konnte aber natiirlich erst nach einer weitgehenden Denudation
der sarmatischen Sande, welche ja nur unter diesfalls sichtlich giinstigen
Terrainverhiltnissen heutzutage noch vorkommen, und zwar von den
damals in einem etwa 30 Meter hoheren Niveau befindlichen Fliissen
eingeleitet werden, indem diese letzteren nunmehr die weiche mediterrane
Unterlage erreichten, welche in den Gegenden von Tarnopol und Zbaraz
bei der Cote 340—350, also 20—40 Meter iiber den heutigen Thal-
boden, ihre obere Grenze besitzt®). Gleichzeitig mit der nachtriglichen
weiteren Vertiefung der Thiler stiegen einerseits grosse Blocke von
sarmatischem Kalksteine an den Bischungen stufenweise herunter, bis
sie an weniger steilen Stellen (an der Boschung der ,Skala“ in Opry-
sawce reihenformig) festsitzen blieben, wo ungefibr sie noch jetzt sich
vorfinden, und zwar tief unter den sarmatischen Absitzen, wihrend
andererseits kleinere Kalkgeschiebe in die Sandablagerungen jener Zeit
gelangten, aus welchen im Liegenden des Losses auftretenden Bildungen *)
sie nunmehr ausgewaschen werden.

) Olszewski L. c. 1876, pag. 19, und Hilber . c. 1882, pag. 280.

?) Die betreffenden Blocke liegen lose, mitien in einem fruchtbaren Felde,
genau aof dem hochsten Punkte des Higels.

%) Auf das ehemalige Vorhandensein der Thalbgden anf der Hohe des Plateaus
bat bereits Hilber aus der Lagerung der voun ihm, in anderen Theilen desselben,
unter dem Loss beobachteten fluviatilen Schotterbildungen geschlossen (). ¢. 1882, p. 325).

1) Da von H. W o If nusser den mediterranen keinerlei jingere sandige Bil-
dungen aue dem Quellgebiete des Strypa- und SerethBusses (Verhandl. 1876, pag. 290)
nambaft gemacht werden, habe ich hier beziiglich dieser diluvialen, allem Anscheine
nach jedoch in die Belvederezeit hineinreichenden Sande Folgendes zu erwibmnen.
Dieselben sind sehr selten ganz frei von Geschieben (Gaje Tarnopolskie E), viel-
mehr entbalten sie gewdbnlich Blicke oder nur Bréckchen von jenen tertiiren (auch
senonen) Gesteinen, welche in der hetrefienden Gegend in ihrem Liegenden zu-
nichst folgen. Der Ldss selbst ist zu unterst sandig und geschichtet und in dieser
zumeist nur 1 Meter michtigen Liegendpartic desselben kommen sehr oft Geschiebe
von sarmatischen oder mediterranen Kalksteinen, mitunter sogar mediterrane Fossi-
lien (Cerithium deforme, Biala géra Tarnopol S.) vor. — Blocke von sarmatischem
Pleuroporenkalk finden sich, wahrscheinlich nachdem sie aus diesen Sanden aus-
gewaschen worden, mithin auf tertiirem Lagerplatze, auf dem Torfboden bei Iwa-
czéw gérny, an vielen Thalbfschungen und auf der Hohe des Plateaus mitten in
fruchtbaren Ligssfeldern (hier nur kleinere).
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Wie der Process sich auch gestaltet haben mag, war es mir
immerhin auffillg, jene an das Vorkommen von diluvialen Sanden
nicht gebundenen Blocke nur an Abhiingen (oder unterhalb derselben)
zu finden, an welchen die sarmatischen Sande denudirt worden sind,
und welche, wie oben hervorgehoben, den Contact der Pleuroporen-
kalke mit dem Mediterranen zeigen. Dieser Zusammenhang setzt aber
die obiger Besprechung des Denudationsprocesses willkiirlich zu Grunde
liegende Annahme voraus, dass die Kalkbiinke in horizontaler Richtung
durch Sande begrenzt sind, wobei nameutlich an ein Abstossen der
letzteren an steilen Boschungen der Kalksteininseln, und zwar dem
Mangel von stufenweisen Uebergingen zwischen beiden- Gesteinsarten
entsprechend, gedacht werden muss.

Ohne auf eine topogeologische Beschreibung einzelner in obiger
Auseinandersetzung in ihrer Gesammtheit gefassten Beobachtungs-
details hier einzugehen, will ich indessen die besprochenen Verhiltnisse
durch die nebenstehenden Profile veranschaulichen.

Im Profile Fig. 1 sind die sarmatischen Sande nicht zu sehen,
der Gnieznafluss windet sich hier zwischen Inseln von Pleuroporen-
kalkstein, die einander sehr nahe zu seinen- beiden Seiten gegeniiber
stehen, und sind darum die dieselben urspriinglich trennenden sar-
matischen Sande ginzlich eotfernt worden. Dass der Durchbruch
sowohl hier, als auch beispielsweise in Oprylowce eben auf diese Weise
stattgefunden, ist kaum zu bezweifeln, da sonst der Gniezna- resp.
Hnizdecznafluss, beide von Nordosten kommend, durch das ostlich von
der betreffenden Hiigelgruppe von Zbaraz resp. Oprylowce befindliche,
durchschnittlich tiefer liegende Terrain seinen Weg gefunden hitte.
Wo {ibrigens weiter siidlich die sarmatischen Hiigel mehr auseinander
treten, dort haben sich die sarmatischen Sande an ihren dem Gniezna-
flusse zugekehrten Boschungen erhalten, wie das im Profile Fig. 2
ersichtlich wird. An diesen Bischungen kommen hingegen die meter-
grossen Blicke vor Pleuroporenkalkstein nicht mehr vor, wogegen sie
in den beiden f{ibrigen Profilen an den durch Kreuzchen bezeich-
neten Stellen sich vorfinden. Im Gegensatze zum westlichen Abhange
der Piaskowa géra erscheinen dieselben ausserdem an der siidlichen
Boschung des an diesen Berg von Norden her anstossenden Seiten-
thilchens, wo aber von sarmatischen Sanden keine Spur mehr zu sehen
ist, wie denn #hnliche Verbiltpisse beispielsweise auch an dem westlich
von Tarnopol im Nebenkamme der Miodoboren befindlichen Hiigel von
Kutkowce herrschend sind, wo am nérdlichen Abbange nur der sar-
matische Sandstein und Conglomerat (Steinbruch von Proniatyn) ansteht.
wihrend die- dem Serethflusse zugekehrte Ostseite der ganz mit Loss
bedeckten AnhGhe hingegen 2—3 Fuss grosse lose am Teiche liegende
Blocke des Pleuroporenkalksteines aufweist, neben welchen derartige
Reste jener geschichteten sarmatischen Gesteine nicht mebr voricommen,
was vielleicht zum Theil auf eine friihere Abtragung der letzteren zu-
riickzufiihren ist.

Die Annabme von anniihernd senkrechten Bdschungen des Pleuro-
porenkalksteines, an welche sich die sarwatischen Sande oder anstatt
derselben die diluvielen Sande und der Loss anlehnen, ist flir das
Profil Fig. 2 aus directen Localbeobachtungen erschlossen. In dem
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1 = Ldss. 5 = Kaiserwalder Lithothamnien-Conglomerat.
2 = Diluvialer Sand. 6 = Lithothamnien-Schichten.

8 = Pleuroporen-Kalkstein.! 7 = Mediterraner Sand.

4 = Sarmatischer Sand. 8 = Senonmergel.

(Nach den Hghencoten der Generalstabskarte gezeichnet, wobei die Hohen
gegen die Lingen, fiir welche der Massstab 1:25.000 angenommen ist, vierfach
iibertrieben sind.)

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1884. 34. Band. 2. Heft. (Lorenz Telsseyre.) 39
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erwihnten Seitenthdlchen treten nimlich an dem ndrdlichen Abhange
der Piaskowa géra auch anstehende Pleuroporenkalkfelsen auf, und
zwar ein wenig unterhalb der Cote 350, folglich in demselben Niveau,
welches an der westlichen Boschung dieses Berges dem sarmatischen
Sandcomplexe zufillt. Letzterer ist aber vom Liss iiberlagert (Stein-
bruch), wobei auch die in den Schluchten unterhalb der Wasylinska
gora auftretenden sarmatischen Sande im Liegenden des den Ldss dort-
selbst unterteufenden Diluvialsandes auftreten, welcher nur ganz kleine
Pleuroporenkalkgeschiebe fiilhrt. — Die Einsenkung des Flussbettes in
die mediterrane Unterlage ging hier vor sich, bevor der Fluss, in
Folge der bedeutenderen Hohe der westlich angrenzenden Hiigel nach
Osten zuriickgedringt, die Pleuroporenkalkbank der Piaskowa gdra
erreicht hat?), welchem Umstande die Erhaltung des sarmatischen Sand-
complexes an der westlichen Boschung dieses Berges zu verdanken ist.

Das im dritten Profile dargestellte [hrowicathal stellt ein offenbar
mehr vorgeschrittenes Entwicklungsstadium dar, indem hier der Fluss
bis ap die in nérdlicher Richtung an Sosnowy garb sich anschliessende
Reihe von sarmatischen Kalkinseln verlegt wurde, wodurch die sar-

Fig. 4.

Liss zu unterst mit Bldcken von Pleuroporen-Kalk.
dichter, grauer Pleuroporen-Kalkstein.

weisslicher Kalkstein, -

Sandstein,

B0 D =
[N

matischen Sande an ihrer westlichen Bdschung dem Umlagerungs-
process erlagen. Die Einzeichnung derselben unterhalb der ,Mogila®
und Ostlich von Sosnowy garb im Profile Fig. 3 ist, im Gegensatze zum
vorigen Profile, eine.theoretische ?).

Die Richtigkeit der oben fiir die Miodoboren iiberhaupt gezogenen
Schlussfolgerungen, welche diesen Profilen zu Grunde liegen, glaube
ich aber als dadurch hinlinglich erprobt hinstellen zu diirfen, dass
die annihernd senkrechte Contactlinie des Pleuroporerkalksteines mit

1) Ueberhaupt sind hier die westlichen Wasserscheiden der Fliisse und Biche
hioher als die dstlichen, und zwar in vollkommener Uebereinstimmung mit der von
Hilber gegebenen Erklirung des einseitigen Auftretens des Lsses an westlichen
Thalboschungen (l. c. pag. 328).

%) Im Profile Fig. 2 wird auch das in der Nater zu beobachtende Verhalten
des Lisses ersichtlich, welcher auf der Ostseite mancher Hilgel hoher hinaofsteigt,
als an der Westseite (Wasylifiska géra). Bekanntlich ist der westliche Abfall der
Miodoboren auffallend steil, im Gegensatz zur sanften ostlichen Abdachung.
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dem Sandcomplexe zwar nur in einem einzelnen Falle direct zu sehen
war, wobei der Mangel an anderweitigen zugehorigen Beispielen durch
die von jener Lagerung bedingte Unméglichkeit der Entstehung von
natlirlichen hiezu geeigneten Aufschliissen erklirlich wjrd.

In dem betreffenden Steinbruche, welcher sich ostlich von Tar-
nopol, am Westende der die- Wasserscheide zwischen dem Sereth- und
Gnieznaflusse darstellenden Anhohe, und zwar bei dem dieselbe ver-
querenden Eisenbahneinschnitte befindet, ist an der ostwestlich ge-
richteten, in Figur 4 abgezeichneten Wand desselben ausserdem
Folgendes zu beobachten. Der hier durch Beimengung von Zerreibungs-
partikelchen des Kalksteines erhidrtete Quarzsandstein enthilt Partien
von Quarzconglomerat, sowie eckige Kalksteintriimmer, welche 5 bis
30 Centimeter im Durchmesser erreichen. Hingegen befinden sich im
dichten Kalksteine linsen- und aderférmige Einspritzungen von Sand-
stein. Beide Felsarten beriihren sich gegen oben unmittelbar, wiahrend
nach unten gleichsam eine Mauer dazwischentritt, welche aus ecinem
etwas weicheren weisslichen Kalksteine besteht, dessen petrographi-
scher Unterschied von dem normalen Aosehen des Pleuroporenkalk-
steines dem durch die Verwitterung bedingten ganz gleicht. Im
Schotter am Eisenhabndamme findet man Gesteinsstiicke beider Arten,
und zwar in verschiedenen, dieselben verkniipfenden Abinderungen.
Dabei sind die Schalen der Versteinerungen um so schoner und
genauer erhalten, je dunkler der Kalkstein gefirbt ist, wihrend in dem
weisslichen Kalksteine sowohl hier als auch im besagten Steinbruche
dieselben Versteinerungen nur als Sculptursteinkerne vorkommen.

Westlich von besagter Anhihe erstreckt sich eine 3—4 Kilometer
breite Depression, in welcher sarmatische Sande mit Zwischenschichten
von geschichtetem Kalksteine mit Ervilia podolice als Hangendes der
Kaiserwalder Lithothamnienconglomerate auftreten und vom Lgss tiber-
lagert werden, wihrend einer Angabe Olszewski’s, welcher den
erwithnten Eisenbahneinschnitt noch im Jahre 1873 besuchte, da
er frisch abgebaut war, zu entnebmen ist, dass die Pleuroporenkalk-
bank , welche unsere Anhohe aufbaut, gleichfalls den Kaiserwalder
Schichten *) aufruht.

Danach haben wir also hier in der Grenzfliche beider sarmati-
schen Bildungen mit einer urspriinglichen Riffbdschung zu thun, und
muss dieselbe Rolle den nach Obigem filr die Miodoboren iiberhaupt
anzunehmenden steilen Contactflichen dieser Gesteine zuerkannt werden.

Der harte, porose Kalkstein ist iibrigens zweifellos organischen
Ursprunges; er besteht aus lauter blittrigen Pleuroporenlagen und
wechselt partienweise mit dem dichten Kalksteine ab. Letzterer tritt
aber auch selbststindig auf, und ist seine petrographische Aehnlichkeit
mit den dichten Ervilienkalken und den gleichen Kalksteinen zu be-
tonen, welche gewdhnlich in Begleitung des Gypses und ausserdem als
Einlagerungen im Lithothamnien-Complexe auftreten oder in horizon-
taler Richtung in Lithothamnienkalke iibergehen (Hilber l. c. pag. 237

') Als denselben entsprechend milesen ,die reinen Kalkconglomerate“ (ohmne
Quarzkdrner) betrachtet werden, welche hier nach Olszewski im Hangenden
von mediterranen Sandsteinen (,czerepica®) auftreten (Berichte der physiographi-
schen Commission in Krakan, Bd. 8, pag. 216).

29*
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oben), und beziiglich welcher Hilber mit Recht in Erwigung zieht,
ob sie nicht ,ein chemischer Niederschlag aus dem Meere seien“ (1. e.
pag. 323). In den Korallenriffmassen eptspricht der letzteren Bildungsart
der chemische Process der krystallinischen Umsetzung von organisirtem
Kalke, wodurch ein compacter, zum Theil aus losem Detritus zusammen-
gekitteter Kalkstein: erzeugt wird!). Der Umstand nun, dass letzterer
jeglicher directer Kennzeichen des organischen Ursprungs entbehrt,
erinnert in auffilliger Weise an das Resultat der mikroskopischen
Untersuchung unseres dichten, sarmatischen Kalksteines, welcher sogar
in der Aeusserung Hilber's seinen Ausdruck fand, dass der dichte
Kalkstein ,iibrigens nicht ohne Weiteres als organogen zu bezeichnen“
sei, da seine Beschaffenheit die Moglichkeit der Mitwirkung der Sedi-
mentirung zulésst. Es erscheint aber jenes Ansehen des dichten Pleuro-
poren-Kalkes mit obigem Processe der Riffbildung sehr wohl vereinbar,
zumal sich dasselbe dadurch mit der Art des Vorkommens im blittrigen
Bryozoénkalk in Beziehung bringen lisst.

Die aus solchem Materiale aufgebauten, heutzutage. etwa 20 bis
80 Meter michtigen Binke sind ihrer '/,—4 Kilometer betragenden,
das Breitenausmass vielfach iibersteigenden Lingserstreckung nach
stets parallel dem orographischen Streichen der Miodoboren gerichtet
und haben, wie in giinstigen Fillen nachweisbar, bereits urspriinglich
eine Reihe von Bryozoéninseln dargestellt, deren jede einzelne rings-
herum mit lockeren sarmatischen Sedimenten umgeben war. Die ge-
sammte theilweise durch nachtrigliche Denudation dieser letzteren
nunmehr sich ergebende Hiigelkette hilt aber, und zwar sowohl im
Haupt- als im Nebenkamme der Miodoboren, die Richtung der von
dem zweiten durchschnittlich 2 Meilen gegen Westen entfernt verlau-
fenden sarmatischen Strandlinie ein.

Als eine solche muss die die westlichsten podolischen Vorkommen
von sarmatischen Absitzen *) verbindende Linie aufgefasst werden, zumal
die lockeren sarmatischen Sedimente, aus deren Umhiillang der Stein-
riicken der Miodoboren emporsteigt, im Osten desselben im All-
gemeinen als Mergel entwickelt sind, westlich aber sandig-kieselig
werden, ja sogar durch Quarzconglomerate, namentlich im Hangenden,
vertreten sind, womit Hand in Hand geht, dass die Machtigkeit der
sarmatischen Ablagerungen gegen Westen abzunehmen ?) scheint, wih-
rend sich hingegen die Mediterranschichten im Allgemeinen in ent-
gegengesetzter Richtung auskeilen.

1) Vergl. Mojsisovics’ Dolomitriffe Siidtirols 1879, pag. 497. Beziglich
des petrograpbischen Verbaltens der dichten mediterranen Kalksteine sind im Hil-
becr’schen Werke (Jabrb, 1882) die Angaben Hu s8alk’s zu vergleichen: pag. 237, 247,
276,248 ; ferner pag. 299.— Ueber die Nator des dichten Pleuroporenkalkes spricht
sich Hilber I c. pag. 309 aus, auf Grund einer von ihm auf pag. 288 citirten
Mittheilung von Hussa k.

%) Der westlichste sarmatische Punkt im Norden entfillt nach Hilber auf
die Ortschaft Opaki (Sasséw E., 1. c. 1882, pag. 310), ein anderer, welcher sid-
licher liegt, auf Woloczkowce (Zboréw N.; Olszewski 1. c. 1876, pag. 19). Im
Allgemeinen kommt der Strypafluss und seine ostliche Wasserscheide als die west-
liche Verbreitungsgrenze von sarmatischen Bildungen in Betracht.

%) Da auf diese Verhiltnisse hier nicht niher eingegaogen werden soll, so
mag wenigstens als ein Beispicl derselben Folgeundes erwihnt werden. Im Ihro.
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Wie in den eigentlichen Mivdoboren und ihrem Nebenkamme
mehrfach zu constatiren war, so scheint auch, nach Beobachtungen
ostlich von Tarnopol und bei Ihrowica zu urtheilen, in dem nordwest-
lichen Winkel jener iiberaus flachen von beiden Hohenzligen begrenzten
Mulde die Cote 340—350 die untere Grenze des Pleuroporenkalksteines
zu bestimmen. Seine Binke erreichen hier aber kaum die Hilfte jener
io den Miodoboren denselben zukommenden M4chtigkeit und Ausdehnung
und treten nur ausnahmsweise als lossfreie Steinriicken zu Tage?!).
Wihrend letzteres beispielsweise auf der 381 Meter hohen ,Mogita“
(Czernichowce W.) der Fall ist, wird die Lissdecke an anderen zum
Theil hoheren Hiigeln (Dabrowa 386 Meter Stechnikowce W., Wolowa
378 Meter Czystyléw E.) gar nicht unterbrochen, so dass das an dem
von Wolf geologisch colorirten Kartenblatte Tarnopol an vielen Stelllen
cingezeichnete Vorkommen von Pleuroporenkalk hier nur theoretisch
zu erschliessen ist.

Wo gegen Siiden zu das eigentliche Depressionsgebiet der besagten
Mulde beginnt, sind die sarmatischen Sande und die Kaiserwalder
Schichten, namentlich siidlich von der von Schlachcince (Tarnopol NE)
nach Czernichowce (Zbaraz S) zu ziehenden Linie, in der Gegend von
Borki wielkie und Dyczkdéw ausserdem auch der obere Theil des Litho-
thamniencomplexes, ginzlich denudirt worden, wobei es auf der Hand
liegt, dass dieses Gebiet bereits ursprlinglich der schiitzenden Decke
von sarmatischem Pleuroporenkalkstein ermangelte. In Anbetracht dieser
Verbreitung desselben scheint aber der Umstand uicht gleichgiltig zu
sein, dass genau in der Mitte unserer Mulde bei Smykowce, Borki
wielkie, Dyczkéw die mediterranen Bildungen unmittelbar vom Devon-
sandsteine unterteuft werden, wobei der sonst so méichtige (bis 150 Meter,
nach Hilber I. ¢. 1882, pag. 324) Senonmergel erst bei Skomorochy
(Dyczkéw 8.) am Gnieznaflusse zum Vorschein kommt (Wolf, Verhandl.
d. geolog. Reichsanst. 1876, pag. 290), und nach Dunikowski (Jahrb.
d. geolog. Reichsanst. 1880, pag. 43—68) namentlich westlich vom
oberen Strypaflusse, also von der sarmatischen Strandlinie an, in der
Richtung gegen Zloczéw und Pluchéw an Michtigkeit bedeutend zunimmt.

wicathal sind nicht nur die sarmatischen Schichten, sondern auch die etwa 40 Meter
michtige mediterrane Schichtenfolge sammt ibren Liegendsanden und ansserdem die
Senonstufe unterhalb vou Sosnowy garb aufgeschlossen, wihrend in der ostlicheren
Gegend von Zbaraz — wo die absolute Hohe des Thalbodens des Goieznaflusses
durchschnittlich um 10 Meter geringer ist — die Kaiserwalder -Schichten und pur
zum Theile die Lithothamnienkalksteine im Fluesniveau auftreten und die iltesten
entblossten Bildungen reprisentiren. Die durchschnittliche Plateanhohe ist dabei
in beiden Gegenden dieselbe. — Bei Podkamiefi betrigt nach Hilber die Michtig-
keit der sarmatischen Bildungen ,wenigstens 50 Meter“, jene der mediterranen
Schichten aber ,hochstens 65 Meter“. Diese letzteren sind nun in dem hier in
Rede stehenden ostlicheren Gebiete kaum 30—40 Meter michtig, wihrend der sar-
matische Pleuroporenkalkstein mitunter eine Michtigkeit von 80 Metern erreicht. —
Vergl. die Angaben Hilber’s ilber die Michtigkeit des podolischen Tertidrs, 1. c.
1882, pag. 324. — Nach Wolf nebmen die Kreide- und Tertidirschichten vom
Dniester nach Norden an Michtigkeit bestindig ab. Verhandl. d. geol. Reichs-
anst, 1875, pag. 222.

) Ein derartiger Unterschied wird beim Vergleiche des Baues der Piaskowa
und Wasylifiska géra im obigen Profile Fig. 2 ersichtlich, wobei zwar der erstere
Hiigel nicht der besagten Mulde, sondern einer schmalen dstlich an die Miodoboren
aogrenzender und auf obige Weise mit derselben #ibereinstimmenden Zone zufillt.
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Wiihrend das oben beschriebene Beispiel vom Abstossen der sar-
matischen Sande an der steilen Bischung einer Pleuroporenkalkbank, nach
dem Beobachtungsorte, gerade auch fiir die in Rede stebhende Mulde
derartige Lagerungsverhéiltnisse voraussetzen lisst, rilhrt ferner aus dem
Gebiete derselben der einzige von mir wahrgenommene Fall von Wechsel-
lagerungen jenmer beiden Bildungen her. Eine gewisse Abweichung im
petrographischen Habitus des sarmatischen Kalksteines scheint durch
die letztere Lagerungsweise bedingt zu sein. In dem betreffenden an
der Strasse von Tarnopol nach Smykowce, kurz vor der Abzweigung
der Strasse nach ZbaraZ befindlichen Steinbruche stellt der Kalkstein
ein wahres Conglomerat von sarmatischen Fossilien dar, dessen nicht
selten mergeliges Bindemittel von letzteren zumeist verdringt wird, oder
geht durch Aufnahme von Quarzkérnern in Sandstein iiber. Auch tritt uns
in der tiefsten hier entblossten Schicht eine eigepartige Breccie, welche
aus theilweise abgeroliten, mit Sandstein verkitteten Triimmern des
dichten Pleuroporenkalkes besteht, entgegen, wihrend eine Sandstein-
einlagerung nach oben zuerst kleine, dann grossere Kalksteinstlicke ent-
hilt und schliesslich zu einer Schotterlage wird, woriiber dann Sand,
eine diinne Thonschichte und wiederum Muschelconglomerat folgt.

Diese Schichtenfolge war nur an der siidlichen Wand des Stein-
bruches, also gegen den benachbarten Berggipfel (374 Meter) zu sichtbar,
wihrend sonst nur sarmatischer Sandstein anstehend war, iiber welchem
hier local Mergel mit Bruchstiicken von sarmatischen Fossilien und
Kalksteinen, ferner diluvialer Sand auftritt, der nach oben in den hier
3 Meter michtigen, auch die Anhohe selbst bedeckenden, in seinen
Liegendpartien gleichfalls fussgrosse Geschiebe des sarmatischen Kalk-
steines fiihrenden Loss iibergeht.

Auf wie geringe Strecken sich derartige Wechsellagerungen iibrigens
ausdebnen, erhellt ferner aus dem Umstande, dass von zwei anderen
betreffenden Fillen der eine nur von Olszewski (l. ¢. 1876, pag. 11,
Separatabdruck), dagegen nicht von Hilber, wie dieser Autor (l. c. 1882,
pag. 275) fiir die betreffende Stelle an der Kamienna géra ausdriicklich
erwihnt, bemerkt werden konpnte, wihrend der andere am Berge
von Podkamien von Hilber (1. ¢. pag. 278) beobachtete Fall von
Olszewski, der dieselben Aufschlisse aus Podkamien beschreibt (. c.
pag. 13), nicht erwihnt wird.

Ein viertes Vorkommen von obigen Wechsellagerungen, am Wysoki
Kamien (Holubica N.), wird von Hilber (l. c. pag. 273) citirt.

Im Gegensatz zu Wysoki Kamien und Kamienna géra ist fiir den
Berg von Podkamiei — wo man an besagter Stelle durch das Vor-
kommen ,eckiger Triimmer von Kalkstein* im Sandstein, wie auch in
soeben erwdhntem Steinbruche bei Tarnmopol ,an die Einbettung los-
getrennter Riffblocke in umgebende Sedimente“ (Hilber . c. pag. 278)
erinnert wird — das Auftreten von Pleuroporenkalk zu betonen, welcher
dortselbst nach Hilber ,iiber den sarmatischen Sandbildungen lagert®
(so auch nach Olszewski). Ausserdem wird aber von Hilber er-
wihnt, dass der auf der Hohe des Berges befindliche Brunnen, welcher
bis zum Senonmergel hinabgeht, ,durchweg in Stein gehauen ist“
(pag. 279), wodurch es wahrscheinlich gemacht werden kounte, dass
jene Wechsellagerungen von Sauod, Saudstein uod Kalkstein our auf
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die Boschungen beschrinkt seien, wikrend im Inneren des Berges der
Pleuroporenkalk bis zu einer mediterranen Unterlage (Lithothamnien-
schichten nach Hilber) anhalten diirfte.

Auf welche andere Weise dagegen die Verhiltnisse am Berge von
Podkamien mit der von mir beobachteten Lagerung der Pleuroporen-
kalkbdnke in horizontaler Fortsetzung der iibrigen, d. i. geschichteten,
sarmatischen Sedimente (ausgenommen die relativ geringmichtigen Lagen
von geschichtetem sarmatischen Kalkstein, welche local den Pleuroporen-
kalk von der mediterranen Unterlage tremnen), der gegeniiber das in
der vorhandenen Literatur angesammelte Beobachtungsmaterial, so weit
mir bekannt, keinerlei Widerspriiche aufweist, erst in Einklang zu
bringen wiren, diese nur an Ort und Stelle zu treffende Entscheidung,
welche Ubrigens von localer Bedeutung sein dllrfte, will ich mir hier
nicht zumuthen,

Neben obigen Beispiclen von Tarpopol und von Podkamien ist
hier ferner das Vorkommen von Triimmern des sarmatischen Kalk-
steines in einem Kalksandsteine, welcher im Hangenden des am Steil-
abfalle von Zbaraz, zwischen den beiden dortigen Teichen, und zwar
hier sammt den oberen Lithothamnienschichten entblossten Kaiserwalder
Lithothamnienconglomerate auftritt, besonders hervorzuheben.

Dieser sonst die tiefste Lage von sarmatischen Sanden (Piaskowa
géra) darstellende Kalksandstein, welcher viele Quai zkiorner, von Fossilien
aber Cerithium pictum, Modiola marginata und Ervilia podolica enthilt,
lisst sich von den Kalksandsteinen, welche sonst mit Kaiserwalder
Schichten wechsellagern und ihren Hangendtheil darstellen, petrographisch
nicht unterscheiden. Jener eigenartige, auf diese Gegenden beschrinkte
petrographische Habitus der letzteren!) bedingt somit eine enge strati-
graphische Verkniipfung der Mediterranstufe mit den sarmatischen Bil-
dungen, indem einerseits ein allmiliger Uebergang in die letzteren durch
Aufnahme von Quarzsandkorpern sich geltend macht und andererseits
sarmatische Fossilien (Zarubince Skalat 8.) auch solche Bildungen
kennzeichnen, welche sonst iiberall durch die Scissusfauna charakterisirt
werden, was ich hier anhangsweise, und zwar in Erginzung der Be-
merkung Hilber’s betone (1. ¢. pag. 323), nach welcher ,im pordost-
lichen Theile des Plateaus, wo in der zweiten Mediterranstufe die
Kalkfacies herrscht, der Eintritt der sarmatischen Zeit mit einem Ge-
steinswechsel verbunden sei, indem die Absitze der letzteren mit
Sandbildungen beginnen®.

Bereits in der lehrreichen, hier mehrfach angefiihrten Hilber’schen
Abhandlung wird das Vorkommen von mediterranen Fossilien in ost-
galizischen sarmatischen Bildungen (und entgegengesetzt), grosstentheils
nach den Apgaben Olszewski’s besprochen, welche Erscheinung hier

1) Derartige Triimmerbildungen kommen in anderen Gegenden Podoliens ent-
weder im Lithothampiencomplexe selbst oder in seinem Liegenden (Beremiany,
Dunikowski und Lomnicki; Mikolajéw, Niediwiedzki und Hilber) vor.
Als das westlichste Vorkommen von Kaiserwalder Schichten dieser Ausbildung muss
puomebr der von Hilber &, c. pag. 281) ans der Ortschaft Blich (ZaloZce O.) citirte
Kalksandstein mit Pecten Wulkae, fermer auch der von Olszewski (l. ¢. 1876,
pag. 19) in Woloczkowee (Pluchéw O.) im Liegenden eines sarmatischen Mergel-
kalkes vorgefundene Detrituskalk (,Czerepica®) gelten.
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auch insoferne von Interesse ist, als dieselbe gerade im Gebiete des
Bryozoénriffes der Miodoboren h#ufig zu sein pflegt.

Der Pleuroporenkalkstein des Berges Lan bei Zbaraz stary hat
mir nun bis jetzt folgende Formen geliefert:

Haliotis cf. tuberculata Linn.
H. ¢f. Volhynica Eichw.
Conus sp.

Lithodomus sp.

Lima sormatica Hilb.

Lima cf. squamosa Lam.
Pecten Reussi Hoern.

Pecten sp.

Ferner auch: Monodonte angulata Fichw., Cardiwm Ruthenicum Hilb.,
Modiola marginate Eichw., Serpula sp., Bryoscen; Lithodomus sp.
kommt ausserdem in Zaluze, in Oprylowce (,Skala®) und auf der
Wasylinska géra vor.

In den pnach Obigem als sarmatisch zu betrachtenden Sanden
finden sich viele marine Fossilien (Ostrea cocklear Poli, 0. digitalina
du Bois, Venus cf. plicata Gmel, Venus cf. cincta Eichw., Pectunculus
pilosus Linn., Cerithium scabrum Olivi, Cerithium deforme, Cassis saburon
Lam., Trochus cf. patulus, Crania sp., Lithothamnien etc.), welche hier
indessen im Gegensatz zur oft schonen Erhaltung?!) in mediterranen
Sanden meistens so stark abgerieben sind, dass an deren secundirer
Lagerstitte nicht zu zweifeln ist, wiihrend an anderen Ortschaften
wiederum primires Vorkommen vorzuliegen scheint (Pecten Lilli Pusch
und Cardite sp. im Quarzconglomerate von Proniatyn, Cassis saburon
im Sande von Piaskowa gora etc.)?).

1) Vergl. dariiber die Angaben Olszewski’s im Jahrb. d. geolog. Reichsanst.

1875, pag. 95 unten.

7) Es sei mir an dieser Stelle gestattet, meinem verehrten Lehrer, Herrn Pro-
fessor Nenmayr, welcher mir die zur Bestimmung dieser und anderer Tertiirfossilien
dieser Gegend ndthige Literatur auf liberalste Weise zur Verfigung stellte, meinen
aufrichtigaten Dank auszusprechen.
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