Ueber die geologische Beschaffenheit eines Theiles ‘der
ost- und mittelgalizischen Tiefebene,

Von Dr. V. Uhlig.
Mit zwei Tafeln (Nr. II und III).

Die folgenden Zeilen haben die Bestimmung, den Bericht iiber die
fir die k. k. geologische Reichsanstalt ausgefiihrte geologische Aufnahme
.nachbenannter Kartenblitter im Massstabe von 1:75.000 zu bilden:
Brody, Z. 5, Col. XXXII, Sczurowice und Beresteczko, Z. 4,
Col. XXXII, Kamionka strumilowa, Z.5, Col. XXXI, Radziechdw,
Z. 4, Col. XXXJ, Steniatyn, Z. 3, Col. XXXI, Belz und Sokal (nord-
ostl. Viertel), Z. 4, Col. XXX, Warez (siidostl. Viertel), Z. 3, Col. XXX, in
Ostgalizien und des Blattes Mos&iska, Z. 6, Col. XXVIII, in Mittel--
galizien. Die ersteren nehmen einen Flichenraum von ungefibr 3100
Quadratkilometer ein und wurden im Sommer 1881 begangen, das Blatt
Mostiska wurde nebst anderen Lksrpathischen Gegenden im Sommer
1882 kartirt.

Ich werde zuerst auf das in den erstgenannten Kartenbldttern
enthaltene Gebiet eingehen und dann in Kurzem die geologischen Ver-
héltnisse der Umgebung von Mosciska besprechen.

Das erstere nordostgalizische Gebiet wird im Nordosten durch die
osterreichisch-russische Grenze in ihrer Erstreckung von Buczyna,
Brody SO bis Warez, Sokal WNW begrenzt; die siidliche Karten-
grenze bildet der 50. Parallel, die westliche der 22. Mittagskreis, wozu
noch im Norden die Gegend zwischen den Stidichen Sokal, Waregz,
Uhrynow, Krystynopol und der &sterreichisch-russischen Grenze
hinzukommt. Nur ein kleiner Abschnitt im Stidosten des Gebietes 8
und SO von Brody gehort dem Steilabfall des podolischen Tafellandes
an, das Uebrige fillt ginzlich der nordostgalizischen Tiefebene zu. Diese
letztere wird im Siiden und Westen in sehr natiirlicher Weise eines-
theils durch den Lemberg-Tomaszower Landriicken, anderntheils durch
den Abfall der podolischen Platte zwischen Lemberg, Zloczow und
Brody abgegrenzt. Nach Norden und NO geht sie in der weithin sich
erstreckenden russischen Ebene auf, von welcher die galizische nur den
sehr kleinen siidwestlichsten Theil bildet.

Jahrbuch d. k., k. gool. Reichsanstslt. 1864, 34. Band, 1. Heft. (Dr. Victor Uhlig.)
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Wenn man vom Rande des podolischen Tafellandes, welches sich
hier ungefahr 160 Meter iiber das Hauptniveau der Ebene erhebt, nach
N und NO blickt, hat man eine einférmige, endlose Ebene vor sich,
welche Hiohenunterschiede vollkommen zu entbehren scheint. Erst wenn
man die Ebene selbst nach allen Richtungen hin durchkreuzt, bemerkt
man, dass auch da Hgéhendifferenzen bis zu 70 Meter vorkommen, die
zwar im Allgemeinen hochst unbedeutend sind, fiir die Configuration
der Ebene aber eine grosse Bedeutung haben. Durch bemerkenswerthe
Hohe zeichnet sick namentlich die Kreideinsel von Radziechéw, welche
in der Mogila die Hohe von 280 Meter erreicht, ferner die Lossgegend
bei Sokal und Adamdéwka bei Mikolajéw aus.

" Obwohl die Ebene ein nach SW wohlgeschlossenes und geologisch
einheitliches Gebilde darstellt, gehort sie doch zwei verschiedenen Wasser-
sammelgebieten an. Der gstliche Theil ist dem Styrflusse und damit
dem Prjpet mit den Rokitnosiimpfen, dem Dnjepr und dem schwarzen
Meere tributir, wihrend die Gewisser des westlichen Theiles dem Bug
zufliessen und daher dem Ostseegebiete anheimfallen. Die europiische
Hauptwasserscheide verlduft also quer durch das zu beschreibende Ge-
biet. Weiter westlich ist sie an den Steilrand des podolischen Plateaus
gebunden und fillt daher mit einer geologischen Grenzlinie zusammen.
Bei Wolniki in der Nghe der Eisenbahnstation Ozydéw aber verldsst
sie den Steilrand der podolischen Platte und verliuft, einen rechten
Winkel bildend, quer ilber die ostgalizische Ebene nach Norden. Zwischen'
Ozydéw und dem Kreideplateau von Radziechd w licgt die Wasser-
scheide in einem nahezu ebenen Sandgebiet mit kaum merklichem Ge-
fille, welches von zahllosen Siimpfen und sumpfigen Mooren ') von be-
triachtlicher Ausdehnung durchzogen wird.

Es stellt sich auf diese Weise die europdische Wasserscheide
in dem Sandgebiete zwischen der Radziechéwer Kreideinsel und dem
Plateaurande bei Ozydéw als eine neutrale, fast ebene Sand- und Sumpf-
zone dar, weleche nur stellenweise durch hoheres, compacteres Terrain
unterbrochen wird. Die Radziechéwer Kreideinsel verlisst die Wasser-
scheide bei der Colonie Heinrichsdorf und verliuft dann iiber den Sto-
janéwberg bei Stojanéw nach Norden.

Der Verlauf der beiden Hauptflisse Styr und Bug und ihrer
grossten Nebeuflilsse, sowie die ungefihre Ausdehnung der meist sumpfig-
moorigen Alluvialflichen geht aus der beigeschlossenen Uebersichtskarte
hervor, so dass eine nibere Beschreibung iiberfliissig sein diirfte.

Die Grundziige des geologischen Baues sowohl des Plateauantheils,
als auch der Ebene hat bereits Stur ?), der die Uebersichtsaufnahme
im Jahre 1859 durchzufiihren batte, festgestellt. Er machte namentlich
auf den topographischen und geographischen Unterschied zwischen Ebene
und Plateau aufmerksam, der durch einen geologischen, das IFehlen des
Tertidrs in ersterer, bedingt wird. Er zeigte, dass die Grundlage durch die
vielerorts zu Tage tretende weisse Senonkreide gebildet wird, auf welcher
in geringer Michtigkeit Loss, Sand und das erratische Diluvium auflagert.

1)Im Slavischen und auf der Karte als ,bloto“, ,bagno“ bezeichnet.
" Jahrbuch d. geol. Reichsanst. 1859, X. Bd., Verhaundlungen, pag. 127—129
(Reisebericht), und Jahrbuch 1860, X1., Verhandlungen, pag. 26, 27 (Vorlage der Karten).
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Was daher hier gegeben werden kann, sind wesentlich verschiedenartige
Details, zu deren Verdeutlichung eine freilich sehr unvollkommen aus-
gefilhrte Karte beigegeben wurde, in welcher des kleinen Massstabes
halber manche Zusammenziehungen und Vereinfachungen nothwendig
waren. FEiniges wurde bereits in zwei Reiseberichten und bei Gelegen-
heit der Vorlage der geologischen Karten mitgetheilt ). Das Gebiet
westlich von dem meinigen wurde in demselben Jahre von Herrn Dr.
V. Hilber aufgenommen, ebenso die siidlich angrenzende Gegend, liber
welche Dr. Hilber ®) bereits ausfiibrlich Bericht erstattet hat.

Der Platcaurand bei Brody.

Gerade siidlich von Brody ist der Abfall des podolischen Plateaus
gegen die Tiefebene nicht so scharf, als an vielen anderen Stellen, er
tritt aber landschaftlich doch scharf und auffallend genug hervor. Zum
Eindruck der Steilheit desselben tragen nicht wenig die Tertidrbildungen
bei, welche in einer Meereshthe von circa 350—390 Meter die Senon-
kreide in I'orm flacher, continuirlicher Decken iiberlagern. Wahrend
weiter siidlich und siidwestlich verschiedenartige, namentlich sandige
Gebilde in die Zusammensetzung des Miocins eintreten, haben wir es
hier nur mehr mit Lithothamnienkalk zu thun, welcher auf
dem Gebiete der Dorfer Buczyna, Brody SO, und Boratyn, Brody S,
auftritt. Die Goéra Boratynska steigt ziemlich steil und unvermittelt zu
einer Hohe von 393 Meter an und trigt eine méchtige Decke von
Lithothamnienkalk, welcher in mebreren, auf der Nordwestseite des
Berges gelegenen Steinbriichen ausgebeutet wird. Der Kalk enthilt
hier ziemlich viele Sandkirner und geht stellenweise fast in kalkigen
Sandstein und Quarzsandstein iiber. Von Versteinerungen enthiilt er
namentlich Pectunculus pilosus, Isocardia cor, Panopaeca Menardi,
Carditen, Trochus patulus in reichlicher Menge 3). Auf der norddst-
lichen Seite der Boratynska goéra, auf dem Wege nach Salaszka
scheinen zwei Giirtel von Lithothamnienkalkstein entwickelt zu sein.
Die ziemlich mangelhaften Aufschliisse liessen dies aber nicht mit
voller Sicherheit erkennen. _

Ein fernerer, sehr ausgedehnter Fetzen von Lithothamnienkalk
liegt auf dem Territorium von Buczyna, Brody SO. Hier dehnt sich
in der Richtung von SO nach NW ein bis zu 373 Meter hoher, schmaler
langgestreckter Riicken aus, welcher durch dasin derselben Richtung in
den Plateaurand eingeschnittene Thal von Suchawola von der Boratynska
gora getrennt wird. Der nordlichste Theil desselben fiihrt die Be-
zeichnung Makutra. Die Hohe des Buczyner Riickens wird ebenfalls
von Lithothamnienkalk eingenommen, welcher sich hier namentlich
reich an Cardita Partschi und rudiste, Turbo mammillaris, Mono-
donta mammille und Ostrea digitaline erweist. Ein Kleiner, isolirter

1) Verhandlungen der geol. Reichsaust. 1881, pag. 248—254, pag. 276—277,
1882 pag. 82, 83.
%) Geologische Studien in den ostgalizischen Miociingebieten, dieses Jahrbuch
1882, 32. Bd., Blatt Busk und Krasne, pag. 249, Blatt Zloczow, pag. 251.
%) Vergl. Hilber L ¢., pag. 276.
Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsapstalt. 1884. 84. Band. 1.Heft. (Dr. Victor Uhlig.) 23
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Deunudationsrest von Lithothamnienkalk liegt fermer in einer Meeres-
hohe von circa 351 Meter an der russischen Grenze, endlich ein
fernerer auf der ,Golda® genannten Hohe des Makutra - Riickens.
Die hichste Spitze des letzteren, die Makutra im engeren Sinne,
besitzt die Hohe von 355 Meter und besteht bis zur Spitze aus
weisser Senonkreide, die etwa 500 Meter siidostlich davon gelegene
Golda ist dagegen durch eine, wenn auch diinne Decke von Lithotham-
niepkalk ausgezeichnet, obwohl sie um mindestens 12 Meter niedriger
ist, als die Makutra. Es bestitigt dies die vielfach gemachte Wahr-
nehmung, dass der Leithakalk eine unebene Grundlage vorgefunden
bhabe und in verschiedener Hohe zum Absatz gelangt sei. Der Litho-
thamnienkalk besteht hier wenigstens in seinen obersten Lagen aus
einem Zerreibsel kalkschaliger organischer Reste, wovon in ganz kurzer
Zeit eine betrichtliche Anzahl gesammelt werden kann. Dr.Olszewski?)
scheint diese Localitit bereits ausgebeutet zu haben, wenigstens zihlt
er vom ,Maguraberge“ bei Buczyna (alias ,Makitra“, ,Makura“) eine
Liste von 32 Fossilien auf. Wie schon bemerkt, ist die eigentliche,
hiochste Makutraspitze miocdnfrei, und es wird daher wohl die kleine
Partie auf dem Goldaberge gewesen sein, welche Olszewski meint.

Ich konnte daselbst folgende Fossilien sammeln :

Buccinum coloratum FEichw. z. s.
Mitra Partschi Hoern. s.

. laevis Eichw, z. h. +

. leucozona Andrzj. z. s. 4+
*Conus Dujardini 8. -+
Conus sp. ind.
Pleurotoma obeliscus Lam. s, +

» Leufroyi Mich. s.
Murex sp. ind. s.
*Tritonium Tarbellianum Graf. s.
*Cerithium deforme FKickw. s. h. 4 ?)
» minutum Serr. b. -

* n Bronni-forme Hilber h. + %)
Turbonille turricula Eichw. s.
Lurbinella sp. ind. s. s.
Rissoine costellata Grat. s. +

" inflate Andrzj. z. h. -
* decussate Montf. h.

» striate Andrzj. b, 4
Turritella bicavinate Eichw. h. 4~
* Pythagoraica Hilb. z. h. +
* Natica millepunctata Lam. z. h. +
Trochus patuwlus Brocc. z. h. -

»  Duchi Dub. h, 4

1) Geologische Beschreibung des nordostlichen Theiles von dsterr. Podolien,
Schriften der physiogr. Commission der Krakauer Akademie, Bd. 1876, pag. 14,
Sep.-A. (Polnisch),

2) Cer. scabrum bei Olszewski?

%) Cerithium Bronni bei Olszewslki.
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Trochus turricula Eichw. h.
* Turbo mammillaris Fichw. s. h, +
Monodonta angulate Eichw, h. +
mammille Andrzj. s. h.
Fzssurella graeea Linn. s. +
Dentalium incurvum z. s.
Zahlreiche Turbodeckeln (Zurbo mammillaris)
Venus cincta Fichw. z. s. -
Lucina columbelle Lam. s. +
» Dujarding Desh. s.
*Cm dita Partschi Goldf. z h. 4
,, rudista Lam. s, |-
» Jouaneti Bast. s.
Arca lactea Linnm. s. +
Pectunculus pilosus Linn. s. h. +
Limopsis anomala Fichw. s.
Pecten sp. ind.
Ostrea digitaling Dub. h., -

An Foraminiferen fanden sich folgende Formen vor :

Polystomella crispa Lam. s. h.

s aculeata Orb. h,

» Fichteliana Orbd. s.
Asterigerina planorbis Orb. z. h.
Truncatulina Aknerana Orb. z. h.

» lobatula, Orb. s.

» Dutemples Orb, s.

Brongniarti Orb. s.
Plecanium pectinatum Orb. s.
Triloculina consobrina Orb. s.
Quinqueloculing Aknerana Orb. z. h.
I'labellina cordata Rss. s.%)

Die mit einem Sternchen versehenen Arten wurden bereits von
Herrn Olszewski angefiihrt, welcher ausserdem noch 18 Arten auf-
zihlt, die ich nicht aufgefunden habe. Bei einigen von diesen mag es
sich vielleicht nur um Bestimmungsdifferenzen handeln. Wenn man
diese Fauna mit denjenigen vergleicht, welche Hilber 1. ¢. pag. 298
aus dem ostgalizischen Leithakalke namhaft machen konnte, so ergibt
gich zuniichst, dass wir hier die reichste Leithakalkfauna vor uns
haben, die das ostgalizische Miocin bisher iiberhaupt geliefert hat. Die
von Hilber gemachte Wahrnehmung, dass die Lithothamnienkalk-
Fauna Ostgaliziens von-derjenigen des Osterreichisch-ungarischen Beckens
in eigenthiimlicher Weise abweicht, indem die dickschaligen, schweren
und reichverzierten Concbylien, welche die letzteren auszeichnen, in
Ostgalizien ‘vollstindig fehlen und kleine, unscheinbare Formen an ihre
Stelle treten, bestitigt sich hier vollinhaltlich. Die gapze Fauna be-
steht fast ausschliesslich aus kleinen Formen, eine Ausnahme macht

) 8. = selten, h, = hiufig, z. h, == ziemlich hiufig, z. s. = ziemlich selten,
s. h gehr hiufig.
23+
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nur die Cardita Jouanefi, die aber nur in einem Bruchstiicke gefunden
wurde. Es scheint sich dieses Verhiiltnis auch auf die Foraminiferen
auszudebnen, indem die hier aufgezihlten Formen wohl zu denjenigen
gehdren, die man auch sonst im Leithakalk vorfindet, aber gerade die
grossten und bezeichnendsten Formen derselben, Amphistegina Hauer:
und Heterostegina costata fehlen hier vollstindig. Sehr viele und darunter
gerade die h#ufigsten Formen hat unsere Fauna mit den Sanden von
Holubica ') gemeinsam (die gemeinsamen Formen sind durch ein nach-
gesetztes Kreuz erkenntlich gemacht), nur wenige Arten, 11 von 37,
kommen in Holubica nicht vor. Ebenso stimmt auch die Foraminiferen-
fauna mit der von Holubica sehr gut iiberein. Von dieser Localitit
sind 45 Species ?) bekannt geworden, wihrend ich nur 12 namhaft
machen kann, die freilich alle in einer nur sehr geringen Quantitéit
schlimmbaren Gesteins gefunden wurden. Gerade jene Formen, die zu
Holubica am hiufigsten vorkommen, erscheinen auch in der Fauna des
Goldaberges, nur 3 Truncatulinen, Plecanium pectinatum und Flabellina
cordate sind der letzteren Fauna nach dem jetzigen Stande der Kenntnis
eigenthiimlich. Karrer hat gezeigt (. c.), dass in Ilolubica jene
Foraminiferenspecies iiberwiegen, die entweder nur in Nussdorf oder
in Nussdorf und Baden zugleich vorkommen, dagegen die eigentlichen
Species des Badner Tegels vollkommen fehlen. Daraus, wie aus dem
Fehlen der Amphistegina Haueri und Heterostegina costater schloss er wohl
mit Recht, dass die Ablagerungen von Holubica entschieden dem Niveau
des Leithakalkes zufallen, aber nicht der obersten Amphisteginenzone
desselben, sondern vielleicht eher der etwas tieferen Bryozo&nzone
#quivalent seien. Von paldontologischem Interesse ist das Vorkommen
der Gattung Flabellina, welche vorwiegend in den mesozoischen Bil-
dungen angetroffen wurde und im Osterreichischen Miocin meines
Wissens noch nicht gefunden worden ist.

Viel Aehnlichkeit scheint ferner die Fauna vom Goldaberge mit
der bekannten Fauna von Steinabrunn zu besitzen, wo ja auch zahl-
reiche kleine Arten (Rissoen, Turbo, Monodonte etc.) massenhaft ent-
wickelt sind und eine wichtige Rolle spielen.

Hilber gibt (I. c.) keine bestimmte Erkldrung fiir den merk-
wiirdigen Unterschied in der Fauna des ostgalizischen und des Gster-
reichisch-ungarischen und westgalizischen Nulliporenkalkes, er bemerkt
nur, dass vielleicht grossere Entfernung vom Ufer und — in Ueberein-
stimmung mit Karrer’s Ergebnissen der Foraminiferenuntersuchung —
grossere Tiefe des Wassers in Betracht kommen konnen, die héhere
geographische Breite aber gewiss nicht die alleinige Ursache sei. Viel-
leicht wird man folgende Erklirung in Verbindung mit den von Hilber
und Karrer vermutheten Umstinden plausibel finden. Die schweren
dickschaligen Pectines, Clypeaster etc. unseres Leithakalkes, die in
ihrer Existenz an die Brandung gebunden waren, finden wir iiberall,
wo der Lithothamnienkalk eine schmale Zone am Ufer eines rasch an
Tiefe zunehmenden Beckens bildete; so im dsterreichisch-ungarischen
Becken und in Westgalizien, wo der Leithakalk genau dieselben fau-

) Hilber | c., pag. 287.
%) Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1865, pag. 281,
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pistischen Eigenschaften zeigt, wie bei uns. In Ostgalizien hingegen
dehate sich offenbar ein verhiltnismissig seichtes Meer mit fast ebenem,
nur schwach undulirtem Untergrunde weithin aus, dessen nordliche
Grenze heute ginzlich verwischt ist. Die Sedimente waren vorwiegend
sandiger Natur, hiiufig breiteten sich aber dariiber mehr minder mich-
tige Nulliporenrasen deckenartig aus !). Hier fehlte offenbar die Ufer-
brandung, die den dickschaligen Formen die Existenz ermdglicht hitte,
vollkommen, und es siedelten sich daher zahlreiche von denjenigen Formen
hier an, die auch in den benachbarten Sandgebieten ihr Fortkommen
fanden. Vielleicht wird man auch im Gsterreichisch-ungarischen Becken
im Leithakalk derartige Unterschiede machen konnen, die nur bisher,
weil vielleicht nur ganz vereinzelt vorkommend, iibersehen wurden.

Andere Miocinfacies ausser dem Nulliporenkalk kommen in dem
von mir untersuchten Plateaurande bei Brody nicht vor, ebenso fehlt
jegliche Spur sarmatischer Ablagerungen, die also hier dem Rand des
Plateaus nicht erreichen. Auf dem Leithakalk liegt eine meist ziemlich
diinne Decke von Loss, welche auf der beigegebenen Karte der Deut-
lichkeit wegen nicht ausgeschieden wurde.

Die verschiedenen grisseren und kleineren Thiler und Schluchten,
welche in den Plateaurand eingeschnitten sind, werden von diluvialen,
terrassirten Ablagerungen begleitet, welche allmilig in die Diluvialdecke
der Ebene iibergehen. Dieselben bestehen entweder aus einer unferen
Lage von Sand oder Schotter, iiber welcher eine mehr oder minder
miichtige Lossdecke aufliegt, oder ausschliesslich aus Sand oder Schotter,
oder aus lehmigen, mehr minder deutlich geschichteten Ablagerungen.

Schotter findet sich nur in der Nihe des Plateaurandes und geht
nicht in die Ebene hinaus. Jene Stelle, welche vom Rande am weitesten
entfernt ist, ist der Zajacow gaj in Smolno bei Brody. Ausserdem wurde
grober Schotter aufgefunden am Abhange Walowska sfidlich von Bu-
czyna, und in der Schlucht, die westlich von der Boratynska géra
heraustritt. Der Schotter besteht aus mehr minder grossen Blocken
oder Geschieben von tertifiren Gesteinen, hier vorwiegend von Nulli-
porenkalk, von Senonkreide und Feuersteinen. Sehr hiufig liegen im
dazwischen befindlichen Sande abgerolite lose Tertidrconchylien, und
zwar im Zajacéw gaj bei Brody namentlich Pectunculus pilosus, Ostrea
digitalina und Turrifellen. An der letzteren Localitit werden ziemlich
grosse Schottergruben betrieben, welche einen guten Einblick in die
Zusammensetzung dieses Schotters gewidbren. Die oberste 1/, Meter
miichtige Sandlage ist schwirzlich gefirbt, dann folgt eine durchschnitt-
lich ungefihr 1 Meter dicke lettig-sandige, hornsteinfiihrende braunge-
firbte Schichte, welche gegen die Hauptmasse des.normal hellgefirbten
Schotters ganz unregelmiissig begrenzt erscheint und in Form von ver-
schieden langen und eigenthiimlich verlaufenden Taschen in dieselbe
eingreift. Man hat da offenbar eine Verwitterungserscheinung vor sich,
welche dem franzosischen Diluvium rouge entspricht. Die Er-
scheinungen, die man hier wahrnimmt, stimmen ganz genau mit den
von den franzosischen und belgischen Geologen gegebenen Beschrei-
bungen, so dass iiber die Gleichartigkeit derselben kein Zweifel bestehen

Y ef. Hilber 1. ¢, pag. 298, und Stnr’s Aufnahmsberichte,
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kann. In neuester Zeit verdanken wir Herrn E. van den Broeck?)
eine ausfiihrliche Arbeit iiber diese Erscheinungen, welche ein weiteres
Eingehen darauf iiberfliissig macht. Unterhalb des Diluvium rouge ist
der Schotter hell gefirbt und zeigt in seinen tieferen Lagen sehr schin
die bezeichnende discordante Parallelstructur.

Die beiden Hauptflussliufe, welche vom Plateaurande in unserer
Gegend gegen die Ebene austreten, verhalten sich in Bezug auf die sie
begleitenden terrassirten Diluvialablagerungen verschieden. Das Thal von
Suchowola ist mit vorwiegend sandigen, das von Suchodoly und Ponikowica
mala mit vorwiegend lehmigen Absitzen erfiillt. In Suchowola besteht die
untere Lage der Terrasse aus Sand, welchem haufig einzelne Schotter-
schniire von schwankender, aber meist unbedeutender Ausdehnung ein-
geschaltet sind. Dariiber liegt eine diinne, oft nur 1 Meter michtige Loss-
lage, welche aber gegen die Ebene zu bald verschwindet. Da, wo der Berg
Zaterleczyna an das Thal von Suchowola herantritt, verengt sich dasselbe
bedeutend und ist eine Strecke weit frei- von jeglichen terrassirten Di-
luvialbildungen. In Gaje starobrodzkie treten sie wieder auf, bestehen
aber ausschliesslich aus Sand. Hier gehen dieselben in die weite, aus-
gebreitete Sandbedeckung der Ebene’ iiber.

Auch die Gegend dstlich und siiddstlich von Brody besteht fast aus-
schliesslich aus Sand. Die Michtigkeit der Sandbedeckung ist haufig nur
gering, sie betrigt zuweilen our !/,—1 Meter. Man sieht dann hiufig
schon in tieferen Strassengriben die Unterlage in Iorm der Senonkreide
hervortreten und schwankt, ob man derartige Flichen als Senonkreide
oder Diluvialsand ausscheiden soll, So sind die Flichen nérdlich von der
Makutra und der Boratynska gira bis gegen Brody, welche auf der Karte
als Kreide ausgeschieden sind, in Wirklichkeit vielfach mit einer, wenn
auch sehr diinnen Sandlage bedeckt, welche viel Feuersteine enthilt
und schwirzlich und briunlich gefirbt ist. Wird die Sandbedeckung
méichtiger, so dass sie bereits ausgeschieden werden konnte, so sieht
man als oberste Lage ungefihr !/, Meter schwirzlichen Sand, dann
ungefihr 1 Meter briunlichen Sand mit eckigen, unregelmissig ver-
theilten Feuersteinen und Hornsteinen, dann folgt erst die eigentliche
Hauptmasse des weissen Sandes und Schotters. Die obere rostbraun
gefirbte Lage hat hiufig eine lettige Beschaffenheit und ist gegen den
weissen Sand oder Sghotter nach unten hin unregelméssig begrenzt,
indem die braune Lage in Form breiterer oder schmilerer Taschen
in den weissen Sand manchmal ziemlich tief eingreift, zuweilen wieder
in ihrer Dicke bis auf ein, zwei Zoll redueirt ist. Man sieht diese
Verhiltnisse, welche denen in der bereits erwihnten Schottergrube Za-
jacow gaj bei Brody entsprechen, in den Ziegelschligen und beim Kalk-
ofen siiddstlich von Brody, in der Gegend Sopule bei Stare Brody und
Dytkowce. Die braune Lage wird ihrer lettizen Beschaffenheit halber
zur Ziegelerzeugung verwendet, wie z. B. in sebr ausgedehnter Weise
in der Gegend Suchota, nordlich von der Boratynska gora. Auch hier
liegt ohne Zweifel das Diluvium rouge vor. Die Art seines Auf-
tretens stimmt mit der in Frankreich und Belgien ganz iiberein. Sowie

1) Mémoire sur les phénoménes d’altération des dépots superficiels etc. Mém,
couronnés de 1’Académie Royale, Bruxelles 1882, T. XLIV., pag. 162 ete.
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in diesen Liéndern in den h&heren Plateaugegenden ein wenig méch-
tiges Diluvium rouge auf dem Grundgebirge (Kreide etc.) ausge-
breitet ist, in den Niederungen aber die oberste Lage des weissen
Diluvialsandes bildet, so machen sich sauch hier ganz dieselben Ver-
hiltnisse geltend. Wo die Kreide direct vom Diluvium rouge be-
deckt wird, sehen wir dasselbe in IForm von verticalen Schléten und
seitlichen Taschen in die Kreide eingreifen, gerade so wie in Frank-
reich und Belgien ).

Fig. 1.
Kalkbruch beim Kalkofen siidostlich von Brody.

Oberflichliche dunkelgraue Sandlage mit IFeuerstein-Einschliissen.

S

D.r. Diluvium rouge,

z. K. cinwenig zersetzte oberste Kreidelage.
. Kreide.

Dieselbe Verwitterungserscheinung des Diluvialsandes scheint auf
dem podolischen Plateau auch anderwirts aufzutreten, wenigstens sah
ich dieselbe bei einer Eisenbahnfahrt von Lemberg nach Stanislau an
zwei Stellen in Bahneinschnitten ganz deutlich entwickelt. Der Sand
der Tiefebene nordlich vom Plateaurande hingegen lisst von einer der-
artigen Verwitterungslage nichts erkennen.

Das Styrthal zwischen Suchodoly und Ponikowica mala ist mit
vorwiegend lehmigen Bildungen erfiillt, welche bei Suchodoly an Stelle
von echtem Loss treten und bei Ponikowica mala in Sand iibergehen.
Sie unterscheiden sich in michts von den fluviatilen Lehmbildungen der
Tiefebene, von welchen spiter die Rede sein wird.

Die Tiefebene.

Ich gelange nun zur Beschreibung der eigentlichen Tiefebene,
welche vielleicht in der Weise am besten vorgenommen werden konnte,
dass zuerst eine kurze Beschreibung der vorgenommenen Ausscheidungen
und dann die Besprechung der topographischen Vertheilung derselben
und ihrer geologischen Rolle erfolgt.

In der Tiefebene konnten folgende Gebilde unterschieden werden 2).

1. Die Senonkreide;

2. Geschiebeschichte;

) Vergl. besonders die citirte Arbeit vou van den Broeck, pag. 125 etc.
%) Vergl. Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1862, pag. 32, 33.
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Lose Quarzsandstein-Blocke oder Blockanhiufungen;
Liss;

. Fluviatiler Lehm;

. Fluviatiler Lehm mit Sandbedeckung ;

Fluvialiler Sand;

. Alluvium.

Die Senonkreid e ist in Ostgalizien schon seit altersher bekannt
und bereits so vielfach beschrieben worden, dass ich mich diesbeziiglich
kurz fassen kann. Ihr Charakier ist im ganzen Untersuchungsgebiete
nahezu derselbe, sie kann allenthalben als echte, ungeschichtete, weisse,
feuersteinfreie oder feuersteinarme Schreibkreide angesprochen werden.
In der Umgebung von Brody, Radziechéw und Toporéw erscheint sie
als feine, weisse Schreibkreide mit wenig kieseligen Beimengungen und
enthilt sehr wenig Fossilien; nur ZHusserst selten findet man einen
kleinen Brachiopoden oder eine Belemnitella, nur in der Umgebung
von Brody findet man etwas hiufiger grosse Inoceramenfragmente. In
der Umgebung von Sokal hat die Kreide eine mehr mergelig sandige
Beschaffenheit; sie ist unreiner und zeigt auf den Spaltflichen h#ufig
rostrothe Beschlige. Fast iiberall finden sich darin grosse und schone
Exemplare von Belemnitella mucronata, Ananchyten, Galeriten und wohl-
erhaltene Kieselschwimme. Ihre petrographische Beschaffenheit n#hert
sich ein kleinwenig der so fossilreichen Nagorzaner Kreide nnd damit
scheinen sich denn auch zahireichere Fossilien einzustellen, doch ist
der Fossilreichthum auch hier kein grosser. Ein Stiick Brodyer Kreide
wurde auf Foraminiferenflihrung hin untersucht, und es zeigte sich,
dass es zahlreiche, aber durchaus kleine Formen enthielt, grossere Arten
fehlen hier.

In grisseren Steinbriichen erkennt man, dass die Kreide unge-
schichtet ist, wenigstens sieht man nirgends deutliche, unzweifelhafte
Schichtlinien. Nach oben wird die Kreide brickeliger und ldst sich
schliesslich, da wo sie von der Geschiebeschichte und Loss iiberkleidet
wird, in ein mergeliges Gebilde auf, welches in der Gegend von Sokal
zur Ziegelerzeugung verwendet wird. In manchen Gebieten wird es
besonders miichtig und vermittelt eigenthiimliche Uebergiinge zu Lehm
und Liss. Die oberflichliche Lage bildet allenthalben da, wo die Kreide
nicht von Diluvien bedeckt, sondern den Einwirkungen der Verwitterung
und Zersetzung direct ausgesetzt ist, die bekannte Schwarzerde, Tscher-
nosjem. Schon Pusch?) erblickte in derselben ein Verwitterungsproduct
der weissen Kreide und schilderte deren hohe Fruchtbarkeit.

Die Schwarzerde ist kaum jemals michtiger als 1%, Meter, hﬁﬁﬁg
ist sic aber nur 1|,, selbst ein !, Meter michtig. Im Allgemeinen ist

') Geognost. Beschreib. von Polen pag. 425, 426. Pusc h erwihot unter Anderem,
dass zur Beackerung der Schwarzerdefelder oft 6 schwere Ochsen vor den Pflug
gespannt werden miissten, und debei hiufig die Kreide aufgewiihlt werde. Im Gebiete
von Brody und Radziechéw hat diese unrationelle Pfligung aufgchort, scitdem die
eingewanderten deutschen Colonisten, deren gerade auf der ausgedehnten Radziechower
Kreideinisel viele angesiedelt sind, der Bevélkerung gezeigt haben, dass auf diesem
Boden die seichte Ackerung mit einem oder zwei Pferden viel vortheilhafter sei, da
die I'ruchtbarkeit nur an die, wenn auch diinne schwarze Schichte gekniipft ist und
abnimmt, je mehr die Schwarzerde mit Kreidebrocken verunreinigt ist.
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ihre Michtigkeit auf der Hohe der Kreidekuppen am geringsten und
nimmt zu, je tiefer sich das Kreideterritorium senkt. Stets enthiilt die
Schwarzerde kleinere Brocken vob unzersetzter, weisser Kreide, und
zwar umso mehr, je diinner die Schichte ist; sie werdem durch die
Beackerung und durch Wiirmer auf die Oberfliche geschafit.

Bei Sterkovece, wo am rechten Ufer des Sodoléwkabaches, der
sich bei Strzemileze in den Styr ergiesst, die Kreide aufgeschlossen ist,
entspringen daraus mehrere ziemlich starke, kalte Wasserquellen in
der Meereshthe von circa 197 Meter.

Obwohl die Kreide ausgedehnte Gebiele einnimmt, zeigt sie doch
nirgends Spursn der sogenannten Karsterscheinungen, welche alle grossen,
von festem, hartem Kalkstein eingenommenen Territorien sowohl im
gefalteten Gebirge wie im flachen Plateaulande in mehr oder minder
deutlicher und ausgepriigter Weise auszeichnen. Es scheint daher unter
Anderem auch die physikalische Beschaffenheit eines Kulkes fiir dessen
Verhalten zu den Karsterscheinungen von Wichtigkeit zu sein.

Nachstehend moge eine Analyse der Brodyer Kreide folgen, welche
ich den freundlichen Bemithungen des Herrn Baron v. Foullon ver-
danke. Es war urspriinglich beabsichtigt, auch die schwarze Erde der
Kreide, sowie die schon erwihnten eluvialen Gebilde, die stellenweise
Umlagerungen erfahren haben, regenerirte Gesteine bilden und Ueber-
ginge in Loss und Lehm zeigen und endlich die letzteren selbst analy-
siren zu lassen, um zu erkennen, ob sich unter den genannten Gebilden
vielleicht auch in chemischer Hinsicht Beziehungen ergeben. Leider
musste dies aus verschiedenen Griinden uuterbleiben.

Die Kreide von Brody ergab bei 120° C. getrocknet folgende
Zusammensetzung :

Kieselsdgure. . . . . . . . . 2:85 9,
Thonerde mit einer Spur Eisenoxyd 105
Kohlensaure Magnesia . . 1-81
Kohlensaurer Kalk . . .. %434

10005 9/,

Was nun die geographische Verbreitung der Kreide anbelangt,
so ist zuniichst hervorzuheben, dass sie vornehmlich in zwei grossen,
der Hauptsache nach ostwestlich streichenden Ziigen zu Tage tritt.
Sie nimmt da alle grosseren Terrainerhebungen von ungefibhr 230 bis
280 Meter Meereshiohe ein, welche durch ihr Ansteigen in dem sonst
fast ebenen, nur geringe Hohendifferenzen zeigenden Lande sehr auf-
fallen. Sie wird aber auch in den tiefer eingeschnittenen grosseren
Flussthilern unter dem aufgelagerien Diluvium sichtbar.

Der siidliche Kreidegiirtel, wenn es erlaubt ist, diesen Ausdruck
anzuwenden, ist es, auf welchem die Stadt Brody gelegen ist. Die Kreide
von Brody, durch mehrere Steinbriiche nérdlich von der Stadt auf-
geschlossen, wird im Westen durch eine ausgedehnte Sumpfregion be-
grenzt und erstreckt sich Ostlich in die Gegend von Dytkovce. Hie
und da erscheinen diinne Sandlagen, welche endlich zu einer grossen
Sandentwicklung zusammenschliessen und die Ausscheidung zu einer
mehr minder willkiirlichen machen. Siidostlich vou Brody befinden sich
Kalkifen, wo die Kreide ebenfalls uoter einer diinner Sandbedeckung

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1884. 34. Band. 1. Heft. (Dr, Victor Uhlig.) 24
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zu Tage tritt. Endlich ist sie in einer kleinen Partie zu Stare-Brody
aufgeschlossen. Westlich von Brody tritt die Kreide in zwei ziemlich
ausgebreiteten Fldchen zwischen Smoloo und Ponikowica mala und
zwischen Smolno und dem Wirthshause Jasna an der Strasse pach
Ruda auf. Noch weiter westlich setzt sie den Ptacznikberg (287 Meter)
zusammen, erscheint in der Gegend Na perelisku, und westlich von
Czechy in mehreren kleineren Partien an der siidlichen Kartengrenze.
Sodann tritt sie wieder bei den Ortschaften Sokoléwka und Turze bei
Toporéw auf, um hier zwei langgestreckte auffallende Hohenriicken zu
bilden, von denen der siidliche 14'2 Kilometer, der nordliche 7-2 Kilo-
meter lang ist. Weiter westlich ist eine kleine Kreideinsel bei Jablo-
nowka, ,Kamene polc* genannt, zu sehen uud endlich wird die Kreide
in mehreren kleineren Aufschliissen zwischen Busk und Kamionka
strumilowa vom Bugflusse blossgelegt. So sieht man die Kreide in der
Stadt Busk selbst, in der Nihe der Miindung des Peltew in den Bug,
sodann am linken Bugufer bei Rakobuty, Spas und Kamionka strumi-
towa und Lapajéwka, am rechten Bugufer bei Wolica derewlanska und
nordlich und siidlich von Kamionka strumitowa. Ferner wird die Kreide in
der Stadt Kamionka strumilowa im Kamionkabache angeschnitten und bildet
dann weiter westlich abermals einen langgestreckten, verhiltnismissig
hohen Bergriicken, welcher bereits dem Untersuchungsgebiete von
Dr. Hilber zufallt. Auch an der Strasse von Rakobuty naeli Derewlany
ist ein kleiner Fleck von der Sandbedeckung ausgeschlossen und lisst
Kreide erkennen.

Der nérdliche Giirtel zieht aus der Richtung von Lezniow und
Sczurowice gegen Lopatyn, Radziechéw, Korczyn und Krystynopol
und findet seine westliche Fortsetzung nach den Aufnahmen von
Dr. Hilber in der Gegend von Belz. Die Wapielna (235 Meter) und
Wielka géra (244 Meter) zwischen Grzymaléwka bei Sczurowice und
Leszniow bestehen aus Kreide, ebenso zwei kleine Flecken siidlich von
Leszniow. In der Gegend zwischen Lopatyn, Mikolajow und Barylow
tritt die Kreide in zahlreichen, meist ostwestlich gestreckten Hohen-
ziigen auf, die von einander durch mehr minder ausgedehnte Lehm-
und Sandablagerungen geschieden sind. Sie nehmen im Allgemeinen
die Héhen von 230—246 Meter ein und sind so zahlreich, dass es zu
umstdndlich wire, alle einzeln zu umschreiben, TIhre Vertheilung,
Grosse und Lage geht ja, soweit sie verfolgt werden konnte, aus der
beigezebenen Karte hervor. Weiter westlich, in der Gegend von
Radziechdw, bildet die Kreide, wie dies schon durch die S tur’sche
Uebersichtsaufnahme richtig erkannt worden war, einen noch zusammen-
héingenderen, die europiische Hauptwasserscheide enthaltenden Complex
und erreicht in der Mogila bei Radziechéw die Meereshohe von
280 Meter. Die nordliche Kreidezone besitzt hier die grosste Breite
von 205 Kilometer und nidhert sich der siidlichen bis auf
10 Kilometer. Die ndhere Begrenzung geht aus der Karte hervor.
In der Gegend von Radwance, Korczyo, Jastrzembica und Podzmierz
bildet die Kreide den sumpfigen Untergrund einiger dem Bug zufliessenden
Biiche und erscheint zwischen Bendiucha bei Krystynopel und Wulka
poturzycka am rechten Bugufer, ebenfalls von Diluvialsand bedeckt.
Der nérdliche und siidliche Kreidezug ist durch ein niedriges Gebiet
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getrennt, welches nur selten bis zu der Hohe von 230 Meter ansteigt
und mit dem spiter zu besprechenden Diluvialsand ausgefiillt ist. Nur
zwischen Brody und Leszniow treten ldngs der russischen Grenze
einige Kreideflecken hervor, welche die Verbindung zwischen den beiden
Kreidegiirteln herstellen.

Das ganze Kartengebiet nérdlich von dem, seinen groben Um-
rissen nach eben umschriebenen nordlichen Kreidehtheozug wird bis
an die russische Grenze, wie spiter ausfiihrlicher erortert werden wird,
von Liss iiberdeckt, unter welchem ebenfalls an vielen Stellen die
Kreide zum Vorschein kommt. Die Lossdecke ist eine so zusammen-
hingende, dass die Kreide auf den AnhShen nur an wenigen riumlich
sehr beschrinkten und oft erst kiinstlich blossgelegten Flecken zu Tage
tritt. So an der Strasse siidlich vom Dorfe Poturzica, am Westab-
hange des Sokalberges (258 Meter), Ostlich von der Stadt Sokal, am
westlichen Gehiinge des Berges Steniatyn (252 Meter), stlich vom
Dorfe Adaméwka, am Abhange der Mikolajéwska géra (270 Meter),
bei Horbkow zwischen Tartakow und Sokal, in Rowiszcze bei Smitkéw.
Hiufiger wird die Kreide durch griossere Fliisse blossgelegt, und dann
erscheint sie fast stets am rechten Ufer derselben. Die schonsten und
lehrreichsten Aufschliisse gewdhrt in dieser Richtung der Bugfluss, an
dessen Ostlichem Ufer die Kreide an vielen Stellen angeschnitten wird.
So zwischen Poturzica und Sokal, in Sokal selbst und nérdlich von
dieser Stadt, ferner zu Skomorochy und bei Romousz, da wo der Bug
seinen Lauf nach Westen zu richten sich anschickt. Auch am rechten
Thalgehéinge des dem Bug zufliessenden Wareszankabaches ist die
Kreide mehrfach entblosst. So in Warez selbst, bei Lubéw und
siidlich davon, zwischen Wargz und Xorkéw, zwischen Korkow
und Mianowice, in Mianowice, siidlich von Ubrynéw und in der Gegend
Kolo rzeki, nirdlich von Uhrynéw. Sodann ist die Kreide blossgelegt
in zwei tiefen Lossschluchten bei Steniatyn, siidlich von Luczyce am
rechten Gehinge des die osterreichisch-russische Grenze siidlich von
Miljatin bildenden Stribbaches (auf russischem Gebiete) und endlich
am rechten Ufergehinge des Staséwkabaches bei Tartakow. In dem
eben in Rede stehenden nordlichsten Theile unseres Gebietes bildet
die Kreide nur an einer Stelle in ausgedehnterem Masse die Ober-
fliche, n#mlich in der Gegend Romusz, nordlich von Sokal, und nordlich
davon, an der ¢sterreichisch-russischen Grenze, wo sie unter einer
dtinnen Sandbedeckung hervortritt.

Die Punkte, an welchen die Kreidegrundlage in mehr oder minder
ausgedehntem Masse za Tage tritt, sind demnach so zahlreich, dass
man eio in den Hauptziigen gewiss richtiges Bild von der Plastik des
Kreideuntergrundes zu entwerfen in der Lage ist. Am spirlichsten sind
die Aufschliisse in der Gegend des Hauptlossbezirkes im Norden des
Aufnahmsgebietes. Dass die Kreideoberfliiche unter dem Diluvium eben-
solche oder shnliche Undulationen besitzt, wie an den Stellen, wo sie
ohne Diluvialbedeckung zu Tage tritt, beweist schon der Umstand,
dass sie an den Flussufern nicht continuirlich aufgeschlossen ist,
sondern von Zeit zu Zeit verschwindet, . und dass sie zuweilen in geringer
Entfernung in sehr verschiedenen Hthen auftritt. So erscheint sie
in Poturzica am Bugufer in der Hghe von circa 196—200 Meter und

24*
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nur 800 Meter weit davon in einer Hohe von 220—225 Meter. Ebenso
steht die Kreide in Sokal am Bug in einer Hiohe von circa 196—198
Mecter an und nimmt am Sokalberge, 2-4 Kilometer OSO davon, bereits
die Héhe von 230—250 Meter an. Die Kreide tritt gerade an manchen
hoheren Kuppen des Lossgebietes, wie am Sokalberge, am Steniatyn-
berge, in Adamdéwka unter der Lossdecke hervor. An anderen Stellen
hingegen, wie an der Grabowa (273 Meter) zwischen Szmilkow und
Leszczkéw, am Tabor (261 Meter) und den Czortowegéry (264 Meter),
zwischen Zabcze murowane, Siebieszow und Boratyn oder in der
Gegend nordlich von Stojanéw konnte die Kreide freilich nicht auf-
gefunden werden, allein sie kann da wenigstens an einer oder der an-
deren Localitit vielleicht nur iibersehen worden sein, da es ja nicht
durchfiihrbar ist, jede der zahlreichen Lossschluchten und Thiler eines
s0 ausgedehnten Terrains zu diesem Zwecke aufzusuchen. Jedenfalls
weist das ersterwihnte Vorkommen der Kreide in Adaméwka, am
Sokal- und Steniatynberge, bei Rowiszeze und Horbkéw, verbunden
mit der Beobachtung, dass niemals eine grossere Lossmichtigkeit als
die von ecirca 8—10 Meter direct beobachtet werden konnte, darauf
bin, dass die Lossdecke sich als ein verhiltnismiissig nur diinner
Mantel iiber das Kreidegebirge ausbreite und so die jetzige
Lossoberfliche auch bis zu einem gewissen Grade fiir die Gestaltung
der unterirdischen Kreidegrundlage massgebend ist.

Da sich nun an die vorhin beschriebene nordliche Kreidehthen-
zone Leszniow-Lopatyn-Radziechéw nordlich eine #hnliche, ebenfalls
der Hauptsache nach ostwestlich verlaufende Losshohenzone anreiht,
so kann man annehmen, dass nordlich von der ersteren das Kreide-
grundgebirge ebenfalls ziemlich michtig entwickelt ist und gegen
Norden allmilig an Hohe abnimmt Dieser Lisshéhenzone gehort
im Osten des Gebietes das Dorf Adaméwka und die Mikolajowska
gora (270 DMeter) an, wo das Osterreichische Gebiet zungenférmig
in das russische eingreift. Man sieht von der Osterreichischen Grenze
aus, dass sich djese Hohenzone nordlich von Uwin, Barylow, Wolica
barylowa auf russischem Gebiete fortsetzt und bei Stojanéw wieder das
osterreichische Gebiet erreicht. Dort: steigt die Hohe Pod Rzyszczowem
zu 261 Meter, die Gegend Za cigielnia zu 265 Meter an. Weiter
westlich erreicht die Uszowska géra 260 Meter, der Byszéw 265 Meter.
Noch weiter westlich senkt sich die Oberfliche um ein Merkliches,
in der Gegend von Spasow, Tartakéw und Sokal, indem wir hier nur
Hohen bis zu 258 Meter zu verzeichnen haben. Es ist bezeichnend,
dass diese Gegend gerade nordlich von jener liegt, wo auch die
Leszniéw-Radziechéwer Kreidehdhenzone in der Gegend von Korczyn,
Podzimierz und Jastrzembica eine bedeutende Senkung erfihrt, so dass
die Kreide in dieser Gegend sowohl in der Fortsetzung des Radziechéwer
Zuges,. als auch in der Lissregion eine Senkung erfihrt, wenn vielleicht
auch in der letzteren keine so bedeutende, wie in der ersteren.

Westlich von Sokal steigt die Losshohenzone wieder zu ziemlich
betrachtlicher Hohe ap, in der Grabowa zu 273 Meter. Nordlich von
dieser Lisshohenzone senkt sich das Terrain allmilig, nur in der Gegend
zwischen Steniatyn und Miljatin erreicht der Stemiatyn 252, die Gegend
Za Hanéwkg 261 Meter. Am Steniatyn steht die Kreide noch in einer
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Hohe von 248 oder 249 Meter an und senkt sich dann rasch gegen
Romusz, wo die Kreide die Héhen von 206 und 208 Meter einnimmt
und am Bugfiusse in der Hohe von 190 Meter zu sehen ist.

Die nordliche Kreidehdhenzone ist von der siidlichen durch ein
ausgedehuntes, ungefihr ostwestlich streichendes, niederes Flugsand-
gebiet getrennt und die Kreide wird daselbst auch von den Fliissen,
die in Sandgebieten meist flache Ufer besitzen, nicht angeschnitten.
Es folgt also auf die siidliche Kreidehdhenzone Brody-Topordw-
Kamionka etc. ein denudirtes Gebiet, eine Tiefenmulde und dann
abermals eine breite Hohenzone, welche sich nach Norden all-
milig senkt. Namentlich der Bugfluss, der die nordliche Zone durch-
fliesst, wird von niedrigeren Gebieten begleitet, was wohl darauf hin-
deutet, dass die priddiluviale Denudation wenigstens zum Theil #hnliche
Bahnen eingeschlagen hatte, wie die postglaciale.

Da man allen Grund hat, anzunehmen, dass die Kreide, wenn
sie uns auch als ein ungeschichtetes oder wenigstens nicht deutlich
geschichtetes Gebilde entgegentritt, ungefihr horizontal liegt, so kann
man die Meereshohen, in welchen sie auftritt, beniitzen, um daraus
einen Schluss auf ihre Michtigkeit abzuleiten. Die Kreidespitze der
Makutra, Brody SO, hat die Hohe von 355 Meter, am Bug nordlich
von Sokal liegt die Kreide in 190 Meter Hohe. Nimmt man an, dass
die Kreide eine ziemlich ebene Grundlage besass und keine nennens-
werthen Verwerfungen eintraten '), so wiirde sich darans eine Michtig-
keit von mindestens 165 Meter ergeben. Die Annahme ungefihrer
Horizontalitit der Unterlage der Kreide auf so grosse Distanzen hin,
wie zwischen der Makutra bei Brody und dem Bug nérdlich von Sokal ist
patiirlich ziemlich willkiirlich, wenn man auch mit ziemlicher Sicher-
heit behaupten kann, dass eine eventuell vorausgesetzte Senkung keine
sehr bedeutende war. Jedenfalls haben Zahlen, die sich aus weniger
weit entlegenen Localititen ableiten lassen, weit mehr Beweiskraft.
Nimmt man die Makutra und Leszpniéw (202 Meter), Brody N, als
Grundlage, welche Localititen 26 Kilometer weit von einander entfernt
sind, so ergibt sich die Michtigkeit der Kreide mit mindestens 153
Meter, und beriicksichtigt man die Ortschaften Koniuszkow bei Brody
und die Makutra, die 16 Kilometer Horizontalabstand aufweisen, so
stellt sich als mindeste Michtigkeit die Zahl von 133 Meter heraus.
Jedenfalls erhellt hieraus zur Geniige die hedeutende Michtigkeit der
Kreide, die vielleicht in Wirklichkeit noch um ein Betrichtliches
grosser war, als die hier erhaltenen, ohnedies schon ziemlich bedeu-
tenden Zahlen 2).

Bevor ich auf die Schilderung der Diluvialbildungen der Ebene
eingehe, michte ich noch erwihnen, dass auf der Karte von Dubois
de Montpéreux?) in Krupiec bei Radziwilow, 145> Kilometer nord-
Ostlich von Brody auf russischem Territorium Granit eingezeichnet ist ;

1) Dies darf man wobl mit Riicksicht auf die Lagerungsverhiltnisse des podo-
lischen Tertiirs.

?) Vergl. Hilber’s Angaben in diesem Jahrbuch 1882. XXXII, pag. 324,
und die von Alth.

%) Conchiliologie fossilc et aper¢u géognost. des format. du plateau Wolhyni-
Podolien. Berlin 1831, pag. 6.
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eine Angabe, die natiirlich mit den vorhin beschriebenen Verhiltnissen
und alledem, was wir iiber den geologischen Bau von Podolien und
Wolhynien wissen, gar micht iibereinstimmt Auch Pusch?) gibt zu
Krupiec Granit an, und es ist diese Angabe auch in Dumont’s geo-
logische Karte von Europa aufgenommen worden.

Es liegt da offenbar irgend ein Irrthum vor. In der Carte géo-
logique de la Wolhynie von Gottfried Ossowski (Paris 1830) ist
der- Granit von Krupiec bereits eliminirt, die ganze Gegend an der
osterreichisch-russischen Grenze von Brody nérdlich erscheint auf dieser
Karte, welche die Diluvialdecke geflissentlich unberiicksichtigt lasst,
gunz richtig als Kreide.

Diluvialbildungen der Ebene.

Die iltesten Diluvialbildungen des Untersuchungsgebietes sind
erratischen, nordischen Ursprungs, wenigstens ergaben sich nirgends
Beobachtungen, welche das Bestehen priglacialen Diluviums erwiesen
hitten. Dagegen gelang es Dr. Hilber?®), geschichteten, fluviatilen
Lehm ohne organische Reste an zwei Stellen unter dem Glacialdilu-
vium zu beobachten, und zwar bei Konanci im Norden von Niemir6w,
und im Westen von Wiszenka mala. Ebenso schreibt Dr. Hilber
l. ¢. pag. 301, dass die diluvialen Sande seines Gebietes theils pré-,
theils postglacial seien.

. Die Glacialspuren der ostgalizischen Tiefebene treten unter ver-
schiedenen Erscheinungsformen auf, die von einander nicht unerheblich
abweichen. Ich beginne in der Beschreibung derselben mit der Ge-
schiebeschichte, die seltener als Geschiebelehm, meist als Ge-
schiebesand entwickelt ist, aber auch unter anderem, durch locale
Verhiltnisse bedingten Abinderungen auftritt.

Wenn man beispielsweise in Sokal die Ufer des Bugflusses in
geologischer Beziehung untersucht, so tritt einem vielerorts das Grund-
gebirge der weissen Kreide entgegen. Dariiber liegt in wechselnder
Michtigkeit typischer Lioss. Bei genauerem Zusehen erkennt man,
dass allenthalben zwischen dem Loss und der Kreide eine diinne, nur
selten mehr als */, Meter michtige Lage eingeschaltet ist, welche in
lehmiger oder sandiger Grundlage Geschiebe meist nordischer Herkunft
enthilt, die bald regellos durch einander zu liegen scheiner, bald deut-
lich geschichtet sind. Die Geschiebe sind oft nur erbsen- oder nuss-
gross, erreichen aber auch Kopfgrisse, grissere Geschiebe als die letz-
teren findet man wohl nur selten. Das Material, welches die Geschiebe
einhiillt, ist nur selten ein lehmiges, hiufiger ein sandiges. Der Sand
ist dann meist braun gefirbt und enthilt hiufig Brocken weisser Kreide
und Belemnitellenbruchstiicke. Zuweilen ist eine ihrer Hauptsache
nach lehmige Geschiebeschichte durch eine Lage von feingeschichtetem
Sand unterbrochen und in zwei Schichten getheilt. Es ist deshalb schwer,
hier Geschiebelehm und -Sand von einander zu tremmen. Ein zweiter

"y Karten’s Archiv I, 1829, pag. 53.
*) Verhandluogen d. geol. Reichsanst. 1881, pag. 302.
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Umstand, der eine derartige Unterscheidung erschwert und der iiber-
baupt die Untersuchung der Geschiebebildung hidufig behindert, ist
der, dass der Loss in den natiirlichen Aufschliissen und auch in den
nicht stets erneuerten kiinstlichen in Folge seiner leichten Verschieb-
barkeit die Geschiebeschichte verschmiert und verdeckt und dadurch ein
gsicheres Urtheil iiber ihre Zusammensetzung sehr erschwert. Man findet
dann an solchen BStellen iiberall da, wo die Aufschliisse bis auf die
Kreide reichen, in einem gewissen Gebiete stets mit einiger Aufmerk-
samkeit an der Grenze von Liss und Kreide das Erraticum, aber es
ist nicht moglich, ndhere Beobachtungen iiber die gewiss vorhandene
Geschiebeschichte oder die Lage, welcher die Geschiebe urspriinglich
angehorten, anzustellen. Kiinstliche Aufschliisse bietet aber diese wenig
cultivirte und bis heute in recht primitiven Verhiltnissen verbliebene
Gegend nur sehr wenige dar.
Ein solcher befindet sich am Fig. 2.

Bugufer siidlich von Sokal, da wo der .
Fluss von der Briicke iibersetzt wird. Lossterrasse von Babi-
Es befinden sich daselbst Ziegeleien, niec, der sitidlichen Vor-
welche zur Ziegelerzeugung nicht den stadt von Sokal
Liss verwenden, sondern die oberste
Lage der Kreide, welche eine merge-
lige Beschaffenheit annimmt und hie
und da noch unzersetzte Kreide-
brocken enthilt. Dieses secundire Ge-
bilde hat an einigen Orten Umlage-
rungen erfahren und geht dann un-
merklich in Loss oder Lehm iiber,
wie spiter mnoch ausfiibrlicher be-
sprochen werden wird. Ueber der
unzersetzten Kreide folgt also ein
derartiges, ungeffhr 1 Meter mich-
tiges Zersetzungsproduct, und dessen
oberste, ungefihr %/; Meter breite Lage
enthdlt nun erratische Geschiebe, die
ziemlich ordnungslos in der weissen
Masse eingebacken sind (Fig.2). Darauf
folgt eine Lage geschichteten weissen
Sandes und dann abermals weisser L Loss, 5 M_eter machtig-
Kreidelehm mit Geschieben; die Ge- <, Wohlgeschichteter Sand.

o ML rese : ¢ Lisslinse im Sand.
sammtmichtigkeit dieser Geschiebe- L Coweimee im Sand - gerun-

bildung betrigt ungefihr 3/, Meter. deten Kreidebrockehen.
Dariiber. liegt ziemlich scharf abge- G  Geschiebe, welche in einem aus
sondert eine 11/, Meter miichtige, zersetzter u. umgelagerter Kreide

wohlgeschichtete, weisse Sandlage, :’i';sfhe"deu Mergel - eingebettet

welche hie und da abgerolite Kreide- K ; Mergel aus zersetzier Kreide.
brockchen und zerbrochene Schnecken- XK  Kreide.

schalen fiihrt. Diese Sandlage enthilt

eine Linse von echtem Lidss, welcher sich nach beiden Seiten hin aus-
keilt, und wird von Loss iiberlagert, welcher die Terrasse bis zu ihrem
oberen Rande zusammmensetzt.
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In Steniatyn, Sokal NO, befinden sich am nordlichen Thalgehinge
mehrere tiefe, schmale Lossschluchten, von welchen die eine im mitt-
leren Theile des Dorfes, die andere am Gstlichen Ende desselben in
den Rojatynbach miindet. Von diesen Schluchten, welche nur wenige
Meter breit und daher auf der Karte ihrer Breite nach mehrfach iiber-
trieben gezeichnet sind, gehen 3 bis auf die Kreide, wihrend 3 andere
mit ebenso hoben Winden das Senon nicht erreichen. Ueber der
unzersetzten Kreide folgt undeutlich abgeschieden die weisse, zersetzte
Kreidelehmlage, welche zahireiche Geschiebe bis zu 1 Meter Durch-
messer umschliesst. Ein Block schien mir bis in die unzersetzte
Kreide zu reichen, wodurch der Eindruck hervorgerufen wird, als sei
er vielleicht gewaltsam hineingepresst wordem. Die zahlreichen, hier
vorhandenen krystallinischen Bldocke sind die grossten, die ich iiber-
haupt in diesem Gebiete gesehen habe. Dariiber folgt nun in einer
Michtigkeit von 2 oder 3, selbst 4 Meter ein bldulicher, zuweilen
griinlicher Lehm, der lange, horizontale Schniire von geroliten Kreide-
bruchstiicken, umgeben von braunem Sand und Lagen von braunem Sand
allein einschliesst. Im unteren Theile dieses Lehmes liegen einzelne Ge-
schiebe, die aber die erstgenannten an Grisse nicht erreichen. Ueber
dem griinlichen oder bliulichen Loss folgt dann ohne deutliche Grenze
typischer Loss, welcher stellenweise zahllose Schnecken enthilt, Einzelne
Lagen desselben sind sandig oder bestehen geradezn ams Sand, und
diese sind es, welche namentlich zahlreiche Schunecken fiihren.

In Horbkéw, zwischen Tartakéw und Sokal, sieht man in einem
kleinen Aufschluss an der Strasse die Kreide anstehend, dariiber das
schon ofter beschriebene Zersetzungs- und vielleicht auch Umlagerungs-
product derselben in einer Michtigkeit von 2 Meter. Darauf folgt
1 Meter bliulicher oder griinlicher Lehm und sodann brauner Sand
oder sandiger Lehm mit krystallinischen Geschieben, von welchen ein
rother Granit '/, Meter Durchmesser besass. In dieser vorwiegend
sandigen oder sandig-lehmigen Geschiebebildung erscheinen hie und da
feine Schniire und Binkchen von reinem Lehm, die sich aber bald
auskeilen, Dariiber folgt wieder Loss mit seinen gewfshnlichen Eigen-
schaften. Der Lehm unterhalb der Geschiebeschichte darf aber nicht
als priglaciale Bildung angesehen werden, er ist augenscheiolich ein
ganz locales Gebilde, welches in den nichstgelegenen Aufschliissen
schon febhlt. Ueberdies ist anch die Geschiebeschichte selbst, strenge
genommen, keine eigentliche Glacialbildung.

In Mianowice, Sokal NW, folgt unterhalb der Kirche iiber dem
daselbst aufgeschlossenen Senon und seinem weissen Verwitterungsmergel
ein 1—3 Meter michtiger braumner und gelber Sand und sandiger
Lehm, welcher einzelne Lagen von griinlichem Lehm und Schniire von
abgerollten Kreidebrocken enthilt (Fig. 3). Dieser Sand und lehmige Sand
enthidlt sehr zahlreiche, meist deutlich nach ihrer Schwere geschichtete
Geschiebe, die aber vorwiegend von geringer -Grisse sind. Die Ge-
schiebelage ist hier michtiger als an irgend einer anderen, von mir
beobachteten Stelle, und wird auch hier wie an den anderen Locali-
titen von Ldss iiberlagert.

In der Gegend Kolo rzeki, nordlich von Uhrynéw, liegt iiber
dem Senon eine !/; bis zu 1 Meter michtige Lage von lehmigem Sand
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oder Sand mit Geschieben, welche von Sand iiberlagert wird; dasselbe
ist der Fall am rechten Bugufer zwischen Bendiucha und Wulka po-
turzicka bei Krystynopol, Sokal S, und nordlich von Sokal in der Ge-
gend Romusz und an der russischen Grenze (Gemeinde Baranie pere-
toki). In Romusz tritt, wie schon erwihnt, die Kreide auf einer
grossen Fliche zu Tage und wird von erratischen Geschieben bedeckt,
welche hie und da von Sand begleitet werden. Eine regelrechte, zu-
sammenhiogende Geschiebesandbildung ist hier nicht zu beobachten, es ist
aber wahrscheinlich, dass sie urspriinglich bestanden bhat und der Sand
spiiter durch die Bodencaltur mit der schwarzen Rrde der darunterlie-
genden Kreide vermengt wurde. Aehnliche Verhiiltnisse obwalten auf
einem kleinen Kreideflecke auf der Strasse von Komaréw nach Podzi-
mierz, welchen man knapp am Rande des

Waldes an seiner schwarzen Erde  erkennt. Fig. 3.

Auch hier ist die Kreide von sebr zahlreichen . )
Geschieben bedeckt, die auch noch zum Theil LOssterrasse in
von Sand begleitet werden und vermuthlich Mianowice.
die Ueberbleibsel eines zusammenhéngenderen T~
Geschiebesandes sind. l

Ausser den bisher namhaft gemachten |
Stellen kommt die Geschiebeschichte auch
noch mebr minder deutlich aufgeschlossen zu
Uhrynéw, Korkéw, Warez, Lubdéw, Luczyce, ;
Poturzyca, am Sokalberg und bei Tartakéw |
vor, sie findet sich iberhaupt an allen Stellen,
wo liber dem Senmon Loss folgt, nur zu Ada-
mowka bei Mikolajow ist an der vorhandenen, e
freilich kleinen Aufschlussstelle zwischen Loss 9. st
und Senon keine Spur von Geschieben wahr- i ‘| \Jc.
zunehmen, Stk

Das Areal, wo eine deutliche, selbst- 7, 1,558, mit Sandlinse ().

stindige Geschiebeschichte auftritt, fillt dem- G sand. Geschiebeschichte
nach uogefihr mit dem Hauptlgssgebiet Ost- mit Losslinsen (7), Lagen
lich und westlich von Sokal zusammen, nur 'ég‘ﬁng::;h'gl{)‘;';rfﬂd:;‘i
bei Wulka poturzicka und Podzimierz greift Kreidebrockchen (k).
es ein wenig iiber das Lissgebiet nach Siiden K Kreide.
iiber, wihrend andererseits, wie eben erwihnt,
im ostlichen Theil des Lissgebietes, in Adaméwka die Geschiebeschichte
fehlt. Da man in diesem Gebiete, allenthalben, wo immer die Senon-
kreide, sei es in Flussrissen, sei es in Kkiinstlichen Anfschliissen, zu
Tage tritt, unter der Loss- oder Sanddecke die Geschiebeschichte oder
wenigsteps einzelne Geschiebe wahrnimmt, muss man wohl schliessen,
dass dieselbe als ziemlich continuirliche Decke iiber dem Grundgebirge,
dhnlich wie der Liss ausgebreitet ist.

Das haufigste erratische krystallinische Gestein ist der bekannte
nordische Granit mit rothem Feldspath, der sich in allen Localititen
vorfindet, fast ebenso hiufiz findet man rothen, nordischen Gneiss.
Etwas seltener ist ein schoner Schriftgranit mit hellrosa Feldspath, der
ebenfalls an vielen Stellen gefunden wurde, bei Sokal, Romusz, Podzi-
mierz, Steniatyn, Warez. Noch seltener ist rother Porphyr (Romusz)

Jahrbuch d, k. k. geal. Reichsanstalt. 1884. 84. Band. 1. Heft. (Dr. Vietor Uhlig.) 25
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und Amphibolit (Steniatyn, Mianowice). Von erratischen Gesteinen
sedimentirer Natur ist vor allem Quarzsandstein und Hornstein zu
nennen. Beide sind der Zabl nach gegeniiber den krystallinischen Ge-
steinen entweder gleich stark vertreten, oder wiegen sogar noch vor.
Der Quarzsandstein ist meist feinkornig, das Bindemittel ist auf ein
Minimum reducirt und erscheint die einzelpen Sandkdrner umgebend
in Form eines feinen hellen Randes. Die Firbung des Quarzsandsteins
ist aussen eine hellgelbliche, auf der Bruchfliche eine weissliche, hell-
gelbliche, hellrosarotbe oder schwirzlichgraue. Fossilien wurden darin
keine aufgefunden, so dass es ohne genauere Durchforschung des
nrdlich vorlagernden Theiles der nordeuropaischen Tiefebene schwer
fallen diirfte, iiber seine Herkunft etwas Verldssliches aonzugeben.
Wolf wurde durch diese Quarzsandsteine an die des nordbohmischen
Tertidrs erinmert, und Professor D a m e s, welcher die Giite hatte, die
wenigen von mir gesammelten Geschiebe sedimentirer Natur durch-
zumustern, meinte, dass dieselben den Quarzsandsteinen des nord-
deutschen Oligocins sehr Zhnlich seien. Dr. Hussak glaubte in ein-
zelnen dieser Quarzsandsteine Dalaquarzite zu erkennen.

Die Hornsteine, die wohl das allergemeinste unter den erratischen
Gesteinen vorstellen, enthalten nicht selten Versteinerungen, in Gestalt
von Hohldriicken, wie Pecten sp., Cidarisradiolen, Pentacrinus, Tere-
bratula sp., von jurassischem oder cretacischem Typus, sie diirften
wahrscheinlich der baltischen Kreide entstammen. Zu Mianowice
fand sich ein abgerolltes Exemplar von Parasmilia Fittoni'), einer der
gewohnlichsten Formen der baltischen Kreide, ausserdem mehrere leider
nur nussgrosse hellgraue und schwiirzlichgraue Kalkbrocken mit Ver-
steinerungsspuren, von welchen einer nach Dames moglicherweise
Beyrichienkalk sein konnte. Ein sehr eigenthiimli¢hes Gestein tritt zu
Steniatyn auf, ein hellgrauer Siisswasserquarz mit pflanzenstengel-
dhnlichen Abdriicken und Steinkernen von Planorbis, Physa, Succinea.
Hiiufig trifft man Tertidrgestein an, und zwar meist in abgerolltem
Zustande. In Mianowice und an mehreren anderen Localititen kommen
abgerollte Nulliporenknollen vor, daneben ein oolithischer Kalkstein mit
zahlreichen kleinen Mollusken. Dr. Hilber, der griindlichste Kenner
des ostgalizischen Miockins, hat diese letzterem Gesteine in seinem Ge-
biete ebenfalls vorgefunden und wird wohl dariiber Niheres mitzu-
theilen haben. Ausserdem enthilt die Geschiebeschichte zahlreiche ab-
gerollte Kreidebrocken und zerbrocheme, gerundete Belemnitellen-
bruchstiicke.

Was die Form der Geschiebe anbelangt, so ist zu bemerken, dass
die krystallinischen Geschiebe immer die fiir sie so charakteristische
polygonale, kantenbestossene Gestalt baben, welche schon so hiufig
niher beschrieben wurde. Auch die so hiufigen- Quarzsandsteine haben
zuweilen eine dhnliche Form, wie die krystallinischen Geschiebe, nur
sind sie meist etwas runder. Die Hornsteine erscheinen als unregel-
missige Knauern mit rundlichen Vertiefungen. Daneben finden sich
aber sowohl Hornstein wie Quarzsandstein vor, welche die deutliche
Flussgeschiebeform besitzen, ja es kommen sogar krystallinische Ge-

) Nach freundlicher Bestimmung von Professor Dames.
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schiebe vor, die sich dieser Form etwas nihern. Die hellgrauen und
schwirzlichen Kalke von Mianowice, von welchen einige vielleicht als
Beyrichienkalke anzusprechen sind, haben eine polygonal gerundete Form.

Die grossten krystallinischen Geschiebe konnte ich in Horbkéw
und Steniatyn, Sokal O auffinden, sie erreichen dort bis zu 1 Meter
Durchmesser, meist aber sind sie viel kleiner und schwanken zwischen
Nuss- und Kopfgrosse, wobei die letztere schon ziemlich selten
vorkommt.

Ueber die Michtigkeit der Geschiebeschichte habe ich noch eine
Beobachtung mitzutheilen. In der Umgebung nérdlich und siidlich von
Sokal, wo die Senonkreide am Bugufer vielfach aufgeschlossen ist
und Undulationen der Profillinie zeigt, kann man hie und da die
Wahrnehmung machen, dass die Geschiebeschichte an denjenigen Stellen
etwas mdichtiger ist, wo die Senonkreide etwas vertieft ist, als an
jenen, wo sie sich hoher erhebt. Ferner scheint es, als ob die Grosse
der Geschiebe mit der Anndherung an die grosseren Thiler, wie
das Bug-, das Warezankathal, geringer wiirde; auf den ferner von den
Thélern gelegenen Hohen, wie in Horbkéw, Steniatyn, scheinen sich
dagegen die grisseren Geschiebe vorzufinden.

Ueber die Herkunft der Geschiebe ldsst sich leider nicht viel
aussagen. Vor Allem wiissen einheimische und nordische, fremdartige
Geschiebe unterschieden werden. Zu den ersteren zihlt der Lithotham-
nienkalk und der Oolithkalk mit kleinen Versteinerungen, die Bruch-
stlicke von Senonkreide und von Belemnitellen, vielleicht auch ein
Theil der Quarzsandsteine und Feuersteine. Zu den nordischen gehéren
vor Allem krystallinische Geschiebe, die Kalksteingeschiebe mit Ver-
steinerungsspuren (Beyrichienkalk ?) Parasmilia Fitfoni, derjenige Theil
der Horn- und Feuersteine, der der baltischen Kreide entstammt, und
wohl auch ein Theil der Quarzite. Von ganz unbestimmter Herkunft
ist der Susswasserquarz mit Physa, Lymnaeus, Planorbis von Steniatyn.
Inwiefern ein Theil der Quarzite und Hornsteine einbeimischer Her-
kunft sein diirften, wird aus dem spiiter Folgenden ersichtlich werden.

Zweifellos hat man es im norddstlichen Galizien nur mit einer
einzigen Geschiebebildung zu thun; wenn auch an einzelnen Stellen,
wie siidlich von Sokal, die Geschiebeschichte durch eine schmale Sand-
linse in eine obere und eine untere Hilfte geschieden sein kann, so
ist dies doch offenbar nur eine ganz nebensidchliche, Ortliche Er-
scheinung und kann den einheitlichen Charakter der ohnedies kaum
1 Meter michtigen Geschiebelage nicht beeintrichtigen. Eine Wieder-
holung des glacialen Phinomens hat hier entschieden nicht stattgefunden.

Die beschriebene Geschiebelage ist wohl sicher als das materielle
Aequivalent des Geschiebelehmes und Sandes der norddeutschen Ebene
etc. zu betrachten; nur haben wir hier den Geschiebelehm nicht mehr
in seiner urspriinglichen Lagerung und Zusammensetzung vor uns,
sondern in einer durch fluviatile Umlagerung verinderten Ge-
stalt. Wie frilher erwihnt wurde, zeigen sich die Geschiebe an manchen
Stellen deutlich nach der Schwere angeordnet; die Geschiebeschichte
enthdlt immer horizontale, bald mehr, bald minder grosse Sandschniire
und Linsen mit deutlich fluviatiler Schichtung. Hiufig beobachtet man
gerundete Kreidebrocken und abgerollte Belémnitellenbruchstiicke in

26%
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horizontalen Schniren und Reihen dem Geschiebesand eingelagert,
ebenso auch horizontale Grus- und Lehmstreifen. Wie der Loss im
Allgemeinen in seiner untersten Partie Sand oder Schotter zn fiihren
pflegt, so tritt auch hier diese Erscheinung auf, nur sind hier die von
Norden herbeigebrachten erratischen Materialien in solcher Ausdehnung
und Menge mit eingeschlossen worden, dass sie den wichtigsten und
augenfilligsten Bestandtheil bilden. Mit dieser Erklirung stimmt auch
die Beobachtung gut tiberein, dass die Hohen durch grissere Blicke
ausgezeichnet sind und sich die Geschiebeschichte gegen die Thiler
zu michtiger, aber aus kleineren Elementen zusammengesetzt erweist.

Die Beschreibung, welche z. B. die norddeutschen Geologen von
der petrographischen Beschaffenheit des echten Geschiebelehmes geben,
stimmt it unseren Beobachtungen gar picht iiberein. So schreibt Dr.
Penck?): ,Derselbe (der Geschiebelehm) bestebt aus einem Gemenge
sandiger, staubiger und thoniger Partikel, welche mehr oder minder
innig gemischt sind und so eine bald thonige, bald sandige, doch stets
ungeschichtete, festgepackte, angenscheiulich stark gepresste Grundmasse
bilden, in welcher die Gesteinsblocke villig regellos zerstreut liegen,
geradezu eingeknetet sind. In &dhnlicher Weise #ussern sich auch
andere Beobachter. Davon ist in der nordostgalizischen Tiefebene nichts
zu sehen. Wo immer eine deutliche Geschiebelage wahrzunehmen ist,
fehlen niemals mehr minder deutliche Anzeichen einer Schichtung, der
stets in grosser Menge vorhandene grusige Sand ist immer gut ge-
schichtet. Die Blocke selbst erscheinen nur da, wo sie im Umlage-
rungsproduct der Kreide eingebettet liegen, ziemlich regellos gelagert,
ohne deutliche Sonderung nach dem Gewichte; dies ist aber auch bei
der zidhen Umbhiillungsmasse, als weiche man sich das betreffende Ge-
bilde depken muss, ganz begreiflich.

Die beschriebene Form der Geschiebegrande, wie sie uns im
nordostlichen Galizien entgegentritt, unterscheidet sich dem Wesen
nach gar nicht von dem Mischschotter aus nordischen und karpathischen
Geschieben, den ich im Jahre 1882 beschrieben habe und der spiter
noch ausfiihrlicher besprochen werden soll. Die Rolle der karpathischen
Geschiebe spielen hier die Kreidebrocken, die Belemnit ellenfragmente
und wohl auch ein Theil der Quarzite und Hornsteine ; es ist dies jener
Theil der Geschiebe, welcher von Stiden her oder an Ort und Stelle
durch die Kraft des fliessenden Wassers herbeigetragen wurde. Der
Lithothamnienkalk und Oolithkalk stellt ebenfalls unzweifelbaft ein ein-
heimisches Gestein dar, konnte aber auch von Norden her durch den
diluvialen Gletscher hergeschafft worden sein. Es ist aber die Geschiebe-
lage oder Geschiebebestreuung in Nordostgalizien, wie es scheint, viel
zusammenhingender, als in den Karpathen und ihrem nérdlichen
Yorlande.

Wir haben es also hier nicht mit der gewéhnlichen, als
Grundmorine anzusprechenden Form der Geschiebelehme und Sande
zu thun, sondern mit einer Randfacies. Vielleicht sind bei der Umlage-
rung der Grundmorine die Schmelzwiisser der Riickzugsperiode betheiligt
gewesen. Streng genommen, darf man die beschriebene Geschiebeschichte

1) Zeitschr, d. deutschen geolog. Gesellschaft 1879, XXXI, pag. '18,
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nur insofern eine Glacialbildung nennen, als man dabei die Herkunft
der Hauptmasse der groben Bestandtheile derselben im Auge hat, denn
ihre Bildungsperiode fillt wohl in die Zeit wihrend oder nach dem
Riickzuge des nordischen Eises. Wenn man die flaviatile Entstehung
des Losses zugibt, steht sogar der Annahme nichts im Wege, dass
wenigstens ein Theil der Geschiebegrande gleichzeitig mit dew Liss
gebildet worden sei.

Zu etwas anderen Ergebnissen gelangte Dr. Hilber durch das
Studium des westlichen an das meinige anstossenden Gebietes von
Rawa, Belz etc., wo die Glacialbildungen méichtiger und grossartiger ent-
wickelt zu sein scheinen. Hilber!) betrachtet den Geschiebegrus,
den Geschiebelehm und einen Theil des Geschiebesandes als Grund-
morine des nordischen Gletschers und gibt die Hohe von 368 als
griosste Hobe der dortigen erratischen Vorkommnisse an. Auch konnte
Dr. Hilber priglaciale Lehme und Sande ausscheiden. Stérungen
im Untergrunde der Geschiebelage waren nirgends wahrnehmbar. Ge-
kritzte Geschiebe konnte ich in Nordostgalizien nicht auffinden, wohl
aber Dr. Hilber?), dagegen traf ich in Westgalizien in Baczal®) und
neuerlich in Zabledza stidlich von Tarnéw sehr schone und untriiglich
gekritzte Geschiebe an. Die relative Seltenheit dieser Erscheinung
stimmt iibrigens ganz gut mit den in Norddeutschland gemachten Be-
obachtungen {iberein.

Die Untersuchungen der nordischen und norddeutschen Geologen
haben so viel Belege fiir die Glacialtheorie beigebracht, dass es kaum
einer besonderen Rechtfertigung bedarf, wenn man sich bei Beschreibung
eines Gebietes, welches vom erratischen Phinomen mitbetroffen er-
scheint, auf den Boden dieser Theorie stellt. Man kaon nicht be-
baupten, dass die Untersuchung der ostgalizischen Ebene nach dem,
was bisher an entscheidenden Beobachtungen flir die Glacialtheorie von
vielen Seiten emsig herbeigefirdert wurde, irgend welche neue Gesichts-
punkte ergeben hiitte; was diesbeztiglich hervorzuheben wiire, hat
bereits Dr. Tietze?*) ausgeflihrt. Es zeigte sich deutlich, dass im
Wesentlichen und Allgemeinen zwischen den glacialen Erscheinungen in
Ostgalizien und den Verhéltnissen in anderen Theilen des norddeutsch-
russischen Tieflandes Uebereinstimmung besteht. Die Frage, ob die
beschriebene Geschiebebildung dem unteren oder oberen Geschiebelehme
Norddeutschlands entspricht, lasst sich, ohne Verfolgung des Zusammen-
hanges und Untersuchung der dazwischen gelegenen Gegenden, kaum
der Entscheidung zufiihren. Nach Tor ell hat man die am weitesten
nach Stiden ausgreifende Vergletscherung als die ilteste zu betrachten
und darnach hitte man die Geschiebebildung Ostgaliziens dem unteren
Geschiebelehme Norddeutschlands gleichzustellen. Indessen hat vielleicht
diese Frage iiberhaupt keine wesentliche Bedeutung, da gegenwiirtig
noch immer manche gewichtige Forscher die norddeutsche Geschiebe-

) Reisebericht aws Ostgalizicn, Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1881, pag.
103 und 304, .

%)’ Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1881, pag. 303.

¥ Jahrbuch d. geol. Reichsanst. 1883, pag. 556.

4) Jahrbuch 1882, XXXII, pag. 105—107.
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bildung als das Ergebnis einer nur einmaligen Vergletscherung be-
trachten zu konnen angeben.

Sehliesslich muss ich wuoch bemerken, dass ich zur Zeit der
Untersuchung des beschriebenen Gebietes noch schwankte, ob die nord-
ostgalizische Geschiebelage bei Sokal ete. nicht vielleicht doch als ur-
spriingliche Grundmoréne betrachtet werden kinne, spitere Beobach-
tungen in Mittelgalizien liessen mich ein richtigeres Bild davon
gewinnen.

Ganz andere FErscheinungen stellen sich siidlich von dem eben
besprochenen Verbreitungsgebiete der mordischen krystallinischen Ge-
steine dar. Hier treten ebenfalls lose fremdartige Gesteins-
blocke uad Geschiebe von Hornstein und Quarzsandstein
auf, von denen man bisher annahm, dass sie mit dem diluvialen Glacial-
phdnomen in innigstem Zusammenhange stinden. Ich werde diese Vor-
kommnisse, soweit ich sie kennen zu lernen Gelegenheit hatte, zuerst
beschreiben und pachher die Frage zu ertrtern suchen, inwieweit die
eben erwihnte Deutung derselben zuldssig ist.

Schon W olf ') hat bei der Uebersichtsaufnahme die Wahrnehmung
gemacht, dass siidlich von dem Verbreitungsgebiet krystallinischer Ge-
schiebe Quarzite und Hornsteine wie erratisch vorkommen, obne von
krystallinischen Gesteinen begleitet zu sein. Von der damals ziemlich
unbestrittenen Drifthypothese ausgehend, dachte er zur Erklirung dieser
Erscheinung an Einschwemmung aus Zwei verschiedenen Richtungen.

Diese Quarzit- und Hornsteingeschiebe bilden keineswegs eine
zusammenhidngende Decke, sondern erscheinen an einzelnen Stellen von
beschrinkter Ausdehnung, namentlich auf den aus Senonkreide be-
stehenden Anhéhen verstreut. Dagegen findet man an vielen Stellen,
wo die Kreide mit weiten Flichen ansteht, keine Spur davon oder
nur vereinzelte Andeutungen, In den Sandgebieten erscheinen Quarzit-
geschiebe auch nur an ganz vereinzelten Stellen.

Die auffallendsten dieser Vorkommnisse sind an den 240—270
Meter hohen, ungefihr ostwestlich gestreckten Kreideriicken siidlich
von Toporéw gekniipft. Ueber den nordlichen Abhang derselben sind
zahlreiche grosse Quarzitblocke verstreut, von welchen viele mehrere
Kubikmeter (bis 10 Kubikmeter) Inhalt besitzen. Daneben finden sich
aber our selten auch kleinere Quarzsandsteinblécke in den verschie-
densten Formen und ebenfalls selten Hornsteinknauern vor. Gegenwirtig
sind die grisseren Blicke ungefihr 50 bis 50O Schritte oder noch
weiter von einander entfernt, doch sind auch hie und da einzelne
grissere Flichen ganz blockfrei. Es ist iibrigens anzunehmen und die
Einbeimischen behaupten dies mit Bestimmtheit, dass diese Quarzsand-
steinblocke frijher etwas zahlreicher waren, da sie die Bevdlkerung
schon seit langer Zeit zu culturellen Zwecken hinwegfiihrt und ver-
wendet, Gegenwirtig sieht man noch grosse und ziemlich zahlreiche
Blocke auf der Anhghe siidlich und siidostlich von Czanysz und auf
dem Wege vom Vorwerk (poln. Folwark) Julianka nach Adamy; weiter
ostlich gegen Przewloczna und Sokoldwka nimmt ihre Zahl immer

') Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1859, pag. 126, 127.
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mehr ab. Die Blocke, die gegenwirtiz meist vereinzelt erscheinen
und nur sehr selten so dicht beisammen liegen, dass man von Block-
anhiufungen sprechen kapn, liegen frei auf der Kreide, beziehungs-
weise der schwarzen Verwitterungserde derselben, nur hie und da liegt
ein' wenig Sand ausgestreut, von dem sich aber picht mit Bestimmtheit
sagen lisst, dass er ein urspriinglicher Begleiter der Geschiebe ist; er
konnte ganz wohl als Flugsand der gegenwiirtigen Periode aunfzufassen
sein. Anderntheils konnten die Geschiebe urspriinglich ganz gut in
einem Geschiebesand oder Lehm eingebettet gewesen sein, der spiter
durch Denudation unter Zuriickbleiben der grossen zuweilen riesigen
Geschiebeblicke entfernt wurde.

Die dussere Gestalt der Blocke ist eine unregelmé#ssig klumpen-
formige; sie zeigen niemals die kantenbestossene Form der krystal-
linischen Geschiebe ; dagegen ist ihre Oberfliche meist ausserordentlich
glatt und zeigt dabei kleine, rundliche FEindriicke, die einigermassen
an die der Wiistenkiesel erinnern. Zuweilen besitzen sie aber auch eine
rauhe, unregelmiissige, wie corrodirt aussehende Oberfiiche. Die Horn-
steinknauern haben da, wo sie frei liegen, dieselbe Beschaffenbeit, wie
in der frither beschriebenen Geschiebelage mit krystallinischen Gesteinen,

An der Strasse von Czanysz nach Adamy sieht man Quarzitblécke
his zu /y Meter Durchmesser rings von losem Sande eingehiillt und da-
durch mehr oder minder den Augen des Beobachters entzogen. In dem
Masse, als sich das Terrain nach Westen zu senkt und die Sandbedeckung
miichtiger wird, verlieren sich oberflichlich die Spuren der Geschiebe.
Diese wurden also von dem jiingeren Sande umgeben, welcher wohl
nicht als die Geschiebe urspriinglich begleitend zu betrachten ist, wenn
auch vielleicht- ein Theil des Diluvialsandes sein Material der ehe-
maligen Umgebung dieser Blocke verdankt. Die Geschiebe mochten
dabei Ortsverinderungen erfahren haben, die aber wohl nur geringe
waren, und so hie und da auf secundire Lagerstitte gerathen sein.

Die Fortsetzung dieses Auftretens grosser, frei umbherliegender
Quarzitblocke bilden offenbar die Vorkommnpisse auf der Kreideanhohe
von Batiatycze beir Kamionka strumilowa, die bereits in das Auf-
nahmsgebiet von Dr. Hilber fallen. Hilber?®) hat bereits eine
kurze Beschreibung derselben geliefert und wird noch Eingehenderes
dartiber mitzutheilen haben. Aber auch in Kamionka?) strumitowa
selbst und in Turki, Kamionka O finden sich jedoch unter anderen
Verhiltnissen grosse Quarzitblocke und Blockanhdufungen vor. Die
Kreideanhthe von Batiatycze reicht bis zum Schlosse und den ersten
Héusern der Stadt Kamionka strumilowa. Dort fillt die Kreide allmiilig
ab und wird noch auf dem Gebiete der Stadt von fluviatilem, wohl-
geschichtetem Lehm mit einer spiter zu beschreibenden Fauna itber-
deckt. Dieser Lehm macht nach Osten ziemlich rasch fluviatilem Sande
Platz, welcher auf dem rechten Ufer des Bug herrschend wird. Die
Kreideunterlage dieser lehmigen und sandigen Ablagerungen ist im
Einschnitte des Kamionkabaches in der Stadt Kamionka selbst, sowie

1) Verhandl. d. geol. Reichsanat. 1881, pag. 247, 304.
?) Der Name des Stidtchbens riihrt von diesen Blockvorkommnissen her;
Kamien = der Stein.
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auch an den Bugufern ndrdlich und siidlich von Kamionka sichtbar.
In dem iiberdeckenden Lehm oder auch im Sandc sieht man nur ein-
zelne, meist ziemlich grosse Quarzit- und Hornsteinblocke eingelagert,
am besten in den Lehmgruben in der Stadt selbst, wie auch an den
Bugufern. Die Grisse dieser Blicke wechselt; ich sah welche bis zu
Yy —3, Meter im Durchmesser. Siidlich von. Kamionka strumilowa am
Bugufer besitzen sie dagegen eine nur geringe Grosse. Von einer Geschiebe-
schichte kann hier wohl nicht die Rede sein; da wo die diluviale Be-
deckung der Kreide mehr sandig ist, liegen die Blicke vorwiegend in
den untersten an die Kreide grenzenden Lagen; im Lehme finden sie
sich vereinzelt auch in den hoheren Partien vor. In grosserer Ent-
fernung von der Kamionker Kreideinsel sah ich in dem durch mehrere
Ziegeleien aufgeschlossenem fluviatilen Lehme keine Blocke mehr;
es scheint, dass sie sich hauptsiichlich am Rande der Kreideinsel
vorfinden.

Sehr eigepartig sind die Verhiltnisse, unter welchen die Quarzit-
blocke im Walde ostlich von T urki, Kamionka strumilowa O, auftreten.
Der Boden besteht daselbst aus Sand. Ungefihr }/,—2 Meter unter der
Oberfliche liegl eine bis zu 1Y, Meter michtige Lage von Quarzsand-
steinen, welche hier dicht an einander gelehnt und durch spirlichen
lehmig-grusigen, braunen Sand verbunden sind. Die Unterlage besteht
abermals aus feinem weissen Sand. Die Quarzsandsteinblocke sind meist
sehr gross, sie kénnen bis zu 3/,, selbst 1 Meter im Durchmesser er-
reichen und besitzen zuweilen eine unregelmiissig kubische, meist aber
eine plattige Form. Die Aneinanderreihung ist eine solche, dass sich
die Blocke mit den Breitseiten beriihren, wihrend sie mit jhren Schmal-
seiten auf dem darunter liegenden Sande aufruhen. Man hat da stellen-
weise formliche Pakete von Blocken oder hiufiger Platten vor sich,
die einen &#hnlichen Eindruck hervorrufen, wie die Eisplatien eines
gestauten Eisstosses. Ausser den grossen Quarzitblocken und Platten
finden sich bemerkenswertherweise nur wenige kleinere vor, ebenso
ist die Zahl der stets kleineren Hornsteinknauern eine geringe, fast
verschwindende. Merkwiirdig ist auch die Oberflichenbeschaffenheit
dieser Bliocke. Die Oberfliche ist meist vollkommen geglittet und fiber
und iiber mit den schon friiher erwihnten runden Eindriicken besetzt.
Diese Eindrticke haben gewohnlich den Durchmesser von !/;—1 Centi-
meter, sind selten grosser, hiiufiger kleiner. Je breiter solche Eindriicke,
desto tiefer sind sie auch in der Regel; die Rinder derselben sind
hiufig, namentlich bei den grisseren Eindriicken ziemlich scharf. Sehr
iiberraschend ist die Beschaffenheit der Kanten bei den mehr plattigen
Blocken, die trotz der weitgehenden Glittung der Oberfliche meistens
ziemlich, sogar sehr scharf genannt werden miissen.

Dieses Vorkommen wurde zur Zeit der Untersuchung fiir den
Bau der Strasse von Kamionka nach Radziechéw und Mikolajow leb-
haft ausgebeutet. Da es sich oberflichlich nicht auffallend verrdth,
ldsst sich seine Ausdehnung nicht ohne weiteres abschitzen; im Sommer
1881 war es auf einer Fliche von ungefihr !/, Quadratkilo-
meter bekannt. Es ist schwer zu sagen, wie man sich die Entstehung
dieser Geschiebelage zu denken habe. Vor Allem muss betont werden,
dass hier wohl nur ein locales Vorkommen vorliegt. Wenn auch grissere
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natlirliche und kiinstliche Aufschliisse in dem untersuchten Gebiete
verhdltnismissig spirlich sind, miisste doch bei einer allgemeineren
Verbreitung derartiger Geschiebelagen mehr davon zu sehen sein. Der
Sand, in welchem -das beschriebene Blocklager in Turki eingeschlossen
ist, bildet einen Theil der grossen fluviatilen Sanddecke, welche
zwischen Kamionka und Toporéw ausgespannt ist. Es scheint mir kaum
bezweifelbar, dass sich die Geschiebe von Turki trotz ihrer Grisse auf
secundidrer Lagerstitte befinden. Ihre Lagerung ruft den Eindruck
hervor, als wire hier ein stauendes Hindernis, etwa eine von Sand
bedeckte Kreidekuppe vorhanden gewesen, an welche die von einer
starken, bestdndigen Stromung erfassten Geschiebe angelegt wurden.
Ausser den bisher beschriebenen Vorkommnissen wurden grosse ver-
einzelte Blocke noch bei Ruda, zwischen Toporéw und Brody, vor-
gefunden. Es sind dies grosse Quarzitblocke, bis zu !/, Meter Darch-
messer, die nérdlich vom Dorfe, von Flugsand umgeben, vereinzelt
umherliegen.

Die grosse Kreideinsel von Radziechéw zeigt dagegen merkwitr-
digerweise nur sehr geringe Blockbestreuung. Trotz zahlreicher daselbst
unternommener Ausflige fand ich nur nérdlich von Cholojéw,
ferner auf der Pawlowhiohe und zwischen Krzywe und Dmy-
trow einige kleine Quarzsandstein- und Hornsteinblocke frei auf der
schwarzen Verwitterungserde der Kreide liegen; in der ndrdlichen
Halfte der Kreideinsel, nirdlich von Radziechéw dagegen fehlen diese
Vorkommnisse vollkommen, sie finden sich aber wohl westlich und
ostlich davon vor. Zwischen Korczyn und Podzimierz und Jastrzembica
liegen auf mehreren sehr niedrigen Kreidestreifen zahlreiche kleinere
Quarzit- und Hornsteinblocke. Die letzteren erwiesen sich gerade
in dieser Gegend verhiltnismissig fossilreich; Cidoris sp., Terebratula
sp., Pentacrinus sp. und dergleichen leider specifisch nicht sicher be-
stimmbare Reste fanden sich in mehreren Blocken vor. Die Grosse
der Bliocke ist durchwegs eine geringe, sie zeigen niemals mehr als
1'/s Decimeter Durchmesser, In Korczyn liegen ausserdem einzelne
kleinere Quarzit- und Hornsteinblocke in dem von Sand bedeckten bliu-
lichen fluviatilen Lehm, der daselbst die Kreide bedeckt. Ein solches
Geschiebe zeigte die Form der gewthnlichen Flussgeschiebe. Nicht
weit davon, bei Podzimierz und dem Wirthshause Wygoda, stellen sich
nebst Tertidrblocken die ersten, am weitesten nach Siiden vorgedrungenen
krystallinischen, nordischen Blocke ein; ihre Grosse ist hier eine geringe,
sie erreichen kaum !/, Decimeter Durchmesser.

Qestlich von' der Radziechdwer Kreideinsel fand ich sehr zahl-
reiche, doch ziemlich kieine Blocke von Quarzit und Hornstein bei
Sterkovce bei Mikolajow, nahe der Gsterreichisch-russischen Grenze,
unter Verhiiltnissen, die nicht den friiher geschilderten gleichen.

Hier erscheinen die Geschiebe in einem Diluvialgebilde eingelagert,
welches grosstentheils aus umgelagerter und verinderter Seponkreide,
daneben etwas Sand besteht. Es findet sich dieses, von unzersetzter
Kreide zuweilen nicht ganz leicht zu unterscheidende Gebilde ge-
wohnlich in der Umgebung von Kreideinseln vor und geht sowohl in
Liss, wie in lacustren oder fluviatilen Lehm iiber.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1884. 84. Band. 1. Heft. (Dr. Victor Uhlig.) 26



202 Dr. Victor Uhlig. (28]

In Sterkovce kommt gegeniiber dem Dorfe am rechten Ufer des
Flusses Sydolowka die Kreide zum Vorschein, und iiber derselben
liegt das eben erwiihnte Umlagerungsproduct, welches hier die Blocke
enthilt. Etwa 1—2 Kilometer siidlich von Mikolajéw oder Sterkovce
trifft man in der Gegend Krydowina oder Hromusz abermals einen
Kreidezug an, auf dem ebenfalls einzelne Blocke verstreut sind. Die
Grenze zwischen dem friiher beschriebenen Umlagerungsproduct und
der unzersetzten Kreide ist iibrigens sehr schwer zu erheben, da die
beiden Gebilde einander sehr dhnlich sind und ihr Verwitterungsproduct,
eine ziemlich gleichartige, schwarze Erde, ebenfalls keine wesentlichen
Verschiedenheiten erkennen lisst. Die Blocke von Sterkovece liegen
also zum geringeren Theil auf Kreide; die Hauptmasse derselben ist
in der unteren Partie des wenig miichtigen Umlagerungsproductes der
Kreide cingebettet und befindet sich also wohl auf secundirer ‘Lager-
stitte. Dasselbe ist wobl auch bei den Blocken von Stanislawczyk und
Hrycowola, Brody NW, der Fall, die im Dorfe und der Umgebung im
Sunde zerstreut liegen. Ihre Zahl ist eine geringe. Es ldsst sich iibrigens
nicht sicher feststellen, ob dies wirklich natiirliche Vorkommnisse sind;
eine Verschleppung zu culturellen Zwecken durch den Menschen ist hier
nicht ausgeschlossen.

Siidlich von den Czanyszer Blocken tritt uns im sog. Kamienne
pole (Steinfeld), in Jablonéwka bei Busk eine ans Kreide bestehende,
jedoch nur 230 Meter hohe, etwa 2!/, Kilometer lange und 1%/, Kile-
meter breite Kreidefliche entgegen, welche ziemlich dicht mit Quarzit-
blocken und Hornsteinen besdet erscheint. Die Eingeborenen erzihlen,
dass hier ehemals grissere Blicke vorhanden waren, aber im Laufe
der Zeit aufgebraucht wurden. Ein #hnliches, aber kleineres Vorkommen
findet sich westlich von dem letzteren an der Strasse von Rakobuty nach
Derewlany, nicht weit von dem die Hohe von 238 Meter aufweisenden
Triangulirungspunkt.

Hiemit wiren die in meinem Aufnahmsgebiete mir bekannt ge-
wordenen Vorkommnisse von Quarzitblicken erschipft. Dr. Hilber?)
hat noch stidlich davon zwei derartige Ercheinungen beobachten konnen;
er fand einen kleinen Quarzitblock bei Krasne und fiinf griissere Blocke
bei Zloczéw.

Endlich muss ich noch erwihnen, dass ich zu Smolno bei Brody
mitten im Dorfe ein kleines Stiick eines rothlichgrauen Granits auf-
lesen konnte, dessen Herkunft eine zweifelhafte ist. Da ich in dem
ganzen Gebiete nordlich und nordwestlich von Brody bis an die rus-
sische Grenze bei Stojanéw keine Spur von krystallinischen, errati-
schen Geschieben entdecken konnte, erscheint es mir #usserst zweifel-
haft, ob das betreffende Stiick wirklich als Glacialmarke angesehen
werden darf. Wahrscheinlich liegt hier eine durch den Menschen be-
wirkte Verschleppung vor %),

Es ergibt sich also, dass die Blocke von Quarzsandsteinen und
Hornsteinen im siidlichen Theile des Aufnahmsgebietes zum Theil direct
auf der Senonkreide liegen, zum Theil in die umgebenden fluviatilen

) Dieses Jahrbuch 1882, XXXII, pag. 249 und 256.
%) Vergl. die spateren Angaben iiber derartige Funde bei Busk.
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Ablagerungen, Sand und Lebm eingeschlossen sind; die letzteren be-
finden sich den ersteren gegeniiber auf secundirer Lagerstitte. Die
augenfilligste Erscheinung bietet das Auftreten grosser Quarzsandstein-
blocke lings einer schmalen, ungefihr ostwestlich mit einer geringen
Abweichung nach Norden streichenden Zone. Nordlich und siidlich
von derselben kommen nur kleinere Geschiebe vor, die aber auch nie-
mals eine eigentliche Geschiebeschichte bilden, sondern entweder lose
auf der Kreide aufliegen oder aber secundir im Sand oder Lehm ein-
geschlossen sind.

Wolf!) war der erste Geologe, der diese sonderbaren Quarz-
sandsteinblocke beobachtet hat. Er betrachtete sie als erratische Bliocke
der Diluvialzeit und glaubte sogar an einem Blocke die schwache Spur
eines Gletscherschliffes wahrgenommen zu haben, Im Anschlusse an
diese naheliegende Deutung haben auch Dr. Hilber und ich diese Vor-
kommnisse ohne Bedenken als erratisch angesprochen. Dr. Hilber ?)
betrachtete dieselben als Stauungsmorinen des nordischen Gletschers.
»Die vorgeschobene Endmorine konnte wegen des Hindernisses nicht
weiter vorgeschoben werden, nachdem sich der Gletscher an demselben
gestaut hatte; er iberstieg seine liegenbleibende Endmorine.“ Bei
naherer Betrachtung zeigt es sich aber, dass sowohl diese Erklirung
als liberhaupt die Annahme eines Zusammenhangs der diluvialen Ver-
gletscherung mit der betreffenden Erscheinung die Verhiltnisse nicht
sehr befriedigend erklirt.

Die beschriebenen Blockablagerungen von Quarzsandstein kennt
man aus der Gegend von Ruda und Czanysz westlich von Brody bis
Batiatycze bei Kamionka und bei Rawa ruska. Westlich von dieser
Gegend ist davon keine Spur mehr vorhanden, sie beschrinken sich
auf denjenigen Theil der nordostgalizischen Tiefebene, welcher durch
den Lemberg-Tomaszower Riicken im Westen, durch den Steilrand der
podolischen Platte im- Siiden begrenzt ist. Wenn hier wirklich dilu-
viale erratische Vorkommnisse vorliegen, miisste man annehmen, dass
sich das nordische Inlandeis bis in die Gegend von Brody erstreclkt
habe, seine Grundmorine aber nur ungefiihr bis Podzimierz bei Krysty-
nopol gereicht habe, denn in der ganzen Gegend zwischen diesen beiden
Punkten findet man keine Spur von der sonst ziemlich verbreiteten
und zusammenhingenden Lage mit krystallinischen Geschieben. Wihrend
sonst die glacialen Ablagerungen an ihrem Siidrande allenthalben durch
das Vorkommen der nordischen Granite etc. ausgezeichnet sind und
sich gerade diese als sehr bezeichnend und bestindig erweisen, miisste
man hier nicht nur ein locales Ausbleiben der Granite, sondern iiber-
haupt ein Fehlen der Grundmoriine, beziehungsweise ihres Umlagerungs-
productes bei gleichzeitigem Vorhandensein einer Stirnmorine annehmen.
In Kamionka starawies, stidlich von Rawa ruska, kommen nach
Dr. Hilber 11 derartige Gruppen von Quarzsandsteinblocken ohne
eine Spur vou krystallinischen Geschieben vor, wohl aber ist ndrdlich und
siidlich davon Geschiebelehm und Sand mit zahlreichen krystallinischen
Geschieben ausgebreitet. Betrachtet man diese Blockgruppen als Stirn-

) Jahrb. d. geol. Reichsanst. Verhandl. 1859, pag. 126, und 1860, pag. 29.
%) Verhandl. der geol. Reichsanst. 1881, pag. 304,
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morinen, dann wird das absolute Fehlen jeglicher nordischer Granite ete.
in denselben umso unerklirlicher. Ferner ist es nicht moglich, die
Vorkommnisse kleinerer Blocke nordlich und siidlich von der Zone der
grossen Blocke zu deuten, und es bleibt unerkldrlich, warum das Inland-
eis seine Stirnmorine nicht schon an die Radziechéwer Kreideinsel
abgegeben hat, welche den Toporéwer Kreidehiigel nordlich vorlagert
und ein viel bedeutenderes Stauungshindernis vorstellt, als die letzteren.
Endlich pflegt man den Inlandeismassen iiberhaupt keine Stirnmorénen
zuzuschreiben und speciell in unserem Falle wire die Herkunft einer
solchen #usserst schwierig zu erkliren.

Es ist sehr wahrscheinlich, dass wir es in der fraglichen Erschei-
nung iiberhaupt nicht mit dem Glacialphinomen zu thun haben. Herr
Dr. Tietze war so freundlich, mich auf das Vorkommen grosser Quarz-
sandsteinblicke in Glinsko bei Zotkiew aufmerksam zu machen, welches
er in seiner Arbeit iiber die geognostischen Verhiltnisse der Gegend von
Lemberg*) beschrieben hat. Es kommen dort grosse flache Blocke
eines hellfarbigen, festen, quarzitischen Sandsteins vor, welche mitten
im tertiiren Sand darin liegen. Tietze meint, dass die von Wolf
als erratisch beschriebenen Quarzite bei Rawa ruska offenbar derartigen
tertiiren Quarzsandsteinbildungen entsprechen. Analoge concretioniire
Sandsteine kommen im tertiiren Sande nach Tietze auch beim Ja-
nower Schranken in Lemberg und an der Czertowa skala vor. In der
That ist diese Erscheinung auch in anderen Gebieten keine seltene
und ist bereits vielfach beobachtet worden.

Wir hiitten danach in den grossen Blocken, welche hie und da auf
den Kreideanhdhen bei Kamionka strumitowa und Toporéw aufruhen, nur
die letzten Denudationsreste der ehemaligen Tertidrdecke zu erblicken.
Man muss gesteben, dass diese Aonnahme sehr viel fiir sich hat und die
beobachteten Verhiltnisse viel besser erklirt, als wenn man die be-
treffenden Gebilde fiir erratisch ansieht. Alle ‘Schwierigkeiten entfallen
dabei von selbst oder sind mindestens viel leichter zu begreifen, als
durch die anfingliche Deutung. Die mit den Quarzsandsteinen mit-
vorkommenden Hornsteine mtiissten dann als der einheimischen Kreide
entnommen gedacht werden. Ihr Vorkommen ist keineswegs ohne Ana-
logie, denn in der Gegend zwischen Brody und dem Plateaurand liegen
sowohl auf der Kreide wie auch im Sande, wie frither beschrieben
wurde, zahlreiche Horn- und Feuersteinknauern und Fragmente von
Lithothamnienkalk, die sich gegen die Ebene zu allmilig verlieren.
Das Auftreten der Quarzsandsteine in der Geschiebelage zusammen mit
nordischen Graniten konnte sowohl durch nachherige Einschwemmung
erklirt werden als auch durch die Annahme, dass der Gletscher beim
Vorwirtsdringen die oberflichlich auf der denudirten Kreide vorhan-
denen Quarzsandsteingeschiebe in seine Grundmorine aufgenommen hat.
Ein Theil der Quarzsandsteine der Grundmorine konnte dagegen nor-
dischen Ursprungs sein, wie ja Dr. Hussak in der That darunter
Dalaquarzite erkannt zu haben meint.

Dr. Tietze, welcher Quarzsandsteinproben von Turki und Czanysz
besichtigt hat, erklirte dieselben fiir sehr dhnlich mit den Sandsteinen

1) Dieses Jahrbuch 1832, pag. 44.



[31] Geolog. Beschaffenheit eines Theiles d. ost- u. mittelgaliz. Tiefebene. 205

von Glinsko bei Zolkiew, er konnte sich aber an die Petrographie der
letzteren nicht mehr so genau erinnern, um ein sicheres Urtheil abgeben
zu kénnen. Dagegen berichtet Dr. Hilber "), dass der tertiire Sand
des Lemberg-Tomaszower Riickens hiufig zu Sandstein verkittet erscheint,
dessen Aechnlichkeit mit dem vieler erratischer Blocke im Osten davon
eine auffallende ist. Ferner fand er?), dass in den fraglichen Block-
gruppen auch Sandsteine einheimischen Ursprungs vorkommen und ebenso
verkieseltes Holz, welches ebenfalls dem galizischen Miocéin entstammen
konnte.

Dadurch erhalt der Erklirungsversuch von Dr. Tietze eine
wesentliche Stiitze und wird daher wohl anzunehmen sein.

Loss.

Der galizische Loss ist nach seinen petrographischen Eigen-
schaften, seiner Fossilfihrung und seinem landschaftlichen Auftreten
bereits so vielfach und ausfiihrlich — am eingehendsten von Tietze *)
und Hilber*) — geschildert worden, dass es wohl nicht nothwendig ist,
dariiber noch Worte zu verlieren. Meine Aufgabe wird es hauptsichlich
sein, die geographische Verbreitung des Loss und sein Verhiltnis zu
anderen Diluvialbildungen zu besprechen, sowie die Resultate mitzu-
theilen, welche die mikroskopische A Untersuchung der Ldssproben er-
geben hat.

To der hier darzustellenden Gegend tritt der Loss in drei selbststin-
digen Gebieten auf, Er erscheint auf der Hohe der podolischen Platte und
am Plateaurande siidlich von Brody; sein Vorkommen daselbst wurde
bereits beschrieben und braucht daher nicht mehr beriihrt zu werden.

«Ferner setzt der Loss einen langgedehnten, schmalen Hohenzug westlich
von Busk.und siidlich von Kamionka strumilowa zusammen, welcher nur in
seinem porddstlichen Randstreifen meinem Aufnahmsgebiet zufillt.
Dieser Zug besitzt die Breite von ungefihr 10 —12 Kilometer, beginnt
bei den Dorfern Rzepniéw, Kozléw und Nowosiélki im Osten und er-
streckt sich mit nahezu gleichbleibender Breite iiber Zdltance und
Kulikéw bis siidlich- von Zdtkiew. Man konnte ihn nach der bekannten
Ortschaft Kulikéw den Kulikéwer Losszug nennen. Dr. Tietze und
Hilber haben ihn grosstentheils beschrieben und dessen ostwestlich,
nur mit einer geringen Abweichung nach Norden gerichtetes Streichen
hervorgehoben. Seiue Hohe schwankt zwischen 250 und 300 Meter,
wihrend das umgebende Terrain namentlich im Osten und Norden
viel niedriger ist. (Circa 220—235 Meter.) Mit dem Eintreten des
Loss ist meist eine ziemlich oder ganz unvermittelte Erhthung des
Terrains verbunden, nur bei Rzepniow, Nahorce, Zelechéw, Horpin, auf
dem Gebiete der dargestellten Karte ist der Uebergang ein ziemlich
allmiliger. Im Kulikéwer Lasszug ist bis jetzt kein Aufschluss der das

) Verbandl. d. geol. Reichsanst. 1881, pag. 300.

%) 1. c. pag. 805.
%) Dieses Jahrbuch 1882, XXXII, pag. 111.

%) Ebendaselbst, pag. 315,
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Grundgebirge bildenden Kreide bekannt geworden; bei Derewlany,
Rakobuty und Busk tritt die Kreide hervor, verliert sich aber westlich
unter der jingeren Bedeckung und erscheint erst westlich von Kulikow
wieder.

Das wichtigste Lissterrain des Aufnahmsgebietes bildet die Um-
gebung von Mikolajéw und Sokal. Es wurde schon im Vorhergehenden
angegeben, dass sich noérdlich vom Kreidehthenzuge Szczurowice,
Lopatyn, Radziechéw eine Lossdecke ausbreitet, deren Stidgrenze gerade
so wie beim Kulikdwer Losszug fast geradlinig ostwestlich mit einer
geringen Ablenkung nach Norden verliuft. KEbenso wurde bereits er-
wihnt, dass diese Lossdecke eine nahezu vollkommen zusammenhéingende
ist, welche nur selten das Kreidegrundgebirge in Flussrissen oder
Hohlwegen oder kiinstlichen Aufgrabungen zu Tage treten ldsst. Nur
in der Gegend nordlich und siidlich von Sokal gehirt der Ldsszug
mit seiner ganzen Breite, welche ungefihr 18 Kilometer betrigt, der
Osterreichischen Monarchie an, weiter dstlich fallen nur kleinere Theile
seiner siidlichen Hilfte auf osterreichisches Gebiet, so bei Stojandw
und Mikatlajow. Es lisst sich daher nicht beurtheilen, ob die nérd-
liche Grenze der siidlichen ungefihr parallel und in derselben Richtung
streicht, wie die letztere, nach Analogie mit dem Kulikéwer Liosszuge
zu schliessen, diirfte dies wohl der Fall sein. Ebenso lisst sich die
gesammte Liogserstreckung des Sokaler Lisszuges nicht sicher an-
geben, auf osterreichischem Gebiete kennt man ihn auf eine Li#nge
von ungefihr 85 Kilometer.

Wihrend das siidlich davon befindliche, von Kreide und Sand
eingenommene Gebiet verhiltnisméssig niedrig ist, steigt mit dem Er-
scheinen des Loss der Boden ziemlich oder ganz plotzlich zu der fiir
die Gestaltung der Tiefebene immerhin bedeutenden Hohe von 240—270
Meter. Im Grossen und Ganzen macht der Sokaler Ldsszug gegen die
flache Sandebene den Eindruck einer grossen Terrasse, wenn auch auf
demselben ziemlich bedeutende, theils urspriinglich vorhandene, theils
durch nachherige Erosion bedingte Hobenunterschiede vorhanden sind.
Auf der Hohe der durch iippige Fruchtbarkeit ausgezeichneten Liss-
terrasse sieht man nicht selten flache, beckenartige, kreisrunde oder
elliptische Ausweitungen von geringer bis zu 2—5 Meter reichender
Tiefe und bis zu 300 Meter Durchmesser. Wie dieselben entstanden
sind, lisst sich schwer angeben. Hiufig sind sie mit Sumpfvegetation
erfiillt und der Ldss nimmt dann in ihrer n#chsten Umgebung eine
etwas abweichende untypische Beschaffenheit an. Sie sind namentlich
bei Stojanéw, Torki und Byszéw so gut entwickelt, dass die grosseren
von ihnen auf der Osterreichischen Specialkarte im Massstabe von
1:75.000 eingezeichnet erscheinen. Ks scheint dies ein #hnliches
Phiéinomen zu sein, wie die von Dr. Hilber?) bei Lezajsk beobachteten
Weiher (jeziore).

Wie schon vorher bemerkt wurde, lassen die wemn auch nicht
sehr grossen, so doch geniigenden Kreideaufschliisse deutlich genug er-
kennen, dass dem Sokaler Lisshohenzuge unter dem Ldss ein Kreide-
hdbenzug entspricht, und dass der Loss eine verhiltnisméssig nicht

) Verhandl. d. geol. Reichsanst,, pag. 246.
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sehr michtige Decke von etwa 10—12 Meter Dicke bilde. Wenn auch
die Hohendifferenz von den mit Liss bekleideten Hohen bis zu den
ebenfalls im Lgss befindlichen Thalsohlen hiunfig viel grisser ist, so
kann doch dieser Unterschied nicht als die Michtigkeit des Losses
angesprochen werden, da es nach verschiedenen Kreideaufschltissen,
wie zu Adaméwka bei Mikolajow, am Sokalberge etc.
sehr wahrscheinlich, ja fast gewiss ist, dass alle die Losshohen innerlich
aus Kreide bestehende Kerne besitzen. Dr. Hilber hat dagegen die
Michtigkeit des Losses im angrenzenden Gebiete auf circa 68 Meter
geschitzt; doch hat schon Dr. Tietze!) es wabrscheinlich gemacht,
dass diese Angabe vermuthlich eine irrige sein diirfte.

Die Auflagerung des Losses auf Kreide ist entweder eine un-
mittelbare, wie in Adamdéwka bei Mikolajow, oder es schaltet sich die
schon frither beschriebene fluviatile sandige Lage mit pordischen und
einheimischen Geschieben dazwischen ein. Im Allgemeinen ist die Zu-
sammensetzung des Lijsses in seiner ganzen Michtigkeit eine nahezu ganz
gleichartige, nur an einzelnen Stellen konnten in den untersten Partien
desselben eingeschaltete Sandlagen oder Linsen beobachtet werden.
In diesem feinkérnigen, weissen Sande sind hiufig kleine bis hirsekorn-
grosse gerundete Kreidebrocken im horizontalen Schniirchen eingelagert.
Manchmal sind die Sandlinsen sehr reich an Lissschoecken, deren
Geb#use dann hiufig zerbrochen sind. Manchmal bemerkt man wie-
derum Losslinsen in einer Sandschichte eingeschaltet, wie dies bereits
im Vorhergehenden beschrieben wurde. Derartige sandige Einschaltungen
sieht man sehr schon in den bis auf das Kreidegebirge aufgerissenen
Schluchten von Steuiatyn und in den Aufschliissen am Bugufer nordlich
und siidlich von Sokal.

Nordlich von Sokal, am rechten Ufer des Bug, gegeniiber von
Konotopy, beim Vorwerk Walawka geht die Lossterrasse sogar in ihrer
Gesammtmichtigkeit in Sand iber, biisst damit zugleich 1 bis 2 Meter
von ihrer Michtigkeit ein und bildet sich weiter nordlich wieder zur
gewohnlichen Lossterrasse um. In der Ziegelei von Mikolajéw ist der
Loss in ziemlicher Méchtigkeit aufgeschlossen und auf feinem weissen
Sande aufgelagert. Vielerorts ist die untere Partie des LoOsses griinlich
oder blinlich gefirbt, was wohl von der Bergfeuchtigkeit her-
riihren diirfte.

Eigenthiimlich sind die Verhiltnisse der Terrainconfiguration am
Bugflusse. Von Kamionka strumilowa bis Krystynopol bewegt sich dieser
Fluss in einer flachen, vorwiegend sandigen Ebene; von Krystynopol
bis nach Ulwowek, wo er seine nordsiidliche Richtung verlésst und die
Osterreichisch-russische Grenze bildend nach WNW umbiegt, fliesst er
quer durch den Sokaler Losszug. Das Ostufer ist das steilere, wie ich
dies schon in meinem Reiseberichte 2) beschrieben habe, hier lehnt
sich der Fluss mit seiner Hauptwassermasse an und benagt das Ufer
bis zur Blosslegung des Kreidegrundgebirges; am ostlichen Ufer ist
die Kreide an vielen Stellen aufgeschlossen, wihrend sie am westlichen
nirgends zu Tage tritt (Fig. 4). Bewegt man sich aus dem Flussalluvium

!) Dieses Jahrbuch 1882, XXXII, pag. 117.
%) Verkandl. d. geol. Reichsanst. 1881, pag. 252.
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nach Westen, so gelangt man zunichst zu einem etwa 3—4 Meter hohen,
bald mebr, bald minder deutlichen Steilrand, welcher eine ebene, durch-
schnittlich 1—3 Kilometer breite Terrasse begrenzt. Diese Terrasse
besteht aus einem von Loss petrographisch kaum unterscheidbaren
Lehm, welcher ausser den Lossschnecken in iiberwiegender Apnzahl den
Lymnaeus palustris fiihrt, Nach Ueberschreitung dieser Terrasse kommt
man erst zum linksseitizgen Loss, welcher hier einen dem jetzigen Ver-
laufe des Bug entsprechenden, ungefihr nordsiidlich gerichteten und
landschaftlich auffallenden Terrassenrand bildet. Die linksseitige Loss-
terrasse hat anfangs die verhiltnismissig geringe Hohe von dureh-
schnittlich 220—230 Meter, ungefihr 4'5 Kilometer vom Terrassen-
rande zeigt sich bei Rowiszcze der erste Kreideaufschluss und uuge-
fihr 6 Kilometer westlich von ihrem Rande erhebt sich das Terrain
lings einer ebenfalls ungefibr nordsiidlichen Linie zu der betrdchtlichen
Héhe von 260—272 Meter. Von einer eigentlichen Terrasse kann man
aber hier nicht sprechen, da die Terrainerhebung eine ziemlich all-
miillige und ein eigentlicher Terrassenrand nicht vorhanden ist. Es
tritt hier eben derselbe Fall ein, wie bei so vielen Lossterrassen, die
in der Nihe eines grosseren Thales flach sind und mit der Erhthung
des Grundgebirges ebenfalls ansteigen. Die rechtsseitige, ostliche Thal-
terrasse ist durchschnittlich hoher als die linksseitige; in geringer
Entfernung vom Ufer steigt das Terrain ziemlich hoch an. (Vergl. die
beistehende Tig. 4.)

Fig. 4.

Lossterrasse bei Sokal, ostlich u. westlich v. Bugflusse.
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Die Dicke des Lisses, sowie die der beiden Bugterrassen ist der Deutlichkeit wegen
etwas iibertrieben gezeichnet worden.

Ausser dem Bugthal zeigt noch das Thal der in den Bug miin-
denden Ware?anka und das Thal des Stripflusses, welcher zwischen
Szarpance-Miljatyn und Luczyce die osterreichisch-russische Grenze
bildet, die beschriebene gesetzmissig ungleiche Gehiéingebildung.
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Eine entsprechende Erscheinung wurde von Lomnitzki?),
Tietze?) und Hilber® bei den Flissen der podolischen Platte be-
obachtet. Es beruht diese Erscheinung im Wesentlichen, wie bekannt,
darauf, dass die meridional gerichteten Flisse am ostlichen steileren
Gehidnge d#ltere als diluviale Schichten, am westlichen flacheren, Loss
entwickelt zeigen. Dr. Tietze hat erwiesen (l. c.), dass diese Er-
scheinung, welche er unter dem Titel , Einseitigkeit der Léssablagerungen,
bespricht, keineswegs auf Galizien beschriinkt ist, sondern auch in
anderen Gebieten Europas in derselben Weise wiederkehrt. Er gab
hiefiir auch einen Erklirungsversuch, indem er darin unter Voraus-
setzung der #olischen Entstehung des Losses die Folge einer vorwiegend
westlichen Windrichtung zur Losszeit erblicken zu sollen meinte. Die
Ostseite der ungefihr meridionalen Hiigelztige musste als Leeseite
dem Lissabsatze geschiitztere Stellen darbieten, als die dem Anprall
des Windes ausgesetzte Westseite, und daher musste bei vorherrschend
westlicher Windrichtung die Lossentwicklung vorwiegend auf der West-
seite der Thiler eintreten. Tietze bemerkt (l. c. pag. 136) ganz aus-
driicklich, dass das Verhiltnis der ungleichen Gehingeneigungen durch
die Art, wie sich der Loss absetzte, herbeigefiihrt wurde, nicht aber
umgekehrt fiir die Art des Lissabsatzes bestimmend wurde.

Das Beispiel, welches der Bugfluss darbietet, zeigt zuniichst, dass
die Bezeichnung Ungleichseitigkeit der Lissablagerungen nicht in allen
hierher gehdrigen Fillen von asymmetrischer Gehingeentwicklung ange-
wendet werden darf, da wir im Bugthal thatséchlich auf beiden Seiten
Loss vorfinden. Auas den vorliegenden geologischen Karten der po-
dolischen Gebiete, sowie den betreffenden geologischen Beschreibungen
scheint mir {ibrigens hervorzugehen, dass es sich auch Dbeziiglich
anderer Flussthiler &hnlich verhalte. Die aus Kreide und Tertidr
bestehende steilere Ostseite der Thiler zeigt diese Formationen nur in
Form eines sebr schmalen Streifens, auf welchen &stlich sofort Liss
folgt. Da nun derartige Streifen von Grundgebirge tiberdies bei der
Darstellung auf der geologischen Karte fast stets iibertrieben werden,
50 scheint es mir, dass man auch in diesen Fillen von einer eigent-
lichen Einseitigkeit der Lossablagerungen nicht sprechen kann, Tietze
hat, wie mir scheint, den Beweis nicht erbracht, dass zwischen der Un-
gleichheit der Gehdnge und den Lissablagerungen iiberhaupt ein directe r
Zusammenhang besteht. Das Beispiel des Bugflusses spricht entschieden
dagegen und ebenso die von Hilber (I. ¢.) gemachten Beobachtungen
iiber gesetzmissig ungleiche Bischungen, in Gegenden, wo kein Liss
vorkornmt und in solchen Fillen, wo beiderseits Loss oder Lehm auf-
tritt. Diese Beobachtungen haben Hilber zu der Apsicht gefiihrt,
dass die in Rede stehende Erscheinung iiberhaupt nicht von der Un-
gleichmissigkeit des Lossabsatzes herriihre, sondern eine Folge der
asymmetrischen Boschung des Grundgebirges sei.

Aber selbst wenn man zugibt, das die Lossabsitze mehr oder
minder thatsdchlich einseitig sind, so ist es wenigstens fir die podoli-

1) Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1880, pag. 592.
?) Yerhandl. d. geol. Reichsanst. 1881, pag. 39, Jahrb. 1882, XXXII, pag. 132.
9) Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1881, pag. 97, Jahrb. 1882, XXXTI, pag. 322.
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schen Fille unbestreitbare Thatsache, dass die Asymmetrie der Thal-
boschungen auch dann besteht, wenn man sich den Lss ginzlich weg-
gehoben denkt. Man wird dapn auf der Ostseite der Thiler eine steile,
aus Kreide oder Kreide und Tertisr bestehende Boschung vorfinden,
wihrend die Westseite flacher und anfangs jedenfalls niedriger sein und
je nach Umstinden entweder pur aus Tertidr oder nur aus Kreide be-
stehen wird. Erst in ziemlich bedeutender Entfernung von der jetzigen
Thalsohle werden sich diese Hohendifferenzen beiderseits ausgleichen.
Selbst wenn man also die #olische Entstehungsweise des Losses annimmt,
und auch auf das Vorherrschen der Westwinde eingeht, wird man doch
noch die Asymmetrie der Bischungen des Grundgebirges zu erkliren
haben, wenn man die betreffende Erscheinung nach allen Seiten hin
erortern will.

Das Beispiel des Bugflusses, der WareZanka und des Stripbaches,
sowie die von Hilber beigebrachten Daten sprechen indessen dafiir,
dass die gesetzmissig ungleiche Gehingebildung mit dem Ldssabsatze
iiberhaupt in keinem engeren Zusammenhange steht, und es muss diese
als eine Erscheinung fiir sich erklirt werden. Dr. Hilber ) dachte
sich dieselbe durch die geringe Neigung der podolischen Platte nach
Osten bedingt, hat aber spiter diesen, fiir den speciellen Fall Ost-
galiziens, wie es scheint, ganz befriedigenden Erklarungsversuch selbst
wieder theilweise zuriickgezogen ?). Es scheint, dass wir es in dieser
Erscheinung mit einer ziemlich allgemeinen zu thun haben ?), welche
wohl erst dann gédnzlich aufgeklirt werden wird, wenn eine grossere
Anzahl von diesbeziiglichen Beobachtungen vorliegen wird %).

Zu unerwarteten Ergebnissen fiihrte die mikroskopische Unter-
suchung einiger Lossproben, welche jedoch ohne Zuhilfenahme von Siuren
geschlimmt wurden. Wie schon bemerkt wurde, sind in dem ganz
typischen und zweifellosen Ldss von Suchodoly usd Suchowola siidlich
von Brody, namentlich in den unteren Partien desselben ziemlich grosse,
bis 5 Millimeter im Durchmesser messende, gerundete Kreidebrickchen
in horizontalen Schniiren oder seltener vereinzelt eingelagert. Der
Loss von Suchodoly wurde auch mikroskopisch untersucht, und es ergab
sich bei Betrachtung des festeu nicht schlimmbaren Riickstandes, dass
derselbe zundchst zahlreiche gerundete Kreidebrockchen von Mohnkorn-
und Hirsekorngrésse enthilt, die ja aunch mit freiem Auge und der Lupe
zu sehen sind. In noch grosserer Anzahl treten wasserhelle, vollkommen
gerundete Sandkirner in allen Grossen bis 0°7 Millimeter auf; eckige,
scharfkantige Sandkérner waren nur fusserst wenige wahrzunehmen, Glim-
merplittchen fehlten vollkommen. In iiberraschend grosser Anzahl waren
Foraminiferen vorhanden, die zum Theil der Kreide, zum Theil dem Tertiér
der podolischen Platte entstammen diirften. Die zahlreichen, auffallend

) Dieses Jahrb. 1882, XXXII, pag. 328,

%) Verhandl. der geol. Reichsanst. 1882, pag. 246.

;) Vergl. Hilber's Angaben in den Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1882,
pag. 290.

4) Der eben nach Abschlues dieser Arbeit eingelaufene Band 1882 des Jahr-
buches der k. preuss. geolog. Landesanstalt enthilt eine interessante Schrift von
F. Klockmann iber dic gesetzméissige Lage des Steilufers einiger Fliisse im nord-
deutschen Flachland, pag. 173. Dic Lage des Steilufers am Bugflusse entspricht den
dagelbst entwickelten Anschauungen.
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grossen gerundeten Sandkorner sind mit freiem Auge fast gar nicht sichtbar,
weil sie fast stets mit einem dlonen kalkigen oder thonigen Hiutchen
umzogen zu sein scheinen. Eine andere untersuchte Lossprobe stammte
aus dem Kulikower Losszuge, stidlich von der Ortschaft Rzepniéw nowy,
und ergab eine #hnliche Zusammensetzung. Die gerundeten Kreide-
brockchen und die ebenfalls gerundeten Sandkdrner besassen aber einen
durchschuittlich viel geringeren Durchmesser, welcher nur dusserst selten
0'7 Millimeter erreichte. Foraminiferen waren ebenfalls vorhanden,
wenn auch etwas seltener; Glimmerplittchen fehlten. Ausserdem fanden
sich einzelne sehr kleine Kornchen von Fisenoxydhydrat. Die dritte
untersuchte Lgssprobe stammte von Stojanéw und zeigte fast genau die-
selbe Zusammensetzung wie die von Rzepniéw, nur waren hier die
Foraminiferen noch seltener, die Grosse der festen Bestandtheile, wie
es scheint, noch kleiner. )

Wenn man dies mit den Ergebnissen vergleicht, zu welchen die mikro-
skopische Untersuchung von Lissproben aus anderen Gebieten gefiihrt
hat, so fillt zun#ichst ein wichtiger Unterschied in die Augen. Wihrend
man -sonst im Ldss nur scharfkantige ‘oder nur unvolltommen abge-
rundete Sandkornchen von nahezu gleichmissiger, sehr geringer Grisse
zu sehen gewohnt ist, iiberwiegen hier in allen drei untersuchten Loss-
proben die vollkommen gerundeten, hdufig 0-2—0'56, ja 07, selbst
1 Millimeter grossen Sandkoérner und kleine scharfkantige Sandkorner
sind tiberhaupt selten. Nach Benecke und Cohen?) sind im Liss der
Umgebung von Heidelberg Dimensionen iber 0:08 Millimeter sehr selten,
und kann der Durchmesser von 004 Millimeter als durchschnittliche
und am h#ufigsten vorkommende Grisse bezeichnet werden. Ebenso
gibt Jentsch?) an, dass im sidchsischen Loss die bei weitem grosste
Zahl der Korner zwischen 002 und 004 Millimeter Durchmesser
schwanke; verh#ltnismiissig wenige seien kleiner, einzelne versteigen
sich bis zu 01, in einem Falle auch 02 Millimeter. Die Korngrisse
von 02 Millimeter, die in den von mir untersuchten Proben hiufig
auftritt und eine verhéltnismissig noch geringe ist, erscheint im Heidel-
berger und sichsischen Loss bereits als Extrem. Zu #hnolichen Re-
sultaten wie Benecke, Cohen und Jentsch gelangte auch E. v.
Diicker?®) durch Untersuchung von westphélischem Loss, in welchem
er nur kleine scharfkantige Sandsplitter auffand, und neuestens Schu-
macher?). Es ist kaum zu bezweifeln, dass auch der podolische Liss
durch die Behandlung der Lissproben mit Siuren eine viel grossere
Menge von kleinen Mineralsplittern erweisen wiirde. Das Vorhandensein
zahlreicher grosserer und gerundeter Sandkdrner ist es, welches an
sich von Bedeutung ist, mag nun daneben eine grissere oder kleinere
Menge von scharfkantigen mikroskopischen Splittern beigemischt sein.
Auffallend ist ferner der grosse Reichthum an Kreidekornchen und an

1) Geognostische Beschreibung der Umgegend von Heidelberg, Strassburg 1881,
pag. 555.

) Zeitschrift fiir die gesammte Naturwissenschaft. Berlin 1872, VI, pag.
51 und 52.

%) Liss in Westphalen, Verhandl. d.naturh. Ver. f. Rheinland und Westphalen,
40. Jahrg. 1883, pag. 310.

%) Erlduterungen zur geologischen Karte von Strassburg 1888, pag. 22, 23.
27%
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Foraminiferen, welch letztere iibrigens auch anderwirts nachgewiesen
wurden, von Ehrenberg und von Dechen im Loss des Sieben-
gebirges, von Bennigsen-Forder am Niederrhein, in Belgien
und bei Basel. Die gerundeten Kreidektrnchen, die beim Lioss von
Rzepniéw und Stojanéw ungefihr dieselbe Grosse haben, wie die
entsprechenden Sandkdrner, sowie die verhiiltnismissig geringen Bei-
mengungen von Eisenoxydhydrat bedingen wohl die sehr helle Farbung
des nordostgalizischen Lisses, eine Farbung, die merklich heller ist
als z. B. die des karpathischen und vorkarpathischen Losses. Die
grossten festen Bestandtheile zeigte unter den drei untersuchten Liss-
proben die vom Plateaurande bei Suchodoly, kleinere die von Rzepniéw
im Kulikéwer, und noch kleinere die von Stojanéw im Sokaler Losszug.
Ob diese Abnahme in der Grisse der festen Bestandtheile nach Norden,
die sich aus den vorgebrachten Thatsachen zu ergeben scheint, eine
wirklich gesetzméssige ist, kann natiirlich nach so vereinzelten Proben
durchaus nicht entschieden werden. Leider liegt mir kein grosseres
Material zur Erweiterung dieser Untersuchungen, die gewiss ein sebr
interessantes und beachtenswerthes Resnltat ergeben wiirden, vor, und
so muss ich mich auf die Angabe der wenigen Beobachtungen beschrinken,
die ich anzustellen vermochte. Jedenfalls scheint mir wenigstens so viel
daraus hervorzugehen, dass in der Zusammensetzung des nordostgalizi-
schen LoOsses mindestens in einzelnen Oertlichkeiten die Kreide eine
sehr grosse Rolle spielt und grosse, vollkommen gerundete Sandkdérner
darin viel stirker vertreten sind, als im Loss anderer Gegenden.

Es eriibrigt mir nur noch, mit einigen Worten auf die Frage der
Entstehungsweise des Losses einzugehen. In Ostgalizien bestechen
namentlich die Verbreitung des Lisses -iiber weite Strecken hin, sein
Ausgespanntsein iiber die Hochflichen des podolischen Plateaus und
seine scheinbare Unabhingigkeit von gegenwirtig vorhandenen Fluss-
ldufen auf den ersten Blick so sehr zu Gunsten der dolischen Theorie
v. Richthofen’s, dass man sich derselben nicht verschliessen kann
und eine nicht geringe Befriedigung dariiber empfindet, so eigenthiim-
liche Verhiltnisse auf einfache und ansprechende Weise erklirt zu
sehen. In der That baben sich auch die meisten Geologen, die in
Ostgalizien gearbeitet haben, der dolischen Theorie angeschlossen, und
es hat besonders Dr. Tietze!) derselben mit ebepsoviel Wirme als
Geschick und Gliick weitere Geltung zu verschaffen gesucht. Ebenso hat
sich Hilber?) ausdriicklich der #olischen Theorie angeschlossen. Auch
ich stand wahrend der Durchfiihrung meiner geologischen Aufnahmen
in Ostgalizien und bei der Vorlage der betreffenden Kartenblitter
génzlich auf dem Boden der v. Richthofen’schen Ausfiihrungen. Seit
ich aber in Mittel- und Westgalizien Verhiltnisse kennen zu lernen
Gelegenheit hatte, welche fiir den karpathischen und subkarpathischen
Loss eine andere als die rein fluviatile Entstehungsweise auszuschliessen
scheinen ?), bin ich auch beziiglich des. podolischen Lisses nicht mehr
so sicher als vordem, und dies umsomehr, als auch in Ostgalizien

) Dieses Jahrbuch 1832, XXXII, pag. 127—131, Verhandlungen, pag. 187.
%) Dieses Jahrbuch 1882, XXXII, pag. 318.
) Dieses Jahrbuch 1883, XXXIII, pag. 568—560.
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mancherlei Beobachtungen sehr zu Ungunsten der #olischen Theorie
sprechen. So lésst sich der Uebergang der Lissterrasse nordlich von
Sokal in ziemlich grobkérnigen Sand, das Vorhandensein zahlreicher
Sandnester mit fluviatiler Schichtung in den unteren Losslagen, das
Vorkommen von Ldgsslinsen in Sand, kurz die innige Verkniipfung der
offenbar fluviatilen schotterig-sandigen (nordische Greschiebe fiihrenden)
Unterlage der Lossterrasse mit Loss selbst, endlich die horizontalen
Schoiire von gerundeten Kreidebrocken im Plateaurandldss und be-
sonders der Reichthum des Losses an gerundeten, verhiltnismissig
grossen Kreide- und Sandkérnchen und Foraminiferen mit der folischen
Theorie schwer vereinbaren. Die grisste und wie mir scheint einzige
Schwierigkeit, welche sich der Annahme des fluviatilen Lossabsatzes
entgegenstellt, ist, wie Tietze sebr richtig bemerkt (l. c. pag. 120, 121),
die Verbreitung des Loss iiber weite Strecken hin und sein decken-
formiges Auftreten in verhiltnismissig bedeutender Hohe. Wenn Tietze
schreibt: ,fast das ganze ausserkarpathische Galizien ist von dieser
Formation (Loss) bedeckt, unter welcher relativ éltere Bildungen immer
nur stellenweise hervortreten“, so hat er damit nur Recht, wenn er
das podolische Galizien im Auge hat, was augenscheinlich der Fall ist,
wie sich aus dem Zusatz ergibt. Nur auf dem podolischen Plateau,
bei Lemberg auch am Uebergange aus dem Plateau in die Tiefebene
und am Rande der Karpathen spielt der Liss thatsichlich eine bedeu-
tende Rolle, in der nordostgalizischen Tiefebene hingegen wiegt der
fluviatile Diluvial-Sand weitaus vor, bedeckt mehrere Quadratmeilen
Landes, und der Liss tritt nur sporadisch auf, wie dies die Aufnahmen
von Tictze, Hilber und mir deutlich erwiesen haben. Dies scheint
mir hier von grosser Wichtigkeit zu sein.

Den Absatz dieser riesigen Sanddecken auf fluviatilem Wege zu
erkliren, dirfte nicht weniger schwierig sein als die fluviatile Ent-
stehungsweise der Lossdecken, und doch zweifelt Niemand an der,
fluviatilen Natur dieses Sandes. Der Sand der nordostgalizischen Tief-
ebene kann nicht wohl als Riickzugsgebilde des nordischen Gletschers
betrachtet werden, wie der Thalsand des norddeutschen Flachlandes,
denn er liegt siidlich vom Gletschergebiete und steht mit dem Diluvial-
sande des Plateaus in innigem Zusammenhange. Wenn es also auch
ganz richtig ist, dass wir uns von dem Absatze der ostgalizischen Loss-
decken aus Wasser keine entsprechende Vorstellung machen kénnen, so
liegt doch darin noch kein absoluter Beweis gegen eine solche Moglich-
keit. Um den Umfang dieses Berichtes nicht allzusehr auszudehnen,
will ich hier anf die Entstehung des Losses, Uber welche uns die
neueste Zeit wieder einige Arbeiten gebracht hat, nicht weiter ein-
gehen, und hoffe, dass ich bald Gelegenheit haben werde, auf diesen
Gegenstand ausfiihrlicher zuriickzukommen.

Fluviatiler Diluvialsand und Lehm.
Diese Bildungen erfiillen hauptsiichlich die tiefst gelegenen Par-

tien der galizischea Tiefebene und sind sehr innig mit einander ver-
bunden. Die grosste und wichtigste Sandfliche liegt zwischen dem
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Mikolajéw-Sokaler Losszug im Norden und dem Plateaurand bei Brody
und dem Kulikéwer Losszug im Siiden. Sie erstreckt sich von der
osterreichisch-russischen Grenze im Osten mit ostwestlichem Streichen
bis an den Bugfluss und zieht von da, nach den Aufnabmen von
Dr. Hilber, bis an den Lemberg-Tomaszower Tertidrriicken in einer
Breite von mindestens 35 Kilometern. Nur in ihrem ngrdlichen Theile
wird sie, wie schon erwihnt, durch die zahlreichen, einen zusammen-
hingenden Zug bildenden Kreidehéhen von Sczurowice-Radziechow-
Korczyn unterbrochen, und auch nahe dem Siidrande treten mehrere
Kreidehohen bei Toporéw und Kamionka strumilowa hervor. Dagegen
findet sich in der ganzen Gegend zwischen Brody und Lopatyn und
zwischen Kamionka und Toporéw keine Spur vom Kreidegrundgebirge,
der Diluvialsand gewiunt hier seine michtigste und ungestorteste Ent-
wicklung, man erhilt hier ein typisches Bild der Diluvialsand-Landschaft
mit ihren meilenweiten Kieferwildern, ihren Diinen, ihren Siimpfen und
Moristen, den einsamen kleinen Siedelungen und Weilern, der eigen-
thimlichen Flora und Fauna und den eigenartigen landschaftlichen
Reizen.

Der Diluvialsand nimmt in der Regel die Hohen von 218—230
Meter ein und erreicht nur da ein hgheres Niveau, wo er sich am
Kreidegrundgebirge hinanzieht. Seine Michtigkeit betrigt mindestens
15 Meter, ist aber wahrscheinlich viel grosser. Eine genaue Bestimmung
derselben konnte nicht vorgenommen werden. Da wo der Sand offenbar
am michtigsten ist, ist das Kreidegrundgebirge verdeckt, die Michtig-
keit wire also nur durch Grabungen oder Bohrungen zu ermitteln.
Ganz genaue Werthe wiirde man iiberhaupt nur schwer oder gar nicht
erzielen konnen, da die oberflichlichste Lage -des Sandes nicht mehr
in der urspriinglichen Gestalt vorliegt, sondern in Diinen umgewandelt
erscheint. Wo nur immer der Diluvialsand auftritt, ist er oberflichlich
stets mehr oder minder in Diinenform umgelagert. Je méchtiger und
reiner der Sand ist, desto grosser, ausgedehnter und zusammenhingender
sind die Dlinenziige. In dem Gebiete zwischen L.opatyn und Brody
hesitzen sie zuweilen die Linge von 4, selbst 6 oder 8 Kilometern und
bestehen aus launter einzelnen runden oder elliptischen Hiigeln von
5~ 30 Meter Hohe, meist sind sie aber kiirzer. Eine Gesetzmiissigkeit
in ihrer Anordnung ist picht erkennbar. Da wo der Sand eine geringere
Miichtigkeit besitzt, mit fluviatilen Lehmen in Verbindung steht und
in Folge dessen eine grissere Consistenz besitzt, ist die Diinenbildung
viel beschrinkter und unbedeutender. Die Diinen sind dann niedriger,
breiter, kiirzer und nicht sehr scharf isolirt. Diese weniger typische
Diinenform beobachtet man bei Toporéw, Cholojow und Kamionka
strumitowa, wo der Diluviallehm an vielen Orten in tieferen Aufschliissen
sichtbar wird.

Die durch Baumvegetation gefestigten Diinen sind gegenwirtig
stabilisirt und verindern ihre Gestalt nicht. Wenn sie entholzt werden,
gestatten sie den Anbau von Culturpflanzen auf die Dauer nur dann,
wenn sie sehr wenig méchtig sind und in der geringen Tiefe von
3 —b Metern bereits die Lehmunterlage auftritt und dadurch zur Festi-
gung und Fruchtbarkeit ihrer Sandbedeckung beitrigt. Wo aber méch-
tige Diinen vorliegen und die Unterlage ausschliesslich sandig ist, da
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entsteben durch Entholzung wiiste Sandfelder, welche. keine Cultur
annehmen und fortwidhrend in mehr oder minder grosser Umlagerung
und Bewegung begriffen sind.

Nach Absatz der Diluvialsande folgte offenbar eine Zeit, in welcher
die Bildung der gegenwirtig vorliegenden Diinen stattfand; durch Baum-
vegetation wurden dieselben spiter stabilisirt. Da sich gegenwirtig
eine entholzte Diine nicht von selbst wieder bewaldet, ja selbst eine
kiinstliche Aufforstung nur sehr schwer durchzufiihren ist, so mussten
zu Beginn der Waldvegetation doch andere Verhiltnisse geherrscht
haben wie heute.

Auf einer aufgebrochenen Diine bei Derewlany wurden 10 rohe Topf-
scherben, 2 Feuersteinpfeilspitzen und zahlreiche Feuersteinsplitter auf-
gefunden. Vom Meierhofe in Derewlany, der am Ostlichen Ende- des
Dorfes gelegen ist, flihrt ein Feldweg in norddstlicher Richtung zum Bug-
flusse. In der Nédhe des Ufers wurde dadurch die dort befindliche flache
Diine aufgerissen und an einer dunkelgefirbten Stelle derselben fanden sich
die erwdhnten vorgeschichtlichen Reste. Die dunkle Fiarbung des Sandes
diirfte wohl von Kohle herstammen, von der noch Spuren vorhanden
waren. Jedenfalls diirften daher diese vorgeschichtlichen Reste nicht
durch die gegenwirtige Umlagerung in den Diinensand eingeschlossen
worden Sein, sondern es diirfte dies schon viel friiher geschehen sein,
ob aber schon bei der allerersten Anlage der Diine, ldsst sich freilich
nicht ermitteln. Andere vorgeschichtliche Reste wurden bei Busk in
der Ackerkrume mit einem grauen Gneiss zusammenliegend vorgefunden,
wie ich nebenbei bemerken will.

Schichtung sieht man im Sande nur selten. Die oberflichlichen
umgelagerten Partien diirfen natiirlich nicht berticksichtigt werden und
die tieferen Partien sieht man nur selten in den tieferen Flusseinschnitten,
namentlich am Bug aufgeschlossen. Dort verbindet sich nidwlich mit
dem Sande sehr hdufig der fluviatile Lehm, der Boden hat eine grissere
Festigkeit und der Fluss kann sich daher tiefer eingraben und hat
bestindigere Ufer. In dem ausschliesslich aus Sand zusammengesetzten
Gebiete hingegen, durch welches der Styrfluss seine trigen schwarzen
Gewtiisser miihsam dahinwélzt, haben die niedrigen Ufer flache Boschungen
und. geben keine brauchbaren Aufschliisse. Fossilien enthilt der Sand
keine. Hie und da schliesst er mehr minder grosse Quarzsandsteinblocke
ein, von welchen bereits im Vorhergehenden die Rede war.

Wie schon erwihnt, findet man den Diluvialsand selten in einer
grosseren Hohe als 230 Meter. Nur da wo er in kleineren Partien
auf den hoheren Kreideflichen aufgelagert ist, steigt er auch bis zu 240,
selbst 250 Meter hinauf. Er ist dann in der Regel, wie wir sehen
werden, mit fluviatilem Lehm verbunden. Iiine Ausnahme macht nur
die Gegend siidlich von Toporéw. Dort befindet sich ein bereits beschrie-
bener hober, langgestreckter Kreidezug, welcher nordlich meist durch
fluviatile Lehme, siidlich ausschliesslich von Sand begrenzt wird. Merk-
wiirdigerweise reicht der Sand bis auf die 260—270 Meter betragende
Hohe dieses Zuges und bedeckt dort die Kreide in betréichtlicher
Méichtigkeit, wdhrend am noérdlichen Abhange die Kreide blossliegt. In
dem von mir untersuchten Theile des nordostgalizischen Tieflandes
nimmt der Diluvialsand pirgends eine so bedeutende Hohe ein wie hier.
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Niordlich vom Mikotajéw-Sokaler Losszug scheint der Diluvialsand
abermals grossere Ausdehnung zu gewinnen; wenigstens kommt er in
diesem ndrdlichsten Theile des Aufnahmsgebietes, wo das dsterreichische
Territorium ziemlich tief in das russische eingreift, zu abermaliger Ent-
wicklung.

Der fluviatile Diluviallehm wurde an vielen Orten in
inniger Verbindung mit dem Sande angetroffen. Es ist dies ein gelb-
brauner, bald gut, bald undeutlich, bald gar nicht geschichteter Lehm,
der nicht selten ausserordentlich l6ssihnlich ist. Manchmal besitzt er
eine mehr bliuliche oder griinliche Firbung und unterscheidet sich vom
Léss durch die Neigung zur Schichtung, ungleichméssigere Zusammen-
setzung, Mangel oder undeutlichere Entwicklung der Rohrchenstructur
und bedeutenderen Sandgehalt. Lisskindel fehlen nie, hiufig sieht man
darin kleine, gerundete Kreidebrickchen. Allenthalben, wo man diesen
Lehm antrifft, enthdlt er Land- und Siisswasser-Conchylien in zabl-
reichen Exemplaren, aber wenigen Arten. Die Fauna zeigt nur sehr
wenig Ortliche Verschiedenheiten, fast iiberall treten dicselben Species
auf, nur an wenigen Orten fehlt die eine oder die andere Art. Es
verlohnt daher nicht, die Fauna jeder einzelnen Localitit zu verzeichnen,
es wird wohl die einmalige Aufzihlung simmtlicher Arten geniigen:

Lymmnaeus palustris Mill. var. septenirionalis. Clss. sehr hiufig.
Succinea oblonga Pf. sehr hiufig.
» Pfeifferi Rossm. hiufig.
Pupa muscorum hiufig,
Helix: hispida hiufig.
Valvate piscinalis selten.
Hydrobia tentaculata hiufig.
Planorbis marginatus Drap. hiufig.
” rotundatus Poir. hiufig,
Sphaerium cornewm L. in kleineren Exemplaren hiufig.
Pisidium omnicum Mill. sehr hiufig.

Nur an einer Localitit, in der Ziegelei siidlich von Radziechéw,
am Rande des dortigen ,bloto’s® fand ich grosse Perlmutterschalen,
die leider schlecht erhalten waren und bei der leisesten Beriihrung
zerbrachen. Sie gehoren wohl zweifellos zu Anodonie oder Unio.

Am hiufigsten von den genannten Arten fand ich den Lymnacus
polustris  (syn. fragilis), das kleine Pisidium, die Succinea oblonga
und die Planorben. Die Pisidien erscheinen meistens als Doppel-
exemplare mit beiden noch verbundenen Klappen, die Hydrobia oft mit
Deckel. Wo ausgedehnte Ziegelgruben vorhanden sind, wie néordlich
von Lopatyn, in der Colonie Hanunin bei Radziechéw, in
Kamionka strumilowa, da gelingt es leicht, alle Arten aufzufinden.
Eine weitaus reichere Fauna von 35 Gasteropoden- und Bivalvenarten
hat v. Dunikowski aus angeblich diluvialen Sanden von Gross-Mosty
an der Rata, einem Nebenflusse des Bug, bekannt gemacht (Kosmos,
Lemberg 1880). Da weder Dr. Hilber noch ich im Diluvialsand
jemals nennenswerthe Conchylienreste gefunden haben _ und die be-
treffende Fauna mit der in dieser Gegend jetzt lebenden ausserordent-
lich viel Aehnlichkeit hat, ist es sehr wahrscheinlich, dass hier eine
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Verwechslung von alluvialen mit diluvielen Sanden stattgefunden hat.
In der That zeigen sich die alluvialen Sande der Flussufer haufig sehr
reich an weissen Conchylienschalen (vergl. Hilber in d. Verhandl. 1881,
pag. 24b).

Der fluviatile Lehm tritt vornehmlich im Sandgebiete auf, und zwar
hilt er sich da stets in der Nihe des Kreidegrundgebirges ; in grosserer
Entfernung von demselben, wo der Sand vorherrscht, verschwindet er.
Da der Lehm in den verschiedenen Gebirgstheilen gewissen geringen
Modificationen unterliegt, wollen wir sein Auftreten in localer Ordnung
verfolgen. In der Gegend des KreidehShenzuges von Szczurowice-Rad-
ziechow liegt zu oberst in der Regel eine Lage feinen Sandes, deren
Dicke zwischen /s und 2 Meter schwankt. Dann folgt ein sandiger,
mehr minder dunkelbrauner Letten in der Michtigkeit von !/,—2 Meter
und darunter der lichtgelbe oder griinliche Lehm, der stets durch zahl-
reiche Eisenoxydhydratbeschlige, Losskindel und die genannten Con-
chylien charakterisirt wird und zuweilen eine Andeutung von Schichtung
erkennen ldsst. Fast nirgends bildet der Lehm direct die Oberfliche,
stets ist eine, wenn auch wenig michtige Sanddecke vorhanden; nur
bei Smarzéw wird ortlich die Sanddecke vermisst. Da die oberste
Sandlage gewohnlich nur wenig michtig ist, konnte man die Ver-
muthung hegen, dass dieselbe als secundire Flugsanddecke anzusprechen
sei. Dagegen spricht aber die Regelmissigkeit des Auftretens und der
Mangel einer #bnlichen Sandbedeckung auf den ausgedehnten Kreide-
flichen. An einzelnen Stellen nimmt die Michtigkeit des Sandes zu,
es ldsst sich bei der geringen Auzahl und der Seichtigkeit der kiinst-
lichen Aufschliisse nicht mehr feststellen, ob der Boden bis zur Kreide-
unterlage aus Sand besteht, oder ob sich zu unterst noch Lehm
vorfindet.

In der beschriebenen Weise wurde der Lehm mit seiner Sand-
bedeckung an vielen Orten beobachtet; fast bei jeder im Verbreitungs-
gebiete dieses Lehmes gelegenen Ortschaft finden sich kleine Lehm-
grubep, welche das beschriebene Verhalten erkennen lassen. Hie und
da bemerkt man im Lehm kleine Nester und Linsen von Sand, welche
dann, wie besonders in der Ziegelei der Colonie Hanunin deutlich
zu sehen ist, hiufic vou Schniiren und Anhdufungen gerundeter Kreide-
brocken, selbst Kreidefossilien begleitet werden. Die oberste Sand-
schichte ist durch den Bodenhumus meist etwas dunkel gefirbt. _

Wie aus der beigegebenen Karte hervorgeht, begleitet der beschrie-
bene conchylienfiihrende Lehm den nordlichen Kreidehdhenzug aus der
Gegend von Szczurowice im Osten bis gegen Korczyn im Westen. Dass
sein Auftreten thatséichlich an das Kreidegrundgebirge gekniipft ist,
erhellt unter Anderem auch sebr deutlich aus der Thatsache, dass der
Lehm gerade da, wo der nérdliche und siidliche Kreidezug einander am
meisten gendhert sind, nimlich zwischen Ohladéw und Toporéw, ge-
wissermassen eine Brilcke von dem ersteren zum zweiten bildet und
dadurch das Hauptsandgebiet in zwei Theile abtheilt.

Nordlich vom Kreidezuge Szczurowice-Radziechéw folgt der Sokaler
Losszug und an manchen Orten tritt der Loss des letzteren mit dem
beschriebenen fluviatilen Lehm in directe Beriihrung. Die Grenze zwi-
schen diesen beiden Gebilden ist nicht scharf bestimmbar; bei Smar-

Jabrbuoh d. k. k. geol. Reichsapstalt. 1864, 34. Band. 1. Heft. (Dr. Victor Uklig.) 28
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z6w z. B. ist der Lehm petrographisch schon #usserst lossdhnlich, ent-
hilt aber noch Planorben und Pisidien. Je weiter man sich nordlich
nach Strzemilcze oder Mikolajéw begibt, desto lossartiger wird
der Lehm, und bei Mikotajéw steht man nicht mehr an, von echtem
Lioss zu sprechen.

Die Lissgrenze, die auf der beigegebenen Karte bei Mikolajow
eingezeichnet erscheint, ist daher als eine mebr oder minder willklir-
liche zu bezeichnen. Dieselbe Unsicherheit in der Grenzlinie zwischen
Loss und fluviatilem Lehm ergibt sich weiter westlich zwischen Wo-
lica komarowa und Komardw, dagegen ist die Ldssgrenze
zwischen Stojandéw und Rozdiatow sehr scharf, da hier der Loss
cur an Senonkreide angelehnt ist. Der Uebergang von Loss in fluvia-
tilen Lehm ist in petrographischer Beziehung ein so vollkommener,
dass man zuweilen ein und dieselbe Stelle, wenn sie nicht durch
fluviatile Conchylien unzweideutig charakterisirt ist, bei verschiedenen
Besichtigungen verschieden anzusprechen geneigt ist.

Diejenigen Fldchen, wo unter einer diinnen Sanddecke fluviatiler
Lehm liegt (auf der beigegebenen Karte ,fluviatiler Lehm mit Sand-
bedeckung®), zeichnen sich den Sandterritorien gegeniiber durch erhohte
Fruchtbarkeit aus. Die Ackerkrume stellt sich hier als lehmiger Sand
oder sandiger Lehm dar und begiinstigt das Pflanzenwachsthum, wenn
auch nicht in so hohem Masse, als der reine Loss. Da, wo Waldbestand
vorhanden ist, gedeiht auf diesem Boden neben der Kiefer auch die
lehmigen Boden bevorzugende Eiche, und der Grad der Vertretung
der beiden Baumarten liisst einen ziemlich sicheren Schluss auf die
Bodenbeschaffenheit und Zusammensetzung zu.

Aehnliche Verhiltnisse bietet der fluviatile Lehm in seinem zweiten
Hauptverbreilungsgebiete zwischen Dobrotwoér, Kamionka stru-
milowa und Busk dar. Hier sind es namentlich die schinen Auf-
schliisse am Bugflusse, welche in die Zusammensetzung des Diluviums
Einblick gewédhren und vielerorts bis auf die Seponkreide hinabgehen.
Siidlich vom Stidtchen Kamionka strumitowa, in der Richtung
gegen die Colonie Sapiezanka und Dirnéw, bildet fluviatiler Lehm die
Oberfliche. Es ist dies ein wohlgeschichteter, hellgelblich-brauner
Lehm, dessen einzelne Biinkchen ungefihr 1 Centimeter dick sind. Die
Schichtflichen sind hiufig mit Eisenoxydhydratbeschligen versehen;
Losskindel sind selten. Dieser Lehm sieht ferner sehr homogen aus,
besitzt keine Rohrchenstructur und ist aus dusserst feinen Elementen
zusammengesetzt. Nach Abschlimmen der thonigen Bestandtheile. bleibt
wenig feiner Sand zuriick, merkwiirdigerweise von geringerer Korn-
grisse, als in den vorher besprochenen Lossproben, und ausserdem
ziemlich zahlreicbhe Foraminiferen. Er enthilt iiberall zahlreiche Con-
chylien, namentlich Pisidien. Siidlich von Kamionka strumitowa befindet
sich eine am Kamionkabache gelegene Ziegelei, wo man diesen Lehm,
der sich von den bisher besprochenen Vorkommnissen namentlich durch
seine deutliche und regelmissige Schichtung auszeichnet, gut auf-
geschlossen sieht.

In der Gegend nordlich von Kamionka strumitowa bis Dobrotwér
ist dieser Lehm vielfach mit Sand durch Wechsellagerung so innig
verbunden, dass die Ausscheidung daselbst eine sehr schwierige ist.
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So sieht man z. B. gegeniiber der Ortschaft Sielec am westlichen Bug-
ufer zu oberst /; Meter graugelben, lehmigen Sand, daon !/, Meter
braunen, grobsandigen Lehm und !/, Meter gewohnlichen Lehm mit
Conchylien, der nach unten einzelne Schniire von Sand aufpimmt und
endlich in Sand iibergeht. Es folgen nach unten 3 —4 Meter Sand mit
taschenformiger Schichtung und dann im Niveau des Bugflusses bliu-
licher, sandiger Lehm mit Conchylien. Nérdlich von der Ortschaft
Ruda sieht man da, wo die Strasse den Wald passirt, zu oberst
1/ Meter festen, weissen Sand, dann !/, Meter braunen, sandigen Lehm,
dann bliulichen und gelblichen L.ehm ohne Schnecken, mit einzelnen
Sandschniiren und darunter weissen, lockeren Sand.

Am linken Bugufer, ostlich von Derewlany, erscheint zu oberst
ein ausserordentlich lossihnlicher Lehm, welcher eine 1 Decimeter
dicke Sandbank mit Succinea oblonga, S. Pfeifferi und Planorbis ent-
hilt, Darunter liegt eine ungefihr 2 Meter michtige Schotterlage, in
der zahlreiche gerundete Kreidebrocken und Triimmer von Tertidr-
gesteinen enthalten sind. Innerhalb des Schotters tritt eine Sandbank
und eine wieder sehr lossibnliche Lehmbank ven 1 Decimeter Dicke
auf. Unter dem Schotter liegt geschichteter Lehm mit Pisidien, Helsz etc.
An vielen Orten ist dagegen ein so vielfaches Ineinandergreifen von
Sand und Lehm nicht wahrzunehmen, sondern es bildet wie bei Lopatyn,
Radziechéw etc. der Lehm hauptsichlich die liegende, der Sand die
hangende Partie.

Im Allgemeinen erscheint das Diluvium westlich vom linken Ufer
des Bug vorwiegend lehmig-sandig zusammengesetzt, wéhrend vom
rechten Ufer pach Osten die sandige Ausbildung vorherrscht. Es
offenbart sich dies auch daraus, dass der oberflichliche Sand zwischen
Dobrotwor und Kamionka nur sehr wenig Neigung zur Diinen-
bildung zeigt, etwas mehr dagegen Ostlich vom Bug und noch mehr in
dem Sandgebjete zwischen L.opatyn, Leszniéw und Brody. In
der Umgebung von Busk ist fast ausschliesslich schon geschichteter
Lehm entwickelt, der zahlreiche Schnecken fiihrt und nur selten mit
Sandbidnken verbunden ist. Hilber?!) hat denselben unter der Be-
zeichnung terrassirte Flussanschwemmungen ausgeschieden und be-
schrieben. Von B usk ziehen die lehmigen Diluvialablagerungen gegen
BoloZynéw, Bajmaki, Toporéw, Czechy und Holosko-
wice bei Brody (8).

Nihert man sich im Gebiete des fluviatilen Lehmes einer grisseren
Kreideinsel, so macht man in der Regel die Wahrnehmung, dass der
Lehm seine typische Beschaffenheit und Schichtung verliert, zahlreiche,
ziemlich grosse Kreidebrocken enthilt und endlich in ein Gebilde iiber-
geht, welches fast nur mehr aus ungelagerter Kreide, grobem Sand,
Foraminiferen und nur wenig schlemmbarem, lehmigem Material besteht.
Die Aehnlichkeit dieses Gebildes mit der weissen Kreide ist eine so
grosse, dass man beide auf den ersten Blick leicht verwechseln kann.
Das Vorhandensein echter ,Losskindel®, sowie von Sand ermoglicht aber die
Unterscheidung. Man sieht derartige, in fluviatilen Lehm iibergehende Um-
lagerungsgebilde sehr deutlich bei Czechy und Zablotce, Brody

') Dieses Jahrbuch 1882, XXXII, pag. 249, 250.
28*
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SW, bei Stolpin und Julianka, Toporow 3, und an mehreren
anderen Punkten. Da die Kreide und dieses Umlagerungsproduct eine
gleichartige, schwarze Ackerkrume bilden, ist es da, wo die Kreide
nicht orographisch auffallende Formen besitzt, und sonst ungeniigende
Aufschliisse vorhanden sind, nicht leicht, beide richtig auszuscheiden, wie
z. B. bei Czechy und Zablotce Bewegt man sich von Czechy
nach Norden auf der durch das erwihnte Umlagerungsgebilde be-
stehenden, hiufig sumpfigen Fliche, so bemerkt man, dass sich daraus
mit zunehmender Entfernung von der Kreide allmilig der gewdhnliche
fluviatile Lehm entwickelt, und geht man von Czechy nach Siiden
gegen den Plateaurand, so wird dieses Gebilde allmilig lossiihnlich
und bei Suchodoty und Kadtubiska muss es als echter Loss
angesprochen werden.

Dasselbe Gebilde findet man auch in den Léossgebieten, so bei
Sterkovce und Mikolajéw, Steniatyn und in der Um-
gebung von Sokal. Die untere Liosspartie ist da h#ufig durch petro-
graphische Ueberginge so innig mit der darunter liegenden Kreide ver-
bunden, dass man zwischen Kreide und Loss, namentlich da, wo keine
Sandlage dazwischen liegt, eine nur willkiirliche Grenze ziehen kann.
Bei Sokal und Steniatyn liegen zuweilen wuordische, erratische
Blécke in diesem Umlagerungsproduct. Es scheint danach, dass sowohl
der Liss, wie der fluviatile Lehm ibhre Entstehung wesentlich einer
mehr oder minder weit vorgeschrittenen Umlagerung der weissen Kreide
verdanken.

Dr. Hilber?) bat im angrenzenden Gebiete bei Betz augen-
scheinlich dasselbe Gebilde beobachtet, welches dort unter dem Namen
der Belzer Erde bekannt ist, hat es aber als ein einfaches an Ort
und Stelle gebildetes Zersetzungsproduct der weissen Kreide, als
Eluvialgebilde betrachtet. Da dasselbe viel Sand, gerundete Kreide-
brocken, freie Foraminiferen enthidlt und allmilige Ueberginge zu
Lioss und Lehm zeigt, kann es wohl nicht als einfaches Elavialproduct
angesehen werden, sondern es hat offenbar Umlagerungen erfahren, so
dass wir es gegenwirtig am Fusse der Kreidehiigel, diese mehr oder
minder bandférmig umgebend, vorfinden. Es ist natiirlich, dass in der
Nihe des Kreidegrundgebirges in der Zusammensetzung des betreffen-
den Gebildes die Kreide wesentlich vorwiegt, mit der Entfernung da-
von aber der Charakter der Bildung allmilig verindert wird.

Da sich die evident fluviatilen oder lacustren Lehme der Haupt-
masse nach vom Ldss ganz gut unterscheiden lassen, mdchte es scheinen,
als konnte man daraus ein Argument gegen die Moglichkeit einer
fluviatilen Entstehung des Lisses herleiten. Wenn sich auf fluviatilem
Wege ein zuweilen wohlgeschichteter Lehm mit Siisswasser- und Land-
conchylien gebildet hat, dann ist es nicht sehr wahrscheinlich, dass auf
dieselbe Weise, in demselben -Gebiete ein schichtungsloser Loss mit
Landconchylien entstanden sein sollte. In Wirklichkeit ist dies aber
doch nicht ganz richtig. Der fluviatile oder lacustre Lehm muss sich
in siissem, zum Theile aber stehendem Wasser gebildet haben, da wir
darin von Siisswasserconchylien vorwiegend solche vorfinden, die als

') Verhandl. d. geol. Reichisanst. 1881, pag. 245.
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Bewohner von Siimpfen und stehenden Gewissern bekannt sind, wie
Lymnaeus palustris, Planorbis marginatus, rotundatus, Sphaerium
corneum ; der Loss hingegen als Product von Hochfluten enthidlt nur
jene landbewohnenden Formen, die an Ort und Stelle gelebt haben
und da zu Grunde gegangen sind, wo sie sich gegenwirtig vorfinden.
In den Lossgegenden, die nur periodisch fiir kurze Zeit mit Wasser
bedeckt waren, wo zeitweilig Graswuchs um sich greifen konnte, musste
sich ein anderes Absatzproduct bilden, als in den stehenden Gewissern,
Stimpfen und den Flussgebieten der Lehm- und Sandgegenden.

Ausser den bisher besprochenen Vorkommnissen konnte fluviatiler
Lebhm auch im Ldssgebiete am linken Ufer des Bugflusses constatirt
werden. Er bildet eine flache, schmale Terrasse, welche sich ungefihr
5 Meter iiber den Normalwasserstand des Bugflusses erhebt und Ueber-
flutungen fiir gewdhnlich nicht ausgesetzt ist. (Vgl. Fig. 4.) Voo der
noch hoheren offenbar geologisch ilteren Lissterrasse ist sie meist
sehr scharf geschieden, nur in der Gegend zwischen Ulwo wek und
Tuturkowice ist der Uebergang aus der Liossterrasse in die Lehm-
und Sandterrasse ein ziemlich allmiiliger. Auch in den Thilern der
grosseren Nebenflisse sind Spuren dieses Lehms erkannt worden, so
namentlich bei Switarzéw; auch im Warezankathale zwischen
Warez und Uhrynow diirfte er nicht fehlen, konnte aber nicht
durch Conchylienfunde sichergestellt werden.

In petrographischer Beziehung ist dieser Lehm von Liss kaum
oder gar nicht zu unterscheiden, seine physikalischen Eigenschaften
sind aber doch nicht ganz dieselben, er bildet eine schwarze, der Lioss
eine lichtbraune Ackerkrume und im feuchten Zustand verhilt er
sich etwas plastischer als der Loss. Ausser den Lissschnecken ent-
hiélt er in grosser Anzahl den Lymnaeus palustris und bekundet da-
durch seine entschieden fluviatile Herkunft. Besonders zahlreiche
Lymopaeen sammelte ich in einer Ziegelei bei dem Wirthshause
Lapajéwka bei Sokal und an der Strasse von Sokal nach
Baranie peretoki, da wo dieselbe bei Switarzéw den nord-
lichea Usla wieca-Arm mittelst einer kleinen Briicke ilbersetzt. Die
bedeutende petrographische Aehnlichkeit zwischen diesem Lehm und
dem Ldss kann nicht Wunder nehmen, da der Lehm hier offenbar direct
als das Umlagerungsgebilde des Losses: betrachtet werden muss.

Sehr bemerkenswerth erscheint, dass sich die lehmige Beschaffenheit
dieser Terrasse bei Krystynopol, ferner bei Horodlowice
und Tuturkowice verliert uud allmilig einer sandigen Platz
macht. Die Sande, die sich zwischen Horodlowice, Tutur-
kowice und Szychtory ausdehnen, sind offenbar ein vollkommenes
Aequivalent des Lehms, beide setzen eine und dieselbe Terrasse zu-
sammen. Bei Krystynopol scheinen sie mit Hauptsandgebiet zu-
sammenzuhiingen und in dasselbe tiberzugehen, Daran kniipft sich nun
die schwierige Frage, ob man den fluviatilen terrassirten Lehm des
Lossgebietes mit dem ibn begleitenden und ersetzenden Sand als
gleichaltrig zu betrachten habe mit dem Lehm und Sand des grossen
Sandgebietes und damit jiinger als den Loss, oder aber ob man die
letzteren fiir dlter und gleichaltrig mit dem Liss ansehen diirfe.
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Mancherlei Umstinde sprechen fiir die erstere Anschauung, so
namentlich das Uebergehen des sicher der jiingeren Terrasse ange-
horenden Sandes bei Krystynopol in das Hauptsandgebiet, die
geringe Hohe des Sandgebietes, ferner die Art und Weise, wie sich
die ausgedehnten Siisswasserlehme von Busk und Kamionka
strumitowa gegen den Kulikdwer Lisszug verhalten. Auch bei Busk
liegen die fluviatilen Lehme niedriger, als der Loss des Kulikéwer Zuges,
welcher sich mit einem namentlich nach Siiden und Osten deutlichen
Steilrand vom Lehm- und Sandgebiet abscbeidet. Wie die Sokaler
Lossterrasse nach Norden hin bei Tuturkowice, Horodlowice
und Romousz in die jingere Sand- und Lehmterrasse allmilig
tibergeht, so ist auch die nordliche Grenze des Kuliko wer Ldss-
zuges bei Horpin, Zelechdéw, Rzepnidw keine scharfe, son-
dern eine allmilig vermittelte. Es mochte daher scheinen, dass auch
die terrassirten Fluviatilbildungen bei Busk und ihre directe Fort-
setzung, nimlich die fluviatilen Lehme bei Kamion k a und die damit
in Zusammenhang stehenden Sande des Hauptsandgebietes geologisch
jiinger wiren, als der Kulik é wer Lisszug. Dagegen spricht der Um-
stand, dass die Sande territorial dieselbe Ausdehnung besitzen und die-
selbe Rolle spielen, wie der Loss, sehr gegen diese Deutung. Die jiingere S o-
kaler Terrasseist deutlich anden Verlauf des Bugflusses gebunden, wiihrend
das Hauptsand- und Lehmgebiet eine ostwestliche, von den gegenwirtigen
Flussldufen ganz unabhingige, grosse Ausdehnung besitzt, die riumlich der
Ausdehnung des Lisses entspricht. Auch der Umstand, dass die in den
Plateaurand eingeschnittenen Fliisse von Terrassen begleitet sind, deren
obere Lage aus Ldss, deren untere Lage aus Sand besteht und
dieser Sand in das Hauptsandgebiet iibergeht, spricht gegen ein jiin-
geres Alter des Sandes. Obwohl ich die betreffende Frage nicht zu
entscheiden wage, scheint mir doch die grossere Wahrscheinlichkeit
dafiir zu sprechen, dass der Sand in der Hauptmasse dem Liss gleich-
altrig ist. Der Diluvialsand der nordostgalizischen Ebene diirfte wohl
dem Alter nach dem sogenannten ,Thalsand“ der norddeutschen Geo-
logen entsprechen.

Ueber die Alluvialbildungen ist nicht viel zu bemerken.
Die grosseren Fitisse Bug und Styr haben grosstentheils sandige
Alluvionen, die stellenweise sehr conchylienreich sind. Die kleineren
Fliisse haben im Sandgebiete sandige, im Lgssgebiete lehmige Alluvien.
In den letzteren bilden sich untergeordnete schwache Lagen von Rasen-
eisenerzen. Moorige Alluvionen sind in sehr ausgedehntem Masse in
den Sandgebieten entwickelt. Torf wurde nicht besonders ausgeschieden,
obwohl einige der vorhandenen Moore entschieden als Torfmoore an-
zusprechen sind. Der Mangel jeglicher kiinstlicher Aufschliisse macht
es unmiglich, zu entscheiden, wo nur ein einfaches Moor, und wo aus-
gedehntere Torfbildungen vorliegen. Ich konnte in dieser Richtung nur
eine einzige Angabe als Ergebnis eines kiinstlichen Aufschlusses er-
halten; zu Boldury, Brody N, wurde beim Baue der Fundamente
einer Dampfsige Torf aufgegraben, welcher bei 6 Meter Tiefe noch
anhielt.

Werfen wir noch einen kurzen Riickblick auf die Zusammen-
setzung der nordostgalizischen Tiefebene, so ergibt sich Folgendes: Das
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Grundgebirge bildet die senone, weisse Schreibkreide, welche zum
Theil vom Diluvium verdeckt wird, zum Theil mebr minder ausge-
dehnte Inseln und Hohenziige bis zu 280 Meter Hihe bildet. Simmt-
liche Diluvialablagerungen des untersuchten Gebietes sind postglacial,
denn selbst die das ilteste Gebilde darstellende Geschiebeschichte darf
strenge genommen nicht als Glacialbildung im eigentlichen Sinne be-
trachtet werden, da sie wohl das Material der Grundmoréne entbilt,
aber in bereits umgelagertem Zustand, vermischt mit Localschotter.
Ihre Michtigkeit ist eine geringe, sie betrdgt nur !/,—3 Meter. Das
nidchste  Diluvialglied ist der L ¢ ss, welcher im ostwestlich sich er-
streckenden Sokaler Losszug auf der Geschiebeschichte, im Ku li-
k6 wer Losszug auf Kreide aufruht. Gleichaltrig mit dem Ldss oder
vielleicht jlinger als derselbe ist ein fluviatiler Lehm und Sand, welche
.beide mit einander enge verbunden sind. Der Lehm enthiilt eine kleine
Fauna von Land- und Siisswasserconchylien, der Sand ist oberflachlich
in Diinen aufgelost und entspricht wohl dem ,Thalsand“ Norddeutsch-
lands. Der fluviatile Lehm tritt zumeist in der Néhe des Kreidegrund-
gebirges auf. Er sowohl wie der Lioss lassen deutlich erkennen, dass
an ibrer Zusammensetzung XKreidedetritus einen wesentlichen Antheil
pehmen. .Gewisse grosse, frither fiir erratisch gehaltene Quarzsandstein-
blocke bei Kamionka strumilowa und Toporéw sind wahrscheinlich nur
die letzten Denudationsriickstinde der ehemaligen Tertidrdecke.

\
Dic Umgebung von Moseiska bei Przemysl.

Im Ans\i(:hlusse an den voranstehenden Bericht erlaube ich mir
die wenigen g§eologischen Beobachtungen mitzutheilen, welche ich bei
der geologisclten Kartirung des Kartenblattes Mosciska, Zone 6,
Col. XXVIII, anzustellen Gelegenheit hatte, und iiber welche ich bereits
zwei kurze Notizen veriffentlicht habe '). Das Blatt Mosciska liegt
ungefibr an der Grenze von Ost- und Mittelgalizien; im Osten grenzt.
es an das von Dr. Tietze? aufgenommene Blatt Jawordéw und
Grédek, im Siiden an das von Dr. O. Lenz? studirte Blatt
Sambor, im Westen an das Blatt Przemysl, im Norden an das
Blatt Lubaczoéw. Das erstere wurde von C. M. Paul?), das letztere
von Dr. V. Hilber?®) aufgenommen.

Der westliche Theil des Kartenblattes Mosciska wird von dem
der Weichsel zufallenden Sanflusse durchzogen, der bei Przemysl im
Westen der Kartengrenze aus den Karpathen hervortritt und in einem
nach Osten convexen Bogen um den Karpathenvorsprung von Przemysl
herumfliesst. Den Sanfluss begleiten im Osten breite Streifen von lehmigen
Alluvial-Terrassen, deren hdchste den jetzigen durchschnittlichen San-
spiegel um 4—5 Meter iiberragt und Ueberschwemmung meist nicht

]

) Verhandl. d. geol. Reichsaust. 1882, pag. 204, 1883, pag. 66.

) Das Gebiet ist mitbehandelt in Tietz e’s Arbeit: ,Die geognostischen Ver-
hiltnisse der Gegend von Lemberg“, pag. 56—60, dieses Jahrbuch 1882, XXXII.

%) Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1879, pag. 281.

*) Verhandl.|d. geol. Reichsanst. 1880, pag. 330.

) Ebendaselk)st 1882, pag. 307.
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mehr ausgesetst ist’). Im Westen dagegen erhebt sich knapp neben
dem Flusse eine hohe, scharf abgegrenzte Lossterrasse, welche einen
Theil des den Nordsaum der Karpathen umgebenden Liossglirtels
bildet.

Die Gegend Oostlich vom Sanflusse besteht aus Loss, Lehm,
Sand und glacialem Mischschotter. Die beiden ersteren Di-
luvialbildungen finden sich vorwiegend im siidlichen Theile des Karten-
blattes, wibreod der Sapd im mittleren, nordostlichen und nérd-
lichen Theile vorberrscht. Zwischen den podolischen Miocdnbildungen
bei Grédek und den karpathischen miociinen Salzthonbildungen bei
Sambor, Chyréw und Dobromil erstreckt sich eine Reihe von
Hiigeln von circa 280—320 Meter Hohe, welche oberflichlich von
Lehm oder Léss bedeckt erscheinen und nur an einzelnen Stellen
ihren eigentlichen, aus Gyps und Gypstegel bestehenden Kern erkennen
lassen. Dr. Lenz?) beobachtete denselben siidlich von der siidlichen
Kartengrenze des Blattes Mosciska im Thale des Wiarpotok zwisehen
Drozdowice und Myziniec, ferner bei Hussakowt, Balanowice und
Krukienice. Auf dem Gebiete der Karte Mosciska habe ich dem Gyps-
tegel nirgends angetroffen, doch soll der Gyps bei Jaksmanite in der
nichsten Nihe vom siidwestlichen Ende des Kartenblattes :vorhanden
sein und auch ausgebeutet werden. Es ist danach sehr wahrscheinlich,
dass mindestens die Hiigelgruppe zwichen Balice, Nowosiéiki, Bykéw
und Jaksmanice in ibrem Kerne aus miocinem Gypstegel besteht.

Die Lebm- und Lissdecke dieser Hiigel ist eine ziemlich méchtige.
Man macht die Beobachtung, dass der gelbe oder grumhche, unge-
schichtete, schneckenlose Lehm namentlich die hiheren, Hugelkuppen
einnimmt. In dem Masse, als man sich einem grosseretﬂ Thal nihert,
wie z. B. dem von Trzcienice oder dem von \aoscli}xa, pnimint der
Lehm eine deutlichere Rohrchenstructur an, wird g]elc massiger, 10ss-
dhnlicher und geht endlich in typischen Loss iiber. Eine grosse Ver-
breitung besitzt der Lehm auch in der niederen (regend zwischen
Bucéw, Medyka, Szechynie und Siedliska, welche die ostliche
Begrenzung des Sanalluviums bildet. Hier liegt besonders bei Medyka
und Bucow iiber dem Lehm in grosser Ausdehnung ein Mischschotter
aus karpathischen Fluss- und nordischen Glacialgeschieben ausgebreitet,
und bildet weithin die oberste Lage. Sehr schon sieht man die Auf-
lagerung dieses Schotters auf dem erwihnten Lehm im Eisenbahn-
einschnitt Ostlich von Medyka. Da oun der echte Loss allenthalben
iiber dem Glacialschotter liegt, muss man wohl annehmen, dass trotz
des scheinbaren Ueberganges von Lehm in Ldss ein Altersunterschied
zwischen beiden besteht. Leider musste die Frage der Beziehungen
zwischen Loss und Lehm bei Mosciska ungeldst bleiben. Es stand mir
ndmlich zur Begehung dieser Gegend nur wenig Zeit zu Gebote, da
ich in demselben Sommer auch ein grosses karpathisches Terrain auf-
zunehmen hatte. Auch wiire diese Frage nicht so sehr in den schmalen
Streifen zwischen Mosciska und Jaksmanice, als vielmehr in dem

!y Eracheint auf den Karten von Herrn Dr. Tietze und Hilber als alt-
alluvialer Flusslehm ausgeschieden.
%) Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1879, pag. 281 (Aufn nlﬁlmsberlcht)
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siidlich angrenzenden Gebiete des Kartenblattes Sambor zu lgsen.
Dr. Lenz, welcher das Kartenblatt Sambor geologisch colorirt hat,
hat Loss und Lehm ununterschieden gelassen, und so musste denn
auch der slidlichste Streifen des Blattes Mosciska, die Gegend
zwischen diesem Stddtchen und Jaksmanice, als Liss ausgeschieden
werden, cmwohl daselbst nicht allenthalben echter Loss auftritt.

Das ganze Gebiet nirdlick vom Wiszniaflusse besteht fast
ausschliesslich aus Sand, dessen oberfliichliche Lage stellenweise eine
deutliche Dfiinenform angenommen hat. Nur an wenigen Punkten ist
ein gelblicher oder griinlicher, wie es scheint, schneckenfreier. Lehm
vorhanden, wie bei Bondw, Kalnikéw, Wola gndjnicka und stidlich von
Siedliska. Nach Osten hin geht der Sand, wie sich aus Dr. Tietze's
Aufnahme des Blattes Jaworéw-Grddek ergibt, in Loss tiber; nur bei,
Jaworéw und nordlich von Sadowa Wisznia greifen breite Streifen von
Sand in die Lossbedeckung ein. Siidlich vom Wiszniabache wurde der
Sand nur bei Twierdza und Krélin, ferner auf den Gemarkungen
der Dorfer Hodynie, Czerniawa, Starzawa, Lacka wola bhis
gegen Szechynie hin angetroffen. Er bedeckt daselbst den Lehm
und den Mischschotter, welche Gebilde mehr oder minder ausgedehnt
unter dem Sande hervortreten. Diese Lagerung, sowie namentlich die
rdumliche Vertretung des Liosses durch den Sand sprechen -dafilr,
dass der Sand und Lass gleichaltrige Gebilde sind.

Der Mischschotter wurde in mehreren Localititen beobachtet. In
Jaksmanice, Siedliska, Bucéw besitzt er eine nur geringe Michtigkeit
von etwa !/, Meter. Die karpathischen Geschiebe, Sandstein, Horn-
stein haben deutlich die Form der Flussgeschiebe, die nordischen hin-
gegen zeigen die-gewéhnliche polygonale, kantenbestossene Form und
beweisen dadurch, dass sie keinesfalls fluviatilen Transport auf lingere
Strecken zu erleiden hatten. Eine sehr ausgedehnte Verbreitung besitzt
der Mischschotter in Med yka und éstlich davon, ebenso in Bucéw und
ostlich davon ldngs der Strasse nach Lacka wola und in Czerniawa.
Klein, aber wichtig sind die Vorkommnisse von Tuligltowy und
Wola gndjnicka; in der ersteren Localitit liegt der Misch-
schotter an der Strasse nach Krilin, bevor man noch den Rand des
Waldes Bukowice erreicht, in der letzteren siidlich vom Dorfe, an
der Strasse nach Malnow. In beiden Fillen waren die Fluss-
geschiebe karpathischer Herkunft schon sehr klein, aber doch noch
deutlich als solche erkennbar, wie dies ja bei der grossen Entfernung
dieser Orte vom Karpathenrande nicht anders erwartet werden kann.
Die Oertlichkeit Tuliglowy ist nimlich vom Karpathenrande bei
Przemysl oder Chyrdw bereits 37—41 Kilometer entfernt; die
Localitit Wola gndjnicka vom Karpathenrande bei Przemysl ungefibr
30 Kilometer. Besonders bemerkenswerth ist, dass Dr. Tietze?) drei
Kilometer 6stlich von Tuligtowy, bei Sadowa wisznia, nor-
disches, erratisches Diluvium vorgefunden hat, ohne etwas von Kkar-
pathischer Beimengung zu erwiihnen. Es scheint danach, dass der
karpathische Einfluss hier seine Ostliche Grenze erreicht hat. Ebenso
scheint das Vorkommen von Wola gndjnicka ungefihr die Nordgrenze

1y Dieses Jahrbuch 1882, XXXII, pag. 65.
Jahrbuoh d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1884, 84. Band. 1. Heft. (Dr. Victor Uhlig.) 29
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der karpathischen Beimengung anzudeuten, da Dr. Hil ber auf dem
nordlich angrenzenden Blatte nichts mehr davon wahrgenommen hat.

Die Grosse der nordischen Geschiebe ist durchschnittliech die Nuss-
oder Faustgrosse, nur vereinzelte Blocke sind grdsser und konnen selbst
3—4 Quadratmeter Inhalt erreichen. Die karpathischen Geshiebe sind
meist kleiner, sie besitzen in dem untersuchten Gebiete elten einen
grosseren Durchmesser als 5 Centimeter; ihre Grisse und Zahl! nimmt
nach Siiden hin zu. Hinsichtlich der petrographischen Beschaffenheit
stimmen die nordischen Blocke vollkommen mit denen der Gegend von
Przemysl; am haufigsten ist der gewdhnliche rothe Granmit und Gneiss,
seltener Pegmatit und Amphibolschiefer.

Wir sehen also auch hier sowie in der ostgalizischen Tiefebene
das glaciale Material nicht mehr in seiner urspriinglichen Lagerung,
sondern es hat auch am hiesigen Siidrande seiner Ausdehnung fluviatile
Umlagerung unter Beimengung einheimischer Flussgeschiebe erfahren.
Wihrend in Ostgalizien namentlich die beigemischte weisse Kreide das
einheimische Material vorstellt, spielen hier karpathische Geschiebe
diese Rolle.

Der karpathisch-nordische Mischschotter, welcher, wie wir sehen
werden, eine grosse Ausdehnung gewinnt, wurde bereits von Dr, Tietze?),
Hilber? und mir® besprochen. Dr. Tietze und ich haben die
Ansicht gedussert, dass die Beimengung des karpathischen Materials
durch die aus den Karpathen heraustretenden Fliisse bewirkt worden
sei, wdhrend es Dr. Tietze unentschieden lisst, ob sich die Misch-
schotterablagerungen noch wihrend der Anwesenheit des Gletschers blos
unter theilweiser Mitwirkung der karpathischen Fliisse oder nach der-
selben als ausschliessliche oder gewdhnliche Flussabsitze gebildet haben,
habe ich hauptsichlich an eine unterbalb der Gletscherdecke erfolgte
Mischung gedacht. Dr. Hilber’s diesbeziigliche Anschauung wurde
bereits frither von mir besprochen (L. c. pag. 556).

Die von Tietze aufgeworfene Frage wird sich allerdings schwer
entscheiden lassen.

Beziiglich der Lagerungsverhiltnisse des Mischschotters in den
Westkarpathen muss ich hier einige Angaben verbessern, die sich in
meiner vorhin erwihnten Arbeit vorfinden. Es wurde daselbst aus-
geftihrt, dass der Mischschotter den sogenannten Berglehm wahrscheinlich
iiberlagere. Im Aufnahmsterrain des Jahres 1883 in der Gegend siidlich
von Tarnow und Pilzno konnte ich an mehreren Orten den betreffenden
Schotter sehr deutlich in den untersten Lagen des Berglehms oder Losses*)
eingeschaltet beobachten, und ich zweifle nicht, dass dies auch anderwirts
in den Westkarpathen der Fall ist. Die Lagerungsverhiltnisse dieser
lockeren, leicht verschiebbaren und wenig miichtigen Diluvialgebilde sind
eben h#ufig schwierig zu erkennen, wenn keine ausgedehnten und tiefen
kiinstlichen Aufschliisse vorliegen. Die Schotter mit glacialem Materiale

!) Dieses Jahrbuch 1888, XXXIIT, pag. 286—288.

") Ebendaselbst pag. 552—556.

%) Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1882, pag. 244.

%) Dio Begriffe Berglehm und Lass decken sich in den Westkarpathen grossten-
theils, wie mich neuere Beobachtungen gelehrt haben und wie auch Dr. Tietze
annimmt.
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verhalten sich genau so wie die gewGhnlichen Flussschotter im Liegenden
der Loss- oder Lehmterrassen, sie haben dieselbe Lagerung, Michtigkeit
und Beschaffenheit'). Da man nun die Terrassenschotter wohl als eine
postglaciale Bildung betrachten muss, wird auch {iir die Hauptmasse
der Mischschotter dasselbe anzunehmen sein. Daneben kaunn sich immer-
hin noch ein Theil derselben bereits wihrend der Anwesenheit des
Gletschereises gebildet haben. Wie Dr. Tietze hervorgehoben hat,
diirften in jedem Falle schon die heutigen Flussldufe dabei mitgewirkt
haben; der Umstand, dass die Mischschotter an den gegenwirtigen
Thalgehdngen vorkommen und speciell in der Gegend bei Medyka und
Bucéw in ihrer Ausdehnung mit dem Verlaufe des Sanflusses zu cor-
respondiren scheinen, spricht sehr dafiir.

Trotz der fluviatilen Umlagerung der glacialen Geschiebe am Siid-
rande des vom nordisch-erratischen Phinomen betroffenen Gebietes gibt
die Verbreitung derselben doch mehr oder minder ein Bild der ehe- .
maligen Ausdehnung der Vergletscherung. Das Grundgebirge steigt ja
in diesem Gebiete nach Siiden zu fortwihrend an, es konnen daher
nachherige fluviatile Verschleppungen nordischen Materiales vorwiegend
nur nach Norden hin stattgefunden haben. Es ist mir in den West-
karpathen nur eine Ausnahme bekannt geworden, wo die localen Ver-
hiltnisse fiir eine ortliche Verschleppung nordischen Materials nach
Siliden sprechen. Bei dem Stiidtchen Kolaczyce steigt der Liwoczberg
zu der fiir die westgalizischen Vorkarpathen nicht unbetréichtlichen Hohe
von 560 Meter an. An seinem nérdlichen Fusse sind viele nordische
Blocke von mnicht geringen Dimensionen zu sehen. An den Liwocz
schliesst sich eine ostwestlich streichende Reihe von héheren Bergen
an, deren Hohe zwischen H00 und 537 Meter schwankt. Diese diirften
wohl der Ausdehnung des Erraticums nach Siiden eine Grenze gesetzt
haben. Nur an einer Stelle zwischen den Dorfern Czermna und Debowa
ist eine nur ungefahr 330 Meter hohe Einsattelung vorhanden. Siidlich
von derselben siecht man auf den Gemarkungen von Czermnpa Kkleine
Partien von Mischschotter, welche von Loss iiberlagert werden, und
neben kleineren nordischen Geschieben auch faustgrosse, selbst kopf-
grosse enthalten. Man sieht diese Geschiebe besonders gut da, wo
der Weg pach Debowa das Thal von Czermna verlisst. Begibt man
sich von Czermna nach Siiden nach Swigcany, so bemerkt man, wie das
nordische Material, das man da und dort unter dem Léss hervortreten
sieht, immer kleiner wird, bis man in Swigcany selbst und von da
auf dem Wege nach Szerzyny nur mehr erbsen-, hdchstens nussgrosse
nordische Brockchen wahrnimmt. Weiter ostlich, westlich und siidlich
konnte ich keine Spur nordischer Geschiebe mehr auffinden. Hier hat
das nordische Erraticum urspriinglich mindestens bis zur Sattelhthe
gereicht und von da aus hat augenscheinlich die fluviatile Verschleppung
des nordischen Materials nach Siiden in der Weise stattgefunden, dass
die grosseren Bestandtheile in der Niihe des Sattels, die kleineren in
grosserer Entfernuog davon abgelagert wurden. Der am weitesten vom
Sattel nach Siiden gelegene Punkt, wo noch nordisches Material erkannt
werden konnte, ist ungefihr 13 Kilometer weit vom Sattel entfernt.

1) Vergl. den Reisebericht in den Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1883, pag. 218.
29*
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Derartige Vorkommnisse. dirften aber im Allgemeinen nur selten
sein und eine nur ortliche Bedeutung besitzen. Durch einfache Be-
trachtung der localen Verhiltnisse diirfte es meistens leicht moglich
sein, festzustellen, ob eine secundére Verschleppung vorliege oder nicht.

Fir einen grossen Theil von Galizien liegen bereits mehr oder
minder genaue Angaben liber die Ausdehnung des nordischen er-
ratischen Phinomens vor, und es diirfte vielleicht nicht unpassend
sein, wenn ich die vorliegende Arbeit mit dem Versuche abschliesse,
die Stidgrenze des erratischen Phinomens (Fig. ), welche
ich in' einigen Gegenden Ost- und Westgaliziens verfolgeu konnte,
genauer zu fixiren. Wir wollen dabei von dem vorhin besprochenen
Kartenblatte Mosciska ausgehen.

Aus den Aufnahmen von Wolf?') ergibt sich, dass die von mir
auf dem Gebiete des Kartenblattes Mosciska beobachteten Spuren des
nordischen Diluviums keineswegs die siidlichsten Vorposten dieser Gegend
sind, der genannte Geologe fand solche noch weiter siidlich bei Kru-
kienice, Pikulice, Ostrozec; auf einer in der Sitzung der geologischen
Reichsanstalt am 30. Jioner 1860 vorgelegten, aber nicht publicirten
Karte zeichnet Wolf erratisches Diluvium noch bei Dobromil und
Chyréw ein, von wo aus die Karpathen nach Norden vorspringen.
In der That haben Dr. Hilber und ich bei einer gelegentlichen Ex-
cursion bei Dobromil erratischen Granit gefunden, jedoch unter unsicheren
Lagerungsverhiltnissen, welche eine kiinstliche Verschleppung durch den
Menschen nicht ausschlossen. Das Vorkommen von Dobromil und
Chyréw wiirde - die siidlichste Marke des nordischen Erraticums in
Galizien darstellen, und es wire von grosser Wichtigkeit, wenn man
dartiber genauere Nachrichten besdsse. Leider wurde dem Auftreten
des Glacialdiluviums bei der geologischen Aufnahme der Blitter Sambor,
Dobromil und Przemysl seitens der damit betrauten Geologen Paul
und Lenz keine Beachtung geschenkt und so sind die Nachrichten
dariiber sehr unsichere geblieben.

Weiter westlich kennt man aus der Umgebung von Przemysl schon
seit langer Zeit durch Wolf und Stur?), Niedzwiedzki®) und
Hilber*) das Vorkommen nordischer erratischer Gesteine. Dagegen
fehlen westlich von Przemysl jegliche Angaben bis zur Grenze des
Kartenblattes Tyczyn und Dynéw. Auf dem Gebiete dieses Blattes,
sowie des weiter westlich folgenden Blattes Brzostek und Strzyzdéw
konnte ich selbst im Jahre 1882 die Siidgrenze verfolgen und habe
dieselbe bereits, soweit sie liberbaupt erkemnbar war, beschrieben %)
und brauche also nur darauf zu verweisen. Ich ergreife dabei die Ge-
legenheit, um die Apgabe erratischer Blocke bei Bonaréwka zu
berichtigen; es handelt sich in diesem Falle sicher um die exotischen
Blocke der Bonardwkaschichten, die mir damals noch nicht bekannt
waren. Auf dem weiter westlich folgenden Blatte Pilzno-Ciezko-
vice habe ich die Stidgrenze im Jahre 1883 begangen und im Vorher-

) Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1860, pag. 29, 30,
%) Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1859, pag. 104.

%) Dieses Jahrbuch 1876, XXVI. Bd., pag. 332.

*) Verbandl. d. geol. Reicheanst. 1882, pag. 244.

*) Dieses Jahrbuch 1883, XXXIII, pag. 654, Taf. IV.
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gehenden schon zum Theil beschrieben; sie zieht vom Liwocz fast gerade
nach Westen gegen die Localitit Gromnik. Westlich vom Biala-
thale sind mir keinerlei ausreichende Angaben bekannt bis nach Schiesien
hin, wo Hohenegger die Verbreitung der erratischen Blicke, wie
bekannt, sehr genau verfolgt hat.

Ueberblickt man die bisherigen Mittheilungen, so stellt sich heraus,
dass die Siidgrenze des Glacialphinomens in Westgalizien ungefibr dem
Nordrande des Gebirges parallel liuft, und zwar in einer Entfernung
von ungefihr 15 Kilometer (vergl. Fig. 5). Einzelne Bergkuppen,
wie der Helm, die Brzezina, Dembica S, sind frei von glacialer Be-
deckung (1. ¢.) Im karpathischen Theile des Glacialgebietes erscheinen
glaciale Spuren entweder in Form vereinzelter Blocke oder als Misch-
schotter. Es ist wichtig, die Grenze zu kennen, bis zu welcher das
Glacialdiluvium in seiner urspriinglichen Gestalt als Geschiebelehm
oder Sand sich erhalten konnte, und wo die ,Randfacies“, eine Ver-
mischung von nordischen mit einheimischen Flussgeschieben, beginnt.
Ueber diese Frage werden namentlich die Arbeiten von Dr. Hilber
Aufschluss ertheilen. In der Gegend vor Mosciska ist, wie schon hervor-
gehoben wurde, das Vorkommen von Tuliglowy das ostlichste, das von
Wola gndjnicka das nordlichste, Auf dem Gebiete des Blattes Jarostaw
hat Hilber keinen Mischschotter aufgefunden, dagegen wurde derselbe
bei Rzeszow von Dr. Tietze l. c. beschrieben. Nordlich von der die
Karpathen umsiumenden Liossterrasse breitet sich eine aus sandigen
und lehmigen Gebilden bestehende Ebene aus, in welcher die Geologen
Hilber und Tietze bereits Geschiebelehme und Sande, also die nor-
dische Grundmorine aufgefunden haben. Es scheint demnach, dass die
Beimengung karpathischer (eschiebe zu nordischen und die fluviatile
Umlagerung der letzteren in griosserem Ausmasse iiber die den Nord-
fuss der Karpathen einhiillende Lossterrasse nicht weit hinausgegangen ist.

Wendenr wir uns vom Blatte Mosciska nach Osten, so betreten
wir ein von Tietze, Hilber und mir vor kurzer Zeit im Detail auf-
genommenes Gebiet. Tietze hat in der Gegend von Sadowa Wisznia,
Jaworéw und Janéw die siidlichsten Glacialspuren entdeckt, sodann
folgen die von Hilber entdeckten Vorkommnisse von Wiszenka und
Maydan bei Zoélkiew und endlich die von mir im Vorhergehenden
beschriebenen erratischen Spuren von Podzimierz bei Krystynapol.
Zwischen den letzteren und demen von Maydan und Wiszenka befindet
sich die grosse Sandebene, die von Brody gegen den Lemberg-Tomas-
zower Riicken hinzieht und fiir die Erhaltung erratischer Erscheinungen
sehr unglinstigz ist. Warum die Quarzsandsteinblocke bei Kamionka
strumilowa und Toporéw nicht als Spuren des nordischen Erraticums
betrachtet werden konnen, wurde schon im Vorhergehenden auseinander-
gesetzt.

Tietze beschreibt die Glacialspuren von Jaworéw als Grand
(I. c. pag. 65), die von Sadowa Wisznia und die bei Janéw da-
gegen als Glaciallehm, und es scheint, dass er keinerlei Andeutungen
einer fluviatilen Uminderung beobachtet hat (1. c. pag. 64, 56). Auch
Dr. Hilber?") spricht die siidlichsten von ihm beobachteten Vorkomm-

!y Verhandl. d. geo]. Reichsanst. 1881, pag. 303, 306.
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nisse als Geschiebesand an und scheint sie als eine urspriingliche
Bildung zu betrachten. Es steht dies mit den Beobachtungen in der
Sokaler Gegend, in Westgalizien und ilberhaupt den Angaben aus den
niber bekannten Randregionen des Glacialareals (z. B. Sachsen, Ober-
schlesien) in Widerspruch, und es driingt sich die Vermuthung auf,
ob nicht vielleicht mindestens die Geschiebesande Hilber’s und viel-
leicht auch die Geschiebelehme von Sadowa und Janow doch einige
Umlagerungsvorgiinge erfahren haben. Es soll damit keineswegs das
Vorkommen echter urspriinglicher Grundmoranenlehme in der betreffen-
den Gegend in Abrede gestellt werden, es diirfte wohl der Geschiebe-
lehm von der Wolkowica, Rawa ruska S, mit Hilber gewiss als Ge-
schiebelehm s. str. aufzufassen sein.

Die Siidgrenze der Glacialspuren verliuft also in Westgalizien
ungefihr ostwestlich, dem nirdlichen Gebirgsrande parallel bis in die
Gegend von Przemysl. Entsprechend dem daselbst stattfindenden Zuriick-
treten der Karpathen-Umgrenzung unach Siiden, breitet sich das nor-
dische Diluvium in dieser Gegend weit nach Siiden bin aus und er-
reicht wahrscheinlich in der Gegend von Dobromil oder sogar Chyrow
seine siidlichste Stelle. Von hier aus verliuft die Grenze ldngs einer
nach Nordosten streichenden geraden Linie im Nordwesten des Plateau-
randes und der Gegend von Lemberg.
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