Ueber dltere Eruptivgesteine Persiens.
Von C. v. John,

Gelegentlich eines mehrjihrigen Aufenthaltes in Persien wurden
bei der geologischen Durchforschung dieses Landes von Herrn Dr.
E. Tietze zahlreiche Eruptivgesteine gesammelt. Ein Theil derselben,
und zwar die jiingeren Eruptivgesteine, vornehmlich Trachyte und
Andesite wurden von Herrn J. Blaas zur Bearbeitung iibernommen,
und hat derselbe schon die Resultate seiner Untersuchungen ver-
dffentlicht ).

Die ilteren Eruptivgesteine, die weitaus zum grossten Theile aus
dem Albursgebirge stammen und hauptsichlich Plagioklas-Augitgesteine
sind, wurden von mir niher untersucht, und lege ich im Folgenden die
Ergebnisse, die sich hiebei herausstellten, nieder. Die vorliegende Arbeit
soll im Wesentlichen eine Bereicherung der Kenntnisse des erst in
neuerer Zeit geologisch durch die Arbeiten Herrn Dr. E. Tietze’s
etwas besser bekannten Landes geben.

Aus der dlteren Literatur iiber Persien ist besonders das Werk
von Dr. C. Grewingk?) zu erwibnep, in welchem ziemlich viele
Daten iiber das Vorkommen von Eruptivgesteinen enthalten sind. Die
in diesem Aufsatze erwdhnten Eruptivgesteine, die grosstentheils aus
dem nordlichen, mehr gegen Kaukasien gelegenen Theile Persiens
stammen, sind, soweit die gegebene Beschreibung erkennen ldsst, den
hier vorliegenden Gesteinen #hnlich. Beriicksichtigen wir nur die dlteren
Eruptivgesteine, so finden sich Granite, rothe Porphyre, Felsitporphyre,
Diorite, Dioritporphyre, Diabasporphyre und Melaphyre erwiihnt. Die
Bestimmung der einzelnen Gesteinsvarietiten geschah in den meisten
Féllen nur nach dem Aussehen, nnd es ist deshalb nicht moglich, die
mir vorliegenden Gesteine mit denselben zu vergleichen oder theil-
weise zu identificiren.

1 J. Blaas, Petrographische Studien an jingeren Eruptivgesteinen Persiens.
Mineralog. und petrograph. Mittheil. von G. Tschermak. Neue Folge. III. Bd.
1881, pag. 457—503.

?) Dr. C. Grewingk, Die geognostischen und orographischen Verhiltnisse
des nordlichen Persiens. St. Petersburg 1853.

Jahrbuch d. k, k. geol. Relohsanstalt. 1884, 84, Band. 1. Heft. (C. v. John.)



112 C. v. John. [2]

Aus diesem Grunde habe ich bei meiner Beschreibung nicht niher
auf diese erwihnten Gesteine Riicksicht genommen.

Wer sich aber dereinst flir die Verbreitungsverhiltnisse der
Eruptivbildungen in Iran niher interessiren will, wird immerhin gut thun,
auch die von Grewingk gemachten Angaben hier zu vergleichen.

Es wurden die Beschreibungen der einzelnen Gesteine und Gesteins-
typen moglichst kurz und prignant gegeben, da im vorliegenden Fall
die Bestimmung der einzelnen Gesteine die Hauptsache war.

Bei der Anordnung des ganzen Stoffes wurde von petrographischen
Principien ausgegangen und die Gesteine erst innerhalb der einzelnen
petrographischen Gruppen nach Localititen geordnet. Hiebei wurde in
der Art vorgegangen, dass immer zuerst die Gesteine des Alburs be-
schrieben -wurden und zwar von Westen nach Osten vorschreitend und
erst hierauf diejenigen, die siidlich von dem Alburs herstammen und
die kurz zusammengefasst als aus Centralpersien stammend bezeichnet
wurden.

Es ergaben sich so folgende Gruppen nach der geographischen Ver-
theilung der Gesteine, die in der in der nachfolgend gegebenen Uebersicht
herrschenden Aufeinanderfolge bei den einzelnen petrographischen
Gruppen der Gesteine eingehalten wurden:

Westlicher Alburs bis zum Fluss Talkhan,

Flussgebiet des Tschalus,

| Flussgebiet des Keretsch,

Gebiet des Schemirangebirges,

Mittlerer Alburs ¢ Flussgebiet des Dschedscherud,
Umgebung von Mumetsch am Delitschai,
Umgebung von Firuskuh und
Flussgebiet des Talar.

Oestlicher Alburs.
Centralpersien.

Granit.

Nur von einer einzigen Localitit liegt mir ein Handstiick von
Granit vor, das aus den grossen Blocken von Hassan Kaif bei Kelar-
descht im Tschalusgebiet stammt.

Ueber die Art des Vorkommens jener Blocke, welche mdglicher-
weise durch Glacialwirkungen von der Hohe des Tacht i Soleiman her
an jhre gegenwirtige Fundstelle transportirt wurden, hat sich Tietze
in seinem Aufsatz iiber einige Bildungen der jiingeren Epochen in Nord-
Persien (Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1881, pag. 114) niiher gedussert.

Es ist das in Rede stehende Gestein ein Granitit im Sinne
Rosenbusch’s, welcher schwach rothbraun gefirbten Feldspath, ziem-
lich viel Quarz und schwarzbraunen Biotit fiihrt, der in Anhiufungen
einzelner Blittchen in nicht bedeutender Menge im Gestein vertheilt
ist. Die einzelnen Bestandtheile zeigen die gewGholiche Beschaffenheit
derselben in Graniten. Der Orthoklas, sowie der Plagioklas erscheint
im Schliff grau getriibt, es lassen sich jedoch beide mit Sicherbeit neben
einander bestimmen. Ersterer ist in weitaus iiberwiegender Menge vor-
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handen. Der Quarz ist in Kornern entwickelt und zeigt zahllose Fliissig-
keitseinschliisse, welche neben einer Libelle hie und da ein, sehr selten
auch mehrere kleine Krystillchen in Wiirfelform, die eine schwach-
griinliche Farbe zeigen, enthalten. Der Quarz umschliesst auch hie
und da Einschliisse von sehr schin ausgebildeten, kleinen rothbraunen
Eisenglanztifelchen. Der Biotit erscheint in Aggregaten einzelner
Blattchen, die in Léngsschnitten sehr fein gestreift sind und sehr leb-
haften Dichroismus zwischen gelbbraun und fast schwarz zeigen. Der
Biotit ist in verhiltnissmiissig nicht bedeutender Menge vorhanden.
Kaliglimmer und Hornblende wurden im Schliff nicht gefunden, so dass
man das vorliegende Gestein als Granitit bezeichnen muss.

Tietze (Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1877, pag. 387) glaubt
tibrigens aus gewissen Anzeichen schliessen zu diirfen, dass am Tacht i
Soleiman auch ein Granit mit sehr grossblittrigem, in diinnen Scheiben
spaltbarem Glimmer vorkomme, woraus sich in Verbindung mit der
Auffindung des soeben beschriebenen Gesteins fiir ihn die Vermuthung
ergibt, dass an jenem Berge, dem zweithichsten der Alburskette, sich
ein Kern altkrystallinischer Gesteine befinde.

Syenit.

Auch von diesem Gesteine stand mir nur ein Handstiick zur Ver-
fiigung, welches als Geschiebe in der Gegend bei Aliabad vorkam.

Tietze schreibt darliber (Jahrb. 1877, pag. 387): ,Ich ent-
deckte einige Meilen ostlich von der Miindung des Tschalus am Meeres-
strande mnoch ein ziemlich grosses Greschiebe eines schénen Syenits.
Es wire also moglich, dass in den Bergen der Nordseite des Alburs,
die zuniichst ostlich der Tschaluslinie gelegen sind, noch eine réumlich
beschriinkte Partie jenes Gesteins vorkdme.*

Dasselbe ist ziemlich grobkérnig und besteht grisstentheils aus
Orthoklas und Hornblende, zu denen sich in geringerer Menge etwas
Plagioklas, Magnesiaglimmer und etwas Quarz gesellen. Die Menge
des Orthoklas ist, wie man im Schliffe deutlich sieht, bedeutend iiber-
wiegend iiber die des Plagioklas, andererseits ist so. wenig Quarz nur
in einzelnen Ko6rnern vorhanden, dass man dieses Gestein wohl zu den
Syeniten rechnen kaun. Die einzelnen Bestandtheile zeigen die gewdhn-
liche Ausbildung in den granitischen Gesteinen.

Die Hornblende bildet. grosse, einem Individuum angehirende un-
regelmissig begrenzte Partien von dunkelbrauner Farbe, besitzt leb-
haften Pleochroismus und zeigt sehr deutlich die Hornblendespaltbarkeit,
wodurch sie sich von dem mit ihr oft verwachsenen Biotit unterscheidet,
der in Langsschnitten parallele Streifung zeigt und meist etwas lichter
gefirbt ist.

Tonalit.

Siidlich von Kuhrud, am Wege von Teheran nach Isfahan,
kommt ein schon #usserlich dem typischen Tonalit vom Monte Adamello
Jahrbuob d. k. k. geol. Reiohsanstalt. 1884. 84. Band. 1, Heft. (C. v, John.) 16
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dhnliches Gestein vor, das sich auch bei der Untersuchung im Diinn-
schliffe als solcher herausstellte. Es zeigt sich, dass in demselben
die Menge des Plagioklases iiber die des Orthoklases iiberwiegend ist,
und dass man daher dieses Gestein zu den Quarzdioriten rechuen muss.
Die Hornblende ist an frischen Stellen von brauner Farbe und stark
pleochroitisch, sie ist jedoch meist in ein chloritisches, griines, schwach
dichroitisches Zersetzungsproduct verwandelt, und nur in der Mitte
ehemaliger grosserer Hornblendesiulchen befindet sich ein frischer
Kern. Der Biotit ist in etwas grisserer Menge vorhanden, als die
Hornblende, ist ebenfalls in ein griines, blattrigschuppiges, chloriti-
sches Mineral verwandelt und zeigt an frischen Stellen parallele Strei-
fung und lebhaften Dichroismus. Der Quarz bildet unregelméissig be-
grenzte Korner, die zahlreiche Fliissigkeitseinschliisse fiihren, welche sehr
hiufig neben einer Libelle ein oder in selteneren Fillen auch mehrere
kubische Krystillchen, die im Schliff schwach griinlich gefirbt er-
scheinen, enthalten.

Das fragliche Gestein ist jenem Gebirge entnommen, von dem es
bei Tietze (Jabrb. 1877, pag. 407) heisst, sein innerster Kern be-
stehe aus ejnem Granit mit stellenweise riesigen Glimmerblittchen,
welcher an vielen Punkten auch syenitisch werde und sowohl nirdlich
als siidlich von ilteren Trappgesteinen umgeben sei. Doch lag in der
mir {ibergebenen Aufsammlung ein echter Granit von Kuhrud nicht vor.

Porphyr.

Aus der Umgebung von Derike bei Teheran im Schemirangebirge
lagen mir Handstiicke eines rothen Porphyrs vor, die meist vollkommen zer-
setzt sind. Ein einziges Handstiick war noch ziemlich frisch und zeigte in
einer lichtroth gefirbten Grundmasse ziemlich viel Feldspath aus-
geschieden. Im Diinnschliff zeigt dieser Feldspath theils einfache Kry-
stalle, theils Karlsbader Zwillinge, theils polysynthetisch zusammen-
gesetzte Krystalldorchschnitte. Er diicfte daber theils Orthoklas,
theils Plagioklas sein, wofiir auch die chemische Zusammensetzung
dieses Gesteines spricht. Die Grundmasse erscheint im Diinnschliff
als eine farblose, durch zahlreiche graue Piinktchen wolkig getriibte
Masse, die kryptokrystallin entwickelt ist, indem sie zwischen ge-
kreuzten Nicols aus einzelnen unregelmiissig begrenzten Partien, die
bei der Drehung des Objectes abwechselnd licht und dunkel werden
oder auch schwache Polarisationsfarben zeigen, besteht. Hie und da
ist in der Grundmasse auch Quarz in kleinen Kérnern vorhanden.
Derselbe erscheint auch in einzelnen grosseren Auhiufungen unregel-
miissig begrenzter Korner, bildet jedoch nie Krystalle.

Dieses Gestein wiirde seiner ganzen Ausbildung wund auch
seinem #ussern Aussehen nach am ehesten in die Trachytfamilie zu
rechnen sein; da dasselbe jedoch ein ilteres Gestein ist, so muss man
es, obschon der Gehalt an Plagioklas ein sehr bedeutender ist, wohl
zu den Porphyren rechnen.

Eine chemische Analyse, die Herr E. Drasche durchfiihrte,
ergab folgende Resultate:
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80, 74-87 Proc.
Aly O, 1423
Fe, 0, 175
CaO - 199
MgO . 116
K,0 . . 235
Ne, 0 . . . 308 ,
Gltihverlust . . 1-60
Summe . . . 10098

Aus dieser Analyse kann man schliessen, dass dieses Gestein
mehr Plagioklas als Orthoklas enthilt, und dass die Grundmasse
wohl vornehmlich ein Gemenge von Feldspath mit Quarz darstellen
diirfte.

Das beschriebene Gestein tritt in enger Ortlicher Verkniipfung
mit den von Tietze (Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1879,
pag. 631) erwihnten, durch ihre Verbindung mit Kupfererzlagerstitten
ausgezeichneten diabasischen Griinsteinen auf. Die letzteren sind wie-
derum einem Schichtencomplex untergeordnet, der die sogenannten
ogriinen Schichten“ des Alburs direct unterteuft.

Diorit.

Auf der Passhohe zwischen Kuhrud und Soh kommt ein Diorit
vor, der ein feinkorniges Gemenge von Feldspath mit kleinen Horn-
blendesinlchen darstellt. Im Diinnschliff erscheint dieses Gestein rein
kornig und besteht zur grossten Menge aus Plagioklas, der jedoch nicht
in schonen Krystalldurchschnitten entwickelt ist, sondern zahlreiche,
grissere, dentliche Streifung zeigende Korner darstellt. Die Horn-
blende bildet terminal schlecht begrenzte Sdulchen, die zum grossten
Theil in Chlorit verwandelt sind, so dass nur in der Mitte noch frische
Hornblende ersichtlich ist, die im Schliff in brauner Farbe erscheint,
deutlich die Hornblendespaltbarkeit zeigt und stark pleochroitisch ist.
Ausser diesen beiden Hauptgemengtheilen- ist im Schliff noch Titan-
eisen vorhanden, welches theils in Kornern, theils auch in hexagonalen
Durchschnitten ersichtlich ist. Dasselbe ist oft in die als Leukoxen
bezeichneten Zersetzungsproducte verwandelt. Ausnahmsweise fiihren
diese Diorite auch Turmalin, der jedoch immer nur vereinzelt in
ficherformig angeordneten Siulchenaggregaten im Schliff erscheint.

Das Gestein gehort sammt dem nunmehr zu beschreibenden Glim-
merporphyrit von DZiwenun zu der Umbhiillungsmasse des Tonalit- und
Granitstockes von Kuhrud zwischen Teheran und Isfahan.

Glimmerporphyrit.

Das einzige Gestein, welches in diese Gruppe gebirt, ist das
von DZiwenun bei Kuhrud. Dasselbe ist jedoch leider so zersetzt,
dass sich iiber die Grundmasse desselben kaum mehr etwas Niheres

15%
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sagen lidsst. Es stellt ein Gestein vor, das in einer dunkelbraunen,
dichten "Grundmasse zahlreiche Biotitblittchen ausgeschieden enthilt.
Im Schliff erscheint die Grundmasse als -eine durch zahlreiche graue
Kornchen und Eisenoxydulpartikelchen durchsetzte, Aggregatpolarisation
zeigende Masse, die keinen Schluss auf die frithere Beschaffenheit der-
selben gestattet. Der ausgeschiedene Biotit ist auch nicht mehr frisch,
sondern durch opake Kornchen und S#ulchen getriibt und enthilt
parallel seiner basischen Spaltbarkeit kleine Linsen von Calcit ein-
geschaltet.

Eine Breccie, welche vom Siidabfall des Ta cht i Ali bei Ami-
nabad, westlich von Firuskuh im Albursgebirge, also von einer Localitiit
herstammt, welche von dem im centralen Theile Persiens befindlichen
Kuhrud - Gebirge sehr weit entfernt liegt, ist zusammengesetzt aus
eckigén Bruchstiicken, die thejls dem vorbeschriebenen Gestein sehr
dhniich sind, theils einem Glimmerdiorit angehoren und durch eire
Calcitbindemasse mit einander verkittet erscheinen.

Diabase.

Die Diabase, im Zusammenhang mit den spéter zu beschreibenden
Diabasporphyriter und Melaphyren, bilden weitaus die Hauptmasse der
ilteren persischen Eruptivgesteine. Zu den Diabasen wurden hier rein
kornige Augit-Plagioklasgesteine gerechnet, bei denen kein Bestandtheil,
weder maskroskopisch noch miskroskopisch, porphyrisch hervortrat;
wihrend diejenigen Augit-Plagioklasgesteine, bei denen eine, wenn-auch
krypto- oder mikrokrystalline Grundmasse vorhanden war, zu den
Diabasporphyriten oder, wenn auch noch Olivin auftrat, zu den Mela-
phyren gerechnet wurden.

Die Diabase Persiens zeichnen sich durch keine besonderen Eigen-
thiimlichkeiten von anderen bekannten Vorkommen aus. Sie bestehen
im Wesentlichen aus Plagioklas und monoklinem Augit, zu
denen sich als nie fehlende Bestandtheile in wechselnder Menge Chlorit,
titanhdltiges Erz und Apatit gesellen. Accessorisch treten noch
auf: Calcit, Epidot, Quarz und Pyrit.

Die Korngrisse der einzelnen Bestandtheile schwankt zwischen
ziemlich grobkdrniger Ausbildung, wobei die einzelnen Krystillchen
oder Korner 4—5 Mm. lang sind, bis zur feinkornigen, wobei dann
die Gesteine ein fast aphanitisches Aussehen erhalten.

Der Plagioklas erscheint fast immer in I'orm von Leisten,
hat also wenigstens seitlich scharfe krystallographische Begrenzung,
wihrend die terminale Ausbildung seltener gut entwickelt ist. KEr ist
bei dem fast immer schlechten Erhaltungszustand der Gesteine stark
zersetzt und zeigt deshalb oft nur undeutlich erkennbare polysynthe-
tische Zwillingszusammensetzung.

Derselbe ist in den meisten Fillen durch zahlreiche kleine graue
Kirnchen getriibt, #hnlich wie dies bei der Kaolinisirung des Ortho-
klas der Fall ist. Oft ist diese Triibung so bedeutend, dass in etwas
dickeren Diinnschliffen der Feldspath ganz undurchsichtic wird. In
den meisten Féllen jedoch kann man, wie schon oben gesagt, wenn
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die Trilbupg picht zu stark ist, mit vollkommener Sicherheit im pola-
risirten Licht die einzelnen Zwillingsla mellen nachweisen. Der Plagioklas
enthilt, wie man an einzelnen weniger zersetzten Stellen deutlich
sehen kann, zahlreiche Glaseinschliisse, die jedoch theilweise entglast
sind und als Devitrificationsproducte ein oder mehrere opake Kornchen
enthalten.

Diese Glaseinschliisse sind theilweise regellos in den Feldspathen
vertheilt, theilweise zonal angeordnet und erscheinen dann in einzelnen
Reihen parallel der Lingsaxe verlaufend. Die Menge des Plagioklas
im Verhéltniss zu den anderen Bestandtheilen ist eine wechselnde,
aber immer iiberwiegt derselbe den Augit und bildet immer die Haupt-
masse der Gesteine.

Neben Plagioklas scheint in diesen Gesteinen immer auch noch
der Orthoklas vorzukommen. Bei der schlechten Erhaltung der
Feldspithe war jedoch in den seltensten Fillen ein bestimmter Nachweis
desselben moglich, nur in einem Diabase von Bina im Keretschthal
konnte derselbe neben Plagicklas nachgewiesen werden. Der Orthoklas
zeigt da dieselbe Ausbildungsform wie der Plagioklas und ist auch an
den meisten Stellen durch kleine graue Kornchen getriibt.

Der zweite Hauptbestandtheil, der monokline Augit, ist in
diesen Gesteinen sehr verschiedenartig ausgebildet. Er bildet oft schdne,
hiufig zonal gebaute Krystalle, die im Schliff meist eine licht violettbraune
Farbe zeigen. Diese Krystalle enthalten zahlreiche Glaseinschliisse, die als
Entglasungsproducte ein oder mehrere opake Kornchen einschliessen.
In andern Diabasvarietiten bildet er einzelne Korner oder Kéorner-
aggregate von derselben Farbe. Der Pleochroismus ist trotz der oft
sehr intensiven Firbung nur ein sehr geringer, In anderen Gesteinen
ist der Augit im Schliff von licht weingelber Farbe und enthilt dann
sehr wenige oder sogar keine Einschliisse. Dieser lichte Augit bildet
fast nie Krystalle, sondern ist nur in Form mehr oder weniger abge-
rundeter Kérner oder als Ausfiillung zwischen den einzelnen Plagioklasen
entwickelt. In einigen Gesteinen, die bei der Kinzelbeschreibung
erwihnt werden, besitzt der Augit neben der gewohnlichen prismatischen
eine deutlich hervortretende, durch zahlreiche, parallel angeordnete
Finschliisse, die opake Kérnchen oder Nidelchen darstellen, bedingte
scheinbare Spaltbarkeit, so dass er einen diallagartigen Habitus erhils,
wodurch diese Gesteine, da sie iiberdies noch ziemlich grobkérnig
entwickelt sind, einen gabbroartigen Charakter erhalten.

Die verschieden gefirbten Augite kommen in gewissen Gebieten
Persiens mit ziemlicher Constanz vor, so dass sie fiir die Diabase ver-
schiedener Gebiete charakteristisech sind. Dieselben werden bei der
Beschreibung der einzelnen Diabase nochmals erwidhnt werden. Im All-
gemeinen ist der Augit dieser Gesteine sebr frisch, im Gegensatz zu
den fast immer triiben Feldspiithen, nur in seltenen Fiillen ist direct
eine Umwandlung in- ein griines, schuppiges, chloritisches Mineral
beobachtbar. Neben dem frischen Augit ist immer Chlorit vorhanden,
ohne dass eine Umbildung von Augit in Chlorit, mit Ausnabme seltener
Fille, nachgewiesen werden konnte. Bei einigen schon sehr stark
zersetzten Gesteinen ist keine Spur vom Augit mehr zu beobachten.
Dann ist jedoch immer sehr viel Chlorit vorhanden, man wird daher
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nicht fehl gehen, wenn man sich denselben aus Augit entstanden
vorstellt.

Die Ausloschungsschiefe des Augites ist bei allen erwihnten
Varijetiten eine bedeutende, sie steigt bis zu 42° gegen die Symmetrieebene.

Der Chlorit spielt in diesen Gesteinen, wie ja {iberhaupt bei
fast allen Diabasen, eine ziemlich bedeutende Rolle. Derselbe bildet
in den meisten Gesteinen kleine, griine Schiippchen, die im ganzep
Gestein regellos vertheilt sind. Hiufig erscheint er auch in grisseren,
zwischen den Feldspithen sich einkeilenden Partien, die aus zahlreichen
Schiippchen und Fiserchen bestehen, die jedoch erst im polarisirten
Licht deutlich hervortreten. In einigen Fillen ist nachweisbar, dass
sich derselbe aus dem in den Diabasen vorhandenen Augit gebildet
hat, meist jedoch ist er neben frischem Augit vorhanden und ldsst
sich keine Umbildung nachweisen. Die Farbe des chloritischen Be-
standtheiles ist meistens einc lichtgriine, es kommen aber auch gelb-
braune Farbentone vor, in welchem Falle der Dichroismus ein ziemlich
bedeutender ist.

Was die Menge anbelangt, in welcher er in den vorliegenden
Gesteinen auftritt, so ist dieselbe eine sehr wechselnde. In manchen
Gesteinen ist er in sehr untergeordoeter Menge entwickelt, wihrend
er besonders in den zersetzten Diabasen eine oft sehr bedeutende
Rolle spielt.

Ausser dem Chlorit erscheint in einigen wenigen Gesteineuauch
noch Epidot, der immer in gelben kleinen Kbérnchen meist zusammen
mit dem Chlorit vorkommt und wohl nur als secundires Zersetzungs-
product awofzufassen ist.

Was das titanhiltige Erz anbelangt, so bildet dasselbe immer
unregelmiissig begrenzte opake Partien und ist zum grossten Theile in
graulichweissen Leukoxen umgewandelt. Da die Form des Erzes nicht
unterscheiden lisst, ob man es mit Titaneisenerz oder titanhiltigem
Magnetit zu thun bat, so kann diese Unterscheidung nicht mit Sicher-
heit getroffen werden. Jedenfalls ist der Gehalt an Titan ein ziemlich
bedeutender, wie eine Lothrohrprobe mit Sicherheit ergab, so dass man
es hichst wahrscheinlich mit Titaneisenerz zu thun hat.

Der Apatit bildet in diesen Gesteinen die bekannten langen,
durch die verschiedenen Bestandtheile des Diabases hindurchsetzenden
Nadeln, die oft in sebr grosser Menge auftreten und keine besonderen
Eigenthilimlichkeiten zeigen.

Ausser diesen vorbeschriebenen Mineralien kommen noch acces-
sorisch Calcit, Pyrit und Quarz in einigen Diabasen vor. Diese
Mineralien sind aber nur bei der Zersetzung entstandene oder vielleicht
infiltrirte secundédre Producte, haben also keine Wichtigkeit.

Bei der Zersetzung gehen die Diabase in graugriin gefirbte, fast
wie Thon aussehende milde Gesteine iiber, die von zahlreichen Calcit-
adern durchsetzt sind und auch grossere Anhdufungen von Calcit ent-
halten. Andere wieder bilden #hnlich gefiirbte, aber harte Gesteine, die
aus einer Menge von unregelmissigen, Kliissigkeitseinschliisse fiihrenden
Quarzkornern besteben, die durch eine im Schliff mit zahlreichen kleinen
grauen Kérnchen und Chloritpartikelchen durchsetzte Masse verbunden
erscheinen.
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Das. Alter der persischen Diabase, sowie der spdter zu be-
schreibenden Melaphyre und Diabasporphyrite liess sich wohl noch nicht
tiberall mit Sicherheit ermitteln. Doch ist Dr. Tietze der Meinung,
dass dieselben theils der paliozoischen, vorwiegend jedoch der meso-
zoischen Zeit angehoren.

Beschreibung einzelner Diabasvorkommen.

Aus dem Flussgebiete des Tschalus, und zwar zwischen der Ver-
einigung der beiden Hauptquellflisse des Tschalus und dem Aufstieg
auf den Hesortschem, nordlich von dem letzteren, liegen einige Diabase
vor, die keinen Augit mehr enthalten, sondern in- grosser Menge licht
grasgriinen Chlorit fithren. Neben demselben findet sich auch Epidot,
der, in gelben Kornchen unregelmissig vertheilt, im Gestein vorkommt.
Alle Bestandtheile, auch der Feldspath, zeigen eine unregelmissige
Begrenzung und haben sich jedenfalls bei ihrer Ausbildung gegenseitig
gehindert. Die Feldspiithe dieses Gesteines sind recht frisch und zeigen
deutliche polysynthetische Zwillingszusammense{zung, sie enthalten zahl-
reiche kleine Einschllisse von Chlorit und Epidot.

Aus demselben Gebiet ist ein Gestein vom Nordabhang des
Siobische zu erwihnen, welches ein grobkirniges Gemenge von Feld-
spath und Augit darstellt. Im Diinnschliff sind die Feldspithe. scharf
leistenformig ausgebildet und enthalten kieine Einschliisse eines griinen
chloritischen Minerals. Der Augit hat einen diallagartigen Charakter,
indem er parallel einer Richtung an vielen Stellen schwarze opake
Nidelchen interponirt enthilt.

An manchen Stellen ist der Augit ziemlich frei von Einschliissen
und zeigt dann eine licht weingelbe Farbe.

Bei der Zersetzung beginnt er zuerst der Langsrichtung parallel
angeordnete Fiserchen zu bilden, #huolich wie dies bei der Zersetzung
des Augites zu Uralit der Fall ist, Allmilig werden diese Fasern immer
dichter und bilden dichte, verworrenfaserige, von einzelnen Schiippchen
durchsetzte, chloritische, gelbbraun gefirbte, im polarisirten Lichte Aggre-
gatpolarisation zeigende Partien. Diese Partien schmiegen sich ebenso wie
der noch frische Augit in ihrer Form vollstindig an den krystallo-
graphisch scharf ausgebildeten Feldspath an und heben denselben
deutlich aus der Masse des Gesteines hervor. Titaneisen kommt in
grosseren, unregelmissig begrenzten Partien vor und ist zum grossen
Theil in Leukoxen verwandelt. (

Aus dem Flussgebiete des Keretsch sind eine Anzahl von Gesteinen
zu erwdhnen, die zu den Diabasen gehéren. Im Allgemeinen sind die-
selben sehr feldspathreiche Gesteine und enthalten nur in geringerer
Menge Augit und ein griines chloritisches Mineral. In vielen Fillen
ist der Augit schon vollkommen zersetzt und sind keine Reste des
urspriinglichen Augites vorhanden. In den Fillen, wo letzterer noch
erhalten ist, erscheint er immer im Schliff in Kornerdurcbschnitten von
licht weingelber Farbe und ist ziemlich arm an Einschliissen.

Am linken Lovraufer, gleich oberhalb Gertschiser, kommt ein
Diabas vor, der ziemlich grobkérnig entwickelt ist. Derselbe stellt im
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Schliff ein Gemenge von zahlreichen getriibten Plagioklasleisten, Kornern -
von sehr licht gefirbtem, nicht gerade zahlreiche (laseinschliisse, die
theilweise unter Abscheidung opaker Kérner entglast sind, enthaltendem
Augit und etwas gelbgriinen, schwach dichroitischen Chlorit dar. Die
Zersetzung des Augites in Chlorit ist in den Schliffen dieser Gesteine
deutlich nachweisbar. _

Tietze (Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1879, pag. 582) erwihnt
diesen Diabas ausdriicklich als in inniger Verbindung mit den vielfach
aus Tuffen zusammengesetzten, sogenannten griinen Schichten stehend,
welche daselbst am Kendewan-Passe von Liassandsteinen iiber-
lagert werden.

Ein sehr #hnliches Gestein ist das zwischen Warion und
Chosenkaleh vorkommende. Dasselbe ist ebenfalls ziemlich grob-
kornig, sehr feldspathreich und enthiilt neben Plagioklas in nicht geringer
Menge Orthoklas, der verhiltnissméssig frisch ist, ferner sehr frischen
licht weingelben Augit, ziemlich wenig licht gelbgriinen Chlorit, ver-
haltnissmissig viel Titaneisenerz und Apatit, welch letzterer oft in
schonen hexagonalen Durchschnitten im Schliff ersichtlich ist.

Jenes hiufigere Vorkommen von Orthoklas scheint wohl neben
der Verkennung des Augits Herrn Tietze veranlasst zu haben, das
genannte Gestein beim ersten Antreffen irrthtimlich als Syenit anzu-
sprechen. Nach der Angabe eben desselben wiirde unser Diabas im
Liegenden von dunklen Kalken vorkommen, welche den paldozoischen
Kalken des Alburs sehr dhnlich sehen, obschon sie gerade an den be-
treffenden Stellen Versteinerungen nicht geliefert haben.

Aehnlich diesen Gesteinen sind die Diabase, die im Keretschthal
unterhalb Bina anstehen.

Eine etwas andere Ausbildung zeigt das Gestein von Purikan,
bei welchem makroskopisch der Augit deutlicher hervortritt, so dass
dasselbe cinen Uebergang zu den spiter zu beschreibenden Diabas-
porphyriten bildeét. Im Schliff treten die Augite deutlich hervor und
bilden schine, zonal gebaute Durchschnitte von licht gelbbrauner Farbe,
die nicht gerade zahlreiche Glaseinschliisse enthalten. Zwischen den
einzelnen Augiten befindet sich eine aus zahlreichen scharf ausgebil-
deten Plagioklasleisten, etwas Chlorit und zahlreichen kleineren Kornern
von Titaneisenerz bestehende Masse.

Die Diabase aus dem Schemirangebirge sind denen aus dem
Keretschthale sebhr #hnlich. Der Augit derselben ist von sehr lichter
Farbe und entbilt fast gar keine Einschliisse.

Das Gestein von Derike, in dessen Umgebung die von Tietze
(Jahrb. 1879, pag. 630) beschriebenen Kupfererze vorkommen, enthilt
neben viel stark zersetztem Feldspath vollkommen frischen Augit und
sehr wenig gelbgriinen Chlorit. Demselben sehr #hnlich ist ein Gestein,
welches als Geschiebe bei Aratsch gefunden wurde, ebenso der sehr
stark zersetzte Diabas, der zwischen dem Tochtschal-Passe und
Passgalae vorkommt und keine Reste von frischem Augit mehr enthilt.

. Die Diabase des Dschedscherudgebietes sind ebenfalls den
vorbeschriebenen sehr dhnlich und unterscheiden sich von denselben
hichstens durch den etwas dunkler gefirbten Augit. Ein an der Miindung
der Rute in den Dschedscherud an dem linken Gehinge des
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Rutethales vorkommender Diabas enthdlt Augit in grossen, im Schliff
lichtbraun gefirbten Kornerdurchschuitten, die sehr deutliche pris-
matische Spaltbarkeit zeigen und oft wie zertriimmert aussehen, indem
einzelne Spaltstiickchen,«besonders um die grosseren Korner herum,
angehiuft erscheinen, aber auch sonst durch das ganze Gestein ver-
theilt sind. Der Feldspath dieser Gesteine ist ziemlich stark zersetzt
und auch der Chlorit nicht von schoner griiner Farbe, sondern grau
getriibt, ebenso ist das Titaneisen fast vollkommen in Leukoxen ver-
wandelt.

‘Da nach Tietze’s Angabe an der Miindung der Rute in den
Dschedscherud alte rothe Sandsteine vorkommen, so spricht dies
bei der grossen Nihe des Auftretens des erwdhnten Diabases fiir ein
hoheres Alter des letzteren.

Aus diesem Gebiete liegen noch zwei Diabase vor, die jedoch
vollstindig zersetzt sind und keinen frischen Augit mehr enthalten; es
sind dies Gesteine, die am rechten Ufer des Igelrud oberhalb des
Dorfes Uschon und zwischen Nochschirin und Sagun am linken
Ufer des Dschedscherud in der Ndhe des Rutethales vorkommen.

Die Diabase von der Quelle Maschur 6stlich von Firuskuh schliessen
sich ganz denen aus dem Dschedscherudgebiete an. Der Augit ist fast voll-
stindig in ein chloritisches Mineral verwandelt. An einem dieser Ge-
steine wurde von mir eine chemischeAnalyse vorgenommen, die folgende
Resultate ergab:

8:0, - - - 4831 Proc.

AL, Oy - - - - 1851

FeyOy - - - - 143
CaO - - . . 540
MgO - . - . 445
K0 . - . - 182
Na,O - -« - 342
Glithverlust - 388
Summe . - - 100-32

¥ 8 3 93

Ein #hnliches Gestein ist das von Mumetsch am Deliflusse, das
aber vollstindig zersetzt ist und veben triibem Plagioklas nur Chlorit
und zersetztes Titaueisenerz enthilt. Nach Tietze tritt dieser Diabas
inmitten paldozoischer Kalke und alter rother Sandsteine auf (Jahrb.
1879, Dr. Tietze: Mineralreichthiimer Persiens, pag. 620).

Die Diabase des stlichen Alburs unterscheiden sich von den
bisher beschriebenen durch dem im Schliff rothbraun gefirbten Augit,
der meist in Form unregelmissig begrenzter rundlicher oder auch nach
einer Richtung in die L#nge gezogener Kérner oder auch als Ausfiillung
zwischen den einzelnen Feldspathleisten in diesen Gesteinen auftritt..

In vielen mir von diesem Gebiete vorliegenden Diabasen- ist
iibrigens wegen weit vorgeschrittener Zersetzung kein frischer Augit
mehr nachweisbar, besonders in den feinkrnigen Varietdten.

Ein grobkorniger Diabas ist der inmitten altpaldozoischer Schiefer
zwischen Sioretund Asterabad auftretende. Derselbe zeigt im Schliff
zahlreiche grosse, triibe Plagioklasleisten und enthdlt den oben be-
sprochenen rothbraunen Augit. Letzterer ist zum geringen Theil in Chlorit
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verwandelt, und zwar zeigen die Augite oft am Rande zahireiche griine Fi-
serchen, die kaum als etwas Anderes gedeutet werden kénnen. Im ganzen
Gestein ist nur wenig Chlorit in Form von kleinen Faserbiindeln und
Schuppen von lichtgriiner Farbe vertheilt. Ein anderes Gestein, welches als
Geschiebe in einem Bach @stlich von Kurdmahalleh gefunden wurde,
und welches jedenfalls an der Zusammensetzung des Gebirges zwischen
Aschref und Asterabad theilnimmt, ist dem vorbeschriebenen sehr
dhnlich und nur feiner kornig entwickelt. Der ebenfalls im Schliff
rothbraune Augit bildet wmeist langgestreckte Kornerdurchschnitte und
ist nur zum geringen Theil in Chlorit verwandelt.

Die anderen Diabase dieses Gebietes, die mir zur Untersuchung
vorlagen, sind feinkornig, sehen oft aphanitisch aus und sind leider
zersetzt, 5o dass sich {iber dieselben nichts mehr sagen lisst, da dieselben
keine frischen Augite mehr fiihren. Sie enthalten alle sehr viel griinen
Chlorit neben triibem Feldspath und stark zersetztem Titaneisenerz.
In diese Gruppe gehoren die Diabase von Chokisefid bei Taseh, von
der Quelle Robatisefid, von Suturuwar unweit des Dschilin-
Bilinpasses, sowie Diabase von den 2zwei schon oben erwihnten
Localitdten, ndmlich zwischen Sioret und Asterabad, und ein Bach-
geschiebe Gstlich von Kurdmahalleh.

Die Gesteine von Chokisefid, Robatisefid und von Sutu-
ruwar sind, nach der Meinung Tietze's, jedenfalls dlter als die kohlen-
fiihrende Liasformation des Alburs. Sie diirften zwischen dieser und den
theils zum Devon-, theils zum Kohlepkalk gerechneten versteinerungs-
reichen Schichten jenes Gebietes ihren Platz einnehmen.

Olivindiabase.

Dieselben kommen in weit geringerer Menge vor als die eigent-
lichen Diabase und scheinen auch, soweit die mir vorliegenden Ge-
steinsproben zu schliessen erlauben, vornehmlich an gewisse Gebiete,
speciell den westlichen Alburs gebunden zu sein. Nur ausnahmsweise
befindet sich unter den zahlreichen mir vorliegenden Diabasen aus den
anderen Gebieten ein einzelnes Handstiick eines Olivindiabases aus
dem iibrigens auch schon ziemlich westlich gelegenen Tschalus-
gebiete, wihrend andererseits die Diabase des westlichen Alburs sich alle
als Olivindiabase herausstellen.

Es ist iibrigens immerhin méglich, dass sich besonders unter den
zersetzteren Diabasen Gesteine vorfinden, die zu den Olivindiabasen
zu rechnen sind. Hier wurden zo letzteren nur jene gerechnet, bei
denen sich der Olivin mit einiger Sicherheit nachweisen liess.

Leider ist in allen vorliegenden Gesteinen der Olivin nicht
meht in unzersetztem Zustande zu finden, sondern derselbe ist in eine
griine, faserige, serpentinartige Substanz verwandelt. Die Form der
Durchschnitte, die Art der Zersetzung, die zahlreichen schwarzen Erz-
partien, die, unregelmissig in Schniiren vertheilt, die bei der Zersetzung
des Olivins so hinfig auftretende Maschenstructur bedingen, und endlich
das Zusammenvorkommen dieser Gesteine mit typischen Melaphyren,
in denen frischer Olivin nachweisbar ist, lassen keinen Zweifel dariiber
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herrschen, dass Olivin einen Bestandtheil dieser Gesteine im frischen
Zustande gebildet haben muss, und dass man es hier also wirklich
mit Olivindiabasen zu thun hat. Die anderen Bestandtheile sind im
Allgemeinen viel frischer und auch krystallographisch viel schirfer aus-
gebildet, als in den gewOhnlichen Diabagsen.

Der Plagioklas erscheint immer in Form von Leistchen, die ver-
hiltnissmissig frisch sind und deutliche, feine polysynthetische Zwil-
lingszusammensetzung zeigen ; dieselben enthalten haufig Schlacken-
einschliisse.

Der Augit erscheint meist in grdsseren, schon ausgebildeten
Krystallen, die im Diinnschliff hiiufig einen zonalen Bau erkennen
lassen. '

Im Schliff ist die Farbe desselben meist eine lichtbraune, seltener
eine weingelbe. In allen Fillen enthiilt er zahlreiche Einschliisse von
Glas, das unter Abscheidung einzelner oder auch zahlreicher opaker
Kornchen entglast ist. Bei den zonal gebauten Krystallen ist eine, wenn
auch nicht sehr scharf ausgesprochene Anordnung der Glaseinschliisse
entsprechend den Zonen des Krystalls zu bemerken. In einigen Ge-
steinen kommt der Augit ausser in den vorstehend besprochenen
schonen Krystallen auch noch in Kornern durch das ganze Gestein
vertheilt vor.

Chloritische Bestandtheile spielen in diesen Gesteinen eine sehr
untergeordnete Rolle. Hie und da zeigt der Augit eine Umsetzung in
ein griines chloritisches Mineral, oder sind einzelne griin oder gelb-
griin gefirbte Schiippchen oder Faseraggregate durch das ganze Ge-
stein vertheilt; nie aber ist die Menge des Chlorites auch nur annihernd
so gross wie die des Augites.

Der Olivin zeigt die schon oben erwihnte Beschaffenheit. Er ist
nirgends mehr unzersetzt vorhanden, sondern ist in eine von Erz-
partien durchzogene serpentinartige griine Masse verwandelt. In diinnen
Schliffen ist das Erz rothbraun durchsichtigc und dirfte daher wohl
Eisenoxyd oder Eisenoxydbydrat sein. Bei weiterer Zersetzung geht die
griine Farbe dieser Pseudomorphosen in eine rothbraune iiber.

Was das Erz anbelangt, so scheint dasselbe nicht Titaneisenerz,
sondern Magnuetit zu sein, da dasselbe oft von einem Hof von roth-
braunem Eisenoxyd umgeben ist und nirgends die bei den gewihn-
lichen Diabasen erwsihnten grauen, trilben Zersetzungsproducte (Leu-
koxen) zeigt.

Apatit kommt ebenso wie in den Diabasen, jedoch in geringerer
Menge vor.

Beschreibung einzelner Vorkommen.

Aus dem Tschalusgebiete liegt nur ein Olivindiabas vor, und
zwar steht derselbe an der Gasteigerstrasse oberhalb Tohil an. Der-
selbe zeigt im Schliff nur seltener schon ausgebildete Krystalle von
Augit, meist ist derselbe in kleinen unregelmissig begrenzten Kornern
durch das ganze Gestein vertheilt. Der in scharf ausgebildeten Leisten
vorkommende Plagioklas und der Augit ist fast vollkommen frisch, in
Folge dessen enthilt das Gestein fast gar keinen Chlorit. Dagegen ist

16¥
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der Olivin schon weiter zersetzt. In vielen Fillen ist der aus dem-
selben entstandene Serpentin moch schén griin gefirbt, oft jedoch in
denselben Krystallen schon in eine rothbraune, undeutliche Aggregat-
polarisation zeigende Masse verwandelt. Auch das vorhandene Magnet-
eisen ist meist von einem Hof von rothbraun durchsichtigem Eisenoxyd
umgeben.

Aus dem westlichen Alburs liegt ein Gestein vor, welches von der
Hohe des Passes zwischen Ibrahimabad und Feschendek stammt.
Dasselbe enthilt neben sehr frischem Plagioklas grosse, sehr schin
ausgebildete Augitkrystalle, die im Schliff lichtbraun gefirbt erscheinen.
Dieselben sind oft zonal gebaut und enthalten dann meist in der Mitte
einen lichtweingelben Kern; sie sind reich an Schlackeneinschliissen.

Ausser diesem Augit tritt derselbe auch noch in zahlreichen
kleinen braunen Kornern durch das ganze Gestein vertheilt auf. Chlorit
ist nur wenig in diesem Gestein vorhanden. Der Olivin bildet die oft
beschriebenen und auch hier erwihnten griinen Serpentinpseudomor-
phosen. Ganz ihnlich diesem Gestein ist das von Ibrahimabad selbst,
welches sich durch seine besonders schin ausgebildeten Augite aus-
zeichnet. Neben diesen Krystallen findet sich kein Augit in Kornern,
wie beim vorigen Gestein.

Das Alter der Eruptivgesteine in der Gegend von Feschendek
und Ibrahimabad, zu welchen auch noch einige anderweitige in
der vorliegenden Beschreibung erwihnte Gesteine in &rtlicher naher
Beziehung stehen, konnte nicht mit Sicherheit ermittelt werden. Tietze
hidlt es fiir moglich, dass der Ausbruch dieser Massen wihrend der
jiingeren mesozoischen Zeit erfolgt sei.

Diabasporphyrite.

Dieselben stellen makroskopisch theils Gesteine vor, die man
wegen des dentlich hervortretenden Augites - als Augitporphyre bezeichnen
konnte, theils tritt bei ihnen, jedoch in seltenen Fiillen, der Feldspath
mehr hervor, und sie ndhern sich dem Typus, den man gewdhnlich
als Labradorporphyr bezeichnet hat, theils zeigen sie ein aphani-
tisches Aussehen und neigen besonders in diesem Falle zu Mandelstein-
structur.

Diese letztere ist iiberhaupt bei diesen Gesteinen sehr verbreitet,
und es ist vor Allem Caleit und Quarz, neben dellesit- oder chlorit-
artigen Producten, welche die Hohlrdume erfiillen. Es sind diese Aus-
fiillungen schon makroskopisch deutlich erkennbar, obschon dieselben
mitunter auch zur mikroskopischen Kleinheit herabsinken. Ich werde
auf dieselben bei der Einzelnbeschreibung verschiedenmer Gesteine noch
zuriickkommen. Die Bestandtheile, die diese Diabasporphyrite zusammen-
setzen, sind dieselben wie die der Diabase.

Es gilt fiir die porphyrisch ausgeschiedenen Mineralien im Allge-
meinen dasselbe, was bei jenen erwidhnt wurde, nur in Betreff des
Erzes scheint ein durchgreifender Unterschied zu herrscben, indem
manche Gesteine gewiss Titan in Form von Titaneisenerz oder vielleicht
titanhiltigen Magnetit enthalten und bei der Zersetzung Leukoxen
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bilden, wihrend andere Magneteisen filhren, das sich im Schliff durch
seine Durchschnitte als solches bestimmen ldsst und rothbraune Zer-
setzungsproducte von Eisenoxyd liefert.

Es scheint dies, so weit die vorbandenen Gesteine einen Schluss
gestatten, mit der Ausbildurg der Grundmasse zusammenzuhingen. In
denjenigen Diabasporphyriten, die man makroskopisch als Augitporphyre
bezeichnen konnte, und die eine mikrokrystalline oder hdchstens eine
kryptokrystalline Grundmasse besitzen, die also in ihrer ganzen Aus-
bildung den vorher beschriebenen Diabasen am Z#hnlichsten sind, ist
titanhiiltiges Erz vorhanden; in den Diabasporphyriten, die eine Grund-
masse haben, welche neben kleinen Plagioklasleisten und Augiten eine
isotrope Basis enthalten, scheint das Erz in den meisten Fillen in Form
von Magnetit ausgebildet zu sein.

Von den porphyrisch entwickelten Gemengtheilen zeigt der Plagio-
klas gegentiber dem der Diabase keine besonderen Eigenthiimlichkeiten.
Er ist meist in Form gut ausgebildeter Krystalle entwickelt, erscheint
oft grau getriibt und ldsst an frischeren Stellen deutlich seine Zwillings-
zusammensetzung, sowie Schlackeneinschliisse erkennen. In den mandel-
steinartig ausgebildeten Gesteinen ist er oft auch in Form von Koérnern
entwickelt. ‘

Der Augit der Diabasporphyrite erscheint im Gegensatz zu dem
der gewthnlichen Diabase meist in schonen Krystalldurchschritten im
Diinnschliffe und enthdlt auch zahlreiche Schlackeneinschliisse. In
manchen Gesteinen, die eine Grundmasse haben, welche isotrope Basis
enthilt, kommen fast gar keine grosseren porphyrisch ausgeschiedenen
Augite vor, sondern derselbe findet sich fast nur in der Grundmasse
in Form von kleinen Kornern.

Chloritische Bestandtheile treten im Ganzen nur in geringer Menge
auf und sind dann wohl immer durch Zersetzung von Augit entstan-
dene Neubildungen. Die Grundmasse enthdlt oft kleine chloritische
Theilchen von griiner oder gelbgriiner Farbe, die wohl aus den kleinen
Augiten, die in der Grundmasse vorhanden waren, hervorgegangen
sind. Ebenso haben sich bei den mandelsteinartig ausgebildeten
Diabasporphyriten neben Calcit und Quarz auch chloritische, resp.
dellesitartige Verwitterungsproducte gebildet. Es sind da besonders
die Quarzmandeln, seltener die Calcitkorner, die nach aussen von einem
faserigen, griinen, schwach dichroitischen, dellesitartigen Mineral wie
von einer Rinde umgeben sind. In manchen Fillen sind die Mandeln
auch ganz erfiillt von einem zwischen gelbbraun und griin dichroitischen
chloritischen Mineral, das danu meist aus lauter sich beriihrenden oder
auch ineinandergreifenden Kugeln besteht, die sehr schén radialstrablig
gebaut sind und im Schliff zwischen gekreuzten Nicols ein bei der Dre-
hung des Objectes bewegliches Interferenzkreuz zeigen.

Leider lag mir nur ein ganz kleines Stiick eines Diabasporphy-
rites, der diese Mandeln enthilt, vor, aus dem ich wohl zwei Schliffe
anfertigen konnte, jedoch nicht in der Lage war, dieses Mineral chemisch
niher zu untersuchen.

Ueber das Erz habe ich schon oben Einiges erwdhnt. Das Titan-
eisenerz erscheint in grosseren unregelméssig begrenzten Partien,
die eine Umsetzung in Leukoxen zeigen, wihrend der Magnetit in
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kieinen Kornern, aber auch in quadratischen Krystalldurchschnitten im
Schliff ersichtlich ist und oft Umsetzung in Eisenoxydhydrat zeigt.

Die Grundm asse der Diabasporphyrite ist, wie schon erwihnt
wurde, verschieden ausgebildet. Sie ist entweder eine deutlich mikro-
krystalline und bestebt dann aus kleinen mehr kirnig entwickelten
Feldspathen, die mit kleinen Kornchen von gelbbraunem Augit (oder
in zersetzten Gesteinen an dessen Stelle Chlorit) und Titaneisenerz
gemengt erscheinen. Diese Form der Ausbildung zeigen besonders die-
jenigen Gesteine, bei denen der Augit in grosseren Krystallen ausge-
schieden erscheint und die man entsprechend ihrem makroskopischen
Aussehen als Augitporphyre bezeichnen konnte. Bei den meisten Diabas-
porphyriten Persiens aber besteht die Grundmasse aus schin ausgebil-
deten Leistchen von Plagiokias, die weitaus die Hauptmasse derselben
bilden, die gemengt mit Kleinen Augittheilchen und Maguetit (in
manchen YFillen wohl auch Titaneisen) erscheinen, zwischen denen sich
jedoch in wechseloder Mcenge eine isotrope, durch kleine graue oder
auch rothbraune Piinktchen globulitisch gekornelte Basis befindet. Die
letztere ist an manchen. Stellen auch ziemlich frei von globulitischen
Entglasungsproducten und Lisst sich danr gut nachweisen, dass dieselbe
an und fiir sich farblos und isotrop ist. Die Menge der Glasbasis ist
aber immer eine untergeordnete und manchmal zwischen den einzelnen
Plagioklasleistchen nur als Hiutchen entwickelt und dann nur schwer
mit Sicherheit nachweisbar. In Gesteinen dieser Ausbildung tritt der
Augit bedeutend zuriick, iiberhaupt sind die grossen porphyrischen
Ausscheidungen in diesen Gesteinen seltener und haben dieselben daher ein
aphanpitisches Aussehen.

Bei den Gesteinen mit mikrokrystalliner Grundmasse sind Grund-
masse und Ausscheidungen in beildnfig gleicher Menge vorhanden, bei
den Gesteinen, die eine isotrope Glasbasis enthalten, iiberwiegt dagegen
die Grundmasse weitaus iiber die selten auftretenden einzelnen Ein-
sprenglinge.

Apatit findet sich auch in den Diabasprophyriten vor, ist jedoch
in bedeutend geringerer Menge vorhanden als in den Diabasen.

Beschreibung einzelner Diabasporphyrite.

Aus dem westlichen Alburs liegt mir nur ein Diabasporphyrit
vor, und zwar kommt derselbe zwischen den Dorfern Hif und Sefi-
derek vor. Derselbe besitzt eine kryptokrystalline Grundmasse, die wohl
wesentlich aus Feldspath bestehen diirfte und von Magnetit und chlori-
tischen Theilchen durchsetzt erscheint, in der triiber Plagioklas und
ziemlich frischer Augit, der zahlreiche Glaseinschliisse enthilt, ausge-
schieden ist.

Aus dem Tschalusgebiet von dem Nordabhange des Siobische
stammt ein Gestein, das aus einer aus Plagioklasleistchen, Chlorit-
theilchen, Magnetit und etwas globulitisch gekornelter Basis zusammen-
gesetzten Grundmasse besteht, in der hie und da einzelne grossere,
triibe Plagioklase oder frische Augite ausgeschieden erscheinen. Diéses
Gestein enthidlt Mandeln von dupkelgrilner Farbe, die mit einem
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chloritischen Mineral erfiillt sind, dessen Aushildung schon in der all-
gemeinen Beschreibung der Diabasporphyrite erwihnt wurde. Dasselbe
bildet ni#mlich kugelige, radialfaserige Aggregate, die aus einem
griinen, stark dichroitischen Mineral zusammengesetzt sind und zwischen
gekreuzten Nicols im Diinnschliffe ein undeutliches Interferenzkreuz
zeigen, das mit der Drehung des Objectes wandert.

Aus dem Gebiete des Keretsch ist ein Gestein zu erwihnen, das
an den Thalgehiingen des Keretsch gleich unterhalb Purikan ansteht.
Dasselbe stellt makroskopisch einen Augitporphyr dar, indem in einer
schwarzgrauen Grundmasse grosse, krystallographisch schéin ausgebil-
dete Augite, sowie einzelne grissere Feldspiithe ausgeschieden er-
scheinen. Im Schliff ist der Augit in schinen Krystalldurchschnitten
von lichtgelbbrauner Farbe ersichtlich, die zahlreiche Schlackenein-
schliisse enthalten. Daneben sind einzelne grossere, durch zahlreiche
graue Korner getriibte Plagioklase sichtbar. Die Grundmasse, die bei-
ldufig den Einsprenglingen die Waage hilt, ist rein krystallin und
besteht aus kleinen Leistchen und Kornern von Feldspath, kleinen,
lichtgelbbraun gefirbten Partikelchen von Augit, der theilweise in
Chlorit umgewandelt ist, und ziemlich viel Titaneisen, das immer un-
regelmissige Begrenzung zeigt.

Ein Diabasporphyrit aus der unmittelbarsten Nihe, der die Ab-
hinge hinter dem Dorfe Purikan zusammensetzt, zeigt eine etwas ap-
dere Ausbildung. Auch in diesem Gestein treten Augit und Feldspath als
schon makroskopisch sichtbare Einsprenglinge deutlich hervor, es zeigt
jedoch die Grundmasse einen andern Charakter. Dieselbe besteht vor-
nehmlich aus kleinen Plagioklasleistchen und Augitkornchen, zwischen
denen sich jedoch in sebr geringer Menge eine isotrope, durch graue
Kornchen oder Eisenoxydtheilchen getriibte Basis befindet. An' manchen
Stellen scheint die Grundmasse aus krystallisirten Bestandtheilen zu
bestehen, so dass das Magma in einem und demselben Handstiick
nicht iiberall gleich differenzirt zn sein scheint. Von derselben Localitiit
liegen mir auch Handstiicke vor, die Mandelsteinstructur zeigen und
bei derselben Beschaffenheit des eigentlichen Gegsteines als Mandeln
Calcit enthalten.

Ganz diesem letzteren Gestein dhnlich ist das oberhalb Purik an
gegen Bina zu vorkommende. Dasselbe zeigt Einschliisse von Man-
deln, die aus Calcit oder von einer griinen, chloritischen Rinde
umgebenem Quarz bestehen. Das Gestein enthilt nur sehr wenige
grossere Augite und Feldspiathe ausgeschieden und besteht vornehmlich
aus einer aus zahlreichen kleinen Plagioklasleisten, etwas Augit und
Magnetit und einer globulitisch gekirnelten, isotropen Basis bestehenden
Masse.

Letztere ist hier in etwas bedeutenderer Menge vorhanden als in
dem vorbeschricbenen Gestein. Ueber die Mandeln ist nur zu er-
wihnen, dass der Quarz immer von einer griinen, gegen das Centrum
zu parallelfaserigen, dellesitartigen Hiille umgeben ist, die sich oft in
der Mitte noch einmal oder auch manchmal im Schliff in Form eines
zweiten Ringes wiederholt. Der Quarz selbst besteht aus unregel-
missig begrenzten Ko6rnern. In manchen Fillen ist der Ring von
Dellesit ‘oder Chlorit um den Quarz an eiper Stelle unterbrochen und
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das fehlende Stiickchen etwas in die Quarzinandeln hineingeschoben,
in welchem Falle der Quarz Fécherstructur zeigt, bei welcher die ein-
zelnen Quarzficher von dem ledirten Punkt der Peripherie ausgehen.
Es sieht ganz so aus, als ob #ussere mechanische Einwirkungen diese
Art der Abscheidung bedingt hitten.

Ausdem Dschedscherudgebietim Hangenden des rothen Sand-
steines bei der Briicke von Kemard liegt mir auch ein Diabasporphyrit
vor, der sich in seiner Ausbildung dem letztbeschriebenen nihert.
Seine Grundmasse ist durch die etwas reichlichere Menge von isotroper,
gekornelter Basis ausgezeichnet. Derselbe enthilt Feldspath makro-
skopisch in grosseren Krystallen ausgeschieden und stellt also den
Habitus vor, den man mit dem Namen Labradorporphyr belegt hat.
Das Gestein enthdlt auch Hohlrdume, die mit einem chloritischen,
griinfaserigen Mineral erfiillt sind.

Unter der Voraussetzung, dass jener rothe Sandstein hier wie
sonst im Albursgebirge zum Devon gehort, darf fiir die in upmittel-
barem Contact damit vorkommen den Diabasporphyrite wohl ein hoheres,
vielleicht paldozoisches Alter angenommen werden.

Aus dem Gebiete des Talar aus der Umgebung der Stadt Firus-
kuh, zwischen dem zweiten und dritten Dorf Urin, stammt ein Diabas-
porphyrit, der ebenfalls, wenn auch in geringerer Menge, globulitisch
gekornelte Basis erkennen ldsst, und der neben Feldspath sebr schonen,
frischen Augit ausgeschieden enthdlt. Die Grundmasse ist durch eisen-
reiche Zersetzungsproducte von dunkelbrauner Farbe so durchsetzt, dass
sie sich nur schwer ndher untersuchen léisst.

Melaphyre.

Die Melaphyre unterscheiden sich dusserlich nicht wesentlich von
den Diabasporphyriten, mit denen sie auch vielfach durch ihr Vor-
kommen verbunden sind. Sie erscheinen dem Husseren Aussehen nach
hauptsichlich in zwei Ausbildungen. In dem einen Fall stellen sie
Augitporphyre dar, bei depen in einer dunklen, oft fast schwarzen
Grundmasse Augite ausgeschieden erscheinen. Diese Ausbildungsform
zeigen besonders die Melaphyre des mittleren Alburs. Diejenigen des
westlichen Alburs stellen Typen dar, die man als Labradorporphyr
bezeichnen kannm, die also in einer gewdhnlich etwas lichteren Grund-
masse vornehmlich Plagioklas oft in sehr bedeutender Menge aus-
geschieden enthalten. Der Feldspath dieser letzteren Gesteine ist wohl
im Allgemeinen weiss und undurchsichtig, in einem Falle aber pracht-
voll frisch und mit licht gelbbrauner Farbe durchsichtig. Es liess sich
der letztere Feldspath sehr leicht isoliren und stellte sich nach der
chemischen Analyse als ein typischer Labradorit heraus. Viele der
hieber gerechneten Gesteine enthielten keinen frischen Olivin mehr,
und liess sich derselbe auch hdufig nicht mehr mit Sicherheit nach
seinen Zersetzungsproducten erkennmen. Da aber Gesteine von derselben
Localitdt und demselben Aussehen, die auch im Schliff vollkommen
miteinander iibereinstimmten, vorlagen, bei denen theils Olivin in noch
frischem Zustande vorhanden war, oder derselbe sich wenigstens nach
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seinen Zersetzungsprodueten nach der Analogie mit anderen ihnlichen olivin-
fiilhrenden Gesteinen als sicher vorhanden gewesen herausstellte, so wurden
in diesem Falle jene Gesteine mit den ersteren vereint, zu den Melaphyren
gerechnet und nicht zu den Diabasporphyriten, zu denen sie ihrem
direct nachweisbaren Mineralbestand nach gehoren wiirden. Die Aus-
bildung der einzelnen Bestandtheile ist im grossen Ganzen -eine der
schon bei den Diabasporphyriten beschriebenen sehr #hnliche,

Der Plagioklas spielt hier als porphyrisch ausgeschiedener
Bestandtheil eine viel grossere Rolle als bei den Diabasporphyriten.
Er ist auch im Aligemeinen viel frischer und ist selbst bei sonst weit
vorgeschrittener Zersetzung der iibrigen Bestandtheile noch recht frisch
und zeigt sehr schone Zwillingszusammensetzungen. Derselbe enthilt
in den meisten Fillen zahlreiche, theils unregelmissig geformte, theils
rechteckige Glaseinschliisse, die unter Abscheidung eines oder mehrerer
opaker Korner entglast erscheinen. Diese Einschliisse sind meist parallel
der Umgrenzung der TFeldspithe reihenweis angeordnet und an
manchen Stellen so angehduft, dass sie an Menge fast mit dem Feld-
spath gleich sind. Der Plagioklas aller dieser Gesteine wird wohl dem
Labradorit zuzurechnen sein, wie dies eine chemische ‘Analyse fiir
einen schon friiher erwihnten wasserhellen Feldspath aus einem labra-
dorporphyrartigen Gestein von Ibrahimabad direct nachgewiesen hat.

Der Augit ist nur bei einer Art dieser Gesteine, niémlich den
augitporphyrartigen, porphyrisch in grosserer Menge ausgeschieden. Bei
den Labradorporphyren tritt nur vereinzelt der Augit in Form grisserer
Krystalle auf. Derselbe ist immer erfiillt mit zahlreichen Schlacken-
einschliissen und erscheint im Schliff mit licht gelbbrauner Farbe durch-
sichtig. In ‘der Grundmasse jedoch spielt der Augit eine wichtige Rolle,
und komme ich auf denselben bei der Besprechung der Grundmasse
nochmals zurlick.

Der Olivin ist nur in wenigen Fillen noch unzersetzt vorhanden,
meistens zeigt er die schon bei den Olivindiabasen erwihnte Umsetzung
in ein lichtgriines, faseriges, serpentinisches Zersetzungsproduct, welches
anfangs vor den Spriingen aus sich bildet, allmilig den ganzen Olivin
ergreift und bei weiterer Zersetzung in ein braun oder rothbraun ge-
firbtes faseriges Zersetzungsproduct fibergeht, wobei die an den Spriingen
bei Beginn der Umwandlung abgeschiedenen Eisenverbindungen wieder
resorbirt werden. In den meisten Gesteinen ist der Olivin nicht in
schonen Krystallen, sondern in Form grisserer Korner ausgebildet. Er
erscheint im Diinnschliff absolut wasserhell und farbles und enthilt
sehr- wenig FEinschliisse. Hie und da ein Schlackeneinschluss oder
Magnetitkorner, welch letztere meist in Gruppen von drei bis vier
Kornchen auftreten, bilden die ganzen Erscheinungen dieser Art.

Was das Erz anbelangt, das in diesen Gesteinen auftritt, scheint
dasselbe ausschliesslich Magnetit zu sein. Es bildet immer nur kleine
Kornchen oder Krystillchen und erscheint selten in grisseren unregel-
missigen Partien. In zersetzten Gesteinen ist es von einem Hof von
Eisenoxyd umgeben oder erscheint im Schliff an den Kanten roth-
braun durchsichtig. Nirgends wurden Zersetzungserscheinungen be-
obachtet, die auf ein titanhiltiges Erz schliessen liessen. Die Durch-
schnitte des Erzes im Schliff sind auch hinfig quadratisch, wihrend
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nie hexagonale gefunden wurden. In vielen Gesteinen ist auch besonders
in der Grundmasse Eisenglanz in hellbraunrothen Tifelchen vorhanden,
die sich wohl erst bei der Zersetzung der Gesteine gebildet haben
diirften.

Apatit erscheint in den vorliegenden Gesteinen in den bekannten
Nadeln, aber meist in sehr untergeordneter Menge, nur in einigen
labradorporphyrartigen Gesteinen kommt er in etwas grosserer Menge vor.

Was die Ausbildung der Grundmasse anbelangt, so ist dieselbe
eine ihunliche wie bei den Diabasporphyriten. Im Allgemeinen ist sie
bei den Augitporphyren mehr krystallinisch und enthilt gar keine oder
nur sehr geringe Mengen einer globulitisch gekornelten isotropen Basis.
Sie besteht da aus Feldspath, der aber nicht in schonen Leisten aus-
gebildet ist, sondern eine meist mehr kornige Entwicklung zeigt, kleinen
Kérnchen oder Siulchen von Augit, etwas Magnetit und wechselnden
Mengen der oben erwihnten Basis, welch letztere aber auch oft ganz
fehlt. Die Labradorporphyre, aber auch ein Theil der Augitporphyre
haben eine Grundmasse, die aus schon entwickelten kleinen Feld-
spathleisten, an denen sich im polarisirten Lichte meist die Zwil-
lingsstreifung des Plagioklas deutlich erkennen lisst, kleinen Augit-
kirnchen oder Sdulchen von lichtbrauner Farbe, ziemlich viel Magnetit
und einer isotropen globulitisch gekirnelten Basis, die sich zwischen
den einzelnen Bestandtheilen in wechselnder Menge befindet, besteht.
Die Neigung zur Mandelsteinbildung scheint bei diesen Gesteinen nicht
$0 gross zu sein wie bei den Diabasporphyriten, wenigstens liegt mir
nur ein einziges Gestein dieser Art vor, welches Calcit und die schon
erwihnten, mit einem dellesitartigen Mineral iiberzogenen Quarzkornchen
enthilt.

Dagegen erscheinen chloritische kleine Partien bhiufig in der
Grundmasse, wo sie sich wohl durch Zersetzung des Augites derselben
gebildet haben.

Beschreibung der einzelnen Melaphyrvorkommen.

Aus dem westlichen Alburs ist es besonders die Umgebung
von Ibrahimabad, aus der mir Gesteine vorliegen. Dieselben haben
alle den Charakter von Labradorporphyren. Die Grundmasse derselben
ist rothbraun bis schwarzbraun gefirbt, und die darin ausgeschiedenen
Feldspathkrystalle, die eine Linge his zu 1 Centimeter erlangen, sind
milchweiss gefiirbt, nur in einem Fall licht weingelb und durchsichtig.
Die Plagioklase dieses letzteren Gesteines sind im Diinnschliff voli-
kommen farblos und klar und zeigen eine ausgezeichnet schone poly-
synthetische Zwillingszusammensetzung, Derselbe enthilt ziemlich viele
Schlackeneinschliisse, die im Schliff parallel der Umgrenzung der ein-
zelnen Krystalle angeordnet sind, und an Spriingen in sehr geringer
Menge Eisenoxyd, welches wohl auch die weingelbe Farbe bedingt.
Dieser Feldspath liess sich sehr leicht isoliren, und wurde derselbe einer
chemischen Anpalyse unterzogen.

Dieselbe ergab folgende Resultate:
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8i0, . . . b4'11 Proc.
4,0, . . 2982
CaO . . . 1172
KO0 . . . 07
NaO, . . . 407
Gliihverlust . 1-02

Summe . 101-49

3 3 9 3 9

Aus dieser Analyse ist zu ersehen, dass der Feldspath ein
typischer Labradorit ist, womit auch die gefundene Dichte 2:691 gut
{ibereinstimmt,

Der Augit ist nur seltener porphyrisch ausgeschieden und stellt
kleinere Krystalle dar, die im Schlif mit gelbbrauner Farbe durch-
sichtig sind und so wie der Plagioklas Schlackeneinschliisse enthalten.
Derselbe geht bei der Zersetzung in ein gelbbraun gefiirbtes chlori-
tisches Mineral Uber, wobei er jedoch seine Form erhdlt. Frischer
Olivin konnte in diesen Gesteinen nirgends nachgewiesen werden,
dagegen Zersetzungsproducte von rothbrauner Farbe, die mit den spiter
zu beschreibenden, direct nachweisbar aus Olivin entstandenen voll-
stindig ibereinstimmen. Die Grundmasse dieser Gesteine erscheint im
Schliff aus vollkommen frischen, kurzen, scharf begrenzten Plagioklas-
leistchen, kleinen Kirnchen von lichtbraunem Augit (eventuell Chlorit
bei zersetzten Gesteinen), Magnetit in schonen quadratischen Durch-
schnitten und einer geringen Menge einer globulitisch gekdrnelten iso-
tropen Basis zusammengesetzt. Voo dem Handstiicke mit den oben
erwihnten durchsichtigen glasigen Plagioklasen wurde eine Probe der
chemischen Analyse unterzogen, die folgende Resultate ergab:

Si0, . . . 5380 Proc.
AlL,O; . . . 2006

FeOp. . . 814
CaO . . . 586 ,
MgO . . . 434
K,0 . . . 148 ,
NaeO, . . . 397 ,
Glihveriust . 270 ,
Summe . 100-3H

Da diese Eruptivgesteine mit den Olivindiabasen von Ibrahim a-
bad in enger ortlicher Verkniipfung auftreten, so mdchte auch fiir
sie ein jungmesozoisches Alter wahrscheinlich sein.

Aus dem Talkhangebiete (einem Theile des westlichen Alburs)
stammen noch einige der mir vorliegenden Melaphyre. Ein oberhalb
Purdiser als Geschiebe gefundenes Stiick #hnelt in seiner ganzen
Ausbildung vollkommen den vorbeschrieberen Gesteinen, nur ist der
Feldspath nicht so schon ausgebildet. Ebenfalls aus dem Talkhangebiet
stammen die Gresteine von DZowistan und Getterde. Dieselben unter-
scheiden sich von den obenerwihnten durch eine etwas andere Aus-
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bildung der Grundmasse, bei sonst ganz gleichem &#usseren Ansehen.
Dieselbe besteht ebenfalls vornehmlich aus Plagioklasleisten, Augitkor-
nern, Magnpetit und einer farblosen, grau gekdrnten Masse, die aber nicht
isotrop ist, sondern zwischen gekreuzten Nicols bei Drehung des Ob-
jectes einzelne unregelindssig geformte Partien npach und pach mit
schwach lichtgrauer Farbe hervortreten ldsst, die also kryptokrystallin
entwickelt ist. Es scheinen aber doch auch Partien da zu sein, die
isotrop sind. Die ausgeschiedenen Feldspithe und Augite sind recht gut
krystallisirt und ziemlich frisch. Der Olivin ist vollkommen in ein
griines, serpentinartiges Mineral verwandelt und bhat unregelmissige
Begrenzung. Bei einem dieser Gesteine, das zwischen DZowistan und
Getterde vorkommt, zeigt die Grundmasse deutliche Mikrofluctuations-
structur, die besonders durch die Anordnung der Plagioklasleistchen
um die Kinsprenglinge herum deutlich hervortritt In einem dieser
Gesteine finden sich Hohlriume, die von einem farblosen, an manchen
Stellen lichtgriin gefiarbten Zeolith erfiillt sind, der im Schliff in radial
faserigen Aggregaten erscheint, die zwischen gekreuzten Nicols ein un-
deutliches, bei Drehung des Objectes wanderndes Interferenzkreuz zeigen,

Aus dem Gebiete des Dschedscherud von der Passhéhe zwischen
Kemard und Asselik stammt ein Gestein, welches in seiner petrogra-
phischen Ausbildung mit den spiter zu beschreibenden Melaphyren des
Keretschgebietes iibereinstimmt.

Dieses Gestein kommt unter geologischen Verhaltnissen vor, die
eine bestimmte Altersbestimmung nicht gestatten, so dass es also even-
tuell auch jiinger sein konnte und dann dem Basalte zagerechnet
werden miisste. Da aber die Gesteine des Keretschgebietes, von
denen einige eine ganz gleiche petrographische Entwicklung zeigen,
entschieden éltere Gesteine sind, so liegt kein Grund vor, dieses
Gestein als Basalt zu bezeichnen. Dasselbe stellt' ein porpbyrisch
entwickeltes Gestein dar, das in einer dunklen, schwarzbraunen, vor-
herrschenden Grundmasse grossere Augite und Olivine ausgeschieden
enthilt. Im Diinnschliff erscheint die Grundmasse gebildet aus zahl-
reichen kleinen Plagiokiasleistchen, AugitkGrnern, Magnetit und einer
geringen Menge einer globulitisch gekornelten Basis. Die porpbyrisch
ausgeschiedenen Bestandtheile zeigen dieselbe Beschaffenheit wie bei
den schon beschriebenen Melaphyren. Der Augit ist in sehr schdnen
Krystallen ausgebildet und enthélt zahlreiche Schlackeneinschliisse. Der
Olivin bildet im Gegensatz zum Augit keine schonen Krystalle, son-
dern grissere. Korner. Er ist im Schliff vollkommen farblos und zeigt
in den Spriingen die oft erwiihnten Umsetzungsproducte. Er ist arm
an Einschliissen und enthdlt nur bie und da einige Schlackeneinschliisse
oder kleine opake Korner.

Die Melaphyre des Keretschgebietes, von denen mir mehrere
Handstiicke vorliegen, die alle aus der Umgebung von Purikan stam-
men, haben ein Aussehen, welches mit dem vorbeschriebenen Gestein
von Kemard ibereinstimmt. Sie haben eine dunkle Grundmasse, in
der Augite und manchmal auch mit dem freien Auge erkennbare Oli-
vine ausgeschieden sind. Plagioklas ist nur in wenigen Krystallen hie
und da sichtbar. Im Schliffe stellt sich die Grundmasse nicht bei allen
gleich entwickelt dar.
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Bei einigen Gesteinen, die vom linken Thalgehéinge des Keretsch
unterhalb Purikan herstammen, ist die Grundmasse mehr krystalli-
nisch, der Feldspath derselben ist nicht in deutlichen Leisten ent-
wickelt, sondern es treten zwischen gekreuzten Nicols rundlich begrenzie
Partien der Grundmasse bei der Drehung des Objectes abwechselnd
licht und dunkel werdend hervor, die wohl kaum als etwas Anderes
als Feldspath gedeutet werden konnen. Die Gesteine vom linken Thal-
gehénge oberhalb Purikan zeigen neben diesen kryptokrystallin ent-
wickelten Partien in der Grundmasse schon ziemlich viele kleine Pla-
gioklasleistchen, wiihrend andere Gesteine in der Grundmasse sehr
viele Plagioklasleistchen enthalten und in geringer Menge eine isotrope
Basis nachweisbar ist. Die Grundmasse aller dieser Gesteine filhrt
kleine Augit- und Magnetitkdrnchen und ist mit kleinen Eisenoxyd-
theilchen durchstiubt. Die porphyrisch aunsgeschiedenen Gemengtheile
haben die schon oft besprochene Beschaffenheit. Der Angit ist immer
in schonen Krystallen, der Olivin oft noch sehr frisch und nur an den
Spriingen in geringer Menge zersetzt, in Kirnern vorhanden. Ein be-
sonders frisches Gestein, das auch noch frischen Olivin enthielt, wurde
einer chemischen Untersuchung unterzogen und ergab folgende Resultate
bei derselben:

80, . . . . . 5044 Proc
A,o, . . . . 182 ,
FeO . . . . . 893 ,
CaO . . . . . T14 ,
MgO . . . . . 1786 ,
Ko . . . . . 064 ,
Na,O . . . . 32 ,
Glihverlust . . . 301 ,
Summe . . . . 9952

Die vorliegende Analyse stimmt sehr gut iiberein mit denen an-
derer Melapbyre. Auffallend ist hochstens der bedeutende Magnesia-
gehalt, der auf eine hohe percentuelle Menge von Olivin schliessen lisst.

Anhang.

An der Zusammensetzung des Alburs nehmen in grosser Menge
griine geschichtete Gesteine Antheil, deren Material, wie sich in vielen
Irdllen durch die Untersuchung mit dem Mikroskope mit Sicherheit
nachweisen liess, zum grossen Theil von den Diabasen, Diabasporphyriten
und Melapbyren herstammt. Es sind Gesteine, die zum Theil wohl
nichts anderes sind als zersetzte Diabase, theils sind es jedoch Brec-
cien und Conglomerate, die aus einzelnen Bruchstiicken der oben an-
gefiihrten Gesteine zusammengesetzt sind, zu denen sich noch Bruch-
stiicke von Quarz oder solche von grauer oder rother Farbe, die auf
einen Porphyr hinweisen, gesellen. Man sieht in diesen Gesteinen hiufig
noch Bruchstiicke, die sich deutlich bestimmen lassen und die mit den
Gemengtheilen der oben angefiihrten Eruptivgesteine itbereinstimmen;
es sind besonders Plagioklas, Augit und Chlorit.
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Andere Gesteine lassen diese Zusammensetzung aus Bruchstiicken
verschiedener Eruptivgesteine nur mehr in geringerem Mass erkennen.
Dieselben zeigen demgemiss noch zum Theil im Diinnschliff Bruchstiicke,
die sich auf die frliiher erwihnten Eruptivgesteine zuriickfiihren lassen.
Diese sind jedoch durch eine vorwiegende Masse verbunden, die die
Zwischenriiume zwischen denselben erfiillt. Diese Masse erscheint im
polarisirten Licht zusammengesetzt ans lauter einzeluen, lebhaft polari-
sirten Kornchen, zwischen denen sich isotrope Partien befinden. Es ist
nach der chemischen Untersuchung dieser Gesteine, die einen Kiesel-
sduregehalt von beildufig 75°/, enthalten, wahrscheinlich, dass diese
Masse vornehmlich aus Quarz besteht und vielleicht auch die isotropen
Partien amorpher Kieselsiure entsprechen.

Bei auderen Gesteinen ist von einem urspriinglich eruptiven
Material nichts mehr mit Sicherheit nachzuweisen, und bestehen diese
ganzen Gesteine aus der frilher erwdhaten quarzigen Bindemasse und
sind hochstens chloritische Partien und Schiippchen neben derselben
nachweisbar.

Diese Gesteine scheinen sich also in der Weise gebildet zu haben,
dass Bruchstiicke verschiedener Eruptivgesteine zusammengeschwemmt
und dann durch eine kieselige Masse verbunden wurden. Bei vielen
dieser Gesteine sind die einzelnen zusammensetzenden Theilchen noch
deutlich von einander zu unterscheiden, bei vielen jedoch sind dieselben
so klein und in der Masse so vertheilt, dass man dieselben nicht
mehr deutlich unterscheiden kann. In einem Gestein, welches zwischen
Pilchab und Raskan vorkommt, zeigen sich in der verbindenden kieseligen
Masse im Diinnschliff Durchschpitte von Foraminiferen, was darauf
hinweist, dass diese Gesteine auf wiisserigem Wege entstanden sind.

Zu den Gesteinen, bei denen sich die Conglomeratstructur deutlich,
meist schon mikroskopisch sichtbar, nachweisen lisst, gehoren Gesteine
aus der Umgebung von Esselik, Purikan und ein Flussgeschiebe ober-
halb Duab gegen Scharistanek zu.

Zu den dichten, der bekannten siidtiroler Pietra verde &hnlich
aussehenden Gesteinen gehoren die von:

DZowistan und Getterde im Talkhangebiet;

Haimadscha, Serek, zwischen Pilchab und Raskan, und von der
Passhohe Kendemun im Keretschgebiet ;

Aratsch, Scharistanek (gegen den Tochtschal zu) im Schemirangebirge;

Zwischen Aegil und Ahar, und zwischen Hadschiabad und Uschon
im Dschedscherudgebiet.

Tietze hat in seinem Aufsatz iiber die Tektonik des Alburs-
gebirges alle diese Gesteine unter dem Namen der ,griinen Schichten“
zusammengefasst (Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1877, pag. 382 und 384).
Er ist geneigt, dieselben im Wesentlichen der Trias zuzutheilen, und
fiihrt einige diesbeziigliche Lagerungsverhiltnisse vor, welche diese
Deutung unterstiitzen. Doch migen, wie er andeutet, einige dieser
Bildungen auch jiinger sein und der Kreide angehéren, so dass ,man
in Fillen undeutlich erkannter Lagerung sich vor Verwechselungen
"zu hiten haben wird“. Fiir eine spitere genauere Bestimmung des Alters
der verschiedenen friiher beschriebenen Diabasvorkommen wird es
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natiirlich dereinst von grosser Wichtigkeit sein, in jedem einzelnen
Falle auch die Stellung der aus ihuen hervorgegangenen Tuffe mit
grisserer Sicherheit zu ermitteln.

Zum Schlusse gebe ich eine Uebersicht aller hier beschriebenen
Eruptivgesteine in derselben Reihenfolge, die bei der Beschreibung
derselben eingehalten wurde:

Granit, resp. Granitit von Hassan Kaif bei Kelardescht. Grosse Blcke,
deren Ursprungsgebiet im Tachti Soleiman zu suchen ist. Tschalus-
gebiet.

Syenit. Geschiebe bei Aliabad. Tschalusgebiet.

Tonalit. Siidlich von Kubrud. Centralpersien.

Porphyr. Derike, Schemirangebirge.

Diorit. Passhihe zwischen Kuhrud und Soh, Centralpersien.

Glimmerporphyrit. DZiwenun bei Kuhrud, Centralpersien.

Diabase :

Tschalusgebiet. Zwischen der Vereinigung der beiden Haupt-
quellflisse des Tschalus und dem Anstieg auf den He-
sortschem.

Nordlich von dem letzteren.
Nordabhang des Siobische.
Keretschgebiet. Oberhalb Gertschiser am linken Lowraufer.
Zwischen Warion und Chosenkaleh.
Unterhalb Bina.
Purikan.

Schemirangebirge. Derike,

Geschiebe bei Aratsch, Siidabhang des Schemirangebirges.
Zwischen Tochtschal und Passgale.

Dschedscherudgebiet. Mindung des Rute in den Dsched-
scherud.

Igelrud oberhalb Uschon.
Zwischen Nochschirin und Sagun.

Talargebiet. Quelle Maschur, ostlich von Firuskuh.

Delitschaigebiet. Mumedsch.

Oestlicher Alburs. Zwischen Sioret und Asterabad.

Kurdmahalleh, Geschiebe.

Chokisefid bei Tasch.

Quelle Rabatisefid.

Suturuwar, unweit des Dschilin Bilinpasses.

Olivindiabase:

Tschalusgebiet. Gasteigerstrasse oberhalb Tohil.

Westlicher Alburs. Pass zwischen Ibrahimabad u. Feschendek.

Ibrahimabad.

Diabasporphyrite:

Westlicher Alburs. Zwischen Hif und Sefiderek.

Tschalusgebiet. Nordabhang des Siobische.

Keretschgebiet. Thalgehinge des Keretsch unterhalb Purikan.

Abhénge hinter Purikan.
Oberbalb Purikan gegen Bina.
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Diabasporphyritc:
Dschedscherudgebiet. Im Hangenden des rothem Sand-
steines bei der Briicke von Kemard.
Talargebiet. Zwischen dem zweiten und dritten Dorfe Urin,
von Firuskuh aus gerechnet.
Melaphyre:
Westlicher Alburs. Ibrabimabad.
Talkhangebiet. Purdiser.
DZowistan.
Getterde.
Dschedscherudgebiet. Passhthe zwischen Kemard u. Asselik.
Keretschgebiet. Purikan.
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