Beitrdge zur Geologie der westgalizischen Karpathen.
Von Dr. Vietor Uhlig.

Mit einer Kartenskizze (Tafel Nr, 1V.)

Im Sommer 1882 wurde ich von Seite der Direction der k. k.
geologischen Reichsanstalt mit der geologischen Aufnahme der Blitter
Brzostek und Strzy%éw (Z. 6 C. XXV), Tyczyn und Dynéw
(Z. 6 Col. XXVI) und Moséiska (Z. 6 Col. XXVIII) der dsterr.
Greneralstabskarte im Massstabe von 1:75.000 bétraut. Das letztere
Blatt fallt der Hauptsache nach in das Gebiet der mittelgalizischen
Tiefebene und wird an einer andern Stelle niher besprochen werden;
die beiden ersteren Blitter dagegen gehiren dem nirdlichen Theile
der westgalizischen Karpathen an. Im Verlaufe der Aufnahme hatte
ich jedoch auch Gelegenheit, grosse Theile der Blitter Jaslo und
Dukla (Z. 7 Col. XXV) und Duklapass (Z. 8 Col XXV), welche
sich slidlich an das Blatt Brzostek und Strzy%ow anschliessen, zu
sehen und wurde so in die Lage versetzt, die geologische Zusammen-
setzung eines Theiles der westgalizischen Karpathen vom Nordrande
bis an die ungarisch-galizische Landesgrenze kennen zu lernen.

So erwiinscht es mir einerseits auch war, die Westkarpathen in
ihrer ganzen Breite kennen zu lernen, so war ich doch andererseits
. durch die fast iibergrosse Ausdehnung des Gebirgsterrains (ca. 46
Quadratmeilen), wozu noch die Aufgabe ein Blatt mittelgalizischer
Ebene geologisch zu kartiren hinznkam, genéthigt, manche wichtige
Detailfragen, die bei grisserem Aufwande von Zeit hitten leicht erledigt
werden konnen, ungeldst zu lassen und Vieles nicht in der Weise durch-
zufiihren, wie ich es selbst zu meiner eigenen Befriedigung gewlinscht
hitte. Dazn kamen noch die abnorm schlechten Witterungsverhdltnisse
des Jahres 1882, welche die Arbeit nur allzu hiiufig storten oder
ginzlich unmdéglich machten. Ich muss daher bitten, diese Hiufung
ungiinstiger Umsténde bei Beurtheilung der folgenden Zeilen in Beriick-
sichtigung zu ziehen.

Zur Erleichterung der geographischen und geologischen Orientirung
diene das Uebersichtskirtchen auf Taf. IV, in welches die orographisch
und geologisch: am meisten hervortretenden Bergziige nach ihrem Ver-
laufe und ibrer Ausdehpung eingetragen wuiden. Die Grenzen des

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1883. 98. Band. 3. Heft, (Dr. V Uhlig.)
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Kirtchens fallen nicht genau mit denen des Aufnahmsgebietes zusammen,
es mussten zur Vervollstindigung des Bildes einige Gegenden in die
Karte aufgenommen werden, die ich nicht Gelegenheit hatte niher zu
studiren. Das gilt von dem ndrdlichsten schmalen Karpathenstreifen
zwischen Dembica und Rzeszéw, nirdlich von dem, die Kartengrenze
bildenden 50. Breitegrad, und von der Umgebung von Bébrka bei Dukla.
Dagegen wurde die Ostliche Hilfte des Blattes Tyczyn-Dyndw, weil
geologisch nicht besonders interessant, hinweggelassen. Im Texte werde
ich mich nur iiber jene Gegenden verbreiten, die ich selbst in Augen-
schein nehmen konnte.

Die Sandsteinzone hat in dem von mir begangenen Theile vom
Nordrande zwischen Dembica und Rzeszéw bis zum Duklapass im
Stiden und die ungarisch-galizische Grenze eine Breite von 68 Kilom.
und bildet den.am weitesten nach Norden vorgeschobenen Karpathen-
theil. Das ganze Gebiet stellt sich orographisch als ein niederes Mittel-
gebirge dar, in welchem die einzelnen Berge die Hihe von 450 Meter
selten iibersteigen. Dasselbe wird von zwei grisseren, der Weichsel
tributiren Flissen, Wislok und Wisloka, und ihren Nebenflissen
durchzogen. Wihrend der letztere Fluss einen verhiltnissmissig kurzen,
im Grossen und Ganzen queren Verlauf zeigt, legt der erstere ziemlich
grosse Strecken im Streichen des Gebirges zuriick und hat bei geringerer
Wassermenge einen lingeren Verlauf. Die Wisloka entspringt im
ungarisch-galizischen Grenzgebirge, am Beskid bei Radocyna und Lipna,
in einer Hohe von circa 600 Meter?), bei ihrem Austritte ans dem-
selben, bei Zmigrod, hat ihr Bett eine Hohe von 291 Metern, bei Jaslo
die Hohe von 232 Metern und bei ihrem Austritte aus den Karpathen
bei Pilzno die Hohe von 203 Metern. Aehnliche Verhiltnisse zeigt der
Wislokfluss, der weiter gstlich an den Abhiingen der Hanasiéwka seinen
Urspruag nimmt und bei Krosno eine Hohe von 239 Metern, bei seinem
Austritt ans den Karpathen siidlich von Rzeszéw die Hiohe von circa
205 Meter besitzt.

Die ungarisch-galizische Grenzlinie bildet zugleich die europiische
Hauptwasserscheide und verliuft grisstentheils schief auf das Streichen
der Schichten und der -Gebirgskimme. Der niedrigste Karpatheniiber-
gang, der von Dukla (502 Meter) zwischen Barwinek und Komarnik
gehort diesem Theile der Karpathen an.

Aus dem nach Norden nur schwach abfallenden, welligen Hiigel-
land treten einzelne scharf individualisirte Bergziige orographisch stiirker
hervor, die im Verhaltniss zur hiigeligen Umgebung den Eindruck von
Gebirgen hervorrufen. Es sind dies der Liwoczzug bei Jaslo, der
ungarisch-galizische Grenzzug siidlich von Zmigréd und Dukla
und ein langgestreckter Hohenzug, welchen ich nach zwei hervorragen-
den Bergen den Czarnorzeki-Helmzug nennen werde. Bei diesen
Bergziigen, die ihre Hohe vornehmlich dem Eintreten von massigen
Sandsteinen (des oberen Oligociius und der mittleren Kreide) ver-
danken, kommt die geologische Streichungsrichtung auch in der oro-
graphischen deutlich zum Ausdruck, wihrend das, zwischen den genannten

1) Simmtliche Hohenangaben sind den Karten des k. k. militir-geographischen
Institutes im Massstabe von 1 : 25.000 und 1 : 75.000 entnommen.
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Bergziigen gelegene und meist aus Eocin und ilterem Oligocéin be-
stehende Hiigelland nur selten eine deutlich ausgesprochene orographische
Streichungsrichtung erkennen lisst.

Auch die nordlichste Zone zeichnet sich durch eigenartige Zu-
sammensetzung aus, indem sich an ihrem Aufbau vorwiegend iltere
Kreidegesteine, Oligocin- und Miocinbildungen betheiligen. Der Mangel
massiger Sandsteine bringt es jedoch mit sich, dass die Gebirgs-
bildung hier nicht zur Aufthiirmung orographisch auffallender Hohen-
giige fihren konnte. Wir werden uns daher wesentlich mit folgenden
Gebirgstheilen zu beschiftigen haben: 1. mit dem Nordgiirtel, 2. dem
Helm-Czarnorzekiznge (Oligocén), 3. dem Liwoczgebirge (cretacisch)
und 4. dem ungarisch-galizischen Grenzgebirge (cretacisch).

Der Helm-Czarnorzekizug beginnt seine geologische Ent-
wicklung, nach den Untersuchungen von Bergrath Paul, in der Gegend
von Sanok am San und zieht sich von da in der Richtung von SO nach
NW nach Brzozow, wo er auch schon orographisch hervorzutreten an-
fingt. Zwischen Domaraz und Krosno gewinnt er dann, die alte
Streichungsrichtung beibebaltend, seine grosste Breite und zugleich
seine bedeutendste Hohe (Czarnorzeki 592 Meter, Krélowska géra
541 Meter), um sich dann gegen Frysztak zu allmilig zu verschmélern.
Bei diesem Stiddtchen wird er vom Wislok, der von Krosno an dem
Gebirgsstreichen gefolgt ist, durchbrochen und erhilt nun bis zum
Durchbruch der Wisloka bei Brzostek ein Streichen, welches schon
mehr von OSO nach WNW gerichtet ist. Zugleich verschmilert sich
der Zug betrdchtlich und biisst auch ziemlich viel an Héhe ein (Helm
532 Meter, Brzezina 492 Meter). Dieser Zug setzt nach Westen auch
iiber die Wisloka hiniiber, doch werden erst die diesjibrigén Aufnahmen
seine Erstreckung weiter zu verfolgen haben. Von Sanok bis Brzostek
hat er eine Linge von ungefihr 76 Kilometer.

Viel kiirzer stellt sich das Liwoczgebirge dar, welches nérdlich
von Jaslo gelegen ist und vom Wislokafluss in eine piedrigere dstliche
und eine héhere westliche Hilfte getheilt wird. Die erstere besteht aus
der Babia géra (388 Meter), der Wyrabiska (342 Meter) und Podzam-
cze und hat ein von OSO nach WNW gerichtetes Streichen, wiihrend
die letztere die Przykra goéra und den eigentlichen Liwocz (561 Meter)
umfasst und sich von SO nach NW hinzieht. Daran schliesst sich
westlich eine Reihe von iiber 400 Meter hohen Bergen, welche sich
von ihrer Umgebung durch eine Hohendifferenz von ungefibr 100 Metern
abheben und sich in fast rein ostwestlicher Richtung bis gegen den
Bialafluss und die Trace der Tarnéw-Orlder Bahn erstrecken. Die dies-
jahrigen Aufnahmen werden lehren, ob dieselben auch in geologischer
Hinsicht eine Fortsetzung des Liwocz bilden.

Noch auffallender kennzeichnet sich landschbaftlich als besonderes
Gebirge der ungarisch-galizische Grenzzug, welcher das nordlich
vorliegende Hiigelland durchschnittlich um 300—350 Meter tiberragt, wie
dies schon Szajnocha') hervorgehoben hat. Der landschaftliche Gegen-
satz zwischen dem ersteren und dem letzteren ist ein dhnlicher, wie
zwischen dem wellighiigeligen Teschnerlande und den siidlich davon

1) Verhandl. d. geol. R.-A, 1881, p. 342.
Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1888. 3. Band. 8. Heft. (Dr. V. Ublig.) 57
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aufsteigenden, aus Godulasandstein bestehenden Beskiden Schlesiens.
Die Bevilkerung gibt diesem Contrast dadurch Ausdruck, dass sie nur
den Grenzzug als ,Karpat“ s. str. bezeichnet, das ndrdlich vorliegende
Gebiet aber als ,Subkarpat* zusammenfasst. Der Grenzzug erreicht
seine grosste Hohe in der Watkowa Magéra mit 847 Metern. Er findet
in geologischer Hinsicht seine Fortseizung einestheils im Séroser
Comitat in Oberungarn, anderentheits in der Gegend von Grybéw und
Gorlice. Von den hoheren Bergen des Nordgiirtels, namentlich vom
Kamieniec (460 Meter), Dembica SO geniesst man einen prichtigen
Ausblick auf die ganze Breite der siidlich vorliegenden Sandsteinzone
und die genannten besonders hervorragenden Bergziige, zu welchen sich
in weiter Ferne bei reiner Luft und heiterem Wetter die kiihnen
Zacken der hohen Titra hinzugesellen.

Bevor ich auf die Besprechung der einzelnen Formationsglieder ein-
gehe, will ich mit einigen Worten der geologischen Literatur, die iiber die
zu behandelnde Gegend vorliegt, gedenken ). Die geologische Uebersichts-
aufnahme hat die Kenntniss des Gebietes nur insofern gefordert, als einige
Menilitschieferziige ausgeschieden wurden. Der betreffende Aufnahms-
bericht?, mehr die weiter westlich gelegenen Gegenden beriicksichtigend,
enthdlt nur wenig auf unser Kartengebiet Beziigliches. Lipold3) be-
richtete iiber die Eisensteine der Herrschaft Myscowa bei Zmigréd;
spiiter erschien eine Notiz von Foetterle®) iiber angebliche Kocin-
schichten von Stasiowka bei Dembica, einer Localitit, die unweit des
Nordrandes des Aufpahmsgebietes, doch schon ausserhalb desselben
gelegen ist. Ueber die Miocinbildungen des Nordrandes liegt uns eine
aus ilterer Zeit stammende Notiz von Zeuschner?® vor; iiber die
Tegel- und Kohlenablagerung von Grédna ddlna verdanken wir Wind a-
kiewicz®), Paul?) und Syroczynski® Mittheilungen, und zwar
hat Windakiewicz vorwiegend die Lagerungsverhiltnisse des Kohlen-
flotzes beriicksichtigt, wihrend Paul zuerst das Alter des Grdidnaer
Vorkommens bestimmt hat. Die geologischen Verhiltnisse von Bdébrka
wurden in Paul und Tietze’s®) ,Neuen Studien in der Sandsteinzone
der Karpathen“ besprochen. Auch die Localitit Ropianka des hier
zu besprechenden Gebietes wird in der Karpatheuliteratur vielfach er-
withnt. Bergrath Paul'?) benannte im Jahre 1869 nach dieser Localitit
einen Schichtencomplex, der mannigfache Deutungen erlitten hat und
in der Geschichte der Karpatheugeologie eine wichtige Rolle spielt.

1) Mit Ausschluss der nur die Petroleumvorkommnisse betreffenden Schriften.

?) Jahrbuch der geolog. R.-A. 1859, X. Verhandlungen p. 121, 103, 183,
1860, XI. Verhandl. p. 95.

%) Jahrbuch d. geol. R.-A. 1856, VII. p. 836—B37.

*) Conglomeratschichten im Karpathensandstein, Jahrb. geol. R.-A. Verhandl.
1865, p. 260. Vorkommen von Steinkohle im Karpathensandstein von Dembica in
Galizien, ebendaselbst p. 159.

) Neues Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1846, p. 85.

%) Oesterr. Zeitschr. f. Berg- und Hiittenwesen 1873, p. 263—254.

8) Verhandl. d. geol. R.-A. 1875, p. 264—266.

*) Kosmos 1877, p. 68—73.

%) Dieses Jahrb. 1879, p. 281—283.

%) Dieses Jahrbuch 1869, 19. Bd., p. 276, vergl auch Verhandl der geolog.
R.-A. 1875, p. 295, Geologie d. Bukowina, dieses Jahrb. 1875, p. 304.
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Die neueste Zeit endlich brachte uns einen Aufnahmsbericht aus der
Feder des Herrn Dr. Szajnocha?'), der die Kartenblitter Jaslo-
Dukla und Duklapass bis an die ungarisch-galizische Landesgrenze
im Auftrage des galizischen Landesausschusses geologisch aufgenommen
und dieselben auch-der Kartensammlung der geologischen Reichsanstalt
einverleibt hat. Sein Aufnahmsbericht enth#lt zahlreiche wichtige
Daten zur Geologie des betreffenden Gebietes. Endlich habe ich noch
einen Reisebericht von Bergrath Paul und die beiden Reiseberichte
zu erwidhnen, die ich selbst im Aufnahmsterrain verfasste und die in
den Verhandlungen 1882, pag. 209, 222 und 306 zum Abdruck
gelangt sind.

Die ilteren Arbeiten von Pusch, Zeuschner u. A. enthalten
nur wenige vereinzelte, auf unser Gebiet beziigliche Angaben, deren
an den betreffenden Stellen gedacht werden wird.

Ich beginne nun mit der Schilderung und Besprechung der auf-
tretenden Schichtgruppen.

Kreideformation.

Ropiankaschichten.

Im Nordgiirtel, sowie im ungarisch-galizischen Grenzzuge er-
scheinen als die #ltesten Schichten die griinlichen oder bldulichen,
krummschaligen, kalkreichen Hieroglyphensandsteine mit Inoceramen-
resten, welche von Paul im Jahre 1869 nach der Localitit Ropianka,
siidlich von Dukla, mit dem Namen Ropiankaschichten belegt wurden.
Mit diesen Sandsteinen stehen in inniger Verbindung und Wechsel-
lagerung blaue, rothliche, griinliche und schwirzliche Thone, ferner
helle, kalkreiche Fucoidenmergel und plattige Sandsteine und Conglo-
merate. Die Sandsteine zeigen fast stets ein feines gleichmissiges Korn,
sind hart und glimmerreich. Der Kalkreichthum beschrinkt sich zu-
weilen nur auf das Bindemittel, meist aber verrith er sich auch durch
die netzformig das Gestein durchziehenden weigssen Kalkspathadern.
Die mit Hieroglyphen bedeckte Oberfliche ist stets dunkel gefarbt und
rauh. Die Sandsteinbdnke sind nur sehr selten massig, und dann sind
es stets nur vereinzelte Binke, die derartig entwickelt sind, meist
sind sie diion nnd schiefrig ausgebildet. Der zwischengelagerte bliuliche
Thon ist mejst in reichlicher Menge vorhanden, ja er verdringt dem
Sandstein zuweilen so sehr, dass die ganze Schichtgruppe eine vor-
wiegend thonige ZusAmmensetzung annimmt. Zuweilen kommt es zur
ortlichen Ausbildung eines plattigen Sandsteines, der dann wenig Be-
zeichnendes aufweist.

Fleckenmergel mit zahlreichen Fucoiden und den bekannten
schmutziggranen Flecken fand ich nur im Nordgiirtel vor. Sie treten
dort als einzelne diinne Klitze dem Sandstein eingelagert auf und
zeigen zuweilen die Beschaffenheit von Cementmergeln. Sie stehen mit
dem Sandstein in so innigem Zusammenhang, dass man hiufig Stiicke
auflesen kann, die auf der einen Schichtfliche Fucoidenmergel, auf der

') Verbandl. d. geol. R.-A. 1880, p. 304—309.

67*
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anderen Hieroglyphensandsteine sind. Diese Vergesellschaftung zeigt
sich namentlich in den Schluchten von Babice bei Czudec in Chechly
Ropezyce S. und in Grédna, Nach Vacek (Jahrbuch 1881, 31. Bd,,
p- 193) bilden die Fleckenmergel in der Gegend siidlich von Droho-
byez und Sambor in Ostgalizien eine hihere Abtheilung der Ropianka-
schichten, dic sich von der unteren, aus Hieroglyphensandsteinen be-
stehenden wohl unterscheiden ldsst. Ein derartiges Verhalten zeigen
die Fleckenmergel hier nicht, ihr Auftreten gleicht dem von Paul
und Tietze (Studien p. 114) beschriebenen.

Die bereits erwihnten Thone, besonders-die blauen, wiegen zu-
weilen, sei es als Zwischenmitlel, sei es als selbststindige Bildung,
stark vor. Manchmal stehen verschieden gefirbte Thone in decimeter-
dicken Béndern mit einander in regelmissiger Wechsellagerung und
ertheilen dadurch den Aufschliissen ein buntes Aussehen.

Die Conglomerate, die man zuweilen bankweise antrifft, haben
eine sehr charakteristische Zusammensetzung, sie bestehen aus mehr
minder grossen, meist ziemlich gut gerundeten Blocken von hell-
weissem oder gelblichem Jurakalk (Tithon) und einem griinen, krystal-
linischen Schiefer. Die Grosse der einzelnen Bestandheile ist ziemlich
bedeutenden Schwankungen unterworfen; der grosste Jurakalkblock, den
ich sah, war ungefihr kopfgross und von gerundeter Form, doch bilden
dieselben genannten Bestandtheile auch einen Conglomeratsandstein,
dessen einzelne Elemente hochstens 1 Centimeter gross sind. Dieses
Conglomerat fand ich am schénsten in der Chechlyer Schlucht ent-
wickelt vor?'). Ausserdem sah ich in Globikowa, Dembica S., an einer
Stelle, die spiiter genauer beschrieben werden wird, in den dunklen
Thonzwischenlagen des Sandsteines gerundete elliptische Blocke eines
schwirzlichen krystallinischen Gesteines. Dr. Hilber beobachtete Strand-
gerdlle von Tithonkalk in den Ropiankaschichten zu Hussow (OSO
Rzeszow).

Dem Vorkommen dieses Conglomerates haben besonders Paul
und Tietze ihre Aufmerksamkeit zugewendet. Sie haben gezeigt, dass
in den ostgalizischen Ropiankaschichten ebenfalls Conglomerate aus
griinen, krystallinischen Gesteinen vorkommen, wozu sich in der
Przemysler Gegend auch Jurablocke hinzugesellen. Dieselben Conglo-
merate zeigt nach denselben Autoren der ostgalizische Salzthon, nur
sind sie darin massiger entwickelt. Jurablocke erscheinen nach Paul
auch im Eocén von Mittelgalizien, wihrend in dem von mir begangenen
Gebiete dieses Schichtsystem derartige Bildungen vermissen ldsst. Erst
weiter westlich, in Schlesien, sind die Nummulitenschichten als Conglo-
merate in der ausgezeichnetsten Weise charakterisirt, doch fehlen gerade
hier Jurablocke fast vollstindig, wihrend sich die exotischen Jurablocke

1) Foetterle beschrieb cin iihnliches Conglomerat von der Localitat Stasiéwka
bei Dembica, welche knapp an der nérdlichen Kartengrenze gelegen ist (l. c.). Ausser
den von mir angegebenen Bestandtheilen crwibnt er als solchen auch eiuen rothen
Porphyr, der aber, wie das in der Sammlung der geol. Reichsanstalt erliegende
Stiick zeigt, in Wirklichkeit ein Granit ist und wohl sicher dem erratischen Diluvium
angehsren dirfte. Das nordische Glacialdiluvium besitzt gerade am Nordrand eine
ziemlich ausgedehnte Verbreitung, und ein Irrtbum konnte in dieser Richtung bei
den hiufig ziemlich schlechten nnd unklaren Aufschlilssen leicht cintreter,
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iles Teschner Neocoms als Analogon unserer Conglomerate betrachten
assen.

Sebr bemerkenswerth scheint der Umstand zu sein, dass derartige
Couglomerate nur in den Ropiankaschichten des Nordgiirtels vorkommen,
im Grenzzuge aber, der sich doch in grisserer Nihe zu heute be-
stehenden &lteren Gebirgen befindet, ginzlich zu fehlen scheinen.
Es kommen daselbst wohl einzelne Binke von grobkornigem, conglomerat-
artigem Sandstein ver, wie zu Ropianka, jedoch ohne griine krystal-
linische Schiefer und Tithonblocke. (Vergl. weiter unten bei Besprechung
des Nordgiirtels.)

In petrographischer Beziehung gleichen die Ropiankaschichten,
die sich stets durch ziemlich hohen Kalkreichthum auszeichnen, einiger-
massen den krummschaligen Hieroglyphensandsteinen des Eocin
(obere Hieroglyphenschichten Paul und Tietze), doch nur selten
so sehr, dass bei guten Aufschliissen eine Verwechslung zu befiirchten
wire. Denn wenn das Eocin auch stellenweise eine den Ropianka-
schichten #hnliche Beschaffenheit, wie einen gewissen Grad von Kalk-
gehalt, bléuliche Farbung und Glimmerreichthum annimmt, so zeigt es
doch nie jene eigenthiimliche Vergesellschaftung von Gesteinen, die
eben fiir die Ropiankaschichten namhaft gemacht wurde. Nur der Um-
stand, dass auch in echten Ropiankaschichten die besonders auffallen-
den und kennzeichnenden Gesteinstypen, wie die Fleckenmergel und
die Conglomerate, nicht allenthalben entwickelt sind, und namentlich
mangelbafte Aufschliisse kinnen stellenweise Zweifel aufkommen lassen.

Die Beschaffenheit und Zusammensetzung der Ropiankaschichten
im Nordgiirtel ist nicht absolut dieselbe wie im ungarisch-galizischen
Grenzgebirge. Es wurde schon im Vorhergehenden erwiihnt, dass die
Fleckenmergel und Conglomerate in den Ropiankaschichten des letzteren
Gebietes zu fehlen scheinen. Szajnocha?) erwihnt zwar, dass in den
Ropiankaschichten des Gorlicer und Duklaer Gebietes auch Fleckenmergel
vorkommen, doch spielen sie jedenfalls nur eine untergeordnete Rolle.
In Ropianka selbst bilden nach den geologischen Beobachtungen beim
Petroleumbergbau — die natiirlichen Aufschliisse gerade dieser Localitit
sind ziemlich kirglich —- plattige, olfiilhrende Sandsteine mit Hiero-
glyphen die liegende Partie; dariiber folgt eine vorwiegend thonige
Entwicklung wmit wenig Sandsteinbinken, und zu oberst liegen "rothe
Thone, mit blauen und griinlichen Thonen in Bindern wechsellagernd.
Die rothen und griinen Thone bilden auch die Zwischenlagen der ersten
massigen Sandsteinbinke der niichstfolgenden Schichtgruppe des massigen,
wittelcretacischen Sandsteins. Auch Szajnocha machte die Beob-
achtung, dass die rothen Thone h#ufig dic hangende Partie der
Ropiankaschichten bilden. KEs scheint dies namentlich im nordlichsten
Zuge der Ropiankaschichten des Grenzzuges, weniger in den Auf-
briichen im Inneren des Gebirges selbst der Fall zu sein.

Sehr gut kann man die Zusammensetzung der Ropiankaschichten
im Aufbruche von Swiagtkowa studiren, wo nebst den schon gekenn-
zeichneten Gesteinstypen auch Thoneisensteinbinke mit Fucoiden, eigen-
thiimliche griine tuffige, griine kieselige Sandsteine, und einzelne bis za

") Verhandl. d. geol. R.-A. 1880, pag. 306.
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2 Meter miéchtige miirbe, ziemlich grobkérnige Sandsteinbiuvke vor-
kommen. Die Mergelschiefer, welche die erwihnten diinnen Thoneisen-
fltze begleiten, fallen namentlich durch grossen Fucoidenreichthum auf.

Fast stets aber zeichnen sich die Ropiankaschichten des Grenz-
gebirges. durch méchtige und reichliche Entwicklung des blauen Thones
aus, der in so hohem Grade vorwiegt, dass er zur Bildung ausgedehnter
Rutschterrains Anlass gibt. Namentlich nach starken und andauernden
Regengiissen, wie sie gerade das Jahr 1882 in iibergrosser Menge
darbot, bilden sich formliche Schlammstrome und Muren von bliulich-
griinlicher Farbung, die gegen die Thalsohlen herabgleiten. Die einzelnen
im Thone eingeschlossenen schiefrigen Sandsteinbinke werden dabei zer-
brochen und erscheinen nun regellos, mit scharfen Ecken und Kanten
versehen, dem Thone eingelagert. Auch der Thon selbst besitzt keine
gleichméssige Beschaffenheit, da in dem weicheren Brei kleine, eckige
und kantige Fragmente von hirterem Thone eingeschlossen sind, so dass
der blaue Thon wie eine zerhackte Masse aussieht. Angesichts solcher
Aufschliisse, wie sie die Thiler von Bartne, Swiatkowa, Desznica u. s. w.
darbieten, wird man lebhaft an die Schilderungen erinnert, welche die
italienischen Geologen von den namentlich im noérdlichen Apennia der
Provinzen Bologna, Reggio, Modena, Parma stark entwickelten argille
scagliose gegeben haben. Nur ist im Apennin diese Bildung viel gross-
artiger und méichtiger und erhilt dadurch eine eigenartige Beschaffen-
heit, dass sie von den bekannten, so vielfach misdeutelen Salsen, von
Serpentinen und #hnlichen Gesteinen begleitet ist. Dagegen bestehen
im Petrolgehalt und der weiter unten zu besprechenden Fossilfiihrung
weitere Analogien.

Die weiche Beschaffenheit der Ropiankaschichten, welche den
mechauischen Druckwirkungen der Gebirgsbildug nur wenig Widerstand
entgegensetzen konnte, ist es offenbar auch, welche die so hiufig zu
beobachtenden zahllosen secundiren Faltungen, Knitterungen und
Knickungen dieser Schichten bedingt'), deren Vorhandensein alle Be-
obachter gleichmiissig hervorheben. Paunl und Tictze?®) hiugegen sind
geneigt, darin die Spuren einer, vor der Haupt-Hebungs- und Faltungs-
periode eingetretenen Faltung zu erblicken, deren Tendenz mit der
nachherigen Hauptfaltung nicht iibereinstimmte. Auch Stache?) sprach
einen #hnlichen Gedanken aus, indem er das Vorkommen der Ropianka-
schichten in Oberungarn zu einer Zeit, als dieselben noch fiir Eociin
galten, ein klippenartiges nannte und diese Schichtem mit den neocomen
Hiillgesteinen der siidlichen peunninischen Klippenlinie verglich. Petro-
graphische und tektomische Aehnlichkeiten waren es, welche dem ge-
nannten Forscher schon damals die Vermuthung vom cretacischen Alter
der Ropiankaschichten aufdringten.

Beobachtungen, wie die folgende, legen die oben ausgesprochene Ver-
muthung, dass nur die Plasticitit des Gesteines die vielfachen Faltungen

) Vergl. Baltzer, der Glirnisch etc. 1873, pag. 49. Balt zer’s Ausfihrungen
gipfeln in dem Satze: ,Je thoureicher eine Schicht, desto grosser unter sonst gleichen
Umstinden ibre Biegungsfihigkeit.* ,

Heim, Mechanismus der Gebirgsbildung II., pag. 39, 40.

%) Studien, pag. 127.

%) Dieses Jahrbuch 1871, 21. Bd., pag. 411.
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bedinge, sehr nahe. In den Schluchten nérdlich von Czudec, im Nordgiirtel
der Karpathen, haben diec Ropiankaschichten eire stark thonige Zusammen-
setzung .und bestehenr aus blanem Thon mit eingelagerten diinnen,
schiefrigen Sandsteinlagen. Demgemiss erscheinen sie in der abenteuer-
lichsten Weise zusammengeknittert und in zahllose Fialtchen gelegt, wie
dies die Schlucht, die vom Czudecer Kalkofen zur Stadt. filhrt, besonders
deutlich erkennen lisst. Derselbe Zug von Ropiankaschichten besteht bei
Babice, Ostlich von Czudec, aus Hieroglyphensandsteinen, Schiefern und
Fleckenmergeln mit schwachen, thonigen Zwischenlagen und ist also an
dieser Stelle schon aus festerem Material aufgebant; es sind wohl auch
noch ziemlich zahlreiche Knickungen und secundire Faltungen vorhanden,
aber bei weitem nicht so viele wie bei Czudec, und die Linge der
Faltenschenkel ist stets eine bedeutend gréssere. Bei Olympéw, Czudec
NW, setzt sich derselbe Zug aus plattigen, ziemlich dickschichtigen,
festen Sandsteinen mit wenig Thonzwischenlagen zusammen und zeigt
hier ein fast durchaus gleichbleibendes Einfallen nach NW. Man sieht
da sehr deutlich, wie sehr das Vorkommen secundirer Faltungen von
der physikalischen Beschaffenheit des Materials abhingig ist.

Im Grenzgebirge kann man die Beobachtung machen, dass die
Ropiankaschichten an der Grenze gegen die dariiber lastenden, massigen
und grobbankigen Sandsteine selten geknickt sind, auch wenn sie eine
moglichst weiche, thonige Zusammensetzung haben. Es diirfte dies wohl
auf den gewissermassen schiitzenden Einfluss zuriickzufiihren sein, den
die grobbankigen Sandsteine, die ungefaltet sind oder nur wenige Falten
von grosser Wellenlidnge bilden, auf ihre niichste Nachbarschaft ausiibten.
Bekanntlich sind die Ropiankasandsteine fast stets von einem dichten
Netz weisser- Kalkspathadern durchzogen; die Spriinge im Gestein, die
dies voraussetzt, konnten wohl durch die vielfache Faltung erzeugt
worden sein. Zuweilen sieht man mit weissen Netzadern versehene
Sandsteine, die aber ausserdem noch von jiingeren Spriingen dicht
durchzogen sind, welche nur erst zum Theil verkittet und ausge-
fiillt sind.

Die Erscheinung der secundiren Faltung findet sich bei den
Ropiankaschichten zwar am ausgezeichnetsten, aber nicht ausschliesslich
vor. So sind bisweilen auch die oberen Hieroglyphenschichten des
Eocins bis zu einem gewissen Grad secundir gefaltet und hiufig auch
die Menilitschiefer. Auch da kann man wieder die Beobachtung machen,
dass, je weicher und thonreicher ein Schichtsystem ist, es desto mehr
zur secundiren Faltung hinneigt. Auch die Dicke der Schichten scheint
diesbeziiglich eine wichtige™ Rolle zu spielen, da zuweilen auch die
schmalen diinnen B#nkchen der Menilithornsteine trotz ihrer bedeu-
tenden Hirte, wenn auch nicht direct gefaltet, so doch schwach wellig
gekriimmt sind.

Der oben angefiihrte Kreidezug von Czudec ist zugleich ein Bei-
spiel von der verschiedenartigen Zusammensetzung eines und desselben
Zuges im Verlaufe seines Streichens, wihrend es anderentheils auch
Localititen gibt, welche auf engem Raume die mannigfaltigsten Ge-
steinstypen vereinigen, wie die Ustliche Schlucht von Chechly, Ropezyce S.,
wo blaue und bunte Thone, Hieroglyphensandsteine und Schiefer, Sand-
steine mit Kohlenbrocken, griine und dunkle tuffige Sandsteine, glauko-
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nitische Sandsteine, die oben geschilderten Conglomerate, dickbankige
Sandsteine und Fleckenmergel zusammen vorkommen.

Wenden wir uns nun der Frage nach dem geologischen Alter der
Ropiankaschichten zu.

Da die meisten bisher im Complexe der Ropiankaschichten auf-
gefundenen Versteinerungen an mehr schiefrig-mergelige oder kalkige
Lagen gekniipft waren, wie die Ammonitenvorkommpisse von Pralkowce
bei Przemysl, so galten diese Schichten in ihrer typischen Form als
kalkreiche Hieroglyphensandsteine (Strzolkafacies) lange fiir nabezu
versteinerungsfrei, bis es Dr. Szajnocha') gelang, Reste von Ino-
ceramen und ein freilich specifisch nicht bestimmbares Phylloceras
darin aufzufinden. Walter und Dunikowski? baben im Grybow-
Gorlicer Gebiete, westlich von unserem Territorium, ebenfalls zahlreiche
Inoceramenfunde gemacht., Dr. Hilber fand, einer freundlichen Mit-
theilung zufolge, Inoceramenfragmente zu Hussow, dstlich Rzeszéw,
und ich selbst sammelte diese Fossilien in Czudec, Rzeszéw SW,
Olympéw (Gemeinde Iwierszyce), Rzeszow WSW, und zu Swierzowa
im ungarisch-galizischen Grenzzuge. Io dem Bachrisse, welcher vom
Forsterbause nordlich von Czudec gegen das ostliche Ende dieses
Stidtchens verliuft, sind die Ropiankaschichten gut aufgeschlossen und
enthalten die Inoceramen gar nicht selten, doch sind die Exemplare
in meist mehr minder fragmentarischem Zustande im Gesteine einge-
schlossen. Die Exempiare gehoren zwei Arten an, die sich mit bisher
beschriebenen nicht identificiren lassen. Die eine Art von Czudec
zeichnete sich durch riesige Grosse und sehr dicke Schale aus, indem
die Schalendicke 8 Millimeter betrigt. Der allgemeine Umriss der
Form ist nicht genau zu ersehen. Die andere Art, welcher Fragmente
von Czudec und Swierzowa angehéren diirfte, bat - diinnere Schale,
geringere Grosse und sehr scharfe Anwachslinien. Sie gleicht einiger-
massen dem in letzter Zeit so hiufig zum Vergleich mit den Formen
der Ropiankaschichten herbeigezogenen Inoceramus Haueri Zugm,
vom Leopoldsberge bei Wien. Man sollte indessen diese Identification
nicht allzu rasch und wie selbstverstindlich vornehmen; die grosse
Analogie und Gleichartigkeit in der gesammten Erhaltungsweise ldsst
manche Aehnlichkeiten gar leicht grosser erscheinen als sie wirklich
sind. und thatsiichliche Abweichungen unterschitzen oder iibersehen. Bei
allen Exemplaren ist nur die dussere prismatische Schalenlage erhalten.

Selbst wenn die von Einigen als feststehend betrachtete Iden-
tification mit Inoc. Haweri richtig ist, ist damit fiir die Altersfrage
der Ropiankaschichten noch wenig gewonnen, da dieses Tossil aus
Schichten stammt, deren Alter noch nicht ndher fixirt ist. Indessen
beweisen die Ammoniten- und Aptychenfunde von Herbich?)
und Paul%) in Siebenbiirgen und der Bukowina, ferner die Am-
monitenfunde von Niedzwiczki®, .bei Przemysl, zur Geniige,

) Verhandl. d. geol. R.-A. 1880, p. 306.

?) Geologiczna budowa naftonosnego obszaru zachodnio-galicyjskich Karpat.
Kosmos, Lemberg 1882, p. 86.

%) Verhandl. d. geol. R.-A. 1873, p. 282—285.

%) Geologie der Bukowina, Jahrbuch 1875, p. 321, Verhandl. 1872, p. 289.

%) Dieses .Jabhrbuch 1876, 26. Bd., p. 336.
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wic dies aus den Ausfiihrangen von Paulund Tietze') und Vacek?)
klar erhellt, dass man es in den Ropiankaschichten mit untercreta-
cischen Bildungen zu thun habe, mit ungefihren Aequivalenten der
Teschner und Wernsdorfer Schichten Schlesiens. Noch schwieriger
diirfte ibrigens die Frage zu losen sein, in welcher neocomen Unter-
stufe wir uns den Beginn der Ropiankafacies zu denken haben, ob
dieselbe auch die dltesten Niveaus der Berrias- und Belemnites latus-
Schichten mitumfassen oder nicht. Gegenwirtig liegen zur Losung dieser
Frage noch keine Anhaltspunkte vor, doch scheint es, dass dieselben
durch gepauere Forschungen in der Bukowina vielleicht gewonnen
werden konnten, wo die Ropiankaschichten, pach Paul, mit #lteren,
weiter westlich fehlenden Kreidebildungen in Verbindung stehen. Auch
der Fortschritt unserer geologischen Aufnahmen nach Westen und ein
genaues paldontologisches Studium der Fossilreste der Teschner
Schichten?®) wird vielleicht in dieser Beziehung klirend wirken konnen.

Ungefiahr dasselbe Alter wie die Ropiankaschichten besitzen auch
die weiter unten zu besprechendén Liwoczschiefer. Die darin vor-
kommenden Fossilien konnen aber stresg genommen - vorldufiz nicht
als beweisend fiir das neocome Alter der Ropiankaschichten angesehen
werden, wie etwa die Przemysler Ammonitenschichten. Die letzteren
stehen mit Gesteinen vom Charakter der Ropiankaschichten in so
ionigem Zusammenhange, dass man sie davon mnicht leicht trennen
kann.  Ein derartiger Zusammenhang ist flir die durchaus gleichartigen
und als selbststindige Facies erscheinenden Liwoczschichten, soweit
man sie bis jetzt kennt, nicht erweisbar; doch wire es sehr wohl
moglich, dass sie sich im Streichen mit Ropiankaschichten verquicken,
und dann wiirde man auch die Fossilien der Liwoczschichten zum
Altersbeweise fiir die Ropiankaschichten heranziehen konnen. Jedoch
insofern kommt ihnen doch Bedeutung {zu, als Liwocz- wie Ropianka-
schichten von demselben grobbankigen oder massigen Sandstein iiber-
lagert werden, welcher, da er in dem einen Falle sicher mittelcreta-
cisch ist, es auch in dem andereu sein muss. Interessante und wich-
tige Resultate sind von einer n#heren Untersuchung der Gegend
slidlich von Wieliczka zu erwarten, die bisher bekanntlich mehrere,
sicher neocome Versteinerungen geliefert hat.

Die Inoceramen der Ropiankaschichten bietem uns vorliufig nur
eine allgemeine Bestitigung des cretacischen Alters derselben, zur
niheren Horizontirung tragen sie gegenwirtig nichts bei*).

1 Studien p. 114—117, 62.

%) Dieses Jahrbuch 1881, 31. Bd, p. 194, 195,

8) Cephalopodenfauna der Wernsdorfer Sch., Denkschr. d. kais. Akad. d, W.
Wien, XLVI, 1883, p. 26, 27.

4y In der vorhin citirten, in polnischer Sprache erschienenen Abhandlung der
Herren Walter und Dunikowski (Geologischer Bau des Naphtadistrictes der west-
galizischen Karpathen, Lemberg 1882) begegnet man einer etwas abweichenden An-
schanung iiber das Alter der Ropiankaschichten, welche sich zuniichst auf die Er-
gebnisse der von Dunik owski vorgenommenen Inoceramenbestimmung stiitzt. Die
beiden Herren sagen dariiber wortlich Folgendes (nach gefalliger Uebersetzung durch
Herrn Drd. G. v. Buko wski) p. 86: ,Was nun das geologische Alter der Ropianka-
schichten betrifft (wir beschrinken uns ausschliesslich auf upser Gebiet), so miissen
wir gestehen, dass Alles dafiir spricht, dess es ein mittelcretacisches und sogar viel-
leicht obercretacisches, und keineswegs neocomes ist. Wir fanden Inoceramenreste,

Jahrbuoh d, k, k. geol. Relchsanetalt, 1889, 88, Band. 8. Heft, (Dr. V. Uhlig.) 58
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Da diese Muscheln iibrigens auch in einigen bestimmt horizontirten
Schichten der Karpathen vorkommen, wie in den Wernsdorfer Schichten,
und nach Niedzwiezki') im Neocom siidlich von Wieliczka, so ist
es nicht unwahrscheinlich, dass diese filr die obere Kreide so wichtigen
Fossilien auch fiir die Flyschfacies der unteren Kreide eine grossere
geologische Bedeutung gewinnen werden, wenn man nur ihrem Vor-
kommen fortgesetzte Aufmerksamkeit zuwenden und ein reichlicheres
Material palaeontologisch bearbeiten wird. Ausserdem verdienen sie auch
deshalb unsere Beachtung, weil sie sich, wie es immer mehr den An-
schein gewinnt, als die charakteristischen oder specifischen Fossilien der
cretacischen Flyschfacies darstellen. Vielleicht erscheinen sie daselbst
in mehreren Niveaus. Man kennt Inoceramenreste nicht nur von zahl-
reichén Localititen der Ropiankaschichten Westgaliziens, man kennt
sie nicht nur aus Schlesien und vom Leopoldsberge, — in neuerer Zeit
wurden auch in den ostgalizischen Ropiankaschichten von Herrn
Olszewski -derartige Thierformen entdeckt und prichtige grosse
Exemplare haben Salzburger Forscher im dortigen Flysch aufgefunden.

von denen sich unzweifelbaft bestimmen liessen: Inoceramus Cripsi Mant., Inoc.
Brongniarti Sow., I. Haueri Zugm., I concentricus Sow. Die zwei ersten kionnen
such im Neocom vorkommen (sic!), sie kommen aber vorwiegend in der oberen und
mittleren Kreide vor; was 1. Haueri betrifft, so ist es nicht ganz sicher, dass die
Schichten des Leopoldsberges bei Wien zum Neocom gehdren.“ Mit diesen Bemer-
kungen glauben die Verfasser die palaeontologisch-stratigraphische Ssite einer Frage
geniligend erortert zu haben, welche als Grundlage fir eine neue, von den bisherigen
Apsichten grosstentheils abweichende Deutung der westgalizischen Schichtgruppen
dienen soll. Die Ungereimtheit derselben ist so auf der Hand liegend, dass es fast
iiberflissig ist, anf die Widerlegung dieser Zeilen niher einzugehen. Wenn Inoc.
Cripsi und Brongniarti wirklich anch in Neocom vorkommen koénnen, warum sollte
denn nicht gerade dies ein solcher Fall sein? Leider geben die Herren Vecfasser
nicht an, worauf sie ihre Behauptung vom Vorkommen der genannien Arten im
Neocom grinden. Schliiter weist in seiner trefflichen Schrift ,Zur Gattung Ino-
ceramus® (Palacontographica XXIV, 1876—77)-nach, dass I. Brongniarti auf das
Turon, I. Cripsi aber auf das Senon beschrinkt sei, und daran wird man wohl so
lange festzubalten haben, cls nicht sichere Nachweise fiir eio anderweitiges Ver-
balten dieser Arten erbracht sind. Dass I. concentricus eine Gaultform ist, miisste
in den Ausfithrungen der genannten Verfasser eine wichtige Rolle spielen, sie er-
wihnen dies aber nicht einmal. Die Richtigkeit der Bestimmungen voranagesetzt,
wiirde wohl jeder Geologe aus dem Zusammenvorkommen einer Ganltspecies, einer
Leitform des Turons und einer des Senons mit einer Art aus nicht niber bestimm-
tem Niveau offenbar schliessen, dass man es da mit einer obercretacischen Ablage-
rung zn thun habe, in welche eine Gaultform hinaufreiche. Die -Verfasser aber
cnticheiden sich aus nicht niher verrathenen Griinden fir mittiere Kreide. Die von
Walter und Dunikowski gegebenen Bestimmungen wiirden, wenn richtig, wohl
geniigen, um die Anschauungen, die man bisher mit Ilinsicht auf die Petrefacten-
funde in der Umgebung von Przemysl und das schose Profil von Spas fir wohl-
begriindet hielt, umzustossen, allein 8o lange nicht palagontologisch sichere Erweise
fir die betreffenden Bestimmuugen erfolgen, wird man wohl nicht auf eine erneuerte
Discussion der Altersfrage der Ropiankaschichten eingehen konnen. Uebrigens
scheint die Arbeit mebr fiir das heimathliche Bediirfniss als fiir wissenschaftliche
Kreise berechnet.zu sein, da sie ja nicht in einer jemer Sprachen abgefasst ist, in
welcher die auf wissenschaftliche Bericksichtigung Anspruch erhebenden Arbeiten
geschrieben zu sein pflegen. Wie ich hore, tragen sich die Verfazser mit der
dankenswerthen Abgicht, ihre Ansichten auch in deutscher Sprache zu veriffent-
lichen, und dann wird man ja eine allgemein.verstindliche Grundlage fir weitere
Discussionen haben.

_ ') Geologische Verhiiltnisse der Salzformation von Wieliczka und Bochnia
(our in wenigen, autographisch vervielfiltigten Exemplaren erschienen) 1880, pag. 10,
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Ferner kennt man echon seit langerer Zeit Inoceramenreste aus ver-
schiedenen Localititen des oberitalienischen Flyschterritoriums, wo sie
in Begleilung vereinzelter Ammoniten, namentlich in der Facies der
sogenannten argille scagliose, weon auch als grosse Seltenheiten, vor-
kommen. Leider scheinen diese Reste in Oberitalien nicht geniigend
gewiirdigt worden zu sein. Manche italienische Geologen betrachten die
dortigen gesammten Flyschbildungen doch noch immer mit Vorliebe als
eocin und halten derartige Vorkommen theils fiir exofica, theils denken sie
an eine local linger andauernde Existenz der Genera Inoceramus und
Ammonites; Anderen aber erscheint es als sichergestellt, dass wenigstens
ein Theil der argille scagliose den erwihnten Funden zufolge der Kreide
angehoren miisse. Mit Riicksicht darauf, dass die Inoceramen ihre
Hauptverbreitung in der oberen Kreide erlangen, und in Anbetracht
der mitteleretacischen Fossilien der florentinischen Pietra forte sind
sie allerdings geneigt, nur an eine Vertretung der mittleren und oberen
Kreide zu denken!). Ein genaueres Studium der karpathischen. und
alpinen Flysch-Inoceramen wiirde vielleicht auch auf die italienischen
Vorkommnisse neues Licht werfen und auf die Stratigraphie der ita-
lienischen Flyschbildungen erfreulich zurlickwirken.

Wie man sieht, sind die Inoceramen-Vorkommnisse im Flysch
nicht so selten, und es ist zu vermuthen, dass man sie in Zukunft,
nachdem man einmal darauf aufmerksam geworden ist, noch hiufiger
nachweisen wird.

Eine grosse -biologische Bedeutung kommt ohne Zweifel auch den
bie und da nachgewiesénen Foramipiferen der Ropiankaschichten zu.
Ihr. Vorkommen wurde zuerst von F. Kreutz (Verhandl. d. geol.
R.-A. 1881, pag. 29) notificirt, welcher in Gesteinsdilnnschliffen Rotalien,
Textilarien und Globigerinen auffand. Aber auch die Thone der Ropianka-
schichten fiihren zuweilen Foraminiferen. Mehrere Proben von den
Localititen Swierzowa, Bartne, Desznica und Grodna erwiesen sich
als nahezu foramipiferenfrei, nur zwei Exemplare einer Cristellaria er-
gaben sich aus einem Schlimmriickstande von Desznica. Dagegen
zeigte sich ein giiiner Thon, welcher im westlichen Seitenthal von
Grodna mit rothem, bljulichem und schwirzlichem Thone wechsel-
lagert, als sehr reich an derartigen mikroskopischen Organismen. Am
hiufigsten tritt eine Polystomella auf, sodann eine Cornuspira, die der
C. Hirnest Karrer sehr dhnlich sieht, einer Form, welche Karrer *) aus
den Thonzwischenlagen des Wiener Sandsteins von Hfitteldorf beschrieben
hat. Ebenfalls hiutig finden sich kieselig-sandige Arten von recht auf-
fallender Form, wohl den Gattungen ZTrockammina und Placopsiling
angehérig, vor. Bei der grossen Versteinerungsarmuth der Ropianka-
schichten wird man gut thun, wenn man auch die mikroskopischen
-Organismen derselben im Auge behilt, und es wird dies um so lohnen-
der sein, als der Erhaltungszustand der Exemplare ein recht befrie-
digender ist, und diese selbst auch in rein palaeontologischer Hinsicht
recht interessant zu sein scheinen, Doch wird man natiirlich zu aus-

o 1) Vergl. die vor Kurzem erschienens Mittheilung von de Stefani in den
Veshandl. d. geol. R.-A. 1883, pag. 43, welche ausfiibrliche Literaturnachweise
enthalt. i
%) Sitzupgsber. d. k. Akad, d. Wisgenschaften. Wien, LII. 186b.
B8*
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giebigeren, verwendbaren und sicheren Resultaten nur dann gelangen
kénnen, wenn man Proben von moglichst zahlreichen Localititen
untersucht.

Vorliufig sei es gestattet, darauf hinzuweisen, dass Polystomella
in der Jetztwelt als eine typisch littorale Gattung zu betrachten ist,
withrend freilich die Gattungen mit agglutinirender Schale vorwiegend in
grisseren Tiefen auftreten. Der erstere Umstand, zusammengehalten
mit dem Vorkommen dickschaliger Muscheln von riesigen Dimensionen
(Y, bis Y, oder gar !/, Meter Durchmesser), scheint die Ausfiihrungen
von Th. Fuchs,!) welcher den Flysch als Tiefseebildung zu charak-
terisiren sucht, nicht eben zu unterstiitzen. Freilich betrachtet Fuchs
Sedimente, die in einer Tiefe von circa 50 bis 70 Faden zum
Absatz kommen, bereits als Tielseebildungen, wihrend man vom geo-
logischen und physikalischen Standpunkte aus derartige Sedimente doch
noch nicht als Tiefseebildungen zu bezeichnen geneigt sein wird.

Map hat demnach an Versteinerungen in den Ropiankaschichten
im engeren Sinne bisher nur sehr selten Ammoniten, nach Paul und
Tietze Cidariten, Lepadiden, hiinfiger Bryozoén, noch hiufiger
Inoceramen und Foraminiferen gefunden. Hiezu kommt noch eine frei-
lich nicht niher bekannte Fauna von Wiirmern und anderen Seethieren
mit mangelnden oder schwach entwickelten Harttheilen, die sich uns
in einem grossen Theile der sogenannten Hieroglyphen, und vielleicht
auch der Fucoiden documentirt, wie die schonen Versuche Nathorst’s ?)
in iiberzeugender Weise dargethan haben; Das Vorkommen der faser-
schaligen, hiufig zerbrochenen lnoceramen erinnert nicht wenig an ge-
wisse mesozoische und tertilire Ablagerungen, deren Fauna fast aus-
schliesslich aus Formen mit prismatischer Kalkspathschale besteht
(z. B. Pinna, Trichites), wihrend die Arten mit Aragonitschale fehlen
und dies bei gleichzeitizer Erhaltung der mikroskopischen Foraminiferen.
Moglich, dass auch die Flyschfauna als eine derartige, nur secundir so
hochgradig verarmte zu betrachten ist.

Liwoczschiefer.

Mit diesem Namen belegte ich dunkle Schiefer mit neocomen
Ammoniten, welche die untere Kreide am Nordfusse des Liwoczgebirges
darstellen und im Gebiete der Karte ausschliesslich in der genannten
Gegend vorkommen. In petrographischer Beziehung sind es dunkle,
schwirzlichgraue, im gebirgsfeuchtem Zustar .e schwarze, diinnplattige
und leicht spaltbare Mergelschiefer, welche cinzelne diinne Binke eines
dunkelgrauen, kalkreichen Sandsteines oder Sandsteinschiefers cinge-
schaltet enthalten. Der letztere wird dadurch charakterisirt, dass er von
zahlreichen weissen Kalkspathadern uvetzartig durchzogen wird und auf
den Schichtoberfliichen Hieroglyphen zeigt. Das ganze System der
Liwoczschiefer, deren Michtigkeit der der Ropiankaschichten ungefihr
gleichkommen diirfte, ist sehr gleichmissig aus diesen Mergelschiefern
mit Einlagerung einzelner Sandsteinbéinke zusammengesetzt, nur in der

. 1) Neues Jabrbuch fiir Min., Geol. u. Pal. II. Beilageband. Stnttgart 1882,
pag. 534—537. .
") Referat v. Th. Fuchs in d. Verbandl. d. geol. R.-A. 1881, pag. 346.
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obersten Region, gegen den Jamnasandstein zu, scheinen die Sandstein-
zwischenlagen stiirker entwickelt zu sein.

In dem Graben, welcher von der Localitit Ujazd in rein west-
licher Richtung gegen das Gebirge zu verlduft, sind die -Liwoczschiefer
sebr gut aufgeschlossen und zeigen, dhnlich wie die Ropiankaschichten,
mehrfache Knickungen des Streichens, wenn duch nicht in so hohemn
Grade. In den Schlucbten, die siidlich von Brzyski ‘gegen den Liwocz
fiihren, fallen die Schichten dagegen isoclin.

Namentlich der Ujazder Graben war es, in dem von Bergrath
Paul') und mir mehrere Ammonitidenreste aufgefunden wurden, die
Brzyskier Schlucht ergab nur unbestimmbare Ammonitenspuren. Die
ersteren konnten folgendermassen bestimmt werden:

Aptychus Didayi Cog. in zwei Exemplaren, wovon eines mit den
beiderseitigen Hilften, die so gut erhalten sind, dass die Bestimmung
sichergestelil erscheint. ,

Phylloceras aff. Winkleri Ukl. Ein etwas verzerrtes, nicht sehr
gut erhaltenes Fragment mit Spuren der Lobenlinie, welche beweisen,
dass man es mit einem Vertreter der Gattung Phylloceras zu thun
habe. Die Flanken zeigen mittelgrosse Rippen, die noch von- feinen
Linien iiberzogen werden. Die Art der Berippung weist auf die Gruppe
des Ph. infundibulum Orb. (syn. Rouyanum Orb.?) hin und innerhalb
dieser diirfte Phylloc. Winkleri Uhl*) aus den nordalpinen Rossfeld-
schichten, welches sich von Ph. infundibulum durch dichtere und weniger
grobe Rippen unterscheidet, als die nichststehende Form zu bezeichnen
sein, Eine vollig sichere Bestimmung wird durch den nicht besonders
guten Erhaltungszustand vereitelt.

Holcodiscus sp. ind. ist der am schlechtesten erhaltenc Rest, der
aber von der Sculptur immerhin noch so viel erkennen ldsst, dass
man die Zugehorigkeit zur Gattung Holcodiscus als ziemlich wahr-
scheinlich bezeichnen kaon. Nach der theilweise sichtbaren Sculptur
und dem Einrollungsverhiltoisse scheint Holcod. furcato-sulcatus, welcher
von Hantken?®) aus dem Mittelneocom (Hauterive-Stufe), von Labatlan
(Komorner Comitat) beschrieben wurde, als die nichst verwandte Form
zu betrachten zu sein.

Crioceras n. sp. off. Morloti Oost. Fig, 1.

Es liegt nur ein schwach bogenformig ge-
kriimmter, schmaler, grisstentheils mit Schale erhal-
tencr Schaft vor, welcher mit feinen, schief ge-
stellten Rippen versehen ist. Die letzteren erscheinen
in der Nihe der Externseite etwas abgeschwicht
und hie und da gespalten. In der Entfernung von
je 12—13 Millimeter treten in der Nihe der Extern-
seite Knoten auf, in welchen sich je zwei bis drei
Rippen vereinigen, Ein spiral eingerollter Theil und
der Haken ist picht erhalten, ebensowenig ist dic
Scheidewandlinie erkennbar.

1) Verbandl. d. geol. R.-A. 1882, pag. 209

%) Jahrbuch der geol. R.-A., 1882, 52. Bd., pag. 379.

) Mittheil. aus dem Jahrb. d. kin. ung. geol. Anst.
1872, Bd. I, Taf. 111, Fig. 4, 5, p. 145.
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Diese Art scheint mit keiner piher verwandt zu sein, als mit
Crioceras (Ancyloceras) Morloti Oost. (Catalogue des Céphalopodes
fossiles des Alpes Suisses, Neue Denkschriften d. schweizer. allg.
Gesellsch. f. d. ges. Naturw. Ziirich, Bd, XVIII, 1861, Taf. 38, Fig.
6—13, p. 33) aus dem Neocom von der Veveyse bei Chatel-St-Denys
in den Freiburger Alpen. Eine directe Identificirung kann aber picht
vorgenommen werden, weil die Rippen und besonders die Knoten der
Schweizer Art viel dichter gestellt sind und der Schaft weniger ge-
kriimmt und ein wenig breiter ist als bei dem galizischen Exemplare.
Nahe verwandt ist ferper auch eine Species aus dem Barrémien von
Wernsdorf, die ich unter dem Namen Crioceras off. Morloti QOost. be-
schrieben habe (Cephalopodenfauna der Wernsdorfer Schichten, Denkschr.
der k. Akademie d. W. Wien, XLVI, 1883, p. 144 des Separatab-
drucks Taf. 28, Fig. 3). Aber auch diese ist mit der Art aus dem
Liwoc zschiefer nicht identisch, da sie ebenfalls enger gestellle feinere
Rippen und dichter angeordnete, gegen das Schaftende aber verschwin-
dende Knoten besitzt. Ferner ist das Exemplar von Wernsdorf etwas
schwicher gekriimmt, erscheint aber wieder durch die geringe Schaft-
breite an die galizische Art angenihert. Auch Crioceras Picteti Oost.
I ¢. Taf 30, p. 37, aus dem Neocomien von der Veveyse und dem
Gantrischkumli kénnte als verwandte Form angefiihrt werden, da aber
die Schweizer Species Einschniirungen besitzt, ist die Identitdt ausge-
schlossen. _

Das beschriebene Exemplar diirfte demnach eine neue Art vor-
stellen. Bei dem Fehlen des Hakens und des Spiraltheiles ist aber das
Bild, welches wir von den #dusseren Form- und Sculpturverhiltnissen
dieser Art gewinnen, ein ziemlich unvollstindiges; ebenso empfindlich
ist der Mangel der Scheidewandlinie. Ich glaubte daher von der
Ertheilung eines neuen Namens umso mehr absehen zu sollep, als
gerade unter den evoluten Ammonitiden nur allzu viel Arten mit unge-
nligender Begiiindung geschaffen wurden. Die beistehende Abbildung
‘des wichtigen und interessanten Restes soll denselben der Beurtheilung
und Priifung der Fachgenossen zugiinglich machen.

Diese Formen lassen gar keinen Zweifel darilber aufkommen,
dass die Liwoczschiefer wirklich neocomen Alters sind. Dass hier etwa
die Aequivalente des unteren Neocoms, also der DBerrias- und der
Belemnites latus-Stufe vorliegen, ist sowohl aus Riicksicht auf die vor-
her beschriebene kleine Fauna, als auch in Anbetracht der stratigra-
phischen Verhéltnisse in Schlesien sehr unwahrscheinlich!). Es kaon
sich wohl nur darum handeln, ob die Liwoczschiefer den Teschner
Schiefern, und zwar namentlich den oberen, oder den Wernsdorfer
Schichten, oder aber beiden Schichtcomplexen entsprechen. Die bisher
aufgefundenen Fossilien geben nach keiner Richtung hin sichere Anhalts-
punkte ; evolute Ammonitiden, wie das oben beschriebene Crioceras n. sp.
sind zwar besonders in den Wernsdorfer Schichten und dem #quiva-
lenten Barrémien Siidfrankreichs reich entwnckelt aber sie konaoen
auch im Mittelneocom vorkommen.

') Vgl. Cephalopodenfauna d. Wernsdorfer Sch. 1. ¢. p. 26, 27.
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Die analoge Ueberlagerung der Liwoczschiefer und der Werns-
dorfer Schichten durch massige Sandsteine macht es wohl sehr wahr-
scheinlich, dass in den Liwoczschiefern Jedenfalls das Wernsdorfer
Niveau mltvertreten ist.

Der Ammonitenreichthum der Liwoczschiefer muss ein verhilt-
nissmissig ziemlich grosser sein, da die aufgezihlten Formen bei zwei
Ausfliigen in ganz kurzer Zeit an drei verschiedenen Stellen des Ujaz-
der Grabens gefunden wurden. Da der Erhaltungszustand derjenigen
Stiicke, die nicht gerade aus den allerobersten Lagen genommen sind,
ein recht befriedigender ist, so kann man wohl weiteren eingehenderen
Nachforschungen in den Liwoczschiefern mit grosser Sicherheit giinstige
Resultate in Aussicht stellen, und es wire fiir die im Lande lebenden
Geologen eine schone:und dankbare Aufgabe, daselbst Aufsammlungen
in grosserem Masse zu veranstalten.

Vielleicht wird es genauen Detailforschungen geliogen, eine
Gliederung der Liwoczschiefer vorzunehmen, obwohl dies nicht sehr
wahrscheinlich ist. Jedenfalls wird die gleichmissige Entwicklung der-
selben diese Aufgabe sehr erschweren.

Einige Lagen des Pralkowcer und Przemysler!) Mergelschiefers,
namentlich die ammonitenfihrenden haben mit den Liwoczschiefern
eine gewisse Aehnlichkeit, doch sind die ersteren weniger plattig ent-
wickelt, kalkreicher und von hellerer Farbe. Der Gesammteindrack
wird aber dadurch ein grundverschiedener, dass die Pralkowcer Mergel-
schiefer mit hellen papierdlinnen Schiefern, Hieroglyphensandsteinen,
Fucoidenmergeln und Conglomeratbinken innig vergesellschaftet sind,
wihrend die Zusammensetzung der Liwoczschiefer eine sehr gleich-
formige ist.

Etwas grosser ist die petrographische Aehnlichkeit mit den oberen
Teschner Sechiefern und den Wernsdorfer Schichten, obwohl auch da
die Uebereinstimmung keine vollkommene ist. Die Neocomschichten
sidlich von Wieliczka und Bochnia, die ebenfalls zweifellos neocome
Versteinerungen geliefert haben (Lyt. recticostatum?) Belem. latus, bipar-
titus etc.), kounen micht gut zum Vergleiche herbeigezogen werden, da
die bisherigen Beschreibungen derselben, namentlich von Hohenegger
und Fallaux?), Zeuschner und Niedzwiezki?) herriihrend, nicht
ausreichend sind und einander theilweise widersprechen.

Was nun endlich die Ropiankaschichten anbelangt, wie sie im
Vorhergehenden aufgefasst und beschrieben wurden, so scheinen mir
diesc die wenigsten Vergleichspunkte mit den Liwoczschiefern darzu-
bieten. Dic Ropiankaschichten bestehen der Haptsache nach aus einer
Wechsellagerung von schiefrigen Hieroglyphensandsteinen und Flecken-

) Niedwiezki im Jahrb d. geol. R-A. 1876, 26. Bd, p. 336. M. Vacel,
chendaselbst 1881, 81. Bd., p. 195.

) Die gahznsche Form zeigt mit der in den Wernsdorfer Schichten vor-
kommenden die vollstindigste Ueberemshmmung wie sich aus einem trefflichen
Kautschukab@ruck der erstercn, welchen die geologische Reichsanstalt Herrn A. v.
Alth in Krakau verdankt, ergiht.

) Denkschriften d. k. Akademie, Wien 1867, 28. Bd., p. 252.

1) Geologische Verbiltnisse der Salzformation von Wieliczkn und Bochnis
(autographirt),



460 Dr. Victor Uhlig. [18]

mergeln mit blauen und bunten Thonen, fiilhren nur ausserordentlich
selten Ammoniten, dagegen hiufig Inoceramen und eigenthiimliche
Foraminiferen. Die Liwoczschiefer stellen dagegen in typischer Weise
die Cephalopodenfacies dar, #hnlich wie die oberen Teschner Schiefer
und Wernsdorfer Schichten Schlesiens. Ks ist natiirlich, dass bei so
sehr heteropischer Entwicklung dieser dem Alter nach einander sicher
wenigstens theilweise gleichkommenden Bildungen nur wenig Aehnlich-
keiten aufzufinden sein kiénpen.

Da sich in neuerer Zeit ziemlich allgemein das Bestreben kund
gibt, die zahlreichen Localnamen auszumerzen, die in die Geologie
eingefiihrt wurden, so wird man wohl mit Recht eine eingehendere

Begriindung fiir die Verwendung eines neuen derartigen Localnamens
fordern konnen.

Der Begriff der Ropiankaschichten hat seit seiner Aufstellung
im Jahre 1869 mehrfache Wandlungen in-Bezug auf Abgrenzung und
Altersdeutung erfabren; erst in den letzten Jahren haben Bergrath
Paul und Dr. Tietze, spiter der erstere allein die wohl endgiltige
Fassung der Ropiankaschichten in der Weise vollzogen, dass sic als
synonym fiir ,untere Kreide in Flyschfacies® gelten konnen. Man konnte
nun vielleicht geltend machen, dass die Liwoczschiefer durch die Ein-
lagerung von Hieroglyphensandsteinen der Flyschfacies der Ropianka-
schichten sebr nahe stehen, und man daher, da beide der unteren
Kreide angehiren, die Liwoczschiefer im weiten Begriffe der Ropianka-
schichten aufgehen lassen konne, ebenso wie Bergrath Paul auch die

Przemysler Mergelschiefer, und die wobl mit Recht, in die Ropianka-
schichten einbezieht.

Dem gegeniiber muss bemerkt werden, dass die vereinzelten
Sandsteinbdnke der Liwoczschiefer mit denen der Ropiankaschichten
wenig zu thun haben; sie sind stets glimmerarm, dunkel gefiirbt und
plattigs und erhalten so ein ganz anderes Aussehen, als die griinlichen
oder bliulichen, glimmerreichen, hiufig krummschaligen Sandsteine der
Ropiankaschichten; nur der ziemlich bedeutende Kalkgehalt ist beiden
gemeinsam. Wenn es auch richtig ist, dass die Sandsteinbdnke der
Liwoczschiefer trotzdem die Verbindung mit .der typischen Flyschfacies
der Ropiankaschichten herstellen, so ist es doch anderentheils voll-
kommen klar, dass die Liwoczschiefer eine Cephalopodenfacies, genau
so wie die Teschner Schiefer und die Wernsdorfer Schichten Schlesiens
darbieten und daher eine heteropische Verschiedenheit von den Ropianka-
schichten erhalten, welche man nicht durch Zusammenwerfen unter
einen zu weiten Begriff verwischen sollte.

Wiirden die Ammonitenschiefer des Liwocz nur eine diinne oder
wenig michtige Lage innerhalb eines grisseren, flyschartig entwickelten
Complexes vorstellen, wie dies mwit den Przemysler Mergelschiefern
der Fall zu sein scheint, so wiirde der Zusammenziehung eine gewisse
Berechtigung nicht abzusprechen sein, Dies ist aber  dem bisher
untersuchten, allerdings kleinen Terrain nicht der Fall, da bilden die
Liwoczschiefer von unten bis oben eine gleichmissig in der oben be-
schriebenen Weise zusammengesetzte Abtheilung.
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Ob die Liwoczschiefer im Streichen nicht doch mit Ropianka-
schichten inniger verkniipft sind, konnte erst die nichstjihrige Auf-
nahme erweisen. Im Liwoczgebirge ist dies nicht der Fall

Ferner ist es gar nicht erwiesen, dass sich die Liwoczschiefer
mit den Ropiankaschichten stratigraphisch wirklich vollig decken. Die
gleichmiissige Ueberlagerung beider Gebilde durch massige Sandsteine
macht es allerdings einigermassen wahrscheinlich, dass ihre obere
Grenze zusammenfillt, ob das aber auch mit der unteren der Fall ist,
dariiber kann man nicht einmal Vermuthungen aussprechen. Es stellt
sich damit die vollige Zusammenfassung der genannten Ablagerungen
um so mehr als unstatthaft und geezignet dar, unerwiesene Vorurtheile
zu schaffen,

Die Abscheidung der cephalopodenreichen Schichtgruppen von
den als ,Flysch im engeren Sinne erscheinenden Ropiankaschichten
scheint mir demnach nicht nur erlaubt, sondern geradezu von Nutzen.
Wenn einmal durch stratigraphische Studien die Gleichalterigkeit ge-
wisser heteropischer und vielleicht theilweise in einander tibergehender
Gebilde nachgewiesen sein wird, dann kann man erst daran gehen,
Localnamen fallen zu lassen und sich vorwiegend abstracterer Be-
zeichnungen zu bedienen.

So weit ist aber die Karpathengeologie noch lange nicht vor-
geschritten und kann desshalb vorliufig gewisser Localnamen nicht
entrathen.

Grobbankige Sandsteine der mittleren (und oberen ?) Kreide.

(Mittlerer Karpathensandstein, Sandstein der  mittleren Gruppe, Jamnasandstein
Pauol und Tietz e, Godula- und (?) Istebner Sandstein Hohenegger.)

Sowohl iiber den Liwoczschiefern, als den Ropiankaschichten
folgt eine dem Gesammtcharakter nach grobbankige oder massige Sand-
steinbildung, welche im Liwoczzuge und im ungarisch-galizischen Grenz-
gebirge auftritt und die orographische Selbststindigkeit und Hohe dieser
Bergzlige bedingt.

Im Liwoczgebirge ist es ein weisser, hellgelber oder hellgrauer
feinkorniger, seltener mittelkorniger Sandstein mit wenig Kalkcement,
dessen Binke einen halben bis zwei Meter Dicke zeigen. Als Zwischen-
mittel treten diinne, schieferige oder sandige Lagen von dunklerer
Fiarbung und geringer Michtigkeit auf. In der oberen Partie er-
scheinen einzelne michtige B#nke eines groben, ziemlich lockeren
Quarzconglomerates, In dieser Weise ist die Abtheilung an der dem
Wisloka-Durchbruche parallelen Strasse von Kolaczyce nach Jaslo, in
der Podzamecze genannten Gegend zum Theil durch Steinbriiche gut
aufgeschlossen.

Im eigentlichen Liwocz, am linken Wisloka-Ufer dagegen ist das
vom massigen Sandstein eingenommene Territorium stark bewaldet
und sehr mangelhaft aufgeschlossen. In Wréblowa befindet sich ein
Steinbruch, welcher in feinkornigem, massigem, hellgefirbtem Sandstein
‘angelegt ist, der dem Jamna-Sandstein Ostgaliziens sehr #hnlich ist.

Jahrbuoh d. k. k. gool. Keiohsanstalt. 1888, 33, Band. 8. Hefi. (Dr. V. Uhlig.) 59
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Etwas anders stellt sich diese Abtheilung im Grenzgebirge dar.
Typische, massige Sandsteine in Biinken von 2—4 Meter Michtigkeit
findet man wohl nur im nordlichsten und zugleich hichsten Zuge
desselben an, die Hohen und Abhidnge der Watkowa Magura, des
Kolanin etc. zusammensetzend. Weiter nach Siiden nimmt das schie-
ferig-sandige oder thonig-mergelige Zwischenmittel an Michtigkeit zu,
bei gleichzeitiger Abnabme der Dicke der Sandsteinbinke, so dass aus
dem massigen Sandsteine auf diese Weise ein dickplattiger wird, der
aber immer noch eine viel massigere Entwicklung, als z. B. der eociine
Sandstein zeigt. Das schieferige Zwischenmittel hat meist dunkle, bald
mehr griinliche, bald mehr schwérzliche, selten briunliche Farbung,
und zeigt eigenthiimliche, schwirzlich-blaue Beschlige. Stellenweise
nimmt es so sehr iiberhand, dass man ein besonderes Schichtglied,
etwa dem Eocin entsprechend, vor sich zu haben glaubt, wie denn
auch Dr. Szajnocha?) in der That einzelne Partien dieser Schicht-
gruppe unter dieser Bezeichnung ausgeschieden hat, doch ganz mit
Unrecht; eine aufmerksame Verfolgung derselben lisst bald unzweifel-
haft erkennen, dass man es mit einem einheitlichen Gebilde zu thun
habe. Auch die Beschaffenheit des Sandsteines ist eine eigenthiim-
liche. Es ist dies ein fast stets feinkorniger, harter, quarzitischer
Sandstein von meist griinlicher, selten heller Farbung, welcher zuweilen
gebdndert und stets prismatisch zerkliiftet ist. Die Zusammensetzung
dieser Abtheilung, wie sie sich an den Berggehingen und Durch-
briichen im siidlicheren Theile des Grenzgebirges darstellt, ist meist
etwa folgende: 2 Meter briunlicher Mergelschiefer mit schwirzlich-
blauen Beschligen, '/, Meter dicke griinliche, harte, vertical zerkliiftete
Sandsteinlage, '/; Meter schieferiges Zwischenmittel, dann eine Wechsel-
lagerung von !/;—2 Decimeter michtigem, griinlichem, bartem Sand-
stein mit etwa /4 Meter dicken griinlichen, fein zerbrockelnden Mergel-
schiefer-Zwischenlagen, sodann wieder eine etwa Y/, Meter michtige
Sandsteiniage und so fort. Nach Norden zu wiegen die Sandsteine
vor, dagegen nach Siiden zu, gegen das Saroser Comitat, ist die Ent-
wicklung des schiefrigen Zwischenmittels eine reichlichere, man trifft
da oft 2—8 Meter michtige, diinnschichtige Mergelschieferpakete an.
Es ist wohl diesem Umstande zuzuschreiben, dass der Grenzkamm
selbst niedriger ist, als die nordlichste Bergreihe des Grenzgebirges,
die Watkowa Magura ete. '

Die Grenzschichten gegen die Ropiankaschichten sind dadurch
charakterisirt, dass zwischen den dicken Sandsteinbinken dtinne roth-
liche oder blauliche und griinliche Thonzwischenlagen entwickelt sind,
welche den Uebergang zu den bunten Thonen vermitteln, die gewGhn-
lich die hangende Partie der Ropiankaschichten bilden. Quarzconglo-
meratbéinke sah ich nur im Watkowa-Zuge, auf dessen Hohe michtige
Sandsteinblocke von mehreren Cubikmetern Inhalt aus dem Boden
herausragen und jene eigenthiimlichen Verwitterungsformen zeigen, die
die Herren Paul und Tietze an dem massigen Jamna-Sandstein Ost-
galiziens beobachteten und auf die weiter unten bei Besprechung des
Czarnorzeki-Kammes niher eingegangen werden soll.

1) Verhandlungen der k. k. geol. Reichsanstalt 1881, pag. 846.
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Der massige Sandstein ist nahezu versteinerungsfrei; bei Bar-
winek, Dukla 8. fand Herr Ingenieur J. Noth einen etwa 6 Milli-
meter grossen Schalenabdruck, welcher deutlich mehrere zierliche
Rippen, #hnlich demen gewisser Megerleien, erkennen lasst; eine Be-
stimmung des Stlickes war undurchfiihrbar.

Am siidlichen Abhange der Watkowa Magura, auf dem Wege
gegen das Dorf Swierzowa, fand ich mehrere Sandsteinstiicke, die von
zahlreichen, mit einer diinnen Kalkschale ausgekleideten, etwa 1 Centi-
meter breiten Rohre durchzogen waren. Diese Rohren sind ebenfalls
wieder mit Sandstein ausgefiillt und sind wohl sicher als die Rohren
von Bohrwiirmern oder vielleicht Bohrmuscheln zu betrachten. Wenn
dieser Fund auch keineswegs irgend eine Bedeutung fiir die Alters-
bestimmung des massigen Sandsteines hat, so ist er doch immerhin
interessant und geeignet, die Annahme von der litoralen Entstehung
desselben, die wohl von den meisten Geologen getheilt und neuerdings
von Th. Fuchs?') ganz bestimmt ausgesprochen wurde, zu bekriftigen.

Zur Lisung der Frage nach dem geologischen Alter der grob-
bankigen oder massigen Sandsteine konnte kein neues Material bei-
gebracht werden. Es kann nur aus geologischen Griinden einigermassen
wahrscheinlich gemacht werden, dass dieselben mindestens dem Gault
(Albien Orbd.) und vielleicht auch einem Theil der oberen Kreide, dem
Cenoman entsprechen, wie dies ja auch so ziemlich mit den bisher
geltenden Anschauungen ibereinstimmt. Fiir die Mitvertretung der
obersten Kreide (etwa des Turon und Senon) im grobbankigen Sand-
stein ergaben sich dagegen keinerlei bestimmte Aphaltspunkte, ja es
sprechen im Gegentheil gewisse Verhdltnisse in den angrenzenden Ge-
bieten dagegen.

Wir wissen, dass sich in Ostgalizien iiber den Jamnasandsteinen
schwarze Schiefer mit Amaltheus Reguienianus Orb., Psammobia aoff.
impor Zitt., Panopaea aff. frequens Zitt. einstellen, welche nach
Vacek?) eine sichere Vertretung der obersten Kreide, vielleicht als
Aequivalente der Gosauformation beweisen. Diese Spaser Schiefer lassen
sich nach Paul noch in der Gegend siiddstlich von Przemysl erkennen,
verschwinden dann aber allmilig. Auch in unserem Gebiete fehlen sie
vollstindig, und es liess sich auch keine Schichtfolge ausscheiden, die
man eventuell als Aequivalent der Spaser Schiefer hidtte ansprechen
kénnen.

Anderntheils wissen wir durch Hohemeg g e r's ®) classische Arbeiten
in Schlesien, dass der Friedecker Baculitenmergel und der Baschker
Sandstein (approxim. Turon und Senon) von Westen her transgredirend
auftreten, ihre selbststindige geographische Ausdehnung haben und un-
gefihr an der méhrisch-schlesischen Grenze verschwinden; weiter nach
Osten wurden sie nicht nachgewiesen. Dagegen streicht der Godula-
sandstein (Aptien und Gault) nach Galizien hiniiber, und mit ihm
steht in inniger Verbindung der Istebner Sandstein (anniherungsweise
Cenoman nach Hohenegger), der mit dem Godulasandstein dieselbe

!) Neues Jahrbuch, Beilageband II, pag. 537.

9) Jahrbuch d. geol. R.-A. 1881, 31. Bd., pag. 196.

%) Die geognostischen Verhiltnisse der Nordkarpathen etc. - Gotha 1861, pag.
80— 38.

59*
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Verbreitung einhilt und von ihm nur schwer zu trennen ist. Dies legt
die Vermuthung nahe, dass die grobbankigen Sandsteine unseres Ge-
bietes nur dem Godulasandsteine, und vielleicht auch dem Istebner
Sandsteine entsprechen, die Aequivalente der obersten Kreide dagegen
fehlen. Es eroffnet sich da eine Frage, die wohl nur durch die weiter
nach Westen fortschreitenden Aufpahmen wund dem Anschluss an
Hohenegger’s Arbeitsgebiet zu losen sein wird.

Es will indessen mit dem Vorhergehenden nicht geradezu gesagt
sein, dass in Westgalizien eine entschiedene Liicke in der Sedimentreihe,
der obersten Kreide entsprechend vorbanden sei; es wire ja ganz gut
denkbar, dass die massigen und grobbankigen Sandsteine daselbst alle
Niveaus bis zum Eocin vertreten, allein nach den bisher vorliegenden,
freilich sehr diirftigen Daten kann dies mindestens nicht als sehr wahr-
scheinlich bezeichnet werden.

Die Aequivalente des in Rede stehenden grobbankigen Sandsteines
wurden in den Karpathen unter mehrfachen Bezeichnungen ansge-
schieden, am friihesten in Schlesien durch Hohenegger als Godula-
(und Istebner?) Sandsteine, in Galizien durch Paul und Tietze als
mittlere Karpathensandsteine, Sandsteine der mittleren Gruppe und
Jamnasandsteine. Speciell unter dem Jamnasandsteine verstebht man
einen lichten oder hellgelblichen, massigen, bei der Verwitterung in
grosse Klotze zerfallenden Sandstein von feinem, gleichmissigen Korn
ohne Kalkcement, welcher in Ostgalizien in den ersten an die Ebene
angrenzenden Wellen auftritt. Nach den iibereinstimmenden Beobach-
tungen von Paul, Tietze!) und Vacek?) verliert derselbe nach
Siiden hin sein charakteristisches Aussehen, indem er Glimmerblittchen
in Menge aufnimmt und besser geschichtet erscheint.

Eine ihnliche Thatsache ergab sich auch in meinem Gebiete.
Im Liwoczgebirge ist diese Abtheilung durch ziemlich plumpe, fast
massige helle Sandsteine mit wenig Zwischenmittel vertreten, die man
fast Jamnasandsteine nennen konnte. Im Grenzgebirge aber tritt die
massige Entwicklung sehr zuriick, der Sandstein wird hart, kieselig,
weniger grobbankig und das schiefrige Zwischenmittel nimmt zuweilen
stark iiberhand, so dass eine Facies herausgebildet wird, auf die man
den Namen Jamnasandstein niecht mehr iibertragen kann.

Da wir nun unter dem Jamnasandsteine eine ganz bestimmte,
wohl charakterisirte und sehr eigenthiimliche Facies des massigen
Sandsteins der mittleren Kreide verstehen, und ebenso der Godula- und
Istebner Sandstein stratigraphisch ziemlich seharf begrenzte Regriffe
darstellen, konnte man vielleicht gerade die indifferenteren Ausdriicke,
wie ,Mittlere Gruppe der Karpathensandsteine*, oder ,Mittlere Kar
pathensandsteine* als die passendsten ansehen, um die grobbankigen
Sandsteine der Kreideformation Westgaliziens darunter zu subsummiren.
Ich habe trotzdem nach einigem Zogern eine andere, wenn auch in
sich eine Frage enthaltende Bezeichnung vorgezogen, da die erwihnten
Bezeichnungen gar zu vage und unbestimmt sind und auch den that-
stichlichen Verhiiltnissen nicht vollig entsprechen. Sie waren zur Zeit,

1) Neue Studien p. 289,
7) L ¢ p. 196.
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als sie aufgestellt wurden und die Gliederung der karpathischen
Flyschgebiete eben erst in der Entwickiung begriffen und in die rich-
tige Bahn gelenkt war, gliicklich gewablt und ganz brauchbar, sie
kiindigen aber gewissermassen von vorneherein einen Verzicht auf
nihere stratigraphische Horizontirung an, wihrend doch unser Bestreben
gerade dieser zugewendet sein muss. Es sollten daher diese Bezeich-
nungen lieher durch andere ersetzt werden. Vorlidufig ist es freilich
kaum moglich einen priciseren Ausdruck zu finden, als den oben ge-
wihlten. _

Der richtigste Vorgang wire wohl der gewesen, auch fir die
siidliche Facies des Jamnasandsteins einen besonderen Localnamen zu
ertheilen. Ich unterliess dies jedoch aus dem Grunde, weil diese
Facies, wie aus der Literatur hervorzugehen scheint, namentlich in der
siidlichen Kreideaufbruchszone in Oberungarn eine grosse Rolle spielt
und ich von diesem ausgedehnten Gebiete zu wenig gesehen und unter-
sucht habe.

Die siidliche Facies streicht iiber die galizisch-ungarische Landes-
grenze nach Ungarn hiniiber und nimmt im angrenzenden Séroser
Comitat nicht unbedeutende Strecken Landes ein. Sie wurde daselbst
von Paul?) seinerzeit als Magurasandstein ausgeschieden; die daselbst,
wie es scheint, etwas michtiger entwickelten Zwischenbildungen zwischen
den Ropiankaschichten und den massigen Sandsteiner haben den
Namen Beloweszaschichten erbalten. (Vergl. weiter unten bei
Beschreibung des Sdros-Gorlicer Gebirges.)

Eocin.

Gewohnlich sind es kalkarme, krummschalige, seltener plattige,
griinlichgraue, hell gelbbraun verwitternde Hieroglyphensandsteine in
Wechsellagerung mit schiefrigen und sandigen Thonen und Mergeln,
welche diese Formation vertreten. Die einzelnen Sandsteinbinke, deren
Reichthum an mannigfaltigen Hieroglyphen ein ausserordentlich grosser
ist, sind meist nur */;—2 Dm. méchtig; nur beschrinkte Partien nehmen
zuweilen eine grossere Dicke an, und dann stellt sich auch fast regel-
miissig ein grobkdrniger, conglomeratartiger Sandstein mit Steinkohlen-
brockehen, zertrimmerten Muschelschalen und Bryozoén ein. Durch
girtliches Vorwalten der bliulichen oder grauen Mergelschieferzwischen-
lagen erhdlt das Eocin stellenweise e¢ine etwas abweichende Beschaffen-
heit. Ganz untergeordnet treten statt der bldulichen schiefrigen Thone
und Mergel auch schwirzliche auf, wie auf dem Wege von Brzyski
gegen den Liwocz.

Diese eociinen Hieroglyphensandsteine, die von P aul und Tietze
friiher auch als obere Hieroglyphenschichten bezeichnet wurden und
nach den Schilderungen der Autoren in Ostgalizien eine ganz dhnliche
Beschaffenheit besitzen, unterscheiden sich von den Sandsteinen der
Ropiankaschichten durch geringeren Kalkgehalt, geringeren Reichthum
an Glimmer, die mehr gelbgraue oder griinliche Firbung und die
im Ganzen viel eintfnigere Entwicklung. Im Allgemeinen wird man

) Dieses Jahrbuch 1869, 19. Bd., p. 274.
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bei einigermassen guten Aufschliissen nur selten. in Verlegenheit
kommen, die Ropiankaschichten vom Eocdn auseinanderzuhalten, in-
dessen kommt es doch wohl vor, dass sich bei localem Mangel der
vielfachen fiir die Ropiankaschichten. charakteristischen Gesteinstypen,
wie z. B. der Fleckenmergel, Zweifel oder Unsicherheiten einstellen.

An vielen Localititen konnte in der oberen Partie des Eocinen,
in der Nihe des dasselbe iiberlagernden Menilitschiefers eine Aenderung
der Gesteinsbeschaffenheit wahrgenommen werden; die einzelnen Sand-
steinbinke werden viel michtiger, miirber, zuweilen auch grobkorniger,
verlieren ganz die krummschalige Beschaffenheit und werden zuweilen
so miirbe, dass sie sich fast nur als leichtgekittete Sande darstellen.
Nur einzelne kugelige oder elliptische Massen von 1 Dm. bis hochstens
1 Meter Durchmesser zeichnen sich durch bedeutendere Hérte aus
und ragen in natiirlichen Aufschliissen aus der weicheren verwitterten
Umgebung kugelig hervor, so dass man diese Sandsteine darnach
Kugelsandsteine nennen konnte. Eigenthiimlich ist es, dass die Lings-
achsen der mehr elliptischen Stiicke nicht immer mit den Schichtlinien
parallel laufen, sondern sie unter verschiedenen Winkeln kreuzen.
Aehnliche Gesteine haben auch Paul und Tietze?) im Eociin von
Ostgalizien beobachtet und beschrieben. Gut aufgeschlossen findet man
diese Sandsteine siidlich von Brzyski bei Kolacsyce, siidlich von Kola-
czyce, am Wislokaflusse, nahe der Strasse, nach Jaslo, im Szklaribach
bei Harta, Dynéw N, im Pstragowathale, Czudec SW, und an der
Wislokfihre siidlich von Czudec und an vielen anderen Orten.

Eine Scheidung des Eociins in zwei Abtheilungen, wovon die eben
beschriebene als die jiingere zu betrachten wire, war vorliufig nicht
durchfiihrbar. Die Zeit, welche mir zur Karpathenaufnahme zur Verfiigung
stand, reichte nicht hin, um gerade den Grenzen zwischen Eocén und
Menilitschiefer jedesmal die geniigende Aufmerksamkeit widmen zu knnen;
ausserdem sind die Aufschliisse nur selten derart, um in dieser Richtung
befriedigende Beobachtungen zu gestatten. Wenn man die schénen Auf-
schliisse begeht, welche siidlich von Jasto bis Zmigrdd in einer Erstreckung
von ungefibr 16 Kilometer durch den Wislokafluss hergestellt sind, so be-
obachtet- man einen oftmaligen Wechsel von den gewghnlichen oberen
Hieroglyphenschichten mit Kugelsandsteinen oder grobbankigen Sand-
steinen, die demselben petrographisch sehr nahe stehen. Diese oftmalige
Wiederkehr ist eine Folge wiederbolter Einfaltung des ganzen Schicht-
systems; ob aber in den grobbankigeren Sandsteinen oder Kugelsand-
steinen wirklich jedesmal die jiingeren Glieder des Eoc#inen vorliegen,
ist nicht leicht zu entscheiden, da in dem ganzen Quetschnitte
nirgends Menilitschiefer auftreten, durch welche die stratigraphische
Stellung entschieden werden kénnte. Es widré eben ganz gut mdoglich,
dass sich die erwidhnte Facies in verschiedenen Horizonten des Kocéns
einfindet.

In der Umgebung von Jasto ist dem FEocéin eine kaum mehr als
5 Dm. michtige Lage von hellgelben, sehr fein spaltbaren Kalkmergel-
platten von splittrigem Bruche und raubhen Schichtoberflichen einge-
schaltet, die nach ihrer Firbung und plattigen Beschaffenheit einiger-

') Neue Studien, p. 247.
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massen an die groberen Zwischenlagen des Solenhofener Schiefers er-
innern. Die ganze Partie ist iibrigens nicht ausschliesslich aus diesen
beim Zerschlagen hell klingenden Kalkmergelplatten zusammengesetzt,
sondern es finden sich dazwischen auch einzelne helle Mergelschiefer-
lagen ein, wie sie im eocinen Flysch iiberall vorkommen. Den Menilit-
schiefern sind diese hellen Kalkschiefer nicht #hnlich, enthalten aber,
wie diese, ebenfalls Fischreste ). Ibre Fischfauna ist eine kleine; es
wurden bisher an 4—5 durchaus kleine, gut erhaltene Arten aufge-
funden, wovon zwei besonders charakteristisch zu sein scheinen und in
der Fauna der Menilitschiefer von Brzezéwka nicht-vorkommen (siehe
das folgende Capitel). Ausserdem wurde ein nicht niher bestimmbares
Blattfragment und tangartige Abdriicke gefunden?®). In der Umgebung
von.Jaslo werden diese Kalkschiefer zum Kalkbrennen verwendet, und
fallen vermdige ihrer hellgelben Firbung und grisseren Hirte leicht
auf. Ich beobachtete sie auf dem Wege von Lipnica nach Skolyszyn,
Jaslo NW, an der Kaiserstrasse bei Skolyszyn, auf der Anhdhe zwischen
der Stadt Jasto und dem Wirthshause Y.apigusz, Jasto SO, bei Lapigusz
selbst und in dem kleinen Graben, der die Gemeindegrenze zwischen
Sobrniéw und Wolica bildet, nicht weit von der von Jaslo nach Tarnowiec
fiilhrenden Strasse. Es diirfte darin vermuthlich ein nur locales Vor-
kommen vorliegen, denn die bereits erwihnten fast continuirlichen
Eocinaufschliisse an der Wisloka zwischen Jasto und Zmigréd lassen
nichts mehr von dieser Einschaltung wahrnehmen. Ob sie vielleicht
weiter nach Westen hin anhiilt, werden die né#chstjihrigen Aufnahmen
lehren.

In der beschriebenen Gestalt nimmt das Eocin an der Zusammen-
setzung der Blitter Tyczyn-Dynéw, Brzostek-Strzyzéw, Jaslo-Dukla
einen hervorragenden Antheil, indem es in Verbindung mit spérlicherem
Menilitschiefer vorwiegend die Territorien zwischen dem Nordgiirtel
und den hervorragenden oligocinen und cretacischen Bergziigen, dem
Helm-Czarnorzeki-Zuge, dem Liwocz- und dem ungarisch-galizischen
Grenzgebirge einnimmt. Nach seiner Facies ndhert es sich, wie schon
angedeutet, am meisten den Ropiankaschichten. Secundire Knickungen
und Faltungen sind hie und da, bei besonders weicher Gesteinshe-
schaffenheit und- diinnschichtiger Entwicklung vorhanden, aber doch
ziemlich selten und niemals in besonders betrichtlichem Grade.

Im Sidwesten des Blattes Jaslo-Dukla an der Westgrenze des
Aufnahmsgebietes .vollzieht sich innerhalb der Eociinformation eine
ziemlich erhebliche Faciesinderung, deren Bedeutung und Ausdehnung
erst durch die ni#chstjihrige Aufnahme zu erkennen sein wird. Im
Bednarkabache bei Cieklin, Jasto SW, treten noch typische Hierogly-
phenschichten auf, wie sie allenthalben fiir das Eociin charakteristisch
sind. Einen Kilometer weiter westlich, in der Richtung gegen Lipinki,
am Nordabhange des Cieklinkaberges, stellen sich dagegen in grosser
Michtigkeit rothe, petrolhiltige Thone ein *), die aber noch mjt Hiero-
glyphensandsteinen in Verbindung stehen. Diesen ist aber eine Lage

1) Verhandl. d. geol. R.-A. 1882,

’) Walter hat in Olszanica (Mittelgalizien) Fischreste in Sandsteinen auf-
gefunden, die er fir Eocéin anspricht. Jabrb. 1880, 30. Bd., p. 640.

% ¢f. Szajnocha I. c.
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von griinem, tuffigem, glaukonitischem, grobkirnigem Sandstein ein-
geschaltet, die sich durch Nummulitenfiihrung auszeichnet. Es ist
dies genau dieselbe Bank, welche anch in Ropa bei Grybéw auftritt
und dort dieselben Nummuliten enthilt !). Szajnocha?) hat diese Facies
des Eoc#ns, deren rothe Thone von denen der Ropiankaschichten
petrographisch nicht zu unterscheiden sind, auch im Gorlicer Kreise
studirt und an einer Stelle in der Nihe des Dorfes Malastow auch
einen Nummuliter, sowie eine Alveolina, dhnlich der Alveoline longa
Czijz. aus dem Stockerauer Eocin gefunden.

Nach seinen Beobachtungen, sowie denen der Herren Walter
und Dunikowski®), welche die Nummulitenbank auch im Gorlicer
Kreise an vielen Stellen vorfanden, scheint sich diese Facies in ihrem
Vorkommen auf das Grenzgebirge und dessen westliche Fortsetzung zu
beschriinken, im nordlich vorliegenden Hiigellande aber der vorher be-
sprochenen Facies der krummschaligen Flyschsandsteine Platz zu
machen. Diese letztere enthilt zwar auch da und dort Einlagerungen
von rothem Thone, aber in picht betrichtlichem Masse. Dagegen
fehlt im Hiigellande die glaukonitische, conglomeratartige Nummu-
litenbank, die im siidlicheren Gebirgslande die Rolle eines Leitgesteines
spielt, vollstindig; es treten da wohl conglomeratartige Sandsteine auf
mit Bryozoén und Conchylientriimmern, aber ohne Nummuliten.

Die aufgefundenen Nummuliten geniigen vollstindig, um den
Altersnachweis der siidlichen Facies zu liefern. Da die letztere mit
der im Hiigelland entwickelten in innigem Zusammenhange steht und
auch innerhalb dieser, wenigstens in Bobrka nach Paul und Tietze®),
ein Nummulit gefunden wurde, kann wohl die bisherige Dentung der
Joberen Hieroglyphenschichten® als Vertreter der Eocinformation als
ziemlich feststehend betrachtet werden. Damit stimmen die stratigra-
phischen Verhiiltnisse gut iiberein, welche da, wo keine Ueberstiirzung
vorhanden ist, eine Ueberlagerung durch den oligocinen Menilitschiefer
erweisen. Die paldontologische Untersuchung der Fischreste der Kalk-
schiefer ans der Umgebung von Jaslo wird vielleicht auch zu inter-
essanten Ergebnissen fithren, wird jedoch wohl erst dann mit Erfolg
vorgenommen werden konnen, wenn Herr Dr. Bosniaski die Unter-
suchung der Fische der Menilitschiefer beendet und die Resultate der-
selben veriffentlicht haben wird.

Schliesslich habe ich mnoch zu erwihnen, dass zu Zarnowa,
1Y/, Kilometer 6stlich von Strzyzéw, an der Nordseite der Kaiserstrasse,
da, wo sich diese zum Wislokaflusse zu senken beginnt, aus dem
eocinen Hieroglyphensandstein eine nicht unbedeutende Salzquelle
hervortritt ).

Zu Zamokleski, westlich von Zmigréd, am Fusse des Grenz-
gebirges, soll eine Schwefelquelle vorhanden sein, iiber welche ich
nichts Niheres erfahren konnte, Sie diirfte vielleicht auch dem dort

3 Verhandl. d. geol. R.-A. 1882, pag. 71.

%) Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1880, p. 807, 308 ; 1881, p. B44.
1l e

%) Neue Studien p. 281.

% Vgl. Kelh, dieses Jahrbuch 1876, 26. Bd. pag. 191.
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verbreiteten Eocin angehoren. Pusch erwihnt dieselbe bereits in
seiner geogn. Beschreibung von Polen II, pag. 118.

Oligociin.

Das Oligocan gliedert sich in den Karpathen, wie bekauont, in
eine untere Stufe, den Menilitschiefer, und eine obere, den Magura-
sandstein. Der letztere wird in unserem Gebiete theilweise durch die
Bonaréwkaschichten ersetzt.

I. Menilitschiefer. Wohl kein Glied der alpin-karpathischen Sand-
steinzone zeigt eine so eigenthiimliche, leicht kenntliche und auf so
weite Strecken hin trotz untergeordneter, regionaler Verschiedenheiten
gleichbleibende Beschaffenheit, wie der Menilitschiefer. Obwohl er
nur wenig michtig ist, wird er doch vermdge seiner petrographischen
Eigenthtimlichkeiten bei genaueren Untersuchungen nicht leicht iibersehen
werden und bietet so hiufig wiinschenswerthe Handhaben zur Erkenntniss
der stratigraphischen Verhiltnisse. Seine Petrographie ist bereits des
Ofteren so ausfijhrlich besprochen worden, dass ich mich diesbeziiglich
kurz fassen kann. Am hiufigsten erscheint er als bitumindser, leicht
spaltbarer, durch die Ve:witterung von selbst sich blatternder Schiefer
von hellchokoladebrauner bis dunkelbrauner, selten schwirzlicher oder
bliulicher Fiarbung mit fast nie fehlenden gelben Beschligen.

Diese Aushildung, welche das Vorkommen von Fischresten be-
sonders beglinstigt, erscheint namentlich in der Umgebung von Krosno
in sehr typischer Weise. Geringe petrographische Aenderungen werden
durch die Aufnahme von Sand hervorgerufen, welcher den Menilitschiefer zu
einem weniger feinblittrigen; sandigen Schiefer mit rauhen Schichtflichen
umgestaltet. Durch reichlichere Aufnahme von Kieselsiure wird er
hart, kieselig, muschlig brechend, Kklingt hell unter dem Hammer und
zeigt dann meist bldulich weisse Beschlige, wie viele Menilitschiefer
Schlesiens. Sehr hiufig, doch nicht immer, treten in Verbindung mit
den Schiefern weisse, briunliche und schwarzliche, zuweilen gebinderte
Hornsteine in Binken von '/, bis 2 Dm., sehr selten 3 Dm. Dicke auf,
ohne dass sich eine bestimmte Gesetzmissigkeit in der Aufeinander-
folge erkennen liesse. Da, wo Hornsteine in die Zusammensetzung ein-
treten, erscheinen meist auch mehr minder dickbankige, griinliche oder
weisse, grobkornige, kieselige Sandsteine, die sich oft zwischen die
Hornsteinbinke einschalten und von denselben nicht abgeschieden werden
konnen. Diese Sandsteine haben meist die Eigenthiimlichkeit, dass ihre
Schichtflichen wie geglittet erscheinen. Am Kamieniecberg, sliddstlich
von Dembica, tritt ein heller gebinderter Hornstein auf, in welchem
kleinere, scharf begrenzte Partien einzelner Hornsteinbéinder von 2—3 Cm.
Linge durch hellen Sandstein ersetzt sind. Nordlich von Odrzykén
bei Krosno auf dem Wege nach Krasna, erscheinen im Menilitschiefer
Sandsteinbinke, wovon eine ziemlich grosse Conchylienfragmente ent-
hiilt; etwas bestimmbares war aber nicht zu erlangen.

Auch das von Paul und Tietze!) beschriebene, . rathselhafte
gangférmige Vorkommen eines harten kieseligen Sandsteines im Menilit-

) Neune Studien pag. 197, Studien pag. 78..
Jahrbueh d. k. k. geol, Reichsanstalt. 1888. 88, Band, 3. Heft. (Dr. V. Uhlig.) 60
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schiefer konnte an einer Stelle, bei Borek an der Strasse nach Hyzne,
Tyczyn 8., beabachtet werden.

Auch im ungarisch-galizischen Grenzzuge baben die Menilitschiefer
und Hornsteine eine ganz dhnliche Beschaffenheit, nur schalten sich an
einzelnen Stellen, wie in der grossen Oligocinmulde von Mszanna,
Dukla S., schwarze Schiefer ein, welche den jenseits des Grenzkammes,
im Séroser und Zempliner Comitate so verbreiteten schwarzen Smilno-
schiefern ausserordentlich #hnlich sind. Auch siidlich von Desznica,
Zmigréd SW., hat der Menilitschiefer ein dem Smilnoschiefer sehr
dhnliches Aussehen. BEs ist sehr bemerkenswerth, dass der Menilit-
schiefer auch in dieser Gegend gegen Stiden eine etwas geinderte,
an den Smilnoschiefer erinnernde Facies annimmt, wie dies Paul,
Tietze und Vacek?!) aus ihren Aufnahmsgebieten in Ostgalizien
erwihnen. In der Menilitschieferpartie von Mszanna tritt ausserdem
noch im nordwestlichen Theile dieses Dorfes ein grauer oder hellbriun-
licher, diinnschichtiger Mergelschiefer mit einzelnen krummschaligen
Sandsteinen und selbst einigen massigen Sandsteinbinken hinzu, welche
man, wenn man nicht den Zusammenhang mit typischen und sicheren
Menilitschiefern schrittweise verfolgen konnte, jedenfalls in anderem
Sinne deuten wiirde. Dr. Szajnocha?) hat diese heteropischen Ein-
lagerungen ebenfalls beobachtet und beschrieben. Aehnliche Vorkommnisse
erwihnt Zuber?®) aus Ostgalizien. Eine dhnliche Verbindung massiger,
kieseliger, harter Sandsteine mit Menilitschiefer gibt sich auch siidlich
von Katy, Zmigréd S., im Wislokatbal zu erkennen. Als ein ferneres
locales Gebilde im Menilitschiefer ist ein eigenthiimlicher, heller, unreiner,
mergeliger und dolomitischer Kalkstein zu erwidhnen, wie er auf der
Anhohe dstlich vom Dorfe Zamokleski, Zmigréd W., und siidlich von
Cieklin, Jaslo SW., vorkommt. Dieser Kalkstein erscheint manchmal
als Breccie, deren einzelne Bestandtheile durch gelben oder briunlichen
krystallinischen Braunspath verbunden sind. Aehnliche Gesteine beschrieb
neuerlich Rzehak aus dem mihrischen Menilitschiefer. Eine ebenfalls
schon ofter erwihnte Eigenthiimlichkeit der Menilitschiefer ist ihr
Reichthum an Eisen, der sich sowohl durch das ortliche Vorkommen
diinner Thoneisenflétze, als auch das Hervorquellen eisenoxydbydrat-
hiltiger Wiisser documentirt *).

Endlich muss ich noch des vereinzelten Vorkommens eines etwa
faustgrossen, elliptisch gerundeten Geschiebes eines Gabbro- gedenken,
welches dem Menilitschiefer von Borek, Tyczyn S., eingelagert war.
Der Menilitschiefer zeigt vielfach schone, secundire Faltungen; die
Hornsteinbinke sind zuweilen wellig gekriimmt.

Die Frage nach dem geologischen Alter der Menilitschiefer wurde
schon von den iilteren Autoren dahin entschieden, dass diese merk-
wiirdigen Gebilde als Oligocin zu betrachten seien. Es hat hiezu nebst
den Lagerungsverhiltnissen iiber nummulitenfiibrenden Gesteinen in
erster Linie ihre seit larige bekannte Fischfauna Veranlassung gegeben,

1 Jahrbuch 1881, pag. 199.

%) Verhandlungen d. geol. R.-A. 1881, pag. 345.
3) -Dieses Jahrbuch 1882, 32. Bd. pag. 365.

*) Paul und Tietze, Studien etc. pag. 75,
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deren erste Bearbeitung ein Verdienst Heckel’s') ist. Obwohl neuer-
dings auch Sauvage?), Kramberger® und Rzehak* werthvolle
Beitrige zur Kenntniss dieser Fauna geliefert haben, ist dieselbe. doch
noch nicht in ibrer Vollstindigkeit bekannt und haben wir von der
Monographie der galizischen Menilitschiefer-Fauna, die Herr Dr. v.
Bosniaski vorbereitet, eine bedeutende Bereicherung und Vergrosserung
unserer Kenntnisse zu erwarten. Wie uns Tietze®) mittheilt, glaubt
Bosniaski das Vorbandensein zweier altersverschiedener Fischfaunen
nachweisen zu konnen, von welchen die iltere, durch Meletta crenaia
charakterisirte den Schichten mit Clawulina Szaboi Ungarns, die obere
mit Meletta longimana®) und Amphisyle den Wurzenegger Schiefern
entspricht,

Es wird abzuwarten sein, welche Beobachtungen und Thatsachen
Bosniaski dieser Anschauung zu Grunde zu legen vermag, bevor
man die theoretische Bedeutung derselben in den Kreis der Besprechung
ziehen kann; die bis jetzt iibliche cartographische Ausscheidung wiirde
dadurch, wie man schon jetzt mit Dr. Tietze (1. c.) behaupten kann,
kaum beeinflusst werden. Selbst wenn es sich erweisen sollte, dass
beide Faunen an mehreren Orten iiber einander vorkommen und nicht
etwa als local vicariirende Faunen zu betrachten sind, wird es doch
wenigstens gegenwiirtig nicht. moglich sein, im Menilitschieferverbande
zwei Niveaus von einander zu trennen. Der fischeflihrende Theil des-
selben gibt sich allenthalben als etwas durchaus gleichartiges, untrenn-
bares, wo aber die zum Theil sehr mannigfaltigen Einlagerungen von
Hornstein, Sandstein u. s. w. eintreten, konnte nirgends eine Gesetz-
missigkeit in der Aufeinanderfolge erkannt werden. Eine Gliederung
in einen oberen und einen unteren Horizont wire dann rein willkiirlich
und kiinstlich.

Vor Allem ist aber die von Paul und Tietze”) und Vacek?)
in der Mergelfacies der Menilitschiefer zu Vereczke entdeckte Mollusken-
fauna fiir die stratigraphische Stellung dieses Gebildes von der gréssten
Bedeutung. ‘

Nach Vacek stimmt dieselbe mit derjenigen der unteroligociinen
sandigen Mergel, die Hofmann im Sziligyer Comitat als Hangendes
der eoctinen Bréder Mergel nachgewiesen hat, sebr gut iiberein und
zeigt ferner grosse Aehnlichkeit mit der Fauna der Sangoninituffe des
Vicentinischen.

Der Menilitschiefer ist namentlich in seiner blittrigen Ausbildung
fast iiberall ziemlich reich an Fischresten; man findet fast allenthalben
mijt einiger Miithe mehr minder gute und zahlreiche Fossilreste. Be-

) Denlkschr. d. k. Akademie, Wien, 1849, L.

%) Bull. Soe. géol. France 1870,

%) Palacontographica 1879, 26. Bd., 8. Lfg. Dieses Jahrb. 1880, 30. B., p. 565.

4) Schriften des natarforsch. Ver. in Brion, XIX. Bd.

% Verhandl. d. geol. R.-A. 1881, p. 262.

% Nur nebenbei will ich bemerken, dass Kramberger geneigt ist, Mel.
longimaena und crenate zosammenzuziehen (dieses. Jahrbuch 1880, 30. Bd., p. 568).
Rzehak I ¢. nimmt die Vereinigung beider Arten unter dem Namen Mel. Heckeli
Rzeh. direct vor.

") Dieses Jahrbuch 1881, 31. Bd, p. 200.

). Neue Studien p. 273.
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sonders reich erwies sich die -zwischen den Stddten Krosno und Jaslo
gelegene Localitiit Brzezowka am Jasiolkaflusse, wo der Menilitschiefer
in Gestalt eines ziemlich auffallenden Bergriickens vorbeistreicht und
vom Jasiolkaflusse durchbrochen wird. Gerade gegeniiber dem Dorfe
befindet sich dieser Durchbruch, der zur Bildung eines Bruchufers
fiilhrte. Man gewinnt daselbst in kurzer Zeit zahlreiche und. besonders
wohl erhaltene Reste von Fischen, unter welchen die Gattung Meletta
stark vorwiegt; auch ein leider nicht niher bestimmbares Insect fand
sich hier vor. In der Nihe dieser Localitit wird sich eine Station der
neuen galizischen Transversalbahn befinden, wodurch dieser- reiche
Fundort leicht zugénglich werden wird.

Der' Menilitschiefer fehlt in keinem Theile des von mir began-
genen Gebietes. Im Nordgiirtel liegt er vielfach direct auf Ropianka-
schichten und ist diesen, wie es scheint, ganz concordant eingefaltet.
An dem Aufbaue des oligocsinen Czarnorzeki-Helm-Zuges betheiligt er
sich, indem er daselbst die Unterlage der oberoligocinen Sandstein-
massen bildet. Auch im ungarisch-galizischen Grenzgebirge spielt er
eine wichtige Rolle und tritt daselbst zuweilen unter hochst eigen-
thiimlichen Verhiltnissen auf, die weiter unten ndher besprochen
werden sollen. Endlich erscheint er auch in den orographisch wenig
hervorragenden und hauptsichlich aus eocinen Flyschen bestehenden
Gebieten zwischen dem Grenzzuge, dem Liwocz, dem Helm-Czarnorzeki-
Zuge und dem Nordgiirtel, indem er daselbst meist schmale, mehr
oder minder lange Mulden bildet und so in erwiinschter Weise die
Einttnigkeit der eocéinen Flyschbildungen unterbricht. Eine der breite-
sten dieser Mulden ist wohl die, welche nordlich von Dynéw iiber
Blazowa und Borek, Tyczyn, Straszydlo und Siedliska, Tyczyn NO,
hindurchstreicht und nérdlich von Tyczyn an die Ebene herantritt.

II. Magurasandstein und Bonarowka-Schichten. Im
Czarnorzeki-Zuge folgt iiber dem Menilitschiefer cin michtig entwickelter
massiger Sandstein, welcher das zweite Hauptniveau einer massigen Sand-
steinbildung in der karpathischen Flyschzone darstellt, und in welchem
sich die Entwicklung des massigen Sandsteins der mittleren Kreide der
Facies nach genau wiederholt. Die iiber dem Menilitschiefer aufrubenden
massigen Sandsteine. hat Paul in der Arva als Magura-Sandsteine be-
zeichnet. In der Folge wurden freilich auch manche Sandsteine, von
denen eine solche Lagerung nicht mit Sicherbeit erweisbar war, mit
diesem Namen belegt. Erst Vacek*) bat die ausgedehnte Verbreitung
und Wichtigkeit dieses Niveaus in Mittelgalizien erwiesen und die
stratigraphische Stellung desselben durch Fossilfunde fixirt.

Der Magura-Sandstein ist ein hellgelber, feinkGrniger, miirber Sand-
stein, der in Biinken von !/; bis mehreren Metern Michtigkeit abgelagert
ist und wenig schiefrigsandige Zwischenlagen enthilt. Fast stets ver-
binden sich damit einige Binke grobkornigen und conglomeratartigen
Sandsteins. Ueber der unteren Masse von Magura-Sandstein folgen
schwirzliche, thonig-schiefrige, dlinngeschichtete Lagen und dapn ruht
darauf die obere Partie yon Magura-Sandstein. Es findet also auch hier,
sowie in Mittelgalizien (nach Vacek 1. c¢.) eine Zweitheilung des

") Jahrb. 1883, 31. Bd. pag. 202.



[31] Beitriige zur Geologie der westgalizischen Karpathen. 473

Magura-Sandsteins in eine untere und eine obere Partie statt, nur ent-
hiilt in Westgalizien die trennende Partie dunklen Schieferthones wie
es scheint keine Fossilien, wihrend Vacek (I. c. p. 202) darin zu
Riszkania, Uszok NW, eine kleine Bivalvenfauna entdecken konnte
(Eburna Carowis Brong., Melania striatissime Zitt., Natica crassating
Lam., Cardium follax Micht., Cytherea incrassata Lam., cf. soror Desh.
Cyrena semistriata Desh. Panopaca cf. ongusta Nyst.), welche mit der
geologisch ilteren Fauna von Vereczke ziemlich grosse Verwandtschaft
hat, sich jedoch von derselben einerseits durch das Fehlen der Cerithien,
andererseits durch das massenhafte Auftreten der grossen Natica crassa-
tina unterscheidet. Vacek vergleicht den Magura-Sandstein speciell mit
Hoffmann’s Oligoctingruppe O, des Szildgyer Comitats.

Die Magura-Sandsteine ruhen den Menilitschiefern nicht unmittel-
bar auf, sondern es- vollzieht-sich die Ueberlagerung unter Dazwischen-
tritt eines mehrere Meter michtigen, schiefrigen, rothen Thones, der
auch die Zwischenlagen der ersten Sandsteinpartie bildet. In dem
grossen oligocinen Gebirge zwischen Krosno und Domaradz tritt der
Menilitschiefer in drei Ziigen auf, welche vom oberoligocinen Magura-
Sandstein stets durch rothen Thon getrennt sind.

In typischer Entwicklung tritt der Magura-Sandstein nordlich von
Krosno, im Czarnorzeki-Zuge auf, wo die Schichtkopfe der den hdchsten
Kamm bildenden michtigsten Bank ruinenartig aus dem Boden hervor-
ragen und dieselbe Verwitterungsform zeigen, wie der Jamna-Sandstein
Ostgaliziens und der massige Sandstein der Watkowa Magura im ungarisch-
galizischen Grenzzuge, Die nihere Beschreibung und muthmassliche Er-
klirung dieser Verwitterungserscheinung findet sich an den betreffenden
Stellen des beschreibenden Theiles der Arbeit.

Auch im Menilitschiefer kommen fast stets mehr oder minder
michtige Sandsteineinlagerungen vor, die aber wohl nicht immer als
Magura-Sandstein bezeichnet und als besonderes Nivean ausgeschieden
werden kionnen. Nur wenn sich die Sandsteine als eine selbststdndige
Gruppe iiber der Gesammtmasse der Menilitschiefer darstellen, wurden
sie als Magura-Sandsteine ausgeschieden. Die letzteren unterscheiden
sich iibrigens auch petrographisch ganz gut von den im Menilitschiefer
eingelagerten Sandsteinen, welche meist kieselig, ungleichkdrnig und
hart und oft durch eigenthiimlich glatte Schichtoberflichen aus-
gezeichnet sind. v

Magura-Sandstein begleitet den Menilitschiefer- des Laurenzberges,
nordlich von Krosno und setzt, wie schon erwihnt, den malerischen
Czarnorzeki-Zug und dessen Fortsetzungen, die Krélowska géra und
Wyrwak zusammen und folgt dem Menilitschiefer bis zu den Dorfern
Lacki und Leki. Sonst konnte diese Bildung nirgends mit Sicherheit
nachgewiesen und ausgeschieden werden. Den grissten Theil des oligo-
cinen Helm-Czarnorzeki-Zuges setzen jene Gesteine zusammen, die unter
dem Namen Bonaréwkaschichten besprochen werden sollen.

Wenn man vom Dorfe Blizne bei Jasienica gegen den Bergzug
Rynki, auf welchem die malerische Capelle-Blizne gelegen ist, anfsteigt,
so erkennt man zuerst echten Menilitschiefer mit weissem Hornstein,
dann rothen Thon und dariiber einen harten, feinkdérnigen kieseligen
Sandstein, dessen einzelne 1—2 Dcm., ausnabmsweise bis 5 Dcm.
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michtigen Binke mit schwiirzlichen, schiefrigen Thonen wechsellagern.
Verfolgt man diese Bildungen im Streichen, so zeigt es sich, dass
bald die Schiefer, bald die Sandsteine vorwiegend entwickelt sind. Der
Verband derselben ist aber ein so inniger, dass es unméglich ist, darin
Scheidungen vorzunehmen. In manchen Fillen setzen sich diese Schichten
fast ausschliesslich aus schwarzen Schiefern zusammen, our einzelne
Thoneisenstein- und Sandsteinflotze erscheinen ihnen eingeschaltet, im
Streichen aber nehmen sie mebr Sandsteine auf und stellen sich schliess-
lich als die oben beschriebene Wechsellagerung von kieseligen, fein-
kornigen, meist ziemlich dunkelgriinen Sandsteinen und schwirzlichen
Schiefern dar. Die Sandsteine unterscheiden sich von den Magura-
Sandsteinen durch ihre kieselige Beschaffenheit, dunklere Firbung, den
Mangel massiger Entwicklung und das Fehlen conglomeratartiger oder
grobkirniger Lagen. Ein hezeichnendes Merkmal dieser Sandsteine ist
es ferner, dass sie hdufiz durch den Wechsel dunklerer und hellerer
Sandkédrner gebindert erscheinen und bei der Verwitterung stets in pris-
matische Stiicke zerfallen. Nur ausnahmsweise treten hie und da massigere
Bénke auf, die an den Magura-Sandstein erinnern. In ihrer petro-
graphischen Beschaffenheit erinnern die Bonaréwka-Sandsteine zuweilen
picht wenig an gewisse Partien des Sandsteins der mittleren Kreide
des Grenzzuges, die weiter oben beschrieben wurden. Ueberhaupt stellen
diese letzteren Sandsteine im Vergleich zum typischen Jamna-Sandstein
eine ihnliche Facies dar, wie die Bonaréwka-Schichten im Vergleich
mit dem Magura-Sandstein, nur sind die Sandsteine der mittleren
Kreide des Grenzzuges doch grobbankiger entwickelt und ihre heller
gefirbten Zwischenlagen treten mehr -zuriick.

Ausser dem kieseligen Sandstein erscheint im Verbande der
Bonaréwka-Schichten zuweilen auch ein miirber, mehr minder diinnplattiger
oder selbst krummschaliger, feinkorniger Sandstein mit schwirzlichen,
schiefrigthonigen Zwischenlagen und reichlichen Hieroglyphen, die im
kieseligen Sandstein seltener und gleichformiger sind. Die Hieroglyphen
dieser Sandsteine sind stets von einer diinnen Lage des schwarzen
Zwischenmittels bedeckt und erscheinen daher dunkel gefirbt. Ganz
local geht dieser Sandstein in dickplattigen Sandstein iiber, wie zu
Czieszyna bei Frysztak, welcher als Baustein Verwendung findet.

Die schwarzen, schiefrigen und blittrigen Thone haben da, wo
sie vorwiegend entwickelt sind, einige Aehnlichkeit mit dem Liwocz-
schiefer, sie sind aber selbst beim Mangel der durchaus verschieden
ausgebildeten Sandsteinbidnke doch zu unterscheiden, da sie fast stets
rothe Eisenoxydhydratbeschlige zeigen, weniger blittrig sind und einen
flachmuscheligen Bruch besitzen. Sie zerfallen desshalb bei der Ver-
witterung nicht in einzelne Blittchen, sondern in kleine Kugeln; auch
sind sie vollkommen kalkarm, wihrend die Liwoczschiefer immer einigen
Kalkgehalt besitzen., Hie und da bemerkt man auf ihren Schichtflichen
dunkle Flecken, #hnlich wie sie in den cretacischen Fleckenmergeln vor-
kommen, sie hebeh sich aber von dem dunklen Gesteine nur wenig ab.
Die Thoneisensteinfitze der Bonardwka - Schichten zeigen bisweilen
sehr hiibsche Hieroglyphen, Spirophycos, Zopfplatten und dergleichen.

Versteinerungen konunten in den Bonaréwka-Schichten trotz vielfacher
Bemiihungen nicht aufgefunden werden, indessen gestatten die Lage-
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rungsverhiltnisse keine andere Deutung, als die hier vorgenommene. Wenn
man den Czarnorzeki-Zug zwischen Krosno und Krasna oder zwischen
Krosno und Domaradz verquert, kann man den Uebergang der Magura-
Sandsteine in die Bonaréwka-Schichten ganz deutlich verfolgen, wie dies
bei der Localbeschreibung eingehender dargelegt werdem wird. Die
Emlagerung thomger Schiefer, welche den echten Magura - Sandstein
in eine obere und eine untere Partie trennt, bildet schon eine Andeutung
der Bonardwka-Facies. Da die letztere von den Magura-Sandsteinen
doch wesentlich abweicht, wird es wohl gerechtfertigt erscheinen, wenn
ich sie mit einem besonderen Localnamen nach dem gufe Aufschliisse
darbietenden Thale von Bonaréwka, Strzy3éw S, belege.

Die Bonaréwka-Schichten erscheinen nur in der Czarnorzeki-
Helmkette, diese aber setzen sie vorwiegend zusammen. Jene Partien,
in welchen die Sandsteine stirker vertreten sind, stellen sich als Berg-
ziige dar, wihrend die Thiler, namentlich die Léngsthiler, in den mehr
thonigen Partien verlaufen. Im Allgemeinen wiegen die Thone im west-
licheren, schmileren und niedrigeren Theil der Kette, bei Brzostek vor,
wo sich noch spiter niher zu besprechende eigenthilmliche dunkelbraune,
schiefrige Sandsteine mit Melettaschuppen und gebdnderte Quarzsand-
steine zugesellen, die vielleicht als locales Aequivalent der Menilit-
schiefer aufgefasst werden konnten.

Die Mioc&inbildungen des Nordgiirtels
(sog. 1I. Mediterranstufe).

Gyps.

Als besonders bezeichnend fiir den genetischen Zusammenhang
der hier zu beschreibenden Tertilirablagerungen mit den Sogenannten
Salzthonbildungen kionnen die Gypsvorkommnisse gelten, welche in den
Localititen Siedliska, Rzeszow SW, Broniszow und Mala?),
Ropczyce S, aufgefunden wurden. Der Gyps von Siedliska besteht aus
feinen, krummschaligen, durch Zusserst diinne Tegellagen von einander
getrennten Gypslammellen und wird ausserdem von mehr minder
grossen Partien von krystallinischem Gyps durchzogen. In Broniszow
tritt ein grauer dichter Gypsmergel mit Z WJSchenla.gen von weissem,
fasrigen Gyps auf, in Mala erscheint ein Anhrydit, der mit dem soge-
nannten Gekrosestem von Wieliczka petrographisch auf das Voll-
kommenste iibereinstimmt.

In allen drei Localititen befinden sich wohl kleine, von Bauern
betriebene Briiche, welche aber die einzigen, recht diirftigen Aufschliisse
dieser stark mit Berglehm verdeckten Gebilde vermitteln. Leider
konnten pirgends weder begleitende Gesteine, noch auch Schichtflichen
erkannt werden, die iiber die Art der Lagerung hitten Auskunft
ertheilen ktinnen Auch Versteinerungen waren nicht aufzufinden. Am
giinstigsten erscheinen die Lagerungsverhiltnisse noch in Siedliska, wo

1) Alth. in diesem Jahrbuche 1858, 9. Bd. pag. 144.
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wenigstens das karpathische Grundgebirge, und zwar Menilitschiefer zu
erkennen war. Dagegen konnte in Folge der michtigen Berglehmdecke
nicht mit Sicherheit ermittelt werden, auf welchem Kkarpathischen
Gebilde die Gypse von Mala und Broniszow aufgelagert sind. Die
letzteren Localititen liegen etwa 10 Kilometer siidlich vom Karpathen-
rande entfernt, wibrend die Localitit Siedliska am Karpathenrande
selbst gelegen ist.

Tegel und Glanzkohle von Grodna délna.

In der Umgebung von Grédna délna (ca: 13'5 Kilom. siidlich von
Dembica) tritt in einem aus Menilitschiefer und Ropiankaschichten
zusammengesetzten Gebiete ein homogener blauer Tegel anf, der in
petrographischer Hinsicht mit dem Badner Tegel des Wiener
Beckens vollkommen iibereinstimmt und demselben auch dureh seine
durch Bergrath Paul?!) bekannt gemachte Fossilfiibrung ungemein
nahe steht. So innig auch der Grédnaer Tegel mit dem von Baden
verwandt ist, so unterscheidet er sich doch in mancher Hinsicht und
zeigt einige locale Abweichungen. So enthidlt er ein bis zu 7 Meter
miichtiges Glanzkohlenflotz, welches von einem bellgelben, schiefrig-
sandigen Thon mit einer Planorbisspecies begleitet wird. Auch die
Kohle selbst weist ziemlich zahlreiche Exemplare derselben Planorbis-
art auf; dagegen wurde bis jetzt noch niemals ein deutlicher Blatt-
rest entdeckt. Im Liegenden des Kohlenfltzes, dessen Lagerungsver-
hiltnisse und Beschaffenheit von Windakiewicz?) und Syro-
czinski®) erdrtert wurden, findet sich ein sandiger, heller oder bunter
Tegel vor, im Hangenden blauer Tegel, den man schlechthin wobhl auch
als Badner Tegel bezeichnen kénnte.

Der Gridnaer Tegel ist ziemlich fossilreich, da man in allen
Aufschliissen mit leichter Miihe einzelne Conchylien, freilich meist nur
in fragmentarischem Zustand auffinden kann. Da aber daselbst keine
kiinstlichen Tegelaufgrabungen vorgenommen werden, so liegen die
Verhiltnisse fiir die Ausbeutung von Fossilien nicht sehr giinstig.

Die von Paul (. ¢)*) mitgetheilte Versteinerungsliste ist
folgende:

Aus dem granen Tegel im Hangenden des Flitzes:

Conus Dujardini Desh.
Ancillaria, glandiformis Lam.
Murex (Pollia) sp. n.

Fusus longirostris DBroce.
Fasciolaria fimbriata Broce.
Pleurotoma asperulata Lam,

” obeliscus des Moul.
Cerithium vulgatum Brug.
" Bronni Partsch.

» pictum Bast,

1) Verbandlungen d. geol. Reichsanstalt 1875, p. 265.
%) Zeitschrift filr Berg- und Hiittenwesen 1873, p. 253,
%) Kosmos, Lemberg 1877.

) Nach Bestimmungen von R. Hornes.
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Turritelle Archimedis Brong.
» bicarinata Eichw.
Cardita Partschi Goldf.

Aus dem Flotz: Planorbis sp.

Aus dem sandigen Tegel im Liegenden des Flitzes:
Ancillaria glandiformis Lam.
Pleurotoma pustulata Broce.
Cerithium vulgatum Brug.
Corbula carinata. Duj.

Ich kann nur die erstere Liste und diese nur um zwei Arten
bereichern, namlich: '
Chenopus pespelecani Phil.,
Turbinolia duodecimcostata Goldf.

Dagegen hat die Untersuchung der Foraminiferen einige nicht
ganz uninteressante Resultate ergeben. Es wurde eine Tegelprobe aus dem
Anstehenden im Grédnaer Bache, in horizontaler Entfernung von etwa
300 Meter vom Ausbiss des Koblenflstzes, entnommen und auf die
mikroscopische Fauna hin untersucht, wobei es sich zeigte, dass
dieselbe vornehmlich aus Foraminiferen mit nicht besonders grossem
Arten- und Individuenreichthum bestehe, und im Wesentlichen den
Charakter der Tegelfauna, wenn auch nicht der typischen, besitze. Eine
zweite Probe lieferte die Halde des Kohlenbergbaues; leider liess sich
nicht mehr mit voller Sicherheit feststellen, ob sie urspriinglich dem
Hangenden oder dem Liegenden des Flotzes angehort hat; nach ihrer
Beschaffenheit ist das Letztere wahrscheinlicher. Jedenfalls aber riihrt
sie aus der nichsten Umgebung des Kohlenflotzes her. Die Fauna der
letzteren Probe aber weicht von der der ersteren nicht unerheblich ab
und zeichnet sich vornehmlich durch starke Vertretung von Littoral-
typen aus, wie sich aus den folgenden Verzeichnissen ergibt:

Foraminiferenfauna der ersteren Probe:

Nodosaria hispida Orb. s. s.7)
Dentalina elegans Orb. s.

,, Adolfina Orbd. s.

, guttifera Orb. s. s.
Glandulina laevigata Orb. s.
Cristellaria simplex Orb. s.
Robulina calcar Orb. z. h.

- cultrata Orb. z. h.
Plecanium corinatum Orb. z. h.
Uvigerina pygmaea Orb. s.
Bulimina Buchana Orb. s. h.
pupotdes Orb. h.

» ovate Orb, z. h.

» Schreibersi Czj. z. h.
Bolivina antigua Orb. s.
Cassidulina oblonga Rss. s.

1) 5. 8. = sehr selten, s.. = selten, h. = hiufig, 8. h. = sehr hiofig,
z. 8. = ziemlich selten, z. h. = ziemlich h#ofig.
Jahrbuch d. k. k. geol. Beichaanstalt. 1883. 83, Band. 8. Heft. (Dr. V. Uhiig.) 61
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Orbulina wniversa Orb. s. h,
Globigering bulloides Orb. s. h.
,, triloba » N
bilobata , h.
Pullema bulloides Orb. h.
Rotalina Dutemplei Orb. h.
Anomalina variolata Orb. z. h.
Nonionina Soldani Ord, z. h.
Boueana Orb. z. h.
Polystomella aculeata Orb. s. s.
Quingueloculina tenuis Cz. z. h.

Diese Fauna zeichnet sich durch ihren Reichthum an Globigerinen
und Buliminen aus, dagegen befremdet die schwache Vertretung der
Nodosarien, der Cristellarien, Robulinen, der Rotalien und besonders
der Quinqueloculinen und ihrer Verwandten, die gerade in Tegel-
ablagerungen besonders reichlich entwickelt zu sein pflegen, so dass
man diese Fauna wohl nicht als normale Badner Tegeifauna bezeichnen
kann. Besondere Beziehungen zur Foraminiferenfauna von Wieliczka
sind nicht vorhanden, wenn man nicht die beiderorts reichliche Ver-
tretung der sonst seltenen Bulimina Buchana') dafiir gelten lassen will.
. Noch eigenthiimlicher gestaltet sich die Fauna der Probe aus
der Umgebung des Kohlenfltzes:

Dentalina Adolfina Orb. z. s.
Oristellaria simplex Orb. s.
Robulina sp. ind. Ord. s. s.
Plecanium carinatum Orb. z. h.
» abbreviatum Orb. z. h,
» cf. Sturi. Karr. s.
Textilaria pectinata Rss. z. s.
Uvigerina pygmaea Orb. z. h.
Polymorphina depauperata Rss. z. s.
Guttulina communis Orb. z. s,
Globulina gibba Orb. z. s.
Orbulina wniversa z. h.
Globigering bulloides Orb. z. h.
Pullenia bulloides Orb. 1z, s.
Rotalia Dutemplei Ord. s.

s  Beccari L, h.
Asterigerina planorbis Orb. z. s.
Nonionina communis Orb. s.
Heferostegina costata Orb. h,
Amphistegina Haueri Orb. h,
Polystomella crispa Lam. h.

aculeata s.
Alwolma melo Orb. h,
» Hauer: Orb. s.

Spiroloculina canaliculata Orb. s.

1) Die Exemplare von Grédna d. stimmen im Gesammthehaben vollstindig
mit der von Reusp abgebildeten Form von Wieliczka berein.
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Biloculing simplex Orb. s.

Triloculine inornata Orb. z. h.
Quingueloculina contorta Orb. s.
Buchiana Orb, h.
Josefina Orb. h.
Alkneriana Orb. h.
Boueana Orb, s.

foeda Rss. z. h.

¢f. reticulata Karr. s.1)

4 3 3 3 3 3

Bei dieser Fauna fillt zunichst die ausserordentlich starke Ver-
tretung zahlreicher echter Littoraltypen, wie Heterostegina costata,
Amphistegina Haueri, Polystomella crispa, aculeata, Alveoling melo,
Houer: und Asterig. planordis, die fast alle in zahlreichen Exemplaren
vorhanden sind, auf, ferner die reichliche Entwicklung der Quinque-
loculinen und der kieseligsandigen Plecanien, die #rmliche der Denta-
linen, Cristellarien, Robulinen und Rotalien. Beide Faunen haben
nur wenig Formen mit einander gemeinsam ; als einen &hunlichen, iiber-
einstimmenden Zug konnte wan nur die beiderseits ziemlich reiche
Vertretung von Ordulina universe und Globigerina bulloides anfiihren.
Wir diirften es hier mit einer Mischfauna zu thun haben; echt littorale
Typen mengen sich hier mit solchen der tieferen See. Vielleicht ist
diese Mengung durch Einschwemmung zu erkliren, eine Vermuthung,
die dadurch eine Stiitze erhdlt, dass mit diesen Foraminiferen auch
augenscheinlich eingeschwemmte Nulliporenbrocken vorkommen. Selbst
wenn man die nachgewiesenen Littoraltypen als eingeschwemmt be-
trachtet, so scheint mir doch aus den gesammten Verhéltnissen hervor-
zugehen, dass wir es in der zweiter Fauna mit einer mehr littoralen
zu thun haben als in der ersten, oder dass die Gegend, wo das Kohlen-
flotz abgelagert wurde, der Kiiste geniiherter war, als die weiter siid-
lich gelegene, der die erste Probe entnommen wurde. Es stimmt dies
mit den geologischen Verhiltnissen, wie weiter unten auseinander-
gesetzt werden wird, auf das Beste iiberein.

Die Kohle von Grédna stellt sich als eine im Ganzen gute und
brauchbare Glanzkohle dar, die in einzelnen Partien des Fldtzes sogar
vorziigliche Beschaffenheit besitzen soll. Das hellgelbliche Zwischen-
mittel und Begleitgestein der Kohle entbehrt ausser den schon er-
wihnten ziemlich zahlreichen Planorbisexemplaren jegliche Versteinerungen.
Foraminiferen oder Characeen, die man darin erwarten konnte, fehlten in
den von mir untersuchten Proben. Die Kohle von Grédna diirfte in
gholicher Weise durch Einschwemmung von Vegetabilien vom Lande
aus entstanden sein, wie die gleichaltrige Kohle von Zolkiew, fiir
welche Hilber?) eine derartige Entstehung bewiesen hat, obwohl
hier bis jetzt noch keine marinen Conchylien darin und im Zwischen-
mittel aufgefunden wurden. Dr, E. Tietze hat dieser Anschauung

Y Quinqueloculing cof. reticulata unterscheidet sich von der durch Karrer
beschriebenen Form durch dichtere Netzgzeichnung und etwas abweichende Miindung.
Plecanium Sturt ist eine " durch aunffallende Grosse ausgezeichnete Form, die vom
Karrer aus dem Leithakalk in Pozeg (Slavonien) beschrieben wurde.

%) Verhandl. d. geol. R.-A. 1881, p. 300, 301.
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bereits Ausdruck verliechen'). Das Fehlen von Blattresten scheint
darauf hinzudeuten, dass hier hauptsichlich eine Einschwemmung von
entlaubten Stimmen vorgekommen ist, &hnlich wie dies in geringerem
Masge auch in Wieliczka®), den trefflichen Ausfiihrungen Stur’s zufolge
stattgefunden haben muss. Die Hiufigkeit von Planorben in der
EKohle konnte wohl damit erklirt werden, dass die Baumstimme
vor ihrer Einschwemmung lingere Zeit in Siisswasser zuriickgehalten
wurden, wihrenddem die Planorben sich darin anzusiedeln Gelegenheit
hatten. Aus dem Mangel von marinen Versteinerungen im Zwischen-
mittel der Grddnaer Kohle und in ihrem Begleitgestein, sowie aus der
Hiufigkeit der Planorben konote man auf eine zeitweilige Aussiissung
des dortigen Meeres schliessen, doch wird sich ans der localen Beschreibung
ergeben, dass sich einer derartigen Annahme mancherlei Schwierigkeiten
entgegenstellen.

Ausser der Kohle und dem sie begleitenden Schieferthon enthilt
der Tegel von Grédna noch zweierlei harte, geschichtete Einlagerungen;
erstens einen bald feinkornigen, bald grobkornigen Saudstein, welcher
zablreiche Bryozoén, zertriimmerte Muschelschalen und Foraminiferen
enthilt und zuweilen eine glaukonitische Beschaffenheit annimmt, und
zweitens einen feinkornigen Sandstein mit Tegelzwischenlagen, welcher
in seiner Beschaffenheit vollstindig an den Sandstein des ostgalizischen
Salzthones erinnert ).

Die zwischen den Sandsteinen befindlichen Tegellagen enthalten
Milliarden von Globigerinen, ausserdem aber keine weiteren Fora-
miniferen. Wihrend der Tegel vollkommen ungeschichtet ist und auch
keinerlei Schieferung erkennen lisst, erscheinen die harten Ein-
lagerungen darin steil gestellt und selbst gefaltet, in einer Weise, die
weiter unten ndher beschrieben werden wird; sie sind daher fiir den
Geologen sehr willkommen; ohpe sie liesse sich die Frage, ob die
Tegelbildungen von Grédna bereits unter der Einwirkung der Gebirgs-
bildung gestanden haben, kaum entscheiden.

Die rédumliche Ausdehnung des Grédnaer Tegels ist eine sehr
beschrinkte. Nordlich von Grdédpa erhebt sich der Kamieniecberg,
der hdchste Berg des Nordgiirtels, zu !einer Héhe von 460 Metern,
stidlich davon in einer Entfernung von ungefibr 5 Kilometer steigt
die Helmkette ebenfalls zu einer Hiohe von 380—490 Meter. Die
dazwischen gelegene ziemlich auffallende Niederung, deren tiefster
Punkt ungefihr 256 Meter Meereshihe besitzt, ist zum Theil mit dem
beschriebenen Tegel ausgefiillt. Die in Wirklichkeit vom Tegel ein-
genommene Fli#che lisst sich der ziemlich michtigen Lehmbedeckung
halber nicht mit Genauigkeit abgrenzen; sie diirfte ungefihr auf 2%/,
bis 3 Quadratkilometer zu veranschlagen sein. Ausser dieser haupt-

!) Dieses Jahrbuch 1882, 82. Bd.,

%) Verhandlungen der geol R.-A. 1878, p 6—10.

%) Dieser Sandstein steht an einer Stelle bei Grédna mit den Ropianka-
schichten scheinbar in innigem Zusammenhange ; es war dies der Grund, warum ich
die Jletzteren anfangs irrthiimlich als Salthonbildungen ansprach, bis ich mich
darch Fossilfunde von der Unrichtigkeit der ersteren Auffassung iiberzeugte; es ist
also die Angabe des Vorkommens von Salzthonbildungen als einer besonderen
Abtheilung des Miociing in der zu besprechenden Gegend zu streichen. (cf. Verhandl
d. geol. R.-A. 1882, p. 222.)
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sichlichsten Partie wurden noch zwei ganz kleine isolirte Fetzchen in
geringer Entfernung von der ersteren beobachtet. Bei der geringen
Ausdehnung derselben und der Lehmbedeckung ko nnen sie leicht fiber-
sehen werden, und es wire sehr wohl moglich, dass. noch andere
kleinere Denudationsreste vorhanden sind, welche der Beobachtung
entgangen sind. Die grosste Meereshébe, in welcher der Grédnaer
Tegel vorkommt, betriigt ungefihr 345 Meter.

Schliesslich muss noch erwibnt werden, dass zu Mala, einer
Localitdt, die sich etwa 4'7 Kilometer Ostlich von Grédna befindet und
durch ein Gypsvorkommen ausgezeichmet ist, nach Windakiewicz?)
eine Braunkohlenablagerung auftreten diirfte, ,in der auch cerithién-
fiihrende Schichten* vorkommen. Er schloss dies aus Stiicken, die ihm
in Grédna als von der genannten Localitit stammend vorgelegt wurden.
Mir wurde von einem derartigen Vorkommen nichts bekannt, ein der-
artiges Denudationsrestchen kann eben der Aufmerksamkeit des Geo-
logen gar leicht entgehen, und namentlich in Mata ist dies nur zu leicht
moglich, da dort die Berglehmdecke eine fast continuirliche ist und
nirgends natlirliche Aufschliisse das Grundgebirge blosslegen.

Lithothamnienkalk.

Unter den Tertidirbildungen des untersuchten Gebietes spielen
Lithothamnienkalke eine nicht unbedeutende Rolle. Sie konnten in vier
Localitiiten, Siedliska, Rzeszow 8, Niechébrz, Rzeszow SW, Wola
zglobienska, Rzeszéw WSW, und Olympéw (Gemeinde Iwierszyce),
Sediszéw 8, nachgewiesen werden und zeigen allenthalben eine durchaus
typische Entwicklung. Sie sind in massigen, ungefihr meterdicken
Binken, ohne mergelige oder tegelige Zwischenlagen abgesetzt und ent-
halten nur wenig deutliche Versteinerungen. Am hiufigsten findet man
mit Schale erhaltene Pectines, so den ‘grossen Pecten lalissimus Br.,
seltener Pecten Besseri Andrzj. Noch seltener ist Panopaen Menardsi,
Ostrea sp. Clypeaster sp.

An Foraminiferen konnten die folgenden, nach ihrer Hiufigkeit
geordneten Arten nachgewiesen werden, die fast durchaus zu den fiir
den Leithakalk charakteristischen gehéren:

Amphistegina Houers Orb.
Polystomella crispa Lam.
Truncatulina. lobatula Orbd.
Rotulina Dutemplei Orb.
" Akneriana Orbd.
Asterigerina planorbis Orb.
Globigerina bulloides Orb,

Da man hie und da, wie zu Siedliska, auch lose Lithothamnien-
knollen vorfindet, ist anzunehmen, dass auch einzelne weichere Lagen
dem harten, grobbankigen Lithothamnienkalkstein eingeschaltet sind;
jedenfalls spielen sie keine grosse Rolle,

Dhe
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Man bat es hier nicht mit einer zusammenhingenden Reihe von
Tertidirbildungen zu thun, sondern nur mit einzelnen kleinen Fetzen
von rdumlich sehr beschrinkter Ausdebnung, welche in einer Hohe von
ungefihr 320 Metern karpathischen Gesteinen aufgelagert sind und die
Bergkuppen bilden, an den Gehéngen aber sich nicht sehr tief hinabziehen.
Ihre Gesammtmichtigkeit diirfte 15 Meter kaum iibersteigen, wie sich
aus den gesammten Lagerungsverhiltnissen schliessen ldsst; in den
ziemlich lebbaft betriebenen Steinbriichen gehen die Aufschliisse nicht
bis an das Liegende. Am klarsten sind die Lagerungsverhiltnisse zu
Niechdbrz und Olympdéw, wo die massigen Lithothamnienb#nke in flacher,
nur wenig geneigter Lagerung auf steil gestellten karpathischen Ge-
steinen discordant aufruhen. In Niechébrz bilden Menilitschiefer, in
Olympéw Ropiankaschichten das karpathische Grundgebirge; auch in
Siedliska liegen die Lithothamnienkalke auf Menilitschiefer und stehen
in geringer Entfernung von dem frither besprochecen Gyps an.
Die Localitit Wola zglobiengka habe ich selbst nicht besuchen kéunnen,
ich verdanke Herrn Dr. E. Tietze die Mittheilung von dem dortigen
Vorkommen von Lithothamnienkalk. Die genannten Localititen liegen
siidlich, stidwestlich und westsiidwestlich von Rzeszéw und sind von
einander ungefihr je 4—5 Kilometer entfernt.

Niechdbrzund Siedliska liegen am Aussenrande der Karpathen,
Olympdéwund Wola zglobienska nicht weit siidlich von demselben.

Eingegangenen Mittheilungen zufolge soll dhnlicher Kalkstein auch
in einigen anderen Ortschaften des nordlichsten, von mir nicht mehr
Entersuchten Karpathenstreifens zwischen Sendziszéw und Dembica vor-

ommen.

Bryozoénkalk.

In Globikowa, westlich von Grédna dolna, tritt ein in frischem
Zustande hellgrau gefirbter, harter, zuweilen etwas sandiger Kalkstein
auf, der fast ausschliesslich aus Bryozoén zusammengesetzt ist. Ver-
wittert nimmt er eine gelbliche Firbung an und zerfillt in einzelne aus
Bryozoén gebildete Brocken. Er enthilt ausser Bryozoén nur einige
Pectenarten, darunter am hé#ufigsten Pecten Besseri Andzrj., ferner
Ostrea digitalina.

Wenn es auch einer eingehenderen Aufsammlung, als sie mir
moglich war, gelingen diirfte, noch einige andere Arten, namentlich von
Pecten, zu constatiren, so wird dies doch den armlichen Charakter der
Fauna dieses Bryozoépkalkes kaum erheblich zu vermindern vermdgen.
Wie die Bryozoénkalke und Mergel im Wiener Becken auch kaum mehr
als Ostrea digitaling und einige Pectines, darunter auch Pecten Besseri
enthalten und ebenfalls durch eine auffallend diirftige Fauna aus-
gezeichnet sind, so ftrifft dies auch bei dem Globikower Bryozoén-
kalke zu.

Die Binke dieses Bryozoénkalkes, der den wmittleren Theil des
durch die beiden Quellbiiche des Smarzower Baches begrenzten Berg-
riickens zusammensetzt, haben ungefihr */,—1 Meter Dicke, fallen
ziemlich steil (unter 40—50 Grad) nach Ost und sind einem dick-
bankigen, miirben, grauen Sandstein concordant aufgelagert. Ueber das
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geologische Alter des letzteren vermochte ich mir keine volle Gewiss-
heit zu verschaffen; da #hnliche grobbankige Sandsteine auch in den
Ropiankaschichten der Grédnaer Umgebung nicht fehlen, konnte er wohl
dieser Schichtgruppe angehiéren. Die Concordanz zwischen dem miirben
Sandstein und dem Bryozoénkalk gibt der Vermuthung Raum, dass
auch der erstere moglichlicherweise dem Miocin angehiren kinnte,
obwohl sie die Deutung derselben als Theil der Ropiankaschichten nicht
ausschliesst. Die Aufschliisse an Ort und Stelle waren nicht derart, um
bei dem vollstindigen Mangel von Fossilien zu einem bestimmten, wohl
begriindeten Resultate zu filhren. Die nordlichste Partie dieses Kalk-
steines, der zu einer MeereshGhe von circa 340 Meter aufsteigt, scheint
nicht mehr auf dem oberwihnten Sandstein, sondern auf Menilitschiefer
zu ruhen, Leider konnte ich mir auch dariiber keine volle Gewissheit
verschaffen.

Wihrend die frither besprochenen Lithothamnienkalke, die zum
Theil direct am Aussenrande der Karpathen gelegen, zum Theil
demselben sehr genishert sind, eine fast schwebende Lagerung auf-
weisen, zeichnet sich der Globikower Bryozoénkalk, dessen Entfernung
vom nordlichen Karpathenrand schon.an 13 Kilometer betriigt, durch
stark gestdrte Lagerungsverhilinisse aus. Das bereits beschriebene
Badnertegelvorkommen von Grédna dolna liegt nur etwa 2 Kilometer
weit Ostlich vom Globikower Bryozoénkalk, ohne aber mit ihm in irgend
einer direct erkennbaren Verbindung zu stehen.

" Der Bryozoénkalk von Globikowa war bereits Zeuschner im
Jahre 1845 bekannt; er veriffentlichte dariiber eine Notiz im neuen
Jahrbuch?), in welcher er dessen Vorkommen bekannt gibt und einige
Fossilien daraus citirt. (Ostree cyathula Lam., Pecten solarium Lom.,
opercularis Lam., nodosiformis Serr., Pinna affinis Sow.? Ceriopora
milleporacea Goldf.)

Nach Zeuschner sollen mit diesem Kalksteine auch Conglomerate
in Verbindung stehen; auch erwihnt dieser verdienstvolle Auter des
Vorkommens ,ahnlicher Kalksteine zu Pstrongowa, Bystrzyca, Zglobien“.
Die erste Ortsangabe diirfte wohl auf einem Irrthum beruhen (in
Pstrongowa findet sich kein Kalkstein vor), die Localitit Bystrzyca ist
-identisch mit Olympéw (Iwierszyce), die Localitit Zglobien mit Wola
zglobienska. Seither wurde dieser interessanten Vorkommnisse nirgends
mehr Erwihnung gethan.

Die eigenthiimliche und bemerkenswerthe Facies des Bryozoén-
kalkes ist aus dem galizischen Miocingebiete meines Wissens noch nicht
bekannt und es verdient daher dieses Vorkommen erhohtes Interesse.

Eine tbersichtliche Darstellung der gesammten Miocnbildungen
der sogenannten zweiten Mediterranstufe, welche in dem von mir unter-
suchten Gebiete vorkommen, sowie die Besprechung des Verhiltnisses
derselben zu den Ablagerungen von Wieliczka-Bochnia und den néchst
verwandten Mediterranbildungen des Wiener Beckens wird zum Schlusse
der geologischen Beschreibung des Nordgiirtels erfolgen.

Da ich die im Bereiche des Diluviums vorgenommenen Ausschei-
dungen in einem besonderen Capitel zum Schlusse der Arbeit abhandeln

) Neues Jahrb. f. Min., Geol. und Pal. 1845, pag. 8b.
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werde, kann ich mich nunmehr der geologischen Darstellung zuwenden
und beginne mit der Besprechung meiner diesbeziiglichen Beobachtungen
in der nordlichsten Zone des Aufnahmsgebietes.

Der Nordgiirtel.

Wie schon erwihnt, beansprucht derselbe vornehmlich aus zwei
Griinden ein erhohtes Interesse, er ist der Triger der miociinen
Mediterranbildungen und enthilt die nordlichsten Kreideaufbriiche. Der
Nordfuss der Karpathen ist in der untersuchten Gegend durch die Lage
der Stidte Dembica, Ropczyce, Sendziszéw und Rzeszéw
gegeben. Siidlich von der durch diese Stidte gezogenen Linie, welche
ungefihr mit dem Verlauf der alten (Wien-Lemberger) Kaiserstrasse
und der Linie der Karl Ludwigs-Bahn zusammenfillt, erhebt sich
eine Reihe von Hiigeln, die kein ausgesprochenes Kammstreichen be-
sitzen und eine nur unbedeutende Meereshohe erreichen, welche ge-
wobnlich zwischen 300 und 420 Metern schwankt; nur der Kamieniec
siidlich von Dembica, nordlich von Grédna, erreicht die Hohe von 460
Metern, seine westlichen Fortsetzungen, der Poludnik und Gembiczyna,
weisen die Hohe von 454 Metern aunf. Die Breite der durch Kreideauf-
briiche ausgezeichneten Zone schwankt ungefihr zwischen 45 und 13
Kilometern; die letztere, grisste Breite besitzt sie zwischen Dembica
im Norden und Grédna im Siiden. Den Karpathen vorgelagert erscheint
eine Lossterrasse, welche die Hohen zwischen 220 und 280 Meter ein-
nimmt und wohl auch Hiigel iiberkleidet, deren Kern aus Flysch be-
steht. Es stellt sich desshalb die Abgrenzung der Karpathen von der
Ebene in der Natur viel schirfer dar, als auf den Karten, auf welchen
man ja-den Ldss einzeichnen muss. Weiter nach Siiden weicht der Loss
dem Berglehm, welcher die Hiigel daselbst fast allenthalben in einer
michtigen Lage iiberzieht und so die geologische Untersuchung in der
unangenehmsten Weise behindert und erschwert. Hiufig legen 2—3
Meter tiefe Bachrisse noch nicht das Grundgebirge bloss, sondern sind
ausschliesslich im Lehm eingegraben. Dieser Umstand, verbunden mit
der Schwierigkeit und Complicirtheit des ‘Terrains und dem zufilliger-
weise besonders schlechten Wetter, welches mich béi der Untersuchung
dieses Gebietstheiles behinderte, migen mich entschuldigen, wenn meine
Auseinandersetzungen vielfach liickenhaft bleiben werden.

DieUmgebung von Czudec, Rzesz6w SW. Nordlich von Czudec
verljuft ein schmaler langgestreckter Aufbruch von Ropiankaschichten,
welcher wahrscheinlich bei Babice im Osteu beginnt, in WNW Richtung
gegen Wisniowa und Bystrzyca hinzieht und hier das Untersuchungs-
gebiet verlisst. Die westliche Fortsetzung dieses Zuges bilden vielleicht
die Ropiankaschichten von Chechly, Ropczyce S. Wenn sich dies durch
die niichsterfolgende Aufnahme bestitigen sollte, so wiirde dieser
Aufbruch eine Linge von 25 Kilometern aufweisen. Die Zusammen-
setzung und der Bau desselben konnte namentlich an drei Localititen
genauer studirt werden, in Babice, in Czudec und in Bystrzyca. In
Babice bilden die Ropiankaschichten eine Wechsellagerung von hellgrauen
oder bliulichen Fleckenmergeln mit kalkreichem Hieroglyphensandstein,
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welche beide oft so innig mit einander verbunden sind, dass oft eine
Schichtfidiche aus Fleckenmergel, die andere aus Sandstein besteht. Es
zeigen hier die Ropiankaschichten genau jene Beschaffendeit, die sie
z. B. bei Krassiczyn am San, Przemysl W, besitzen. Der Wechsel im
Fallen und Streichen ist ein sehr hiufiger, so dass sich die Haupt-
streichungsrichtung aus einem Aufschlusse nickt ergibt. Deutliche Auf-
schliisse gewihren die kleinen, verh#iltnissmassig tief eingeschnittenen
Schluchten, welche von dem Bergzug Babia géra in siidlicher Richtung
gegen den Wislokfluss verlaufen, '

In Czudec, 3'4 Kilometer weiter westlich, hat sich die Ausbildung
dieser Schichten schon bedeutend gedindert, Sie zeigen hier eine wesentlich
thonige Zusammensetzung, indem einem bliulichen Thone zahlreiche,
aber ziemlich diinne Hieroglyphensandsteinbinke eingelagert sind. Diese
erscheinen in der grossartigsten, unglaublichsten Weise geknickt und
im Zickzack gefaltet; die secundiren Faltungen sind hier so mannig-
faltig und reichlich, wie an keiner von mir besuchten Localitit. In
der Schlucht, neben welcher der Weg von Czudec zum Czudecer Kalk-
ofen fiihrt, sind grosse Winde blossgelegt uud erlauben ein eingeheo-
des Studium dieser merkwiirdigen Erscheinung. Gute Aufschliisse
bietet auch der Bachriss dar, welcher sich von der Stadt zum Forster-
hause hinzieht, Die Schichten sind daselbst so thonreich, dass sich an
einzelnen Stellen der Gehiinge formliche Schlammstréme bilden, in
welchen die Scherben der zerbrochenen Sandsteinbinke ein regelloses
Durcheinander bilden. Diese Sandsteine enthalten daselbst ziemlich
zahlreiche Inoceramenreste, welche aber alle in mehr minder frag-
mentarischem Zustande im Gesteine eingeschlossen sind. Eine wieder
andere Beschaffenheit besitzen die Ropiankaschichten in Bystrica, 8 bis
9 Kilometer WNW von Czudec; da sind es nimlich plattige oder
krummschalige, ziemlich harte, kalkreiche Hieroglyphensandsteine,
welche mit spirlichen, dunkel gefirbten Thonlagen wechseln und eben-
falls Inoceramenreste fiihren. Die hirtere Beschaffenheit der Schichten
diirfte es bedingen, dass hier ein ziemlich regelmissiges nach SW ge-
richtetes Einfallen abgelesen werden kann (vgl, das Cap. liber Ropianka-
schichten).

In Chechly endlich trifft man wohl so ziemlich alle in den
Ropiaukaschichten iiberhaupt auftretenden Gesteinstypen an. Es sind
da in einem Ostlichen Seitengraben des Wielopolkabaches . sehr gute
Aufschlilsse vorhanden, die sich zum Studium der Ropiankaschichten
in sehr hervorragender Weise eignen. Blaue Thone, krummschalige
Sandsteine, Fucoidenmergel, Conglomerate aus griinen Schiefern und
Jurakalken, selbst einzeloe massigere Sandsteinbinke treten hier auf.
Tn den letzteren findet man zuweilen Kohlenschmitzen vor. Ob der
Kreideaufbruch von Chlechly wirklich mit dem ersteren in directem
Zusammenhange steht, wird erst durch die nichstjihrige Aufnahme
festzustellen sein. Ausserdem konnte ich noch mehrere kleinere Auf-
schliisse in Przedmiescie bei Czudec und auf der Anhhe (410 Meter),
welche das Dorf Wisniowa von Czudec-Przedmiescie trennt,” sehen; in
Przedmiescie Fleckenmergel und in den kleinen Schluchten, die von der
erwihnten AubShe abgehen, kirgliche Sandsteinaufschliisse, die fiir sich
allein keine sichere. Deutung ermdglichen wiirden.

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsansatalt, 1888, 33, Band. 8. Heft. (Dr. V. Uhlig.) 62
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Noch muss erwihnt werden, dass am Eingange des Thales von
Lubenia, ostlich vom Wislokthale, in der Streichungsrichtung von Babice,
Rieroglyphensandsteine anstehen, welche von Bergrath Paul und mir
zu einer Zeit besichtigt wurden, als der Kreideaufbruch von Czudec-
Babice noch nicht bekannt war, und welche uns schon damals sehr an
Ropiankaschichten gemalmten. Ks wire also sehr wohl maglich, dass
der beschriebene Kreideaufbruch sich noch 1—2 Kilometer weiter nach
Siidosten erstreckt.

Geht man von Czudec nordwirts zum Forsterhause und ver-
folgt von hier den nach Niechébrz und Rzeszow fithrenden Weg, so
bewegt man sich anfangs ausschliesslich in Ropiankaschichten, bis man
beim Forsterhause einzelne Hornsteine und Bruchstiicke von Menilit-
schiefer bemerkt, welche wenige Schritte weiter nordlich im Walde bei
einer Wegkreuzung mit ziemlich steilgestellten Schichten antstehen und
eine aus grobkérnigem locherigem Conglomerat bestehende dicke Bank
enthalten (vergl. Fig. 2). Dann verdeckt Berglehm das Grundgebirge,

Fig. 2.
o g
&
2 .
= - £ 5
k=1
2 3 = 5
X
& = @
@ 3 m g
= = o @
F‘;" s = Y
-l S o '3 o
2 o =1 3 3
=1 g @ @
B N N o
o o z [~
5 | i |
; ‘ : i .
’ ! :
[__j:tgannmmu +

1. Ropiankaschichten.
2.  Menilitschiefer.
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4. Berglehm.
b. Loss.
Massstab 1: 50.000.

bis bei den Niechdbrzer Kalkifen abermals steil gestellte Menilitschiefer
zum Vorschein kommen. Darauof lagert nun mit flachen dicken Biinken
Lithothamnienkalk auf, die nordlichste Anhghe der Karpathep bildend,
welche gegen Rzeszow zu sich allmilig verflachen und von Loss be-
deckt erscheinen. Da zwischen den beiden Menilitschieferaufschliissen
durch Berglehm bedecktes Terrain lag, ist es nicht ganz sicher, ob
diese beiden zusammengehoren und als breiter Zug den Kreideaufbruch
nordlich begleiten oder ob nicht der erstere Menilitschiefer nur eine
schmale Mulde bildet, jenseits welcher abermals Ropiankaschichten auf-
treten, wie dies z. B. in der Gréodnaer Umgebung der Fall ist. Der
nordlich vom Kreideaufbruch diesen begleitende Menilitschiefer findet
seine siiddstliche Fortsetzung in dem grossen, etwa 6!;; Km. breiten
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Menilitschieferzug, welcher in Siedliska bei Czudec einen Denudations-
rest von Lithothamnienkalk und Gyps trigt und iiber Strzaszydlo,
Tyczynberg, Borek, Blazowa gegen Dynéw und Chodoréwka am San
hinstreicht.

Auch im Siiden ist der Kreideaufbruch von Czudec zuniichst von
Menilitschiefer begrenzt, wenigstens konnte ich bei einer Verquerung
eine diesbeziigliche Beobachtung anstellen. Verfolgt man die Strasse,
welche von StrzyZéw iiber Grodziske, Zawadka, Wisniowa nach Sen-
dziszow fiihrt, so bewegt man sich anfangs ausschliesslich im Eocin-
sandstein, welcher noch bei Zawadka und auf der Strecke von dieser
Ortschaft zum Budiszberge, am Saume des Budiszwaldes unter hiuficem
Wechsel im Streichen und Fallen ansteht. Nachdem man die letzten
Hiitten der Gérna wies Pstragowa passirt hat, bemerkt man einen
briiunlichen Schiefer, der dem Menilitschiefer sehr #hnlich ist. Da aber
die Aufschliisse sehr spérlich sind, ist es danach nicht ganz sicher, ob
es wirklich Menilitschiefer ist. Darauf folgt eine kleine unaufgeschlossene
Strecke, bis am Ausgange des Budziszwaldes wieder Menilitschiefer mit
weissem Hornstein anstebhen; leider ist das Einfallen -derselben nicht
deutlich zu sehen. Danach tritt mit siidwestlichem Einfallen kalkhil-
tiger Sandstein der Ropiankaschichten auf, welcher in dem westlichen
Seitenthale von Bystriza (zwischem dem Bystriza-Hauptthale und dem
Budziszthale gelegen), sehr gut aufgeschlossen ist und dort, wie bereits
erwihnt, Inoceramen fiihrt.

Der erstere Menilitschiefer findet seine Fortsetzung im oberen Theile
des langgestreckten Dorfes Pstragowa, im mittleren und unteren Theile
desselben sieht man allenthalben jenes obere Glied des Eocinen ent-
wickelt, welches oben als Kugelsandstein beschrieben wurde. Der letztere
steht noch am Ausgange des Pstragowathales und bei der Wislokfibre
(zwischen Zaboréw und Nowa Wies) an. Von da aber bis nach Czudec
fehlte auf einer Strecke von ungefshr 1 Kilometer jeglicher Auf-
schiuss. Es wire daher sehr wohl moglich, dass hier der stidliche Me-,
nilitschieferzug, welchen wir am Ausgange des Budziszwaldes verquert
haben, hindurchzieht und sich mit dem etwa 13 Kilometer weiter siid-
ostlich bei Wyrzne anstehenden Menilitschiefer verbindet. Die michtige
Lehmbedeckung macht hier die Untersuchung zu einer schwierigen und
sebr zeitraubenden; leider stand mir nicht soviel Zeit zur Verfiigung,
um die angedeutete Frage durch Aufsuchen aller nur irgend vorhan-
denen Aufschllisse zu lgsen.

Die Umgebung von Czudec ist ferner durch das Vorkommen von
Miocénbildungen, deren Lagerungsverhiltnisse zum Theil schon erortert
wurden, ausgezeichnet.

So befinden sich ndrdlich vom Dorfe Siedliska, am rechten Ufer
des Wislok, am Nordgehiinge des Berges Udeba (342 Meter) zwei kleine
isolirte Denudationsreste von Lithothamnienkalk usd Gyps, die ungefihr
"13—?*{, Km, weit von einander auf Menilitschiefer discordant aufruben. Der
Wislokfluss niihert sich bei Siedliska dem Gebirgsrande und hat hier mit
dem bei Tyczyn aus den Bergen hervorkommenden Nebenflusse Strug ein
weites, mit Loss und Alluvien bedecktes Denudationsgebiet geschaffen,
welches sich gegen die Ebene zu immer mehr erweitert, so dass man von
Siedliska aus nach Norden schon die Ebene vor sich hat, wihrend

62%
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nordéstlich und westnordwestlich noch die nordlichsten karpathischen
Randziige zu sehen sind. Ungefiahr 7'/. Kilometer westnordwestlich vom
Siedliskaer Lithothamnienkalke erscheint das bereits beschriebene
Nichébrzer Vorkommen dieser bemerkenswerthen Miocinbildung und 3 Km.
westlich von dem letzteren das von Wola zglobienska. Ungefibr 6% Km.
weiter westlich tritt dann zu Olympéw abermals Lithothamnienkalk auf,
dessen dicke, fast horizontale Binke wahrscheinlich auf Ropiankaschichten
gelagert sind. Leider war es mir nicht moglich, zur niheren Unter-
suchung dieser Verhiltnisse -so viel Zeit aufzuwenden, als bei der Mangel-
haftigkeit der Aufschliisse hiezu nothwendig gewesen wiire. Bei Olympdéw
verlisst die in westnordwestlicher Richtung sich hinziehende Zone von
Miocinbildungen die Kartengrenze und findet moglicherweise auf dem
im Jahre 1883 zur Aufnahme gelangenden, grosstentheils schon der
Ebeve zufallenden Blatte Ropeczyce-Dembica ihre Fortsetzung. Auf dem
vou mir aufgenommenen Gebiete sind die nichstfolgenden Miocén-
bildungen die Gypse von Broniszéw und Mata, 10—11 Kilometer west-
siidwestlich von Olympéw.

Die Umgebung von Grédna délna. Diese Localitit bietet
geologisch sehr interessante und ziemlich complicirte Verhiltnisse dar,
welche sich nur mit Zuhilfenahme einer Karte verstdndlich darstellen
lassen. Ich habe. daher hier eine kleine Specialkarte dieser Gegend bei-
gefiigt, obwohl ich mir ganz gut bewusst bin, dass dieselbe nicht auf Voll-
kommenheit Anspruch erheben kann. Um diese zu erreichen, wiire eine
noch weit detaillirtere Aufnahme nothwendig - gewesen, als sie mir moglich
war. Indessen hoffe ich doch die Grundziige des geologischen Baues richtig
dargestellt und einige brauchbare Erkenntnisse gewonnen zu haben.

Wie schon erwahnt wurde, liegi Grodna etwa 13 Kilometer siidlich
von dem nicht mehr in mein Aufnabmsgebiet fallenden Karpathenrand.
Nordlich davon erhebt sich der Kamieniec-Poludnik-Zug (360 Meter),
siidlich der oligocine Helm-Brzezina-Smarzowa-Zug (380—532 Meter).

Die an den siidlichen Gehingen des Poludnik und Kamieniec
entspringenden Béche verlaufen anfangs ungefibr meridional und ver-
anlassen so die Bildung mehrerer. gleichgerichteter Bergriicken. Bei
Smarzowa und Grudna vereinigen sie sich zu zwei Bichen, welche durch
den Oligocinzug nach Westen abgeleitet werden und sich bei Gorzejowa
zn einem bei Kamenica dolna in die Wisloka miindenden Flusse ver-
binden. '

Die Hohen- und Ortsverhiiltnisse sind aus dem Kértchen ersichtlich
und branchen daher nicht weiter besprochen zu werden.

Die besten und lehrreichsten Aufschliisse iiber den geologischen
Bau bietet die siidlichste Seitenschlucht des westlich vom Grédnaer
Bergriicken gelegenen Baches dar. Wenn man von der Bergwerksanlage
auf der nordwirts nach Dembica filhrenden Strasse fortschreitet, so
steigt der Bergriicken sehr bald um einige Meter plotzlich an, und man
befindet sich an einer Schwelle, die aus ziemlich miirben und dicken
Sandsteinbinken mit grtnlichen und bldulichen Thonzwischenlagen —
Ropiankaschichten — besteht. Hat man diese Schwelle iiberschritten, so
verhindert Berglehm weitere Beobachtung, und man néihert sich linker Hand
der oben bezeichneten Seitenschlucht, in weleher man zu oberst, in einer
Meereshohe von 345 Metern (vgl. Fig. 3 u. 4) Badner Tegel mit Schnecken,
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schichtungslos und von typischer Beschaffenheit, vorfindet. Im Bache
liest man lose Stiicke einer sandigen, grisstentheils aus zerbrochenen
Muschelschalen und Bryozoén bestehenden Kalkbreccie auf. Weiter fort-

Fig. 3.
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schreiteud trifft man eine #hnliche Breccienbank (4 5) an, welche aus
noch feiner zertriimmerten Elementen besteht, und ausserdem einige
Lagen eines griinlichen, glaukonitischen Sandsteines, der dem der
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Ropiankaschichten nicht undhnlich ist. Wihrend der Tegel weder Schich-
tung noch Schieferung erkennen lisst, fallen diese harten Binke steil
nach NO ein.

Das nichste Glied ist dunkler, steilgestellter Menilitschiefer, der
seiner geringen Michtigkeit wegen hier leicht {ibersehen werden kann.
Es folgen sodann die Ropiankaschichten in typischer Beschaffenheit als
graublaue oder griinliche, feinkérnige, glimmerreiche Hieroglyphensand-
steine mit ziemlich vielen bliulichgrauen, schiefrigen Thonzwischenlagen
und hiufig eingeschalteten Lagen von Fucoidenmergel. Die einzelnen
Sandsteinlagen haben die Michtigkeit von '/; Dm. bis 1 Meter und
enthalten zuweilen eine festere schw#rzliche Sandsteinbank. Das ganze
System, welches wohl 160—200 Meter méichtig sein dul'fte, zeigt eine
fast senkrechte Stellung, nur hie und da macht sich eine deutlich aus-
gesprochene Neigung bald nach ONO, bald nach WSW geltend. Auch
das Streichen, welches meist von SSO nach NNW gerichtet ist, unter-
liegt hdufigen, aber nur geringen Schwankungen.

Fig. 4.
of
. a
3 S
A = -
° D
-
=
E 2 =
= < b4
= @ & ~~
e} . =28 .
-] g o [ [
a2 3 s 7] <
§ 3 % 3 2
= @ = 2
—_ =2 g
R chd = <3
~ @ v
H o =] o
S P : : R 3
= oo ! |
I i : ' % |
I : 1
! i e > //’l Y
s . 1 S M/W/’T“W\
7% ?/7 2 7 &_—___éf—_‘ e ,;'G =T
! . "vwen.o:-nwc:w. : B R L S

1. Ropiankaschichten.
2. Menilitschiefer.
8. Bonaréwkaschichten.
4. Badner Tegel.
4 a. Glanzkohlenfistz.
4 5. Sandstein mit Bryozotn und Muscheltrimmern.
5. Berglehm.
Magsstab 1:50.000.

Nahe dem Ausgange der Schlucht trifft man wieder Menilitschiefer
an, welcher in inpigem Contact mit den Ropiankaschichten direct an
dieselben angrenzt und ihnen gleichgerichtet steil nach SW einfillt. Er
besteht daselbst zun4chst aus braunschwarzen, bitumingsen, blittrigen
Schiefern mit gelben Beschligen, dann einem hell gelblichbraunen Halb-
opal und einer ziemlich dicken Bank eines wie zerhackt aussehenden
grauen Quarzsandsteins. Darauf folgen drei meterdicke Quarzsandstein-
binke und endlich schwarzbrauner Hornstein und schwarzer Schiefer
mit gelben Beschligen. Hiemit ist man am Ende der Schlucht ange- *
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langt, die in den Globikower Bach miindend keine weiteren Aufschliisse
darbietet; allein aus den gesammten Lagerungsverhéltnissen ist zu ent-
nehmen, dass darauf wieder Badner Tegel folgt.

Sucht man nun die Aufschlisse an dem Dache auf, welcher
Grédna von Globikowa trennt, und in welchen das Wasser der vorhin
beschriebenen Schlucht miindet, so befindet man sich anfangs auf
Menilitschiefer, der offenbar die Fortsetzung des am Ausgange der
ersteren Schlucht anstehenden Menilitschiefers ist. Dann aber gelangt
man sehr bald in Ropiankaschichten, die hier sehr gut aufgeschlossen
und gut entwickelt sind. Die Zusammensetzung dieser Schichtengruppe
ist so wechselvoll, dass es schwer wird, in wenig Worten ein Gesammt-
bild davon zu geben. Ich will daher lieber versuchen im Detail die
einzelnen auf einander folgenden Gesteinstypen nach Massgabe der
vorhandenen Aufschliisse der Reihe nach kurz zu beschreiben, um
vielleicht auf diese Weise eine bessere Darstellung von der Zusammen-
setzupg dieser Schichten zu liefern. Man erkennt zuerst graublaue
schiefrige Thone, dann in ziemlicher Michtigkeit rothe Thone, daun
senkrecht stehende, kaum 1 Dm. dicke, sehr glaukonitreiche Hieroglyphen-
Sandsteinbdnke in regelmissigem Wechsel mit ‘grauen. und span-
griinen Thonen. Die letzteren sind nicht gleichmissig weich, sondern
enthalten hirtere Kliimpchen von eckiger Form. Es folgen graue,
zuweilen gebanderte Sandsteine mit rothlichbraunen, schiefrigen und
griinlichen, thonigen Zwischenlagen, vielfach geknickt; dann eine Wechsel-
lagerung von spangriinem, bldulichem, grauem, schwarzem und réthlichem
schiefrigem, manchmal etwas sandigem Thon, die durch ihr regelmissig
gebindertes Aussehen dem Beobachter leicht auffillt. Aus ciner spangriinen
Lage dieses Aufschlusses stammen die anfangs erwihnten Foraminiferen
(Polystomelle. und eigenthiimliche kieselig-sandige Formen), Proben aus
einer rothlichen und einer schwirzlichen Lage erwiesen sich ganz
foraminiferenfrei. Str, OW, Fallen steil N. Weiter bemerkt man eine
Wechsellagerung von Sandsteinbinken, deren Dicke durchschnittlich
1—1%Y; Dm. betrigt, mit ungefihr ebenso michtigen Lagen eines grauen
schiefrigen Thones mit NO-Fallen. Derartige Sandsteine folgen nun
unter so hiufigem und raschem Wechsel im Fallen, welches bald nach
NO, bald nach SW gerichtet ist, dass man es bald aufgibt, die
Richtungen einzutragen. Auch das Streichen unterliegt Schwankungen,
die aber nicht sehr bedeutend sind. Nach einer kleinen Unterbrechung
treten abermals schwirzliche und griinliche Thone und endlich im
Hintergrunde des Thilchens, die Gehiinge des Poludnik-Kamieniec-Riickens
bildend, Hieroglyphensandsteine mit Thonzwischenlagen SW einfallend.
Diese sind auch in dem westlich folgenden Globikower Thilchen ent-
wickelt, es enthalien dort die thonigen Lagen derselben an einer Stelle
in der Nihe des unteren Meierhofes faust- bis kopfgrusse gerundete
Geschiebe eines dunklen krystallinischen Gesteins, welches leider micht
niher petrographisch untersucht werden koonte, da das Belegstiick
verloren ging. Es ist eigenthiimlich, wie rasch dic Zusammensetzung
dieser Schichten wechselt; wihrend in der zuerst beschriebenen Schlucht
Fleckenmergel eine nicht geringe Rolle spielen, fehlen sie in dem
etwa 700 Meter westlich gelegenen Bachrisse ginzlich.
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Die Bergriicken selbst bieten fast gar keine Aufschliisse dar, da
sie fast iiberall mit einer, wenn auch nicht sehr m#chtigen Lehm-
schichte bedeckt sind. Erst wenn man sich der Hohe des durch
eine Triangulirungspyramide ausgezeichneten Kamieniec (460 Meter)
nihert, erkennt man Menilitschiefer mit weissem Hornstein und bald
darauf Sandsteine mit rothlichen, griinlichen, bl4ulichen Thonzwischen-
lagen, die zwar nur im Strassengraben diirftig aufgeschlossen sind, sich aber
doch als Ropiankaschichten erkennen lassen. Ebenso hat man Aufschliisse
in denselben Schichten auf dem Wege. von Kamieniec nach Brzeziny,
wo sie bald nordliches, bald stdliches Einfallen zeigen und auf der
Hohe des Bergriickens an hellen Menilitschiefer mit schén gebéndertem
Hornstein angrenzen. Im Menilithornstein ist ein kleiner Steinbruch zur
Gewinnung von Strassenschotter angelegt. Da, wo die Ropiankaschichten
nur spirlich aufgeschlossen sind, wie in Strassengriben und dgl., wo
man nur das Ausgehende der Schichten sieht, ist es schwer, sie- als
solche zu erkennen, die Sandsteine derselben bieten namentlich in stark
verwittertem Zustande kaum Anhaltspunkte dar, eher die thonigen
Zwischenlagen, von denen npamentlich die buntgefirbten in anderen
Schichtgruppen nicht leicht vorkommen.

Aechnliche, wenn auch recht kirgliche Aufschilisse bieten sich auch
in der Gegend des Poludpnik dar. Nicht unerwihnt kann es bleiben,
dass im Thale von Kamienica délna ein kopfgrosser Gerdllblock von
Tithonkalk gefunden wurde, der wohl nur aus der Kamieniec-Poludnik-
Gruppe herrithren kann.

Besucht man das Thal éstlich vom Kohlenwerk Grdédna, so sieht
man zundchst Sandsteine, #hnlich denen, die im vorhergehenden als
Kugelsandsteine beschrieben wurden, mit abnormalem nordwestlichem
Einfallen. Es ist mir nicht sehr wahrscheinlich, dass dieselben wirklich,
wie die echten Kugelsandsteine dem Eocin augehdren, doch ist diese
Deutung keineswegs ausgeschlossen. Auf dem beifolgenden Kirtchen
erscheinen sie vorliufig als Ropiankaschichten. Weiter nordlich trifft man
bald auf siidostlich fallende Hieroglyphensandsteine mit dunklen Thon-
lagen, die schon den Habitus der Ropiankaschichten besitzen. Dann sind
die Aufschlisse mangelhaft, bis man wieder zu einem dickbankigen
mirben Sandstein und schwarzem, schiittigem Schiefer gelangt, welche
Gesteine den Geologen abermals in Verlegenheit setzen. Vielleicht sind
es Menilitschiefer und Magurasandsteine, doch ist diese Deutung keines-
wegs befriedigend, da die Menilitschiefer dieser Gegend sonst eine recht
typische Beschaffenheit zeigen.

Sodann trifft man abermals Ropiankaschichten an, bis man eines
bliulichen Tegels ansichtig wird, der eigenthiimlich gefaltete Sandstein-
binke enthilt. Aus dem Tegel gewann ich eine offenbar tertiire Koralle,
die mir leider abhanden gekommen ‘ist. Die mikroskopische Untersuchung
des Schlammriickstandes ergab das Vorhandensein zahlloser Exemplare
von Globigerina bulloides, sonst aber fehlten andere Foraminiferen voll-
. kommen.

Wir haben es also hier offenbar mit einem kleinen, eingefalteten
Fetzen  von Mioedn zu thun, das sich vom eigentlichen Grédnaer Tegel
durch das Vorhandensein der erwihnten, dem Flysch nicht undhnlichen
Sandsteinbdinke unterscheidet. Diese Sandsteinbidnke, scheinbar einen
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Uebergang zu den vorhin erwihnten Ropiankaschichten bildend, haben
mich anfangs veranlasst, in den letzteren ein Wiederauftreten der ost-
galizischen Salzthonfacies zu erblicken *). Der Umstand, dass die Ropianka-
schichten in der That viel Faciesibnlichkeit mit dem ostgalizischen
Salzthon besitzen, wird vielleicht etwas zur Entschuldigung dieses Irr-
thums beitragen. Spitere Fossilfunde {iberzeugten mich von der Un-
richtigkeit der ersten Anschauung. Es ist kein geniigender Grund
vorhanden, der wenigen Sandsteinbinke halber diese Bildung von dem
iibrigen Grédnaer Tegel zu trennen. Diese kleine Miociinpartie (auf
dem Kirtehen erscheint ihre Grosse der Deutlichkeit wegen ziemlich
gtark iibertrieben) grenzt nirdlich an schwarzen, vielfach gewundenen,
typischen Menilitschiefer und dieser wieder an sichere, siidwestlich ein-
fallende Ropiankaschichten.

Wir wollen uns pun der Betrachtung der Lagerungsverhiltnisse
der Hauptpartie des Grédoaer Tegels, welche das Kohlenflotz ent-
hilt, zuwenden. Nordlich vom Grédnaer Bergwerk, in der Entfernung
von wenigen Metern erhebt sich die vorhin erwihnte kleine, aber
ziemlich auffallende Terrainschwelle, welche aus siidwestlich einfallenden
Ropiankaschichten besteht. Zwischen dieser und der etwa 2 Kilometer
siidlich ansteigenden Oligociinkette breitet sich eine Niederung aus,
deren tiefster Punkt 256 Meter betriigt. Diese Niederung ist mit dem
blauen Grddnaer Tegel ausgefiillt, doch lassen sich der michtigen Lehm-
bedeckung wegen die Grenzen desselben nicht genau angeben; er diirfte
kaum ein grisseres Areal bedecken als 2!/,—3 Quadratkilometer. Die
einzigen natiirlichen Aufschliisse dieser Tegel-Partie befinden sich im
Bache von Grédna délna, der gerade in der Gegend, wo er iiberbriickt ist,
bis auf den Tegel eingegraben erscheint. Man kann dort Turritellen und
andere Schnecken sammeln, und ist so sicher, dass man es wirklich
mit miocéinem Tegel zu thun hat, und nicht etwa mit einem diluvialem
Gebilde. Wo némlich. der Berglehm von einem Bache durchfurcht wird,
nimmt er gewdthnlich eine blduliche Firbung an und wird dann zuweilen
dem tertiiren Tegel auf den ersten Blick nicht undhnlich. Er enthilt
aber stets gewisse braune Rostflecken und geht nach oben in gew&hn-
lichen braungelben Lehm fiber, und wird daher nicht leicht mit
tertidirem Tegel verwechselt werden konnen. Von dieser Stelle wurde eine
Probe auf Foraminiferen hin untersucht (vergl. vorn). Einen weiteren
Aufschluss bietet ein schmaler Wasserriss dar, welcher iiber den Grdd-
naer Bergabhang hinzieht, und in welchem seinerzeit der Ausbiss des
Kohlenflotzes zu sehen war. Die nordlich von dem, am Bergabhange
gelegenen Bergwerk sich erhebende und aus Ropiankaschichten be-
stehende Terrainschwelle entspricht wohl den Ropiankaschichten der
erstbeschriebenen Seitenschlucht; wibrend aber dieselben beiderseits
durch Menilitschiefer begleitet werden, vermisst man hier dieses
Gebirgsglied. Der nordliche, ohnedies iiberaus schmale Zug von Menilit-
schiefer mag sich woh!l nach Osten hin auskeilen, der stidliche diirfte sich
entweder auch auskeilen, oder aber ist er unter dem Miocintegel ver-
deckt. Kurz, es hat hier den Anschein, als ob der Tegel direct an die
Ropiankaschichten heranreichen wiirde. Im Bergwerke wurde nach meinen

) Verhandl 1882, p. 222 (Reisebericht.)
Jabrbuch d. k. k. geol. Reichaamstalt. 1869. 38. Band. 8, Heft. (Dr. V. Uhlig.) 63
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Erkundigungen das Grundgebirge weder im Hauptschachte, noch quer-
schligig erreicht.

In der Entfervung von etwa 170 Metern von den anstehenden
Ropiankaschichten tritt als Einlagerung im Tegel das schon kurz
besprochene Glanzkohlenflitz auf, iiber dessen Lagerungsverhiltnisse
Windakiewicz!) werthvolle Angaben gemacht hat. Heute wird der
Abbau, nachdem sich der beste Theil des Fiotzes in Brand befindet,
pur in' sehr untergeordneter Weise betrieben. Leider sind auch keine
brauchbaren Grubenkarten vorhanmden, so dass ich an Ort und Stelle
tiber die Lagerungsverhiltnisse nur sehr wenig in Erfabhrung bringen
konnte, nicht mehr, als bereits Windakiewicz mitgetheilt hat, dessen
Angaben dariiber folgendermassen lauten: ,Das Flotz ist bis 4 Klafter
miichtig und besteht zunichst am Liegenden aus einer schiefrigen
Braunkohle von ca. 1 Fuss Michtigkeit, dann kommt eine compacte,
Bruchstiicke von Versteinerungen (Planorbis) filhrende Glanzkoble, in
der stellenweise taube Schmitze vorkommen. Dasselbe streicht nach
Stunde 7 h 10° und verflacht in dem Ostlichen Theile des Stollens
Barbara siidlich. Nachdem im Flotz fithrenden, bereits 28 Klafter tiefen
Josefsschacht ist anfangs vom Tage aus das Verflachen 80° dann 60°
und immer gegen die Tiefe flacher, bis es unter der Sohle des Eustachius-
Stollens ein Verflachen von 35° annimmt.

Im westlichen Theile des Barbarastollens, der ca. 5° hoher ist,
scheint das Flotz in der Hohe nach Norden zu iiberkippen.

Dem Streichen nach zeigen sich oft mehrere Klafter anhaltende
Verdriickungen im Flitze, indem sich die Kohle ausschneidet und das
Hangende an das Liegende sich schliesst.

Aus dieser Darstellung folgt, dass man es hier mit keiner aus-
gedehnten, sondern blos mit einer mebr isolirten Partie einer Braun-
kohlen-Ablagerung, die dem miociinen Alter angehoren diirfte, zu
thun hat.“

Das Fiotz, welches im Streichen eine Ausdehnung von kaum
mehr als 520 Meter besitzt, fillt also nahe dem Ausgehenden steil
pach Siid und legt sich gegen die Tiefe zu immer flacher, welches
Lagerungsverhdltniss ich in dem Profil Fig. 4 ungefibr zur Anschauung
zu bringen gesucht habe.

Die geringe, rein locale Entwicklung der Kohle, die stellenweise
sehr grosse, aber raschen und bedeutenden Schwankungen unterworfene
Miichtigkeit des Flotzes, der Mangel fossiler Blitter, sprechen trotz
dem Vorhandensein zahlreicher Planorben und dem Fehlen mariner
Fossilien innerhalb der Kohle dafiir, dass die local beschrinkte An-
hiufung fossilen Brennstoffes zu Grédna délna richt auf limnischem Wege
entstanden sei, wodurch eine Hebung und abermalige Senkung wihrend
der II. Mediterranstufe erforderlich wiire, sondern der Einschwemmung
von Hélzern vom Lande aus ihre Entstehung verdanke, wie ich das
schon oben auseinander zu setzen versucht habe.

Es wire von praktischer und theoretischer Bedeutung gewesen,
siidlich vom Ausgehenden des Grdédnaer Flotzes und der darauf
errichteten Grubenanlage, etwa in der Gegend, wo das angeschlossene

1) Qesterr. Zeitschr. f. Berg- und Hittenwesen 1873, XXI, p. 254.
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Kiartchen Badner Tegel ausweist, oder nicht weit westlich davon eine
Tiefbohrung vorzunehmen. Man hitte dadurch die Ueberzeugung
gewinnen kionnen, ob sich das Flotz vielleicht mit flacher Lagerung
unter dem anstehenden Badner Tegel hinzieht, oder in dieser Gegend
bereits ausgekeilt erscheint. Im ersteren, in praktischer -Hinsicht
glinstigeren- Falle konnte. man vielleicht darin eine Stiitze fiir .die
eventuelle Anpahme einer limnischen Entstehung der Kohle erblicken
wollen, im letzteren Falle wiirde man in der Ueberzeugung bestirkt
worden sein, dass die Kohle hier nur.ein Einschwemmungsproduct bilde.
Uebrigens wiirde auch der erstere Fall mit der letzteren Entstehungs-
weise ganz gut vereinbar sein. Durch eine derartige Bohrung wire
ferner auch die Gesammtmichtigheit des Grédnaer Miociins erkannt
worden. Leider ist eine solche Tiefbohrung unterblieben, und auch durch
Querschlige hat man das karpathische Grundgebirge nicht erreicht, da
sich der unrationell betriebene Bergbau bisher meist nur auf den Flotz-
kirper selbst beschrinkt hat.

Die gesammten localen Verhiltnisse weisen daranf hin, dass von
Siiden her, aus den zur Miocénzeit trocken gelegten Karpathen, Hilzer
in das Miocinmeer geschwemmt wurden, welche sich an der aus
diesem Meere als Insel emporragenden Kamieniecgruppe stauten und
ansammelten. '

Aus dem Mangel von marinen Versteinerungen in der Kohle und
ihrem Zwischenmittel, sowie aus der Hiufigkeit einer Planorbis-Species
konnte man vielleicht auf eine zeitweilige Aussiissung des damaligen
Meeres an Stelle der Holzansammlung zu schliessen geneigt sein; da
aber diese letztere an einer von der siidlichen Kiiste entfernten Stelle
am Rande einer kleinen Insel stattgefunden hat, so sprechen die localen
Verhiltnisse gegen eine- derartige Vermuthung.

Das angehiufte Holz wurde von Tegel bedeckt und verwandelte
sich, wohl unter dem metamorphosirenden Einfluss der gebirgsbildenden
Kraft in eine schone, plattig abgesonderte Glanzkohle, welche gegen-
wiirtig keine Holzstructur erkennen ldsst. Die steil gestellten harten
Sandstein-Binke mit ‘Bryozoén und Muscheltrimmern, die gewundenen
Sandstein-Binke im Thale ostlich von Grdédna beweisen deutlich die
Einwirkung der Gebirgsbildung, wihrend der Tegel selbst sich allent-
halben als schichtungs- und schieferungslos erweist und daher in
dieser Richtung keine Anhallspunkte gewiihrt. Dass aber die damit
verbundenen localen Verschiebungen nicht bedeutende waren, scheint
daraus hervorzugehen, dass die dem ebemaligen Kamieniecufer genitherten
sandigen Tegelpartien, aus der Umgebung des Kohlenflitzes, iiberreich
sind an littoralen Foraminiferentypen, wihrend die siidlichere Tegel-
partie eine mehr oceabnische Fauna enthilt (vgl. oben.) Nach Siiden
hin war das Miocinmeer eine Strecke weit offenbar durch den hier
ausserordentlich nabhe an die cretacische Kamieniec-Poludnik-Gruppe
herantretenden oligocinen Helmzug- begrenzt. . Die Grenze des Miocins
gegen den letzteren ist iiberall durch Berglehm maskirt, etwaige Ufer-
bildungen sind daher an dieser Grenze nicht bekannt geworden. Der
Umstand, dass die Miociinablagerungen sich heute nur als isolirte
Fetzen von beschriinkter Ausdehnung darstellen, beweist die weitgehenden
Denudationen, die das Gebirge seither erfahren hat.

68*
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Die Lagerungsverhiltnisse des Bryozoénkalkes von Globikowa,
westlich vor Grédoa wurden schon im Capitel Bryozoénkalk ausfiihrlich
genug besprochen, so dass ich hier -kaum etwas hinzuzufiigen habe.
Die Vertheilung- der Formationen, soweit sie unter der Lehmdecke
erkennbar war, ergibt sich aus dem beigegebenen Kirtchen.

Werfen wir nun noch einen kurzen Riickblick auf die gegebene
Darstellung, so ergibt sich, dass die ganze Kamieniec-Poludnik-Gruppe
sammt den siidlichen Gehiingen wesentlich aus Ropiankaschichten
besteht, welchen einzelne Ziige oder Mulden von nahezu
concordanten Menilitschiefern eingefaltet sind: Ver-
treter der ,mittleren Gruppe* fehlen hier — wie nordlich
von Czudec — vollkommen; eine Tduschung -oder ein Beobachtungs-
fehler ist hier vollkommen ausgeschlossen, da der direrete Contact
zwischen -Menilitschiefer und Ropiankaschichten an mehreren Stellen
beobachtet wurde. Ob einige von den Menilitschiefern mit einander
in ununterbrochener Verbindung stehen, lisst sich bei dem haufig
abweichenden Streichen und der stérenden Lehmbedeckung nicht mit
voller Sicherheit angeben. Die auf dem Terrain von Globikowa auf-
tretenden Menilitschiefer diirften wohl mit dem siidlichen Zuge wvon
Grodea zusammenhéingen. Indessen scheint mir gerade dies eine Frage
von secundirer Bedeutung zu sein.

Wichtiger ist die Frage nach der ridumlichen Begrenzung und
dem eventuellen Fortstreichen der Kreideinsel Kamieniec- Poludnik-
Grédna. Begibt man sich aus dem Gebiete von Grdédna délna in siid-
stlicher Richtung nach Grédna gérna, so bemerkt man da, wo der Grédnaer
Bach aus der ungefihr meridionalen Richtung in die ostwestliche um-
bjegt, SW einfallende Hieroglyphensandsteine, die bereits den Charakter
der Eocinschichten zeigen. Dasselbe ist der Fall auf dem weiter dstlich
gelegenen Gebiete von Brzeziny. Viel unsicherer ist die Begrenzung der
Kreideinsel nach Osten, Nordosten und Norden, auf dem Gebiete der Ge-
meinden Mala, Niedzwiada und Braciejowa. In der letzteren Localitit
glaubte ich an einer Stelle Eocinschichten gesehen zu haben, doch
war dies zu einer Zeit, bevor ich noch den Grddnaer Kreideaufbruch
niher kennen gelernt hatte, ich kann daher dieser damaligen An-
schauung nicht viel Gewicht zuschreiben. Das Gebiet von Niedzwiada
und Mala aber senkt sich allmilig gegen das Thal der Wielopolka zu
und ist stark mit Berglehm bedeckt, es war mir bei der Kiirze der
mir zur Verfiigung stehenden Zeit nicht moglich, geniigende Aufschliisse
aufzufinden. Wenn man aber bedenkt, dass die grosse Eociinentwicklung
zwischen StrzyZéw und dem Helmzuge mit normalem SO-NW-Streichen
bis nach Wielopole und.Brzeziny reichlich aufgeschlossen ist und bei
normalem Fortstreichen das Gebiet voo Mala und Niedzwiada passiren
miisste, dass sich ferner dieses Gebiet von der hoheren Kreideinsel
durch geringere Hohe unterscheidet, ist es nicht unwahrscheinlich, dass
das Eocin hier hindurchzieht und den Kamieniec-Poludnik-Gridnaer
Kreideaufbruch Gstlich begrenzt. Es wiirden dann die Gypse von Mala
und Broniszow auf Eocdn auflagern. Dagegen ist es sehr wahrschein-
lich, dass der besprochene Kreideaufbruch nach NW hin tber den
Poludnik bis an den Karpathenrand sich fortsetzt. Ebenso diirfte das
Gebiet von Gembiczyna westlich von Globikowa grisstentheils den
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Ropiankaschichten zufallen. Leider konnte ich dieses schwer zuging-
liche Gebiet nicht mehr niher untersuchen. Eine weitere wichtige
Frage ist die, ob unser Kreideaufbruch mit den Ropiankaschichten von
Staszidwka, Dembica SO, in ununterbrochenem Zusammenhange steht.
Wie schon vorher erwihnt wurde, hat Fétterle ) zu Stasziéwka Conglo-
merate kennen zu lernen Gelegenheit gehabt, die er als eocdn beschrieb,
die aber nach seiner Beschreibung und den in der geol. Reichsanstalt
aufbewahrten Stiicken zweifellos. den Ropiankaschichten angehdren.
Das StasziGwker Vorkommen konnte nun wieder mit dem von Chechly
bei Ropczyce zusammenhéngen, und wir hiitten daon einen ununter-
brochenen Zug von unteren Kreidegesteinen am Nordfusse der Kar-
pathen, #hnlich wie ihn Hohenegger bereits vermuthet hat. Diese
fii.r die Tektonik und den Bau der Westkarpathen gewiss sehr
wichtige Frage wird sich erst durch die geologische Untersuchung
des nordlichsten Karpathenstreifens zwischen Dembica und Rzeszéw
mit Sicherheit losen lassen. Wahrscheinlicher ist es wohl, dass ein
derartiger continuirlicher Kreidezug picht besteht, sondern mehrere
Aufbruchswellen vorhanden sind.

. Der Nordrand der Karpathen ostsiidostlich von Rzeszéw konnte
leider nur ziemlich fliichtig begangen werden. Zu Kielnarowa und
Chmielnik, ostlich von Tyczyn, treten Gesteine auf, die ein eociines Aus-
sehen besitzen. In der dstlichsten Kartenecke aber treten drei in der
Richtung von SO nach NW anfeinanderfolgende Berge auf, die sich
von ihrer siidlicher Umgebung durch gréssere Hohe auszeichnen
(Zamezysko 391 Meter, Daroch 400 Meter, Hussow 426 Meter) und
aus Ropiankaschichten bestehen. Wenigstens war Herr Dr. Hilber,
der das nordlich anstossende, grosstentheils der Ebene angehtrige Blatt
geologisch aufzunehmen hatte, so gliicklich, in Husséw ein Inoceramen-
fragment aufzufinden, wodurch das Vorhandensein von Ropianka-
schichten wohl geniligend erwiesen ist?). Ungefihr 28—30 Kilometer
siidostlich von Huss6w gelangt man, dem Karpathenrand entlang, zu
dem Kreideaufbruch von Przemysl, und man kann wohl die Ropianka-
schichten von Husséw wenigstens theoretisch als die Fortsetzung des
Przemysler Vorkommens betrachten, wenn auch nach den von Bergrath
P‘aul ausgefiihrten geologischen Aufnahmen eine directe Verbindung
nicht vorhanden ist. Nach Paul wird aber der Przemysler Aufbruch
von einer miichtigen Zone der ,mittleren Gruppe begleitet %), welche
In meinem Gebiete nirgends nachweisbar war. Es treten wohl stellen-
weise etwas massigere Sandsteinbinke auf, so pamentlich in der
Chechlyer Schiucht, wo sich eine solche Lage durch zahlreiche ein-
gestreute Kohlenbrocken auszeichnet, ebenso auch bei Gridoa; diese
entsprechen aber in ihrem Vorkommen und in ibrer Stellung keineswegs

') Verbandlung. der geol. R.-A., Jahrhuch 1865, p. 260 und p. 159.

% Dr. Hilber schreibt Giber die Ropiankaschichtcn von Husséw Folgendes:
»Er (der Karpathensandstein von Husséw) besteht aus steil stehenden, 0SO bis SO
streichenden, wechsellagernden griinen Thonen mit Strandgerillen aus fossilftihren-
dem Stramberger Kalkstein (ihnlich wie zan Kruchel wielki bei Przemysl) und Sand-
steinen, zuweilen strzolkaartig, mit nicht sehr hiufigen Hieroglyphen und mit
Koblenpartikelchen. Michtiger Verwitterungslebm bedeckt die Gehdnge.“ Verband-
loangen d. geol. R.-A. 1882, p. 244.

8) Verhandlungen d. geol. R.-A. 1880, p. 330.
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den Jamna-Sandsteinen Ostgaliziens oder den grobbankigen Sandsteinen
des Liwoczgebietes oder des Grenzzuges, sondern sind einfach als Ein-
lagerungen im vielgestaltigen Verbande der Ropiankaschichten zu
betrachten. Nach den Aufnahmen von Paul?) und Tietze?) nimmt
die in Ostgalizien durch den Jamna-Sandstein so michtig reprisentirte mitt-
lere Gruppe nach Westen hin an Machtigkeit bestindig ab, so dass es
sonderbar erscheinen muss, wenn in der Umgebung von Przemysl dieses
Glied abermals einé¢ bedeutende Entwicklung gewinnen solite. In der. That
sieht man bei der Stadt Przemys! selbst, wo die Karte von Paul
das Vorhandensein von ,mittlerer Gruppe® angibt, keine in dieser
Weise anzusprechenden Gesteine. In der geologischen Beschreibung
dieser Gegend, welche gleichzeitig mit meiner Arbeit erscheinen wird,
wird Bergrath Paul wohl die ndheren Motive dieser Ausscheidung
angeben, und es wird dadurch ein sicheres Urtheil iiber ein Gebiet
moglich sein, das fiir die Karpathengeologie von hervorragender Be-
deutung ist.

Es ergibt sich demnach, dass im Nordgiirtel des aufgenommenen
Theiles der Karpathen Gestcine der unteren Kreide eine wichtige Rolle
spielen. Sie treten in drei, von einander wahrscheinlich durch jiingere
(eociine) Schichten getrennten Aufbriichen auf, dem von Husséw, dem
von Babice-Czudec-Bystrica(-Chechly ?), dem von Grédna, Kamieniec,
Poludnik, die im Allgemeinen von OSO nach WNW streichen. Unter
diesen nimmt der letztere Aufbruch die grisste Breite ein. Kociin-
gesteine treten wie es scheint nicht als directe Bedeckung der Ropianka-
schichten auf, wohl aber Menilitschiefer, welche die Ropiankaschichten
begleiten oder ihnen in Form schmaler Mulden in fast concordanter
Lagerung eingefaltet sind. Die Untersuchung des ndrdlichsten bis jetzt
noch nicht aufgenommenen Karpathenrandes wird iiber die Tektonik
und den Verlauf dieser Kreideziige noch wichtige Beitrige zu liefern
haben.

Die miocéinen Tertiéirbildungen des Nordgiirtels sind einestheils
durch das Gypsvorkommen von Lopuszka mala (Przemysl NW, Lancut
S) mit den. sogenannten Salzthonbildungen Ostgaliziens verbunden,
anderntheils aber stehen sie durch das. Miocin von Kossnce, Tarnéw S.
mit den Miocinbildungen von Bochnia und Wieliczka in- Zusammenhang.
_ Wihrend die Salzthonbildungen Ostgaliziens eine ununterbro-
chene, den Nordrand der Karpathen begleitende Zone darstellen, auch
orographisch und tektoniseh eine Rolle spielen und-nur selten in Form
kleiner Buchten in das Innere des Gebirges emgrelfen, haben wir es
hier mit einzelnen, mitunter mehrere Kilometer von einander entfernten
Denudationsresten zu thun, deren volistindiges Fehlen an dem tektoni-.
-schen und orographischen Gesammtbau so gut wie gar nichts dndern
wiirde. .Sie liegen zum Theil am Aussenrande der Karpathen, wie der
Gyps von Siedliska, die Leithakalke von Siedliska, Niechébrz und
Zglobien und Olympéw, zum Theil aber mehrere Kilometer (bis 13)
sidlich . davon, wie die Gypse von Mala und Broniszéw, die Dadener
Tegel von Grodoa und der Bryozoénkalk von Globikowa. Wihrend

) Dieses Jahrbuch 1881, 31. Bd., pag. 144.
?) Verhandiongen d. geol. R.-A. 1880, p. 256.
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sich die ersteren Vorkommnisse durch nahezu horizontale Lagerung
auszeichnen, lassen die tiefer im Gebirge gelegenen Bildungen, der
Bryozoénkalk und Badener Tegel, in ihrem steilen Einfallen und stellen-
weiser Faltung deutliche Spuren der Einwirkung der Gebirgsbildung er-
kennen, ohne dass es aber nothwendig wire, weitgehende Dislocationen
anzunehmen. Am Nordfusse des Gebirges selbst scheinen anstehende,
zusammenhiingende Miocinablagerungen (wie in Wieliczka-Bochnia) zu
fehlen.

Wihrend in Ostgalizien der Salzthon mit dem Menilitschiefer so
innig verquickt ist, dass, mit den Worten Tietzes?), ,trotz der in
der Art der Verbreitung sich ausprigenden Discordanz doch eine all-
milige Verkniipfung der physikalischen Bedingungen stattgefunden
hat, unter welchen diese Formationen zum Absatz gelangten,“ und
dass diesem Forscher und Paul die Annahme einer Liicke zwischen
Menilitschiefer und Salzformation unstatthaft schien®), liegen die Leitha-
kalke discordant mit nahezu horizontalen Bidnken auf steil gestellten
Menilitschiefern, zum Beweis, dass das wohl von Westen her transgre-
dirende Miocinmeer ein fertiges, den heutigen Karpathen in seinen
Grundziigen vollig gleichendes Gebirge vorgefunden hat. Auch der
Badener Tegel von Grodna tritt transgredirend auf, wenn er auch
stellenweise dem ilteren Gebirge, den Menilitschiefern und Ropianka-
schichten ganz parallel nachgefaltet erscheint.

Da der Parallelismus der Schichten, der ja z. B. auch zwischen
den Ropiankaschichten und den Menilitschiefern unseres Gebietes be-
steht und der ja hiiufig erst durch Nachfaltung hervorgerufen werden
kann, keineswegs immer als ein vollgiltiger Beweis fiir continuirliche
Sedimentbildung anzusehen ist, und dieser Parallelismus so ziemlich
als einziges Argument fiir die Bildungscontinuitit des Menilitschiefers
und Salzthons Ostgaliziens angegeben wird, diirfte vielleicht gestattet
sein, gegenwirtig die wirkliche Continuitit der beiden genannten
Stufen in Ostgalizien noch nicht fiir bewiesen zu erachten, und dies
umso mehr, als ja das Nivean des Magura-Sandsteins dabei ganz un-
beriicksichtigt blieb. Soliten aber die von Paul und Tietze gewon-
nenen Anschauungen doch richtig sein, dann wiirde sich ein bemer-
kenswerther Gegensatz im Verhalten des ost- und westgalizischen sub-
karpathischen Miociins ergeben, der der Annahme der villigen Aequivalenz
beider einigermassen hinderlich wire.

Nach ihrem faunistischen und petrographischen Charakter sind
die westgalizischen Mioctinablagerungen von .den sogenannten Salzthon-
bildungen Ostgaliziens ginzlich verschieden, nur die Gypse stellen ein
beiderorts vorkommendes Sediment der und erinnern andererseits auch
an die Salzthonbildungen von Wieliczka und Bochnia (Gekrosestein
von Mala).

Am allervollkommensten stimmen sie dagegen mit den Miociin-
bildungen der sogenannten II. Mediterranstufe des inneralpinen
Wiener Beckens iiberein, ohne auch nur die geringste Analogie
mit den sogenannten ausseralpinen Tertidrbildungen zu besitzen.

") Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1878, p. 828.
) Vgl. auch Zuber in diesem Jahrbuch 1882, 32. Bd, p. 371.
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Der Leithakalk, namentlich aber der Badener Tegel von Gridna,
und der im galizischen Miocéinbecken bisher noch nicht nachgewiesene
Bryozoénkalk haben ihre niichsten Analoga entschieden im inneralpinen
Wiener Becken.

Die klare und sachgemisse Discussion der Fauna von Wieliczka
durch Hilber?) wird wohl der dlteren, richtigeren, von Tietze?)
wieder hervorgeholten Anschauung von Reuss, dass der Salzthon von
Wieliczka dem Badener Tegel am nichsten stehe, wieder zu ihrem
Rechte verhelfen, und mit dieser Ansicht stehen die hier gewonnenen
Resultate tiber unsere, die Salzformation von Wieliczka rdumlich ver-
tretenden Tertidrbildungen in vollster und bester Uebereinstimmung.

Eine der auffallendsten geologischen Erscheinungen in der nérd-
lichen Kreideaufbruchszone ist ohne Zweifel die massenhafte Einschaltung
von Strandgerillen und die Bildung von Conglomeratbinken von Stram-
berger, beziehungsweise Inwalder Tithonkalk in den Ropianka-Schichten
dieser Zone. Seit langer Zeit sind derartige Vorkommnisse bei Przemysl
bekannt®), ebenso bei Sygnecéw bei Wieliczka und anderen Localititen
in Westgalizien (Rybna, Libertéw, Glogocéw bei Mogilany)4). Hohen-
egger und Fallaux® fanden exotische Jurablicke zu Witanowice
und Wozniki. Fotterle (. ¢.) sah sie in massenhafter Entwicklung
in Stasiowka bei Dembica, Dr. Hilber (. ¢.) bei Husséw, ich selbst in
Chechly bei Ropczyce und in der Kreide des Kamieniec-Poludnik bei
Dembica ¢), In Ostgalizien hingegen scheinen sie nach Paul und Tietze
im Neocom zu fehlen, wohl aber treten sie im Salzthonconglomerat
auf; wihrend in Mittelgalizien stidlich von Przemysl nach Paul
auch das FEociin durch derartige Vorkommnisse ausgezeichnet ist
(Luzek gorny).

Bei der enormen Menge der hiufig ungefihr kopfgrossen vollkommen
gerundeten GerGlle, die an einem Orte angehduft erscheinen, muss man
wohl zugeben, dass derartige Gerdllmassen nicht aus weiter Ferne her-
beigefiihrt werden koonten. Sie mussten in der Nihe des anmstehenden
Muttergesteins als Strandgerdlle gebildet und in die littoralen Sedimente
eingeschlossen worden sein. Wenn auch selbst die grossen Kalkinseln,
welche Niedzwiedzki bei Przemysl sah, wabrscheinlich nicht wirklich
anstehendes Gestein, sondern vermuthlich doch nur isolirte Blicke vor-
stellen, so muss man trotzdem doch annehmen, dass die Localitit
Przemys] einer ehemaligen Klippe entspreche, von welcher ein Rest
vielleicht noch wunter der Hiille jiingerer Gesteine und ihres eigenen
Gerdlles verdeckt liegt.

Wenn auch an keiner Localitit die Menge von Jurablcken eine
so enorme zu sein scheint, wie in Przemys! und Kruhel bei Przemysl,

1) Dieses Jahrbuch 1882, 32. Bd., p. 306.

%) Ebendaselbst 1882, 32, Bd., p. 68 etc.

%) Niedzwiedzki in diesem Jahrbuche 1876, XXVI. pag. 339—3841.

‘) Pusch,:geogn. Beschr. v. Polen, II. pag. 81. 640; Boué, Journal de Géo-
logie 1830, pag. 846 ; Kiejci, Skizze eincr Orographie des nordwestl. Karpathen-
gebirges, Jahresbericht der bohm. Oberrealschule zu Prag f. d. Jahr 1858, pag. 11;
Hohenegger, geogn. Verh. d, Nordkarpathen, pag. 18.

%) Geol. Karte des chem. Krakauer Gebietes pag. 251.

%) In Schlesien gleicht dem galizischen Vorkommen von tithonischen Strand-
gerdllen am meisten das von Chlebowitz und Palkowitz, Hohene gger I c.ipag. 15, 31.
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50 ist sie doch iiberall noch gross und auffallend genug, um auch fiir
die tibrigen Localititen ein anderes, als das flir Przemysl vorausgesetzte
Verhiltniss auszuschliessen, Wir miissen also den ehemaligen Bestand
einer Reihe von Tithonklippen-annehmen, deren Verlauf mit dem Nord-
rand der west- und mittelgalizischen Karpathen zusammenfillt. Dieselben
stellen sich als die Fortsetzung der sogenannten nérdlichen Klippen-
linie (niederdsterreichisch-mihrische Inselberge, Czettechowitz, Stramberg,
mihrisch-schlesische Blockklippen, Inwald) dar und sind ungefihr lings
einer, slidlich von Wieliczka, Bochnia, Tarnéw, Dembica, Sendziszow,
Rzeszow, Przemysl gelegenen Linie angeordnet.

Die Richtung dieser nordlichen Klippenlinie und Kreideaufbruchs-
zone ist von der der siidlichen Klippenlinie vollkommen wunabhingig;
wihrend die letztere um das Centralgebirge der Tdtra in einem Bogen
nach SO herumschwenkt, streicht die nordliche XKlippenlinie von
Schlesien aus in ostnorddstlicher Richtung und senkt sich erst von
Husséw an, zwischen Rzeszéw und Przemysl nach SO.

Der Umstand, dass wir in der so reconstruirten nordlichen Klippen-
linie ‘wahre Strandgerdlle von Tithonkalk in den neocomen Ropianka-
Schichten vorfinden, . beweist wohl unzweifelhaft, dass die “nordliche
Klippenlinie in der That schon zur Neocomzeit eine Reihe von Strand-
klippen gebildet haben muss?). Diese waren zu dieser Zeit einer so
heftizen Brandung ausgesetzt, dass sie in Westgalizien, wie es scheint,
fast ginzlich in Strandgerdlle aufgelost wurden und nur mehr in dieser
Form von ihrem ehemaligen Bestande Zeugniss geben. Beyrich ?)
hat die nordliche Klippenlinie bereits im Jahre 1844 als eine ,Littoral-
zone“ angesprochen, was mit den hier gewonnenen Anschaunungen gut
iibereinstimmt. Die von Neumayr®) fiir den siidlichen, und zwar
besonders den pennininschen Klippenzug gegebene, von Tietze?)
neuerlich angezweifelte Erklirungsweise des merkwiirdigen - Klippen-
phinomens kann dagegen auf die noérdliche Klippenlinie micht iiber-
tragen werden.

Aehnlich wie sich die Tithonkalke gegen das Neocommeer
als Strand oder Strandklippen verhielten, so diirften wiederum die
Sedimente dieses Neocommeeres, die Ropianka-Schichten, in spéteren
Perioden wenigstens theilweise gehobenes Gebiet dargestellt haben.
Der Mange) jlingerer Sedimente bis zum Menilitschiefer scheint wenigstens
in dieser Weise zu deuten zu sein. Von grossem Interesse erscheint die
Thatsache, dass sich auch hier im Conglomerat von Chechly jene eigen-
thiimlichen griinen krystallinischen Schiefergesteine wieder gefunden
haben, welche nach Tietze und Paul®) einen wichtigen Bestandtheil
der (‘ouglomerate Ostgaliziens bilden und daher nach der Meinung der
genannten Forscher an der Zusammensetzung des angenommenen ,alten
Gesteinswalles* am Nordfuss der Karpathen hervorragend betheiligt
gewesen sein mussten. In Uebereinstimmung mit den Anschauungen

1) Vgl. Paul und Tietze Studien, pag. 126.

) Karsten’s Archiv, Bd. 18, pag. 76.

®) Dieses Jahrbuch 1871, XXI Bd. pag. 526—536.

4) -Jahrbuch 1882, XXXII

%) Studien pag. 122—126 Neue Studlen pag. 291294, Tietze, geognost.
Verhiltnisse v. Lemberg 1882, pag. 64, 65.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reiohsanstalt. 1888, 33. Band. 3. Heft. (Dr. V, Uhlig.) 64
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einiger Schweizer- Geologen') beziiglich des schweizerischen ,alten
Gesteinswalles® kann man auch den karpathischen und die vermuthlich
wenigstens zum Theil damit verkniipfte nordliche Klippenlinie nicht
nur als Ablagerungsbasis und als nérdliche Uferbegrenzung des
karpathischen Flyschmeeres, sondern auch als, wenn auch zum Theil
oder zeitweilig untermeerisches oder unterirdisches Stauungshinderniss
bei der Auffaltung der karpathischen Sedimente betrachten, wozu
namentlich das Verhalten des oligociinen Helmzuges zur -cretacischen
Insel des Kamieniec-Poludnik zu berechtigen scheint.

Es wird sich’ wohl im weiteren Verlaufe der geologischen Auf-
nahmen in den Westkarpathen ergeben, ob und inwieweit die hier
nur andeutungsweise ausgesprochenen Anschauungen iiber die geologische
Rolle der nordlichen Kreidezone sich bestiitigen werden. Ich selbst
betrachte sie nur als provisorisch, glaube aber doch aus verschiedenen
Griinden von der Veriffentlichung derselben nicht Abgang nehmen zu
sollen. Der Umstand, dass der nordlichste, in theoretischer Hinsicht"
besonders wichtige Karpathenstreifen zwischen Dembica und Rzeszéw
nicht mehr in mein Aufnahmsgebiet fiel und die schon friilher angegebenen,
einer genaueren Untersuchung abtriiglichen Verhiltnisse, verbunden mit
den nicht unbetrichtlichen Schwierigkeiten, die der Untersuchungs-
Gegenstand an sich bietet, mégen es entschuldigen, wene noch
keine sicheren und detaillirteren Ergebnisse erzielt werden konnten.
Jedenfalls darf man die nordliche Kreidezone zu den interessantesten
Theilen der sonmst ziemlich reizlosen und einformigen karpathischen
Flyschzone zdhlen.

Der Helm-Czarnorzeki-Zug.

Das Gebiet zwischen dem oligocinen Helm-Czarnorzeki-Zug und
dem Nordgiirtel ist in geologischer Beziehung sebr einformig gebaut
und bietet wenig Interesse dar. Namentlich in der Gegend siidlich
und stidwestlich von Czudee, Strzyzow, Wielopole, haben wir ein ziem-
lich stark mit Berglehm bedecktes, einférmiges Hiigelland von geringer:
Héhe (die. gewdhnlichen Hohen schwanken zwischen 320 und 412
Meter, nur ein Berg nordlich von Szufnarowa erreicht die Hiéhe von
447 Meter und der Budisz bei Zawadka die Héhe von449 Meter), welches,
wie es scheint, ausschliesslich aus eoci#nen Hieroglyphensandsteinen
und Mergelschiefern besteht; dstlich vom Wislokflusse und dem Strassen-
zuge BStrzyzéw-Czundec wird die Zusammensetzung dieses Gebietes
dadurch einigermassen abwechslungsreicher, dass sich einzelne Menilit-
schiefermulden einschalten, von demen die breiteste die von Siedliska,
Straszydlo, Blazowa, Dynéw ist, die bereits im Vorhergehenden erwihnt
wurde, weil sie bei Siedliska, an die Wislokebene herantretend, Leitha-
kalk und Gyps aufgelagert enthélt. Menilitschiefer konnte man auf
dem Blatte Tyczyn-Dynéw bei Tarnawka und Bledowa slocinska im
norddstlichen Theile - des Blattes aufgefunden werden; siidlich davon
geht eine Mulde bei Dolny koniec, Jawornik N, durch, dann folgt die

) Baltzer, der Glirnisch. Ziirich 1878, pag. 52. Kaufmann, Neue Deokschr.
d. schweiz. Gesch. f. d. ges. Naturw. 1860, XVII. pag. 130.
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Mulde Baczary-Przylaski, dann der schon oben erwidhnte Zug; folgt
die Mulde Munki-Lubnoberg-Karoléwka (am San); dann die Mulde
Ujazdy, Hludno, Wara und schliesslich der Zug von Isdebki, welcher
sich iiber Barycz nach Blizianka fortsetzen diirfte. .

Die Bergziige, welche bald mehr, bald minder deutlich dem von
S0 nach NW gerichteten Schichtstreichen folgen, haben durchschnitt-
lich eine grossere Meereshihe, als die westlich vom Wislok, die Groz-
nica (zwischen Domaradz und Blazowa) erreicht sogar die Hohe von
510 Meter. Im Aligemeinen ist die Ueberschiebung der Falten nach
Nordosten die Regel, nur selten treten auch normale Wellen auf,
deren Siidfliigel nach SW, deren Nordflligel nach NO einfillt, so wie
beim Eociin-Aufbruch -von Karol¢wka, sidlich von Dynéw, wo der siid-
westlich einfallende, aus Eocin und Menilitschiefer bestehende Siid-
fligel am- linken Sanufer bei Karoldwka aufgeschlossen ist, wihrend
der norddstlich einfallende Nordfligel am rechten Sanufer, bei der
Fihre und dem Dorfe Bartkéwka entblosst ist. In dem ganzen Gebiete
ist die Entwicklung des Berglehms eine geringere.

Der Czarnorzeki-Helm-Zug fillt seiner Hauptausdehnung nach
dem Kartenblatte Brzostek-Strzyzéw zu, nur der siidwestlichste Theil
des Blattes Tyczyn-Dynéw siidlich von Domaradz und Lutcza und der
norddstlichste Theil des Blattes Jasto-Dukla, ndrdlick von Krosno, ge-
héren diesem Zuge an. Die siidostliche Fortsetzung befindet sich auf
dem im Vorjahre vor Paul aufgenommenen Blatte Brzozow-Sanok.
Nach den Beobachtungen von Paul beginnt der Helm-Czarnorzeki-Zug
in der Gegend von Sanok am San, wo von Paul eine regelmissige
Menilitschiefermulde nachgewiesen wurde, deren Nordfliigel nach SW,
deren Siidfltigel nach NO einfillt, und deren Muldenkern aus dem ober-
oligocinen Magurasandstein besteht ). Diese Mulde erstreckt sich bis
Brzozow, muss sich aber daselbst schon bedeutend erweitern, da sie
unser Kartengebiet nérdlich von Brzozéw bei Jasienica bereits mit einer
betréchtlichen Breite betritt.

Ich werde meine Beschreibung im Osten mit dem Durchschnitte
von Krosno iiber Czarnorzeki nach Krasma beginnen (vgl. Fig. 5 u. 6).
Im Flussbette des Wislok bei Krosno sieht man stidwestlich einfallende
EocHinsandsteine, aus welchen auch das flache, von vorwiegend lehmi-
gen, diluvialen Terrassen bedeckte Terrain stidlich von Krosno besteht.
Nérdlich von Krosno erhebt sich der St. Laurenzberg (327 Meter), an
dessen Ostlicher Seite die Strasse nach Czarnorzeki, an dessen west-
licher Seite die Strasse nach Weglowka fiihrt. Dieser Berg bietet
ziemlich zahlreiche Aufschliisse dar, welche ergeben, dass derselbe aus
einem nordlichen und einem siidlichen Bande von hell gefirbten Meni-
litschiefern ?) bestebt, zwischen welche eine Mulde von Magurasandstein
eingelagert ist. Menilitschiefer und Magurasandstein zeigen typische
Beschaffenheit, an der Grenze beider Bildungen oder in den liegenden
Partien der letzteren tritt eine ziemlich miichtige Einlagerung rothen
Thones auf; der Magurasandstein erscheint bald grob-, bald feinkornig

Paul ) Nach freundlichgt gegebenen mindlichen Mittheiltingen von Bergrath
aul, :

%) Der Menilitschiefer des Laurenzberges wurde in der beifolgenden Zeichnung
Fig. 6 aus Versehen mit 2, statt mit 1 bezeichnet.
64*



Fig. 5.

Menilisachioler
EZ2727) Sciiafer mit dislettanchuppan
V772 Bonarowhaschiclon
UIrmo Magurarandstein
(T Terasoendibuviumm (-&"::3
SN SRunmstreichon
Maosstad 4230400



[63] Beitrtige zur Geologie der westgalizischen Karpathen. 505

und dickbankig. Wihrend jedoch in der westlichen Partie dieser Mulde
die beiden Menilitschieferziige und der Magurasandstein ein nordliches
oder nordnordwestliches Einfallen zeigen, scheint die &stliche Halfte
nach SW einzufallen, wenigstens kann dieses Einfallen bei dem siid-
lichen Megilitschieferzuge in der Nihe der Capelle an der Strasse nach
Korczyna-Czarnorzeki thatsichlich beobachtet werden.

Als westliche Fortsetzung der Oligocinmulde des Laurenzberges
bei Krosno diirfte der Wapionkaberg (326 Meter) zwischen Ustrobna
und Potok an der Strasse Krosno-Jaslo zu betrachten sein, der vom
Laurenzberg durch die breiten Alluvionen und Diluvien des Wislok
getrennt ist. Am_ Wapionkaberg sieht man noch Sandsteine, die das
Vorhandensein von Magurasandstein ‘sebr wahrscheinlich machen; weiter
westlich vereinigen sich die beiden, aus Menilitschiefer bestehenden
Muldenfliigel za einem einzigen, ziemlich schmalen Zuge, welcher bej
Brzezowka ‘vom. Jasiolkafluss durchbrochen wird.

Das rechte Bruchufer dieses Flusses gegeniiber dem Dorfe bildet
eine reiche Fundstitte trefflich erhaltener Fische. Sebr auffallend ist
der plotzliche, von ungefihr von SW nach NO gerichtete steile Ab-
bruch der Wapionka gegen Osten. Wenn das Oligecin von Wapionka
als die muthmassliche Fortsetzung der Mulde des Laurenzberges be-
zeichnet wurde, so soll damit nicht das Bestehen eines continuirlichen
Zusammenhanges wahrscheinlich gemacht werden; es ist im Gegentheil
zu erwarten, dass unter den Diluvien und Alluvionen des Wislok schon
Eocanbildungen anstehen. Wihrend die Mulde des Laurenzberges von
SW npach NO streicht, zeigt der Oligocinzug Wapionka-Brzezowka ein
WNW-Streichen. Ueberhaupt stimmen die einzelnen, bei Krosno dem
Eocin eingelagerten Menilitschiefermulden in ihrem Streichen nicht
vollig iiberein.

Kehren wir nun wieder zum Durchschnitte Krosno-Krasna zuriick.
Nordlich vom Laurenzberge erscheint eine Terrainmulde, welche mit
lehmigen Diluvien ausgefiillt ist, bis sich das Terrain bei Korczyna
wieder erhebt, um allmilig zum Czarnorzeki-Kamme anzusteigen. Auf
dem Wege dahin stehen allenthalben diinnschiefrige und krummschalige
Eocinsandsteine von der gewGhnlichen Beschaffenheit an, welche im
Allgemeinen von SO nach NW streichen, aber hiufizem Wechsel im
Fallen unterworfen sind. Erst wenn man sich der Hiohe und dem
Waldrande nihert, treten Menilitschiefer auf, die hier nicht sehr
michtig sind und nach Siiden einfallen. Darauf folgt zuniichst réthlicher
und bliulicher Thon, sodanu bunter Thon mit einigen weichen,
schiefrigen Sandsteinbidnken, dann weiche, diinne Sandsteinbéinke und
endlich grobkorniger, zu Grus zerfallender Conglomeratsandstein und
feinkdrniger, hirterer Sandstein in dicken Binken, echte Magurasand-
steine, welche auch eine kleine, aber doch auffallende Schwelle bilden.
Sie stellen das untere Lager der Magurasandsteine dar. Die vorwiegend
rothgefirbten thonig sandigen Zwischenbildungen zwischen dem Menilit-
schiefer und dem Magurasandstein haben nur etwa 5—8 Meter Michtig-
keit. Dann treten abermals weiche thonig sandige Schichten auf, um
bald wieder theils grob- theils feinkornigen, michtigen dickbankigen
Magurasandsteinen Platz zu machen, welche als das obere Lager der
Magurasandsteine betrachtet werden konnen. Die michtigsten dieser
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Biinke bilden nun einen ungeféhr ostwestlich streichenden steilen Kamm,
nach dessen Verquerung man in die am Nordfusse desselben gelegene
Alpe Czarnorzeki gelangt. Dieser Kamm hat eine Linge von ungefsihr
2:6—3 Kilometern, zeigt in dieser Erstreckung durchaus ostwestliches
Streichen und die ‘ithn zusammensetzenden Magurasandsteine bis zum
Menilitschiefer siidliches Einfallen. Auch das siidliche Einfallen des
Menilitschiefers ist offenbar durch den, die Tektonik der betreffenden
Partie des ganzen Zuges beherrschenden Magurasandstein bedingt.

Seine oOstliche Fortsetzung gehort nicht mehr in mein Aufnahms-
gebiet; nach der Terrainconfiguration zu schliessen, erstreckt er sich noch
3 Kilometer fiber die Kartengrenze hinaus mit OSO Streichen. Nach
Westen hin verlduft er bis in die Gegend der Ruine Odrzykén, von
wo an das Schichtstreichen wieder nach NW gerichtet ist. Die dickste,
massigste Bank dieses Magurasandsteins nimmt die - Kammhohe ein
und markirt dieselbe durch eine Reihe von michtigen, zuweilen fast
baumhohen, frei aus dem Boden hervorragenden Sandsteinfelsen, die in
der ganzen, landschaftlich ziemlich einférmigen Umgebung ihres pitto-
resken, ruinenartigen Aussehens wegen bekanut sind. Man hat es hier
offenbar mit einer Verwitterungsform zu thun, die auch bei den massigen
Sandsteinen des cretacischen Zuges der Watkowa Magura im ungarisch-
galizischen Grenzgebirgeund dem Jamna-Sandstein Ostgaliziens vorkommt,

Aus dem letzteren Gebiete haben Paul und Tietze!) diese
Erscheinung beschrieben und abgebildet, deren Wesen darin beruht,
dass die Basis der Felsen am Erdboden am kleinsten ist und gegen
oben zu breiter wird. Dieses Breiterwerden geschieht aber nicht all-
millig, sondern es treten einzelne horizontale Parallelstreifen mehr
hervor, unter welchen das Gestein stirker ausgeh¢blt ist. Manchmal
erhalten die Felsen dadurch eine formlich pilzihnliche Gestalt. Dabei
aber ist besonders zu vermerken, dass die Lagerung der Sandkorner
zu den stirker hervortretenden Parallelstreifen in keinerlei Bezichungen
steht. Bei den Felsen von Czarnorzeki wird die Erscheinung dadurch
etwas abgedindert, dass im unteren schmiileren Theile mancher Felsen
einzelne breitere Partien vorkommen, so dass sich die Einschniirung
des Felsens wiederholt, ohne sich jedesmal zu verstirken. Paul und
Tietze geben keine Erklirung dieser Erscheinung, sie denken nur
im Allgemeinen an Denudation.

Bei den Felsen von Czarnorzeki sicht man zunichst, dass sie in
der That die Schichtkopfe einer mehrere Meter michtigen, stidlich
fallenden Sandsteinbank sind; das siidliche Einfallen der letzteren ist
noch in der Stellung der frei vorragenden Felsen schwach angedeutet.
Diese Bank konnte ihrer massigen Entwicklung wegen von der Ver-
witterung nicht so leicht angegriffen werden, als die schiefrig -sandige
weiche Umgebung, welche rascher abwitterte und auf diese Weise die
frei vorragende Stellung der Felsen bewirkte. Die letzteren wurden
durch die Atmosphirilien geglittet, an ihrer Basis aber waren sle der
ungleich stirkeren Wirkung chemischer Agentien, namentlich der durch
das Pflanzenwachsthum erzeugten Kohlensdure ausgesetzt, und wurden
daher an ihrer Basis schmiiler als am fréi vorragenden Ende. Es

1) Neue Studien, pag. 240.
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spricht hiefiir der Umstand, dass die stirker ausgehohlten Streifen
stets dem Erdboden ungefihr parallel liegen. Diese letzteren bestehen
hiufig eigentlich aus einer Reihe von kugelférmig ausgehohlten Lochern,
die dann theilweise oder ganz zu einem Streifen verfliessen konnen.
An den Stellen dieser hohl kugelférmigen Licher!) ‘mag woll die
chemische Actjon zuerst eingesetzt haben. Jene Streifen, welche am
unteren Theile der Felsen etwas stirker vorragen, konnten vielleicht
birteren Partien der Sandsteinbank entsprechen. Vielleicht ist. diese
Erklirung fiir die beschriebene Erscheinung zulissig.” Nur muss noch
bemerkt werden, dass nicht jeder aus massigem Sandstein bestehende
Kamm diese Art Felsbildung zeigt; eine der Bedingungen dieser Er-
scheinung diirfte auch die sein, dass die benachbarten Binke um ein
ziemlich Betrichtliches weicher und leichter verwitterbar sind. Wo die
Hirte eines Sandsteincomplexes gleichmissig ist, dirfte es zu einer
derartigen Bildung nicht kommen.

Dr. Tietze® scheint dagegen geneigt zu sein, darin Spuren einer ehe-
maligen Flusserosion zu sehen, welche durch die Vorgiinge der Gebirgs-
bildung in grosse Hohe gehoben wurden, an Stellen, wo gegenwiirtig
nicht nur kein Fluss, sondern cine Wasserscheide sich befindet. Die
Unregelmissigkeit dieser Erscheinung, die Art und Weise, wie sich
die vertieften Streifen aus urspriinglich getrennter kugelférmigen.
Hohlungen herausbilden, ist nicht geeignet, einer dera:tigen Anschauung
das Wort zu reden. Die beschriebene Felsbildung ist offenbar aus dem-
selben Gesichtspunkt zu betrachten, wie andere derartige Verwitterungs-
Erscheinungen, die man ja auch an anderen Gesteinen kennt. Es wur-
den hier nicht die fertigen Felsen aus der Thaltiefe zur Kammhihe
erhoben, sondern die Kammhohe hat sich eben in dem gefalteten Ge-
birge gerade an- -der Stelle angelegt, -wo die hirteste, dickste und
widerstandsfihigste Bank vorhanden war.

Nérdlich von dem beschriebenen Felskamme liegt dem Streichen
desselben .parallel di¢ Niederung, auf welcher sich 'die Aunsiedlung
Czarnorzeki befindet, welche durch das Eintreten weicherer Schichten
bedingt ist. Auf die michtige felsenbildende Bank folgen noch einige
weichere Sandsteinbiinke, welche ebenfalls noch siidlich . einfallen, so-
dann schiefrige, miirbe Sandsteine mit rothen Thonzmschenlagen
und endlich schwirzliche Schiefer mit diinnen Sandsteinlagen und-
schmalen Flstzchen von Thoneisenstein, welche nahezu senkrecht -ge-
stellt erscheinen. Sie bedingen offenbar schon eine Anndherung an die
Facies der Bonaréwkaschichten. Noch weiter ndrdlich. fallen diese
schwarzen thonigen Schiefer bereits steil nérdlich ein, allmilig nimmt
der Sandstein wieder iberhand und das Einfallen geht allmilig in das
siidliche iiber. So entwickelt sich daraus allmilig wieder ein typischer
Magurasandstein, welcher den ganzen Czarnorzeki-Kamm, den hochsten
des ganzen Bergzuges (592 Meter), zusammensetzt.

Auch der Czarnorzeki-Kamm hat die Linge von ungefibr 3 Kilo-
metern, ist aber dem slldlicheren Kamm nicht ganz parallel, da sein
Streichen etwas mehr nach NW gerichtet ist (OSO—WNW).

!y Aehnliche Lidcher enstehen in manchen Sandsteinen durch Auswittern von
Spongien u. dgl., woran aber hier nicht zu denken ist,
%) Jahrbuch d. geol. R.-A. 1882, XXXII, pag. 736.



508 Dr. Victor Uhlig. [66]

In dem bisher beschriebenen Durchschnitte zerfillt also die mich-
tige Masse der Magurasandsteive in zwei durch eine dunkle schiefrige
Einlagerung getrennte Dartien, eine untere und eine obere, welche
vielleicht den beiden Lagen von Magurasandstein entsprechen diirften,
die Vacek (I. ¢.) in Mittel-Galizien unterschieden hat. Im eigentlichen
Czarnorzeki-Kamm, nordlich vom Dorfe Czarmorzeki, konnte eine der-
artige Unterscheidung des Magurasundsteines in zwei Lager nicht ge-
macht werden. Das wiederboite Auftreten von Magurasandstein dirfte
wohl auf eine abermalige Einfaltung hindeuten.

Fig. 6.
e
2
D
=
I~
] .
N )
g g 2
N - /m o [
4 ~ = 5 2
< ] =] @
‘8 a > . =
2 = —_ N .E
= e 2 .8 o
~ (] 3 [+ N
o ; \ I '
58 : , | D
. ' “ :
. ! | = !
| | : H :
; ; 1
: |
N L
[ /iy
5 4
= ~
5} . B
= & ]
5 3 ® 3
% = E g
‘-E gg = QL
5 £ - g =
. 0
5 . ] = o =
] d ] N = 0
3 2 g 8 £ g -
a 5] 1Y) [ a = &
@ = 13 e - ] S
o = P = =1
= 3 a I N [ 9
i = =N (= & =) ]
1 ] | ' ] ' ]
e | . ; ] ' 1
‘e:! & ! : : ! ) Jtm
I ' ! I E X i
' 1 i i
: | : ! = ! E
! | ! > i B
. P A e
R },’ A
1. Menilitschiefer. 2a. Magurasandstein.
2. Bonaréwkaschichten. 3. Eoclin.

Massstab 1 :50.000.



[67] Beitrige zur Geologie der westgalizischen Karpathen. 509

Der Czarnorzeki-Kamm senkt sich sehr steil gegen das nach
Norden sich offnende Quer-Thal von Krasna, woselbst feinkornige,
harte, zuweilen gebdnderte Quarzsandsteine mit zeitweiliger Einlagerung
dunkler Schiefer auftreten, die in ihrer Beschaffenheit vom gewohn-
lichen Magurasandstein merklich abweichen (Bonaréwka-Schichten). Ihr
Einfallen ist ein stidstidwestliches. Da das Thal von Krasns -ziemlich
stark ausgeweitet und fast allenthalben mit Berglehm erfiillt ist, bietet
es trotz seiner giinstigen Richtung fast gar keine Aufschliisse dar,
.80 -dass andere Durchschnitte zur Construirung des geologischen Bildes
zu Hilfe genommen werden mssen.

Querschnitt von Blizne nach Golecowa. Um von Blizne nach
Golcog zu gelangen, muss man einen schmalen, ziemlich steilen, regel-
missig von SO nach NW verlaufenden; Kamm ubersteigen, dessen
Hoéhe ungefibr zwischen 410 und 443. Meter schwankt und der die
Bezeichunng Rynki fiihrt. In Blizne befindet man sich auf hellgeférbtem,
SW fallendem Menilitschiefer, auf welchen wieder rother Thon in
ziemlicher Michtigkeit folgt. Auf diesem aber ruht ein ebenfalls SW
infallender feinkiorniger, zuweilen gebiinderter Quarzsandstein, der mit-
schwarzen thonigen Schieferlagen wechsellagert und auf den Schicht-
flichen zuweilen schwarze Hieroglyphen zeigt. Dieser Sandstein (Bo-
naréwka-Schichten) setit den ganzen Rynkizug zusammen und bedingt
durch seine Hirte die verhiltnissmiissige Hohe und Steilbeit dieses
Zuges; er ist bei der Capelle, auf der Hohe des Zuges, durch einen
kleinen Steinbruch gut aufgeschlossen. Auf dem Nordabhange sucht
man vergeblich nach Menilitschiefer; man gelangt direct in die be-
kannten Eocinsandsteine, die im Golcowaer Thale allenthalben auf-
geschlossen sind. Da ich den Rynkizug an zwei Stellen verqueren konnte,
ohne auf der Nordseite desselben zwischen Bonaréwka-Schichten und
Eocidn Menilitschiefer auffinden zu konnen, obwohl sich sonst gerade
dieses Gebirgsglied auch bei sehr schlechten Aufschliissen leicht kennt-
lich macht, glaube ich mit Sicherheit das Nichtvorhandensein des Menilit-
schiefers annehmen zu kénnen. :

Domaradz-Jasienica. In Domaradz befindet man sich auf
Eocanschichten, stidlich davon gelangt- man aber bald in das Streichen
des oberwahnten Rynkizuges. Da wo sich die Strasse. plotzlich gegen
das Stobnicathal senkt, befiudet man sich schon auf dem oben be-
schriebenen feinkirnigen Quarzsandstein, zu welchem sich am rechten
Ufer der Stobnica ein schwarzer Schieferthon mit eingelagerten miirben
Sandsteinbénken mit schwarzen Hieroglyphen als ortliche Facies hinzu-
gesellt. Noch weiter siidlich gelangt man in das Streichen des Menilit-
schieferzuges von Blizne, welcher jedoch den Stobnicabach nicht mehr
iiberschreitet. Dafiir bemerkt man kunapp vor der Strassentheilung (eine
Strasse filhrt nach Blizne, im Streichen des Menilitschiefers, die andere
pach Jasienica) einen grobkornigen bis conglomeratartigen Sandstein
in Binken von !/,—1 Meter Dicke vom Typus des echten Magura-
sandsteins, mit schwiirzlichen oder dunkelgriinen Schieferzwischenlagen.
Der Sandstein enthdlt zuweilen schalige, limonitische Concretionen.
Darauf folgt etwas weiter siidlich rother Thon, danu ein wenig auf-
geschlossenes, niederes Terrain, welches nach Allem, was man sieht,
aus Bonaréwka-Schichten bestehen diirfte, sodann sidlich von Ogrody

Jahebuoh d. k. k. geol. Reichuanetalt, 1683, 33. Band. 8. Heft. (Dr. V, Ublig.) 6D
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abermals rother Thon und weisser Menilitschiefer. Dann erscheinen
abermals schiefrige Sandsteine mit dunklen Thonlagen (Bonaréwka-
Schichten) und endlich knapp vor Jasienica nochmals von rothem Thon
begleitete Menilitschiefer. Siidlich von Jasienica- fillt das Profil bereits
in das vorjihrige Aufnahmsterrain von Bergrath Paul. Wenn man
von hier im Streichen nach WNW fortschreitet, so gelangt man nach
Krasna, so dass man den frither beschriebenen Durchschnitt Krosno-
Krasna hier anschliessen kann. Ohne Zweifel schliessen sich in Jasienica
an den Menilitschiefer siidlich abermals Sandsteine von vielleicht
schon typischem Magurasandstein - Charakter an, welche demen von
Czarnorzeki entsprechen.

Das geologische Alter der Sandsteinmassen, welche den Laurenz-
berg und das Czarnorzeki-Gebirge zwischen Czarnorzeki und Domaradz
zusammensetzen, kann wohl kein anderes, als das oberoligocéine sein.
Die Schichtfolge von Krosno gegen den gstlichen Theil des Laureozberges,
sowie von Korczypa gegen Czarnorzeki ist eine verkehrte, indem die
oligocinen Menilitschiefer unter die eocinen Sandsteine einschiessen.
Dem entsprechend miissen die den Menilitschiefer unterteufenden rothen
Thone und die darauf folgenden massigen Sandsteive als oberoligocine
Magurasandsteine aufgefasst werden. Nordlich von Blizne erscheinen aber
iiber den Menilitschiefern, beziehungsweise den rothen Thonen feinkirnige,
gebinderte, prismatisch zerfallende, 1 Decimeter bis hochstens !/; Meter
dicke Quarzsandsteine mit dunklen schiefrigen Zwischenlagen oder
schwarze Thone mit miirben Hieroglyphensandsteinen, den Sogenannten
Bonaréwka-Schichten, die daher wohl nur als ortliche Facies der Ma-
gurasandsteine angesehen werden kionnen. Dieselben Schichten setzen
das Gebiet zwischen den drei Menilitschieferaufbriichen von Jasienica und
Blizne zusammen, wo aber noch zaweilen eine typische Magurasand-
steinbank sich einschalten kann. In dem rothen Thone, der hdufig auch
Sandsteineinlagerungen zeigt, manchmal aber nur 5—8 Meter Machtig-
keit besitzt, haben wir offenbar eine mit verhdltnissmissig grosser
Regelmissigkeit auftretende Zwischenbildung zwischen dem Menilit-
schiefer und dem Magurasandstein, beziehungsweise den Bonardwka-
Schichten zu erblicken. Er konnte fast bei allen in dem in Rede
stehenden Gebiete auftretenden Menilitschieferziigen beobachtet werden,
und wo er fehlt, mag dies vielleicht nur die Folge von Beobachtungs-
licken sein. .

Dr. Szajnocha'), der allerdings nur die Gegend zwischen
Krosno und Czarnorzeki zu begehen hatte, deutete die Sandsteine dieses
Zuges fiir Sandsteine der ,mittleren Gruppe* und schaltete zwischen
die Menilitschiefer- und diese Sandsteine eine schmale Eociinzone ein,
die sich wohl pur auf die rothen Thone und deren Sandsteinlagen be-
ziehen kann. Rothe Thone kennt man allerdings auch im Eocin, allein
es wire doch sehr sonderbar, wenn diese Formation zu beiden Flanken
des Meunilitschiefers so abweichend entwickelt sein sollte und sich da-
mit eine so grosse Differenz in Bezug auf die Michtigkeit auf so kurze
Strecken hin verbinden sollte. Namentlich die Verhdltnisse des ver-
mige seiner geringen Grosse leichter iibersehbaren Laurenzberges von

) Verhandl. der geol. R.-A. 1881, pag. 844.
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Krosno lassen eine andere Deutung als die hier versuchte gewiss
nicht zu.

Verfolgt man nun den Menilitschieferzug stidlich von Czarnorzeki
weiter nach Westen, so sieht man denselben um die malerische Ruine
Odrzykén herumschwenken und nérdlich vom Dorfe Odrzykén hindurch
ziehen. Hier ist es ein klingender, mit. hellen Beschligen versehener
Schiefer, welcher kpapp an der Grenze gegen den Magurasandstein
eine Sandsteinbank mit Conchylientrtimmern enth#lt und nicht gegen
SW, sondern gegen. NO unter den Magurasandstein einschiesst. Die
beiden Stellen, an welchen dieses entgegengesetzte Einfallen eines und
desselben Menilitschieferzuges beobachtet wurde, sind ungefihr 31/, Kilo-
meter von einander entfernt'). Es darf hier wohl daran erinnert werden,
dass auch die westliche Partie des Laurenzberges bei Krosno ndrd-
liches Einfallen besass, wihrend sich die dstliche entgegengesetzt ver-
hielt. Auf den Menilitschiefer folgt anch hier massiger Magurasandstein,
der mit dem Menilitschiefer weiter nach Nordwesten zieht. Der-nichste
Beobachtungspunkt in diesem Zuge ist dann wieder das Dorf Laczki,
Frysztak SO.

Daselbst greift -das Gebirge mit einem auffallenden Vorsprung
gegen das Wislokalluvium vor und ist am Wislok sowohl, wie auch an
dem Bache, welcher den eben genannten Vorsprung vom Hauptgebirge
trennt und bei Laczki in den Wislok miindet, gut aufgeschlossen. Am
Wislokufer bricht Menilitschiefer mit nordnordstlichem Fallen, und
darauf liegt ein grauer oder griinlicher plattiger, zuweilen dickbankiger,
feinkérniger Sandstein, picht undhnlich dem frither als Kugelsandstein
beschriebenen (ebirgsgliede, nur fehlt die Kugelbildung.

Vom Magurasandstein unterscheidet er sich durch die Farbe, das
‘reichlichere Bindemittel, die grauen mergeligschiefrigen Zwischenlagen,
und iiberhaupt die Gesammentwicklung, die ihn als Eocinsandstein
charakterisirt. Er ist sowohl am Wislokufer nordlich vom Menilitschiefer,
als auch im Lgczkier Bache aufgeschlossen und setzt offenbar den
Ptacznikberg (370 Meter) zusammen. Setzt man den Weg von Laczki
pach NO weiter fort, so trifft man im Anstiege auf dem ersten Kamm des
Hauptzuges abermals Menilitschiefer und rothen Thon an, doch ist das
Lagerungsverhiltniss des letzteren zum ersteren nicht deutlich erkennbar,
und die Héhe des Kammes setzt typischer feinkirniger oder conglo-
meratartiger dickbankiger weisser Magurasandstein zusammen, welcher
mit dem Menilitschiefer nach SW einschliesst und durch einen Stein-
bruch erschlossen ist. Es scheint mir kaum zweifelhaft zu sein, dass
sich dieser Magurasandsteinzug Gstlich mit dem des Wyrwak und der
Krélowska géra verbindet. _

Wenn die hier vorgenommene Deutung des griinlichen plattigen
Sandsteins als Eociin richtig ist, dann hiitten wir hier einen eigenth{imli-
chen, in den Karpathen meines Wissens noch nicht beobachteten oder
wenigstens niemals besonders betonten Fall einer Ueberstiirzung nach
Stiden vor uns, wiihrend man immer geneigt ist, die Aufeinanderfolge

) Der Bruch zwischen beiden Partien des Menilitschiofers diirfte westlich von
der Ruine Odrzykén durchgehen. Leider war es mir nicht mdglich, auch dahin eine
Excursion zn unternehmen.
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der Schichten bei nérdlichem Einfallen als die patiirliche zu betrachten;
der Ptacznik wire dann von dem nérdlich folgenden Kamme durch eine
Verwerfung getrennt. Leider gestattete es meine knapp zugemessene
Zeit nicht, den Menilitschieferzug des Ptacznik weiter dstlich in der
Richtung gegen Odrzykén zu verfolgen. Wiirde sich der Sandstein des
Ptacznikberges als Magurasandstein qualificiren, so wiirde man den nord-
ostlich fallenden Menilitschiefer desselben mit dem das gleiche Einfallen
zeigenden Odrzykéner Menilitschiefer verbinden konnen, so dass dann
der Menilitschiefer von Laczki einen Zug fiir sich bilden wiirde. Dadurch
wiirde sich das tektonische Bild dieser Gegend bedeutend versinfachen.
Leider sind aber die Verhéltnisse in Wirklichkeit viel complicirter, und
es wird noch viel detaillirterer Studien bediirfen, um alle sich entgegen-
stellenden Einzelfragen zu losen oder mindestens zu kliren.

Der Menilitschiefer und Magurasandsteinzug von Laczki erstreckt
sich nicht weit iiber das Dorf Leki hinaus, er keilt sich aus, wenigstens
ist er weder unter den Flussalluvium des Wislok, noch auf dem linken
Ufer desselben, noch auch am Fusse der Bergkette zwischen Leki und
Frysztak nachweisbar.

Die nordliche Partie des ganzen Czarnorzekigebirges im weiteren
Sinne wurde von mir an mehreren Stellen mehr minder vollstindig ver-
quert. Der nordlichste daselbst unterscheidbare Zug ist der bereits be-
schriebene Rynkikamm, der sich iiber Domaradz nach Westen mit
WNW Streichen fortsetzt, das Krasnathal verquert, den Styrmberg
(424 Meter) bildet, sodann durch das Bonarowkathal quer verliduft, die
Lipczanka und die Godowska géra (484 Meter) zusammensetzt und sich
bei Brzezanka im Wysokathal auskeilt. Der Stobnicabach, weiter thal-
abwirts Brzezankabach geheissen, liduft dieser Kette ungefihr parallel.
Von dem nérdlich vorliegenden Eocingebiet unterscheidet sich das
oligocine Gebirge nicht so sehr durch die bedeutende Meereshéhe, als
die Steilheit der Gebidnge und ihr plétzliches Ansteigen. Dieser Zug ist west-
lich von Domaradz durch einen grossen Steinbruch, der schon von Weitem
durch seine schwirzliche Firbung auffillt, siidlich von der Strasse
Domaradz-Lutza deutlich aufgeschlossen. Er besteht hier wie bei
Blizne im Rynkikamme aus Bonardéwkagchichten, nur sind hier die
dunklen Thone gegeniiber den feinkornigen kieseligen Biindersandsteinen
etwas stirker entwickelt. Menilitschiefer ist picht nachweisbar, doch
wiirde dies fiir sich allein noch nicht das Fehlen desselben beweisen,
da die Grenze gegen den krummschaligen Eocinsandstein und den
blaulichen oder grauen Mergelschiefer, der im Stobnicathale ansteht,
durch Berglebm stark verdeckt ist. '

Mit aller nur wiinschenswerthen Schirfe ist diese Grenze im
Bonaréwkathale im Bachrisse -aufgeschlossen. Am Eingange des Thales
bemerkt man blduliche schiefrigmergelige Thone, dann dieselben Thone
mit schwarzen Schiefern, welche weisse Beschlige zeigen, und mehreren
schmalen Lagen eines weisslichgrauen, feingebiinderten, schwach kieseligen
Gesteines. Dieses wenig michtige Schichtsystem zeigt sich vielfach ge-
wunden- und durch einander gefaltet und geknickt. Manchmal erscheinen
darin poch einige harte Sandsteinlinsen. Auf diesen Schichten ruhen
mit siidwestlichem Fallen schwarze, briichige, schiefrige Thone ohne
Beschlige mit diinnen;, schwarze Hieroglyphen tragenden Sandstein-
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binken, die bereits. den Bonardwkaschichten angehoren. Von echtem
Menilitschiefer ist hier nichts wahrzunehmen; man konnte vielleicht
geneigt sein, die wenigen, kaum decimeterdicken weissen gebén-
derten kieseligen Lagen dafiir zu nebmen, doch ist dies angesichts der
sonst so typischen Entwicklung des Menilitschiefers kaum statthaft.

Das Bonaréwkathal verliuft anfangs als Querthal, und ldsst die
Zusammensetzung der danach benannten Bonaréwkaschichten in zahl-
reichen Aufschliissen gut erkennen. In seinem Oberlauf nimmt es die
Richtung eines Lingsthales an, Schwarze Thone mit einzelnen Sandstein-
béinken, plattige Sandsteine mit dunklen Zwischenlagen, kieselige, ge-
binderte Sandsteine mit dunklem reichlichem Zwischenmittel wechseln
und wiederholen sich hier in der mannigfaltigsten Weise. Das Einfallen
ist vorherrschend SW, doch werden auch einzelne untergeordnete
Mulden mit NO fallenden Schenkeln gebildet.

Derselbe Mangel des Menilitschiefers an der Grenze der Bono-
réwka-Schichteo und des Eocins ist auf dem Wege von Godowa oder
Strzyzéw zur Godowska gora, und ebenso im Wysokathale bei Brzezanka
zu bemerken. Vielfache Aufschliisse iiber die Zusammensetzung der
ganzen aus dem Bonaréwker Schichtsystem zusammengesetzten Kette
bietet auch das Wysokathal dar, welches dieselbe schief durchschneidet.
Vom Ausgange des Thales bis nach Brzezanka stehen stidwestlich
fallende eocine Hieroglyphensandsteine von gewohnlicher Beschaffenheit
an, Ungefiihr gegeniiber vom Meierhofe Golecdwka stehen bereits schwarze
Thone an, die schon den Bonaréwker Schichten entsprechen, dann-folgen
Sandsteine mit schwarzen Thonlagen, helle plattige Sandsteine mit
ebensolchem Zwischenmittel und schwarzen Hieroglyphen, und die
kieseligen, prismatisch zerfallenden, gebidnderten Sandsteine von Doma-
radz und Blizne, welche Gesteine an allen Beobachtungsstellen SW
fallen und offenbar auch den fast schnurformig verlaufenden schmalen
Kamm der Kiczary gérne zusammeunsetzen. Dazwischen tretén aber an
mehreren Stellen rothe Thone auf; so zuerst gegeniiber dem Michaldwka
genannten Abhang, etwa 2'6 Kilometer siidlich vom Meierhofe Golcéwka,
dann beim zweiten Meierhofe, da, wo am linken Gelinde des Thales
aus den Hohen Stodolina und Grabkéwka ein Bach heraustritt, ein
drittes Mal endlich am Eingange des Dorfes Weglowka und auf dem
Anstiege zum Wyrwak. Dieses letzte Vorkommen von Weglowka ist
das bedeutendste und auffallendste.,” Es folgen darauf bereits die Magura-
sandsteine des Wyrwak und der Krolowska gora.

Westlich vom Wysokathal verschmilert sich die Oligociinkette
immer mehr und mehr, so dass bei Frysztak pur mehr zwei Haupt-
ziige vorhanden sind, wovon der giidliche aus der Hihe Bartne bei
Leki und der Kobylska géra bei Frysztak besteht und gewissermassen
an Stelle der bei Leki sich auskeilenden Magurasandsteinkette von
Laczki Odrzykdén, Czarnorzeki tritt, wihrend der nordliche den eigent-
lichen Hauptkamm des Gebirges bildet und aus den Hohen Poho-
rylec, Stodolina, Grabkéwka, Kamienie:, Rzyki, Czarnéwka, Herby
zusammengesetzt ist. Das Streichen dieser Hauptkette ist von S0
pach NW gerichtet ‘und biegt erst in der Nihe des Wislokdurch-
bruches von Herby an nach WNW um. Das Einfallen der Schichten
ist vorwiegend SW, doch nicht ausschliesslich; so fallen die schwarzen
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Schiefer und miirben Sandsteine, die der Wislok an der Frysztaker
Fahre blossgelegt hat, bestindig nach NW ein.

Es wird sich empfehlen, einen kurzen Riickblick auf die bisher
gegebenen Einzeldaten zu werfen und die daraus ableitbaren allge-
meineren Vorstellungen zu besprechen. Das ganze Gebirge ist als eine
grosse, in sich vielfach gefaltete, nach Nordosten iiberschobene Mulde
zu betrachten, die aus Menilitschiefer, Magurasandstein und Bonaréwka-
schichten besteht. Am Siidrande des Zuges tritt ein wahrscheinlich
continuirliches Band von Menilitschiefer auf, begleitet von zwei michtigen
Magurasandsteinziigen, die nach Westen in einen einzigen verfliessen.

Zwischen Magurasandstein und Menilitschiefer schaltet sich ziem-
lich regelmissig rother Thon ein. In der Gegend zwischen Domaradz
und Jasienica erscheinen mnoch drei, ebenfalls von rothen Thonen be-
gleitete . Menilitschieferanfbriiche, auf welche jedoch nicht . Magura-
sandsteine, sondern die oben beschriebenen Bonardwkaschichten folgen.
Diese letzteren sind daher wohl als Facies des Magurasandsteins zu
betrachten, wofiir auch die locale Verkniipfung der beiderseitigen
Gesteinstypen spricht. So darf man wohl in den schiefrigen Thonen
und Eisensteinflotzen von Czarnorzeki eine Andeutung der Bonaréwka-
facies. erblicken, wihrend anderentheils wieder in echten Bonardwka-
schichten massige Binke vorkommen, die vom Magurasandstein nicht
zu unterscheiden sind, wie z. B, an der Strasse von Domaradz nach
Jasienica. Die petrographische Verbindung beider Facies ist namentlich
in der Gegend zwischen Domaradz und Czarnmorzeki eine innige; viel
schiarfer ist der Gegensatz ‘weiter westlich, z. B. bei Laczki, wo die
Kammhiohe aus echtem Magurasandstein besteht, wihrend im Thale
von Rzepnik schwarze Thone anstehen. Der Complex der Bonaréwka-
schichten ist ziemlich vielgestaltig; immer sind es schwarze Thone
ohne Beschlige oder mit rithlichen Eisenoxydhydratbeschligen, denen
hiufig diinne Thoneisensteinbinke und stets diinne Sandsteinlagen ein-
geschaltet sind. Nach der Beschaffenheit und Menge der letzteren
nehmen die Bonaréwkaschichten eine verschiedenartige Beschaffenheit
an; am hdofigsten treten die Ofter- beschriebenen feinkdrnigen, ge-
binderten, prismatisch zerfallenden Quarzsandsteine, seltemer graue
miirbe, plattige, krummschalige, diinne Sandsteine auf. Wo die Thone
vorherrschen, erscheinen fast stets Thoneisensteinfltze, wo hauptsiich-
lich die Sandsteine entwickelt sind, fehlen dieselben. Obwohl die
Bonardwkaschichten in ihren extrem ausgebildeten Endgliedern,
schwarzen Schieferthon einerseits, kieseligen Sandstein andererseits,
ziemlich stark differiren, bestehen doch so zahlreiche Ueberginge da-
zwischen, dass mir eine engere Gliederung vorldufig nicht ausfiihrbar
schien. Versteinerungen konnten in den Bonaréwkaschichten nicht auf-
gefunden werden, der Altersbeweis griindet sich ausschliesslich auf die
Lagerungsverhiltnisse. Die Aufstellung eines neuen Namens fiir das
beschriedene Schichtsystem war nicht zu umgehen, es musste fiir diese
eigenthiimliche, aus den Karpathen noch nicht bestimmt beschriebene
und ausgeschiedene Facies eine besondere Bezeichnung gewiihit werden,
da man doch ein michtiges Schichtsystem, welches zuweilen fast' aus-
schliesslich aus schwarzen, schiefrigen Thonen besleht, nicht Magura-
sandstein nennen kann. Man versteht unter der letzteren Bezeichnung
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ganz speciell die massigen Sandsteine im Hangenden des Menilit-
schiefers, und es liegt kein Grund vor, diesen Begriff zmn erweitern
und gu verwischen. v

Die Thatsache, dass die Oligoctinschichten zwischen Domaradz
und Jasienica mehrfach eingefaltet sind; beweist, dass dies auch weiter
westlich, wo die Menilitschiefer innerhalb der Kette nicht mehr auf-
brechen, der Fall ist. Es erklirt sich dadurch die enorme Breite- des
ganzen Zuges und das oftmalige Wiederkehren derselben Gesteinstypen.
Da wir den rothen Thou als Begleitgestein des Menilitschiefers kennen
gelernt haben, liegl es nahe, anzunehmen, dass auch die Vorkommnisse
von rothem Thon westlich von den drei schon ofter beriibrten Menilit-
schieferziigen auf das Aufbrechen dlterer Gesteine hindeuten, wobei
nur die Aufschliisse nicht bis auf den Menilitschiefer hinabreichen. In
der That fillt es auf, dass gerade die durch diese Menilitschieferauf-
briiche ausgezeichnete Gegend die am tiefsten -denudirte, niedrigste
des ganzen Gebirgszuges ist. Detaillirteren Untersuchungen wird es
vielleicht moglich sein zu erweisen, ob diese Vermuthung haltbar ist
oder ob die rothen Thone von Weglowka etc. nur als locale Ausbil-
dung der Bonaréwkaschichten anzusehen sind. Wihrend an der Siid-
grenze der grossen Oligocinmulde der Menilitschiefer allenthalben vor-
gefunden wurde, konnte er an der Nordgrenze desselben zwischen
Bonaréwkaschichten und Eocin nicht nachgewiesen werden, es muss
also daselbst ein der Erstreckung der Kette paralleler grosser Liings-
bruch angenommen werden.

Wir wollen nun zu dem westlicheren Theil des ganzen Helm-
Czarhorzeki-Gebirgszuges, welcher zwischen den Durchbriichen des
Wislok bei Frysztak und der Wisloka bei Brzostek gelegen ist, niher
eingehen. Dieser Theil ist nicht nur durchschnittlich niedriger, sondern
auch durchaus schmiler. Im Allgemeinen ist das Streichen dieses
Theiles der Kette von OSO nach WNW gerichtet. Die grosste Breite
besitzt dieser Zug zwischen Wola brzostecka und Grédna dl., wir
wollen daher, von Brzostek ausgehend, zuerst diesen Durchschnitt
besprechen. Das genannte Stddtchen ist auf feinkérnigem, =ziemlich
dickplattigem, hellgriinlichem Sandstein mit wenig schiefrigen Zwischen-
lagen aufgebaut, welcher Sandstein zuweilen dem sogenannten Kugel-
sandstein dhnlich wird und flach nach SW einfilit. Sein Fallen wird
weiter Ostlich im Thale des Slony-Baches in Nawsie brzosteckie ein
flach westliches, mit einer geringen- Neigung nach NW, spiiter wieder
ein SW, Am dstlichen Ende von Nawsie brzosteckie tritt eine eigen-
thtimliche, schwer zu beschreibende Gesteinsverbindung auf, die am
Bachufer anstehend angetroffen wird. Es sind dies vorwiegend blaue
und weisse, auch rothliche Thone und briunliche blittrige Schiefer,
ip welchen weissliche, gebinderte und griinliche Sandsteinlagen un-
regelmissig eingeschaltet sind. Diese Sandsteinlagen sind einigermassen
ahnlich denen, die im Menilitschiefer auftreten. An vielen Stellen
quellen aus diesem Schichtverbande rothbraune, eisenhiltize Wisser
hervor. Die Lagerung ist eine flache. In geringer Entfernung dieser
eigenthiimlichen Gebilde, zu Beginn des Dorfes Wola Brzostecka er-
scheinen briunliche, schwiirzliche und graublaue Schiefer, die chokolade-
braun- verwittern, im Wechsel mit Sandsteinen, die meist weiss und

{
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grau oder schwarz gebindert sind, mit zahlreichen Melettaschuppen (auf
dem Kirtchen als Schiefer mit Melettaschuppen). Ueber diesen vor-
wiegend schiefrigsandigen Schichten liegt eine mehr schiefrige Partie, eben-
falls Fischschuppen enthaltend. - In innigem Verbande damit, dieses
System im Streichen ersetzend, erscheinen blduliche und rothliche
Thone. Die Schichten dieses Gebildes liegen fast vollkommen horizontal.
In Wola Brzostecka folgen sodann michtig entwickelte schwarze Thone,
wie sie den Bonaréwkaschichten eigen sind. Dieselber erhalten dort
eine so bedeutende Ausdehnung, dass sie in Verbindung mit dem
michtig aufgelagerten Berglehm ausgedebnte Rutschterrains bilden.
Im Anstiege zur Hohe, welche das Thal von Wola Brzostecka von dem
von Kamenica gérna trennt, folgen auf die weichen Thone schwarze
Schieferthone mit einzelnen diinnen Sandsteinlagen und zahlreichen
diinnen Thoneisensteinflotzen. Die schiefrigen Thone zeigen rothe Be-
schlige und fallen in der Hauptsache nach SW, doch mit zahlreichen
localen Schwankungen. In Kamenica gérna dndert sich die Zusammen-
setzung der Schichten, zunichst erscheinen am rechten Thalgehiinge,
da wo die Strasse von Wola brzostecka iiber die AnhShe im Thale
von Kamenica gérna eintrifft, rothe Thone, und weiter nordlich treten
die feinkornigen, gebinderten, prismatisch zerfallenden kieseligen Sand-
steine in die Zusammensetzung der Bonaréwkaschichten ein, welche
ein abweichendes Streichen von WSW nach ONO zeigen, untergeordnete
Falten bilden und bis an den Ausgang des Thales von Kamenica
gérna anhalten. In Baczalka tritt dann ein Sandstein mit bliulichen
und grauen Schieferzwischenlagen auf, welche SO einfallen und wohl auch
noch den Bonardwkaschichten angehoren. Nordlich von hier bis nach
Grddna d. ist das Terrain von Berglehm bedeckt und unaufgeschlossen.

Aebuliche Verhiltnisse ldsst ein Durchschnitt von Brzostek nord-
lich nach Okragla und Siedliska im Smarzowathal erkennen. In dem
Bache, der von Okrggla nach Brzostek fliesst, sind gute Aufschliisse
vorhanden, deren erster abermals jene eigenthiimlich braunen sandigen
Schiefer und Thone mit Sandsteinlinsen und Infiltrationen von Eisen-
oxydbydrat erkennen lisst, die wir in Nawsic brzosteckie kennen ge-
lernt haben und die dort Melettaschuppen enthalten. Ihr Einfallen ist
ein siidliches. Darauf folgen schwirzliche und dunkelblduliche und rothe
schiefrige Thone in bedeutender Entfaltung, offenbar denen von Wola
brzostecka entsprechend und eine Fortsetzung derselben bildend. An
einigen Stellen sind Thoneisensteinflitze eingeschaltet, wovon eines siid-
stidwestliches Kinfallen zeigt und auf der Oberfliche durch allerhand
Hieroglyphen ausgezeichnet ist (sogenaunte Zopfe, Spirophycos u. dgl.).
Verlasst man das Obraglathal, um die Héhe Wysoka gora, welche
opunmehr den Hauptkamm des in seiner Breite schon sehr reducirten
Oligocdnzuges bildet, so mangeln anfangs der Berglehmbedeckung
halber Aufschliisse, man erkennt aber die Einlagerung mehrerer harter
Sandsteinbiinke. Siidlich von der Hohe erscheint abermals rother Thon
und in dem Bachrisse, welcher gegen Siedliska herabgeht, fast senk-
recht stehende, ostwestlich streichende schwarze Schieferthone, denen
nur ganz vereinzelt diinne Sandsteinbinke mit schwarzen Hieroglyphen
eingelagert sind, Weiter nach Siiden nimmt die Menge der Sand-
steine immer mehr zu, wenn sie auch gegen den thonigen Schiefer
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entschieden zuriicktreten; das Fallen bleibt immer ein steil siidliches
mit einer kleinen Neigung gegen Ost. Weiters beobachtet man griine
Conglomeratsandsteine, griinliche gebinderte Sandsteine, grobbankige,
etwa ', Meter dicke Lagen von grauem, wie zerhackt aussehendem
Sandstein und schwarze, breiige Schieferthone mit Sandsteinlinsen 'und
Thoneisensteinputzen.. Am Ausgange des Thilchens treten endlich siid-
lich fallende Sandsteinbénke in Wechsellagerung mit schwarzem Schiefer
auf. Der Sandstein ist bald hell, bald dunkelgrau gefirbt, enthilt
zuweilen Koblentriimmerchen und ist so stark kieselig, dass er stellenweise
wie Hornstein aussieht. Einzelne Lagen sehen wie zerhackt aus und
ihneln ungemein den Sandsteinbinken im Menilitschiefer von Grédna
dolna. Das Siedliskathal weiter noérdlich ist bereits im eocénen, siid-
lich fallenden Sandstein gewdhnlicher Beschaffenheit eingegraben.

Interessante Aufschliisse sieht man, wenn man von Zawadka,
Brzostek NW, im Bache gegen den Kamm ansteigt. Man erkennt da
eocine Sandsteine von gewihnlicher Beschaffenheit zuerst mit OSO,
dann mit NO Einfallen, bis man plotzlich auf schwarze Schieferthone
gelangt mit 080, dann mit SSO und NW Einfallen. Jene eigenthiim-
liche Zwischenbildung zwischen Focéin und Bonardwkathon, welche wir
vor Okragla und in Nawsie brzosteckie angetroffen haben, fehlt hier
vollkommen, und an der Formationsgrenze zeigen die Schichten viel-
fache Storungen, die sich durch den fortwihrenden Wechsel der
mannigfaltigsten Streich- und Fallrichtungen aussprechen, von denen
nur die wichtigsten hervorgehoben wurden.

Auf dem Wege von Gogoléw nach Huta Gogoldwska verquert man
ebenfalls den Siidrand des Oligociinzuges und kann daselbst folgende
Beobachtungen anstellen: In Gogoléw befindet man sich auf SSW fallen-
den Eocéinschichten, welche aber nach Norden zu bald steil nach NNO,
und dann wieder steil SSW einfallen. Dann folgt ein schmales Band
von briunlichen Schiefern, die den Menilitschiefern einigermassen dhnlich
sind und nach mancherlei Bedenken so ausgeschieden wurden ). Darauf
erscheint abermals steil einschiessendes, OW streichendes Eociin, bis
auf dem ersten, 394 Meter hohen Bergriicken rothliche und bliuliche
Schieferthone mit- gebidnderten Sandsteinen erscheinen, welche steil
nordlich fallen. Es scheinen diese Schichten identisch mit denjenigen
von Nawsie brzosteckie und Okragla zu scin, die sich dort zwischen
Bonaréwkathone und Eocén einstellen. Auch hier folgen nun schwarze,
schiefrige Thone, Sandsteine und verschiedenartige Typen derBonaréwka-
schichten. Auch hier werden- diese Schichten gegen die Mitte und den
Nordrand des Gebirgszuges zu reicher an Sandstein.

Die ubrdliche Grenze des Zuges gegen das Eocingebiet kounte,
ausser bei Siedliska und Grddna-Baczalka, noch an zwei Stellen in
Berdech bei Brzeziny und in Czieszyna im Stepinathal bei Frysztak
begangen werden. Der Wislokdurchbruch bei Frysztak selbst schafft nur
wenig Aufschliisse. Bei Czieszina treten an der Grenze rothe Thone
und SSW einfallende plattige, griinliche, ziemlich miirbe Sandsteine auf,
wie sie in den Bonardwkaschichten nur selten vorkommen. Sie werden

) In das beigegebene Kirtchen wurdea sie ihrer -geringen Ausdehnuog
wegen nicht eingetragen.
Jahrbuch d. k. k. geol. Reichssnstalt, 1889. 38. Band. 8. Heft. (Dr. V. Uhlig.) 66
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dort steinbruchmissig gewonnen. In Berdech erkennt man in mehreren
Schluchten zwischen Grédna und Berdech eocine Schichten mit SW
Fiillen. Ohne Dazwischentritt von Menilitschiefer erscheinen sodann sowohl
im nordlichen Theile von Berdech, als auch am Fusse der Brzezina
direct die schwarzen Schieferthone mit rothen Beschligen und die
Sandsteine der Bonaréwka-Schichten mit SW oder SSW Einfallen.

Bei dem eben besprochenen westlichen Theil des grossen Oligocin-
zuges, den man nach den hichsten Bergen desselben, dem Helm
(532 Meter) und der Brzezina (492 Meter), die Helm-Brzezinakette
nennen konnte, filit zundichst auf, dass hier M agurasandsteine und
echte Menilitschiefer vollkommen fehlen und aussehliesslich
Bonaréwka-Schichten entwickelt sind. Die letzteren haben wieder einen
mehbr thonigen Charakter als weiter oOstlich. Im Zuge selbst nimmt die
Sandsteinmenge nach Westen hin bestiindig. ab. Ferner sind die. nérd-
licheren Ketten des Zuges sandsteinreicher als die stidlichen. Nur
zwischen Huta Gogoléwska und Gogoléw, bei Okragla und Nawsie brzo-
steckie, konnte zwischen Eocin- und Bonardwkaschichten eine eigen-
thiimliche schiefrigthonige Zwischenbildung, zu Nawsie brzosteckie mit
zahlreichen Melettaschuppen, aufgefunden werden, welche nach ihrer
stratigraphischen Stellung als ein Aequivalent der Menilitschiefer
betrachtet werden konnte. Auch eine entfernte petrographische Aehn-
lichkeit ist vorhanden. Der Umstand jedoch, dass echte Menilitschiefer
in geringer Entfernung vem Oligociinzuge in Grédna, Siedliska und
Gorzejowa vorkommen, dass sich der siidliche Menilitschieferzug- von
Odrzykén bei Leki auskeilt und bei Frysztak nicht mehr vorbhanden ist,
und endlich der Horizont des Menilitschiefers trotz seiner Vielgestaltigkeit
immer etwas Typisches und leicht Kenntliches beibebilt, machen eine
derartige locale Vertretung trotz des Vorkommens von Melettaschuppen
nicht sehr wahrscheinlich. Auf der fiir die geologische Reichsanstalt
hergesteliten Karte wurde diese Zone nach langem Zigern zu den
Boraréwkaschichten einbezogen und nicht als Menilitschiefer eingetragen.
Die Frage nach der Stellung dieser Bildungen. beziehungsweise die
Frage, ob die Ober-Oligociinschichten des Helm-Brzezinazuges nicht nur
im Norden, sondern auch im Siiden direct an Eocinbildungen stossen,
oder ob die Schichtfolge wenigstens im Siiden des Zuges eine con-
tinuirliche ist, muss vorldufig noch als offene betrachtet werden.

Bei Frysztak besteht der Zug aus 3 schmalen Kimmen, welche
eine Breite von our 26 Kilometern besitzen und von OSO nach WNW
streichen. Vom Stepinathal an, etwa 5 Kilometer westlich vom Wislok,
verbreitert sich die Zone allmilig, indem sich 4, wenn auch nicht sehr
deutliche Ketten anlegen, um etwa 10°8 Kilometer westlich vom Wislok
die grosste Breite mit 57 Kilometer zu erreichen. Dann verschmilert
sich die Kette sebr rasch, so dass sie zwischen Brzostek und Siedliska
nur mehr 3 Kilometer breit ist. Der nordlichste dieser vier Kimme
wird durch den schmalen gestreckten Helm, welcher 532 Meter Meeres-
hohe erreicht und dem steilen Aufsteigen aus dem niedrigen, flach
welligen eociinen Hiigelland seinen Namen verdankt'), sowie einen

D) Ijét; Wort Helm eracheint in der polnischen Sprache als Fremdwort in
der Schreibweise Chelm mit derselben Bedeutung, wie im Deutschen. Es ist dies
ein in den Karpathen ziemlich biufig wiederkehrender Bergname.
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langen Kamm gebildet, der durch Erosion zum Theil in einzelne Htigel
aufgelost ist und bis in den nérdlichsten Theil von Berdech hinzieht.
Seine Linge betrigt fast 7 Kilometer, sein Streichen geht von SO
nach NW. Der zweite Zug besteht aus der Rybia giéra (524 Meter),
der Brzezina und Kamienica wund zeigt ein Streichen, welches schon
mehr nach WNW gerichtet ist. Die beiden siidlichen Ziige, beginnend
mit der Kamienna géra und dem Riicken von Huta gogolowska, sind
in Folge ihrer thonigen Zusammensetzung so vielfach von Thiilern’
tief durchfurcht, dass sie sich orographisch .nur sehr undeutlich als
besondere Zuge markiren.

Der Helmkamm streicht in NW Richtung gerade gegen den
Kreideaufbruch von Grédna, in die Nihe desselben gelangt (3'8 Kilo-
meter Entfernuug) biegt er plotzlich nach Westen um. Durch das Thal
von Baczalka erscheint er in zwei Kdmme getheilt, von welchen der
nordlichere fast rein ostwestlich streicht, wihrend der siidlichere noch
etwas gegen WSW gerichtet ist. Wie sich aus den freilich nur ziemlich
spérlich abgelesenen Streichungsrichtungen ergibt, scheint dieses eigen-
thiimliche Kammstreichen auch mehr weniger mit dem Schichtstreichen
zusammenzufallen. Der Rybia géra-Brzezinakamm, welcher nun den
Hauptkamm des ganzen OligocAn-Gebirges bildet, erhiilt gegen Westen
zu ein immer mehr ostwestlich gerichtetes Streichen, welches nament-
lich im Smarzéwberg und weiter westlich deutlich zum Ausdruck
gelangt. Die beiden siidlichen Ziige, die vorwiegend thonig zusammen-
gesetzt sind, streichen iiber Wola brzostecka und Okrggla nach
WNW, werden immer schmiler, nehmen aber gerade an der Zusammen-
setzung des westlichsten Theiles einen nicht unbedeutenden Antheil.

Der Wislokadurchbruch nérdlich von Brzostek erfolgt wenigstens
am rechten Ostufer in eocdnen Schichten, die dort sehr flach nach
Osten und Siiden gegen das Gebirge einschiessen und evident die Unter-
lage des Oligocins bilden; wie schon erwihnt, ist aber an der Grenze
von Eocin und Bonarjwkaschichten kein Mentitschiefer vorhanden.
Am Westufer des Wislok dagegen erscheinen nirdlich von Jodlowa,
zwischen dieser Ortschaft und Demborzyn, an der Grenze des aufzu-
nehmenden Kartenblattes Brzostek-Stryzow, abermals schwarze und rothe
Thone der Bonardwkaschichten, bei Demborzyn auch schwarze Schiefer
mit mirben schiefrigen Hieroglyphensandsteinen, als Fortsetzung der
Helm-Brzezinakette. Auch hier konnte an der Grenze gegen das Eociin
kein Menilitschiefer beobachtet werden. '

Fassen wir nun die wichtigsten Erkenntnisse, die hinsichtlich des
Oligocinzuges gewonnen werden konnten, in knappen Worten noch-
mals zusammen, so ergibt sich, dass die von Paul von Sanok bis
Brzozow und von da bis gegen Kombornia und Jasienica nachgewiesere,
aus Menilitschiefer und Magurasandstein bestehende Oligocinmulde sich
auf dem Terrain der Kartenbldtter Tyczyn und Dynéw, Jasto und
Dukla durch mehrfache Einfaltung und Aufbriiche von Menilitschiefer
zwischen Domaradz und Krosno bedeutend verbreitert, um sich nach
NW hin, wo die Menilitschieferaufbrfiche im Innern der Mulde fehlen,
auf dem Gebiete des Kartenblattes Brzostek-StrzyZow abermals zu ver-
schmilern.

66*
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Aber auch hier fordert die Breite des Zuges und die oftmalige
Wiederkehr derselben Gesteinstypen eine mehrfache secundire KEin-
faltung. Echte Magurasandsteine konnten nur in jenem Theile, wo
der Zug die grosste Breite besitzt, nachgewiesen werden, so nérdlich
von Krosno, in Lacki, Odrzykdn, Czarnorzeki; das gesammte iibrige
Territorium wird durch die sogenannten Bonaréwkaschichten gebildet,
welche gegen Westen zu eine immer mehr thonige Zusammensetzung
erhalten. Echte Menilitschiefer begrenzen den Zug nur im Stiden und
auch da nur soweit die Verbreitung der Magurasandsteine reicht.

Bei Brzostek, Nawsie brzostecki und Huta Gogolowska -werden sie
vielleicht durch’einen eigenthiimlichen Thon und Schiefer mit Meletta-
schuppen ersetzt. Am Nordrand des Oligocinzuges fehlen sie allent-
halben, so dass man hier wohl das Vorhandensein einer grossen oder
vielmehr mehrerer ungefihr gleichgerichteter Lingsverwerfungen, wie
sie in den Karpathen die Regel sind, angenommen werden muss.

Die Czarnorzekikette bis zum Wislokdurchbruch bei Frysztak
zeigt ein von SO nach NW gerichtetes Streichen. Die sclimilere und
niedrigere Helm-Brzezinakette vom Wislok- bis zum Wislokadurchbruch
bei DBrzostek besteht ausschliesslich aus Boparéwkaschichten und
besitzt im Allgemeinen ein mehr WNW-Streichen, wobei noch zu
beachten ist, dass dasselbe allmilig immer mehr nach Westen umbiegt.
Nur der nordlichste Zug der ganzen Kette, der Helmzug, streicht von
SO pach NW und zeigt in der Nihe der grossem Kreideinsel von
Grédna jenes oben beschriebene plotzliche Umbiegen nach West, ja
WSW. Es liegt nun sehr nahe, anzunehmen, dass man in dieser
Kreideinsel das ablenkende Moment zu- erblicken hat, welches den an
dieselbe herangeschobenen Oligocinzug von der herrschenden Richtung
abgewiesen hat. Das Fehlen der mittleren und oberen Kreide, sowie
der Umstand, dass die Eocinbildungen auf die Kreideaufbriiche nicht
iibergreifen, wohl aber die oligocinen Menilitschiefer, beweist, dass sich
die Kreideaufbriiche des Nordgiirtels schon friihzeitis im Gegensatz
zum siidlichen Karpathengebiet als Festland verhalten haben und daher
immerhin eine derartige Ablenkung bewirken konnten. Die Fortsetzung
dieses Zuges weiter westlich wird durch die néchstjibrigen Aufnahmen
festgestellt werden.

. Der Liwoezzug.

Etwa 8 Kilometer siidlich von Brzostek und dem oligocinen
Helm-Brzezinazuge erhebt sich ein schmaler, im Allgemeinen von SO
nach- NW streichender Bergzug, welcher nach seinem hochsten Berge,
dem Liwocz (561 Meter), der Liwoczzug genannt werden kann. Er
wird vom Wislokaflusse zwischen Krajowice und Kolaczyce durchbrochen
und dadurch in eine niedrigere Ostliche und eine hohere westliche
Hialfte zerlegt. Die erstere besteht anus den Hohen Babia géra
(388 Meter), Wyrabiska (342 Meter), Podzamcze, und zeigt ein
fast ostwestliches, nur wenig nach NW gerichtetes Streichen. Die letz-
tere wird durch den von SO nach NW streichender Liwoczberg
gebildet, dessen siidostliche Gehinge den Namen Przykra géra
fihren. Die Gesammtlinge dieses Zuges, soweit er in das aufgenom-
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mene Kartengebiet fillt, betrigt etwa 13—14 Kilometer; doch erscheint
weiter westlich im Anschluss an den Liwocz eine Reihe hoherer, wiéder
ostwestlich streichender Berge, welche vielleicht nicht nur die orogra-
phische, sondern auch die geologische Fortsetzung des Liwocz darstellen
giilx;ften. Die nichstjihrige Aufnahme wird sich damit zu beschiftigen
aben.

Fig. 7.
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Das Gehiet zwischen dem Oligociinzuge und dem Liwoecz ist in
geologischer Hinsicht ausserordentlich einformig gestaltet, es besteht
ausschliesslich aus eocinen Hieroglyphensandsteinen und Mergelschiefern,
die im ndrdlichen Theil siidwestliches und siidsiidwestliches, im siid-
lichen bis Kolaczyce nordostliches Einfallen besitzen und offenbar aus
mehrfachen Einfaltungen bestehen, ohne aber in den Mulden Menilit-
schiefer zu enthalten.

Namentlich ein 11'7 Kilometer langer, fast schnurgerader Iso-
clinal-Bergzug, dessen Hohe bis za 459 Meter steigen kann, siidlich
von Januszkowice, Gogoléw, Glinik, der im Volksmunde keinen beson-
deren Namen fiihrt, fillt besonders in die Augen, da er ein -auffallend
regelmissiges Kammstreichen von OSO nach WNW besitzt, welches
mit dem Schichtstreichen gut iibereinstimmt (s. Fig. 5). Westlich von der Wis-
loka dagegen zeigt das Kocin Abweichungen vom gewdhnlichen Streichen ;
s0 liest man bei Przezyca westlich Brzostek ein Streichen von WSW
nach ONO ab, ebenso in Blaszkowa, SSW von Brzostek.

Ich konnte im Liwoczgebiete vier Touren unternehmen, welche
im Folgenden beschrieben werden sollen.

Wenn man in Brzyski (bei Kolaczyce, am linken Ufer der Wis-
loka) jene zum Liwocz filhrende Schlucht betritt, die beim Meierhofe
der genanuten Ortschaft in den Brasyskier Bach miindet, so befindet
man sich in SW fallenden Eocinschichten. Die hangenderen Partien
derselben zeigen jene Entwicklung, die wir friither als die der Kugel-
sandsteine besprochen haben. Auf diese Kugelsandsteine folgt Menilit-
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schiefer in ziemlich maichtiger Entwicklung, dessen mehrfach gewun-
dene Schichten der Hauptsache nach ebenfalls SW einfallen. Nach
einer kleinen Beobachtungsliicke treten in ebenfalls nicht unbetrichtlicher
Entwicklung rothe und bunfe Thone und endlich schwiirzliche, schiittige,
in unoregelmissig begrenzte Blitter zerfallende thonige Schiefer mit
einzeluen Sandsteinbinken auf, die hier wohl eine locale Abinderung
des Eociins darstellen. '

Hierauf betritt man, bereits im Anstieg zum Liwocz begriffen,
schwéizlichgraue, dinoplattig abgesonderte Mergelschiefer, denen nicht
selten schmale, feinkornige, kalkreiche Hieroglyphensandsteinbinke ein-
gelagert sind. Die Fiérbung der Sandsteine ist ebenfalls eine ziemlich
dunkle, der Kalkreichthum desselben ist nicht nur auf das Bindemittel
beschrinkt, sondern er offenbart sich auch durch zahlreiche weisse
Kalkspathadern, die das Gestein netzformig durchsetzen.

Fig. 8.
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1. Liwoczschiefer.
2. Massiger Sandstein der mittleren und oberen (?) Kreide (Jamnasandstein).

8. Eocin.
8 a) Eocin-Kugelsandstein,

4. Menilitschiefer.
Massstab 1:50.000.

Ich habe diese Schiefer eingangs unter dem Namen Liwoczschiefer
nidher beschrieben und auseinander gesetzt, dass sie nach ihren Ver-
steinerungen als karpathische Cephalopodenfacies des Neocom (im
weiteren Sinne) aufzufassen sind. Gerade an dieser Stelle sind sie von
den ebenfalls schwirzlich gefirbten Kocinschiefern, wenn man keine
Ammoniten findet, nicht ganz leicht zu unterscheiden, nur das Auf-
treten der Kalksandsteine macht auch ohne Cephalopodenfunde die Gegen-
wart einer anderen, als der eocinen Formation wahrscheinlich. Das Streichen
der Liwoczschiefer, die man in den dicht auf einander folgenden Bach-
aufschliissen fortwihrend verfolgen kaun, ist ein ziemlich bestdndig von
SO nach NW. geriehtetes, mit einem kleinen Ueberwiegen der nord-
lichen Richtung, das Einfallen ist ein sidwestliches. Nach oben 2zu



|’8 1] Beitrige zur Geologie der westgalizischen Karpathen. 523

scheinen die Sandsteine an Menge etwas zuzunebmen, bis dann die
Spitze und der Liwoczkamm selbst die massigen und grobbankigen
mitteleretacischen Sandstefne erscheinen lassen.

Noch schonere Aufschliisse bietet der Liwoczschiefer in dem Bach-
risse dar, welcher aus dem Liwoczgebiete in weststlicher Richtung
gegen das Dorf Ujazd, siidlich von Brzyski, verlduft. Bei Ujazd steht
nur mehr KEocén an; in den Schluchten nordlich von Ujazd ist jedoch
noch der Menilitschieferzug von Brzyski aufgeschlossen.

Das Eociin ist hier nicht mehr, wie bei Brzyski, durch schwirz-
liche Schiefer, sondern durch blduliche Mergelschiefer und Sandsteine
vom gewGhnlichen Aussehen des Eocins vertreten. Sodann gelangt
man, wie bei Brzyski, in das Gebiet der Liwoczschiefer, die hier michtig
entwickelt und gut aufgeschiossen sind. Ihr Hauptstreichen ist wohl
im Allgemeinen von SO pach NW gerichtet, im Einzelnen treten aber
mannigfache Faltungen und Knickungen des Streichens auf, die sich
besonders mit der Anniherung an das Gebirge mehren. Im Ujazder
Bache fanden Bergrath Paul und ich die im Vorhergehenden beschrie-
benen Fossilien, die hier keineswegs selten zu sein scheinen, da sie
an 3 Stellen erhalten wurden. Uebersteigt man den unbewaldeten
Bergriicken siidlich vom Ujazder Bach, auf welchem mehrere Hiuser
stehen, und auf welchen von Ujazd aus eine Strasse fihrt, so erreicht
man massigen Sandstein, der in mehreren Wasserrissen und einem
Steinbruche auf dem Gebiete des Dorfes Wrébldwka gut erschlossen
ist und deutlich nach SW einfilit.

Sehr instructiv gestaltet sich der Durchschnitt von Kolaczyce nach
Jasto an der dem Wislokadurchbruche folgenden Kaiserstrasse. Nord-
lich von Kolaczyce fallen eocine Mergelschiefer und Hieroglyphensand-
steine flach norddstlich ein, siidlich von diesem Stddtchen dagegen
siidwestlich. Kolaczyce selbst liegt auf- einer Diluvialterrasse, die sich
nach Norden und Siiden lings der Wisloka ausbreitet und hauptsich-
lich aus ziemlich grobem Schotter besteht, der von einer diinnen Lehm-
lage bedeckt wird. Die Wisloka schneidet die Terrasse sammt dem
darunter liegenden Grundgebirge an und gewdhrt hiedurch Einblick
sowohl in die Zusammensetzung der auf dem horizontal abgewaschenen
Grundgebirge abgelagerten Terrasse, als auch in das letztere selbst.
Die Wisloka schliesst siidlich von Kolaczyce Eocin auf, dann den auch
bei Brzyski beobachbteten Kugelsandstein mit ostwestlichem Streichen
und siidlichem Einfallen. Dann folgen mehrfach gewundene Menilit-
schiefer mit Horpsteinen, die im Allgemeinen nach SW einfallen und
dann abermals Kugelsandsteine, Mit den letzteren verbinden sich
einige dicke, grobkornige, aber miirbe Sandsteinbinke von griinlicher
Farbung, welche zu Grus zerfallen. Nach einer kleinen Beobachtungs-
licke treten, da wo die Strasse im rechten Winkel um den plotzlich
vortretenden Bergriegel umbiegt, die michtigen, meterdicken Sandstein-
binke der mittleren Kreide auf, die offenbar die dstliche Fortsetzung
der massigen Sandsteine des Liwoczzuges bilden. Rothliche oder briun-
liche, sandige Schiefer, zuweilen mit Kohlenbrickchen, erscheinen als
Zwischenlagen. Im ersten Aufschlusse bildet der massige Sandstein
eine schone Mulde, bald darauf passirt man einen Sattel und abermals
eine Mulde, worauf dann einige leichtere, unbedeutendere Undulationen
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folgen, die in der Gegend Podzamcze!) nicht mehr gut zu verfolgen
sind, da man sich daon schon nahezu im Streichen der Schichten

bewegt.

Fig. 9.
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3. Menilitschiefer.
Massstab 1 : 50.000.

In einem in Podzamcze betriebenen Steinbruche erscheinen in
dicken Binken feinkérnige und Conglomerat-Sandsteine, welche bald
darauf schiefrigen Sandsteinen Platz machen, die das Aussehen der
eociinen Sandsteine besitzen, aber leider etwas schlecht aufgeschlossen
sind. Noch bevor man die Ortschaft Kowalowy erreicht, treten weisse,
fast rein siidlich fallende Menilitschiefer auf; .dann erkennt man in
einem kleinen Steinbruch ebenfalls siidlich fallende schiefrige Sandsteine
mit einzelnen massigen Biinken, und zuletzt auf der ganzen Strecke
bis Jaslo die gewdhnlichen eocinen Hieroglyphenschichten. Die schiefrigen
Sandsteine zwischen Podzamcze und dem Menilitschiefer von Kowalowy
wurden anfangs als Eocin betrachtet, und ebenso die grobbankigen
Sandsteinbiinke nordlich vom Memhtschxeferzuge, eine Apschauung, die
auch in dem beigegebenen Durchschnitte zum Ansdrucke gelangt ist,
doch muss ich gleich hier bemerken, dass ich spiter Verhiltnisse zu
sehen Gelegenhéit hatte , die mich in dieser Auffassung .wieder
schwanken machten. Leider war es wmir nicht mehr moglich, diesen
bemerkenswerthen Durchschnitt nochmals zu wiederholen.

Ich meine damit das isolirte Auftreten eines kleinen, ringsum be-
grenzten Fetzchens von weissem, typischem Menilitschiefer auf dem
grobbankigen, mittelcretacischen Sandstein, welches ich in einer kleinen
Seitenschlucht des Narozynkabaches bei Wrioblowa beobachten konnte..

Von dazwischenliegenden Eociinschichten war gar nichts wahrzu-
nehmen, man hat da eine kleine Partie echten Menilitschiefers vor

1) In Podzameze soll sich in der Nihe der Strasse eine Schwefelquelle be-
finden, iiber welche ich an Ort und Stelle nichts Niheres in Erfahrung bringen

konnte
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sich, die, soviel sich von der Lagerung erkennen liess, mit wenig ge-
neigten Schicliten discordant gegen die massigen Sandsteine einfillt.
Eine &#hnliche Beobachtung hatte ich -spiter im ungarisch-galizischen
Grenzzuge zn- machen Gelegenheit. Dies legt aber auch die Ver-
muthung. nahe, ob nicht auch die Menilitschieferpartie von Kowalowy
in diesem Sinne aufzufassen ist und die schiefrigen-Sandsteine von
Podzamcze nur als locale Zwischenlagen der mittelcretacischen Sand-
steine zu betrachten sind, welche dann erst mit den letzten massigen
Sandsteinbdnken siidlich vom Menilitschiefer von Kowalowy abzuschliessen
wiren. Zur Losung dieses Zweifels wire eine neuerliche Begehung
dieses Durchschnittes, der leider gerade in den den kritischen Partien
etwas schlecht aufgeschlossen ist, unerlisslich.

Ich war eifrig bemiiht, Aufschliisse zu finden, welche die Grenzen
der mittelcretacischen massigen Sandsteine gegen das Eocin slidlich
vom Liwoczkamme betreffen, und habe zu diesem Zwecke die Griben
aufgesucht, welche aus dem Liwocz bei Lipnica gérna in die Dgbrowka
miinden. Leider ist dieses -in. tektonischer Hinsicht so wichtige Grenz-
gebiet stark bewaldet und sehr -spiirlich aufgeschlossen. Es gelingt
szwar die ungefihre kartographische Abgrenzung des massigen Sand-
steins vom KFocin, allein iiber die Lagerungsverhiiltnisse an der Ge-
steinsgrenze verschafft man sich keine Klarheit. Nur soviel muss her-
vorgehoben werden, dass etwa 400 Meter von der Gesteinsgrenze ent-
fernt der-eociine Sandstein nach N und NO gegen den massigen Sand-
stein einfillt, was eher gegen, als fiir die Annahme einer Schichten-
continuitit zwischen dem massigen Sandstein und dem Eocin -spricht.

Zur Feststellung der nordwestlichen Ausdehnung der Liwocz-
schiefer unternahm ich eine Begehung des Blaszkower Bachrisses und
des Losinybaches. Wenn man in dem Nebenbache des Blaszkower-
baches, welcher, den Namen Joninybach flihrt, zum Liwocz ansteigt,
befindet man sich in blauem, eocinem Mergelschiefer, der anfangs
von WSW nach ONO streicht und nach OSO einfillt; in dem Masse,
als man sich dem Berge nihert, wendet sich das Streichen all-
milig, so dass es ein westostliches, und zuletzt ein normales, von SO
nach NW mit gebirgswiirts gerichtetem Einfallen wird. Darauf -folgt
ziemlich spirlich aufgeschlossener Menilitschiefer und abermals Eochn.
Von da ab hat man jedoch fast gar keine Aufschliisse, und es lassen
sich die Gesteinsgrenzen nicht mit Bestimmtheit festsetzen. Leider
blieb mir nicht Zeit genug, die Ausdehnung des Liwoczer Schiefers
nach NW geniigend zu verfolgen; in den in den Brzyskierbach -miin-
denden Schluchten ist er nmoch vorhanden, dagegen scheint er in den
nordiichen Ursprungszweigen des Losinybaches bereits ausgekeilt zu
sein, wenigstens konnte ich ihn hier nicht mehr nachweisen; freilich
sind hier aber auch die Aufschliisse dusserst mangelbaft.

Auch die ostliche Ausdehnung der Kreideinsel konnte nicht mit
geniigender Gensauigkeit verfolgt werden. Auf dem Wege von Sieklowka
pach Warzyce bewegt man sich anfangs ausschliesslich im Focin; auf
der Hohe Pogorzaly (381 Meter) treten grobkdrnige, zu Grus zerfallende
Sandsteine auf, sodann helle Menilitschiefer mit Hornstein mit steil
siidwestlichem Einfallen, uud darauf folgen wieder Eoc#nschichten. Da
die grobkornigen Sandsteine vollkommen denjenigen gleichen, die siid-

Jehrbuoh d. k, k, geol, Reichsanstalt. 1883. 33. Band. 8. Heft. (Dr. V. Uhlig.) 67
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lich von Kolaczyce die Meuilitschiefer begleiten, ist es mnicht unwahr-
scheinlich, dass die letzteren -ein zusammenhingendes schmales Band
von Kolaczyce an bis Pogorzaly -bilden.

In der Gegend von Kolaczyce und Podzamcze haben- die mittleren
Kreidesandsteine wohl jhre grosste Breite; ausser Podzamcze diirfte
noch die Wyrabiska und ein Theil der Babiagéra dieser Formation
angehdren. Die Liwoczschiefer scheinen mach dem Aufschlusse an der
Wisloka siidlich von Kolaczyce schon ausgekeilt zu sein und dem
ostlichen Theile des Liwoczgebirges ganz zu fehlen; es wire aber
nicht unmoglich, dass sie ostlich von dem besprochenen Aufschlusse an
der Wisloka abermals ansetzen und etwa in der Gegend ndérdlich von
der Wyrabiska nochmals auftauchen.

Das Liwoczgebirge ist demnach in seinen Grundziigen ziemlich
einfach gebaut. Den Nordfuss desselben bildet Eocin mit einer regel-
missig verlaufenden schmalen Mulde von Menilitschiefer. Die Kreide-
bildungen, aus massigem Sandstein und Liwoczschiefer bestehend,
erscheinen nérdlich, lings einer der Léngserstreckung des Gebirges
parallelen Linie abgebrochen, so dass das Eocin an die untere,
beziehungsweise mittlere Kreide anstosst. Suidlich schliessen sich an
die massigen Sandsteine wiederum Eociinschichten an. Von besonderem
Interesse ist die iibergreifende Lagerung eines kleinen, ringsum isolirten
Fetzens von Menilitschiefer auf massigem Sendstein bei Wréblowa. Bei
niherer Untersuchung diirfte sich das hier gegebene Bild wohl noch
einigermassen compliciren, nichtsdestoweniger glaubte ich eine kleine,
der hier gewonnenen Anschauung entsprechende kartographische Skizze
beigeben zu sollen, um wenigstens die bisherigen Erkenntnisse leichter
anschaulich zu machen. '

Das ungarisch-galizische Grenzgehirge vom Duklapass bis Zum
Beskid bei Badocyna.

Das ungarisch-galizische Grenzgebirge bildet keine so wohl abge-
schlossene, geologisch und orographisch eivheitliche Individualitit als
z. B. der Liwocz oder der Czarnorzeki-Helmzug, bei welcheu Berg-
ziigen die geologische mit der orographischen Begrenzung genau
zusammenfillt. An der geologischen Zusammensetzung des hier zu
besprechenden Gebirgsstiickes betheiligen sich in hervorragender Weise
namentlich Kreidebildungen, wihrend nach den Aufnahmen von Paul
und- Vacek weiter dstlich Oligocinschichten in der Zusammensetzung
des Grenzzuges eine grosse Rolle spielen. Auf der anderen Seite ver-
lassen auch die hier zu beschreibenden Kreideziige den Grenzkamm
und streichen schriig {iber denselben hinweg, einestheils nach Galizien
in das Gebiet von Grybow-Gorlice, anderentheils in das-Saroser Comitat
in Oberungarn.

Der ungarisch-galizische Grenzkamm — wenn es erlaubt ist, den-
selben aus der gesammten breiten und sich weithin ziehenden -Sand-
steinzone gewissermassen als selbststindiges Gebirge herauszuheben —
ist demnach in geologischer Beziehung nicht allenthalben gleich gebaut..
Da das Streichen der Schichten mit dem Verlaufe des Grenzzuges
nicht iiberall und nicht ginzlich iibereinstimmt, so miissen der. Reihe



s \sn/ o,

[85] Beitrﬁ.ge zur Geologie der westgalizischen Earpathen. 527

nach geologisch verschiedene Zonen in die Zusammensetzung desselben
eintreten. Gerade in der Gegend zwischen Dukla und dem Duklapasse
keilt sich, wie wir sehén werden, die Oligochinzone, die nach Paul
nnd Vacek_ -in Mittel- (und Ost?) Galizien den Grenzkamm bildet,
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alimiilig. aus, um von einem Kreidegebirge verdrdngt zu werden, welches
hier provisorisch als Sdros-Gorlicer Gebirge ausgeschieden werden wird.
Eine nihere orographische Beschreibung zu- geben, erscheint mir ziem-
lich iiberfllissigz, da dieselbe ohnehin in der geologischen enthalten:
sein wird.

e7*
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Von dem nérdlich vorliegenden, niedrigen und einférmigen Eociin-
gebiet hebt sich das Grenzgebirge sehr scharf ab; die Kaiserstrasse
von Dukla iiber Zmigréd, Bednarka nach Gorlice kennzeichnet ziemlich
genau den Nordfuss desselben. Wie sich die siidliche Grenze darstellt,
bin ich ausser Stande anzugeben, da das Gebiet siidlich von der
galizisch-ungarischen Grenze nicht mehr zur Untersuchung kam. Ich
habe wohl einen Durchschnitt bis ap die 0Ostlichste Fortsetzung der
Klippenlinie bei Demethe versucht, allein fortdauernder Regen vereitelte
jegliche Beobachtung.

Das Hiigelland zwischen der Linie Jasto-Krosno einerseits und
dem Grenzgebirge andererseits ist vorwiegend, aber nicht ausschliesslich
aus KEociinschichten gebildet. Paul und Tietze haben in ihren
,neuen Studien* pag. 281 das Vorhandenseir zweier Menilitschiefer-
ziige in der Gegend von Bdbrka (zwischen Krosno und Dukla) nach-
gewiesen, welche sich nach Paul’s Aufnahme Gstlich und westlich zu
einem Zuge vereinigen,

Die zwischen den beiden Menilitschiefer-Mulden aufbrechenden
Eocénschichten, welche die altberiihmten Petroleumquellen von Bébrka
speisen, deutete Dr. Szajnocha wohl irrthiimlich als Ropianka-
schichten.

Der Menilitschiefer von Bébrka lkeilt sich nach Westen hin aus
und erreicht nicht mehr den Wislok, welcher auf der Strecke von
Zmigréd bis Jasto ausschliesslich Kocinschichten durchschneidet. Die
guten Aufschliisse an den Flussufern -- namentlich dem rechten,
welches anffallend steiler aufsteigt und mehr angenagt wird, als das
linke — zeigen allenthalben nur Eocioschichten, deren Streichen aber
keineswegs immer das in den Karpathen sogenannte ,normale® von
SO nach NW ist, sondern hiufig ein ostwestliches, zuweilen sogar ein
von WSW pach ONO gerichtetes, wie bei Zmigréd und siidlich von
Jasto. Von Jaslo bis Swierchowa, Zmigréd N, ist das Einfallen vor-
wiegend siidlich, mit einer entsprechenden Neigung nach W oder O,
bei Zmigrdéd vorwiegend nordlich. Es sind ausschliesslich die gewdhn-
lichen krummschaligen Sandsteine mit Schieferzwischenlagen, die hiey
auftreten. Erst bei Cieklin, Pagorek, Lipinki, an der Westgrenze des
Aufnahmsgebietes, treten michtige petrolfihrende rothe Thone, bldu-
liche Thone und Nummulitensandsteine auf, die nach Dunikowski's
und Walter’s (I. c¢.) Studien weiter westlich eine gréssere Rolle
zu spielen scheinen (vgl. oben). Ueber die dem Eocinsandstein
der Jastoer Umgebung eingelagerten Kalkschiefer mit Fischen wurde
schon frither das Nothwendige mitgetheilt.

Nordlich von Dukla verliuft eine Reihe hiherer bewaldeter Berge,
die sich aus dem Eociniand einigermassen abhebt, in WNW Richtung,
aus der Sucha géra (608 Meter), Winaska géra (528 Meter), Pachanowa
und dem Irankéw (534 Meter) bestehend. Zwischen den erstgenannten
Héhen liegt das beriihmte Jodbad Iwonicz. Nach Paul wird der ganze
Zug ausschliesslich aus grobplattigen Sandsteinen eocinen Alters
gebildet, wihrend Szajnocha daselbst Sandsteine der mittleren
Gruppe einzeichnet.
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Das Saros-Gorlicer Gebirge.

Zmigréd-Brzozowa-Desznica-Swigtkowa-Swierzowa
(vgl. Fig. 10 und 11). Die Stadt Zmigréd am Wislokaflusse (302 Meter)
steht auf eociinen Sandsteinen und Mergelschiefern, die flach nordlich
einfallen. Siidlich von der Stadt geht das Einfallen des Eocidns in das
slidliche iiber und behilt diese Richtung bis zum Auftreten der ersten
Menilitschiefer-Mulde, welche ebenfalls stidlich einfillt. Diese kann
zu beiden Seiten des Wislokaflusses beobachtet werden, am linken Ufer
erscheint sie in der ,Gamracz“ genannten Gegend und streicht gerade
da durch das Wislokathal, wo dieser Fluss aus der Gebirgsenge hervor-
tritt. Es soll gleich hier bemerkt werden, dass dieser Menilitschiefer
-westlich nach Zamokleski und Pielgrzymka verfolgt werden konnte,
wihrend er ostlich ununterbrochen bis Iwla und Dukla fortzieht.
Darauf folgen abermals eocéine Sandsteine vou typischer Beschaffenheit,
welche mit grosser Regelmissigkeit nach SW einfallen und am linken
Wislokaufer prichtig aufgeschlossen sind.

Wir wollen nun das Wislokathal verlassen und uns in das Seiten-
thilchen von Brzozowa begeben und von dort in dem ersten grossen
Wasserriss zu -der Brzozowa von Desznica scheidenden Hohe aufsteigen.
In Brzozowa stehen die Eocidnschichten senkrecht, und fallen auf der
Nordseite des Thales nach Norden, auf  der Siidseite nach Siiden,
wodurch sich die in dem beigegebenen Profil dargestellte Lagerung
ergibt. Auf dem Wege nach Desznica macht sich nun zunichst eine
ziemlich auffallende Aenderung im Aussehen des Eocéins geltend, indem
die Schichten eine vorwiegend schiefrigthonige Zusammensetzung ge-
winnen, bald nordlich, bald siidlich einfallen und stellenweise reichlich
geknickt und gefaltet erscheinen. Bevor man noch die Héhe erreicht,
tritt schwarzer Menilitschiefer mit ebensolchem Hornstein, einigermassen
dem Smilnoschiefer -dhnlich, auf; anfangs mit stidsidwestlichem, daon
mit nordnordéstlichem Einfallen. Dazwischen liegt eine kleine Partie
von Sandstein, die wie eociiner Sandstein aussieht, aber woh! nur eine
locale Einlagerung im Menilitschiefer sein diirfte.

Siidlich vom Menilitschieferzug waren nur mehr einige Sandstein-
binke wahrnehmbar, welche an sich kein sicheres Urtheil tiber ihre
Zugehorigkeit gestatteten. Ist man im Thale von Desznica angelangt,
s0 machen sich sogleich die verschiedenen Gesteinstypen der Ropianka-
schichten mit ihrer fortwiihrend wechselnden Fall- und Streichungsrichtung
bemerkbar. Im Anstiege zu dem Desznica von Swiagtkowa wielka trennenden
Sattel bewegt man sich fortdauernd in Ropiankaschichten; erst in der
Niihe der Sattelhohe erscheinen so zablreiche und grosse Sandsteinblocke,
dass man sich schon im grobbankigem Sandstein der mittleren Kreide
zu befinden meint. Die genannte Sattelhghe trennt den Kolanin
(706 Meter) im W von dem Bergzug des Kamien im O, welche ganz
bestimmt aus grobbankigem Sandstein und zwar mit vorwiegend siid-
westlich failenden Schichten bestehen. Die erwihnten zahlreichen Sand-
steinblocke konnten immerhin von dem steil aufragenden Kolanin her-
rihren, und es konnte viclleicht die Sattelhhe ausschliesslich aus
Ropiankaschichten bestehen, so dass dann ‘die massigen Sandsteine des
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Kolaniu und des Kamien mit eipander nicht in directer Verbindung.
stinden, wohl aber die Roplankaschlchten von Desznica mit denen
von Swmtkowa

Sowie man die Sattelhihe itherschritten hat, erscheinen bald
wieder die Spuren der Ropiankaschichten, die sich dann in der ganzen
Thalniederung von Swiatkowa ausbreiten und hier ein ausgedehntes
Territorium einnehmen. Die Ropiankaschichten von Desznica und Swiat-
kowa waren bereits Dr. Szajnocha bekannt (l. ¢.) Sie erstrecken sich
von hier in nordwestlicher Richtung iiber Swierzowa nach Bartne und von
dort iiber die Kartengrenze hinaus. In stidostlicher- Richtung erscheint
dieser Zug durch den massigen Sandstein der bis gegen Krempna hin-
ziehenden Czerechlagruppe scharf begrenzt, so dass auf dem rechten Ufer
der Wisloka nur noch ein schmaler, {ibrigens von terrassirtem Flussschotter
bedeckter Streifen den Ropiankaschichten angehéren diirfte. Der breite
Aufbruch von Swigtkowa-Bartre spitzt sich nach Osten hin keineswegs
allmilig ab, wie das bei so vielen Ziigen von Ropiankaschichten angegeben
wird, sondern erscheint ganz plétzlich in seiner ganzen Breite von massigen
Sandsteinen iberlagert und abgeschnitten. In Swigtkowa wielka hat
der Ropiankaschichtenzug die grosste Breite mit ecirca 4'7 Kilometer.
Gegen den Sattel zu, welcher die Wasserscheide zwischen dem Swiat-
kower und dem Bartner Thale bildet und die Bergriicken der Watkowa
Magura mit der Mareska verbindet, verschmilert sich der Zug bedeu-
tend ; auf der Sattelhghe ist ihm eine kleine Kuppe aufgesetzt (6561 Meter),
welche wohl aus grobbankigem Sandstein bestehen diirfte. Der Swigt-
kower Bach folgt ungefibr dem Hauptstreichen der Ropiankaschichtén,
nur in Swierzowa ruska erscheint er in grobbankige Sandsteine tief ein-
geschuitten, welche mit schwiirzlichem oder blidulichem schiefrigthonigem
Zwischenmittel versehen -sind. Diese Sandsteine scheinen den Uebergang
von den Ropiankaeschichten zu der Hauptmasse der grobbankigen Sand-
steine zu vermitteln, gehoren aber schon dem letzteren an. Sie zeigen
anfangs in der Richtung von Ost nach West ein flach SW, dann ein
S, WSW und endlich eiu NO Einfallen, Der oberste Theil des Dorfes.
Swierzowa und der Meierbof Maydan stehen wieder auf Ropianka-
schichten, welche hier’ ein vorwiegend SW Kinfallen besitzen. Die Ent-
wicklung der Ropiankaschichten ist in Swigtkowa, Swierzowa und Bartne
eine typische, es sind- vielfache petrographische KErscheinungsformen
derselben vertreten, blaue Thone, Kalksandsteine, sandige Schiefer,
Eisensteinflotze, einzelne dunkle grobbanklge und griine Sandsteinbinke,
Fucoidenschiefer und dgl. Dagegen fehlen wie allenthalben im Grenz-
gehirge die Conglomerate; auch echte Fucoidenmergel fand ich nicht
vor. Zwischen Swigtkowa und Swierzowa kommt eine verhiltnissméssig
diinnschalige, mit scharfer Sculptur versehene Inoceramenspecies vor.
Auch im Thale von Koetaii, welches durch einen Sandsteinriicken von
dem Swiatkower Thal getrennt ist und ebenfalls in das Wislokathal
miindet, scheinen nach den Bachgeschieben Ropiankaschichten vorzu-
kommen. Zur Vornahme eingehenderer Untersuchungen daselbst gebrach
es mir leider an Zeit. Gegen Nordwesten verbreitet sich die Sandstein-
masse des Kolanin um das dreifache, den Zug der Watkowa Ma-
gura bildend, welche mit 847 Meter die griosste Hohe des Aufnabms-
gebietes darstellt.
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Zmigréd-Katy-Myscowa. Sehr gute Aufschlisse iiber die
Zusammensetzung der nordlichsten Zone des Grenzgebirges bietet
das Wislokathal von Zmigréd bis Myscowa dar. Man kommt siidlich
Zmigréd aus dem FEocin in den Menilitschiefer des Gamracz,
welcher sich, wie schon erwdhnt, in einem schmalen Zuge mit
fortwdhrendem SW bis S FEinfallen iiber Lagy nach Iwla und von
hier in die Gegend siidlich von Dukla forterstreckt. Siidlich von
dem erwihnten Menilitschieferzuge gelangt man in eine nochmalige
Eocinentwicklung, die in Katy an den Wislokaufern gut erschlossen
ist. Am siidlichen Ende der Ortschaft Katy beschreibt die Wis-
loka ein Knie, biegt nach NO, um das Gebirge in einer engen
Schlueht zu durchbrechen und dann abermals einen siidlicheu Lauf
anzunehmen. In der erwidhnten Schlucht fallen Eocinschichten von
gewOhnlicher Beschaffenheit nach SW, dapn nach NO und dann wieder
sehr steil nach SW ein. Sodann sieht man ein landschaftlich auffallend
hervortretendes Gehinge, welches aus gewundenen Menilithornsteinen
besteht. Damit vereinigen sich mehrere massige kieselige Sandstein-
binke, die sich wie der Hornstein nach SW neigen. Dieser Hornstein
diirfte wohl die Fortsetzung des Menilitschieferzuges der Hohe zwischen
Desznica und Brzozowa bilden. "Gerade an der Stelle am siidlichen
Ende von Katy, wo die Wisloka das Knie bildet, sollte der Hornstein-
zug durchstreichen. Man sieht aber daselbst nur die kieseligen grobban-
kigen Sandsteine, die hier local den Menilitschiefer zu vertreten scheinen.
Stidlich von diesem Menilitschieferzug folgen ziemlich kalkreiche bliuliche
Hieroglyphensandsteine, mit steil SW Einfallen, die manchen Sandsteinen
der Ropiankaschichten dhulich sind ; da aber trotz der grossen M#chtigkeit
und der guten Aufschliisse die mannigfaltigen und vielfachen be-
zeichnenden Typen der echten Ropiankaschichten hier mangeln, glaube
ich diesen Schichtencomplex doch als Eociin auffassen zu sollen. Wir
haben es hier vielleicht mit jener Eociinfacies zu thun, die Paul und
Tietze als ,falsche Strzolka* bezeichneten, Weiter siidlich, bei Mys-

_cowa, treten aber vorwiegend SW fallende Kalksandsteine und Thone
in derartiger petrographischer Beschaffenheit auf, dass man wohl
annehmen muss, dass man es hier mit Ropiankaschichten zu thun habe.
In Myscowa selbst sind diese Schichten in den vielen Seitengriben, die
hier miinden, mehrfach aufgeschlossen, sie sind wohl mit denen von Desz-
nica um die Kamiengruppe herum verbunden. Die letztere besteht, wie
die Toczkowa aus vorwiegend SW und S einfallenden; hie und da
secundir gefalteten grobbankigen mittelcretacischen Sandsteinen.

Folusz-Bartne-Wolowiec-Czarna-Radocyna-Polyanka.
Einen guten Einblick in die Zusammensetzung des nordlichsten Sandstein-
zuges gewihrt eine Excursion lings des, bei Folusz aus dem Gebirge
heraustretenden Klopotnicabaches, Zmigréd WNW. An den Ufern dieses
Baches stehen nordlich vom Dorfe Folusz eociine Sandsteine und blduliche
Schiefer an. Kpapp vor dem Dorfe tritt dann ein heller Menilitschiefer
mit SW, dann mit NO Einofallen auf, welcher sich nach NW .auf das
Territorium der Gemeinde Wola cieklinska fortsetzt und dort eine eigen-
thiimlich kalkige Beschaffenheit annimmt. Ob dieser Menilitschiefer mit
dem stidlich von Brzozowa angetroffenen einen zusammenhingenden Zug
bildet, konnte ich leider picht entscheiden, da eine zu diesem Zwecke
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unternommene Excursion nach Mrukowa, Zamokleski S, in Folge der
massenbaften Bedeckung des Anstehenden durch Gebirgsschutt und der
demnach mangelnden Aufschliisse 2zu keinem Ergebnisse fiihrte. Sodann
treten abermals blaue Thone mit einzelnen Sandsteinbianken auf, welche
einige Aehnlichkeit mit denen der Ropiankaschichten besitzen. Da aber
das Eociin in der Ndhe des cretacischen Gebirges auch bei Samokleski
und Brzozowa eine thonige Beschaffenheit annimmt, so diirfte man es
hier wohl nicht mit Eocénschichten zu thun haben, eine Auffassung,
die auch von Bergrath Paul getheilt wird. .

Am Stidende des Dorfes Folusz steigt das Gebirge plotzlich steil an
und besteht aus grobbankigen Sandsteinbinken mit Hieroglyphen, mit
reichlichen Zwischenlagen von schiittigem, schwarzem Schiefer, welche mit
SW Einfallen auf den Eocénschichten aufruhen und bereits den grobbankigen
cretacischen Sandstein représentiren. Bis zur Zweitheilung des Folusz-
baches herrschen derartige Sandsteine mit vorwiegend SW Einfallen,
dort .aber erscheinen grobbankige Sandsteine mit bldulichen, selbst
griinlichen Zwischenlagen, wie sie an der Grenze der Ropiankaschichten
und der grobbankigen Sandsteine vorzukommen pflegen, man scheint
also hier ein ziemlich tiefes Niveau vor sich zu haben, wenn auch der
Anbruch nicht bis auf die eigentlichen Ropiankaschichten reicht. Am
ostlichen Foluszbache aufsteigend bemerkt man  nun- massige, ausser-
gewihnliche dicke Bénke von feinkdrnigem und conglomeratartigem Sand-
stein, wie man sie im Bereich dieser Abtheilung unseres Gebietes nicht
hiufig vorfindet. Das Einfallen ist noch immer vorwiegend SW und
SSW, bald aber treten mehrfache Wechsel in der Fallrichtung ein, die
hiufig nach NO und NNO umschligt. Auch erscheinen mehrfach so
reichliche graue, griinliche und schwirzliche Mergelschieferzwischenlagen,
dass man anfangs an Einfaltungen von Eocinmulden denkt, bis man
sich iiberzeugt, dass die Einlagerung derartiger schiefriger Zwischen-
mittel fir den grobbankigen Sandstein charakteristisch und fast immer
damit verbunden ist, wihrend eine eigentlich massige Entwicklung, wie
sie nahe der Vereinigung der Foluszbéche erwidhnt wurde, nur selten vor-
kommt. Erst der Hohenkamm der Watkowa Magura besteht wieder aus
massigem Sandstein, welcher hier in michtigen Felsen aus dem Boden
‘aufragt und dieselben Verwitterungsformen zeigt, wie der bereits be-
schriebene Magurasandstein von Czarnorzeki. Die Binke scheinen hier
ziemlich flach zu liegen. Der siidliche Abhang der Watkowa zeigt leider
fast gar keine Aufschliisse; die Flachheit des Gebhinges und der Mangel
der Aufschliisse rufen die Vermuthung hervor, dass man sich da,
wenigstens anfangs, mebr oder weniger auf den Schichtflichen bewege.
Gegen das Thal von Bartne zu erscheinen Ropiankaschichten, welche
die ganze Breite des Thales erfilllen und am stidlichen Gehéinge des-
selben hoch hinauf anstehen. Wenn man den Weg verfolgt, welcher
iiber den 631 Meter holien Sattel nach Wolowiec flibrt, so bewegt man
sich fast bis zur Sattelhohe in den genannten Schichten, welche siidlich
davon im Wolowiecer Thale abermals zum Vorschein kommen, Vielleicht
besteht der Sattel zwischen der Mareska (794 Meter) im Osten und
dem weiter westlich gelegenen, nicht mebr in das Kartengebiet fallenden
Sandsteinriicken ginzlich aus Ropiankaschichten, so dass dann. die von
Bartne mit denen von Wolowiec in directem Zusammenhang stiinden.

Jabrbuch d. k, k., geol, Reichsanstalt. 1883, 33, Band. 3. Heft. (Dr. V. Uhlig.) 68
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Es liegt bier dieselbe Unsicherheit, wie beim Desznica-Swigtkowasattel
vor. Die Ropiankaschichten von Wolowiec herrschen pur im oberen
Theil des Dorfes. Kurz bevor der Dorfbach in den Zawojabach ein-
miindet, erscheinen mit SW oder S Einfallen die grobbankigen Sand-
steine. Man gelangt nun weiter sidlich abermals in eine breite Zone
von grobbankigem Sandstein mit Mergelschieferlagen, welcher vorwiegend
SW Einfallen besitzt. Einen weiteren Aufbruch von Ropiankaschichten
findet man erst wieder in dem von SO nach NW orientirten, in das
Wislokathal ausmiindenden Thal von Czarne an. (Vergl. Fig. 10 und 11.)

Im obersten Theile des Dorfes fallen die grobbankigen Sandsteine
mit ihren schiefrigen Lagen nach SW, und ungefihr dasselbe Fallen
zeigen auch die daran angrenzenden Ropianka-Schichten, welche fast bis
zum Thalansgang anhalten. Dort aber stehen bereits grobbankige siid-
westlich einschiessende Sandsteine an. Verfolgt man nun den Wislokafluss
bis zu seinem Ursprung, dem Beskidkamm (ungarisch-galizische Grenze),
so kann man fast Schritt fir Schritt die grobbankigen Sandsteine ver-
folgen, die hier fast ausnahmslos SW oder SSW Einschiessen besitzen.
Selten sieht man Sandsteine, die man als massig bezeichuen konnte,
die einzelnen Binke haben sehr selten eine 1—1/, Meter iibersteigende
Dicke, hiiufig sind sie weniger dick, und die griinlichen, gelblichen oder
schwirzlichen Mergelschieferlagen sind so reichlich entwickelt, dass
man sich da und dort versucht flihlt, eine Scheidung vorzunehmen.
In der That hat Dr. Szajonocha in dieser Gegend zwei Eocéinmulden
zu unterscheiden versucht, allein es hat sich diese Auffassung als unbe-
griindet herausgestellt. Man iiberzeugt sich bei niherem Studium
und durch genaues Verfolgen der einzelnen Aufschliisse sehr bald, dass
die Regellosigkeit der Mergelschiefer-Einlagerungen Trennungen nicht
zuliisst, man hat es hier ganz sicher mit einem einzigen, untrennbaren
Schichtcomplex zu thun. Die weniger massige Entwicklung der Schicht-
gruppe in diesem Gebirgstheile bedingt augenscheinlich die verbéltniss-
missig geringe Hihe desselben; da wo die mitteleretacischen Sandsteine
massiger und méchtiger sind, wie in der Watkowa Magura, haben wir
die grosste Hihenentwicklung zu verzeichnen. Auf dem Beskidkamme
scheinen die Schichten fast flach, mit nur geringer Neigung nach Siiden
zu liegen, spiiter fallen sie steil nach S und SW und schliesslich flach
nach NO, bis sich gegen Varadka im Ondawathale steil NO fallende
Ropianka-Schichten einstellen. Die Entwicklung dieser Schichten in
Varadka, ist zwar keine besonders michtige, allein sie ist doch angedeutet.
Vielleicht ist sie im oberen Theil des Thales, in Wyzni Polyanka und
Ondavka, eine miichtigere, wie man aus den Bachgeschieben schliessen
mdichte. Dagegen sind sie siidwestlich von Niznyi Polyanka, an der
Strasse nach Bartfeld in Verbindung mit Paul's Beloweszaschichten
viel miichtiger ausgebildet, fallen nach SW ein und werden bei Smilno
von ndrdlich geneigten Smilnoschiefern discordant und wohl auch
transgredirend tiberlagert %).

Schliesslich wiire noch der an der #ussersten Westgrenze befind-
lichen cretacischen Bergkuppe Cieklinka bei Cieklin und Bednarka zu

Y v. Hauer im Jahrbuche 1859, X, pag. 421. Paul, Jahrbuch 1869,
XIX, pag. 273.
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gedenken, welche in eigenthiimlicher Weise gegen das Eocingebiet vor-
springt, Sie scheint in geologischer Beziehung #hnliche Verhiltnisse
aufzuweisen wie die Ausliufer des Sdros-Gorlicer Gebirges zwischen
Bednarka, Gorlice und Grybéw und wird daher besser im Zusammen-
hang mit dem- letzteren Gebiete zu beschreiben sein.

Gliederung desuntersuchten Theiles der Sdros-Gor-
licer Gebirgszlge (s. Fig. 10). Schmale und beschriinkte Auf-
briiche von Ropianka-Schichten erscheinen in Zydowskie und Ciechanie
in Grab treten mindestens die Grenzschichten zu Tage und in Ozenna
diirften die Ropiankaschichten Bachgeschiehen zufolge ebenfalls auf-
geschlossen sein. Ein Blick auf das beigegebene Kirtchen zeigt,
dass die Ropianka-Schichten von Desznica in einem schmalen Zuge
in siidlicher Richtung iiber Myscowa, Ropianka, Smereczne, Bar-
winek zum Duklapass verlaufen. Das ganze Gebiet westlich davon —
das Sdros-Gorlicer Gebirge — besteht ausschliesslich aus den in den
grosseren Lingsthilern auftretenden Ropianka-Schichten und den die
Bergzilige bildenden grobbankigen Sandsteinen. Die letzteren neigen
sich vorwiegend nach SW, da und dort sind jedoch entschieden secundire
Faltungen vorhanden, wie aus der hiufigen Umkehrung der Fallrichtung
nach NO hervorgeht. Das letztere ist z. B. der Fall im Querthal der
Wilszna von Czechanie bis Polany und in geringerem Masse an vielen
anderen Stellen. An der Osterreichisch-ungarischen Grenze haben die
Sandsteinricken eine schmale, langgestreckte Form, ihr Verlauf ent-
spricht dem Schichtstreichen, welches im Siroser Comitat und an der
Grenze im Allgemeinen von SSO nach NNW gerichtet ist. In dem
Masge, als die Bergkimme nach NW fortziehen, verlieren sie ihren
ausgesprochenen Kammcharakter und lgsen sich in einzelne Berge auf,
die uns als minder wohl begrenzte Individualititen entgegentreten.
Gleichzeitig biegt das Streichen immer mehr nach NW um. Es lassen
gich im Allgemeinen upgefibr 6 Ziige unterscheiden. Der randlichste
konnte von Oberkomarnik an verfolgt werden; dort bildet der Jami
(569 Meter) Bily Bord (642 Meter), der Studeny wrch (693 Meter)
die westliche Flanke des Duklapasses; dann bilden sich zwei deutliche
Ziige aus, die sich in der Jasienéwgruppe (632 Meter) wieder vereinigen.
Die weitere Fortsetzung bildet die Toczkowa (585 Meter), der Kamien
(712 Meter), der Kolanin (707 Meter), welcher sich abermals zu zwei
Hauptziigen erweitert, von welchen der stidliche aus der Swierzowa
(803 Meter) und der Watkowa Magura (847 Meter), der ndrdliche aus
niedrigerem Samokleski-Foluszer Hohenzug besteht. Weiter westlich folgt
eine breite Zone von Sandsteinziigen, welche in der siiddstlichen Fort-
setzung des Ropianka-Schichtenzuges von Swigtkowa-Bartne gelegen ist;
bestehend aus der Skalne-Jaworyskakette (728 Meter), der Wielka-Gdra
(784 Meter), Pakoszowa (694 Meter), des Sucharina Vreh (693 Meter),
Zydowska (714 Meter), welche sich in der Czerechlagruppe vereinigen
und als schmalen Ausliufer den Uherec (706 Meter) und die Mareska
(794 Meter) aussenden. Die dritte Zone liegt zwischen den Kreide-
aufbriichen von Czechanie, Zydowskie und Wolowiec einestheils und
denen von OZenna, Grab und Czarne anderntheils, bestehend ans dem-
Pilipinski Vreh (710 Meter), Nad Tysowem (713 Meter), Kalinikéw
werch, dem Dgb und den nicht niher benannten Bergen zwischen dem

68
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Zawoje und Czarnethal. Die letzte Kette endlich wird aus der Czeremcha
(672 Meter), dem Dubi werch (664 Meter) und den Beskidkuppen
gebildet.

DieGegend zwischen Myscowa, Mszanna, Ropianka,
Tylawa, Barwinek und dem Duklapass. )

Wie schon vorhin erwiihnt wurde, findet der untercretacische Zug
von Desznica-Myscowa seine siidostliche Fortsetzung in den Ropianka-
schichten von.Ropianka, Smereczne, Barwinek und Ober-Komarnik.
Nordistlich wird derselbe, wie wir sehen werden, vorwiegend von Menilit-
schiefern begleitet, wahrend er selbst die Unterlage der grobbankigen
Sandsteine des Bili bord, Studeny vrch, des Zuges von Wilsznia-Olcho-
wiec, des Jasieniow und der Toczkowa bildet. Es sollen zuniichst die
daselbst gewonnenen Beobachtungen in localer Folge mitgetheilt werden.

An der alten Reichsstrasse von Dulkla iiber den Duklapass nach
Oberungarn kann man von Tylawa an folgende Beobachtungen anstellen.
Nérdlich von Tylawa verlduft ungefihr von NNW nach S50 ein. 545
bis 647 Meter hoher Sandsteinriicken, an dessen Fuss, kurz bevor die
Strasse den Mszannkabach iibersetzt, Menilitschiefer erscheint uad zwar
in einef dem oberungarischen Smilnoschiefer sehr #hnlichen Entwicklung.
Die Ortschaft Tylawa steht auf Menilitschiefer, welcher da, wo der
Szyrokibach von der Kaiserstrasse iibersetzt wird, von Ropiankaschichten
abgeldst wird.

Daselbst treten zwei steile Bergkuppen, Kiczera (534 Meter),
und Kanasiuka (513 Meter) auf, welche sich als schmale, scharfgritige
Bergriicken in nordnordwesthcher Richtung, nordlich von Smereczne
und Ropianka, bis zu den beiden Krzemionkabergen zwischen Ropianka
und Myscowa erstrecken. Dieser ganze Zug besteht aus Menilitschiefern
und Hornsteinen, die bald norddstliches Einfallen zeigen, bald steil
gestellt oder nach SW geneigt sind. Das Thal von Mszanna,
welches von NW nach SO verlduft und eine Linge von circa 8 Kilo-
metern besitzt, liegt ebenfalls ausschliesslich in Menilitschiefer und
ebenso besteht das nordliche Gehinge dieses Thales aus diesem Schiefer.
Wihrend die Schichten am letzteren nach SW einfallen, liegen sie in
der Mitte des Mszanner Thales fast vollkommen flach. Wir haben hier
somit eine theils normale, theils etwas iiberschobene Mulde vor uns,
und das Thal der Mszannka erscheint als typisches tektonisches Langs-
thal. Die petrographische Beschaffenheit des Menilitschiefers und Horn-
steins innerhalb desselben ist aber nicht allenthalben dieselbe; so
treten gerade in der Muldenmitte helle Mergelschiefer auf, die man
fir sich keineswegs als Menilitschiefer ansprechen- wiirde, wenn nicht
zeitweilig eine Hornstein- oder echte Menilitschieferbank eingeschaltet-
wire. Es wire eine recht dankbare Arbeit, die Zusammensetzung und
nihere Beschaffenheit einer derartigen Mulde im Streichen zu verfolgen,
doch erfordert dies Detailstudien, die eine Aufgabe fiir sich bllden
und gewiss ein recht interessantes Resultat ergeben wiirden.

') Bei den Excursionen in dieser Gegend genoss ich das Vergniigen, von
einem ortskundigen Fachgevossen, Herrn Bergingenieur J. Noth, begleitet
zu werden.



[95] Beitrige zur Geologie der westgalizischen Karpathen, 537

Ueber die Art und Weise der Anlagerung der Menilitsehiefer an die
Ropiankaschichten gibt die beifolgende Figur einen ungefihren Begriff.
Die Menilitschiefer und Hornsteine (¢) sind schwach gewellt, stehen fast
senkrecht und zeigen weiter von der Contactstelle Fig. 12
nordostliches Einfallen. Die Ropiankaschichten (b)) ..~ & =
haben da eine ziemlich thonige Beschaffenheit und //7 :
erscheinen wie gewodhnlich in der maunigfaltigsten / ) ll7|| {1\,
Weise geknickt und gefaltet. Von hier erstrecken ‘11“'
sie sich lings der Kiczera nach Zyndranowa, wib-
rend sie auch iin Szyroki potok allenthalben auf-
geschlossen sind und. von Barwinek iiber den Dukla-
pass nach Oberkomarnik im Saroser Comitat fortstreichen.

.Oberkomarnik liegt noch auf Ropiankaschichten, da aber, wo sich
das Thal durch das Herantreten der Matirka und des Janu zu einer
schmalen Schlucht verengt, liegen massige und grobbankige Sandsteine
mit SW-Einfallen dariiber und schliessen so den Ropiankazug ab Der
Zug von Barwinek, Duklapass, Oberkomarnik ist von dem von Zyn-
dranowa durch einen aus grobbankigem Sandstein bestehenden Rilcken
getrennt, welcher den Duklapass im Osten begleitet und in ungefihr
nordnordwestlicher Richtung iiber Barwinek hindurchzieht, um sich
zwischen Barwinek und Szyrokipotok auszukeilen. Eine ringsum von
Ropiankaschichten umgebene kleine Partie grobbankigen Sandsteins
befindet sich noch zwischen Barwinek und dem Szyroki potok. Von
Barwinek zieher die Ropiankaschichten iiber die Grinzeréwka nach
Smereczne und Ropianka, wobei sie bei Smereczne bedeutend ver-
schmillert erscheinen. Eine schmale, lingliche Partie grobbaunkigen
Sandsteins theilt den Zug zwischen Bludna und Smereczne in zwei
schmale Ziige, die sich in Smereczne wieder vereinigen. Siidwestlich
davon legen sich die.grobbankigen Sandsteine mit siidwestlichem Ein-
fallen dariiber, wihrend rordostlich die vorher beschriebene Menilit-
schiefermulde verlduft, deren Contact mit den Ropiankaschichten an
mehreren Stellen genau verfolgt werden kann. Besonders deutlich sieht
man die Beriihrungsstelle im Wydernikbache, welcher in Smereczne
im Streichen der Ropiankaschichten verliuft und zwischen Smereczne
und der Gréinzeréwka den Menilitschieferzug durchbricht, um in den
Mszanner Bach zu miinden. Der Contact gewidhrt hier dasselbe Bild
wie bei Barwinek, nur haben hier die sehr steil aufgerichteten Menilit-
schiefer eine leichte Neigung nach SW.

Die Lagerungsverhiltnisse von Ropianka, der altbekaunten, durch
ausgedehnten Petrolbergbau beriihmten Localitit, nach welcher die
Ropiankaschichten den Namen fiihren, kaon man am besten in den
durch den Ropiankerbach hergestellten Aufschliissen und an der Strasse
von Mszanna nach Ropianka studiren. Wie bei Smereczne entspringt
auch bei Ropianka ein kleiner Bach auf dem Gebiete der Repianka-
schichten und durchbricht den nérdlich vorbeiziehenden hohen Menilit-
schieferzug, um bei Mszanna in den Mszanner Bach zu miinden. Dem
Bache entlang fiilirt die Strasse; man sieht hier zunichst den nord-
ostlich geneigten dunklen Menilitschiefer der Mszannaer Mulde, der
sich gegen Mszanna zn immer flacher legt. Darauf erscheinen plattlge
bis grobbankige graugriine Sandsteine, welche ebenfalls anfangs ziem-

@) Memlltschlefer
b) Ropiankaschichten.
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lich flach, dann steiler und endlich wieder ziemlich flach nach Norden
cinfallen. Dann folgen die Ropiankaschichten, deren petrographische
Entwicklung aber gerade in Ropianka keine sehr vollstindige ist. Die
liegendere Partie wird aus plattigen und krummschaligen, petrolfiihrenden
Sandsteinen von griinlicher Farbung gebildet, wihrend sich weiter nach
oben reichliche Thone mit Kalksandsteinen einstellen, wie dies nament-
lich aus den zahlreichen Petrolschachtprofilen hervorgeht. Die han-
gendste Partie wird durch roth, griinlich und bliulich gestreifte Thone
gebildet, welche im Ropianker Bache sehr gut aufgeschlossen sind (3a)
und unter die grobbankigen und massigen Sandsteine einschiessen.
Das Hauptfallen der Ropiankaschichten ist ein siidwestliches. Die grob-
bankigen Sandsteine beginnen mit einigen dicken Binken, denen noch
rothliche, blduliche und griinliche Thone zwischengelagert sind, bald
aber macht sich die gewihnliche Ausbildung geltend. Die Sandsteine,
anfangs SW einfallend, bilden bald eine Mulde, dann einen Sattel und
behalten das siidwestliche Einfallen bis Olchowiec bei, wo sie wieder steil
norddstlich einschiessen.

. Fig. 13.
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Massstab 1 : 50.000.

Der' Ropianker Bach entsteht durch den Zusammenfluss zweier
Biche, die zu beiden Seiten der nirdlich und nordwestlich vom Dorfe
sich erhebenden Hihe entspringen. Verfolgt man die Aufschliisse dieser
Ursprungsbiiche, so bewegt man sich fortdauernd in Ropiankaschichten,
auf der Hohe des Hiigels aber liegen Menilitschiefer. Die Schichte,
welche daselbst angelegt sind, durchfahren zuerst den Menilitschiefer,
bevor sie in die petrolfilhrenden Ropiankaschichten gelangen. Es
breitet sich also eine kleine Decke von Menilitschiefer von der
Mszanpaer Mulde aus hier auf den Ropianker Schichten aus. Leider
lassen die mangelhaften natiirlichen Aufschlilsse keine ndheren Details
iiber die.Lagerung erkennen. Dieselbe Erscheinung bietet sich, wenn
auch in geringerem Grade, in der Nihe der Grinzerowke zwischen
Smereczne und- Barwinek dar, wo der Menilitschiefer der Hihe Kana-
sinka ebenfalls in einem Halbkreis auf die Ropinkaschichten iibergreift.

Der zwischen dem Menilitschiefer ubd den Ropiankaschichten ein-
geschaltete Sandstein an der Mszannaer Strasse bereitet dem Geologen
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Schwierigkeiten. Er diirfte wohl am besten als der Vertreter des grob-
bankigen mittel- und obercretacischen (?) Sandsteines zu betrachten
sein. Da jedoch zwischen ihm und den Ropiankaschichten eine kleine
Beobachtungsliicke gelegen ist und die Auflagerung nicht direct beob-
achtet werden konnte, ist diese Deutung nicht ganz sicher. Paul
spricht ihn als eociin an.

Setzt man den Weg von Ropianka weiter nach NW fort, so sieht
man, wie auch die Ropiankaschichten bis nach Myscowa weiter fort--
ziehen, wo wir sie schon von Norden aus einmal erreicht haben. Die
Ropiankaschichten von Myscowa gleichen denen von Ropianka nicht
vollstindig, indem hier vorwiegend Kalksandsteine entwickelt sind und
die gebdnderten Thone zu fehlen scheinen. Nichisdestoweniger ist die
petrographische Uebereinstimmung dech eine so grosse, dass man nament-
lich in Hinblick aof die thatsichliche Continuitit kaum daran zweifeln
kann, dass die Schichten von Myscowa wirklich Ropiankaschichten und
nicht etwa die sogenannte ,falsche Strzolka“ sind. Wenn man den
Weg von Polany nach Mszanna verfolgt, so erkennt man im Thale
Ropiankaschichten, die nordlich sich erhebende Hohe aber besteht aus
Menilitschiefer und Hornstein, der iiberall schon an den Gehingen zu
sehen ist. Es erscheint also dieser Menilitschiefer ebenso wie der von
Ropianka als eine transgredirende Partie, welche aber hier mit der
Mulde von Mszanna nicht mehr in directem Zusammenhange steht, wie
in Ropianka. Ausserdem sind den Ropiankaschichten daselbst kleinere
Schollen von grobbankigem Sandstein aufgelagert, von welchen nur
die wichtigsten zwei eingezeichnet werden konnten, die auf dem Wege
von Myscowa nach Hyrowa zu sehen sind.

Begeht man den Weg von Myscowa nach Hyrowa, so findet man
im Thale fast stets die Ropiankaschichten vor, ebenso auch im Anstieg
zur Hghe, bis schliesslich plattige Sandsteine auftreten, welche bereits
als Eociin anzusehen sind. Der Menilitschiefer, welcher den Ropianka-.
zug von Tylawa an begleitete, konnte hier nicht mehr nachgewiesen
werden, er hat sich in dieser Gegend wohl bereits ausgekeilt. Der
Menilitschieferzug, welcher zwischen Katy und Myscowa durch das
Wislokathal streicht, diirfte also mit der Mulde von Mszanna nicht
in directem Zusammenhange stehen; ausser man wollte in irgend
einem der. Sandsteine der Hohe zwischen Myscowa und Hyrowa eine
ortliche Vertretung des Mszanner Menilitschiefers sehen, wozu aber
gar keine Anhaltspunkte vorliegen. Geht man aber von Hyrowa nach
Mszanna, so sieht man in einer kleinen Schlucht in der Nihe der
Strasse, knapp bevor man den Menilitschiefer betritt, einen bldulichen
Thon mit Kalksandsteinen unter dem Meunilitschiefer hervortreten,
welchen ich von den Ropiankaschichten nicht zu unterscheiden weiss.
Es ist also nicht unwahrscheinlich, dass sich die Ropiankaschichten
unter der Menilitschieferbedeckung bis zu der aus grobbankigem Saud-
stein bestehenden Mszannka-Hohe erstrecken, von welcher spiter die
Rede sein wird. ,

Siidlich von Myscowa stehen. Ropiankaschichten bis zu den letzten
Hiusern des Dorfes an, dann aber treten alsbald siidwestlich einfallende
grobbankige Sandsteine auf. Gerade da liegt eine kleine Schlucht, in
welcher anfangs auch grobbankige Sandsteine mit demselben Einfallen
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zu sehen sind. Dann aber kommen merkwiirdigerweise dunkelblduliche
Hornsteine zam Vorschein, die von denen des Menilitschiefers kaum
zu unterscheiden sind. Man konnte sie ohneweiters dafiiv nehmen,
wenn nicht der Umstand, dass sie dem Sandstein vollkommen parallel
eingelagert sind, Bedenken erregen wiirde. Auch eine vorausgesetzte
Transgression von Menilitschiefer iiber massigem Sandstein wird doch
derartige Lagerungsverhiltnisse kaum erkliren konnen. Wir diirften
es hier wohl eher mit einer local in Hornstein umgewandelten Partie
von grobbankigem Sandstein zu thun haben, wie denn auch in Schlesien
gewisse Lagen des Godulasandsteins sogar ziemlich bestindig als
Horpstein auftreten (vgl. Hohenegger, geogn. Verh. d. Nordkar-
pathen in Schlesien ete., p. 30.)

Die geologischen Verhiiltnisse des Ropiankazuges sind demnach,
wie wan sieht, complicirt genug und erfordern zu ihrer Entrithsclung
ausserordentlich detaillirte Untersuchungen. Leider gestattete die mir
zu Gebote stehende Zeit nicht, allenthalben mit der wiinschenswerthen
Genauigkeit vozugehen.

Zmigréd-Dukla-Tylawa. Merkwiirdige Verhiltnisse Ildsst
die Strecke von Zmigréd iber Dukla nach Tylawa, die leider nur
ziemlich cursorisch begangen werden musste, erkennen. In Lysa, Zmi-
gréd SO, verzeichnete Dr. Szajnocha das Vorkommen von Ropianka-
schichten, doch wohl irrthiimlich, da die dort auftretenden krumm-
schaligen, freilich ziemlich kalkreichen Hieroglyphensandsteine und
Thone von anderen petrolfiihrenden Fociinschichten, wie z. B. den-
jenigen von Zamokleski kaum erheblich abweichen. Ueber denselben
folgen plattige Sandsteine und dariiber Menilitschiefer. Weiter dstlich
in Iwla erkennt man zuerst gewiohnliche Eocinsandsteine, fiber welche
sich ein Complex von grobbankigen, SSW einfallenden Sandsteinen
legt, welcher teinerseits wieder durch Menilitschiefer "iiberlagert wird,
der bei der Iwlaer Miihle gut aufgeschlossen ist. Da die Menilitschiefer
von Iwla siidlich von Dukla das Jasiolkathal durchstreichen und
hier eine Einlagerung von Magurasandstein erhalten, ist es nicht un-
wahrscheinlich, dass auch die grobbankigen Sandsteine von Iwla diesem
Niveau angehiren. Es wiirde dann hier eine nach NNO iberschobene
Mulde vorliegen, deren Nordfligel abgebrochen erscheint, wie dies im
Czarnorzekizuge der Fall ist. Es kinnte aber der grobbankige Sandstein
von Iwla auch eine besondere Facies des oberen Eocdns darstellen, so
dass sich da eine Detailfrage ergibt, die iibrigens durch eine eingehen-
dere Untersuchupg leicht gelost werden konnte.

Der auffallende Bergzug siidlich von Dukla, die Cergowa géra
(718 Meter) und Hyczka géra (576 Meter), bestebt aus Magurasand-
stein !), der siidlich von einer breiten Menilitschieferzone begleitet wird.

Dieser erscheint bei Nowawies, da wo am linken Ufer der Jasiolka
ein ziemlich grosser, von der Hutianka entspringender Graben miindet.
Weiter siidlich in Trzciava erscheinen am linken Ufer der Jasiolka
Ropiankaschichten, welche man in den zahlreichen kleineren, von dem
nach 88O streichenden Hohenriicken Mszannka herabkommenden Griben
beobachten kann. Sie reichen ziemlich weit gegen die Mszannka hin,

1) Bergrath Paul wird dariiber Ausfthrlicheres mittheilen.
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bis sie von grobbankigem Sandstein' iiberlagert werden. Das Einfallen
wechselt ziemlich h#ufig, scheint aber der Hauptsache nach doch gegen
WSW gerichtet zu sein. Schon in dem von Sw. Jan herabkommenden
Thilchen erkennt man Ropiankaschichten, ebenso weiter siidlich in
dem Graben, welcher beim zweiten Trzeianaer Strassenwirthshause
miindet, so dass es den Anschein gewinnt, wie wenn diese Schichten
bis gegen Tylawa die Unterlage der massigen und grobbankigen Sand-
steine der Mszannka bilden wilrden. Weitere Beobachtungen konnte ich
in diesem Gebiete leider nicht vornehmen, die mitgetheilten reichen
aber nicht hin, um mit einiger Sicherheit die geologische Karte con-
struiren zu konnen. Ich bedaure dies umso mehr, als gerade diese
Gegend, wie auch die Umgegend von Jasliska "geologisch viel interes-
santer und. complicirter gebaut zu sein scheint als viele Theile des
Grenzgebirges weiter im Westen. Nach den von Szajnocha und
Paul beigebrachten Thatsachen zu schliessen, diirfte man es da #hx-
lich, wie bei dem Zuge der Mszannka mit dem Ausgehenden der
(aus Ungarn heriiberstreichenden) Kreidewellen zu thun
haben, die von Oligoedn- und vielleicht auch Eocin-
bildungen verdeckt werden.

Das Grenzgebirge sfidlich von Cieklin, Zmigréd und Dukla zer-
fallt also in zwei geologisch wohl unterscheidbare Gebiete, deren Grenze
ungefihr die Linie Barwinek, Smereczne, Ropianka, Myscowa, Desznica,
Mrukowa bildet. Das Gebirge ostnordistlich davon besteht vorwiegend
aus Eociin- und Oligociinbildungen, Kreideablagerungen treten da in
nur geringer Ausdehnung unter der Bedeckung der jiingeren For-
mationen hervor. Die Gebirgsziige slidwestlich von dieser Linie sind
dagegen fast ausschliesslich aus cretacischen Schichten zusammen-
gesetzt, neben welchen in gewissen Theilen auch Menilitschiefer als
Bedeckung erscheinen. Ich erlaubte mir die letzteren Gebirgsziige, in
Ermanglung eines landesiiblichen Namens, schon jetzt unter dem Namen
der Sdros-Gorlicer Ziige zusammenzufassen, um eine einigermassen
passende kurze Bezeichnung hiefiir zu gewinnen; obwohl meine Be-
obachtungen nicht so ausgedehnt warven, um die siiddstliche und west-
liche Begrenzung derselben mit Genauigkeit angeben' zu konnen. Man
entgeht hiedurch den weiteren Umschreibungen, die jeweilig zur niheren
Bezeichnung dieses Gebietes nothwendig werden. Die friiher erwihnte
Linie, welche beide Gebirgstheile trennt, besitzt in ihren einzeloen
Theilen offenbar eine verschiedenartige tektonische Bedeutung. Zwischen
Folusz und Zamokleski-Mrukowa liegen die massigen und grobbankigen
Sandsteine der mittleren und oberen (¥) Kreide auf Schichten, die
man allen Grund hat fir Koclin anzusehen. Der steil aufragende cre-
tacische Bergzug siidlich von 'den gepnannten Ortschaften hebt sich
auch orographisch gut von der Eocéin-Vor- und Unterlage ab. Weiter
stidostlich, in Desznica stisst das Eocdn direct an die untercretacischen
Ropiankaschichten und dies ist fort bis Myscova der Fall. Die iiber-
schobene, nach NO umgelegte Falte von Folusz etc. geht also hier in
einen Bruch iiber, welcher sich iiber Myscowa hinaus, vielleicht gegen
die Mszannka fortsetzt. Auch von Myscowa weiter nach SO ziehen sich
Ropiankaschichten als ein- schmaler Giirtel fort, sie werden aber nach

Jahrbucb d. k. k. geol. Beiohsanstalt. 1883. 33, Band. 8. Heft. (Dr. V. Uhlig.) 69
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NO fast allenthalben durch den Menilitschiefer, der schon Gfter erwihnten
Mulde von Mszanna begrenzt.

Diese Begrenzung ist wohl nicht einem Verwurf, sondern einer
Transgression zuzuschreiben. An mehreren Stellen, wie zu Ropianka und
Smereczne, bedecken einzelne Lappen von Meunilitschiefer den Zug der
Ropiankaschichten, welche noch mit der Hauptpartie des Menilitschiefers
in Zusammenhang stehen; zwischen Ropianka und Myscowa lagern sogar
isolirte Fetzen von Menilitschiefern auf Ropiankaschichten. An mehreren
Stellen konnte der directe Contact zwischen Menilitschiefern und Ropianka-
schichten beobachtet werden, nur bei Ropianka liegen zwischen den genann-
ten Schichtengruppen grobbankige und plattige Sandsteine, welche man
wohl als mittelcretacisch betrachten kann. Es treten ja auch an anderen
Orten, wie bei Myscowa oder bei Smereczne und Barwinek, auf den
Ropiankaschichten #hnliche, kleinere Partien grobbankiger Sandsteine auf,
und endlich erscheinen dieselben auch im Mszannka-Zuge wieder. "Endlich
muss noch daran erinnert werden, dass am undrdlichen Ende der
Mszanner Menilitschiefer-Mulde bei Hyrowa, unter derselben ein Gestein
zum Vorschein kommt, welches von den Ropiankaschichten kaum zu
unterscheiden ist. Der Menilitschiefer von Mszanna-Tylawa ist also
zwischen den cretacischen Zug der Mszannka und den von Ropianka
in einer Breite von fast 3 Kilometern aufgelagert und bildet eine wahre
Mulde, deren an die Mszannka angelehnter NO-Fliigel nach SO, deren
S0-Fliigel bauptséchlich nach NW einfillt und deren Muldenkern aus
nahezu horizontal liegenden Schichten gebildet ist. Siiddstlich von
Tylawa, gegen Zyndranowa, scheint sich diese Mulde zu verschmélern.
Herr Dr. Szajnocha gibt (1. c¢.) auch in der Gegend von Jasliska
und Zawadka rymanowska, dstlich von der Strasse von Dukla nach
Ungarn, Ropiankaschichten an, und zwar unter Umstinden, welche es
wahrscheinlich machen, dass auch dort die Kreidebildungen in aus-
gedehnter Weise von Oligocdn- und Fociinschichten bedeckt werden.
Bergrath Paul will freihch auf der von ihm gefertigten Karte dieses
Gebietes nur das Vorhandensein der ,mittleren Gruppe“ anerkennen
und bezeichnet die schiefrigen kalkreichen Schichten daselbst als Eocin.
Oestlich von hier besteht das Grenzgebirge nach Paul's Aufpahmen
hauptsiichlich oder fast ausschliesslich aus Oligocinbildungen, welche
gsich, wie Vacek’s und Walter’s Studien beweisen, weit nach SO
hin als Grenzgebirge forterstrecken. Die Aufnahme von Paul, Tietze
und Walter und besonders die von Vacek haben gezeigt, dass siid-
lich von der michtigen Oligoeinzone des Grenzkammes, auf ungarischem
Gebiete abermals Kreide-Aufbriiche erscheinen, welche Vacek - (.. ¢.)
unter der Bezeichnung ,stidliche Aufbruchzone zusammenfasst. Diese
grenzt, wie Vacek hervorhebt, z. B. bei Kostrina im Unghthale direct
an Oligocinbildungen, ohne dass man dazwischen eine Kocinzone
wie im nérdlichen Karpathengebiete nachweisen konnte.

Die- hier abgehandelten Kreidebildungen diirften wohl als die
Fortsetzung der siidlichen Aufbruchszone zu betrachten sein; es geht
dies aus der Literatur und den vorhandenen Karten zwar nicht mit
voller Sicherheit hervor, aber es ist doch wahrscheinlich. Ebenso
zieht die Oligocinzone von Vereczke und Uszok nach Paul iber
Maniow und Lupkow nach NW, und diese ist es, welche hier
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bei Jasliska und Dukla ihr westliches Ende erreicht,
wihrend die siidliche Kreide-Aufbruchszone, welche ostlich davon in
innigem Contact mit der Oligocinzone verliuft, aus dem Saroser
Comitat iiber die Landesgrenze nach Galizien hiniiberzieht und hier,
ungefihr vom Wislokadurchbruche an, nérdlich an ein vorwiegend aus
Eocidnschichten bestehendes Gebiet angrenzt. Das Auskeilen der
michtigen Oligocéinzone geht allmiilig vor sich, indem sich zwischen
Dukla und Zmigréd immer mehr Eocinschichten -einstellen, wihrend
das Oligocin auf schmale Menilitschieferziige beschrinkt bleibt. Da wo
die siidliche Kreide - Aufbruchszone an Oligocéinbildungen anstosst,
findet an der Grenze ein theilweises Uebergreifen des Oligocins iiber
die Kreidebildungen statt. So sind wohl die Verhiltnisse bei Tylawa,
Ropianka und der Mszannka zu deuten und Aehuliches diirfte auch
weiter siidwirts zu beobachten sein?).

Das Sdros-Gorlicer Gebirge, welches also als die Fortsetzung der
siidlichen Ausbruchszone zu betrachten sein diirfte, besteht wie schon
erwilhnt, fast ausschliesslich aus Ropiankaschichten und den grobbankigen
Sandsteinen. Die einzelnen Bergziige, deren Namen und Aufeinanderfolge
bereits im Vorhergehenden angegeben wurden, besitzen in Siroser Comitat
siidlich von der Landesgrenze ein von SSO nach NNW gerichtetes
Streichen, mit welchem sie auch noch, besonders zwischen dem Duklapasse
und der Ortschaft Czechauie die Grenze iiberschreiten. Zwischen Czechanie
und der Kartengrenze bei Radocyna dagegen ist das Streichen ein nord-
westliches. In dem Masse, als die ersteren Bergziige nach Galizien fort-
zichen, biegt ihr Streichen immer mehr nach NW um, und wihrend sie
an der Grenze scharfe, schmale, fast geradlinig verlaufende Riicken
bildeten, losen sie sich weiter im NW in eine Reihe von ‘mehr oder
minder selbststindigen Berggruppen auf. Die Bergkuppen und Riicken
bestehen aus grobbankigem Sandstein, withrend in den Thilern, besonders
den breiten uud tief denudirten, die Ropiankaschichten zum Vorschein
kommen.

Die Ziige von Ropiankaschichten haben nur da, wo sie sehr schmal
sind, eine gerad fortlaufende Begrenzuog, bei breiteren Aufbriichen, wie
2. B. dem von Bartne, Smarzowa, Swiatkowa, umfliessen die Ropianka-
schichten formlich die aus grobbankigen und massigen Sandsteinen
bestehenden Bergkuppen, und die Grenzlinie beider Sehichtgruppen
hiilt sich theilweise an die Hohenquoten. Es scheint mir dies ein
Beweis dafiir zu sein, dass wir es hier keineswegs ausschliesslich mit
iiberschobenen Falten zu thun haben. Einzelne der Vorkommnisse von

‘) So schreiben Paul und Tietze tber -die Lagerungsverhiltnisse bei
Vereczke (Neue Studien, pag. 273) Folgendes: ,Etwa auf der halben Héhe des
Berges liegen mit flacher Schichtong diesen Gesteinen (strzolkaartigen Gesteinen
mit steiler, vielfach geknickter Schichtstellung) ganz abweichende Bildungen (nim-
lich die dunklen Vereczker mergeligen Thone mit Oligochnversteinerungen), wie es
scheint discordant, auf¢. Die strzolkaartigen Gesteine kinnten wohl Ropianka-
achichten sein. Vacek (I c) nimmt das Auftreten der Ropiankaschichten freilich
erst weiter im Siden an, im Gegensatz za Paul, Jahrb. R.-A. 1870, 20. Bd,
pag. 247, nach dessen Darstellung die (damale fiir Kociin angesehenen) Ropianke-
schichten bis unter den Greuzkemm reichen. Auch ein von Walter gegebeaes
Profil scheint auf dhnliche Verhiltnisse, wie sie in unserem Gebiete vorhauden sind,
hinzodeuten (Jabrbuch R.-A. 1880, 80. Bd., pag. 642).

69*
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Ropiankaschichten méchten vielleicht nicht so sehr als anticlinale Auf-
briiche zu deuten sein, sondern vielmehr Verwerfungen ihre Entstehung
verdanken. Es diirfte dies vielleicht dann anzunehmen sein, wenn bei
einem schmalen Zuge von Ropiankaschichten die darauffolgenden grob-
bankigen Sandsteine beiderseits nach SW einfallen, wie z. B. bei Czarne.
Wollte man hier einen anticlinalen Aufbruch annehmen, so miisste er
einer vollkommen nach NO fiberschobenen Falte angehiren, und dass
eine derartige Faltung bei zwei Gesteinsgruppen von so verschiedener
Faltungsfihigkeit, wie den- Ropiankaschichten und den grobbankigen
Sandsteinen, ohne Bruch vor sich gegangen sein sollte, ist wohl sehr
unwahrscheinlich. Es mdchte daher wohl nicht unberechtigt sein, bei
einzeloen Ziigen von Ropiankaschichten auch an Briiche und Verwiirfe
zu denken.

In der geologischen Zusammensetzung des hier beschriebencn
Theiles des Saros-Gorlicer Gebirges wiegt der grobbankige Sandstein
weitaus vor, wihrend in der westnordwestlichen Fortsetzung desselben
nach den von Szajnocha, Walter und Dunikowski beigebrachten
Daten die Ropiankaschichten eine michtigere Entwicklung gewinnen;
dasselbe diirfte nach Paul’s Untersuchungen im Sdroser Comitat in
dem Striche zwischen den Fliissen Topla und Ondawa wohl auch der
Fall sein.

Es ist hier ‘wohl der Ort zu einer niheren Auseinandersetzung
dariiber, wie sich die im galizischen Theile des Sdros-Gorlicer Gebirgs-
zuges vorgenommenen Ausscheidungen zu denen verhalten, die bei der
Detailaufnahme des Sdroser Comitats im Jahre 1868 durch Paul
gewonnen wurden. Begrath Paul (Jahrb. 1869, 19. Bd., pag. 265)
gibt hier die Schichtreiche von unten bis oben in folgender Weise an:
1. Ropiankaschichten ; 2. Beloweszaschichten, rithliche, diinngeschichtete,
alimmerreiche Hieroglyphensandsteine und Schiefer, die an der Ober-
flache in kleine, eckige Stiickchen zerfallen; 3. Smilnoschiefer; 4. Magura-
sandstein.

Den damals herrschenden Anschauungen folgend betrachtete er
diese Schichtengruppen nur als Glieder des Eocéins im weiteren Sinne.
Nachdem die Arbeiten Paul’s in der Bukowina und die Herbich’s in
Siebenbiirgen die Vertretung der unteren Kreideformation in den Kar-
pathen ergeben hatten, und Paul das neocome Alter der Ropianka-
schichten erkannt hatte, sah sich Paul?') veranlasst, die im Sdroser
Comitat erkannte Schichtfolge folgendermassen zu deuten. Die Ropianka-
schichten reprisentiren pach ihm die oberen Teschnerschiefer, die
Beloweszaschichten (mindestens zum Theil), die tiefere Partie des
Godulasandsteins (Ellgoter Schichten, Paul und Tietze); der Magura-
sandstein Nordungarns umfasst cretacische und eociine Gebilde, die
Smilnoschiefer scheinen an kein bestimmtes Niveau gebunden zu sein.

- Paul's Mugurasandstein, wenigstens soweit er im ndrdlichen
Theile des Saroser Comitates auftritt, ist sicher mit unserem grob-
bankigen und massigen mittel- und ober- (?) cretacischen Sandstein
identisch ; die Bergziige, welche Paul im Siroser Comitat, siidlich von

) Verhandlungen 1875, pag. 295. Geologie der Bukowina, in dicsem Jahr-
buche 1875, pag. 304.
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der ungarisch-galizischen Grenze, als Magurasandstein ansgeschieden hat,
erscheinen in Galizien als dem grobbankigen cretacischen Sandstein
angehorig. Die Beloveszaschichten nehmen eine intermedidre Stellung
zwischen den neocomen Ropiankaschichten und den grobbankigen, hohere
Kreideniveaus vertretenden Sandsteinen ein. In welcher von den ge-
nannten Schichtgruppen in Galizien die Vertretung der ungarischen
Beloweszaschichten zu suchen ist, kaon vorliufig noch nicht bestimmt
ausgesprochen werden, doch wird sich dies wohl bei der diesjihrigen
geologischen Aufpahme ergeben.

Von grosster Wichtigkeit ist die Frage nach der Stellung der
Smilnoschiefer. Ein Blick auf die von Paul entworfene Karte des
Séroser Comitates lehrt, dass die Schichtfolge fast allenthalben folgende
ist: Ropiankaschichten, Beloweszaschichten, grobbankiger Sandstein
(Magurasandstein Paul’s), welche Schichtfolge Paul selbst im Ungher
Comitat als Regel hinstellt?). Die irrige, von Paul selbst schon lingst
verlassene Ansicht, dass die Smilnoschiefer an kein bestimmtes Nieveau
gebunden seien, scheint einzig auf den Aufschluss siidwestlich vom Dorfe
Stebnik bei Zboro begriindet worden zu sein, wo Paul zwischer den
Beloweszaschichten und dem Magurasandstein einen dunkelgrauen, thonigen
Mergelschiefer mit gestreiften Melettaschuppen fand, (1. c. pag. 272),
welchen er seinerzeit als Aequivalent des Smilnoschiefers ansprechen
zu sollen glaubte. Unter dieser Annahme erschienen daon die grob-
bankigen Sandsteine allerdings als oligocine Magurasandsteine.

Der echte Smilnoschiefer tritt aber im Sdroser Comitate nach
F.v. Hauer und Paul iiberhaupt nur in zwei verhéltnissmissig schmalen
Ziigen auf, von welchen der eine ostsiidostlich von Smilno, der andere
bei Mezio-Laborcz gelegen ist, und diese scheinen nach Paul’s Angaben
entweder gar kein Hangendes zu besitzen oder nur in sehr beschrinkter
Ausdehnung von cinem ,festen quarzitihnolichen Sandstein“ bedeckt
zu sein. Der ganze Widerspruch lgst sich also vollkommen, wenn
man in dem schwarzen Schiefer mit Melettaschuppen?®) michts anderes
als eine schiefrige Einlagerung im grobbankigen Sandstein, wie sie
in dieser Form vielfach (z. B. bei Folusz) vorkommen, erblickt, die
mit dem oligocinen Smilnoschiefer nichts zu thun hat. Der letztere
bildet wenigstens bei Smilno mehrere Kuppen, welche direct auf
Beloweszaschichten aufgesetzt erscheinen, ohne Dazwischentritt der -dem
geologischen Alter nach dazwischen liegenden grobbankigen Sandsteine
und des Eocins, welches in dem untersuchten Theile des Saros-Gorlicer
Gebirges tiberbaupt fehlt. Die Schichtfolge ist hier entschieden liicken-
haft und die Smilnoschiefer treten hier transgredirend auf den Ab-
lagerungen der #lteren Kreide auf, geradeso wie bei Mszanna und
Ropianka und am Nordrande der Karpathen bei Grédna. Die Art
und Weise, wie Paul das die Smilnoschiefer durchschueidende Profil
von Zboro pach Polyanka zeichnet (l. c¢. p. 278), sowie v. Hauer’s

) Jahrb. d. geol. R.-A. 1870, 20. Bd., pag. 260.

%) Dass man beim Vorkommen von Melettaschuppen keineswegs sogleich an
Menilitschiefer denken diirfe, beweist am bestendas von Paul selbst beobachtete
Auftreten von Melettaschuppen im Arvaer Gault. v. Hauner war diese Lage eben-
falls bekannt (Jahrb. 1859, X, p. 481), er identificirte sie aber micht mit seinen
Smilnoschiefern. '
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Angaben iiber die Lagerungsverhiltnisse des Smilnoschiefers sprechen
sehr fiir die hier vertretene Ansicht. Es wird von grossem Interesse
sein zun erheben, in welcher Weise sich die Nummulitenschichten, die
hier vollkommen fehlen, in der Gegend von Grybéw und Gorlice aber —
wenigstens, soweit bis jetzt bekannt, — am Rand des;Gebirges vorhanden
sind, daselbst verhalten, ob sie an der Transgression der Menilitschiefer
Antheil nehmen oder nicht?).

Die siidostliche Grenze. des cretacischen Siros-Gorlicer Gebirges
ist dermalen noch picht bekannt; ob dasselbe bis an die siidliche Klippen-
linie zwischen Demethe und Palocza reicht, oder sich dazwischen, was
das Wahrscheinlichere ist, noch eine andere Gesteinszone einschaltet,
wird wohl durch die Aufnahme des Sommers 1883 klargestellt werden.

Vergleich mit den mittel- und ostgalizischen Karpathen.

Es eriibrigt mir nur noch, einen kurzen Vergleich des Gesammt-
baues dieses Karpathentheiles mit dem der ost- und mittelgalizischen
Karpathen durchzufiihren. Wie in den Ostlichen Karpathen, so kinnen
wir ‘auch hier eine nordliche und eine siidliche cretacische Aufbruchs-
zone unterscheiden; nur taucht hier auch ein mittlerer cretacischer
Aufbruch von freilich verhiltnissmissig beschrinkter Ausdehnung, der
des Liwocz, aus der Eocinlandschaft auf. Wihrend aber in Ostgalizien
die nordliche Aufbruchszome aus einer Reihe von regelméssigen, iiber-
schobenen Falten (nach Vacek 6—7) besteht, an deren Zusammen-
setzung sich das Neocom, die Jamnasandsteine, die Spaser Schiefer, das
Eocin und die Menilitschiefer betheiligen, zeigt sich der nordliche
Aufbruch der Westkarpathen ausschliesslich aus Ropiankaschichten mit
eingefalteten Menilitschiefermulden zusammengesetzt und entspricht der
sogenannten nirdlichen Klippenlinie, Wihrend in Ostgalizien auf die
nordliche Aufbruchszone eine vorwiegend eociine, sodann die den Gebirgs-
kamme bildende oligocine und endlich die stidliche Kreideaufbruchszone
folgt (vgl. bes. die Arbeit von Vacek l. c.), besteht hier der Grenzkamm
aus Kreidebildungen, und es erreicht die sich auskeilende Oligocéinzone
in der Gegend von Jasliska und Dukla ihr westliches Ende. Das Gebiet
zwischen der ngrdlichen Aufbruchszone und dem mittleren Aufbruch des
Liwocz, sowie das zwischen dem letzteren und der sildlichen Aufbruchs-
zone besteht vorwiegend aus Eociinschichten mit einzelnen eingelagerten
Menilitschiefermulden. Nur der Helm-Czarnorzeki-Zug zwischen dem
nordlichen und dem mittleren Aufbruche stellt eine grossere Entwicklung
oligociiner Gebilde dar. Ein schematischer Durchschnitt durch den ab-
gehandelten Theil der Westkarpathen gewinnt daher mit Hinweglassung
der untergeordneten Falten uud Briiche ungefihr die durch die beige-
gebene Zeichnung versinnlichte Gestalt.

Was die Rolle der Briiche und Verwerfungen anlangt, so herrscht
diesbeziigli ch fiir Ostgalizien eine Differenz zwischen der Auffassung
von Paul, Tietze einerseits und Vacek andererseits, Wihrend die
Ersteren das Vorhandensein zahlreicher, dem Streichen gleichlaufender

1) Verhandl, d. geol. R.-A. 1881, p. 71.
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Lingsverwerfungen erhoben haben und dies fiir den geologischen Bau
der Karpathen als direct charakteristisch bezeichnen, erscheinen nach
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dem Letzteren keine bedeutenden Briiche, sondern die Falten haben
alle einen ganz regelmiissigen, bruchlosen Verlauf. In neuerer Zeit bhat
Zuber?) das Vorhandensein der Lingsverwerfungen bestitigt und betont,
dass derartige Verwerfungen am leichtesten dort entstanden wiren,
wo miichtige Complexe massiger Sandsteine gefaltet wurden, die nicht
in dem Masse faltbar waren, als ibr zumeist aus weichen Schiefern
bestehendes Hangendes und Liegendes. Da wo die Wellen nur das
Eocidn und den Menilitschiefer umfassen, diesich in Bezug -auf die Faltungs-
fihigkeit ziemlich gleichartig verhalten dilrften, sind keine Verwerfungen
und Briiche zu beobachten. Mit diesen Ausfihrungen Zuber’s stimmen
meine Beobachtungen vollkommen iberein. Sowohl im Czarnorzekizuge,
wie im Liwocz und im Grepnzgebirge treten Verwerfungen .am Nord-
rande der Bergkimme auf, wo uns die Schichtkiopfe entgegenseben,
wihrend die zwischen dep genannten Bergziigen liegenden, aus Eocin
und Menilitschiefer bestehenden Gebiete, welche massiger Sandstein-
Niveaus entbehren, anscheinend bruchlos gefaltet sind.

Die einzelnen Falten sind vorwiegend nach Nordosten iiberschoben,
doch nicht ausschliesslich, da auch gewthnliche Anticlinalen beobachtet
werden.  Die Zabl der Falten lisst sich dermalen pamentlich in den
einformigen Eocingebieten auch nicht einmal anniherungsweise fest-
stellen; aus der riesigen Michtigkeit ;isoclinaler Schichtfolgen muss
man wohl auf wiederholt iiberschobene Falten schliessen, ohne dass man
gegenwiirtig schon in der Lage wire, bei der Gleichartigkeit der Eocin-
gesteine die Zahl der Wiederholungen anzugeben.

Im Gegensatz zu den Ostkarpathen beherrscht hier nicht mehr
die bekannte Streichungsrichtung von SO nach NW den Verlauf simmt-

'} Dieses Jahrbuch 1882, p. 370.



548 Dr. Vietor Ublig. [106]

licher’ Wellen vom Grepzkamm bis an die Ebepe, wie in Ostgalizien.
Dort entstehen in Folge dessen 'die bekanuten meilenlangen schmalen
Bergriicken mit linearem Verlaufe, die in unserem Gebiete nur da und
dort angedeutet, fast nirgends aber so deutlich entwickelt sind wie in
Ostgalizien, wie dies schon aus der Betrachtung einer jeden grisseren
und besseren geographischen Karte hervorgeht.

Die noch nicht ihrem ganzen Verlaufe nach bekannten, nirdlichen
cretacischen Aufbriiche sind vielleicht von dieser Streichungsrichtung
ziemlich unabhéngig; die cretacischen Wellen des S4ros-Gorlicer Gebirges
zeigen ebenfalls ein eigenes Verhalten, indem sie, wie oben auseinander-
gesetzt wurde, die galizisch-ungarische Grenze mit dem Streichen von SSO
oder SO nach NNW, bezichungsweise N'W verqueren, um dann allmilig
mebr nach NW umzubiegen. Der oligocine Czarnorzeki-Helmzug streicht
in seinem Ostlichen Theil von SO nach NW, lenkt aber, wahrscheinlich
unter dem stauenden Einfluss der dlteren cretacischen Insel Kamieniec-
Poludnik-Grudna nach WNW um. Die Eocinzonen besitzen im Allge-
meinen die Tendenz nach Westen zu mehr nach WNW zu streichen,
zeigen aber im Einzelnen zahlreiche Abweichungen davon, die selbst
etwas nach NO gerichtet sein kénnen. Der Liwoczzug, soweit er bis
jetzt kekannt ist, streicht in seinem dstlichen Theil nach WNW, im
welstlichen pach NW, also gerade umgekehrt, als man dies erwarten
sollte.

Je hirter und massiger ein Gesteinscomplex ist, desto mehr
stimmt im Allgemeinen die in jedem einzelnen Aufschluss abgelesene
Streichungsrichtung mit der Gesammistreichungsrichtung des betreffen-
den Complexes iiberein, je weicher und biegungsfihiger aber das Gestein,
desto grosser und zahlreicher sind die localen Abweichungen vom
Gesammtstreichen. Die Extreme bieten in dieser Richtung die massigen
Sandsteinniveaus, der Jamna- und Magurasandstein, zum Theil auch
die Bobnaréwkaschichten einestheils, die Ropiankaschichten andern-
theils dar.

Es wiirde nun nahe liegen das beschriebene Gebiet nicht nur
mit Ostgalizien zu vergleichen, sondern den Vergleich auch auf West-
galizien, soweit dieses iiberhaupt bekannt ist, und Schlesien auszu-
dehnen. Da jedoch die nach Westen fortschreitenden geologischen Auf-
nahmen den Anschluss der galizischen Karpathen an die schlesischen
‘in Kiirze aufkliren, und so alle Vermuthungen und Combinationen
dariiber iiberflissig machen werden, glaube ich dariiber vorldufig hin-
weggehen zu sollen.

Dic Diluvialbildungen.

Das Studium des Grundgebirges nimmt die Aufmerksamkeit des
Aufrahmsgeologen in einem Gebiete, dessen detaillirtere Zusammeu-
setzung so gut wie unbekannt ist, so sehr in Anspruch, dass die Dilu-
vialbildungen nur npebenher Beriicksichtigung finden konnen. Obwohl
ich daher in dieser Beziehung nicht allzu viel mitzutheilen habe,
migen doch die von mir gesammelten Beobachtungen hier anhangs-
weise ihren Platz finden.



[107] Beitriige zur Geologie der westgalizischen Karpathen, Hh49

LY

Im Bereiche des Diluviums konntén folgende Ausscheidungen vor-
genommen werden: 1. Berglehm, 2. Mischschotter aus nordischen und
karpathischen Geschieben, erratische Blocke, 3. Loss, 4. Terrassen-
dilavium, und zwar bald vorwiegend lehmiges, bald vorwiegend sandig-
schotteriges Terrassendiluvium. Diese Ausscheidungen sollen der Reihe
nach besprochen werden.

‘Berglehm.

Fast die gesammten Vorkarpathen des untersuchten Gebietes. er-
scheinen allenthalben von einer mehr oder minder zusammenhiingenden
Decke eines lossihnlichen Lehms bedeckt, welcher auch in den Ost-
karpathen und der Bukowina in grosser Ausdehnung und Michtigkeit
nachgewiesen und von Paul mit der Bezelchnung Berglehm (Block-
lehm.Petrino’s) belegt wurde. Es ist dies in Westgalizien ein hell-
braun oder gelb gefirbter, ziemlich sandiger, ungeschlchteter Lehm,
der hiufig sogenannte Losskindel filhrt und sich vom echten Loss
durch den Mangel von Schnecken, die fehlende Réhrchenstruktur, und
die ungleichartigere Zusammensetzung unterscheidet. In - den tieferen
feuchten Lagen nimmt er eine blduliche Fiarbung an, und zeigt hiufig
Limonitconeretionen. Auf dem schmalen Riicken der Bergziige findet er
sich meist nur in der geringen Michtigkeit von 1—2 Meter vor oder ‘er
fehlt da zuweilen vollstindig, an den Gehingen und in -den Thilern
aber steigert sich seine Michtigkeit oft so sehr, dass selbst ziemlich
tief einschneidende Fliisse und Biiche das Grundgebirge nicht blosslegen ;
seine Machtigleeit mag daselbst stellenweise bis zu 10 Metern anwachsen,
Die Dicke der Berglehmdecke ist selbst auf ganz geringe Entfernungen
hin betrichtlichen Schwankungen unterworfen.

So kann man hiufig beobachten, dass einzelne Seitenschluchten
eines grosseren Wasserlaufes den Berglehm bis auf das Grundgebirge
durchschneiden, wiihrend andere in geringer Entfernung mit ebenso
hohen Winden nur im Berglehm angelegt sind. Da, wo die M#chtig-
keit des Berglehms 5—8 Meter nicht tibersteigt,, zeigt er niemals das
mauerartige- Abbrechen,. das den Lisswinden eigen ist. Wo jedoch die
Dicke bedeutender w1rd tritt auch diese Eigenthiimlichkeit aunf, und
zugleich wird - die Zusammensetzung gleichmissiger, so dass er dadurch
dem echten Loss so dhnlich wird, dass es nicht selten schwer fillt,
ihn davon zu unterscheiden.

Sowohl die Michtigkeit, als auch die Continuitit der Lehmdecke
nimmt gegen den nérdlichen Gebirgsrand hin stets zu. In dem Gebiete
siidlich von Jasto sieht man kaum mehr grossere Flecken von Berg-
lehm; - dagegen ist er in der Gegend von Jaslo, Brzostek, Frysztak,
Strzyzéw, ferner siidlich von Tyczyn und Rzeszdéw bis in die Gegend
von Dynow weithin verbreitet. Der Czarnorzeki-Helm-Zug ist in seiner
héheren und breiteren siidostlichen Hilfte ziemlich lehmfrei, dagegen
sind einige Niederungen der niedrigeren nordwestlichen Helmkette von
michtigen Lehmlagen bedeckt; so in Wola brzostecka, Huta gogo-
lowska, Baczalka. Am stidrksten ist die Lehmbedeckung wohl in Nord-
streifen der Karpathen zwischen Czudec-Strzyzow, Wielopole und Dem-
bica, wo sie zuweilen. derartig iiberhand nimmt, dass sie der Erkennt-

Jahrbueh d. k. k. geol. Rejohsanstalt. 1883. 88. Band. 8. Hett. (Dr. V. Uhlig.) 70
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niss des geologischen Baues des Gruundgebirges erhebliche Schwierig-
keiten bereitet. Auch die niedrigen Eocingebiete siidlich vom Helm-
zuge und selbst die Nachbarschaft des Liwocz bei Jaslo ist ziemlich
stark mit Lehm versehen. Das siidlich von Jaslo gelegene Gebeit,
sowie das Grenzgebirge, ist nahezu lehmfrei.

Der spiter zu beschreibende, aus nordischen und karpathischen
Geschieben bestehende Mischschotter erscheint hiinfig dem Lehm auf-
oder angelagert. Bei der leichten Beweglichkeit dieser lockeren dilu-
vialen Gebilde ist es zuweilen schwer, sich iiber die wahren, urspring-
lichen Lagerungsverhiltnisse beruhigende und befriedigende Aufklirung
zu verschaffeu.

So wirft sich mitunter die Frage auf, ob man einen derartigen
Schotter als nur oberflichlich an- oder zwischengelagert zn betrachten
habe. So ist es eine Stelle bei Czudec, die einen derartigen Zweifel
aufkommen l4sst. An mehreren Orten sieht man aber diesen Schotter
zweifellos auf dem Lehm aufrahend, so dass man geneigt wird, bei
unsicherem Verhéltniss eher an An- als Zwischenlagerung zu denken.

Karpathische Schotterlagen konnte ich im Berglehm nirgends auf-
finden ; auch eckige Fragmente, wie sie nach Paul und Lenz in den
unteren Lagen desselben vorkommen soller, habe ich nicht beobachtet,
obwohl sie wohl auch in dem untersuchten Gebiete nicht fehlen diirften.
An einer Stelle bei Tyczyn SO kommt ein blduliches oder griinliches,
lebmiges Gebilde vor, welches wohl auch als Berglehm angesprochen
werden muss, aber durch seine Firbung ein wenig abweicht. Darin
finden sich zahlreiche kopfgrosse, gerundete Sandsteinblocke regellos
vertheilt vor, wie sie sonst nirgends beobachtet werden konuten.

Nach seiner Entstehung diirfte- der Berglehm des untersuchten
Gebietes kaum anders, denun als Verwitterungsgebilde des darunter lie-
genden Grundgebirges zu deuten zu sein, wie dies ja schon friiher,
am ausdriicklichsten von Lenz!) ausgesprochen wurde.

Die ausserordentlich leichte Verwitterbarkeit der Flyschgesteine,
die es z. B. bewirkt, dass verlassene Steinbriiche von kleinerén Dimen-
sionen nach wenigen Jahren kaum mehr kenntlich sind, ist ja eine
altbekannte Thatsache. Das lehmig-sandige Verwitterungsproduct ist
bis zu einem gewissen Grade Umlagerungen ausgesetzt; es wird durch
den Regen, vielleicht auch den Wind und seine eigene Schwere von
der. Hohe der Bergriicken allmihlig den Thilern zugefiihrt, und ist
daher daselbst immer michtiger, als auf den Hohen.

Da diese Umlagerung zeitweilig und ortlich uanter Umstinden
vor sich gehen mag, welche auch bei der Entstehung des Loss wirksam
waren, ist es leicht erklidrlich, warum gewisse Partien des Berglehms
eine dem Loss so nahestehende Beschaffenheit annéhmen.

Die leichteste Verwitterbarkeit unter allen karpathischen Schicht-
gruppen zcigen ohne Zweifel der eocine und in zweiter Linie der
untercretacische Fiysch vermoge ihrer vorwiegend thonigschiefrigen
Zusammensetzung ; dagegen sctzen die massigen Sandsteine der mittleren
Kreide und des Oligociins der Verwitterung viel mchr Widerstand ent-
gegen und liefern jedenfalls als Verwitterungsproduct vorwiegend Sand

) Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1878, p. 79.
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und nur wenig Lebhm. Die davon eingenommenen Territorien (Czarnor-
zeki-Zug, Liwocz, Grenzgebirge) ragen daher als lehmfreie Gebirgsziige
aus dem niedrigen sanftgewellten, lehmbedeckten Eociinland auf. Die
starke und oie fehlende Lehmdecke des Eocins hat schon Walter?)
beobachtet und hervorgehoben.

Die Karpathen oder vielmehr die Vorkarpathen gehioren also —
um auf die Eintheilung der Erdriume nach den gestaltenden erkungen
der sdcularen Zersetzuug und der Umlagerung ibrer Producte einzu-
gehen, welche v. Richthofen?) im Anschluss an die Ausfihrungen
R. Pumpelly s7) gegeben hat — zu den Regionen der lehmigen Zer-
setzung, in welchen diese Zersetzung chne Zwelfel auch gegenwirtig
noch unter ziemlich giinstigen Verhiiltnissen (Regenreichthum, Vege-
tationsdecke) in die Tiefe fortschreitet.

Da der Berglehm als zersetzes Grundgebirge -betrachtet werden
muss, so hat die Auflagerung des Glacialdiluviums darauf geologisch
keine andere Bedeutung, als ob dasselbe direct auf den Flyschgesteinen
aulruhen wiirde, wie dies ja auch zuweilen heobachtet wurde. Da das
Glacialdiluvium im Gebiete des echten Liss, wofern es iiberhaupt vor-
handen ist, stets unterhalb desselben aufgefunden wurde, so gibt die
Lagerung desselben ein Mittel an die Hand, um die.Unterscheidung
zwischen vollig regenerirtem und ungelagertem Lebm, also Ldss und
dem urspriinglichen Berglehm, zu controliren.

Der- westgalzische Berglehm ist auch den &#lteren Beobachtern
nicht entgangen ; so hat sich Zeuschner ) dariiber in einem besonderen
Schriftchen ausgesprochen, wo er jedoch zwischen Lebm und Loss nicht
unterscheidet. Die Ueberejnstimmung des westgalizischen Berglehms mit
dem ostgalizischen dtirfte nach den Beschrecibungen der Autoren zu
urtheilen eine ziemlich vollstindige sein. Abweichend ist die Eigen-
thiimlichkeit des ostgalizischen Lehms eine dunkle, schwarze Acker-
krume zu liefern, was beim westgalizischen nicht der Fall ist. Auch
soll der Lehm in Ostgalizien hauptsichlich die Verwitterungskruste des
miocinen Salzthons bilden, wihrend er hier die Vorkarpathen bedeckt.
Dagegen ist die Eigenschaft, in den tieferen gebirgsfeuchten Lagen
eine blduliche Firbung anzunehmen, den Lehmen beiderlei Gebicte
gemeinsam %),

Da demnach der Lehm als Zersetzungsproduct, als Eluvialbildung
im Sione Trautschold’'s aufgefasst wurde und gewiss wenigstens
theilweise dlter ist als ‘das Glacialdiluvium, so sollte er streng genominen
gar nicht unter den Diluvialbildungen aufgezihlt werden. Da aber dieser
Vorgang bei der geologischen Aufnahme Galiziens bisher eingehalten
wurde, wollte ich von dieser Uebung nicht abweichen.

Ebenso sollte man nach den bei der Verfertigung geologischer Karten
meist befolgten Grundsitzen den Berglehm als Verwitterungskruste iiber-

! Dieses Jahrbuch 1880, XXX Bd. 638.
%) China, 1I. Bd. p. 762,
3) Americ. Journ, of. Se. Arts 1879, vol. XVII, p. 133.
1} Sitzungsber. d. k. Akademie d. Wiss. Wien, XVII p. 288—295. Vgl. auch
Paul und Tietze, Studien, p. 47.
Y Leng, in "den Verbandl. der geol. Reichsanst. 1878, p. 81.
70¥
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haupt gar nicht kartographisch ausscheiden ; allein derselbe verdeckt nament-
lich am dussersten Nordrande das gerade da ziemlich complicirte Grund-
gebirge in dem Masse, dass man sich aus den Tagaufschliissen nur zur
Noth ein geniigendes Bild des geologischen Baues entwerfen kann, so
dass man schon aus diesem Grunde den Lehm beriicksichtigen muss.
Wenn zur Durchfiihruug der vorjihrigen Aufnahme mehr Zeit zur Ver-
fiigung gestanden wire, so hitte sich diese Schmerlgkelt {ibrigens .viel-
leicht doch iiberwinden lassen.

Mischschottér aus nordischen und karpathischen
Geschieben; erratische Blocke.

Das Glacialdiluvium erscheint bald in Form eines Mischschotters,;
bald i Form vereinzelter Blocke und ist auf dem Grundgebirge oder
dessen Verwitterungskruste, dem Berglebm abgelagert. Der Mischschotter
besteht aus nordischen Geschieben von der bekannten pyramidalen,
kantengerundeten Gestalt und karpathischen Geschieben, welche die
Form echter Flussgeschiebe besitzen. In der Zusammensetzung des
Schotters wiegt bald das nordische, bald das karpathische Material vor...
Fast immer macht man die Beobachtung, dass die nordischen. Blocke,
die man vereinzelt antrifft, eive bedeutendere Grisse besitzen als die
im Mischschotter vorkommenden. Die ersteren besitzen zuweilen 1 bis
2 Cubikmeter Inhalt, sind also von ziemlich namhafter Grosse.

Dass die Lagerungsverh#iltnisse des. Schotters nicht immer ganz
klar sind, wurde schon bei Besprechung des Berglehms hervorgehoben
doch gewinnt man durch Vergleich vieler Localititen die Vorstellung.
dass der Mischschotter nicht als Zwischenlagerung, sondern als An- oder
Ueberlagerung des Lehms auftritt. Die Vorkommnisse nordischen Dilu-
viums werden um so reichlicher, je mehr man sich dem Nordrand des
Gebirges ndhert, und um so sparlicher, je weiter man nach Siiden
fortschreitet. Eine mehr oder ‘minder zusammenhiingende Decke eines
Geschiebelehms oder Sandes konnte nicht beobachtet werden, die vor-
liegenden Schotterablagerungen oder Blockanhiiufungen haben stets eine
ziemlich beschrinkte Ausdehnung. Eine Aufzihlung oder genaue Be-:
schreibung der vielen einzelnen Punkte, an welchen Erratica gefunden
wurden halte ich fiir ziemlich iiberfliissig, sie wurden ja so gut
es ging, in das beigefiigte Kirtchen eingetragen. Fast jeder Berg-
ricken des nordlichsten, etwa 10 Kilometer bréiten Geblrgssaumeb
zeigt hie und da ‘Erratica in mehr oder minder grosser Ausdehnung;
weiter nach. Siiden aber werden die Vorkommnisse spirlicher. Aus
mehreren Beobachtungen glaube ich mit einiger Sicherheit die Regel
ableiten zu konnen, dass sich die Mischschotter vorwiegend an
den Thallehnen (Czudec, Wielopole, Kamienica gérna, Baczalka) vor-
finden, dagegen die einzelnen Blocke oder Blockanhdufungen mehr auf
den Hohen vorkommen, Doch scheint dies nicht ausschliesslich zu gelten ;
so ist die' Hohe zwischen Kamienica gérna und Wola brzostecka bei
Brzostek durch ziemlich michtige und auffallende Schottermassen aus-
gezeichnet, und ebepso glaube ich die Erratica auf der Berghohe bei
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Hussow und Tarnawka ') als Schotter ansprechen zu sollen. Besonders
merkwlirdig sind die ersteren, ziemlich m#chtigen Schotteranhdufungen.
Sie bestehen aus gerundeten Kieseln und karpathischen Geschieben,
ohne zwischengelagerten Sand, enthalten nur sehr wenig krystallinische
Geschiebe und liegen in einer Hohe von ungefihr 325 Metern. Da mir
die krystallinischen Geschiebe kein augenscheinlich nordisches Geprige
zu besitzen scheinen, so michte ich sie nicht geradezu mit der Glacial-
periode in Zusammenhang bringen, vielleicht sind sie ein friiheres,
selbststindiges Gebilde. Diese merkwiirdigen Schotter sind auf der Hohe
der Wasserscheide zwischen Wola brzostecka und Kamienica gérna an
der westlichen Seite der Strasse sehr leicht aufzufinden und mégen der
Aufmerksamkeit der Forscher bestens empfohlen sein.

Die siidlichste, durch nordische Erratica ansgezeichnete Gegend
ist die von Ujazd und Blaszkowa am Fusse des Liwocz, ungefihr
26 Kilometer siidlich vom Karpathenrand. Weiter im Osten ist der
siidlichste Punkt Bonaréwka, ungefihr 22%, Kilometer siidlich vom
Nordrande, dann folgt die Gegend siidlich von. Blaszowa (15 Kilometer
siidlich vom Gebirgsrand€) und endlich das Vorkommen von Tarnawka,
welches nur mehr ungefibr 7 Kilometer vom Nordrande entfernt ist. Die
Stidgrenze des Erraticums scheint sich also im Allgemeinen pach SW hin
zu senken. Der nidchste beobachtete Punkt dstlich von der besprochenen
Gegend ist Przemysl, wo man das Erraticum schon seit langer Zeit
keont, der niichste Punkt westlich ist die Gegend von Gromnik, am Biala-
flusse, ungefihr im Parallelkreis von Ujazd gelegen, wo Alth ?) erratische
Granite beobachtet hat.

Die grisste Hohe, in welcher nordische Blocke gefunden wurden,
betrigt 400—420 Meter, so auf dem Hohenriicken zwischen den Ort-
schaften Hussdw, Tarnawka und Handzlowka, Rzeszéw OSO. Auch auf
dem Hohemucken des Budisz, an der Strasse von Strzyzow nach
Sediszow liegen reichliche erratlsche Vorkommnisse in dieser Meeres-
hohe. Es ist dies eine Maximalhohe, welche mit der von Credner?)
fir die Lausitz angegebenen auffallend iibereinstimmt. Auch Rémer?)
und Hohenegger®) geben ahnliche Maximalhthen an. Nach dem
ersteren fand Halfar bei Jigerndorf Erratica in einer Héhe von 1226
und bei Schonwaldau in einer Hohe von 1400‘. Der letztere erwiihnt,
dass die Erratica im Teschnerlande gewohnlich in- einer Meereshﬁhe
von 600, bis zu circa 1000’ vorkominen,

Wenn man die Punkte der siidlichsten Vorkommnisse, Ujazd-
Blaszkowa, Bonaréwka, Blaszowa, Tarnawka mit einander verbindet,

1) Die genannten Erratica beobachtute 1ch bei meiner ersten Excursion, wo ich
so sehr mit dem Grundgebirge beschiftigt war, dass ich dem Diluvium picht allzuviel
Aufmerksamkeit’ schenken konnte. Es wiire nicht ganz unmiglich, dass die karpathi-
schen Geschiebe, die ich daselbst gesehen babe, vielleicht aus Strassecpschotter her-
rithren, mit dem die polnischen Dorfstrassen allerdings fast nie in Beriibrung kommen.
Es ist mir dieses Bedenken erst spiiter aufgetaucht.

?) Schriften der physiograph. Commiss. der Krakauer Akademie. Bd. XI, 1877,
P. 219 (in polnischer Sprache).

3) Zeitschrift der deutsch. geol. Ges. 1876, pag. 136.

%) Geologie von Oberschlesien, pag. 482.

) Greognost. Verhiiltnisse der Nordkarpathen, pag. 42.
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so diirfte die auf diese Weise erhaltene Linie mit der Siidgrenze des
Diluvialeises kaum iibereinstimmen. Es befinden sich ndimlich nordlich
davon einzelne Berge oder Bergziige, welche die Maximal-Hohe betrichtlich
iibersteigen und diese diirften entweder gegen das vordringende Gletscher-
eis direct als Barren gewirkt oder aber bei geringerer Dimeunsion als
Inseln aus demselben aufgeragt haben. So war der Bergriicken des
Helm (532 Meter) und der der Brzezina (524 Meter) (ich meine hier
nicht den ganzen Helm-Brzezina-Zug, soudern nur die speciell mit
diesem Namen belegten Riicken) gewiss nicht vom Eise bedeckt, obwohl
sich siidlich davon, in Huta gogolowska, Erratica vorfinden. Diese konnen
entweder von NW her iiber Grudna, Baczalka, Kamienica gérna, oder
aber von NO durch das Stepinathal dahin gelangt sein, Hat das letztere
stattgefunden, dann ragten der Helm und die DBrzezina-als Inseln aus
dem Eise hervor, wenn aber das erstere, was mir aus mancherlei
Griinden wahrscheinlicher vorkommt, dann haben Helm, Brzezina und
die siidostliche Fortsetzung dieser Berge, Herby, Czarnawka etc. demn
nordischen Eise den Weg nach Siiden versperrt und eine langgestreckte
Barre gebildet. Ebenso diirfte die Umgebung von Niebylee, durch die
Zarnowa (468 Meter), Lutza (448 Meter) und den Kamijeniec (474 Meter)
geschiitzt eisfrei gewesen sein so dass die Siidgrenze des Glacialdiluviums von
Bonarjwka nicht einfach nach ONO verlief, sondern nach NNW, gegen
Strzyzow zu, um erst nordlich davon wieder nach Osten gegen Blazowa
umzubiegen. Die ungefihre Siidgrenze des nordischen Glacialdiluviums
wurde in das beigegebene Uebersichtskirtchen so gut es miglich war
eingezeichnet, doch muss hiezu bemerkt werden, dass die Linie nur,
was ihre Hauptrichtung betrifft, Verldsslichkeit beanspruchen kann,
im Einzelnen diirften sich aber durch genauere Untersuchungen mancherlei
Aenderungen ergeben. _

Was nun das nordische erratische Material selbst anbelangt, so
ist zunichst zu bemerken, dass das allerhdufigste nordische Gestein
ein bald fein-, bald grob-, bald mittelkérniger Granit mit rothem Feld-
spath ist, welcher in keiner Localitit fehlt!).

Seltener findet sich ein Pegma tit, aus hellrothem Feldspath und
Quarz bestehend. Sebr charakteristisch fiir das Erraticum dieser Gegend
ist der Gabbro, welcher in Bystryca, Zawadka (Czudec W.), Baczalka
und bei Wielopole gefunden wurde, ferner ¢in Amphibolit (Diorit-
schiefer) und ein Diorit, wie er auch in der Umgebung von Przemysl
vorkommt. Ferner ist zu erwdhnen: grauer, diinnplattiger Gneiss,
ein Halleflinta dhnliches Gestein, weisser, krystallinischer Kalkstein,
und grauer Quarzit, simmtlich von Handzléwka, einer Localitiit, die sich
durch grossen Reichthum verschiedener Gesteinsiypen auszeichnet. Noch
michte ich bemerken, dass zu Baczdlka bei Grudna ein grauer Kalk-
block mit undeutlichen Fossilien gefunden wurde und zu Grudna délna
ein Hornstein mit Terebratula sp. aus der Gruppe der Biplicaten und
einer Cidarisradiole, dhnlich Cidaris coronata.

Die nordischen Gesteine dieser Gegend haben einige Aehnlichkeit
mit denjenigen von Przemysl, namentlich was den rothen Granit, den

!} Fir die petrographische Bestimmung der Gesteine bin ich Herrn Baron
Foullon zu Dank verpflichtet.



[11 3] Beitrige zur Geologie der westgalizischen Karpathen. 555

Diorit und Amphibolit anbelangt, der Gesammteindruck ist jedoch schon
ein anderer. Namentlich die reichlichen Gabbrovorkommnisse sind sehr
bezeichnend und auffallend. Meine Aufsammlungen waren aus dem schon
friiher auseinandergesetzten Grunde ziemlich fliichtige, und ich zweifle
nicht, dass derjenige, welcher sich das Studium des Diluviums zur
alleinigen Aufgabe wacht, noch vielerlei erratische Gesteinstypen ent-
decken wiirde.

Sowie hier, so tritt das erratische Diluvium auch in der Gegend
von Przemysl, Medyka und Mosciska und in den Vorkarpathen bis
nach Schlesien als Mischschotter auf. Von allen . bisher beschriebenen
Diluvialbildungen, an deren Zusammensetzung nordisches Material
Antheil nimmt, diirfte keine mit unserem Mischschotter mehr Apalogien
aufweisen, als gewisse Schotter und Kiese, welche von Credner?)
in Sachsen beobachtet wurden.

Dieser Autor bemerkt dariiber: ,Je weiter man nimlich von N
aus in das sichsische Hiigelland vorschreitet, desto seltener und be-
schriinkter werden die Vorkommnisse des normalen, in dem nordlich
vorliegenden Flachland, herrschenden Geschiebelehmnes, Statt seiner
stellen sich isolirte Haufen von Grand, Kies und Schotter ein, welche
aus dessen groberen Bestandtheilen, vermehrt um. Rollstiicke und Grus
aus der Nachbarschaft bestehen, wihrend seine feineren, namentlich
thonigen Elemente weggeschwemmt, und wie es scheint, in der Néhe
als ,geschiebefreicr oder — armer, zum Theil 1ossartiger Hohenlehm*
wieder abgesetzt worden sind.“ Ferner heisst es: ,die wesentlich nordischen
Kiesablagerungen auf den Hohen des sichsichen Iltigellandes und Mittel-
gebirges, sowie in deren Umgebung sind demnach dem Geschiebe-
lehm vollkommen gleichwerthige Gebilde.* Kine andere
Ablagerung, die mit unserem Mischschotter einige Aehnlichkeit haf, ist
der altdiluviale Flussschotter der Umgegend von Leipzig, welcher .eben-
falls von Credner usher beschrieben wurde (. c. p. 581). Es ist
dies ein-unter dem Geschiebelehm liegender Schotter, welcher ausser
cinheimischem Materiale auch nordisches fiihrt und seine Entsehung
nach Credner vorwiegend den von Siiden herabkommenden, dem Eise
entgegen fliessenden Stromen verdankt, deren Sedimente sich mit dem
nordischen Materiale unter dem Eise in subglacialen Strombetten
mischten, Unsere Mischschotter haben offenbar mit den erst erwdhnten
Kiesablagerungen mehr Aehnlichkeit, als mit den altdiluvialen Fluss-
schottern, und ich wiirde derselben gar nicht Erwéhnung gethan
haben, wenn nicht die Entstehungsweise doch mehr oder minder die-
selbe oder eine d#holiche wire. In beiden Fillen haben wir es mit
einer Mischung von einheimischen Flussschottern, die durch dem Eise
entgegeneilende Fliisse herbeigetragen wurden, mit nordischen, kanten-
bestossenen Geschieben zu thun, die vermuthlich subglacial erfolgte.
Diese Entstehungsweise diirfte vermuthlich auch fiir die karpathischen Schot-
ter anzunehmen sein, wie ich dies schon bei einer friiheren Gelegenheit
kurz ausgesprochen habe.)

Einzelne Partien. des Berglehms konnten wohl auch in Galizien
um die ausgeschlimmten lehmigen Bestandtheile der nordischen Grund-

") Zeitsclrift d. deutsch. geol. Ges. 1880, pag. 578.
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morine vermehrt worden sein,  wie dies Credner in Sachsen an-
nimmt.

Dr. Hilber® hat eine andere Ansicht iiber die Entstehung der
der Mischschotter, wenigstens die von Przemysl, ausgesprochen. Er ist
-geneigt, anzunehmen, dass die Mischung von-nordischem und karpathi-
schem Materiale in der Weise zu Stande gekommen sei, dass der
Gletscher bei seinem Forschreiten nach Siiden eine priglaciale kar-
pathische Schotterablagerung angeschnitten und mit den Bestandtheilen
derselben seine Grundmoriéine bereichert habe. Dagegen spricht der
Umstand, dass die Mischschotter sich in Wirklichkeit als wahre ge-
schichtete Flussschotter mit Sandzwischenlagen darstellen, deren Be-
standtheile nach der Schwere angeordnet sind, und die, wie dies bei
karpathischen Schottern so hiufig der Fall ist, durch Eisenoxydhydrat
rothbraun gefirbt sind. Nach Hilber’s Voraussetzung miisste man
eine regellose Anordnung der Bestandtheile erwarten, die man im unter-
suchten Gebiete nicht vorfindet, die aber nach Dr. Hilber bei den
Przemysler Vorkommnissen wahrzunehmen ist.

Nach den zahlreichen, kaum zu widerlegenden Beweisen, die man
namentlich in neuerer Zeit fiir die Gletschertheorie beigebracht hat,
wird man es wohl selbstverstiindlich finden, wenn ich das Diluvium
der Vorkarpathen nur vom Standpunkte dieser Theorie zu besprechen
versucht habe. Um zu zeigen, dass auch in diesem Gebiete ein
directer Hinweis auf die ehemalige nordische Vergletscherung nicht
ganz fehlt, mochte ich nur moch erwihnen, dass ich zu Kamienica
gorna bei -Brzostek ein iiber kopfgrosses gerundetes Geschiebe aus
grauem Gneiss gefunden habe, welches allseitiz mit den deutlichen
und unzweifethaften Gletscherkritzen bedeckt war.

3. Loss.

Wie bekannt, wird der ndrdliche Rand der Karpathen von einem
Lissgiirtel umsdumt. Bin Theil desselben kam auf dem Blatte Tyczyn-
Dynéw zur Ausscheidung, wo der Liéss auch in das Wislokthal ein-
greift. Die Verbindung des Liss mit dem terrassirten Diluvium wird
weiter unten besprochen,

4, Terrassendiluvium,

Die beiden wichtigsten Fliisse des Aufnahmsterrains, der Wislok
und die Wisloka, besitzen nach ihrem Austritt aus dem Quellgebiete
alluviale Thalboden von durchschnittlich ungefihr 1%/, Kilometer Breite.
Nur da, wo diese Fliisse eine michtigere Kette quer zu durchbrechen
haben (der Wislok zwischen Czudec und Strzyzow, und bei Frysztak,
die Wisloka bei Kamenica délna) verengt sich die Alluvialfliche selbst
bis zu 150 Meter Breite. Der Wislokaspiegel liegt bei normalem
Wasserstande ungefihr 3—5 Meter unterhalb der Thalsohle, welche
meist nur in ihren tieferen, dem Flusse geniiherten Theilen dep jahr-

1) Verhandlungen der k. k. geol. R.-A. 1883.
¥) Verhandlungen der k. k. geol. R.-A. 1882, pag. 244.
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lichen Hochwissern susgesetzt ist; nur . ganz ausnahmsweise werden
auch mebr aussen liegende Theile der Alluvialfliche iiberfluthet. Der
Wislokspiegel aber liegt noch tiefer unter dem Niveau der alten Allu-
vialfliche, welche daher bei diesem Flusse den jibrlichen Hochwéssern
noch weniger ausgesetzt ist, als dies bei der Wisloka der Fall ist.

Ausser diéser alluvialen Thalboden-Terrasse werden die Fliisse
noch von einer ilteren Terrassenbildung begleitet, welche nicht mehr in
den Thalboden hineinfillt, sondern beiderseits am Gehiinge des ansteigen-
den Gebirges gelegen ist und von den Hochfluthen der Fliisse nicht
“mehr erreicht wird. Diese zweite Terrasse liegt circa 10—20 Meter
hiher, als die erstere, und wurde auf den Karten als ,Diluvialterrasse®
ausgeschieden. Die Grenze beider ist tbrigens gegenwirtig in Wirklich-
keit nicht immer ganz scharf, namentlich auf der Flachseite des
Flugses, was tibrigens nur nachherige, zum Theil kiinstliche Verinde-
rungen hervorgerufenbaben dtirften. Die Beschaffenheit und Zusammen-
setzung der Terrassen ist -bei den Hauptfliissen Wisloka und Wislok
eine nicht ganz gleiche. Die Terrassen der Wisloka bestehen in ihren
unteren Lagen aus Schotter und Sandem, die  -nur von einer diinnen
Lehmlage, die selten mehr als /y Meter dick ist, bedeckt werden; sie
haben also eine vorwiegend sandig-schotterige Zusammensetzung, nur
selten ist die lehmige Decke etwas méchtiger entwickelt, wie bei Brzyski.

Die Grisse der Geschiebe, ihre Form und Sichtung hingen nach
bekannten Gesetzen von der Nihe des Quellgebietes, vom Gefille
und der Wassermenge ab. Einzelne der Wisloka-Terrassen bestehen aus-
schliesslich aus Schottern und Sanden. Die auffallendste von diesen ist
wohl ‘diejenige, welche diesen Fluss am rechten Ufer vom Durchbruch
bei Kamienica délna, Brzostek NW, .bis Dobrkéw in einer Liinge von
ungefihr 8, Kilometern begleitet, den Wislokspiegel etwa um 20 Meter
iiberragt uad allmilig gegen das Gebirge za ansteigt. Die Breite dieser
Terrasse betrigt bei Jaworze gérne nur 400 Meter, und die Terrasse
selbst besteht dort aus grossen, wenig gerundeten Fragmenten; weiter
nordlich erweitert sie sich bis zu 4 Kilometer Breite und besteht vor-
wiegend aus Sand. Wenn man dieses zum grossten Theil mit Kiefern
besteckte Gebiet durchwandert, kann man zeitweilig vergessen, dass man
sich in den Karpathen beﬁndet 50 sehr wird man durch die landschaft-
liche Scenerie, die Dunenbxldung des Sandes und die Vegetation an
die Verhiiltnisse der Ebene erinnert.

~ Die Wisloka wird. schon tief im Quellengeblete von hohen und
méchtigen Terrassen begleitet, welche man schon in den Quellthilern
bei Rosztajne, Grab, Radocyna, Czechanie ete. bemerken kann.

Die letzteren waren es offenbar, fiir welche Dr. Szajnochal)
in seiner ofter citirten Notiz glacialen Ursprung -vermuthete oder als
moglich darstellte.. Die unregelmissige, von Szajnocha morinenartig
genannte -Aufthiirmung des Blockmaterials zeigen bekanntlich alle Ter-
rassen, die von kurzen, reissenden Flussliufen abgesetzt werden. Die
Geschiebe -dieser . Terrassen sind eben nur unvollkommen gerundet und.
‘nicht in dem Masse nach ihrem Gewichte gesondert wie bei einem
ruhigen oder weniger reissenden Flusse, obwohl ihnen eine derartige

) Verhandl. d. geol. R.-A. 1881, pag. 346.
Iahrbuoh d. k. k. geol. Belcheanstalt. 1888. 38. Band. & Heft, (Dr. V. Uhlig.) 71
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Sichtung nicht ganz abgeht. Von Glacialspuren kann aber hier nicht
wohl die Rede sein und gewiss ebenso wenig bei den Terrassen, die
Zuber!) in Ost-Galizien als moglicherweise glacial angesprochen hat.

Auch die zahlreichen Nebenflisse der Wisloka sind sowohl im
Gebirge, als auch bei dem Austritte aus demselben von Schotter-
Terrassen begleitet. Die ganze Gegend zwischen Zmigréd, Cieklin, Osiek
und Dembowiec am Nordfuss des Grenzgebirges ist so stark von ter-
rassirten Schotterablagerungen bedeckt, dass nur wenige Hiigel davon
frei bleiben. Zwischen Dembowiec und Cieklin findet man terrassirten
Schotter in der betrichtlichen Hghe von 330—350 Meter. Es war vor-
nebmlich der bei Folusz aus dem Grenzgebirge austretende Klopotnica-
bach mit seinen Nebenfliissen, der Pielgrymka und dem Samok]eskler-
bache, welche diese enormen Schottermassen, durch welche sie sich
gegenwirtic nur mithsam Bahn brechen, ehemals abgelagert haben.
Der Klopotnicabach wird, wie er bei Folusz aus dem Gebirge tritt,
durch seinen eigenen Schuttkege] nach Osten abgelenkt. Durch die a.b-
hobelnde und ausgleichende Thiitigkeit des Wassers entstand hier in
der Gegend bei Zmigréd und Osiek, vor dem Gebirge eine nur geringe
Hiohendifferenzen aufweisende niedere Fliche, gegen welche sich das an
sich gar nicht besonders hohe Grenzgebirge besonders auffallend abhebt.
Da, wo der Wislokafluss seine dltere Terrasse sammt dem Untergrunde
benagt, sieht man oft sehr schin, wie der Untergrund des Thal-
bodens horizontal gescheuert ist; so z B. sildlich von Kolaczyce, da
wo der Menilitschieferzug durch das Flussthal streicht (vgl. Fig. 9).

Die Zusammensetzung der Wislok-Terrassen ist vorwiegend leh-
miger Natur. Namentlich in der Gegend sildlich vom Czarnorzeki-Zug,
zwischen Zarszyn, Jaczmicz, Rymanjw und Krosno wurde durch die
Denudation des Wislok und seiner Zufliisse ein tief abgewaschenes,
fast ebenes Gebiet geschaffen' und mit terrassirten Lehmabsitzen be-
deckt. Dasselbe besitzt eine Linge von ungefibr 36 Kilometern und
cine Breite von ungefihr 12 Kilometern, seine Langserstreckung ist im.
Streichen des Gebirges gelegen. Ueber die nihere Zusammensetzung
dieser ausgedehnten, bereits auf der Uebersichtskarte ausgeschiedenen
Diluvialbildungen, welche die hohe Fruchtbarkeit dieser Gegend be-
dingen, habe ich nicht viel zu berichten, da sie in das Aufnahmsgebiet
von Bergrath Paul fallen, ich sah nur bei Krosno zu oberst lgssartigen
Lehm, welcher von, diinnen Sand- und stellenweise Schotterschniiren
unterlagert war. Der karpathische Untergrund tritt da nur in den tieferen
Flussrissen hervor. Da die Terrassenform durch spéitere Denudation
zuweilen sehr verwischt erscheint, und der terrassirte Lehm dem Berg-
leghm oft sehr &hnlich wird, ist es hdufig schwer zu entscheiden, wie
man die Lehmabsiitze der Nachbarschaft des Wislokflusses ansprechen
soll. Auf dem Gebiete des Blattes Tyczyn-Dynéw dirfte vielleicht
manche terrassirte Lehm- oder Lossablagerung als Berglehm ein-
gezeichnet worden sein. Lossschnecken fand ich nirgends vor, doch
muss ich bemerken, dass die Beschaffenheit dieses terrassirten Lehmes
eine derartige fist, dass man ihm die Bezeichnung Liss kaum ver-
sagen kanm.

') Dieses Jahrbuch 1882, XXXII, Bd., pag. 365.
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Die Zusammensetzung der Terrassen, und zwar sowehl der jiingeren
wie der dlteren der beiden Hauptfliisse Wislok und Wisloka ist also inso-
ferne verschieden, als die des ersteren Flusses eine vorwiegend lehmige
oder lossige, die des letzteren eine vorwiegend sandige und schotterige
ist. Die Ursache dieser verschiedenartigen Zusammensetzung ist offenbar
folgende: Der Wislokafluss, sowie sein betrdchtlichster Nebenfluss, die
Ropa, haben ihr Quellgebiet in dem aus Ropiankaschichten und grob-
bankigen und massigen Sandsteinen bestehenden Siros-Gorlicer Gebirge,
aus welchem sie mit reichlichem Geschiebe versehen in die Vorkar-
pathen treten, die von der Wisloka in kurzem Verlaufe verquert werden.
Der Wislok dagegen und seine Nebenfliisse bewegen sich fast aus-
schliesslich in einem weiten gleichférmigen, mit méichtigem Verwitterungs-
lebm bedeckten Eocingebiet, aus welchem sie nur suspendirte lehmige
Tritbung in so reichlichem Masse mitbringen, dass diese Fliisse fast
stets ein schlammiges Wasser fiihren. Nur nach abrorm lange an-
dauerndem heiteren Wetter soll sich das Wasser des Wislok einiger-
massen kliren. Die Quellen dieses Flusses sind freilich auch im Grenz-
gebirge gelegen, allein dasselbe ist daselbst nach den Aufnahmen von
Paul aus weichen Oligocéinschichten zusammengesetzt, die die Geschiebe-
bildung jedenfalls viel weniger beglinstigen, als das Saros-Gorlicer
Sandsteingebirge. Was der Wislok an Geschieben aus dem Grenzgebirge
entnimmt, kann er wihrend seines langen, oft rein longitudinalen Ver-
laufes jedenfalls viel frither niederlegen, als die kiirzere, aber mit ebenso
reicher oder eher reichlicherer Wasserfilhrung versehene Wisloka,
deren Lauf mehr quer gerichtet ist. Diese Verhiltnisse waren natiir-
lich zu jungdiluvialer oder wenn man will altalluvialer Zeit dieselben
wie heute und bedingten die Verschiedenheit in der Zusammensetzung
der fluviatilen Bildungen der genabnten Fliisse.

Bei Sledllska, Czudec O, tritt der Wislok aus dem Gebirge in
die Ebene ein und ist zu belden Seiten mit Terrassen versehen, die
zu unterst aus Schotter bestehen, welcher von mﬁchtigen Lissabsitzen
bedeckt wird. Die Beschaffenheit dieses Loss ist eine so typische, dass
man, wie schon bemerkt, nicht anstehen kapn, diese Bezeichoung zu
verwenden. Diese Terrassen bilden in ibrer weiteren Ausdehnung den
vorhin genannten Lossgiirtel, der den Nordfuss der Karpathen bekleidet.
Der Vergleich der Loss-Terrassen mit den jiingeren, dem Thalboden
selbst bildenden Terrassen ist nicht uninteressamt. Diese bestehen nim-
lich bei der Wisloka zu unterst aus feinem, selten in Schotter iiber-
gehendem Sand; dartiber folgt eine Lage blialichen sandigen Thones
mit vielen Glimmerblfttchen, und zu oberst befindet sich eine gelbe
Lehmlage, die dem Liss ebenfalls nicht wenig dhnlich sieht und nirgends
trotz ihrer evident fluviatilen Entstehung Spuren einer Schichtung zeigt.
Wenn man beobachtet, wie die Terrassen z. B. der Wisloka stellen-
weise ausschliesslich aus Schotter und Sand, anderwirts aber aus
Schotter, Sand und Liss bestehen, und wie alle miglichen Modificationen
der Zusammensetzung neben einander vorkommen, wenn man ferner
der Wechselbeziehnung Aufmerksamkeit schenkt, welche zwischen der
geologischen Beschaffenheit der Quellgebiete der Fliisse Wislok und
Wisloka, ihrer Sedimentfilbrung und der Zusammensetzung ihrer Allu-
vionen besteht, wenn man bemerkt, wie genau die Beschaffenheit der

71*
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illuvialen Terrassen dieser Beziehung entspricht, so muss man gestehen,
dass man jedenfalls geneigter wird, an die fluviatile Entstehung wenigstes
cines Theiles des galizischen Loss zu denken, als wenn man sich nur
an die Lossdecke des podolischen Plateaus hiilt. Es kann nicht meine
Aufgabe sein, in dieser vornehmlich dem karpathischen Grundgebirge
gewidmeten Arbeit die Discussion der Lissfrage zu erneuern, da ich
picht in die Lage gekommen bin, so eingehende und ausgedehnte
Beobachtungen amnzustellen, als sie fiir eine erfolgreiche Behandlung
dieser Frage nothwendig wiren, allein ich glaube trotzdem das wenige,
was ich beobachten konnte, mittheilen zu solldn,

Schliesslich méchte ich noch erwihnen, dass im Jasloer Gym-
nasialmuseum Zihne von Flephas primigenius von Brzyski an der
Wisloka bei Kolaczyce aufbewahri werden. Sie stammen wahrscheinlich
aus der ilteren Wisloka-Terrasse.?)

Allovium.

Das iiber die Flussanschwemmungen zu Sagende wurde schon
im Vorhergehenden mitgetheilt. Ausgedehntere aHuviale Bildungen waren
ausser diesen im Aufnahmsgebiete nicht wahrzunehmen. Nur bei Zar-
nowa, Strzyzéw ONQO, und bei Grudva délna und Globikowa finden sich
mehrere kleine Kalktuffpartien vor, von so geringer, rdumlich be-
schrinkter Ausdelnung;, dass man sie ganz iibergehen wlirde, weon
ihr Vorkommen in einem so kalkarmen Gebirge, wie die Karpathen
nicht an sich einiges Interesse hitte ?)

Ausser der bereits erwihnten Salzquelle von Zarnowa sollen sich
in Podzamcze bei Jaslo und in Zamokleski bei Zmigréd Schwefelquellen
befinden, iiber welche ich aber nichts Niheres in Erfahrung bringen
konnte. Die Quelle von Zamoquskl wird bereits voi Pusch (geognost.
Beschr. v. Polen II, pag. 118) erwihnt, Nach Kelb?3) befindet sich
auch zu ,Solonka®, sﬁdlich von Tyczyn eine Soolquelle. Die Bezeichnung

»S0lonka“ ist in den Aufnahmskarten nicht enthalten. Wihrend meines
Aufenthdltes im Aufnahmsgebicte habe ich iiber diese Soole nichts
erfahren, was ich besonders desshalb bedauere, weil diese Socle nach
der geographischen Lage von Tyczyn mijglicherwexse ans Salzthon
hervorquellen koonte. Das letzte ist um so wahrseheinlicher, als nach
v. Alth*) in der Gegend von Borek bei Tyczyn Gyps vorkommensoll.

1) Vgl. Verhandl. d. geol. R.-A. 1857, pag. 764 und 815, ebendaselbst 1869,
Verhandl. pag. 63.

%} Paul und Tietze, Neue Studien, pag. 228; Studlen, pag. 102.

3) Dieses Jahrbuch 1876 XXYVI. Bd., pag..191.

‘%) Dieses Jahrbuch 1858, pag. 145.
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Erklirung zu Tafel (V.

W = Watkowa Magura 847 Meter. (Ein schiefes Kreuz bezeichnet die Lage der
Bergspitzen.)

H = Helm. 532 Meter.

Cz = Czarnorzeki. 592 Meter.

I. = Liwocz. 561 Meter.

K = Kamieniec. 460 Meter.

S == Siedliska (Lithothamnienkalk und Gyps).
N = Niechébrz (Lithothamnienkalk).

W = Wola Zglobienska (Lithothamvienkalk).
0 ='0Olympéw (Lithothamnienkallk).

B = Broniszéw (Gyps).

M = Mala (Gyps).

Gr = Grédna délna (Badoer Tegel).

Gl = Globikowa (Bryozoénkalk).

Ch = Chechly (Ropiankaschichten).

St = Stasiowka (Ropiankaschichten).

- = Vorkommuisse von erratischem Diluvium.
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