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KAIS. KON. GEOLOGISCHEN REICHSANSTALT.

Der Lauf der unterirdischen Gewiisser in den devoni-
schen Kalken Mihren’s.

Ein Beitrag zur Hydrographie und Hypsometrie Mihren’s.
Von Dr. Martin KiiZ.

Das uralte béhmisch-mihrische Festland wird im Zussersten Osten
durch den den Osterreichischen Geologen so woblbekannten Syenitzug
im Nordosten von Briinn eingesiumt.

An diesen Syenit schliessen sich ostlich die von Grauwackenbil-
dungen (Culm) iiberlagerten Devonkalke an.

Die Michtigkeit der den Devonkalk iiberlagernden Grauwacke
nimmt, vom Syenitzuge angefangen, von Westen gegen Osten zu, und
dem eptsprechend ward auch im Westen der Devonkalk zuerst ent-
blosst, pachdem die schwache Grauwackendecke nach und nach ver-
wittert und von den Gewissern weggefithrt war.

Derzeit erscheint der Devonkalk in einem etwa 40 Kilometer
langen Streifen entbldsst.

Am Hédyberge bei MaloméFic beginnend, zieht sich derselbe gegen
Norden bei Némdic streichend iiber Vratikov hinaus.

Im Westen ist derselbe durch die Ortschaften Maloméfic, Ochoz,
Kanie, Babic, Josefsthal, LaZinek, Petrovic und Zdér, im Osten durch
jene Mokrd, Hosténic, Biezina, Habriivka, Jedovnie, Ostrov, Holstein,
Sloup und N&méic, im Siiden durch L&ésch (Lf$en), im Norden durch
Vratikov begrenzt.

Die Breite dicses Streifens ist sehr verschieden, sie betriigt im
Sitiden zwischen dem Hadyberge und Mokrda 7 Kilometer, zwischen
Ochoz und dem Hadekerbache 2 Kilometer, zwischen Josefsthal und
Habriivka 3%/, Kilometer, zwischen LaZinek und Jedovnic 4 Kilometer,
zwischen Petrovic und Sloup 3 Kilometer und bei Néméic sogar blos
einige Meter.

Die in diesem Streifen devonischen Kalkes gelegenen Hohlen und
Abgriinde habe ich bereits im Jahre 1864 (Naturwissenschaftliche Zeit-
schrift Ziva, Redact. Professor Dr. Purkyn& und Krejé{ pag. 234
bis 24J) in drei ginzlich von einander geschiedene Gruppen und
Systeme eingethcilt, und zwar umfasst die
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I. Gruppe: die Hohlen und Abgriinde bei Sloup, Holstein und
Ostrov, die Macocha, die kleineren Hohlen im Slouper Thale und im
diirren Thale;

II. Gruppe: die Jedovnicer Abﬂrunde, die Kiriteiner Abgriinde,
dI;m1 Vypustek, die By¢i skila und einige kleinere Hohlen des Josefs-
thales;

II. Gruppe: die Hosténicer Abgriinde mit der Ochozer Hohle,
die Hohlen des Hadekerbaches und jene der Ri¢ka im Mokrauerwalde.

In .dieser kurzen Abhandlung wollen wir nun den Lauf der unter-
irdischen Gew#sser in diesen Hohlensystemen ndher kennen lernen und
beginnen mit der ersten Hohlengruppe.

I. Die Gewisser bei Sloup.

An dem siidlichen Ende der Ortschaft Sloup vereinigen sich die
Biche Zd4rna und Luha.

Die Zddrna entspringt in dem 11 Kilometer im Norden von Sloup
entfernten Gebirgsstocke von Beneschau und nimmt auf ihrem stidlichen
Laufe nebst anderen kleinen Gebirgsbichen auch die von Ludikov,
Néméic und Zdér kommenden Gewdsser auf.

Die Luha windet sich durch die Gebirgsthiler im Nordosten von
Sloup und entspringt in dem 10 Kilometer entfernten Reviere von
Protivanov.

Das Niederschlagsgebiet fiir diese beiden Hauptbiiche mit ihren Neben-
zufliissen hat einen Flicheninhalt von circa 70 Quadrat-Kilometer und
die jihrliche Niederschlagsmenge wiirde sich auf 35 Millionen Kubik-
meter belaufen, wenn wir fiir ein Jahr eine Wasserstiule von 500 Millimeter
Hohe an Niederschligen aonehmen. Vergleiche Zeitschrift der oster-
reichischen Gesellschaft fiir Meteorologie, Wien 1880. Pag. 250.

Die obgenannten Biche entspringen auf dem Grauwackengebiete
und betreten den Devonkalk in der unmittelbaren Nihe von Sloup.

Sobald dies jedoch geschehen ist, beginnt auch schon die auf-
saugende Thitigkeit des Devonkalkes.

Es {iberrascht nicht wenig, wenn man im Sommer sieht, wie das
Wasser nach einem ausgiebigen Regen aus den Thilern der Zd4rna
heruntereilt und, angekommen an der Grenze des Kalkes wie durch
eine Zauberkraft gebannt den Lauf vermindert und schliesslich, ohne
die Ortschaft Sloup zu erreichen, ganz versiegt, so dass hier das Bach-
bett nach dem Regen ebenso wasserlos bleibt, wie dem bevor.

Eine dhnliche Erscheinung kann man im Sommer dann beobachten,
wenn der Miiller aus dem an der ndrdlichen Seite von Sloup gelegenen
Teiche Wasser auf die Miible und Brettsige fliessen lisst; das Wasser
gelangt in der Regel niemals zu den 420 Meter weit von Sloup ent-
fernten Hohlen, sondern verschwindet auf dem Wege nach und nach
in der aus Grauwackengerille und Kalksteinfragmenten bestehenden
Ablagerung des Bachbettes, um die Spalten und Ldcher des aus Devon-
kalk bestehenden Grundes aufzusuchen, und um durch diese den Tiefen
zugefiihrt zu werden.

Ist jedoch diese Ablagerungsschicht bereits mit dem Grundwasser
gesittigt und tibersteigt das zugefiihrtc Wasserquantum diejenige Menge,
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die durch die Spalten und Sauglocher aufgenommen werden kann, dann
fliessen die Slouper Gewssser (die vereinigte Luha und Zd4rna) lings
der schroffen, ausgewaschenen, weissgrauen Felswinden entlang zu den
Slouper Hohlen, um sich daselbst an verschiedenen Stellen in Spa.lten
und Sauglocher zu verlieren; dies geschieht derzeit:

a) bei dem schroffen Felsen vor dem ersten Eingange bei einer
Seehthe von 459°444 Meter;

b) im ersten Eingange bei einer Seehthe vou 457:363 Meter;

¢) in den Spalten des Kammfelsens (Hiebenié) bei einer Seehihe
von 458°083 Meter,

d) vor dem zweiten Eingange in der rechts liegenden Nebenhthle
bei einer Seehdhe von 458019 Meter;

e) im zweiten Eingange bei der Wasserstrecke bei einer Seehihe

von 456'833 Meter;
f) in der Vorhalle der alten Felsenriume bei einer . Seehthe von

455565 Meter ;

g) wenn im Friihjahre der Schnee plétzlich schmilzt oder heftige
Regengiisse kommen, da stiirzen die Gewiisser von den steilen Gehin-
gen herab und wilzen sich tobend zu den Héhlen; hier wird ihnen
jedoch Einhalt gethan, die Kraft der Fluten wird an den Felswiinden,
an den zwei aus grossen Kalktriimmern bestehenden und vor den Ein-
gingen gelegenen Hiigeln gebrochen.

Die nun still gewordenen Gewisser fiillen nach und nach die Vor-
halle und den ersten Fingang und bilden einen 6—7 Meter tiefen See,
an dem die nachfolgenden Gewisser gestaut werden.

Haben die apgesammelten Gewiisser in der Vorhalle die Seehihe
von 461°438 Meter erreicht, dann fliessen sie durch eine Verbindungs-
strecke direct zu dem grossen verticalen Schlotte, durch den sie sich
smit furchtbarem Getdse in die untere Etage stiirzen.

Die untere Etage der Slouper Héhlen wird durch ausgedehnte
und hohe Riume gebildet und haben die Gewidsser im Sommer gewdhn-
lich die Seeh6he von 389:647 Meter. Obwohl, wie schon oben erwihnt,
die Gewiisser von allen Seiten durch Spalten, Schlotte und Wasser-
réhren den hier befindlichen Wasserbehiiltern zukommen, so werden sie
doch durch diesen Hauptschlott zu Zeiten des Hochwassers vollgefiillt.

Die in denselben fithrende Nebenstrecke hat eine SeehGhe von
461-438 Meter,
Das Niveau des unter demselben befindlichen
Wasserbassins hatte im August 1876 und 1881 und
1882 die Seehfhe von 389647
so dass auf die Hohe des Schlottes verbleiben 71-791 Meter.

Dieser Schlott reiht sich ganz wiirdig den zwei senkrechten Ab-
griinden der Slouper Hohlen an, von denen jeder eine verticalen Tiefe

von 6578 Meter hat.
Es war mir im Jahre 1881 nicht gelungen, dessen Ende wahrzu-

nehmen, obwohl wir in der unteren Etage iiber 15 Meter hoch in den-
denselben hineingestiegen waren und dessen Raum mit zwei grossen
Magnesiumlampen, deren Licht durch sphirische Hohlspiegel reflectirt
wurde, beleuchtet haben.

33+
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Die Wasserreservoire in diesen unteren Riumen fiillen sich in der
Regel wihrend des Frithjahres oder nach ausgiebigen anhaltenden Regen,
oder heftigen Regengiissen an und speisen dann den aus ihmen zur
Macocha fiihrenden unterirdischen Bach.

Die Sechthe der Saugltcher, die in der Vorhalle am tiefsten

liegen, ist 4565'5665 Meter
wihrend die untere Etage die Seehéhe von 389.647
besitzt ; es konnten sich also diese Riume bis zu der

Hohe von 65918 Meter

filllen, in welchem Falle dann die oberirdischen Gewidsser dahin kein
Gefille: mehr hitten,

Allein diese hohe Wassersiule wird kaum erreicht werden,. denn
sobald die Wassersidule grisser wird, vermehrt sich der hydrostatische
Druck und die Wassermassen fliessen dann rascher ab. Es sind in den
unteren Riumen keine Anzeichen, dass das Wasser in den letzteren
Jahren die Hohe von 18 Meter erreicht hitte.

Wie sich nach und nach die Wasserbehiilter leeren und wieder
fiillen, beweist folgendes Beispiel:

Im August des Jahres 1881 war der sogenannte Teich in diesen
Riumen 12 Meter lang, 6 Meter breit und 4—5 Meter, tief; im
Februar 1882, da es im Herbst und Winter wenig Niederschlige gab,
war derselbe Teich 5/, Meter lang, 5 Meter breit, 1!/, Meter tief und
im Juni 1882 hatte derselbe eine Breite von 1/, Meter, eine Tiefe
von !/, Meter und eine Lipge -von 2 Meter.

Derselbe fiillte sich jedoch eines Tages in einigen Stunden wieder
an und es war nicht moglich, in die zu demselben filhrende-Strecke
zu gelangen, da auch diese mit Wassermassen angefiillt war.

Tiir den Forscher, der zu einer solchen Zeit in anderen Strecken
dieser Ridume mit Untersuchungen stundeslang beschéftigt wire, konnte
ein solch’ plotzliches Steigen der unterirdischen Gewdsser von den
schlimmsten Folgen sein.

Das Aufstellen von verlisslichen Wachen und das Signalisiren
der moglich werdenden Gefahr ist unbedingt erforderlich.

Aus den unterirdischen Wasserbehiltern, die sich in der unteren
Etage der Slouper Hohlen befinden und sich in der Richtung gegen
die Macocha zu weithin unter die Felswinde erstrecken, ohne dass man
in dieselben gelangen kann, fliessen dann die Gewdsser in siidlicher
Richtung zur Macocha, wo sie sich mit den Gewissern, welche von
Holstein und Ostrov, dann den Gehingen des Slouper-Thales und
einem Theile des Diirren-Thales kommen, vereinigen, in der Macocha
zwei Teiche bilden und aus derselben dann als Punkvafluss im Punkva-
thale an das Tageslicht treten.

Die Seehthe an der Basis bei dem Macocha-
glonette ist . . . 485547 Meter
Bei meiner im Jahre 1864 untemommenen Expedltlon
in die Macocha, in der ich 2 Tage und 1 Nacht ver-
blieb, habe ich die Tiefe des Abgrundes bis zom Wasser-
piveau des Teiches auf. . . . 136550 Meter

bestimmt, so dass die Seehohe dleses Wasserspxegels war 348.997 Meter
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Wie schon oben erwihnt, ist das Wasserniveau in

der unteren Etage zur Sommerszeit . . . . . . 389647 Meter
jenes in der Macocha dagegen . . . v .. . 348997 Meter
und es betrigt demunach das Gefille zwnschen diesen

Pupkten . . . . . . . . . . . . . . . . 40650 Meter

Nach der mir vom k. k. geographischen Militir-Institute in
Wien zugekommenen photographischen Sections-Copie im Masstabe
1:25°000 betriigt die Entfernung zwischen der Macocha und den
Slouper-Hohlen 4500 Meter, auf welche dieses Gesammigefille per
40650 Meter sich vertheilt, so dass auf 100 Meter ein Gefille von
0903 Meter kommt.

Wie aus meinen spiteren Auseinandersetzungen hervorgehen wird,
verhilt sich die gerade Entfernung der Thiler, Biche und Hdhlen zu
der wirklichen Entwickelung derselben wie 70.: 100 d. b, auf 70 Meter
Entfernung nach der Karte kommen durchschnittlich 100 Meter- in der
Wirklichkeit, und es wiirde demnach das thatsichliche Gefille 0632
auf 100 Meter betragen.

Aus diesem fiir diese Gegend verhiltnissmissig geringen Gefille
folgt, dass zwischen den Wasserbehéltern in den unteren Riumen der
Slouper-Hohlen und zwischen der Macocha keine Abgriinde mehr sein
konnen und dies wumsoweniger, als diese unterirdischen Gewisser
noch Wasserkammern auf ihrem Wege zu passiren haben, in denen die
Felswinde gewiss an vielen Stellen bis in das Wasser reichen und
hiemit die eétwaige Kraft desselben hemmen. Die unterirdischen Gewisser
wirken auf die Auswaschung der Felswinde mehr in Folge des hydro-
statischen Druckes, als durch die Kraft des Gefilles und vermogen
daher mnicht blos auf die Seitenwiinde, sondern auch auf die Decke
erodirend einzuwirken.-

I1. Die Goewisser bei Holstein.

In dem breiten Bette der bili voda bei Holstein vereinigen sich
die Gewasser mehrerer Gebirgsbiche aus der Umgebung von Hartmanicz,
Otinoves, Rostein und Baldowec (die elgenthche bild voda), daun jene
aus Mollenburg, Housko und Lipowec aus einem Niederschlagsgebiete
von circa 70 Quadrat-Kilometer mit der jihrlichen durchschnittlichen
Summe . an Niederschiigen per 35 Millionen Kubik-Meter.

Ein Theil derselben fliesst durch den Miihlgraben zur unteren
Miihle am Stidrande von Holstein, wihrend die anderen Gewisser
durch das wilde Bett flutend der Hihle, genannt ,Rasovna“, zueilen.

Das Wasser des Miihlgrabens verliert sich in einer Entfernung
von 157 Schritten unterbhalb der Miihle im Wasserschlunde (Propaddni)
bei einer Seehthe von 444:944 Meter; derselbe befindet sich zwischen
grossen aufgethiirmten Kalkblocken vor der 24 Meter hohen Felsen-
partie mit dem Burgverliesse und der Ruine Holstein.

In der ostlichen Felsenpartie, 200 Schritte von dem genannten
Propadani in einer wild von Gewissern aufgerissenen Bucht, gihnt der
schwarze Schlund der Rasovna, aus welcher im Sommer eine eiskalte
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Luft emporsteigt, und in diese stiirzen sich die Gewisser des wilden
Baches der Bild voda bei einer Seehohe von 438:722 Meter.

Ueber vier Absiitze gelangt dann das Wasser in die langgestreckien
Riume der Rasovna und bildet am Ende der gegen Siiden gerichteten
Strecke einen Wasserbehilter, der im Sommer gewdhnlich 8 Meter
lang, 6 Meter breit und 2 Meter tief ist.

Aus diesem Wasserbehilter bei einer Seehohe von 410012 Meter
fliessen dann die unterirdischen Gewisser zur Macocha.

In der linken Felswand dieses Bassins, etwa 2 Meter iiber- den
Wasserspiegel, ist eine fensterartige Oeffnung, durch welche bei hoherem
Wasserstande die Gewiisser abgeleitet werden.

Wenn im Frithjahre der Schnee plitzlich schmilzt, oder heftige
Platzregen iiber die Umgebung sich ergiessen, dann wird die Rasovna
mit Gewiissern angefilllt und die zurllckgestauten Wassermassen steigen
zur Seehéhe von 447-807 Meter, iiberschwemmen die gegen Siiden ge-
legene Wiese und ergicssen sich dann in die Oeffnungen der alten
Rasovna, eines Schlundes, der von colossalen Felstrimmern iiberdeckt
erscheinf.

Es hat sich jedoch schon oftmals creignet, dass auch diese
Oeffoungen die zustrgmmenden Wassermassen nicht aufnehmen konnten
und sich ein 11 bis 12 Meter tiefer See bildete, dessen Gewiisser das
Gebiude der unteren Milhle (SeehtGhe 449705 Meter) bespiilten; ja,
nach der Aussage des jetzigen Miillers musste er schon zweimal sammt
Familie seine Wohnung riiumen, da die Hochwisser bis zur unteren
Kante des Daches zur Seehdhe von 453705 gestiegen sind.

Ehemals hatten die Gewisser der Bild voda das Gefille gegen
Siiden durch das Thal gegen Ostrov zu; nun ist aber bei der alten

Rasovna dasselbe bis zur Seehéhe von . . . 463401 Meter
mit Ablagerungsmassen angefiillt da die Seehohe bei
dem Schlunde der Rasovna . . . . . . . 438722 Meter

betrigt, so miissten hier die Gewassel die Hohe von  24:679 Meter
erreichen, bevor sie thalabwirts abfliessen kinnten.
Das Wasserniveau des Bachbettes in der Rasovna hat die See-

héhe von . e v e e e e« e+ ., 410012 Meter
jenes in der Macocha e e e . . . . 848997 Meter
es entfillt somit ein Gesammtgefﬁ]le von. . . . 61015 Meter

auf die Entfernung per 6200 Meter und kommt auf 100 Meter ein
Gefille von 0'984 Meter.

Dieses Gefille betriigt mit Riicksicht aof die Entwickelung in
dem friiher erwihnten Verhiltnisse blos 0'688 Meter auf 100 Meter.

Mit Riicksicht darauf und auf die Bemerkungen iiber die Wasser-
kammern kann man wohl mit Sicherheit schliessen, dass zwischen dem
Wasserniveau in der Rasovna und jenen in der Macocha keine Abgriinde
mehr vorkommen konnen.

Von der alten Rasovpa, 115 Schritte im Thale siidwirts, sind
nebeneinander zwei Erdtrichter (Zavrtky), welche als Schlotte (vxellelcht
theilweise verrammelt) mit jenem unterirdischen Gange in Verbindung
stehen, zu welchem die- Oeffnungen der alter Rasovna fdhren.
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Weiter im Thale, vor der von Lipovec nach Ostrov fiihrenden
Strasse sind mehrere derartige Erdfille, in welche zu Regenszeiten die
Gewisser sich verlieren, um sich mit jenem von Holstein kommenden
unterirdischen Bache zu verbinden.

Als ich am 2. April 1882 nach Sloup fuhr, um die von mir an-
angeordneten Schachtarbeiten zu besichtigen, iiberraschte uns auf dem
Plateau von Studnic und Lipovec ein grosser Wolkenbruch mit
Hagelschlag.

In einer halben Stunde waren die Felder und Wiesen mit Wasser
iiberschwemmt, die kleinen Biche zu breiten reissenden Fliissen an-
geschwollen und von den steilen Abh#ngen stiirzten die Gewisser mit
Gewalt in das Thal von Holstein und Ostrov. Da kamen wir so zu
rechter Zeit in das Holsteiner Thal.

Vor der Rasovna stand ein stattlicher See, wihrend aus dem
Ionern ein furchtbares Getdse zu vernehmen war.

Etwa 4 Meter von der Strasse, auf dem Felde gegen Ostrov zu,
Offnete sich ein Loch von circa %, Meter Durchmesser und hinab
stiirzten die mit gelbem Schlamm, Fichten und Tannennadeln und
kleinem Reisig vermischten Gewisser aus der nichsten Umgebung.

Die Strasse hat bei diesem Erdtrichter die See- v
hohe von . . .« + « . . 460662 Meter

das Niveau in der Rasovna hat .+ . + . . 410012 Meter
es ist somit mit Riicksicht auf das Gefille von der

Rasovna hieher per . . . . ... 7'872 Meter
die Seehthe des unterlrdlschen Baches unter

jenem Erdtrichter . . . e e v e . . 4024140 Meter

so dass wir hier einen Schlott von. . . . . . . D8H22 Meter

Tiefe vor uns hatten.

Wie ich schon friiher erwiihnt habe, geschieht es manchmal,
dass die Gewiisser von der Rasovna die Seehohe von 453705 Meter
erreichen und da das Niveau in der IIGhle bei . . 410012 Meter
liegt, so bildet sich hier eine Wassersiule von. . . 43693 Meter

Nun stelle man sich den durch diese Wassersdule erzeugten Druck
vor, und vergegenwirtige sich dessen Wirkungen auf die Felswinde
und die Decke.

Bei dem genannten Erdtrichter haben wir die Hohe des Schlottes

aof . . . . . . . . . . . . . . . . . BBH22 Meter
berechnet; weiter sahen wir, dass die Gewdsser vor

der Rasovna die Hohe von . . . . . 43,693 ,
erreichen; es konnen also die untenrdlschen Gewasser

in dem Schlotte bis . . . . e« . . 14,829 Meter

von der oberen Oeffnung hmaufntelgen

Wenn ja der mogliche Fall- eintreten sollte, dass die Gewiisser
bis zur Seehihe von 463:401 Meter vor der Rasovna steigen und dann
durch das Thal gegen Ostrov zu abfallen, dann wiirden die unter-
irdischen Gewiisser durch jenen Erdtrichter wie in einem Springbrunnen
iiber 2 Meter hoch steigen.

In siidwestlicher Richtung, nicht weit von dem bezeichneten Erd-
trichter befindet sich ein ganzer Complex von derartigen Erdfillen
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unter der ortsiiblichen Bezeichnung ,Zidovské Zdvrtky“. (Das Wort
Zavrtek stammt von zavrtati — einbobren, gleichsam als ob sich das
Wasser in die Erde eingebohrt hatte.)

Im Jahre 1864 liess ich mir einen von diesen Erdfillen ffnen;
da sah ich eine 10 Meter tiefe senkrechte Kluft mit ausgewaschenen
Felswinden.

Als ich hinabgefahren war, gelangte ich zu einem 6 Meter langen
zum senkrechten Felsen fiihrenden Gange.

Der Boden war mit Kalktriimmern und nassem Lehme bedeckt;
die Decke aus Kalkgertlle und Lehm bestehend, hielt ein grosser ein-
gestemmter Kalkblock vor dem Einsturze.

Diese Kiuft bildet gewiss nur den obersten Theil eines zum
Wasserniveau fiihrenden Schlottes, und da hier auf einer verhiltpiss-
missig kleinen Fliche viele derartige Schlotte sich befinden, so ist hier
die Eroffnung einer zweiten Macocha in kiinftigen Zeiten wahrscheinlich.

Schliesslich bemerke ich noch, dass ich eine ansehnliche Anzahl
von Schlotten untersucht habe, und dass bei allen die unteren Réume
bedeutend grisser waren, als die oberen.

Da, wo wir oben eine Spalte, ein Loch sehen, ist unten in der
Tiefe von 40—50 Meter ein weiter ausgewaschener Raum; wenn wir
also die Bezeichnung ,Erdtrichter* belassen, so moge sich der Leser
die Form desselben umgekehrt, nimlich mit der weiten Oeffoung nach
unten vorstellen; es wire denp, dass bereits eine Beden-Einsenkung
stattfand, wo sich daon die Form eines Doppeltrichters bildet.

Bei der Beschreibung der Expedition in die Rasovna in dem im
Jahre 1882 erschienenen Werke ,Bilder aus der mihrischen Schweiz
und ihrer Vergangenheit® sagt Herr Dr. Wankl Folgendes:

»Indem wir jenseits des Wassers noch weitere tiefe Abgriinde
vermutheten, welche Vermuthung auch durch den einige Jahre zuvor
in unmittelbarer Nihe entstandenen Erdsturz bekriftigt wurde, trugen
wir den Bergleuten auf etc.“

Herr Dr. Wankel ist demnach der Aunsicht, dass, weil eben
dieser Erdsturz (im Jahre 1855) entstanden war, zwischen dem Wasser-
piveau der Rasovoa und der Macocha noch tiefe Abgriinde sein miissen.

Diese Ansicht ist aber irrig; denn jener Erdsturz liegt 300
Schritte von dem Orte, an welchem gich damals bei der Expedition
Herr Dr. Wankel befand und sonach also von dem kleinen Wasser-
bassin der Rasovna sildwirts, und hat eine Seehohe von 463:401 Meter

Wir wissen jedoch, dass das Niveau der unter-
irdischer Gewdsser bei Holstein bei der Seehohe . 410012
liege; es hiitte also hier ein Abgrund von . . 53389 Meter
entstehen konnen.

Die obere Oeffnung des Erdtrichters hat die S. H. 463-401
nun sagt Herr Dr. Wankel selbst, dass die Tiefe
jenes Erdfalles . . . . e . 26,000
betrug, und dass am Grunde Kalkblocke und eine
finstere Kluft zu sehen war.

Es war also die Seehohe des Grundes und jener
Kluft mit den Kalkblocken . . .. . 437401 Meter
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dies bedeutet aber die felsige Sohle des Thales selbst. (Vor der Ra-
sovna, die 275 Schritte ndrdlicher gelegen ist, hat diese Sohle die
Seehéhe 438'722 Meter.)

Wir haben frither schon erwihnt, dass es oftmals geschieht, dass
sich vor der Rasovna Gewiisser bis zur Seehdhe von 447.807 Meter
und manchmal auch bis 453-700 Meter ansammeln; im ersteren
Falle bildet sich eine Wassersiule von 37795 Meter, im letzteren
dagegen eine Wassersiule von 43:693 Meter in den unterirdischen
Riéumen der Rasovna und der alten Rasovna.

Diese Gewisser trachten sich nach allen Seiten hin auszubreiten
und die obigen Hohen zu erreichen; sie dringem daher durch die
Spalten der felsigen Sohle, waschen selbe aus, erreichen die abge-
lagerten aus Lehm, Kalk und Grauwackengerolle bestehende Ablagerung
und tragen die Bestandtheile in die unterirdischen Géinge; die schwache
Decke der von unten ausgewaschenen Siule stlirzt ein und der Erd-
fall ist fertig.

Wie stark nur brauchte die Decke des _ obigen Erdsturzes . ge-
wesen zu sein ?

Von dem Niveau des unterirdischen Ganges bis an den Tag

betrigt die Héhe . . . . 53389 Meter
Die Gewdsser errelchen aber dle Hohe von .. 3719,
so -dass also auf die Decke verbleiben . . 15594 Meter

und wenn sich eine Wassersiule von 43- 693 Meter bildet, so eriibrigt
auf die Decke sogar nur 9:696 Meter.

Schliesslich sei noch erwdbnt, dass jemer Erdsturz mit dem
unterirdischen Gange der alten Rasovna in Verbindung steht.

Aus diesen Ausfiihrungen geht hervor, dass durch jenen Erdsturz
meine Angsicht iiber den Gang der unterirdischen Gewisser und iiber
die Wirkungen des hydrostatischen Druckes nur bekriftigt wurden.

III. })ie Gewisser von Ostrov.

Wenn wir von Holstein aus’ durch das Thal siidwiirts schreiten,
s0 erblicken wir unmittelbar vor Ostrov eine missige Berglehne, in
welcher sich ein ziemlich ausgedehnter unterirdischer Wasserbehélter
befindet.

Zu diesem kann man derzeit durch 3 Oeffnungen gelangen: durch
den Eingang zu der langbekannten Kaisergrotte, welche einen Theil
jenes Wasserreservoirs bildet, dann durch eine 170 Schritte entfernte
nérdlicher gelegene Hihle und endlich durch den aus- der Kaisergrotte
filhrenden Abzugscanal.

Der Eingang zur Kaisergrotte hat die Seehthe 467457 Meter
die Sohle in der rechts gelegenen Wasserkammer . 449097

Im Sommer pflegt hier das Wasser eine Tiefe von 1—2 Meter
zu haben,

Der Eingang zu der 170 Schritte entfernten Hohle liegt bei der See-
hthe 458:454 Meter und fithrt durch einen 30 Meter langen Gang zu
zwei Wasserkliiften; hinter diesen ist eine schmale Wasserrohre, in
welcher ich im Jahre 1864 noch 20 Meter weit hineingekrochen bin.

Jabrbuch d. k. k. gool. Relchsaustalt. 1883. 3. Band, 2. Heft. (Dr. Martin Kfiz.) 34
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Aus der Kalsergrotte fibrt ein natilrlicher Abzugscanal bei der
Seehéhe . . . . 452:787 Meter
und da die Sohle in der Grotte dle Seehohe von . 449097
hat, so miissen sich zuerst diese Wasserbehilter . . 3:690 Meter
hoch mit Wasser fiillen, bevor aus ihnen durch den obigen Gang die
Gewiisser. austreten kinnen.

Wenn dies geschieht (im Friihjahr oder nach heftigen Regen-
giissen) dann fliesst ein Bach aus der Kaisergrotte gegen 100 Schritte
weit und verliert sich unmittelbar bei dem Fahrwege in einer 3'5 Meter

tiefen Kluft bei einer Seehéhe von . . .+ . 452718 Meter
und da der Wasserspxegel in der Macocha eine See-

héhe von . . . . . . 348997
besitzt, 50 haben wir hler ein Gesammtgef&lle von . 103721 Meter

auf eine Entfernung von 2800 Meter (entnommen aus der photog.
Sect.-Copie 1 : 25:000).
Wir baben friiher das Gefille der unterirdischen Gewisser auf

100 Meter bei den Sloaper Gewdssern mit . . . . 0903 Meter
bei jenen von Holstein mit . ., . . .. 0984
berechnet; wenn wir daher die Durchschmttszahl per 0:943 Meter

auf die Gewﬁsser von Ostrov anwenden, so betrigt die Steigung bei
der Entfernung von 2800 Meter von der Macocha bis zu dieser Kluft
26:'404 Meter.

Wenn wir also von dem Gesammtgefille per . 103721 Meter
diese berechnete Steigung per . . . . . . . . 26404 ,

abziehen, so verbleiben noch . . . . 77317 Meter
auf einen Abgrund (Schlott) oder emen Gang mit Abstiirzen, der sich
unterbalb Ostrov in der Richtung zu dem spiter zu besprechenden
Erdfalle bei der Miihle erstreckt.

Gegeniiber der Pfarre in Ostrov befindet sich ein Schlott, dessen
Oeffoung mit einem Eisengitter geschlossen ist. Im Jahre 1864 liess
ich mir diesen Schlott iffnen, gelangte jedoch blos gegen 4 Meter tief,
in dem ausgewaschenen, mit Schlamm vertragenen Loche; da jedoch
die Gewisser, welche von der hoher gelegenen Umgebung zu Regen-
zeiten kommen und das Gefille dahin haben, ziemlich bedeutend sind,
so werden tiefer gewiss grosse Rédume vorhanden sein.

Die Seehohe der Qeffoung ist . . . . . . 485102 Meter
das Niveau in der Macocha . . . . . . . . 848997 ,
wir haben hier also ein Gesammtgefﬁ.lle von . . . 136105 Meter

Wenn wir hievon die auf die Entfernung von
2500 Meter entfallende Stelgung von der Macocha
(0943 : 100 Meter) per . . . 1. i Y £ I
abzxehen, so verbleiben . . . . . 112630 Meter
auf einen Abgrund oder eine Strecke mit Abstllrzen, wobei ich bemerke,
dass ein circa 50 Meter senkrechter Schlott jedenfals hier sein miisse,
]v:ahrend der Rest von 62-530 Meter sich auf einen Stufengang vertheilen
ann.

In dem Thale unterhalb Ostrov sind sehr viele Erdtrichter, in
welche sich das Wasser zu verlieren pflegt.
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Der wichtigste unter ihnen ist jedoch jener Erdfall, in welchem
frither eine Miihle stand und in dem ein Wasserschlund die vom
Mihlrade herabstiirzenden Wassermassen aufoahm.

Die Strasse, bei welcher dieser Erdfall knapp gelegen ist, hat

eine Seeh6éhe von . . . . . . 445879 Meter
der Erdtrichter ist . . . . . - .. 12610
tief und hat somit eine Seehohe von . 433369 Meter
und da das Wasserniveau in der Macocha dle Seehohe

von . . ° e e e e e e e e e e .. 348997
hat, so verblelben . e . 84:372 Meter

auf das Gesammtgefalle auf eme Strel-ke von 2100 Meter.
Wenn wir in dem obigen Verhiltnisse die Stei-
gung von der Macocha per . . . .. . 19803 ,

abziehen, so verbleiben noch . . « « 64669 Meter
auf einen Schlott oder eine St,recke mlt Absturzen

Oben haben wir gesehen, dass die Seehthe bei dem Eisengitter
gegeniiber ‘der Pfarre . . . . 485102 Meter
betrage, die Seehohe in dem Erdtnchter be1 der Muhle ist 433369

somit ist hier ein Niveauunterschied von. . . . . 51733 Meter
und da die Berglehne, auf welcher die Pfarre steht, j&h herabgeht, und
die in den Abgrund bei der Pfarre abfallenden Gewasser aus dieser
Berglehne nicht hervorkommen, so ist meine Behauptung, dass dort
ein circa 50 Meter tiefer senkrechter Schlott sein miisse, ge-
rechtfertigt.

Was die tibrigen unterhalb Ostrov befindlichen Erdtrichter an-
belangt, so erwihne ich noch jene, welche sich in der Felsenpartie un=-
terhalb Vintoky befinden; es sind hier viele Felsenspalten und Licher,
in welche sich die: Gewasser bei der Seehdhe von . 440348 Meter
verlieren; das Niveau ih der Macocha hat die Seehfhe
von . . . . .« o« . 348997

es ist hier somlt eine Nweau-Dxﬁ'erenz von. . . . 91351 Meter
Ziehen wir hievon ab die auf eine Entfernung
von 1800 Meter entfallende Steiaung per. . . . . 16974 ,

so verbleiben noch . . .« 14377 Meter
auf einen Schlott oder einen Gang mlt Absturzen

Das Niederschlagsgebiet flir die Gewidsser von Ostrov hat einen
Flicheninhalt von circa 13 Quadratkm. mit einer jihrlichen Nieder-
schlagssummen von 6%/; Millionen Kubikmeter.

IV. Die Gewisser des Plafeau der Macocha, die Gewisser
des Slouper- und des diirren Thales.

In die Wasserbehiilter der Macocha gelangen noch jene Nieder-
schléige, welche in die verschiedenen Spalten, Sauglocher und Erdtrichter
eindringen, die sich auf jenem Plateau befinden, welches sich zwischen
den Thilern von Sloup, Holstein und Ostrov, dann zwischen dem
dirren und dem Slouper Thale ausdehnt und eine durchschnittliche
Seehohe von 485 bis 500 Meter besitzt.

34*
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Dieses Gebiet hat eine Flidche von circa 7 Quadratkilometer mit
einer jihrlichen Summe von Niederschligen per 3‘/, Millionen Kubik-
meter.

Was nun das von Sloup zu Punkva sich hinziehende Thal an-
belangt, in welches sich die Gewiisser von den steilen Abbéngen er-
giessen, so bestehen zwar daselbst keine eigentlichen Wasserschliinde
und lauft der grosste Theil der Gewisser als wilder Bach durch das
Thal berab; nichtsdestoweniger gibt es hier dennoch Spalten und Saug-
locher, in welche gich ein Theil der Gewisser verliert, um unterirdisch
zur Macocha herabzulaufen.

In einer Entfernung von 500 Schritt vor dem Punkvaausflusse
ist die sogenannte Bertalangrotte, in welcher sich zwei Wasserkammern
zu befinden pflegen, in die aus der Umgebung das Wasser sich sammelt
und dann langsam zur Macocha ablauft.

Die Seehiohe der Oeffnung dieser Grotte ist 363.660 Meter, jene

der Sohle . . . .« .« . 359660 Meter
und da das Niveau des Macocha-Telches . . . . 348997
hat, so besteht hier ein Gefille von . . . . 10663 Meter
und wenn wir hievon auf die Entfernung von 400 Meter

(0'943:100) per . . . . v . 3772
abziehen, so besteht hier noch ein Absturz von . . 6-891 Meter.

Von den Gewissern, die von den Abhingen des diirren Thales
herabgelangen, kann nur jener Theil,- der noch zur Macocha das Ge-
fillle hat, hinabfliessen; der grosste Theil der Gewiisser jedoch lauft
als wilder Bach durch das Thal herab.

Der letzte Erdtrichter im diirren Thale hier befindet sich 330 Schritte
vor dem von Vilimovic zur Macocha fiihrenden Fusssteige.

Wieviel nun von den Niederschligen des Slouper und des diirren
Thales zu den Wasserbchiltern der Macocha gelangen mag, lisst sich
auch nicht anndhernd bestimmen.

V. Macocha und Punkva.

Es ist hier nicht der Ort, eine Topographie dieses Abgrundes zu
beschreiben, noch dessen Entstehungsweise niher zu schildern.

Nur insofern es zur niheren Beleuchtung der behandelten Frage
iiber die unterirdischen Gewisser dient, mag hier Folgendes ‘stehen :

Auf der Stidostseite und auf der Nordwestseite dieses Abgrundes
sind zwei grosse Rinnsile, die mit steiler Abdachung bis zur Seehdhe
von 400—410 Meter herabgehen; von da stiirzen die Felswande senk-
recht herunter.

Auf der Ostseite sind mehrere, aber kleinere Rinnsile, die eben-
falls bei der obbezeichneten Seehihe in senkrechte Felswinde iiber-
gehen; die Westseite bildet die imposante schroffe, fiber 136 Meter
hohe Felswand.

Durch alle diese Rinnsile nun kamen (und kommen bis jetzt moch)
die Gewisser zur Macocha und haben an deren Auswaschung gearbeitet.

Vor allem war es jedoch jener Schlund, der sich auf der Siid-
westseite befindet und Rauchfang (komin) genanat wird, dessen Gewissern
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die hohen und grossen Riume des sogenannten Hohlenrachen ihre
Entstehung zu verdanken haben.

Der obgenannte 7'5 Meter lange, 5'8 Meter breite Schlott hat
eine Tiefe von 856 Meter und geht senkrecht zum gstlichen Teiche herab.

Man stelle sich die Wirkung herabstiirzender Wassermassen
aus dieser Hohe nur vor.

Bei meiner im Jahre 1864 unternommenen Expedition in diesen
Abgrund habe ich unter der ostlichen Felswand ein grosses Wasserbassin
entdeckt. Dieser Wa.sserbehd.lter, in welchem die Gewiisser, von denen
oben die Rede war, sich vereinigen (ob unmittelbar vor der Macocha,
wie ich glaube, da hier die niedrigste Stelle ist, oder in einer grisseren
Entfernung vor derselben, weiss man picht) steht mit der Macocha
selbst durch mehrere in verschiedenen Hohen befindliche Oeffnungen
in Verbindung.

Durch diese Verbindungsgioge gelangen die Gewisser auf den Grand
der Macocha und bilden bei normalem Wasserstande 2 Teiche daselbst.

Aus dem westlichen Teiche fliesst dann das Wasser zur Punkva
ab; und da sich der senkrechte Felsen noch 1 Meter tief unter das
Wasser senkt, so kann dasselbe nur langsam abfliessen.

Wenn nun Hochwasser kommt und die Wasserbehilter sich fiillen,
dann stromen rasch aus allen den Oeffnungen die Gewidsser in die
Macocha, und da sie nicht so schnell abfliessen konnen, so steigt hier
das Wasser und bildet einen See von mindestens 13 Meter Tiefe. iiber
dem normalen Niveau.

Ich habe in einer der Macocha-Hohlen in den Spalten der Fels-
wiinde einen Balken in einer solchen Hohe eingekeilt gesehen, dass die
Gewisser, durch weclche allein jener Balken hat hinkommen kénnen,
.die Hohe von 13 Meter haben erreichen miissen,

Wie wir wissen, hatte der Wasserspiegel der Macocha-Teiche
am 18. August 1864 die SeehGhe von . . . . . . 348997 Meter

und da das Wasser mindestens . . .« 13 n
hoch zu steigen pflegt, so erreicht dasselbe d1e
Seehohe von . . . . 361997 Meter

in welchem Falle - das Wasser in den I(ammern der Bertalan-Grotte
nicht nur kein Gefille zur Macocha haben, sondern mitsteigen muss,
und der Fall leicht eintreten kann (wenn er sich nicht oft schon- er-
eignet hat), dass die Gewiisser nicht nur durch die Punkva, sondern
auch durch diese Grotte ihren Ausfluss finden,

Das Gefiille zwischen dem Punkva-Ausflusse und der Macocha
ist ein geringes; die Seehohe in der Macocha ist . . 348997 Meter
jene bei dem Punkva-Ausflusse . . . . . . . . 347826 ,
sonach also ein Gefille von . . 11171,
auf eine Entfernung von 400- \Ieter daher a.uf 100 Meter ein Ge-

fille von 0-292.
Wie schon mehrmals crwidhnt wurde, betrug die Seehthe des

Macocha-Teiches am 18. August 1864 . . . . 348:997 Meter
nun ‘war aber der Teich selbst . . 5700
tief, es hatte also der Grund des Macocha Telches

die Seehthe von . . 343297 Meter
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und liegt demnach derselbe um 4-529 Meter tiefer, als das Bachbett
der Punkva bei ihrem Ausflusse.

Es besteht dempach zwischen dem Punkva-Ausflusse und der
Macocha ein solches vertieftes Rinnsal, in welchem das Wasser selbst
dann ‘stehen bliebe, wenn der Punkva kein Wasser zukommen wilrde.

Da wir fast am Ende dieser Abhandlung uns befinden, so ent-
steht die Frage, ob es denn auch wahr sei, dass in die Macocha alle
jene Gewisser gelangen, von denen oben die Rede war, und ob sie
dann auch wirklich zur Punkva herauskommen % A

Wir haben die natiirlichen und fiir diesen Fall passenden Bedin-
gungen nidher geschildert und ziffermiissigz nachgewiesen.

Hiermit ist jedoch die begriindete Vermuthung noch nicht erfah-
rungsgemiiss bestitigt.

Dieser Umstand, glaube ich, ist mir in diesem Jahre gegliickt.

Ich habe schon oben jenes Wolkenbruches in dem Niederschlags-
gebiete von Holstein und Ostrov erwihnt.

Nach der Besichtigung der Rasovna und der Erdtrichter in dem
Holsteiner Thale eilten wir nach Sloup, in der Voraussetzung, dass
auch hier Hochwasser sein wird, dessen Wirkungen n#her kennen zu
lernen, ich hoffte.

Allein unser Erstaunen war gross, als wir zu den Slouper Hohlen
ankamen: das Bachbett war trocken, es hat in diesem Gebiete nicht
pur an diesem Tage, sondern auch viele Tage bevor nicht . geregnet.

In den Wasserbehiltern der unteren Riume war wenig Wasser
und dasselbe war klar. A

Am folgenden Tage, d. i. am 3. April 1882, war jedoch das
Wasser in der Macocha tritbe; die beiden Teiche warep. zu einem See
vereinigt und aus der Punkva drang gewaltsam schlammiges Wasser
heraus.

Es musste also dieses triilbe Wasser aus dem Gebiete des Wol-
kenbruches gekommen sein und zwar entweder von Holsteia und Ostrov
gemeinschaftlich oder mindestens von Holstein allein.

Kamen die Gewisser in die Macocha und durch diese in die
Punkva blos von Holstein, so hidtten die triilben Gewisser von Ostrov
einen anderen Ausgang haben miissen, und da dies- nicht der Fall
war, 80 mussten sie sich vereinigt haben.

Wenn nun bewiesen ist, dass die Gewisser von Holstein und
Ostrov durch die Punkva ihren Ausgang finden, so miissen auch die
Gewiisser von Sloup mit ihnen sich vereinigen und ihnen folgen; denn
die Gewisser von Sloup treten nirgends nordlicher aus dem Felsen
hervor und siidlicher geschieht es auch nicht und kann es auch nicht
geschehen, weil sie sonst die vereinigten Gewiisser von Ilolstein und
Ostrov durchschneiden miissten.

Bei meiner Macocha-Expedition im Jahre 1864 habe ich die
Ueberzeugung gewonnen, dass es unmoglich ist, von der Macocha aus
die Punkva zu ‘befahren und beim Ausflusse herauszukommen; es lag
mir aber daran, zu wissen, wie weit es moglich sei, vom Punkva-
Ausflusse auf dem unterirdischen Wasser der Macocha sich zu ndbern.

Am 3. August 1880 unternahm ich mit dem Gehilfen Joseph
Horik diese unterirdische Fahrt; jeder von uns .stand auf einem
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2 Meter langen, 0'96 Meter breiten Flosse und so ruderten wir auf
dem ruhigen und glatten Wasserspiegel der Punkva neben einander
30 Meter weit.

Hier zeigte sich eine schmale, niedrige Strecke, in welche ich mit
meinem Flosse einige Meter vordrang, bis dasselbe zwischen den immer
mehr sich schliessenden Felswinden vollkommen stecken blieb. Es war
unmoglich, weiter vorzudringen, obwohl ich sah, dass der immer enger
werdende Gang noch weiter sich fortsetazt. _

Am 22. November 1881 unternahm ich zum zweiten Male diese
Fahrt und zwar in Gemeinschaft meines Concipienten Eduard Richter
und des Gehilfen Josef Hordk auf einem blos 0-64 Meter breiten,
4 Meter langen, aus Brettern construirten Flosse, das leicht 3 Per-
sonen tragen konnte.

Langsam und ruhig bewegte sich dieses Floss zun der schmalen
und niedrigen Strecke; hier legten wir uns auf das Floss und schoben
dasselbe vorwirts, uns mit den Hinden auf die Felswinde stemmend,
bis endlich die Decke unsere Riicken' erreichte und eine weitere Fahrt
verhinderte.

Das Wasser war von dem schmalen Flosse ganz bedeckt und die
Decke senkte sich bis 035 Meter zum Wasserspiegel herab.

Auf einem vorbereiteten und vor uns geschobenen Brette standen
5 angezlindete Kerzen, und da wir uns mit dem Flosse nicht fort-
bewegen konnten, sc wurde dieses Brett, an dem zum Zuriickzichen
desselben eine Schnur angebunden war, mit einer langen, diinnen
Stange vorwiirts geschoben.

Die 5 Kerzen brannten mit der grissten Ruhe, ohne Flackern,
und beleuchteten uns den immer enger und niedriger werdenden Gang,
bis sich derselbe in einer Entfernung von 8 Meter, von unserem Flosse
gerechnet, in eine schon geformte, etwa 2 Meter lange, 1'5 Meter
breite und 1 Meter hohe Capelle erweiterte, in der die Felswinde auf
allen Seiten in das Wasser reichten.

Lingere Zeit verweilten wir, auf unserem Flosse liegend und
diese Lage betrachtend.

Grabesstille herrschte hier; es fiel kein Tropfen von der Decke,
es zog kein Luftzug durch die Strecke und es sah aus, wie in einem
Gottesgrabe (heil. Grabe am Charfreitag).

Die Tiefe des Wassers wurde auf 3 Stellen im schmalen Gange
und anf 3 Stellen in der breiten Strecke gemessen und itiberall mit
3 Meter Seigertiefe gefunden.

Wir waren vorgedrungen:

a) von dem Beginne der nordlichen Felswand in der

Breitenstrecke . . . . . . . . . . . .+ 30 Meter
b) in dem schmalen Gange . . . ., . . . . . . 16
¢) das Brett mit den 5 Kerzen erreichte das Ende des

Ganges bei . . .o .. A -

. Summa . . 54 Meter
giihlt man jedoch von der sidlichen Felswand, so vermehrt
sich diese Entfernungum . . . . . . . . . . . 22

und betrigt demnach die Gesammt-Entfernung . . . . 76 Meter
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Nach dem Austritte der Punkva in das Thal fliesst dieselbe rasch
mit starkem Gefille in siidwestlicher Richtung; verliert sich jedoch
noch einmal, und zwar in einer Entfernung von 250 Schritten von
dem Punkva-Ausflusse unter einem senkrechten Felsen, um nach einer
unterirdischen Wanderung von etwa 180 Schritten wieder hervorzu-
treten und sich vor der Skdla-Miible mit dem diirren Thale zu ver-
einigen.
Die Seehthe bei dem Punkva-Ausflusse betrigt 347.826 Meter
jene bei der Vereinigung mit dem diirren Thale . . 327057

es ist hier somit ein Gesammtgefille von . . . . 20769 Meter
auf eine Entfernung von 1500 Meter und entfillt also
auf 100 Meter ein Gefdlle von 1'384 Meter.

Von der obigen Seehthe per . . . . . . . 3827057 Meter
gelangt dann die Punkva nach einer Entfernung von
4500 Meter zu ihrer Einmlindung in die Svitava bei
einer Seehohe von . . . .. . 263291
und es betrdgt also das ganze Gefalle . . . . . 63766 Meter
und entfillt auf 100 Meter ein Gefille von 1-417
Meter,

VI. Bomerkungen zu der Seehohen-Kenntniss der
Niveauverhiltnisse.

Eine Schilderung des Laufes der unterirdischen - Gewidsser war
absolut unméglich, ohne die wichtigsten Punkte am Tage und- in den
Hiblen und Abgriiuden hypsometrisch bestimmt zu haben.

Ich habe zu diesem Zwecke ein ziemlich umfassendes Nivelle-
ment durchgefirt und glaube, dass fast jeder wichtigere Punkt in
diesem Hoblensysteme nunmehr so viel méglich genau beziiglich seiner
Seehghe fixirt erscheint.

Bei dem Nivellement durch die Thiler von Sloup, der Punkva,
von Holstein und Ostrov wurden nicht nur die Punkte im Thale
unter den einzelnen Hohen, sondern auch die Seehthen der Hohlen-
einginge selbst bestimmt.

Ich begann von dem Triangulirungspunkte bei Sosfivka genannt
Muckyberg (ortsiiblich Helijova skdla), mit 608:730 Meter und habe
simmtliche gefundenen Hohen auf diesen Triangulirungspunkt reducirt.

Bei dem Nivellement bediente ich mich eines Instrumentes von
der Firma- Kammerer & Starke in Wien.

Von den auf den Specialkarten und der photog. Sections-Copie
1: 25000 angegebenen Seehdhen muss bemerkt werden, dass dieselben
laut der mir zugekommenen Mittheilung der Direction des k. k. milit.-
geograph. Institutes ddo. 6. April 1881, Z. 4087, ,iiberall bei der
Neuaufnahme im Jahre 1876 um 5 Meter vermehrt wurden, damit
dieselben mit den Héhen an den Grenzen Mihrens im Einklange er-
scheinen, dass jedoch die absoluten Hohen seinerzeit, wenn das im
Jahre 1878 bis Briinn gefiibrte Priicisions-Nivellement fortgesetat,
vollendet und ausgeglichen sein wird, noch eine den Daten dieses
‘Nivellement entsprechende Aenderung erleiden miissen.®
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Ich habe demnach die alte Seehdhe per 608:730 Meter beibe-
halten; es sind also meine Seehthen um .5 Meter kleiner, als jene
auf den Specialkarten. Von diesen fiilire ich hier behufs Vergleichung
jene an, welche entweder genau oder nahezn genau dieselben Punkte
betreffen, welche von mir bestimmt wurden:

Seehshe Rectificirt Seebohe .
Nr. nach der 5 M nach Differenz
Karte —oMeter | . gy

1 | ‘Basis bei dem eisernen
Kreuze vor dem Hfe-
ben4d vor Sloup . . 464 459 461-271 + 22711
2 | Strasse bei der Abzwei-
gung des Fahrweges
in das Slouper-Thal
vor der Kulna bei

Sloup - - - - - - . 465 © 460 462'033 +- 2083
3 | Bagsis bei dem Macocha-
Gloriette - - « - - 488 483 485°547 -+ 2:547

4 | Fahrweg gegentiber der
Schafgrotte im Hol-

steiner Thale . . . 462 4567 459-715 -+ 2715
5 | Basis bei der Wind-
‘| miihle im Westen von :

QOstrov - - . .. 496 491 492761 -+ 1761

6 | Fahrweg im diirren
Thale bei der Hihle
Nr. 18 « « « .« 425 420 422313 + 2-313

~ Wir ersehen daraus, dass die SeehGhen bis auf 2, resp. 2'5
Meter iibereinstimmen; die Differenz wird wahrscheinlich in der Ver-
schiedenheit der Ausgangsstation ihren Grund haben; es bildet nim-
lich die HeliSova skila einen 2—3 Meter hohen Felsenvorsprung, und
ich begann mein Nivellement von der Spitze desselben.

Wie unbedingt nothwendig die genaue Kenntniss der Niveau-
verhiltnisse fiir einen ernsten Forscher der Hohlen sei, beweist am
besten der Umstand, dass selbst Herr Dr. Wankel in dem obcitirten
Werke ,Bilder aus der mihrischen Schweiz etc.“ auf Seite 229 nach-
stehende Geschichte nicht nur reproducirt, sondern dieselbe.sogar fiir
wahr hilt. Er schreibt:

»An der westlichen Seite (der Kaisergrotte) liegt eine kleine
capellenartige Ausweitung, welche theilweise mit Schlamm vertragen
ist. Hier soll, einem Berichte des Altgrafen Salm zufolge, sich eine
niedrige -Oeffnung befinden, die durch einen langen, schmalen Gang zu
einem unterhalb Ostrov sich befindlichen See von stundenlanger Er-
streckung fiihrt, welchen der Altgraf ein Stlick weit mit einem kleinen
Kahne befahren, aber aus Besorgniss, den Riickweg nicht wieder zu
finden, umgekehrt sein soll. Der Altgraf gibt an, dass die Ausdehnung
der den See fassenden Halle so gross sei, dass der Strahl seines
Lichtes weder die Decke, noch die Seitenwinde erreichte, dass sich
eine graue Staubdecke idber dem Wasserspiegel ausbreite, -die, mit dem
Ruder getheilt, gleich wieder zusammenfliesse.

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1683. 33, Band. 2 Heft. (Dr. Martin K¥i%.) 3b
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Vergebens suchten wir vor etwa 20 Jahren diesen Eingang, ver-
gebens liessen wir einen Theil des Schlammes beseitigen, unverrich-
teter Sache mussten wir wieder zuriickkehren.

Es ist jedoech an der Wahrheit der Angabe des Alt-
grafen Salm nicht zu zweifeln, umsoweniger, als hiefiir die
Oeftnung einer eungen Hghle spricht, die auf der Strasse neben der
Pfarre des Ortes liegt und zu einem tief unten liegenden Wasser fiihrt,
und hinabgeworfene Steine durch ihr lang andauerndes Drihnen einen
grossen Raum bekunden.

Ein See von stundenlanger Erstreckung miisste jedoch unbedingt

im Niveau des Wasserspiegels der Macocha liegen. (Von Ostrov zur
Macocha sind drei Viertel Stunden.)

Nun wissen wir, dass die Sohle der Kaisergrotte die Seehéhe

VO .« v o« v e e e e e e e e e ... 449097 Meter
und jene des Macochateiches von . . . . .. . . 348997
besitzt, es besteht demnach zwischen beiden -eine
Niveau-Differenz von . . .+ 100100 Meter

fiir einen Abgruud oder fii;' eine;l (.;'ran.g ):'nit. Al;stﬁrzen.
Wie ist nun Altgraf Salm iiber diese mit seinem Kahne herab-
und wie hinaufgefahren?

Herr Dr. Wankel schipfte seine Nachricht ans dem Archive
fiir Geographie, Historie und Kriegskunst, Wien 1815, in welcher die
Sache nachstehend niher beschrieben erscheint:

aSehr wahrscheinlich fliesst dieses Wasser (aus der unteren Etage)
von Sloup unter den Ostrover Feldern hinweg, vielleicht durch jenen
grossen unterirdischen See in der Hohle Eniodis (Kaisergrotte). -

Befihrt man diesen See, so gelangt man weiterhin rechts in eine
Halle, die mit einem gewdlbten Gange schliesst, und wenn man wieder
zuriickfibrt, links ‘durch mehrere Kriimmungen in einen sehr miedrigen
Canal, dass man sich flach im Schiffe ausstrecken und dieses ohne
Ruder blos mit den Armen sich an die niedere und schroffe Gewdilbe-
decke stemmend, ungefibr 15° fortschieben muss, wo sich der Gang
auf einmal so erweitert, dass man aufrecht stehen und in einem kleinen
runden capellenartigen Raume das Schiff wenden kann.

Ueberall ragen steile Winde in das beinahe grundlose Wasser.

Nur westlich offnet sich eine enge Schlucht, gerade so gross,
dass das Schiff, wenn man sich, wie in dem Canal, glatt niederlegt,
milhsam durchgezwingt werden kann.

Man befindet sichnun auf einem ungeheueren
See, wahrscheinlich stundenlanger Ausdehnung
unter den Ostrover Feldern

Dieser grosse See hingt mit dem kleinen zu-
sammen, steigt und f4llt wie dieser und muss
auch einen Abfluss haben, da er die Punkva und
mehrere andere Quellen erndhrt.

Es ist also Horky (der Schreiber jenes Aufsatzes) sowohl, als
auch Herr Dr. Wankel der Ansicht, dass das Wasser in der Kaiser-
grotte und jepes iu dem unterirdischen See von stundenlanger Aus-
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debnung unterhalb der Ostrover Felder das gleiche Niveau haben;
und doch ist hier eine Niveau-Differenz von mehr als 100 Metern.

Ich habe selbst schon erwihnt, dass sich die Gewasser von Sloup,
Holstein und Ostrov in einem grossen, vor der Macocha gelegenen
Wasserbehilter vereinigen; ob dies nun unmittelbar vor Macocha oder
in einer griseren Entfernung vor derselben geschehe, ist sehwer zu sagen.

Hier vereinigen sich jedoch diese Gewiisser bei einer Seehéhe
von 348997 Meter.

Wenn also von einem solchen See die Rede wiire, so hitte das
einen Sinn; aber ein See von stundenlanger Ausdehnung, dessen
Gewiisser mit jenen der Kaisergrotte steigen und.fallen, mit ihnen
also die Seehohe von 449097 bis 452-787 haben, kann sich unmiglich
daselbst befinden; denn, wie schon gesagt wurde, hat die Sohle. der
Kaisergrotte die Seehohe von. . . . . . . . . 449097 Meter
und sobald hier das Wasser bis. . . . . . . . 3690

also zur Seehéhe von . . . . 452787 Meter
steigt, stiirzen die Gewiisser dureh den Abzugscanal hinaus auf den
Tag, um sich wiederum in einer nahegelegenen Kluft zu verlieren.

Das Thal, in welchem dies geschieht, breitet sich zwischen der
Berglehne der Kaisergrotte und dem steilen ‘Abhange von Ostrov und
dessen Feldern aus und hat eine Seehthe von 452:718 Meter.

Wenn pun Altgraf Salm auf einem Wasserspiegel von der See-
héhe 452-787 Meter (da von einem beinahe grundlosen Wasser die
Rede ist, so musste der Wasserstand daselbst die grosstmogliche Hihe
erreicht haben) mit seinem Kahne gerudert ist, wie kam er f{iber
dieses Thal unter die Ostrover Felder?

Ein See von stundenlanger Ausdehnung wiirde das ganze zwischen
der Macocha, Ostrov, Holstein und Sloup gelegene Plateau einnehmen,
und da er die Seehohe von 449'097 hitte, so miissten die Gewisser
aus den unteren Rdumen von Sloup von der Seehthe 389'647 und
jene von Holstein von 410012 ziemlich hoch hinauffliessen, um ihm
Wasser zuzufiihren.

Von einem solchen grossen unterirdischen See, dessen Gewisser
ungeachtet jenes Niveauunterschiedes mit den Gewissern der Kaiser-
grotte (449:097), mit jenem der unteren Riume von Sloup (389:647)
und von Holstein (410012) und der Macocha (348:997) in Verbindung
stehen sollen, spricht auch Gregor Wolny in seiner Topographie
Mihrens, 1836, Band IL

»Der wissbegierige und unerschrockene Altgraf Salm-Reiffer-
scheid-Krautheim bestieg zuerst diesen Orcus (die untere Etage
der Slouper Hohlen), setzte in einem kleinen Nachen iiber das untere
fliessende Wasser und erhielt die Ueberzeugung, dass dieser Fluss
keineswegs sein Dasein, sondern nur seine abwechselnde Vergrisserung
jenem Bache zu danken habe, der bei Sloup vorbeieilt und einigemal
des Jahres anschwillt.

Dieser unterirdische gegen hundert (!) Klafter tiefe Strom kommt
aus einem grossen Wasserbassin, welches, alle Gewisser der hgheren
Gegenden aufpehmend und selbst mit dem grossem unter-
irdischen See von Ostrov in Verbindung stehend; die Quelle
des durch die Macocha fliessenden Punkvabaches ist.“

35*



272

Nr.

k.

10.

© ®NS ;o pewwo
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Hohen iiber dem Meeres-Niveau.

Triangulirungs-Punkt Muckyberg (HeliSova skila)
608780 Meter

I.Im Thale von Holstein und Ostrov.

Die oberste Kante der senkrechten Felsenpartie im
Westen von Holstein

Der Fusssteig neben der Burgmauer auf der Westselte
Der Hoblweg unterhalb dieses Fuasstelges

Fusssteig gegeniiber dem Eingange in die Burghohle
plidomorna® (Nr. 1) ., .

Fussstelg neben -dem wilden Bachbette der bllé voda
in Holstein gegeniiber dem Hause Nr. 28 . .
Basis des Wohngebiudes der unteren Miihle in Holstem
Wiese vor dem Wasserschlunde des Miihlbaches

Der 157 Schritte von der unteren Miihle entfernte Wasser-
schlund ,propaddaf* (Nr. 2) . .

Das wilde Bachbett der bila voda gegenhber dem pro-
paddnf . .

Bachbett der bﬂa voda vor der Bucht in welcher sxch
der Lingang zur Hoble Rasovna befindet . .

. Eingang in die Hohle Rasovna (Nr. 3)

Fahrweg oberhalb des Einganges in die Rasovna.

Das unterirdische Bachbett der bili voda, zugleich
Wasserniveau in der Rasovna .

Wiese vor dem 160 Schritte von der Rasovna ent-
fernten Wasserschlund der alten (stard) Rasovma (auch
zbotisko genannt) . . e e
Wasserschlund der alten Rasovna (Nr 4)

. Fahrweg gegenfiber dem im Jahre 1855 geblldeten Erdfalle
. Fahrweg gegeniiber der Schafgrotte . . .

Eingang zur Schafgrotte (Nr. 5) .

Die von Sloup nach Lipovec fiihrende Strasse im Hol-
steiner-Thale .

Eingang zu der 170 Schrltte v01 der Kmsergrotte ge-
legenen zu 2 Wasserkliiften fiihrenden Hohle (Nr. 6)
Eingang zur Kaisergrotte (Nr. 7a) .

Rinpsal in der rechts (siidlich) gelegenen Wasserkammer
daselbst

. Wasserspiegel in der' Kaiserorotte vor Ostrov am

25. Juli 1876

. Felsenvorsprung oberhalb des aus der Kaxsergrotte vor

Ostrov fiihrenden Abzugscanales .

. Das Bachbett dieses die Kalsergrotte mlt dem Tage

verbindenden Ganges (Nr. 7b)

. Wasserschlund in der N#he der i{a;sergrolte beu dem

Fahrwege unterhalb des Meierhofes vor Ostrov (Nr. 7 ¢)

[20]

Meter

504-668
484677
474°077

460-684

455305

449°705
447.944

444944
445144
414-027
438722
459.522
410012
446-527
444-127
463 401
459°715
4676565
460-662

458454
467.457

449079
450097
460244
452-187
452°718

) Die von mir niher bestimmten Hohlen, Abgriinde und Wasserschliinde be-
zeichne ich mit fortlaufenden Zahlen.
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21.

28.
29.

30.

31.

32.
33.

34.
35.
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Strasse bei der Martersiiule unterhalb Ostrov in der
Niihe des Teiches . .
Basis dieser Martersiule

Eisengitter iiber dem Abgrunde gegenuber der Pfarre
in Ostrov (Nr. 8) . e
Basis der K1rchenpforte in Ostrov

Strasse unterhalb Ortrov bei der in einem Erdfalle
stehenden Miible . . e e .
Wasserschlund in diesem Erdfalle (Nr 9) .
Eingang zur Hohle in der Balcarova skila (Nr. 10)
Eingang zur Hohle unterhalb der Windmiihle ,na
konéinach (Nr, 11) .

Eingang zum Fuchsloche unterhalb thoky (Nr 12)
vor Qstrov .

. Bebautes Fefd ;mterhalb des Fuchsloches

Eingang zur Hohle Nr. 13 in der Felsenpartie unter-
halb Vintoky

. Eingang zur Hohle Nr 14 1n derselben Fe]senpartle
. Eingang zur Hohle Nr. 15 in derselben Felsenpartie
. Eingang zu der letzten Hohle in dieser Felsenpartie Nr. 16
. Die von Ostrov nach Jedovnic fiilhrende Strasse an dem

Vereinigungspunkte mit dem aus dem diirren Thale
fiihrenden Fahrwege . .

II. Im diirren Thale.

. Der von Jedovnic zum Wirthshause Vintoky fiihrende

Fusssteig .

Der von Vl]l[DOVlC zur Macocha fiihrende Fussstelg
Eingang zu der gegeniiberliegenden auf der siidlichen
Berglehne befindlichen Hohle Nr. 17 (Jeskyné smrtni

Todtengrotte)

. Fahrweg gegeniiber der Hohle Nr 18 .o
. Eingang zu der auf der Sildseite gelegenen Hohle Nr 18.
. Fabhrweg gegenliber der Hohle Nr. 19 . .
. Eiogang zu der auf der Siidseite gelegenen Hohle Nr 19 :

Fahrweg gegentiber der Hohle Nr. 20 . . .
Eingang zu der in der siidlichen Lehne gelegenen
Hehle Nr. 20 . . . ... e e e e

. Fahrweg in der I. Klamm . ..
. Fahrweg gegeniiber der anf der Sudselte ge]egenen

Hohie Nr. 21

. Eingang zu dieser Hihle Nr 21 .

. Fahrweg gegeniliber der Hohle Nr. 22 ., . .

. Eingang zu der auf der Nordseite gelegenen Hohle Nr. 22
. Fahrweg gegenliber der Hohle Nr. 23, 24 25 . .

. Eingang zu der -auf der Nordseite gelegenen Hohle Nr. 23

Eingang zu der auf der Siidseite gelegenen Hohle Nr. 24
Eingang zu der auf der Siidseite gelegenen Hoble Nr, 25

Meter

454216
455404

485102
489653

445879
433-369
457-399

464561

453344
440244

440-348
440-148
440-048
440348

439319

436886
425723

481-863
422-313
433523
413038
420088
404-183

437°183
379600

316:152
380152
358279
375679
356 686
359686
371076
362686



91. .
. Eingang zu der auf der Siidseite gelegenen Hohle Nr 3
93.
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Fahrweg gegeniiber der Hihle Nr. 26 .

. EKingang zu der auf der Siidseite gelegenen Hohle Nr 26

Fahrweg gegeniiber der Hohle Nr. 27 und 28 . .
Eingang zu der auf der Nordseite gelegenen Hohle Nr. 27
Eingang zu der auf der Nordseite gelegenen Hohle Nr. 28
Fahrweg gegeniiber der Teufelsbriicke (Nr. 29) .
Teufelsbriicke unter dem grosseren Felseubogen
Teufelsbriicke, oberste Kante derselben

Waldboden unter den Teufelsfenstern

. Eingang zu den Teufelsfenstern (Nr. 30) .

Fahrweg gegeniiber der Hohle Nr. 31

. Eingang zu der auf der Nordseite “eleéenen Hohle

Nr. 31 (konskd jama) . .

Fahrweg gegeniliber der thtershohle (Nr 32)
Fmgang zu der auf der Siidseite gelegenen thters
hohle (Nr. 32) . . .
Fahrweg gegeniiber der Hohle NT. 33

. Eingang zu der anf der Siidseite gelegenen ilohle Nr. 33

Fahrweg gegenliber der Hohle Nr. 34, 35

. Eingang zu der auf der Nordseite gelegenen Katan.nen

Hohle (Nr. 34)

Fahrweg geaenube.r ;ler auf der Shdsexte gelegenen
Hohle Nr. 36 , . . . , . , , .
. Fahrweg nachk Ostrov

Fahrweg gegeniiber der auf der Shdselte gelegenen
letzten Hohle Nr. 37 .

. Eingang zu der Héhle Nr. .37

Briicke iiber dem Punkvabache be.l der Verelmnung des
diirren Thales mit dem Punkvathale . .
Das Bachbett der Punkva unter dieser Brucke .

ITL. Ip der. ndchsten Umgebung von Sloup.

. Die von Sloup nach Housko fiihrende Strasse an dem

Punkte, von welchem der zum Muckyberge gehende
Fusssteig abzweigt .
Strasse gegenilber der Ma.rtersﬂule vor Soéﬁvka

. Strasse gegenliber der Quellenkapelle . .
. Steinerne Bricke ber dem Miihigraben in Sloup .
. DBasis bei der Kirchenpforte in Sloup . . .
. DBachbett unter der steinernen Briicke am siidlichen

Punkt| Sloup’s bei. der Vereinigung. der Biiche Suha
und Zddrna . .

Die von Sloup nach Raic fuhrende Strasse an dem Orte,
von welchem der nach Vavfinec gehende Weg abzweigt
(in der Nidhe der Martersdule) . .
Dieselbe Strasse gegeniiber der Hohle Nr 3

Dieselbe Strasse gegeniiber der Hghle Nr. 2,

(22]

Meter
353:795
359525
352:265
368265
363-265
344-348
384-818
402818
340-496
346-496
338-:346

351252
337434

376018
335174
382-781
333-362

340-842

331:850
332-56562

331-287
349037

329916
327-057

582-891
564'118
525079
466973
465803

462353

470047
478653
487-883
493529
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Nr. Meter
94, Eingang zu der auf .der Siidseite gelegenen Hihle Nr. 2  500-589
95. Eingang zu der auf der Siidseite gelegenen Hohle Nr. 1 501'118
96. Fahrweg nach Vavfinec bei der Abzweigung von der

Strasse vor der Anhohe von Petrovic . . . 496-268
97. Die von Sloup nach Ostrov fiihrende Strasse gegenuber
dem Hfebenat . . . . 461-271

98. Die von Sloup nach Ostrov fuhrende Strasse bei der
Vereinigung mit dem aus .dem Punkvathale kommenden
Fahrwege . . . . . . . . . . . . . . 462-033

IV. Die eigentlichen Slouper-Hohlen.

Die vielen Seehihen, welche daselbst sowohl am Tage als auch
unter demselben von mir bestimmt wurden, werde ich in meiner Mono-
graphie ,die Slouper Hohlen und ihre Vorzeit* anfiihren.

V. Im Slouper Thale und im Punkvathale.

Nr. Meter
99. Fahrweg gegeniiber dem Grenzpfahle 6, 7 . . . . 455633
100. Fahrweg gegeniiber der Hohle Nr. 1, 2 . 442-149

101. Eingang zu der auf der Ostseite gelegenen Hohle Nr
102. Eingang zu der auf der Ostseite gelegenen Héhle Nr.
108, Fahrweg gegeniiber der Hohle Nr. 3 . .

104. Eingang zu der auf der Ostseite befindlichen Hihle Nr. 431-904
105. Fahrweg gegeniiber der Hiéhle Nr. 4 432-271

1 452°477

2

3
106. Eingang zu der auf der Ostseite gelegeinen' Hihle M‘ 4 441221

B

6

1

450477
432-471

107. Fahrweg gegeniiber der Héhle Nr. 5 . . 428142
108. Eingang zu der auf der Westseite gelegenen Hohle Nr 434142
109. Fahrweg gegenitber der Hohle Nr. 6 . . 426-047
110. Eingang zu der auf der Ostseite gelegenen Hohle Nr 438-255
111. ¥ahrweg bei der Vereinigung mit dem aus Sukdo

fiilbrenden Thale . . . 423:633
112. Fahrweg gegeniiber der Hohle Nr 7 . 412663
113. Eingang zu der auf der Westseite gelegenen Hohle

Nr. 7. 418663
114. Fahrweg gegenuber dem aus Vesellc kommenden Thale 409-845
115, Fahrweg gegeniiber der Hohle Nr. 8 . . .« 409837
116. Thalsohle gegeniiber der Hohle Nr. 9 und 10 . .+ . 401699
117. Eingénge zu den auf der Ostsecite gelegenen Hohlen

Nr. 9 und 10 . . 416:699
118, Fahrweg gegeniiber der Hohle Nr 11 (Emgang bel

derselben S. H)) . . . 400363
119. Fahrweg gegentiber der Hohle Nr. 12 . . 398:928

120. Eingang zu der auf der Ostseite gelegenen Hohle Nr. 12 414928
121. Fahrweg gegeniiber der Hihle Nr. 13 (Eingang hat

dieselbe S. H.) . . 395582
122. Fahrweg gegenliber der Hohle Nr 14 (aui der Westselte) 394255
123. Fahrweg gegeniiber der Hohle Nr, 15 . . . 393024

124. Eingang zu der auf der Ostseite gelegenen Héhle Nr 15 406-024
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Nr.
125.
126.

127.

128.

129.

130.

131.
132.

133.
134.

135.
136.
137.
138.
139.

140.
141.

142.
143.

144.
145.

146.

147.

148,

149.
150.

151,

152.
153.
154.
135.
156,

157.
158.

159.
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Fahrweg gegeniiber der Hohle Nr. 16 . .

Eingang zu der auf der Westseite gelevenen Hohle
Nr. 16 . .

Fahrweg gegenuber dem senkrechten Felsen genannt
okofisky spad* (Pferdesturz) . . Do e
Fahrweg gegeniiber der Hohle Nr. 17 .

Eingang zu der auf der Westseite geleﬂenen Hohle
Nr. 17 . e e
Fahrweg gegenuber der Hihle Nr. 18 .

Eingang zu der auf der Ostseite gelegenen Hohle Nr. 18
Fahrweg gegeniiber dem felsigen Bachbette auf der
Westseite . . . .
Fusssteig zur \Iacocha (1m Tha.le) ..

Fahrweg gegeniiber der Bertalangrotte und der klemen
Felsenbriicke (Nr. 19 und 20) . . .o
Eingang zur Bertalangrotte (Nr. 19) .

Fahrweg gegeniiber der Hohle Nr. 21 . .

Eingang zu der auf der Ostseite gelegenen Hohle \Ir 21
Fahrweg gegeniiber der Héhle Nr. 22 . .

Eingang zu der auf der Westseite gelegenen "Héhle
Nr. 22 . . .o .
Thalsohle unterhalb der Hohle Nr 23 .
Eingang zu der auf der Ostseite gelegenen mit emem
holzernen Kreuze versehepen Hohle Nr. 23 . .
Thalsoble (und Eingang) bei der Hohle Nr. 24 (genannt
»2azdéna* die Vermauerte) . .

Der Punkva-Ausfluss (Nr. 26). . .

Eingang zu der oberhalb des Punkva- Au=ﬂusses gelegenen

- Hohle »Zbljnickd® Riuberhdhle Nr. 26

Eingang zn der auf der Ostseite gelegenen Hamermk
hohle Nr. 27 (im Thale 347:826) . .

Eingang zu der in der dstlichen Berglehne befindlichen
Héhle Nr. 28 (im Thale 347-826) . .
Der Punkvafall (Nr. 29) . .

Der kleine Punkva-Ausfiuss (Nr. 31) .o

Fahrweg gegenilber der letzten Hihle Nr. 32
Eingang zu der letzten auf der Westseite gelegenen
Hishle Nr. 32 .

Vereinigungspunkt des Punkvathales mlt dem d(irren
Thale . .o
Strasse gegenuber der Skalamuh]e

Punkvabach gegeniiber der Brettsiige

Hof in der Altgrafenhiitte . .

Punkvabach bei der Altfrrafenhutte .

Jedovnicerstrasse bei der Vereinigung mit dem Punkva—
Thale . . . . .
Strasse gegenﬂber der Daik’schen Mihle .

Strasse gegenilber der Maschinenfabrik .

Punkvabach vor der Maschinenfabrik

(24]

Meter
392-:084

397-084

388-807
383.830

385830
376-027
391-997

371-162
367-880

362660
363-660
356°416
383-416
352061

356061
349696

368-596

348596
347826

423-826
383206

380826
343985
542884
344-623

351-993

328702
3271.700
311475
300-629
298042

300-185
2056.351
289-189
282-705
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Nr.

160.
161.
162,
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Holzbriicke iiber der Punkva bei ihrer Emmundung in
die Svitava . .

Bachbett der Punkva bel der Emmundung m dle
Svitava coe . .

VI. Auf dem Plateau von Ostrov und der
‘Macocha.

Basis der Martersiiule, welche in dem von der nach
Ostrov und Lipovec fiihrenden Strasse gebildeten Win-
kel steht . . .

Die von Sloup nach Ostrov fuhrende Strasse an dem
Vereinigungspunkte mit dem von thoky kommenden
Fussteige ..
Basis der Martersaule 1m Nordwebten von Ostrov .
Basis der Windmiihle ,na konlindch“ im Westen von
Ostrov .

Basis bei dem elsernen Kreuze oberhalb thoky
Basis bei dem Macocha-Gloriette .

Basis der sogenannten kleinen Macocha Brucke auf
der Nordseite in der Macocha . . .
Wasserspiegel in der Macocha am 18 Auaust 1864
Macochagrund in den zwei daselbst befindlichen Teichen
am 16. August 1864 . e e e e
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348-997
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