JAHRBUCH

DER

KAISERLICH - KONIGLICHEN

GEOLOGISCHEN REICHSANSTALT,

XXXIII. BAND, 1888.

Mit 9 Tafeln,

i

WIEN, 1883.

ALFRED HOLDER

k. k. Hof- und Universitiats-Buchhindler.
ROTHENTHURMSTRASSE 16,



R

Die Autoren alleln sind filr den Inhalt ibrer Mittheilungen verantwortlich.

A U A A A MU U



Inhalft.

Personalstand der k. k. geologischen Reichsanstalt im Jahre 1888
Correspondenten der k. k. geologischen Reichsapnstalt im Jahre 1883

1. Heft.

Ueber Verwitterangaproducte- des Uranpecherzes und tiber die Trennung von
Uran and Kalk. Von Heiorich Baron v. Foullon .
Ueber krystallisirtes Kupfer von Schoeeberg in Sachsen. Von Hemrmh Baron

v. Foullon . .
Ueber den Basalt von Naunod bel Wlesbadeu und seme Emschlﬂsse Von F.
Sandberger . ..

Materialien zu einer Geologle "der Balkanhalbmse] Von Fra.nz Toula
Das Trachytgebiet der Rhodope. Von A. Pelz und E. Hussak . ..
< »Ueber Bden Charakter der sarmatischen Fauna des Wiener Beckens. Von A.
ittner ..
Ein Beitrag zur Geologle des Comelico und der westlichen Carnm Von
Toyokitsi Harada. Mit zwei Tafeln (Nr. I und 1I)
Foode von untercarbonischen Pflanzen der Schatzlarer Schlc.hten amNordra.nde
der Centralkette in den pordéstlichen Alpen. Von D. Stur . .
Ueber die petrographische Beschaffenheit der krystallinischen Schiefer der
untercarbomscgen Schichten und einiger #lterer Gesteice aus der Ge-
gend von Kaisersberg bei St. Michael ob Leoben und krystallinigcher
Schiefer aus dem Palten- und oberen Ennsthale in Obersteiermark. Von
Heiorich Baron v. Foullon. . . . . . . . . . . . . . ..

IT. Heft.

Der Lauf der unterirdischen Geéwisser in den devonischen Kalken Mahrens.
Ein Beitrag zur Hydrographle und Hy’psometne Mihrens. Von
Dr. Martin K¥iz . . e e

Beitrige zur Geologie von Galizien. Von Dr. Emil Tietze . e

Das Erdbeben von Trautenau am S1. Janner 1883. Von Prof. Dr. Gustav
C. Laube. Mit 1 Earte (Tafel Nr. III)

Geologlsche Verbiltnisse der wasserfiihrenden Schlchten des Unterg'rundes
in der Umgegend der Stadt Firstenfeld in Steiermark. Von D. Stur

Notizen @iber die Gegend zwischen Plo;escht.l und Klmplna in der Wallachei.
Von Dr. Emil Tietze . . e .

IIL. Heft

Zur Kenntniss der grilnen Gesteine (griine Schlefer) von Mltterberg im Salz-
burgischen. Von A. von Groddeck in Clausthal

Seite

VI

30
33
61
115
131
151

189

207

253
279

8381
878
381

397



v

Nachtrdge zum Berichte fiber die geologischen Aufnabmen in Judicarien
und Val Sabbia. Von A. Bittner . . e e e e e
Beitriige zur Geologie der westgalizischen Ka.rpathen Von Dr. Viector
Uhlig. Mit einer Kartenskizze (Tafel Nr. IV) e e e e

IV. Meft.
Bericht tiber die geologischen Aufnahmen im Triasgebiete von Recoaro. Von
A. Bittner. Mit einer Profiltafel (Nr. V) . .

Ueber neue Mineralvorkommnisse in Oesterreich. Von Gottfried Starkl
Die neueren Fortschritte der Karpatben-Sandstein-Geologie. Von C. M. Paul
Der Lauf der unterirdischen Gewisser in den devonischen Kalken Mihrens.
Ein Beitrag zur Hydrographie und Hypsometrie Mbrens. Von Dr. Martin
Ki1% Zweite Abtheilung (Schluss) . e e
Die Brachiopoden von Smokovac bei Risano in Dalmatlen Yon Joseph
Eichenbaum. (Taf VI, Fig. 1—4) . e e e
Die Br;chlopoden des Untersberges Von Dr. Karl Franscher (Tafel VI,
ig. 5—6) . e e e e
Ueber Foru.mmlferen aus "dem rjasan’schen Ornatent.hone Von Dr. Victor
Uhlig. (Mit 8 Tafeln, Nr. VII-IX) . . . . . . ..

Verzeichniss der Tafeln.
Tafel
I—IT zu: Toyokitsi Harada: Ein Beitrag zur Geologie des Comelico und
der westlichen Carnia . . R
11 zu: Prof. Dr. Gustav C. Laube "Das Erdbeben von Trautenau am
-81. Jioner 1888, . .
IV zu: Dr. Victor Uh]lg Beltrage zur Geologle der westgahzlschen Kar-
athen
V gu: %r A. Blttuer Bericht tber die geolognschen Aufna.hmen im
Trlasgeblet von Recoaro .
VI, Fig.1—4 zu: J. Eichenbaum: Die Brachxopodenfauna von Smokovac
bei Risano in Dalmatien .
VI, Fig. 5--6 zu:Dr. K. Frauscher: Die Bru.chlopoden des Unteruberges
bei Salzburg . .
VII—IX zu: Dr. V, Uhlig: Ueber Foraminiferen aus dem r_\asan 'schen Or-
natenthone . . R

Seite
406
443

563
659

Seite

1561
881
448
563
713
721
785



Personalstand der k. k. geologischen Reichsanstalt.

Director:

Hauer Franz, Ritter von, Phil. Dr., Comthur des k. sichs. Albrechts-
Ordens III. Cl., Ritter des k. preuss. Kronen-Ordens IL CI.,
k. k. Hofrath, M. K. A, I, Canovagasse Nr. 7.

Vice-Director:
Stur Dionys, k. k. Oberbergrath, C. M. K. A., IIL, Custozzagasse Nr. 9.

Chef-Geologen:

Stache Guido, Phil. Dr., Commandeur des tunesischen Niscian-
Iftkbar-Ordens, k. k. Oberbergrath, IIl., Strobgasse Nr. 21.
Mojsisovics von Mojsvir Edmund, Jur. U. Dr., Commandeur des
montenegrinischen Danilo-Ordens, Officier des k. italienischen St.
Mauritius- und Lazarus-Ordens, sowie des Ordens der Krone von
Italien, k. k. Oberbergrath, Privat-Docent fiir specielle Geologie an
-der k. k. Universitiit zu Wien, C. M. K. A., I11., Reisnerstrasse Nr. 51.

Paul Karl Maria, k. k. Bergrath, III., Seidelgasse Nr. 16.

Vorstand des chemischen Laboratoriums:

John Conrad von, III., Blattgasse Nr. 3.

Geologen:

Tietze Emil, Phil. Dr,, Besitzer des Klein-Kreuzes des montenegri-
nischen Danilo-Ordens, bekleidet mit Titel und Charakter eines
k. k. Chef-Geologen, [II., Messenhausergasse Nr. 1.

Lenz Oscar, Phil. Dr., Ritter des kais. 6sterr. Franz Joseph-Ordens, des
k. preuss. Kronen-Ordens III. Cl, des k. sdchs. Albrechts-Ordens
I. Cl. und des k. portug. milit. Christus-Ordens, Besitzer der
grossen Medaille fiir Wissenschaft und Kunst, III., Seidelgasse
Nr. 14.

Adjuncten:

Vacek Michael, IIL.,, Erdbergerstrasse Nr. 1.

Bittner Alexander, Phil. Dr., Besitzer des Klein-Kreuzes des mon-
tenegrinischen Danilo-Ordens, Privat-Docent fiir Geologie an der
k. k. Universitit, III., Reisnerstrasse Nr. 31.



Assistent:

Foullon Heinrich, Freiherr von, III., Rasumofskygasse Nr. 3.

Praktikanten :

Teller Friedrich, III., Geusaugasse Nr. b.
Uhlig Vietor, Phil. Dr., Privat-Docent fiir Paldontologie an der k. k.
Universitit, III., Lorbeergasse Nr. 12.

Volontiire :

B6éhm August, Phil. Dr,, III., Rudolfsspital.
Camerlander Carl Freih. v.,, IV., Lambrechtgasse Nr. 2.
Drasche Emil, VIII., Landesgerichtsstrasse Nr. 15.
Frauscher Karl, Phil. Dr., Mddling, Schrannenplatz.
Geyer Georg, III., Hornesgasse Nr. 7.

T ausch Leopold, III., Erdbergerstrasse Nr. 3.

Zeichner:

Jahp Eduard, IIl., Messenhausergasse Nr. 7.

Fiir die Kanzlei:

Senoner Adolf, Ritter des kais. russ. Stanislaus- und des kinigl.
griech. Erloser-Ordens, Magist. Ch., III., Krieglergasse Nr. 14.

Sdnger Johann, k. k. pens. Lieutenant, Bes. d. K. M., III,, Haupt-
strasse Nr. 2.

Diener:

Erster Amtsdiener: Schreiner Rudolf,

Laborant: Kalunder Franz

Zweiter Amtsdiener: We;aus Johann, mﬁrm;;n:](;tgkgg?sse
Dritter ” Palme Tranz, )

Heizer: Kohl Johann,

Portier: Kropitsch Johann, Invaliden-Hofburgwichter, IIL, Invali-
denstrasse Nr. 1.



VII

Correspondenten
der k. k. geologischen Reichsanstalt.

(Fortsetzung des Verzeichnisses im XXXII. Bande des Jahrbuches.)

Albrecht Paul, Dr., Briissel.
Bohm Georg, Dr., Miinchen.
Bourjot A, A, Dr, Algier.
Dollo M. L., Briissel.

Frittum Peter, Wien.

Frih J. J., Dr.,, Trogen, Schweiz.
Harada Toyokitsi Okayama (Japan).
Lebesconte P., Rennes.

Meli Romolo, Roma.

Schuster Max, Phil. Dr., Wien.
Stefani Stephan von, Verona.
Zlatarski &. N., Sredec (Sofia).


http://Reielisansta.lt

33. Band. 1883. J AHRBUCH I. Heft.

DER

KAIS. KON. GEOLOGISCHEN REICHSANSTALT.

Ueber Verwitterungsproducte des Uranpecherzes und
iiber die Trennung von Uran und Kalk.

Von Heinrich Baron von Foullon.

Seit der Erkenntniss des Uranpecherzes glaubte man bis vor
kurzer Zeit, dasselbe komme nur derb in der Natur vor, so macht
z. B. Rammelsberg!) bei der Avfiihrung der Pecherzanalysen bei
der des in Oktasdern krystallisirenden Uranoniobit Scheerer’s von
Stromsheien in Norwegen die Bemerkung: ,das Uranpecherz ist amorph,
weshalb dieses eigentlich nich( hieher gehort. Nach Shepard? wurden
am Pecherze von Middleton Krystalle bemerkt, die als tesseral be-
zeichnet wurden und Combinationen des Wiirfels, Oktaeder und Rhomben-
dodekaéder wiren.

Brush und Dana® fanden 1878 in Branchville kleine oktaé-
drische Krystalle, die von Comstock*) chemisch untersucht wurden.
Das Resultat der Analyse filhrte zu der begriindeten Vermuthung®),
der kleine Bleigehalt gehore mit zur Verbindung. Die Krystalle kommen
in Adern von Albit vor, und einige hatten eine diinne gelbe Rinde, in
der Comstock ein Uranphosphat vermuthet, sie diirfte jedoch wahr-
scheinlich dasselbe Verwiiterungsproduct sein, welches weiter unten bei
dem nachsten Vorkommen beschrieben werden wird.

Ein- Jahr vorher, 1877, wurden von Kerr® in Mitchell County,
Nord-Carolina auf den Deak- Lewis- und Flat Rock-Glimmergruben
grosse Mengen von krystallisirtem (meist pseudomorphisirtem) Uran-
pecherz ., Uraninit“ gefunden und auch im Handel nach Europa gebracht.
Das k. k. mineralogische Hofmuseum hat durch Herrn Kunze in

") Handbuch der Mineralchemie, 2. Anfl, 2. Th,, 8. 177.

?) Her mann, tiber die Zersetzung der zur Gruppe der Uransilicate gehérenden
Mineralien, Journ. f. p. Ch. 1859, Bd. 76, S. 321.

B 4 2 Amneric. Journ, 1878, Bd. 16, S. 35. Groth, Zeitschr. f. Krystllgph. etc. 1880,
. 4, 8, 10.

Ba 2}Americ. Journ. 1880, Bd. 19, 8. 220. Grotb, Zeitschr. f. Krystllgph. ete. 1880,
. 4, 8. 615.

% Die anch vou Groth in seiner tabellarischen- Uebersicht der Mineralien,
2. Aufl. 1882, angenommen warde. )

) Americ. Journ. 1877, Bd. 17, S. 495 und E. W. Hidden: Notes on Mineral
Localities in North-Carolina, ebenda 1881, Bd. 22, S. 22 und 28. Groth, Z. f. K. etc,
Bd. VI, 8. 617, Notiz. '

Jahrbuech d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1889, 98, Band. 1. Heft. (H, v. Foullon.) 1



2 Heinrich Baron v. Foullon. [2]

Hoboken eine von Herrn Hidden herriihrende Partie prichtiger
Exemplare dieses Vorkommens erhalten !), wovon mir Material zur Unter-
suchung tiberlassen wurde, woflir ich meinen ergebensten Dank ausspreche.

Das Hauptinteresse erregte die Verwitterungsrinde, es war némlich
zu erwarten, dass bei der zutreffenden Voraussetzung gleicher Reinheit
der urspriinglichen krystallisirten Substanz, wie bei den Krystallen von
Branchville, auch das Umwandlungsproduct rein und von -einfacherer
Zusammensetzung sein wird als derlei, aus unreinen Pecherzen entstan-
dene, bisher untersuchte Minerale ergeben haben, und dass in Folge
dessen das Resultat vielleicht zur Erkenntniss der Constitution der
immerhin merkwiirdigen Bildungen: Gummierz, Eliasit, Uranophan etc.
fiihren wird. Die von K err aufgefundenen Pseudomorphosen wurden
bereits von Genth? analysirt; da aber auch andere derartige Producte,
namentlich der Eliasit neuen Analysen unterzogen werden sollten, und
es nicht feststand, dass die mir vorliegenden Pecherzkrystalle eben 50
rein, wie jene von Branchville sein wiirden, es ausserdem wiinschens-
werth erschien, dass die zun vergleichenden Analysen von einer
Hand herruhren habe ich die amerikanischen Pseudomorphosen neuer-
dings untersucht wie sich zeigen wird, nicht ohbe zu etwas anderen
Resultaten gelangt zu sein.

Um iiber die physikalischen Eigenschaften der zu vergleichenden
Umwandlungsproducte und namentlich auch um iber den Grad der
Reinheit der zur Analyse zu verwendenden Materialien Klarheit zu er-
halten, wurden von den Proben von Nord-Carolina, von dem
Websky'schen Uranophan von Kupferberg, von mehreren Eliasit-
stufen von Joachimsthal und von Uranpecherz-Verwitterungsproducten
von Piibram Diinnschliffe angefertigt und ausserdem maoglichst viel
Vergleichungsmaterial, so die siichsischen -einschligigen Minerale und
der Uranotil von Welsendorf herangezogen.

Ueber die Art des Vorkommens der Pecherze und deren Zer-
setzungsproducte von Mitchell County geben die citirten Abhandlungen
Aufschliisse, und erscheint es iiberfliissig, dieselben hier zu wiederholen.
Die Stlicke des k. k. mineralogischen Hofmuseums bestehen nur zum
geringeren Theile aus unverindertem Uraninit, meist sind es Pseudo-
morphosen. Bei allen Combinationen herrscht der Wiirfel vor (bei
frischen, unverinderten Exemplaren mit bis 4 Millimeter Kantenlinge),
das Oktagder ist mehr weniger untergeordnet, wihrend bei jenen
von Branchville neben dem vorherrschenden Oktaéder .das Rhom-
bendodekaéder auftritt, also begeguen wir hier den drei Formen, deren
bereits Shepard erwdhnt. Die frischen Krystalle sind ungefihr zur
Halfte frei entwickelt, machen aber mehr den Eindruck, dass sie die
frei auskrystallisirten, oberflichlichen Partien grosser eingewachsener
Krystallaggregate bilden: Wie schon Hidden a. a. O. sagt, haben die
frischen Krystalle einen halb metallischen Glanz, ganz dhnlich wie der
Magnetit, und hiiufig fehlt das pechartige Ansehen vollkommen, -tritt
aber auf Bruchflichen deutlich hervor. Schon an jenen Stufen, die

‘) Sie stammen von Stony Point.
?) Amerc. chemic. Journ. 1879, Bd. I, Nr. 2 und 3.-Examination of the North-

Carolina Uranium Minerales. Groth’s Zeitschr. f. Krystllgrph. etc. 1880, Bd. IV,
S. 385.




(3] Ucber Verwitterungsproducte des Uranpecherzes ete. 3

noch meist unveriinderte Krystalle tragen, sieht man haufig auf Kliiften,
die zum Theil durch ihren Verlauf eine deutliche Krystalhsatlon in
den anscheinend derben Erzpartien verrathen, ein orangerothes,
amorph, fast erdig aussehendes und seltcner ein citronen- bis schwefel-
gelbes, durchscheinendes, wachsartiges Zersetzungsproduct; einzelne
Krystalle sind von ersterem unvollstindig umhiillt. Aunf Krystallbruch-
flichen erweist sich die Schichte von wechselnder Dicke; sie betrigt
auf Flichen mancbmal kaum ein Zehntelmillimeter, greift aber an den
Ecken und Kanten bis zu cin Millimeter Tiefe ein, so dass der Kern
des unveréinderten Pecherzes abgerundet wird. Die Oberfliche erscheint
hier ziemlich ebep, mit der Loupe lisst sich aber eine schuppige
Structur der Neubildung leicht erkennen; die Schuppen liegen mit den
Dimensionen ihrer stirksten Entwicklung parallel den urspriinglichen
Krystallflichen. An Einschliissen im Pecherze, respective in der dusseren
umgewandelten Hiille konnten Muscovit und ein nicht niher zu bestim-
mender Feldspath constatirt werden.

Nebst den beschriebenen Stufen liegen in grisserer Anzahl mehr
weniger vollkommen ringsum ausgebildete isolirte Krystalle mit etwas ab-
gerundeten Ecken und Kanten vor, die theils vollstindig umgewandelt
sind, theils noch einen Kern von Uraninit enthalten. Die Kantenldinge
der Wilrfel erreicht hier 3 Centimeter. Sie sind aussen, wenn ganz un-
verletzt lichtcitronen- bis schwefelgelb und hiufig oberflichlich local mit
Muscovitblittchen belegt, theils bilden diese gangfirmige Finlagerungen.
Eine gesetzmissige Verwachsung konnte nirgends erkannt werden. Hie
und da erscheinen an der Oberfliche #usserst diinne Ueberziige von
Eisenoxyd und als Seltenheit Schiippchen von Uranglimmer, welche
jedoch immerhin noch gross genug sind, um optisch als solcher erkannt
zu werden.

Die citronengelbe Rinde ist unmittelbar an der Aussenseite fast
erdig, vielfach von Kliften und Rinnen durchzogen, so dass sie sich
stellenweise. leicht abbrickeln ldsst. Sie zeigt hier ein kdrniges oder
kurzstengliges, sehr selten mehr blittriges Gefiige. In nur sehr geringer
Tiefe darunter nimmt sie ein wachsartiges Aussehen an, wird kanten-
durchscheinend, bedeutend dichter und dunkler gefdrbt. Die Ursache
der letzteren Erscheinung liegt theils im Wechsel des Gefiiges, theils
in dem Durchschimmern einer darunter liegenden, intensiv dunkel
orangeroth gefirbten zweiten Vcrwitterungsrinde. Ein Uebergang
zwischen ersterer und dieser findet, wie weiter unten noch gezeigt werden
wird, nicht statt. Es ist meist nur ein geringer Eingriff in die #ussere
cltrongelbe Verwitterungsrinde nothwendig, um die orangerothe bloss-
zulegen, die bereits als diiuner Ueberzug auf Krystallen von Uraninit
erwihnt wurde. Durchschnittene Pseudomorphosen zeigen Husserlich in
wechselnder, meist geringer Dicke die lichtgelbe, dann von ersterer
zwar #usserst unregelmiissig aber s ¢ch arf geschieden eine orangerothe,
in allen Fallen weit michtigere, zweite Verwitterungsrinde und schliesslich
meist einen unverinderten Kern von Pecherz, ebenfalls mit sehr un-
ebener Oberfliche begrenzt. In der Mehrzahl der Tille erscheint diese
orangerothe Partie sehr gleichméssig in Farbe und Structur, mitunter
zeigen aber beide, namentlich erstere complicirtc Erscheinungen.
Sie ist sehr dicht, besitzt ungefihr die Hérte des Kalkspaths, der Bruch

l*
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ist uneben, matt bis schimmernd. Aus zwei solchen Pseudomorphosen,
von welchen eine noch einen vorwiegenden Kern von Pecherz enthiilt,
die andere aber bereits vollstindig umgewandelt ist, wurden diinne
Platten herausgeschnitten und Diinnschliffe. hergestellt. In solchen tritt
die scharfe, aber sehr unregelmissig verlaufende Begrenzung der
beiden verschiedenen Producte der Zersetzung noch deutlicher hervor,
In einem Schliffe ist das lichtgelbe oft von vielen Spriingen durch-
zogen, erscheint vollig gleichindssig schwach gelb gefiirbt, der makro-
skopisch hervortretende Farbenunterschied ist also verschwunden, besitzt
eine sehr starke Doppelbrechung und zeigt ungemein feine Aggregat-
polarisation. Nur ausnalmsweise werden grissere.Partien gleichmissig
dunkel, meist sieht man bei gekreuzten Nicols neben vielen vollstindig
dunklen Punkten die verschiedensten Abstufungen von Helligkeit und
Farben, Die Lagerung der winzig kleinen Individuen ist eine véllig
verworrene.

Die im reflectirten Lichte orangegelbe Substanz erscheint im
Schliff sowohl im auf- als durchfallenden Lichte gummigutgelb. Sie
wird nur in den diinnsten Partien klar durchsichtig und hier zeigen
sich ebenfalls starke Doppelbrechung und mitunter lebhafte Polarisations-
farben. An dickeren Stellen verliert sie die Durchsichtigkeit, die Ur-
sache liegt aber nicht in der Substanz selbst, sondern lediglich in der
ortlichen structurellen Entwicklung; sie bildet pdmlich sehr kleine
Kornchen, die vielfach aufeinander lagern, so dass diese Stellen bei
gekreuzten Nicols niemals dunkel werden, was bei freiliegenden Kérnern
sehr wohl geschieht. Die erstere Erscheinung ist also nur durch Brechung
und Reflexion bedingt. Wo das Gefiige noch feiner oder das Priparat
dicker wird, dringt fast gar kein Licht mehr durch, es treten triibe,
undeutlich umrandete Wolken auf. Auch diese Substanz erscheint
hier sonst ganz gleichartig, nur an einer Stelle verlduft parallel mit
der Begrenzung in einer geringen Entfernung vom unverinderten
Pecherz ein schmaler, mehr rothlicher Streifen einer Ausscheidung,
die spiter noch ausfiihrlicher besprochen werden- wird.

Der vielfach gezackte Kern von unverindertem Pecherz ist mehr-
fach von Kliiften durchzogen. Es lassen sich drei Zonen in der Aus-
fiillung derselben erkennen. Die an den Uraninit grepzende ist
am dunkelsten und h#ufig fast undurchsichtig, wahrscheinlich ent-
hélt sie noch zahlreiche Partikelchen unverinderter Substanz. In dieser
und angeschlossen an sie erscheint das orangerothe Verwitterungs-
product, meist den ganzen iibrigen Raum erfiillend. .Ab und zu und
da mitunter in starker Entwicklung liegt in der Mitte ein Strang der
citronengelben Neubildung.

~ Von diesem Krystalle stammen die Materialien zu den weiter
unten folgenden Analysen des Pecherzes und der mit ,citronengelbes
Verwitterungsproduct® 1 und 2 und ,orangerothe Verwitterungsrinde®
1 und 2 bezeichneten. Fiir je 1 und 2 wurde das Material von ver-
schiedenen Stellen des nach ciner Richtung sehr in die Lioge gezogenen
Wiirfels gewonr.en.

Weit complicirter gestalten sich die Verhiltnisse der Verwitterungs-
producte gegen einander in der villig aus diesen bestehenden Pseudo-
morphose. Auf der Schnittfliche sieht man wohl noch, dass der mitt-
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lere, grossere Theil bauptsichlich aus der orangerothen und der dusserste
nur aus der citronengelben, neugebildeten Substanz besteht; die letztere
greift aber mit zahlreichen, nach innen meist diinner werdenden Armen
in die erstere ein. Befeuchtet man die Schnittfliche etwas, so tritt
ein inteosiv orangeroth gefirbtes Netzwerk sehr deutlich hervor, inner-
halb dessen Maschen wird die Ausfiillung gegen die Centra immer
lichter, eine Erscheinung, die im Schliffe unter dem Mikroskop voll-
stindig aufgeklirt wird. Die dunklen Partien bestehen n#mlich aus
dem reinen orangerothen Mineral, die centralen lichten fast nur aus
dem citronengelben, die Zwischenstufen aus beiden gemengt. Wie bei
den fast ganz unveriinderten Stiicken bemerkt wurde, sind einzelne
local schon mit der orangerothen Verwitterungsrinde bekleidet, es ist
dies das erste Stadium der Zersetzung. Sehr bald erleidet
aber diese Neubildung abermals eine Verinderung an der Oberfliche,
es entsteht das citronengelbe Mineral. Die- hiebei eintretende cherische
Umsetzung wird weiter unten besprochen werden, es sei nur beijldufig
erwihnt, dass eine, wenn auch sehr geringe Ausscheidung von Eisen-
oxyd jedenfalls im zweiten, vielleicht auch schon im ersten Stadium
stattfindet. :

Die das Pecherz durchsetzenden ausgefiillten Spriinge, die ofter
ziemlich parallel verlaufen, sich aber auch entweder regellos oder hie
und da unter Winkeln schneiden, die je nach dem gefiihrten Schnitt
mehr weniger von 90° abweichen (Andeutung einer unvollkommenen
Spaltbarkeit, die erst bei fortschreitender Verwitterung deutlicher wird ?),
treten auf der Schnittfliche noch gut kenntlich hervor. In diesen und auf
der Oberfliche muss das orangerothe Mineral bereits eine entsprechende
Michtigkeit erreicht haben, bevor die weitere Verinderung in das
citronengelbe beginnt. In jenem Moment, wo das Uranpecherz ver-
schwunden ist, wird das erstere Mineral vorherrschen und das letztere
nur diinnere Rinden bilden, vorausgesetzt, dass beide iiberhaupt gleich-
zeitig entstehen oder besser, dass das orangerothe sich noch fort bildet,
nachdem das gelbe bereits In erheblicherer Menge vorhanden ist,
wogegen, wie sich bei der Discussion der Analysen zeigen Wwird, nicht
unerhebliche Zweifel auftauchen konnen. In einem Stadium muss
zwischen beiden Mineralen Gleichgewicht herrschen, und endlich wird
sich das Verhiltniss umkehren; die zwischen den Kliiften gelegenen
breiten Partien des orangerothen Productes, zwischen denen nur wenig
michtige Blitter des citronengelben gelegen waren, die in ihrer Aus-
bildungsweise, Farbe und Polarisationserscheinungen in diesem Stadiumn
ungemein an Chrysotil erinnern, werden nun sehr schmal und die
letzteren sehr breit. Die Umwandlung des oraugerothen Minerals in
das citronengelbe erfolgt aber hier nicht ganz gleichmissig, so dass
die Partien des letzteren in der Nihe des ersteren noch zahlreiche
Korner desselben enthalten und so im auffallenden Lichte ein Ueber-
gang in der Farbe bewirkt wird.

In jenen Theilen, wo das citronengelbe Mineral bereits vorherrscht,
sind die aggregirten Individuen schon etwas grosser, manchmal
radial-strahlig angeordnet, und sieht man dann sehr hiibsch das wan-
dernde schwarze Kreuz und préchtige Polarisationsfarben. Das orange-
rothe Mineral verhilt sich hier wie in dem erst beschriebenen Priiparat,



6 Heinrich Baron v. Foullon. [6]

wo es in dichten Massen weitaus vorwaltet, wird es niemals dunkel,
Die zuriickbleibenden Partienvon geringem Umfange und weniger dichten
Anhiufungen zeigen Aggregatpolarisation, manche kleinere Kérnchen sind
selbststiindige Individuen, ja einzelne davon vielleicht Zwillinge. Axen-
bilder oder doch solche Anhaltspunkte, um nach ihnen iiber den
Symmetriegrad annihernde Aufschliisse zu bekommen, waren mittelst
des Condensors nicht zu erhalten, FEbenso wenig fanden sich in der
ganzen Serie irgend welche Andeutungen frei ausgebildeter Krystalle.

Es ist selbstverstindlich, dass die ganze Erscheinung je nach
dem Verlauf der Kliifte, dem Fortschritte der Umwandlung u. s. w.
dusserst wechselvolle Bilder gibt, die noch dadurch variirt werden,
dass, wie dies ja bei Mineralien nicht selten zu beobachten ist
(z. B. Feldspath),. in der Mitte eine Partie, die wenigstens scheinbar
ohne Communication mit der Aussenseite oder den Kliiften ist, eine
weitgehende selbststindige Umbildung stattfindet. Die erwihnten Eisen-
oxydausscheidungen lagern sich mitunter in sehr schmalen Stréingen an
der Verinderungszone ab, werden bei dem Fortschritte der Umwandlung
iibersprungen und bleiben in dem citronengelben Minerale liegen, oder
es bilden sich langgezogene, sehr schmale, scharf umgrenzte Partien
einer wahrscheinlich eisenreicheren Varietit desselben Minerals. Die
ebenfalls braunroth gefirbten, nicht immer bei gekreuzten Nicols dunkel
werdenden inselartigen Partien, die in dem spédter zu beschreibenden
Eliasit in sehr #hnlicher Art wieder erscheinen, mdochte ich schon
bei der ersten Umwandlung des Pecherzes fiir entstanden halten.
Ein Theil derselben wird viel leichter und besser durchsichtig, als das
orangerothe Mineral, was wohl auf eine Krystallisation in grisseren
Individuen hindeutet. Doch sind alle diese Einlagerungen in nur sehr
untergeordneter Menge vorhanden.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass diese beiden krystallinen
Umwandlungsproducte selbststindige Minerale sind, die auch,
bei allerdings miihsamer, aber immerhin durchfithrbarer sorgfiltiger
Auswahl, jedes fiir sich rein erhalten werden kénnen. Der einzige Uebel-
stand besteht darin, dass die beiden verschiedenen Minerale fest mit-
einander verwachsen sind; es miissen also auf Kosten des werthvollen
Materiales die Beriihrungszonen ausgeschieden werden, schon deshalb
weil sie mannigfach ineinander greifen, aber wie nochmals ausdriicklich
hervorgehoben werden soll, durchaus nicht ineinander iibergehen. Das
abfallende Material (circa 3 Gramm) weit vorwiegend aus dem orange-
rothen Mineral bestehend, wurde zu einer Bestimmung eventuell vor-
handener Phosphorsiure verwendet — mit welchem Erfolg wird noch
bemerkt werden.

. Da fiir die Vergleichung der verschiedenen Umwandlungsproducte
hauptsichlich die chemische Zusammensetzung massgebend ist,
sind neben den eigenen Analysen in den nachfolgenden zwei Zu-
sammenstellungen die fritheren Untersuchungsresultate von ver-
schiedenen derlei Mineralen wiedergegeben. Schon die oberflichliche
Betrachtung lisst zwei, unter einander ziemlich {ibereinstimmende
Gruppen erkennen; es wurde daher zur Erleichterung der Uebersicht
vorgezogen, dieselben zu trennen und gesondert zu discutiren.
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Friiher erscheint es zweckdienlich, d1e Analyse des Pecherzes an-
zuftihren. Um dasselbe von allen belgemengten Verwitterungsproducten
zu befreien, wurde es mit verdiinnter, warmer Salzsdure behandelt, wobei
die angewendeten gréblichen Stiicke in den feinsten Staub zerﬁelen
Die von den Umwandlungsproducten herrithrende flockige Kieselsiare
wurde durch Decantation maoglichst beseitigt und die Lésung filtrirt,
wobei ein Theil des so ungemein fein vertheilten Uraninit durch’s
Filter ging, der durch wiederholtes Absitzenlassen und Filtriren ge-
wonnen werden konnte. Die noch vorhandene Kieselsiure sollte durch
Kochen mit Natrium-Carbonat entfernt und das Petherz durch Filtriren
wieder gewonnen werden. Hiebei zeigte sich derselbe Uebelstand, wie
friither, und erst nach mehrtigigem ruhigen Stehenlassen gelang es, das
feine Pulver auf einem Filter zu sammeln. In Folge dieser Beschaffen-
heit wurde von der Bestimmung des specifischen Gewichtes abgesehen,
ebenso bei dem citronengelben Mineral, da in Folge seiner Ausbildungs-
weise ein verldssliches Resultat picht zu erwarten war.

Zur Analyse dienten 0-2576 Grm. und wurden gefunden:

Grm. Grm. Proc. Proc.
Umnoxyduloxyd = 02460 =  Uran: 02089 (= 81'09) = 95'49 Uranoxyduloxyd
Bleigulphat = 00134 = Bleioxyd : 0-00986 = 383 Bleioxyd
Eisenoxyd .= 00028 = Eisen: 000196 (= 076)= 109 Eigenoxyd
10041

Comstock fand die Zusammensetzung des krystallysirten Uraninit
von Branchvill a. a. O. Mittel aus zwei Analysen:

Uran = 81'60 und berechnet daraus Uranoxydul = 4008
Blei = 397 Uranoxyd = 5451
Eisen = 040 Bleioxyd @ = 4-27
Sauerstoff = 1347 Eisenoxydul =  0:49
Wasser = 088 Wasser = 0488

10022 10023

Bis auf den grosseren Eisengehalt stimmt also, soweit die geringe
zur Analyse verwendete Menge der Substanz ein Urtheil erlaubt, die
Zusammensetzung nahe iiberein. Uran und Eisen wurden nach der
Methode von Zimmermann getrennt, auf die ich zum Sehlusse bei der
Besprechung des Ganges der Analysen noch zuriickommen werde.
Zur Ermittlung der Oxydationsstufe , respective des Verhdltnisses von
Uranoxydul zu Uranoxyd reichte das mir zu Gebot stehende Material
nicht aus.

Von den zwei hier in Frage kommenden Umwandlungsproducten
entsteht in allen beobachteten Fillen das orangerothe zuerst; ich michte
diese Producte daher voranstellen und sie unter dem Namen

Gummite -

zusammenfassen. Um spitere Wiederholungen zu vermeiden, sei .es
gestattet die betreffenden Analysen gleich hier anzufiihren, an die sich
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eine kritische Untersuchung- dieser und der betreffenden Materialien
schliessen soll.

1. und 2. Orangerothe Verwitterungsrinde des Uranpecherzes von
Mitchell County, wie bereits Seite 4 bemerkt.

3. Dasselbe von einem zweiten Krystall.

4. Von derselben Localitit, Mittel aus zwei Analysen von
Genth a. a. O.

5. Gummierz oder hyacinthrothes Pechuran von Johann-Georgen-
stadt von Kersten aus Schweiger's Journ. f. Ch, u. Ph. etc. 1832,
Bd. 66, S. 18.

6. und 7. Eliasit vom [Iluthergange in Joachimsthal aus der
Sammlung der k, k. geol. Reichsanstalt in circa erbsen- bis bohnen-
grossen Stiicken.

8.. Desgleichen compactes Stiick, das weiter unten beschrieben wird.

9. Eliasit von Joachimsthal — compactes Stiick. Eigenthum des
k. k. mineralogischen Hofmuseums.

10. Eliasit von Joachimsthal — Apalyse von Ragsky. Sitzgsbr.
der k. Akad. d. W. in Wien 1853, Bd. 10, S. 104 und Vogl Gang-
verhéltnisse und Mineralreichthum Joachimsthals 8. 135.

11. Pittinit von Joachimsthal — Analyse von Hermann: iiber die
Zersetzung der zur Gruppe der Uransilicate -gehdrenden Mineralien.
Journal f. p. Ch. 1859, Bd. 76, S. 322—323.

12, Coracit von der Nordkiiste des Oberen Sees. N. A. Analyse
von Whitney. Journal. f. p. Ch. 1850, Bd. 51, S, 127—128 aus Phil.
Mag. Bd. 37, S. 153. Rammelsburg, Handbuch der Mineralch,
2. Aufl, 2. Th,, S. 177.

Vergleicht man die nebenstehenden Analysen, so erkennt man sofort,
dass hier sehr nahe verwandte Substanzen vorliegen, welche Verwandt-
schaft sich stellenweise zur Indentitit steigern wiirde, wenn z. B. in
Kersten's Gummierz nicht das Bleioxyd fehlen und der Kalkgehalt so
hoch wiire. In seiner Abhandlung beruft er sich auf die Beschreibung
Freiesleben’s') und gibt selbst zur Charakteristik Folgendes an:
»Es ist opalartig, zeigt eine mehr oder weniger r6thlichgelbe hyacinth-
rothe Farbe und hat auf den ersten Anblick einige Aehnlichkeit mit
Honigstein oder dunklem Bernstein®. Er gibt genau den Gang der
Analyse, und Dank dieser Vorsicht ldsst sich mit Sicherheit annehmen,
dass ihm der Bleigehalt entgangen ist. Er hat in salpetersaurer
Losung mit Schwefelwasserstoff keinen Niederschlag erhalten (nur eine
hochst geringe Menge Arsen) und in Folge dessen den Kalk sofort mit
Schwefelsfure und Alkohol abgeschieden. Schwefelsdure, sagt er, gibt
mit der diluirten (salpetersauren?) Auflsung anfénglich keinen Nieder-
schlag, erst nach lingerer Zeit bildet er sich. Kersten hat die Ge-
sammtmenge des erhaltenen Sulfates 01441 Gramm auf Kalk iiberrechnet
und so circa 6'0 Procent erhalten.

') Beitriige zur mineralogischen Kenntniss Sachsens, 2. Lfg. Freiberg 1817,
S. 187. Es ist hier anmsdriicklich als braunes Uranpecherz mit rdthlichbrauner
Farbe angefiihrt und bemerkt, dass es einerseits in das schwarze Pecherz, anderseits
in das gelbe 0ibergehe.
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Von alten Vorkommen lagen mir Gummierze von Johann-Georgen-
stadt (Eigenthum des k. k. mineral. Hofmuseums) und drei Stufep
vom Schneeberg (durch die Freundlichkeit des Herr Otto) vor, auf
welche die Charakteristik von Freiesleben und Kersten voll-
stindig passt. Leider konnte nicht soviel reines Material entnommen
werdep, um eine quantitative Analyse vorzunehmen, die qualitative ergab
jedoch in allen vier Proben nebst den iibrigen angefiihrten Bestandtheilen
unzweifelhaft Blei, durchaus nicht'in Spuren, sondern in Quantititen,
die wahrscheinlich von jenen in dem amerikanischen Vorkommen wenig
differiren. Ausserdem konnte in den dunklen, hyacinthrothen Partien Eisen
in ziemlicher Menge nachgewiesen werden; in den gleichzeitig vorhandenen
orangerothen ist das diesbeziigliche Resultat zweifelhaft geblieben. Auf
Phosphorsiiure wurde nicht gepriift. Die qualitative Zusammensetzung
des Gummierzes ist demnach: Kieselsiure, Bleioxyd, Unranoxyd, Eisen-
oxyd, etwas Mangan, Kalk und Wasser, kommt mithin der des Eliasit
gleich, und enthiilt das amerikanische noch etwas Baryt und nach Genth
eine Spur Strontian. Ohne auf eine weitere Kritik der Kersten’schen
Avpalyse einzugehen, die sich ja von selbst ergibt, soll nur bemerkt
werden, dass, wenn man aus den erhaltenen 0-1441 Gramm Sulfat circa
3:'1Proc. Kalk berechnet, aus dem Rest noch circa 5 Proc. Bleioxyd resultiren,
und nach den eigencn qualitativen Analysen und den angefiihrten An-
gaben Kersten’s erscheifit diese Annahme wohl gerechtfertigt, wenn
natiirlich die quantitativen Verhiltnisse auch etwas andere sind, mit
ihr nibert sich aber die Zusammensetzung der der oben angefiihrten
Minerale. Geht man nun von diesem rectificirten Johann-Georgenstidter
Gummierz aus, so wird es nicht schwierig sein, den Zusammenhang mit
den iibrigen zu verfolgen. Von grosser Wichtigkeit ist diesbeziiglich
der Gummit von Mitchell County. Obwohl er von sehr reinem Pecherz
abstammt, so differirt die Zusammensetzung depnoch einigermassen, wie
der Vergleich der Apalyse von Genth und der meinen zeigt; allerdings
sind die Unterschiede nicht grisser, als wie sie bei anderen Mineralen
iiberall vorkommen, fir die Aufstellung einer Formel sind sie aber
gerade hier von Bedeutung.

Die Species ,Eliasit¢ wurde von Haidinger?) mit Vorbehalt
aufgestellt, hauptsichlich auf Grundlage der dunkleren Farbe gegen-
iiber dem Gummit Breithaupt’s?), der in erster Linie rothlichgelb,
gelblich und in letzter rothlichbraun setzt und die Aehnlichkeit mit
»Gummi guttae“ hervorhebt. Haidinger gibt als Farbe dunkelroth-
lichbraun nur an den diinnsten Kanten in das Hyacinthrothe geneigt
an, ndhert sich also der ilteren Kersten’schen Beschreibung®). Er
verglich auch den Eliasit mit Johann-Georgenstidter Gummit des k. k.
mineralogischen Hofmuseums. Der letztere gleicht nun in den lichteren

!) Sitzungsbericht d. k. A. d. W. in Wien 1853, Bd. 10, S. 103 —106.
®) Handbuch der Mineralogie 1847, 8. 903.
*) Harte nach Kersten zwischen Glimmer und Kalkspath

»» Breithaupt 25—3 spec. G. 8'986—4-180

» Haidinger 39 auf der Feile s » = 4129 im Mittel
-y Genth 3 » o = 4R40 »
eigene Bestimmong ungefibr gleich Caleit ,, ,, = 4792 ,,

Yon einer neuen Bestimmung des spec. Gewichtes . des Eliasit wurde abgesehen, da
es nicht moglich sein diirfie, geeignetcs ganz reines Material hiczu zu erhalten.



[11] Ueber Verwitterungsproducte des Uranpecherzes ete. 11

Partien dem Eliasit in der I'arbe allerdings nicht, allein die gleichzeitiy
vorhandenen dunklen sind von -dem réthlichbraunen Eliasit nicht zu
unterscheiden, ebenso verhdlt es sich mit den Proben von Schnee-
berg, wovon eine geradezu als Eliasit bezeichnet ist.

Die Analyse von Ragsky wurde offenbar an unreinem Material
durchgefiihrt, sie musste also wiederholt werden.

In der Sammlung der k. k. geologischen Reichsanstalt befindet
sich ein Handstiick des Eliasit vom Fluthergang und eine kleinere
Quantitdt von circa erbsen- bis bohnengrossen Stiickchen. Das Hand-
stiick ist ein plattenformiges Gangtrum, an der einen Seite besteht es
aus wenig veridndertem, mattem Pecherz, auf dem sich hie und da ein
lichtstrohgelber, manchmal nadelférmig ausgebildeter Anflug zeigt. Nach
aussen schliesst es mit einer Ablosungsfliche. Der Eliasit erscheint hier
schwarz, stark fett- bis glasgldnzend, ein Theil gibt einen schwarz-
braunen, ein anderer einen gelbbraunen schwach in's Griine spielenden
Strich, in der letzteren Partie tritt auch dort wo die Masse von feinen
Spriingen durchzogen ist, in Folge der Reflexion die hyacinthrothe Farbe
hervor, was namentlich dann sehr deutlich wird, wenn man kleine
Stiickchen rasch erwidrmt; sie zerfallen hiebei nicht, erbalten einen
hohen Glanz und sehen Rutil tduschend dhnlich. Da die erstere Partie
vielleicht noch picht ganz umgewandelt ist, wurden zur Analyse 8 nur
jene Stiickchen verwendet, die entweder schon durch die Farbe an und
fir sich oder durch die des Striches kenntlich gemacht waren. Da das’
kleine Handstiick moglichst geschont werden sollte, wurde hier kein
Diinnschliff angefertigt.

Die Stiickchen sind ebenfalls fast schwarz, aber viel hdufiger zer-
sprupgen und zeigen daher picht selten die bekannte Firbung.

In Priparaten unter dem Mikroskope erscheint die Masse viel-
fach zerkliiftet und von zweierlei Farbe. Meist der grossere Theil ist
orangeroth oder orangegelb (je nach der Dicke der Schicht), ganz #hnlich
wie der Gummit von Mitchell County gefirbt, ein geringer Theil, eben-
falls durchsichtig, wenn auch nicht immer so vollkommen, wie der
erstere ist rostbraun und bildet Wolken, die in den lichteren Theil
iibergehen. Die Doppelbrechung ist stark, und bei gekreuzten Nicols
werden grossere Partien gleichzeitig dunkel, die rostbraunen sind in
der Regel gegen die umgebenden lichteren eétwas apders orientirt,
Die Individuen sind weit grosser, als jene des Gummit von Mitchell
County. Es lasst sich wohl mit Sicherheit annehmen, dass zwei, in ein-
ander iibergehende, etwas verschiedene Substanzen vorliegen, die viel-
leicht nur in dem Fisenoxyd- oder Manganoxydgehalt differiren. Den
Analysen nach miisste man den Unterschied freilich auch in der Menge
des vorhandenen Bleioxydes suchen, denn die erhaltenen Resultate
schwanken hier am stirksten, was aber auch bei dem Gummit von
Mitchell County der Fall ist. Vorhandene undurchsichtige Partien
wurden flir unzersetztes Pecherz gehalten, sie losen sich aber in heisser
verdiinnter Salzsiure ziemlich leicht und sind nichts als Eisenoxyd,
vielleicht auch manchmal Eisenoxydoxydul, da ja Ragsky Oxydul in
seiner Analyse anfiihrt. Auf zahlreichen Kliiften ist Eisenoxyd meist
in sehr schonen dendritischen Gebilden abgelagert und zwar so, dass
die ldnglichen Formen mit Gummitfasern wechseln und seokrecht auf

2'



12 Heinrich Baron v. Foullon. [12]

den urspriinglichen #usserst feinen Kliiften stehen. Namentlich in diesen
Regionen finden sich Zipfchen und Kornchen einer Substanz, deren
schon bei dem Gummit von Mitchell County erwihnt wurde. Obwohl sie
jener, welche die dunkeln Wolken bildet, #usserst #hnlich, kann doch
nicht mit Sicherheit bebauptet werden, dass sie mit ibr identisch ist.
Das Verhiiltniss der Masse und Lagerung der rostbraunen Substanz
zur lichter gefirbten ist sehr wechselnd und gibt sehr verschiedene
Bilder, namentlich durch die Art der Zerkliiftung werden sie sehr
wechselvoll, eine weiterc Darstellung muss aber, um nicht allzu sehr
in’s Detail zu verfallen, unterbleiben. Von diesen Stiicken stammt das
Material zu den Analysen 6 und 7,

Eine Stufe des k. k. mineralogischen Hofmuseums, die noch
mit Haidinger’s Originalvignette - versehen ist, ist sehr instructiv.
Die eine #ussere Begrenzung des plattige Structur aufweisenden
Stiickes entspricht einer Ablosung. An sie schliesst sich noch wenig
verindertes aber matt gewordenes Pecherz, welches an den Bruch-
flichen vielfach mit Schiippchen und Nadeln von citronen- und schwach
griinlichgelben Zersetzungsproducten bedeckt ist, Hierauf folgt ein
schwarzes lebhaften Glanz aufweisendes Band, welches in den mit der
Beschreibung Haidinger’s vollkommen iibereinstimmenden ,Eliasit“
tibergebt. Dieser bildet den centralen Theil, an welchen sich auf der
anderen Seite wieder das schwarze, lebhaft glinzende Blatt anschliesst,
an dessen Stirnseite (das Pecherz fehlt hier) man zahlreiche mit Eisen-
oxyd erfillle Kliifte wahrnimmt. Als Beweis fiir die verhaltpissm#ssig
leichte Umwandelbarkeit des ,Eliasit* in das -citrongelbe Mineral
moge die Thatsache dienen, dass sich in der Zeit zwischen der ersten
Besichtigung und der Schlussredaction (circa 4 Monate) auf ersteren
das letztere gebildet hat, was wohl nicht auffallen kann, da ja nach
Vogl’s Mittheilung') das Pecherz selbst schon. sehr leicht verinderlich
ist. In Schliffen ldsst sich ein erheblicher Unterschied gegen die vor-
beschriebenen nicht erkennen. Zur chemischen Untersuchuvg diente
lediglich das hyacinthrothe Material (Analyse 9).

Die auf Seite 9 angefiihrten Analysen liefern ein Bild der
Gesammtmasse, in den gegebenen Resultaten ist also auch die auf
den Kliiften ausgeschiedene Substanz mit aufgenommen. Bei der
Durchfiithrung von zwei Analysen wurde aber folgends verfahren: Das
ausgesuchte Material in circa hanfkorngrossen Stiickchen von 8 wurde
in stark verdiinnter, missig warmer Salpetersiure, das von 9 in kalter,
verdiinnter Salzsdure gelgst. Hiebei blieb in beiden Fillen ein Riick-
stand, der theils aus flockiger Kieselsiure, theils aus ziemlich scharf
begrenzten gangartigen Wiinden bestand, die bei der leisesten Beriih-
rung in Staub zerfielen; sie wurden durch Filtration abgeschieden,
separat analysirt und ergaben folgende Zusammeunsetzung:

3 9
Gramm Gramm
Riickstand = 00403 . . . . 3-90°/, 00854 = 10°70°,
er bestehf, aus 00140 Kieselsiure 1.36%, 00384 = 4'81%
00260 Eisenoxyd 2.529, 00480 = 6°00%,
. 0-0400 3-889, 00864 10819,

') Gangverhiltnisse und Mineralreichthum Joachimstbals. S. 98—99.

IRt
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Die erste Losungsart war fiir den apgestrebten Zweck weniger
giinstig als die zweite, welche von einem besseren, wenn auch, wie es
in- der Natur der Sache liegt, keinem vollkommenen Erfolg begleitet
war. Da die Gesammtmenge des Eisenoxyds in 9 = 7-25%, ist und
hievon 6-00°/, in einer Form ungeldst zuriickblieben, die mit Sicherheit
erkennen liess, dass sie nicht der Mineralsubstanz angehdrt, so verbleibt
fir diese ein Eisenoxydgehalt von nur 1-25°,, der aber wahrscheinlich
noch etwas zu hoch ist, da sich auch in der kalten, verdfinnten Salz.
siure etwas davon gelost haben wird. Ist nun dieser schon an und
fiir sich nicht erheblich (in dem Gummierz von Johann-Georgenstadt
jst er gewiss nicht niedriger), so kann der Unterschied in den beiden
durch die verschiedenen Farben gekennzeichneten Varietiten auch kein
sehr bedeutender sein. Die dunklere Firbung des Gummierzes von
Johann - Georgenstadt und des Eliasit gegeniiber dem Gummit vob
Mitchell County mdochte ich aber neben der bedeutenderen Grosse
der Individuen und damit verbundenen erhGhten Durchsichtigkeit bei
Unterlagerung impellucider dunkler Substanzen' doch hauptsichlich
auf den Eisenoxyd- und Mangangehalt zuriickfiihren, Ob der letztere
lediglich der Verbindung angehdrt oder auch theilweise in den Aus-
scheidungen auf den Kliiften abgelagert ist, kann nicht entschieden
werden. A priori ist Letzteres wahrscheinlicher?), andererseits muss
aber hervorgehoben werden, dass bei der Losung die Kluftaus-
filiungen in ihrer Form erhalten bleiben, was bei dem eventuellen
Vorhandensein eines inuigen Gemenges von Manganoxyd und Eisen-
oxyd und Losung des ersteren kaum der Fall sein wilirde. Das
ausgeschiedene Eisenoxyd .wird gewiss ein Hydrat bilden und wiirden
die 6% nach der Formel fiir DBrauneisenstein 1:07%, Wasser er-
fordern, wodurch der hohere Wassergehalt von 9 bei der Berechnung
auf die reinere Substanz allerdings nur wenig, aber doch vermindert
wiirde, wenn e§ eben nicht ein wasserreicheres Hydrat?®) ist, wie sie
ja thatsidchlich in der Natur vorkommen. Die Bestimmung des Wasser-
gehaltes hat iiberhaupt hier seine Schwierigkeiten, denn er dndert sich,
wenn auch nicht bedeutend, je nach dem VFeuchtigkeitsgehalt der um-
gebenden Atmosphire. Der Gummit von Mitchell County verlor in
dem Zustande, wie ich ihn erhielt, in 11 Tagen iiber Schwefelsiure
1'68%, Wasser und zeigte nach weiteren 30 Tagen keine wigbare
Gewichtsabnahme mehr. FEine Aenderung der Farbe fand nicht statt,
iiberhaupt bleibt ein geringer Wasserverlust auf Farbe und Durchsich-
tigkeit und, wie es scheint, auch auf andere physikalische Eigenschaften
ohne merkbaren Einfluss, denn Priparate, die kalt mit Wachs behufs
Herstellung von Schliffen, oder solche, die mit ziemlich warmem Canada-
balsam aufgeklebt waren, wobei. unbedingt einc Wasserabgahe ein-
trat, zeigten keinerlet Unterschiede. Der iiber Schwefelsiiure theil-

1) Unter den-Stiicken des Eliasit (6 und 7) wurde neben sehr kieinen Mengen
von Quarz, Calcit, verschiedenen griinen Uranmineralen auch ein wad&hnliches
Product gefunden. In dem von mir zur Analyse beniitzten Maleriale konnte ich
auch nicht eine Spur von Kohlens3ure nachweiscn.

) Rammelsberg, Handbuch der Mrlchm. 2. Aufl, 2. Thl, S. 185, gibt fiér
Brauneisenstein theoretisch 14-44°/, Wasser, er fihrt aber auch weit wasserreichere
Verbindungen an, so z. B. von Botallack, Cornwall mit 24-40% .
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weise entwisserte Gummit ist sehr hygroskopisch, und konnen die
Wigungen nur in dicht schliessenden Gefissen vorgenommen werden.
14 Stunden offen stehen gelassen, erreichte er sein volles Gewicht
(bis auf 0-04%,) wieder, das aber je nach dem Feuchtigkeitsgehalt der
Luft doch etwas wechselnd ist; 8 Stunden auf 98—99° erhitzt, inderte
sich das Gewicht des iiber Schwefelsiure entwisserten Gummit nicht;
bei 130° verlor er in 24 Stunden 505%,, ohne in weiteren 12 Stunden
eine merkbare Abnahme zu erfahren. Er ist nun nicht mebr so
hygroskopisch, das sonst feurige, lichtorangeroth gefirbte Pulver wird
matt und lichtzimmtroth; 24 Stunden offen stehen gelassen, zeigte
er schon wieder eine Gewichtszunahme von 2:87%,%); nach 48 Stunden
eine solche von 3-00%,, hatte also in derselben Zeit nun nur
013%, Wasser aufgenommen, in 11 Tagen erreichte sie 3:36%,
u. 8. w.; es ist aber kaum zu zweifeln, dass sie nach und nach wieder
ihre volle Hohe erreichen wiirde. Die restlichen 5°18%, (der Versuch
wurde bei 2 vorgenommen) gehen erst beim schwachen Gliihen weg,
die Farbe wird hiebei tief zimmtroth, nach dem Erkalten tief orangeroth,
eine Niiance diinkler als die Farbe der compacten Rinde.

Etwas anders verhilt sich der Eliasit (6), er verlor iiber Schwefel-
siure in 15 Tagen 388%,, ohne in weiteren 14 Tagen eine merk-
liche Gewichtsabnahme zu zeigen. Der Verlust an Wasser ist also hier
um 220 Proc. grosser als bei dem Gummit von Mitchel County; er kann
nur theilweise aufeine hohere Hydrationsstufe des mechanisch beigemengten
Eisenoxyds zurlickgefiihrt werden, ist aber andererseits doch wieder eine
wichtige Stiitze fiir die Annahme einer solchen. In 14 Stunden hat
derselbe pur 2'50%, wieder aufgenommen, ohne in weiteren 36
Stunden eine Gewichtszunahme zu zeigen. Entweder erfolgt die weitere
Restitution schon in diesem Stadium sehr langsam (entgegen dem
Gummit) oder iiberhaupt gar nicht, wonach 1:38%, verloren blieben.
Auch 130° erhitzt verliert er weiter 7-13%, Wasser (Mittel aus
zwei Versuchen 6:98—7-28%,) und ist nur wenig bygroskopisch. Die
restlichen 3:11%, (gegen den Gummit eine Differenz von nur 0-07°/))
verliert er erst bei dunkler Rothgluth. Auch verliert er bei 130° seinen
Glanz und wird etwas dunkler; durch das Glithen geht die schmutzig
dunkelgriine Farbe des Pulvers in ein mattes Schmutzigbraun iiber.

Kin beziiglich der Umwandlungserscheinungen sehr lebrreiches
Vorkommen ist jenes von Pibram (Annagrube, Johanngang 7. Lauf
Firstenbau); das k. k. mineralogische Hofmuseum und die Sammlung
der k. k. geol. Reichsanstalt besitzen je ein Fxemplar desselben; bei
beiden ist die Umwandlungsart ganz gleichartig. Bei ersterem schliesst
unmittelbar an eine sebr quarzreiche Gangpartie ein mehrere Millimeter
breites Blatt feinkornigen Bleiglanzes und an dieses, circa 4 Centimeter
breit, die Verwitterungsproducte des Pecherzes. Da die Stiicke #usserst
leicht zerbrickeln, sehr selten sind und die Gewinnung reinen Analysen-
materials zu ihrer volligen Zerstorung fiihren miisste, so konnten nur
qualitative Untersuchungen angestellt werden; ebenso mussten die
mikroskopischen meist auf kleine Splitterchen beschrinkt bleiben. Das
vorherrschende Product ist von dem Gummit von Mitchell County

") Die Farbe wird hiebei wieder etwas lichter und belebter.
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nicht zu unterscheiden. Wie in dem dort angefilihrten compli-
cirteren Fall treten verschiedene Farbenniiancen auf, namentlich
cinige wenige mennigrothe Partien, ferner ziemlich in der Mitte des
parallelblittrig angeordneten Gangtrumes ein in der Streichungsrichtung
vielfach unterbrochenes dunkles Band mit einem Stich in’s Violette und
endlich an den Aussenseiten je eine verschieden dicke, mehr weniger
geschlossene Zone, die nach Farbe, Glanz und Structur als Eliasit be
zeichnet werden miisste.

Feine Splitterchen (hiufig spalten paraliel mit dem Verfliichen
diinne Blittchen leicht ab) des orangerothen Minerals zeigen in dickeren
Theilen die Farbe wie sie der Eliasit, in diinncren wie sie der Gummit von
Mitchell County in Priparaten erscheinen lassen. Die Individuen sind
von allen bisher beobachteten die grossten, sehr unregelmissig contourirt,
scharf absetzend oder verschwommen, je nachdem die Trennungsfliche
zweier benachbarter mehr senkrecht oder sehr schief zur Axe des
Mikroskopes steht, Die Substanz ist im grossen (Ganzem rein und ent-
hiilt selten dieselben dunkleren Wolken, wie der Eliasit von Joachims-
thal ; sie sind vielfach zerkliiftet, aber die Ablagerungen auf den Kliiften sind
selten. In dem mennigrothen Theil sind die beim Eliasit beschriebenen
rostbraunen Partien in dinnen Blittchen und dentritischen Formen
reichlich zwischengelagert, und in dem in’s Violette neigenden Blatt
neben einer unbestimmten amorphen Ausscheidung vorherrschend. Der
makroskopisch als Eliasit bezeichnete Theil besteht nach Schliffen kleiner
Stiickchen (abgespaltene Theilchen sind nur hie und da an den Kanten
durchsichtig) vorwiegend wieder aus dem orangegelben Mineral, welches
vielfach dunkle, undurchsichtig bleibende, dusserst unregelméissig begrenzte
Partien umschliesst, die wenigstens zum Theil aus unveriindertem Pech-
erze bestehen, denn beim Lisen in verdilnnter warmer Salzsidure bleibt
ein Riickstand, der von Salpetersiure aufgenommen wird und nebep
reichlicher Eisen- auch Uranreaction zeigt. Der Strich ist gelbgriin,
sehr #hnlich dem des hyacinthrothen Gummites von Johann-Georgenstadt.

Alle sonstigen Erscheinungen sind mit den bei anderen Vorkommen
beschriebenen, wenn man von durch locale Eigenthtimlichkeiten bedingten
kleinen Unterschieden absieht, identisch. Qualitativ konnte Kiesel-
sdure, Blei, Eisenoxyd, Mangan(?), Kalk und Wasser neben Uranoxyd
-nachgewiesen werden, wozu noch in allen Theilen neben deutlichen
Spuren von Arsen Antimon?'), und zwar wahrscheinlich in etwas
geringerer Menge als Blei kommt.

Die mennigrothen Theile geben auffallend wenig Kalk, entsprechende
Meogen Eisenoxyd, die orangegelben bis orangerothen nur Spuren des
letzteren. In dem eliasitéibnlichen Theil war in der kalten salzsauren
Losung ‘sehr wenig Eisen nachweisbar.

Auch an einzelnen der bekannten Welsendorfer Stiicke duunklen
Flussspathes, die Boficky’s Uranotil enthalten, lisst sich das orange-

) Nach der Ana'yse von Hawmer (Jahrbuch d. geol. Reichsanstalt 1853,
8. 107) cnthalten die Pribramer Pecherze 2:09 Proc. Antimon. Ob diese nur aof die
plagionitartigen und dhnliche sichtbare Beimengungen zuriickzufiihren sind, ist nun
allerdings nicht ganz sicher, auch in diesem Falle konnten sie ja in die Neubildung

tthergehen.
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rothe Mineral deutlich erkennen?); es ist hier von erdigem Aussehen.
Neben ihm erscheinen auch als Seltenheit die dunkler rothen Partien;
sie sind dicht und haben hohen Glanz, sind also vielleicht nur struc-
turelle Modificationen. Chemisch war in beiden Blei nachweisbar. Ueber-
haupt konnten nicht nur an allen zugiinglich gewesenen Gummierzen
die lichtorangegelben bis dunkelorangerothen neben den hyacinthrothen bis
fast schwarzen Modificationen oder Varietiten constatirt werden, sondern
auch an zahlreichen, andere secundire Uranminerale tragenden Stufen .
kehren sie wieder. Nebenbei findet sich das citrongelbe Umwandlungsproduct
fast ausnahmslos an allen Gummierzstufen, allein oder doch mit unbe-
deutenden Mengen zweifclhaften, wenigstens sehr unreinen Gummit
erscheint es in derben Stlicken als Websky’s Uranophan von Kupfer-
berg und ganz rein in einigen Hohlungen des Flussspaths von Welsen-
dorf als kleine Krystallgruppen, die sich hier wohl auf secundidrer
Lagerstitte befinden. '

Die gegebene Darstellung diirfte zum Mindesten den Beweis er-
bringen, dass diese ersten, ans verschiedenen Uranpecherzen hervor-
gehenden Verwitterungsproducte sich in allen Fillen sebhr nahe stehen
und keinc anderen Differenzen in ihrer Zusammensetzung aufweisen,
wie sie nicht auch bei anderen derartigen Mineralen in noch weit
grosserem Masse vorkommen. Je nach der Reinheit der Pecherze und
je nach der Beschaffenheit der die Zersetzung einleitenden Agentien
fallt das neugebildete Product etwas verschieden aus, wie das ja in
der Natur der Sache liegt. Ebenso schwankt innerhalb gewisser Grenzen
die physikalische Beschaffenheit, doch ist die Substanz in allen beob-
achteten Féllen krystallinisch, wenn auch keine frei ausgebildeten
Individuen ?) bisher gefunden wurden. Genth?® erklirt den Gummit
von Mitchell County fiir amorph, aber wohl nur auf Grund des makro-
skopischen Befundes, der hier nicht massgebend sein kann.

Auf Grundlage der eigenen Beobachtungen und nach den, wie
es scheint, gerechtfertigten Richtigstellungen &lterer mdchte ich mir
folgende Schliisse erlauben: Bei der ersten Umwandlung der Uran-
pecherze entstehen unter entsprechenden Bedingungen Producte, welche
wesentlich aus Uranoxyd, Wasser, Bleioxyd, Kalk, mehr weniger Eisen-
oxyd und Kieselsiure bestehen. Je nach der Zusammensetzung der
Pecherze und der die Verdnderung dieser veranlassenden Agentien treten
bis jetzt erwiesenermassen in die Combination: Manganoxyd, geringe
Mengen von Thonerde, Magnesia, Baryt und Antimon, vielleicht auch
Wismuth.

Schon die allgemeine Verbreitung dieser so zusammengesetzten
Neubildungsproducte, denn man begegnet ihnen ausnahmslos bei allen
bedeutenderen Pecherzvorkommen, ja selbst dann, wenn die zur Bildung
anderer secunddrer Uranminerale. néthigen Bedingungen vorhanden
waren, berechtigt wohl zu der Anpahme, dass man es hier nicht mit
zufilligen Gemengen, sondern mit gesetzmissigen Verbindungen zu

') Der Farbenunterschied gegen den citronengelben Uranotil wird von Boficky
selbst (Sitzungsbericht. d. k. k. Gesellschaft d. Wissensch. 1870, S. 86) hervorgehoben,
aber keine Vermuthung tber eine andere chemische Beschaffenheit ausgesprochen.

) Solche widren wohl béi dem Welsendorfer Yorkommen am ersten zu suchen.

8) A.a. 0.8 A, 8. 8. Groths Ref, S. 385.
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thun hat. Durch die immer wieder citirte Analyse Kersten’s, in der
meiner Ueberzeugung nach unrichtigerweise das Bleioxyd fehlt —
von anderen ganz patiirlichen Fehlern abgesehen — suchte man in einem
Uranoxydhydrat das Ideal des Umwandlungsproductes. Hiezu kam 'die
nicht stichhiltige Annahme, dasselbe sei amorph und alle iibrigen
Bestandtheile nur Verunreipigungen — das ,Gemenge* war fertigz. Es
wire denn doch ein sehr merkwiirdiger Zufall wenn in solchen, wie dies
aus den angefiihrten Analysen hervorgeht, der Kieselsiiuregehalt innerhalb
so enger Grenzen schwanken wiirde (die K ersten’sche ausgeschieden),
wie wir das nur bei wenigen Mineralen wieder finden! Wenn nun
ausserdem Abweichungen in der Zusammensetzuog eine go befriedigende,
Ulbrigens gar nicht nothwendige Erklirung finden, wie dies bei
dem ,Eliasit* gegen den gewiss reinen Gummit von Mitchell County der
Fall; wenn man fermer erwiigt, dass nicht amorphe Massen, sondern
deutlichst krystallisirte Substanzen vorliegen, die so durchsichtig sind,
dass vorhandene Verunreinigungen leicht erkannt werden konnen, so
kann kein Zweifel herrschen, dass die iibrigen Bestaudtheile mit zur
Verbindung gehdren und alle zusammen ein wohlberechtigtes, selbst-
stindiges Mineral bilden. Wie die Umwandlung aus den Pecherzen
erfolgt, sagen die Analysen. Da der in den Pecherzen vorhandene Blei-
gehalt fiir die entstehende Verbindung nicht ausreicht, so miisste eine
Zuftihrung angenommen werden und wire in dem Falle, als alles vor-
handene- Uranoxyd uud das aus dem Oxydul sich bildende, so viele
Bestandtheile aufsehmen wiirde, als fiir die Neubildung néthig sind,
diese namentlich des Wassergehaltes wegen wahrscheinlich mit einer
sehr grossen Volumszunahme verbunden. Nach der Beschaffenheit der
Pseudomorphosen von Mitchell County zu urtheilen, findet aber eine
solche nicht statt, und es muss demnach ein betriichtlicher Theil des
Uranoxydes (und etwas Eisenoxyd) weggefiihrt werden, was namentlich -
bei der leichten Loslichkeit in kohlensauren -Alkalien erkldrlich ist, und
wodurch auch das Schwaonken des zuriickbleibenden Bleigehaltes erkliirt
werden wiirde. Das Eisenoxyd lagert sich theilweise in der neuen
Verbindung als Hydrat ab.

Der Grundtypus dieses Minerals wird in einem Gummierze von
Johann-Georgenstadt zu suchen sein und diesem werden die amerika-
nischen, in denen ein Theil des Kalkes durch Baryt ersetzt ist, dusserst
dhnlich, ja mit ihm bis auf kleine Differenzen im Eisenoxydgehalt
identisch sein. Im ,Eliasit® ist ein etwas grosserer (immerhin aber sehr
kleiner) Theil des Uranoxydes durch Eisen- und Manganoxyd ersetzt,
ein Theil des Kalkes durch Maguesia. Wahrscheinlich ist hier eine
eisen- und manganreichere (?) Varietit neben der mehr normalen zur
Ausbildung gelangt.

Der ,Pittinit* scheint nichts anderes als ein ,Eliasit* zu sein;
ob das von Hermann angegebene Wismuthoxyd zur Verbindung ge-
hért, dariiber lisst sich kaum eine Vermuthung aussprechen. Ich konnte
dieses in keiner der mir vorliegenden (auch ganz schwarzen) Proben
nachweisen. Dass der ,Coracit* Whitney’s ebenfalls ein dem Gummit
schon sehr nahe stehendes Umwandlungsproduct ist, wird nach "‘Abzug
des, den 7-47°/, Kohlensiure entsprechenden Kalkes mit 9-51 o/,
wonach 493 ¢/, fiir die Verbindung- verbleiben, sehr augenscheinlich,

Jahrbuch d. k. k. geol, Relchsanstalt, 1888, 98 Band. 1. Heft, (H. v. Foullon.) 3
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nur der Wassergebalt ist viel geringer, der aber auch noch erklirlich
werden wiirde, wenn das Mineral vorher bei iber 100°¢ getrocknet
worden war, woriiber in dem Referate a. a. O. keine Angaben ent-
halten sind.

Unzweifelhaft gehgren nach ihren chemischen Bestandtheilen und
physikalischen Eijgenschaften die etwas antimonfiihrenden Vorkommen
von Pfibram in dieselbe Gruppe, wenn auch ein weiteres Urtheil,
namentlich iiber die Rolle des Antimons, derzeit noch nicht gegeben
werden kann.

Bei der Aufstellung der Species ,Eliasit* meint Haidinger
(a. a. 0.) dass selbst dann, wenn sie als solche nicht haltbar wire,
dieser Name besser als der ,Gummierz“ wire. So richtig dies nun ist,
wird es doch nicht gelingen die Bezeichnungen ,Gummierz“ und
,Gummit* aus der Literatur zu beseitigen, und so mochte ich mir denn
erlauben, selbst auf die Gefahr hin, dass anfinglich mit dem Namen die
irrige Vorstellung, die durch Kersten's Analyse hervorgerufen wurde,
v erkniipft bleibt, die ziemlich eng umgrenzte Gruppe der Umwandlungs-
producte, welche zuerst und am leichtesten aus den Uranpecherzen her-
vorgehen, wesentlich aus Uranoxyd, Bleioxyd, mehr weniger Fisenoxyd,
Kalk, Kieselsdure und Wasser in den in den angefiihrten Analysen
gegebenen Verhiiltnissen bestehen 1), orangegelb, orangeroth bis hyacinth-
‘roth gefirbt und krystallinisch sind, deren Hirte ungefihr der des
Kalkspathes entspricht und ein specifisches Gewicht von circa 4°7--4'84
besitzen?) — mit dem gemeinsamen Namen Gummit zu belegen.

Dass die Unterschiede, welche den ,Eliasit* von dem erwihnten
Typus trennen wiirden, sehr gering sein miissen, glaube ich geniigend
dargethan zu haben, diese Species wire demnach aus der Literatur zu
streichen. Eher schien es viellejcht gerechtfertigt, die Baryt und andere
Oxyde enthaltenden Vorkommen mit besonderen Namen zu belegen ®),
mir scheint aber auch dies unnéthig; so werden z. B. Pittinit und
Coracit kaum je als Species zur Geltung zu bringen sein und bald aus
der Literatur verschwinden, sowie Hermann’s Phosphor- und Vanadin-
Gummite niemals eine Anerkennung gefunden haben.

Es eriibrigt noch, iiber Constitution und Formel dieser Gruppe
Einiges zu bemerken. Von Kersten's, Hermann's und den von
Kunstmeister G. Schmidt*) gerechneten Formeln kann wohl abgesehen
werden, denn die letzteren haben z. B. auch die Kohlensiuren im
Eliasit berticksichtigt, Kersten und Schmidt auch der Phosphor-
siure eine Rolle zugetheilt. Rammelsberg fiihrt in seinem Handbuche
die Analysen des Gummierzes von Kersten, des Eliasit von Ragsky
und des Pittinit von Hermann an und bemerkt hiezu, dass die ge-
mengte Natur dieser Substanzen keine Berechnung gestattet. Genth
hat aus seinen Analysen auf ein Gemenge von Uranhydrat, Uranotil,
Blejuranat und Bariumuranat geschlossen, anch Groth spricht sich in

') Die so haufig angefihrte Phosphorsiiure ist gewiss nur auf Beimengen von
Uranglimmer zuriickzufithren.

?) Die niedrigeren Angaben entfallen auf unrcine Substanzen.

) Abgesehen von Manganoxyd, das ausser in den .Eliasiten” schon von
Kersten im Gummit nachgewiesen wurde, demnach wabrscheinlich verbreiteter ist.

*) Gangverhiltnisse und Mineralreichthum Joachimsthals ete. 8. 136 —137.
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seiner tabellarischen Uebersicht fiir die gemengte Natur von Gummit,
Eliasit und Pittinit aus.

Wie die vorangegangene Wiedergabe der Beobachtungen zur
Geniige beweisen diirfte, liegt den verschieden benanntep Vorkomm-
nissen eine homogen ausgebildete Verbindung zu Grunde, deren Er-
kennung durch die Einbeziehung der mechanischen Verunreinigungen
in die Analysenresultate und andere Umstinde unméglich war.

Ueberrechnet man das gefundene Mittel der Zusammensetzung des
Gummit von Mitchell County auf 100 Theile und sucht die Ver-
hiltnisszahlen, so ergibt sich:

S Theilen At Quotient
Si0,y = 503 Proc 504 Proc. : 60 = 008400
PO = 5bl » 92,0 1 223 = 002475
Uo, = 7479 » 492 : 288 = 026014
Fe, O, = 041 » 041 » 160 = 000256
BaO = 104 " 104, : 168 = 000679
CaO = 319 » 320 : 56 = -00bH18
H,0 = 9486 » 9-87 » 1 18 = 054833
99-83 100-00
Der Wassergehalt zerfillt in solchen, der abgeht
iiber Schwefelsiure . . = 168 Proc. 1'68 Proc
bei 130°C. . . . . =505 , h06
bei schwacher Rothgluth = 313 313
Summirt man die Monoxyde = 008672
und stellt sie dem Uranoxyd = 026014
der Kieselsiiure . = 008400

und dem Gesammtwasser - 0.64833

gegeniiber, so wiirde anniihernd folgende empirische Formel resultiren:
RU,S:i0,, + 6 H0,

vorausgesetzt, dass der ganze Wassergehalt als Krystallwasser - vor-

handen ist, was wohl nicht zutrifft. Das theorethische Erforderniss

wiire, wenn man die Monoxyde in dem procentuellen Verhiiltnisse, wie

sie die Analyse ergeben hat, in Rechnung nimmt:

gefunden

in 100 Theilen berechnet

S0, = 504 Proc. 525 Proc.

RO = 976 ‘» 976 »

U0, = 149 " 7563 .

HO = 9-87 » 944 »
10000 100-00

Irgend ein weiterer Werth als einer einfacheren Darstellung der
percentuellen Zusammensetzung kann dieser Formel selbstverstindlich
nicht beigemessen werden — eine befriedigende Deutung ist gegen-
wirtigc hier so wenig wie bei der folgenden Gruppe mdglich. Die
scheinbaren Beziehungen, die zwischen den beiden Verwitterungsrinden
und den bekannten zwei Hydraten des Uranoxydes mit 1 und 2 Wasser

g%
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mehrfach durch den Wechsel gewisser physikalischer Eigepschaften
bervortreten, finden durch die e¢mpirische Formel keinen Ausdruck —
ihben miisste hei der Aufstellung einer Constitutionsformel wohl
Rechnung getragen werden.

Bei der zweiten Gruppe, den citronengelben Umwandlungsproducten,
die aus spiter anzufiihrenden Griinden hier unter dem Namen

Uranophane

zusammengefasst werden, gestalten sich die Verhiltnisse einfacher, sie
entstehen wahrscheinlich vorwiegend aus den Gummiten, die ziemlich
leicht veriinderlich sein diirften, denn man findet sie fast ausnahmslos
in ihrer Gesellschaft, und zwar auf ihnen als jlingere Bildung.
Ihnen fehlt der Gehalt an Bleioxyd und ist dies ein Umstand,
der daranf hindeutet, dass sie vielleicht aus dem bei der Verwitterung
des Pecherzes in Losung tretenden Uranoxyd fast gleichzeitig gebildet
werden. Gegen die Eatstehung aus den ersten Umbildungsproducten
konnte die Thatsache sprechen, dass in dem reinen citronengelben
Mineral von Mitchell County der Baryt fehlt, der bei derygleichzeitigen
Anwesenheit von Kalk kaum verschwinden diirfte. Allein die mikro-
skopische Beobachtung bei -demselben Vorkommen weist so deutlich
auf die Umwandlung hin, dass sie kaum zu bezweifeln ist.

Die physikalischen Eigenschaften dieses Minerals von Mitchell
County sind bereits oben beschrieben worden, bekannt ist, dass Websky !
und Boticky?) frei ausgebildete Krystalle untersucht haben. In meinen
Praparaten von dem Uranophan von Kupferberg sind dieselben Wahr-
pehmungen zu machen, wie sie Websky a. a. O. beschrieb. In den
reinen Partien ist ein Unterschied gegen das amerikanische Vorkommen
nicht zu bemeiken, neben ilnmen und den mit Erzpartien gemengten
sind aber auch solche vorhanden, die in ziemlicher Menge eine thonige,
kaolinartige und solche, die die rostbraune (nicht zu verwechseln mit
der aus Eisenoxydbydrat bestehenden) Substanz enthalten, welch’ letztere
jener bereits bei den Gummiten besprochepen &dusserst iihnlich ist.

Es sei erlaubt, neben den eigenen' die bekannten Analysen an-
zufithren.

1. und 2. Gitronengelbes Verwitterungsgproduct des Uranpecherzes
von Mitchell County, wie bereits S. 4 bemerkt.

3. Dasselbe von einem zweiten Krystall, von der dussersten Zone
sorgfaltigst abgenommen.

El). Von derselben Localitit Mittel aus zwei Analysen von Genth
a. a. O.

5. Uranophan ‘von Kupferberg in Schlesien — Analyse von
Grundmann. Websky.hat aus dieser nach Abzug des beigemengten
Chalkolith  und der Schwefelmetalle die Zusammensetzung des Uranophan
berechnet a. a. O. und in ,iiber die chemische Zusammensetzung des
Uranophan®, Ztschrft. d. d. geol. Gesellsch. 1870, Bd. 22, S. 93.

1) ,Ueber Uranophan*, Zeitschrift d. d. geol. Gesellsch. 1859, Bd. 11, S. 384.
%) ,,Uranotil ein neues Mineral von Welsendorf®, Sitzungsberichte d. bohm,
Gesellsch. d. W. in Prag 1870, S. 86.
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6. Uranotil von Welsendorf von Boricky a. a. O.

7. und 8. Uranotil vom ,weissen Hirsch* zu Neustddtl bei Schnee-
berg, Analysen von Winkler in Weissbach’s mineralogischen Notizen.
Neues Jahrb. f. Mineral. 1880, Bd. 2, 8: 111. Groth, Ztschrft. f. Krystllg.
etc. 1881, Bd. 6, S. 107

Citronengelbes Verwitterungspro- Kupfer- Welsen- Weiss r
duct von Mitclell Cty. berg  dorf Hirsch
. . ; P il
Mittel '
aus
1. 2. 3 La2 4. 3. 6. 7. 8.
Kieselsiure . . 1824418249 1347% 18244 1372% 17084 1378% 18024 14-48%
Uranoxyd . . . 6573 6596 6436 6587 6667 5333 6675 6393 6284
Eisenoxyd . . . 014 Spur 047 007 Spur — 051 303- 288
Thonerde . .- — — " 610 } “Spur  Spur
Magnesia . — — — — — 146 — — —
Baryt u. Strontian — — — - 041 - — - -
Kalk . . . . 710 700 749 705 667 507 527 513 549
Wasser 3.05 1317 1352 1311 1202 1511 1267 1456 1579
Photphor: dure — ~ — — — — 054 —
Spur von . . . — — — — —- 1-86') Pb Alu, Co. Al u. Co

99-81 99-37 9911 99'34 1¢0-38 10600 99 43 9966 9948
Zur Analyse wur-

den verwendet: 1099 113 0657 Gramm — — — —

In dem mir zur Analyse dienenden, mit Husserster Sorgfalt aus-
gehaltenem Material, in dem mit der Loupe keine Spur von Gummit
wahrzunehmen war, konnte weder Blei noch Baryum nachgewiesen werden,
es mag demnach nicht ungerechtfertigt sein, wenn die Vermuthung -aus-
gesprochen wird, dass die von Genth zur Analyse verwendete Sub-
stanz nicht vollig frei von dem orangerothen Verwitterungsproducte
.- war. Im Uebrigen sind die Differenzen nicht sehr erheblich, gegen den
Uranotil: von Welsendorf und weissen Hirsch ist der Kalkgehalt bei
den amerikanischen Vorkommen wesentlich hioher; wenn bei beiden
Uran und Calcium mittelst Schwefelammonium getrennt wurde, so
kommt die Differenz, wie weiter unten gezeigt werden wird, wohl nicht
auf Rechoung der Substanzen, sondern auf. jene der Analysen. Die
Neustiidtler Vorkommen reprisentiren hier wieder die eisenfiihrende
Varietit, Bedeutendere Differenzen gegen 1, 2, 3, 4, 6, 7 und 8 zeigt
nur- der Uranopban von Kupferberg. Wenn man aber fiir die 6:10 %/,
.Thonerde "die Menge Kieselsiure mit 7-14 °/, und Wasser mit.2:14 %/,
- welche  fiir Kaolin nothig sind (15°38 Proc. Kaolin) berechnet, was nach
der oben angefiilhrten Wahrnehmung gerechifertigt sein diirfte, ferner
das sonst nirgends vorkemmende Kah ebenfalls als fremde Belmengung
abzieht und den Rest auf 1GO °/, iiberrechnet, so stellt sich Folgendes

heraus: .

in 100

Kieselsiure - e e = 994 12:01
Uranoxyd - « « + » « - « & = 5333 6443
Magnesia . - -+« o« . - = 146 1'76

Kalk - = 507 612
Wasser = 1297 1568

82-77 10000

Y K,o0.
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Hiedurch wird die Zusammensetzung der nun besser. bekannten
Verbindung bedeutend nidher gebracht!), am auffallendsten differirt
der Wassergehalt, der aber leicht in einer zu grossen Hohe fiir den
Uranophan beibebalten worden sein kann., Ein Theil des Kalkes wiire
durch Magnesia ersetzt, sowie dies bei einigen Gummiten der Fall ist.
Beide zusammen {ibertreffen aber den bis jetzt bei reinen Substanzen
bekannt gewordenen Kalkgehalt, er kann aber auch zum Theile der
pachweisbaren thonigen Beimengung angehdren.

Ueber Schwefelsdure verlor das citronengelbe Mineral von Mitchell
County (bei 2) in 11 Tagen 2°60 9/, Wasser und verhdlt sich so wie
dies bei dem Gummit der gleichen Localitit angegeben wurde; in
14 Stunden hat es sein volles Gewicht wieder erreicht. Bei. 130° gibt
es weitere 6'19 °/, ab, wird matt, ist nicht mehr so hygroskopisch
wie in dem Stadium des tiber Schwefelsiiure eines Theiles seines Wassers
beraubten Pulvers, in 24 Stunden hat es aber doch schon 570 %,
in weiteren 48 Stunden nur mehr 0'58 °/,, in 11 Tagen gar nur mehr
0'10 °/; Wasser wieder aufgenommen, diirfte aber nach und nach
den vollen Wassergehalt wieder erreichen. Die restlichen 4:38 9/,
verliert es erst beim schwachen Gliihen, wobei die Farbe gleich der
des Gummit im wasserhaltigen natiirlichen Zustand wird. Beim Erkalten
wird die Farbe wieder heller, bleibt aber matt, wenn der Zutritt von
Feuchtigkeit verhindert wird.

Jedenfalls ist durch Websky die Substanz, wenn auch das zur
Analyse verwendete Material sehr unrein war, gefunden und mit dem
Namen Uranophan belegt worden. Boficky sagt selbst (a. a. O.,
8. 40), dass der Uranotil sowohl krystallographisch als chemisch dem
Uranophan nahe steht; nach der vorgenommenen, nach dem mikro-
skopischen Befunde gerechtfertigten weiteren Kectification der aus der
Grundmann’schen Apalyse gefilhrten Berechnung, kann beziiglich
der Identitit beider kaum ein Zweifel bestehen, demnach glaube ich
vorschlagen zu diirfen, den Namen Uranophan fiir die, so weit wir
diese Neubildungen kennen, noch viel enger umgrenzte Gruppe bei-
zubehalten und die Species Uranotil zu streichen.

Was nun die chemische Formel und Constitution anbelangt, so
muss unter den angefithrten Umstinden natiirlich von der Formel
Websky’s abgesehen werden. Bo¥icky gibt a. a. 0., S. 40 folgende:

Ca U, Siy Oy + 9 H,0

und sieht das Mineral als eine isomorphe Mischung des Singulosilikates
mit Uranoxydhydrat an, wodurch sich dasselbe etwa an den Thompsonit
anreihen wiirde, eine Ansicht, die schon friiher Websky ausgesprochen
hatte. Auf dieselbe Formel bezieht Winkler das Resultat seiner

) Die krystallographische Untersuchung des Uranotil von Welsendorf fiibrte
von Zepharovich durch, Beide Autoren Websky und Zepharovich geben
sechseeitige rhombische Siulen mit Domen als Krystaligestalten an, die erheblichen
Winkeldifferenzen koénnen bei Beriicksichtigung des vorgelegenen Materials nicht
hindern, die Substanz fiir identisch zu halten, umsomehr als die Untersuchung- des
Welsendorfer Yorkommens noch nicht aufgeklirte Unregelmiissigheiten in der Pris-
menzone erkennen liess.
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Analysen. Ramme lsber g ') gibt auf Grundlage einer Berechnung der
B oficky’schen Analyse und Abrundung der gefundenen Verhiltnisse:

Cay Us Sig0gy + 15 H,0

wonach eine Verbindung von normalen und Halbsilikaten resultiren
wiirde.

Der von Genth a. a. O. gegebenen empirischen Formel

Cay, (UO,)y Sig 0y, + 18 H,O

-die einfacher Ca U, Si; 0,; 4+ 6 H,0 lautet
schliesst sich anch Groth in der tabellarischen Uebersicht an. .

Den gegebenen Formeln entsprechen folgende percentuelle Zu-
sammensetzungen:

Boficky Winkler Rammelsberg Genth Groth
Kieselsdure =— 1426 °, 12-45 °/, 13-95 9/,
Uranoxyd . = 6846 , 7110 6698 .
Kalk. . = 444 , 465 651
Wasser . = 1284 , 1120 , 12:56- ,

10000 °/, 10000 ¢/, 100-00 °/,

Vergleicht man die berechneten Werthe mit den gefundenen auf
Seite 21 so ergibt sich, dass fiir jene von Genth und seine Apalysen
die beste Uebereinstimmung herrscht, wiihrend meine vom Materiale
derselben Localitit nicht unbedeutende Abweichungen zeigen. Beziiglich
der Resultate von Bo¥icky und Winkler ist ein Vergleich insolauge
unthunlich, als iiber die angewandte Trennungsmethode von Uran und
Kalk keine Apngaben vorliegen. Eine weilere Deutung der empirischen
Formel scheint hier so wenig mdiglich, wie bei den Gummiten, und
muss einem spiteren Zeitpunkte aufbehalten bleiben.

Zur Trennung des Uranoxydes von Kalk und der Gang der
‘Analysen.

Wie ich bereits in einer kurzen Notiz?) angezeigt habe, lassen
sich Uranoxyd und Kalk durch Schwefelammeonium quantitativ nicht
trennen, die ersien Scheidungsversuche fiihiten zur Erkenntniss dieser
Thatsache. Vor Anfilhrung der entsprechenden Belege sei es gestattet,
die auf die Einfiihrung oder Einbiirgerung dieser Methode beziigliche
Literatur anzufiihren,

Fresenius?®) sagt: von Strontian und Kalk ldsst sich das Uran
auch durch Fillung mit Schwefelammonium trennen; aus dem Nachsatze
geht wohl hervor, dass sich diese Angabe auf Remelé’s Ausfiihrungen
griindet. R e mel 64) beruft sich auf H. R os e’s Abhandlung °), nach welcher

) Handbuch der Mineralchemie II. Aufl, S. 692.

%) Verbandlungen d. k. k. geol. Reichsantalt 1882, Nr. 8, S. 142.

8) Anleitung z. quantit. chem. Analyse. 6. Aufl. 1. Bd S. 596 Randzabl 123,

4) Ueber die Bestimmung und Trennung des Umnoxydes durch Anwendung
von Schwefelammonium Z. f. a. Ch. 1865, Bd. 4, S. 871—386, S. 378.

%) Fresenius Z. f a, Ch. 1862, Bd. 1 und Rose’s Handbuch der aol. Ch.
voll. v. R. I"inkener, S. 168 und 178.
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das Uran von Alkalien und selbst von alkalischen Erden, mit Ausnahme
der Magnesia, mit Ammoniak nicht getrennt werden kann und die
Anwendung von Schwefelammonium empfohlen wird. ‘Dies hat nun fiir
die Alkalien seine Richtigkeit, fiir die alkalischen Erden hat aber
Rose weder in dem von Remelé citirten Aufsatz, noch in seinem
Handlbuche die Anwendung von Schwefclammonium empfohlen, ja selbst
tir Alkalien nur bedinguugsweise, er sagt ausdriicklich?!), ,enthilt die
Losung viel Kalisalze oder andere Salze feuerbestidndiger sehr starker
Basen ?), so konnen Kali oder andere Basen im Niederschlage enthalten
sein“. In seinem Handbuche (8. 172) gibt er fiir die Trennung von
Uran und Kalk lediglich die Methode mit Schwefelsiure.

Remelé sagt selbst (a. a. O. 8. 382): ,von Strontium und
Calcium (nicht aber von Baryt 8. 383—384) kann das Uranoxyd ziem-
lich gut durch Schwefelammonium getrennt werden. Der Niederschlag
wird| durch Erwiirmen in Uranozxydul und Schwefel iibergefiihrt. Solite
sich' wihrend der Filtration etwas Strontium- oder Calciumcarbonat
auf dem Filtrum abgesetzt haben, so- kann man die ausgesiisste Masse
in der Kilte mit verdiinnter Salzsiure behandelo, wodurch jeme Car-
bonate leicht aufgelosst werden, das Uranoxydul aber nicht afficirt wird.
Auf diese letzie Bemerkung wird sogleich zuriickzukommen sein. Im
Weiteren gibt er aber der Trennung mittelst Schwefelsdure selbst den
Vorzug. Weiter (8.374) fiihrt er an: ,erwirmt man das Ganze (Fltissigkeit
mit U,0,5) nach der Fillung durch iberschiissiges Schwefelammonium
auf 40—50° so zersetzt sich das Uranoxysulfuret meistens schon inner-
halb weniger Minuten, der braune Niederschlag bekommt eine matt-
schwarze Farbe* — ,das schwarze Zersetzungsproduct ldsst sich
ohne Verinderung filtriren und mit Wasser auswaschen. Derselbe ist
in der Kilte unangreifbar durch concentrirte Salzsdure, vorausgesetzt,
dass hinlanglich erwdrmt wurde“,®) er empfiehlt?), eine Stunde nahe
der Kochtemperatur zu erwirmen, obwohl der braune Niederschlag sehr
bald (wenn gleich nach der Fillung erwirmt wird). meist nach 5 bis
10 Minuten schwarz wird.

Der um unsere Kenntnisse liber Uran so hochverdiente Forscher
C.7Zimmermann hat Remelé’s Beobachtungen auf Grundlage ein-
gehender Untersuchungen erst vielfach richtig gestellt. Auch er beob-
achtete die Zersetzung des Uranylsulfides ) in der schwefelammonium-
haltigen Fliissigkeit, weno auf 40—50° oder noch hoher erhitzt wird
b’s alles Ammoniumsulfuret zersetzt ist. Es resultirt Uranoxydul uad

1) Handbuch 8 169.

%) In d. e. Aufsatze stcht hier S. 411 noch der Zwischensatz: ,oder jst die
Fillung mit Schwefelcalium bewirkt worden.“ :

3) Dieser Schlusssatz bezieht sich in der Abhandlung , Untersuchungen iiber
die geschwefelten. Verbindungen des Urans® Pogg Anal. 1865, Bd. 124 8. 1:1, auf
das gote Filtriren und Auswaschen, es heisst dort ,.dic mattschwarze, aus der Zer-
setzung des Niederschlages hervorgehende Masse ldsst sich, wenn lange genug er-
wirmt wurde, ohne Verlinderung filtrircn und auswaschen; von concentrirter Salz-
siure wird sie in der Kilte nicht afficirt. Mit dem Eintritte der Eigenscbaften des
guten Filtrirens und Auswaschens soll also aueh die Unléslichkeit in Salzsiure eintreten.

*) Im ersten citirtea Aunfsatz, S. 379.

%) yUeber die Zersetzungs- und Umwandlungsproducte des Uranylsulfids”.
Liebig’s Anal. d. Ch. 1880 Bd. 204.
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Schwefel, die Fliissigkeit wird wasserhell. Er hat analytisch nach-
gewiesen, dass andere Sauerstoffverbindungen des Urans bei dieser
Zersetzung nicht entstehen, soodern die Umwandlung in Oxydul und
Schwefel glatt vor sich geht. Anders geht sie in der Kilte bei
lingerem Stehen mit Schwefelammonium vor sich?!), wobei sich unter
andern ein schwarzes Product bildet, das vermuthlich der Formel
U,0, = 3 U,0; + U0 (U = 120) entspricht und das sich in
Mineralsiuren beim Erwirmen (unter geringer Schwefelwasserstoff-
enthckelung, wahrscheinlich von unzersetztem U,0,S herrﬁhrend) zu
einer gelbgriinen Fliissigkeit 15st, aus welcher Ammoniak einen volu-
mindsen, bei auffallendem Llchte schmutziggrauen, bei durchfallendem,
briiunlichen Niederschlag abscheidet (uranoxydhaltige Uranoxydullosung).
Ammoniumcarbonat . 1gst beim Erwiirmen einen Theil des Nieder-
schlages auf.

Es wurden nun eine Reihe von Versuchen durchgefiihrt, deren
Resultate folgende waren:
Versuch 1. Eingewogen 03274 Grm. Uranoxydul-

oxyd, 0’1 Grm. Calcit. Es wurde die Fillung

aus schwach salzsaurer Lisung mit moglichst

kohlensiiurefreiem gelben Schwefelammonium genau

nach den oben citirten Angaben ausgefithrt und

!/y Stunden nahe der Kohlentemperatur erw#rmt.

Die im Filtrat enthaltene Kalkmenge betrug

(Aetzkalk) . . . . 00194 Grm.

Unmittelbar nach der Flltratlon und dem Aus-

waschen mit sehr wenig Schwefelammonium ent-

haltendem Wasser wurde der Niederschlag auf

dem Filter mit kalter verdilnnter Salzsiure be-

handelt, wobei er sich in verhiiltnissmisig kurzer

Zeit ganz loste. Die Losung hatte die Eigen-

schaften, wie sie von Zimmermann fiir das

in der Kilte umgewandelte Uranylsulfid ange-

geben werden. Diese erhaltene Losung wurde

(nach Zusatz von einigen Tropfen Salpetersiure

und Kochen) heiss mit demselben Reagens geféllt —

erhaltener Aetzkalk in dem, so wie oben, keine

Spur Uran enthaltenden Filtrate . . . . 00197 ,
-Aus der dritten Fillung nach Wlederholung

des Verfahrens . . . . . . . . . . . 00010 ,
Vierte Fallung . . . . . . . . . . . 00044 ,

0:0445 Grm.
Endlich lieferte die Trennung nach der weiter -

unten angegebenen Methode moch . . . . . 00106 ,
Zusammen , 00551 Grm.

statt 0-056 'Grm. Aetzkalk.

Versuch 2. Eingewogen 0:7400 Grm. Uranoxyduloxyd
und 0:2600 Grm. Aetzkalk, getrennt mit Schwefel-

) A, & O. 8. 210--11, 12 mod 18.
Jahrbuch der k. k. geol. Reicheanstalt. 1888, 33. Band. 1. Heft. (H. v, Foullon.) 4
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ammonium in schwach salpetersaurer Losung, der

sehr lange erwirmte Niederschlag — er war

mehr grauschwarz — liste sich anstandlos in ver-

diinnter kalter Salzsiure — im uranfreien Filtrat

wurde mit oxalsaurem Ammon der Kalk gefdllt

und als Aetzkalk gewogen, die Menge betrug . 0'1900 Grm.
Aus der Losung des Niederschlags wurde nach

vorgenommener Oxydation des Uranoxyduls (ein

VYorgang der weiter nicht mehr seperat erwiihnt

werden wird) das Oxyd mit Aetzammoniak ge-

fiallt, im Filtrat Aetzkalk erhalten . . . . . 00696 Grm.
© 02096 Grm.

Nach der andern Methode noch . . . . . 00006 ,
Zusammen . (2602 Grm.

Versuch 3. Eingewogen 03130 Grm. Uranoxyd
0056 Grm. Aetzkalk. Aus schwach salzsaurer
Losung mit Schwefelammonium getrennt . . 00391
nach der 2. Methode aus dem Niederschlag erhalten 00174

Aetzkalk . 0'0565 Grm.
Das Uranoxyd wurde mit Ammoniak ausgefillt,

jedoch nicht gekocht, sondern nur missig erwirmt _
wed . . . . . . . . . . . . . . . OB128 ,
gefunden. :

Versuch 4. Eingewogen 06660 Grm. Uranoxydul-
oxyd, 03360 Grm. Aetzkalk. Aus schwach sal-
petersaurer Losung mit Scwefelammonium ge-
fallt und bis zur vollstindigen Zersetzung
des Schwefelammoniums gekocht. Im Filtrat
Aetzkalk statt obigen 0336 Grm. nur . . = 02602
(er enthielt eine Spur Uran)

Der Niederschlag wurde Abends mit kalter
verdlinnter Salzsiure am Filter tibergossen, des
Morgens war er vollstindig geldst.

Aus diesen Versuchen geht mit Evidenz hervor, dass Uran
und Calcium mittelst Schwefelammonium nicht getrennt
werden kdnnen'), es tritt aber auch die Erkenntniss zu Tage, dass
die Umsetzung picht immer glatt erfolgt, sondern dass es Umstiinde
gibt, unter denen eine andere, in kalter, verdiinnter Salzsiure losliche
Verbindung entsteht. An eine "so reichliche Kalkcarbonatbildung, wie
sie die Dlﬂerenzen der eingewogenen und gefundenen Kalkmengen er-
fordern wiirde, ist gar nicht zu denken, sie wiirde -auch die Loslichkeit
der Uranverbindung nicht erkliren. Wenn nun die’ Undurchfthrbarkeit
der Trennung des Uran und Calcium mit Schwefelammonium -aus der

') Diesbeziiglich kaon ich mich auch anf die, mir im Verlaufe meiner Ar-
beiten gemachte miindliche Mittheilung des Hrn, Schoeider, Probirer im k. k. Ge-
neralipr}(:bleramte berufen, welcher schon vor Jahren die gleiche’ Erfahrung ge-
macht hatte,
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Analogic mit Barium zu vermuthen stand, so war anderseits nach den
Erfahrungen - Zimmermanns, bei der Darstellung des Uranrothes,
nach welchen Kalk und Ammon?!) lcichter aus ihrer Verbindung mit
Uran treten und so den Zerfall des Uranylsulfides veranlassen, dieser
Schluss nicht vollkommen berechtigt.

Unter diesen Umstinden musste zur Trennungsmethode mit
Schwefelsiure zuriickgegriffen werden, da dieselbe aber nur dann ge-
naue Resultate liefert, wenn bis zum Rauchen abgedampft wird, wobei
aber bei der Gegenwart von viel Eisen, hiufiz von diesem etwas beim
Kalksulfat bleibt und eine nochmalige Trennung erfordert, so wurden
Versuche durchgefiibrt, ob nicht eine directe Scheidung moglich wire.

Calcium und Uran lassen sich nun in, durch Ammonium-Carbonat
alkalisch gemachter Ldsung, durch Oxalsaures Ammon vollstindig
trennen. Die diesheziiglichen Versuche ergaben folgende Resultate:

1 2 8 1
08351 — 0:3750 06200 — 0°8340 Grm.
" 0-4543 — 01000 Aetzkalk 01000 — 0 0560
Entsprechend Kalk = 02600 — 0'1000 ,  0:1000 — 00260 ,,
Erhalten Aetzkalk 02691 — 01000 , 00998 — 005566

Die salzsaure Losung wurde mit etwas oxalsaurem Ammon ver-
setzt und nun so lange Ammoniumcarbonat zugesetzt, bis Alles Uran-
oxyd wieder gelost war, hierauf noch oxalsaures Ammon zugegeben,
von dem sich ein erheblicher Ueberschuss empfiehlt, und in nicht zu
greller Beleuchtung absitzen gelassen. Bei der nachherigen Ausfillung
des Urans darf aber nicht gekocht, iiberhaupt nicht stark erhitzt
werden, weil sonst von den Oxalaten,” wemn man nicht vorzieht, sie
vorher zu zerstoren, erhebliche Mengen von Uran gelost' werden.

Selbst wenn die Trennung des Uran von Calcium mittelst Schwefel-
ammonium dann durchfiihrbar wire, wenn man bis zur volligen Zer-
selzung des Reagens erhitzt, so wiirde sie ihre Anwendbarkeit bei der
Gegenwart von Eisen verlieren, es war also wichtig, weil ja gerade
eine grossere Menge Eisen bei der Abscheidung des Calcium als Sul-
fat nicht erwiinscht ist, zu versuchen, ob die aogefiibrte Methode auch
bei Gegenwart von Eisen entsprechende Resultate gibt. Vorerst musste’
nachgewiesen werden, ob dieses aus oxalsaurem Eisenoxyd-Ammon
durch Ammoniak und dessen Carbonat vollstindig fallbar ist — eine
Frage, die, wie sich an einem andern Ort bei der Besprechung von
Thonerde-Oxalaten zeigen wird, durchaus nicht fiberfliissig war.

Als Material diente ein vollstindig durchsichtiger Krystall voun
normalem Ammonium-Ferridoxalat. Eine Portion wurde im Porzellan-
tiegel anhaltend gegliiht, gelost und mit Ammoniak gefdllt (Nr. 1),
eine zweite direct geldst, mit ein paar Tropfen Salzsiure angesiuert
und ebenfalls mit Ammoniak gefdllt (Nr. 2), in gleicher Weise be-
handelt, jedoch mit Ammoniumearbonat gefillt und 3 Tage stehen ge-
lassen (Nr. 3). Eingewogen wurden fiir alle drei Versuche je 0-5424 Grm.
Substanz und die Operationen unter méglichst gleichen Verhdltnissen
durchgefiihrt.

Uranoxyd eingew.
Calcit

) A. A O S, 2190.
4*
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Die Resultate sind:

Erhalten Eisenoxyd Nr. 1 = 0-1030, Nr. 2=0°1034, Nr. 3 =01000 Grm.
Entsprechend pCt. Eisen') = 13-29 13-34 12-90

Bei wiederholten Versuchen, weit lingerem Stehenlassen und selbst
starker Belichtung konnte nicht alles Eisen nach der Fillungsart 3
gewonnen werden, wenn auch die Differenzen so gering wurden, dass
sie bei einem einigermassen nennenswerthen Eisengehalt vernachlissigt
werden konnen. Bei Gegenwart von Uran wurde, bei zehn Versuchen,
(U, Fe. u. Ca) das Fisen immer zu hoch gefunden, es enthielt aus-
nahmslos Uran. Burker's Erfahrung?) ist hiemit bestitigt, Zimmer-
mann?) hingegen hebt hervor, dass man bei einem zn grossen Uecber-
schuss von Ammonsalz leicht Verluste an Kiszn erleidet, d. h. sich
dieses erst nach langem Stehen absetzt. Gewiss ist die Methode nicht
geeignet, besonderes Vertrauen zu erwecken, und so wurde denn auf
diese Scheidungsmethode verzichtet.

Hier ist vielleicht der Ort, aufmerksam zu machen, dass bei
kleinen Eisenmengen der etwas uranhiltige Niederschlag der mit Am-
moniak gefillten, ein wenig Eisenoxyd enthaltenden Thonerde tiuschend
dhnlich sieht. Wo die Thonerde nicht eigens abgeschieden und als
solche sicher erkannt wird, geht es nicht an, wie es Boricky 4. a. 0.
thut, einfach ,Fisenoxyd und Thonerde® zu sagen. In den amerikani-
schen Vorkommen hielt ich auch den Niederschlag, so lange ich noch
mit Ammoniumecarbonat zu tremnen versvchte, fiir vorherrschend Thon-
erde, konnte aber keine Spur dieser, dagegen entschieden Uran
nachweisen.

Der Gang der Analysen war folgender: Die Kieselsiure wurde
in bekannter Weise durch Abdampfen in Platinschalen gewonnen, die
sogenannte kleine Kieselsiure hinzugerechnet und beide mit Flusssiure
gepriift. Bei den Baryt fihrenden Vorkommen erfolgte die Abscheidung
aus missig salzsaurer Losung mit Schwefelsdure und die des Bleies mit
Schwefelwasserstofl, beide sind als Sulfate gewogen. Mit dem Blei fallen
allemale etwas Eisen und Spuren von Uran aus, sie wurden von dem
Bleisulfat durch oft wiederholte Decantation getrennt, letzteres nicht
auf einem Filter gesammelt, sondern direct in einem geriumigeren
Tiegel abgedampft, mit ein paar Tropfen Schwefelsdure behandelt, diese
vorsichtig abgeraucht, gegliiht und gewogen. Eisen und Uran wurden
aus der alcoholischen Fliissigkeit durch Abdampfen gewonnen und mit
der Hauptmasse vereint, nachdem der Kalk ebenfalls durch Eindampfen
mit Schwefelsiure bis zum Rauchen ete. als Sulfat gewonnen war.

Aus dem Filtrat wurde die geringe Menge Eisen und das Uran
(bei den ,Eliasiten“ auch das Mangan) durch Schwefelammonium ge-
fillt und im Tiltrat eventuell die Magnisa bestimmt, der. Niederschlag
der Metalle gerostet, gegliht und gelost, wobei immer eine kleine
Kiesels#ture resultirte. Bei den amerikanischen Vorkommen erfolgte die

!) Die unter 1 und 2 erhaltenen Resultate stimmen mit jenen von Eder und
Valenta — Sitzber. d. k. A, d. W. in W, 1880. Bd. 82, S. 621 — gut itberein.

*) Journ. f. Ph. u. Ch. (4) Bd. 27, 8. 347, auch Fresenius Z, f. a. Ch
1880 Bd. 19, 8. 850.

%) Zur Scheidung der Schwermetalle der Schwefelammoniumgruppe — Liebig’s
Annl. 1879, Bd. 199, S. 13 n. £ '
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Trennung nach Zimmermann’s Methode!) mit Rhodanammonium und
Natriumcarbonat, abermalige Lisung des erhaltenen Eisenoxyd und
des mit Schwefelammonium gefsliten Uran und neuerliche Ausfillung.
Bei den ,Eliasiten“ gestaltet sich die Sache misslich, die Losung der
drei Metalle wurde mit Natrinmcarbounat versetzt, hiebei aber immer etwas
Uran im Niederschlage gefunden, daher dieser wieder gelést und noch-
mals getrennt, nachdem vorher aber die im ersten Filtrat bei langem Stehen
und Erwérmen sich ausscheidenden Flocken hinzugefiigt worden waren.
Beim Erwirmen moss man natiirlich sehr vorsichtig sein, da man sonst zu
viel Uran wieder zuriickbringen wiirde, dessen Ausscheidung in grosserer
Menge oft plétzlich erfolgt. Das Uran muss hier uobedingt zweimal gefillt
werden, wenigstens mir gelang es nicht, den von der Schwefelammo-
niumfillung herriibrenden Niederschlag, vollstindig auszuwaschen. Zur
Trennung von Eisen und Mangan diente essigsaures Ammon, das
erstere enthielt fast immer einige Zehntel Procente Uran, es wurde
daher ohne vorherige qualitative Untersuchung nach Zimmermann’s
Methode gefillt und das eventuell erhaltene Uran zur Hauptmasse vor
der zweiten Fillung hinzugefiigt. Das Mangan (als Sulfir gewogen)
war aber von ausgezeichneter Reipheit. Das Uran wurde als'Oxyduloxyd
gewogen, dann reducirt und wieder gewogen, die Differenzen waren in
keinem Falle erheblich, ausnahmslos ist es nachher nochmals gepriift wor-
den. Bei den Analysen 1, 3, 7, 8 und 9 der Gummite, bei I und 3 der
Uranophane ist das Wasser direct (Auffangen im Chlorcalciumrohre), bei
2 beider Gruppen und 6 der Gummite aus dem Gliibverlust bestimmt.

Zum Nachweise der Phosphorsiure wurden nabezu 3 Gramm der
Substanz von Mitchell Cty. verwendct, die wohl vorwiegend aus Gummit
bestand. Der erbaltene Niederschlag mit molybdéinsaurem Ammon war
aber so gering, dass ein sicherer Nachweis, ob er thatsichlich phos-
phorsaures Molybddnsdure-Ammon sei, nicht moglich war. Bei den
,Eliasiten® ergab sich, bei den dunkeln, fast schwarzen Varietiiten
kein Niederschlag, bei 6 und 7 eine Spur, von dem ich aber nicht mit
absoluter Sicherheit behaupten michte, dass er wirklich' von einem
ausserordentlich geringen Phosphorsduregehalt herriihrt.

Nachdem ich glaube, zur Geniige dargethan zu haben, dass Uran
und Calcium durch Schwefelammonium quantitativ nicht getrennt
werden kénnen, 80 werden wohl jene Mineralanalysen, deren Resultate
theilweise durch Anwendung dieser Trennungsmethode gewonnen worden
sind, einer Revision unterzogen werden miissen. So z. B. Winkler’s
Uranospinit ) und namentlich die von Lindackexr ausgefiihrten, von
Vogl a. a. O. gegebenen, von den kalkhaltizen Varietiten des Johan-
nit, Voglit, Zippeit, Urangriin etc. etc. und noch mehreren &lteren
Analysen verschiedener Uranminerale.

1) A, a. 0. im Bd. 204 ist ein Nachtrag erschienen.
%) Jourl. f pr. Chm Bd. 115 (II 7) 1873 Seite 4 u. 11.



Ueber krystallisirtes Kupfer von Schneeberg in Sachsen.

Von Heinrich Baron von Foullon.

Auf einer Stufe von Schneeberg in Sachsen fand IHerr Dr. A
Brezina verzwillingte Krystalle von gediegenem Kupfer, welche er
mir zur ndheren Untersuchung iiberliess.

Die sehr zahlreichen winzigen Kryst#llchen sitzen auf einer Gruppe
unregelmissiger Quarzkrystalle, deren Entwicklung mnach einer Seite,
wahrscheinlich der Unterseite, gchindert, aber nicht ganz gehemmt
erscheint und welche mit dem Nebengestein nur an einer rdumlich
beschrinkten Stelle seitlich verwachsen war. Die Quarzkrystalle sind
gegen die Unterseite der Gruppe farblos, gegen die Oberseite durch
Einschliisse schwach gelb bis briunlich gefarbt wenige Kalkspathlry-
stalle sind aufgewachsen, die ihrerseits wieder Kupfer tragen, so dass
dieses als letzte Bildung deutlich erkennbar ist. Die Art der ortlichen
Vertheilung ist cine ganz unregelmissige; obwohl einige Vertiefungen
zwischen dem Quarz als Ablagerungspunkte sehr bevorzugt sind, sind
andere leer, cbenso ist ein Zusammenhang zwischen den Anwachsstellen
und den verschiedencn Flichen des Quarzes nicht wahrnehmbar, bald_
erscheinen die Krystillchen auf Prismen, bald auf Rhomboederﬂmhen
sie scheuen weder Kanten noch Ecken.

Die Krystillchen erreichen an der Unterseite nie die Grosse
eines Mohnkornes, an der Oberscite wird dieselbe hiiufig, wenn auch
nicht bedeutend, iiberschritten. Fast alle Krystalle zeigen Anlauffarben,
nur einige wenige in einer Vertiefung sind schin kupferroth. Sie waren
mit einer grauweissen Substanz iberzogen, die noch in verschiedenen
Theilen der Gruppe wahrnehmbar ist; ihrer geringen Menge wegen
liessen sich keine weiteren Untersuchungen anstellen, sie sieht thon-
artig aus. Die Flichen der Krystalle sind fiir das freie Auge eben,
nicht zu selten glinzend, mit der Loupe betrachtet, sieht man- mannig-
fache Wachsthumserscheinungen, schwachtreppenartige Vertiefungen
u. dgl. m. Die kleinsten Krystillchen sind merkwiirdigerweise die unvoll-
kommensten, ihre Oberfliche ist rauh und mit vielen kleinsten, fast
mikroskopischen Individuen bedeckt. Da nicht anzunehmen ist, dass
sie bei fortschreitendem Wachsthume eine vollendetere Form ange-
nommen hétten, so ist es wahrscheinlich, dass sie das Resultat eines
besonderen Anschusses einer reicheren Losung sind, deren grdsserer
Metallhalt jedoch in der Nihe bereits vorhandener Krystalle auf den
Flachen derselben geniigend Raum zur Anlagerung fand, eine Erschei-
nung, die bei der ,Krystallzucht* im Laboratorium tifter beobachtet

Jabrbuph dor k, k. geol. Reloheanstalt. 1888. 33. Band. 1. Heft. (. v. Foullen.)
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werden kann. Bei nicht allzu jiher Temperaturerh6hung und darauf-
folgender langsamer Abkiihlung, somit eintretender verhéltnissméssig
starker Uebersiittigung findet neben dem Ausfall vieler kleiner, mit-
unter nicht sehr gut ausgebildeter Individuen ¢in sehr rasches Wachs-
thum der eingelegten Individuen statt. Der so entstandene Zuwachs
hebt sich gewGhnlich als wasserklare, ausgezeichnet ebenflichig be-
grenzte Schale von dem Kerne ab. Freilich fiilhren derlei Vorginge zu
vielfachen Complicationen, von denen aber hier abgesehen werden muss.

Fir Kupfer hat Haidinger!) die Formen 100, 111, 110, 210
angegeben und Rose?®) 520 und 311 hinzugefiigt. Beide constatiren
hiufige Verzwillingung. Schrauf?) erkannte an dem Kupfer von
Wallaroo = (120). Die vorliegenden Krystalle von Schneeberg ‘) sind
ausschliesslich Oktaeder, an keinem einzigen lassen sich auch nur
Spuren anderer Formen wahrnehmen. FEinzelne Individuen sind sehr
selten, hiufiger Zwillinge, am hiufigsten aber Viellinge von augen-
scheinlich gesetzlicher Verwachsung, scheinbar regellose sind nur
ganz vereinzelt. Die wiederholte Zwillingsbildung fiihrt aber hier nicht
zu den bekannten baum- oder blechfdrmigen Gebilden, sondern es ldsst
die vergleichende Priifung das Vorhandensein mehrerer Verwachsungs-
arten, wie sie Striiver®) am Spinell nachwies, mit grosser Wahr-
scheinlichkeit erkennen. Bei der Kleinheit und sonstigen Beschaffen-
heit der Krystillchen lassen sich selbst mit den BTezina’schen
Methoden %) nicht alle verschiedenen Combinationen messen und da
man bei der lediglich vergleichenden Beurtheilung, wie Striiver
selbst zeigt, leicht Irrthiimern ausgesetzt ist, soll auf eine Wiedergabe
der so ermittelten Verzwillingungen verzichtet und nur der eine, hiu-
figer vorkommende Fall angefithit werden, wo die durchgefiihrten
Messungen Resultate lieferten, die einen sicheren Schluss auf die Zwil-
lingsbildung gestatten. .

Das Zwillingsgesetz ist das beim Kupfer bekannte und im tesse-
ralen System so hdufig vorkommende: Zwillingsebene, eine Oktaeder-
fliche. Es erfolgt hiernach viermal wiederholte Verzwillingung in
gleicher Weise, wodurch der Raum theoretisch nahezu ganz erfiillt
erscheint, so wie dies Schrauf an einem Krystalle der Mangan-
blende?) beobachtet hat. Die Zwillingsaxen liegen simmtlich der
Rhombendodekaederfiiche 110 parallel, gegen welche der Zwilling auch
symmetrisch ausgebildet ist, er gehort also in die zweite der von
Striiver aufgestellten drei Gruppen.

Die nachfolgenden Figuren geben Apsicht und Projection in
idealer Ausbildung; von den unten angefilhrten, gemessenen Win-
keln muss bemerkt werden, dass bei der Beschaffenheit der Flidchen
eine hohere Genaunigkeit der Beobachtung als 2—3‘ nicht anzunehmen ist.

") Edinb. Journ. of Sc. 1824 Vol. I u. Sitzber. d. k. A. d. W. in Wien

1863, B. 48, II.

) Reise nach dem Ural ete, 1837, B. I, S. 401 und 313.

%) Tschermak’s mineralg. Mitth. Jahrg. 1872, S, 53 u. f.

') Die Stufe ist Figenthum des k. k. Hofmineraliencabinetes.

%) Ueber polysyntbetische Spinellzwillinge. Groth’s Zeitschrift fir Krystallo-
graphie ete. 1878, B. II, S. 480 v. f.

%) Die nun demniichst zur Veriffentlichung gelangen.

%) Pogg. Anp. Bd. 127, S. 348, 1866,
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theoretischer

Fliichen gemessen Werth
0, : 0, = 88° 50' 380 56/ 33"
0/ : 0y = 37° 49 y » w
0, : 0, = 31° 51 y n m
310 38°

Mittel = 31° 46’ 30“ 31° 8b‘ 11
0, :0, = 41°17 38° 5@’ 33"
0, : 0, = 89042 o »
Yy 0, = 89023 n on
, ¢ 0, = 38° 56 9 5 m
n : 05 ES 4(,0 39' ” " "

40° 42/

Mittel = 40° 40’ 80" 42° 33/ 19
0, : 0} == 700 20¢ 70° 31' 444
0, : 0" = 70°23 n on »

Ein zweites Bild = 69° 49'?

0, : 0 = 70°13' " on o
0, : 0, = 700 34’ S
0, : 0/ = 180" 2f 180° 0 ©
0,/ : 0, = 108° 51'  109° 98¢ 16"
0, : 0, = 108° 55' b n
0,' : 0, = 109° 18’ o w

Die Flichen 0, und 0*‘;, sind
treppenartig vertieft, nichts destoweniger
geben sie die hellsten und schirfsten
Bilder, die tiherhaupt d#usserst licht-
schwach sind. 0, 0, 0 0, geben
jede mehrere Bilder, die jedoch sehr
nahe beisammen liegen und sich je eines durch grossere Helligkeit
auszeichnen. Bei der Messung von O;' und 0,/ gibt letztere ein
noch deutlich wahrnehmbares Bild; in der Zone 0, 0,'“ kann das-
selbe- nicht mehr eingestellt werden, das Gleiche gilt von 0,'. 0,’ 0,'*
und 0,' sind durch die Art der Aufwachsung nicht zur Ausbildung ge-
langt, eben so alle riickwirts der Symmetrie-Ebene 110 gelegenen
Flachen mit Ausnahme von Andeutungen von 0, und 0, die jedoch
zu Messungen nicht.geeignet sind. Da die fiinf Individuen theoretisch
den Raum nicht ganz erfiillen, sondern zwei Individuen klaffen miissten
(7° 21 22¢), so muss, da ein freier Zwischenraum an dem Vielling
nicht vorhanden ist, eine Ueberwallung platzgegriffen haben; dieselbe
ist in den oben angegebenmen Messungen auch thatsichlich zwischen O,
und O; erkennbar, indem hier die Klaffung nach Rechnung 7° 21/ 22"
betragen soll, wihrend die Messung 7° 10’ 3" (38°56 33''—31°46‘30")
also nur um 11¢ 19“ abweichend ergibt. Die Ausfiillung wurde also
lediglich durch die zwei Individuen O, und O; besorgt.

Die Lage der Flichen O, O, entspricht der theoretischen nahezu,
wihrend bei den andérn erhebliche Differenzen obwalten, namentlich
zwischen 0, 0, 0; O;. Insbesondere sieht man, dass sich der Win-
kel 0, 0, dem fiir 0, C; berechneten Werthe noch mehr nihert, als
dieser Winkel selbst, so dass also die Fliche 0, eine mittlere Lage
zwischen O, und- O; besitzt. Die Oktaederwinkel von I09° 28’ 16"
sind ausnahmslos zu klein gefunden worden. Auch Striiver hat durch
seine sehr zahlreichen Messungen gefunden, dass die Winkel an Zwil-
lingen weit weniger regelmissig sind, als an einfachen Individuen.




Ueber den Basalt von Naurod bei Wieshaden und seine
Einschliisse.

Von F. Sandberger.

Das Vorkommen von Basalt an verschiedenen Orten des Taunus
ist im Jahre 1820 entdeckt und zuerst von dem um die geologische
Kenntniss Nassaus hochverdienten Geheimrathe C. E. Stifft') beschrieben
worden. Spiter war es mir?) vergonnt, seine Beobachtungen in der
Gegend von Wiesbaden weiter zu verfolgen und verschiedene merk-
wiirdige Einschlisse von Gesteinen und Mineralien aufzufinden. In
neuerer Zeit hat sich Niemand specieller mit diesem Gegenstande be-
schiiftigt und auch Dr. C. Koch diese Gesteine in seinen Erlsuterungen
z2u den geologischen Karten der Sectionen Platte und Wiesbaden nur
fliichtig bertihrt. Erst im vorletzten Jahre zeigte mir Herr F. Ritter zu
Frankfurt am Main, welcher den Taunus seit Jahren mit wahrem En-
thusiasmus fir die Wissenschaft ‘durchforscht, eine neuerdings von ihm
zusammengebrachte Suite von FEinschliissen des Basalts von Naurod,
welche manches Neue enthielt und bat mich um Untersuchung der-
selben, welche ich gern iibernahm. Seitdem hat er mit ebensoviel Eifer
als Glick zu sammeln fortgefahren, und seine Ausbeute diirfte pun der
Vollstindigkeit nahe kommen. Ich halte es daher an der Zeit, meine
Resultate zu verdffentlichen, da inzwischen nur einige, aber recht werth-
volle Bemerkungen iiber den Gegenstand von Sommerlad®) in Giessen
erschienen sind, denen auch ein von Herrn Ritter mitgetheiltes Ver-
zeichniss der ihm von Naurod bekannten Mineralien beigefiigt ist.

Da der Nauroder Basaltbruch jetzt in grosse Tiefe hinabgeht
und meist sebr frisches Gestein gewonnen wird, so liessen sich die bei
friiheren Beobachtungen wegen starker Verwitterung oft -zweifelhaft ge-

") V. Leonhard’s Taschenb. f. Min. 1823, 8. 501. Geogn. Beschr. d. Herzostﬁ-
Nassan 1831,"B. 374. -

%) Uebersicht der geol. Verh, d. Herzogth. Nassau 1847, S. 12 u. a a O.
Jahbrb. d. pass. Ver. f. Naturk. VI, 1850, S. 12 f.

% N. Jahrb. f. Min, I Beilage-Band 1882, S. 1756 ff.
Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1988, 83. Band. 1. Heft. (F. Sandberger.) b
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bliebenen Einschliisse nun grisstentheils geuau bestimmen und haben
die Erwartungen vollauf bestitigt, welche ich von einer wiederholten
Untersuchung derselben hegte.

Ehe ich jedoch niher auf sie eingehe, mochte es wiinschenswerth
sein, einen Blick auf die Lagerung, petrographische Beschaffenheit und
chemische Zusammensetzung des Basaltes zu werfen.

Die Basaltvorkommen beginnen NNW von Naurod mit unbe-
deutenden, jetzt fast verschiitteten Schiirfen am Kellerskopf, dann folgt
siidwestlich von dem Orte in der Alsbach die in zwei grossen Stein-
briichen, von denen der untere noch betrieben wird, aufgeschlossene
Hauptmasse des Gesteins, welche seit 60 Jahren einen grossen Theil
des fiir Wiesbaden und Umgebung erforderlichen Pflaster- und Strassen-
Materials geliefert hat. Neuerdings wird der Basalt nur noch als
Schotter benutzt, da er sich, wie auch andere dichte Varietiten desselben
Gesteins, zum Pflastern nicht bewihrt hat und nach kurzer Zeit eine glatte
fir Fuhrwerk gefdhrliche Oberfliche annimmt. Weiter in SW wurde
bei dem Dorfe Sonnenberg eine grossere Masse durch einen Bruch
aufgeschlossen, an welche sich zuniichst in gleicher Richtung ein Aus-
gehendes in dem von dem Dorfe nach dem Bahnholzer Kopf fiihrenden
Hohlweg anschliesst. Ein 1848 von mir aufgefundenes Basaltvorkommen
im Tennelbach-Thilchen unterhalb des spiter erbauten: Rettungshauses,
kaum 1 Meter michtig und sehr stark verwittert, erwies sich als technisch
unverwendbar und ist daher schon lange verschilttet und unkenntlich ge-
worden. Ich hielt es s. Z. fiir das #usserste Ende des ganzen Zuges,
allein 1856 benachrichtigte mich mein jetzt verstorbener Bruder G.
Sandberger, dass noch weiter westlich, jenseits Wiesbaden, zwischen der
Wellritz- und Kloster-Miihle, ein auf Kisenstein unternommener Schurf
einen sehr schmalen und stark verwitterten Basaltgang entblosst habe.
Damit wiirde der Zug eine Gesammtlinge von 7.5 Km. erreichen und
die Stadt Wiesbaden und ihre Quellregion nicht berlihren, Zwar ist
mir, wihrend ich dort wohnte, (1847—54) wiederholt versichert worden,
dass Basalt auch einmal innerhalb der Stadt aufgedeckt worden sei,
aber Niemand wusste den Punkt genau anzugeben und desshalb michte
ich fiir die Richtigkeit dieser Angabe nicht einsteben. Weit wahrschein-
licher ist es mir, dass ein 1850 von mir ndher beschriebener Quarz-
gang, welcher in h. 10/ bei 67° SW Einfallen vom Neroberge durch
das Nerothal und iiber die Rodern streicht und 1873 in der Stadt,
etwa 40 Meter nordlich von der Schiitzenhof-Quelle entblosst war, die
Verwerfungsspalte ausfiillt, an deren Ost-Seite die Wiesbadener Ther-
malquellen austreten. Dies beildufig.

Der oben erwihnte Haupt-Zug der Basalte wird nun noch in
einiger Entfernung von kleinen Gingen begleitet, welche Hr. Ritter in
neuester Zeit wieder nachgeseben oder neu aufgefunden hat?). Es ge-
hort dahin das Vorkommen am Kitzelberg, nahe am Friedhofe des
Dorfes Rambach, siidlich, und in einem Eisenbahn-Einschnitte bei Au-
ringen, Ostlich von Naurod, dann an der Wiirzburg westlich von diesem

") Andere im Taunue neu aufgefundene Basali-Vorkommen sind noch in Unter-
suchung begriffen und Liénnen daher hier noch picht besprochen werden.
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Orte, in der Néhe der Idsteiner Strasse. An beiden letzteren Orten
handelt es sich, wie meist, nur um 1 Meter breite Ginge.

Eine directe Bestimmung des geologischen Alters dieser Basalte
erwies sich als unthunlich. Wie sogleich weiter ausgefilhrt werden
wird, durchbrechen sie die der Phyllit-Gruppe angehdrigen Sericit-
schiefer, kommen aber an den bis jetzt aufgeschlossenen Stellen nicht
mit tertiiren Schichten in Beriihrung. Auch die wenigen Reste unge-
schichteter, aus Lapilli, Asche und Brocken der durchbrochenen Ge-
steine bestehender Conglomerate, welche sie begleiten und &fter durch
Kalkspath, selten durch infiltrirten Eisenkies verkittet erscheinen, fiihren-
keine Versteinerungen.

Die groben Gerollmassen, aus Gesteinen des Taunus zusammen-
gesetzt, welche am Rande des Gebirges die tiefste Abtheilung der
Schichtenreihe des Mainzer Beckens bilden, und die ich sehr hiufig,
besonders in der Kapellenstrasse in Wieshaden aufgeschlossen sah,
haben mir niemals Basaltgerélle dargeboten und auch in -den jlingeren,
nur selten, z. B. bei Cronberg, Gerélle filhrenden Kalken fand ich
keine und ebensowenig eine Durchsetzung durch Basalt. Massenhaft
kommen dagegen Gerdlle von Basalt mit allen charakteristischen- Ein-
schlissen des Nauroder Gesteins!) in dem Mosbacher Sande vor, welcher,
wie ich an einem anderen Orte?) entwickelt habe, das alte Maindelta
‘der mittleren Pleistocin-Zeit reprisentirt und sich durch eine #usserst
bunte Auswahl von Gerdllen aus Taunus, Spessart, Harnauer Oberland,
Frankenwald und selbst Franken-Jura auszeichnet.

Der lehrreichste und am Besten aufgeschlossene Punkt filr das
Studium der Lagerungsverhiltnisse ist der grosse Bruch in der Alsbach
nichst der alten Kupfergrube bei Naurod, welcher von einem anderen
durch eine nicht sehr breite Serlcltschlefer Masse getrennt wird. Es
ist kaum zweifelhaft, dass hier das Eruptivgestein ein grosses zusammen-
héngendes Stiick des durchbrochenen Gesteins umschliesst. Ich habe
solche Fille schon dfter beobachtet, in letzter Zeit am Schonsten an
der Kuppe des Dietrichstuhls bei Hofheim in Unter-Franken, wo eine
betrichtliche Schilfsandstein-Masse mitten im Basalte auftritt und -ihn
ebenfalls in zwei Theile theilt. In der Alsbach kommt der Basalt 4cht
gangformig vor und durchsetzt die /. 3%/, streichenden und mit 60° in NW
einfallenden Sericitschiefer unter einem Winkel von 45° Die Michtigkeit
von Salband zu Salband betrigt hier etwa 30 Meter, der Abbau reicht
bis 24 Meter hinab.

Die an den Basalt angrenzenden Schiefer gehéren zu verschiedenen
Varietiten des seit 30 Jahren in immer weiterer Verbreitung beobach-
teten Sericitschiefers und verdienen eine kurze Schilderung, da sie
auch unter den Einschliissen sehr hiufig auftreten.

Zunichst findet sich hier ein typischer Sericitschiefer, in welchem
Lagen von weissem sehr feinkérnigem Quarze mit sehr wenig Albit
mit solchen von fast reinem Sericit von talkdhnlichem Aussehen und

1) Sie worden mir von Herrn Oberlehrer Henrich mitgetheilt, den ich um

Nachforschung gebeten hatte.
?) Land- und Sdsswasser-Conchylien der Vorwelt 8. 762.
[iL3
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griinlichgrauer bis graulichweisser Firbung wechseln. In Quarzkliiften
dieses Gesteins wurde neben Albit von List') der reine Sericit (a)
aufgefunden, welchem die Substanz der weichen Lagen (4) nach der
Analyse von Dr. A. Schwager?) zunichst steht.

[/ b
Kieselsiure . . . . . 49,00 49,53
Titansiure . . . , . . 1,69 —
Thonerde . . . . . . . 2365 28,97
Eisenoxyd . . .. .o — 7,26
Eisenoxydul .. . . . 807 —
Kalk. . . . . . . . 0863 0,14
Magnesia . . . . . 0,93 2,46
Kali . . . . . . oo 911 7,43
Natron . . . . . . 1,75 0,12
Phosphorséure . . .. 0,31 -—
Fluorsilicium . . . . . . 1,69 —
Wasser . ., . . . . . . 344 4,97

100,27 100,88

In b) fand Schwager 82,12 Procent durch Schwefels#ure anf-
schliessbare Sericitsubstanz.

Ausser dieser reinsten Variet#t des Sericitschiefers, filr welche
ich den Namen ohne Zusatz gebrauche, finden sich mit ibhr durch
Uebergiinge verbunden in nichster Niihe des Basaltes noch zwei andere,
Adinolschiefer und chloritischer Sericitschiefer.

Die Adinolschiefer entwickeln sich ganz allmiilig aus den typischen
Sericitschiefern in der Art, dass die zwischen den Sericitlagen befind-
lichen Quarzstreifen immer mehr feinkornigen Albit aufnehmen und
ihre weisse Farbe in Lichtgrau umindern. Man kann diesen Uebergang
leicht verfolgen, indem parallel mit der Aufnahme von Albit diese
Streifen vor dem Léthrohre immer deutlicher Schmelzbarkeit zu weissem
blasigem Glase bei intensiv gelber Firbung der Flamme zeigen. Der
Sericit erscheint schliesslich nur noch in ganz diinnen von mikrosko-
pischen Magneteisen-Octa8dern in wechselnder, aber immer ' geringer
Menge begleiteten Lagen zwischen dem briunlichgrauen feinkérnigen
Gemenge von Albit und Quarz. Das Ganze bildet ein geradschieferiges
oder feinwellig gefilteltes Gestein. In dieser Form erscheint der Schiefer
als unmitielbares Nebengestein des Basaltes und ist moch an vielen
Orten des Taunus zu beobachten. Dann scheiden sich auch noch in
der sehr harten und zdhen, feinsplitterig brechenden Grundmasse
Quarzkorner und grissere farblose Albitviellinge porphyrartiz aus, was
bei Naurod aber nur in untergeordneter Weise zu beobachten ist. Am
Ausgezeichnetsten entwickelt sieht man diese porphyrartigen Schiefer-
gesteine bei Ruppertshain und an den Felsen des Dachsbaues bei
Vockenbausen unweit Konigstein. Ich habe sie friher kornigen

1 Ann. Chem. Pharm, LXXXI], S. 181 ff,, 251 fI.
%) Minchener Sitzungsherichte 1880, S. 228 ff.
5*
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Albit') genannt, gebe aber gern der von Lossen vorgeschlagenen
Bezeichnung Adinolschiefer den Vorzug. C. Koch nannte nach Ausweis
von Originalstiicken die geradschiefrigen ,dichten Sericitgpeiss®, die
porphyrartigen ,Albit-Porphyroid*, was mir weniger passend scheint.
Leider existiren noch keine quantitativen Aualysen dieser Gesteine.

Die dritte Varietdt der Sericitschiefer stellt ein ziemlich hartes,
homogen lauchgriin bis dunkelgrau- und schwirzlichgrlin gefirbtes Gestein
dar, in welchem sich indess hdufig hellere, weisse bis fleischrothe Lagen
ausscheiden, die nur ans Albit und Quarz bestehen und ihm ebenfalls
ein streifiges Ansehen verlejhen. Aus den griinen Lagen lisst sich
Magneteisen ausziehen, von Schwefelsiure werden sie stark angegriffen
und entfirbt. Man bemerkt dann ebenso deutlich, wie in den Schliffen
des frischen Gesteins kleine Nadeln und Biischel von griinlichgrauer
Hornblende (Strahlstein) zwischen den Resten von Sericit- und Chlorit- -
Substanz und den von der S#ure nicht angegriffenen Partikeln von
Quarz und Albit. List hat dieses Gestein analysirt und gefunden:

Kieselsdure . . . . . . 09,926
Titavsgure . . . . . . 043D
Thonerde . . . . . . 15,010
Eisenoxyd . ... . 1,847
Eisenoxydul . . . . . . 5,616
Kalk . . . . . . . . 1,436
Magnesia . . . . . . 4,559
Kali . . . . . . . . 2444
Natron . . . . 6,086
Wasser und Fluorklesel . 2,428
Kupferoxyd . . . . . . 0,047

99,834

Der Sauerstoff-Quotient ist 0,5074.?)

List berechnet in voller Uebereinstimmung mit dem mikrosko-
pischen Befunde das Gestein als bestehend aus:

Albit . . . . . . . . 53152
Serieit. . . . . . . . 15,738
Hornblende . . . . . . 8,857
Chlorit . . . . . . . 13,560
Magneteisen . . . . . 2414
Quarz. . . . . . . . 5674

99,395

Ich habe keinen Grund, meinen {ritheren Namen ,chloritische
Sericitschiefer gegen den von C. Koch vorgeschlagenen ,Hornblende-
Sericitschiefer* umzutauschen, da die griine Firbung stets von dem in

1) Jahrb. d. nass. Ver. f. Natork. VI. 1650, 8, 5.

%) Bei den hior nicht in Betracht kommenden gefleckien Sericitachiefern von
der Leichtweishdhle bei Wiesbaden betrigt er nur 0,2822, bei den Adinolschiefern
zweifellos noch viel weniger.
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liberwiegender Menge vorbandenen Chblorit, nicht aber von den nur
schwach gefirbteo Hornblende-Nadeln bedingt wird.

In diesem Gesteine setzen nahe am Basaltbruche kleine Nester
von Buntkupfererz und wenig Knpferkies auf, welche man in fritherer
Zcit mit einem lingst zu Bruch gegangenen Schacht und Stollen
abzubauen versucht hat. Ausser den Erzen waren auch noch Malachit
und Kieselkupfer als Zersetzunsproducte in dtinnen Krusten und Anpfliigen
zu beobachten. Das Vorkommen von Kupfererzen wiederholt sich in
diesem Gesteine von Wiesbaden bis Konigstein und Ruppertshain, wie
ich bereits 1850 hervorhob?), aber nie in bauwiirdiger Menge. Alle
diese Sericitgesteine werden von weissen Quarz-, selteper Albit-Triimern,
oft in vielfacher Veriistelung durchzogen, in welchen Sericit in Schiippchen,
daun dunkelgriiner Chlorit®) oder Eisenglanz eingewachsen erscheinen.

Der Basalt erscheint in der Regel dicht, von bliulichschwarzer
Farbe, selten nihert er sich der feinkornigen Structur, pordse Abin-
derungen finden sich nicht vor und sind, wenn sie je, etwa am Aus-
gehenden, vorhanden waren, jedenfalls lingst durch Erosion zerstort,
welche, wie frilher schon gezeigt wurde, in der Pleistocin-Zeit hier
sehr stark thitiz war und grosse Massen des Basaltes fortgefiihrt
haben muss. Dic Hirte des Gesteins ist = 6, das specifische Gewicht von
moglichst von mit der Lupe sichtbaren Einschliissen freien Stiickchen 2,923.
Vor dem Lothrohre schmelzen solche nicht schwer zu schwarzbraunem
Email, in der GlithrGhre geben auch die scheinbar frischesten eine
kleine Quantitit von neutral reagirendem Wasser aus. Wie die meisten
Eruptivgesteine, welche in schmalen Gangspalten aufgestiegen und darum
rasch erkaltet sind®), enthilt auch der Basalt von Naurod Einschliisse
in iiberaus grosser Menge und von allen Dimensionen, 1,5 Meter
Breite bis zu mikroskopischen Splittern, Es erscheint geradezu unméglich,
irgend ein Stiickchen auszuschlagen, welches sich von solchen auch
unter dem Mikroskope oder nach dem Beitzen mit Salzsdure ganz frei
erweist. Von grosseren Einschliissen fallen vor Allem Sericitschiefer
und Olivinfels in’s Auge und sind die weitaus hdufigsten, daneben
kommen aber auch noch viele andere vor, welche spiter weiter erdrtert
werden sollen.

Die mikroskopische Untersuchung des gewdhnlichen Gesteins ergab
in annidhernder Uebereinstimmung mit den von Zirkel*) und Som-
meriad®) erhaltenen Resultaten Folgendes: In einer deutlichen Glas-
masse liegen viele Magneteisenkornchen und Krystalle, dann farblose

Chrysolithe (o< P. 2Poo. 0 P) zuweilen mit schwarzen geraden oder gekriimm-
ten Trichiten oder Kdrnchen, briunliche Augite (P. coPoo. oo P. coPox),
recht oft mit griinem Kern, seltener mit Einschliissen der Grundmasse
oder von Magneteisenkornchen. Ausserdem ' weist aber jeder Schliff

1) Jahrb. d. nass. Ver. f Naturkunde VI, S. § f.

) V. d. Marck hat nach C. Koch’s Angabe eine Analyse des kleinschuppigen
Minerals von Falkenstein verdffentlicht, welche echer eine dem Chloritoid #hnliche
Zusammensetzung ergibt; es wire sehr wiinschenswerth, dass noch mehrere angestellt
wiirden; meine Versuche sprechen fiir #chten Chlorit.

%) Miinchener Sitzungsberichte 1872, S. 172 ff.

*) Basaltgesteine 1870, 8. 180 f.

®) N. Jahrb. f. Min. 1. Ergiinzungsband 1882, 8. 182 ff.
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noch rothbrauwe Glimmerblittchen auf, welche ebenfalls scharf um-
grenzte Formen zeigen und auch Apatitnddelchen sind nicht sehr selten,
deutliche Leistchen von triklinem, sehr schon streifige Polarisations-
farben zeigendem Feldspathe wurde nur -ganz vereinzelt beobachtet und
konnen nicht zu den wesentlichen Bestandtheilen gerechnet werden.
Da nun auch weder Nephelin® noch Leucil zu entdecken war, so
muss der dichte Basalt von Naurod zu: Boricky's ,Magmabasalten“
gestellt werden, in welchen ein als wesentlich fiir seine Zusammen-
setzung zu betrachtender feldspathiger oder #hnlich zusammengesetzter
Gemengtheil nicht vorkommt. Allein dieser Name bezeichnet offenbar
nur einen Zustand des Bagaltes, nimlich einen solchen, in welchem
sich ein feldspathiger Gemengtheil aus der Glasmasse noch nicht
ausgeschieden hat. Es finden sich mehrfach zu Naurod, wie schon
oben erwihnt, mitten im dichten Basalte feinkidrnige Auscheidungen,
die schon mit freiem Auge griossere Augite, gelappte Glimmerblittchen
und im giinstigsten Falle auch sehr zahlreiche weisse Punkte entdecken
lassen, Diese erweisen sich unter dem Mikroskop als Nephelin, zuweilen
mit deutlich sechsseitiger Umgrenzung und farblos, meist aber schon
milchig getriibt und mit Zersetzungsproducten angefiillt, welche zum Theile
strahlige Structur zeigen, also hochst wahrscheinlich Natrolith sind.
Gleichzeitig erscheint das Glas in der Grundmasse erheblich vermindert
und die iibrigen Bestandtheile weit grisser und schirfer ausgebildet,
als in den Schliffen der gewdhnlichen dichten Varietdt. Der Nauroder
Basalt ist also eigentlich ein Nephelinbasalt in besonderer Ausbildung.
Salzsiure zersetzt das Gestein uater starker Gallertbildung und hinter-
lisst Kieselsiure und mikroskopische Augite. Neben den bisher
beschriebenen, aus der Grundmasse ausgeschiedenen Mineralien wim-
melt nun jeder Schliff des- dichten Basalts von Fetzen von Gesteinen
und Mineralien, die man aber grosstentheils noch deutlicher in mehrere
Tage lang mit Salzsiure gebeizten Splittern Dbeobachten kann, da
durch die Saure nur Titaneisen, Olivin und Apatit vollig entfernt
werden. Der Glimmer hinterldsst weisse silberglinzende Schilppchen, die
Olivinfetzen sind leicht an ihrer kornigen Structur und dén unangegriffenen
Einmengungen von Bronzit, Chromdiopsid und Picotit zu erkennen.
Die Einschliisse gruppiren sich, der Hiufigkeit nach geordnet wie
foigt : Sericitschiefer, Quarz, Bronzit, Chromdiopsid, muscheliger Augit,
basaltische Hornblende, koérniger Orthoklas, Oligoklas, Titanit, Picotit, ge-
meine Hornblende, Granat, Sillimanit, Hyacinth. Auffallende Verinderungen
zeigt unter diesen Einschliissen in der Regel Quarz und Sericitschiefer,
seltener auch Orthoklas und Bronzit. Die Quarzbrickchen erscheinen
regelmiissig von einem griinlichen Saume umgeben, welcher von Salz-
sdure nicht angegriffen wird und sich unter dem Mikroskop als aus
zahllosen, sehr scharf ausgebildeten Augiten bestehend erweist.”) Je
kleiner die Einschliisse, desto breiter der Saum, von welchem aus die
Augite auch in’s Innere des Quarzes vordringen, ja es gibt ganz

) Zirkel (Basaltgesteine 8. 181) war iber die Interpretation dieces Sanmes
noch im Zweifel, Sommerlad hat ihn richtig .als Augit bezeichnet. (N. Jahrb. £
Min. 1582, 1I. Beilageband S. 181), er findet sich fast in allen Basalten des Taunus z.B.
zu-Rambach, Rauenthal, Stephanshansen u. 5. w., im Westerwalde, z. B. Rabenscheid
bei Herborn, Lebhmann kennt ibn anch aus dem Siebengebirge.
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kleine Augitanhiufungen von radialer Structur, in welchen kein Rest
des ursprlinglichen Quarzkernes mehr zu entdecken ist. Diese Erscheinung
erinnert sofort an das Vorkommen des sogenannten Porricin’s in den
Laven des Niederrheins, welches in neuerer Zeit am Genauesten von
Lehmann?) beschrieben worden ist, allein in den Basalten des Taunus
babe ich niemals die Raumverminderung beobachtet, welche die Quarz-
einschliisse in den Laven des Niederrheins bei ihrer villigen oder theil-
weisen Umwandlung begleitet, der Augitsaum der Quarzeinschlisse in
den Basalten des Taunus ist sowohl mit diesen als dem umhiillenden
Gesteine fest verwachsen. Ebenso erscheinen die Quarze niemals -im
Innern aufgebliht und drusig, und ausser Augit findet sich keine
Neubildung, wéhrend in den erwihnten Laven auch Tridymit und
triklier Feldspath auftreten, die ich auch in einem prachtvollen Ein-
schlusse des Feldspath-Basaltes von Schwarzenfels in durchaus analoger
Weise wiederfand. Die dunkelgriinen Augite erreichen dort in den
Drusen des aufgebldhten Quarzeinschlusses iiber 1 Millimeter Linge.
Dieselben Augitsiume zeigen auch zuweilen kleine Orthoklasbrockchen
und solche von Adinolschiefer, also nur aus Kieselsiure selbst oder
sehr sauren Silicaten bestehende Massen. Einmal wurde auch ein
von zwei Seiten stark angegriffener, wie angenagter Bronziteinschluss
unter dem Mikroskop beobachtet, in der Regel zeigten solche keine
Veriinderung. Die weitere Erorterung der Umwandlungen, welche die
Einschliisse durch den Basalt erfahren haben, bleibt der speciellen
Schilderung derselben vorbehalten, hier wurden nur die erwihnt, welche
sich an kleinen und kleinsten Splittern bemerken lassen.

Was nun das chemische Verhalten des dichten Nauroder Basalts
betrifit, so ist vor Allem zu erwihnen, dass sich bei vorsichtigem Be-
handeln des von Einschliissen moglichst befreiten und fein gepulverten
Gesteins stets Gelatiniren zeigt, aber erst bei fortgesetztem Kochen
mit Salzsdure ein betrichtlicher Theil desselben zersetzt wird. Da nur
die quantitative Analyse weitere Aufschliisse bringen konnte, so war
ich sebr erfreut, dass Herr Geh. Hofrath R. Fresenius dieselbe zu

iibernehmen die Giite hatte. Sie wurde in seinen Laboratorium von
Herre Dr. Puller ausgefiihrt :

1. In Salzsdure losliche, beziehungsweise zersetzbare Bestandtheile:

0 Verhiltniss
Kieselsdure - . .. - 18,67 9,96 :
Thonerde - . - - - 11,89 5,56 6.6
Eisenoxyd - . . . 2,33 0,70} !

Eisenoxydul : « - - 5,61 1,24
Manganoxydul - - . 0,08 0,02

Kalk - - - - 265 076 29
Magnesia - - - - - 3,18 1,27
Kali - . -« . . . 065 0,11} 0.60
Natron - - - - - - 1,89 0,49 ’
Lithion + « - - .« . Spur

46,95

") Untersuchungen iltber die Einwirkung eines feurig-fliiasigen bagaltischen
Magmas auf Gesteins- und Mineral-Einachliisse. Boon 1874, S. 31.



[9] Ueber den Basalt von Naurod bei Wiesbaden und seine Einschlisse. 41

2. In Salzséure nicht lgsliche, beziehungsweise nicht zersetzbare
Bestandtheile:

. 0 Verhiltniss
Kieselsdure - - - - 26,57 14,17
Thonerde - - - . 17,33 3,43} 429
Eisenoxyd - - - - 2,88 0,86
Kalk - . . . . . 6,53 1,86 3.97
Magnesia - - - - 3,63 1,41 !
Kali . .- . . . 0,66 O,ll} 0.49
Natron . .- - - 148 0,38 ?
48,98
3. Wasser - - - - « . . 3,78

Summe - 99,71

Das Gestein als Ganzes enthilt demnach:

0 Verhiiltniss

Kieselstiure - - - - 45,24 24,13
Thonerde - - - . 19,22 8,99} 10.55
Eisenoxyd - . - - 5,21 1,56 ”
Eisenoxydul - - . 5,61 1,24
Manganoxydul - . 0,08 0,02 6.56
Kalk - - . - « . 9,18 2,62 !
Magnesia - - - - 6,71 2,68)

Kali - - . - - . 1,31 0,22

Natron - - - - - 3,37 0,87 4.45
Lithion - - - - . Spur — !
Wasser - « - - - 3,78 3,36

99,71

Leider - wurden Titanséure und Phosphorsiure "nicht bestimmt.
Der Sauerstoffquotient betrigt 0,8934 und das Gestein ist demnach
sehr basisch, aber von dem von Rosenbusch untersuchten Limburgit,
wie von dem Husserlich sehr dhnlichen Basalte von Kircheip im Sieben-
gebirge durchaus verschieden, Ich habe hiernach keinen Grund, es als
einen tertidren Pikritporphyr anzusehen, was ohnehin durch die Aus-
scheidung von Nephelin in den feinkirnigen Varietiten ausgeschlossen
sein wiirde. Wenn der Basalt von Naurod auch den Pikriten mit dem
mittleren Sauerstoffquotienten 0,92 in Bezug auf seinen basischen
Charakter recht nalie kommt, so wird doch dieser keineswegs durch
hohen Magnesiagehalt bedingt, wie bei den erwihnten Gesteinen und
den Limburgiten.

Sehr begreiflich erscheint nun, wie ein so basisches Gestein bei

. nicht allzu hoher Temperatur, iiber welche spiater noch Erorterungen

folgen sollen, Kieselsiure und saure Silicate aufzunebmen und zu

Neubildungen zu verwenden im Stande war, wo sie ihm in stark zer-

kleinertem Zustande dargeboten wurden, wihrend die Triimmer des
Jahrbuch 4. k. k. geol. Relchsanstalt. 1883, 35. Band. 1. Heft. (F. Sandberger.) 6
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meist noch basischeren Olivinfelses !) unveriindert blieben und hichstens
das sauerste der Mineralien, welche ihn bilden, der Bronzit, in kleinsten
Splittern angegriffen wurde. Es bestitigt sich also hier eine vor
Jahren®) von mir ausgesprochene Ansicht iiber die Ursache der Er-
baltung der Olivinfelsbrocken in Basalten und ihres Fehlens in saueren
Eruptivgesteinen.

Niiheres iiber die Einschlilsse.

Zu den hiufigsten Erscheinungen im Basalte von Naurod gehoren
Sericitschiefer in ihren verschiedenen Modificationen und in sehr ver-
schiedenen Grossen. Fast kein Splitter ist, wie erwihnt, frei von solchen
Einschliissen, aber auch faust- und kopfgrosse Brocken sind in Gestein
nicht selten, wenn auch solche von 1,5 Meter Breite, wie sie Herr
Oberlehrer Henrich im letzten Sommer beobachtete, zu den Selten-
heiten zihlen.

Die mir bekannt gewordenen gehéren meist der gewohnlichen
Varietdt, aber theilweise auch den Adipolschiefern und den chloritischen
Sericitschiefern an. Der gewihnliche Sericitschiefer zeigt, unmittelbar
neben dem Basalte anstehend, zwar eine etwas lichtere Farbe, aber
im Schliff keine Spur von Verinderung, namentlich keine theilweise
Verglasung. Im Basalte eingeschlossen ldsst er zwar noch sebr deutlich
seine Schieferung bemerken, ist aber in eine betriichtlich hirtere matt-
schwarze, schon fiir sich schwach magnetische Substanz umgewandelt.
Die Quarzadern oder Albitadern, welche ihn jeweils fingerbreit- durch-
setzen, sind nicht mehr graulichweiss, sondern milchweiss, ohne jedoch
weitere Spuren von Umwandlung zu zeigen. Vor dem Légthrohre
entfirben sich Proben der Schieferbruchstiicke und schmelzen unter
Aufblahen und Gelbfirbung der Flamme zu griinlichgrauem Glase, mit
welchem weisses blasiges in Streifen wechselt. Unter dem Mikroskope
erscheint die Structur der Schiefer in der Regel in der Art verindert,
dass in den hellen Lagen viel eckigksrniger Quarz auftritt, wobei die
sehr kleinen Zwischenriume der Korner von farblosem Glase ausgefiillt
werden, wihrend die dunklen in dunkelgraues, stellenweise ganz von
Magneteisen in lidnglichen Haufen von Kirnmern erfiilltes Glas iiber-
gegangen sind. Im polarisirten Lichte bieten namentlich die bei
gekreuzten Nicols in vollig dunklem Glase mosaikartig eingebettet
erscheinenden Quarze einen sehr hiibschen Anblick dar.

Salzs#ure entfirbt Splitter der Einsehliisse nach lingerem Kochen
und l4sst dann hellgraue deutlich ausgefitzte Streifen neben hellen, ganz
angegriffenen zuriick. Es ist nur das Magneteisen gel6st worden,
welches in dem dunkleren Glase vertheilt war, demn die Ldsung ent-
hialt nur Oxyde des Eisens. Magneteisen kommt in, solcher Menge
und auffallender Form in den anstehenden Sericitschiefern des Taunus
nicht vor, sondern findet sich nur in weit geringerer Quantitit, hier

1) Olivinfels aus Norwegen hat nach Roth’s Berechnung dem Sauerstoff-
quotienten 1,072, aus Nenseeland 0,968, vom Dreiser Weiher 0,889,
%) N. Jabrb, f. Min. 1867, S. 172,
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und da Schniirchen bildend, welche in der Richtung der Schieferung
verlaufen und mit den Sericitlagen auf das Innigste verbunden sind,
zum Beispiel im Nerothale bei Wiesbaden. Es erscheint stets in
Hiufchen sehr scharf ausgebildeter kleiner Octaéder. Von gleicher
Beschaffenheit sind auch die weit stirkeren Schnilrchen, welche im
chloritischen Sericitschiefer bei Argenschwang im Hunsriick auftreten
und zwar so reichlich, dass sich zuletzt abbauwiirdige Magneteisen-
lager ¥) in dem Schiefer entwickeln, was im Taunus niemals vorkommt.

Hiernach ist das dunklere Glas und Magneteisen in den im
Basalte eingeschlossenen Schiefern zum grissten Theile eine Neubildung
auf Kosten des chloritischen Silicats uod des Serigits, wihrend das
lichte wohl aus Albit hervorgegangen sein wird.

Die Adinolschiefer sind bald nur wenig verindert und erscheinen
dann als lichtgraue Husserst feinkdrnige Massen mit feinsplitterigem
Bruch, bald mehr oder minder stark gefrittet und von firnissglinzendem
Aussehen. Im letzteren Falle ist ihre feinkdornige Grundmasse in
braunes Glas mit reichlich eingemengtem Magneteisen libergegangen,
die grosseren porphyrartig eingewachsenen Quarze und Albite erscheinen
zwar zuweilen gespalten und von eingedrungenem Glase durchsetzt,
sonst aber unveriindert, der Albit zeigt seine charakteristischen Farben-
streifen im polarisirten Lichte noch ebenso deutlich als der Quarz das
einfirbige Lichtblau, In einem urspriioglich etwa faustgrossen, wenig
verinderten Bruchstiicke dieses Adinolschiefers mit hohem Quarzgehalte
fand Herr Ritter Kupferkies in erbsengrossen Partikeln eingesprengt,
ein Vorkommen, welches bisher anstehend im Taunus nicht beobachtet
ist, da aber Kupfererze, wie schon oben bemerkt, in anderen Varietiten
der Sericitschiefer eine betrichtliche Verbreitung besitzen und, wie bald
gezeigt werden wird, auch in Bruchstiicken von diesen im Basalt
gefunden worden sind, so kann der Kupferkies in den Adinolschiefern
auch nicht besonders auffallen.

Am stirksten gefrittet erscheinen Bruchstlicke der gestreiften
Sericitschiefer. Der starke Fettglanz und die hohe Hirte deuten schon
auf bedeutende Veriinderungen, welche das Mikroskop bestitigt. Das
Gestein besteht aus unregelmiissig gegen einander abgegrenzten Lagen
von schwirzlichgriiner und gelblichgrauer Farbe. Erstere erscheinen
im Schliff aus schmutziggriinem, stellenweise von Magneteisenschweifen
ganz geschwirztem, letztere aus farblosem Glase bestehend, in welchem
auch gerade wie in den umgewandelten gewdhnlichen Sericitschiefern
die-feinen Quarzkorner mosaikartig eingebettet sind.*) Die Entstehung
des verschiedenfarbigen Glases und Maguoeteisens kann man sich nur
in gleicher Weise worstellen, wie bei den anderen Schiefereinschliissen.

Sehr selten scheinen Brocken der chloritischen Schiefer zu sein,
ich beobachtete nur einmal einen sehr grossen, dessen Structur noch

1) Lossen. Deatsche geol. Gesellsch. XIX, S. 612 ff.

%) Analoge Erscheinungen beschreibt Lehmann a. a. O. S. 28, Das magnet-
eisenhaltige Glas entsteht regelmfissig aus dem G@limmer von Gneiss- umd Granit-
Einschliissen in Bagalten, ick kennc es von vielen Orten, z. B. Strieth bei Aschaffen-
burg, Sparhof ond Schwarzeufels, S&ure und Magnetitab lassen es leicht erkennen.

. p
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vollkommen erhalten war, die Hornblende-Biischel waren noch gut
kenntlich, desgleichen Quarz und zum Theile selbst Albit, wi#hrend
Sericit und Chlorit eine untrennbare halbverglaste Masse "bilden. Das
untersuchte Handstiick riihrte vermuthlich aus dem nicht sehr stark
verinderten mittleren Theile eines weit grosseren Brockens her.

Es wurde schon oben erwihnt, dass aus Adern im Sericitschiefer
herrithrende Quarzbrocken von sehr verschiedenen Dimensionen im
Basalt eingeschlossen gefunden werden und dass dieselben, wenn ihre
Dimensionen nicht {iber Hiihnerei-Grosse hinausgehen, regelmiissig von
einer schmalen Zone von lichtgriinem Augit umgeben sind, der sich
auch in einzelnen Nadeln oder Biischeln im Innern der Quarze zeigt,
offenbar da, wo durch Spriinge verglaste Grundmasse eingedrungen ist
und sich mit dem Quarze zu Augit umgesetzt hat. Verhiltnissmissig
recht selten sieht man noch unverindertes magoeteisenhaltiges Glas
in die Klifte zersprungener Quarze eingepresst und hier erhalten, ohue
zor Neubildung vop Augit verwendet worden zu sein. Nur einmal
wurde der folgende, wie mir scheint, interessanteste Fall von Quarz-
einschliissen beobachtet. Ein taubeneigrosses Quarzsticlk enthilt im
Innern zweierlei sogleich scharf hervortretende, wenn auch nur in
sehr geringen Dimensionen vorhandene Substanzen, némlich lichtgelblich-
graue Blittchen, welche ich von Sericit nicht unterscheiden kann, und
zwischen diesen lichtbleigraue von sebr starkem Metallglanze und
hexaédrischer Spaltbarkeit, also Bleiglanz,') Dieser ist zwar in Quarz-
triimern des Sericitschiefers noch nicht beobachtet worden, wohl aber
fand ich ihn 1849?% in dem Lager von kornigem Baryt, welches in
geringer Entfernung nordéstlich von dem Basalte im Sericitschiefer
auftritt und zwar da, wo der Baryt bereits zum Theil durch Quarz
verdridngt erschien. Von einem anderen Bleiglanz fiihrenden Einschlusse
wird spiter die Rede sein.

Héufiger als Bleiglanz sind Buntkupfererz und Kupferkies, der
schon oben aus einem Adinolschiefer-Einschlusse erwihnt wurde. Sie
treten meist zusammen, aber nur selten in isolirten Bréckchen, sondern
in der Regel in Schiefereinschliissen in der Weise auf, wie es oben
fir das Vorkommen im unverinderten Schiefer aus der unmittelbaren
Nihe des Basaltes geschildert wurde. Ich habe diese merkwiirdigen
Einschliisse bereits 1847 beschrieben,?) spiter fand v. Dechen?)
dhnliche in den Schlacken-Agglomeraten des Leilenkopfs und der Lava
des Ettringer Bellenberges und Striiver ®) Kupferkies in der Lava des
Capo di Bove. Die auf den Schiefereinschliissen zu Naurod zuweilen
beobachteten Ueberziige und Ausbliihungen von Malachit und spirlich
auch von Kieselkupfer mochte ich der allmiligen Verwitterung der in
jenen Schiefern fein eingesprengten kupferhaltigen Kiese zuschreiben,

) Ein recht interessantes Analogon bietet der von v. Decben entdeckte
Quarz-Kinechluss mit Zinkblende im Basalte der Gierswiese. Geogn. Fiihrer in das
Siebengebirge S, 156.

%) Jabrb. d. nass. Ver. f. Naturkunde VI, 8. 8.

8) Uebersicht der geologischen Verh. d. Herzogth. Nassau, S. 83.

4) Geogn. Fiihrer zum Laacher See 1864, 8. 290 un. 857.

°) Groth’s Zeitschr. f, Krystallogr. uv. Min. I, 8. 229,
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ihre Bildung wird daher iiberall weiter fortgehen, wo solche Schiefer
den Atmosphdrilien preisgegeben sind. Soviel von den Sericitschiefer-
Einschliissen und den an diese gebundenen Mineralien.

Eine zweite Abtheilung umfasst die Einschliisse, welche sich nicht
auf die den Basalt umgebenden Gesteine beziehen lassen, sondern aus
einer bedeutend tieferen Region, nimlich dem Grundgebirge herriibren.
Die dazu zu zihlenden Felsarten sind vor Allem Gneiss in verschie-
deuen Modificationen, .Glimmer-Diorit, Gabbro, kirniger Olivinfels und
korniger Kalk.

Am zweckmissigsten diirfte it den aus Gneiss bestehenden
Einschliissen begonnen werden. An die Spitze dieser Gruppe stelle
ich einen Oofter fiir Granit gehaltenen mittelkdrnigen Gueiss, dessen
schwarze Glimmerblitichen?) deutlich parallel gelagert sind, aber keine
zusammenhéingenden Zonen bilden, mit weissem, grisstentheils unge-
streiftem Feldspathe und wenig Quarz.®) Selten bemerkt man auch
eingesprengte Kornchen von Magnetkies. An einigen Stiicken wechseln
mit glimmerreichen Zonen solche ab, welche tiberwiegend aus fast rein
weissem kornigem Feldspath bestehen, von welchem auch nur ein
kleiner Theil gestreift und nach seinem Verhalten gegen Lothrohr und
Sdure zu schliessen, Oligoklas ist. In diesen Zonen finden sich nur
ganz vereinzelt Glimmerblittchen, h#ufiger aber Octaéder®) eines
chromfreien Magneteisens und blutrothe, stark durchscheinende Trape-
zoéder von Almandin *) bis zu Erbsengrosse. Die zahlreichen kleineren
und grosseren Splitter, welche von diesen Zonen abgerissen im Basalt
zerstreut liegen, gestatten, beide Feldspathe rein auszuscheiden und
niher zu untersuchen. Der eine zeigte rein rechtwinkelige Spaltbarkeit,
schmolz vor dem Lé&throhr nicht sebr leicht zu weissem blasigen Glase,
wobei die Flamme neben Natron eine sehr intensive Kalireaction zeigte.
Das specifische Gewicht ergab rich zu 2,55. Der Orthoklas wiirde
hiernach zuniichst mit der von Breithaupt® Muldan benanunten
Varietdt iibereinstimmen, die {iberdies #hnliche Ausscheidungen im
Gneisse von Mulda und Grosswaltersdorf im Erzgebirge bildet.
Brockchen dieses Feldspathes sind gewohnlich fiir Sanidin gehalten
worden, welcher sich indess durch seine charakteristische rissige
Structur leicht unterscheidet und zu Naurod, soweit meine Erfahrungen
reichen, nicht vorkommt. Der Oligoklas schmilzt vor dem Léthrohr
unter deutlicher - Kalk- und Natron-Reaction ebeunfalls zu blasigem
Glase, von Salzséiure wird er nach mehrtigigem Kochen nur sehr wenig
angegriffen und die Losung gibt daher nur einen ganz geringen Kalk-
niederschlag.

1) Schmilzt vor dem L&throhr leicht zu schwarzem - nicht magnetischem Glase,
ist also wahrscheinlich ein Eisenkaliglimmer mit niederem Magnesiagehalte.

?) Das Gestein zeigt in seiner Structur viel Aehnlichkeit mit Giimbel’s
nSchuppengneiss*. Geogn. Beschr. d. ostbayer. Grenzgeb., S. 223 ff.

3) Oscillatorische Combination mit oo (Q sehr gewohnllch

%) 1851 beobachtete ich dieses Mineral zum ersten Male in Einschliissen zu Naurod.
(Jahrb, d. nass. Ver. £ Naturk, VIL 2, S. 264), aber weitaus nicht in so schonen
Sthicken, wie sie Herr Ritter jetzt gefunden hat.

%) Mineralogische Studien 1866, S. 63 f.
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Die griinliche Firbung, welche diese Feldspathe zuweilen an-
nehmen und welche mit starker Verminderung der Hirte und Durch-
sichtigkeit verbunden ist, riihrt von einer allmihligen Umwandlung in
einen Pinitoid-Korper her, der in den am weitesten umgewandelten
Stdekchen dem in vielen Gneissen des Schwarzwaldes constatirten
Hygrophilit ) im hochsten Grade ihnlich wird. Wie dieser bldht sich
die wasserreiche Substanz vor dem Lothrobr stark auf und schmilzt
dann zu blasigem Glase; in der Losung ist Magnesia und wenig Eisen-
oxydul neben Thonerde und Alkalien  sehr gut nachzuweisen.

In der Regel sind die feldspathigen Zonen klein- und mittelkérnig,
aber wie in anstehenden Gneissen so hiufig auch solche von grdberem
Korn mit jenen wechselnd beobachtet werden, so gibt es auch unter
den Einschliissen fanstgrosse Stiicke, in welchen Orthoklas?®) und
geltener auch Oligoklas ziemlich grobkiornig werden, so dass sich
Oligoklas-Parthien von Haselnussgrisse ausscheiden. Da auch diese
Massen in der Regel noch vereinzelte Glimmerblittchen, Quarz und
Magneteisen enthalten, so mochte ich sie ebenfalls als zu der ersten
Gneissvarietit gehdrig ansehen. In einem der von Herrn Ritter ge-
sammelten Stiicke fanden sich auch ziemlich grosse Wiirfel von Eisen-
kies einzeln odér in Gruppen eingewachsen.

Die zweite und héufigere Gneissvarietit ist von der ersten sowohl
durch ibhre Structur, als durch einige nur in ihr vorkommende Mine-
ralien sehr scharf unterschieden. Auch sie wird von Zonen gebildet,
welche eine verschiedene Zusammensetzung besitzen und bald dem
schiefrigen, bald dem kornigstreifigen Gneisse im Habitus n#her stehen.
Die dunklen, meist recht schmalen Zonmen bestehen aus tiefbraunem
Glimmer, dessen Blittchen wie in einander verfilzt erscheinen, ganz so,
wie man es in den Cordierit-Gneissen des bayerischen Waldes zu
treffen gewohnt ist, und auch im Querbruch durchaus homogen aus-
sehen, die helleren, breiteren, iiberwiegend aus Sillimanit mit Feldspath
und wenig Quarz. Almandiu in Kiornern oder sehr selten auch Krystallen
(2w0202) ist in beiden Lagen in Menge eingewachsen. In einer zweiten
Varietdt gesellt sich zu diesen Mineralien moch Graphit 3), in bleigrauen
Blittchen unregelmissig vertheilt, hinzu. Unter dem Mikroskope er-
kennt man ausserdem -noch braunrothe durchsichtize Korner von sehr
starker Lichtbrechung und ohne Spur von Spaltbarkeit, welche Hya-
cinth zu sein scheinen und die in den Gneissen so gewdhnlichen
bauchigen Mikrolithe von Apatit, deren Gegenwart auch die Phosphor-
siure-Reaction in dem salpetersauren Auszuge des Gesteines mit
vollster Sicherheit bestitigt. Andere zu der zweiten Gneiss-Varietit
gehorige Einschliisse enthalten iiberwiegend Sillimanit, Feldspath und
Quarz mit wenig Granat und nur Spuren von Glimmer, dafiir sind

1) Untersuchungen iiber Erzginge I, S. 58.

%) Ein grdsscres Bruchstiick von vollig farblosem durchsichtigem Orthoklas,
dem vom Ginsehals bei Bell zum Verwechseln dhnlich und auf mehreren Rissen
mit brauner Glasmasse injicirt, michte ich nicht als avs Gneiss abstammend anschen.
Vielleicht findet man spiiter solchen Orthoklas einmal mit anderen charakterietischen
Mineralien verwachsen.

% Wurde isolirt und genau bestimmt.



[15] Ueber den Basalt von Naurod bei Wiesbaden und seine Einschlisse. 47

aber Magneteisen-Octaéder von gleicher Beschaffenheit in #hnlicher Art
eingestreut, wie in den feldspathigen Zonen der ersten Varietit. Zu
diesen gesellt sich dann in einzelnen Sticken noch Magnetkies, theils
in Kornern durch die Masse zerstreut, theils zwischen den Sillimanit-
Blittchen und Nadeln angehduft und diese umkleidend.

Den Sillimanit fand ich im Winter 1880 unter den von Herrn
Ritter mitgenommenen Stiicken auf, er ist bisher nicht aus vulca-
nischen Gesteinen erwihnt worden und daher einiges Nihere tiber ihn
am Platze. Das Mineral ist stets farblos und erscheint entweder in
langen Prismen mit undeutlicher Endigung einzeln im Glimmer einge-
wachsen oder in kleinstingeligen bis feinstrahligen Aggregaten, welche
sich von jemen des sogenannten TI'ibroliths nicht unterscheiden lassen,
in den feldspathigen Zonen.

Die grosseren Lamellen zeigen stets eine ausgezeichnete Spaltungs-
fliche, welche sich durch starken, fast dem Diamantglanze #hnlichen
Glasglanz sofort bemerklich macht, Mehrmals konnte ich Fragmente
von Krystallen freilegen, an welchen ein vorherrschendes Prisma (ooP)
in meist oscillatorischer Combination mit einem zweiten (ccP3,) sehr
deutlich zu erkennen war. Die Kante des ersteren liess sich gut messen
und ergab nahezu 111° sie erschien durch eine schmale Fliche (oo Peo)
abgestumpft, welcher die Spaltbarkeit parallel geht. Descloizeaux?)
gibt fiir coP 111° an und hat auch die Spaltbarkeit {ibereinstimmend
gefunden. Vor dem Lothrohre erscheint das Mineral auch in den
diinnsten Splittern unschmelzbar und firbt sich mit Kobaltldsung
schmutzig blau. SHuren, mit Ausnahme der Flussséure, bleiben ohne
Wirkung, diese l4sst nach dem Erhitzen einen nur aus Thonerde be-
stehenden Riickstand.

Ich mochte kaum daran zweifeln, dass der von G. vom Rath?)
untersuchte ,Glanzspath“, welcher ohne anhiéngendes Primitivgestein
als Einschluss in den Basalten vom Leiberg, Petersberg, Unkel u. a. O.
im Siebengebirge vorkommt, gleichfalls Sillimanit ist. Vom Rath fand
bei ihm die Kante der Siule =68°50' und die Combinationskante mit
oo Poc == 184° 7/, dieselbe ist daher e P%/, des Sillimanits, welche hier
vorherrscht, in Naurod aber untergeordnet auftritt. Die quantitative
Analyse ergab die Zusammensetzung des Sillimanits.

Was das Auftreten des Minerals in den Einschliissen des Gneisses
bei Naurod betrifft, so ist es dem des Fibroliths sowohl in den glim-
merigen als feldspathigen Zonen des Gneisses an vielen Orten des
bayerischen Waldes und norddstlichen Schwarzwaldes, z. B. Déttel-
bach, Griesbach und ‘Oberwolfach durchaus analog. Mehrfach kommt
dort mit Fibrolith auch Graphit und Granat zugleich vor?), aber nie
in solcher Menge, wie in den Einschliissen. Im Spessart ist diess nicht
der Fall, der Fibrolith findet sich dort nur in grosseren Quarz-
ausscheidungen des Staurolith-Gneisses. -

") Menuel de Minéralogie 1, pag. 178.
?) Poggendorf's Annalen CXLVII, 8. 272 ff.
%) Geol. Beschr. d. Reuchbider 1863, S. 28.
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Sehr auffallend erscheint die Thatsache, dass die Glimmerzonen
der bisher besprochenen Goeiss-Einschliisse oft fast intact geblieben
sind, wihrend sie sonst in Basalten verglast getroffen werden.

Schon mehrmals wurde Magnetkies®) als in den Gneissen einge-
sprengt, erwdhnt, er kommt aber picht nur in dieser Form vor, sondern
bildet auch selbststindig Einschliisse. Schon 1846 waren mir solche
zu Nauroi begegnet?), allein nur Stlicke, welche ausschliesslich aus
diesem Kiese bestanden, und ich ahnte daher ihre Bezichungen zu den
Goeiss-Einschliissen nicht. In neuerer Zeit sind nun zahlreichere
Exemplare gefunden worden, deren Untersuchung ein mich ({iber-
raschendes Resultat ergab. Es stecken in dem ziemlich grobkornigen
Kiese ausser einzelnen braunen Glimmerblittchen sehr viele linsengrosse
Kérner und Krystalle von Oligoklas, welche aussen von einer schmutzig-
griinen, fettglinzenden Hiille umgeben, im Innern aber farblos sind und
die charakteristische Zwillingsstreifung in ausgezeichneter Weise zeigen.

Genau so verhalten sich die allerdings weit grisseren ‘Oligoklase
im Magnetkies der Bodenmaiser Erzlagerstitte und fast gleichgrosse
liegen in dem Kiese von Todtmoos-Mittle®) im stidlichen Schwarz-
walde, welcher ebenfalls eine, wenn auch sehr wenig michtige, Ein-
lagerung im Gneisse bildet. Griinen Orthoklas und Cordierit habe ich
zwar bis jetzt in dem mir zu Gebote stehenden Magnetkiesen von
Naurod nicht gefuoden, aber auch nicht gréssere Mengen in Siure
auflosen und den Riickstand untersuchen kénnen. Im vorliegenden
Falle bezweifle ich trotzdem keinen Augenblick, dass die Nauroder
Einschliisse von einer Magnetkies-Lagerstiitte im Gneisse abgerissene
Bruchstiicke sind. Verwachsungen von Magnetkies mit Oligoklas
scheinen iiberdies keineswegs auf den Basalt von Naurod beschrimkt
zu sein, denn ich beobachtete solche auch in einem faustgrossen Ein-
schlusse am Calvarienberge bei Fulda. Es wire nun sehr wiinschens-
werth, auch an anderen Localititen, z. B. Fauerbach in der Wetterau
und den zahlreichen Fundorten im Siebengebirge, welche v. Dechen?)
angibt, genauere Untersuchungen anzustellen, wenn das auch so leicht
nicht an australischen Basalten moglich sein wird, in welchen
F. Ulrich?®) ebenfalls Magnetkies fand. Selbstverstandhch denke ich
nicht daran, allen Magnetkies in vulcanischen Gesteinen ais Einschluss
anzusprechen, es gibt in solchen auch secunddr gebildeten, welcher als
Ueberzug auf Kliiften oder in Hohlungen in Begleitung von Zeolithen
vorkommt, wie z. B. im Basalt von Weilburg und ir manchen Gesteinen
des Kaiserstuhles.

Hornblende-Gesteine kemmen als Einschliisse in Naurod picht
sebr hiufig vor, ich michte hier zunichst nur- diejenigen anfiihren, in
welchen gemeine, d. b. schwirzlichgriine, in diinnen Splittern lauchgriin
durchscheinende Hornblende auftritt, nicht aber sogenannte basaltische,

1) Der Kies ist nicht unbedeutend nickel-, aber nur sehr schwach kobalthaltig.
2) Uebersicht der geol. Verh. d. Herz. Nassau 1847, 8. 84.

3 F. Sa.ndberger N. Jabrb. f. Min. 1867, S. 836

) Geogp. Fiihrer in das Siebengebirge 1861 8. 135,

°) Berg- und Hitteom. Zeitung 1859, S. 64,
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braun durchscheinende. Hierher gehiren gréssere Einschliisse, welche pur
aus grossblitterigen Aggregaten dieses Minerales mit wenig braunem
Glimmer bestehen. Andere, selten mehr als haselnussgross, zeigen
solche Hornblende in mittelkérnigem Gemenge mit weissem Plagioklas,
Titanit und wenig schwarzem Glimmer, sind also echter Glimmerdiorit,
wie er mit reinen Hornblende-Gesteinen in so vielen Urgebirgen, z. B.
Spessart, Odenwald und Schwarzwald zusammen getroffen wird.

Augitische Gesteine, welche mit bereits anstehend bekannten
direct verglichen werden konnen, sind recht selten. Zun#chst findet
sich brauner, auf der Spaltungsfliche oo P co fast metallglinzender
Diallag in mittelkérnigem Gemenge mit weissem Plagioklase, einzelnen
grisseren Olivinkérnern und wenig schwarzen Glimmerblittchen, ein
ichter Olivin-Gabbro, wie ich ihn auch schon im Kellerbachthale (Rhon)
und bei Schwarzenfels als Einschluss beobachtet habe. Dazu gehbren
vielleicht ferner folgende Kinschliisse: Brauner Diallag, vor dem Léoth-
robr picht schwer zu schwarzem Email schmelzbar, auf der tiberaus
stark glinzenden Hauptspaltungsfiiche durchspickt von hunderten von
mattgriinen, zum Theile noch harten, zum Theile weicheren, bereits
serpentinisirten Olivinkérnern, genau so, wie man es an dem soge-
nannten Schillerspathe von der Baste u. a. O. beobachtet, In Farbe
und tibrigem Verhalten steht der braune Diallag aus dem Olivin-Gabbro
des Dunberges in Neuseeland am Niichsten, Dasselbe Mineral findet
sich auch noch kleinkdrnig, an grosseren Aggregaten von tiefbraunem
Glimmer anbaftend, in welchen Korner von Magnetkies und Plagioklas
eingewachsen sind.

Die piichste Gruppe von Eimschllissen umfasst Olivin-Gesteine,
welche zu Naurod in zwei Formen auftreten, zwischen denen Ueber-
ginge noch nicht beobachtet sind.

Die erste Felsart stellt ein mittel- bis kleinkorniges Gemenge
von farblosem Plagioklas mit mattgriinen, zum Theile schon im Ser-
pentin umgewandelten Olivinkdrnern dar, in welchem nicht selten ziem-
lich grosse Octaéder eines ganz schwach chromhaltigen Magneteisens
eingewachsen erscheinen; einmal wurde auch ein erbsengrosses Korn
eines nicht schwer schmelzbaren chromfreien rothen Granats beobachtet.
Der’ Plagioklas ist kalkhaltig, wird aber von Salzsiure nur sehr wenig
angegriffen, und kann daher nur Oligoklas sein. Es liegt hier ein
in oft faustgrossen Brocken beobachtetes Gestein vor, welches anstehend
noch nicht bekannt ist. Auch als Einschluss scheint es neu zu sein,
denn auch ein sonst éhuliches, welches v. Dechen') als Einschluss
(? Ausscheidung) im Basalte des Petersberges anfithrt, enthilt nach
ihm auch Augit und Hornblende, welche dem Nauroder fehlen. Indessen
steht das letztere doch nicht so isolirt, wie es zuerst scheint, da mir
bereits plagioklashaltige Olivinfelse bekannt sind. Zunichst finden sich
solche, bestehend aus Olivin, Enstatit, Chromdiopsid und Picotit mit
Einmengungen von weissem durch Salzsiiure wenig angreifbarem Plagio-

1) Geogn. Fithrer in das Siebengebirge, 8. 157.
Jahrbuch der k. k. geol. Refohsanstalt. 1888, 81. Band. 1. Heft. (F. Bandberger.) 7
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klase ofter als Einschluss im Feldspath-Basalte der Strieth bei Aschaffen-
burg, dann hat Brogger in Norwegen einen anstehenden Olivinfels
gefunden, welcher, wie gewohnlich, Olivin, Enstatit und Chromdiopsid,
aber statt des Picotits ein hoch chromhaltiges Magneteisen und ausser-
dem -reichlich farblosen Anorthit enthilt.!)

Mogglicherweise kommt plagioklashaltiger' Olivinfels also Ofter in
der Natur vor und vermittelt vielleicht den Uebergang in Olivin-
Gabbro oder andere nahestehende Felsarten. Es wire der Miihe werth,
an hder Grenze von Olivinfels gegen andere Gesteine nach ihm zu
suchen.

Am Lingsten bekannt, weil am Auffallendsten, ist von Naurod
der typische Olivinfels, welcher von minimalen Triimmern an bis zu
runden Massen von 20 Pfund Gewicht und in allen Stadien der Ver-

" witterung getroffen wird. Er ist grob- bis mittelkornig, aus Olivin-
kirnern im Gemenge mit briiunlichem Bronzit, hellgriinem Chrom-
diopsid, und glinzend schwarzem Picotit gebildet?), doch herrscht der
Olivin stets vor und sind die iibrigen Mineralien, wie auch in so vielen
Olivinfelsmassen, z. B. jenen des Ultenthals und von Lherz durchaus
picht iiberall in gleichgrosser Quantitit eingemengt, variiren auch in
jhren Dimensionen betréichtlich. Der Olivin erscheint in den frizchesten
Stiicken fast farblos, wird spiter dunkelgriin und verdeckt dann leicht
die tibrigen Einmengungen, welche aber bei seiner volligen Verwitte-
rung zu briichigen gelbweissen Massen wieder um so stirker heraus-
treten. Neben einigem Eisenoxydul enthdlt er nach giitiger Unter-
suchung des verstorbenen Wohler 0.307 Proc. Niekel- und 0.006
Kobaltoxydul, was sich auch in der Lothrohrperle noch nachweisen
lasst.®) Von Olivin allein finden sich minimale Triimmer bis zu wall-
nussgrossen Fragmenten im Gestein zerstreut und scheinen gar keine
Verinderung erlitten zu haben, als eine mechanische Zerkliiftung.
Diese hat aber auch nur Haarkliifte hervorgebracht, auf welchen dann
vom Basalte aus eine tiefschwarze Substanz injicirt worden ist, welche,
durch Absprengen freigelegt, eine raube firnissglinzende Oberfliche
zeigt und schon filr sich sehr stark vom Magnetstabe angezogen wird.
Unter dem Mikroskope zeigt sie sich aus einer lichtgelblichen, fast
farblosen Grundmasse gebildet, in welcher zahlreiche H#ufchen von
Korpern und spiessige Mikrolithen von tiefschwarzer Farbe ausgeschie-
den sind, welche ganz undurchsichtig bleiben und zweifellos Maguneteisen
sind. Die farblose Grundmasse erweist sich bei gekreuzten Nicols als
Glas, welches von Salzshure nicht zersetzt wird. Weitere Versuche
mit dieser interessanten Substanz anzustellen, war desshalb unméglich,
weil sie immer nur ip ganz geringer Menge rein vom Olivin abge-
sprengt werden kann. Vielleicht finden sich einmal dickere Kluftaus-
fillungen, welche eine genauere chemische Untersuchung gestatten,

') Ich konnte von Herin Prof. Groth mitgetheilte Proben selbst untersuchen.
 F. Sandberger N. Jahrb, f Min. 1866, S. 897.

.. %) Ueber die aligemeine Verbreitung dieser Elemente in Olivien habe ich
mich bereits in fritheren Abhandlungen und Mittheilungen ausgesprochen.
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Im Inneren der Olivinkdorner wurden nur minimal kleine Mikrolithe
von verdnderlicher Gestalt gefunden, keine (Haseinschliisse. Der Bronzit
erscheint in rundlichen Stiicken von hochstens 2 c¢cm. Durchmesser,
bald in typischer Ausbillung mit faserigen, stark perlmutter-, fast
metallglinzenden Spaltungsflichen, bald ohne diesen wie es scheint
mit der faserigen Structur zusammenhingenden Glanz in directem
Uebergang zu Enstatit. Auch an vielen anderen Orten kommt er in
beiden Modificationen, sowobl im anstehenden Olivinfels, als in Ein-
schliissen, vor, -z. B. im Ultenthal, bei Schwarzenfels u. s. w. Hin
und wieder zeigen sich die Bronzite von Spriingen durchsetzt, aber
injicirtes Glas habe ich noch nicht in ihnen bemerkt und auch an den
zahllosen Splittern, welche isolirt im Basalte liegen, nur selten und
nur bei mikroskopischen, die bereits oben erwihnte Verinderung ihrer
Umrisse, gewissermassen Benagung an der Grenze gegen den um-
schliessenden Basalt. *) Der Ghromdiopsid kommt gewohnlich in stark
durchscheinenden bis durchsichtigen Kornern von fast apfelgriiner
Farbe vor, bildet aber zuweilen auch grissere Ausscheidungen bis -zu.
7 cm. Breite?) und bielet dann einige interessante Erscheipungen dar,
welche nicht unerwihnt bleiben durfen. Wie ich schon 1866 2) er-
wihnte, zeigen die grosseren Chromdiopside vorherrschend Spaltbarkeit
nach oo Poo, welche Veranlassung gegeben hat, sie fiir Diallage zu
erkliren. Dazu kommt denn noch zuweilen eine faserige Structur der
Hauptspaltungsfliche, aber nie ein den Diallagen #hnlicher Glanz der-
selben, Zuweilen sind die Fasern von zahlreichen Spriingen durchsetzt,
welche scheinbar rechtwinkeliz gegen die Spaltungsfliche verlaufen, bei
genauerer Untersuchung aber keinesfalls parallel sind und eine kry-
stallographische Bedeutung daher nicht besitzen. Bliischen-Rejhen mit
Fliissigkeit gefiillt, ziehen sich unregelmissig durch dem Chromdiopsid,
sie kommen erst bei starker Vergrisserung zum Vorschein. *) Obwohl
nun die Art der Spaltbarkeit mit der des Diallages iibereinstimmt,
so ist doch durch die optische Untersuchung von Descloizeaux die
Substanz als dem Diopsid niherstehend nachgewiesen und auch der
hohe Grad der Pelluciditit der ganz frischen Koérner dem- Diallage
fremd. Ebenso ist die chemische Zusammensetzung eine eigenthitm-
liche und recht constante, wie folgende Analysen zeigen, von welchen
1—4 Chromdiopsid aus Olivinfels oder Einschliissen desselben, 5 einen
aus Paldopikrit von Tringenstein?®) betreffen.

') Im Innern des Bronzits fanden sich, wie im Olivin, nur sehr kleine Mikro-
lithe ohne charakteristische Form, aber keine Glaseinschliisse.

%) Ebenso grosse von hoch apfelgriner Farbe fand ich in den Olivinfels-
Einschliissen des Feldspath-Basaltes des Bramberges bei Ebern.

9 N. Jahrb. f. Min. 1866, 8. 390.

%) Picotit-Einschliisse habe ich bisher in keinem Chromdiopsid gefunden, die
Chromreaction riibrt nicht von solchen her, wie Délter und Cathrein vermuthen;
die dem Chromdiopsid eigene hochgriine Farbe verdankt er vielmehr dem constanten,
wenn auch geringen Gehalte an Chromoxyd.

%) Oebbeke Beitrag zur Kenntniss des Paliopikrits. Wiirzburg 1877, §. 21 £

7*
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1. Lherz 2. Dreiser Weiher 3. Kosakow 4. Kaiserstuhl 5. Tringenstein
(Damour) (Remmelsberg)  (Farsky) (A. Knop) (Oebbeke)

S: 0, 53.63 49.71 5H2.92 51.89 50.443
My O 12.48 17.84 17.43 15.47 17.418
FeO 8.62 5.08 4.75 4.40 9.696

MnO — — —_ 0.b4 —
CaO 20.37 17.39 19.99 19.73 14.629
Cry Oy 1.30 2.61 0.74 1.09 1.403
Al O, 4.07 7.42 3.54 4.76 5.105

Uunlés. Riickst, — — —_ 2.30 —
100.37 100.00 99.37 100.18 98.694

Der Chromdiopsid verwittert, wenn. auch sehr langsam, zu einer
fast grasgriinen, stark wasserhaltigen weichen Substanz, welche Kiesel-
sidure, Chromoxyd und Thonerde reichlich entbiilt; am Ausgezeichnetsten
'zeigt sie sich in vélhg ausgelaugten, weiss gebleichten Oliviofels-
Einschltissen aus dem Schlackenagelomerate an der Strieth bei-Aschaffen-
burg und in ebenso stark zersetzten vom Scheibenberge bei Sasbach
am Kaiserstuhl. Ich vermuthe, dass sich der von Walchner?) von
dort angegebene ,Chromocker“ auf dieses Zersetzungsproduct bezieht,
welches iibrigens bis jetzt nicht in einer fiir quantitative Analysen
geniigenden Menge isolirt werden konnte.

Was endlich den Picotit betrifft, welchen ich 1865 in Kérnern
und selten auch in rauhen Octaédern in den Einschliissen fand, so ist
“er nicht besonders hiufig und nur durch Behandeln grosserer Massen
mit Salzsiure in einiger Quantitit zu erhalten. Trotz des durch das
Lothrohr constatirten hohen Chromgehaltes zeigt er die Hirte 8 und
darf daher nicht Chromeisenstein gepannt werden, mit welchem indess
der Picotit, wie ich schon 1866 bemerkte, und wie es auch peuere
Analysen nachgewiesen haben, durch Uebergéinge verbunden ist. Ich
darf nich{ unterlassen, zu erwihnen, dass ich auch einmal hellgrauen
Apatit®) in #hnlicher Weise im Olivinfels eingewachsen gefunden habe,
wie er in anderen spiter zu besprechenden Einschliissen haufig auf-
tritt; in neuester Zeit ist auch sparsam eingesprengter Magnetkies in
demselben vorgekommen, den ich frither nur im anstehenden Olivinfels
des Ultenthales kannte.

Es hitte keinen Zweck, hier nochmals die Durchsetzung kleinerer
Olivinfels-Bréckchen durch Basaltmasse und den vorzugsweise starkenm
Angrifi der letzteren auf die Chromdiopside derselben zu schiidern,
nachdem dies erst vor Kurzem von A. Becker?®) geschehen und
durch getreue Bilder erliutert worden ist, welche den von mir beob-
achteten Verhiltnissen vollstindig entsprechen.

Irgend eine Erscheinung, welche darauf hindeutete, dass die
Olivinfelsbrocken Ausscheidungen, nicht aber Einschliisse im Basalt
seien, wie dies immer noch von einigen Geologen geglaubt wird,

) Oryktognosie, 8. 524.

%) N. Jahrb. f. Min, 1871, S. 389.

%) Deuntsche geol. Gesellsch, XXXIII, 1881, 8. 48 f., Taf. III. IV. Fig. 1,
Vv, Fig. L
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ist mir auch bei der jetzt mit sehr grossem Materiale wieder-
holten Untersuchung nicht vorgekommen. Ich habe daher keine
Veranlassung, von meiner frither!) ausfihrlich motivirten Anpsicht ab-
zugehen, um so webiger, als seitdem fortwihrend in den verschiedensten
Gegenden der Erde neue Vorkommen von anstehendem Olivinfels %)
oder aus ihm entstandemem Serpentin gefunden worden sind und zwar
in der Gneissregion, welcher auch so viele den Olivinfels begleitende
Einschliisse des Nauroder und anderer- Basalte angehdren.

Der neuesten Zeit gehort die Entdeckung eines weiteren, in der
Regel nur im Grundgebirge vorkommenden Gesteines, des kérnigen
Kalkes, als Einschluss an. Das mir von Herrn Ritter mitgetheilte
Stiick lasst auf eine faustgrosse Masse schliessen, die der Hauptsache
nach von mittelkérnigem Kalke gebildet wird, welcher schon von kalter
Salzs#iure unter Brausen aufgeldst wird uud rundliche Quarzkorner
hinterltsst, welche sich unter dem Mikroskope von zahlreichen, ziemlich
grossen leeren Hohlriumen erfiillt zeigen. Alkalische Reaction zeigt
das Gestein nicht. Aber auch mit freiem Auge und der Lupe sieht
man grossere und kleinere Quarzeinmengungen von unbestimmten
Umrissen und violetgrauer Fiarbung, Bleiglanz, schon mit blossem Auge
sichtbar, ist besonders an den Rindern®) des Einschlusses einzeln oder
in zusammenhingenden Schniirchen eingesprengt, kommt aber auch im
Inneren des Stiickes, hier jedoch mehr in Form zarter Dendriten vor.
Hochst auffallend ist ferner das Auftreten eines dunkel geftirbten,
beiderseits zugespitzten Fragmentes eines deutlich schiefrigen Gesteines,
welches nach dem Behandeln mit Salzsiiure lichtgrau erscheint, die
Harte des Feldspaths zeigt und vor dem Léthrohre unter starker
Gelbfirbung der Flamme zu weissem blasigem Glase schmilzt. Vor der
Hand wage ich nicht zu sagen, ob es cin Fetzen eines hilleflintartigen
Gesteins oder ein in den Kalk eingekeilter von Adinolschiefer ist. Die
gelbliche Firbung des Kalkes an manchen Stellen wird. nachweisbar
durch den itberall im Basalte bei begonnener Verwitterung auftretenden
bolartigen Korper bewirkt. Korniger Kalk ist nun im Taunus. bekannt
und zwar als Zwischenlager in den Sericitschiefern bei Oestrich, doch
findet sich dort in ihm kein Bleiglanz, sondern Graphit, welcher in
unserem Einschluss nicht vorkommt.*) Bleiglanz ist aber wiederholt
in kornigen Kalken der Gneissregion beobachtet, ich kenne ihn in
ganz analogerr Weise von Auerbach an der Bergstrasse und noch
lc’fichlicher ans dem Tunnel bei Eisenstein an der bayerisch-bdhmischen

renze.

Es erscheint nun noch nothwendig, auf ein hichst merkwiirdiges
Mineralgemenge einzugehen, welches in dieser Form friiher noch nicht

1) N. Jahrb. f. Min. 1866, S. 395 ff. 1867, 8. 172 f.

*) Einen beronders schénen, wieder ganz mit den Basalteinschliissen iberein-
stimmenden Olivinfels von 8. Bernardo im Rabbithale (Siidtyrol) verdanke ich
Herrn Oberbergrath Stache. S. Verh. d. k. k., geol. Reichsanst. 1880, S. 287 f.

%) Es war nicht moglich, Schliffe der Grenzregion ohne grisste Gefahr fir
das Stick zu gewinnen, die wohl von Interesse gewesen wiren. _

%) Es liegt auf der Hand, dass der Nachweis von kornigem Kalke im Taunus
zur Erklirung des hohen Kalkgehaltes der in diesem Gebirge auftretenden Mineral-
quellen von grosster Wichtigkeit ist.
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gesehen worden ist, sich aber bereits an vielen Stiicken so constant
gezeigt hat, dass ich die Vermuthung nicht unterdriicken darf, dass
es sich hier um Einschliisse einer Felsart handelt, von welcher bis jetzt
nur einzelne losgerissene Gemengtheile beobachtet worden sind. Dieses
in hiéchstens faustgrossen Brocken im Basalte auftretende Gestein ist
grobkérnig und setzt sich aus sogenanntem schlackigem Titanmagnet-
eisen, muscheligem Augit, weissem, grauem oder brdunlichem Apatit
und copal- bis bernsteingelbem Titanit zusammen. Bald herrscht das
Titaneisen, bald der muschelige Augit vor, beide nicht krystallisirt,
der Apatit bildet sehr stark fettglinzende Sdulen und ist von mir
vor Jahren, wo ich tur Fragmente kaonte, mit Nephelin verwechselt
worden,*) der Titanit wurde von Herrn Ritter entdeckt. Die Krystalle
sind meist so beschddigt, dass nur einzelne Flichen erkannt werden
kdnoen, an den meisten Krystall-Bruchstiicken herrscht %3 P2 mit 0P
combinirt vor, aber an einem auffallender Weise Poo (= 1137), wiihrend
*f; 2 nur untergeordnet auftritt, Dazu kommen noch an einem Stiicke
spirliche Einsprengungen von- Magnetkies.?) Einstweilen ist es mir
nicht gelungen, in der Literatur Nachweise tiber das Vorkommen eines
anstehenden Gesteins von gleicher Zusammensetzung aufzufinden, doch
waren mir schon lange Einschliisse aufgefallen, welche den Olivinfels in
Basalten des Siebengebirges begleiten uud 1874 von Lehmann ®) als Ge-
menge von schlackigem Titaneisen mit Eldolith und Hornblende aufgefiihrt
wurden. Meiner Bitte, diese Einschliisse nochmals zu untersuchen, hat Herr
Dr. Lehmann bereitwilligst entsprochen und schreibt mir nun, dass
der Eldolith in der That Apatit und ein grosser Theil des fiir Horn-
blende gehaltenen Gemengtheils muscheliger Augit sei, womit also die
vermuthete Uebereinstimmung mit den Nauroder Einschlissen voll-
kommen sicher gestellt ist, nur Titanit sei weder ihm, noch Herrn
Professor vom Rath jemals in diesem Gemenge oder auch isolirt in
rheinischen Basalten vorgekommen.

Inzwischen traf noch eine Sendung von Herrn Ritter ein, welche
Stiicke enthielt, die meine nach den bisherigen Funden gewonnene
Auffassung wesentlich modificiren mussten. Es waren das handgrosse
Einschliisse von grossblitterigem Labradorit,*) in welchem prichtige
Titanite von gleicher Farbe und betrichtlicher Grisse, zuweilen deutlich
als %/, P2.0P."; Poo mit Andeutung von Poo krystallisirt, dann ver-
einzelt schlackiges Titaneisen, muscheliger Augit und farbloser lang-
siulenférmiger Apatit eingewachsen erscheinen. Dass diese Fragmente
zusammen, dass heisst zu einer an verschiedenen Stellen verschieden
ausgebildeten Felsart gehoren und dass sie keine Ausscheidungen sein
konnen, liegt auf der Hand. Auch in den Bonner Basalten ist schlackiges

1) Jahrb. d. nass. Vereines f Naturk. 1851, S. 262.

% A a O, 8 8

%) Ein stark verwittertes Stiick des Gesteins war anf allen Kliften mit einem
erdigen rostbraunen Ueberzuge bedeckt, welcher stellenweise kleivstrahlige Structur
zeigte. Er besteht aus wasserhaltigem phosphorsaurem Eisenoxyd, vielleicht war er
nrspriinglich Griineisenstein oder Vivianit, wie er ofter durch Einwirkung eisenhaltiger
Liosungen auf Apatit entsteht. .

4) Wird von Salzsiure bei lingerem Kochen sebr stark angegriffen, respective
zersetzt und firbt die Lithrohrflamme rothgelb.
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Titaneisen ,oicht selten® in Verbindung mit Oligoklas.!) Anstehend
ist Niemanden ein solches Gestein bekannt, aber wenn man erwigt,
wie lange es gedauert hat, bis man den anstehenden Olivinfels kennen
und wiirdigen lerote, so wird man wohl die Hoffoung hegen dtirfen,
dass auch diese merkwiirdige Combination noch einmal oberirdisch
anstehend entdeckt werden wird, vielleicht am Ersten in Verbindung
mit Magneteisen-Stocken oder -Lagern im Urgebirge. Isolirt finden
sich aus dieser Felsart abgerissen zu Naurod und meist auch im
Siebengebirge folgende Mineralien. Schlackiges Titaneisen tritt stets in
kleineren Brockchen auf, als es in dem Gerhenge vorkommt und véllig
ununterscheidbar von jenem von Unkel und dem Finkenberge bei Bonn,
ofter mit eingewachsenem Apatit, ebenso wie der weit seltenere Titanit,
von welchem indess von Herrn Ritter ein ganz reiner Einschluss
(Krystall-Fragment) von der Grosse einer Wallnuss gefunden wurde;
ich habe Titanit von solchen Dimensionen nie gesehen. Apatit, aus
dem Gemenge abgerissen, erscheint meist in rundlichen, bis haselnuss-
grossen Fragmenten und seltener auch in Krystallen, er hat dann
meist ein -eigenthiimliches mattes Aussehen und eine triib violettgrane
Farbe. Beim Durchbrechen gewahrt man einen eigenthiimlichen Wechsel
von helleren und dunkleren Schichten, welche sich an den Krystallen
als verschieden beschaffene Anwachsschalen darstellen, etwa analog jenen,
welche Zirkel?) von Noseanen vom Katzenbuckel abbildet. Die
lichten sind erftillt von Tausenden von leeren Hohlriumen von
0,0006—0,0051 Millimeter Durchmesser, in den dunklen haben ausser-
dem minimal kleine Magnetkieskorner ihren Sitz, welche sich durch die
Schwefelwasserstoff-Entwicklung bei Behandlung des Pulvers mit Salz-
siure und den schwachen Eisengehalt der Liosung deutlich geoug zu
erkennen geben. Ist vielleicht aus den Hohlrdumen fitissige Kohlen-
shure entwichen, welche in Apatiten so hiufig vorkommt? Das ist
eine Frage, welche Beachtung um so mebr verdient, als in solchen
Apatiten, sowohl querdurch als auch der L#nge nach grissere
Massen von basaltischer Grundmasse, bald noch véllig glasig, bald
von gewohnlicher Beschaffenheit in mit freiem Auge sichtbaren
Stringen eingedrungen sind und auf den Kliiften sehr gewdhnlich
zarte Ueberziige einer schmutziggelben Substanz auftreten, welche von
Salpetersdure unter Losung von Eisen entfirbt wird und dann #usserst
diinne Hiutchen hinterlisst, welche in farbloser Glasmasse Tausende
von gerstenkorpiihnlich abgerundeten, kleinen, lebhaft polarisirenden
Krystallen zeigt, deren weilere Bestimmung einstweilen: unausfihrbar
erschien. Die griossten Bruchstiicke, welche von dem seither erirterten
Mineralgemenge abgerissen worden sind, bestehen aus muscheligem
Augit, sie erreichen, allerdings recht selten, die Grosse kleiner Aepfel
und 170 Gramm Gewicht.

Tief schwarz, glasglinzend und an den Kanten schwach griin
durchscheinend, machen diese Augite um so mehr zuerst den Eindruck
eines amorphen Korpers, als der Blitterbruch nach eoPoo oft sehr

) Lehmann a. a. 0., S. 8, vielleicht auch Labradorit.
*; Basaltgesteine Tafel III, IKig. €8.
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versteckt liegt und kaum jemals ganz glatte Flichen herauszuspalten
erlaubt. Die Schliffe zeigen aber stets sogleich, dass dieser Augit
krystallinisch ist. Sommerlad hat sein specifisches Gewicht zu 3,379
bestimmt und eine quantitative Analyse verdffentlicht, welche ergab:

Si0p - .+ - - - 48,49
Fe,Op - - - - - 9,20
ALO, - .. .. 691
FeO - - - . . . 417
CaQ - - - - - - 20,57
MgO - - - - . . 11,81

101,15

VYor dem Lothrohr schmilzt dieser Augit nicht schwer zu schwarzem
Glase, die Boraxperle zeigt regelméssig ausser Eisen ein wenig Chrom.?)

Damit schliesst die Reihe der basaltischen Einschliisse, welche
direct als Felsarten oder als von solchen losgesprengte Einzelmineralien
nachgewiesen werden konnen, es bleibt noch iibrig, eine Reihe von
Mineralien zu erwihnen, deren Herkunft unsicherer ist, wenn sie auch
durchaus den Charakter von Einschliissen tragen.

An die Spitze derselben gehirt der Hiufigkeit nach die basaltische
Hornblende, in Splittern braungelb durchscheinend und stets sehr deutlich
unter 124° 30’ spaltbar. Sie erscheint in mittelkornigen oder auch in
grobkornigen Aggregaten bis zu 1 Kilogramm Gewicht, gut ringsum
ausgebildete Krystalle habe ich nie gesehen und Verwachsungen mit
anderen Mineralien, wenige Apatitkorner ausgenommen, ebenfalls nicht.

Allein an anderen Orten #ndert sich dieses Verhalten wesentlich.
So findet sich schon in-den ganz gleichgrossen Einschliissen von der
Strieth bei Aschaffenburg Apatit reichlicher als zu Naurod und in
kleineren Einschliissen von daher Hornblende in geringer Menge neben
muscheligem Augit, Titaneisen und viel Apatit, wie im Siebengebirge.
Es gehort daher ein Zusammenhang der basaltischen Hornblende-
Einschliisse mit dem zuletzt erwihnten merkwiirdigen Gesteine zu den
Miglichkeiten.

Augit ist noch in zweierlei Modificationen als Einschluss vor-
handen, einmal in nussgrossen, grobstinglichen, lauchgriinen, ausgezeichnet
prismatisch unter 87° spaltbaren Massen, welche dem Diopsid aus dem
Zillerthale auch bezfiglich ihrer Durchsichtigkeit in Splittern ungemein
dhnlich sind und keine Chromreaction geben. Mit diesem Augit erscheint
Magneteisen und dunkelbrauner Glimmer in geringer Menge verwachsen.

Ein anderer Augit mit deutlicher orthodiagonaler Spaltbarkeit
und grobfaseriger Spaltungsfliche kommt einzeln in Fragmenten von
Wallnussgrdsse vor. Seine schmutzig griinlichgraue Farbe, sowie der
minimale Chromgehalt gestatten nicht, ihn mit. Chromdiopsid zu ver-
einigen, obwohl er mit diesem Aehnlichkeit besitzt. Nachdem ich einen
Diallag von durchaus identischer Beschaffenheit in grobkérnigen Aus-

1) Es gibt muschlige Augite von bedeutendem Chromgehalt, die ich bei anderer
Gelegenheit besprechen werde.
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scheidungen des grosstentheils in Serpentin umgewandelten Olivinfelses
von Kupferberg in Oberfranken, verwachsen mit Enstatit, kleinkornigem
Olivin und chromhaltigem Klinochlor, kennen gelernt habe, welcher in
diesem Gemenge offenbar Chromdiopsid vertritt, mochte ich auch fiir
den Nauroder griinlichgrauen Augit gleiche Abstammung vermuthen.

Hochst merkwiirdig ist ein weiterer Einschluss, welcher aus einem
lockerkirnigen Gemenge von viel braunen Glimmerblittchen mit Kérnern
eines stark durchscheinenden licht bréunlichen Enstatits besteht. Der
Glimmer ist arm an Eisen und gibt vor dem Lothrohr ein graues
Glas, ohne die Flamme zu firben, auch’ der Enstatit enthilt nur sehr
wenig Eisen, ist ganz unschmelzbar und liefert nach dem Aufschliessen
einen sehr reichlichen Magnesia-Niederschlag. Ob es sich hier um ein
Fragment einer lokalen Ausscheidung in Olivinfels oder Olivingabbro
handelt, muss unentschieden bleiben, bis neue Funde gemacht werden,
die noch andere charakteristische Mineralien enthalten.

Grossere Blitter von braunem Glimmer treten im Basalt-Conglo-
merate nur selten isolirt und da so stark zersetzt auf, dass es nicht
zu entscheiden ist, ob sie Rubellan sind oder aus einem der glimmer-
fiihrenden Primitiv-Gesteine herriihren. Ihr hoher Wassergestalt bewirkt
starkes Aufblahen vor dem Lothrohre, wo sie dann nicht schwer zu hell-
grauem (Glase schmelzen.

Bchliesslich muss noch ein Mineral erwidhnt werden, welches nur
als Seltenheit und isolirt vorkommt, von mir aber schon im Jahre 1863 ?)
aufgefunden wurde, der Hyacinth. Einmal wurde ein Krystall der
bekannten Combination oo Poo. P. mit etwas abgerundeten Kanten, dann
wiederholt gleichgrosse vollig abgerundete lingliche Kérner von braun-
rother Farbe, sehr starkem Glanze und hoher Pelluciditit beobachtet.
Kleine Kornchen fand ich ofter in dem vom Auskochen mit Salzséure
gebliebenen und von der flockigen Kieselsiure durch Kalilgsung be-
freiten' Riickstande des Basaltpulvers; Mikrolithe, welche hierher zu
gehoren scheinen, finden sich, wie oben erwithnt, in den Schliffen des Silli-
manit fiihrenden Gneisses. Flir einen aus dem Basaltmagma auskrystallisirten
Korper vermag ich den Hyacinth um so weniger zu halten, als er sich im
Basalte von Expailly ununterscheidbar in Form und Farbe, in Granit-, bei
Bonn in Oligoklas-Einschliissen des Basaltes findet, Damit ist die lange
Reihe der Einschliisse des Nauroder Basaltes fiir jetzt erschopft und
konnte nun zu den sich ergebenden allgemeinen Schlussfolgerungen
iibergegangen werden, wenn es nicht, obwohl fiir den Hauptzweck dieser
Abhandlung keiseswegs unerlisslich, doch wiinschenswerth erschiene, auf
die secundiren ‘Producte, welche aus der Zersetzung des Gesteins her-
vorgehen, einen Blick zu werfen.

Was zunéchst die im Gestein ausgeschiedenen Mineralien betrifft,
so erscheinen die Chrysolithkrystalle recht hiufig in die von Zirkel?)
geschilderten Substanzen umgewandelt, welche ich bis zu besserer Be-
lehrung als dem Chorophiit zuniichst stehend - ansehe, der aus den ein-
geschlossenen grosseren Olivinkornern zweifellos in Menge hervorgeht

) N. Jahrb. f. Min. 1866, S, 397.
?) Basaltgesteine 8. 57, 63, 64 Taf. II, Fig. 45—48.
Jahrbuch d. k. k. geol, Reichsanstalt. 1889. 39. Band. 1. Heft. (F. Slm.iberger.)i 8
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und seine Farbe successiv von Dunkelgriin in Schwarz und Braun ver-
indert, er ist auch in kleinen Mandel- Ausfiillungea iiberaus hiufig.
Sehr gemein ist auch ein schmutzig réthlichgrauer, fettig unzu-
fihlender Korper, der alle Kliiftchen bedeckt und auch iiberall in die
Einschliisse eindringt, wo das Gestein stark verwittert. Da die Sub-
stanz ziemlich viel Thonerde enthilt, mag sie vorliufig ,Bol“ heissen,
bis sie einmal in grosserer Menge rein gefunden wird und analysirt
werden kann. Recht selten sind Zeolithe; ich beobachtete in einigen
Schliffen strahlige Massen, wie sie auch sonst aus Nephelin hervorzu-
gehen pflegen, sie konnen wohl nur als Natrolith bezeichnet werden,
Interessanter ‘ist das Vorkommen zahlreicher Gruppen prichtiger
Phillipsit-Krystalle in der gewohnlichen Form und zuweilen mit Ent-
wicklung von Penetrations-Zwillingen. Herr Ritter besitzt eine sehr
hiibsche Druse, welche ganz mit solchen iibersdiet erscheint. Das
gemeinste, schon sehr lange bekaonte von allen secundir gebildeten
Mineralien ist der Kalkspath. Abgesehen von seiner allgemeinen Ver-
breitung auf Haarkliiften, den Spaltungsflichen der in grosseren Ein-
schliissen vorhandenen Felsarten und Mineralien ist er auch ofter in
Mandeln und grosseren Drusen in den Formen — !/; B (am hiufig-
sten), o R. — Y, R. — 2 R und 4 R krystallisirt in dem zersetzten
Gesteine abgelagert, mitunter auch auf einem stark verwitterten eisen-
und manganhaltizen Braunspathe, den ich im frischen Zustande von
Naurod noch nicht gesehen habe. Zwischen dem Kalkspath ragen in
einer Druse blass violette Amethyste, zum Theile in Juxtapositions-
Zwillingen, heraus, wihrend kleine Bergkrystalle e R. + R, beiderseits
ausgebildet, auf dem Kalkspathen aufliegen. In einer anderen sitzen
statt dessen Kkleine glinzende Eisenkies-Wiirfel auf dem Kalkspath,
dasselbe Mineral begleitet ihn auch in diinnen Hiutchen zwischen den
Spaltungsflichen grosser Ilornblende-Krystalle. Aragonit ist selten, aber
auch von Herrn Ritter auf einer Kluft, von Bol umhiillt, in ziemlich

grossen Krystallen oo P. oo P oo, P o, die sehr gewohnlich das hiufigste
Zwillingsgesetz zeigen, entdeckt worden. Trotz der frappanten Aehn-
lichkeit in Vorkommen und Form zeigen sie nicht die schone Firbung
und Durchsichtigkeit der Biliner Krystalle. Sphirosiderit findet sich
hier und da in kleinen Mandels. Dendriten von Gelbeisenstein und
Wad bedecken zuweilen den Kalkspath, reichlicher kommt letzteres
aber auf Kluftflichen des schon zerfallenden Basaltes bei Sonnenberg
vor. Andere nur- an bestinmten Einschliissen beobachtete Zersetzungs-
producte, wie Malachit, Kieselkupfer und phosphorsaures Eisenoxyd
wurden schon frither aufgefiihrt.

Aus dem Vorhergehenden ergeben sich folgende allgemeine
Schliisse :

1. Das geologische Alter des Nauroder Basaltes ist vorderhand
nicht génau zu ermitteln, da er mit jiingeren Schichtgesteinen nicht in
Beriihrung tritt, es ist indessen wahrscheinlich, dass er der Tertidrzeit
angehért. In dem mittelpleistocinen Sande von Mosbach finden’ sich
Gerolle desselben in grosser Anzahl, dieser ist daher jedenfalls jiinger.

2. Die Eruption war, wie es scheint, nur von schwachen Aus-
wiirfen von Lapilli und Asche begleitet, da solche nur in unbedeutenden
Massen und nicht in geschichteten Ablagerungen beobachtet sind. Doch



[27] Ueber den Basalt von Naured bei Wiesbaden und seine Einschlilsse. 59

lisst sich npatiirlich nicht behaupten, dass nicht ein Theil derselben
durch Erosion zerstort worden sein kionne, da diese nach 1 wihrend
der Pleistocéin-Zeit die Basaltmasse stark angegriffen haben muss.

3. Der Basalt stellt sich meist als sogenannter Magma-Basalt
dar, doch kommen in ihm auch kornige Ausscheidungen yor, welche
alle Merkmale von Nephelin-Basalt tragen.

4. Der Basalt hat, nach den Lagerungsverhiltnissen und seinen
Einschliissen zu urtheilen, nur Sericitgesteine und das aus Gneiss mit
Einlagerungen von Hornblendegestein, Gabbro, Olivinfels, kérnigem
Kalk, Magnetkies und anderen, bisher zum Theile noch nicht anstehend
bekannten Felsarten bestehende Grundgebirge durchbrochen. Die -Exi-
stenz von Glimmerschieferlagern zwischen den Sericitgesteinen -und dem
Gneisse wird durch keinen der vielen Einschliisse nachgewiesen, solche
scheinen daher unter dem Taunus nicht vorbanden zu sein.

5. Mit den Felsarten der dem Taunus zunichst gelegenen nord-
lichen Theile der grossen siiddeutschen Grundgebirgsmasge, n#mlich
jenen des Spessarts und des Odenwaldes stimmen die Einschliisse des
Nauroder Basaltes nicht iiberein, dagegen zeigen manche von ihnen
Analogien mit solchen des Schwarzwaldes und bayerischen Waldes.
Es lasst sich daher vermuthen; dass das unter dem Taunus verborgene
Urgebirge in seiner Zusammensetzung von dem im Spessart und Oden-
wald zu Tage liegenden wesentlich abweicht. Auflallenderweise zeigen
dagegen viele charakteristische KEinschliisse des Nauroder Gesteines
die grosste Aehnlichkeit mit solchen aus Basalten des Siebengebirges
und des niederrheinischen Gebietes iiberbaupt.

6. Das Vorkommen des Olivinfelses mit so vielen Felsarten,
welche zweifellos dem Urgebirge angehiren und in ebenso starker Zer-
trimmerung wie diese, bestiitigt von Neuem seine Zugehorigkeit zu
ersterem und die grosse Bestindigkeit seiner Zusammensetzung auf
ursprilnglichen Lagerstitten weit von einander entfernter Erdstriche,
z. B. Insel St. Paul, Neuseeland, Pennsylvanien, Spanien, Griechenland,
Tirol, Schwarzwald, Fichtelgebirge, Norwegen in frischem oder serpen-
tinisirtem Zustande erkldrt hinlinglich die gleiche Constanz in den
Olivinfelseinschliissen der Basalte.

7. Dass die Basaltmasse mit ziemlich hoher -‘Temperatur aufge-
stiegen ist, ergibt sich unzweifelhaft aus ihrer Einwirkung auf kleinere
Quarz- und Feldspath-Einschliisse, sowiz auf die Sericitschiefer. Bei den
Quarzen ldsst sich regelmé#ssig eine besonders an ihren Réndern klar
hervortretende Neubildung von Augit in Folge von Aufnahme von
Basen aus dem Basaltmagma nachweisen, bei den Schiefern eine Ver-
glasung der aus Sericit- und Chloritsubstanz bestehenden Zonen der-
selben. Doch hat diese Temperatur die meisten anderen Einschliisse
nur insoweit alterirt, dass sie Abschmelzungen' an den Réndern er-
fahren haben. Als Massstab fiir ihre H6he mag der Zustand der
Einschliisse von Olivinfels gelten, von welchem A. Becker®) gezeigt
bat, dass er in einer eben plastisch gewordenen Basaltschmelze zer-
springt, aber nicht von ihr aufgelést wird. Dass der kornige Kalk

') Deutsche geol. Gesellsch. XXXIII, 8. 62.
g%
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trotz der in ihm eingewachsenen Quarze keine Umwandlung zu Kalk-
silicat erfahren hat, ist ebenfalls charakteristisch.

Erst bei hoheren Temperaturen wird die Basaltmasse befihigt,
auch basische Gesteine einzuschmelzen, von welchen indess der Olivin-
fels wohl am lingsten Widerstand leisten diirfte. Bei Rothgliihhitze
schmilzt Basalt und Dolerit zu obsidianartigem Glase, bei Weissgliih-
hitze auch Gneiss und Grapit zu grauem Email, keine an Nauroder
Einschliissen beobachtete Erscheinung deutet darauf hin, dass so hohe
Temperaturen, wenn auch nur local, bei der Eruption dieses Basaltes
aufgetreten sind.



Materialien zu einer Geologie der Balkanhalbinsel.

Von Franz Toula.

Wie in vielen anderen Fallen, so ward mir auch in Bezug auf
die geologischen Forschungen im Bereiche der Balkanhalbinsel von Seite
meines hochverehrten Lehrers und Freundes, des Herrn .Hofrathes
F. v. Hochstetter, eine tiefgehende Anregung zu Theil. Die umfangreichen
Forschungsresultate, welche derselbe von seiner Reise durch Thracien
und Mésien zuriickbrachte, die reichbhaltigen Materialien an Gesteins-
proben sowohl, als auch an Kkartograpbischen Aufnabmsergebnissen
erregten den lebhaften Wunsch in mir, es miéchte mir miglich werden,
das von ijhm Begonnene, in der einen oder anderen Richtung fort-
setzen zu konoen.

Zu diesem Zwecke begann ich damals schon die in der Literatur
zerstreuten Mittheilungen iiber Fragen der Balkan-Geologie zusammen-
zutragen. Mit erneuertem Eifer machte ich mich im Jahre 1875 dariiber
her, als es in der That den Bemiibungen v. Hochstetter’s gelang, fiir
mich den Auftrag der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften zu
erwirken, im Ostlichen Theile der Balkanhalbinsel, im Bereiche des
Balkan, geologische Untérsuchungen auszufithren. Ich wiblte mir in
dem betreffenden Reiseplane denjenigen Theil, von dem ich ersehen
hatte, dass er in geologischer Beziehung eine wahre Terra incognita
war: den westlichen Balkan, und ich habe es nicht bereut. So reich
an Unannehmlichkeiten sich der Verlauf der Reise auch in mancher
Beziehung fiir mich gestaltete — ich musste manches Lehrgeld in der
Form von Gesundheits-Einbussen bezahlen — sé reich warem nichts-
destoweniger auch die Ergebnisse meiner Kreuz- und Querztige im
heutigen Stidserbien und in West-Bulgarien. Noch befriedigender aber
gestaltete sich meine zweite Reise, welche ich im Jahre 1880, gleich-
falls im Auftrage der kaiserlichen Akademie, im Anschlusse an das
1875 kennen gelernte Gebiet, unter viel einfacheren Verhiltnissen, nur
von einem {iberaus strebsamen, stets bereitwilligen und unermiidlichen
Beamten des filrstlich bulgarischen Finanz-Ministeriums begleitet, aus-
filhrte. Die Beigabe dieses Letzteren, des Herrn Georg Zlatarski,
verdanke ich der fiir mich unschitzbaren Vermittlung meines sehr
verehrten Freundes, des Herrn Dr. Constantin Jire & ek, welcher auf
diese Weise den ersten Schritt ausfihrte, der zu einer spiteren

Jahrbueh 4. k. k. geol. Reichsanstalt. 1888. 83, Band. 1. Heft. (Franz Toula.)
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detaillirteren, geologischen Landesaufnabme fiihren konnte. Dadurch
kam ich in die Lage, in verh#iltnissmissig kurzer Zeit und mit
beschriinkten Geldmitteln, bei geebneten Wegen — wobei ich auch von
unserem. damaligen diplomatischen Agenten und General-Consul, dem
Herrn Grafen Rudolf Khevenhtiller-Metsch auf das wirk-
samste unterstiitzt wurde, — zahlreiche Reiserouten auszufiihren, und
so das Material zusammenzubringen, welches es mir moglich machte,
einen Versuch zu wagen, eine geologische Uebersichtskarte des west-
lichen Balkan-Gebietes zu verfassen, und auf diese Weise eine der
empfindlichsten Liicken -der Geologie der Balkanhalbinsel wenigstens
in den ersten Grundazligen auszufiillen.

Meinen sehnlichen Wunsch, das angefangene Werk, nach Osten
fortschreitend fortzufiihren, gelang es mir bis nun nicht zu realisiren,
wenngleich ich bis in die jiingste Zeit die Hoffnung nicht ganz auf-
gegeben hatte.

Mittlerweile nahm ich meine Zusammenstellungen iiber das bis
nun gewonnene Materiale zu einer Geologie der Balkanhalbinsel wieder
vor, und versuchte es zu ergiinzen und in chronologischer Weise an-
zuordnen, um auf diese Art eine Uebersicht iiber das bis nun Geleistete
zu geben, weil ich mich der Hoffnung nicht verschliesse, dass dadurch
eine erneuerte Anregung geboten werden konnte, um das in Manchem
gewiss schon bestehende Interesse nicht erschlaffen zu lassen.

Die Balkanhalbinsel lisst in geologischer Begziehung Vieles, und
in weiten, sofort niher zu bezeichnenden Districten fast Alles zu
wiinschen tibrig. Wenngleich es wohl !nirgends an Detailarbeit fehlt,
wie z. B. die schinen und reifen Friichte bezeugen, welche uns sowohl
in Deutschland — in den geologisch am ldngsten durchforschten Gebieten:
in Sachsen und Thiiringen, im Harz u, s. w. — als auch in
unserem weiten Vaterlande, in der Form von eingehenden Detail-Auf-
nahmen in reichem Maasse geboten werden, so bleibt es doch eine der
anregendsten Aufgaben, in noch unbetretenem, auf Schritt und Tritt Neues
lieferndem Gebiete ein Arbeitsfeld zu gewinnen.

Im Nachfolgenden sind die von Geologen im Bereiche der Balkan-.
halbinsel mit Ausschluss des griechischen Konigreiches') ausgefiihrten
Arbeiten, sowie die von wenigen Nichtgeologen beigebrachten Forschungs-
ergebnisse in gedringter Form zusammengestellt, wobei besonders die
wichtigeren auszugsweise bebandelt wurden. Einige wenige der nur mit
den Titelangaben angefiihrten Publicationen konnte ich mir nicht ver-
schaffen, andere derselben sind nur vorldufigze Berichte, und liegen
bieriiber die spiter erschienenen ausfiihrlicheren Arbeiten vor.

Die gegebene Zusammenstellung wird ohne Zweifel manche Liicke
aufweisen, und auch ihre chronologische Anordnung wird nicht immer
voltkommen richtig sein, da es nicht selten recht schwer ist, genau
zutreffende Angaben zu machen. Diese Ungenaunigkeit bezieht sich
tibrigens - hauptsichlich auf die Anordaoung in der Jahresreihe und kann

" Ein Literatur-Verzeichniss der tiber Nordgriechenland und Eubia vorlie-
genden Werke findet sich in dem Uecberblicke fiber die geologischen Verhilltnisse
eines Theiles der #ghischen Kistenlinder von Bittner, Neumayr und Teller
im 40. Bd, der Denkschriften, 8. 380—382.
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somit die Prioritdts-Verletzung keine sonderlich grosse sein. Die selbst-
stindig erschienenen Werke sind am Schlusse der betreffenden Jahres-
reihen angefithrt. Trotz der erwihnten Liickenhaftigkeit wird das Ge-
gebene, wie ich glaube, doch einen Stock bilden, an welchem die dem
einen oder anderen Leser bekannt werdenden weiteren Publicationen
sich leicht werden anfiigen lassen. Auch in dem angefiigten Autoren-
verzeichnisse und der geographischen Uebersicht des Materiales werden
solche Zusitze leicht durchgefiihrt werden kénoen.

Um eine leichte Uebersicht zu ermiglichen, versuchte ich es, die
Routen, welche von den reisenden Geologen zu Lande zuriickgelegt
.worden sind, in Karte zu bringen, um dadurch einerseits die Lilcken-
haftigkeit unserer sichergestellten Erkenntnisse zu zeigen, und um anderer-
seits auch ein Kriterium fiir die Zuverldssigkeit der betreffenden
kartographischen Darstellungen zu gewinnen. Dabei wurde nur das
slidlich von der Donau gelegene Gebiet beriicksichtiget, da es mir
fir Ruméinien nicht moglich wurde, die verhiltnissmissig wenig zahl-
reichen Bereisungen — (meist zu praktischen Zwecken ausgefiihrt) —
in Karte zu bringen. Die chronologische Anordnung dieser Reiserouten
wird zugleich einen Maassstab abgeben fiir die Verschiedenwerthigkeit
derselben. Bei einigen der Angaben bin ich von den betreffenden Fach-
genossen selbst unterstiitzt worden. So besitze ich beispielsweise eipe
diesbeziigliche Manuscriptkarte, von der Hand unseres jlingst verstor-
benen Altmeisters Dr. Ami Boué. Auch Hofrath v. Hochstetter,
Dr. Tietze (fiir Montenegro) und Ing. Pelz haben mich dabei,
ihre Routen betreffend, unterstiiizt. Die anderen Angaben wurden den
Reisewerken und Berichten entnommen, was in einigen Fillen nicht ohne
einige Schwierigkeiten war. )

Auf diese Weise, die gegebene Uebersicht und das Kartenbild
verbindend, wird es leicht sein, ein Bild sich zu verschaffen von der
Grosse der ganz unbetretesen, oder der seit oft mehr als einem
Menschenalter nicht wieder besuchten Gebiete. Diese Routenkarte wird
in einem der nichsten Hefte der Mittheilungen der k. k. geographischen
Gesellschaft publicirt werden. Nur in den Hauptumrissen mdchte
ich an dieser Stelle noch auf die veueren und dem dermaligen Stand
der Wissenschaft entsprechenden geologischen Aufnahmen einerseits,
und die empfindlichsten Liicken in den dermalen vorliegenden Materia-
lien zu einer Geologie der Balkanhalbinsel andererseits speciell hin-
weisen.

In ersterer Beziehung sind es: die Dobrudscha- im Osten (durch
Peters’ Aufnahme 1864), Bosnien-Herzegowina im Westen (durch die
Aufnahme der k. k. geol. Reichs-Anstalt 1879) und der westliche
Balkan (durch die Aufnahme des Verfassers 1875 und 1880), welche
auch kartographisch bearbeitet wurden.

Ausserdem kann man die ,Grundlinien* des geologischen Baues-
des sildostlichen Theiles der Halbinsel als in den Hauptziigen dargelegt:
betrachten, durch die von Viquesnel (1847) ausgefiihrten Bereisungen,.
nachdem sich v. Hochstetter (1870) der grossen Miihe unterzogen ™
hat, auf Grund seiner eigenen, im Jahre 1869 gesammelten reichen
Erfahrungen, die diesbeziiglichen Viquesnel'schen Angaben kritisch zu
behandeln und in Karte zu bringen.
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Daran schliesst sich das durch Neumayr und Burgerstein
(1875 und 1876) in Karte gebrachte Gebiet von Chalkis, sowie das
durch Neumayr, Teller und Burgerstein in_ denselben Jahren
aufgenrommene Gebiet des thessalischen Kiistengebirges (Olymp-Pelion).

Die Arbeiten der genannten Forscher in Griechenland tangiren
nur im #ussersten Stiden unser Gebiet. Figt man dazu noch das zum
grossen Theile in den Grundztigen festgestellte Gebiet des siidlichen
(Neu-) Serbien durch v. Hochstetter (1869) und den Verfasser
(1875), des . darangrenzenden Hoch-Mosien (Vitosch-Gebiet) durch v.
Hochstetter (1869) und des neuerlichst durch Tietze untersuchten
Montenegro (1881), iiber welches Land die betreffende Original-Karte
noch nicht vorliegt und npur miindliche und briefliche Mittheilungen
beniitzt werden konnten, so haben wir damit die den modernen An-
forderungen und Anschauungen wenigsten annihernd entsprechend unter-
suchten Gebiete verzeichnet. Alles iibrige Land wartet noch auf die
Vornabhme der neuen geologischen Untersuchung.

Fiir Serbien liegt mir wohl auch ein geologisch colorirtes
Kirtchen vor, welches ich der Darstellung dieses Landes auf meiner
kleinen geologischen Uebersichtskarte zu Grunde legte. Ich verdanke
dasselbe der freundlichen Vermittlung des, um die Naturforschung in
Serbien so hochverdienten Dr. J. Pantil, der den Professor an der
Akademie zu Belgrad J. Zujovi¢ anf mein Ansuchen hin bewog,
dasselbe anzufertigen, wobei auch Fr. Hoffmann und Dr. Panéil
selbst ihre Erfahrungen beitrugen. Nichts destoweniger wird es auch
fir Serbien nothwendig werden, neue Bereisungen vorzunehmen, um
einerseits die vorliegenden Angaben mit den in Bosnien gewonnenen
Erfahrungen in Einklang zu bringen, anderseits aber auch um detaillirtere
Neu-Aufnahmen vorzunehmen.

Nach dem Gesagten muss man also den nordlichen Theil (stidlich
der Donau-Save-Linie) und den siidéstlichen Theil der Halbinsel als
in den Grundziigen am genauesten erforscht bezeichnen, obwohl auch
hier, so z. B. auch im gstlichen Balkan zwischen des Verfassers und
Peters’ Aufnahms-Gebieten gar vieles, auf weite Strecken hin noch
alles zu thun iibrig bleibt. -

Fiir das weite Land zwischen dem Hauptzuge des transylvanischen
Gebirges und der Donau liegen wie gesagt wenige literarische Angaben
vor: Ruminien z#hlt zu den geologisch am wenigsten untersuchten
Gebieten Europa’s. Fast alles zu thun bleibt ausserdem in Albanien,
wo seit den Boué-Viquesnel'schen Reise-Angaben und Grisebach’s
gelegentlichen geologischen Notizen keinerlei neuere Daten vorliegen.
Im Siidwesten liegen ausgedehnte Landstriche, welche vollkommen jung-
fraiulicher' Boden sind; viel hunderte von deutschen Quadratmeilen
grosse Gebiete hat dort nie eines Geologen Fuss betreten. In Albanien,
Epirus und Thessalien — die Hauptketten des Pindus-Grammoszuges wurden
nur bei Metsovo durchquert, — aber auch in Macedonien und Ober-
Mésien warten noch ausgedehnte Terrains ihrer geologischen Durch-
forschung.

Mdchten- doch recht bald die grossen Liicken unseres Wissens
in Bezug auf die Geologie der Balkanlinder ausgefiillt werden und
michte es den Gsterreichischen Geologen vergénnt sein —
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nachdem sie in diesemm Gebiete in den vergamgenmen Jahren wiederholt
Bahn gebrochen haben — ihre mit aller Opferfreudigkeit begonnenen
geologischen Untersuchungen fortzusetzen und wie es die nichste Nach-
barschaft, ich mochte sagen als eine Art moralischer Verpflichtung mit
sich bringt, den Hauptantheil zu nehmen an der Liosung der noch offenen
geologischen Fragen im Bereiche der Balkanhalbinsel.

(1) 1828. A. Boué. Zusammenstellupg der bekannten geognomschen Thntsachen
fiber die emropiiische Tiirkei und iiber Klein-Asien.

Leonhard Zeitschrift 1828, 8. 270—282,

»Die europiische Tiirkei besteht aus mehreren, von NW. nach 80. oder
von NN W.—880. streichenden Kettenzugen, die nur eine ausgedehnte Fortsetzung
der Alpen zu sein scheinen, und welche letzteres Gebirge mit den siidlichen
Karpathen in Verbindung bringen,

In Bosnien und Serbien tritt eine erzreiche Sandstein-Schieferformation -
auf, an welche sich gegen Dalmatien dichie Kalke mitSandsteinlagern lehnen.
Die Karpathen-Sandsteine lagern auf krystallinischen Schiefern (mit Syenit) des
siehenbiirgisch-walachischen Grenzgebirges.

Nach Macmichael’'s Beobacbtungen treten zwischen Gabrova und
Schipka am Nordabhange des Balkan dichte Kalke aunf, welche von Kalkspath-
adern durchzogen. Stark geneigt herrschen auf dem nordlichen Thonschiefer
mit Quarzadern, und Grauwacke auf dem stidlichen Abhange.

,,Geschlchtete Urgebilde herrschen im stidlichen Serbien und dehnen
sich in Macedonien' bis zur Endspitze von Chalkis. ,Die Rhodopekelte ist
vielleicht auch schiefrig®. ,,Das Vorgebirge Athos besteht ans kdrnigem Kalke®:
Der Pindus soll nach Pougueville aus granitischem Gestein, Gneiss,
Glimmerschiefer und aus koérnigem Kalke bestehen, welche sich durch den
Oeta und durch Attica hinerstrecken. FEine #hnliche gleichlaufende Kette
durchzieht Thessalien und bildet die Insel Negroponte, sowie- die beiden Iunsel-
ketten. Siidlich vom Pindus lduft eine Kalkkette durch Epirus bis an den
Parnassus (wo Clarke Encriniten aufgefunden hat). In Albanien kennt man
Erdpech- und Thon-Eigenstein-Vorkommnisse nnd scheinen auch die Apen-
ninischen Sendsteine hier zu Hamse zu sein. Diejonischen Inseln sind aus
Scaglia-#hnlichem Kalkstein znsammengesetat.

Am Bosporus fand Andreossy porphyrischen Basalt, Klingstein, Wacke,
halbverglasten Porphyr, Thonstein und Gerdlle und Auglt umschliessenden
Trachyt. Derselbe spricht anch schon von Muschelsand und Braupkohlen-
lagern an den Ufern des schwaizen Meeres nahe dem Eingange in den Bos-
porus. Webb dagegen (Biblioth. ital. 1821, S. 55—69) erwihnt weissen
kornigen Uebergangskalkstein von der Insel Ma.rmara

(2)- 1833. 6. Llsell. Mineralogische Beobachtungen in der Molda.u and Walachei.
Gornoi Journal. St. Petersburg 1833, 1. Heft.

(3) — — Coupes et plane des mines de sel ’Okna. 1835 Gornoi Journal. St. Peters-
burg Nr. 1, S. 125 und Nr. 2, S. 328.

Liseli hat die am Stidfusse der Karpathen sich ausdehnende salz-
fihrende Formation besucht und die Salzvorkommnisse von Slatina, Okna,
Kimpina (in der ,kleinen Walachei“) und von Okna im Vultschaer Distrikt
(in .der ,prossen Walachei’) beschrichen. Das Salz findet sich in mittel-
tertisren Thonen und Sandsteinen. Auch das Petroleum- und Asphbalt-Vor-
kommen wird besprochen. Petroleum wurde damals bei Okua gewonnen und
als Schmiermittel verwendet. Asphalt wird ans den Kimpinaer Distrikte er-
wibnt. Auch das Vorkommen von Lignit wird angefiihrt. (M. vgl. Boug,
Esquiss. 8. 97.)

(4) 1834. Virlet. Notes géologiques sur les Sporades septentrionales et en particulier
sur une formation d’eau douce a lignites de Pile Chilodromia (aus: Expedition
scientifique en Morée) Paris.

(5) 1885. ). Auldjo. Journal of a visit to Constantinople, a some of the greck Island.
Londres 1835, mit Tafeln.

(6) 1836. A. Boué. Guide du géologique Voyageur IL. Th., 8. 368—860.

Unteracheidet fiir das sidl. Europa eine Regmn der alpiven und eine
der apenninen Ablagerungen.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1888. 88, Band. 1. Heft. (Franz Touls.) ]
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Zu ersterer rechnet er ausser ‘den Alpen und Pyreaien auch die Kar-

pathen, den Kankasus, den Balkan und den Despoto-Dagh.
~ Zu der letzteren dagegen ausser Italien Dalmatien, Albanien, Griechen-
land u. 8. w.

(7) 1836. A. Boué. Geognostische Ergebnisse der Reise in der Tiirkei.

Neucs Jahrbuch fiir Mineralogie 1836, S. 700—703.

Kurzer Bericht iiber die erste grosse Reise in Gesellschaft der Herren
Montalembert und Viquesnel (Geognosten), von Friedrichsthal
(Botaniker) und A, Schwal (Eotomolog). (Serbien, Bosnien, Albanien,
Macedonien und Rumelien,)

(8) 1837, — — Some Observations on the Geography and Geology of Northern and
Central Turkey. Communicated by the Author in a letter to the Editor. The
lsdinburgh New philosophical Journal.

Vol. XXII, Janner, 1837, S. 47—62.

Vol. XXII, Jinner 1837, 8. 253—470.

Vol. XXIII, Juli 1837, 8. 64—69. i

(Deutsch in Berghaus Almanach 1888, S. 25 f.) Der erste ausfiilirlichere
Bericht tber die erste Reise Boué’s in die Tirkei.

Er bringt nur die erste Richtigstellung der falschen Darstellung einer
die ganze Halbinsel durchzishenden Gebirgskette, setat jedoch die Hohe des
Balkans doch noch etwas zu sebr herab. Er gibt in dieser Arbeit den
krystallinischen Bildungen noch einc etwas zu grossc Ausdehnung, indem er
auch den Pindus dazu rechnet. Palidczoische Terrains, die er fir Silur er-
kliren mochte, gibt er an von Uskiib-Kalkandelen, au der Nevljanska Rieka
zwischen Radomir und Scharkioi (Pirot). Kin grosses Gewicht legt sodann
Boué¢ auf das Vorkommen der grossen alpin-mediterranen Formation der
rothen Sandsteine, deren weite Verbreitung er hervorhebt. Lias- und Jura-
Kalke glaubte er nur in den grossen Massen compacten Kalkes (einer wahren
Kalkzone) gefunden zu haben, welche von der Nischava und ;ihren Neben-
fiissen durchflossen wird. (Der Verfasser kam in die Lage, in .diesem Gebiete
in der That sicher dem Lias'und Dogger angehorige Schichten nachweisen zu
kopnen, doch haben jingere, vor allem cretacische Bildungen noch grosseren
Antheil) Am Mali Timok fiihrt Boué an: Ostrea cristata und Species von
Ostrea, Coriophyllia, Cardiwm, Trochus, Kchinodermen etc. Grossere Kalk-
massen fiihri er an, aus dem Siidwesten von Macedonien, bei Castoria, zwischen
Castoria und dem Pindus, zwischen Ilorina, Vodena uud Sarigél und als
wahrscheinlich im siidlichen Albanien. ,,Die grosse Kreideformation von Sad-
Eurepa® wird auf der Balkanbalbinsel verfolgl : Hippuriten- (und Nummuliten-)
Kalke werden im westlichen Bosnien, in Montenegro, West- Albanien (auch bei Novi-
bazar) und .in Sid-Macedonien coustatirt. Auch bei Belgrad wird ein eompacter
Hippuriten-Kalk mit Terebrateln, Crinoiden und Korallen angefahrt, Aus-
tobrlich werden dann die Tertifir-Ablagernngen Dbesprochen (262—270) und
zwar werden dic einzelnen Becken speciell betrachtet. Er weist hin auf
den Zusammenhaog der scrbischen Tertitir-Ablagerungen mit jenen Ungarns,
Cerithien und ‘Congerien-Schichten werden pachgewiesen. Bei Kragujevatz
nnd im Becken des weissen Drin z. B. fithrt Boué Congeria triangularis an.
Der letzte Aufsatz besthiiftigt sich mit der Vertheilung der Eruptiv-Gesteine
(54—65), mit den heissen Quellen, ,,welche immer in der Nachbarschaft von
trachytischen oder syenitischen Gesteinen auftreten und meist Schwefelwasser-
stoff fithren”, und mit den Erzlagern: ’

(%) 1837. H. E. Strickland und W. F. Hamilton: Ueber die Geologie des Thracischen
Bosporus 1), . )

London, Edinburg, phil. Magaz. 1837, X. 478—474. (1839 Neues Jahr-
buch fiir Miner. S. 463—464.)

Die auf beiden Seiten des Bosporus auftretenden palidozoischen Bildungen
werden fiir Acquivalente des silurischen Systems erklirt. Thonschiefer uxn(
brauner Sandstein. (v. Verneuil hat die betreffenden Fossilien, Spiriferen,
Orthis .und Atrypa etc. bestimmt.) Im Norden davon treten Trachyte und
trachytische Conglomerate, Phonolithe und Basalt auf.

') Boué (Esquigse, -5. 143 und 144 citirt auch Angaben v. Ilausiab’s iber
geol. Verhaltnisse am Bosporus und bringt auch dariiber cine Notiz in den Bulletins).
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Weiche, weisse, horizontnl geschichtete, muschelreicbe Kalketeine der
tertifiren Formation  existiren auch lings der Kisten des Marmara-Meeres mit
Cardicn wnd -Cythereen. ,Diese Formation mangelt ldngs der Ufer des
Bosporus seclbst, daher dieser erst in neuer Zcit getffnet zu sein scheint.

Alte dlluvmlc Bildungen werden im Wald ven Belgrad und an der
Siidseite der kleinen Balkankette unweit Constantinopel angegeben.

(Dariiber vel. man auch Bull. de la Sc. géol. de France Vol VIII, 8
269—271 und in den Proceed. geol. Soc. Vol. II, S. 487.)

1838, A. Boué. Erster franzosischer Reisebericht, Bnef an Cordier. Bulletin de
la société geol. de France. Janner 1838 (8. 126—145).
— — Die zweite geognostische Reisc in der Turkei.

Neues Jabrbuch fiir Mineralogie 1888, 8. 44, 45, sehr abersichtlicher
gericht tber die Ergebnisse der zweiten Reise. (Ba.lkan, Mbsnen, Albanier und

osnien.)

Der Steilabbhang des Balkans liegt im Stiden. (Bekanntlich gilt dieser
Ausspruch nur fiir die dstlich von Sofia gelegene grossere Hilfte des Gebirges.)
Der Schar Dagh besteht aus ,,Urschiefer, Talkschiefer mit Kalk-Einlagerungen,
welche ,,ganze Gebirge bilden®, '

Es wird von einem Ur-Pindus mit kalkigen Seitenketten gesprochen.

Nordlich davon treten Diorit und Serpentin mit ,,metamorphischen Schiefern‘
auf. Auch bei Elbassan wird ,,Urgebirge erwihnt. (!)
— — Neues Jalubuch, S.30—~35. Im Jahre 1837 bereiste Bergrath Schiiler
die Moldau bis an dic Grenzen Bessarabiens und Bulgariens, und die Walachei
bis an die serbische Grenze. In der ,,grossen Walachei* kam Schtler nicht
tber die Ebene hinaus. Westlich von- der Aluta, in der ,kleinen Walachei®
beschreibt er die bewaldeten Hiigel aus Sandstein der Molasse.

Westlich von Tschernetz, also schon nahé der Banater Grenze wird
das Land immer gebirgiger. Hier schliessen sich dic Karpathen ,un die Aus-
lgufer der Balkangebirge an®.

Karpathen-Sandstein mit verschiedenfarbigen fossilienfreien Kalken
werden erwihnt. Diorit und ,andere Amphibol Gesteine“, hiufiger aber noch
Granit, Gopeiss, Glimmer- Talk- und Thon-Schiefer in den mannigfachsten
Aggregatlonen unterteufen diese Formation, nur hie und da von Molasse
iiberdeckt.

Bei Baja d’Arama sind diese Thon-Glimmer-Schiefer von z. Th. erz-
fihrenden Gingen nach den verschiedensten Richtungen ohne bestimmtes
Streichen und Verflichen durchsetzt. Dieselben fiihren in den obersteh Teufen
Eisenkies, in den unteren aber Kupferkies in -oft bedeutender Michtigkeit
(bis zu mehreren Fussen). Ks ist ein alter Erzdistrict, wie schon der Name
(Boja d’Arama = Kupfergrube) bezeugt. In cinem Nebentha.le von Baja d’Arama
stebt hohlenreicher Kalk in besonderer Michtigkeit an. Auch schaligen Serpen-
tin fand Schiiler. Gegen den Cerna-Fluss hin traf Schiiler spziter Thonschiefer
mit goldfihrendem . Quarz.

Schuler soll auch eine geologische Karte dexr Walachei herausgegeben habew..
(Boué, Esquisse, S. 97.) Dieselbe ist mir nicht.bekannt geworden.

1838. A. Viquesnel. Mention d’une communication sur la géologie de la Turquie
d’Europe. Bull, de la Soc. géol. de France, T. IX, 8. 296.

1839. A. Boue. Sur la Thessalie et la Bulgarie Bull. de la Societé géologique
de France, Vol. XI, S. 93.

— — Mittheilungen aus der wesilichen 'liirkei. (Serbien nnd Albanicn.)
Neues Jahrbuch 1839 S. 558.

Es wird vou einem kalkig-kreidizen Albanien gesprochen : Nummuliten
und Hippuriten finden sich ,zu Millionen* mit Sandsteinen und Mergel-
gesteinen wechsellagernd, Vom Ochrida-See heisst es; er sei umgeben von
Kalkgebirgen.

Der Kom im dstl. Montcaegro besteht.ans Dolomit (man vergl. An-
merkung zn 1859 Lipold).

— — Russegger: (Geognostische Beobachtingen in Eubda, Rumelien und dem

Peloponucs. Neues Jahrb. fiir Mineralogie 1339, S. 690—693. Nur wenige Be-

merkungen iiber das siidliche Gebiet unserer I{arte. Russegger spricht nur

von Uebergangskalk, Thonschiefern, Grauwackensehiefer und Grauwacke.
g%
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Tn seinem grossen Reisewerke IV. Bd. (1848), S. 128 spricht er da-
gegen im nordlichen Aetolien von -der siidlichen Fortsetzung des Pindus-
gebirges tnd bemerkt, dass sie aus dunklem und kérnigem Kalkstein ,mit
Thonschiefer und Sandstein (Macigno)* bestehe.

1840. Huot. Teler die gcognostischen Verhiltnisse der Walaclhei und der
Moldau liegen nur wenige Mitthejlungen vor. Eine derselben von ITuot im
Bull. de la Société géologique (X, S. 153) stammt aus dem Jahre 1840. Es wird
darin angefiihrt, dass unterhalb der Donau-Katarakte am 1. Donau-Ufer
Molasse-Hilgel sich lefinden, deren Schichten mit 20-—80° nach Westen
einfallen. Um Skela, Barrowitz und Tschernetz dehne sich eine weite mit
Sand- und Kalksteinen iiberdeckte Ebcne aus. Beim Dorfe Maloretz in der
Nahe von Tschernetz befinden sich Molassc-Hiigel und ein durch Braun-
kohlen-Brand entstandener ,Pseudo-Vulkan“, beziebungsweise eine in Folge
cince solchen Brandes entstandene ,kraterformige Iinsenkung®.

Die Karpathen, welche die Walachei im N. begrenzen, heisst es dann
weiter, bestehen aus Granit, Gneiss,” Glimmer- und Thon-Schiefer und aus
Quarziten ; nuf diesen Felsarten ruhen rothe Sandsteine auf, nebst kohle-
fuhrendem Kalke (in dem Referate des Neuen Julirbuches 1841, 8. 601 findet
sich hier ein?) ein blassgranes Gestein, das vielleicht auch dem Jurakalke
beigezihlt werden kann. 1lin und wieder erscheint iiber jenen #lteren Gebilden
Karpathen-Sandstein. Ausserdem wird angefiihrt, dass weithin sich erstreckende
Molasse-Ablagerungen und nocl jiingere diluviale Bildungen die ausgedehnten
walachischen Ebencn bedecken. Die Molasse im Norden der Diluvial-Ebene
am Rande des Beckens lestehe aus Conglomeraten, aus verschieden ge-
firbten feinercn Sanden, aus Thon und Mergel.

Auch der Boden der Moldau habe dieselbe geognostische Beschaffen-
heit wie jener der Walachei.

1840. Dr. Aml Boué. La Turquic d’Europe. Paris.(in vier Banden). Im ersten
Bande dieses grossen Werkes werden von S. 219—407 die geologischen Ver-
hiiltnisse abgehandelt und zwar in systematischer Folge nach den Formationen,
obne auf die geographische Gliederung des Landes cinzugehen.

Es werden znerst die krystallinischen Schicfergesteine besprochen, so-
dann die grosstenheils unbestritten primiren Kalke und Schiefer; von
secundiren Formationen wird das Auftreten der iiber den alten Schiefern
liegenden rothen Sandsteine erwihnt, alle iibrigen aber mit Einschluss der
Nummuliten fiihrenden Schichten zur Kreideformation gerechnet. Iline
qingehende Besprechung erfahren dann die tertiiren und noch jiingeren
Ablagerungen und werden besonders die einzelnen Thalbecken speciell be-
handelt. Zum Schlusse werden die krystallinischen Massengesteine: Granit,
Protogin, Syenit, Porphyr (Serpentin), Diorit, Trachyt besprochen. Dieser
geologische Theil des Reisewerkes erschien auch fiir sich vnter dem Titel
Esquisse géologique de la Turquie dEurope (Paris 1840).

Finjgen an wissenschaftliche Institute abgegebenen Exemplaren diescs
Werkes fligte der Verfasser auch eine geologische Manuscriptkarte bei,
der erste nicht allgemein veréffentlichte Versuch, von dem geologischen Baue

"der Halbinscl ein iibersichiliches Bild zn geben.

Boué’s Werk ist flir grosse Theile der Balkan-Halbinsel noch heute
die einzige Quelle.
Boué’s Manuscriptkarte wurde von Berghaus und vonJohnstone
in verkleinertem Masstabe veréffentlicht. . ' I
__ Ueber den Gegensatz zwischen Hippuriten-Kreide und den Schichten
mit Nummuliten spricht sich Boué sehr ausfibrlich aus: Zuerst hebt er
hervor die Ucbereinstimmung des tektonischen Baugs des ¥ranz. und Schweizer

- Jura’ mit den Kreidegebieten Albaniens. Iligr .wic dort treten parallel-

verlaufcnde Thiler auf. Die Hippuriten-Kalke bilden. lange Ketten. Die
Streichungsrichtung sei wie in dem ,Nummuliten-System* mit dem Ketten
parallel, nur das Verflichen sei sehr variabel, wie es bei den I'alten nicht
anders sein kdnue. :

An der Kiiste des adriatischen Meeres treten stark gefaltcte Nummu-
liten fithrende Gesteine auf. ,Der Numnmulitenkalk ist dicht oder thonig und
weiss bis granschwarz. Er enthidlt Feunerstein. Zwischen den Kalkketten
liegen in den Thalziigen die mergeliz sandigen Gesteine.
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Es wird eine der wichtigsten Aufgaben der zukiinftigen Forschungen im
Bereiche der Balkanlinder sein, die I'rage ilber das Alter der Flyschgesteine
zu lgsen, welche durch das an so vielen Stellen der Schriften Boué’s und
Viquesnel’s erwithnte Vorkommen von ,Nummuliten* in mancher Beziehung
erleichtert werden kinnte, da sich dadurch hoffentlich ein bestimmter Horizont
fixiren lassen wird wnd so die Moglichkeit einer Gliederung der albanesisch-
cpirotischen Flyschformation in eine zur Kreide undi eine zum FEocin
gehorige Abtheilung gefunden werden kinnte. .

(19) 1840. G. K. Fledler. Reise durch alle Theile des Konigreiches Griechenland

(20)

in den Jahren 1831—1837. ,

Der Vorliufer der osterreichischen Geologen. Derselbe hat auch das
Othrys-Gebirge besncht und (erwihnt z. B. schon die Serpentin- und Horn-
stein-Vorkommnisse in den Flysch-Gesteinen dieses Gebifges.

1841. Grisebach: Reige durch Rumelien (1889), Géttingen. 2 Bde.

Dieses hochinteressante Reisewerk des geistreichen Botanikers enthilt
viele Bemerkungen tiber die geognostische Beschaffenheit des von ihm durch-
zogenen Landes, von welchen die wichtigeren hier angefithrt werden sollen,
1. Bd., 8..106 von Constantinopel bis Rodosto ein grauer, lockerer, massiger
Sandstein, der in einen milden Lehmboden verfalle. v

S. 113. Von Rodosto nach Malgara herrscht ein rother schwerer Thon
wie in den grossen thessalischen Becken.

8. 125. Im Westen von Malgara stelt Kalk an, hierauf folgt ein bunter
Mergelschiefer, - der bei Bulgakoi auf massigem -Sandstein auflagert. ‘(Auf
Boué’s Manuscriptkarte finde ich hier ,Wienersandstein“ in mehreren kleinen
Flecken eingezeichnet und Hochstetter nimmt das ganze betreffende
Gebiet als Eocin an.) ~ ) o

8. 164. Die Klosterberge von Enos bestehen aus zwel geognostischen
Formationen: eincm rothen Porphyr und einem daraus entstandenen
Conglomerate.

S. 198. Cap Marogna (auf seiner Fahrt von Enos nach Athos beriihrt)
»eine Porphyrwand®, Kalkstein ist zu beiden Seiten angelagert.

8. 211. Glimmerschiefer und Marmor sind die herrschenden Gebirgs-
arten der Insel Thaso. T

8. 244. Die geschichtcten Kalksteine bei Pandocratoros stimmen nicht
mit den Athos-Marmoren iibercin (Hagion Oros) und ,ruhen unmittelbar auf
dem Glimmerschiefer, der fast die ganze Halbinsel zusammensetzt. Gerade an
dem Hafenplatze ist dieses Lagerungsverhiltniss vollstindig aufgeschlossen.
und man kann in der schrigen Berithrungslinie beider Felsarten die jlingere
Bildung dieses Kalksteines erkennen.® '

S. 263—266. Ueber die Marmor-Einlagerungen zwischen den steil-
anfgerichteten Glimmergchiefern. Weist hin, dass das Schichtenstreichen die
Axe des Gebirgszuges umter 50-—80° schneidet (264).

S. 828—829. Speculationen iiber die Aufrichtung der Athos-Gestcine.
(unter dem Wirken vulkanisclier Krifte). Griselach kommt zu dem Schlusse,
»dass der Hagion Oros mit den Gebirgen des siidlichen Thracien und Mace-
donien gleichzeitig gehoben sei“. ’ ’

Grisebach gibt auch ein Ideal-Profil in der Liingsaxe des Ilagion
Oros, in welchem die Athos-Marmore discordant den Glimmerschiefern ein-
gelagert crscheinen. Gegen Pavlu zeichnet er einen ,von Feldsteinmasse
durchdrungenen Quarzfels mit Chloritresten und Glimmerschuppen zwischen
Marmor und Glimmerschiefer ein. . '

8. 339, Ueber die Schiefer und Kalke im norfdlichen Theile der
Halbinsel. o

II Bd, 8. 9. Die Halbinsel Chalcidice ist pein grosser Felsblock aus
Glimmerschicfer, der an einigen Orten in Thonschiefer iibergeht®.

8. 98—101. Ueber die Kalktuffbildungen bei Vodena.

‘8. 108—143. Orographische Uebersicht des Scardus’und Pindus.

S. 112. Spricht Grisebach von einer dwch ganz Rumelien von den
Alpen aus fortgesetzten Gebirgskette, Die dinarischen Alpen reichen bis in
die Gegend von Novibazar.

8. 126 ff. Die Ringbecken werden ausfiihrlicher besprochen und wird
dabei auf Boué verwiesen. ; '
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S. 159. Besteigung des Nidscheberges bei Ostrovo: Glimmersehicfer
mit (discordanter) Auflagerung von kérnigem und ungeschichtetem Kalk, der
ganz und gar jenem vom Athos gleichen soll. (Profil.)
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Spiegel der Adria.

8. 183 ff. gibt Grise-
bach eine Darstellung von
einer Art Symmetrie der siid-
europilischen Gebirge. Die See-
alpen und - die albanesischen
Gebirge betrachtet er als die
beiden Endstiicke des grossen
alpinen Halbzirkels. Das Rhone-
thal vergleicht er mit der
Morava-Vardar Furche, die An-
vergne mit dem Augitporphyr-
plateau bei Sofia, die Cevenen
mit dem Orbelus, die Pyrenien
mit der Rhodope, n. s, w.

S. 195. Die Granitkuppe
des Peristeri westlich von Bi-
tolia.

8. 209. Glimmerschiefer-
hiigel unmittelbar im NW. von
Bitolia.

Grisebach ging daun
iiber Prilip (Perlepc).

8. 243. Steile weisse I{alk-
felsen ,mit eingesprengtem Mau-
mor“,

8. 250 u. 8. 271 wird das
Vorkommen weisser Kalke am
Ljubatrn erwihnt. ]

8. 279. Beim Kloster St.
Athanasio, einem Vorberge des
Scardos: weisser, dem Glim-
merschiefer angelagerter Kalk-
stein, der jiinger sein soll als
jener des Ljubatrn. Er enthiilt
keine Spur von Versteinerungen.

S. 295. Auch am Kobe-
litza, unweit des Scarduspasses,
werden schon Xalkfelsen an-
gegehen, deren Verhiltniss zu
den  Schiefergesteinen schon
Boud beschreibt., Von geogno-
stischen Bemerkungen auf der
Reise von Prisren nach Scutari
tindet sich nur eine ausfiihr-
lichere :

8. 336 ff. wird das aus-
gedehnte Vorkommen eines
yglimmerfithrenden jaspisarti-
gen Gesteines erwilint und das-
selbe fiir durch Hitze verin-
derten Thonschieler erklirt.
Die hichsten Kuppen des Ge-
birges Destehen aus Dioriten
{»ywelche aus der grossen Jaspis-
masse hervorgetrichen zu sein
scheinen®). Auch das Vorkom-
men von Gabbro und Serpentin

wird besprochen. Man vergl. daritber Boué 1876, 8. 4, 5.



[11] Materialien zu einer Geologie der Bailkanhalbinsel. 71

S. 343 findet sich ein Profil vom Schar bis an das adriatische Meer,
welches ich hier in getrener Nachbildung verkleinert beifiigen zu sollen glaube,

(21) 1842. Aug. Viquesnel: Journal d'un voyage dans la Turquie A’Europe. Mémoires
de la soc. géol. de France T. V. 8. 35—127, mit einer Karte eines Theiles
von Serbien und Albanien.

In dieser Arbeit werden die in Serbien, Bosnicn, Albamien und Mésicn
mit Boué zurtickgelegten Reise-Routen in geologischer® und topographisch-
geographischer Weise beschrieben. (Zw. Belgrad, Uskiip und Scutari.)
Zur Unterscheidung kommen: 1. Alluvium, )

2. jingere Tertitir-Ablagerungen, lacustrine Ablagerungen in vielen
hekannten Becken sowohl, aly auch jene,der Zufllisse der Donan,

3. marine Tertiir-Ablagerungen in Serbien,

4. Kreide-Ablagerungen, welche in Serbien grosse Ausdehnung besitzen.

So wird in NW.-Serbien der Medvednik (W. von Valievo zur Kreide
gerechnet (Schieferthone, Kalke nnd Sandsteine).

In Albanicn werden die Dolomite des Prokletia, Visitor und anderer
zur Kreide gerechnet.

Dief untere Grenze der Kreide sei schwierig festzustellen.

Schichten zwischen dem Gneiss und sicher secundiren Gebilden
bilden die Kette des Goliesch (Pristina W.), des Schar und des Karschiaka
(Uskiip SW.). Krystallinische Schiefer und Gneiss treten auf zwischen
Kragujevatz, Kruschevatz und Botunja, am Kopavnik und am. Jakova (Ma-
glitsch SW.), am Schar und im Defilé von Katschanik.. )

Syenite werden angeflihrt vom Kopavnik, Diorite bei Kragn-
jevatz und 2w. Karanovatz und Novi-Bazar in der Kopavnik-Kette.

Serpentine werden sowohl im Gneiss als auch im Kreide-Gebiete
erwihnt, Porphyre z B. vom Avala und bei Rudnik.

Trachyte am Ibar bei Novi-Bazar und Raschka, bei Mitrovitza
und an anderen Orten. )

Auch 8. 109 fiihrt Viquesnel an, es sei nicht unmdglich, dass Kreide
in “Talkschiefer iibergehe, ihplich so wie Jiess auch Broblaye und Virlet anf
Morea angenommen’haben; wenn ich die dem Viguesnel’schen Reise-Journal
beigegebene Karte ') mit der mir durch Prof. Panci¢ von Belgrad zngegange-
nen Karte von Serbien vergleiche, 8o ergcben sich immerhin wesentliche Unter-
schiede. So bezeichnet Viguesnel den ganzen Gebirgszug sidlich] von Belgrad
vom Avala angefangen bis tiber die serbische Morave und iiber den Ovtschar
als Kreide und lisst dieselbe mit Ausnahme eines grossen und weiten Ter-
tidrbeckens DBaniani-Valievo bis an den Drin hinreichen, das ganze westliche
Land erfiillen, mit Ausnahme einer Insel aus krystallinischen Gesteinen, welche
von Pojega iiber den Brvenik und weiter in einem schmileren Streifen, nordl
von Rasthka hinzieht bis zum Iopavnik, hier in Zusammenhang kommt
mit den krystallinischen Bildungen Ober-Mdgiens und nordw#rts tber den
Jastrevatz hin bis in die Gegend von Jagodin reicht. Ausserdem werden
nur noch die verschiedenen Eruptiv-Gesteine, Syenit, Diorit, Trachyt, sowie
Serpentine ausgeschieden.

(22) 1844, — — Journal d’un voyage dans la Turquie d’Europe. Mém. de la soc.
géol. de France, IL. Serie, T. 1., S. 207—308. Mit einer Karte von Macedonien,
cines 'I'heiles von Albanien, Epirus und Thessalien.

Extrait d’'un mémoire sur la Macédoine et I'Albanie: Bull. de la soc.
géol. de France, Vol. XIV, 8. 287. .

In dieser Abhandlung werden die Routen in Macedonien, Hoch-
Mdsien und Albanien beschrieben. Was die geologischen Ausscheidungen
auf der Karte anbelangt, so geht er (resp. Boué) mnicht weiter, als bei, der
Karte von 1842. Kornige Kalke, zuckerkirnige Dolomite, palaeozoische Thon-
schiefer, Tallischiefer und echte krystallinische Schiefer werden als nicht
immer bestimmt abzugrenzen zusammengefasst. '

1) Dr. A, Boué flikrt in seiner Abhandlung: Ueber die Fortschritte des
Wissens etc., Sitz.-Ber. d. k. Ak. d. Wissensch., Bd. LXXIV, Juli.-Heft an, dass
Viquesnel nie eine geologische Colorirung wnternommen, sondern dass er immer
ihm (Boué) diese Miihe iiberlassen habe.
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Die betreffenden Gebiete sind auch auf meinem Uebersichtskirtchen
hauptsichlich auf Grundlage der Viguesnel-Bou¢’schen Karte eingezeichnet.
Ob etwas und wic viel den palaeozoischen Formationen zugehirt, wie wohl mit
Wahrscheinlichkeit anzunehmen, das anzugeben wird Aufgabe kiinftiger I'or-
schung sein. Bou? vermuthet (1870 S. 88), dass im westlichen und sid-
lichen Macedonien solche Gebilde auftauchen diirften. Gewisse Vergesell-
schaftungen von Glimmer- und Talkschiefer mit krnigem I{alk, so bei Troyak
Prilip NO.,, am Berge Nidsche, am See Ostrovo, am Vladova-Passe und
in der Vlako-Klissura diirften dahin zu rechnen sein, wihrend die Berge
'von Kastoria, zum Presba-See, die Suha-Gora aus Chlerit- u. Glimmergchiefer
mit Protogin-Einlagerungen bestehen sollen. Die krystallinischen Massen des
Rilo- und des Perim-Dagh sollen zam Theile auch aus Gneiss bestehen, der
mit Amphiboliten und Leptyniten (Granuliten) wechsellagern soll.

‘Was. die Kreideformation anbelangt, so unterscheidet Viquesnel Hippu-
riten-Kreide (oine Kalk-Facies) und Nummuliten-Kreide: sandige ICalke,
schieferige Sandsteine und Mergel offenbar von ausgesprochener Flysch-Fa-
cies, -wobei nur festzuhalten ist, dass echte Nummuliten vielfach mit Orbi-
toiden nnd Orbitolinen verwechselt wurden, und Boué selbst gibt in einer
spiateren Arbeit eine solche Verwechslung zu.

Andererseits fuhrt Boué z. B. bei Dresnik und Meletjan (Becken von
Ipck) einen plattigen Kalk an, der Hippuriten, Nummuliten und Korallen
cinschliesst. '

Wag die Karte iiber Macedonien, Albanien und Epirns anbelangt,
80 ist es bedauerlich, dass die Autoren in der Kreidezone nicht wenigstens
die Kalk- und die Sandstein-Schiefergesteine (den Flysch) auszuscheiden
versucht haben.

1844. W, N. Clay. On the iron ore or iron sand of Samakoff.

Civ. Eng. Inst. Proc. IIL, S. 230—240.

(24) 1846. Frelherr von Herder. Bergminnische Reise in Serbien. (Im Jehre 1835.)

(Pest, 1846.) .

] Freiherr von Herder unternahm im Jahre 1836 eine Reige zur Unter-
suchung der Erz- und Quellen-Districte Serbiens. Seine ,Reiserelationen®
erschienen erst 1846 im Drucke und sind grundlegend flir die geologischen
Forschnngen in den von ihm bereisten Landestheilen geworden. Aunch bei
neneren Darstellungen ist man genéthiget, anf seine gedrdngt kurzen Be-
merkungen zuriickzugreifen.

Schon Herder hat die ausgedelinten Serpentin-Vorkommnisse am Ibar,
dic weite Verbreitung krystallinischer und halbkrystallinischer Schiefergesteine
im- siidlichen und siidwestlichen Serbien, das Verhiltniss der Erzlager zu
den ilteren Eruptivgesteinen u.s.w. dargesteilt. Frwihnt sei seine Angabe
in Bezug auf das angefithrte Serpentin-Vorkommen. S.98 sagt er: Bei Stn-
denitza liegt Sandstein ,anf Glimmecrschiefer mit Kalksteinlagern und auf
ihm liegt Serpentin, als gehorte er zur Formation des letzteren.“ Seine
Angaben beziiglich der mit Thonschiefern wechselnden Glimmerschiefer an
der Drina scheinen in guter Uehereinstimmung mit den nemwercn von Tietze
am gegeniiberliegenden Ufer in Bosnien studirten Verhdltnissen zu stehen.
Zwischen Krupanj und Waljewo spricht Herder von Uebergangs-Thon-
schiefern. und Uebergangs-Kalken. Zwischen Maidan und Rudnik fiihrt er
ein Eruptivgestein-Vorkommen (,Syenit“) an. Endlich sei auch noch er-
wihnt, dass er auf dem Wege von Milanovac nach Brea-Palanka (an der
Donau) auf den Glimmernschiefern grauen Kalk und Karpathensandsteine auf-
gelagert angetroffen hat.

(25) 1846, Josef Abel u. Freiherr von Ransonet, Innerdsterr. Industrie- und

(26)

Gewerbeblatt Nr. 56 (16. Juli 1846) vermuthen, dass in Bosnien im Senitza-
Thaele in der Tenfe Schwarzkohlen vorkommen diirften.

1847. A. Boué. Ueber dic Nummuliten-Ablagerungen.

Bﬂgrichte tiber die Mitth. von Freunden v. Naturwissemsch., III. Bd.,
S. 446 ff.

Ueber Nummuliten- und Hippuriten-Schichten in Albanien. ,Nummu-
litenkalk mit Hippuritenfragmenten im- Becken von Ipek und Prisren.
Profil des Gubar-Berges zw. Elbassan und Tirana in Nerd-Albani¢n
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(27) 1847, A. Viquesnel. Remargues relatives aux roches crétacées de Gouzinié
(Haute-Albanie). )

‘Bull. de la soc. géol. de France, II. Ser.,, T. 1V, 5. 426.

(28) — — D. Wolf. Ansichten iiber die geognostisch-montanistischen Verhiltnisse
Bosniens. Gran, 1847, (30 S.) ‘

Bereiste 1841—42 theils allein, theils-als Begleiter der damals in Bosnien
bestehenden geognostischen Expedition das Land und sammelte - manche
Erfahrungen in Bezug auf montanistische und gcognostische Verhiltnisse. —
Eisenerze bei Foinitza, Quccksilber bei Kresevo (Wolf vergleicht das Vor-
kommen mit jenem von Idria), ein Bleiglanzlager ,im Griinstein® bei-Varesch,
Kohlen (Senitza und Serajevo), Steinsalz im 9stl. Bosnien etc. — Kalkgebirge
im Livnoer District. C

(29)  848. A. Boué itber Viquesnel’s Reise im Jalire 1847. Berichte iiber die Mitth.
von Freunden d. Naturwissensch. in Wien, 1V. Bd:, S.-76—83. Enthilt
atich Bemerkungen tiber das Relief der Balkan-Halbinsel.

(80) — — 0. Sendtner. Reise nach Bosnien. Das Ausland. 1848: }
Sendtner ftihrte cine botanische Reise aus von Spalato tber Sign und
Livno an den Verbas und nach Travnik. Von Travnik bei Pruschatz und
Scopia fuhrt er schon das Vorkommen palaeozoischer Bildungen sn. Er be-
suchte dann das Bosnathal, wo er das Vorkommen von Mergeln und quarzigen
Sandsteinen (Fyschformation) und das Auftreten von Serpentin, .Gabbro,
Omphacit, Eklogit und Diorit bei Vranduk und Zebsche constatirte. Weiters
‘beschreibt Sendtrer dic Gegend von Tusla, Gradaschatz, Derbent als aus
Molasse, Sand und Conglomeraten bestehend.

(81) 1850. A. Bouné: Ueber die physische Moglichkeit, leicht Fahr- und Eisenbahn-
wege in der europidischen Tiirkei anzulegen. Sifz.-Ber. 1850. 8. 259—266.

(82) — — Ueber die Hohe, die Ausbreitung und die jetzt noch vorhandenen Merkmale
des Miocin-Meeres in Ungarn und vorziiglich in der europaischen Tiirkei.
Sitz.-Ber. der k. Akad. der Wissensch., Aprilheft 1860, 8. 382—397,

mit 2 Profilen auf Taf. IV. . ) \

Nimmt an, dass das Moravathal in Serbien den Communications-Canal
zwischen dem Miocin-Meere Ungarns. und jenem im Sildosten Europas vor-
stelle, vor allem mit dem walachischen Becken durch cinen breiten Canal in Ober-
Maisien bei Bania. Dabei wird ein Wasserstand von 1600—2000' HIhe iiber
dem heutigen Meeresspiegel angenommen. .

Die thesgsalische Bucht habe mit dem #giischen Meere iiber Volo hin
im Verbindung gestanden. Die Hohe, in welcher. Ufer-Felsen des- Miocin-
Meeres in Serbien bei Ni§ und Pirot, im Becken von Philippopel nnd
Adrianopel und am. Olymp angegeben wurden, wilrde mit dem angenommenen
Niveaustande iibereinstimmen. .

(33) — — Bemerkungen tber sein Werk: la Turquie @’Europe efc. Paris, 1840 un
" einen der k. Akademie iiberreichten geographisch-geognostischen -und ethno-
graphischen Atlas der européischen Tiirkei, bestehend aus 13 Karten. Sitz.-
Ber. 1850. (Darunter war auch die Karte von Viquesncl iiber Ober-Mosien’
und eine spatere desselben Autors iiber Thracien, die: Rhodope und 'den
ostl. Theil von' Ober-Mosien.) Ohne weitere geognostische Details. ’
{84) — — M. Viquesnel. Notice sur les voyages et les collections de M. Hommaire
de Hell (1846).
Bull. de 1a soc. géol. de France. 2. Serie, T, VIL, S. 491.
In der Nahc des Eruptivgebietés.soll unter ‘anderem nach  Hommaire
. de Hell bei Kilia auch die Kreideformation auftreten.

(34a) — — S. b14: Note sur emplacement du Bosphore & ’épaque du dépot dn
terrain nummulitique. _
(35) 18b1. — — Ibid. S. 482, Observations sur les alluviens auriferes des cours

d’ean de la Turquie d’Europe et les exploitations auxquelles elles ont donné
lieu. Ibid. 8. 508: Extrait d’mne lettre sur les environs de Constantinopel,
adressée & M. Degounsée. . ’
Ueber Charakter und Ausdehnung der palaeozoischen, tertiiren und
quaterniiren Bildungen. -
(36) — — Bull. de Ia soc. géol. de France. 2. Serie, T. VIL, S. 515—532 werden
: Hommaire de Hell's Materalien abermals besprochen. Die Orbitolinen-

Jabrbuch d k. k. géol. Relcheaustalt, 1888, 38, Band. 1. Heft. (Franz Toula.), 10
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(Orbitulites) Yorkommnisse hei Inada am schwarzen Meer. Am Cap Emineh
fand er Kalke mit Fucoiden.

Miocine Bildungen vom Charakter des Steppenkalkea fand er z. B.
bei Anchialu (unweit Burgos, Maktra-Schichte), bei Varna und Baltschik fand
er Pliociin-Ablagerungen. Das ITauptwerk X. Hommaire de Hell’s: Voyage
en Turquie et en Perge, in vier Bénden, mit einem Atlas von 119 Tafeln
in Gross-Folio, erschien in den Jahren 1853—59 in Paris.

(37) 1851. Paul de Tchihatcheff. Sur les dépéts nummulitiques et diluviens de la
presquile de Thrace. Bulletin de la soc. géolog. de France. 2. 8., T. VIII,
S. 297313,

Handelt von den schon durch Vigquesnel nnd Hommaire de Hell
erwibnten Ablagerungen mit Nummuliten in der Nihe von Constantinopel in
ihren Lagerungsverhiltnissen gegenither den devonischen Bildungen und den
krystallinischen Schiefern.

(38) — ~— losef Abel. Ueber den Berghaubetrieb in Serbien. Jahrb. der k. k.
geolog. R.-A., 1851. II, IIft., 8. 57—67.
Ueber die Eribauverhiltnisse Serbiens. Mecinungen iiber die Art des
Vorgehens, um den serbischen Bergbaubetrich zu heben. Die Verhiltnisse
um Maidanpek, Rudnaglava, Okna, Tanda, Czernaika.
Die von C. Heyrowsky 1847 ansgefiihrten Reisen und ihre Ergebnisse
und anch v. ITerder’s Projecte werden — z. Th. abfillig — besprochen.
Tm selben Bande findet sich eine Ucbersicht der von verschiedenen
Erzen crhaltenen Producte, von G. Brankovich (l. c. II Heft, S.174).

(89) — — A. Boué. Ueber das Erdbeben, welches Mittel-Albanien im October 1851
so schauerlich getroffen hat.

Sitz.-Ber. d. math.-nat. Classe. VII. Bd., 776—784.

Es wird auf die gest6rten Flysch- und Miocinschichten hingewiesen,
die Hauptrichtung der Erschiitterungen scheint mit der ,Richtung der #lteren
Erdspalten von NO—SW. parallel zu lanfen” und vorztiglich hdufig gegen
‘Westen, manchmal bis nach ltalien sich zu erstrecken. (M. vergl. Neues
Jahrb. 1852, 8. 241))

(40) 1862. A. v. Viguesnel. Exploration dans la Turquie d'Europe; description des
montagnes dn Rilo-Dagh et du bassin hydrographique de Lissa. Mit 1 Kartc.
Bulletin de la sotiété de geographie. 4. Série, Vol. IV., S. 549.

-(41) — — A. Boué. Sur D’Etablissement de bonnes Routes et surtout de Chemins
de fer dams la Turquie d’Europe. Vienne, Braumiiller.
(42) 1863. Aug. Viguesnel. Resumé des obscrvations géogr. ct géologiques faites
cn 1847 dans la Turquie d’Europe.
Bull. de la soc. géol. de France. T. X, 8. 454.
(43) — — Remarque sur les dépots de lignite tertiaire superieur d’Agatchili,
sur le littoral de la mer Noire.
Bull. de la soc. géol. de France. T. XI, 8. 17.
(44) — — Mezidres. Le Pelion et 1’Ossa.
Macht es-nach Boués Angaben wahrscheinlich, dass’in den kérnigen
Kalken der thessalischen Kiistengebirge organische Einschlisse enthalten scien.
(45) 18b64. Paul de Tschihatcheff. Dépots paléozoiques de la Cappadoce et du
Bosphore. Bull. de la soc. géol. de France. 2. Ser., T. XI, S. 402—417.
Rechnet die paliozoischen Ablagernngen am Bosporus auf Grundlage
der Fossilreste zur unteren Abtheilung des Devon.

(46a) — — F. Pantié. Ueber Tertiiir-Versteinerungen aus der Umgebung von Belgrad.
Jahrh. d. geol. R.-A. 1854. Verh. 89.

(46) — — A. Boué. Recueil d'itinéraires dans la Turquie d’Europe. Wien. 2 Bde.
Enthilt vorwaltend topographische Schilderungen.

(47) — — A. Viquesnel. Présentation de Ia Carte de la Thrace, d'une partie de

la Macedoine et de Ia Moesie. )
Bull, de la soc. géol. de la France. T. XII, 8. 11. (6. Nov. 1854.)
(48) — — Présentation de quatre planches d’itineraires, encore inédites, faisant
parte de Tatlas du voyage dans la Turquie d'Europe, 1 ¢ T. XII,
S. 86. (20. Nov. 1854.)
(49) 1866. — — Présentation de la 7. livraison du Voyage dans la ‘Turquie d’Eurgpe,
avec une note applicative & l'appui. 1. ¢. T. XIV., S. 249 (15. Dec. 1856).
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(51)
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(63)
(54)
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1856. A. Boué. Ueber das Erzrevier Maidanpek in Serbien.

Bull. de la soc. géol. de France XIII, S. 63,

Kurze Notiz daritber im Nenen Jahrbuch fiir Miner. 1856, 8. 710
bis 711. Boué berichtet iiber einc in Wien erhaltene ,amtliche Mittheilung®.
— — Capt. F. A. B. Spratt. Route between Kustendje and the Danube.
(With map.) London, geograph. Society 23. Juni 1856.

1857. Breithaupt. Exposé iiber Maidanpek. Berg- und Hiittenminnische Zeitung,
Bd. 57, 8. 1—4, 13—15, 21—22. Neues Jahrbuch f, Mineralogie 1858. . 87.

Bemerkungen fiber die Erzlagerstitten, die Bergbauverhiltnisse und das
Iiittenwesen. _

In demselben Jahrbuche findet sich auch von Bergrath Breithaupt ein
Vortrag tiber das muthmassliche Vorkommen von Steinsalz in Serbien. Hiebei
wird auf das Auftreten von dreierlei Kalken hingewiesen, und zwar unter-
scheidet man (dem Alter nach): 1. einen schwarzen schieferigen Kalk,
welcher ,starke Reac