Ueber die petrographische Beschaffenheit der krystal-

linischen Schiefer der untercarbonischen Schichten und

einiger dlterer Gesteine aus der Gegend von Kaisers-

berg bei St. Michael ob Leoben und krystallinischer

Schiefer ‘aus dem Palten- und oberen Ennsthale in
Obersteiermark.

Von Heinrich Baron v. Foullon.

Im Anschlusse an die vorstehende Abhandlung des Herrn Ober-
bergrath D. Stur folgen hier die Resultate der durch den genannten
Autor -angeregten petrographischen Untersuchungen der Gesteine, die
dem durch den Schurfstollen auf der Wurmalpe bei Kaisersberg auf-
geschlossenen Profile entnommen wurden. Das untersuchte Material
erhalt durch die vorstehenden Ausfiilhrungen, aus denen ihre unzweifel-
hafte Zugehorigkeit zur Kohlenformation und zwar zu deren tiefstem
Niveau, den Schatzlarer Schichten ausser allen Zweifel gestellt ist, eine
hervorragende Bedeutung; aber auch schon an sich bietet es vom rein
petrographischen Standpunkte aus betrachtet, einige interessante That-
sachen, die deren eingehendere Darstellung rechtfertigen werden.

In geologischer Hinsicht verweise ich, um alle unniitzen Wieder-
holungen zu vermeiden, auf die vorstehende Abhandlung und will hier
nur anfithren, dass ein Theil der untersuchten Gesteine dem ilteren
krystallinischen Gebirge angehoren, auf welches concordant die Glieder
der Gesteinsgruppe des Carbon aufgelagert sind,

Zur Vervollstindigung des S. 191 gegebenen Profils wurde auf
Wunsch des Herrn Oberbergrathes D. Stur auch das von ikm in
friiheren Jahren gesammelte Material aus dem Palten- und oberen Enns-
thale untersucht. Die Gesteine dieser Gegenden entsprechen den in dem
Profil von Kraubath bis Liesing anstehenden, wohl mit Ausnahme der
Kalk-Chloritoidschiéfer, die im Westen ein Aequivalent der Chloritoid-
schiefer von-der Wurmalpe bilden.

Von Fall zu Fall werden bei den Gesteinen des Palten- und oberen
Ennsthales die nothwendigen geologischen Bemerkungen angefiihrt wer-
den, die ich ausnahmslos der Giite des Herrn Oberbergrathes D. Stur
verdanke, auch in jenen Fillen, wo dies nicht ausdrticklich hervor-.
gehoben ist.
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Bei der folgenden Detailbeschreibung habe ich vorgezogen, die
Gesteine nicht nach der petrographischen Zusammensetzung aneinander
zu reiben, sondern vorerst die Resultate, welche sich bei der Unter-
suchung der Gesteine von der Wurmalpe ergeben haben anzufiihren,
an ‘die sich dann jene bei dem Material aus dem Palten- und oberen
Ennsthale gesammelten anschliessen. Am Schlusse wird in den ent-
sprechenden Zusammenstellungen auch eine solche nach petrographischer
Reihenfolge beigefilgt werden.

Wie sich aus der nachfolgenden Wiedergabe der Untersuchungs-
resultate ersehen lassen wird, herrscht in der Zusammensetzung dieser
Gesteine eine grosse Mannigfaltigkeit, die Structur hingegen ist, wenn
man vom Detail absieht; eine gleichartige, sie ist ausnahmslos schiefrig.
Sehr unbedeutende Differenzen in derselben verindern aber das Aus-
sehen manchmal weit mehr als das Hinzutreten oder Verschwinden
eines Bestandtheiles. Nachdem in der jetzt gebriuchlichen Nomenclatur
der Ausbildungsweise und dem #usseren Ansehen fast immer eine sehr
bedentende Rolle zugetheilt wird, so erscheint es fast unthunlich und
wire auch nicht zweckmissig, dieselbe bei der kurzen Bezeichnung
einer Mineralcombination ausser Betracht zu lassen und nur die letztere
fiir den Namen massgebend zu machen. Wir stehen bei den Schiefer-
gesteinen heute auf jenem Standpunkte, auf welchem man friiher be-
ziiglich der Eruptivgesteine stand. Es ist heute dem Geologen unmog-
lich und wird es entgegen selbst ziemlich feinkérniger Eruptivgesteine
wohl auch noch sehr lange, wenn nicht immer bleiben, bei den Auf-
nahmen im Terrain sofort bei einer grossen Reihe dieser Gesteine die
Mineralcombination zu 16sen, ja nur den massgebendsten Bestandtheil
zu erkenoen. Mit der zunehmenden Erweiterung der Kenntnisse von
derlei Gesteinen wird die Apzahl jener, die im Felde vorerst mit
Structurnamen belegt werden, allmilig kleiner werden, wohl aber nie
ganz verschwinden ; allein bei der geringen Anzahl wird die zeitraubende
und oft sehr schwierige Bestimmung nach Mineralen als Nacharbeit
eher ermiglicht und der Aufbau des geologischen Gebiudes nicht in
einer Weise dadurch verzigert werden, dass solche Bestimmungen
unterbleiben mtissten oder diirften.

Es ist heute wohl noch unmiglich, die Grundsitze einer zweck-
missigen Nomenclatur der phyllitischen Gesteine festzusetzen. upd erst
bei der Zusammenstellung der Untersuchungsresultate verschiedener
Gesteine grosserer Gebiete wird es am Platze sein, wenigstens fiir diese
eine einbeitliche Bezeichnungsweise zu wihlen, dass hiebei die ,Thon-
schiefer®, ,Thonglimmerschiefer* und in gewissem, generalisirenden
Sinne auch die ,Phyllite* verschwinden miissen, ist wohl selbstver-
stiindlich.

In der vorliegenden Arbeit bot sich im Allgemeinen keine Ver-
anlassung, von den fiir bestimmte Mineralcombinationen {iblichen Namen
abzuweichen. Bei einzelnen Gesteinen war es jedoch schwierig, ihre
Zusammensetzung mit einem Worte kurz zu bezeichnen, die gewihlten
Namen machen keinen Anspruch auf bleibénden Werth, sie sollen
lediglich zur Erleichterung der Uebersicht innerhalb dieser Arbeit
dienen und wird in den wenigen Fillen, wo dies nothig, eine ent-
sprechende Erliuterung folgen. Selbstverstindlich mussten {iberall, um
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die Orientirung in der Literatur zu ermoglichen, die sonst iiblichen
Bezeichnungsweisen beigefiigt werden.

Die Reihenfolge der zur Beschreibung gelangenden Gesteine ist:
Gestelne des Profils der Wurmalpe.

A. Aeltere krystallinische Gesteine.

B. Gesteine der Carbonformation.
1. Phyllitgneiss,
2. Chloritoidschiefer (Graphitschiefer, graphitische Quarzphyllite),
3. Graphitische Glimmer-Chloritoidschiefer (Graphitschiefer).

Gesteine aus dem Palten- und oberen Ennsthale.
A. Chloritoid filhrende Gesteine.

1. Kalk-Chloritoidschiefer,
2. Graphitische Glimmer-Chloritoidschiefer

B. Chloritoidfreie Gesteine.
1. Fibrolithgneiss,
2. Albitgneiss,
3. Glimmerschiefer
a) Biotitschiefer,
b) Muskovitschiefer (Phyllite),
4. Chloritgneiss,
5. Hornblendegesteine,
6. Serpentin.

Gesteine des Profils der Wurmalpe.

A. Gesteine des dilteren krystallinischen Gebirges.

Die vorhandenen Proben sind durch eine gemeinsame Eigenthiim-
lichkeit der Feldspathe ausgezeichnet und obwohl die Gesteine Husser-
lich sehr verschieden aussehen, so ist an deren naher Verwandtschaft
“nicht zu zweifeln, es sind Gneisse. Ich lasse hier unmittelbar die
Detailbeschreibung zweier Varietiiten folgen.

Die eine zeigt nur an der schwach verwitterten Oberfliche eine
leise Andeutung einer Parallelstructur, auf Schopittflichen erscheint sie
klein porphyrisch mit griingrauer Grundmasse. Auf Bruchflichen ist
nur der reichlich vorhandene Quarz zu erkemnen und in der Grund-
masse verrathen winzige Schiippchen die Gegenwart eines glimmerartigen
Minperals. Auf den Schnittflichen sind die eckigen Quarzkorner grau
durchsichtig, sie erfiillen ungefihr die Hiilfte des Raumes der Schrittebene.
Die scheinbar gleichférmige Grundmasse theilt sich, mit der Loupe besehen,
in selten scharf, meist verschwommen begrenzte weisse Partien, in
denen man hie und da eine Zwillingsstreifang zu sehen glaubt, die also
ein Feldspath wiren, - und in griinliche, die sich mit der Nadel leicht
ritzen lassen. Dag resultirende Pulver besteht aus winzigen Schiippchen,
von denen die grissten entschieden farblos, andere nur dusserst schwach
griinlich gefirbt durchsichtig sind. Sie bleiben bei gekreuzten Nicols
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und voller Horizontaldrehung dunkel, eine weitere optische Untersuchung
gestattet ihre Kleinheit nicht. ' ‘

, Auch in Schliffen betrigt die Flichensumme der Schnitte der
Quarzkirner ungefihr die Hilfte der Bildfliche. Die Dimensionen der
Korner bewegen sich mit ziemlicher Constanz um - einen Millimeter
herum, selten sind die grissten einheitlich, sondern hestehen aus
mehreren verschieden orientirten Individuen. Der erste Eindruck, den
man bei Besichtigung eines Schliffes mit miissiger Vergrisserung erhilt,
ist der eines zersetzten porphyrischen Gesteins, etwa der eines sehr
quarzreichen Dacites. Bei Anwendung des polarisirten Lichtes sieht
man aber, dass ein guter Theil der s¢heinbaren Grundmasse aus, den
porphyrischen Quarzkornern an Grosse gleichkommenden und iiber-
treffenden Feldspathindividuen besteht, die aber so massenhaft mit den
die iibrige Grundmasse mitbildenden Bliittchen oder Leistchen erfiillt
sind, dass ihre Natur im durchfallenden Lichte nicht mehr erkennbar
ist, die nun aber durch die polysynthetische Zwillingsstreifung einzelner
Individuen sich verrith.

Es soll versucht werden, die eigenthiimlichen Structurverhiltnisse
anschaulich zu machen, was leider ohne eine weitliufige Darstellung
nicht moglich ist. Im durchfallenden Lichte erscheinen zwischen den
Quarzkornern, deren Abstinde annihernd ihrem Durchmesser gleich-
kommen, hiufig meist rundliche Anhdufungen eines farblosen leisten-
formigen Minerals, die so dicht werden, dass sie undurchsichtig erschei-
nen; im auffallenden Lichte sind sie schmutzig weiss, etwa so wie
kaolinisirte Feldspathe. Rings um diese folgt eine Zone, in. der diese
Leistchen seltener werden und so die Durchsichtigkeit nicht mehr auf-
heben. Diese Zonen werden nun wieder von schmalen Striingen der
dichten Anh#ufungen umgeben. Die Dichtigkeit erreicht hier ein
Maximum, so dass sie bei schwachen Vergrosserungen ausnahmslos
undurchsichtig sind. Oefter haben sie einen solchen Verlauf, dass die
umschlossene Partie eine annihernd rechteckige Form erhilt. Mitunter
folgt jenseits dieser Einrahmung unmittelbar wieder eine lichtere Zone
wie oben, meist aber eine solche, in der ein griingefirbtes chloritisches
Mineral -auftritt.

Die mittléeren centralen Anhdufungen entsprechen nun den Feld-
spathen, die Substanz dieser ist in manchen Fillen mindestens bis zur
Hilfte ~durch - die seltener blittchen- ofter. leistenformigen farblosen
Einschliisse verdringt. Die Form der Feldspathdurchschnitte ist meist
eine abgerundete mit vorwaltender Dimension nach einer Richtung.
Wie schon erwihnt, zeigen nur einige polysynthetische Zwillingsstreifung,
ich michte nichts desto weniger alle fiir ein und dasselbe Glied der
Plagioklasreihe und zwar, aus bei der niichsten Varietit anzufiihrenden
Griinden, fiir Albit halten. Bei circa 300facher Vergrosserung ver-
schwindet die Undurchsichtigkeit und bei noch stdrkerer (860) erscheint
die Feldspathsubstanz in allen Theilen klar durchsichtig, ebenso die
der farblosen Einschlisse. Diese sind unter sich und gegen dem Wirth
ganz unregelmissig vertheilt, oft bilden sie in einem Individuum sechs
bis sieben wolkenartige Aohdufungen. Es braucht wohl kaum bemerkt
zu werden, dass dort, wo sie so dicht angehduft sind, in Folge der
vielfachen Reflexionen kein Licht mehr durchdringt. Das eingeschlossene
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Mineral bildet, wie schon. wiederholt bemerkt, seltener Blittchen, meist
Leistchen, die gerade nicht gar so klein sind, die vorgefundenen gréss-
ten messen z. B. 0051 x 0014 Millimeter, die mittleren Dimensionen
diirften ungefihr 0017 x 0-005 Millimeter sein, unter 0001 Millimeter
sinken sie wohl nie herab., Basale Spaltbarkeit oder sonstige Eigen-
schaften, welche mit einiger Sicherheit die Natur dieses Minerals er-
kennen liessen, konnen nicht wahrgenommen werden. In der. nichst
zu beschreibenden Varietdt sind sie aber als Kaliglimmer ganz gut
kenntlich, ich zweifle demnach nicht, dass auch hier dasselbe Mineral
auftritt. Andere Einschliisse oder .Hohlriume in bemerkenswerther
Zahl sind nicht vorhanden. Ganz ausnahmsweise wird ein solches Feld-
spathkorn von einem anders orientirten umschlossen, in dem keine
Zwillingsstreifung sichtbar ist.

. Die nun folgende lichtere Zone besteht aus einem Gemenge von
kleinen Quarzkornern und dem im Feldspath eingeschlossenen Mineral,
das kiinftig der Kiirze halber als Muskovit bezeichnet werden soll. Es
ist nicht nur ausnahmsweise im Quarz eingeschlossen, sondern liegt auch
hier ganz unregelmiissig vertheilt, zwischen denselben. Die Breite dieser
Umrandung ist sehr wechselnd, bald- schmal, bald ibersteigt ihr
Flicheninhalt den des) umschlossenen Feldspath bedeutend, bald " hat
dieser mehr geschlossene Formen, ein andermal greift das Gemenge
von Quarz und Muskovit tief in ihn hinein, so dass er in Schliffen in
mebrere Theile getheilt erscheint, wohl nur eine Folge des zufilligen
Schnittes.

In die mit schwicherer Vergrisserung undurchsichtig bleibende.
Zone, welche den Rahmen zu den beiden vorbeschriebenen bildef und
einestheils direct an die grosseren Quarzkorner stosst oder zwischen
zwei benachbarten einen, von dem grinen chloritischen Mineral erfiillten
Raum ldsst, treten nun nebst Quarz und Muskovit in dichtester An-
hiufung noch gelbe Kornchen in mehr weniger grosser Menge ein.
Die letzteren sind manchmal -etwas weniges .in die Linge- entwickelt
und zeigen dann eine auf diese L#ngsentwicklung senkrechte Spaltbar-
keit und trotz. ibrer Kleinheit ziemlich lebhaften Pleochroismus, ich
halte sie fir Epidot. Seine starke Doppelbrechungen lassen natur]u,h
noch hiufiger Totalreflexion und somit Dunkelheit eintreten. Sehr
selten sind noch winzige opake Schiippchen zwischengelagert, die ich
fiir organische Substanz halte.

Das mehr erwihnte griine Mineral ist in ziemlicher Menge vor-
handen, theils erscheint es in Bldttchen und Leistchen, die unregel~
missige Aggregate bilden, theils in Fetzen, die alle in ihren Dimen-
sionen die Muscovitblittchen weit iibertreffen. Es ist dichroitisch —
gelblichgriin bis licht spangriln — und zeigt bei Anwendung starker
Vergrosserung hiufig eine faserige Structur. Ohne den stricten Beweis
erbringen zu konnen, glaube ich es als Chlorit bezeichnen zu
sollen. Es muss hier hervorgehoben werden, dass ein farbloses glim-
merartiges Mineral ausser dem Muscovit nicht wahrzunehmen ist und dass
anderseits die von den verschiedensten Stellen der Handstiicke abge-
schuppten fast immer farblosen Blattchen an Grosse die vorhandenmen
Glimmerindividuen iibertreffen. Nach dem Priipariren mit Canadabalsam
erscheinen nun manche der Blittchen allerdings etwas griinlich und sehr
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schwach dichroitisch, doch steht die Firbung und letztere Eigenschaft
gegen die gleiche, wie sie der Chlorit in Schliffen zeigt, sehr weit
zuriick. JIch weiss nun diesen scheinbaren Widerspruch nicht anders
zu erkliren, als durch die Annahme, dass durch die Diinne der abge-
schuppten Blittchen diese Eigenschaften sehr abgeschwicht werden,
obwohl sie mir eine erschopfende Befriedigung nicht zu gewdhren
scheint.

Schliesslich muss noch eines braunen Glimmers gedacht werden,
der neben wenigen Schiippchen des farblosen und noch weniger Chlorit
nebst reihenweise angeordneten Hohlrdumen und Flissigkeitseinschliissen
nur in den grosseren Quarzkirnern erscheint. Es sind sechsseitig
oder unregelm#ssig begrenzte Blittchen, die lebhaften Pleochroismus von
lichtbraun bis zur volligen Absorption besitzen, in ihnen liegen farblose
Leistchen, die wahrscheinlich ebenfalls Glimmer sind und die wenigstens
in einem Falle Anordnung unter 60°, respective 120° zeigen. Ob nun
dieser dunkle Glimmer in allen Quarzkirnern enthalten ist, kann bei
der geringen Anzahl der Individuen (meist eines bis hochstens drei in
einem Quarzkorn, immer nur eines in einem Individuum) und jhrer
bald centralen, bald gegen den Aussenrand geriickten Stellung nicht
gesagt werden; in einem Priparate enthielten von einigen vierzig Quarz-
kornern vier je ein, eines zwei Glimmerblittchen.

Diese Eigenthiimlichkeit konnte leicht den Gedanken wachrufen,
als seien diese aus mehreren Individuen zusammengesetzten Korner
fremden Ursprunges, was ich aber entschieden bezweifle, sie zeigen
keine Spuren ‘eines erlittenen Transportes, die Verhiltnisse der Um-
gebung und die Einschliisse des Muscovites und Chlorites, die auch die
iibrige Gesteinsmasse mit zusammensetzen, schliessen eine derartige
Annahme aus. Die reichlich vorhandene Menge des Kaliglimmers im
Feldspath in so kleinen Blittchen, die Gegenwart des Epidotes, die ja
beide schon so oft als Neubildungen zersetzten Feldspathes nachgewie-
sen worden, lassen auch hier eine gleiche Entstehung vermuthen. Allein
demgegeniiber muss hervorgehoben werden, dass die Feldspathsubstanz
unmittelbar neben den Glimmerblittchen vicht die geringste Triibung
zeigt und im ganzen Gestein nirgends Spuren einer Zersetzung nach-
weisbar sind, das Ganze macht den Eindruck, als wire die Krystalli-
sation unter recht kiimmerlichen Verh#ltnissen, d,h. bei sehr beschrénk-
ter Beweglichkeit der Substanzen erfolgt.

Die zweite Varietit stammt aus einem Schurfstollen, der bei
seiner Erlingung eine Terrainsenkung durchfuhr, die mit Gerdlle aus-
gefiillt ist. Die Gerollstiicke gehiren theils dem dlteren krystallinischen,
theils den Gesteinen der Kohlenformation an. Die Handstlicke der
ersteren zeigen auf der Oberfliche eine deutlich ausgesprochene Parallel-
structur, die sich auf Bruch- und Schnittflichen, welck’ letztere senk-
recht auf die scheinbare Schichtung gefiihrt sind, als flaserig stingelig
erweist. Wiirde man dieses Gestein nur nach der Schnittfliche beur-
theilen, so miisste es als Grundmassc arm, kleinporphyrisch bezeichnet
werden; hier, aber auch nur hier, gleichen sich die vorbeschriebene
und diese Varietit sehr. Im Ganzen ist die letztere griinlichgran, auf
frischen Bruchflichen, die mit der Lingserstreckung der Flasern eine
parallele Kante bilden, aber gegen die kaum verwitterte Oberfliche
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geneigt sind, tritt der durch ein Glimmermineral bewirkte schwache
Seidenglanz hervor, fast gar nicht wahrnehmbar ist er auf solchen,
die mit der erwéhnten Oberfliche parallel hergestellt werden, und ginz-
lich verschwindet er auf den Schnittflichen senkrecht zur Stiingelung.

Auf der &usseren Oberfliche ragen die Quarzstingel wenige Milli-
meter aus der iibrigen Gesteinsmasse hervor, sie sind in ihrer Form
sehr mannigfaltig und unregelmissig, doch ausnahmslos langgezogen, bis
4 Centimeter lang, selten 3—4 Millimeter breit und, wie man auf Quer-
schnitten sieht, kaum iiber 2 Millimeter tief. Auch auf Bruchfliichen
ist ibhre 4ussere Begrenzung sehr abgerundet, sie sind der vorwiegende
Bestandtheil des Gesteines. Mit der Loupe sieht man auch auf der
Oberfliche die zwischengelagerten farblosen Glimmerblittchen, und auf
frischen Bruchflichen treten sehr vereinzelt lebhaft glinzende Spalt-
flichen glasiger Feldspathindividuen hervor, die im Maximum 2 gegen
1 Millimeter messen. (Von unserem Materiale sind die sichtbar gewe-
senen behufs optischer Untersuchung abgenommen worden.) Weit hiufiger
sind fast schwarze, lebhaft glinzende Erzpartikel, die nicht selten bis
zu 1 Millimeter Linge prismatisch ausgebildet sind, und zwar fillt ihre
Lingsausdehnung mit der der Quarzstingel zusammen. Ihrer chemischen
Beschaffenheit nach mochte ich sie fiir Titaneisen halten. Nach dem
Heraustreten der Quarzstingel auf der Oberfliche zu urtheilen, muss
wohl eine Verwitterung stattgefunden haben, nirgends aber zeigen sich
sonst mit der Zersetzung verbundene Erscheinungen, wie Firbung oder
Entfirbung und dergleichen mehr.

Wie in der vorhergehenden Varietdt tritt auch hier in Schliffen
das Vorwalten des Quarzes hervor, Auffallender Weise bestehen manche
liber !/ Centimeter lange Stingel nur aus einem Individium. Andere sind
aus vielen, vorwaltend kleinen, zusammengesetzt, zwischen denen keine
Spuren von Trennungsflichen wahrzunehmen sind. Spriinge durchsetzen
oft zwei bis drei Individuen, ohme dass irgend ein Zusammenhang
zwischen -der Lage dieser Spriinge und der Orientirung der ersteren
wahrnehmbar wire. Sehr ungleichmissig vertheilt, lassen sich massen-
hafte winzige Hoblrinme mit den stirksten Vergrisserungen erkennen,
nur wenige davon sind mit Fliissigkeit erflillt. Die vorhandene Libelle
ist dann in steter sehr rascher Bewegung. Ausserdem sind noch die
bekannten langen, sehr diinnen opaken Stibchen und andere Erzpar-
tikelchen eingeschlossen, Die centralen Theile der grossen Individuen
enthalten wenig oder keine Iohlriume. , _

Der niichst hiufige Bestandtheil, der in Schliffen parallel der
stingeligen Entwicklung etwa die Hilfte des vom Quarz beanspruchten
Raumes bedeckt, ist der Kaliglimmer. Im grossen Ganzen tritt er
zwischen den Quarzstingeln in geschlossenen Partien, die aus den be-
kannten Lamellen bestehen, auf. So wie sich hier Quarzkorner ein-
fiigen, erscheinen auch Glimmerblittchen in den Quarzstingeln. Hier
sieht man fast nur Querschnitte in paralleler Lage, so dass man glaubt,
ein diinngeschichtetes Gestein vor sich zu haben, in Schliffen senkrecht
auf die Stéingelung treten wohl auch vorwiegend, aber meist kiirzere
Querschnitte auf, doch ist von einer parallelen Anordnung nichts wahr-
zunehmen, in ein und demselben mehr geschlossenen Complex herrscht
die ungleichmissigste Stellung gegeneinander, basale Blittchen sind
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hier hiufiger. Von diesem Minerale wire nur ein eschwacher Dichrois-
mus (farblos bis blassgelblichgriin) zu bemerken.

Zwischen dem Kaliglimmer sieht man in weit geringerer Menge
als diesen ein lebhaft pleochroitisches Mineral — spangriin bis weingelb
— welches meist in dusserst unregelmissig begrenzten Blittchen, sel-
tener in Querschnitten auftritt und sich in den mittleren Dimensionen
des Muscovit bewegt. Ich halte es fur Biotit, er verleiht dem Gesteine
die griinliche Farbe. _

In den Schliffen, parallel der Stingelung, tritt der Feldspath
seiner Menge nach nur untergeordnet in das Gemenge ein. Nie erreichen
seine grossten Dimensionen 1%/, Millimeter und sind es ausschliesslich
Korner mit geschlossenen Contouren. Im polarisirten Lichte zeigt nur
ein Theil polysynthetische Zwillingsstreifung, wihrend sie in Schliffen
senkrecht zur Stingelung hi#ufig erscheint. Zwillingsbildung nach dem
Periklingesetz tritt vereinzelt auf. Ab und zu liegen gestreifte Feld-
spathe an solchen ohne Streifung, bald bilden die ersteren kleine Eckchen
der zweiten u. s. w. Die Zwillingslamellen sind in ein und demselben
Individuum von sehr wechselnder Breite, absitzig, und wie derlei
bekannte Erscheinungen schon oft hbeschrieben wurden. Immer ist er
ringsum von Glimmer, dem sich manchmal etwas Chlorit zugesellt,
umsechlossen, nur ausnahmsweise, und da auf sehr geringe;Erstreckung,
findet eine directe Beriihrung mit Quarz statt. Oft sind Feldspath und
Feldspath oder Quarz und Feldspath nur durch ein ganz diinnes Blittchen
von Muscovit getrennt und diese sind' nicht selten, ja bis zu 90°
gebogen, Hie und da treten Anordnungen auf, die man bei einem
Eruptivgesteine ochne weiters als Fluctual-Structur bezeichnen wiirde.

Was nun die Substanz der Feldspathe anbelangt, so mdchte ich
sie, trotzdem ein Theil keine Zwillingsstreifung zeigt, doch fiir gleich-
artig halten. Es liegt nahe, in einem so sauren Gesteine, das ausserdem
pur kalkfreie oder kalkarme Minerale enthilt, einen sauren, ebenfalls
kalkarmen Feldspath zu vermuthen, das Material ist nur wenig geeignet,
diesbeziiglich einen -ganz sicheren Nachweis zu liefern. Auf Blittchen,
die leider keine Messung erlauben, aber aller Wahrscheinlichkeit parallel
nach 001 abgespalten sind, betrigt die Ausléschung gegen Spaltrisse ¢ 39,
was nach Schuster?) dem Albit entspricht. So wie in der vorbeschrie-
benen Varietiit treten auch hier in allen Feldspathindividuen, ob gestreift -
oder nicht, Interpositionen des farblosen Minerales auf?), in einzelnen
massenhaft, so dass die Summe ihrer Flichen gleich ist der halben der
Feldspathschnittflichen. In einem Schnitte mit 1:36 X 1'20 Millimeter
messen grossere Bldattchen 0096 > 0064 Millimeter, kein Querschnitt
hat eine geringere Dicke als 0'01 Millimeter. Im Allgemeinen lisst sich

) Ueber die optische Orientirung der Plagioklase. Tschermak’s mineralog.
u. petr. Mitthlg. III, 1880, S. 155.

%) Eine #bnliche Erscheinung habe ich bereits bei den Feldspathen der
mineralfibhrenden Kalke aus dem Val Albiole constatirt, Verhandlg. d. k. k. geolog.
Reichsanst. 1880, 8. 149. Nach Abschluss dieser Arbeit ist jene von A. B6hm , tber
dic Gesteine des Wechsels (Tschermak’s minerlogisch-petrographische Mitthlg.
B. V, Heft IIL) erschienen. Der Autor constatirt in dem Albit der Gneisse S. 203
eine ganz #hnliche Thatsache — auch er spricht von ,Finschlissen® von Glimmer.
S. 211. Im Feldspath des Chlorit-Gneisses 3. 211 erwahnt er den Epidot. Nur im
Dioritschiefer 8. 212 hilt er die Einschliisze von Glimmer und Epidot fiir Neubildungen.
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keinerlei Regelmiissigkeit in der Vertheilung im Feldspath erkennen,
einmal ist sie fast ganz gleichmissig, das anderemal mehr éentral, ein
drittesmal gibt es mehrere Anhdufungscentra, ab und zu sind die
dusseren Theile ganz frei, bei anderen reichen die Blittchen sogar iiber
die Feldspathmasse in das umgebende Glimmeraggregat hinein.” Auch
unter sich oder gegen den Feldspath erkennt man keine irgend wie orien-
tirte Anordnung, mit Ausnahme eines einzigen Falles, wo einige grossere
Leisten parallel der Spaltungsrichtung eingelagert sind. Fast alle Blittchen
liegen isolirt, ringsum von Feldspathsubstanz umschlossen; hochst selten
sieht man zwei oder drei direct aneinander stossen. Dieser Umstand und die
vermehrten Grossenverhiltnisse der Feldspathe .bei geringerer Menge
der Kinschliisse lasgen. dieselben auch bei schwacher Vergrisserung
durchsichtig erscheinen, ebenso tritt im polarisirten Lichte die Zwillings-
streifung, wo sie vorhanden, ganz ungestort hervor.

Hier lisst sich die Natur der Einschliisse genau erkennen, sie
unterscheidet sich: erstens von dem fibrigen Muscovit in nichts, und
zweitens ist die basale Spaltbarkeit gut entwickelt. Nicht selten Jisst
sich die gerade Ausloschung constatiren, unter tausenden.von Blittchen
blieben nur zwei bis drei bei gekreuzten Nikols und voller Horizontal-
drehung dunkel, es scheint demnach unzweifelhaft, dass sie ebenfalls
dem Kaliglimmer angehoren. Zu ihm gesellt sich ab und zu etwas
Chlorit, aber sehr wenig, wie denn iiberhaupt sonstige Einschliisse
sehr spirlich vorkommen; es sind: Epidot, aber nicht in jenen
wolkigen Aggregaten kleiner Kiigelchen, wie er in zersetzten Feldspathen
vorzukommen pflegt,” sondern er bildet in den zwei beobachteten Fillen
scharf begrenzte durchsichtige Krystillchen in den mittleren Dimensionen
der Glimmerleistchen. Etwas hiiufiger erscheinen Erzpartikelchen, winzige
Hohlriume, von denen nur sehr wenige mit Fliissigkeit erfiillt sind.
Einmal wurde ein Eisenglanztifelchen an einem Glimmerblittchen ange-
schlossen gesehen. Schon wurde erwihnt, dass der Feldspath glasig ist,
was in den Priiparaten vollkommen und ausnahmslos bestitigt wird. Es
tritt hier, wenn auch nur in zwei Fillen, innerhalb des Feldspathes zu dem
ohnehin genug verdichtigen Muscovit auch moch Epidot hinzu, was in
der vorigen Varietdt nicht beobachtet werden konnte, ein Grund mehr,
diese Einschliisse fiir Neubildungen aus umgewandelter Feldspathsubstanz
zu halten. Trotzdem kann ich, ohne den grissten Zwang, anderwirts
gemachte Beobachtungen nicht hieher iibertragen.. Die Feldspathsubstanz
zeigt weder in der allernichsten Umgebung der Einschlisse, noch sonst
an irgend. einer Stelle die geringste Spur einer Verdnderung, Tritbung
oder dergleichen und es kann doch nicht angenommen werden, dass
eine s0 weit gehende Zersetzung, wie sie durch die massenhaft vor-
handenen Glimmerblittchen bedingt wire, ohme alle diese Erscheinungen
vor sich gegangen wire. Das Bild ist hier, wie aus der obigen Dar-
stellung hervorgehen diirfte, gegen jenes, wo der Glimmer oder Epidet
Neubildungen aus Feldspath sind und das ich sehr wohl kenne, grund-
verschieden,

Die grosseren Quarzindividuen sind von einer -éihnlichen Eigen-
thiimlichkeit frei, obwohl auch hier winzigste Glimmerblittchen, die
erst mit starker Vergrisserung (860) deutlich erkemnbar werden,
eingeschlossen sind.
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Als accessorische Gemengtheile sind noch Epidot und Turmalin
zu erwihnen. Der erstere bildet im Gegensatze zu seinen Vor-
kommen im Feldspath kleine weingelbe, schlecht begrenzte prismatische
Gestalten, an denen die Endausbildung nur selten zu sehen ist. Hin-
gegen tritt ausnahmslos die ausgezeichnete bekannte Spaltbarkeit iiberall
deutlich hervor. Die Querschnitte sind ab und zu unregelmissig sechs-
seitig. Der Pleochroismus ist, wie hiufig bei den mikroskopischen Indi-
viduen, verschwindend gering, die Polarisationsfarben sind aber lebhaft.
Vorwiegend ist er zwischen Glimmer eingebettet und scheint an gewisse
Schichten gebunden zu sein, wenigstens sieht man ihn in einzelnen
Glimmerlagen gar nicht, in anderén picht selten. Viele sind mit einer
wolkigen Triibung (kleine Individuen?) theilweise umhiillt, die lingsten
024 Millimeter lang und 0'08 Millimeter breit (die meisten sind aber
viel kleiner), iibertreffen also die nur selten so grossen Glimmerschnitte
weitaus. FEinige wenige Krystalloide sind zerbrochen, die Theile
liegen nahe bei eipander. Diese Eigenthiimlichkeit zeigen fast alle
Turmalinkrystillechen, nur sehr wenige sind ganz. Die "grissten von
diesen sind 0'3 Millimeter lang, 003 Millimeter breit, haben die ge-
wohnlichste Ausbildung (Prisma und Rhomboeder ohne Hemimorphysmus),
die Farbe der Neutraltinte und einen. ausserordentlich starken Pleo-
chroismus von Kupferroth bis zur villigen Absorption, einzelne enthalten
centrale Anhiufungen opaker Einschliisse. Sie kommen ebenfalls in den
vorwiegend aus Glimmer bestehenden Zonen vor, liegen aber in dem
da enthaltenen Quarz, der auch die Zwischenrinme der Bruchstiicke
ausfiillf.

Reichlich ist das schon oben erwihnte Erz sowohl in den dort
beschriebenen Formen und in vielen kleinen zackigen Fetzen eingestreut.
Die ersteren sind ziemlich scharf umrandete Prismen mit flach pyra-
midaler Zuschirfung, Manchmal erscheinen Glimmerblittchen an den
Riindern eingewachsen, auch ganz eingeschlossen. Der Epidot tritt ofter
mit Vorliebe in der Nihe dieses Erzes auf. Sclten sieht man winzige,
aber sehr scharf ausgebildete Himatitkrystillchen.

Eine ausgezeichnet feinstenglige Varietit dieses Gesteins steht an
der Strasse siidlich von Trieben an. In ihr bildet der Muscovit
ein filziges Aggregat, der Biotit besitzt einen selten intensiven Pleo-
chroismus. Einzelne Stengel sind reich an Zirkon, Eisenglanztifelchen
sind allgemein verbreitet.

Von dem reichlich herangezogenen Vergleichsmaterial wire nur
ein Gestein zu erwihnen, das ich der Freundlichkeit des Herrn Professor
Toula verdanke. Es stammt aus dem Veitschgraben oberhalb
Veitsch und unterscheidet sich von dem vorbeschriebenen nur durch
die geringeren Dimensioben der Quarzstengel und die etwas intensiver
dunklere graue Farbe der glimmerreichen Partien, in denen das letztere
Mineral auch deutlicher hervortritt, lii)e vorbeschriebene Varietiit ist
mehr gleichmiissig gefirbt, indem der Quarz dort bei hgherer Durch-
sichtigkeit ebenfalls mehr grau, hier weisslich erscheint, daher die
Quarz- und Glimmerpartien mehr von einander abstechen. TFeldspath-
krystalle konnten nicht wahrgenommen werden, ebensowenig Erze.

In Schliffen sieht man neben den auch hier vorhandenen lang-
gezogenen Quarzindividuen sehr viele kleine, so dass Quarz der weit
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iiberwiegende Bestandtheil ist. Neben vielen Muscovitbldttchen tritt
ein zweiter Glimmer auf, der dunkel dlgriin gefirbt, stark pleo-
chroitisch (licht-braunlich griin bis zur villigen Absorption) und aus-
gezeichnet basisch spaltbar ist. Er ist in grosserer Menge als im
vorigen Gestein der Chlorit vorhanden und verleiht ihm die dilnklere
Farbe. Der Feldspath ist #Husserst spiirlich, wieder mit und ohne
Zwillingsstreifung und bildet sehr zerrissen umgrenzte Kirner, die nur
zum geringsten Theile von Glimmer, vorwiegend von kleinen, ungleich
orientirten Quarzkornern umgeben oder sogar durch diese in mehrere
Theile getrennt sind. Aber auch hier treten wieder die massenhaft
eingelagerten Glimmerblittchen auf, Sie sind kleiner als in der vor-
hergehenden, grisser als in der ersten Varietiit und noch gut erkennbar.
Der umliegende Quarz ist, wenn auch nur stellenweise ganz frei, doch
immer sebr arm an ihnen.

Epidot ist nur spiirlich zu finden, Turmalin und Erze scheinen
ganz ‘zu fehlen.

Dieses Gestein .wire also, wie Becke derlei Gemenge genannt
hat, ein zweiglimmeriger Gneiss?), wenn auch dieses gegen die
von dem genannten Autor beschriebenen einige Unterschiede zeigt. Die
wiederkehrende Eigenthiimlichkeit der Feldspathe bringt die zwei vor-
stehenden Varietiten sehr nahe, nur ist in ersterer neben Muscovit
ein Chlorit, in letzterer wahrscheinlich ein Biotit, sicher kein Chlorit
vorhanden. Dem Fehlen des sonst so verbreiteten Turmalin und der
Erze kann wobl kaum eine besondere Bedeutung zugemessen werden.

Es sind hiemit die Gesteine des #lteren krystallinischen Gebirges
erschopft ‘und folgen jene, welche in Folge ibrer Pflanzenabdriicke
unzweifelhaft bestimmbar sind, als

B. Gesteine der Carbonformation.
1. Phyllitgneiss?).

Es ist dies A. Miller's ,Weissstein® (Siehe vorstehende Abhand-
lung S. 191, S. A.S.3) und Seeland’s ,Granulit® (5.196 S. A. 8. 8),

1) Die Goeissformation des niederdsterr. Waldviertels. Tscherm ak’s mioerlog.
petrogr. Mitthlg. B. IV, 1881, 8. 215.

?) Diese Bezeichnung wurde von Giimbel schon 1854 vorgeschlagen (Cor-
respondenzblatt des geol.-mineral. Vereins in Regensburg 1854, 8. 14), in seiner geo-
gnostischen Beschreibung des ostbaierischen Grenzgebirges (1868, 5. 384), nither be-
grindet. Seit jener Zeit ist dieselbe vielfach von Stache und Teller, ferner von
Becke (in seiner Beschreibung der Gesteine von Griechenland, Tschermalk’s
mineralog. und petrogr. Mitthlg. Bd. II, 1880, 8. 47) u. A. angewendet und sind
namentlich dusserlich sehr verschieden aussehende Gesteine mit diesem Namen. be-
zeichnet worden. In den Alpen wird sie von unseren Geologen hauptshchlich in
structureller Hinsicht gebraucht, wihrend sie anderwiirts auch eine gewisse geolo-
gische Altersbedeutung besitzt. Es kann nicht geleugnet werden, dass eine derartige
Nomenclatur zu Verwechslungen Veranlassung geben muss, anderseits ist es aber
heute noch nicht thunlich, #usserlich ganz gleichartige Gesteine, die verschiedenen
Altersstufen angehoren, auch verschieden zu benennen, insolange man die Grenzen
picht genauer kennt. Im vorliegenden Falle herrscht #ber die Zuweisung zur Kohlen-
formation kein Zweifel, der Name wurde nichtsdestoweniger auch hier in struc-
tureller Hinaicht gewihlt.

Jabrbuch d. k. k. geol. Relohsanstalt. 1888. 88. Band. 1. Heft. (H. v. Foullon.) 28
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er bildet unmittelbar das Liegende und Hangende der Graphitschiefer,
von beiden Vorkommen liegen Proben vor, die keinerlei Unterschiede
zeigen. Er besitzt eine ausgezeichnet dilbpplattige Structur, die ein-
zelnen parallelen Blitter, in die er sich leicht theilen ldsst, erreichen
nur selten 2 Mm, Dicke, oft nur einige Zehntel, die Absonderungs-
flichen sind nur im weiteren Sinne und da sehr ausgesprochen eben
verlaufend, namentlich mit der Loupe besehen zeigt sich die Ober-
fliche sehr uneben, undeutlich wellig. Senkrecht auf die Streichungs-
richtung ist eine zweite Absonderung vorhanden, die im Vergleiche zur
ersteren weit vollkommener, d. h. glatter ist. Auf den frischen Ab-
sonderungsflichen erster Art zeigt er eine weisse Farbe mit einem
schwachen Stich in’s Graue (jene Gesteine aus Siidtirol, die den glei-
chen Namen fithren, sind dunkler grau), theilweise schwachen Glas-,
Seiden- bis Perlmutterglanz, welch’ letztere beiden Abarten von sehr
kleinen Schiippchen eines reichlich- vorhandenen, ziemlich regelmissig
vertheilten Minerals herrithren, das sich mit der Nadel gapnz ausser-
ordentlich leicht abheben ldsst, bei welcher Operation nicht selten
jener Wechsel im Glanz eintritt, wie ihn Volger!) wiederholt bemerkt,
meist aber im umgekehrten Verhiltnisse, was leicht erklarlich ist,
da hier eine vollstindige Trennung und Nebeneinanderlagerung mehr
homogener winziger und sehr diinner Blittchen eintritt. Unter. dem
Mikroskope -zeigen sich die Schilppchen #usserst unregelmissig begrenzt,
die allerdiinnsten sind farblos, die dickeren schwach griinlichgelb. Die
homogenen, klar durchsichtigen Partien zeigen bei gekreuzten Nicols
und voller Horizontaldrehung fast gar keine Aufhellung, was wohl
pur von jhrer Diinne herriihrt, denn mittelst der Condensenlinse und
sehr starker Vergrisserung lisst sich die Zweiaxigkeit mit ziemlich
grossem Axenwinke] in iiberraschend ausgezeichneter Weise nachweisen.
Jene Theile, die kein Licht durchfallen lassen, zeigen im auffal-
lenden Lichte einen fast kupferrothen, lebhaften Reflex. Die physikali-
schen Eigenschaften lassen keinen Zweifel, dass hier ein Glimmer-
mineral, dem Axenwinkel nach Muscovit vorliegt.

Kaum mit freiem Auge, leicht mit der Loupe ist ein hiufiz und
wieder ziemlich gleichmissig vertheilter schwarzer und bei geeigneter
Beleuchtung Glasglanz aufweisender Gemeugtheil sichtbar. Meist kann
man eine krystallonome Begrenzupg nicht erkennen, ab und zu pris-
matische Gestalten von wenigen Zehntel Millimeter Linge und ein
Zehntel Millimeter Breite. Die wenigsten Formen besitzen eine her-
vorragende Ausdehrnung nach jener Richtung, die mit der Ebene der
Absonderungsflichen zusammenfillt, und bei denen - dies der Fall ist,
herrscht unter einander kein Parallelismus. Unter geeigneten Um-
stinden gelingt es, solche kleine Krystillchen aus der iibrigen Gesteins-
masse herauszubekommen, und unter solchen fand sich eines, welches
ziemlich scharfe Kanten besitzt und aus einem anfrechten Prisma mit
rhomboédrischer Zuschdrfung, mit nogleicher Flichenentwicklung be-
steht, aber nicht hemimorph ist. Andere Individuen zeigen vielfach
oscilatorische Prismenflichen und Andeutungen rhombogdrischer Spalt-

) Die Entwickelungsgeschichte der Mineralien der Talkglimmerfamilic S. 568,
und dber den Leuchtenbergit etc. Pogg. Ann. Bd. 96, 18565, S. 422.
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barkeit. Mit Canadabalsam priparirt, sind sie dunkelviolet, durch-
sichtig, zeigen lebhaften Pleochroismus und die anniihernd sechsseitige
Umrisse zeigenden Querschnitte absorbiren fast alles Licht. Von Siuren
wird das Mineral nicht angegriffen, es ist Turmalin, seine Hiufig-
keit und Vertheilung lisst ihn nur schwer als ,accessorisch” auffassen,
er verletht dem Gestein den Charakter eines ,Mikroturmalin-
gneisses*. '

Auf den senkrecht zur plattigen Ausbildung vorhandenen, sehr
scharfen Absonderungsflichen erscheint das Gestein fast matt, der
Glimmer ist nicht erkennbar, hingegen wieder ziemlich hdufig Tur-
malin. Auch hier treten prismatische Gestalten selten auf, die Lings.
axe liegt theils parallel, theils geneigt gegen die plattige Absonderung,
ebenso auf Bruchflichen, wo sie sogar senkrecht oder aufrecht stehen,
mit anderer Worten: der Turmalin betheiligt sich ganz und gar nicht
an der Parallelstructur. Auf den gegen die beiden Absonderungen
senkrechten Bruchflichen sieht das Gestein einem feinkornigen Quarzit
sehr &hnlich.

Die Parallelstructur tritt in Schliffen fiir Quarz, Feldspath
und Glimmer, die, wie man hier sieht, das Gestein zusammensetzen,
deutlich hervor. Das Gemenge wird von sehr kleinen Individuen ge-
bildet, die in ihren Dimensionen kaum je einen Viertelmillimeter iiber-
schreiten. Sowohl hier, als in den Gesteinen des d&iteren krystallini-
schen Gebirges sieht man im polarisirten Lichte mitunter fusserst fein-
gestreiften Quarz. Diese Streifung ist im grossen Ganzen parallel,
jedoch nicht in allen Theilen geradlinig, sondern meist einfach zart ge-
bogen verlaufend. Ich halte sie fiir gleichgeartet mit jener, welche
Ka]kowskyl) im Quarz der Gneisse des Eulengebirges nachwies. In-
wiefern eine Aehnlichkeit mit der ,Parallelfaserung” gewisser Quarz-
partien in deo Phylliten von Rimognes®) besteht, kann ich nicht
beurtheilen.

Bekanntlich ist es oft schwer, Quarz und der polysynthetischen
Zwillingsstreifung entbehrenden Feldspath in derlei Gesteinen unter dem
Mikroskope zu unterscheiden, und ist es namentlich beginnende Zer-
setzung des letzteren, welche ihn leicht kenntlich macht. Bei Anwen-
dung schwacher Vergrosserung glaubt man pun einen solchen Fall
vor sich zu haben, indem zwischen den Quarzkorpern, in geringerer
Menge als diese, central getriibte Indiyiduen mit klaren Rindern er-
scheinen, die man fiir in Zersetzung begriffene Feldspathe halten wiirde.
Diese, selten eine annihernd rechteckige Form besitzenden Kérner sind
nun thatsichlich Feldspath, wie namentlich die- ab und zu vorhandene
Gitterstructur des Mikroklin beweist, allein die centrale Tritbung
rithrt nicht von Zersetzung, sondern von einer riesigen Menge der
allerkleinsten Poren her; die Substanz an sich ist farblos und ganz
klar durchsichtig. Der breite, dunkle Rand, der in der Mitte dieser

) Ueber die Gneissformation des Eulengebirges — Habilitationsschrift, Leip-
zig 1878, 8. 2526, -

?) Geinitz: Der Phyllit von Rimognes. — Tschermak’s mineralog. und
petrogr. Mitth, — Béhm a. a. 0. erwihnt auch S. 204 uod 210 einer Sl.rell'uug
des Quarzes, von der er tbeils nachweisen konnte, theils vermuthete, dass sie von
blnschlussen herrithrt.

28*
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fast immer runden, selten schlauchférmigen Hohlriume nur eine kleine
lichte Fldche frei lisst, beweist, dass sie von keiner Fliissigkeit erfiillt
sind. Bei geeigneter Beleuchtung erscheinen sie in Folge der Refle-
xion rothlich gefirbt!). Unter mehr als hundert Individuen zeigte nur
eines Zwillingsstreifung, viel hiufiger ist die hier #usserst fein ent-
wickelte Gitterstructur des Mikroklin, ich michte demvach nebst
diesen vorwiegend O rthoklas annehmen. Seine Maximalgrosse betrigt
04 X 020 Mm. Was die Formausbildung von Quarz.und Feldspath an-
belangt, so fiele sie in die vierte Stufe der Kalkowsky'schen Ein-
theilung %), nach welcher weder Quarz, noch Feldspath irgend welche
krystallographisch deutbare Umrisse zeigen.

Ueber den Muscovit, der sich in den allerfeinsten Téifelchen und
Blittchen zwischen Quarz und Feldspath gemiiss der angefiihrten
Structur einschmiegt, ist nichts zu bemerken. Der Turmalin zeigt
schwache Andeutungen zonalen Baues.

Die Glieder der nun folgenden Gruppe, welche zwischen den
Phyllitgneissen eingelagert sind, sind ihrem #usseren Habitus npach als
graphytische Quarzphyllite anzusprechen, nur fiir jenes Glied, welches
unmittelbar die Pflanzenabdrlicke trigt, ist diese Bezeichnung nicht
mehr anwendbar, sie fillt unter den Begriff der ,Graphitschiefer®,
ihre Michtigkeit ist gegen jeme der graphitischen Quarzphyllite bier
untergeordnet. Wie sich zeigen wird, enthalten diese Gesteine ein
glimmerihnliches Mineral, welches sich als Chloritoid erwies, es
sind also

2. Chloritoidschiefer.

Die Parallelstructur dieser graphitischen Quarzpbyllite oder Chlori-
toidschiefer kommt in den verschiedemen Varietiten je an ein und
demselben Handstiicke verschieden stark zum Ausdrucke. Ihr Husseres
Ansehen ist nun einerseits durch diese Structurverhiltnisse, anderseits
durch dep Gehalt an organischer Substanz und deren Vertheilung
bedingt, die Menge dieser Beimengung 1iibt selbstverstiindlich einen
sehr starken Einfluss auf die Farbe der Gesteine aus.

Eiperseits sind es Ausbhildungsweisen, bei welchen die Quarzkorner
fir sich schon eine schwach linsenférmige Form mit geringen Unter-
schieden der zwei Durchmesser haben, welche in grosserer Zahl zusammen
sehr flache Linsen bilden, die mit einem #usserst feinen Hiutchen
eines glimmerdhnlichen Minerals iiberzogen sind, das so eine feine
Trennungsschichte bildet. Zufolge der Linsenform der einzelnen Ele-
mente sind die Trennungsflichen sehr uneben, das Gestein erscheint
aber dennoch ungleich diinnplattig. Die eigenthiimliche ‘Structur tritt
an Schnittflichen sehr gut hervor, und hier gewahrt man auch zahl-

1) Es ist dies ein allgemein bekanntes Phinomen, trotzdem erlaube ich mir
hier auf die Abhandlong von Hank! iber die farbige Reflexion von wenig -matt-
geschliffenen Gliésern bei ued nach dem Eintritte spiegelnder Zuriickwerfung, Pogg.
Ann. Bd. 100, 1857, S. 304, hinzuweisen.

%) Ueber Gneiss und Granit des bojischen Gneissstockwerkes im Oberpfilzer
Waldgebirge. N. Jahrb. f. Mie. 1880, I, 8. 37.
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reiche unregelmiissige Hohlriume, die meist langgezogen zwischen den
Linsen liegen, die ersteren erreichen im Maximum bis !/, Cm. Linge,
bei kaum je 1 Mm. Breite.

Auf der Oberfliche ist die Farbe perlgrau, der Glanz lebhaft,
mit einem gewissen metallischen Charakter, die organische Substanz
ldsst sich weder mit freiem, noch mit bewaffnetem Auge wahrmehmen.

Es nimmt nun die linsenformige Ausbildung allmilig ab, so dass
mehr und mehr eine blittrige Structur platzgreift, zu welcher nicht
selten eine schwache Filtelung tritt. Die Farbe ist dunkler, der Glanz
noch- lebhaft, nimmt aber namentlich hier einen matten, metallischen
Charakter an. Diejenigen Glieder, welche die Pflanzenabdriicke ent-
halten, sind nun #usserst diinoplattig, wenig gefiltelt, aber vielfach
gebogen, sie zeigen die Farbe und den (lanz des Graphites und firben,
wie dieser, ab. Sie wiirden das Extrem der Ausbildung pach einer
Richtung reprisentiren, allein sie konnen mit den iibrigen Ausbildungs-
weisen nicht zusammengestellt werden, da ihre mineralogische Zusam-
mensetzung eine abweichende ist.

Das Extrem nach der anderen Richtung wird durch das Ver-
schwinden des blittrigen Gefliges bedingt, ~es tritt eine mehr kbrnige
Structur ein. Auf Schniltflichen wird aber auch hier die Parallel-
structur deutlich sichtbar und der Hussere Unterschied ist hauptsich-
lich durch die verschiedene Cohésion und den hiedurch bewirkten
Bruch hervorgerufen. Wiihrend bei den erst geschilderten Varietiiten
der Zusammenhang immerhalb der Linsen und Blitter weit grdsser ist,
als an den Beriihrungsflichen derselben, ist er hier mehr gleichmissig,
was wohl grosstentheils, aber nicht ausschliessich von der Art der Ver-
theilung des glimmerdhnlichen Minerales abhiéngt, und thatséchlich ist
hier der Glanz auf der Oberfliche des Gesteines ein weit geringerer,
und lassen sich hier nicht, wie dort, an der ganzen Oberfliche Mine-
ralpartikelchen abschuppen. Es sind demnach hier die Quarzkérner
durch directe Berilhrang oder Verwachsung besser aneinander geschlossen,
wihrend aber der zusammenhingende Ueberzug des glimmerihn-
lichen Minerals die Trennung begiinstigt. Die Farbe ist dunkler, die
organische Substanz nicht direct wahrnehmbar, Quarz in faustgrossen,
weissen, gelappten Partien ist in dem dunklen Gestein enthalten, ein-
zelne Lappen fiigen sich entsprechend der Parallelstructur ein. Die
Oberfliche hat manchmal eine Beschaffenheit, dass man sie als Talk
ansprechen wiirde, doch ist hievon keine Spur, sondern scheinen es
Reibungsflichen nach Art der ,Harnische* zu sein. Allenthalben be-
merkt man auf Kliiften Anflige von Pyrit. _

Die Beobachtung in Schliffen fiigt der einfachen Combination
von Quarz, einem glimmerihnlichen Minerale (in einem Schliffe er-
scheinen einige braune Kérnchen, die wohl als Rutil zu deuten sind)
und organischer Substanz keine weiteren Bestandtheile hinzu, sie ldsst
vorerst nur erkepnen, dass der letzt angefiihrte auch dort micht fehlt,
wo er Husserlich nicht wahrgenommen wird, am geringsten ist die
Menge in den mehr kiornigen Varietdten. Sie ist liberall hauptsiich-
lich an das glimmerihnliche Mineral gebunden und umhiillt dasselbe
so vollstindig, dass es sich in einigen Proben fast ganz der Beobach-
tung entzieht. Nur ausnahmsweise sind auch kleine Mengen auf
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Kliften und Spriingen abgelagert, nie sieht man sie allein auf grosse-
ren Erstreckungen zwischen Quarzindividuen. Die Menge des Quarzes
ist wechselnd, setzt aber die Gesteine (mit Ausnahme jener, die die
Pflanzenabdriicke tragen) weit vorwiegend zusammen. Zwischen ihm
ist das glimmerartige Mineral eingebettet und zwar so, wie es der
makroskopische Befund theils direct zeigt, theils vermuthen lisst. Die
Parallelstructur kommt mehr weniger iberall zum Ausdrucke.

Was die einzelnen Bestandtheile anbelangt, so wire zu bemerken,
dass die organische Substanz opur selten in Form kleiner Schiippchen
im Gestein enthalten ist, meist bildet sie einen ungemein feinen Staub.
Die Quarzkorner bestehen ausnahmslos aus vielen, ganz unregelmissig
begrenzten Individuen, in den dilnnplattigen Varietiten erreichen die
grossten Dimensionen kaum !/, Mm., in den mehr kornigen bis 1 Mm.
und in den weissen Quarzpartien bis 2 und 3 Mm. Hier erscheinen
sie langgezogen, Faserung oder Streifung ist nirgends zu sehen, Tren-
nungsflichen zwischen den Individuen sind sehr selten, die Regel ist
vollstindige Verwachsung. Winzige Hohlriume sind h#ufig, seltener
Fliissigkeitseinschliisse, mitunter mit auffallend grossen Blischen und
noch seltener solche von dem glimmerdhnlichen Mineral, vereinzelt in
winzigen, scharf ausgebildeten, sechsseitigen Tafeln, fast gar nicht
scheint organische Substanz eingeschlossen zu sein. Nicht selten durch-
setzen Spriinge die Quarzkorner ungestért durch mehrere Individuen
hindurch, meist verlaufen sie ziemlich geradlinig und parallel entspre-
chend der Structur.

Das glimmerihnliche Mineral entzieht sich in den diinnplattigen
Varietiten in Folge der Einhiillung fast ganz der Beobachtung, nur
selten erscheint es ohne organische Substanz zwischen Quarzindividuen,
und dann sind es in Sechliffen, die schief gegen die Blatter hergestellt
sind (senkrecht konnten keine zu Stande gebracht werden, schon bei
1—2 Mm. Dicke zerfallen die Gesteinsstiicke) meist Leistchen, also
Querschnitte, die grossten 0'566 Mm. lapg und 011 Mm. breit (ein
Vierling), gewohnlich aber nur halb so gross, und nur vereinzelte zeigen
eine Zuschirfung an den Enden. In den mehr kornigen Varietiten
erscheint es ofter in unterbrochenen und verdickten Stringen, wiihrend es
in den diinnplattigen zusammenh#ngende Ueberziige oder Schichten bildet,
doch stiitzt sich dieser Ausspruch mehr auf den makroskopischen, als
auf den Befund in Diinnschliffen, welcher die Kenntniss tiber Structur und
Natur des glimmerreichen Minerales in letzteren Varietdten nicht fordert.
An den Stellen, wo die Blittchen in grosserer Anzahl zusammentreten,
bilden sie gerne radial-strablige Aggregate. Wo es in den ersteren
Varietiten sichtbar wird, ist es farblos, in den kdrnigeren schwach
griinlich, in ersteren sind die Blittchen und Leistchen (letztere wegen
grosser Feinheit der Schliffe) sehr diinn, in letzteren dicker; ausser
der basalen ausgezeichneten Spaltbarkeit kann eine zweite und dritte
mit Sicherheit nicht wahrgenommen werden, hingegen sind regellose
Spriinge in den Blattchen haufig. Andeutungen einer sechsseitigen
Form sind selten, ringsum ausgebildete Individuen fehlen ganz. Nicht
selten sind Zwillinge, die, wie man in den Querschnitten sehen kann,
aus zwei und mehr Individuen bestehen. Namentlich treten je zwei
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Zwillinge oft von sehr verschiedener Grosse -in parallele Stellung zu-
sammen, so dass immer zwei Individuen gleichzeitig ausléschen und
gewissermassen den Beginn polysynthetischer Zwillingsbildung andeuten.
In manchen Gesteinspartien erscheinen fast nur Zwillinge. Soweit die
mangelhaften Kanten Bestimmungen zulassen, ist leicht zu ermitteln,
dass weitaus die meisten Schnitte eine schiefe Ausldschung besitzen,
in den besser ausgebildeten Zwillingen betrug sie z. B. 13° und 6%/,°,

14° und 5° gegen die Zwillingsgrenze, bei einfachen Individuen bewegt
sie sich in &hnlichen Grenzen.

Um das Mineral isolirt zu erhalten, wurde ein Gesteinsstiick von
¢ 10 Gramm in Flusssiure gelegt und mehrere Stunden einer Tem-
peratur von 40—50° ausgesetzt. Der Erfolg war ein sehr befriedigender,
denn das Gesteinsstiick war zerfallen, der Quarz grisstentheils gelost
und die zurtickbleibenden Blidttchen nicht, oder doch nur sehr wenig
angegriffen. Der mikroskopisch untersuchte Riickstand lieferte noch
zwei Minerale, erstens ein langfaseriges, farbloses und ein prismatisches
farbloses, bis schwach gelblichgriin gefirbtes, beide in nicht erheblicher,
doch bemerkenswerthen Menge. Ueber das erstere wird bei der Planzen-
abdriicke tragenden Varietiit ausfiihrlicher gesprochen, das zweite halte
ich fiir Zirkon. Es besitzt mehr abgerundete Kanten (durchschnittliche
Dimensionen : 0'16 Millimeter X 0-06 Millimeter), starke Doppelbrechung,
gerade Ausloschung und zeigt prachtvolle Polarisationsfarben (rubinroth,
smaragdgriin), und wie ich noch zeigen werde, ein bedeutendes spec.
Gewicht '), Diese Eigenschaft kommt auch dem glimmer#hnlichen Mine-
rale zu.

Die so erhaltenen Blittchen sind fast farblos und vielfach mit
organischer Substanz verbunden. Ob letztere auch als Einschluss in
dem Minerale erscheint, koonte mit Sicherheit nicht nachgewiesen
werden, es erscheint mir aber kaum zweifelbaft, iiberall auf Kliiften und
Spaltungsrissen ist sie in reichlicher Menge abgelagert. Auch in dem
isolirten Materiale sieht man nicht allzu oft die Andeutung der sechs-
seitigen Form, und unter mehreren Tausenden von Blittchen wurde ein
einziges gefunden, das ringsum ausgebildet ist, fiinf Seiten verJaufen
geradlinig, die sechste etwas gebogen. ' Es wurden hier die ebenen
Winkel gemessen und seien die Kanten mit 1, 2, 3, 1’ 2 u. 3’ be-
zeichnet. Ob nun mehrere Blittchen aufeinanderliegen, oder ob durch
die basale Spaltbarkeit einzelne Blitter entstanden und gegen einander
etwas verschoben worden sind, ist vorliufig einerlei. Thatsache ist,
dass nur bei 1 und 1’ eine Kante, bei 2, 3 und 3‘ je zwei und drei
tibereinander liegen, die jedoch (mit Ausnahme eines Falles bei 3')
kaum merkbare Abweichungen gegen den Parallelismus zeigen. Die
messbaren ebenen Winkel sind 1:2, 2:3, 3:1'. 1:3 gibt je nach
Einstellung auf die verschiedenen Kanten sehr verschiedene Werthe.

Y) Ich babe bei dieser Gelegenheit die Scbliffe der Quarzporphyre aus dem
Vicentinischen revidirt und gefunden; dass das von mir als ,andalusitBhnliches Mi-
peral* bezeichnete, wobl nichts anderes als Zirkon ist. Tschermalk’s Mineralog.
u. petrogr. Mitthlg. B. II, 1880, S. 453 u. 454.
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Die L#ingen der Kanten sind:

1 = 00262 Millimeter.
2 = 00306 \
3 = 0:0340 .
1' = 00306 n
3' = 0-0204 ”

Zwei nahezu senkrechte grosste Durchmesser = 00578 und
00544 Millimeter.

Die erhaltenen Winkelwerthe wurden durch je zehn Einstellungen
jeder Kante, Ablesung bis auf ¥, Grad und Bestimmung des Mittels
erhalten,

sie sind 1:2 = 60° (g. Differenz 0 )
2:3=057Y,°( dto. 1/,9)
3:1=64Y,°( dto. 11,9

Von ab und zu vorhandenen pyramidalen oder domatischen
Flichen konnten keine zu irgend welchen Messungen verwendet werden.

Diec Beslimmung der Hauptschwingungsrichtung wird durch die
geringe Dicke der erhaltenen Blittchen und der damit verbundenen sehr
schwachen Aufhellung unsicher, doch zeigen alle bei.gekreuzten Nicols
und voller Horizontaldrehung eine solche. Gegen die Kante 1 wurde
sie bei dem zur Messung dienenden Krystillchen mit 62%/,° und 26-2°
bestimmt, so dass sie. gegen Kante 2 ¢ 3° betragen wilrde, Hiebei muss
aber bemerkt werden, dass nahezu innerhalb 6° Dunkelheit bleibt und
dass die Einstellungeo bei Natriumlicht auf die zwei aufeinander
folgenden Wechsel von Aufbellung und Dunkelheit und umgekehrt er-
folgte und das Mittel genommen wurde. Die angefiihrten Zahlen sind
wieder ein Mittel von zwanzig Einstellungen mit Schwankungen von
24—28° und 59!/,—64° Untersuchungen mit der Condensorlinse fithrten
hier zu keinem Resultate, auf anderen Blittchen tritt eine Axe, von
der man aber nur die schwarze Hyperbel sieht, aus. Ueber die Lage
der Axenebene waren keine Anhaltspunkte zu erbalten. Wie aus der
unten anzufthrenden Analyse hervorgeht, ist das Mineral Chloritoid;
bei jenem von Pregratten in Tirol schliesst Tschermak?') auf das
monosymmetrische System, womit die Messungen bei dem vorliegenden
Material nicht iibereinstimmen, freilich ist dasselbe durchaus nicht
darpach, um in dieser Richtung sehr vertrauenerweckende Werthe er-
mitteln zu lassen. Der Austritt einer optischen Axe auf ¢ kann auch
hier beobachtet werden. Nach Bi‘'ezina ist der Sismondin (Strueverit) von
St. Marcel triklin?). Der bei diesem Minerale sonst so starke Pleo-
chroismus kommt hier so gut wie gar nicht zum Ausdrucke, man ist
nicht mehr im Stande, bei den etwas griinlichen Querschnitten den
Farbenwechsel von der Absorption zu unterscheiden.

) Tschermak und Sipécz: Die Clintonitgruppe. Sitzungsberichte der
kaisl. Akad. d. Wissensch, in Wien. B. 78. I. Abthlg. 1879. 8. 569.

1) Anzeiger der kaisl. Akad. d. Wissensch. in Wien Nr. 14, 1876, S. 101.
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Eine directe Hértebestimmung war nicht ausfithrbar, sie ist aber,
wie man aus verschiedenen bekannten Eigenthiimlichkeiten in Schliffen
sehen kann, eine bedeutende,

Nach dem mit dem durch Flusssdure isolirten Material, dessen
hiheres specifische Gewicht erkannt war, lag es nahe, mit der Thoulet-
Goldschmidt’schen Methode Versuche zu machen, ob sith eine Tren-
nung der einzelnen Bestandtheile durchfilhren liesse, da trotz der an-
scheinenden, kaum merkbaren Verdnderung durch Flusssiure dieses
Material picht zur Analyse verwendet werden sollte, um alle daraus
resultirenden Zweifel im Vorhinein auszuschliessen. Es wurde ein Ge-
steinspulver durch ein Sieb mit 1 Quadrat-Millimeter Maschengriisse
gelassen und in Ldsungen von ¢ 285 sp. G. eingetragen. Da ein
guter Theil des Gestemspulvers sehr fein war, so dauerte die vollstin-
dige Absonderurg in zwei, durch ein klares Zwischenmittel der Lisung
getrennte Partien allemale mehrere Stunden, Auf diese Weise wurden
aus 70 Gramm, 12 Gramm schweres Material gewonnen, -das, wie die
mikroskopische Untersuchung zeigte, fast aus reinem Chloritoid mit
sehr wenig Quarz, angereichertem Zirkon und organischer Substanz
hestand. Der leichtere Theil enthielt fast nur Quarz und wenig mit
diesen verwachsenen Chloritoid, das asbestartige Mineral -und organische
Substanz, Zirkon konnte keiver mehr gefunden werden.

Aus den 12 Grammen wurden mit einer Lisung von 3:165 sp. G.
7 Gramm gewonnen?). Trigt man hier das Pulver ein, rithrt um und
giesst schnell ab, so erhilt man viele Zirkonkrystillchen mit wenig
Chloritoid, so dass man bei geniigender Menge von Material durch
ofteres Wiederholen des Verfahrens dieses Mineral nach und nach fast
rein erhalten kinnte.

In dem mit der Losung von 3-165 sp. G. erhaltenen Absatz scheint
kein Quarz mehr vorhanden zu sein, wenn man aber etwas von dem
Pulver gliiht, wobei der Chloritrid braun wird, so sieht man an feinen
Einlagerungen, die farblos und iiberhaupt unverindert bleiben, dass
auch hier noch etwas Quarz zuriickgehalten wird; wohl mit ein Beweis
fir das 3165 f{ibersteigende sp. G. des Minerals. Da es sich hier
jedoch nicht um die genaueste Ermittlung der Zusammensetzung der
Substanz, sondern um deren Identificirung mit einem bekannten Minerale
handelte, so wurde von weiteren Versuchen, sowohl diese geringe
Beimengung als auch die organische Substanz zu beseitigen, abgesehen.

Die Panschanalyse des Gesteines und jene des Minerales ergaben
als Mittel je zweier sehr gut iibereinstimmender Analysen die unter
1 und 2 angefiihrten Procentzahlen, unter 3 erlaube ich mir die von
Sterry Hunt vom Chloritoid von Leeds in Canada?) und unter
4 jene von Sip6cz, des Chloritspath von Pregratten3) anzufiihren:

) Der abgeschiedene leichtere Theil besteht fast pur aus, in organischer
Substanz eipgehiilltem Chloritoid.

?2) Americ. Jol. of Science ete. II. Serie, Bd. I, 1861, S. 433 und Ripport of
geoloc. Survey of Canada, 1858, S. 194.

% Tschermak und Sipécsz, die Clintonitgrappe & a. 0. 8. 570.
Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1883. 33. Band. 1, Heft, (H. v. Foullon,) 29
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1 2 3 4
Kieselsdure = 78-849, 2848/, 26300/, 24-90°/,
Eisenoxyd = - — — 055 ,,
Eisenoxydul . = 648, 21-88 ,, 2592, 2428 ,
Manganoxydul = Spur 097, 093 , —
Thonerde = 826, 36 86 , 3710, 4099 .,
Magnesia = 269, 2:80 , 366 , 3:33 ,,
Kalk = 029, 029 , — —
Wasser = 288, 809 , 610 , 782,
Schwefel . . . .= 039, — - —
Organische Substanz . = 022, 069 , — —

100°05 100-36 10001  101-87

Sowohl in 1 als auch in 2 waren Natron und Kali nachweisbar.
Zur Durchfithrung der Analysen wurden je 1 Gramm, zur Bestimmung
der Alkalien 2, beziehungsweise 1'71 Gramm verwendet. Die Trennungen
erfolgten pach den iiblichen Methoden. Der im Filtrat nach der Ab-
scheidung der Kieselsiure mit Ammoniak erhaltene Niederschlag wurde
gewogen, gelost, die erhaltene kleine Kieselsiure zur Hauptmenge
hinzugerechnet. Mit der grossen Quantitit Thonerde und Eisenoxyd
wird trotz gehdrigem Zusatze von Salmiak etwas Magnesia mitgerissen,
es musste daher das Filtrat nach der zweiten Fillung des Eisenoxydes
auf ein Minimum eingeengt und mit dem Filtrate nach dem Kalke
vereint werden. Das Filtrat nach der Thonerde ist magnesiafrei. Die
Kieselsiure erwies sich bei der Priifung mit Flussséure als rein, hingegen
konnte aus der kleinen Kieselsiure die letzte Spur Eisenoxyd nicht
ausgezogen werden. Da sie aber nach Abzug der Filterasche 0:2%,
nicht tierstieg, wurde auf eine Trennung verzichtet. Das gewogene
FEisenoxyd erwies sich thonerdefrei. Bei der Liosung der geglithten
Niederschlige von Eisenoxyd, thonerde, kleiner Kieselsiure und kleinen
Mengen Magnesia wird der letzte Rest von concentrirter Salzsiure
nur sehr langsam aufgenommen, ich glaube diesen Umstand auf einen
geringen Gehalt von Zirkonerde zuriickfiihren zu sollen, doch war die
Menge dieser und der kleinen Kieselsidure so gering, dass ich es vorzog,
die erstere durch lingeres Kochen in Lisung zu bringen und auf die
quantitative Abscheidung von Zirkonerde zu verzichten. Bei der Analyse
1 hitte sich dem Resultate vou 2 nach das Mangan quantitativ ab-
scheiden lassen, da aber dessen Menge, wie ich noch zeigen werde,
kanm 0°2%, betrdgt, so wurde die Analyse zu diesem Zwecke nicht
wiederholt. Die Magnesia zeigt hier kein Mangan, die geringe Menge
war also von dem KEisenoxyd mitgerissen. Beziiglich der Alkalien wiire
zu erwihnen, dass die grosse Menge von Eisenoxyd und Thonerde trotz
Dekantiren und ausgiebigstem Waschen einen Theil derselben zuriickhilt,
die erhaltenen Mengen waren also gewiss zu klein. Selbst mit Riicksicht
auf diesen Umstand, der ja bei der quantitativen Bestimmung ebenso
ungiinstig' einwirken muss, als bei dem qualitativen Versuche, waren
die erhaltenen Mengen so unbedeutend, dass eine nur annihernd genaue
Bestimmung kaum mdglich sein diirfte und begniigte ich mich mit dem

) In Dana’s Mineralogie irrthidmlich 101-01.
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Nachweise des Kalis neben Natron. Das Wasser wurde so wie die
organische Substanz durch Glithen im Verbrennungsofen unter Zufiihrung
von Sauerstoff bestimmt. Die hiebei erreichte Temperatur der Rothgluth
geniigte aber nicht, alles Wasser auszutreiben, denn die so behandelte
Substanz verlor bei erhohter Temperatur noch etwas -an Gewicht (bei
2=071%,), welche Gewichtsabnahme, da wohl alles vorhandene Eisen-
oxydul zu Oxyd umgewandelt angenommen werden darf, dem noch vorhan-
denen Wassergehalt entsprechen wird und zu dem direct gefundenen hinzu-
gerechnet ist. Die Wasserbestimmung miisste also nach der.Sip 6 ¢z’schen
Methode ausgefiihrt werden, wozu mir momentan die nithigen Apparate
fehlten. Dieser Befund stimmt auch mit einer anderen Beobachtung iiberein;
gliiht man nimlich Schliffe, so wird der Chloritoid wohl braun, verliert
aber seine Durchsichtigkelt nicht, was erst bei Anwendung hoher Tem-
peratur mit der Abgabe der letzten Antheile des Wassers geschieht.
Das Eisenoxydul in 1 und 2 wurde nur aus dem gefundenen Oxyd
(7-42%, und 24-31%,) berechnet, da die Gegenwart Husserst fein ver-
theilter organischer Substanz (durchaus nicht lauter Graphit) eine
directe Bestimmung voraussichtlich ungenau machen musste.

Vergleicht man die Resultate der Analyse 2 wit 3 und 4, so
ergeben sich nicht unerhebliche Differenzen, die theils aus der ange-
fiihrten Beschaffenheit des Materials, theils durch das Vicariiren .der
Bestandtheile erklirt werden. Den hoheren Kieselsiuregehalt mochte ich
aber nicht ganz auf Rechoung der Beimengung von Quarz setzen, denn
diese betrigt gewiss kein Procent. Spuren von Alkalien wurden von
Suida auch im Sismondin von Sct. Marcel’) gefunden. Sie gehoren
hier gewiss dem Minerale und nicht einer Verunreinigung an. Aus
dem Zusammenhalte der physikalischen Eigenschaften und der chemischen
Zusammensetzung glaube ich mit voller Berechtigung das Mineral als
Chloritrid bezeichnen zu konnen.

Vergleicht man die Apalyse des gewonnenen Chloritoid mit der
Pauschanalyse und nimmt an, dass alle bei letzterer gefundene Thon-
erde, d. i. 826%, dem Chloritoid angehort, .s0 wiirden ca. 22419,
dieses Minerals im Gesteine vorhanden sein, das directe Ausbrmgen
war 17-14%,, wobei jedoch der abgeschiedene Theil noch eine geringe
Menge Chloritoid enthielt, Wenn man die Analyse 2 mit Hinweglassung
der organischen Substanz, 1, auf 100 berechnet, 2, die fiir ca. 22419,
entsprechenden Mengen ermittelt, 3, und von jener der Pauschanalyse
abzieht, so resultiren die Reste 4.

1 2 3 4
Kieselsdure = 28489/, 28689/, 6-40%/, 7244
Eisenoxydul = 21'88 ,, 2195 , 492 ,, 166
Manganoxydul = 097, 0-97 ,, 0-22 , —
Thonerde . = 36'86 ,, 3698 , 826 , —
Magnesia, . = 280, 281, 063 , 206
Kalk . = 059, 059 , 013, 016
Wasser = 809, 812, 1'82 , 106

99-67 100:00 2238

1) Die Clintonitgruppe a. a. 0. 8. 573,
29%
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Von dem so bleibenden Rest wiirde nur der der Kieselsdure eine
einfache und ungezwungene Erklirung finden, alle andern unverwendeten
Bestandtheile blieben unerklirt, wenn thatsichlich nur noch 22-41 Pro-
cent Chloritoid neben Quarz etc. vorhanden wiren. Allein auch die
Annahme von so viel Chloritoid erscheint durchaus nicht gerechtfertigt,
denn der bei der Trennung abgeschiedene Quarz enthielt eine so geringe
Menge, dass ich dem Verhiltniss am nichsten zu kommen glaube, wenn
ich nicht mebhr als 18 Procent annehme.  Hiedurch werden aber nebst
andern Bestandtheilen 1°60 Procent Thonerde eriibrigt, die als Grund-
lage fiir die Berechnung der Mepge einer thatsichlich constatirten Bei-
mengung des erwidhnten asbestartigen Minerals dienen kann, woraus
nach der unten anzuftihrenden Analyse 6:58 Procent desselben resul-
tiren wiirden, eine Ménge, die ich gegeniiber der beobachteten firr zm
hoch halte. Da derlei Berechnungen doch immer nur einen sehr
zweifelhaften Werth besitzen, so will ich sie hier nicht erst wieder
anfithren, sondern nur erwihpen, dass dann 72-109, Si0,, nach Abzug
des fiir 0-399, S nothigen Fe mit 0-34%,, 028°, FeO, 1:33%, MgO,
0°13%, CaO und 065°, H,0 eriibrigen.

Namentlich die Differenz bei der Magnesia ist enorm hoch und
weiss .ich fiir sie keine andere Erklirung zu geben, als die Moglichkeit
des Vorbandenseins localer Magnesiaglimmereinlagerungen, die aber
sehr arm an Alkali sein mussten, anzunehmen —- in meinen Priparaten
konnte ich sie jedoch nicht constatiren.

Bekanntlich lisst sich aus diesen Mineralen durch heisse Salzsiure
Eisen und Thoncrde ausziehen. Die dabei beobachtbaren Umstinde
sind insofern von Wichtigkeit, weil sie als ein Behelf zur Unterschei-
dung von Chloritoid- und Sericit- oder Kaliglimmerschiefern dienen
konnen. Nach vierstiindigem Kochen liessen sich aus dem Chloritoid-
schiefer, dessen Analyse unter 1, Seite 226 gegeben ist, ausziehen:
6-76%, FeyO,, 7°46°, ALO,, 2:41°%, MyO, 0:22%, Ca0. In der abge-
dampften Losung war nur eine Spur Kieselsiure enthalten, durch Kochen
in kohlensaurem Natron des noch feuchten Riickstandes trat keime
Kieselsfure in Losung. Ja selbst danp, als aus einem sehr feinen
Pulver durch lang anhaltendes Kochen mit Salzsiiure fast alles Eisen,
Thonerde etc. ausgezogen und 1-35 Procent Kieselsiure in Losung
gegangen waren, lieferte kochendes Natrinmearbonat keine solche, auch
lasst sich eine flockige Ausscheidung niemals bemerken. Anders verhilt
sich dies bei Gegenwart von anderen glimmerihnlichen Mineralen, wie
dies Seite 232 gezeigt werden wird. Mit concentrirter Schwefelsiure,
die bis zum Abrauchen erhitzt wurde, konnte ich estgegen den Beob-
achtungen Kobell’s den rein abgeschiedenen Chloritoid ‘ebensowenig
iu dem Sinne zersetzen, dass eine flockige Abscheidung- der Kieselsdure
erfolgt wiire.

Eine Priifung (2 Gramm) auf Chlor, Fluor und Bor ergab ein
negatives Resultat.

Die vorliegende Mineralcombination ist also folgende: Quarz,
‘Chloritoid ‘bis zu hochstens 20 Procent, und ein asbestartiges Mineral
in geringer Menge. Accessorisch treten hinzu: Zirkon, sehr untergeordnet
Rutil und- organische Substanz. Die #nsserlich als graphitische Quarz-
phyllite erscheinenden Gesteine sind also-echte Chloritoidschiefer,
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die einzig durch ihren mehr metallischen Glanz von jenen unterschie-
den sind.

Es eriibrigt noch, etwas iiber die Verbreitung des Chloritoides zu
.sagen. Bekanntlich wurde er von Fiedler am Ural entdeckt ), Gustav
Rose besuchte spiter wieder diese Localitit und er schildert das
Vorkommen ?), nach welchem der Chloritoid mit anderen Mineralen
auf schmalen Giingen und Triimmchen einbricht, die -einen schmirgel-
haltigen Chloritschiefer durchsetzen. Es wire vielleicht nicht uninteres-
sant, wenno man diesen -Schiefer untersuchte, ob er nicht vielleicht auch
Chloritoid als Gemengtheil enthilt, oder ob dieses Mineral lediglich als
Neubildung auftritt. Als Gesteinsbestandtheil wurde er von T. Sterry
Hunt in den palaeozoischen Schiefern von den Notre-Dam Mountains
in Canada nachgewiesen °), welche er ,Choritoidschiefer* nannte. Von
der Marck constatirte das Vorkommen von Choritoid in Schiefern des
Taunus *) und unterscheidet Hornblende-Chloritoidschiefer, Glimmer-
Chloritoidschiefer und bunte Chloritoidschiefer. Nachdem die vorliegende
Arbeit bereits abgeschlossen war, erschien die Abhandlung von A.
Renard, in deren ersten, jetzt vorliegendem Theile das Vorkommen
des Chloritoides in den Schiefern der Ardennen nur kurz angefiibrt °)
und hauptsiichlich die chemische Zusammensetzung behandelt ist, aus
der der Autor einen Gehalt von circa 11—33'/, Procent Chloritoid °)
(beide Varietiten von Haybes) berechnet hat. Der zweite Theil mit
der Darstellung- der Structur u. s. w. ist noch ausstehend.

Mit Ausnahme des letzterwihnten Vorkommens, das sich der Ver-
gleichusg noch entzieht, sind alle anderen verschieden von dem hier
besprochenen, theils wegen der verschiedenen Mineralcombination und
theils .deshalb, weil der Chloritoid hier farblos . oder doch #usserst
schwach gefdarbt erscheint. Hier wie in den Ubrigen Vorkommen neigt
er zur Bildung von radialen Aggregaten.

In Oesterreich ist nur das eine Vorkommen von Pregratten in
Tirol bekaunt. Gerade dieser Theil des Landes wurde noch micht der
geologischen Detailuntersuchung unterzogen und. kann demnach nicht
angegeben werden, ob das Mineral dort nur als Neubildung oder auch
als Gemengtheil auftritt. Nach Liebener und Vorhauser?) ist nur
das erstere der Fall, nach ihnen bricht es mit Bltterspat,h in Quarz-
gingen des Gllmmerschlefers ein.

Von' den nahe verwandter Ottrelithschiefern soll hier abgesehen
werden.

Y) G. Fiedler, Lagerstitten des Diapsor, Chloritspath, Pyrophglllt, und
Monazit, aufgefasden im Ural. Pogg. An. Bd. 25, 1832. 8. 322

3) Reise nach dem Ural etc. etc. Berlin 1837. 1. Bd. 8. 249 u. £

%) Note on Chloritoid from Canade. Americ. Ac. of Science ete. IL. Serie.
1861. Bd. 31, S. 442. BSiebe auch Brush ebenda S. 868 u. N. Jhrb. £ Mrlg. etc
1:61. S. 547—-578 Notiz.
' 4) Chemische Untersuchungen westfilischer und rheinischer Gebirgsarten uud
Mineralien. B. rheinische Mineralien: Verhandlg. d. naturh. Ver. d. p. Rbeinl. u.
Westf. 85. Jabrg. 1878. 8. 257—262.

) Recherches sur la composition et la structare de Phylladea Ardennais
Bulletin du musée royal d’bistoire naturelle de belgique. Bd. 1. 1882, S. 12,

- ©) 8. 34 gibt der Autor eine Tabelle iiber die Mengen der verschiedenen, die

Schiefer von 18 Localititen zusammensetzenden -Minerale.

) Nachtrag zu den Miveralien Tirols. 1866. S. 13.
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3. Graphitische Glimmer-Chloritoidschiefer
(Graphitschiefer).

Jenes Glied dieser Schiefergesteine, welches die Pflanzenabdriicke
triigt, ldsst. oberflichlich ausser Graphit keinen seiner Bestandtheile
erkennen, der Bruch ist matt und hier erscheinen ab und zu kleine
weisse Schiippchen. Auf einigen Handstlicken tritt ein griinliches fas-
riges Mineral auf, das sich als ein sehr feiner und &usserst ziher
Asbest erkennen ldsst, es bedeckt ausnahmsweise durch viele graphitische
Auf- und Zwischenlagerungen unterbrochene handtellergrosse Flichen,
durchsetzt das Gestein und zwar nicht in der Art, dass man es fiir
eine Neubildung auf Kliiften, sondern als einen Gemengtheil be-
trachten muss.

Die in den mittleren Theilen der Blitter kaum 4 Procent betra-
gende Menge der organischen Substanz erschwert die Beobachtung nach
jeder Richtung, ihre ungemein feine Vertheilung bedingt ihre Allgegen-
wirtigkeit. In Schliffen erkennt man deutlich Quarz, das asbestartige
Mineral und ,Thonschieferniidelchen®, die hier in ziemlicher Menge in
kleinsten Stibchen erscheinen, im Gegensatze zu den Chloritoidschiefern,
wo sie ginzlich fehlen. Die Anwesenheit des Chloritoids muss man
durch ein paar aus der Fiosterniss der organischen Substanz heraus-
ragende Zipfelchen mehr errathen.

Gliiht man recht diinne Schliffe, so sieht man in einer grauen fein-
schuppigeu Masse die braun gewordenen Querschnitte des Chloritoids. Da
man aber lange und heftig gliihen muss, um die organische Substanz zu
beseitigen, so sind sie auch ganz undurchsichtiz geworden. An Grisse
kommen die Chloritoidindividuen jeuen in den anderen Varietiten ziemlich
gleich. Dieses Gestein scheint sich — abgesehen von der- organischen
Substanz — den Glimmerchloritoidschiefern des Taunus zu
ndhern; es ist zu bedauern, dass eine Analyse der letzteren nicht vor-
handen ist, um einen Vergleich mit dem vorliegenden ziehen zu
konnen, denn die Resultate der Analysen zeigen namentlich in den
Alkalien Verhiiltnisse, die keiuen sicheren Schluss dabin gestatten, die
gegen die iibrigen Bestandtheile iiberwiegende feinschuppige Substanz
als Kaliglimmer apzusprechen — ja im Gegentheil. Die Anpalysen sind
hier unter 1 und 2 angefiihrt, das Material zu 1 ist dem centralen
Theile eines ungefihr 1'/,—2 Centimeter dicken Blattes entnommen,
das zu 2 unmittelbar von der Oberfliche mit Pflanzenabdriicken, beide
mit Ausschluss des asbestartigen Minerals, gewonnen. Da die Resultate
keine weitere, auf Gruodlage sonstiger durchfiihrbarer Beobachtungen
fussende Deutung gestatten, wurde eine gesonderte Bestimmung des
Wassers und der organischen Substanz bei 2 nicht mebr durchgefiihrt,
sond.:rn sind beide im Gliihverluste enthalten, aus dem aber eine zu-
nehmende Menge der organischen Substanz wohl hervorgeht, das Eisen
ist als Oxydul angefiihrt, obwohl kaum zu zweifeln ist, dass ein Theil
desselben als Oxyd enthalten ist.

Zur Anpalyse diente je 1 Grm., zur Alkalien-Bestimmung je 2 und
16 Grm. Fiir die des asbestartigen Minerals konnten vorerst nur
0526 Grm. gewonnen werden, sie ist unter 3 angefiihrt. Da das licht-
griine, faserige Mineral sich beim Glithen wie Chloritoid verhilt, wurde
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alles gefundene Eisenoxyd als Oxydul berechnet, die Differenz der
Oxydationsstufen mit 2:90%, dem Glihverluste hinzugerechnet und
dieser als Wasser angefiihrt.

Zu bemerken wire vielleicht noch, dass nach dem Aufschliessen
mit kohlensauren Alkalien die Kieselsiure selbst noch nach dem Lésen
der Schmelze die Form der urspriinglichen Fasern beibehdlt und erst
beim Kochen zerfillt. Das verwendete Material war rein, aber viel-
leicht noch nicht ganz trocken, denn die letzte Wigung zeigte noch
eine geringe Gewichtsabnahme, erheblich diirfte der mogliche Fehler
kaum sein.” Nach Erhalt weiteren Materiales behalte ich mir die ein-
gehendere Untersuchung dieses Minerales und eine eventuelle Correctur
der Analyse vor, das Resultat der jetzigen ist unter 3 angeftihrt.

1 2 3 in 100 Theilen
Kieselsiure = = 58107/, 42-76%/, 24439/, 24-33Y/,
Eisenoxydul = 503, 13, 26:07 |, 2596 |
Mapganoxydul = Spur Spur Spur
Thonerde = 2450 ,, 2736 , 24:43 24°33
Magnesia = 102, 2-38 , 1298 ,, 12-93
Kalk = 084, 049 , 074 , 0-74 ,,
Natron = 093, 203 , — —_
Kali = 101, 262 ,, — —
Wasser = 486 . ] .
Organ. Subst. = 3'92}” 1665 , 1175, i,

10021,  10142°%,  10040°%, _ 10000%,

Die Analyse 1 erinnert einigermassen an die des ,schwarzen
Thonschiefers von Agordo, wie sie v. Groddeck gibt!), noch mehr
das Verbalten vor dem Lo&throbhre. Allein sehr wesentlich ist der Un-
terschied in den Alkalien, der bei 1 und 2 in &#hnlicher Weise sich
dussert, sowohl der Menge als dem Verhiltnisse von Natron zu Kali
nach, das hier vorbandene glimmerihnliche Mineral kann demnach
kaum mehr als Kaliglimmer angesehen werden,

Da eine ganze Reihe von Versuchen die fast alles verhiillende,
ungemein fein vertheilte organische Substanz ohne wesentliche Verin-
derung der ohuoehin schon schwer zu bestimmenden Minerale zu besei-
tigen scheiterten, so muss auf eine vollige Aufklirung der Zusammen-
setzung dieser durch die aufliegenden Pflanzenabdriicke so hoch inter-
essanten Gesteine vorerst wenigstens verzichtet werden und der sicher
constatirten Combination: Quarz, Chloritoid, asbestartiges
Mineral, ein yglimmerdahnliches Mineral* als Hauptbestand-
theil hinzugefiigt werden, ja, nach einigen Beobachtungen ist die Gegen-
wart einer amorphen Substanz nicht ausgeschlossen.-

Seit Jahren werden die Graphite dieser Gegend in unserem Labo-
ratorium untersucht, deren Kohlenstoffgehalt zwischen 50 und 80Y,
schwankt. Die mehrfach untersuchten Aschen enthalten neben Quarz
ein Thonerdesilicat, das magpesia-, kalk- und alkaliarm ist und die sich

1) Zur Keontniss einiger Sericitgesteine etc. etc. N. Jahrbuch f. Min. ete.,
Beil, Bd. II, 1882, S, 129.
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mehr weuniger in ihrer Zusammensetzupg den Analysen 1 und 2 nihern,
in der Regel aber etwas mehr Kalk enthalten.

Das Material, welches zur Analyse 1 diente, wurde auch der Be-
handlung mit concentrirter, heisser Salzsiure unterzogen, und da stellte
sich denn heraus, dass hier eine wirkliche Zersetzung von Silicaten
stattfindet, denn nicht nur, dass flockig abgeschiedene Kieselsidiure wahr-
nebmbar ist, ldsst sich ein Theil mit kochendem Natriumcarbonat aus-
ziehen.

Nach 4 Stunden wurden erhalten:

Getreckneter, unzersetzter Riickstand,

in dem also die organische Substana

mit enthalten ist - . - - . . - . . . . = (4529,
ElSG'ﬂOXyd B T DX { "
Thonerde - = 1420 ,
Magnesia = 090 ,
In \Iatrlumcarbonat gelostt, l{leselsame = 9.70 ,

9429,

Rechnet man den ganzen Wassergehalt hinzu, so resultiren
99'15 Procent, wovon noch die Differenz des Eisenoxydu]s gegen das
hier in Rechnung gesetzte Oxyd abzuziehen wire, man ersieht,
dass auch ein grosser Theil der Alkalien in Lisung gegangen sein muss.
Die angefuhrten Resultate weisen darauf hin, dass neben evidenter Zer-
setzung auch ein Ausziehen, namentlich von Thonerde stattfindet, was
“bei der Anwesenheit des Chloritoid natirlich ist. Aus dem Eisengeha]te
der Analyse 1, Seite 231, und den Zersetzungsresultaten liesse sich
eine Berechnung der vorhandenen Chloritoidmenge durchfiihren, deren
Resultate aber doch nur einen sehr zweifelhaften Werth besitzen
kénpten, wesshalb ich deren Anfithrung hier unterlasse.

Hiemit sind die Gesteine des Profiles von der Wurmalpe erschipft
und es folgen die

G.éstei_ne aus dem Palten- und oberen Ennsthale.

A. Chloritoidfiihrende Gesteine.

Gesteine, welche dem phyllitischen Turmalingneisse dhnlich wiren,
liegen in dem sehr reichen Materiale der angefiihrten Gegenden nicht
vor, vorwiegend sind es griine Schiefer (auf der Karte: Chloritschiefer),
typische Pbyllite und graue bis fast schwarze Schiefer (auf der Karte:
Thooglimmerschiefer); die letzteren sind pach der Mittheilung des
Herrn Oberbergraith, D. Stur, in westlicher Erstreckung das Aequivalent
der Chloritoidschiefer von der Wurmalpe, und unschwer lisst sich in der
Zusammensetzung die Verwandtschaft durch den auch hier vorhandenen

). Nach dem Gliben €0'60°/,. Die Differenz gibt zufillig genau die gleiche
Menge, wie sie fiir die Besnmmung der organischen Substanz durch Verbreonung
gefunder wurde, vémlich 3-92°/, was jedoch hier zu niedrig sein muss, da mit dem
unzersetzten Mineral wohl aach noch Wasser verbunden sein diirfte,
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Chloritoid erkepnen. Ich stelle sie den iibrigen Gesteinen hier voran,
weil sie durch den Gehalt an Chloritoid die pdchsten Verwandten der
eben beschriebenen sind und weil die anderen durch ihre grosse Ver-
wandtschaft oder besser durch ihre Gleichheit mit den Gesteinen
einer anderen Gebirgsgruppe zweckmissiger fiir sich®behandelt werden.

Aeusgerlich wiirde man sie als graphitische Kalkglimmer-
schiefer bezelchnen, welcher Name Jedoch um mpgliche Irrthiimer
zu vermeiden, gleich in

1. graphitische Kalk-Chloritoidschiefer

richtig gestellt werden muss, weil der Glimmer durch Chloritoid vertreten
wird, Dieses Mineral besitzt, dem Aufsammlungsbezirke dieser Gesteine
nach, eine grosse Verbreitung, wenn die Menge desselben auch so weit
herabsinkt, dass man nicht mehr vonm Chloritoidschiefern, sondern
hichstens von chloritoidfiihrenden Schiefern sprechen kann.
Da sich jedoch die letztere Bezeichnungsweise mit der obigen bereits
eingebiirgert, die eine Combination von vorwiegend Quarz mit Kalk
(oder doch rhomboédrischen Carbonaten, in deren isomorphen Mischungen
das des Kalkes vorherrscht) und Glimmer andeutet, schlecht vereinen
liesse, so moge zur Anzeige, dass das, wenigstens bis jetzt, in Gesteinen
seltener aufgefundene Mineral ,Chloritoid“ enthalten ist, der Name
auch fiir die chloritoidirmsten Varietiten angewendet bleiben, schon
desshalb, weil hier hiedurch auch die geologische Zusammengehorigkeit
ausgedriickt wird.

Der diese Gesteine enthaltende Zug erreicht, soweit bis jetzt be-
kannt, seinen westlichsten Puokt in dem Vorkommen aus der Gegend
von Grobming (auf der Karte: Thonglimmerschiefer); wie schon der
oben angefiihrte Name sagt, tritt hier Kalk (im weiteren Sinve als eine
Mischung rhombo#édrischer Carbonate) in das Gemenge ein. Es kann
nun aus dem vorhandenen Materiale nicht ganz klar ersehen werden,
wo in der Streichungsrichtung das Hinzutreten des Kalkes beginot,
ob dasselbe allmiliz oder plotzlich geschieht, oder sehr - wechselnd
ist, es muss die volle Erkenntniss dieses Umstandes der Zukunft
aufbehalten bleiben. Auch hier tritt eine Verbindung dieser eigenartigen
Chloritoidgesteine mit jenen ein, welche unter 3 als graphitische
Glimm er-Chloritoidschiefer beschrieben wurden, so dass diber die nahe
Verwandtschaft kein Zweifel obwalten kann; in welcher Weise das
Zusammenvorkommen auftritt, wird weiter unten angegeben werden.

Die Gesteine selbst lassen sich kurz beschreiben, sie sind seltener
licht-, meist sehr dunkelgrau, zeigen nicht selten Andeutungen des
metallischen Glanzes auf den Schichtflichen, oft ist er fettis und nur
selten seidenartig. Ausnahmslos zeigen sie Parallelstructur, die von
diinner, _streifiger Schieferung bis zur dickplattigen Absonderung geht,
mit ihr schreitet im gleichen Sinne die Korngrisse vor, die von mikro-
skopischer bis zur Mohnkorngrosse wichst, Auf den Schichtflichen
tritt- ab und zu Chloritoid in reichblicherer Menge, als schwach griinlich-
gelber schuppiger Ueberzug auf, ohne dass die Art des Minerals auch
dem vorbereiteten Auge erkennbar wire. Alle diese Gesteine brausen
beim Betropfen mit S#ure lebhaft. In Schliffen zeigen sie sich zusammen-

Juhbrbuoh d. k. k. geol. Reiohsanstalt. 1833, 38, Band. 1. Heft. (H. v. Foulion.) 30
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gesetzt, aus: Quarz, ecinem rhomboédrischen Carbonate,
Chloritoid und etwas organischer Substanz. Accessorisch treten
namentlich Kiese und andere oxydische Erze des Eisens, Turmalin
und auch wieder Zirkon, letzferer in sehr geringer Menge, hinzu.
Die gegebene Reihenfolge entspricht auch den Mengenverhiiltnissen.
Die an rhomboédrischem Carbonat 4rmsten Varietiten, so von ,Trieben,
Paltenthal“ (auf der Karte: Thouvglimmerschiefer), nibhern sich den
Chloritoidschiefern natiirlich am meisten, in ibnen verschwindet stellen-
weise das Carbonat gapz, es ist dieses das den Chloritoidschiefern
nichst gelegene Vorkommen, ein Maximum erreicht es in einem Hand-
stiicke ,siidlich vom Lerckeck bei Irdning O“ (auf der Karte:
Silurschiefer) mit 44 Procent. Der Chloritoid betrigt hier kaum
1 Procent und gebt in Schliffen fast’ganz verloren, er ist mehr an der
Oberfliche angesammelt. Aus diesem Gesteine wurde er mittelst der
Thoulet-Goldschmidt’schen Ldsung isolirt.

Die ,bei Hohenberg, Irdning N.-O.* und ,bei Grob-
ming“ gesammelten Proben (auf der Karte: Thonglimmersshiefer)
zeichnen sich durch ihr feines Korn aus.

Quarz, rhomboédrisches Carbonat und Chloritoid sind obne alle
krystallonome Begrenzungen: Korner und Blittchen. Das Gestein er-
scheint so namentlich in den Varietiten mit gréoberem Korn zucker-
korvig. In den Quarzindividuen, die hier ebenfalls meist chne sichtbare
Grenzen zu Kornern verwachsen sind, tritt die organische Substanz
picht selten als Kinschluss auf, ein wichtiger Umstand, der auf
die Bildung dieser Individuen bei Anwesenheit der
bereits verkohlten Vegetabilien mit Sicherheitschliessen
lisst, gleiches gilt vom rhomboé&drischen Carbonat und
wahrscheinlich auch vom Chloritoid, doch hier erfordert die lamellare
Zusammensetzung bei der Beurtheilung, ob Einschluss, ob Zwischen-
lagerung, grosse Vorsicht. Bei den beiden anderen Mineralen ist aber die
Einschliessung evident. Das rhomboédrische Carbonat besteht vorwiegend
aus Calcit, enthilt aber nennenswerthe Mengen von Eisenoxydul- und
Magnesium-Carbonat, 16st sich aber  leicht in kalter, sehr verdiinnter
Salzsdure; es zeigt reichlich die bekannten Zwillingslamellen. Namentlich
der isolirte Chloritoid ist von dem frither beschriebenen in keiner Weise
unterschieden, hie und da erscheint er schwach griinlich und pleochroitisch.

»Im Schwarzenbach bei Trieben* (auf der Karte: Silur-
schiefer) verschwindet die organische Substanz fast ganz, die Anwesen-
heit des Chloritoid ist zweifelbaft, ansonst ist die Combination Quarz
und rhomboédrisches Carbonat mit etwas Turmalin die gleiche — gewiss
kommt auch vereinzelt gestreifter Plagioklas hinzu.

Vom ,Ausflusse des S6lkerthales, ostlich von
Grobming¥, (auf der Karte: Thonglimmerschiefer) liegt eine Varietit
vor, die sehr arm an organischer Substanz und briunlich gefirbt
ist. Der letztere Umstand rihrt von der Zersetzung des rhom-
boédrischen Carbonates her, die vorhandene Menge des Eisenoxydul-
carbonates geniigt, um bei dessen Zersetzung und der Bildung von
Eisenoxydhydrat die P’seudomorphosen vollstindig braun zu firben.
Beim Betropfen mit Sdure tritt noch lebbaftes Brausen ein, der Kalk
wurde also nicht weggefiihrt.
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Auch nach Osten besitzen diese Gesteine eine Fortsetzung, es
liegt eine von Herrn Professor Toula gesammelte Probe aus dem
oveitschsgraben vom Wege von der Grube in der Veitsch
zam Radwirth® vor, die an der Oberfliche stark graphitisch ist und auf
Bruchflichen sich den eben beschriebenen Gesteinen sehr #hnlich erweist.
Wihrend aber diese, wie bereits bemerkt, mehr zuckerkdrnig sind, so weit
dies die Parallelstructur gestattet, tritt hier das Carbonat von dhnlicher
Zusammensetzung wie oben in Rhomboédern, in den grossem Quarz-
kirnern regellos vertheilt, auf. Die Krystalle (wie es scheint, das Grund-
rhomboéder) sind von verschiedener Vollkommenheit und Grosse, die
kleinsten modellscharf, die grisseren vielfach verwachsen und unter-
brochen. Die Quarzkiorner bestehen aus vollstindig verwachsenen, meist
sehr kleinen Individuen und zwischen den Kirnern liegt die organische
Substanz und #usserst wenig Chloritoid.

Einen eigenthiimlichen Charakter besitzen bei Irdning anstehende
Gesteine. An der Oberfliche sehen sie den Schiefern, die Pflanzen-
abdriicke tragen und in denen das ashestartige Mineral auftritt, sehr
dhunlich, die Aehnlichkeit bezieht sich aber nur auf papierdiinne Schichten,
die die hdchstens 1 Centimeter dicken, meist viel dlinneren, Blitter
der Quarz-Kalk-Chloritoidcombination, die nur an Bruchflichen hervor-
tritt, {iberziehen. Die Ueberziige bestehen vorwiegend aus einem glimmer-
dhnlichen Minerale, Chloritoid, der namentlich im abgeschuppten
Materiale gut kenntlich ist, und einer reichlichen Menge organischer
Substanz, sie stehen den Pflanzenabdriicke tragenden Schiefern sehr
pahe, nur dass hier Turmalin als accessorischer Bestandtheil hinzu-
kommt. Der Kalk-Chloritoidschiefer ist noch viel mehr gebriunt, als
das Vorkommen vom Ausflusse des Solkerthales und sehr arm an
organischer Substanz. Es herrscht hier also ein #dhnliches Verhiltniss,
wie in dem Profit von der Wurmalpe, wo auf die Chloritoidschiefer die
Graphitschiefer mit dem vorherrschenden glimmerihnlichen Minerale
folgen. Die ersteren sind bei St. Michael sehr miichtig entwickelt, weit
weniger méchtig die zweiten, die hier zu papierdiinnen Ueberziigen
herabsinken.

Die bei Irdning anstehenden Schiefer waren nach der Mittheilung
des Herrn Oberbergrath Stur wihrend der Tertifrzeit unter Wasser,
dadurch ist die Zersetzung des Eisenoxydulcarbonates leicht erklirt.

2. Graphitische Glimmer-Chloritoidschiefer.

Noch mehr pihern sich die Vorkommen vom ,Hammer S. v,
Pruggern bei Grobming“ (auf der Karte Thonglimmerschiefer)
den Pflanzenabdriicke fiihrenden Schiefern, es wird hier auch das
asbestartige Mineral wieder sichtbar, Chloritoid tritt aber sehr stark
zuriick. Die kérnige Textur der einzelnen Blitter ist vollkommen ver-
schwunden, sie ist nun fast faserig geworden.

Aus der Umgebung der Graphitflitze von Schwarzenbach
bei Trieben (auf der Karte Silurschiefer) und von St. Lorenzen
bei Rottenmann (ebenso) liegen Handstiicke schwarzer Schiefer
vor. Sie sind diinnplattig (1 Millimeter Dicke wird selten erreicht)
und Jdsst sich schon an den Hapdstiicken die ungleiche Vertheilung

30+
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der organischen Substanz erkennen,- indem einzelne Bliitter ganz oder
zum Theile weiss erscheinen. Der Glanz ist ebenfalls ungleich vertheilt,
im Allgemeinen schwach. Sowohl an den Stilcken, als auch namentlich
in Schliffen ist eine sehr starke Fiiltelung und Knickung zu sehen, was
wohl in der Art der Lagerung begriindet ist. Die Schichten sind
nimlich sehr steil aufgerichtet, an das altkrystallinische Gebirge des
Bosenstein angelehnt und ist der Graphitschieferzug sehr eingeengt.

In Schliffen sieht man, dass sowohl diinne Quarzbdnder als auch
mituoter solche, die nur ans einem glimmershnlichen Minerale bestehen,
abwechseln. Die letzteren sind manchmal fast ganz frei von organischer
Substanz, andere ganz erfiillt von ihr. Hier erscheint der Chloritoid
hiufig zwischen den vielen kleinen Quarzkérnchen schwach gefirbt und
pleochroitisch, am sichersten ist er im abgeschuppten Materiale nach-
weisbar.

Bei gentigender Menge dieses Gesteines kinnte wahrscheinlich aus
ihm das glimmeriholiche Mineral geniigend rein erhalten werden, um
eine Analyse durchzufiihren. Aus ihr wire wohl das Mineral bestimmbar
und bei der vorausgesetzten Identitit mit dem glimmerihnlichen, in
den1 Pflanzenabdriicke tragenden Schiefern das dort gebliebene Riithsel
zu losen.

B. Chloritoidfreic Gesteine.

Eine zweite grosse Gruppe ist von jener der chloritoidfiihrenden
Gesteine, welche durch den Gehalt an organischer Substanz alle dunkler
gefiirtht erscheinen, durch das Fehlen dieser zwei Bestandtheile schon
dusserlich streng geschieden. Sie prisentiren sich als griine Schiefer
und als typische Phyllite. Die ersteren lassen sich makroskopisch
in griine Glimmerschiefer und in solche, in denmen ihrer Hirte und
Farbe nach ein Hornblendegehalt zu vermuthen ist, also in Hornblende-
schiefer theilen.

Die mikroskopische Untersuchung lebrt aber, dass die ersteren
Greisse sind, die in der Ausbildungsweise und Zusammensetzung
mehrfach variiren. Im Nachfolgenden soll eine kurze Beschreibung
der einzelnen Gesteinsarten gegeben werden und es kann schon hier
hervorgehoben werden, dass sie sich eng an jene des Wechsels-
gebirges zwischen Kirchberg und Vorau, Rettenegg und Aspang
anschliessen 1), welche jiingst A. Bohm?) beschrieben hat; von der
dort angefithrten Reihe erscheinen hier im Palten- und oberen Enns-
thale: Albitgneiss, Glimmerschiefer, Epidot-Glimmer-
schiefer, Chloritgneiss, Dioritschiefer und Epidot-Horu-
blendeschiefer wieder, von denen hier manche in eine Gruppe
vereint wurden. Fast alle diese Gesteine sind durch einen

") Eine mégliche Fortsetzung der Formationsglieder des Profils zwischen Kraubath
und Liesing wird von S tur in vorstehender Abhandlang S.196 (S. A. S.8) Absatz 9
vermuthet. A. Mjller erwihnt der reichlichen Quarzausscheidung in den ,Glimmer-
schiefern“ dieser Gegend (die zum grossten Theile Albitgneisse sind), was mit der
Mittheilung Bohm’s bei der Schilderung des landschaftlichen Charakters der
Gegend des 'Wechsels iibereinstimmt. A. Miller siehe bei Stur 8. 191 (8, A. 8. 3)
B 6hm untenstehende Quelle 8. 198—199.

?) Trchermak’s mineralog. u. petrogr. Mitthl. B. V, 1883. 8. 197—214:
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bhohen Titangehalt ausgezeichnet, welches Element theils in
der Form des Titaneisens, theils als Titansiure, in der des Rutil,
am hblufigsten als Titanit erscheint. Nur selten wird man auf solche
Ausdehnung so titanreiche Gesteine wiederfinden.

1. Fibrolithgneiss.

Eine Ausnahme hievon macht ein sandsteinartig aussehender,
mehr feinkérniger Goeiss, nordlich von Aigen, nordéstlich
von Aich, éstlich von Iridning (auf der Karte: Thon-
glimmerschiefer), der auch in seinem Aussehen und seiner Zusam-
mensetzung von allen tibrigen Gesteinen wesentlich abweicht, er macht
den Eindruck eines weit #lteren Gneisses. Er besteht aus Quargz,
Feldspath, welcher nur zum geringsten Theile eine Zwillingsstreifung
zeigt, und aus brannem Biotit. Ausserordentlich reich ist er an putzen-
formig vertheiltem Fibrotith, so dass er als- ein ausgesprochener
Fibrolithgneiss bezeichnet werden muss. Der Biotit ist oft sehr
reich an eingeschlossenem Fibrolith, der hier mitunter in ausserordent-
lich scharf contourirten Krystillchen erscheint. Accessorisch erscheinen
licht gef#rbte Granatkérner in Mohnkorngriosse, sie enthalten vielfach
Quarz- und Biotiteinschliisse, welch’ letztere wieder Fibrolith umschlossen
haben, Kleine Zirkonkrystillchien sind selten !).

2. Albitgneiss,

Von den Albitgneissen sind es vorwiegend feinkirnige Varie-
titen, die mir vorliegen, so Handstiicke vom Zusammenflusse
der beiden Gollingbdche (auf der Karte: Chloritschiefer),
die durch ihre diinnplattige Absonderung charakterisirt sind. Die
einzelnen Blitter erreichen kaum 1 Millimeter Dicke, an ihrer Ober-
fliche bildet griiner Biotit in Schuppen einen sehr gleichméssigen
Ueberzug, der theils sehr ebenflichig, theils riefig verlduft. Der
Axenwinkel des Biotit ist sehr klein. Mit freiem Auge sicht man nur
noch vereinzelte hanfkorngrosse dunkle Granaten, seltener sind es
verzerrte Rhombeudodekaéder, meist Korner. Mit der Loupe gewahrt
man ausserdem noch schwarze gliuzende Blittchen, deren Dimensioven
auf ein und derselben Fliche ziemlich gleich bleiben, auf verschiedenen
aber auch verschieden sind, so bewegen sie sich auf einer Seite eines
Handstiickes innerbalb 1—2 Millimeter, auf der anderen weit mehr
um 'y Millimeter herum, ihre Dicke erreicht circa 0-1 Millimeter;
alle zeigen eine etwas lingliche Form. Ihre Menge ist auf der Ober-
fliche sehr bedeutend und bedeckt schidtzungsweise im Durchschnitte
den achten Theil der Gesammtoberfliche. Dieses Erz wird vom Magnet
nicht angezogen, lost sich ziemlich leicht in heisser concentrirter Salz-
sdure; die zur Trockene abgedampfte und ohne Riickstand wieder
aufgenommene Lisung gibt Reactionen des Eisenoxyd (die frisch bereitete
auch solche des Oxydul) und scheidet sich bei entsprechender Ver-

1) Das Gestein ist dhnlich dem Fibrolithgneiss von Pirawies. Becke, dic
Guoeissformation des niedergsterr. Waldviertels, Tschermak mineralog-petrogr.
Mitthl. B. IV, 1881, 8. 213.
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diinnung und Kochen aus ihr eine reichliche Menge von Titansiure ab,
es ist also Titaneisen. Ein directer Versuch mit der Phosphorsalzperle
lisst den Titangehalt nicht erkennen, weil die bekannte Fiérbung durch
die des Eisens verdeckt wird. Wie weiter gezeigt werden wird, tritt
der Titangehalt in benachbarten Gesteinen in anderer Form auf.

Die Farbe des Gesteines ist auf einzelnen Fléchen rein griin,
auf anderen zeigt sie einen Stich in’s Graue, was von der Dicke der
Glimmerschicht abhiingt, denn unter ihr liegen, wie man auf Bruch-
flichen sieht, sehr kleine Quarz- und Feldspathindividuen. Von letz-
teren wurde ein Krystillchen von circa 1-1 X 05 Millimeter aus dem
Gestein priparirt, es erwies sich als ein Zwilling nach Art der Karls-
bader, und so klein dieser ist, dhnelt er sehr jenen von Albit, wie sie
von Fusch aus dem Chlorit bekannt sind. Die Messungen des Spalt-
winkels und der Auslgschungsrichtung geben die entsprechenden Werthe
fiir AIbit, welcher Befund von meinem geebrten Freunde Dr. M.
Schuster vollkommen bestfitigt wurde, Die Constatirung der Art
des vorliegenden Feldspathes war wichtig, weil erst hiedurch die voll-
stindige Uebereinstimmung der Gesteine vom Wechselgebirge mit den
hier zur Beschreibung gelangten dargethan ist.

In schief gegen die blidttrige Absonderung hergestellten Schliffen
treten der Glimmer und das Titaneisen der Menge nach zuriick, den
ersten Rang nimmt der Feldspath ein, er ist weitaus vorw1egend in
linglichen Kornern mit gendherten parallelopipedischer Form zur Aus-
bildung gelangt, schirfer contourirte Krystalle gehéren zur Seltenheit.
Die mittleren Dimeusionen sind 024 X 0-14 Millimeter, die nur aus-
nahmsweise etwas stirker iiberschritten werden. Polysynthetische
Zwillingsbildung kounte gar nicht wahrgenommen werden, solche von zwei
Blittern erscheinen &fter, nichtsdestoweniger halte ich alle Feldspath-
individuen fir nur eine Art; es wurde ja von Schuster in seiner
bekannten Arbeit der Nachweis geliefert, dass die beiden Endglieder
der Plagioklasreihe seltener polysynthetische Zwillingsbildung aufweisen
als die Mittelglieder. Die Substanz ist vllig klar, aber massenhaft
sind wieder die Einschliisse, wie sie bereits oben von mir und von
Béhm (a. a. 0. S, 203) beschrieben wurden. Es ist hier vorwiegend
Epidot, in zum Wirthe verhiltnissmissig grossen Kornern, die wieder
Einschliisse enthalten. Das Titaneisen verhdlt sich als Einschluss mit
darin auftretendem Feldspath genau so, wie es Bohm (8. 205) vom
Maguetit angibt. Obwohl Kaliglimmer im Gesteine sonst dusserst selten
ist, erscheint er als Einschluss ofter.

Der Quarz spielt als Gemengtheil in der Form von Aggregaten
kleiner Kornchen hier eine ganz untergeordnete Rolle.

Sehr hiufig hingegen ist der Epidot in langgezogenen prismatischen
Gestalten mit ausgesprochener basischer Spaltbarkeit. Seine ldngsten
Iodividuen messen 06 Millimeter bei nur 003 Millimeter Breite, die
kiirzeren erreichen jedoch gegen ihre Linge eine viel grossere Dicke,
so dass die eben angegebene weit iibertroffen wird. Er ist nahezu
farblos bis dunkel schwefelgelb und demgemiss pleochroitisch. Seine
Vertheilung ist wechselnd, bald wird die Menge sehr gross, bald ver-
schwindet er fast, aber doch nie ganz; wir werden ihn noch hiufig
begegnen, es fillt schwer, ihn als ,accessorisch“ zu betrachten, ich
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moichte ihn hier als einen integrirenden Bestandtheil auffassen, wofdr,
abgesehen von der wechselnden Menge, die auch bei allen anderen
Bestandtheilen im gleichen Masse statthat, seine grosse -und allgemeine
Verbreitung spricht. In Handstiicken kann er, trotzdem man seine
Anwesenheit kennt, selbst mit der Loupe nicht erkannt werden.

Wirklich accessorisch treten Muscovit (2—3 Blittchen in einem
Schliffe), winzige Turmalinsiulchen, ein rhomboedrisches Carbonat und
in Umwandlung begriffener Pyrit auf. Granaten erscheinen in meinen
Priiparaten nicht, doch wurden solche schon makroskopisch constatirt.
In einzelnen Bldttern, wie es scheint aber selten, erscheint das rhofn-
boedrische Carbonat reichlich, Glimmer, Feldspath und namentlich
Epidot treten dann sehr zurtick.

Von dem Materiale, welches B6hm zur Grundlage seiner Be-
schreibung diente, steht mir jenes mit den eioschlussreichen Feldspathen
nicht zu Gebote, aus den beiden Beschreibungen geht aber hervor,
dass mir hier eine epidotreiche, hingegen muscovitarme Varietit vor-
liegt. Gross ist die Aehnlichkeit bei jenen, wo beiderseits der Feld-
spath sebr zuriicktritt und die Menge des Quarzes bedeutend anwiichst,
so z. B. liegt mir ein Handstiick von derselben Localitit: dem
Zusammenflusse der beiden Gollingbidche, vor, das grosse
weisse Quarzpartien enthilt und von dem einzelne Blitter sehr reich
an kleinen Granaten sind. In Schliffen sind die granatfreien Theile
von dem B&hm’schen Original von der steinernen Stiege kaum
zu unterscheiden, pur sind die ersteren etwas muscovitirmer. Die
granatfiihrenden bestehen vorwiegend aus Biotit, Titaneisen, Quarz und
einer grossen Anzahl sehr kiciner Epidotsiulchen. Hier treten auch
mehr dickere Rutilkrystillchen auf. Zwillinge nach den beiden Gesetzen
liegen oft hart nebeneinander. Die Granaten sind rosenroth und ent-
halten vielfach Erzeinschliisse.

Bei Handstiicken von Donnersbachwald tritt dusserlich die
nahe Beziechung zu dem eben beschriebenen Gnoeiss gut hervor, aber
durch die Zunahme des Muscovitgehaltes wird die Farbe dieses dusserst
diinnblittrigen Gesteines lichter. Die Oberfliche ist riefig, das Ganze
gefiltelt. Einen grauen Schiefer von Schladming, Eingang
des Thales (auf der Karte: Thonglimmerschiefer) wiirde man als
»Phyllit* ansprechen, erst das Mikroskop lehrt, dass auch er hieher
gehort und mit dem upmittelbar vorhergehenden sehr nahe verwandt
ist. Seine lichtere Farbe wird zum Theile auch durch die Art der
Vertheilung der Glimmerminerale bedingt, diese bilden ndmlich hier
nur an der Oberfliche diinne zusammenhingende Hiufe, sonst aber ein
gleichmissigeres Gemenge mit Quarz, Erz, Feldspath und einer reich-
licheren Menge kleiner Turmalinkrystillchen, aus dem der Epidot fast
ganz verschwunden ist. Der Schladminger graue Guoeiss ist ebenfalls sehr
diinnblittrig, riefic und mannigfach gebogen, noch reicher an Muscovit als
der Donnershachwalder griine, wihrend der Biotit hur mehr in isolirten
Blittchen, ausnahmsweise in schuppigen Aggregaten von geringer Aus-
dehnung zu sehen ist. Die Grosse der Mineralindividuen sinkt sehr
herab, das Erz schwankt stark in der Grosse des Kornes und wird
mitunter sogar staubartig, was dem Gestein in Schliffen parallel der
blittrigen Absonderung im ersten Moment ein klassisches Aussehen
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verleiht. Wihrend alle anderen Bestandtheile in ibren Dimensionen
gegen den Donnersbachwalder Gneiss noch weiter herabgesunken sind,
sind die Turmalinkrystiillchen nicht nur gleich geblieben, sondern sogar
grosser geworden.

3. Glimmerschiefer.

An die Albit-Biotitgneisse schliessen sich Gesteine an, die dusserlich
als grilne Glimmerschiefer bezeichnet werden miissen. Die mikro-
skqpische Untersuchung lchrt, dass sie in verschiedenen der diinnen
Blitter eine wechselnde Zusammensetzung besitzen, es waltet in der
Mehrzahl der Biotit sehr vor, sie bestehen fast nur aus diesem Minerale
mit etwas Quarz und einem rhomboedrischen Carbonat. Andere sind
reich an Quarz und hier kommt dann auch mebhr weniger Feldspath
hinzu, wodurch sie zu Gneiss werden. Nach dem mir vorliegenden Material
zu urtheilen, erreichen jedoch die Feldspath fiihrenden Zwischenlagen
keine grossere Bedeutung, wesshalb ich diese Gesteinsgruppe als

o) Biotitschiefer

bezeichne. Sie sind alle durch eine reichliche Menge von Titanit ausge-
zeichnet, der in ganz eigenthiimlicher Weise auftritt. Wir begegnen
also hier wieder einen nennenswerthen Titangehalt, der in dem Gneiss
in der Form des Titaneisens, seltener im Rutil, hier im Titanit erscheint.

Als Typus mag das Gestein vom Zusammenfluss der beiden
Gollingbidche (auf der Karte: Chloritschiefer) dienen. Es' ist in
‘seinem geologischen Auftreten an einen bestimmten Punkt gebunden.
Der Zusammenfluss der beiden Biche ist durch einen schmalen Kalkzug
bezeichnet, der hier ausnahmsweise von S, nach N. streicht und sich
wieder nach O. wendet. Der Kalk ist von einem michtigen Schieferzuge
tiberlagert, in welchem die Glimmerindividuen am grossten ausge-
bildet sind.

Zwischen den grobschuppigen griinen Glimmerlamellen und hiufig
von diesen so umhiillt, dass sie eben noch durchschimmern, liegen
zahlreiche Krystillchen eines weisslichen bis schwach schmutzig gelb-
lichen Minerals, dessen Dimensionen sich um 1 Millimeter bewegen,
selten kleiner werden oder bis 2 Millimeter anwachsen und dessen
Formen zu flach linsenférmigen, etwa verschobenen Briefcouverts ahn-
lichen, seltener etwas linglichen Krystallen fiihren. Auffallender Weise
sieht man nie Zwillinge. Sie sioken zum grossten Theile in einer
Losung von nahe 3-2 sp. Gew. rasch unter, ein Theil schwimmt aber
schon bei 3-1. In dem Materiale von iiber 32 sp. Gew. wurde
Kieselsdure, Titansdure, Thonerde, wohl grosstentheils dem einge-
schlossenen Minerale angehérig, Kalk und eine #dusserst geringe Menge
Eisen qualitativ nacbgewiesen. Die erhaltene Menge des Minerals wiirde
einem Gehalte von 6:75 Percent Titanit entsprechen, der jedenfalls
zu gering ist, da einzelne Krystalle von Glimmer umhiillt blieben oder
doch noch an Glimmerlamellen hingen und so in der Losung aufstiegen,
-es diirfte demnach ein Gehalt von circa 7 Procent gewiss nicht zu
hoch gegriffen sein.
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Mein geehrter Freund, Dr. Bfezina, hatte die Freundlichkeit,
herauspriparirte Krystillchen zu messen und theilt mir hieriiber
Folgendes mit: ,Die simmtlichen losen Krystillchen zeigen in nahezu
aleicher Ausbildung die Formen ! (110) und n (213) — hezogen auf
Naumann's Grundform a: b: c: = 04272 : 1: 06575 ; n = 94° 38' —
mit etwas vorwiegendem » ; eine meines Wlssens noch nieht beobachtete
Combiuvation. Die Messungen welche wegen der Raubigkeit der Flichen
nur sehr rohe sein konnten, ergaben im Lusammenha]te mit den von
Hessenberg gerechoeten "Werthen :

Rechnung  Messung Yahl der Grenzen
Werthe

v (110) (110)  46° 74 45°2¢4° 1 —
nn'  (213) (213) 48°49° 43 8 1 —
In. (110) (213) 60°56° 64°15' 2  60° 35' — 67° b’
In' (110) (213) 78°50 80°36 3 78° T‘—83° 7’

Wie man sieht, néhert sich in den Fillen mehrfacher Werthe je
ciner derselben dem berechneten.“

Yon den herausprapanrten Krystallen entsprachen zuféllig mehr
der Combination, wie sie in Fig. 1 gegeben ist, ich glaube jedoch, dass
die in Fig. 2 gezeichnete im Ganzen hiufiger vorkommt, (Bei Fig. 1
und 2 -wurde deutlichkeitshalber um die Axe z um 180° gedreht.)

Fig. 1. Fig. 2.

N

Entsprechend dieser Combination erscheinen fast alle Schnitte als
Rhomben, ich mdchte jedoch nicht alle, in anderen Gesteinen so hiufig
beobachteten keilférmigen Schnitte auf sie zuriickfiihren. Fig. 3 und 4
zeigen Schnitte unserer Combination. Haufig erscheint eipe spitze Ecke
abgestumpft, wie dies in Fig. 4 angedeutet, selten beide und auch
dann immer ungleich stark.

Fig 2. Fig. 4.

In den Schiefern, in denen der Titanit in winzigen Krystillchen
auftritt (Schloss Pichlarn, Schladming), erscheint er hiiufig oft modell-
scharf ausgebildet, wie dies Fig. 5, 6 und 7 zeigen, wobei die

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1883. 33. Band. 1. Heft. (H. v. Foullon.) 31
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Abstumpfungen in Fig. 7 durch eine ungleichmissige Entwicklung von
n (213) und ! (110) bewirkt wird, sie tritt manchmal auch nur auf
zwei diagonal gegeniiberliegenden Ecken auf. DBei einzelnen wenigen
Krystillchen nimmt man mit Sicherheit mehr Flichen wahr. Fig. 8
soll einen solchen flichenreicheren Krystall darstellen, es diirften
v (128), w (143) und e (113) die neu hinzutretenden Flichen sein,
doch lassen sich die Formen nicht mit Sicherheit identificiren.

Fig. 5.9) Fig. 6.

- (123

Nur ganz kleine Partien der sich aus dem iibrigen Gemenge
ausserordentlich stark abhebenden Titanitschnitte sind fast farblos
durchsichtig, der grisste Theil ist weiss. An einzelnen Stellen riibrt
die Triibung von eingeschlossenen farblosen Lamellen eines Minerals
unbestimmbarer Art her, meist aber ist sie nicht auflgsbar und vielleicht
im molecularen Aufbau begriindet. Die in der Losung von 3-1 sp. G.
schwimmenden Krystillchen enthalten alle, soweit untersucht, immer
die erwiahnten Lamellen.

Im Gesteinspulver, das zur Trennung diente, konnte auch Feldspath
unt Turmalin nachgewiesen werden.

Eine dieser eben beschriebenen Varietit nahestehende liegt in
Handstiicken von Schladming (auf der Karte Chioritschiefer) vor.
Sie ist reicher an rhomboé&drischem Carbonat, #rmer an Quarz und enthilt
ebenfalls etwas Feldspath. In ihr sinkt der Titanit genau in denselben,
aber oft modellscharfen Formen wie oben, zur mikroskopischen Klein-
heit herab, durchschwirmt in sehr grosser Menge das Gestein,
namentlich die Glimmerpartien, vermeidet aber das rhomboédrische
Carbonat fast ganz. Es kommen hier die flichenreicheren Krystalle
vor, wie sie Fig, 8 darstellt. Die Substanz ist wasserklar, sehr schwach

) 5 und %' in Fig. 5 sollen (213) und (213) bezeichnet sein.
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gelblich und entsprechen die optischen Verhiltnisse der Bestimmung
als Titanit. Haufig sind, im Verhiiltnisse zum Wirth, grosse Einschliisse
von Kornchen, die in vereinzelten Fillen sich der Form des sie
umschliessenden Titanit ndhern, jedoch keine orientirte Lage besitzen.
Wenigstens letztere sind gewiss auch Titanit, wenn nicht alle. Zwillinge
konnten auch hier keine beobachtet werden, liberhaupt weicht der
ganze Habitus von den somst in Gesteinen beobachteten, so viel-
fachem Wechsel unterliegenden vollstindig ab, so dass das Mineral bei
der ersten Besichtigung gewiss nicht fiir Titanit gehalten werden kann.

Der directe Vergleich mit dem von B6h m beschriebenen Glimmer-
schiefer vom Waldbachthale (a. a. O. 8. 209) lieferte beziiglich dieses
Minerals eine fast vollkommene Uebereinstimmung, nur sind in dem
hier beschriebenen die Formen weit schirfer ausgebildet.

Hier tritt noch oft Epidot in die Combination und mit der An-
reicherung des Feldspathes wichst die Aehnlichkeit mit dem Albitgneiss
vom Zusammenfluss der Gollingbiche sehr.

Die in diesem Gesteine nicht selten zu beobachtenden streifigen
Quarze sind gleich jenen von Bohm (a. a. O. S. 204) beschriebenen,
auch hier sieht man im Gegensatz zu jenen des Phyllitgneisses, dass die
Ursache der Streifung in reih- und lagenweise angeordneten Einschliissen
und Hohlriumen begriindet ist.

Wihrend die beiden vorbeschriebenen Varietiten grobflaserig,
dunkelgriin und sehr erzarm sind, erscheinen die beiden vom Schloss
Pichlarn bei Irdning ostllch und von der Schanze
ostlich von Schladmin g (beide auf der Karte: Chloritschiefer)
licht griin mit einem Stich in’s Graue und sehr feinschuppig. In
Schliffen tritt der etwas lichtere Biotit mehr gleichmissig gemengt mit
den fibrigen Bestandtheilen auf und bilden diese Schiefer gewissermassen
eine Parallele mit der Ausbildungsweise des Gneisses von Donnersbach-
wald. In beiden Varietiten ist der Titanit in noch bedeutend kleineren
Individuen und selten so scharf ausgebildet; als in der grobschuppigen
von Schladming, er tritt dann, namentlich in dickeren Priparaten
hiufig zu jenen grauweissen Anhiufungen zusammen, die man als
»Titanomorphit® angesprochen hat. Es erscheint hier auch etwas
mehr Erz.

) Muscovitschiefer.

Diese. scheinen in dem Gebiete selten aufzutreten und sind dann
als ,Phyllite¢ ausgebildet. Proben vom Walde im klIeinen Sdlken-
bach, siidlich von Grobming (auf der Karte: Chloritschiefer),
sind idusserst diinnschiefrigz und von silberweisser Farbe. Neben vor-
wiegend Quarz enthalten sie einen schwach griinlich gefirbten Muscovit
und in reichlicher Menge Rutilnidelchen, die hdufig die bekannten
Zwillinge bilden.

Ein &hnliches Gestein kommt bei Ratting, ostlich von
Grobming (auf der Karte Silurschiefer), vor, es erscheint meist
matt weiss und ist vielfach von Eisenoxydhydrat iiberzogen, welches
wohl von reichlich vorhanden gewesenem, nun zersetzten DPyrit
herrihrt, wie deon iiberhaupt der Zersetzungsprocess auflockernd
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auf das ganze Gestein gewirkt hat. Vorwiegend aus Quarz und Muscovit
bestehend, ist es durch seinen ganz abnormen Reichthum an winzigsten
Rutilnddelchen ausgezeichnet, die oft zu dickem, grauen, nur an den
Réndern auflosbaren Striingen vereint sind.

4. Chloritguneiss.

Wie im Wechselgebirge, schieben sich auch hier zwischen die
iibrigen Gesteine Chloritgneisse ein. So liegt mir eine tief graue,
metallisch schimmernde Probe eines unregelméssig plattigen Gesteines
vom Gaishorn, siidlich der Palten (auf der Karte:
Chloritschiefer), vor, das ein glimmerdhnliches Mineral enthilt, ,dessen
blassgriine Farbe, verwaschenes Ausschen, geringe Lichtbrechung
und schwache Polarisationserscheinungen dafiir sprechen, dass wir
es hier mit Chlorit zu thun haben®, wie ich wortlich mit Bohm
(a. a. 0. 8. 211) sagen kann, und eine Vergleichung mit dem
Chloritgueiss ,im Anger* ergibt auch thatsichlich eine vollstindige
Uebereinstimmung beziiglich dieses Minerals. Fiir die Chloritnatur des-
selben spricht auch der nahe 3 Procent betragende Gliihverlust des
Gesteines, der ja fast ausschliesslich nur dem vorhandenen griinlichen
Miperale zugeschrieben werden kann, das gewiss nicht mehr als
25 Procent des (Gesteines ausmacht. Im Uebrigen ist es sehr feldspatharm
(der Fetdspath zeigt hier wie dort keine polysynthetische Zwillings-
streifung), quarzreich und enthilt eine betrdchtliche Menge Muscovit,
nihert sich in dieser Richtung also mehr dem Chloritschiefer (B6 hm
a. a. O, 211), ansonst steht es dem Chloritgneiss aber weit ndher.
Die Feldspatharmuth mag  also hier nur eine locale, innerhalb der
vorliegenden Blitter sein, wie denn eiu fiir allemal fiir diese Gesteine
hervorgehoben sei, dass die Mengenverhiltnisse der Minerale selbst
innerhalb ein- und desselben Handstiickes sehr wechselnd sind. So wie
bei dem Vorkommen ,im Anger®, im Wechselgebirge tritt auch hier
Epidot in das Gemenge ein, wihrend er aber dort mehr in Kornern
auftritt, bildet er hier Jange, fast farblose Séulen. Erbsengrosse Granaten
sind ‘selten, hier wie dort ist organische Substanz im Gesteine enthalten.

Eine vielfach gefiltelte, lichter grau gefirbte und lebhaft seiden- bis
perlmutterglinzende Probe siidlich von Schladming ndhert sich
mehr dem Chloritschiefer von der Vorauer Ochsenschwaig, denn auch hier
lisst sich ab und zu die polysynthetische Zwillingsbildung des
Klinochlor wahrnehmen.

5, Hornblendegesteine.

Die Hornblendegesteine des Wechselgebirges finden hier ebenfalls
ihre Vertreter und liessen sich diese sowie dort in Dioritschiefer und
Hornblende-Epidotschiefer (B6hm, a. a. 0. 8. 212) eintheilen. Die
Dioritschiefer zwischen Bruck und Monichswald zeichnen sich hauptsiich-
lich durch die bedeutendere Grisse des Kornes gegen die Hornblende-
Fpidotschiefer und das Fehlen des rhomboédrischen Carbonates aus. So-
wie von den Gneissen in dem Gebiete des Palten- und oberen Enns-
thales nur feinkornige Ausbiliungen vorkommen, ebenso verhilt es sich
beziiglich der Hornblendegesteine, daher der Unterschied zwischen
Dioritschiefer und Hornblende-Epidotschiefer nicht so hervortritt.
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Zu ersteren ist das Gestein von Trieben (auf der Karte:
Chloritschiefer) zu stellen, schon durch seine Farbe, mehr noch
durch die weniger ausgesprochene plattige Absonderung und grijssere
Hirte unterscheidet es sich sofort von den iibrigen Schiefergesteinen,
Allenthalben treten wenig bedeutende Quarzeinlagen und namentlich
an der Oberfliche der mangelhaften Ablésungen verschwommen begrenzte
lingliche dunkelgriine Flecken mit firnissartigem Glanze hervor, dhnlich
wie man es bei den Fucoidenschiefern zu sehen gewdhnt ist, sie
erreichen eine Linge bis zu 2 Centimeter, eine Breite von circa
06 Centimeter, aber nur eine geringe Dicke, die vom papierdiinnen
Ueberzug bis 1 Millimeter geht. Ein Theil der diese Flecken bildenden
Substanz ldsst sich mit dem Messer leicht abtrennen, welcher aus
dicken Aggregaten eines dunkelgriinen, blittrigen Minerales besteht,
auch ist unzweifelhaft Calcit in sehr feinen Blittchen zwischengelagert,
denn viele dieser Stellen brausen beim Betropfen mit S#uren. Es wird
auf sie noch einmal zuriickzukommen sein.

Wie die Diinnschliffe lehren, besteht das Gestein aus einem Ge-
menge von Quarz, Feldspath und Hornblende, die lctztere in grosster,
der erstere gegen den zweiten in sehr wechselnder Menge, je nach
den verschicdenen Stellen in einem Ilandstiicke, von welchen das
Material fiir das betreffende Priparat gewonnen wurde.

Vom Quarz ist nur seine Zusammensetzung aus meist kleinen
Kornern zu erwiihnen, er enthilt oft massenhaft Hornblende-Einschliisse,
Zwischen ihm erscheint hie und da das rhomboé&drische Carbonat,
welches auch selbststindige schmale Blitter im Gesteine bildet, die
durch den Gehalt an grosseren Hornblende-Individuen ausgezeichnet sind.

Der Feldspath erreicht im Maximum 064 X 0-32 Millimeter in
Form oblopger rundlicher Kornchen und zeigt auch hier, wie der in
dem gleichen Gestein des Wechselgebirges, Zwillingsstreifung, jedoch
ist sie nicht so fein wie dort. Leider gelang es nicht, Material zu einer
Bestimmung, welches Glied der Plagioklasreihe vorliegt, zu gewinnen.
An Einschliissen ist hier fast nur Hornblende in grosser Menge zu
sehen.

Die Hornblende tritt vorwiegend in linglichen kleinen Siulchen
auf und macht so oft den Eindruck des Strahlsteins. In den quarz-
reichen Partien erreicht sie eine bedeutendere Grosse und werden
dann diese Gesteinsblitter dem Dioritschiefer des- Wechselgebirges sehr
dbnlich, ebenso erreicht sie, wie bereits erwihnt, bedeutende Dimen-
sionen zwischen dem rhombogédrischen Carbonat, wo sie auch schiirfer
begrenzt erscheint. Hier liess sich auch ein Querschnitt betrachten,
dessen Kern aus dem rhomboédrischen Carbonate besteht. Ein dritter
Ort, wo die Hornblende gewissermassen porphyrisch auftritt, sind die
makroskopisch erkennbaren Flecken, deren Natur namentlich in Quer-
schliffen bestimmt werden kanu. Beziiglich ihrer Form wire nur- noch
zu bemerken, dass dieselbe auf Querschnitten wohl immer tach ist,
d. h. die eine Dimension gegen die andere stark vorwaltet, sonst aber
sehr unregelmissig- begrenzt erscheint. Sie besteben vorwiegend aus
einem blittrigen, lebhaft dichroitischen (tiefgriin — gelbgriin) Minerale
und aus grisseren Hornblende-Individuen. Das erstere wiirde man
dem Dichroismus nach fiir einen Glimmer, seinen schwachen eigen-
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thiimlich violetten Polarisationsfarben nach fiir einen Chlorit ansprechen.
Das Verhalten beim Abschuppen mit der Nadel und die beobacht-
bare Bildung polysynthetischer Zwillinge sprechen fiir die letztere
Annabme. Die die Hornblende umschliessenden Aggregate werden bei
gekreuzten Nicols oft ringsum gleichzeitig dunkel, sind also gleich
orientirt und greifen mit Lappen vielfach in die umgebende Gesteins-
masse. Die Hornblende liegt nun in einen oder zwei grosseren, manchmal
in vermehrter Anahl in kleineren Individuen bald mehr central, bald
nur zum grisseren Theile in diesen mehr weniger flach linsenférmigen
Chloriteinlagerungen. Ich glaube, dass sie weiter keine absonderliche
Bedeutung haben, sondern eben einfach oft unterbrochene Blitter, so
wie die des Quarzes und rhombo#édrischen Carbonates sind, in denen
die Hornblende ebenfalls in grisseren, besser contourirten Krystallen
erscheint. Aber auch hier, sowie im ganzen Gesteine bildet sie mehr
ofichenformige Gebilde* wo sie porphyrisch, und ,Nadeln“ wo sie
als Gemengtheil erscheint, also gepau so wie im Wechselgebirge, wie
denn die Bezeichnungen direct aus B 6hm’s Beschreibung (a. a. O.
S. 212) entnommen werden konnten. Der Dichroismus derselben ist
dem von Biéhm angegebenen gleich.

Das rhomboédrische Carbonat ist, wie in allen diesen Gestcinen,
sehr reich an Zwillingslamellen und enthiélt bedeutende Mengen von
Eisenoxydul- und Magnesiumcarbonat.

Das ganze Gestein ist von einer unglaublichen Menge winziger
Titanite durchschwiirmt, die nicht selten zu den im auffallenden Lichte
schmutzig grau erscheinenden Anhiufungen zusammentreten. Der Titanit
selbst ist allemal klar, fast farblos, etwas griinlichgelb und nur seltener
treten jene Formen scharf entwickelt hervor, wie sie oben bei den
Biotitschiefern beschrieben worden sind, aber mittelst der doch vor-
handenen ldsst sich die Substanz gut mit der dortigen identificiren.

Erze erscheinen Husserst spirlich, ganz vereinzelte Titaneisen-
kornchen und etwas hiufiger Pseudomorphosen nach Pyrit, der auch
frisch im Gestein. bemerkbar ist.

Aus dem Preuneggraben, siidlich von Schlad-
ming (auf der Karte: Chloritschiefer), liegt ein diinnplattiges, etwas
riefiges, sehr schon grlin gefirbtes Gestein vor, das statt der
Flecken bis 1!/, Centimeter breite, iiber die ganze Linge der Hand-
stiicke verlaufende dunkelgriine firnissartig glinzende Streifen besitzt,
sie werden durch dasselbe Mineral wie die Flecken bewirkt, es
‘bildet aber nur iusserst diinne Ueberziige und erscheint sonst in den
Sehliffen nicht. Hie und da sind Quarzblitter eingelagert (circa
1 Millimeter dick) und Pyritkrystillchen eingesprengt. In Schliffen
tritt die sehr nahe Uebereinstimmung mit dem Hornblende-Epidotschiefer
vom Sauriicken bei Kirchberg sofort in die Augen, nur dass hier
wieder das Korn kleiner ist. Wihrend der Epidot dort fast farblose
Korner bildet, erscheint er hier in gelben prismatischen Gestaiten und
kleinen Kornchen, welch’ letztere von den wieder in ganz emormer
Menge vorhandenen Titanitkornchen oft nur schwer zu unterscheiden
sind. Die Hornblende zeigt auch hier mitunter die blaue Farbe, wie sie
Bohm (a. a. 0. S. 212) an jener vom steinernen Kreuz beobachtete.
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Da auch in diesen und nichstfolgenden epidotfiihrenden Gliedern
der Hornblendegesteine Feldspath vorkommt und aus den bereits oben
angefithrten Griinden ein wesentlicherer Unterschied nur in dem Epidot-
gehalt besteht, habe ich eine Abtrennung nicht durchgefiihrt.

Aeusserlich, d. h. structurell, stehen Proben von St. Martin,
westlich Grobming, nordostlich bei Niederdoblarn
(auf der Karte simmtlich: Chloritschiefer) dem Gestein von Trieben
nahe, Statt der griinen, tritt eine mehr graue Farbe hervor. Bei
niherer Besichtigung erkennt man aber leicht, dass ein Wechsel
zwischen griinen und grauen Gesteinspartien stattfindet, auch die tief
grilnen Streifen erscheinen ab und zu.

In Schliffen macht sich zunéichst der grosse Reichthum an Erz
bemerkbar und ist es dieses, welches gegenilber erzarmen Gesteinstheilen
die graue Farbung bewirkt. Der Epidot bildet intensiv gelb gefiirbte
Kirner und besser ausgebildete Krystalle, mitunter schine Zwillinge,
welch’ letztere auch hier das erstemal am Titanit constatirbar sind.
Diese Varietiit ist die feinkornigste und erscheint nur der Epidot in por-
phyrischen Krystallen, doch erreicht auch er hochstens 0'5—0-3 Millimeter.

So wie im friiheren Falle, sieht man auch hier das, die tief griinen
Streifen bildende Mineral nicht in den Schliffen.

6. Serpentin.

Bei St. Lorenzen in der Nihe von Trieben liegt
innerhalb des graphitfiihrenden schwarzen Schiefers ein kleiner Serpentin-
stock. Die mir vorliegende Probe von Lorenzenbach, siidlich
von Lorenzen, ist griinlich grau und lisst vielfach das Gefiige
eines stingeligen, garbenférmig angeordneten Minerales erkennen,

Schon die oft bedeutende Hirte ldsst auf Verkieselung schliessen,
die in Schliffen auch vielfach bestitigt wird. Das stingelige Mineral
ist hiufig noch erhalten und kann als eine sehr lichte, strahlsteinartige
Hornblende bestimmt werden. Ausserdem sind ausgedehnte Maschen-
systeme, in deren Centra noch die Reste eines fast farblosen Minerals
liegen, an vielen Stellen vorhanden; ob dasselbe mit der tbrigen Horn-
blende identificirt werden darf, ist fraglich, sicher aber ist es nicht
Olivin. Die Ausscheidung von Eisenerz bei der Umwandlung ist gering.
Jedenfalls war das priexistirende Gestein ein hornblendereiches.

Den hochwichtigen Schlissen, die Herr Oberbergrath D. Stur
aus der eigenthiimlichen Verzerrung der Planzenabdriicke in Beziehung
suf die Genpesis der krystallinischen- Gesteine der Carbonformation in
der vorstehenden Abhandlung gezogen hat und aus demen die ungeheuer
langsame Umwandlung des urspriinglich plastischen Absatzes in ein
krystallinisches Gestein hervorgeht, habe ich aus meinen Beobachtungen
nur mehr wenig hinzuzufiigen.

Durch die in den, namentlich die Kalk-Chloritoidschiefer zusammen-
setzenden Minerale in grosser Menge nachweisbaren Einschliisse der
kohligen oder graphitischen Substanz geht mit aller Sicherheit hervor,
dass diese bereits vor der Bildung der Krystalle in diesem Zustande
gelangt sein muss, ein Beweis filr die Veridnderung der Form der
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abgelagerten Substanz gegen ihren jetzigen Zustand. Dieser kann zufolge
der vorhandenen scharfen PAanzenabdriicke kein anderer; als der eines
klastischen. aus sehr kleinen Theilchen bestehender gewesen sein, wor-
aus mit Nothwendigkeit die directe Umwandlung der klastischen in:
die krystallinische Masse hervorgeht. Das ,Wie“ ldsst sich aus dem
vorliegenden Materiale nicht ersehen, nur fiir den langsamen Vorgang
lassen sich directe Beobachtungen anfiihren. Beziiglich der zerbro-
chenen und auseinander geschobenen und durch andere, das Gestein
zusammensetzende Bestandtheile verkitteten Krystalle hat bereits Bohm
(a. a. O. S. 123) die Thatsache erwihnt, dass die zerbrochenen Kry-
stalle gerade solche Minerale auch einschliessen, die anderseits
wieder in den beim Bruche entstandenen Spalten als Ausfiillung
erscheinen. Es mussten also die Bedingungen fiir die Bildung von
derlei Mineralen in langen Zeitriumen gleichartiz vorhanden gewesen
sein. In dem Hornblende-Epidotschiefer vom Sauriicken oberhalb
Kirchberg sind es aber runde Korner des Epidots; die zerbrochen sind,
und hier wird es wohl ganz unthunlich, ihr Zerbrechen aunf die Be-.
wegung in der Mutterlauge zuriickzufiihren, wie dies Blaas thut?),
ich mochte sie weitaus in den meisten Fillen und gewiss fiir den
Epidot vom Sauriicken und fiir di¢ Turmaline der hier beschriebenen
Gneisse zuriickfiihren auf den hohen Druck, dem die Gesteine aus-
gesetzt waren, zu einer Zeit, wo ein guter Theil der Gestcinsmasse
noch nicht krystallinisch war und somit einen hoheren Grad der Pla-
sticitéit besessen hat. Das npoch vorhandene amorphe oder aus Kry-
stallpartikelchen bestehende Material hat auch die nothigen Substanzen
fiir die- weitere Bildung der die Ausfilllung besorgenden Minerale
geliefert.

Fiir den hohen Druck spricht auch die vorwiegend diinnplattige
Absonderung der vorbeschriebenen Gesteine, aber auch er hat bei dem
nach und nach immer weiter fortschreitenden krystallinischen Zustande
eine gewisse Plasticitit des Gesteines nicht aufgehoben, vorausgesetzt,
dass man unter dieser ,Plasticitit* ein Bewegungsvermdgen versteht,
das hauptsiichlich in der Verschiebbarkeit der entstandenen Kry-
stalle der verschiedenen vorhandenen Minerale aneinander besteht
und der Fihigkeit zur Deformation der Krystalle dabei nur eine unter-
geordnete Rolle zutheilt. KEs ist dieser Zustand, wenigstens zum Theil,
von. der Plasticitit des Thones nur graduell verschieden, denn auch
hier ist es ja hauptsichlich das Gleiten der kleinsten Theilchen anein-
ander, wodurch sie ermdglicht wird, freilich treten hier noch andere
Cohiisionserscheinungen hinzu, deren weitere Ausfiihrung fiir das Nach-
stehende hier nicht nothwendig erscheint. Hingegen aber miisste dic
Plasticitit im obigen Siune vorhanden sein, und gewiss ist sie es auch
thatsdchlich, wie die oben angeflihrte, vielfache, oft enorm feine Fil-
telung zur Geniige beweist, wenn jene Vorstellung stichhiltig sein soll,
die hier beziiglich gewisser Structurerscheinungen ausgefiibrt werden wird.

In diesen, sonst so feinkdrnigen Gesteinen erscheinen nicht selten
grissere Granaten und Feldspathkrystalle, beide sind hidufig mit einer

) A. Pichler und J. Blaas: Die Quarzphyllite bei Innsbrock. ‘I'scher-
mak’s min. petr. Mitth. Bd. 1I, 1882, 8. 518,
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Art ,Ueberzug“, bestehend aus den {ibrigen Bestandtheilen, versehen
und bilden ,Auftreibungen® im Gesteine, die an der Oberfliche als
nKnoten“, auf Bruchflicken als ,Augen“ erscheinen. Wiren diese por-
phyrisch erscheinenden Krystalle in dem vorhandenen Magma vor der
Bildung der iibrigen Bestandtheile vorhanden gewesen oder entstanden,
so lige gar kein Grund vor, warum sie an ihrer Oberfliche mit dem
Ueberzuge versehen sind und nicht frei mit den entsprechenden Theilen
an die Absonderungsfiichen treten sollten, ja sogar knotige Auftrei-
bungen dadurch bewirkt hitten, dass zwischen diese porphyrischen
Krystalle und der mehr weniger ebenen nachbarlichen Absonderungs-
fliche sich die den Ueberzug bildenden Minerale hineingedringt und
so im Nachbarblatt oft eine Einbuchtung verursacht haben. Aus
der bei der Krystallisation erfolgenden Contraction kann diese Erscheinung,
abgesehen von dem aus einer solchen Annahme entstehenden anderen
Widerspriichen, wohl kaum erklirt werden, denn selbst angenommen,
die klastische Masse wire sehr wasserreich gewesen, so miisste bei
diesen diinnplattigen Gesteinen -die Volumsabnahme innerhalb der ein-
zelnen Bldtter eine so grosse sein, wie sie selbst bei sehr weit-
reichenden Zugestdondnissen gewiss nicht stattgefunden hat, und wire
sie wirklich, wider Erwarten so gross, so wire auch Platz fiir
das Zuriicktreten der porphyrisch erscheinenden Krystalle vorhandeo
gewesen. Dieser Vorgang erscheint wenigstens mir ganz unnatiirlich,
umsomehr, als die schliesslich hervorgebrachte Thatsache — ich spreche
gegenwiirtig nur von mir vorliegenden Fillen — eine den Krystalli-
sations -Verhiltnissen entsprechende Erklirung findet, wenn man die
sehr allmiihlige Umwandluog der urspriinglich in amorpher Form oder
aus kleinen Krystallpartikelchen bestehenden vorhandenen Masse zugibt.
In diesem Falle muss die Krystallisation mit dem Anschuss sehr
kleiner Individuen in den verschiedenen Theilen der Masse beginnen,
die sich nach Massgabe der Zuflihrung weiterer Substanz in geeigneter
Weise vergrossert haben. Ueber die Fihigkeit der Vergrisserung ver-
schiedener chemischer Verbindungen in Krystallen haben wir bis jetzt
nur #usserst beschrinkte Kenntnisse, wir wissen, dass gewisse Ver-
bindungen bis zu fast unbeschriinkter Grosse fortwachsen koénnen,
andere aber, wie ich dies an einem anderen Orte zeigen werde und
wie es ja auch das Vorkommen in der Natur hiochst wahrscheinlich
‘macht, nur beschrinkte Dimensionen in einem Individuum erreichen
konnen, bei weiterer Zufiihrung der geeigneten Substanz nicht mehr
oder pur enorm langsam weiter wachsen, sondern sich neue Indivi-
duen bilden. Aber selbst Verbindungen, die in grossen Individuen
bekannt sind, erscheinen anderen Orts immer nur in winzigen, so z. B.
der Muscovit in gewissen Gesteinen als ,Sericit® u. 5. w. Selbstver-
stindlich miissen es bestimmte Umstinde sein, die sie zu solcher Aus-
bildung veranlassen, und es ist keineswegs ausgemacht, dass die gleichen
auch fiir andere Verbindungen dasselbe bewirken.

Zur Erklirung des vorliegenden Ph#inomens geniigt es, nur ein
einfaches Fortwachsen der porphyrisch erscheinenden Krystalle apnzu-
nehmen, wibrend das der iibrigen Gemengtheile entweder nur sehr
langsam oder gar nicht mehr erfolgt. Es bleibt hiebei gleichgiltig,
die Ursache in dem Mangel an geeignet vorbereiteten Substanzen fiir

Jahrbueh 4. k. k. geol. Reicheanstalt. 1863. 98. Band. 1. Heft. (H. v. Foullon.) 32
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das weitere Wachsthum dieser in der Grosse zuriickbleibenden Gemeng-
theile oder in den oben angefiiirten Umstinden zu suchen, das End-
resultat wird damit in keiner Weise geiindert.

Die thatsichlich beobachtbaren Verhaltnisse in den Gesteinen.
sprechen fiir eine solche Erkldrungsweise, so weist die Art der Verzerrung
der Krystalle auf die Entstehung ipnerhalb der Gesteine hin, sie
erfolgte immer in der Weise, dass die grosste Lingsentwickelung mit
der Richtung der plattigen Absonderung zusammenfillt, ebenso bei
Kornern; ferner der mebrfach.erwihnte Ueberzug, der durch das wei-
tere Wachsthum der inneliegenden Krystalle ,aufgetrieben“ wird, end-
lich der Zustand der die porphyrisch erscheinenden Krystalle umschlies-
senden Gemengtheile. In den mir vorliegenden Fillen ist es fast aus-
schliesslich Glimmer, und dieser erscheint auch wirklich um die Kanten
der porphyrischen Krystalle umgebogen, ein Zustand, in dem er gewiss
nicht angeschossen ist, dass es wirklich je ein Individuum ist, beweist
die allerdings vielfach gestirte Ausloschung. Die Contraction mag
immerhin im sehr geringen Masse mit zur Erscheinung beitragen.

Es fragt sich noch, ob denn der fortwachsende Krystall im Stande
ist, den sich ihm entgegenstellenden Druck zum iiberwinden? Und da
mdichte ich unbedingt antworten: Ja! Wer sich nur kurze Zeit mit
Krystallisationsversuchen beschiiftigt, wird durch die vielen Leichen
seiner Gefisse bald einen hohen Respect vor der ,Krystallisationskraft*
erhalten; nicht minder bekannt sind die unangenehmen Krystallisa-
tionen unter der Glasur von nur einseitig. davon liberzogenen Gefdssen,
die hiedurch abgesprengt wird. Wenn man die mikroskopischen In-
dividuen, die dies bewirken, betrachtet, kann den Beschauer nur
stummes Erstaunen erfassen! Und ist es bei dem Krystallisiren des
Wassers anders? Um einen die vorliegende Frage niher beriihrenden
Fall zu erwihnen, verweise ich auf die in Thonen entstehenden
prachtvollen Gypskrystalle, und dass sie da entstehen, beweisen die
Einschliisse der sie umgebenden Masse, sie erreichen eine bedeutende
Grosse (idber 3 Cm. Linge), und obwohl sie bei ihrem allmihligen
Wachsthum gewiss einen bedeutenden Druck zu iiberwinden haben,
sind sie modellscharf ausgebildet. Es liessen sich namentlich aus Er-
scheinungen in Gingen viele Hunderte von Beispielen anfiihren, die
auf eine enorme Entwicklung von ,richtender Kraft* bei der Krystalli-
sation von Kieselsiure, Silicaten u, s. w. unwiderleglich hinweisen, es
wiire aber unniitz, zu dem vorliegenden Zwecke mehr Beweismaterial
zusammepzutragen, als dies schon von V olger?)geschehen ist in seiner
Abhandlung behufs Widerlezung Duvernois.

Bei der vorausgesetzten ,Plasticitit* des die porphyrisch erschei-
nenden Krystalle umgebenden Gesteines kann es kaum einem Zweifel
unterliegen, dass die ,richtende Kraft* bei der Krystallbildung voll-
kommen ausreicht, die Verschiebung und Knickung von Mineralen zu
bewirken, namentlich desshalb, weil keine bestimmte Grosse der Kry-
stalle nothwendig ist, um einen gewissen Druck auf die Umgebung aus-

') Ueber die Volumverinderungen, welche durch die Krystaliisation hervor-
gerufen werden. Pogg. Ann. Bd. 93, 1864, S. 66 u. 95 und 224 —248, namentlich
der zweite Theil ist fir die vorliegende Frage wichtig.
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iiben zu konnen, denn sie ist ja keine Function der Krystallmasse,
sondern eine solche der Substanz. Da die Volumszunahme in einem
kleinen Zeitabschnitt jedenfalls hichst gering ist, so ‘wird auch fiir die
Ermoglichung einer solchen durch Abdringen der. anlagernden Gemeng-
theile keine besondere Krafi erforderlich sein. Der Umstand, dass immer
nur gewisse Minerale in derlei Gesteinen porphyrisch erschieinen, mag in
dem Vermogen der Aeusserung der ,richtenden Kraft* der verschie-
denen Verbindungen begriindet sein, denn der Umstand allein, dass
eine Verbindung hiufiger in Krystallen als ein anderer erscheint, ist
pach dem jetzigen Stande unserer Kenntnisse noch kein Beweis fiir
ein hoheres Mass der ,richtenden Kraft* der ersteren, um so weniger,
als die letztere picht nur eine Function der Verbindung, sondern auch
. der Umstiinde, unter denen die Krystallisation erfolgt, sein diirfte.
Ein in derlei Fillen wahrnehmbarer zonaler Bau ist einer sol-
chen Anschauungsweise durchaus nicht hinderlich, er kann einerseits
durch Unterbrechungen im Wachsthum, anderseits durch den Wechsel
in der Zusammensetzung der weiter- ankrystallisirenden isomorphen
Mischung begriindet sein, der erstere Fall wird wahrscheinlich vielmals
dort stattgefunden haben, wo die Absitze durch viele Hohlriume mar-
kirt sind, der letztere gewshnlich dort, wo die Abgrenzung der
Schichten sich in den Schnitten als zarte Linie zu erkennen gibt.

Mir diinkt, dass in ‘manchen Fillen auf diese Weise die Bildung
der porphyrisch erscheinenden Krystalle iiberbaupt, die Erscheinung der
»Auftreibung®, und endlich jene der Knickung gewisser Bestandtheile
eine einfache und patilrliche Erklirung findet — ich bin aber weit
entfernt, dieselbe irgendwie generalisiren zu wollen.

Wenn man nun zum Schlusse einen Riickblick auf die wichtigsten
Resultate der vorstehenden Arbeit wirft, so lassen sich dieselben in
folgenden Sitzen kurz zusammenfassen:

1. Sowohl in den dlteren krystallinischen, feldspathfiibrenden Ge-
steinen und demen der Carbonformation von der Wurmalpe, als auch
in jenen aus dem Palten- und oberen Ennsthale sind die Feldspathe
durch einen hervorragenden Reichthum von Einschlilssen ausgezeichnet,
die theils der Art sind, wie man sie sonst als Neubildungen im Feld-
spath  kennt.

In den Gesteinen des alteren krystallinischen Gebirges ist der
Feldspath wahrscheinlich, in jenen des Palten- und oberen Ennsthales
grosstentheils gewiss Albit, in dem Pbyllitgneiss der Carbonformation
a ber vorwiegend Orthoklas, zum Theile Mikroklin.

2. Der grosste Theil- der krystallinischen Gesteine des Palten-
und oberen Epnsthales ist durch seinen grossen Reichthum an Titan
ausgezeichnet, welches bald in der Form des Titaneisens, bald als Titan-
siure in der des Rutil oder Titanit erscheint. _

3. Die chloritoidfreien Gesteine des Palten- und oberen Enps-
thales zeigen eine sehr grosse Aehnlichkeit, oder besser Gleichheit mit
den Gesteinen des Wechselgebirges.

4. Eine Reihe von Gesteinen ist durch den bisher nicht allzu
hitufig vorkommenden Chloritoidgehalt ausgezeichnet, welcher hier eine
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grosse Verbreitung besitzt, wenn seine Menge auch hiufig in den be-
treffenden Gesteinen sehr gering wird.

5. Die Pflanzenabdriicke tragenden krystallinen Schiefer enthalten
ein asbestartiges Mineral, das in seiner Zusammensetzung von den be-
kannten derartigen Mineralen abweicht.

6. Das Vorhandensein zahlreicher Einschliisse von organischer
Substanz in den gewisse Schiefergesteine bildenden Mineralen ist nebst
anderen ein sicherer Beweis fiir die allméihlig erfolgte Umwandlung
der krystallinischen Gesteine aus einem klastischen Materiale.

7. Das Zerbrechen der Krystalle wurde durch hohen Druck
bewirkt.

8. Die Entstehung der porphyrisch erscheinenden Krystalle und
der damit verbundenen ,Auftreibungen* wird durch Wachsthumsunter-
schiede erklirt. )

Uebersicht der untersuchten Gesteine.

Feldspathfiihrende Gesteine.

Aeltere Gneisse von der Wurmalpe bei Kaisersberg und siidlich von

. der Strasse bei Trieben.

Phyllitgneiss aus den carbonischen Ablagerungen derselben
Localitit.

Fibrolithgneiss nordlich von Aigen.

Albitgneiss vom Zusammenflusse der beiden Gollingbiiche, Donners-
bachwald, Irding S., und Schladming, Eingang des Thales.

Chloritgneiss, Gaishorn und siidlich von Schiadming.

Horoblendegesteine von Trieben, Preuneggraben siidlich von
Schladmiog und von St. Martin bei Grobming.

Biotitschiefer vom Zusammenfluss der beiden Gollingbiche, Schloss
Pichlarn bei Irding, von der Schanze bei Schladming.

Muscovitschiefer (Phyllite)) Wald im kleinen Solkbach bei
Grobming und von Ratting bei Griobming.

Chloritoidschiefer von der Wurmalpe bei Kaisersberg.

\Glimmer-Chloritoidschiefer von derselben Localitit und

von Schwarzenbach bei Trieben, St. Lorenzen bei Rottenmann,
zum Theil gehéren hieher und sind combinirt mit der nichsten
Gruppe die Vorkommen vom Ausflusse des Sglkerthales bei
Grébming, bei Irding und von Pruggern bei Gribming.

Kalk-Chloritoidschiefer, theils die bei der unmittelbar vor-
hergehenden Gruppe angefilhrten, in typischer Entwickelung von
Trieben, Lercheck bei Irding, Hoheuberg bei Irding, bei Grib-
miog und von Schwarzenbach bei Trieben.

Serpentin von Lorenzenbach bei Trieben.
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