Die Petroleum- und Ozokerit-Vorkommnisse Ost-
galiziens.

Von C. M. Paul, k. k. Bergrath an der geologischen Reichsanstalt.

Unsere geologischen Landesaufnahmen haben neben ihrer theore-
tischen, rein wissenschaftlichen, auch eine practische Aufgabe, némlich
die Verbreitung putzbringender Kenntnisse iiber das Vorkommen wirth-
schaftlich verwerthbarer Mineralstoffe in den untersuchten Landgebieten,
eine Aufgabe, die iibrigens nicht unabhingig neben der ersteren her-
liuft, sondern in dieser wurzelt, ohne richtige Verfolgung derselben
auch ihrerseits nicht erfiillt werden kann. Es schien mir, von diesem
Grundsatze ausgehend, angezeigt, nunmehr, wo wir mit unseren Auf-
nahmen der galizischen Karpathen an einen natiirlichen Abschnitt,
nimlich bis an diejenige Linie gelangt sind, die gewdhnlich als die
Begrenzung zwischen Ost- und Westgalizien angenommen wird, einen
kurzen zusammenfassenden Ueberblick iiber- das Vorkommen der prac-
tisch wichtigsten Mineralproducte dieses Gebietes, nimlich des Erd-
ols und Erdwachses zu geben, wenn wir auch schom in unseren
fritheren Publicationen?) dieser Frage stets Aufmerksamkeit zuge-
wendet, zahlreiche einzelne Petroleum-Fundpunkte geschildert, und auch
die leitenden Grundsitze festgestellt haben, nach demen das Vorkom-
men dieses wichtigen Naturproductes in den Karpathen betrachtet wer-
den muss.

Unsere Literatur iiber die galizische Petroleum-Industrie ist be-
reits eine ziemlich umfangreiche, und liegen in zahlreichen kleineren
Aufsiitzen von Alth, Castendyk, Cotta, Gintl, Heurteau,
Jiczinski, Kreutz, Miiller, Noth, PoSepny, Raczkiewics,
Strzelbicki, Schmidt, Schubert, Walter und vielen Anderen,
sowie in den beiden grisseren, diesen Gegenstand behandelnden Werken
von Windakiewics (Das Erdol und Erdwachs in Galizien, Sep. a. d.
Berg- u, Hiittenm. Jahrbuch, XXII, Bd., I. H., Wien 1875) und Strip-
pelmann (Die Petroleum-Industrie Oesterreich-Deutschlands, Leipzig

1) Stadien in der Sandsteinzone der Karpathen von C. M. Paul und Dr. E.
Tietze, Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1877, 1. Heft, und Neue
Studien ete. von Paul und Tietze, Jahrbueh der k. k. geologischen Reichsanstalt
1879, I1. Heft.
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1878 und 1879) viele und werthvolle Daten iiber die geschichtliche
Entwicklung dieser Industrie, die statistischen, wirthschaftlichen, com-
merciellen und socialen Verhiltnisse derselben vor.

Was die geologische Seite dieser Frage betrifft, so wurde die-
selbe in den meisten dieser Publicationen theils, entsprecliend den
unserer Wissenschaft ferner stehenden Berufsrichtungen der Autoren,
in zweite Linie gestellt, theils (mit Ausnahme einiger neuerer Arbeitcn
von H. Walter, Br. Walter u. A.) in einer dem gegenwiirtigen Stande
unserer Kenntnisse nicht entsprechenden Weise dargestellt; und doch
ist gerade das geologische Vorkommen dieses wichtigen Naturproductes
das einzige Dauernde im Wechsel, wihrend alle noch so sorgfiltig
zusammengetragenen Daten iiber die Anzahl der verwendeten Arbeiter,
der angelegten Schachte, der aufgestellten Maschinen etc. immer nur
fir ganz kurze Zeit Giltigkeit haben, meist im n#chsten Jahre schon
nicht mehr wahr sind. Auch die von mehreren Autoren mit so viel
Miihe gesammelten Daten iiber die Productionsquanten der einzelnen
Reviere konnen in der Regel nicht zur Ableitung auch nur approxi-
mativ richtiger Anschauungen von dauerndem Werthe beniitzt werden.
Einerseits sind die diesbeziiglichen, von den Producenten zu erzielen-
den Angaben — mit wenigen Ausnahmen — absolut uaverlésslich;
andererseits bedingen die eigenthiimlichen, in vielen Beziehungen sehr
bedauerlichen Husseren Verhilinisse der galizischen Erdédlindustrie hiufig
geradezu enorme Schwankungen des Productionsquantums einzelner
Reviere, die durchaus nicht in dem Vorkommen selbst, in der Menge
des vorhandenen Erdéls, begriindet sind. So kommt es, um nur ein
Beispiel anzufiihren, nicht selten vor, dass Gesellschaften kleiner Capi-
talisten ein Petroleumobject betreiben, den Erlgs fiir das gewonnene
Erdol stets unter sich vertheilen und dann mit einem Male, wenn ihr
Oelbrunnen (wie es nach einigen Jahren in der Regel eintritt) versiegt,
picht die Mittel haben, durch Erdffnung eines neuen Angriffspunktes
ihr Unternehmen lebenskriftig zu erhalten. So bleiben dann oft Re-
viere ganz stille stehen und produciren gar nichts, die ein dauerndes
Ertrigniss liefern konnten, wenn zur Zeit ihrer Prosperitit fiir die
Vorbereitung neuer Schachtanlagen gesorgt worden wire. Ebensowohl
kommt es aber auch vor, dass Reviere, die durch lange Zeit kaum
neanenswerthe Resultate ergaben, mit einem Schlage, wenn die rich-
tige Schichte in der richtigen Teufe erreicht wird, sehr namhaft pro-
duciren, wie man beispielsweise in den letzten Jahren in Uherce sehen
konnte.

Ich werde daher hier die rein geologischen Beziehungen der ost-
galizischen Oelreviere in den Vordergrund stellen, unstabile Verhilt-
nisse aber nur insoweit, als es zur Charakteristik einiger wichtiger
Punkte unvermeidlich schien, beriicksichtigen.

Die erste Basis fir das Verstindniss des karpathischen Petro-
leumvorkommens bildet die Kenntniss und Feststellung der stratigra-
phischen Gliederung der Karpathen-Sandsteingebilde, die ihrerseits wic-
der die Bedingnng fiir die Klirung der Tektonik derselben ist. So lange
man nicht weiss, welche Schichten die #lteren, welche die jiingeren,
welche dquivalent sind, kann man in so ausgedehnten Gebieten iso-
kliner Schichten, wie sie die Karpathen darbieten, auch keine Ansicht



[3] Die Petroleum- und Ozokerit-Vorkommnisse Ostgaliziens. 133

dariiber gewinnen, ob man es mit regelmiissig fortlaufenden Lager-
folgen, oder mit Systemen von Sitteln und Falten, mit normalen oder
mit iberkippten Schichtenstellungen etc. zu thun habe. Eine derartige
feste theoretische Grundlage musste zuerst geschaffen werden und aus
ihr mussten sich dann alle practischen Folgerungen mit natiirlicher
Nothwendigkeit entwickeln. , Diese Grundlage liegt nun vor in jener
Gliederung der karpathischen Flyschgebilde, wie sie zuerst von mir
(Grundziige der Geologie der Bukowina, Jahrbuch 1876, pag. 59) auf-
gestellt, spiter gemeinsam mit Herrn Dr. E. Tietze in Ostgalizien
weiter ausgefiihrt und vervollstindigt wurde, Manches anscheinend rein
theoretisch-stratigraphische Detail, das wir in unseren Publicationen
wiedergaben und das wohl einem oder dem anderen Practiker als
unverwerthbarer Ballast erschicnen sein mag, gestaltete sich zu einem
wichtizen Baustein fiir die Construirung jenes Grundgebiéudes, auf dem
nun Schiirfer- und Bergbautreibende fussen Lkonnen und, wie ich mit
Befriedigung zu -constatiren in der Lage bin, gegenwirtig auch wirk-
lich schon vielfach fussen.

Auch unsere im Lande lebenden Fachgenossen stellten sich bei-
nahe ausnahmslos auf unseren Standpunkt, allen voran der verdienst-
volle Kenner und Forderer der galizischen Naphtha-Industrie, Herr
Oberbergcommissir H. Walter in Lemberg, sowie Herr Bergrath Bruno
Walter in Poschoritta, ‘der sich in seiner werthvollen Arbeit iiber
»die Chancen einer Erdélgewinnung in der Bukowina® (Jahrbuch der
k. k. geologischen Reichsanstalt 1880, 1. Heft) ebenfalls volistindig
auf den Boden unserer Sandsteingliederung stellt, die Grundprincipien,
zu denen wir bezliglich des karpathischen Naphthavorkommens ‘gelangt
waren, vollinhaltlich aceeptirt.

Was nun diese unsere Grundprincipien selbst betrifft, so wurden
dieselben von dem letztgenannten Autor so kurz und prignant zu-
sammengefasst und wiedergegeben (Die Chancen etc. pag. 13), wie wir
es selbst nicht besser hitten thun kinnen. Br. Walter sagt nimlich
(mit Bezug auf Dr. Tietze und mich): ,Die beiden oftgenannten Geo-
logen kommen beziiglich des karpathischen Vorkommens des Erdéls in
Galizien zu folgenden Schlussfolgerungen: Das Erdsl ist jedenfalls an
sedimentire Schichten, und zwar an porése Sandsteinlagen gebunden.
Es sind bis jetzt drei Oelhorizonte nachgewicsen, und zwar: in den
Ropiankaschichten der unteren Kreide, in den oberen Hieroglyphen-
schichten, an der Basis der Eocdnformation, und in den Sandsteinen
der Menilitschiefer.*

»Auf den Hohen der Schichtenfalten, wie bei Bébrka, MraZnica,
Orév, Ropianka, Boryslaw, sind die Aussichten fiir Erbohrung von
Petroleum grosser, als in der Tiefe von Schichtenmulden. Lings der
grossen Verwerfungs- und Bruchlinien in der Flyschzone der Karpathen
tritt indess keineswegs Petroleum in gesetzmissiger Weise auf. Der
Ursprung des galizischen Pctroleums steht sicherlich genau, wie beim
nordamerikanischen, mit dem urspriinglichen Bitumengehalt der Schich-
ten in Verbindung, aus denen es hervorquillt.“

.Im Allgemeinen gewihrt das karpathische Oelrevier gute Hoff-
nung auf fernere reiche Ausbeute.“
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oFiir das nicht karpathische Petroleum- und Erdwachsvorkommen
in Boryslaw scheinen die vorstehenden Schlussfolgerungen, abgesehen
vom differenten Alter der Gestleine, ebenfalls volle Giltigkeit zu haben.“

Ich hiitte zu diesen, die Hauptresultate unserer mehrjihrigen
Studien in den karpathischen Oelrevieren kurz und treffend resiimi-
renden Sitzen nur eine modificirende Bemerkung mehr formeller Natur
beizufiigen. Dieselbe betrifft die Bezeichnung des Petroleumvorkom-
mens von Boryslaw als ,nicht karpathisch*, die mir nicht empfehlens-
werth scheint. Die Gebilde der galizischen Salzformation, denen das
Boryslawer ‘Vorkommen angehort, schliessen sich tectonisch, stratigra-
phisch und petrographisch so eng an die Karpathensandsteine an, wih-
rend sie sich andererseits von den Ablagerungen des podolischen und
mittelgalizischen Hiigellandes so scharf sondern, dass wir dieselben
stets zu den karpathischen Gebilden. stellen zu miissen glaubten.

Das Oelniveau der neogenen Salzformation schliesst sich somit
als viertes den angegebenen drei karpathischen Oelniveaus an.

Die Begriindung obiger Sitze liegt in den positiven Beobachtungs-
thatsachen, die wir seit nahezu einem Decennium in den nordsstlichen
Karpathenlindern gesammelt und in unseren mehrerwihnten Publica-
tionen mitgetheilt haben, die somit als bekannt vorausgesetzt werden
konnen. Auch haben wir denjenigen Theil der Frage, der auf die rich-
tige oder falsche Auffassung des karpathischen Erddlvorkommens von
allerdirectestem Einflusse ist, den genetischen, in unserer letzten
grosseren gemeinsamen Arbeit (Neue Studien, pag. 107) eingehend ertr-
tert; wir wiesen dort nach, dass weder die sogenannte Emanations-
theorie, nach welcher das Erdol als mit geheimnissvollen abyssodyna-
mischen Kriften in Verbindung.stehend, aus unbekannten Teufen auf-
steigend gedacht wird, noch die Herleitung desselben aus supponirten
tiefliezenden Kohlenfeldern, in den Karpathen Giltigkeit habe, das Erddl
dieses Gebietes vielmehr ausschliesslich der eingeschlossenen organischen
Substanz derjenigen Sedimente seinen Ursprung verdanke, in denen
oder in deren unmittelbarer Nihe es dermalen vorkommt.

Aus dieser Grundanschauung, die nunmehr fiir uns feststeht und,
wie oben schon erwihnt, auch bereits von der Mehrzahl unserer com-
petentesten Fachgenossen getheilt wird, folgt mit logischer Nothwen-
digkeit die Gewissheit der Existenz bestimmter stratigraphischer Oel-
horizonte. '

Diejenigen Glieder des karpathischen Schichtencom-
plexes, denen diecse Oelhorizonte entsprechen, erkannt,
festgestellt und nach Thunlichkeit cartographisch ausge-
schieden, die Anschauungen iiber das Vorkommen und die
Vertheilung des Erdiols auf diese Weise dem Gebiete
vager Hypothesen entriickt und dieselben auf eine stra-
tigraphische, also feste und wissenschaftliche Basis ge-
stellt zu haben, dies diirfte wohl als ein nichtganz werth-
loser Erfolg unserer geologischen Landesaufnahmen in
den Karpathen betrachtet werden kinnen.

Allerdings gibt es auch heute noch Fachminner, die von diesem
Fortschritte keine Kenntniss haben. So sagt zum Beispiel Herr Berg-
rath PoSepny (Archiv fiir practische Geologie, I. Band, 1880, p. 561):
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»Japan ist sogar uns, was die geologische Aufnahme seiner Oelfelder
betrifft, in Oesterreich voraus, denn was wir aus unseren Petroleum-
bezirken wissen, riihrt von gelegentlichen Expertisen her und ist nicht
das Resultat einer systematisch durchgefiibrten Aufnahme.* Wenn Herr
PoSepny nicht mehr aus unseren Petroleumbezirken weiss, so ist das
seine Sache; Andere, die unsere Arbeiten gelesen haben, und die prac-
tischen Folgerungen ans denselben zu ziehen verstanden, wissen eben
etwas mehr dariiber. Es wire aber in einem solchen Falle wohl
empfehlenswerther, sich in einer Angelegenheit, von welcher man so
wenig informirt ist, absprechender Urtheile zu enthalten.

Ebenso legt Strippelmann in seinem obencitirten umfang-
reichen Werke eine geradezu {iberraschende Unkenntniss der beziig-
lichen geologischen Fachliteratur an den Tag. So rechnet der Genannte
beispielsweise die Ropiankaschichten noch immer zum Focin und stellt
dieselben als ,erste eociine Oelzone® iiberall den neocomen Karpathen-
sandsteinen als etwas verschiedenes gegeniiber, wihrend doch lingst
vor Erscheinen seines Werkes betont und nachgewiesen worden war,
dass eben die Ropiankaschichten den neocomen Theil der Karpathen-
sandsteine reprisentiren (Grundziige der Geologie der Bukowina, Jahr-
buch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1876, pag. 42 und 59,
Studien etc., Jahrbuch 1877, pag. 82—85 und an verschiedenen an-
deren Orten).

Es ist klar, was derartige verdrehte Grundanschauungen in ihrer
Anwendung auf specielle Fille fiir falsche Folgerungen ergeben miissen,

Ganz in das -Gebiet der Phantasiespiele gehort die allerorts bei
Strippelmann wiederkehrende Theorie von den Lings- und Quer-
spalten, die als Oellinien gedeutet werden. Mit dem Gebirgsstreichen
parallele Verwerfungslinien gibt es allerdings in der Karpathensand-
steinzone; dieselben haben aber aunf die Oelfiihrung nur insoferne Ein-
fluss, als vielleicht lings derselben petroleumfiihrende Lagen (zum Bei-
spiel Ropiankaschichten) an der Oberfliche erscheinen, nicht aber etwa
dadurch, dass das Erddl in diesen Spalten aufsteige oder scinerzeit auf-
gestiegen sei. Andere, ganz locale Spaltungssysteme, wie sie in den
Karpathen, wie in jedem Gebirge, wohl auch hie und da vorkommen,
haben im Gegentheile eher einen negativen KEinfluss auf die Oelftihrung,
indem das Oel, den Gesetzen der Schwere folgend, durch solche Spal-
ten nach abwirts sikert und die urspriinglich olfiihrende Schichte- da-
durch an Oelgehalt einbiisst, eine niemals mit Sicherheit vorauszu-
sehende, und daher sehr missliche Complication des Oelbergbaues, die
aber - gliicklicherweise in Galizien nicht eben hiufig eintritt.

Die Mehrzahl der Strippelmann’schen ,Lingslinien“ sind aber
gar keine Verwerfungsspalten, sondern zeigen einfach die Streichungs-
linien des durch die Faltenstructur der Karpathen beding-
ten Zutagetretens der verschiedenen stratigraphischen Oelniveaus an.
(Gesetzmiissige Systeme von ,Querlinien“, welche in schiefem Winkel
auf das Schichtenstreichen diese verschiedenen Lingslinien miteinander
verbinden sollen, existiren tiberhaupt in der Karpathen-Sandsteinzone
gar nicht und beruhen nur auf der ganz willkiirlichen Verbindung von
miteinander in gar keinem Nexus stehenden Puncten.
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Von seinen irrigen Theorien ausgehend, behauptet Strippel-
mann (Abth. I, pag. 62, Anm.) mit Bezug auf die von A. Strzel-
bicki (Oesterreichische Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen, 1869,
Nr. 32) ausgesprochenen Ansichten iiber das galizische DPetroleumvor-
kommen, dass denselben ,durchaus keine allgemeine Bedeutung und
Wichtigkeit beizulegen ist.*

Gerade diese Arbeit Strzelbicki’s ist aber diejenige, welche
unter allen ilteren beziiglichen DPublicationen die gesundesten An-
schauungen enthilt, namentlich den Zusammenbang des karpathischen
Frdols mit den bitumindsen Schiefern bereits mit Bestimmtheit betont?).

Es wiirde mich hier wohl zu weit fiihren, wollte ich den Wahres
mit Falschem in bedauerlichster Weise vermischenden Ausfibrungen
Strippelmann’s weiter ins Detail folgen. Gerne anerkenne ich den
Werth des reichen statistischen Materials, dasin Strippelmann’s
Werke zusammengetragen ist, sowie die Richtigkeit vieler, die dusse-
ren Verhiltnisse der galizischen Oelindustrie betreffenden Ansichten
des Autors. Wo sich derselbe jedoch auf geologisches Gebiet begibt,
beginnt die chaotische Begriffsverwirrung.

Ich hielt mich im Interesse der galizischen Petroleumindustrie
fiir verpflichtet, diese meine Ansicht hier offen und unumwunden aus-
zusprechen, die Bergbautreibenden vor jedem Versuche einer practi-
schen Anwendung der Strippelmann’schen Theorien zu warnen, umso-
mehr, als der Umfang des in Rede stehenden Werkes, sowie dessen
anspruchsvolle Form gerade in industriellen, der exacten Wissenschaft
ferner stehenden Kreisen zu einer von schidlichen Folgen begleiteten
Ueberschitzang desselben fiihren konnen.

Auf eine kritische Besprechung der iibrigen, auf unseren Gegen-
stand- bezugnehmenden Literatur will ich hier nicht eingehen, da ich
keine umfassende Monographie iiber karpathisches Petroleum im All-
gemeinen schreiben, sondern nur das gegenwirtig beim Abschlusse der
Aufpahme der ostgalizischen Karpathen erzielte Stadium unserer An-
schauungen und IKenntnisse iiber dieses Thema kurz skizziren will.

Ich gehe nun unmittelbar an die Hauptfrage, welche stets von
der Industrie an die Wissenschaft gestellt wird: Wo soll Petro-
leum gesucht werden?

Eine nach allen Richtungen hin erschépfende, in jedem Special-
falle mit mathematischer Gewissheit erfolgsichernde Losung dieser Frage
geben zu kénnen, bilde ich mir nicht ein, und glaube auch nicht, dass
sonst Jemand das kann oder jemals konnen wird. Wenn wir aber auch
nicht Alles wissen, so wissen wir doch schon Manches, was in dieser
Beziehung vor Schaden zu bewahren, die Erzielung giinstiger Erfolge
wahrscheinlich zu machen geeignet ist. Ich gehe daher dieser Frage

) Eine dbnliche Ansicht hatte woll auch F. Pofepny (Jahrbuch der k. k.
geologischen Reichsanstalt 1865, I1II. Heft, pag. 357 und 358) schon ausgesprochen,
dieselbe jedoch mit der Annahme einer ginzlichen Unabhiingigkeit des Oelvorkom-
men§ vom geologischen Niveau verkniipft, eine Annahme, die nach unseren gegen-
wirtigen Beobachtungsresultaten nicht mehr zulidssig erscheint.
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nicht aus dem Wege, und will versuchen, in gedriingter Kiirze darzu-
legen, wie dieselbe nach den bisherigen Erfahrungen beantwortet wer-
den kann.

1. Vor allem Anderen muss das Petroleum in der richtigen For-
mation, in den richtigen stratigraphischen Gliedern des grossen
Karpathensandsteincomplexes gesucht werden. Wer auf dem Standpunkte
der alten Emanationstheorie steht — und es gibt, wenn auch nicht
viele Geologen, so doch immer noch mehrere sogenannte ,practische
Bergingenieure, die sich von diesem eingerosteten Vorurtheile nicht
trennen konnen — fiir den wird diese Riicksicht freilich ganz irre-
levant sein, der entbehrt aber auch bei seinen Schurfarbeiten aller
wissenschaftlichen Anhaltspunkte und betreibt nichts anderes, als ein
vom Zufalle abhingiges Gliicksspiel. Wer jedoch mit uns von der
durch alle direct beobachteten Verhiltnisse gestiitzten Ueberzeugung
vom Gebundensein des Erdols an bestimmte stratigraphische Etagen
ausgeht, der wird in der Kenntniss dieser Etagen die erste Bedingung
jeder rationellen Oelschiirfung erkennen miissen.

Wir unterscheiden in den ostgalizischen Karpathen (von unten
nach oben): 1. die Ropiankaschichten oder unteren Karpathensandsteine,
2. die mittleren Karpathensandsteine, 3. die eociinen Karpathensand-
steine, 4. die Menilitschiefer, 5. die Magura- und Kliwasandsteine,
6. den neogenen Salzthon.

Von diesen Gliedern sind erfabhrungsmissig die Ropiankaschich-
ten, die eociinen Karpathensandsteine, die Menilitschiefer (in einzelnen
denselben eingebetteten Sandsteinbinken) und der neogene Salzthon
olfihrend; die mittleren Karpathensandsteine, die Magura- und Kliwa-
sandsteine Glleer. Die Verbreitungsgebiete der letzteren miissen daher
bei Qelschiirfungen vermieden werden.

2. Die hier als olfiihrend bezeichneten Glieder bilden fiir sich
wieder ziemlich méchtige Schichtencomplexe, und es wire ein Irrthum
zu glauben, dass dieselben tiiberall in ihrer ganzen Michtigkeit mit
Petroleum imprignirt seien. Im Gegentheile ist die Imprignation inuer-
halb dieser Hauptglieder auf einzelne Gesteinsbinke beschrinkt, die
meist nicht iiber wenige Meter Michtigkeit erreichen. Wir bezeichnen
diese Hauptglieder als olftihrend, weil ihnen derartige einzelne imprig-
nirte Gesteinslager eingebettet sind, im Gegensatze zu den anderen
Hauptgliedern, in denen solche Lagen nicht vorkommen. Diese imprig-
nirten Lagen sind in der Regel miirbe Sandsteine, die ihrer Gesteins-
beschaffenheit nach sich zur Aufsaugung und Apsammlung des Oels
vorzugsweise eignen, wihrend die meist mit denselben vergesellschaf-
teten bitumindsen Schiefer zwar das Hauptmaterial fiir die Bildung des
Erdols geliefert haben miigen, nicht aber als gegenwiirtige Triiger des-
selben von Bedeutung sind. _

3. Wie schon aus dem Vorhergehenden hervorgeht, spielt somit
nicht nur das stratigraphische Niveau, sondern auch die petrogra-
phische Facies der Karpathen-Sandsteinglieder eine wichtige Rolle
in der Frage der QOelfiihrung.

In den Ropiankaschichten sind die blaugrauen, hieroglyphen-
reichen, krummschaligen, mit dunklenSchiefern wechsellagernden Sand-

Jahrbuch d. k. k, geol. Relchsanstalt. 1861, 31. Band. 1. Heft. (C. M. Paul,) 18
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steine hiufig olfithrend; die lichten, fucoidenreichen hydraulischen Kalk-
mergel jedoch selten oder nie.

Das Eociin bildet namentlich dort, wo es in der, den Ropianka-
schichten oft sehr #hnlichen Facies der ,oberen Hieroglyphenschichten*
entwickelt ist, einen wichtigen Oelhorizont, dem die Mehrzahl der ost-
galizischen Oelfundorte apgehort.

Das Niveau der Menilitschiefer enthilt Petroleum in einzelnen
Sandsteinbinken, welche stellenweise den die Hauptmasse dieser Etage
zusammensetzenden bitumindsen Fischschiefern, Alaunschiefern, Dysodil-
schiefern und Hornsteinbinken eingelagert sind. Hochst wahrscheinlich
stammt jedoch mindestens ein grosser Theil des Petroleumgehaltes der
frither erwihnten ,oberen Hieroglyphenschichten®, wo sie das unmittel-
bare Liegende der Menilitschiefer bilden, aus dem Bitumengehalte der
letzteren. Wo dieses Niveau nicht in der Schieferfacies, sondern, wie
im Stidosten Galiziens, vorwiegend als grober Sandstein (,Czernahora-
Sandstein“) entwickelt ist, scheint es, so weit bekannt, nicht olfiihrend
zu sein.

Die neogene Salzformation enthilt Petroleum in solchen Schich-
ten, deren petrographische Entwicklung der der ilteren Karpathen-
sandsteine gleicht.

Im Allgemeinen zeigen in den Karpathen isopische (wenn auch
heterochrone) Bildungen meistens auch einige Analogie in der Oel-
fiihrung.

4. Ausser den stratigraphischen und petrographischen Verhilt-
nissen miissen auch die tektonischen fiir unsere Frage beriicksich-
tigt werden.

Die Karpathen-Sandsteinzone besteht, wie bekannt, aus einem
Systeme von meist nach Norden iibergeneigten Schichtenfalten (Sitteln)
und zwischen denselben inneliegenden Mulden. Es zeigt sich nun als
Erfahrungsthatsache, dass die Mehrzahl der reicheren Oelfundpunkte
Ostgaliziens (sowie Mittelgaliziens) nicht in den Schichtenmulden, son-
dern auf den Hohen der Schichtensittel oder wenigstens nahe den-
selben situirt ist. {Der Ausdruck ,Hohen* ist hier nicht im hypsometri-
schen Sinne zu verstehen, indem die Aufbruchssiittel der relativ dlteren
Karpathen-Sandsteinglieder  innerhalb der relativ jlingeren biufig Lings-
thilern, also Tiefenlinien, entsprechen.)

Diese etwas iiberraschende Erscheinung kann ven sehr verschie-
denen Gesichtspunkten betrachtet werden.

Es ist picht unbedingt ausgeschlossen, dass das Verhiltniss iiber-
haupt nur ein scheinbares ist, die olfiihrenden Schichten in Wirklich-
keit in den Muldentiefen ebenso reich oder reicher an Oel sind, als
auf den Sattelhohen; dass man bisher meistens auf letzteren Oel fand,
konnte von diesem (esichtspunkte aus einfach dadurch erklirt werden,
dass lings der Sattelaufbriiche die olfiihrenden Schichten hiufig an der
Oberfliche ausbeissen und daher dort die zu bergbaulichen Aufschliissen
anreizenden oberflichlichen Oelspuren bieten, wihrend dieselben
Schichten in den Muldentiefen von dariiberlagernden olleeren Gliedern
bedeckt, sich der Beobachtung entziehen.

Da jedoch die in Rede stehende Erscheinung in dhnlicher Weise
auch in den pensylvanischen Oelrevieren, im Kaukasus und anderwirts



[9 Die Petrolenm- und Ozokerit-Vorkommoisse -Ostgaliziens. 139

beobachtet wurde, so kinnte dieselbe doch auch einen tiefer liegenden
inneren Erklirungsgrund haben. Ein solcher konnte vielleicht in den
Consistenzverhiltnissen der olfiihrenden Schichten gesucht werden. In
jedem Schichtensattel miissen unbedingt die relativ hoherem, dem
Scheitel niherliegenden Gesteinsbinke einer bedeutenderen Spannung
und Zerrung unterworfen sein, als die tieferen; demgemiss erscheinen
auch die Scheitellinien so hiufig wirklich geborsten, Liingsthiler bil-
dend. Wo es aber auch zum vollkommenen Auseinanderreissen der
Schichten nicht kam, diirfte doch mindestens in der Region der griss-
ten Spannung, also in der hoheren, dem Bergbaue zundichst zuging-
lichen Region, eine bedentende Lockerung der Consistenz der Schich-
ten, die Bildung zahlreicher kleinerer oder grosserer Risse, Spriinge
und Zerkliiftungen vorliegen, welche dem Oele als Ansammlungsorte
dienen. Das, wie ich oben bemerkte, dem Bergbaubetriebe abtriigliche
Hinabsetzen von Spalten in die tieferen, mindergespannten, sondern
fester zusammengedriickter Schichten wird hier seltener eintreten. In
den Muldentiefen werden sich diese Verhiltnisse gerade umgekehrt
gestalten.

Jedenfalls werden Private, so lange wir tiber diese Frage nur
Vermuthungen haben, wohl thun, sich an die Erfahrungsthatsache za
halten und bei ihren Schiirfungen die Nihe der Scheitellinien zu bevor-
zugen. Anders wire es mit Bohrungen, die im allgemeinen Interesse
aus Staats- oder Landesmitteln cingeleitet wiirden. Durch eine solche
an irgend einem durch detaillirte Specialerhebungen zu ermittelnden
Punkte das Muldentiefste einer als olfiihrend constatirten Schichte auf-
zusuchen, wire, selbst im Falle eines negativen Resultates, jedenfalls
von grossem Nutzen fiir die Industrie und Wissenschaft und niitzlicher,
als die von mehreren Seiten empfohlenen Tiefbohrungen zur Erreichung
des Liegenden der Ropiankaschichten. Am Siidrande der Sandstein-
zone (wie zum Beispiel in der Bukowina) sind diese Liegendschichten
ohnedies an' der Oberfliche anstehend bekannt; im Innern der Zone
ist ihre Erreichbarkeit an sich fraglich, da wir hier die Michtigkeit
der Ropiankaschichten nicht einmal anniiherungsweise kennen.

5. Ausser dem eben besprochenen stehen noch verschiedene
andere tektonische Verhiltnisse in gewissen Beziehungen zur Oel-
fiithrung.

Senkrecht stehende Schichten sind ungiinstig. Wo in solchen ab-
geteuft wird, erreicht man einen nennenswerthen Oelzufluss immer erst
dort, wo die Schichten in der Tiefe eine geneigte Lage annehmen. In
welcher Teufe das eintritt, kann niemals voraus berechnet werden.

Aber auch die wenigen Gegenden der  ostgalizischen Karpathen,
wo die Schichten flach liegen und verhiiltnissmissig geringe Storungen
zeigen (zum Beispiel das Swicathal zwischen WeldZirz und Ludwikéwka)
sind nicht dlreich.

Dagegen zeigen die meisten bedeutenderen Oelfundpunkte ausser
den Hauptfalten noch zahlreiche Secundérfalten und Knickungen. Es
ist schwer, in allen diesen Fillen ein blos zufilliges Zusammentreffen
anzunchmen, es diirfte vielmehr vielleicht auch hier der Zasammen-
hang in der, der Oelansammlung forderlichen Lockerung und Zerkliif-
tung der Schichten liegen.

18*
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Da die karpathischen Schichtensittel in der Regel gegen Norden
iibergeneigt sind, so sind die Schichten an den Nordflanken derselben
stirker zusammengedriickt, dltere Schichten iiber jingere geschoben,
und tberhaupt verschiedene Irregularititen geschaffen, die mit den
eben erwihnten, nur das Innere der einzelnen Glfiihrenden Schichten
lockernden Zerkliiftungen nicht verwechselt werden diirfen und den
Bergbau erschweren. Normalere Verhiiltnisse herrschen vorwiegend auf
der Siidseite der Sittel.

6. Es eriibrigt nun noch, auch die topischen Verh&ltnisse,
die auf unsere Frage Bezug nehmen, mit einigen Worten zu beriihren.

Als das Naheliegendste erscheint es wohl in dieser Beziehung,
zwischen zwei als dlreich bekannten Punkten zu suchen; und doch wer-
den bei diesem Vorgehen nicht immer die gehofften Erfolge erzielt.
Das erklirt sich nun einfach durch die folgende Erwigung.

Es ist liblich, wenn mehrere bekannte Petroleumfundpunkte in
einer dem Hauptstreichen des Gebirges ungefihr entsprechenden Linie
liegen, diese ideale Linie ohne weiters als etwas reales zu setzen, die-
selbe als ,Oellinie“ zu bezeichnen und anzunehmen, in derselben
miisse iiberall Petroleum zu finden sein, Das ist aber eine fiir die
Praxis unbedingt viel zu weite Fassung des Begriffes ,Oellinie®.

Unsere Studien haben ergeben, dass trotz der ausgesprochenen
Faltenstructur der Sandsteinzone innerhalb derselben Streichungslinie
durchaus nicht immer dieselben Glieder die Oberfliche zusammensetzen.
Die Ropiankaschichten zum Beispiel bilden in Ostgalizien nicht immer
auf lingere Erstreckung verfolgbare Ziige, sondern treten héufig nur
dort auf, wo bedeutendere, vorwiegend aus Sandsteinen der mittleren
Gruppe bestehende Ziige von tieferen- Querthdlern geschnitten werden.
Auch ist die Energie und Bedeutung der einzelnen Wellen dem Strei-
chen nach grossen Modificationen unterworfen; hier kann eine Auf-
bruchswelle alle Glieder bis zu den tiefsten, den Ropiankaschichten,
an der Oberfliche erscheinen lassen, wihrend sie wenige Kilometer
weiter kaum mehr Schichten des tieferen Eocéin zu Tage treten lisst etc.

Eine ohne weitere Beriicksichtigung des Baues des dazwischen
liegenden Terrains gezogene Verbindungslinie zwischen zwei oder meh-
reren in einer Streichungslinie befindlichen Oelfundpunkten kann daher
moglicherweise sehr heterogene geologische Bildungen schoeiden. Zwi-
schen zwei oOlfiihrenden Punkten der Ropiankaschichten konnen zum
Beispiel durchaus dlleere Sandsteine der mittleren Gruppe herr-
schen etc.

Man sieht, dass die Aufstellung solcher ,Oellinien* der Praxis
nicht dienen kann. Ich mGchte als ,Oellinien“ ausschliesslich solche
Verbindungslinien zwischen zwei oder mehreren Oelfundpunkten be-
zeichnen, innerhalb welcher ununterbrochen dieselben stra-
tigraphischen, petrographischen und tectonischen Ver-
hiltnisse herrschen.

Solche Oellinien sind nun natiirlich die hoffnungsreichsten Regio-
nen fiir die Schiirfung; ohne die sorgfiltigste Beriicksichtigung der
erwihnten drei geologischen Beziehungen wird man aber nie sicher
sein konnen, ob man.es mit einer derartigen echten, oder mit einer
idealen und daher oft triigerischen Oellinie zu thun habe.
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Ein eclatantes Beispiel einer falschen Oellinie ist unter anderen
die bei Windakiewicz (. ¢. pag. 103) angegebene Linie Stare-
miasto-Oréw- Dzwiniacz, welche Punkte des Eocin, des Neocom und
des Neogen miteinander verbindet.

Dass Verwerfungsspalten keine Oellinien sind und dass es das
Schichtenstreichen schneidende Oellinien in unserem Gebiete nicht gibt,
habe ich bereits oben zu betonen Gelegenheit genommen. v

7. Es ist nahezu selbstverstiindlich und soll hier nur der Voll-
stindigkeit wegen erwihnt werden, dass das alte System, unmittelbar
bei den natiirlichen Oelquellen (Ausbissen der Oelschichten) Schurf-
schachte oder Bohrungen abzuteufen, ein verfehltes ist. Man gelangt
auf diese Weise sofort ins Liegende der olfiilhrenden Schichte, und -es
bleibt ein Zufall, ob und wann man auf eine zweite stosst. Die An-
lagen miissen natiirlich stets im Hangenden (in der Richtung des
Schichtenfalles) der ausbeissenden Oel-Schichten situirt sein, und zwar bei
steilerer Schichtenstellung n#her, bei flacherer entfernter vom Ausbiss.

Dass man mit Anlagen, die ohne jede Beriicksichtigung der im
Vorstehenden zusammengestellten wissenschaftlichen Auhaltspunkte, auf
Grund falscher Hypothesen oder ganz planlos eingeleitet wurden, den-
noch hiufiz namhafte Erddlquanten an die Oberfliche forderte, beweist
nur den bedeutenden Reichthum an diesem Naturproducte, den die
galizischen Karpathen in manchen Theilen bergen und dem selbst die
unrationellsten Anlagen zuweilen nicht vollstindig auszuweichen ver-
mochten. Die in Rede stehende Industrie kiénnte, den ihr gegebenen
natlirlichen Bedingungen nach, heute auf einem ganz anderen Ent-
wicklungsstadium stehen, als es thatsdchlich der Fall ist, wenn das
System regellosen Raubbaues, dem sie vom Anfange an zum Opfer fiel,
bei Zeiten einem rationellen Betriebe Platz gemacht hitte, wenn das
Grosscapital nicht durch so zahlreiche, den erzielten giinstigen Resul-
taten gegeniiber stehende Misserfolge zuriickgeschreckt und die Indu-
strie dadurch in so iiberwiegendem Masse den Hinden kleiner Unter-
nehmer und Speculanten iiberantwortet worden wire, die, ohne Ver-
stindniss und geniigendes Capital, dieselbe nur immer weiter zurfick-
bringen und discreditiren. Wie oft kann man, um nur ein Beispiel von
vielen hervorzuheben, sehen, wie sich, begiinstigt durch den Mangel
entsprechender bergrechtlicher Beschréinkungen, rings um einen durch
einen gliicklichen Schiirfer erzielten Oelaufschluss, die Concurrenten
parasitenartig ansetzen; Territorien von geringer Ausdehnung werden
dann von zahlreichen Schachten oder Bohrungen durchlichert, die, oft
nur wenige Klafter von einander entfernt, sich gegenseitigc das Oel
abzapfen und insgesammt dem Boden nicht mehr zu entreissen ver-
migen, als es durch einige wenige gut situirte Angriffspunkte gesche-
hen kinnte. So erdriicken und ruiniren sich die Unternehmer gegen-
seitig und bringen Reviere in Misscredit, die von ciner einzelnen Unter-
nehmung rationell ausgebeutet, rentabel sein miissten.

Aehnliche, anf die Entwicklung der Industrie schidigend einwir-
kende Verhiltnisse gibt es noch zablreiche, auf die ich hier nicht
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weiter einzugehen brauche, da dieser Gegenstand schon von verschie-
denen Seiten ausfiihrlich behandelt wurde.

Ganz ohne Risico kann man allerdings, selbst bei rationellster
Beniitzung der durch die Wissenschaft gebotenen Behelfe keinen Berg-
bau treiben, alle Localverhiltnisse werden nicht {iberall vorausberechnet
werden konnen; ist man ja auch beim Kohlenbergbaue vor Verdriickungen
und Auskeilungen des Flotzes, beim  Erzbergbaue vor Vertaubungen
nicht sicher. Soviel aber kinnen wir mit Beruhigung behaupten, dass
infolge unserer Aufnahmen in den Karpathenlindern der dortige Oel-
bergbau fiir Diejenigen, die sich unsere Anschauungen zu eigen machen
wollen, aufgehdrt hat, ein blosses Hazardspiel zu sein, was er mnoch
vor wenigen Jahren im vollen Sinne des Wortes war.

Das uns hier beschiftigende Gebiet ist im Westen durch den
Meridian von Unghvar-Lisko (20.° stlicher Linge von Paris), im Osten
durch den Csercmostluss (die Landesgrenze gegen die Bukowina)
begrenzt.

In diesem Gebiete fiihrt Windakiewicz (1870) 7 Qelreviere
an, ndmlich Boryslaw, MraZnica, Schodnica, Dzwiniacz, Maydan, Sta-
rupia, Sloboda rungurska. Bei Strippelmann (1879) sind aus
demselben Gebiete schon 35 Oelbergbaue und Fundpunkte angegeben,
und ich selbst bin in der Lage, deren iiber 70 “anzufiihren.

Was das geologische Niveau der einzelnen Reviere betrifft, so
wurden schon von Windakiewicez die Reviere von Boryslaw, DZwi-
niacz, Starunia und Sloboda rungurska richtig in das Neogen gestellt,
alle iibrigen aber als eociin bezeichnet, cine dem damaligen Stande
der Kenntniss entsprechende, heute veraltete Annabme.

Strippelmann hatte zwar die ganz richtige Anpsicht, dass ein
Theil der karpathischen Oelrevierc dem Neocom, ein anderer dem
Eocin angehire, beging aber bei der Formationsbestimmung der ein-
zelnen Localitiiten so viele Missgriffe, dass seine Deutungen nur als
ganz willkiirliche, jeder wissenschaftlichen Grundlage entbehrende An-
nahmen erscheinen.

Uebrigens war die Frage des stratigraphischen Horizontes der
Oelschichten fiir die genannten beiden Autoren, die ja das Oel als in
Spalten aufsteigend annabmen, an sich von untergeordneterer Be-
deutung.

Fiir uns, die wir anf dem Standpunkte der stratigraphischen Oel-
horizonte stehen, ist diese Frage von Belang, ich werde daher das
geologische Niveau der einzelnen Fundpunkte der folgenden Aufzihlung
derselben als Eintheilungsprincip zu Grunde legen?).

) Jeder vereinzelte Versuchsschacht kann hier natiirlich nicht aunfgefiihrt
werden, und auch betreffs der Ausbisse, deren ja jihrlich neue aufgefunden werden,
will ich absolute Vollstindigkeit nicht anstreben; doch soll mindestens kein wich-
tigeres Oelrevier des Gebietes iibergangen werden.
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A. Oelfundpunkte der unteren Karpathensandsteine
(Neocom, Ropiankaschichten).

1. Krasiczcyn. Am Sanflusse, circa 1/, Meilen westlich von
Przemysl. Bekanntlich springt bei PrZemysl der Karpathenrand gegen
Norden vor, und bildet hier eine Gebirgszunge, die, mindestens in
ihrem Kerne, vorwiegend aus ilteren (cretacischen) Karpathensand-
steinen zusammengesetzt ist. Die, seinerzeit von Niedzwiedzki
(Jabhrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1876, III. Heft) auf-
gefundenen Neocom-Ammoniten stammen aus diesem Gebiete. Wie
beinahe fiberall, wo Ropiankaschichten auf grissere Erstreckungen an
der Oberfliche erscheinen, fehlen auch hier zu Tage tretende Erdol-
spuren nicht. Solche sind zu beobachten in dem kleinen Bache im
Orte Krasiczyn und in einem alten Brumnen in einem fiirstlich Sapieha’-
schen Wirthschaftshofe, wo sich hiufig Oelhdutchen auf der Oberfliche
des Wassers zeigen. Ein Schurfschacht' wurde angelegt am Gehiinge
ostlich von der nach Olszapy fiihrenden Strasse, zwischen Sliwnica
und Krasiczyn. Man durchfuhr feinkérnige, blaugraue Sandsteine, dar-
unter kamen Ropiankaschichten von gewohnlichem Typus. Im Han-
genden des blaugrauen Sandsteins liegen auf der Hohe des Berges
grobe Sandsteine der mittleren Gruppe. Der Schacht wurde vor Er-
zielung eines Resultates wegen ausnehmend starken Wasserzudranges
eingestellt. Das Schichtenstreichen wechselt in der Priemysler Gebirgs-
zunge, was anderwiirts in der Karpathensandsteinzone nicht der Fall
ist, sehr hiufig, und sind die Lagerungsverhdltnisse hier ziemlich ver-
worren, der Bergbau diirfte daher hier immer mit einigen Schwierig-
keiten zu kimpfen haben.

Dieses Vorkommen, das nirdlichste Galiziens, liegt, was hier
nur nebenbei erwihnt sei, iiber zwei Osterreichische Meilen nordlich
ausserhalb der Linie, die Strippelmann auf seiner ,Specialkarte
der ostgalizischen Oelzone“ als nordliche Begrenzung dieser Zone ein-
zeichnet. Man sieht daraus, was von dieser Begrenzungslinie iiber-
haupt zu halten ist.

2. Rozpucie. Nordostlich vom Stddtchen Tyrawa woloska,
zwischen Bereska und Rozpucie, an der nach Bircza und PrZemysl
fiilhrenden Strasse befinden sich auf der Ostlichen Thalseite einige alte
Schachte, in deren Umgebung sehr interessante Verhiltnisse zu beob-
achten sind. Man kann hier einen deutlichen, nach Norden itber-
geneigten Sattel constatiren. Die tiefsten Schichten desselben sind die-
jenigen, welche durch die Schachtbaue aufgeschlossen wurden, und von
denen die Stiicke auf den Halden liegen. Es sind graublaue, kalk-
reiche, hieroglyphenfiihrende Gesteine, ganz von dem gewdhnlichen
petrographischen Typus der Ropiankaschichten. Dariiber siebt man,
gegen Siiden thalabwirts gehend, zundichst groben, dickschichtigen
Sandstein mit steilem siidwestlichen Fallen, dariiber, mit gleichem Ein-
fallen, griine Hieroglyphenschichten, endlich die typischen oligocinen
Menilitschiefer, die iiberhaupt in der Gegend herrschend sind. Auf
der andern (ndrdlichen) Seite der Schichte ist, wenn auch weniger
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deutlich, dieselbe Reihenfolge in umgekehrter Ordnung und iiberkippter
Schichtenstellung zu erkennen. Das Streichen ist » 9. (Fig. 1.)

Fig. 1.

1. Blangraue kalkige Hieroglyphenschichten.
2. Grober massiger Sandstein.

3. Griine Hieroglyphenschichten.

4, Menilitschiefer mit Horpsteinbinken,

Herr Dr. Tietze, der diesen Punkt ebenfalls besuchte und
(Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt 1880, Nr. 14)
beschrieb, deutet die griinen Schichten unter den Menilitschiefern als
die ,oberen (eocinen) Hieroglyphenschichten“, den dickschichtigen
Sandstein als Reprisentanten der mittleren Karpathensandsteingruppe,
die tiefsten Schichten als neocome Ropiankaschichten, und in der That
lasst die Aufeinanderfolge der petrographischen Typen diese Auffassung
als eine sehr nahe liegende und begriindete erscheinen. Es spricht
gegen diese Deutung nur ein Bedenken, nimlich die auffallend geringe
Michtigkeit, welche nach derselben die ganzen Glieder zwischen Neocom
und Oligocin haben wiirden, ein Bedenken, welches mir iibrigens doch
nicht gewichtig genug scheint, um nicht dieses Vorkommen ‘doch vor-
liufiz unter die Oelfundpunkte der Ropiankaschichten einzureihen.

Nach H. Walter (Jabrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt
1880, 4. Heft, pag. 639) besteht ein Unterschied zwischen der Qua-
litdt des cretacischen und der des eocinen Erdéls, ersteres soll wenig
harzig, hell, hochgridig und paraffinhiiitig, letzteres harzig, dunkel,
schwachgriidic und wenig paraffinhiltig sein. Sollte sich dieses Ver-
halten als constant erweisen, so wiirde es endlich auch einen Riick-
schluss zulassen auf das geologische Niveau der wenigen Erdélfund-
punkte, bei welchen in dieser Beziehung noch ein Zweifel besteht.
Wir konnen also auch fiir Rozpucie vielleicht von dieser Seite einmal
einen Fingerzeig erwarten, wenn hier, wie es dermalen im Plane ist,
die Oelexploitation wieder aufgenommen wird. Die fritheren Versuche
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sollen, wohl wegen zu geringer Tiefe der Schachte, nur geringe Er-
‘folge ergeben haben.

_ Der Aufbruch von Rozpucie ist dem Streichen nach nicht weiter zu
verfolgen; der in der Fortsetzung desselben liegende Hohenzug des Chwa-
niéw besteht ganz aus Menilitschiefern und diesen zugehdrigen Sandsteinen.

3. Lopienka. Nach den Einzeichoungen von H. Walter be-
findet sich zwischen dem Santhale und dem Beskidkamme cine Zone
cretacischer Karpathensandsteine, unter denen bei Luh, Buk, Lopienka,
StéZnica etc. kleinere Aufbriiche von Ropiankaschichten hervortreten.
Diesen gehért eine seit lange bekannte, auch auf der Generalstabs-
karte verzeichnete Naphthaquelle bei Lopienka, und ein Oelausbiss
beim Meierhofe von SteZnica an. Nihere Angaben iiber die Vor-
kommen liegen mir nicht vor. )

4. Klewa-Rosochy. Konnte ich bisher nur vereinzelte Vor-
kommnrisse anfiihren, so gelange ich nun, gegen Osten vorschreitend,
an ein auf etwas lingere Erstreckung verfolgbares Oelrevier. Qestlich
von Kroszczienko, bei Smolnica, schneidet ein von Nordwest nach Siid-
.ost streichender Zug von Ropiankaschichten das Thal des Strwiaz-
Flusses und die  demselben folgende Bahnlinie der ungarisch-galizischen
Eisenbahn. Dieser Zug erwies sich an vielen Stellen als olftihrend.
Nordwestlich vom' Strwiaz-Thale besteht bei Klewa (no von Wolica)
ein Bergbau, zahlreiche Oelspuren finden sich am Nordgehinge des
Strwiaz-Thales, gegeniiber von Smolnica. In der Erstreckung des
Zuges siiddstlich vom Strwiazthale, bestehen Bergbaue bei Rudawka
und siidwestlich von Rosochy in demselben.

Alle diese Punkte zeigten nach H. Walter (1. c. pag. 639) die-
selbe, fiir die Vorkommen des neocomen Horizontes charakteristische
Oelqualitat, wihrend zahlreiche, in der Gegend vorkommende eocine
Oelfundpunkte (von denen spiter die Rede sein wird) durchgehends
Petroleum der minderen Qualitit lieferten.

Die beifolgende Skizze zeigt die Lagerungsverhiltnisse bei
Rosochy. (Fig. 2.)

iru‘x 2.
S, Rosochy RIS
Winiwma Rosechythal

1. Ropiankaschichten, blangraue Hieroglyphen- 3. Eociine Sandsteine und Mergel.
Kalksandsteine und Fucoiden-Kalkmergel. 4. Menilitschiefer mit Hornsteinbnken.
2. Sandsteine und dunkle Schiefer.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1861, 31, Band. 1. Heft, (C. M, Paul.) f 19
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5. Kreciata. -Etwas iiber 6 Meilen siidostlich von Rosochy,
jedoch genau im Streichen des eben bertihrten Zuges, und zweifellos
in derselben Anticlinale, liegt am Zubrica-Flusse, 5 Kilometer von der
Einmiindung desselben in den Stryj, das Oelvorkommen von Kreciata.
Wir haben in dieser Anticlinale ein sehr gates Beispiel jenes Wechsels

-
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K]

ct

in ‘der Energie der einzel-
nen Faltenlinien vor uns,
auf die ich oben bei Be-
sprechung des Begriffs der
,0¢llinien“ hinwies.

Die hier in Rede
stehende Faltenlinie zeigt
von Klewa iiber Smolnica,
Rudawka, und die Gruben
von Rosochy bis an den
Leninabach (westlich von
Lawrow) eine zusammen-
hingende Zone von Ro-
piankaschichten, beider-
seits von Sandsteinen der
mittleren Gruppe begleitet.
Vom Leninathal siiddstlich
sieht man keine Ropianka-
schichten mehr, dagegen
noch auf eine kiirzere Er-
streckung die mittleren
Sandsteine. Bei Strzilki,
wo diese Anticlinale das
Dniesterthal schneidet, be-
obachtet man béinahe nur
mehr Eocin, nur eine
kleine Partie entgegenge-
setzt (nordlich) fallender
Fucoidenmergel konnte hier
ein Auftauchen cretacischer
Bildungen andeuten.

Weiter siidostlich wird
die Faltenbildung in dieser
Linie wieder energischer,
tiefgreifender. Siidlich von
Turza treten schon wieder
die mittleren Sandsteine
hervor, und in der weiteren
slididstlichen Fortsetzung
des Zuges erscheinen unter

den letzteren an solchen Stellen, wo die Anticlinale von bedeutenderen
Querthiilern geschnitten wird (so im Stryjthal dstlich von Jasionka masiowa,
und bei Kreciata), auch wieder die Ropiankaschichten an der Oberfliche.
Ueber das Oelvorkommen von Kreciata, wo iiber einem nach
Norden iibergeneigten Sattel von Ropiankaschichten jederseits Sand-
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steine der mittleren Gruppe, dann Eocin, endlich Menilitschiefer zu
beobachten sind, theilte mir Herr M. Vacek freundlichst den beifol-
genden Durchschnitt mit. (Fig. 3.)

Das hier gewonnene Naphtha ist sehr rein, urspriinglich griin-
lich, spéter ganz hell, im durchfallenden Lichte réthlich. Die Ausbeute
war bisher gering.

Noch weiter gegen Siidosten findet die in Rede stehende Zone in
der michtigen Entwicklung cretacischer Bildungen siidlich von Ober-
Demnia bei Skole ihre Fortsetzung; doch scheint hier der Faltentypus
durch mehrere Verwerfungslinien gestort zu sein, die Sandsteine der
mittleren Gruppe herrschen hier vor, und sind mir aus dieser Gegend
keine Oelfundpunkte bekannt geworden.

6. Kropivnik. Aus dem nichstnirdlichen Parallelzuge ecretaci-
scher Bildungen, der, im Jablonkathale siidlich von Bilics beginnend,
sich stidostwiirts iiber Lenina wielka zieht, das Dniesterthal siidlich
von LéZek gorny, das Stryjthal dstlich von Korytyszeze und ein zweites
Mal bei Rybnik schneidet, sind mir keine Erddlvorkommen bekannt.
Der nichste Zug, der von Terszéw (siidlich von Staremiasto) bis in
die Gegend zwischen Kropivnik und Schodpica zu verfolgen ist, ent-
hialt (nach M. Vacek) Oelspuren im Thale nordlich von Kropiv-
nik nowy.

7. Mraznica. Noch weiter nordlich als die letzterwihnte, folgt
eine fernere Aufbruchswelle cretacischer Bildungen, die sich aus der
Gegend von Zwor bei Sprynja iiber Podbuz, Opaka, MraZnica und
Oréw an das Stryjthal bei Stynawa hinzieht.

In Zwor wird, nahe an der Eociingrenze, ein Bohrloch abgeteuft,
welches . geringe Oelmengen ergab; die Verhiltnisse wurden mir jedoch
hier nicht so klar, um mit Sicherheit angeben zu kinnen, mit welchem
Oelhorizonte man es hier zu thun habe.

Weiter gegen Siidosten finden sich bei Opaka Oelspuren in
echten Ropiankaschichten, und noch weiter siidostlich besteht in den-
selben der grissere Oelbergbau von MraZnica, einer der iiltesten
Galiziens.

Ueber die geologischen Verhiltnisse dieses Revieres haben wir
bereits (Neue Studien etc. von Paul und Tietze, Jahrbuch der k. k.
geologischen Reichsanstalt 1879, II. Heft, pag. 276 und 277) das
Nothigste mitgetheilt ; sie ergeben sich ausserdem aus der beifolgenden
Skizze (Fig. 4).

Neuerdings hat auch Herr Bergrath Bruno Walter (Die Chancen
einer Erdélgewinnung in der Bukowina, Jahrb. der k. k. geologischen
Reichsanstalt 1880, 1. Heft, pag. 124—126) iiber diesen Fundort
werthvolle Mittheilungen gemacht, Nach denselben sollen hier bei einer
ungefihren Schachttiefe von circa 100 Meter aus den meisten Schichten
durch circa 10 Jahre durchschnittlich je 1400 Kgr. Rohdl wochentlich
gewonnen worden sein. Der hochste Zufluss in einzelnen Schichten
soll jedoch =zeitweilig bis auf das - Zehnfache dieses Quantums ge-
stiegen sein.

Trotzdem man hier, wie an so vielen andern Punkten Galiziens,
in unrationeller Weise wirthschaftete, die Productionsfihigkeit der ein-
zelnen Schachte durch Anhiufung zu nahe situirter Nachbarschachte
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beeintrichtigte, soll ein einziger Schacht einen ,Gesamm_t—Rﬂinertrag
von 200.000 fl. geliefert haben, und aus demselben floss seit 10 Jahren
noch im Jahre 1878 Bergdl.
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Ein so lange andauernder Zufluss aus einzelnen Schachten ist
eine in den galizischen QOelrevieren seltene Erscheinung. Gegenwirtig
ist dieser bedeutende Reichthum des Revieres der Erschipfung nahe;
gegen Ende des Jahres 1878 gaben nmoch 5 Schichte wochentlich in
Summa circa 5000 Kgr. Rohdl.

8. Oréw. Etwa 7 Kilometer siidostlich von den Mra¥nicaer
Gruben, an einer Horb genannten Localitit, nordwestlich vom Orte
Oréw, ist das sogenannte Zsigmondy’sche Bohrloch in Ropiankaschichten
abgeteuft. Es hat geringe Oelmengen ergeben, doch ist in demselben
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ein ausserordentlich starker Gasauftrieb zu beobachten. Das Bohrloch
hatte zur Zeit unserer Besichtigung eine Tiefe von ecirca 120 Meter.
Etwas Oel war im 40,—50. Meter zugeflossen, darmach kam Salz-
wasser. Auch in Mra’nica setzen hiufig salzhaltige Schachtwisser zu.

1. Ropiankaschichten.

2. Sandsteine der mittleren Gruppe.
3. Eociinsandsteine.

4. Menilitschiefer.

Westlich vom Orte Orow im Walde finden sich §10 verlassene
iiltere Gruben, am Stolearabache, neben dem Hause des Bauers Veve-
lik, nicht unbedeutende oberflichliche Oelspuren.

Das Vorkommen von Oréw scheint eine directe Fortsetzung des-
jenigen von MraZnica zu sein. Leider ist die kleine, die beiden Vor-
kommnisse trennende Wasserscheide zwischen dem Tysmienica-Bache,
an welchem MraZnica, und dem Ropiani-Bache, an welchem Oréw liegt,
so bewaldet, dass wir hier keine geologischen Beobachtungen ansteller
konnten.

B. Oelfundpunkte der oberen Karpathensandsteine
(Eocan und Oligocéin).

Um die zahlreicheren Erdélfundpunkte dieses Horizontes iber-
sichtlich zu gruppiren, ohne durch die Gruppirung irrige Anschauungen
in Betreff eines inneren Zusammenhanges der einzelnen Punkte her-
vorzurufen, scheint es mir am vortheilhaftesten, dieselben hier einfach
nach den Wassergebieten der drei grosseren, das Gebiet durchziehenden
Fliisse San, Dniester und Stryj aufzufithren. Die wenigen, in diese
Rahmen nicht hineinfallenden Fundpunkte des ostlichsten Galizien
sollen anhangsweise erwdhnt werden.

Die - iiberwiegende Mehrzahl der hier in Betracht kommenden
Vorkommnisse gehdrt unseren sogenannten oberen (eocéinen) Hierogly-
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phenschichten an. Die wenigen und ziemlich unbedeutenden Vorkomm-
nisse in den oligocinen Menilitschiefern sind hier mit angefiihrt.

2) Bocine Erddlpunkte im Wassergebioto des San.

1. Der Sanfluss entspringt bei Siauki am Nordgehéinge des Beskid-
kammes, durchfliesst zuniichst in nordlicher Richtung ein Oligociin-
Gebiet (Menilitschiefer und Magurasandsteine) und tritt bei Sokoliki
in einen. ausgedehnten Zug eociner Karpathensandsteine ein, dessen
Streichen er nun (abgesehen von einigen starken Kriimmungen) in vor-
wiegend nordwestlicher Richtung ungefibr 5 Meilen lang folgt.

Dieser Eocinzug ist an vielen Orten petroleumfilhrend. Man
beobachtete Spuren im Dorfe Dzwiniacz gorni (am linken Fluss-
ufer), beim Gasthause in Smolnik (am rechten Ufer), ferner auf der
Hihe zwischen Stuposiany und Dwernik, wo auch bereits Schurf-
arbeiten eingeleitet werden; endlich ist siidwestlish von Studenne
(zwischen dem San- und Solinkaflusse) eine Naphthaquelle schon seit
lingerer Zeit bekannt.

2. Von Studenne an wird das Santhal aus einem Lingsthale zu
einem Querthale, Der Fluss durchbricht, nunmehr eine im Allge-
meinen noérdliche Richtung einhaltend, den, wahrscheinlich aus cretaci-
schen Sandsteinen der mittleren Gruppe bestehenden Hohenzug Odryt,
und tritt noérdlich von demselben in die zwischen den Hohenziigen
Odryt und Ostry sich hinziehende Eocinmulde von Rajskie-Lutowiska
ein. Ungefihr in der Mitte ist dieser Mulde als hochstes Glied eine
langgestreckte, vielfach gefaltete Partie von Menilitschiefern aufgelagert.

Am Siidrande der Mulde finden sich Erdélspuren siidlich von
Rajskie (am linken Sanufer) und ostlich von Serednia. Am Nord-
rande der Mulde werden uvordistlich von Polana auf Grund sehr reich-
licher oberflichlichen Spuren soeben Schurfbaue eingeleitet. Den Bau
dieser Mulde mége die beifolgende Skizze veranschaulichen (Fig. 6).
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1. Sandsteine der mittleren Gruppe.
2. Eociine Sandsteine und Mergel.
3. Menilitschiefer.
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3. Ein dritter Eociin-Parallclzug, den der Sanfluss nach Durch-
brechung der nordwestlichen Ausliufer des Ostry-Hohenzuges bei Sokole
erreicht, enthilt Gruben norddstlich von Myczkow, Erddlspuren beim
Meierhofe von Berezka und bei Solina.

4. Nordlich von Solina tritt der San wieder in eine breitere Auf-
bruchswelle cretacischer Bildungen, folgt bis Myczkowce und Zwierzyn
dem Streichen derselben gegen Nordwest, wendet sich aber beim
letztgenannten Orte, ohne in das nordostlich sich erschliessende Eocén-
gebiet von Uherce hinauszutreten, in scharfen Kriimmungen wieder
nach Stidost und Stidwest und tritt in dieser Weise wieder in die bei
Solina verlassene Eocinzone zuriick. Bei Zwierzyn miindet der von
Nordost kommende Olszanicabach ein, an welchem das im Vergleiche
zu den bisher erwidhnten Fundpunkten weit bedeutendere Erdélvorkom-
men von Uherce liegt.

Der Zug eocdiner Schichten, welchem dieses Oelvorkommen ange-
hort, zeigt an ziemlich vielen Punkten seiner Streichungserstreckung
Oelfiihrung. So gehoren demselben gegen Nordwesten von Uherce die
(schon ausserhalb des in vorliegender Mittheilung behandelten Gebietes
gelegenen) Oelfundorte Zagorz und Plowce an; gegen Stidosten finden
sich in demselben nach H. Walter (Ein Durchschnitt in den Mittel-
karpathen, Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1880, IV. Heft,
pag. 648) Ausbisse olfilhrender Schichten in Lobozew, Zalo-
bek etc.

Ueber die geologischen Verhiltnisse in Uherce sagt H. Walter
(L c. pag. 640):

,In Uherce selbst findet man Schichten der Menilitgruppe -und
der ganze oberhalb des Dorfes befindliche Berg scheint aus dem Kliwa-
sandstein zu bestehen. Dies bestitigt das Auftreten der gebinderten
Hornsteine oberhalb Uherce gegen Orelec, wo am Wege gleich ober-
halb des Dorfes schiine typische Hornsteine auftreten’). Unter den
Hornsteinen liegt der Petroleumbergban. Das Petroleum ist typisch
eocin. Die Schichten bilden hier einen schonen Sattel, welcher im
Eisenbahndurchschnitte sebr schon entblosst ist. Betrachtet man den
Durchschnitt des Bergbaues von Bébrka, wie er in den ,Neuen Stu-
dien in der Sandsteinzone der Karpathen“ von Paul und Tietze,
pag. 92, beschrieben ist, und vergleicht man niher die einzelnen Schich-
ten mit demen von Uherce, so findet man eine Identitit der geologi-
schen Verhiltnisse in jeder Beziehung, wie sie kaum wo anders zu
finden ist. Als Controle des Gesagten dient das reichliche Petroleum-
vorkommen ap beiden Orten. Uherce gehirt wohl fiiglich zu den hoff-
nungsreichsten Petroleumbergbauen Galiziens.®

Ich kann nach einem allerdings opur flichtisen Besuche der in
Rede stehenden Localitit die angefiihrten Bemerkungen W alter’s be-
treffs der Uebereinstimmung mit Bébrka bestitigen. Die letztgenannte
Localitdt ist durch einen Nummulitenfund als eocin nachgewiesen; die
olfithrenden Schichten von Uherce licgen ausserdem uomittelbar unter

) Ftir Leser, die mit der Geologie der karpathischen Sandsteinzone minder
vertraut sind, fiige ich zur Erklarung dieses Satzes bei, dass gebanderte Hornsteine
als ein petlogmphlsches Charakteristicum " der Menilitschiefergruppe bekannt sind.
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oligocdnen Menilitschiefern und unterscheiden sich petrographisch in
nichts von anderen eocinen Karpathen-Sandsteinen; die Zugehorigkeit
derselben zum Eocan diirfte daher wohl keinem Zweifel unterliegen.
Der Behauptung Strippelmann’s (. ¢. II, pag. 97), dass man in
Uherce ,zweifellos bereits in den neocomen Karpathen-Sandsteinen
baue, fehlt jede Begriindung.

Im Jahre 1879 erzielte eine Bohrung in Uherce mit einem Male
einen Oelzufluss von fiinf Fass (ungefihr 30 Centner) per Tag, der-
selbe verminderte sich jedoch spiter und soll dieselbe Grube jetzt circa
zwei Fass per Tag liefern.

5. Die weiter San abwirts im Wassergebiete dieses Flusses gele-
genen Oelfundpunkte Lisko, Zagorz, Niebeszczany, Zahytyn, Plowce,
Sanok, Witrilow, Ulucz ete. fallen schon ausserhalb der westlichen
Begrenzungslinie des hier-in Betracht gezogenen Gebietes.

Dagegen habe ich innerhalb desselben noch Oelspuren bei Bez-
michowa, ferner in einem nordlicheren Parallelzuge den kleinen Berg-
bau von Wankowa zu erwihnen. Derselbe liegt bei der Hiuser-
gruppe Koziennee am Wege nach Ropienka,  am Siidfusse des aus
Menilitschiefern bestehenden Hihenzuges Chwaniow in oberen (eocénen)
Hieroglyphenschichten. In der nordwestlichen Streichungsfortsetzung und
unter gleichen geologischen Verhiltnissen finden sich Oelspuren bei
Stankowa.

Endlich ist noch weiter nordlich ein isolirtes, mit keinem der bis-
her berithrten in irgend einem Zusammenhange stehendes Vorkommen
bei .esczawa gorna zu erwihnen.

b, Eocfine Erdélfundpunkte im Wassergebiete des Dnjester und
Strwiaz,

1. Der StrwiaZ ist ein linksseitiger Nebenfluss des Dnjester, der
von Ustrzyki dolny bis Chyrow das Gebirge in einem schinen, siid-
west-norddstlich verlaufenden Querthale schneidet. Dic Bahunlinie der
»Ersten ungarisch-galizischen Eisenbahn® folgt diesem Thale, nachdem
sie (westlich von Ustrzyki) die Wasserscheide zwischen San und Dnje-
ster liberschritten hat. Das Thal schneidet zwischen den Stationen
Ustrzyki und Kroscienko ein, nur von wenigen kleineren cretacischen
Aufbruchswellen unterbrochenes, dem Streichen nach sich weit gegen
Nordwest und Siidost ausdehnendes Eocingebiet, welches an mehreren
Punkten petroleumfiihrend ist.

H. Walter sagt (I. ¢. pag. 639) iiber diese Gegend: ,In Lo-
dyna und Czerenina-Berehy lesteht ein Petroleumbergbau und
in Bandr6w sind zahlreiche Naphtha-Ausbisse in der eocinen Forma-
tion vorbanden, welche sich auf einer grosseren Fliche ausdehnen und
auch die Gebiete von Stebnik und Galowka einnehmen. In Ga-
lowka nameutlich breitet sich das Naphthavorkommen aus, die Lage-
rung der Schichten ist regelmissig und ich halte dicsen Ort fiir den
hoffoungsvollsten der Umngegend.*

Die stidlich vom Orte gelegenen Gruben von Galowka, sowie die
nahe stidlich davon auftretenden Oelspuren von MZaniec sollten streng
genommen nicht hier, sondern bei Besprechung des Dnjesterthales auf-
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gefithrt werden, da. der MZaniecbach, an dem diese Vorkommnisse lie-
gen, bereits siidgstlich dem Dnjester zufliesst.

Nordlich, ausserhalb der eben besprochenen Zome, aber ebenfalls
noch im Eociin, liegt ein Oelfundpunkt westlich von Rudawka.

N

71

Weflivchliche
mouten
N
N
N

Wechsel von Tegellagen und Sandsteinbinken:.

Menilitschiefer.

Wecheel von Sandstein und Mergel.
6. Alluvium.

Dickschichtiger Sandstein.

N\ |
\\\\\\\ ¢
i |

N

1
2
3
4
5
6

Rostuce
N

\
A\

Ch
™
N

\

\

nzug
Dtary
<
\
N

WGH/Z» UA
S
AR
N

N
Y

9. Weiter gegen Nordosten treten nach H. Walter (l. . pag. 639)
bei der Chaugséebriicke unweit der Bahnstation Star%fawa ,Naphtha-
ausbisse beim Flusse Strwiaz und suf dem Hiigel in- neocomen Schich-
ten auf. Ich filhre dieses Vorkommen hier vorliufig unter denjenigen
des Eociin auf, da ich mich von dem Auftreten sicherer Neocomschich-
ten an dem genannten Punkte nicht tiberzeugen konnte.
© Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1881. 31. Band. 1. Heft. (C. M. Paul.) 20
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3. Der Dnjester entspringt bei Wolecze am  Siidgehiinge des
Rozlucz-Zuges und durchfliesst zunichst von Wolcze bis Lomna in
einer Erstreckung von circa 9 Kilometer in einem Lingenthale eocéine
Bildungen, und zwar denselben Zug, dem die obeperwiihnten FErdol-
fundorte Plowce, Zagérz, Uherce und Lobozew (im Sangebiete) ange-
horen und den wir auch spéter bei Turka am Stryj wiederfinden werden.

Dieser Zug zeigt auch am Dnpjester Oelfiihrung; bei Lomna
wird bereits eine kleine Exploitation eingeleitet; es ist dies wohl das-
selbe Vorkommen, welches bei Strippelmann als ,Rozlucz“ be-
zeichnet ist.

Die dortigen Lagerungsverhiiltnisse zeigt der vorstehende, mir
von Herrn M. Vacek zur Verfilgung gestellte Durechschnitt (Fig. 7).

4. Bei Lomna wendet sich der Dnjester nach Norden und bildet
(mit Ausnahme der Strecke zwischen Lézck gorny und Spas) bis zu
seinem Austritie aus dem Gebirge bei Staremiasto ein Querthal. Gleich
unterhalb Lomna durchbricht der Iluss den cretacischen Héhenzug
Chmolowate-Stary-Rozlucz und tritt bei Dnjestrzyk-Holowiecki in ein
breites Fociingebiet. Dasselbe besteht aus mehrfach sich wiederholen-
den, meilenweit von Nordwest nach Siidost forlerstreckenden Parallel-
ziigen von Eociingebilden (oberen Hieroglyphenschichten, bunten Tho-
nen etc.), welche die Sattellinien des Terrains darstellen und mit ebenso
langgestreckten, muldenformig aufgelagerten Menilitschieferziigen ab-
wechseln. ;

An Petrolenmvorkommnissen ist diese Gegend arm; es wurden
mir hier nur zwei bckaont; das eine, das in neuerer Zeit ziemlich
reichliches Ertrigniss liefern soll, liegt etwa 1 Kilometer nordwestlich
von Holowiecko und zeigt das auf beifolgender Skizze (Fig. 8) dar-
gestellte Lagerungsverhiltniss.

ir,i,g. B.
:Wo/ﬁ?utiec"w

1. Obere Hieroglyphenschichten.
2. Menilitschiefer.

Dieses Vorkommen liegt im Streichen des Zuges, dem das oben-
erwihnte Oelvorkommen won Galowka angehirt.
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Der zweite Punkt liegt auf der andern Seite des Dnjester bei
Jasienica Zamkowa.

5. Dem Verlanfe des Dnjesterthales weiter abwiirts folgend, fin-
den wir in der n#heren Umgebung desselben erst wieder im Lenina-
thale westlich von Spas Oelspuren und sind hier auch bereits Schurf-
arbeiten begonnen worden.

6. Im nichsten westlichen Seitenthale, dem Jablonkathale, finden
sich bei Bilics ziemlich reichliche Oelspuren auf beiden Thalseiten.

7. In Starasol ndchst der Saline bestanden Oelgruben, die der-
malen verlassen sind. Das Oel kam (nach Pofepuny, Jahrbuch der
k. k. geologischen Reichsanstalt, 1865, III. Heft) aus Mergeln und Sand-
steinen mit ,Menilitopalen, also wohl aus unseren oligocinen Menilit-
schichten. _

8. Die ostlich vom Dnjesterthale mit diesem parallel gegen Nord-
Ost laufenden Biiche von Wola-Blazowka und Sprynja vereinigen sich
ausserhalb des Gebirges, fliessen in die Bystryca und mit dieser in den
Dnpjester, gehoren somit ebenfalls zam Wassergebiete des letzteren.

Im erstgenannten dieser Thiiler befindet sich bei Zwér ausser
der bereits oben erwihnten Bohrung, die in wahrscheinlich cretacischen
Schichten abgetéuft wird, weiter thalaufwirts ein zweiter Oelfundpunkt
in sicherem Eocin. Ebenso im oberen Theile des Thales von Sprynja,
siidwestlich vom Orte.

9. Der #ussersten Eocin- und Oligocinzone gegen das ncogene
Hiigelland gehoren wahrscheinlich die (von mir nicht besuchten) Oelfund-
punkte von Pobiele und Ratoczina an, iiber welche Strippel-
mann (I ¢. II, pag. 102) berichtet.

¢. Eociine Erdolfundpunkte im Wassergebiete des Stryj und Opor.

1. A oberen Laufe des Stryj sind mir keine Oelfundpunkte
bekannt; erst im Thale des Jablonka-Baches, der unweit Turka in den
Stryj miindet, befinden sich Oelgruben im Jablonka wi%na auf der
rechten Thalseite.

2. Bei Turka, am Nordgehinge des LitmirZthales, finden sich
nach Mittheilung von Herrn M. Vacek ebenfalls Oelspuren. Dieser
Punkt fillt ungefihr in die Streichungslinie des mehrerwihnten Kocin-
zuges Plowce-Uherce-LoboZew-Lomna, kann aber doch nicht direct
dieser Reihe von Fundpunkten angeschlossen werden, da er an der
Siidseite desselben schmalen Menilitschieferzuges liegt, auf dessen Nord-
seite das Vorkommen von Lomna situirt ist, somit einer anderen Anti-
clinale entspricht.

3. Schodnica. Wir gelangen nun an diejenige Localitit, welche
unter den dem Eocén angehirigen Petroleumrevieren Ostgaliziens zwei-
fellos den ersten DPlatz einnimmt. Der Oelbergbau von Schodnica
liegt an dem gleichnamigen Bache, etwa 3 Kilometer nordéstlich von
der Einmiindung desselben in den Stryj, 1/, Meilen siidwestlich von
Boryslaw und ist von den oben erwidhnten (neocomen) Oelfundpunkten
MraZnica und Orow durch den Hoéhenzug Buchow-Baziow-Ciuchovy-
Dzial getrennt.

20*
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In Schodnica bestehen die Baue des Fiirsten von Schwarzburg-
Sondershausen, die, von Herrn Director A. Knaur vortrefflich geleitet,
in Bezug auf technische Anlagen und rationellen Betrieb sich vor allen
iibrigen ostgalizischen Oelbergbauen vortheilhaft auszeichnen, ferner die
Gruben der ,ersten galizischen Petroleum-Compagnie*, und Schiirfun-
gen von einigen lileineren Unternehmern.

Die fiirstl. Schwarz-
N burg’schen Gruben durch-
W un teufen zun#chst siidwest-
U7 lich einfallende Menilit-
F" schiefer, in denen ein-
.j zelne eingebettete Sand-
steinbiinke (sogenannte
Baudurki) bereits Petro-
leum, jedoch in geringer
Menge, enthalten, errei-
chen. jedoch ihren bedeu-
_tenden Oelzufluss erst
unterhalb der Menilit-
schiefer in den eociinen
,;0beren  Hieroglyphen-
schichten** in circa 160

Meter Teufe.

g R Ein Schacht dieser

4N

JRJOIGOBHIUATY g

‘(0813 e3umq pun ueyyogesusydiffossryy (supa0s) alaq( ‘g

U

agcw : EngM’M\'—'JQs

...
A,

Unternehmung (Magda-
-~ lenenschacht) lieferte sei-
nerzeit 80 Centner per
Tag und blieb spater
bei einem regelmissigen
Tagesergebniss von circa
40 Centner; ein zweiter
(Marienschacht) gab 70
Centner und liefert der-
malen noch.25—30 Cent-
ner tdglich. Die Schachte
der Petroleumcompagnie
sind etwas weniger er-
giebig.
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) auch bei entwickelteren
= galizischen Petroleumre-
i vieren schwer gesprochen

werden, da durch die Er-
offnung necuer Angriffspunkte, die Ergiebigkeitsschwankungen der
ilteren und verschiedene andere #ussere Umstindc in dieser Beziehung
ein rascher Wechsel bedingt zu sein pflegt.
Die Lagerungsverhiltnisse in Schodnica zeigt der beifolgende
Durchschnitt (Fig. 9), welchem kaum eine weitere Erliuterung beige-
figt zu werden hraucht.
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Die Gruben am Siidwestgehinge des Buchow stehen gegenwirtig
ausser Betrieb.

In der Streichungslinie der steilstehenden, nahezu senkrecht auf-
gerichteten Menilitschiefer (siidostlich vom Punkte ¢ der vorstehenden
Skizze) wird seit einiger Zeit ein Bohrloch abgeteuft; da es ganz unbe-
rechenbar ist, ob und-in welcher Tiefe mit demselben die eocéinen Hiero-
glyphenschichten zu erreichen sein ‘werden, so muss dieser Bohrpuanket
wohl als ein sehr ungliicklich gewahlter bezeichnet werden. In der That
hatte man mit dieser Bohrung in einer Teufe von 160 Meter zwar
Gase, aber noch kein Oel.

4, Siidostlich von Schodnica, im Streichen derselben Kocin- und
Oligoctinzone, liegen Oelfundpunkte im Pereprostina-Thale und
nordwestlich von Urycs. Die von Strippelmann (. c. II, pag. 108)
ohne Motivirung hingestellte Behauptung, die Schichten von Uryes seien
,Zweifellos den neocomen Karpathensandsteinen zuzuziihlen®, ist irr-
thiimlich.

Noch weiter gegen Siidosten ist in der Streichungsfortsetzung der-
selben Bildungen bei Tuchanow (stidostlich von der Einmiindung des
Opor in den Stryj) ein Erdélvorkommen bekannt.

5. Im Querthale des Oporflusses, der sich porddstlich von der
Stadt Skole in den Stryj ergiesst, kenne ich nur bei Tuchla unbe-
deutende Oelspuren. Im oberen Theile des Holowezankathales, welches
sich bei Tuchla mit dem Oporthale vereinigt, kommen solche Spuren
bei Plawie und Rykow vor.

6. Weiter .abwiirts, bei Swiatoslaw, fliesst die Orava in den Opor.
Folgt man von diesem Vereinigungspunkte im Orawathale aufwirts der
nach Munkacs fiihrenden Poststrasse, so gelangt man an den Oelfund-
ort Koziowa. Bei diesem Orte stehen Menilitschiefer in allen ihren
bekannten typischen Varietiten in michtiger Entwicklung an; dieselben
fallen zuerst (beim nérdlichen Ende des Ortes) nach Siidwest, dann
nach Nordost, dann wieder nach Siidwest. Einige diinne, den Schiefern
eingebettete Sandsteinlagen zeigen sich an der Oberfliche mit Petro-
leum imprignirt. In festen, etwas kalkigen Lagen finden sich Schniir-
chen eines asphaltartigen Gebildes mit dem Gesteine verwachsen. Ausser
einigen ilteren, verlassenen Schachten befindet sich hier eine Dampf-
Bohruog. Man hatte mit derselben den Versuch gemacht, eine impriig-
pirte Sandsteinschichte, die man im Flussbette einmal mit siidwest-
lichem, ein zweites Mal mit nordéstlichem Einfallen ausbeissen sieht,
welche somit mit syoklinaler Schichtenstellung eine kleine locale Mulde
fiir sich zu bilden scheint, in ihrem Muldentiefsten aufzuschliessen und
dieselbe auch wirklich in der erwarteten Tiefe erreicht. Der Oelzufluss
war jedoch ein sehr geringer.

Hiernach wiire also eine, an sich nicht unrationell auf Erschlies-
sung einer Muldentiefe berechnete Anlage von einem Misserfolge be-
gleitet . gewesen. Man darf jedoch aus einem derartigen Falle keine
verallgemeinernden Schliisse ziehen. Einerseits ist es keineswegs voll-
kommen sicher, dass die beiden Sandsteinschichten, die man zu Tage
treten sieht und fiir identisch nahm, das auch wirklich sind, dass man
es also auch wirklich mit einem Muldentiefsten zu thun hatte; anderer-
seits sind die den Menilitschiefern eingeschalteten Sandsteinbiuke
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(wohl ihrer Gesteinsbeschaffenheit wegen) erfahrungsmiissig nirgends
besonders dlreich und konnen namentlich dort, wo sie, wie in Koziowa,
nur geringe Michtigkeit haben, nicht der Ansammlungsort bedeuten-
derer Oelquantititen sein. Koziowa dirfte daher, wie ich glaube, wohl
niemals eine hervorragende Rolle unter den Petroleum-Productionsorten
Galiziens spielen.

Aus welchen Griinden Strippelmann (L. c. II, pag. 108) die
Schichten von Koziowa, welche die simmtlichen, jedem Karpathen-
Geologen bekannten charakteristischen Merkmale der oligocinen Menilit-
schiefer in sich vereinigen, ,den &lteren eocinen Gebilden“ zuzihlt, ist
mir nicht bekannt.

7. Verfolgt man von Koziowa das Orawathal weiter aufwirts bis
zum Dorfe Orawa und wendet sich hier gegen Nordwest, so gelangt
man an den erst seit wenigen Jahren eréfineten Petroleumbergbau von
Pohar. Im Thale von Pohar stehen allerorts mit siidwestlichem Kin-
fallen Menilitschiefer mit denselben untergeordneten Sandsteinlagen an;
unter denselben liegen auf der Nordseite des.Thales eociéne ,obere
Hieroglyphenschichten“. Die Oelgruben liegen nordwestlich vom Orte,
an der Grenze dieser beiden Bildungen, durchteufen dic Menilitschiefer
und finden (ganz dhnlich wie in Schodnica) ihren Oeclzufluss in den
Hieroglyphenschichten.

Die Schichten streichen nordwestwirts nach Krywe, wo eben-
falls Oelspuren bekannt und Grubenbaue -begonnen sind.

d. Eociine Erddélfundpunkte im §stlichsten Theile Galiziens.

Vom Stryj und Opor siidostwiirts folzt nun eine grissere Liicke
von hierher gehirigen Fundpunkten.

1. Bei Mizun und WeldZirZ (an der Swica) sollen Spuren
vorkommen ; beim letztgenannten Orte sah ich zwar alte Schachthalden,
die von Eisensteinschiirfungen herriihren, aber kein Erdol.

2. Weiter siidostlich wurden bei Maydan (siidwestlich von Sta-
‘nislau) schon vor lingerer Zeit Petroleumgruben erdffnet. Dieselben
liegen im Lukwathale zwischen den Bergen Kosmaczura und Petryszina-
gora, isolirten, allseitigc von Berglehm umgebenen, vor den Kar-
pathenrand vorgeschobenen Inselbergen, die aus oligocsinen Sandsteinen
(dem sogenannten, hiufig im Hangenden der Menilitschiefer auftreten-
den ,Kliwasandsteinen“) bestehen. In Folge dieser Position ist es nicht
vollkommen sicher, ob das am Fusse dieser Berge in geringen Tiefen
gewonnene Bergll wirklichen Liegendschichten dieses Sandsteins (Me-
nilitschiefern oder Eocdn) oder vielleicht steil anlagernden neogenen
Salzthongebilden cntstamme. Die auf den Schachthalden herumliegen-
den Stiicke geben dariiber keinen Aufschluss; hieroglyphenfiihrende
Gesteine sah ich iibrigens darunter nicht. Die Production war hier nie-
mals bedeutend; ein circa 30 Meter tiefer Schacht soll 2V, Centuner
per Tag gegeben haben.

3.-In neuester Zeit wurden zwischen Nadworna und Pasieczna
Oelgruben erdffnet, die ziemlich ergiebig sein sollen, iiber die mir
jedoch noch keine nidheren Daten vorliegen.
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4. Noch weiter gegen Stidost vorschreitend, findem wir Oelspuren
bei Jablonica am Tartarenpasse, nahe der ungarischen Grenze.

b. Bei Kosmacz (an.der Grenze gegen Akresory) sind nicht
unbedeutende Asphaltlager bekannt; es wurde hier auch seinerzeit
Asphalt gewonnen und beim Baue der Salinen Delatyn, Kossov etc.
verwendet,

6. Bei Brustury und Prokurawa (siidlich von Kolomea) be-
finden sich 10 Oelbrunnen von geringer Tiefe und unbedeutender Er-
giebigkeit. . ;

7. Endlich wurden bei Zabie am Cseremosz Erdilspuren bekannt.

Im Allgemeinen stehen die dem Kociin und Oligocin angehdrigen
Oelfundpunkte dieses ostlichsten Theiles von Galizien (vielleicht mit
Ausnahme des Vorkommens bei Nadvorna) hinter denen der westliche-
ren Gebiete weit zuriick. Etwas mehr Bedeutung haben einige, dem
Neogen angehirige Fundpunkte dieses Landestheils, die im nichstfol-
genden Abschnitte Erwihnung finden sollen.

C. Oelfundpunkte der neogenen Salzformation.

Der Complex von Thonen, Sanden, Sandsteinen, Conglomeraten,
Haselgebirge, Steinsalz- und Gypslagern, den wir gewdhnlich unter dem
Namen der ,neogenen Salzformation“ oder ,Salzthongruppe* zusammen-
zufassen und dem #lteren Miocin (der ,ersten Mediterranstufe®) zuzu-
zdhlen pflegen'), umsiumt bekanntlich von der Gegend siidlich von Pre-
mysl an unupterbrochen, nur von Diluvien siellenweise verhiillt, den
Nordostrand der Karpathen bis in die Bukowina und noch weiter in
die Moldan.

Diese Zone, die sich sowohl in petrographischer, als tektonischer
Beziehung noch pabe an die Gebilde der eigentlichen Karpathensand-
steine anschliesst, enthilt eine Reihe von Petroleumfundpunkten und
stellt die dusserste karpathische Oelzone dar; die sich gegen Nord-
osten anschliessenden, der zweiten Mediterranstufe entsprechenden Bil-
dungen des galizischen Hiigellandes sind, soweit dermalen bekannt,
ganz Olleer.

Nur in diesem Horizonte tritt, so weit die bisherigen Erfahrungen
reichen, Erdwachs (Ozokerit) in bedeutenderen Mengen als Be-
gleiter des Petroleums auf; da jedoch Spuren dieses wirthschaftlich so
werthvollen Stoffes auch in ilteren Niveaus hie und da gefunden wur-
den (z. B. bei Menczina mala in Westgalizien), so ist dieser Erfah-
‘rungssatz wohl vorliufig noch nicht als feststehendes Gesetz aufzu-
fassen, umsomehr, als unsere Anschauungen iiber die Genesis des Ozo-
kerits, iiber die moglichen Beziehungen des Nebengesteins zur Ozo-
keritbildung und Uber das Verhdltniss zwischen Ozokerit und Petroleum
noch sehr der wiinschenswerthen Klarheit entbehren.

Der Ozokerit galt lange ziemlich allgemein als ein Umwandlungs-
product des Petroleums, ohne dass es, meines Wissens, irgend Jeman-
dem gelungen wire, den hierbei supponirten Process vom physikalischen

t) Nach Hilber (Verhandl. d. k. k. G. R.-A. 1881 Nr. 8) entspricht der hohere,”
gypsreiche Theil der Salzthongruppe bereits der zweiten Mediterranstufe.
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und chemischen Standpunkte geniigend zu erkliren. Dagegen hat Pro-
fessor F. Kreutz in neuerer Zeit die Ansicht, dass der Ozokerit nicht
aus Petroleum entstanden sei, sondern dass beide Stoffe ,gleichzeitige
Producte der Zersetzung von organischen Substanzen“ seien, bestimmt
betont, und eine Reihe von Griinden angefiihrt, die diese Ansicht aller-
dings als sehr plausibel erscheinen lassen. (S. Verhandlungen der k. k.
geologischen Reichsanstalt, 1881, Nr. 2.) 1)

Auch theile ich vollkommen die in demselben Aufsatze von Kreutz
vertretene Ansicht, dass das Erdol der neogenen Salzformation sich in
derselben gebildet habe, und nicht, wie vielfach (z. B. bei Strippel-
mann 1. ¢ II, pag. 80) bebauptet wird, aus &lteren Bildungen in die-
selbe eingedrungen sei. Ist diese - Ansicht doch nur eine Anwendung
unserer fiir alle karpathischen Qelhorizonte stets festgehaltenen Grund-
anschauung auf einen speciellen Fall,

Die Bedenken jedoch, die Professor Kreutz bezliglich der Ur-
spriinglichkeit des Erdéls der Ropiankaschichten ausspricht, kann ich
nicht theilen; dieselben veranlassten bereits Dr. E. Tietze (Verhand-
lungen der k. k. geologischen Reichsanstalt, 1881, Nr. 4) zu einigen
kritischen Bemerkungen, denen ich mich vollkommen anschliesse.

) Prof. Kreutz sagt in seinem citirten Aufsatze (Verhandl. d. k. k. geol.
Reichs-Anst., 1881, Nr. 2) iiber diesen Gegenstand wértlich: ,Der Ozokerit steht
aber wahrscheinlich in einem anderen Verhiiltniss zum Erdél, es hatsich nichteines
aus dem anderen gebil d et, sondern beide sind wohl gleichzeitige Producte der Zer-
setzung von organischen Substanzen, deren fester Riickstand der Ozokerit ist, welcher
sich von dem gemischten Producte abgeschieden hat“.

Meine eigenen Erfahrungen in dem karpathischen Ozokeritreviere gaben mir
keine Veranlassung, gegen diese Anschauung eine Einwendung zu erheben.

Nun warde aber bald nach Erscheinen der citirten. Mittheilung (wihrend der
Drucklegung vorliegender Arbeit) von Prof. Kreutz ein zweiter Aufsatz iiber den-
selben Gegenstand eingesendet (siehe Verhandl. d. k. k. geol. Reichs-Anstalt 1881,
Nr. 8), in welchem es. wieder wortlich beisst: ,Es unterliegt gewiss keinem Zweifel,
dass Ozokerit und Napbtha in genetischem Zusammenhang steben, dass sich eines
in das andere umhbildet; sind nun aber die Ozokeritmassen nicht aus Erdol ent-
standen, so hat sich Naphtha aus Ozokerit gebildet.“

Wie Jedermann sieht, ist das gerade das Gegentheil der fritheren Behaup-
tung. Man wird mir wobl erlasgen, Stellung zu nehmen zu theoretischen Anschau-
ungen, die von ihrem Autor selbst in so kurzer Zecit so wesentlichen Modificationen
unterzogen werden, die also das Stadium schwankender individueller Ansichten noch
nicht verlassen haben.

Interessant und zu ferneren Beobachtungen und Studien anregend bleiben
jedenfalls die von Prof. Kreutz zur Stiitze seiner letzteren Amsicht angefiihrten
Erwigangen ;- vollkommen spruchreif ist jedoch diese Frage meiher Ansicht nach
vorliufig nicht.

Ein niheres Eingehen auf die genetischen Beziehungen zwischen Ozokerit und
Naphtha kann ich iibrigens hier umsomehr unterlassen, als diese Specialfrage [fiir
die Praxis ziemlich irrelevant ist, wilhrend dic genetischen Hauptfragen (zu denen
wir schon in unseren ,Neuen Studien“. etc. pag, 107 Siellung nahmen) sowie Fest-
stellungen dber das Vorkommen und die Vertheilung der in Rede stehenden Producte
(wie sie in vorliegender Arbeit versucht werden) fiir praktische Zwecke von direc-
terer Bedeutung sind. In Arbeiten, wie die vorliegende, die praktische Beniitzbarkeit
anstreben, muss man sich Uberhaupt, wie ich glaube, in Bezichung auf thcore-
tische Speculationen eine gewisse Reserve anferlegen, um nicht Positives durch Ver-
mischung mit Hypothetischem zu discreditiren.

Dies zor Entschuldigung, wenn ich hier auf einen Gegenatand nicht weiter

eingehe, dessen Erirterung an dieser Stelle vielleicht von mancher Seite erwartet
worden sein mag.
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Bei der Betrachtung der cinzelnen Fundpunkte der neogenen
Salzthonzone konnen wir wieder in-der Richtung von Nordwest gegen
Siidost vorgehen.

1. Strzelbice. Der Petroleumbergbau von Strzelbice (3 Kilo-
meter siidwestlich von Starasol) liegt nicht im Hauptzuge der neogenen
Salzformation, sondern in einer kleinen, isolirten- Neogenpartie, die,
von vorwiegend der Menilitschiefergruppe zugehdrigen, stellenweise durch
kleinere Aufbriiche von é&lterem Eocdin unterbrochenen Gebilden um-
geben, sich im oberen Theile des Smolankathales hinzieht und eine
stark zusammengedriickte Mulde darstellt.

Das olfiilhrende Gestein sieht man im Bachbette der Smolanka
selbst anstehen; es ist ein miirber, mehrere Meter miichtiger Sandstein
mit einzelnen festen Knollen, der auffallend stark mit Qel impriignirt
ist; ausserdem finden sich blaue Thone, Conglomerate und andere
Gesteinsvarietdten, die alle den Gebilden der neogenen Salzformation
30 vollkommen gleichen, dass ich keinen Anstand nehme, sie mit die-
sen trotz der isolirten Position des Vorkommens zu identificiren. Auch
F. PosSepny, der diesen Punkt im Jahre 1867 besuchte, hilt ihn
(Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, 1865, III. Heft, pag. 356)
fiir miocin.

Die Lagerungsverhiltnisse sind hier sehr gestort und verworren,
das Schichtenfallen bald steil, bald flach, auch das Streichen variirt
von der ost-westlichen Richtung bis zur nordwest-siidostlichen. Es ist
daher hier nicht leicht zu bestimmen, in welcher Tiefe die am oberen
Ende des Thales angelegten Schachte das Hauptniveau des Oeles,
nimlich den obenerwihnten Sandstein erreichen. Die Schachte gaben
iibrigens schon von der zehnten Klafter an geringe Mengen von Petro-
leum; auf den Halden sah ich vorwiegend blaune Thone, der eigentliche
Oelsandstein war, wie mir schien, bei meiner Anwesenheit (1879) noch
von keinem erreicht.

2. Zwischen den Thilern der Bystrica und Tysmienica finden sich
in dem, den Karpathen vorliegenden flachen Hiigellande an mehreren
tiefer gelegenen Punkten Oelspuren im Neogen, so zum Beispiel bei
Uro% und in Nahujowice. Beim letsteren Orte sind auch einige
Schachte von circa 20 Klafter Tiefe abgeteuft.

3. Boryslaw. Wir gelangen nun an denjenigen Productionsort,
iiber den als Hauptfundort des so werthvollen Ozokerits wohl be-
reits mehr geschrieben wurde, als iiber alle anderen galizischen Oel-
reviere. Die Mehrzahl der im Eingange vorliegender Mittheilung an-
gefilhrten Autoren machten die statistischem und wirthschaftlichen Ver-
hiiltnisse von Boryslaw, die eigenthiimliche Art des dortigen Bergbau-
betriebes und der dort herrschenden socialen Verhiltnisse zum Gegen-
stande mehr oder weniger eingehender Erorterungen'). Ich kann mich
daber, um die Literatur nicht mit iiberfliissigen Wiederholungen zu
belasten, in diesen Beziehungen ganz kurz fassen; nur iiber das geo-

) Eine kurze, aber rechi brauchbare Zusammenstellung auf ‘diesen Gegen-
stand bezugnehmender Daten enthiilt u. A. die anlisslich der ungarischen Landes-
ausstellung in Stuhlweissenburg von der ,Ersten ungarisch-galizischen Eisenhahn
herausgegebene Broschiire: Ucber Erdwachs, Erdol und die ans diesen Rohstoffen
zu erzeugenden Producte*, Wien 1879.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1881. 31. Band. 1. Heft. (C. M. Paul.) 21
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logische Vorkommen sclbst werden einige DBemerkungen erforder-
lich sein.

Das Erdol- und Erdwachsrevier von Boryslaw liegt 1!/, Meile
siidwestlich von der Stadt Drohobyes und ist mit der von Chyrow nach
Stryj fiihrenden ,Dnpjester-Bahn“ durch eine Zweigbahn verbunden. Das
Revier, dessen grosste Lingenausdehnung 1950 Meter, dessen grisste
Breite 700 Meter betrigt, bedeckt eine Fliche von 150 Joch, auf
welcher nicht weniger als circa 12.000 Schéchte zerstreut sind, von
denen im. Jahre 1877 noch 2544 Oelschichte und 935 Erdwachsschichte
in Betrieb standen. Die tieferen dicser Schichte erreichen gegenwiirtig
Teufen von circa 160 Meter. Dle Schachte liegen oft nur wenige Meter
von einander entfernt und sind meistentheils (mit Ausnahme derjenigen
einer franzisischen Gesellschaft) eng, und mangelbaft versichert.

Die Production Boryslaws an Erdwachs betrug (nach den Auf-
zeichnungen der k. k. Grubeninspection in Boryslaw) im Jahre 1876
187.000 Zollcentner, 1877 203.000 Zollcentner, 1878 204.000 Zoll-
centner; Strippelmann gibt (I. ¢ II, pag. 102) die frithere Erd-
wachsproduetion sogar mit 350.000—360.000 Ctr., die gegenwirtige mit
circa 250.000 Centner arn.

Die Petroleumproduction von Boryslaw betrug frither (nach Win-
dakiewics) iiber 200.000 Centner jihrlich, gegenwértiz nur mehr
30—35.000 Centner, da man sich jetzt mit mehr Vorliebe der weit
lucrativeren Erdwachsproduction zuwendet.

Diese Ziffern documentiren geniigend die hohe volkswirthschaft-
liche Bedeutung des in Rede stehenden Revieres.

Das Vorkommen des Erdols unterscheidet sich nicht wesentlich
von dem anderer karpathischer Oelreviere; von besonderem Interesse
ist das Vorkommen des Erdwachses (Ozokerits).

Die das DBoryslawer Revier zusammensetzenden Schichten der
neogenen Salzformation grenzen gegen Siiden an die hier den Kar-
pathenrand bildenden olizociinen Menilitschiefer, und fallen wie diese
zunichst am Iarpathenrande widersinnisch nach Siidwest, liegen unge-
fihr in der Mitte des Revieres an der Oberfliche ziemlich flach und
fallen endlich im nérdlichen Theile desselben nach Nordost; sie bilden
also ungefihr in der Mitte des Reviers einen Sattel.

Es ist nun sehr bemerkenswerth, dass die Hauptregion des
Ozpkerits mit diesem Schichtensattel zusammenfillt., In
der Nihe der durch den Scheitel dieses Sattels bezeichneten Antikli-
nale findet sich der Ozokerit theils in diinnen, den Schichten einge-
fiigten Lagen, theils, und zwar vorwiegend, als Ausfiillungsmasse von
die Schichten durchsetzenden gangartigen Spriingen und Zerkliiftungs-
riumen, die zuweilen ziemlich bedeutende Dimensionen erreichen und
dann die eigentlichen Triger des Wachsreichthums darstellen. Weiter
von der Scheitellinie sich entfernend, findet man den Ozokerit nur mehr
in geringerer Menge und nur in héheren Niveaus, endlich noch weiter
nur mehr Erdol

Diese Art des Vorkommens erklirt sich durch den in vorliegen-
der Mittheilung schon mehrfach betonten Satz, dass die Scheitel der
karpathischen Faltensittel in Folge der dort nothwendig erfolgten gross-
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ten Spannung der Gesteinsschichten zugleich stets die Regionen der
bedeutendsten Zerkliiftungen- darstellen.

Die Existenz solcher Zerkliftungen war die Bedingung zur An-
sammlung des Ozokerits, der als fester Korper nicht, gleich dem Petro-
leum, in miirben Sandsteinen aufgesaugt werden konnte.

Da die relativ hoheren Schichten eines Sattels, grosserer Span-
nung unterworfen als die tieferen, auch mehr Zerkliiftungserscheinungen
zeigen miissen als letztere, so erklirt sich auch die durch die Erfah-
rung gegebene Thatsache, dass man in der iusseren Ozokeritregion
nur fiu héheren Horizonten noch mit Ozokerit erfiillte Hohlrdume
antraf.

Die beifolgende schematische Skizze (Iig. 10) mige das Gesagte
veranschaulichen.
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Es ist eine logische Consequenz meiner Anschauung iiber das
Boryslawer Ozokeritvorkommen, dass ich in bedeutenderen Tiefen, wo
die Schichten zusammengedriickter, die Zerkliiftungserscheinungen unter-
geordneter sein miissen, die Erschliessung weiterer namhafter Ozo-
keritmengen nicht fiir wahrscheinlich halte. Wir haben indessen mit
der gegenwirtiz erreichten Teufe von kaum 200 Meter wohl die unterce
Grenze der Zerkliiftungsregion noch nicht erreicht.

Uebrigens sind die in der reichsten Region dicht aneinander-
gedringten, keiner neuen Anlage Raum Ilassenden Boryslawer Wachs-
sehiichte meist so eng und schadhaft, dass eine bedeutende Verteufung
derselben an sich ausgeschlossen ist.

Es ist nicht uninteressant, dass wir an den beiden wichtigsten
bergbaulichen Productionsorten Galiziens, Wieliczka und Boryslaw, mit
derselben geotektonischen Erscheinung zu rechnen haben!), Derselbe

Y) Vgl. Paul, Die Lagerungsverhiltnisse von Wieliczka. Jahrb, d. k. k. g.
R.-A. 1880, IV. Heft.

21*
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nordwirts wirkende Gebirgsschub, der die Salzfiitze von Wieliczka zu
steilen Falten zusammenbog, richtete auch den Boryslawer Schichten-
sattel auf und schuf so die Bedingungen zur Ansammlung eines Pro-
ductes, durch dessen Ausbeutung bereits Millionen gewonnen wurden.

Hier wie dort geniligen aber auch die aus der Betrachtung des
Gesammtbaues der Karpathen resultirenden Grundanschauungen zumn
Verstiindniss des Vorkommens. Ebensowenig wie in den Lagerungsver-
hiltnissen von Wieliczka, liegt in dem Erdwachsvorkommen von Borys-
law irgend etwas Abnormes, und wir brauchen zur Erklirung des letz-
teren nicht zu den so beliebten Hypothesen von tiefen Spalten, Ema-
nationen und Condensationen von Kohlenwasserstoff-Gasen etc. unsere
Zuflucht zu nehmen. Ein Zersetzungsproduct organischer Materie, das
in einem durch den Faltenwurf des Gebirges bedingten localen
Zerkliiftungssystem Raum zur Anhdufung fand — das ist mit wenigen
Worten das Boryslawer Wachsvorkommen.

Dass die Schitze, welche die Natur hier dem Menschen so ver-
schwenderisch bot, doch verhiltnissmissig so wenig zur Hebung der
culturellen Entwicklung der Gegend beitrugen, das liegt in zahlreichen
#usseren Griinden, deren Erorterung nicht in den Rahmen vorliegender
Mittheilung gehort.

4. Im ungefihren Streichen der Schichten von Boryslaw wurden
bei Tustanowice Oelspuren gefunden, und auch einige Schurfarbei-
ten eingeleitet, jedoch ohne nemnenswerthen Erfolg. Wie mir schien,
hatte man sich etwas zu weit gegen Norden von der Streichungslinie
des Boryslawer Sattels entfernt, doch ist das Terrain zu bewachsen,
um hieriiber Sicheres behaupten zu kinnen.

5. Truskawiec. In der Umgebung dieses bckannten Badeortes
findet sich an mehreren Stellen Petroleum. Auch Erdwachs wurde hicr
schon vor lingerer Zeit, bei der Grundaushebung beim Baue des Bad-
hauses, in ziemlicher Menge gefunden; da man damals von der tech-
nischen Verwerthbarkeit dieses Stoffes noch keine Kenntniss hatte, so
verwendete man ihn anldsslich der Ankunft Sr. k. Hoheit des Erzher-
zogs I'erdinand d’Este zu einer brennenden Triumphpforte. Auch im
Garten des Forsthauses wurde bei einer Schachtanlage Erdwachs ge-
funden; man kam hier in der zehnten Klafter auf Salzwasser und
stellte die Grabung wegen zu starker Gasentwicklung ein.

Am Rande des Cameralwaldes KrZiwca bestehen schon seit langer
Zeit zahlreiche Gruben;, welche Petroleum von besonders guter Qualitit
(47° B.) liefern. Hier wurde im Jahre 1877 in einem nur 14 Klafter
tiefen Schachte ein ausnehmend starker Oeclzufluss erschlossen, welcher
den Schacht auf mehrere Klafter ausfiillte. Ungeachtet fortwiihrenden
Schipfens nahm die Menge im Schachte stetig zu. Wiahrend der Ab-
teufung zeigte sich gar kein Wasser im Schachte, das Bergiol stromte
plotzlich zu und man hoffte auf grosse andauernde Ergicbigkeit. Diese
Hoffoung -erfiillte sich indessen nicht. Als ich den Punkt im Jahre 1879
wieder besuchte, war der Zufluss im ganzen Reviere ein sehr geringer
und wurde nur wochentlich einmal abgeschépft.

Endlich befinden sich’ noch Gruben im Walde Pomiarki.

6. Bolechow. Etwa eine halbe Stunde in nordlicher Richtung
von der Stadt befinden sich am Klinidtje-Bache im drarischen Walde
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cinige dltere Gruben. Der Oelzufluss hatte schon in der dritten Klafter
begonnen, einer der Schachte gab im Jahre 1871 in einer Tiefe von
45 Klafter 30 Centner per Tag; spiter nahm die Menge ab, die Pe-
troleumpreise sanken und die Unternehmer geriethen in Geldverlegen-
heit, wodurch ein energischerer Betrieb dieses, wie ich glaube, hofi-
nungsreichen Revieres verhindert wurde. 1875 wurden noch 154 Cent-
ner abgeschopft. Das Petrolenm kommt hier in einem miirben, ‘blit-
terigen, lichtgrauen Sandstein vor, der dstlich von den Gruben auch am
Ufer des Sukielflusses ansteht und dort mit grauen, sehr gypsreichen
Tegeln in Verbindung steht.

7. Weiter stidostwiirts der Zone der den Karpathenrand beglei-
tenden Salzthonbildungen folgend, finden wir Oelspuren bei Knieza-
luka und Javorow (nordlich von Mizun) und auf der Gemeinde-
Hutweide nordlich von Dolina, wo sich auf einigen natiirlichen Tiim-
peln und seichten Brunnen besonders paraffinreiches Erdél in ziem-
licher Menge ansammelt. Ich halte dieses, bergbaulich noch gar nicht
exploitirte Terrain fiir ein sehr erfolgversprechendes.

8. DZwiniacz. Dieser Fundort liegt circa 4 Meilen sildsiidwest-
lich von Stanislau. Zahlreiche Schachte und Bohrungen, die bis zu
Teufen von 200 Meter niedergehen, ergaben -vorwiegend in Tiefen von
10—25 Meter Erdol und Erdwachs. Unter diluvialen Lehm- und Schot-
terablagerungen tritt hier ein grauer, poroser Kalk von 6—12 Meter
Miichtigkeit auf, der in einzelnen Hohlriumen oft sehr namhafte Oel-
‘quantititen enthdlt; ein in demselben angelegter Schacht soll nach
Windakiewics bei 10° Tiefe und etwa nur 100 fl. Kapitalaiifwand
in kurzer Zeit Oel fiir 30.000 fl. gegeben haben.

Unter diesem Kalke folgt meistens grauer schiefriger, mit Oel
impriignirter Mergel mit Gyps, und darunter feinkirniger, - zerkliifteter
Sandstein, der in den Kliiften oft Wachs fiihrt. Das Liegendste sind
Thone, welche kein Oel oder Wachs liefern.

9. Starunia. Siidostlich von DZwiniacz, auf der Ostseite des
Czarnaflusses. Die schr zahlreichen Gruben liegen eine halbe Meile
siidlich vom Orte Starunia am Lukawiecbache, sind #usserst primitiv
angelegt und lieferten meist schon aus sehr geringer Tiefe nicht unbe-
trichtliche Ausbeute an Oel und FErdwachs. Nach Windakiewics
gab ein Schacht durch 1%/, Jahre fast regelmissig tdglich 12 Centner
Rohél, in den ersten Tagen nach dem Anfahren aber sogar 36 Cent-
ner; ein anderer gab bei 9!/, Klafter Tiefe in wenigen Tagen 900 Cent-
ner Rohél. Wachs lieferten einige Schiichte bis zu 250 Centoer im
Ganzen.

Die Verhiltnisse in Starunia scheinen im Allgemeinen demen von
DZwiniacz sebr analog zu sein.

10. Auf der Siidostseite des Pruththales fanden sich Erddlspuren
gegeniiber von Lanczyn und noch weiter slidostwiirts gclangen wir
an den wichtigeren Fundort Sloboda rungurska. Derselbe liegt,
etwa 2!/, Meilen sildwestlich von Kolomea, ungefihr eine Wegstunde
westlich vom Dorfe im Thale des Ropiennybaches. Als ich diesen Punkt
im Jahre 1876 besuchte, befanden sich auf einem Areale von 40 Joch
6 Schachte im Betriebe, welche 16—35 Klafter tief waren und von
denen einer aus einer Tiefe von 21 Klafter 100 Mass Rohil tiglich
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regelmissig lieferte; die Gesammtproduction betrug 2000—3000 Cent-
ner jihrlich. Auf den Halden sah ich graue kalkige Mergel und weiss-
liche, miirbe, thonige Sandsteine, wie sie in der neogenen Salzformation
aufzutreten pflegen. Unweit (siidostlich) von den Gruben tritt eine Salz-
quelle zu Tage. Ozokerit kam, jedoch in sehr geringer Menge und nur
in den oberen Schichten ebenfalls vor. Die ganze Gegend war mit
Wald und Wiesgrund bedeckt, so dass ich keine Beobachtungen iiber
den geologischen Bau derselben anstellen konnte.

Seither scheint sich der dortige Oelbergbau bedeutender ent-
wickelt zu haben. Im gegenwirtigen Jahre (1881) berichteten die offent-
lichen Blitter von ausnehmend reichen Oelzufliissen, die in Sloboda
rungurska erzielt wurden, constatirten aber auch bald wieder die rasch
cingetretene Abnahme dieses Reichthums.

Wahrscheinlich hatte man hier einen dhnlichen Hohlraum, wie sie in
Dzwiniacz bekannt sind, angefahren. Nach Entleerung desselben traten
wieder normale Verhdltnisse ein. Dauerndere und regelmissigere Oel-
zufllisse als aus -solchen Hohlrdumen sind stets aus miirben, auf grossere
Erstreckungen imprignirten Gesteinsbiinken oder Linsen zu erwarten.

In der Umgebung sollen auch noch bei Peczenyzsin und Oslaw
bialy Oelspuren bekannt geworden sein.

11. Wir- gelangen nun an das am weitesten gegen Siidost gele-
gene Erdolvorkommen der galizischen Salzthonzone. Dasselbe befindet
sich bei Lucza, auf der Siidseite des Luczkathales, zwischen Jablo-
now und Berezow, auf einem Zbihuljak genannten Grunde. Es sind
hier iiber 30 Schachte angelegt worden, von denen einer in einer Tiefe
von 51 Klafter anfangs 36 Mass, spiter 12 Mass tiglich gab, die ibri-
gen weniger. Die Schachte durchteuften wiederholt Steinsalzlager, zwi-
schen denen Erdél zufloss.

Indem ich hiemit die Uebersicht der Oel- und Wachsreviere Ost-
galiziens abschliesse, verhehle ich mir nicht, dass dieselbe keinerlei
Gleichmissigkeit in der Behandlung der einzelnen Objecte erkennen
lisst. Eine solche anzustreben, lag mir auch ferne, da ich vorzugs-
weise die Anschaunungen iiber das geologische Vorkommen dieser Stoffe
kiiren wollte, wozu einzelne Beispiele geniigten.

Wo sich irgend ein innerer Zusammenhang zwischen -einzelnen
Fundpunkten constatiren liess, habe ich auf denselben hingewiesen.

Ein Riickblick auf die im Vorstehenden gegebenen Daten ergibt
in dieser Beziehung, dass sich wirklich mehrere parallele, von Nord-
west nach Siidost orientirte Reihen von Fundpunkten erkennen lassen,
wobei die Fundpunkte jeder Reihe demselben stratigraphischen Niveau
und derselben Antiklinale (Faltenlinie) angehiren. Solche Reihen, die
wir als ,Oelzonen“ bezeichnen kionnten, sind beispielsweise:

Im Neocom: Klewa-Smolnica-Rosochy, und Opaka-MraZnica-Orow.

Im Eocin: DZwiniacz gorny-Stuposiany-Studenne; Plowce-Zagorz-
Uherce-LoboZew-Lomna; Wankowa-Stankowa; Lodyna-Berehy-Bandrow-
Galowka-Holowiecko; Schodnica-Uryes-Truhanow; Pohar-Krywe etc.
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Im Salzthon koonen Boryslaw-Tustanowic-Truskawiee, weiterbin
DZwiniacz-Starunia, endlich Lanczyn-Sloboda rungurska-Luecza als ip
niheren Bezichungen zu einander stehend angenommen werden.

Solche ,Oelzonen* kommen demjenigen schon ziemlich nahe, was
ich oben als den Begriff der (fiir die Praxis beniitzbaren) ,Oellinien®
hinstellte; doch decken sich die Begriffe noch nicht vollkommen. Iun
der Oelzone haben wir dasselbe Niveau und dieselbe Antiklinale; die
stratigraphische und tektonische Countinuitit ist gegeben. Es fehlt aber
noch der dritte fiir den Begriff der Oecllinie erforderliche Factor: die
petrographische Continuitit. Dieser muss ebenfalls gegeben, inner-
halb der ,Oelzone* muss die ,Oellinie* erst gesuncht
werden.

Auch diesen Factor beizustellen, kann wohl von keiner noch so
detaillirten und sorgfiiltigen geologischen Aufnahme erwartet werden.
Niemals wird bei geologischen Kartirungsarbeiten, wo stets Terrains
von iiber 30 Quadratmeilen in einem Sommer untersucht werden miis-
sen, jede einzelne Gesteinsbank des Aufnahmsgebietes Schritt fiir Schritt
verfolgt, beispielsweise erhoben werden konnen, dass eine hier mehrere
Meter michtige und miirbe Sandsteinschichte vielleicht einen Kilometer
weiter im Streichen nur mehr 1 Meter michtig und compact, also zur
Oelfiihrung minder geeignet ist etc. _

Solche Erhebungen konnen immer nur die Aufgabe von Fall zu
TFall einzuleitender localisirter Specialstudien sein. Fiir solche Aufgaben
einige beniitzbare Anhaltspunkte zu bieten, die Resultate unserer Wissen-
schaft der Praxis niher zu riicken, viellcicht auch einen oder den
anderen Iachgenossen zu Beobachtungen oder Mittheilungen iiber die
behandelten interessanten und werthvollen Stoffe anzuregen — das war
der Zweck vorliegender Arbeit.

Durch die gegen Westen vorschreitenden Aufnahmen hoffe ich
Gelegenheit zu erlangen, dicser Uebersicht bald auch cine dhnliche iiber
die noch wichtigeren Oelrevicre Mittel- und West-Galiziens folgen zu
lassen.
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