Ueber heteropische Verhiltnisse im Triasgebiete der
lombardischen Alpen.

Von Dr. Edmund von Mojsisovics.

Auf einer vor mehreren Jahren ausgefiihrten Orientirungsreise
durch die lombardischen Alpen gewann ich die Ueberzeugung, dass
sich die unter dem Niveau der Raibler Schichten befindlichen Trias-
bildungen in zwei deutlich markirte heteropische Regionen sondern.
Die Verbreitung der Riffmassen in den Siidalpen besprechend, gedachte
ich bereits in einem der Schlusscapitel der ,Dolomitriffe von Siidtirol
und Venetien“!) der heteropischen Verhiltnisse der lombardischen
Alpen mit folgendem Passus: ,Ohne hier in nihere Details eingehen
zu konnen, erwihne ich nur, dass die Riffregion um das weit nach
Stiden vorspringende Cap des Adamello herum sich in die lombardischen
Alpen hiniiberzieht und, stets den Siidrand des ilteren .Gebirges be-
gleitend, bis an dem Luganer See verfolgt werden kann. Die wech-
selnde Hohe, in welcher die Riffmassen beginnen, lisst darauf schliessen,
dass stellenweise die innersten Zonen bereits ganz denudirt sind. Gegen
den Siidrand der lombardischen Alpen folgt eine Zone mit fehlenden
oder sehr reducirten, blos auf die hochsten Lagen unter den Raibler
Schichten beschrinkten Riffmassen. Wengener Tuffsandsteine spielen,
wie in Siidtirol, Venetien und Krain, in derselben eine grosse Rolle.“

Eine zweite, im letzten Herbste ausgefiihrte Reise, auf welcher
ich einige der wichtigsten Trias Lecalititen besuchte, setzt mich nun
in den Stand, meine #lteren, theilweise bereits publicirten Beobachtungen
mit den neueren Wahrnehmungen zu einem iibersichtlichen Gesammt-
bilde der heteropischen Verhiltnisse der lombardischen Trias zu ver-
einigen. Wie dringend geboten es erscheint, diese fiir das Verstindniss
der Triasbildungen massgebenden Verhiltnisse zu betonen und gewisser-
massen in den Vordergrund der Betrachtung zu stellen, beweisen mir
einige neuere Publicationen iiber lombardische Triaslocalititen, welche,
die in Siidtirol gewonnenen Erkenntnisse ignorirend, durch Annahme
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von Verwerfungen oder gewaltthitigen Parallelisirungen sich iiber den
unbequemen Facieswechsel hinwegzusetzen suchen.

Wenn es mir gelungen sein sollte, durch die in der vorliegenden
kleinen Mittheilung enthaltenen palaeontologischen Nachweise einige Bei-
trige zur schirferen Fixirung der verschiedenen Triashorizonte inner-
halb der beiden heteropischen Reihen geliefert zu haben, so gebiihrt
das Verdienst hiefiir in erster Linie den reichen, mir zur Verfiigung
gestandenen Sammlungen lombardischer Triasfossilien. Ausser der reich-
haltigen, in den letzten Jahren erworbenen Sammlung von Esino-Fos-
silien im Museum der Geologischen Reichsanstalt konnte ich
durch die entgegenkommende Gefilligkeit des R. Comitato Geolo-
gico d’Italia in Rom die bedeutenden Cephalopoden-Suiten der
Curioni’schen Sammlung beniitzen. Ferner verdanke ich der Liebens-
wiirdigkeit meiner Freunde Prof. Dr. E. W. Benecke, Prof. Dr. R.
Lepsius, Prof. Cav. Ragazzoni, Prof. T. Taramelli und Prof.
Dr. K. Zittel sehr werthvolle Suiten lombardischer Trias-Cephalopoden
aus den ihrer Obhut unterstellten Sammlungen. FEinige Daten lieferte
mir auch der Besuch des Museums in Bergamo, zu welchem mir in
Verhinderung des Herrn Prof. Varisco Herr Communalsecretir Co-
motti in liebenswiirdigster Weise freien Zutritt verschaffte.

Zu meinem grossen Bedauern blieben mir auf der letzten Reise
Stoppani’s Sammlungen im Museo Civico zu Mailand verschlossen,
wihrend ich auf meiner ersten lombardischen Reise Gelegenheit hatte,
einen fliichtigen Blick in dieselben zu werfen, Wie man mir mittheilte,
sind Stoppani’s Sammlungen, in denen sich neben vielem unbe-
arbeiteten Material aus dem Muschelkalk und der norischen Stufe der
lombardischen Alpen auch des verstorbenen Abbate Stabile Sammlung
aus dem weissen Dolomit des Mte. Salvatore bei Lugano befindet, seit
lingerer Zeit in Kisten verpackt. Auch die dem Museo Civico selbst
gehorige, angeblich reichhaltige Sammlung aus dem Dolomite von
Besano blieb mir leider unzuginglich.

Noch eines Punktes méchte ich gedenken, ehe ich an meine Auf-
gabe gehe. Es ist dies der fiihlbare Mangel einer durch ausreichende
Angaben iiber die topische Geologie erlduterten geologischen Detail-
karte. Seit Fr. v. Hauer’s trefflicher ,Uebersichtskarte der Schicht-
gebirge der Lombardie®!) ist nur eine das ganze Gebiet der Lombardei
umfassende Uebersichtskarte durch den verdienstvollen lombardischen
Geologen G. Curioni publicirt worden. Erschwert schon die ungliick-
liche Farbenwahl die Lesbarkeit dieser, als das Werk eines Privatmannes
sehr anerkennenswerthen Karte, so bewirkt die eigenthiimliche Gliede-
rung und Zusammenfassung der Triasbildungen weitere, nicht unerheb-
liche Nachtheile bei Beniitzung der Karte. So umfasst die Bezeichnung
spiano @ Trachyceri® picht nur unseren ganzen Muschelkalk, sondern
anch die norische Stufe. Mit den wechselnden chorologischen Verhilt-
nissen wechselt in Folge dessen auch stets der Umfang der durch die-
selbe Farbe bezeichneten Schichten. Dass unter ,pieno ¢ Gervillia
bipartita* auch wieder die Hauptmasse der bereits in einer nordlicheren
Region unter ,piano @ Trachyceri* untergebrachten Wengener Schich-
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ten enthalten ist, wollen wir der Curioni’schen Karte nicht zum Vor-
wurfe machen, da simmtliche bisherige Beobachter in denselben Fehler
verfallen waren. In Stoppani’s Sammlung sah ich unter der Etikette
»Raibler Schichten® die ganze Reihenfolge der Mergelkalk-Facies von
der Basis des Muschelkalks, diesen inbegriffen, bis zu den echten Raibler
Schichten.

Allgemeine Bemerkungen {iber die lombardische Trias.

In den Siidalpen spielen, wie ich an einem anderen Orte gezeigt
habe, einige sepkrecht auf das Streichen der Alpen gerichtete Grenzen
heteropischer Entwicklung innerhalb der mesozoischen Formationen eine
nicht unbedeutende Rolle. Die hervorragendste und bekannteste dieser
transversalen heteropischen Grenzen diirfte die Gardasee-Linie sein,
welche wahrend der Trias- und Jurazeit das siidtirolisch-venetianische
Gebiet von der lombardischen Region scheidet. Mit vielen anderen
heteropischen Grenzlinien der Alpen theilt auch diese Linie die Eigen-
schaft periodischer lntermittenz; d. h. wihrend die Grenze in einem
oder mehreren mittleren Horizonten vollig erloschen scheint, kommt
sie mit gleicher Schirfe in einem hoheren Horizonte wieder zur Gel-
tung. Bei der Gardasee-Linie umfasst die Intermittenz-Periode die
norische und karnische Stufe. Zur Zeit des Muschelkalkes zum ersten
Male als heteropische Grenze nachweisbar, tritt die Demarcationslinie
zur rhitischen Zeit wieder in bestimmten Umrissen hervor und bewahrt
ihren Charakter wihrend der folgenden Liaszeit.

Es sind daher vorzugsweise die Faciesgebilde des Muschelkalkes
und der rhitischen Stufe, welche der lombardischen Trias-Entwicklung
einen von dem siidtirolisch-venetianischen Trias-Habitus etwas abweichen-
den Charakter verleihen.

Nach diesen einleitenden Bemerkungen wollen wir zu einer cur-
sorischen Uebersicht der lombardischen Trias, welcher wir, dem Ge-
sagten gemiss, auch die im siidwestlichen Theile von Tirol (Judicarien)
auftretenden Triasbildungen zurechnen miissen, iibergehen.

1. An der Basis der lombardischen Trias liegen die hier vorzugs-
weise durch rothe Schiefer und Sandsteine gebildeten Werfener Schich-
ten — der sogenannte Servino der lombardischen Geologen. Da ein
Aequivalent des siidtirolischen Bellerophonkalkes noch nicht nachge-
wiesen werden konnte, bleibt die Grenze gegen den unterlagernden
rothen Sandstein (Grodener Sandstein) noch unsicher. Die wiederholten
Einschaltungen von Eisensteinflitzen in den Brescianer und Bergamasker
Alpen erinnern an die Einschaltungen von Kalkflotzen in den Werfener
Schichten der Gegend von Recoaro. Rauchwacke und Gyps bildet
hiufig den Schluss gegen den iiberlagernden Muschelkalk, Unter den
ziemlich zahlreichen, von Curioni gesammelten Ammoniten konnte
nur Meekoceras caprilense Mojs. (Schilpario) bestimmt werden. Alles
Uebrige sind schlecht erhaltene Tiroliten.

2. Der untere Muschelkalk oder die Zone des Ceratiles bino-
dosus wird, wo nicht die Riff-Facies dafiir eintritt, durch ein michtiges
System dunkler, plattiger, diinngeschichteter Kalke gebildet. Ueber-
einstimmende Gesteine gleichen Alters wurden vor einiger Zeit in den
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Nordalpen als ,Guttevsteiner Schichten® angesprochen. Den obersten
Binken dieses Gliedes gehdren die von' Escher v. d. Linth entdeckten
Brachiopoden-Schichten von Marcheno an. Benecke, Lepsius und
Bittner wiesen in neuerer Zeit die allgemeine Verbreitung dieser
Schichten in Judicarien, Val Sabbia. und Val Trompia nach. Cephalo-
poden finden sich im Ganzen selten, aber sowohl in den tieferen
Plattenkalken, als auch in den Brachiopoden-Schichten (Balatonites cf.
Ottonis, B. balatonicus, Ceratites binodosus u. s. f.).

3. Es ist hauptsichlich den Bemiihungen des Herrn Dr. Bittner
zu danken, dass der vor einigen Jahren durch Herrn Prof. Lepsius
auf der Forcella del Dosso alto entdeckte obere Muschelkalk (Zone
des Ceratites trinodosus) nun ebenfalls als ein Glied von allgemeiner
Verbreitung innerhalb der rifffreien Regionen bezeichnet werden kann.
Thonreiche, leicht verwilternde glimmerreiche Kalke, stellenweise in
Wechsellagerung mit Daonellen-Schiefern (D. Sturi und D. parthanen-
sis), bilden diese nirgends zu bedeutender Michtigkeit anwachsende
Abtheilung. Petrographisch gleicht das Gestein sehr den Cephalopoden-
kalken des unteren Muschelkalkes von Brags im Pusterthal und Dont
in Val di Zoldo. Doch sind mir iibereinstimmende Kalke auch im Niveau
des oberen Muschelkalkes in Val di Zoldo bekannt geworden'). — Der
obere Muschelkalk der lombardischen Alpen ist sehr fossilreich. Vor-
herrschend sind Cephalopoden (Ceratites trinodosus, Cer. brembanus,
Balatonites ewryomphalus, Ptychites gibbus ete.) Das Gestein bildet
nicht selten formliche Lumachellen, welche von eckigen Ammoniten-
Fragmenten gebildet werden. Sehr reiche Fundorte befinden sich bei
Prezzo in Judicarien und Lenpa (Piazza) in Val Brembana.

4. Die Zone des Trachyceras Reitzi ist, wie in Siidtirol und
Venetien, in den rifffreien Gebieten durch den Buchensteiner
Kalk vertreten. Dunkle Knollenkalke mit Hornsteinen bilden hier,
wie dort, das herrschende Gestein. Die in Siidtirol und Venetien in
Verbindung mit den Knollenkalken auftretenden Bédnderkalke mit
Daonellenschiefern treten ebenso wie die in einigen Gegenden an der
tirolisch - venetianischen Grenze in méchtigen Lagen vorkommende
.Pietra verde“ in der Lombardei, sehr zuriick. Doch fehlt die Pietra
verde keineswegs ginzlich, indem dieselbe theils als diinnes Zwischen-
mittel zwischen den Knollenplatten erscheint, theils in unregelméssigen
Massen mit dem Kalke verwachsen ist und nicht selten die im Kalke
eingeschlossenen Ammoniten durchdringt.

Der lombardische Buchensteiner Kalk unterscheidet sich zu seinem
Vortheile von dem siidtirolischen, dass er hiufiger als dieser noch be-
stimmbare Ammonitenreste enthilt. Die Mehrzahl der das Gestein er-
fiillenden Ammoniten ist aber auch hier zu unfoérmlichen Knollen ver-
driickt.

Von den im Gebiete der Val Trompia und in Judicarien mir
bisher bekannt gewordenen Formen erwihne ich hier nur folgende,
welche sich in gleichem Niveau theils in Siidtirol - Venetien, theils im
Bakonyer Walde wiederfinden:

') Dolomitriffe von Siidtirol und Venetien, S. 48 und 318,
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Trachyceras Curionis Mojs.,
” Reitzi Bockh,
” Recubariense Mojs.,
Ceratites Bickhi Roth,
»” hungaricus Mojs.,
Ptychites angusto umbilicatus Bdclkh.

5. Die Zone des Trachyceras Archelaus und der Daonella Lom-
melli wird in ganz iibereinstimmender Weise, wie in Siidtirol und
Venetien, in den rifffreien Gegenden durch die Wengener Schichten
repriisentirt. Ich will schon an dieser Stelle erwiihnen, dass die fossil-
reichen Kalke der Umgebung von Esino, wie ich bereits bei einem
friiheren Anlasse bemerkt habe ), ganz unzweifelhaft diese Zone inner-
halb der Riffregion vertreten.

Die Gesteine der lombardischen Wengener Schichten sind theils
dunkle Kalke und Kalkschiefer mit beigemengtem Tuffmaterial, theils
feinkornige Sandsteine (,Doleritische Sandsteine®), theils dickschichtige
Tuffe und bunte thonsteinartige Mergel und Mergelkalke.

Die Hauptmasse des ziemlich méchtigen Schichtcomplexes ist, wie
in Stidtirol und Venetien, arm an Versteinerungen. Wie sich dort die
fossilreichsten Lagen nahe an der Basis der Schichtreihe finden (Wen-
gen, Corvara u. s. £), so auch hier, wo insbesondere die Gegend von
Prezzo in Judicarien und die Umgebung von Schilpario in Val di
Scalve als reichhaltige Fundstitten von Ammoniten zu nennen sind.
Ich sehe hier von einer Aufzihlung der bekannt gewordenmen Arten ab,
da ich weiter unten von ejinem dieser Punkte noch zu berichten haben
werde.

6. Die Zone des Trachyceras Aom (Cassianer Schichten)
konnte bis heute palaeontologisch in den lombardischen Alpen noch nicht
nachgewiesen werden?). Wenn wir nicht annebmen wollen, wozu kein
Grund vorliegt, dass dieser Horizont iiberhaupt in der Lombardei fehlt,
so konnen entweder die obersten Lagen der Wengener Schichten oder
die unteren Binke der Raibler Schichten als muthmasslich der Zeit der
Cassianer Schichten angehirig betrachtet werden. Faunistisch stehen
die Cassianer Schichten den Raibler Schichten unzweifelhaft viel niher
als den Wengener Schichten, doch mochte ich es fiir sehr gewagt
halten, darauf allein hin in der unteren Abtheilung der lombardischen
Raibler Schichten das Aequivalent der Cassianer Schichten zu ver-
muthen.

Die Fauna der Raibler Schichten erweist sich nach der ganzen
Art ihres Auftretens als eine bestimmt charakterisirte Seichtwasser-
facies, und die leichte Erkennbarkeit dieses Horizontes beruht haupt-
sichlich auf dem augenfilligen Contrast gegeniiberr den heteropischen
Absitzen der tieferen und hoheren Schichten. Wenn nicht fiir die
Hauptverbreitungsbezirke der Raibler Schichten durch die gemachten
Cephalopodenfunde erwiesen wire, dass dieselben thatsichlich einem ein-

1) Dolomitriffe vor Siidtirol und Venetien, 8. 56.

2y Die Einwiinde gegen die ofters bereits aufgestellte Behauptung, die Cas-
sianer Schichten wiiren nur ein ganz locales Vorkommen, findet man in ,Die Dolomit-
riffe -von Siidtirol u s. w.“ 8. G1.
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zigen Horizonte angehigren, so konnte man wohl die Gleichzeitigkeit
dieser auf den verschiedensten Unterlagen mit gleichen Charakteren
wieder auftretenden Ablagerungen bezweifeln. Es beweisen indessen die
von einigen Beobachtern fiir Raibler Schichten gehaltenen Pachycardien-
Binke der Wengener Schichten Siidtirols, ferner die dem gleichen
Niveau angehirigen Binke mit Corbis c¢f. Mellingi®), dass die Facies
der Raibler Schichten auch in anderen Horizonten innerhalb unserer
Alpen wirklich vorkommt, und aus diesem Grunde mdochte ich kiinf-
tigen Beobachtern das Studium der hier angeregten Frage bestens
empfehlen.

7. Die Zone des Trachyceras Aonoides (Raibler Schichten).
Die lombardischen Raibler Schichten enthalten neben einigen charak-
teristischen Formen der siidalpinen Region, fiir welche insbesondere
Trigonia Kefersteini bezeichnend ist, noch einige, wie es scheint, auf
das lombardische Gebiet beschrinkte Arten, wie Myoconcha lombardica
Hau., Myoconcha Curionii Hau., Trigonia Whatelyae Buch?®). Es wire
zu untersuchen, ob, wie es in dem Profil bei Tolline am Iseosee der
Fall zu sein scheint, diesen Formen constant ein tieferes Niveau zu-
kommt, als den iibrigen, in den Raibler Schichten weit verbreiteten
Formen. Man wiirde dadurch vielleicht in die Lage kommen, Beitrage
zur Losung der Frage iiber die Vertretung der Cassianer Schichten zu
gewinnen.

Bei Gorno in Val Seriana kommt in den dortigen Raibler Schichten
Nautilus Breunneri Hau., ein der Zone des Trachyceras Aonoides an-
gehoriges Fossil, nicht selten vor (Curioni’sche Sammlung im Comi-
tato Geologico in Rom und Museum in Bergamo).

In den ostlichen lombardischen Thilern, Val Trompia, V. Sabbia
und in Judicarien fehlen die typischen Raibler Schichten. Bei der in-
nigen Verbindung, in welcher sowohl in den Siid- wie in den Nord-
alpen die Raibler Schichten mit dem ihnen folgenden Hauptdolomit
(Dachsteinkalk) stehen, wird man wohl annehmen diirfen, dass die
untersten Binke des dortigen Hauptdolomites das Niveau der Raibler
Schichten vertreten. Fiir einige Gegenden von Siidtirol ist eine der-
artige Vertretung bereits nachgewiesen.

8. Die Zoue der Avicula exilis und des Turbo solitarius gibt nur
zu der Bemerkung Anlass, dass sich in der Lombardei der karnische
Dachsteinkalk (Hauptdolomit) meistens sehr gut gegen die folgende
Zone der Avicula comtorfa abgrenzen ldsst, da diese durch einige mer-
gelige Faciesgebilde scharf charakterisirt wird.

9. Die Zone der Avicult contorta ist im Gegensatze zu dem Ge-
biete dstlich von der Gardasee-Linie, wo die Dachsteinkalk-Facies auch
durch die ganze rhiitische Stufe hindurchreicht, im grossten Theile der
lombardischen Alpen durch eine untere mergelige und fossilreiche Ab-
theilung (Kossener Schichten mit den Charakteren der schwi-
bischen und karpathischen Facies) und eine obere, aus Megalodus-
kalken bestehende Abtheilung réprisentirt. Nur in den westlichsten

1 Dolomitriffe von Stidtirol etc. S. 281.
* Vgl. Fr. v. Hauer, ,Ein Beitr. z. K. der Fauna der Raibler Schicbten®,
Sitzungs-Berichte d. k. k. Akad. d. W., Wien, Bd. XXIV, ’
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Theilen .der lombardischen Kalkalpen, im Gebiete nordlich von Varese,
verschwimmt auch hier die rhitische Stufe mit dem karnischen Dach-
steinkalk zu einer untheilbaren Masse.

Das Gebiet dstlich vom Iseosee.

Ueber die oOstlichen lombardischen Querthdler liegen zablreiche
neuere Beobachtungen von Benecke, Curioni, Giimbel und Lep-
sius vor. Von Herrn Dr. Alex. Bittner, welcher im verflossenen
Sommer als Sectionsgeologe der k. k. Geologischen Reichsanstalt Val
Sabbia und das siidliche Judicarien kartirte, haben wir in nichster
Zeit eine eingehende Schilderung des von ihm untersuchten Gebietes
zu erwarten. Ich darf mich daher wohl kurz fassen und will mich zur
Begriindung meiner Auffassung hauptsdchlich auf das durch Fossil-
reichthum ausgezeichnete Val Trompia beschrinken. Ich habe dieses
Thal unter der freundlichen Fiihrung des Herrn Prof. Cav. Ragaz-
zoni in seinen Hauptziigen kennen gelernt und verdanke ich den
zahlreichen Mittheilungen des ausgezeichneten Kenners seiner heimat-
lichen Berge reiche Belehrung und werthvolle Angaben.

Das mittlere Val Trompia zeichnet sich in tektonischer Beziehung
dadurch aus, dass die im Aligemeinen als schwebend zu betrachtenden
Sedimente .der Westseite ein bedeutend hoheres Niveau einnehmen, als
die gleichaltrigen, ebenfalls ziemlich flach lagernden Bildungen der
Ostseite.

Diese Niveauverschiebung wird aber nicht durch das Dazwischen-
treten eines verwerfenden Bruches bewirkt, sondern die Sedimente
beugen sich in einer schmalen, zwischen den beiden flachgelagerten
Gebieten fortstreichenden Zomne plitzlich steil von der Westseite gegen
Osten und erreichen ohne Bruch das flachlagernde ostliche Gebiet.
Es ist eine Wiederholung der von mir aus dem tirolisch-venetianischen
Hochlande mehrfach geschilderten und als ,Schichtenfall* bezeichneten
Lagerungsform, welche sich namentlich an der heteropischen Grenze
zwischen Riff- und Tuffgebiet hiufig beobachten Iisst.

Bei Marcheno findet sich das westliche, d.h. obere, hoher gelegene
Knie des Schichtenfalles nahe der Thalsohle im Orte selbst in den
bereits von hier beschriebenen Buchensteiner Schichten. Auf der West-
seite der den Ort durchschneidenden Strasse herrscht flache Lagerung,
ostlich schiessen die Buchensteiner Schichten steil zur Mella hinab.
Weiter thalaufwiirts sieht man gegeniiber von Brozzo die dunklen
Kalkplatten des unteren Muschelkalkes steil gegen die Mella abfallen,
withrend oberhalb dieses Schichtenfalles die Schichten sich knieférmig
biegen und flachere Lagerung annehmen. Das untere oder ostliche
Knie befindet sich in der Thalsohle, so dass in Brozzo selbst wieder
flache Lagerung eintritt, welche nun -weiter ostlich die herrschende ist.
Bald oberhalb Brozzo verldsst der Schichtenfall den Lauf der Mella
und zieht sich mehr westlich am Gebirgsgehéinge fort.

Das von Lavone gegen Pezzaze fiihrende Querthal zeigt wieder
steil aufgerichtete Schichten des unteren Muschelkalkes abwirts bis zur
Rauchwacke an der Grenze der Werfener Schichten.

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1880. 30. Band. 4. Heft. (B. v. Mojsisovics.) 89
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Das westlich gelegene Hochgebirge des Mte. Nistola, Mte. Gugli-
elmo und Mte. Percaprello enthdlt nun als heteropische Einlagerung
der Wengener Schichten eine michtige, von Curioni und Ragaz-
zoni als ,Calcare metallifero*, von Lepsius als Esinokalk bezeich-
nete Kalk- und Dolomitmasse, wihrend dem ostlich vom geschilderten
Schichtenfall liegenden Niedergebirge diese Einlagerung fehlt. Die Ver-
hiltnisse erinnern hier in jeder Beziehung an die heteropischen Districte
im siidostlichen Tirol und im Venetianischen. Wie dort, befindet sich
die Riffmasse im hoheren Niveau und in der Tiefe liegt das Gebiet
der Mergel und Tuffe.

Was die hier als Wengener Schichten bezeichneten Ablagerungen
anbelangt, so herrschte iiber die Deutung derselben bei den verschie-
denen Autoren eine augenscheinliche Unsicherheit. Bereits Escher
v. d. Linth und Fr. v. Hauer erkannten die lithologische Ueberein-
stimmung der Gesteine mit dem sogenannten ,Keuper® der Bergamasker
Thiler, trugen jedoch wegen der engen Verkniipfung derselben mit
fossilfiihrenden ,Halobiaschichten“* Bedenken, die Vorkommnisse von
Val Trompia mit den ,Keupermergeln“ von S. Giovanbianco zu paral-
lelisiren. Curioni?) trug ebenfalls dem Vorkommen von typischen
Versteinerungen der Wengener Schichten Rechnung und zog die am
linken Mellaufer anstehenden Gesteine zu seinem , Piano a Trachyceri®.
Damit kam er freilich mit sich selbst in Widerspruch, da er die glei-
chen Bildungen an vielen Orten und inshesondere in der directen Fort-
setzung iiber Lodrino gegen Val Sabbia fiir Raibler Schichten erklirte.
Lepsius und Ragazzoni waren in ihrer Auffassung entschieden con-
sequenter, indem sie die Uebereinstimmung der fraglichen Schichten
mit den sogenannten bunten Raibler Schichten oder dem ,Keuper“ der
benachbarten Gegenden anerkannten. Lepsius sah sich in Folge
dessen gezwungen, eine mit dem Laufe der Mella zusammenfallende
Verwerfung anzunehmen, um das Fehlen des normal unter den Raibler
Schichten erscheinen sollenden Esinokalkes zu erkliren. Die Strasse
von Brozzo nach Lodrino gibt jedoch hinlingliche Gelegenheit, um sich
von der regelmissigen Ueberlagerung der hier wiederholt in Folge
kleiner Wellenbiegungen auftanchenden Buchensteiner Schichten?) durch
den angeblichen ,Keuper“ zu iiberzeugen.

) In der Arbeit ,,Sui giacimenti metalliferi e bituminosi nei terreni triasici di
Besano* (Mem. R. Ist. Lomb. 1863.) findet sich ein eigener Abschnitt ,sulle varia-
zoni rello spessore del terreno variocoloro argilloso ed arenaceo®, in welchem Curi-
oni treffend den innigen Zusammenhang der Wengener Schichten und des soge-
pannten ,bunten Keuper® schildert, und es ist nur zu bedauern, dass er selbst nicht
die Consequenzen dieser Beobachtungen zog.

%) Aus den Buchensteiner Schichten von V. Trompia kenne ich folgende
Formen:

Arcestes trompianus Mogs. (Marcheno, V. del Biogno, V. Marmentino, Umge-
bung von Cimmo, Ponte di Ayale),

Arcestes marchenanus Mojs. (Marcheno),

Arcestes Cimmensis Mojs. (Cimmo),

Ptychites angusto-umbilicatus Bockh. (Dosso alto),

Trachyceras Curionéi Mojs. (Marcheno),

Ceratites Zeziunus Mojs. (Costa Care, alta sul Mella cireca Metri 500, Monti
di Cimmo),

Arpadites sp. ind. (Marcheno).
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Fiir mich kann es nach der Gesteinsbeschaffenheit, den Fossilien
und den Lagerungsverhiltnissen keinem Zweifel unterliegen, dass die
in Rede stehenden Schichten mit den Wengener Schichten Siidtirols
und Venetiens libereinstimmen. Die rothen Raibler Schichten Sidtirols
bestehen aus eisenschiissigen oolithischen Kalken und Dolomiten, griin-
lichen Steinmergeln, gelbbraunen Sandsteinen in Wechsellagerung mit
hellen Dolomithénken. Allerdings sehen die Zersetzungsproducte der-
selben, die rothen und violetten Thone, den rothgefirbten Abéinderungen
der lombardischen Wengener Schichten #hnlich, aber das frische Ge-
stein unterscheidet sich wesentlich.

Die lombardischen Wengener Schichten weichen nach meinem
Dafiirhalten blos durch das reichliche Auftreten thonsteinartiger Mergel-
gesteine von den typischen Vorkommnissen bei Wengen und auf der
Seisser Alpe ab. Die groben Sandsteine und die Melaphyrtuffe treten
daflir quantitativ etwas zuriick. Aber den gleichen Veréinderungen des
Gesteinscharakters begegnen wir auch im Osten der ladinischen Théler,
wie z. B. im Gebiete von Brags, Auronzo, Zoldo, Cadore und in Friaul,
wo man, wie mich kiirzlich der Besuch des Mte. Clapsavon lehrte, eben-
falls die unverkennbaren und durch Fossilien charakterisirten Wengener
Sandsteine und Mergel fiir Raibler Schichten gehalten hatte. Es ist
leicht verstindlich, dass mit der Entfernung von den vulkanischen
Centren die Gesteinsbeschaffenheit durch Zuriicktreten des grioberen
Materials und Ueberwiegen feinthoniger Bestandtheile gewissen Modifi-
cationen unterliegen muss.

Kehren wir nach Val Trompia zuriick. Um die Schichtenfolge
auf dem linken Mellaufer kennen zu lernen, begaben wir uns zunichst
von Marcheno in das kleine, bei La Parte miindende Thilchen. Wir
verquerten zuniichst eine untere, hauptsichlich aus Sandsteinen be-
stehende Abtheilung der Wengener Schichten und gelangten beildufig
in der Mitte des ganzen Complexes zu einigen dunklen, durch Mergel-

An der Basis der Buchensteiner Schichten sah ich sowohl bei Marcheno an
mehreren Stellen, als auch in Val del Biogno das von Lepsius als Mikrodiabas
bezeichnete Eruptivgestein in deckenformiger Lagerung.

Der obere, bisher nur sehr wenig ausgebeutete Muschelkalk lieferte

Ptychites gibbus Ben. (Cimmo).

Ceratites trinodosus Mojs. (Mte. Legone, Dosso alto),
Ceratites Ragazzonii Mojs. (Cimmo),

Ceratites Riccardi Mojs. (Dosso alto),

Balatonites euryomphalus Ben. (Dosso alto),
Daonella parthanensis Schafh. (Dosso alto).

Den’ oberen Theil des unteren Muschelkalkes bildet der sogenannte ,,Bernoc-
coluto®, ein sandiger, durch und durch kleinknolliger Kalk, im Profil zwischen
Marcheno und Brozzo bei Escher (Vorarlberg etc. S. 109) den Gliedern 2—4 ent-
sprechend. Ich fand hier ausser der sehr hiufigen Coevothyris vulgaris Schloth.
auch die bereits von Escher citirten Ceratiten, meist jedoch schlecht erhalten.
Nur ein Exemplar liess sich als Cer. binodosus bestimmen. Dieselbe Art kommt
auch io Begleitung von Acrochordiceras sp. im unteren Muschelkalk des Dosso alto
vor. Die von Escher sub Nr. 1 erwihnten Versteinerungen finden sich in den
obersten Binken der unter dem Bernoccoluto folgenden schwarzen, weissgeaderten,
diinnbankigen Kalke (Guttensteiner Kalke).

Als Fundorte fir schlecht erhaltene Tiroliten der Werfener Schichten kann
ich nennen: Gira alta, Budrio sotto Ivino, Ponte Cavallaro nella valle Valdaro tra
Bovegno e Collio.

89*
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lagen getrennten Kalkbinken mit Resten von Crinoiden und Cida.riten.
Hoher folgten dann dickschichtige Tuffe (vom Aussehen der Siidtiroler
Melaphyrtuffe) und rothgefirbte, ebenfalls als Tuffe anzusprechende
Gesteine.

Als Hangendes dieser’ Wengener Schichten erscheint unmittelbar
Hauptdolomit, welcher nun zu den Bergmassen des Mte. Pauder und
Mte. S. Emiliano aufsteigt. Mit im Wesentlichen gleichen Charakteren
lassen sich von hier die Wengener Schichten, eine griine Terrasse am
Fusse der Hauptdolomitberge bildend, nach Lodrino und Val Sabbia
einerseits und nach Lavone, Irma und Zigole andererseits verfolgen.
Von Versteinerungen kenne ich folgende Formen aus diesen Gegenden:

Daonella Lommeli Wissm.,
Trachyceras longobardicum Mojs. (bei Lavone und auf dem Dosso

alto) ,
Trachyceras ladinum Mojs. (zwischen Ajale und Lavone),
” Regoledanuwm Mojs. (Ponte di Ajale).

Die oben erwihnte Kalkeinlagerung in den Wengener Schichten
der rechten Thalseite bildet die Steilwand des Mte. Nistola. Wir be-
obachteten von verschiedenen Standpunkten am linken Mellaufer, wie
die Machtigkeit dieses Kalkes in der Richtung gegen Siiden allmihlich
aber sichtlich abnimmt. Im Hangenden des Kalkes erscheinen, das
Wiesenplateau des Berges tragend, die bunten Wengener Tuffe, welche
auch, wie wir gesehen haben, iiber den dunklen Kalkeinlagerungen
im Graben bei La Parte auf dem linken Mellaufer erscheinen. Nach
meinen Erfahrungen im siidostlichen Tirol stehe ich nicht an, diese
Crinoiden und Cidariten fiihrenden Kalkbinke als die Ausliufer der
‘Wengener Kalke und Dolomite des Mte. Nistola zu betrachten. Nach
meiner Auffassung hiitte sich sonach von der Seite des Hochgebirges,
wo die Hauptmasse der Wengener Schichten durch die nach Lepsius
circa 350 M. miéchtigen Kalkmassen des Mte, Nistola u. s. f. reprisen-
tirt ist, eine Riffzunge des Kalkes in das benachbarte heteropische
Gebiet der Tuff- und Mergelfacies erstreckt, als deren Denudations-
rest uns heute die den Cipitkalken Siidtirols analogen Kalkbinke inner-
halb der Wengener Schichten der linken Thalseite erscheinen.

Nach den Mittheilungen Prof. Ragazzoni’s verspricht die ni-
here Untersuchung des Siidgehiinges des Mte. Guglielmo und Mte. Per-
caprello noch weitere lehrreiche Aufschliisse iiber die heteropische Be-
grenzung des Kalkriffes. Es sollen sich daselbst die Tuffmassen directe
der Boschung der Felswand (Riffbéschung) anlegen und soll auch hier
die aus Siidtirol an Riffbdschungen so hiufic beobachtete Ueberguss-
schichtung deutlich zu sehen sein.

In die Fortsetzung dieser Wengener Riffmassen fillt jenseits des
Durchbruches der Mella, in der Gegend von Zigole, der Wengener
Kalkzug des Mte. Ario und des Dosso alto. Einen lehrreichen Durch-
schnitt darch die triadische Schichtenreihe des letzteren gab kiirzlich L e p-
sius. Auch hier wird, wie ich den miindlichen Mittheilungen des
Herrn Dr. Bittner entnehme, der Wengener Kalk noch von ‘einer
wenig michtigen Lage von Wengener Tuffen iiberlagert.
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In dem Masse, als man von hier gegen Siiden, gegen die tieferen
Theile der Val Sabbia vordringt, wichst die Michtigkeit der Tuffe.
Die von Lepsius geschilderten Kalkknollen und Kalkschichten in den
Wengener Tuffen bei Nozza erinnern vollstindig an #hnliche an der
heteropischen Grenze der Siidtiroler Riffe beobachtete Erscheinungen.
Auch die von da und von Preseglie angegebenen Conglomerate mit Ge-
rollen des ,Esinokalkes“ sind in der Ndhe der Siidtiroler Riffe in den
Wengener Schichten h#ufig beobachtet worden.

Ueber den Wengener Schichten folgt in dieser Gegend unmittel-
bar der Hauptdolomit, dessen tiefste Biinke als Reprisentanten (Mega-
lodus-Facies) der Cassianer und Raibler Schichten anzusehen sein diirf-
ten. Diese Anschauung mag Viele etwas befremdend beriihren; sie
wird aber weniger auffallend, wenn wir daran erinnern, dass in der
Etschbucht sich eine Region dolomitischer Entwicklung anschliesst, in
welcher der Hauptdolomit nur schwer von den tieferen Dolomitmassen
getrennt werden kann.

Erst am Weslrande des hier besprochenen Terrainabschnittes
stellen sich bei Zone und Tolline unzweifelhafte Raibler Schichten ein,
welche dann weiter westlich bis Esino zu verfolgen sind.

Der Besuch der von Curioni oft genannten Localitit Tolline
lehrte mich, dass die Raibler Schichten tdber den rothen Tuffen der
Wengener Schichten, welche in Val Trompia und Val Sabbia der oberen
Abtheilung dieses Schichtencomplexes angehoren, folgen. Die tiefsten
fossilfiihrenden Binke (schwarze Schiefer) enthalten, wie auch Curi-
oni anfiihrt, blos Myoconchen, und ich habe oben angedeutet, dass
hier vielleicht eine Facies der Cassianer Schichten nachgewiesen werden
konnte. Bedeutend hioher erst erscheinen sodann die Kalke mit T'v-
gonia Kefersteini, Hornesia Joannis Austriae und, nach Curioni’s
Angabe, griine kalkhiltige Thone und Gyps.

Bei der weit nach Siiden vorgeschobenen Lage der Wengener
Riffkalkmassen des Mte. Nistola und Mte. Percaprello sollte man in
dem von Curioni mit so grosser Vorliebe citirten Triasprofil zwischen
Tolline und Pisogne ebeunfalls eine ausgiebige Vertretung der Wengener
Riffkalke erwarten. Curioni gibt zwar iiber seinem ,, Piano o Tra-
chyceri eine wenig michtige Kalkbildung an, welche durch das hiufige
Vorkommen von Kalkspath sich als ,,Calcare metallifero® legitimiren
soll. Bei dem allerdings pur fliichtigen Besuche der Gegend ist dieser
Kalk entweder meiner Beobachtung entgangen, oder ich habe denselben
noch zu den ilteren, dem Muschelkalke angehdrigen Bildungen ge-
rechnet. Auf alle Fille steht so viel fest, dass die Riffkalke der Wen-
gener Schichten, wenn solche vorhanden sind, ausserordentlich zuriick-
treten. Die Hauptmasse der Wengener Schichten besteht auch hier
aus typischen Tuffsandsteinen und Tuffmergeln, iiber denen dann, wie
wir oben bemerkt haben, erst die mit echten Raibler Schichten ver-
gleichbaren Schiefer und Kalke folgen.
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Das Gebiet am rechten Oglionfer zwischen Lovere und Capo
di Ponte.

Da mir reichliche Fossilsuiten aus verschiedenen Horizonten vor-
lagen, welche an der Hand der ziemlich bedeutenden Literatur-Angaben
die Bildung einer bestimmten Ansicht iiber die Facies-Verhiltnisse er-
moglichten, so habe ich von dem Besuche dieser Gegenden Umgang
genommen. Im grossen Ganzen herrscht eine bemerkenswerthe Ueber-
einstimmung mit dem Hochgebirge von Val Trompia und Judicarien.

Ich lasse zundichst das Verzeichniss der von mir untersuchten,
zum grossten Theile italienischen Museen gehorigen wichtigsten Fossile
folgen:

1. Werfener Schichten:
Meckoceras Caprilense Mojs. (ai fondi di Schilpario),
Tirolites sp. ind. (presso il Giogo di Gardena; Ortasolo [Schil-
pario] in V. di Scalve).

2. Unterer Muschelkalk, aus den diinnbankigen schwarzen
Kalkplatten :
Balatonites cf. Ottonis v. Buch (Val dei Gatti [Schilpario]),
Balatonites pustericus Mojs. (ebendaher).

3. Oberer Muschelkalk, aus schwarzem, feinkiornigem Kalk:
Ceratites trinodosus Mojs. (Schilpario),
Balotonites Buonarottis Mojs. (Schilpario),
” euryomphalus Ben. (La Zappada, sotto Bormo [Val

Cammonica]),

Plychites gibbus Ben. (Coleré; Schilpario a mezzodi della cascina
Epolo; Angolo),

Daonella Sturi Ben. (Coleré; Schilpario a mezzodi della cascina
Epolo. — Von Curioni als Halobia rugosa in verschiedenen
Schriften angefiihrt.).

4. Buchensteiner Kalk, aus grauem, von Pietra verde durch-
zogenen Kalk:

Trachyceras Curionii Mojs. (Val Paludina, Schilpario).

5. Wengener Schichten, aus den unteren festen schwarzen
Kalken, Gestein und Erhaltungszustand der Fossilien vollstindig
mit dem bekannten Fundort des gleichen Horizontes bei Prezzo
(Val Daone) in Judicarien iibereinstimmend:

Trachyceras longobardicum Mojs. (V. Paludina [Schilpario]),
ladinum Mojs. (ebendaher),
Archelaus Lbe. (ebendaher),
Jjudicaricum Mojs. (ebendaher),
doleriticun Mojs. (ebendaher),
Newmayri Mojs. (Sopra M. Epolo [Schilpario]),

" Regoledanum Moys. (Val Paludina; Mte. Roncaglie
[Schilpario]),
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Choristoceras Epolense Mojs. (Sopra M. Epolo),

Monophyllites Wengensis Klipst. (V. Paludina),

Orthoceras sp. (V. Paludina),

Daonella Lommeli Wissm. (V. Paludina ete.),
" sp. nov. (Mte. Roncaglie).

Ueber diesen unteren Wengener Schichten folgt, wie in Judicarien
und im Hochgebirge von Val Trompia, eine michtige Ablagerung lich-
ten Kalkes'), welche in Val di Scalve aufwirts bis zu dén Raibler
Schichten reicht, mithin mindestens die ganze mittlere und obere Ab-
theilung der Wengener Schichten, vielleicht aber auch noch die Cas-
sianer Schichten vertritt. Nach den iibereinstimmenden Angaben von
Benecke, v. Hauer und Lepsius liegen nimlich die schwarzen
Mergel und Kalke, welche die typische Raibler Fauna fiihren, auf den
Wiesenterrassen von Spigolo, Padone und Vedestone unmittelbar auf
dem sogenannten Esinokalk. Lepsius betont ausdriicklich das Fehlen
der bunten Thone und Sandsteine, welche nach seiner Ansicht die obere
Abtheilung der Raibler Schichten bilden, wihrend wir, wie bei Val
Trompia gezeigt worden ist, in denselben eine #ltere Ablagerung er-
blicken. Wie an so vielen anderen Punkten innerhalb der Nord- und
Stidalpen, zeigt sich auch hier ein allmahlicher Uebergang zum Haupt-
dolomit, indem die obersten Binke der Raibler Schichten mit weissen
Dolomitbinken wechsellagern. Die fehlenden bunten Tuffmergel konnen
demnach wohl nicht etwa in Folge einer Verwerfung abhanden ge-
kommen sein.

Weiter siidlich sind aber die bunten Tuffe wieder vorhanden.
Benecke beobachtete dieselben bei Castione, v. Hauer bei Ceratello
und Qualino. Wenn wir uns daran erinnern, dass am Ostufer des
Iseosees zwischen Pisogne und Tolline die Wengener Schichten hochstens
nur eine ganz untergeordnete heteropische Kalkeinlagerung besitzen, so
erscheinen uns diese, iiber Wengener Kalken lagernden Vorkommnisse
als ein Bindeglied zwischen der vorherrschenden Kalkfacies im Nord-
osten und der vorherrschenden Tufffacies im Siidosten.

Val Brembana.

Als Escher v. d. Linth seine, mit Recht wegen grosser Ge-
nauigkeit gerithmten Beobachtungen in der Lombardei anstellte, hielt
er die Raibler Schichten noch fiir Muschelkalk. Er unterschied die-
selben scharf von den in der Umgebung von S. Giovanbianco in grosser
Michtigkeit auftretenden rostfarbigen Sandsteinen und bunten. Tuffen,
welche er, entsprechend dem damaligen Stande der Wissenschaft, als
Keuper bezeichnete. Diese irrige Auffassung der Altersverhiltnisse
wirkte wohl zum Theile beeinflussend und stérend auf die Beobachtung
der Lagerungsverhiltnisse; wie aus Escher’s eigenen Bemerkungen bei
Besprechung des Profils vom Col di Zambla nach Oneta hervorgeht?).
Er wirft ndmlich die Frage auf, ob die ., keuperahnlichen, am Gamba-

) Im untersten Theile desselben fand Lepsius Daonells Lommeli.
%) Vorarlberg u. s. f. 8. 106,
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cocciawege beobachteten Schichten** nicht etwa ,,blos in Folge einer
Lagerungsstorung scheinbar unter den Muschelkalk (am Hauptwege des
Col di Zambla) hinab gerathen‘* seien? In diesem Falle lag offenbar
eine thatsichliche Beobachtung der Lagerung vor. Dagegen vermisst
mau in Escher’s vorsichtigen, beinahe ingstlichen Angaben die Mit-
theilung einer Beobachtung, welche als ein Beweis fiir die als normal
vorausgesetzte Lagerung gelten konnte. Es wird dies Jedermann zu-
geben, welcher selbst das mebrfach gefaltete, von Vegetation stark oc-
cupirte Terrain gesehen hat. Escher beschreibt einfach das, was er
lings des Weges gesehen hat. Er wiire gewiss in seiner Darstellung
poch vorsichtiger gewesen, wenn die Raibler Schichten ihm nicht als
sicherer Muschelkalk gegolten hitten.

In der ganzen seitherigen Literatur sucht man vergebens nach
neueren, den mehrmaligen wellenférmigen Biegungen des Schichten-
systems- Rechnung tragenden Detailprofilen. Seitdem man die Raibler
Schichten als ein hoheres Triasglied von dem Muschelkalk zu unter-
scheiden wusste, nahm sich Niemand mehr ernstlich die Miihe, das
Verhiiltniss der bunten Mergel und Sandsteine zu den Raibler Schichten
zu untersuchen. Man fasste beide als ,Keuper* oder als Raibler (Dos-
sena-) Schichten zusammen, und es blieb aus Escher’s Zeit die herr-
schende Meinung, dass die bunten Sandsteine und Mergel die héhere
Lage einnehmen?).

Dem scharfblickenden Auge Fr. v. Hauer’s, welcher durch Val
Antea nach Dossena aufwirts stieg, entgieng es allerdings nicht, dass
die schwarzen Raibler Kalke und Schiefer von Dossena auf der grossen
Masse der rothen und griinen Sandsteine und Mergel ruben und dass
iiber den Raibler Kalken Gyps und Rauchwacken folgen. Da aber
v. Hauer nicht Gelegenheit hatte, seine Beobachtungen iiber das an-
schliessende Gebiet auszudehnen, so legte er selbst auf diese Beob-
achtung kein weiteres Gewicht.

Ich habe im verflossenen Herbste in Gesellschaft des Herrn Dr.
Alexander Bittner die Gegend von S. Giovanbianco zwar nur
fliichtig gestreift, aber trotzdem die Ueberzeugung gewonnen, dass diese
bunten tuffigen Mergel und Sandsteine, ebenso wie die bereits be-
sprochenen identischen Bildungen von Val Trompia und Val Sabbia,
den mir wohlbekannten Wengener Schichten Siidtirols und Venetiens
entsprechen. Es gereicht mir zu grosser Befriedigung, aus einer brief-
lichen Mittheilung des Herrn Prof. Torq. Taramelli hier anfiihren
zu konnen, dass auch er, der mit den venetianischen Verhiiltnissen wohl
vertraut ist, selbststindig zu einer ganz iibereinstimmenden Ansicht
gelangt ist. Auch die Herren Comotti und Varisco in Bergamo
theilten mir als Resultat ihrer fortgesetzten Begehungen der Gegend

) Balsamo-Crivelli und Omboni erkannten zwar die tiefere Lage der
nérdlich von S. Giovanbianco anstehenden Sandsteine, hielten aber in giinzlicher Ver-
kennung der Lagerungsverhiltnisse den siidlich der Synklinale aufsteigenden Fliigel
derselben Gesteine fiir ein hgheres, den Muschelkalk (Raibler Schichten) iiberlagern-
des Glied, welches gie in Uebereinstimmung mit Escher Keuper nannten, wihrend
der Nordfligel als Buntsandstein gedeutet wurde. Vgl. Omboni, Bull. de la Soc.
géol. de Frauce, II série, T. XII, 1855, pag. b17.
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mit, dass der bunte ,Keuper* bestimmt unter den Schichten von Dos-
sena liegt.

Es wird nun eine sehr lohnende Aufgabe sein, durch weitere Beob-
achtungen das Verhiltniss dieser Wengener Schichten, welche wohl un-
unterbrochen mit den ihnen aufgelagerten Raibler Schichten iiber Gorno
bis in die Gegend von Ardese streichen, zu der nordlich gelegenen
Zone von Wengener Riffkalken (Esino- oder Ardesekalk) zu ermitteln
und zu untersuchen, ob nicht wenigstens stellenweise die ganze Masse
der Wengener Schichten durch die Tuffsandsteinfacies vertretén ist.
Curioni’s Karte verzeichnet bei S. Gallo, siidostlich von Giovanbianco,
»piano a Trachyceri‘. Bestitigt sich diese Angabe, so wiirden hier,
wie auf dem linken Mellaufer in Val Trompia, die Wengener Schichten
blos durch eine im Wesentlichen isopische Tufifacies vertreten sein.
Die heteropische Grenze gegen die Kalkriffmassen verspricht mancherlei
interessante Details zu liefern, wenn auch zu erwarten steht, dass die
bedeutende Aufrichtung der Schichten hier ‘der Erkennung und Deutung
der heteropischen Uebergiinge grosse Schwierigkeiten in den Weg legen
diirfte. Curioni beobachtete bereits in einem namenlosen Thilchen,
NW. von Parre, unregelmissige Einlagerungen eines rothen mergeligen
Sandsteines vom Aussehen des ,Keupers“ in der ,,Dolomia e calcarea
metallifera®* und bemerkte?!) hierzu: ,,Non sarebbe questo calcare dolo-
mitico una modificazione locale della parte inferiore del terreno keu-
periano ?*

Was nun die grosse, nordlich von den Wengener Schichten von
8. Giovanbianco liegende Masse lichten Riffkalkes anbelangt, welcher
in Val di Lenna zahlreiche, bereits von Fr. v. Hauer und Stop-
pani erwidhnte Esino-Gasteropoden umschliesst?), so beobachteten
Dr. Bittner und ich, dass dieselbe directe auf oberem Muschelkalk
lagert. Von Buchensteiner und unteren Wengener Schichten ist hier
keine Spur vorhanden, wie namentlich die prachtvollen Entblossungen
auf dem linken Bremboufer nichst Lenna auf das Klarste zeigen, Der
Muschelkalk besitzt noch ganz und gar denselben Charakter, wie in
den Ostlichen Gebieten von Judicarien, Val Trompia u. s. f Ueber der
grossen, durch diinnbankige schwarze Kalke und zuoberst durch Bernoc-
coluto mit Crinoiden, Brachiopoden und Ceratites binodosus vertretenen
Masse des unteren Muschelkalkes folgen die glimmerglinzenden mer-
geligen schwarzen Kalke des oberen Muschelkalkes, welche unterge-
ordnet mit Kalkschiefern und matten Kalken wechseln. Lenna selbst
steht zum grossten Theile auf Esinokalk, welcher bei den nordlicheren
Hiusern vom oberen Muschelkalk unterteuft wird. Der Muschelkalk
bildet den griinbewachsenen Hiigel zwischen Lenna und Piazza; doch
sind auf dem rechten Ufer des Brembo keine guten Aufschliisse vor-
handen. Man sammelt auf dem nach Piazza fiihrenden Wege die Fos-
silien des Bernoccoluto und des oberen Muschelkalkes aus den Mauer-
steinen und losen Blécken.

1) Sui giacimenti metalliferi e bituminosi nei terreni triasici di Besano. Estr.
Mem, R. Ist. Lomb. Vol. IX, p. 21. — Osservazioni geologiche sulla Val Trompia.
Est. Mem. R. Ist. Lomb., Serie I, Vol. IL, p. 43.
?) Eine reiche Suite dieses Fundortes sah ich im Museum von Bergamo.
Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanatalt. 1880. 50. Band. 4. Ileft. (E. v. Mojsisovica.) 90
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Ein Verzeichniss der von Escher v. d. Linth hier gesammelten
Fossilien gab bekanntlich Stur?®). Die von Dr. Bittner und mir auf
beiden Ufern des Brembo gewonnene Ausbeute enthilt aus dem oberen
Muschelkalk die folgenden Formen:

Nautilus quadrangulus Beyr.,
Orthoceras sp. ind.,
Ptychites gibbus Ben.,
Ceratites trinodosus Mojs.,
" brembanus Mojs.,
2 Beyrichi Mojs.,
»» Lennanus Moys.,
» Comottii Mojs.,
" Varisci Mojs.,
Pecten discites Schloth.
Daonella nov. sp. ind. ex aff. D. obliguae Mojs.
Rhynchonella nov. sp. (cf. semiplecta Stur),
ferner isolirte Fischzdhne.

Die concordante Ueberlagerung des oberen Muschelkalkes durch
den Esinokalk beweist, dass, im Gegensatze zu den bisher betrachteten
Ostlichen Gebieten, hier die Buchensteiner und unteren Wengener Schich-
ten durch die Riffkalk-(Esino)-Facies vertreten sind.

Ostufer des Comersees.

Auf einer von Lecco nach Val Sassina gezogenen Durchschnitts-
linie wiederholt sich die Erscheinung, dass einer im Siiden vorhandenen
Mergel- und Tufffacies der norischen Stufe im Norden eine Riffkalk-
facies gegeniibersteht.

Die im Gebiete von Lecco vorkommenden Wengener Tuffsand-
steine wurden, wie nach den vorangegangenen Ertrterungen selbstver-
stindlich ist, bisher ebenfalls zu den bunten Keupergesieinen der Raib-
ler Schichten gerechuet.

Bei Acquate nichst Lecco?) befindet sich ein Steinbruch, welcher
einen vortrefflichen Aufschluss liefert. Wenn man von Siiden kommt,
so sieht man zundchst graue, splittrig brechende Mergel mit Bactryllien,
hierauf Sandsteine mit Pflanzenresten, eine dicke Bank schwarzgrauen,
stellenweise oolithischen Kalkes mit grossen Stécken von Korallen,
dariiber wieder Sandsteine mit Pflanzen, ein diiones Kohlenbénkchen,
Mergelschiefer, und zum Schlusse wieder einige Kalkbinke. Der
schwarze korallenfiihrende Kalk erinnert uns zunicht an die beschriebene
Kalkeinlagerung in den Wengener Schichten am linken Ufer der Mella,

1) Verhandlungen der k. k. geolog. Reichsanstalt 1865, S. 245.

%) Die kiirzlich auch von Giimbel geschilderte Umstirzung der Schichten-
reihe am Aussenrande des Gebirges beginnt erst siidlich von Germanedo, von wo
dieselbe einerseits am Siidgehidnge des Resegone weiterstreicht, andererseits in den
Bergen am Westufer des Sees, nordwestlich von Lecco fortsetzt. Es ist die Wieder-
holung der am Aussenrande der venetianischen Alpen -(Belluno, Schio u. s. f) hiu-
ﬁggn Erscheinung der pltzlichen, oft bis zu Faltenbriichen gesteigerten Ueberfaltung.
Bei Acquate befinden wir uns bereits ausserhalb des Bereiches dieser Falte.
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Marcheno gegeniiber. Wir betrachten ihn als eine aus dem nordlichen
Riffgebiet in die heteropische Region hiniiberreichende Riffzunge.

Im Hangenden der durch den Steinbruch aufgeschlossenen Schicht-
reihe erscheinen jenseits (nordlich) des Baches die rothen und grauen
dickschichtigen Mergelkalke und Tuffe, iibereinstimmend mit den Schich-
ten bei S. Giovanbianco u. s. f.

Die vielfach durch Culturen verdeckten Wengener Schichten rei-
chen nordlich bis an die siidlichen Ausldufer der Grignamasse, wo man
zunichst eine kleine fortlaufende Dolomitmauer wahrnimmt, zwischen
welcher und der aus Hauptdolomit bestehenden Steilwand sich eine
-griine, offenbar aus weicheren Gesteinen gebildete kleine Terrasse mit
dem Auge weit verfolgen lisst. Ich wurde lebhaft an das Becken von
Cortina d’Ampezzo erinnert, wo sich unter den Hauptdolomit-Winden
des Pomagagnon dasselbe Bild wiederholt. Dort entspricht die griine
Terrasse den Raibler Schichten, und die darunter befindliche kleine
Dolomitmauver dem Cassianer Dolomit, welcher von dem méchtigen
Complexe der Wengener Sandsteine des Ampezzaner Beckens unter-
teuft wird.

Dass auch hier die mergelige Facies bis zum Muschelkalke ab-
wiirts reicht, beweisen etliche, in typischem schwarzen Muschelkalkgestein
vorliegende Brachiopoden (Retzia trigonella, Spiriferina fragilis, Sp.
¢f. palaeotypus), welche aus dem Gebiete (Mte. Albano, Bonacina, Fuss
des Mte. S. Martino) der bisher als Raibler Schichten bezeichneten
Gesteine stammen. In derselben Region sah Giimbel bei Laorca
Muschelkalkplatten mit Retzia trigonella, Coenothyris vulgaris, C. angusta.

Ich erwiihne noch, dass ich in der Stoppani’schen Sammlung
in Mailand ein gut erhaltenes Exemplar des Trachyceras Regoledanum
aus den Wengener Schichten der Gegend von Lecco sah.

Die mr aus eigener Anschauung nicht bekannt gewordenen, von
Benecke?!) und Giimbel?) erwdhnten ,bunten Raibler Schichten¢
zwischen Rongio, V. Gerona und dem Seeufer unterhalb Abbadia tiber-
gehend, schreite ich sofort zur Besprechung der Verhiltnisse bei Va-
renna und Esino, wo ebensowenig, als bei Lenna, irgend eine Spur von
Buchensteiner und Wengener Schichten vorhanden ist. Wir stellen uns,
um nicht bereits Bekanntes wiederholen zu miissen, auf den durch
Benecke's®) schone Arbeiten geschaffenen Standpunkt. Der Esinokalk
rubt normal auf den Schichten von Perledo-Varenna und wird von
echten Raibler Schichten iiberlagert. Ich habe eine sehr reiche,
nach Hunderten von Exemplaren zéhlende Sammlung von Cephalopoden
der Kalke von Esino untersucht, welche von vier verschiedenen, theils
nordlich, theils siidlich von Esino gelegenen Fundorten stammen. Mit
Ausnahme einer geringen Anzahl bisher nur von Esino bekannter For-
men, habe ich ausschliesslich Arten der Wengener Schichten gefunden.
Ich beschrinke mich auf die Aufziblung dieser letzteren. Es sind:

) Verh. geol. R.-A. 1876, p. 509,

?) Bitz.-Ber. Miinchener Akad. d. Wiss. Math. phys. Cl. 1880. p. 562.

3) Ueber die Umgebungen von Esino. Geogn. pal. Beitr., Bd. II. — Eine
wesentliche Ergiinzung dieser Arbeit bildet ein spiterer, in den Verhandlungen der
k. k. geol. Reichsanstalt (1876, p. 308) vertffentlichter Artikel: ,Die geologische
Stellung des Esinokalkes.*'

90*
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Trachyceras longobardicum Mojs.,
.“ ladinum Mojs.,
Arpadites Szaboi Bickh,
Monophyllites Wengensis Klipst.,
Arcestes subtridentinus Mojs.,
Bockhi Mojs.,
estnensis Mojs.

Fiigen wir hinzu, dass auch Daonella Lommeli, wie bereits Sto p-
pani selbst richtig erkannt hatte, in den Kalken von Esino vor-
kommt, so kann wohl kein Zweifel dariiber bestehen, dass die Haupt-
masse der bei Esino auftretenden lichten Gasteropodenkalke dem Niveau
der Wengener Schichten angehiért. Da in den Kalken von Esino die
Arcesten unter den Cephalopoden weitaus dominiren, so will ich der
in den letzten Jahren gelegentlich der Ausheutung zahlreicher tria-
discher Cephalopoden-Fundstitten verschiedener Horizonte gemachten
Erfahrung -gedenken, dass die Gattungen Arcestes, Pinacoceras, Ptychi-
tes, Nautilus, Orthoceras sich hgufig nur in reinen thonarmen Kalken
finden, wihrend die den Familien der Ceratitiden und Clydonitiden an-
gehirigen Gattungen hauptsichlich in thonreichen Ablagerungen
heimisch sind ?).

Die Altersbestimmung der Schichten von Perledo und Varenna
hat bis in die neueste Zeit wegen der etwas eigenthiimlichen Gesteins-
beschaffenheit und des Mangels von mit anderen Localititen gemein-
samen Versteinerungen grosse Schwierigkeiten bereitet. Wihrend einige
Forscher geneigt waren, sie dem Muschelkalk zuzurechnen, versetzten
sie Andere, von allgemeinen Analogien geleitet, in hihere Niveaux bis
zu den Raibler Schichten aufwidats. Ich selbst war, irregeleitet durch
ein falsch etikettirtes Stiick von Zrachyceras Regoledanum, geneigt,
Wengener Schichten in ihnen zu vermuthen ).

Als ich im letzten Herbste zum zweiten-Male, diesmal in Gesell-
schaft des Herrn Dr. Bittner, nach Varenna kam, erhielt ich, nach-
dem ich unmittelbar zuvor den Muschelkalk bei Lenna gesehen hatte,
sofort den Eindruck, dass die Hauptmasse der schwarzen Varennakalke
dem unteren Muschelkalke angehore. Dr. Bittner, welcher eben von

) Es wird durch diese Erfabrung unwillkiirlich die Frage angeregt, ob das
Vorherrschen der Gattungen Phylloceras, Lytoceras, Aspidoceras im mediterranen
Jura nicht anch vorzugsweise auf das Priivaliren reiner Kalke ionerhall des alpinen
Jura zuriickzufiihren wiire.

%) Das betreffende, im Museum der geolog. Reichsanstalt aufbewahrte Exem-
plar, welches die Veranlassung zur Wahl des Artnamens gab, stellt einen Abdruck
des Ammoniten dar und wurde vor Jahren durch Curioni an die geolog. Reichs-
anstalt gesendet. Iech fand nun in der mir vom Comitato geologico in Rom zur
Untersuchung freundlichst mitgetheilten Curioni’schen Sammlung den zugehérigen
Gegendruck mit Curioni’s eigenhindiger aufgeklebter Etikette. Nach derselben ist
Val Paludina bei Schilpario die Fundstitte jemes Abdruckes.

Benecke gab sich viele Miihe, bei Regoledo diesen Ammoniten wieder zu
finden. Er erbielt denn auch von dortigem Sammlern zwei Ammoniten-Abdriicke in
einem schwirzlichen Mergel und erwihmte derselben in dem oben angefiihrten zwei-
ten Artikel tiber Esino als Amm. Regoledanus. Die nochmalige Untersuchung ergab
jedoch, dass Benecke getiuscht wurde, indem man jhm Lias-Fleckenmergel mit
Arietites cf. geometricus eingehiindigt hatte.



[19] Ueber heter. Verhéltnisse im Triasgebiete der lombard. Alpen. 713

den Aufpahmen in Judicarien und in V. Sabbia kam, theilte meine
Ansicht. Unsere Hoffnung, an der Grenze gegen den Esinokalk den
petrographisch ausgezeichneten oberen Muschelkalk von Lenna nach-
weisen zu konen, erfiillte sich zwar nicht, doch spielte mir ein gliick-
licher Zufall ein anderes, nicht minder werthvolles Beweismittel in die
Hinde. Ich fand in der Privatsammlung einer in Varenna begiiterten
Mailinder Dame ausser vielen priichtigen Sauriern und Fischen vdn
Perledo auch ein grosses, gut bestimmbares Exemplar von Balatonites
¢f. Ottonis Buch, einer auch im unteren Muschelkalke bei Schilpario
in V. di Scalve vorkommenden Form. Ueber den Fundort wusste mir
die liebenswiirdige Dame nicht mehr mitzutheilen, als dass der Am-
monit in einem der Steinbriiche bei Varenna gefunden wurde. Repra-
sentiren nun die Varennakalke den unteren Muschelkalk, so konnten
die hoher gelegenen Perledoschichten recht wohl dem oberen Muschel-
kalk entsprechen, welcher dann in einer etwas abweichenden Facies ent-
wickelt wire,

Zwischenlagerungen von ganz &hnlichen Kalkschiefern kommen
auch bei Lenna im oberen Muschelkalk vor und haben wir dort mitten
unter den Cephalopoden lose Fischzihne gefunden. Es ist dies zwar
kein strikter Beweis, dass deshalb die Fischschiefer von Perledo dem-
selben Niveau angehoren miissen, aber bei der grossen Seltenheit von
Fischen in den alpinen Triasbildungen und der benachbarten Lage ge-
winnt doch auch dieses Zusammentreffen sicherlich an Bedeutung.
In V. di Mulini ist als Liegendes des Esinokalkes der obere- Muschel-
kalk in der typischen Ausbildung von Lenna vorhanden, wie Hand-
stiicke mit Retzia trigonelle und Spiriferinae fragilis lehren, und
Benecke erwidhnt noch von der Hohe iiber Ghesazio ,grau schim-
mernde“ mergelige Kalke, eine Bezeichnung, welche vollstdndig auf den
oberen Muschelkalk passt!). Wohl aus der gleichen Gesteinszone diirfte
der von Stoppani unter der Bezeichnung Amm. Eichwald: Keys. aus
schwarzem Kalke der Gegend von Cortenuova in Val Sassina abgebil-
dete Ceratit stammen, welcher mir nach der rectificirten Beschreibung
Spreafico’s?) mit Ceratites Lennanus aus dem oberen Muschelkalke
von Lenna iibereinzustimmen scheint. Es sprechen daher gute Griinde
dafiir, dass die Perledoschiefer blos eine locale Facies des oberen
Muschelkalkes siud.

Was das Lager der Daonelle Mousson: anlangt, so findet sich
diese Muschel, wie bekannt, nahe an der Basis des Varennakalkes, un-
weit im Hangenden der schwiirzlichen Dolomite, welche in der Lombar-
dei in der Regel den unteren Muschelkalk erdffnen., Es ist sonderbar,
dass D. Moussoni bisher mit Sicherheit in anderen Gegenden noch nicht
nachgewiesen werden konnte; doch ist die Hoffnung nicht unberech-
tigt, dass weitere sorgfiltige Untersuchungen dieselbe wenigstens inner-
halb der Lombardei noch coostatiren werden. Aus dem unteren
schwarzen Muschelkalk des Dosso alto in Val Trompia liegt ndmlich

1) Leider bin ich erst nach meinem Besuche von Varenna auf diese Angabe
aufmerksam geworden. Ich hitte sonst sicherlich nicht unterlassen, den Punkt aufzu-
suchen.

2) Taramelli, Il Canton Ticino meridionale, Materiali della Carta geolo-
gica della Svizzera. Vol. XVIL, p. 176.
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ein Exemplar des Cer. binodosus vor, aut welchem sich mehrere junge
Daonellen befinden, welche ich von D. Moussoni nicht zu unterscheiden
wiisste. Es will mir jetzt auch scheinen, dass die aus dem unteren
Muschelkalk des Bakonyer Waldes beschriebene D. Giéimbeli auf junge
Exemplare der D. Moussoni zuriickzufiihren ist.

Mussten wir zur Begriindung unserer Ansicht scheinbar weit von
unserem Thema abschweifen, so ergibt sich nun eine auffallende Ueber-
einstimmung bei Esino und Lenpa. Die unteren dolomitischen Partien
der iiber dem oberen Muschelkalk sich aufbauenden isopischen Kalk-
masse diirften den Buchensteiner Schichten entsprechen, die hohere
Hauptmasse ist palaeontologisch als Niveau von Wengen nachgewie-
sen, und die obersten, von den Raibler Schichten iiberlagerten Kalk-
binke wiren als Niveau der Schichten von St. Cassian anzusehen.

Der Mte. Salvatore bei Lugano.

Seit lingerer Zeit bereits sind aus den weissen Dolomiten des
Mte. Salvatore unzweifelhafte Muschelkalk-Versteinerungen bekannt.
Als man aber die Uebereinstimmung einer, vorziiglich aus grossen
Gasteropoden bestehenden Apzahl von Salvatore-Versteinerungen mit
Formen der jiingeren triadischen Alpenkalke und Dolomite erkannt
hatte oder erkannt zu haben meinte, wurden die Ansichten iiber die
Altersstellung des Salvatore-Dolomits sehr schwankend. Es fand ins-
besondere die Ansicht, dass Salvatore-Dolomit und Esinokalk -im glei-
chen Alter stehen, viele Anhiinger und so wurde je nach der Auffas-
sung der Autoren iiber die Stellung des Esinokalkes der Salvatore-
Dolomit bald unter, bald iiber die Raibler Schichten versetzt. Ein
neuerer Schriftsteller legte sich die Sache derart zurecht, dass er die
in den &lteren Arbeiten genannten Muschelkalk- Versteinerungen in ein
tieferes Niveau verlegte und zwischen diesem und der Hauptmasse des
Berges eine grosse Verwerfung durchlaufen liess.

Ich habe vergeblich nach dieser dislocirenden Verwerfungsspalte
gesucht, die Lagerungsverhiltnisse vielmehr genau so gefunden, wie
sie von Negri und Spreafico?) dargestellt worden sind. Dieselben
dunklen Dolomite, welche man am Nordende des Berges im Hangenden
der rothen Sandsteine (Grodener Sandstein und tiefer Verrucano-Con-
glomerate mit Porphyrgeschieben) steil unter den ungeschichteten
weissen Dolomit einschiessen sieht, tauchen auch am Siidende der
Salvatore-Mulde, hier aber nordfallend zwischen dem permischen Por-
phyr und dem weissen Dolomit wieder empor?). Vom See aus ldsst
sich die Muldenbiegung deutlich wiederkennen. Man sieht namentlich
sehr gut, wie die in grisserer Hohe sogar etwas iiberkippten dunklen,
wohlgeschichteten Dolomite der Nordseite in der Gegend der Strasse
sich steil gegen Siiden wenden und unterhalb der Strasse im Niveau
des See’s in viel flacheres Siidfallen iibergehen.

') Geologia dei dintorni di Varese e di Lugano. Mem. R. Ist. Lomb. 1869,
Tav. I, Fig. 2,

%) Die rothen Sandsteine konnte ich hier nicht anstehend beobachten. Mog-
lich, dass sie Schutt bedeckt, denn ich sah in dieser Gegend Verrucano-Blocke,
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Die Versteinerungen des Salvatore stammen aber, nach den aus-
driicklichen Angaben der Autoren') aus dem oberen weissen Dolomit.
Fiir mich sind namentlich die nach Fr. v. Hauer’s Angabe aus weis-
sem, zuckerkdrnigem Dolomite herrlihrenden beiden Ceratiten mass-
gebend, deren Muschelkalk-Typus bereits von Fr. v. Hauer und Bey-
rich erkannt wurde. Ceratites Pemphiz Mer. gehort, nach der Hauer'-
schen Abbildung zu schliessen, entschieden in die Formenreihe des
Ceratites Zoldianus, deren jiingste Vertreter nach den bisherigen Er-
fahrungen die obere Grenze des oberen Muschelkalkes nicht iiber-
steigen. Ceratites Lugonensis Mer., zu welchem auch nach Sprea-
fico das von Stoppani mit Amm. scaphitiformis Hau. identificirte
Exemplar gehort, kommt in dem benachbarten Dolomite von Besano
zusammen mit Formen des oberen Muschelkalks vor.

Ich halte demnach die Hauptmasse des weissen Dolomits?) fiir
Maschelkalk, gebe aber die Mdglichkeit zu, dass die isopische Dolomit-
bank noch in die norische Stufe aufwirts reicht. Was die vorkom-
menden Esino-Gasteropoden betrifft, so scheinen dieselben zu schir-
feren Niveau-Bestimmungen kaum verwendbar zu sein. Diese der Riff-
Facies angehorigen Formen wiederholen sich, kaum unterscheidbar in
den verschiedensten Horizonten, sobald ihnen die chorologischen Ver-
hiltnisse giinstig sind.

Da die unteren dunklen Dolomite wohl nur, pach der Analogie
mit der Gegend von Varenna, der untersten Abtheilung des unteren
Muschelkalkes- entsprechen diirften, so wiirde am Mte. Salvatore die
Riff-Facies nicht blos den oberen Muschelkalk, sondern auch noch
einen sehr grossen Theil des unteren Muschelkalks (Varenna-Kalke)

umfassen.
Gegend von Besano.

Siidlich vom Luganer See und in dem Gebirge nordwestlich von
Varese (Varesino) treten die Triasbildungen unter ganz eigenthiim-
lichen Verhéltnissen auf, welche von den bisher geschilderten Entwick-
lungen nicht unerheblich abweichen.

Ueber der Lagermasse des permischen Porphyrs und den im
Hangenden desselben nicht stets nachweisbaren Verrucano-Sandsteinen
folgt eine ziemlich mé#chtige Masse von bald dunklen, bald lichten
Dolomitbénken, zwischen welche sich im hoheren Theile gestreifte bitu-
mindse Dolomitplatten und schwarze schiefrige Kalke wechsellagernd
einschieben. An einigen Stellen ist der Bitumengehalt so bedeutend,
dass das Gestein zum Zwecke der Gewinnung der bitumindsen Sub-
stanzen gebrochen wurde. Es sind dies die namentlich durch Cu-
rioni beschriebenen sog. Dolomite von Besano.

) Man vgl. insb. Fr. v. Hauer, Foss. a. d. Dol. d. Mte. Salvatore. Sitzh,

Wien. Akad. d. Wiss. Bd. XV. S. 407.
?) Die bei Hauer als Halobia Lommeli bezeichnete Daonella diirfte wohl

nur ein Bruchstiick der D. Stwri Ben. sein. — Gervillia salvata und Myoconcha
Brunneri, bekannte Fossilien des Hauptdolomits, werden wohl von einem anderen
Fundorte, als vom Mte. Salvatore stammen.
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Ueber diesem Dolomit folgen, eine zuriicktretende Terrasse bil-
dend, graublaue Binderkalke und Schiefer!), welche mich an die Dao-
nellenschiefer der Wengener Schichten lebhaft erinnerten. Geh#éngschutt
des weiter im Hangenden folgenden Hauptdolomits verhindert meistens
die Beobachtung der hoheren Glieder dieses weichen Schichtencom-
plexes. Taramelli fiihrt jedoch nach Spreafico’s hinterlassenen
Notizen an einigen Stellen Gyps von der Grenze gegen den an Mich-
tigkeit sehr reducirten Hauptdolomit an.

In den bitumingsen Zwischenlagen des Besano-Dolomits kommt
eine der Perledo-Fauna dhnliche Fisch- und Saurier-Fauna vor, welche
in letzterer Zeit im umfassenden Massstabe fiir das Mailinder Museum
ausgebeutet worden sein soll. Ferner finden sich theils in den mit
den bitumindsen Schiefern wechselnden Dolomiten, theils in den Schie-
fern selbst nach den Angaben von Curioni und Taramelli Ammo-
niten, Daonellen, Megalodonten und Diploporen.

Ich hatte Gelegenheit, die von Curioni hier gesammelten, theils
im Dolomit, theils im Schiefer vorkommenden Ammoniten, welche beim
Comitato Geologico in Rom aufbewahrt werden, zu untersuchen. Es
waren meist Hohldriicke vorhanden, welche den Abguss von Kitt-
modellen gestatteten. Ausser einigen unbestimmbaren Formen fand ich:

Balatonites ewryomphalus Ben.
Ceratites brembanus Mojs.

» Luganensis Mer.

» trinodosus Mojs. ?

Die beiden erstgenannten, sicher bestimmbaren Formen weisen
mit Bestimmtheit auf oberen Muschelkalk hin. Ceratites brembanus
wurde auch weiter westlich in der Fortsetzung der Besano-Schichten in
einem weissen Dolomite bei La Rasa gefunden, wie ich aus den mir
von Hrn. Prof. Taramelli freundlichst eingesendeten Stiicken ent-
nehmen konnte.

Ueber die Daonellen kann ich leider keine Auskunft geben, da
meine Bemiihungen, dieselben zu Gesichte zu bekommen, leider ver-
geblich gewesen sind. Taramelli citirt zwar D. Lommeli und eine
zweite Art. Mit den oben genannten Ammoniten zusammen wurde
aber . Lommeli noch nirgends nachgewiesen. Vielleicht wurden hier
verschiedene Niveaux verwechselt und zusammengeworfen.

Die oben genannten, iiber dem Besano-Dolomite liegenden blauen
Binderkalke sehen den gewdhnlichen Daonellen-Schiefern anderer Loca-
lititen so dhnlich, dass man in denselben etwa das Lager der D. Lom-
meli vermuthen konnte. Auf alle Fille sind hier weitere, nur von
fleissigen Localstudien zu-erwartende Aufklirungen noch abzuwarten.

Fiir die Hauptmasse der Dolomite von Besano, welche von allen
neueren italienischen Autoren fiir gleichalterig mit dem Salvatore-
Dolomit gehalten werden, diirfte es aber nunmehr als erwiesen gelten,

) In dem von Negri, Spreafico und Stoppani verfassten Blatte Como-
Lugano der schweizerischen geologischen Karte sind diese Schichten als Keuper

ausgeschieden, wihrend der darunter liegende Dolomit die Farbe des Muschel-
kalks trigt.



Heteropische Parallelen der lembardischen Trias.

Curionii

) Judicarien, Hoch- | Ostseite im | Detufer des
gebirge von Val mittleren Giovanbianco.| V' di Scalve |Lenna Esino Luganer See
< . s
Trompia Val Trompia Lecco -
Rhiiti- ; 2. Kalk mit Megalod t Dachsteinkalk
Zone der Avicula con- . g onten (Dachsteinkalk) .
;:::e' torta 1. Ké6ssener Schichten Hauptdolomit
(Dachstein-
& | Zone der Avicula exilis Hauptdolomit (Dachsteinkalk kalk)
E | und des Turbo solitarius P & )
Hauptdolomit
g | Zone des Trachyceras Raibler Schichten o
=2 (Dachsteinkalk) E
E Zone des Trachyceras ? =5
o Aon Lichter Riffkalk & N§
S e
' d Dolomit S Fw
i/ des Trach 8. Obere Weng. Tuffe un se
£ | rchelaus oo der Dage | Lichter Riffall |  Wengener Tuflo ud (Esinokalk) 2EE
e renea’s o . 1. Untere Wengener Sandsteine 1.Untere Wengen. ]
'E nella Lommeli Schichten Schichten :g S 3
3
§ Zone des Trachyceras ®
2 Reitz¢ und des Trachyc. Buchensteiner Knollenkalke E

(-so1a088(0 *A “H) *}JOH ‘% ‘DPUSF "0¢ '0881 *JTMISTVEY0[eY ‘1093 X Y °P YONAIYSF

16

Muschel-
kalk

Zone des Ceratites trino-
dosus

Dunkle, sandig mergelige Kalke mit Ammoniten

Fisch- u, Saurier-
Schichten von Per-
ledo

Zone des Ceratites bino-
dosus

2. Kleinknollige Kalke (Bernoccoluto)
Guttensteiner Kalke

1.

Marmor von
Varenna

S. Salvatore-
und Besano-
Dolomit

Zone des Tirolites Cas-
stanus

Servino (Werfener Schichten)

'uad[y ‘pavquo[ Iep ojeIqedsejll Uil esstulEqieA ‘19397 10qa[) [ez]

LIL



718 Edmund v. Mojsisovics. [24]

dass sie gleichfalls dem Muschelkalke angehort. Die Fisch- und Sau-
rier-Schichten speciell fallen, wie die mitvorkommenden Ammoniten be-
weisen, dem oberen Muschelkalk zu, welchem auch, wie wir oben zu
zeigen versuchten, die Fisch- und Saurier-Fauna von Perledo angehdren
diirfte 1).

Im Voriibergehen lenken wir zum Schlusse noch die Aufmerksam-
keit auf die ausserordentliche Reduction der Michtigkeit der oberkar-
nischen und rhitischen Bildungen, welche den Mte. dell’ Orsa, den
Sasso della Corna, Mte. Campo dei Fiori u. s. f. bilden und in eine
kaum trennbare Kalkmasse verschmelzen. Curioni, welcher den
Besano-Dolomit mit Hauptdolomit verwechselte, hielt die Dolomite und
Kalke des Mte. dell’ Orsa u. s. f. bereits fiir unterliassisch, die Au-
toren des Blattes Lugano-Como der schweizerischen geologischen Karte
verzeichnen aber der Consequenz halber auch hier als Hangendes des
karnischen Dachsteinkalkes die zwei rhitischen Abtheilungen, welche
weiter im Osten unterschieden werden kénnen.

) Auch in chemischer Bezichung stehen sich der Besanodolomit und der
Perledo-Fischschiefer niher, als man auf den ersten Anblick meinen sollte. Nach
der von Gimbel (Sitz.-Ber, der Miinchener Akad. Math. phys. Cl. 1880, S. 559)
ausgefithrten Analyse ist nimlich der Perledoschiefer petrograpbisch als thoniger
Dolomitschiefer zu bezeichnen. Wird der thouige kieselige Riickstand, welcher 21°35
Percent betrigt, in Abzug gebracht, so besitzt das Gestein nahezn die Zusammen-
setzung des normalen Dolomits.
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