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niss der dlteren Eruptiv- und Massengesteine der
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Yon Dr. Guido Stache und Conrad v. John.

Nr. II. Das Cevedale-Gebiet als Hauptdistrict &dlterer
dioritischer Porphyrite (Palacophyrite).

Mit Taf. XII—XV, (III-IV der Beitrige.)
A. Topische und geologische Yerhiiltnisse,

Umgrenzung und Gliederung des Gebletes.

Mit Riicksicht auf die dem ersten Beitrage vorangeschickte all-
gemeine Orientirung konnen wir uns in diesem einleitenden Abschnitt
kurz fassen. Nichst der Umgrenzung und der Darlegung der orogra-
phischen Gliederung bedarf jedoch auch das Verhiltniss der speciel-
leren Verbreitung und Ausbildung der stratigraphischen Hauptgruppen
ciniger erliuternder Worte. Die Verbreitung, das geologische Alter und
das tektonische Verhalten der hier ausfithrlicher zu behandelnden Ge-
steinsgruppen kann erst auf dieser Grundlage erdrtert werden, Vieles
fehlt noch, um den Gegenstand in ganz befriedigender und erschipfen-
der Weise darzulegen. Die grossen Gletschermassen und ausgedehnten
Schneefelder, und die Steilheit und Hihe der Felswinde setzen der Ver-
folgung specieller Fragen oft uniiberwindliche Hindernisse entgeges.

Die Umgrenzung des Cevedale-Gebietes fiir unseren Zweck
wird durch einen Kreis gegeben, als dessen Radius die Entfernung
des Monte Cevedale oder der Zufallspitze als Centralpunkt von der
Hohe des Gavia-Passes gelten kann. Die Peripheric dieses Kreises
tangirt vom Gavia-Pass (zwischen C. de Tre Signori und Mte. Gavia)
ab gegen Norden iiber Ost nach Siid die Punkte: Rezzo-Pass, M.
Sobretta, M. Gobetta, S. Nicolo in Val Furva, M. Cristallo, Worm-
ser-Joch, Stilfs im Praderthal, Tschengelskopfl, Sauriissel, Weissmandl,
Thal in Martell, Flimmjoch, Weissbrunn in Hinter-Ulten, Rabbi-Joch,
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Rabbi, Mezzana, Fucine- und schliesst mit dem Passo di Montozzo
wieder an den Ausgangspunkt an.

Innerhalb dieses Kreises liegen alle bisher bekannt gewordenen
Vorkommen der fiir das Cevedale-Gebiet speciell charakteristischen
Gesteinsgruppe, welche den Hauptgegenstand dieser Arbeit bildet.

Nach drei Hauptrichtungen gehen direct vom Centralkorper dieser
peripherisch umschriebenen Hochgebirgsmasse tief eingeschnittene Thal-
linien aus, welche dieselbe in drei verschiedenartig sich gabelnde und
verzweigende Hauptglieder theilen. Die centrale dreikantige Pyramide
des Cevedale wird durch drei Depressionen: die Firkele-Scharte, den
Passo la Mare und den Sulden-Pass von den drei méchtigen, gleichsam
radialen Hauptrippen abgehoben, welche sich ihrerseits in kurzen oder
lingeren Abstinden in langgezogene, hichste Gebirgsriicken verzweigen.
Die drei Tiefenlinien sind: Martellthal (Plimabach) mit der Richtung
NO, Val Furva (Frodolfo Fl.) mit der Richtung W, und Val di Pejo
(Torr. Noce) mit der Richtung S bis SO.

Der nordwestliche Kreisabschnitt zwischen der Plima und
der Frodolfo-Linie umfasst den zwischen der Suldenspitze und dem
Wormser-Joch gelegenen, in NW streichenden Abschnitt des Haupt-
scheide-Riickens zwischen Etsch und Adda mit seinen vier riesigen,
die hochsten Spitzen tragenden Seitenkimmen. Von diesen Seiten-
armen gehen zwei nach Nord ab: erstens der Eisseekamm, der
durch das Eisseejoch von der Suldenspitze des Hauptkammes getrennt,
iiber Madritsch- und Schiontauf- und innere Pederspitze zur Schild-
spitze fortsetzt und sich in den westlichen oder Tschengelser Arm
mit dem Hohen Angelus und den Gstlichen oder Laaser Arm mit
der Laaser-Spitze gabelt, — zweitens der Ortlerkamm, welcher
vom Ortler-Pass unmittelbar zur hochsten Erhebung des ganzen Ge-
bietes zur Ortlerspitze ansteigt und iber Tabaretta und Hochleiten-
spitze zum Zumpanellberge abfillt.

Nach Siiden zweigt sich mitten von dem die beiden Nordarme
verbindenden Theil des Hauptgrates und zwar direct von der Konigs-
spitze zuniichst gegen Siid gewendet, aber nach kurzer Strecke in
rechtem Winkel nach West umbrechend der Hochriicken des M. Con-
finale ab, wihrend der zweite Nebenarm, der lange Cristallo-Grat, am
Geisterspitz, etwa in der Mitte zwischen Ortler-Pass und Wormscrjoch
vom NW gerichteten Hauptkamm direct nach West zieht.

Unter diesen vier Gebirgsgliedern des Nordabschnittes konnte
nur im Bereiche des Cristallo-Riickens bisher keine Spur von den hier
in Rede kommenden Eruptivgesteinen nachgewiesen werden.

Die Ortler-Basis, sowic der Confinale-Riicken und die Abzwei-
gung der Eisseespitze bergen die Hauptpunkte der intercssanten Ge-
steine, welche das Iauptobject dieses Beitrages bilden, und zwar sind
es ausser den oberen Gebieten der grossen Grenzthiler auch die oberen
Gebiete der beiden innerhalb des ganzen Abschnittes eingetieften Thal-
furchen, namlich des Suldenthales und des Val di Zebru, welche Anhalts-
punkte fiir die Verbreitung dieser Gesteine geliefert haben.

Der grosse Stidabschnitt, welchen der Lauf des Frodolfo-
Flusses und des Torr. Noce begrenzt, ist im Wesentlichen durch dic
starke Entwickelung des die Ilauptwasserscheide stidwirts vom Ceve-
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dale gegen den Tonale-Pass fortsctzenden Mittelkammes ausgefiillt. Auf
der ganzen Erstreckung dieses Kammes (bis zum M. di Vioz nach Siid,
iiber M. Saline, Pizzo Taviela, Punta Cadini nach SW, iiber M. Giu-
mella und Pizzo del Mare nach W, und bis zum Corno di tre Signori
von Neuem nach SW mit schliesslicher Umbiegung nach SO gegen
den Passo di Montozzo) gehen rechts und links zahlreiche hohe, aber
kurze Nebengrate ab, welche sich nicht zu selbststindigeren Gebirgs-
gliedern entwickeln. Nur eine einzige, sich in zwei Hauptarme spal-
tende ausgedehnte Gebirgsmasse gliedert sich als westliche Dependenz
davon ab. Es ist der vom Corno dei tre Signori durch den Gavia-
Pass getrennte Mte. Gavia, welcher nach SW in die hohe, steile Gréte
des M. Passogrande ausliuft, wihrend gegen NW nur durch den Ein-
schnitt des Rezzo-Passes davon getrennt sich die breite Masse der So-
bretta- und Gobetta-Gruppe anschliesst.

Im Verhiltniss zu seiner Grisse bietet dieser ganze zweite
Hauptabschnitt des Cevedale-Gebietes eine nur geringe Anzahl von
Fundpunkten eruptiver Gesteine. In anstehenden Massen wurden sie
bisher nur im Bereich des Gavia-Riickens constatirt.

Den dritten oder ostlichen Hauptabschnitt des Ge-
bietes scheidet der Torr. Noce vom siidlichen, und der Plimabach vom
Nord-Abschniite. Vom Firkele-Schartl setzt die oOstliche Kaunte der
Cevedale-Pyramide iiber die Venezia-Spitze zur hinteren Roth-Spitze
fort. Dieser west-Ostliche Hochgrat spaltet sich in zwei gewaltige
langgestreckte Gebirgsarme, direct zunichst in einen siidlichen und
einen nordlichen. Der ersterc zieht nach Siid und biegt vom Cadinel
scharf gegen Ost um, indem er den Lauf des Torrente Rabbies und das
Val di Rabbi vom Laufe des Torrente Noce und von dessen 4 Thal-
stufen (Val di Venezia, Val del Mare, Val di Pejo und dem unteren
Sulzberg oder Val di Sole) trennt.

Der nordliche Arm, welcher das langgestreckte Martellthal von
dem noch lingeren Ultenthal trennt, entsendet in kurzer Strecke von
seinem Gabelpunkt mit dem Siidarme einen michtigen, sich gegen Ost
immer breiter verzweigenden Seitenriicken, welcher seinerseits die
Scheide zwischen dem Ulten und dem Val di Rabbi vermittelt.

In diesem dritten Abschnitt ist das Vorkommen der hier speciell
zu behandelnden Eruptiv - Gesteine gleichfalls ziemlich beschrinkt,
aber es reicht doch bis in das Gebiet des hinteren Ulten- und des
Rabbithales.

Geologische Verhiltnisse.

Das Wesentliche iiber die das Cevedale-Gebiet zusammensetzen-
den Schichtengruppen ist bereits aus der dem ersten Beitrage voran-
geschickten allgemeinen Einleitung zu entnehmen.

Wir miissen in Erinnerung bringen, dass wir dort ausser den
Glacial-Ablagerungen die zum Theil schon triadischen Kalk-
und Dolomitmassen, die darunter liegenden, bisher mindestens als
permisch angesehenen Griinschiefer und Griinwacken (Verru-
cano Theobald’s), die mit meist krystallinischen Kalklagern
(Binderkalken) in Verbindung stehenden Quarzphyllite und Thdn-
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glimmerschiefer, die phyllitische Gneissformation und die fast
nur in den beiden letzten Schichtengruppen auftretenden massigen und
eruptiven Gesteine als die das ganze Gebirgsgebiet zusammen-
setzenden Hauptglieder in besonderen Capiteln besprochen haben.

Hier liegt nun die Aufgabe vor, die Art des Aufbaues der Haupt-
gebirgskorper des radial gegliederten Cevedale-Gebietes aus diesen
geologischen Gruppen in Kiirze zu skizziren und dabei vornehmlich den
Verhiltnissen der den ITauptgegenstand dieses Beitrages bildenden
krystallinischen, pyrogenen Gesteinsformen Rechnung zu tragen.

Im nordwestlichen grissten Kreisausschnitt des die Schnee-
pyramide des Mte. Cevedale umgebenden peripherischen Gebietes, wel-
chen der Frodolfo-Fluss gegen West und der Plimabach gegen Ost in
Siid begrenzt, haben wir die zweigliedrige Eisseespitz-Abzweigung oder
die Laaser Gebirgsmasse und die ebenfalls zweigliedrige Suldenspitz-
Abzweigung mit dem Ortler und dem Mte. Confinale als Hauptmark-
steine zu skizziren.

Die Laaser Gebirgsmasse reprisentirt ein Dreieckgebiet, zu
dessen Winkeln steile Hochkimme aus der Mitte ziehen, welche durch
die ansehnliche Gletschermasse des Laaser-I'erners ausgezeichnet ist.
Die drei Tiefenlinien, welche den Drcieckausschnitt umgrenzen, sind:
das Suldenthal mit dem unteren Praderthal im Westen, das Martell-
thal oder die Plimafurche im Osten und der Etschlauf zwischen Neu-
Spondining (879 Meter), und dem Miindungspunkt des Plimabaches
(650 Meter). Der Suldenbach an den Gletscherthoren des Suldenferners hat
1955 Meter in nahezu 14 Kilometern, der Plimabach an der Briicke ober
der Zufallhiitte 2299 Meter Hihe in etwa 20 Kilometer Luftlinien-Ent-
fernung vom genannten Miindungspunkte. Aus der durch die Platten-
spitze, die kleine Angelusspitze und die Schluderspitze markirten, stark
vereisten Mittelregion mit der hohen Angelusspitze als hochster Er-
hebung geht das Laaser Hochthal gegen Norden ab. Dasselbe scheidet
den von der Laaser Spitze gekronten Fliigel von dem Westfliigel, ans
welchem die Tschengelser Hochwand oder Fernerwand wie eine Rie-
senburg emporsteigt. Der diese breit gespreizte peripherische Gebirgs-
masse mit dem Cevedale-Centrum verbindende Gebirgshals, der beider-
seits und zwar vielfach iiber die Kammlinie hinweg vergletscherte
Hochriicken zwischen der Plattenspitze und dem Eisseepass wird von
derselben durch die Querfurchen des Rosimbodens und des Pederthales
etwas augenfilliger abgeschniirt.

Nur diesem Verbindungsgliede sind, soweit die bisherigen Beobach-
tungen reichen, die zu besprechenden Plagioklas-Hornblendegesteine eigen.
Im ganzen Bereiche des nordwirts von der Rosimboden- und Pederthal-
Furche gelegenen Gebirgsmassivs konnten dicse Gesteine bisher nirgends
cruirt werden. In Rollblscken finden sich dieselben nur in den jiingsten
Gergllmassen, sowie in den idlteren michtigen Glacialschuttmassen der
Hauptthallinien des Suldenbaches und des Plimabaches, wo ihre Abstam-
mung aus den hinteren Verbreitungsgebieten nachweisbar ist. Es
zeigen aber auch die Ausweitungen und seitlichen Gehingstufen der
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kleineren inneren Theile des Gebietes, wie das Laaserthal, das Tschen-
gelsthal, das Goflanerthal, sowie auch die gegen das Martell- und das
Suldenthal von den Kammlinien her eingerissenen Gebirgsfurchen reich-
lich recenten Morinenschutt, sowie auch Anhéufungen und Riickstinde
von élteren Glacial-Ablagerungen. Nirgends aber wurden in diesen nach
ihrer Herkunft engbegrenzten Roll- und Geschiebemassen die Gesteine,
um die es sich handelt, aufgespiirt. Die riesigen Glacialschuttmassen,
welche am Ausgang des Praderthales sich bis zum Tschengelsthal am
Etschthalgehiinge herumziehen, sowie die weiterhin auf den Stufen
der siidlichen Gehingseite des Etschthales sitzen gebliebenen Massen
bis nahe zu dem grossen Murkegel, welchen der Plimabach bei seinem
Austritte aus der Marteller Spalte in die Weitung des Vintschgaues aus-
geschiittet hat, konnen ohne Weiteres Geschiebe und FEinzelblocke
von Eruptivgesteinen aus dem hintersten Suldengebiet filhren. Dagegen
wiirde der Nachweis derartiger Gesteine in den Murkegeln des Tschen-
gels-, Laaser- und Goflanerthales auffallender sein und auf eine bisher
noch nicht constatirte weitere nordliche Verbreitung schliessen lassen.

Die breite Basis des ganzen Gebirgsabschnittes bildet die phylli-
tische Gneissformation. An der Basis derselben, ein Aequivalent oder
eine besondere Facies ihrer unteren Abtheilung darstellend, erscheint
im Martellthal in der ganzen Strecke von Thal bis zu den oberen
Alphiitten ein gewdlbartig angelegter Complex von vielfach pegmatit-
artig ausgebildeten Muscovitgraniten, welche in Gneisse und feinkdrnige
granulitische Gesteine iibergehen und mit dichten Felsit- und Hilleflint-
artigen Lagen, mit Quarzit- und Glimmerschiefern wechseln. Dieser Com-
plex bildet den Boden und die hochaufragenden Steilgehinge. Es liegen
dariiber phyllitische Gueisse und Glimmerschiefer, denen Hornblende-
schieferziige eingelagert sind, und es folgen Knoten und Wacken-
gneisse, ehe man die Quarzphyllitgruppe oder die durch krystallinische
Kalke ausgezeichnete Facies der Kalkphyllite erreicht.

Der durch Hornblendeschieferziige ausgezeichnete Horizont der
phyllitischen Gueissformation ist am Prader Berge, am unteren Ge-
hinge des Etschthales zwischen Bad Schgums und Géflan, sowie im
Martelithal zwischen Marzon und Egg zu beobachten. Am Prader
Berg liegen dariiber die quarzitischen bald lamellar, bald mehr stén-
geliz ausgebildeten Knotengneisse, welche auf der ganzen Suldener
Seite eine besonders starke Verbreitung haben. Hier folgen dann
Thonglimmerschiefer und Thonschiefer der Quarzphyllitgruppe. Die
westlichste Kuppe des Fernerwand-Kammes, die ,verborgene Blais* be-
steht bereits aus diesen Schichten, und es ist wahrscheinlich, dass
dieselben im ganzen Gebiete zwischen diesem Punkte, der Platten-
spitze und der Laaser Spitze die Kammlinien einnehmen und nur in
untergeordneter Weise Kalkeinlagerungen enthalten. Dagegen sind
die durch michlige Lager von fein- und grobkérnigem weissen Mar-
mor und von blaugrau, réthlich und gelblich gebidnderten Kalken aus-
gezeichneten Schiefercomplexe in hervorragender Weise auf den zwi-
schen dem Tschengelsthal und dem Martellthal der Laaser Ferner-
gruppe zunichst vorliegenden Spitzen wund Hochriicken verbreitet.
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Direct nachweisbar ist die Verbreitung dieser Complexe von den in
das Tschengelsthal hiniibersechenden Spitzen zwischen Fernerwand und
Sauriissl durch das hinterste Laaserthal, an dem ganzen Ostgehinge
des Laaserthales bis zum Laaser Wald bei Ober-Tomel, unter der
Schluderspitze und Laaserspitze herum und iiber den Hochgrat der
Jennewand zwischen der Goéflaner Alpe und dem Goflaner See und
auf dem langen Riicken, der von der Laaserspitze abzweigt und iiber
Weissmandel, Laaser Schartl zum Eichberg am Eingang des Martell-
thales zieht.

Hier sehen die gewaltigen Kalkwinde, aus denen Riesenblocke des
grobkornigen Marteller Marmors gewonnen werden, direct in den Plimabach
herunter. In der Nihe der Goflaner Alpe und auf der dstlichen Seite des
Laaser Thales sind die Briiche, welche die feinkdrnigen Marmorplatten
und den in kleineren Blocken brechenden feinen weissen Marmor lie-
fern, welcher unter den Namen Schlanderser und Laaser Marmor be-
kannt ist. Unter dem Rosim-Ferner zwischen der Schluderspitze und
Lysispitze streichen die Kalklager in das hintere Lysi- und Pederthal-
Gebiet. Hiermit ist man im Bereiche des schmiileren halsartigen Hoch-
kammes, welcher die die Zufall-Spitze oder den Mte. Cevedale umgebende
Tisregion mit der Ferner-Masse des breiten Iaaser Gebirgsabschnittes
verbindet. Die kalkfiihrenden Schiefercomplexe liegen im Madritschthal auf
denselben quarzitischen Knotengneissen, welche die kalkfreien Quarz-
phyllite und Thonschiefer der ,Verborgenen Blais* zwischen Sulden-
thal und Tschengelsthal iiberlagern.

Im I’ederthal bereits findet man Blocke eines porphyritischen
Eruptivgesteines. Daneben erscheinen verschiedene Serpentine, Gra-
natenglimmerschiefer und Strahlsteinschiefer, welche auf eine der Aus-
bildung der sogenannten Schicferhiille analoge Entwickelung des hier
iiber dem Gneiss liegenden Schiefercomplexes schliessen lassen.

Leider machten hichst ungiinstige Witterungsverhéltnisse es un-
moglich, in der hinteren kesselformigen Erweiterung des Pederthales
iiber die Schildhiitte hinaus aufwiirts gegen die Plattenspitze oder eine der
beiden Pederspitzen vorzudringen. Diese Tour ist jedenfalls lohnend und
wichtig fiir die Gliederung der iiber der Gneissformation folgenden Schiefer-
complexe. Auch die Touren der nichsten Tage, welche dem Madritschthal
und dem Hutweidenthal, dem obersten, mitten in der Gletscherregion
gelegenen Gebiete des P’limabaches gewidmet werden sollten, erzielten
des. Regens und Nebels wegen nicht die gehofften Resultate. Immer-
hin aber wurde das Vorhandensein verschiedener Ab#nderungen der
alten Porphyrite (namentlich Nr, 6, S. 55), sowie die Vertretung
der durch ausgezeichnete Binderkalkzonen auffallenden Schiefercom-
plexe sowohl im Madritschthal, als im Hutweidenthal constatirt. Die
Verfolgung und Aufsuchung der urspriinglichen Lagerstitten der in
Blocken herumliegenden Eruptivgesteine an den Steilgehingen des
Muthspitzriickens gegen die Madritschspitze einerseits und die Fissec-
spitze andererseits musste aufgegeben werden, und der Riickzug aus
dem hinteren Martellgebiet erfolgte bei hoffnungslos gemichlichem
Herbstregen.
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Das bei Weitem reichste und mannigfaltigste Material von Erup-
tivgesteinen findet man auf der Suldener Seite des Eisseespitz-Kammes
angehiuft. Die Roliblicke reichen vereinzelt iiber S. Gertrud hinaus. Der
Rosimbach, welcher unter dem Ende des Suldengletschers miindet,
bringt von dem Plattenspitz-Gebiete jedoch noch keinerlei Diorit- oder
Porphyrit-Material herab. Es konnen in dem Gebiete zwischen der Ver-
tainspitze und der Vorderen Schintaufspitze daher kaum bedeutendere
oder zahlreichere Lagermassen oder Ginge vorhanden sein. Dagegen
bietet bereits die End- und Grundmorine des Suldenferners; in reich-
ster Mannigfaltigkeit aber der grosse ostliche oder rechtseitige Mori-
nenwall das uns interessirende Gesteinsmaterial.

Der ganze Weg zur Schaubachhiitte und weiterhin aufwirts einer-
seits der grosse, den Gletscher bis nahe unter den Eissee-Pass beglei-
tende Moriinenwall, und andererseits die seitlich vom Wege iiber
das Madritschjoch liegenden Geschiebemassen sindvoll von den schon-
sten Abinderungen porphyrisch ausgebildeter Plagioklas-Hornblende-
gesteine. (Siehe Seite |79), Analyse Nr. 2 und Seite [87], Analyse
Nr. 1 und 2.

Es ist aus der Verbreitung und reichlichen Vertretung mit
Sicherheit zu schliessen, dass das Gebiet der Steilwiinde unter dem
Ebenwandfcrner und die Kammlinie zwischen der Madritschspitze und
dem EKissee-Pass, wo diese Gesteine in einzelnen Felsen aus der Eis-
decke zu ragen scheinen, einem Hauptverbreitungsstrich dieser Gesteine
entspricht. Innerhalb des unmittelbar anschliessenden grossen Gletscher-
gebietes des Mte. Cevedale kionnte am ersten ein Eruptionscentrum
vermuthet werden, wenn nicht ein solches hier iiberhaupt fehlt und
erst in grosserer Entfernung zu suchen ist. Sicher aber ist es, dass
alle diesc Gesteine, ebenso wie diejenigen im Hinteren Madritschthal
und Hutweidenthal dem iiber der Gneissformation folgenden Schiefer-
complex angehdren.

Der zweite, westlich von dem Subdenthal gelegene, siidlich von
der tiefen Furche des I'rodolfo-Laufes begrenzte Theil des nordwest-
lichen Hauptfliigels ist beziiglich des in Rede stehenden Hauptobjectes
von hervorragender Wichtigkeit. Hier wurden ndmlich Stellen aufge-
funden, welche iiber das relative Alter, die Bildungsform und die gegen-
seitigen Beziehungen der charakteristischen Hauptformen der porphy-
ritischen Gesteinsgruppe des Cevedale- Gebietes Aufschliisse geben,
(Siehe Seite [44], Analysc Nr. 1 und Seite [79], Analyse Nr. 4.)

Der durch die Ortlermasse markirte, an die Laaser Gebirgs-
masse zunichst anschliessende gewaltige Gebirgskirper kommt fiir un-
sere Zwecke nur mit einem kleinen Theil seiner Basis in Betracht.

Die ganze weitgestreckte und zur riesigen Méichtigkeit von 800
bis 1000 Meter aufgethiirmte Kalk- und Dolomitmasse, welcher die
Ortlerspitze angehort, also das ganze der von Theobald als ,Verru-
cano® bezeichneten Zone von Griinschiefern und Grauwacken aufsitzende
Gebirge, welches durch die die Hochleitenspitze, die Konigspitze, die Adda-
kluft (zwischen den Bagni di Bormio und dem Valle di Braulio), und
das Stilfser-Joch verbindenden Linien begrenzt zu denken ist, fillt
ganz aus dem Rahmen der Besprechung. In diesem ganzen Gebiete
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findet sich allem Anscheine pach keine Spur eines Eruptivgesteines.
Auch in die Zone der griinen Schiefer, Sandsteine, Breccien und Con-
glomerate, welche die Kalkmassen besonders entlang der langgedehnten
siidlichen Steilfront zwischen den Bagni di Bormio und der Konigs-
wand, und lings der gegen Sulden gekehrten &stlichen Steilwinde bis
zum Zumpanellriicken von dem Complex der den Knotengneissen auf-
liegenden Quarzphyllite und Thonschicfer trennt, scheinen diese Ge-
steine nur ausnahmsweise hinaufzureichen. In dem kleinen Gebiet,
welches sich zwischen dem siidostwiirts streichenden lingeren Theil der
Kammlinie des ,Hinteren Grat“, den nach Ost gekehrten Kalkwinden
des Ortler und der linken, fast von West nach Ost ziehenden, grossen
wallartigen Seitenmorine des Suldenferners befindet, treten die typi-
schen Ausbildungsformen unserer porphyritisch ausgebildeten Plagio-
klas-Hornblendegesteine in einem Grenzniveau auf, in welchem die
Thonglimmerschicfer der Quarzphyllitgruppe bereits mit Griinschiefern
wechseln, Auch hier bildet die Zone der Knotengneisse die unmittel-
bare Unterlage der Quarzphyllitgruppe. Dieselbe liegt iiber Granat
fiihrenden Glimmerschiefern der mehr phyllitisch entwickelten Gneiss-
formation und reicht bis auf dic Kammbohe des siidistlich streichen-
den Theiles des ,Hinteren Graté. Die davon einwirts gegen den
Suldenferner gerichteten Abhinge bestehen aus Thonglimmerschiefern,
welche ein im Wesentlichen westsiidwestliches Einfallen, welches sich
local wohl bis West und selbst nordwestlich dreht, cinhalten. Der
Theil des Hinteren Grates, welcher zwischen dem untersten steilen,
vom Ortler gegen Ost abzweigenden zackigen Kalkdamme und der
.Hinteren Gratspitze* selbst sich erstreckt, hat eine direct west-
ostliche Richtung.

Die ,Hintere Gratspitze“ ist der Knie- und Knotenpunkt zwi-
schen dem westostlichen und dem siidostlich streichenden Theile des
Hinteren Grates. Aus dem inneren Kniewinkel zweigt sich ein wall-
artig verlaufender Bergriicken nach Siid ab, welcher gegen den Sul-
denferner zu gegen OSO umbiegt und ein kesselartiges westliches von
einem lingeren &stlichen Depressionsgebiet trennt; dasselbe zerfillt
in zwei durch eine hohe Zwischenstufe getrennte kleine Thalgebiete.
Das untere schmale Thalgebiet hat die stark gegen Ost gedrehte Rich-
tung des unteren Abschoittes des erwihnten Bergwalles, trigt im mitt-
leren, etwas erweiterten Theil cinen kleinen Scespiegel und endigt in
einem steilen, zwischen dem Slidende des Hintergrates und dem Osteck
des Mittelwalles gegen die Suldenmorine herabziehenden Grabenriss.

Im westlichen Winkel dieses Thiillchens kommt das Porphyrit-
gestein (der typische Suldenit) zum Vorschein; dasselbe scheint gegen Siid
die oststidostlich streichende Bergzunge, weclche das Thal von dem
Morinenwall des Suldenferners trenut, zu durchqueren. Weiter aufwirts
siecht man den Porphyrit als ziewmlich breites, dem Streichen des angren-
zenden Thonglimmerschiefers conform gegen die Riickenlinie des
Bergwalles und die Hintere Gratspitze ziehendes Lager streckenweise
riffartig aus dem weicheren Schiefermaterial hervortreten. Die Thon-
glimmerschiefer, welche im Hangenden des massigen Lagers gegen
West abfallen, enthalten bereits Zwischenlagen von weissen und griinen
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quarzitischen Schiefern. Dieser Schichtencomplex setzt mit ziemlich
steilem westlichen Einfallen das mittlere Hauptstiick des westdstlich
gestreckten Abschnittes des Hinteren Grates zusammen. Dariiber
folgt eine noch ansehnliche Reihe von griinen, gelben und weissen
Quarzitschiefern mit sandsteinartigen und conglomeratischen Bénken,
und dariiber erst die untersten gelben Kalke und Rauchwacken des
Kalkcomplexes.

Die massigen Porphyritgesteine streichen westlich unter der Hin-
teren Gratspitze im Liegenden der erwihnten Schieferfolge, also im-
merhin  noch im Bereich der hier allerdings nicht besonders scharf
von der Griinschieferzone getrennten Thonglimmerschiefer durch und
streichen dem ,Ende der Welt-Ferner“ zu, unter dem sie verschwinden.
Jedenfalls sind sie zwischen der Geierwand und dem Ende der Welt-
ferner in theilweise sehr schonen frischen Bruchstiicken verstreut, und
wurden {itberdies auch in einer aus dem Schieferschutt der nordlichen
oberen Hinteren Grat-Abfille hervorragenden Felspartie in anstehendem
Zustande constatirt. Das reichste ‘und interessanteste Material an
basischem, griinsteinartigen Porphyrit (Ortlerit), sowie an grauem typi-
schen Suldenit kommt in dem Winkel des vorerwiihnten westlichen
Thalkessels herab. .Hier sind Contactstiicke von beiden Gesteinen und
Einschliisse des basischen dunklen in dem lichteren saureren Gesteine
hiufig, und ebenso findet man hier in ziemlicher Mannigfaltigkeit in
beiden Gesteinstypen Einschliisse von Quarzbrocken, von Gneiss und
Phyllit. Es ist sehr wahrscheinlich, dass hier ein #hnlicher Fall vor-
liegt wig bei dem Lagerstrom im Felsenkaar der Zwdélferspitz-Gruppe.

Wie dort ein aus einem porphyrischen Gestein der Diabas-Gruppe
bestehender, unmittelbar iiber die Gneissphyllitunterlage geflossener
Strom mit einem granito-porphyrisch ausgebildeten Quarzporphyr-Er-
guss auf dasEngste wie zu einer einzigen, nach unten und nach oben
nur verschieden differenzirt erscheinenden Lagermasse verschmolzen
erscheint, so ist hier Ortlerit und Suldenit direct, vielleicht auch stellen-
weise ohne schiirfere Abgrenzung durch Ueberginge oder Zwischenlagen
verbunden. Dass hier chemische urspriingliche Differenzirung mit nahezu
gleichzeitigem Erguss vorliegen muss, scheint aus dem Vorkommen
grosserer und kleinerer, scharf abgesonderter und sich vom umbhiillen-
den Suldenit gut ablgsender, unregelmissig abgerundeter bis kugel-
formiger Ortleritmassen hervorzugehen, und aus den fremdartigen
Einschliissen, welche beide Gestcinsformen enthalten.

Wo die Eruptions- oder Ausgussstelle zu suchen ist, ist schwer
zu sagen. Die Verhiltnisse an der Hinteren Gratspitze sprechen
eher dafiir, dass sie nicht zu weit davon im Bereiche des Cevedale-
Gebietes selbst” gelegen ist. Dass aber unter Terrainverhiltnissen,
wie diejenigen sind, welche das in bedeutenden Theilen von Schnee-,
Eis- und Morinenschuttmassen verdeckte oder in unzugiingliche Fels-
winde und Steilrisse ausgearbeitete Hochgebirge Westtirols und der
Lombardie sie bieten, man sich oft sehr lange und vergeblich bemiihen
muss, um ein fehlendes Glied der Beobachtungsreihe aufzufinden, wird
Niemand Wunder nehmen, der die Alpen kennt und sich ein unbefan-
genes Urtheil bewahrt hat.
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Weiter nordwirts vom , Ende der Welt-Ferner* wurden diese Iiruptiv-
gesteine nirgends mehr in anstehendem Fels aufgefunden. Wenigstens
gab die Untersuchung des Kuhbergriickens, sowie des Marltbergriickens
keinen Anhaltspunkt fiir die Annahme, dass die Lagerstrome der
Westseite der ,Ilinteren Gratspitze® noch weiter gegen NW fortsetzen.

Auf der ganzen Siidflanke des durch den Ortler gekrouten Kalk-
gebirges fehlen, wie es scheint, diese Gesteine ganzlich. Weder auf der
Strecke Bormio-Ardovo im Val del Zebrii, wo noch die Quarzphyllit-
zone dominirt, noch zwischen Ardovo und dem hintersten Theil dieses
Thales, in dem die Thouglimmerschiefer wieder auf die rechte oder
nordliche Thalseite hiniibersetzen, wurde ein Anhaltspunkt fiir das
Auftreten derselben in den nordlich vom Torrente Zebri die Kalk-
massen unterteufenden Schichten entdeckt. Es sind hier eben die
Griinschiefer und Griinwacken (Verrucano) in méchtigerer Entwickelung
vertreten.

Im Confinale-Gebiet dagegen, welches im Norden durch
das Zebrithal, im Westen, Siiden und Osten durch die drei Thalstufen
des Frodolfo fast in halbkreisformigem Bogen abgegreunzt ist und sich
mit der schmalen vereisten Kammlinie der Vedretta del Zebrda von
der auffallenden Masse der Kinigswand ablost, treffen wir wieder
reiche und wichtige Aufschlusspunkte.

Aus den vom Confinale gegen Nord in das Val del Zebri herab-
zichenden Thalrissen gegeniiber Prato Reghina und Il Pastore kommen
Geschiebeblocke von FEruptivgesteinen herab, darunter ein dunkler,
durch siulenformig aufgebaute sechsseitige Biotittafeln ausgezeichneter
Porphyrit. Ausserdem findet man in den Glacialschutt-Anhaufungen
der siidlichen Thalseite, sowie im DBachbette verschiedene andere Ab-
dnderungen der alten Porphyrite, sowie feinkirnig ausgebildeten typi-
schen Diorit. Inwiefern diese Gesteine aus dem hintersten Gebiet des
Thales, specieller aus dem Morinen-Schuttmaterial des Zebru-Gletschers
oder von den Nordgehiingen des Confinale-Riickens stammen, war nicht
festzustellen.

Von ganz besonderem Interesse ist der Anstieg von St. Catharina im
Val Furva iiber das siidliche Steilgehinge der Confinalemasse in der Rich-
tung iiber die Alpe Monaco in den vom Confinale direct in Siid liegenden
Thalkesscl. Der steile Anstieg bis zur Kreuzung der beiden aus dem Confi-
nale-Kessel herabstiirzenden fast parallelen Waldbiiche, welche sich
erst ober der Kirche von St. Catharina vereinigen, durch den hiheren
Alpweg nach der Mangena-Alm bietet wenig Bemerkenswerthes. Die
Schichten der Gneissformation (darunter hier besonders reichlich
quarzitische Felsitbinke und Quarzitglimmerschiefer) néhmen die Basis
ein, vielfach verdeckt durch alten Morinschutt und jingeren Gehiing-
schutt, . Néachst dem Briickel iiber den &stlichen Wasserlauf erhebt
sich eine ziemlich steil geboschte Terrainstufe, an welcher sich der
gepannte Alpenpfad hinaufzieht. Dieselbe zeigt in der Nihe des Ecks,
welches der Bacheinriss markirt, bereits einen diinngeschichteten, grauen
bis rithlichbraunen Thonglimmerschiefer mit diinnen Quarzlamellen.

Ueber diesem Complex liegt gleichformig eine eigenthiimliche,
leider stark durchwitterte Lagermasse. Der untere michtigere Theil
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ist ein miirbes, tuffartices Gestein von gelblichgrauer bis schmutzig-
lichtbrauner Firbung, mit grisseren lichten Feldspathflecken und
kleinen und grossen Biotittafeln, der obere Theil ist ein festeres, zihes,
kornig kleinporphyrisches Gestein von dunkelgriinlich grauer Farbe.

Diese beiden lagerformigen Massen breiten sich gegen Ost in der
Weise aus, dass eine schmale, zwischen ihnen erscheinende Partie von
grauem Thonglimmerschiefer an Michtigkeit zunimmt und mit dem
im Hangenden der Lagermasse entwickelten grauen, knotiglamellaren
Quarzphyllit sich vereint. Die Schichten dieses grauen Phyllithorizontes
stehen weiter aufwirts in Wechsellagerung mit weissen, talkigen
Quarzitschiefern, welche sich zu einem michtigeren Complex von
weissen und griinlichen; zum Theil gneissartig aussehenden Quarzit-
schiefern entwickeln. Diese Schichtenfolge erinnert sehr an die Schich-
tenfolge zwischen der Hinteren-Gratspitze und den Ortlerkalken.

Es folgt jedoch hier mnochmals ein gapz &hnlicher wmichtiger
Complex von diinublittrig geschichteten, durch Quarzlinsen ausgezeich-
neter Quarzphyllit-Complex.

In diesem Complex nun, *der theils durch schwirzliche, theils
durch silberglinzend graue oder durch griinliche, mehr minder glimmer-
reiche, flasrighdutige Thonglimmerlagen und durch knotige, linsenformig
abgeschniirte oder breiter lamellar ausgedehnte parallele Zwischenlagen
von Quarz gekennzeichnet ist, trcten auch Kalklager und in naher
Beriihrung mit diesem Ilorizont iiberdies bankférmige Einlagerungen
der porphyritischen Etuptivgesteine auf. Ueber dieser durch Kalkein-
lagerungen und PorpWritlager specieller charakterisirten Zone folgen
noch Quarzphyllite und iiber diesen die quarzitischen Guoeisse, welche
die nichste Unterlage des Quarzphyllitcomplexes sowohl in den unteren
Gehiingstufen des Confinale, als auch in dem gegeniiberliegenden Ge-
birge der Montec Malerbi bilden. Man hat es daher hier allem An-
scheine nach mit dem Bruchstiick ciner fast horizontalen Gebirgs-Falte
zu thun. Bemerkenswerth ist noch, dass auf die sich steiler stellenden
Quarzitgneisse des oberen Fliigels eine merkwiirdige, bunte Schichten-
reihe folgt, in welcher Eruptivgesteine auftreten, welche einestheils
den Labradorporphyren und Proterobasen der Zwolferspitzgruppe ent-
sprechen, und zum andern Theil in einer besonderen schiefrigen Aus-
bildungsform die Quarzporphyre jenes Gebietes ersetzen. In dem merk-
wiirdigen Complex kommen ausser festen, bunten Gneissen, gefiltelten,
griinen, blittrigen Glimmerschiefern, weissen Talkschiefern, dunklem,
strahligem Hornblendefels etc. auch schwarze Kicselschiefer und Fel-
site vor.

Sehr lehrreich beziiglich der Lagerung verschiedener Eruptiv-
gesteine der Diorit- und Porphyritfamilie ist auch der Weg von St.
Catharina durch Val Forno und Val Cedeh.

Beim Anstieg in die Thalstufe von Val Forno gelangt man sehr
bald in den Complex der typischen Quarzphyllite. Der von der Alpe
Mangena herabkommende Bach bildet -gegeniiber dem von Stid nach
Nord streichenden, das Val Forno von der grossen Thalweitung von
St. Catharina augenfiillig abschliessenden Querriegel mit der Alpe

42%
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Chiarena einen Wasserfall, welcher in zwei durch einen tiefer ausge-
weiteten Kessel getrennten Abstiirzen iiber die zu Seiten des Weges
durch Val Forno anstehenden Phyllitwénde abfillt und aus einem dicht
am Wege liegenden seichten Wasserbecken iiber den Weg seinen Ab-
fluss in den Frodolfo nimmt.

Die gegen den Weg vorspringenden Phyllitmauern, zwischen denen
die ziemlich tief einspringende breite Felsrinne der unteren Fallstufe
cingetieft liegt, bestehen aus schwachwelligen, diinngeschichteten, an
Parallellagen von Quarzlinsen reichen, seidenglinzenden Phylliten von
griinlicher und grauer Farbe mit rcichlichen Epsomitauswitterungen.

Unter dem vom Wasserfall herabgebrachten, iiber den Weg ge-
schiitteten Material bemerkt man ausser Quarzphylliten und Thon-
schiefern auch Kalke und lichtgraue feldspathreiche, Biotit fiihrende
Porphyrite (pag. [83], Analyse Nr.1)?). Man sieht vom Wege aus leicht
in den tiefeinspringenden oberen Kesselraum, in welchen iiber fast
senkrechte, hohe Phyllitwand der obere Haupttheil des Wasserfalles
herabstiubt. Der untere Theil der hinteren Wand zeigt eine vom
dunklen Phyllit sich deutlich abgrenzende hellere Bank. Es ist dies
einc etwa 3 Klafter michtige Lagermasse eines miirben, stark ver-
witterten, hornblendereichen Gesteins (pag. [82]), welches einem Mit-
telglied zwischen kornigem Diorit und hornblendereichem Porphyrit
entspricht. Das frischcre, oben erwihnte Biotit fiihrende Gestein scheint
einem weiter aufwirts durchstreichenden Lager zu entstammen. Der
hochste Theil der zur Seite des LEinrisses, aus dem der Wasserfall
herabkommt, anstehenden Felswinde zeigt panz weisse Schichten,
hischstwahrscheinlich die Kalklager, aus denen der am Wege liegende
Kalk stammt. .

Nicht sehr weit aufwiirts von dieser Stelle folgt ein Lagergang
von sehr merkwiirdiger Beschaffenheit und eigenthiimlicher Begrenzung
gegen den grauen, matt silberglinzenden Quarzphyllit. Das Gestein,
ein lichter, griinsteinartiger Porphyrit ohne Hornblendeausscheidung
(pag. [6D], Analyse Nr. 3) zcigt kleine, rundliche Einschliisse oder Aus-
scheidungen einer dem oben erwihnten hornblendereichen Gestein
dhnlichen Masse.

Die etwa Klafter michtige Lagermasse liegt im grossen Ganzen
den schwach geneigten Phyllitlagen conform eingebettet, aber sie hat
eckig abgesetzte, unrcgelmissige Begrenzungsflichen, nach unten einen
spitzen, apophysenartig in den Quarzphyllit eingetriebenen kleinen Aus-
liufer, nach abwirts eine Abschniirung, welche durch sie mit einer
grosseren, nach oben gedriickten gleichartigen Masse zusammenhingt,
welche sich mit ihrer oberen Grenzfliche zu dem Phyllit in vollkom-
menem Parallelismus befindet. Durch eine nur eine Klafter michtige,
sich nach einer Richtung noch verschmilernde Ihyllitmasse getrennt,
wird unter diesem Lagergang ein zweiter sichtbar. Derselbe tritt aber
nur an einer Stelle deutlicher iiber die Gehingschuttmasse in 2 Fuss

) Hier und im Folgenden Ulezichen sich die Seiten- und Zahlenangaben auf
dic in dem petrographischen Capitel gegebencn speciellen Daten.
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Hohe heraus, zeigt dabei jedoch gleichfalls eine eckig abgesetzte obere
Grenzfliche gegen die trennenden Phyllitschichten. Vielleicht hingt
derselbe in irgend einer Richtung mit der oberen Masse direct zusammen.
Bei diesem Vorkommen wire wohl am ersten an ein intrusives Ein-
dringen zwischen die Dhyllitschichten zu denken, obwobl die gleich-
formig parallele, unverdriickte Schichtung der unmittelbar angrenzenden
Phyllitlagen, das directe wie angeschmolzene Anhaften der Thonglimmer-
hiute an die Grenzflichen des Eruptivgesteins und endlich der Mangel
von Contactbreccien sowohl als von eingeschlossenen Bruchstiicken
des bphyllitischen Grenzgesteins dieser Erklirung einigermassen wider-
strebt.

Weiter aufwirts sieht man von glinstiger Stelle des Weges aus
eine deutlich lagerformige Masse eines mehr kleinkornigen Diorites von
2 bis 3 Klafter Miichtigkeit im schwarzen Quarzphyllit liegen. Dieselbe
ist durch einen Wassereinriss getrennt, von dem beiderseits ein verein-
zeltes kleines Bassin sichtbar ist. Diese Stelle liegt so ziemlich siidlich von
Pradaccio. Weiterhin folgt dicht an dem Eck, wo der Weg nach steilerem
Anstieg flacher wird und sich in den engeren schluchtartigen Theil des
Val Forno aus der dstlichen Richtung mehr gegen Nordost umbiegt,
einc flinfte Abdnderung von Plagioklas-Hornhlendegesteinen der Quarz-
phyllitgruppe, der dunkle, Biotit fiihrende Porphyrit (pag. [66], Analyse
Nr. 2), welcher dem Biotit filhrenden Gestein aus Val Zebri sehr nahe
steht. Das Gestein kommt hier an der Bergseite des Weges auf ver-
hiltnissmissig nur kurze Strecke in der Hohe von nur wenigen Fuss
in der Weise zum Vorschein, dass aus der Gehingschuttmasse nur ein
Stiick der oberen Grenze der Lagermasse gegen den ilberlagernden
Schichtcomplex blossgelegt ist.

Dieselbe deutet auf eine schwach wellige obere Grenzfliche. Auf
dieser liegt stellenweise zunichst unmittelbar eine Art Conglomerat
von Phyllit- und Quarzbrocken, welches im Verflichen in gefiltelten,
diinnschiefrigen Thonglimmerschiefer iibergeht. Dariiber folgen schief-
rige Kalkglimmergesteine mit Drusen von Quarzkrystallen und weiter
aufwirts noch mehrere Lagen von Kalkglimmerschiefer und Bénder-
kalken, welche sich in dem miichtigeren Complex von gefiltelten,
dunklen Thonglimmerschiefern und knotigen Quarzphylliten auskeilen.
Die Schlucht durchschneidet nichst einer kalkfreien Masse von Quarz-
phyllit direct eine ziemlich michtige, auf die andere Thalseite durch-
streichende Wechselfolge von Phylliten und diinnen Binderkalklagen,
worauf noch vor dem Ende der Schlucht wiederum kalkfreie, graue,
blduliche und griinliche, an Quarzlamellen reiche Phyllite beginnen
und in continuirlicher michtiger Entwickelung weit iiber die Briicke
hinaus anhalten, iiber die der Weg aus dem hinteren Val Forno nach
den Alpen von Chiarena und Tresero fiihrt. Aufwirts von der nichst
der Alphiitte Campaccio gelegenen Quelle windet sich der Steig fort
durch einen Wechsel voo Quarzphylliten und griinen Chloritschiefern.
Hier kommen stellenweise wieder Dioritblocke vom oberen Gehinge
herab. An dem Umbug von Val Forno in das steiler nordwirts ziehende
Val Cedeh, also zwischen der Alpe Rosso und der Alpe Forno ist das
Gehinge und der Thalboden mit einer grossen Menge von Blicken
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und Triimmern dioritischer Gesteine bedeckt. Dieselben stammen von
Lagermassen, welche der zunichst auf der Gneissformation folgenden
unteren Quarzphyllitabtheilung angehdren. Die Gneissschichten kommen
ganz in der Tiefe der Thalschlucht unter der Alpe Rosso auch auf der
rechten, dem Confinale zugehorigen Thalseite zum Vorschein.

Auf der dem Val di Cedeh zugekehrten Gehiingseite der Confinale-
Masse sind Diorite und dioritische Porphyrite ziemlich verbreitet. Ausser
Quarzphylliten, schwarzen und grauen Thonschiefern und Biinderkalken
kommen hier innerhalb dieses michtigen, zwischen der Kreilspitze und
dem M. Cevedale in das hintere Sulden- und das hintere Martellgebiet
hiniibersetzenden Complexes auch weisse, schiefrige Quarzitgneisse zum
Vorschein. Bei der complicirten Faltung, welche die Schichten des
Kammes der Vedretta del Zebri zwischen Monte di Forno und Konigs-
wand zeigen, ist es jedoch nicht zu constatiren, ob man es hier mit
dem durch Faltung zwischengeschobenen constant tieferen Ilorizont
der quarzitischen Knotengneisse oder mit einer diesem petrographisch
dhnlichen Zwischenlagerung innerhalb der unteren Abtheilung der Quarz-
phyllitgruppe zu thun hat.

In dem grossen Siidwest-Abschnitt zwischen der Thallinie
des Frodolfo-Flusses und dem oberen Noce-Lauf herrschen die Schichten
der Gneissformation bei Weitem vor, die Verbreitung der Quarzphyllit-
gruppe und des durch Binderkalke ausgezeichneten Phyllitcomplexes
ist eine im Verhiltniss dazu nicht sehr umfangreiche. Am deutlichsten
sieht man die Schichtenfolge in dem der Confinalemasse gegeniiber-
liegenden, stufenformig ansteigenden Sobretta-Stock, und zwar zunéchst
in den zwischen dem Sobrettahauptkamm und dem Thalkessel von
St. Catharina aufsteigenden Felsenmauvern der Monte Malerbi. Hier
siecht man in klarer Aufeinanderfolge iiber den phyllitischen Schichten
der Gueissformation, welche in der Umrandung des Thalkessels von
St. Catharina besonders zu Seiten der schluchtférmigen Ausmiindung
des Gavia-Thales deutlich aufgeschlossen sind, zundchst eine miichtige
Folge von lamellaren und knotigen (sericitischen) Quarzitgneissen und
quarzitischen Glimmerschiefern von weisser und lichtgriinlicher Farbe,

Dariiber liegen mit gleichem westsiidwestlichem Einfallen zunichst
dieselben typischen Schichten der Quarzphyllitgruppe, welche in Val
Forno so stark entwickelt sind. Man steigt der Reihe nach {iiber
griine, chloritische Phyllite, plattigschiefrige, schwarze Thonglimmenr-
schiefer mit Quarzlamellen und eine sehr michtige Folge von in abge-
rundeten Buckeln abwitternden grauen, splittrigen, an Quarzlinsen und
Knoten reichen Thonglimmerschiefer, ehe man zu der Grenzschicht
gelangt, iiber welcher eine michtige Steilwand compacter Binderkalke
emporsteigt.

Diese Grenzschicht zeigt feingebinderte, glimmerreiche, schiefrige
Kalke, in denen noch Quarzlamellen liegen. Ueber der Kalkwand
folgen dann schwarze, glimmerreiche Phyllite mit diinneren Lagern von
Biinderkalken und kalkigen Thonschicfern.

Merkwiirdigerweise fehlen hier dic porphyritischen Lagermassen
oder sie sind so untergeordnet, dass sie iibersehen wurden.

Dieselben erscheinen jedoch wieder in dem nichstanstossenden
Gebirgsgliede, dem vom Sobretta-Stock durch das Val dell’Alpe, ein
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Seitenthal des Val Gavia, getrenntcn norddstlichen Hauptriicken des
Monte Gavia. Auf den lichten Quarzitgneissen, welche die Steilwinde
der tiefen Schluchten am Einfluss des Baches von Val del’Alpe mit
dem Gaviabach zusammensetzen, folgen dunkle Quarzphyllite und
Thonglimmerschicfer. In den gegen Val dell’Alpe gekehrten Abhiingen
des norddstlichsten Theiles des Gavia-Riickens nun erscheinen innerhalb
dieses Complexes in diinnen Lagen Kalke und Kalkglimmerschiefer,
dhnlich wie am Confinale und in Val Forno, und innerhalb und in der
Niahe dieses Horizontes finden sich auch einige zum Theil michtige
Lagermassen von porphyritischen Gesteinen. Unter diesen ist als fiir
dieses Verbreitungsgebiet besonders charakteristisch ein graues, mit
feinen Hornblendenadeln durchsprengtes und durch etwas grissere Feld-
spithe lichtgeflecktes Gestein (Nadel-Suldenit pag. [80]) hervorzuheben.

Aus dem miichtigen, hohen, von der Vedretta di Forno iibereisten
Hauptgliede des Abschnittes, welches sich direct in Siid vom Central-
punkt unseres ganzen Gebictes abzweigt, sind massige Gesteine, welche
den Porphyriten der Quarzphyllitgruppe zuzuzihlen sind, nicht bekannt
geworden. Die Moglichkeit ihrer Vertretung ist jedoch durchaus nicht
ausgeschlossen. Sowohl zwischen dem hinteren Val di Cedeh und dem
Val di Venezia, also in dem an die centrale Zufallspitze (Mt. Cevedale)
niichst anschliessenden Gebiet, als auch in den peripherisch gelegenen
Theilen des grossen Gehirgsabschnittes sind dunkle, von der lichten
Gneissunterlage sich abhebende Thonglimmerschiefer und Thonschiefer
der Quarzphyllitgruppe verbreitet. In der zwischen Val Gavia und
dem IPasso di Montozzo sich erhebenden, durch den Passo di Sforzellina
von dem Hauptstock etwas ahgeschniirten Gebirgsgruppe des Corno dei
tre Signori sitzen diese Schichten auf den Spitzen und Hochkdmmen.
Es wurde jedoch hier keine Spur von dem Vorhandensein von Lager-
massen dioritischer noch auch anderer Massengesteine entdeckt. KErst
etwas weiter siidwirts vom Montozzo-Pass, schon ausserhalb des hier
umschriebenen Gebietes, auf der dem Tonale-Pass zugekehrten Seite
des Mt. Albiole kommen neben anderen Eruptivgesteinen in unbedeu-
tender Entwickelung auch porphyritisch ausgebildete Plagioklas-Horn-
blendegesteine vor., Auf der ganzen dem Val di Montozzo und Val
del Mare zugekehrten Breitseite des siidlichen Gebirgsfliigels des
Cevedale zwischen Pizzo del Mare und Mt. di Vioz scheinen Gesteine
der Quarzphyllitgruppe und dazu gehorige Banderkalke uand alte Por-
phyritlager zu fehlen, oder erst in den hochsten Theilen unter Eis
und Schnee hervorzutreten.

Im hintersten Noce-Gebiet unterhalb der Scala di Venezia, von
welcher der Torr. Noce aus dem Val di Venezia in die viel tiefere
Thalstufe des Val del Mare abstiirzt, sind Gesteine verbreitet, welche
den Glimmerdioriten zuzurechren sind und den phyllitisch ausgebildeten
Schichten der hier vorherrschend entwickelten Gneissformation zuge-
horen. Sie kommen aus dem Gebiete zwischen Mt. di Vioz und
Catena rossa mit dem Glacialschutt der Vedretta rossa ins Thal herab.

Der dritte grosse Abschnitt des kreisformig gezogenen Gebie-
tes, welcher zwischen dem Noce-Fluss und dem Martellthal liegt, wird
durch den Torr. Rabbies (Rabbithal) und den Ultenbach derart geglie-
dert, dass er aus drei gewaltigen, langen Hochriicken besteht, von
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denen die beiden siidlich abzweigenden eigentlich Nebenriicken des
vom Martellthal begrenzten Hauptkammes sind.

In jedem dieser drei Riicken wurden, wenn auch nur in unter-
geordneter Verbreitung, Gesteine gefunden, welche den alten Porphy-
riten der Quarzphyllitgruppe zogehoren.

Das Vorkommen des zwischen Val di Venezia und Val di Rabbi
zuerst stidwirts und von der Vegaja-Spitze ostwirts streichenden hohen
Gebirgskammes liegt in den Thonglimmerschiefern des Riickens der
von der Venezia-Spitze nach der Cima lago lunga streicht und Val di
Venezia ostlich gegen die grossen Gletscher di Caresen begrenzt. Das
Gestein stimmt ain meisten mit dem aus dem naheliegenden [Hutweiden-
thal im hintersten Martell.

In dem zwischen der Sallentspitze und der Weissbrunner Spitze
vom Marteller Hauptkamm abzweigenden Riicken zwischen dem hinteren
Ultenthal und Val di Rabbi sind Quarzphyllite gleichfalls in nicht
unbedeutender Ausdehnung vertreten und es miissen in denselben auch
Lager von Porphyrit vorkommen. Es lassen sich die in den alten
Glacialschuttmassen der Steilgehingstufen ober Piazzola di Rabbi nicht
gerade scltenen Porphyritsticke wohl am besten erkliren, wenn man
annimmt, dass sie aus dem Quarzphyllit zwischen dem Rabbi-Joch und
dem Sallent-Joch stammen.

In dem Stiick des Marteller Hauptriickens, welches das mittlere
Martellgebiet vom hinteren Ultenthal bei St. Gertrud trennt, trifft man
die lagerformigen Einschaltungen von Porphyriten (Nr. 2, Seite |81]),
welche zum Theil von den Ausbildungsformen der anderen Localititen
abweichen, ganz so wie am Confinale in unmittelbarer Nachbarschaft
von Kalkzonen im Quarzphyllit. Die zuginglichsten Aufschliisse bietet
der Uebergang iiber das Soyjoch. Auf der gegen Ulten gekehrten
Seite filhrt der Weg vom Jochiibergang abwirts Uber sich zusehends
immer steiler stellende Schichten von 55—70 Grad Neigung. Es folgt
iiber der Hauptmasse der noch den Gueissphylliten ziemlich ihnlichen
Schichten ein schmaler, durch schmale Kalkglimmerschiefer und Bander-
kalkzonen und grapatfiihrende Thonglimmerschiefer ausgezeichneter
Complex, in dem auch zwei Porphyritziige in analoger Fall- und
Streichungsrichtung liegen. Unmittelbar auf dieser ganzen, ctwa unter
70 Grad gegen Siid-Ost nach Ulten einfallenden Zone und in engster
Verbindung damit ist weiter abwirts eine machtige Folge von typischen,
schwarzen Thonglimmerschiefern entwickelt.

Wenn man die in der vorangehenden Darstellung enthaltenen
Daten zusammenfasst, so ergibt sich zwar, dass im Cevedale-Gebict
ein bestimmter Schichtencomplex, welcher iiber der phyllitischen Gneiss-
formation und unter der besonders im Val Zebrd und im Suldengebiet
auftretenden, in den angrenzenden Gebieten der Schweiz als permischer
» verrucano“ ausgeschiedenen Zone liegt, durch das Auftreten der uns hier
speciell interessirenden Reihe von eruptiven Gesteinen ausgezeichnet
ist, aber eine befriedigende geologische Altersstellung ist damit noch
nicht gewonnen.

Ob die von Theobald als ,Verrucano“ auf der an unser Gebiet
grenzenden Geologischen Karte von Graubiinden ausgeschiedenen Schich-
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ten wirklich permisch sind, oder ob sie in der gcologischen Stellung
dem urspriinglichen Begriff entsprechen und carbonischen Alters sind,
wie das Gestein der Schanze ,Verruca® bei Pisa, ist mit Sicherheit
wohl insolange nicht zu cntscheiden, als entsprechende Fossilreste fehlen.

Fiir die relative Altersstellung der Quarzphyllitgruppe und somit
auch fiir das Alter der darin vorwiegend lagerfdrmig eingeschalteten
porphyritischen und dioritischen Gesteine lassen sich jedoch bei genauer
Erwigung der iiber die Lagerung der Schichten dieser Gruppe bekannt
gewordenen Thatsachen schon einige Anhaltspunkte gewinnen.

Der Umstand, dass in der permischen oder obercarbonischen
Verrucanozone, wo sie iiber dem Quarzphyllit liegt, Spuren der ge-
nannten massigen Gesteine, weder als Rollstiicke noch anstehend bisher
gefunden wurden, dass trotz des Reichthums an fremdartigen Ein-
schliissen, welchen die Gesteine zeigen, Einschliisse von Gesteinen der
Verrucanozone oder der dariiber liegenden Kalkcomplexe darunter nicht
vorkommen, und dass driftens mehrfach in Westtirol wie in der Lom-
bardei ein allmiliger Uebergang der oberen Thonglimmerschiefer
und Thonschiefer der Quarzphyllitcomplexe in die griinen Verrucano-
Gesteine nachweisbar ist, berechtigt zu dem Schluss, dass ein grosser
Theil dieses Complexes hier die Steinkohlenformation reprisentirt.

Dies gilt natiirlich nur fiir den IFall, dass die griine die grauen
Phyllitcomplexe iiberlagernde Schichtenfolge das Rothliegende oder das
Obercarbon repriisentirt.

Dass dies hier das Wahrscheinlichere ist, dafiir spricht das Ver-
hiltniss am Steinacher Joch. Dort liegen die Schiefer, Sandsteine und
Conglomerate der Steinkohlenformation iiber dem local durch Binder-
kalkeinlagerungen ausgezeichneten Quarzphyllitcomplex und auf dem
Zumpanellriicken liegen in unserem Gebiete Sandsteine und schwarze
Thonschiefer, welche, abgesehen von dem Mangel an Pflanzenresten,
an carbonische Schichten erinnern, im Niveau der Verrucanozone iiber
den Quarzphylliten.

Die Eruptivgesteine der Quarzphyllitcomplexe des Cevedalegebietes
wiirden demnach mindestens carbonischen Alters sein und kaum mehr
in die Zeit der Ablagerung des Rothliegenden hinaufragen.

Zieht man auf Grund der Beobachtungen, die aus den karnischen
Alpen vorliegen, Schliisse beziiglich des Alters der Quarzphyllite und
Thonglimmerschiefer sowie der mit ihnen verbundenen Kalkmassen, so
ergibt sich, dass dieser Complex dlter ist als der Graptolithenschiefer
des Osternigg und der obersilurische (oder? hercynische) Kalk des
Seeberges in den Karawanken. Im Brenner Gebiet entspricht die
méchtige Schichtenfolge, welche zwischen der Gneissformation und den
Carbonschichten des Steinacher Joches liegen, wahrscheinlich der ganzen
tieferen palaeolithischen Reihe.- In dem karnischen Zuge ist vorzugs-
weise die unter dem Obersilur folgende Reihe in dieser Facies ver-
treten, wihrend die carbonische Reihe in mannigfaltigen petrefacten-
reichen Schichten entwickelt ist. Im Cevedalegebiet nun muss man
eine Vertretung sowohl des Carbon als der dlteren Formationen in der
Facies der Quarzphyllitzruppe und der Binderkalke annehmen, so lange
man nicht nachweisen kann, dass die griine Verrucanozone selbst schon
einem viel dlteren Horizont angehirt, als dem oben angedeuteten.

Jahrbuch 4. k. k. geol. Reichsanstalt. 1879, 29. Band, 2, Heft, (Staohe u. Johu.) 43
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B. Pctrographische Ausbildung der massigen und cruptiven
Gesteine des Gebictes,

Das Material an Eruptiv- und Massengesteinen, welches im Cevedale-
gebiet gesammelt wurde, zerfillt geologisch nach den vorausgeschickten
Erlduterungen in zwei Abtheilungen, welche sich im grossen Ganzen
ziemlich scharf trennen lassen. Nur einzelne Gesteinsformen greifen
in beide Abtheilungen iiber. Die Gesteine der Quarzphyllitcomplexe,
welche besonders héufig in der durch Kalkglimmerschiefer und Binder-
kalklagen ausgezeichneten Facies der Gruppe erscheinen, sind durch-
wegs Plagioklas-Hornblende-Gesteine. Dieselben gehoren zwei nahezu
altersgleichen und durch Zwischenglieder verbundenen Linien derselben
IFamilie an, den Dioriten und den Porphyriten, und zeigen dabei einen
eigenthiimlichen localen Ausbildungstypus.

Von diesen ist es die fiir das ganze Cevedale-Gebiet specieller
charakteristische Reihe der porphyritisch ausgebildeten Plagioklas-
Hornblendegesteine, welche durch den Reichthum an verschiedenen und
eigenartig ausgebildeten Gliedern ein grosseres Interesse bietet und
das Hauptobject der hier niedergelegten Untersuchungen gebildet hat.
Als natiitliche Erginzung dazu soll iiber die gleichformig kornigen und
kornig porphyrisch ausgebildeten Gesteine der eigentlichen Dioritfamilie
einiges beigefiigt werden, Die Gesteine der Gneisscomplexe bleiben
von der specielleren Behandlung ausgeschlossen, da sie theils schon unter
dem im ersten Beitrag behandelten Material ihre Vertretung haben,
theils bei den planmissig folgenden spiteren Beitrigen ihren Platz
finden werden. Es mag geniigen, dieselben in Kiirze aufzufiihren.

1. Gesteine der phyllitischen Gueissformation.

Die Mehrzahl dieser Gesteine wurde schon in der allgemeinen,
dem ersten Beitrag vorangeschickten Einleitung angefiihrt. Mit Hinzu-
fiigung der neueren Funde ergibt sich jetzt die folgende Ucbersicht.

Es sind: 1. Die schr miichtig entwickelten und mehrfach auch
an anderen Punkten verbreiteten Muscovit-Granite des Martellthals,
welche vorherrschend als grob- und gigantkornige Pegmatite, zum
grossen Theil aber auch als kleinkirnige granitische Gemenge mit
Uebergiangen in Gneiss und Granulit ausgebildet erscheinen.

2. Der Trafoier-Granit (Haplophyr), ausgezeichnet durch
reichlichen blaulichen Quarz, kalkreichen Feldspath, Biotit und Diallag
nebst wenig Hornblende und durch das Vorhandensein von etwas, die
Liicken zwischen dem kornigen Gemenge ausfiillender Grundmasse.

3. Quarzfilhrender Glimmerdiorit von Val Mare, zum Theil
porphyrisch ausgebildet durch das Hervortreten grosserer Plagioklas-
aggregate aus dem dunklen, ungleichformig kleinkornigen Grundgemenge.
Das Grundgemenge besteht aus reichlich mit Hornblende und deren
Zersetzungsproducten und Magnetit gemischten Schuppenaggregaten von
Biotit, viel Plagioklas, ctwas Orthoklas und Quarz, welcher mehr in
kleinen Gruppen als in Einzelkornern vertheilt erscheint. Die Diinn-
schliffe lassen zahlreiche gegenseitige lamellarc Interpositionen vou
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Hornblende und Glimmer, die hiufiz sechsseitige Form der kleinea
Quarzdurchschnitte, die zonale Ausbildung einzelrer Orthoklase und
eine iiberwiegend breccienartig zusammengesetzte Ausbildung der gros-
seren Plagioklase erkennen.

4. Rithliche und braune, zum Theil porphyrisch ausgebildete
felsitische und euritische Gesteine. Derlei Gesteine scheinen besonders im
hinteren Val di Cedeh und siidlich unter dem Confinale verbreitet
zu sein.

5. Die schiefrigen Quarzporphyre des Confinale, welche bereits
im ersten Beitrag (pag. [95], 237) in Kiirze charakterisirt wurden,
kommen, wie die Quarzporphyre des Zwolferspitz-Gebietes, in local
sebr naher Verbindung mit Gesteinen der Diabasfamilie vor.

6. Labradorporphyre und Proterobase. Abgesthen von
dem schonen Labradorporphyr des Sobretta-Gebietes (Uebergang von
Val dell’Alpe nach Val di Rezzo, — vergl. pag. [80], 222, Beitr. Nr. I),
sind porphyrische und aphanitische Gesteine, welche den verschiedenen
aus dem Zwolferspitz-Gebiete beschriebenen Hornblende {fithrenden
Gesteinen der Diabasfamilie ganz nahe stehen, auf der Siidseite des
Mt. Confibale in den der Gletscherregion zunichstliegenden Seitenkim-
men ziemlich verbreitet.

Es wird sich die Gelegenheit bieten, in dem Schlusscapitel fiir
das auf der im ersten Beitrag beigegebenen Orientirungskarte repri-
sentirte Gebiet noch Manches iiber die massigen Gesteine der Gneiss-
formation nachzuholen. In dem dritten Beitrage, welcher die Gesteine
des oberen Veltlin behandeln soll, kommen eben ganz vorzugsweise
nur solche Gesteine in Betracht, welche in den phyllitischen Gneiss-
complexen sitzen und gleichaltrig mit diesen oder doch zum Mindesten
dlter sind als die Gesteine der Quarzphyllitgruppe, welchen dieser
zweite Beitrag gewidmet ist.

Der grosse Adamellostock und die FEruptivgesteine seiner Um-
gebung werden den Ausgangspunkt zu einer weiteren Gruppe von
Beitrigen zur Kenntniss der Eruptiv- und Massengesteine unserer
Alpen bieten.

11, Die Plagioklas-Hornblende-Gesteine der Quarzphyllit-Gruppe.

a. Diorite und Dioritporphyre.

Wie aus der vorausgeschickten geologischen Uebersicht hervorgeht,
sind kornige Diorite und eigenthiimlich porphyrisch ausgebildete Gesteine
mit kornigem Grundgemenge nur in dem Gebiete zwischen Eissecpass
und Koénigswand und ganz besonders im Umkreis des Mt. Confinale
angetroffen worden. An einigen Punkten des letztgenannten Verbrei-
tungsgebietes ist ihre Einlagerung in den Quarzphylliten ausser Zweifel.
Sie bilden daher eine im Ganzen gleichaltrige Parallelgruppe zu der
weit mannigfaltiger entwickelten und weiter verbreiteten porphyritisch
ausgebildeten Reihe. Die niheren genetischen und tektonischen Be-
zichungen beider Gruppen, welche durch den porphyrisch ausgebildeten
kornigen Gesteinen nahe stehende, schon Grundmasse zeigenden Ueber-
gangsgesteine der dioritischen DPorphyrite angedeutet sind, konnten
bisher nicht eruirt werden.

43%
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Im Ganzen wurden die folgenden besonderen Ausbildungsformen
aus dem Kreise der Dioritfamilie constatirt.

1. Kleinkdrnige Diorite: Kieselsiuregehalt: 57—58%,. Vor-
kommen: In Val Forno und Val di Cedeh in lagerférmigen Massen
im Bereich der auch Porphyrite einschliessenden Quarzphyllite. In
Val di Zebri und in den Moriinen des Suldenferners sowie an den
vorgenannten Orten mehrfach in Blocken.

Makroskopische Beschaffenheit: Das fein- bis klein-
kérnige, selten griobere, meist ziemlich gleichformige Mineralgemenge
besteht im Wesentlichen aus Feldspath und Hornblende, wozu als
Nebengemengtheile Diallag, etwas Biotit, wenig Magnetit und zuweilen
ziemlich viel Pyrit kommt. Quarz ist mit frelem Auge und selbst mit
der Loupe nur selten wahrnehmbar,

Der Feldspathbestandtheil ist gewdhnlich etwas iiberwiegend,
zeigt mattweisse bis graulichweisse Firbung und sehr selten vereinzelte,
schwachglinzende oder spiegelnde, leistenformige Flichen. Die Horn-
blende erscheint theils schwarz, theils griinlichschwarz, glasig bis
seidenglinzend, als ein Gemisch von unvollkommen siulenférmig aus-
gebildeten Krystalloiden mit putzenformigen, blidttrigen Aggregaten.
Hin und wieder treten etwas grissere und vollkommener ausgebildete
prismatische Durchschnitte hervor. In manchen Gesteinsstiicken sind
ausser den noch glinzenden auch matte, dunkle, meist ins griinliche
stechende, schon umwandelte Partieen zu beobachten.

Etwas Diallag scheint der Hornblende in den meisten Proben
beigemischt zu sein. Seltener ist ein isolirtes Auftreten desselben neben
der Hornblende. Schwarzer oder briunlicher Biotit diirfte gleichfalls
in einzelnen Blittchen fast in jedem Stiick nachweisbar sein, an ein-
zelnen Localititen scheint er als constantere und reichlichere Bei-
mengung. Magnetitkirnchen oder kleine Krystallgruppen sind meist
viel seltener mit der Loupe zu entdecken als Pyrit, welcher iibrigens
auch nicht gerade reichlich eingesprengt ist. KEtwas grossere graue,
fettglinzende Quarzkorner sind nur in einzelnen Gesteinen, wie
z B. in dem des Val Zebri, unter der Loupe kenntlich. An Aus-
scheidungen wurden hier nur feldspathfreie, dunkle Hornblende-
aggregate beobachtet.

Die mikroskopische Untersuchung zeigt, dass das
Mineralgemenge aus drei allerdings in einander verfliessenden, aber
immerhin bis zu einem gewissen Grade fiir das Auge unterscheidbaren
Elementen besteht. Unter diesen ist das gewohnlich vorherrschendste und
augenfilligste der vorwiegend aus gut umgrenzten Krystalldurchschnitten
bestehende Feldspath. Es sind ganz iiberwiegend Krystalle oder Kry-
stallverwachsungen von Plagioklasen oder zum Theil von Plagioklas
und Orthoklas. Daneben kommen jedoch auch einzelne Orthoklase,
darunter Zwillinge (Karlsbader), vor. Der Hornblendebestandtheil in
Association mit griinen, wenig oder gar nicht dichroitischen Chlorit-
fasern und mit Biotit und Diallag bildet in zweiter Linie kleine, sich
mehr weniger scharf absondernde Anhiufungen.

Ziemlich hiufig erscheint die Hornblende streifig durch licht-
graulichgriine und braune, in merklich abweichender Weise gefirbte
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Lamellen der beiden letztgenannten Mineralien. Zwischen den Feldern mit
grisseren Feldspathkrystallen und die Liicken innerhalb und ausserhalb
der Hornblendeflecken ausfiillend, erscheint drittens ein feinkornigeres
Gemenge, in dem Quarz die Hauptrolle spielt. Mit demselben sind
kleine, buntgestreifte Plagioklase und lebhaft polarisirende Orthoklase
gemengt. Zuweilen erfiillt Quarz auch in ausgezackten vollkommen
wasserhellen Durchschnitten einzelne Zwischenriume. Die Feldspathe
zeigen hiufig klare, lebhaft polarisirende Umrandungen und mehr
minder triibe, kornigfasrige Kerne, nicht selten zugleich mit Zonal-
structur. Magnetit in Einzelktrnern oder Aggregaten erscheint nicht
sehr hiufig, am ehesten noch an die ‘Hornblendepartieen ‘gebunden.
Durch reichlicheren. Gehalt an grosséren Durchschnitten von Magnetit-
kornchen und Krystallen zeichnen sich die Diinnschliffe des etwas griber
kirnigen Djorites von Val di Zebri aus. Hier scheint unter den iiber-
wiegend kerngrauen Feldspathen auch ziemlich viel Orthoklas zu sein
und der Quarz hiufiger in grosseren, unregelmissig begrenzten Partien
kleine Zwischenriiume auszufiillen.

2. Uebergangsgestein des kleinkornigen Diorites in
;lie porphyrische Ausbildung. Vorkommen: Mittelmoriine des Sulden-
erners.

Makroskopische Ausbildung: Der weisse, selten etwas
glinzende Flichen zeigende Feldspathbestandtheil in enger, mit der
Loupe selten nachweisbarer Vermischung mit reichlicher vertheilten
feinen Quarzkornchen iiberwiegt und bildet mit feinen griinlichschwarzen-
und grauen Punkterr, Putzen, Flasern und Sdulchen von zersetzter und
frischer Hornblende ein feingesprenkeltes lichteres Gemenge, welches mit
auffallend viel Pyrit und etwas Kupferkies durchsprengt ist. Aus diesem
Grundgemenge treten einzelne grissere, kurze, glinzendschwarze oder
mattere schwarzgriine Hornblenden (von 5—7 Mm. Linge bis 2—4 Mm.
Dicke) zerstreut porphyrisch hervor. Feine, das Gestein durchziehende
Kliifte sind mit Beschligen von Pyrit und Kupferkies belcgt.

Kleine Biotitschlippchen und Diallaghiutchen sind hin und wieder
neben dem Hornblendebestandtheil sichtbar.

Die mikroskopische Untersuchung ergibt, dass die hiufig
blaulichgriin erscheinende, Hornblende besonders an Interpositionen
von Glimmer reich ist, und dass das weisse, kirnige Hauptgemenge.
vorwiegend aus zackig gestreiftem Plagioklas, Orthoklas und ziemlich
viel Quarz besteht. _

3. Amphibolporphyre der Dioritfamilie ist wohl vor-
liufig die passendste Bezeichnung fiir die folgenden drei Varietdten
von Dioritporphyr im Gegensatz zu den ,Plagioklasporphyren der
Dioritfamilie*, wie map die gewthnlichere porphyrische Ausbildungsform
der kornigkrystallinischen Plagioklas-Hornblende-Reihe am besten nennen
kann. Das Grundgemenge ist,hier im Wesentlichen durch #usserlich
mehr minder verschwommen kornig bis fast gleichformig dicht erschei-
penden Feldspath gebildet, wihrend gréssere Hornblendekrystalle als
porphyrische Ausscheidung erscheinen. Bei typischen Plagioklaspor-
phyren ist die Hornblende wesentlicher Theil des Grundgemenges und
grossere Plagioklase erscheinen als charakteristische porphyrische Aus-
scheidung.
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Die hier aufzufiihrenden Varietiten von Amphibolporphyr haben
alle das starke Ueberwiegen decs lichten Plagioklas-Grundgemenges
gegeniiber der sparsamen Vertheilung grosserer Hornblenden gemeinsam.
Ferner zeigen hier alle grosseren Plagioklase grosse Neigung zu zonaler
Ausbildung und sind Krystallverwachsungen von Plagioklasen unter-
einander sowie mit Orthoklas hiunfig, und endlich ldsst sich unter dem
Mikroskop stets ein zweiter, durch Quarzkérnchen ausgezeichneter,
feinkorniger Bestandtheil des Grundgemenges unterscheiden, welcher
theils einzelne, theils gruppenférmig vereinte griossere Feldspathkrystalle
umgibt und die anderen feiner vertheilten Mineralbestandtheile vorzugs-
weise an sich gebunden hilt.

@) Grauer, rundkorniger Amphibolporphyr von
Val di Cedeh.

Makroskopische Beschaffenheit: Graulich- bis gelblich-
weisser, selten spiegelnde, kleine, leistenformige Ilichen zeigender,
sondern iiberwiegend in gerundeten Krystallkérnern von 0-5 bis héchstens
1'5 Mm. Durchmesser erscheinender Feldspath bildet in dichtgedringter
gleichformiger Vertheilung den Hauptbestandtheil des Grundgemenges.
Dasselbe erscheint grau melirt durch ein sehr feinkdrniges, dunkel-
griinlichgrau punktirtes oder voll gefirbtes Gemenge, welches die ein-
zelnen Feldspidthe oder Gruppen derselben umgibt und die grosseren
und kleineren Liicken ausfiillt. In diesen Partieen ist Pyrit in feinsten,
metallischglinzenden Punkten cingestrent.

Hornblendekrystalle, schwarze, mit Glasglanz oder matte-
rem Seidenglanz, erscheinen sporadisch, wenig gleichmissig und in
ungleichformiger Grosse darin verstreut. Beziiglich der Griosse wechseln
die Durchschnitte von 3—7 Mm. Linge bei 2—3 Mm. Dicke bis zu
solchen von 10 Mm. Linge bei 3—4 Mm, Dicke und fast quadratischen
Flichen von 8—10 Mm. Durchmesser. Diese grossen Hornblenden
sind dadurch ausgezeichnet, dass sie ganz erfiillt sind mit kleinen,
schon unter der Loupe, ja selbst mit freiem Auge erkennbaren, weiss-
lichen Feldspatheinschliissen.

Unter dem Mikroskop ergibt sich, dass der Plagioklas viel-
fach graue, knotigfasrige Kerne, #ussere und innere Zonen, oder ganz
beliebige unregelmissige Flecken zeigt, in den lichten Stellen aber
sowie in kleinen, nicht getriibten Krystalldurehschnitten lebhafte Farben-
streifen, parallel oder zackig ineinandergreifend, und Anlage zur Zonal-
structur erkennen lisst. Orthoklas kommt sowohl in dem gréber-
kornigen Feldspathgemenge als in dem an lebhaft polarisirenden,
eckigen Quarzdurchschnitten reichen, feinkornigen Zwischengemenge vor.
Die dunkle Tdrbung des letzteren wird durch zum Theil lebhaft griine
chloritisirte, zum Theil durch briunlichgriine Hornblende und Glimmer
hervorgebracht, die stellenweise schwer zu unterscheiden sind, wegen
der Aehnlichkeit der Firbung und der gleichen Stirke des Dichroismus.

6) Weisser Amphibolporphyr vom Suldenferner und
Val di Cedeh.

Makroskopische Beschaffenheit: Das weisse, verschwom-
men-kirnigkrystallinische Grundgemenge ist weitaus iiberwiegend, die
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anscheinend dichten, griinlichen Partieen treten fast ganz zuriick. Nur
untergeordnet sind kleine griinliche und grauliche Partieen zu bemerken,
welche durch Beimengung feiner, griinlich-gelblich oder dunkel gefirbter
Mineralbestandtheile abstechen. Die porphyrische Hornblendeausschei-
dung stimmt sehr nahe mit derjenigen des vorbeschriebenen (zesteins.
Vielleicht ist hier die Anzahl der scharf begrenzten, vierseitigen pris-
matischen Durchschnitte etwas griosser und die Farbe derselben lich-
ter mit Stich ins Griine. Magnetit und Pyrit ist nur stellenweise,
hiufig gar nicht sichtbar. Grissere Quarzkiorner erscheinen wohl
sporadisch, sind aber schwerer zu erkennen als in dem griinlichen
Dioritporphyr c.). . .

Mikroskopische Untersuchung: Das Grundgemenge wird
von grisseren Krystallausscheidungen von ziemlich frischem Plagioklas
und etwas Orthoklas und vor einem dagegen zuriicktretenden, nur die
eckigen Zwischenrdume ausfiillenden, feinkirnigeren Gemenge von viel
Quarz mit Plagioklas- und Orthoklaskrystillchen gebildet. Der Plagioklas
erscheint oft in ziemlich grossen polygonalen Figuren mit aus- und ein-
springenden Winkeln und iiberhaupt hiufiger als Zusammensetzung
aus verschiedenen Bruchstiicken und Lamellen, als in Einzelkrystallen.
Dabei ist frische Umrandung und matter Kern hiufiger als das Umge-
kehrte; zonale Ausbildung mit trilbem Kern oder mit Wechsel von
glashellen und getriibten Zonen ist ziemlich verbreitet, seltener sind
Durchschnitte, welche durch und durch aus feinsten concentrischen,
gleichmissigen Lagen besteben.

In diesem Gemenge finden sich hier und dort unregelmissig be-
grenzte Flecken und zerstreute Schiippchen von verschieden lichtgriiner
Firbung. In den meisten derselben lassen sich immer noch einzelne,
stirker dichroitische Stellen als Hornblende erkennen, so dass die
Mehrzahl als chloritische oder anderweitige Umwandlungsproducte aus
Hornblende betrachtet werden muss. Da auch etwas Augit in unter-
geordneter Vertheilung, in unregelmissig kirnigen Aggregaten vorkommt,
kann man es zum Theil auch mit augitischen Zersetzungsproducten zu
thun haben, Die grossen, porphyrisch aus dem weissen Grundgemenge her-
vortretcnden Hornblenden sind randlich nicht immer scharf begrenzt und
zeigen nicht selten um den briunlichgriinen, frischen Kern eine licht-
griine, schwiicher oder gar nicht dichroitische Umrandung. Die Horn-
blende zeigt oft feinfasrige Beschaffenheit und zahlreiche Einschliisse
von Grundmasse und Feldspath.

¢) Griinlicher Amphibolporphyr vom Suldenferner.

Kieselsiuregehalt 57—58Y,.

Makroskopische Beschaffenheit: Dieses schone Gestein
hat ein stark iiberwiegendes, dicht bis verschwommen kornig aus-
sehendes, griinliches, weisslich geflecktes, einer wirklichen Grundmasse
dhnliches Grundgemenge, aus dem sich verhiltnissmissig sparsam spie-
gelnde Feldspathtifelchen oder Leisten abheben.

Die porphyrischen Hornblende-Einsprenglinge sind ver-
hiltnissmissig regelméssig, wenn auch nicht sehr reichlich vertheilt.
Man kann aber immerhin 10—15 Hornblendedurchschnitte auf 20
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Quadrat - Mm. Fliche rechnen. Durchschnitte von 3—5 Mm. Linge
bei 0'6 Mm. Dicke bilden den iiberwiegenden Theil. Breitere Durch-
schnitte von 3 Mm. Breite bei 3—5 Mm. Linge, oder bis 7 Mm. lange
Krystalle mit 1-5 bis 2 Mm. Dicke sind darunter sporadisch verstreut.
Die Hornblende ist frisch, glasglinzend, selten ticfschwarz, meist griin-
lich schwarz. Vereinzelt sind iiberdies etwas grissere weisslichgraue,
schwach fettglinzende Quarzkdrner ausgeschieden.

Unter dem Mikroskop lost sich das Grundgemenge in einen
feinkornigen Theil mit mikro- bis kryptokrystallinischen Partieen auf
und in einen grobkirnigen, welcher aus deutlich begrenzten grésseren
Krystalldurchschnitten und unvollkommener individualisirten Partieen
von Feldspath nebst wenig Quarzkornern besteht. Bei gewdhnlichem
Licht scheiden sich die feinkornigen Partieen wenig scharf ab von den
groberen lichten Feldspathausscheidungen, und diese wieder stechen
wenig untereinander ab. Selten zeichnen sich in scharfen Linien Krystall-
umrisse ab und dic feinkornigen Partieen sind nur durch grauliche,
feinkornigfasrige Triibung angedeutet, welche jedoch auch innerhalb
der kornigen I‘eldbpathgruppen und streifenweise in Einzelkrystallen
auftritt.

In diesem Gemenge treten reichlich lichtgriine Anhidufungen von
rundlichen und polyedrischen, polychromatisch polarisirenden Chlorit-
schuppen sowie auch mehr vereinzelt eingestreute derartige Partikeln auf
und sind grossere dunkelgriine, aber selten gut begrenzte Hornblenden
eingestreut. Sehr oft sind diec stark dichroitischen, dunkleren Horn-
blendekerne umgeben von einer Hiille von lichtgriinen Schuppen inner-
halb der urspriinglichen prismatischen Umgrenzung der Hornblende
und iiberdies von einem losen #usseren Haufwerk solcher Schuppen.
In einzelnen Fillen umgibt eine schmale, deutlich nach aussen abge-
grenzte Schuppenzone einen auch fiir sich deutlich prismatisch begrenz-
ten Krystalldurch%chmtt In vielen Fillen ist der ganze Krystalldurch-
schnitt in lichtgriine rhombische, rundliche und polyedrische Bestand-
theile zerfallen, ohne dass- die Umgrenzung aufgehoben ist, hiufiger
aber noch ist der urspriingliche Hornblendekrystall oder die Krystall-
verwachsung véllig nach allen Seiten zerstdubt und aufgelést, so dass
nur ein etwes dichteres Schuppenaggregat als mittlerer Kern zuriick-
geblieben ist. Wahrscheinlich ist hier also das gesammte reichlich ein-
gestreute Material von Chloritschuppen durch Umwandlung aus Horn-
blende entstanden, wie dasjenige, bei dem der Zusammenhang noch
nachweisbar ist. Die griingefirbten Stellen des feldspathigen Grund-
gemenges -hingen von dieser Beimengung ab.

Unter den .grosseren Feldspathen des Gemenges iiberwiegt
Plagioklas sehr bedeutend. Er tritt iiberwicgend in mannigfachen
Verwachsungen auf, welche im polarisirten Lichte farbenpriichtige Bilder
von verschiedenartig in einander greifenden Lamellen geben. Einfache,
regelmissig begrenzte Plagioklase und Orthoklase sind selten. Orthoklas
erscheint hiufig in unregelmiissig begrenzten Zwischenfeldern zwischen
den Plagioklasen.

Die Hornblende-Einsprenglinge zeigen meist graulichgriine
bis lichtbréunlichgriine Férbung und deutlichen Dichroismus. Ausser
polygonalen Aggregaten von breiten prismatischen Krystallbruchstiicken
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kommen auch regulirer geformte, wemnn auch oft nicht scharf begrenzte
sechsseitige und vierseitige Quer- und Léngsschnitte vor, und unter diesen
solche, welche vollstindigen Zwillingen entsprechen, sowie durch lamel-
lare Kinschaltungen gestreifte. Einschliisse sind reichlich vorhanden.
Quarz in grosseren Kornerdurchschnitten ist selten, etwas hiiufiger sind
kleine, lebhaft polarisirende Kirnchen in dem feinkornigen Zwischen-
gemenge.

Die chemische Zusammensetzung dieser Gesteine mag
durch die Analysen von zwei entfernter von einander stehenden Typen
illustrirt werden. Der sehr geringe Gehalt des Dioritporphyrs an Alkalien,
verbunden mit entsprechend griosserem Kalkgehalt bei merklich gerin-
gerem Eisenoxyd- und Oxydulgehalt, bedingt den Hauptunterschied in
der chemischen Zusammensetzung gegeniiber dem kornigen Diorit.

Mit dem kleinkornigen Diorit von Pradaccio stimmt in der
chemischen Zusammensetzung sehr nahe der gleichfalls etwas Quarz
und braunen Glimmer, jedoch braune Hornblende und neben weissem
auch rothlichen Plagioklas enthaltende Diorit von Tydjesjon N. )
und der von Wiirpon, welche Térnebohm analysirte. Nur der etwas
hohere Natrongehalt unseres Diorites markirt eine kleine Differenz.
Fiir unseren neuartigen Amphibolporphyr der Dioritfamilie fand sich
keine recht zutreffende Vergleichsanalyse. Beziiglich des gerade
bemerkenswerthen geringen Alkaliengehaltes gegeniiber dem Kalkgebalt
stimmt ein von Haughthon analysirter ,Trapp® mit schwarzer Horn-
blende und griinem Feldspath aus dem Kohlensandstein von Irland
recht nahe, jedoch ist derselbe drmer an Kieselsdure, aber reicher
an Eisenoxyd und Oxydul und an Magnesia, was mit dem reich-
licheren Gehalt an Hornblende zusammenhéingen diirfte.

Kleinkérniger Diorit von
Diorit von Nach Térncbohm Dioritporphyr Donegal
Pradaccio Diorit von von nach

in Val Forno Tydjesjon Wirpon Suldenferner Haughthon
Kieselséiure 57'85 5620 5752 5782 5008
Thonerde 17-32 17-00 15-49 18:00 18-84
Eisenoxyd 4-38 317 2-83 215 7-05
Eisenoxydul 519 413 4-89 341 103

(Mn. 0:88)
Kalk 7-08 6-62 716 1190 1237
Magnesia 297 461 443 316 637
Kali 1-23 1-98 149 097 057
Natron 4-02 2-85 3'16 2:34 2-39
Glihverlust 098 1-28 1-25 1-03 080
Summe 101-02 99:04 98-22 100-84 100568

Dichte 27064
Es ist nicht zu verkennen, dass diese merkwiirdigen Dioritpor-
phyre des Cevedalegebietes und besonders der letztbeschriebene griine
mit dem am Schluss der Porphyritreihe beschriebenen gquarzfithrenden
Gestein dusserlich eine gewisse Aehnlichkeit besitzen und beziiglich des

‘1) J. Roth, Beitrige etc. 1873, pag. XIX und XX.
Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1879. 29. Band. 2. left. (Stache u. John.) 44
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Grundgemenges cin Uebergangsglied bilden zwischen dem krystallinisch-
kornigen Grundgemenge der Dioritporphyre und der mikro- bis krypto-
krystallinischen Grundmasse der dioritischen Porphyrite.

b) Porphyritische Relhe (Palacophyrite).
Charakteristische Gesteinsgruppe des Cevedale-Gebietes.
Allgemeiner petrographlscher Charakter.

Makroskopisch unterscheidet man bei allen hier mit cinbezo-
genen Gesteinen eine Grundmasse und mehr oder minder scharf
aus derselben hervortretende Krystallausscheidungen (Einspreng-
linge). Unter letzteren nimmt Hornblende den ersten Platz ein.
Sie ist durch die Art ihrer Ausbildung und Vertheilung das den Ge-
steinscharakter vorzugsweise bestimmende Element bei den zwei wich-
tigsten und auffallendsten Gliedern der ganzen Reihe und fehlt als
wesentliche Ausscheidung auch bei jener Gesteinsgruppe nicht, bei
weleher der Feldspath in reicherer und besserer Ausbildung vorhanden
ist und zu Ungunsten der Hornblende mehr in den Vordergrund tritt.

In zweiter Linie sind Plagioklas und Orthoklas zu nen-
nen. Ausserdem treten accessorisch oder den Werth eines fiir Unter-
glieder der Reibe charakteristischen Ncbengemengtheiles erlangend,
Augit, Biotit, Caleit und Quarz als mit freiem Auge oder mit der
Loupe erkennbare Mineralausscheidungen auf.

Magnetit ist bestindiger Gemengtheil der Grundmasse in der
ganzen Gesteinsreihe; in griosseren Kornchen, Krystallen oder Aggre-
gaten crscheint er iiberdies sparsamer und in unregelmissiger Verthei-
lung in vielen Gesteinsmustern selbst makroskopisch.

Pyrit in einzelnen Krystillchen oder in verschiedenen Aggre-
gaten ist fast in allen Gliedern der Reihe theils sparsam, theils sehr
reichlich eingesprengt.

Beziiglich des Farbentones, welchen die Férbung und die quan-
titative Vertretung der Grundmasse bestimmt, sind drei auch im
Uebrigen etwas verschiedene Hauptabtheilungen zu unterscheiden, die
der dunkel- bis lichtgrau griinen, der lichtgrauen bis dunkler briun-
lichgrauen und der dunkel blaugrauen Gesteine. Fast alle Gesteine,
mit Ausnahme ciniger weniger von miirber, tuffartiger Consistene,
sind schr hart und springen theils mit unvollkommen muscheligem bis

splitterigem, theils mit ganz unebenem, aber immer scharfkantigem
Bruch.

Die porphyrische Textur ecrscheint in sehr verschiedenartigen
Modificationen. Dieselben werden gebildet durch die verschiedenen
Combinationen, in denen dic quantitativ entweder unverhiltnissmissig
iilberwiegende oder bis zum Gleichgewicht mit den Einsprenglingen
reducirte Grundmasse mit Amphibol allein, oder mit Amphibol und
Feldspath, oder nebstbei noch mit Calcit, Augit, Biotit und Quarz
tritt. Die in scharfen, langen Nadeln und verschieden dicken und
gestreckten Sdulchen prismatisch ausgebildete schwarze Hornblende und
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der in kleinen, oft gerundeten Koruern, selten in schonen scharfen
Tifelchen hervortretende Feldspath bilden die meisten Varianten. Die
Hornblende bringt den spreuartigen, der Feldspath den klein-
kornigen Typus der porphyrischen Textur zum Ausdruck.

Ein Gemisch von lose oder dicht spreuartig porphyrischer, mit
verschwommen kleinkorniger Porphyrtextur ist der héufigste Fall. Als
Extreme der Texturreihe erscheinen Gesteine, in denen bei ausser-
ordentlich vorwiegender griiner Aphanitgrundmasse nur sparsam einge-
streute Hornblendekrystalle, oder nur sparsame Feldspathkdrner liegen,
andererseits solche, wo die Grundmasse fast ganz zu Gunsten eines
kornigen Gemenges mit makroskopischen Ausscheidungen zuriicktritt.

Was die Grundmasse und die aufgefiihrten makroskopischen
Mineralausscheidungen dem freien oder mit der Loupe bewaffneten
Auge im Gestein schon an allgemeineren Merkmalen erkennen ldsst,
beschriinkt sich auf Folgendes.

Abgesehen von dem bereits erwidhnten engen Farbenkreis, in
dem sich die Grundmasse hilt, ist eine Einflussmahme derselben auf
den #Husseren Gesteinshabitus durch. cxtremes oder schwaches Ueber-
wiegen bis zu merklichem Zuriicktreten gegeniiber den Einsprenglingen
Zu verzeichnen.

Hornblende ist als normale Krystallausscheidung ganz
vorwiegend in feinen und stirkeren Prismen von 2—8 Mm. Linge,
bei 0'3—50 Mm. Dicke ausgeschieden. Daneben kommen freilich
einerseits kleine, unvollkommener ausgebildete krystallinische Putzen
und Verwachsungen, andererseits abnorm grosse vereinzelte oder grup-
pirte Krystallausscheidungen vor. Bei den zwei wichtigtsen Gliedern
der Gruppe ist die Hornblende frisch, schwarz, von lebhaftem, zu-
weilen an Metallglanz streifenden Glasglanz. Die dritte Abtheilung,
fiir welche das Hervortreten der Feldspathausecheidung leitender
Charakter ist, zeigt fast durchgehends mehr minder stark verwandelte
Hornblenden, in welchen zuweilen noch schwarze glinzende Bruch-
stiicke die urspriingliche Beschaffenlieit andeuten. Die Sdulenenden
sind sehr verschieden ausgebildet, vorherrschend uaregelmissig aus-
und einspringend, nicht selten mit gerader Endfliiche, sehr selten pyra-
midal zugeschirft. Dass die Hornblenden gern weisse Feldspath- und
Grundmassen-Einschliisse besitzen, ist ah manchen grosseren Krystallen
mit freiem Auge wahrnehmbar.

Feldspath (dusserlich nicht unterscheidbarer Plagioklas und
Orthoklas) erscheint in meist nur in 0'5—2 Mm. Durchmesser halten-
den abgerundeten Krystallkornern oder schirfer eckig begrenzten
Leisten und Tifelchen. Seltener sind einzelne Feldspathe von 3—4 Mm.
Durchmesser darunter vertheilt. In einzelnen Abéinderungen nur
finden sich grissere Feldspathe von 4 bis hochstens 6 Mm. Haupt-
durchmesser, regelmissiger porphyrisch unter die kleinkdrnige Mischung
eingestreut. Fast immer ist der Feldspath matt weisslich, selten zeigt
er glinzende oder spiegelnde Flichen, noch seltener aber solche mit
deutlicher Plagioklasstreifung.

Augit tritt als charakteristischer Nebenbestandtheil und acces-
sorisch regelmissiger nur in den Gesteinstypen auf, welche noch ganz
frische oder wenig zersetzte Hornblende zeigen. Er fehlt in den Ge-

44#
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steinen mit Ueberwiegen des Feldspathgemengtheiles gegen die Horn-.
blende und mit dunkelblaugrauem Farbenton fast ginzlich. Das Vor-
kommen von Biotit scheint denselben sowchl bei der lichtgrauen als
bei der dunkelbliulichgranen Abtheilung auszuschliessen.

Der Augit erscheint zum Theil in ziemlich wohlausgebildetcn,
glasig durchscheinenden Krystallen von lichtgriiner Farbe, zum gros-
seren Theil jedoch in Krystallkérnern und Kornergruppen von briun-
lich bis gelblich griiner Farbe, schwachem Glasglanz, muscheligem
Bruch und oft olivinartigem Aussehen.

Biotit ist in drei verschiedenen Gesteinen der Gruppe charak-
teristischer Bestandtheil, Er erscheint theils in sechsseitigen Siulen
aufgebaut, theils in diinnen kleinen oder grosseren, mehr minder gut
ausgebildeten sechsseitigen Tifelchen. In frischem Zustande erscheint er
schwarz oder schwarzbraun, sonst wohl auch réthlichbraun oder griin-
lich mit hiutigem oder schuppigem talkartig weisslichen Beschlag.

Calcit erscheint in einzelnen Abinderungen in glinzend frischen
Krystalltafeln und rundlichen oder linsenformig gedriickten Kornern,
dhnlich einer porphyrischen Ausscheidung, iiberdies als Ausfiillung kleiner
Drusenrdume und als Zersetzungsprodukt. Mit Calcit ausgefiillte feine
Spalten und Kliifte sind dagegen selten.

Granat erscheint nur selten in vereinzelten Kornern bei wanigen
Abinderungen der Gesteinsreihe.

Unter dem Mikroskop zeigen die Grundmasse und dic aufge-
ziihlten makroskopischen Ausscheidungen folgende Eigenschaften.

" Die Grundmassc erscheint im Diinnschliff unter der Loupe
lichtgriinlich oder licht gelblichgrau und ist im ersten Falle gewihn-
lich sehr dicht und gleichférmig, in anderem Falle ungleichmissiger
und schwicher von feinsien schwarzen Piinktchen durchstdubt. Aus-
serdem sieht man, dass sie aus einem Gemisch von lichten, durch-
scheinenden und von graulichen und griinlichen Piinktchen und Fasern
besteht, abgesehen von zerstreuten, ungleichférmig hervortretenden,
etwas grosseren schwarzen, grauen und griinlichen oder bridunlichen
Flecken und Kérnchen. Die Anwesenheit von mehr oder weniger
gritner, grauer und glasheller Substanz lisst sich ebenso wie die
losere und dichtere Vertheilung des schwarzen Mineralstaubes schon
anndhernd mit der Loupe beurtheilen. Man sieht durch dieselbe auch
schon, dass gewisse Grundmassen eine sehr gleichformige Mischung
aller Bestandtheile zeigen, wihrend andere Diinnschliffe sich durch
regelmissig vertheiite hiufchenformige Gruppirung der schwarzen,
grauen und griinen Theilchen innerhalb der deutlicher und reichlicher
dazwischen durchleuchtenden hellen Substanz auszeichnen.

Die unter einer Vergrosserung von 240 (Hartpak) betrach-
teten Diinnschliffe zeigen zum grossten Theile Riickstdnde einer nur
halbentglasten mikrofelsitischen Basis; selten und zwar nur bei eiver
Abtheilung der ganzen Reihe treten kleine, hie und da stecken geblie-
bene Partien einer bei weniger feinen Schliffen lichtspahngriin an-
gehauchten Glasbasis hinzu, welche wie das Glas des Schliffes optisch
vollig unactiv ist.

Der griossere Theil der Grundmasse besteht aus einem krypto-
.bis mikrokrystallinischen Gemenge von lichten Feldspath-Leistchen,
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Fasern, und Krystallkornchen, von Magnetitkérnchen und Krystill-
chen, von mehr oder minder frischen griinen und von ganz in griine
Chloritsubstanz zersetzten Hornblende-Siulchen, Putzen und Fasern, nebst
braunen Hornblendemikrolithen und aus grauer, kornig faseriger, un-
vollkommen entglaster und zum Theil zersetzter und hdufig mit Calcit
durchtrinkter Feldspathsubstanz. Vereinzelte Quarzkdrnchen, sowie
einzelne durch stirkere Polarisationsfarben hervorstechende, deutlicher
markirte Feldspathkérner und Krystalle sind fast bei allen Ausbil-
dungsarten der Grundmasse nachweisbar. In einzelnen Fillen jedoch
gruppiren sie sich zu zusammenhingenderen mikrokrystallinischen
Flecken, welche von den unvollkommener entglasten kryptokrystallini-
schen Partien mit dem mikrofelsitischen Substrat sieh deutlicher ab-
grenzen. Auch die wolkigen, grauen Flecken, welche sich wie kirnig
faserig zersetzte Feldspathsubstanz verhalten und meist nur schwach
vibrirenden Farbenschimmer mit stellenweisen unregelmissig begrenzten
kleinen Unterbrechungen durch frischere, lebhaften Farbenwechsel zei-
gende Fleckchen wahrnehmen lassen, neigen bei manchen Abinderungen
zu einer regelmissigeren und schirfer abgegrenzten Vertheilung.
Ferner ist hervorzuheben, dass die mikrokrystalline Ausbildung vor-
zugsweise bei den an Kieselsiure reichsten Gliedern der Reihe zum
Ausdruck kommt. Hier gruppirte sich meist das an klaren Quarzkry-
stillchen reiche mikrokrystallinische Gemenge zu grosseren Flidchen-
riumen, welche durch schmilere, unvollkommener kryptokrystallin- bis
mikrofelsitisch entglaste Zwischenzonen getrennt sind. Kndlich mag
noch erwihnt werden, dass eine Gruppe von Gesteinen Neigung zu
einer Art globulitischer Absonderung zeigt. Schon durch die Loupe
bemerkt man, dass in den Diinnschliffen dieser Gesteine die Grund-
masse zum grossen Theile in dicht gedringte, kaum stecknadelkopf-
gross erscheinende lichtere, rundliche Flecken zerfillt, welche durch
diinne dunklere, meist griinliche oder graue Umgrenzungszonen von ein-
ander getrennt sind. Das dunklere Netzwerk verhilt sich etwa wie
kryptokrystallinische Grundmasse mit mehr minder reicher Beimengung
von griinem chloritisirten Hornblendestaub und Magnetit, die lichten,
rundlichen Flecken dagegen reprisentiren sich wie in der Krystallisa-
tion zuriickgebliebene Feldspathsubstanz.

Die braunen, nadelférmigen, langen Hornblendekrystéllchen zeigen
immer starken Dichroismus, die bouteillengriinen Hornblendepartikeln
sind meist auch noch deutlich dichroitisch, und selbst die lichtgriine
chloritische Beimengung wechselt nicht selten noch bemerkbar zwi-
schen zwei ungleich hellen Farbenniiancen.

Die Hornblende, als makroskopische Krystallausscheidung,
lisst im Diinnschliff bereits unter der Loupe eine Reihe ihrer be-
sonderen Eigenschaften erkennen.

Beziiglich der Farbe ist hervorzuheben, dass typisch braune
Hornblende mit extrem starkem Dichroismus und opacitischer Umran-
dung, wic sie Zirkel als charakteristisch fiir den Andesittypus im Ge-
gensatz zu den nordamerikanischen Propyliten aunfiihrt, fast gar nicht
vorkommt. Die Farbe der Durchschnitte bei der frischen schwarzen, glasig
glinzenden Hornblende der Hauptgruppen der Reibe ist iiberwiegend
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bouteillengriin und graulichgriin bis briiunlichgriin, und gelblichgriin
je nach der krystallographischen Richtung.

Bei dem Gestein (Nr. 2, pag. [81]), in dessen Schliffen die Horn-
blendenadeln rothbraun erscheinen, haben dieselben auch &usserlich
einen brdunlichen Farbenschimmer. Im Uebrigen haben selbst die
stirker briunlich erscheinenden Hornblendedurchschnitte stets einen
Stich in’s Griine.

Beziiglich der ¥Form der Durchschnitte ist zu bemerken, dass,
abgesehen von den durch Verschiedenheit der Schnittfliche, irre-
gulire Aggregat-Verwachsungen und local gestorte Krystallisation be-
dingten unregelmissigen Kormen, wohlgebildete, gestreckte Liings-
schnitte parallel der Hauptaxe und sechsseitige Querschnitte (senk-
recht zu ¢) hiufig genug zu beobachten sind. Auch rhombisch vier-
seitige Querschnitte sind nicht selten. Die der Hauptaxe parallelen
Schnitte zeigen zumcist wohl abnorme, mit aus- und einspringenden
Winkeln und Zacken begrenzte Polenden. FEs finden sich jedoch auch
Prismen mit geraden Endflichen und solche mit dachférmiger Zu-
schirfung. Die rhombisch vierseitigen und die scchsseitigen Querschnitte
sind sehr hdufig in mehr minder regelmiissizge rhombische Spaltungs-
fizuren abgetheilt und ebenso zeigen fast alle Lingsschnitte scharfe,
weiter von einander abstehende Parallelspalten oder feinere gerad-
linige Parallclstreifung (nach ¢).

Regulire Zwillinge nach oo Pco sind- gar nicht selten, noch hiu-
figer lamellare Einschaltungen von verschiedener Stirke, meist in der
Zwillingsebene selbst oder parallel zu derselben sich wiederholend.
Auch Verwachsungen von verschieden orientirten Siulenbruchstiicken
oder von in Krystallisation sich gegenseitig hinderlich gewesenen Kry-
stallen sind zu beobachten. Der deutliche Dichroismus, sowie die leb-
haften, zuweilen zwischen lichtgelb, einem vollen glinzenden Griin und
dem complementiren Carminroth wechselnden Polarisationsfarben heben
die verschiedenen Theile solcher Bildungen meist sehr schatf von einander
ab. Ziemlich hdufiz ist auch schalige Zusammensetzung aus zwei
oder mehreren durch verschiedene Fiarbuug von einander abstechenden
concentrischen Schichten, sowie feinere zonale Ausbildung.

Umgrenzung durch Magnetitkdrnchen, besonders aber allmihliges
Verschwimmen der Hornblende-Umrisse in den Magnetithof oder Erfiil-
lung des ganzen Durchschnittes mit Magnetitstaub (Afterkrystalle) sind
seltenere Erscheinungen.

Sehr hiufig dagegen sind seitliche Stérungen mit Eindringen von
Grundmasse, sowie Einschliisse von Grundmasse, Feldspath und Magnetit.
Nicht selten zeigen deshalb ringsum ganz frische Hornblendedurch-
schnitte im Innern gezackte und veriistelte weisse Partien, welche
neben diesen Einschlissen auch Augit- und Quarzkornchen, sowie
Calcit und lichtgriine chloritische Partieen oder zuweilen auch gelb-
lichen, faserigen Epidot enthalten. Die Bildung der gewdhnlich als
Umwandlungsproducte der Hornblende auftretenden Mineralien beginnt
hier also im Innern im Anschluss an die Einschlisse. Bei sechssei-
tigen Querschnitten erscheint die lichte Einschlussmasse zuweilen als
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ein dem iusseren Umriss analoger Kern. An Einschliissen kommen
iiberdies kleinere Hornblendekrystalle und Plagioklase vor.

Wo die Hornblende in der zur chloritischen Umbildung geneigten
Modification vertreten ist, also vorzugsweise in den dunkelblaugrauen
propylitischen Porphyriten, hat dieselbe eine lebhaft griine Farbe, und
es stechen die dunkler graulich oder briunlichgriinen, frisch geblie-
benen Partikeln auch durch den stiirkeren Dichroismus von dem all-
gemeinen Farbenton der Krystalldurchschnitte ab. Diese Hornblenden
zeigen natiirlich sehr verschiedene Umwandlungsstadien und Gruppi-
rungen von Neubildungen. Calcit und Quarz nebmen daran zu-
weilen einen so grossen Antheil, dass der Durchschnitt ganz weisslich
aussieht und der griine Farbenton ganz verloren geht. Eine beson-
ders hiufige und charakteristische Erscheinung ist peben dem ersten
Fall mit den frischen Partikeln der, dass auf den parallelen Léngs-
rissen und den verschiedenen unregelmissigeren kleinen Querspalten
feinste, in die griine chloritische Masse eindringende schwarze, dendri-
tische Krystallaggregate von Magnetit erscheinen.

Ausser Umwandlung in chloritische Substanz ist nicht gerade
selten auch Umbildung in Epidot zu beobachten.

Plagioklas und Orthoklas. Im Allgemeinen steht die
schiarfere Ausbildung und das ungetriibtere Aussehen der I'eldspathe
im umgekehrten Verhiliniss zur Frische der Hornblende. Es ist damit
wohl nicht direct das Verhiltniss der geringeren oder stirkeren Zer-
setzung der Feldspathe -ausgedriickt. Zum Mindesten wire es sehr
auffallend, dass gerade disjenigen Gesteine, in welchen die Hornblende-
krystalle sich bereits in einem selr fortgeschrittcnen Grade der Um-
wandlung befinden, durch die bessere Erhaltung der ausgeschiedenen
Feldspathkrystalle sich vor den im Ganzen und insbesondere beziiglich
der Hornblende in frischerem Erhaltungszustande befindlichen Gesteine
auszeichnen sollten. Man darf vielmehr annehmen, dass wo die Feld-
spathe als vorWwiegende charakteristische Einsprenglinge eine relative
I'rische bewahrt haben, dies auf Grund einer urspriinglichen vollkom-
meneren Krystallisation der Fall ist. Andererseits diirfte die weisse
und grauliche kornige oder kornigfaserige Triibung, welche -die haufig
weniger scharf von der Grundmasse abgegrenzten, oft gerundeten Kry-
stallkorner, aber auch die kantig begrenzten Krystalle bei den durch
schwarze glasglinzende Hornblendekrystalle ausgezeichneten beiden
Gestcinsgruppen zeigen, nicht so sehr oder wenigstens nicht allein auf
secundidrer molekularer Umbildung beruhen, sondern zum grossen Theil
schon von der Unvollkommenheit der urspriinglichen Krystallisation her-
rithren. Dass bei der urspriinglichen Krystallausscheidung eine gewisse,
gegenseitig behindernde oder abschwichende Wechselwirkung zwischen
Hornblende und Feldspath sich geltend macht, dafiir liegen auch ander-
wiirts Andeutungen vor.

Obwohl nun im grossen (Ganzen wegen der stark getriibten DBe-
schaffenheit der grosseren Feldspatbausscheidungen sich sehr schwer
das relative Verhiiltniss in der Vertretung von Plagioklas und Ortho-
klas bei den Gruppen feststellen lisst, bei welchen der Feldspath unter den
Einsprenglingen nur eine villig untergcordnete oder eine zweite Rolle
neben den Hornblendekrystallen spielt, ist doch in den meisten hier-
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her beziiglichen Diinnschliffen durch einzelne Krystalle das Vorhanden-
sein beider Feldspathe zu constatiren.

Die Ausbildung der Feldspathe hat im Allgemeinen nicht den
mikroskopischen Habitus der feldspathigen Gemengtheile, wie ihn Ro-
senbusch den Dioriten, Diabasen und Aphaniten zuschreibt, selbst
nicht bei den aphanitihnlichsten griinsteinartigen Porphyriten des Ge-
bietes. Es ist hier noch weniger als fiir die nahestehenden Amphibol-
porphyre zutreffend, dass der feldspathische Gemengtheil wie bei den
Griinsteinen in feinkérniger und undeutlich blitteriger Ausbildung ge-
wissermassen als krystallinischer Grundteig auftritt. Dagegen ist es
zustimmend, dass vollkommen ausgebildete Krystalle verhiltnissmissig
selten und hiufiger monoklin als triklin sind, sowic dass unter den
ausgeschiedenen grosseren Krystallkérnern solche mit vollkommener Zwil-
lingsstreifung nicht hidufiz zu finden sind.

Die Feldspathe der griinsteinartigen, sowie der meisten grauen
andesitischen Porphyrite erscheinen zwar iiberwiegend milchig oder
kornig und faserig grau getriibt, aber sie zeigen meist deutlich be-
grenzte und nicht selten mit einer frischen Randzone umgcbenc
Durchschnitte. Im polarisirten Lichte zeigen auch die kornigen und
die particll getriibten I‘eldspathe ein Farbenspiel. Erstere lassen
gewdhnlich einen schwachen polychromatischen, der koérnigen Beschaf-
fenheit entsprechenden Farbenschimmer bemerken, die ungleichartig
zersetzten haben stiickweise lebhafte Farben und sehen mit den triiben
Unterbrechungen der gefirbten Fliche wie zerfressen aus.

Die Feldspathausscheidung der dunklen blaugrauen Ab-
theilung der Porphyrite, sowic cines Theiles der lichtgrauen andesiti-
schen Porphyrite, besonders der quarzfiihrenden Abinderungen, niihert
sich sehr dem Ausbildungsmodus, welcher bei ,Rosenbusch“ (p. 358)
fir Trachyte und Andesite bervorgehoben wird. Es ist das Ueber-
wiegen von Krystallen mit nur scheinbar normaler Ausbildung bei ge-
storter und unregelmissiger Anordnung einzelner Theile im Inneren
derselben und von Um- und Durchwachsungen mehrerer Individuen.

Besonders hiufig ist zahnformiges Ineinandergreifen oder plotz-
liches Absetzen verschiedener Zwillingslamellen, nicht minder kommen
im polarisirten Lichte mehrfach quer gegeneinander stehende Zwillings-
streifen in einzelnen Theilen von #usserlich anscheinend wie ein ein-
ziges Individunm umgrenzten Durchschnitten zum Vorschein.

Das Auftreten von dunklem Kern und lichter Umrandung und
die zonale Wiederholung getriibter Streifen, sowie feinere concentrische
Structur bemerkt man in fast jedem Diinnschliff. Unter den Orthoklasen
sind Zwillingsverwachsungen nach dem Karlsbader Gesetz sehr hiufig.

Beziiglich der in den Feldspathen auftretenden Einschliisse ist
das ziemlich hiufige Auftreten von Grundmasse und von Hornblende-
Mikrolithen hervorzuheben.

Augit. Bei allen Gesteinen, mit Ausnahme der meisten dunkel-
blaugrauen Porphyrite, derjenigen mit quarzhaltiger Grundmasse und
von einzelnen Abéinderungen der durch frische schwarze Hornblende aus-
gezeichneten Hauptgruppen zeigen die Diinoschliffe das Vorhandensein
von Augit an. Die durch schwarze glasige Hornblende ausgezeichneten
griimen und grauen Gesteive zeigen fast in jedem Diinnschliff ein paar
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Durchschnitte von lichtgelber IFarbe und ein ausnahmsweise hornblende-
reiches Gestein der griinen Reihe ist daran so reich, dass dadurch ein
specifisches Merkmal geboten wird.

Die lichtgelben, oft fast wasserhellen Durchschnitte sind hiufig
unregelmissig begrenzt und entsprechen grésseren Krystallkornern oder
Kornaggregaten. Nicht selten zeigen sich aber auch deutlich Kanten-
linien und einzelne Winkel, und selbst ganze wobhlumgrenzte Krystall-
durchschnitte. Achtseitige Figuren sind nicht gerade selten, ausnahmsweise
kommen auch sechsseitige Querschnitte zum Vorschein.

Die Krystalldurchschnitte sind meist glatt, glasig, in Schnitten
parallel zur Hauptaxe von weit abstehenden Lingsrissen und verhdlt-
nissmissig wenig von Querspalten durchzogen, die Kirner sind ge-
wohnlich stirker und unregelmissiger rissig. Nur selten sieht man eine
rauhe kornige Beschaffenheit, die an Olivin erinnert. Zwillingsbil-
dungen sind nicht selten. Lamellare Einschaltungen und zonaler Auf-
bau wurden nur vereinzelt beobachtet.

Die verschiedenen Arten der Umrandung und der Spaltenaus-
fiillung, sowie der Einschliisse, welche zu beobachten sind, werden bei
der Detailbeschreibung erwiihnt werden. Zumeist ist es Hornblende
und ihre grilnen Umwandlungsproducte.

Zu bemerken wire noch, dass auch innerhalb von Hornblende-
krystallen und in einzelnen Fillen in scheinbarer Verwachsung mit
Hornblende derselbe lichte, durch sehr lebhafte Polarisationsfarben
ausgezeichnete Augit auftritt.

Calcit tritt in verschiedener Form auf Am wichtigsten und
interessantesten ist sein Erscheinen in Krystallriumen innerhalb der
dichten, festen Gesteinsmasse bei dem griinsteinartigen Typus der
Palaeophyrite. Hier liegt der Fall vor, auf Grund dessen Behrens
in seinen Griinstein-Studien (Neues Jahrb. f. Mineralogie 1871, pag. 462)
vermuthet, dass Calcit wohl auch als urspriingliche Ausscheidung vor-
kommen kéone. Die bei der betreffenden Specialbeschreibung gerauer
pricisirte Art des Vorkommens stimmt sehr nahe mit dem, was Beh-
rens an unregelmissigen Kornern klaren Kalkspaths im Diorit von
Mupkholm sah. In das Calcitkorn ragen ziemlich hiufig von der um-
gebenden Grundmasse aus hinein lange, braune, lebhaft dichroitische
Hornblende-Krystillchen, wie sie auch in der Grundmasse selbst vor-
kommen. Derlei Hornblende-Nadeln liegen hin und wieder auch frei,
ohne Verbindung mit der Umrandung im Caleit.

Feine scharfe Parallelrisse, welche der vollkommenen rhombogdi-
schen Spaltbarkeit entsprechen, sind bei grosseren Kornern und bei
Drusenausfiillungen schon fiir das freie Auge oder mit der Loupe dcut-
lich sichtbar. Unter dem Mikroskop erscheinen dieselben zum Theil in
grosster Feinheit und Dichtigkeit. In ausgezeichneter Weise sind be-
sonders bei der griinsteinartigen Abthecilung die Koérner als polysyn-
thetische Krystalloide (nach — !/ R.) mit scharfparallclen, in einzelnen
Fillen gekrlimmten Zwillingslamellen ausgebildet. Dieselben sind hdufig
von verschiedener Breite, zeigen verschiedene feine Farbennuancen und
bilden im polarisirten Lichte lebhafter gefirbte, an feinste Plagioklas-
structur erinnernde Streifung. Sehr selten sind kleine Marmorapgregate,
wie sie Oschatz zuerst beschrieb. Ein ausgezeichneter Fall von
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rhombisch gitterformiger Lamellarstreifung liegt in einem der Diinn-
schliffe des typischen Ortlerites vor. Nichst dieser Art des Vorkom-
mens ist das Auftreten von kleinen Partieen in der Grundmasse, in
den Hornblenden und den Feldspathen zu erwdhnen, welche nur
schwache, fein parallelwellig oder verschwommen-feinkorpig irisirende
Farbenerscheinungen zeigen und von solchen, welche graulich-feinkdrnig
oder fasrig aussehen und nur den einfachen Wechsel zwischen lichter
und dunkelgrau zeigen. Sehr hiufiz erscheinen solche Particen als
Umrandung der lamellargestreiften Krystallkorner sowie beliebig als
kleine, makroskopisch gar nicht nachweisbare Flecken in der Grund-
masse.

Biotit. Das mikroskopische Verhalten des Biotits der hierher
gehirigen Porphyrite zeigt wenig Bemerkenswerthes. In der griinen
basischen Gruppe sieht man nur ganz selten hin und wieder sehr kleine
braune, fein parallel gestreifte, stark dichroitische ILeistchen. Die Ge-
steine, in welchen er als charakteristischer Einsprengling in grosseren
Krystallbldttchen mit hexagonalem Umriss oder in sechsseitigen, lamellar
gebauten Sdulchen erscheint, gehdren theils der dunkelblaugrauen, theils
der lichtgrauen, quarzfilhrenden Abthcilung der Cevedaleporphyrite an.
In den die Sdulchen treffenden Durchschnitten nun kommen lamellare
Einschaltungen von Grundmasse und Calcit vor.

Quarz. In den an Kieselsiure reicheren Gesteinen erscheint
Quarz fast ausschliesslich in kleinen meist vierseitigen, seltener in sechs-
seitigen Krystalldurchschnitten, welche im Diinnschliff zum Theil schon
fiir das freie Auge kenntlich sind. Dieselben enthalten zahlreiche Ein-
schliisse von Mikrokrystallen, von dencn die grossere Anzahl farblos ist
und nadelférmige oder hexagonale Durchschnitte zeigt- Ueberdies
treten regelmissig begrenzte, griinlich gefirbte Hornblendemikrolithen
auf, welche in einzelnen Fillen zonal angeordnet sind.

Magnetit. Die Diinnschliffe lehren, dass Magnetit ein wesent-
licher, aber verschieden reichlich eingestreuter Bestandtheil des Grund-
gemenges fast aller porphyritischen Gesteine des Cevedalegebietes ist.
Die feinste, dichteste und gleichformigste Vertheilung zeigt sich bei
den beiden in griinen und blaugrauen Farbentonen variirenden Gruppen.
Die dunkle Farbe der Grundmasse wird hier zum nicht geringen Theil
durch diese Beimischung bedingt. Jedoch ist auch die Vertheilung in
der lichtercn grauen Gruppe noch reichlich und constant genug, um
als Merkmal fiir den Charakter der Grundmassec aufgefiihrt zu werden.

In dieser Beziehung schliessen sich demnach alle drei Gruppen
der Cevedaleporphyrite, jedoch die lichtgraue, an Kieselsiure reichste, im
Uebrigen gerade am meisten an jiingere Gesteine crinnernde, noch am
schwichsten dem Ausbildungsmodus der jiingeren basischen Eruptiv-
gesteine an.

Ausser in der Form der Durchstiubung des Grundgemenges
durch feinste Kornchen und Krystalle, tritt Magnetit auch
in grosseren Krystallen und Krystallkoroergruppen auf. Vierseitige
und verschiedene polygonale Umrisse mit einspringenden Winkeln
sind noch am hiufigsten, drei- oder sechsseitige Durchschnitte
sind weit seltener. Rothliche Grenzpartieen oder verwachsene Hofe
sind selbst in den Gesteinen, wo die Hornblende nicht mehr recht
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frisch ist, nicht hiufig. Als Einschluss in den Krystallausscheidungen
von Hornblende, Augit, Plagioklas, Orthoklas und Glimmer ist Magnetit
cbenfalls fast constant vorhanden. Sehr selten dagegen ist der Fall,
dass Grundmasse oder Feldspathsubstanz in demselben eingeschlossen
liegt. Die Ansicht Vogelsang’s, dass unter den urspriinglichen Ge-
mengtheilen Magnetit zuerst ausgeschieden wurde, darf wohl nicht zu
allgemein gefasst werden. Es wird das nicht bei allen Mischungen
das Gleiche sein. Die vollkommene Ausbildung von Einzelkrystallen
miisste eine hiufigere sein. Das in den meisten Fillen zutreffende
diirfte sein, dass Magnetit wie Hornblende zu den zuerst ausgeschie-
denen Krystallausscheiduogen gehoren. Dass Magnetit iiberdies auch
als secunddre Bildung auftritt, dafiir sprechen hier die dendritischen

Figuren, welche er in den zersetzten Hornblenden einiger Ge-
steine bildet,

Verwandtschaft und systematische Steliung.

Die interessante Gesteinsreihe des Cevedale-Gebietes wurde in
der einleitenden Uebersicht zu diesen Beitrigen als ein an den Diorit-
typus anschliessendes Vorbild der Propylite und Hornblende-Andesite
der Tertidrzeit charakterisirt und cs wurde dafiir auch der provi-
sorische Name ,Alpenandesite* oder ,Palaeoandesite* gebraucht.
Diese Bezeichnung ist bei consequenter Anwendung der Resultate der
neuesten Untersuchungen Zirkel’s iiber die petrographischen Unter-
schiede der Propylite und ITornblende-Andesite nicht ganz entsprechend
und soll hiermit auf Grund unserer detaillirteren jetzigen Untersuchun-
gen modificirt werden. Es liegt nahe, an die Zirkel'sche genanere
Fixirung von Propylit und Hornblende-Andesit anzukniipfen, um die
entsprechendste Position und Bezeichnung dieser alten Entwicklungs-
form der grossecn Klasse der Plagioklas-Hornblende-Gesteine zu finden.

Bei der systematischen Anordnung und Gruppirung der Gesteine
kann iiber die Niltzlichkeit oder Zuldssigkeit dieses oder jenes Ein-
theilungsgrundes die Meinung eine verschiedene sein. Der Standpunkt,
welcher das geologische Moment aus der Systematik der krystallinischen
Mineralgemenge vollstindig ausschliesst, hat gewiss eine logische Be-
rechtigung, aber er muss dann auch logisch durchgefiihrt werden kon-
nen. Ks ist der Standpunkt des Mineralogen, dem das Alter und die
geologischen Verhiltnisse, unter welchen ein Gestein sich gebildet hat,
ganz unwesentlich erscheint und die Art der Ausbildung und der
Association der Mineralgemengtheile das einzig Wesentliche. Historisch
und sachlich hat daneben aber auch der Standpunkt seine Berechtigung,
welcher es fiir einen Vortheil hilt, wenn die nach mineralogischen
Eigenschaften und Eigenthiimlichkeiten specifisch getrennten und unter
besonderen Namen fixirten Gesteinsreihen unter allgemeinen geologischen
Gesichtspunkten gefasst und gruppirt werden.

Die iltesten Gesteinsbezeichnungen haben im Sinne und nach
der Definition der Autoren zum grissten Theil zugleich ein allgemeines
geologisches Altersverhdltniss ausgedriickt. Der Fortschritt unserer
Kenntnisse hat es mit sich gebracht, dass der urspriinglich begrenzte
specifische Begriff an Inhalt und Ausdehnung gewonnen hat. Aus dem

46*



352 G. Stache u. C. v. John. [36]

alten Granit ist die nach manchen Autoren bis in die kinozoische Zeit
reichende Granitfamilie geworden. Damit ist aber auch das Bediirfniss
gestiegen, die specifischen FEigenthiimlichkeiten der verschiedenaltrigen
Glieder dieser Familie zu studiren und zu benennen. Man kann eben-
sowenig wie man das Vorhandensein jiingerer Reprisentanten alter
Typen abzustreiten vermag, von vornherein bestreiten, dass nicht auch
umgekehrt #ltere Reprisentanten von Gesteinstypen aufgefunden werden
konnen, welche dem historischen Begriffe nach nicht ilter als tertidr
sein sollen. Warum sollte man nicht auch palaeolithische Vorbilder der
tertiiren Trachyte oder des Rhyolithtypus finden konnen?

Man wird solche Gesteine dann gewiss der betreffenden Gesteins-
familie zustellen, man wird aber keine Identificirung vornehmen, sondern
dem vom urspriinglich aufgestellten Begriff abweichenden Verhiltniss
durch eine entsprechende besondere Bezeichnung Ausdruck geben
miissen.

Dasjenige, was man aber auch dann anstreben soll, wenn man
bei der petrographischen Systematik dem geologischen Moment Rech-
nung tragen will, ist die Consequenz in der Art der Durchfiihrung.

Es scheint deshalb mit Bezug auf die vorliegende Frage wohl
berechtigt, wenn man unter den porphyrisch ausgebildeten Plagioklas-
Hornblende-Gesteinen nicht nur die tertiiren als besondere Gruppe
auffasst, somdern auch die den primiren Formationen angehdrenden
Porphyrite von den wihrend der Absatzzeit der secundiren Bildungen
entstandenen Gesteinen des gleichen Typus trennt. In zweiter Linie
diirfte es fernerhin wiinschenswerth sein, das gleiche Princip der
mineralogischen Hauptgliederung, welches von Zirkel mit Gliick bei
der geologisch jiingsten Gruppe angewendet wurde, auch bei der ana-
logen mittleren und iltesten Gruppe beizubehalten.

Es mag die Frage nach dem passendsten Gruppennamen fiir die post-
cretacischen Porphyrite, welche die Propylite und Hornblende-Andesite
umfassen, offen gelassen werden. Fir die alten porphyritischen
Plagioklas-Hornblendegesteine im Allgemeinen diirfte die Bezeichnung
»Lalaeophyrite“ ziemlich geeignet erscheinen. Wenn es gelingen sollte,
wie die kinolithischen so auch dic mesolithischen und palaeolithischen
Porphyrite in zwei den Propyliten und den Hornblende-Andesiten
analoge Unterabtheilungen zu sondern, wiirde fiir die ,Palaeophyrite*
neben dem jetzt noch keinem ausreichenden Inhalt entsprechenden
Doelter’schen ,Palaco-Andesit* die Bezeichnung ,Protopylit* gewahlt
werden konnen. Eine den ,Propyliten* ziemlich analoge Gesteins-
gruppe ist durch die porphyritischen Plagioklas-Hornblendegesteine des
Cevedale-Gebietes in ziemlich reicher und charakteristischer Weise
reprisentirt. Insgesammt tragen diese (Gesteine gewiss mineralogische
Hauptcharaktere an sich, welche Zirkel fiir die Propylite herverhebt.
Die Verwandtschaft mit dem Diorittypus steigert sich hier bei zwei
Hauptabtheilungen der Reihe zu directen Uebergingen in Dioritporphyre
und Nadeldiorite. Beziiglich des wesentlichsten der makroskopisch ausge-
schiedenen Gemengtheile ist der propylitische Charakter eher angedeutet
als der andesitische. Sowohl die griine, als die dunkelblaugraue, als
die lichtgraue Abtheilung der Cevedale-Porphyrite zeigt in fast allen
Diinnschliffen griine, niemals aber echte braune Hornblende mit
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schwarzer Umrandung, wie die Andesite. Der fasrige Charakter kommt
hier in den compacten prismatischen Krystallausscheidungen allerdings
weniger zur Geltung und es steht iiberdies die Grundmasse meist
auf einer Mittelstufe zwischen der der halbentglasten Andesite und
der der vollig basisfreien Propylite.

Es wird daher vorliufig der allgemeine Name Porphyrite oder
eventuell ,Palaeophyrite® beibehalten und nach der allgemeinen Aehn-
lichkeit mit gewissen Varianten, der dioritischen Griinsteine, der unga-
rischen Propylite und der Andesite die Sonderung in drei Gruppen durch-
gefiihrt. Eine Abtheilung, welche dem Typus der Hornblende-Andesite,
wie ihn Zirkel kennzeichnet, ganz entspriiche, findet sich unter den
Gesteinen des Cevedale-Gebietes nicht vor. Die grauen Suldenite
konnen, da ihnen die charakteristische braune Hornblende abgeht, trotz
der Verwandtschaft im Habitus nicht so recht als ,Palaeo-Andesite*
im Sinne von Zirkel's Hornblende-Andesiten bezeichnet werden. Die-
selben werden daher nur als besondere Nebengruppe der dioritischen
Palaeophyrite (,Protopylite*) aufgefasst. Ihre Neigung zur Bildung
rein dioritischer Ausscheidungen verridth ohnedies eine nidhere Be-
ziehung zu den Dioriten. Man konnte sie vielleicht am passendsten
als porphyritische Ausbildungsform des Nadeldiorittypus charakterisiren.

Beziiglich der minder wichtigen Charaktere herrscht theils Ueber-
einstimmung, theils sind Unterschiede zu constatiren zwischen den
Vertretern des tertiiren und des palaeolithischen Propylit-Typus. Die
Unterschiede, welche beziiglich der specielleren Ausbildungsform der
Hornblende herrschen, sind aus den iiber den allgemeinen Charakter
vorausgeschickten und aus der folgenden Detailbeschreibung der ein-
zelnen Abdnderungen ersichtlich. Jedenfalls lisst sich gelber Epidot
als Umwandlungsproduct der Hornblende bei den Palaeophyriten des
Cevedale-Gebietes ebenso, wenn auch seltener, nachweisen als in den
typischen Propyliten Nordamerikas und Ungarns.

Was iiber den propylitischen Feldspath gesagt wird, stimmt zum Theil
beziiglich der Seltenheit von Glaseinschliissen, aber nicht beziiglich
der reichen Erfiillung mit Hornblendestaub. Der Feldspath bietet
iiberhaupt keine sehr bemerkenswerthen Anhaltspunkte, Er ist
variabel in Bezug auf das Verhiiltniss von Plagioklas und Orthoklas
und undeutlich und verschwommen in der Ausbildung, so dass in sehr
vielen Fiillen eine Unterscheidung der Feldspathe nicht miglich ist.
Auch bei der Charakteristik der Propylite findet er nur untergeordnete
Verwerthung.

Das accessorische oder fast charakteristische Erscheinen von
lichtgriinem Augit als Nebengemengtheil bedingt bei zwei Abtheilungen
der Gruppe eine bemerkenswerthe Abweichung von dem Verhalten der
Propylite. Auch das Auftreten von Kalkspath mit rhomboedrischer
Spaltbarkeit neben Epidot und viriditartigen griinen Substanzen in
Hornblendeumrissen ist anf gewisse Vorkommen beschrinkt; dagegen
ist ein reichliches Auftreten von Magnetitkornern, wie den Propyliten,
so auch allen Palaeophyriten des Cevedale-Gebietes eigen. Beziiglich
des Kieselsduregehaltes erreichen unsere alten Gesteine die Propylite,
zumal diejenigen von Nordwest-Amerika, bei weitem nicht.
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Wihrend diese bis auf 659, steigen, halten sich die meisten
Palaeophyrite des Cevedale-Gebietes zwischen 50—60°/,, wie die Diorite
und Dioritporphyre, einige wenige steigen bis auf 62, eine ansehnliche
Abtheilung sinkt unter 50 bis auf 47°/, herab.

Die Beziehungen unserer Gesleine zu der verhiltnissmissig ge-
ringen Anzahl von Porphyriten, welche bisher studirt und bekannt
gemacht wurden, sind wohl das Néchstliegende, denn es sind ja jeden-
falls Porphyrite in der allgemein iiblichen Fassung, welche vorliegen —
d. i. vortertiiire, porphyrisch ausgebildete Plagioklas-Hornblendegesteine.

Obwohl nun aber die porphyritische Gesteinsreihe des Cevedale-
Gebietes eine grosse Reihe der Abdnderungen enthélt, in demen man
sich iiberhaupt die durch makroskopische Krystallausscheidungen der
Hornblende ausgezeichnete Abtheilung der Porphyritgesteine variirend
vorstellen kann, finden wir darunter keine Gesteinsform, welche sich
besonders nabe an die bereits beschriebenen Porphyrite anschliesst.

Die vollstindigste Zusammenstellung -des Wesentlichen, was iiber
Porphyrite bekannt ist, verdanken wir Rosenbusch, welcher dieseibe
in seiner mikroskopischen Physiographie der massigen Gesteine
(Stuttgart 1877) als besondere Familie (pag. 277—292) abhandeit.

Die DPorphyrite von Ilfeld, aus Sachsen, aus dem Vogesen-
gebiet und aus dem Rothliegenden der Pfalz und des Saar-Nahe-
Gebietes sowie diejenigen der Siidalpen bilden den Grundstock.
Daran schliesst sich nur noch eine Reihe mehr vereinzelter oder
weniger gut bekannter Vorkommnisse an: Der sogenannte Diorit-Diabas
Wiik’s von FErsby und Skraebloele auf den Pargas-Inseln, der Uralit-
Porphyr von Kalvola, der Porphyrit von St. Mérgen im Schwarzwald,
die gewohnlich zu den Melaphyren gestellten Gesteine aus dem Mahne-
bacher Grunde und von Wallenburg in Thiiringen, die erratischcn
Porphyrite Schlesien’s, der ,lorfido rosso antico“, der ’echsteinporphyr
vom Korpberge bei Erbendorf, der Trapp von Obau in Schottland, das
Gestein des mittleren Trapplagers im Kohlensandstein von Arran unter
Kildonan Castle, ein Theil der Trappe aus den Warwickshire coalfields
und der Quarzporphyrit von Papallacta des Antisana in Ecuador.

Die reiche Ausscheidung von grisseren nadel- oder siulenférmigen
frischen Hornblendekrystalien geht allen diesen Gesteinen ab, ebenso
ist die reichliche Durchstiubung der Grundmasse mit feinen Magnetit-
kirnchen bei keinem der genannten Vorkommen hervorgehoben. Typisch
braune Hornblende, welche so hiufig neben der fasrigen griinen Horn-
blende in den ausseralpinen Porphyriten erwdhnt wird, ist in den Ge-
steinen des Cevedale-Gebietes als makroskopische Ausscheidung nur
selten vorhanden. Griine fasrige und zersetzte Hornblende kann hier
iberdies nur in den seltensten Fillen als Uralit betrachtet werden.
Am meisten stimmt, was Rosenbuch iiber die Hornblende 'der von
ihm selbst untersuchten Hornblende der mesolithischen Porphyrite von
Tirol sagt. Nur ist hier eine graubraune Firbung und geringer
Pleochroismus der seltenere Fall. Bouteillengriine, grauliche, gelbliche
bis griinlich-braune Farbentone sind bei den Gruppen mit frischer,
schwarzer, glasglinzender Hornblende die herrschenden; die zur Zer-
setzung geneigte Hornblende zeigt nur stellenweise die Farbe der
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frischen, iiberwiegend ist sie lichtgriin und zeigt dann oft deutlicher
typisch faserige Beschaffenheit.

Noch weniger wie mit den bekannten Porphyriten der #ltesten
und der mittleren Perioden stimmen unsere Gesteine mit den von
Theobald (Geol. Beschr. v. Graubiinden 1864) in den Tirol und der
Lombardei benachbarten Gebieten der Schweiz unter dem Namen Spilit,
Spilitdiorit, Dioritmandelstein und Dioritporphyr ausgeschiedenen
Gesteinen.

Der aphanitische Spilit mit Uebergéingen in Blatterstein wird
als dichtes, durch Chlorit, Hornblende und Eisenoxydul gefirbtes, grau-
griines, griines, rothes oder rothgriin marmorirtes Gestein beschrieben,
welches mit Serpentinen und griinen Schiefern in Zusammenhang steht.
Der Spilitdiorit, welcher die Kernmasse des DPiz Monrdin bildet
und ein feinkorniges Gemenge von hellgriinem und graugriinem Plagio-
klas mit schwarzér oder griinlicher Hornblende darstellen soll, wird
mit den Griinsteinen von Nassau und Hessen verglichen, stimmt aber
weder mit dem kornigen Diorit noch mit irgend einem der porphyriti-
schen Gesteine unseres Gebietes hinreichend nahe iiberein.

Der Dioritmandelstein vom Hornli bei Erosa, ein dioritisches
Gestein mit Kalkspathmandeln, hat vielleicht einige Analogie mit den
griinen, Kalkspathkorner fiihrenden Porphyriten unseres Gebietes, aber
es ist nichts dariiber gesagt, dass es ein Gestein mit Grundmasse ist.

Ebenso zeigt der Dioritporphyr Theobald’s keine volle
Uebereinstimmung mit den Cevedale-Gesteinen, weder mit den kor-
nigen Dioritporphyren, noch mit den dioritischen Porphyriten, denn er
hat eine dioritische lauchgriine bis schwirzlichgriine Grundmasse und
schone weisse und hellgriine Feldspathkrystalle als porphyrische Aus-
scheidung. Das Theobald’sche Gestein reprisentirt demnach eine
besoudere Gruppe der #lteren Porphyrit-Reihe und steht unscren blau-
grauen Porphyriten dureh das Hervortreten der Feldspath-Einspreng-
linge am nichsten.

Unter diesen Verhiltnissen miissen wir unsere Gesteine als neu-
artige Glieder der grossen, sich in den drei geologischen Hauptab-
schnitten wiederholenden porphyritischen Hauptlinie der Plagioklas-
Hornblende-Familie herausheben.

Die Palaeophyrite des Cevedale-Gebietes sollen demnpach in drei
nach dem #usseren abitus und der chemischen Zusammensetzung von
cinander trennbaren Gruppen betrachtet werden.

Es sind dies: 1. Die griinsteinartigen Porphyrite. 2. Die dunkel-
blaugrauen propylitischen Porphyrite. 3. Die lichtgrauen andesitischen
Porphyrite.
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Gliederung und Speclalbeschreibung.
A) GQGrinsteinartige Porphyrite (Ortlerit).

Kieselsduregehalt: 48—b54%,. Grundmasse: Stark iiber-
wiegend, aphanitisch, schwarzgriin, dunkel oder lichter graulichgriin bis
griinlichgrau, ziemlich dicht von feinsten Magnetitkdrnchen durchstiubt.
Im Dtinnschliff griinlich, Gemenge von krypto- bis mikrokrystallinisch
gemischten Partieen mit Mikrofelsitbasis.

Wesentliche makroskopische Krystallausscheidung:
Schwarze, frische, glasglinzende Hornblende in nadel- bis siulen-
formigen, mehr minder vollstindig ausgebildeten Prismen von hiufig
scharfkantig sechsseitigem Querdurchschnitt, ganz compact oder mit
Avlage zu feiner Lingsfaserung, im Diinnschliff briunlich bis gelblich
oder graulichgriin, in niemals dichter, eher sparsam verstreuter, aber
ziemlich gleichmissiger Vertheilung.

Accessorische, aber fiir einzelne Abinderungen charakte-
ristische Krystallausscheidungen: Caleit, Augit, Plagioklas und
Orthoklas. Unwesentlich aber fast immer vorhanden sind grossere
Magnetitkorner oder Kornaggregate, feineingesprengter P yrit, meist
in feinen IKGrnchen oder krystallinischen Kornergruppen, secundirer
Calcit in kleinen Hohlriumen und feinen Spalten. Die meisten Ge-
steine entwickeln daher bei Befeuchtung mit Salzsiure Kohlensiure.

1, Typischer Ortlerit, Kicselsiurcgehalt: 48—50%,. Fundorte:
Hintere Gratspitze, Rechter Morinenwall des Suldenferners, zwischen
Schaubachhiitte und Ebenwandferner.

Art des Vorkommens: In lagerformigen Massen und als
Einschluss im grauen andesitischen Porphyrit (Suldenit).

Makroskopische Beschaffenheit: Das Gestein ist dorchweg
sehr fest und zih, besitzt einen scharfkantig uncbenen, seltener splitt-
rigen bis unvollkommen muschligen Bruch und im frischen Zustande
Farbennuancen, welche von griinlichschwarz- zu dunkelgriinlichgrau bis
graulichgriin mit weisslichem Schimmer wechseln.

Was die Firbung der nicht frischen, angewitterten Gesteinsober-
flichen oder Kliiftungsflichen, der stirkeren Verwitterungsrinden oder
der ganz durchwitterten Gesteinsstiicke anbelangt, so sind diesbeziiglich
Unterschiede wahrzunehmen. Ein briunlicher Anflug zeigt sich im
ersten Stadium der Apwitterung. Die Oberfliche ilterer Verwitterungs-
rinden zeigt weisslichgraue bis lichtgelblich- graugriine oder olivengraue
Firbung der Grundmasse, wobei dic schwer verwitternden, glinzend-
schwarzen Hornblendekrystalle desto schirfer hervorstechen.

Die helle, diinne, oberste Verwitterungsschicht wird meist durch
eine zwei bis drei Millimeter breite, briunliche Lage von der frischen
oder weniger angegriffenen, griinlichen Gesteinsmasse getrennt. Bei
einzelnen Yorkommnissen mit briunlicholivengriinem Farbenton ist meist
nur eine einfache, diinne, weisse Verwitterungsrinde zu beobachten.

Die selteneren Stiicke, bei welchen die Hornblende stirker ange-
grifien wurde, zeigen auf der Verwitterungsfliche Kritzen und Ver-
tiefungen. Die Hornblendeprismen sind hier herausgefallen oder ver-
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wittert und ausgewaschen. Nicht selten sieht man mit grisster Schirfe
die Kanteneindriicke der entfernten Prismen. Einige Varietilen zeigen
eine vollstindige Durchwitterung von eigenthiimlicher Farbe. Der
schwicher angegriffene Kern des Gesteins ist gelblichgrau, die dussere
fiinf bis zehn Millimeter dicke Verwitterungszone ist réthlich gefirbt.
Bemerkenswerth ist es, dass in solchen Gesteinen die Horblende-
nadeln noch schwarz und glinzend erscheinen, selbst dort, wo sie auf
der Aussenfliche schon stiickweise herausgebrickelt sind.

Die Grundmasse ist extrem iiberwiegend und nihert sich im
dusseren Ansehen am meisten derjenigen der aphanitischen Griinsteine.

Die Hornblende-Einsprenglinge sind stets mit freiem
Auge deutlich erkennbar. Selbst aus dunkler Grundmasse heben sich die
tiefschwarzen, seltener einen Stich ins Grilne zeigenden, kleinen, theils voll-
kommen, theils unvollkommen ausgebildeten prismatischenKrystalle durch
den lebhaften Glasglanz mit fast metallischem Schimmer noch deutlich
ab. Mittelgrosse Krystillchen von 4 bis 6 Mm. Linge bei 05 bis
1 Mm. Dicke sind am hiufigsten, jedoch erscheinen daneben einerseits
feine Krystallnadeln von 2 bis 4 Mm. Liinge bei 0-1 bis 02 Mm. Dicke,
andererseits aber sporadische, grissere Sdulchen mit Flichen von 15
bis 2 Mm. Breite. Die Vertheilung durch die Gesteinsmasse ist eine
im Grossen gleichférmige und nur local etwas variabel, Wihrend im
Durchschnitt etwa zehn Krystidllchen auf einer Gesteinsfliche von
20 Quadr.-Mm. sichtbar sind, sinkt diese Durchschnittszahl an ein-
zelnen Stellen auf ein Minimum von 3 bis 5 und steigt andererseits
ganz local auf ein Maximum von 20 bis 25 verschiedenen Krystall-
durchschnitten fiir denselben Flichenraum iunerhalb eines und desselben
Handstiickes. Dabei ist das Auftreten in Gruppen von biischelformig
zusammengestellten oder sich kreuzenden zwei, drei bis fiinf lingeren
Saulchen nicht gerade selten. Den Modus der porphyrischen Textur,
welcher dadurch entsteht, kann man als lose oder zerstreut spreu-
artig bezeichnen.

Die neben der Hornblende erscheinenden accessorischen Mincral-
ausscheidungen: Augit, Calcit, Magnetit ucd Pyrit treten fiir das freie
Auge selten deutlich hervor, sind jedoch mit der Loupe schon im Ge-
stein zu erkennen und kommen fast immer erst im Diinnschliff mit
grosserer Schirfe zum. Vorschein.

Ausscheidungen aussergewéhnlicher Art kommen unter
den typischen Ortleriten nur selten und in kleinen Partieen vor. Sehr
feinkornige bis mikrokrystallinische dioritische Absonderungen, welche
oft erst im Diinnschliff deutlicher gegen die normal ausgebildete Grund-
masse abstechen, werden weiterhin bei den Resultaten der mikroskopi-
schen Untersuchung Erwihnung finden. Mandelsteinbildung wurde
bei einer grosseren kugelférmigen, im Suldenit eingeschlossenen Ortlerit-
masse beobachtet. Neben vielen unausgefiillten oder spiter durch
Auswitterung leer gewordenen kleinen Hohlriumen, sind solche mit
vollstindiger Ausfiillung durch ein weissliches zeolithisches Material
zu beobachten.

Einschliisse von fremdartigen Gesteinen sind nicht gerade
selten. Bruchstiicke von Gneiss, Glimmerschiefer und Thonglimmer-
schiefer sind, abgesehen von isolirten Quarzbrocken, die gewchnlichsten
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Einschliisse. Taf. III Fig. 3 reprisentirt einen bemerkenswerthen der-
artigen Einschluss.

Mikroskopische Untersuchung: Die Grundmasse, im
Diinnschliff unter der Loupe betrachtet, zeigt selbst in zarteren
Schliffen einen griinen Schimmer und eine dichte, gleichformig feine,
punktformige Vertheilung des wesentlichen Magnetitbestandtbeiles. Im
Uebrigen erscheint der Diinnschliff als ein kryptokrystallines, von glas-
hellen Punkten und Strichen mit grauen und griinlichen Knétchen und
Fasern gebildetes feinstes Filzwerk. Bei einer Reihe von Diinnschliffen
nimmt man eine gewisse Sonderung des kryptokrystallinischen Mate-
rials in der Weise wahr, dass sich die Magnetitkornchen sammt den
grauen und griinlichen Partikelchen hdufchenweise gruppiren und etwas
merklicher von der lichteren Umgebung abstechen.

Das Mikroskop (Hartnak, Vergr. 240) entwirrt dieses Krypto-
Gemenge insoweit, dass man folgende Elemente der Zusammensetzung
unterscheiden kann:

1. Einen nicht immer iiberwiegenden durchsichtig lichten, wesent-
lich aus villig entglaster Grundmasse bestehenden Faserfilz mit wech-
selndem Gemisch von langen, leistenformigen, krystallinisch individuali-
sirten und kryptokrystallinisch faserig ausgebildeten Partien. Hin und
wieder erscheinen die leistenformigen Feldspathkrystillichen strichweise
parallel geordnet und deuten Fluidalstructur an. Bei Weitem iiberwie-
gend ist jedoch ein wirres Kreuz und Quer von faserigem, mit besser
individualisirtem Material. Diese lichten Partien der Grundmasse ent-
halten meist weniger Magnetitkornchen und hin und wieder auch ein-
zelne Kornchen und Kornchengruppen, sowie einzelne nadelférmige,
zwischen braun und lichtgelb dichroitische Horoblendekrystiillchen.
In polarisirtem Lichte wechselt der Feldspatbfilz im Ganzen nur zwi-
schen wasserhell oder lichtgelb und lichtneutralblau. Einzelne grossere
Leistchen zeigen hin und wieder die Plagioklasstreifung, und einzelne
lebhafter polarisirende Kornchen erweisen sich als Orthoklas, andere
als Quarz.

2. Grauliche, feinkdrnig zaserige Partien bald deutlicher hiufchen-
formig zusammengeballt, bald wie zarte Federwolken unmerklich in die
lichte Feldspathsubstanz verfliessend. Um und innerhalb dieser Wolk-
chen concentrirt sich meist auch die Anhiufung der Magnetitkérnchen,
sowie der griinen, zum Theil noch frischen, zum grosseren Theil chloritisir-
ten, seltener epidotisirten Hornblendepartikeln. Die noch frische Horn-
blende, welche theils in noch kenntlichen kleinen Prismendurchschnitten,
theils in unregelmissigen DPartien auftritt, ist gewthnlich etwas dunkler
briunlich- oder graulichgriin gefirbt als die lichtgriinen oder gelblichen
Umwandlungsproducte, und zeigt meist noch deutlichen Dichroismus.
Ausserdem erscheinen auch hier braune nadelformige Hornblendekrystill-
chen. Die grauen wolkigen Partien enthalten hin und wieder mit Calcit
imprignirte Stellen, im Ganzen wechseln sie von dunkel zu licht und zeigen
schwache, feinkdrnig zerstreute Polarisationsfarben, wie unvollkommen
auskrystallisirte oder zcrsetzte Feldspathe.

3. Kryptokrystallinisch kornig und feinfaserig durchsprenkelte
Partien von mikrofelsitischer Basis. So diirfte vielleicht die passendste Be-
zeichnung sein fiir das sich zwischen den genannten Elementen der Ort-
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lerit-Grundmasse in griosserer oder geringerer Ausdehnung und Con-
stanz durchziehende oder fleckweise vertheilte dritte Element, welches
in gewghnlichem Lichte sich fast gar nicht von den beiden anderen Ausbil-
dungsstadien der Grundmasse abscheidet, aber unter gekreuzten Nicols
nahezu wie das Glas licht und dunkel wird, Nur ein gewisser, matter
Hauch und zerstreute punktférmige oder strichférmige feinste Stellen,
welche bei der Stellung auf dunkel licht bleiben, unterscheiden diese
halbentglaste Basis vom Verhalten der angrenzenden Glasunterlage.

4. Kleine, verschieden vertheilte, kantig oder zackig begrenzte
Riickstinde einer lichtgriinen, an feinsten Stellen kaum kenntlich ge-
firbten Glasbasis wurden in einzelnen Schliffen gleichfalls beobachtet.

Obwohl bei den beiden anderen Gesteinsgruppen von derlei Spuren
von reiner Glasbasis nichts Sicheres zu beobachten war, kann dies
doch nicht als wesentliches Unterscheidungsmerkmal fiir die Gruppe,
sondern vorliufig hichstens als bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeit der
Gruclindmasse einiger Vorkommnisse des typischen Ortlerits angemerkt
werden.

Die Hornblende der typischen Ortlerite zeigt im Diinnschliffe
gewdhnlich braunlich- bis gelblichgriine Farbennuancen. Im Mittel
zeigen die von etwas hornblendercicheren Stellen entnommenen Diinn-
schliffe wohl 4—6 Krystalldurchschnitte, aber es licgen auch Schliffe
mit 10—12 kleineren neben 4—>5 grosseren Hornblendedurchschnitten
vor. Der Dichroismus ist immer recht lebhaft, wenn auch nicht so
stark wie bei der typischen braunen Hornblende oder beim Biotit.
Die grosseren prismatischen Durchschnitte, welche nahezu parallel der
Hauptaxe fallen, zeigen zuweilen normale Enden, hiufiger sind sie
unregelmissig ausgezackt. Sehr hiufig sieht man geradlinige, sehr
feine Parallelstreifen oder auch nur breiter von einander abstehende
Parallelspalten und unregelmissiger verlaufende Querrisse. Querschnitte
senkrecht auf ¢ von sechsseitigem und rhombisch vierseitigem Umriss
mit rhombischem Spaltennetz oder unregelmiissigere, gerundete und ver-
zogene Schnitte, welche die der doppelten Spaltungsrichtung entspre-
chenden Risse in weniger regelmiissigen Formen zeigen, sind gleich-
falls zu beobachten. Gar npicht selten sind verschiedeme, durch den
deutlichen Dichroismus leicht erkennbare Verwachsungen. Es wurden
beobachtet : Regulire Zwillinge und zwar grossere, sowie auch in grossen
Krystalldurchschnitten eingeschlossene kleine Krystalle, Einschaltungen
von verschiedener Dicke und Position, sowie unregelmiissige Verwach-
;;)un‘gen mehrerer unvollstindig ausgebildeter und verschieden orientirter

rismen.

Unter den eingeschalteten Lamellen, welche ganz und gar dieselben
Polarisationsfarben, nur in umgekehrter Folge zeigen, wie der Horn-
blendekrystall selbst, wurden folgende besondere Modificationen beob-
achtet: Mehrfache lamellare Interpositionen parallel der Hauptaxe in
einem Lingsschnitt, ferner eine mittlere breite Lamelle in der Zwillings-
ebene, welche den Lingsschnitt nur zu zwei Drittel durchschneidet
und plétzlich abbricht, lamellare Interpositionen in einem deutlichen
Zwilling, zonaler scharfbegrenzter Kern mit verzweigtem weissen Ein-
schluss in rundlich begrenztem Querdurchschnitt durch eine Mittellamelle
getheilt, Langsschnitt von einer Lamelle diagonal durchsetzt, vollkommen
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sechsseitiger Querschnitt eines Hornblendeprismas durch zwei sich kreu-
zende Lamellen ausgezeichnet.

Zonales Wachsthum ist gleichfalls nicht gerade selten und zwar
sowoh! der einfachere Fall von Kern und Hiille, als auch der einer durch
mehrere concentrische, sechsseitige Umrisse markirten Zonalstructur.

Die Beschaffenheit und Gestalt der in den Hornblenden vorkom-
menden Einschliisse ist ziemlich mannigfaltic. Besonders hdufig sind
Einschliisse von Grundmasse, Feldspath und Magnetit; in einzelnen
Fillen wurden auch kleine Hornblendekrystillchen (in einem Falle
Zwillinge) und Augitkornchen in grisseren Hornblenden beobachtet.

Augit. In fast jedem Diinnschliff bemerkt man einige regellos
eingestreute lichtgelbe, glasige Flecken. Dieselben sind zuweilen rings-
um scharflinig achtseitig, sehr selten sechsseitig begrenzt, hiufiger ist
diese Begrenzung nur theilweise angedeutet und ein mehr minder
grosser Theil des Umrisses regellos abgegrenzt. Noch hiufiger sind die
Flecken rundlich oder sie erscheinen als Kernpartien in den Zellen-
rdiumen eines unregelmiissig maschig structurirten Kniuels. Ausnahms-
weise kommen wohl bis an 12 derlei lichte Durchschnitte von Augit-
krystillchen und Kérnern in einem Diinnschliff vor.

Nicht selten sind die Krystalle verhiltnissmissig wenig rissig,
nur von ein paar Parallel- und Querrissen durchsetzt, oft jedoch be-
merkt man ein ganzes Netzwerk von Rissen. Dabei aber sind die
lichten Stellen glatt, nur hichst selten sieht man eine Rauhigkeit, die
an Olivin erinnert. Im polarisirten Lichte zeigt sich stets ein leb-
hafter Farbenwechsel. Zwillinge und unregelmissige Verwachsungen
sieht man nicht gerade haufig, zonalen Aufbau der Krystalle sehr
selten. Nicht selten ist in der Umrandung sowohl als auch in dem
inneren Netzwerk von Rissen bei den kniiuelférmigen Korneraggregaten,
oft auch bei scharf umgrenzten Einzelkrystallen neben vorherrschend
griinen, schwach oder gar nicht dichroitischen chloritischen Umwand-
lungsproducten, etwas Hornblende sowie Calcit, Magnetit und Quarzit
zu beobachten. An Einschlissen ist der Augit arm. Zuweilen erscheint
er mitten zwischen Ilornblende-Aggregaten, innerhalb eines frischen
Hornblendekrystalls, in einem Falle auch in scheinbarer Verwachsung
mit Hornblende.

Calcit. Die ziemlich hiufigen Durchschnitte von kleinen Calcit-
kornern, welche man fast eher zu den urspriinglichen Ausscheidungen,
als zu secunddren Ausfiillungs- oder Umwandlungsproducten rechnen
muss, zeigen meist sehr schon die charakteristische, feine lamellare
Streifung mit Interferenzfarben. In einem Falle zeigte sich ein in rhom-
bische Felder getheiltes Korn mit sich derart kreuzenden Lamellen,
dass jedes Feld die TFarbenstreifen gleichsam in zonaler Wiederho-
lung enthilt.

Das Calcitkorn ist meist von einem Hof umgeben, der bald mehr
weniger starke Absorption zeigt und meist aus einem mit feinkor-
pigem Caleit impriagnirten Filzwerk von nadelformigen Mikrolithen
besteht, unter welchen sich deutlich braune, stark dichroitische Horn-
blenden befinden, welche theils nach aussen in die Grundmasse, theils
nach innen in das Caleitkorn hineinragen. Ueberdies liegen nicht selten
auch freie derartige braune Hornblendeniidelchen im Calcitkorn selbst
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eingebettet. Auch Magnetit (eventuell Pyrit) in feinen oder griberen
Kornchen oder Leisten findet sich darin vor. Ueberdies zeigen sich in
der Umrandung nicht selten an gewissen Stellen gruppenweise Durch-
schoitte von kleinen Quarzktrnern und Krystallen von zum Theil sechs-
seitigem Umriss.

Quarz kommt ausser in dieser Form nur noch in ganz verein-
zelten kleinen, unregelmiissigen kantigen Kornchen in die Grundmasse
eingestreut vor.

Magnetit tritt selten frei in grosseren Krystall- oder Korner-
durchschpitten auf, gewdhnlich ist er an Calcit-, Hornblende- oder
Augitausscheidungen gebunden. Pyrit diirfte sich hiufiger unter der-
artigen, schwarz erscheinenden Durchschoitten von grosseren Kornern
und Korneraggregaten befinden.

Glimmer scheint hin und wieder gauz untergeordnet in kleinen
braunen, stark dichroitischen Durchschnitten aufzutreten.

Im Anschluss miissen wir hier der Beschaffenheit kleiner Aus-
scheidungen in der Grundmasse erwihnen, welche mit freiem Auge
wenig bemerkbar sind, weil sie eigentlich nur eine etwas grober mikro-
dioritische Ausbildung einzelner Stellen der Grundmasse darstellen,
aber im Diinnschliffe sehr deutlich hervortreten.

Diese Absonderungen stellen ein etwas stirker krystallinisch dif-
ferenzirtes Gemenge von etwas grosseren Plagioklasleisten mit fein-
kornig kryptokrystallinischer Grundmasse dar, in welcher zahlreiche
kleine, kurze, prismatische Hornblendesdulchen und mehr vereinzelt
auch grissere Magnetitkorner eingestreut sind. Nebenbei tritt auch
etwas Calcit und Quarz darin auf.

2. Ortlerit mit Caleit-Einsprenglingen. Kieselsiuregehalt 48—50
Procent. Fundort: Morine des Suldenferners.

Makroskopisch fillt dieses lichter und lebhafter graulich-
griine Gestein mit stark glinzenden schwarzen Hornblendeprismen
durch die zwar zerstreute, aber constante porphyrische Vertheilung
von frischen glinzenden, theils kantig, theils gerundet begrenzten Cal-
cittafeln auf, welche Durchschnitten von unregelmissig und verschieden
geformten Kornern, aber nicht secunddren Blasenausfiillungen oder
Mandeln entsprechen.

Unter dem Mikroskop zeigt die Grundmasse ausser dem
gewohnlichen Reichthum an feinen Kornchen und Krystalidurchschnitten
von Magnetit auch ein Ueberwiegen der lichtgriinen chloritischen Sub-
stanz und der dupklen Hiufchen gegen die faserigen, durchsichtigen,
weisslichen, aus Feldspathmikrolithen bestehenden Flecken. Ueberdies
fehlen die kleinen, frischen, dichroitischen, griinen und braunen Horn-
blenden und verschiedeme, nicht abgegrenzte kleine Partien zeigen
Absorption wie Calcit.

Die Hornblende ist gelblich oder briunlich-bouteillengriin,
lingsrissig und erscheint theils in langen prismatischen Bruchstiicken,
theils in wohlausgebildeten Léings- und Querschnitten. Neben ganz
unregelmissig umgrenzten Krystallverwachsungen bemerkt man grosse
Prismendurchschnitte mit einseitiger Stérung im Wachsthum durch einen
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zweiten Krystall. Nicht selten sind verschieden dichroitische, lamellare
Einlagen nach der Hauptaxe, regulire Zwillingsbildung und schén
zonaler Aufbau, sowie verschiedenartige Finschliisse.

In dem einen Diinnsehliff ist in einer Gruppe von Durchschnitten
auch ein schoner sechsseitiger Querschnitt, welcher einen weissen Kern
und eine lichte, breitere Zone innerhalb der griinen, mit zahlreichen
feinen, dunklen Zonallinien versehenen frischen Hornblendehiille zeigt.
Ein grosser prismatischer Léngsschnitt zeigt stumpf abgerundete
Enden und parallele Streifung durch zwei der ganzen Liinge nach
eingeschaltete verschieden dicke Lamellen. Dabei ist er, obwohl in
der Umrandung ganz frisch, inwendig wie zerfressen durch lichtere
ausgezackte und gebuchtete Riume, welche von Kalkspath, Grund-
masse und lichtgriinlicher chloritischer Substanz ausgefiilit sind.

Chemische Zusammensetzung. Ausser den im Folgenden
wiedergegebenen Resultaten der Pauschalanalyse von zwei den eben be-
schriebenen beiden Abénderungen des Ortlerites entsprechenden Mu-
stern wurde mnoch eine Kieselsiurebestimmung von einem besonders
frischen Ortlerit gemacht, welcher aus dem rechtsseitig vom Sulden-
ferner gelegenen Gebiet stammt. Dieses Gestein gab fast genau den-
selben Kieselsiuregehalt wie die beiden vollstindig analysirten Pro-
ben, ndmlich 48:25 Proc. Von diesen Proben stammt die eine von
einem Musterstiick des Hinteren Grat-Vorkommens, welches zur Hilfte
aus typischem, dunkelgriinem Ortlerit, zur anderen Hilfte aus grauem
lypischem Suldenit (Analyse Nr. 4, p. (79)) besteht, die andcre ent-
spricht dem Ortlerit mit Calcitausscheidung vom grossen rechtscitigen
Morinenwall des Suldenferners.

Ortlerit Dioritporphyr (N von
Nr. 1 Nr. 2 Backen, Froskogsocken)
Hintere Gratspitze Suldenferner nach Tiérnebohm
Kieselsiure 4895 48-94 4852
Thonerde 14-80 17-82 19-55
Eisenoxyd 8-42 6-85 410
Eisenoxydul 1023 4-69 4-55
Kalk 740 6-48 (bei 1-73C2C0,) 10-80
Magnesia 2:08 H38 6-69
Kali 2:97 1-78 0-46
Natron 3.23 359 454
Gliithverlust 1-76 2:80 1-82
Summa 99-84 10008 99-03
Dichte 2:8320 2-7800

Unter allen in den Tabellen (Beitrige 1873) von J. Roth auf-
gefiihrten dioritischen Gesteinen ist keines zu finden, welches ganz nahe
zum Ortlerit stimmt. Einigermassen vergleichbar erscheint wohl das oben
aufgefiihrte;, von TGérnebohm analysirte schwedische Gestein, wel-
ches in graugriiner, pistazithaltiger Grundmasse Feldspathgrundmasse,
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dunkelgriine Hornblendekrystalle enthdlt. Bei ‘gléichem Kicselsiure-
gehalt unterscheidet es sich durch den etwas grosseren Gehalt an
Thonerde, Kalk, Magnesia und Natron bei geringereér-Summe des Eisen-
oxyd- und Oxydul- und Kaligehaltes. Ausserdens ‘kdlinte man vielleicht
noch die von Delesse analysirten Vogesen-Aphanite in DBetracht
ziehen.

8. Augit-Ortlerit. Kieselsiuregehalt 49—53. Fundort: Rechter
Moranenwall des Suldenferners.

Art des Vorkommens: Bisher nur in Blocken bekanot, jedoch
wahrscheinlich an den Felswinden zwischen Madritschjoch und Eissee-
pass in lagerformigen Massen auftretend.

Makroskopische Beschaffenheit: Wegen der griinen
Farbe der Grundmasse und der untergeordneten Bedeutung der spir-
lichen Feldspathausscheidung wird dieses interessante Gestein der Ort-
leritgruppe zugesellt, obwohl die reichlicher spreuartige Ausscheidung
von Hornblende und die Neigung zur Bildung von dioritischen Aus-
scheidungen schon eine Aundherung an die Suldenite andeutet und an-
derersejts auch Beziehungen zu den propylitischen Porphyriten vor-
handen sind. Die Grundmasse ist bei dem Hauptvorkommen ziem-
lich lebhaft griin, im Allgemeinen lichter graulichgriin oder auch griinlich
blaugrau. Dieselbe wiegt missig vor iiber die makroskopische Kry-
atallausscheidung. Das Gestein hat zum Theil ein splitterig korniges

efiige.

Normale makroskopische Ausscheidungen (Einspreng-
linge): Die schwarze glasglinzende Hornblende zeigt hier schon
hin und wieder einen Stich in’s Griine und Anlage zur Chloritisirung,
aber im Allgemeinen herrscht das frische Material vor und sticht
deutlich von der lichteren griinlichen Grundmasse ab. Neben der
reichlichen gleichkornigen Ausscheidung von feineren prismatischen
Einsprenglingen von 3—8 Mm. Lange bei 0'2—1 Mm. Dicke erschei-
nen in regelloser Vertheilung Krystalldurchschnitte von 6—8 Mm. Linge
bei 3—4 Mm. Breite, ja von 12—14 Mm. Linge bei 4—5 Mm. Breite,
nicht selten mit geradliniger oder domatischer Ausbildung der Enden.

Griiner Augit (Kokkolith) in rundlichen Kornern, kniuelfor-
migen Aggregaten, besonders aber in wenigstens theilweise scharf um-
grenzten Krystalldurchschnitten sticht zwar nicht sebr auffallend aus
der Grundmasse hervor, ist aber selbst fir das freie Auge durch den
Glanz, den muscheligkdrnigen Bruch und die Farbung zu erkennen.
Korner und Krystalle von 1—3 Mm. Durchmesser, zuweilen reichlich
zu H5—10 Stiick auf die 20 []Mm. Fliache sind das gewdhnliche Ver-
hiltniss. Daneben erscheinen hin und wieder grossere, besser ausge-
bildete Krystalle nicht selten mit gerundeten Kanten und Ecken bis
zu 5 Mm. Léinge, sowie grissere kornige Partien, die schon den Ueber-
gang bilden zu den anormalen augitischen Ausscheidungen, welche
weiterhin besprochen werden sollen.

Der Feldspathbestandtheil tritt im frischen Bruch fast
ganz in die Grundmasse zuriick, und selbst auf angewitterten Flichen
kommt er nur in sehr kleinen und sparsam verstreuten rundlichen
oder eckigen mattweisslichen Durchschnitten zum Vorschein.
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Ausserdem bemerkt man mit freiem Auge oder mit der Loupe
am Gestein noch kleine drusige oder kornartige, weisse, krystallinische
Calcitflecken, sowie bliulichgraue und rotbgefirbte Partien, welche im
Wesentlichen aus mit Eisenoxyd impriagnirtem kohlensauren Kalk be-
stehen. Magnetit ist nicht besonders hiiufig crkennbar.

Anormale Ausscheidungen: Wie durch die reichlichere
Vertretung der normalen Hornblende-Einsprenglinge, erinnert der griine
Augit-Ortlerit auch durch die abnormen Mineralausscheidungen an die
spiter zu behandelnde Gruppe der grauen andesitartigen Gesteine (Sul-
denite). Es kommen hier ganz ihnliche Ausscheidungsformen vor, wie
dort. Am hiufigsten werden dieselben durch Hornblende allein oder
in Combination mit Feldspath gebildet. Néchstdem ist Augit und
Calcit von einiger Bedeutung,

Folgende Modificationen liegen in Probestiicken vor:

1. Einzelkrystalle von Hornblende und Verwachsungen
von mehreren grossen Hornblendekrystallen. Taf. VI, Fig. 1 enthilt
mehrere derartige, ganz unregelmissig begrenzte Formen von 14 bis
20 Mm. Lingsdurchmesser. Die Hornblenden haben meist Einschliisse
von Grundmasse, Feldspath, Magnetit u. s. w.

2. Filzartige, wesentlich aus kleineren Hornblendeprismen
bestehende Aggregate, sehr verschieden ausgebildet in Bezug auf
Begrenzung, Grosse der Krystallausscheidungen und Ausfiillung der
kleinen Zwischenrdume durch Nebengemengtheile. Ausscheidungen
von kugeliger, regelmissigz ovaler oder unregelmissig knollenartiger
Form (Taf. VI, Fig. 6) sind bedeutend hiufiger als solche mit scharf-
winkelig gebrochenen Begrenzungslinien (Taf VI, Fig. 4). Dabei wie-
derum ist es hiufiger-der Fall, dass die Umgrenzung unbestimmt und
durch Eindringen von Zacken und Veristelungen der umbiillenden
Gesteinsmasse unregelmiissig aus- und einspringend erscheint (Taf. V,
Fig. 5), als dass die Ausscheidung durch scharfe geradlinige Abgren-
zung vom Gesteinsmagma (Taf. VI, Fig. 4) das Ansehen eines Ein-
schlusses annimmt, v

Beziiglich der Grosse der die Ausscheidung bildenden Krystall-
individuen ist zu bemerken, dass solche Ausscheidungen, welche vor-
wiegend aus Krystallen bestehen, welche grosser sind als die normal
ausgeschiedenen Hornblendeprismen der Gesteinsmasse, hiufiger sind,
als solche, welche aus viel zarteren oder aus Krystallen von dergleichen
Grosse zusammengesetzt sind, wie sie die normalen Einsprenglinge des
Gesteins zeigen. Die kleinen, zwischen den mehr minder dicht verfilz-
ten Hornblendekrystallen befindlichen Zwischenriume sind meist durch
Reste von Grundmasse, etwas Feldspathsubstanz, Calcit und Magnetit aus-
gefiillt. Seltener erscheint ein feinkérnig schuppiges, olivengriines
Gemenge, welches schr kalkreich ist und feine Augitkornchen, Chlorit-
schuppen und etwas Hornblende und Magnetit enthilt, als Zwischen-
mittel. (Taf. V, Fig. 5.)

3. Unter den dioritischen Ausscheidungen sind solche mit
reichlicher Vertretung des Feldspathgemengtheils hervorzuheben. KEs
sind theils fein- und kleinkérnige, theils gribere Gemenge, welche sich
scharf abgrenzen und auffallend von dem umschliessenden griinen Ge-
stein abstechen.
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Die Abbildungen Taf. IV, TFig. 2 und 2, geben den Charakter
dieser Ausscheidungen sehr deutlich wieder. Die beiden Stlicke ge-
horten zusammen und reprisentirten eine der grosseren Ausscheidungen
von mehr als 100 Mm. Durchmesser. Die Schwierigkeit, eine solche
Ausscheidung aus einem grésseren Block intact so herauszuschlagen,
dass der ganze Umriss gewahrt bleibt, konnte dabei nicht iiberwunden
werden. Hornblende wie Feldspath erscheinen hier seltener in einzelnen
wohlumgrenzten, als vielmehr in verschiedenen polyedrischen Verwach-
sungen mit aus- und einspringenden Winkeln und. zackigem Ineinan-
dergreifen der Krystallbruchstiicke.

Magnetit kommt in griosseren eckigen Partien als Ausfiillung von
kleinen Zwischenrdumen, sowie in den Hornblendeaggregaten selbst vor.

Der Feldspath ist stellenweise griinlich gefirbt durch feine chlo-
ritische oder epidotische Theilchen. Hier wire auch noch eine kleine
Ausscheidung von 15 Mm. Durchmesser zu erwiihnen, welche nach der
einen Seite ziemlich deutlich die Begrenzung eines sechsseitigen Horn-
blendequerschnittes zeigt.

4. Dunkle, graulich olivengriine, augitische Aus-
scheidungen mit eingestreuten rundlichen Calcitkornern zeigen die
Abbildungen Taf. VI, Fig. 16 und Taf. V, Fig. 4b.

Im Wesentlichen bestehen diese Ausscheidungen aus cinem sehr fein-
kornigen miirben Gemenge von Calcit mit Augit und Kornchen, welche an
Olivin und Picotit erinnern. Ueberdies ist Calcit in rundlichen kleinen Kor-
nern ausgeschieden oder nebenbei auch in etwas grisseren unregelmis-
sigen Mandeln. Bei Fig. 4b treten Calcitkorner und gréssere Mandeln
sowohl innerhalb des griinlichen Gemenges als im Umkreise desselben
in der Gesteinsmasse selbst auf. TUeberdies zeigt sich hier an dem un-
teren Ende der Ausscheidung cin grosseres Aggregat von schwarzer Horn-
blende, welches zwar zum grosseren Theil in der feinkornigen Ausschei-
dungsmasse auskrystallisirte, jedoch ein gutes Stiick' in die Gesteins-
masse hineinreicht und von derselben rings umgeben ist. Diese beiden
Thatsachen sprechen deutlich genug dafiir, dass man es trotz der im
Uebrigen so scharfen Abgrenzung und abweichenden Mischung hier mit
heterogenen Ausscheidungen und nicht mit fremdartigen Einschliissen
zu thun hat.

5. Kleine Ausscheidungen, welche fast ganz oder zum grdsseren
Theile aus krystallinischem Augit bestehen, kommen gleichfalls vor.
Es liegt ein Stiick vor, welches ein etwa 15 Mm. im Durchmesser
haltendes, kantig begrenztes Krystallaggregat von der lichtgriinen Farbe
und dem Glanz der kleinen, normal ausgeschiedenen Augitkrystalle
zeigt und ein zweites, welches ein Gemenge von Krystallkornern von
frischem Augit und derben grauen bis rothlichen Kalkpartien darstellt.

6. Calcitausscheidungen. Abgesehen von den mehrfach,
beispielsweise in dem bereits oben citirten Stiick Taf, V, Fig. 44
auftretenden Calcitmandeln kommen noch einige andere Ausscheidungen
vor, in welchen Calcit die Hauptrolle spielt. Eine dieser Modifica-
tionen zeigt mehrfach das grosse, Taf. VI, Fig. 1 abgebildete Stiick,
welches bereits wegen anderer zwei Ausscheidungsformen citirt wurde.
Die weissen kleinen, eckig aus- und einspringend begrenzten weissen
Flecken (c), von welchen der eine in Vergrisserung wiedergegeben ist,
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bestehen im Wesentlichen aus frischem krystallinischen Caleit und
lichtgelblichgriinem Epidot. Dabei ragen hin und wieder aus der Ge-
steinsmasse schwarze kleine Hornblenden in diese Ausscheidungsmasse
hinein oder liegen darin eingebettet. Ueberdies erscheint auch etwas
feiner Magnetitstanb in dem weissen, wie in dem griinen Gemengtheil.

Eine ganz besondere Art von Kalkausscheidung bildet eine licht
bis dunkel ziegelroth gestreift oder durchwélkt erscheinende, meist
dichte, seltener krystallinische Substanz, welche im Wesentlichen aus
kohlensaurem Kalk und mechanisch vertheiltem Eisenoxyd besteht.

Bei Behandlung mit Salzsiure scheidet sich das wahrscheinlich
an etwas Thonerde und Kieselsiure gebundene rothe Eisenoxyd, wih-
rend der Kalk sich unter starkem Brausen 10st, in feinen Flockchen
ab und bildet einen Niederschlag, der jedoch beim Kochen in Salzsiure
vollstéindig verschwindet. .Dieses Gemenge erscheint nun theils in kleinen,
regelmiissig begrenzten Kornern, theils in mandelartizen Ausfiillungen,
theils in grisseren Partien, und zeigt verschiedene Einschliisse und zu-
weilen auch eine Untermengung mit dunokler griinlicher, schwarze ITorn-
blendetheilchen enthaltender Gesteinsmasse. (Vgl. Taf. V, Tig. 1,.)
Sehr bemerkenswerth ist auch das Auftreten dieses Kalkeisengemenges
in krystallartiger Umgrenzung (Taf. VI, Fig. 2c¢).

Die beiden, in etwa vierfacher Vergrisserung wiedergegebenen
Figuren stammen aus dem griinen augitreichen Gestein mit der gros-
sen dioritischen Ausscheidung (Taf. VI, Fig. 2), und sird wohl jeden-
falls pseudomorphe Bildungen wahrscheinlich nach Augit. Bei Fig. 9
sicht man griinliche, einer Spaltungsrichtung entsprechende Streifen.

Einschliisse. Es liegen zwei Stiicke vor, welche Quarztriimmer
eingeschlossen enthalten. Das bemerkenswertheste ist das in der Ab-
bildung Taf. 1I, Fig. 6 wiedergegebenc Muster.

Das grosse etwa 125 Mm. lange Quarzstiick (d) hat seinerseits
eine grosse und mehrere kleine Partieen eines eigenthiimlichen, wahr-
scheinlich etwas metamorphosirten Kalkes eingeschlossen. Es ist jeden-
falls ein von der Grenze einer Quarzphyllitschicht gegen eine Kalkein-
lagerung stammendes Bruchstiick. Der Quarzit ist weiss, zum Theil
grau, gelblich und briunlich gefirbt und stellenweise deutlicher krystal-
linisch kérnig. Der im Quarz eingeschlossene Kalk ist dunkelblaugrau, kry-
stallinisch blittrig, stellenweise lebhaft gliinzend, so dass man fast an eine
Blende erinnert wird. Einige direct in das Gesteinsmagma eingebettete
Kalkstiickchen scheinen zum grosseren Theil wie eingeschmolzen, denn
es ist keine Abgrenzung zwischen der griinlichen Hiille und dem grau-
blauen Kern des kleinen Bruchstiickes wahrzunehmen. Das Quarzitstiick
ist mehrfach geborsten und die dabei entstandenen diinnen Spaltcn
sind mit derselben griinen Gesteinsmasse erfiillt, welchc die Umhiil-
lung oder das Grenzgestein bildet.

Ausserdem liegt noch ein kleines Probestiick vor, welches einer-
scits eine dioritische- Ausscheidung, andererseits ein Kkleines, eckiges
Bruchstiick von Quarz mit einer diinnen Spaltenausfiillung zeigt.

Mikroskopische Untersuchung. Die Diinnschliffe zeigen
ein meist nur missiges, selten starkes Vorwiegen der Grundmasse.
Dieselbe ist im Wesentlichen ein Gemenge von mikrokrystallinischen
und kryptokrystallinisch ausgebildeten Partieen und reich durchstéubt
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oder durchwilkt von lichtgriinem Chlorit, welcher beim Kochen in Salz-
sdure ginzlich verschwindet. Die feine, schwarze Punktirung durch
Magnetit ist pur in einzelnen Fillen ziemlich gleichformig und dicht,
gewohnlich ist Magnetit nur lose verstreut. Dagegen sind dunkelgraue
Partikeln und Putzen oft recht reichlich. Beim Kochen in Salzséure
schwindet der grosste Theil der feinen Magnetitpunkte, von grésseren
Kornchen bleibt oft ein blutrother Riickstand; ein kleinerer Theil der
schwarzen Punkte (Titaneisen und Pyrit) bleibt unverindert.

Die Hornblende erscheint mehrfach in grisseren wohlausge-
bildeten sechsseitigen Querschnitten und prismatischen Léngsschnitten
kleine, unregelmissig rundliche und kantige Querschnitte und unvoll-
kommen abgegrenzte Léngsschnitte sind jedoch iiberwiegend. Iin
graues oder brdunliches dunkleres Bouteillengriin ist die gewdhnliche
Farbe. Zonaler Aufbau, Zwillingsbildungen und lamellare Einschaltun-
gen sowie Einschliisse kommen seltener, aber in dhnlicher Weise vor
wie bei den typischen Ortleriten, Zersetzungsproducte finden sich da-
gegen hiufiger vor. Der lichtgriine Augit ist durch dieselben
Eigenschaften ausgezeichnet, welche bereits bei dem Ortlerittypus ange-
fithet wurden. Er ist aber viel reichlicher und regelmissiger vertheilt
und weit hiufiger in scharf begrenzten, achtseitigen Durchschnitten
ausgebildet. Auch Zwillinge sind mehrfach zu beobachten. In den brei-
teren Rissen, welche manche Augite durchzichen, sowie in der Um-
randung ist ausser der gewdhnlichen griinen chloritischen Austillung
zum Theil noch ziemlich viel stark dichroitische Horpblende vor-
handen.

Die Calcitkdrner und Mandeln zeigen nicht selten eine
stellenweise Ausfiillung mit hellgriiner, schwach dichroitischer Chlorit-
substanz und eine mehr minder vollstindige Umrandung mit kleinen
Quarzkrystallen. Ueberdics lkommen darin Verwachsungen von Feld-
spath mit Caleit vor. Die lamellare Zusammensetzung und farbige Pa-
rallelstreifung war in einem Falle bogenformig.

Die chemische Zusammensetzung der augitreichen Neben-
form des Ortlerites ist insofern bemerkenswerth, als sie bei zwei
dusserlich nur im Farbenton ein wenig differirenden Proben so weit
abweicht, dass das eine Gestein sich wie ein etwas an Kieselsiure
reicherer Ortlerit, das andere wie ein an Kieselsiuregehalt ctwas unter
die gewihnliche Grenze gesunkener Suldenit verhdlt. Dazu komint,
dass die dioritischen Ausscheidungen der Stiicke, von denen die I'roben
zur Analyse entnommen wurden, beziiglich des Kieselsiuregehaltes sich
in umgekehrter Weise verhalten. Die feldspathreichere und hornblende-
irmere, grobkiornige Ausscheidung des saureren Muttergesteins ist an
Kiesclsiure #rmer, aber dafiir an Kalk reicher, als die hornblende-
reiche Ausscheidung des basischeren Augit-Ortlerits.

a7
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Nr. 8. Griinlich-blaugrauer Nr. 4. Griiner
Augit-Ortlerit. Augit-Ortlerit.

b) Dioritische b) Grobkormn. dio-

hornblendereiche ritische, feldspath-

a) Gestein Ausscheidung a) Gestein  reiche Ausscheidg.
Kieselsiure 4990 41-25 52-85 3890
Thonerde 1970 1995 1370 2462
Eisenoxyd 632 522 6-91 426
Eisenoxydul 7-43 10-93 7-32 9-08
Kalk 1030 975 7-00 12-91
Magnesia 363 4-13 2-88 349
Kali 1-34 264 274 287
Natron 1:84 379 423 3-06
Gliihverlust  1'32 223 1-98 172
Summe 101-76 9979 99-61 10091

Dichte 27932 2:8793 2:7964 2-8762

Abgesehen von diesen Pauschalanalysen zweier Varietiten des
augitreicheren griinsteinartigen Porphyrites, nebst dazugehdrigen zwei
Ausscheidungen, wurde auch der eingesprengte Augit selbst sowie die
feinkornige miirbe augitische Ausscheidung und endlich auch der eigen-
thiimliche in dem grossen Quarzeinschluss Taf. IV, Fig. 6 befindliche
blaugrauc Calcit einer chemischen Untersuchung unterzogen. Wir
stellen neben die Analyse des Augites unseres Gesteins zum Vergleich
die zwei nichststehenden der bei Rammelsberg pag. 388 publicirten
Augitanalysen.

Griiner Augit (Diopsid) Griiner, eisenreicher Diopsid
aus dem griinen Porphyrit (Kokkolith)
des Suldenferners. von Bjormyresweden-Dalarne — Tunaberg
(8) nach H. Rose.. (9) nach Erdmann.
Kieselerde 5508 54-55H 53:56
Eisenoxydul 1093 814 974
Thonerde } 014 076
Kalk ) 19-30 20-21 20142
Magnesia 14+72 1525 13-59
Manganoxydul —— 073 1-90
Glithverlust — — 0-27
Summe 9933 99-92 100-18

Die nahe Uebereinstimmung mit griinen, cisenreichen Diopsidab-
anderungen, zu denen der Kokkolith gehért, ist hinrcichend ersichtlich.
Das Auftreten von scharfkantiger begrenzten Krystallen neben den
kornigen Aggregaten und den Krystallindividuen mit gerundeten Kanten
und Ecken kann den Vergleich mit Kokkolith nicht beeintrichtigen.

Das von der Seite 49 citirten augitischen Ausscheidung entnom-
mene Material ergab, wie folgt, eine Zusammensetzung, aus der sich
immerhin ein ziemlich ansehnliches Percent von dem normalen Augit-
bestandtheil des Gesteins entsprechenden Augitkérnchen herausrechnen
liesse, wenn man den Percentsatz der anderen Beimengungen, wie Cal-
cit, Magnetit und Chlorit, kennen wiirde.
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Kalkreiche augitische Grauer Calciteinschluss
Ausscheidung des mit griinem Augit-Ortlerit im
im griinen Augit-Ortlerit Contact befindlichen Quarzit-
Bruchstiickes
Kieselerde 4170 6-90
Thonerde 14-20 1'92
Eisenoxydul 1341 3-80
Magnesia 479 1-48
Kohlensaurer Kalk 26:30  Aus der Differenz 8590
Summe 10040 100

Das glinzende, blaulichgraue, bliltrige Mineral, welches der
grosse Quarzeinschluss enthilt, ist im Wesentlichen etwas Kiesel-
siure und Eisenoxydul enthaltender kohlensaurer Kalk mit ganz unbe-
deutenden Mengen von Thonerde und Magnesia. In beiden Mineral-
gemengen scheint ausser dem Kalk auch ein Theil des Eisenoxyduls
und der Magnesia an Kohlensdure gebunden zu sein.

4. Ortlerit mit Feldspath-Einsprenglingen. Unter den Gestei-
nen, welche sich zwar beziiglich der Farbe, dem relativen Quantitits-
verhiltniss und der mineralogischen Zusammensetzung der Grund-
masse noch an die griinsteinartigen Porphyrite anschliessen, in Hin-
sicht auf das Erscheinen von Feldspatheinsprenglingen ueben der
bald sparsam, bald reichlicher vertheilten Hornblende, jedoch schon in
die Augen fallende Ueberginge zu dem grauen andesitischen Porphyrit-
typus vermitteln, sind zwei Ausbildungsformen hervorzuheben — eine
lichtgriine mit sparsamer Vertheilung grosserer Hornblendekrystalle und
eine dungelgriinlichgraue mit reichlicherer Vertheilung kleinerer Horn-
blendekrystalle.

@) Lichtgriiner Feldspath-Ortlerit: Kieselsiuregehalt
53—54°/,. Fundorte: Plimabach-Hutweidenthal ober der Zufallhiitte,
Val di Venezia, Rechter Morinenwall des Suldenferners. Mittelglied
zwischen Augit-Ortlerit und Suldenit.

Makroskopische Beschaffenheit: Dieses schone Gestein
fallt auf durch eine lichter graulich bis blaulichgriine Farbung der reich-
lich iiberwiegenden Grundmasse und durch das scharfe Hervortreten der
eingestreuten Einsprenglinge. Besonders lebhaft tritt die schwarze,
glinzende Hornblende hervor, denn sie erscheint zwar wenig dicht,
eher sparsam verstreut, aber in grisseren Krystallen und mit Vorliebe
in Gruppen von 3 bis 5 sich kreuzenderxr Prismen. Durchschnitte von
4—7 Mm. Linge bei 1—2 Mm. Dicke sind am h&ufigsten, grossere
und kleinere im Ganzen seltener. Dazwischen sind weissliche Feld-
spathkorner eingestreut, welche in unregelmissigen, seltener in vierseitig
aber scharf begrenzten kleinen Flecken hervortreten. Dieselben halten
sich gewdhnlich zwischen 05 bis 2 Mm. Durchmesser, steigen nur
vereinzelt bis iiber 3 Mm. und vertheilen sich etwa derartig, dass im
Durchschnitt 6—8, nur an einzelnen Stellen auch 15—20 Kornerdurch-
schnitte auf den Raum einer 20 Quadr.-Mm. Fliche erscheinen.

Accessorisch kommen sparsam Augitkérner, Calcit, Mag-
netit und Pyrit vor, jedoch in wenig augenfilliger Form.
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Das Gestein von Val Mare ist etwas dunkler griin und zeigt eine
weniger auffillige Feldspathausscheidung. Das Gestein vom Sulden-
ferner ist reicher an schénen grossen Hornblendedurchschnitten von
6—9- Mm. Lange bei 2—3 Mm. Dicke. Die Feldspathausscheidung
ist, dhnlich wie bei dem Gestein im Plimabach, vielleicht etwas frischer.
Die accessorischen Bestandtheile, besonders Augit, treten besser
in’s Auge.

Ausscheidungen von anormaler Grésse oder Zu-
sammensetzung scheinen nicht hiufig zu sein. In den Stiicken
vom Suldenferner kommen Calcitmandeln und Drusenbildungen vor.

Einschliisse von eckigen Quarzbrocken, sowie eines an klcinen,
honiggelben Granatkornern reichen griinen Mineralgemenges gehiren
gleichfalls diesem letztgenannten Vorkommen an.

Es ist trotz der scharfen eckigen Begrenzung dieses Einschlusses
dabei die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, dass man es mit einer
heterogenen Ausscheidung zu thun habe. Eine gewisse Aehnlichkeit
mit einer griinen augitischen Ausscheidung mit Vesuvian, welche bei
den Suldeniten beschrieben ist, ist nicht zu verkennoen.

Mikroskopische Untersuchung: Die griinliche Grund-
masse ist von der der typischen Ortlerite durch die lichtere Vertheilung
des feinen Maguetitstaubes und die stirkere Entwicklung mikrokrystal-
linischer Partieen bei Zuriicktreten halbentglaster mikrofelsitischer
Stellen verschieden. Reichlich sind besonders griine Putzen und Faser-
chen von mehr minder stark chloritischer Hornblende vertheilt. Die
mikrolithischen Feldspathleisten sind mitunter schon zu grosseren deut-
lich umgrenzten Krystallen entwickelt, welche Plagioklasstreifung zeigen.

Unter den kleinen Hornblendenadeln der Grundmasse wurden
Zwillinge beobachtet.

Die ausgeschiedenen Hornblendekrystalle von graulich-
griiner Farbe erscheinen hiufig als Zwillingsbildungen, sowie in regel-
losen Verwachsungen und fithren Einschliisse von Feldspath und Grund-
masse. Augit zeigt im polarisirten Lichte gleichfalls hin und wieder
in besonders schinen grosseren Krystallkirnern deutliche Zwillingsbildung.

Die Feldspidthe sind meist milchigweiss oder kornig grau ge-
triibt, jedoch treten vereinzelt auch Plagioklase mit lebhaften Farben-
streifen auf,

Calcitkorner und Mandeln sind nicht hinfig und treten mit
griinen Umwandlungsproducten von Hornblende und Augit, aber auch
mit frischem Augit in unmittelbarer Verbindung auf. Kleinere und
griossere Korneraggregate von Magnetit und DPyrit und sporadisch
crscheinende Gruppen von kleinen Quarzdurchschnitten ergénzen das
vom Diinnschliff gebotene Bild.

b) Dunkelgraulichgriiner Feldspathortlerit vom Ilinte-
ren Grate, Confinale, Suldenferner und Madritschthale. TUebergangs-
gesteine zwischen Ortlerit und den dunklen Porphyriten einerseits und
den Suldeniten andererseits.

Makroskopische Ausbildung: Das Ansehen der Grund-
masse stimmt niher mit der des Ortlerites, dagegen ist das Verhiltniss
derselben zu den Einsprenglingen schon nahezu wie beim Suldenit.
Immerhin aber tritt die Grundmasse noch stark herver. Die Horn-
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blendeausscheidung ist frisch und reichlicher wie bei dem typi-
schen Ortlerit und besonders bei dem Gestein von Madritsch und Mt.
Confinale, auch feiner spreuartig. Die Feldspathausscheidung
ist kleinkornig und tritt etwas schirfer hervor, &hmlich wie bei den
blaulichgrauen Porphyriten und manchen Suldeniten.

Unter den Gesteinen des Hinteren Grates scheinen wirkliche
Ueberginge zwischen Ortleriten und Suldeniten vorzukommen in der
Weise, dass die Feldspathausscheidung und die Ausbildung grosserer
Hornblendeprismen neben der kleineren Spreu zunimmt und nur der
Typus der Grundmasse sich wenig verindert. Ein dem Ortlerittypus
niher stehendes Uebergangsgestein kommt am Mt. Confinale vor,
wihrend man im Madritschthal und auf dem Suldenferner verschiedene
dem Suldenit schon sehr nahe stehende Uebergangsgesteine sam-
meln kann.

Ausscheidungen liegen aus dieser Gruppe nicht vor. Von
Einschliissen wurden nur in dem Gestein von Madritsch kleine
Quarzbrocken beobachtet. Ein Stiick desselben zeigt iiberdies den
unmittelbaren Contact mit Phyllit. Eine glimmrighidutige Phyllitlaser
ist an das Eruptivgestein formlich angeschweisst, ohne eine bemerkens-
werthe Verdinderung erliften zu haben.

Die mikroskopische Untersuchung des Confinale-Gesteins
zeigt die grosse Uebereinstimmung der Grundmasse mit derjenigen der
typischen Ortlerite, besonders die gleichformig dichte Durchstiubung
mit Magnetit und viel lichtgriinen chloritisirten Partikeln. Die Feld-
spithe sind meist kornig getriibt, zeigen daher nur brockenweise oder
kornig unterbrochene Polarisationsfarben und sehen iiberwiegend wie
Orthoklase aus. Die Hornblende ist zum Theil noch frisch, stark
dichroitisch zwischen dunkelgraulichgriin und lichtgelblichgriin, zum
Theil schwach chloritisirt, seltener in verschiedene Umwandlungspro-
ducte zerfallen. Schon parallelstreifige Calcitkdrner und grossere schwarze
Magnetit- und Pyritkorner sind nicht selten. Augit scheint zu fehlen.

Chemische Zusammensetzung: Die beiden den Haupt-
fundpunkten entnommenen Muster der Abidnderung «) zeigen eine ziem-
lich nahe chemische Zusammensetzung und n#hern sich schon sehr der
Zusammensetzung der an Kieselsdure drmeren Suldenite.

Lichtgriiner Ortlerit

Nr. 5. Rechter Moriinen- Nr. 6. Plimabach-
wall des Suldenferners. Hutweidenthal.
Kieselsiure 5340 53'73
Thonerde 21565 1822
Eisenoxyd 447 583
Eiscnoxydul 6-06 6-32
Kalk 6-61 700
Magnesia 219 162
Kali 1-39 283
Natron 323 2'76
Gliihverlust 142 168
Summe 100-32 99-99

Dichte 2-8232 2-76H4



372 G. Stache u. C. v. John. [56]

Der Freundlichkeit des Herrn Oberbergrathes Giimbel verdan-
ken wir die Zusendung der folgenden zwei Analysen und der densel-
ben entsprechenden Gesteinsproben. Die von Giimbel bei St. Gertrud
in Sulden gesammelten Gesteine entsprechen dem petrographischen Ha-
bitus nach theils dem typischen Ortlerit, theils einer Caleitkirner ent-
haltenden Abiinderung desselben. Ebenso stimmt das als ,Nadeldiorit®
bezeichnete Gestein-aus der Hercynischen Gneissformation des baierisch-
boéhmischen Grenzgebirges (Rohrbach bei Regen) #usserlich sehr auf-
fallend mit unserem Ortlerit iiberein. Auch beziiglich der chemischen
Zusammensetzung gehoren dic genannten Gesteine nach den von Herrn
Dr. Oebbeke fir Hrn. Giimbel ausgefihrten Analysen unter unsere
Gruppe der alten griinsteinartigen Porphyrite mit Nadeldiorit-Habitus.
Eine kleine Abweichung liegt nur einerseits in dem etwas héoheren
Natrongehalte und andererseits in dem abweichenden quantitativen Ver-
hiiltnisse von Eisenoxyd und Oxydul, welches Dr. Oebbeke’'s Analysen
gegen fast alle oben aufgefiihrten zeigen. Der hochste Natrongehalt
unseres typischen Ortlerits ist 3.59, des Augit-Ortlerits 4.23. Ueber-
dies zeigen mit Ausnahme von Nr. 2 alle unsere Proben ein Ueber-
wiegen von Eisenoxydul gegen das Oxyd. Zieht man den Kieselsiure-
gehalt und die iibrigen Bestandtheile in Betracht, so ist die Analogie
der Zusammensetzung des von Giimbel bei St. Gertrud gesammelten
Gesteines mit den Ortleriten von Nr. 1 und Nr. 2 ersichtlich. Dagegen
schliesst sich Giimbel's ,Nadeldiorit* von Rohrbach zunichst dem
Gestein aus dem Hutweidenthal (Analyse Nr. 6) an.

Ortlerit in HCI oNadel- in HC1
i R A e st e o e tnog, Kest
Sulden.  wpasy, O8Ik o Regen  2e02v, - 10T
Pauschal 16slich unlidslich Pauschal 1dslich unldslich
Kieselsiure 5018 3319 5890 H490 4548 6028
Thonerde 17.46 1667 1880 1768 2189 16-85
Eisenoxyd 716 21-01 1-29 6:33 1213 446
Eisenoxydul 3-11 551 2:13 3'16 467 273
Mangan 028 0-58 016 — — —
Kalk 5D0 4-32 3:h6 616 357 506
Magnesia 528 1021 3-28 298 719 1-56
Kali 298 0 | 4:04 1-82 063 2:32
Natron H-38 1-25 732 4-52 1-83 D66
o H0 208 7-09 082 1-39 1-79 1:30
Gliihverlust { ch, 080  — = 1:98 o .
Summe 10081 10054 10030 9998 9918 10022

Das Gestein von Rohrbach ist jedenfalls gleich unserem Ortlerit
in die Porphyrreihe zu stellen, und zwar in diejenige Abtheilung der-
selben, welche den nadelférmig strukturirten echten Dioriten entspricht.
Wir selbst gebrauchen den fiir eine grosse Reihe von Dioriten sehr
bezeichnenden Namen ,Nadeldiorit* im engeren Sinne immer nur fiir
Plagioklas - Hornblende - Gemenge, welche durch die Ausbildung von
Feldspath und Quarz im Wesentlichen kornig sind, wihrend die
Hornblende nadelférmig (in mebr weniger diinnen langen Prismen) lose
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oder dicht spreuartig vertheilt erscheint. Das Alter des Rohrbacher
Gesteins ist wohl hioher als das unserer Ortlerite. Obwohl dieselben
unter den drei Abtheilungen der Cevedale-Porphyrite die relativ iite-
sten sind, ist eine directe Einlagerung derartiger Gesteine in dem unter
den Quarzphylliten und Thonglimmerschiefer liegenden Complex der
zum Theil sericitischen Knotengneisse bisher nicht beobachtet worden.
Der Maoglichkeit eines Erscheinens derartiger Gesteine in diesem tie-
feren Complex. der alpinen Schichtenreihe ist jedoch nicht ausge-
schlossen.

B. Blangraue propylitische Porphyrite.

Kieselsduregehalt: 52—57°, Grundmasse — wenig oder
nur scheinbar iiberwiegend, nicht selten gegen die makroskopischen
Gemengtheile zuriicktretend, bliulichschwarzgriin bis dunkelblaugraun
mit fleckenweisem Stich in's Griine, seltener griinlichgrau, dicht oder
lose und weniger gleichmissig kornig von Magnetit durchstiubt; im
Diinnschliff erscheint gelblichgraue Mikrofelsitbasis neben dem krypto-
mikrokrystallinischen, meist an griinen Chloritflasern reichen Haupt-
gemenge und hiufig auch unvollkommen globulitische .Absonderung.

Wesentliche makroskopische Krystallausscheidun-
gen im frischen Zustande ‘dusserlich meist nur undeutlich und ver-
schwommen von der Grundmasse sich abhebend, besonders bei den
ganz dunklen Gesteinen. Plagioklas und Orthoklas gewihnlich
reichlich, weisslich, ziemlich frisch, aber sclten mit spiegelnden Flichen,
gewdhnlich zu zonaler Ausbildung geneigt, ist charakteristischer
Gemengtheil. Daneben stets Hornblende in wohlbegrenzten, oft griosse-
ren Prismendnrchschnitten, aber selten frisch, meist in noch schwach
dichroitische, lebhaft griine Chloritsubstanz mit viel Magnetit und andere
secundidre Produocte, besonders Caleit und Epidot, ganz oder stiickweise
umwandelt. Accessorisch die Stelle eines charakteristischen Neben-
gemengtheiles einnehmend, erscheint dunkler Biotit, ganz unter-
geordnet Augit, Granat, Calcit.

Die in diese Gruppe gehérenden Gesteine zeigen Ueberginge in
der Richtung der Ortlerite sowie in der Richtung der Suldenite und
zeigen im ganzen Habitus eine nahe Analogie mit gewissen Gesteinen
der ungarisch-siebenbiirgischen Prophylitreihe. Es ist vorderhand nicht
leicht moglich, dieselben anders zu gruppiren als nach cinzelnen Merk-
malen der Textur und der mineralogischen Beimengung mit Bezeichoung
des IFundortes.

I. Blaulichschwarzgriiner griinsteinartiger Porphy-
rit voun der linken Seite des Suldenferners.

Art des Vorkommens: In Bliocken.

Makroskopische Beschaffenheit: Die sehr dunkle Grund-
masse ist scheinbar ganz iiberwiegend, ja man konnte bei oberfliich-
licher Betrachtung geneigt sein, das Gestein fiir einen homogenen,
dichten Griinstein mit einzelnen Kalkspathflecken zu halten. Bei
schiirferer Priifung sieht man jedoch, dass die blauschwarze, dichte
Gesteinsmasse von ziemlich zahlreichens mattgriinen Flecken, Strichen

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1879. 29. Band. 2. Heft. (Stache u. John.) 18
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und Streifen durchwebt ist, aus denen schwarze, glasige Partieen her-
vorglinzen. Es sind dies die Durchschnitte von schmalen, zum Theil
sehr langen, seltener auch von zugleich dicken Hornblendekrystallen, welche
zum grossereri Theil in eine griine chloritische Masse verwandelt sind,
aber die deutliche Spaltbarkeit durch Léngsstreifung und Vertheilung
frisch gebliebener Hornblendepartikeln der Blitterdurchginge zeigen. Aus-
serdem fallen nur neben den vereinzelten weissen eckigen oder lamellar
gestreckten Calcitausfiillungen kleine derbe Korner, Kornergruppen oder
grissere, verschicden geformte und verschieden scharf von der Gesteins-
masse abgesonderte Flecken ciner rothen, zum Theil weisse und griin-
liche Partikeln einschliessenden kalkreichen Substanz anf.

Dieses Gestein enthilt auch cinzelne Einschliisse von kleineu
Quarzbrocken, in deren Spalten Gesteinsmasse eingedrungen ist.

Diemikroskopische Untersuch ung zeigt eine mit derjenigen
der Ortlerite ziemlich nahe iibereinstimmende Grundm asse. Ein lichtes,
dichtes TFilzgewebe von langfasrigen und deutlicher leistenformigen
Feldspathkrystdllchen ist durchwirkt von kleinen, aber ziemlich dicht
gruppirten Partieen eines graulichen, etwas feinkdrnig getriibten
Bestandtheils, welcher sich fast wie Glas verhilt und theils als mikro-
felsitische Basis, theils als Mischung halbentglaster und kryptokrystal-
linischer Substanz betrachtet werden kann. Das Ganze ist reichlich
und gleichférmig dicht mit Magnetitkérnchen durchstiubt. Hornblende-
partikeln oder deren Zersetzungsproducte sind sparsam. In der Um-
gebung der grosseren Krystalle deuten die Feldspathleistchen zuweilen
Anlage zur Fluidalstructur an.

Der Feldspathbestandtheil ist hier fast untergeordnet wie
bei den Ortleriten. Frischere Krystalle sind selten. Bei Einzelkrystallen
wie bei polyedrisch umgrenzten Verwachsungen ist eine feinkérnige
Triibung, zuweilen verbunden mit feiner, griinlicher Beimischung, bei
lichter Umrandung die Regel. Die Polarisationserscheinung gibt sich
daher nur in der Form eines kirnig differenzirten polychromatischen
Schillers oder in hie und da aufleuchtenden, zusammenhanglosen,
unregelmiissig gezackten und verzweigten D’artikeln zu erkennen. Hin
und wieder ist Zonalstructur, Plagioklasstreifung und /wxllmvsblldung
(Karlsbader Ges.) sichtbar.

Hornblende ist reichlich ausgeschieden und stark umwandelt.
Viele der langgestreckten prismatischen Langsschnitte mit normal be-
grenzten wie mit ausgezackten Enden, sowie der regulidren sechsseitigen
Querschnitte und endlich auch viele der ganz unregelmiissig begrenzten
Partieen von Hornblende sind znsammengesctzt aus frischeren, noch
deutlich dichroitischen, briunlichgriinen Partikeln und allen mdéglichen
griinen bis weissen Nuancen der Zersetzung und verschiedenen dunkel-
grauen und schwarzen, dichten Anb#ufungen, feinvertheilten Stiubchen
und dendritischen Verzweigungen von Magnetit.

Diese lichtgrlinen, weiss gestreiften, gewdlkten und gefleckten
Hornblendeschnitte mit den oft noch in einer gewissen Gleichférmigkeit
vertheilten, dunkler olivengriinen, frischen Hornblendepartikeln oder
tiefschwarzen, zackigen Magnetit-Hiafchen und Pufzen machen einen
ganz charakteristischen Eindruck. Nicht selten kommt dazu noch
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eine stellenweise oder vollstindige feine Durchstiubung, oder feinste
dendritische Durchwachsung der lichtgriinen chloritischen Substanz mit
feinstem Magnetitstaub.

Es wiirde jedenfalls zu weit f{iihren, hier alle die verschiedenen
Combinationen zu untersuchen, welche durch die urspriinglichen Ein-
schliisse in Verbindungen mit den Zersetzungsproducten, unter denen
auch Calcit und Quarz eine Rolle spielen, zu Wege gebracht werden.

Erwihnenswerth ist jedenfalls noch, wie sich die rothen kalkigen
Ausscheidungen, welche diesem Gestein, wie dem Augit-Ortlerit und
dem nichstfolgenden Uebergangsgestein eigenthiimlich sind, unter dem
Mikroskop im Diinnschliff darstellen. Ein besonders charakteristisch
ausgebildetes derartiges Korn zeigt einen scharf gegen die Gesteins-
masse abgegrenzten, unregelmissig polygonalen Umriss und eine un-
regelméssige, man michte sagen rauchwackenartige Zellenstructur. Die
Umrandung und die davon ausgehenden Haupt- und Nebenlamellen,
welche sich verschieden kreuzen und schaaren und die Wandungen von
der Grosse nach sehr verschieden eckig geformten Zellriumen bilden,
sind grau und verhalten sich mit sammt den etwas lichter grauen, fein-
kornig getriibten inneren Partieen beziiglich der Absorption wie Calcit.
Gewohnlich sind besonders die randlichen Partieen derartig grau getriibt,
dass die iiberwiegend mit undurchsichtig flockiger, rothbrauner Substanz
(Ferrit) oder lichtweisser Masse erfiillten inneren Zellenriume wie ein
Kern davon abstechen. Zuweilen ist ein Zellenraum ganz mit der Ferrit-
substanz erfiillt, zuweilen liegt der rothe Fleck in lichtweisser Um-
randung, zuweilen endlich sind graugetriibte und rothe Stellen in dem-
selben Zellenraum untereinander gemengt.

Von Bedeutung ist, dass im polarisirten Lichte sich die lichten
Partieen der Zellrdume wie ein feinkirniges Gemenge von Feldspath
und Quarz, zum Theil untermengt mit nicht krystallinischem Calcit,
verhalten. Sporadisch kommen auch schwarze Magnetitkirnchen vor.

Ausser in dieser Form kommt Calcit auch als Zersetzungsproduct
in den Ausscheidungen sowohl wie in der Grundmasse vor. Quarz-
kornchen sind sporadisch gleichfalls sowohl in der Grundmasse ver-
streut, als unter den Zersetzungsproducten der Hornblende. Augit
scheint zu fehlen.

Von Einschliissen liegt aus diesem Gestein im Diinnschliff
cin von allen Seiten vom Gesteinsmagma umgebener Durchschnitt eines
Quarzbrockens von 16 Mm. Linge und 5 Mm. Breite vor, in dessen
Rissen graue Gesteinsmasse, griine chloritische, noch dichroitische Sub-
stanz und schwarzer Magnetit, zum Theil in langen, dem feinen Spalt
folgenden Leisten und mit griiner Umrandung eingeschlossen liegen.
Der Quarz des Einschlusses ist kornig structurirt und zeigt im polari-
sirten Licht ein schones buntes Mosaik von vielfach deutlich sechs-
seitigen Durchschnitten.

2. Dunkelblaugrauer, kérpiger, hornblendereicher Porphyrit
vom rechten Mordnenwall des Suldenferners, Mittelform zwischen
dem vorbeschriebenen und dem Augit-Ortlerit.

Makroskopische Besehaffenheit: Das sehr dunkle Gestein
zeigt eine Neigung zu kornigem Bruch durch den grosseren Reichthum

48*
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an kurzen Hornblendckrystallen und unvollkommen ausgebildeten Feld-
spathkdrnern, welche aber nur sehr schwach aus der Grundmasse sich
abheben. Ein Theil der Hornblendeausscheidung ist griinlich chloviti-
sirt und tritt gleichfalls in den dunklen Farbenton zuriick, cin anderver
Theil ist noch ziemlich frisch und erscheint schwarz mit schwachem
Glasglanz. Finzelne griossere Krystalle sind aus frischen glinzenden
und matten griinlichen Lamellen zusammengesetzt. Magnetitkrystillchen
sieht man seltener als lebhaft metallisch glinzenden, messinggelben
Pyrit eingesprengt. Calcit als krystallinische Ausfiillung Kkleiner
Hohlrdume sowie kleinere Korner und grossere derbe Partieen der
kalkreichen, durch Eisenoxydpartikeln lebbaft roth gefirbten Substanz
sind ebenso charakteristisch fiir diese Abdnderung, wie fiir die ge-
pannten zundchst stehenden Gesteinsabinderuvugen. Augitkorner
sind makroskopisch nicht wahrnehmbar, dagegen zeigt das Gestein
eine grosse, wesentlich augitische Ausscheidung von hohem Interesse.

Diese augitische Ausscheidung (Taf. V, Fig. 1 &) ist
von schmutzig-olivengriiner Farbe und sticht in eckig scharfliniger
Begrenzung von der dunkleren Grundmasse ab. Dieselbe erscheint in
langgezogen oblonger Form von 75 Mm. Linge bei 25 Mm. Breite
und besteht im Wesentlichen aus einem kornig schuppigen Aggregat
von gelblichgriinen, glasig glinzenden Krystillchen mit Kalkspath,
welcher auch in Form von kleinen Drusen sich aggregirt.

Wihrend die eine der langen Abgrenzungslinicn zwischen dem
Gestein und der Ausscheidung schwachwellig ohne Unterbrechung ver-
liduft, ist die andere gegeniibcrliegende in merkwiirdiger Weise durch
grosse schwarze Hornblendekrystalle unterbrochen. In der diesem
Rande benachbarten Bilfte der Ausscheidung sind namlich auch Horn-
blenden ausgeschieden und von diesen ragen einzelne besonders grosce
Prismen ziemlich weit in die umgebende Gesteinsmasse hinein.

Diese interessante Thatsache bietet eine weitere ecclatante Be-
statigung fiir die Ansicht, dass die mineralogische Differenzirung in
dem heissfliissigen Magmna von Hornblendegesteinen mit dem Krystalli-
sationsprocess der Hornblende begaun, wobei die vollkommener oder
unvollkommener krystallinische Ausbildung ohne Zweifel mit dem ver-
langsamten oder beschleunigten Abkiihlungs-, resp. Erstarrungsmodus
zusammenhéngt.

Die mikroskopische Untersuchung der Diinnschliffe er-
gibt keinen wesentlichen Unterschied gegen das vorige Gestein, der
nicht schon in der makroskopischen Zusammensetzung seinen Ausdruck
finde. Ausser dem grisseren Reichthum an schirfer begrensten, milchig-
trilben Feldspathkornern und Krystallen, ist hochstens noch anzufiihren,
dass Augit und Caleit sporadisch in der beim Ortlerit iiblichen Form
auftritt, und dass in der Grundmasse ctwas reichlicher lichtgriine, kleine
Putzen von umwandelter Hornblende vertheilt sind. Die Hornblende-
einsprenglinge verhalten sich ganz ebenso, wie die der vorbeschriebenen
Gesteinsform. Die zellig structuirten Kalkkirner zeigen hier zuweilen
eine Besonderheit, dadurch, dass dielichtweisse Ausfiillung der Zellriume
durch kleine, rundlich oder elliptisch begrenzte Flecken von brauner
Ferritsubstanz getupft erseheint.
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Der Umstand, dass ein frisches Augitkorn sich zuweilen inmitten
eines lichtgriin und weiss gefleckten, vollig umwandelten Durchschnitts
befindet, ldsst die Annahme zu, dass ein kleinerer Theil der licht-
griinen Flecken und Durchschnitte in diesem und dem vorbeschriebenen
Gestein aus Umwandlungsproducten des Augites bestehen.

3. Dunkelblaugrauer Porphyrit vom Suldenferner.
Kieselsiuregehalt 52—54 'roc. Vorkommen: Ziemlich hiufig in Blécken
auf den Seitenmorinen des Suldenferners.

Makroskopische Beschaffenheit: Die in der Hauptsache
dunkelblaugraue, etwas iiberwiegende Grundmasse ist stellenweise dun-
kelgriinlich gefleckt, die klcinen zahlreichen Feldspathausscheidungen
erscheinen in weisslichen oder blidulichweissen, vierseitigen oder wun-
regelmiissig ahgestutzten und gerundeten kleinen Flecken von 05 bis
hiochstens 3 Mm. Durchmesser. In einzelnen Fillen und zwar gerade
bei frischen, harten, etwas muschelig briichigen Varietiten tritt auch
der Feldspath nicht stark durch Farbe hervor, sondern verriith sich
nur durch schwachen Glanz. Auf schwach angewitterten Ilichen da-
gegen Lritt die weisse, kornig Lleinporphyrisclie Sprenklung des dunklen
Gesteins stets sehr deutlich in’s Auge. Der Hornblendebestand-
theil ist gewdhnlich stark umgeéndert und in der Grundmasse ver-
steckt, so dass er erst im Dinnschliff an’s Licht kommt. Nur in
einzelnen Féllen erscheint auf lichtgrau angewitterten Flichen des frisch
fast schwarzblauen Gesteins, neben weissen Feldspathtupfen auch Horn-
blende in schmutziggraugriinen prismatischen Durchschnitten.

Magnetit ist theilweise reichlicher eingesprengt, Calcit in
Kornern oder mandelformigen Ausfiillungen ist selten, dagegen vielfach
als secundires Umwandlungsproduct in der Hornblende ete. vorhanden.

Von anormalen Ausscheidungen liegt in diesen Gesteinen
nichts vor, als die Absonderung von ganz feinkérnigen bis aphaniti-
schen, von Einsprenglingen freien I’artieen.

Einschliisse dagegen von Gneiss, Glimmerschiefer und Quarz-
phylliten sind gar nicht selten. Taf. IIL, Fig. 5 und 6 geben diese
Einschliisse sammt dem Charakter des Gesteins wieder. Fig. b zeigt
einen kicinen Gueissbrocken als Finschluss in einer besonderen schwar-
zen aphanitischen Lage des Gesteins, Fig. 6 zeigt eine feinkdrnige
Absonderung, dariiber eine gleichformig schwarze Lage ohne jede Aus-
scheidung, und an dieser anhaftend die glimmerigen Reste eines gros-
seren abgesprungenen Gneisseinschlusses. Ueberdies liegen noch einige
Stiicke vor, bei welchen Quarzitglimmerschiefer und Phyllitpartien mit
Quarzbrocken theils mit breiten Fldchen direct an das kleinporphyrisehe
Gestein wie angeschweisst erscheinen, theils darin ganz eingeschlossen
liegen.

Hier schliessen wir auch ein Contactstiick zwischen einem dunklen,
aber etwas mehr griinlichen dichten, an Einsprenglingen armen Por-
phyrit und einem quarzitischen Glimmerschiefer an, welcher das Aus-
sehen einer Eruptivbreccie dadurch annimmt, dass in viele Spalten
und Risse des Gesteins Porphyritmagma eingedrungen ist. Grossere
Partieen des DPorphyrit enthalten dabei noch Kkleinere abgesprengte
Theile des Gesteins eingeschlossen.
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Die mikroskopische Beschaffenheit dieses Haupt-
typus der Gruppe schliesst sich der Zusammensetzung der® vorbe-
schriebenen, noch etwas mehr zu den Ortleriten neigenden Abinde-
rupgen sebr nahe an, Die Grundmasse ist wie dort ein krypto-
kiystallinisches, mit Mikrofelsitbasis in verschiedener Reichhaltigkeit
versetztes Gemenge, welches meist dicht, seltener “lose mit feinen
Magnetitkornchen und griinen chloritischen Partikelchen durchstiubt
ist. Ein Wechsel findet in Bezug auf das Ueberwiegen oder Zuriick-
treten der grosseren Leistchen in dem lichten Faserfilz, in Bezug
auf die Vertretung von feinkdrnigen, grauwolkigen Dartieen, sowie in
Bezug auf die Ausscheidung einzelner schiirfer begrenzter Krystalle statt.

In der reichen Ausscheidung wohlbegrenzter und verhiltniss-
missig frischer, einfacher und zusammengesetzter Feldspath-
durchschnitte liegt der Hauptcharakter der Diinnschliffe dieser Ge-
steine. Der {iiberwiegende Theil derselben ist Plagioklas mit zackig
verlaufenden breiten Lamellen. Auch Orthoklase, Einzelkrystalle und
Zwillinge sind zu beobachten. Einschliisse von griiner, chlorisir-
ter Ilornblende und von Magnetitkérnern sind in den Feldspathen
nicht selten. Die Hornblende-Einsprenglinge sind in ganz
dhnlicher Weise wie bei den vorbeschriebenen, an Feldspathausschei-
dung drmeren Porphyriten in lichtgriine chloritische, zum Theil auch
in gelbliche epidotische Substanz umwandelt. Eine Abwecichung ist
nur beziiglich der Art des Magnetitvorkommens in den umwandelten
Hornblenden herverzuheben.

Es erscheint hier néimlich der Magnetit nicht in groberen Héuf-
chen, sondern in feinster loser, punktférmiger oder zarter dendriti-
scher, den Léngsspalten und Querrissen folgender Vertheilung. In
einzelnen Fillen erscheint der prismatische Umriss ganz dicht mit
schwarzen Punkten erfiillt; iiberdies ist eine kranzformige Umrandung
der griinen Schnitte durch Magnetitkornchen nicht selten.

Abgesehen von lichten Umwandlungsproducten erscheinen auch
ziemlich hiufig weisse Feldspatheinschliisse, darunter deutliche Plagio-
klase in der griinen Masse.

Augit scheint fast ganz zu felhlen. Calcit ist wohl als secun-
dires Umwandlungsproduct in den Krystallausscheidungen und in
grauen kornigen I'lecken in -der Grundmasse, aber nicht in krystalli-
nischen Kornern zu beobachten.

Magnetit kommt auch in lose zerstreuten griosseren Durch-
schnitten von EinzelkOrnern und polyedrischen Aggregaten vor.

4. Blaugraucr Porphyrit von Madritsch.

Makroskopische Beschaffenheit: In der ziemlich dunkel
bliulichgrau gefirbten Grund masse sind kleine, matte, blaulichweiss
erscheinende, unregelmissig begrenzte und etwas grossere, scharf-
begrenzte, leistenférmige Feldspathdurchschnitte ausgeschieden. Horn-
blende ist untergeordnet, vollstindig in die Grundmasse zuriicktretend
und umwandelt. Nur hin und wieder sieht man einen gelblich- oder
graulichgriinen, deutlich prismatisch begrenzten Durchschnitt im Diinn-
schliff,



[63] Geol. u. petrogr. Beitr. z. Kennt. d. iilt. Eruptiv- u. Massengesteine etc. 379

Beziiglich der mikroskopischen Eigenschaften be-
steht die bemerkbare Abweichung vom Haupttypus in der sehr reichen
und ziemlich gleichformigen Vertheilung kleinerer lichtgriiner, chloriti-
scher und noch briunlich- und graulichgriiner, stirker dichroitischer
Hornblende- Putzén und -Prismen durch die Grundmasse, in der loseren
Vertheilung etwas gréberer Magnetitkérnchen, in der Seltenheit und
villig zersetzten und umwandelten Form der grosseren Hornblende-
Ausscheidungen und in der weniger reichen Vertretung und minder
klaren Ausbildung der Feldspathe.

5. Verschwommenkdornige Porphyrite von beiden Seiten
des Suldenferners und vom Confinale.

Makroskopische Beschaffenheit. Grundmasse und Feld-
spathausscheidung sind fast zu gleichen Theilen vorhanden und ver-
fliessen so ineinander, dass das Gestein ein verschwommen licht- und
dunkelfleckiges Aussehen hat. Das eine der vorliegenden Muster hat
dunkelblaugrauve Grundmasse, in welche die Hornblende-Ausscheidung
ganz zuriicktritt, wihrend die Feldspathflecken etwas starker abste-
chen, das zweite zeigt ein lichter bliulichgraues Gemenge, aus dem
die weisslichgrauen Feldspathflecken weit weniger hervortreten, wo-
gegen die dunkien Hornblendeprismen ctwas deutlicher sichtbar werden,
die dritte Varietat endlich ist ein im Grundton dunkelgriinlichgraues,
aber weisslichgran melirtes Gestein, aus dem im frischen Zustande
gar kein Bestandtheil, auf stark angewitterten Flichen aber die Feld-
spathkorner zum Vorschein kommen.

Unter dem Mikroskop zeigt das dunkle Gestein von Sulden
eine zwar ziemlich reich, aber ungleichférmig von Magnetit durch-
stiubte, aber im Gegensatz zu dem Gestein von Madritsch von griinen
chloritischen Partikelchen ziemlich freie Grundmasse. Der Feldspath
ist zum grosseren Theil scharf begrenzt durch diinne lichte, polari-
sirende Randzonen, inwendig aber kornig getriibt mit gelblich- bis bréun-
lichgrauer Farbe und von Calcit durchsetzt. Die Hornblende zeigt
wohl vielfach gutumgrenzte sechsseitige Querschnitte und prismatische
Lingsschnitte, aber sie ist theils vollstindig in lichtgrine, schwach
dichroitische Chloritsubstanz iibergegangen, theils in andere Mineral-
producte, besonders Calcit und Magnetit, zerfallen. Die Magnetit-
kirnchen sind in vereinzelten Féllen zu dickeren Leistchen gruppirt,
welche eine dem Umrisse parallele innere Zone darstellen.

6. Das lichtgriin verwitterte, im frischen Zustande .dunkel
griinlichgraue Porphyrit-Gestein des lagesformigen Ganges bei Pradaccio
in Val Forno zeigt in seiner stark iiberwiegenden griinsteinartigen Grund-
masse nur rundliche bis eckige Feldspathkornchen, aber gar keine
Hornblende-Ausscheidung. Auch die Feldspathkornchen sind bei dem
stirker zersetztenm Gestein herausgewittert und es erscheinen statt
ihrer hiaufig nur kleine Hohlriume mit rostgelbem Rande, der sich
auch oft schon bei den noch nicht herausgelosten Feldspathen zeigt.

Gegen die Grenze des Gesteins mit der< Thonglimmerschiefer-
Unterlage sind die Feldspathkérner gedriingter. Das Gestein haftet
fest an der Unterlage, welche sich vollig unverindert zeigt, so dass
Thonglimmerschiefer-Lamellen und selost die glimmerigen Hiute des
Quarzphyllites, welche unmittelbar wie angeschweisst an dem porphy-
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ritischen Gestein festhalten, gar keine abweichende Beschaffenheit von
den entfernter liegenden thonig glimmerigen oder quarzigen I.agen
des Grenzcomplexes zeigen.

In dem Gestein erscheinen grosse, meist runde, scharlbegrenzte
Flecken von dioritischer Deschaffenheit. Ob es Ausscheidungen sind
oder Einschliisse eines etwas ilteren dioritdhnlichen Porphyrits oder des
bei den Suldeniten (p. 82) erwidhnten Gesteins, welches das starke Lager
unter dem Wasserfall von Pradaccio bildet, ist schwer zn entscheiden.
Es ist dieses Material verwittert und iiberdies so postirt, dass davon
nichts loszuschlagen war. Uebrigens spricht hierbei Vieles mehr fiir
Einschluss, als {iir Ausscheidung.

7. Biotitfiihrender, bldulichgrauer Porphyrit von Pradac-
cio am Confinale. Art des Vorkommens: Lagerférmige Masse im Quarz-
phyllit in der Nédhe von Kalkeinlagerungen.

Makroskopische Beschaffenheit: Aus der nicht sehr
dunkelgrauen Grundmasse treten kleinere und einzelne grisssere ver-
schwommen und unregelmissiz begrenzte Feldspathe reichlich, wenn
auch nicht scharf, hervor. Die Feldspath-Ausscheidung hilt der
Grundmasse nahezu das Gleichgewicht.

Hornblende ist vollstindig in die Grundmasse zuriickgetreten.
Etwas angegriffene, rothlichbraune Biotittafeln von 2—3 Mm. Durch-
messer sind sparsam, aber ziemlich gleichindssig durch das Gestein
vertheilt. Ueberdies sind Pyritkrystéllchen ziemlich reichlich einge-
sprengt. Sparsamer erscheint mit der Loupe erkennbarer Magnetit.

Sehr selten sind spiegelnde Feldspathflecken, ganz vereinzelt
Quarzkornchen, Augit wurde nicht beobachtet.

Unter dem Mikroskop fillt, was bereits unter der Loupe
und da vielleicht noch deutlicher sichtbar wird, eine Art globulitischer
Structur der Grundmasse in die Augen. Auf dem iiberwiegenden Theil
der Diinnschlifffliichen erscheint die Grundmasse in lichteren rundlichen,
feinkornig faserigen Partikeln abgesondert, welche durch eine dunklere,
zumeist griinliche oder graue Umrandung, die sich zu einer Art Ma-
schenwerk verbindet, von einander getrennt sind. Die griinliche Firbung
entsteht durch die Ansammlung feinster chloritischer Theilchen in
dieser Umrandung., Magnetit ist wenig dicht und fein vertheilt, iiberdies
in grosseren Kornchen ausgeschieden.

Die rundlichen Kerne verhalten sich theils wie Grundmasse,
theils wie unvollkommen ausgebildete Feldspathkorner. Grdssere, regel-
missige oder unregelmiissig polygonal begrenzte Feldspath-Ausscheidun-
gen zeigen dieselben Eigenschaften, wie die kerntriiben oder halbzer-
setzten Feldspathkrystalle der Gruppe iibcrhaupt. Die grosseren Horn-
blendekrystalle sind vollig umwandelt. Nicht selten sind calcit-
reiche weisse Producte ganz an Stelle der lichtgriinen chloritischen
Substanz getreten.

Biotit erscheint im Diinnschliff natiirlich sparsamer als im Ge-
stein, und besonders selten so geschnitten, dass er die charakteristische
Faserstreifung und den starken Dichroismus zeigt, da er meist nur in
ganz diionen einfachen Téfelchen ausgeschieden ist. Einzelne der ge-
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streiften Schnitte lassen Einschliisse von Grundmasse mit etwas Calcit
erkennen,

Calcit erscheint in einzelnen mandelférmig gestreckten Partien
mit Umrandung von héufig sechsseitigen kleinen Quarzdurchschnitten.
Quarzkornchen sind iiberdies auch sporadisch in der Grundmasse
vertheilt.

8. Blaugrauer Biotitporphyrit von Val di Zebru.

Makroskopische Zusammensetzung: Die bldulichgraue
Grundmasse tritt fast zurlick und bildet mit den Ausscheidungen ein
verschwommen kornig porphyrisches Gemenge. Aus demselben heben
sich besonders grosserc weisse oder blidulichweisse Feldspathe mit
unbestimmter Begrenzung hervor, welche nicht selten frische spiegelnde
Flachen zeigen. Die ziemlich reichlich vorhandene Hornblende
erscheint in griinlichen erdigen und matt glinzenden, siulenférmigen
Strcifchen und DPutzen, seltener mit noch schwarzglasig glinzenden
Partien und macht sich fiir den oberflichlichen Anblick kaum bemerk-
lich. Der schwarze Biotit erscheint sporadisch vertheilt in grosseren
sechsseitigen, 4—~5 Mm. hohen Siulchen von ungleichférmig periodi-
schem Wachsthum. Dieselben zeigen eingeschniirte und ausgebauchte
Stellen, dem entsprechend wellig gebogene, abgestumpfte Kanten. Die
Siulenflichen sind matt, die tafelférmigen Endflichen von 3 Mm. Durch-
messer lebhaft glinzend. Ziemlich frisch sind auch meist die einzelnen
Biotittafeln und Schuppen, welche nebenbei noch im Gemenge ver-
streut vorkommen. Ueberdies bemerkt man einzelne Quarzkorner und
feine Pyrit- und Magnetitkérnchen. Reichlicher erscheint Pyrit iiber-
dies auf Kluftflichen.

In dem grobkornigen Gestein finden sich grissere feinkornige
Partien ausgeschieden, welche gar keine grisseren Einsprenglinge ent-
halten.

Unter dem Mikroskop, wie unter der Loupe, zeigen die
Diinnschliffe dieses Gesteins eine gegen die Einsprenglinge zuriicktre-
tende Grundmasse mit #holicher, aber undeutlich ausgeprigter
globulitischer Beschaffenheit wie bei dem Gesteine von Pradaccio.
Es {ehlte die dickere griinliche Umrandung. Meist sind nur hie
und da schirfer markirte graue Rénder bemerkbar, und der Zu-
sammenhang wird durch die Ausscheidung von vielen kleinen Horn-
blendeputzen und N#delchen, griéberen Magnetitkdrnchen und cinzclnen
Feldspathkrystillchen gestort.

Der Reichthum an frischen einfachen und verwachsenen DPla-
gioklas- Ausscheidungen neben schwacher Vertretung von Orthoklas ist
hier besonders hervorzuheben. Die Schliffe fallen auf durch das far-
benprichtige Bild, welches die zackig ineinandergreifenden Lamellen
regelmiissig umgreuzter Krystalle und die in verschiedenen Richtungen
kreuz und quer gegen einander gestellten Bruchstiicke der mit ein-
und ausspringenden Winkeln begrenzten Verwachsungspolygone im
polarisirten Lichte geben. Ziemlich héufig ~sind hier auch kervtriibe
oder zonal getriibte Einzelkrystalle und Verwachsungen mit diinner
frischer Umrandung, welche sich dadurch nech besonders auszeichnen,
dass die Kerne mehr minder dicht mit Magnetitkornchen durchspickt
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sind. Einschliisse von Glimmerleisten, Hornblendenadeln und verschie-
denen Mikrolithen sind mehrfach vorhanden.

Die grosseren Hornblenden sind meist stark chloritisirt
und mit Magnetitkérnchen erfiillt, jedoch zeigen sie noch stellenweise
unverinderte, stark dichroitische Partikeln.

Der Biotit erscheint in etwas griinlichbraunen, fein gestreiften
Durchschnitten mit intensivem Dichroismus.

Chemische Zusammensetzung. Aus dieser Gruppe liegen
Kieselsdure-Bestimmungen und zwci Analysen vor. Der blaugraue Por-
phyrit von Sulden (3) hat 5298 Kieselsdure. Dic biotitfreie Abtheilung
der zweiten Gruppe ist demnach etwas drmer an Kieselsiure als die durch
Biotitfihrung charakterisirte. Auffallend ist bei der letzteren der starke
Gliihverlust. Die starke Vertretung von freiem, kohlensaurem Kalk in
der Grundmasse des Gesteins von Zebru fiillt besonders deshalb auf,
weil dasselbe weniger Caleit in Kornern, dagegen frischere Feldspathe
zeigt als das Gestein von V. Forno.

1. 2. 8.
Biotitporphyrit Griines Gestein
yon von
V. di Zebru Val Forno Pradaccio.
Kieselsdure 5460 5660 5630
Thonerde 17-38 15.80 1860
Eisenoxyd 4-38 357 501
Eisenoxydul 579 743 479
Kalk 763 6.77 542
Magnesia 2:12 257 2:37
Kali 177 2-46 1-23
Natron 303 398 402
Glihverlust {g%} 450 246 182
Summe 101°20 10162 9966
Dichte 2-7689 2:7632

C. Graue andesitartige Porphyrite (Suldenite).

Kieselsiuregehalt: 54 —62 Proc. Grundmasse: missig
iiberwiegend, lichtgrau bis dunkler briunlichgrau, wenig dicht von fei-
nem Magnetit durchstiubt, theils eine mit mikrofelsitischer Basis durch-
zogene, vorwiegend krypto- und mikrokrystalline Mischung, theils voll-
kommener mikrokrystallinisch.

Wesentliche makroskopische Krystall-Ausschei-
dungen: Schwarze, frische, glasglinzende Hornblendeprismen, welche
zuweilen mit feiner Langsfaserung uud fast stets in griinen Farben-
nuancen erscheinen. FEchte braune andesitische Hornblende mit Opa-
citrand fehlt ganz oder erscheint nur bei einzelner Abinderung und
untergeordnet, Plagioklas und Orthoklas treten neben der Horn-
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blende, aber meist nur in geringer Menge und iiberwiegend in abge-
rundeten Krystallkdrnern hervor. Die verschieden grossen nadel- oder
stiulenformigen schwarzen Hornblendeprismen verleihen dem Gestein
im Verein mit der Feldspath- Ausscheidung eine im Wesentlichen spreu-
artig kleinkornige Porphyrtextur.

Accessorisch erscheint lichtgriiner Augit in Einzelkrystallen
und Krystallkornern in den meisten typischen Suldeniten, Biotit ist
in einigen Abinderungen des im Grundgemenge quarzfiihrenden grauen
Torphyrites vorhanden. Quar z als wesentlicher Bestandtheil des Grund-
gemenges charakterisirt die sauersten Ausbildungsformen, welche be-
reits den Uebergang zu den Dioritporphyren andeuten, aber besser hier
im Anhang an den Suldenit behandelt werden.

In einem hierher gehirenden Gesteine sind kleine und grissere
langgestreckte mandelfdrmige Bildungen mit Quarz- und Calcitausfiil-
lung zu beobachten. Die Gesteinsgruppe ist ausgezeichnet durch die
Neigung ihrer typischen Vertreter zur Bildung von dioritischen und
reinen Amphibol-Ausscheidungen.

1. Typischer Suldenit. Fundort: Hintere Gratspitze SW gegen den
Sulden-Ferner und NW gegen den End-der- Welt-Ferner, unter den Geier-
wiinden, Rechter Morinenwall des Sulden-Ferners, zwischen Madritsch-
joch und Eisseespitze unterhalb des Ebenwandferners am Eisseepass,
Hinteres Pederthal, an der Siidseite des Mte. Confinale. Art des Vor-
kommens: in lagerformigen Massen. Kieselsduregehalt: 54 —58.

Makroskopiseche Beschaffenheit: In Bezug auf die Nuance
der grauen Farhe, anf das etwas stiirkere oder geringe Ueberwiegen
der meist etwas rauhen Grundmasse, sowie auf die losere oder dich-
tere Vertheilung und die gleichmissige oder verschiedene Grosse der
Hornblendekrystalle und in geringerem Grade auch durch das schwache
oder schirfer markirte Heraustreten des Feldspath-Gemengtheiles sind
innerhalb des Typus kleine locale Abinderungen zu verzeichnen.

So ist unter den Suldeniten des Hinteren Grat-Gebietes, welche
sich alle durch reichliche, der Grundmasse fast die Waage haltende
Ausscheidung von Hornblendekrystallen und von deutlich hervortre-
tenden weisslichen Feldspathkidrnern sowie durch ziemlich hiufig zwi-
schen den iiberwiegenden kleinerern eingesprengte grissere Hornblende-
sdulen auszeichnen, eine Variation im Farbenton von lichtgelblichgrau,
hellgrau mit Stich in’s Griinliche und dunkel briunlichgrau wahrzu-
nehmen. Unter dem Ebenwandferner und auf dem grossen Morédnen-
wall des Suldenferners haben die typischen Suldeunite ein reines licht-
teres oder dunkleres Grau als Grundton, aber einerseits findet man
Gesteine, welche beziiglich des Heichthums und der Art der Krystall-
Ausscheidung der Auasbildungsweise am Hionteren Grat am nidchsten
stehen, und andererseits wiederum solche, wo die rauhe graue Grund-
magse iiber die Feldspath-Ausscheidung Uberwiegt und nur die schwarze,
gleichmissig, aber minder dicht und in ziemlich gleich mittelgrossen
Prismen vertheilte schwarze Hornblende lebhaft daraus hervorglinzt.

Abgesehen von den ganz grossen einzeluen Hornblenden, welche
wir bei den amormalen oder aussergewihnlichen Ausscheidungen be-
haondeln und nicht als normale, an der allgemeinen Gesteinstextur
betheiligte sogenannte Einsprenglinge auffihren konnen, halten sich
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die regelmissiger vertheilten grosseren Hornblendesdulchen zwischen
5—17 Mm.” Linge bis 1'5—2 Mm. Dicke, wihrend die reichlicher und
gleichformig durch das Gestein vertheilten kleinen und mittleren Kry-
stillchen zwischen 3—5 Mm. Linge bei 0-5—1 Mm. variiren. Die
Feldspathkorner haben in der Mehrzahl gewdhnlich nicht mehr als
0'5—2 Mm. Durchmesser, vereinzelt nur oder sporadisch eingestreut
kommen Tafeldurchschnitte von 3—4 Mm, Linge oder grossere Tafel-
flichen von derartigem Durchmesser zum Vorschein.

Ausscheidungen: Zu den besonders charakteristischen, makro-
skopisch auffilligen Eigenthiimlichkeiten der typischen grauen Suldenite
gehort das hdufige Vorkommen von aussergewohnlichen oder anormalen
Ausscheidungen. Als anormal kaun man die von dem gewdhnlichen oder
normalen Ausscheidungsmodus der Einsprenglinge in Bezug auf Grosse,
Form, Gruppirung und Qualitit abweich:nden Mineralabsondernngen
bezeichnen, welche friiher oder gleichzeitig mit den normalen Mineral-
ausscheidungen in dem spiter als Gesteinsgrundmasse erstarrten Magma
zur Krystallisation gelangten. Das Hauptgestein des Ilinteren Grat-
Gebietes ist an derartigen Ausscheidungen weniger reich als die
schimen grauen Gesteine, welche auf der rechten Thalseite zwischen
Ebenwandferner und Schaubachhiitte und von da abwirts entlang des
grossen Morinenwalles des Suldenferners gesammelt wurden.

Je nachdem die Ausscheidungen im Wesentlichen nur aus solchen
Mineralien bestehen, welche als wesentliche normale Einsprenglinge
im Muttergestein vorkommen oder nur accessorische oder selbst fremd-
artige Mineralien enthalten, konntc man von isotypischen und hete-
rotypischen Ausscheidungen sprechen. Ebenso wiirde die Benennung
monomere und polymere Ausscheidungen fiir Absonderungsformen,
welche aus einem oder aber aus mehreren Mineralien bestehen, nicht
gerade schidlich sein. Auch fiir die schiirfer abgeschlossene, fast ein-
schlussartige Abgrenzung der hiufigeren Ausscheidungen gegeniiber den
selteneren, mit aufgelostem oder unregelmissiger ausgezacktem oder
verzweigtem Umriss liesse sich wohl ein passender Name finden. Ein
hesonderes Verdienst fiir die systematische Petrographie ldsst sich
aber damit wohl kaum crzielen.

Ausser dem Ilornblendecbestandtheil und den FKeldspithen
associiren sich auch Augit, Vesuvian und Calcit zu Dartieen, welche
durch Textur und Farbe von dem normalen Mineralgemenge der Sul-
denite abweichen,

Wir beginnen mit den durch Hornblende charakterisirten Aus-
scheidungen.

a) Vereinzelte, abnorm grosse Hornblendekrystalle
sind die einfachste Form der scharfumgrenzten Ausscheidungen. Dazu
konnen wohl schon die nicht gerade seltenen Prismen von 8 —16 Mm.
Linge bei 4—5 Mm. Dicke gercchnet werden. Dieselben zeigen fast
immer winkelig ein- und ausspringende stufenférmig gebrochene Pol-
enden und gewdholich auch Einschliisse von Grundmasse, Feldspath
und grossere Magnetitanhiufungen.

Ausnahmsweise grosse Hornblenden, wie der (Taf. V, Fig. 8)
wiedergegebene, von Gestein umschlossene und Feldspathmasse enthaltende
Krystalldurchschnitt von 24 Mm. Linge bei 12 Mm. Breite sind selten.
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Das (40 Mm. lange, 10 Mm. breitej) mittlere Bruchstiick eines
urspriinglich noch bedeutend lingeren Prismas (Taf. V, Fig. 9 u. 9,) zeigt
sehr deutlich eine Stérung in der Ausbildung des Krystalles durch
seitliches Eindringen der Gesteinsmasse,

Die Siulenkanten mit den dazu gehorenden Prismenflichen sind
glatt ablésbar im Gestein abgedriickt, so dass die entsprechenden
Gesteinsflichen wie polirt erscheinen. Dies ist wohl ein untriig-
liches Zeichen dafiir, dass die grossen Hornblenden frither aus-
krystallisirten und mit fester Krystallhiille umgeben waren, als
das Starrwerden der umgebenden Gesteinsmasse erfolgte. In den
glatten Gesteinsflichen selbst liegen vereinzelte kleine Hornblende-
Krystalle. Der Umstand, dass die eine Prismenfliche durch Eindringen
von Grundmasse gleichsam eingedriickt erscheint, spricht fiir die Be-
weglichkeit des Magmas, sowie dafiir, dass die den Krystallumriss vor-
zeichnende Hiille frither starr war, als das Innere.

Ein anderes Bruchstiick (22 Mm. lang, 8 Mm. breit, Fig. 10 u. 10,)
gehirt einem urspriinglich etwa 34 Mm, langen Hornblendekrystall an,
dessen anderes beim Herausschlagen dieser Muster abgesprengtes Ende
Fig. 12 wiedergibt. Dieses letztere zeigt sehr deutlich die Zwillingsnatur des
Krystalls durch den tief einspringenden Winkel, der das Ende in zwei
Zacken theilt und durch die vom Winkel abwirts iiber die breite Prismen-
fliche fortsetzende Kante, in der die eine Hilfte gegen die -andere vor-
springt. Diese Kante ist auch noch auf dem lingeren Bruchstiick an
der entsprechenden Stelle angedeutet, verliert sich jedoch sehr bald
zugleich mit dem Heraustreten einer kleinen Partie eingeschlossener
Grundmasse Das Ende des lingeren Bruchstiickes zeigt eine ab-
weichende Aushildung. Dem grosseren Einschluss von Grundmasse
mit kleinen Hornblendenadeln, welchen die eine Hilfte des gezackten
Bruchstiickes an der Grenze gegen dic Verwachsungsfliche zeigt, sowie
auch den beiden fast parallelen, weissen, lamellaren REinschliissen,
welche die andere Zwillingshiilfte enthilt, correspondiren IFortsetzungen
in der vom Stein gesprengten, das Innere des Krystalls zeigenden
Seite des grisseren Bruchstiickes. Zu dem grossen Grundmasse-Ein-
schluss gehort der oben erwihnte, auf der breiten, freien Prismenfliche
zum Vorschein kommende Ausldufer des Einschlusses.

Ein interessanter Fall wird auch durch eiren etwa 20 Mm.
langen und bei 8 Mm. breiten Hornblendekrystall reprisentirt, welcher
dem an Ausscheidungen und Einschliissen so reichen Stick (Taf. IV,
Fig. 1) angehort, jedoch von der abgebildeten Fliche seitlich abwirts
eingebettet liegt. Dieser Krystall besteht aus zwei in der Richtung der
Hauptaxe gegeneinander verschobenen und durch eine in der Verschiebungs-
fliiche eingelagerte weisse Feldspathlamelle getrennten Hilften. Die Lamelle
hingt nach beiden Polenden zu mit der -Gesteinsgrundmasse zusammen,
sowie auch durch kleine Kandle mit griosseren mittleren Einschliissen
von Feldspathsubstanz, welche beiderseits in den Krystallhilften zum
Yorschein kommen.

b) Krystallgruppen von Hornblende bilden eine zweite
Modification der einfachen Ausscheidungen. Vom Suldenferner liegt ein
Stiick vor, in dem etwa sechs Prismen von 15—20 Mm. Linge
biischelformig gruppirt sind und von vier bis fiinf gleichartigen
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Krystallen in verschiedenen Winkeln durchquert werden. Andere der-
artige Ausscheidungen liegen auch in den grauen Suldeniten unter dem
Ebenwandferner vor.

¢) Krystallfilze, welche wesentlich aus Hornblendekrystallen
bestehen und nur in der Peripherie in weniger eng geschlossenen
Krystallgruppen in verschiedener Zackung und Verzweigung in die
Gesteinsmasse vorspringen, bilden den Uebergang zu den hiufigsten
Ausscheidungsformen, den diorvitischen Gemengen. Diesclben
sind verschieden nach der Grisse der durcheinander verfilzten Horn-
blendekrystalle, nach der Dichtigheit der Verfilzung und nach der
riumlichen Gestaltung. Kuglige Formen scheinen ausgeschlossen, da
damit die scharfe geschlossene Abgrenzung nothwendig verkniipft ist.
Plattige, flachc Aggregate diirften gegeuniiber den nach allen Dimensionen
stdrker entwickelten Formen iiberwiegen. Ein ausgezeichnetes Beispiel
einer flachen grossen, makromeren derartigen Ausscheidung ist in
Taf. VI, Fig. 5 wiedergegeben. Die 80 Mm. im Durchmesser hal-
tende Ausscheidung besteht aus ciner groben Verfilzung von 8—12 Mm.
langen und 1—2 Mm. breiten Hornblendeprismen, welche nur wenig
eckige kleine Zwischenrdume lassen, die im Wesentlichen mit weisser
Feldspathsubstanz und etwas Calcit ausgefiillt sind. Ringsum ist die
Begrenzung durch zackiges und verzweigtes Zwischentreten der Gesteins-
masse eine unregelmissige, lockere.

d) Dioritische Gemenge von sehr verschiedener Beschaffen:
heit erscheinen bei Weitem am hidufigsten als anormale Ausscheidungs-
formen der typischen grauen Suldcnite. Dieselben zeigen fast immer
cine scharfe Abgrenzung gegen die umgebende Gesteinsmasse, so dass
man manchmal versucht sein kdnnte, sie als Einschliisse zu betrachten.
Sie sind jedenfalls wie die grossen Hornblendekrystalle auf locale An-
sammlungen von fiir eine schnellere, vollkommenere Krystallisation dem
Mischungsverhiiltnisse nach geeigneteren Partieen des Magmas zuriick<u-
fihren. Jedenfalls ging ihve Bildung der krystallinischen Erstarrung
des Muttergesteins voraus.

Die Grisse wechselt nicht weniger wie die Gestalt und Art der
Umgrenzung und das Mischungsverhiltniss zwischen dem Hornblende-
und dem Feldspathbestandtheil. Nur kleine Differenzen werden durch
untergeordnete Beimengungen von Magnetit, Calcit, Quarz und Chlorit
hervorgebracht. Ausscheidungen von 10—30 Mm. grosstem Durch-
messer sind nicht weniger hiufig als solche, welche zwischen 70 und
100 Mm. halten. Gerundete Abgrenzung kommt neben scharfkantigen
und eckig vorspringenden Umrissen vor. Reine Kugelform ist selten,
dagegen verschiedenartig gestreckte Knollenform das gewdhnliche. Das
Ueberwiegen des Hornblendebestandtheils ist noch hiufiger als ein
quantitatives Gleichgewicht zwischen Feldspath und Hornblende. Sehr
selten dagegen sind weisse kornige IFeldspathausscheidungen mit ver-
einzelten Hornblendekrystallen. Die Hornblende erscheint entweder in
feinsten Nadelchen und bildet ein Gemenge, dessen einzelne Bestand-
theile kiciner und feiner sind als die normalen Ausscheidungen des
Gesteins (mikromerische Ausscheidung), oder sie erscheint in Prismen,
welche merklich grisser sind als der Durchschnitt der im Gestein
befindlichen Einsprenglinge (makromerische Ausscheidung), oder endlich
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sie bestehen aus wesentlich gleichgrossen Krystallen (isomerische Aus-
scheidungen).

Die bisher gesammelten bemerkenswertheren dioritischen Aus-
scheidungsformen sind folgende:

1. Im Durchschnitt lenticulare, feinnadlige Ausscheidung (Nadel-
diorit) mit Durchmessern von 45 zu 20 Mm. Feldspath wenig iiber-
wiegend. In einem Winkel durch ein Magnetitaggregat, in anderen
Winkeln durch einen grossen Hornblendekrystall abgeschlossen. Fundort:
Hinterer Grat, wo iiberhaupt feinnadlige Ausscheidungen hiufiger sind.

2. Ausscheidung von ziemlich regelmissig sechsseitigem Umriss
(20 Mm. Durchmesser, Taf. VI, Fig. 7), bestehend aus einem Filz von
grisseren Hornblendesdulen und geringer Feldspathausfiillung in den
zum Theil ausgelaugten Zwischenriumen. Fundort: Morinenwall des
Suldenferners.

3. Durchschnitt einer elliptischen kleineren Ausscheidung mit
unregelmissig winklig aus- und einspringender Umrandung. (Grosster
Durchmesser 30 Mm.) Gréssere Hornblendesiulchen sind stellenweise
so gruppirt, dass ihre Querschnitte einen geschlossenen Kranz um
eine grossere weisse Feldspathpartie bilden. Daneben befindliche an-
schliessende grosse Feldspathpartieen sind weniger regelmissig von
Hornblenden umschlossen. Mit einer isomerischen, gleichmissig aus
Hornblendesiulchen und kornigem Feldspath zusammengesetzten, eckig
begrenzten Ausscheidung in einem vom Suldenferner stammenden Stiick.

4. Scharflinig begrenzter, gerundet elliptischer Knollen (Durch-
messer 64 und 32 Mm.), welcher im mittleren Theil zu Seiten der
kleinen Axe grosse weisse Feldspathausscheidungen zeigt, gegen die
Knden der grossen Axe zu jedoch aus dichtem, isomerischen Horn-
blendegemenge besteht. Fundort: Suldenmorine.

. Elliptischer, unregelmiissig wellig und kantig begrenzter grosser
Knollen mit iiber 100 Mm. Lingsaxe und 60 Mm. Nebenaxe.

Das Innere ist wesentlich ein ctwas grober korniges Gemenge
von Feldspath und Hornblendesiulchen. In der Peripherie dagegen
ist besonders auf der einen Seite das Gemenge viel dunkler durch
starkes “Zuriicktreten des weissen Feldspathgemengtheils. Vereinzelte
%riine Augitkérner sind bemerkbar. Fuudort: Morinenwall des Sulden-
erners,

6. Drei grossere mebr minder kantig abgegrenzte Knollen von
40 bis 60 Mm. Durchmesser, welche nach Grosse, Umriss und Mischung
die hiaufigste der dioritischen Ausscheidungsformen reprisentiren. Die
Hornblendeprismen sind so gross oder wenig griosser als die grossten
normalen Einsprenglinge und erscheinen mit weissem, krystallinisch-korni-
gen, quantitativ wenig zuriickstehendem Feldspath ziemlich gleichmiissig
gemengt. Hin und wieder erscheint in dem Gemenge ein vereinzeltes
Augitkorn. Die Abbildung (Taf. VI, Fig. 3) reprisentirt die grossere
dieser Ausscheidungen, in welchem das Gemenge etwas weniger gleich-
formig ist, dadurch, dass an einzelnen Stellen im Centrum und in der
Peripherie der Hornblendebestandtheil sichtlich iiberwiegt. Fundort:
Zwischen Ebenwandferner und Schaubachhiitte.

7. Eine der seltensten Ausscheidungsformen repriisentirt der
weissc ovale, nach ciner Seite in eine lingliche Ausspitzung auslau-
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fende Fleck, welcher auf dem grossen, an Einschliissen und Ausschei-
dungen besonders reichen Musterstiick (Taf. IV, Fig. 1 ¢) neben der
grossen Quarzlinse erscheint. Dieser Fleck ist der Durchschnitt einer
im Wesentlichen aus cinem kleinkornigen Feldspathgemenge bestehenden
Ausscheidung mit sparsam cingesprengten kleinen Hornblendesiulchen,
einzelnen Magnetitkrystillchen und kleinen oliveogriinen Kornchen, die
wahrscheinlich Augit sind. Diese Ausscheidung hat eine gewisse
Analogie mit den weissen, Seite 25 eingangs beschriebenen Amphibol-
porphyren der Dioritgruppe.

8. In demselben Musterstiick liegt auf der nicht abgebildeten
Riickseite eine dioritische Gesteinspartie cingebettet, welche einem Ein-
schluss fast mehr als einer Ausscheidung #hnlich sieht. Es ist der
Querschnitt eines 50—60 Mm. langen und 15 Mm. dicken Bruchstiickes
einer dioritischen Lamelle mit deutlicher Anlage zur parallelen Ab-
sonderung. Eine sehr dunkle hornblendereiche Schicht hebt sich darin
von einer lichten feldspathreichen Schicht mit wenig kleinen Hornblende-
einsprenglingen ab. Ueberdies erscheinen in der dunklen Schicht feine,
weisse, parallele Streifchen von Feldspath. Diese fragliche Ausscheidung
erinnert an dioritische Lagen, wie sie in Amphibolschiefern vorkominen.

Augitische Ausscheidungen bilden eine zweite, aber allem
Anscheine nach viel seltenere Abtheilung unter den abnormen Mineral-
absonderungen der grauen Suldenite. Wir fithren die vorliegenden
Fille einzeln auf, da das Material nicht gross genug ist, um einzelne
Gruppen zu formiren.

@) In dem oben citirten, abgebildeten Stiick (Taf. VI, Fig. 3)
ist unterhalb der grossen dioritischen Ausscheidung eine 12 Mm. im
Durchmesser haltende Ausscheidung von glasigen, lichtgriinen Augit-
kornern zu beobachten, welche theilweise von einem briunlichen Um-
wandlungsproduct umschlossen sind, in welchem noch frische schwarze
Hornblendeprismen liegen.

b) Einen der interessantesten TFiille erliutert das auf Taf V,
Fig. 2 u. 2, wiedergegebene, durch eine grosse complicirte Ausscheidungs-
form & ausgezeichnete, zwischen Ebenwandferner und Schaubachhiitte
geschlagene Musterstiick von grauem typischen Suldenit.

Diese Ausscheidung besteht aus lichtgriinem Augit, Feldspath,
Vesuvian, schwarzer Hornblende und Calcit. Dabei ist die Mischung
und Anordnung dieser Bestandtheile bemerkenswerth. Der Durchschnitt
der Ausscheidung reprisentirt in seiner Hauptfliche ein Ellipsoid von
62 Mm. Lingsaxe und 36 Mm. Breite. Die eine Hilfte ist in scharfer,
ziemlich regelmissiger Bogenlinie von der Gesteinsmasse abgegrenzt,
der auf der anderen Seite der Lingsaxe liegende Theil ist weniger
regelmissig begrenzt und hingt mit zackigen, durch weisse Kalkspath-
ausfiillung von der griinlichen Hauptausscheidung abstechenden Partieen
zusammen. Entlang der regelmissigeren Abgrenzung der Ausscheidung
ist nun die Mineralmischung sichtlich abweichend von der Ausbildung
der Mittel- und der gegeniiberliegenden Randpartie. Hier besteht die
Mischung nimlich vorwiegend aus schwarzer Hornblende und weissem
Feldspath mit etwas griinem Augit, Calcit und sparsamen rithlichen
Partieen eines zeolithischen Minerals. Diese Randzone (b) ist nur in einer
kleinen Strecke in der Mitte der Grenzlinic sehr schmal, zu beiden
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Seiten gegen die Axenenden zu ist sie bedeutend breiter und springt
zackig gegen die innere lichte, vorwiegend graulich olivengriine Ausschei-
dungsmasse (b,) vor, Die griinliche Mineralmasse ist im Wesentlichen
ein feinkorniges Gemenge von griinlichem Augit mit Feldspath,
in welchem kleine feinkornige und drusig auskrystallisirte Partieen
von rithlichbraunem bis honiggelbem Vesuvian, vereinzelte griine, glasige
Augit- und schwarze Hornblendekrystalle, sowie mit Calecit erfiillte
oder leere kleinste Hohlriume zu unterscheiden sind.

Die unregelmissig begrenzte Randpartie (b;) besteht vorwiegend aus
dem rothlichbraunen, kornigen oder halb auskrystallisirten, zum Theil
in lebhaft glinzenden Flichen spiegelnden Vesuvian und hingt zum Theil
mit den excentrischen kleinen weissen Ausscheidungen zusammen, welche
vorwiegend aus frischen, glinzende Flichen zeigenden, kirnig krystal-
lisirten Caleit besteht, in welchen einzelne schwarze Hornblendenadeln
eingeschlossen sind und seitlich hineinragen.

¢) Von demselben Fundort liegt eine kleinere Ausscheidung von
ghnlicher griiner, aber fast ganz in weichere, griinerdeartige Substanz
umwandelter augitischer Masse vor, in dem etwas vollkommener aus-
gebildete honiggelbe Krystillchen gruppirt sind. Hier ist der in der
obigen Ausscheidung erst undeutlich angedeutete Uebergang von Aus-
scheidung in Drusenbildung deutlich ausgesprochen,

@) Im Anschluss an diese Ausscheidungsformen ldsst sich am
besten ein Vorkommen besprechen, welches beziiglich der mineralogi-
schen Mischung hier sehr pahe anschliesst, jedoch beziiglich seiner
Herkunft zweifelhaft ist, Im mittleren Theil des zwischen der Lager-
wand und der Hinteren Gratmasse herabgehenden Endes der grossen
Suldenferner liegen unter dem Morinenschutt grissere Stiicke herum,
welche im Wesentlichen ein miirbes, kleinkiérniges Gemenge von licht-
griinem Augit und lichtbraunem Vesuvian mit blaulichem Kalkspath
reprisentiren. Dabei ist die Vertheilung der einzelnen Bestandtheile
eine sehr ungleiche und eigenthiimliche. Gewohnlich sondert sich der
griine, feinkirnigere augitische Bestandtheil von dem etwas grobkérniger
und vollkommener auskrystallisirten braunen Vesuvian in grdsseren
Partieen ab. Die grosseren griinen Massen bestehen dann aus fein-
kornigem Augit, der verschieden gleichformig mit kleinen und grossen
Krystallkornern oder Krystallaggregaten von Caleit durchmengt und
sparsam mit kleinen Partieen von Vesuvian durchsprengt ist. Hin und
wieder sind darin auch kleine Particen von Magnetitstaub zu beob-
achten. Stellenweise sieht man eine Neigung zur Drusenbildung mit
vollkommener ausgebildeten Augitkrystillchen. Kleine Augitkirnchen
sind auch in dem blaven Kalkspath hin und wieder eingeschlossen.
Diinnschliff und Analyse lassen auf das untergeordnete Vorkommen
von Olivinkérnchen in der augitischen Masse schliessen. In_ der Nihe
der griosseren braunen Massen nehmen stellenweise die kleinen braunen
Partieen innerhalb des griinen Gemenges an Hiufigkeit und Grosse zu.
Die grossen braunen Vesuvianausscheidungen ihrerseits sind &dhnlich
wie das griine augitische Gemenge, mit blaulichweissem Kalkspath durch-
sprengt, und entbalten kleinere und grossere Kinschliisse des angrenzenden
griinen Gemengtheils,
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Die Frage, ob diese merkwiirdigen Ausscheidungen sowie ihnen
mineralogisch nahe stehende, dichtere und weniger differenzirte Gesteine
als besondere grossere Ausscheiduugen mehr selbststindig fiir sich oder-
in einem der porphyritischen Gesteine vorkominen, war nicht zu eruiren.
Es kann hier eben nur darauf hingewiesen werden, dass die nichst-
verwandten Ausschcidungen innerhalb der grauen Suldenite auftreten.

Einschliisse: Zu den gleichfalls in ‘die Augen fallenden Eigen-
thiimlichkeiten der grauen Suldenite gehiren wirkliche Einschliisse von
fremdartigen Gesteinsfragmenten. Diecselben geben, wie die Ausschei-
dungen, gewisse Anhaltspunkte fiir die Beurthcilung der genetischen
Verhiltnisse dieser Gesteine.

Unter den gesammelten Musterstiicken sind vier Gruppen ver-
treten, n#mlich Einschlisse von Ortlerit, von griosseren und Kkleinen
Quarzstiicken ohne anhaftendes Muttergestein, von schiefrigen Quarz-
linsen, von grossen Phyllitfladen mit Quarz-Knoten und Lamellen sowie
von granatfithrenden Gesteinen.

a) Ortlerit- Einschliisse. Es liegen folgende interessante Muster-
stiicke vor: 1. Ein 145 Mm. im Durchmesser haltendes DBruchstiick
eines kugelformigen Einschlusses. Zur Hilfte wurde dasselbe von dem
umhiillenden Suldenitgestein, welches sich gut abloste, frei gemacht.
Die Kugelfliche zeigt buckelformige Protuberanzen, ist briunlich ange-
wittert, ziemlich glatt und mit stellenweise ziemlich zahlreichen schwar-
zen glinzenden, wie eingedriickten Hornblendenidelchen bedeckt. Die
innere Bruchfliche zeigt zahlreiche, zum Theil noch mit einer weiss-
lichen Zeolithsubstanz mandelformig erfiillte Iohlriume und ein paar
fremdartige, nicht genauer bestimmbare Gesteinseinschliisse. 2. Ein fast
vollstindig kreisformiger Durchschnitt von 38 Mm. Durchmesser einer
Ortleritkugel im briaunlichgrauen Suldenit. 3. Ein linsenformiger, zur
Hilfte von der Suldenithiille entblosster Ortleritknollen mit elliptischem
Durchschnitt von 58 Mm. Lingsaxe. 4. Kleiner rundlicher Durchschnitt
(von 22 Mm. Durchmesser) eines Ortleritknollen, welcher in der Néhe
der Grenze eines grdsseren Ortleritstiickes i Suldenit eingebettet liegt
(Taf. I1I, Fig. 2). Ueberdies mehrere kleinere, nicht mit vollem Umriss
erhaltene Einschliisse. Bei diesen Stiicken ist weit schwerer eine blosse
Absonderung und Differenzirung des Magmas bei der Erkaltung an-
zunehmen, als die Umhiillung von bereits differenzirten oder in der
Erstarrung bereits vorgeschritteneren Partiecn eines dem gleichen Erup-
tionsherde wie der Suldenit angehdrenden, aber friiher als dieser zur
Eruption gelangten Magmas.

b) Quarzbrocken. Taf IV, Fig. 2 zeigt ein wirkliches
Musterexemplar eines grossen, stellenweise &usserlich schom krystalli-
nischkornige Textur zeigenden Quarzeinschlusses im Suldenit des Hin-
teren Grates. Der unregelmissig polyedrisch, eckig und scharfkantig
begrenzte, 82 Mm. im Durchmesser haltende, weisse bis graulichweisse
Brocken ist durch zahlreiche feinc und sich verzweigende und einige
erweiterte Risse zerkliiftet. Der Quarzbrocken barst durch die Hitze
des vulcanischen Magmas und die heissfliissige Mischung drang in die
breiteren Spalten. Von demselben Fundort liegt in einem grossen Stiick,
welches zur Hilfte aus Ortlerit besteht, ein stellenweise abgerundetes Quarz-
geschiebe von 45 Mm, Durchmesser, in dem die andere Hilfte bildenden
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Suldenit vor. (Vergl. Taf. III, Fig. 1.) Die Oberfliche dieses sowie eines
anderen gleichfalls in einem mit Ortlerit in Contact befindlichen Sul-
dernitstiick eingebetteten Quarzgeschiebes ist rostbraun gefirbt. Auch
in diesen Brocken findet man kleine Partieen von Gesteinsmasse in den
etwas breiteren Liicken und bei einzelnen kleinen linsenformigen Quarzein-
schliissen von 15—20 Mm. Durchmesser, welche mit der Gesteinshiille
diinn geschliffen werden konnten, ist der Nachweis dafiir auch mikro-
skopisch zu erlangen. Diese kleinen Quarzbrocken sind dem an Kin-
schliissen und Ausscheidungen reichen Musterstiick (Taf. IV, Fig. 1)
entnommen.

¢) Grosse Quarzlinsen und Quarzitschieferlamellen
kommen, wie Taf. III, Fig. 4 und Taf IV, Fig. 1 zeigt, gleichfalls
als FEinschlisse in den grauen typischen Suldeniten vor. Beide
Muster stammen von dem Fundort unter dem Ebenwandferner.

Das Muster Taf. III, Fig. 4 zeigt ein Bruchstiick einer
schiefrig abgesonderten Quarzitlamelle, welches mit der einen Breit-
fliche frei in der Ebene der Verwitterungsoberfliche des Gesteins liegt,
mit der anderen jedoch an den Suldenit fest angeschweisst ist. Die
Verkittung ist so fest, dass Splitter fiir den Diinnschliff losgeschlagen
werden konnen, welche die scharfe Grenze zwischen Quarzit und Sul-
denit zeigen. Der Quarzit springt wohl entsprechend seinen unvoll-
kommenen Schieferungsflichen, aber nicht nach der Contactfliche.
Die feinkornige Structur des Quarzes lisst sich bis zu einem gewissen
Grade schon mit freiem Auge erkennen, die unvollkommenen, unregel-
missig lingsgerieften Schieferungsflichen sind durch einen griinlichen
chloritischen Beschlag ausgezeichnet.

Das Musterstiick Taf. IV, Iig. 1 zeigt das Bruchstiick einer
grossen Quarzlinse von &hnlicher Beschaffenheit als vollkommenen Ein-
schluss. Dasselbe ist ausserordentlich instructiv. Die Quarzlinse ist
wellig gewunden, wie dies ganz iiberwiegend in gewissen Quarzphyllit-
horizonten der Fall ist, dabei mit unvollkommen ablgsbaren, griinlichen
parallelen Absonderungsflichen versehen, welche darauf hindeuten, dass
die Bildung der Quarzlinsen auf secundire Abschniirung von im Wechsel
mit thonig glimmrigen Phyllitlagen, urspriinglich schichtenfdrmig abge-
setzten Kieselerdekrusten zuriickzufithren ist. Es kawnn weder an eine
Einschwemmung und regelmissige Ablagerung fertiger Quarzlinsen,
noch an eine nachtriigliche lenticulare Ausscheidung des Quarzes aus
kieselsiurereichen, thonigglimmrigen Absitzen' gedacht werden. Die
Quarzlinse hat ganz den Charakter der im unteren griinen Quarzphyllit
vorkommenden gewundenen, platten Quarzlamellen mit lenticularem
Durchschnitt, aber es haftet merkwiirdigerweise keine thonigglimmrige
Phyllitsubstanz mehr daran, wihrend doch an anderen Stiicken, wie
z. B. bei Taf. III, ¥ig. 3 eingeschlossene Phyllitbrocken unverindert erhal-
ten sind. Das vorliegende, im Suldenit eingeschlossene Bruchstiick von
100 Mm. Linge und 18 Mm. Dicke zeigt den natiirlichen Durchschnitt
der Linse nach der Sprungfliche zum grosseren Theil und die eine der
Aussenflichen zum kleineren Theil entblosst von der urspriinglichen
Hiille. Ein Theil der lenticularen Sprungfliche ist ziemlich eben und
durch anhaftende und {ibergreifende Suldenitmasse als urspriinglich
erwiesen; der andere Theil zeigt frische Bruchflichen, welche die fein
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krystallinische Beschaffenheit des Quarzites sehen lassen. Der abge-
sprungenc, vielleicht mehrfach geborstene Theil der Quarzlinse ist
wahrscheinlich in dem lavaartig geflossenen Magma weiter fort bewegt
worden und findet sich in anderen Gesteinsstiicken eingeschlossen. Der
freigelegte Theil der .dusseren Fliche des Bruchstiickes ist dadurch
bemerkenswerth, dass ein kleines, der Schieferung nach abgelostes
Stiick vom Hauptkorper der Linse durch eingedrungene Suldenitmasse
getrennt ist, und dass er eigenthiimliche kritzenartige Eindriicke hat.

d) Das granatfiihrende Gestein, von welchem nur ein kleineres
Bruchstiick und eine angeschliffene Grenzpartie in schwacher Vergrisse-
rung (Taf. IV, Fig. 3, 4, 5) abgebildet wurden, bildete urspriinglich
einen grossen, kantig umgrenzten FEinschluss mitten in einem Block
von grauem Suldenit. T.eider konnte dieses schone Muster eines Ein-
schiusses nicht vollstindig erhalten werden; es ging dei dem Zerschla-
gen des Suldenitblockes mit in Triimmer.

Das griinlichgraue Grundgemenge, in dem die lichtrothen, zum
Theil vollkommen auskrystallisirten Granatkorner liegen, ist stellen-
weise deutlicher durch schwarze Hornblendepartikeln und Magnetit und
frischere IFeldspathkornchen gesprenkelt. Die im Ganzen ungleichartig
fein- bis klcinkornige Textur geht stellenweise und besonders deutlich
innerhalb der Grenzzone in eine Art flasrigwellige Parallelstructur iiber.
Die Granatkorner sind in der Randzone des Einschlusses seltener als
in der Mitte, wo sie zum Theil ziemlich dicht (15—20 Korner von
2—4 Mm. Durchmesser auf 20 Mm. Quadratfliche) erscheinen. Spie-
gelnde Krystallflichen oder fast vollstiindig ausgebildete kleine Rhomben-
dodekaeder sind nicht grade hdufiz. Das Taf. V, Fig. 3 abgebildete
Stiick zeigt einen gleichfalls granatfiihrenden Gesteinseinschluss. Ver-
cinzelte lichtrothe Granatkiorner liegen hier in einer wahrscheinlich
aus Serpentin entstandenen, mit dem Messer schneidbaren, schwarzen,
durch lichtere, talkig-glimmerige Flasern gefleckten Masse.

Mikroskopische Eigenschaften: Die Grundmasse der
grauen Suldenite erscheint im Diinnschliff unter der Loupe weisslichgrau bis
gelblichgrau, sehr selten mit schwachem Stich in’s Griinliche und tritt,
da die Feldspathausscheidungen hier deutlicher sichtlich werden, selten
dominirend auf, .sondern hilt den Mineralausscheidungen meist das
Gleichgewicht oder tritt gegen dieselben selbst ein wenig zuriick. Der
Magnetitstaub ist weit weniger dicht und gleichmissig verstreut als
in der typischen Grunfimasse der heiden andern Gruppen, zuweilen
sogar sparsam und meistentheils ziemlich ungleich beziiglich der Grosse
der vcinzelnen Koérnchen. Kleine, in die Grundmasse eingestreunte,
grilne oder gelbliche Krystallpartikeln sind weniger reichlich und
innig mit dem Grundgemenge vermischt. Bei starker Vergrosserung
(Hartnack 240) lost sich die Grundmasse in ein stellenweise kornig-
fasriges, wolkiz grau geflecktes, zum grisseren Theil jedoch licht
durchscheinendes Filzwerk von sich kreuzenden Fasern, Nadeln und
Leistchen auf, in welches einzelue lichte Kornchen und Kiornchen-
gruppen, sowie sparsame grossere Krystillchen eingebettet sind.

Die lichten Partieen bestehen aus mehr minder wohlausgebil-
deten Feldspathleistchen, welche hin und wieder parallel geordnet
sind und Anlage zur Fluidalstructur andeuten. Selten erscheinen
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dazwischen Krystilichen und Krystallkérner, welchie sich im polarisirten
Lichte deutlicher als Plagioklase oder als Orthoklase erkennen lassen.
Ganz sporadisch sind Quarzkérochen. Wihrend diese krypto- bis
mikrokrystallinisch entglasten Partieen im Wesentlichen zwischen wasser-
hell und blaulich wechseln mit seltenem und sparsamem Aufblitzen von
anders gefirbter Punkten oder Streifchen, zeigen die davon sich im
polarisirten Lichte sechirfer abhebenden Zwischenflecken meist eine
doppelte Beschaffenheit. Gewisse Stellen werden mehr oder minder
scharf mit dem Glase licht und dunkel, zeigen sich dabei jedoch nicht
gleichférmig, sondern” durch feine Punkte und Fasern durchspickt,
welche sich anders wie ihre nicht entglaste, woh! einer mikrofelsitischen
Basis entsprechende Unterlage selbst verhalten. Andere Stellen erschei-
nen gelblich und zeigen punktformig zerstreute, schwache Polarisations-
farben, wie zersetzter Feldspath.

Der Wechsel zwischen diesen verschieden ausgebildeten Partieen
in Anordnung und Grosse gibt hin und wieder flir den ersten Anblick
etwas abweichende Bilder. Im Ganzen. aber ist die Grundmasse doch
stets als vorwiegend krypto-mikrokrystallinisches Gemenge mit mehr
minder sparsamen Riickstinden von Mikrofelsit-Basis zu bezelchnen,
welches von Magnetit und von zum Theil chloritisirten, seltener epi-
dotisirten, h#ufig noch frischen und deutlich dichroitischen Horn-
blendepartikeln leicht durchstiiubt ist.

Die Hornblende als charakteristische Hauptausscheidung er-
scheint in allen Diinnschliffen in sehr reichlicher Vertretung. Alle
Durchschnitte zeigen eine frische bouteillengriine oder lichtergelblich-
griine Farbe., Gut ausgebildete sechsseitige Querschnitte und pris-
matische Léingsschnitte sind ziemlich hdufig. Die Lingsschuitte, zum
Theil mit regulirer Ausbildung der Enden, zum Theil unvollkommen
und zerbrochen, erscheinen theils grober parallelrissig, theils feiner lings-
fasrig, theils zerfallen sie in ein Netzwerk von gesonderten Stiicken.
Die Querschnitte sind npicht selten in sehr regelmissige rhombische
Felder abgetheilt. Sehr mannigfaltig sind die hier auftretenden
Verwachsungen sowie die Modificationen der zonalen Ausbildung und
der Einschliisse.

In den Diinnschliften der Suldenite vom Hinteren Grat sind Zwil-
linge nicht selten, sowie auch verschiedene irregulire Verwachsungen
und Interpositionen von verschieden orientirten Lamellen. Ein acht-
seitiger Zwillingsdurchschnitt zeigt zwei breite zur Zwillingsebene paral-
lele Lamellen. Auch kommen Krystalle vor, welche zonal verschie-
denen Dichroismus zeigen.

In den Gesteinen der Suldenmorine sind unter anderem in dem
einen Diinnschliff ein sechsseitiger Durchschnitt mit dunklem Kern
und lichter Randzone mit losem dusseren Kranz von Magnetitkérnchen, —
mehrere griln und braun gestreifte Hornblendesiulchen und eine grosse,
netzformig zerstiickte, polychromatisch polarisirende Hornblendesiule
mit einem von lichtgelbem Epidothof umgebenen grossen Magnetitein-
schluss zu beobachten. In einem anderen Schliff liegt ein ausgezeichnet
licht und dunkel zonal structurirter sechsseitiger Querschnitt, mehrere
irregulir zusammengesetzte Krystalle, einige Krystalle mit feiner
gchwarzer Umrandung und ziemlich viele, welche Einschliisse von
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Grundmasse und Magnetit cnthalten. In einem dritten Schliff hemerkt
man ausser einem dunklen Querschnift mit lichtgriiner, nur mehr
schwach dichroitischer Umrandung eine verschieden dichroitische Mittel-
lamelle, ferner einen Lingsschnitt mit breiter Zwillingslamelle und mehe-
fach schwach mit Magnetiltkdrnern umrdndete Krystalle. Querschnitte
mit lichter Zone um dunklen Kern und mit deutlicher Interposition
von durch den umgekehrten Farbenwechsel auffallenden Lamellen auch
bei gleichmissig rhomboedrischer Zerkliiftung zeigt ein vierter Diinnschliff.

Es liegen auch Schliffe vor, welche verhiltnissmissig reich sind an
etwas klareren Plagioklasen. Man sieht dann Krystalldurchschnitte
mit triibem Kern und solche mit grauer Umrandung, oder auch mit
einem zonalen Wechsel von glashellen und grauen Lagen. Ueberdies
zeigen einzelne klare Krystalldurchschnitte auch sehr zahlreiche feine
concentrische Zonen. Lebhafte Farbenstreifen kommen wohl bei ein-
zelnen kleinen frischen Plagioklasen vor, aber gewéhnlich sind die
Farbeoerscheinungen im polarisirten Lichte matt, zerstreut oder bis
zur Unkenntlichkeit getriibt. Unter den Orthoklasen sind hin und
wieder (Karlsbader) Zwillinge zu bemerken. Von Besonderheiten ist
nur ein zonaler Durchschnitt zu erwdhnen, welcher auch Magnetitkorn-
chen und Gasporen in solcher Anordnung enthilt, und ein Durchschuoitt,
welcher bei véllig unregelmiissiger, sackformige Vorspriinge bildender
Umgrenzung sich als Orthoklaszwilling erweist.

Der mikroskopischen Untersuchung wurden auch einige
Diinnschliffe von Einsehliissen und ciner Ausscheidung unterzogen.

Der granatreiche eklogitartige Einschluss (Taf. IV, Fig. 3

u. 4 b) zeigt an der Grenze gegen die Suldenitgrundmasse ein striemig oder
in welligen Streifen structurirtes Gemenge von lichten Feldspathlagen
mit dunkleren, an briunlich bis gelblich griiner Hornblende reicheren
Zwischenlagen und mit Magnetitanhdufungen. Die stark dichroitische
Hornblende erscheint in kurzen Putzen und rundlichen Blitichen, der
Magnetit gruppirt sich in langgestreckten und veristelten Kérneraggre-
paten. Weiter gegen das Innere zu wird das Gemenge mchr fein-
kornig und umgibt netzformig die meist gerundeten Durchschnitte von
lichtrothem Granat. Die Granatmasse ist durchzogen von einem Maschen-
werk von Rissen und Ausweitungen, welche zum Theil mit grauer,
triiber, kalkhaltiger Feldspathmasse, einzelnen lebhaft polarisirenden
Feldspath- und Quarzkdérnchen, aber vorzugsweise mit dichroitischer
Hornblende, fasrigem Epidot und Magnetitkdrnchen erfiillt sind.
_ Unter den Quarzeinschlitssen zeigt ein Diinnschliff, wel-
cher ein Stiick Grenzpartie zwischen Suldenit und der grossen einge-
schlossenen Quarzitschieferlamelle (Taf. 1II, TFig. 4) darstellt, sehr
schon die scharflinige Abgrenzung bei vollkommen inniger Verschweis-
sung, durch welche ein derartiger Schliff allein miglich war.

Die lineare Grenze des Quarzites springt nur an einer Stelle ein
wenig in die Grundmasse vor. Der Quarzit bildet im polarisirten Licht
ein schones buntes Mosaik von scharfkantigen, zum Theil sechsseitigen
Krystalldurchschnitten. In feinen Rissen des Quarzites bemerkt man
Hornblendepartikeln, Magnetitkirnchen und lichtgriine chloritische
Substanz. Fin kleiner abgerundeter, ganz im Suldenit eingeschlossener
Quarzitbrocken besteht im Diinnschliff bei scharfer Begrenzung gegen
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das porphyritische Magma aus schén sechsseitig ausgebildeten Krystall-
durchschnitten, welche durch Rander von griinlicher, zum ‘grisseren
Theil wohl chloritischer Substanz und etwas Magnetitstaub umschlossen
erscheinen. In dieses netzformig structurirte krystallinische Quarz-
mosaik ragen von zwei Seiten her aus der Gesteinshiille kleine Apo-
physen, welche Hornblende und Magnetit enthalten.

Ein zweiter kleiner Quarzeinschluss ist von linglich gestreckter
Gestalt mit einseitiger Gablung in zwei gerundete Zacken durch ein-
gedrungene Grundmasse. Dabei ist die eine Lingsseite des im Uebri-
gen genau wie die obigen Quarzite sich verhaltenden Einschlusses durch
eine dunklere, streifige, chloritische Umrandung mit viel Magnetit und
wenig Hornblende von dem grauen Gestein getreunt.

Die Ausscheidungen dioritischer Natur, von welchen Diinn-
schliffe vorliegen, zeigen keine besonders bemerkenswerthen Eigen-
schaften. Die Hornblenden sind meist griin, zuweilen fasrig, der
kornige Feldspathgemengtheil ist iiberwiegend Plagioklas. Magnetit
ist nur in vereinzelten Kérnchen zerstreut, hin und wieder auch zu
grosseren Kornchengruppen aggregirt. Einschliisse in den Hornblenden
und Feldspathen sind verhilinissmissig selten. Kinzelue Schliffe zeigen
auch mehr braunliche oder gelbliche Hornblendepartikeln und ein Ueber-
wiegen epidotisirter gegen chloritisirte Bestandtheile.

Chemische Zusammensetzung: Von den typischen grauen,
qaarzfreien Suldeniten wurden vier vollstindige Bauschalanalysen ge-
macht. Dieselben zeigen gewisse Schwankungen, aber doch immerhin
cine grosse Analogiec in der Zusammensetzung. Der Kieselsiuregehalt
schwankt zwischen 54-90 und 58 Proc., Magnesia zwischen 150 und 3,
Kali von 1-50—3, Natron von 2—4; griosser sind die Differenzen bei
der Thonerde 13— 18, am stirksten im Kalkgehalt 6—11-50, und
beziiglich des Eisengehaltes (Oxyd und Oxydul zusammengenommen)
6-50—12-50.

Typischer Suldenit.

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4
v. Suldenferner
Rechter Moriinen- . Ziwischen (Contactstiick Hintere
wall des Schaubachhiitte m. Thonglim- Gratspitze (im Con-
Suldenferners u. Eisseespitze merschiefer) tact mit Ortlerit)
Kieselstiure 54:90 55.05 2D°1D 5702
Thonerde  16-32 17-16 1792 16-H2
Eisenoxyd 6:52 519 282 325
Eisenoxydul 581 501 382 627
Kalk 680 8-30 11-30 864
Magnesia 166 247 2:86 2:42
Kali 1-61 2:84 1-28 2-54
Natron 387 379 3.25 2-38
Glihverlust 247 1-23 2:49 1-28
Summe 9986 101-04 100-89 10032
Dichte 27153 2:7638 27310 27032

Im Duarchschnitt sind alle mit- Apalysen bekannt gemachten Por-
phyrite viel reicher an Kiesclsiure, und es wird dahei auch selten
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etwas von auffilliger Krystallausscheidung von schwarzen Hornblende-
prismen hervorgehoben. In diesen Eigenschaften stehen gewisse Am-
phibol-Andesite und zwar selbst solche von recentem Alter naher.
Keiner der bei Roth aufgefiihrten Porphyrite zeigt weniger als 59
Proc. Kieselsiure, sie steigen vielmehr bis auf 67 Proc.

Es diirfte nicht ohne Interesse sein, von denjenigen Amphibol-
Andesiten, welche bei einem verhiltnissmissig gleich niedrigen Kiesel-
sduregehalt, wie unsere andesitischen Porphyrite auch eine ziemlich
analoge, Husserliche, mineralogische Beschaffenheit zeigen, hier einige
zum Vergleich gegeniiberzustellen.

Wir konnen hier demnach vor Allem nur auf solche Andesite
reflectiren, welche nicht iiber 59 und nicht unter 52 Proc. Kiesel-
siuregehalt, eine graue Grundmasse, deutlich ausgeschiedene dunkle,
womoglich schwarze Hornblende neben der Feldspath-Ausscheidung
Ea})en und etwa noch etwas nebenbei lichten Augit und Magnetit ent-
alten.

Dichte, hellgraue Grundmasse Dunkelgraue Grund- Lava dunkelgrau poréds,
mit trikl. Feldsp. u. Hornbl. masse, Hbl, Feldsp., schw. Hbl, Augit, Pla-
Java Gumny Patua nach Prélss Magneteisen, Sieben- gioklaskryst. m. Grund-
gebirge (Bolvershalm masse (nordl. Krater bei

nach Deiters) Ordgeof, n. T'schermak)

Kieselsiure 5884 H54:86 H6-47
Thonerde 1709 11-25 2060
Eisenoxyd .
Kalk 703 7-01 6:42
Magnesia 3-90 2:06 1-80
Kali 0-83 ” .
Natron 2-12 } 871 } 350
Gliihverlust — 359 —

Summe 10042 99-37 100

Sp. Gew. 2579 6-10°C. 2745 bei 2:75° C.

Den typischen Suldeniten schliessen sich folgende durch beson-
dere Eigenschaften gekennzeichnetc Nebenformen an.

a. Quarzfreie Nebenformen des Suldenits.

1. Lichtgrauer Nadel-Suldenit von Val dell’ Alpe.
Vorkommen: Anstehend in michtiger Lagermasse.

Makroskopische Beschaffenheit: Die lichtgraue, kaum
iiberwiegende Grundmasse ist von feinen, 3—5 Mm. langen, frisch-
glinzenden, schwarzen Hornblendenadeln méssig dicht und sehr gleichformig
durchspickt. Mattweisser Dbis schwachglinzender Feldspath in wenig
scharf begrenzten Kornern und Krystalldurchschnitten ist reichlich bei-
gemengt. Die Feldspathe sind iiberwiegend klein, 0'5—1:5 Mm. im
Durchmesser ; jedoch treten aus dem ganzen Gemenge gleichsam por-
phyrisch auch grdssere Krystalle von 3—5 Mm, Durchmesser aus dem
Gemenge hervor. Accessorisch erscheinen einzelne grossere Quarz-
kirner nnd dicke verkiirzte Hornblendeprismen. Unter der Loupe werden
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hin und wieder auch metallglinzende Pyritkornchen und Maguetitkry-
stalle sichtbar,

Die mikroskopische Untersuchung zeigt keinen beson-
ders auffallenden Unterschied im Vergleich mit den Diinnschliffen des
typischen Suldenites, abgesehen von den schor makroskopisch in’s
Auge fallenden Besonderheiten. Zu erwihnen wire nur, dass die
meist dunkel bouteillengriinen Hornblendekrystalle mehrfach theils
partikelweise, theils lamellar nach der Hauptspaltungsrichtung in eine
auffallend abstechende gelbe Substanz (Epidot) verwandelt erscheinen,
und dass auch kleinere, derartige gelbe Flecken vorkommen, an denen
von Hornblendebestandtheilen nichts mehr zu sehen ist. Einzelne grosse
Feldspathe lassen im polarisirten Lichte Zwillingslamellen erkennen.
Die kleineren Feldspath-Ausscheiduiigen sind meist wenig scharf von
der Grundmasse abgegrenzt. Magnetit ist in griberen Kornern aber
verhiltnissmissig sparsam verstreut.

2. Dunkelgrauer Nadel-Porphyrit vom Soy-Joch. Vor-
kommen: Lagerformige Bank in, Begleitung von Kalkglimmerschiefer
des Quarzphyllites.

Makroskopische Beschaffenheit. Eine dunkelgriinlich-
graue Grundmasse tritt scheinbar zuriick gegen feine, dunkle, nadel-
formige Hornblendesdnlchen von deutlich réthlichbraunem Schim-
mer. Andere Bestandtheile sind mit freiem Auge nicht wahrnehmbar.

Unter dem Mikroskop bietet dieses Gestein ein von dem
Typus der Suldenite auffallender abweichenden Anblick durch die
zahlreichen rothlichbraunen, diinnen, langen Horunblendeprismen, mit
welchen die lichte Grundmasse durchspickt ist, und das fast vollige
Zuriicktreten von Feldspath-Ausscheidungen. Die Grundmasse ist
im Wesentlichen kryptokrystallinisch, aber mit mikrokrystallinischen
Partikeln mehr oder weniger untermengt und stellenweise selbst mit
Resten von Glasbasis. Magnetit ist nur in sparsamen Kornchen darin ver-
theilt. Die reichlichen Hornblendedurchschnitte von sechsseitiger
oder lapgprismatischer, meist zackig ausgefranster, seltener geradlinig
abgestutzter Form sind meist lebhaft dichroitisch und wechseln von
rothlichgelb in rothbraun von verschiedener Tiefe. Nicht selten bemerkt
man eine feine schwarze, opacitische Umrandung, 6fter noch cine tie-
fere, nach innen nicht seharf abgegrenzte rothbraune Umséiumung eines
lichten, rothlichgelben Kerns. Zwillinge, lamellare Einschaltungen, sowie
zonale Structur kommen hier in #hnlicher Weise vor, wie bei der
griinen Hornblende des Haupttypus. Feldspath in schirfer begrenz-
ten Krystallen oder deutliche Plagioklasstreifung auf nicht krystall-
artig umgrenzten Durchschnitten ist sehr selten, dagegen treten klare,
glasig durchsichtige Feldspathpartien von unregelmissiger Umgreuzung,
welche sich wie Orthoklas verhalten, hiufiger aus der Grundmasse her-
vor. Augit und Calcit erscheinen nur sporadisch.

3. Lichtgrauer Suldenit mit Quarz- und Kalkspathmandeln.
Kieselssuregehalt: 52—53. Vorkommen: In Blocken unter dem Eben-
wandferner.

Makroskopische Beschaffenheit: In der grauen, schwach
iiberwiegenden Grundmasse liegen 0'5—2 Mm. grosse, unregelmissig
begrenzte matiweisse Feldspathkérner und sehr frische schwarze, glas-
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glinzende, feine bis mittelgrosse Nadeln und Siulchen von Hornblende.
Ueberdies ist das Gestein durch viele kleine, sowie auch durch sparsamer
vertheilte 10—20 Mm. lange, gestreckte und verzweigte Drusenriume
ausgezeichnet, welche meist vollstindig mit Quarz und Kalkspath oder
Quarz allein erfiillt sind und fast immer eine feine weisse Calcedonaus-
kleidung haben. Der Quarz ist theils unvollkommen krystallinisch und
erfiillt den Hohlraum vollstindig, theils bildet er nach innen auskry-
stallisirte Gruppen und lisst dann wohl minutidse Zwischenriume.

Ausserdem zeigt dieses Gestein ziemlich hiufig nadeldioritische
Ausscheidungen, sowohl weisse Feldspath-Ausscheidungen mit feinen
schwarzen Hornblenden#ddelchen durchspickt, als grossere Knollen mit
Ueberwiegen von feinen langen Hornblendenadeln. Dabei zeigt das eine
Stiick nur in der Peripherie sporadisch grissere Hornblenden, der Kern
reprisentirt jedoch ein wesentlich groberes Gemenge von Hornblende,
etwas Feldspath, weissem Quarz und Kalkspath; ein anderes Stiick
zeigt in der Mitte einer dunkeln feinnadeligen Hornblende-Ausschei-
dung grossere weisse Flecken, welche sich als Durchschnitte von mit
Quarz und Kalkspath ausgefiillten Drusenriumen erweisen.

Die mikroskopische Untersuchung ergibt, dass die
Grundmasse ein sehr dichtes Gemenge von kleinen kryptokrystallini-
schen Partien bildet, welches mit verschiedenen mikrokrystallinischen
Partikeln und mit feinen Maguetitk6rnchen dichter als bei dem ge-
wohnlichen Suldenit durchstiubt ist. Die Hornblende-Durchschnitte
zeigen zum grosseren Theil starken Dichroismus, Verwachsungen sind
ebenso hiufig, als wohlbegrenzte Durchschnitte von Einzelkrystallen.
Zonalstructur wurde selten beobachtet, auch Einschliisse sind weniger
hiufig, dagegen fehlt es nicht an lamellaren Zwillings-Verwachsungen.

Der Feldspath ist milchigweiss und faserig feinkdrnig grau
getriibt, zeigt aber partikelweise lebhafte Polarisation. Als grossere
Einschliisse kommen Hornblende und Quarz vor. Einzelkrystalle sind
ebenso biufig, als unregelmissig begrenzte Krystall-Verwachsungen.

4. Verwitterter dioritischer Suldenit vom Wasserfall
bei Pradaccio in V. Forno. Vorkommen: In lagerformigen Massen.

Die makroskopische Beschaffenheit dieses Gesteins ist
ziemlich abweichend von der der typischen Suldenite, auch wenn man
davon absicht, dass es miirbe und besonders in seinem Feldspath-
Bestandtheil stark verwittert ist. Die griinlichgraue Grundmasse tritt
hier pimlich so stark zuriick, dass sie mit dem nahezu fiberwiegend
reichlichen, weissen, fast caolinisirten Feldspath ein ziemlich gleich-
formig kleinkdrniges Gemenge bildet, in dem sebr zahlreiche, meist mat-
tere schwarzlichgriine, selten mehr ganz frisch glasig glinzende, schwarze
Hornblendeprismen von 3—8 Mm. Linge bei 0'5—1-5 Mm. Dicke, nebst
sparsamen noch grisseren Hornblendekrystallen verstreut liegen. In
diesem Gestein kommen wie im vorbeschriebenen feine nadeldioritische
Ausscheidungen mit frischerer schwarzer Hornblende vor.

Die mikroskopische Untersuchung stiitzt sich auf einen
einzigen kleinen Diinnschliff, da die miirbe Beschaffenheit des Gesteins
das Gelingen guter Schliffe verhindert. In der im Wesentlichen krypto-
mikrokrystallinischen, freilich iiberwiegend wolkig-grauen Grundmasse sind
viel kleine und verhidltnissmissig frisch griine Hornblendepartikeln und
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Krystillchen und sparsam Magnetitkornchen eingestreut. Die Feld-
spathkorner erscheinen meist graufaserig und kornig getriibt oder ganz
zersetzt; jedoch zeigen sie nicht selten noch fleckweise lebhafte Polari-
sation. Die Hornblende-Durchschnitte, sechsseitige Querschnitte und
Lingsschnitte zeigen meist noch lebhaften Dichroismus zwischen gelb-
lichgriin und dunkelgraulich oder bliulichgriin. Sic zeigen zum Theil
einen zersetzten Kern bei frischerer Umrandung.

b. Quarzfiihrende Nebenformen des Suldenits.

1. Biotit fiihrender Porphyrit von Pradaccio (Val
Forno). Kieselsiiuregehalt 58—59. Vorkommen: In Blocken unter
dem Wasserfall von Pradaccio und als Lagermasse oberhalb desselben.

Makroskopische Beschaffenheit. Die lichtgraue Grund-
masse tritt fast gegen die Feldspath-Ausscheidungen zuriick. Kleine,
0.5—2 Mm. im Durchmesser habende Feldspathkdrnchen und Krystalle
bilden mit der grauen Grundmasse ein verschwommen korniges Ge-
menge, aus welchem grissere weisse (4—6 Mm. Durchmesser) Feld-
spathflecken, zu Siulchen aufgebaute schwarze, sechsseitige Biotit-
tifelchen und kleine Hornblendekrystillchen porphyrisch hervortreten.

Mikroskopische Untersuchung: Die Grundmasse dieses
Gesteins besteht aus einem Gemenge von kryptokrystallinischen, etwas
Mikrofelsitbasis einschliessenden Partien mit viel mikrokrystallinisch
kornigen Bestandtheilen, unter welchen Quarzkicnchen von oft sechs-
seitigem Durchschnitt iiberwiegen neben Orthoklas und Plagioklas.
Unter den grosseren Einsprenglingen sind Plagiokl)ase mit frischen
Polarisationsfarben nicht selten, die grossen Feldspathflecken sind iiber-
wiegend Verwachsungen. Unregelmissig partielle, kormigfaserige Trii-
bung ist hiufiger als Kerntriibung oder das Auftreten getriibter Zonen.
Die griine Hornblende ist selten in gutausgebildeten prismati-
schen Quer- oder Lingsschnitten vorbanden, jedoch sind die grisseren
Schnitte fast immer deutlich, wenn auch nur partiell prismatisch be-
grenzt, dabei ziemlich frisch und zuweilen als Zwillinge erkennbar.
Innerhalb der grosseren Krystallumrisse sind einzelne manchmal ziem-
lich scharf begrenzte, in eine gelbe, andere in eine lichtgriine, kaum
dichroitische Substanz umwandelt. Die klcinen, im Grundgemenge
nicht gerade sparsam verstreuten Hornblendeaggregate sind in verschie-
denen Nuancen lichtgriin und nur zum Theil noch deutlich dichroi-
tisch., Ob die daneben vorkommenden briunlichgelben Partikeln Um-
wandlungsproducte aus Hornblende oder Glimmer sind, l4sst sich nicht
entscheiden, Die wellig streifigecn Durchschnitte der Glimmersiulchen
sind ndmlich theilweise gleichfalls umwandelt und zeigen nicht immer
den dem Biotit zukommenden starken Dichroismus; sie zeigen nim-
lich hin und wieder griine dichroitische Streifen im Wechsel mit
briunlichgelben Lamellen ohne Dichroismus. Ein anderer Durchschnitt
wiederum zeigt bei briunlichgelber Firbung einzelne dunkle, griin-
liche, lamellare Einschaltungen, welche nicht dichroitisch sind, wih-
rend die streifizge Biotitfliche die Farbe wechselt und dabei chagrin-
artig rauh oder bei Einstellung auf Dunkel durch lichtgelb bleibende
feinste Partikeln punktirt erscheint.

51*



400 G. Stache u. C. v. John. [84]

Das Gestein von Pradaccio ist beziiglich der chemischen
Zusammensetzung sehr nahe tibereinstimmend mit dem alten Por-
phyrit von Lienz, welchen Doelter als Palaeo-Andesit beschrieb, ob-
wohl es sich petrographisch durch die grisseren, porphyrisch ver-
theilten Feldspathe und die Grundmasse nicht unerheblich davon unter-
scheidet.

Biotitporphyrit Biotitporphyrit
Gestein vom Wasserfall Palaeo-Andesit Porphyrit v Kolsaas
bei Pradaccio v. Lienz (nach John) Norwegen (Kjerulf)
Kieselsiure 5885 59-95 58:54
Thonerde 1815 17-35 17-29
Eisenoxyd 403 1'44 } 86
Eisenoxydul  4-22 559 1
Kalk 600 675 304
Magnesia 252 2'88 182
Kali 2-78 2:08 324
Natron 301 3-30 318
Glithverlust 1-97 1-42 323
Summe 101-55 100-76
Dichte 27063 2:7764

2. Kleinkérniger Porphyrit des Confinale. Vorkom-
men: In lagerformigen Massen an der Siidseite des Confinale.

Makroskopische Beschaffenheit: Die grauliche, stark
zuriicktretende Grundmasse bildet mit den mattweissen, selten spie-
gelnden, 0'5—2 Mm. grossen, iiberwiegenden Feldspatbkornern ein
gleichformig kleinkérniges Gemenge. Darin sind meist nicht mehr
ganz frischglinzende, schwarze, kleine Hornblendesiulchen und Putzen
nicht besonders reichlich vertheilt. Ausserdem erscheinen sparsam
kleine Quarzkérner und halbumwandelte Biotitbliittchen.  Ziewlich
hiufig sind metallglinzende kleine Aggregate von Magnetitkrnern
und Krystallen, sowie einzelne Magnetitpunkte.

Eine ganz nahe stehende Abiinderung mit etwas reichlichercr
Vertretung einer in’s Griinliche stechenden Grundmasse ist im Val
Cedeh zu beobachten. Dieser Gesteinstypus steht jedenfalls gewissen
Porphyriten der vorbeschriebenen dunkelfirbigen Hauptgruppe sehr
nahe und kann gewissermassen als ein Mittelglied zwischen den grauen
typischen Suldeniten mit reicher hervortretender Hornblende-Ausschei-
dung und den dunkelblaugrauen Porphyriten angesehen werden.

Mikroskopische Untersuchung: Die Diinnschliffe zeigen
ein Grundgemeuge, in welchem lichte rundliche und wenig scharf be-
grenzte, upregelmissige, sowie einzelue vierseitige und scchsseitige
Durchschnitte von Kornchen und Krystallen, welche im Diinnschliff
mit freiem Auge noch nicht wahrnehmbar sind, mit einer sparsamen,
briunlichgrauen mikro- bis kryptokrystallinischen Grundmasse gleich-
formig gemengt sind. Die lichten Durchschnitte zeigen zum Theil
lebhafte Polarisation. Dieselben dirften zum Theil Orthoklas, zum
Theil Quarz sein. Durch die Grundmasse sind stellenweise ziemlich
reichlich Hornblendepartikeln und chloritische Partieen vertheilt.
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Die grosseren Hornblendepartieen erscheinen meist in unvollstindig
ausgebildeten, zerfaserten, prismatischen Durchschnitten oder als faserige
Leisten. Sie sind selten vollstéindig frisch, sondern streifen- oder fleckweise
in griine chloritische oder gelbe epidotische Substanz umwandelt und dann
pur mit riickstindigen Kernen oder unzusammenhingenden Fragmenten
von deutlich dichroitischer Beschaffenheit versehen. Biotit ist spar-
sam vertreten. In einem grosseren Hornblende-Durchschnitt erscheint
er in lamellaren, briunlichen, streifigen Zwischenlamellen, welche stark
dichroitisch sind, wihrend die Hornblende vorwiegend in eine griinlich-
gelbe Substanz verwandelt wurde. Die grisseren Feldspathe treten
nicht scharf aus dem Gemenge heraus und sind meist stark rissig und
bréunlichgrau getriibt, so dass nur zerrissene, kleine, frische Fragmente
und Kornchen licht bleiben. Dennoch zeigen sie leidlich starke Polarisa-
tionsfarben, so dass das Vorhandensein von Plagioklas und von ein-
zelnen (Karlsbader) Orthoklas-Zwillingen zu constatiren ist.

3. Lichtbrauner Quarz-Porphyrit des Suldenferners.
Kieselsduregehalt 60—61. Vorkommen: In vereinzelten Geschiebe-
stiicken in der Mitte des Suldenferners.

Makroskopische Beschaffenheit: Die rothlich bis briun-
lichgraue Grundmasse ist etwas vorherrschend, reich an feinen Pyrit-
stdubchen und schon unter der Loupe bemerkbaren Quarzkornchen. Sie
bildet mit kleinen mattweissen, hin und wieder frische spiegelnde
Flichen zeigenden Feldspathkirnern ein porphyrisch kleinkérniges
Gemenge, in dem kleine, noch ziemlich frischglinzend griinlichschwarze,
kurze Hornblendesduichen von 05 bis 2 Mm, Dicke eher sparsam als
reichlich vertheilt sind.

Mikroskopische Untersuchung: Im Diinnschliff bemerkt
man fast schon mit freiem Auge, ganz deutlich aber mit der Loupe,
dass das Grundgemenge zum grisseren Theil aus lichten Durchschnitten
feinster Quarzkdrnchen besteht, welche gleichsam einen Uebergang
von mikro-krystallinischer Beschaffenheit zum feinstkdrnigen makro-
skopisch wahrnehmbaren Gefiige bildet. Diese Kornchen erweisen sich
unter dem Mikroskop als bedentend scharfkantiger ausgebildet als im
vorgenannten Gestein. Besonders hiiufig zeigen sie mehr minder regel-
méssige vierseitige und sechsseitige, zuweilen auch achtseitige Durch-
schnitte, welche reich sind an Einschliissen (Mikrolithen und Gasporen)
und eine sehr stark wechselnde Polarisation zeigen. Die dazwischen
vertheilte kryptokrystallinische Grundmasse tritt sehr zuriick uad ist
noch durch reichlich vertheilte gelbliche und duunkler rothbraune
Schiippchen verdeckt, welche die lichten Quarz- und Orthoklasdurch-
schnitte umgeben. Dieselben sind stellenweise deutlich dichroitisch
und diirften vorwiegend Hornblende, zum Theil auch Biotit sein. Die
grosseren Hornblende-Einsprenglinge zeigen selten wohlbe-
grenzte Krystalldurchschnitte und sind theils ziemlich frisch und stark
dichroitisch, theils stark umwandelt und durch vielerlei Einschliisse
getriibt. Die darin sowie durch die ganze Masse vertheilten undurch-
sichtigen bis schwarzen Durchschnitte entsprechen wohl zum grosseren
Theil den eingesprengten Pyritkérnchen. Die grisseren Feldspath-
Einsprenglinge sind meist stark rissig und durch fasrige Kniule
ganz oder fleckweise grau, oft auch zonal kerntriib. Sie zeigen dabei aber
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zumeist deutliche Farbenstreifen, nicht selten auch zonale Structur.
Kiner der scharfeckigen Quarzdurchschnitte enthilt einen Kranz von
kleinen Einschliissen, unter welchen sich auch kleine braune dichroi-
tische Partikeln befinden.

4. Graver Quarz-Suldenit vom Suldenferner. Kieselsiiure-
gehalt: 61—62%,. Vorkommen: Bisher nur in Bldocken beobachtet,
wahrscheinlich in lagerférmigen Massen unter dem Ebenwandferner
anstehend.

Makroskopische Beschaffenheit: Der #ussere Habitus
dieser Gesteine hilt die Mitte zwischen demjenigen der Suldenite und dem
der Seite [23] beschriebenen Dioritporphyre. Die hierher gehtrenden Ge-
steine haben gewshnlich einen etwas mehr scharfkantig muschligen Bruch,
als die normalen Suldenite. Die Grundmasse ist grau oder zeigt einen Stich
in’s Griinliche und tritt fast gegen die reichliche Feldspathausscheidung
zurlick. Der Feldspath erscheint in weisslichen, selten glinzende
Flichen zeigenden rundlichen Krystallkornern und kantigen Téfelchen
von ]—2 Mm. Durchmesser. Aus dem verschwommen porphyrisch-
kérnigen Gemenge von Feldspath und Grundmasse treten die schwarzen
glinzenden Hornblendekrystalle deutlich, aber in sparsamerer Verbrei-
tung auf, als in dem typischen Suldenit; dieselben sind iiberdies etwas
ungleichférmiger ausgehildet, indem zwischen diinnen, oft unvollkommen
ausgebildeten Sdulchen von 15 bis 6 Mm. Linge, nicht selten Prismen-
durchschnitte von 2 bis 4 Mm. Breite erschliessen. Mit freiem Auge
sieht man Gruppen von feinen Magnetitkgrnchen und Krystallen, sowie
von Pyrit eingesprengt. Unter der Loupe erkennt man ausser ein-
zelnen Pyrit- und Magnetitkrystillchen auch kleine Quarzkorner.
An Ausscheidungen bieten die gesammelten Stiicke zweierlei.
Erstlich kleine dioritische Partieen und zweitens kleine grilne chloriti-
sche Knollen. Eine griossere derartige Ausscheidung ist von einem
lichteren, aus der Gesteinsmasse ausgeschiedenen Hof umgeben, welcher
nur aus weisser Feldspathmasse mit. einzelnen Hornblenden besteht und
nach innen gelbliche Pistazitkirnchen und Fasern beigemengt enthilt.
Die darin eingeschlossene griinliche Masse ist schuppig-fasrig und besteht
aus lichtgriiner strahliger Hornblende und Chlorit.

Die mikroskopische Untersuchung ergibt den wesent-
lichsten Unterschied gegeniiber der Zusammensetzung der typischen
Suldenite und erklirt den hoheren Kieselsiuregehalt. Schon unter
der Loupe zeigen die Diinnschliffe das Abweichende in der Beschaffen-
heit der Grundmasse. Der mikrokrystallinische Theil der Grundmasse
besteht ausglashellen, sechsseitigen, achtseitigen und quadratischen sowie
unregelméissigen Quarzdurchschnitten. Die ausgeschiedenen zahlreichen
Feldspathe, theils Individuen, theils unregelmissige Verwachsungen,
haben meist einen opaken Kern und lichte Umrandung. Seltener sind
ganz opake und ganz pellucide, hiufiger schon solche Feldspithe, in
denen pellucide und triibe Zonen wechseln. Die Neigung zum zonalen
Aufbau ist iiberhaupt sehr hiiufig. Die Hornblende erscheint im Durch-
schnitt tiberwiegend lebhaft griin, seltener gelblich oder briunlichgriin.

Starke Vergrosserung (Hartnak 240) lost die sparsam zwischen
dem feinkornig scharfkantigen Gemenge von Quarz und Orthoklas ver-
theilte eigentliche Grundmasse in ein dem krypto-krystallinischen
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Bestandtheil der Suldenite entsprechendes, fasrig-korniges Gemenge von
Feldspathleistchen mit wenig Mikrofelsitbasis auf. In dieser Grund-
masse sind stellenweise ziemlich reichlich kleine grilne Hornblende-
und Chloritpartikeln vertheilt und hie und da kranzformig um die
glashellen Durchschnitte geordnet, Die scharfkantigen kleinen Quarz-
durchschnitte sind sebhr reich an Einschliissen, unter denen Glasporen
vorwiegen. Magnetit ist sparsam nur in grosseren Kornchen vertheilt.
Die grosseren Feldspathe sind vorwiegend Plagioklase, theils einfache
mit unregelmissig zackig ineinander geschobene Lamellen, theils Ver-
wachsungen. Feine regelmissige Parallelstreifung ist selten. Ausge-
zeichnet zonale Structur ist bei Orthoklasen wie bei Plagioklasen und
frische zonale Umgrenzung auch bei kerntriiben Einzelkrystaliéen und
bei Verwachsungen nicht selten. Die Polarisationsfarben sind durchgehends
lebhaft. Die grosseren Hornblenden zeigen seltener gut begrenzte Krystall-
durchschnitte , hiufiger Verwachsungen unvollstindig ausgebildeter
Krystalle und prismatische Durchschnitte mit unvollstindiger oder ver-
schwommener Umgrenzung. Stellenweise sieht man lamellare Chloriti-
sirung nach den Lingsrissen, vollstindige Umwandlung der Horublende
in chloritische Substanz, sowie gelbe epidotische Partieen sind seltener.
Die meisten Hornblendeausscheidungen zeigen wenigstens pattiell noch
starken Dichroismus.

Die chemische Analyse ergab fiir zwei dieser durch die abwei-
chende quarzreiche Grundmasse von der ganzen Gruppe Sich etwas
stirker entfernenden Gesteine die folgenden Resultate:

Nr. 1. Brauner Nr. 2. Grauer Porphyrit®)  Amphibolandesit?)

‘Quarzporphyrit Quarzporphyrit v. Mihaleny v. d. Wolkenburg
v. Suldenferner v.Suldenferner (nach Seybel) (pach Bischof)

Kieselsiure 6078 61:80 6162 62:38
Thonerde 1690 16:70 1850 16-88
Eisenoxyd 479 328 1'01 } g
Eisenoxydul 411 3-89 9-37 733
Kalkerde 1:50 660 445 3-49
Magnesia 2-89 1-87 203 0-82
Kali 269 2:08 537 294
Natron 4-01 3-97 353 442
Glihverlust 284 0-09 192 087
Summe 10051 10048 10080 99-13
Dichte 26982 27637 — 2739

Unter den quarzfilhrenden Nebenformen des Suldenites fillt be-
sonders das bréunliche Gestein 4) Seite [85] durch den geringen Kalk-
gehalt von 1-50 Proc. auf. Die Plagioklase sind daher hier wohl vor-
waltend Oligoklas, wihrend bei den iibrigen Gesteinen sowohl der kor-
nigen, als der porphyritischen Reihe der Kalkerde-Gehalt sich zwischen
6 und 12 Proc. hilt und somit auf ein Vorherrschen von kalkreichen
Feldspithen (Andesin oder Labradorit) schliessen lisst. Der auffallend
niedrige Kieselsiuregehalt der griinsteinartigen Abtheilung der Ceve-

" Roth, Beitr. 1869, §. LXX.
%) Roth, Gesteins-Analysen 1861. S. 32.
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dale-Porphyrite und insbesondere, des typischen Ortlerits, findet jedoch
in diesem Umstande allein nicht die geniigende Erkldrung. Das geringe
Percent, mit dem die Hornblende-Einsprenglinge ihrer Sparsamkeit
wegen zur Erhohung des Kieselsiuregehaltes neben der stark vor-
herrschenden basischen Grundmasse beitragen, kommt dafiir gleichfalls
in Betracht.

Vorldufig mogen als Schlussresumé?) dieses zweiten Beitrags
folgende Punkte hervorgehoben werden:

1. Das Cevedalegebiet ist ein Hauptverbreitungsgebiet einer man-
nigfaltig entwickelten Porphyritreihe, welche geologisch und petrogra-
phisch eine Liicke innerhalb der Familie der porphyrisch texturirten
vortertiiren Plagioklas - Hornblende - Gesteine ausfiillt und somit auch
Anhaltspunkte fiir eine kiinftige Gliederung dieser Familie bietet.

2. Im Ganzen vertreten die Cevedale-Porphyrite den Nadeldiorit-
typus und sind daher eher Vorbilder der Propylite als der Hornblende-
Andesite. Die graue Abtheilung derselben (Suldenit) steht jedoch,
abgesehen von dem Mangel der braunen andesitischen Hornblende
chemisch, beziiglich des Habitus und durch die anormalen Ausschei-
dungen dem Andesittypus und selbst gewissen andesitischen Laven
ziemlich nahe. Die griine Abtheilung (Ortlerit) stimmt mit dem &lteren
porphyritischen Nadeldiorit von Rohrbach vollstindig iiberein, die dun-
kelblaugraue Abtheilung reprisentirt mit ihren Biotit fiibrenden Gestei-
nen eine besondere Modifikation des propylitischen Typus. Chemisch steht
besonders der Ortlerit durch den geringen Kieselsiuregehalt weitab
von den typischen Propyliten Nordamerikas und Ungarns.

3. Die Cevedale-Porphyrite erscheinen iiberwiegend als normal
eingeschaltete Lagermassen in der zwischen dem Complex der jiingsten
Gnoeissbildungen und den mindestens permischen Griinschiefer und
Verrucano-Bildungen entwickelten Schichtenreihe von Quarzphylliten
und Bénderkalken und haben daher ein paldolithisches, wenigstens
carbonisches, wenn nicht silurisches Alter. Sie sind nach ihrer Lage-
rungsform, ihren Ausscheidungen und Einschliissen als Reste von Lava-
decken zu betrachten, deren Eruptionsstellen noch nicht entdeckt sind
aber wahrscheinlich im Cevedalegebiet selbst liegen.

!) Eine -tibersichtliche Zusammenstellung der Schlussfolgerungen, welche sich
aus der Untersuchung aller, im Gebiet der dem ersten Beitrag beigegebenen Karten-
skizze aufgefundencn Eruptiv- und Massengesteine werden zichen lassen, ist natiir-
lich erst fiir den Schlussbeitrag, welcher dem dritten durch eine besondere Gesteins-
gruppe charakterisirten District gewidmet sein soll, vorbehalten. Dabei wird sich
auch Gelegenheit geben, noch Manches nachzutragen. Insbesondere ist beabsich-
tigt, cine das tektonische Verbalten und die specielle Lagerungsfor.n der drei Haupt-
gruppen illustrirende Tafel, eine General-Tabelle der durchgefiihrten Abpalysen,
sowie einige, gewisse mikroskopische Details illustrirende Zeichnungen dem Schluss-
capitel beizugeben, G. St.
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Erkldrung zu Taf. (1)) XII.

Einschliisse.

Suldenit mit eingeschlossenem Quarzbrocken im Contact mit Ortlerit; a) Sul-
denit vom Hinterén Grat, Analyse Nr. 4. Seite 79; &) Ortlerit, Analyse
Nr. 1. Beite 46; c) Quarzbrocken mit einzelnen vom Suldenitmagma durch-
drungenen Rissen.

Suldenit a) mit kleinem Ortlerit-Einschluss (b), im Contact mit einem gris-
seren Bruchstiick von Ortlerit. Hintere Gratspitze. Seite 76.

Ortlerit mit Feldspath-Einsprenglingen vom Hinteren Grat («) ein gebor-
stenes und verdriicktes Fragment (b) von Thonglimmerschiefer einschliessend
und theilweise durchdringend. Seite 41.

Suldenit (a), ein flaches Quarzitschiefer-Fragment (b) umschliessend. Seite 76
und Analyse Nr. 2. Seite 79. Zwischen Ebenwand und Schaubachhiitte.

Dunkelblaugrauer Porphyrit (¢) vom Suldenferner, in aphanitischer Ausschei-
dung (a,), einen rundlichen Gneissbrocken b), einschliessend. Seite 61.

Dasselbe Gestein mit hnlicher aphanitischer Ausscheidung und daran ange-
schweissten glimmerigen Resten (b) eines losgeldsten phyllitischen Gneissein-
schlusses.

") Die Tafelnummerirung III bis VI gilt fiir die Reihenfolge der Beitrige.

Tafel I und II siche daher Jahrb., 27. Bd., 2. Heft, 1877. Beitrag Nr. L
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3,

Fig. 6.

Erkldrung zu Taf. (IV) XIil.

Einschliisse.

Musterstiick eines Suldenites vom Suldenferner mit verschiedenen Einschliis-
sen und Ausscheidungen. Seite 75. a) grauer Suldenit, b) Bruchstiick einer
vor dem Einschluss in das Gesteinsmagma geborstenen, grossen flachen Quarz-
linse aus griinlichem Quarzphyllit, — ¢) und d) kleine fremdartige, unbe-
stimmbare Gesteinshrocken, ¢) weisse Feldspath-Ausscheidung mit sparsamen
Horunblende-Einsprenglingen.

Muslerstiick eines Suldenites vom Hinteren Grat mit grossem Quarzeinschluss:
a) Verwitterte Suldenitfiiche mit zahllosen Eindriicken von ausgefallenen
kleinen Hornblendeprismen neben vielen, frisch zuriickgebliebenen Krystallen,
b) eckiger, klifftiger Quarzbrocken mit Ausfiilllung der breiteren Spalten-
riume durch Gesteinsmagma. Seite 74.

4 a. 5. Einschluss eines granatreichen griinlichen Gesteins im grauen Sul-
denit. Fundort zwischen Schaubachhiitte und. Ebenwandferner. 3. u. 4. Ver-
schiedene Seiten eines Bruchstiickes. 5. Vergrésserung einer kleinen ange-
schliffenen Grenzpartie. Seite 76.

Griiner Augit-Ortlerit (a) im Contact mit einem grosseren, dunkelblaugrauen
blitterigen Calcit einschliessenden Quarzitfragment (b), welches wahrscheinlich
aus der Grenzschicht einer Kalkeinlagerung im Quarzphyllit stammt. (Fig. 6,
und 6,), seitliche Bruchflichen des eingeschlossenen Stiickes: (a) verinderte
zum Theil mit Mineralbestandtheilen des Ortlerites impriguirte Grenzzonen
zwischen dem Quarzit (b) und dem Calcit (¢). Seite 50.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.
Fig. 6.

Fig. 7.

Erkldrung zu Taf. (V) XIV.

Ausscheidungen und Einschliisge,

Musterstiick einer einschlussartigen, heterotypischen Ausscheidung (b) in Cal-
citmandeln (¢) fihrendem, dunkelblaugrauem Palaeophyrit vom Suldenferner.
Aus der briunlich olivengriinen, feinkérnig augitischen Ausscheidung ragen
grissere schwarze Hornblendeprismen in das feste Gestein, — ein deutlicher
Beweis dafiir, dass der krystallinische Erstarrungsprocess des normalen
Gesteinsmagmas wie der anormalen Ausscheidung mit der Krystallisation
der Hornblende begann. Fig. 1,. Rothe Calcitausscheidung mit griinen Chlo-
rit- und Hornblendepartikeln gemengt aus demselben Stiick, Seite 60.

Musterstiick einer zonenfsrmig verschiedenen heterotypischen, einschlussartigen
Ausscheidung (b), in Verbindung mit Caleit-Ausscheidungen (¢) — im grauen
Suldenit (@) aus der Gegend zwischen Schaubachhiitte und Ebenwandferner.
Fig. 2, stellt einen kleinen Abschnitt der Ausscheidung vergréssert dar:
b randliche dioritische Zome, b, griinliche, feinkornige, augitische Mittelzone
mit Calcitkérnern, b, rothlichbraune, krystallinisch kérnige, halb auskry-
stallisirte Vesuvianzone in (c¢) iibergehend. Seite 72.

Einschluss eines schwarzgriinen, einzelne Granatkorner fithrenden, aus Ser-
pentin umgewandelten specksteinartigen Gesteinsfragmentes (b) in demselben
Suldenit. Seite 76.

Einschlussartig begrenzte, feinkornige augitische Ausscheidung (b) mit gros-
sem, in das Gestein ragendem schwarzem Hornblende-Aggregat (¢) in griinem,
an Calcitmandeln (d) reichem Augit-Ortlerit (a) Seite 49.

Zackig verzweigte Ausscheidung von grossen schwarzen Hornblendeprismen
mit feinkdrnig augitischem Zwischenmittel in demselben Gestein, Seite 48.

Isotypisch - mikromerische Ausscheidung eines nadeldioritischen Gemenges
(b) in dem Quarzmandeln fithrenden grauen Suldenit. Seite 83.

Mit Quarzkrystillchen und Calcit ausgefiillte, chalcedonartig umrandete, ver-
zweigte Mandelbildung in demselben Gestein.

Fig. 8—15. Hornblendekrystalle von anormaler Grésse, zum Theil mit Grundmasse-

Einschliissen aus dem grauem Suldenit (von Fig. 2), (9;, 10, und 12, Ver-
grosserungen). Seite 68—69.
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Erkldrung zu Taf. (VI) XV.

Ausscheidungen.

Musterstiick eines an verschiedenen Ausscheidungen reichenm, griinen Augit-
Ortlerites (a). Darunter befinden sich rundliche Calcitkérner enthaltende
augitische grimliche Ausscheidungen (1), weisse, gelblichgriinen Epidot und
Hornblendekrystillchen enthaltende Calcit-Ausscheidungen (¢) und griossere
Aggregate von in verschiedener Richtung verwachsenen Hornblenden (d),
zum Theil in unmittelbarer Verbindung mit ¢. — (Fig. 1, und 1,, sind Vergris-
serungen der Epidot und Hornblende einschliessenden Calcitpartien. Seite 49.)

und 2,. Bruchstiicke einer grossen makromerischen dioritischen Ausscheidung
(b) im griinen Augit-Ortlerit (@) vom Suldenferner, in welchem auch roth-
gefirbte kalkreiche Partieen eingeschlossen sind, welche theilweise (Ver-
grosserung Fig. 2¢) in krystallartig umgrenzter Form erscheinen. Seite 49
bis 50.

Gewsdhnlichste Form isomerischer, dioritischer Ausscheidungen (b) in dem
grauen Suldenit (a). Lokalitiit zwischen Schaubachhiitte und Ebenwandferner.
Seite 71.

. Einschlussartig scharfbegrenzte, vorwiegend aus Hornblende bestehende Aus-

scheidung (b) im griinen Augit-Ortlerit (@) des Suldenferners. Seite 48,

. In die graue Suldenit-Gesteinsmasse (a) zackig und verzweigt verlaufende

makromerische Horoblende-Ausscheidung (). Seite 70.

. Isomerische Hornblende- Ausscheidung, stellenweise mit Grundmasse und

Feldspath gemengt und von Calcitmandeln begrenzt, aus bliulichgriinem
Augit-Ortlerit vom Suldenferner. Seite 48.

. Hornblende-Ausscheidung, dioritisch mit fast regelmissig sechsseitiger, schar-

fer Abgrenzung gegen die umgebende Suldenitmasse. Von ebenda. Seite. 71.

. Verwitterter dioritischer Suldenit (a) mit mikromerischer, nadeldioritartiger

Aupsscheidung. Lagermasse unter dem Wasserfall bei Pradaceio. Seite 83.
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