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29. Band. 1879. JAHRB UCH I. Heft.

DER

KAIS. KON. GEOLOGISCHEN REICHSANSTALT.

Ueber die erzfiihrenden Tieferuptionen von Zinnwald-
Altenberg und iiber den Zinnbergbau in diesem Gebiete.

Studie von Ed. Reyer.

Mit 5 Tafeln (I—V).
I. Vorweort.

Die bezeichneten Gebiete liefern an der Erdoberfliche sowohl,
als in zahlreichen Bergwerken treffliche Aufschliisse. Sie erweitern
wesentlich unsere Erkeontnisse iiber den Bau und die Genesis der
massigen Eruptivgebilde.

Meine Arbeit wurde wesentlich erleichtert durch das freundliche
Entgegenkommen der Herren Bergwerks-Beamten und Besitzer in Zinn-
wald, Altenberg und Graupen. In grossmiithigster Weise wurden mir
allerorts personliche Erfahrungen mitgetheilt, Karten und Manuscripte
zur Einsicht gegeben und die Erlaubniss ertheilt, von simmtlichen
Daten Gebrauch zu machen.

In Zinnwald wurde ich in dieser Weise durch Herrn Schicht-
meister Grumbt und Herrn Obersteiger IIoniger unterstiitzt. In
Altenberg machte mich Herr Markscheider Stidter mit den Verhalt-
nissen vom Kahlenberge'), bekannt. Er stellte mir auch die petro-
graphische Karte von Altenberg zur Verfiigung, welche v. Weissenbach
entworfen hat, ferner dessen ausgezeichneten Aufsatz iiber Zinnwald
sammt zugehoriger Karte; Arbeiten, deren Bedeutung, wie wir sehen
werden, fiir das Verstindniss unseres Gebietes entscheidend sind. In
Altenberg gestatteten mir Herr Stollenfactor Richter und die Herren
Obersteiger Mende und Schrier Einsicht in die Karten. In Graupen
endlich erfuhr ich durch die Herren Bergwerksbesitzer Schiller und
Lewald beste Unterstiitzung. Sie theilten mir eine Reihe wichtiger
geologischer und historischer Daten mit; die Angaben iiber den Ver-
lauf der Felsit-Ginge in den Gruben und die Daten iiber den Ertrag
von Clarisch-Zinnwald und Graupen verdanke ich ihnen.

Nachdem meine geologisch-bergminnische Aufnahme abgeschlossen
war, fuhr ich noch nach Freiberg, um im Oberbergamte die Ausbeute-
bogen einzusehen,

. ) Fiir den Zinobergban des Kahlenberges ist Herr Stadter zugleich
Betriebsheamter.

Jabrbuch d, k. k geol. Reichsanstalt, 1379. 29, Band. 1. Heft. (Kd. Reyer.) 1



2 Ed. Reyer. [2]

Dort wurde ich von Herrn Professor Stelzner thatkriftig unter-
stiitzt. Ich verdanke ihm mehrfache Besprechung des Themas, neue
Daten und Empfehlungen an die maassgebenden Personlichkeiten.

Herr Oberbergrath Miiller erméglichte mir den Zutritt in das
Archiv des Oberbergamtes; durch Herrn Stadtrath Miiller wurde ich
auf die Manuscripte des Freiberger Rathsarchives aufmerksam gemacht
und mit grosster Liebenswiirdigkeit gestattete mir Herr Blrgermeister
Clauss den Gebrauch dieses reichen Materiales?).

Ich hoffe, dass die genannten Herren, welchen ich von Herzen
fiir ibr freundliches Entgegenkommen danke, ihre Miihe nicht an einen
Unwiirdigen verschwendet haben und spreche den Wunsch aus, die
so wichtigen Beziehungen zwischen Montanistik und Geologie mogen
mit der Zeit immer lebendiger und fruchtburer werden.

Ich weiss nicht, ob mein Versuch, einige historische Angaben
iiber die besuchten Bergwerke zusammen zu stellen, Anklang finden
wird; doch hat mich selbst der Stoff so angezogen, dass ich die Schranken
einer streng geologischen Arbeit zu iiberschreiten beschloss und meiner
Abhandlung die Abschnitte VII, VIII und IX anfiigte.?) —

Mit grossem Fleisse habe ich das Material iibersichtlich ange-
ordnet und hoffe insbesondere durch die angefertigten Excerpte aus
verschiedenen Autoren (s. die jedem Capitel vorangestelite Literatur-Skizze)
dem Leser sowohl als auch jedem kiinftigen Bearbeiter dieses hoch-
interessanten Gebietes einen wesentlichen Dienst zu erweisen.

Mit nichstem wird wohl dies Gebiet von Seite der sichsischen
Landesaufnahme unter Credner’s ausgezeichneter und thatkriftiger
Leitung in Arbeit genommen werden. Die Aufnahmen sollen dem
trefflichen Programm gemd#ss nicht an der politischen Grenze stehen
bleiben, wodurch das geologische Bild in schidigender Weise zer-
schnitten wiirde. Vielmehr sollen die angrenzenden Osterreichischen
Gebiete einbezogen werden. Moge meine kleine Abhandlung diesen

eingehenden Untersuchungen wenigstens auf osterreichischer Seite einigen
Vorschub leisten.

Geologischer Ueberblick.

Unser Aufnahmsgebiet umfasst, wie ein Blick auf die kleine
Karte Taf. I. zeigt, zwei Regionen, deren Relief und Tektonik wesentlich
verschieden sind, welche aber zur Zeit der zu besprechenden Tief-
Eruptionen noch dieselben Verinderungen erfubren, dieselbe Geschichte
erlebten.

Damals breiteten gewaltige Eruptionen ihre Massen iiber den
Meeresgrund aus. Heute sind diese Massen im Norden unseres Ge-
bietes durch die erzgebirgische Stauung losgerissen und gehoben,

1) Die Schriften im Rathsarchive betreffen den tiefen Stollen von Altenberg
und reichen bis in die Halfte des 16. Jahrhunderts zuriick, wihrend die Ausbeute-
bog(;,‘n des Oberbergamtes nur bis in die Mitte des vorigen Jahrhunderts zuriick-
reifen.
€ ) Da ich dieses Thema in Zukunft im Auge behalten will, bitte ich an
dieser Stelle meine verehrten Leser um gelegeotliche Mittheilung von
Correctionen und nenen Daten,



[3] Ueber die erzfithrenden Tieferuptionen von Zinnwald-Altenberg ete. 3

wihrend im Siiden die entsprechenden Gebilde unten in der Ebene
liegen geblieben sind. Zwischen dem erhobenen Erzgebirge und dessen
tiefem Gegenfligel aber haben sich junge (zumeist tertidre) Sedimente
und Eruptivmassen abgelagert. Die letzteren sind nicht Gegenstand
dieser Untersuchung und wurden desshalb auch in der Karte nicht
dargestellt. Vielmehr habe ich die entsprechenden Theile dunkel ge-
halten, wodurch der Charakter dieses zertrimmerten Senkungsgebietes
anschaulich wird. Y)

Wir betrachten zunichst den einfacheren siidlichen Gegenfliigel,
welcher bei Teplitz als unbedeutende Stufe iiber die tertiire Ebene
hervorragt; dann aber begehen wir das Erzgebirge, welches schluchten-
durchfurcht und verhéltnissmissig steil aus der Ebene aufsteigt, gegen
Sachsen hiniiber aber sich ganz sanft verflacht. In diesem zweiten ge-
birgigen Antheil unseres Aufpnahmsgebietes werden wir zwar ver-
wickeltere, doch hochinteressante Thatsachen kennen lernen und deren
Deutung wagen.

II. Die Porphyre und deren sedimentire Begleiter.

Literatur-Inhalt:

Ferber:? die Thonstein-Porphyre stehen in innigem Verbande
mit den Porphyren, haben jedoch keinen eruptiven, sondern vielmehr
sedimentiren Charakter.

A. Reuss:? Bei Nicklasberg liegt lber dem Gneiss des Erz-
gebirges ein michtiges Lager von Gneissbreccie mit Quarzbindemittel.
Diese Gneissbreccie, welche offenbar jiinger ist als der Gneiss, wird
iiberlagert von der Porphyrdecke.

E. Reuss:*) Die Grenze zwischen Gneiss und Porphyr ist, auf
dem Fahrweg zwischen Nicklasberg und Kalkofen entblosst. Daselbst
trifft man tafeligspaltende Thonstein-Porphyre, welche flach iiber steil
aufgerichtetem Gneiss liegen.

Ich fiige Folgendes hinzu: Die ehedem als Thonstein-Porphyre
bezeichneten Porphyrtuffe sind geschichtete Gesteine, welche abwechselnd
aus den zerstiubten felsitischen, und aus den kornigen Bestandtheilen
der Porphyre aufgebaut sind. Nordlich oberhalb Nicklasberg werden
derartige derbplattige, griinlichfleckige Tuffe steinbruchmissig gewonnen.
Die Schichten neigen sich 30° gegen O.

Von hier erstrecken sich die Tuffe lings der W.-Grenze der
Porphyrmassen mit kurzer Unterbrechung nordwirts bis iiber die sich-
sische Grenze. Der petrographische Habitus wechselt betrichtlich; griin-
fleckige bis braunrothe, plattige bis schiefrige, grobgrusige bis felsitische
Varietiiten treten auf. Zwanzig Minuten ONO. von Neustadt tritt

1) Trefflich charakterisirt Professor Suess die tektonischen Ziige dieser Region
in seinen anregenden Vorlesungen, welche zuerst meine Aufmerksamkeit auf das
Erzgebirge lenkten.

%) Ferber: Neue Beitr. z. 'mineral. Geogr. 1778 p. 42.

8) A. Reuss: Mineral. Bemerk. iiber Bshmen 1801 p. 52.

‘) E. Reuss: Teplitz 1840 p. 37.

1*



4 Ed. Reyer. [4]

uns endlich, durch die Nicklasberger Poststrasse aufgeschlossen, noch
ein Guoeissgestein entgegen, welches mit den Eruptivmassen innig ver-
bundep, mithin als Gneiss-Facies jener Eruptions-Epoche zu be-
zeichnen ist. Diese verschiedenen Sedimente fallen imeist flach, 15—30°,
selten steiler nach verschiedenen Richtungen und werden durch die
Porphyrmassen iiberlagert. Es stellen sich diese Gebilde mithin an
den bezeichneten Orten als ilteste Glieder dar. Bei Seltenz hingegen,
wo der ganze Gebirgsflizel in die Tiefe gesunken ist und nur die
obersten Porphyrstrome iiber die tertiire Ebene hervorragen, erscheint
die Tuff-TF'acics des Porphyr in den obersten Horizonten.

Die erwihnten Gesteine liegen flach, also discordant, iiber den
steil aufgerichteten alten Schiefern.

Dass dasselbe fiir die Quarzporphyr-Masse gelte, dass dieselbe
mithin als Decke aufzufassen: sei, folgert Jokecly aus der Thatsache,
dass ein Versuchschacht, welcher im Iliittenberger Porphyr -(NW. von
Obergraupen) abgeleuft wurde, auf den liegenden Gneiss stiess.

Dass die Porphyrmasse in der That als Decke, beziiglich als ein
System von Stromen, aufgefasst werden muss, beweisen uns am klarsten
die Verhiltnisse der P'orphyre, welche im S. von Teplitz auftreten.
Wir sehen hier dieselben Gesteine, welche im Erzgebirge zu bedeutender
Hihe auvfgestaut sind, nur wenig iiber die tertiire Ebene hervortreten.
Die Stadt Teplitz steht, wie die obere Fig. in Taf. II zeigt, zum grossen
Theil auf einer gegen S. sanft ansteigenden Porphyrmasse’). Gegen
S. bricht dieses Torphyrplateau steil ab gegen eine Schlucht, deren
jenseitige Gehiinge wieder durch Porphyre gebildet werden (Stephans-
und Konigshohe). Der Bruchrand dieser zwei Hohen verlduft. in der
Richtung ONO. (parallel dem Bruchrande des Iirzgebirges), und
auf eben dieser Linie licgen die Thermen von Teplitz, welchen diese
Stadt ihren alten Ruf und einen Theil ibres heutigen Wohlstandes ver-
dankt ?).

Wir durchschreiten diese Schlucht (Badgasse) und steigen von
der Pragerstrasse gegen die Stephanshohe auf. Die petrographische
Uebereinstimmung und die tektonische Beziehung der bisher genannten
Porphyre lassen sie sogleich als ein zusammenhdngendes Ganzes
erkennen. Dieselbe Porpbyrmasse, welche gegen S, bis zum Mont de
Ligne ansteigt, fallt jenseits der Stephanshohe gegen 0. und SO.,
von der Konigshohe jedoch gegen SW. und W. Wenn wir von den
durch Briiche veranlassten Schluchten absehen, haben wir es mit einem
Porphyrbuckel zu thun, welcher flach (5—15°) allseitig unter die jungen
eruptiven und sedimentiren Massen einfillt.

Auf unserer Wanderung von der Stephabshohe ostwiirts iiber "die
Porphyrsteinbriiche gegen den Schlossberg stossen wir zunichst auf
eine zweite viel kleinere Porphyrmasse (2 in Taf. II), welche als flache
Decke auf dem Porphyrplateau der Stephanshéhe liegt. Im Gegensatz

) Die protestantische Kirche und Mont de Ligne nehmen den hdchsten’
Punkt ein.

) Ich verweise auf die Karte im Teplitz-Schonauer-Wegweiser von Dr. Del-
haes 1874. Der Bruch diirfte wohl durch die Depression zwischen .der protestantischen
Kirche und Mont de Ligne sctzen.
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zu dem bisher durchwanderten festen und in grobe Blocke zer-
kliifteten quarzreichen Porphyr zeichnet sich die Masse durch zollgrosse
Feldspathe und spirliche grosse Quarzkérner, durch reichliche Kliiftung
und starke Verwitterung aus. Stellenweise zerfillt sie zu grobem
Grus. Mehrere Steinbriiche sind in diesem zur Strassenbeschotterung
gut geeigneten Porphyr apgelegt.

Im zunichstliegenden Steinbruche gewahrt man einen bis 2 Meter
miichtigen Gang, welther diese zweite Decke durchsetzt. Dieser Gang
ist mit einem losen Conglomerate aus abgerundeten, stark zersetzten
Porphyrbrocken ') und solchem Zerreibsel angefiillt. Er ist 50 Meter
weit zu verfolgen, streicht gegen ONO. und diirfte also seine Ent-
stehung und die Rundung seiner Fiilibrocken denselben Dislocationen
verdanken, wie die Thermalquellen.

Von den niichsten Schotterbriichen, welche diese Decke durch-
queren, ersteigen wir die klcine Anhohe 4 in Taf II. Bei 3 treffen
wir eine kleine grusig-plattige Tufflage, dariiber eine diinne Porphyr-
masse, beide concordant den bisher beschriebenen Decken aufgelagert.
Bei 4 stehen wir auf einer Masse grosser Blocke eines frischen, zihen,
dunkelbraunrothen Quarzporphyrs und sehen gegen O. noch an mehreren
Orten derartige Blockmassen aus den Feldern ragen. Es frigt sich
nun, ob diese vierte Porphyrmasse und die folgenden Blockhaufen auch
Decken oder ob es nicht vielleicht Giinge sind. Weder Auflagerung
noch Durchsetzen sind beobachtbar.

Wir miissen das in der vorigen Abhandlung mitgetheilte Mittel
anwenden und Schlieren aufsuchen. Das Streichen und Fallen derselben
wird uns iiber die tektonische Bedeutung der vorliegenden Porphyr-
massen aufkliren. Es gelang mir nun auch bald in der vierten
Porphyrmasse den in Taf. II abgebildeten schlierigen Block aufzufinden.
Er steht eng an die Nachbarblocke angeschlossen, ist also nicht dislo-
cirt. Die Schlieren sind felsitreicher als die iibrige Masse des Blockes
und stechen durch dunklere rothbraune Fiérbung gut ab; sie streichen
N. 20—40 W. und fallen fast senkrecht (steil W.). Beobachtungen
an anderen Blocken gaben gutstimmende Resultate. Wir haben es
hier also mit einer Masse zu thun, welche NNW. streicht und senk-
recht aus der unterliegenden Porphyrdecke aufgestiegen ist, mithin als
Gang bezeichnet werden muss. Nachdem dies festgestellt ist, findet
man allerdings, dass die Blockmasse auf einer Strecke von 100 Meter
Linge und 30 Breite vertheilt ist, dass also die Gangnatur allerdings
auch aus der Massenvertheilung errathen werden kinnte.

Bei den folgenden Blockhaufen konnte ich keine massgebenden
Schlieren auffinden, doch darf man aus der linglichen Erstreckung
der zwei zunichst anstossenden Massen (5 in Taf. II} auf deren Gang-
natur schliessen, wihrend die dritte und grosste Masse mehrseitig aus-
gebreitet, also wohl als Decke zu deuten ist. Dass diese oberste Decke
(6 in Taf. II) aus dem Gange 4 entstamme, darf man aus der rium-
lichen Beziehung und petrographischen Uebereinstimmung beider Ge-
bilde erschliessen.

) Die Brocken gehoren bald dem eben erwihnten quarzarmen Porphyr mit
den grossen matten Orthoklasen an, bald sind es quarzreiche Varietiiten der htheren
ITorizonte.
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Ich verwendete nun mehrere Tage ausschliesslich zur Schlieren-
Bestimmung und wies an zwei Stellen des westlichen Abhanges der
Stephanshohe, desgleichen auf der Strecke Teplitz-Settenz an 4 ziemlich
weit auseinandergelegenen Punkten in den Steinbriichen flachliegende
Schlieren nach.

Diesen Beobachtungen gemiss ist das ganze Porphyrgebiet siidlich
von Teplitz als ein System von Porphyrstromen zu betrachten;
etliche Génge setzen durch die iilteren Stréme; aus ihnen stammen
die jlingeren Ergiisse.

Wir wenden uns nun zu dem erzgebirgischen Theil unserer Por-
phyrmasse. Wir haben hier ein Gebirgsland vor uns, welches ver-
héltnissméssig rasch und steil (mit 15°) aus der Ebene zur relativen
Héhe von 800 Meter aufsteigt, dann aber gegen Sachsen mit ganz
geringem Gefille sich verflacht. Wihrend die dsterreichische Seite des
Erzgebirges allerdings als von Schiuchten durchfurchtes Steilgehinge
bezeichnet werden kann, erscheint der s#ichsische Abfall des Erzge-
birges mehr als flachwelliges Hochland.

In diesen Waldgehingen, beziiglich Waldhochlanden, sind nun
leider die Aufschliisse sehr spirlich. Bewaldeten Lehmboden mit Por-
phyrblocken trifft man immer und immer' wieder; auf anstehendes Ge-
stein stosst man oft tagelang nicht. Nur in der Schlucht, welche von
Eichwald nach Zinnwald fiihrt, und in der Gegend zwischen Jidendorf
und Obergraupen kommen grissere anstehende Porphyrmassen vor;
doch konnte ich in diesen keine entscheidenden Schlieren auffinden.
Wir miissen uns mit folgenden Daten begniigen.

Bei der Sigemiihle 20 Minuten NW. von Eichwald stehen Por-
phyrfelsen an. Mehrere Schieferstiickchen wurden darin nachgewiesen,
ausserdem eine, 0.1 Meter lange, flachverlaufende felsitische Schliere.

Im Seitenthal, 20 Minuten NO. von Eichwald, trifft man Porphyr-
binke mit verwitterten grusig-schiefrigen Zwischenlagen bei flachem
(30° N.) Fallen. Einige Schiefereinschliisse sieht man auch hier im
Porphyr. Nach weiteren 5 Minuten stehen beiderseits der Schlucht
Porphyrfelsen an, welche auf der linken Thalseite eine Aufeinander-
folge mehrerer 20°—30° N. fallender Binke zeigen. Die untersten
Binke zeichnen sich vor den héheren durch reichliche, grobe Quarz-
knoten aus. Folgt man der Schrunde, welche sich von dieser Felsmasse
gegen O. zieht, so trifft man diinne Biinke von Porphyr mit reichlicher
felsitischer Basis, welche mit grossporphyrischen feldspathreichen Lagen
wechseln. Beide fallen 20—30° NNW.

Senkrechte Gangschlieren habe ich im erzgebirgischen Quarz-
porphyr-Gebiete nicht auffinden koonen?). Trotzdem und trotz der
wenigen Aufschliisse dfirften wir aber wohl, gestiitzt auf die Analogie
mit dem Porphyr-Gebiete von Teplitz annehmen, dass auch hier die
Porphyrmasse zum grossen Theil als ein von etlichen Gingen durch-
setzter Stromcomplex sich darstellen diirfte. Doch soll schon hier
bemerkt werden, dass dieser Charakter der Porphyrergiisse in der Nihe
der Haupt-Eruptionsstellen sich wesentlich #ndert.2)

) Die Felsitginge finden erst spater ihre Besprechung.
%) Ich verweise auf den 3. Abschnitt dieser Abbandlung.
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Jokely meint, aus dem Verlaufe der Porphyrmassen quer iiber
das Erzgebirge sei zu schliessen, dass in eben dieser Richtung die
Eruptionsspalte verlaufe, aus welcher der Porphyr zum Ergusse kam, ?)

Wir baben bisher erst eine NNW. streichende Eruptionsspalte nachge-
wiesen; im weiteren Verlaufe werden wir noch mehrere Thatsachen kennen
lernen, welche die NNW. Erstreckung der Eruptionsspalten anzeigen
und somit die Richtigkeit der Meinung Jokely’s bestitigen. Zugleich
werden wir aber wahrscheinlich machen ?), dass die heutige Vertheilung
der Porphyrmassen zum Theil Folge von Querverwerfungen ist, dass
mithin Jokely’s Primisse zu dem von ihm gezogenen Schlusse nicht
ganz berechtigte.

II1. Die Eruptionsmassen von Zinnwald und vom Kahlen-
berge und deren Erzfiithrung.

Literatur-Inhalt.

Beyer?3): Bei Zinnwald folgt unter der Dammerde Graus,
dann griinliches faules Gestein, dann ein dunkelglimmriges Gestein,
welches Greis genannt wird und des Erzlagers Dach bildet. Darunter
folgt ein Sandstein (6 bis 18 Zoll), stellenweise mit Zwitter vermengt;
dann folgen lichte Glimmerlagen und Zwitter. Ferner folgt '/; bis
1/, Klftr. Quarz und Sandstein, dann folgen wieder glimmerreiche Lagen
und dunkler Greis, gleich dem Dachgesteine. Dieser Greis, welcher
die Sohle des ersten I'létzes bildet, ist zugleich das Dach des nichsten
Flotzes u. s. f. Jedes Flotz besteht aus Sandstein, Quarz und Glimmer.
Im Biihnauischen (sichsischen) Antheile zidhlt man 8 Hauptflitze und
viele untergeordnete, welche nur Gefahrten der Hauptfljtze sind. Das
erste Flotz erlangt man in 10 Kiftr., das achte in 28 Kilftr. Tiefe.
Die Flitze stehen insgemein 1 bis 4 Klafter von einander ab.

Diese Flitze liegen nun alle in der Mitte des Gebirges*) wagrecht;
gegen die Seiten und Gehénge des Gebirges aber fallen sie ringsum
steiler, so dass sie eine Wolbung darstellen, welche man allerdings
beim ersten Befahren nicht wahrnehmen wird. (Pag. 63.)

Ein Flotz zertheilt sich oft in mehrere, wirft einen Bauch u. s. f.
und je mehr Gefihrten dabei sind, oder wenn ein griesiges Gestein
vorfillt, erweist es sich um so michtiger und edler. (Pag. 65.)

Die Lager sind oft von flachliegenden, auch einigen steilen
Kliiften und G#ngen durchsetzt, Die stirkeren, stehenden Giinge
(,Stehnige“ genannt) werfen das Flotz gemeiniglich um ein Betrdcht-
liches in die Tiefe; die schmileren Klifte hingegen verwerfen die
Flitze meist nur um die Michtigkeit des Flotzes selbst.

Ferber:®) Bohmisch- und Sichsisch-Zinnwald weisen die gleichen
Verhiltnisse auf; hier wie dort ist der Granit durchzogen von hori-

1) Jokely, Jahrbuch der Reichsanstalt 1858. Pag. 554.

?) Im 4. Abschnitt.

%) Beyer: Otia metall. 1751 IL pag, 50.

Y) Beyer gebraucht diesen Ausdruck offenbar statt des Begriffes ,Stock.“
®) Ferber: Mineral. Gesch. 1774 p. 132.
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zontalen Gingen, welche man Sehr unrecht Flgtze nennt.
Diese horizontalen Giinge werden von anderen, bald steil bald flach
fallenden Gingen durchschnitten und verworfen. Die horizontalen Ginge
bestehen- aus Quarz und Zwitter und sind oft beiderseitig von gold-
fiarbigem grossblittrigeni Glimmer, als mit Salbindern von mehreren
Zoll Michtigkeit, eingefasst.

Ferber:')Der Granit bestehtaus Flotzen; bald herrschen
in denselben Quarz und Feldspath, bald Quarz und Glimmer. Sehr
hiufig findet man letztere Mineralien mit weissem zu Thonerde aufge-
lostem Feldspath gemischt.?)

Die sogenannten Erzflotze sind schwebende Ginge; sie sind
beiderseits von den Granitlagen durch cin Glimmersalband getrennt
und fiihren Quarz mit Zinnstein und Fluss-Spath. Stehende Géange und
Kliifte durchsetzen diese Lager und wirken auf dieselben veredelnd.

Charpentier:3) Der Stock von Zinnwald besteht aus weissem
Granit, welchem oft grossbldttriger Glimmer beigemischt ist. Das Erz
kommt in diesem Gestein in Lagern (sogenannten Flotzen) vor. Viele
Flitze liegen untereinander. Sie bestehen aus Quarz, Speckstein, Fluss-
spath und Zinngraupen; letztere bald in grossen Koroern, bald fein
eingesprenkelt.

Zwischen diesen erzfiilirenden Lagern und dem Granit liegt gold-
gelber oder brauner Glimmer (2—3 Zoll stark), welcher senkrecht
gegen die Erzlager steht. Der Granit beiderseits im Hangenden und
Liegenden ist eine Mischung von Quarz, Thon, Speckstein und Glimmer,
50 dass er ganz apders aussieht, als der gemcine frische Granit. Auch
in diesem grusigen Granit (Greisen oder Griesstein) trifft man oft so
viel Erz eingesprenkelt, dass er abgebaut und gepocht wird.
(Pag. 166).

Der ganze Stock wird von vielen Kliiften durchsetzt, welche die
Flotze oft verwerfen. Die Schleppung deutet an, in welcher Richtung
das Lager verworfen wurde. (Pag. 168.)

v. Weisseubach: Geognostische Beschreibung der Gegend von
Altenberg und Zinnwald 1823.%)

Der Granit und Greisen von Zinnwald hat eine flach-kuppen-
formige Gestalt. Die lingere Achse dieser elliptischen Masse misst
eine halbe Stunde. Mantelférmig wird diese Granitkuppe umgeben
von Quarzporphyr, mit welchem der Greisen durch Ueber-
ginge verbunden ist. Auch Greisen und Granit wechseln vielfach
miteinander ab..

Der Greisen besteht aus grobkérnigem Quarz und Glimmer. Zinn-
stein ist darin fein eingesprenkelt.

"y Ferber: Neue Beitr. z. Mineral-Gesch. 1778 p. 159.

?) Die Feldspath-Quarzgesteine werden hier Zechstein genannt; die thonigen
Quarzglimmergesteine heissen Greisen.

%) Charpentier: Mineral. Geogr. v. Churgachsen 1778 p. 163.

) Dicse wichtige Arbeit ist nicht, verdffentlicht, sondern befindet sich hand-
schriftlich im Besitze mehrerer Bergwerksbeamten von Altenberg und Zinnwald.
Eine Abschrift, welche Herr Obersteiger Schraer fir mich anfertigen liess, habe ich
der Bibliothek des Wiener Mineralien-Cabinetes geschenkt.
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Der Granit ist kleinkdérnig. In der Nahe der Zinnginge ist der
Feldspath meist sehr zersetzt, so dass der Granit einem thonigen Sand-
stein #hnlich wird. Die Bergleute bezeichnen ihn auch deshalb mit
diesem Namen.

Die einzelnen Nester und Massen von Greisen, welche von einigen
Fuss bis wohl 50 Klafter Durchmesser vorkommmen, werden ihres Zinn-
gehaltes wegen abgebaut. Die Reichtroster Weitung, welche durch
Abbau eines solchen Greisenbutzens entstand, ist 30 Kiftr. lang,
20 Klftr. breit und ebenso tief. Die Granitmasseu sind im Gegensatze
zu den Greisenmassen nicht abbauwfirdig.

Wo die Massen von Granit und Greisen zusammenstossen, beob-
achtet man eine rundliche bis eckige Begrenzung; nicht selten vollzieht
sich der Uebergang von einem Gestein in das andere
innerhalb eines Raumes von '/;—1 Zoll. Manchmal gehen aber auch
beide Gesteine ganz allmilig in einander iiber.

Ringsum verlduft der Granit-Greisenkegel ganz
allmilig durch eine Reihe von Gestein-Uebergingen
in den mantelférmig darum gelagerten Quarzporphyr,
so dass die Grenze eigentlich nur ungefihr, oft nur auf mehrere
Klafter ab oder zu, angegeben werden kann,

In dem Greisen scheiden sich oft Quarz und Glimmer mit Zinn-
beimengung rein- und gross-krystallinisch aus; entweder in Nestern
und Streifen, oder was gewohnlicher ist, in weit ausgedehnten Lagern
von 6 Zoll bis '/, Klafter Michtigkeit. Die ganze Granit-Greisenmasse
wird von solchen Lagern sehr regelmissig durchsetzl; es laufen nédmlich
alle die Lager unter sich und mit der dussern kuppenférmigen Gestalt
der Granit-Greisenmasse parallel, so dass sie alle als glocken-
formig tibereinandergestellte Schalen erscheinen, welche
in der Mitte des Flotzes flach liegen, von da aber gegen die Peripherie
einschiessen.?)

Die Lagerbildung setzt auch im Porphyr fort, welcher dic Granit-
masse mantelférmig umlagert. Doch wird die Erzfithrung im Porphyr
nach und nach schwicher und verliert sich nach aussen ganz.

In der Mitte ist ein Gebiet durch Gruben aufgeschlossen, wo
die Lager ganz flach liegen (Ko6nig David-, Paul Bekehrung-, Johannes-,
Bartolomii-, Mathduszeche u. a.).

Das oberste Flitz streicht in diesem Gebiete zu Tag aus.

Die Granit- und Greisen-Zwischenmittel haben eine Machtigkeit
von 3—8 Klafter. Insbesondere dick sind die tiefsten Lagen. In diesen
tiefsten Regionen sind auch die Erzlager oft sehr michtig, haben aber
auch mehr Zwischenmittel.?)

Weiter gegen die Peripherie liegen die Lager ndher aneinander
als im Centrum. So hat man im Neugeorgenfelder Tagschacht, welcher
im Porphyr niedergeht, nach 11 Klaftern die erste Granit-Greisenpartie

) Allerdings kann die Continuitat dieser Lager nicht erwiesen werden,
weil zusammenhingende Aufschliisse fehlen; nichtsdestoweniger hat man an einigen
durchsunkenen Stellen eine bestimmte Reihenfolge der Flotze mit Namen belegt, so
in der Pitzner Zeche und in der anliegenden Grube Daniel.

?) In der Danielzeche soll das tiefste (das 10.) Flotz 16 Klafter unter dem
vorletzten liegen.

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1879. 29, Band. 1. Helt, (Ed. Reyer.) 2
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ersunken und hat dann in diesem Gesteine auf jeder Klafter durch-
schnittlich ein Lager oder Lagertrumm angetroffen. ‘

Oft liegen mehrere Lager ganz nahe beisammen; hie und da
keilt sich die zwischen mehreren Lagern eingeschaltete Granit-Greisen-
masse Ortlich aus und die Lager fliessen dann in eins zusammen.

Die Lager sinken auf die Michtigkeit selbst von wenigen Zollen
und steigen bis iiber !/, Klafter. Sie sind mit dem Nebengestein ver-
wachsen und verschmolzen; selten trifft man eine Kluft dazwischen.
Die Salbdunder entsprechen einander, indem gegen die Mitte dieselbe
Reihenfolge von Miueralien kommt, bis sich in der Mitte die entgegen-
stehenden Krystallspitzen treffen und den Raum krystallinisch aus-
filllen oder Drusen bilden. Quarz und Glimmer wechseln oft lager-
weise. In der Mitte der Lager geben Quarz oder Glimmer gemeiniglich
in grossen Krystallen aus.?)

Maneés %) gibt ein gutes Bild von Zinnwald, betont die Concor-
danz der gewilbten Granit-, Greisen- und Quarzlager und glaubt, dass
man die letzteren gewiss nicht als flach verlanfende Génge auffassen
diirfe (pag. 466).

E. Reuss: Teplitz 1840, pag. 15 der Einleitung: Als jiingerer
Granit ist der zinnfiihrende Greisengranit von Zinnwald zu bezeichnen,
indem er im Porphyr liegt und Ueberginge in denselben zeigt. —

Wir wollen nun eine Finfahrt in das Zinnwilder Bergwerk skiz-
ziren, cinen Ueberblick iiber die gesammelten Thatsachen geben und
schliesslich die tektonische Deutung der Zinnwilder Granitmasse
versuchen.

Programm: Einfahrt durch den Michaeli-Schacht und dann
‘Aﬂ}lsﬂug im Horizonte des tiefen Biihnau-Stollens bis zur Reiehtroster

eitung.

Auf der Einfahrt durch den benannten Schacht fallen uns einige
lichte, etwa 02 Meter miichtige Streifen auf. Wir finden, dass es
Quarzlagen sind, welche da und dort von gleichlaufenden Glimmer-
béndern durchzogen sind. Derartige kleine Quarzlager sind nicht abbau-
wiirdig und werden vom Bergmann nur als Gefihrten oder Triimmer
der grosseren Quarzlager betrachtet. Die grossen Quarzlager aber,
welche man als Flotze bezeichnet, werden wegen des eingestreuten
oder lagen- und drusenweis auskrystallisiten Zinnerzes abgebaut.
Auch wird der Quarz des Lagers selbst gefordert und in Handel
gebracht.

Nachdem wir das Fallen des eben erwihnten kleinen Quarzlagers
mit 15—20 Grad NNW. bestimmt, setzen wir unsere Wanderung fort.
Wir kommen auf die Sohle des tiefen Biihnau-Stollens, wandern durch
diese stidwirts und besuchen auf diesem Wege die Baue, welche bei-
derseits sich abzweigen.

Im Michaelis-Bau trifft man mehrere Flotze mit flachem NNO.
Fallen. Wir kehren zuriick in die Hauptstrecke und wandern gegen

) Ueber die Verwerfungskliifte theilt Weisscnbach die lereits bekannten
Erfahrungen mitund fiigt hinzu, dass dieselben niemals abgebaut werden, wokl aber
mitunter auf die Erzlager veredelnd einwirken sollen.

) Manés: Ann. des Mines 1824, p. 463.
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den Schnipfer Schacht. Nach 40 Schritt ein ONO. fallendes Flitz.
Nahe dem Schnopfer Schacht ein ebensolches, 25—30 Grad NNO.
falleudes Flotz. 20 Schritt vor dem Kepner Querschlag ein fast sohliges
(sehr flach gegen N. fallendes) Flotz. Im Anfang des Kepner Quer-
schlages ein kleines Lager mit 15 Grad O. Fallen. Im Kepner Bau
trifft man zunichst ein Flotz, welches auf kurze Strecke die Fall-
richtung stark wechselt (NO. bis O.). Derartige ortliche Unregelmissig-
keiten sind nicht selten. Man darf sich eben nicht vorstellen, als
seien diese Lager ganz gleichmissig schalig gebogene, der Granit-
masse concordant eingelagerte Blitter. Sic crleiden vielmehr ortlich
wellige Aus- und Einbiegungen und ihre Michtigkeit unterliegt noch
grosseren Schwankungen. So erscheint das dritte 16tz in den Kepner
Bauen, 2zu welchem wir uns nun wenden, bald als ein 1—2 Meter
dickes, von Glimmer durchzogenes Quarzlager, bald zertheilt sich diese
Quarzmasse und es erscheinen Granit- und Greisenpartien concordant
zwischengelagert.

Der Abbau folgt diesen erzfiihrenden Quarzflotzen, und so ent-
stehen Weitungen von meist geringer Hohe, aber ansehnlicher seitlicher
Ausdehnung. Je nachdem das Flotz michtig oder diinn war, haben die
Abbaurdume dic Gestalt von niederen breiten Gallerien, oder aber sie
erweitern sich zu ansehnlichem, untereinander zusammenhingendem
Kammerwerk. Da muss man eine Strecke gebiickt gehen, wohl auch
kriechen, dann hebt sich die Decke wieder und man kann aufrecht
fortschreiten.

Decke und Fussboden dieser weiten Abbaue sind dunkelgrau,
denn sie sind Granit und Greisen. Die Winde aber sind weiss und
gebindert, denn sie bestehen eben aus den noch nicht abgebauten
Quarzlagern.

Wollen wir ein Bild dieser Abbaue im Kleinen erhalten, so
brauchen wir nur einen Kuchen abwechselnd aus dicken Teig- und
diinnen Zuckerlagen aufzuschichten und den Ameisen zur Bearbeitung
zu tibergeben. Bald werden wir die Zuckerlage durchwithlt finden von
zahlreichen Gingen und flachen Weitungen und die Ameisen werden
dort ebenso (wie wir im Bergwerk) zwischen weissen Wanden wandern,
iiber und unter sich aber die dunkeln Massen als Decke und Boden
stehen lassen.

Doch nicht ganz so einfach sind die Verhiltnisse in unserem
Gebiete. Wir wissen .aus der angefiihrten Literatur, dass auch die
Greisenpartien zinnfithrend und zum Theil abbauwiirdig sind. Da nun
ausser den Quarzlagern aueh die benachbarten reicheren Greisen-
partien bergminnisch gewonnen werden, erhalten die Weitungen aller-
dings mehrfach eine unregelmissige Form.

Nach dieser Abschweifung setzen wir unseren Weg zur Reich-
troster Weitung fort. Hier stehen wir in einem gewaltigen, durch
Abbau entstandenen Hohlraum, dessen Gestalt ganz anffallend von
den bisher verfolgten Wejtungen abweicht. Wihrend wir bis an diese
Stelle nur Abbauriume beobachtet haben, welche eine bedeutende
seitliche Ausdehnung, aber geringe Hohe aufweisen, stehen wir hier
in einem gewaltigen, hoch aufstrebenden Domgewdlbe. v. Weissenbach
giebt dessen Linge mit 30, die Breite und Hohe mit je 20 Klaftern

Q%
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an. Nach Angaben des Herrn Schichtmeisters Grumbt l&sst dch die
Weitung aber von dem Horizonte des tiefen Hilfe Gottes-Stollens bis
gegen Tag, mithin 63 Klafter hoch verfolgen, und soll noch 20 Klafter
unter den besagten Horizont reichen.

Wir haben gesehen, dass die Greisen- und Granitmassen lager-
formig auftreten. Durch Abbau eines Greisenlagers kann aso immer
nur eine Weitung entstehen, deren horizontale Dimensonen vorwalten.
Die Reichtroster Weitung zeichnet Sch aber im Gegensatze durch ihre
gewdtigen Hohen bezlglich Tiefenr-Dimendonen aus. Ich dachte
anfanglich, dass diesdlbe durch Einsturz mehrerer nahe Ubereinander-
liegenden lagerférmigen Weitungen entstanden sei. Doch wurde ich
enes Besseren belehrt durch die von Herrn Grumbt  und Herrn
Obergteiger HOniger mir mitgctheilten Thatsachen. Es setzt hier in
der That ene enhatliche stock férmige Greisenmasse auf,
bis zu welcher die erzfuhrenden Quarzlager heran-
treten, ohne in dem Greisenstock fortzusetzen. Nur
grose , Quarzbutzen" und Drusen treten da und dort in den noch
erhaltenen Resten diesr gewadtigen Greisenmase af. Man hat es
hier ds0 offenbar mit eéinem Stocke zu thun, welcher an den Ubrigen
lagerférmig angeordneten Eruptions-Massen absetzt, diesdben dso
durchsetzt, folglich jinger ist. Densdben Charakter scheint die
Greisenpartie zu haben, durch deren theilweisen Abbau die Schwarzwén-
der-Weitung im bdhmischen Anthell von Zinnwald entstand. Die Beziehun-
gen dieser Gebilde zu den Ubrigen Greisen- und Granit-Massen werden wir
besprechen, nachdem wir andere einschldgige Erfahrungen gesammelt.)

Wir treten unsere Rickwanderung von der Reichtroster Weitung
an und wollen af diessm Wege noch einige Thatsachen sammeln.
Bem Neuschacht beobachten wir en 10 Klafter WNW. falendes
Quarzlager, Beim Obervereinigtfed - Schacht flaches (bis 10 Grad)
ONO. Fallen; bem Niedervereinigtfeld-Abteufen N. 20. 0. Falen. Das
Hauptflétz  von Niedervereinigtfeld ist gelenweise bis zu 1 Meter
méchtig und fdlt sehr flach. An verschiedenen Stellen wurde en Fal-
len abgelesen von 10 Grad N., 10—15 Grad NNO. und 5-10 Grad NNW.

) Ich verweise auf den V. Abschnitt.
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Wir verweilen bei einem typischen Aufschlusse, dessen beistehende
Abbildung besser als viele Worte den Charakter und die Beziehung
dieser Lager zu dem Granit darlegt. Wir sehen da grosse lagerférmig
iiber einander auftretende Massen von Granit (bez. Greisen) und Quarz,
zugleich aber auch untergeorduete kleine Lager beiderlei Art. Beide
Gesteine treten wechsellagernd mit verschiedener Michtigkeit auf. Die
Lagen des einen wie des anderen Gesteines keilen nicht selten aus.
Die Folge davon ist, dass die Granitlager sowohl, als auch die Quarz-
lager bald in mehreren Gliedern auftreten, bald durch Auskeilen des
Zwischengliedes zu einem Korper sich vereinigen, bald endlich — was
sich von selbst ergibt — sich wieder zertheilen dadurch, dass sich
eine Zwischenlage des andern Gesteines einschiebt. Die Granit- und
Quarzlager stehen also zu einander im Verhiltniss der auskeilenden
Wechscllagerung Endlich sei betont, dass das Auskeilen sich
immer nur ganz allmilig einstellt, dass die Lager also weit ausge-
breitete, diinnauskeilende, blattférmige Massen sind. Derartige flach-
lagerformige Verbreitung der durch Ueberginge verbundenen
Granit- und Greisenmassen!) zwingt uns zu der Annahme, dass diese
Eruptionsmassen als Strom sich ergossen und ausgebreitet haben.
Kommt eine derartige schlierige Granitmasse (welche an einigen
Stellen feldspathfrei ist) zum Ergusse und mithin zur horizontalen
Ausbreitung, so muss, wie wir in der vorigen Abhandlung ?) zeigten,
eine flache Lagerung der Schlieren resultiren in der Weise, wie wir
sie in unserem Gebiete beobachten.

Nach diesem rohen Ergebnisse gehen wir zur Betrachtung des
Verhiltnisses zwischen Granit und Porphyr iber (s. Taf. IlI). Wie ein
Mantel liegt der Porphyr rings um die flachkuppige Granitmasse oder
besser wie eine Kruste iiberkleidet der Porphyr den Granit, denn
beide Gesteine sind, wie Weissenbach zuerst gezeigt bhat, durch
Ueberginge mit einander verbunden. Die Erzlager setzen ungestort
und in concordanten Lagen durch den Granit, wie durch den Porphyr.
Die Zinnerze findet man im Greisen so gut wie im Porphyr mehr
minder reichlich eingesprenkelt.

Wir haben es also mit einer einheitlichen Eruptions-
masse zu thun, welche in der Gegend von Zinnwald sich ausgebreitet
hat, in den tieferen und inneren Theilen granitische,
in den hoheren und 4usseren Theilen aber porphyrische
Textur besitzt.

Diese merkwiirdigen Beziehungen des Granites zu dem Uber-
liegenden Porphyr wiederholen sich im Gebiete Kahlenberg-Schellerhau.
Weissenbach hat auch dort Gesteins-Uebergiinge nachgewiesen.®)

1) Die Quarzlager schliessen wir vorliufig von der Betrachtung aus.

) Jahrbuch d. Reichs-Anstalt 1878,

% v. Weissenbach. Manuscript § 6 und 7: Am Nordfusse des Kahlen-
berges trifft man Felsit-Greisen an der Grenze zwischen dem Granit und Granit-
porphyr einerseits und dem Porphyr anderseits. § 10: Auch in der Grube daselbst
wechseln die Gesteine mehrmals nesterweis mitéinander. Die Grepze dieser Partien
ist bald ziemlich scharf, bald verfliesst sie. — Bei Fribelberg SW. von Schellerhan
geht der Granit auch in Greisenfelsit iiber und letzterer bildet auch einige schmale
Trimmer im Granit.
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Herrn Markscheider Stddter verdanken wir die Einzeichnung der
(allerdings schlierigen und verschwimmenden) Grenzen zwischen Granit
und Porphyr in der amtlichen Grubeukarte.')

Aus dieser Karte ersehen wir nun, dass die Gesteinscheide zwischen
Granit und Porphyr 20—30°, in einem Falle allerdings viel steiler
(mit 77°), gegen SO. fillt, dass also die grosse Granitmasse von Scheller-
hau ziemlich flach unter die Porphyrmassen einschiesst.

Immer sieht man an der Gesteinscheide den Granit durch Wechsel-
lagerung und Uebergéinge mit dem Porphyr verbunden. Man kommt
zuerst an einzelne ButzeiPund Schlieren von Porphyr im Granit, weiterhin
gelangt der Porphyr zur Herrschaft. Doch treffen wir jetzt umgekehrt
in ihm da und dort kleine oder grossere Massen von Granit bez.
Greisen eingelagert. Kurz beide Gesteine sind durch schlierige
Wechsellagerung mit einander verbunden.

Bisher wurden die Greisenpartien, welche im Granit vielfach vor-
kommen, abgebaut. Sie sind, wie die iibereinstimmenden Vorkommnisse
in Zinnwald, zum Theil in abbauwiirdiger Weise durchsprenkelt mit
Zinnerz, Herr Markscheider Stidter setzt nun den Bau aber auch
im Porphyr fort, weil sich gezeigt hat, dass die Erzfiihrung in
diesem Gesteine anhiilt. Auch der Porphyr enthdlt also in
gleicher Weise wie der Granit in einzelnen Schiieren so viel Erz einge-
sprenkelt, dass die Massen zum Theil (freilich nur bei hohen Zinn-
preisen) abbauwiirdiz werden.

Die Aufschlisse am Tag sind, im Verhdltniss zu denen in den
Gruben, unbedeutsam. Anstehendes Gestein trifft man auf der Grenze
des Granites von Kahlenberg-Schellerhau *) gegen das anliegende Por-
phyrgebiet nicht, und nur die Blocke, in welchen die Textur einen
schwankenden Charakter aufweist, zeigen uns an, dass lings dcr ganzen
Grenze zwischen Granit und Porphyr auch hier ebenso wie im
Zinnwalder-Gebiete Ueberginge herrschen.

Wir haben es also hier nicht mit getrennten, sondern nur
mit verschiedenen Eruptionsmassen zu thun, mit Massen, welche
sich petrographisch zwar unterscheiden, doch aber durch
Ueberginge zu einer geologischen Einheit verbunden
sind.

v. Weissenbach spricht sich in § 3 seiner angeflihrten Ab-
handlung iiber die Verhiltnisse der verschiedenen Gesteine von Zinn-
wald, Kahlenberg und Schellerhau ganz allgemein aus:

»kis gehort also der grossen Porphyrbildung auch der Granit-
porphyr und Granit von Schellerhau und der Greisen und Granit von
Zinnwald und Kahlenberg an. Das ist eine geognostische Wahrheit,
welche im ersten Augenblick auffallend klingen mag, die sich aber mit

) Der Werth derartiger Einzeichnungen kann nicht genug betont werden.
Nur auf dicsem Wege kann man im Laufe dor Zeit zur griindlichen Einsicht in den
geologischen Bau eines Grubengebietes gelangen. An vielen Orten wird leider diese
Arbeit, welche fiir den Bergbau doch von so grossem Nutzen wire, verabsiumt.

?) Die Zinnbergewerke von Schellerhau sind seit den fiinfziger Jahren erlegen.
Es ist unbekannt, ob das Zinnerz daselbst im Greisen vorkomme, oder ob es in
Gingen abgebaut wurde.
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Evidenz aus dem vollstindigen und allmiligen Gesteinsiibergange und
aus den gegenseitigen Lagerungsverhiltnissen rechtfertigt.«

oAlle dicse Gesteinsarten liegen theils in grosseren weitverbreiteten
Partien ohne bestimmter Begreuzung neben- und ineinander, theils
kommen auch Kkleinere Partien des einen Gesteins im andern einge-
schlossen vor und es gehen die verschiedenen Gesteine ineinander
allmiilig durch eine. Reihe von Zwischenabinderungen tiber.“?)

Diese merkwiirdige Thatsache verlangt und erhilt ihre Erkldrung
durch die Theorie. Ich kann an dieser Stelle nicht wiederholen, was
ich iiber Tief-Eruptionen in anderen Abhandlungen?) ausgefiihrt, wenn
auch nicht vollgiltig bewiesen habe. Nur die Resultate wiederhole
ich hier:

Bei Tief-Eruptionen kommen grosse continuirliche Massen zum
Ergusse. Dieselben nehmen entsprechend dem grijsseren oder geringeren
Drucke (durch welchen die Liquida zuriickgehalten werden) vollkry-
stallinische, beztiglich porphyrische Textur an. In tiefer See erstarren
die Eruptionsmassen vollkrystallinisch, in missiger Tiefe porphyrisch.
Die Verhiltnisse werden complicirter in jener kritischen Tiefe, in
welcher der Druck -kanm gentigt, um rein vollkrystallinische Textur
lierbeizufiihren, wo aber der Druck doch zu gross ist, um ein typiscl
porphyrisches Erstarren der Eruptionsmasse zu gestatten.

Dringt das Magma iiber dieses kritische Niveau empor, so wird
es in seinen oberen und #usseren Theilen allerdings porphyrisch erstarren.
Die unteren und inneren Theile aber, welche unter einem noch immer
grossen Wasserdruck und iiberdies unter dem Drucke der iiberlastenden
porphyrisch erstarrenden Eruptionsmassen stehen, miissen granitische
Textur annehmen. _

Dies ist unser Fall. Die quarzreichen Eruptionsmassen von
Zinnwald sind in missig tiefem Meere bis iiber das kritische Niveau
aufgestiegen und dem zu Folge in ihren oberen und &dusseren Theilen
porphyrisch, in ihren inneren und tieferen Theilen aber, welche unter
viel grosserem Drucke standen, granitisch erstarrt. So erkldren sich
die texturellen und tektonischen Verhiltnisse, so erklirt sich der Ge-
steins-Uebergang uud die durch Greisen wie durch Porphyr — aller-
dings in ungleicher Menge — vertheilte Erzfithrung.

Noch eriibrigt die Besprechung und Erklirung einer Eigenthiim-
lichkeit im Aufbau der Zinnwilder Eruptionsmassen. Wir erinnern an
die oben mitgetheilten Ablesungen des I'allens der Quarz-, bez. Granit-
lager wihrend unserer Gruben-Excursion. Sie zeigen uns, dass die
Lager, bez. Schlieren in der Mitte der Granitmasse horizontal liegen,
von da aber ringsum flach abfallen. Die lagerférmigen Massen werfen
mithin einen flachen Buckel, wie Beyer zuerst gezeigt hat. Wir ver-
weisen zum ferneren Verstindniss auf die Grubenkarte von Zinnwald,
in welcher durch Weissenbach eingezeichnet sind:

1. Die Grenzen der Granitmasse an der Erdoberfliche.

2. Dieselben Grenzen im Horizonte des tiefen Biihnau-Stollens.

3. Die Fallrichtung mehrerer Flotze in der eben erwihnten Sohle.

) Trotz dieser Nachweise haben doch viele neuere ‘Autoren die Porphyr von
Zinnwald fiir die jiingere Decke dlterer Granitmassen erklart.
%) Reyer: Physik der Ernptionen 1877 u. Jahrbuch d. Reichsanstalt 1878.



16 F.d. Reyer. [16]

Herr Markscheider Stédter, welcher diese Karte besitzt, ge-
stattete mir die Copirung derselben. Ich habe einige Beobachtungen
iiber das Fallen der Lager nachgetragen und lege nun ein verkleinertes
Bild dieser Karte in Taf. III vor. Man ersieht aus dieser Figur und
aus dem Profil, welches ich beifiige, die Gestalt der von den Quarz-
lagern durchzogenen Granit- und Greisenmasse. Vergleichen wir diese
Gestalt mit dem idealen Profil eines schlierigen Massenergusses,
so finden wir eine schlagende Analogie. An der Stelle, an welcher
die zdhen Eruptionsmassen empordringen, stauen sie sich zu einem
Buckel auf, wihrend sie riogsum sich flach verbreiten. Also gerade
in Zinnwald miissen wir die Eruptionsstelle suchen; unter' Zinnwald
muss die Hauptspalte verlaufen, aus welcher das quarzreiche Magma
emporstieg.

Und noch eine wichtige Thatsache beziiglich der Genesis dieser
Massen konnen wir aus der Gestaltung der Granitkuppe von Zinnwald
erschliessen, nachdem wir folgende kurze Betrachtung angestellt:

Die Bewegung der aufsteigenden Eruptionsmasse wird durch die
Reibung derselben an den Winden des Eruptionsganges wesentlich
beeinflusst. Wo die Wandungen sich einander ndhern, kann das Magma
nur langsam vorwirts dringen; in den weiten Theilen des Eruptions-
ganges aber wird es rascher aufsteigen. In den Verengungen der
Spalte wird bald Erstarrung eintreten, wihrend die Gesteinsmassen
durch die Weitungen ununterbrochen aufsteigen und ausfliessen. Ling-
liche, ovale I'érderungswege werden offen gehalten; aus ihnen steigen
ebenso gestaltete Breimassen empor, um sich, an der Erdoberfliche
angelangt, deckenférmig auszubreiten. Ein Bild ibhrer Gestalt wird
uns auch noch in den obersten Theilen der Ergussmassen entgegen-
treten. Die kuppenférmige Auftreibung in der Mitte der Ergussmassen
wird gleichfalls oval gestaltet sein, und zwar muss die grossere
Achse dieses Kuppenovales coincidiren mitder grésseren
Achse des Gangovales.

Diese Ableitung, auf die Verhiltnisse von Zinnwald angewendet,
berechtigt uns zu dem Schlusse, dass der Baupt-Eruptionsgang,
aus welchem die Granit- und Porphyrmassen unseres Gebietes stammen,
in der Richtung NNW. unterhalb Zinnwald verlaufe. Diese Rich-
tung wird uns angezeigt durch die Lage der grosseren Achse der
Granitkuppe von Zinnwald.

Wir blicken nun zuriick auf die erste Bestimmung des Streichens
eines Porphyrganges bei Teplitz und auf unsere dortige Ausfilhrung
beziiglich des Aufbaues der horizontal ausgebreiteten Porphyrmassen
daselbst.

Dort tritt uns ein System von Porphyrstromen entgegen; in Zinn-
wald hingegen liegen gewaltige Eruptionsmassen vor unseren Augen,
welche als eine grosse zusammenhdngende Gussmasse erscheinen.

Um das Eruptions-Centrum sammeln und lagern sich also die
‘Magmamassen einheitlich und verschmolzen ab; entfernt vom Centrum
hingegen losen sie sich in einzelne Decken und Strome auf. Das erklirt
sich aus den abweichenden Verhiltnissen, unter welchen die Eruptionen
erfolgten. Entfernt vom Centrum erdffnen nur unbedeutende Neben-
giinge von Zeit zu Zeit eine ephemere Eruptionsthitigkeit. Dort werden
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nur kleine Strome gefordet. Sie lagern sich iibereinander schichten-
weise ab. Im Centrum aber folgen sich .Schub auf Schub die Ergiisse
und stauen sich und breiten sich aus und erstarren eberso wie sie
gefordert wurden, als eine einzige riesige Ergussdecke, welche allerdings
aus petrographisch verschiedenen, unter einander aber verwachsenen
und verschmolzenen Glieder bestehen mag.

Zum Schlusse einige Worte iiber die Genesis der erzfiihrenden
Quarzlager. Sie sind verwachsen mit dem Nebengestein, ihre Glieder
zeigen hiufig einen correspondirenden Aufbau, indem von beiden Ge-
steinswinden aus dieselbe Reihenfolge von Mineralien {ibereinander
folgt. Glimmerbénder erscheinen hier als Salbinder, dort folgen sie
erst iiber dem Quarz, an anderen Stellen endlich stossen sie in der
Mitte der Lager zusammen. Wo sie als Salbidnder auftreten, beob-
achtet man ein senkrechtes Herauswachsen der Glimmerblittchen aus
dem Wandgestein; wo die Quarze in der Mitte der Lager zusammen-
stossen, da schauen ihre Krystallenden gegen einander. Das Zinnerz,
welches in dem als Wandgestein auftretenden Granitgreisen einge-
sprenkelt ist, erscheint hier in den Quarzlagern bald eingestreut, bald
lagenweise vertheilt, bald in schon ausgebildeten Krystallen zwischen
den Quarzspitzen der centralen Lager-Drusen. Der ganze Aufbau
dieser erzflihrenden Lager lidsst ein allmiliges Anwachsen derselben
von dem Wandgestein aus erkennen.

Nun stehen drei Wege offen, auf welchen derartige Abscheidungen
moglich sind: Exhalation, Cirkulation der Gewisser und secretioniire,
bez. concretionire Processe wihrend des Erstarrens der Eruptions-
massen.

Daubrée leitet die Zinnfiilhrung von Exhalationen ab. Der
eigenthiimliche Aufbau der Quarzlager mahnt anderseits an viele Ge-
bilde, welche nachweislich durch Absatz aus wissrigen Losungen ent-
standen sind; ein Vergleich der Quarzlager mit den anliegenden Erup-
tions-Schlieren endlich lisst es nicht unmoglich erscheinen, dass die
Lager zum Theil wenigstens aus den erstarrenden Schlieren der
Eruptionsmasse selbst ausgeschieden wurden. Weder eine Quarzaus-
scheidung, noch eine Abscheidung von Zinnstein auf diesem Wege
erscheint unnatiirlich; denn der Greisen zeichnet sich sowohl durch
Quarzreichthum, als auch durch Zinnfilhrung aus, und zwar erscheint
der Zinnstein im Greisen gerade so eingesprenkelt, wie Magneteisen,
Titaneisen, Kiese u. s. f. in anderem Eruptivgestein, d. h. als un-
zweifelhaft urspriinglicher Gemengtheil, auf primirer Lagerstitte.')

Concretioniire, bez. secretionire Abscheidungen derartiger urspriing-
licher Bestandtheile sind aber erfahrungsméissig wihrend des Erstar-
rungs- Processes mgglich.

Nicht ohne Bedeutung scheint mir diesbeziiglich die von Herrn
Schichtmeister Grumbt mitgetheilte Beobachtung, dass, wo sich
grosserer Reichthum von Zinnerz in den Quarzlagern findet, die
anliegenden Greisenpartien auffallend erzarm sind und umgekehrt: An

) v. Cotta (Gangstudien L, 1850, p. 88) bezeichnet das Zinnerz im Greisen
als accessorischen Gemengtheil dieses Eruptivgesteines, und betont, dass die
Gangvorkommnisse gewiss aus dieser Urquelle stammen.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reicheanstalt. 1879. 29. Band. 1. Heft. (Ed. Reyer.) 3
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arme Quarzlager stossen gemeiniglich Greisen mit ziemlich viel einge-
sprenkeltem Zinnerz. Diese reciproke Beziehung zwischen der Erzfiihrung
des Eruptivgesteines und jener der Quarzlager weist nach meiner
Ansicht auf Wanderungen des Zionerzes hin. Wo dieses wihrend des
Erstarrens von den Greisenschlieren ausgestossen wurde, da finden wir
es eben zwischen den Schlieren in den Quarzlagern angesammelt; wo
diese Ausscheidung nicht statt hatte, finden wir das Zinnerz noch
heute in den Greisenmassen eingestreut.

Doch dies ist nur eine der Erklirungsweisen. Ebenso gut kann
die besagte Erscheinung in Folge secundirer Processe (Exhalation oder
Auslaugung) eingetreten sein.

Beziiglich der Exhalations-Hypothese mochte ich bemerken, dass
derartige Gasausstromungen gewiss, wenigstens nachdem das Magma
bis auf eine gewisse Temperatur abgekiihlt ist, nicht mehr in der
Weise stattfinden konnen, wie Dei unseren Festland-Vulkapen. Die
Spalten miissen sich allmilig mwit Wasser fiillen; die nunmehr aus der
Tiefe kommenden Gase werden: von dem Wasser gelost und diese
Losungen erst fiihren die in der Tiefe ausgeschiedenen Stoffe den
hoheren Regionen zu. Nach einiger Zeit also diirfte wohl simmtliche
Exhalations-Thitigkeit sich in eine Circulation wissriger Losungen
umgewandelt haben.

Dass sowohl auf dem Wege der Exhalation als auch der Circu-
lation Stoffe aus der Tiefe gefordert werden kinnen, ist wohl nicht
zweifelhaft. In unserem Falle kann man auch die Quelle, aus welcher
die Zinnerze allein stammen konnen, bezeichnen. Es sind offenbar die
noch in der Tiefe zuriickgebliebenen zinnhiltigen Massen des bekannten
quarzreichen Magma, welche erfahrungsgemiiss wihrend und in Folge
des Erstarrungs-Vorganges eine Reihe von fliichtigen Stoffen abgeben.

Fassen wir diese Ausftihrungen zusammen, so ersehen wir, dass
die Zinnlager von Zinnwald in sehr verschiedener Weise gebildet werden
konnten. Welche Theile der erzfihrenden Lager wihrend des Erstarrens
der Eruptionsmassen entstanden, welche nachtriiglich in Folge von
Exhalationen und in Folge von Wassercirculation sich bildeten, ob
ein oder der andere Faktor von vorwiegender Bedeutung war, lisst
sich wohl kaum entscheiden,

Ich michte die erzfihrenden Lager zum Theil wenigstens auf
Abscheidungs-Vorgiinge, welche in Folge des Erstarrens platzgriffen,
zuriickfithren. Sie erscheinen mir als Exsudate in den Schlieren-
Zwischenrdumen. Wesentliche Uminderungen und Anwachs mégen
die ausgeschiedenen Lager durch nachtriigliche Exhalation und wassrige
Circulation erfahren haben.

IV. Die Eruptiv-Gesteine von Altenberg und deren
Erzfihrung.

Literatur-Inhalt.

Charpentier:!) Gleich hinter der Stadt trifft man die grosse
Pinge, eine gewaltige Einsenkung von fast 50 Klafter Tiefe und einen

") Charpentier: Min. Geogr. 1778, p. 150.
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Durchmesser von etwa 90 Klaftern. Die Pinge ist durch einen gewal-
tigen Bruch im Bergwerk entstanden; unter ihr ist das Stockwerk fort
im Betrieb.

In der Pinge und an den Seiten derselben trifft man iberall
dasselbe Gestein, aber keine Erzginge. Es ist Granit und porphyr-
artiges Gestein, aus dem das Altenberger Gebirg im Allgemeinen
besteht. Die griosste Masse des Stockes besteht aus Quarz, welcher
gleichmissig durchmengt ist mit rothschiissigem Thon; Feldspath und
Glimmer trifft man in diesem Gesteine wenig. Durchaus ist dieser
verdnderte Granit mit Zicnerz imprignirt, und seine ganze Masse ist
von Giangen und vielen senkrechten Kliiften durchsetzt.

Durch mehrere Schichte geht man gegen die Tiefe vor. Durch
diese kommt man in grosse, unterirdisch ausgebrochene Hghlen und
Weitungen, die durch den Abbau ecntstanden sind. Die Hohlen haben
10, 20, 40 und mehr Klafter Hohe; da und dort lisst man Stiitz-
Pfeiler stehen. Die Abbaue und Weitungen, welche etwa in gleichem Niveau
liegen, heissen eine ,Sohle“. Viele solche Sohlen liegen unter einander.

Zuweilen trifft man in diesem Stocke auch feinkirnigen Granit.
Dieser fiihrt aber kein Erz. Der ganze iibrige Stock ist von Zinnerz
imprédgnirt, und nicht entstanden durch Kreuzung von Erzgingen;
die Weitungen sind nicht entstanden durch Aushauen von Géngen,
sondern durch Gewinnung der ganzen imprignirten Gesteinsmasse.

Ferber:') Der Granit von Altenberg ist an verschiedenen
Stellen des Gebirges sehr ungleich gemengt; doch sind diese verschie-
denen Gesteinsarten von gleichem Alter. Das Zinnerz kommt in
den quarzigen Graniten allerwiirts vor und ist durchaus nicht an
Ginge und Kliifte gebunden,

v. Weissenbach: ?) Der Altenberger Stock besteht aus Greisen-
felsit. Dieses Gestein verfliesst in den umliegenden Syenitporphyr. Das
ganze Gestein ist erzfilhrend und soll um so reicher sein, je quarziger
es ist. Man findet das Erz eingesprenkelt oder in Aederchen ins-
besondere reichlich dort, wo sich viel Chlorit im Greisenfelsit einstellt,

Fast der ganze Stock besteht, wie gesagt, aus diesem Greisen-
felsit; doch herrschen in seiner Peripherie verschiedene andere Ge-
steine. Gegen W. von der Pinge herrscht in der Tiefe Granit 3); auch
gegen O. trifft man ihn an zwei Stellen in den Gruben *). Im Uebrigen
wird das Gebiet ostlich von der Pinge von Syenitporphyr eingenommen.

Der ganze Stock ist von meist steilen Kliiften durchsetzt, doch
zeigen nur wenige von ihnen einen bestimmten Parallelismus und in
der Regel fiihren sie kein Erz. Die meisten sind einen Theil eines
Zolles, hochstens einige Zoll dick. Nur selten trifft man 0-5 Klafter
michtige Breccien-Ginge mit einer Fiillmasse von rothem oder grauem
Letten (Steinmark) und Bruchstiicken des Nebengesteines.

) Ferber: Neue Beitr. z. Mineral. Gesch. 1778, p. 134.

%) yv. Weissenbach: in der cit. Abhandlung §. 8.

%) Man hat ihn angefahren mit einem aus dem Papptépfer Gesenke in west-
licher Richtung gegen dic Kirche getriebenen Léngsort, ferner mit einem gegen
SW. in derselben Gegend getriebenen Ort auf der Eichler-Strecke.

4) Auf dem Rothbirter Orte, das auf der Heinrichszeche gegen O. getricben
wird und B0 Klafter Bstlich vom Saustaller Treibeschacht.

. g*
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v. Cotta: ") Der Zwitterporphyr von Altenberg verliuft durch
Ueberginge in die umliegenden Massen von Syenitporphyr und Granit.
Zahllose Kliifte, welche den Porphyr durchsetzen, scheinen Ursache der
Imprignation mit Zinzerz. In gleichem Sinne spricht sich auch
H. Miiller aus ?),

Wir wollen zunichst die grosse Pinge besuchen, dann deren
Verhiltnis zur Umgebung besprechen und endlich die beobachteten
Erscheinungen deuten. °

Wenn wir auf dem flachwelligen Hochplateau des Erzgebirges
von Zinnwald her gegen N. wandern, erblicken wir bald die Stadt
Altenberg vor uns. Am sanften Abhange aber, welcher hinter derselben
gegen den Geisingberg ansteigt, gewahren wir eine riesige Einsenkung.
Das ist die grosse Pinge, der wir uns sogleich zuwenden.

Dort ist vor alten Zeiten das Gebirge eingebrochen, nachdem
man die Gesteinstiefen lange und rastlos durchwiihlt und ausge-
beutet hatte.

Ringsum starrt dunkelrothgraues, steiles Gewinde — der kreis-
formige Bruchrand der Pinge. Vom Fusse dieser dunklen Klippen und
oden Winde gehenSchutthalden gegen die Tiefe und stossen im Grunde
und Centrum der Pinge zusammen. An der Siidseite reicht dieser
Haldentrichter bis hinauf an den Rand der Pinge. Auf diesem Wege
kinnen wir in die Pinge hinabgehen, und auf der Grenze zwischen den
Wiénden und Halden ringsum wandern.

Man sieht da durchgingig dusserst quarzreiche Gesteine, welche
an die Greisen von Zinnwald und Kahlenberg einerseits, anderseits
aber auch an sehr quarzige Porphyre und Felsite mahnen. Graue,
rothbraune und violette Firbung herrscht vor, und zwar wechseln die
Farben fleckig ab, so dass die Felsen und Felsblocke oft wie getiegert
erscheinen. In einigen Fillen beobachtet man, dass die fleckige Farbung
wic ein Saft ausgeht von zahllosen Kliiften, welche die Gesteinsmassen
durchzichen. Selten (nur im S. der Pinge) kommen kleine Partien von
weissem Felsit in Verband mit diesen dunklen und doch so quarz-
reichen Gesteinen vor.

Es ist kein Zweifel, dass in diesem Falle die Unterschiede des
Ansehens vorwaltend auf Unterschiede des Gefiiges: zuriickzufiihren
sind: Hier ist das Gestein zusammengesetzt aus groben Quarzkornern,
welche an der Grenze in einander verfliessen, wie zerkochte Sago-
korner; dort treffen wir dasselbe Verhiltniss, doch feinere Kérnchen,
aus denen das Gestein zusammengekittet ist (fast gleicht es manchem
von Kieselsaft durchtrinktem Quarzit); endlich erscheint da und dort
felsitischer Habitus.

Ueberall fithren diese Gesteine Zinnerz — dem Auge nicht sicht-
bar — eingesprenkelt, und je quarziger sie sind, um so reicher soll
ihr Gehalt sein. Darum wurde und wird das Gestein im Ganzen
ausgehoben und darum entstand der trichterformige Niederbruch.

In alter Zeit, da man mit Holz nicht zu sparen hatte, ging man
in der Tiefe auf verschiedenen Horizonten und auf zahllosen Strecken:

Y v. Cotta: Berg- u, Hiitt.-Zg. 1860, p. 1.
%y H. Miiller: Berg- u Hiitt.-Zg. 1865, p. 178.
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mit Feuersetzen vor. Durch den Brand blitterten sich Gesteinschalen
und Scherben los, und so entstanden ringsum da und dort und in
verschiedener Tiefe -eiformige Ausbrand-Hohlungen und -Ginge und
grosse domférmige Weitungen.

Noch heute, wenn wir unten in der Pinge an den Oden, dunklen
Winden hinschreiten, sieht man in verschiedener Hohe das Gewinde
durchfressen von ausgebrannten Lochern, Hohlen und Fenstern.

Verfolgen wir die geschilderten Abbaue, so erhalten wir durch
sie Aufschluss iiber die Fortsetzung der quarzigen Gesteine gegen die
Tiefe; denn der Abbau folgt ja eben ausschliesslich diesen mit Zinnerz
imprignirten Massen.

Die leitenden Baue sind seit alter Zeit:

1. ein etwa 900 Klafter langer Stollen, welcher vom Geisinger
Thale her gegen W, unter die Pinge von Altenberg fithrt. Dieser
Stollen bringt natiirlich an verschiedenen Punkten verschiedene Tiefe
ein. Gemeiniglich bezieht man seine Tiefe auf den

2. Romer-Schacht. Dieser geht im niederen Gehinge SW. von
der Pinge nahe der Kirche von Altenberg nieder und trifft in einer
Tiefe von 60 Klaftern auf die Sohle des tiefen Geisinger Stollens.

Ehedem wurden iiber und unter der Stollensohle in verschiedenen
Horizonten der Greisenporphyr-Masse Strecken und Baue getrieben,
bis endlich diese ganz durchlicherte und durchwiihlte Masse in sich
zusammenbrach. Von jener Zeit an wird nur mehr unter der Stollen-
sohle gebaut.

Viele Briiche haben noch nachtriglich stattgefunden, und derzeit
trifft man erst in einer Tiefe von 50 Klaftér unter dem Hauptstollen
(also 100 Klftr. unter dem Romer Schacht) continuirliches, festes Ge-
stein. Doch arbeitet man in dieser grossten Tiefe nicht, da es viel
vortheilhafter ist, die bereits zusammengebrochenen Massen der héheren
Horizonte zu gewinnen. Und so betreibt man denn in verschiedenen
Sohlen unter dem Hauptstollen Strecken in das zertritmmerte Gestein.

Die Abbau-Horizonte liegen je 10 Klafter untereinander?) und
man zihlt b solche Niveaux. In den oberen Horizonten (also 70, 80,
90 Klafter unter dem Romer Schacht) wird, wie gesagt, derzeit noch
gearbeitet. Der tiefste Horizont (110 Klafter unter dem genannten
Schacht) steht unter Wasser, weil er im festen Gesteine geht, mithin
einen zu kostspieliegen Abbau verlangen wiirde.

Nach dieser Finleitung blicken wir auf das kleize Kirtchen
Taf. IV, in welchem eingezeichnet sind:

1. Eine kleine, punktirte Ellipse, welche die Weite der Pinge im
Jahre 1620 (nach dem dritten Tagebruche) darstellt.

2. Eine etwas grossere Ellipse, welche den heutigen Umfang der
Pinge angiebt.

3. Eine Ellipse, welche beide erwihnten kleineren Ellipsen um-
fingt und den Verlauf der zu Tage ausgehenden Bruchkliifte veran-
schaulicht. ?)

) In Altenberg wird die Entfernung von einem Horizont zum anderen (gleich
10 Klafter) als eine halbe ,Gezeuge-Strecke“ bezeichnet.

) Die Einzeichnung der Verhiltnisse an Tag wurde von mir & la vue mit
cinem kleinen Messtischchen durchgefihrt.
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4. Der Charakter der anstehenden Gesteine.

5. Der Romer Schacht (durch R S bezeichnet).

6. Der 60 Klafter tiefliegende Geisinger Stollen (G S).

7. Ein kleiner Theil der in dem Horizonte von 70 Klafter
getriebenen Strecken und Baue. —

Wir sehen, dass diese tiefen Baue den Raum der grossen
Ellipse beherrschen.

Im Gegensatze hierzu wurden die Greisenmassen nahe der Erd-
oberfliche nur im Umfang der kleinen Pingen-Ellipse
abbauwiirdig befunden. Hieraus folgt, dass die Greisenporphyr-
Massen, wie dic Bergleute ganz richtig gefunden haben, die Form
eines Kegels oder Zuckerhutes annehmen.

Nun konnen wir die Natur der grossen Ellipse und deren Be-
zichung zur Pinge besprechen.

Der Rand der kleinen Ellipse wird gebildet durch Gesteinwinde,
deren Natur ich durch Farbe angedeutet habe. Eben solche Winde
treten aber auch an den, durch die grosse Ellipse bezeichneten Stellen,
als schmale ‘Stufen auf Nihert man sich der grossen Ellipse von
Aussen, so muss man dort iiber eine Stufe hinabstcigen, dann geht
man wieder eine Zeit lang eben fort, bis zu den Absttirzen der Pinge.

Der Gesteinskirper zwischen der iusseren Ellipse und der Pinge
verhilt sich also wie ein Ring, oder wic ein Einsatz, welcher
sich von der umgebenden Gesteinsmasse abgetrennt hat
und um ein Stiick gegen die Tiefe gesunken ist.

Der Zusammenbang des abgesunkenen Ringes mit dem Abbau
liegt auf der Hand. Nachdem die obersten Theile des zuckerhut-
formigen Stockes von Altenberg abgebaut waren, erfolgte dort jener
Einsturz, welcher als grosse Pinge zu Tag ausgeht. Als dann die
Baue, je tiefer sie vordrangen, umsomehr sich erweiterten, kliiftete
sich die unterwiihlte Masse da und dort entsprecherd dem Abbau los
und setzte sich stufenweise tiefer. Die Stufen und Winde, welche wir
im Gebiete der grossen Ellipse heute sehen, sind also nichts anderes
als die Ober- und Seitenflichen von mauer- und keilformig neben-
einander stehenden abgekliifteten Gesteinsmassen. Geht die Unter-
wiihlung noch weiter, so wird der Ring vollends zu Bruche gehen und
die Pinge wird um einen Kranz weiter.

Nachdem wir so die Verhiltnisse des Greisenstockes und die
Beziehung der Briiche zu demselben klar gestellt, haben wir den Ver-
band des Stockes mit der Umgebung zu betrachten.

Da erhalten wir nun folgende Aufschliisse:

1. An den SW. Wiinden der Pinge spielen in die Greisenfelsit-
und Greisen-Massen des Stockes granitische Partien ein. An der W.
und NW. Seite der Pinge kommt Granit zur Herrschaft. Dort steigen
wir in der Kluft zwischen einer abgesessenen Granitwand und der
anstehenden granitischen Pingenwand auf, und sehen nahe dem obersten
Rand eine etwas dunklere 5 Ctm. breite Granitschliere, welche wie
a im Profil der Taf. IV zeigt, von der Pinge weg gegen die Tiefe einfillt.

2. In der Tiefe herrscht in W. der Pinge Granit.

3. Die nordlichen, durch die grosse Ellipse bezeichneten Bruch-
rinder weisen Granitsyenit-Porphyr, Feldspath-Porphyr und aphanitische
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Abarten dieser Typen auf; selten trifft man eine untergeordnete Quarz-
porphyr-Schliere.

4. Gegen O. herrschen Syenitgranit, Syenitporphyr und aphanitisch
ausgebildete Gesteine dieser Zusammensetzung.

5. In der Tiefe herrschen in dieser Gegend Porphyr, Greisen-
porphyr und Granitporphyr; doch trifft man an mehreren Stellen auch
Granit.

6. Im 8. der Pinge treffen wir Greisenporphyr und Felsit (Taf. IV).

Diese Thatsachen nun und die Beziehungen des Stockes zu den
in der weiteren Umgebung ausgebreiteten Eruptivmassen (s. Taf. I)
fassen wir zu folgendem Bilde zusammen:

Eine einheitliche, durch Ueberginge verbundene') Masse von
Eruptivgesteinen verschiedener Zusammensetzung und verschiedenen
Gefiiges breitet sich um Altenberg.

Rings um die Pinge herscht an-der Oberfliche Syenitgranit und
Syenitporphyr. In dem Gebiete der Pinge selbst aber steigt durch
diese Ergussmassen als jingstes Glied ein Stock von Greisen und
Greisenporphyr auf (s. Taf. IV).

Wire dicse Masse zum Erguss gekommen, so wiirden sich die
zinnfithrenden Gesteine flach ausgebreitet haben, und wir trifen dann
auch hier, wie in Zinnwald, Abbaue mit vorwiegend horizontaler Er-
streckung.

Urspriingliche Zinnfilhrung und secundire Ablagerung.

Wie in Zinnwald und am Kahlenberge treten auch hier die Zinnerze
an kiegelsiurereiche Eruptivgesteine gebunden auf. Hier wie dort
kommen sie eingesprenkelt als urspriingliche Bestandtheile vor. Doch
ist zu bemerken, dass, wihrend der Zinnstein an jenen Orten zum
Theil deutlich sichtbar wird, er hier nicht wahrgenommen werden
kann. In beiden Fillen besteht offenbar eine Beziehung zwischen dem
Gefiige des Gesteines und der Form der Zinnfiihrung. Wo die Kry-
stallisations-Bedingungen eben giinstig waren, da haben sich alle Be-
standtheile des Gesteines, Quarz wie Glimmer und Zionstein, in
grosseren Krystallen abgeschieden. Wo die Bedingungen ungiinstiger
waren, wie in Altenberg, da ist der Gesteinbrei undeutlich und halb-
krystallinisch erstarrt. Dem entsprechend finden wir hier auch das
Zinnerz sehr fein eingestreut und vertheilt.

Ausser diesem urspriinglichen Zinngehalte treffen wir in Alten-
berg und an anderen Orten auch noch eine Zinnfihrung, welche ge-
wiss secundir (durch Exhalation bez. Circulation bedingt) ist. Die
Karte Taf. I zeigt, dass verschiedene Eruptivgesteine sowohl, als auch
der Gneiss mehrfach von Kliiften durchsetzt sind, an welche Zinn-
fihrung gebunden ist; und zwar zeigt es sich allemal, dass das ganze

) Daubrée (Ann. des Mines. 1841 p. 81) hebt treffend hervor, dass die
Gesteine von Altenberg allerdings verschieden sind, also auch in der geologischen
Karte mit verschiedenen Farbenr eingezeichnet werden miissen; doch solle man beim An-
blicke der Karte sich immer gewirtig halten, dass diese verschieden eingezeichneten
Gesteine untereinander durch Ueberginge verbunden sind. Ich habe verucht, den
Uebergang in Fig. 7 darzustellen.
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Gestein, in welchem die Zinngiinge aufsetzen, seitlich bis auf eine ge-
wisse Entfernung von der Kluft mit Zinrerz imprignirt ist.

Bereits Charpentier theilt die Zinnerzvorkommnisse in der
eben angedeuteten Weise ganz rationell ein. Nach ihm kommt Zinn-
erz vor:

1. Ohne die geringste Ordnung eingestreut im Granit von
Zinnwald und im Porphyr von Altenberg. Die Zinntheilchen sind
bald gut sichtbare Kgrner, bald fein wie Staub. Mitunter schaaren
sich die Erztheilchen zu Nestern zusammen.

2. Trifft man das Zinnerz in Quarzlagern im Granit von
Zinnwald.

3. Kommt das Zinnerz sehr hiufig an Klifte im Granit oder
Schiefer gebunden vor und zwar ist in diesen Fillen das Gebirgs-
gestein zu beiden Seiten der Kluft erzhiltig, und wird eben
dies Wandgestein abgebaut.

v. Weissenbach?) unterscheidet in gleicher Weise und giebt
fir die Imprignations-Ginge, welche in den Eruptivgesteinen von
Altenberg und Zinnwald aufsetzen, folgende Merkmale an:

1. Die Ginge streichen fast stets zwischen hora 2 und 6.

2. Alle fiihren rothen Letten oder Eisenkiesel, etwas Quarz und
sehr wenig Zinnstein.

3. Das Wandgestein, mag es Granit oder Syenitporphyr oder ein
anderes Gestein sein, ist immer von den Salbindern aus mit Zinnerz
angereichert, wogegen der Feldspath zumeist zerstort wurde.

De la Béche wird durch diese Imprignations-Erscheinungen zu
der Annahme gefiihrt, es seien Solutionen, vielleicht in Folge der
Bidung des Granit, in die Spalten eingedrungen und hitten die
Wandgesteine verindert.

Daubrée hat durch die Annahme von Exhalationen ?) eine ganz
befriedigende Erklirung der Erscheinungen gegeben. Silicium, Zinn u. s. f.
wiirden nach seiner Ansicht insbesondere in Verbindung mit Fluor
gefordert.

Beachtenswerth ist, dass das Wandgestein in all diesen Fillen
nicht blos eine Impriignation, sondern auch eine weitgehende Wandlung
erfahren hat.

Der Schiefer ist allemal dussert quarzig, und in gleicher Weise
sind auch die Eruptivgesteine in der Nachbarschaft der Zinnkliifte
umgewandelt. Mogen diese in wie immer gearteten Ergussmassen auf-
setzen, allemal finden wir die Winde bis auf eine gewisse Entfernung
(einige Ctm. bis 1 Meter und mehr) dem Greisen &ahnlich, und eben-
soweit, als die Verquarzung reicht, hilt meist auch Imprignation mit
Zinnerz an,

Die Verquarzung kann nicht allein aus dem Vergleiche des Wand-
gesteines mit dem allgemeinen Charakter der Eruptivinassen entnommen
werden, sondern sie offenbart sich auch nicht selten in Pseudo-
morphosen.

) v. Weissenbach im angefiihrten Manuscript § 12.
*) Daubrée: Ano. des Mines. 1841, p. 108.
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Daubrée erwihnt schon Pseudomorphosen eines Gemenges von
Quarz und Zinnstein nach Feldspath !), und neuerlich hat Le Neve
Foster ebenfalls in Cornwall Gesteine aufgefunden, welche gewiss
urspriinglich Granitporphyre waren, deren grosse Feldspathe aber
derzeit durch ein Aggregat von Quarzkormern verdringt sind.2) Meist
allerdings findet man den Feldspath durch ein Gemenge von Quarz
und Kaolin oder Quarz und Zinnstein ersetzt.

Selten wohl erscheint die Feldspathsubstanz ganz durch Quarz,
bez. Quarz und Zinnstein verdringt; meist hinterbleibt Steinmark oder
Thon an Stelle des Feldspathes, Diese Zersetzungsprodukte sind aber
immer von erhirtetem Kieselsafte durchtrinkt und so mit den Quarzen
des urspriinglichen Eruptivgesteines derart verkittet und verschmolzen,
dass man das Gestein leicht mit einem urspriinglichen Greisen ver-
wechseln kann, )

Diese auf secundirem Wege gebildeten Greisengesteine miissen
von den urspriinglichen scharf geschieden werden; widrigenfalls kann
man leicht zu Fehlschliissen gelangen. Es zeigt sich ndmlich, dass
nicht blos der Stock von Altenberg, sondern auch dessen Umgebung
bis auf betrichtliche Entfernung von Kliiften durchsetzt ist. Nach
diesen Kliiften ist aber durchgingig die Impragnation und Umwandlung
der Gesteine bis zu einem hoheren oder geringeren Grad gegangen.
Die Folge davon ist, dass es scheint, als ob der Greisen-Porphyrstock
von Altenberg unziihlige Arme, Ausliufer und -Géinge in die umliegende
Gesteinsmasse absende — eine offenbar falsche Vorstellung.

Nach diesen Auseinandersetzungen f{iber den Altenberger Stock
und dessen niichste Umgebung konnen wir ein Profil durch die betrach-
teten Massen zu legen versuchen.

Vorher aber brauchen wir nothwendig noch folgende Daten,
welche ich bisher nicht erwiihnt habe, weil sie das Bild ganz unnéthiger
Weise unklar gemacht hitten.

1. Der tiefe Stollen von Geising geht 250 Klafter in Granit-
syenit-Porphyr, dann 290 Klafter in Gneiss, und dann folgt ,quarziges
Gestein“, in dem man 350 Klafter fortgeht bis zu den Erzen.%)

2. Der Contact zwischen Schiefer und Porphyr im Geisinger
Stollen verlduft fast senkrecht.

3. Bei Segen Gottes zu Schellerhau scheint die Grenze beider
Gesteine eine iiberhiingende zu sein. Hieraus hat man friiher ge-
schlossen, der Gneiss liege an diesem Orte iiber dem Porphyr.?)

Y Daubrée: Ann, d. Mines 1841, Bd. 20, p. 110. Die Pseudomorphasen
stammen von St. Agnes, Cornwall. Herrn Dr. Brezina verdanke ich die Einsicht
seiner beziiglichen Handstiicke.

2} Ich lernte diese lehrreiche Pseudomorphose bei Herrn Professor Stelzner
kennen.

% Paulus (Orogr. von Joachimsthal, 1820, p. 198) charakterisirt diese
zinnfithrenden Quarzgesteine trefflich mit den Worten: Das Zwittergestein ist gleich-
sam zusammengeschmolzen aus einem Gemenge grauer Quarzkiérner, etwas
Glimmer und zu Porzellanerde aufgelostem Feldspath. Diese zinnfiihrende Masse
ist oft so eisenschiissig, dass das Pochwasser tief roth gefirbt wird.

#) Ferber: Neue Beitr. z. Mineral. Geograph. 1778, pag. 127 u. 132, Ferber
unterscheidet nicht zwischen dem Greisenstock und den Porphyrmassen, welche sich
an denselben gegen O. anschliessen.

) Weissenbach, Manuscript §. 2.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1879, 29, Band. 1. Heft. (Ed. Reyer.) 4
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~ Diese Verliiiltnisse scheinen mir auf verschiedene Ursachen zuriick-
zufiihren:

Das Absetzen der Eruptivgesteine am Schiefer W. von Schellerhau
diirfte auf eine Verwerfung zuriickzufiihren sein.

Das Abschneiden des Syenitgranit-Porphyrs am Schiefer zwischen
Altenberg und Geising aber diirfte auf einer andern Ursache beruhen.
Ich glaube ndmlich, dass der Syenitgranit-Porphyr hicr auf einer NNW.
Spalte aufgestiegen sei, Hiefiir spricht der Verlauf dieses Eruptiv-
gesteines in einem Streifen parallel mit der Langsaxe des Stockes von
Altenberg, parallel mit der Hauptaxe der Aufquellungsmasse von Zinn-
wald und endlich auch paralicl mit dem Porphyrgang von Teplitz,

Der unregelmissige Verlauf dieses Syenitgranit-Porphyres gegen
die Porphyrmassen und das fleckenartige Auftreten des ersteren Ge-
steines im lefzteren zeigen, dass die Syenitporphyr-Masse nicht blos in
der Spalte aufstieg, sondern auch sich seitlich ausbreitete.

Die Uebergiinge endlich, welche zwischen dem Syenitgranit- Porpbyr
und dem Porphyr bestehen, beweisen, dass beide Gesteine ziemlich
gleichzeitig hervorbrachen und folglich zu einem Gusse sich ver-
einigten. ]

Ist nun aber die Granitporphyr-Masse ein Gang, so fillt die
Deutung der Gneisspartie zwischen dem Granitporphyr und dem Stocke
von Altenberg nicht schwer: Wir haben ¢s eben mit ciner Scholle oder
besser mit einem Keile von zertriimmertem Grundgebirge zu thun, mit
cinem Pfeiler, der in hisherem Niveau steht, als die iibrigen Gneiss-
massen. Dieser Pfeiler wurde seinerzeit von den Eruptivmassen um-
fluthet, wiihrend die ilbrigen Gneissmassen, welche in ein tieferes
Niveau gesunken waren, von den Erglissen iiberdeckt wurden.

Der Stollen von Geising-Altenberg geht zufolge dieser Auffassung
auf seinem Wege von Ost gegen West zuerst durch den Gang von
Syenitgranit-Porphyr, dano durchbricht er den Gneisspfeiler und setzt
seinen Weg jenseits des Ifeilers in der Porphyrmasse fort, welche aus
dem Altenberger Eruptions-Centrum stammt.

Endlich kommt er nach Durchdringung dieser an Zinngiingen
reichen Masse ‘bis zum Altenberger Eruptions-Stocke selbst.

Ausser diesen Verwerfungen scheint mir noch cine andere Dis-
location wahrscheinlich :

Wenn man die Schlucht durchwandert, welche die Westgrenze
unseres Eruptions-Gebietes markirt, so sieht man an der Ostseite der
Schlucht bei Niklasberg den Gneiss in relativ niederem Niveau anstehen
und von Porphyr iberdeckt, wihrend der Gneiss an der westlichen
Schluchtseite bis zum Gipfel des Erzgebirges hinauf herrscht, eine
Erscheinung, welche nicht minder als die eben erwihnten durch Quer-
verwerfung verursacht sein diirfte.

Wir fassen nun die erwiihnten Thatsachen zusammen zu dem
Satze: der ganze District, in welchem die Eruptionsmassen sich aus-
breiteten (zwischen Schellerhau—Niklasberg einerseits und Geising—
Graupen anderseits), stellt sich im grossen Ganzen dar als ein von
Lruptionsmassen durchbrochenes und iiberdecktes Senkungs-Gebict.

Nach dieser Auffassung lidsst sich also der geradlinige Verlauf
der Porphyre quer durch das Erzgebirge zum grossen Theile auf Ver-
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werfungen zuriickzufiiliven. Hierauf bezog ich mich, als ich in Ab-
schnitt II betonte, dass der Verlauf der Eruptionsmassen kein ge-
niigendes Argument abgebe fiir die Annahme, in eben dieser Richtung
seien die Eruptionsmassen urspriinglich emporgedrungen.

Betrachten wir nun zum Schlusse noch den siidlichen Abhang
des Erzgebirges, so féllt es uns auf, dass hier die Porphyre bis herab
in die Ebene herrschen, wihrend im Osten und Westen der Porphyr-
massen der Gneiss bis zu den hdchsten Stellen des Erzgebirges ansteht.
Das jlingere Gestein liegt hier also 800 Meter tiefer als die d&lteren
Schiefergesteine auf beiden Seiten der Porphyrmasse.

Wihrend ich dic oben besprochenen Erscheinungen auf Quer-
verwerfungen zuriickfilhre, scheinen mir die Verhiltnisse am Siid-
abhange des Erzgebirges auf Liingsverwerfungen zu deuten. Ich
erklire mir ndmlich die abrupte Niveaudifferenz durch dic Annahme,
der gehobene Erzgebirgsfliigel sei lings seines steilen Siidabhanges ein
oder mchrmal abgebrochen. Hitten nicht solche Verwerfungen statt-
gefunden, so miissten wir den Gupeiss am steilen siidlichen Bruch-
rande des Erzgebirges beiliufiz im selben Niveau wie bei Niklasberg
anstehend finden, was aber an keiner Stelle der Tall ist.

Directe Nachweise einer beziiglichen Lingsverwerfung fehlen; doch
scheinen mir die gewaltigen Niveaudiffercnzen nicht wohl anders erkiirbar.
Uebrigens sind derartige Lingsverwerfungen parallel dem Bruchrande
eines Gebirges ganz normale Erscheinungen.

V. Der Syenit-Granitporphyr und die Preisselberger
Pinge.

Naumann bezeicbnet die in unserem Kartchen mit dunkler
Farbe eingezeichneten Porphyre als Granitporphyre, wihrend sie Rose
zum Syenitporphyr zihlt.?)

Jokely fihrt im Anschlusse an Naumann aus, dass der Syenit-
porphyr, welcher in einem breiten Streifen lings der ganzen Ostgrenze
unseres Eruptivgebietes verlduft, als Gang aufgefasst werden miisse.
Hieraus wiirde das jiingere Alter desselben folgen.

Kleine ,Stocke® von Syenitporphyr finden sich nach Jokely’s Mei-
nung zwischen Jiidendorf und Dreihunken und nérdlich von Pihanken.?)

Ich habe folgende Beobachtungen mitzutheilen:

Die niichste Schlucht ostlich vom Thal von Eichwald miindet bei
Pihanken. Dort findet man (s. Pih. in Taf. I) ein Fleckchen basischen
Porphyrs eingezeichnet. Man trifft hier einen Porphyr, welcher etwas
basischer ist, als die gemeinen Quarzporphyre. Er enthilt weniger
Quarz und etwas dunkle chloritische Beimengung. Uebergiinge fiihren
von diesem Gestein zum ringsum herrschenden Quarzporphyr.

Dieselbe Erscheinung bietet sich uns am Riicken zwischen diesem
und dem nichsten Thilchen gegen Ost,

Am Ausgang der nichsten Schlucht nach Jiidendorf (J in
der Karte Taf. I) steht eine Miihle. Dort trifft man Orthoklasporphyr

1) Naumann: Geologie II, p. 263.
?) Jokely: Jahrb. d. Reichsanst. 16857, p. 554.
4!'
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mit sehr grossen Feldspathen, sehr wenig Quarz und cinigen chloritischen
Beimengseln.

Dieses Gestein beherrscht die niederen Theile des Bergriickens
gegen Ost bis in das nichste kleine Thal. Die hoheren und siidlichen
Theile des Riickens aber sind Quarzporphyr. Es scheint hier das
erstere Gestein unterhalb des letztcren ausgebreitet.

Nun haben wir nur noch einen breiten Riicken zu iiberschreiten
und stehen dann in dem Thale, welches an der Grenze unseres Eruptiv-
gebietes verlduft und bei Graupen miindet. In diesem gesammten
Gebiete herrscht Porphyr mit grossen Orthoklasen, Hornblendekornern
oder Chloritbeimengung und sehr wenig oder gar keinem Quarz. Dies
Gestein kann als Syenitporphyr, Syenitgranit-Porphyr oder Orthoklas-
porphyr bezeichnet werden. Gegen Siid und Nord wird diese Partie
von Quarzporphyr, mit dem sie durch Uebergéinge verbunden ist,
begrenzt.

Nordlich von diesem Gebiete sehen wir nahe dem eben erwihnten
Thale noch ein kleines, ringsum von Quarzporphyr umgebenes Fleckchen
von Syenitporphyr.

Einen grossen, beildufiz ellipsoid begrenzten Fleck von dunklem
Porphyr mit grossen Orthoklasen und wenig oder keinem Quarz findet
man 3/, Stunden nordlich von Jiidendorf nahe der Kammhdohe des
Erzgebirges.t)

Im nirdlichen Theile dieses Fleckens und in dem angrenzenden
Quarzporphyr trifft man viele lingst verlassene und von starkem Wald
iiberkleidete Halden und Abbaulécher. Grauschwarze G&hligglinzende
zinnfiihrende Greisenfelsite findet man nicht selten in diesen Halden.
Auch graue Binder trifft man in vielen Porphyrblécken dieses Gebietes.
Es sind Imprignationskliifte. In der Mitte des missfirbigen Streifens
verliuft ein Quarzbindchen; zu beiden Seiten desselben ist der Por-
phyr mit Zinnerz imprignirt und daher schmutzig grau gefirbt.

Stidlich von dem besprochenen Gebiete trifft man noch an zwei
Stellen Gesteine, welche handstiickweise ‘schwanken zwischen klein-
kérnigem Syenitgranit, Syenitporphyr und Granitporphyr mit grossen
ausgeschiedenen Orthoklasen.

Ebenso schwankend, wie hier, ist auch der Charakter der Ge-
steine, welche in Sachsen die Ostgrenze unseres Aufnahmegebietes
beherrschen.

Porphyre mit vielen grossen Orthoklaskrystallen, wenig Quarz
und etwas eingestreutem Chlorit oder Hornblende oder schwarzem
Glimmer sind am hédufigsten. Daneben aber trifft man auch reinen
Orthoklas-Porphyr, Granitporphyr und Syenitporphyr. An der Grenze
gegen den Quarzporphyr sind allenthalben Uebergénge nachzuweisen.

Ich habe all die erwihnten Gesteine unter den Namen Syenit-
granitporphyr zusammengefasst, weil dieser Typus am h#ufigsten ist
und weil dieser Uebergangsname zugleich erinnert, dass hier eben ver-
schiedene durch Ueberginge verbundene Typen herrschen.

) Ich habe dies Gebiet des dunklen Porphyres, wie die bisher genannten
umschritten, um deren Begrenzung zu erfahren.
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VYon Voitsdorf ziehen sich diese Porphyre noch ein Stiick siid-
warts und tauchen dann nochmals zwischen dem Férsterhaus (I) und
der Preisselberger Pinge (P in Taf, 1) auf.

In beiden zuletzt erwihnten Gebieten stosst man sehr hiufig auf
Halden und Abbauldcher (kleine Pingen), und gewahrt an den herum-
liegenden Stlicken oft jenc erwihnten missfirbigen rauchgrauen Binder
(Imprégnationskliifte), welche zu den ehedem gewiss bedeutenden Ab-
bauen Anlass gegeben.

Endlich treten uns hier auch braune, griinschwarze und rauch-
graue Greisenfelsite entgegen, jene eigenthiimlichen feinkornigen, fettig-
glinzenden Gesteine, welche wir von der Altenberger Pinge her als
Erztriager kennen.

Leidgr ist eine Abgrenzung der Gesteine in diesem {iberwaldeten
und aufsc¢hlusslosen Gebiete unmoglich. Nur die Preisselberger
Pinge (P in Taf. I) gewihrt Einblick in die Beziehung dieser ver-
schiedenen Eruptivinassen zu einander.

v. Cotta?) hat zuerst auf die merkwiirdigen Breccien von Syenit-
porphyr, zinnfithrendem Felsit und Gneissbrocken an diesem Orte hinge-
wiesen und Laube beschreibt neuerdings die beziiglichen Thatsachen ?).
Er beobachtete an einer der Pingenwinde folgende Gesteine iiber-
einander: Syenitporphyr mit wenig Quarz und grossen Orthoklasen,
dariiber zinnfihrender Porphyr mit Gneissbrocken, ferner Greisen-
porphyr, endlich zu oberst gemeiner Quarzporphyr, in welchen der
unterliegende Greisenporphyr mit einigen Apophysen eingreift. Das
Erz kommt nur im Greisenporphyr in Nestern vor (begleitet von Quarz,
Glimmer etc.).

Ich habe in Taf. V die anstehenden Gesteine dieses Ab-
baues durch Karte und Profil dargestellt und fiige diesen Bildern folgende
Bemerkungen bei:

Im NW. unseres Kirtchens herrscht Quarzporphyr und Granit-
porphyr. Im Nordosten des Pingengebietes wechsellagert Granitporphyr
und Syenitporpbyr mit rauchschwarzem Greisenfelsit. Viele Gneiss-
brocken finden sich in diesem Gesteine eingeschlossen. Diese Einschliisse
haben stellenweise im Contact oder wohl auch in ihrem ganzen Korper
eine Metamorphose erlitten; die Schichtung ist verloscht und die
schwarzen glimmerigen Brocken sehen dann einem glimmerreichen, dunklen
Porphyr &hnlich.

Im Blocke @ wiederholt sich ein mehrfacher Wechsel horizontaler
Lagen von Granitporphyr, Felsitporphyr und Greisenfelsit, welche mit
einander durch Ueberginge verbunden sind. Man sieht recht deutlich,
wie der Abbau sich auf den zinnfithrenden Greisenfelsit geworfen hat,
wihrend die erzleeren Porphyre mit ihren grossen Feldspathen ver-
schont blieben.

Dieselbe Wechsellagerung wiederholt sich im Siiden vom Blocke a.
Man sieht an dem im Profil (Taf. V) dargestellten Orte diese Erup-
tivmassen schief unter dem Schiefer emporbrechen. Der Abbau hat
hier einen Theil der erzfiihrenden Gesteine beseitigt und man steht in

1) v, Cotta: Geologie der Gegenwart p. 132.
?) Laube: Jahrb. d. Reichsanst. 1864, p. 175.
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einer Hohle, deren abhingiges Dach vom durchbrochenen Schiefer
gebildet wird. Noch weiter siidlich trifft man im Wald versteckt zwei
Kluftabbaue, welche NO. und NNO. streichen und etwa 1 Mecter breit
sind. Steigt man in diese Kliifte hinab, so sieht man, dass: hier seiner-
zeit zwei erzfiithrende Felsitginge verfolgt wurden. Das durchbrochene
Gestein ist in beiden Fillen Schiefer. Der nérdlichere Gang fillt 80°
SO. und zertheilt sich an einer Stelle in der Tiefc der Kluft in zwei
Arme. ?)

Diese Erscheinungen, welche das Profil vorfiihrt, lassen wohl nur
eine Deutung zu:

Im Gebiete der Preisselberger Pinge sind Porphyrgesteine empor-
gebrochen und zum Ergusse gekommen. Dieser Erguss bestand in
seinen westlichen und oberen Theilen aus Quarzporphyr, im Gebicte
der Pingen aber aus einer schlierigen Wechsellagerung von
Granitporphyr und zinnfiihrendem Greisenporphyr. Den horizontalen
Stromschlieren des letzteren Gesteines sind die Abbauc gefolgt, gerade
so, wic man im Kahlenberg den zinnfilhrenden Greisen verfolgt. Nur
die¢ Textur der Gesteine ist hier und dort verschieden; im Uebrigen
ist die Analogie schlagend.

Wir verstchen nun das ganze bisher betrachtete ostliche Grenz-
gebiet leicht: Auf dicsem Striche sind Syenitgranit-Porphyre und (in dem
siidlichen Ausliufer) auch Greisenporphyr emporgedrungen und sie
haben sich mit und in den gleichzeitigen Porphyrstrémen
ausgebreitet.

Ausser der Eruptionsspalte, welche NNW. streicht, haben sich
noch einige kleine Querrisse gebildet. Das Magma, welches in sie
injicirt wurde, wurde zufolge des raschen Erstarrens zu Felsit.

VI, Die Felsitginge und die Zinnginge im Schiefer von
Graupen.

Jokely?) erwihnt das Vorkommen von Felsit am Miickenberg
und beim Forsterhaus daselbst. An letzterem Orte wird ein Felsit-
gang scheinbar von Syenitporphyr abgeschnitten. Endlich tritt nach
Angabe desselben Autors am NW. Abhange des Zechenberges Siid von
Adolfsgriin ein Porphyr auf, welcher wahrscheinlich mit dem Hinter-
tellnitzer Porphyrgange zusammenhingt.

Ich habe ausser den Giangen vom Preisselberge, welche wir eben
kennen gelernt, folgende Verhiltnisse beobachtct: Westlich vom Miicken-
thitrmchen, auf dem Wege vom Zollhaus zu dem 10 Minuten abge-
legenen Forsterhause (F in Taf. I) trifft man am Wege einen kleinen
Tagbau, dessen anstehendes Gesteinin der beigegebenen Figur ange-
zeigt ist:

) Beide Gange sind in Taf I durch den rothen Strich bei P angedeutet.
?) Jokely: Jahrb. d Reichsanst. 1868, p. 655.
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Das ringsum herrschende Gestein ist Schiefer, welcher steil gegen
W. fillt. Quer durch verlduft ein weisser, dem Porzellan #hnlicher

Felsit.
) M,

\ AN —-\;X\"» l\\\\.\\‘\h__v

T .l'-':.u.r ‘

Bei e ist die Contaetfliche des Felsites gegen den Schiefer flach-
wellig und fillt etwa GO° N.

Dasclbst dringt in den Schiefer eine schollenférmige Masse von
Felsit ein. Diese lost sich mit einem Fallen von 50° 8. vom
Schiefer ab.

Bei b legt sich eine Felsitscholle mit einem Fallen von 70°
SSO. an den Schiefer an. Sie sendet gegen Nord eine kleine Apo-
physe ab. Der Felsit dieser Scholle ist hier wie iiberall weiss. Im
Contact mit dem Schiefer aber wird er durch Glimmerfleckchen
schlierig und diese dunklen Schlieren schmiegen sich der Contactfliche
parallel.

Bei ¢ fallt der zart schlierige Felsit mit 45° SSO. unter den
Schiefer ein. Der Schiefer hat im Contact an einigen Stellen die
Schieferung verloren.

An der Ost- und Westseite der Grube und am Boden derselben
steht iiberall Felsit an.

Wir haben es hier mit einem Gange zu thun, welcher in dem
aufgeschlossenen Gebiete 5 bis 8 Meter miichtig ist, OW. streicht und
steil gegen S. in die Tiefe niedersetzt. Die Grenzflichen sind iibrigens
sehr unregelmissig bucklig und iberdies greift die Gangmasse mit
Apophysen in den Schiefer ein.

Endlich ist als selbstverstindlich hervorzuheben, dass an dieser
Stelle der Felsit in abbauwiirdiger Weise Zinn gefiihrt haben muss,

Das zweite Vorkommen von Felsit trifft man in der grossen
Miickenberger Pinge, ') deren riumliche Verhiltnisse mittelst des Mess-
tischchens anniihernd festgestellt wurden.

Auf drei Seiten ist die Pinge von Felsen umnsiaumt, von welchen
Schutthalden der Tiefe zufiihren. Auf der Ostseite aber folgt auf den
ersten Absturz eine flache Terrasse,?) und dann erst filhrt ein zweiter
Absturz zu den Halden und gegen die Tiefe.

1) Das Miickenthiirmchen steht an deren 80. Rand.
*) Woll eine Absitzungssterrasse, analog jenen von Altenberg.
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Gegen Ost und West von der Pinge streckt sich der flache
Kamm des Erzgebirges. In derselben Richtung, sowie gegen Siiden

breiten sich liberwaldete Schutthalden aus, in welchen ausser Schiefer-
auch Felsitbrocken vorkommen. *)

Das herrschende Gestein ist Schiefer, welcher steil SW. fillt.

Nur an der NO.und NW. Seite der Pinge trifft man anstehenden
Felsit; an den NO. Felsabstiirzen beobachtet man eine steile, gegen
ONO. streichende Schliere im Felsit. (¢ und b in der Figur.)

Wir haben es also mit einer Gangmasse zu thun, welche quer
durch die Pinge strich, im Gebiete der Pinge jedoch abgebaut wurde.

Siidlich von diesem Gange steht wieder Schiefer an. Dann trifft
man bei ¢ nochmals Felsit und in demselben eine schwache Schliere,
welche steil gegen S. fillt. Bei d geht eine 4 Meter breite Abbaukluft
tief hinab in Felsit. Gegen Siid sieht man diese zum Theil abgebaute
Felsitmasse an dem Schiefer abschneiden. Die Grenzfliche scheint gegen
NNO. zu streichen.

Wie in dem kleinen Tagbau nahe dem Forsthause hat auch hier
der Schiefer an einer Stelle die Schichtung verloren und #hnelt einem
Eruptivgesteine, etwa einem Glimmersyenit.

Hiernach mochte ich ¢ und d filr Reste eines zweiten, mich-
tigen ONO. streichenden Felsitganges halten.

Uebereinstimmende Verhiltnisse treffen wir im Gebiete SW. vom
Miickenberg, zwischen Miickenthurm und Poststrasse, — hier aber
unterirdisch.

Der Bau ging hier im letzten Decennium im Bereiche zweier
méchtiger Felsitgiinge vor. Diese Ginge streichen beide ONO. und fallen
steil gegen S.

Der Zinnstein findet sich im Felsit fein eingesprengt und in
Nestern ; iiberdies erweisen sich die Imprignationskliifte, welche durch
Schiefer und Felsit setzen, in beiden Gesteinen als abbauwiirdig.

Y Was Jokely zur Einzeichnung einer grisscren Partie von Porphyr in
diesem Gebiete verleitet hat.
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Charakteristisch fiir diese Kliifte ist nach Schiller und Lewald,
dass sie durch den Schiefer einfach verlaufen, wihrend sie sich, sobald
sie auf Felsit treffen, mehrfach zertheilen und zersplittern.

Die Erzfilhrung auf jedem einzelnen dieser Triimmer und Zweig-
kliifte war geringer, als jene auf der einfachen Kluft im Schiefer. Der
Gehalt aller Zweigkliifte aber war ungleich bedeutender, als jener
der Mutterkluft. ?)

Man trieb eine-Strecke in der Dreimichler-Sohle auf die Miicken-
berger Pinge los und hoffte dort besonders erzreichen Felsit anzu-
treffen, als Fortsetzung der bisher abgebauten Ginge.

Die Strecke wurde unter der Pinge durchgetrieben, aber ohne
Erfolg. Man stiess auf keinen Felsit.

Wir koouen uns hier auf diese seltsame Erscheinung nicht ein-
lassen, sondern wollen nur die Beziehung dieser Felsite zu den vordem
besprochenen Gesteinen und dann die Zinnfithrung des Felsit und des
Schiefers erdrtern,

Wir erinnern an folgende Thatsachen:
1. Die Felsitginge kommen nahe den Porphyreruptionen vor.

2. Hellen Felsit gleich dem eben besprochenen trifft man auch
am Siidrande der Altenberger Pinge, mit dem Greisenporphyr durch
‘Ueberginge verbunden.

3. Wie der Greisen und Greisenporphyr, so fiihrt auch der Felsit
Zinnstein.

Hieraus dtirfte wohl zu folgern sein, dass der Felsit ein Geschwister
des Greisen und Greisenporphyres ist.

Chemisch stimmen alle drei Gesteine mit einander iiberein und
nur verschiedene Durchtrinkung und raschere oder langsamere Ab-
kiihlung haben die Unterschiede des inneren Gefiiges herbeigefiihrt.

Wie der Metallgiesser seinen Guss grossblittrig bekdmmt, wenn
er bedeutende Massen langsam abkiihlen lisst, wihrend kleinere Quan-
tititen, rasch abgekiihlt, sehr feink{rnig werden, so werden auch die
natiirlichen Gluthflisse verschieden erstarren, je nachdem sie rasch (in
kleinen Kliiften) oder langsam (in grossen Massen) erstarren.

Und so erklirt es sich denn wohl, wie dieselben quarzreichen
Ergiisse bei Zinnwald grosskrystallinisch, hier aber porzellanartig
erstarrt sind; denn dort sind michtige Ergiisse aufgestaut worden,
hier aber ist der Gluthfluss rasch in den engen Spalten erstarrt.

Ueber die Erzfiilhrung wurde bemerkt, dass der Zinnstein in dem
Felsit ebenso wie in den Eruptivgesteinen von Altenberg etc. einge-
sprengt, ausserdem aber auch auf Kliften (also secundidr) vorkommt.

Die meisten Abbaue jedoch sind in unserem Gebiete an den
Schiefer gebunden. Die méchtigen Halden zwischen Miickenberg, Ober-
graupen und Graupen zeigem uns zur Geniige die Ausdehnung der
alten Baue an.

1) Natiirlich werden in beiden Fillen gleiche Wegstrecken der Klifte unter
einander verglichen.
Jahrbuch d. k, k. geol. Retchsanstalt. 1870, 20, Band. 1, Helt. (EQ. Reyer. 5
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Ueber das Vorkommen des Erzes in diesem Gebiete haben
verschiedene Autoren berichtet.') Wir fassen die wichtigsten Thatsachen
im Folgenden zusammen :

Das Erz kommt im Schiefer dieser Region gangweise vor. Die
Ginge (etwa 40 an der Zahl) streichen fast alle zwischen Stunde 2
und 6 (gerade so, wie im Gebiete Altenberg-Zinnwald), sind meist sehr
schmal und mit rothem Letten, Steinmark, Quarz, Zinnstein, auch
Flusspath, Glimmer und Eisenglanz erfiillt. Der Zinnstein kommt in
dieser Gangmasse in Kornern, Knotem und flachen Butzen vor. Das
Nebengestein ist immer auf die Entfernung von etwa 0'5—1 Decimeter
verquarzt und mit Zinnstein impragnirt.

Das Fallen dieser Impragnations-Ginge ist sehr verschieden. Be-
sonders héufig kommen flach 15—40° gegen das Gebirge (gegen NW.)
fallende Gi#nge vor.

Der Abbau offenbart sich an der Erdoberfliche durch michtige
Halden; in zwei Fillen aber auch durch Pingen.

Die grosse Mtickenberger Pinge kennen wir bereits. Sie ist, wie
aus obiger Figur bereits ersichtlich, gewiss nicht durch den Abbau der
zwei Felsitginge entstanden, denn diese sind erstens verhidltnissmissig
unbedeutend und zweitens liegt der eine von ihnen am Rande, der
andere aber ganz ausserhalb der Pinge. Es kann also diese Pinge
wohl nur entstanden sein durch Abbau einer besonders reichen Kreu-
zung von Imprignations-Kliiften im Schiefer.

In gleicher Weise diirfte auch die Zwickenpinge (Ost v. Ober-
graupen) nur durch den Abbau eines Knotens von Imprignations-Kliiften
im Schiefer entstanden sein.

In diesem Gebiete also haben die Pingen offenbar einen ganz
anderen Ursprung, als in Altenberg, und sind nicht wie dort durch
Abbau eines Eruptivstockes entstanden. Dass aber die Zinnfiihrung
auch hier — allerdings secundir — durch die besprochenen Eruptionen
bedingt worden, bedarf wohl keiner weiteren Ausfiihrung.

Die Felsitginge beweisen, dass Injectionen von Eruptionsmassen
vorkamen. Zahlreiche Spriinge mogen damals entstanden, aber nicht
mit Glutfluss injicirt worden sein. Durch sie nahmen lange Zeit Exha-
lation und Circulation der in der Tiefe abgeschiedenen Stoffe ihren
Weg und so wurden sie im Lauf der Zeiten auch mit jenem edlen
Erze versehen, welches nur an wenigen Orten von und in den erup-
tiven Massen bis zu Tag gebracht wurde.

VII. Der Bergbau von Zinnwald.

Ein flachwelliges waldiges Hochland ist auf weite Strecke entbldsst
vom Wald und zu Waide umgewandelt. Darinnen sind eingestreut
einige hundert &rmlicher, aber netter Hiuschen und Hiitten.

So sieht Zinnwald heute aus und hat wohl diesen Charakter
schon von alten Zeiten her.

) Ferber: Min. Gesch. 1774, p. 188; Breithaupt: Paragenesis 1849,
p. 145; Jokely: Jb. d. Reichsanst. 1858, p. 257; Laubc: Jb. d. Reichsanst.
1864, p. 163; Lewald: in Hallwich’s Geschichte von Graupen (Anhang).
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Um die Mitte des 15. Jahrhundertes (zur Zeit, da Altenberg fiindig
wurde) gingen hier die Zinnwéschen an; Ende desselben Jahrhundertes
beginnt das Bergwerk. )

Sachsisch-Zinnwald und Altgeorgenfeld wurden in spiiterer Zeit
durch die vertriebenen Protestanten gegriindet.®) Beyer?) berichtet
hieriiber :

Die aus Oesterreich vertriebenen protestantischen Bergleute haben
sich jenseits der Grenze unter Biihnauischer Herrschaft niedergelassen,
haben dort Boden und Holz um- leidlichen Preis bekommen und Séich-
sisch-Zinnwald erbaut, dazu eine Schule und Kirche. Sie zahlen einen
Thaler filr jedes Haus jihrliche Abgabe an die Herrschaft Biihnau.

Die Zinnwilder auf der sichsischen und béhmischen Seite haben
Holz in Fiille. Wasser fiir die Pochwerke hat aber nur die stichsische
dem Herrn von Biihpan gehirige Seite. Dort gehen 56 Miihlenrider.
Hierdurch sind die bohmischen Werke in Abh#ngigkeit von den
sichsischen. (Daselbst pag. 49.)

Mitte des sechzehnten Jahrhundertes wurde von den Besitzern
von Sichsisch- und Béhmisch-Zinnwald der Biihnaustollen gebaut, welcher
von sichsischer Seite her auf Zinnwald losgeht. Nach alter Weise
wurde dieser Bau erhalten durch Abgabe des neunten Theiles der
Erzproduction. *) Anfangs ging die Arbeit langsam. Die letzten
zwei Decennien des 16. Jahrhundertes stand der Stollen sogar
in Folge eines Rechtsstreites ganz stille und die Gewerken, welche
das Wasser in ihren Gruben nicht mehr gewiltigen konnten, mussten
zu arbeiten aufhoren. Seit 1596 aber wurde der Stollen wieder frisch
in Arbeit genommen.®)

Wie er derzeit vor uns liegt, hat er etwa 350° Linge und bringt
40 Klafter Tiefe ein.

Bis zum Jahre 1868 blieb der tiefe Biihnau-Stollen die Lebens-
ader des Bergwerkes; mit Haspeln wurde das Wasser aus den tieferen
Baulichkeiten bis auf seine Sohle gehoben, wihrend man die Erze
ebenfalls mittelst Haspel durch die Schichte herausforderte. Da wurde
im besagten Jahre der tiefe Hilfe Gottes-Stollen durchschligig, welcher
in einem 24 Klafter tieferen Horizonte liegt. Leider haben die letzten
Jahre die Zinnproduction so sehr geschidigt, dass trotz dieser neuen
Baulichkeit derzeit fast alles Leben in Zinnwald aufgehort hat.

Das Eigenthum an unserem Bergwerk war seit #ltester Zeit
zwischen den bohmischen Herrschaften Bilin und Clary und der sich-
sischen Familie Biihnau getheilt.

) Hallwich: Graupen p. 34,

%) Trotz aller Verfolgungen hielt sich der Protestantismus im osterr. Erz-
gebirge noch bis in die Zwanziger-Jahre des vorigen Jahrhunderts, wie ein Jesuit
anno 1728 klagt (Hallwich p. 2492).

%) Beyer; Otia metall. 1750, I, p. 54. .

%) Zu Beyers Zeiten (Otia metall. 1751 II, p. 80) war dieses Neuntel ge-
theilt zwischen Biihnau, Bilin und Clary. Nach Reuss (Mineral. Besch. v. Bohmen
1801, p. 776), musste der Stollen dafiir ein Neuntel bis ein Siebentel zu den Auf-
bereitungs- und Schmelzkosten beitragen.

%) Lazarus Erker, citit in Graf Sternberg’s Geschichte des bohm,
Bergbaues 1836, p. 475.

B¥
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Ueber die Ausbeuten der fritheren Zeiten wissen wir nichts; nur
ganz allzemeine Angaben sind uns erhalten. So wissen wir, dass
Zinnwald um die Mitte des 16. Jahrhundertes treffliche Ausbeute
gab, ') wihrend dessen Mutterstadt Graupen recht schlecht stand.
Damals wurde der Biihnau-Stollen begonnen. Die letzten Decennien
des 16. Jahrhundertes trat Wassernoth und Stillstand ein.

Nach einem neuerlichen Aunfschwunge folgten die Schlige des
dreissigjihrigen Krieges. Erst um die Mitte des vorigen Jahrhundertes
herrschte wieder Wohlstand.

Beyer (Otia II, p. 80) berichtet hieriiber:

In dem siichsischen Antheil von Zinnwald werden jiahrlich 800
bis 900 Centner Zinn gewonnen. Die bohmische Seite zerfillt in den
Bilinischen und Claryschen Antheil. Der Bilinische Antheil gibt 400
bis 600 Centner, der Clarysche bis 300 Centner jihrlich. Die Bili-
nischen Einkiinfte betragen etwa 3000, die Claryschen 1500 Kaiser-
Gulden. Der Biihnauische (sichsische) Antheil gibt mehr als alle
Beide. Biihnau baut selbst die besten Zechen mit 400—700 Thalern
jahrlicher Ausbeute. Ausserdem hat er den Zehent und fiir jedes
Pochrad eine jahrliche Abgabe von einem Gulden. Jedes Hauis endlich
zahlt jdhrlich einen Thaler. Er hat seine Schmelzhiitte, wofiir er
Hiittenzins einnimmt, er gibt die Kohlen gegen eine bestimmte Taxe
und ein Seitenfligel des Biihnau-Stollens wird von ihm allein gebaut,
wofiir er das Neuntel crhilt. Der Hauptstollen und das Neuntel des-
selben sind Biihnau und den bshmischen Herren gemeinsam.

Von den eintriglichsten Zechen kostet ein Kux iiber 100 Thaler
und gibt jihrlich 8°, in Geld. Nimmt man das Zinn in Natur, so
kann man noch mehr gewinnen.

Die Zechen, welche etwas mehr oder doch so viel Zinn abwerfen,
als die Gewerken zuzahlen (welche also gerade nicht passiv sind),
stehen per Kux auf 10 bis 20 Thaler und mehr.

Beyer schildert die Verhiltnisse offenbar zu glinstig, gibt auch
die Ausbeute-Ziffern, wie wir spiter sehen werden, zu hoch an. Fast
scheint es als habe er das Bergwerk zu einer Zeit besucht, da eine
Hausse florirte.

Im Allgemeinen war die Rentabilitit des Bergbaues schon zu
seiner Zeit eine geringe. Nur die Herrschaft, welche die Abgaben
bezog, machte ein sicheres und gutes Geschift. Die Eigenlohner ver-
loren oft genug ihr Geld und ihre Arbeit, den Zehent aber mussten sie
doch iiberdies bezahlen. Bis in unsere Zeit hinein reicht diese durch-
schnittlich unrentable Eigenlohn-Wirthschaft. Treffend schildert Herr
Obersteiger Honiger die Zustinde der armen Bergleute, wic sie noch
in den vierziger Jahren bestanden:

»von alter Zeit her besitzt fast jede Familie in der Gegend ihre
eigene Hiitte, etwas Feld und Wiese und ein paar Ziegen oder eine
Kuh. Im Sommer gehen sie auf Holzarbeit oder suchen einen anderen
Verdienst. Im Winter aber horen diese Einnahmsquellen auf. Da
bot nun in friiherer Zeit das Bergwerk eine vielfach aufgesuchte Unter-
stiitzung. Vier oder mehr Minner — etwa der Vater mit dem Sohne

"y Hallwich: Graupen p. 120.
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und einigen Freunden thun ihre Arbeit und ihr bischen Spargeld
zusammen und muthen ein Feld. Unverdrossen arbeiten sie darauf
los und zahlen ihre Abgaben. Aber zehn setzen ihr bischen zu, einer
macht eine tiichtige Ausbeute und drei oder vier gewinnen gerade den
Lebensunterhalt.®

Dicse Wirthschaft des kleinen Capitals hat aufgehort, seitdem durch
die Erschiitterungen des Jahres 1848 neue gesellschaftliche Verhilt-
nisse zur Herrschaft kamen. Das neue Berggesetz hat die Eigenléhner-
Wirthschaft beseitigt. .

Im Jahre 1856 kaufte das Wiener Haus Jakob simmtliche An-
theile von Zinnwald zusammen, loste das Stollen-Neuntel mit 6000 Thalern
ab und begann unter Wengeners Leitung einen schwunghaften Be-
triecb. Doch nur fiir kurze Zeit: Im Jahre 1865 machte das Haus
Bankrott und wieder theilte sich der Besitz. Eine sichsische "Gesell-
schaft kaufte den sichsischen Antheil fiir 6000 Thaler; die béhmischen
Antheile wurden von der Herrschaft Bibil (Lobkowitz) fir 1000 fl. ()
zusammengekauft. Einige Jahre lang ging die Production bei giinstigen
Ziunpreisen gut, jetzt ist zu Folge der todtenden australischen Con-
currenz iiberall Stillstand eingetreten.

Ueber die Art der Erzgewinnung habe ich nicht viel zu berichten.
In der ersten Hilfte des Biihnau-Stollens sieht man noch ausschliesslich
die grossen bis drei Finger dicken und 1'5 Meter tiefen Sprenglicher,
wie sie in friiherer Zeit iiblich waren. Derzeit und seit langem arbeitet
man mit einmidnnischen Bohrern. Im Uebrigen bat die Weise des Ab-
baues keine wesentlichen Fortschritte gemacht. Man folgt, wie ander-
wirts erwihnt wurde, den Quarzlagern und Greisenschlieren, wodurch
weite Hohlungen entstehen. Da das meiste Material geférdert wird,
fehlt es an geniigendem Versatz. — Nur an den nothwendigsten Punkten
werden Steinmauern aufgefiihrt. Uebrigens muss man da und dort
Gesteinspfeiler sammt den darin enthaltenen Erzen stehen lassen, um
Briiche zu vermeiden. Trotzdem haben sich solche oft genug ereignet
und wurde durch sie viel edles Erz verschijittet und somit der Ge-
winnung entzogen. Man wiirde viel zu viele Stempel anwenden miissen,
wollte man auf diesen Briichen vorwirts gehen. Da der Abbau der
Lager iibrigens im allgemeinen ziemlich niedrige Weitungen verursacht,
greifen die Briiche nicht allzuhoch. Das Deckengestein triimmert hochstens
10—15 Meter stark nieder. Dann kommt der Bruch zum Stillstand,
indem die hangenden Gesteinsmassen durch das unterliegende Ge-
trimmer wieder gestiitzt werden. (Angabe von Herrn Obersteiger
Hoéniger.)

Es ist natiirlich, dass bei dieser Weise des Abbaues viel Erze
stellenweise und in den verschiedensten Horizonten stehen bleiben. So
kommt es, dass man dann und wann in lingst abgebauten Flotzen
wieder auf einen abbauwiirdigen Fleck stisst. )

Ueber das Probiren der Hiltigkeit und iiber die Aufbereitung
im vorigen Jahrhundert berichtet Beyer (Otia p. 76):

) Herr Schichtmeister Grumbt arbeitet derzeit in cinem Tagebau auf
einem derartigen Reste des Tage-Flotzes. Dort trifft man das Quarzlager in einem
ganz grusig zerfallenden Greisen eingebettet.
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Um zu wissen, ob der Greisen abbauwiirdig sei, zerreiben die
Bergleute eine Handvoll Zwitter (mit Zinnerz imprégnirten Greisen)
und schlimmen dann. Bleibt ein groschengrosses Stilckchen Zinnstein
ibrig, so gibt der Zwitter Ueberschuss. Bleibt nur so viel als ein
6 Pfenning-Stiick, so trigts die Kosten.

Vor dem Pochen muss der Greisen meist, weil er sehr hart ist,
gebrannt werden. Das Gepochte wird tber den Planherd gewaschen und
Oberes, Mittleres und Unteres gesondert. Das Obere ist guter Zinnstein,
das Mittlere und Untere wird iiber den Glauchherd gewaschen und
gibt '/, bis Y/, Zinnstein. Aus dem guten Zinnstein schmilzt man '/,
bis %/; reines Zinn. (Das Schmelzen dauert 24 Stunden.)

Ueber den Erzgehalt der Gesteine von Zinnwald berichtet
Weissenbach (a. a. O. § 11):

In Sichsisch-Zinnwald geben 60 Fuhren (die Fuhr = 15 Ctr.)
Gestein 4—6, in seltencn Fillen 8 und selbst 16 Ctr. Zinn.") In
Bihmisch-Zinnwald erhidlt man im Durchschnitt 6—8 Ctr. Zinn von
60 Fuhren Gestein.?) Die reicheren Lager geben bis 10, ja 30 Ctr.
Zinn. Ein Gehalt von 3 Centnern macht das Lager abbauwiirdig. Die
Erzlager, welche man im Porphyr antrifft, enthalten nur bis zu 2-5 Ctr.
per 60 Fuhren (/,%,), sind demnach nicht abbauwiirdig.

Nach Zusammenstellungen von Herrn Schichtmeister Grumbt
war der Gehalt der Lager, welche von den Jahren 1854—1866 abge-
baut wurden, in den angegebenen Jahren = 5%, 3Y/,, 2*%/5, 3's, 2%,
285, 3Ya, 4%., 8%y, 3%y, 2., 3 und 5'/s per 60 Fuhren, also durch-
schnittlich iiber 1/,°,.

Der Gehalt des Greisen ist geringer; Herr Schichtmeister Grumbt
rechnet 2 bis 3, hochstens 4 Ctr. Zinn auf 60 Fuhren. Trotzdem
wurde der Greisenstock der Reichtroster Weitung noch um das Jahr
1820 eifriz bearbeitet. Nach Manés ® waren damals in der Reich-
troster Weitung allein 30 Arbeiter beschiftigt und lieferte diese Weitung
jihrlich an 100 Ctr. Zinn.

Ueber die Selbstkosten berichtet Herr Grumbt:

Die Gewinnung kostet im Greisen 40—45 Thaler per 60 Fuhren;
in den Quarzlagern kommt sie billiger. Da die Stollen leider nicht
zur Forderung geeignet sind, und da Wasserkraft mangelt, Dampfkraft
aber zu theuer ist, muss man heute noch wie vor Jahrhunderten das
Gestein durch die Schichte heraushaspeln. Dadurch kommt die For-
derung sehr theuer, und zwar natiirlich verschieden hoch, je nachdem
ein lingerer oder kiirzerer Schacht zur Forderung dient. Im Albert-
schacht kommt die Gruben-Foérderung auf 8—9 Thaler per 60 Fuhren,
dazu kommen 4 Thaler Fuhrlohn bis zu den Pochwerken. Der Trans-
port aus dem Reichtroster Schacht kommt hingegen auf 17—18 Thir,
und der Fuhrlohn bis zu den Waschen kostet 7 Thlr.

Die Aufbereitung verlangt weitere 17—18 Thir. fir 60 Fuhren.

Die Schmelzung von 1 Ctr. Zinn kommt auf 3 Thir.

) Alse durchschnittlich etwas iiber ',%/, Zinngehalt.

?} Ein Gehalt von 066 bis 0-88¢/,.

%) Manc¢s: Ann. des Mines 1824, p. 468 gibt den Zinngehalt an mit 15 Cir.
Zinn auf 30 Fubren (a 15 Ctr.) Greisen.
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Zu dicsen Kosten kommt noch der Transport des Zinnes zum
Markt, ferner miissen wir die Zinsen des Anlagecapitales, die Ver-
waltungskosten und die Auslagen fiir Instandhaltung, Abgaben etc. in
Rechnung bringen, und so stellen sich schliesslich die Selbstkosten fiir
1 Ctr. Zinn auf etwa 40 Thir.

Man kann also in Zinnwald nicht so armes Gestein zu Gute
machen, wie in Altenberg, eine Thatsache, die schon Bergmeister
Becker im Jahre 1802 feststellte. Er gibt fiir jene Zeit an, dass
man Gestein mit !/;°/, Zinn in Zinowald nicht mehr verwerthen
konne.?)

Bei den jetzigen niedrigen Zinnpreisen muss sich Zionwald auf
die Auskuttung von Quarz und Wolfram beschrinken, um das Leben
zu fristen; nur bei sehr schlechtem Wetter, zieht man sich mit der
Arbeit in die Gruben zuriick.

Wolfram und Quarz und nicht Zinn machen sich heute bezahlt.
Das erstere Product wurde schon zu Charpentiers’ Zeiten gewonnen
und in den Fiinfziger-Jahren in Folge der Preissteigerung eifriger
aufgesucht. Die Selbstkosten sind derzeit gleich 3 Mark, der Verkaufs-
preis gleich 7 Mark.

Quarz kommt auf 56 Pfenninge und wird mit 80 verkauft.

3000 bis 4000 Centner Quarz und bis 100 Ctr. Wolfram werden
jahrlich aunsgekuttet.

Die Daten, welche ich iiber die Production gesammelt, sind im
Folgenden zusammengestellt:

Sichsigch- Bilinisch- Clarysch-

Zinnwald Zinnwald Zinnwald
1750 bis incl. 59
durchschn. per
Jahr?) . . 560 300—400 %) 200
1760—1769 350 —_- —
1770—1779 350 kl. Prod. ®) —_
1780—1789 480 —_ —
1790—1799 %) . 400 - 140
1800—1809 250 — 200
1810—1819 330 — 140
1820—1829 200 — 130
1830—1839 150 — 120

) Rathhausarchiv Freiberg.

%) Diese Durchschnitte stitzen sich aunf die Ausbeute-Zahlen, welche Herr
Schichtmeister Grumbt aus den alten Ziniwilder Biichern ausgezogen hat.

%) Die Angaben iber Gsterr. Zinnwald sind ans Beyer (Otia p. 80) abge-
leitet. Dort wird die Production von Siéchs.-Zinnwald = 860 Ctr., die von B.-Zinn-
wald = 400—600 Ctr., die von C.-Zinnwald — 300 Ctr. angegeben. Da die erste
Zahl nachweislich um Y, zu hoch gegriffen ist, habe ich dasselbe auch fiir die
anderen zwei Zahlen angecnommen und sie entsprechend reducirt.

1) Die Angaben iiber den Claryschen Antheil von Zinnwald laufen von den
Jahren 1794 bis 1849 und sind dem Claryschen Zehentbuche, welches sich im Besitze
der Herren Schiller und T.ewald befindet, entnommen.

) Ferber: Beitr. min. Geogr. 1774, p 132.
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Stichsisch- Bilinisch- Clarysch-

Zinnwald Zinnwald Zinnwald
1840—1849 230 1) — 100
1850—1859 120 2) — —
1860—1869 35 %) — —
1870—1879 80 — -

Jedenfalls ist die gegenwirtige Zeit mit ihren niederen Zinn-
preisen nicht dazu angethan, eine schwunghafte Belebung des hiesigen
Bergbaues zu versuchen; doch diirfte in nicht zu ferner Zeit, wenn
die australischen Wischen sich erschiopft haben werden, eine neue,
gute Zeit fiir Zinnwald und die ibrigen erzgebirgischen Zinnbergwerke
beginnen. Dann wird es aber auch geboten sein, mit grosseren Capi-
talien, als heute angewendet werden, an’s Werk zu gehen; es werden
die Verbesserungs-Vorschlige, welche Sickel in einem Berichte iiber
Zinnwald macht, zu beherzigen sein: *)

Erstens wird man statt der lingst antiquirten Schichtarbeit die
Gedingarbeit °) einfiihren miissen. Zweitens wird der Biihnaustollen zu
erweitern und fiir Forderung mit Hunden einzurichten sein, da die
Haspel-Forderung auf den Schichten viel zu kostspielig ist. ¢)

Leider muss, bis bessere Zeiten kommen, manche Familie in
Zinnwald Noth leiden. Wie erwdhnt, gehen die meisten Minner im
Sommer auf Holzarbeit; auch verdingen sie sich bei den Bauern am
flachen Lande. Im Winter haben sie in friitheren Zeiten im Bergwerke
einige Beschiftigung getfunden. In den letzten Decennien hat diese
Erwerbsquelle aber aufgehort, und das Volk hat seitdem von der
winterlichen Grubenarbeit sich abgewendet und eine Haus-Industrie
geschaffen, welche allerdings das Brod nicht fett macht, aber doch
iiber den Winter hinweghilft.

Es ist dies die Stroh-, bez. Holz-Flechterei. Anfangs der Fiinf-
ziger Jahre, als sich nur Wenige in dieser Weise beschiftigten, war
der Verdienst ein guter. Eine geschickte Flechterin konnte per Tag
bis zu einem Gulden verdienen. Heute gibt es kaum ein Haus, in
welchem nicht simmtliche Einwohner wenigstens in den freien Stunden
die Flechterei betreiben.

Zu einer Zeit, da das Spinnen als Hausbeschiiftigung betrieben
wurde, kamen die Frauen mit dieser Arbeit gerne auf wechselseitigen

") Wibrend im Anfang der Vierziger-Jahre in Sichs.-Zinnwald Ausbeuten.
von 200 Ctr. vorkommen, sinkt die Ausbeute in den letzten Vierziger-Jahren auf
50 bis 25 Ctr. — Im Ganzen hat S#chsisch-Zinnwald im Laufe.dieses Jahrhunderts
mit Zubusse gearbeitet. Sickel gibt die Summe der Zubussen von 1800—1850
= 20.000 Thlr. an.

*) Seit 1849 wird im Claryschen Zehentbuche nur mehr Graupen notirt. Der
Antheil an Zinnwald ist seit jener Zeit entweder erlegen oder zum Verkaufe
gekommen (?). Seit 1852 haben sich die bedeutendsten Gruben von Sichsisch-Zinnwald
vergesellschaftet. Seit dem Jahre 1855 erscheint S#chsisch-Zinnwald in den Ausbeute-
bigen von Altenberg.

*) Wihrend der Sechziger-Jahre war dic Production minimal, erst im Jahre
1869 schwang sich dic Erzeugung plitzlich auf 120 Centner auf.

%) Dieser Bericht erliegt anf dem Schichtmeister-Amte zu Siichsisch-Zinnwald.

%) Ein Mann leistete in den Sechziger-Jahren in einer Schicht (!/, Tag)
hichstens 0'4 Fubren gegen 9 Groschen Lohn.

) Beziiglich der weiteren Dctails verweisen wir awf das Manuscript.
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Besuch. ,Auf die Rockenstuben gehen“, hiess damals so viel, als
sammt der Arbeit auf Plaunderei ausgehen.

Heute wird in gleicher Weise Arbeit und Plauderei vereinigt, nur
gehen jetzt die Madchen statt mit dem Rocken mit einem Biindel
feinen Bastes auf Besuch. )

Tiichtige Flechterinnen kdonnen 2—3 Mandeln ') Geflecht im Tage
liefern. Damit erarbeiten sie sich je nach dem Preise des Artikels 20
bis 30 kr. Nur in sehr giinstigen Zeiten kann eine geschickte Flech-
terin im Tage einen halben Gulden verdienen.

Trotz des kirglichen Verdienstes ist diese Arbeit doch ganz
populdr geworden; denn sie verlangt kein grosses Capital, keine lange
Lehrzeit, kann von allen Gliedetn der Familie betrieben werden und
lasst sich gut vereinigen mit vergniiglicher Plauderei.

5000—6000 Mandeln (3 12'0 Meter) werden in Zinnwald allein
durchschnittlich in jeder Woche gefertigt. Die ganze Gegend auf fiinf
Meilen im Umkreis ist in gleicher Weise nicht minder thitig.

Gewiss ist es bedauerlich, dass gerade dieser Artikel solch
fleissigen Leuten den Lebensunterhalt schaffen muss. Die Concurrenz
mit Italien und mit den belgischen Maschinen-Flechtereien ist er-
driickend. Ueberdies ist der Artikel sehr der Mode unterworfen. Sicherer
Absatz und feste Preise sind also unmoglich.

Dieser Industriezweig hat sich offenbar schon iibermissig ausge-
breitet; er gewihrt nicht mehr den ndthigen Lebensunterhalt und ist
daher nicht mehr existenzberechtigt. — Wenigstens nicht in der heu-
tigen Ausdehnung.

Ein miissiger Vorschlag zur Giite wire es, wollte man das Pu-
‘blikum auffordern, diesem Industriezweig zu Liebe mdglichst viele
Strohhiite zu verbrauchen. Das wire gerade so ldcherlich, wie die
dhnliche Zumuthung, die reichen Damen sollten durch grandiosen
Spitzenluxus die Kloppelei heben.

Diese ernste Frage muss in einer ganz anderen Weise gelost
werden. Es kann sich nicht darum handeln, eine krankhaft {ibertriebene
hypertrophische Industrie noch mehr auszubreiten; vielmehr miissen
neue Beschiftigungsweisen eingefiihrt werden. Bei der Wahl dieser
wird man jedoch vor Allem praktische Artikel, welche nicht so enormen
Preisschwankungen unterliegen, in’s Auge fassen miissen. Die Durch-
fiihrung dieser Reformation wiire fiir unsere Handelskammern und den
Staat eine zwar schwierige, gewiss aber nothwendige und dankbare
Aufgabe. %)

1) 1 Mandl = 15 Ellen = 12-5 Meter: das Geflecht wird in langen fort-
laufenden Biindern gefertigt und in Handel gebracht. Aus diesen Bindern werden
dann Hiite, Koérbe u. s. f. zusammengeniht.

%) Anderc unbedeutendere Zinnbergwerke dieses Gebietes filhrt Gmelin
(Gesch. des Berghanes, 1783, pag. 367) auf.

Jahrbuch 4. k. k. geol. Reichsanstalt. 1879. 29, Band. 1. Heft. (Ed. Reyer.) 6
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VIII, Der Bergbau von Altenberg.

Im Jahre 1458 soll ein Kéhler, welcher seinen Meiler auf der
Zinnkluft gebaut hatte, beim Ausstossen des Meilers Zinn angetroffen
haben.?) Dies hitte den Anstoss zum Aufkommen von Altenberg
gegeben, welches nach Bericht des Pirnaer Monches rasch bis auf
einige hundert Hiuser angewachsen sein soll. Die ersten Gewerken
waren zum Theile Graupner?) zum Theile Freiberger. %)

Rasch blithte der Ort auf unter fortwihrendem Zustrdmen aus-
wirtiger Bergleute. 1470 wurde dem Orte freier Markt bewilligt.*) —-
Wasserkiinste werden angelegt und ein Stollen begonnen.

1543 wird der 800 Klafter lange Stollen, freilich erst nachdem
er mehreremal ins Freie gefallen, ins Stockwerk durchschligig. )
Zum grossen Theile war dieser gewaltige Stollen doppelt iibereinander
getriecben worden wegen der Ventilation®). 1545 waren die durch
Feuersetzen im Stock entstandenen Iohlungen bereits so gross geworden,
dass die Massen in cinem nicht unbetriichtlichen Umfang zusammen-
brachen.

Die Zertrimmerung der Gesteine reichte bis in die Tiefe von
etwa B0 Klafter. Mit einem kleinen Einsturztrichter ging der Bruch
zu Tage aus; bald sollte der Trichter weiter werden und endlich zur
»grossen Pinge“ anwachsen.

Dass der Betrieb durch diesen Fall nicht lange gestort wurde,
dass die Gewerken vielmehr mit verdoppeltem Eifer und grossen
Mitteln weiter arbeiteten, zeigt die Thatsache, dass 1554 bereits eine
grosse neue Wasserkunst fertiz ist und dass 1566 noch eine zweite
eingerichtet wird. In diese Zeit fillt auch eine wesentliche wirthschaft-
liche Aenderung.

Der Bruch hatte das Bergwerkseigenthum verschiedener Gewerken
durcheinander geworfen. Die Folge davon war, dass die ehemaligen
Sondereigenthiimer nun zu einem DBunde sich vereinigen mussten.
90 Zechen verbanden sich im Jahre 1564 unter dem Namen Zwitter-
stocks-Gesellschaft,

) Meissner: Altenberg 1747, p. 2.

%) Ein Iurzer Bericht, welcher im Rathshause von Freiberg liegt, sagt: Im
Jahre 1468 haben die Gewerken, welche zum grossen Theile anf Graupen ge-
wohnt, das Wasser des Aschergrabens von H. Miinzer von Laucnstein um 30 fl.
erblich an sich gebracht.

9) Im Aphange des Manuscriptes zu Moller’s Freiberger Annalen (im
Dresdner Archiv aufbewahrt) findet man folgende Notiz: Die Gebriider Rihlige,
Bergleute zu Freiberg, haben den Zwitterstock ausgeschiirft und ist der altere
Rohlige zu einem reichen Fundgrubner geworden und hat vom Grundherrn
(v. Bernstein) ansehnliche Befreiungen erlangt. Als die v. Bernstein ihre
Besitzungen dem Kurfiirsten Ernest und Herzog Albrecht abtraten, haben diese
Firsten in einem Belehnungsbriefe von 1465 die alten Freiheiten der Roklige
bestatigt.

“) Meissner: Altenberg 1747, p. 145 f.

) Im Rathsarchiv von Freiberg werden als Theilhaber im 16. Jahrhunderte
angefihrt der Kurfiirst mit °fy,, Freiberg mit %/, Wolf vor Embden mit ¢/,
Schdnberg mit ?/y,, Maltitz, Bernstein, Biihnan, Schleinitz u. a. mit je cinem Antheilc.

%) Meissner: Altenberg 1749, p. 72 bis 75.
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1568 erhielt Altenberg die erste gedruckte Zinnordnung,*) ein
neuer Beweis dafiir, dass der oberste Betrieb des Bergwerkes durch
den Bruch nicht lange unterbrochen worden sein kann. Es ist mir
sogar sehr wahrscheinlich, dass gerade der Bruch grisseres Leben in
das Bergwerk brachte ; es musste ja den Bergleuten bald klar werden, dass
der Bruch den =zdhen Felsen gar trefflich zerkleinert hatte und dass
man nun viel Zeit und Holz ersparen konnte. Gewiss arbeiteten sie
von nun an in den Zechen, welche noch im ganzen Gesteine standen,
auch auf einen Bruch los. Und wirklich ereignete sich der zweite
Tagebruch bereits im Jahre 1578.

Die Bergleute migen es sich s0 gewiinscht haben. Die Regierung
aber betrachtete den Bruch als einen durch Nachlissigkeit eingetretenen
Ungliicksfall. Sie schickte 4 Cameralriithe und diese entsetzten alle
Amtsleute ibres Dienstes. ?)

Die harten Strafen konnten doch keine neue Weise des Abbauens
bewirken. Es wurde wie friiher in den an die Pinge angrenzenden festen
Massen mit Feuersetzen vorgegangen und dadurch grosse Hihlungen
geschaffen, welche, da ja das Gestein im Ganzen geférdert wurde, leer
bliecben. So wurde denn weiter unterwiihlt, bis im Jahre 1620 der
dritte und grosste Bruch eintrat. ,Da ist unser liebes Bergwerk alles
in einen Haufen gegangen“ besagt der kurze Bericht im F. Raths-
archiv.

Ein heftiges Erdbeben wurde in der ganzen Stadt verspiirt, das
die Leute aus dem Morgenschlaf riittelte. Alles lief zum Bergwerk und
erfuhr bald, dass 24 Mann unten in ‘den zertriimmerten Tiefen seien.
Die Aufregung mag man sich vorstellen. Der grésste Theil der Leute
aber hatte sich an einem sicheren Orte befunden und sie kamen bald
zur allgemeinen Freude herauf. Noch weitere vier Mann wurden
nach 4 Tagen heil heraufgebracht und nur ein alter Mann blieb ver-
schollen, Von ihm sagte aber das Geriicht, ,er habe besonders eifrig
zum Weghauen der Bergfesten gerathen.® So war er nun bestraft.

Der Bruch hatte alles Gestein nach Aussage der Bergleute von
Ost gegen West in die Tiefe geschoben, weil 1. die Kliifte grossten-
theils W. fallen und 2. der Abbau im Westen gréssere Weitungen
geschaffen hatte.

Der kleine alte Bruchtrichter hatte sich durch dies Ereigniss
zu einer DPinge von 3800 Quadrat-Klafter Fliche erweitert. Eine
Schmiede, welche nahe dem Rande des alten Einsturztrichters gestanden
hatte, war in den erweiterten Zertriimmerungskreis hineingezogen
worden. %)

Der pecuniéire Schaden war diesmal gross, weil mehrere Schichte
und Gopel mit iw Triimmer gingen.

Und dies Ercigniss fiel ungliickseliger Weise in eine ohnedies
driickende Zeit. Welche Ursachen das Bergwerk damals schon driickten,
lasst sich nicht crmitteln. Gewiss ist nur, dass es mit demselben schon
seit dem Jahre 1613 schlecht stand. Nun kam der Bruch dazu und

) Diese Daten findet man in Meissner: Altenberg 1747, p. 56, 75.
?) Kurzer Bericht im Rathsarchiv Freiberg.
%) Meissner: Altenberg 1747, p. 77 und 430.

6*
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in den dreissiger Jahren folgten Theuerung, Brand, Pest und Krieg.
Das Elend hielt an bis 1663, von welchem Jahre an der Bergbau in
Altenberg wieder langsam auflebt. ?)

Wie tief Altenberg sank und wie langsam die Stadt sich wieder
erholte, zeigen uns am besten die Geburts- und Sterbe-Verzeichnisse,
deren zehpjahrige Durchschnittswerthe ich hier vorfiihre:

Es wurden jahrlich im Durch- Es starben jihrlich
schnitte geboren: durchschnittlich:
1620—29 80 70
1630—39 35 90
1640—49 20 20
1650—59 20 20
1660—69 30 25

Im Jahre 1632 war Holke emgefa.llen

Im Jahre 1633 wiithete die Pest. Keine Ehe wurde geschlossen
und wihrend sonst an achtzig Frauen zur Niederkunft kamen, wurden
in diesem Jahre nar sieben lebende Kinder geboren. 700 (12007)
Menschen aber fanden den Tod.

Im Jahre 1639 warfen die Schweden den Brand ins Bergwerk.
Und lange wollte sich die Stadt nicht erholen.

Am Anfange des 17. Jahrhundertes hatte Altenberg 80 Geburten;
Mitte des 18. Jahrhundertes hatte es sich erst wieder zu 200 Hiusern
und auf 40—50 Geburten aufgeschwungen!

Doch fahren wir in der annalistischen Skizze fort.

Die langsame Erholung wurde durch den Einsturz des tiefen
Stollens unterbrochen (1653). Erst 1660 war der Umbruch vollendet
und die Wasser flossen 2 Jahre lang durch das Sprengloch aus. Die
letzten Decennien des Jahrhundertes vergingen ruhig.

Zu Anfang des vorigen Jahrhundertes wurde von den Stollen-
Gewerken beschlossen, einen Fliigelstollen gegen den Neufang zu treiben,
um .auch von diesen Gruben ,,den Neunten zu erlangen.® Man
hatte damals nur noch 18 Klafter festes Gestein zu. durchbrechen. *)

Am Gewerkentage 1722°% wird die Klage ausgesprochen, dass
der Stollen keine Ausbeute gebe, weil die Stollengesellschaft selbst.eine
Reihe armer Baue mit einem Deficit betreibe, welches die Einnahimen
vom Stollen-Neunt iibertreffe. Diese Klage wird wiederholt 1728, 1734
und 1742.

Auf dem Gewerkentage 1734 wird mitgetheilt, dass das Deficit,
welches die Brennirter verursachten, halbjihrig 500—800 Thaler be-
trage, und es wird gerathen, lieber die eigene Zinnproduction aufzu-
geben und sich mit dem sicheren Neunt zu begniigen.

Dies sind einige der wichtigsten Daten, beziiglich der allgemeinen
Geschichte von Altenberg. Andere Thatsachen, welche nicht dic allge-
meine Entwicklung des Bergbaues betreffen, habe ich im Folgenden
unter besondere Rubriken gebracht. Vorzugsweise habe ich Gewmnung
und Ausbeute ins Auge gefasst.

') Diese Daten sind einem Memorandum entnommen, welches dem Altenberger
Ausbeutebogen von 1772 beigeheftet ist. (Oberbergamt Freiberg).

%) Gewerkentage v. 1717 u. 1718, Rathsarchiv Freiberg.

%) Sammtliche Protokolle iiber die Gewerkentage der Stollen-Gesellschaft finden
sich im Rathsarchive. Sje wiirden geniigenden Stoff zu einer schonen historischen
Monographie geben.
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Ueber die Gewinnung wissen wir bereits, dass sie vom Anfang
im festen Gestein auf Strecken vorging und dass man, wo gute Ge-
steine angefahren wurden, Fcuer setzte, wodurch mit der Zeit je nach
der Vertheilung der Frze im Gestein verschieden gestaltete Weitungen
entstanden. Dies war der sogenannte Strecken- und Weitungsbau.
Nachdem der Bruch eingetreten war, inderte sich natiirlich die Art
der Gewinnung. (Bruchbau.)

Ferber?) charakterisirt diese neue Methode trefflich:

Man zimmert in den niedergebrochenen Gesteinsmassen absichtlich
sehr locker. Alle Stempel sind schief gezogen und verbogen und ge-
borsten, was der Bergmann eben verlangt. Der Huuer hat die Bruch-
massen nur zusammen zu raffen, Kann er in dem Bruchgestein nicht
mehr weiter, so wird mit einer grossen Stange darin geriittelt bis
alles zusammenkollert. So gewinnt er alles lockere, vorriickende Material
ringsum zusammen und. riickt dem zu Folge an ein und demselben
Orte oft in 6—8 Jahren kaum um eine Klafter vor. Kommt einmal
ein michtiges festes Gestein oder eine Wand vor, so wird Feuer
gesetzt.

Jeden Augenblick kann das ganze Getriimmer irgendwo zusammen-
rollen und zusammenkrachen — darum kiimmert sich der Bergmann
nicht. Fiir etliche Groschen besteht er tigliche Lebensgefahr, welche
anderswo auch den Beherztesten zuriickschrecken wiirde.?)

Leider haben sich die Bergleute diese leichtfertige Weise des
Bauens und Zimmerns auch auf allen Stollen und Schichten ange-
wohnt (a. a. O. pag. 151).

Diese Art des Abbaues im Bruch wird gewiss einem Berg-
manne, der an solides Gestein gewohnt ist, widerstreben. Es ist aber
gar kein Zweifel, dass Altenberg lingst nicht mehr bestehen kinnte,
wenn das an sich arme Gestein nicht schon von Natur zerkleinert
wire. Die Kosten des Feuersetzens bez. Schiessens hitte das Werk
nicht tragen konnen. Horen wir, wie die Stockwerks-Gesellschaft, welche
in festem Gestein arbeitete, schon zu Anfang des vorigen Jahr-
hundertes iiber empfindlichen Ilolzmangel klagt. Die Kurfiirstlichen
Hoélzer reichten zur Kohlung nicht mehr hin®) und bei den Bauern
musste man so hohc Preise fiir das Holz zahlen, dass man nicht
bestehen kionne. Es werden Massregeln getroffen, welche Holzersparniss
bezwecken: Man solle das Holz auf ein ganzes Jahr vorkaufen, damit
man trockenes, gut brennendes Material zum Feuersetzen habe. Man
solle beim Feuersetzen nicht ganze Stimme, sondern gespaltenes Ilolz
anwenden, weil letzteres bessere Hitze gebe. Endlich wird scharfe Auf-

1) Ferber: Neue Beitr. 1778, p. 139.

% Ferber tbertreibt die Gefahr. Ich habe die Ausbeuntebigen durchgesehen,
in welcben die Ungliicksfille in der Anmerkung regelmiissiz angegeben werden und
da habe ich gefunden, dass manchmal durch mehrere Decennien gar keine Ver-
schiittung vorkommt, was bei der Zahl der im Bruchbau arbeitenden Leute wirklich
itherrascht. Es scheint entschieden, dass das Kinstiirzen der Massen sich fast aus-
nahmslos durch gewisse Anzeichen anmeldet, so dass die Arbeiter sich zuriickziehen
konnen. Die Altenberger Berglente bestitigen dies.

9) 260 Schragen von Gruben- und Kohlenholz von /, und 9/, Ellen Scheit-
linge wurden gemeiniglich jihrlich aus den fiirstlichen Waldungen gegen billiges
Geld bezogen.
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sicht iiber das Personal anempfohlen. (Gewerkentage 1722, 1726,
1738 u. s. {)

Der Holzmangel trieb die Gewerken, welche auf festes Gestein
angewiesen waren, bald zu Versuchen, das Feuersetzen durch Spreng-
arbeit zu ersetzen. Begreiflicher Weise aber ging diese Substitution
gerade hier besonders langsam von Statten, weil eben in den quarzigen
Zinngesteinen das Sprengen auffallend wenig, das Feuersetzen
hingegen besonders viel leistet.

Diese Thatsache allein — abgesehen von den technischen Schwierig-
keiten des Sprengens — wiirde es erkldren, warum das Sprengen in
Altenberg so lange nur untergeordnete Anwendung fand. Horen wir
die Berichte der Stollengesellschaft iiber die Anwendung des Pulvers
in ihren Bauen:

1717 wird das Schiessen als seit lingerer Zeit eingefiihrt erwihnt
und betont, dass dabei nicht mehr so viel Gefahr sei, wie ehedem,
dass man also den Lohn fiir die Sprengarbeit fiiglich etwas hera.b-
setzen kinne.

1736: Weil das Holz nicht mehr in der néthigen Quantitit zu
bekommen ist, werden eine Reihe von Massregeln behufs Holzersparniss
vorgeschlagen (s. oben). Der Referent fiahrt fort: Man solle auch ver-
suchen, ob nicht vielleicht mit Bohren und Schiessen etwas auszurichten
sei. Da die Altenberger Bergleute damit nicht gut umzugehen ver-
stiinden, sollten ein paar fremde Bergleute auf Probe genommen
werden.

Dieselben Ausfilhrungen kehren 1745 wieder. ') So zih hielt man
hier an dem allerdings rascheren und leichteren Gewinnen durch Feuer-
setzen fest.

Noch Anfangs dieses Jahrhundertes wird ziemlich viel mit Feuer-
setzen gewonnen.

Ueber die Masse des mittelst I'euersetzen bez. Sprengen ge-
wonnenen Materiales finde ich folgende iltere Daten:

Gewerkentag 1745: 7 Hauer und 6 Knechte fordern in
4 Wochen 9 Schichten Zwitter.

Manés: Ann. des Mines. 1823, p. 338 f.

1. Mit Feuersetzen gewinnen 2 Mann eine Masse von
1 X 1 X 05 Toisen (25—30 Fuhren & 16 Ctr. Erzgestein) in
6 Wochen. Kosten — 18 Thlr. (In 8 Tagen wird also von 2 Mann
1 Cub,.-Meter mit 18 Frc. Kosten gewonnen.)

2. Mit Pulver gewinnen 2 Mann eine gleiche Masse von
X 1 X 05 Toisen binnen 13 Wochen. Kosten = 35 Thir.?) (Ein
ub.-Meter wird also durch 2 Mann in 17 Tagen gewonnen und kostet
Fres.)

3. Im Bruchbau endlich gewinnen 2 Mann eine Masse von
1 X 1 X 075 Toisen (35—40 Fuhren Erzgestein) binnen 3 Wochen.
Kosten = 10 Thir.

) Gewerkentage 1717, 1786, 1745, Rathsarchiv Freiberg.

?) Ob diese Angaben verlisslich sind, michte ich bezweifeln. Die Kosten des
Holzes unter 1. werden mit nur 2 Thaler angesetzt. Wiren die Angaben bez. Zeit
und Preis richtig, so hiitte man gewiss nicht an eine Substitution des Feuers durch
Pulver gedacht.
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Die Billigkeit der Gewinnung spricht also entschieden fiir den
Bruchbau; dass er wenig gefihrlich sei, wurde bereits betont.

Aber doch ist diese Art des Abbaues angreifbar: Sieist unskonomisch,
weil durch sie das Material des Stockes immer drmer und der Abbau
immer unrentabler werden muss. Ks wird nimlich schon auf den
Strecken selbst eine Scheidung der reicheren und &rmeren Gesteinsorten
durchgefiihrt; die reicheren werden gefordert, das taube Material -ldsst
man an Ort und Stelle liegen. Wird nun auf einer tieferen Strecke
Erzgestein zusammen gerafit, so rollt natiirlich nebst hiiltigem Getriimmer
auch jenes Gestein herbei, welches auf hoheren Strecken schon ein
oder mehrmal bei Seite geworfen wurde.?) _

‘Wir verlassen nun dieses Thema und berichten kurz iiber Auf-
bereitung, Erzgehalt der Gesteine und Selbstkosten.

Ein unschitzbarer Vortheil ist fiir Altenberg sein Wasserreich-
thum. Ein weiterer Transport des an sich armen Erzes bis zu Poch-
werken wiirde die Selbstkosten iiber den Werth des gewonnenen Zinnes
steigern.

900 Pochstempel stehen dem Werke zur Verfiigung. Ein Stempel
kann 18 Ctr. in 24 Stunden pochen. Hat man in einem Jahre durch-
schnittlich auch nur acht Wochen volles Wasser, so konnen doch
900.000 Ctr. Gestein zerstampft werden. Nehmen wir in der iibrigen
Zeit des Jahres auch nur !/, der vollen Leistung an, so konnen wir
in derselben doch halb so viel Material verarbeiten als oben angegeben
wurde. Dic Pochwerke reichen also hin, um die gesammte Zinnproduction
auf 4000 Ctr. per Jahr zu bringen.

Ausser den Wasser-Pochwerken stehen Altenberg noch 120 Dampf-
Pochstempel zur Verfiigung. Doch ist das Heizungsmatérial so theuer,
dass der Centner Zinn bei Anwendung des Dampf-Pochwerkes 12 Thaler
theurer kommt, als bei Verwerthung der Wasserkraft. Diese Anstalt
ist also nur bei sehr hohen Zinnpreisen rentabel.

Das Gebahren bei der Aufbereitung ist iibrigens sehr primitiv;
die erste Zerkleinerung des Materials geschieht noch immer heute wic
vor Jahrhunderten mit dem Fiustel, statt mit Quetschwalzen, und
die weitere Verarbeitung mittelst der Pochstempel ist entsprechend grob.

Ueber den Erzgehalt der Greiscngesteine liegen mchrere An-
gaben vor.

1718 wird angegeben, /s Ort (60 Fuhren & 15—16 Ctr.) giben
6 bis 6D Ctr. Zinnstein und hieraus schmelze man 2-7 bis 3 Ctr. Zinn.

1752 wird geklagt, dass, wihrend man sonst aus /s Ort noch
2:7 bis 3 Ctr. Zinn geschmolzen, man jetzt nur 2 Ctr. erhalte. Der
Steiger wird angewiesen, die hiltigen Gesteine besser ausklauben zu
lassen. 2)

1) Fiir dic Art des Zusammenrollens der Bruchmassen vor Ort ist ein Unfall
recht belehrend, welcher im Ausbeutebogen von 1772 notirt ist: In zwei Strecken
iibereinander wurde gearbeitet; da kam das Bruchwerk zwischen beiden Strecken
ins Sinken und Rollen und ein Arbeiter, welcher auf der oberen Strecke arbeitete,
wurde von dem niederwirbelnden Gesteins-Getriimmer erfasst und bis an den Hals
hineingezogen. Man grub ibn ans und fand ihn merkwiirdiger Weise wenig
beschadigt.

?) Gewerkentage von 1718 u. 1752. Freib. Archiv.
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Weissenbach?) gibt fiir das Jahr 1820 den Gehalt der Greisen-
porphyre des Stockes etwa = 0:33%,, jenen der Zinukluft = 0-29/,.

Ein Durchschnitt der letzten 20 Jahre gibt einen Durchschnitts-
gehalt von 0:28%,.%)

Ueber die Rentabilitit und iber Selbstkosten kann ich nur zwei
Daten geben:

Becker?® berichtet, in Altenberg sei die Verarbeitung von
Gestein mit 3 Ctr. Zinngehalt in 60 Fuhren (& 15—16 Ctr. 3°,)
noch rentabel.

Die Selbstkosten stellen sich derzeit wie folgt:

Die Gewinnungskosten des Gesteines sind inclusive Stollen- und
Verwaltungskosten per 100 Ctr. etwa 3 Thir., die Foérderung kommt
ebenso hoch, die Weiterverarbeitung (Aufbereitungs- und Schmelzkosten)
kommt iiber 4 Thlr., mithin sind die Selbstkosten fiir 0-28 Ctr. Zinn
gleich 10 Thlr. und der Centner kommt auf 35 Thlr. Unter diesen
Verhiltnissen arbeitet Altenberg derzeit natiirlich mit Deficit.

Ueber die Ausbeute von Altenberg habe ich folgende Angaben
gesammelt : %)

In ,alten Zeiten“ sollen bis 8000 Ctr. Zinn per Jahr geschmolzen
worden sein.?)

Ferber- gibt die etwas bescheidenen Ziffern 5000 bis 6000 °)
und berichtet, damals seien die Kuxe (Y;; oder !/;3?) mit 5000 Thalern
(wohl Gulden!) bezahlt worden.

Will man nicht iiberhaupt diese alten Ueberlieferungen nach dem
Hérensagen verwcrfen, so ist man gezwungen anzuuehmen, auch in
Altenberg seien Anfangs reichc Waschen abgebaut worden. Aus dem
festen Gesteine konuten Anfangs solche Massen nicht gewonnen werden,
weil dies erstens eine gute Wasserwirthschaft und tiber 2000 Poch-
stempel voraussetzen wiirde.

Gewiss ist, dass schon zu Anfang des 16. Jahrhundertes
eine verhiltnismissig schwache D’roduction bestand; denn Agricola
fiilhrt Altenberg unter den Bergwerken an, welche frither reich waren.
Mitte des 16. Jahrhundertes konnte die Iroduction nicht viel iber
2000 Ctr. betragen, denn der Stollen nahm nur 300 Ctr. ein und
davon diirfte er doch ein gut Theil aus den eigenen Zechen bezogen
haben.

In der zweiten Hiilfte des 16. Jahrhundertes diirfte der Bergbau
wesentlich gestiegen sein, wie wir aus Analogie mit der gesteigerten
Ziungewinnung des tiefen Stollens schliessen diirfen. Die erste Hilfte
des 17. Jahrhundertes stand das Bergwerk fast stille; erst seit den

) § 8 der angefiihrten Schrift. Vgl. Manés Ann, des Mines. 1824. p. 594,

?) Nach Schillers Berechnung.

%) Becker’s Bericht v. 1802, Rathsarchiv Freiberg.

1) Seit 1568 miissen gemiss der Altenberger Bergordnung (Art. 16) Quartal-
rechnungen gelegt worden sein. Am Oberbergamte zu Freiberg fand sich leider
keine Rechnung, welche iiber die siebziger Jahre des vorigen Jahrhundertes zuriick-
reichte. Die Gewichtsangaben lanfen bis zum Jahre 1858 in Bergcentnern = 1-07 Zoll-
centner. Seit 1858 wird die Production in Zollcentnern angegeben. Meine Durch-
schnittszahlen sind nicht redueirt.

) Notiz im Ausbeutebogen von 1772.

%) Ferber: Neue Beitr. 1778, p. 135.
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sechziger Jahren erholt es sich langsam. In den ersten zwei Decen-
nien des 18. Jahrhundertes war die jihrliche Durchschnittsproduction
= 1400 Ctr.1)

Vom Jabre 1736 bis 1765 gab das Bergwerk im Durchschnitte
1500 bis 1600 Ctr. jihrlich?) und langsam stieg dann die Production
und hielt sich seit Ende des vorigen Jahrhundertes durchschnittlich
iiber 2000. )

Die Ausbeutebdgen ergeben folgende zehnjihrige Durchschnitte: *)
Jahr 1770 1780 1790 1800 1810 1820 1830 1840 1850 1860—69
Zntr. 1700-1800 1960 1750 1830 2070 2280 1920 2160 2370 1650
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Ich habe diese Productionen, ferner die Zinnpreise, die
officielle Kuxtaxe und den Jahresertrag eines Kuxes in der

) Meissner: Altenberg 1747, p. 467.
®) Ferber: (Neue Beitt, z. Mineral. Gesch. 1778 p. 1566) gibt die Ausbeute

von 1736—1765 = 45000 Centner.
%) Die Mannschaft betrug in diesen letzten 100 Jahren im ganzen Alten-

berger Revier durchschnittlich etwa 500.
Jabrbuch d. k. k. geol. Reicheanatalt, 1879, 29. Band. L. Heft. (Ed. Reyer.) 7



7 Seite 9.

Corrigend a.

Pag. 48, Zeile 8, statt 39,) lies ) '/, 9/,.

Pag. 49, Zeile 9, statt —69 ist zu setzen 1870—78.

In der Deistehenden Tabelle sind alle Jahresangaben um ein Jahrzehnt vor-
zuschieben. Die untersten Ziffern der Tabelle sollen sein 1870—78.

Pag. 53, statt Koldig lies Kolditz.

Pag. 60 unten, statt Quarz im Wolfram lies Quarz und Wolfram.
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beistehenden Figur graphisch dargestellt. ¥) Man sieht recht schon
den Zusammenhang zwischen diesen verschiedenen Factoren. %)

Die zehnjihrigen Durchschnittsertrige eines Kuxes, welche
aus der Figur nicht entnommen werden konnen, sind fiir:

1770—79 1789 1799 1809 1819 1829 1839 1849 1859 1860—69. Jahr
20 50 60 40 20 25 15 56 30 40 Thir.-Ertr.

Der hundertjihrige Durchschnitts-Ertrag ist also pro
Kux = 35 Thir. ’

Der Kuxpreis war um 1700 = 1000—2000 Thlr. (Briickmann
und Magnat I p. 167.)

Vom Jahre 1854 an bis jetzt wurden jihrlich, ausser den ange-
gebenen Ausbeuten aus dem Bergwerke, auch noch 50—300 Thlr.
pro Kux vom Herrschaftsbesitze der Stockwerksgesellschaft aus-
gezahlt und besonders notirt. (Durchschnittlich 170 Thir.) Im Jahre 1868
verkaufte die Gesellschaft ein Gut fiir 600.000 Thlr.; im Jahre 1876
wird ein Gut fiir eine Million Mark verkauft und der Erlés an die
Actiondire vertheilt.

Ob nach Verkauf dieser bedeutenden Besitzungen das Bergwerk
noch wird floriren konnen, ist eine offene Frage, indem aus den
Ausbeutebigen nicht ersichtlich ist, in welchem Verhiltnisse das Berg-
werk zur Herrschaft stand, ob etwa das Holz von der Herrschaft
umsonst oder gegen billigen Waldzins an das Bergwerk abgegeben
wurde etc.

Jedenfalls steht das Bergwerk jetzt an einem kritischen Punkte.
Ich habe kein Urtheil dariiber, ob es nothwendig sei, jéihrlich fort und
fort grosse Massen Zinn mit Deficit zu produciren — das aber scheint
mir gewiss und klar, dass, soll Altenberg weiterbestehen, wesentliche
Reformen durchgefiithrt werden miissen.

Die Forderung, Aufbereitung und das Schmelzwesen verlangen
Verbesserung und vor Allem wird eine Fusion der Stockwerks- mit der
Stollen-Gesellschaft Platz greifen miissen. Die Zeiten sind wahrhaftig
nicht so giinstig, dass man zwei Verwaltungen zahlen konnte, wo
eine geniigte! —

Im Anhange an diese Darlegung will ich noch einige historische
Daten iiber die Gkonomischen Verhiltnisse des tiefen Stollens zusammen-
stellen. Die Geschichte des Stockwerkes wird hiedurch wenigstens in
einigen Punkten erginzt.

Ich hatte gehofft, aus den Acten im Rathsarchive den Neunten
bestimmen zu konnen, welchen der tiefe Stollen vom Stockwerk und

) Das crste und vierte Intervall ist in je 10 Theile getheilt und reprisentirt
das ganze Iutervall I = 100 Thaler. Die zwei mittleren Intervalle sind dreitheilig
und es ist hier '/, eines solchen Intervalles = 1000 Centner Zinn bez. 1000 Thaler.

3 Zu bemerken ist nur, dass die Linie fiir die Zinnproduction desshalb so
viel sanfter verlduft, als die Linien filr Ziunpreise und Kuxertrige, weil ich in
crsterem Falle die zehnjahrigen Durchschnitte, in den zwei anderen Fillen aber die
jabrlichen Werthe eingetragen habe. DieLinie fiir die Kuxtaxe ist auffallend gleich-
formig, obwohl ich hicr die jihrlichen Werthe cingezeichnet habe. Diese Antheile
sind eben in festen Hianden und deshalb nicht sehr variabel. TUebrigens wird seit
1818 in den Ausbeutebégen regelmissig bemerkt, die officielle Kuxtaxe gibe nur
beildufig den Handelswerth der Kuxe an.
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Neufang bezog. Hiemit wire auch die Production von ganz Altenberg
bestimmt gewesen. ,

Leider aber konnte ich nirgends dem Neunten als solchen ausge-
schieden finden. Nur die Zinn-Production der Stolien-Gewerkschaft ist
verzeichnet. Diese Production aber bezieht sich auf verschiedene
Quellen.

Wit wissen, dass der Stollen die Erze, welche er auf seinem
Wege antraf, bis auf eine gewisse Erstreckung fiir sich gewinnen
durfte; ferner konnte er natiirlich geradeso wie jeder andere Gewerke
muthen und sich mit Massen belehnen lassen, endlich bezog er als
Abgabe den neunten Theil der Erze aus den Gruben, welchen er Luft
gebracht und Wasser genommen hatte. Werden diese Posten nicht
gesondert, so geben uns natiirlich die Productions- und Ausbeute-
Zahlen nur ein ganz allgemeines und verschwommenes Bild der
Okonomischen Lage.

Ich will mich darum sehr kurz fassen und aus den langen Zahlen-
reihen, welche ich aus den Rechnungen im Freiberger Rathsarchive
ausgezogen, nur diejenigen Durchschnittswerthe angeben, welche einen
auffallenden Umschwung anzeigen:

Die Rechnungen laufen vom Jahre 1543, dem Jahre, in welchem
der Stollen in das Stockwerk durchschligig geworden. Von diesem
Jahre an bis zum Jahre 1560 ist die durchschnittliche Zinnproduction
des Stollens = 300 Ctr. Etwa die Hilfte dieser Production kommt
zur Vertheilung an die Actionire. In den sechziger Jahren steigt
die Production des tiefen Stollens auf 350, 1570—79 auf 400, 1580—89
auf 470 und 1590—1600 erreicht sie das Maximum mit 500 Centner. *)

Dann folgt in den niichsten zwei Decennien (Anfang des 17. Jahr-
hundertes) ein jaher Sturz auf 260 und 200 Ctr. und wihrend des
folgenden halben Jahrhundertes stockt die Erzeugung fast ganz. Erst
wihrend der Jahre 1700—1750 erreicht der Stollen wieder eine durch-
schnittliche Jahresproduction von 260— 300 Ctr. Wihrend der giinstigen
Jahre der Continentalsperre gelangt man sogar zu einer durchschnittlichen
Production von 330 Ctr., wovon die Hilfte vom Neufang, welcher dem
Stollen gehort, gewonnen wurde. In den folgenden Decennien hilt
sich die Production auf 300 und sinkt in den vierziger und fiinfziger
Jahren auf 270.

Die Rohproduction hatte also wihrend des 17. Jahrhunderts einen
vernichtenden Schlag erlitten und wihrend des 18. und 19. Jahr-
hundertes sich in keinem Decennium auf die Hohe des 16. Jahr-
hundertes gehoben.

Noch iibler aber steht es mit dem Reingewinne. Im 16. Jahr-
hunderte kamen jihrlich zur Vertheilung 150 bis 200, ja 300 Ctr.
Zinn. Im 17. Jahrhundert war arges Elend. Anfangs des 18. Jahr-
hundertes werden gewthnlich nur einige hundert Gulden Ausbeute notirt
und diese miissen meist in der Kasse bleiben zur Bestreitung der
laufenden Auslagen. In der zweiten Hailfte des 18. Jahrhundertes

) ImJabre 1589 belegt der tiefe Stollen die Grube Barbara am Neufang, welche
freigefahren worden war. 1592 erwirbt sie noch eine Grabe am Neufange. Diese Daten
zeigen, dass damals der Stollen selbst einen nicht unbedeutenden Bergbau trieb.

7%
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erscheint sogar oft nur erstatteter Verlag. Die mittleren Jahresaus-
beuten ') der letzten 100 Jahre sind pro Kux ('/;53 Antheil):

Jahr 1770 1780 1790 1800 1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870
Thaler 12 12 30 33 10 9 13 4 20 18 13;

im Durchschnitte also kamen in diesem Zeitraume jihrlich 16 Thir.
Ausbeute auf !/,,; Antheil. Dem entsprechend sollte man meinen, der
Antheilschein miisse durchschnittlich etwa 300 Thlr. Werth reprisentirt
haben. Doch stand der officielle Curs der Actien fast immer
betrdchtlich héher und schunellte bei giinstigen Conjecturen sogar bis
600 empor, wie folgender Auszug zeigt:

Jahr 1770 1780 1790 1800 1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870
Kuxpreis 220 250 370 600 470% 370 500 400 ? — —

Ich werde diese u. a. Thatsachen in einer spéteren Arbeit
besprechen.

IX. Der Bergbhau von Graupen.

In einer der Schluchten, welche sich vom Kamme des Erzge-
birges gegen die Ebene herabziehen, stehen zu beiden Seiten Hiuser-
reihen. Mitten durch steigt die Post-Strasse allmilig auf, welche zum
Miickenthurm hinauf und dann nach Sachsen fiihrt. Alterthiimlich und
verraucht sehen diese holzgedeckten Héuser aus; die Mauern der
Giebel sind aus Holz-Fachwerk aufgefiihrt; das Fachwerk selbst aber
ist mit Lehm und Steinen ausgefiilit.

Das ist heute der Anblick von Graupen, einer Stadt, welche in
den letzten Jahrhunderten des Mittelalters und im Beginne der Neuzeit
eines lppigen Wohlstandes und weiter Beriihmtheit sich erfreute.

Hier wurde das erste Zinnbergwerk des Continentes fiindig, und
von hier aus wurde der Zinnbergbau nach Zinnwald und Altenberg
getragen,

Das Zinnbergwerk ging natiirlich hier wie {iiberall mit reich-
haltigen Wischen an. In dem Delta, welches sich vor der Graupner
Schlucht ausbreitet, wurden die Zinnerze der hiheren Regionen des
Erzgebirges durch die fliessenden Gewisser abgelagert.

Bis in unser Jahrhundert hinein hat sich ein allerdings sehr
beschrinkter Wiaschen-Betrieb erhalten und noch heute kann man trotz
Bodencultur ar einigen Stellen die Umrisse der alten Wischhalden
verfolgen.

Die Bahn von Maria-Schein hat auf ciner langen Strecke dies
zinnfithrende Delta durchschnitten und Schiller und Lewald, welche den
Schutt untersuchten, fanden ihn noch so reichhaltig, dass sich die
Arbeit des Waschens bezahlt machen wiirde. Doch kommt die Ablgsung

1) Dic Jahresausbeuten selbst springen fast ebenso hinund her, wie jene vom
Altenberger Stockwerk. Die zehnjihrigen Mittel, welche ich hier mittheilte, geben
hingegen natiirlich ein viel ruhigeres Bild.

?) Bis 1814 blieb der Curs auf 600, fiel dano auf 500 und im Jahre 1817
auf 300, anf welchem Niveau er sich hilt. Seit 1824 ist der Curs wieder mit 400
gezeichnet, 1829 geht cr auf 500.
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der Grundstiicke in diesem Gebiete zu hoch, um eine Wiederaufnahme
der Wischen zu gestatten.

Wann die Wiischen gefunden wurden und wann man den Bergbau
im festen Gesteine begannm, lisst sich nicht feststellen; ja selbst die
spitere Geschichte des Bergwerkes Graupen fehlt so gut wie voll-
stindig, wihrend man iiber die Entwicklung der Commune Graupen
allerdings hochst werthvolle Nachrichten besitzt in Hallwieh’s
Geschichte der Bergstadt Graupen. Ich hebe aus dieser Geschichte
diejenigen Angaben hervor, welche sich auf das Bergwerk beziehen,
oder doch Schliisse auf das Leben des Bergbaues gestatten :

In die zweite Hilfte des zwélften Jahrhunderts fillt die Griindung
des Benediktinerklosters bei Teplitz durch Judith, Gemahlin Wladislaw I.
Zu dieser Zeit sollen auch nach Hajek ') die Graupner Zinnerze ausge-
schiirft worden sein. Mag diese Nachricht begriindet sein oder nicht,
gewiss ist, dass im Jahre 1241 bereits der Ruf von den guten und
reichen Zinnerzen Bohmens nach England gedrungen ist.

Vom ersten Jahrhunderte der Graupner Geschichte verlautet weiter
pichts. Anfangs des vierzehnten Jahrhundertes steht bereits ein ansehn-
licher Ort da und Timon I. von Koldig baut die Rosenburg zu deren
Schutz. In diese Zeit fillt die erste Bliite des Bergbaues. Viele
Deutsche ziehen zu. Die Spitzhiite von Goslar machten herrliche
Funde hoher im Gebirg, liessen sich dort nieder und schon im
Jahre 1379 steht, wo sie die reichen Giénge entblosst, der Ort Ober-
Graupen. Koldig iiberlisst ihnen Wald und Viehtrift zur Nutzung.
(Hallwich p. 8.)

Trefflich blithte damals das Bergwerk. Der Segengottes- uud
Kirschbaum-Schacht gaben 400 bis 800 Gulden pro Kux (/3 ).
Damals waren die Kuxe wohl angenehm und wurde fiir einen Kux von
den vielen zustromenden Gewerken bis zu 700 Gulden ?) gezahlt.

Doch nicht gar lange wiihrte dieser reiche Frieden. Die grossc
tschechische Bewegung brach los und iiberzog das ganze Land mit Ver-
nichtung. FEine Stadt nach der andern fillt; im Jahre 1426 fallen
Teplitz, Dux wund Graupen. Nur die Rosenburg von Graupen
widersteht.

Im Jahre 1429 wird von den Hussiten das Versiumte- nachge-
holt; die letzten Reste der Stadt und auch die Burg werden in den
Staub geworfen.

Diese Schlige waren arg, doch konnten sie die alte gesunde
Kraft der Biirger nicht vernichten.

1436 steht die Burg wieder und rasch erhebt sich auch die
Stadt aus den Triimmern. Neuerdings fliessen gewaltige Reichthiimer
aus 100 Schichten und Stollen den Biirgern zu. (p. 26.) Dies ist die
zweite Bliitezeit. Immer weiter breiten sich die Werke aus und ringsum
im Gebirge wird geschiirft nach neuen Schitzen.

In dieser Zeit werden Zinnwald und Altenberg fiindig, Mitte des
15. Jahrhundertes bestehen die Seifen (Wischen) von Zinnwald; zu
Ende des Jahrhundertes wird auch bereits Grubenbau betrieben. Die
Werke gehoren den Graupnern.

) Hajek ed. Sandel p. 824
'} Der spitere Chronist setzt die zu seiner Zeit giltigen Thaler irrthimlich
an Stelle der alten Gulden, Hallwich p. 17.



54 Ed. Reyer. [54]

Im Jahre 1458 wird von Graupen aus am Altenberg Zinn
erschiirft und daselbst von den Graupnern im Vereine mit der
Familie Roling ,mit tapfrer Unkost* das Bergwerk erhoben ). Grosser
Reichthum fliesst den Gewerken von diesem gewaltigen Zinngebirge zu.

Wihrend die Biirgerschaft so michtig sich entwickelt, sind die
gewaltigen Koldig langsam herabgekommen; sie haben in den Kriegen
viel yerloren und sind verschuldet. Der letzte Timo von Koldig,
welcher zu Ende des 15. Jahrhundertes Herr der Stadt ist, wird fiir
die Schicksale dieser Commune bedeutungsvoll. Im Anfange seiner
Wirksamkeit erweist er sich als freigebig und manches dankt die
Stadt seinem wohlwollenden Sinne. Spiter aber wird er zum wiisten
Verschwender und, um sich nur iiber Wasser zu halten, greift er zu
allen moglichen Mitteln, bis er endlich Kopf und Berg und Vermégen
verliert und in Elend verkommt.

Unzihlige Male muss die Stadt seine Schulden zahlen, schliesslich
werden sogar die geistlichen und Waisen-Gelder angegriffen — immer
gegen Ritter - Parole. — Riickzahlung der Schulden ist dem ver-
kommenen Manne unmoglich; darum gibt er der Stadt an Zahlungs-
statt eine Freiheit nach der andern.

So wird sie zwar eine der selbstindigsten Stidte jener Zeit,
richtete sich aber zugleich finanziell zu Grunde. (p. 42 Hallwich.)

Der Ertrag des Bergwerkes kann damals nicht gross gewesen
sein; denn in Agricola lesen wir: ,An Zinn waren einst reich
Altenbzerg, Ehrenfriedersdorf und Graupen; noch ist es Schlaggen-
wald, %)

Nach vielem Wechsel der Besitzer wird die Stadt endlich im
Jahre 1540 koniglich, pachdem der letzte Besitzer als Rebell gedchtet
und verjagt worden war.

1549 wird fast bei allen Zinnbergwerken des Erzgebirges die
Zinnablosung eingefiihrt. Doch steht es den Gewerken frei, wenn sie
leichter bei Privaten Verlag bekommen, diesen zu wihlen, Leider
besteht diese Einrichtung nur kurze Zeit. Die Verluste des Verlegers
zwangen denselben nach 5 Jahre vom Vertrage zuriickzutreten. (p. 120).

1557 wird ein Vertrag mit Leipziger Kaufherren abgeschlossen
und der Kaufpreis des Zentners Zinn fiir die nichsten 3 Jahre mit
11 fl. 36 kl. Gr. festgestellt; 1560 schliessen die Graupner einen
Contract mit 13 fl. per Ctr. ab. %)

Um diese Zeit werden mehrmals Verbote der Zinnausfuhr
erlassen, dann wieder ganz oder theilweise aufgehoben. Kurz, es herrscht
von nun an ein unerquickliches, geradezu demoralisirendes Schwanken
der Gesetzgebung. Natiirlich wurde das driickende Verbot in allen
Weisen umgangen und es ist kein Zweifel, dass das Schmuggeln,
welches sowohl zu besseren Preisen verhalf, als auch den Zehenten
ersparte, damals gewaltig florirte.

Seit 1579 kauft die Stadt von dem finanziell immer bedrlickten
Kaiser einen grossen Ort der Umgebung nach dem anderen, wodurch
die Biirger gar stattlich freie Herren wurden,

) Monachus Pirnensis. .
) Agricola: Bermannus 1528. Uebersetzt von Scheidt 1806. pag. 61.
3 Gf. Sternberg : Geschichte der bohm. Bergwerke 1836. p. 479.



{bD] Ueber die erzfitbrenden Tieferuptionen von Zinnwald-Altenberg ete. 5%}

Unter diesen Verhiltnissen hob sich die Zinnproduction allméhlig
bis auf 500—600 Ctr. per Jahr. (p. 163.)

Diese dritte und letzte Bliithezeit Graupens ging zu Ende mit
dem Beginne des 17. Jahrhundertes.

1615 erfihrt die Stadt das allerdings Unglaubliche: der Kaiser
habe die freie Bergstadt Graupen an Sternberg verschenkt.

Ein geharnischter Protest der Biirgerschaft war die Antwort auf
diesen Act, welcher jedem Rechte ins Gesicht schlug.

Der Kaiser gab dem Protest kein Gehér und befahl Lobkowitz,
die Graupner ungesiumt zur Unterthiinigkeit einzufiihren. Von der
Hofkanzlei aber erfloss gleichzeitig ein armseliges Schreiben, welches
etwa so wie freundliches Beileid klingt. Dieses Schreiben betont, dass
die Schenkung bereits vollzogen sei und macht die Biirger darauf auf-
merksam, sie hitten den Protest einreihen miissen, bevor die Schenkung
stattgefunden. Uebrigens moge sich die Biirgerschaft trdsten, indem
sie ja durch die Verschenkung in keiner Weise beschwert werden
solle. )

Von dieser Zeit an geht es mit der Bliithe der Stadt rasch
abwiirts. Der Ertrag der Bergwerke sinkt ?) unter 400 Ctr. und bald
stockt er ganz, indem jetzt ununterbrochen das Elend des grossen
Krieges, die bejammernswerthe Rekatholisirung und der Process um
;lie verlorene Freiheit am Lebensmarke der wackern Biirgerschaft
ressen.

Wie die Stadt pach dem langen Kriege aussah, besagt ein
Bericht ) vom Jahre 1649:

»Die Hiuser stehen wiist und fallen ein; die Leute sind hinaus
ins Elend und an den Bettelstab entlaufen, oder Hungers und Kummers
gestorben. ¢

Seit 1616 ist die Knappschaft verschwunden.

Und bei diesem Stande der Dinge befiehlt und droht der neue
Herr der Stadt bei harter Strafe binnen kiirzester Frist das Bergwerk
wieder zu bebauen und die Abgaben zu zahlen!

So jammervoll steht jetzt die Stadt vor uns — und trotzdem
fiilhrt sie mit zihem Trotze den Process um ihre Freiheit fort und
schickt Gesandtschaften und Gelder an die kaiserliche Kanzlei. Die
Gelder werden angenommen und alles bleibt beim Alten.

So geht die elende Wirthschaft fort, bis im Jahre 1710 Clary-
Aldringen die Stadt erkauft. Unter ihm erst hebt sich die Production
wieder allmahlig.

Ueber die damalige Ausbeute des Miickenberges bestehen noch
Nachrichten ). Sie erlauben uns zu schliessen, dass die allgemeine
Production nicht ganz unbedeutend gewesen sein miisse. %)

)y Hallwich p. 153.

%) Sternberg (Gesch. d. bishm. Bergwerke 1836 p. 486) gibt an, die Aus-
beute sei Anfangs des 17, Jahrhunderts gering gewesen.

%) Hallwich p. 160.

4) Ausbheutebiicher des Miickenberger Baues im Besitze von Schiller
nnd Lewald. _

% Schiller und Lewald schitzen die Production von 1730 sogar iiber
1000 Ctr., gestiitzt auf eine Angabe iiber Schlackenablieferung. Hallwich:
Graupen p. 13.
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Dic Rechnungen sind klar gefithrt in folgender Art:

1714 ist gemacht worden . 90 Ctr. Zinn
davon abgezogen der Zebent 9 , ,,
dies gibt bei einem Zinnpreise von
30—33 Gulden eine Einnahme von 2925 Al
die Ausgaben betrugen . . 2495

bleibt Gottlob an klarer Ausbeute 430 1.

In den folgenden Jahren bis 1720 werden durchschoittlich pro
Jahr 100 Ctr. Zinn gewonnen und ein Reingewinn von nahezu 500 fl.
per Jahr erzielt.

Zu diesen besseren Erfolgen des Bergbaues gesellt sich nun auch
ein bedeutender Fortschritt der Gewerbe; so belebte sich die Stadt
allmihlig wieder.

Anfangs dieses Jahrhundertes hat Graupen wieder 230 Hiuser
mit 1400 Einwohnern, von denen sich 200 durch Industrie ern#hren.
Das ist doch ein wesentlicher Fortschritt, wenn man an den Zustand
der Stadt um die Mitte des 17. Jahrhundertes zurlickdenkt.

Von nun an haben wir verldssliche Angaben iiber die Zinn-
production. Ich lasse hier die zehnjihrigen Durchschnitte beifolgen:

1790—1799 ') durchschnittlich per Jahr 400 Ctr.

1800—1809 . w380 ,
1810—1819 ., 310
1820—1829 . . 340
1830—1839 . 320
1840—1849 ?) . 270 ,
1850—1859 %) , . 180
1860—1869 4 , n 120
1870—1878 9 , . . 200

Ueber Gehalt der Erze, Gewinnung und Verarbeitung haben wir
nur sehr wenige Nachrichten. _

Das angeftihrte Rechnungsbuch gibt die von 1727—1734
geforderte Gesteinsmenge gleich 70.000 Centner an. Hieraus wurden
mit einem Aufwande von 16.000 fl. 937 Centner Zinn geschmolzen. Der
mittlere Gehalt war damals also gleich 1-3°/,.

In der unverritzten Tiefe soll der Gehalt sogar auf 3¢, sich
stellen ).

) Diese Daten stlitzen sich auf das Clarysche Zehentbuch im Besitze von
Schiller und Lewald. Die Angaben laufen daselbst von 1794 his incl. 1855.

?) Die Grube Filippi im Steinknochner Revier hat vom Ende des vorigen
Jahrhunderts bis Mitte dieses Jahrhundertes allein tiber 1000 Centner Zinn geliefert.

3 In den ersten 6 Jahren (den letzten Jahren des Claryschen Besitzes) war
die Production auf durchschnittlich 140 Ctr. p. Jahr gesunkcn. In den folgenden
vier Jahren unter Winkens hob sich dieselbe auf durchschnittlich 250 p. Jahr.

1) 1861—1864 war die Production fast = 0, iidem Winkens in Folge privater
Verhiltnisse den Betrieb sistiren und verkaunfen musste.

%) 1870 und 1871 stieg die Production bis 500 Ctr,, sank dann aber und
wurde in den letzten Jahren in' Folge der Zinnpreise auf ein Minimum reducirt.
Dafiir aber wurden immer grossere Massen importirten Zinnes verarbeitet, und
so der Ausfall am Bergwerke durch industrielle Leitung gedeckt.

® Lewald in Hallwich’s: Graupen, Beilagen p. 19.
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Mit Pulver diirfte noch im vorigen Jahrhunderte ziemlich wenig
gearbeitet worden sein, und die Aufbereitung und Verhiittung hat seit
dem 16. Jahrhunderte kaum einen Fortschritt gemacht. !)

Wir treffen im ganzen Gebiete weit ausgedehnte und tiefe Baue.

Der bedeutendste ist der Dorrholz-Stollen. Unterhalb der grossen
westlichen Ausbiegung der Post-Strasse, welche nach dem Miickenberge
filhrt, etwa auf halbem Wege zwischen Graupen und Ober-Graupen
sehen wir eine riesige Buche. Sie steht auf der Halde des genannten
Stollens. Nach Ueberlieferungen soll dieser Stollen sogar den Miicken-
berger Bau erreicht haben. Der leichteren Arbeit wegen haben ihn die
Alten auf der blauen Kluft getrieben. 322 Klafter vom Stollen-Mund-
loch traf er auf den Dreihispler-Schacht und von diesem aus ging in
einem 46 Klafter hoheren Niveau ein Stollen auf eine Euntfernung von
464 Klaftern bis unter die Miickenberger Pinge. Dieser zweite Stollen
stand dort in Zusammenhang mit dem Glanzer-Gipelschacht, welcher
vom S. Rande der Miickenberger Pinge niedergeht. 2)

Dass dieser alte Bau zum mindesten seit den Zeiten des dreissig-
jahrigen Krieges erlegen ist, beweist die grosse Buche, welche auf
seiner Halde wiichst. Erst in den letzten Jahren hat man das Gebiet
der grossen Pinge vom Miickenberg in annihernd gleicher Tiefe mit
einer Strecke angefahren. %)

Eine solche Ausdehnung der alten Stollen beweist besser als
Urkunden den schwunghaften Betrieb des Bergwerkes. Noch im vorigen
Jahrhunderte, zu einer Zeit, da die Bliite von Graupen doch schon
lingst vorbei war, bestanden 150 Zechen *), aber freilich wurden diese,
wie Ferber berichtet, sehr armselig betrieben; die Hiuer waren zumeist
die Gewerken selbst. ©) Es traten nun verinderte Lebens- und Be-
tricbsverhiltnisse ein.

Vor Einfilhrung des neuen Berggesetzes waren die Bergleute alten
Privilegien gemiss militirfrei. Das war fir viele die Veranlassung
sich dem Bergbaue zu widmen. Dazu gesellten sich die Motive, welche
wir im Abschnitte VII ausgefiihrt haben. Der Bergbau gab eben fiir
den Winter Unterstand und kirglichen Unterhalt. Desshalb hatte sich
die Production trotz der ungiinstigen Verhiltnisse des Betriebes im
kleinen und trotz der bedeutenden Abgaben an den Grundherrn auf
einer ertriglichen Hiohe gehalten.

Mit der neuesten Zeit hat sich das geiindert. Der Bergbau wird
jetzt mit Capitalien betrieben, welche einen wahrhaft Gkonomischen
Betrieb gestatten. Der kleine Mann, welcher sich frither so oft an
dem verlockenden, durchschnittlich aber unrentablen Unternehmen
verblutet hatte, ist jetat, gewiss zu seinem Vortheile, vom Betriebe
zuriickgedringt. Er ist Arbeiter geworden und das Risico, das Ueber-
dauern schwerer Zeiten und der Ueberblick der Corcurrenz- und

) 8. die Nachweise in Hallwich Graupen, Beilage p. 12.

%) Diese Angaben stiitzen sich nur auf Ueberlieferung. Schriftliche Auf-
zeichnangen und Grubenkarten aus dieser alten Zeit fehlen.

%) Die Sohle der derzeit betriebenen Dreimichler Baue liegt etwa 10 Klafter
tber dem Niveau der oberen Fortsetzung des Dérrholz-Stollens.

4) Schiller und Lewuld besitzen die bez. Grubenkarte v. J. 1704,

*) Reuss. Min. Beschr. v. Bohmen 1801, pag. 740.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1879, 29. Band. 1. Ileft. (Ed. Reyer.) 8
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Absatz-Verhiltnisse liegt dem hierzu besser geeigneten Capitalisten ob.
Kurz, in all diesen Beziehungen sind die Verhiltnisse gesiinder geworden.

Doch folgte leider fast unmittelbar auf diese innere Verbesserung und
nach kurzem Aufschwunge ein gewaltiger Gegenschlag, Es ist nicht
genug, dass eine allgemeine wirthschaftliche Calamitiit hereinbricht,
welche allen Verkehr lihmt — zum Ueberflusse miissen auch noch
gerade zu dieser bedridngten Zeit die australischen Zinnwischen entdeckt
werden, welche ihren Schatz auf einen Markt schiitten, auf dem ohne-
dies nur viele Verkidufer, aber wenige Kiufer erscheinen.

Sehen wir auf die Verhiltnisse der Arbeiter und dann auf dje in
Cap. 8 gegebene Zinnpreis-Tabelle, so werden wir ein Bild des
gewaltigen Aufschwunges und des Riickschlages erhalten.

Ende der fiiufziger und in den sechziger Jahren erhielt der
Arbeiter in den Zinnbergwerken 60 kr. per Tag. Dieser Lohn stieg
Anfangs der siebziger Jahre rasch bis iiber einen Gulden. Ja, in den
Kohlenbergwerken, welche damals in namenloser Hast gesucht, ge-
griindet und belegt' wurden, erhielt der Arbeiter, der dringenden Nach-
frage entsprechend, noch ungleich mehr. Ein geschickter Hiuer kam
dort wobl auf 100 fl. per Monat. Das war eine Zeit des Uebermuthes!
Der Arbeiter war ungleich besser gestellt, als der ihm vorgesetzte
Beamte. Aber es fiel ihm durchaus nicht ein zu sparen, sondern Alles
wurde verjubelt. Der Montag war allemal blau und der Vorgesetzte
bekam es oft genug zu fiihlen, dass er die Arbeiter brauche, die
Arbeiter aber nicht ihn.

Da kam es wohl auch vor, dass der Obersteiger oder Schicht-
meister, wenn er am Sonntag ausspazierte, seinen Arbeitern begegnete,
wie sie im Fiaker einbertrabten. Und sie lachten und tranken eine
Flasche Wein aus und warfen sie aus dem Wagen dem armen Herrn
Vorgesetzten zur Mahnung, dass jetzt der Knecht Herr sei.

Da kam der Krach und die protzige Gesellschaft, welche ihren
eigenen Werth und die ihres Vermdgens bis ins Unglaubliche hinauf-
geschitzt hatte, verlor nun eben so vollstindigz den Glauben an sich
selbst, wie sie vorher dessen zu viel gehabt. Sie verlor Kopf und
Vermigen.

Da stilrzte Alles und die Nachfrage nach Giitern und Arbeit
stockte. Und rasch sanken die Lishne und sind heute so niedrig, wie
Anfapgs der sechziger Jahre, das ist auf 60 kr. in den Zinnbergwerken
und auf 1 fl. in den Kohlengruben. Mit diesem Gelde aber, welches
dem Arbeiter vor 20 Jahren eine behagliche Existenz gesichert hitte,
kann er sich heute bei dem viel hiheren Preise aller nothigen Waaren
kaum durchbringen.

Und doch kann trotz alledem behauptet werden, dass die inneren
Verhiiltnisse fiir den Bergbau ungleich giinstiger sind als vor dem
neuen Berggesetz. Der Krach und die australischen Wischen schidigen
unser Bergwerkswesen tief, das ist gewiss; aber ‘das sind nur dussere
Bedingungen, welche mit der inneren Lebensfihigkeit unseres Berg-
werkes nichts zu thun haben. Diese dusseren Verhiltnisse werden mit
der Zeit voriibergehen und dann wird das Bergwerk auch wieder
zeigen, dass es lebensfihig ist.
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Die Wischen werden sich, wie dies bekanntlich im Wesen dieser
Vorkommnisse begriindet ist, bald erschipfen. *) Alles wirft sich jetat
auf diese reichen, aber wenig nachhaltigen Quellen. Der Markt wird
iiberschwemmt. Die Preise sinken und stiirzen. Die Industrie bem#chtigt
sich des edlen Materiales und fiihrt es mannigfaltigen, neuen Be-
stimmungen zu. Dije Welt lebt sich in die neuen Verhiiltnisse ein.
Der Strom, welcher im Anfang fiir die kleine altgewGhnte Strasse zu
michtig war, schafft sich bald ein grisseres Bett. Der Ueberfluss
wird zum Bediirfniss.

Nun kommt die Zeit, da die Wischen spirlicher schiitten. Der
Bedarf kann nicht mehr vollauf befriedigt werden. Die Preise steigen
und nun beginnt die Periode des Wiederaufschwunges fiir unsere Berg-
werke. Sie kinnen wieder leben.

Eine Concurrenz mit den Wischen war, so lange diese vollauf
schiitteten, unmoglich. Man schligt das Erz nicht mithsam aus hartem
Stein, wenn man es vollauf im Sande findet. Ist es aber im Sande
alle;, daon muss man wohl wieder im Berge bauen und in dem Masse,
als die Seifen verarmen, wird der Bergbau wieder aufbliihen. Aller-
dings werden spdter auch die Gesteine ausgebeutet werden, aus
welchen das australische Wischen-Zinn stammte; das aber wird
wohl keinem unserer Bergwerke die Existenz zerstéren. Es liegen
bisher keine Daten von einem besonderen Reichthume der dortigen
anstehenden Gesteine vor und der Reichthum des Wischen gibt
keinen Anhaltspunkt. Auch unsere Wischen haben seinerzeit grosse
Schiitze geschiittet und manche Wische war reich, deren Muttergestein
sich gar nicht ergiebig erwies.

Und mogen die australischen Bergwerke sich immerhin reich
erweisen! Geht nur erst einmal dort der Bau ins feste Gestein, o
werden. wir ganz gut bestehen konnen.

Es ist eine unnothige Befiirchtung, die Concurrenz mit den
australischen Bergwerken werde unsere Production hemmen, wie uns
derzeit die australischen Wische- Ausbeuten niederdrlicken. Zinn
ist ein viel zu verwerthbares und edles Metall, als dass eine einfache
Mehrproduction den Preis des Metalles dauernd herabsetzen konnte.
Nur jetzt, wo plotzlich und zwar gerade wihrend einer wirthschaftlichen
Nothlage unerhorte Mengen von Zinn auf den Markt stromen, ist der
Preis weit unter den wahren Werth der Waare herabgedriickt,

Wir sind noch nicht zu Athem gekommen, unser Bedarf hat sich
dem Zuflusse noch nicht angepasst. Das aber wird geschehen, selbst
wenn die Gesammt-Production in fernerer Zukunft zu Folge des
Angehens des australischen Bergwerks sich auf die Dauer verdoppeln
oder verdreifachen sollte.

Ist our einmal der drgste Schwall, der von den neuen Wischen
kommt, voriiber, so wird bei vermehrtem Bedarfe auch der Zinnpreis
sich wieder heben und dann werden wir auch concurrenzfihig sein.

Bei gleichen Productions-Bedingungen werden wir die
vermehrte Concurrenz wohl ertragen.

) 8. Suess: Zukunft des Goldes p. 51.
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Das ist die Ansicht, welche sich bei mir gebildet hat, nachdem
ich viele Zinn-Bergwerke des Erzgebirges besucht und deren Geschichte
studirt hatte.

Leider muss ich mir aber gestehen, dass diese Ansicht fiir die
nichste Geschichte des Zinnbergbaues ganz bedeutungslos bleiben wird,
indem das Publikum mit dem Bergwerksbesitze ebenso unverantwortlich
spielt, wie mit den verwerflichsten Borsepapieren. Kiufer und Ver-
kdufer jagen einander zwischen schwindelhafter Hausse und trostloser
Baisse hin und her.

So war es und so wird es wohl auch noch lange Zeit bleiben.
Wir konnen die herrschenden Anschauungen nicht indern und miissen
wohl der jetzt herrschenden Baisse ihren, fiir manches Vermdgen ver-
nichtenden Lauf lassen.

Inhalt.

I. Vorwort und gcologischer Ueberblick.

II. Entfernt von den Haupteruptionsstellen bestehen die Porphyrmassen aus
einem System von Stromen; nahe den Eruptionscentren éndert sich der
Charakter der Ergiisse.

[Il. Die massigen Ergiisse von Zinnwald bestehen in ihren tieferen und inne-
ren Theilen aus Granit und Greisen, in ihren oberen und dusseren Theilen
aber aus Porphyr. Das lctztere Gestein iiberkleidet die tiefen Granitmassen
wie eine Kruste. Beide Gesteine stehen miteinander an der Grenze durch
Wechscllagerung und Uebergiinge in Verband.

Diese schlierigen Eruptionsmassen sind auf einer NNW.-Spalte
emporgedrungen und dem entsprechend kuppig gestaltet. Zwischen den
flichig ausgezogenen Schlieren liegen zinnfiihrende Quarzlager.

[V Bei Altenberg trifft man eincn kegelférmigen Eruptionsstock, welcher aus
zinnfiihrendem Porphyr besteht und durch Ueberginge mit den ringsum
ausgebreiteten Ergussmassen verbunden ist, Die Pinge ist durch Abbau
dieses Stockes entstanden.

Hier wie in Zinnwald erscheint das Zinnerz als urspriinglicher
Gemengtheil eines quarzreichen Eruptivgesteines. Ausserdem tritt es auch
an vielen Stellen an Kliifte gebunden auf. In diesen Fillen ist das Wand-
gestein der Kliifte verquarzt und mit Zinn imprignirt (secundarer Greisen).

Muthmassliche Verwerfungen in diesem Gebiete.

V. und VI. Andere Facies der besprochenen Eruptionsmassen.

VII. Den Zinnbergbau von Zinnwald blihte nach der Mitte des 16. Jahrhun-
dertes, Anfangs des 17. und in der ersten Hilfte des 18. Jahrhundertes.

Der Zinngehalt der Gesteine = 0'5 Proe. Sclbstkosten = 40 Thlr.
per Centner.

Derzeit wird fast nur Quarz in Wolfram ausgekuttet und die Berg-
werkshevilkerung erhilt sich wesentlich durch Forstarbeit und Flechterei.

VIII. Altenbergs erste Bliithe fillt in die zweite Hilfte des 15. Jahrhundertes.
Geringe Production wihrend der ersten Hilfte des 16. Jahrhundertes,
Zweite Bliithe in der zweiten Hilfte des 16. Jahrhundertes. Bruch von
1620, Stillstand wiihrend des dreissigjihrigen Krieges. Wieder errungener
Wohlstand seit Anfang des 17. Jahrhundertes,

Durchschnittlicher Zinngehalt der ausgeklaubten Gesteine = 03 Proe.
Selbstkosten derzeit 35 Thlr, per Centner.

IX, Graupen, das ilteste Zinnbergwerk Mittel-Europa’s wurde um die Mitte
des 12. Jahrhundertes fiindig. Erste Blithe bis Aunfang des 15. Jahrhun-
dertes. Zweite Bliithe nach den Hussitenkriegen bis zu Anfang des
16. Jahrhundertes. Von da an geht es mit dem Bergwerke abwiirts. Erst
zu Anfang des 17. Jahrhundertes schwingt sich Granpen zu einer mis-
sigen dritten Bliithe auf. Vierte Bliithe im 18. Jahrhunderte. Die gegen-
wirtige Krisis.



















Die Tertidirablagerung von Waldbickelheim und ihre
Polyparienfauna.

Von Dr. A. v. Klipstein.

Obwohl die isolirte Tertiirablagerung von Waldbdckelheim sich
eines gewissen paldontologischen Rufes erfreuet und viele Sammlungen
mit den dort vorkommenden Mollusken ausgestattet sein werden, so
scheint dieselbe nach ihrer Verbreitung und ihren ortlichen Verhilt-
nissen wenig bekannt zu sein. Wenn wir desshalb der Beschreibung
dort aufgefundener neuer Polyparien die nachstehende Skizze vor-
angehen lassen, so wird dieselbe hier um so mehr eine geeignete
Stelle finden, als jene neben der bekannten Localitit von Weinheim,
gerade in dem auf einen sehr kleinen Umfang sich beschrinkenden
isolirten Tertidirgebieten von Waldbockelheim am ausgezeichnetsten und
frequentesten vorgekommen sind, und hier auch die localen Verhiiltnisse
die Existenz derselben am meisten begiinstigten.

Die zum Theile aus Sand und Gerdlle, theils aus sandigen oder
mehr reinen Mergeln bestehende Ablagerung beschrinkt sich nur auf
die kesselférmige Thalerweiterung von Waldbockelheim, und ist von
dem mittelrheinischen Tertilirbecken vollstindig abgeschlossen. Von
Norden wird sie durch den hohen Melaphyrriicken des Welschberges
und den unter ihm hervortretenden flotzleeren Sandstein eingeschlossen.
Der letztere bildet dann auch den westlichen, von dem Waldbdckel-
heimer Waldgebirge eingenommenen Rand, und erstreckt sich von da
ostwiirts iiber das Waldbockelheimer Miihlwegthélchen, wo er dann auf
der linken Seite desselben die zugleich das Nahethal einschliessenden
Héhen des Hinter-, An- und Aufgrieses bildet. Diese, sowie der weiter
nach Niederhausen hin hoher ansteigende und steil gegen das Nahethal
abfallende Melaphyrriicken des Schlossberges schliessen nach Siiden die
kaum iiber '/, Quadratstunde hin sich ausdehnende Tertiirbildung ab.

Gegen Osten ist die kesselférmige Thalerweiterung mehr gedffnet
und erstreckt sich in einer ziemlich breiten Mulde bis zu dem Rothenhof.
Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1679. 20. Band. 1. Helt. (A Klipstein.)
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Hier erhebt sich aus derselben der flotzleere Sandstein und bildet in
einer von der tief eingeschnittenen Schlucht des Thalbockelheimer
Thilchens aus nordwiirts ziehenden Hiigelreihe die &stliche Begrenzung
der Waldbickelheimer Tertiirablagerung, insofern man annehmen darf,
dass die eben erwiihnte von Waldbockelheim ostwiirts sich erstreckende
Mulde noch mit derselben ausgefiillt sein wird, welches, da in derselben
nirgends Entblossungen stattfinden, nicht nachgewiesen werden kann.

Erst in der Nihe O. Waldbockelheim tritt dieselbe mit einem
héheren Anpsteigen der in SO.-Richtung dem Schlossberg folgenden,
kaum 100 bis 120 Fuss erhebenden Terrasse des Limberges deutlich
hervor. Sie besteht hier aus einem eigenthiimlichen grauen und schwirz-
lichen, theils losen, theils auch durch sparsames mergeliges Bindemittel
zusammen gehaltenen kleinkirnigen Sande, zu dessen Entstehung die
nachbarlichen Melaphyrmassen hauptsichlich das Material in ganz
analoger Weise geliefert haben, wie zu den &quivalenten Porphyrsand-
und Conglomeratbildungen von Freilabersheim und Hackenheim, welche
hier den mittelrheinischen Meeressand vertretend, zwar auch charak-
teristische Versteinerungen desselben umschliessen, doch bei weitem
nicht so artenreich, als die gleichnamigen Bildungen von WaldbGckelheim.
Am Limberg (mit welchem wohl der Name Gienberg hiufig verwechselt
wurde) enthalten sie ausser einer Menge sehr kleiner, meist wohl
jugendlicher Conchiferen und Gasteropoden in betrichtlicher Artenzahl,
hauptsichlich die von Waldbickelheim bekannt gewordenen Polyparien.
Da der mergelige Sand leicht durch Schlimmen zu beseitigen ist, so
lassen sich auf diesem Wege die Versteinerungen hier im wohlerhaltenen
Zustande sammeln.

Der hinter dieser auf der Siidseite der Waldbockelheimer Thal-
mulde nur allein die Tertidrschichten einnehmenden Vorterrasse an-
steigende flotzleere Sandstein des Angrieses, engt dieselben zu der
unansehnlichen Breite von durchschnittlich kaum H0 bis 60 Klafter ein.
Die Lingenausdehnung betrigt keine Viertelstunde.

Betrichtlicher ist die Ausdehnung des Tertiiirgebietes auf der
Nordseite der Thalmulde. Hier beginnen reine Sand- und Gerdllemassen
NO. Waldbockelheim, und erstrecken sich, die niedrige Vorterrasse des
hinter ihm hoher ansteigenden flotzleeren Sandsteingebirges bildend,
in einem schmalen Zuge am Fusse des Welschberges entlang iiber
den Weinrich bis zu den fl5tzleeren Sandsteinhohen des Waldbéckel-
heimer Waldgebirges in einer durchschnittlichen Breite von 100 bis
120 Klafter und einer Linge von nicht ganz einer halben Stunde. Die
beinahe auf diese ganze Ausdehnung hin die unteren Gebirgsabhinge
bedeckenden Weinberge lassen nur sehr sparsame Entblgssungen zu,
so dass iiber die innere Zusammensetzung und Schichtenfolge der hier
wohl bis zu 150 Fuss iiber die Thalmulde sich erhebenden Tertidr-
ablagerung keine geniigende Aufklirung zu erlangen ist. Im ostlichen
Theile derselben entscheiden verschiedene Sandkauten dariiber, dass
hier gelblicher Sand und Kies, in seinen unteren Lagen in Gerbdlle
iibergehend, vorwaltet, oder auch nur allein auftritt. Er ist indessen
arm an Versteinerungen. Ausser der Ostrea callifera sahen wir darin
nur die beiden den Meeressand besonders charakterisirenden Pectunculus-
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Arten obovatus und angusticostatus nebst schlecht erhaltenen Resten ver-
schiedener anderer Bivalven und einiger Gasteropoden.

Weiter westlich am Weinrich sind die hier in einem etwas hoheren
Niveau auftretenden mergeligen Sand- und sandigen Mergelschichten
nur durch das Umroden der Weinberge einigermassen zuginglich und
bekannt geworden. Hierdurch werden auch nur allein die hier zahlreich
und in betrichtlichem Artenreichthum vorkommenden Versteinerungen
zu Tage gefordert. Es ist besonders eine in sich gleichbleibendem
Niveau die mittleren Abhinge durchsetzende, 5 bis 6 Fuss michtige,
durch Eisen gefirbte mergelige Quarzsandschicht, welche hier diese
Ueberfiillung von Versteinerungen aufzuweisen hat. Vorwaltend und zum
Theil die iibrigen Arten mehr oder weniger verdringend, findet sich
besonders ausser den bereits genannten, den Meeressand charak-
terisirenden Spondylus temuispina Sandb. Die Polyparien kommen,
abgesehen von dem Cocnocyathus costulatus Reuss hier ungleich seltener
vor als am Limberg, die letztere Species dagegen ziemlich frequent,
und zwar meistens als Parasit entweder auf Schalen der Ostrea calli-
fera oder des Spondylus tenuispina.

Es liegt ausser den Grenzen meiner Aufgabe, auf die Art und
Weise des Vorkommens, die Frequenz der einzelnen Species etc. der
von Sandberger und von Anderen beschriebenen artenreichen Fauna
Waldbdckelheims niber einzugehen. Nur auf einige Eigenthiimlichkeiten,
welche ich mich nicht erinnere, dass sie anderwirts hervorgehoben
wurden, mochte ich noch aufmerksam machen. Hierher gehort zumal
das bei Waldbdckelheim frequente Auftreten verschiedener Arten, welche
in dem zusammenhéngenden, weit ausgedehnten mittelrheinischen Ter-
tidrgebiete nur sparsam vorkommen, wie zumal Spondylus tenuispina,
so wie ein Theil der bereits von Reuss beschriebenen Polyparien,
wihrend andere Arten, die an verschiedenen Localititen des Haupt-
beckens, wie zumal Weinheim, Eckelsheim etc. frequent sich auffinden,
Waldbéckelheim entweder gar nicht oder nur:sehr vereinzelt anfzu-
weisen hat, wie z. B. Natica crassatina und Nystii, die verschiedenen
Arten von Cardita, Cardium, Cyrena, Cyprina rotunde und nicht wenig
andere.

Nicht zu verkennen ist, dass Weinheim nicht allein durch eine
grossere Anzahl von Arten, sondern auch durch bessere Erhaltung
derselben sich auszeichnet. Leider ist jedoch das Sammeln dort jetzt
mit grossen Schwierigkeiten verbunden, indem die wmit tiberaus harten
Conglomerat- und Quarzitschichten alternirenden versteinerungsreichen
losen Sandlagen am Hahnberge (der eigentlich beriilhmt gewordenen
Fundstitte) dermassen unterwiihlt sind, dass den Letzteren ohne kost-
spielige Arbeiten nicht mebr gut beizukommen ist.

Als eine andere Eigenthiimlichkeit verdient noch erwéhnt zu
werden, dass die durch verschiedene Localititen des Meeressandes wie
Weinheim, Flonheim, Uffhofen, Wendelsheim etc. so frequent und arten-
reich vertretenen Fische, so wie die Halianassa-Reste Waldbockelheim
ganz abgehen.

Diese Erscheinungen diirfen iibrigens nicht besonders auffallen,
wenh man die abgesthiedene, vom Hauptbecken ginzlich getrennte,
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beschrinkte Ablagerung in Betracht zieht, in welche sich wihhrend der
Bildungszeit des Meeressandes nicht allein iiberhaupt am zahlreichsten
vertretene Arten, sondern besonders auch solche Mollusken hinein-
gezogen haben, deren Existenz und Gedeihen der Wohnstitte ruhiger
Gewisser, zumal dem Schutze tief in das Land hinein sich ziehender
Buchten entspricht. Hierher gehdren aber besonders die Polyparien.

Noch diirfte es von Interesse sein, den Terrainverhiltnissen der
die partielle Ablagerung des Meeressandes von Waldbickelheim von
dem mittelrheinischen Haupttertiirgebiet trennenden ostlichen Gebirgs-
umgebung eine kurze Betrachtung zu widmen beziiglich der Frage,
,wie und auf welchen Wegen haben mit dem Hauptbecken Verbin-
dungen stattgefunden, welche eine beinahe 2%/, Stunden von demselben
entfernte isolirte Ablagerung zuliessen, wie die von Waldbdckelheim?“

Verfolgt man den lings der linken Naheseite sich hinziehenden
Gebirgsrand von Bingen aufwiirts bis zur Thalenge, aus welcher
zanichst der Saline Theodorshalle dic Nahe aus dem Porphyrgebirge
in das Tertiirbecken eintritt, so findet man von Bingen bis Langen-
lohnsheim durch die das Niveau des Tertiirgebirges iiberschreitenden
Abfille des Hundsriicker alten Schiefergebirges, sowie die demselben
unmittelbar sich anschliessenden Conglomerate des Todtliegenden bis
dahin das friihere Tertiirbecken vollstindig abgeschlossen. Erst bei
Langenlohnsheim fingt das Gebirge an dermassen sich zu verflichen,
dass es iiber Kreuznach hinaus in dem hier herrschenden Buntsand-
stein zu einem sehr niedrigen, im Durchschnitte kaum 100 Fuss iiber
dem Nahethale erreichenden Hiigelzug sich erhebt, welcher zwischen
dem gleich oberhalb Kreutznach hoch aufragenden Porphyrgebirge und
den Siidabfillen des Hundsriickes eine westlich iiber Riidesheim und
Hiiffelsheim nach Waldbockelheim hin fortsetzende Mulde bildet, die,
obwohl sie in dieser Richtung bald in das Gebiet des flétzleeren Sand-
steins -eintretend, und mit thm um Weniges hoher ansteigend, ziemlich
tief unter das hdchste Niveau des Haupttertidirgebietes herabsinkt und
deshalb hier dem Eindringen der &lteren Tertidrfluthen zuginglich ge-
wesen sein mag.

Ein anderer Verbindungscanal durch den westlichen Wall der das
Tertiirbecken abschliessenden #lteren Gebirgsbildungen, durch welchen
tertidres Gebirgsmaterial in das Innere der letzteren eingedrungen sein
kann, ist die in jenes sich Gffuende Spalte des Nahethales, die wihrend
der tertiiren Periode wohl nur wenig verschieden von ihrer jetzigen
Gestaltung sich verhalten haben wird. Dass dieselbe dem Eindringen
der tertiiren Fluthen petffnet war, dafiir spricht entschieden die auf
einen noch viel kleineren Umfang sich beschrinkende isolirte Ablage-
rung von Meeressand gleich hinter der schmalen, den Porphyr des
Rheingrafensteins durchbrechenden Nahethalspalte. Diese tritt hier in
einem von steilen Porphyrwinden umschlossenen Thalkessel, in welchem
sich die indessen wenig aufgeschlossenen, und wie es scheint nicht
besonders versteinerungsreichen Tertiirschichten von Miinster ruhig
absetzen konnten.

Gleich aufwiirts dieser Ausweitung des Nahethales verengt sich
dasselbe wieder gegen Norheim, wo der von Melaphyr mehrfach durch-
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brochene flotzleere Sandstein den rothen Porphyr begrenzt, und tiber
Niederhausen hin gleich dem Letzteren auch auf diese ganze Frstreckung
hin durch steile hohe Abfille die rechte Thalseite so vollkommen
abschliesst, dass von dem Austritte des Nahethales in das Tertidrgebiet
bei Kreutznach bis nach Thalbickelheim, an ein Eindringen tertidrer
Fluthen nicht zu denken ist.

Erst das tiefeingeschnittene Seitenthiilchen, welches von Thal-
bockelheim heraus nach dem Rothenhof sich mit der oben erwidhnten
voo Waldbickelheim ostlich sich erstreckenden Gebirgsmulde verbindet,
koonte von dem Nahethal aus tertiiren Gewissern das Eindringen in
den Waldbocketheimer Thalkessel gestattet haben. Einen zweiten Weg
aber, auf welchem diesclben von dicser Scite eingedrungen sein konnen,
bietet das zu dem Thalkessel von Waldbockelheim sich erweiternde,
nach dem Nahethal herab tief eingeschnittene Muhlwegthélchen, durch
welches die Strasse nach der Waldbockelheimer Eisenbahnstation
fiihrte.

Diese Erliuterungen tiber die Terrainbeschaffenheit des der Wald-
biockelheimer Tertidrablagerung ost- und stidwirts vorliegenden dlteren
Gebirges, fithren zu der Schlussfolgerung, dass auf drei verschiedenen
Wegen dem Materiale jener das Eindringen in den Waldbickelheimer
Thalkessel ermiglicht war, dass jedoch die beiden vorgenannten Seiten-
thilchen des Nahcthales fiir diese Transportwege eine um so grossere
Wabhrscheinlichkeit bieten, als die zwischen den Abfillen des Hunds-
riickens und des auf der linken Naheseite sich erhebenden Porphyr-
und von Melaphyrmassen durchbrochenen flotzleeren Sandsteingebirges,
von Kreutznach nach Waldbickelheim sich erstreckende Gebirgsver-
tiefung (von welcher wir oben bereits bemerkter, dass sie durch das
Niveau der tertiiren Wasser iiberragt wurde) bislang nirgends Spuren
einer Ueberlagerung durch tertiire Schichten auffinden liess, die doch
fiir einen Oberflichenraum von mehr als 2 Stunden Linge und beinahe
einer Stunde Breite zu erwarten stiinden, wenn auf diesem Wege
der Transport tertiiren Gebirgsmaterials wirklich stattgefunden hitte.

Die Korallen des Mainzer Tertiirbeckens haben in Professor
A. E. Reuss einen Bearbeiter gefunden. In zwei Arbeiten (im XXXV.
Band, S. 479 des Jahrganges 1859 der Sitzgsber. d. kais, Akad. d.
Wissensch. und im L. Bde. derselben Sitzgsber. v. Jahre 1864) hat
derselbe eine Anzahl von Arten beschrieben, deren Gesammtheit hier

folgen moge:

I. Caryophyllidea (Cyathinidea) M. Edw.
Caryophyllia Lam. (Cyathina Ehr.)
1. C. brevis Rss. Unterer Meeressand von Weinheim.

2. C. Weinkauffi Rss. Mariner Sand des Welschberges bei Wald-

bockelheim.
3. C. spec. indet. Welschberg bei Waldbdckelheim.

Jahrbuch d. k. k. geol Reichsanstalr. 1879. 29, Bund. {. Heft. (A. Klipstein.) 9
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Blastocyathus Reuss.
1. Bl. indusiatus Rss. Welschberg bei Waldbéckelheim.

Coenocyathus M. Fdw. ¢t H

1. C. costulatus Reuss. Unterer Meeressand von Waldbockelheim
(Welschberg).

II. Oculinidae M. Edw, et H.

Haplohelia Reuss.
1. H. gracilis Reuss. Welschberg bei Waldbdckelheim.

II1. Eupsammidae M. Edw. et H.
Balanophyllia Wood.

1. B. sinuata Rss. Unterer Meeressand von Waldbockelheim und
Weinheim.

2. B. inaequidens Reuss. Unterer Meeressand von Weinheim.

3. B. fascicularis Reuss. » »

Stereopsammia M. Edw. e H.
1. St. granulosa Rss. Welschberg bei Waldbockelheim.

Placopsammia Reuss.

1. Pl. dichotoma Reuss. Unterer Meeressand von Waldbockelheim.
Dazu kommen an Bryozoen:
Eschara tetrastoma Reuss.

Bicupularia lenticuloris Reuss. Simmtlich aus dem marinen
gj;;ﬁfgzipzlg;os]%guz& ouss Sande des Welschberges bei
Radiopore Sandbergeri Reuss. Waldbockelheim.

Cea lobato-ramosa Reuss.

Wie sich aus voranstehendem Verzeichnisse ergibt, sind mit Aus-
nahme von Cyathina brevis und zwei Balanophyllien alle iibrigen bisher
aus den Mainzer Meeressanden bekannt gewordenen Korallen auch bei
Waldbockelheim gefunden worden. Eine wesentliche Ergéinzung der
Waldbockelheimer Korallenfauna ergibt sich gegenwirtig durch die
Constatirung des hiufigen Vorkommens von Balanophyllien auch an
dieser Localitdt. Unter den vorliegenden Stiicken lassen sich leicht alle
drei von Reuss beschriebenen Arten wiedererkennen, zugleich aber
wird durch das Vorhandensein von Stiicken, die zwischen je zweien
der Reuss’schen Arten schwanken, der Zweifel wachgerufen, ob die
Artselbststindigkeit der oben nach Reuss angefiihrten Formen ihre
volle Richtigkeit habe, ein Zweifel, der aber erst bei Vergleichung
grosseren Materiales zu losen wire. Bis dahin ist es wohl erlaubt, ein
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unter den Ubrigen Sticken dch sthon durch seine vid bedeutendere
Séosse auszeichnendes Exemplar mit e@nem besonderen Namen zu
egen:

Balanophyllia Mojsisovics  tiov. spec.

Diee Form zeichnet sich durch ihren gedrungenen Bau und eine
sehr kurze Stidverldngerung aus. Die Hohe des vorliegenden Exem-
plars betragt 8—9 Linien, der Lé&ngendurchmesser 11 Linien, der
Querdurchmesser 7 Linien, der Durchmesser des Fusses 5 Linien. Durch
ihre &ussere Form, die vid weniger schlank ist, unterscheidet dch
diese Art von den Ubrigen oben genannten Baanophyllien. Se ist von
kurzer, niedriger Gestalt, 0 dass die Langenaxe des Sterns die Hohe
un 2—3 Linien Ubetrifft. Ihre Ansatzstdle ist ene breite, nahezu
kresférmige. Das untere Vierte der Gesammtbthe wird von ener
kréftigen, concentrisch gerunzelten Epithek bekleidet, von welcher der
epithekfreile obere Theil schaf geschieden ist. Diesr free Theil der
Aussenwand ist mit dusserst zahlreichen, dicht gedrangten, an viden
Stelen unregeméssig wdlig hin- und hergebogenen Rippchen (ihre
Anzahl Ubersteigt 200) bedeckt, welche hie und da auch anastomosiren
und gegen oben durch die Einschaltung neuer dch vermehren. lhre
Aussensaite erscheint  abgerieben, die Satenwédnde sind mit unregel-
méssg verstreuten Kornchen und Hockerchen besetzt, die sich zum
'tI)'_rllgI mit denen der Nachbarlamellen verbinden und dinne Querleistchen

ilden.

Die Anzahl der Aussenrippchen ent-
spricht der der Sternlamellen.  Die Stern-
zdle ist dusserst tief und enge und besitzt
ene sehr stark gelappte Form. Die spon-
giose Axe is kaum wahrnehmbar, jeden-
fdls durch die Einschnirung des Kechs
in der Mitte auseinandergedrangt, in der
Art, wie das schon be @dteren Exemplaren
der B. sinuata Beuss zu sehen ist.

Der Kechrand besitzt zundchst zwe
stark gegen die Mitte Sch einander néhernde
Hauptlappen, neben wdchen beidersdits je
2wad schmélere dch entwicken, 0 dass
der ganze Umkreis sechamd stark ausge-
buchtet wird. Die Radidlamdlen snd
ausserst zahlreich, an ihrem frden Rande
stark gezdhnelt, an ihren Seitenfléchen,
besonders in der Néhe des Kechrandes,
rehenweise spitz gekornt oder gezéhnelt;
die Landlen der jingeren Cyden dnd
siebartig durchldchert:

Die Lamdlen der &lteren Cyden snd wie bei den Ubrigen Arten
nahezu gleichstark entwickelt und bilden mit den ebenfds stérker aus-
gebildeten zundchst beiderseits anliegenden Lamelen der jlngeren
Cyden die charakteristischen dreizéhligen Bludd. Diese Gruppirung

9*



68 Dr. A. v. Klipstein. [8]

zu dreizahligen Biindeln dehnt sich iibrigens auch auf die nichstjiingern
Cyclen aus, so dass zwischen den priméren Biindeln schwiichere secun-
dére zu bemerken sind.

Von dieser auffallenden Form, von welcher es vorliufig fraglich
bleiben muss, ob sie vielleicht ein weiter vorgeschrittenes Entwick-
lungsstadium der Bal. sinuata Reuss vorstellt, hat sich bisher nur ein
einziges Exemplar bei Waldbockelheim gefunden.



Ueber das Rhodope-Randgebirge siidlich und siiddstlich
von Tatar PazardZik. 9

Von Anton Pelz, Ingenicur.

Mit einer Kartenskizze (Taf. Nr. VI).

Der ausgedehnte Complex Kkrystallinischer Schiefergebilde der
Nordwest-Rhodope wird von #lteren und neueren Gesteinsmassen mehr-
fach durchbrochen und begleitet. Gneisse, Granite, Kalk- und
Serpentinmassen betheiligen sich nebst Trachyten und ter-
tiiren Sedimentdrgesteinen an dem successiven Aufbau dieser
miichtigen Gebirgsgruppe, welche jenseits der Marica-Ebene den siid-
lichen Balkanbergen kiihn gegeniibersteht.

Jeder, der von Philippopolis nach Tatar PazardZik gereist ist,
erinnert sich wohl der vorragenden Berg- und Hiigelreihen, die zu
beiden Seiten des diisteren Querthales von Kri¢em einen hohen Gebirgs-
stock mit bewaldeten Kuppen und Kegelbergen umsiumen. Die Con-
touren dieses Rhodope-Riickens lassen schon an ein mehrfaches Wechseln
der Gesteinsschichten schliessen. Die als Bergpiisse uns erscheinenden
Einsattelungen in dem Profil des Hohenzuges bergen meist ausge-
dehnte, tiefe Spalten, welche die zahlreichen Wasseradern dieses
Randgebietes und seines gebirgigen Hiunterlandes dem Hebrusthale
zufiihren.

Zur Orientirung sollen hier vor Allem diese Wasserfurchen unseres
Terrains um so mehr KErwihnung finden, als alle bisherigen Karten
liber jene Gegend uns ein incorrectes Bild liefern.

Die Hauptrichtung der Spaltungsthiler, welche die Gewisser des
meist felsigen Bodens aufnehmen, ist mehr oder weniger von S, nach
N. Das westlichste, das Jelli dere (Jelliderska reka, Cepinska reka) %)
sammelt die Wisser des Cepina-Beckens: das Abflusswasser des Bataker

Y Orthographie der betreffenden fremden, meist Localnamen, im. Jahrb.
der geolog. Reichsanstalt 1872, 333.
%)y Jelli dere = Gjbl-li dere = See-Wasser.
Cepina = die Spalte, Kluft.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1874, 38, Band. 1. Helt. (A, Pelz.)
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See ,BataSko jezero“, die rakitovska Jagodina oder Jago-
dinka und die banska Bistrica; beim Dorfe Korova tritt der
Jelli dere-Fluss in eine tiefe, wilde Gebirgsschlucht (mit dem Sturz-
bach Alabak), an derem Ausgang in die Marica-Ebene das Dorf
Jelli dere liegt; sein auch Eisensand fiihrendes Wasser bewissert
die Reisfelder (&eltik) von Pazardzik.

Im Hiigelland Karkarija?) nimmt die Debertenska Bela
reka den Quellbach Dobra voda und die von Radylovo und Alikedovo
kommende DZurkovica auf

Das PeStere dere (PeSterska reka, bataska, peSterska
Stara reka, Karlik dere der Karten) fliesst in einer Felsenkluft
von Batak iiber Pe3tera nordlich bis Bega, schiingelt sich von
da gegen Osten in einer kleinen Alluvialebene, in der es auch bei
Ajdynkdj (Ajdynovo, Jedynovo) Reisfelder bewissert, und ver-
einigt sich an dem Ostlichen Vorkopf des krystallinischen Kalkriickens
(Baba bair), der, einer colossalen Steinbiihne gleich, ihre directe Ein-
miindung in die Marica bisher hinderte, mit einem Arme der Kritma.
In die PeSterska reka miindet am rechten Ufer der Bareigovski
potok und bei der Vereinigung mit der Kritma die reka Kozarka.

Die Kri¢ma (Kri¢ma dere, Kritemska reka Vodéja, Cija)
aus einer gleichnamigen Gebirgsschlucht herabkommend, theilt sich
beim Eintritt in die Ebene im Dorfe Kri¢em in zwei Arme; der Haupt-
arm fliesst nordlich gegen Kurtosko Konare (tirk. Intulary) an
dem steilen Kalkfels des Kale Dragovet vorbei, iiber Karatair,
Kadykoj und miindet westlich von Ajranly in die Marica ein.
Dieser Kri¢émaarm unterhilt -durch zahlrciche kleinere Arme die aus-
gedehnten Reisfelder im Westen von Philippopel. Der zweite. Kriéma-
oder Vo¢ja-Arm vom Dorfe Kri¢em (tiirk. Kri¢ma) etwas nord-
westlich fliessend vereinigt sich beim Kalkfelsriicken oberhalb Novo
selo (Jeni k6j, Zemin orman) mit der Stara reka, mit der er
als Novoselsky Vot den Reisboden bei Tekyra bewissert und
gegeniiber von Govedare (tiirk. SygyrdZik) in die Marica sich
ergiesst. Die Kritma nimmt die Bachwisser von Ustina, Peru-
§tica, PastuS$a und Brestavica (DeredZikdj) auf. Ein schmaler
Riicken scheidet die Kriéma von den Quellen des Dermen dere
(Miihlenthal), dessen rauhe anfangs gegen NO. laufende Schlucht
mehrere Zuflisse von den Gebirgspartien des rechten Ufers vereinigt.
Bei der Einmiindung eines der griossten Seitenthiiler liegt das Dorf Sotir

) Den Namen Karkarija erklirend, erzihlt Zachariev (Beschreib. der
Kaaza von Tatar Pazardzik, bulg. Wien 1870, 64) folgende interessante, auch geolo-
gisch acceptable Sage: Nach alten Traditionen war der Cepiny vor Urzeit ein See;
etwa unterirdische Feuermassen oder starke Erdbeben spalteten seine Ufer dort, wo
jetzt am Schluchteingang die Cepinsky reky (Jelli dere) ausfliessen, und die Wisser
des Seebeckens, unmiissiges Steingerdlle mitfithrend, ilberschwemmten viele Dorfer
der Ebene. Die Fluth brachte auch ein dem Wallfisch (griechisch charcharija)
dhnliches Ungehener mit, das nach dem Wasserabfluss am Festlande zwischen den
Dérfern Jelli dere und Kjusemuratly liegen blieb und so Beute der Dorfhunde
wurde. Diese Stelle heisst seit der Zeit ,pesie pole“ (Hundsfeld) und den durch
die Spaltung abgetrennten Gebirgszweig nennt man heut zu Tage Karkarija.
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mit der Kirchenruine sv. Dimitr; von da bis Dorf Dermen dere
fliesst das gleichnamige Wasser nordlich in einem steinigen, steil-
windigen Flussbett, wo es mehreren Miihlen (daher Miihlbach) und
einer Fabriksanlage seine bedeutende Wasserkraft abgibt; vom Dorfe
Dermen dere in der Philippopler Ebene verzweigt es sich ebenfalls in
zahlreiche Reisgriben (bulg. vada, tiirk. ark), so dass in der Reis-
anbauperiode sein Hauptbett (westlich von Filibé) ganz trocken bleibt.

Die geschichteten Silicatgebilde erscheinen an den Nord-
hingen der Karkarija angelehnt an den centralen granitischen Berg-
riicken ; die grosste Entwicklung erlangen aber die dlteren Schiefergebilde
um das romantische Kritmathal und zu beiden Seiten des anmuthigen
Dermen dere.

Graue Glimmergneissschiefer walten vor; so im Bergland
Karkarija, am Siidabhang des Baba bairs, beim Dorfe Kozarsko, im
Kri¢éma dere, bei Brestavica und um Dermen dere herum. Die Rand-
schichten haben das Geprige krystallinischer Schiefer, wogegen den
Kern dieses Urgebirgsstockes Gneissmassen bilden.

Gleichsam als Vertreter der westwiirts auftretenden Syenitmassen
kommen inmitten der Glimmergneisspartie auch Hornblendegesteine
vor. Die Hornblendegneisse in der Kri¢émaschlucht bei dem ein-
samen Monastyr sv. Bogorodica (Gottesmutter) sind meist grobkornige
Grneissvarietiten; die ab- und zunehmende Hornblende bildet mannig-
faltige Uebergéinge vom gebidnderten Hornblendegneiss bis zum dunkel-
farbigen Amphibolit. Auch das Gneissgebiet des Dermen dere enthilt
einige Hornblendeschichten und auch sonst hiufige Quarzginge.

Erzflihrenden Gneiss fand ich bei Brestavica in der Nihe der
Serpentingebilde.

Die grossen dunkelgrauen Glimmergneissplatten, die man
in Philippopel, Pazardzik und Umgebung zur Pflasterung der Hofplitze,
Veranden, Hausfluren, Baderiume und Magazine verwendet, werden
siidlich von Brestavica in der Richtung gegen das Pomakendorf
Tamry§ gebrochen. Gneissiges Baumaterial liefert das geschieberische
Flussbett des Dermen dere, dessen Hochwiisser betrichtliche Felstriimmer
mitfihren und am FEingang in die Ebene ablagern.

Ein 'syenitischer Landriicken zieht sich in der verlangerten
Richtung der bekannten Philippopler Syenithiigel durch- das Kar-
karija-Y)Gebiet bis zum dere von PeStere hin. Das dem Filibé-

) Karkarija, der gegen Westen ansteigende, breitgedehnte Bergzug stidlich
und sidwestlich von Tatar Pazardzik bildet den Nordhang des Cepina-Beckens und
grenzt im Osten an Peftere-, westlich an Jelli-dere.

Zachariev hilt die Stara reka in ihrem Lauf von Batak bis Pestera fiir
den Grenzfluss zwischen Rhodope (Rudopa) und Rilogebirge (27, 29, 64) und
die Karkarija fiir den ostlichsten Zweig der Rilla planina (43). Obzwar Zachariev
pur die Flussstrecke zwischen Batak und Pestera als Grenze angibt, so muss man
doch auch den nordlichen Flusslauf iiber Peitera hinaus fiir diese Grenzlinie an-
nehmen, und zwar bis iiber das Dorf Bega, von wo die Stara reka ihren beildufigen
SN.-Lauf dndert und nach Osten sich wendet. Denn die Dérfer wie Radilovo, Ali-
kotovo, Debrética liegen in der Karkarija (Zachariev 27), deren nattirliche Ostgrenze
die nahe Stara reka (unterhalb Pedtera) bildet; da aber die Kalkberge Baba bair
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Syenit dhnliche Gestein (blassrothweisser Feldspath, schwarze Horn-
blende, kleine Quarzkorner untergeordnet) ist weniger witterungs-
bestindig und zerfillt leicht in Grus; so bei Radilovo in einem
Wasserriss mit Quelle, Drenov genannt, und an den kahlen, zerkliif-
teten Abhingen um Alikolovo. Die steilen Felswinde am linken
Ufer des PeStere dere (bei Bega) sind consistenter und mehr
granitisch (Glimmer vorwaltend). Dieser Syenitstock hat eine ge-
wisse technische Bedeutung durch seinen Gehalt an Magneteisen.
Wie in Samokov, so wurde auch hier, in PeStera und Umgebung
von Alters her aus dem leicht schmelzbaren Magneteisensand das
niitzliche FEisenmetall bereitet. Diese Eisenerzvorkommen Thraciens
erwihnt wohl zuerst Ami Boué, indem er sagt (Esquisse geolog. de
la Turquie, 1840, 160): On dit qu’il y en a des mines argentiféres
prés de Neorecop, et il existe des mines de fer sur la route de
cette ville & Despot-Jailak et & Philippopoli.

Besonders eisensandfiihrend sind die kleinen Wildbiche an der
kahlen wilddurchfurchten Felsenlehne zwischen Radilovo und Ali-
kotovo (tirk. Aali chod%a, Aali chodZaly); sie sind Zufliisse
des sogenannten PiSman dere (DZurkovica) und heissen auch
otudeny derence* (erzfiihrende Bidche), so namentlich das
Grobe&ko, Bulanyk (triib), Goélbas, Vodeniéno, Lesiéno,
Korytarsko und Cvetkovo dere.

Diese Wildbache lagern den -eisenhiltigen Sand in den tiefer-
gelegenen ebenen Gebieten ab, wo er gesammelt und aus ihm reiner
Erzsand ausgeschieden wurde. Das Eisensandwaschen besorgten seiner.
Zeit jedes Frithjahr Sopen aus der Samokov-Gegend; der so gesam-
melte Erzsand wurde nach PeStera zum Schmelzen gefiihrt (von Ali-
kotovo bis PeStera bezahlte man per Kilo einen Piaster Transport-
kosten). Als Brennmaterial wurde vormals nur Haselstaude ver-
wendet; der Holzreichthum friiherer Zeiten mochte auch -zur Instand-
haltung dieser landesiiblichen ,Eisenwerke® bedeutend beigetragen
haben.

Von den um PeStera sonst zahlreichen Kisenhiitten waren noch
in den Flinfziger-Jahren einige im Betrieb. Halden von Erzschlacken
(solche fand ich auch am Wege von PeStere dere, vom Karaul und
Tepavica, nach Bracigovo) sind Ueberbleibsel solcher vermuthlich recht
klein angelegt gewesenen Eisendfen; die primitiven Hammerwerke
wurden meist in Mahl- und Walkmiihlen (tepavica) umgewandelt. *)

zur Rhodope zu zihlen sind (Zachariev 63), so kann man die weitere Karkarija-
Grenze als nordlich von Peftera bis Bega, von da um den Hissarberg und durch
den Wasserlauf Ajken dere gehend bezeichnen. Dies wiirc dann auch geologisch
gewissermassen gercchtfertigt, indem der Syenitriicken als zur Rilla planina gehorig
einbezogen wire, Ich habe die muthmassliche Rhodope- und Rilogrenze in der Kar-
tenskizze durch eine strichpunctirte Linic angedeutet.

Y Hieriiber Zachariev 62: Pestera hatte 7 Eisenhimmer (samokov) ncbst
viclen Schmelzhiitten (vidna, livmica), in denen zu Bulgarenzeiten Eisen (Zelezo),
Stahl (stomana, éelik) und auch Kupfer (med, bakyr) gewonnen wurden. S, 63:
Eine halbe Stunde nordwestlich von Pestera gibt es tiefc Gruben, die man Kupfer-
gruben (bakerdZiski) nennt, in welchen einst Kupfer gegraben wurde und jetzt
noch Vitriol (satikabrus) sich findet.
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Der eisenflihrende Syenit zieht sich weiter westwiirts fiber Jelli
dere und schliesst sich an das grosse granitische Gebiet der Rila an.
Dies beweisen auch jene Halden eisenreicher Schlacken und Reste von
Eisenhiitten, die man in dieser Westgegend antrifft.?) Auch der Orts-
name DemirdZziler (Kovadevo) erinnert an die Eisenschmiede.

In ziemlicher Verbreitung kommen krystallinische Kalk-
steine vor. Die das Maricathal begrenzende Bergkette des sogenannten
Baba bair, das Hiigelland von Kurtosko Konare (Jululary)
tiber Perustica, Pastu$a und Brestavica (DeredZikdj), der
Gebirgszug tiber Kri¢em und Monastyr sv. Vraét, gegen Zdre-
bi¢ko, Kozarsko und Bracigovo bestehen der Hauptmasse nach
aus kornigen Kalken. Die Gneissschichten und Granite erscheinen von
breiten Kalkzonen umgeben.

Es sind vorwaltend grobkrystallinische, weisse Kalksteine, hie und
da mit Eisenoxydfirbung, so in den Rhodope-Vorbergen rechts und
links vom Kri¢ma-Defilé, namentlich in der am nérdlichsten vorsprin-
genden Bergreihe der Baba bair, deren Nordhang zum Theil mit
edler Weinrebe bepflanzt ist, die den besten Tatar PazardZiker Roth-
wein spendet. In der Nihe der Trachytdurchbriiche walten bunte meist
blaugraue und schwirzliche bitumindse Kalkbreccien vor, wie an
dem Kalkfelsen Dragovet?), bei Kricem und in der Peruftica Fels-
schlucht (Sredna reka), wo man besonders schone, verschiedenfarbige,
vorwiegend aus Kalkmaterial bestehende Breccien und Conglomerate
von Urgebirgstrimmern antrifft.

Den Eingang in die Kritem-Klosterschlucht "bilden gelblichweisse
Kalkfelsen; weiter an dem steinigen Bergpfad der vom Dorfe Kriem
zum ersten Monastyr (sv. Vraf) hinanfiihrt, trifft man unter den scharf-
kantigen Trachytblocken der rechts aufsteigenden Felsenspitzen bunte
Kalkbreccien (in der dunklen, kalkigen Masse lichtere, eckige Kalk-
stiicke), bei dem freundlich gelegenen Monastyr sv. Vral graulich
geflammte Kalke, hinter dem Kloster einen zuckerkirnigen, schnee-
weissen Kalkstein' (aus diesem sind die Werksteine am Brunnenbassin
im Hofe des Klosters). Die Kalke umgrenzen hier die hohe, centrale
Gneissschichtengruppe des als eine grosse Dislocationsspalte uns erschei-
fienden Kriéma-Defilé. %) '

) Zachariev 57: Das durch Dorf Jelli dere fliessende Wasser bringt
viel Eisensand mit, aus dem man ehemals Eisen bereitete, daher die jetzigen Ruinen
von Eisenofen und Pochwerken. 8. 54: Bei dem vormals grossen Dorfe Gross-
Belovo (Gulemo Beljuvo) gibt es jetzt noch Schutthaufen, wo einst in Erz-
gruben (madan). und Schmelzwerken (livnica) Eisen gewonnen und bereitet wurde.

%) Das den Passzugang zum Kri¢ma-Thal beherrschende Kale oder Gra-
difté (die Bergfeste) Dragovet (270 Meter Meereshéhe) bei Kurtosko Konare
(Juéulary) besitzt heut zu Tage noch betrichtliche Reste von Willen und Schutz-
griben. Der Name erinnert an die das Rhodope-Gebirge hier einst umwohnenden
alten thracischen Dragovi&i; das Thalgebiet von Kri¢em heisst jetzt noch Dra-
govecko.,

) Die meist wohlbewgldete'n Gebirgsregionen siidlich von Kritem haben ver-
schiedene Localnamen; so Cerna gora (Kara dagh) von dem dunklen Fichten-
walde, Curen balkan, benannt nach dem Gebirgsdorfe Curen.

Jahrbueh d. k. k geol. Reicheanstalt. 1879, 29. Band 1. Heft. (E&. Reyer.) 10
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Der krystallinische Kalkstein wird als Baustein und zum Kalk-
brennen vielfach verwendet, Die PazardZiker Gegend versorgt mit Bau-
kalk die Dorfer Kozarsko und Perustica.

Charakteristisch fir unser Kalksteingebiet sind die an mehreren
Stellen entspringenden kalten Quellen, sowie die besonders um
PeStera zahlreichen Felsenhohlen.?)

Am Fusse des steilabfallenden Nordhanges der bis an die Marica
sich hinziehenden krystallinischen Kalkhthen Baba bair bei Tekyra
(Tekyr koj) sprudeln mehrere michtige Quellen, deren klares,
frisches, immer gleichmissig quellendes Wasser gleich an der zu Wein-
bergen bestellten Lehne einen ansehnlichen Bach (Tekyrski potok)
bildet, der durch das Dorf Tekyra sich schlingelt und bei dem dortigen
Ciflik (Meierei) in die nahe Marica miindet.?) Das Seewasser der
Pestera-Gegend soll nach einem unterirdischen Lauf durch Gesteins-
spalten erst hier in der quellenreichen Flussniederung einen" ober-
irdischen Abfluss finden.

Das Kalkgebiet des Kale Dragovet und bei Kritem enthilt auch
ihnliche Quellen, sowie bizarre ,peSternik“ genannte Hohenfelsen.?)

Spérlicher treten in unserem Gebiet Serpentinmassen auf.
Kahle, dunkelgriine Serpentinfelsen bilden den Eingang des romantisch
schbnen Derme dere (Gebirgsschlucht mit einem Dorfe gleichen
Namens). Es sind zwei dureh krystallinische Schiefergebilde von einander
getrennte Serpentinsteininseln; die erste beim Dorfe Dermen dere, die
zweite etwas siidlicher beim Dorfe Sotir. Das Serpentinfels-Defilé
beim Dermen dere-Dorf zeigt an seinen steilen Felswianden ein com-
pactes, hartes Gestein, wogegen die Sotir-Gruppe meist aus knolligen
Serpentinbreccien besteht. Das gneissige, an die Serpentingebilde sich

) Pestera, bulgar. Grotte, Felsenhohle.

%) Diese reines, wohlschmeckendes Trinkwasser in iiberreichem Magse spen-
denden Quellen beriihrte wohl einst die hier im Hebrusthale von Singidunum nach
Byzanz fihrende Romerstrasse. Das jetzige Tekyra oder Tegyra diirfte dann
an die ehemalige Mutatio Tugugerum, die wir aus noch anderen Griinden
hicher festsetzen, einigermassen erinmern (8. Const. Jiretek: Strasse v. Belgrad n.
Constant. Prag 1877, 40). '

8) Ueber Pedtera erzihlt Zachariev 62: Wie evident hat dies Dorf den
Namen von den vielen Grotten (peStera), welche in seiver Umgebung sich vor-
finden. Eine der beiden, !/, Stunde gegen SW. entfernten Sjantas-Hohlen
(Sjantovi dupky) ist unterirdisch Y/, Stunde weit, die zweite so geraumig, dass
in ihr 2000 Schife Platz finden. In der %/, Stunden gegen NW. entlegenen Stra-
§inova dupka bildet sich unablissig Eis durch gefrierende Tropfen, die von
der Decke abtriufeln.

Eine !/, Stunde vom Dorfe gegen SW. rieselt aus einer zellenartigen Aus-
hohlung am Felsenhang eine nieversiegende Ileilquelle. Beim nérdlich !/, Stunde
entfernten Granitfels sprudelt ein kiihler Siisswasserquell, Uskok genannt.

Eine Stunde von Peitera gegen Osten befindet sich der Etropole-See,
dessen von einer Mulde herab einfliessendes Wasser keinen Abfluss hat; man sagt,
dasis ?s durch den Rhodope-Bergriicken Baba bair und erst beim Dorfe Tekyr
auslauft.
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anschliessende Nachbargebiet charakterisiren zahlreiche Quarz- und
Amphibolit-Einlagerungen.

Zur jetzigen Terrainconfiguration des Rhodope-Gebirgsstockes
haben neuere Eruptivgesteine wesentlich beigetragen. Es sind
nordliche Fortsetzungen zweier ausgedehnter Trachytziige, nidmlich
die des Karlyk dagh und des Persenk (hier Rupé&us balkan?).
Der erstere, westliche, durchbricht die krystallinischen Massen um
Peltere dere und ostwiirts bis zur Kriéma-Schlucht, der letztere, dst-
liche, den Gneiss- und Kalkcomplex zwischen Kri¢ma und Dermen dere.
Gneisse und kirnige Kalke des Kriéma-Defilé trennen diese Trachyt-
massen. Kine gewisse Verbindung beider bilden erst nordwirts in der
unteren Kri¢ma-Gegend vereinzelte Trachytdurchbriiche.

Dem BStidrande des Karkarija-Syenitrlickens entlang, in dstlicher
Richtung iiber Peftere dere bis hinter Bracigovo, nordlich zwischen
Bega und Kozarsko dehnt sich ein trachytisches Gebiet aus. Die Kluft
des PeStere dere bei Bega trennt Granitgebilde vom Trachytgestein;
an den schroffen Hingen des linken Ufers erscheinen die Granite hier
wie abgeschnitten von den Trachytmassen des rechten Thalgehéinges.
Die nordistliche Fortsetzung finden die Trachyte in den Einzeln-
Eruptionen um den Eingang der Kritma-Schlucht, wo sie nicht nur
mitten im Kalkgebirg zu Tage brechen, sondern auch in der Thal-
niederung von Kritem im flachhiigeligen Terrain auftauchen. Dies sind
auch die nérdlichsten Trachytausliufer dieses Grenzgebietes.

Das tiirkische Dorf Ustina liegt am Eingang einer wilden Ge-
birgsschlucht; die hier und ostlichs bis Perudtica wildaufgethiirmten
Felsenmassen mit den vielgipfeligen, steilen Felsformen und tiefen
Schiuchten, gehdren schon dem gewaltigen Traghytstock des Ruplos
balkan (LeStensko? an. Seine hohen Felsgruppen deuten auf
vereinte Trachyt-Eruptionen hin; diese diirften auch den Durchbruch
der nahen Kalkzone unterbalb Kriem verursacht haben. Nicht allein
die Wisser der Kriéma und des Pe§tere dere konnten sich hier Bahn
brechen; die Lagerungsverhiltnisse, wie die bunten Kalkbreccien
der steilen Felsklippe des Dragovet erscheinen dagegen als Spuren
einer eruptiven Thitigkeit und Storung im urspriinglichen Kalkterrain;
der Kalkfels zeigt da jene Zertriimmerung, wie man sie¢ nur un-

) Den Rupé&us, auch Rupéos balkan (Rhodope der Rupéus Nahie)
bewohnen die Rupei’ (meist Pomaken).

Die Nachbarschaft des oben kurz geschilderten eisenhaltigen Gebietes an den
Ufern der Stara reka verleitet uns zur Vergleichung des Namens Rupeci mit
dem thracischen Stammpamen Noropsi, spit. Meropsi (Meropes); letatere
gelten fiir die #ltesten Metallurgen, die besonders in der Kisenbearbeitung sich
%lervortha)ten und auch Stahl producirten (Safafik: Gesam. Werke, Prag 1862,
. p. 513).

Eine alte Benennung des unweit gelegenen Rhodope-Berglandes Merope
erinnert etwa an die Nachkommen der uriltesten Erzscheidler.
*) Ledtensko (Led#nica der Karten) vom bulg. ledta (Linse), die hier in
der Pomakengegend viel angebaut wird.
10%
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mittelbar um die Trachytdurchbriiche (Kri¢ma-Defilé, Perustica-Schlucht)
vorfindet.

Unter einer imposanten, steil sich erhebenden Felswand dieser
ruinenartigen Trachytmassen ist das weitsichtbare PeruStica-Mo-
nastyr sv. Teodor (520 Meter Meereshche) ; iiber dem Kloster thront
das vielzackige Gefels des Gradiité (Felsenfeste) von Perustica
(Pristic), wo eine freie, schéne Fernsicht iiber -das mit Ortschaften
und kiinstlichen Hiigeln (tumuli) besite Maricaland, ) bis zu der iso-
lirten Berggruppe des Kojun tepe (Schafberge) ind den weit-
sichtigen Hohen der Sredna gora sich uns darbietet. Von hier (660
Meter Hohe) iibersehen wir auch die umliegende, einst burgreiche Rho-
dope-Grenzregion, deren hohe Felsen heute noch so manche Ruine
tragen; so trennt uns im Westen ein' wildes Felsengekliift von den
nahen, kaum ersteiglichen felsigen Nestern und spirlichen Triimmern
der ehemaligen Schwester-Burgfeste St. Justina, des jetzigen
Kale von Ustina; weiter westlich erhebt sich hoch iiber dem
Eingang ins Kri¢ma-Defilé das Kale von Kri¢em und im Hinter-
grunde jenseits des PeStera-Thales einer der sonst zahlreichen Hissar-
(Schloss)berge.

Die Trachyte und die sie begleitenden Tuffe gehiren den jlingeren
quarzfiihrenden Trachytgesteinen (Rhyoliten) an. Typisch
und wegen seiner technischen Verwendbarkeit am bekanntesten ist der
Quarz-Trachyt von Bracigovo.? Die rothliche, meist feste
Grundmasse enthilt viele weisse, bernsteingelbe, oft auch schwarze,
dunkelgraue und glasglinzende Qﬁuarzkb'rner neben zahlreichen vor-
waltend glasigen Feldspathkrystallen; untergeordnet sind schwarze
Glimmerblittchen, seltener Hornblendenadeln. Quarz und Sanidin in
gleichmissigen Kornern und Krystallen vertheilt, machen bei einer
gewissen Glimmerarmuth selbst die tuffartigen Varietiten zu einem
festen, wetterbestindigen Gestein, das sich in grossen Blocken brechen
und leicht bearbeiten lisst. Wegen seiner bedeutenden Consistenz und
leichten Bearbeitbarkeit wird der Bracigovo-Trachyt bei griisseren Bauten
als Werksteinmaterial viel verwendet und geschitzt.

!y Das fruchtbare Flachland des linken Marica-Ufers (von Pazardzik bis
Philippopel) wird bulg. als Pole, Polsko bezeichnet,

*) Dorf Bracigoveo (Barcigovo), einer der schénsten Rhodope-Orte, liegt
in einer malerischen, gegen Pestere dere auslaufenden Mulde,-welche ein Bergwasser
(Bracigovski potok) durchrieselt. Trachytblscke umsiumen hier die mit Baumen
und Gebiisch wechselnden Wein- und Rosengirten. Bracigovo (dieses kleine Kazanlyk
der Rhodope), betreibt seit etwa sechs Decennien ergiebige Rosenkultur; das Rosensl
dieses trachytischen Bodens soll besser sein als das des granitischen Balkangebietes.
Rosenglirten sah ich noch bei Bega, Kozarsko und Dermen dere. Die Bracigover,
bekannt als gute ,majstori“ (Maurer und. Steinmetzer) bearbeiten die grossen tra-
chytischen Blscke zu Werkstiicken (fiir Kirchen, Klister, Gewdlbe, Briicken~ und
diverse Bauten); solche findet man in der weiten Umgebung (Pazardzik, Philippopel,
Eski Zara, Kazanlyk, Samokov), an Chaussée-Briicken (Pazardiik-Papazly) und bei
den zahlreichen Eisenbahnbauten. Auch die alten (Janitaren) Hauser in Pazardzik,
Filibé und Papazly enthalten shnliches Trachytmaterial:
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Die ostliche (RupCos-Balkan) Trachytgruppe reprisentirt hier an
der . Nordgrenze der Trachyt von Peru&tica. In einer rothlichen
(bei tuffartigen Massen meist rothlichweissen, miirben) Grundmasse
schimmern zahllose feine und grossere Sanidinkrystalle, dunkle Glimmer-
blittchen und viele glashellé Quarzkiorner. Vereinzelt erscheinen manch-
mal grossere Gesteinstriimmer dlterer Trachytgebilde und krystallinischer
Schiefergesteine. Eckige Gneissstilcke im Trachyt eingeschlossen findet
man in der mittleren Felsschlucht bei Peruftica, wo man auch andere
Trachytarten, die Viquesnel als die des Persenk beschreibt, aus dem
Gerglle herausklauben kann. An derselben Stelle zeigen sich auch
schwarze, eisenhiltige Adern im Trachytfels. Die Nordrandhiille des
Trachytzuges bilden meist miirbe, weisse und rithliche Trachyt-
tuffe, die oft wie geschichtet erscheinen, so am Weg von Peruftica
zum Kloster sv. Teodor.

Ein Beispiel des Verhaltens der Trachyte zu anderen Gebilden
der Tertiirperiode diirfte etwa ein nachbarliches Kohlenvorkommen
(siidostlich von Bracigovo unweit Canak&i) liefern. Bewohner dieser
Gregend brachten seiner Zeit ansehnliche Stiicke guter Braunkohle nach
Tatar Pazardzik; nach Herrn H. Wolf, der als Geologe im Auftrage
des Baron von Hirsch im Jahre 1875 die Tiirkei bereiste und die
Gegend besuchte, war es ein durch spitere Trachyteruptionen zer-
trimmertes tertiires Kohlenlager, aus dem genannte Kohlen
herstammten.

Zu solchen Tertidrschichten gehtren wohl auch die verkieselte
Stéimme fiihrenden Sandsteine und Conglomerate, welche im
Dermen dere von der Serpentin-Breccien-Insel bei Sortir angefangen
weiter gegen Siiden das Thal ausfiillen.

Es -erscheint fiir den nordlichen, ja vielleicht den ganzen Rhodope
charakteristisch, dass die kohlenfiihrenden tertidiren Schichten
nicht in ausgedehnten Flotzen oder Becken vorkommen, sondern durch
die im grossen Massstab eingetretenen Eruptionen der Trachytmassen
gestort und in einzelne Hochthiler und Thalengen vertheilt wurden,
die sig als Ueberbleibsel einstiger vortrachytischer Siisswasserablage-
rungen heute noch ausfiillen.

Die Diluvial- und Alluvial-Gebilde bestehen aus Sand-,
Kies- und Lehm- Ablagerungen. Einige Schotter-Terrassen
erscheinen am rechten Marica - Ufer an den Miindungsgebieten der
grosseren Nebenflisse (V06é&ja); sporadische Lehmanhiufungen
wieder in einigen Anhohen, wie auf dem isolirten Hiigel Baba tepé bei
Kadykdj (Kadyovo).

Die kornigkalkigen Bergabhinge bedecken meistens fluviatile
Mergel, welche besonders bei einigen An- und Einschnitten der am
rechten Ufer der Marica sich hinziehenden Eisenbahn erst zum Vor-
schein kamen; selbe sind weiss bis gelblich, ziemlich erhértet und
enthalten Schneckenreste; so an der sterilen Lehne gegeniiber von
Saladinkgj (Saladinovo).
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In der engen Felsschlucht bei Perustica (Sredna reka, Mittel-
bach) an der Kalk- und Trachytgrenze hatten sich unbedeutende sandige
Schichten mit kohligen Spuren abgelagert. Diese durch verkohlte Pflan-
zenreste schwarzgefirbte Alluvial - Grusablagerung ist ganz
unbedeutend, von einem Kohlenvorkommen bei PeruStica kann iiber-
haupt keine Rede sein.






Die jurassischen Kalkgerdlle im Diluvium von Mihren
und Galizien. \

Von Anton Rzehak in Briinn.

Im 1. Hefte des Jabrbuches der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1878,
pag. 1—8, habe ich eine eigenthiimliche Facies des mihrischen Dilu-
viums beschrieben, ndmlich das Vorkommen verschieden grosser, abge-
rundeter Blicke eines dichten, gelblichweissen Jurakalkes, welché unter-
mischt mit einzelnen Blocken von Granpiten, Amphibolit, Gneiss,
Sandsteinen etc. in einem gelben, sandigen, kalkreichen Lehm villig
regellos eingebettet liegen; ich habe in jener Abhandlung eine Anzahl
méihrischer Orte citirt, aus deren Umgebung das Vorkommen #hnlicher
Bildungen bekannt ist, und zugleich meine Ansicht fiber die Herkunft
dieser Blocke dahin ausgesprochen, dieselben wiren durch temporire,
heftige Fluthen von ihrer secunddren Lagerstitte innerhalb eocéner
Schichtencomplexe fortgefiihrt und an der Stelle, wo sie sich jetzt
finden, wieder abgelagert worden. Als Stlitze dieser Ansicht fiihrte ich
das hidufige Vorkommen einzelner exotischer Jurakalkblocke, sowie
michtiger Gerdllanhdufungen in den karpathischen Eocdnschichten an,
und wies speciell auf das Vorkommen von Palkowitz bei Friedland in
Méghren hin, an welchem Orte augenscheinlich eine theilweise Aus-
waschung und Fortfiibrung der im Liegenden eines wahrscheinlich
eociinen Sandsteins vorkommenden Jurakalkblocke stattfand.

Obwohl es schwer werden diirfte, fiir das Auftreten von tempo-
riren, heftigen Fluthen eine erklirende Ursache zu finden (rein meteoro-
logische Ursachen, wie z. B. plotzliche Schneeschmelze, diirften kaum
ausreichend sein) und selbst bei Zuldssigkeit der Annahme solcher
Fluthen die Lagerungsverhiltnisse der GerGlle und die Vertheilung der
Ablagerungen derselben nicht ganz befriedigend erklirt werden konnen,
schien mir doch die Saussure’sche Hypothese, nach welcher die in
den Alpenthilern zerstreuten Blocke des Juragebirges von reissenden,
schlammigen Wasserstromen abgelagert wurden, auch auf die mihrischen
Ablagerungen anwendbar zu sein; das Vorkommen fremdartiger Ge-
steine deutete unzweifelhaft auf einen stattgehabten Transport derselben,
und ohne Bedenken nahm ich bewegtes Wasser als das hiebei thitig
gewesene Agens an.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1879, 29, Band. 1. Heft. (A. Rzehak.)
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Nachdem jedoch in neuerer Zeit den mihrischen Ablagerungen
ganz analoge Vorkommnisse in den Ost-Karpathen von mehreren Geo-
logen beschriecben und hiebei von den meinigen ganz abweichende
Ansichten vorgebracht wurden, will ich in dem Folgenden den Versuch
machen, die mihrischen Gerdllablagerungen von einem neuen Stand-
punkte aus zu beurtheilen; ob die von mir geltend gemachten Ansichten
alle zulissig und die aus denselben gezogenen Schliisse alle richtig
sind, mogen geiibtere Fachgenossen entscheiden.

Im Jahre 1876 beschrieb J. Niedzwiedzki!) eine Ablagerung
jurassischer Kalkgeschiebe bei Przemysl in Ost-Galizien; nach den
Beobachtungen des genanntén Forschers ist der das Santhal siidlich
begleitende Bergriicken, dessen mittlere (absolute) Hihe gegen 370 M.
betriigt, stellenweise bis gegen die oberste Hohe hin von einem kalk-
reichen Lehm bedeckt, in welchem zahlreiche, abgerundete Bldcke eines
hellen, dichten Jurakalksteins eingebettet liegen. Dieselben rithren nach
der Ansicht Niedzwiedzki’s von der theilweisen Zerstérung einer
in der Nihe befindlichen, jedoch bedeckten Jurakalkklippe her und
kamen durch Auswaschung aus eocinen Schichten in die diluviale
Lehmablagerung. Eine solche Auswaschung konnte thatsdichlich statt-
finden, denn es findet sich in der Nihe nicht nur eine den eocinen
Sandsteinschichten concordant aufgelagerte Kalkbreccie, sondern auch
innerhalb eines diinnschiefrigen Sandsteins eine Ablagerung abgerun-
deter Jurakalkblocke.

In meiner eingangs erwihnten Abhandlung sprach ich die Ansicht
aus, die Tieschaner Gerélle wiren die abgerollten Triimmer einer zer-
storten Juraklippe; iber die Zeit, wann die Zerstérung dieser Klippe
stattfand, stellte ich keinerlei Vermuthungen auf, obwohl die Thatsache,
dass die Blocke schon im abgerollten Zustande in eocinen Schichten
vorkommen, diese Periode nach einer Seite hin begrenzt. Wihrend ich
jedoch ausser der Zerstorung der Klippe und der Auswaschung der
Ger6lle auch noch deren Fortfiihrung und Ablagerung an einem von
der urspriinglichen. Lagerstitte mehr oder weniger entfernten Orte
annahm, ist Niedzwiedzki der Ansicht, dass die theilweise zerstorten
Klippen in unmittelbarer Nihe der jetzigen Gerdllablagerungen sich
befinden und die noch anstehenden Reste derselben unter der eocinen
Schichtendecke verborgen sind; in der That tritt an einigen Stellen
der Umgebung von Przemysl ein gelblicher, dichter Jurakalk zu Tage,
und obwohl sich die meisten ihnlichen Vorkommnisse, wie z. B. der
von mir erwihnte Kalkfels am Tieschaner Hiigel, der Tieschaner Kalk-
felsen ?), das von Foetterle®) erwihnte Juravorkommen zwischen
Skalitzka und Zamersk in Mihren, der Jurafelsen bei Strzylki in Ost-
Galizien %) etc. etc. als exotische Bliocke von mehr oder minder bedeu-
tenden Dimensionen erwiesen, siecht Niedzwiedzki die Vorkommnisse
bei Przemysl fiir wirklich anstehendes Gestein einer ehemals viel bedeu-
tenderen Juraklippe an.

) Beitrige zur Geologie der Karpathen, Jahrbuch der k. k. geol. Reichs-
anstalt, 1876, p. 332.

) Nach Hohenegger in Haidinger’s Mittheilungen etc. Bd. 6, p, 110.

%) Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1858, p. 25.

%) Nach F, v. Hauer im Jahrb. d. geol. Reichsanstalt, 1872, p. 395.
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Aus diesem Vorkommen von anstehendem Jurakalk in der Nihe
der Gerdllablagerungen, sowie aus der Verbreitung und der Isolirtheit
der letzteren zieht Niedzwiedzki den Schluss, dass ein Transport
der Gerdlle von Weitem her nicht gut anzunehmen sei; er spricht sich
Jedoch nicht niher aus iiber den Ablagerungsmodus derselben und das
hiebei thdtige Agens, und stellt auch keinerlei Beziehungen her
zwischen diesen Bildungen und dem Vorkommen nordischer Granite,
Gneisse etc. in der Umgebung von Przemysl.

Im Herbste vorigen Jahres wurden nun die Geréllablagerungen
bei Przemysl von zwei schottischen Geologen besprochen, welche hiebei
zu Resultaten gelangt sind, die mit den von osterreichischen Geologen
gewonnenen durchaus nicht tibereinstimmen; die Herren Jack und
Horne erkliren nimlich die Gerillablagerungen bei Przemysl in ihrer
im ,Quarterly Journal®, 1877, p. 673—681, vertffentlichten Abhandlung
(nGlacial Drift in the North-Eastern Carpathians“) fiir eine Glacial-
bildung. Obwohl diese Ansicht schon von Herrn Dr. E. Tietze?)
besprochen und widerlegt wurde, hatte sie mich doch angeregt, die
Ablagerungen von Tieschan von einem ganz neuen Standpunkte zu
betrachten; dieselben fiir ,Glacial-Drift* zu halten, konnte mir natiir-
lich schon mit Riicksicht auf die orographischen Verhiltnisse der Um-
gebung von Tieschan nicht einen Augenblick lang in den Sinn kommen;
dagegen versuchte ich, die fraglichen Ablagerungen mit der ,nordischen
Drift* in Zusammenhang zu bringen, und zwar hauptsichlich gestiitzt
auf das Vorkommen fremdartiger krystallinischer Gesteine, iiber deren
Ursprung ich in meiner ersten Abhandlung wegen Mangel an dem
ndthigen Vergleichsmateriale keine bestimmte Angabe zu machen wagte.
Da jedoch Herr Dr. Tietze die in den Karpathen vorkommenden
Blocke von rothem Granit, Orthoklas-Porphyr, Gueiss etc. dem erra-
tischen Diluvium zuschreibt, stehe ich nicht an, bei dem genetischen
Zusammenhange, der zweifellos zwischen den galizischen und mihrischen
Ablagerungen besteht, auch die in den letzteren vorkommenden kry-
stallinischen Gesteine fiir nordischen Ursprungs zu erkldren.

Nach Lyell wird die Hauptmasse der Driftablagerungen aus
Triimmern der unterlagernden und benachbarten Gesteine gebildet,
wihrend zugleich ein Theil derselben aus solchen Gesteinen besteht,
die aus grossen Entfernungen an ihren jetzigen Ort gelangten; diese
petrographische Zusammensetzung trifft bei den in Rede stehenden
Ablagerungen vollkommen zu, denn wihrend in den verschiedenen Ge-
rolldepdts je nachdem Kalk (Tieschan, Schiittboritz, Przemysl), Sand-
steine (Pawlowitz), Eisensteine (Wieterschauer Hiigel) etc. bedeutend
vorherrschen, kommen auch fast iiberall Blicke fremder, krystallinischer
Gesteine, unter welchen ein Granit mit rothem Feldspath am verbrei-
tetsten ist, vor.

Was die geographische Verbreitung der nordischen Drift anbe-
langt, so liegt die fir die Ablagerungen derselben charakteristischeste
Zone in Mitteleuropa zwischen dem 50. und 70. Grad ndordlicher

) Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1878, Nr. 7, p. 142.
Jalrbuch d. k. k. geol. Reichsanatalt. 1879, 29. Band. 1. HeRt, (A. Rzehak.) 11
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Breite; ') wenn demnach die etwas siidlicher, némlich zwischen dem
48. und 49. Grad n. Br. gclegenen Ablagerungen von Tieschan mit
der nordischen Drift in genetischer Beziehung stehen, muss aunch das
Diluvialmeer, welchem die betreffende Driftstromung angehort hat, sich
weiter nach Siiden erstreckt haben, iiber ein Gebiet, aus welchem bisher
keinerlei marine Bildungen bekannt waren.

Nach den Untersuchungen von Prof. R. H. Credner ?) ging die
Stidgrenze des Diluvialmeeres in vielfachen Windungen von Reichen-
berg in Bohmen sfidlich von Zittau iiber Schluckenau, durch die séch-
sische Schweiz, dann in starkem, nordlichen Bogen iiber Dresden, am
Fusse des Erzgebirges, siidlich von Chemnitz und Zwickau bis in die
Gegend von Werdau verlaufend.

In Sachsen ist dieser Siidrand gut markirt durch marine Sande
(Glimmersand), ferner Kies und Geschiebelebhm, welche simmtlich nor-
dische Geschiebe enthalten. Der Kies ist nach Jentzsch ®) vorwiegend
eine Kiistenbildung, von gestrandeten Kismassen abgelagert, wabrend
der Geschiebelchm ein Schlimmproduct méssig bewegten Wassers ist
und von auf offener See treibenden und schmelzenden Eismassen abge-
setzt wurde. Da keine Wechsellagerung zwischen Kies und Lehm statt-
findet, nimmt Jentzsch an, dass beide Ablagerungen durch eine
Festlandsperiode getrennt sind, also zweien Diluvialmeercn entsprechen.
Diese beiden Meere entsprechen wicder den beiden Eiszeiten der
Alpen,

Die Ablagerungen der nordischen Drift lassen sich von der Nord-
grenze Béhmens auch noch ziemlich weit gegen Osten verfolgen; so
finden sich z. B. grosse Mengen von Blicken in der oberschlesischen
Ebene, bis in 1000* Meereshohe ; sie erreichen den Fuss der Karpathen
und dringen zwischen Ratibor und Neisse in Massen an die Abhénge
des miihrisch-sclilesischen Gebirges herauf. Erratische Blocke von Granit
und Syenit kommen bei Weidenau, Radun, Gritz, Freistadt, Teschen,
Mahr.-Ostrau u. a. O. vor; bei Ottendorf nichst Troppau finden sich
petrefaktenreiche, silurische Kalke, die nach Urban *) skandinavischen
Ursprungs sind. Die nordlich von der méihrisch-schlesischen Haupt-
wasserscheide vorkommenden Ablagerungen von Schotter und Gerdllen
enthalten nach KofFistka ® ebenfalls Geschiebe von Granit und Syenit,
deren nordischer Ursprung nach Jeitteles ausser Zweifel ist. Auch
am Nordabhange der Karpathen sind deutliche Spuren der nordischen
Drift vorhanden; so z. B. kommen nach Niedzwiedzki in den
tiefsten Schichten der das Santhal ausfiillenden Diluvialbildungen neben
zahlreichen, wenig abgerundeten Geschieben von Karpathensandstein
kleinere und grissere erratische Blicke vou rothem Granit, Orthoklas-
porphyr, Gneiss und Diorit vor; diese Ablagerungen entsprechen nach

) Lyell, Geologie, 1857, L. Bd., p. 155.

?) Sitzgsber. d. Naturf.-Ges. zu Leipzig, 1875, Nr. 6.

®) Das Quartir in der Umgebung von Dresden. Neues Jahrb. f. Min. etc,,
1872, p. 450.

Y) Verh. d. k. k. geol. Reichsanstalt, 15. Band, p. 315.

') Kotistka: Die Markgrafschaft Mdbren und das Herzogthum Schlesien,
1861, p. 177.
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meiner Ansicht dem ,Geschiebelehm® Sachsens und sind, wie dieser,
eine marine Bildung.

Nimmt man nun an, dass das Diluvialmeer, welchem jene Drift-
strémung angehort hat, durch welche die nordischen Blgcke in Schlesien,
im nordgstlichen Mahren etc. abgelagert wurden, seinem Niveau nach
etwa 1000 Fuss (nach Jentzsch die Hohe des Diluvialmeeres in
Sachsen) iiber dem jetzigen Meeresspiegel stand, nimmt man ferner an,
dass die damalige Oberflichengestaltung des Festlandes von der jetzigen
nicht wesentlich verschieden war, so ist leicht einzusehen, dass nicht
nur das nordlich von der méhrisch-schlesischen Hauptwasserscheide
gelegene Gebiet sich im Zustande der Submersion befand, sondern
dass ein Meeresarm durch die Niederung der Oder zwischen dem
méhrisch-schlesischen Grenzgebirge und den Karpathen in siidwestlicher
Richtung nach Mihren hereindrang, das jetzige Oder-, Hanna- und
Marchthal bedeckte und das Marsgebirge umspiilte, dessen hochste
Kuppen (Holy kopec 1663‘, Nadanow 1150’ etc.) inselartig hervor-
ragten; in dem Gebiete dieses hypothetischen Meeresarms finden sich
diluviale Sandablagerungen, mitunter in ziemlich bedeutender Hohe, so
z. B. am Roy bei Freistadt (923‘), am Naklemberg, stidwestlich von
Bisenz (8354); die meisten der Sandablagerungen im stidlichen Mahren,
namentlich jene der Umgebung von Czeitsch, ferner die der sogenannten
»Dubrawa® bei Giding zeichnen sich durch ihren Reichthum an halo-
philen Pflanzen ') aus; es ist demmnach nicht unmdglich, dass die
meisten dieser diluvialen Sandlager, sowie auch das von mir schon in
meiner ersten Abhandlung erwihnte Flugsandgebiet von Neuhof marinen
Ursprungs sind.

Bekanntlich war auch die ungarische Ebene vom Diluvialmeere
bedeckt, wie die noch vorhandenen, an Chlornatrium reichen Wasser-
tiimpel und die allenthalben verbreiteten Salzpflanzen beweisen. Nach
Freiherr v. Richthofen’s?) Untersuchungen lassen sich auch bei
diesem Diluvialmeere bedeutendere Niveauschwankungen, wie sie
Jentzsch fiir das die norddeutsche Ebene bedeckende Diluvialmeer
nachwies, erkennen.

Wie Suess? aus dem Vorkommen mariner Gerolle nordlich vom
Rosaliengebirge geschlossen hat, rcichte dieses Diluvialmeer einmal bis
in die Gegend von Wien.

Die bei beiden Diluvialmeeren, n#mlich dem die norddeutsche
und dem die ungarische Ebene bedeckenden, nachgewiesenen Niveau-
schwankungen lassen auf einen Zusammenhang derselben schliessen,
obwohl es schwer moglich ist, priicise jene Landstrecken zu bezeichnen,
welche damals submersirtt waren und dadurch die Verbindung des
norddeutschen und des ungarischen Diluvialmeeres herstellten; mit

1y Vergl. hieriiber: J. Bayer, Salzpflanzén der Umgebung von Czeitsch,
Vearh. d. zoolog. botan. Vereins in Wien, 1852, p. 23, und AL Makowsky’s
»Flora des Briinner Kreises“, 18683, p. 56—62.
?) Marines Diluvium der ungar. Ebene. Jahrb. d. geolog. Reichsanstalt,
B. 10, p. 460.
%) Verh. d. geol. Reichsanstalt, Bd. 9, pag. 101,
11*
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grosser Wahrscheinlichkeit kann man jedoch annehmen, dass das von
der oberschlesischen Ebene im NO. von Mihren bis an das Marsgebirge
heranreichende norddeutsche Diluvialmeer mit dem bis Wien reichenden
ungarischen Meere durch das ebenfalls submersirte Marchfeld in Zu-
sammenhang gestanden ist.

Durch die Annahme, dass die mahrischen und galizischen Gerdll-
ablagerungen in genetischem Zusammenhange mit der nordischen Drift
stehen und demnach marine Bildungen sind, werden manche Eigen-
thiimlichkeiten derselben erklirt, welche bei Annahme von reissenden
Siisswasserfluthen als thitiges Agens nur unzureichend erklirt werden
konnen.

Vorerst ist es das Vorkommen nordischer Blocke, welches nur
auf die nordische Drift zuriickgefithrt werden kann, wenn man nicht
etwa annehmen will, dass dieselben zugleich mit den Jurakalkblgcken
aus eocinen Schichten ausgewaschen worden sind; exotische Blocke
krystallinischer Gesteine sind in dem karpathischen Schichten nicht
selten, dieselben riihren jedoch meistens von solchen Orten, die nicht
sehr weit von ihrer jetzigen Lagerstitte entfernt sind. Sollten sich
jedoch irgendwo Gesteine von zweifellos nordischer Herkunft auf eociinen
Lagerstitten finden, so miisste man nothwendiger Weise eine ante-
diluviale (eocéine) ,nordische Drift* annehmen; der ganze Vorgang der
Gerdllablagerung miisste dann in derselben Art und Weise, wie er
nach meiner Ansicht erst in der Diluvialzeit stattfand, in die Eocin-
periode zurlickverlegt werden, wihrend durch diluviale Fluthen blos
eine Auswaschung der zur Eociinzeit abgelagerten Gerélle stattfand.

Ausser dem Vorkommen nordischer Gesteine sind es noch die
tektonischen Verhiltnisse, ferner die Isolirtheit der einzelnen Abla-
gerungen und die petrographische Verschiedenheit des Materials der-
selben, welche durch die Wirkung reissender Siisswasserfluthen nicht
hinldnglich erklirt werden.

Durch die Art und Weise, wie die Blocke in den Ablagerungen
angehéuft sind, kann man leicht verleitet werden, dieselben fiir eine
Glacialbildung zu halten; namentlich in den Karpathen, wo Gletscher-
spuren unzweifelhaft nachgewiesen sind, ist dieser Irrthum wohl ver-
zeiblich, wihrend fiir die mahrischen Ablagerungen die Moglichkeit
einer ehemaligen Gletscherwirkung aus orographischen Griinden schon
von vorneherein ausgeschlossen werden muss. Auch als Muren, mit
denen sie ebenfalls einige stratigraphische Merkmale gemein haben,
konnen diese Ablagerungen nicht angesehen werden, indem Murbriiche
nur dem Hochgebirge eigenthiimlich sind und nach G. A. Koch 9
gewohnlich nur dort entstehen, wo kurze, enge, steil abgedachte Neben-
thiler in ein grosseres Hauptthal einmiinden. Wollte man sie endlich
fiir Schuttkegel halten, die an den Miindungen grosser, rasch fliessender
Gewisser in Siisswasserseen oder in das Meer gebildet wurden, so
miisste man mit Riicksicht auf die petrographische Verschiedenheit der

) G. A. Koch: Ueber Murhrtiche in Tirol, Jabhrb. d. k. k. geol. Reichs-
anstalt, Bd. 25, p. 97.
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Gertlle fiir jede einzelne Ablagerung ein separates Flussgebiet an-
pehmen; dann bliebe jedoch noch immer die Verschiedenheit in der
Grosse der Blocke unaufgeklirt, da fliessendes Wasser auch beim Ein-
tritte in Seebecken, wobei die Geschwindigkeit und Transportfihigkeit
natiirlich herabgemindert und endlich aufgehoben wird, auf das mitge-
fiilhrte Materiale immer noch sortirend wirkt, so dass Schlamm und
Sand am weitesten in das Seebecken hineingefiihrt werden, wihrend
von Geschieben die Kkleineren ebenfalls weiter hineinreichen als die
grosseren Blocke. So wird z. B. beim Eintritte der Rhone in den
Genfer-See der Schlamm bis auf 1 Meile weit in den See getrieben,
und findet sich -in einer Tiefe von etwa 500 Fuss zwischen St. Gin-
golf und Vevey, daselbst den Seeboden erhohend; dagegen treibt ein
Bergstrom bei Ripaille Geschiebe in den See, die ein weit stdrkeres
Fallen annehmen, indem schon in einiger Entfernung vom Ufer eine
Tiefe von 450 Fuss herrscht.

Blocke von sehr verschiedener Grosse, Sand und Schlamm kdnnen
gleichzeitig nur dann abgelagert werden, wenn der Wasserstrom,
welcher diese Materialien mitfiihrt, auf irgend eine Art eine plotzliche
Stauung erfihrt; fiir die mahrischen Ablagerungen ist eine derartige
Entstehungsweise nicht anzunehmen, da hier solche Veranlassungen,
welche dhnliche Katastrophen im Hochgebirge bedingen, ausgeschlossen
sind, und die flachen Kuppen, auf welchen die Ablagerungen vorkommen,
der stromenden Wasserfluth kein solches Hinderniss entgegensetzen
konnten, dass durch die Wucht des Anpralls das Tragheitsmoment der-
selben aufgehoben und simmtlicher mitgefiihrte Detritus, d. h. sowohl
Schlamm als auch gréssere Blocke abgesetzt werden konnte.

Nur ein zusammenhiingender Hiigelzug hitte als eine Art Stau-
damm wirken konuen; beim Anprall an einzelne, isolirte Kuppen hitte
wohl die Fluth eine Riickstauung erlitten, wire dann aber jedenfalls
zu beiden Seiten derselben ausgewichen, hiitte vielleicht die zwischen
den Kuppen liegenden Sittel vertieft und die Mulden mit der Haupt-
masse des mitgefiihrten Gesteinsdetritus angefiillt. Nun ist aber fiir
die méhrischen Ablagerungen gerade das Vorkommen an den Gipfeln
und Abhingen der Hiigel charakteristisch, wihrend in der Niederung
nur einzelne, kleinere Gerdlle an der Oberfliche zerstreut liegen, und
augenscheinlich von oben herabgerollt oder herabgeschwemmt wurden.

Die verschiedenartigen Gesteinsfragmente, welche von rasch
fliessenden Gewissern mitgefithrt werden, werden ihrer Qualitit nach
im gapzen Strombett ziemlich gleichférmig vertheilt, so dass es nur
zufillig geschehen kann, dass an einer Stelle dieses, an einer anderen
jenes Gestein vorherrscht. In Folge dessen muss die Thitigkeit des
fliessenden Wassers bei den mihrischen Gerdliablagerungen wohl nicht
ausgeschlossen, doch aber sehr beschrinkt werden; auf keinen Fall
kann jedoch angenommen werden, dass selbst die auf einem kleinen
Flichenraum vertheilten Ablagerungen, wie z. B. jene der Umgebung
von Ticschan, alle auf eine und dieselbe Fluth zuriickzufiihren seien,
indem die Gesteine selbst in unmittelbar benachbarten Ablagerungen
petrographisch sehr verschieden sind.

Die meiste Aehnlichkeit scheinen die mihrischen und galizischen
Gerollablagerungen mit den in Schottland unter dem Namen ,Till“
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bekannten Ablagerungen zu besitzen; dieselben enthalten Blocke ver-
schiedener Gesteine in einer geschichteten Thonmasse eingebettet, und
sind nach Lyell") eine submarine Bildung. Die sogenannten ,d&sar*
in Schweden sind schmale, gewshnlich von NNO. nach SSW. strei-
chende, aufgestiirzten Ddmmen &hnliche Hiigel, die ganz aus losen
Blocken zusammengesetzt werden; manchmal sind sie mit Sand unter-
mengt (sand-dsar), wodurch sie ebenfalls eine gewisse Aehnlichkeit mit
einigen der mahrischen Geréllablagerungen erhalten.

Im mittleren England finden sich zahlreiche Ablagerungen ver-
schiedenartiger Gerolle, nach Conybeare’s Beobachtungen besonders
an dem westlichen Escarpement der unteren Oolithschichten’; in den
nordlichen Umgebungen des Seegebirges, an der Kiiste unfern Mary-
port am Hayton Castle, finden sich grosse Gesteinsblocke, und in den
Niederungen an der Ostkiiste, zwischen Tweed und Themse, Gerélle
aus Norwegen.

In Schweden fand Lyell neben Sand und Gerdllen Schichten mit
Muscheln, und auch in Dinemark fand man dicht neben dem Gerdll-
thon recente Muscheln in geschichteten Lagern.

Alle die erwihnten Ablagerungen von Gerdllen tragem mehr oder
weniger deutlich den Charakter mariner Bildungen und lassen eine
zweifache Thitigkeit des Meeres erkennen; dasselbe wirkt nédmlich
entweder blos durch die mechanische Kraft seiner Wogen, durch welche
nicht nur an klippenreichen Ufern, sondern auch an weit vom Lande
entfernten Felseninseln, felsigen Untiefen etc., grossere Gesteinsmassen
zerstort und aus den Triimmern Geschiebebinke oder selbst Triimmer-
wiille gebildet werden; oder das Meer wirkt auch transportirend durch
die ihm eigenthiimlichen Strémungen, von welchen fiir uns die soge-
nannten ,Driftstrémungen®, und von diesen wieder speciell die soge-
pannte ,nordische Driftstromung®, die grisste Wichtigkeit besitzen.

Es soll nun untersucht werden, wie weit die Entstehung der
méhrischen und galizischen Geréllablagerungen durch die Wirkungen
des Meeres erklirt werden kann; das einfachste und natiirlichste Bild,
welches man sich von dem Vorgang der Gerollablagerung, den zu jener
Zeit bestandenen Verhiltnissen und den wirkenden Kriften machen
kann, ist ungefihr Folgendes:

Das Gebiet, in welchem die fraglichen Ablagerungen vorkommen,
war vom Diluvialmeere, respective von einem das norddeutsche und
ungarische Diluvialmeer verbindenden Meeresarm bedeckt; iiber das
Niveau desselben ragten die hochsten Kuppen des Marsgebirges, be-
stehend aus eociinen Sandsteinen, Conglomcraten etc., sowie zahlreiche
Klippen von Jurakalk und anderen Gesteinen empor.

Sowohl die am Strand befindlichen als auch die weit von demselben
entfernten Klippen und felsigen Untiefen wurden durch die mechanische
Kraft der Wogen einer mehr oder weniger weitgehenden Zerstirung
unterworfen, die Triimmer nehr oder weniger abgerollt und von den-

) Lyell: L B, 1857, p. 171.
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selben entweder formliche Geschiebebinke oder blos ganz regellose
Anhiufungen gebildet; wo sich Geréllablagerungen in eocinen Schichten
vorfanden und von der Brandung erfasst werden konnten, wurden die
Gerolle ausgewaschen und mit Triimmern der Hangendgesteine ver-
mengt am Strande abgelagert. Auf diese Art ist es leicht erklirlich,
wie es kommen konnte, dass neben den kleineren, die Geschiebebank
bildenden Gesteinsfragmenten auch Blocke von mitunter ungeheueren
Dimensionen abgelagert wurden. Aehnliche Vorgiinge und Bildungen
sind ja noch heute an felsigen Meeresufern zu beobachten; im Jahre
1824 wurden an der Siidkiiste von England wihrend eines Sturines
Blocke von 40—100 Centnern Gewicht durch die Wellen losgerissen
und herumgetrieben; ein Kalksteinblock von 140 Centnern Gewicht
wurde 150 Fuss weit gefilhrt und einige andere Blocke dieser Grosse
ganz fortgespiilt.

Auf den Scilly-Inseln werden die Granitblocke, welche von den
Klippen herabstlirzen, rund gerieben und bilden bei stticmischem Wetter
das Spielwerk der Wellen des atlantischen Oceans. Mitunter spielt auch
die Wirkung von Quellen und Fliissen bei Zerstérung von Klippen
eine mehr oder weniger wichtige Rolle, wie dics Sir Henry de la
Beche!) bei Lyme Regis und Axmouth, sowie auf der Insel Wight
nachwies.

Beziiglich der Entstehung unserer Geréllablagerungen lassen sich
nun folgende Fille unterscheiden :

a) Die Klippen wurden schon wihrend der Eocinperiode zerstort
und die Wirkung des Diluvialmeeres beschrinkte sich auf die Aus-
waschung der Geschiebe aus eociinen Schichten und Zufithrung fremder
Gesteine durch Eis.

b) Die Klippen ragten noch theilweise iiber den Spiegel des
Diluvialmeeres, und wurden durch die Brandung desselben zerstort.

¢) Die zerstorende Wirkung des Diluvialmeeres betraf sowohl die
eocinen Gerollschichten, als auch die noch theilweise anstehenden
Reste der ehemaligen Klippe.

Im ersten Falle wurden bei der Auswaschung der Gertlle dic
Hangendschichten der Gerdllablagerung ganz zerstort, so dass die
Gerblle jetzt auf den obersten Stellen liegen, oder es blieb ein Theil
der Hangendschichten stehen, und die Gerdlle bedecken nun scheinbar
den Abhang des Hiigels oder Hiigelzuges.

Selbstverstindlich konnten die Gesteinsbldcke durch die mechanische
Kraft der Wogen aus ihrem Lager ausgewaschen und nach verschie-
denen Richtungen hin- und herbewegt werden; niemals konnten jedoch
dieselben aus einer tieferen Lage in eine hohere gebracht werden,
weshalb man fiir solche Ablagerungen, deren Materiale unzweifelhaft
aus eocinen Schichten ausgewaschen wurde und die jetzt in Bezug
auf die benachbarten Schichten die hdochsten Punkte einnehmen, eine
Zerstorung der iiberlagernden Gesteine durch diluviale Flathen an-
nehmen muss.

) De 1a Beche: Geologie, nach dem ,Geological Observer® von Sir Henry
T. de la Beche, bearbeitet von Dr. E. Dieffenbach, 1853, p 25.
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J. Niedzwiedzki sagt von den Jurakalkblocken von Przemysl,
dass sie an den Abhéingen der das Santhal begleitenden Hiigel ,bis an
die oberste Hohe* dieser letzteren vorkommen; sie liegen daselbst in
einem kalkreichen Lehm eingebettet, und konnten natlirlich nur von
oben herab in denselben gelangt sein. Sie haben also urspriinglich ein
hoheres Niveau eingenommen, und wurden iiberdies von eocinen Schichten
iiberlagert; diese letzteren sind tiberall dort, wo die Gerblle jetzt bis
zur obersten Hohe hinaufreichen, zerstort worden. Dagegen blieb dort,
wo die Gerdlle jetzt nicht auf dem Gipfel des Berges liegen, ein Theil
der iiberlagernden Schichten erhalten, und bildet die obersten Punkte des
Berges oder Bergriickens. An steilern Gebingen konnte es wohl auch
geschehen, dass die abgerollten Gesteinsblocke immer weiter herab-
geschwemmt wurden, so dass endlich das unterlagernde Gestein zu
Tage trat, und beim Sinken des Meeresspiegels als ,Klippe“ tiber
denselben hervorragte.

Im zweiten Falle konnte es leicht geschehen, dass vonr den steilen
Jurakalkklippen einzelne grossere Tritmmer losgerissen, auf den Meeres-
grund hinabgerollt und dort in Schlamm und Sand eingebettet wurden,
so dass sie nunmehr als colossale, exotische Blicke erscheinen; auf
diese Weise erklirt sich das Vorkommen bei Skalitzka, Tieschan etc. ')
Durch- die fortschreitende Zerstérung der Klippe wurden immer flacher
abgedachte Geschiebebinke gebildet, bis endlich die noch anstehenden
Felsmassen von abgerundeten, mit Sand und Schlamm vermengten
Gesteinstriimmern ginzlich iiberdeckt wurden, so dass jetzt von den
ehemaligen Klippen keine Spur mehr zu sehen ist. Es konnten jedoch
auch selbstverstindlich einzelne Klippen crhalten bleiben, wie dies auch
wirklich geschehen ist; ja es mochten sogar an manchen Stellen die
unter eociinen Schichten verborgen gewesenen Kalkfelsen erst durch
die erodirende Wirkung der Meereswogen entblosst worden sein.

Im dritten Falle endlich evstreckte sich die erodirende Thiitigkeit
der Brandung sowohl auf anstehende Gesteinsmassen, als auch auf die
in eocinen Schichten liegenden Gerblle; dies scheint namentlich fiir die
Przemysler Ablagerungen zu gelten, denn wie bereits erwdhnt, finden
sich daselbst jetzt noch anstehende Jurakalkfelsen und auch intact
gebliebene eocine Gerdllschichten.

Die auf die bezeichneten drei Arten entstehenden Gerdllabla-
gerungen enthalten jedoch nur solche Gesteine, die an Ort und Stelle,
oder wenigstens in der niichsten Umgebung anstehend angetroffen
werden ; zur Erklirung des Vorkommens fremder Gesteine muss noch
die Wirksamkeit einer transportirenden Kraft angenmommen werden.

Was_die aus dem Norden Europa’s stammenden Gesteinsbldcke
anbelangt, so ist es bekanntlich die Driftstromung, welche Eisberge
und mit diesen zugleich Fragmente verschiedener Gesteine nach siid-

) Von dem bekannten Tichaner Jurakalk sagt Hohenegger in W. Hai-
dinger’s ,Mittheilungen etc.“, Band 6, p. 110: ,Der Tichauer Kalk ist wahrschein-
lich nichts anderes, als cin von héheren Bergen in den Meeresschlamm herab-
gerolltes, colossales Felsstiick.®
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licheren Breiten hinabfiihrt; diese Eisberge stammen von den nordischen
Gletschern und fiihren sowohl einzelne, grissere, von eisfreien Fels-
spitzen auf den ehemaligen Gletscher herabgestiirzte Blocke, als auch
ganze Triimmerhaufen, welche Reste ehemaliger Morinen sind.

Die Eisberge fiihren jedoch nicht nur lose auaf ihrem Rilcken
liegende Gesteinsblocke mit sich, sondern auch solche Triimmer, die
in der Eismasse eingefroren sind; dieselben stammen nun entweder
auch aus dem ehemaligen Gletschergebiete, wo sie als ,Grundschutt*
des Gletschers bei der Fortbewegung desselben an der Unterseite und
den Seitenwinden durch den Druck, die damit verbundene Verfliissi-
gung und nachherige Regelation des Eises in die Eismasse gelangten;
oder aber es wurden die Gesteinstriimmer bei dem Auffahren des Eis-
berges an Klippen, Untiefen oder felsigen Ufern auf dhnliche Art wie
der Gletscherschutt, nimlich durch Regelation des Eises festgehalten;
auf diese letztere Art erklirt Jentzsch das Vorkommen der Feuer-
steine in dem marinen Ablagerungen des Dresdemer Quartdrs, indem
er annimmt, dass dieselben von den damals submersirten Inseln Riigen,
Mien etc. durch auffahrende Eisberge aufgenommen und dann weiter-
gefiihrt wurden.

Auch die Hauptmasse der nordischen Geschiebe des séchsischen
Quartirs ist nach dem genannten Forscher nicht auf dem Riicken der
Eisberge, sondern in der Masse derselben -eingefroren transportirt
worden; in den méhrischen Ablagerungen treten die nordischen Gesteine
nur untergeordnet auf und sind meist mehr oder weniger abgerundet,
wihrend der Gletscherschutt fast ausschliesslich aus eckigen, oder doch
nur wenig abgerundeten Fragmenten besteht; die nordischen Blocke
der mihrischen Ablagerungen scheinen demnach auf der Oberfliche
der Eisberge transportirt worden zu sein, also ehemaligen Mordnen
angehort zu haben; bekanntlich sind abgerundete Blocke in Gletscher-
moréinen nicht gar selten. Natiirlich konnten auch urspriinglich eckige
Gesteinstriimmer erst nach erfolgter Ablagerung eine mehr oder weniger
vollkommene Abrundung erfahren haben, auf dieselbe Art wie die
Triimmer zerstorter Klippen durch das Wellenspiel der Brandung
nach und nach abgerundet wurden.

Wihrend also die nordischen Geschiebe der Tieschaner Abla-
gerungen wahrscheinlich meist auf Eis transportirt wurden, erscheint
ein grosser Theil der die Ablagerungen zusammensetzenden Gesteine
auf dieselbe Art wie die (teschiebe des mihrischen Quartirs, n#mlich
im Kise eingeschlossen an den jetzigen Ort gebracht worden zu sein;
es sind dies die Sandsteine, Amphibolite, Eisensteine etc., welche unter-
geordnet in den genannten Ablagerungen vorkommen und gewdhnlich
nur wenig oder gar nicht abgerollt sind. Ihrem Ursprung nach stammen
sie von solchen Punkten, an welchen die schwimmenden Eisberge der
Drift mehr oder weniger heftiz angefahren, mit Gesteinsdetritus beladen
und endlich wieder flott geworden sind; die Strémung trieb dieselben
dann noch so weit sildwirts (beziehungsweise siidwestwirts), bis die
Eismassen entweder auf offener See abschmolzen oder an Geschiebe-
b#nken, Klippen etc. festgehalten wurden.

12

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1879, 29. Band. |. Heft. (A. Rzehak.) =
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Es wurde schon darauf hingewiesen, dass fliessendes Wasser an
der Zerstorung felsiger Meeresufer theiluehmen kann; es ist demnach
nicht ausgeschlossen, dass auch auf diese Weise einzelne Fragmente
fremder Gesteine in die durch Zerstérung von Strandklippen gebildeten
Geschiebebiinke gelangen konnen; dies ist wieder auf eine zweifache
Art moglich, néimlich durch die fortbewegende Kraft des Wassers,
wobei die Triimmer abgerollt wurden, oder darch die Fortbewegung
von Eisschollen, welche die in diesem Falle meist eckigen oder wenig
abgerundeten Gesteinsstiicke an der Unterseite eingefroren enthielten.
Dass das sogenannte ,Grundeis® der Fliisse nicht selten Gesteinsfrag-
mente eingeschlossen enthilt, ist eine bekannte Sache, und ist dem-
nach auch die Moglichkeit eines Transportes derselben stromabwiirts
selbst bis in das Meer nicht gauz ausgeschlossen. Es kinnen auf diese
Art mitunter ziemlich grosse Gesteinsblicke weit seewiirts getragen
werden, wodurch das Vorkommen derselben in subpelagischen Abla-
gerungen erkldrt wird.

Im sichsischen Diluvium bezeichnen mariner Sand und Kies die
erste Glacialperiode, wihrend welcher Scandinavien total vergletschert
war, so dass keine Gesteinshlocke auf die Oberfliche der Gletscher
gelangen konnten; die Eismassen enthielten blos Gletscher-Grundschutt
eingeschlossen.

Zum Schlusse der Eiszeit (in der zweiten Glacialperiode), wo
mehr Land entgletschert war, konnten auch einzelne Gesteinsblicke, so
wie ganze Morinen auf der Gletscheroberfliche vorkommen; diese
zweite Periode war milder als die vorhergehende, denn die Eismassen
wurden schon friiher, auf offener See geschmolzen und die Blécke und
Geschiebe gleichmiissig zerstreut. In der ersten Periode wurden der
Sand und Kies desDresdener Diluviums, in der zweiten die eigentlichen
erratischen Blocke und der sichsische Geschiebelehm abgelagert.

Die in der oberschlesischen Ebene, in Oesterr.-Schlesien und im
n. 6. Mihren vorkommenden erratischen Blocke wurden ebenfalls
wihrend der zweiten Glacialperiode abgelagert, da sie offenbar von
schmelzenden Eismassen auf den Meeresgrund hinabsanken; in dieser
Periode schmolzen also die Eisberge der Drift bereits zwischen dem
50. und 49. Grad n. Breite ab; da nun gesagt wurde, dass die nor-
dischen Gesteine der Tieschaner Ablagerungen meist von strandenden
Eismassen abgelagert wurden, und diese Ablagerungen zwischen dem
49. und 48. Grad n. Br. liegen, so muss die Entstehung derselben in
die erste Glacialperiode verlegt werden, indem nur wihrend dieser
kilteren Periode die nordischen Eismassen so weit siidwirts gefiihrt
werden konnten. Wenn nun die krystallinischen Gesteine der Tieschaner
Ablagerungen, wie friiher angenommen wurde, auf Eis transportirt
wurden, so kann wihrend der ersten Glacialperiode der europiische
Norden nicht, wie Jentzsch annimmt, ,total“ vergletschert gewesen
sein, sondern es mussten immer noch einzcine Felsspitzen tiber die
ungeheuere Fisdecke hervorgeragt haben, so dass losgerissene Gesteins-
trimmer auf die Oberfliche derselben gelangen konnten.

In Sachsen sind die beiden Diluvialmeere durch eine Periode der
Erhebung getrennt, und auch an dem ungarischen Diluvialmeere lassen
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sich, wie bereits erwihnt, Niveauschwankungen nachweisen; diese
Niveauschwankungen scheinen jedoch nicht blos das Wasser, sondern
auch das feste Land betroffen zu haben, da sonst unter der Voraus-
setzung, dass die beiden Diluvialmeere (das norddeutsche und das
ungarische) in Verbindung gestanden sind, die Trockenlegung derselben
und des verbindenden Meeresarms sowohl dem Raume als auch der
Zeit nach viel gleichmissiger und gleichférmiger hiitte vor sich gehen
miissen, als sie in der That vor sich gegangen zu sein scheint.

Allem Anscheine nach ist nimlich die Trockenlegung des hypo-
thetischen Meeresarms und der norddeutschen Ebene schon in einer
fritheren Periode und viel rascher erfolgt, als die der ungarischen
Ebene. Die letztere wurde, wie F. v. Richthofen?) sagt, ,erst vor
Kurzem vom Meere verlassen“, und zeigt deshalb jetzt noch grosse
Aehnlichkeit mit den norddeutschen Kiistengegenden, gewissen Theilen
Aegyptens und den Ufergegenden der Sahara; Flugsand, salzreiche
Wassertiimpel und die charakteristischen Salzpflanzen lassen die un-
garische Ebene sofort als ehemaligen Meceresboden erkennen.

In Norddeutschland sind die Spuren des Diluvialmeeres schon
mehr verwischt, und selbst in dem Sandgebiete der Mark weitaus nicht
50 prignant, wie in der ungarischen Ebene; am wenigsten deutlich
erhalten blieben jedoch die marinen Gebilde in dem Gebiete des die
beiden Diluvialmeere verbindenden Meeresarmes.

Die besprochenen Geréllablagerungen, einzelne isolirte Partien
von Flugsand mit halophilen Pflanzen sind die Reste ehemals ausge-
dehnterer, mariner Ablagerungen. ?) Dass von denselben so wenig
erhalten blieb, hat seine Ursache darin, dass die nach der ersten
Glacialperiode eingetretene Erhebung des Festlandes sich auch auf den
zwischen dem norddeutschen und ungarischen Diluvialmeere liegenden
Landstrich erstreckte und zur Folge hatte, dass der beide Meere ver-
bindende Arm zuerst trocken gelegt wurde, worauf -die Entfluthung
der norddeutschen und viel spiiter auch die der ungarischen Ebene
erfolgte. Selbstverstdndlich waren die Gebilde des zuerst entflutheten
Gebietes weit linger den zerstorenden Einfliissen der Atmosphirilien,
fliessenden Wassers etc. ausgesetzt, und konnten demnach auch nicht
80 deutlich den marinen Charakter bewahren.

~Der ganze Bau von Annahmen und Folgerungen, aus welchen
vorstehende Abhandlung besteht, basirt auf der Ansicht, dass die

1) Marines Diluvium der ungar. Ebene, Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt,
10, p. 460.

P ?) Das giinzliche Fehlen mariner Conchylien im mihrischen Diluvium kann
nicht auffallen, wenn man bedenkt, wie selten solche Conchylien im Diluvium dber-
haupt sind. Bis 1864 waren aus diluvialen Ablagerungen nur Land- und Siisswasser-
conchylien bekannt; in dem genannten Jahre beschrieb Rémer die ersten zwei
marinen Conchylien aus dem Diluvium von Bromberg; in den folgenden Jahren
wurden bei Berlin, in den siichsischen Glimmersanden und einigen anderen Orten
marine Conchylien gefunden, und sind bis jetzt im Ganzen etwa -20 Arten bekannt,
die sich auf 12 Fundorte vertheilen.

12%
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kxystallinischen Gesteine der Tieschaner Ablagerungen, wie jene der
analogen Ablagerungen von Przemysl, dem nordischen Diluvium ange-
horen und durch die ,nordische Drift® selbst an Ort und Stelle gebracht
wurden; ich hoffe, dass das auf dieser Basis aufgefiihrte Gebdude sicher

genug steht, und dass es nur dann einstiirzt, wenn eben das — Fun-
dament nachgibt.



Geologische Skizze des Hochgebirgstheiles der Sierra
Nevada in Spanien.

Von Dr. Richard von Drasche.

Mit § Tafeln (Nr. VII-XI),

Das hochste Gebirge der Iberischen Halbinsel mit Gipfeln, die
selbst die Pyrenien an Hohe iibertreffen, liegt im Zussersten Siiden
Spaniens, bekannt unter dem Namen der Sierra Nevada.

Sie bildet einen Theil des andalusischen Gebirges, welches
Dr. M. Willkomm in seinem Werke: ,Strand- und Steppengebiete
der Iberischen Halbinsel und deren Vegetation® in kurzen Strichen
meisterhaft in seinen topographischen Eigenthiimlichkeiten geschildert
hat. Dieses Gebirgsland beginnt an der Westkiiste Spaniens siidlich
von Cadiz und zieht sich bis zur Ebene von Murcia in einer Aus-
dehnung von etwa 44 geographischen Meilen hin. Es is als eine ge-
waltige WSW.—NNO. streichende Hochebene zu betrachten, die gegen
Norden zum Guadalquivir sich langsam abdacht.

Hauptsidchlich im Siiden sind diesem Plateau gewaltige Gebirgs-
ziige aufgesetzt, die an der Mittelmeerkiiste mit ziemlich steilem Ab-
falle endigen. So bietet sich fast iiberall mit Ausnahme weniger kleiner
Ebenen, an Flussmiindungen gelegen, die Miitelmeerkiiste als ein steiles
Gehinge dar.

Die Sierra Nevada, welche dem @stlichsten Theile dieses Plateau
aufgesetzt ist, ist ein langgestrecktes, wenig modellirtes Kettengebirge
mit WSW.—NNO. Streichen.

Wir unterscheiden am besten eine Centralkette und die nérd-
lichen und siidlichen Vorberge. Die Hauptkette, welche wir als Sierra
Nevada im engeren Sinne bezeichnen wollen (es wird im gewdhnlichen
Sprachgebrauch auch nur dieser Theil als die Nevada bezeichnet,
wihrend die Vorberge stets mit ihren Specialnamen benannt werden),
beginnt im Westen, knapp bei Granada, ziemlich steil und unver-
mittelt lings einer nord-siidlich verlaufenden Linie. An ihrem Fuss
liegt die brennend heisse Vega de Granada, die sich westlich bis gegen
Loja ausdehnt.

Die Strasse, die von Granada nach Motril fiihrt, z1eht sich fast
stets am Westabhange der eigentlichen Nevada hin.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1879. 29, Band. 1. Heft, (R, v Drasche.)
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Kaum im Westen begonnen, erreicht das Gebirge auch schon
seine grissten Hohen im Monte Caballo, Picacho de Veleta und Mula-
hacen, um dann, sich nie mehr zu &hnlichen Hohen erhebend, langsam
an Kammhthe abzunehmen und sich 6stlich in der Provinz Almeria
in einzelne niedere Riicken aufzulésen.

Im Osten kann der bei Hueneja an der Grenze der Provinzen
Almeria und Granada entspringende Rio de Almeria als Grenze sowohl
der Sierra Nevada im engeren Sinne als auch in der weiter gefassten
Bedeutung angesehen werden.

Im Siiden der Sierra bildet der Rio Grande, der sich westlich
in den Guadalfeo ergiesst, eine natiirliche Grenze gegen das Kiisten-
gehirge.

Weiter im Osten bezeichnet der in seinem Unterlauf in einem
Langsthal fliessende Andarax die Grenze dieses Gebirges.

Die siidlichen Vorberge zerfallen wieder ganz natiirlich durch
tief eingerissene Querthiler von West nach Ost in die Sierras Lujar,
Contraviesa und Gador.

Die Sierra Lujar wird im Westen von den oben erwihnten Gua-
dalfeo begrenzt, im Osten zum Theil durch den Rio de Torbiscon,
geht aber siidlich von ihm in die Sierra Contraviesa iiber, die ihrer-
seits wieder ostlich von der tiefen Schlucht eines andern Rio Grande,
der bei Adra in das Meer miindet, begrenzt wird. Im Osten dieses
tiefen Risses erhebt sich bis zum Rio de Almeria die Sierra Gador.

Nicht -s0 bequem und naturgemiss wie im Siiden trennt sich im
Norden die Sierra von ihren Vorbergen. Auf der westlichen Hilfte
des Nordabfalls der Sierra erhebt sich ein schroffes Kalkgebirge, dessen
stidlicher Rand nordlich von Granada seinen Anfang nimmt und dstlich
bis Diezma zu verfolgen ist. Dieses im Grossen und Ganzen Sierra
Jarana genannte Gebirge ist durch Parallelketten mit der Sierra in
Verbindung. Weiter nordlich scheint sich dieses Gebirge, soweit ich
nach vorhandenen Karten urtheilen kann, in zahlreichen Parallelketten
unter verschiedenen Namen bis an die Grenze der Provinz zu er-
strecken.

So unbestimmt die Grenzen dieses Kalkgebirges nach Siiden sind,
so schroff ist es nach Osten abgegrenzt.

Lings einer im Allgemeinen nord-siidlichen nach West ausge-
bauchten Linie, die man von Diezma iiber La Peza bis nach Lugros
ziehen kann, fillt das Kalkgebirge der Sierra Jarana und der sie mit
der Nevada verbindenden Berge steil gegen die Ebene von Guadix
ab, die nun lings des Nordrandes der Sierra an dieselbe herantritt.

Oestlich von Guadix taucht die langgezogene Sierra Baza aus der
Hochebene auf, begleitet die Sierra, durch die Ebene getrennt, in
einiger Entfernung und schliesst sich dann an die Sierra Filabres in
der Provinz Almeria an.

So einfach wie die orographischen Verhiltnisse gestaltet sich auch
die Hydrographie der Sierra.

Die im Norden der Sierra entspringenden Fliisse eilen, vermige
der nordlichen Abdachung, dem Guadalquivir zu. Vor Allen ist der Rio
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Genil als der einzige im Sommer reichlich wasserfiihrende Fluss her-
E)ﬁ'zuheben. Er entspringt an der Veleta und erreicht bei Granada die
ene.

Ihm vereinigen sich oberhalb Senes die in einem Liingsthal strd-
menden Aguas Blanquillas; der Darro ergiesst sich bei Granada in
den Genil, ebendort auch der Monachil, der aus den zerkliifteten Kalk-
bergen der westlichen Sierra kommt. Bei Santafé vereinigt sich mit
dem Genil noch der Dilar.

Die vielen, den griossten Theil des Jahres trockenen Wasserliufe
in der Ebene von Guadix, deren bedeutendste der Rio Fardes und
der Guadix sind, vereinigen sich alle in den nordlich stromenden, in
den Guadalquivir sich ergiessenden Guadiana.

Alle Flussldufe am Siidabfall der Sierra miinden an der Mittel-
meerkiiste ; sie sind fast alle im Sommer versiegt. Es sind der frither
erwihnte Rio Guadalfeo, der den Rio Zute und zahlreiche Querthiiler
der Sierra aufnimmt; der Rio Grande mit vielen Nebenliufen, der Rio
Albufiol mit seinem breiten trockenen Bett und der vielquellige Rio
de Almeria.

Unsere geologisch colorirte Karte umfasst das Hochgebirge der
Sierra, Sie wird im Osten durch eine nordsiidlich verlaufende Linie
begrenzt, die mit dem Gebirgsiibergang von Zamborino und dem Rio
Grande zusammenfillt. Im Norden begrenzt unsere Karte die Ebene
von Guadix und die Sierra Jarana. Im Westen haben wir noch in
das Bereich unserer Karte die Sierra Elvira und ein Stiick der Vega
de Granada einbezogen. In diesem Umfange diirfte der interessanteste
Theil des Gebirges enthalten sein. Fast Alles, was sich von der
Sierra in der Provinz Granada befindet, fillt in den Bereich der Karte.

Die topographischen Grundlagen zur Karte mussten theilweise
erst geschaffen werden, da die unter Coello stehende topographische
Aufnahme von Spanien noch nicht die siidlichen Provinzen bearbeitet
hat. Beniitzt wurden die Provinzkarten von Granada und Almeria von
D. Martin Ferreiro und C. Vogel’s Karte von Spanien im Massstabe
von 1:1,600.000, ferner die Kiistenaufnahme der spanischen. Admi-
ralitdt. Aus diesem Materiale und zahlreichen eigenen Beobachtungen
stellte mein Reisebegleiter Herr Rudolf Pauk den topographischen
Theil der beigegebenen Karte zusammen. Das Panorama von der Silla
de los Moros, sowie die beiden in Farbendruck ausgefiihrten Bilder
stammen ebenfalls von seiner geiibten Hand.

Das auf der Karte dargestellte Terrain umfasst einen Flichen-
raum von etwa DO geogr. Meilen. Der hier verwendete Massstab von
1:392.727 diirfte bei der verhiltnissméissig geringen Anzahl von Be-
gehungen vielleicht noch zu gross gewahlt erscheinen, indess wiren
bei der Wahl eines kleineren Massstabes viele Detailbeobachtungen
verloren gegangen. ’

Die auf der Karte angegebenen Hohen wurden von mir mit zwei
Goldschmied’schen Aneroiden und mit einem Thermobarometer (von
Casella in London) bestimmt.

Die Hohen wurden dann nach den bekannten Quecksilber-Baro-
meferstinden in Granada, dessen Hohe zu 686 M. bekannt ist, be-
stimmt. Mit dem Thermohypsometer, wo sich noch leicht- 005 Grade
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ablesen lassen, erzielte ich sehr befriedigende Resultate. So gab z. B.
das Instrument die Spitze der Veleta am 27. Juni zu 3490 M. und
am 17. Juli zu 3467 M. an. Die Aneroide sind weniger zuverlissig;
80 zeigte Aneroid 2403 nach der Besteizung der Veleta bedeutende
Differenzen mit 3174, der nur auf Héhen bis 2000 M. mitgenommen
wurde und deshalb auch constanter geblieben war.

Obwohl von einigen von mir gemessenen Hiohen gewiss genauere,
mit Quecksilberbarometern ausgefiihrte Messungen existiren, so zog ich
es doch vor, um das relative Verhiltniss der Hohen, auf welches es
mir hier hauptsichlich ankam, richtig zu erhalten, nur meine, mit
ein und denselben Instrumenten ausgefiihrten Beobachtungen auf der
Karte zu notiren.

Nur in solchen Fillen, wo keine eigenen Messungen vorhanden
waren, beniitzte ich die fremden. Solche sind: Pefion de S. Francisco,
Puerto de Vacares, Dornajo (Boissier), Cerrajon de Murtas, Sierra
Lujar, Mulahacen (Clemente), Lagunas de la caldera (Bruguiére).

Die Formationsgrenzen machen keinen Anspruch auf stricte Ge-
naunigkeit; zu einer solchen stand weder das topographische Material,
noch die Zeit, um ein so grossartiges, unwegbares Gebirge in allen
Theilen zu begehen, zur Verfiigung. Kine derartige Genauigkeit in
einem geologisch so wenig bekannten Terrain zu erreichen, kann nur
das Resultat vieljihriger angestrengter Beobachtungen sein.

Was von friiheren Forschern von der Sierra Nevada bekannt ist,
wird im Laufe der Arbeit erwihnt werden.

Einige Arbeiten iiber dieses Gebiet, welche in der spanischen
pRevista Minera* und in dem ,Boletin oficial del ministerio de For-
mento“ enthalten sind, konnte ich leider nicht consultiren, da es mir
unmoglich war, dieses Journal zu verschaffen.

Thonglimmerschiefer und krystallinische Schiefer der
Sierra Nevada.

Die eigentliche Sierra Nevada besteht zum griossten Theile aus
Thonglimmerschiefern, die zum Theil sehr granatreich sind, und denen
an wenigen Stellen in sehr geringer Michtigkeit hoher krystallinisch
ausgebildete Schiefer eingelagert sind. Granit, Gueiss, Hornblende-
schiefer treten auf unserer Karte nirgends auf und diirften auch
iiberhaupt der Sierra Nevada vollstindig fremd sein. Auf dieses Vor-
wiegen des leicht verwitterbaren Thonglimmerschiefers lassen sich leicht
die langgezogenen, wenig Charakteristisches bietenden Contouren des
Gebirges zurlickfilhren.

Von welcher Seite immer man auch die Sierra betrachtet, stets
erscheint sie als ein langgezogener, ziemlich steil aus West sich erhe-
bender, langsam nach Ost abflachender Riicken; kaum dass die zwei
hochsten Punkte, die Veleta und der Mulahacen sich von dem Kamme
des Gebirges unterscheiden.

Charakterisiren wir zuerst mit wenigen Worten die Gesteine, um
dann auf die Tektonik der Centralkette iiberzugehen.
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Der Thonglimmerschiefer tritt in den verschiedenartigsten Aus-
bildungen zu Tage. Er ist stets von mehr oder weniger dunkler Farbe.
Die gewthnlichste Ausbildung zeigt nicht ebene, sondern bucklige Ab-
sonderungsflichen. Diese Schiefer sind ungemein miirbe; ein Hammer-
schlag auf einen grossen Block lisst denselben in ein Haufwerk von
krummflichigen Flatschen zerfallen, die auf der gewolbten Fliche stets
eine Art Seidenglanz zeigen. Es scheint, als ob die ganze Schiefermasse
in sich selbst verrutscht wiire,

Die Absonderung ist jedoch mit der Schichtung parallel. Auf
shnliche Schiefer macht Heim in seinem epochemachenden Werke iiber
den ,Mechanismus der Gebirgsbildung® aufmerksam. ,

Diese Schieferart findet sich besonders ausgezeichnet im Thale
des Genil, auf dem Gebirgs-Uebergang zwischen Calahorra und Ugijar.
Stellenweise. nehmen sie Granaten auf und sind dann oft auf ihren
Ablosungsflichen davon iibersiet. Diese rothbraunen Granaten erreichen
nicht selten Durchmesser bis 8 Millim. Werden sie sehr klein, so ent-
stehen den Knotenschiefern sehr #hnliche Gesteine, die sich indess
immer leicht durch die Gegenwart dieses Minerales von denselben
unterscheiden lassen.

Feingefiltelte Schiefcr mit ebenen Ablésungsflichen von lichter
Farbe kommen selten vor, ja jene feinblittrigen Phyllite, wie wir sie
z. B. im rheinischen Uebergangsgebirge treffen, vermissen wir voll-
stindig.

Von Petrefakten ist keine Spur zu finden.

Die Schiefer sind von zahlreichen Quarzlinsen und Adern durch-
zogen, die sich stellenweise so anhiufen, dass oft mehr als die Hilfte
desselben aus Quarz besteht. In Lagern tritt der Quarz selten auf,.
sondern meist in kleinen, sich schnell auskeilenden Linsen. Solche ganz
mit Quarz durchflochtene Thonglimmerschiefer trifft man besonders
schon an den Quellen des Genil. Hier zeigt auch der Schiefer schone
Transversalschieferung, die sich in Verbindung mit der Schichtung zu
einer schinen scheiterférmigen Absonderung combinirt; eine Erscheinung,
die ich nur noch an wenigen Orten in der Sierra beobachtete.

An einzelnen Punkten der Nevada, wo sich iiberhaupt eine Ten-
denz zu mehr krystallinischer Ausbildung des Schiefers kundgibt, treten,
stets jedoch in ganz untergeordneter Stellung, Glimmerschiefer auf, die
aus abwechselnden Lagen von weissem Quarz, Kaliglimmer und Talk-
schiippchen bestehen. Diese Schiefer flihren zum Theil Granaten und
gehen so in typischen Granatglimmerschiefer {iber. Auch reine Quarzit-
lager findet man an derartigen Stellen.

Ausser diesen krystallinischen Gesteinen tritt noch dem Thon-
schiefer eingelagert Serpentinschiefer auf. Ich fand solchen an zwei
Stellen auf dem von Granada nach der Veleta fiihrenden Camino de los
Neveros. Unter dem Mikroskop im Diinnschliffe zeigt er, wie die von
mir beschriebenen ,serpentinartigen Gesteine“, ein Netzwerk von lei-
stenformigen Krystallen.

Im Barranco de 8. Juan, der in den Genil mfindet, soll sich ein
grosser Serpentinstock befinden, in welchem einst grosse Steimbriiche
angelegt waren. Leider erfuhr ich von demselben erst nach meinem
Aufenthalte in Andalusien, konnte ihn also nicht besuchen. Da mir

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt 1879, 29. Band 1. Heft. (R. v. Drasche.) 13
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auch die Lage des Barranco unbekannt,
so konnte ich nicht einmal dieses Vor-
kommen in die Karte eintragen.

Die krystallinischen Zonen im
Thonglimmerschiefer sind auf der Karte
speciell ausgeschieden, mussten jedoch
der Deutlichkeit halber bedeutend breiter
eingetragen werden. Am Camino de los
Neveros verquert man deren, wie das
beifolgende (beildufig dreimal iiberhihte)
Profil zeigt, drei. Die Serpentinschiefer
sind stets darin befindlich.

Die hier im Hangendsten des Schie-
fers befindliche Zone ist auch in der-
selben Lage wieder ober Huejar am
Ufer des Genil erkennbar.

Bei einer genaueren Erforschung
der Sierra werden sich sowohl neue
krystallinische Zonen aunffinden lassen,
als auch wird es moglich sein, die Ver-
zeichneten weiter zu verfolgen.

Das Fallen und Streichen der
Schiefer ldsst sich iiberall, wo nicht,
was leider hiufig ist, die Verwitterung
grosse Schutthalden fiiber das Gebirge
geworfen hat, leicht constatiren, da die
ganze Sierra mit Ausnahme weniger
kleiner Wildchen, die von der Devasta-
tion verschont geblieben sind, ein voll-
stindig kahles Gebirge ist, Fiir den, der
an eine iippige Vegetation gewbhnt ist
oder der Wiesen und Matten sucht,
kann es wohl kaum ein - trostloseres Bild
geben, als die nackte Sierra aus der
glithenden Ebene auftauchend.

Dem Araber mogen die Palmen
der Oase das Ziel seiner Triume sein,
dem Andalusier werden in der Phan-
tasie einige Biume zu einem ippigen
Wald, aber dem, der die Alpen ge-
sehen hat. erscheint die Vegetation in
den Barrancas der Sierra nur geeignet,
die schreckliche Kahlheit des Gebirges
in nur grellerem Lichte erscheinen zu
lassen. Phonicier, Rimer, Westgothen,
Mauren haben sich hier um die Wette
schon seit Jahrtausenden bemiiht, jede
Vegetation zu vernichten,
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Doch wieder zuriick von dieser Abschwei-
fung, die sich unwillkiirlich einem in der
glithenden Sonne Andalusiens wandelnden Geo-
logen aufdringt.

Das Streichen und Verflichen der Schich-
ten sind auf der Karte angegeben.

Wenn man iiber Huejar und Mina Estrella
zum Fusse der Veleta geht, so findet man
etwa eine kleine Viertelstunde hinter ersterem
Dorfe die Schiefer anstehen. Sie fallen hier
NNW. oder N. unter 30 bis 45 Grad.

Weiter gegen den Ursprung des Genil, 4
dem Nordfuss der Veleta, fallen die Schichten i
unter flachem Winkel nach N.

Schligt man den Weg von Calahorra
iber den Pass von Zamborino nach Ugijar ein,
so trifft man gleich hinter Calahorra die Thon-
glimmerschiefer mit NNO. und NO. Fallen unter
50 Grad. Die Schichten verflachen sich je héher
man steigt, bei stets gleichbleibendem Streichen
immer mehr. Hat man den hochsten Punkt des
Passes passirt, so fallen die Schiefer weiter nach
NNO., uehmen plotzlich weiter unten steiles
0., dann wieder N. Fallen an; zeigen iiber-
haupt grosse Stdrungen. Bald liegen sie aber
sohlig und fallen dann unter 10 Grad nach .
SO. oder SW. Bei der Venta Zamborino tritt <
wieder eine Storung ein, indem hier die Schich- i
ten schwach nach Osten fallen, endlich aber
am ganzen Siidabhange bis Mairena siidost-
liches Einfallen zeigen.

Sehen wir von den Unregelmiissigkeiten
ab, welche sich siidlich vom Pass zeigen, und
welche bei geringem Fallwinkel keine grosse
Beachtung verdienen, so bildet hier die Sierra
ein flaches Gewdlbe, dessen Wendepunkt jedoch
nicht mit dem hochsten Punkte zusammenfillt.

Denselben Anticlinal-Bau der Sierra hat
schon Hausmann beobachtet. (Ueber das
Gebirgs-System der Sierra Nevada. Abhdlg.
der k. Gesellsch. d. Wissensch. zu Gottingen,
1., 1838—1844, p. 261.)

Tig. 2 stellt einen nordsiidlich gefiihrten
Durchschnitt durch die ganze Sierra Nevada
von der Hochebene von Guadix bis zum Mit-
telmeere dar. Auch hier wurde dreifache Ueber-
hohung angewandt.

Lings des ganzen Siidabhanges der Sierra
lisst sich ein #hnliches Verhiltniss wie hier
constatiren.

Talkschiefer
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Lantraviesa

Talksehiefor

Venta Zambmina

1991
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Auf dem Wege von Orgiva nach Capileira stehen gleich hinter
der Ventilla del Aire die flatschenartigen Thonglimmerschiefer in mich-
tigen Binken mit S.—SSW. Einfallen an. Das Verflichen bleibt bis
Capileira stets dasselbe.

Auf dem Wege von Durcal zum Cerro de Caballo sollen diese
Schiefer ein westliches Fallen aufweisen.

Auf dem Wege der Neveros trifft man die Thonglimmerschiefer
bald, nachdem man den Pefion de S. Francisco passirt hat; hier haben
sie ein nordwestliches Einfallen, es bleibt sich bis zum Prado Redondo
gleich, nur legen sich die Schichten je mehr man steigt, so dass sie
an genanntem Orte etwa unter 15 Grad einfallen.

Das Einfallen der Schichten zeigt sich sehr schin, wenn man auf
der Spitze der Veleta steht und nach Osten gegen die schroff abfal-
lenden Berge Mulahacen (wire eigentlich Muley Hassan zu schreiben)
Alcazaba blickt. Ein Arm des Genil entspringt bier knapp am Siidfusse
der fast senkrecht nach Nord abfallenden Veleta. Er hat ein tiefes
Thal ausgerissen, iiber dessen rechtseititem Abhange der Mulahacen
und Alcazaba mit steil abgebrochenen Schichtképfen hervorragen. Erst
bei der Mina Estrella verbindet sich der ,Barranco de Guarnon“ mit
den von Osten kommenden Val de Infierno und Val de Casillas. Die
obersten Theile des Picacho sind ein wiistes Haufwerk von riesigen
Schieferblocken.

Herr Pauk, der einmal die Veleta vom Corral de Veleta bestieg,
fand oberhalb desselben grosse Blocke aus reinem Spatheisenstein, die
noch hiher Ginge im Schiefer bilden miissen. Zwischen Huejar und
Estrella sind zahllose Stollen auf solche Vorkommen getrieben; die
meisten sind aber im Verfall.

Bei der Mina Exploradora sah ich michtige Kisengpathginge,
die mit Schwefel-, Kupfer- und Arsenikkies durchsetzt waren. Taf. XI
ist vom Gipfel des Picacho gezeichnet und zeigt gut den Barranco de
Guarnon und die ostlichen Gebirge.

Aus unseren Anfiihrungen iiber die Lagerung der Schiefer ergibt
sich, dass sie im Westen eine nach N., W, und S. abfallende halbe
Kuppel bilden, die sich weiter gegen Osten als flache Anticlinalfalte
fortsetzt.

Die Grenze der Schiefer diirfte auf unserer Karte der Natur
ziemlich genau entsprechend eingezeichnet sein; nur zwischen Capileira
und Mairena, welche Strecke mir unbekannt ist, musste sie dem allge-
meinen Streichen nach gezogen werden.

Die Talkschiefer und Kalke.

Wenn man von dem Passe des Puerto del Agua gegen Siiden
herabsteigt und stets im einférmigen Thonglimmerschiefer fortschreitet,
so wird man hinter Mairena plotzlich durch einen auffallenden Gesteins-
wechsel tiberrascht. Vor sich hat man ein Haufwerk von aufgeldstem
Talkschiefer, der durch seine grellroth und violetten Firbungen sich,
so weit das Auge reicht, prichtig von dem dunklen Thonglimmer-
schiefer unterscheidet. Ebenso plotzlich und mit denselben charak-
teristischen Eigenschaften, wenn auch nicht so zersetzt, treten die
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Takschiefer auf, wenn man von Capileira gegen Orgiva wandert. Knapp
be der Ventilla dd Aire verldsst man hier das Thonschiefergebiet und
befindet sch in den vidfarbigen mirben Schiefern.

Eine bestimmte petrographische Beschreibung dieser Schiefer ist
wegen ihrer ausserordentlichen Verschiedenheit unmdglich. Bad sind
de grin, bad violett, roth oder braun. Manchma werden sie stark
thonig und gehen 0 delenweise in Thonglimmerschiefer Uber; nie-
mals aber fdlt es schwer, sevon dem Thonglimmerschiefer der Sierra
zu unterscheiden, der nie 0 ebenfléchige und ausgezeichnete Abson-
derung zeigt.

Die Tadkschiefer dnd meist mit zahlreichen Quarzlinsen- und
Lagern vergesdllschaftet.

Takschiefer in schoner typischer Ausbildung tritt oberhab Adra
auf. Er igt hier sehr feinblétrig und von schén smaragdgriner Farbe
mit Seidenglanz.

Mit diesen Schiefern in inniger Verbindung finden wir gewaltige
Kakmassen, Uber deren Verhdtniss zu den Schigfern ich lange Zeit
im Zwefd war.

Es snd graue bis weisee, bad dichte, bald krydallinisch ausge-
bildete Kalke, welche nicht dlein in geringer Mé&chtigkeit vorkommen,
sondern auch die ganze SierraLujar und grosse Thelle der Contraviesa
zusammensetzen. Se snd das Muttergestein der Bleiglanze, wdche in
den zahlreichen Bergwerken auf den Sierras Gador und Lujar seit
undenklichen Zeiten ausgebeutet werden. Ein deutliches Bild Uber das
rasche Abwechsdn der Kake mit den Schiefern gewinnt man auf dem
Wege von Cadtillo de la Rabida an der Kuste nach Torbiscon, ener
der Dorfer der Alpujarras.

An der seilen Kiste sieht man Uberall Takschiefer mit starkem
Einfdlen nach Sid (sehe Fig. 3). Erreicht men die Rambla de

Albunol, 0 fdlen se schwach nach SO. Albunol sdbst steht auf eénem
mirben, gdblichen, sehr verwitterten Kalkstein. In diesam liegt 6dtlich
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vom Orte die beriihinte Hghle, in welcher prihistorische Reste gefun-
den wurden. Sobald man Albufol am rechten Ufer der grossen, von
senkrechten Felswinden begrenzten trockenen Rambla (so nennt man
in Spanien jene trockenen Flussbette, die nur von Zeit zu Zeit nach
einem Wolkenbruch mit einer Alles mit sich reissenden Wasserfluth
sich fiillen, die bald wieder ohne Segen fiir das Land verschwindet),
verliisst, tritt grauer, krystallinischer Kalk auf, der jedoch bald einem
miirben Talkschiefer mit SO. und SSO. Fallen Platz macht. Der ganze,
dicht mit Wein bebaute siidliche Vorberg der Contraviesa, von dem
man eine entzlickende Aussicht geniesst, besteht aus thonigem Talk-
schiefer. Steigt man von diesem Berg nach N. herab, so gelangt man
wieder in die Rambla von Albuiio], die man vorher verlassen hat, und
die oberhalb Albuiiol sich im rechten Winkel nach West wendet. Der
viel kiirzere Weg durch die Rambla ist wegen enormer Gertllmassen,
die sich bei den letzten Herbstgewittern hier anhduften, ungangbar.
In der Rambla findet man wicder graue Kalke anstehend und iiber-
steigt nun die eigentliche Contraviesa, deren Passhthe durch die Venta
de Caparo bezeichnet ist. Der siidliche Abhang der Contraviesa besteht
aus thonig-talkigen, sehr verworfenen Schiefern. Der Nordabhang, den
man am rechten Gehiinge der tief eingerissenen Rambla de Torbiscon
hinuntersteigt, bietet einen stetigen Wechsel von grauen, nicht sehr
méchtigen, krystallinischen Kalkbdnken und stark zerquetschten Talk-
schiefern. Knapp vor Torbiscon iiberschreitet man noch eine michtige
Kalkmasse. Ein hoher Kalkfels inmitten der Rambla hat den verheeren-
den Steinfluthen Widerstand geleistet.

Der Talkschiefer ist an dem nérdlichen Abhang der Contraviesa
50 verwittert, dass man knocheltief in weissem Staube einsinkt.

Ist schon diese Quertour dazu angethan, die Ueberzeugung her-
vorzurufen, dass die Kalklager den Talkschiefern eingelagert sind, so
wird diese Ansicht nur noch mehr bestitigt, wenn man von Torbiscon
iber Lanjaron und Velez nach Motril geht. Die Rambla von Torbiscon
miindet in die in den Guadalfeo miindende Rambla des Rio Grande.
Letztere offnet sich, nachdem sie sich in zahlreichen scharfen, von
senkrechten Felsen begrenzlen Windungen durch das Gebirge Bahn
gebrochen hat, vor Orgiva in ein weites Thal, wo die stiirmischen
Wasser ihre Gerdllmassen ausbreiten konnten.

Dic TUferwinde bilden ein wildes Durcheinander von in Talk-
schiefern hineingepressten und gequetschten Kalksteinbdnken. Dieser
Kalk ist bald kornig, bald dicht, dunkel mit weissen Adern und in
schonen Platten brechend.

Irgend ein Streichen oder Verflichen der Schichten hier aufzu-
zeichnen ist eine Unmoglichkeit. Bei Orgiva, wo der Weg eine Anzahl
tiefer Ramblas verquert, die in den Rio Grande miinden, werden die
Schiefer einige Zeit durch Schuttmassen verdeckt; bald aber kommen
auf dem Wege nach Lanjaron wieder Talkschiefer und Kalklager zum
Vorschein. Kurz vor Lanjuron erscheint ein mehr als 100 Fuss mich-
tiges Kalklager mit westdstlicher Ausdehnung, das mit steilen Winden
gegen den Abhang fiillt, auf den das reizende, in einem Orangenhain
liegende Lanjaron (der schonste Ort der Sierra) erbaut ist. Dieser
Kalk ist zum Theil grau und kornig, zum Theil marmorartig. Ver-
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schieden gefirbte Lagen bilden vielfach gekriimmte bandartige Zeich-
nungen in demselben. Die Abhiinge von Lanjaron, sowie das Thal
zwischen demselben und der steilen Kalkmauer bestehen aus Talk-
schiefer. Einige hundert Schritte westlich vom Dorfe stromen -aus einer
kleinen Rambla heisse, Schwefel fiilhrende Quellen,

Wie ungemein lose und zersetzt die Talkschiefer sind, beweist,
dass das auf Talkschiefer erbaute Badehaus durch Rutschungen der
Schiefer ginzlich zerstért wurde, bevor es noch dem Gebrauche iber-
geben werden konnte. Zwischen der Rambla, in welcher sich die Quellen
befinden, und einer zweiten, etwas weiter westlich gelegenen, stehen
merkwlirdige, ganz locale Kalkbreccien an. Weisse krystallinische
Kalkbruchstiicke werden durch ein eisenhaltiges Kalkbindemittel ver-
kittet, Zahlreiche Adern von schon fasrigen Aragonit durchziehen die
Breccie. In den Hohlriumen findet man auch oft Aragonit-Nadeln in
Biindeln auskrystallisirt. Mir machte das Ganze den Eindruck einer
Quellbildung.

Gleich hinter der westlichen Rambla tritt wieder der graue,
krystallinische Kalk auf, der hier oft viele schwarze Kalkbruchstiicke
eingeschlossen enthilt. Nun kommt ein Complex von diinnen Talk-
schiefer- und Kalklagern, die, oft kaum einen Fuss méchtig, mit ein-
ander abwechseln. Die Kalke gehen oft durch Aufnahme von Glimmer
in Cipollin iiber. Das Fallen ist unter 15 Grad nach W. und WSW.

Wenn je noch Zweifel iiber das Verhdltniss der Kalke zu den
Schiefern obwalten, so miissen diese hier verschwinden. Dort, wo die
Strasse in steilen Serpentinen nach Tablate fiibrt, treten wieder reine
Talkschiefer ganz zersetzt auf. Auf der Strasse nach Motril trifit man
gleich beim ersten Tunnel sehr schén den Wechsel der Kalk- und
Schieferlagen aufgeschlossen.

Thalabwirts gehend kommen wieder thonige Talkschiefer, die mit
viel Quarzlinsen durchwirkt sind. Gleich unterhalb Velez tritt eine
gewaltige Kalkmasse an der Strasse zum Vorschein. Es ist ein gelber,
poroser Kalkstein. Die Binke, die ihn zusammensetzen, liegen fast
horizontal und sind am Ufer des Guadalfeo gut aufgeschlossen. Dieser
Kalk setzt die ganze Sierra Lujar zusammen, an deren Westfuss sich
das hiibsche Dorf Velez befindet.

Der Bergriicken, den die Strasse, nun den Fluss verlassend, iiber-
schreitet, wird von feinblittrizen, thonig-kalkigen Schiefern zusammen-
gesetzt, die keine Kalkeinlagerungen fiihren.

Etwa eine halbe Stunde vor Motril treten die Berge in einem
Halbkreis zuriick; ein hoher Fels links vom Wege nach Motril, der
Cerro de Guardia, besteht aus Kalk, sein Fuss wird aber wieder von
Schiefer gebildet.

Die ganze Strecke zwischen Tablate und Motril ist total vegeta-
tionslos und geradezu trostlos zu nennen,

Die glithendé Hitze, die vom Gebirge zuriickstrahlt, der unertrig-
liche Staub der zersetzten Schiefer machen das Reisen durch diese
Gegend, in welcher es nur schlechtes Bitterwasser gibt, geradezu zu
ciner Hollenpein. Verkriippelte, bestaubte Feigenbdume und strauch-
artige Chamaerops sind die einzigen Vertreter des Pflanzenreiches.
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Das Fallen der Schichten schwankt zwischen SW., S. und SO.
Dasselbe Fallen zeigen die Schiefer auf dem bis zur Kiiste sich er-
streckenden Riicken, der die grosse Ebene von Motril und die kleinere
von Calahonda trennt. Knapp bei dem guten Hafen Calahonda tritt
wieder eine michtige Kalkpartie auf, die gegen West und Siid steil
in das Meer fillt. Im Norden des Fischerdorfes fiihrt ein steiler Pfad
iber das Kalkgebirge pach Gualchos, Hier soll nach de Verneuil
ﬁnd Collomb (Bulletin, Bd. X, 2. s. p. 8) Nummulitenkalk vor-

ommen,

Im Westen der Sierra Lujar, schon ausserhalb unserer Karte,
liegt die Sierra Almijara, die eine natiirliche Verlingerung der siidlichen
Vorberge der Nevada bildet; sie besteht ebenfalls aus Talkschiefern
und eingelagerten Kalken.

Ein interessantes Vorkommen in unserer Formation {rifft man
zwischen Orgiva und der Venta del Aire. Man steigt hier ein gutes
Stiick die tief eingerissene Rambla de Orgiva hinauf; iiberall réthliche
Talkschiefer, zwischen denmen sogar an einzelnen Stellen reine Speck-
steinlager vorkommen. Zwei schone Kalklager sind vor. Saportujar
diesen Schiefern eingelagert. Hinter diesem Orte trifft man wieder auf
ein schines Kalklager. Das Gestein bricht in schonen diinnen Platten
und hat SSW. Fallen. Im Hangenden werden diese Kalke massig und
endlich in schonen Rotheisenstein umgewandelt. Dieses Erz ist fast
eine halbe Stunde lang bis zur Venta del Aire zu verfolgen. Stellen-
weise tritt wieder dazwischen reiner Kalk auf. Es ist kein Zweifel,
dass hier eine allmilige Umwandlung des Kalkstein durch eisenhaltige
Gewiisser erfolgt hat. Deutlich lisst beobachten, wie sich die Erz-
substanz in Adern und vereinzelnten Putzen, die noch {rischen Kalk
eingeschlossen haben, verbreitet und das urspriingliche Gestein meta-
morphisirt hat.

Am_ostlichen Ende unserer Karte zwischen Ogijar und Adra ist
die Einlagerung des Kalkes in die Talkschiefer weniger deutlich aus-
gesprochen. Unterhalb Ogijar in der Rambla des Rio Grande, welche
man bis Adra verfolgt, steht Talkschiefer mit zahlreichen Quarzflasern
mit Fallen nach S. an. Diese Schiefer sind ausserordentlich gepresst
und gestort.

Etwa eine halbe Stunde unterhalb Ogijar findet man Quarz-
breccien mit kieseligem Bindemittel. Grosse Blocke davon liegen in
der Rambla. Die Quarzgerdlle sind oft hohl; ich konnte leider nicht
iiber die Stellung dieser Gesteine zu den Schiefern mir ein Urtheil
bilden. Ansted erwihnt in seinem Aufsatz ,On the Geology of Ma-
laga and the southern part of Andalusia (Quaterl. Journ. Bd. 15, 1859,
p. 585) eines Quarz-Conglomeraten bei Malaga, ,composed of Quarz-
pebbles cemented by a quartzose paste with sand“. Dieses geht nach
ihm unvermerkt in die metamorphischen Schiefer iiber. Es scheinen
diese Gesteine auch bei Malaga in den hangenden Partien vorzukommen,
da Ansted im Quaterly Journ., 1858, p. 130, von unten nach oben
unterscheidet: 1. Granat- und Thonschiefer, 2. Schiefer, die bei Malaga
in Quarz-Conglomerate iibergehen. Pauk hat dhnliche Conglomerate
oberhalb der Rambla Seca und im Valle de Lecrin gefunden.



[13]  Geolog. Skizze d, Hochgebirgstheiles der Sicrra Nevada in Spanien. 105

Bei der Venta, die am Flusse unterhalb Benimar liegt, erscheint
nun plotzlich der Kalk. Er ist von dem Schiefer durch eine deutliche
Spalte geschieden, die wohl nicht als Verwurf, sondern als Werk der
Frosion zu betrachten ist. Der Kalk ist hier zum Theil schiefrig, von
grauer Farbe mit zahlreichen weissen Adern.

Trotz vielen Suchens konnte ich auch keine Spur von Petrefacten
finden; vielleicht wird ein Nachfolger gliicklicher sein. Sowie die Rambla
das Kalkgebirge betritt, verengt sie sich und wird manchmal kaum
20 Meter breit und von hohen senkrechten Winden eingeschlossen. In
endlosen kurzen und scharfen Zickzackwindungen durchbricht sie das
Gebirge. Sehr merkwiirdig sind in diesem trockenen Flussbette die bis
zu Hohen von 4 Meter iiber der Sohle erodirten und polirten Felsen,
die zahlreichen kleinen Riesenkessel, und #hnliche Beweise einer heftig
wirkenden Wasserkraft. Wenn wir uns befragen, ob es moglich ist,
dass diese Erosionswirkungen erzeugt werden durch die jdhrlich nur
wenige Tage nach heftigen Wolkenbriichen die Rambla fiillenden
Wasser, so mochte ich fast dies verneinen. (Die Bewohner in der Nihe
des Rio Grande erzihlten mir, dass oft zwei Jahre vergehen, bevor die
Rambla durch heftige Gewitter sich fiillt, aber dann nach wenigen
Tagen wieder so trocken wie friiher ist.)) KEs dringen im Gegentheil
alle Thatsachen auf die Annahme eines unendlich grosseren Wasser-
reichthums der Sierra in vergangener Zeit hin.

Die Kalke in der Enge sind ausserordentlich gestért und zeigen
zahllose Knickungen und Schlingen. Oestlich von ihnen erwihnt Haus-
mann (a. a. 0.) einen Gypsstock. Dort, wo weiter siidlich der Talk-
schiefer von Neuem auftritt, erweitert sich gleich die Rambla.

Sehr interessant ist, dass hier plotzlich zahlreiche Quellen hervor-
brechen, die sich in kurzer Zeit in einen ganz ansehnlichen Bach
vereinigen. Schon gefirbte, glinzende Talkschiefer stehen nun fort bis
Adra an.

Fassen wir nun Alles zusammen, was wir von dem der Sierra
im Stiden vorliegenden Talkschiefer und Kalken wissen: Auf dem Thon-
glimmerschiefer des Siidabhanges der Sierra Nevada lagert concordant
mit durchschnittlich nach Siid gerichtetem Fallen ein Talkglimmer-
schiefergebirge, das sowohl mit Kalkbéinken wechsellagert, als dem auch
grosse Kalkmassive eingelagert sind. Diese letzteren setzten die grossten
Erhebungen der siidlichen Vorgebirge zusammen. Der ganze Schichten-
complex ist durch keinerlei Ueberginge mit dern Thonglimmerschiefern
der Sierra verbunden, in welch’ letzteren ich auch nicht das kleinste
Kalklager nachweisen konnte.

Gehen wir nun zum West- und Nordabhange der Sierra iiber und
untersuchen wir, ob wir auch hier Vertreter der soeben beschriebenen
Formation antreffen.

Auf der Strasse von Beznar nach Granada sieht man bei Durcal
zerkliiftete Felsmassen sich der Strasse ndhern. Die beim Dorfe miin-
dende Rambla Seca bricht sich durch diese zackigen IFelsmassen ihren
Weg in die Vega. Es sind bldulich weisse, ganz zerkliiftete dolomitische
Kalke. In der Hand gedriickt, zerfallen sie in eckigen Gruss. Die
Spalten zwischen den eckigen, kaum bohnengrossen Stiickchen sind
mit einer weissen, pulvrigen Substanz erfiillt. Diese Kalke passirt man
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ein gutes Stiick, wenn man von Durcal aus den Cerro de Caballo besteigt,
Bei Padul schicken die Kalke einen flachen Riicken nach West. Es
sind hier jedoch keine reinen Kalke mehr, sondern rithlich gefirbte
Kalkbreccien. Bei Padul scheint die Kalkzone an der Westseite der
Sierra ihre grdsste Breite erreicht zu haben. Auf dem Wege der
Neveros ist sie schon bedeutend schmiler, hier trifft man erst in ziem-
licher Hohe den Kalk. Es ist dasselbe, bldunliche, weisse, zerkliiftete
Gestein, was bei Beznar ansteht, Es fillt unter 20—30 Grad nach
Nordwest.

Weiter oben gegen den Perion de S. Francisco ist der Kalk petro-
graphisch mit den im Talkschiefer eingelagerten diinnen Binken gleich:
von grauer Farbe, feinkdrnig bis dicht, plattig, von zahllosen weissen
Adern durchsetzt. Oft sucht man vergebens nach Schichtung, dann
tritt wieder plétzlich ein nur wenige Meter miéchtiges Lager von
Kalkschiefer auf, wo die einzelnen Platten oft nur pappendeckel-
dick sind.

Die schone Plattung wird auch oft in den massigen Kalken durch
abwechselnd schwarze und weisse Binderung angedeutet. Von grosser
Bedeutung siud aber in diesem Kalke Einlagerungen von sandig-
mergeligen Schiefern, die oft in feinkGrnige, plattige Sandsteine tber-
gehen, welche sich durch nichts von umseren gewdhnlichen Werfener-
Schiefern und Sandsteinen unterscheiden. Diese Gesteine besitzen meist
grelle Farben (violett und roth), so dass es moglich ist, sie schon von
Weitem zu erkennen; sie liegen vermoge ihrer leichten Verwitter-
barkeit in Halden auf der Oberfliche. Da der Nevero-Pfad auf dem
Riicken l4uft, der nérdlich vom Genil, siidlich vom Monachil begrenzt
wird, so hat map auf dem ganzen Wege stets einen guten Ueberblick.
An der Form des Gebirges kann man auf weite Strecken hin leicht
constatiren, wo der Kalk aufhtrt und die Thonglimmerschiefer beginnen.
Im Siiden erhebt sich der schroffe Gipfel des Trevenque, der aus einer
Unzahl spitzer Klippen hervorragt. Schon von Alhendin, an der Granada-
Motril-Strasse gelegen, hat man einen Einblick in diesen romantischsten
und wildesten Theil der Sierra, durch welchen sich der Monachil und
Dilar ihren Mittellauf erzwungen haben.

Der Weg fiihrt iiber den Fuss des Dilar, wo sich die Fuente de
la Vibora, eine ausgezeichnete Quelle, befindet, und des zackigen Peiion
de S. Francisco voriiber. Der Kalk zeigt stcts NW. Fallen.

Hat man den Pefion passirt, so erscheint auf kurze Zeit korniger
Kalk mit Glimmeérblitichen und gleich darauf die erste krystallinische
Zone der Nevada-Schiefer. (3. Fig. 1.)

Noch schmiler wird die Kalkzone im Durchschnitte des Genil-Thales.

Etwas unterhalb Huejar treten in michtige Binke gelagerte Kalk-
breecien auf, mit Fallen nach NW. und NO. Zwei Kalkvarietiten, ein
schwarzer dichter und cin weisser krystallinischer setzen sie zusammen.
Im Liegenden oberhalb Iuejar werden die Kalke schwarz und plattig,
von weissen Adern durchzogen; unter ihnen taucht bald die erste
krystallinische Zone der Sierra auf, an deren Contact wicder korniger
Cipollin -auftritt.

Nordlich von Huejar gewinnt nun das Kalkgebirge immer mehr
und mehr an Ausdehnung.
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Das ganze Gebirge von der Sierra Jarana bis zum Genil ist Kalk.

Zur niheren Orientirung fiihre ich hier zwei von mir unternom-
mene Touren an.

Die Strasse von Granada nach Guadix fiihrt zwischen Huetar
Santillan und Diezma stets im Kalk. In der Barranca von Santillan
nihert sich der Kalk von Norden und zieht bald hinter dem Dorfe
quer iiber die Strasse nach SO. Dieser Kalk ist von weisser Farbe
und krystallinisch. Dic Sierras Alfacar und Jarana, die steil nach Siid
abfallen, bestehen aus demselben. Bis zu den Dientes de la Vieja,
dem hochsten Punkt der Strasse, wo dann der Weg in steilen Serpen-
tinen bis zur Venta de Molinillo fiihrt (hier entspringt der ostlich
laufende Rio Fardes), behilt der Kalk denselben petrographischen
Charakter bei. Hier treten nun wieder jene eigenthiimlichen rothen und
violetten Mergel und Sandsteine demselben eingelagert auf und gehen
zum Theil in feinbldttrigen, talkigen Thonschiefer iiber. Ueberall an
den Abhingen der Berge erkennt man die Gegenwart dieser Schiefer
durch zerstreute farbige Flecken. Eine Stunde unterhalb Molinillo kann
man die Kinlagerung in den Kalken sehr deutlich beobachten. Je
weiter nach Osten, desto mehr verliert der Kalk sein weisses, krystal-
linisches Aussehen, er wird dicht und dunkel. Der Rio Fardes hat ein
Stiick die weichen Schiefer zu seinem Bette ausgehthlt. Unterhalb
Diezma endet die Kalkformation mit einem steilen Abhange; tief unten
breitet sich die Ebene von Guadix aus.

Weiter siidlich wurde von mir die Kalformation zwischen Guenta
La Peza und Lugros durchschritten; hier sind interessante Aufschliisse.
Einc halbe Stunde oberhalb Guenta findet man den bréckligen dolo-
mitischen Kalk anstehend, den wir schon vom Camino de los Neveros
und Beznar kennen. Bald erscheinen dichte massige Kalksteine, denen
schone graue Plattenkalke mit weissen Adern eingelagert sind, ausser-
dem beobachtete ich noch cine wenig méchtige Finlagerung eines
flasrigen, sehr gefiltelten Thonglimmerschiefers. Der Kalk bildet hier
iiberall selr groteske, malerische Formen; der kleine Bach ,Aguas
blanquillas® hat sich durch eine enge Quebreda durchgewiihit. Die
schonen Plattenkalke an ciner der Quellen dieses Baches zeigen NNW.
Fallen unter 75 Grad. Der Weiler Tokon liegt mitten in diesem Ge-
birge. Um von Tokon in das bei La Peza miindende Lingsthal zu
kommen, itberschreitet man einen sehr zerkliifteten Riicken aus schinen
krystallinischem Kalk. Kommt man in das trockene Bett, so findet man
in dem bpun grauen, dichten Kalkstein michtige Lager von Thon-
glimmerschiefer. Der Kalk hat meist Nordwest-Streichen mit nordlichem
Tfallen, der Weg nach La Peza durchschneidet drei solche Einlagerungen.
An beiden Gehiingen des Thales lassen sich die Schiefer durch ibre
dunkle Farbung und ihre runden Formen gut von den Kalken schon
von der Ferne unterscheiden.

La Peza selbst und der Castillo de los Moros stehen auf Kalk.

Wendet man sich von hier siidlich gegen Lugros, so erklimmt
man zuerst einen Kalkriicken, um in ein mit Kiefern und immer griinen
Eichen bewachsenes Thal hinabzusteigen (der einzige bewaldete Punkt,
den ich kennen lernte). Hier treten nun wieder im Kalke jene bunten
Mergel und Sandsteine auf, die wir schon von Camino de los Neveros

14*
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und von Molinillo kennen. Sie haben ein nordliches Fallen. Die Ein-
lagerungen sind hier ungemein hiufig, aber wenig michtig. Weiter
siidlich gegen die Nevada zu treten Quarzitschiefer, und endlich ein
schmaler Streif Talkschiefer auf. Bei Lugros hat man die Thonglim-
merschiefer der Sierra erreicht.

Wie man auf der Karte sieht, bricht die Kalkformation in einem
nach West gekriimmten Bogen steil gegen die Ebene von Guadix ab.
Die siidliche Begrenzung letzterer bilden unmittelbar die Sierra-Schiefer.
Schon das plotzliche Abbrechen des Gebirges ldsst vermuthen, dass
sich unterhalb der Ebene von Guadix dasselbe noch fortsetzt. Diese
Vermuthung wird vollkommen durch einige vereinzelte Kalkhiigel be-
stitigt, welche man knapp am Rande der Sierra-Schiefer antrifft. Es
sind dies die Htigel von Alquife und Calahorra, beide von Mauren-
schlgssern gekront. Der in dicken Biinken abgesonderte Kalkstein vod
Alquife fillt allseitig (?) vom Hiigel ab, scheint also eine Art Kuppe
zu bilden; er ist durch seine Eisenfithrung hochinteressant. Er wird
von bis D Meter breiten Brauneisensteingingen nach allen Richtungen
durchschwirmt. Bis in die feinsten Adern verzweigen sich die Erzginge
in dem Gestein, oft intacte Kalkpartien einschliessend. Grosse Hohlen
riihren wahrscheinlich von der Ausbeutung dieser Lager seit uralten
Zeiten her. Der Kalkstein ist von zahlreichen senkrechten Kliiften
durchzogen, die oft parallel mit den Erzgidngen streichen.

Man kann nirgends die Metamorphose des Kalks durch eisen-
hiltige Gewiisser besser studieren als hier.

Der Bergbau auf diese Erze wird wegen Mangel an Brennmaterial
zur Schmelzung der Erze nicht betrieben.

Von Alquife aus, immer den Rand des Thonglimmerschiefer-
gebirges verfolgend, stisst man bei Calahorra auf cinen anderen Kalk-
hiigel, auf welchem das besterhaltene Maurenschloss in der ganzen
Sierra steht. Der Kalk ist in schénen massigen Biinken geschichtet.
Zu unterst liegt eine grobe Kalksteinbreccie, dann folgen graue bis
schwarze Kalke, die lichtgrau verwittern und von zahlreichen Quarz-
adern durchsetzt sind. Diese Kalke fallen nach NO. unter 15 Grad.

Von diesem Kalkhiigel nur durch eine kurze Distanz geschieden,
liegt Ostlich ein anderer viel htherer, etwas weiter nach Norden vor-
geschobener Kalkriicken, der sich noch weiter nach Osten erstreckt.
Seine Ausdehnung nach dieser Richtung ist mir unbekannt.

Das Dorf Calahorra ist zum Theil auf Kalk, zum Theil auf
Schiefer erbaut.

Wir sehen in der Ausbildung der Kalk- und Talkschiefer einen
bedeutenden Unterschied zwischen dem Norden und Siiden der Sierra.

Im Stiden halten sich Kalk und Talkschiefer so ziemlich das
Gleichgewicht, eher wiegt letzterer vor.

Im Wegsten tritt der Talkschiefer zuriick und verschwindet im
Norden fast ganz. Dafiir finden wir aber dem Kalke eingelagert sand-
steinartige und talkige Schiefer ; diese fehlen iibrigens dem Siiden auch
nicht ganz, denn ich konnte solche bei Notai (Notaez?) nordlich von
Torbiscon im Kalke, der dort Zinnober- und Kupferlazur-Erze fiihrt,
nachweisen.
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Eine Frage, iiber welche ich mir keine bestimmte Meinung bilden
konnte, ist die, ob die den Talkschiefern eingelagerten Kalke gleich-
altrig mit denen des Westen und Nordens sind. Ein durchgreifender
petrographischer Unterschied ldsst sich nicht finden; jedoch wiegen
entschieden in jenen Kalken, die nicht den Talkschiefern eingelagert
sind, die krystallinischen, weissen Kalke vor; wenn uns bei dem voll-
stindigen Mangel an Petrefacten auch noch die petrographischen Merk-
male im Stiche lassen, so sieht es mit einer Altersbestimmung wohl
sehr iibel aus. Ich habe nichtsdestoweniger die den Tallkschiefern nicht
eingelagerten Kalke von den iibrigen durch die Farbe unterschieden,
und auch die von mir beobachteten Stellen der Einlagerung von san-
digen Mergeln hervorgehoben.

Was nun die eingelagerten Kalke betrifft, so variiren sie in ihrer
petrographischen Beschaffenheit ebenfalls sehr. Die mir bekannten
grosseren Kalklager wurden ebenfalls in der Karte eingetragen; eine
Detailuntersuchung dieses Gebietes wiirde gewiss die Anzahl solcher
Vorkommnisse um mehr als das Doppelte vermehren.

Der Kalk-Talkschiefer-Complex ist den Nevada-Schiefern concor-
dant aufgelagert, also entschieden jiinger als diese. Die Frage iiber
das Alter beider Formationen wird stets unbeantwortet bleiben miissen,
so lange man, wie jetzt, auch keine Spur von Petrefacten kennt. Dass
die Nevada-Schiefer in keiner Weise in die Talkglimmerschiefer iiber-
gehen, beweist, dass schon vor der Metamorphose zwei petrographisch
ganz verschiedene Schichtencomplexe vorhanden waren; wollte man
nicht der unhaltbaren Vermuthung Raum geben, dass manche Schichten
in Talkschiefer und Kalke, manche in Thonglimmerschiefer umgewan-
delt wurden. Man wird wohl am n#chsten den Thatsachen kommen,
wenn man sich die Thonglimmerschiefer einst als gewdhnliche Thon-
schiefer vorstellt, die Talkschiefer als Dolomitmergel (ihnlich den Keuper-
mergeln bei Tiibingen), die mit Kalkschichten wechsellagerten.

Verneuil hilt die Nevada-Schiefer (er kennt den Unterschicd
zwischen den Thonglimmer- und Talkschiefern nicht (Bulletin de la
soc. geol, Bd. 13, 2. s. p. 708) fiir triadisch, sowohl weil sie wie diese
Griinsteinginge enthalten, als weil sie petrographisch oft #hnlich aus-
gebildet sind. Gegen die Ausicht, sie seien silurisch, spricht nach ihm
die Kalkfithrung, da die Silur-Schiefer der Sierra Morena nie Kalk-
lager enthalten.

Die spanische Trias in der Provinz Valencia theilt de Verneuil
et E. Collomb (Coup d’oeil sur la constitution géologique de quelques
provinces de I'Espagne. Bullet. d. la soc. géol. 2 s. Bd. 10, p. 116)
folgendermassen von unten nach oben ein:

1. ) Rother Vogesensandstein aus Quarz und Glimmer mit Pud-
dings; b) diinne rothe Sandsteinbiinke.

2. Gelbe oder graue Kalke, dem Muschelkalk aequivalent mit
Avicula socialis und einer kleinen Lima.

3. Mergel, Thone, Gyps und Steinsalz.

Die sogenannten Hyacinthen von Compostella sind in den Gypsen
enthalten.

Diese drei Etagen entsprichen also dem ausseralpinen bunten
Sandstein, Muschelkalk und Keuper. Auch nach S. Villanovay
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Picra in seiner Memoria geognostica agricola sobre la Provincia de
Castellon besteht die Trias dort von unten mach oben aus Sandstein,
Kalk und Mergel mit Gyps. Die Sandsteine gehen hidufig in thonig
sandige Schiefer von rothlicher Firbung tiber, die sich sehr leicht
zersetzen. Dic Mergel, dje iiber dem Kalke liegen, sind gewdhnlich roth
und gelb mit Gyps gemischt. Alle Schichten werden nach ihm von
,Diorit durchbrochen.

Dem friiher Erwdhnten entsprechend, dass die nie kalkfiibrenden
Nevada-Schiefer keine Ueberginge in die Kalk-Talkschieferzone zeigen,
konnte man vielleicht die ersteren fiir umgewandelte paliozoische (Silur-
oder Devon-) Schichten, die letzteren fiir metamorphisirte Trias-Abla-
gerungen halten.

Die letzten ostlichen Ausldufer des andalusischen Gebirgszuges
nach Osten, die Sierras de los Estancias, de los ¥ilabres, Alhamilla,
Cabrera und de Almagro, alle in der Provinz Almeria gelegen, bestehcn
aus dicsen metamorphischen Schiefern.

In den Sierras Cabrero, Alhamilla und de los Filabres scheinen
dhnliche Verhiltnisse obzuwalten. Auch hier kann man ein #lteres
Thonglimmerschiefergebiet von aufgelagerten mit Kalk wechselnden
Talkschiefern unterscheiden.

_Donayre (Boletin del mapa geol. Bd. IV. Datos para una
resena fisica y geologica de la region S. E. de la provincia de Al-
meria. p. 31—50) beschreibt aus diesen Schichten ganz #hnliche Kalke,
wic wir sie in der Sicrra Nevada gesehen; die Talkschiefer fiiliren
hier stellenweise Gyps; ganz &hnliche Brauneisensteinginge, wie wir
sic bei der Venta del Aire kennen lernten, kommen auch hier vor;
cruptiv, wie D. ¥. Donayre meint, sind sie nun freilich nicht. Letzterer
Autor hilt das ganze Gebirge nach Analogien mit Portugal fiir paldo-
zoisch. Die Sierra de las Estancias, der nérdliche Ausliufer des meta-
morphischen Gebirges, wird nach Daniel de Cortazar (Boletin Bd. II,
p. H9—68) ebenfalls von krystallinischen Kalken, Quarzit und Schiefern
zusammengesetzt.

Der Verfasser hilt sie hier fiir triadisch, umsomehr, da nicht
umgewandclte Triasschichten ihnen an vielen Stellen auflagern und
beide Formationen grosse petrographische Aehnlichkeit zeigen.

Die Triasschichten, in welchen wie an den meisten Punkten
Spaniens, keine Petrefacten gefunden wurden und die nur mittelst
petrographischer Analogien als solche bestimmt wurden, bestehen hier
aus mehr oder weniger dolomitischen Kalken, Mergeln und Sandsteinen,
welch’ letztere zwei Gesteine vielfach mit einander abwechseln. Die
Mergel werden oft von Gypsen begleitet; sie enthalten hier als gutes
Kennzeichnen der spanischen Trias, die Iyacinthen von Compostela
und zahlreiche Griinsteinginge.

Auffallend ist es allerdings, dass, wenn die metamorphischen
Schiefer umgewandelte Trias sind, einzelne Theile der Umwandlung
sich entziehen konnten, Indess sind von anderen Orten #dhnliche That-
sachen bekannt, wo ein Schichtencomplex stellenweise unverindert
crhalten ist, wihrend er im Uebrigen umgewandelt ist.

Von den bei mehreren Autoren erwihnten Griinsteingingen in
der Sierra Nevada, konnte ich leider nirgends etwas finden. Auch in
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den jiingeren tertidren und postpliocinen Gerdllablagerungen, die alle
ihr Material von der Sierra nehmen, konnte ich solche Gesteine nie
constatiren, es fillt mir jedoch nicht ein, deren Gegenwort in Zweifel
zu ziehen.

Das einzige vielleicht hieher gehirige Gestein fand ich in einigen
kopfgrossen Gerdllen auf einem Getreidefelde bei Jerez. Dasselbe ist
von dunkelgriiner Farbe, sehr 2dh und besitzt ein ungewéhnliches,
wohl von Magneteisen herriihrendes hohes specifisches Gewicht. Mit
freiem Auge lassen sich zahlreiche Kkleine Granaten erkennen.

Ueber die Natur des griinen Mineralgemenges geben weder
Diinnschliff noch Polarisation, wegen der vorgeschrittenen Zersetzung
Aufschluss. Vielleicht bildet dicses Eklogit (?) #hnliche Gestein Einla-
gerungen im Schiefer.

Jurakalk.

Von der Alhambra aus nach Norden blickend bemerkt man einen
steil aus der Ebene ragenden schon geformten kahlen Berg, die Sierra
Elvira.

Von Granada ist sie in gerader Linie eine geographische Meile
entfernt.

Von allen Seiten steigt die etwa 200 Meter iiber die Umgebung
ragende Erhebung frei aus der Ebene hervor. Dicke, meist nach Nord-
west fallende Kalkbinke setzen sie zusammen. Es ist ein brauner Kalk
mit muschlig-splittrigem Bruch, der reich an dunklem Hornstein ist,
welcher theils in Adern, theils in Knauern in ihm vorkommt. Einzclne
Lagen des Kalkes sind krystallinisch ausgebildet und wurden als Marmor
gebrochen; jetzt sind die Steinbriiche verlassen.

Im Kalkstein fand ich undeutliche Bivalvenreste und auf den
Verwitterungsflichen hi#ufig Crinoidenstiele. Es sollen jedoch hier Am-
moniten gefuriden worden sein, die bestimmt jurassisches Alter nach-
weisen,

de Verneuil und Colomb erwihnen (Bullet, de la soc. geol.
Bd. 13, p. 708): ,Dans la sierra d’Elvira prés de Grenade, dans celles
d’Antequera et de Ronda, dans les montagnes de Cabra et de Baena
au Sud de Cordoue ou a trouvé des Ammonites jurassiques.“ Ueber
die Juraformation von Antequera, etwa 10 geogr. Meilen westlich wird
uns im Quaterly Journal, Bd. 27, 1871, berichtet.

Im Norden der Provinz Almeria besteht dic Sierra de Maria aus
Lias und Dogger; krystallinische Kalke, Mergel mit Jaspis und Feuer-
stein und Oolithe setzen sie zusammen (Boletin de la commission del
Mapa geol. Bd. 2, p. 44—50).

Die Gypsformation.

Gleich hinter Alhendin, siidlich von Granada tritt eine ausser-
ordentlich gypsreiche Formation auf. Kalkmergel mit sandigen und
glimmrigen Zwischenlagen und Gyps setzen sie zusammen. Hinter
Gabia, einem Dorfe siidwestlich von Alhendin, bilden die Schichten eine
deutliche, einerseits SW., anderseits NO. fallende Synclinale. Siidlich
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von diesem Dorfe erhebt sich aus der Ebene ein nach NW. SO. ge-
streckter Hiigel, der in Stidosten mit eincr grosseren Erhebung, dem
kleinen Monte Vive, endigt.

Im Hangenden nehmen die Gyps- und Alabaster-Lager an Mich-
tigkeit zu und werden auch hinter Gabia ausgecbeutet. Am siidlichen
Fusse des Riickens liegt das Dorf La Mala. Die Gypsformation fallt
hier stcil nach NW. ein und ist sehr schon geschichtet. Im Dorfe
selbst werden salzreiche Quellen, die hier entspringen, in flachen Be-
hiltern der Verdunstung ausgesetzt. Es soll so jahrlich gegen 6000 Ctr.
Salz bereitet werden. Noch etwas weiter siidlich entspringen Schwefel-
wasserstofthiltige Quellen, die als Heilmittel einen grossen Ruf besitzen.
Gegen Escuzar zu werden dann die Gypse von einem spiiter zu beschrei-
bendeu miocinen Kalktuff iiberlagert.

Auch an der Poststrasse nach Motril erkennt man zwischen Alhen-
din und Padul die tieferen Lager der Gypsformation, die hier ein nord-
westliches Einfallen zeigen. Der héchste Punkt, den die Strasse zwischen
Granada und Motril passirt, der Suspiro del Moro, besteht ebenfalls
aus diesen Schichten.

Ueber das Alter der Gypse werden wir weiter unten Gelegenheit
zu reden haben. Nirgends fand ich organische Reste.

Die miocine Blockformation.

Wenn auch von beschrinkter Verbreitung, sind diese Schichten
vielleicht doch die intercssantesten der Sierra. Am schonsten ausge-
bildet findet man sie im Genilthale, wo wir sie auch niher betrachten
wollen.

Kurz bevor man, am Gehinge des Genil hinansteigend, das Dorf
Senes erreicht, tauchen unter den horizontal liegenden jungen Alhambra-
Conglomeraten sandige nach NNO, fallende Binke hervor. In einem
sandig glimmrigen, bald mergligen, bald schlierartigen Bindemittel
liegen zahlreiche Blicke im Volumen bis zu vielen Cubikmetern. Sie
sind meist etwas abgerundet, doch nie so, dass man sie als eigentliche
Gerolle bezeichnen kinnte. Die Blocke bestehen aus solchen Gesteinen
der Sierra, welche sich in der Umgebung der Genilquellen finden;
also Thonglimmerschiefer, Quarzite, Granatglimmerschiefer, Serpentine
und etwas Kalk. Durch Ueberhandnehmen des Bindemittels oder der
Blocke entstehen zahlreiche Ausbildungsweisen. Bei Senes tritt stellen-
weise das lose Bindemittel soweit zuriick, dass man einen wild durch-
einander geworfenen Schuttkegel oder eine Morine vor sich zu haben
glaubt, doch diinne Mergellagen dazwischen zeigen immer wieder das
Tallen der Schichten an.

Mitunter herrscht das Bindemittel so vor, dass schone Mergel-
binke mit ungemein feiner Schichtung cntstehen. In diesen findet man
dann oft einige dusserst regelmissig, den Schichten parallel eingereihte
Gesteinstriimmer, wie Yeuersteinknollen in der weissen Kreide. Bei der
Venta unterhalb Huejar treten diese feinen Lager am schiomsten auf,
und es gelang mir auch hier, eine Anzahl mariner Fossilien zu sammeln,
die Herr Th. Fuchs fiir entschieden miocin erklirte. Es sind ein
etwa drei Zoll breiter Pecten mit breiten Rippen vom Typus der
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Pecten aus den Schio-Schichten, aso tiefes Miocdn, sehr fan gedreifte
Teling, Cardiumbruchstiicke, Echinidenstacheln, Briozoen und andere
undeutliche organische Reste. Interessant ist, dass ich auf zahlreichen
Blocken, die dem feinen Schlier reihenweise eingelagert waren, kleine
Austernschalen fand. Die Fosslien kommen leider nur als Steinkerne
vor, und obwohl ich einen ganzen Tag damit zubrachte, in den Mergeln
he der Venta zu sammen, konnte ich doch nichts Besseres finden. Or-
ganische Reste sind dbrigens in der ganzen Ablagerung verbreitet, da
ich selbst in jenen Thellen, wo das Bindemittel sehr zurlicktritt, noch
Schaentrimmer vorfand. Die Formation ist im Geniltha sehr schon
geschichtet, so dass man an den Abhdngen sthon von Weitem die
Schichtung verfolgen kann.

Im Allgemeinen kann man sagen, dass die Megd mehr das
Liegende bilden und die Blockanhéufungen das Hangende. Das Wasser
hat in diesen losen Gesteinen leichtes Gespid gehabt.  Vide hundert
Fuss tief hat dch der Genil sein Bett gegraben. Schon geschichtete,
von der Eroson verschonte Felspyramiden erhthen den romantischen
Eindruck des Thaies. .

Hinter einem solchen Pfeller liegt das kleine Dorf Cande, hart
an der Grenze des Kakes. Fig. 4 zeigt eine Partie aus jener Gegend
am rechten Ufer des Genil unterhalb Hugar.

Auch am Camino de losNeveros verquert man die Blockformation.
Se falt hier in dicken Béanken nach W. und NW. Entsprechend der
grosseren Verbreitung des Kakes ober ihr an diesr Stelle enthélt
se ziemlich vid Kakblécke engeschlossen. Pecten und Telina fand
ich auch hier in Menge. Von der Fuente de la Vibora, die schon tief
im Kake liegt, seht man nach Hugar hintber deutlich die Grenze
zwischen Kak und Blockformation; sie ist hier durch ene bedeutende
Einsattlung des Gebirges markirt, Uber weche en Fussweg nach
Guenta fuhrt. Von hier aus lasst dch auch sehr gut beobachten, dass

Jahrbuch d. k. k. geol. Beicheanstalt. 1819. 29. Band. 1 lieft. (K. v. Drasohe.) 15
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beide Formationen discordant lagern, und zwar ist der Kalk steiler
aufgerichtet.

Nordlich vom Genil ist die Blockformation ctwas verschieden
ausgebildet. Verfolgt man von Senes aus die Aguas Blanquillas, so
findet man sie noch eine Strecke typisch ausgebildet und unter 15
Grad nach NNW. Fallen. Bei Dudar unterscheidet man in ihr eine
4 Meter michtige sandsteinartize Bank, die man bis Guenta ver-
folgen kann.

Bei Guenta sind die Blocke fast ganz verschwunden. Die Binke
werden kalkig, zum Theil verkieselt und schliesslich entstehen Kalk-
sandsteine, die sich an den Kalk anlehnen.

Auch von der Hohe von Guecnta sieht man sehr schom, hier von
der entgegengesetzten Seite, dic Discordanz mit den Kalken.

Verfolgt man die Blockformation noch weiter nordlich, so ent-
stehen aus derselben Kalkconglomerate mit kalkizem Bindemittel. Bei
Fargue fallen solche schwach nach Nord. Ob diese Gesteine und miirbe
Kalktuffe oberhalb Santilla noch hieher gehéren, mochte ich bezweifeln
und sie eher fiir junge Bildungen halten. Petrefacten fithren sie keine.
Auf der Karte konnten diese Gebilde nicht von der Blockformation
getrennt werden.

Gegen Siiden ldsst sich unser Schichtencomplex bis gegen Alhen-
din verfolgen. Die Grenze zwischen ihm und der hier auftretenden
Gypsformation ist schwierig zu ziehen, da die Blockformation hier sehr
arm an Einschliissen und vollstindig verwittert ist.

In keiner Verbindung mit dem nordlichen Vorkommen ist das
kleine Gebiet bei Beznar. Sowie man von Lanjaron kommend die Post-
strasse nach Motril betritt, findet man unsere Ablagerung wieder herr-
lich in den Barrancos von Tablate und Talaro, und in den Durchstichen
der Strasse aufgeschlossen. Sie ist hier prachtvoll geschichtet und
besteht zum vorwiegenden Theile aus sandigen Mergeln, in welchen
aber stellenweise grosse Anhiufungen von Blocken zu beobachten sind.
Unschwer gelang es mir, hier in kurzer Zeit wieder Pecten und
Tellina zu sammeln. Bei Durcal treten jiingere Bildungen auf.

+Zieht man die verschiedenc Ausbildungsweise der Blockformation
in Betracht, so ist leicht ersichtlich, dass dieselbe in engen Zusammen-
hang mit den anliegenden Theilen der Sierra steht.

Die Bliocke dieser Formation an den Ufern des Genil bestchen
ausschliesslich aus Gesteinen, welche noch heute an dem Quellen des
Flusses anstehen; die ndher dem Kalkgebirge, oder wo dasselbe eine
grosse Ausdehnung erreicht, nehmen Kalkblocke auf und gehen sogar
wie bei Guenta in kalkige Sandsteine iiber. Die Bliocke bei Tablate
und Beznar sind zum grossten Theil Kalk- und Talkschiefer. Noch
wichtiger aber ist die Thatsache, dass die grosste Ausdehnung der
Blockformation mit dem heutigen Genilthal zusammentrifft. Dies scheint
ans zu beweisen, dass dort, wo jetzt der Genil stromt, sich zur mio-
ciinen Zcit ein Fluss in das Meer ergoss, dessen Schuttkegel durch
das Meer ausgebreitet und geschichtet wurde. Als ich zum ersten
Male bei Huejar jene colossalen Blocke im wilden Durcheinander beob-
achtete, dachte ich unwillkiirlich an Eiszeit und Gletscher. Sobald ich
jedoch die ausgezeichnete Schichtung wahrnahm und die Fossilien fand,
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kam ich von diesem ersten Eindruck bald zuriick. Keinerlei Thatsachen
dringen uns, hier etwa eine ,miocine Eiszeit® anzunehmen.

Alle in der Blockformation enthaltenen Gesteine finden wir ganz
nahe in der Sierra anstehend. So zwingen uns also jene Griinde, die
Gastaldi eine miocine, oder Ramsay eine permische Eiszeit an-
zunehmen nithigten nicht, ein Gleiches hier zu versuchen.

Die miocénen Lithothamnienkalke.

Siidlich von Escuzar erhebt sich ein Bergriicken, der bis zu zwei
Dritttheil seiner Hohe aus den Gyps- und Mergelschichten der Gyps-
formation besteht. Auf der Spitze des Hiigels werden sie von eigen-
thiimlichen, kaum 5—6 Meter michtigen Kalktuffen iiberlagert. Die
Binke, in welche sie abgesondert sind, sind wenige Fuss michtig
und fallen schwach nach Osten. Das weiche, schon weisse, abfirbende
Gestein besteht zum grossten Theile aus Kalkalgen, Bryozoen und
Muschelfragmenten. Gut erhaltene Muschelreste sind selten, obwohl
Pecten und Ostrea-Bruchstiicke iiberall stecken. Einen wohlerhaltenen
Pecten bestimmte Herr Theod. Fuchs als Pecten Zittcli Fuchs, eine
noch nicht publicirte Species aus den Miocinschichten der Oase Siuah,
deren Fossilien Zittel gesammelt und Th. Fuchs bearbeitet; einen
anderen als Pecten cf. acuticostatus Sow.

Um die Kenntniss der Tertidrbildungen Andalusiens haben sich
besonders Ansted und Silvertop verdient gemacht. Von ihnen haben
wir auch die einzigen Nachrichten, wclche uns iber dic Ausdehnung
dieser marinen Bildungen in der Vega von Granada belehren konnen.

In einem Aufsatze ,On the Lacustrine Basins of Baza and Alhama
in the province of Granada and similar deposits in other parts of
Spain (Proceed. of the geol. soc. of London, Bd. 1834, p. 216—225)
schildert uns Charles Silvertop zuerst die Siisswasserformation von
Baza im Norden von Guadix.

Sie ist von Nummulitenkalk umgeben. Auf diesem liegen nach
ihm concordant die lacustren Ablagerungen. Unten Mergel mit blittrigen
Gyps und schwefelhaltizen Salzquellen, oben dichter ,creamcoloured”
Kalk, ,identisch mit jenem von Centralfrankreich®.

Das Bassin von Alhama, zu welchem die Gypse und Nulliporen-
kalke unserer Karte gehoren, hat nach Silvertop von Huetor San-
tilla bis Alhama einen Durchmesser von 36 engl. Meilen und zwischen
Escuzar und Loja von 30 Meilen. Nordlich vom Genil kommen keinerlei
Tertisirschichten mehr vor. Die ganze Area dieses Bassin ist von Con-
glomeraten, Mergel und Kalk mit Siisswassermuscheln eingenommen.
Die tiefsten Schichten sind nach Silvertop die Gypse mit den
glinmrigen Sandsteinen und Mergeln. Ueber diesen lagern auch hier
wie im Becken von Baza Kalke mit Paludinen und auf diesen verein-
zelte Fetzen von Kalk, der aus zusammengebackenen Schalen von

Planorbis und Limna besteht.
15*



116 Dr. R. v. Drasche. [24]

In dieser Aufziihlung vermissen wir unsere marinen Kalktuffe,
wihrend wir von den Siisswasserkalken, die wohl identisch mit dem
cream-coloured Kalk der Sierra Baza sind, nichts gefunden haben. In
einem Durchschnitt zwischen Alhama und Loja fiihrt indess Silvertop
folgende Aufeinanderfolge an:

1. Nummulitenkalk.

2. ,Coralline Limstone, which in some parts alternates with a
calcareous sandstone and a fine-grained conglomerate; the sandstone
abounds with Pecten reconditus of the Londonclay“ (hier erkennen wir
leicht unsern Kalktuff).

e 3. Gyps und Mergel.
4. Siisswasserkalk mit Paludinen und kleinen Braunkohlenlagern.

Eine ausfiihrlichere Darstellung der Tertifirschichten gibt Sil-
vertop in secinem 1836 erschicnenen Buche: ,Geological sketch of
the tertiary Formation in the provinces of Granada and Murcia, London.
Die marinen Tertifirschichten kommen nach ihm im Becken von Alhama
nur in Triimmern lings einer von der Sierra Nevada iiber Escuzar und
Loja gezogenen Linie. Es werden folgende Vorkommen erwihnt:

1. Auf jenem Riicken der Sierra, der cinerseits vom Monachil,
anderseits vom Dilar gebildet wird, stehen etwa 20 Fuss miichtige
»Zoophitische Quadersteine“ an, die nach NS. streichen und siidlich
vom .Dilar, nordlich vom Monachil abgeschnitten werden. Diese Ge-
steine beschreibt Silvertop als nach SW. fallend, weiss und zusam-
mengesetzt aus Korallen, Fragmenten von Pecten, Balanus und andern
undeutlichen Schalenresten, von denen Deshayes Cardifa squamosa,
Dentalium Bouéi, Turritella subangulote und Caryophyllia indeterminable
bestimmte. Der bandartige Fetzen liegt auf Kalkstein. Es ist unschwer,
hier wieder den Kalk von Escuzar zu erkennen. Sein Auftreten in
Hohen von mindestens 3000 Kuss ist jedenfalls fiir die Geschichte der
Sierra sehr interessant.

2. Als zweiten Punkt fiihrt Silvertop Escuzar an (p. 7). Die
Auflagerung der Lithothamnienkalke auf dem Gypse wird hier con-
statirt; letztere aber nicht fiir tertidr erklirt.

3. Am Ufer des Rio de Alhama, zwischen Alhama und Arenas
ist der Lithothamnienkalk sehr gut aufgeschlossen. Thm ist ein jiin-
geres Conglomerat aus Schiefergesteinen angelagert.

4. Zwischen Alhama und Loja, bei dem Berge Majar de en Medio
treten wieder die marinen Kalke auf; ebenso

5. beim Dorfe Salar, drei Meilen von Loja.

Die marinen Tertisrschichten (u. zw. Miocdn) lassen sich lings
dem siidlichen Rande der iberischen Halbinsel noch weit nach Westen
verfolgen.

Die Fossilien fithrenden Tejares-Thone bei Malaga sind schon
lange durch Ansted (Quat. Journ. Bd. 15, p. 585) bekannt.

Die neue geologische Karte von Portugal im Massstabe von
1:500.000 von Carlos Ribeiro gibt solche Ablagerungen bei Cacella,
Albufeira, Lagoa Alvor und Lagos an der Siidkiiste an. Die hieher
gehorigen Schichten von Lissabon zeichnen sich durch ihren Reichthum
an wohlerhaltenen, zum Theil schon beschriebenen Fossilien aus.
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Bei Alhama und Cacin liegen iiber diesen marinen Kalken hori-
zontal gelagerte Gypse und iiber diesen Siisswasserkalke. Die Gypse
bei Escuzar und Gabia, die hier unter den marinen Kalken liegen,
hilt Silvertop deshalb und weil sie im Gegensatz von jenen zu
Alhama stark aufgerichtet sind, nicht flir tertiir, sondern fiir
secunddr. (?) Er vereint sie mit jenen Gypsen, die nérdlich von Granada
in der Sierra Jarana, zusammen mit rothen Mergeln vorkommen und
unter den Kalkstein einfallen.

Da ich allein nur das Vorkommen von Escuzar kenne, so wage
ich picht, hier eine Ansicht auszusprechen; mdchte indess hier auf die
Hinfilligkeit der Methode, petrographische Merkmale zu Altersbestim-
mungen zu beniitzen, aufmcrksam machen. (In den miocinen Siiss-
wasserschichten der La Mancha gibt es rothe Sandsteine und Gypsmergel
in grosser Michtigkeit, die, wenn sie, wie meist, fossilienlos sind,
unmoglich von den Gesteinen der spanischen Trias unterschieden werden
konnen. Die rothen Sandsteine aus den Siisswasserschichten der Auvergne
sind vom bunten Sandstein nicht zu trennen.)

Die Mergel und Gypse setzen in der Provinz Malaga fort und
breiten sich nérdlich der Sierra von Antequera aus. Am nordlichen
Abhang dieses Gebirges werden sie wieder von einem schmalen nord-
nordwestlich streichenden Band mariner Kalktuffe iiberlagert; isolirte
Hiigel aus diesem Gestein bestehend, fiilhrt Silvertop noch an eini-
gen Punkten in der Nihe der Stadt Antequera an. Auf der Oberfliche
dieses Kalkes findet man oft zahlreiche Exemplare von Ostrea longi-
rostris ausgewittert (a. a. O. p. 30).

Oestlich unserer Karte, im Norden der Provinz Almeria tritt die
marine Miocinformation in etwas anderen Eigenschaften auf. Hier sind
es hauptsichlich ,Gonfolilas y macifios* von lichter Farbe, réthliche
Mergel und etwas Gyps, welche D. Daniel de Cortazar zu dieser
Formation zihlt.*) (Boletin de la comision. Bd. 2. Reseniia fisica y
geologica de la region norte de la provincia de Almeria).

Im Siiden der Provinz Almeria beschreibt D. Felipe Donayre
(Boletin Bd. IV, p. 50—63) sehr verbreitete Schichten, die er dem
Pliociin zuziihlt. Sie bestehen unten und oben aus Copglomeraten, Kalk
und Schiefer; dazwischen lagern gelbliche Kalke und Mergel oft mit
bedeutenden Gypslagern %).

Diese Pliocsn-Schichten sollen im Campillo de Uleila eine Hohe
von G609 Meter iiber dem Meer erreichen. Aehnliche Pliocin-Vorkommen
erwihnt Daniel de Cortazar im Norden von Huercal Obera (Norden

) Von Fossilien fithrt der Autor an (p. 38): Hopoplarie, Conus Aldrevandi
(Brocch), Cypraca elongata? (Brocch), Cardium punctatum (Broceh), Favossites,
Ostraea longirosiris Lamk.; Clypeaster ambigenus Blain., Clyp. aegypticus Wright ;
Clyp. tz)cuminat'us Desor, Clyp. altus Lamk.; Clyp. Reidii Wright; Astraea Cor-
sica @’Ord.

Y Gefunden wurden an Fossilien: Pecten gracilis, P. opercularis, P. Jacobeus,
Patela costo-plicata; Pat. Cerulea, Pai. Lusitanica, Purpure hemastoma, Murex

trunculos, Monodonia fragaroides Lamk.; Balanus postularis, B. tintinabulum; B.
latiradiatus, Ostrea lamellosa Brocch, Ostraea edulis.
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der Prov. Almeria), wo sie bis zum Meere zu verfolgen sind. Mergel,
Sand und im Hangenden Conglomerate setzen sie zusammen ).

Die Guadixformation.

Wenn man auf der Anhdéhe von Diezma steht und gegen die
weite Ebene von Guadix blickt, so ist man im hochsten Grade iiber
das Bild erstaunt, das sich einem unter den Fiissen entrollt. Soweit
das Auge nach Osten reicht, erblickt man eng aneinandergereihte
pyramidenihnliche Erosionshiigel von rother Firbung. Einzelne Streifen
von verschiedener Farbe lassen sich auf weite Distanz in vollkommen
horizontaler Lage durch alle Hiigel durch unterscheiden.

Besser als Worte es thun koonen, werden die beiden Farben-
drucke auf Tafel VIII und IX eine Vorstellung von diesen merkwiir-
digen Ablagerungen geben. Das Bild auf Taf. IX ist vom Abhange
von Diezma aus aufgenommen. Hinten sieht man die langgezogenen
Riicken der Sierra Nevada, im Vordergrunde liegt die Guadixformation.
In den breiten Erosionsfurchen schldngeln sich griine Binder einer nur
die wasserarmen Biche begleitenden spirlichen Vegetation.

Etwa eine halbe Stunde unter Diezma beginnen diese Ablage-
rungen. Hier wechseln vollkommen horizontale Binke eines groben
Kalk- und Quarz-Conglomerates, das durch ein eisenoxydhiiltiges, rothes
Bindemittel cementirt ist mit rothen miirben Sandsteinen. Die Erosion
wischt letzteren leicht weg, und so treten die festen Conglomerate
gesimsartig hervor und bilden ruinen-, thurm- und pallastihnliche
Formen, die an Grossartigkeit und Abenteuerlichkeit alles von mir
Gesehene weit hinter sich lassen.

Je mehr man sich vom Kalkgebirge weg der Ebene nihert, desto
weniger grob werden die Conglomerate und desto mehr iiberwiegen die
Schieferblocke die aus Kalk bestehenden. Auch das rothe talkige
Bindemittel macht einem braunen erdigen Zerreibsel Platz. Der Unter-
schied zwischen den Conglomeraten und dem miirben Gestein ist zwar
noch vorhanden, doch macht das Seltenerwerden der festen Kalkstein-
Conglomerate das gesimsartige Vortreten einzelner Felstheile verschwin-
den. Bei Porullena endlich vermisst man die Conglomerate fast voll-
stindig, und die ganze Ablagerung bestehe aus einem unendlich feinen,
glimmrigen Zerreibsel, in welchem sich zahllose Lager von Schiefer-
bruchstiicken befinden, mitunter wird die Ablagerung auch ausschliesslich
aus faustgrossen Schieferfragmenten zusammengesetzt. Letztere stammen
alle aus der Sierra. In der Ebene wird die Guadixformation ganz
lossartig und wire vielleicht sogar mit derselben zu verwechseln, wenn
nicht die ginzliche Abwesenheit von Kalkrébren, die so charakteristisch
fiir dieses Gestein sind, uns eines andern belchren wiirden. Nach Land-
schnecken etc, habe ich vergeblich gesucht.

) Fossilien werden angefithrt: Zihne von Charcharias, Pecten opercularis,
polymorphus, dubius, jacobaea; Strombus bubonus, Str. pugilis, Purpura striolata,
Pectuncnlus inflatus, Bolanus latiradiatus, DBalon. tintinabulum, B. pustularis,
Ostraea corvugate, Ostraee lamellose, Ostraea edulis, Turritella vermicularis.
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Unsere Formation breitet sich im Westen lidngs der Bruchlinie
des Kalkgebirges bis La Peza und von da lings dem Nordabfall der
Sierra gegen Osten aus. Bei Jeres, Aldeire, Alquife, Calahorra stdsst
sie unmittelbar an die Thonglimmerschiefer.

Goadix liegt nach meinen Messungen 965 Meter iiber d. M.,
Calahorra etwa 1°/, geogr. Meilen in siidostlicher Richtung gelegen,
liegt 303 Meter hoher, also 1318 M. ii. d. M. Die Schichten lagern
tiberall horizontal. In zahlreichen, tief eingerissenen Ramblas hat man
geniligende Gelegenheit dies zu beobachten.

Der Hohenunterschied zwischen Guadix und Calahorra betrigt
353 M., bei horizontaler Lagerung der Schichten wire dies auch ihre
Michtigkeit.

Liangs des ganzen Abhanges von Diezma bis zur Nevada erscheinen
sie in gleicher Hche.

Diezma liegt 1338 M. hoch, ist also 373 M. hoher als Guadix.
Da jedoch die Guadixschichten erst etwas unterhalb Diezma beginnen,
so hitten wir hier wieder eine ihnliche Michtigkeit von ca. 350 Meter ;
dasselbe findet bei Jerez, das fast in demselben Niveau wie Calahorra
liegt, statt. Die Miichtigkeit der Schichten muss jedoch die von 350 M.
noch iibersteigen, da ja die Stadt Guadix selbst noch auf ihnen steht,
und tief eingerissene Barrancas mnoch iiberall dieselben Gesteine blos-
legen. Wie sind nun diese Schichten entstanden, woher diese colossalen
Dedritus-Massen ?

Alle Felsarten, welche die Guadix-Formation zusammensetzen,
stammen aus der unmittelbaren Nihe der Sierra- und der Diezma-
berge. Wo Kalk in der Nihe vorkommt, entstehcn Kalkconglomerate,
wo Schiefer anstehen, erdige Zerreibsel. Je mehr man sich vom Rande
des Gebirges entfernt, desto kleiner werden die Triimmer, bis die
ganze Formation endlich bei Guadix und Purullena geradezu loss-
artig wird.

Mit der Anniherung an die Gebirge wird auch das Bindemittel
roth und eisenoxydhiltig, wihrend gegen das Centrum zu ein einformiges
braun und grau herrscht.

Alles dies, sowie die ausgezeichneten Schichtungsweisen deuten
darauf hin, dass wir hier jedenfalls durch Wasser geschichtetes und
von den Gebirgen zusammengebrachtes Material vor uns haben. Zwei
wichtige Thatsachen, der horizontale Verlauf des Randes der Schichten
an den #usseren Gebirgen und die ausserordentlich regelmissige hori-
zontale Lagerung wiirden uns vielleicht zur Annahme einer hier vor-
liegenden See-Bildung fiihren, wenn nicht diese Idee schon von vorn-
hinein durch den Mangel an geschlosscnen Rindern im Norden und
Osten vollkommen ausgeschlossen wire. Es bleibt uns somit nur eine
fluviative Bildungsweise iibrig.

Nachdem der ostliche Theil der Diezma-Kalkberge in die Tiefe
versank, musste nothwendiger Weise als Resultat dieses Senkungsactes
ein Steilerwerden aller Thalliufe und somit eine verstirkte Erosion
und Gerollbildung folgen. So ldsst sich vielleicht eine Erklirung jener
michtigen Gebilde anbahnen.

Iminerhin aber miissen wir ganz andere Wassermassen in der
Sierra annehmen, als wir heutzutage noch sehen. Dass die Fliisse der
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Sierra einst ungleich grossere Wassermengen filhren mussten, das muss
jedem Beobachter, der auch nur einen fliichtigen Blick auf die trockenen
Barrancos wirft, klar werden.

Noch an fiinf anderen Stellen kommen die Guadixschichten auf
unserer Karte vor. Die eine ist bei Ugijar im Stiden der Sierra. Das
Dorf liegt in einer Einsenkung zwischen der Sierra Nevada und der
Contraviesa. Auch hier findet man wieder die pyramidenihnlichen
Erosionshiigel, das rothe Bindemittel und die horizontale Schichtung.
Die festen Conglomeratbinke, die nur an den Rindern des Kalkgebirges
auftreten, fehlen natiirlich. Hier lisst sich eher an ein kleines See-
becken denken, in welchem die Ramblas ihr mitgerissenes Material
niederfallen liessen.

Eine zweite Stelle des Vorkommens ist bei Adra, westlich von
der Stadt. Es ziehen sich hier die rothen Béinke ein ziemliches Stiick
lingst der Kiiste hin; sie liegen horizontal in nicht grosser Machtigkeit
auf dem Talkschiefer und sind als Bildungen des einst grosse Wasser-
mengen fiihrenden Rio Grande aufzufassen. Aehnliche Bildungen findet
man noch bei Orgiva, Motril und Padul. Dic Ablagerung der Schichten
bei Orgiva erklirt sich sehr leicht. Dort, wo das enggewundene Thal
sich plotzlich erweitert, liessen die nun ruhig dahinfliessenden Gewisser
ihren Dedritus fallen, der sich nun ruhig ablagern, schichten und
schliesslich cementiren konnte.

So finden wir auch bei Orgiva grobe Conglomerate mit rothen
Bindemitteln, die aus Kalk- und Schieferbrocken bestehen. In den drei
kurzen, aber sich nach unten ausserordentlich verbreiternden Ramblas,
die bei Orgiva in die grosse Rambla miinden, sind die Conglomerate
schin sichtbar. Sie bedecken auch noch am Wege nach Lanjaron eine
gute Weile die Kalke und Talkschiefer.

In ganz dhnlicher Weise wie bei Guadix ausgebildet, findet sich
diese Formation auch im Norden der Provinz Almeria als zwei siid-
siidwestlich streichende Biinder westlich von Velez-Rubio und bei
Taberno. Zahlreiche Hohlen finden sich hier wie auch bei Porullena,
in welchen die arme Bevilkerung ihr Dasein fristet. Daniel de Cor-
tazar bezeichnet das Alter der Schichten als postpliocin (Reseia fisica
geologica. Boletin, Bd. 2, p. 20—52). Auch beiBerja hat Hausmann
Achnliches beobachtet.

Wenn wir zu den Guadixschichten nicht auch die Conglomerate
der Hiigel bei Granada ziihlen, sondern sie unter dem Namen

Alhambra-Conglomerat

auf der Karte mit eigener Farbe hervorgehoben haben, so liegt der
Grund darin, dass dieselben sich doch durch cinige Eigenthiimlichkeiten
von ihnen unterscheiden.

Die sandsteinartigen Zwischenlagen vermissen wir ginzlich und
mit diesen fillt auch das eigenthiimliche morphologische Auftreten,
welches die Guadixschichten so auszeichnet, weg. Die Gerélle sind
meist faustgross und deren Grosse variirt nur zwischen enger Grenze.
Das erdige Bindemittel ist tiefroth und stark eisenoxydhaltend. Die
groben Binke sind vollkommen horizontal gelagert. Das Material, aus
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deam die Gaodlle bestehen, snd wieder die Sierra-Gesteine; nur sehr
sparsam findet man Kalkgerdlle.

Die Mé&chtigkeit dieses Conglomerates it ziemlich bedeutend,
denn an der Plaza nueva in Granada sdlbst und im Flussbette des
Darro findet man sie anstehend bis hinauf zur Alhambra und zu der
Slla de los Moros;, dies bewes ene Méchtigkeit von mindestens
100 Meter. Vom Thale desDarro aus kann man leicht sehen, wie der
hier senkrecht abstirzende, von der Alhambra gekrénte Hige aus
schliesdich aus den Conglomeraten besteht. Die Hohlen der Gitanos
am rechten Ufe des Darro snd in ihm angelegt. In Granada selbst
ist der odliche Stadttheil, wie Albécin, die alte Maurenstadt, und en
Thell von Antequeruda auf diesam Gestein erbaut, der wedtliche Thell
der Stadt steht auf den Alluvionen des Genil  Die ,ciudad ded rey
chico" genannte Vorstadt im Norden von Granada ruht ebenfdls auf
Conglomerat, das noch etwa eine Stunde gegen Fardes zu verfolgen
ist. Im Siden des Camino de los Neveros erreicht man bad das Ende
dieser Ablagerungen. Von jedem hoher gedegenen Punkte 1&sst Sch
das Conglomerat leicht durch seine rothe Farbe und wet sichtbare
horizontale Lagerung von der Blockformation unterscheiden. Auch hier
daf das Vorkommen diessr Bildungen an der Mindung des Genil in
die Vega von Granada nicht unerwahnt bleiben.

Sowohl die Guadixformation ds die Alhambra-Conglomerate sind
jedenfals nur Reste von Bildungen, die friher eine grosse Ausdehnung
hatten, und zum gréssten Theile durch die Eroson weggeschwemmit
wurden. Wenn irgendwie in der Nevada Spuren einer ehemdigen Eis-
zeit vorhanden waéren, <0 konnte men vidleicht die Entstehung jener
losen Massen mit dem Zeitpunkt des endlichen Schmezens der Gletscher

in Verbindung bringen; die grossartigen Erosonserscheinungen in den
Thélern der Nevada fanden s0 auch eine befriedigende Erkl&rung.
Obwonl ich dfrig nach Spuren von Gletschern suchte, gelang es mir
doch nirgends, schlagende Bewdse fir deren ehemdige Existenz zu
finden. Nur af dem Camino de los Neveros ssh ich rechter Hand
vom Weg eénen ganz egenthimlichen gekratzten und gehobeten an-
sehenden Kdkfds, der af Fig. 5 naturgetreu abgebildet it

Jahrbuch <L k. k. gool. Reichssnstalt. 1379. 29. Band. 1. Heft. (R. v. Drésche.) 16
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Einzelne sehr auffallende Thal- und Bergformen beim Peirion de
S. Francisco und im Genilthale liessen sich, wiren einmal bestimmtere
Beweise fiir eine Vergletscherung gefunden, leicht deuten. Sehimper
(Yoyage géologique botanique au Sud d’Espagne, I'Iustitut 1849; mir
ist nur der Auszug in Leonhard's Jahrbuch 1850, p. 467 zuginglich)
hiilt sowohl Blockformation als Alhambra-Conglomerat fir Morinen.
,Am Ausgange des grossen Thales des Genil und Monachil zeigen sich
gewaltige Anhiufungen von Sand, Geschieben, von eckigen Glimmer-
schiefer-Triimmern und selbst von Wanderblocken mit frischem Bruche.
Diese Haufwerke setzen sehr michtige Diémme zusammen und haben
durchaus das Anschen von Morinen der Gletscher. Die Morine des
Genilthales (d. h. unscre miocéne Blockformation) lehnt sich gegen
Granada hin am Hiigel des oben erwihnten Conglomerates (unser
Albambra-Conglomerat) und reicht bei einer Miichtigkeit von ctwa
100 Meter iiber 1000 M. weit.“ (Leonhard cit.) Von diesen irrigen
Beobachtungen sind, wie es scheint, alle Angaben iiber das Vorkommen
eincr chemaligen Vergletscherung der Sierra Nevada hergenommen.

Alluvium.

Als solche haben wir auf der Karte die allerjiingsten Fluss-
anschwemmungen, die zum Theil mit einer dicken Humusschichte
bedeckt sind, ausgeschieden.

Wenn man von Padul aus gegen Granada geht, so sieht man,
wie die weisse Farbe der Gypsformation mit einem Schlage lings einer
geraden Linie endet und den dunkleren Tonen der humusreichen
néichsten Umgebung von Granada Platz macht.

Die fruchtbare Ebene von Motril trigt reichlich alle Gewichse
der subtropischen Zone und ist ganz mit Zuckerrobr bebaut.
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Ueber Orbitoiden und Nummuliten fiihrende Kalke vom
»60ldberg“ bei Kirchberg am Wechsel.

Von Franz Toula.

Als Wagsserscheide zwischen der Schwarza und dem Otterbache
verliuft ein 860—900 Meter hoher, gerundeter Bergriicken, der sich
von Raach, bei Schloss Wartenstein, in ostsiiddstlicher Richtung bis zu
der Einsattelung hinzieht, iiber welche die Kunststrasse von Kirchberg
iiber Kranichberg nach Gloggnitz fiilhrt. (Passhohe 810 Meter) Von
dieser Stelle setzt er sich iiber den Mgsel- oder Eselberg (980 M. hoch)
fast genau westostlich verlaufend, bis zum Durchbruche des Pitten-
baches fort, der aus der Vereinigung des Otter-Feistritz-Baches mit dem
Bache von Aspang entsteht. Der von der Einsattelung westwirts gele-
gene Theil dieses Riickens wird ,auf der Rooms“ (auf der General-
stabskarte : Rams) genannt. Nach Norden sowie auch nach Siiden ziehen
Querriicken ab, von welchen einer der auffallendsten der ,Goldberg®
genannt wird. Dersclbe befindet sich zwischen Kirchberg und Otterthal,
3 Kilometer von dem ersteren, cinen Kilometer von letzterem Orte
cntfernt, also im Westen von Kirchberg und fillt mit seinen verhilt-
nissméssig steil gebischten Abhingen gegen den Otterbach ab, dessen
Thal gerade hier eine Enge bildet, da im Siiden dic schuttbedeckten
Vorhiigel des Sauriickenberges bis an den Bachrand herantreten. Da-
durch werden zwei Thalweitungen von cinander getrennt. Die schmale
Siidseite des Goldberges zeigt im Profil stufenartige Absiitze; die beiden
seitlichen, nach West und Ost gerichteten Flanken des Berges aber
sind durch Wildbachschluchten vielfach zerrissen.

Auf dem Theil des Berges, welcher sich zwischen den zwei Hohl-
wegen befindet, (der eine, westliche, fiihrt von Otterthal auf den
Rams-Riicken, wihrend der andere schon bei dem, auf der Admini-
strativkarte ,Fankl* genannten Bauernhofe endet), sowie auch in
allen Wasserrissen und im Schuttwerke der beiden Abhinge findet man
eine Menge von lichter und dunkler roth, seltener gelblich weiss ge-
firbten, grosseren und kleineren Blocken eines dichten Kalkes, der
in den meisten Fillen iiberaus reich ist an Fossilresten sehr verschie-
dener Art.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1879, 29. Band. 1. Heft. (F. Toula.) 16*
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Die ersten Funde dieser Art machte ich Ubrigens nicht hier,
ondern an eng anderen Stelle dieses Gebietes, auf der Hohe des Raras-
Ruckens.

Auf einem Spaziergange vom Wirthshausc am Rams-Sattel nach
Westen, war ich nicht wenig Uberrascht Uber dasVorkommen einzelner
intensv roth geférbten Kakblocke,

Das herrschende, den Bergriicken der Hauptsache nach zusam-
mensetzende Gestein, ist ndmlich auf der Hohe en zum Thell schon
geféltelter, ganz typischer Quarz-Phyllit, der af dem weter od-

Jj?* «[V<2-WAS<T 6\&i"\X0A<!* \-\, VEaAt Xri%Js: <\Is4.
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waérts ausgedehnten, grosskdrnigen Granit-Gneiss auflagert, und
einerseits zu beiden Seten der Einsattelung kleine Kuppen aus einem
weissen, in eckige Bruchstiicke zerfalenden, fast zuckerkdrnigen
Quarzit trégt, enen Quarzit, der im Grossen eine dickplattige Abson-
derung zeigt und sehr dhnlich ist den be der Station Klamm auftre-
tenden Quarziten. Aber auch die in der Einsenkung sidlich von der Hohe
des hohen Godritz auftretenden Quarzite, sowie die im Froschnitz-
Graben bei Steinhaus am Semmering sind petrographisch nicht zu
unterscheiden.
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Ausserdem stehen in der Nihe des Rams-Riickens nur noch kry-
stallinisch kornige Kalke an. Und zwar cinerseits gegen Siiden hin die Aus-
ldufer der grossen Kalksteinscholle, die sich vom Aigen- oder Eibenberge
nach Norden crstreckt, anderseits die nordwiirts iiber den Quarziten auf-
tretenden krystallinisch kirnigen und etwas dolomitischen Kalke des
Ramsberges. Weithin nach Westen halten jedoch die Phyllite an, welche
nur mit Phyllit-Gueiss abwechseln, der gleichfalls durch grossen Quarz-
reichthum ausgezeichnet ist. Auf den Halden aus Feldsteinen, die in
der Nihe des Weges zusammengetragen sind, fanden sich bei weitercm
Nachsuchen allenthalben dic erwidhnten rothen Kalkblocke, die ich
anfinglich fiir Kreidekalke zu halten geneigt war. Sie liessen Korallen-
durchschnitte, Bryozoen und vor Allem hiufige Lithothamnien erkenncn.
Auf dem kleinen beifolgenden geologischen Kértchen ist das Gebiet, auf
dem sich diese Blocke finden, mit einer punktirten Linie umgrenzt.
Man ersieht daraus, dass sie sich bis in die Nihe des Mies-Hofes auf
der Kammhéhe hin vorfinden. Sobald die bezeichnete Zone passirt ist,
findet sich jedoch keine Spur mehr davon. Dass man es bei diesen
Blocken mit erratischen Erscheinungen zu thun haben konnte, war
nicht leicht zu vermuthen, da ausser den besagten Fossilicn fiihrenden
Kalken, sowic einigen in der Nihe anstehenden Gesteinen keinerlei
andere Gesteine vorkommen.

Es ist selbstverstindlich, dass ich dem Vorkommen weiter nach-
forschte. Das Aussehen der Steinblocke und das ganze Auftreten ist
ein derartiges, dass man ihren Ursprung in der Nihe vermuthen
musste. Da ich auf den Nordgehingen des Rams-Riickens keine der-
artigen Blocke fand, wurden die siidlichen Quecrthiiler abgegangen.
Lingst der Kunststrasse findet sich keine Spur davon. Ebensowcnig
in der Kalkschlucht, die sich vom Riegler-Bauern im Otterthal bis zum
Ramsbauern hinaufzieht.

Erst in dem Hohlwege der zum ,Fankl® und ,Rumpler¢ hinauf-
fiihrt, und zwar nur an der westlichen Seite des tiefen Wasserrisses,
fanden sich sehr fossilienreiche, stark abgewitterte kleinere und grossere
Gesteinsstiicke.

Da sich bei weiterer Umschau bald auch grosse lose Blocke auf-
finden liessen und sich auch in den Mauern der Bauernhiuser dieselben
Steine in Verwendung fanden, konnte iiber die Nihe des Ortes ihres
Auftretens kein Zweifel mehr obwalten, und bald fanden sich auch -in
der That die Reste der anstehenden Kalkfelsen. Die ersten wurden
an dem steilen Siidgehinge des Berges, an zwei Stellen iibereinander
gefunden. Hier wird es auch klar, warum nicht mehr davon iibrig ist.
In der Gegend mangelt guter, zur Weisskalk-Erzeugung tauglicher
Kalkstein. Der krystallinisch kiornige Kalk, der bei Kirchberg gebrannt,
wird, entspricht nicht auf das beste, deshalh wurden die dichten roth-
lichen Kalke aufgesucht und gebrannt, da sie sich, wie mir von den
Leuten versichert wurde, ganz gut loschen sollen.

An der besagten untern Stelle an der Siidseite ist nur mehr
wenig {ibrig geblieben, der kleine Kalkofen daneben hat das meiste
davon schon aufgezehrt. Eine grisserc Partie des Kalkes findet sich
weiter nordwiirts bei dem kleinen Stadel des ,Fuchsbauern* nahe der
Kammhéhe.
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Das schonste Vorkommen aber, das in Form eines ansehnlicheren
Riffes auftritt, liegt am Westgehiinge, ganz nahe dem westlichen Hohl-
wege, etwa 25 Schritte von der Waldblosse entfernt, im Walde versteckt.

Die losen Bliocke fanden sich sodann auch iiber das ganze West-
gehiinge des Querriickens bis in die Thalschlucht hinab, sie fehlen aber
wieder ginzlich auf dem jenseitigen Berggehinge, so dass iiber die
verhiltnissmissig geringe Ausdehnung dieses Vorkommens, iiber seine
Beschrinkung auf den genannten Querriegel zwischen den beiden Hohl-
wegen wohl kein Zweifel bestehen kann.

Was die Beschaffenheit des fraglichen Gesteins anbelangt, so ist
diese nicht ganz gleich bei allen Fundstiicken. Weitaus die meisten
derselben sind als feste, dichte Kalke zu bezeichnen, doch fehlen auch
solehe Stiicke nicht, bei welchen eine breccienartige Struktur auftritt;
seltener sind sandig kalkige Stiicke. Immer aber ist der Fossilien-
Reichthum ein iiberaus grosser, wenngleich auch leider der Erhal-
tungszustand der organischen Reste im Allgemeinen sehr viel zu wiinschen
iibrig ldsst.

Am hiufigsten und in allen Varietiten des Gesteines vorkom-
mend, treten die Scheibchen von Orbitoiden auf, unter welchen sich
zweierlei Formen constatiren liessen. Sie sind so hiufig, dass man die
Gesteine fiiglich Orbitoiden-Kalke nennen darf.

Neben Orbitoiden fanden sich aber auch Nummuliten, freilich etwas
weniger hiufig. Sehr zahlreich sind sodann Bryozoénstiickchen, und
Stimmchen, Knollen und Krusten von Lithothamnien (Nulliporen).

Im Folgenden gebe ich eine etwas detaillirte Aufzihlung der bis
jetzt am Goldberge aufgefundenen organischen Reste und weiters einen,
freilich noch wenig Sicherheit gewihrenden Versuch, dieses Vorkommen
mit anderen #hnlichen in Vergleich zu bringen.

In Czjzek’s Abhandlung: Das Rosaliengebirge und der Wechsel
in Niederisterreich (Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1854,
Seite 465—529), welche auch den Goldberg mit umfasst, da das darin
behandelte Gebiet noch iiber den Otterberg bis an den Sonnwendstein
oder Gostritz hiniiber greift, einer Abhandlung, dic auf jeder Seite von
aufmerksamster und griindlichster Begehung des ganzen Terrains
Zeugniss ablegt, ist das geschilderte Vorkommen trotzdem nicht erwihnt;
wer hitte auch vermuthen sollen, dassmitten in dem einténigen Phyllit-
und Phyllit-Gneiss-Gebiete eocine Kalke anzutreffen seien.

Das ganze Vorkommen diirfte als der Rest einer hauptsichlich
durch Denudation zerstorten grosseren Ialkmasse aufzufassen sein.

Verzeichniss der Fossilien aus den Orbitoiden-Kalken
am Goldberge.

Von Lithothamnien lassen sich dreierlei Formen unter-
scheiden :

Die eine derselben bildet knollige Korperchen von meist lockerem
Aufbaue.

Die zwcite hat die Form eines rindenformigen Ueberzuges oder
eines labyrinthischen Netzcs, womit kleine Kalkschlamm-Partikelchen,
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Foraminiferen-Schiilchen oder Korallenbruchstiickchen u. s. w. umbhiillt
werden.

~ Die einzelnen Theile solcher Lithothamniennetze lassen unter dem
Mikroskope auf das deutlichste die schichtenformige Anordnung der
zelligen Riume, sowohl in den Quer- als in den Léngsschnitten erkennen,
auch bemerkt man auf den Querschnitten an manchen Stellen die
polygonalen Umrisse der Zellriiume in Folge ilirer engeren Aneinander-
lagerung. Einer der Lingsschnitte ist sehr #hnlich der von Unger
gegebenen Abbildung von Lithothamnium crassum. (Beitrige zur niheren
Kenntniss des Leithakalkes, namentl. der vegetabilischen Einschliisse
u. der Bildungsgesch. desselben. Denkschr. math. nat. Cl. XIV. Bd,,
Taf. V.) Wie bei dieser Art, fanden sich auch bei einigen unserer Stiicke
iibercinanderliegende Zellreihen, wovon immer 4—6 in einem innigen
Zusammenhang zu stehen scheinen und verschiedenartig auskeilen.
Auch zeigen sich — und dies Merkmal erscheint fiir unsere Form recht
bezeichnend — ellipsoidische Hohlrdume im Gewebe, Hohlriume, welche
in Reiben nebeneinanderliegen und durch Lagen von gleichformigem
Gewebe getrennt sind. In der Richtung der Lingsachse diescr Riume
erscheinen die zwischen je zwei solchen Liicken licgenden Zellpartien
verschiedenartig gestort, keilen sich aus oder crscheinen in der Mitte
eingeschniirt.

Nichtsdestoweniger kommen auch in unseren Diinnschliffen Stiick-
chen vor, welche Endchen von zarten Zweigen zu sein scheinen, ganz
dhnlich so, wie dies Unger von Nullipora ramossissima (1. ¢, Tal. V,
Iig. 20) dargestellt hat; sie zeigen strahlenformig verlaufende Zellen-
ziige, die von der Mittellinie aus bogenformig gegen die Oberfliche
hin ausstrahlen und dabei in der Oberflichenpartie in grésserer Anzahl
und demnach mit viel geringeren Durchmessern auftreten.

Vielleicht gehdren diese Stiickchen jedoch schon zu der dritten
Form, die man als die stabférmige bezeichnen konnte.

Diese dritte Form tritt nidmlich in auffallend langgestreckten,
cylinderformigen Stiicken auf, die an manchen Stcllen durch Zwischen-
balken mit anderen ihrer Art verbunden sind. Die Stibchen haben einen
Durchmesser von 1—2 Mm. und lassen eine dichte &dussere Rinde und
ein lockeres Zellengewebe erkennen.

Dieses Nebeneinandervorkommen verschieden geformter Litho-
thamnienstlickchen erinnert auf das lebhafteste an die von Darwin,
(Corallenriffe, deutsch v. J. V. Carus S. 9), vom Rande des Keeling
Atoll’s angegebene Vergesellschaftung von drei verschiedenen Nullipora-
Arten: einer in diinnen Schichten ,wie eine Flechte an alten Biumen“
wachsenden, einer zweiten, die in steinigen Knollen, und einer dritten,
weniger hiufigen, die in dem ,moosartigen Netzwerk diinner, aber voll-
kommen steifer Zweige* gedeiht.

Foraminiferen. Ueber die zahlreichen Foraminiferen verdanke
ich meinem verehrten Freunde Herrn Felix Karrer den folgenden
kleinen Aufsatz. ,Die mir vorliegenden Stiicke des Kalksteines vom
Goldberge enthalten in grosser Menge kleine und sogar mikroskopische
Versteinerungen. Wir bemerken darin Tifelchen und Stacheln von
Cidariten, Stielglieder von Pentacriniten, Bryozoen, nulliporen(litho-
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thamnien-)artige Durchschnitte und in ungeheurer Anzahl eine Serie
von Foraminiferen, unter welchen wir unzweifelhaft

Nodosarien- oder Clavulinaartize Formen,

sehr vicle Milioliden (Quinqueloculina),

Rotalideen,

Operculinen,

Orbitoiden, und

Nummuliten erkennen.

Die Orbitoiden sind geradezu herrschend.

Dicses Geschlecht kommt bekanntlich nur fossil in der oberen
Kreide, vorwaltend aber im Eocin (Nummuliten-Formation), und zwar
hier oft formlich gesteinsbildend, im Miocéin aber nur selten vor.

Das Fociin von Verona, Mokkatam und Kressenberg sind Haupt-
fundorte der Orbitoiden. Hantken hat 9 Arten, die meisten hiufig, in
seinen Clavulina Szabdi-Schichten aufgefunden.

Giimbel weist in seinen nordalpinen Eocingebilden eine Suite
von 20 theils schon bekannten, theils neuen Orbitoidenformen nach,
deren einzelne ebenfalls in enormen Quantititen aufzutreten pflegen.

In den von uns untersuchten Kalken treten, wie gesagt, Orbi-
toiden geradezu als Gesteinsmaterial auf, es ist aber bei der Festig-
keit des Gesteins und dem Umstande, dass man durchaus nur Quer-
schnitte, nie aber ganze, ausgewitterte Schalenoberflichen zur Untersuchung
hat, nicht empfeblenswerth in genau sein sollende Artenbestimmungen
einzugehen. Thatsache ist cs, dass wir es hier mit zwei jedenfalls
differirenden Formen zu thun haben, wovon eine einen mehr flachen,
diinnen Typus, die anderc cine sehr bauchige Form reprisentirt. Es
wiire nicht unméglich und nach einigen Anhaltspunkten erscheint es
sogar wahrscheinlich, dass wir in der flachen I'orm

Orbitoides papyracea Double und in der etwas dickeren

Orbitoides dispansa Sow. sp. — (od. Orb. aspera Giimbel)
vor uns haben.

In der Sache dndert es aber iiberhaupt nichts, da wir einer wahren
Orbitoiden-Schichte uns gegeniiber befinden.

Weniger schon ist das Vorkommen der

Operculina (Operculing complanate ?), einer Gattung, die zwar
schon in der Kreide auftritt, hauptsichlich aber im Alttertiliren zu
Hause ist *).

Neben allen diesen Formen glaube ich aber das Hauptgewicht
aut das Vorkommen entschiedener

Nummuliten legen zu sollen, von welchen uns zwei ebenfalls
nur in den Querschnitten, aber mit- zweifellosen Charakteren erhaltene
Arten vorliegen, die moglicher Weise dem Nummulites spira de Roissy
(= Assilina depressa Ord.) verwandt sind.“

') An cinem etwas abgewitterten Stiicke sind gebogene und geknotete Rippen
ziemlich deutlich zu erkenncn, wodurch man cinigermassen an Operculina granulata
Leym. erinuert werden konnte, welche Form sowohl von Giimbel als auch von
Hantken angeltihrt wird, unser Exemplar bat jedoch eiven Durchmesser von 7 Mm,
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Was die erwihnten Orbitoiden anbelangt, so muss vor Allem
noch betont werden, dass sie sich von den in den sogenannten Orbi-
tuliten-Sandsteinen der Gosau-Formation vorkommenden Orbitoiden auf
das Bestimmteste unterscheiden lassen.

Die letzteren sind, nach Allem, was ich davon bis jetzt gesehen
habe, viel gréssere und gedrungenere Formen.

Anthozoen. Von Einzelkorallen liegen zweierlei Formen vor,
welche wohl am besten bei Trochocyathus untergebracht werden
kinnen, obwohl die Form einigermassen an Flabecllum erinnert.

Trochocyathus (?) spec. Die Form des Kelchumrisses, der
Verlauf der Septa, sowie die Beschaffenheit der Axe sind recht dhnlich
wie bei Trochocyathus sinuosus Brgn. sp., einer Form, welche Reuss
(Reuss: Anthozoen und Bryozoen von Crosara. Denkschr. XXIX. Bd.
1S). 2%17, Taf. XXVII, Fig. 10 ¢) aus dem Tuff von Sangonini beschrie-

en hat.

Die zweite an Flabellum erinnernde Form lisst 66 Septa erkennen,
welche in 5 Cyclen angeordnet sind.

Beide Stlicke stammen aus dem braunrothen Kalke.
Ausserdem fanden sich:

Trochoseris spec. Ein grosses Exemplar mit ungemein zarten
Lamellen ; allem Anscheine nach war es ein flacher Stock. (Im rothen
Kalk.,)

Rhabdophyllia (?) spec. (wahrscheinlich eine neue Form). Eine
sehr zierliche langréhrige Koralle, die einen lockeren, veristelten Stock
bildet. Die einzelnen Aeste haben kaum 2 Mm. im Durchmesser. Die
Kelche erscheinen an manchen Stellen durch schmale Peritheca-Briicken
mit cinander verbunden. 6 grissere Septa reichen bis zu dem Mittel-
siulchen, 6 schwichere dazwischen erreichen fast dieselbe Linge,
wihrend 12 weitere viel kiirzer sind. (In lichtem Kalk.)

Stylocoenia. (?) Kleine cylindrische Kelche, sind durch ein
locker schwammiges (Perithecal-) Zwischengewebe mit einander ver-
bunden, die Anordnung der Septa #hnlich wie bei der vorstehenden
Form, das Mittelsdulchen schwach entwickelt.

Thamnastraea spec. Ein grosseres, stark abgewittertes Stlick
im weissen Kalke. Die Sterne sind ziemlich gross, die Kelchcentra
etwa 10 Mm. von einander entfernt.

Porites spec. (Porites nummaulitica Rss. ?) Leider nur in stark
abgewitterten, sehr unvollkommenen Fragmenten vorhanden. Die Form
der Kelche ist nur an wenigen Stellen deutlich zu erkennen. Die
iiberaus hiufigen Stiicke zeigen zumeist eine vollkommen spongidse
Struktur, so dass man anfinglich versucht wird zu glauben, man habe
es mit irgend einem Lithistiden zu thun. Eines der Stiickchen erinnert
durch den ungemein zarten, faltig maschigen Bau der Septal-Leistchen
an Porites micrantha Reuss (Denkschr. 29. Bd., Taf. XXVI, Fig. 4)
von Crosara. Am ghnlichsten scheint jedoch Porites nummulitica Teuss
von Neustift bei Oberburg zu sein (Denkschr. 23.Bd., S.28, Taf. VIII,

Fig. 7 u. 8), welche Art aber Reuss auch von Crosara angegeben

Jahrbuch 4, k. k. geol. Reicheonstalt, 1879. 29. Band. 1. Heft. (F. Toula.) 17



130 Franz Toula. [8]

hat. Auch vom Waschberge werden zwei Porites-Arten angegeben.
(v. Hauer, Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1858, S. 115) darunter
auch Porites nummulitica Rss. (= P. leiophylla Reuss. Foss. Polyp.
d. Wiener Tert. Beck. S. 28, Taf. V, Fig. 4.)

Echinodermen. Pentacrinus. Von diesem Genus liegen
zweierlei Stielglieder vor.

@) Die eine Form zeigt ein regulires Pentagon mit halbkreis-
formig abgerundeten Ecken und gleicht dadurch auf das beste den-
Jjenigen Formen des

Pentacrinus Bronni Hag. aus der weissen Kreide von Riigen
(m. vergl. z. B. Quenstedt Crinoiden, Taf. 99, Fig: 157), welche
mit deutlich gefurchten Stielen versehen sind. Quenstedt (1. c.S.265)
schliesst diese Form an den im Eocin so hiufigen Pentacrinus dydac-
tylus &'Orb. an, Pentucrinus Bronni ist aber auch von Ronca im
Vicentinischen und aus dem Tertiir von Biaritz bekannt geworden.

b) Die zweite Form liegt in zwei Trochiten vor. Die penta-
gonalen Gelenkflichen sind sternférmig. Die blattformigen Eindriicke
und Leisten treten scharf hervor, an dem einen Stiicke lassen sich um
den ziemlich engen Nahrungscanal 10 zarte Strahlen erkennen. In der
Grosse und auch in der Form — sie sind nur nicht so scharf schneidig
— erinnern sie an

Pentacrinus Oalkeshottianus Forbes aus dem Eocdn von
Chalk-Farm. Von den cretacischen Formen ist Pentacrinus annulatus
Roem. am #hnlichsten.

Sie liegen in einem rothen, etwas sandigen Kalke neben Orbi-
toides und verschiedenen anderen Resten.

Ausser den Pentacriniten-Stielgliedern finden sich von Echino-
dermen noch ziemlich hiufig Cidaris-Stacheln, uud zwar sowohl
cine schlank cylindrische Form mit zart geknoteten Liingsriefen, als
auch eine stark keulenférmig verdickte und gedrungene Form.

Von Seeigelgehiusen liegen einige Bruchstiicke vor. Eines der-
selben lisst eine Stachelwarze und Ambulacralporen erkennen; es
stammt von einem sehr kleinen Individuum her. Obwohl man an einen
kleinen Psam mechinus denken kbnnte, ist doch der Rest zu schlecht
erhalten, um mehr als cine blosse Vermuthung aussprechen zu konnen.

Bryozoen sind ungemein hiufig, doch lassen sich des schlechten
Erhaltungszustandes wegen keine genaueren Bestimmungen vornehmen.

So viel aber steht fest, dass sowohl cylindrisch-iistige, als auch
rundlich-knollige Formen vorkommen. Die letzteren erinnern etwas an
das Genus Radiopora. Von den ersteren dagegen liisst eines der Stiicke
an Eschara papillose Reuss denken (Crosara, Taf. XXXI, Fig. 11
bis 17). [Eine andere Form zeigt eine spirale Anordnung der Zellen,
was an Lunulites erinnert.

Auch Cellepora-artige Dinge kommen in grosser Menge vor, sie
finden sich fast in jedem Gesteinsstiicke vor, wenn sie auch hiufig nar
in den Diinnschliffen deutlicher hervortreten.

Von Mollusken liegen folgende I'ormen vor:

Terebratula spec. ind. Nur ein Schalenbruchstiick einer grisseren
Art, welches die Schalenstruktur auf das Bestimmteste erkennen lisst.
(Im rothen Kalke mit Orbitoides und Pentacrinus.)
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Ostrea spec., eine grossere Form mit unregelméssig verldn-
gerter Schale.

Ausserdem eine ganz kleine Form mit stark -gewundenem Wirbel,
die sich vielleicht an Ostrca subarcuata Desh. (Coq. foss. d. Env,
de Paris, Taf. LIX, Fig. 9 u. 10) anschliessen liesse.

Pecten spec. Eine an der Innenseite deutlich lingsgestreifte Art,
die mit Pecten bifidus Desk. (Ad. sans vert. Taf. 79, Fig. 21—23) der-
selben Gruppe angehdren diirfte.

Ein flacher langgezogener Steinkern nebst dazugehdrigem Abdruck
lisst keine nihere Bestimmung zu. Es wire moglich, dass wir es mit
einer flachen Myfilus-Form zu thun hitten.

Cerithium spec. ind. Ein kleines, schlankes Exemplar mit drei
peknoteten Spirallinien auf jedem Umgange, so dass etwa 8 Kudtchen
auf je einen Umgang entfallen. Ist wegen mangelhafter Erhaltung nicht
niher bestimmbar.

Fusus spec. Eine ganz kleine Form mit 7 starken Rippen quer
iiber die Umgiinge. Am #hnlichsten ist Fusus subulatus Lam (Coq.
foss. Env. Paris. 8. 535, Taf. 76, Fig. 13—15) von Grignon und
Mouchy. Unser Exemplar ist jedoch noch kleiner als die citirte Art.

Trochus nov. sp.? cf. T. fragilis Desh. Eine kleine zart spiral-
gestreifte Art, die mit der citirtten Form aus dem Pariser Becken
(Desh. Coq. foss. Env. Paris. IL, Taf 29, Fig. 11—14) viele Aehn-
lichkeit hat. Doch sind die Umginge unseres Exemplars mehr abge-
rundet und fehlen die Quersireifen. Im Ganzen lassen sich 6 Umginge
erkennen und sind die Spirallinien ganz gleichmassig. (In weissem Kalk
neben Orbifoides etc.)

Turbo cf. obtusalis DBaudow (Desh. An. sans vert. d. Bassin
de Paris, II, 908, Taf 59, Fig. 30). Unscr Exemplar stimmt in
Bezug auf Form und Grésse mit der citirten franzosischen Art von
Saint Felix im Calcaire grossier sehr gut iiberein, ist aber nur 3 Mm.
lang und 2'8 Mm. breit (wihrend die franzisische Form 5 Mm. lang
und 4 Mm. breit ist). Die zwei letzten Umgidnge sind ganz iiberein-
stimmend gebaut, der dritte Umgang aber ist kleiner als bei der von
Deshayes beschriebenen Form. Zarte Spirallinien bedecken die Scha-
lenoberfliche. (Im weissen Kalke.)

Schliesslich sei noch das seltene Vorkommen von
Serpulen erwihnt, und zwar liegen solche mit runder und eine
andere mit kantiger Rohre vor.

Versuch einer Vergleichung mit anderen alpinen Eocin-
Vorkommnissen.

Die von Herrn Hofrath v. Hauer im Jahre 1858 beschriebenen
Eocin-Gebilde im Erzherzogthume Oesterreich und in Salzburg (Jahrb.
d. k. k. geol. Reichsanstalt, IX. Jahrgang, S. 103—137) bestehen in

17*
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den meisten Fillen aus Sandsteinen oder sandigen Kalken, welch
letztere sehr hdufig mchr oder weniger krystallinisch werden.

Das letztere ist beispielsweise auch bei den Vorkommnissen am
Holingsteiner-, Michaels- und vor Allem am Waschberge im NO. von
Stockerau der Fall, welch letztere Localitit noch nidher in Betracht
gezogen werden soll. Nur von wenigen Stellen in den Nummuliten-
Schichten wird das Mitvorkommen von Orbifoides angegeben, und zwar:

1. In den Nummuliten-Sandsteinen bei Greifenstein, in den Stein-
briichen dstlich von Hoflein, wo Prof. Reuss einen ,den Orbitoliten
zundchst verwandten Korper® auflfand; v. Hauer hat hier auch das
Mitvorkommen von Nummuliten nachgewiesen.

2. In dem grobkornigen Sandsteine bei Iioflein, wo von CZjZek
neben Spuren von anderen organischen Korpern auch Orbituliten auf-
gefunden wurden.

3. In dem Eocin von Mattsee, neben zahlreichen anderen Fos-
silien, unter welchen auch Serpula spirulaea angefithrt wird, wird
das Vorkommen von Orbitolites submedia Arch. (aller Wahrscheinlich-
keit nach = Orbitoides aspera Gliimbel) neben zwei verschiedenen
Nummuliten (Nuwmmuline leevigata Lam. und N. scabra Lam.) an-
gegeben.

4. Was das Vorkommen am Waschberge anbelangt, so wird
in dem verhéltnissmissig reichhaltigen Verzeichnisse wohl das Vorkommen
der Nummuliten, nicht aber auch das iiberaus hiufige Vorkommen von
Orbitoides erwihnt. Bei einem Besuch dieser interessanten Localitiit,
den ich im vorigen Jahre mit Herrn v. Drasche unternommen habe,
sammclten wir ein ziemlich reichhaltiges Material. Vor Allem hiufig
sind die kleinen, bauchigen, durch ihre grobhickerige Oberfliche auf-
fallenden Exemplare von Nummulites Lucasane, womit die abgewitterten
Gesteinsstticke oft iiber und iiber bedeckt sind, wihrend eine etwas
grissere Art weniger hiufig und daneben vorkommt. An Querbriichen
und Anschliffen iiberzengte ich mich bald von der geradezu iiber-
raschenden Hiufigkeit von Orbitoides, welche Gattung :sich nunmehr
auch bei genauerem Betrachten allenthalben auf den abgewitterten
Stiicken erkennen liess. Die Oberfliche der Orbitoiden-Schalen ist mit
zierlichen Hockerchen geziert, dhnlich jenen auf den daneben liegenden
Nummuliten, nur viel zarter. Zwischen diesen Hockerchen, welche gegen
die Mitte zu grisser werden, befinden sich die zahlreichen, ungemein
feinen Griibchen, die fast so aussehen, als wiiren sie mit der Nadel-
spitze erzeugt. Der Mangel an einer mittleren nabelférmigen Erhhung
lasst vermuthen, dass wir es hier mit Orbifoides aspera Giémb. zu thun
haben. Neben dieser einen Form kommt aber noch cine zweite, in der
Mitte aufgebldhte Form vor. Wahrscheinlich sind es kleine Exemplare
von Orbitoides papyracea Boub. Am Waschberge treten die Orbitoiden
nach einer Mittheilung, die ich Herrn Prof. Suess verdanke, geradezu
bapkbildend auf.

Von den weiter westwirts bekannt gewordenen Nummuliten- und
Orbitoiden-Schichten (man vergl. Giimbel: Beitriige zur Foraminiferen-
Fauna d. nordalp. Eociin-Gebilde. Abh. d. bayer. Ak. d. W., IL Cl,
X. Bd., II. Abth.) wire hauptsichlich auf diejenigen eocéinen Vorkomm-
nisse hinzuweisen, welche unter der Bezeichnung ,Graniimarmor* ange-
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fithrt werden, unter welchem Namen man bekanntlich festen Nummu-
litenkalk zu verstehen hat. Da sie jedoch einer idlteren Ablagerung
entsprechen, konnen sie fiiglich iibergangen werden,

Die jiingeren Nummulitenkalke, Giimbel’s Reiter-Schichten,
miissten dagegen wohl niher in Betracht gezogen werden. Diese sind
nimlich unter allen Eocin-Vorkommnissen in den nordidstlichen Alpen
diejenigen, welche der krystallinischen Centralzone am niichsten ge-
legen sind.

Was das transgredirende Auftreten auf den krystallinischen
Schiefern im Gebiete der Centralzone der Alpen anbelangt, so ist dafiir
das lingst bekannte Vorkommen von Althofen und Guttaring
im nordostlichen Kirnten als eine Parallele anzufiihren (Jahrbuch VI,
S. 187), wo die eocinen Schichten unmittelbar auf Thonglimmerschiefer
auflagern. Diese Bildungen werden jedoch von Dr. Moriz Hérnes gleich-
falls als den ,untersten Gliedern der Eociin-Formation® entsprechend auf-
gefasst. Sie zeigen ,die grosste Uebereinstimmung mit den Vorkommen
im Val di Ronca*. Das hiiufige Vorkommen von Krebsscheeren und
der Mangel an Orbifoides-Schalen unterscheiden die Ablagerungen von
Guttaring die iibrigens auch einer ganz andern Facies entsprechen,
von dem Vorkommen im Wechsel-Semmering-Gebiete.

Da einer Mittheilung nach, welche ich Herrn Professor Suess
verdanke, die Korallen der Kocin-Ablagerungen von Polschitza in
Oberkrain, zwischen Krainburg und Radmansdorf, (Lipold im Jahrb. d.
k. k. geol. R.-A., VIII, S. 222), den Korallen von Crosara entsprechen,
so diirfte dieses stidalpine Eocin-Vorkommen mit unserem nordalpinen
dem geologischen Alter nach in niherer Uebereinstimmung stehen.

Erwihnt werden muss hier auch das dritte bckannte Eocéin-Vor-
kommen vom siidlichen Rande der Centralzone, nimlich von Oberburg
bei Cilly (Reuss: Denkschriften d. k. Ak. d. W., Bd. XXIII, 8. 1).
Mit den von dieser Localitit beschriebenen Formen (Korallen und
Foraminiferen) besteht keinerlei Uebereinstimmung, sie gehdren offenbar
ciner jingeren Periode an und stimmen auf das beste mit den Fossilien
aus den Schichten von Castel-Gomberto iiberein.

Unser Vorkommen bei Kirchberg, das im krystallinischen Gebiete
gelegen ist, diirfte besser mit den oberen als mit den unteren Eocin-
Ablagerungen in Parallele zu stellen sein, und diirften ihm die, von
dem Zuge der norddstlichen Alpen durch die Donau getrennten Abla-
gerungen am Michaels- und Waschberge bei Stockerau am niichsten
verwandt sein, wenn gleich auch bemerkt werden muss, dass daselbst
ganz andere Nummulitenformen vorkommen.

Besser geeignet zum Vergleiche scheinen jedoch die ilteren Ter-
tidrablagerungen im Vicentinischen, sowie gewisse Ablagerungen in
Ungarn, in der Gegend von Gran und Ofen und vielleicht auch die
oberen Etagen der im siidlichen Bakony auftretenden, an Orbifoides
reichen oberen Eocin-Gebilde zu sein.

Von den Schichtengruppen in der Umgebung von Vicenza muss
vor Allem die Gruppe von Priabona in’s Auge gefasst werden, und zwar
der durch seinen Reichthum an Orbitoiden ausgezeichnete Orbitoides-
Horizont (Orbitulinen-Mergel), der daselbst nach Suess (Gliederung
des Vicentinischen Tertiirgebirges, 58. Bd. d. Sitz.-Ber.) iiber einer
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michtigen Kalkmasse lagert. Am Goldberge ist freilich von der
Serpula spirulaea, die in den Priabona-Schichten ihr Hauptlager hat,
keine Spur aufzefunden worden, wihrend das hiufige Vorkommen
von Nummuliten, die dem N. spire nahe zu stchen scheinen, auf eine
etwas iltere Etage, nimlich auf die zweite Ilauptgruppe nach der
Suess’schen Gliederung, und zwar auf den ,Kalk mit Kieselnieren
und zahlreichen Exemplaren der Numm. spira“ hinweisen wiirde.

Andererseits wieder erinnern die zahlreichen Bryozoen-Stimmchen,
sowie die so ungemein hiufigen Lithothamnien-Vorkommnisse und die
Korallen an die #ber der Priabona-Schichtengruppe folgenden Abla-
gerungen, welche unter dem Namen der Schichten von Crosara be-
kannt sind.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass sich fiir die Orbifoides-
Kalke vom Goldberg auch in Parallele mit den Vincentinischen Ter-
tidrgebilden kein bestimmtes Aequivalent angeben ldsst, sondern nur
beildufig gesagt werden kann, dass sie in der Zeit gcbildet worden
sein mogen, wihrend welcher im Vicentinischen die Kalke mit Nuaumn.
spira, die Orbifoides-Schichten von Priabona und die Korallenkalke
von Crosara abgelagert wurden.

In der Schichtenreihe der Graner Gegend konnte man fiir das
Vorkommen am Waschberg etwa den Lucasana-Horizont Hantken’s
als das Aequivalent annehmen.

In der Umgebung von Ofen (Hantken: Fauna v. Clavulina
Szabéi-Schichten S. 7) ist es der Schichtencomplex mit Clavulina Szabéi,
enge verbunden mit dem Orbitoiden-Kalke, welch letzterer geradezu
in die Ofener Mergel iibergeht, (deren Reichthum an Orbitoiden her-
vorzuheben ist) und paliontologisch von den liegenden Schichten nicht
geschieden werden kann.

Mit dieser Region, also mit dem Liegenden der Orbitoiden-Kalke oder
den damit in so nahem Verbande stehenden Ofcner Mergeln, deren
Reichthum an Nummuliten, Orbitoiden, Operculinen, Heterosteginen
und Bryozoen so gross ist, diirften unsere Orbitoiden-Kalke am besten
in Parallele zu stellen sein.

Auf jeden Fall ist der Altersunterschied kein sehr betrichtlicher,
wenn gleich es schwierig ist, auf sichere Parallelen bei so weit von
einander abstehenden Vorkommnissen zu kommen, bei Vorkommnissen,
die auch in Bezug auf die Facies-Verhiltnisse auffallende Unterschiede
zu erkennen geben. Die flachen, an Nummulites spira sich anschliessen-
den Nummuliten wiirden sogar auf etwas iltere als auf jiingere Schichten
hindeuten.

Herr v. Hantken, der bei seiner letzten Anwesenheit in Wien
das Material vom Goldberg gesehen hat, machte den Ausspruch, es
scheine ihm dasselbe lebhaft an die in den Ofener Mergeln vorkom-
mende Fauna zu erinnern.

Was die wenigen Molluskenreste anbclangt, so stimmen dieselben
mit den von Zittel beschriebenen Formen aus der oberen Nummuliten-
Formation in Ungarn ganz und gar nicht tiberein. Wo sich eine Aehnlichkeit
angeben liess, waren es Formen aus dem franzosischen Eocin-Becken,
die als #hnlich genannt werden konnten. Dies ist besonders bei dem
niederen Twurbo cf. obtusalis und dem Trochus cf. fragilis der Fall,
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obgleich sich auch fiir diese beiden Formen keine ganz sichere Ueber-
einstimmung ergeben hat.

Nach den im Vorangehenden angefihrten Vergleichungs-Versuchen
glaube ich, dass man die Orbitoiden-Kalke vom Goldberg am
besten als Ober-Eocin bezeichnen konnte, und dass sie mit den
Orbitoiden-Nummuliten-Kalken an der Basis der Ofoer
Mergel oder mit den oberen Etagen der Gruppe von
Priabona als gleichalterig angesehen werdén koénnten.
Aber auch zwischen ihnen und den Kalksandsteinen mit Nummuliten
und Orbitoiden am Waschberge bei Stockerau diirfte wie gesagt dic
Altergverschiedenheit nicht allzugross sein.

Selbstverstindlich kinnen alle diese Vergleichungen nur als mehr
oder weniger wahrscheinliche Vermuthungen hingestellt werden.

So viel geht aus dem beschriebenen Materiale aber als so ziemlich
sicher und feststehend hervor, dass wir es bei den Ablagerungen am
Goldberge mit einer Seichtwasser- oder Riffbildung zu thun haben.
Die hiufizen Korallen und besonders die zahlreichen Lithothamnien
sprechen sehr bestimmt dafiir.

Im Anhange muss ich noch anfithren, dass der eociine erratische
Block, den A. v. Morlot (Haidinger natur. Abh.,, Bd. IV, 2. Abth,
Taf. 2) beschricben und abgebildet hat, aus einem dichten Kalk-
steine besteht, der in seinem Aussehen den dunkler gefirbten
Kalken vom Goldberg sehr ihanlich ist. Auch dieser Kalk ist reich an
organischen Resten, deren nihere Bestimmung jedoch ohne Anschliffe
nicht durchfiihrbar ist. Bryozoen-Stimmchen scheinen unter Anderem
schr hiufig vorzukommen. Dieser Block stammt bekanntlich aus dem
erratischen Diluvium bei Pitten. v. Morlot sagt freilich, er bestehe
aus ,rothem alpinen Encriniten-Kalk oder Marmor, wie er in der
Gegend des Schneeberges anstehend vorkémmt®.

Auch unter den von Herrn Hofrath v. Hauer gesammelten
merkwiirdigen gebrochenen und wieder verwachsenen Geschieben aus
dem erratischen Diluvium von Schleinz und Schauerleiten liegen einige
Stiicke vor, die mit dem Goldberger Vorkommen auf das fiberraschendste
tibereinstimmen, besonders eines der Stiicke aus Schleinz lisst neben
anderen undeutlichen Dingen Orbitoides, Porites, Lithothamnium, sowie
verschiedene Bryozoen unterscheiden, und kann nicht der geringste Zweifel
hierliber bestehen, dass es von demselben Gesteine, vielleicht sogar
von derselben Localitit herstammt.

Zum Schlusse muss noch auf das Vorkommen von Blocken eines
gelben ,Orbituliten-Kalksteins® bei Wiirflach hingewiesen werden, die
sich neben anderen, oft mehrere Centner schweren Blocken weit an
dem Abhange des Kcttenloisberges hinaul vorfinden und ,daselbst ganze
Hiigel bilden“. Sie treten auch hoch oben am Sattcl der Klause auf,
die von Griinbach nach Buchberg fiihrt, und zwar auf Gosau-Bildungen
und Werfener Schiefern liegend.
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Ebenso finden sie sich auf der Hohe des Vestenhofes oberhalb
Pottschach, wo ,Grauwackenschiefer ihre Unterlage bilden, und bei
Prigglitz, nordlich von Gloggnitz. (Bericht der Wasserleitungs-Com-
mission, S. 53 ff.)

Alle diese Kalksteine werden in der Literatur als Gosau-Bildungen
angefiihrt.

Ueber ihr Verhiltniss zu den Orbitoiden-Nummuliten-Kalken am
Goldberg kann ich mir dermalen noch keinen Ausspruch erlauben.



Studien iiber die Aitersverhiltnisse der nordbohmischen
Braunkohlenbildung.

Yon D. Stur.

Vorgelegt in der Sitzung am 4. Mirz 1879,

Seit der Veriffentlichung der berithmten Abhandlung Beyrich's:
Ueber den Zusammenhang der norddeutschen Tertidrbildungen?), hat
keiner der vielen, von norddeutschen Gelehrten iiber dasselbe Thema
geschriebenen Aufsitze, 'so sehr zum Studium der Altersverhiltnisse
unserer nordbohmischen Braunkohlenbildung am Fusse des Erz- und
Riesengebirges anzuregen vermocht, wie die neueste einschligige Pu-
blication Credner’s: Das Oligocin des Leipziger Kreises mit beson-
derer Beriicksichtigung des marinen Mittel-Oligociins. %)

Die ganz meisterhafte Darstellung der Verhiltnisse, unter welchen
im Leipziger Kreise zwei altersverschiedene Braunkohlenbildungen
durch die zwischengelagerten marinen Bildungen des Mittel-Oligocin
von einander getreont, iibereinander lagernd nachgewiesen wurden,
einerseits, und die klare Auseinandersetzung der Charaktere und Merk-
male insbesondere der unteren Braunkohlenbildung und der dieselbe
begleitenden Ablagerung, die so vollig und bis ins kleinste Detail die
Verhiltnisse, unter welchen in Nordbohmen die vorbasaltische Braun-
kohlenbildung auftritt, wiedergeben, andererseits — sind hauptsichlich
geeignet die letztcitirte Abhandlung uns sehr werthvoll erscheinen zu
lassen.

Wenn es nidmlich moglich ist den Nachweis zu fiihren, dass die
vorbasaltische Braunkohlenbildung Nord-Béhmens identisch sei mit der
unter dem marinen Mittel-Oligociin im Leipziger Kreise auftretenden
unteren Braunkohlenbildung, so erhalten wir damit fiir die bShmischen
Braunkohlengebilde einen sehr schitzbaren Horizont, und zwar die
obere Grenze der vorbasaltischen Braunkohlenbildung. Wir wissen dann,
dass an dieser Grenze, also unmittelbar im Hangenden der vorbasalti-
schen Braunkohlenschichten, das marine Mittel-Oligocin eingeschaltet
sein miisste, wenn es bei uns, ebenso gut wie im Leipziger Kreise
siidlich von Leipzig, nicht fehlte. Wir wissen dann, dass die basalti-

) Abh. d. k. Akad. d. W. zu Berlin. 1855.
%) Zeitschr. d. Deutsch. geolog. Gesellsch. Jahrg. 1878, XXX. 4.

Jabrbuch d. k. k. geol. Reicheanstalt. 1879, 29. Band. 1. Hoft, (D. Stur.) 18
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schen Gebilde Nordbohmens jiinger sein miissen als das Mittel-Oligocin
und erhalten cndlich auch noch einen Anhaltspunkt, die Altersverhalt-
nisse der nachbasaltischen Braunkohlenbildung festzustellen.

Wem es bekannt ist seit wie langer Zeit zahlreiche Geologen, Pa-
laeontologen und Freunde der Palaeontologie an der Aufsammlung grosser
Schitze von Versteinerungen aus der nordbohmischen Braunkohlenbil-
dung arbeiten, und welche Miihe dazu verwendet wurde, diese Schitze
theilweise zu beschreiben und bekannt zu geben, wer es gesehen und
erfahren hat, dass in diesem Gebiete kaum noch ein Gehdnge existirt,
dessen wenigstens eine Gesteinsart micht hunderte von Petrefacten, na-
meutlich von Pflanzenresten enthielte — der wird es leicht begreifen,
dass ein solcher Orientirungs-Horizont, wie der in welchem das fehlende
Mittel-Oligociin cinzuschalten sei, von sehr grossem Werthe ist fiir die
Ordnung des reichen bekannten wissenschaftlichen Materials, das uns
aus der Braunkohlen-Ablagerung NordbGhmens vorliegt, dessen bisherige
Sichtung nicht aligemein befriedigte.

Die Identitit der unteren Braunkohlenbildung des Leipziger Kreises
mit den vorbasaltischen Braunkohlenschichten Nordbdhmens oder den
sogenannten Saazer-Schichten Jokély’s ist nicht schwer an der
Hand der Ausfiihrungen, die Credner in seiner citirten Abhandlung
liefert, nachzuweisen. Liest man die Beschreibung der (unteren, dlteren)
Stufe der Knollensteine (Braunkohlenquarzite) der Kiese und
Sandec die hiufig lose, nicht selten zu Quarzconglomeraten und Quarz-
Sandsteinen cementirt sind, so wird man an die Stellen in Nordbshmen
verlegt, wo die liegenden Braunkohlensandsteine der Saazer-Schichten
anstehen, also nach Altsattel, Davidsthal, im I'alkenauer Becken;
auf den Kl Purberg bei Czernowitz, auf die Salesiushohe bei
Osseg, nach Liebeschitz siidlich bei Saaz und in den hinteren Theil
der Priesener Schlucht bei Bilin, oder auf den Teplitzer Schlossberg ?)
im Saaz-Teplitzer-Becken ; endlich nach Schiittenitz nordistlich von
Leitmeritz — an welchen Stellen die Braunkohlenquarzite nicht nur
petrografisch vollig ident aufireten, sondern auch eine reiche Flora,
die man die Flora von Altsattel nennen kann, bergen. Nach
Reuss? stellen sie bald einen lockeren eisenschiissigen Sand dar, bald
wieder feste, zum Theile selir feste und quarzige Gesteine von verschie-
denem Korne, bis zum Conglomeratartigen.

Folgt man dagegen der Beschreibung der Vorkommnisse der
Thone die hdufiger den Sanden als den Kiesen, in linsenformigen
Massen eingeschaltet erscheinen, so wird man namentlich bei der
Lesung der DBeschreibung des Bahneinschnittes bei Géhren an der
Chemnitz-Leipziger Bahndie Engelhardt gegeben hat, ganz und gar
in den hinteren Theil der Schlucht bei Priesen (auf der General-
stabskarte: Briesen) bei Bilin NW. versetzt, woselbst der, eine reiche
Flora filhrende plastische Thon von Priesen, Einlagerungen im
Braunkohlen-Sandsteine bildet.

Es ist ein Verdienst Engelhardt’s, zuerst auf die Identitit
des I'riesner plastischen Thones mit dem plastischen

) Laube: Verh. 1878. p. 208.
*) Reuss: in Loschner’s Balneol. a. Bohm. II. Band. p. 37.
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Thone von Gohren hingewiesen zu haben, die sowohl in Hinsicht
auf die Gesteinsbeschaffenheit, als auch in Hinsicht auf die Flora, die
beide fiihren, eine vollige ist. Ich kann dieser Angabe um so bestimm-
ter beistimmen, als ich der besonderen Giite Geinitz’s die Zusen-
dung mehrerer Platten des plastischen Thones von Géhren zu verdan-
ken habe, die den Platten des plastischen Thones von Priesen so sehr
dhneln, dass sie untereinander gemischt, nur nach den Etiquetten trenn-
bar erscheinen, indem das Korn, die Farbe des Gesteins und die Er-
haltungsweise der Pflanzenreste ganz und gar gleich sind.

Geht man zu der Betrachtung der (oberen) Stufe der Braun-
kohlenflotze iiber, so frappirt vorerst die Beschaflenheit der
Braunkohle selbst, die eine mulmige Braunkohle ist, deren
weitere Eigenthiimlichkeiten so lebhaft an unsere Moorkohle im
Egerer Becken im Westen, im Zittauer Becken im Osten, und an
manche Stellen der Saazer Schichten im Centrum der b&hmischen
Braunkohlenbildung erinnern, dass man eine Beschreibung dieser Vor-
kommen zu lesen wihnt. Was ferner noch von den die Moorkohle be-
gleitenden Kiesen, Sanden und Thonen gesagt wird, wovon die letzte-
ren ausgezeichnet plastisch auch feuerfest sind, passt sehr genau auf
die gleichen Begleiter der Braunkohlenflotze der Saazer Schichten.
Das Auftreten der Alaunthone und der Schwefelkies-Concretionen, ver-
setzt den Kenner unserer Verhiiltnisse ganz speciell nach Boden und
Kahr im nordwestlichen Theile des Falkenauer Beckens, woselbst seit
langer Zeit schon Schwefelsiure- und Alaun-Fabrication aus diesen
Vorkommnissen der Saazer Schichten betrieben wird.

Die Uebereinstimmung der unter dem marinen Mittel-Oligocdn
bei Leipzig liegenden Braunkohlenbildung und dem Complexe der
Saazer Schichten ist eine vollkommene. Es fehlt nicht ein charakte-
ristisches Merkmal; Gesteinsbeschaffenheit und Petrefaktenfithrung sind
vollstindig ident, so dass die Aequivalenz beider, meiner Ansicht nach,
nicht anzuzweifeln ist.?)

Y Um dem freundlichen Leser die Mittel an dic Hand zu geben, die Aus-
filhrungen Credner’s selbst mit den thatsichlichen Verhiltnissen in der nordbsh-
mischen Braunkohlenbildung. vergleichen zu konnen, gebe ich hier drei Profile, die
das allgemeine Auftreten der drei Stufen und die Gliederung der vor- und nach-
basaltischen Stufe erdrtern.

TFig. 1.

\\\\\\W\\\\m\\w‘m\\\w

Nt T EE .

v. Vorbasaltische Stufe;
b. Basaltische Stufe;
n. Nachbasaltische Stufe.

Das Profil Figur 1 zeigt die merkwiirdige Firscheinung, dass, wihrend dic
nachbasaltische Stufe im grossen Theile des Falkenauer Beckens ganz concordant
auf der vorbasaltischen Stufe lagert, ohne dass in den nérdlichcn Theilen des

18*
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Auf dieser so gewonnenen Basis will ich nun den Vergleich der
Braunkohlenbildung des Leipziger Kreises mit unserer nordbthmischen
noch etwas weiter fortspinnen.

Beckens, zwischen diesen beiden Stufen irgend eine An-
deutung vom Fehlen der basaltischen Stufe bemerklich
wiire, sich im siidlichen Theile, namentlich bei Reichenan
iiber dem Gaskohlenflotze der Basalttuff der basalti-
schen Stufe einstellt, bei Kénigsworth in diesem Basalt-
tuffe sogar ein Braunkohlenflitz vorhanden sei. Wih-
rend die vor- und nachbasaltische Stufe die Tiefe der
Mulde ausfiillen, schwillt die Ablagerung der Basalt-
stufe zu ciner erhohien michtigen, die beiden andern
Stafen hoch {iberragenden und dominirenden Masse,
was namentlich dann sehr in die Augen fillt, wenn
die Basaltgebilde wie im Duppauer-Gebirge, ansehn-
liche Gebirge zusammensetzen.

Das Profil Fig. 2 zeigt die Gliederung der vor-
basaltischen Stufe, dic Jokély mit dem Namen
Saazer Schichten belegt hat.

Die Basis der Stufe bildet der sogenannte Alt-
satteler Sandstein, der in mehr oder minder festen
Binken zwischen Quarzsand auch Schotter auftritt,
und das Aequivalent der Knollensteinstufe Credner’s
bildet. Dariiber folgt das Flstz durch zwei oder meh-
rerc Lagen von Alaunletten mit Schwefelkieslagen
oder Knollen, in drei oder mehrerc Bianke abgetheilt,
wovon die unterste in der Regel amch michtigste,
die Gaskohle darstellt. Die unter der Gaskohle im
Topferthon auftretenden Flitzchen von Brannkohle
sind oft zahlreicher, oft fehlen sie ganz.

Fig. 3.
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Ueber den Saazer Schichten folgt, insbesondere im Falkenauer
Becken, unmittelbar eine zweite Braunkohlenbildung, die durch ein sehr
miichtiges, 4—30 ') Klafter miichtiges Braunkohlenflitz ausgezeichnet ist,
welches die Bergménner ein Lignitflotz nennen. Im Falkenauer
Becken, dessen Saazer Schichten die beriihmte Gas-Braunkohle fiihren,
ist der Unterschied im Brennwerthe dieser beiden iibereinander lie-
genden Braunkohlenflétze friihzeitig schon aufgefallen, und hat man
sich daran gewohnt, dieses Lignitflotz als ganz verschieden und bedeu-
tend jiinger zu betrachten. Wenn man in Boden 'und Kahr das Lage-
rungsverhiltniss ‘dieser beiden so sehr verschiedenen Flotze studirt, so
findet man in der That auch nicht den geringsten Anhaltspunkt dazu,
zwischen die Ablagerung beider eine wesentliche Scheide ihres respec-
tiven Alters anzunehmen. Kurz, tiber dem Gaskohlenflotze folgen regel-
missig aufgelagerte Letten von 12—32 Klafter Michtigkeit, dann folgt
sehr flach und concordant gelagert das Lignitfistz und dieses ist von
den sogenannten Cypridinen-Schiefern und Schieferthonen bedeckt und
nichts liegt vor, woraus man auf ein viel jlingeres Alter .des Lignit-
flotzes schliessen konnte, ausser etwa der Thatsache, dass der Unfang
der Lignitmulde ein viel geringerer und innerhalb dem grisseren Um-
fange der Gaskohlenmulde situirt ist.

Man hat somit bei Boden und Kahr (auch Haberkspirk) im Fal-
kenauer Becken einen Durchschnitt vor sich tiber die dortige Braun-
kohlenablagerung, der ganz und gar dem Profil 4 in der Abhandlung
Credners ident ist. Die mit @ und b bezeichneten Lagen der Knol-
lenstein-Stufe und des unteren Braunkohlenflitzes entsprechen unsecren
Saazer Schichten; der mit ¢, d und ¢ bezeichnete Complex stellt die
Ablagerung des Lignitfitzes im Falkenauer Becken dar. Niemand
erhilt an der bezeichneten Stelle auch nur eine Ahnung davon, dass
in die Lage ¢ desselben Profils eine sehr wesentliche Scheidegrenze bei
uns hineinfallen muss. Untersucht man ndmlich weiterhin in Siid die
Gegend von Konigsworth und die Gegend von Reichenau im Falken-
auer Becken, so findet man in den letzteren Bergbauen iiber der Gas-
kohle Basalttuffe lagernd, die die Gaskohle von dem Schichtencomplexe
des Lignitflitzes trennen, und bei Konigsworth sieht man in den Ba-
salttuffen sogar ein Fl6tz eingelagert — woraus die Thatsache folgt,
dass die Gaskohle bei Boden und Kahr vorbasaltisch, das Lignitflotz
nachbasaltischen Alters sei und zwischen heide die balsatische Bildung
ebenfalls braunkohlenfithrend, aber hier im Falkenauer Becken nur
local und wenig entwickelt auftretend, hineingehort. Es scheint mir
das Verhiltniss zwischen dem Gaskohlenflotze und dem Lignitflotze bei
Boden und Kahr die Moglichkeit zu involviren, dass auch im Leipziger
Kreise und zwar bei Borna speciell, nach dem Profile 4 Credner’s,
trotz Mangel jedes sicheren beide dortige Flotze von einander trennen-
den Merkmals, dennoch diese Flitze von sehr verschiedenem Alter sein
konnten, und dass dort in die Lage ¢ nicht nur jene erstbesprochene
Grenzlinie, an die das fehlende marine Mitteloligocin etwa anzureihen

1) Im Budin’schen Bohrloche angeblich sogar 33 Klafter miichtig. Jedenfalls
kann man die mittlere Michtigkeit des Lignitfotzes auf mindestens 20 Klafter an-
nehmen.
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wiire, sondern auch noch unsere basaltische Braunkohlenbildung ein-
zuschalten sei. Nach dieser Mdglichkeit wiirde daher, wie an vielen
Stellen in unserem nordbShmischen Braunkohlengebiete, auch in der
Gegend von Borna zwischen dort angegebenen beiden Flotzen nicht
nur das Mittel-Oligociin, sondern auch unsere béhmische basaltische
Braunkohlenbildung fehlen.

Hieraus wiirde weiterhin noch die Moglichkeit abgeleitet werden
konnen, dass die obere Braunkohlenbildung, die bei Leipzig iiber dem
marinen Mittel-Oligocén lagere, sich moglicherweise als ident mit dem
oberen Flotze bei Borna und mit dem nordbéhmischen sogenannten
Lignitflotze herausstellen konnte. Die auszufiihrenden geologischen Auf-
nahmsarbeiten im Leipziger Kreise werden uns ja wohl dartiber be-
lehren ob diesen Muthmassungen in der That reeller Untergrund
zukommt.

Um das, was ich ferner noch von meinen Studien iiber das
Altersverhiltniss der nordbohmischen Braunkohlenbildung hier mitzu-
theilen gedenke, miglichst kurz fassen zu kinnen, lasse ich hier eine
tabellarische Uebersicht (Seite 162—163) der bisher erlangten Resultate
und Muothmassungen folgen, die mir méglichste Ersparniss an Worten,
Denjenigen aber, die sich in diesen Verhiltnissen schnell orientiren
wollen, eine leichte Uebersicht gewihren soll.

In der Colonne Leipzig dieser Tabelle ist das Resuoltat der
Studien Credner’s in der unmittelbaren Nihe Leipzigs, in der Colonne
Borna, dass im Profil 4 dargestellte Verhiltniss der dortigen Brauu-
kohlenbildung in der oben angedeuteten Weise dargestellt.

Die nichste Colonne: Eger, enthilt die Gliederung der Braun-
kohlenformation im Egerer Becken.') Zu unterst die Stufe der Braun-
kohlenquarzsandsteine und dariiber die Stufe der Moorkohle mit
plastischem und pyritfithrendem Thone, die ihrer geringen Brauchbar-
keit wegen, das Aufkommen der dortigen Berghaue und Alaun-Fabriken
nie recht gestatten will,

Im griossten Theile des Egerer Beckens fehlen die Basaltgebilde
ginzlich und sind dieselben nur sehr untergeordnet am Rande dessel-
ben, als Basalte bei Alt-Kindsberg westlich und ngrdlich und als Ba-
salttuffe bei Pograth vorhanden?); es folgt daher im ganzen Becken
iiber den Saazer Schichten unmittelbar die nachbasaltische Schichten-
reihe, welche das Lignitflitz des KFalkenauer Beckens nicht enthilt.
Es ist dies vorziiglich®) der Cypridinen-Schiefer Reuss’s*) und
die demselben untergeordneten Mergel und Siisswasserkalke.
Erst in neuerer Zeit wurden im Letten unterhalb des Stisswasserkalkes
bei Oberndorf gstlich von Franzensbad bei Eger, ein Mahlzahn und
andere Knochen von Mastodon angustidens Cuv. ") gefunden.

) Jokély: Jahrb. d. g. R.-A. 1857. VIIL. p. 466.

*) Jokély: Jahrb. d. g. R.-A. 1856. VIL p. 532.

%) Jokély: ibidem VIII. 1857. p. 477.

) Reuss: Palaeontogr. 1849. II. p. 16.

) Suess: Jahrb. d. g. R.-A. XIV. 1864. Verh. p. 238. — ibidem XV. 1865.
Verh. p. 51.
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In den Schieferthonen der nachbasaltischen Schichtenreihe wurden
bei Pochlowitz (Konigsberg NW)?!), bei Sorg-Maierhof?* und
bei Krottensee?® Pflanzen gesammaelt.

In der Colonne Falkenau?) sind die Ablagerungsverhiltnisse
des Falkenauer Beckens specificirt.

Zu unterst lagern die Braunkohlensandsteine, beriihmt wegen der
bei Altsattel enthaltenen, von Rossmissler (1840) abgebildeten
Flora, deren Reste derselbe Sandstein auch am Steinberge bei Davids-
thal®) enthilt. Ueber diesen folgt die Stufe der ausgezeichneten Gas-
kohle von Falkenau. Ueber dieser fehlt im grosseren Theile des
Beckens jede Spur einer Unterbrechung in der continuirlichen Ablage-
rung, so dass da das Lignitflotz mit seinen Begleitern unmittelbar auf
die Gaskohle folgt; wihrend iiber demselben Flitze der Gaskohle bei
Reichenau Basalttuff lagert, auch bei Kdnigsworth und an einigen an-
deren Stellen Basaltgebilde sich in untergeordneter Entwicklung
zeigen,

Die nachbasaltische Schichtenreihe enthilt das sehr michtige so-
genannte Lignitflotz, tiber welchem bei Grasseth echte Cypridinen-
Schiefer ) sonst Schieferthone, die bei Zieditz gebrannt, auftreten;
als oberstes Glied dieser Schichtenreihe sind die oberen eisenschiissigen
Sandsteine und Thone der Falkenauer Gegend, die nicht selten Pflan-
zenrcste fithren. ?)

Die Colonne: Saaz erliutert die Verhiltnisse des Saazer Beckens
und der Teplitzer Bucht.®) Die Stufe der Knollensteine vertre-
ten auch hier dic Braunkohlenquarzite und Siisswassersandsteine der
Saazer Schichten von Klein-Purberg bei Tschernowitz, deren Flora
Jokély®) und Engelhardt® erértert haben, von der Salezius-
hohe bei Osseg und von Liebeschitz'') siidlich bei Saaz. Die da-
riiber folgende Moorkohle der Saazer Schichten'?) ist stets sehr
erdig oder loschartig und niemals abbauwiirdig.'®) Die plastischen Thone
die diese Moorkohle begleiten, fiihren bei Wodierad (Kommotau SO)
bei Tschermich (Kaaden Ost), bei Liebotitz und Tschekowitz?)
Pflanzenreste.

Wihrend in der Mitte des Saazer Beckens auf der Linic Saaz-
Kommotau die basaltischen Gebilde nahezu giinzlich fehlen und
hier iiber der Moorkohle das sehr michtige Braunkohlenflotz (Vertreter
des Haberspirker Lignitflotzes) dieses Beckens unmittelbar zu folgen

)y Jokély: Jahrb. d. g. R.-A. 1X. 1858. p. 547.

2) ibidem.

9) ibidem.

4) ibidem, VIII. p. 492.

®) ibidem. p. 543.

%) Jokély: Jahrb. d. g. R.-A. TX. 1838. p. 547.

) Jokély: Jahrb. d. g R.-A. VIIL 1857, p. 548,

) Jokély: Jahrb. d. g. R.-A. IX. 1858, p. 519,

%) Jokély: Jahrb. d. g. R.-A. IX. 1858, p. 544.

1y Engelhardt: Ueber die foss. Pflanzen des Siisswassersandsteines von
Tschernowitz. Nova. act. C. L. C. n. ¢. 1877. XXXIX. Nr. 7 mit 4 Tafeln.

1y Jokély: Jabrb. d. g. R-A. IX. 1858. p. b44.

%)y Jokély: ibidem. p. 522,

%) Siehe weiter unten das Bohrloch von Britx.

14) Jo kély: ibidem p. 544—545.
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scheint, sind sowohl westlich bei Duppau als auch Gstlich von Bilin-
Teplitz die Basaltgebilde sehr michtig und sehr maunigfaltig ent-
wickelt. Unter den Basaltgebilden der Duppauer Gegend verdienen
einer besonderen Erwihnung die Kalkmergel von Atschau und
Ménnelsdorf (bei Kaaden S)?'), der Basalttuff von Waltsch
(Duppau SO, Kaaden S)?), beide Pflanzen fiihrend und die Wachs-
kohle oder Paraffinkohle von Donawitz, siidlich von Karlsbad, die
cinem Basalttuff eingeschaltet erscheint, der unmittelbar auf demn Karls-
bader Granite lagert.

In der nachbasaltischen Schichtenreihe ist vor allem
das Vorkommen von Crokodilier- und Suillen-Resten hervorzuheben,
Jokély und Suess verdankt man die Kenntniss vom Vorkommen von
Zdhnen eines Crocodilus sp. und von Ilyotherium Sommeringi bei
I'lahae und Winternitz? im Letten (siidlich von Kaaden). Erst
in neuerer Zeit hat Herr Director Becker in Klosterle bei Kaaden im
Flotze selbst die Zahne von Crocodilus sp. und Stiicke der Riicken-
schilder desselben, nebst Planorbis ¢f. solidus Th. im Ilangenden des
Flotzes entdeckt. )

Ausser der Braunkohle, die im Saaz-Teplitzer Becken entweder
in einem sehr michtigen Flitze oder in 1—3 schwicheren Flotzen auf-
tritt, filhren die Schieferthone an folgenden Stellen mehr oder minder
zahlreiche Pflanzenreste namentlich bei Kommotau, Briix,®) Ober-
leitersdorf und im Erdbrande von Teplitz. 9

)y Jokély: ibidem p. 547.

%) Jokély: ibidem p. B47.

%) Jokély: ibidem p. 534.

1) Verh. 1873. p. 315 und 1874 p. 226. Nach der neuesten am 24. Mirz 1879
von Herrn Director Becker erhaltenen Sendung besser erhaltener Reste, sind die
Riickenschilder nicht zu einer Schildkréte, wic man frither angenommen, sondern
zu einem Crocodilus, also hochstwahrscheinlich zu demselben Thiere gehorig, von
welchem die Zihne stammen.

%) Man wird mich fragen, wie die mittelst des Bohrloches in der Nihe von
Tschausch bei Briix, mit welchem der sogenannte ,Briixer Sprudel“ erbohrt
wurde, festgestellte Schichieureihe (J. v. Schréckinger: Ueber die Erbohrung
ciner neuen Therme bei Briix. Verh. 1878. p. 59), mit den &lteren Daten unserer
Aufnahmen iibereinstimme. Die Antwort darauf lautet: dass dieselbe die Resultate
unserer Arbeiten bestitige. Die Schichten des Profils (1. ¢. p. 20):

1 — 2 entsprechen dem Alluvium und Diluvium, (mit vielen Tagwissern).

3—14 den Hangenden Schieferthonen (vorbasaltisch).

15—20 dem Hangenden des Hauptflotzes (entziindliche Kohlen-
schiefer).

21—25 ” dem Hauptflétze (wasserflihrend).

26—28 dem Liegenden des Hauptflgtzes.

il

29—38 diirften Basalttuffe sein, Reprasentanten der basaltischen Stu fe.

34—47 entsprechen den Saazer Schichten (Lhermalwasser fiihrend).
und zwar reprisentiren hievon 85—37 die Moorkohle, 39—42 die Alaunthone
und Schwefelkies-Concretionen, 46 als fester Letten den plastischen
Thon von Priesen, endlich 47 den Braunkohlensand und Sandstein (Knollen-
stein-Stufe, Sandstein von Altsattel), in welchem mau den Briixer Sprudel
erbohrt hat.

Hieraus ist ersichtlich, dass die Braunkohlenbildung bei Briix wie in dem
ganzen nordbéhmischen Braunkohlengebiete, abgesehen von den oberflichlichen Tag-
wiissern, die gleich unter dem Rasen getroffen wurden, mit Ausnahme des Haupt-
flotzes, das wasserfithrend ist, durchgechends aus wasserundurchlissigen Schichten
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Der durch die Untersuchungen Reuss’s”) und v. Ettings-
hausen® so hochinteressant gewordenen Gegend von Bilin habe ich

bestehe, bis auf die aus Sand und Sandstein bestehende Basis (Altsattler-Sandstein,
Knollensteinstufe), welche grosse Wassermassen enthilt.

Der Briixer Sprudel, dessen Mineralwasser anfangs nur 18—19° R. Tempe-
ratur besass, nach der gelungeneren Fassung desselben 26'2 C. besitzt, fliesst somit
aus den Braunkohlensanden und Sandsteinen, die die auf dem Grundgebirge la-
gernde unterste Schichte der Braunkohlenbildung darstellen. Derselbe fliesst auch
heute noch fort und wurde von der Duxer Katastrophe nicht alterirt.

In dem =zweiten Briixer Bohrloche, hat man nur Hangendletten, darunter
unmittelbar den Pliner und unter diesem das Gneis- oder Granitgebirge verquert;
das Hauptflotz und die Saazer Schichten miissen daher an der betreffenden Stelle
fehlen. Ds nun das Bohrloch den, den Briixer Sprudel spendenden Braunkohlen-
Sand und Sandstein nicht erbohrt hat, ist mit dcmsclben auch das ersehnte Ziel der
Bobrung, eine zweite Ausflussstelle fiir den Briizer Sprudel zu gewinnen, nicht er-
reicht worden.

Ans denselben Braunkohlensanden und Sandsteinen diirfte auch die Riesen-
quelle (zwischen Loosch und Janegg an der Teplitz-Duxer-Strasse) ihr sehr reich-
liches Thermalwasser entnommen haben, das angeblich 18° R. Wirme besass. Die
geringere Temperatur der Riesenquelle diirfte, ‘wie beim Briixer Sprudel, daher ab-
zuleiten sein, dass die Thermalwiisser derselben, auf ihrem nattirlichen Wege bis
zur Tagesoberfliche, kalte Tagewiisser, auch ‘Wasser aus dem Hauptflotze, die nur
11—13° R. warm sind, aufgenommen haben. Das langsame Abnehmen des Ueber-
flusses dieser Quelle, das vor dem Monate Juni 1878 beobachtet wurde, diirfte
darin eine sehr natirliche Erklirung finden, dass in dem nordlich anstossenden
Braunkohlengebiete mehrere grosse Maschinen die Wisser des Hauptflotzes heben,
also diesen Horizont, der wahrscheinlich kalte Wisser der Riesenquelle ehedem
lieferte, entwissern. KEs ist sogar moglich, dass in necuester Zeit die Wassermenge
der Riesenquelle in das entwiisserte Hauptflotz ecinsickerte, daher ihr Ausfluss end-
lich ganz aufhirte, als die Duxer Katastrophe eintrat und dic Wisser des Braun-
kohlensandes und Sandsteines der Saazer Schichten, mit Gewalt sich den Weg in
die Abbau-Ilohlrjume des Hauptflotzes erdffnet haben.

Diese Thatsachen erkliren auch die Erscheinung, dass man das in die
Grubenriume erst langsam gelangende Wasser (vielleicht das Thermalwasser der
Riesenquelle) warm fand und es als Badewasser beniitzte; auch das in Masgen ein-
brechende Wasser als Mineralwasser von circa 17° R. Temperatur bezeichnete.
Dasselbe war in der That ein Mineralwasser, nimlich das Thermalwasser des Braun-
kohlensandes und Sandsteines, mit welchem ehedem die Riesenquelle, und jetzt noch
der Briixer Sprudel gespeist wird; aber nicht das indifferente Teplitzer Urquellen-
wasser.

Die Mittheilung, dass man mittelst eines Bohrloches in der Nihe der Wasser-
einbruchstelle im Déllingerschachte in 70 M. unter- Tages den Pliner erbohrt nnd
in 74 M. unter Tags innerhalb der Grubenriumé den Porphyr angehauen hat,
beweist, dass die Braunkohlenformation und ganz besonders das Flitz selbst un-
mittelbar an den Pliner und Porphyr anstossen, dass daher die Thermalwiisser des
Braunkohlensandes und Sandsteines an der Contactstelle zwischen Porphyr und
Planer einerseits und Braunkohlenformation andererseits zur Riesenquelle aufsteigend
mit dem Hauptflétze in unmittelbarer Bertihrung standen und in dieses einsickern
konnten. Nach Wegnahme oder Wegdringung des letzten Kohlenpfeilers, konnten
die an dieser Stelle unmittelbar voriiberziehenden Thermalwiisser ungehindert in
die Abbaurdume miinden und sie erfiillen.

Die Thatsache, dass der sogenannte Briixer Sprudel nicht aufgehort hat fort-
zufliessen, trotzdem die Riesenquelle vorliufiz verschwand, lésst sich einerseits
durch cine nur sehr geringe Communication des Dux-Osseger Braunkohlensandstein-
gebietes, mit dem von Briix crkliren, die durch einen von N. in 8. verlaufenden
Riicken des krystallinischen Untergrundes, auch ginzlich aufgehoben sein kann.
Andererseits kinnen die bestehenden Differenzen in den absoluten Hohen der be-
ziiglichen Punkte das ungestorte Fliessen des Briixer Sprudels gestatten.

Dass nun zwischen dem Briixer Sprudel oder dem in dem Braunkohlen-
sandsteine und Sande enthaltenen Thermalwasser, von welchem theilweise auch die

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1679, 29. Band. 1. Heft. (D, Btur.) 19
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eine eigene Colonne zu widmen fiir nothig erachtet, wegen den vielen
fast” ausschliesslich nur aus dieser Gegend bekannten merkwiirdigen
geologischen Daten — obwohl diese Gegend kein selbststindigeres
Ganzes bildet, sondern nur einen und zwar den siidlichen Theil des
Saaz-Teplitzer Beckens umfasst, in welchem vorziiglich die Basalt-
gebilde reich entwickelt sind, auch die nachbasaltischen Gebilde eine
cigenthiimliche Ausbildung aufzuweisen haben, als Folge deren Isolirung
von dem fibrigen jiingeren Theile des Saaz-Teplitzer Beckens.

Das tiefste ilteste Glied des Tertilir in der Gegend von Bilin
ist der im Braunkohlensandsteine eingelagerte plastische Thon im
hinteren Theile der Schlucht bei Priesen (— Briesen NW bei Bilin),
iiberreich an wohlerhaltenen Pflanzenresten, die Knollenstein-Stufe von
Gohren vertretend.

Die basaltischen Gebilde sind durch das Auftreten des
Menilitopals des Sichower Thales bei Sichhof, Luschitz
und Mireschowitz siidlich von Bilin®) und durch den Polier-
schiefer von Kutschlin!?) (Bilin S), welche beide Gebilde Reuss
fiir ident erwiesen hat'?!), vertreten.

Die nachbasaltischen Gebilde sind der Stisswasser-
kalk??) von Kostenblatt!?), dem im Egercr Becken ganz gleich, die
Brandschiefer von Sobrussan und Bilin, endlich die Sphae-
rosiderit- und Thonkugeln im Schicferthone von Preschen und
Lang-Augezd (Ugest auf der Generalstabskarte) bei Bilin NW.
Dass diese Schieferthone in der That viel jiinger seien als der im
Braunkohlensandsteine eingelagerte plastische Thon von Priesen, dies
beweisen die in dem untersten Theile des Schieferthones eingelagerten
von Reuss beobachteten Basaltgerdlle im vorderen Theile der Priesner
Schlucht !*), die diese Schieferthone als nachbasaltisch erweisen.

Riesenquelle gespeist wurde einerseits, und der Urquelle in Teplitz andererseits,
kein irgendwie gearteter directer Zusammenhang gedacht werden kann, scheint aus
den Analysen dieser beiden Wisser hervorzugehen, indem in 10.000 Grammen des
Mineralwassers:

der Urquelle von Teplitz 6.32 Gramme fixer Bestandtheile

des DBriixer Sprudcls 53.28 . " ”

enthalten sind. Wird nimlich einerseits zugegeben, dass das Mineralwasser der
Urquelle in die Hohlriume der Hauptflstzabbauc nach der Katastrophe eintreten
konne, miisste bei normalen friiheren Zustinden das Wasser des- Drixer Sprudels
und der Riesenquelle zu den Spaiten der Urquelle um so eher zutreten konnen,
alg der urspringliche Wasserstand der Riesenquelle den der Urquclle um mchrere
Meter iiberragte, dann hitte aber die Urquelle kein in so hohem Grade indif-
ferentes Mineralwasser spenden konnen.

%) Jokély: Jahrb. d. k. g. R.-A, IX. 1858. p. 548.

) Reuss: Geogn. Skizzen. — Dic Umgebung von Teplitz und Bilin. 1840.

%) Const. v. Kttingshausen: Die fossile Flora des tertiiren Beckens von
Bilin. 1866—69.

) Reuss: L ¢. p. 138. u. f.

)y Reuss: 1. ¢. p. 132,

'y Reuss: L. ¢. p. 146. Reuss: in Lischner’s Bal. a.Bshm. II. Bd. p. 46.

2) Reunss: i loschner’s Balneol. a. Bohm. II. Bd. p. 45: Der Siisswasser-
kalkk von Kolossoruk ist den Krdbrandproducten der nachbasaltischen Stufe auf-
gelagert, wihrend der von Tuchoritz unmittclbar auf Cenomaper Kreide ruht.

%) Rleuss: L c. p. 152.

) Reuss: L ¢, p. 84.
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Die Reihen- und Altersfolge der beriihmten Fundorte der Pflan-
zenreste der Flora von Dilin ist daher nach deren Lagerung vom
jiingeren zum #lteren die folgende:

3. Nachbasaltischen Alters sind: Schieferthone von Pre-
schen und Lang-Augezd, deren Flora in Sphaerosideritkugeln er-
halten ist; die Brandschiefer von Sobrussan und Bilin; der Stiss-
wasserkalk von Kostenblatt.

2. Basaltischen Alters sind: Menilitopale des Sicho-
werthales und der Polierschiefer von Kutschlin.

1. Um vieles idlter als die vorangehenden, und zwar dlter als
der mitteloligocine Septarien-Thon, ist der vorbasaltische
plastische Thon von Priesen. Die Flora des plastischen Thones von
Priesen und die Flora des Braunkohlensandsteins von Altsattel sind
daher gleichzeitig.

Mit dieser, durch die Lagerungsverhiltnisse der einzelnen Schich-
tencomplexe gegebenen, also sichersten Reihen- und Altersfolge der
aufgezihlten Fundorte, stimmt die von v. Etltingshausen in der
Flora von Bilin eingefiihrte Reihenfolge der Flora nicht, die folgend
lautet:

1. Die Flora des Polierschiefers von Kutschlin (basaltisch).

2. Die Flora des Siisswasserkalkes von Kostenblatt (nachbasal-
tisch).

3. Die Flora des plastischen Thones von Priesen (vorbasaltisch).

4. Die Flora des Sphaerosiderits und des Thone svon Lang-Augezd
und Preschen (nachbasaltisch).

5. Die Flora des Brandschiefers von Sobrussan (nachbasaltisch).

6. Die Flora der Menilitopale im Sichrower-Thale (basaltisch).

Die folgende Colonne rechts ist den Verhiltnissen bei Leitme-
ritz nordlich gewidmet.

Die Knollensteinstufe ist bei Schiittenitz nordlich und
nordostlich vor Leitmeritz durch den dortigen Braunkohlensandstein
vertreten, der im sogenannten ,Pfarrbusch® sehr reichliche Reste
der Altsatteler Flora®) enthilt.

Die basaltischen Gebilde nbrdlich von Leitmeritz sind
nicht nur miichtig und mannigfaltig entwickelt, sie enthalten nebst einer
ganz eigenthiimlichen schonen Braunkohle auch zahlreiche und hoch-
wichtige Petrefakte.

In erster Linie ist der von Suess?) veroffentlichte und von
Freiherrn Schriockinger von Neudenberg mitgetheilte Fund eines
Eckzahnes von Anthracotherium zu erwdhnen. Derselbe stammt aus
dem Kohlenwerke zu Lukowitz nordlich vom Geltschberge (Lewin und
Auscha NW, Proboscht und Salesl 0)., Jokély erliutert in einem
Durchschnitte die Lagerungsverhiltnisse des, den Basalttuffen der Ge-
gend eingelagerten Flotzes. )

Die den Basalttuffen untergeordneten, mehr oder minder leicht
spaltbaren gelblich-briunlichen thonig-bitumindsen Schichten enthalten in

) Engelhardt: Tertidrpflanzen aus dem Leitmeritzer Mittelgebirge. Nova
acta, C. L. C. n. cur. 1876. XXXVIII. Nr. 4 mit 11 Tafcln.
) Suess: Jahrb. d. k. k. g. R.-A, XIII. 1868. Verh. p. 18.
% Jokély: Jahrb. d. k. k. g R.-A. IX. 1858. p. 425. Fig.10.
19*
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den Abbauen der Salezler Braunkohle, dann am Holay-kluk bei Pro-
boscht¥), ferner im Gehinge des Wintersberges bei Kundratitz?),
endlich der Polierschiefer am Mentauer Forsthause®) bei Leitme-
ritz (unweit Welbine), auch der Polierschiefer des Basalttuffs zwischen
Aussig und Leinisch oberhalb der Priesnitzer Hefenfabrik®) eine
grosse Menge meist sehr zart erhaltener Pflanzenreste.

Die nachbasaltischen Bildungen haben in der Gegend von Leit-
meritz nur eine sehr geringe Entwicklung erlangt.

Nach dieser méglichst gedringten Uebersicht der wichtigsten geo-
logischen und palaeontologischen Daten iiber die nordbthmischen Braun-
kohlenbildungen, die sich in drei Stufen: eine vorbasaltische, eine ba-
saltische und eine nachbasaltische Stufe abtheilen, will ich es nun ver-
suchen aus diesen Daten die Schliisse betreffend das Alter jeder dieser
Stufen zu ziehen.

Sowie unsere Geologen® einerseits wiederholt darauf hingedeutet
hatten, dass diese Ablagerungen im Allgemeinen ein oligocines Alter
haben, habe ich selbst urspriinglich nur hochstens den Sandstein von
Altsattel und was damit zusammenhingt, fiir etwa so alt gehalten,
wihrend ich dem iibrigen grosseren Theile der bohmischen Braun-
kohlenbildung ein miocéines Alter zumuthete.

Heute besitzen wir in den eigenen Funden der SHugethierreste,
die von neuester Zeit datiren, wie auch in den Resultaten Credner’s
viel sicherere Anhaltspunkte zur Feststellung des Alters der drei Braun-
kohlen-Stufen. Der erste, und den ich in den Vordergrund stelle, ist:
dass die vorbasaltische Schichtenreihe, also die Saazer Schichten jeden-
falls #lter seien als der mitteloligocine Septarienthon.

Da nun die basaltische Stufe {iber jenem Horizonte lagert,
in welchem die fehlenden Aequivalente des Septarienthones einzuschal-
ten sind, so folgt daraus, dass der basaltischen Stufe etwa ein ober-
oligocines Alter eigen sein sollte. ,

Mit diesem Schlusse stimmt ausserordentlich iberein die sehr
wichtige Thatsache, dass die Braunkohle der basaltischen Stufe bei
Lukowec in der Leitmeritzer Gegend einen Eckzahn von Anthracotherium
geliefert hat.

Es ist allerdings wahr, dass Reste von Anthracotherium auch in
tieferen als oberoligocinen Schichten aufzutreten beginnen, es daher
hiermit noch nicht ausser Zweifel gestellt zu sein scheint, dass die
basaltische Stufe nicht #dlter sei als das Oberoligocin. Es kommt aber
die weitere Thatsache, dass in der nachbasaltischen Stufe und
zwar bei Oberndorf im Egerer Becken unter dem dortigen Siisswasser-
kalke, also an der Basis der nachbasaltischen Stufe, der Mastodon
angustidens Cuv. und zwar wiederholt gefunden wurde, hier sehr zu
Hilfe, die Zweifel dahin pricisirend, dass das Vorkommen der Anthra-

) Engelhardt: 1. ¢. u. Jokély: Jahrb. d. k. k. g.R.-A. IX, 1858. p. 408.

*) Raffelt: Verh. 1878. p. 359.

%) Jokély: Jabrb. d. k. k. g. R.-A. IX. 1858. p. 403.

4) Jahrb. d. g. R.-A. 1866. XVI. Verh. p. 138,

) Reuss: in Loschner’s Balncol. a. Bohm. II. Band. p. 44: Waihrend die
tieferc Abtheilung wohl der oligocinen Periode angehort, dirften die oberen Glie-
der weit in die Miocin-Periode hinaufreichen.
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cotherium-Reste in der basaltischen Stufe nicht den Anfang des Auf-
tretens der Anthracotherien, sondern das Ende dieses Auftretens
bedeute '), da nicht ferne davon im Hangenden Mastodon-Reste vor-
handen sind.

Wir haben sonach bis auf Weiteres die nachbasaltische
Stufeetwa als einAequivalent unserer dlteren Mediterran-
Stufe, also als Unter-Miocin zu betrachten, wihrend die basal-
tische Stufe der béhmischen Braunkohlenbildung ober-
oligocin, also mit unseren alpinen Sotzka-Schichten
und den basaltischen Bildungen von Zovencedo im Vicentin, die
Braunkohlen mit Anthracotherium magnum enthalten, gleichzeitig
sein diirfte.

Hiernach wiren die Hornfelstrachyte und deren Tuffe in Steier-
mark, die eben erwihnten Basalte und Basalttuffe im Vicentin, und
die Basalte, Phonolithe und Trachyte der basaltischen Stufe in Nord-
bohmen die Producte einer gleichzeitigc vor sich gegangenen Eruption.
Ferner ist die in den Basaltgebilden Nordbohmens begrabene Flora als
gleichzeitig mit der Flora der Sotzka-Schichten, wahrscheinlich auch
mit den Floren von Chiavon, Salcedo, M. Viale zu betrachten.

Fiir die definitive Feststellung des Alters der vorbasaltischen
Stufe, also der Saazer Schichten und deren Floren von Altsattel,
Priesen, Schiittenitz u. s. w. scheint mir bisher das Materiale noch
nicht weiter geklirt worden zu sein, als dass wir zu sagen berechtigt
waren, dass diese jedenfalls dlter seien als der mitteloli-
gocdne Septarienthon.

Credner selbst hat mit der Annahme, dass die Knollenstein-
stufe und unterc Braunkohle dem Unteroligocin angehire, sich der herr-
schenden von Beyrich ausgesprochenen, namentlich aber von Heer
spiter bestrittenen Meinung angeschlossen, dass die Braunkohlenbildung
des Leipziger Kreises gleichzeitiz sei mit der sogenannten nordost-
deutschen Braunkohlenbildung, die als Unteroligocin betrachtet wird.

Das unzweifelhafteste Aequivalent des Altsatteler Sandsteins,
nimlich der Sandstein von Skopau, der in einem im Jahre 1853 er-
offneten und wieder verschiitteten Steinbruche (am neunten Wiichter-
hause) an der Eisenbahn von Halle nach Merseburg blosgelegt war,
und dessen Flora Heer beschrieb und abbildete?), wurde von ihm in
die ligurische Stufe eingereiht, also ebenfalls fiir Unteroligocin ge-
halten. Unzweifelhaft erscheint mir die Identitit des Skopauer Sand-
steines mit dem Altsatteler Sandstein der Knollensteinstufe, nicht nur

) Sandberger: Land- und Siissw.- Conchylien p. 337, stellt die weiter
unten zu erwihnenden Braunkohlen mit Anthracotheriumn magnum bei Herborn und
Schlitchtern ebenfalls in die oberoligocine Stufe.

%) 0. Heer: Beitr. z. niheren Kenntniss der sichsisch-thiiringischen Braun-
kohlenflora. (II. Bd. der Abhandl. d. naturw. Vereines fiir die Provinz Sachsen und
Thiiringen). Berlin 1861. Mit 10 Tafeln. Dic Flora des Skopauer Sandsteins ist
ident mit der des Altsattler Sandsteins; die Pflanzenreste von Weissenfels stellt
Heer selbst etwas hoher, sie diirften daher der iiber der Knollensteinstufe folgen-
den unteren Braunkohle entnommen sein, Die Flora von Helmstedt ist dagegen
der im Liegenden des Lagers von Egeln auftretenden Braunkohlenbildung entnom-
men, also sicher unteroligocinen Alters. )
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wegen der volligen petrografischen Uebereinstimmung, sondern haupt-
sdchlich wegen dessen TFlora.

Es wird geniigen zu erwidhnen, dass: Ficus Giebels Heer, Dryan-
droides Meissneri Heer, Quercus furcinervis Rossm., Dryandroides
haeringiana Heer, der Kunollensteinstufe und dem Sandsteine von Skopau
gemeinsam seien.

Die Braunkohlenflitze von Bornstidt bei Eisleben und die
damit vorkommenden Thone mit Pflanzenresten, hat O. Heer in Er-
manglung ausreichender Suiten der letzteren nicht véllig sicher dem
Alter nach bestimmen konnen und bemerkt, dass sie entweder Unter-
miocin oder Mitteloligociin seien.!) Nach Angaben in Zinken’s Phi-
siographie der Braunkohle (1867) p. 629, enthdlt die Braunkohlenbil-
dung von Bornstidt drei Flotze einer lignitischen oder mulmigen Moor-
kohle; das unterste davon ist begleitet von Schwefelkiesknollen, Alaun-
erzen und Thonen in welchen letzteren die Pflanzenreste der Born-
stidter Flora gesammelt wurden. Im Ganzen hat man hier offenbar
die Braunkohlenstufe des Leipziger Kreises vor sich. Da nun die
Pflanzenreste vom untersten Flotze stammen, bleibt kaum ein Zweifel
dariiber, dass sie noch innerhalb der vorbasaltischen Braunkohlenbildung
gesammelt wurden, die durch das Vorkommen von Schwefelkies und
Alaunthonen ausgezeichnet ist. Die Ilora von Bornstidt wird man
daher mit Recht nach O. Heer fiir Mitteloligocin und vorbasaltisch
betrachten miissen.

Laspeyres hat sich vorsiiglich Miihe gegeben nachzuweisen,
dass die unter dem Septarienthone liegende Braunkohlenbildung von
Ialle, die vollig ident ist mit der Braunkchlenbildung des Leipziger
Kreises, ferner auch ident sei mit jener Braunkohlenbildung die weiter
ngrdlich in Anhalt und in der Mark Brandenburg ausgedehnt ist. ?)

Die Braunkohlenbildung bei Magdeburg, Braunschweig, Halber-
stadt und Cothen ist dadurch beriihmt, dass sie von dem unteroligo-
cinen Lager von Egeln iiberlagert wird, daher jedenfalls, nachdem
alle Gelehrte vollig iibereinstimmend das Unteroligocin mit dem Lager
von Egeln beginnen lassen, als Unteroligociin zu gelten hat. Da nun
dieses Lager von Egeln bei Halle und im Leipziger Kreise (eben-
sogut wie das Lager von KIl. Spauwen oder Rupelien inferieur)
fehlt, suchte Laspeyres® in der petrografischen Beschaffenheit und
in den Lagerungsverhiltnissen der die Braunkohlenbildung bei Magde-
burg und im Leipziger Kreise begleitenden Ablagerung, Identititen
herauszufinden, die den Nachweis liefern sollten, dass diese genannten
Braunkohlenbildungen gleichartig, also auch gleich alt seien, und dass
daher das Lager von Egeln im Leipziger Kreise nur als zufallig fehlend
Zu betrachten wiire.

Doch sind die Ablagerungen bei Magdeburg dem Laspeyres
selbst nur aus den Angaben in der Literatur und nicht

3 0. Heer: Ueber die Braunkohlenpflanzen von Bornstidt. Abhandl. d.
naturf. Gesellsch zu Halle. 1870. Bd. 11. p. 1.

?) Laspeyres: Geogn, Mitth. aus der Provinz Sachsen. Zeitschr. d. D. g.
Gesell. 1872, XXIV. p. 321,

% Laspeyres: Geogn. Mitth. aus der Provinz Sachsen. Zeitsch. d. D. geol.
Gesell. XXIV. 1872. p. 334 u. £ °*
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vom Augenschein bekannt gewesen, und seine Ausfiéihrungen
der vermeintlichen Identitit beider Ablagerungen durchaus nicht so
schlagend, wie z. B. die zwischen der Knollensteinstufe und unteren
Braunkohlenstufe bei Leipzig und der vorbasaltischen Stufe in Nord-
bshmen. Ts tritt .hierzu auch noch der Umstand, dass nach Las-
peyres bei Westeregeln, hei Altenwinden, Bihrendorf, Biere auch in
der Helmstedter Mulde, das bei Leipzig und Halle vorhandene Mittel-
oligocin (mariner Sand und Septarienthon) fehlt.?)

Mir selbst scheint es daher bisher mnoch nicht villig. erwiesen
worden zu sein, dass die untere Braunkohlenbildung im Leipziger
Kreise und mit dieser unsere vorbasaltische Stufe als Unteroligocidn
aufzufassen sei.

Weniger Gewalt wird den bisher iiber die Flora von Priesen und
Gdohren vorliegenden Daten, meiner Ansicht nach angethan, wenn man
die vorbasaltische Stufe nicht bis in das Unteroligocin hinabzieht, um-
somehr als ja die von Beyrich?) fiir mitteloligocin angesehene
Braunkohlenbildung am Rhein unserer Braunkohlenbildung in Nord-
béhmen viel niher zu liegen kommt und mit ihr weit mehr verwandt
ist, als die bisherigen Ansichten es errathen liessen.

Die Geneigtheit, unsere nordbdhmische Braunkohlenbildung mit
den Braunkohlenbildungen am Rheine zu parallelisiren, findet den
ersten Anhaltspunkt in der Thatsache, dass z. B. in der Braunkohlen-
bildung der Rhon, dhnlich wie in Nordbohmen, drei Stufen: eine
vorbasaltische, eine basaltische und eine nachbasaltische zu unter-
scheiden sind. )

Nicht minder beachtenswerth sind die in v. Dechen’s geogn.
Fiihrer in das Siebengebirge ausgefiihrten Details iiber das nieder-
rheinische Becken.*) Dem Leser dieser Ausfiilhrungen bleibt kaum

) Ich habe fiir meinen Gebrauch simmtliche Fundortsnamen oligociner Pe-
trefacte alphabetisch geordnet und dieselben nach der weiter unten citirten Abhand-
lung v. Koenen’s (Palacontogr. XVI) in die drei Abtheilungen Ober-, Mittel- und
Unter-Oligociin getrennt aufgefithrt. Dieses Verzeichniss wird auch meinen Collegen
gute Dienste leisten kdnnen, daher theile ich dasselbe hier mit :

Unteroligocin: Atzendorf, Belgicn tongr. inf., Brandhorst beci Biinde,
Brockenhurst, Calbe, Helmst#dt, Lattorf, Osterweddingen, Unscburg, Vliermael,
Westeregeln, Wolmirsleben.

Mitteloligoctn: Beidersee, Belgien: S. rupelien inf. et sup., Biere, Boom,
Buckow, Calbe a. 8., Delsherg, Freienwalde, Gérzig, Hermsdorf, Joachimsthal,
Kreuznach, Ruppelthon, Alzey, Kl. Spauwen, Lattorf, Mainzer Becken : unt. Thon und
Sand, Chenopus-Schicht; Mallis, Neu-Brandenburg, Neustadt-Magdeburg, Oberkau-
fungen. Pariser Becken: Etrechy, Jeurrcs, Morigny; Pictzpuhl, Rupclmonde, Sél-
lingen, Stettin (Sand und Thon), Waldbockelheim, Walle bei Celle, Weinheim.

Oberoligocin: Ahncthal, Cassel, Crefeld, Detmold, Dieckholzen, Doberg
bei Bitnde, Elsloo bei Maestricht, Freden, Hohenkirchen, Kaufungen, Niederkaunfun-
gen, Sternbergergestein, Wiepke.

%) Beyrich: Ueber den Zusammenhang der nordd. Tert. siehe die zugehé-
rige Karte und deren Farbenerklirung.

% Naumann: Geognosie. 2. Aufl. 3. Bd. p. 189—194.

%) Weber: Die Tertiirfl, der niederrhcin. Brannkohlenbildung. Palacontogr.
2. 1851. — Wessel et Weber: Neuer Beitr. zur Tertiarfl. der niederrhein.
Braunkohlenf. Palaeontogr. 4. 1855. — Das neueste Verzeichniss der Arten dieser
Flora von Weber ist im Fithrer in das Siebengebirge p. 355 (1861) zu finden.
— Const v. Ettingshausen: Die Flora der Wetterau. Sitzb. d. k. Akad. d.
W. 1868. LVIL
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ein Zweifel darfiber, dass die ,Kiesel-Conglomerate®, ,Kiesel-
Sandsteine* und der Thon, ferner die Braunkohlenlager mit
Alaunthon im Siebengebirge die vorbasaltische Stufe NordbShmens
darstellen, wie ja dem beriihmten Autor selbst die Aehnlichkeit der
Blocke des Kieselconglomerates mit den ,Knollensteinen® (p. 274)
aufgefallen ist.

Das pflanzenfiihrende Gestein von Quegstein ist ein ver-
kieselter plastischer Thon von Priesen, das Gestein von
Altrott ist dagegen mehr der Sandstein von Altsattel, nach
mir vorliegenden Handstiicken derselben. Leider hat bisher die Unklar-
heit der Lagerungsverhiltnisse nur stellenweise im niederrheinischen
Becken gestattet, bestimmtere Daten zu gewinnen.

Sehr gross ist die Aehnlichkeit der den Trachyt- und Basalt-Ge-
bilden des Siebengebirges aufgelagerten Braunkohlen insbesondere von
Rott und Stdésschen’), mit den unsrigen der basaltischen Stufe.
Die dort in den Braunkohlengruben (p. 302) aufgeschlossenen Halb-
opale, Kieseltuffe und Polierschiefer erinnern sehr lebhaft
an die gleichen Gesteine der Biliner Flora (siehe oben p. 145), wihrend
die sogenannte Blitterkohle, insbesondere die braune, nicht ver-
kieselte, ganz und gar ident ist mit dem blitterigen bitumindsen Thon
mit der Flora von Holaykluk und in den Kohlengruben bei Salesl.
(Leitmeritz N.)

Im Siebengebirge erscheint daher die vorbasaltische und basal-
tische Stufe von Nordbdhmen in fast volliger Identitdt vertreten zu
sein, wilhrend die nachbasaltische Stufe fehlt, sowie auch in Crefeld
die marine Ablagerung mit dem Ober-Oligoctin zu enden scheint.

Dass aber diese Vergleichungen und Annahmen in der That keine
miissigen Speculationen sind, dies beweisen bestens die Daten iiber das
Vorkommen von Anthracotherium am Rhein, auf welche Sandberger?)
in seiner hochwichtigen Abhandlung iiber die Land- und Siisswasser-
Conchylien der Vorwelt wieder aufmerksam macht.

Von Gusterhain und Hickengrund im basaltischen
Westerwalde hatte Sandberger im Jahre 1850, Herm. v. Mayer
Reste von Zihnen aus der Braunkohle der genannten Orte, in der
Umgebung von Herborn (Giessen W.) vorgezeigt, die Letzterer theils
fir das Awnthracotherium magnum, theils fir das kleinere von Riiti-
meyer spiter anerkannte Anthracotherium Sandbergeri H. v. M. er-
kldrte. Daneben wurden beobachtet auch IRhinoceros incisivus, Rh.
minutus.

Aus dem vulkanischen Tuff dieser Braunkohle riihrt
ein Gliedmassen-Knochen her, der wahrscheinlich einem Krokodil an-
gehort; und aus demselben Tuff der Braunkohlengrube Ludwigsvor-
sicht bei Breitscheidt im Amte Herborn 25 Fuss tiefer unter
den Flotzen, die rechte Unterkiefer-Halfte vom Microtherium Renggerd. °)

) Die Fauna der Blitterkohle von Rott: siehe 1. e p. 821 von Prof.
Troschel mitgetheilt; darunter: Amphicyon, Rhinoceros incisivus, Chelydra De-
cheni u, a. sehr lebbaft an Eibiswald erinnernd.

) Dr. C. L. Frid. Sandberger: Die Land- und Siisswasser-Conchylien
der Vorwelt. Wicsbaden 1870—1876. p. 337.

%} Neues Jahrb. 1850. p. 208.
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Dicse Angaben Sandberger’s und Herm. v. Meyer’s stellen
ausser allen Zweifel: erstens, dass die Braunkohle von Gusterhain und
Hickengrund im Westerwalde den dortigen Basaltgebilden auf- und
zwischengelagert sei, zweitens, dass dieselbe Anthracotherium fiihre.
Daraus folgt aber, dass in der That die basaltische Stufe im Wester-
walde, respective am Rhein, mit der nordb6hmischen basaltischen Stufe
ident und gleichzeitig sei.

Dieselbe Bedeutung hat das zweite von Sandberger L c. gege-
bene Datum: dass auch die Braunkohle von Schliichtern in Hessen
am siidostlichen Fusse des basaltischen Vogelsberges Anthra-
cotherium fiihre. Die basaltische Stufe des Vogelsberges ist ein gleich-
zeitiges Aequivalent der nordbGhmischen basaltischen Stufe.

Der basaltische Vogelsberg bringt mich in die unmittelbare Néhe
der Wetterau, die nach Weinkauf') als eine nach NO. abzwei-
gende Bucht, dem Mainzer Becken angehiingt wurde.

Was uns im Norden in der Braunkohlenbildung des Leipziger
Kreises einerseits und in Nordbthmen andererseits, durch das Erzge-
birge getrennt, vorliegt, das sehen wir im Mainzer Becken einerseits
und in der Wetterau und dem Westgehinge des Vogelsberges anderer-
seits, nahe nebeneinander geriickt und fast in unmittelbarer Be-
riithrung.

Im Mainzer Becken tritt uns wie bei Leipzig der Septarien-
thon und der Meeressand des Mitteloligoc#dns, fiberlagert von den
oberoligocinen Bildungen, entgegen, die nach Ludwig?) als Cyrenen-
Mergel bei Rossdorf (Hanau N.), beiSeckbach und Offenbach
bei Nieder- und Ober-Ingelsheim (Mainz SW.) Braunkohlen-
flitze fithren; die diese Braunkohlenflitze begleitenden Petrefakte :
Cerithium margaritaceum, Cerithium plicatum, Cyrena subarata und
das Vorkommen von Anthracotherium alsaticum Cup. in der Braunkohle
bei Hochheim lassen keinen Zweifel dariiber, dass wir hier ein Aequi-
valent unserer siidsteierischen Sotzka-Schichten vor uns haben.

In der Wetterau wird man geneigt nach den Auseinander-
setzungen Ludwig’s?® in dem Quarzsandsteine vom Rocken-
berge und vom Miinzenberge, den Braunkohlensandstein der vor-
basaltischen Stufe wieder zu erkennen. Das Vorkommen der Schichte
mit Cyrena Foaujoasi auf diesem Sandsteine ist, als zweifelbaft in der
Lagerung, hervorgehoben. Der Letten im Liegenden dieses Braunkoh-
lensandsteins, fiir eine Flussbildung geltend, diirfte besser vielleicht
ein Aequivalent des plastischen Kapselthons von Halle darstellen. Wie
im Leipziger Kreise siidlich von Leipzig und in Nordbohmen fehlt das
Mitteloligociin auch in der Wetterau, trotz der Nihe des Mainzer
Beckens und folgt hier iiber der vorbasaltischen Stufe ebenfalls un-
mittelbar die basaltische Stufe, Anthracotherien fiihrend.

Die Blitterkohle von Salzhausen und das Braunkohlen-
lager von Hessenbriicken (Laubach W) gehtren sammt deren
reicher Flora der basaltischen Stufe an, und erinnern einerseits an

N Neunes Jahrb. 18656. p. 174.
%) Palaeontografica 8. p. 51.
%) Palaeoptogr. 8. p. 40 u. f.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1879. 29. Dand. 1. Heft. (D. Stur.) 20
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die Blitterkohle von Rott am Niederrhein, andererseits an den
bituminsen Schiefer vom Holaykluk und von Salezl in Nord-
bohmen. Sie sind ein Aequivalent der oberoligocéinen Cyrenen-Schichten
des Mainzer Beckens und deren Kohlen.

Hieher gehdrt auch die Flora des Basalttuffes von Holzhausen
bei Homberg?).

Ob die Braunkohlen des aus der Verwitterung des Basaltes
angeblich entstandenen Basaltthones von Bauernheim, Dor-
nassenhecim Weckesheim und Dornheim (Friedberg W. am SW.
Fusse des Vogelsberges ?), deren Flora Ludwig? beschrieben und
fiir sehr jung erklirt hat, als cine gleichzeitige Bildung mit der nord-
bohmischen nachbasaltischen Stufe zu identificiren sei, werde ich
weiter unten erdrtern. Jedenfalls ist alles das, was man iiber den
oberoligocinen Cyrenen-Mergeln im Mainzer Becken und dessen Umn-
gebung kennt, also die Schichten bis zum Cerithienkalk und Sand
hinauf, dann die Corbicula - Schichten und der Hydrobienkalk, die
Weinkauf?) als Absatz des eigentlichen Mainzer Beckens zur Zeit
da es ausgesiisst zu werden begann und mit Brackwasser angefiillt war,
betrachtet, — als eine gleichzeitige Bildung mit der nachbasaltischen
Stufe Nordbohmens zu betrachten, die dortselbst vorziiglich durch das
Auftreten der Siisswasserkalke (Kolosoruk, Kostenblatt, Oberndorf)
charakteristisch sind; wie dies ja Sandberger lange vorher schon
gelehrt hat,

Die merkwiirdigste Erscheinung um die hier speciell erdrterten
drei Stufen in Nordbohmen ist die, dass in der Regel die vorbasaltische
und nachbasaltische Stufe in verbiltnissmissiz geringer Miichtigkeit
stets die Niederungen einnchmen, wie z. B. im Saazer Becken, wih-
rend die Gebilde der basaltischen Stufe zu bedeutender Miichtigkeit
anschwellen, und wie z. B. das Duppauer Basaltgebirge zwischen dem
T'alkenauer und Saazer Becken an deren Siidrindern situirt, in an-
sehnlichen Berghthen emporragend, sowohl iiber der &lteren als auch
iiber der nachbasaltischen Stufe sich dominirend erheben. Diese Lr-
scheinung ist den hier besprochenen Gegenden am Niederrhein gemein-
sam mit der nordbéhmischen Niederung.

Mit dieser Erscheinung geht wie ich glaube Hand in Hand die
zweite, auf die Credner®) aufmerksam gemacht hat, indem er her-
vorhebt: das in dem Schichtenmateriale wie in den organischen Resten
des Leipziger Oligocins eine nicht unbetriichtliche siculare Oscillation
ihren Ausdruck findet. Nach Bildung der unteren Braunkohlenformation
mit ihren massenhaften Landpflanzenresten stellte sich eine langsame
Senkung ein, in Folge deren ein anfinglich flaches Meer den unteren
Meeressand hinterliess. Durch fortgesetzte Senkung vertiefte sich das
Meer und wurde zur Zeit des Maximums der Senkung der Septarien-

"} Palaeontogr. 5. p. 152.

*) Dr. Fr. Rolle: Ueber ein Vork. foss. PAl. zu Obererlenbach (Wetterau)
Neues Jahrb. 1877. p. 769.

3) Palaeontogr. 5. p. 84 u. folg.

9 1. ¢ p. 178,

1 c. p. 639 und 659,
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thon ') abgelagert, worauf wieder eine Hebung dem oberen Meeressande
die Entstehung gab.

Wihrend nun die Fortsetzung der Hebung zur Zeit des Ober-
oligocéins in der Bildung der Basaltgebilde culminirte und massenhafte
Reste der Eruptionsvorginge und der withrend dieser langwierigen
Eruptionszeit gebildeten Tuffe und Braunkohlenflotze uns hinterliess,
fehlt bei uns eine Ablagerung ginzlich, die wir in die Zeit des Maxi-
mums der mitteloligocinen Senkung mit* vollem Rechte verlegen
konnten.

Es ist hier zweierlei moglich: entweder ermdglichte die allmilig
fortschreitende Senkung in der Gegend bei Leipzig durch Eréffnung
neuer Kanile die Trockenlegung der nordbohmischen Niederung, wo-
durch die Saazer Schichten der Einwirkung der Athmosphérilien aus-
gesetzt localen Zerstrungen preisgegeben wurden, vielleicht auch Ver-
anlassung gegeben ward, dass die eben erst abgelagerten Torfmoore
der Saazer Stufe ohne hinreichender Bedeckung einfach vermoder-
ten und deswegen heunte vorherrschend eine Moorkohle darstellen;
oder die Senkung des Landes hatte auch die nordbéhmische Niederung
mitergriffen und diese so tief unter Wasser gesetzt, dass die Ablage-
rung von Braunkohlen unterbrochen und einfach nur Letten?) abge-
lagert werden konnten, die wir speciell zu unterscheiden nicht vermo-
gen und heute in Ermanglung von Petrefacten und anderweitigen
augenfilligen Charakteren theils als das Hangende der Saazer Schich-
ten, theils als das Liegende der nachbasaltischen Braunkohlenflitze zu
behandeln gendthigt sind.

Die Thatsache, dass wir in Bohmen fiir das Mitteloligociin (Sep-
tarienthon und Meeressand) kein Aequivalent nachzuweisen im Stande
sind, sondern eine unausgefiillte Liicke voraussetzen miissen,
scheint die verwundbarste Stelle der ganzen vorangehenden Auseinan-
dersetzung zu bilden, und dafiir zu sprechen, dass wir in der nord-
bohmischen Braunkohlenbildung, ebenso wie dies Credner fiir den
Leipziger Kreis in seinem Profile 4 versucht hat, irgend einen Theil
der Braunkohlenbildung als ein gleichzeitiges Aequivalent des mittel-
oligociinen Scptarienthones und Sandes hinstellen sollten.

Dass dies nicht nothig ist, dass vielmehr in der That in der
Braunkohlenbildung Nordbohmens eine unausgefiillte Liicke vorhanden
sei, die das Mitteloligociin reprasentirt, trotzdem sie fast unkenntlich
ist, dies haben Beyrich und Ludwig durch die Nachweisung des
Vorkommens des Septarienthons im Stidosten, Osten und Nordosten des
Vogelsberges, bei Kckardtroth (Romsthal N. und Schliichtern O.),
zwischen Alsfeld bis Maar und bei Kirchhain?®) (Marburg O.)

\

) v. Koenen: Das mar. Mittel-Oligocan Norddeutschlands und scine Mol-
Ingken-Fauna. Palaeontogr. XVI. 1867. p. 130 und f.

?) Wie oben erwihnt ist, haben die Letten zwischen den Saazer Schichten
und dem Lignitflotze eine Michtigkeit von 6—32 Klaftern, wovon ich den grosseren
hangenden Theil gezwungen bin, mit dem zugehirigen Lignitflstze, in die nach-
basaltische Stufe zu stellen, da zu Reichenau nicht weit im Hangenden des
Gasgkohlenflotzes der Basalttuff anftritt.

%) Der erste der genannten Fundorte ist unzweifelbaft, weil von Beyrich
selbst aufgefiihrt; die beiden andern Vorkommnisse des Septarienthones sind von
Sandberger als richtig anerkannt.

20*
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ausser Zweifel gestellt. Ueber diesem Septarienthone am Ostfusse des
Vogelsberges folgen die Basaltgebilde des Vogelsberges mit den An-
thracotherien fiihrenden Braunkohlen von Schliichtern und zwar bei
Eckardtroth der ilteste Basalt des Vogelsberges unmittelbar, wihrend
weiter nordlich zwischen beiden die Melanienthone und Siisswasserthone
Ludwig's?) lagern.

Hiernach wird es klar, dass, nachdem die vorbasaltische Stufe in
Nordbohmen &lter als der mitteloligocine Septarienthon erwiesen wurde,
die basaltische Stufe am Ostfusse des Vogelsberges dagegen vom Septa-
rienthone factisch unterlagert wird, weder die vorbasaltische
noch die basaltische Stufe das Aequivalent des Septarienthones bilden kann,
dass somit, da zwischen diesen beiden in Nordbshmen jede namhaftere
Ablagerung fehlt, wir dortselbst eine unausgefiillte Liicke factisch vor
uns haben.

Da nun nach den vorliegenden Angaben im Leipziger Kreise die
basaltische Stufe giinzlich fehlt, ist man in der That gezwungen, die
von Credner fiir Oberoligocin erklirten schneeweissen Quarzsande
und Kiese, die auf den oberen marinen Sand folgen, als das Aequiva-
lent der basaltischen Stufe hinnehmen und dann wird es klar, dass in
der That die obere Braunkohlenbildung Leipzigs der vorbasaltischen
Braunkohlenbildung Nordbéhmens entsprechen konne, wie ich dies Ein-
gangs hingestellt habe.

Die vorangehende Auseinandersetzung lehrt somit, dass in der
That einerseits die nordbéhmische Braunkohlenbildung, andererseits
die Braunkohlen enthaltenden Ablagerungen am Niederrhein (Rhon,
Vogelsberg, Westerwald, Siebengebirge) eine sehr analoge Gliederung
in drei Stufen: eine vorbasaltische, eine basaltische und eine nach-
basaltische besitzen und dass fiir dieselben in Bohmen und am Rhein
ein vollig gleiches Alter zu vindiciren ist.

Die nachbasaltische Stufe, durch die Siisswasserkalke in
Bohmen und durch die Landschneckenkalke und Cerithienkalke im
Mainzer Becken charakterisirt, ist von untermiocinem Alter, vom
Alter unserer dlteren Mediterranstufe.

Die basaltische Stufe, ausgezeichnet durch das Auftreten der
Anthracotherien ist, wie die braunkohlenfithrende Cyrenen-Stufe, von
oberoligocinem Alter (aquitanisch).

Unter dieser folgt der mitteloligocine Meeressand und Sep-
tarienthon am ostlichen Fusse des Vogelsberges und unter dem
Septarienthone bei Leipzig die vorbasaltische Stufe (Knollen-
steinstufe und unterste Braunkohlenstufe Credner’s), deren Alter ich
auch noch fiir mitteloligocidn betrachten will.

Der wichtigste Grund dafiir, die vorbasaltische Stufe noch zum
Mitteloligocéin zu rechnen, liegt wohl darin, dass die vorbasaltische
Stufe an allen den hier in Betracht gezogenen Orlen ihres Vorkom-
mens nirgends mit unteroligocinen Ablagerungen in Verbindung steht,
sondern in der Abwesenheit des Unteroligocian im Leipziger
Kreise, im Vogelsberge, in der Rhon, im Westerwalde, auch im Sieben-
gebirge, dic villige Unabhingigkeit der vorbasaltischen

) Ludwig: Geolog. Skizzc des Grossherzogth. Hessen. 1867. p. 17.



[21] Studien iib. d. Altersverhiltnisse d. nordbéhm. Braunkohlenbildung. 157

Stufe vom Unteroligocin dargethan ist, die ihrerseits an allen den
genannten Orten direct auf dem vortertiiren Grundgebirge aufgela-
gert sind.

Nicht minder wichtig fiir die definitive Feststellung des Alters
der vorbagaltischen Stufe sind die Ausfiihrungen, die O. Heer in der
Einleitung zu seiner: Miocéinen basaltischen Flora?®) mittheilt,
und zwar nach den Arbeiten von Prof Zaddach?) iiber die Lage-
rungsverhéltnisse der pflanzenfiihrenden Schichten des Samlandes.

Ueber der ,Glauconitformation“, deren blaue Erde die
Hauptlagerstitte des Bernsteins bildend, vom griinen Sande iiber-
lagert wird, in welchem letzteren bei Gross- und Klein-Kuhren die
unteroligocine marine Fauna von Egeln auftritt®) — folgt hier die
sBraunkohlenformation des Samlandes.“

Von den Gliedern dieser Braunkohlenformation ist das Lie-
gendste der grobe Quarzsand, dem Lettenlager untergeordnet
sind. Darauf folgt ein Braunkohlenflgtz (Rauschen); iiber diesem
zwischengelagerte Letten und Sande (Pinus-Zapfen fiihrender
Sand) und ein zweites Braunkoblenflitz (Warnicken), vom Diluvium
bedeckt.

Der Quarzsand tiber dem glauconitischen Unteroligocidn, der Letten
und die Braunkohle, das alles sind Charaktere, die so sehr #bneln
denen der Knollensteinstufe und der Braunkohlenbildung bei Borna,
dass es mindestens sebr wiinschenswerth erscheint, auf diese oberflich-
liche Analogie aufmerksam zu machen und in dem Quarzsande den
Braunkohlensand und Sandstein der vorbasaltischen Stufe, in der un-
teren und mittleren Lettenschichte den plastischen Thon von Géhren
zu erblicken.

Vielleicht ist im Samlande, sowie bei Borna, das obere Flotz als
der Reprisentant der nachbasaltischen Stufe zu betrachten.

Fiir diese Annahme spricht sehr bestimmt die auffillige Analogie
die zwischen dem Glimmersande mit Pinus-Zapfen von Rauschen im
Samlande und dem DBasaltthone von Bauernheim, Dornheim, Dornassen-
heim und Weckenheim im Vogelsberge (siehe oben p. 154 (18)), der eben-
falls reich ist an Pinus-Zapfen. Heer hat (1. c. p. 24) den Zapfen von
Pinus Schnittspahni Ludw. fir nicht verschieden erklirt vom Zapfen
der Pinus Laricio- Thomasiana des Samlandes. Die Zapfen beider Lo-
calititen sind Analoga noch jetzt lebender Arten, welche Thatsache
Ludwig bewog, die betreffende Ablagerung fiir sehr jung zu crkliren,
wihrend Heer die betreffende Schichte des Samlandes als nahezu
gleichalterig mit dem mittleren Letten als Aquitanien zusammenhiilt.

Mit der Pinus-Zapfen fiihrenden Sandschichte des Samlandes zeigt
aber eine noch griossere Aehnlichkeit das Vorkommen der Pinus-Zapfen

) 0. Heer: Miocéne baltische Flora, Kdnigsberg 1869. (K. phys. konom.
Gesellsch.) p. 2 u. f.

Y) K. G. Zaddach: Das Tertiirgebirge Samlands. Mit Tafel VI—XVIL
1867. ibidem.

) K. Mayer: Die Faunula des mar. Sandsteines von Klein-Kuhren. Ziiri-
cher Vierteljahrschrift, 1861. VI. p. 109.
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im Spiza-Salze der Kammer Hrdina bei Wieliczka?). Auch hier sind
Pinus-Zapfen die hiufizste Erscheinung. Darunter ldsst sich ein abge-
riebener Zapfen von Pinus salinarum Partsch. von dem von Heer
1. ¢. Taf. I. Fig. 29 abgebildeten, ebenfalls abgeriebenen Zapfen von
Pinus Hageni nicht unterscheiden. Die Figuren 28 und 32 scheinen
zu beweisen, dass die weniger abgeriebenen Zapfen dieser Art auf der
Mitte der Schuppenschilder nur einen wenig erhabenen Nabel trugen,
die Schilder auch weniger hervortretend radialstreifig waren, wodurch
sie der Pinus salinarum sehr dhnlich sind; wihrend der Zapfen 1 c.
Fig. 23 einen sehr vortretenden Nabel und scharfkantig radialgestreifte
Schilder trégt, wodurch derselbe, der Pinus polonica Stur von Wie-
liczka sehr #hbnlich wird. Auch die dritte Zapfenart des Samlandes
Pinus Laricio-Thomasiana, ist durch eine analoge Zapfenart in Wie-
liczka vertreten, die ich Pinus Russeggeri genannt habe. Vielleicht
liesse die Vergleichung der Originalien sogar véllige Identitit aller drei
Zapfenarten feststellen. Beiden Localititen ist auch die Erscheinung
gemeinsam, dass die einzelnen Zapfen von Eichhérnchen (Sciurus) auf
ihre Samen benagt gefunden wurden. Die Angabe Heer’s 1. c. p. 22:
»50 dass wir dann kegelformige Korper vor uns haben, die durch die
Samengruben ein wabiges Aussehen erhalten“, lassen an der von mir
l. ¢. p. 7 ausfithrlich erdrterten Thatsache keinen Zweifel iiber.

Das Alter der Lagerstitte in welcher die Wieliczkaer Zapfen auf-
treten, ist genau festgestellt.) Die Zapfen. dic Palmenfrucht Raephia
Ungeri Stur, die. verschiedenen Nusse des Spiza-Salzes gehdren der
ilteren Mediterrapstufe an, derselben Stufe, in welche die nachbasal-
tische Braunkohlenbildung Bohmens einzureihen ist.

Die vorangehend erérterten Thatsachen scheinen anzudeuten, dass
die Braunkohlenformation des Samlandes analog gegliedert ist, wie an
den Localititen: Borna im Leipziger Kreise, Boden und Kahr im Ial-
kenauer Becken — und in ihren tieferen Lagen die vorbasaltische, in
ihren hghercn Gliedern (zapfenfiihrender Glimmersand und die Braun-
kohle von Warnicken) die nachbasaltische Stufe reprisentirt. Dann
hitte man aber im Samlande dieselbe Liicke wie im Leipziger Kreise
unausgefilllt vor sich, in welche der mitteloligociine Septarienthon und
die basaltische Stufe einzuschalten wiven. Die mitteloligocine Senkung
der norddeutschen Ebene, die von Leipzig an nordlich den Meeressand
und Septarienthon hinterliess, hatte somit im Samlande genau dieselbe
Bedeutung wie siidlich von Leipzig und in der nordbéhmischen Braun-
kohlenbildung, d. h. das Samland bedeutet das nordliche, der siidliche
Theil des Leipziger Kreises das siidliche Ufer jenes Meeres, aus welchem
sich der Septarienthon der norddeutschen Ebene ablagerte.

Die der Leipziger und nordbdhmischen vor- und nachbasaltischen
Braunkohlenbildung ganz analog gegliederte Braunkohlenbildung des
Samlandes, ruht auf der unteroligzocéinen Glauconitformation des Samlan-
des und daraus folgt nothwendiger Weise, dass die vorbasaltische Braun-

) Unger: Pflanzenreste im Salzstocke von Wieliczka. Denksch, d. k. Akad.
1850. L. p. 311. Taf. XXXV. — D. Stur: Beitr. zur genaueren Deutung der Pfan-
zenreste aus dem Salzstocke von Wieliczka. Verh. 1873. p. 6.

*) Reuss: Die foss. Fanna der Steinsalzablagerung von Wieliczka in Gali-
zien. Sitzb. d. k. Akad. 4. W. LY. 1867,
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kohlenablagerung im Leipziger Kreise, in Nordbohmen und am Nieder-
rhein jlinger als das Lager von Egeln, also mitteloligocin sein miisse.

Die blane Erde mit Bernstein im Samlande und die Braun-
kohlenbildung zwischen Magdeburg, Braunschweig, 1lal-
berstatt und Cothen, beide vom unteroligocinen Lager von Egeln
bedeckt, sind gleichzeitige Bildungen, die ihre werthvollen Iossilien,
Bernstein und Braunkohle der unteroligocinen Vegetation ver-
danken, die uns die Flora von Helmstddt?') in cinem sehr kleinen
Bruchstiicke kennen lehrt.

Die Einschaltung der vorbasaltischen Stufe in das unterste Mittel-
oligociin, etwa als Aequivalent des Rupelien inf., ist gewiss berechtigt
auch insbesondere gegeniiber jener so oft vorkommenden Nichtiiberein-
stimmung, die zwischen den Altersbestimmungen gewisser Ablagerungen
nach ihrer Lagerung einerseits und nach den fossilen I’flanzenresten,
die sie enthalten, andererseits in den Vordergrund tritt.

Credner hat in seiner Abhandlung (p. 621 und 627) auf eine
solche in Hinsicht auf die Flora von Gohren und die Flora der
Braunkohlenstufe bestehende Nichtiibereinstimmung der rein pa-
laeontologischen und rein stratigrafischen Resultate aufmerksam gemacht.
Ich habe diese Nichtiibereinstimmung im Umfange des Gebietes der
Biliner Flora, in den vorangehenden Zeilen ebenfalls auseinander-
gesetzt.

Solche Fehler, wie speciell der die Flora von Gohren betreffende,
kinnen ndmlich sehr leicht grosser gemacht werden als sie in der That
sind, wenn man das Alter einer Lagerstitte tiefer schitzt, als es mog-
licher Weise factisch ist. So im Falle die Knolleunsteinstufe noch mittel-
oligocin ist, wie ich annehme, ist der Fehler, den der Florist von
Gohren begangen hat, indem er diese Flora an dic obere Grenze des
Aquitanien also in das Oberoligocin stellte (1. c¢. p. 38) viel geringer,
als wenn man Géhren fiir Unteroligocin schitzt.

Andererseits konnte die, wie ich gezeigt habe, nicht berechfigte
Annahme, die Knollensteinstufe sei unteroligociin, viel dadurch schaden,
dass der, auf diese Feststellung griindende DILytopalacontologe es als
sicher ausgemacht betrachten kinnte, dass die zu Goéhren oder
im Leipziger Kreise gefundene Flora, die dort zur Zeit
des Unter-Oligocin existirt hat, siiddlicher z. B. am Rhein
erst viel spiiter auftrat und erst in viel jiiugeren Schich-
ten zu treffen sei.

Beide diese Klippen sind sehr schwer umzuschiffen; daher mein
mit Vorliebe betriebenes Bemiihen: das Alter unserer Pflanzenlager-
stitten aus dem Studium der Lagerungsverhiltnisse moglichst festzu-
stellen. -
Dennoch will ich nicht leugnen, dass man solchen Nichtiiberein-
stimmungen der Resultate der Studien der Stratigraphie und der Stu-
dien der phytopalacontologischen Daten in der That viel hiufiger be-
gegnet, als es uns lieb ist und néthig scheint.

9 0. Heer: Beitr. 2 nih. Kenntn. der sichs.-thiiring. Braunkohlenflora
(II. Bd. der Abh. d. naturw. Ver. f. die Provinz Sachsen und Thiiringen). Berlin
1861. p. 427 (21).
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Die Ursache daran liegt meiner Ansicht nach weniger in der
Natur selbst und etwa in der geographischen Vertheilung mehr geglie-
derter Floren im Tertiir, als wir bisher angenommen haben, indem
wir uns dachten, das zur Oligocéin- und Miocin-Zeit vomn Nordpol herab
bis in ganz siidliche Theile Europas, einem nur wenig modulirten Clima,
eine gleichmissige Vertheilung der Pflanzenwelt entsprach; die Haupt-
ursache dieser Nichtiibereinstimmung scheint mir einerseits in der ge-
wohnlich sehr mangelbaften Erhaltung der Pflanzenreste selbst, anderer-
seits in der Manipulation der Phytopalaeontologen, die ihnen iiberge-
benen Reste zu bestimmen, zu griinden. Wir pflegen allerdings zuerst
die besterhaltenen Reste zu bestimmen; nach diesen bleibt aber der
griossere Theil des Materials noch iibrig, bestehend eigentlich aus un-
bestimmbaren, weil in der Regel schlecht erhaltenen Dingen. Es scheint
uns oft ein Schade zu sein, wenn wir diesen volumindseren Theil des
Materials unberticksichtigt lassen sollten und sind oft stolz darauf,
solche unansehnliche, eigentlich unbrauchbare Stiicke zu entriithseln im
Stande zu sein. Da wird dann die Spitze eines sonst recht interessan-
ten Blattes mit einem andern Blatte verglichen und mit diesem fiir
ident erklirt, von dem aber nur ein einziges Mal die Basis gefunden
wurde, und umgekehrt; dann Blitter, denen der Rand zum grissten
Theile fehlt, wegen der Nervation mit anderen Blittern identificirt, an
welchem das charakteristische Merkmal gerade in der eigenthiimlichen
Beschaffenheit dessen Randes liegt u. s. w.

Auf diese Weise bckommen wir eine Masse von Namen, die
aber in den allermeisten Fillen, wo sie angcwendet werden, stets etwas
anderes bedenten, als das was man damit angeben will. Auf diese
Weise bekommen wir fiir eine jede Stufe des Tertiiir eine grosse Menge
von durchgehenden Arten, die in der That nicht existiren, die
uns aber fort hindern das Bild einer jeden Stufe fiir sich klar fassen
zu konnen. Diese, auf unzulingliche Bruchstiicke hin vorgenommenen
Identificirungen, die iiberdies in den meisten Fillen in der Literatur
gar nicht fassbar und nicht nachweisbar sind, da man das Abbilden
solcher Stiicke unterlisst und sie zu einer anderen Abbildung -einfach
hinstellt oder ganze Floren nur in Form von Namens-Verzeichnissen
publicirt, sind die Veranlasser der so hiufizen Nichtiibereinstimmung
stratigrafischer und phytopalaeontologischer Resultate.

Das Nichtklappen der phytopalaeontologischen mit stratigrafischen
Daten kann uns aber auch kaum verwundern. Man verlangt eigentlich
Unmégliches, wenn man wiinscht, dass der Phytopalaeontologe das spe-
cielle Alter einer besonderen Lagerstitte aus den in derselben gefun-
denen Pflanzenresten errathen soll. Wir sind vorliufig nur so weit,
dass wir die Formation heute, fast mit voller Sicherheit nach Pflan-
zenresten bestimmen konnen: Miocin, Eocin und Obere Kreide, Jura,
Lias, Rhaet, Dyas, Carbon, Culm; die Stufen treffen wir hiufiz aus-
einander zu halten, sind aber nicht im Stande groben Fehlern in dieser
Hinsicht auszuweichen.

Haben doch die Floristen der Blitterkohlen der basaltischen Stufe
es noch nicht gewusst, dass Rott, Stosschen, Salzhausen, Hes-
senbriicken, Holaykluk, Salezl einer und derselben Stufe ange-
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horen mit dem Menilitopal des Sichowerthales, mit dem
Polierschifer von Kutschlin — ferner mit Rossdorf, Seckbach,
Offenbach und Ingelsheim im Mainzer Becken. Die Floristen des
Braunkohlensandsteins von Altsattel, Dawidsthal, K1. Purberg,
Liebeschitz, Schiittenitz, Skopau, Altrott, Miinzenberg,
Rockenberg, des plastischen Thons von Priesen, Gohréen, Born-
stidt, Quegstein und des Samlandes, ahnten kaum, dass diese
Vorkommnisse der vorbasaltischen Stufe gleichalterig und um das
ganze Alter des Septaricnthones #lter sind, als diec Blitterkohlen
der basaltischen Stufe?), zu welchen sie diese theilweise als gleich-
zeitig hinstellten oder als viel dlter behandelten; dass dagegen die
Pflanzenlagerstitten von Kostenblatt, Sobrussan und Bilin,
Preschen und Langaugezd, Krottensee, Pochlowitz, der
nachbasaltischen Stufe angehdrend — miglicher Weise mit Bauern-
heim, Dornassenheim, Dornheim und Weckersheim auch
mit dem Pinus-Zapfen Glimmersande des Samlandes und mit den Pflan-
zenresten des Spiza-Salzes, gewiss aber mit der Flora der Littorinellen-
oder Ilydrobien-Schichten?) in der Wetterau zu vergleichen wiren.

Genau so ist es den anderen Phytopalaeontologen ergangen bei
ihren Arbeiten. Nur Heer und Saporta hatten genauere Orientirung
iiber das Alter einiger heimatlicher flanzenlagerstitten zur Disposition
und dies ist es, was deren Arbeiten den Vorzug vor anderen verleiht.

Das Resultat Credner’s: dass bei Leipzig zwei altersverschie-
dene Braunkohlenstufen vorhanden seien, wovon die eine hochstwahr-
scheinlich unserer nachbasaltischen, die andere sicher unserer vorba-
saltischen Stufe entspricht, bestitigt nicht nur in glinzender Weise die
schon vor 23 Jahren von Beyrich ausgesprochenec Meinung : dass die
nordbdhmische Braunkohlenbildung als in einer Ausbuchtung oder einem
Nebenbecken des norddeuschen Tertiirgebietes abgelagert zu betrach-
ten wire und eigentlich dazu gehore; dass ferner das bdhmische
Becken mit den norddeutschen Tertidirwissern nur durch Kanile,
welche der Trennung des Lausitzer-Gebirges von dem Riesengebirge
in ihrem Laufe entsprechen (also durch die Gegend von Zittau und
durch die zwischen Gorlitz, Seidenberg und Lauban verbreiteten
Ablagerungen von braunkohlenfiihrenden Tertidrbildungen) im Zusam-
menhange stehen konnte. Credner’s Abhandlung hat auch den An-
stoss gegeben zur Zusammenstellung unserer eigenen Daten, zur ge-
naueren I'eststellung des Alters der drei Stufen unserer nordbohmi-
schen Braunkohlenbildung und zur Hinweisung auf die vollig identen
Verhiltnisse der Braunkohlenbildung am unteren Rhein.

) 8o kommt insbesondere Const. v. Tittingshausen in seiner Flora der
Wetterau zu dem Resultate, dass die von ihin fiir verschiedenalterig gehaltenen
Orte: Miinzenb erg (vorbasaltische Stufe) mit Kutschin (basaltische Stufe) und
Kostenblatt (nachbasaltische Stufe), Salzhausen (basaltische Stufe) mit dem
plastischen Thone ven Pricsen (vorbasaltische. Stufe) ident seien. Sitzb. d. k. Akad.
1868, LVIL p. 8 u. 4.

¥y Ludwig: Palacontogr. V. p. 132,

Juliebuch d. k. k. geol. Reichasnstalt. 1879. 29. Laud. 1. Teft. (D. Stur.) 21
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Durch diese Studien finden somit GG') pflanzenfithrende Localiti-
ten dreier verschiedemer Stufen des Tertiir dic heute moglichst
schiirfste Altersbestimmung pach ihren Lagerungsverhiltnissen und sind
hiermit die Grundziige einer Geschichte der Pflanzenwelt, eines sehr
langen Abschnittes des Tertiiir (vom Unteroligocin aufwiirts bis in das
Untermiociin) auf einem grossen Gebiete von Mitteleuropa: im Norden
der Alpen, im Siiden des baltischen Meeres gegeben.

Es mag hier noch die Bemerkung beigefilgt sein, dass die bei den
Bahnbauten bei Rudelsdorf, Abtsdorf und Triebitz unweit Bohm.-Triibau
entdeckten marinen Tertilirablagerungen, die als die &dussersten Vor-
posten des Wiener Beckens gegen die Flbe-Niederung Btéhmens gelten,
nach Reuss Untersuchungen?® Zzu den jiingsten marincn Bildungen
und in die jiingere Mediterranstufe gehoren. Die Bohm. Triibauer ma-
rine Ablagerung fand somit erst dann statt, nachdem die jlingste nach-
basaltische Braunkohlenbildung Nordbshmens bereits abgeschlossen war.

) Die 66 pflanzenfiihrenden Localititen, dercn Altersbestimmung hier erfolgt,
sind in alphabetischer Ordnung in die drei Gruppen cingetheilt :

1. Vorbasaltisehe Stufe, Mittcloligocan, ilter als der Septarienthon und
Meccressand, jinger als das Lager von Egeln.

a) Braunkohlensandstein: Altrott im Siebengebirge, Altsattel im
Falkenauer Becken, K1. Purberg bei Tschernowitz, Liebeschitz bei Saaz,
Miinzenberg in der Wetterau, Rockenberg ebendort, Salesiushihe bei
Osseg, Schlossberg von Teplitz, Schiittenitz bei Leitmeritz, Skopau bei
Ilalle S., Steinberg bei Davidsthal.

b) Plastischer Thon: Géhren im Leipziger Kreise, Priesen bei Bilin,
Quegstein im Siebengebirge, Rauschen (Tettén) im Samlande. ]

c) Plastische Thone in der Umgebung der Braunkohlenflétze:
Bornstidt bei Eisleben, T.iebotitz bei Saaz, Tschcrmich bei Kaaden,
Tschekowitz bei Saaz, Weissenfels bei Ialle, Wodierad bei Kommotan.

2. Basaltische Stufe: Oberoligociin, jiinger als der Septarienthon und
Mecressand; Anthracotherien fiilirend; Niveau des Cerithiwn margarvitaceum, C. pli-
catwm und der Cyrena subarate im Mainzer Becken; Sotzka-Schichten; Aquitanien.

Atschau bei Kaaden, Hessenbriicken am Vogelsberg, Hochheim im
Majnzer Becken, IIolaykluk bei Leitmeritz, Ilolzhausen bei Homberg, Ingels-
Lhieim (Ober- und Nieder-) im Mainzer Becken, Kutschlin bei Bilin, Luschitz
bei Bilin, Ménnclsdorf bei Kaaden, Mentauer-Forsthans bei Leitmeritz,
Mireschowitz bet Bilin, Offenbach im Mainzer Becken, Priessnitz bei Aus-
sig, Putschirn im Falkenauer Becken, Rossdorf im Mainzer Becken, Rott im
Sicbengebirge, Salezl bei Aussig, Salzhansen in der Wetterau, Seckbach in
der Wetterau, Sichow (Sichhof) bei Bilin, Stésschen im Siebengebirge,
Waltsch bei Duppau, Wintersberg bei Kundratitz unweit Leitmerit.

3. Nachbasaltische Stufe: Untermiocan, vom Alter der ilteren- Mediter-
ranstufe (Schlier, Wieliczka) Mastondonten fiihrend.

Briix, Bauernheim, Dornheim und Dornassenheim in der Wettcran,
Falkcnauer Thone und Sande, Grasseth Dbei Falkenau, Hydrobien- und
Littorinellen-Schichten im Mainzer Becken, Kommotau bei Saaz, Kosten-
blatt bei Eger, Krottensee bei Eger, Langaugczd beci Bilin, Oberleiters-
dorf im Saazer Becken, Pochlowitz bei Kénigsberg® im Egerer Becken, Pre-
schen bei Bilin, Rauschen (Zapfen-Sand) Samland, Sobrussan bei Bilin, Sorg-
maierhof im Egerer Becken, Teplitzcr Brandgestein, Weckersheim in der
Wetteran, Wieliczka in Galizicn, Zieditz im Falkenauer Becken.

XX‘{I‘? Reuss: Dic marinen Tertiir-Schichten Bihmens. 1860, Sitz. der Akad.



Ueber die Productivitit und die geotektonischen Ver-
hiltnisse der kaspischen. Naphtaregion.

Von Hermann Abiceh.

Die ausserordentliche Productivitiit der naphtareichen Zone, welche
in einer mit der Lingenachse des Kaukasus iibereinstimmenden Rich-
tung die Halbinsel von Apscheron durchsetzt, ist vor Kurzem, aus
Tiflis erhaltenen sicheren Nachrichten zufolge, auch in dem vergan-
gangenen Jahre in ciner Weise zum Ausdruck gelangt, welche die An-
sicht von der Unerschopflichkeit jener Zone rechtfertigt, die im Laufe
von sechsjihrigen, progressiv gesteigerten Bohrungserfoigen insbeson-
dere bei den Fachminnern sich bildete, die Gelégenheit hatten, verglei-
chende Studien in Pennsylvanien und am Kaukasus zu machen. In
dieser Deziehung ist besonders auf das vor zwei Jahren in St. Peters-
burg erschienene Werk des ausgezeichneten Chemikers Mendelejef in
russischer Sprache iiber die ,Naphta-Industrie in Pennsylvanien und
im Kaukasus“ zu verweisen.

Nach den officiellen Erhebungen der kaukasischen Bergverwal-
tung cxistiren jetzt bei Baku 140 Ifabriken, diec im Jahre 1878 gegen
6 Mill. Pud (& 40 russ. Pfunde) Photogen gelicfert haben. Da die
Naphta von Apscheron blos 35 Proc. Photogen giebt, so darf ange-
nommen werden, dass zu dieser Fabrikation gegen 18 Mill. Pud Naphta
verbraucht wurden, und dass die Gesammfausbeute derselben auf Ap-
scheron, mit Finschluss der wegen nicht zu gewiiltigender Zustromungen
aus den Springquellen stattgehabten Verluste, mindestens 20 Mill. Pud.
betragen hat.

Diese grossen Naphthaquantititen entstrémten innerhalb der vor-
crwihnten Zone auf einem verh#ltnissmissiz eng begrenztem Raume
von etwa 4 Quadrat-Kilometern, einer Vielzahl von Bohrlochern sehr
verschiedener Tiefe und Leistungsfihigkeit, unter welchen solche sind,
wclche Monate hindurch tiglich Quantititen von 6—8000 Pud und
weit dariiber aus mitunter intermittirenden Springquellen geliefert
haben, ohne einen constant gebliebenen vermindernden Einfluss auf
die allgemeine Productionsfihigkeit des gesammten Forderungsgebietes
damit auszuiiben. Nichtsdestoweniger gelang es bisher auf Apscheron
nicht, aus dem Vergleiche der, geognostisch meistens sehr verschieden

Jahrbuch d. I k. geol. Reichsanstalt. 1679, 29. Band. 1. Left. (II. Abich.)
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lautenden Angaben der Bohrungsregister zahlreicher Producenten
praktische Anhaltspunkte zu gewinnen, geeignet, den Erfolg zu unter-
nehmender neuer Bohrversuche auch nur einigermassen sicherzustellen.

Der durch Umfang und Bedeutung seiner Unternehmungen in
dem kaspischen Naphtagebiete riithmlichst hervorragende Industrielle
Nobel aus St. Petersburg fand es in seinem Interesse, zuerst eine
10 Kilometer lange gusseiserne Rohrenleitung, behufs directer Zufiih-
rung der Naphta aus dem Quellengebiete von Balachany nach seiner
grossen Fabrik bei Baku herzustellen und die Transportschwierigkeiten
des Photogen nach Astrachan und die Wolga aufwirts, durch Einfiih-
rung von besonders fiir diesen Zweck construirten ejsernen Dampi-
schiffen mit hermetisch verschliessbaren Reservoiren zu beseitigen.

Auf der Insel Tscheleken durch den Genannten veranlasste, aber
von dem gehofften Erfolge nicht begleitet gewesene I'orschungen nach
Ozokerit-Lagern fiihrten zur Erbohrung einer Naphtaspringquelle, welche
unter Miterscheinen von starker Salzsoole!) von 30° R. Wirme die
enormen Quantititen von 8—10.000 Pud Naphta in 24 Stunden zu
liefern begann. Die vorliufige Sistirung dieser Bohrquelle durch Ver-
schluss der Bohrlochsréhre, wie sie in einem &dhnlichen Falle auf Ap-
scheron mit grossen Schwierigkeiten verbunden gewesen, gelang hier
rasch, ohne Zweifel wegen nur missigen Gasandranges, und beseitigte
die Gefahr unberechenbarer Verluste an Naphta. Nobel, in der Absicht,
dic Bediirfnisse seiner colossalen Fabrikanlagen bei Baku aus eigenen
Quellen, und zwar aus moglichster Nihe zu befriedigen, unternabm
hierauf, durch seinen reichen Fund auf Tscheleken fiir den Fall des
Misslingens gedeckt, eine Tiefbohrung auf Apscheron in geringer Ent-
fernung von dem durch den Reichthum seiner Springquellen ausge-
zeichneten Grundstiicke der Familie Benkendorf. Als die Arbeit ver-
mittelst Seilbohrung bereits alle Tiefenstufen passirt hatte, in welchen
sich bisher die Naphtaspringquellen auf dem DBalachanyschen Opera-
tionsfelde einzustellen pflegten und der'Erfolg noch immer ausblieb,
hoffte man denselben durch energisches Vordringen zu grisseren Boden-
tiefen erzwingen zu konnen. Indessen versagten unerwartete Umstinde
den Erfolg auch hier.

Nachdem bis zur Tiefe von 200 Fuss, dreimal 50—60 Fuss
miichtige Thonlager mit 8—10 [Fuss starken, von verdickter Naphta
durchzogenen Sandschichten gewechselt hatten, stellten sich zweimal,
von wassergetrinkten Sanden und Thonschichten iiberlagerte, sehr feste
Gesteinsbinke von geringer Michtigkeit ein, unter welchen nach wie-
derholt mit cinander wechselnden nassen Sand- und Thonschichten,
von Naphta durchzogener sandiger Thon in grosser Michtigkeit auf-
trat. In diesem, immer mehr an Festigkeit und Zahigkeit zunehmen-
den Terrain begegnete der Bohrer schon in der Tiefe von 440 TFuss
dem fast uniiberwindlichen Widerstande von unten empordringen-
der thoniger Massen, deren Aufsteigen in dem ausgerohrten Bohrloche
unter Mithinzutritt einer Beugung desselben, dem Fortschritte der Ar-
beit peremptorisch Grenzen setzte.

Y Man vergleiche dic auf pag. 186 [22] dieser Mittheilungen angefiigte
Note.
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Diese keineswegs, wie vermuthet, auf Dynamismus gespannter
Kohlenwasserstoff- oder sonstiger Gase zuriickzufiihrende Erscheinung
ist von gleicher Natur wie diejenige, welche zur Zeit meiner Anwesen-
heit auf den Halbinseln Kertsch und Taman im Jahre 1866 ameri-
kanische, mit allen Mitteln versehene Unternehmer nothigte, das Tief-
bohren nach artesisch springenden Naphtaquellen daselbst ein fiir alle
Mal und zwar schon in 400 Fuss bereits iiberstiegener Tiefe, in einem
dem apscheron’schen sehr #hnlichen Terrain aufzugeben. Bei den Ver-
suchsbohrungen auf Naphta, welche innerhalb der Vorberge des nord-
westlichen Kaukasus-Abhanges vor cinigen Jahren durch den Bergin-
genieur F. v. Koschkul geleitet wurden und bis zu Tiefén von 800 Fuss
niedergingen, sind derartige Erscheinungen sich in Bewegung setzender
Tiefschichten nicht vorgekommen, durch welche der grissere Theil der, auf
Apscheron von aralo-kaspischen Schichten libergreifend bedeckten Flyschbil-
dungen der kaukasischen Halbinseln unter den Begriff des sog. schwimmen-
den Gebirges tritt. Diese Bodenunterschiede deuten auf eine Differenzirung
in den tektonischen Verhiltnissen des zu dem kaukasischen Gebirgs-
ganzen gehorenden alttertiiren, mit dem naphtafiihrenden der Karpathen
dquivalenten Terrains, je nachdem dasselbe die seitlichen, theils nord-
westlich, theils ostwestlich orientirten Vorketten des Kaukasus bildet,
oder wie es auf Apscheron der Fall ist, in einer breiten, die Ilaupt-
achse des Gebirges aufnehmenden Zone den siidlichen Abschluss desselben
physikalisch-geographisch vermittelt. In dem ersten Falle driickt sich eine
einfache, meist einscitig nach NO geneigte Lagerung der Schichten
schon in der dusseren Plastik der Gegend aus; in dem zweiten tritt
ein mehr complicirtes Oberflichenverhiltniss mit dem Grundcharakter
stark undulirender Plateauformen von geringer absoluter Erhebung
mit starken Stérungen der subterranen Lagerung in Verbindung,
welche wegen selten vorhandener natiirlicher Profile mehr aus den
Registern zahlreicher Bohrungen als direct zu erschliessen sind. Wenn man
die stufenformig ausgebildeten Gebirgsglieder des Abhanges des einseitig
gegen Siiden abgesunkenen, gewissermaassen in der Depression des
kaspischen Meerbassins aufgehenden siidistlichen Kaukasusendes in das
Auge fasst und wahrnimmt, wie diese parallel hinter einander aufstei-
genden, -langgedehnten Abfallsstufen das niedere Uebergangstcrrain zur
Ebene wie Wellen vor sich herschieben, so stellt sich namentlich von
einem der Gipfel innerhalb der Centralkette gesehen, augenblicklich eine
bestimmte Vorstellung von der systematischen Tektonik der gesammten
Senkungsregion ein. Diese Vorstellung erkennt in der Centralregion der
stirksten Druckwirkung des abgesunkenen kaukasischen Siidabhanges am
Fusse der Steilabstiirze des 11.000 Fuss hohen Babadag, dessen Gipfelpartie
aus nahe horizontalen Alberesekalkschichten gebildet wird, den Ausgangs-
punkt eines Systems von Lingenfaltungen, von welchen ein Theil, in
etwas mehr siidwestlicher Richtung schwach radial ausstrahlt, der an-
dere aber der kaukasischen Hauptachse parallel iiber die Halbinsel
Apscheron sich hinweg erstreckt.

Man darf am Fusse des Babadag den Ausgangspunkt einer breiten
Zone von subterranen, einander sehr geniherten Falten annehmen, auf
welcher das undulirende Naphtafeld von Balachany, und zwar sehr
wahrscheinlich im Schaarungspunkte der kaukasischen Gebirgsachse
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mit einer, in der Plastik der ganzen Halbinsel sich deutlich auspri-
genden Dislocations- oder Bruchlinie aus SSW-NNO eintritt, deren grosse
Bedeutung fiir die allgemeine Orographie des Kaukasus hier nur ange-
deutet werden kann. Auf Grund dieser Voraussetzungen ist es moglich,
die schwer zn deutenden Erscheinungep, welche auf dem Gebiete -der
Naphtagewinnung von Apscheron die absolute und relative Vertheilung
des Bitumen in verschiedenen Tiefen, ebenso wie die grosse Verschieden-
heit der scheinbar nur vom Zufall abhingigen Bohrungserfolge betreffen,
in ihrem gegenseitigen Zusammenhange verstindlicher aufzufassen.

Mit der Annahme eines bis zu grossen Tiefen hinabreichenden
Systems von Parallelfaltungen, wird auch die Vorstellung als nahe lie-
gend zul#issig, dass durch concave, nach unten geschlossene Falten-
scheitel, die in den verschiedensten Niveaus auftreten konnen, Bedin-
gungen fiir das Vorhandensein, durch Spalten theilweise mit einander
in Verbindung stehender Reservoire gegeben sind, in welchen die unter
cnormem Gasdrucke stehenden, langsam, aber continuirlich aus der
Tiefc herbeigefiihrten Naphtamengen sich aufzuspeichern vermégen;
befihigt, in Folge einer zufillig an geeigneter Stelle durch Bohrung
bewirkten Verbindung des Inneren des Faltensystems mit der Atmo-
sphiire, durch Gasdruck getrieben, an die Oberfliche zu gelangen. Fiir
den Grad der praktischen Erfolge solcher Bohrungen werden besonders
drei Modalitiiten dcs subterranen Schichtenbaues massgebend sein,
deren Yorhandensein die Idee einer Terrainfaltung, wie die angedeutete,
zur nothwendigen Forderung macht. Der Bohrer durchsetzt in seinem
Niedergange entweder (@) die Schichtenfolge des convexen oder (b)
diejenigze des concaven Faltenscheitels, oder (¢) er dringt in den
Complex sehr steil gestellter Schichten ein, der sich aus dem Zusammen-
treten der seitlichen Fliigel zweier dicht aneinander gepresster, unter
der elastischen Druckwirkung hoch gespannter Gase befindlicher Faltun-
gen componirt. Theoretisch am wahrscheinlichsten mogte der grossere
Bohrungserfolg mit dem Falle b verbunden sein, wihrend der Fall ¢
jedenfalls die am wenigsten giinstigen Bedingungen darbieten und eben
derjenige sein diirfte, der den ausserordentlichen Widerstand des durch
Seitendruck emporgetriebenen Grundterrains in dem Bohrloche in
dhnlicher Weise herbeiflihrt, wie das eventuelle Steigen der Stollen-
boden in Flitzrevieren erfolgt.

Zur wissenschaftlichen Unterstiitzung der hier vorgctragenen An-
sichten verdienen die weiter folgenden Thatsachen in nihere Betrach-
tung gezogen zu werden.

Ueberall, wo auf Apscheron freiwilliges Hervortreten von Naphta
in flissiger oder verdickter I'orm, unmittelbar aus dem alttertidren
Terrain stattfindet, und das Vorhandensein von grosseren Ansammlun-
gen des Bitumens in der Tiefe erfahrungsméissig walrscheinlich gemacht
ist, zeigt sich das geschichtete Terrain in Form einer elliptischen, meistens
flachen Wolbung, die entweder geschlossen, oder in der Richtung ihrer
Langenachse antiklinal gedffnet ist. In hiufig vorkommenden Fillen einer
stirkeren orographischen Individualisirung zeigen sich dergleichen Boden-
intumescenzen zu denjenigen isolirten kegelformigen Hiigeln ausgebildet,
die fiir das baku'sche Gebiet bis nach Sallian hinab eine so charak-
teristische Bedeutung haben. In ihrem ofteren dichten Aneinander-
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schliessen als gewélbte partiell unterbrochene Bergriicken, im Sinne
und in der Richtung der vorhin angedeuteten siidwestlich orientirten
Faltungslinien, deren Ausgangspunkt in der Absinkungsregion des Ba-
badag liegt, sieht man sie zu der systematischen Reliefgestaltung ins-
besoudere des Baku bepachbarten siidwestlichen Kiistengebietes ‘wesent-
lich beitragen. Diese Hiigel, welche, wenn sie isolirt sind, so iiber-
raschend die Formen vulkanischer Eruptionskegel aus jiingerer Zeit
imitiren und die in einem Toragai und Kissilketschi aus der, um wenige
Meter das Meerniveau iibersteigenden Ebene, selbst zu absoluten Héhen
von 1400 Fuss emporragen?), sind in ihrer friihesten Anlage augen-
scheinlich unter dem Einflusse einer horizontal wirkenden, faltenden
Kraft auf die tertifiren Fundamentalschichten entstanden.

Nur das genaue Studium der inmeren Structur solcher Gebilde
konnte die Bestitigung dieser folgenreichen Sitze gewilhren. Wegen
Mangels an geeigneten natiirlichen Profilen sind die ortlichen Verhilt-
nisse in der kaspischen Region gerade solchen Untersuchungen wenig
giinstig. Dagegen bietet die nérdlich kaukasische, ostwestlich orien-
tirte Halbinsel von Taman an den Steilabstiirzen ihrer 30 Kilometer
langen Siidkiiste die vortrefflichsten Durchschnittc einer Reihe derar-
tiger orographischer Formen dar, welche nach natiirlichen Profilen die
Tektonik derselben in allen Theilen vollstindig zu studiren erlauben.
Das ausgezeichnetste, typisch zu nennende Beispiel des gefalteten
Schichtenbaues bietet das grdsste und umfangreichste Glied dieser Reihe,
in dem sog. Seljonnaja gora am siidwestlichen Ende der Halbinsel
dar.?) Der Berg ist dem scharfen Plateaurande der flachen Halbinsel
unmittelbar aufgesetzt. Das Relief desselben realisirt morphologisch
genau den Begriff eines elliptischen Erhebungsthales mit flachem, ge-
schlossenem Ringwalle von 434 Fuss absoluter Hohe und einer centra-
len domartigen Anschwellung von gleicher Hohe. Auf dem steilen
Kiistenabhange, der das Bergsystem seiner Mitte nahe durchquert, rea-
lisirt sich auf das vollstindigste im verjiingten Massstabe die Grundidee eines
jener complicirten Faltensysteme, wie sie aus den geotektonischen Stu-
dien der grossen alpinen Gebirgssysteme, geometrisch deducirt, in so
zahlreichen Beispielen entwickelt sind. Von vier, den Bau des Berges
bedingenden Faltungen passen sich die beiden #ussersten, in ihrer
antiklinalen Stellung mit 2 Kilometer Spannung im Durchschnitt her-
vortretend, den beiden Scheiteln des Ringwalles an. Die mediane
Hauptfalte, die grosste und breiteste von allen, entspricht ciner cen-
tralen Wolbung, und die vierte intermedidre, mit einer Verwerfungs-
spalte verbundene Faltung fillt mit einem inneren schluchtformigen
Aufriss des Systems zusammen, der mit der longitudinalen Achse des-
selben parallel geht. Das tiefste Glied des tertiiren Formationsganzen,
durch die centrale Faltung emporgedringt, erscheint durch das Zuriick-
sinken des Scheitels derselben in #usserst geknjckte und durcheinander

) Ueber eine im kaspischen Mecre crschienene Insel, nebst Beitrigen zur
Kenntniss der Schlammvulkane, nebst 4 Tafeln. St. Petersburg 1863, p. 26.
?) Karten und Proflle zur Geologie der Halbinseln von Kertsch und Taman,
Taf. II und III, als Beitrag fiir die Abhandlung: ,Einleitendec Grundziige der
Geologic der Halbinseln Kertsch und Taman® nebst drei Tafeln. Memoircn der k.
Akad. d. Wiss. zu St. Pctersburg, VIL. Serie, Tome IX, Nr. 4, p. & u. 6.
Jalicbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1879. 29, Band. 1., Heft, (H. Abieh.) 23
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geworfene Falten gebracht. Ja, selbst der Fall der Falteniiberschie-
bung bis zur widersinnigen Lagerung stellt sich in dem Profile des
Seljonnaja gora cin und zwar prigt er sich durch Umlegung des west-
lichen Faltungsfliigels, mit der Zugabe scharfer knieformiger Biegung
der obersten schieferigen, mit festen kalkigen Schiefermergeln wech-
selnden Schichten auf das Dcutlichste auf die Liinge von einem halben
Kilometer aus. In dem Complexc der dunklen sandigen Schiefer der
zurlickgesunkenen centralen TFalte, finden Ansammlungen einer spe-
cifisch schweren, schwarzen Naphta statt, welche durch zahlrciche
schachtformige Schopfiffnungen, die auf verschiedenen Hohenstufen des
Steilabhanges angefahren sind, eine schwache Gewinnung des
Bitumens seitens der benachbarten Stanizenbewohner vermitteln. In
der Physik dieses Berges, die der Wiederaufuahme des aus der Wis-
senschaft verbannten Wortbegriffes des Erhebungskraters in gelduterter
Weise in der That das Wort redet, findet die in dem Vorhergegan-
genen vertretenc Vorstellung von dem inneren Bau der apscheron’-
schen Naphtazone principiell eine unverkenabare Bestiitigung.

In ostlicher Fortsetzung des stidlichen Kiistenabsturzes der Halb-
insel Taman wicederholen sich die angegebenen Strukturverhéltnisse des
Seljonnaja. gora, auf einer Distanz von 18 Kilometern, in fast gleichen
Intervallen noch zweimal. Der Ostlich zuniichst liegende Fall bezieht
sich auf den Naphtaberg Pekla von 322 Fuss absoluter Hohe. Derselbe
stellt in seinem Relief am oberen Steppenrande nur eine einfache Gewolb-
faltung mit wellenformig erfolgtem Zurticksinken dar, ohne die geringste
Andeutung eines den Berg umschliessenden Ringwalles. Das dritte,
ostlich gclegene, zwar kleinere, aber nicht minder scharf ausgebildete
Faltungssystem ist nur durch eine missige Bodenanschwellung auf der
Plateaufliche angedeutet und konnte sein ebenfalls nur einseitiges und
zuriickgesunkenes Faltenverhiltoiss allein durch Erosionswirkung des Meeres
zur Anschauung kommen. Jedenfalls ist der noch immer herrschende
Sprachgebrauch als mangelhaft zu bezeichnén, nach welchem das, will-
kiirlicher Auslegung anheimgefallene Wort Schlammvulkan, ohne Unter-
schied auf jede Bergform der angefiihrten Gattung, ja selbst auf den
winzigsten Hiigel angewendet zu werden pflegt, sobald nur das Vor-
handensein von Naphta an seinem Gipfel sich bemerkbar macht, oder
aus demselben mehr oder minder thermale, aus mechanischen Reibungs-
und Auflosungsproducten thoniger Massen subterran gebildete, laven-
artig flicssende Magmen, unter Mitwirkung von brennbarem Gas
hervordringen, dessen triigerisch pseudovulkanischer Charakter nur
ausnahmsweise in paroxismatischen Entbindungsprocessen, durch elektrische
Selbstentziindung im Augenblieke des Austritts an die Atmosphire, sich
geltend macht.

Die theoretische Auffassung, welche die ganze Physik des Naphta-
gebietes des siidlichen Kaukasusendes, insbesondere auf der Halbinsel
Apscheron, in die engste genctische Beziehung zu dem angenommenen,
vom T'usse des DBabadag ausgebenden Faltensysteme, und damit auch
zu den abysso-dynamischen Agentien stellt, die bei der Entstchung des
gesammten kaukasischen Gebirges iiberhaupt thitig waren, gewinnt
eine fernere DBestitigung durch die Thatsachen, welche die denkwiir-
dige Expedition desCapitin Iwaschinzof zur Erforschung der physi-
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kalisch-geographischen Natur des kaspischen Meeres, wie des Bodens
der Kiiste und der Inselbildungen dieser grossen Senkungsregion des asia-
tischen Welttheils klar gestellt hat.') Indem ich auf speciellere Aus-
fithrungen verweise, die in meiner citirten Schrift, iiber das Erscheinen der
Insel Kumani, in der angedeuteten Beziehung enthalten sind, beriihre
ich hier nur die geologische Bedeutung jenes flachcn submarinen
Hohenzuges, der den Raum zwischen der Halbinsel Apscheron und der Tnsel
Tscheleken, der Achsenrichtung des kaukasischen Gebirges conform
durchsetzt und mit zunehmender Verflachung gegen Ost, in den Rand
einer submarinen Plateaustufe iibergeht, die mit der Basis der genannten Insel
zusammenfillt. Bis zur Entfernung von 80 Seemeilen von Tscheleken
gipfelt dieser Bergriicken in eimer mittleren Tiefe von 240 Fuss; dann
zeigt er eine tiefe Einsenkung mit dem Charakter eines breiten Quer-
thales, dessen absolute Tiefe, 40 Seemecilen von Apscheron, 924 Fuss
betrigt. Zwei ungleiche Tiefenregionen des kaspischen Meeres, eine
stidliche mit der Maximaltiefe von 3612 englischen Fussen und eine nérd-
liche mit der von 2947' werden durch jenes Diaphragma ge-
schicden. Schon in 30 Seemeilen ostlicher Entfernung von dem Ende
der Ilalbinsel Apscheron nihert sich der Flachriicken, aus mittlerer
Tiefe von 150 Fuss allméhlig ansteigend der Meeresoberfliche, bis zum
Tirscheinen eines kleinen Archipels von Felsbiinken, die auf einem
Tlichenraume von .etwa 650 Quadratfaden vertheilt sind, innerhalb wel-
ches zwei unter sich parallele H0 Fuss breite Zonen von langgestreckten
Klippen von 12 Fuss Hohe iiber das Mecresniveau aufragen.
Dieselben bestehen, eines Theils aus krystallinischem Silikatgestein,
welches mit dem an der Ostkiiste des krasnowodskischen Meerbusens
anstehenden identisch zu sein scheint und anderen Theils aus einem
grauen von erhirtetem Bitumen durchzogenen Flysch-Sandstein. In dem
gesammten Umkreise des kleinen Archipels entsteigen dem Meeres-
grunde sehr starke Kohlenwasserstoffgarben, und zugleich ist die
Wasseroberfliche mit weisser Naphta bedeckt.

Auch in der gcoditischen Orientirung dieser parallelen Riffe
driickt sich die mittlere Kaukasusrichtung von O.27°8. in scharfer
Weise aus. Ein anderes fir die Geologie des kaspischen Meeres
wichtiges Sondirungsergebniss des Meerbodens ist der Beweis, dass an
mehreren Punkten desselben fortdauernde Niveauverinderungen des
Meergrundes, in Begleitung von pseudovulcanischen Emanations- und
Bildungsprocessen vor sich gehen.

In dicse Kategorie gehdren, in Tiefen von 175—240 Fuss in
horizontaler und verticaler Richtung stattfindende Formen- und Dimen-
sionsverinderungen von kraterformigen Vertiefungen, wie auch Aus- und
Umbildungen kegelférmiger Protuberanzen von 72 bis 137 FF. Hohe, die
sich innerhalb dreijihriger Beobachtungsfrist, theils bis zur Nile der
Wasserfliiche erhoben, theils Erniedrigungen von 50 bis 90 Fuss er-
litten. Ebenso wurden local aufwirbelnde Schlammemissionen, unter
Gasausstriomung aus schlundartigen Vertiefungen und seitliche Aus-
breitung. derselben nach entfernten Réumen erkannt.

) Kartc des kaspischen Meeres nach den Untersuchungen der von dem

Flottencapitin Iwaschinzof befehligten Expedition, mit den Zugaben der Ver-
messungen des Licutenants Ulsky. 1863 Petershurg.

22°



179 Hermann Abich. [8]

Die Schwankungen verschiedener Ordnung, welchen das Niveau
des Kaspischen Meeres, besonders aus allgemein meteorologisch-klima-
tischen Griinden unterworfen ist, machen es sehr schwierig, diejenigen
Effecte messend zu isoliren und zn bestimmen, welche durch unzwei-
felhaft fortwihrend stattfindende partielle Bodenbewegungen auf das
Uferniveau ausgeiibt werden. Der sicherste Beweis fiir die Existenz
und Verbreitung solcher Bodenschwankungen ergiebt sich aus der Voll-
endung des Ueberganges der fritheren Halbinsel Tscheleken if die
jetzize Inselnatur, innerhalb einer Periode, in welcher ein fortschrei-
tendes sdkulares Sinken des kaspischen Meerniveaus, im Laufe von
50 Jahren, im Gegentheil eine Steigerung der IIalbinselnatur hiitte zur
Folge haben miissen. ?)

Mit Riicksicht auf die langsam vor sich gehenden Bewegungen,
derecn Schauplatz die Tiefen- und Uferregion des mittleren Theiles des
Kaspischen Meeres ist, gewinnt ein anscheinend belangloses physikali-
sches Ereigniss eine hohere geologische Bedeutung, welches sich im
Jahre 1874 innerhalb der Bucht von Baku zuerst zutrug und in bei
weitem verstiivkten Grade im April des vergangenmen Jahres auf das
Neue in die Erscheinung getreten ist. Dem Wortlaute erhaltener Mit-
theilungen aus Tiflis zu Folge, welche die Nummern 77 und 88 der
daselbst erscheinenden Zeitung Kawkas bestitigen, bildete sich in ge-
ringer siidlicher Entfernung von der Stadt Baku, ohne vorhergegangene
Andeutung irgend einer Art, lings des westlichen, also rechten Ufer-
randes des Golfs, auf demm Wege nach dem kleinen Vorgebirge Bayl,
auf dem sich das Flotten- Arsenal befindet, eine ldnglich elliptische
Bodcnerhebung mit wellenformiger Oberfliiche von 500 Fuss Liinge,
welche ticfe Querrisse durchsetzen. In Folge dieser Erscheinung
wurde das Meer bis auf 50 Fuss zuriickgedringt und ein schwarzer
Lehm blossgelegt, der eine grosse Aehnlichkeit mit demjenigen zeigt,
den man in bedeutender Tiefe aus den Naphtabohrldchern erhilt. In
kurzer Zeit war die ganze Wegstrecke bis zur Landspitze von Bayl
auf eine Linge von 1400 Fuss, 12 Fuss iiber das Meeresniveau em-
porgeschwollen. Gleichzeitig hatte sich der ganze dem Meere zunge-
wendte Steilabfall eipes, der erhobenen Strecke nahen und mit ihrer
Lingenachse parallelen Bergzuges auf eine betrichtliche Linge, stellen-
weise um eine Arschine und selbst bis 20 Fuss gesenkt und zwar unter
Ausbildung derartiger grosser Spalten, dass man den Boden derselben
von oben nicht sehen konnte.

Die Anschwellung dauerte unter Erweiterung der Spalten, sowohl
in der Breite wie in der Linge noch lingere Zeit langsam fort.
Wahrscheinlich ist es, dass ein, gleichfalls in jener Zeit gemeldeter
Schlammausbruch mit Feuererscheinung auf der 54 Kilometer siidlich
entfernten Insel Loss, mit dem Erhebungsphinomene bei Baku syn-
chronisch gewesen ist,

Niemand wird bezweifcln wollen, dass die niichste Veranlassung zu
dieser Erhebung der Kiistenstrecke durch den Seitendruck des herabsinken-
den Steilabhanges des kleinen [16henzuges gegeben worden ist. Wenn man
aber bedenkt, dass diese, in jingster Zeit so auffallend sich wieder-

) Ueber die Insel Kumani 1. ¢. pg. 70—71.
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holenden Dislocationsfille sich auf grosse integrirende Theile des,
einem gemeinsamem Mittelpunkte zugeneigten Formationsganzen be-
ziehen, dessen Schichten in umlaufender Lagerung die hemisphirische
Umwallung des Golfs von Baku bilden, so erscheint die tiefere primire
Ursache dieser Erscheinung in demselben subterranen Dynamismus be-
griindet, dessen theoretische Voraussetzung die Grundlage aller vor-
hergegangenen Betrachtungen bildet. In diesem Sinne ist es keines-
wegs bedeutungslos, dass ein Parallelismus zwischen der emporge-
driingten Ktistenstrecke und der Lingenrichtung des synklinalen Thales
von Bybeibat stattfindet, welches gleich hinter der abgesunkenen Terrain-
stufe eintretend, einem breiten Wallgraben vergleichbar, von dem steil
nach Innen abstiirzenden mehr als 400 Fuss hohen Westfltigel der
bakuschen Golfumwallung iiberragt wird. Erfolgreiche Bohrungen auf
Naphta wurden auf dem'Boden dieses Senkungs-Thales angestellt, an des-
sen Ausgange sich die bereits frither erwihnte Terrainwolbung von Bayl mit
ihren reichen Naphtabrunnen in das Meer hinaus erstreckt. Auch Schliesst
sich diesen Parallelen auf der Ostseite, sehr nahe eine dritte an, auf
welcher in 3 Kilometer siidlicher Entfernung von der gehobenen
Kiistenstrecke eine Quellengruppe gigantischer Kohlenwasserstofl - Aus-
stromungen auf dem 20 Fuss tiefen Meeresboden liegt. Am nordlichen
Fnde derselben Linie dem Anfangspunkte der Stranderhebung gegen-
iiber, ragen die Ruinen des seltsamen Caravanseraigebiudes aus dem
daselbst pur zehn Fuss tiefen Meere hervor, die an den Serapis-
Tempel in der Bucht von Baji und an die ferne Zeit erinnern, wo
die heutige Sage von einer ehemaligen Verbindung des ostlichen
Fliigels der Golfumwallung von Baku mit der Insel Nargin, historische
Thatsache war.")

Schlamm- und Gasausbriiche mit Feuererscheinung, wie auch
die Erdbeben sind innerhalb der ganzen centralen kaspischen Region,
mit Einschluss des stidstlichen gesunkenen Kaukasusendes, als unter
sich verbundene Erscheinungen bekannt. Man darf sie vielleicht am
richtigsten als die gewaltsam gesteigerten Wiederherstellungsprocesse
gestorten Gleichgewichtes innerhalb gefalteter durch Seitendruck in
sich zusammengesunkener, urspriinglich horizontaler Schichtenmassen
deuten, deren Wiederstandsfihigkeit fortdauernd durch locale, histolo-
gisch und hylologisch umgestaltende Einfliisse gestort wird.

Diese Vorstellung auf solche Tiefenregionen des kaukasischen
Naphtagebietes angewendet, wo fliissize und elastische Stoffe die jenen
Gesteinsverinderungen wesentlich forderlich sind, dem Austritt an die
Atmosphére continuirlich zudringen, macht es verstindlich, dass ver-
mehrte Tiefbohrungen daselbst, progressiv zunehmende Stirungen eines
als #usserst labil anzunehmenden Gleichgewichts in dem Complexe
der, unter enormem Drucke befindlichen gefalteten Massen veranlassen
konnen. Langsam fortschreitende subterrane Terrainverschiebungen
werden die Folge sein, die einen verindernden Einfluss auf Form und
Lage naphtafiihrender Riume und mit denselben in anastomosirender
Verbindung zu denkender Canile ausiiben. Von dem Standpunkte
solcher Auffassung, wiirde auch die Vermuthung berechtigt erscheinen,

Y 1. c. Bericht iiber die Insel Kumani 1. ¢. pag. 62 und Karte Teb. IV.
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dass die jiingst im Inoeren des Golfs von Baku beobachteten Sen-
kungs- und Verschiebungsphiinomene wohl im Zusammenhange mit
subterranen, durch die angedeuteten Griinde veranlassten und auf weite
Entfernung fortgeleiteten Massenbewegungen stehen konnten.

Die Eigenthiimlichkeit der Erscheinungsformen unter welchen die
Naphta in den kaukasischen Gebieten stellenweise in so merkwiirdige
Verbindyng mit pseudovulcanischen Phinomenen an die Oberfliche tritt,
wie dies in gleicher Weise noch nirgends wiedergefunden worden,
giebt derselben, nach meinem Dafiirhalten, eine besondere gewisser-
massen physiologische Bedeutung und zwar in dem Sinne derjenigen
Vorstellung von der Entstehungsweise der Naphta, welche den Gedanken
an die Herkunft der Kohlenwasserstoffverbindungen in Gasform wie in
fester und fllissiger Gestalt, aus priexistirenden in neptunischen
Schichten der Erdtiefe vorhandenen pflanzlichen oder thierischen Stoffen
durchaus abweist. Diese zuerst angenommene organische Hypothese
verlor den lange behaupteten Vorzug vor der zweiten anorganischen,
welche die Entstehung der Naphta in tellurischen Tiefen in Anspruch
nimmt, mit dem Wanken der Vorstellung, als deute das Auf-
treten der Naphta und des festen Bitumen in den Schichten verschie-
dener Formationen auf stattgehabte, stets unter sich identisch gewe-
sene Zersetzungsprocesse pflanzlicher Reste, die wihrend der Dauer
der entsprechenden geologischen Perioden in sehr verschiedener Weise
zur Ablagerung lkamen.

Nicht die geologische Stellung der Formation, sondern die phy-
sikalische Natur ihrer Schichten zeigte sich maassgebend fiir die localen
Ansammlungen und die Vertheilungsarten des sichtlich, iiberall aus viel
tieferen Regionen als die des Ablagerungsortes, stets auf Spalten
emporgedrungenen Bitumen.

An die lingst bekannte Thatsache des Naphtahervordringens aus
den krystallinischen Schiefern der Kiistengebirge von Venezuela, hat
sich in neuerer Zeit die Entdeckung von Hunt geschlossen, dass die
Naphta in Canada auch aus den tiefsten Silurschichten aufsteigt.
Ebenso ist die oft beanspruchte Idee, dass die aus den Tiefen der
Devonformation in Pensylvanien hervordringende Naphta, urspriinglich
als ein Ausscheidungsproduct aus den Kohlenfeldern der iiberlagernden
Carbonformation, durch Vermittlung vorausgcsetzter Verbindungskanile
zu den Hohlriumen der unteren devonischen Sandsteine gelange,
durch den Umstand vollkommen wiederlegt worden, dass in den
fiir jede Fliissigkeit undurchdringlichen Thonen, welche die Schichten
der Devon- und Carbon- Periode absolut von einander trenncnm, auch
nicht die geringste Spur von dergleichen theoretisch supponirten Zu-
leitungscanilen hat nachgewiesen werden kinnen.

In diesen Umstinden méchten wohl die Hauptgriinde zu finden
sein, welche den Glauben an die Naphtaentstehung auf organischem
Wege in Nord-Amerika stark erschiittert haben. Die jedenfalls zu
stark betonte Entdeckung von Kohlenspuren im unteren Silur durch
Hunt stehen, ebenso wie die sporadisch vorkommenden Graphitmassen,
in noch #lteren Schichten, in einem quantitativ zu grossem Missver-
hiltnisse zu der Masse des vorhandenen Bitumens, um rationell in
eine genetische Beziehung zu diesem gebracht werden zu konnen.
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Der praktische Sinn der Amerikaner wandte sich vielleicht schon
deshalb mehr der Hypothese der anorganischen Entstehung der
Naphta zu, weil diese genetische Frage, einmal dem Ideenkreise des
tieferen Zusammenhanges sich gegenseitig bedingender Naturerschei-
nungen zugefiihrt, bald Wahrnehmungen hervortreten liess, welche dem
Auffinden von Naphtabohrquellen praktisch verwerthbare Anhaltspunkte
darboten, die von dem Standpunkte der organischen Ilypothese erwartet,
aber nicht zu finden gewesen waren.

Indem die Aufmerksamkeit der amerikanischen Naphtaindustriellen
sich mehr auf das topische Verhalten der linearen naphtareichen Zonen
zu der Nihe der Bergketten der Allegany zu richten begann, wurde
der Parallelismus in das Auge gefasst, der zwischen jenen Zonen und
der Lingenrichtung der Bergziige stattfindet und als ein die Bohr-
unternehmungen sicher leitendes Princip dergestalt erforscht und aner-
kannt, dass den Angaben Mendelejefs zu Folge, bei den Amerikanern
sich die naive Vorstellung von unterirdischen den Bergziigen parallelen
Naphtafliissen und von Seen ausgebildet hat, in welche sich jene
Fliisse ergiessen.

Demzufolge findet sich in der Vorrede eines Werkes von Rigley,
in Betracht der constanten Aneinanderreihung der Naphtavorkommnisse
in graden Linien lings der Alleganys die frappante Idee ausgesprochen:
fast konne es so scheinen, als habe die Natur die graden Linien zu
Gunsten des Naphtacrscheinens an den Biegungsstellen der im Uebrigen
nahezu gradlinig fortziehenden Bergketten unterbrochen, wodurch der
Erfolg der Bohrungen in Pensylvanien im hohen Grade wahrscheinlich sei.

Mendelejef macht hiezu die interessante Bemerkung, dass die
Allegany in Beziehung auf dic Vertheilung ihrer Naphtabezirke, sich
ganz #hnlich verhalten, wie die Kaukasusketten zu derjenigen bei
Baku, im kubanischen Kreise, wie tiberhaupt zu allen anderen im
Umkreise des Gebirges varhandenen Naphtalocalititen.

Mendelejef, der in seinem Werke nicht verhehlt, dass er
frither ein entschiedener Anhiinger der organischen Naphtahypothese
gewesen, hat durch seine Studien in Amerika und im Kaukasus be-
wogen, die Ansicht von der Entstehung des Bitumen auf unorganischem
Wege aus dhnlichen Griinden in seine Ueberzeugung aufgenommen,
die mich schon seit zwanzig Jahren bestimmten, sie zu der meinigen
zu machen.

Mit aller Achtung fiir die Griinde, welche zur Zeit noch andere,
von mir hochgestellte FForscher bestimmen, ihren Glauben an die all-
gemeine Giiltigkeit der organischen Naphtaentstehung nicht aufzugeben,
schlicsse ich mich doch der Aunsicht Mendelejefs von ‘der wissen-
schaftlichen Nothwendigkeit an, ausgehend von den auf eigenen Beobach-
tungsgebicten gewonnenen Krfahrungen und Thatsachen, auf deduc-
tivem Wege dahin zu streben, eine den geologischen und physikalischen
Anforderungen entsprechende Erklirung fir die Entstehung des Bi-
tumens in den plutonischen Tiefenregionen zu finden.

Natiirlich wird dieselbe stets den Charakter der Hypothese be-
halten, aber sie kann befihigt werden, den angenihertcn Werth eines
Naturgesetzes zu erreichen, wenn sie im Stande ist alle auf den ver-
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schiedenen Beobachtungsfeldern vorkommenden Erscheinungen unge-
zwungen zu erliutern.

Meinerseits kann ich fiir einen solchen Zweck nur den geringen
Beitrag meiner lingst gewonnenen Ueberzeugung liefern, der zu Folge
ich in der Naphta das alleinige Verdichtungsproduct aus der plutoni-
schen Tiefe empordringender Kohlenwasserstoffgase annehme.

Den ersten Schritt zu einer wissenschaftlich begriindeten Erkli-
rung der Naphtaentstehung auf anorganischem Wege hat Mendelejef
in seinem schon angefiihrtem in russischer Sprache verfasstem Werke
gemacht und glaube ich durch die hier noch anzuschliessende Ueber-
tragung des dic Genesis des Bitumen im Erdinneren behandelnden
‘Abschnittes, den deutschen Fachgenossen einen willkommenen Dienst
zu leisten.

Als entschiedener Plutonist entwickelt Mendelejef seine selbst-
stindige Theorie von dem Standpunkte der Erdbildungshypothese von
Laplace, unter Mitberiicksichtigung aller Fortschritte, welche die
Lehre von den Démpfen und Gasendurch Dalton, Avogardo, Gerard,
St. Claire Deville und kiirzlich durch Mendelejef selbst?)
gemacht hat.

In meiner Uebersetzung des Entwickelungsganges der Argumen-
tationen, in welchen die Hypothese Mendelejefs ihren streng begriin-
deten Ausdruck findet, vermeide ich aus selbstverstindlichen Griinden
jede Abkiirzung und Satzumformung, die sich mit Riicksicht auf den
engeren Leserkreis eines so speciellen Abschnittes, aus einem fiir das
grossere Publikum berechnetem und abgefasstem Werke, sonst vielleicht
empfohlen haben wiirde. i

»Laplace nimmt ein chaotisches Beieinandersein mit hoher Tempe-
ratur versehener Elemente an. Der erste Act der Erdbildung war die Ring-
form, der damaligen Oberfliche der Sonne genihert, dhnlich der wie sie
heute den Saturn umgebend gesehen wird. Hierauf folgte Umgestaltung zu
einer Kugel. Die Dimensionen derselben waren grisser als die der Erde.
Die Temperatur sehr hoch; Alle Elemente befanden sich in Dampfzustand
und getrennt unter sich. Héufig ist die Vorstellung, dass das Ganze ein
blosses Chaos war, welches sich sehr allmihlich abkiihite und dass
erst dann Ordnung, chemische Verbindung und Vertheilung nach der
Festigkeit eintrat, als die Verdichtung begann.

Diese Meinung ist irrig. Die Lehre von den Dimpfen und
Gasen hat sich in unserer Zeit dergestalt ausgebildet, dass man sich
nunmehr eine klare Vorstellung von der Vertheilung machen kann, in
welcher zu jener Zeit schon die dampfférmigen, jetzt die Erde zusammen-
setzenden Elemente sich befanden. Insofern gerade dieser Theil der
Auseinandersetzung eine wichtige Bedeutung fiir die weitere Entwicke-
lung des Gegenstandes hat, liegt es mir ob, hier auf einige noch
wenig verbreitete Sitze aufmerksam zu machen und zwar in miglich-
ster Kiirze, vom Hauptgegenstande getrennt.

Verstehe man unter A und a die Dichtigkeit zweier Dimpfe oder
Gase in ihrem Verhiltnisse zum Wasserstoff. Diese Grissen bleiben
50 gut wie unverinderlich bei allen nur moglichen Spannungen der

" Mcndelejef itber die Elasticitiit der Dampfe. Petersburg, pag. 9.
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Schwere, des Druckes und der Temperaturen im gasférmigen oder
dampfférmigen Zustande.

Diese Eigenschaft der Gase bleibt auch da dieselbe, wo das
mariottische Gesetz auf letztere keine exacte Auwendung findet. Es er-
giebt sich dieser Schluss aus den Versuchen iiber die Pulver- und an-
dere stark verdichtete Gase, welche eine vollig gleiche Zusammen-
driickbarkeit der verschiedensten Dimpfe und Gase ergeben, wenn sie
sich auch weit von dem mariottischen Gesetze entfernen. *) Hieraus folat,
dass wir nach Maassgabe derjenigen Dichtigkeiten, die mit Anwendung
der gewohnlichen Mittel von den Dimpfen und Gasen zu erkenuen
sind, ein sicheres Urtheil iiber die relative (aber nicht die absolute)
Dichtigkeit derselben bei hohen Druckzustinden zu gewinnen vermigen.
Als aber die-irdischen Elemente alle in Dampfform sich befanden,
tibertraf der Druck, unter ‘dem sich ein grosser Theil ihrer Massen
befand, in unvergleichlicher Weise den heute uns erreichbaren Druck.

Wenn man sogar nur simmtliches Wasser, was sich auf der Erde
befindet, im dampfformigen Zustand annimmt, so wiirde der Druck der
Atmosphire auch damals sehr gross gewesen sein, und wenn man sich
ferner denkt, dass nur ein Theil der Stoffe, welche heute die feste Erdmasse
bilden, sich zu festem Zustande verdichtet hatte, ein grosser Theil aber noch
im Dampfzustande verblieb, so war auch alsdann der Druck in den niederen
Schichten der Atmosphire ein enormer und musste um sehr viele
Male den heute herrschenden Druck der Atmosphire nahe der Erd-
oberfliche iibertreffen. Auch war die Hohe der Atmosphire damals
unvergleichlich hoher als die heutige. .

Welches war also damals die Vertheilung der Elemente in der
Erdatmosphire? Diese Frage beantwortet das von Dalton gegebene
Gesetz?) iiber  die Vermischung der Dimpfe und Gase und die
Kenntniss der Temperatur in verschiedencn Hohen. Dalton zeigt,
dass ein jedes Gas oder jeder Dampf, in seiner Vermischung mit an-
deren sich im gegebenen Raume ebenso vertheilt; als wenn er allein
vorhanden wire. Hieraus folgt unzweifelhaft, dass in den hohen
Schichten der Atmosphire Gase vorherrschen miissen, deren Dichte
(@) gering und in den niedrigen  Schichten solche, deren Dichte A
gross ist. — Andcrerseits, von dem Centrum zur Oberfliche empor-
steigend, nimmt der Druck ab; die Gase und Dimpfe dehnen sich aus
und die Folge ist Abkiihlung.®) So herrscht auch auf hohen Bergen,
wie unter dem Aequator ewiger Schnee. Die Abkiihlung der Démpfe

Yy Mendelejef L ¢. T. I, pag. 9.

%) Man bezeichnet dieses Gesetz auch wohlals das des partiellenDruckes.
Diejenigen Consequenzen dieses Gesetzes, welche sich auf den hier in Betrachtung
kommenden Fall der Vertheilung der Diémpfe und Gase in denm verschiedenen
Schichten der Atmosphire beziehen, finden sich entwickelt in meinem Werke,
Ueber das barometrische Messen und iiber Anwendung desselben auf Héhenbe-
stimmung. Pctersburg 1876, pag. 46—52.

%) In verschiedenen Abhandlungen, dic sich im Journale der russischen che-
mischen Gesellschaft vom Jahre 1876, in der Bibliotheque universclle Gendve und
in den comptes rendus von 1876 finden, habe ich alle vorhandenen Angaben iiber
die Temperatur der verschiedenen Luftschichten angefiihrt und mich bemiiht, eine
Theorie des Gegenstandes zu geben. Man konnte sich versuchi sehen, dieselbe auch
auf die fritheren Perioden der Erde anzuwenden.

Jahrbueh d. k. k. gcol. Reichsanstalt. 1879. 29, Dand. 1. eft. (H. Abich.) 23
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zieht ihre Verdichtung bis zu fliissigem und festem Zustande nach sich.
Die Wasserddmpfe, leichter als die Luft, miissten nach dem Dalton-
schen Gesetz in den oberen Regionen der Atmosphire liber der eigent-
lichen Luft vorherrschen. Doch fehlen sie daselbst vollstindig. Es
hingt dies von dem Verdichtungsvermigen der Dimpfe ab. So ver-
hielt es sich natiirlich immer, das heisst an den Grenzen der Atmo-
sphire herrscht Kilte und es waren daselbst stets Wolken verschie-
dener Elemente vorhanden. Wass sich nun auf die Verdinderungen
des physikalischen Zustandes bezieht, dasselbe findet, nach den vor-
trefflichen Entwickelungen von Henri St. Claire Deville in seiner
Lehre von der Dissociation, eine #hnliche Anwendung auf die Verin-
derungen in der chemischen Zusammensetzung. Mit der Abkiiblung
beginnt auch die chemische Verbinduug. So lange die Temperatur noch
eine hohe ist, bleibt der chemische Process dem Centrum fern, aber an der
Oberfliche tritt seine Wirkung ein. Auch die Mctalle, indem sie sich
mit dem Sauerstoff verbanden, gaben hier Oxyde, die in der Regel
weniger flichtig sind als die Metalle sclbst. Wie der Regen und der
Schnee aus den Hohen der Atmosphidre niederfallen und sich ausbrei-
tend zu bestimmten Tiefen dringen, so hauften sich auch an der
Oberfliche des Planeten diejenigen Stoffe an, deren Dimpfe geringe
specifische Dichtigkeit besitzen und selbst hier, wo damals die ersten
Verbindungen vor sich gingen, erfolgten sie doch noch unter dem Ein-
flusse allgemein herrschender Erhitzung. )

Im Inneren herrschten Elemente vor, deren Dampfdichte eine
sehr grosse ist, aber es fand noch keine Vereinigung statt. Aus
diesen Sitzen folgt in Ucbereinstimmung mit dem Vorhergegangenen
insbesondere, dass im Mittelpunkte der Erde sich einfache Korper von
grosser Dampfdichte, also die Elemente mit hohem Atomen- und
grossem specifischem Gewichte ansammelten.

Im abstracten Sinne muss die Moglichkeit solcher Temperaturen
zugelassen werden, ‘bei welchen alle chemisch zusammengesetzten
Theilchen auseinandertreten und sich dergestalt vereinfachen, dass
Atom und Molekiil gleichbedeutend geworden sind. Aber so wie des-
halb, dem Gesetze Avogardos und Gerards gemiss, die Dichte
dem Molekiilgewichte, oder wie hier dem Atomgewicht proportional ist,
5o sammelten sich im Inneren der Erde die Elemente mit grossen
und an der Oberfliche diejenigen mit kleinen Atomgewichten. Ein Theil
der ersten blieb aber an der Oberfliche und umgekehrt ein Theil der
leichten Elemente nahe dem Mittelpunkte zurtick, allein die relativen
oder die vorherrschenden Mengen, wurden durch die Gewichte der
Atome bestimmt. In Uebereinstimmung hicmit haben an der heutigen
Erdoberfiiche die leichten Elemente, mit Einschluss des Calciums von

) Eine gewisse Art von Bestitigung dieses Verhiltnisses finden wir in der
mittleren Dichtigkeit des Mondes, welche nahc an 8, d. h. der Dichtigkeit der Ele-
mente an der Oberfliche der Erde gleichwerthiz ist. Nach der Vorstellung von
Laplace ist der Mond als in derselben Weise aus den Stoffen der Erde
gebildet zu betrachten, wie die Erde aus der Sonne, d. h. wohlverstanden aus den
Elementen der Erdoberfliche, aber nicht ans dem Gesammtmaterial, welches dis
Masse der Erdkugel zusammensetzt. Die Gebirgsarten der Erdoberfliche haben
in der That eine 8 geniherte Dichtighcit, aber dic Elemente, die das Erdinnere
bilden, sind sehr viel schwerer.
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40 die Oberhand. Diese Elemente sind: Kohlenstoff, Stickstoff, Sauer-
stoff, Natrium; Magnium, Aluminium, Silicium, Phosphor, Schwefel,
Chlor, Kalium, Calcium, deren Atomgewichte zwischen 1 und 40 liegen.

Diese Elemente, zur Verdichtung und zu fliissigem oder festem
Zustand gelangt, wenn sie sich auch zur mdéglichst innigen Vereinigung
aneinanderfigen, sind nicht im Stande einen einzigen Koérper hervor-
zubringen, dessen Dichtigkeit im Vergleich zum Wasser grisser wire
als vier. Die Mehrzahl der von ihnen dargestellten Verbindungen hat
eine noch geringere Dichte als 2!'/; Mal diejenige des Wassers. —
Die mittlere Dichtigkeit der Erde iibertrifft aber, nach den Beobach-
tungen und Versuchen von Maskelyne, Cavendish, Bail, Reich
und Korn, die Wasserdichte wenigstens 5 Mal. — Tolglich sind schon
hiernach die Korper welche schwerer sind als die der Oberfliche im
Innern der Erde zu suchen. — Aber diese, wie es sich aus der directen
Beobachtung ergibt, finden sich nur unter den Elementen von hohem
Atomgewicht. Dieses letzte Beobachtungsresultat stimmt mit der Vor-
stellung iber die Natur der Kriifte iiberein, welche zwischen den
Atomcen herrschen, Nunmehr entsteht die Frage.

Welches sind die Elemente von hohem Atomengewicht, die man
als in besonders grosser Menge im Innern der Erde vorhanden anneh-
men darf? Die Antwort ergiebt sich wie folgt. Vor Allem muss man
die im Innern vorherrschenden Elemente auch in einiger Menge an der
Erdoberfliche voraussetzen diirfen, denn obschon das Dalton’sche Gesetz
auch die Anwesenheit der verschiedenen Elemente im Centrum und an
der Oberfliiche der gasformigen Massen fordert, so weist es doch nur
darauf hin, dass sich in der Tiefe Elemente der Oberfliche und an der
Oberfliche die der Tiefe finden miissen. Deshalb miissen aber auch
Elemente des Erdinnern in betrichtlicher Menge in der Sonnenatmo-
sphire vorhanden sein, wenn die Erde aus dieser hervorgegangen ist.
Eine Durchmusterung aller Elemente ergiebt, dass von allen das Eisen
allein den vorangedeuteten Bedingungen entspricht. Man denke sich
eine Kugel dhnlich der Erdkugel 'und nehme an, dass in ihrem Innern
das Eisen vorherrscht, dessen Dichte wie bekannt mehr als 7 ist und
dass an der Oberfliche sich nur Bestandtheile finden, deren Dichte
weniger als 3, wie das in Wirklichkeit von der Erdoberfliche der Fall
ist; ferner sei vorausgesetzt, dass ein Theil dieser Oberfliichenelemente
dem Kugeclinnern beigemengt ist, so wird die Gesammtdichtigkeit der
Kugel im Mittel nahe 5 anzunehmen sein!). Unter den ¥lementen der
Sonnenatmosphire findet sich das Eisen dffcnbar in grosser Menge, denn
sonst wiirden die Spectrallinien demselben nicht so deutlich entsprechen,
wie es in der That der Fall ist, und doch ist das Eisen in der Sonnen-
kugel, wahrscheinlich zum grosseren Theil in fliissigen Zustand iiber-
gegangen — nur ein Theil ist in der Dampfhiille zuriickgeblieben.

1) Die Dichtigkeit der Sonne zu der Zeit, als sich die Elemente, welche die
Bildung der Erde veranlassten, von ibr trennten, war verschwindend klein. Damals
war der Diameter der Sonne nahe demjenigen der Erdbahn., Seitdem kiihlte sich
die Sonne ab und verdichtete sich aber nicht so stark wie die Erde, die 325.000mal
weniger Masse hat als dic Sonne. Zuerst war die Dichte der Erde gering. Heute
ist gie fiir die Erde nahe b, fiir die Sonne aber nahe 1!/, im Verh#ltniss zur Dichtig-
keit des Wassers.

28*
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Gewiss ist es aber, dass die Gesammtmasse des Eisens in dem Sonnen-
systeme eine ganz enorme sein muss. Ueber das Eisen verbreitet sich
auch die Lebre von Kirchhof und Tomson in Betreff der iibereinstim-
menden Frauenhofer’schen Linien des Sonnenspectrums mit den Spec-
tern der Elemente.

So kann denn die Gegenwart des Eisens in der Sobne in grossen
Massen durchaus keinem Zweifel unterliegen.

In welchem Zustande soll man sich nun zur Entscheidung unserer
T'rage die Eisenmasse des Erdinnern vorstellen? Es ist in der That
nicht moglich, heute zu irgend einer befriedigenden Lgsung der Frage
auf deductivem Wege zu gelangen, weil das Eisen sich mit vielen Ele-
menten zu verbinden vermag, die in der Erdmasse enthalten sind und um
zu wissen, wie und mit welchen es sich verbindet, miisste man die
relativen Massen des Eisens selbst, wic der anderen Elemente kennen,
mit welchen es sich in inniger Berihrung befindet. So z. B. finden
sich im Hochofen Sauertoff, Kohlenstoff, Stickstoff, Calcium, Silicium
etc. zusammen ; man crhilt aber Gusseisen, d. h. vorzugsweise Kohleneisen
und Sechlacke, die vorziiglich Bilicium, Calcium und Sauerstoff enthiilt,
d. h. Elemente von der Natur derer, welche die Hauptmasse der Erd-
oberfliche bilden. Aber dieselben Elemente konnen kein Gusseisen
liefern, wenn Sauerstoff im Ueberschuss vorhanden und wenn Silicium
und Calcium fehlen, welche Sauerstoff aufnehmen und die Verbindung
desselben mit dem Eisen verhindern, Demzufolge handelt es sich hier
um die Frage nach der relativen Menge, deren Losung auf deduc-
tivem Wege schwer ‘ist. — Setzen wir den Fall, dass aus den Ddmpfen
des Erdinnern gewisse Elemente nebst deren Verbindungen sich zu
fliissigem und festem Zustande verdichten, so wird das Product ihrer
chemischen Verbindung weniger von der Qualitiit der einzelnen einfachen
Stoffe, als vielmehr von den Elementen abhingig sein, die sich zugleich
mit ausscheiden, sowie von der Quantitit der verschiedenen Stoffe, die
sich bei der Abkiihlung in gemeinschaftlicher Beriihrung befinden. Die
Kohle, noch weniger fliissig als das Eisen, musste sich folglich auch
friiher verdichten als dieses.!) Findet die Kohle aber Sauerstoff, so
vereinigt sie sich mit ibhm und gibt gasformige aber keine festen
Korper. Wenn sich Eisen und Kohle mit Sauerstoff bei hoher Tempe-
ratur zusammenfinden, so wird es von der relativen Menge des Sauer-
stoffes abhingen, ob das Eisen vollstindig oder ob nur ein Theil davon
Verbindung eingeht. Ist Sauerstoff nur wenig, aber Kohle und Eisen in
Menge vorhanden, so wird dér simmiliche Sauerstoff sich vorzugsweise

) Die Kohle geht bei der hichsten Temperatur, die wir hervorzubringen ver-
mogen, in Dampf @iber, ist jedoch im Vergleich mit den anderen Korpern der am
wenigsten [liichtige. Die specifische Dichte ihrer Dimpfe (siehe Journal der russi-
schen chemischen Gesellschaft 1870 p. 28) ist fiir eine ausserordentlich hohe zu
halten, wie sie einem zusammengesetzten Molekiil cotspricht. Deshalb mussten
auch die Dimpfe des Kohlenstoffs zu ciner bestimmten Erkaltungszcit der Erde in viel
grosserer Menge dem Mittelpunkt geniihert vorhanden sein als nach der Oberfliiche hin.
Ich erinncre hier an dic Thatsache der Beobachtung von Deville, der zcigte, dass
dic Kohlensiure, also die Verbindung des Kohlenstoffs mit dem Sauerstoff bei sehr
hoher Temperatur sich zerlegt. Aus alledem tolat, dass das Eisen so wie auch die
Kohle in den Ticfen der Frde im {tiberwicgenden Verhiltniss zum Sauerstoff vor-
handen sein und sich gegeuseitig vereinigen konnen.
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mit dem Kohlenstoff vereinigen; dagegen bleibt das Eisen aber frei
oder es tritt in Verbindung mit dem Kohlenstoff. Es vereinigt sich als-
dann auch wohl mit anderen vorkommenden Klementen und kaon beim
Erkalten auch mechanisch fremdartige Beimengungen aufnehmen. In
den inneren Regionen der Erde ist auf jeden Fall und war zu allen
Zeiten nur wenig Sauerstoff vorhanden?!), denn Atom und Molekular-
gewicht desselben sind nicht gross, folglich gilt dasselbe auch von der
Dichtiglkeit und eine Verdichtung bis zur Flissigkeit durch Druck
findet mnicht statt. 2)

Uebrigens darf aus dem Umstande, dass der Sauerstoff an der
Oberfliche der Erde sich in Menge frei findet und Sauerstoffverbindun-
gen daselbst vorherrschen, durchaus nicht gefolgert werden, dass er
sich auch iiberall in der Erdmasse frei befinden miisse. Wenn wir
somit Gusseisen oder sonst ein Eisen mit Schlacke, d. h. mit fliissigen
Oxyden bedeckt darstellen, so wird dem Sauerstoff der Oberfliche die
Moglichkeit benommen, bis zum Eisen zu gelangen. Es ist mit einem
Worte miglich zuzugeben, dass das Erdinnere Eisen enthilt, wenngleich
zum Theil im nichtoxydirten Zustande und in Verbindung mit Kohlen-
stoff. Und nun lisst sich die Herkunft der Naphta aus den Erdtiefen
sehr leicht erkliren. Bevor jedoch der Gegenstand bis dahin vorschrei-
tet, ist es nithig noch einen Punkt in Mitbetrachtung zu ziehen, der
fir die Bekriftigung alles Vorhergegangenen sehr wichtig ist, und
dieser betrifft die Meteoriten, jene Glieder des Sonnensystems, welche
wie die Erde uranfinglich aus der Sonnenmasse hervorgegangen sind.
Mit diesen Fragmenten, in welchen wir sehr wahrscheinlich die &usse-
ren oder die inneren Triimmer irgend eines Asteroiden oder Planeten
aus den cosmischen Riumen empfangen, verhilt es sich gerade so wie
mit der Erde. Das Wesen ist hier wie dort dasselbe, wenn die Richtig-
keit der .oben auseinandergesetzten Hypothese zugegeben wird. Es gibt
aber unter den Meteoriten viele, wenngleich nicht gerade in der Mehrzahl,
welche Eisen enthalten. Bekannt sind solche, die Kohleneisen einschliessen.

Bisweilen erscheint das Metall in denselben mit steinig schlaken-
formigen oxydirten Bestandtheilen, nach Art der festen Gebirgsarten
auf der Erdoberfliche gemengt. Aber, was fiir uns das wichtigste ist,
dem Meteoreisen findet sich der Kohlenstoff etwa so beigemengt wie
im Gusseisen. Ein Theil davon befindet sich in mechanischem Verbande
mit demselben. Dieser Kohlenstoffantheil nebst anderen Beimengungen,
der schwerer als das Eisen schmilzt, stellt die Wittmanstedtischen
Figuren dar, welche man bei der Behandlung des Eisens mit Sdure er-
hiilt, der andere Theil ist chemisch mit dem Eisen verbunden.

Ferner ist es heut bewiesen, dass sith auch in den Basalten immer
Eisen befindet, welches das Kupfer aus den Losungen zu fillen vermag.
Nur weiss man nicht ob es (und das ist wenig wahrscheinlich) als Kohlen-
eisen oder als freies Fisen zu beanspruchen ist. Alle Basalte, wie
auch die Laven sind aus dem Erdinnern hervorgebrochen. Es ergriff
der Basalt aber Theile des im Erdinnern befindlichen Eisens und be-
thitigt auf diese Weise die Aehnlichkeit des letzteren mit dem Meteor-

. ) Es ist dies die wichtigste Grundvorstellung, welche fiir das Wesen der
ganzen Frage von entschiedener Bedeutung ist.
%) Die Erfahrungen der neuesten Zeit haben diese Ansicht berichtigt.
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cisen. Was die Meteoriten betrifft, so sind in denselben das Eisen und
die steinigen Stoffe hiufiger in verschiedenen Verhiltnissen enthalten,

Das aber ist keine Abstraction, sondern Wirklichkeit. Und so be-
haupten wir es nicht nur als moglich, sondern als vollkommen begriin-
det, dass im Erdinnern Kohleneisen, oder directer und allgemeiner ge-
fasst, Kohlenmetalle enthalten sind.

Jetzt konnen wir zur Erlduterung der Naphtabildung in den
Tiefen der Erde, in den Spalten am Fusse der Gebirge iibergehen.
Stellen wir uns nach der gewohnlichen Annahme vor, dass die feste,
im Vergleiche zum Erdhalbmesser diinne Erdkruste, in ihrem Innern
unterhalb der erhirteten Schaale, weiche und fliissige Massen und ge-
mengt mit ihnen auch Kohlenmetalle umschliesst. In Folge der Abkiih-
lung oder durch eine andere Veranlassung bildeten sich Spalten, welche
das Hervortreten von Bergketten vermitteln; gehobene Erdmassen san-
ken zurfick und am Fusse der Bergziige entstanden Terrainbriiche oder
es fand wenigstens eine Schwichung des Zusammenhanges, eine Auf-
lockerung statt, womit Spalten leicht in Zusammenhang treten. An
solcher aufgelockerten Oertlichkeit kann nun das Wasser Zutritt finden
und zu der Tiefe der Erde gelangen, wo ihm die Moglichkeit geboten
ist, bis zu den angehiiuften Kohlenmetallen vorzudringen.?) Wir wissen
was in diesem Falle geschehen muss; das Eisen oder ein anderes Metall
giebt mit dem Sauerstoff des Wassers ein Oxyd; der Wasserstoff tritt
auseinander; zum Theil wird er frei, zum Theil verbindet er sich mit
dem Kohlenstoff, das heisst, der mit dem Metall in Verbindung gewe-
sene Kohlenstoff liefert den Kohlenwasserstoff als eine fliichtige Ver-
bindung, ndmlich die Naphta.

Das fliissige Wasser zu den gliihenden Massen dringend, gibt
Dampf ab. — Ein Theil dieser Dédmpfe entweicht aut dem Wege der
Spalten und fiihrt die Dimpfe der gebildeten Kohlenwasserstoffzase
mit sich empor. Indem sie sich abkiihlen, scheiden sie sich ab und die
verdichteten Kohlenwasserstoffverbindungen sammeln sich in den
Schichten vorzugsweise an, deren physikalische Natur die Aufnahme
des Bitumen am meisten begiinstigt.

Von welcher Natur werden nun die so erzeugten Kohlenwasser-
stofigasse sein? Aller Wahrscheinlichkeit nach gerade die, welche der
Naphta entsprechen. — Weisses Gusseisen, mit Siuren behandelt, gibt
wirklich auch andere, weniger Wasserstoff enthaltende Kohlenwasser-
stoffe ab, allein solche unbestimmte Kohlenwasserstoffe, wenn sie sich bei
der Ergliihung bildeten, wiirden unter Mitwirken des Wasserstoffs und
bei hohem Druck — den man in der Tiefe als einen jede Vorstellung
iibertreffenden annehmen darf *— nach Berthelet in der That, schliess-
lich der Naphta naheverwandte Kohlenwasserstoffe hervorbringen. ?)

) Man braucht dicscn Wasscrzatritt in keine grosscren Tiefen zu verlegen
als bis zu dem gliikenden Gemenge des Kohlenciscns mit Gesteinen und bis zu den
erwihnten Basalten.

?) Daubrée (comptes rendus t. 74—1541,75—240) fand in einem Meteorit bis
zu 30%, chemisch- gebundenes Eisen, 3 Theile gebundenen Kohlenstoff, 40 Theile
freies Eisen und 11!/, Theile freien Kohle