Der artesische Brunnen im Stadtwiildchen zu Budapest.

Von Wilhelm Zsigmondy.

Mit 4 Tafeln (XVIII—-XXI) und 5 Tabellen.

I. Einleitung.

I. Veranlassung zur Bohrung.

In der Sitzung des ungarischen geologischen Vereines vom 12. De-
zember 1866 hielt ich einen Vortrag, worin ich das Resultat meiner
Studien iiber die geologischen Verhiltnisse der Umgebung von Buda-.
pest in Bezug auf die daselbst auftretenden Thermen mittheilte, und
zu dem Schlusse gelangte: dass ein im Pester Stadt-
wildchen hergestellter artesischer Brunnen Thermal-
wasser liefern miisse, und zwar Wasser von mindestens
so hoher Temperatur, als die Temperatur der heissesten
Ofner Thermen betrigt.

Ich erwihnte fernerhin, dass der von mir im Laufe
des genannten Jahres zu Harkany im Baranyaer Comi-
tate hergestellte artesische Brunnen die Richtung bezeich-
net habe, in welcher vorgegangen werden miisse, um in
neptunischen Gebilden auftretende Thermen zu fixiren,
d. h. deren Wasserin seiner urspriinglichen Reinheit, mit
gleichbleibenden Bestandtheilen und constanter Temperatur
zu erlangen.

Ich fiigte hinzu, dass eine Bohrung im Stadtwildchen
insoferne von hoherer Wichtigkeit wire, als durch dieselbe
klar dargelegt werden kdnnte, wienach es nicht unerliss-
lich sei, die Fixirung von in neptunischen Gebilden auf-
tretenden Thermen am Ursprungsorte selbst vorzunehmen,
da in den meisten Fillen hiezu weiter entfernte — doch
dem jeweiligen Zwecke am besten entsprechende Punkte
— gewihlt werden kénnen,

Ich theilte zum Schlusse mit, dass im Falle die Pester Commune
mir hiezu die Bewilligung ertheilen sollte, im nichsten Jahre durch
mich die Bohrung eines artesischen Brunnens im Stadtwildchen begonnen
werden diirfte, dass ich jedoch in der angenehmen Lage sei, iiber meine
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Anregung vorher an einem, den Ofner Thermen viel niher gelegenen
Punkte — der Margaretheninsel — einen artesischen Brunnen bohren
'zu konnen, welcher demnéchst in Angriff genommen werden und in
kiirzester Frist dariiber Aufschluss geben soll, ob meine oben dar-
gelegten Ansichten in Bezug auf einen im Stadtwiildchen zu bohrenden
Brunnen begriindet oder falsch sind.

Die Bohrung auf der Margarctheninsel wurde thatsichlich noch
im Jahre 18G6 begonnen, und im Mai 18(G7 mit dem giinstigsten
Erfolge zu Ende gefiihrt.

Die Folge davon war der von der damaligen Commune Pest in
demselben Jahre gefasste Beschluss: die von mir angeregte Idee, eine
Bohrung im Stadtwildchen zu realisiren, und mich mit deren Durch-
fithrung zu betrauen.

Im Nachstehenden soll nun eine Beschrcibung dieser Arbeiten
und der sowohl in technischer als in gcologischer Beziehung
gewonnenen Resultate gegeben werden, doch lasse ich des besseren
Verstindnisses wegen einen kurzen Ueberblick iiber die geologischen
Verhiltnisse der Umgebung von Budapest in Bezug auf die daselbst
auftretenden Thermen vorangehen.

An diese geologische Skizze soll sich dann noch — in Folge des
innigen Zusammenhanges zwischen der Bohrtherme im Stadtwilldchen
und der auf der Margarctheninsel — eine gedringte Beschreibung der
an letzterem Orte bewirkten Bohrarbeiten und daselbst erzielten Resul-
tate anreihen.

2. Goologische Verhiltnisse der Umgebung von Budapest in Bezug
auf die daselbst auftretenden Thermen.®)

(Mit einek geologisehen Karte und drei Durchschnitten auf Tafel X VIIL)

Jenes Gebiet, welches auf die unterirdischen Wasserverhaltnisse
von Budapest Einfluss iibt, wird einerseits durch die Ortschaften
Pomaiz?), Voriosvar, Csaba, Telki, Budatrs und Promontor bagrenzt,
und betrigt 345 Quadrat-Kilometer.

Es umfasst dieses Gebiet den siidlichen Theil jenes Gebirgszuges,
welcher den von Waitzen gegen Siidost vorspringenden Ausldufer des
ungarischen — das obere kleine von dem unteren grossen ungarischen
Becken trennenden, und die Karpathen mit den Alpen verbindenden —
Mittelgebirges darstellt.

Die hochsten Punkte dieses Gebirgszuges, welcher westlich und
siidlich gegen das ungarische Tiefland, und ostlich gegen das Donau-
thal abfillt, bestchen aus Hauptdolomit und Dachsteinkalk, welche

) Auszug aus dem Werke: ,Mittheilungen iber die Bolrthermen zu Harkany,
auf der Margaretheninsel nichst Ofen und zu Lippik und den Bohrbrumnen zu
Alesuth von Wilhelm Zsigmondy, Pest 1873.

) Die Orte Pomaz, Vorosvar, Csaba und Telki fallen ausserhalb der geol.
Karte, wesshalb auf derselben ein Orientirungskirtchen beigefiigt wurde. Hiernach
liegt Poméz 17 Kilometer nordlich, Vordsvar 17 und Csaba 22 Kilometer nordwest-
lich, endlich Telki 17 Kilometer WNW., von der Pester Kettenbriicke entfernt.
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gleichsam das Skelett der Gegend darstellen, um das sich michtig
entwickelte alttertiire Ablagerungen gruppiren.

Das unterste Glied der letzteren besteht aus Nummulitenkalk;
auf diesem ruhen nummulitenfiihrende Mergel, dann kommen Sand-
steine, hierauf eine Pectunculusschichte und schliesslich der miéchtig:
entwickelte Kleinzeller Thon.

An letzteren schliessen sich stidlich und sidwestlich Neogenbil-
dungen an, welche aus' Schotter, Leitha- und Cerithienkalk sowie
Congericnthon bestehen. Diese Gebilde stellen ein gegen das Haupt-
gebirge auffallend niedriges bogenformiges Vorgebirge dar.

Alle diese Ablagerungen werden stellenweise theils von Ldss,
theils von recenten Bildungen bedeckt, unter welchen der mitunter
besonders michtig entwickelte Kalktuff eine grosse Rolle spielt.

Die griindlichen Studien der Geologen Dr. Peters, Dr. Joseph
Szabé, Max von Hantken und Dr. Carl Hofmann lassen keinen
Zweifel dariiber, dass die Trachyt- Eruption der Szt. Endre-Graner
Gebirgskette die dermaligen Lagerungsverhiltnisse des Ofner Gebirges
veranlasst habe. Da mit Ausnahme der Coungerienschichten simmtliche
Gesteine gehoben wurden, muss die relative Zeit der Trachytwirkungen
mit der Bildung des Cerithienkalkes zusammenfallen.

Wenngleich die Hauptneigung der Ofner Tertiirschichten nach
Siid gerichtet ist, was sich aus der Lage des Mittelpunktes der Trachyt-
Eruption leicht erkliren lisst, so ergeben sich nichtsdestoweniger in
jenem Theile des Ofner Gebirges, welches sich von Budatrs nach
Pomdz hinzieht, dusserst complicirte Lagerungsverhiltnisse. Es kinnen
daselbst zahlreiche Dislokationsspalten beobachtet werden, welche klar
darauf hindeuten, dass der Dolomit und der Kalk — die Grundgesteine
dieses Gebietes — grosstentheils nur in Folge der Trachyt-Eruption
an die Oberfliche gelangt seien, wobei die Tertidrablagerung zer-
sprengt und aus ihrem urspriinglichen Zusammenhange gebraeht wurde.

Die wichtigste Dislokationsspalte beginnt beim Hidegkuter Kalva-
rienberg, und erstreckt sich von dort iiber den Dreihotter — Mathias
— und Josephsberg bis zum Festungsberg. (Profil 1 der geol, Karte.)
Fast parallel mit dieser zieht sich die zwischen Neustift und den
Gaisbergen befindliche Spalte, welche mit ersterer durch Querspalten
in Verbindung stcht. (Eine solche Querspalte stellt das Profil 2 der
geologischen Karte dar.)

Analoge Spaltungen zeigt der Csiker- und Wolfsberg, desgleichen
der Stein- und Luckerberg, dann die Gegend zwischen Csobanka und
Urém. Durch diese Spalten wurde das zwischen ihnen gelegene Gebiet
in riesige Schollen zerrissen, welche mitunter 250 Meter betragende
Dislokationen aufweisen.?)

Diese Spalten sind in Bezug auf die unterirdischen Wasser-
verhiltnise des Ofner Gebirges von der grossten Wichtigkeit. Zieht
man nidmlich in Betracht, dass die Menge der einsickernden Meteor-

1 Dr. Carl Hofman hat diesc Lagerungsverhiltnisse in seinem Werke: ,Die
gebl. Verhiltnisse des Ofen-Kovicsier-Gebirges* (I. Band des Jahrbuches der k. ung.
geol. Anstalt 1871) umstindlich leschrieben. und durch 4 Profile illustrirt. Letztere
wurden in der beiliegenden geol. Karte theilweisc beniitzt.

84*
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wisser immer von jenem Verhiltnisse abhingig ist, in welchem die
‘entbléssten Schichtenkopfe der undurchlissigen Gesteine zu den durch-
lissigen einer Gegend stehen, so miisste im Ofner Gebirge, wo die
undurchlissigen Gebilde vorherrschen, die Infiltration der Meteorwisser
eine verhiltnissmissig sehr geringe sein, wenn nicht die Dislokations-
spalten auch den auf die undurchlissigen Gesteine fallenden Nieder-
schligen ein Eindringen gestatten wiirden.

Der Dolomit und der Dachsteinkalk, so wie nicht
minder auch der Nummulitenkalk stellen zwar fiir Was-
ser undurchlissige Gesteine dar, nachdem sie aber zahl-
reiche Kliifte, Risse und Hohlungen enthalten, miissen
sie gleichfalls zu den durchlissigen Schichten gezihlt
werden. Da fernerhin der Sandstein als ein eminent durchlissiges
Gestein anzusehen ist, so stellen nur die oberen Mergel des Nummuliten-
kalkes und der Kleinzeller Tegel die undurchlissigen Schichten des
Ofner Gebirges dar.

Wenngleich zum Schlusse noch der Schotter, sowie die von
Congerienthon bedeckten Leitha- und Cerithienschichten als durchlissige
Gebilde der Ofener Tertiiirablagerung angefiihrt werden miissen, so sei
dies hier nur nebenbei bemerkt, da dieselbe auf die unter dem Klein-
zeller Thone befindliche Wasseransammlung nicht allein keinen Einfluss
iiben, sondern die Bildung eines vollkommen isolirten unterirdischen
Wasserreservoirs oberhalb des genannten Thones veranlassen.

Durch die hiermit festgestellten Lagerungsverhiltnisse des Ofner
Gebirges erklirt sich der auffallende Mangel an Quellen in diesem Gebiete,

Von Budakeszi tiber Budadrs bis zum Blocksberg und von diesem
lings der Donau bis Pomdz finden wir Kleinzeller Thon, welcher diese
Linie umgiirtet, neben der oben erwihnten Hauptdislokationsspalte
fortliuft, und indem er sich unter das Pester Gebiet hinzieht, eine
grossartige unterirdische Wasseransammlung bildet, in welcher sich
alles infiltrirte Wasser von 345 Quadrat-Kilometer im Umkreise an-
sammelt.

Es unterliegt wobl keinem Zweifel, dass bei einem so grossen
Gebiete die unter dem Mergel und Thone befindlichen Schichten sich
lingst derart mit Wasser erfiillt haben miissten, dass an zahlreichen,
insbesondere an jenen tiefergelegenen Stellen des Ofner Gebirges, wo
der Sandstein, der Nummulitenkalk und der Dolomit zu Tage treten,
Quellen zu erwarten sein wiirden, wenn in der von Thon und Mergein
bedeckten Wasseransammlung keine Bresche vorhanden wire. Eine
solche Bresche bilden aber die warmen Quellen von Ofen und Altofen,
welche immense Wassermengen an’s Tageslicht befordern, und hierdurch
den Quellenmangel des Ofener Gebirges leicht erklirlich machen.

Die Ofner Thermen miissen in vier Gruppen getheilt werden,
Die eine Gruppe umfasst am Fusse des Blocksberges das Blocks-,
Bruck- und Raizenbad, — die zweite am Fusse des Josephsberges das
Lukas- und das Kaiserbad, — die dritte versieht die Miihle des Rad-
wirthshauses, die Pulverstampfe und das Schwanfelder’sche Bad mit
Wasser, — withrend die vierte Gruppe von den Quellen des sogenannten
Badhanfens — einer oberhalb der Margaretheninsel bei 1'58 Meter
hohem Wasserstande der Donau sichtbaren Sandbank — und einem
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auf der Margaretheninsel selbst befindlichen warmen Wassertiimpel
gebildet wird.

Die Quellen der ersten Gruppe entspringen unmittelbar aus dem
Dolomit und zeigen eine fast konstante, gleichformige Temperatur von
42-5°%—4pH° C.

Die Temperatur der zweiten Gruppe, welche theils aus Nummuliten-
kalk und dessen Mergeln, theils aus Kleinzeller Thon entquilit, variirt
zwischen viel weiteren Grenzen, nidmlich 27-5°—62-5° C.

Die Quellen der dritten Gruppe, aus recenten Ablagerungen
kommend, zeigen zwar eine fast gleichmiissige Temperatur, — diejenige
der Pulverstampfe betrigt im Mittel 26:3°, die des Radwirthshauses
259 — doch variirt dieselbe beim Quellenausflusse zwischen 30—36-3° C,

Was schliesslich die vierte und letzte Gruppe betrifft, deren
Quellen theils an der westlichen Seite der Margaretheninsel, theils auf
dem Badehaunfen, aus den Sand- und Schotterablagerungen der Donau
hervortreten, so betrégt deren Temperatur 32:5—41-3° C.

Der grosstc Theil der erwihnten Thermen entspringt auf einer
10 Kilometer langen von Nord nach Siid gezogenen geraden Linie,
— nur die Quellen der vierten Gruppe befinden sich 1'5 Kilometer
ostlich, und die des Radwirthshauses ebensoviel westlich von dieser
Linie entfernt.

Die Entfernung der einzelnen Quellengruppen von einander auf
dieser Linie betrigt:

@) zwischen der 1. und 2. Gruppe - - . - - « 34 Kilometer
b) » 1L . 2 » und der
Pulverstampfquelle L P 6'4 Kilometer

wobei die dstlich davon geleﬂenen Quellen der vierten Gruppe so ziem-
lich auf die Mitte der Linie fallen.

Directe Messungen haben fiir die einzelnen Quellengruppen nach-
stehende Wassermengen binnen 24 Stunden ergeben:

1. filr die erste Gruppe nach Mittheilungen
des Chemikers Molngr . - - - - « -« « « « . . 22200 Hectoliter

2, fiir die zweite Gruppe nach Erhebungen
der bestandenen ung. Landes-Baudirection - - - - 320000 »

3. fiir die dritte Gruppe, gleichfalls nach Er-
hebungen der bestandenen ung. Landes-Baudirection 152000 »

Die Summe der in 24 Stunden ausfliessenden Wassermenge betrigt
somit ohne Riicksicht auf die vierte Gruppe 494200 Hectoliter.

So gross diese Menge ist, so erscheint sie doch noch viel zu klein,
wenn man beriicksichtigt, dass sie den unterirdischen Wasserreichthum
von 345 Quadrat-Kilometer darstellt.

Eine einfache Recknung geniigt, um die Ueberzeugung zu gewinnen,
dass zum Ersatze dieses ausfliessenden Wassers die Einsickerung des
achten Theiles der jihrlichen atmosphirilischen Niederschlige (nach
Hunfalvy jahrlich =} 427 Mm.) des' 345 Quadrat-Kilometer grossen
Ofner Infiltrationsgebietes hinreicht.

Es lidsst sich jedoch mit Bestimmtheit behaupten, dass die Infil-
tration im Ofner Gebirge eine um’ Vieles bedeutendere sein miisse,
da simmtliche Ofner Thermen Springquellen darstellen. Bekannter-
massen ist zur Bildung einer Springquelle unerlédsslich,
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dass die Ausflusséffnung der unterirdischen Wasser-
ansammlung, aus welcher sie gespeist wird, tiefer ge-
legen sei, als deren Wasserspiegel

Beachtet man nun, dass das Wasser des Lukas- und des Pulver-

stampfteiches 2:85 Meter, — das der Radwirthshausquelle sogar 506
Meter iiber den. eigentlichen Quellenausfluss gespannt ist, und noch
viel hoher gespannt werden kann, — dass fernerhin die zahlreichen

Quellen am Donauufer vor dem Lukasbade, sowie jene des Badehaufens
aus einem mehrere Klafter michtigen Sand und Schotter, somit aus
einem vollkommen durchldssigen Gebilde mit Vehemenz hervorsprudeln,
dann unterliegt es wohl nicht dem geringsten Zweifel, dass der
Wasserspiegel der diese Quellen speisenden unterir-
dischen Wasseransammlung um vieles hidher, als jene
der erwidhnten Quellenoffnung gelegen sein muss.

Zieht man fernerhin in Betracht, dass der Wasserspiegel des
Teiches bei der Pulverstampfe um 1154 Meter hoher liegt als der
Nullpunkt des Donaustromes, und dass die vorhandenen Ueberreste der
alten romischen Wasserlcitung, welche das einstige Aquincum von die-
sem Teiche her mit Thermalwasser versah, sich fast um zwei Meter
héher befinden, so wird es woll Jedermann klar, dass der Wasser-
spiegel jener unterirdischen Wasseransammlung, wel-
cher simmtliche Thermen von Ofen und Altofen speist,
mindestens 1343 Meter iiber dem Nullpunkt des Donau-
spiegels liegt, somit 42 Meter hoher, als das Niveau des
Wasserspiegels beim Teiche des Lukasbades.

Die riesigen Kalktuffablagerungen, welche wohl grosstentheils
diluvialen Ursprunges sind, deren Bildung jedoch auch heute noch bei
simmtlichen Ofner Thermen stattfindet, und welche man an dem gegen
den Donaustrom zu gerichteten Abhange des Gebirges vom Blocks-
berge an bis nach Pomdz — somit auf eine Erstreckung von 19
Kilometer beobachten kann, geben Kunde davon, dass der mehrerwihnte
Wasserspiegel der unterirdischen Wasseransammlung des Ofner Gebietes
einst noch viel hoher gelegen sein musste, und dass zwischen Urdm
und Pomdz ein*t zahlreiche, nunmehr versiegte Thermen, theils im
Gebirge selbst, theils aus dem Gebirgsabhange hervorsprudelten.

So kann beispielsweise kein Zweifel obwalten, dass die insel-
formig auftretenden Kalktuffpartien auf dem DIlateau des Blocksberges,
dem Rochus- und Josephsberge, endlich im Steinbruche hioter dem
Leopoldifelde in 218—228 M. Héhe das Resultat des ersten Auftretens der
Ofner Thermen darstellen, zu ciner Zeit, wo das ungarische Binnen-
meer noch den Abhang des Blocksberges bespiilte, der Teufelsgraben
noch nicht durchgewaschen war, und der Ofner Festungsberg einestheils
mit dem Blocksberge, anderntheils mit dem Rochus- und Josefsberge
im Zusammenhange stand.

Beim Sinken des Binnenmeeres und der allmihligen Auswaschung
des Teufelsgrabens konnten die Thermen an tieferen Punkten hervor-
treten, so am Teufelsgraben selbst unterhalb des Thiergartens und am
siidlichen Abhange des Franzisciberges in 208 Meter Hohe, spiter bei
Klein Zell, am Ofner Festungsberge, am kleinen Mathiasberge und
oberhalb des Drasche’schen Ziegelofens in 144—167 Meter Hohe.
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Heute sind alle diese Ausflusspunkte verlassen und simmtliche
Ofoer Thermen entspringen in der Ebene des Donauthales selbst in
der Hihe von 100--106 Meter.

Bei Besprechung der Ofner Thermen kann die Thatsache nicht
unbeachtet bleiben, dass deren Temperatur so wesentliche Abweichungen
aufweist. Es wurde bereits weiter oben erwihnt, dass die in dem
Ofner Gebjrge zu Folge der oberhalb Pomdz erfolgten Trachyt-Erup-
tion entstandenen Spalten und Risse mit einander in Verbindung
stehen, und das gesammte infiltrirte Wasser dieses Gebirges aufneh-
men. Desgleichen wurde angefiihrt, dass die bedeutendste Dislokations-
spalte, welche beim Hidegkuter Kalvarienberge beginnt, sich von dort
iiber den Dreihotter-, Mathias- und Josephsberg bis zum Blocksberg
hinzieht. Es kann nun kaum bezweifelt werden, dass diese Spalte es
ist, in deren unbekannte, aber gewiss mehr als 2000—2500 Kilometer
betragende Tiefe sich die aus dem Ofner Gebirge sammelnden
Wiisser ergiessen, um von da in erwdrmtem Zustande wieder an’s
Tageslicht zu treten.

Die verschiedene und von einander stark abweichende Temperatur
der Quellen am Josephsberge zeigt klar, dass nur ein kleiner Theil
des dort entspringenden Wassers in die oberwihnte Hauptspalte gelangt.
Die Hauptquellen des Lukasteiches, welche aus einer 36 Meter weit
zuginglichen Gebirgsspalte entspringen, haben nimlich keine gleich-
formige Temperatur. In der Spalte selbst entspringt Wasser von
2weierlei Wirmegraden, wodurch bewirkt wird, dass die Therme am
inneren Ende der Spalte fast 31,5° C. besitzt, wihrend sie am dusseren
Spaltenende immer nur 26,3° C. zeigt.

Die Hauptspalte muss demnach unbedingt niher zum Donaustrom
liegen, da die vor der erwihnten Felsenspalte &stlich befindlichen
Quellen eine bedeutend hohere Temperatur haben.

Was schliesslich die stark variirende Temperatur der Quellen am
Donauufer, vor dem Lukasbade, beim Radwirthshause, der DIulver-
stampfe und dem Badehaufen betrifft, so findet diese Erscheinung in
dem Quellenvorkommen selbst ihre Erklirung, da deren Temperatur
bei den einen durch das Ansteigen des Donaustromes, bei den anderen
durch den stirkeren Zutritt von Seihwissern nach andauerndem Regen
vermindert wird.

Es eriibrigt nun noch, zum Schlusse anch die geologischen Ver-
héiltnisse von Pest in aller Kiirze zu beriibren.

Es wurde bereits weiter oben erwihnt, dass die undurchlissigen
Schichten, welche das Ofner Gebirge lings der Donau umgeben und
gleichsam die Decke der in diesem Gebirge vorhandenen unterirdischen
Wasseransammlungen bilden, sich unter der Donau gegen Pest zu neigen,
und daselbst eine betrichtliche Michtigkeit erlangen, da es nicht
gelang, sie mittelst der vor 40 Jahren auf eine Tiefe von 199:13 Meter
bewerkstelligten Bohrung im Orczy’schen Hause zu durchteufen.

Es lasst sich nun schwer annehmen, dass unter dem Pester
Thone, welcher von Sand und Schotter bedeckt ist, die Reihenfolge
der Schichten eine andere sein konne, als die des Ofner Gebirges.
Ist nun diese Ansicht richtig, so sind auch alle Folgerungen, die
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betreffs der unterirdischen Wasserverhiltnisse des Ofner Gebietes
gezogen wurden, auch fiir die gleichartigen Verhiltnisse von Pest giltig.

Auf Grund des bisher Gesagten lassen sich nunmebr folgende
Sétze aufstellen:

1.Dergeologische Bau des Ofner Gebirges bewirkte
die Entstehung zweier weit ausgedehnter und von un-
durchldssigen Schichtegn bedeckter Wasseransammlungen,
deren eine sich oberhalb des Kleinzeller Thones, die
andereunterhalbdesselbenbefindet. Die erstere gewinnt
ihr Wasserdurch Infiltrationauf der von Steinbruchiiber
Promontor und Séskut bis Bia sich erstreckenden Linie,
und ist vonundurchlissigen Congerienschichten bedeckt,
deren Hauptneigung gegen Siid gekehrt ist. (Profil 3 auf
der geologischen Karte.)

Die zweite verdankt ihr Dasein jener Infiltration
von Meteorwissern, welche auf dem von Pomaz bis Budadrs
sich erstreckenden Gebiete stattfindet. Da die Haupt-
neigung der Schichten, welche diese Wasseransammlung
beherbergen, nach Ost, somit gegen Pest gerichtet ist,
so muss diese auch unterhalb Pest vorhanden sein.
(Profil 1 und 2 auf der geologischen Karte.)

2. Da — wie oben erwihnt — die Hauptneigung der
Budabrs-Pomazer Wasseransammlung nach Pest, und
zwar rechtwinklig auf die lings des rechten Donauufers
von Nord nach Siid sich erstreckende Hauptspalte ge-
richtet ist, und da fernerhinallesunterirdische Wasser,
welches an den Abhingen des Ofner Gebirges nicht ab-
fliessenkann, in diese Hauptspaltegelangt und erw d4rmt¢
wird, so muss das Wasser der unterirdischen Ansamm-
lung auf der Pester Seite, da es in Folge der undurch-
ldssigen Decke mit keinerlei kaltem Wasser mehr in
Beriihrung kommt, die hochste Temperatur erlangen,
welche bisher je an den Ofner Thermen beobachtet
wurde.

3. Da die aufsteigenden Thermen von Ofen und Alt-
ofen ihr Wasser aus einer und derselben Wasseransamm-
lung erhalten, und ihr Dasein jener Spannkraft ver-
danken, welche durch Erosion von unten herauf in der
undurchlissigen Decke Auswege hervorzubringen ver-
mochte, — s0 wird jede Bohrung, welche auf der von
Poméz bis zur Pest-Ofner Kettenbriicke sich erstrecken-
den Linie auf der Ofner oder Pester Seite vorgenommen
wird, nach Durchbohrung dererwdhnten undurchlissigen
Gebirgsschichten eine aufsteigende Therme von constant
gleichformiger Temperatur eréffnen.

4. Jede Bohrung hingegen, welche siidlich von der
Steinbruch-Biaer Linie bis auf den Kleinzeller Thon
niedergebracht wird, muss gleichfallseinecaufsteigende,
jedoch kalte Quelle eroffoen.
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3. Die Bohrarbeiten auf der Margaretheninsel.

Die Bohrung wurde auf der westlichen Seite der Insel gegentiber
der Altofner Synagoge desshalb unternommen, weil sich 30 Meter von
diesem Punkte entfernt in der Richtung zur Synagoge bei kleinem
Wasserstande am Donauufer immer an einer und derselben Stelle ein
kleiner Wassertiimpel von kaum 0.6 Meter Durchmesser bildete, dessen
Temperatur zwischen 30—32-5° C. variirte, und aus welchem in gerin-
gem Masse sich auch Gase entwickelten.

Wiewohl das in diesem Tiimpel sich ansammelnde Wasser keinen
sichtbaren Abfluss hatte, da es in dem aus lockerem Sand und Schotter
bestehenden Untergrunde verschwand, so konnte doch nicht bezweifelt
werden, dass der Tiimpel einer niichtigen, unter dem Schotter befind-
lichen aufsteigenden Therme seinen Ursprung verdanke.

Die Bohrung wurde am 21. Dezember 1866 begonnen und nahm
diese Arbeit kaum ein halbes Jahr in Anspruch, da der Ausbruch der
Therme schon am 13. Mai 1867 erfolgte.

Die gesammte Tiefe des Bohrbrunnens betriigt 11853 Meter,
und wurden folgende Schichten durchsunken:

1. Schlamm und Sand - - - - -« . ¢ . . ... 4'74 Meter
2. Schotter, anfangs sandig und kleinkornig, spiter aus

immer grsseren, zuletzt aus eigrossen Stiicken be-

stehend - - - « « « ¢« ¢« « o vt e e e e e . 379 n
3. Fester Thon, grosstentheils dunkelgrau, stellenweise

auch gelblich, in welchem dilnne 3—16 Cm. michtige

Kalkmergel-Lager vorkommen « - - - - « « . . . 10526
4. Sehr feste Kalkmergel mit Kalkspathkrystallen und
Pynt .................... 474

zusammen - - - 11863

Die zwei oberen wasserdurchlissigen Schichten erforderten die
Anwendung von Isolirungsrghren, welche aus Lirchenholz von 276 Mm.
dusserem und 198 Mm. innerem Durchmesser angefertigt und durch
den Schlamm, Sand und Schotter 3:79 Meter tief in den Thon ver-
senkt wurden.

Nachdem das Seihwasser auf diese Weise abgesperrt war, begann
die Bohrung mit einem Durchmesser von 184 Mm., welcher bis zur
Tiefe von 11568 Meter beibehalten wurde. Die letzten 2°85 Meter
wurden mit einem Bohrer von 158 Mm. Breite durchsunken.

Die Temperatur des geforderten Schlammes pahm beim Fort-
schreiten der Bohrarbeiten rasch zu, was aus nachstehender Zusammen-
stellung ersichtlich ist:

Bei der Tiefe von 672 Meter war dessen Temperatur 11-3¢ C.

. 1250
O T S £
» » n » 32-24 n » » n 18-8° ,
n ,, . 4031 ,, " ” ,, 23-8°
T
» » o n 06074 » " " 300° ,
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Bei der Tiefe von 62:95 Meter war dessen Temperatur 31:3° C,
n w w o 11'86 " » - 33:7°
mn on 0w SI'84 » » " 36:3°
n n n » 8bB8 » » " 31a°
» o a . 8861 . » » 400°
" p » . 110076 ” » » 41-3° ,
” n ” ” 11458 n ” n ” 42'50 n

Von hier aus blieb die Temperatur des Schlammes bis zur
Beendigung der Bohruung sich gleich.

Das erste aufsteigende Wassér wurde in einer Tiefe von 45°31 Meter
erreicht; dasselbe stieg bis zur Oeffnung des Isolirungsrohres, aus
welchem es tropfenweise hervorquoll. Als das Rohr durch Aufsetzen
eines 948 Mm. langen Stilckes erhoht wurde, hirte der Ausfluss des
Wassers auf und blicb das Niveau desselben constant 948 Mm. tiefer,
als die neue Miindung.

"~ Bei 56'89 Meter Tiefe wurde eine zweite Wasseransammlung an-
gezapft, welche bewirkte, dass das Wasser nunmehr auch aus dem
aufgesetzten Rohre ausfloss. In 73:12 Meter Tiefe betrug dieser Aus-
fluss binnen 24 Stunden 170'5 Hectoliter.

In 78'68 Meter Tiefe wurde eine dritte wasserfithrende Schicht
erbohrt, wodurch die ausfliessende Wassermenge sich auf 1140 Hecto-
liter in 24 Stunden steigerte.

Mit der fortschreitenden Bohrung nahm nunmehr auch die Menge
des ausfliessenden Thermalwassers constant zu, und betrug bei 110
Meter Tiefe bereits 4000 Hectoliter innerhalb 24 Stunden. Von hier
ab bis zur Beendigung der Bohrung blieb die ausfliessende Wasser-
menge unveréndert. ‘

In der Tiefe von 11853 Meter wurde schliesslich die Haupt-
wasseransammlung erbohrt, aus welcher, nach genauen Messungen,
632 Mm. iiber der Oberfliche der Insel sich in 24 Stunden eine
Wassermenge von 56800 Hectoliter ergoss.

Das Aufsteigen der Therme {iber die Oberfliche der Insel betriigt
etwas mehr als 9-48 Meter, da ein von dieser Lénge auf das Isolirungs-
robr aufgesetzter Ansatz aus dessen oberer Oeffnung nock immer eine
geringe Menge ausfliessenden Wassers ergab.

Leider konnten in Folge eines weiter unten niher zu errternden
Unfalles keine genaueren Erhebungen vorgenommen werden, welche
Wassermengen aus verschiedenen Hohen des Rohres zu entnehmen seien.

In Bezug auf die zunehmende Temperatur des ausfliessenden
Wassers wurden wihrend der Bohrarbeit nachstehende Beobachtungen
gemacht :

Bei der Tiefe von 45-31 M. betrug die Temperatur des Wassers 17-5°C.

n o om on 9689 ., A .o 200°,
n » m w6306 , o, » . a 2380
n = n » 71-86 ,, " n » n n 3000,
n n » 1311 ” n n » n ” 31-3° n
n ” ” » 74'30 n n n ” n n 32.50 ”
» 0 L] ” 7850 » n ” ” ] ” 337° n
» ” n " 87.56 » » n n n n 3630 »
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Bei der Tiefe von 10127 M. betrug die Temperatur des Wassers 37'5° C.
n » n ] 104-84 ” ] » n ” n 38-2° »
» » nw w 11768 ., . " » »  388°%,
» n o 11853 , o ” » » 43-8°
Bei dieser Bohrung ergab sich, dass bei bestimmten Tiefen die
Temperatur des ausfliessenden Wassers niedriger war, als die des
Schlammes vom Bohrorte.
Bei 4362 Meter Tiefe hatte der Schlamm hereits 23:8° C., das
Wasser hingegen blos 17:5° C.;
bei einer Temperatur des Schlammes von 30° hatte das Wasser blos 20-0° C.
] 31:3° n n » n 23'80.5

- y e L T o 3000,
. s 4B L . o 3890,

n ” n ”

Was das relative Alter der durchbohrten Schichten betrifft, so
stellen die obersten zwei Schichten, welche aus Schlamm, Sand und
Schotter bestehen, eine aus den Ablagerungen der Donau entstandene
recente Bildung dar. Der Schotter dieser Ablagerung besteht zumeist
aus Gerdlle von Quarz, Glimmerschiefer, Gneiss, Granit und Trachyt,
— Kalkstiicke sind selten darin enthalten.

Die von Klafter zu Klafter vorgenommene Schlimmung der aus
dem Thone unterhalb des Schotters gewounenen Bohrproben ergab,
dass in denselben bis zur zweiundvierzigsten Klafter blos Fischschuppen
und Zihne, sowie eine nicht niiher bestimmbare Valvatinaart vorhanden
sind. — Gelegentlich der Umgestaltung des Thermalbrunnens, welche
etliche Jahre nach Vollendung der Bohrung vorgenommen wurde,
fand man in dem, unmittelbar unter dem Schotter befindlichen Thone
vollkommen erhaltene Fischilberreste und einige Meter tiefer Blitter-
abdriicke, wie solche im Kleinzeller Thone hiufig vorkommen.

Der Schlammriickstand simmtlicher Bohrproben von 79-65 Meter
an bis zum Bohrlochtiefsten enthielt riesige Mengen der dem Kleinzeller
Thone eigenthiimlichen Foraminiferen-Arten.

Einige Wochen nach Beendigung der Bohrung wurden zur Siche-
rung der Bohrlochwinde gegen Einsturz kupferne Rohren von 158 Mm.
innerem Durchmesser bis zu dem in 11568 Meter Tiefe beginnenden
festen Kalkmergel in den Brunnen versenkt.

Eisen konnte zu diesem Behufe nicht angewendet werden, da
man wihrend der Bohrung die Erfahrung gemacht hatte, dass das aus-
fliessende Thermalwasser Eisenblech in wenigen Wochen siebartig durch-
lochere. Doch selbst die kupfernen Rohre hatten durch die chemische
Wirkung des Wassers im Verlaufe von drei Jahren derart gelitten,
dass deren Herausnahme unecrlisslich wurde.

Interessant war hiebei die Erfahrung, dass das Wasser nicht
auflosend auf das Kupfer wirkte, sondern dass sich im Gegentheile an
den Rihren ein unldslicher Niederschlag bildete, indem sich an die-
selben eine Schichte von Calchopyrit in Form mikroskopischer Krystalle
ansetzte. Diese Schichte hiitte das Rohr wohl am besten vor der
ferneren chemischen Wirkung der Therme geschiitzt, wenn nicht die
mechanische Wirkung dazu gekommen wire.

Die kaum gebildete Kupferkiesschichte wurde némlich durch das
rasch aufsteigende Wasser weggewaschen, wodurch abermals die

8p*
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chemische Wirkung des Wassers eintreten und eine Neubildung -des
unlgslichen Calchopyritniederschlages veranlassen konnte. Natirlich
musste diese doppelte und entgegengesetzte Wirkung des Thermal-
wassers schliesslich die vollstidndige Zerstérung der Rohren herbeifiihren.

Die herausgenommenen Kupferrohren wurden durch andere aus
Lirchenholz von 171 Mm. #usserem und 105 Mm. innerem Durch-
messer ersetzt, die gleicbfalls bis zu der mehrerwihnten festen Kalk-
mergelschichte versenkt wurden.

Da in das neue Rohr nur das Wasser der tiefsten Wasseran-
sammlung gelangen konnte, wihrend das aus den oberen wasserfiihren-
den Schichten herriihrende Thermalwasser frei in dem zwischen der
Bohrlochwand und den Rohren befindlichen Raume cirkulirte, so war
zu befiirchten, dass die aus Kupfer hergestellten Muffe und Ringe der
Rohre durch die oben erwihnte schidliche Einwirkung des Wassers
zerstort werden konnten.

Diesem vorzubeugen, wurde der Versuch gemacht, den Raum
zwischen den Bohrlochwinden und dem Rohre mit feingesiebtem
Schotter auszufiillen, was jedoch durch einen hichst unliebsamen, erst
gelegentlich der spiteren Arbeiten entdeckten Unfall vereitelt wurde.
Es ergab sich nidmlich, dass ein Verbindungsring der neuen Réhre ab-
resprungen war, wodurch der obenerwihnte, ohnedies dusserst geringe
Raum derart verengt wurde, dass der eingefiihrte Schotter sich auf
dem Ringe festsetzte und nicht tiefer gelangen konnte.

Abgesehen hievon, hatte sich noch ein anderer Uebelstand
ergeben, welcher die Zukunft des Brunnens ernstlich gefihrdete und
schléunige Abhilfe verlangte.

Im Vorhergehenden wurde erwihnt, dass zur Isolirung der ober-
sten durchlissigen Gebilde, d. i. zur Absperrung des Grundwassers
hilzerne |Rohre verwendet und zwei Klafter tief in den Kleinzeller
Thon versenkt wurden.

Da die Therme durch die letzte Holzverrohrung von dem Isoli-
rungsrohre nicht abgesperrt war, sonach zwischen beiden Rohren freies
Spiel hatte, frass sich das Wasser durch die 3-79 Meter miichtige Thon-
schichte durch und bildete um den Brunnen freie Springquellen, welche
um S0 heftiger hervorsprudelten, je hiher die Therme im kupfernen
Rohre anstieg, d. h. je mehr dieses Rohr iiber die Oberfliche der
Insel erhéht wurde.

Natiirlicherweise konnte unter solchen Verhéltnissen weder eine
definitive Fassung der Therme, noch eine verlissliche Messung der
in verschiedenen Hohen ausfliessenden Wassermenge vorgenommen
werden. .

Sdémmtliche Rohre, sowohl die innerem, als auch das Hussere
Isolirungsrohr wurden herausgenommen, die oberen 2655 Meter des
Bohrbrunnens mit neuen, aus Lirchenholz hergesteliten Réhren von
342 Mm. #Husserem und 263 Mm. innerem Durchmesser versehen, —
der Durchmesser des ganzen Brunnmens von 184 Mm. auf 250 Mm. er-
weitert und derselbe um 1 Meter vertieft.

Trotz der vielfachen Schwierigkeiten wihrend der Ausfiithrung
dieser Arbeiten ward das angestrebte Ziel erreicht, — die Therme
quillt nunmehr aus einem einzigen Rohre hervor, um welches herum
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kaum eine Spur der fritheren Springquellen sichtbar ist, — die Menge
des binnen 24 Stunden ausfliessenden Thermalwassers betrdgt nunmehr
126 Meter unter der Oberfliiche der Insel 157,890 Hectoliter und die
definitive #ussere Quellenfassung konnte ohne Anstand erfolgen.

Das aus dem Brunnen mit Vehemenz ausstromende Wasser ist
vollkommen klar, farblos, besitzt seit 11 Jahren eine constante Tem-
peratur von 43-8° C. und inkrustirt nach kurzer Zeit jeden mit dem-
selben in Beriihrung gelangenden Gegenstand.

Die vorzugsweise aus kohlensaurem Kalk bestehende Inkrustation
bildet weisse, schichtenweise abgelagerte Massen, welche den riesigen,
zwischen Pomédz und dem Blocksberge auftretenden Kalktuffablagerungen
in jeder Beziehung konform sind.

Zum Schlusse sei noch eine hochst interessante Bildung erwiihnt,
welche gelegentlich der oberwihnten Umgestaltung des Bohrbrunnens
beobachtet wurde.

Als man nidmlich das holzerne Isolirungsrohr, welches zur Absper-
rung des Grundwassers gedient hatte, herauszog, fand sich auf dessen
eisernen Verbindungsringen eine mit Pyrit durchwobene Sandsteinbil-
dung vor, was insoferne von hochstem Interesse ist, als man hier zum
erstenmal Gelegenheit hatte, die Zeitdauer kennen zu lernen, welche
zur Entstehung einer derartigen Bildung geniigt.

Die bei den Bohrarbeiten auf der Margaretheninsel gemachten
Beobachtungen gaben zu nachstehenden Reflexionen Veranlassung.
Der Erfolg der Bohrung hatte meinen Erwartudmgen nicht entspro-
chen, da der von mir aufgestellte. Satz, dass das hier zu ge-
wirtigende Thermalwasser jene héchste Temperatur
besitzen miisse, welche man bisher bei den Ofner
Thermen zu beobachten Gelegenheit hatte — nicht
bestitiget wurde. Nichtsdestoweniger blieb ich von
der Richtigkeit dieses Satzes fest iiberzeugt.

Durch die Bohrung wurden vier Wasseransammlungen angezapft,
wihrend ich in meinen oben aufgestellten Thesen das Vorhandensein
blos einer mit Wasser erfillten Schichte unter dem Kleinzeller Thone
angenommen hatte. Das aus der hochstgelegenen Wasseransammlung
stammende Steigwasser floss mit einer Temperatur von 17-6° C., —
das der zweiten tieferen mit 20° C., — das der dritten mit 33-7° C.
aus, — wihrend das aus der untersten hervorsprudelnde bereits eine
Temperatur von 43-8° C. erreichte. Abgesehen davon, dass hiernach
mit der zunchmenden Bohrlochtiefe sich auch die Temperatur des aus-
fliessenden Wassers steigerte, ergab sich noch ein anderes hochwichtiges
Moment in der bedeutenden Wasserzunahme nach Anzapfung jeder
tiefergelegenen wasserfiihrenden Schichte.

Weiter oben wurde erwihnt, dass das relative Alter jener
Trachyt-Eruption, welche die jetzigen Lagerungsverhiltnisse des Ofner
Gebirges veranlasste, mit der Bildung des Cerithienkalkes zusammen-
falle, und dass beim Entstehen der in diesem Gebirge vorhandenen
Dislokationsspalten siémmtliche Tertiirablagerungen, mit alleiniger Aus-
nahme der*Cougerienschichten, in’s Mitleid gezogen wurdep.-

Durck -die -oftérwithnte "Hauptdislokationsspalte, in welche simmt-
liche Wissqi -des nordlichen Theiles des Ofner Gebirges gelangen,
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wurde somit auch der Kleinzeller Thon zersprengt. Da in diesem Thone
stark zerkliiftete Kalkmergelschichten von verschiedener Michtigkeit
eingelagert sind, deren Kliifte ein leichtes Eindringen von Wasser
gestatten, erklirt sich in ganz ungezwungener Weise das Entstehen
mehrerer iiber einander gelegener Wasseransammlungen im Kleinzeller
Thone, — welche insgesammt aus der Hauptdislokationsspalte ihr Wasser
beziehen.

Man konnte die Einwendung machen, dass in diesem Falle das
Wasser simmtlicher wasserfithrenden Schichten des Kleinzeller Thones
eine gleiche Temperatur haben miisste, wo doch die Bohrung auf der
Margaretheninsel das Gegentheil beweist, indem jede der hier angezapf-
ten vier Wasseransammlungen ein verschieden erwirmtes Wasser
lieferte.

Es bedarf keines weiteren Beweises, dass in dem Falle, als die
vielen zerstreut auftretenden Thermen nicht bestehen wiirden, das ge-
sammte in der Hauptdislokationsspalte und in den damit in Verbin-
dung stehenden Kalkmergelschichten enthaltene Wasser constant eine
gleichformige Temperatur haben miisste, indem das aus dem Gebirge
in die Spalte gelangende Wasser rasch dieselbe Temperatur annehmen
viirde. Ebenso bedarf es keines weiteren Beweises, dass in diesem
F4lle die Temperatur der einzigen und direct aus der Spalte aus-
fliessenden Therme blos ganz unbedeutenden Schwankungen unter-
worfen sein konnte.

Bei den Ofuer Thermen besteht aber kein so einfaches Verhilt-
niss, da dieselben als Springquellen von verschiedener Temperatur zu-
Tage treten, welche ihr Entstehen der von unten herauf erfolgten
Erosion verdanken, die durch die Spannkraft der hoch angesammelten
Wiisser hervorgerufen wurde.

Die bei der Bohrung auf der Insel gemachten Erfahrungen,
wonach jede tiefer erbohrte Wasseransammlung stets wirmeres Wasser
lieferte, gestatten zwar eine Erklirung fiir die verschiedene Tempe-
ratur der Ofner Thermen durch die unzweifelhaft richtige Annahme,
dass nicht alle durch Erosion gebildeten Auswege bis zur tiefsten
wasserfilhrenden Schichte reichen, und dass deren Bildung in den
meisten Fillen aus hoheren Wasseransammlungen erfolgte ; aber die eigent-
liche Veranlassung des Temperaturunterschiedes der in den einzelnen
Wasserschichten enthaltenen Thermalwisser ist hierdurch noch immer
nicht erklért.

Zieht man jedoch in Betracht, dass die ganze — aus den ver-
schiedenen iiber einander befindlichen wasserfilhrenden Schichten —
ausfliessende Thermalwassermenge durch die kalten Meteorwisser er-
setzt wird, welche in die gemeinsame Hauptspalte gelangen, so muss
naturgemiss eine unterirdische Cirkulation der Wisser stattfinden.
Das kalte sinkt in die Tiefe, das warme steigt herauf. Gleichzeitig
erfolgt aber ein Ausfluss von Wasser aus jenen Quellenmiindungen,
welche sich aus den in verschiedenen Hohen befindlichen wasserfiihren-
den Schichten durch Erosion gebildet haben; die in die Hauptspalte
gelangenden kalten Meteorwiisser konnen unter diesen Verhiltnissen
nicht rasch erwirmt und auf eine gleichformige Temperatur gebracht
werden, — es muss somit in die oberen Wasseransammlungen Wasser
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von geringerer Temperatur als in die tieferen gelangen. Hierdurch er-
klirt sich auf einfachc Weise die verschiedene Temperatur der Ofner
Thermen.

Ich glaubte auf Grund des Gesagten wohl annehmen zu konnen,
dass selbst in grosserer Entfernung von den Ofner Thermen cine
solche Quelle erbohrt werden kann, deren Temperatur die bisher
beobachteten hochsten Gradé, wenn auch nicht iibersteigt, so doch
jedenfalls erreicht, — und dass diese Ansicht durch eine Bohrung im
Stadtwildchen bestiitigt werden miisse, indem ja in der Umgebung des
Kaiser- und Lukasbades thatsichlich Quellen von 62'5° C. existiren.

Es ist die Moglichkeit wohl nicht ausgeschlossen, dass durch
diese Bohrung noch andele Wasseransammlungen eréffnet werden, deren
Temperatir wesentthe Abweichungen von jenen der bisher erbolirten
nachweisen-ditfte,” doch ist es mir klar, dass die tiefste unzweifelhaft
Thermalwasser npicht nur voh der hichsten bistier beobachteten Tempe-
ratur, sondern gleichzeitig mit der bedeutendsten Steigkraft liefern
miisse.

II. Die Bohrung im Stadtwildchen.
A) Technischer Theil.

In diesem Theile soll vor Allem eine Beschreibung des Bohr-
hauses, der verwendeten Apparate und Werkzeuge gegeben werden,
hieran sich ein kurzer geschichtlicher Abriss der Bohrarbeiten selbst an-
reihen, weiterhin die Fassungsarbeiten der erbohrten Therme und
schliesslich die Okonomischen Verhiltnisse und gewonnenen Resultate
beschrieben werden,

I. Beschreibung der Bohrhiitte, der verwendeten Bohrapparate und
Werkzeuge.

a) Die Bohrhiitte und deren Einrichtung.

Da die projectirte Bohrung voraussichtlich eine bedeutende Tiefe
erlangen musste, wurden noch vor Beginn derselben alle Einrichtungen
fiir einen Dampfhetrieb getroffen.

In einem von Brettern eingefassten Raume von 375 Quadratmeter
wurde die Bohrhiitte derart aufgestellt, dass dieselbe auf drei Seiten
frei blieb und sich nur an der vierten Seite unmittelbar an die Ein-
fassung anschloss.

Die Bohrhiitte selbst nahm einen Flichenraum von 118 Quadrat-
meter in Anspruch, wovon auf den Bohrthurm 51- Quadratmeter, auf
den sich anschliessenden Maschinenraum 31 Quadratmeter, das daran-
stossende Kesselhaus 24 Quadratmeter und das an der Seite des
Maschinenraumes gelegene Kanzleizimmer 12 Quadratmeter entfielen,

Der Bohrthurm stellte eine vierseitige abgestutzte Pyramide dar,
welche aus vier behauenen Siulen von weichem Holze hergestellt
wurden, die unten auf 4 Schwellen aufruhten. Von letzteren hatten die
zwei kiirzeren eine Linge von 57 und die lingeren von 7'6 Meter,
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Oben wurden die Sdulen durch einen Holzrahmen zusammengehalten,
dessen Parallelhdlzer 1°9 und 2-85 Meter lang waren.

Zur Verstirkung des Bohrthurmes wurden in je 1'9 Meter Hohe
zwischen den SHulen Querhdlzer angebracht, welche gleichzeitig zur
Befestigung der Bretter fiir die erforderlichen Biihnen dienten, iiberdiess
die Siulen durch Kreuzhilzer verstrebt.

Auf den oberen Holzrahmen des Bohrthurmes wurde eine guss-
eiserne Seilrolle von 1:26 Meter Durchmesser aufgesetzt, welche zur
Aufnahme des Bobrseiles diente. Dieses war ein Banddrahtseil von
84 Mm. Breite und 13 Mm. Dicke.

Da die Welle der Scilrolle in einer Hohe von 17 Meter angebracht
war, konnten bequem Gestingeziige von 11-38 Meter Linge verwendet
werden, welche auf eiserne Rechen aufgehiingt wurden...._...

Zum Schutze der Arbeiter gegen Witterungsverhiltnisse wurde
schliesslich iiber der Seilrolle ein leichtes Dach angebracht uud der
ganze Thurm mit Brettern derart verschalt, dass iiber die Stossfugen
der Bretter noch Latten angenagelt wurden.

In der Mitte des Bohrthurmes wurde der 1'9 Meter im Gevierte
betragende und 4'42 Meter tiefe Bohrschacht bis zum Schotter und
dem darin auftretenden Grundwasser abgeteuft und mit solider Bolzen-
zimmerung versehen. Die Schachtéffnung erhielt eine bewegliche Briicke
von Hussert solider Construction. Auf dieser waren Eiseuschienen
befestigt, welche zur Aufnahme von Wigelchen dienten, auf denen die
Bohrwerkzeuge ab- und zugeschoben werden konnten. Diese Einrich-
tung wurde Ulbrigens nur insolange benutzt, als dies das ausser-
gewohnlich grosse Gewicht der Bohrwerkzeuge nGthig machte. Spiter
wurde dieselbe durch einfache auf beweglichen eichenen Querhdlzern
rubende Klappthiiren von Eichenholz ersetzt.

Auf der einen, dem Maschinenraum zugekehrten Seite des Schachtes
wurde das Schwengelgeriiste mit dem darauf ruhenden Schwengel auf-
gestellt, — auf der gegeniiberliegenden Schachtseite eine Handwinde
mit Hanfseilbetrieb.

Mit letzterer wurde der Bohrbetrieb begonnen und bis zur Auf-
stellung der Dampfmaschine fortgesetzt. Spiter diente diese Handwinde,
fir welche im Bohrthurme eine eigene Seilrolle angebracht war, blos
zu Hilfsarbeiten und vom Jahre 1872 an zum Liffeln, zu welchem
Behufe dieselbe mittelst eines Riemens mit der Dampfmaschine in Ver-
bindung gebracht wurde.

Die verwendete liegende -Dampfmaschine in der Stirke von acht
Pferdekriften hatte einen Dampfcylinder von 237 Mm. Durchmesser,
war zum Yor- und Rickwirtssteuern eingerichtet und machte in der
Minute 120—150 Touren.

Deren Schwungrad war mit einer dusserst wirksamen Holzbremse
versehen, welche bequem durch den Fusstritt des Maschinisten in Wirk-
samkeit gesetzt werden konnte. Die Pumpe zur Kesselspeisung, welche
ihr Wasser aus einem eigenen Brunnen bezog, wurde von der Maschine
direct in Bewegung gesetzt.

Der in Mauerung gesetzte liegende Dampfkessel hatte eine Linge
von 4'26 Meter bei 1°11 Meter Durchmesser, — der Vorwirmer bei
einer Linge von 3'55 Meter einen Durchmesser von 063 Meter. Der
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obere Theil des Kessels war mit einem Dampfdom versehen, von
welchem der Dampf in den Dampfeylindet geleitet wurde. Gearbeitet
wurde regelmdssig mit einer Dampfspannung von 3 Atmosphiren,
welche nur selten bis 3!/, Atmosphiren gesteigert wurde. Es ist kaum
nothig zu erwihnen, dass der Dampfkessel mit allen gebriuchlichen
Sicherheitsvorrichtungen versehen war.

Die Esse war aus Blech, hatte eine Hohe von 15 Meter bei
einem Durchmesser von 0°47 Meter und war mit 3 Ketten an den
Boden verankert.

Die Uebertragungsmaschine bestand aus zwei Theilen; der eine
diente zum KEinlassen und Aufziehen des Gestinges, — der andere
zur Bewegung des Schwengels, somit zur Bewerkstelligung der eigent-
lichen Bohrarbeit.

Zu diesem Behufe wurde an der Axe des Schwungrades die
Bewegung mittelst eines verschicbbaren Zahnrades von 15 Zihnen auf
zwei grosse Zahnrider mit 83 Zahnen iibertragen. Fines dieser Rider
befand sich auf derselhen Axe mit der Kurbelscheibe, deren Kurbel-
warzen an 4 Punkten verstellbar waren und demnach eine Bewegung
des Schwengels von beliebiger 316, 395, 474 und 622 Mm. betragen-
den Hubhohe moglich machten.

Auf der Axe des andern grossen Zahnrades befand sich gleich-
falls ein Zahnrad mit 15 Zihnen, welches ein dem grossen ganz
conformes Zahnrad und mit diesem eine an derselben Welle befindliche
gusseiserne und innen mit Holz ausgefiitterte Bobine in Bewegung
setzte,

Auf dieser Bobine wickelte sich das an dieselbe befestigte und
zam Heben und Einlassen der Bohrwerkzeuge dienende 84 Mm. breite
und 13 Mm. dicke Drahtseil auf und ab.

An das andere freie Ende des.Drahtbandseiles war ein ausser-
ordentlich massiver 57 Kilogramm schwerer Gestiogehaken befestigt,
so massiv, theils um bei den verschiedenen Arbeitsphasen die nothige
Sicherheit zu bieten, theils um dem Bandseile als Gegengewicht zu
dienén. .

Der Schwengel bestand aus einem Eichenbalken mit dem quadra-
tischen Querschnitte von 316 Mm., welcher eine Linge von 568 Meter
besass. Das Schwengelgeriiste reichte 3:16 Meter tief in die Erde,
war aus weichen Balken von quadratischem Querschnitte hergestellt
und mittelst Kreuzholzer verstrebt. Die Axe des Schwengels befand sich
2:84 Meter iiber der Erdoberfliche und gestattete deren Construction
eine vollstindige horizontale Drehung der Axe sammt ihren Lagern,
so dass der Schwengel jederzeit mit Leichtigkeit auf die Seite geschobefi
werden konnte. '

An dem einen Ende des Schwengels war die ubrkettenartig auf-
gehiingte Stellschraube fiir das Bohrgestinge, an dem anderen Ende
die an der Kurbelscheibe befestigte Kurbelstange angebracht.

Dies war die erste beim Bohrbeginne vorhandene Kinrichtung:
Im Verlaufe des Bohrbetriehes mussten aber in Folge der eingetretenen
vielfachen Hindernisse und Schwierigkeiten mannigfache Modificationen
dieser ersten FEinrichtung vorgenommen werden, welche hier kurz an-
gedeutet werden sollen.

Jahbrbuch d. k. k. geol. Reicheanstalt. 1878. 28. Band. 4. Heft, (W. Zsigmondy.) 86
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Eine der grissten Schwierigkeiten verursachte beim Bohrbetriebe
das Bohren in thonigen Schichten. Die Werkzeuge klebten in dem
erzeugten klebrigen zihen Schlamme und konnten nur durch Aufwen-
dung grosser Kraft aus demselben herausgerissen werden. Sobald durch
erhohte Kraft beim Anheben die in Folge Anklebens verursachte
Klemmung des Werkzeuges iiberwunden ward, horte plotzlich jeder
Widerstand auf, und waren demzufolge die Zahorider der Ueber-
tragungsmaschine fortwithrenden Stiissen ausgesetzt, welche im Rider-
werke Briiche befiirchten liessen. Es musste auf Mittel und Wege
gesonnen werden, diesem Uebelstande abzuhelfen.

Man versuchte vorerst das Gewicht des Gestiinges zu balanciren;
die Stosse an den Zahnridern wurden jedoch in Folge dieser Mass-
regel noch heftiger, da nach Behebung der Klemmung im Behrloche
die Maschine gar keinen Widerstand mehr fand.

Die Beobachtung, dass gelegentlich dicser Klemmungen auch der
Schwengel ins Mitleid gezogen wird und sich stark biege, sonach brechen
konnte, veranlasste dessen Verstirkung in der Weise, dass auf dem
urspriinglich 568 Meter langen Balken von 316 Mm. quadratischem
Querschnitte ein zweiter Balken von gleichem Querschnitte und 2-84
Meter Linge mit Bolzenschrauben befestigt wurde.

In Folge der durch diese Einrichtung verringerten Elasticitit des
Schwengels wurden die Stosse bei Klemmungen des Bohrers im kleb-
rigen Schlamme noch heftiger.

Nun wurde der obere Theil der Kurbelstange, welcher an dem
Schwengel befestigt war, verkiirzt und der abgeschnittene Theil durch
Uhrkettenglieder ersetzt, ausserdem unter dem Kopfe des Schrauben-
bolzens, welcher die Kette mit dem Schwengel zu verbinden hatte,
Gummiringe angebracht. Die Folge dieser Umgesaltungen war ein
wesentlich ruhigerer Gang der Maschine.

Im October des Jahres 1873 kam es vor, dass die Wechselscheere
sich schwer lésen liess. Diesem Uebelstande wurde durch eine selbst-
thiitige, aus einem Eichenbalken bestehende und auf den Schwengel auf-
schlagende Prellvorrichtung abgeholfen. Theils des grossen Lérmes,
theils des gedinderten Bohrgrundes wegen, blieb diese Vorrichtung
iibrigens kaum ein halbes Jahr in Verwendung.

Bis zum Mirz des Jahres 1877 war am Schwengel, da durch die
oben angedeuteten Verinderungen der Gang der Maschine ein wesentlich
ruhigerer geworden war, keine weitere Aenderung geschehen. Erst um
die genannte Zeit musste der Schwengel mit einem Gegengewichte ver-
sehen werden, einerseits der grisseren Sicherheit wegen, anderseits
Zur Behebung des Uebelstandes, welcher sich aus dem wiederholten
Warmwerden der Kurbelscheibenlager ergab. Durch Anbringung des
Gegengewichtes wurde die Halfte des Bohrgestinges ausgeglichen und
das Warmgehen der Kurbelscheibenlager thatsichlich verhindert.

Da in den letzten Jahren der Bohrung — insbesondere beim
Rohreinlassen — ganz ausserordentliche Lasten gehoben werden muss-
ten, wagte man es nicht mehr, sich auf das Drahtbandseil allein zn
verlassen, wesshalb zu dessen Unterstiitzung noch drei Seilrollen ange-
wendet wurden. Eine dieser Seilrollen wurde an den Gestingehaken
befestigt, die anderen zwei an das Rihrenbiindel. Ein 50 Mm. starkes
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Hanfseil, dessen Enden oben im'Bohrthurme befestigt waren, umschlang
die Seilrollen derart, dass die ganze zu hebende Last sick auf die
vier Seilstringe vertheilte, und abgesehen von der Reibung — auf
das Drahtseil blos die Hilfte der ganzen Last entfiel.

Die an den Stangenhaken befestigte Seilrolle bezweckte blos

eine gleichformige Inanspruchnahme der vier Seilstringe.
_ Bis zum Ende des Jahres 1872 geschah das Siubern des Bohr-
loches mittelst des Gestinges. Die zu jener Zeit erreichte bedeutende
Tiefe machte eine raschere Siuberung wiinschenswerth, wesshalb ein
Loffelseil in Anwendung kam.

Die 250 Mm. betragende Trommel der Aufzugswinde wurde uit
Holz verkleidet, und deren Durchmesser somit auf 632 Mm. gebracht,
worauf dann ein 8 Mm. dickes und aus 42 verzinkten Driliten beste-
hendes Drahtseil aufgewickelt wurde.

Wiederholte Seilbriiche machten es schon ein halbes Jahr darauf
nothwendig, ein neues aus 84 Drihten bestehendes und 12!/, Mm.
starkes Drahtseil — ein sogenanntes Combinations-Rund-Drahtseil —
anzuwenden. Das grosse (Gewicht dieses neuen Loftelseiles gab Veran-
lassung, die Aufzugswinde durch einen Treibriemen mit der Dampf-
maschine in Verbindung zu bringen, zu welchem Behufe die Welle der
Aufzugswinde seitlich mit einer Riemenscheibe von 316 Mm. Durchmesser
versehen wurde.

Neuerliche Seilbriiche, welche dadurch veranlasst wurden, dass
+die Beiltrommel von 632 Mm. auf 474 Mm. Durchmesser verringert
werden musste, um das nahezu 1000 Meter lange Seil auf die Trommel
aufwickeln zu konnen, machten es schliesslich nothig, eine grossere und
kriftiere Winde anzuschaffen, deren Trommel einen Durchmesser von
1 Meter besass. Das auf .dieser Trommel verwendete Seil hielt sodann
bis zur Beendigung der Bohrung aus.

Ein Hubzibler wurde erst im Jahre 1873 aufgestellt. Dieser
bestand aus einem einfachen auf dem Schwengelgeriiste angebrachien
Uhrwerke. Im September 1876 wurde dies Uhrwerk durch ein anderes
an die Welle der Kurbelscheibe angebrachtes ersetzt, da es an dieser
Stelle Erschiitterungen weniger ausgesetzt war und demnach besseren
Verlass bot.

b) Beschreibung der verwendeten Bohrwerkzeuge.

a’. Bohrgestidnge.

Beim Beginne der Bohrung wurden zum Einlassen der Bohrwerk-
zeuge 3'79 Meter lange Bohrstangen ‘mit quadratischem Querschnitte
in der Stirke von 29 Mm. verwendet.

Der obere Theil der Stangen war mit einem 33 Mm. starken
Schraubenzapfen; deren unterer Theil mit einer entsprechenden Mutter-
schraube versehen. Zum Abfangen des Gestinges dienten zwei am
oberen Ende der Stangen in 320 Mm. Entfernung von einander ange-
brachte Bunde. Drei Stangen, zusammen in der Gesammtlinge von
11-38 Meter, bildeten einen Zug, welcher auf dem im Bohrthurme
befindlichen Rechen aufgehangen wurde.

86*
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Ausser diesem Gestilnge war auch noch ein stérkeres vorrithig,
mit Stangen von 35 Mm. gnadratischem Querschnitte und 42 Mm.
starken Schraubenzapfen. Dies Gestinge wurde beim Beginne der Boh-
rung zum drehenden Betrieb und zum Sdubern, iiberdies sonst bei
Unfillen, wo grossere Kraft angewendet werden musste, verwendet.

Beide Gestinge waren bis Ende 1872 mit Fiibrungen versehen,
welche in Distanzen von 30—35 Meter angebracht waren. Im Jahre 1873
wurden simmtliche Gestingefiihrungen beseitigt, da das Bohrgestinge
von dieser Zeit angefangen ausschliesslich blos zur Bohrarbeit ver-
wendet wurde und das Loffeln mittelst des Seiles geschah.

Im Jahre 1877 mussten die Gestinge jedoch abermals mit ganz
leichten, aus 2—3 Mm. starkem Bleche angefertigten Fiihrungen ver-
sehen werden, damit das Hiltchen des Freifallapparates vom Robren-
schuh nicht erfasst werde, Diese Fiihrungen bestanden aus vier 30 bis
40 Mm. breiten Blechstiicken, welche einzeln an die Stangen ange-
nietet wurden.

Gegen das Ende der Bohrung, als ein Theil der Verrohrung
in Folge eines weiter unten zu beschreibenden Unfalles leck wurde,
mussten tiberdiess zum Schutze der Gestingebunde iiber dieselben ganz
leichte, aus 1'5 Mm. starkem Bleche verfertigte Iiihrungen verwendet
werden, welche derart construirt waren, dass durch deren Befestigung
das Gestéinge in keinerlei Weise geschwicht wurde.

Das Einlassen und Aufholen des Gestinges erfolgste anfinglich
in der allgemein gebriuchlichen Weise. Die 11-38 Meter langen Ziige °
wurden beim Einlassen mittelst des Stangenhakens am oberen Gesténge-
bunde gefasst und vom Rechen herabgehoben, nach dcren Verschrau-
bung mit dem Werkzeuge in das Bohrloch eingelassen und hierauf
deren oberer Theil unter dem tieferen Gestéingebunde mittelst der
Gabel gefasst. Nun ging der Gestingehaken in die Hohe, und dasselbe
Spiel wiederholte sich, bis das simmtliche Gestinge eingelassen war.
Beim Aufholen des Gestiinges wurde analog in entgegengesetzter Rich-
tung verfahren. Das Einlassen eines 11-38 Meter langen Zuges erfor-
derte sammt allen Nebenarbeiten 3 Minuten Zeit.

Im Jahre 1873 wurden am Gestinge und den Einlassvorrich-
tungen wesentliche Veréinderungen vorgenommen, einestheils damit das
Gesténge leichter werde, anderntheils damit das Kinlassen und Auf-
heben rascher stattfinden konne.

Die 29 Mm. starken, 379 Meter langen Stangen wurden durch
Stangen von 11-38 Meter Linge und 20 millimetrigem Querschnitt ver-
tauscht. Zu diesem Behufe wurden die Schraubenschlisser der alten
Stangen abgehackt und an die neuen diinneren angeschweisst. Abge-
sehen davon, dass man hierdurch die fiir eine dreimal grossere Tiefe-
erforderlichen Gestingeschlosser erhielt, wurde das Gewicht ejnes
11-38 Meter langen Zuges von 72 Kilogr. auf 41 Kilogr. herabgesetzt.

Die neuen Einrichtungen behufs eines rascheren Einlassens und
Aufhebens waren folgende:

Es wurde auf der Biihne, auf welcher zwei beim Rechen beschif-
tigte Arbeiter standen, ein drehbarer eiserner Hebel angebracht, mit
welchem das nichstfolgende Gestiinge vom Rechen abgehoben werden
konnte. Wenn beim Einlassen einer Stange diese auf der Gabel auf-
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sass, wurde der Stangenhaken beseitigt und ging in die Hohe, —
gleichzeitig aber wurde mit dem erwihnten Hebel die n#chstfolgende
Stange vom Rechen herabgehoben, auf die untere Stange aufgesetzt
und vom Bohrobmanne verschraubt. Diese Arbeit war vollendet, bis
der Stangenhaken ober anlangte, und es war nunmehr blos das Ein-
héngen desselben anter den Bund und ein geringes Heben der Stange
nithig, um die unten befindliche Gabel herauszuziehen und die Stange
einzulassen.

Durch diese Vorrichtung gelang es, eine Stange von 11 38 Meter
Linge in 75—80 Secunden einzulassen oder ’heraufzuholen und wurde
somit gegen frither mehr als 50 Percent an Zeit erspart.

Nach einjibrigem Bestande wurde an dieser Einrichtung eine
wesentliche Verbesserung vorgenommen. Der bis dahin verwendete ein-
armige Drehhebel wurde durch einen zweiarmigen ersetzt und hier-
durch ein zweiter Arbeiter beim Rechen erspart. Zur Handhabe des
- einarmigen Drehhebels war nimlich ein eigener Arbeiter erforderlich.
Bei Anwendung der neuen Construction wurde dessen Arbeit durch
ein Gegengewicht ersetzt,

Beim Kinlassen und Aufholen des Gestinges waren somit nach
Anwendung der neuen Aushebevorrichtung ausser dem Maschinisten
noch drei Mapn nothig, — einer oben, der das Gestinge vom Rechen
abhob, dann den Gestingehaken einschob und schliesslich den Dreh-
hebel beseitigte, — ein zweiter unten, der das Gestinge mit dem
Handschliissel anschraubte, und nachdem dasselbe gehoben war, mit-
telst eines Drahtseiles den Drehhebel auszuhiéngen half, — endlich
ein dritter gleichfalls unten, der beim Heben des Gestinges mithalf,
das blos mit dem Handschllissel verschraubte Gestinge mit einem
Stangenschliissel fester anzog, nach dessen erfolgter Hebung die Gabel
beseitigte und dann wieder am Schlusse des Niederganges unterschob.

Mit der soeben geschilderten Einrichtung wurde es mdglich, bei
einer Bohrlochstiefe von 970 Meter das Hinlassen oder Aufholen des
gesammten Gestinges in je 110—120 Minuten zu bewerkstelligen.

Bei der Arbeit mit dem Drehhebel ergaben sich nur dreimal
durch Unachtsamkeit hervorgerufene Anstinde. Ein jedes Mal trug die
verspitete Beseitigung des Drehhebels hieran Schuld, doch waren
diese Anstinde nicht vom Belange und bestanden blos in einem par-
tiellen Verbiegen des Gestéinges.

Es verdient iibrigens hier bemerkt zu werden, dass das gesammte
Gestinge aus. dem vorziiglichsten FEisenmaterial gefertigt war. Den
treffendsten Beweis hiefiir bot ein Meisselbruch, bei dessen Gewil-
tigung das Gestinge in ganz ausserordentlicher Weise in Anspruch
genommen werden musste. Bei dieser Gelegenheit ergab sich bei einer
Gesammtlinge des Gestinges von 760 Meter eine bleibende Dehnung
desselben um voile 2:2 Meter, worauf dasselbe in einer Tiefe von
49 Meter unter der Oberfliiche abbrach.

Diese 49 Meter Stangen ergaben nachstehende Dehnungen:

Die oberste bei urspriinglicher Linge von 11:38 Mtr. 191 Mm.,

s ZWeite ,, " » 11:38 178 , ,
dritte " ” » 11'38 125
vierte war die abgebrochene
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Auch die ndchsten Stangen hatten mehr weniger eine Ausdehnung
erlitten, doch konnte diese aus dem Grunde nicht genau constatirt
werden, weil dieselben gelegentlich der weiter unten zu beschreibenden
Gewiltigungsarbeiten gleichzeitig auch stark verdreht worden waren.
So viel war iibrigens mit Bestimmtheit zu ersehen, dass die untersten
Stangen an der Dehnung nicht viel theilgenommen hatten:

Trotz der vorziiglichen Qualitit des verwendeten Gestingemate-
rials ergaben sich wihrend des Bohrbetriebes wohl hiufiz Gesténge-
briiche; doch geschahen diese in den meisten Fillen in Folge von
Klemmungen und den hieraus resultirenden Stossen, auch fanden die
meisten an Schweissstellen statt.

b. Werkzeuge fiir drehend e Bohrung:

Die Bohrung wurde anfinglich, wie bereits erwéhnt, durch Menschen-
kraft drehend bewerkstelligt, da die Dampfmaschine erst am 10. Juli 1869
in Betrieb kam. Die hiebei verwendeten Bohrer waren Schotterbohrer,
Loffelbohrer und Kesselbohrer, — erstere von 100 Mm., die zweiten
von 105—158 Mm und die dritten von 316—474 Mm. Durchmesser.

In der Regel wurde mit einem kleineren Loffelbohrer vorgebohrt,
hierauf mit einem grosseren nachgearbeitet, dann gelangte ein kleinerer
Kesselbohrer in Verwendung und zum Schlusse wurde der erforderliche
Bohrloch-Durchmesser mit dem grissten Kesselbohrer hergestelit.

Beim Erreichen festerer Schichten wurde die drehende Bohrung
ganz eingestellt und die Kesselbohrer nur mehr zum S#ubern verwendet.

¢. Meisselbohrer:

Der erstverwendete Meissel wardreischneidig, nach Seckendorff’s
Angabe construirt, hatte ein Gewicht von 324 Kilogr. und bewirkte
einen Bohrloch-Durchmesser von 474 Mm. Der Meisselkdrper war aus
Eisen, die Schneiden aus Stahl, welche schwalbenschweifartig in ersteren
éingeschoben wurden.

Bei Verringerung des Bohrloch-Durchmessers kam der Kleéka'sche
Doppelmeissel mit an den Meisselkorper durch Schraubenbolzen befe-
stigten Parallel-Stahlmeisseln und dazwischen befindlicher Querschneide
in Verwendung. Vom Jahre 1873 angefangen bei noch stirker verrin-
gertem Bohrloch-Durchmesser wurden schliesslich nur mehr einfache
Meissel gebraucht.

Im sandigen Gesteine arbeitete der Kletka'sche Doppelmeissel
vorziiglich, dagegen hochst unvortheilhaft in thonigen Schichten. In
letzteren legte sich der Schlamm stark an den Meissel und bildete an
demselben einen formellen Thoncylinder, welcher mitunter eine Héhe
von 1—I1'5 Meter erreichte. Die Folge davon war, dass der freie Fall
des Meissels stark beirrt wurde und blos ein ganz geringes Nieder-
gehen gestattete, Beim Aufziehen wurde Uberdiess nicht allein das
Werkzeug sammt dem daran klebenden Thoncylinder, sondern gleich-
zeitig auch das dariiber befindliche Wasser mitgehoben, was eine bedeu-
tende Kraftverschwendung veranlasste.

Es wurde versucht, diesem Uebelstande durch Zuleitung von
Wasser zu den Meisselschneiden zu hegegnen. Zu diesem Behufe wurde
ein Gasrobr an die Hauptstange befestigt, deren unteres Ende bis zur
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Meisselschneide, das obere bis zur Fiihrung der Hauptstange reichte.
Es sollte hierdurch das bei dem oberen Theile der Hauptstange befind-
liche verhiltnissmassig reine Wasser beim Heben des Meissels unter
den in Bildung begriffencn Thoncylinder geleitet und demzufolze ein
leichteres Heben des Bohrapparates erreicht werden. Doch geniigte
das zu diesem Behufe . verwendete Rohr von 25 Mm. Durchmesser
nicht, denn es wurde rasch verstopft und demzufolge die angestrebte
Wirkung vereitelt. Da es nicht moglich war, ein Rohr von grosserem
Kaliber zu beniitzen, wurden die weiteren diesfilligen Versuche ein-
gestellt und der Kledka’sche Doppelmeissel durch einen einfachen Bohr-
meissel ersetzt (Tafel XIX a in den Fig. 1¢ und 15).

Die Abniitzung der Meissel- war im Grossen und Ganzen gering,
erst gegen Ende der Bohrung, als der oberhalb des Dolomits befind-
liche feste Kalkmergel erreicht wurde, fand nicht allein eine starke
Abniitzung der Meissel statt, sondern wurden iiberdies die Meissel-
schneiden sehr stumpf und brachen stark aus. Es wurden wohl auch
in den mitunter michtigen oberen Sandsteinschichten die Meissel stark
abgeniitzt, doch, wie gesagt, waren dies seltene Fille.

d’. Hauptstangen:

Zur Vergrosserung des Schlaggewichtes wurden massive Bohr-
stangen, theils von quadratischem, theils von rundem Querschnitte
verwendet.

Die erste Bohrstange, welche in Anwendung kam und zur Auf-
nahme des dreischneidigen Meissels diente, hatte einen quadratischen
Querschnitt und ein Gewicht von 720 Kilogramm. Die spiter verwen-
deten waren alle rund, und deren Gewicht verminderte sich im Ver-
héltnisse zu dem abnehmenden Bohrlochs-Durchmesser. So betrug
beispielsweise das Gewicht der zuletzt beniitzten Hauptstange blos
140 Kilogramm.

Sammtliche Hauptstangen waren mit Fiihrungen versehen, deren
Grésse selbstverstindlich von dem Bohrlochs-Durchmesser abhingig war.
Interessant, wenngleich leicht erklirlich, war die Erscheinung, dass
schwichere Fithrungen viel dauerhafter als massiv construirte waren.
Wahrend letztere in der Regel nach wenigen Bohrtouren reparations-
bediirftig wurden, blieben die ersteren — blos aus diinnem Eisen her-
gestellten — Monate lang unversehrt. Die Fig. 3 auf Taf. XIX zeigt
eine Hauptstange sammt den zuletzt verwendeten Fiihrungen.

¢, Nachnahmbohrer:

Die Nachnahmarbeiten spielten wibrend des ganzen Bohrbetriebes
die wichtigste Rolle, veranlassten die meisten Hindernisse und erschwerten
ein rascheres Wiederkommen ganz ungemein.

Die obersten 600 Meter bestanden, wie dies aus dem Durch-
schoitte auf Taf. XXI. ersichtlich ist, aus mit einander wechsel-
lagernden Schichten von Thon, Sand, Schotter und Sandstein, und
waren derart briichig, dass man in denselben keine 2—3 Meter nieder-
gehen konnte, ohne dass Nachfall eingetreten wire. Es musste dem-
zufolge das Bohrloch mit dem Fortschreiten der Bohrarbeit unaus-
gesetat verrohrt werden. Da aber selbstverstindlich innerhalb der Ver-
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rohrung nur mit kleincrem Durchmesser, als das Rohr selbst besass,
gebohrt werden konate, so war es unerlisslich, die Bohrlochswiinde zur
Aufnahme des Rohres zu erweitern. Zu diesem Behufe dienten die
Nachnahmbohrer.

Das im Stadtwildchen zuerst in Anwendung gebrachte derartige
Instrument war die Krebsscheere, welche gus zwei gekriimmten
fliigelartigen Messern bestand, die an der Aussenseité der Kriimmung.
seitlich Schneiden ‘hatten, durch starke TFedern auseinander gespannt
waren und drehend in Thitigkeit versetzt wurden.

Bei dem Umstande, als dies primitive Instrument nur in sehr
weichen Schichten verwendbar ist, und selbst da di¢ Wirkung immer
sehr problematisch bleibt, da dieselbe génzlich von der Spannkraft der
Federn abhingig ist, musste dasselbe bei Erreichung der ersten festen
Gesteinsschichte beseitigt und durch den Fliigelmeissel ersetzt werden.
Dieser verblieb sodann in mannigfachen Modificationen bis zu Ende
der Bohrung in Verwendung.

Die zuerst beniitzten Kind’schen Fliigelmeissel bestanden aus zwei
Meisselschneiden, welche seitlich an einem starken eisernen Korper
derartig angebracht waren, dass selbe um einen Bolzen bis zu ihrer
grissten Oeffnung bei horizontaler Stellung gedreht werden konnten.
In dieser Lage wurden dieselben. mittelst Federn erhalten. Der obere
Theil der Fig. 12 und 16 auf Taf. XIX bis zum Buchstaben o stellt
diesen Fliigelmeissel dar. A ist der eiserne Korper, in welchem die
zwei Meisselschneiden &b eingesetzt sind, die sich um den Bolzen o
bis mn drehen konnen. In dieser Stellung werden dieselben durch die
Feder ¢ mittelst der Sténgelchen A% erhalten.

Mit diesem Instrumente konnte das Bohrioch unter dem Rohre
um 2—4 Ctm. erweitert werden und geschah die Verwendung des-
selben in nachstehender Weise:

Nachdem mit dem gewéhnlichen Meissel je nach der Beschaffen-
heit des Grundes 30—80 Ctm. vorgebohrt worden war, wurde der
Nachnahmbohrer eingelassen und hiebei die Fliigelmesser 'bb des an
eine Hauptstange befestigten Instrumentes zusammengedriickt und
fanden in dieser Lage im Rohre hinreichend Raum. — Sobald sie
dann unterhalb des Réhrenschuhes anlangten, Drat die Wirkung der
Feder ein und wurden die Messer in die erforderliche horizontale Lage
versetzt, in welcher die Nachnahme der Bohrlochswiinde erfolgen konnte.
Hiebei wurde am Schwengel mit steifem Gestéinge gearbeitet und wirkte
dabei weniger der Schlag als das Gewicht des Instrumentes selbst.

Es leuchtet ein, dass diese Nachnahm-Methode — da ein wieder-
holtes Einlassen und Aufholen der Werkzeuge,- zuerst des Meissels,
dann des Nachnahmbohrers niothig wird, — unendlich zeitraubend und
bei festen Gesteinen hiufiz unzuverliissig sein miisse, denn bleibt an
irgend einem Punkte ein Vorsprung zuriick, rutschen die Messer ab
und bilden schliesslich eine gegen den Bohrer verlaufende konische
Erweiterung.

Dies veranlasste den Versuch den Nachnahmbohrer freifallend
wirken zu lassen. Die Arbeit ging da wohl rascher, doch bei wechselndem
Gestein ergaben sich auch da Unregelmissigkeiten, und waren oft
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Wochen erforderlich, bis die zurlickgebliebenen Gesteinsvorspriinge
weggeschafft werden konnten.

Um all diesen Unzukdmmlichkeiten vorzubeugen, und die Arbeit
nach Thunlichkeit zu fordern, insbesondere aber das separate Einlassen
des Meissels und des Nachnahmbohrers zu vermeiden, wurde im Jahre
1873 das auf der Tafel XIX Fig. 1a und 15 abgebildete Bohrinstrument
in Anwendung gebracht, mit welchem vorgebohrt und gleichzeitig das
Bohrloch nachgenommen werden konnte. Es wurde zu diesem Behufe
der eiserne Korper 4 bis p verlingert und mit dem zur Aufnahme
des Meissels @ erforderlichen Zapfenloche versehen.

Beim Einlassen dieses vereinigten Werkzeuges mussten die Fliigel-
meisse]l bb (wegen der unerlisslichen nach Aussen gerichteten Stellung
derselben) zusammengepresst und sodann mittelst Drihten und an
deren Enden angebrachten Schniiren unter der Meisselschneide befestigt
werden. Sowie das Instrument auf dem Bohrorte aufsass, geniigten
1—2 Schldge, um den Verband zu zerstoren, wodurch die Fliigelmesser
frei wurden, und die erforderliche horizontale Lage annehmen konnten.

Die Bohrarbeit ging mit diesem Instrumente in der vorziiglichsten
Weise von statten und blieb dasselbe bis zu Ende der Bohrung unaus-
gesetzt in Verwendung. Um die Vorziiglichkeit des Instrumentes zu
illustriren, moge geniigen, kurz anzafiilhren, dass es damit gelang, die
zehnte Rohrentour 340 Meter tief in frisch gebohrtem Grunde nieder-
zubringen.

Es ergaben sich wohl auch bei dieser Arbeit dann und wann
kleine Uebelstinde, welche von nicht ganz correcter Nachnahme her-
riithrten. Doch traten diese immer nur dann ein, wenn bei sehr festen
Gesteinsschichten die Nachnahmmesser stumpf wurden, oder was
cinigemal stattfand — selbst ausbrachen.

Die Nachnahmmesser wurden versuchsweise aus dreierlei Material
hergestellt, — aus Eisen mit gestdhlten Schneiden, aus Gussstaht und
schliesslich aus dem in Schemnitz gebriuchlichen sogenannten Berg-
cisenstahl. Am besten bewdhrten sich die aus dem letzteren Materiale
gefertigten, da sich Zihigkeit mit der erforderlichen Hirte paarte. Die
aus Gussstahl hergestellten Messer blatterten sich bald und brachen
aus, — die aus Eisen verfertigten biissten bei dem ofteren Schiirfen
in kurzer Zeit ihre stihlerne Schneide eir, welche sich vom Eisen los-
loste und im Bohrloche stecken blieb.

f'. Freifallapparate.

Beim Beginne der Bobrung wurde ein Instrument nach Degousée’s
System beniitzt, doch sehr bald durch einen Fabian’schen Freifall-
apparat ersetzt, da es bei unsern Gesteinsverhiiltnissen nicht ent-
sprochen hatte.

Das Fabian’sche Instrument hatte einen einfachen Keil und den
von Kle¢ka zuerst angewendeten doppelten Keilsitz. Im Uebrigen wich
es von der gewohnlichen Constructionsweise nicht ab, wie aus der Tafel
XIX. Fig. 1¢ und 20 ersichtlich ist, welche ein modificirtes Fabian’sches,
mit einem Hiitchen versehenes und weiter unten zu beschreibendes,
selbstthitiges Freifallinstrumnent darstellen. Steht man auf dieser Zeich-
nung von dem Hiitchen 50, der damit verbundenen Hiilse @ und den
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daran befestigten zwei Stingelchen ¢ ab und denkt man sich den oberen
Keilsitz: weniger abgeschrigt, hat man das gewdhnliche Fabian’sche
Instrument vor sich. Das im Stadtwiildchen verwendete hatte im
geschlossenen Zustande eine Lénge von 2-44 Meter und wog 103 Kilo-
gramm, :

Mit diesem Instrumente wurde das Abfallstiick durch Drehen des
Gestiinges nach links gefasst und durch eine Wendung nach rechts
zum Abfallen gebracht. Es wurden wiederholt Versuche angestellt, ob
es zweckmissiger sei, das Gestdnge nach rechts oder links zu drehen.
Hiebei ergab sich, dass es schwierig sei, gleichzeitig mit dem Abwerfen
das Werkzeug rechts zu drehen. wogegen nach dessen Fassen das
linksseitige Drehen keinerlei Schwierigkeit bot, vorausgesetzt, dass der
Keil sammt seinem Sitze sich in gutem Zustande befand. Trotzdem
das Gestinge zumeist linksseitig gedreht wurde, erfolgte nichtsdesto-
weniger sehr selten ein Abschrauben des Gestiinges.

In sandigen Schichten fand eine starke Abniitzung des Keiles und
der stihlernen Liingsschienen nn statt, doch bot deren Auswechslung
keine Schwierigkeiten dar. Uebrigens hatte man jederzeit zwei Freifall-
apparate zur Verfiigung und ergaben sich deshalb bei eventuellen
Reparaturen keine Stillstiinde.

In sehr fettem thonigen Grunde fiel das Abfallstiick sehr un-
regelmiissig ab, da der an dem Meissel sich klebende Thon einen
férmlichen Stipsel bildete. Der Bohrer liess sich in diesem Falle wohl
leicht drehen, doch trotz des vom Arbeiter auf das Kriickel ausgeiibten
raschen Ruckes fiel das Abfallstiick nicht ab.

Um diesem Uebelstande zu begegnen, wurde im Jahre 1873 die
bereits oben erwihnte Prellvorrichtung am Schwengel hergestellt, welche
ihrem Zwecke vollstindig entsprach.

Als sich im Jahre 1876 in dieser Richtung abermals Schwierig-
keiten ergaben und gleichzeitiz die Coulisse des verwendeten Freifall-
apparates einen gefihrlichen Bruch zeigte, demunach die Herstellung
eines neuen derartigen Instrumentes erforderlich ward, entschloss man
sich den Fabian’schen Apparat derart zu modificiren, dass das Fassen
des Abfallstiickes und dessen Abfall selbstthitig erfolgen konne.

Die Figuren 2¢ und 2b der Tafel XIX zeigen die Construction
dieses neuen Instrumentes. Es unterscheidet sich von dem gewdhn-
lichen Fabian’schen Apparat, wie bereits gesagt, nur durch das bei-
gefiigte Hiitchen b, der damit vereinigten Hiilse ¢ und den Stingel-
chen cc. Ueberdies ist der obere Keilsitz stéirker als beim Fabian’schen
Instrumente abgeschrigt.

Der Theil A des neuen Apparates ist aus einem Stiicke Stahl
hergestellt, welches der Linge nach in der Mitte durchbobrt ist und
auf zwei Seiten bei m fiir das Spiel des Keiles m die Schlitze dd
besitzt. Auf dem oberen Theile der so gebildeten Hillse 4 ist mit
einer soliden Keilverbindung das Gestingestiick e befestigt, dessen oberes
Ende mit einer starken Schraube, das untere hingegen mit einem cylindri-
schen zur Aufnahme der Hiilse @ des Hiitchens 64 dienenden Ansatze
versehen ist. An dem oberen Ende der aus Schmiedeisen hergestellten
Schubstange p ist der Keil m angebracht, welcher auf dem schiefen
Keilsitze f aufruht. Die Abschrigung dieses Keilsitzes ist so gross,



[27] Der artesische Brunnen im Stadtwildchen zu Budapest. 685

dass das Eigengewicht des an die Schubstange verschraubten Abfall-
stiickes flir den Abfall geniigt.

Das Spiel des Apparates wird, gleichwie beim Kind'schen oder
Zobel'schen, durch das im Bohrloch befindliche Wasser regulirt. Zu
diesem Behufe dient das Hiitchen &b mit der damit verbundenen
Hiilse @, welche mitsammen auf dem unteren cylindrischen Ansatze des
Gestidngestiickes ¢ auf- und abgleiten konnen. Das Hiitchen besteht aus
zwei runden Eisenblechen, zwischen welche durch Schrauben eine 8 Mm.
starke Scheibe aus Paragummi befestigt ist. In der Verrohrung des
Bohrloches wirkt dies Hiitchen kolbenartig, ldsst aber bei iiberméssigem
Drucke das Wasser seitlich ausstrémen.

Mittelst des Keiles o sind an die Hillse ¢ des Hiitchens 45 die
zwej Stahlstingelchen c¢c befestigt, welche durch Hinabgleiten sich
zwischen den Abfallkeil und den Schlitz dringen und das Abfallen des
ersteren unmoglich machen.

Was. nun das Spiel dieses Apparates betrifft, so erfolgt dies in
nachstehender Weise: _

Beim Niedergehen des Bohrgestinges wird das Hiitchen #b durch
den eintretenden Wasserdruck gehoben und gelangt demzufolge der
Keil m iber den Keilsitz f, — beim Beginn des Anhebens des
Gestiinges hiogegen wird das Hitchen sammt den daran befestigten
Stingelchen c¢¢ durch das von oben driickende Wasser gesenkt und
schliesst den Keil m ab, welcher somit vom Keilsitze nicht abgleiten
kann. In dem Momente aber, als das Gestiinge wieder niederzugehen
beginnt, wird das Hiitchen sammt dem Stiingelchen gehoben und der
freigewordene Keil vermag mit dem Bohrwerkzeuge frei abzufallen.

Bei der ausserordentlichen Einfachheit simmtlicher Bestandtheile
dieses Apparates war desscn Instandhaltung mit wenig Miihe verbunden,
und konnten die etwa beschidigten Bestandtheile aus den vorhandenen
diesfilligen Vorriithen rasch ersetzt werden.

Die Abniitzung der Paragummischeiben war sehr verschieden.
Manche Scheibe konnte bis zu 14 Bohrtouren verwendet werden, wo-
bei in jeder Tour 4000 Bohrschlige gemacht wurden.

Gegen Ende der Bohrung, als diese im Dolomit ohne Verrohrung
stattfand, war die Abniitzung der Gummischeiben eine sehr betriicht-
liche, da dic an der Bolirlochswand zuriickbleibenden scharfen Ecken
des Dolomits die Scheiben stark beschiidigten. Das Spiel des Apparates
ward in dicsem Gesteine ein hochst unregelmissiges, und versagte
dasselbe nicht nur nach bereits erfolgter Beschidigung der Gummi-
scheibe, sondern selbst dann, wenn die Bohrung mit einer ganz neuen
Scheibe begonnen wurde.

Freilich wohl lag die Hauptursache des unregelmissigen Spieles
in dem mit Heftigkeit emporquellenden Thermalwasser, wodurch das
Hiitchdn vor der Zeit gehoben wurde, somit der Abschluss des Keiles
nur selten bewerkstelligt werden konntc.

Dies gab zu einem Versuche mit einem neuartigen Freifallapparate
Veranlassung, bei welchem die Bewegung des Hiitchens nicht durch
den Druck das Wassers, sondern durch auf die Bohrlochwand aus-
geiibte Reibung bewerkstelligt werden sollte. Leider konnte der Ver-
such nicht zu Ende gefiihrt werden, da das aus dem Brunnep im

87*



686 W. Zsigmondy. [28]

Uebermasse ausstromende Thermalwasser die weitere Fortsetzung der
Bohrung unnéthig machte.

9. Werkzeuge zum Reinigen des Bohrloches.

Es wurde bereits bei Besprechung der verwendeten Bohrer er-
wihnt, dass beim Beginne der Bohrarbeit Schotter-, Liffel- und Kessel-
bohrer in Anwendung waren. Selbstversténdlich erfolgte hierbei die
Bohrarbeit und die Reinigung des Bohrloches gleichzeitig.

Bei der Bohrung mit Meisselbohrern wurden zur Entfernung des
Bohrschlammes anfangs Kessetbohrer, spiter dann ausschliesslich gewghn-
liche Schmantldffel verwendet. Die Linge dieser Loffel variirte zwischen
15 und 3'5 Meter und waren die am Fusse derselben angebrachten
sich nach innen offnenden Klappenventile bei' grosserem Durchmesser
zwei-, bei kleinerem einklappig.

Beim Beginne des Siuberns mit dem Drahtseile wurde zur Ver-
grosserung des Gewichtes des Liffels oberhalb desselben eine 70—80
Kilogramm schwere Bohrstange angebracht, damit das Instrument mit
Sicherheit bis zum Bohrorte gelange. Spiter wurden verlingerte, demnach
schwerere Schmantliffel fiir sich allein mit dem besten Erfolge ver-
wendet.

Es sei hier noch kurz erwihnt, dass beim Siubern mit dem Seile
der Schmantloffel mit einem Karabinerhaken versehen und in diesem
das Seil eingehingt wurde.

k. Verrohrung. Nietklotz. Rohrenbiindel

Das zumeist aus miteinander wechsellagernden Schichten von
Thon, Sand, Schotter und Sandstein bestehende Gestein, in welchem
gebohrt werden musste, war derart briichiger Natur, dass man — wie
bereits erwfbnt — kaum 2—3 Meter niedergehen konnte, ohne dass
Nachfall eingetreten wire. Es musste demnach unausgesetzt verrohrt
und der Rohrenschuh immer nahe zum Bohrorte gehalten werden.

Wer je in solch bestindig wechselnden Gesteinsschichten zu
bohren Gelegenheit hatte, weiss am besten die Schwierigkeiten zu
wiirdigen, welche bei der Herstellung des 970 Meter tiefen Bohrloches
im Stadtwildchen aus diesem Grunde zu bewiiltigen waren. Doch soll
iiber diese Schwierigkeiten erst spiter in dem geschichtlichen Abrisse
der Bohrung gesprochen werden und will man sich hier blos darauf
beschriivken, die Construction der verwendeten Rohre darzulegen.

Im Ganzen wurden 13 verschiedenartige Rohrgarnituren ver-
wendet. Aus der zuliegenden tabellarischen "Zusammenstellung A ist
die Constructionsweise, der #ussere und innere Durchmesser, das
Gewicht und der Preis per Meter fiir jede einzelne Rohrgattung Zu
erschen, desgleichen die Tiefe, bis zu welcher die einzelnen Rohrgarni-
turen gelangten.

Das zur Isolirung der obersten aus Sand und Schotter bestehen-
den durchlissigen Gebilde, d. h. zur Absperrung des Grundwassers
beniitzte oberste Rohr, welches zu diesem Behufe 1:54 Meter in den
unter dem Schotter befindlichen Thon gepresst wurde, war aus
Léarchenholz daubenartig zusamnrengesetzt, — die cinzelnen Dauben
mit einander inmen durch Diibel und aussen durch kupferne Reife



[29] Der arfesische Brunnen im Stadtwildehen zu Budapest. 687

verbunden. Die einzelnen Rohrstiicke wurden zapfenféormig derartig
vereinigt, dass iiber die Vereinigungsstellen noch kupferne Muffe ange-
bracht wurden.

Die zweite Rohrentour bestand aus 19 Meter langen Kegel-
rohren, welche aus 3'3 Mm. starkem Kisenbleche verfertigt waren und
mittelst 80 Stiick 7 Mm. starken Nieten vereinigt wurden. Der Durch-
messer des Rohres gestattete das Hinablassen eines Arbeiters in das-
selbe behufs der vorzunehmenden Vernietung.

Die nichstfolgenden drei Rohrentouren, die dritte, vierte und
fiinfle wurden gleichfalls aus 3'3 Mm. starkem Eisenbleche jedoch der-
art hergestellt, dass das Innere der Rohrentour sich ganz glatt gestaltete
und nur aussen auf die Lingsfugen 105 Mm. breite Blechstreifen an-
genietet wurden. Die einzelnen 1-9 Meter langen Rohre vereinigte man
durch 316 Mm. hohe aus 3'3 Mm. starken Eisenblechen hergestellte
Muffe miteinander mittelst 40 Stiick 7 Mm. starken versenkten Eisen-
schrauben. Nebenbei sei erwihnt, dass die Schraubepgewinde an den
Rohren jedesmal erst bei deren Vereinigung geschnitten wurden.

Da das Hervorstehen der Muffe beim Senken der Robre viele
Anstinde ergab, wurden alle spiter bendthigten Réhrentouren inmen
und aussen vollkommen glatt hergestellt, was nur durch Anwendung
von Doppelrohren erreicht werden konnte.

Diese wurden aus zwei gleich langen Rohren in der Weise
angefertigt, dass die an einander stossenden Seitenrdinder jeder
gebogenen Rohrtafel mit der andern und zwar dem vollen Theile der-
selben vernietet wurden. Eine vor der Vernietung um eine gleiche
Grosse erfolgte Verschiechung der Rohrtafeln auf einander veranlasste
auf der einen Seite ein Hervorstehen des #dusseren, auf der andern
Seite des inneren Rohrtheiles, wodurch sich die zur Vereinigung-der
fertigen Doppelrohre mittelst Nieten erforderliche Construction ergab.
— Auf Tafel XIX, Fig. 5 ist ein derartiges Rohr abgebildet.

Das Vernieten der Rohre wurde bis zum Jahre 1876 in der
gewohnlichen Weise vorgenommen. Die einzelnweise in das Rohr hinab-
gelassenen an einer diinnen Schrur hiingenden Nieten wurden mittelst
eines passenden Drahthdkchens durch die Nietlocher herausgeholt und
einstweilen festzebunden, bis das Herausholen simmtlicher Nieten
erfolgt war. Hierauf wurde der aus zwei Backen bestehende gusseiserne
Nietklotz bis zur vernietenden Stelle eingelassen und durch einen
zwischen dessen Backen getriebenen Keil an die Nietknopfe fest an-
gepresst. Nun konnte die provisorische Befestigung der aus dem Rohre
vorstehenden Nieten beseitigt und der Hussere Nietknopf mit einem
Hammer hergestellt werden. Da die Nietlocher immer versenkt vor-
gerichtet wurden, ergab sich eine ganz vorzligliche nahezu wasserdichte
Vernietung.

Das Aufsetzen und Versenken eines Rihrenstiickes erforderte in
der Regel eine Stunde Zeit.

Im Sommer des Jahres 1876 musste auf einmal cine Rohrentour
von 760 Meter Linge versenkt werden, wobei 6000 Nieten zu ver-
wenden waren. Da gdie bisherige Vernietungsmethode viel zu viel Zeit
in Anspruch genommen hitte, sann man auf Mittel und Wege die
Procedur beimn Vereinigen resp. Vernieten der Rohrenstiicke abzukiirzen.
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Dies gelang in nachstehender Weise: Es wurde aus hartem Holze ein
25 Cm. hoher Cylinder angefertigt, dessen Durchmesser um etwas
geringer als der innere Durchmesser der Rohre war. Den Nietlichern
der Rohre entsprechend wurden im Cylinder Locher zur Aufnahme
der Nielen gebohrt und .diese derart in diese Locher eingefithrt, dass
die Nietkopfe der Axe des Holzcylinders zugekehrt waren. Hieranf
ward der mit den Nieten besetzte Cylinder mit dem Gestidnge in das
Robr bis zu dem vernietenden Theile in der Weise hinabgelassen, dass
Je ein Nietloch mit einem Loche des Holzcylinders correspondirte. Nun
wurden die Nieten mit einem Hufeisenmagnete, dessen Enden mit
senkrecht darauf gestellten Eisenspitzen versehen waren und mit welchen
man bequem in die Nietlocher gelangen konnte, in ausserordentlich
rascher Weise durch dieselben herausgezogen, in gewohnter Weise
provisorisch angebunden und nachher vernietet, Bei dieser Vernietungs-
methode ersparte man etwas mebr als die Hilfte der frither ver-
wendeten Zeit.

Die zum Auseinanderpressen der Nietklotzbacken verwendeten
Keile waren anfangs, so lange man Rohre von grésserem Durchmesser
bendthigte, gabelartig doppelt, bei den mit kleinerem Durchmesser
einfach und mussten dieselben an einem eigenen Gestinge zwischen
die Backen eingefiihrt und mittelst auf das Gestinge gefiihrter Hammer-
schldge eingetrieben werden. Der Umstand dass der Nietklotz fiir sich,
gleichzeitiz aber auch abgesondert der Keil in das Rohr hinabgelassen
werden mussten, gab zu vielen Unzukdmmlichkeiten Veranlassung.
Ward das Einfilhren des Keiles etwas verzogert, verblieb derselbe
nicht zwischen den Backen, wurde er dagegen zu rasch gesenkt, trieb
er die Backen vor der Zeit auseinander. Um diesen Uebelstinden zu
begegnen, wurde der auf der Tafel XIX, Fig. 6 gezeichnete, mit einer
Schraube ¢ fiir den Keil versehene Nietklotz in Anwendung gebracht.
Derselbe wurde mit gehobenem Keile @ bis zum Vereinigungspurkte
der Rohren eingefithrt, und hierauf durch Drehen der Stange d der
Keil zwischen die Backen bb gepresst. Nach bewerkstelligter Vernictung
konnte das Instrument durch Riickwirtsdrehen der Stange d leicht
gelost und aus dem Rohre herausgehoben werden.

Abgesehen davon, dass all die oben beriihrten Uebelstinde hier-
durch vollstindig bebextlgt waren, bengthigte man zur Wirksamkeit des
Instrumentes blos eine Stange, wirkte dasselbe jederzeit précis, und konnte
dassclbe eventuell auch zum Rohrenziehen verwendet werden, woriiber
weiter unten umstindlicher die Rede sein soll.

Das Einlassen oder Heben der Rohren erfolgte mit dem aus zwei
halbkreisformigen Theilen aus Eisen gefertigten und mittelst Bolzen-
schrauben zu einem Ganzen vereinigten Rohrenbiindel. Bei der
vollkommen glatten Aussenfliche der Rihren, welche dem Réhrenbtindel
keinen gehorigen Halt bot, musste fiir eine entsprechende Reibung
der Innenseite des Biindels gesorgt werden. Diese wurde durch gleich-
falls halbkreisférmige Stahlbeilagen, welche innen feilenartig zugehaut
waren, erzielt. In der Regel wurde jedes zu versenkende Rohr mit
zwei derartigen Rohrenblindeln versehen. Es kamen somit jederzeit
vier Stiicke in Verwendung. Ueberdies wurde unter die eisernen
Robrenbiindel noch ein weiteres aus hartem Holze gefertigtes und
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genau angepasstes Rohrenbiindel angebracht und mit starken Schrauben
an das Robr befestigt. Wenngleich letzteres fiir sich allein die zu
hebende Last bewiiltigt hiitte, mahnte das grosse Gewicht der Rohre,
welches beispielsweise bei der eilften RGhrentour 11450 Kilogramm
betrug, nichtsdestoweniger zur hichsten Vorsicht.

Das hélzerne Rohrenbiindel bezweckte iibrigens noch zweierlei,
einestheils der beim Einlassen der Rohre benithigten Kette einen festen
und sicheren Angriffspunkt, — anderntheils dem gesenkten Rohrtheile
einen geeigneten Stiitzpunkt auf die im Bohrschachte angebrachten
.Balken zu gewiihren.

Beim Einlassen der Rohre mittelst der Seilrollen wurden letztere
an das holzerne Rohrenbiindel befestigt.

Es diirfte hier am Platze sein, auch jener Vorrichtungen zu ge-
denken, welche zum Senken der Rohre in dem Falle angewendet
wurden, wenn deren Eigengewicht hiezu nicht mehr ausreichte. Anfing-
lich versuchte man durch directes Beschweren, d. h. durch Auflegen
von gusseisernen Gewichten (bis 2000 Kilogramm) auf die an das Rohr
befestigten Rohrbiindel zu wirken, doch war diese Procedur eine sehr
langsame und umstindliche und nur in seltenen Fillen anwendbar.

In den meisten Fillen wurde das Rohrversenken mittelst einer
Hebelvorrichtung vorgenommen.

Zu diesem Behufe ward in der Tiefe von 2 Metern im Bohr-
schachte seitlich ein #usserst starker Doppelbalken angebracht, dessen
Enden 1—1-2 Meter in die Schachtulmen reichten. An diesen Balken
wurde das stirkere und gleichzeitig kiirzere Ende des auf der Rihren-
tour aufliegenden, aus weichem Holze bestehenden Druckbaumes mit
einer starken Kette befestigt und das lingere und diinnere Ende des-
selben mit Gewichten beschwert. Je nach Bedarf wurden Druckbfiume
von verschiedener Stirke und Lénge beniitzt. Die kiirzercn waren am
dickeren Ende 300—350 Mm. stark und hatten eine Liinge von 6 bis
7 Meter, die lingeren hingegen besassen die Linge von 9—10 Meter
bei einem Durchmesser von 500 Mm. am stirkeren Ende.

Bei Anwendung dieser Hebelvorrichtung, welche vermége der
ungleichen Hebelarme eine 4-—sfache Uebersetzung gestattete, ver-
mochte man einen Druck von 15.000—24.000 Kilogramm auszuiiben
und bestand hiebei der Hauptvortheil darin, dass man jederzeit das
zum Senken der Rohre erforderliche Gewicht genau berechnen konnte,
was beim Versenken mit Schrauben nicht leicht thunlich ist. Ohne
Zweifel miisste das Rohrversenken mittelst einer hydraulischen Presse
am bequemsten, sichersten und raschesten durchzufihren sein, doch
hinderte die Beendigung der Bohrung den diessfalls beabsichtigten
Versuch.

Es moge an dieser Stelle auch jener Versuche gedacht sein,
welche die Freimachung einer eingezwingten Riohrentour bezweckten.
Zu Ende des Jabres 1870 war in Folge eines Zapfenbruches ein Bohr-
meissel im Bobrloche zuriickgeblieben, dessen Herausschaffen nahezu
sechs Wochen in Anspruch nahm. Wihrend dieser Zeit blieb dic letzte
Rihrentour, welche friiher tagtiglich ein klein wenig gesenkt worden
war, unbeweglich und hatte der hinter dem Rohre befindliche thonige
Grund Zeit, sich so fest an dieselben zu legen, dass selbst eine Bela-
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stung von 20.000 Kilogramm zu deren Bewegung nicht mehr geniigte.
Es wurde zuerst das im Rohre befindliche Wasser eine geraume Zeit
hindurch gezogen, damit das hinter dem Rohre vorhandene Wasser sich
bis zum Rohrenschuh senken und hiebei den dort befindlichen Schlamm
wegwaschen moge. Dieser Versuch blieb ohne Erfolg.

Ein zweiter Versuch bestand darin, dass die Verrohrung mit
der stddtischen Wasserleitung in Verbindung gesetzt und in dicselbe
Wasser mit dem Drucke von vier Atmosphiren eingepresst wurde.
Man hoffte, dass das eingepresste Wasser bis zum Rohrenschuh gelangen
und hinter dem Rohre freien Raum schaffen werde. Da die Temperatur
beim Rohrenschuh eine sehr hohe war, gab man sich ferner der
Hoffnung hin, dass das eingepumpte Wasser durch Abkiihlung ein
Zusammenziehen und demzufolge ein Freiwerden der Rohre- bewirken
miisse. Doch gelang auch dieser Versuch nicht, weil die Rohre nicht
vollkommen wasserdicht waren und an den Verbindungsstellen stark
schweissten, demnach vom eingefiilhrten Wasser bis zum Rohrenschuh
gar nichts gelangte. Dass dem in der That so sei, hiefiir ergab sich ein
directer Beweis, denn wire das kalte Wasser thatsichlich bis zum
Réhrenschuh gelangt, hitte dies eine Verkiirzung der Rohrentour um
volle 20— 30 Cm. nach sich ziehen miissen, doch betrug diese durch
Zusammenziehung bewirkte Verkiirzung im Ganzen blos 65 Mm. Das
in die Rghrentour eingefiihrte Wasser nahm somit seinen Weg durch
die Vereinigungsstellen der einzelnen Rohrstiicke hinter die Rohrentour,
wo dasselbe bis zur Rohrmiindung aufstieg und am Tage abfloss.

Es moge hier noch erwihnt sein, dass sobald'das Einpressen
des kalten Wassers in die Riohrentour sistirt wurde, dieselbe sich
wieder um 65 Mm. verlingerte, somit um jenes Mass, um welches es
durch die erfolgte Abkiihlung verkiirzt worden war.

Nach Beendigung der Bobrung ergab sich die Nothwendigkeit,
das Bobrloch gegen alle moglichen Eventualitiiten zu sichern und
wurde demzufolge dessen Ausfiitterung mittelst einer holzernen Rohren-
tour beschlossen. Die einzelnen Rohrstiicke bei 182 Mm. #usserem und
142 Mm. innerem Durchmesser, wurden aus lirchbaumenen gediibelten
Dauben hergestellt. Jedes Rohrstiick hatte eine L#nge von 3—5 M,
ward in Distanzen von je 40—50 Cm. mit 100 Mm. breiten Eisen-
reifen armirt und die einzelnen Rohrsticke mittelst 250 Mm. hoher
eiserner Muffe mit einander zapfenartig vereinigt. Sowohl die Ringe
als auch die Muffe wurden durch Zerschoeiden jenes Eisenrohres von
182 Mm. innerer Lichte angefertigt, welches in einer Tiefe von 720 M.
im Bohrloche abgeschnitten und aus diesem herausgezogen worden
war. Ueber diese Operation soll weiter unten in dem geschichtlichen
Abrisse der Bohrung selbst umstiindlicher gesprochen werden.

Zur Dichtung der Rohre verwendete man einen aus Kreide,
Leindl und zerhacktem Werg hergestellten Kitt und wurden die Muffe
durch 32 Holzschrauben an die Holzrohre befestict.

Da auf Grund vorhergegangener Versuche zu befiirchten war,
dass die verwendeten Holzschrauben sich verziehen konnten, wenn die
ganze 720 Meter lange Rohrentour auf einmal eingelassen werden
wiirde, beschloss man, selbe in Partien zu theilen, und wurden die
Enden jeder Partie mit in einander passcnden genau abgedrehten
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gusseisernen Ringen versehen, woriiber weiter unten gleichfalls umstéind-
lich die Rede sein soll.

Ausser der aus Dauben hergestellten Isolirungsrohre wurde bei
Beendigung der Fassungsarbeiten des artesischen Brunnens noch eine
kurze, 100 Meter lange, aus gebohrten lirchbaumenen Rohrstiicken
bestehende Rihrentour verwendet, welche bei 80 Mm. innerer Lichte
einen #dusseren Durchmesser von 130 Mm. besass, in Distanzen von je
40 Cm. mit eisernen Reifen von 10 Mm. Hthe armirt war und bei

welchenr die Vereinigung der einzelnen Rohrstucke mittelst 20 Cm.
hoher eiserner Muffe geschah.

#. Instrument zum Rohrabschneiden.

Wie bereits erwihnt, ergab sich die Nothwendigkeit, einen Theil
der 916 Meter langen Rohrentour von 182 Mm. #usserem Durchmesser
aus dem Bohrloche herauszuziehen. Zu diesem Behufe musste der
herauszuziehende Theil vorher abgeschnitten werden. Dies erfolgte in
einer Tiefe von 720 Meter mittelst eines sehr einfachen Instrumentes,
dessen Construction die Figur 4 auf Tafel XIX zeigt.

Die aus dem vorziiglichsten Stahlbleche von 3 Mm. Stirke ange~
fertigten gezahnten Messer b6 konnten durch Senken des Keiles «
nach Belieben auseinander gedriickt werden. Nach erfolgtem Schnitte:
geniigte ein Heben des Keiles. @, welcher den Ring ¢ mithob, und
durch diesen die Stangen ee, an deren oberen Enden die Schneiden
befestigt waren, nach Innen zog. Mit diesem Instrumente wurde dre-
hend gearbeitet, und erforderte dessen Handhabung ein Minimum an
Kraft, was um so nothiger war, als die zur Durchfiihrung dieser
Arbeit verwendeten diinnen Stangen von 20 Mm. quadratischem Quer-
schnitt der Torsion nur ganz geringen Widerstand entgegen zu setzen
vermochten.

Die gewiinschte Stellung des Instrumentes wurde durch das an
dessen Ende d angebrachte entsprechend lange Gestinge erzielt. Sobald
dies auf dem Bohrorte aufstand, gelangten die Messer 5 an den
Punkt, wo der Schnitt zu erfolgen hatte. Bei f war ein Wirbel ange-
bracht, damit das Untergestinge fix verbleibe und sich blos das Ober-
gestinge mit dem Schneidinstrumente drehen kénne.

Da man genau wusste, wie tief der Keil ¢ zu senken sei, damit
die Senkrechte mn auf die Tangenten der Messer bb grisser werde,
als der #ussere Durchmesser des abzuschneidenden Rohres, war auch
der Zeitpunkt des thatsichlich bewerkstelligten Schnittes pricis bekannt.

Das Obergestinge wurde bei dieser Operation an den kiirzeren
Arm eines Druckbaumes aufgehingt, wihrend dessen lingerer Arm
zur Ausbalancirung des Gestinges mit Gewichten beschwert war.

Diese Disposition machte es moglich, die feinsten Bewegungen
des Schneidinstrumentes zu erzielen und zu controliren und zu dessen
Handhabung ein Minimum an Kraft zu verwenden. Es geniigte am
Drehbiindel auch in der That ein einziger Arbeiter, der zeitweise
durch einen zweiten abgeldst wurde.

Die Blechstirke der abzuschneidenden Rihrentour betrug 3 bis
4 Mm. und erforderte ein Schnitt 2—5 Stunden Zeit. War das Blech
weniger hart, die Messer entsprechend gehiirtet, brachen selbe picht
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aus und hatten die Rohre wihrend des Versenkens von ihrer Rundung
nichts eingeblisst, erfolgte der Schnitt schneller, im entgegengesetzten
Falle langsamer.

Am schwierigsten gestaltete sich die Operation immer, wenn die
Rohre nicht vollkommen rund waren, da dieselben in solchem Falle
blos stellenweise durchschnitten wurden und ein Hilpfen der Messer
veranlassten.

Sowohl dieser Umstand, als auch ein eventuelles Verbiegen des
Untergestinges wahrend der Operation machen es jederzeit rathsam,
den begonnenen Schnitt nicht zu forciren, sondern das Instrument
herauszuziehen, die Messer, welche sich stark abniitzen, durch neue
zu ersetzen und die Operation etwas hoher oder tiefer neuerdings
vorzunehmen.

Der erste Schnitt in 722 Meter Tiefe wurde dreimal vorge-
nommen, wenngleich die héchste Wahrscheinlichkeit vorhanden war,
dass er schon beim ersten Male gegliickt sei, — doch wagte man
beim Hebversuche die Rohre nicht itbermissig zu spannen. Da in
Folge eines wihrend des Rohrenziehens stattgefundenen Réhrenbruches
die in das Bohrloch zuriickgestiirzten Rohre vorsichtsweise nur par-
tienweise herausgeschafft werden sollten, ergab sich die Nothwendig-
keit, die R6hrentour an zehn Orten abzuschneiden, wobei der Schnitt
an fiinf Orten zweimal vorgenommen werden musste.

k. Rohrenzieher.

Es wurde bereits weiter oben erwihnt, dass zu diesem Behufe
der mit einer Schraube versehene Nietklotz (Taf. XIX, Fig. 6) ver-
wendet wurde. Dieser wurde 1—2 Meter tief in die Réhrentour ein-
gelassen und hierauf durch Drehung des auf die Stange d aufgesetzten
Gestinges und der -damit verbundenen Schraube ¢ der Keil @ zwischen
die Backen bb gepresst, wonach der abgeschnittene Rohrentheil mit
vollkommener Sicherheit gezogen werden konnte. Die Drehung des
Gestinges erfolgt einfach mit dem Drehbiindel. War der Rohrenschnitt
nicht gelungen und trennte sich der abgeschnittene Rohrentheil nicht
allsogleich bei — dem Gewichte desselben — entsprechender Bela-
stung, dann wurde durch Riickwiirtsdrehen des Gestinges der Keil a
freigemacht, der Nietklotz herausgezogen und ein neuer Rohrenschnitt
veranlasst.

Damit sich beim Riickwirtsdrehen des Gestinges dies nicht
abschraube; wurden die Schraubebschlosser mittelst 6 Mm. starken
Schrauben versichert. Zu diesem Behufe ward am Vereinigungspunkte
der Mutterschraube und des Schraubenzapfenbundes senkrecht darauf
ein 6—7 Mm. tiefes Loch gebohrt, dies mit einem Schraubengewinde
versehen und in dasselbe das Schriubchen angebracht. Mit dieser
Einrichtung wurde der beabsichtigte Zweck vollstindig erreicht.

Zum Herausziehen eines Theiles der aus Dauben angefertigten
Holzrohre verwendete man gleichfalls den Nietklotz, nur waren dessen
Backen 1 Meter hoch, da zu befiirchten stand, dass sich bei kiirzeren
Backen der auf die Rohrwinde ausgelibte Druck blos auf einen Reif
beschriinken und durch etwaiges Reissen desselben grosses Unheil
ergeben konnte, Der Nietklotz mit hohen Backen erfilllte seinen Zweck
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vollstindig und wurde der herauszuziehende Riohrentheil anstandslos
herausgehoben.

Es sei hier noch sehliesslich kurz der Vorrichtung gedacht, deren
man sich zum Einlassen der gebohrten Holzrebre von 130 Mm. #usserem
Durchmesser bediente. Es wurden zu diesem Behufe an das obere mit
einem angenieteten Eisenreife versehene Ende des einzulassenden Holz-
rohres zwei nach innen vorstehende starke Stifte angebracht, welche
durch zwei nach aufwirts gebogene Haken eines an das Gestinge ver-
schraubten gabelférmigen Instrumentes gepackt werden konnten. Nach
erfolgter Versenkung der Rohrentour geniigte eine einfache Drehung,
die Haken von den Stiften loszulisen und das Instrument heraufholen
zu koénnen.

U. Kernbohrer und Kernbrecher.

Bei der gewohnten Bohrmethode mit dem Meissel wird das durch-
bobrte Gestein bekanntermassen zersplittert und gelangt als Schlamm
zu Tage, welcher ein genaues Erkennen der Gebirgsschichten nicht
zuldsst. Blos dann, wenn Nachfall eintritt, schafft der Schmantloffel
grossere, hiezu geeignete Gesteinsstiicke zu Tage. Der Kernbohrer
bezweckte die Gewinnung grosserer Gesteinsstiicke, welche ein sicheres
Erkennen der durchbohrten Schichten erméglichen. Dies Instrument,
pnach Degousée’s Construction (Tafel XIX, Fig. 8), wurde auch im
Stadtwiildchen zeilweilig verwendet.

Dasselbe sieht einer zweizinkigen Gabel dhnlich, deren Enden
mit je zwei Schneiden «¢ @ versehen sind. Diese sind nicht radial,
sondern zu einander parallel angebracht. Das verwendete Instrument
besass einen dusseren Durchmesser von 167 Mm. und einen inneren
von 90 Mm., — ein Eigengewicht von 47 Kilogramm, sammt der
Hauptstange ein Gewicht vor 200 Kilogramm und konnten mit dem-
selben 450 Mm. hohe Cylinder hergestellt werden.

Trotzdem eine viel geringere Fliche als mit dem Meissel bear-
beitet werden musste, wurde nichtsdestoweniger bei gleichem Schlag-
gewichte und gleicher Hubhohe blos die gleiche Bohrleistung erzielt.

Zum Abbrechen und Herausschaffen des mit dem Kernbohrer
erzeugten Gesteineylinders diente der Kernbrecher (Tafel XIX,
Fig. 7). Der im Stadtwildchen verwendete hatte eine von der sonst
iiblichen abweichende Construction, da zu dessen Handhabung blos
ein Gestinge erforderlich war. Der obere Theil des Kernbrechers glich
vollkommen einem verkiirzten Schmantléffel, dessen unteres Ende anstatt
des Klappenventils mit vier um Charniere beweglichen Messern bbb b
versehen war. Durch die hinter den Messern angebrachten Federn aa e a
wurden erstere gegen den Mittelpunkt des Instrumentes gedringt.

Die Manipulation war mit diesem wesentlich vereinfachten Kern-
brecher eine ganz verldssliche. Gelangte das Instrument beim Hinab-
lassen bis zum Kern, wurden die Messer gehoben, und rutschte dasselbe
bis zum Bohrorte, wobei die Messer durch die Federn fest an den
Kern angepresst wurden. Ein geringes Anziehen des Gestdinges ver-
anlasste ein Tieferdringen der nach innen zu gerichteten Spitzen der
Messer in den Kern und schliesslich das Abbrechen desselben. Dieser

ag*
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blieb auf den Messern ruhen und konnte sodann anstandslos vom Bohr-
orte heraufgeschafft werden.

Es darf nicht unerwihnt bleiben, dass die pricise Wirkung dieses
Kernbrechers von der richtigen Linge der Messer abhiingig ist. Sind
diese zu lang, dann legen sich die Messer an den Kern und
dringen mnicht in denselben ein. Uebrigens ist die Form und Linge
der Messer immer von der Festigkeit des Gesteines abhingig, denn
je fester dieses ist, desto kiirzer miissen die Messer sein.

Abgesehen von seiner eigentlichen Bestimmung wurde der Kern-
brecher ausserdem noch oft zum Packen abgebrochener oder abge-
schraubter Gestinge verwendet. Freilich wohl durfte dies nur mit
der hochsten Vorsicht und blos dann geschehen, wenn man fest iiber-
zeugt war, dass das im Bohrloche zuriickgebliebene Werkzeug nicht
verklemmt sei, weil sonst das Uebel nur noch grisser geworden wire.

m‘, Fanginstrumente.

Bei den vielfachen Unfillen, welche sich in Folge von Gestinge-
briichen und Abschraubungen ergaben, wurden nachstehende Instrumente
verwendet.

a.Der Gliickshaken. Bei Gestingebriichen und Abschraubungen
wurde in den meisten Fillen dieser beniitzt. Derselbe besteht, wie
bekannt, aus einem starken, senkrecht auf das Gestéinge angeschweissten
gekriimmten und spitz auslaufenden schmiedeeisernen Haken. In der
Regel wurde mit dem Gliickshaken das abgebrochene Gestiinge unter
dem ersten Gestingebunde gefasst. Wenngleich die Anwendungsweise
dieses Instrumentes eine ausserordentlich einfache ist, erfordert nichts-
destoweniger dessen Gebrauch die hiochste Vorsicht, damit der gefasste
abgebrochene Theil nicht abrutsche uud in das Bohrloch zuriickstiirze.
Ein solcher Unfall ereigneté sich auch bei der Bohrung im Stadtwildchen,
woriiber weiter unten im geschichtlichen Theile die Rede sein soll.

Der Gliickshaken wurde sehr oft und mit dem besten Erfolge
zum Herausschaffen gerissener — zum Schmanten beniitzter — Eisen-
drahtseile verwendet, da er mit Leichtigkeit in den abgerissenen Theil
eingefiihrt. werden konnte. Ebenso diente er hiufig zum Heraufholen
des Schmantliffels, wenn derselbe in dem fetten Schlamme eingezwingt
war, und ein starkes Anspannen des Seiles dessen Reissen befiirchten
liess. In diesem Falle wurde der Gliickshaken am Gestinge neben
dem Drahtseile hinabgelassen und nach erfolgter Freimachung des
Loffels das Gestiinge meistens gleichzeitiz mit dem Liffelseile heraus-
gezogen.

In letzter Zeit gegen Ende der Bohrung wurde bei Seilbriichen
ein ganz einfacher, nach oben gebogener Haken zum Herausholen des
abgerissenen Seiltheiles oder des im Bohrloche zuriickgebliebenen
Schmantliffels verwendet.

B. Die Federbiichse bestand aus einem Schmantloffel von
entsprechendem Durchmesser, an dessen unterem Ende nach Beseitigung
des Klappenventils vier Stiick Stahlfedern derart befestigt wurden, dass
der Bund des im Bohrloche befindlichen abgebrochenen Theiles wohl
hindurchgehen konnte, sich aber beim Heben des Gestéinges an den
Federn spiesste. Dies Fangwerkzeug wurde mit bestem Erfolge ge-
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legentlich eines Meisselzapfenbruches in Anwendung gebracht, nachdem
dessen Abfassen mit dem Gliickshaken nach vielfachen Versuchen nicht
gelungen war.

Mit Ende des Jahres 1875, als sich ein Meisselkeilbruch ergeben
hatte, und der im Bohrloche zuriickgeblichene Meissel mit dem Gliicks-
haken wieder nicht zu packen war, entschloss man sich, neuerdings
zum Gebrauche der Federbiichse in der sicheren Voraussetzung, dass
der Meissel nicht eimgeklemmt sein kionne, da der untere Theil der
herausgebrachten Hauptstange keinerlei durch Schlige hervorgerufene
Beschiidigung zeigte.

Leider gab man sich da einer argen Taduschung hin, der Meissel
wurde durch die herabgelassene Federbiichse wohl gleich gepackt, jedoch
konnte er nicht von der Stelle bewegt werden. Es blieb nichts iibrig,
als Gewalt anzuwenden, wobei das Gestinge riss. Nun war guter Rath
theuer, und erschien es als unerldsslich, vorerst das im Bohrloche be-
findliche Gestinge zu beseitizen, was nur durch dessen linksseitige
Abschraubung miglich war. Zum Fassen des Gestinges hiitte man da
wohl den Gliickshaken verwenden konnen, doch beflirchtete man nach
erfolgtem Abschrauben ein Abrutschen desselben, wesshalb man zu
diesem Behufe ein eigenes Fanginstrument, den

v. Klappenfinger construirte. Dies Instrument war gleichfalls
mit einem kurzen Schmantléffel zu vergleichen, welcher an seinem
unteren Ende mit zwei sehr starken, sich nach innen 6ffnenden und in
der Mitte an deren Vereinigungslinie viereckig ausgeschunittenen Klappen
versehen war. Wurde das Instrument in das Bobrloch eingelassen, und
beriihrte das abgebrochene Gestinge die Klappen, wurden diese gedfinet,
das Gestinge ging sammt dem ersten Bunde durch und fand in den
Einschnitten der Klappen einen vorziiglichen Halt, indem es da weder
herausgezogen, noch gedreht werden konnte.

Zum Abschrauben des im Bohrloche verbliebenen diinnen Gestéinges
wurde dann das vorhandene starke und mit dem Klappenfinger ver-
sehene Gestinge von 33 Mm. quadratischem Querschnitte verwendet,
wobei dessen Schraubenschlisser mit Muffen und Keilen gegen das
Auseinanderschrauben versichert wurden.

Die Verwendung des Klappenfingers erfordert gleichfalls grosse
Vorsicht, denn wird durch dasselbe das Gestinge gepackt, dann ldsst
es dieses nicht mehr los, was in dem Falle, als die Klappen nicht ge-
horig schliessen, und eine Drehung des Gestéinges moglich wird, grosse
Fatalititen veranlassen kann.

Bei Gewiltisung des soeben geschilderten Bruches geriethen wir
einmal thatssichlich in die Klemme, und es erforderte anderthalbtigige
Arbeit, bis das Gestinge festsass und abgeschraubt werden kounte.

An dieser Stelle muss auch die Degonsée’sche d. Keilzange
erwihnt werden, welche gleichfalls, — wenngleich ohne Erfolg — bei der
Bohrung im Stadtwildchen in Verwendung kam. Bei anderweitigen
Bohrungen wurde dies Fanginstrument mit dem besten Erfolge beniitzt.

Ausser den soeben erwihnten Fangwerkzeugen wurde im Stadt-
willdchen auch der = Kridtzer einigemal bei Seilbriichen mit gutem
Erfolge in Anwendung gebracht.
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»n‘. Die Birne.

Wiihrend der Bohrung im Stadtwéldchen ergab es sich wiederholt,
dass einzelne Rihrentheile und am héufigsten die Rohrenschube ein-
gedriickt wurden. Zum Ausrichten der in solcher Weise beschiddigten
Ribren diente die Birne, ein auns starken rippenartig gebogenen Eisen-
stangen gefertigtes Instrument, bei welchem die Rippen an einen festen
Eisenkorper mit Schrauben und Nieten derart befestigt waren, dass
das Ganze das Aussehen einer Birne gewann.

Auf den oberen Theil dieses Instrumentes wurde in der Regel
eine Hauptstange aufgesetzt, diese mit dem an einem Bohrschwengel
aufgehingten Gestinge in Verbindung gebracht, und erfolgte die Arbeit
damit durch die mittelst des Schwengels bewirkte auf- und niedergehende
Bewegung des Instrumentes.

Eine andere mit Schneiden versehene Birne wurde blos dazu
beniitzt, im Innern der Rohren hervorstehende Blechtheile abzuschneiden.

o'. Thermometer.

Selbstverstindlich wurde ausser den im Obigen beschriebenen
Instrumenten noch eine grosse Anzahl kleineren Werkzeuges beniitzt,
dessen nihere Beschreibung jedoch unterlassen werden kann. Blos der
verwendeten Thermometer und der mit denselben gemachten Be-
obachtungen moge hier noch gedacht sein.

Gleichzeitig mit dem Fortschreiten der Bohrarbeit wurden nimlich
unausgesetzt Temperaturbeobachtungen nach zweierlei Richtungen vorge-
nommen. So wurde Tag fiir Tag die Temperatur des aus dem Bohr-
loche herausgeschafften Schlammes mit einem gewdhnlichen Thermometer,
und an jedem Sonntage, wihrend des an diesem Tage regelmissig ein-
tretenden zwolfstiindigen Stillstandes die Temperatur des Bohrortes
mit einem Maximalthermometer gemessen.

Es ist selbstverstindlich, dass die Messung der Temperatur des
zu Tage geforderten Bohrschlammmes — gegen die am Bohrorte factisch
vorhandene — wesentlich geringere Temperaturgrade zeigen musste, da
das Heraufziechen des Schlammes mehr weniger Zeit in Anspruch nahm,
und derselbe durch das im Bohrloche befindliche Wasser einer starken
Abkiihlung ausgesetzt war.

Dagegen lieferten wieder die Beobachtungen mit dem Maximal-
thermometer in Folge der durch die Bohrarbeit selbst erzeugten Wirme
viel hohere Temperaturgrade, als dem Bohrorte thatsichlich zukamen.
Vollkommen ‘verlidssliche Messungen konnen iibrigens mit dem Maximal-
thermometer nur wihrend lingerer Arbeitsstillstinde und bei voll-
kommenem Abschlusse des Bohrortes vorgenommen werden.

Die durch die Bohrarbeit selbst erzeugte Wirme vermag sich
némlich nur allmilig auszugleichen, da einestheils der Bohrschlamm
selbst ein schlechter Wirmeleiter ist, anderntheils das Wirmeplus von
dem Nebengesteine und dem im Bohrloche befindlichen Wasser nur
langsam aufgenommen wird. Wird iiberdies das Gestein hirter, so
ergibt .sich selbstverstindlich bei der Bohrarbeit auch ein grosseres
Wirmeplus, und der Warmeausgleich erfordert desgleichen eine lingere
Zeitdauer, lauter Faktoren, welche eine vollkommen verldssliche Be-
obachtung ausserordentlich erschweren.
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Die zu den Messungen im Bohrlochstiefsten verwendeten Maximal-
thermometer wurden im Verlaufe der Bohrarbeit wiederholt uingestaltet.
Beim Beginne der Arbeit beniitzte man das bekannte Walferdin’sche
Instrument. Seines hohen Preises wegen (25 fl. das Stiick) wurde das-
selbe jedoch sehr bald beseitigt, und statt desselben das auf der
Taf. XX Fig. 1 abgebildete modificirte Walferdin’sche Instrument ver-
wendet, welches um den geringen Preis von dvitthalb Gulden in Buda-
pest selbst hergestellt wurde.

Dieses Maximalthermometer wunterschied sich von einem ge-
wohnlichen Thermometer blos dadurch, dass dessen Haarrdhre a spitz
ausgezogen und bei & offen war, an den oberen Theil der Birne ¢ eine
die Haarrohre umfassende zweite Glasrohre d angeblasen war, und dass
schliesslich die Gradeintheilung fehlte.

Die Beobachtungen erfolgten mit diesem Thermometer in nach-
stehender Weise.

Bevor dasselbe.in das Bohrloch eingelassen wurde, musste der
Temperaturgrad erhoben werden, bei welchem das Quecksilber bis zur
Spitze b der Haarrihre anstieg. Zu diesem Behufe gelangte das Maximal-
thermometer in Begleitung eines gewdhnlichen Thermometers in kaltes
Wasser, zu welchem so lange warmes Wasser zugegossen wurde, bis
das Quecksilber zur Spitze des Haarrohrchens b anstieg. An dem
gewohnlichen Thermometer konnte nunmehr der entsprechende Tem-
peraturgrad abgelesen werden.

Nach Beendigung dieses Vorversuches wurde das Maximalthermo-
meter in eine sehr feste Metallkapsel gethan und mittelst des Gestéinges
oder Bohrseiles ‘bis zum Bohrorte hinabgelassen, wo dasselbe gewihnlich
12 Stunden verblieb.

Ergab sich im Bohrlochstiefsten eine hohere Temperatur als die
beim Vorversuche beobachtete war, so musste selbstverstindlich ein
Theil des Quecksilbers aus der Oeffnung der Spitze & heraustriufeln.

Ein dem Vorversuche #hnlicher zweiter Versuch war punmehr
zur Eruirung jenes Temperaturgrades erforderlich, bei welchem das
Auslaufen des Quecksilbers erfolgt war. Das aus dem Bohrloche heraus-
gezogene Instrument wurde nuomehr abermals in Begleitung eines
gewdhnlichen Normalthermometers in kaltes Wasser gebracht, in dieses
gleichfalls warmes Wasser — anfinglich rasch, zuletzt tropfenweise —
zugegossen, bis das Quecksilber an die Spitze des Maximalthermometers:
angestiegen war. In diesem Momente wurde an dem Normalthermo-
meter der Temperaturgrad abgelesen, welcher selbstverstandlich dem
am Bohrorte befindlichen entsprach, da gleiche Quecksilberquantititen
nur bei gleicher Temperatur denselben Raum einnehmen.

Es darf bei derartigen Unternehmungen nicht ausser Acht gelassen
werden, dass das im Bohrloche befindliche Wasser dabei eine grosse
Rolle spielt, da jeder in dasselbe eingelassene Gegenstand den Druck
der darauf lastenden Wassersidule auszuhalten hat, — so bei 100 Meter
einen Druck von ca. 10, — bei 200 Meter von 20 Atmosphiren u. 5. w.
Abgesehen davon, dass diesem Drucke zahlreiche Thermometer zum
Opfer fallen, veranlasst derselbe den wesentlichen Uebelstand, dass in
Folge der bedeutenden Elasticitdt der Birne aus der Thermometer-
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spitze mehr Quecksilber austritt, als der entsprechende Temperatur-
grad verlangen wiirde.

Bei dem anfinglich beniitzten modificirten Walferdin’schen Thermo-
meter war blos die Spitze der Haarrohre von einem Glasrohre umgeben,
dagegen die Birne frei. Das im Bohrloche befindliche Wasser ver-
mochte somit auf die Birne einen Druck auszuiiben, welcher an der
Spitze des Haarrdhrchens micht ausgeglichen war. Es bewirkten somit
bei diesem Instrumente zwei Factoren ein Ausstromen von Quecksilber
an der Spitze b, einestheils die erhéhte Temperatur des Bohrortes,
anderntheils der grosse auf die Birne ausgeiibte und nicht ausge-
glichene Wasserdruck.

Directe Beobachtungen erwiesen den wesentlichen Einfluss des
letzten Factors. Es wurden némlich zwei Maximalthermometer gleich-
zeitig bis zum Bohrorte in der Tiefe von 755 Meter hinabgelassen, —
beide Walferdin’scher modificirter Construction, — wovon jedoch der
eine in einer zugeschmolzenen Glasrohre verwahrt und dessen Birne
sonach dem Drucke der im Bohrloche befindlichen Wassersiule nicht
ausgesetzt war.

Bei mehrmals wiederholten Versuchen erhielt man mit dem ersten
Thermometer jederzeit 80° — mit dem letzteren blos 70°C.

Die Beniitzung des .in einer Glashiille befindlichen Maximalthermo-
meters veranlasste indessen mancherlei Unzukdmmlichkeiten. Abgesehen
davon, dass dasselbe ausserordentlich gebrechlich war, dauerte es immer
sehr lange, bis das Instrument durchwirmt wurde. All diesem zu ent-
gehen, wurde ein neues Thermometer angefertigt, dessen Construction
nachstehende war: An das eine Ende einer Thermometerréhre wurde
cine Birne angeblasen, das andere Ende zu einer feinen offenen Spitze
ausgezogen, Birne und Haarrohr mit Quecksilber gefiillt und das Ganze
in ein mit Wasser gefiilltes Reagensglischen gestellt, wo dasselbe gegen
Schwankungen durch einen entsprechenden Gummiring geschiitzt wurde.
Das offene Ende des Reagensglischens wurde hierauf mit Leinwand
zugebunden und das Ganze sodann in einer soliden Metallkapsel, welche
mit einer entsprechenden Oeffnung fiir den freien Zutritt des Wassers
versehen war, in das Bohrloch eingelassen, wo dasselbe mehrere Stun-
den unverriickt verblieb. Nach dem Herausziehen des Instrumentes
wurde die Temperatur in der oben besprochenen Weise bestimmt.
Um den Thermometer neuerdings beniitzen zu konunen, wurde die
Spitze desselben in Quecksilber getaucht, welches sich in einem Schél-
chen befand, die Birne erwirmt, bis sich das Quecksilber des Thermo-
meters mit dem im Schilchen befindlichen vereinigte, und hierauf die
Birne wieder abgekiihlt.

Es ist leicht einzusehen, dass die Uebelstinde, welche sich aus
einem ungleichen Drucke des Bohrlochwassers auf die einzelnen Theile
des Instrumentes ergeben konnten, bei dem soeben beschriebenen voll-
stindig wegfallen.

Eine weitere Verbesserung wurde an diesem Thermometer noch
dadurch erzielt, dass die offene Spitze der Haarréhre mit einem Glas-
glickchen bedeckt wurde, welches ein Zuriickziehen der herausgetre-
tenen Quecksilbertropfchen, verhinderte und das Abfallen des kleinsten
Tropfchens veranlasste.
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Die meisten Beobachtungen wurden mit dem Maximalthermometer
unmittelbar nach Beendigung der ‘Bohrung Sonntags wihrend des
regeimissig eintretenden 12stiindigen Stillstandes vorgenommen.

War das Bohrlochtiefste nicht vollkommen rein, so ergaben sich
immer hohere Temperaturgrade, da der Bohrschlamm in seiner Eigen-
schaft als schlechter Wirmeleiter nicht nur das aufgenommene Wirme-
plus schwer an die Bohrlochswiinde abgab, sondern iiberdies die Wasser-
circulation verhinderte und somit gleichfalls den Wirmeausgleich
erschwerte. Es sind dies — wie oben angedeutet — lauter Factoren,
welche nicht allein eine verldssliche Beobachtung ausserordentlich
erschweren, sondern die gewonnenen Resultate mitunter sehr proble-
matisch erscheinen lassen.

Man wire wohl im Stande gewesen, durch vollkommene Isolirung
des gesiduberten Bohrortes den grossten Theil der angedeuteten Uebel-
stinde zu beseitigen, jedoch hitte dies lingere Arbeitsstillstinde erfor-
dert, was wieder fiir den Fortgang der Bohrarbeiten selbst und
insbesondere fiir die Verrohrung ganz ausserordentlich nachtheilig
gewesen ware.

2. Geschichte der Bohrung.

Die Bohrung wurde am 15. November 1868 begonnen, nachdem
das Bohrhaus, die Dampfmaschine und das Kesselhaus aufgestellt, der
Bohrschacht abgeteuft und das Isolirungsrohr eingebaut worden waren.
Anfangs erfolgte die Arbeit blos mit Menschenkraft bei Tage.

Zum Senken des Isolirungsrohres, das 17-07 Meter niedergebracht
wurde, mussten unausgesetzt Gewichte verwendet werden, anfinglich
600, am Ende 4000 %(ilogramm. Nach dem Einbau desselben ver-
suchte man ohne Verrohrung weiter zu bohren, doch musste die Arbeit
in Folge starken Nachfalles in 41 Meter Tiefe eingestellt werden. Bis
zum Tintreffen der zum Weiterbetriebe erforderlichen Eisenblechrohre
wurden die im Bohrhause noch riickstindigen Einrichtungsarbeiten
vollendet und die Arbeiter an der Dampfmaschine eingelibt.

Am 17. April 1869 nach erfolgtem Einbau der zweiten Rdhren-
tour konnte die Bohrarbeit wieder aufgenommen werden. In der Tiefe
von 5915 Meter erreichte man festes Gestein, wesshalb die bis dahin
mit dem Kesselbohrer bewerkstelligte Bohrung nunmehr mit dem
Klecka'schen Doppelmeissel fortgesetzt wurde. Anfénglich beniitzte man
hiebei das Degonsée’sche Freifallinstrument, doch wurde dasselbe sehr
bald durch das Fabian’sche. ersetzt.

Bei 68:27 Meter Tiefe wurde in Folge ungeniigender Nachnahme
mit der Krebsscheere der Rohrenschuh eingedriickt. Es erforderte drei
Wochen Arbeit mit der Birne, bis dieser Uebelstand behoben war.
Da pach Vollendung dieser Arbeit die zweite Rdhrentour sich nicht
weiter senken liess, musste die dritte Rohrentour bestellt werden, welche
am 25. Jioner 1870 eingebaut war.

Die Bohrung ging nur #usserst langsam von statten, da man
fortwihrend mit Nachfall zu kdmpfen hatte, trotzdem die Verrohrung
mit der Bohrarbeit gleichen Schritt hielt.

Jabrbuch d. k. k. geol. Reicheanstalt, 1878, 28. Band. 4 Heft, (W. Zsigmondy.) 89
) .
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Am 15. Juli 1870 brach die Krebsscheere, doch gelaug es, selbe
rasch mit dem Gliickshaken zu fassen, beim Aufziehen rutschte die-
selbe neuerdings ab und stiirzte in das Bohrloch zurlick. Bei erneuertem
Versuche mit dem Gliickshaken brachte man die Scheere wohl gliick-
lich zu Tage, doch war von derselben in Folge des bedeutenden Falles
die Feder und ein Fliigel abgebrochen. Nachdem es in keinerlei Weise
gelingen wollte, diese Theile heraufzuholen, entschloss man sich zum
Zermeisseln derselben, was im Ganzen acht Tage Zeit in Anspruch
nahm, wobei jedoch gleichzeitig das Bohrloch tiglich um ca. 60 Centi-
meter vertieft wurde. Grossere Stiicke der auf diese Art verkleinerten
Bruchtheile der Scheere brachte der zum Reinigen des Bohrloches
dazumal verwendete Kesselbohrer und der Kritzer mit sich heraus.

Am 8. August 1870 konnten die Rohre wieder nicht tiefer gesenkt
werden und musste man die Bohrarbeit neuerdings sistiren. Am
22. August wurde mit dem Einbau der vierten Rohrentour begonnen,
doch gelang es nicht, die Rohre bis zum Bohrorte nieder zu bringen,
da dieselben 12 Meter oberhalb des Rihrenschuhes der dritten Rohren-
tour stehen geblicben waren. Man hatte ndmlich den Raum zwischen
der zweiten und dritten RGhrentour mit Sand ausgefiillt und dieser
hatte irgendwo einen Weg in das Innere des Rohres gefunden. Das
Herausschaffen des Sandes erforderte (4 Tage Arbeit. Nach erfolgtem
Rohreinbau begann man weiter zu behren, doch bald nachher liess sich
auch die nene Rihrentour trotz starker Belastung nicht senken. Am
27. September 1870 gab das Hinderniss plotzlich nach, die Réohren-
tour setzte sich rasch in Bewegung und senkte sich mit solcher Schuel-
ligkeit, dass das Réhrenbiindel mit grosser Gewalt an den im Schacht-
sumpf zur' Auflage desselben dienenden Balken anschlug Die Folge
dieses Schlages war cin Loslosen der oberen zwei Klafter Rohr von
der Rtihrentour, wobei die erstercn auf dem Rihrenbiindel frei hingen
blieben, die letzteren hingegen mit beschleunigter Geschwindigkeit sich
bis zum Bohrorte senkten. Es musste behufs Wiedergewinnung der
Robre der Schacht um 51 Meter vertieft und hiebei grosse Wasser-
mengen gezogen werden, welch letzterer Umstand es mit sich brachte,
dass diese Arbeit einen Zeitraum vou zehn Tagen in Anspruch nahm.

Aus der riickwirts befindlichen Tabelle A ist ersichtlich, dass
die nunmehr folgenden vier Rohrentouren gleichfalls ‘nur bis zu einer
ganz geringen Tiefe gesenkt werden konnten, die fiinfte blos 45, die
sechste 33Y/,, die siebente 47‘/2 und die. achte 403/, Meter tief.

Die Rohre bewegten sich in allen Fillen beim Beginne des Sen-
kens sehr leicht, doch nahm diese Beéweglichkeit allmilig immer mehr
ab und zum Schlusse geniigte selbst das Gewicht von 20.000 Kilo-
gramm nicht mehr, dieselben tiefer zu senken.

Die fiinfte Rihrentour wurde im Maiarz 1871, die sechste im
December desselben Jahres, die siebente im December 1872 und die
achte im August 1873 in das Bohrloch eingelassen.

Im Marz 1871 beniitzte man zuerst den Flﬁgelmelssel zar Bohr-
lochsnachnahme und am 5. J4inner 1872 beim Erreichen einer dusserst
festen Sandsteinlage in 202-24 Meter Tiefe geschah der erste Ver-
such, den Freifallapparat bei der Nachnahmarbeit zu verwenden. Bei
dieser Gelegenheit war ein Gesteinseck zuriickgeblieben, dessen Nach-



[43] Der artesische Brunnen im Stadtwildchen zu Budapest. 01

nahme mit steifem Gestiinge und Menschenkraft erfolgte und 12 Tage
in Anspruch nahm.

In der Tiefe von 206,03 Mecter erreichte man abermals eine sehr
feste Sandsteinschichte, bet deren Durchbohren beide Meisselecken wie-
derholt ausbrachen wund sich starke Verklemmungen ergaben. Die
Nachnahme dieses Bohrlochtheiles erforderte abermals 11 Tage Zeit.

Am 29. Februar 1872 brach die Warze der Kurbelscheibe.

Nach Erreichung einer Tiefe von 222 Meter trat sehr starker
Nachfall ein, aus welchem zahlreiche gut erhaltene Versteinerungen
gewonnen wurden.

Im November 1872 wurde zur rascheren Bewerkstelligung der
Werkzeugreparaturen eine kleine Schmiede- und Schlosserwerkstitte
eingerichtet.

Mit Ende 1872 wurde anstatt des Sduberns mit dem Gestinge
das Loffeln mit dem Drahtseile angewendet.

Am 4. Jinner 1873 in der Tiefe von 234'75 Meter blieb die
dazumal verwendete Rohrentour plitzlich stehen, weshalb dieselbe ge-
hoben und eine neuerliche Nachnahme des Bohrloches vorgenommen
werden musste, wornach die Rohre wieder anstandslos gesenkt werden
konnten.

In der Tiefe von 245 Meter bis 254 Meter verursachte der klebrige
Schlamm einer Thonschichte starke Klemmungen des Meissels und des
Schmantloffels. Sowohl die Maschine als auch der Schwengel waren
starken Stidssen ausgesetzt, und das Liffelseil beim Anheben des
Schmantloffels arg gefihrdet. Man versuchte diesem Uebelstande durch
in das Bohrloch eingefiihrten Sand — jedoch ohne Erfolg — zu begegnen.

Am 24. Jinner 1873 riss das Léffelseil, und wurde dasselbe mit
dem Gliickshaken — freilich wohl in ganz unbrauchbarem Zustande —
aus dem Bohrloche herausgeschafft.

Am 15. Februar 1873 wurde dies Seil durch ein 380 Meter langes
neues Seéil ersetzt und der Schmantléffel behufs rascheren Siduberns
wesentlich verlingert.

Am 25. Februar 1873 riss auch das neue Seil unmittelbar iiber
dem Schmantloffel, welcher mit dem Gliickshaken emporgeholt wurde.

Da die Stiosse, welchen die Maschine in Folge der durch den
ydhen Schlamm verursachten Klemmungen ausgesetzt war, in er-
schreckender Weise zunahmen, versuchte man diesem Uebelstande,
wie bereits weiter oben angedeutet wurde, durch theilweises Ausbalanciren
des Gestanges abzuhelfen, doch erwies sich diese Massregel als voll-
kommen verfehlt, da die Stésse nur noch heftiger wurden. Zu dem-
selben Behufe machte man den Versuch, das Verhiltniss der Schwengel-
arme zu einander zu verdndern, indem man die bisherigen gleichen
Arme derart verstellte, dass sich der Kraftarm zum Lastarm in dem
Verhiltnisse von 5 3 befand. Doch auch dieser Versuch machte die
Sache nur noch d#rger, und gleichwie man das Gegepgewicht hatte
beseitigen miissen, blicb nichts iibrig, als auch das frithere Verhiiltniss
der Schwengelarme wieder herzustellen. Um diese Zeit erfolgte auch
der bereits weiter oben erwihnte Versuch, dem unteren Theile des
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Meissels mittelst einer Gasréhre Wasser zuzufiihren, und hierdurch die
durch den klebrigen Schlamm hervorgerufenen Meisselklemmungen zu
beseitigen.

Am 20. Mirz 1873 wurde das vereinigte Bohr- und Nachnahme-
Instrument bei entsprechender Verminderung des Gewichtes der Haupt-
stange zum Erstenmale verwendet. Bei dieser Gelegenheit wurde auch
die Kurbelstange verkiirzt, der abgeschnittene Theil durch starke Uhr-
kettenglieder ersetzt, und unter der Mutterschraube, welche die Kurbel-
stange mit dem Schwengel verband, Gummiringe angebracht. Dieser
Massregel hatte man es zu verdanken, dass die Maschine nunmehr
von Stossen weniger zu leiden hatte.

In den Monaten April—Mai 1873 hatte man mit der Verrohrung
viele Anstinde. Da sich die Robre schwer senken liessen, musste
grosses Druck angewendet werden, und da ergab sich am 16. Mai 1873
der Unfall, dass die Verrohrung bei einer Belastung von 16.000 Kilo-
gramm in der Tiefe von 5 Meter eingedriickt wurde. Um zur beschidigten
Stelle gelangen zu kinnen, mussten die vorher verwendeten Rihrentouren
von grigsserem Durchmesser entsprechend abgeschnitten werden.

Mit Hilfe des Nietklotzes wurde dann die beschidigte Rohrstelle
ausgerichtet, doch hielt die Rohrentour keine grissere Belastung mehr
aus, denn als man dieselbe abermals grosserer Belastung aussetzte,
wurde das Rohr wieder an der ausgerichteten Stelle leck. Es blieb nun
nichts iibrig, als die Bohrung einstweilen bei einer Tiefe von 27859 Meter
zu sistiren und neue Rohre zu bestellen.

Damit sich indessen bis zum Einbau der neuen Rohrentour in
dem picht verrohrten Theile kein Nachfall ergeben konne, wurde dieser
mit Thon ansgefiillt.

Den unfreiwilligen Stillstand beniitzte man zur Umgestaltung der
3:79 Meter langen Bohrstangen zu 11-38 Meter langen, wie dies bereits
weiter oben angedeutet wurde. Auch ward in dieser Zeit die zum
Sdubern verwendete Winde mit der Dampfmaschine in Zusammenhang
gebracht, wodurch es dann ermoglicht wurde, das einmalige Sdubern
in 20 Minuten vorzunehmen. ,

Alle diese Umgestaltungen forderten wohl das Vorwirtsschreiten
der Bohrarbeit, da die leichteren Stangen ein viel rascheres Einlassen
und Aufziehen gestatteten, und das Sidubern, wie oben erwihnt, ungemein
rasch vorgenommen werden konnte, doch verursachte dagegen das
unausgesetzte Klemmen des Meissels in dem fetten Grunde grosse
Schwierigkeiten. War man bei einer Bohrtour 4—5 Centimeter mit der
Bohrung tiefergeriickt, konnte in Folge der beriihrten Uebelstinde der
Meissel nicht mehr zum Abfall gebracht werden. Zur Beseitigung dieser
Fatalititen wurde am 13. Oktober 1873 das bei Beschreibung der
Werkzeuge erwibnte Schlaggewicht verwendet.

Die achte Rohrentour konnte im neuen Grunde ohne grissere
Belastung nur 12 Meter tief gesenkt werden. Ein leichteres Senken
zu ermoglichen, wurde um diese Zeit der weiter oben beschriebene
und missgliickte Versuch mit zwischen die zwei letzten Rdhrentouren
eingepresstem Wasser gemacht.

~ Am 30. Oktober 1873 wurde zum erstenmale der einfache Meissel
verwendet.
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Am 19. November 1873 senkte man die achte Rohrentour bis
auf den durch die Nachnahmemesser gebildeten Gesteinsabsatz, da
vorauszusehen war, dass dieselbc in der kiirzesten Zeit nicht tiefer
zu bewegen sein diirfte. Man versuchte nun abermals ohne Verrohrung
mit dem Doppelmeissel weiter zu bohren, doch musste die Arbeit in
Folge starken Nachfalles bereits am 26. November sistirt werden.

Der Einbau der neunten Rohrentour war am 16. Februar 1874
beendet. Unausgesetzter Nachfall erschwerte die weitere Bohrarbeit
ganz ungemein, wesshalb man sich mit Ende Februar 1874 entschloss,
die Arbeit Tag und Nacht fortzusetzen.

Abgesehen von kleineren Unfillen, welche sich in Folge von
Klemmungen ergaben, und sich in Briichen am Gestinge und an kleineren
Theilen des Bohrinstrumentes manifestirten, ging die Arbeit bis zum
21. Mai 1874 ziemlich gut vor sich, nur machte der Nachfall immer
viel zu schaflen. Am genannten Tage musste auch die neunte Rohren-
tour auf den durch die Nachnahmemesser gebildeten Gesteinsabsatz
gedriickt werden, da dieselbe nur mehr bei einer Belastung von
15.000 Kilogramm in Bewegung gesetzt werden konnte. Auch diesmal
versuchte man es ohne Verrohrung weiter zu bohren, doch abermals
vergeblich. Man vermochte blos um 7 Meter tiefer zu gelangen, da
sich so starker Nachfall ergab, dass der Schmantléffel mit Miihe unter
Anwendung des Gliickshakens daraus befreit werden konnte.

Wihrend des eingetretenen Stillstandes wurde der Bohrthurm
durch neu eingezogene Mittel-Siulen verstirkt.

Die am 15. Juli 1874 angelangte 10. Rohrentour wurde bis zum
28. Juli eingebdut, und konnte nunmehr die Bohrung wieder fortgesetzt
werden.

Am 15. August brach ein grosses Zahnrad, welches bereits am
2. September durch ein neues stirkeres ersetzt war.

Wihrend des abermaligen Stillstandes wurden aus dem Bohrloche
35 Cubikmeter Wasser gezogen, dessen Temperatur sich. wihrend des
Ziehens von 13° C. auf 205° C. steigerte. Einige Stunden nach Ein-
stellung des Wasserziehens hatte das Wasser im Bohrloche wieder
seinen fritheren Stand erreicht.

In der Tiefe von 440 bis 450 Meter wurden vier Husserst feste
Sandsteinlager durchbohrt. Die Nachnahmearbeiten hatten da mit vielen
Schwierigkeiten zu kidmpfen, da sich fortwihrend Klemmungen und
zahlreiche Briiche der Nachnahmemesser ergaben, wobei die im Bohr-
loche zurlickgebliebenen Bruchstiicke zermeisselt werden mussten.

Trotz alledem kam man gut vorwiirts, und die Rohrentour konnte
bei 60 Meter Tiefe im frischen Grunde noch immer anstandslos gedreht
werden,

In der Tiefe von 514 Meter erbohrte man eine Thonschichte,
welche stark von Kalkadern durchzogen war, und in 580 Meter Tiefe
erreichte man endlich den lingst erwarteten Kleinzeller-Tegel.

Die Bohrung ging nunmehr rasch von statten und wurde nur
zeitweise durch Stangen- und kleinere minder belangreiche Briiche am
Bohrinstrumente selbst gestort.

Bis zum 18. Mai 1875 geniigte das Eigengewicht der Rohre zu
deren Senkung, trotzdem sich dieselben bereits 240 Meter unter dem
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Rohrenschuh der “ vorhergehenden Rihrentour befanden und erst von
diesem Tage an war man genithigt, zum Senken der Rohre wieder
Druck anzuwenden.

Der erste grossere Unfall ereignete sich am 28. Mai 1875 in’
Folge eines Meisselzapfenbruches, doch gelang es den im Bohrloche
zurtickgebliebenen Meissel mittelst der Federbiichse schon am 4. Tage
herauszuziehen.

Am 2. Juli 1875 schlug ein Blitzstrahl in den Bohrthurm ein
und hatte man von grossem Gliicke zu sagen, dass man mit dem
Schrecken davon kam. Gliicklicherweise war man eben im Aufziehen
des Gestinges begriffen und diente das Drahtbandseil und das daran-
hdngende Gestinge als Blitzableiter.

Am 14. September 1875 ergab sich in Folge einer — wie sich
spiter zeigte — schlecht geschweissten Stelle ein Gestingebruch. Der
Bruch ward mit dem Gliickshaken rasch gepackt und 175 Meter
hoch-gehoben, als derselbe vom Haken abrutschte und in das Bohr-
loch zuriickfiel. Es kostete viele Mithe und die Aufwendung bedeutender
Kraft, das in dem Bohrorte verrammte Werkzeug zu lockern und her-
auszuheben. Gliicklicherweise hatte die vorziigliche Qualitit des Eisens
einen weiteren Bruch verhindert, nur waren 42 Stangen stark ver-
kriimmt.

Am 10. October 1875 ergab sich ein Abschrauben des Freifall-
apparates von der Hauptstange, wobei der Bund der ersteren so
gliicklich unter den Bund der letzteren zu liegen kam, dass beim Auf-
ziehen die Hauptstange mit hinaufgelangte.

Kleinere Unfille, wie Gestinge- und Seilbriiche sowie Gestiinge-
abschraubungen u. dgl. m. ergaben sich im Jahre 1875 ziemlich hiufig,
doch ohne grissere Unterbrechungen im Bohrbetriebe herbeizuftihren.

Der grosste Unfall, welcher die Bohrung iiberhaupt traf, ergab
sich in der Nacht vom 20. auf den 21. Dezember 1875 in der Tiefe
von 760'26 Meter in Folge eines Meisselkeilbruches.

Der herausgebrachte untere Theil des vereinigten Bohr- und
Nachnahmeinstrumentes zeigte keinerlei durch Schlige hervorgerufene
Beschiadigung, weshalb man zu der Annahme berechtigt war, dass ein
Einrammen des Meissels nicht stattgefunden habe.

Am 21. Dezember versuchte man denselben mit dem Gliickshaken
zu packen, jedoch ohne Erfolg. Die Federn der hierauf hinabgelassenen
Federblichse glitten. an dem Bunde des Meissels schén hinab und
erfassten denselben wohl, doch brachen dieselben beim Anheben ab. Es
wurde hierauf die Federbiichse mit 8 stirkeren Federn versehen, mit
welchen der Bruch rasch gepackt wurde, sich jedoch micht heben liess.
Das Gestinge ward nunmehr an einem Bohrschwengel befestigt und
versuchte man durch Auf- und Niederschwenken desselben den Meissel
zu lockern, doch vergeblich. Nun blieb nichts iibrig, als grissere
Gewalt anzuwenden, und versuchte man den Meissel mit der Maschine
aufzuziehen. Die angewendete Kraft war so gross, dass die Maschine
beim jedesmaligen Anspannen stehen blieb, wobei ein allmiliges Heben
des Gestdnges stattfand.

Da man auf ein plotzliches Freiwerden des Meissels gerechnet
hatte, vermochte man sich dies allmilige Heben des Gestinges nicht
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zu erkliren, arbeitete aber mit der Maschine fort, da es kein anderes
Mittel zur Befreiung des Meissels gab. Das Gestinge war in dieser
Weise bereits 22 Meter hoch gehoben, als ein plotzliches Empor-
schnellen desselben erfolgte. Bald gelangte man zu der traurigen
Ueberzeugung, dass ein Gestingebruch stattgefunden habe, der Meissel
unverriickt im Bohrorte stecke und das scheinbare Heben des Gestinges
durch eine Dehnung desselben veranlasst worden sei.

Ueber das Maass dieser Dehnung an den obersten drei Stangen
wurde bereits weiter oben bei der Beschreibung der Werkzeuge ge-
sprochen.

Eine allsogleich vorgenommene Sondirung ergab, dass der obere
Theil des abgebrochenen Gestinges sich in der Tiefe von 50 Meter
befinde und dass somit der im Bohrloche befindliche iibrige Theil des-
selben intact sei.

Am 29. Dezember 1875 wurde der Bruch mit einem sehr starken
Gliickshaken gepackt, das Gestinge mit einem Bohrschwengel in Ver-
bindung gebracht, an demselben "durch Gegengewichte ausgeglichen,
und versuchte man durch Auf- uud Niederschwenken des Schwengels
den Meissel frei zu bekommen. Dieser Versuch wurde mit geringen
Unterbrechungen bis zum 11. Jinner 1876 Tag und Nacht fortgesetzt,
doch ohne zum Ziele zu filhren. Man hirte wohl das Anschlagen der
Fedorbiichse an den Bund des Meissels, doch fand das erhoffte Lockern
desselben nicht statt.

Noch wihrend des soeben erwihnten Versuches wurden die er-
forderlichen Vorbereitungen getroffen, ym fiir den Fall des Misslingens
dieses Versuches ein Abschrauben der im Bohrloche befindlichen diinnen
Gestinge vornehmen zn konnen. Zu diesem Behufe wurde das vor-
rithige starke Gestinge mit dem Querschnitte von 35 Mm. derart um-
gestaltet, dass jede Stange eine Linge von 10 Meter erhielt und die
Schraubenschlgsser mit — durch Keile festzustellenden — Muffen- ver-
sebhen wurden.

An dieses Gestinge, welches nunmehr mit voller Sicherheit zum
rechts- und linksseitigen Drehen verwendet werden konnte, wurde so-
dann der Klappenfinger angebracht.

Am 12. Jainner 1876 ward dieses Imstrument zum erstenmale
verwendet. Beim KEinlassen blieb es in der Tiefe von 4783 Meter
stehen, senkte sich aber, nachdem es etwas gedreht worden war, rasch
an dem Gestingebruche hinab und hatte diesen in der Tiefe von
51'10 Meter gefasst. Das Gestinge wurde hierauf an einen Bohr-
schwengel festgemacht, dessen Gewicht ausgeglichen,.und das Abschrau-
ben der diinnen Stangen versucht, doch an diesem Tage ganz ohne Erfolg.
Erst am 13. Jinner Friih gelang es nach 117 Umdrehungen 17 Stiick
je 11-38 Meter lange Stangen abzuschrauben und herauszuschaffen,
wobei es sich zeigte, dass eine Klappe des Fanginstrumentes offen war
lt;nd man aus diesem Grunde Tags vorher zu keinem-Resultate gelangen

onnte.

Am 14. Jinner wurden nach 33 Umdrehungen 15 Stiick, am
17. Janner nach 100 Umdrehungen 3 Stiick und am 18. Jinner nach
92 Umdrehungen 17 Stiick Stangeu abgeschraubt und aus dem Bohr-
loche herausgeschafit.
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Die Zeit vom 14. bis zum 17. Jinner musste zum Anfertigen
der letzten Stangen des starken Gestéinges, zum Ausrichten der aus
dem Bohrloche herausgeholten diinnen Stangen und zur Umgestaltung
des Klappenfingers verwendet werden.

Am 24. Jinper, an welchem Tage bereits im Ganzen 639:74
Meter Gestinge ahgeschraubt waren, wurden 3000 Umdrehungen ohne
Erfolg gemacht. Auch am nichsten Tage arbeitete man ganz vergeb-
lich. Muthmasslich drehte sich die Federbiichse um den Meisselhals,
da man deutliche Schlige der Federn wahrnehmen konnte.

Am 26. Jioner wurde, nachdem das Gestinge mehr gespannt
worden war, eine Stange abgeschraubt. Eine Klappe desFanginstrumentes
hatte abermals nicht geschlossen.

Am 27. Jinner wurde abermals ohne Erfolg gearbeitet.

Am 28. Jinner liess man das Gestinge wieder fest spannen und
nach lingerem Drehen senkte sich der mit dem Gegengewichte ver-
sehene etwas gespannte Theil des Bohrschwengels. Muthmasslich war
die Federbiichse frei. Nach fiinfstiindigem behutsamen Aufziehen (das
starke Gestinge hatte ein Gewicht von 5850 Kilogramm) gelangte der
Rest des diinnen Gestdnges mit der Federbiichse zu Tage und zu unserer
grossten Ueberraschung auch der Meissel. Die Nieten, mit welchen die
Federn an die Federbiichse befestigt waren, befanden sich in einem
hochst abgeniitzten Zustande und wiren in kurzer Zeit abgebrochen.

Am 29. Jipner versuchte man mit dem Kritzer und spiter mit
der Spinne die Bruchsticke des abgebrochenen Meisselkeiles herauszu-
schaffen, doch vergeblich, — diese wurden erst Tags darauf mit dem
Schmantloffel heranfgebracht.

Am 31. Jinner wollte man die Rohrentour weiter senken, doch
gelang dies selbst bei der angewendeten Belastung von 24000 Kilo-
gramm nicht. '

Am 1. und 2. Februar wurde Wasser gezogen, um die Rohrentour
hierdurch frei zu bekommen, doch gleichfalls vergeblich, denn die aber-
mals angewendete Belastung von 24000 Kilogramm blieb ohne Erfolg.
Nebenbei sei bemerkt, dass zu Ende des Wasserziehens die Temperatur
des Wassers bis 29-5° C. gestiegen war.

Am 5. Februar wurden die Versuche zum Senken der Réhren-
tour fortgesetzt, indem man kaltes Wasser zwischen die letzten zwei
Touren einpresste, doch wie bereits weiter oben bei der Beschreibung
der Werkzeuge dargelegt wurde, gleichfalls ohne Erfolg.

Man setzte nunmehr die Bohrung ohne Verrohrung fort, wobei die
Nachnahmemesser blos zum Ausgleichen der Bohrlochswinde verwendet,
somit in eine solche Stellung versetzt wurden, dass deren Entfernung
von eivander der Breite der Meisselschneide vollkommen gleich war.
Es traten indessen starke Klemmungen und schliesslich so reichlicher
Nachfall ein, dass nichts ibrig blieb, als die Bohrung abermals zu sistiren
und eine neue Rohremtour zu bestellen.

Am 19. Juni 1876 war diese eingebaut, und konnte die Bohrung
wieder fortgesetzt- werden, welche in Folge starker Klemmungen sehr
langsam von statten ging.

Am 10. August erfolgte ein Bruch beider Kurbelscheibenlager,
was einen neuerlichen Stillstand von acht Tagen herbeifiihrte.
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Am 1. September wurde der erste 270 Mm. lange Kern gebohrt.
Trotz wiederholter Briiche am Gestinge und der Nachnahmemesser
sowie des Liffelseiles, welche sich in Folge starker Klemmungen ergaben,
ging die Bohrung nunmehr ziemlich rasch 'vor sich und hatte man
zu Ende des Jahres 1876 die Tiefe von 858561 Meter erreicht.

Der bisher verwendete Fabian’sche Apparat begann in dieser Tiefe
sehr unregelmissig zu funktioniren, weshalb mit Beginn des Jahres
1877 die selbstthitige Freifallmaschine der Tafel XIX, Fig. 2¢ und
Fig. 2b in Verwendung kam.

Die damit erzielte Leistung war eine ganz vorziigliche, — denn
wihrend frilher in der Minute hochstens 12—14 Schlige gemacht
werden konnten, vermochte man mit dem neuen Apparate 18—26
Schlige zu erzielen.

Die Bohrung bewegte sich um diese Zeit in sehr festem Kalkmergel,
welcher zu starken Klemmungen Veranlassung bot, deren Bewiltigung
oft viele Stunden in Anspruch nahm und hiufige Gestingebriiche zur
Folge hatte.

Da sich um diese Zeit die Axe der Kurbelscheibenwelle hiufig
erhitzte, brachte man zum theilweisen Ausbalanciren des Gestiinges ein
Gegengewicht an.

Ende Miirz hatte man zwei sehr gefahrliche Klemmungen zu be-
kampfen, — die eine wurde durch den Bruch beider Stingelchen 5b
am Nachnahmeinstrumente Tafel XIX, Fig. 1¢ und 15, die zweite durch
ein herabgefallenes und zwischen den Meissel und die Bohrlochswand
. gelangtes Gesteinsstiick veranlasst.

Die Nachnahmearbeiten gestalteten sich in dem nunmehr sehr
festen Gesteine sehr schwierig, und nahezu jeden Tag war ein oder
das andere Nachnahmemesser gebrochen.

Am 24. April wurde der Kolben des Dampfcylinders leck, was
einen flinftigigen Stillstand nach sich zog.

Die Rohre, welche sich bereits Mitte Mirz langsamer zu senken
begonnen hatten, gingen jetzt meist nur in Folge der wihrend der
Bohrung sich ergebenden Erschiitterungen allmilig nieder. Am 12. Mai'
1877 musste bereits zur Belastung Zuflucht genommen und am 17. Mai
bei 916:51 Meter Tiefe konnten dieselben gar nicht mehr tiefer gebracht
werden.

In der Tiefe von 916'17 Meter wurde ein Kohlenflitz von 850 Mm.
Michtigkeit erbohrt, welches unmittelbar auf Dolomit aufgelagert war.

Am 4. Juni wurde bei einer Tiefe des Bohrloches von 924-80 M.
zum erstenmale aufsteigendes Thermalwasser beobachtet, welches sich
durch geringes Blasenwerfen auf der Oberfliche des im Bohrschachte
befindlichen Wassers kund gab. Doch musste solches schon viel frither
und sonder Zweifel gleich nach Erreichung des Dolomits aufgestiegen
sein, da sich der Wasserstand im Bohrschachte seit dieser Zeit all-
milig, jedoch constant gehoben hatte.

Am 15. Juni musste zur Absperrung des erbohrten Kohlenflétzes
und der dariiber befindlichen Kalkmergelschichte, welche starken Nach-
fall lieferten, eine 12 Meter lange verlorene Rihrentour in das Bohr-
loch eingebracht werden.

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1878. 28, Band. 4. Heft. (W. Zsigmondy.) 90
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Die Bohrung ging hierauf rasch vor sich. In sechs Tagen ver-
mochte man von 924'8 Meter bis zur Tiefe von 929-82 Meter vor-
wirts zu kommen, somit volle 5 Meter zu bohren,

Das Wasser im .Bohrschachte, dessen Wasserspiegel sich bisher
meist in einer Tiefe von 2'3—2'4 Meter befand, war mittlerweile um
1-2 Meter und die Temperatur des im Rohre befindlichen Wassers auf
21° C. gestiegen.

Da zu befiirchten stand, dass die Fassung der erbohrten Therme
mit vielen Schwierigkeiten verbunden sein diirfte, falls die Menge und
Temperatur des aufsteigenden Wassers in dem bisherigen Verhiltnisse
zunehmen sollte, wurde die Weiterbohrung einstweilen sistirt und die
Fassungsarbeiten in Angriff genommen.

Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass die Beschreibung der
hierauf Bezug nehmenden Arbeiten einen eigenen Abschnitt erfordert
haben wiirde, doch standen diese Arbeiten in einem so innigen Zu-
sammenhange mit der weiteren Fortsetzung der Bohrung, als dass da
eine scharfe Trennung moglich gewesen wire, ohne Wiederholungen
hervorzurufen.

Da die Hauptaufgabe der Fassung darin bestand, die aus der
Tiefe hervorbrechenden Wisser zu vereinigen und deren Aufsteigen
iiber die Erdoberfliche zu ermiglichen, musste das Hauptaugenmerk
darauf gerichtet werden, simmtliche Rohrentouren zusammen zu fassen,
um hierdurch einem miglichen Wasserverluste vorzubeugen.

Das einfache Zusammenfassen simmtlicher Rohrentouren in einem
Rohre wiirde indessen den beabsichtigten Zweck nicht gefordert und
das Thermalwasser sich an der Aussenseite der Rohre bis zu Tage
einen Weg gebahnt haben, da nur in zwei Fillen der Rohrenschuh
bis auf den Gesteinskranz niedergedriickt worden war. Es blieb unter
diesen Umstéinden nichts anderes iibrig, als die zwischen den Rohren-
touren befindlichen ringartigen Hohlriume mit feinem Schotter aus-
zufiillen.

Die im Jahre 1866 zi Harkdny zu ganz gleichem Zwecke bei
der dortigen Bohrtherme mit dem besten Erfolge ausgefiihrte analoge
Arbeit bot um so mehr Gewidhr fiir die Zweckmissigkeit der beab-
sichtigten Massregel, als die Harkdnyer Réhrentouren aus Holz, die
im Stadtwildchen verwendeten hingegen aus einem fiir diesen Zweck
viel geeigneteren Materiale, nimlich aus Eisenblech verfertigt waren.

Wird nimlich in einem mit Holzrohren ausgefiitterten Bohr-
brunnen der zwischen den Rohren befindliche Raum mit Schotter aus-
geftillt, so verhindert dieser ganz einfach den Wasserzutritt zu den-
selben, ohne dass cine chemische Wirkung stattfinden wiirde. Bei
einem mit eisernen Blechréhren versehenen Bohrloche ist dies hingegen
ganz anders, und die zwischep dem Eisen und dem eingebrachten
Schotter und Sand eintretende chemische Wirkung ist es eben, welche
die Zukunft des Brunnens auf das Vollstindigste sichert.

Es ist eine bekannte Thatsache, dass Gegenstinde aus Schmied-
eisen, wenn sie lingere Zeit in Sand und Schotter eingebettet von
fliessendem Wasser bedeckt bleiben, durch die Kohlensiure des Was-
sers allmilig ginzlich zerstort werden. ' Das sich hiebei bildende kohlen-
saure Eisenoxydul gibt dann den vorziiglichsten Kitt fiir den das Eisen
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umgebenden Sand und Schotter ab und es erfolgt allmilig eine Bil-
dung von Sandstein oder Conglomerat, an welchem dic ehemalige Form
des Fisenstiickes gleichsam blos als Abdruck ersichtlich bleibt.

Wenn die geringe Kohlensduremenge des Klusswassers bei langer
Zeitdauer eine derartige Bildung ermoglicht, so war der Schluss voll-
kommen berechtigt, dass bei grossen Kohlensiuremengen in ganz kurzer
Zeit das Gleiche erfolgen miisse.

Die Richtigkeit dieses Satzes wurde bei der Umgestaltung des
artesischen Brunnens auf der Margaretheninsel in der glinzendsten
Weise bestitigt, da man beim Herausziehen einer mit eisernen Reifen
beschlagenen holzernen Isolirungsrohre, welche drei Jahre lang in
Sand und Schotter versenkt war, an deren Reifen eine mit Pyrit durch-
wobene Sandsteinbildung vorfand.

Man hatte sonach beim Ausfiillen der zwischen den Eisenrohren
befindlichen Riume mit Sand und Schotter im Stadtwildchen nicht
allein den Zweck vor Augen, das Eindringen des Thermalwassers in
dieselben zu verhindern, sondern beabsichtigte damit zugleich die all-
milige Bildung eines Steinrohres zu ermoglichen, welches die Zukunft
des Brunnens fiir alle Zeiten zu sichern hitte.

Vor Allem war es nun nothig, zu dem oberen Ende der Réhren-
touren zu gelangen und musste zu diesem Behufe der in seinem
unteren Theile wiederholt verstiirzte Bohrschacht neuerdings tiefer ab-
geteuft werdep.

Am 23. Juni 1877 wurde diese Arbeit begonnen und vor Allem
die im Schachte eingebauten starken, zum Senken der Rohre dignenden
Holzer herausgeschafft. Noch an demselben Tage Nachmittags begann
das Thermalwasser aus dem 0-62 Meter unter der Erdoberfliche befind-
lichen inpersten Rohre auszufliessen.

Am nichsten Tage floss aus diesem Rohre 0-32 Meter unter der
Erdoberfliche eine Wassermenge von 22 Hektoliter binnen 24 Stunden
aus, und zwei Tage spiter erhob sich das Wasser bereits 70 Mm. iiber
die Erdoberfliche.

Am 25. Juni 1877 muisste vom Bohrloche bis zum Radialstrassen-
canale eine Rghrenleitung von 310 Mm. innerer Lichte zur Ableitung
des aus demselben ausfliessenden Thermalwassers in 28 Meter Tiefe
hergestellt werden. Gleichzeitig erfolgte auch das Abteufen des Bohr-
schachtes und musste zu diesem Behufe sowohl das Grund- als auch
das Thermalwasser gepumpt werden.

Das Schachtabteufen, welches Tag und Nacht betrieben wurde,
war mit vielen Schwierigkeiten verbunden, da die Ventile der verwen-
deten Pumpe sehr bald versandet waren und demzufolge versagten.

Am 30. Juni 1877 erreichte man den oberen Theil des einige Jahre
vorher bei einem Unfalle abgeschnittcnen Isolirungsrohres in der Tiefe
von 555 Meter unter der Erdoberfliche.

Am 3. Juli wurde das Ausfiillen des zwischen der neunten und
zehnten Rohrentour befindlichen Hohlraumes mit Schotter begonmnen.
Kurze Zeit darauf begann das vollkommen klare Thermalwasser mit
der Temperatur von 31° C. aus dem innersten Rohre 0-6 Meter ober-

halb der Erdoberfliiche auszufliessen.
90*
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An demselben Tage wurde man mit der in den Radialstrassen-
canal miindenden Rébrenleitung fertig, und konnte nunmehr sowohl
das aus dem Bohrloche ausfliessende Thermalwasser, als auch das aus
dem Schachte gehobene Seihwasser dahin abgeleitet werden.

Am 4. Juli stieg das Thermalwasser 14 Meter iiber die Erd-
oberfliche. An diesem Tage musste eine Dampfpumpe in Betrieb gesetat
werden, da das Heben der Seihwisser grosse Schwierigkeiten ver-
ursachte. Die Hohlrdume zwischen den einzelnen Rthrentouren wurden
nach Thunlichkeit mit Schotter ausgefiillt und begann man nunmehr
die simmtlichen eisernen Rihrentouren in gleicher Hghe mit dem
Holzrohre abzuschneiden. Diese des engen Raumes wegen mit vielen
Schwierigkeiten verbundene Arbeit war am 10. Juli beendet.

Wihrend des Verlaufes der soeben geschilderten Arbeiten waren
die zum Zusammenfassen simintlicher Rohrentouren erforderlichen
Gussstiicke hergestellt worden, und zwar:

1. Der aus zwei Theilen @ ¢ bestehende und zum Anschrauben an
das Holzrohr b bestimmte Rohrstutzen (Tafel XX, Fig. 2 und 3);

2. das mit einer unten breiteren und oben engeren Ilansche
versehene gerade gusseiserne Rohr ¢; endlich

3. das aus vier Kniestiicken bestehende und mit den Wechsel-
schiebern eeee versehene Vertheilungsrohr d, von welchem aus das
Thermalwasser in beliebiger Richtung abgeleitet werden kano.

Der Rohrstutzen ¢ a wurde auf eine Betonunterlage von 0'50 M.
Dicke aufgesetzt und an das hglzerne Isolirungsrohr b angeschraubt,
sodann der ganze Schachtraum bis zur Hohe des Stutzens gleichfalls
mit Béton ausgefiillt. Dieser diente als Basis flir den unteren kreis-
randen Schacht 4, welcher aus Ziegeln mit Portlandcement bis zum
Ableitungsrohre aufgemauert wurde. Der hinter dem Schacht verblie-
bene Raum des Bohrschachtes wurde hierauf gleichfalls mit Béton
ausgefilllt.

Die Durchfuhrung dieser Arbeiten war ausserordentlich schwierig,
da dieselben in einer Tiefe von 3'7 Meter unter dem Wasserspiegel
des in der Nihe befindlichen Teiches im Stadtwildchen ausgefiihrt
werden mussten, und das von dorther zustromende Seihwasser sehr
schwer zu bewiltigen war. Trotzdem gelang es, diese mithselige Arbeit
am 20. Juli zu beendigen.

Bei der Bohrung des artesischen Brunnens auf der Margarethen-
insel hatte man die Erfahrung gemacht, dass das ausfliessende Thermal-
wasser jeden aus Eisenblech gefertigten Gegenstand rasch zerstore.
Dies veranlasste den Beschluss, das Bohrloch im Stadtwildchen, trotz-
dem die Zwischenriume der Rihrentouren mit Schotter ausgefiilll wor-
den waren, bis zur Tiefe von 720 Meter mit hélzernen Rohren aus-
zukleiden, um dasselbe gegen alle Eventualititen vollstindig sicher
zu stellen.

Da aber die grosse Fleischstirke der Holzrohre den Bohrlochs-
durchmesser iiber die Massen verengt hitte, entschloss man sich weiter-
hin, die eilfte Rohrentour in der Tiefe von 720 Meter abzuschneiden,
und einen Theil der hiedurch zu gewinnenden RGhren zu Ringen und
Muffen fiir die holzernen Rohrentouren zu verwenden.
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Am 25. Juli 18177 erfolgte der erste Schnitt in der Tiefe von
720 Meter, welcher in anderthalb Stunden beendigt war. Das Gewicht
der zu hebenden Rghrentour betrug 9000 Kilogramm, doch vermochte
man die abgeschnittene Partie trotz Aufwendung einer Spannkraft von
15.000 Kilogramm nicht in Bewegung zu setzen. Das Robr wurde
wiederholt gespannt und dann wieder frei gelassen, um eventuell nicht
ganz durchschnittene Blechtheile zu zerreissen, doch ohne Erfolg.

Es musste am 27. Juli ein zweiter und am 28. Juli ein dritter
Schnitt in der Tiefe von 723'7 Meter gemacht werden. Beim zweiten
hatte man .drei, beim dritten fiinf Stunden gearbeitet. Endlich bei
Aufwendung von 16.310 Kilogramm Spanngewicht war man im Stande,
das Rohr zu heben und gelangte dasselbe mit Hilfe eines grossen Druck-
baumes noch an demselben Tage einen Meter in die Héhe.

Das wihrend des Hebens beobachtete Knirschen und Scheuern
im Rohre liess keinen Zweifel dariiber, dass von dem zwischen die
Rohrentouren eingebrachten. Schotter durch offene Nietlocher eine geringe
Partie auch zwischen das zechnte und eilfte Rohr gelangt sein — und
diesem Umstande das so schwierige Heben des Rohres zugeschrieben
werden miisse.

Am 29. Juli wurden zur Beschleunigung der Arbeit zwei kleine
Druckbiiume verwendet und die Dampfmaschine. mit beniitzt, welche
auf Seilrollen wirkte.

Am 30. Juli geschah das Aufziechen der Robre nur mehr blos
mit der Dampfmaschine unter Anwendung von Seilrollen. Am Abende
dieses Tages waren 3256 Meter Rohr heraufgebracht, welche man
jedoch der rascheren Arbeit wegen nicht auseinander genietet, son-
dern an den Verringungsstellen mit der Sige abgeschnitten hatte.

Zum Schutze der Arbeiter wurden wihrend des Hebens fort-
wihrend Klotze unter die Rohrenbiindel gestellt. Es waren zu diesem
Behufe solche von verschiedener Hohe in Bereitschaft, und mit dem
Ansteigen des Rohrenbiindels gelangten immer héhere in Verwendung.

Am 31. Juli Friih waren 40 Meter Rohr aus dem Bohrloche
herausgeschafit.

Die Temperatur des aus dem Bohrloche ausstrémenden Thermal-
wassers war im Verlaufe der soeben beschriebenen Arbeiten allmilig
bis 39° C. gestiegen, und da zu befiirchten stand, dass eine weitere
Témperatursteigerung den Zutritt zu dem unteren Theil des Schiicht-
chens A (Tafel XX, Fig. 2) unmoglich machen konute, beschloss man,
das Herausziehen des abgeschnittenen Theiles der eilften Réhrentour
einstweilen zu sistiren, und vor Allem das Aufschranben des auf den
Rihrenstutzen @ ¢ aufzusetzenden Rohres ¢ vorzunehmen.

Es wurde zu diesem Behufe das gusseiserne | Rohr ¢ iiber die
herauszuziehende Rohrentour geschoben und letztere| auf das solideste
verspreizt.

In dem Momente, als man nach erfolgter Entleerung des Schéacht-
chens 4 vom Wasser die Flansche des Rohrstutzens ea mit jener des
Rohres ¢ zusammenpassen wollte, fand ein Bruch an der herauszu-
ziehenden Rohrentour statt, vier Meter Rohr blieben auf dem mit dem
Aufzugsseile verbundenen Rihrenbiindel hingen, der iibrige Theil des
Rohres war in das Bohrloch zuriickgestlirzt.
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Ein grosses Gliick war es zu nennen, dass von den im Schachte
beschiftigten fiinf Personen nur eine durch das gleichzeitige Herabstiirzen
der zur Unterstiitzung der abgerissenen Rohrcentour dienenden Balken
leicht beschidigt worden war.

Es wurde allsogleich eine Sondirung des Bohrloches vorgenommen,
ob dasselbe nicht beschidigt worden sei. Eine Birne von 169 Mm.
Durchmesser gelangte ohne Anstand bis zur Tiefe von 723-84 Meter, wo
dieselbe jedoch stehen blieb und nicht weiter niedergebracht werden
kounnte. Hier hatte die Verrohrung also jedenfalls gelitten. Mit einer
kleineren Birne von blos 160 Mm. Durchmesser gelangte man sodann
— wenngleich mit einigen Schwierigkeiten — durch die beschédigte Stelle
bis zur Tiefe von 892 Meter hinab, wo nichts mehr zu befiirchten
stand. Beim Aufziehen der Birne fand man zwischen deren vier Rippen
schmale von den Réhren wihrend des Falles abgeschnittene Blech-
streifen. ' .

Es wurde nunmehr beschlossen, die hinabgestiirzte Rohrentour,
welche sich 30'57 Meter tief in den unten verbliebenen Réhrentheil
hineingeschoben hatte, in kleineren Partien herauszuschaffen. Zu diesem
Behufe wurden an 10 Stellen Réhrenschnitte vorgenommen und die
abgeschnittenen Theile mit dem Nietklotz herausgezogen. Das letzte
Stiick wurde am 25. August 1877 zu Tage gebracht.

Von diesem Tage an bis Ende August war man sodann mit dem
Ausrichten des im Bohrloche befindlichen beschidigten Rohrentheiles
beschiftigt. Es wurde der Durchmesser der zu diesem Zwecke ver-
wendeten Birne allmilig so weit vergrossert, dass schliesslich das
Erweiterungsinstrument bei einem Durchmesser von 171 Mm. ohne
Anstand die beschidigte Stelle passiren konnte.

In der Zeit vom 3. bis 7. September wurde auf den Rohrstutzen
ae im Schiftchen A das gusseiserme Rohr ¢ und auf dieses das mit
den 4 Wechselschiebern versehene Vertheilungsrohr & (Tafel XX, Fig. 2)
aufgesetzt.

Wie bereits weiter oben erwihnt wurde, gelangten fortwihrend
geringe Mengen von dem zwischen die Rohrentouren eingefiillten Schotter
durch offene Nietlécher in das Bohrloch. Das Herausschaffen dieses
Schotters war mit manchen Schwierigkeiten verbunden. Bei dem geringen
Durchmesser des Bohrloches brachte der Schotterbohrer nur ganz
geringe Quantititen heraus und beim Zermeisseln des Schotters legten
sich die Theilchen desselben zwischen das Hiitchen des Freifallapparates
und beirrten dessen Spiel.

Ein weiterer Uebelstand ergab sich dadurch, dass die Bohrwerk-
zeuge an der beschidigten Rohrstelle, insbesondere beim Aufziehen
immer stecken blieben, was ein wiederholtes Ausrichten dieser Stellen
mit der Birne erforderlich machte.

Um allen diesen Unannehmlichkeiten ein Fnde zu machen, ent-
schloss man sich zu dem Versuche, die in einander geschobenen Réhren-
theile aus dem Bohrloche herauszuschaffen. Doch gelangte man sehr
bald zur Erkenntniss, dass dies nur mit unsiglicher Miihe und mit
Aufwand grosser Kosten bewerkstelligt werden konnte, weshalb man
jeden weiteren hierauf beziiglichen Versuch anfgab.
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Es sei hier in aller Kiirze auch jenes Versuches Erwihnung
gethan, welcher zu dem Behufe gemacht wurde, die Kraft kennen zu
lernen, welche zur Trennung in einander geschobener Rohre néthig ist.

Es wurde zu diesem Zwecke ein Blechrohr auf der Bohrbiihne
aufgestellt und ein ganz gleiches 75 Kilogramm schweres Rohr aus der
Hohe von 12 Meter im Bohrthurme darauf fallen gelassen.

Die Rohre hatten sich gabelartig durchschnitten und waren
220 Mm. in einander geschoben. Beide Rohre wurden nunmehr mit
Réhrenbiindeln versehen, das obere Rohrenbiindel aufgehiingt, das
untere mit Gewichten beschwert. 450 Kilogramm geniigten nicht, die
Rohre auseinander zu ziehen, und erst nachdem einige Hammerschlige
auf das Rohrenblindel gefithrt worden waren, konnte die Trennung
der beiden Rohre bewerkstelligt werden.

Dieser Versuch zeigte klar, welchen Schwierigkeiten das Heraus-
ziehen der im Bohrloche befindlichen in einander geschobenen Rohre
begegnet wire.

Wie bereits angedeutet, veranlasste der aus der Réhre in das
Bohrloch gelangende Schotter manche Unannehmlichkeiten. Da man in
Erfahrung bringen wollte, wie hoch das vom Bohrorte aufsteigende
Wasser den Schotter empor zu wirbeln vermdge, wurde am 29. Sep-
tember der Schotterbohrer, in welchem sich der Schotter ruhig ab-
setzen konnte, mit dem Drahtseile in das Bohrloch hinabgelassen.
Beim Aufziehen fand man, dass das Seil gerissen und sammt dem
Schotterbohrer im Bohrloche verblieben sei. Das Seil wurde stiick-
weise sehr bald theils mit dem Gliickshaken, theils mit dem Kritzer
herausgebracht, dagegen kostete das Herausschaffen des Schotter-
bohrers viel Arbeit.

Als dieser zu Tage kam, fand man denselben voll Kohle und
Kalksteinbrocken, was darauf schliessen liess, dass die zum Abschluss
der Kohlen- und Kalksteinschicht verwendete verlorene Rohrentour
gehoben sein miisse.

Beim Sondiren, welches zu diesem Behufe vorgemommen wurde,
fand man, dass dieses Rohr thatsiichlich um 12'18 Meter gehoben sei.
Mit Hilfe des Nietklotzes wurde dasselbe wieder bis 921-72 Meter
hinabgefithrt und die erwihnten Schichten wieder vollstindig abgesperrt.

Vom 10. October 1877 angefangen wurde nur mehr bei Tage
gearbeitet, und gelangte man bis zum 18. October in die Tiefe von
93505 Meter. In diesen acht Tagen hatte sich die Temperatur des
ausstromenden Wassers von 43-5°C. auf 63°C. erhéht und betrug die
in 24 Stunden ausfliessende Wassermenge 2600 Hektoliter, wobei noch
bemerkt werden muss, dass um diese Zeit das Wasser den Bohr-
schlamm mit sich herauszufiihren begann.

Da es an der beschidigten Rolirstelle im Bohrloche beim Ein-
lassen und Aufziehen der Bohrwerkzeuge immer Anstinde gab, beschloss
man, jeden Gestingebund mit einer diinnen Fiihrung zu versehen.

Wihrend diese Umgestaltung des Gestinges vorgenommen wurde,
liess man den oberen Theil des Bohrschachtes B (Taf. XX, Fig. 2
und 3) bis zur Erdoberfliche aufmauern, um mit dieser Arbeit nicht
in den Winter hinein zu gelangen.
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Bei gg wurde eine 0'5 M. michtige Bétonschicht hergestellt, und auf
dieser mit Portlandcement der aus Ziegeln bestehende kreisrunde Schacht 7
aufgemauert. Bei ¢4 ¢4 wurden in der Richtung der Vertheilungsschieber
Oeffnungen gelassen, um wann immer Rohre ansetzen zu kinnen, ohne

den solid hergestellten Schacht beschidigen zu miissen.

Bei dieser Gelegenheit wurde gleichzeitiz auch im Hofe ein
wasserdichter Schacht von 10 Hektoliter Fassung zum Messen der aus
dem Bohrloche 0'5 Meter unter der Erdoberfliche ausfliessenden Thermal-
wassermenge hergestellt.

Am 30. October konnte die Bohrung wieder fortgesetzt werden,
und man hitte mit dem Fortgange derselben so ziemlich befriedigt
sein konnen, wenn nicht der in das Bohrloch gelangende Schotter und
die erbohrten Dolomitbruchstiicke das Spiel des Hiltchens am Freifall-
apparate oft beirrt hitten.

Am 30. November hatte man die Tiefe von 953-9 Meter erreicht,
und betrug die aus dem Bohrloche ausfliessende Wassermenge in
24 Stunden 7500 Hektoliter bei einem Temperaturgrade von 72'56° C,

Im December 1877 und Jinner 1878 war das Spiel am Hiitchen
des Freifallapparates ein hichst unregelmissiges, denn bald wurde das
Hiitchen durch das aufsteigende Wasser zu friih gehoben, bald ver-
sagte dessen Spiel in Folge eingeschlimmten Schotters und Dolomits
vollsténdig.

Zur Abwendung dieser Uebelstinde wurde ein neuer Freifall-
apparat construirt, dessen bereits bei Beschreibung der Werkzeuge
Erwéhnung geschah, mit welchem am 17. Jinner 1878 die ersten Ver-
suche vorgenommen wurden. Leider konnten diese nicht zu Ende
gefiihrt werden, da die Bohrarbeit in Folge des ungewdhnlich hohen
Wasserstandes der Donau am 22. Jinner eingestellt werden musste.

Die Bohrung war an diesem Tage bis zur Tiefe von 97048 M.
gelangt und betrug die aus dem Bohrloche ausfliessende Wassermenge
in 24 Stunden 11.900 Hektoliter bei einer Temperatur von 74°C.

Es wurde bereits weiter oben erwihnt, dass das aus dem Bohr-
loche ausfliessende Wasser durch eine Rohrenleitung in den Radial-
strassencanal gelangte. Am 20. Jinner war der Wasserstand der Donau
innerbalb 24 Stunden so rapid gestiegen, dass die an der Donau be-
findlichen Canalschleussen nicht rechtzeitiz gesperrt werden konnten,
und sich massenhaft Donauwasser in die Canidile und Keller ergoss.

Die zu jener Zeit tagende Ueberschwemmungs-Commission ertheilte
den Befehl zur Absperrung des artesischen Brunnens, damit das in
den Canillen befindliche, ohnedies iiberm#ssige Wasserquantum nicht
noch mehr vermehrt werde.

Durch Aufsetzen einer 16 Meter langen Rdéhrentour auf die
Rihre K (Tafel XX, Fig. 2) wurde der Wasserausfluss allsogleich ver-
hindert und somit der behirdlichen Aufforderung Folge geleistet.

Diese Massregel. hiitte wohl ohne den geringsten Nachtheil fiir
den Brunnen bewerkstelligt werden kionnen, wenn die Fassungsarbeiten
vollstindig beendet gewesen wiren. So aber fehlte noch das innere
holzerne Isolirungsrohr und in Folge dessen gab es bedeutende
Ansténde.
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Der Druck der in der 16 Meter hohen Aufsatzréhre enthaltenen
Wassersidule verursachte, dass der zwischen die erste und zweite
Réhrentour bei oo hineingeschiittete Schotter bei gg herausgewaschen
wurde (Tafel XX, Fig. 4), das Wasser sich in Folge dessen bei pp
einen Weg bahnte und 36 Stunden nach erfolgter Absperrung mneben
der dusseren Mauer des grossen Schachtes empor zu steigen begann.

Es wurden natiirlich hierauf die Wasserschieber im Schachte so
rasch als moglich wieder getffnet und das Wasser auf so lange Zeit
in den Radialstrassencanal abgelassen, bis man mit einer in grisster
Eile in Angriff genommenen Rohrleitung fertis war, welche das Wasser
des artesischen Brunnens in den Stadtwildchenteich abzuleiten die
Bestimmung hatte.

Dieser Teich vermochte bei seinem dermaligen Wasserstande noch
die gesammte innerhalb acht Tagen aus dem artesischen Brunnen aus-
fliessende Wassermenge aufzunehmen. Das Wasser floss im Ganzen
blos vier Tage, vom 24. bis zum 28. Jinner in denselben und wurde
dessen Wasserspiegel trotz des mittlerweile eingetretenen Schnee-
gestibers und der darauf folgenden milden Witterung blos um 90 Milli-
meter erhéht.

Da in Folge raschen Sinkens des Donauwasserstandes das Wasser
des artesischen Brunnens wieder in die Caniile geleitet werden durfte,
wurde die Weiterbohrung giinzlich sistirt und die Vorbereitung zum
Einlassen der holzernen Isolirungsrohre getroffen.

Bevor jedoch zu dieser Arbeit geschritten werden konnte, musste
man sich vorher dariiber Kenntniss verschaffen, ob es moglich sein
werde, die Rohrentour auf einmal im Ganzen hinabzulassen. Der zu
diesem Behufe vorgenommene Versuch erwies, dass dies ganz unmdg-
lich sei, da die zum Befestizen der Rohremmuffe verwendeten Holz-
schrauben die doppelte Last, welche sich einestheils aus dem Gewichie
der Rohrenarmirung, anderntheils aus dem erhGhten Gewichte der
unter hohem Wasserdrucke befindlichen Holzrohre ergab, nicht zu
tragen vermochte,

Der erwihnte Versuch wurde in der Weise abgefiihrt, dass man
eine Daube von Lirchenholz, welche vorher genau abgewogen worden
war, in einer Schlimmbiichse bis zur Tiefe von 928 Meter in den
Brunnen versenkte. Nach dem Heraufholen hatte die Daube genan das
doppelte Gewicht und ging im Wasser unter, wihrend hingegen eine
blos auf 2 Meter eine ganze Woche hindurch in den Brunnén ver-
senkte dhnliche Daube noch immer auf dem Wasser schwamm.

Es blieb bei diesem Umstande nichts iibrig, als die Rghrentour
in mehreren Abtheilungen zu versenken, und wurden die Enden dieser
Rihrentheile behufs dichten Schlusses mit genau in einander passenden
abgedrehten Gussstiicken versehen.

Die einzelnen Rohre wurden an ihren Vereinigungsstellen mit
.aus zerhacktem Werg, Leindl und Kreide hergestelltem Kitte gedichtet.

Das unterste Rohrenstlick erhielt einen zum Selbstdichten ein-
gerichteten Rohrenschuh. Ausserdem wurden an demselben kranzartig
noch an drei Stellen lange Hanffiden zu dem Behufe angebracht, um
eine bessere Dichtung zu veranlassen und dem eingefithrten Schotter
eine angemessene Basis darzubieten.
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Beim Finlassen dieses untersten Rohrenstiickes stieg das Thermal-
wasser in demselben 3 Meter an, was das Vereinigen- der einzelnen
Rihrenstiicke ausserordentlich erschwerte, da dasselbe nur in grosserer
Héhe des Bobrthurmes vorgenommen werden konnte. Nachdem flinf
Rohrstiicke mit einander vereinigt worden waren, ging das Senken der
so gebildeten Rhrentour schwer vor sich, was darauf hindeutete, dass
die Hanffiden des untersten Rohres in Folge des wiederholien Hebens
sich verwirrt haben mussten und demnach an das Rohr pressten.

Im einzulassenden Rohre war das Wasser mittlerweile immer
hoher gestiegen, weshalb man sich zum Herausziehen der Réhrentour
entschloss, was jedoch mit mannigfachen Schwierigkeiten verbunden war.

Das unterste verklemmte Rohr trennte sich nimlich beim Auf-
ziehen von den iibrigen und konnte nur mit vieler Mihe heraus-
geschafft werden.

Gewitzigt durch die soeben gemachten Erfahrungen, wurden auf
das Dichtungsrohr nur so viele Riohrenstiicke aufgesetzt, als im Bohr-
thurme Platz fanden und die so gebildete 9-87 Meter lange Rohren-
tour wurde sodann anstandslos bis zu ihrem Bestimmungsorte, d. i. bis
zur Tiefe von 722°18 Meter hinabgelassen.

Die tibrigen Rolrpartien vermochte man nunmehr mit Leichtig-
keit in fiinf Abtheilungen mit dem Nietklotze in das Bohrloch einzu-
fiihren, wobei die Oeffnung des obersten Rohres 3-78 Meter unter der
Erdoberfliche zu stehen kam.

Nach erfolgtem Einlassen der holzernen Riohrentour nahm die
aus dem Bohrloche ausfliessende Wassermenge ab und betrug nunmehr
in 24 Stunden blos 9900 Hektoliter, was eine natiirliche Folge des
verengten Rohrquerschnittes war.

Am 21. Februar 1878 begann man das Ausfiillen des zwischen
der hélzernen und eisernen Réohrentour befindlichen Hohlraumes mit
grobem Sande, zn welchem Behufe das in 3-78 Meter Tiefe befindliche
Ende des Holzrohres bis tiber die Erdoberfliche derart verlingert und
mit einer Seitendffnung versehen wurde, dass das in demselben auf-
steigende Thermalwasser an einer etwas tieferen Stelle, als wo das
Einfilllen des Sandes stattfand, ausfliessen konnte.

Kurz nachdem diese Arbeit beendigt worden war, bemerkte man,
dass sich die ausfliessende Wassermenge fortwihrend vermindere, bis
schliesslich jedweder Wasserausfluss aufhorte. Man war dariiber all-
sogleich im Klaren, dass Sand in das Innere des Holzrohres gelangt
sein miisse, wesshalb das obere Rohr rasch entfernt und ein Wechsel-
schieber im Schachte gedffnet wurde, damit das raschere Ausstrdmen
des Thermalwassers ermdglicht werde.

Anfangs floss das Wasser auch hier nur in ganz kleinen Mengen
aus, doch nahm der Ausfluss allmilig zu, das Wasser wurde immer
triiber, bis endlich eine schlammartige, aus Sand und Wasser beste-
hende Masse sich aus dem Rohre ergoss. Dritthalb Stunden spéter
war das Wasser wieder vollkommen klar und stromte in. der friiheren
Menge aus.

Am np#chsten Tage versuchte man statt groben: Sand feinen
Schotter zwischen die Rohre einzufiillen, von welchem das Wasser
wieder 40 Percent herauswarf.
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Es wurde nun das Bohrgestéinge, dessen simmtlichc Biindel vor-
her gehorig abgerundet worden waren, in das Bohrloch hinabgelassen,
um zu sehen, ob nicht Schotter auf den Bohrort gelange, doch fand
man das Bohrloch vollkommen rein. Beim Aufziehen des Gestéinges
brachte dasselbe eine Menge diinner Hobelspine herauf, welche die
Gestingebiindel trotz deren Abrundung von dem Holzrohr abgeschabt
hatten. Unter diesen Umstinden war an eine weitere Fortsetzung der
Bohrung ohne Gefihrdung des Holzrohres nicht mehr zu denken.

Der Umstand, dass das ausstromende Wasser fortwéihrend geringe
Mengen Schotter mit sich heraufbrachte, liess der Befiirchtung Raum,
dass es sich abermals einen’ Seitenweg bahnen und hiedurch die Zu-
kunft des Brunnens gefihrden konnte.

Es erschien demzufolge rathsam, den obersten 100 Meter langen
Theil der aus Dauben hergestellten hilzernen Roéhrentour wieder her-
auszuziehen und denselben durch eine aus gebohrten und vollstindig
wasserdichten Holzrohren hergestellte Rohrentour zu ersetzen. Da sich
hiebei gleichzeitie der Vortheil erreichen liess, die Anordnung derart
zu treffen, dass grobkdrniger Schotter zum Ausfiillen der Zwischen-
rdume beniitzt werden konne, beschloss man hiezu Rohre mit einer
inneren Lichte von blos 80 und einem &usseren Durchmesser von
130 Mm. zu verwenden, wodurch der zum Einfiillen des Schotters
dienende ringférmige Raum eine Breite von 33 Mm. erhielt.

Die ausfliessende Wassermenge musste sich voraussichtlich wohl
abermals verringern, doch war in erster Linie die vollstindige Sicher-
heit des Brunnens im Auge zu behalten, wesshalb der zu gewiirtigende
Wasserverlust nicht in Betracht kommen konnte.

Am 9. Mirz 1878 wurden die hierauf Bezug nehmenden Arbeiten
in Angriff genommen. Der herauszuziehende Rohrentheil wurde mit
dem Nietklotz bei Anwendung einer Spannkraft von 1500 Kilogramm
gehoben, wobei jedoch blos 548 Meter Rohr herausgebracht wurden,
da sich die Holzschrauben eines Rohres losgezogen- hatten.

Der im Brumnen zuriickgebliehene Rohrentheil wurde nunmehr
mit dem Nietklotze, welchen man behufs festeren Anpackens mit
1 Meter langen Backen versehén hatte, abermals géhoben und gleich
beim -ersten Male anstandslos zu Tage gefordert.

Die gebohrten Rohre wurden ebenso wie die aus Holzdauben
hergestellten mit eisernen Ringen armirt, welche im warmen Zustande
aufgezogen wurden und durch 200 Mm. hohe eiserne Muffe mit einander
vereinigt. Zur Dichtung wurde Minium verwendet. An dem &dusseren
Theile des Rohres brachte man in Distanzen von je 3 Mtr. zu einander
aus 3 Mm. starkem Bleche angefertigte Fiithrungen an, damit der zum
Einfiillen des Schotters dienende Raum iiberall gleiche Breite behalte.

Am 12, Mai wurde die derart hergestelite Rohrentour einge-
lagsen und noch an demselben Tage auch der zwischen den Réhren
befindliche Raum in der bereits weiter oben beschriebenen Weise mit
Schotter von 5 Mm. starkem Korne ausgefiillt.

Diese Arbeit bildete den Schlussstein der Fassungsarbeiten und
konnte nunmehr der nach 9%/,jahriger Arbeit fertig gewordene arte-
sische Brunnen der allgemeinen Beniitzung iibergeben werden.

91+
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3. Ooconomische Resultate der Bohrung.

Die Bohrung war wohl bereits im Jinner 1878 beendet, doch
konnten die hierauf Bezug nehmenden Rechnungen erst mit Ende
Juni abgeschlossen werden, da die Fassungsarbeiten sich bis in den
Monat Mai hineinzogen, iiberdiess eine provisorische Trinkhalle auf-
gestellt, eine Rohrleitung fiir den Wasserabfluss gelegt, Maschine und
Werkzeuge gereinigt und inventarisirt, die Bohrproben geordnet, schliess-
lich Modelle der neuartigen Werkzeuge angefertigt werden mussten,
was Alles mit Geldauslagen verbunden war.

Aus der rtickwirts angeschlossenen Tabelle B kann ersehen
werden, was unter den einzelnen Rubriken Jahr fiir Jahr ausgegeben
wurde, aus der gleichfalls angeschlossenen Tabelle E wie sich die Un-
kosten per Meter Bohrung Jahr fiir Jahr je nach den einzelnen Rubriken
und im Ganzen gestellt haben.

Diese Tabellen weisen die eigenthiimliche Erscheinung auf, dass
mit der Zunahme der Bohrlochtiefe nicht allein eine raschere Forderung
der Arbeit stattfand, sondern auch der Betrieb billiger wurde, was die
Zweckmissigkeit der in Anwendung gebrachten verbesserten Werkzeuge
und Eirnrichtungen am besten illustrirt.

Es muss hervorgehoben werden, dass in die Unkosten des
Jahres 1868/69 die ersten Einrichtungskosten mit einbezogen wurden,
desgleichen pro 1877 und 1878 die in diesem Jahre auf Fassungs-
arbeiten verausgabten Betrige; und zwar fiir ersteres Jahr 6747 fl. 91 kr,,
fiir letzteres Jahr 6783 fl. 34 kr. In der Tabelle E wurden diese
Betriige nicht aufgenommen.

Die bedeutendsten Auslagen verursachte die Rihrenbeischaffung,
welche in der Tabelle B mit 54890 fl. 86 kr. figurirt, doch sind die
fiir die zuletzt verwendeten Holzrohre verausgabten Betriige nicht in
dieser, sondern in der ,die Fassungsarbeiten betreffenden Rubrik
cinbezogen.

Es darf nicht unerwihnt bleiben, dass in Folge des so hiufig
wechselnden Bohrlochdurchmessers ofters ganz neue Werkzeuge bei-
geschafft, die alten aber jederzeit umgestaltet werden mussten.

Aus der Tabelle B ist zu ersehen, dass die Unkosten dieser
Rubrik durch die Einrichtung einer kleinen Schmiede- und Schlosser-
werkstatte im Bohrhause selbst wesentlich vermindert werden konnten.
In diese Rubrik wurde zwar der Lohn des Schlossers, welcher pro Jahr
circa 800 fl. betrug, nicht eingetragen, doch selbst diesen hinzugerechnet,
zeigt sich von 1872 an ein wesentliches Ersparniss. Blos im Jahre 1876
wird der Betrag dieser Rubrik wieder hoher, da in Tolge eines schweren
Unfalles bei der Bohrung, zu dessen Behebung auf neue Gestéinge allein
gegen 1200 fl. verwendet werden mussten.

Die Rubrik ,Seilwaaren“ wichst vom Jahre 1872 an stetig, was
in den hiufigen Seilbriichen und der Beischaflung immer lingerer und
kostspieligerer Drahtseile zum S#ubern seine Erklirung findet. Von
Banddrahtseilen wurden im Ganzen 3 Stiicke angeschafft, zwei aus
Eisen- und eines aus Stahldraht. Letzteres war bei Beendigung der
Bohrung noch in ganz gutem Zustande.
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Die grosse Steigerung nahezu simmtlicher Ausgaben im Jahre 1875
rithrt davon her, dass in diesem Jahre keine grisseren Stillstiinde ein-
traten, und daher das ganze Jahr hindurch Tag und Nacht gearbeitet
werden konnte.

Im Verlaufe der Bohrarbeit wurden wiederholt nicht mehr ver-
wendbare von einzelnen Garnituren zuriickgebliebene Rohre und sonstige
Gegenstinde verkauft, wofiir bis Ende Juni 1878 der Betrag von
3358 fl. 11 kr. einging.

Nimmt man an, dass das vorhandene Bohrhaus ginzlich werthlos
sei, und dass fiir die Maschine und simmtliche Werkzeuge nur mehr
der Betrag von 5000 fl. einfliessen diirfte, so berechnen sich die Her-
stellungskosten des artesischen Brunnens in nachstehender Weise:

Durch die hauptstidtische Hauptkasse wurden zu diesem Behufe
verausgabt . . 217.463 fl. 52 kr.

Von diesem Betrage mﬁssen abgezogen werden:

1. Fiir verkaufte Gegenstinde 3358 fl. 11 kr.
2. Der Werth des vorhandenen

Inventars 5000
Zusammen 8368 fl. 11 kr.
wornach die Herstellungskosten des Brunnens inel.
der Fassungsarbeiten betragen . . 208.10b , 41
zieht man letztere von diesem Betrage ab mlt . 13531 , 26
so verbleiben . . . . . . 195574 fl. 16 kr.

als elgentllche Herstellungskosten des artemschen Brunnens.

Es mogen hier in aller Kiirze auch die Arbeiterverhéltnisse er-
withnt werden. So lange die Arbeit nur bei Tage erfolgte, waren
tiglich 7—9 Individuen beschiiftizt, und zwar ein Bohrobmann, ein
Maschinist, ein Heizer und 4—6 ‘Hilfsarbeiter.

Spiter, als die Arbeit bei Tag und Nacht betrieben wurde,
bentthigte man im Ganzen 16 Individuen, und zwar 2 Bohrobmiinner,
2 Maschinisten, 2 Heizer, einen Schlosser und 9 Hilfsarbeiter, von denen
-einer als Schlossergehilfe verwendet wurde. Nach erfolgter Umgestaltung
der Aushebevorrichtung im Bohrthurme wurden zwei Hilfsarbeiter
entbehrlich.

Zum Schlusse mogen hier noch einige statistische Daten iiber die
Resultate der Bohrung angefiihrt werden.

Die am 15. November 1868 begonnene Bohrung wurde inclusive
der Fassungsarbeiten der erbohrten Therme am 15. Mai 1878 vollendet.

Die Bohrarbeit selbst und das Reinigen des Bohrloches erforderte
im Ganzen 2316 und die verschiedenen Nebenarbeiten 11645 zwoli-
stiindige Arbeitsschichten.

Auf 100 Schwengelschlige wurden im grossen Durchschnitte
116 Ctm. gebohrt.

Vom 1. Jénner 1873 bis zu Ende der Bohrung erfolgten im
Ganzen 6,341.500 Schwengelschlige.

In dieser Zeit wurde eingelassen: der Bohrer 262 Mal, der
Nachnahmbohrer 34 Mal, das vereinigte Bohr- und Nachnahminstrument
2301 Mal, der Schmantloffel 6573 Mal, und das Gestinge bei Ge-
wiltigungsarbeiten 332 Mal.

Ueber die stattgefundenen Unfiille gibt die Tabelle D Aufschluss.
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B. Geologischer Theil.

a) Lagerungsverh#ltnisse und relatives Alter der
durchbohrten Schichten.

Die Bohrung erfolgte in der nichsten Nihe des Teiches im
Stadtwiildchen beim Punkte D, Tafel XVIII. Die Gesammttiefe des
Brunnens betrigt 970-48 Meter und wurden nachstehende Schichten
durchhohrt (Tafel XXI):

1. Thoniger Sand + - - - . « - - « « . « .+ 543 Meter
2, Schotter -« - - + « « < 4 . 4 0 e e e . 1010 ”
3. Gelber Thon . - - . . . e e e e e 11-34¢° ,
4. Gelber Thon mit Sandsteinlagen - . - - - - 2006
5. Thoniger Sandstein mit Thonlagem - . . - - 1263
6. Gelber und griinlicher Thon - - . - - + . - 598
7. Grauer Thon mit Sandsteinlagen - - .- - - . 1910
8. Gelber sandiger Thon - - - - - - « + « - . 406
9. Grobkorniger Sandstein . - - - - . - - < . 170
10. Gelber sandiger Thon mit bldulichten Streifen

und Sandsteinlagen . - . .« . o o oL 6375,
11. Glauer Sandstein « « + - -+ e e e+ .o - 340
12. Gelber sandiger Thon mit bldulichten und weissen

Streifen - - - - . . oo 0. L e e e e e 745 "
13. Grobkérniger grauer Sandstein - - - - - . . 1725
14. Gelber thoniger Sandstein, bliulich und weiss

gestreift - - . « - . o . oo o e oo e o e e LTT

15. Grauer Sandstein - - - - < - - - o o . . 860
10. Feiner Schotter - - « < « « « « « ¢ o o 247 -,
17. Grauer thoniger Sandstein - - - - - - . . . 914
18. Grauer Thon mit Sandsteinlagen . - - . . . 1834
19. Sand und Schotter - - -« « « - ¢ ¢ - o - 776
20. Grauer Thon . . - . - - - ¢« « « « . « . 298
21. Grobkorniger Sandstein - .+« - - - - o . 667
22. Grauer fetter Thon - - - - « - - « « « « 906
23. Sandiger Thon mit diinnen Schotterlagen . . 1191
24. Grauer fetter Thon - . - + « - - + « « . 76,
25. Dunkelgrauer fetter Thon - « - « - - « . 1027
26. Grauer fetter Thon - -+ - + - - « « « . 1344
27. Lichtgrauer Thon mit weissen Streifen - - . 480
28. Grauer sandiger Thop . - - - - - « « - . . 564
29. Grauer fester Thon mit Thonmergel . - - . 1016 ,
30. Grauer sandiger Thon - - - - « - « « . - . 716
31. Graver Sand mit Streifen von Thon . . . . 1386
32. Grauer fester Thon - - - - - » « -« « .« & 603 ,
33. Fester griinlicher Thon mit Schiefer und Stein- '

lagen ...................... 18°10 ”
34. Gelber und grauer Thon mit Schotter - . . . 2578
35. Gelber Thon mit bliulichten Sandstcinstreifen 535
36. Grinlichter glimmerreicher Sand - « + - + 274
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37. Grauer sandiger Thon - « - » « « « « - 311 Meter
38, Grauer fetter Thon mit einer ghmmerrelchen

.mdstemschlcht T 3308
39. Sand mit. Lagen von Szmdstem P e e e 1522
40. Graver Thon . - . « . + « « « « o . . 1599
41. Weicher Sandstein - - . . -« » o . . . 343
42. Grauer fetter Thon - . . . . e e e e e 809,
43. Weicher Sandstein - - - - « -+« « . . . - 416,
44. Grauer sandiger Thon mit Sandbtemlaﬂen < - 1048,
45. Weicher Sandstem R - - 403
46. Grawer Thon . - . . . - - - . . s e o 600 .,
47. Sandstein - - - - . . . .o o oo o . e 293
48. Graver Thon - - . . . . - . . 874
49. Grauer kalkiger Thon mit Sandstem]agen - . 2861
o0. Grauer Thon - . - . . . . « . . . . e 282
51. Grauer fester Thonmergel - - - - - . - . - 1227
52." Weicher Sandstein - . - - - T N1 -
53. Grauer fetter Thon - . - - - « « + « « « . 11-3¢
54. Fester Thonmergel - - - - - - - « « « « " 364
55. Grauer fetter Thon mit Lagen von sandigem '

Thon - - - T . e e e 608 »
56. Kleinzeller Thon - . « « « + « . « - .+ . . 32542
57. Kalkmergel . . - « . « « « « . . .. - - 1091
8. Kohle . . « « . « « . + . e e e e e - 08
5O, Dolomit - - « « « « « « « « ¢« o . .. 53-45

7

Zusammen - 97048 Meter.

Durch hergestellte Bohrcylinder wurde constatirt, dass die Lage
der durchbohrten Schichten eine horizontale sei.

Vom Beginne der Bohrung an bis zu deren Beendigung wurde
der Bohrschlamm Tag fiir Tag gewaschen und der hiebei gewonncne
Riickstand mikroskopisch untersucht. Es gelangten in dieser Weise
nahezu 1500 Proben von je 20 Kubikdecimeter Inhalt zur Unter-
suchung. - Ueberdies wurde von jeder durchsunkenen Schichte eine Probe
im ungeschlimmten Zustande aufbewahrt, lctzteres inshesondere zu
: Eem Zwecke, um die Richtigkeit der Beobachtungen controliren zu

dnnen.

Die Untersuchung des Bohrschlammes ergab eine namhafte Aus-
beute von organischen Ueberresten, insbesondere von Foraminiferen und
Ostracoden, welche ihrer winzigen Grosse wegen wihrend der Bohr-
arbeit nicht zerstort werden konnten.

Die beigefiigte Tabelle E zeigt die Vertheilung simmtlicher in
den durchsunkenen Schichten vorgefundenen organischen Ueberreste?).

Die Zahl der in dieser Tabelle angefithrten und mit Sicherheit
oder doch mit der grossten Wahrscheinlichkeit bestimmten fossilen
Thierspecies betragt im Ganzen 216. Hiezu kommen dann noch Echi-

1) In der Tabelle bezeichnet cc das sehr hiufige, ¢ das hiiufige, »r das nicht
seltene, » das seltene und #» das sehr seltene Vorkommen.
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niden-, Decapoden-, Fisch- und Sidugethier-Ueberreste, tiberdies 25 neue
Species von Foraminiferen, endlich zahlreiche unbestimmte Ostracoden.

An Pflanzenresten wurde blos in der 33. Schichte die Frucht
einer Sumpfpflanze, die Chara Escheri Broun. in Begleitung einer Species
Candona gefunden.

Am zahlreichsten und zugleich am vollstindigsten erhalten sind
die Foraminiferen. Sie bilden sammt den 25 neuen Species 69 Per-
cent der gesammten Fauna, und sind besonders in den Thonen, die
keine zu reichlichen Sandbeimengungen enthalten, in ungemein grosser
Menge zusammengehiuft.

Die in den sandigen Schichten eingebettetcn Foraminiferen sind
zumeist abgerollt, deuten demnach auf vorhergegangene langwierige
Ablagerung, und die in der Tabelle schraffirten, welche die grosste
Abriitzung zeigen, befinden sich auf secundérer Lagerstitte.

Ein fliichtiger Blick auf die Tabelle zeigt, dass in den durch-
bohrten obersten und desgleichen in den zwei untersten Schichten
keinerlei fossile Organismen vorkommen,

Die obersten Schichten bestehen aus Sand und Schotter, und
stellen eine aus den Ablagerungen der Donau entstandene recente Bil-
dung dar. Der Schotter dieser Ablagerung besteht aus Gerille von
Granit, Gneiss, Glimmerschiefer, Quarz und Trachyt, — Kalkstiicke
finden sich selten darin vor.

Die unterste Schichte, in welcher das Thermalwasser erbohrt
wurde, besteht aus Dolomit, auf welchen unmittelbar ein schwaches
Braunkohlenflotz aufgelagert ist.

Aus dem Verzeichnisse der in der Tabelle aufgefithrten fossilen
Thierreste ist endlich klar zu ersehen, dass alle iibrigen durchbohrten
Schichten tertiiren Ursprunges seien, dass sie jedoch verschiedenen
geologischen Niveaux angehoren.

Fasst man das Gesagte zusammen, so ergibt sich, dass man vor
Allem drei strenge von einander geschiedene geologische Hauptperioden
zu unterscheiden habe, in welchen die Ablagerung der im Stadt-
wildchen durchhohrten Schichten erfolgte.

Die obersten zwei Schichten gehoren dem Alluvium, die Schichten
3—58 der Tertidir- und die 59. Schichte der Triasperiode an.

Schwieriger gestaltet es sich, die Grenzen zwischen den geolo-
gischen Niveaux der mit dem Bohrloche durchsunkenen Tertidrabla-
gerung festzustellen.

Zieht man von den aufgefundenen Fossilresten blos die Fora-
miniferen, Gasteropoden und Bivalven in Betracht, welche den Wechsel
der Verhiltnisse minder gut ertragen zu haben scheinen als die Ostra-
coden, so ergibt sich nachstehende Vertheilung:

Von den 143 bestimmten und auch won anderen Localititen her
bekannten Species der aus dem Bohrloche im Stadtwildchen gewon-
nenen Foraminiferen ziehen sich:

1. durch alle Schichten hindurch 34 Species,
treten: 2. in den Schichten 3—55 auf 7 »

3. , der Schichte 38 4 »

4. , » 40 1 n
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5. in den Schichten 3—32 49 Species,
.6- ” ” n 33—57 . 5 ”
7 » D6 und 57 - 40 endlich

c 7 "
8. befinden sich auf secundirer Lagerstitte 3 N

Yon den im Bohrloche gefundenen 52 Species Gasteropoden und
Bivalven enthalten ferner die Schichten 3—55 2 Species
»” 3-—32 48 »
und die Schichte 40 ‘2 ,,

Der erste Blick auf die in den Schichten 3—32 enthaltenen
Foraminiferen zeigt das ginzliche Fehlen der Amphisteginen und Hetero-
steginen, also der wichtigsten Leithakalktypen, dagegen einen ausser-
ordentlichen Reichthum von Rotalidlen und Polystomelliden (Rosalina
viennensis @ Orb. und Polystomella crispa Lamm.), also gleichfalls Leitha-
kalktypen, welche in der 22. Schichte die hochste Stufe ihrer Ent-
wicklung erreichen, um von da weiter hinab nahezu ganz zu ver-
schwinden. Ich sage nahezu, denn es wurden selbst in der 56. Schichte
noch einzelne Exemplare der Polystomella crispa, — wenngleich
iusserst selten — bei einer Michtigkeit der Schichte von 325 Meter
nur an fiinf Stellen je ein ganz verkiimmertes winziges Exemplar —
gefunden.

Vergleicht man die in den Schichten 332 enthaltenen 90 Fora-
miniferenspecies (die oben sub 1, 2 und 5 angefihrten), mit deénen
anderer Localititen, so findet man, dass davon in der Steinsalzabla-
gerung von Wieliczka') 43 und in Baden?) 42 Species, somit am
ersteren Orte nahezu 48 und am letzteren 45 Percent enthalten sind.

Zieht man fernerhin jenes Verzeichniss in Betracht, welches
Herr Bergrath Stur in dem Jahrbuche der k. k. geologischen Reichs-
anstalt vom Jahre 1870, pag. 322, anfiilhrt, und in welchem die aus
einem Handstiicke eines sandigen Tegels der Ziegelei von Millersdorf
gewonnenen 39 Species Foraminiferen aufgeftihrt sind, so ergibt sich,
dass von diesen 21 Species somit 54 Percent auch in den Schichten
3—32 des Bohrloches im Stadtwildchen vorkommen.

Die Foraminiferenfauna dieser Schichten zeigt somit die grosste
Analogie mit der des sandigen. Tegels von Mgollersdorf, welche Herr
Bergrath Stur mit dem Gainfahrner, d. i. dem hoheren marinen Tegel
des Wiener Beckens identificirt.

Ich Jasse nunmehr das Verzeichniss aller von mir in den Schich-
ten 3—32 beobachteten und bereits bestimmten Foraminiferen folgen,
an welches sich behufs der vorzunehmenden Vergleichung eine tabel-
larische Uebersieht der Wieliczkaer, Badener und Mollersdorfer Fundorte
der angefiihrten Versteinerungen anschliesst. Das Vorkommen an der
betreffenden Localitdt iiberhaupt ist durch ein Kreuz (), das hiufige
Yorkommen durch ein Doppelkreuz (+-+) ausgedriickt.

) Die fossile Fauna der Steinsalzablagerung von Wieliczka in Galizien von
Prof. A. E. Reuss in den Publicationen der k. k. Akademie der Wissenschaften,
LV. Band, 1. Heft, 1867, pag. 24—380.

%) Geologie der Kaiser Franz Josefs-Hochquellen-Wasserleitung von Felix
Karrer, Abhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt, Band IX., 1877,
Tabelle Seite 164,

Jehrbuch d. k, k. geol. Reichsanstalt. 1878. 28. Band. 4. Heft. (W. Zaigmondy.) 92
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1. Haplophmgmmm acutidorsatum Hdmtk -l 8 s
2. dto. rotundidorsatum Hantk. - | s. s.
8. Plecanium subangulatum d’Orb. ts 8 | ++
4 dto. Huauery &0rb. - - o - .
5. dto. abbreviatum d'0rd. - s. 8. + | +4+ | ++
6. dto. Mariae 4'0Orb, - - ssho{4+4 | ++ | ++
7 dto. Partschii d’Orb. s. 8. .
8. Trochamina protews Karrer 5. 8.
9. Biloculina tenuis var. Karver 8. 8. .
10. dto.  “clipeata d’Orb. s. 8. +
11. Triloculina angulata var. Karrer s. 8. . .
12, dto. gibba &’ Orb. var. Reuss s. 8. + 4
18. menqueloculma ovula Reuss - - s 3. .
14, dto. longirostris &'Orb. s. 8. . ++4+
15. dto. regularis Reuss s. +
16. dto. Buchiana d’Orb. s. 8 ++ | +4+
117. dto. Almeriana d&’Orb. s. 8. + {44+ +
18. dto. opaca Reuss s, 8. . .
19. dto. foda Reuss - s. + | 4+ | ++
20. dto. tenuis Czi3. - - 5. 8- +
21. dto. . Josephinia d'0rb. - s 8. 4+ | ++ | ++
22, dto. Ungeriana d’0rb. s. 8 | ++
28, dto. fabularoides var. Karre'r 8. 8. .
24. Lagena globosa Walk s.8 | +
25. dto. inornata Reuss . 8. 8. . .
26, Nodosaria bacillum Defrance s. +
27. dto. latejugata Gamb. s..
28.  dto.  equisetiformis Schwag s. 8, .
29. Dentaling elegans d@’Ord, s. +4+ |+ | +
80. dto. Bouéiana d’Orb 8. + + .
81. dto.  pauperata Reuss s 3 +
32. dto.  fissicostata Gimb, 8. .
38. dto.  equisetiformis Schivag. 8. 8.
84, dto. pungens Reuss - 5. 8. . .
36, Glandulina laevigata d’Orb. h. ++ | <+ -+
3o, dto. eliptica Reuss k. . -
87. Crigiellaria Béttcheri Reuss 3. 8
88. dto. gladius Phil. 8. 8.
89. dto. arcuate Phil. s.
40. Robulina articulata Reuss 8 8.
41, dto. Iimbosa Reuss 8. .
42,  dto.  similis d’Ord. s. +
48, dto.  depauperata var. Reuss s. . .
44, dto.  inornata @’0rd. - s. + | +4+
46. dte.  cultrata 4’0Ordb. s. . 4=
46, dto.  simplex d’Orb. s 8. +. +
47, dto. arcuato striata Hantk. 8. . .
48. Pullenia tuberculata &’0rb. - - S, 8.
49. Polymorphina depauperata Reuss - 8. - > .
50. dto. gibba Reuss s s | ++| + +
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61. Polymorphina discreta Reuss s s
. dto. lanceolata Reuss - <l s
53. dto. globosa Born. -l s 8
54, dto. obtusa Rewuss s, . .
B5. dto. oblonga &0rb. s 8| + +
56, dto. problema d’0rb. s. + +
87. dto. acuminate Hantl . s. .
b8. dto: robusta Reuss .8 8.
59, dto. Miinster: Reuss s, .
60. Bulimina pupoides d’Ord. h. + |1 4+4 | ++
61. dto. ovata 4’0Orb. h. +- + +
62, dto. pyrula &0rb. 88| + [ +4+ 1| ++
63. dto. elongata @’Orb. - s. +4- . .
64. Virgulina Schreibersi Cei. R {4+4+1| + 4
65. Bolivina elongata Hantk. 8, 8 . .
66, Uvigerina pygmaea d’Orb. n s | ++ | +4+ | ++
67. dto.  gracilis Reuss - 5. 8. . . .
68, dto. wrnula d'0rd. s 8 | ++ + .
69. Textilaria carinata d’0Orb. ns | +4++4+ 4+
70. Rotalia Soldani 4’Orb. 8. + | ++
71. Hosalina vienmensis d’Orb. S h | 4+ | +4 | 44+
72. dto. simplex I’0rb. h. -
78 dto. Weinkauffi Reuss - s. 8, .
74. Truncatulina Haidingers d’Orb. 8. + | ++
75. dto. lobatula & Orb. - ns|++|+4+] +
76. dto. Dutemple: &0rd. - - scho | 4+ | ++ | ++
717. dto. Kahlenbergensis d’0rb, h. + . .
78. dto. Schreiberse d'Orb. -+ % 8. . ++
79, dto. Ungeriana @’0rb. - 8| 4++| + | ++
v 80. dto. cryptomphalae Rewss s.8 ! + . .
81. dto. propinqua Reuss s. 8. . .
82, Pulvinuline Bouéana d&’Orb. &bk | ++ (| +
83. dto. cordiformis Costa s 8 | 4+ .
84, dto. Brongnarti d’0rb, 8. 8. . +
86. dto. Partschana d’'0rb. .8 | +4+14++ | ++
86. Globigerina bilobata d’0rb. 8. 8. : .
87. dto. bulloides 4’ 0rb. - 8.8 | ++ | +4+
88. Polystomella crispa Lamm. 8 k| + | 4+
89. Nonionina Soldans @’Orb. n 8| 4++( ++ | ++
90. dto.  Boudana d&’Ord. k. . .
I |

Aus obiger Zusammenstellung ist ersichtlich, dass von den in den
Schichten 3—32 am hiufigsten vorkommenden 19 Species Foraminiferen
16 Species, somit 84 Percent auch in denm Schichten von Wieliczka,
Baden und Millersdorf am hiufigsten erscheinen, und zwar speciell in
Wieliczka 57, in Baden 52 und in Méllersdorf 36 Percent.
Reuss gelangt in seiner Abhandlung iiber die Steinsalzablagerung
von Wieliczka zu dem Schlusse, dass deren Foraminiferenfauna mit

92%
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jener der unteren Schichten des Leithakalkes und des oberen Tegels
die grisste Analogie verrathe.

Bergrath Stur rechnet, wie bereits oben angedeutet wurde, den
sandigen Tegel -von Mollersdorf und den Tegel von Voslau auf Grund
von deren Foraminiferenfauna gleichfalls zu dem "hgheren marinen
Tegel des Wiener Beckens, welchen er als eine Zwischenstufe, die
weder Tiefsee- noch Uferbildung, ansieht.

Mit Riicksicht auf die oben dargelegte ausserordentliche Aehn-
lichkeit der Foraminiferenfauna wiirden somit die Schichten 3—32
des Bohrloches im Stadtwildchen mit der Salzablagerung von Wie-
liczka und dem sandigen Tegel von Mollersdorf ein und dasselbe geo-
logische Niveau reprisentiren.

Ich schliesse nun auch das Verzeichniss der von -mir in. den
Schichten 3—32 gefundenen bestimmbaren Mollusken an und bezeichne
jene Species mit einem Kreuze (4), welche auch in Gainfahren und
Enzesfeld, somit in dem hoheren marinen Tegel des Wiener Beckens
heimisch sind:

1. Buccinum mutebile Bast.

2. Cerithium scrabrum Olivi. 4
3 dto.  mediterrancum Desh.
4. dto.  pictum Partsch.

. dto. Schwartzii Horn., —+-
6. Adeorbis var. Woodi Hirn.

1. Monodonta angulata Eichw. +-
8. dto.  ovar. mammilla Andyr.
9. Trochus var. Celinge Andr. +
10.  dto. potulus Broce. 4+

11. Odontostoma plicatum Mont. +
12. Chemnitzia perpusille Grat. +
13. dto.  striata Hirn, +
14. Nerita picta Fer.

15. Rissoina var. pusilla Brocc: +
16. Rissoa var. costellata Grof. +
17. dte. Partschii Horn.

18. Paludina Schwartzii Frfld.

19. Bulla Lajonkaireana Bust.

20. dto. conulus Desh. +.

21. dto. miliaris Brocec.

22. Dentolium mutabile Dod.

23. dto.  incurvum Ren. +
24, dto.  entalis Linn.

25. dto. Jani Horn.

26, Corbula gibba Olivi. |-

27.  dto. carinate Duj. +
28. Mactra var. triangula R.

29. Tellina var. crassa.

30. dto. , Schoni.

31. dto. , planata Linn.

32. Venus plicula Gmel.

33. dto. woer. marginale Horn. +
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34. Venus multilamella Lom. -+
3b. Lucina columbella Lam. -
36. dto. ornate Ag.

37. dto. dentata Bast. -

38. Cardita var. Partschii Goldf. 4
39. dto. scalaris Sow.

40. Limopsis anomala Chemn. -
41. Nucuwla nucleus Linn. +

42. Arco turonica Duj. -

43. Pecten aduncus FEichw. -+
44. dto. DBesseri Andr. +

45, dto. substriatus d'Ord. -+
46. dto. eristatus Brong. -+
47, dto. war. Leithoyanus.

48. Ostrea digitalina Fichw, -+
49, dto. Hirnes: Reuss.

50. Anomia costatea Bronn. 4+

Aus diesem Verzeichnisse ist zu ersehen, dass von den in den
Schichten 3—32 des Bohrloches enthaltenen 50 Species Gasteropoden
und Acephalen 30 Species, somit 60 Percent solche sind, welche auch
in dem von Herrn Bergrath Stur in der bereits weiter oben erwihnten
Abhandlung betreff der stratigraphischen Verhiltnisse der marinen
Stufe des Wiener Beckens, pag. 333—338, iiber die in Gainfahren
und Enzesfeld vorkommende Molluskenfauna publicirten Verzeichnisse
enthalten sind. Es diirfte somit wohl keinem Zweifel unterliegen, dass
dle -Schichten 3—32 des Bohrloches in der That mit dem hoheren
marinen Tegel des Wiener Beckens zu identificiren seien.

Was die tieferen Schichten betrifft, so wurde bereits weiter oben
erwihnt, dass in der 33. Schichte die Frucht einer Sumpfpflanze, die
Chara Escheri Braun. in Begleitung eines in siissem Wasser lebenden
Ostracoden, einer Candonaspecies, gefunden wurde.

Diese Schichte besitzt eine Michtigkeit von 181 Meter, besteht
aus festem griinlichtem Thone mit diinnen Schiefer- und Sandsteinlagen
und enthilt ausser den- Charen und Candonen keinerlei weitere orga-
nische Ueberreste.

Ts scheint diese in Folge einer eingetretenen Bodenschwankung
abgelagerte Siisswasserschichte eine natiirliche Begrenzung des Miocaen
vom Oligocaen darzustellen, da in den nichst darunter befindlichen
Schichten einzelne ausschliesslich dem Oligocaen angehtrige Foramini-
feren, ,wie T'riloculina enoplostoma Reuss., Quingueloculing impressa
Reuss., Fissurina globosa Born. und Robuling Osnabrugensis ». M.
auftreten.

Da die erstemn zwei Foraminiferen bisher blos im Septarienthone
(durch Reuss) also im Mitteloligocaen und nie im Kleinzeller Thone
gefunden wurden, habe ich die Schichten 34—55, in welchen iibrigens
im Verhiiltnisse zu den hiheren und tieferen Schichten nur sehr wenige
organische Ueberreste auftreten, im Profile auf Tafel XXI als zum
Ober-Oligocaen gehérig bezeichnet.



128 W. Zsigmondy.

Einer niheren Untersuchung des in der geologischéen Karte
(Tafel XVIII) als Pectunculussand bezeichmeten unmittelbar auf den
Kleinzeller Thon aufgelagerten Schichtencomplexes'in Bezug auf seine
Foraminiferenfauna muss die Entscheidung iiberlassen bleiben, welche
der Schichten 34—55 mit demselben identisch seien.

Die nichstfolgenden zwei Schichten, die 56. und 57. des Profiles
auf Tafel XXI, von welchen die erstere bei einer Méchtigkeit von
325°42 Meter aus fettem grauen Thone mit-diinnen Einlagerungen von
Sandsteinen, sandigem Thone und Kalkmergel, die letztere ausschliesslich
aus Kalkmergel besteht, enthalten die dem Kleinzeller Thone charakterisi-
rende Foraminiferenfauna, welche Herr v. Hantken unter dem Titel:
aDie Fauna der Clavulina Szabdi-Schichten® im Jahrbache der k. ung.
geologischen Anstalt in umfassender Weise beschrieben hat.

Von den in diesen Schichten gefundenen 77 Species sind 54
Species somit 70 Procent solche, welche in dem von Herrn v. Hantken
iiber die Clavulina Szabdi-Schichten publicirten Verzeichnisse enthalten
sind. Insbesondere wurden nachstehende dem Kleinzeller Thone eigen-
thilmliche 8 Species gefunden:

Gaudryina Reussi Hantk.

Clavuling Szaboi. Hantl,

Nodosarie bacilloides. Hantk.

Lingulina costata & 0rb. seminuda THantk.
Marginulina subbullata. Hantk.

Robuling Kubinyii. Hantk.

Vulvuling pectinata. Hantk.

Truncatuling costata. Hantk.

NSO

In grosster Menge und hochster Formenentwicklung freten die
Species IHaplophragmium acutidorsatum Hantk. und Haplophragmium
rotundidorsatum Hantk. auf, welche in beiden Schichten nahezu 40
Percent der gesammten Fauna ausmachen, und meiner Ansicht nach bei
Bestimmung der Clavulina Szaboi-Schichten die wichtigste Rolle spielen.

Einzelne Exemplare dieser Foraminiferen wurdem zwar bereits in
den Schichten 24, 25, 29, 30, 34 und 38, somit sowohl im Mediterran
als auch im Oberoligocin zefunden, doch befanden sich diese in hochst
verkilmmertem Zustande und somit im ersten Zustande ihrer FEnt-
wicklung,

Gleichwie die Polysiomella crispa Lam. sich durch alle durchbohrten
Schichten hindurchzieht, in den oberen in der hochsten Entwicklung
und in der griossten Menge, in den untersten dagegen in Husserst
seltenen und winzigen Exemplaren, sosind entgegengesetzt die Haplophrag-
mien in den oberen Schichten sehr selten und verkiimmert, um erst
in den tieferen Lagen zu der hochsten Entwicklung zu gelangen.

Es zeigt dies klar, dass wihrend der Ablagerung der im Stadt-
wildchen durchbohrten Schichten eine allgemeine Umwandlung der
I'oramiferenfauna eingetreten sei, ohne dass sich irgendwo eine scharfe
Grenze ziehen liesse.

Das erste Exemplar der Clavulina Szaboi Hantk. wurde in der
Tiefe von 864:8 Meter gefunden. Es scheint somit erst hier die untere
Abtheilung der Clavulina Seaboi-Schichten erreicht worden zu sein.
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Ich habe mich im Obigen bemiiht, auf Grund der in den im
Stadtwildchen durchbohrten Schichten gefundenen Petrefacten das rela-
tive Alter dieser Schichten festzustellen und muss es nunmehr hiezu
berufeneren Fachgelehrten iiberlassen, zu entscheiden, ob mir dies
gelungen sei oder nicht.

b. Temperaturbeobachtungen wiahrend der Bohrung.

Ueber die Art und Weise der wihrend der Bohrung Tag fiir
Tag vorgenommenen Temperaturbeobachtungen wurde bereits weiter oben
bei Beschreibung der hiezu verwendeten Thermometer umsténdlicher
gesprochen.

Leider besitzen blos die am Tage vorgenommenen Temperaturmes-
sungen des Schlammes einen praktischen Werth.

Es wurde nimlich bereits weiter oben erwihnt, dass anfinglich
und zwar bis Ende November 1875 der auf der Tafel XX, Fig. 1
abgebildete modificirte Walferdin’sche Maximalthermometer beniitzt
wurde. Bei diesem Instrumente war blos die Spitze der Haarrohre
von einem zweiten Glasrohre umgeben, dagegen die Birne frei, wess-
halb das im Bohrloche befindliche Wasser auf dieselbe einen Druck
ausiiben konnte, welcher an der Spitze des Haarrdhrchens nicht aus-
geglichen war. Es bewirkten somit bei diesem Instrumente zwei Faktoren
ein Ausstrémen des Quecksilbers an der Spitze b, — einestheils die
erhthte Temperatur des Bohrortes, anderntheils der grosse auf die
Birne ausgeiibte und nicht ausgeglichene Wasserdruck.

Naturgemiss ergab sich mit der Zunahme der Bohrlochtiefe und
dem hieraus resultirenden grosserem Gewichte der auf die Birne des
Thermometers driickenden Wassersiinle ein dieser Mehrbelastung ent-
sprechendes scheinbares Temperaturplus, welches die Beobachtungs-
resultate ganz unbrauchbar machte.

Wiihrend beispielsweise der- aus der Tiefe von 250 Meter heraus-
gebrachte dicke thonige Schlamm eine Temperatur von 35:75° C. hatte,
zeigte der Maximalthermometer am Bohrorte 39° C., — aus 53354 Meter
Tiefe hatte der Schlamm am Tage 54° C., am Bohrorte fand man 66:25° C.,
bei 728:25 Meter Tiefe zeigte der Schlamm am Tage 71:25° C.,*'die
Temperatur am Bohrorte hingegen 85:5° C.

Erst mit Anfang Dezember 1875, als solche Maximalthermometer
verwendet wurden, bei denen Birne und Spitze gleichem Wasserdrucke
ausgesetzt waren, horten diese riesigen Temperaturdifferenzen auf und
zeigte der Schlamm am Tage immer eine um 1—1-5°C. héhere Tem-
peratur “als der auf den Bohrort hinabgelassene Maximalthermometer.

Diese Temperaturdifferenz -erscheint auf den ersten Augenblick
als widersinnig, da ja die Schlammbiichse eine michtige Schichte kalten
Wassers zu passiren hatte, und demnach wihrend des Aufziehens ab-
gekiihlt werden musste.

Es darf aber nicht ausser Acht gelassen werden, dass die durch
die Bohrarbeit selbst erzeugte Wirme am leichtesten vom Schlamme
aufgenommen werden konnte, — dass die Messungen mit dem Maximal-
thermometer zumeist bei gereinigtem Bohrloche stattfanden, — dass
am Bohrorte eine bestindige Wassercirculation vorhanden war, welche
dessen Abkiihlung bewirken musste, — und dass schliesslich das Auf-
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ziehen der Schlammbiichse ungemein rasch erfolgte, die Abkiihlung des
iz{umeist dicken Bohrschlammes somit nur in geringem Masse erfolgen
onnte.

Ich habe weiter oben bei Beschreibung der verwendeten Maximal-
thermometer offen dargelegt, dass die mit diesen Instrumenten vorgenom-
menen Temperaturbeobachtungen kein verlissliches Resultat geliefert haben
und gleichzeitig die Ansicht ausgesprochen, dass nur bei vollkommener Iso--
lirung des Bohrortes annehmbare Resultate zu erzielen seien. Leider gestat-
teten die Schwierigkeiten des Bohrbetriebes es nicht, in dieser als richtig er-
kannten Weise die Temperaturbeobachtungen am. Bohrorte vorzunehmen.

Aus den soeben dargelegten Griinden wurden in der ersten Colonne
des Profiles auf Tafel] XXI auch blos die am Tage vorgenommenen
Temperaturmessungen des Schlammes verzeichnet.

Aus dieser Zusammenstellung ist ersichtlich, dass die Temperatur-
zunahme pach der Tiefe hin im Stadtwildchen eine ganz abnorm
rasche war.

Die mittlere Jahrestemperatur von Budapest betrigt nach Hunfalvy
11-075° C. Zieht man diese von der in der Tiefe von 900 Meter beobach-
teten hochsten Temperatur von 80-9° C. ab, so verbleiben 69:825° C.
Werden fernerhin von der Tiefe von 900 Meter abgezogen 19 Meter,
also jene Tiefe, in welcher die jihrlichen Temperaturverinderungen
der Atmosphire in der obersten Erdkruste unter unseren Breitegraden
nicht mehr fihlbar werden, und theilt man den sonach verbleibenden
Rest mit 69-825, so ergibt sich die Zahl 12-61, welche andeutet, dass
bei der Bohrung im Stadtwildchen in je soviel Metern die Temperatur
um je einen Grad Celsius zugenommen habe.

Bischof nimmt als mittleren Werth (Lehrbuch der chemischen und
physikalischen Geologie, Bonn 1847 pag. 115) fiir die Temperatur-
zunahme nath dem Erdinnern um einen Grad Celsius die Tiefe von
29-84 Meter an.

' Ein Vergleich dieser Zahl mit der im Stadtwildchen beobachteten
zeigt klar, dass hier ganz abnorme Verhiltnisse obwalten mussten,
welche eine so aussergewohbnliche Temperaturzunahme veranlassten.

Und nur dieser ganz abnormen Temperaturzunahme
ist die glickliche Durchfiihrung der Bohrarbeiten im
Stadtwiéldchen zu verdanken.

Als ich im Jahre 1866 auf Grund meiner Studien iiber die geo-
logischen Verhiltnisse der Ofener Thermen den Satz aufstellte: dass
ein im Pester Stadtwildchen gebohrter artesischer Brumnnen Thermal-
wasser von mindestens so hoher Temperatur liefern miisse, als diejenige
der heissesten Ofener Therme betrigt, vermochte ich auch nicht ap-
niherungsweise die eventuelle Tiefe der hiezu erforderlichen Bohrung
apzudeuten.

Erst im darauffolgenden Jahre, nach Vollendung des 119-563 Meter
tiefen artesischen Brunnens auf der Margaretheninsel gewann man die
hiefiir ndthigen Anhaltspunkte.

Die in diesem Brunnen durchbohrten Kieinzeller Schichten hatten
eine Neigung von 5 Grad gegen Pest. Bei der Annahme eines gleich-
bleibenden Einfallens dieser Schichten, welche nach den Mittheilungen
des Herrn Professor Dr. Josef v. Szab6 (Pest-Buda kornyékének fold-
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tani leirdsa. Pest 1863. pag. 39) auch auf dem linken Donaunfer bei
allen Hausbrunnengrabungen unter dem Schotter gefunden worden sein
sollten, ergab die Berechnung fiir den im Stadtwildchen in Aussicht ge-
nommenen Bohrbrunnen eine Tiefe von 419 Meter.

Die damalige Commune von Pest hatte auf Grund dieser Berech-
nung die Inangrifinahme der Bohrarbeiten im Stadtwildchen beschlossen.

Das Profil auf Tafel XXI zeigt klar, welcher T#uschung man
sich in Bezug auf den Kleinzeller Thon hingegeben hatte, da dieser
erst in der Tiefe von 579'84 Meter erreicht wurde. Nach Ablagerung
der in der Tiefe von 3456 bis 36396 Meter durchbobrten Siisswasser-
schichte musste eine Bodenschwankung eingetreten sein, welche zu der
s0 bedeutenden Dislocation Veranlassung gegeben hatte.

Wenn die Bohrung nichtsdestoweniger energisch fortgesetzt wurde,
so hatte dies seine volle Begriindung in der beobachteten ganz abnorm
raschen Temperaturzunahme gegen die Tiefe hin, welche einzig und
allein auf die Erwirmung der durchbohrten Schichten.durch die un-
zweifelhaft vorhandene Therme zuriickgefiihrt werden konnte.
fort. Der Erfolg hat diese Annahme in der glinzendsten Weise gerecht-
ertigt.

¢. Verhiltnisse der erbohrten Therme.

Die Therme im Stadtwildchen entspringt, wie dies bereits weiter
oben in der Geschichte der Bohrung dargelegt wurde, aus dem in der
Tiefe von 9171 Meter erbohrten Dolomite. Es wurde zwar erst am
4. Juni 1877 bei einer Tiefe des Bohrloches von 924'8 Meter auf-
steigendes, Thermalwasser beobachtet, doch musste dies schon viel
frilher und sonder Zweifel gleich nach Erreichung des Dolomites auf-
gestiegen sein, da sich der Wasserstand im Bohrschachte seit dieser
Zeit allmilig — jedoch conmstant — gehoben hatte.

Je tiefer man in den Dolomit gelangte, je mehr Risse und
Absonderungsflichen desselben entblosst wurden, desto mehr nahm die
aufsteigende Wassermenge und deren Temperatur zu.

Nicht ohne Interesse diirfte die nachstehende Zusammenstellung
sein, aus welcher ersehen werden kann, in welcher Weise beim Fort-
schreiten der Bohrung im Dolomite die Steigerung der Wassermenge
und der Temperatur sich ergab:

Tempera-

Ausflies-
Datum ;‘:]1' sﬂ‘}::- ;‘233? Bohrlochs-
der genden | vvasser- | giefe Anmerkungen
Bohrung Wassers | Tenge

Grad Cels.|Hektoliter| Meter

10, October 1877 45-357 432 929:80

11, n s +| 45126 518 930'50 Das Wasser fliesst in
2. ,, 46500 748 93128 {| der Tiefe von 3 Meter
13. » » | 47125 740 932-08 unter der Erdoberfliche
14, ” 49-625 797 93296 || ams.

16. " » B65-376 1296 93366

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1878. 28. Band. 4. Heft. (W. Zsigmondy.) 93
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Tempera—

Datum _ éur ﬁlfles A::géis- Bohrlochs-
der slgld::.- Wasser- | tjefe Anmerkungen
Bohrung Wassers | Menge

Grad Cels.| Hektoliter Meter_

16. October 1877 -| 59-250 2073 | 93465 | Das Wasser fliesst 3 M.

17. » » 62'000 2692 93505 | unter d. Erdoberfiiche aus
1. November , 64750 1920 936-45

2, » n | 66875 2250 937-06

4. ” » 66250 2304 | 93731

6. » s | 68250 8544 93956

7. ,, s -| 69000 3657 | 940-12

8. i » +| 69250 4918 | 94094

0. » 69760 4430 | 94194

1., ,, 70750 4840 | 94407

12, » n | 71000 5119 945-34

18, ” n | 71126 5333 947-01

., » 71°500 5760 | 949-34

16. ” " 71-750 6582 950-44

7., » 72:000 6939 | 95132

22. " » 72125 7386 95175 Das Wasser fliesst 06
30. » » 72:375 7529 95377 Meter unter der Erdober-
1. December , 72:600 7680 953-93 fliche aus.

3. » ” 72-760 8470 954-52

4. " n 78:000 9142 956°36

b. ” " 73250 9163 95602

6. » ” 78-250 9600 95646

10. n » 73:250 10080 957-92

2. » 73-375 | 10285 | 958-27

3., » 73500 | 10602 [ 95895

8., » +| 73625 | 10634 | 962:37

19. . 78626 | 10800 | 96256

20. " s | 73620 10971 96345

21. » n | 78676 11148 96437

1G. Jinner 1878 .| 78750 11520 97001

21. " n | 78875 11917 97048

Wie aus der vorstehenden Tabelle ersichtlich ist, war die Zu-
nahme sowohl des aus dem Bohrloche ausfliessenden Wassers, als
auch von dessen Temperatur bis zur Tiefe von 945'34 Meter eine
ungemein rasche. Von da an bis zur Tiefe von 957:92 verdoppelte
sich zwar die Wassermenge, doch nahm die Temperatur nur mehr um
2:25°C. zu. — In den zuletzt gebohrten 13 Metern blieb sich die
Temperatur ziemlich gleich und war auch die Wasserzunahme ver-
hiltnissmissig gering.

Es unterliegt wohl kejnem Zweifel, dass bei eventueller Fort-
setzung der Bohrung, welche indessen eingetretener technischer Schwie-
rigkeiten wegen, wie oben umstindlich dargelegt wurde, nicht weiter
bewerkstelligt werden konnte, sowohl die ausfliessende Wassermenge
als auch deren Temperatur noch etwas zugenommecn hitten, doch
diirfte das Thermalwasser nichtsdestoweniger kaum die Temperatur von
80-9°C., welche der aus der Tiefe von 900 Meter zu Tage gebrachte
Schlamm gezeigt hatte, erreicht haben.
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Ich muss mein apfrichtiges Bedauern ausdriicken, dass es ver-
siumt wurde, nach Beendigung der Bohrung am Bohrorte nochmals
Messungen mit dem Maximalthermometer vorzunehmen, da man hie-
durch werthvolle Anhaltspunkte in Bezug auf die durch die Bohrarbeit
selbst bewirkte Temperaturzunahme erlangen hitte konmnen.” Doch ist
dies Versiumniss nicht mehr gut zu machen, da mir die Bohrapparate
nicht mehr zur Verfiigung stehen.

Zieht man indessen die zuletzt beobachtete dusserst geringe Tem-
peraturzunahme des aus dem Bohrloche ausfliessenden Wassers in Be-
tracht, welche von der Tiefe von 955°36 Meter an bis zu Ende der
Bohrupng bei einer Wasserzunahme von 2775 Hektoliter blos 0-875° C.
betrug, so diirfte der Schluss nicht unberechtigt sein, dass die weitere
Temperaturerhghung kaum mehr als 1—2°C. betragen haben wiirde
und dass somit — abgesehen von der wihrend des Herausziehens der
Schlammbiichse sich ergebenden Abkiihlung — -auf die durch die Bohr-
arbeit selbst bewirkte Temperaturzunahme mindestens 5° C. entfailen.

Die Bohrtherme im Stadtwdldchen besitzt eine eonstante Tempe-
ratur von 73-875°C. und steigt in einem aufgesetzten Rohre 135 M.
iiber die Erdoberfliche empor.

Die Messung der in verschiedenen Hohen ausfliessenden Wasser-
menge ergab nachstehendes Resultat:

05 Meter unter der Erdoberfliche fliessen in 24 Stunden aus:

7600 Hektoliter

Unmittelbar auf der Erdoberfliche in 24 Stunden 7370 »

2 Meter iiber der ” .24 6600

4 ., . ; o4 . B0 .

n n n » ” 24 n 5100 n
8 " » ” s 24 3850 »
0 . 24 2730 .

n n n ”

Vergleicht man das jetzt 05 Meter unter der Erdoberfliche aus
dem Brunmnen ausfliessende Wasserquantum von 7600 Hektolitern mit
jenem, welches lant obiger Tabelle aus demselben am 21. Jinner 1878
ausfloss, so ergibt sich eine Abnahme von 4317 Hektolitern.. Die
Ursache dieser Verminderung wurde in der Geschichte der Bohrung,
wo von den Fassungsarbeiten die Rede war, umstindlich besprochen,
Hier moge es geniigen, kurz anzudeuten, dass der Durchmesser des
Ausflussrohres am 21. Jinner 1878 bei einer verticalen Linge von
720 Meter 196 Mm. betrug, wihrend die innere Lichte des jetzigen
definitiven Ausflussrohres bei einer verticalen Liéinge von 105 Meter
blos 80 Mm. betrigt.

Das krystallhelle farblose Wasser stromt unter starker Gasent-
wicklung mit Heftigkeit aus dem Brunnen und inkrustirt alle mit dem-
selben in Beriihrung gelangenden Gegenstinde.

Der Niederschlag besteht vorzugsweise aus kohlensaurem Kalke
von, schmutzigweisser Farbe, welcher gleiches Ansehen mit der zwi-
schen Pomiz und dem Blocksberge auftretenden miichtigen Kalkabla-
gerung besitzt.

Noch wihrend der Bohrung wurde von dem um die Erforschung
der ungarischen Mineralquellen hochverdienten Budapester Chemiker,
Herrn Johann Molndr eine vorliufige Analyse der Therme vorge-

98%*
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nommen, welche in der 51. Nummer des ,Gydgydszati hetilap® "vom
Jahre 1877 veriffentlicht wurde.

Die dem Wasser entstrmenden Gase wurden am 2. December 1877
aufgefangen, und das fiir die Analyse bestimmte Wasser am 6. Decem-
ber 1877 geschopft.

Auf Grund dieser Analyse zeigen die Gase in 100 Volumtheilen
nachstehende Zusammensetzung:

Stickstoff » - + . - - 19 Percent
Kohlensgure - - - - 389 »
Schwefelwasserstoff - - 1'6 ”
Wasserdampf - - - - 4056

In 1000 Theilen des Thermalwassers wurden an fixen Bestand-
theilen gefunden 1-1310, und zwar:

Kieselsdure - - « « 00600 = 80 .
Schwefelsiure - - - 01711 = S0,
Chlor - - - - « « 00425 = (I
Kalkoxyd - - - « - 0:2100 = Ca0O
Magnesia » - - - - 00666 = MgO
Therotein -+ - - . 00640

Kalinom )

Lithium

Natrium

Eisen ¥« . » 0D198
Aluminium

Kohlensiure

Borsiure |

Ein Vergleich zwischen der Trinkquelle im Ofener Kaiserbade
und der Therme im7Stadtwildchen in Bezug auf deren wesentlichere
Bestandtheile ergibt nach Molnar Nachstehendes:

Ofener Therme
Kaiserbadquelle im -Stadtwildchen

Fixe Bestandtheile . . . . . . 1-000 11340
Schwefelsgure - . . . . - . . 01491 02083
Chlor - - . . . I 0-1566 00405
Calcivm - - - « « + <« . . .. 01789 0-1500
Magnesium - . - . . . o . 00369 00399
Chloralkalien - - « « « « .+ . . 0-2997 03275

Ueberdies  soll mach Molndr die. Therme im: Stadtwildchen
gegeniiber der Trinkquelle im Kaiserbade wesentlich griossere Mengen
an Kohlensiure enthalten, da die den Ofener Thermalquellen entstr-
menden Gase in 100 Volumtheilen nachstehende Zusammensetzung
zeigen: ‘

Stickstof . . . . . - 90 Percent
Sauerstoff- - . - . . . H
Kohlensidure . . . . . 5
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Es wiirde sich somit die Menge der in den Ofener Thermal-
quellen enthaltenen Kohlensiure zu jener, welche dem Bohrbrunuen
im Stadtwildchen entstromt, verhalten gleichwie 5: 389

Es sei hier noch kurz erwahnt, dass von der in 67690 Meter
erreichten Tiefe an bis zur Durchbohrung dés Kohlenflitzes dem mit
der Schlammblichse herausgeschafften Schlamme fortwihrend Gase ent-
strémten, welche sich entziinden liessen und mit weingeistartiger Flamme
brannten. E

. Spiter, aachdem das Kohlenflstz durch eine Verrohrung abge-
sperrt worden war, horte diese Gasausstromung auf.
_ Die erwihnten brennbaren Gase wurden wiederholt, einmal durch
Herrn Johann Molndr und das zweite Mal durch Herrn Dr. Gustav
Rick untersucht.
Ersterer fand in 100 Volumtheilen: Stickstoff . . 652 Percent

Sumpfgas . - 314
Kohlensdure - 18 "
Sauerstoff . - 16

Letzterer, dessen Analyse mir Herr Professor Dr. Béla v. Len-
gyel mitzutheilen die Giite hatte:

Stickstoff - . « «~ + . - - . 38-68
Sumpfgas - - - - -+ - - . 4834
Wasserstoff - - . . o . . . 909
Kohlenoxyd . - - + - « . . 209
Sauerstoff ; - - - - - - - . 180

III. Schlusswort.

Am Schlusse meiner Darstellung iiber den artesischen Brunnen
im Stadtwildchen angelangt, muss ich vor Allem einen Irrthum berichtigen,
in welchen mein hochgeehrter Freund Herr Professor Dr. Josef v. Szab¢
in einer seiner Publikationen verfallen war.

Mit Ende April 1877, also genau sechs Wochen, bevor die
Therme im Stadtwéldchen erbohrt wurde, erschien von ihm ein kleines
Werkchen in ungarischer Sprache unter dem Titel: ,Die Trinkwasser-
frage in Budapest®, in welchem auf pag. 28 u. 29 Nachstehendes enthalten
ist, was ich in mgglichst getreuer Uebersetzung hier anfiihre:

»In Bezug auf die Wasserversorgung wurde schon vor Jahr-
zehnten die Frage eines artesischen Brunnens angeregt, doch vermochte
man sich bereits damals dahin auszusprechen, dass auf dem niheren
Terrain von Pest weder kiihles noch laues Wasser durch artesische
Brunnen zu gewinnen sei. Die Bedingung fiir einen artesischen Brunnen
ist eine zwischen zwei undurchlédssigen befindliche durchliissige Schichte;
und diesen fehlt die nithige beckenartige Erhabenheit; die Oberfliche
besteht aus durchldssigem Sand und Schotter, deren Liegend der undurch-
lissige Tegel bildet. In diesen drang man schon an sehr vielen Punkten von
Budapest hinab, im Hofe des Orczy’schen Hauses am westlichen Ende
der Konigsgasse beabsichtigte man direkt einen artesischen Brunnen
zu bohren (1827—1830), oben ist der Sand und Schotter 45, und
unter diesen ging man noch 564 Wiener Fuss im Tegel hinab, wo
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endlich auch der gebrochene Bohrer stecken blieb, aber Wasser bekam
man nicht, und liess die weitere Arbeit stehen.“*

,Disher ist es auf dem linken Ufer nicht gelungen den Tegel zu
durchbrechen, aber selbst im Falle man denselben durchbrechen
wiirde, welche Aussicht wiirde sich ertffnen? Die, dass man blos auf
eine lange Reihe solcher Gesteine schliessen kionne, welche an und fiir
sich kein Wasser enthalten: unter dem Oligocintegel "ist in Ofen der
Bryozoenmergel, unter diesem der Nummulitenkalk, der weisse dichte
rhaetische Kalkstein und schliesslich kommt der Dolomit vor, ein gleich-
falls wasserundurchlissiges Gestein.*

Ich habe Obiges nur desshalb moglichst wortgetreu citirt, um zu
constatiren, dass mein sehr geehrter Ferund einen grossen Irrthum
beging, als er — der in Ungarn mit vollem Rechte als Autoritit in
geologischen Dingen gilt -— den Ausspruch that: dass der Kalk und Dolos
mit des Ofener Gebirges zu den wasserundurchliissigen Gesteinen gehdren.

Die im Obigen mitgetheilten Resultate iiber die beim Fortgange
der Bohrarbeiten im Dolomite gewonnenen Wassermengen diirften ihm
zur Geniige als Beweis gelten, dass seine diesbeziigliche Ansicht eine
irrige war.

In der Einleitung zu dieser Abhandlung, wo iiber die geologischen
Verhiiltnisse der Umgebung von Budapest die Rede ist, habe ich er-
wihnt, was ich {iibrigens bereits in der Sitzung des ungarischen geo-
logischen Vereines am 12. November 1866 dargelegt hatte, dass der
Dolomit und der Dachsteinkalk, sowie nicht minder auch der Nummu-
litenkalk des Ofener Gebirges zwar flir Wasser undurchlissige Gesteine
darstellen, dass sie aber in Folge der in demselben enthaltenen zahl-
reichen Risse, Kliifte und Hohlungen zu den durchlissigen Schichten
gezithlt werden miissen.

Die Richtigkeit dieser Ansicht wird tibrigens durch den absoluten
Wassermangel in den oberen Schichten des Dolomites im Ofener Gebirge
erwiesen. Brunnen, welche daselbst bis zur Tiefe von 40 Meter in diesem
Gebilde abgeteuft wurden blieben trocken, da das gesammte darauf
niederfallende Meteorwasser in dessen unziihligen Spalten, Kliiften und
Rissen versickert.

Selbstverstipdlich muss sich dies versickernde Wasser im Gebirgs-
innern an einem tieferen Punkte in den tieferen Dolomitschichten selbst
apsammeln und ein unterirdisches Wasserreservoir bilden, da der Klein-
zeller Thon — ein eminent wasserundurchlissiges Gebilde — den
grossten Theil des gegen die Donauebene hin abfallenden Gebirgs-
abhanges ums#iumt.

Nur am Fusse des Blocksberges, (wo auf eine kurze Strecke die
Umhiillung durch den Kleinzeller Thon unterbrochen ist, und der Dolo-
mit bis zur Ebene des Donauthales hinabreicht, befindet sich fiir das in
der Dolomitmasse angesammelte Wasser eine offene Ausflussstelle, wo
auch thatsichlich Quellen zum Vorschein kommen.

Warum an diesem Punkte nicht das gesammte im Innern des
Ofener Gebirges sich ansammelnde Wasser zum Ausfluss gelangt, da
ja daselbst der Quellenausfluss in 5'5 Meter Hihe iiber dem Nullpunkte
der Donau erfolgt, withrend beispielsweise im Stadtwildchen die Therme
bis zur Hohe von 24 Meter iiber den Nullpunkt der Donau sich erhebt?
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Hieriiber habe ich bereits im Jahre 1873 bei Besprechung der
Alcsuther Bohrspringquelle in meinem weiter ohen citirten Werke:
»Mittheilungen iliber die Bohrtherme etc.“ pag. 66 meine Angicht in
folgender Weise dargelegt:

Jede natiirliche Springquelle hat wihrend ihres unterirdischen
Laufes zahlreiche Hindernisse zu iiberwinden, welche sich aus der
unregelmiissigen Gestalt ibrer sich auf weite Strecken  hinziehenden,
vielfach gebogeunen, bald engeren, bald weiteren, bald sich senkenden,®
bald wieder aufsteigenden Kanitle ergeben.

Es kann sonach der Wasserausfluss einer natiirlichen Spring-
quelle in den seltensten Fillen so gross sein, dass ein wesentliches
Sinken des Wasserspiegels der sie speisenden unterirdischen Wasser-
ansammlung stattfinden konnte.

Unter solchen Umstinden muss ein Ueberfluss von Spannkraft
vorhanden sein, welcher es ermdglicht, dass selbst an einem gegen die
Ausfluss6ffnung der Springquelle héher gelegenen Punkte ein kiinst-
licher Springquell eriffnet werden kann.

Die auf Grund dieser Anschauung sowohl in Alecsnth als auch
im Stadtwildchen mit dem glinstigsten Erfolge hergestellten artesischen
Brunnen haben deren Richtigkeit vollkommen bestitigt.

Und nun zum Schlusse habe ich noch eine heilige Pflicht zu
erfilllen, indem ich allen Jenen, die das Zustandekommen des artesi-
schen Brunnens im Stadtwildchen erméglichten, und die mich bei der
wissenschaftlichen Bearbeitung des gewonnenen Materiales unterstiitzten,
meinen aufrichtigsten Dank darbringe.

In erster Reihe gebiihrt mein Dank der loblichen Commune von
Budapest, die in wahrhaft liberaler Weise die fiir das Unternehmen
erforderlichen Kosten bewilligt hat. Moge ihr daraus reichlicher Gewinn
erwachsen.

Mit Wehmuth gedenke ich fernerhin eines Mannes, der leider
nicht mehr unter den Lebenden weilt, dessen Name aber mit dem
raschen Emporbliihen von Budapest innig verwachsen ist. Es ist dies
der verstorbene Oberbiirgermeister Leopold Rottenbiller, der mit
seinem Feuereifer in Gemeinschaft mit meinen hochgeehrten Freunden,
dem damaligen Oberingenieur der Hauptstadt Herrn Paul Szumrdk
und dem hauptstidtischen Reprisentanten Herrn Josef Preuszner die
Verwirklichung der von mir angeregten Idee initiirte.

Tief verpflichtet bin ich den Herren Ingenieuren Wilhelm Da vid
und Béla Zsigmondy, — Ersterem, der vom DBeginne der Arbeit
an bis zu deren Beendigung mir treu zur Seite stand und wibrend
dieser ganzen Zeit die Arbeiten mit der grossten Gewissenhaftigkeit
leitete, — Letzterem fiir die vielen hochwichtigen Verbesserungen an
den benutzten Apparaten und Werkzeugen, wodurch allein die beden-
tende Bolrleistung der letzten Jahre erméglicht wurde. An der Zu-
sammenstellung des technischen Theiles dieser Abhandlung haben iiber-
dies diese beiden Herren ein Hauptverdienst.

Nicht gering ist weiterhin der Antheil, welchen mein hoch-
geehrter Freund, Sr. Hochwiirden Herr Michael Déry, Pfarrer bei
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St. Rochus, in Bezug auf den Gconomischen Theil des Unternehmens
in Gemeinschaft mit der betreffenden Ueberwachungscommission unter
Leitung des Herrn Vicebilrgermeisters Michael K ada genommen,

Aus dem Kreise geologischer Fachgenossen wurde ich auf das
freundlichste von den Herren Dr. Carl Hofmann, Ludwig Léczy
und Josef Stiirzenbaum unterstiitzt. Die ersteren Herren hatten die
Giite, ihre Zeit der Bestimmung der gefundenen Molluskeniiberreste zu
-widmen, — Letzterer iibernahm die Bearbeitung der aus den Schich-
ten 56 und 57 des Profiles auf Tafel XXI stammenden Foraminiferen-
fauna, nachdem ich in Folge einer langwierigen Krankheit mein linkes
Auge eingebiisst hatte, und diesen Theil der Arbeit nicht mehr selbst
beendigen konnte.

Leider ist die vorliegende Arbeit insofern eine unvollstindige,
als die Abbildung und Beschreibung der gefundenen neuen Species
Foraminiferen und Ostracoden darin fehlt. Doch liess sich aus mannig-
fachen Griinden die Publication nicht weiter mehr verzogern.

Herr Josef Stiirzenbaum, von dem die prachtvollen Zeichnungen
zu dem Werke des Herrn Directors v. Hantken iiber die Clavulina
Szabéischichten herriihren, hat mir tibrigens die freundliche Zusicherung
gegeben, im Laufe des ndichsten Jahres in einem Nachhange zu der
vorliegenden Arbeit das darin Fehlende zu erginzen.
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Tabelle A.

8= - Durchmesser ) - : Neue Tiefe
; é ) 5 F Millim, 1 Meter Rohrenverbin- Verroh- | des Rohr-
g8 Rohren-Construetion %:E - Kostet dung rung schuhes
g2 &= | innen |aussen }V{Ifgt mittelst
&7 B g1 4. | . Meter
L% | Ionen und aussen glatte Lirchenholzréhren aus
Dauben zusammengesetzt 520 | 487 | 891 — | 17 | 93 |12 Holzachrauben| 17-07 17-07
11.%) | Einfache konische Eisenblechrohren 33 432 | 454 | 4328| 19 | 29 | 30 Nieten 4978 6685
III. | Innen glatte, aussen mit Muffen versehene
Eisenblechrihren - 38 389 | 402 | 41-44| 22 | 38 | 30 Schrauben 62'95 12980
1v. detto detto detto 23 855 | 369 | 8970 21 | 74 | 30 2155 15135
V. detto detto detto 33 823 | 336 ]3729|20(82] 30 45°'10 19645
VI. | Innen und aussen glatte Doppelréhren aus
Eisenblech . . . - 44 295 303 | 3492| 18 | 20 | 30 Nieten 3361 230-06
VII. detto . detto detto 44 | 270 | 279 | 2962 17 71 30 4741 27747
VIIL detto detto detto 50 246 255 | 8052 19 1 19 | 40 4074 31821
IX, detto detto detto 50 220 280 | 2805] 16 | 24 | 24 9078 408'99
X. detto detto detto 50 196 206 | 24:13| 12 | 92 | 24 35108 760°07
XL detto detto detto 30 176 182 1 1250 7| 27| 48 156-44 91651
XI1.% | Innen und aussen glatte Liarchenholzréhren aus
Dauben zusammengesetat 20-0 142 | 182 ]| — 7 | 78 | 36 Schrauben - 722:18
XIII. | Innen glatte, aussen mit Blechmuffen versehene
gebohrte Liirchenholzrohren 250 B0 138} — 7]161] 86 — 10542

!) Bohrtducher vor Absperrung der Alluvialschichten.

.. 2) Die Rohrentouren II bis XI dienten zum Abhalten des Nachfalles, und wurde die Aussenseite der Rihrentouren IX, X und XI
beim Einlassen mit Unschlitt und Oel geschmiert.

%) XII und XIII Steigrthren.

[18]
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Tabelle B

- 1868/69 1870 1671 1872 1873 1874 1876 1876 1877 1878 Summe
w72
(=] o —_—
- s T T T Ol s T R R S AP P
1| Bohrthurm und :
Einrichtungen - 6802{59 48[24) — |— 130)—; — |—| — |—| 31485] — |—]| >511l62 | — | — | 780730
2 | Maschine und Re- .
paraturen 9001(26 19|50 150f — |—| — |— 325123 30|70] 244(65 13|10 21|50 965744
3 | Bohrwerkzeuge 6989 2] 2689|10] 2174(49] 4494|44] 1028] 1 1343|51] 1694[25] 2422|51 | 1457|91 119{10 23412|34
4 | Rohren 1832|10] 6776{73] 4364|42] 5588| 6] 12379|17 § 14095 38L 2664(60] 7091(80 9840 — | — | 54890/86
5 | Arbeiterlohne - 4174(75] 4835|45] 4339|52] 4591|15] 5852(30 8554 2110676(74] 8072(42 | 9122(74 770(38 60989(47
6 | Beaufsichtigung 1738(33] 1457i50] 1610|—| 2167|50] 2240 —] 2240{—|] 2289(92] 2239(92 | 2239(94 151(66 18319(77
7 | Seilerwaaren 351|36 75|26 14842 80| 3 372/85 647(27] 1142( 6] 16920 306(17 311 4 3318(65
8 | Handwerkzeuge 61|81 14)45 651 — |— §9(38 23[10, 31(68] 11588 259|965 187(85 790|61
90| Eisen und Stahl . 19(46! 16{66 231— 7160 273158 3091191 15817} 223{67 88192 11111 1226116
10 | Holzmaterialien 213) 4 12{70 22498 234 12‘ 122]24 357(36] — |[—| 128|62 99180 5122 1439] 8
11 | Stein- u. ITolzkohle 283150 589160 804 — 660|—] 1234/50 1679|75] 8179|192 1657(47 | 1842(86 369 76| 12300[67-5
12 | Brennholz 144140, 34|80 89(50| 72(80 97150 — |- 32]90 26(25 7(50 — | — 60565 .
13 | Schmiermaterialien b4|67 40|76 106|62 80| 8 209(12 239(66] '310/68] 201/80 141|845 52| — 14381|22'5
14 | Beleuchtung — | 16— 42|—1 — |— 100| — 482]24] 883|—] 262(70 253| 7°5] 156(75 1694|766
16| Transportkosten - | — [— — | — [~ — -] — |—| — |l 7892 12017 52186 { — | — 246/95
16 | Assecuranz - Ge-
bihren - 78|60 188|181 — |— — 566[43* — |—] — |—| b66[43* 188|81 — 1589 8
17 | Kanzleispesen 66(37] — |~ 27118 — |— 50[52 — |- 49]18 39|45 2285 — | — 255|456
18 | Diverse 463|170 34093 23489 574|66 452(72 283]35] 699|33] 475|78 58184 — | — 4056(80
19 | Quellenfassung - -ft=-11=-t -1 =1 = 1—1 — |4 — |1 — |—]| 674791 6783|834 | 13531/25
Summe - { 31269|96] 17156)48] 14185(98] 18680|24] 25068|32 | 30580(26|23681[85]24053|62 [23982|80 |8805( 25 [21746352'5
Jihrliche Bohrung
in Metern 693 86.34 4623 3566 8660 22506 | 21118 9824 10772 425 970:48

* Fiir 3 Jahre.
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Tabelle C.

1868/691 1870 1871 1872 1873 1874 1875 1876 1877 1878 Summe
Post

A (ke {8 (k) A jkr.] 8 Jke ) 8 {kef g |ec] 8 (ke ] 8 kel 8 |k | 2 ke | 8 | ke

1 | Bohrthurm und Ein-
richtungen - - -1 98/16} — [66] — |— 365 — |—| — | — 11560 — |— 4|7 — | — 8 4

2 | Maschine und Repa-
raturen <) t29)88| — 1221 — | 3 —|—| — |— 1j44] — |15 2(49] — | 12 b 6 91| 95
3 Bohrwerkzeuge 86) 42| 31|15) 47| 41 126| 41 1188 5| 97 8 3] 24|]66]| 13 ( 53 28 2 24 | 12
4 | Rohren ~ 26144 78/49]| 94/40] 156| 70| 143|11) 62/63) 12/59] 72/19] — |91 | — | — 56 | 56
5 Arbeiterlshne 60| 24| 56| 1| 93|87] 128/75] 67;66) 88 1| 50/56] 82{17] 84 | 69 ] 181 | 27 62 | 84
6 Beaufsichtigung 251 1| 16/88] 84(83] 60|78 25|90 9/95] 10/61} 22|80] 20| 80 85 | 69 18 | 88
7 Seilerwaaren 5] 7] — |87 3/ 10 2] 24 4131 2| 88 b| 41 1{72 2] 84 71 30 3| 42
8 | Handwerkzeuge — |89 — (17| — |14} — | — 1] 8] — |10 — |16 1[18 2141 44120 — | 81
9 | Eigen und Stahl — (28] — |19]) — |50} — |21 3116 1140) — |75 2|28 — | 78] 29 | 14 1] 26
10 ] Holzmaterialien . - 3l 8] — |15 4|87 6] 66 11 41 1|68 — 1|26] — | 93 12 5 1148
11 Stein- und Holzkohle 4 9 6/ 83| 17|38] 18|bH1| 14|27 7146| 15| 6] 16(87| 17 { 10 86 | B4 12 | 68
12 | Brennholz . 2 8] — |40 1]94 2| 4 113} — | — 16} — |27] — 71— | —| — | b2
13 Schmiermaterialien — | 79] — |47 2/ 18 2] 25 21 42 1| 6 1} 47 2l 5 1] 32 12 | 24 11 48
14 | Beleuchtung —=1—1—117| =191 —1{— 1] 16 2( 14 1| 81 2|67 2135 36 | 88 1|75
15 | Transportkosten “d=-t—-1—-t=l—=-1—1-=-\1-1—-t—-1—1—1—135 1j22] — |48 — | —] — | 286
16 | Assecuranz-Gebithren 1/ 13 2119 — [—| — | — 6l56| — | —] — | — 5|77 117 — | — 1| 64
17 | Kanzleispesen — (9% — |—| — |58} — |—] — |58 —]— |23 — (0] — |21 | — | —] — ] 26
18 Diverse 6( 69 8) 95 5 8] 16|11 5[ 23 1{ 26 8| 31 4(84 4194 — | — 418
Summe 4511 22] 198| 70| 306|95| 528| 84| 289| 80| 135/ 88| 112{ 14| 244|84 | 159 | 99*| 475 | 69*%] 210 | 13*

* Die Kosten der Quellenfassung sind nicht inbegriffen.
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