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DER

KAIS, KON. GROLOGISCHEN REICHSANSTALT.

Ablagerungen jurassischer Gerdlle bei Tieschan
in Méhren.

Yon Anton Rzehak in Briinn.

Der hier in Betracht zu ziehende, siidostlich von Gr.-Seelowitz
gelegene Theil Mahrens ist, als dem grossen niederdsterreichisch-unga-
rischen Tertidrbecken angehérig, vorherrschend aus neogenen Gebilden
zusammengesetzt, dic sich an die idlteren eocéinen Gebilde des Mars-
gebirges und seine dussersten Ausliufer, die aus obereocinen Schichten
(Menilitschiefer, Sande und Sandsteine) bestehenden -Hiigelreihen bei
Kupitz, Nikolschitz, Tieschan etc. anlegen; mit Ausnahme des die ,See-
lowitzer Berge® zusammensetzenden Leithakalkes tritt in dem Gebiete
zwischen diesen Bergen und dem erwihnten Hiigelzuge nirgends ein
festeres, zu technischen Zwecken verwendbares Gestein auf, so dass
z. B. zur Schotterung der Fahrwege das néthige Materiale von weit
her gebracht werden musste.

Eben durch diesen Mangel sah man sich veranlasst, und zwar
durch cinzelne, auf den Hiigeln und Feldern zerstreute Gesteinsstiicke
aufmerksam gemacht, Bohrungen und Grabungen nach festem Gestein
anzustellen. Auf den Hiigeln zwischen Neuhof, Tieschan und Schiitt-
boritz, wo die Gerbllstiicke hiufiger lagen, als in den Niederungen,
begann man mit derartigen Versuchen, die denn auch nicht ohne Er-
folg blieben, indem man schon in ganz unbedeutender Tiefe unter der
obersten Erddecke auf eine Ablagerung verschiedenartiger, abgerun-
deter Gerdlle, unter welchen cin gelblichweisser, sehr fester Kalkstein
vorherrschte, stiess.

Mit dem Studium der in dem angegebenen Gebiete seit lingerer
Zeit bekannten obereocinen Menilitschiefer beschiftigt, wurde ich durch
Hrn. Verwalter Stohandi') in Neuhof auf das merkwiirdige Vor-
kommen jener Gerdlle aufmerksam gemacht; ich besuchte simmtliche
Punkte; an welchen zur Zeit an der Gewinnung der Steine gearbeitet
wird, und hatte Gelegenheit, die interessanten Lagerungs-Verhiltnisse
derselben kennen zu lernen; in Folgendem habe ich meine diessbeziig-
lichen Beobachtungen niedergelegt.

Y Auch das Museum der k. k. geol. Reichsanstalt verdankt Hrn. Stohandl
eine Suite der interessanten, hier geschilderten Vorkommen. D. R.

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1878. 28. Band. 1, Heft. (A. Bzehak.) 1



9 A. Rzehak. [2]

Beilidufig | Meter tief unter der Oberfliche liegen in gelblichem,
lehmigem Sande zahlreiche Knollen eines gelblichweissen, dichten, aber
festen Kalksteins, der sich durch die cingeschlossenen Fossilien, nament-
lich Diceras arictina Lam., Tercbratula insignis und Nerinea supra-
Jurensis sogleich als Jurakalk, und zwar als den oberen Schichten des
Malm angehirig, zu erkennen gibt. Mit diesen Kalken zugleich ent-
hilt der kalkige Sand Stiicke von festem Sandstein und halbverwit-
tertem Menilitschiefer, an welch letzteren mitunter noch die fiir dieses
Gestein charakteristischen Schuppen von Meletta longimana Heck. und
Mel. crenata Heck., nebst zahlreichen Schuppen anderer Fischgattungen
zu erkennen sind. Manche dieser Stiicke zeigen noch die urspriing-
liche blatterizge Textur des Menilitschiefers, sind jedoch durch Verwit-
terung ganz plastisch geworden.

Neben diesen, aus nichster Nihe stammenden' Gesteinen finden
sich in den Ablagerungen, wenn auch nur untergeordnet, Gerdllstiicke,
die von weit entfernten Punkten herriihren; es sind dies Granite,
Gneiss, amphibolitische und chloritische Gesteine verschiedener Art.

Die Granite zeigen meist eine graue, seltener rothliche Firbung
und verschiedene Zusammensetzung; einige Stiicke zeichnen sich durch
bliulichgrauen Feldspath aus, der in dem Gemenge vorherrscht, und
mit dem ebenfalls grauen Quarz dem Gesteine eine grauliche Firbung
ertheilt; der Glimmer ist in diesen Stiicken ziemlich untergeordnet,
von schwarzer Farbe. Andere Stiicke zeigen weissen, schwach roth-
lichen Orthoklas, grauen Quarz und schwarzen Glimmer, ferner Korner
einer gelblichen zerreiblichen Substanz, die wohl nichts anderes als
zersetzte Feldspathmasse ist.

Eine Vergleichung dieser Granite mit denen der petrographi
schen Sammlung der Briinner Hochschule behufs Ermittlung des wahr-
scheinlichen Ortes ihrer Herkunft hatte kein Resultat; die von mir
gesammelten Stiicke konnten mit keinem -der in der erwihnten Samm-
lung vorhandenen identificirt werden.

Gureissgerolle sind weniger hidufig; meist zeigen sie grobflaserige
Structur, weissen und schwarzen ‘Glimmer.

Sehr untergeordnet kommen Stiicke von festem, grauem, kalk-
hiiltigen Quarzsandstein und solche einer eigenthiimlichen, lettenartigen,
griinen Substanz vor; letztere findet sich nicht selten in dem dichten
Kalkstein eingeschlossen.

Die Grosse der Gerdlle ist sehr verschieden; es finden sich ein-
zelne von Faustgrésse, ziemlich hiufig sind solche von 3—6 Decimeter
Durchmesser; selten sind Bltcke von bedeutenderer Grosse. An dem
Abhange des dem Orte Tieschan zunichst gelegenen Hiigels, gegen
Neuhof zu, trat ein mit Flechten tiberzogener Kalkfels theilweise zu
Tage; bei den Sprengungsarbeiten erwies er sich als ein michtiger,
in sandigem Letten ecingebetteter Block, dessen Volumen wohl iiber
100 Cubikmeter betragen haben mag; er lag vollkommen isolirt, in
seiner néchsten Umgebung fanden sich nur wenige kleinere Geréll-
stiicke. Das Materiale desselben ist von Farbe etwas mehr weiss, als
das der kleineren, an den anderen Orten abgelagerten Knollen; stellen-
weise kommt darin die erwihnte griine Substanz, manchmal, und dies
namentlich auch in den gelblichen, kleineren Gerdllen, so vertheilt,



[3] Ablagerungen jurassischer Gerolle bei Tieschan in M#hren, 3

dass dadurch eine Art Marmorirung hervorgebracht oder das Gestein brec-
cienartig wird. Manchmal sind die Schalen der eingeschlossenen Mol-
lusken durch dieselbe griine Masse ersetzt, wodurch, besonders bei den
Gastropoden, die Querschnitte derselben sehr deutlich hervortreten.
Dieser Umstand beweist, dass dje besagte Substanz ein Infiltrations-
Product, eine pseudomorphische Bildung  ist. Eine nihere. Unter-
suchung dieses interessanten Vorkommens behalte ich mir fiir spitere
Zeiten vor.

In Hohlrdumen des Kalkes kommen honiggelbe Kalkspath-Kry-
stalle vor, spitzé Rhombo&der, die auch meist die Steinkerne der Fossi-
lien in diinnen Krusten tiberziehen; mitunter sind sie schon ausgebildet
und erreichen eine Kantenlinge von 1'5 Centimeter.

Ein anderes, und in solchen Kalken wohl seltenes Infiltrations-
Product ist durchscheinender, gelblicher oder bliulicher Chalcedon in
nierenformigen, traubigen Gestalten, manchmal in wasserhellen Tropfen,
wo dann die Aechnlichkeit mit Hyalith sehr gross ist. Dem Umstande,
dass die Kalkmasse einzelner Stiicke von Chalcedon-Substanz durch-
drungen ist, verdanken diese ihre bedeutende Hirte.

Eine gewiss sehr auffillige Erscheinung ist das Vorkommen
eigenthiimlicher knolliger Concretionen von weisser Farbe und der
Hirte des Kalksteins; sie heben sich scharf von der mehr gelblichen
Kalksteinmasse, in welcher sie eingeschlossen sind, ab, erscheinen
manchmal unregelmissig gewunden, und mggen wohl auf Organismen
zuriickzufithren sein. An einzelnen Handstiicken sind die Concretionen
kugelig, concentrisch-schalig zusammengesetzt, und so zahlreich, dass
dadurch das Gestein an den Bruchflichen dem Aunsehen nach dem
tertiiren Lithothamnienkalk (ehemals ,Nulliporenkalk“) vollkommen
dhnlich wird.

Seiner chemischen Zusammensetzung nach ist das gelbliche,
dichte Gestein der Gerdlle ziemlich reiner, kohlensaurer Kalk; ausser
Kieselsdure fanden sich als Beimengungen vor:

MgO 1-04 Proc.
FeO 015
Al 04 006
MnO Spuren.

Die Thonerde lisst sich trotz der unbedeutenden Menge, in wel-
cher sie vorkommt, durch Glilhen und nachheriges Betupfen des Ge-
steins mit Kobaltsolution qualitativ sehr leicht nachweisen. Das MnO
ist in den an Kluftfliichen vorkommenden, mitunter prichtigen Den-
driten enthalten.

Das Vorkommen einzelner Jurakalk-Geschiebe in der Umgegend
von Tieschan erwidhnt schon Kolenati (Mineralien Mahrens und
Schlesiens, Briinn 1854, p. 16). Niheres iiber die Lagerungs-Verhiilt-
nisse und die Herkunft derselben war jedoch bisher nichts bekannt,
und haben eben erst die in neuecster Zeit- vorgenommenen Abbau-
Arbeiten solche Anufschliisse geliefert, welche eine Beantwortung dieser
Fragen mdglich machen.

Was die Art und Weise der Ablagerung dieser Blocke betrifft,

so liegen dieselben ganz unregelindssig durcheinznder (,dépéts épar-
1%
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pillés* Charpentier’s), die abgeplatteten derselben liegen nicht immer
mit ihrer flachen Seite horizontal, so dass bei der Ablagerung jeden-
falls eine ziemlich heftige Fluth im Spiele gewesen sein muss; der
gelbliche, sandige Lehm, in welchem die Gerdllstiicke -eingebettet
liegen, lisst ausserdem auf schlammiges Wasser schliessen.

Ueber die Periode, in welcher die Ablagerung stattfand, lisst
sich aus den verschicdenen, mit abgelagerten Gesteinen mit voller Ge-
wissheit der Schluss ziehen, dass es die Diluvialzeit war; massgebend
sind hiebei einige Stticke von Sandsteinen, die ich auf dem Berge bei
der Windmiihle oberhalb Schiitthoritz zugleich mit Jurakalk-Knollen
auffand, diese Sandsteine enthalten Mollusken. Dass die Ablagerungen
durch eine heftige Fluth bewirkt wurden, beweist ebensowohl die Grosse
einzelner Blicke, als auch die Art der Lagerung. Was die Richtung
dieser Fluth anbelangt, so war diese entschieden. eine nordwestliche,
dafiir spricht schon das Vorkommen von Stiicken der Menilitschiefer,
die nur von einer iiber den diese Schiefer fihrenden Hiigelzug strei-
chenden Fluth mitgefiihrt werden konnten, wie denn auch die bereits
erwihnten, den Menilitschiefern concordant aufgelagerten Sandmassen
von derselben Fluth zum Theil herabgefiihrt worden sein mégen, wo
sie nun, namentlich am Neuhof herum, die Felder als ,Flugsand“ be-
decken. Die Ablagerungen von Jurakalk-Geschieben am Xobyly’er
Berge bei Czeitsch, bei Pradorf und Czeikowitz (Kolenati 1. c. p. 16),
ferner die Ablagerungen von Graniten, Amphibolgesteinen und Eisen-
steinen, welche die Hiige]l bei Wieterschan, norddstlich von Gaya, be-
decken, und auf welche schon Hingenau (Uebersicht der geol. Ver-
hiltnisse von Mihren und Schlesien, Wien 1852, p. 130) aufmerksam
gemacht hat, mogen auf dhnliche Fluthen zuriickzufiihren sein.

Ihren Ursprung verdanken die Kalkgerille wahrscheinlich einem
oder mehreren, durch die mechanische Einwirkung des Wassers zer-
storten Jurakalk-Riffen, vielleicht einer jemer ,Klippen“, welche von
mehreren neueien Forschern, namentlich von Dr. M. Neumayr, in
seinen trefflichen ,Jurastudien® eingehender Beschreibung gewiirdigt
wurden. Dass eine Abtrennung und Weiterfilhrung mitunter colossaler
Blocke durch diluviale Fluthen auch an anderen Orten Mihrens statt-
gefunden hat, erhellt aus einer Beobachtung Foetterle’s, welcher in
seinem Berichte iiber die geologischen Aufnahmen im westlichen Mihren
(Jahrbuch der k. k. geol. R.-A. 1858, p. 25) von einem Steinbruche
spricht, der in der halben Entfernung von Skalitzka gegen Zamersk
in einem Kalkfelsen von circa 10 Klafter Hohe und 30 Klafter Lange
aufgeschlossen ist; dieser gigantische Kalkblock ist im Loss?!) einge-
bettet und zeigt zahlreiche Durchschnitte von Nerineen, Diceraten,
Corallen etc.

Obwohl die Moglichkeit nicht ausgeschlossen ist, dass Zerstérung
der Felsen, Fortfilhrung, Abrundung und Ablagerung der Triimmer
durch eine und dieselbe Fluth erfolgen kann, mag doch der grisste
Theil der Kalkgercll-Ablagerungen, und speciell der hier beschriebenen,

1) Es diirfte diess wohl kaum echter ,Loss“ sein, sondern wahrscheinlicher
ein Analogon des in den hier besprochenen Ablagerungen vorkommenden sandigen
Lehmes,
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entstanden sein durch Auswaschung und Fortfilhrung der Blocke von
ihren secundiren Lagerstitten in eocinen Schichten-Complexen, so dass
ihre jetzige Lagerstitte eigentlich schon eine tertidre ist; grobe, con-
glomeratartige Sandsteine, Quarz, Schiefer und Kalkgeschiebe iiber-
lagern an vielen Orten den eigentlichen Karpathen-Sandstein; sie sind
nach Foetterle (Jahresbericht des Werner-Vereins 1857, p. 28) am
Liebischer Berge, am Alttitscheiner Schlossberge, am Swinetz und bei
Jassenitz verbreitet; hiufig sind grosse Geschiebe von weissem Jura-
kalk schwach durch Quarzsand verbunden, so dass sie leicht zerfallen
und ein Haufwerk von Kalkgeschieben bilden.

Exotische Blocke von Jurakalken sind durch Hohenegger an
vielen Orten innerhalb eociner Schichten angetroffen worden; Conglo-
merate von Jurakalk, krystallinischen Schiefern und Grauwackenkalken
kommen im Marsgebirge nicht selten vor, wie denn auch als Rest ehe-
mals ausgedehnterer Ablagerungen eine der Juraklippen, die von Neu-
mayr beschriebene ,Klippe von Czetechowitz*, in diesem Gebiete
sich befindet.

Besonders wichtig sind jedoch, als Stiitze der oben ausgespro-
chenen Ansicht, die Ablagerungen jurassischer Gerdlle bei Palkowitz
in der Nihe von Friedland in Mihren; nach Mittheilungen, die ich
der Glite. meines hochgeehrten Lehrers, des Herrn Prof. Makowsky,
verdanke, tritt daselbst eine 4—6 Meter michtige Schichte von Kalk-
blocken, mit Lehm, Schieferstiicken etc. vermischt, auf; die Blocke
besitzen mitunter colossale Dimensionen, und finden sich solche von
mehr als 100 Cubikmeter Rauminhalt; sie sind auf Ammoniten-fiih-
renden Neocomien-Schichten gelagert, das Hangende der ganzen Gerdll-
ablagerung ist ein ziemlich michtig entwickelter, fester, petrefakten-
leerer Sandstein, feinkornig und sehr deutlich geschichtet (gebindert).
Der gelbgraue Kalk der Blocke enthilt Nerineen, Terebrateln und
andere Fossilien des weissen Jura, und zeigt ganz dieselben Concre-
tionen von heller gefirbtem Kalk, wie sie an dem bei Tieschan vor-
kommenden Gesteine beobachtet werden kdnnen.

Diese Gerillschichte, deren Ablagerung aus stratigraphischen
Griinden und nach analogen Vorkommnissen im Gebiete der Karpathen
der Eociinperiode zuzuzihlen sein diirfte, ist bei Palkowitz durch die
Wirkung stromenden Wassers durchrissen worden, so dass die bespro-
chenen Lagerungs-Verhiiltnisse deutlich und klar blossgelegt erscheinen;
es ist hier also augenscheinlich ein grosser Theil jurassischer Kalk-
blocke durch eine Fluth ausgewaschen, fortgefiilhrt und an entfernten
Orten wieder abgelagert worden; die Annahme, dass die Ablagerungen
bei Tieschan und die meisten #huolichen Vorkommnisse auf diese Art
entstanden sind, hat demnach ziemlich viel Wahrscheinlichkeit fiir sich;
eine Stiitze dieser Ansicht ist auch die Abrundung der Blocke, welche,
wie leicht einzusehen ist, nicht so vollkommen sein kdnnte, wenn eine
und dieselbe Flut die Zerstorung des. urspriinglichen Felsens und die
Fortfiihrung und Abrollung der Triimmer bewirkt hitte.
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Die jetzige Meereshéhe des Tieschaner Hiigels betrigt nach der
Bestimmusg von Kofistka 1041 Fuss, eine Hohe, die bei Weitem
geringer ist als der Spiegel des Diluvialmeeres; fiir das marine Dilu-
vium der ungarischen Ebene nahm bekanntlich Freiherr v. Richt-
hofen (Jahrb. der k. k. geol. R.-A. Bd. 10, p. 460 ff.) zwei ver-
schiedene Diluvialmeere an, deren eines bis in die Nihe von Wien
reichte, wie Suess nachgewiesen hat. Durch eingehende Studien des
Quartdrs in der Umgebung von Dresden sah sich Jentzsch (Neues
Jahrb. fiir Min. etc. 1872. p. 473) genothigt, ebenfalls zwei Diluvial-
meere anzunehmen, welche getrennt sind durch eine Periode der Er-
hebung. Die Driftstrdmung, welcher die erratischen Blocke im dst-
lichen und nordostlichen Mahren und in Schlesien ihre Transportirung
verdanken, mag einem Meere angehort haben, welches in Zusammen-
hang stand einerseits mit dem der jetzigen norddeutschen Ebene, an-
dererseits mit dem der ungarischen Niederung. Da nun unter den
jetzigen Niveau-Verhdltnissen ein Abschluss desjenigen Gebietes, in
welchem die besprochenen Geréll-Ablagerungen vorkommen, von den
diluvialen Meeren nicht leicht mdglich gewesen wire, vielmehr eine
Submersion nothwendig hitte stattfinden miissen, so sehe ich mich
veranlasst, hier dieselbe Annahme zu machen, welche Lyell zur Er-
klarung des Schwemmlandes im Rheinthale gemacht hat, némlich
Schwankungen der Niveau-Verhiltnisse des Festlandes, zu supponiren. Es
muss demnach zu der Zeit, als die ungarische Ebene vom Diluvialmeere
bedeckt war, und ebenso zu der Zeit, als durch die nordliche Drift-
stromung die erratischen Blocke in Mahren und Schlesien abgelagert
wurden (welche Periode moglicherweise mit der Submersion der ungari-
schen Ebene zusammenfillt), der griosste Theil von Mahren Uber den
Spiegel des Diluvialmeeres herausgeragt haben. Die diluvialen Fliisse,
durch welche die Schotter-, Kies- und Schlamm- (Loss-) Ablagerungen
erfolgten, miindeten in dieses Meer, nach dessen allmihligem Zurtick-
zuge auch eine allmihlize Senkung des besprochenen Landstriches ein-
trat, so dass jétzt entschiedene Siisswasser-Bildungen der Diluvial-
Periode scheinbar im Submersions-Gebiete des Diluvial-Meeres vor-
kommen.

Zum Schlusse moge hier noch ein, wenn auch unvollstindiges,
Verzeichniss der von Herrn Verwalter Stohandl in Neuhof und mir
in den Jurakalken von Tieschan und Umgebung gesammelten Fossilien
Platz finden. Auffallend ist der in Malmkalken ungewdhnliche Reich-
thum an Pelecypoden, von denen sich circa 15 Species, freilich nur in
Steinkernen und desshalb schwer bestimmbar, finden; die Corallen sind
lauter riffbauende Genera; von Ammoniten fand ich nur ein Exem-
plar, jedoch villig unbestimmbar, dagegen einige gut erhaltene Frag-
mente einer anderen Cephalopoden-Gattung, des ,Diploconus® Zittel;
von der einzigen, von Zittel beschriebenen Species (Diploconus belem-
nitoides) aus dem Stramberger Kalke unterscheidet sich das aus dem
Tieschaner Jurakalke stammende Fossil sehr wesentlich darch den
kreisrunden Querschnitt und durch den Verlauf der Kammerscheid-
winde, welche nicht nur auf der Dorsalseite des Phragmokons in die
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Hohe gezogen sind, sondern auch eine laterale, nach oben gerichtete
Ausbuchtung besitzen. Ich habe diese neue Species Herrn Stohandl
gewidmet.

Gastropoden, namentlich Nerineen, finden sich ebenfalls ziemlich
haufig, von Brachiopoden circa 6 Species, jedoch in unbedeutender
Individuenzahl; zwei durch ihre Form auffallende Arten konnte ich
nach den mir zu Gebote stehenden einschligigen Werken nicht néher
bestimmen.

Von Echinodermen fanden sich seltene Reste von Cidariten und
undeutliche Crinoidenglieder.

Von Crustaceen kommen Cephalothoraces von Prosoponiden vor;
von 5 Exemplaren gelang es mir, freilich auf sehr miihselige Art, eines
aus dem harten Kalkstein vollstindig herauszuarbeiten, so dass mnicht
bloss die Riickenfliche des Cephalothorax, sondern auch die Augen-
stielfurchen und die Unterseite mit den weit umgebogenen Schildrin-
dern sichtbar geworden sind.

Die Sculptur der Schale ist kaum wahrzunehmen, namentlich
sind die beiden, den Cephalothorax durchziehenden Furchen sehr seicht,
die hintere derselben kaum angedeutet. Ich nenne desshalb diese in
den Tieschaner und Schiittboritzer Kalken nicht seltene Species Pro-
sopon laeve.

Verzoeichniss
der in den beschriebenen Jurakalk-Geréllen vorkommenden Fossilien.

Pelecypoden: Diceras arietina Lmk.
. SP.
Pecten globosus.
s Cf. cingulatus.
y  SP.
Area trisulcato.
T'rigonia sp.
Plagiostoma cf. donacina.
Ceromya sp.
Lima sp.
Venus sp.
Pholadomya sp.
Modiola sp.
Ausserdem mehrere ginzlich unbestimmbare
Steinkerne.

Gastropoden: Nerinea suprajurensis.
»  SP.
Trochus ﬁwensis (Steinkerne u. Schalenabdruck).
Natica jurensis.
Cerithium sp.
Nerita cancellata? (Abdruck eines Theiles d. Schale.
Turbo 2
Ausserdem einige unbestimmbare Exemplare,



Corallen :

Brachiopoden:

Cephalopoden:
Echinodermen:

Crustaceen :

A. Rzehak.

Astraea confluens.

y  tubulosa.

»  cariophylloides.

,, decemradiota.
Anthophyllum obconicum..
Rhynchonella trilobeta.

» sp.?
Ter. insignis.

» longirostris (juw. 2).
Ammonites sp. ?
Diploconus Stohandli Reehak nov. sp.
Cidaris sp. (coronata?)
Encrinites sp. ?

Prosopon laeve. Rz. nov. sp.

(8]



Beitridge zur Kenntniss der Tertidr-Ablagerungen in den
Siidalpen

von R. Hoernes.

I. Schioschichten im Becken von Belluno und in der Umgebung
von Serravalle.

Wie ich bereits in einer vorldufigen Mittheilung in den Verhand-
lungen der geologischen Reichsanstalt (Nr. 9, 1877) dargelegt habe,
hatte ich bei den Aufnahmen im Sommer 1876, als Sectionsgeologe der
II. Section zugetheilt, Gelegenheit, dic petrefactenreichen Tertidr-Ab-
lagerungen des Beckens von Belluno nédher kennen zu lermen. Das
Blatt der Specialkarte Zone 21, Col. VI, welches mir mit Ausnahme
des Nord-West-Eckes zur Aufnahme zugewiesen war, umfasst die grosse
Mulde von Belluno und es sind auf demselben auch noch einige ter-
tidre Hiigel der Umgebung von Serravalle enthalten. Hinsichtlich beider
Vorkommen michte ich mir nun eine etwas eingehende Besprechung
erlauben — wihrend die Tertidir-Ablagerungen des kleinen Alpago-
Beckens, welches von Belluno durch einen niedrigen, vorzugsweise aus
Scaglia gebildeten Rilcken, den Col di Pera, getrennt ist, nur in so
geringer Erstreckung auf dem oben angefiihrten Kartenblatte noch
enthalten sind, dass ich von einer detaillirten Untersuchung der Ter-
tidrbildungen des Alpago-Beckens absehen musste. So viel ich von den-
selben iibrigens gesehen habe, stimmen sie in ihrer Entwicklung ganz
mit jenen der Mulde von Belluno iiberein, es ist dies auch ganz selbst-
verstindlich, da das Becken von Alpago die unmittelbare Fortsetzung
der Mulde von Belluno bilder wiirde, wenn nicht auf der Bruchlinie
des Querthales von St. Croce eine Verschiebung der angrenzendén Ge-
birgstheile stattgefunden hitte. In Folge derselben aber bildet das aus
Kalken der Kreideformation gebildete Plateau des Bosco del Cansiglio
nicht die unmittelbare Fortsetzung des anticlinalen Hohenzuges, der
die Mulde von Belluno von der oberitalienischen Tiefebene trennt,
sondern die Masse des Bosco del Cansiglio tritt wie eine Bastion aus
der Front, welche die erste Faltenlinie am Kusse der Stidalpen bildet,
heraus. Umgekehrt reicht auf der anderen Seite ein niederer, vorzugs-
weise aus Scaglia gebildeter Hohenzug, der oben genannte Col di Pera
von Mte. Pascolet bis Capo di Ponte (Ponte nell Alpi) und scheidet

Jahrbuch d. k. k. geol. Reicheanstalt. 1878. 28. Band. 1. Heft. (B, Hoernes.) 2
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die beiden Tertidrmulden, die ohne diese Verschiebung als eine ein-
zige grosse Synklinale erscheinen wiirden. Auch im Becken von Alpago
scheinen nach den Mittheilungen Prof. Taramelli’s*) die Schio-
schichten ungemein petrefactenreich entwickelt zu sein, analog jenen
des Beckens von Belluno, ich bedauere durch anderweitige Aufgaben
an ihrer Untersuchung verhindert gewesen zu sein.

Die Tertiéir-Ablagerungen der Umgebung von Serravalle wurden
von mir zwar etwas weiter verfolgt, als sie auf dem Siid-Ost-Ecke
des genannten Kartenblattes dargestellt erscheinen, doch war es mir
nur darum zu thun, ein Profil bis zur oberitalienischen Ebene zu ver-
lingern — ich habe daher nur dje #lteren Tertidr-Ablagerungen bei
Serravalle, die Schioschichten, genauer untersucht, wihrend ich den
jingeren Bildungen nur flichtige Aufmerksamkeit schenken konnte.

In Folgendem will ich versuchen, einen kleinen Beitrag zur
Kenntniss der Schioschichten in der Umgebung von Belluno und Serra-
valle zu geben; es sei gestattet, demselben eine kurze Besprechung
der Lagerungsverhiltnisse vorauszuschicken.

Die weite Mulde von Belluno erscheint rings von Gebirgen um-
schlossen, nordlich sind es hohe Berge, welche sehr steil in nackten
Felsgehingen, die sich bei ndherer Betrachtung als Schichtflichen her-
ausstellen, gegen das Thal abstirzen, der slidliche, vorwaltend aus
Kreidekalken bestehende, antiklinale Hohenzug erreicht viel gerin-
gere Hohen und zeigt viel sanftere Gehinge. Bei niherer Unter-
suchung stellt sich heraus, dass an der Nordseite der Mulde von Bel-
luno ein grosser Bruch parallel der Bruchlinie Val Sugana-Agordo-
Cadore in der Richtung WSW-ONO verliuft, auf welcher Bruchlinie
sich in sehr steil aufgerichteter Schichtstellung ein Zug mesozoischer
Kalke (unter welchen namentlich Lias-Crinoidenkalke — die soge-
nannten Sospiroloschichten — eine grosse Rolle spielen) weithin ver-
folgen lisst. Noch hoher steigen die horizontal gelagerten Dachstein-
kalkmassen an, welche das Hochgebirge zwischen den beiden Bruch-
linien von Agordo-Belluno bilden. Die Synklinale, welche von tertiéiren
Ablagerungen erfiillt, das Becken von Belluno bildet, zeigt also einen
ausgesprochen einseitigen Bau, der sich auch in der Ausfiillungsmasse
dussert. — Die Eocin-Ablagerungen erscheinen in Folge dessen auf
die Sildhilfte der Mulde beschrinkt, sie bilden, vielfach von glacialem
Morinenschutt iiberdeckt, das tertiire Hiigelland zwischen dem siid-
lichen Scheideriicken, welcher die Mulde von Belluno von der ober-
italienischen Ebene trennt und dem Piave, wéhrend sie nordlich von
demselben nur geringen Antheil an der Zusammensetzung des Terrains
haben. Umgekehrt treten in der Nordhilfte der Mulde von Belluno die
Schioschichten in ausgebreiteter Entwicklung auf, wihrend ich sie nir-
gend siidlich vom Piave antraf.

Es ist tibrigens nicht leicht mdglich, eine scharfe Grenze zwischen
den eocinen Ablagerungen und den Schioschichten zu ziehen, da in
beiden Etagen eine miichtige Entwicklung eines Sandsteines auftritt,
der ganz den Flysch-Charakter triigt. — In der unteren eocinen Partie

) ,Cenni geologici sui dintorni di Belluno®, in A. Guerniefi’s: ,Guida alla
cittd di Belluno®, 1871.
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iiberwiegt typischer Flysch, in welchem nur als verhiltnissmissig wenig
michtige Einlagerungen zwei Nummuliten-Kalkziige auftreten — in
dem oberen Theile des sogenannten ,Sandsteines von Belluno“ hinge-
gen, welchen ich den Schioschichten parallelisire, tritt der eigentliche
Flysch sehr zuriick, er besteht vorwaltend aus einer Masse von gro-
berem, stellenweise conglomeratischen, griinen Sandstein, der hiufig
eine Menge von wohlerhaltenen Versteinerungen enthdlt. Daneben
finden sich in den Schioschichten von Belluno auch weiche, glimmer-
reiche graue Mergel, die sich durch ein massenhaftes Vorkommen von
Fischschuppen und grossen Bitumen-Gehalt auszeichnen — ich werde
zu zeigen suchen, dass die Fauna der griinen Sandsteine und der fisch-
schuppenfiihrenden Mergel wesentlich verschieden erscheint, was jedoch
nicht von einer Verschiedenheit ihres geologischen Alters, sondern von
Faciesverhiltnissen herriihren diirfte, zumal, da -sich an verschiedenen
Stellen des Beckens von Belluno wechsellagernde Schichten der beiden
Facies und petrographische Uebergiinge derselben finden.

Es finden sich jedoch auch in diesem oberen Complexe des Sand-
steines von Belluno, welcher der Etage der Schioschichten angehort,
Lagen von graublauem, gelbbraun verwitternden, feinkérnigen Sand-
stein, der dem eocinen Flysch nicht unihnlich ist. In diesem feinkor-
nigen Sandstein der Schioschichten von Belluno fanden sich bei Libano
und Bolzano nordwestlich von der genannten Provincialhauptstadt jene
Wirbelthierreste, welche theilweise schon von Molin?), spiter durch
de Zigno?) beschrieben wurden. — De Zigno erwidhnt Zzhne und
Skelettheile von Delphinen, Crocodilen, Halitherien und Squalodon aus
der Molasse von Libano, er beschreibt aus derselben die Reste eines
Halitherium Bellunense und des Squalodon Catulli Mol. sp. und spricht
sich (in einer Monographie der fossilen Sireniden Venetiens) fir das
miocéine Alter der Griinsande von Belluno aus, aus welchem er Pyrula
condita, Voluta appenninica, Pholadomya trigonula und Cytherea pede-
monfana? citirt.

Obwohl das Museum der k. k. geologischen Reichsanstalt ausser
einem von de Zigno bereits besprochenen Oberkieferfragment von
Squalodor (Pachyodon) Catulli Molin mehrere Wirbelthierreste aus
der Molasse von Libano und Bolzano bei Belluno, namentlich mehrere
schone Haifischzéihne, durch eine alte Einsendung des verstorbenen
Bergrathes Trinker besitzt, ziehe ich es doch vor, dieselben hier
nicht zum Gegenstande einer eingehenden Besprechung zu machen,
wiewohl ich nicht umhin kann, in der Schlussbemerkung, welche der
zeitlichen Stellung der Schioschichten gewidmet sein soll, auf die Wir-
belthierreste derselben, namentlich aber auf das hiufige Vorkommen
der Zeuglodonten und der Haifische zuriickkommen.

) Molin: Sitzber. d. k. Akad. d. Wissensch. math.-nat. Cl. Bd. 35, 1859.
) De Zigno: Sirenii fossili trovati nel Veneto (Vol. XVIII. della Memorie
del R. Istituto Veneto 1875.
— Squalodonreste von Libano bei Belluno, Verhandlungeu der
k. k. geolog. R.-A. 1876, Nr. 10.
— Ueber Squalodon Catulli Molin sp. aus der miociinen Molasse
von Libano bei Belluno, Verhandlungen der k. k. geolog. R.-A.
1876. Nr. 12.
%
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. Ich werde mich daherin der folgenden Schilderung der Schioschichten
von Belluno zuniichst auf die Conchylienfauna des griinen Sandsteines und
der bitumingsen fischschuppenfithrenden Mergel beschrinken, Die Fauna
des griinen Sandsteines habe ich an folgenden Fundorten ausgebeutet. Alle
Case bei Umin, N. v. Feltr e, zwischenMas und Gron, (aus unter dem Schutte
einer grossen Stirnmorine an der Strasse anstehenden Gestein); —
NO. von Orzes an der Strasse von Belluno nach Agordo; — Vezzan
bei Belluno, — wibrend ich Versteinerungen aus den grauen fisch-
schuppenfiihrenden Mergeln an folgenden Localititen gewann: Alle Case
bei Umin, N. von Feltre; — am Wege von Sospirolo nach Susin; —
Sedico, WSW. von Belluno; — Wasserriss an der Briicke SO. von
Mas, an der Strasse von Belluno nach Agorde; — S. von Tisoi am
Wege nach Liban, NW. von Belluno; Zeneghe, NW. von Belluno.
Endlich lagen mir aus friitherer Zeit, wahrscheinlich durch Einsendung
von Trinker im Museum der k. k. geologischen Reichsanstalt einige
Reste aus dem Griinsandstein (Valle di St. Martino bei St. Gregorio
und Ponte sul Vezzan) und eine grissere Suite aus dem grauen Mergel
(Belluno — ohne nihere Fundortsangabe) vor.

Ich werde die ziemlich verschiedenen Conchylienfaunen der beiden
Ablagerungen getrennt besprechen.

A. Fauna des griinen Sandsteines von Belluno.

1. Conus deperditus Brong. Sicher bestimmbare, wenn auch zer-
driickte Reste dieser sonst filr obereociine Ablagerungen charakteristi-
schen Form fanden sich im Griinsande an der Strasse von Belluno
nach Agordo, NO. von Orzes. Fuchs citirt ibn bereits aus dem unteren
Kalkstein von Malta, den er den Schioschichten parallelisirt.

2. Voluta sp. Ich getraue mich nicht, schlecht erhaltene Stein-
kerne der Art nach zu bestimmen, die von einer schlanken, kleinen
Voluta herrithren und sich bei Vezzan fanden. Wahrscheinlich gehtren
sie zur Voluta appenninica, die bereits de Zigmno 1875 aus dem
Griinsande von Belluno citirt.

3. Buccinum Coronis Brong. Ich bezeichne einige Steinkerne
von Vezzan mit diesem Namen, da sie gut mit den Formen ilberein-
stimmen, die gewohnlich als Bucc. Caronis aus verschiedenen Straten
angefiihrt werden. Die Art ist nicht charakteristich, da sie sowohl in
dlteren als auch in jingeren Ablagerungen (wenn auch durch unter-
geordnete Merkmale, deren Besprechung hier nicht am Platze scheint,
unterschieden) vorkémmt.

4. Pyrula condita Bromg. Typische Reste dieser Art liegen mir
von Vezzan und von dem an der Strasse von Belluno nach Agordo
NO. von Orzes gelegenen Fundorte vor. Fuchs (Das Alter der Ter-
tidgrschichten von Malta, Sitzungsber. der k. Akademie 70. Bd. 1874.)
gibt aus den unteren Kalksteinschichten von Malta eine ,Pyrula cf.
condita® (klein) an.

5. Pyrula geometra Borson. Die bekannte charakteristische Sculptur

der Gehduse dieser Art, die sich von allen ubrigen nahestehenden
Formen dadurch unterscheidet, dass die Lings- und Querstreifen in
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ganz gleicher Stirke auftreten, und ein einfaches, starkes, meist qua-
dratisches Gitter bilden, lisst die Pyrule geomelra nicht verkennen,
welche neben der eben erwihnten P. condite in Vezzan und NO. von
Orzes auftritt.

6. Turritella cathedralis Brony.. Bekanntlich sollen die unter
diesem Namen gewohnlich aufgefiihrten Vorkommen in der ersten Me-
diterranstufe des ausseralpinen Wienerbeckens (Molt, Gauderndorf,
Loibersdorf etc.) von der italienischen Type Brongniarts verschieden
sein. Aus ihrem Formenkreise kommen auch im Griinsand von Belluno
(bei Vezzan) Reste vor, die schon durch ihre Erhaltungsweise ein Ein-
gehen auf die obige Frage iiberfliissig erscheinen lassen — die schlecht-
erhaltenen Steinkerne konnen ebenso gut der italienischen Type, wie
den Wiener Formen zugerechnet werden.

1. Turritella gradata Menke. Von dieser Form, welche bekanntlich
am h#ufigsten in den Schichten der ersten Mediterranstufe des ausser-
alpinen Wiener Beckens sich findet (Molt, Mérdersdorf, Gauderndorf),
aber auch in die untersten Ablagerungen der zweiten Mediterranstufe,
in die Schichten von Grund und Niederkreuzstitten aufsteigt, fand ich
unverkennbare Steinkerne bei Vezzan. Wir sehen in ihr eine typisch
miocine Form, die uns im Griinsand von Belluno entgegentritt.

8. Turritelle cf. asperula Bromg. Eine neue Form, die jedoch
der 7. asperuls nach Windungsverhiltniss und Sculptur sehr nahe
steht, sie an Grosse bedeutend iibertrifft und als nmeu zu beschreiben
sein wird, sobald mebhr und besser erhaltenes Material vorliegt, fand
ich sowohl bei Vezzan als NO. von Orzes. — Diese Turritella ver-
mehrt im Gegensatze zu der vorhergehenden Art die Anzahl der ober-
eocinen Formen, denen wir in den Schioschichten von Belluno begegnen.

9, Turbo sp. indet. Im Sandstein von Vezzan fand ich einen
schlecht erhaltenen Steinkern, der nur die Genusbestimmung zuldsst
und der Vollstindigkeit wegen aufgefiihrt sein mag.

10. Xenophora sp. Ziemlich verbreitet und haufig traf ich im
Griinsand und Sandstein von Belluno .eine Xenophora, welche in ihren
Umrissen, (nur schlechte Abdriicke und Steinkerne lagen mir vor) zwi-
schen Xenophora cumulans Brong. und X. Deshayesi Micht. zu stehen
scheint, aber mit letzterer noch mehr Aehnlichkeit haben diirfte. Sie
fand sich bei Alle Case in der Nidhe von Umin, N. v. Feltre; NO.
von Orzes und zu Vezzan.

11. Dentalium cf. grande Desh. An dem Fundorte an der Strasse
von Belluno nach Agordo NO. von Orzes fand ich sehr haufig ein
ziemlich grosses Dentalium — fast in jedem Gesteinsblock, den ich
zerschlug, in einigen Exemplaren. Umriss und Sculptur #hneln sehr
dem Dentalium intermedium, welches ich aus dem Schlier von Ottnang
beschrieben habe, noch mehr aber dem Dentalium grande Desh., und
ich bin iiberzeugt, dass das Dentalium aus den Schioschichten von
Belluno iibereinstimmt mit einer Form, welche ich von Dego unter
dem Namen Dentalium badense Partsch in der palidontologischen Samm-
lung der Berliner Universitit aufbewahrt sah. — Es diirfte dies eine
den Etagen der Schioschichten eigenthiimliche Art aus dem Formenkreis
des Dentalium grande und intermedium sein.
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12. Panopaca Guastaldii Michti. Zahlreiche Reste einer Panopaea
von Vezzan kann ich mit Bestimmtheit auf die durch Michelotti
aus seinem Miocéne inférieur beschriebene Poanopaea Gastaldii beziehen.
(Vergl. G. Michelotti: Etudes sur le miocéne inférieur de I'Italie
septentrionale, pag. 54, PL-V. Fig. 10). Gewiss eine flir die Schio-
schichten charakteristische Form.

13. Panopaea declivis Michti. (Lutraria declivis Michti.) Neben
Panopuea Gastaldic Michti kommt in Vezzan in grosser Menge eine
Panopaea vor, welche ich fiir wahrscheinlich ident halte mit einer
Form, die Michelotti unter dem Namen Lutreria declivis beschrieben
hat (Michelotti, Etudes sur le miocéne infériéur- pag. 57, Pl VI,
Fig. 1). Es ist dies unzweifelhaft eine fiir die Schioschichten recht
charakteristische Form — iiber die Selbststindigkeit zweier anderer,
nahe verwandten Arten, die Michelotti als Lutrarie acutangula und
proxima beschrieben hat, mochte ich mir nur die Bemerkung erlauben,
dass sie mir zweifelhaft erscheint, gerade so, wie ich mich spéter dahin
auszusprechen veranlasst sehen werde, dass Crassatelle neglecta und
protensa Michelotti ident seien, wie dies auch von seinen Pholadomyen
der Ph. quacsita, Delbosi, corbuloides und trigonule vielleicht behauptet
werden diirfte, wenn nicht die Undeutlichkeit der Abbildungen ein sol-
ches Vorgehen geniigend gerechtfertigt erscheinen ldsst. Jeden-
falls stchen Lutrario acutengula (Michelotti loc. cit. pag. 57, PL
VI. Fig. 2) und L. proxima (M. loc. cit. pag. 57. Pl VI Fig. 3) der
zu Panopaca gestellten declivis so nahe, dass sie moglicherweise durch
eine kiinftige Untersuchung als ident erkannt werden mbgen. Die
blossen Abbildungen Michelotti’s aber reichen hiezu nicht aus, da
zu dem schlechten Erhaltungszustand der von ihm geschilderten Ver-
steinerungen eine dusserst ungliickliche Manier der bildlichen Darstel-
lung kémmt, die kaum die Hauptumrisse, geschweige denn feinere
unterscheidende Merkmale mit Sicherheit erkennen ldsst.

13. Pholadomya trigonula Michti. Wenn ich cinen etwas be-
schidigten Rest einer Pholadomya, den ich bei Vezzan aufsammelte,
unter diesem Namen hier anflihre, so geschieht es hauptsiichlich des-
halb, weil auch de Zigno gerade diesen Namen zur Bezeichnung der
Form des Griinsandes von Belluno anwendet. Bei dem einzigen Rest,
der mir vorliegt, ist wohl der theilweisen Beschidigung zur Folge
nicht der ganze Umriss festzustellen, doch stimmt das Stiick, so weit
es erhalten, recht gut mit der Beschreibung und den Contouren, welche
Michelotti von sciner Pholadomya trigonula gibt (loc. cit. pag. 56.
PL. V. Fig. 6, 7). Namentlich zeigt die starke Sculptur grosse Ueber-
einstimmung, freilich auch mit den drei weiteren Pholadomyen, die
Michelotti aus seinem Miocéne inférieur beschreibt und deren
Selbststindigkeit angezweifelt werden muss. Die vorliegende Pholo-
domya von Vezzan konnte ich ebenso gut auf Michelotti's Ph.
quaesite (loc. cit. pag. 54. Pl V. Fig. 1, 2) beziehen nund auch Ph,
Delbost Michti, (loc. cit. pag. 5. Pl V. Fig. 3) und Ph. corbuloides
Michti. (loc. cit. pag. 55. Pl V. Fig. 4, D) stehen so nahe, zeigen
namentlich ganz dieselbe starke kootige Sculptur, dass man bei der
bekannten grossen Variabilitit der Pholadomyen in den #usseren Um-
rissen, sich versucht fiihlt, die vier genannten Arten zusammenzuziehen.
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Jedenfalls haben wir es hier mit Formen (oder mit einer Form?) zu
thun, welche fiir -die Schioschichten charakteristisch sind.

15. Lutraria sp. Exemplare einer wirklichen Lutraria, jedoch in
sehr schlechter Erhaltung, liegen mir von Vezzan vor; ich kann iber
sie nur bemerken, dass Michelotti aus seinem unteren Miocén keine
]F{‘orm beschrieben hat, auf welche dieselben hiitten bezogen werden

dnnen.

16. Venus dubia Michti. Mehrere Exemplare einer Venus sam-
melte ich bei Vezzan, sie zeigen untriigliche Uebereinstimmung mit
der charakteristischen Form, die Michelotti als Venus dubia be-
schrieben hat (Etude sur le miocéne inférieur, pag. 59. Pl VL Fig. 8).
Diese Art, auch in schlecht erhaltenen Steinkernen durch ihren eigen-
thiimlichen Umriss unverkennbar, vergrossert die Zahl der fiir die’
Schioschichten bezeichnenden Formen.

17. Venus (Cytherea) intermedia Michti. Mehrere Steinkerne von
Vezzan — sie stimmen gut it der Beschreibung und Abbildung Mi-
chelotti’s (Et. s. le miocéne inférieur (pag. 60, Pl. VL. Fig. 10, 11),
von dieser Art gilt dasselbe, was oben von Venus dubie gesagt wurde.

18. Venus multilamella Lamk. Einige nicht zum Besten erhaltene
Reste einer Venus aus dem Griinsande von Vezzan beziehe ich auf
diese Art, welche bekanntlich in den mediterranen Bildungen des
Wiener Beckens nicht selten vorkommt. Jedenfalls haben wir es hier
mit einer entschieden neogenen Form zu thun.

19. Dosinia sp. cf. exoleta Linn. Sowohl im Griinsande von
Vezzan, als in jenem der Strasse von Belluno nach Agordo, NO von
Orzes, fand ich zahlreiche Steinkerne einer mittelgrossen Dosinia,
welche ich mit keiner der mir bekannten Formen zu identificiren ver-
mag. Sie hat nech am meisten Aehunlichkeit mit jener, die ziemlich
selten in den Basis-Ablagerungen der zweiten Mediterranstufe des
Wiener Beckens, den Sanden von Grund vorkommt und als Dosinia
exoleta Linn. bezeichnet wird (Vergl. M. Hoernes: foss. Moll. d. Tert.
Beckens v. Wien. II. pag. 243). Diese noch heute in grosser Verbrei-
tung lebende Form hat jedenfalls sehr nahe Verwandte an der Basis
des Miocin.

20. Corbis sp. Unbestimmbare Fragmente einer grossen, dickscha-
ligen Form beobachtete ich i griinen Sandsteine von Vezzan. Auch
von Malta gibt Fuchs aus dem unteren Kalkstein das Vorkommen
von ,Corbis (Fragmente einer grossen Art)“ an.

21. Cardium anomalum Math. Von dieser sonst als bezeichnend
fiir obereocidne (oligociine) Schichten betrachteten Art fand ich einige
sicher bestimmbare Reste im Griinsand von Vezzan. Die aberrante
Sculptur lisst diese Form nirgend verkennen.

22. Cardium fallax Michti. Wihrend die vorhergehende Art zur
Zahl jener Formen gehirt, welche sonst nur in obereocinen Schichten
auftreten und in den Schichten von Schio sich mit echt miocinen For-
men mischen, sehen wir in Cardium fallax eine jener Arten, die durch

ichelotti aus seinem ,Miocéne inférieur“ beschrieben (C. fallax —
m mehrfach erwihntem Orte* pag. 73, Pl. VIIL Fig. 17) als charak-
teristisch fiir die Schioschichten betrachtet werden diirfen. — Ziemlich
hdufig im Griinsand von Vezzan.
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23. Cardiwm multicostatum Brocc.? Neben Cardium anomalum
und C. fallax fanden sich bei Vezzan zahlreiche Steinkerne einer
dritten Cardiumform, die sich durch zahlreiche Rippen auszeichneten.
Grisse, Umriss und Sculptur stimmen ziemlich gut mit jener Varietit
des Cardium multicostatum Brocc., welche Basterot in seinem Mémoire
géologique sur les environs de Bordeaux, pag. 83 beschreibt und PL
VL. Fig. 9 zur Abbildung bringt. Nur die schlechte Erhaltung der auf-
gesammelten Steinkerne veranlasst mich, an der Richtigkeit der Be-
stimmung noch einigen Zweifel zu hegen.

24. Cardium sp. indet. div. Sowohl in Vezzan, als an der Strasse
von Belluno nach Agordo, NO von Orzes fanden sich im Griinsande
zahlreiche Steinkerne grisserer und kleinerer Cardien, zumeist verdriickt
und auch sonst schlecht erhalten, Ich fithre diese unbestimmbaren
Steinkerne nur der Iiufigkeit ihres Vorkommens wegen an.

2. Crassatella carcarensis Michti. Sehr hiufig im festen Sand-
steine bei Vezzan, oft mit erhaltenen Schalen, aber schwierig aus dem
Gesteine auszulosen, von dem sie oft grosse Partien zusammen mit
der folgenden Art (Crassatella meglecta) und Avicula phalenacea er-
fiillt. Der ausserordentlich feste Sandstein ist schwer zu zertriimmern
und die in ihm mit den Schalen erhaltenen Conchylien werden meist
nur im Querbruche sichtbar — im zerreiblichen Griinsande hingegen
fehlen die grosseren Bivalven meistens und die kleineren sind nur
als Steinkerne erhalten. Unsere Art stimmt ganz und gar mit Miche-
lotti’s Beschreibung und Abbildung (Etudes sur le miocéne inférieur.
pag. 66, Pl. VIL. Fig. 13).

26. Crassatella neglecta Michti. Vorkommen mit der vorigen Art
im festen griinen Sandstein bei Vezzan, hiufig mit der Schale erhalten,
aber nur schwer auszulosen, was um so bedauerlicher erscheint, als
einige Formen wohl ganz mit der Type Michelotti’s (Etudes sur le
miocéne inférieur, pag. 66, Pl. VII. Fig. 14) stimmen, andere aber mehr
Aehnlichkeit mit Crassatella protensa Michti. (loc. cit. pag. 67, PL
VII. Fig. 18) zeigen. Beide I'ormen sind wohl miteinarnder zu vereini-
gen. — Ob auch Uebergiinge in Cr. carcarensis vorhanden seien, muss
dahingestellt werden. Die Selbststindigkeit dieser Arten erscheint wohl
nur auf Grund grosseren und besseren Materiales, als mir zu Gebote
stand, gepriift werden zu kinnen. Fuchs gibt aus dem unteren Kalk-
stein von Malta das Vorkommen einer Crassatella cf. meglecta an.

27. Cardita cf. scabricosta Michti. Mehrere Steinkerne, Hohldriicke
und theilweise erhaltene, obwohl verdriickte Reste aus dem Griinsand
von Vezzan miissen wohl auf die genannte Art bezogen werdem, die
Michelotti aus dem Mittelmiocin von Tortona zuerst beschrieben
hat (M. Descript. des foss. mioc. de I'Italie septentrionale pag. 98)
und die auch in den Leithakalkablagerungen des Wiener Beckens (M.
Hoernes foss. Mollusken d. Tert. Beck. v, Wien, pag. 265) hiufig vor-
kommt.

28. Cardita mov. sp. Eine neue Form, der ich nur deshalb
keinen Namen beilege, da es mir hier nur um Darlegung der Zusam-
mensetzung der Conchylienfauna der Schioschichten aus obereocédnen,
neogenen und einigen eigenthiimlichen Typen, nicht aber um Schil-
derung der einzelnen neuen Formen zu thun sein kann, zu welcher
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anch das unzureichende Materiale keineswegs einladet. Unsere Form unter-
scheidet sich von allen verwandten Typen aus der Gruppe der Cordita
scabricosta durch den allgemeinen Umriss, Zahl der Rippen und scheint
jedenfalls eine jener Arten zu sein, die den Schioschichten allein eigen-
thiimlich sind, sie findet sich ziemlich hiufig.im Griinsande von Vezzan.

29. Pectunculus sp. Steinkerne von Vezzan, die nur die Gattungs-
bestimmung mit einiger Sicherheit zulassen.

30. Arca nov. sp. NO von Orzes und bei Vezzan in mehreren
Exemplaren im Griinsand aufgefunden. Fine nicht besonders grosse
Form, langgestreckt, mit zahlreichen feinen Rippen und hoher Area.
Sie ist jedenfalls neu und wahrscheinlich eine jener Formen, deren
Vorkommen auf die Schioschichten beschrinkt ist.

31. Mytilus sp. indet. Unbestimmbare Steinkerne aus dem Griin-
sand an der Strasse von Belluno nach Agordo, NO v. Orzes.

32. Pinna Brocchii d>Orb. Eine einzige fragmentére Schale lag mir
unter der Fundortsbezeichnung: Valle di S. Martino bei 8t. Gregorio
in der Sammlung der k. k. geologischen Reichsanstalt vor., Sie stammt
wahrscheinlich aus einer Einsendung des verstorbenen Bergrathes
Trinker. Das anhaftende Gesteinsmateriale erwies sich als ident mit dem
Griinsand von Belluno, wie ich ihn an den anderen Punkten fiberall in
den dortigen Schioschichten beobachtet habe — es kann also iiber die
Schichten, aus welchen der Fund stammt, kein Zweifel obwalten, ebenso
ist an der Zugehirigkeit desselben zur obengenannten Art kein Zweifel
mbglich. Wir haben es mit dem charakteristischen Schnabel zu thun,
der nicht verkannt werden kann. Deutlich bemerken wir den stumpfen
Kiel, der die Klappen in zwei Hilften theilt, deren jede eine andere
Sculptur zeigt, indem die vordere mit schiefen, wellenformigen Falten
bedeckt ist, wihrend die hintere gerade Lingsstreifen zeigt. — Pinna
Brocchit kommt in verschiédenen Neogen-Etagen vor, im Wiener Becken
findet sie sich in.einzelnen Exemplaren in fast allen Facies der zweiten
Mediterranstufe — ziemlich haufig tritt sie uns im Schlier von Ottnang
entgegen. Jedenfalls eine echt miocine Form, wenn auch nahe Ver-
wandte weit in der Reihe der Formationen hinabreichen.

33. Aviculn phalaenacea Lamk. In grossen Exemplaren sehr hiufig
im festen griinen Sandsteine von Vezzan, wenngleich es nur selten
gelingt dieselben aus dem Gesteine heransklopfen, in welchem sie
stets mit der Schale erhalten sind. Aviculn phalaenacea ist bekanntlich
in miecinen Schichten weit verbreitet — im Wiener Becken kommt
sie noch am hiufigsten (obschon auch hier vereinzelt) in jenen der
ersten Mediterranstufe (Gauderndorf) und dem unteren Horizonte
der zweiten Mediterranstufe (Grund) vor — aus dem Lejthakalk kennt
man nur einzelne Steinkerne (Kalksburg). Das Vorkommen im Leitha-
kalke konnte ich im letzten Sommer auch bei Wildon in den Stein-
brilchen am -linken Murufer beobachten. Im italienischen Tertidr findet
sich Avicula phalaenacea bei Turin, Tortona und Castel Arquato.

Wir konnen diese Art daher im Allgemeinen als eine derjenigen
bezeichnen, welche die miocine Gruppe in der Zusammensetzung der
Fauna der Schioschichten bilden,

34. Pecten deletus Michti. Eine der wichtigsten und flir die
Schioschichten charakteristischesten Formen. Ich fand sie ungemein

Jabrbuch der k. k. geol. Reichsanztalt. 1878, 28. Band. 1. Heft. (R. Hoerncs.) 3
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hgufig im Griinsand an der Strasse von Belluno nach Agordo, NO von
Orzes, ebenso bei Vezzan, hier ebenso im leicht zerreiblichen Sand-
stein, wie in jenem ausserordentlich festen Gestein, in welchem Pecten
deletus neben Awicula phalaenace und den Crassatellen der Schio-
schichten in ungemeiner Hiufigkeit auftritt. Dieser dunkelgriine, feste
Sandstein zeigt sich erfiillt mit erbsengelben Schalen, die fast stets
nur in Querbriichen sichtbar werden. — Ich traf ferner Pecten deletus
auch in stark verwittertem, gelblichen Sandstein, der am Wege zwischen
Mas und Gron unter dem Schutt der prichtigen alten Stirnmorine
ansteht, welche dort vor den Ausgiingen des Cordevole und Mis-Thales
gebildet wurde in einer Zeit, die berecits dem allmiligen Riickzuge der
diluvialen Gletscher entspricht. Pecten deletus Michts ist eine der
hiaufigsten Formen der Schioschichten, und auf dieselben beschrinkt.
Zuerst von Michelotti aus seinem ,unteren Miocin® beschrieben
(Etudes sur le Miocéne inférieur ete. pag. 77, pl. IX. Fig. 123) wurde
dieser Pecten von Manzoni in den Schichten des Mte. Titano, von
Fuchs im unteren Kalkstein von Malta beobachtet. Ich werde in
der Schlussbemerkung dieser kleinen Mittheilung, welche der Stellung
der Schioschichten gewidmet sein soll, noch ausfiihrlicher auf die Be-
deutung des Pecten deletus, der eine der bezeichnendsten Versteinerun-
gen der Schioschichten darstellt, zuriickzukommen haben.

35. Pecten arcuatus Brocc.—Janire fallax Michti. Diese
Brocci'sche Art ist sicher ident mit der von Michelotti 1861 aus
seinem unteren Miocin beschriebenen Janire fallex (Etudes sur le
miocéne inférieur, pag. 78, pl. IX. Fig. 4—5) und eine sehr charak-
teristische Form der Schioschichten. — Fuchs erwidhnt sie z. B.
aus dem unteren Kalkstein von Malta. Im Griinsand von Belluno traf
ich Pecten arcuatus in einzelnen Exemplaren bei Vezzan und an der
Strasse von Belluno nach Agordo, NO. von Orzes.

B. Fauna der grauen Fischschuppenftihrenden urd stark
bituminésen Mergel.

1. Turritella sp. nov. Ich fand diese durch starke Spiralrippen
ausgezeichnete ZTwrritelle ausserordentlich zahlreich am Wege von
Sospirolo nach Susin und bei Sedico, WSW. von Belluno; — ebenso
fand sie sich in dem #lteren Materiale, welches in der Sammlung der
geologischen Reichsanstalt von Belluno ohne nihere Fundortsangabe
aufbewahrt wird. Neben den Fischschuppen ist diese Turritelle die
bezeichnendste und hiufigste Versteinerung in den grauen bitumindsen
Mergeln der Schioschichten des Beckens von Belluno. Leider ist sie
stets ganz zerquetscht und flachgedriickt, so dass man an den Exem-
plaren stets nicht blos die starken Kiele der oberen, sondern auch jene
der unteren Seite sieht, wodurch der Gesammteindruck génzlich zerstort
wird. KEs diirfte auch dieser Zerquetschung die Schuld an dem wenig
gethiirmten Aussehen beizumessen sein, da offenbar die Breite der
Exemplare durch die Verdriickung stark vergrossert erscheint.

2. Corbula sp. Einige verdriickte Gehduse liegen mir vor, die
der gewdhnlichen Corbula gibbe Olivi. sehr nahestehen, die sowohl im
Tegel von Baden als im Schlier von Ottnang (an welch letzteren die
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in Rede stehenden Mergel der Schioschichten von Belluno sowohl hin-
sichtlich der petrographischen Beschaffenheit als des Gesammthabitus
der Conchylienfauna lebhaft erinnern) massenhaft vorkémmt. In den
grauen, bitumindsen Mergeln fand ich diese Corbula in cinem Wasserriss
an der Strasse von Belluno nach Agordo, bei der Briicke SO von Mas
— sie befand sich auch in jenem mehrerwihnten Materiale, das aus
dlterer Zeit ohne genauere Fundortsangabe in der Sammlung der geo-
logischen Reichsanstalt aufbewahrt wird.

3. Anatina sp. indet. Am Weg von Sospirolo nach Susin —
ebenso in dem &lteren Materiale ohne bestimmte Fundortsangabe fand
ich eine kleine, schlechterhaltene Anatina, an der hochstens das Genus
mit einiger Wahrscheinlichkeit bestimmt werden konnte.

4. Tellina sp. indet. Reste, die eine nihere Bestimmung ihrer
Erhaltungsweise zufolge nicht zulassen, fanden sich in dem ofter er-
withnten Materiale, welches wahrscheinlich durch Trinker an die Reichs-
anstalt eingesendet wurde und nur die Bezeichnung ,Belluno“ ohne
nihere Fundortsangabe trigt.

5. Isocardia subtransversa d’Orb? FEine grosse, stark verdriickte
Bivalve mit eingerollten Wirbeln fand ich am Wege zwischen Sospirolo
und Susin und eine ganz #hnliche lag mir aus dem alten Materiale’
ohne genaue Fundortsangabe vor. Grosse, Dicke der Schale und haupt-
sichlich die stark eingerollten Wirbel bestimmen mich, diese Reste
auf Isocardie zu beziehen, und wenn sie wirklich diesem Genus ange-
horen, so ist die Vermuthung gerechtfertigt, die Isocardia subtransversa
@ Orb. vorauszusetzen, deren verlingerter Umriss und gerundeter Kiel
an der Riickseite der Schale auch bei den mir vorliegenden schlecht-
erhaltenen Resten, wenn auch pur andeutungsweise zu erkennen sind.
Es muss zwar bei solchem Materiale die Maglichkeit einer T#uschung
stets vorausgesetzt werden, doch glaube ich Anhaltspunkte genug zu
haben, um mit. einiger Berechtigung das Vorkommen der Isocardia
subtransversa in den grauen Mergeln der belluneser Schioschichten
behaupten zu kénnen. Die Isocardia subtransversa, frither hiufig ver-
kannt in Folge der nicht ganz genauen Abbildung im Werke meines
Vaters iiber die Mollusken des Wiener Beckens (der gerundete Kiel,
welcher vom Wirbel zur Riickseite der Schale verliuft, ist Taf 20,
Fig. 3 viel zu scharf angedeutet), ist im Wiener Becken und in den
Stidalpen eine bezeichnende Versteinerung fiir die dltere Mediterranstufe,
wihrend Isocardia cor. L. auf die zweite Mediterranstufe und die
Jjlingeren Ablagerungen beschrinkt ist.

6. Cardium cf. hians Brocc. Aus dem alten, wahrscheinlich durch
Trinker der geologischen Reichsanstalt eingesendeten Materiale hebe
ich einige beschidigte Reste eines grossen Cardiums hervor, welche
ganz die Sculptur des Cardium hians Brocc., die starken, scharfen
und hohen Rippen zeigen, und daher hiochst wahrscheinlich entweder
dieser Form selbst oder doch einer sehr nahestehenden angehdren.
C. hians findet sich bekanntlich sowohl in der ersten als in der zweiten
Mediterranstufe des Wiener Beckens, in den italienischen Pliociinabla-
gerungen und endlich recent. Wir haben es also hier mit einem Re-
prisentanten des jiingeren Elementes in der Conchylienfauna der Schio-

schichten zu thun.
3*
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7. Lucina sp. indet. Stark verdriickte Schalen, die nur die
generische Bestimmung zur Noth gestatten; ich fand sie am Weg von
Sospirelo nach Susin und zwischen Tisoi und Liban, siidlich vom erst-
genannten Orte. Auch das mehrerwihnte alte Materiale der Reichsanstalt
enthielt einige unbestimmbare Steinkerne, die hieherzugehéren scheinen.

8. Astarte ¢f. Neumayri B. Hoern. Einige Reste, die ich zwischen
Susin und Sospirolo auffand, und unter welchen namentlich ziemlich
gute Hohldriicke bemerkenswerth erscheinen, gehéren zu einer .kleinen
Astarte, welche die grosste Aehnlichkeit zeigt mit einer Form, die ich
aus dem Schlier von Ottnang beschrieben habe. Der allgemeine
Umriss, die concentrische, schwache Berippung, der schuppige Kiel,
welcher die Area umgrenzt, stimmen ziemlich genau mit Astarfe Neu-
mayri. (Vergl. Fauna des Schliers von Ottnang, Jahrb. d. geol. R.-A.
1875, pag. 377, Taf XIIL Fig. 17—20.) Wenn ich demungeachtet
die Form aus den bitumindsen Mergeln der belluneser Schioschichten
nicht geradezu mit jener von Ottnangz identificire, so geschieht dies
hauptsichlich deshalb, weil die Dicke des Gehiuses der ersteren bedeu-
tend geringer, und auch die concentrischen Rippen etwas engergestellt
und feiner erscheinen.

9. Arca cf. diluvii Lamk. Zwischen Susin und Sospirolo fand
ich eine ziemlich grosse Arca in mehreren Exemplaren, die fast voll-
standig mit Arca diluvii Lamk iibereinstimmen, so zwar, dass vielleicht
die Zukunft die ginzliche Identitit nachweisen wird, die ich auf Grund
des mir vorliegenden mangelhaften Materiales nicht zu behaupten wage.

10. Pecten deletus Michti. Ebenso wie im Griinsand von Belluno
findet sich diese Form in den grauen, bitumindsen Mergeln der Schio-
schichten. Mehrere sicher bestimmbare Exemplare enthielt das alte
Materiale von Belluno, welches in der Reichsanstalt ohne nihere Fund-
ortsangabe aufbewahrt wird.

11. Pecten cf. denudotus Reuss. Siidlich von Tisoi, am Wege von
Tisoi nach Liban NW von Belluno, sammelte ich in den dortigen
bitumindsen Mergeln cin Exemplar eines Pectens auf, dessen Schale
sich dadurch auszeichnet, dass sie aussen und innen glatt erscheint.
Auch der Umriss ist dem DPecien denudatus sehr dhnlich, der von
Reuss aus dem Schlier von Wieliczka und Ottnang beschrieben wurde..
(Reuss: Die fossile Fauna der Steinsalzablagerungen von Wieliczka
in Galizien, Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss. 55. Bd. 1867. Taf. VII,
Fig. 1. Vergleiche auch: Fauna des Schliers von Ottnang. Jahrbuch
d. k. k. geol. Reichsanstalt 1875, pag. 383 und Taf. XIV. Fig. 21—22.)
Nur bei besserom Vergleichsmateriale konnte die Frage, ob die Form
der Schioschichten wirklich mit jener vom Ottnang ident sei, ihre
Losung finden.

12. Pecten nov. sp. Sowohl von Alle Case bei Umin, N. v. Feltre,
als vom Wege zwischen Tisoi und Liban liegen mir fragmentdr erhal-
tene Schalen eines sehr interessanten Pectens vor, die sich dadurch
auszeichnen, dass sie aussen glatt, innen aber mit starken Rippen ver-
sehen sind. Es gehort diese Form sonach in die Gruppe des Pecten
cristatus Bronn, mit welchem sie iibrigens nicht viel Aehnlichkeit zu
haben scheint, so weit es eben die vorliegenden Fragmente zu beur-
theilen erlauben.
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Ich lasse nun eine Tabelle folgen, in welcher die Faunen des
griinen Sandsteines und der bitumindsen, fischschuppenfiihrenden Mergel
einander gegeniibergestellt: erscheinen, um ihre Verschiedenheit zu
zeigen, die mir keimeswegs durch ‘das verschiedene geologische Alter,
sondern durch die Faciesentwicklung bedingt scheint.

Zusammenstellung
der Fundorte der Schioschichten im Becken von Belluno

pach der Sammlung der k. k. geolog. Reichsanstalt.

— —

@rliner Sandstein, Morgel mit Fischschuppen.

Valle di §. Martino bel 5t.
Gregorio i

Wasserriss niichst d. Briicke
80. v. Mas, W. v. Belluno.

Belluno (niherer Fundort ?)
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nach Liban NW. v.Belluno.
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Sedico WEW von Belluno.

Alle Case bei Umin N. von
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) Vergl. B Nr. 1, pag. 18. [10]
%y Vergl. 4 Nr. 11, pag. 18. {5]
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8. Venus dubia Michis. I__ —|=|=l+====]|=]|—
S, intermedia Michti. . . —|—|—[—|4+[—|— —|(—|—]|—
M, multidamella Lamk., . ||—|—|—|—1+|—]|—]|—|—|—1—
. M. Dosinia sp. ¢f. exoleta Linn. . {—|—|—{+|+|—|—|—|—|[—|—
Corbissp. . . . . . . . . fJ—{—|—|—1+l=]—=1—|—|—|—
M.?2 Isocardia subtramsversa @'0¢b || —|— | —|—|—|—|+|—|— |+ ]|—
0. Cardium anomalum Math. . .!—|—|—|—1F||—t—(—|—|—|—
S. w  fallaz Michts. . . .|—|—|—|—|+[|—|—|—|—(—|—
” multicostatum Brocc . | —|— | —|—|+[|—|—|—|—]|—|—
M. »  ¢f. hians Broce. . .|—|—|—]—|—|—|—|—|—|+]1—
n sp.indet. . . . . . [—|—{—|+IF+][—|—|—|—]|—|—
Lucina . . . . . . . . J=|—|—|—|—=Il—|F+]|—|—|+ |+
S. Crassatella carcarensis Michti, . | — | —|—(— |+ —|— ——=——
S. n neglecta Michts. . .| —|—|—(—|+[|—|—=1—|—]|—|—
M. Cardita cf. scabricosta Michti. [—|— |—|—|+|—|—|—|—|—|—
S. " nov. sp. . . . . —|—=|—|—1F|—{—=I—|—I—|—
M. Astarte cf. Neumayrs R. Hoern. | — | — |—|—|—I—|+|[—(—|——
.Pectunculussp........————+—_.____
M. Area of. diluvit Lamk . . .|—|—|—(=—|—l—l4+i—|—|—|—
S 5, mowspy). . ... M=~ —1+|F|—]=I—|—1—]—
Mytilus sp.indet. . . . . . ||—|—|—|F+]——|—1—1—|—|—
M. Pinna Brocchii #0rb. . . .| —|+[=|=|—[-|=|=|—=|—|—
M. Avicula phalaenacea Lamk . . ||—|—|—[—|+)]—|—[—|—[—|—
8. Pecten deletus Michti. . . .|=i—|+|+|+[|—I—1—1—|+]|—
M, . denudatus Rss.’) .|—|—|—|—|—(—=——|—{—|+
S 5 mowsp® .. . . L |—|=[—1—|=lF=|=|=|—]|F
S .,  arcuatus Broce.(-Janira ‘
fallax Michtz) . . . . .|—i—{— |+ |F+[—1—i—|—1—|—
Flabellum sp.. . . . . . |+|—|—|+|F+I—[—=|——1—|—
? Ceratotrochus sp. . . . . .|+|—|—(—|—|—[—|—|—|—|—
1y Vergl. A Nr. 30, pag. 17. [9]
%) Vergl. B Nr. 11, pag. 20. {12]
). Yergl. B Nr. 12, pag. 20. [12]
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Ueberblickt man die beiden Abtheilungen der vorstehenden Tabelle,
50 gelangt man zu dem iiberraschenden Ergebniss, dass eine einzige
Art, der in den Schioschichten so weit verbreitete und fiir dieselben
in 50 hohem Grade charakteristische Pecten deletus Michti. sowohl dem
Griinsand und Sandstein als den bituminisen, fischschuppenfiihrenden
Mergeln gemeinsam erscheint. Wenn wir blos auf Grund der faunisti-
schen Verhilltnisse urtheilen wollten, so miissten wir uns offenbar fiir
die' Ansicht aussprechen, dass hier zwei verschiedene geologische Hori-
zonte vorliegen. Die petrographischen Ueberginge aber, die sich, wie
bereits Eingangs bemerkt, zwischen den beiden Ablagerungen beob-
achten lassen (z. B. bei Zeneghe, NW von Belluno) sowie die wechsel-
lagernden Schichten der beiden Entwicklungsarten, die sich an manchen
Stellen des Beckens von Belluno (besonders schon aber bei Umin, N
von Feltre) finden, zwingen uns zu der Annahme, dass wir es hier
mit einer Facieserscheinung zu thun haben. Der Charakter der beiden
Faunen bestitigt diese Voraussetzung vollkommen. Wihrend die Con-
chylienfauna der bitumindsen Mergel ganz den Charakter der Fauna
des Schliers von Ottnang trigt, sehen wir im Griinsand einzelne jener
Formen vorwalten, die im Corallenkalk von Castel Gomberto und im
Leithakalk auftreten. Es gesellen sich zu diesen Formen noch andere
dickschalige Conchylien mit starker Sculptur, die auf den Griinsand
und Sandstein der Schioschichten beschrinkt erscheinen, und grissten-
theils bereits von Michelotti aus seinem ,Miocéne inférieur“ be-
schrieben wurden. Die Formen des fischschuppenfiihrenden Mergels
diirften zum grossten Theile neu sein — ihre Beschreibung kann jedoch
erst auf Grund besseren und umfassenderen Materiales erfolgen, als
mir dermalen zu Gebote steht, — es wird dann auch die Zahl der
Formen, die ich aus dieser Facies der Schioschichten namhaft machen
konnte, mehr als verdreifacht erscheinen.

Ich gehe nun zur Besprechung der Ablagerungen der Schioschichten
in der Umgebung von Serravalle iiber. Sie unterscheiden sich so-
wohl hinsichtlich der Lagerungsweise als in ihrer Gliederung wesentlich
von jenen der Mulde von Belluno. Von den Tertidrablagerungen in
der assymmetrischen Mulde von Belluno war bereits Eingangs die
Rede, — das folgende schematisirte Profil stellt ihren Bau dar, —
siidlich vom Piave bemerken wir hier eocinen Flysch mit zwei einge-
lagerten Zilgen von Nummulitenkalk, nordlich vom Flusse noch eine
Partie von eocinem Flysch und eine gewaltige und ausgedehnte
Masse von grilnem Sand, Sandstein und bitumintsem Mergel der

Schioschichten.
Schematisches Profil der Mulde vom DBelluno

1. Bruchlinie von Belluno.
D= D.m']utein-Kalk. B — Biancone } Kreide P —= Flysch } Eoclin,

L = Lias. 8¢ = Scaglia N = Nummulilenkalk
Gr.M.8. = Griiner Sand, Sandsiein wnd Mergel der Schioschichten. @ — @lacial-Diluvium,
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Ganz anders sind die Verhiltnisse der Tertiirbildungen jenseits
des Scheideriickens, der die Mulde von Belluno von der oberitalienischen
Ebene trennt. In der Umgebung von Serravalle lagern, wie das nach-
stehende, gleichfalls ziemlich schematische Profil zeigt, die Schioschichten
unmittelbar auf der Kreideformation, den rothen Mergeln der Scaglia, so
-dass das Eociin zu fehlen scheint. Auch die Gliederung der Schioschichten
ist eine ganz andere, und es treten noch jiingere Tertidrablagerungen
auf, von welchen wir im Becken von Belluno keine Spur vorfinden.

Schematisches Profil der Tertiirbildungen bei Serravalle.

Serravalle Serravalle

S
=
Hihenzug vor S E
Costa, SO von 8. Augusta bei ~ g
S ]
N & W

. il

= Biancone’ . = Fluviatile Mioviinbild .
SE = z::;l?;ne} Kreide. A Fluviatile Miociinbildungen
(E = ? Eociin) m — marine Miocinbildungen.
MS — Mergel und Sand . .
FS = Flysch } Schioachichten. P9 = posiglaciale Alluvionen.

Bei Val Calda lagern die Schioschichten unmittelbar auf der
Scaglia, das Eocin scheint demnach hier zu fehlen, obwohl sein Vor-
handenscin hier am Rande der oberitalienischen Ebene gewiss voraus-
gesetzt werden darf, nachdem eociine Ablagerungen in unmittelbarer
Nachbarschaft, in dem nur durch cinen niedrigen Kreideriicken getrenn-
ten Becken von Belluno in michtiger Entwicklung auftreten. Es scheinen
die Schioschichten in der Umgebung von Serravalle fiber die nichst
dlteren Ablagerungen zu transgrediren und das Focén ist wahrschein-
lich vorhanden und nur durch die jiingeren Bildungen verdeckt, gerade
sowie auch die Scaglia grosstentheils unter den Schioschichten ver-
schwindet und nur an einigen Stellen unter denselben hervortritt. —
Der Abfall der Siidalpen von Conegliano ostwirts bedarf gewiss noch
sehr des ‘genaueren Studiums hinsichtlich der ilteren Annahme,  dass
die Eocinschichten in dieser Gegend bis an den Rand des istrischen
Karstes fehlen.

Die Gliederung der Schioschichten in der Umgebung von Serra-
valle ist, wie bereits oben erwihnt, eine sehr eigenthiimliche, und weit
von jener im Becken von Belluno verschieden. Im Grossen und Ganzen
haben wir es bei Serravalle mit einem unteren Complex von Mergeln
und ziemlich lockerem Sand, der zahlreiche Versteinerungen beherbergt,
und einem oberen Complex von hartem, blaugrauen Sandstein zu thun,
der wie er petrographisch ganz mit dem Flysch iibereinstimmt, auch
in der Abwesenheit der Fossilien den Charakter desselben trigt. Dieser
obere Complex, welcher die Capelle S. Augusta bei Serravalle trigt,
und in mehreren grossen Steinbriichen nichst dem Orte gut aufge-
schlossen erscheint, besitzt eine ziemlich bedeutende Michtigkeit, die
sogar jene der unteren, petrefactenreichen Abthejlung zu iibertreffen
scheint. Die untere Partie der Schioschichten bei Serravalle zeigte dort
wo ich sie etwas ndher kennen zu lernen Gelegenheit hatte — im
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Siidosteck des Blattes, Zone 21, Col. VI der Specialkarte, bei Val
Calda, folgende Schichtfolge: Unmittelbar auf den nur an einigen
Stellen in geringer Miichtigkeit aufgeschlossenen rothen Mergeln
der Scaglia folgt ein nicht besonders fester, dunkler Sandstein,
der sich namentlich durch ein massenhaftes: Vorkommen von Balanen
auszeichnet. Steinkerne von Turritellen, anderen Gasteropoden und
verschiedenen Pelecypoden, unter denen besonders eine grosse, aufge-
blasene Pinne bemerkenswerth erscheint, treten neben den Balanen in
Menge auf. An der Flanke des Hohenzuges, welcher das Thilchen von
Val Calda vom Thale von Ciesure trennt, folgen gelbliche, sandige
Mergel, welche in grosser Menge Pecten Haueri Michti und Pecten
deletus Michti sowie diverse, meist arg verdriickte Echiniden (Schizaster?)
beherbergen. Es folgt sodana ein ziemlich fester, von Scutellen
und flachen Clypeastern erfiillter Sandstein, welcher die Grite des
Hiigelzuges zwischen Val Calda und Ciesure bildet. An dem Gehiinge
gegen Ciesure breiten sich weiche Mergel und gelbe Sande aus, die
erfiillt sind von unzihligen Lithothamnien- (Nulliporen-) Knollen, die
jedoch nur selten zur Bildung festeren Gesteines Anlass geben.

In diesem Nulliporensand fand ich Spondylus cisalpinus Brong.
neben einem Spondylus, der dem Sp. crassicosta Lamk ausserordentlich
gleicht. Dariiber folgen festere Sandsteine, die an der Siidostseite des
Thales von Ciesure in den festen blaugrauen Flysch des Hohenzuges
von S. Augusta bei Serravalle tibergehen. In der unteren Partie dieses
Flysches fand ich bei Ciesure noch flache Clypeaster — im {ibrigen
erscheint dieser obere Complex, wie bereits bemerkt, petrefactenleer.

Jenseits einer weiteren Thaleinsenkung folgt abermals ein paral-
leler von SW nach NO streichender Hohenzug, der durch die Erosion
in isolirte Hiigeln aufgelost erscheint, — auf einem derselben liegt
bei Breda ein kleines Castell. Dieser Hohenzug besteht aus sehr regel-
méssig wechsellagernden Schichten von feinem, weissen, leicht zerreib-
lichen Sandstein und grobem, anscheinend fuviatilen Conglomerat.
Die Schichten sind, wie alle bisher besprochenen, ziemlich steil geneigt,
sie fallen unter etwa 40—45° nach Siid—Ost. Trotz der leichten Zer-
reiblichkeit der Sandsteine wird derselbe bei Breda durch Steinbruch-
arbeit gewonnen, wobei die Hiigel wie durch Maulwurfsarbeit durch-
lochert werden. — Allem Anscheine nach haben wir es hier mit einer
fluviatilen Ablagerung zu thun, die etwa der ersten Mediterranstufe
des Wiener Beckens entsprechen wiirde. Siidostlich von Breda folgt
eine kleine Ebene, die wahrscheinlich von postglacialen Schuttkegeln
gebildet wird. Aus dieser Ebene ragt nun abermals eine Hiigelreihe
hervor, in welcher ich bei Costa, NO von Ceneda und SO von Serra-
valle in gelbbraunem, mergeligen Sande einige schlechterhaltene Ver-
steinerungen fand. Turritella rotifera Desk. Ancillaria glandiformis
Lamk und Conus (in unbestimmbaren Fragmenten) kennzeichnen diese
Sande als wahrscheinlich der zweiten Mediterranstufe angehirig, wie
denn auch Fuchs den Tegel von Asolo mit Turritella rotifera ge-
radezu dem Badner Tegel parallelisirt.

Das folgende Profil moge diese Verhiltnisse erliutern, die sich
wesentlich von jenen unterscheiden, unter denen wir die Schioschichten
im Becken von Bellino kennen gelernt haben.

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1878, 28, Band. 1. Heft. (R. Hoernes.) 4
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Profil der Tertidrschichten bei Serravalle von Val Calda bis Costa.
(NB. Das Kreidegebirge im norddsilichen Hintergrunde in schematischen Contouren.)
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In dem unteren versteinerungsreichen Complex der Schioschichten
konnte ich in der norddstlichen Umgebung von Serravalle eine ziem-
liche Anzahl von charakteristischen Conchylien aufsammeln, die in
Folgendem etwas eingehender erdrtert werden sollen. — Sie stammen
von folgenden Fundorten: Alpe Corghe, NO von Serravalle ziemlich
hoch am Gehiing des Mte. Agnellazze gelegen, und von der Biancone-
masse desselben durch ein kleines Joch getrennt, das mit Gehiingschutt
erfiillt ist; — Moren NNO von Serravalle und Val Calda, beide
unmittelbar benachbart — ferner vom Wege von Ciesure nach Val
Calda, und von dem bereits erwihnten Hohenzug zwischen Val Calda
und Ciesure. ‘— Ausserdem bewahrt die Sammlung der geologischen
Reichsanstalt noch einige Reste von Val Scura und St. Augusta
bei Serravalle auf, die ich der Vollstindigkeit halber miterwihne, ob-
wohl der letztgenannte Fundort jedenfalls ungenau angegeben ist, und
die fraglichen Versteincrungen (Balanus sp., Lucina sp., Arca sp.) wahr-
scheinlich aus den tieferen Schichten von Val Calda, aber gewiss nicht
aus dem Flysch von S. Augusta stammen. Ich lasse nun die Aufzihlung
der mir vorliegenden Reste folgen.

C) Fauna der Schioschichten nichst Serravalle.

1. Balanus sp. Wie bereits bemerkt, #dusserst zahlreich in der
tieferen Abtheilung der Schioschichten bei Serravalle — und in grisster
Menge in den unmittelbar auf der Kreide lagernden Sandsteinschichten
von Val Calda. Auch auf der Alpe Corghe hiufig und in-einzelnen
Exemplaren in etwas hoheren Schichten auf dem Hohenzuge zwischen
Ciesure und Val Calda. Auch das iltere Materiale der Reichsanstalt
enthilt einige Stiicke unter der Fundortsangabe St. Augusta und
Val Scura.

2. Turritelle gradata Menke. In der Sammlung der geologischen
Reichsanstalt fand sich eine hieher zu beziehende Form mit der Fund-
ortsbezeichnung Val Scura bei Serravalle aufbewahrt, andere Exemplare
sammelte ich selbst bei Val Calda, wo diese Twurritella ziemlich hiufig
vorkémmt, Obwehl mir nur Steinkerne vorliegen, glaube ich an der
Richtigkeit meiner Bestimmung bei der prignanten Gestalt der Turri-
tella gradate nicht zweifeln zu sollen — jedenfalls haben wir es mit
einer ganz #hnlich aussehenden Form zu thun. Ueber das Auftreten
der Turritella gradate in den Ablagerungen der ersten und zweiten
Mediterranstufe verweise ich auf das oben bei Besprechung der Turr.
gradate von Vezzan im Becken von Belluno Gesagte. (Vergl. A.
Fauna des griinen Sandsteines von Belluno, Nr. 7, pag. 13 [5].)

3. Lutrarie sp. Unbestimmbare Steinkerne und Abdriicke von
der Alpe Corghe und Val Calda.

4. Venus sp. Einige Steinkerne aus der Gruppe der Venus dubia
Michti, die sich in Folge des Erhaltungszustandes der niheren Bespre-
chung entziehen, fand ich bei der Alpe Corghe.

5. Cardium fallax Michti. Bei Val Calda fand ich diese Art,
die im Griinsand von Vezzan bei Belluno zu den hiufigeren Vorkomm-
nissen gehort (Vergleiche Aufzihlung A.; Nr. 22, pag. 15 [7]) wieder.
Wie schon loc. cit. bemerkt, ist Cardium fellox eine jener fiir die

4!
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Schioschichten charakteristischen Formen, die Michelotti aus seinem
»Miocéne inférieur* beschrieben hat.

6. Lucina sp. Aus dem alten Materiale in der geologischen
Reichsanstalt, mit der Fundortsangabe St. Augusta bei Serravalle —
hier nur der Vollstindigkeit halber angefilhrt — Fundortsbezeichnung
wahrscheinlich ungenau,

7. Arca sp. Angeblich von St. Augusta bei Serravalle, — von
dieser Arca gilt das Gleiche wie von der unter der vorhergehenden
Nummer angefiihrten Lucina.

8. Pinna mov. sp. Eine sehr interessante, jedenfalls neue Form,
die sich durch starke Wolbung des gerundeten Gehiiuses auszeichnet.
Die faserige Schale ist stirker, als bei verwandten Arten der Fall
zu sein pflegt. Diess und die ungewohnliche Aufblihung des glatten
Gehiduses kennzeichnen die Form, die ich in zahlreichen Exemplaren
bei Val Calda beobachtete, leider gelang es mir jedoch nicht, gut er-
haltene Exemplare aus dem Sandstein auszulosen, so dass ich mich auf
die Mitnahme eines Steinkernes, an dem die Schale nur zum Theile
erhalten blieb, beschrinkte. Wahrscheinlich haben wir es hier mit einer
fiir die Schioschichten charakteristischen Form zu thun.

9. Pecten deletus Michti. Von mir bei der Alpe Corghe, bei
Moren und Val Calda in &dusserst zahlreichen Exemplaren aufgefunden
und aufgesammelt. Wie schon oben bei Besprechung der Schioschichten
von Belluno bemerkt (Vergleiche Aufzihlung A. Nr. 34, pag. 17 [9]) eine
der charakteristischesten Formen der Schioschichten.

10. Pecten Haueri Michti. Bei Val Calda fand ich neben Pecten
deletus in grosser Menge eine weitere fiir die Schioschichten héchst
charakteristische Form, den Pecten Haueri, welchen Michelotti neben
dem erstgenannten aus seinem unteren Miociin beschrieb. Pecten
Houeri wird von Manzoni aus den Schichten des Mte. Titano
angegeben, ebenso von Fuchs aus dem inf limestone von Malta®).

11. Pecten nov. sp. Ein zierlicher kleinerer Pecten liegt mir in
mehreren Exemplaren von Val Calda vor — er stimmt auf das Ge-
naueste mit einer Form iiberein, welche Fuchs auf Malta im unteren
Kalkstein (inferior limestone aut.) gefunden hat. Fuchs bemerkt in

) Vor kurzer Zeit erhielt ich durch Herrn stud. med. Paltauf in Graz
eine sehr interessante Suite von Tertidirversteinerungen, welche von eben demselben
Fundorte Sildsteiermarks herrithrt, von welchem Unger die Flora seiner Sotzka-
schichten erhielt und beschrieb. Ich habe iiber dieses Material eine kleine vorliufige
Notiz an die ,Verhandlungen“ der geologischen Reichsanstalt eingesendet, und
bemerke hier nur, dass mir ausser den gewdhnlichen bituminisen Sotzkamergeln
mit Cyrena, Reste aus typischem Leithakalk (Pecten latissimus Broce.) und Ver-
steinerungen auns einem sandigen, griinlich-gelben Mergel, ganz analog dem Gestein
der unteren Abtheilung der Schioschichten bei Serravalle, sowie aus ziemlich grobem
griinen Sandstein vorlegen. Diese letzterwihnten Versteinerungen bestehen aus
mehreren Haifischzihnen (Carcharias und Lamna) sowie einer ziemlichen Anzahl
von Pectines, von welchen die grosste Zahl sich bes'immt auf Pecten Hawuers Michti
beziehen lisst, wihrend Pecten deletus nur in einigen zweifelbaften Stiicken vor-
liegt. Daneben kommen jedoch mindestens noch drei verschiedene, wahrscheinlich
neue Arten vor. Ueber Lagerungsverhiltnisse etc. erhielt ich keine genfigende Auf-
klirung und hoffe im nachsten Sommer Gelegenheit zu haben, diese ,Schioschichten
Sudsteicrmarks® an Ort und Stelle nilier kennen zu lernen.
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seiner Mittheilung: Das Alter der Tertidrschichten von Malta (Sitzungsb.
d. k. Akad. d. Wiss. 70. Bd. 1. Abth. 1874) iiber diesen Pecten von
der Fom-er-Rieh-Bay folgendes: ,Die obersten Lagen des unteren
Kalkes werden in der Regel durch Bryozoenschichten gebildet, welche
in grosser Menge einen kleinen neuen Pecten enthalten, welcher dem
miocinen Pecten Malvinae nahesteht, jedoth bestimmt von demselben
verschieden ist.“ Wie ich mich durch directen Vergleich, fiir dessen
Erméglichung ich Herrn Custos Th. Fuchs meinen besten Dank aus-
spreche, iiberzeugen konnte, stimmt der Pecten von Val Calda voll-
kommen mit jenem von der Fom-er-Rieh-Bay tiiberein und bestitigt
somit die Ansicht Fuchs’ iiber das aquitanische Alter des unteren
Kalksteines von Maltal),

12. Pecten arcuatus Brocc.-Janira fallax Michti. Bei Val Calda
fand ich auch diese Art, welche fiir die Schioschichten nicht weniger
bezeichnend zu sein scheint, als die vorhergehend aufgezihlten drei
Pecten-Arten. Ueber das Vorkommen des Pecien arcuatus in den Schio-
schichten bei Belluno und iiber seinc Identitit mit Michelotti’s
Janira follax verweise ich auf die Aufzihlung A. Nr. 35, pag. 18 [10].

13. Spondylus cisalpinus Brong. In gelbem, sandigen Mergel,
der stellenweise ganz in feinen Sand iibergeht und mit einer Unzahl
grosserer und kleinerer Lithothamnien-(Nulliporen-)Knollen erfiillt- ist,
fand ich am Héhenzug zwischen Val Calda und Ciesure und zwar am
sitdostlichen, dem letztgenannten Thale zugekehrten Hange ein gut
erhaltenes Exempler eines Sporndylus, der durch seine ausgezeichnete
Sculptur leicht und unzweifelhaft auf Spondylus cisalpinus Brong.,
eine der hiufigen Arten der obereocinen Gombertoschichten, bezogen
werden konnte. Vermehrt Spondylus cisalpinus die Anzahl der ober-
eociinen (oder oligocinen) Typen in der Fauna der Schioschichten, so
gewinnt er durch den Umstand noch erhohtes Interesse, dass er, wie
wir gleich sehen werden, unmittelbar vergesellschaftet mit einer ver-
wandten Form von echt miocinem Geprige auftritt.

14. Spondylus cf. crassicosta Lamk. An eben demselben Fundort, wie
der in der vorhergehenden Nummer erwihnte Spondylus cisalpinus
Brong. fand ich noch eine zweile Form desselben Geschlechtes, lcider
mur in einem fragmentiven Exemplar, das jedoch gewiss nur auf eine
Art bezogen werden kann, die dem in mittelmiocinen Schichten so
hiiufigen Spondylus crassicosta Lamk sehr nahe steht. Nur die
schlechte Erhaltung des mir vorliegenden Restes hindert mich, ihn
geradezu auf die genannte Art zu beziehen, der er wahrscheinlich
angehirt. Jedenfalls haben wir es, wie schon oben bemerkt, hier mit
einer echt miocinen Type zu thun, die unmittelbar neben einer
echt oligocinen auftritt, wie das in den Schioschichten so hiufig der
Fall ist und als Haupteigenthiimlichkeit und Kennzeichen ihrer Fauna
bezeichnet werden darf.

15. Schizaster sp. indet. Zahlreiche Exemplare, alle aber ohne
Ausnahme stark verdriickt, sammelte ich bei Val Calda. Erhaltungs-
zustand und Mangel an sicher bestimmtem Vergleichsmateriale veran-

%) Ich glaube auch diese Form unter dem Materiale der Schioschichten zu

erkennen, welches Herr stud. med. Paltauf an Unger's Sotzka-Fundort aufgesam-
melt hat.
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lassen mich bei ihrer Erwidhnung selbst von vermuthungsweise auszu-
sprechenden Beziehungen zu schweigen.

16. Clypeaster sp. Eine flache Form, bei Ciesure am Wege nach
Val Calda im blaugrauen Flysch gefunden, sei hier der Vollstindigkeit
halber erwdhnt, obwohl der Erhaltungszustand kaum die Genusbestim-
mung mit Sicherheit zulisst,

17. Lithothamnium (Nullipora) sp. In zahllosen grisseren und
kleineren Knollen in gelbem Sand und Mergel am Hohenzug zwischen
Ciesure und Val Calda. Selten nur hiufen sich die Fragmente so,
dass ein einigermassen festes Gestein aus ihnen entsteht, das einige
Aehnlichkeit mit unserem mittelmiocinen Leithakalk der ersten und
zweiten Mediterranstufe besitzt. — An einigen Stellen beobachtete ich
auch in festerem Sandstein, der fast schon als Flysch bezeichnet wer-
den konnte, einzelne Knollen und Kugeln von Nulliporen. — Diese
treten merkwiirdiger Weise genug nicht unmittelbar auf dem Grund-
gebirge der Kreide zuerst auf, sondern von demselben durch ziemlich
bedeutende Zwischenlagen von Sand, Sandstein und Mergel getrennt.

An anderen Punkten mogen diese Verhiltnisse gerade umgekehrt
statthaben — ich verfiigte leider bei den grisserem Aufgaben, die mir
als Aufnahmsgeologe gestellt waren, nicht iiber die Zeit, die interes-
santen Ablagerungen der Schioschichten bei Serravalle iiber das
Gebiet des aufzunehmenden Kartenblattes hinaus zu verfolgen. Aus
diesem-Grunde macht auch die Zusammenstellung der mir bekannt
gewordenen Fundorte der Schioschichten bei Serravalle nicht dem An-
spruch auf Vollstindigkeit, sie soll vielmehr nur das liickenhafte
Material andeuten, welches der vorliegenden Mittheilung zu Grunde
liegt. (Siehe Tabelle pag. 31.)

Es sei gestattet im Anhange noch einigen Bemerkungen iiber die
geologische Stellung der Schichten von Schio und ibr Verhiiltniss zu
anderen Tertiirablagerungen Raum zu gewihren.

Michelotti hat offenbar unter der- Bezeichnung: Miocéne
inférieur eine ziemliche Anzahl von altersverschiedenen Gliedern
zusammengefasst, und ihre Fauna in seinen mehrerwihnten ,Etudes“
etc. vereinigt beschrieben. Die Folgen konnte ich am besten in einer
italienischen Suite sehen, welche mir gelegentlich eines Besuches der
Berliner Museen, Herr Geheimrath Beyrich zu zeigen die Giite hatte.
Ich fand da ausser Versteinerungen aus jenmer Etage, die den Gegen-
stand dieser Mittheilung bildet, aus den echten Schichten von Schio,
noch eine ziemliche Anzahl von Formen, die mir aus wahren Gom-
bertoschichten zu stammen schienen, so wie einzelne Stiicke, die
hochst wahrscheinlich aus lypischen brackischen Sotzkaschichten her-
rihrten. — Hie und da modgen auch Verwechslungen zwischen dem
griinen Sandstein der Schioschichten und dem Griinsande einer etwas
jingeren Etage stattgefunden haben. — Thatsache ist, dass erst in
Jjiingster Zeit, angeregt durch die Studien Fuchs’ die italienischen
Geologen theilweise zu ‘einer richtigeren Chronologie ihrer Tertidrab-
lagerungen gelangt sind, nachdem sie bisher zumeist versuchten, sie in
die ungliickseligen Mayer'schen Schemata einzupressen.

Noch im Jahre 1868, nachdem die detaillirtere Gliederung des
vicentinischen Eocéin und Obereociin von Seite der dsterreichischen
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Zusammenstellung
-der Pundorie der Schioschichten nﬁ.chst Serravalle

nach den Sammlungen der k. k. geolog. Reichsanstalt.

bei Ciesure am Wege nach

Valcalda im Flysch. -
Tohenzug zwischen Ciesure

8t. Augusta beil Serravalle.
und. Valcalda.

|| Val Scura bei Serravalle.

| Alpe Corghe NO. v. Serr.
! Maren (NNO. v. Serr.)
Valcalda (NNO. v. Serr.)

Balanus sp. . . . . .
M. Turritella gradata Menk
Lutraria sp. .
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| +
| +
I
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|
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Venus sp. e e e e e
8. Cardium fallax Michtc . . . . . . . . . |[—
Lucina sp. . . e e =
Areasp. . . ... . . . . .. . .. L=
" Pimma nov. sp.Y) . . . . . . . . o o L l——=|—]—
. Pecten deletus Michti. . . . . . . . . ==+
s  Hauwert Michti. . . . . . . . . . |—|—|—|—
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I
I
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I
I
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” arcuatus Broce(-Janira fallax Michti) |—|—|—|—
Spondylus ciselpinus Brong, . . . . . . |—|—|—|—
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» 8p. cf. crassicosta Lamk . . . . |—|—|—|—
Schizaster 8p. indet. . . . . . . . . . . |—=|—|—]|—
Clypeaster sp. (flache Form) . . . . . . . [|—; —|—|—
M. Nullipora (Lithothamnium) sp. . . . . . . |[—|—|—|-|—|— +

|
[

|
|
+ +
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+ .1
| |

Y) Vergl. Nr. 8, pag. 28 [20].
%) Vergl. Nr. 11, pag. 28 [21].

Geologen bereits festgestellt war, #usserte sich Manzoni tiber das.
Alter der Schichten des Mte. Titano, obwohl er erkannte, dass ihre
Fauna theilweise dem oberen Eocdn, theilweise dem unteren Mio-
cin angehdre (A. Mapzoni: Il monte Titano, territorio della republica
di San Marino, i suoi fossili, la sua eti ed il suo modo d’origine,
Bolletino del R. Comitato Geologico d’Italia IV, 1873) — dahin, dass
diese Schichten gleichaltrig seiem mit jenen von Sasello, Dego,
Mornese, Carcare, Belforte (mioc. inf. Michelotti’s) zugleich aber auch
mit jenen von Castel-Gomberto, Montecchio maggiore, Mte. Viale,
Sangonini di Lugo, Salcedo, Crosara, Laverda und Calvene in Italien.
Er parallelisirt ferner die Schichten des Mte. Titano. mit dem deutschen
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Obereociin (Oligocin Beyrich’s), den Sables de Fontainebleau, den
Mergeln von Gaas und Lesbarritz, den Schichten von Hdiring, von
Polschitza und Oberburg.

Erst vor verhiltnissmiissig kurzer Zeit hat Th. Fuchs in den
Verhandlungen der Reichsanstalt gezeigt, dass wir in den Schioschich-
ten einen eigenen, selbststindigen Complex zu sehen haben, der als
marines Aequivalent der steirischen Sotzkaschichten und der sogenann-
ten oberoligociinen Braunkohle Siiddeutschldnds aufzufassen sei. (Th.
Fuchs, Die Stellung -der Schicliten von Schio. Verhandl. d. k. k. geol.
R.-A. 1874, Nr. 6, pag. 130). Fuchs #usserte sich damals in folgen-
der Weise (ich bin gendthigt seine Worte vollinhaltlich anzufithren,
da Fuchs spiter etwas abweichende Ansichten verdffentlicht hat):

»Die Schichten von Schio stimmen genau Uberein mit den von
Manzoni vom Monte Titano, sowie von Michelotti unter dem Namen
»Miocéne inférieur* von Dego, Carcare und Belforte beschriebenen
Tertidrbildungen u. zw. sind diese Ablagerungen wieder die gemauen
Aequivalenie der von Mayer unter dem Namen des ,Aquitanien® zu-
sammengefassten Tertidrbildungen, zu denen bei Bordeaux der Falun
von Bazas und Merignac, am Nordabhange der Alpen die iltere oder
sogenannte oligocine Meeresmollasse, in Steiermark die Schichten
von Sotzka, in Ungarn aber der sogenannte Pectunculus-Sandstein
gehoren,

Das Gemeinsame in dem Charakter dieser Ablagerungen besteht
darin, dass sie neben ciner nicht unbetréichtlichen Anzahl eigenthiim-
licher Arten, eine auffallende Mengung echt oligociiner und echt
neogener Formen aufweisen, welche Mengung in der Regel derartig
auftritt, dass man die fraglichen Schichten mit beinahe gleichem Rechte
den oligociinen wie den neogenen Schichten zuzihlen konnte. Eine
derartige Erscheinung findet jedoch bei wirklich oligocinen Bildungen
wie bei den Gombertoschichten, den Sables de Fontainebleau, sowie
selbst bei den oberoligocinen Schichten von Cassel und Mecklenburg
pniemals statt, und schliessen sich diese simmtlichen Ablagerungen in
ihrer Fauna im Gegentheile immer entschieden den ilteren Tertidr-
bildungen an.®

So weit Fuchs — wir werden spiter zu. erdrtern haben, dass
er seine Ansicht hinsichtlich der Schichten von Dego und Carcare in
neuerer Zeit gedndert hat und selbe nicht mehr den Schioschichten
und dem Aquitanien, sondern vielmehr dem echten Oligocén, den Gom-
bertoschichten und den Sables de Fontainebleau zugesellt.

Es sei erlaubt, hier die Liste der Versteinerungen einzuschalten,
welche Fuchs a. 0. ¢ Orte, als ihm bis nun aus den Schioschichten
des Vicentinischen bekanut geworden, verdffentlichte :

Fauna der vicentinischen Schioschichten.

1. Panopaea sp. Kurze gedrungene Form mit stark bogigen An-
wachsstreifen.

2. Pholadomya Puschs.

3. Anatine rugosa Bell aff.

4. Cytherea incrassata Sow. aff.
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5. Modiola Brocchi Mayer.

6. Pecten Haueri Michii.

1. ,  deletus Michii.

8. Ostrea Gingensis Schloth.

9. , flabellula Lamk (ventilabrum Goldf.).

10. Anomia sp.

11. Seutella subrotunde Lamk.

12. Scutella- subrotundaeformis Schaur.

13. Clypeaster Michelottii Ag.

14. » placenta Michel.

15. n regulus Laube.

16. Echinolampas conicus Laube.

17. Spatangus euglyphus.

18. Carcharias sp.

19. Krebsscheere.

Noch mehr erhellt die eigenthiimliche Zusammensetzung der
Fauna der Schioschichten aus dem Verzeichniss, welches Manzoni
bereits 1873 im Bolletino del r. comitato geologico aus den Schichten
des Monte Titano veréffentlichte, und welches ich ebenfalls vollstindig
anfithren- will, um die- Vergleichung der einzelnen Localfaunen zu
erleichtern.

Fauna der Schichten des Monte Titano.

Carcharodon megalodon Agass.
Ozyrhina isocelica E. Sism.

» Desoris Agass.
Lamna confordidens Agass.

» cuspidata Agass.
Lamna sp.
Natica sp.? (perusta Brongn.?)
Rissoina.
Conus.
Cassis.
Fusus? episomus Michti.
Venus.
Cardita.
Cardium difficile Michii.
Pecten Houeri Michti,
Michelottii d'Arch.
miocenicus Michti.
deletus Michti.

s Sp. div.

Janira nov. sp.

Lima nov. sp.

Spondylus.

Terebratule bisinuata Lamk.

Bemerkenswerth erscheint hier die grosse Anzahl von Haifisch-
resten — auch sonst eine bezeichnende Eigenthimlichkeit der Schio-
schichten. Auch in den Schioschichten von Belluno kommen Haifisch-

Jahrbuch 4. k. k. gool. Reichaansialt. 1878. 28, Band. 1. Heft (R. Hoernes.) 5
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zdhne in sehr grosser Menge vor, vergesellschaftet mit Resten von
Seesiugethieren aus der Familie der Zeuglodonten, welche vielleicht
noch einmal in der Niveaubestimmung der Stratep, in welchen sie an
anderen Orten auftreten, gute Dienste leisten werden.

Fuchs hat ferner, wie bereits bei Besprechung einiger Arten
der Schioschichten von Belluno bemerkt, das Vorkommen des in Rede
stehenden Horizontes auch auf der Insel Malta nachgewiesen. Er
gliedert in seiner Mittheilung iiber das Alter der Tertiirschichten von
Malta (Sitzungsber. d. k. Akademie d. Wissensch. 70. Bd. 1874) die-
selben folgendermassen (von oben nach unten):

1. Leythakalk (wpper limestone aut.)

Leythakalkstufe { 2. Griinsand und Heterosteginenkalk.

3. Badnertegel (marl aut.)!)

4. Pectenschichten von Schio (Calcareous
Bormidien, Aquitanien sandstone aqut.)

5. Unterer Kalkstein (inferior limestone aut.)

Ueber die Fossilfihrung der beiden untersten, uns hier haupt-
siichlich interessirenden Etagen ist folgendes zu bemerken: In den
Nodule-beds der Pectenschichten von Schio (Calcareous sandstone)
kimmt nach Fuchs das Hauptfossil der Malteser-Inseln, die unter dem
Namen der ,lingue di San Paolo“ bekannten Haifischzihne am hiufig-
sten vor, — eine nicht uninteressante Analogie mit der Hiufigkeit
der Selachierzahne in den Schichten des Monte Titano und in den
Schioschichten von Belluno. Auch der schon von Scilla beschriebene
Zeuglodon- (oder Squalodon?)-Rest diirfte wohl aus diesen Straten
stammen. Die Fauna des ,unteren Kalksteines* zeigt nach der von
Fuchs verdffentlichten Liste abermals die charakteristische Vermischung
oligoctiner und neogener Formen:

Fauna des unteren Kalkes (inf. limestone) von Malta.

Conus deperditus.
Cassis elegans.

» P
Ovule sp. 4" gross.
Voluta modesta.
Fusus Lugensis.

»  elongatus.
Pyrula cf. condita (klein).
Murex cf. asper.
Tritonsum sp.
Pleurotomaria (Fragment einer grossen Art).
Turritella cathedralis.

" cof. incisa.
» sp. nov.
Panopaea sp.

Phalodomya sp.

") Fuchs selbst hat diese Etage spiter nicht dem Badnertege!, sondern dem
Schlier parallelisirt.
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Venus Aglaurae.
»  Lugensis.

Tellina cf. biangulata.
Cardium cf. tenuicostatum.
» cf. porulosum.

,, sp. div.
Corbis sp. (Fragment einer grossen Art).
Cardita Laurae.
Crassatella sp. (grosse Art).

" cf. neglecta.
Pectunculus sp.
Areca div. sp.

» Cf. grumensis.

Cucullaea sp.
Spondylus cf. cisolpinus,
Pecten Hayers.

n  deletus.

»  arcuatus,

. div. sp.Y)
Ostraca sp.

Thecidium Adamss.

Alle diese Faunen zeichnen sich durch die eigenthiimliche Mischung
neogener und oligociner Formen aus, ein Charakter, auf welchen
Fuchs zuerst anufmerksam gemacht hat. Es sind iibrigens nicht iiberall
dieselben Arten, die in den Schioschichten als Nachziigler des Gom-
bertohorizontes auftreten, und es erscheinen deshalb die einzelnen
Localfaunen ziemlich verschieden, ein Umstand, der seinerzeit bei der
Schilderung der Fauna der Schioschichten, zu welcher das Material
erst in umfassender und sorgfiltiger Weise aufgesammelt werden muss,
wohl zu beriicksichtigen ist. Als bezeichnend fiir die Schioschichten
Ttaliens verdienen ferner die zahlreichen, denselben eigenthilmlichen
Pectenarten, vor allem Pecfen deletus und Houeri®) erwiihnt zu werden,
denen sich noch manche Arten, die moch zu beschreiben sein werden,
anschliessen mogen.

Wie bereits oben bemerkt, hat Fuchs seine Ansichten iiber die
Aequivalente der Schioschichten theilweise geindert. Es liegt zwar
heute noch keine eingehendere Mittheilung von seiner Seite iiber diesen
Gegenstand vor, doch glaube ich der Vollstindigkeit halber bei der
Besprechung der Stellung der Schichten von Schio auf die Angaben
eingehen zu miissen, welche Fuchs in dem ,Fiihrer zu den Excursio-
nen der Deutschen geologischen Gesellschaft, nach der allgem. Ver-
sammlung in Wien 1877¢ in seinem Aufsatz: ,Geologische Uebersicht

) Auf die Identitét einer dieser Formen aus den obersten Lagen des inf.
limestone’s der Fom-er-Rieh-Bay mit einem Pecten der Schioschichten von Serravalle
habe ich bereits oben hingewiesen. (Vergl. Verzeichniss C. N. 11.)

%) Das Vorkommen dieser Pectines charakterisirt auch die Schioschichten in
Stidsteiermark, von welchen die geologische Sammlung der Universitit Graz vor
Kurzem durch Herrn stud. med. Paltauf eine kleine Suite erhalten hat, die auch
durch den ndheren Fundort selbst (Unger’s Sotzkalocalitit) erhdhtes Interesse
erhilt.

5*
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der jiingeren Tertiirbildungen des Wiener Beckens und des Ungarisch-
Steirischen Tieflandes“ verdffentlicht hat. Wir finden daselbst (p. 104)
in der tabellarischen Uebersicht der Neogen-Tertidrbildungen Oesterreich-
Ungarns als unterste Stufen angefiihrt:

Faluns von Bazas und Merignac

Untere Meeresmolasse in Siiddeutschland o

Kalkstein von Acqui u. Gassino bei Turin ‘%gzgt‘::gggh%;:f)e
Schio-Schichten

Unterer Kalk von Malta

Sables de Fontainebleau
Asterien-Kalkstein, Gaas, Lesbarritz, Dego,; Gomberto-Stufe.
Carcare, Gomberto, Sangonini

Gegen die Zuweisung der Schichten von Carcare und Dego zum
echten Oligocin, zu den Schichten von Gomberto glaube ich mich
entschieden aussprechen 2zu sollen, obwohl ich weiss, dass Fuchs
seine gednderte Meinung, die in der oben citirten Tabelle ausgedriickt
ist, im letzten Sommer durch Autopsie gewonnen hat. Meine Meinung
geht dahin, dass an den beiden genannten Fundorten wahrscheindich
beide Etagen entwickelt sind; — gewiss ist, dass seit jeher sicher
aquitanische Arten von demselben citirt werden. Ich glaube, dass der
Begriff: Schichten von Dego, Carcare und Belforte einer eingehenden
Erorterung wird unterzogen werden miissen, und dass man dabei im
Stande sein wird, das ,Miocéne inférieur* Michelotti’s in die zwei
genannten verschiedenen, und durch Beobachtungsfehler zusammen-
geworfenen Etagen zu trennen. Jedenfalls aber, und das lehrt schon
die alte ’ublication von Sismonda (Note sur le Terrain Nummulitique
supérieur du Dego, des Carcare etc. 1855) sind daselbst in einigen
Straten eine Menge echt miocdiner Formen enthalten, die mnie in den
Gombertoschichten vorkommen, und die hochst wahrscheinlich aus den
Schioschichten stammen, als: Ancillaria glandiformis, Anmc. obsoleta,
Cerithium margaritaceum, Cer. plicatum, Pleurotoma cataphyacta Broce.
Pi. ramosa Bast. elc. etc.

Unter diesen Umstdnden ist es begreiflich, wenn wir dem Er-
scheinen einer eingehenderen Mittheilung iiber die fraglichen Ablage-
rungen, die Herr Custos Th. Fuchs wohl in Kurzem veriffentlichen
wird, mit Spannung entgegensehen.

Oligocin
Miocenico inferiore



Ueber unvermittelt auftretende Cephalopodentypen
im Jura Mittel- Europa’s.

Yon Dr. M. Neamayr.

1. Einleitung.

Von verschiedenen Seiten werden die Thatsachen, welche die
Geologie und Palaeontologie lehren, zu einer Pritfung der Descendenz-
theorie verwendet und die Resultate, welche hierbei erzielt werden, sind
so verschieden als irgend moglich. Viele Forscher sind der Ansicht,
dass das Studium der fossilen Thier- und Pflanzenreste mit Sicherheit
beweise, dass eine allmihlige Verinderung der Organismen nicht nach-
weisbar sei, wihrend eine sicher picht geringere Anzahl von Geologen
und Palacontologen durch ihre Untersuchungen zur Ueberzeugung
gelangt ist, dass eine Umwandlung der Formen stattfinde.

Bei Betrachtung der Griinde, welche fiir die Entscheidung nach
der einen oder der anderen Richtung massgebend sind, zeigt es sich,
dass das Resultat sich verschieden zu gestalten pflegt, je nach der
Methode, welche in Anwendung gebracht wird. Diejenigen Palaeonto-
logen, welche ihre Folgerungen auf die Zahlenverhiltnisse von Arten
und Gattungen in den successiven Gesammtfaunen oder in einzelnen
Typen, Classen, Ordnungen derselben, ferner auf die Art des Auftretens
und der Verbreitung neuer I‘ormengruppen stiitzen, die mit einem
Worte eine mehr oder weniger rein statistische Methode anwenden,
kommen in der Regel zu dem Ergebnisse, dass die Arten constant
seien. In .der That sehen wir auch auf diesem Gebiete eine grosse
Menge sehr schwer erklirbarer Thatsachen, z. B. das plotzliche Er-
scheinen neuer Thier- und Pflanzengruppen in einer grossen Anzahl
gleichzeitig auftretender Gattungen und Arten.

Auf der anderen Seite finden wir iu der Regel der Dar win’schen
Lehre giinstige Resultate da, wo vom vergleichend anatomischen Stand-
punkt aus vorgegangen wird, wie z. B. in den Arbeiten von Gaudry,
Gegenbauer, Huxley, Kowalewsky, Riitimeyer und anderen.
Uebereinstimmende Ergebnisse zeigen sich ferner in den Fillen, in
welchen die Vertreter derjenigen Gattungen, die in einer Reihe auf
einanderfolgenden Schichten besonders hiufig sind, auf die minutidsen
Merkmale der chronologisch einander am néchsten stehenden Formen

Jabrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1878. 28, Band. 1. Heft. (M. Neumayr.)
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untersucht werden, wie diess zuerst von Hilgendorf und Waagen
geschehen ist.

Bei diesem Contraste, der sich je nach den angewendeten Methoden
geltend macht, liegt es nahe zu vermuthen, dass in ein oder der
anderen so bedeutende Fehlerquellen vorhanden seien, dass sie eine
richtige Folgerung verhindern. Es ist jedoch nicht meine Absicht, diess
theoretisch zu erdrtern; nachdem ich durch die Untersuchung verschie-
dener Formenreihen mich von dem thatsichlichen Vorkommen allmihliger
Transmutationen ilberzeugt zu haben glaube, mochte ich hier an con-
creten Fillen einzelne vom statistischen Standpunkte aus sich erge-
bende Schwierigkeiten ndher untersuchen.

Ich ergreife hier die Gelegenheit, meinem lieben Freunde Herrn
Dr. W. Waagen fiir die Unterstiitzung, die er mir durch seinen Rath
und durch Mittheilung wichtiger Daten in zuvorkommendster Weise
geleistet hat, meinen wirmsten Dank auszusprechen.

2. Existiren Liicken in der Schichtfolge des Jura?

Der Gegenstand, den ich zu besprechen wiinsche, ist das plotzliche
Auftreten arten- oder individuenreicher Thiergruppen in jurassischen
Ablagerungen Mittel-Europa’s, deren' unvermitteltes und oft massen-
haftes Erscheinen nicht auf Rechnung eines Facieswechsels gesetzt
werden kann.

Ich muss hier eine Reihe von Bemerkungen vorausschicken, welche
die Bedeutung und Umgrenzung der Frage klar legen!). Wenn wir die
simmtlichen Organismenarten friiherer Perioden kennen wtirden, so
miissten nach den Voraussetzungen der Descendenzlehre alle Formen
eines geologischen Abschnittes sich auf solche des vorhergehenden Zeit-
ranmes als ihre Vorfahren zuriickfithren lassen. Dass diess nicht der
Fall ist, ja dass wir bei der grossen Mechrzahl der Arten keine der-
artice Auskunft geben konnen, ist zur Geniige bekannt, und dieser
Umstand wird in der Regel der Liickenhaftigkeit der geologischen
Reihenfolge und der geringen Zahl der Formen, die aus jeder einzelnen
Fauna bekannt sind, Zugeschrieben.

Es ‘wird unsere nichste Aufgabe sein, die Stichhaltigkeit dieser
Erklirungsgriinde flir das hier in Rede stehende Gebiet, d. h. fiir den
mitteleuropdischen Jura zu untersuchen.

Was die Liickenhaftigkeit der Schichtreihe betrifft, so hat
Ramsay diesen Gegenstand in seiner Ansprache als Prisident der
Londoner geologischen Gesellschaft fiir das Jahr 1864 besprochen, und
er gelangte dabei zu dem Resultate, dass das Vorhandensein einer
grossen Anzahl sehr bedeutender Liicken im Jura wahrscheinlich sei.
Es ist jedoch zu beriicksichtigen, dass die Daten, auf welche der
berilhmte Gelehrte sich stiitzte, filr die Beantwortung der Frage unzu-
reichend waren, ja dass nach dem damaligen Stande der Kenntuisse

) Die folgenden allgemeinen Betrachtungen sind auszugsweise mitgetheilte
Bruchstiicke eines grosseren, schon ziemlich weit in der Ausarbeitung vorgeschrit-
tenen Aufsatzes, welcher sich die Aufgabe stellt, das 10. und 11. Kapitel in
Darwin’s ,Entstehung der Arten“ in einigen Punkten zu erginzen.
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ein pricises Resultat nicht moglich war. Da es an einem sicheren
und entscheidenden Kriterium fiir das Vorhandensein oder Fehlen von
Liicken fehlte, da ferner nur local die-englischen Verhiltnisse in Be-
tracht gezogen wurden, so sind in der Regel diejenigen Stellen, an
welchen ein bedeutender Facieswechsel eintritt, als wahrscheinlich einer
grossen Liicke entsprechend gedeutet.

Seit jenmer Zeit ist ein neues Mittel fiir die Beurtheilung dieses
Gegenstandes in der Verfolgung von Formenreihen gegeben worden.
Seitdem Waagen?') im Jahre 1868 die ersten genetischen Entwick-
lungsreihen fiir marine Organismen aufgestellt hatte, ist eine ziemliche
Anzahl solcher namentlich unter jurassischen Mollusken nachgewiesen
worden. Die einzelnen, successiven ‘Glieder solcher Reihen, die Muta-
tionen, unterscheiden sich nur in den feinsten Merkmalen von einander
und erst durch die Summirung dieser Abweichungen wihrend lingerer
Zeitriume ergeben sich bedeutendere Differenzen.

Betrachten wir nun die geologische Vertheilung der einzelnen
Mutationen der Formenreihen in den Ablagerungen des Jura, so finden
wir, dass dieselbe in enger Beziehung zu der Gliederung dieser Forma-
tion in Zonen steht, welche Oppel in ihren Hauptziigen gegeben hat,
und die dann von seinen Nachfolgern in einigen Punkten modificirt und
ausgebaut worden ist.

Oppel sucht in seinen Epoche machenden Werken eine Gliederung
des ‘Jura auf durchaus rationeller palaeontologischer Basis anzubahnen.
Er sah von allen localen, petrographischen und Facies-Charakteren der
Schichten, z. B. dem Auftreten von Korallenbildungen, Schwammlagern,
der Ausbildung in Form von Kalk, Sandstein, Thon u. s. w. ab, und
grindete seine Eintheilung vorwiegend auf die feinen Unterschiede der
miglichst universell und in allen Schichten vertretenen Thiergruppen,
namentlich der Cephalopoden. Jede Sedimentgruppe, die in weiter Ver-
breitung durch constant, wenn auch in minutidsen Merkmalen ab-
weichende Formen dieser Art charakterisirt erschien, unterschied er als
eine Zone.

Dieses Unternehmen wurde sehr wesentlich gefordert, ja ermoglicht,
durch die Beschaffenheit derjenigen Bildungen, von welchen Oppel
bei seinen Untersuchungen ausging, nidmlich des Lias und Dogger in
der mitteleuropiischen Provinz. In diesem Gebiete folgt mit verhiltniss-
missig geringem Facieswechsel Cephalopodenschicht iiber Cephalopoden-
schicht, deren Charaktere sich auf weite Strecken auffallend gleich
bleiben, so dass hier unter allen bekannten Ablagerungen entschieden
die giinstigsten Bedingungen fiir eine Zonengliederung vorlagen. Im
oberen Theile des mittleren Jura treten dann allmihlig etwas schwie-
rigere Veérhiltnisse durch bedeutende Abweichung in der Facies-Ent-
wicklung auf,

Von besonderer Bedeutung sind hier die Ablagerungen der Bath-
gruppe, in welcher namentlich in England ausserordentlich verschiedene
Sedimente iibereinander auftreten (Fullers earth, Stonesfield slates,
Grossoolith, Bradford clay, Forest Marble, Cornbrash), ohne dass der

) Formenreihe des Ammonites subradiatus, Beneckes geognostisch-
palacontologische Beitrige, Band II.
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Charakter der Cephalopodenfauna withrend der meisten dieser successiven
Facieswechsel sich geindert hitte; es mussten all diese so heterogenen
Ablagerungen zu zwei Zonen vereinigt werden. Damit war die grosste
Gefahr, die Zonengliederung in eine minutidse Aneinanderreihung localer
Horizonte ausarten zu sehen, iiberwunden, und von dem so gewonnenen
Standpunkt war es dann mdglich, dasselbe Princip auch den hdchst
schwierigen und- complicirten Verhiltnissen des oberen Jura gegeniiber
durchzufiihren.

Oppel selbst unterschied noch keine Formenreihen,?!) allein da-
durch, dass er die ndchstverwandten Formen so scharf als méglich von
einander trennte, erhielten scine Arten in fast allen Fillen die Um-
grepzung, wie sie spiter den Mutationen der Formenreihen gegeben
wurde. Vom jetzigen Standpunkte aus betrachtet, stellt daher seine
Zoneneintheilung eine Gliederung nach der verticalen Vertheilung der
successiven Mutationen der verbreitetsten Meeresthiere dar. Verfolgt
man nun -detaillirt das Vorkommen der einzelnen Mutationen, so ergibt
sich rein empirisch, dass die Dauer solcher aus verschiedenen Formen-
reihen in der Mehrzahl der I%lle dieselbe ist, dass einige derselben
allerdings durch mehr als eine Zone sich erstrecken, in anderen Reihen
withrend des Verlaufes von zwei Zonen drei Mutationen auftreten, dass
aber die Dauer der Mutationen aus verschiedenen Reihen im Durch-
schnitte die gleiche, der Bildungszeit einer Zone entsprechende ist. Es
ist das eine sehr merkwiirdige und auffallende Thatsache, deren Er-
klarung oder theorctische Discussion hier nicht am Platze ist, aus der
sich aber ergibt, dass die Oppel’schen Zonen des Jura chrouno-
logisch die mittlere Durchschnittsdauer einer Mutation
der verbreitetsten marinen Thiere, speciell der Cephalo-
poden darstellen. Gleichzeitig bilden dieselben die kleinste chrono-
logische Einheit, welche ohne auf locale Verhiltnisse basirt zu
sein, einer allgemeinen geologischen Gliederung zu Grunde gelegt
werden kann, 2)

Durch die Beobachtung der Vertheilung der successiven Muta-
tionen in den Zonen ist auch das beste Mittel geboten, um iiber das
Vorhandensein oder Fehlen von Liicken in der Aufeinanderfolge der
jurassischen Schichten zu urtheilen. So weit wir Formenreihen von

1) Nur in seiner posthumen Arbeit iiber die Zone des Ammonites transversarius
finden sich Andeutungen in dieser Richtung.

) In welcher horizontalen Verbreitung die Zonen des Jura sich werden ver-
folgen lassen, kann nur empirisch fesigestellt werdep, und ist heute noch sehr
fraglich. Die grosse Ucbereinstimmung vieler Zonen in Mittel-Europa, dem Mittel-
Meergebiet, in Cutch in Indien (Vergl. Waagen in Palacontologia Indica) und in
dem cinzigen untersuchten Fall in Stidafrika (vergl. Beyrich in Sitzungsberichten
der Berliner -Akademie 1877) scheint darauf hinzuweisen, dass diess bei offener
Meeresverbindung iiber ungeheure Strecken méglich sei. Die grosse Verschiedenheit
zwischen milteleuropiiischem und russischem Jura zeigt dagegen, dass in getreonten
Meeresbecken eine divergente Entwicklung stattfindet.

Die Zoneneintheilung ist durchaus nicht bestimmt Lacaleintheilungen zu
ersetzen oder zu verdringen; die letzteren sind im Gegentheil bei jeder eingehenden
Untersuchung in erster Linie von Bedeutung und Wichtigkeit, wihrend die Zonen
den gemeinsamen Massstab bilden sollen, an welchem die Ablagerungen verschie-
dener Gegeuden fiir theoretische Zwecke und zur Erzielung von Parallelen verglichen
werden konnen.
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Mutation zu Mutation verfolgen konnen und immer nur sehr kleine
Differenzen zwischen den benachbarten Reprisentanten ein und des-
selben Typus finden, konnen wir mit Bestimmtheit annehmen, dass
keine Liicke in der Sedimentbildung vorliege, welche die mittlere Dauer
einer Mutation iibersteigt. Finden wir dagegen, dass an einem Hori-
zonte die vorhandenen Formenreihen abbrechen und in den nichst jiingeren
Schichten dieselben Stimme in betrichtlich modificirter Gestalt wieder
auftreten, so werden wir an dieser Stelle das Vorhandensein einer Liicke
voraussetzen diirfen.

Kleinere Unterbrechungen in der Schichtfolge, d. h. solche, welche
geringer sind als die Dauer einer Zone, kinnen allerdings auf diesem
Wege nicht constatirt werden; da jedoch fiir die Verfolgung genetischer
Reihen Liicken, welche kleiner sind als die Dauer einer Mutation, nicht
in Betracht kommen, so ist dieser Mangel an Genauigkeit fiir unsere
Zwecke ohne Bedeutung.

Wenn wir diesen Massstab an die Beurtheilung einer Formation
anlegen wollen, so diirfen wir natiirlich nicht von der Betrachtung eines
Profiles oder auch eines beschriinkten Bezirkes ausgehen; in diesem
Falle werden wir ausser unter abnorm giinstigen, unwahrscheinlichen
Verhiltnissen zu keinem Resultate gelangen konnen. Um sicher zu
gehen ist es nothig, einen mdglichst umfassenden Ueberblick iiber die
Vertheilung in weiten Gebieten zu gewinnen. Geschieht diess in unserem
Falle, so zeigt es sich, dass keine Formenreihe ununterbrochen durch
den ganzen Jura verfolgt werden kann, dass aber zahlreiche kleinere
Reihen durch eine Anzahl von Zonen hindurchlaufen. Dieselben com-
biniren und ergidnzen sich in einer Weise, dass an keiner Stelle im
ganzen Verlaufe des mitteleuropdischen Jura eine Unterbrechung statt-
findet, dass von jeder Zone zur anderen durch einige Mutationen die
Verbindung erbalten wird.

Unter diesen Verhiiltnissen sind wir nicht berechtigt, an
irgend einer Stelle im Verlaufe der Juraformation eine
Unterbrechung anzunehmen, welche die mittlere Dauer
einer Mutation iibersteigt. Die Liickenhaftigkeit der
Sedimentbildung kann also nicht die Ursache fiir das
Fehlen iiberaus zahlreicher Stammformen jurassischer
Arten sein.

3.Mangelhafte Erhaltungder Faunendereinzelnen Zonen.

Als ein zweiter Grund, welchem moglicherweise das Fehlen der
Stammarten zugeschrieben werden kann, wurde die Unvollstéindigkeit
genannt, in welcher uns die Faunen der einzelnen Zonen iiberliefert.
sind, und es wird diese Anschauung zuniichst in Betracht zu ziehen sein.

Wir miissen vor allem kurz besprechen, was wir an Thierresten aus
dem Jura iberhaupt und aus seinen einzelnen Zonen kennen. Eine
vollstindige Aufzéihlung aller Juraarten besitzen wir aus neuerer Zeit
nicht, die letzte, welche publicirt wurde, ist von Bronn zusemmen-
gestellt und enthiilt 4126 Namen. Barrande hat nach gewissen Ana-
logien geschlossen, dass his zum Jahre 1872 diese Zahl durch Be-
schreibung neuer Arten sich um 15%, d. h. auf 4730 vermehrt habe;

Jahrbueh d. k. k. geol. Reicheanstalt. 1878, 28. Band. 1. Hefi (M. Neumsyr). 6
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diese Schitzung ist jedenfalls zu gering, und soweit mein Urtheil reicht,
wird man mit der Annahme von 10.000 Arten sich heute nicht weit
von der Wahrheit entfernen.

Es wire allerdings nur eine Zeitfrage durch Excerpirung von
einigen 1000 Binden eine Liste dieser Art herzustellen; allein eine
solche wire bei der ausserordentlichen Zersplitterung der Juraliteratur,
bei der verwirrten Synonymie der verschiedenen Formen und der Un-
gleichartigkeit der systematischen Behandlung bei verschiedenen Autoren
ohne gleichzeitige kritische Bearbeitung des ganzen Materials kaum
brauchbar. Fiir die Vertheilung der Fossilien in verschiedenen Zonen
wiirde auch dadurch in sehr vielen Fillen nichts bekannt, da in einer
Menge von Publicationen die Angaben iiber die Lagerung der Arten
sehr ungenau sind.

Ich habe mich dieser miihevollen Arbeit nicht unterzogen, einer-
seits aus den eben angefiihrten Griinden, von deren Tragweite ich
mich durch einen umfangreichen Versuch in dieser Richtung tiberzeugt
habe, andererseits desswegen, weil ziemlich einfache Betrachtungen
zeigen, dass selbst richtige Zahlen von geringem Werthe fiir den hier
vorliegenden Fall sein wiirden.

Die Vertheilung der jurassischen Thiere, deren heute wie erwihnt
etwa 10.000 bekannt sein mogen, in den einzelnen Zonen ist eine
ausserordentlich ungleichmissige. Im unteren Theil des Jura, dem Lias,
ist die Fauna der einzelnen Zonen mit wenigen Ausnahmen eine sehr
arme. Abgesehen von den beiden bitumingsen Schiefer-Horizonten, die
eine betrichtliche Menge von Wirbelthieren beherbergen, und von ver-
einzelten reicheren Vorkommnissen anderer Art') finden wir iiberall
ausserordentlich einformige Ablagerungen, in denen eine beschrinkte
Anzahl von Cephalopoden dominirend auftrifft, neben denen einige
andere Mollusken, namentlich Bivalven und Brachiopoden auftreten,
wihrend die iibrigen Thierclassen an Artenzahl eine verschwindende
Rolle spielen. :

Nichts ist unrichtiger, als dem Lias eine sehr reiche Fauna zu-
zuschreiben, wie das bisweilen geschieht; grosser Individuenreichthum
der Arten und sehr geringe Gesteinsmichtigkeit der einzelnen Zonen
bringen auf den ersten Blick den Anschein hervor, als ob dem
5o wire. Beriicksichtigt man jedoch, dass die nicht sehr grosse Zahl
der liasischen Organismen sich auf 15 Zonen vertheilt, so ist es offenbar,
dass der Lias und namentlich derjenige Mittel-Europa’s zu den &rmsten
Ablagerungen gehort, welche wir kennen.

Weit grosser ist der Reichthum an organischen Formen, in den
folgenden Gruppen des Jura, dem Unteroolith, der Bath- und Kelloway-
gruppe, und die grosste Mannigfaltickeit und Menge von Organismen
finden wir in den drei obersten Abtheilungen des Jura, in der Oxford-, Kim-
meridge- und Tithonstufe, in welchen manche Zonen mehr als 1000 ver-
schiedene Thierformen beherbergen.

Der Grund dieser grossen Verschiedenheit ist sehr leicht einzu-
sehen; wir kennen die Ablagerungen des Lias bisher fast nur in ein-

') Solche reichere Localitiiten bilden z. B. manche Vorkommnisse der Zone
des Aegoceras angulatum.



7 Ueber unvermittelt auftretende Cephalopodentypen etc. 43

formiger Cephalopodenfacies, wihrend die an den verschiedensten Thier-
formen so reichen Litoralbildungen, die Korallenablagerungen u. s. w.
derselben Zeit noch nicht gefunden sind; in den hoheren Theilen des
Jura sind uns auch diese Entwicklungsformen bekannt, und diesem
Umstande ist der grossere Reichthum hier zuzuschreiben. Je mannig-
faltizer die Faciesverhiltnisse sind, unter denen eine Zone sich findet,
je zahlreicher die Litoral- und Korallbildungen, die uns in derselben
entgegentreten um so grosser die Zahl der Arten, die aus ihr zu
unserer Kenntniss kommen.

Dass die Faunen der Liaszonen nicht nur in unseren Sammlungen,
sondern auch in Wirklichkeit drmer gewesen seien, als die der hdheren
Abtheilungen, wird niemand annehmen wollen, er miisste denn behaupten,
die Liasmeere hitten keine Ufer gechabt oder diese Ufer seien von
keiner Litoralfauna bewohnt gewesen. Es ist iiberhaupt kein irgend
plausibler Grund fiir die Annahme vorhanden, dass in einigen Zeiten
wihrend der Bildung des Jura die Fauna #drmer oder reicher gewesen
sei als in anderen.

Wollen wir uns eine Idee von der Zahl der Organismen machen,
die zur Zeit des Jura gleichzeitig, also in einer Zone gelebt haben,
s0 bleibt uns kein anderes Mittel {ibrig, als eine Parallele mit der
einzigen Periode zu ziehen, deren Fauna annidhernd vollstindig bekannt
ist, mit der Jetztzeit.!)

Da ein directer Vergleich von Zahlen selbstverstindlich nicht
moglich ist, so miissen wir diejenigen Factoren aufsuchen, welche heute
auf den Reichthum der Faunen bestimmend einwirken, und dann nach-
forschen, ob dieselben in derselben Weise auch in der Jurazeit vor-
handen und thiitig waren oder ob in ein oder der anderen oder in
allen Beziehungen wesentlich verschiedene Verhiltnisse herrschten.

Die erste Frage ist hierbei die, ob die Mannigfaltigkeit der Thier-
classen und Ordnungen, welche die Marinfauna zusammensetzen, zur
Jurazeit ebenso gross war, wic heute. Ferner ob die geographischen
Verbreitungsbezirke der Organismen damals nicht grdossere waren
und zwar wird es sich hier daram handeln, ob cinerseits jetzt ebenso
grosse Verbreitungsgebiete vorkommen, wie sie im Jura con-
statirt sind, andererseits ob in letzterer Formation Arten mit ebenso
geringer Verbreitung vorkommen, wie die Localformen der Gegenwart.
Weiterhin wird es von bedeutender Wichtigkeit sein festzustellen, ob
ortliche Faunen einzelner Localititen zur Jurazeit in ebenso grossem
Reichthume auftreten. Ferner sind wesentliche Fragen, ob in der
Mannigfaltigkeit der Faciesverhdltnisse, in dem Auftreten klimati-
scher Unterschiede in verschiedenen Breiten, endlich in der Einwir-
kung von r#umlicher Trennung auf Differenzirung der Faunen zur
Jurazeit dieselben Verhiiltnisse herrschten wie heute. Erst wenn alle
diese Punkte discutirt sein werden, konnen wir den beabsichtigten
Vergleich zichen.

Was zunichst die geographischen Verbreitungsbezirke betrifft, so
diirfte wol die Meinung sehr viele Anhinger haben, dass dieselben in

Y Die Marinfaunen der dilavialen und der jetzigen Zeit bieten keinen

merklichen Unterschied, beide zusammen missen also als ein und derselben Zone
angehorig betrachtet werden.

6*
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den #lteren Formationen, mithin auch im Jura, grosser gewesen seien,
als heute; in der That scheint auch fiir diese Ansicht in hohem
Grade zu sprechen, dass in einer Menge von Fallen die jurassischen
Formen aus entfernten Gegenden zum grossen Theil mit europiischen
iibereinstimmen, wibrend die recenten Meeresthiere derselben Gegenden
fast alle von einander verschieden scheinen.

Trotzdem beweisen verschiedene theils dltere, aber wenig beachtete,
theils erst in allerletzter Zeit gemachte Beobachtungen, dass es ganze
Kategorien lebender Meeresthiere gibt, die an Ausdehnung des Vor-
kommens den fossilen in keiner Weise nachstehen. In erster Linie sind
hier gewisse schwimmende, pelagische Mollusken zu nennen; so gibt
d’Orbigny an, dass von 29 Pteropodenarten, die er untersuchte, nicht
weniger als 14 sowohl im atlantischen als im pacifischen Ocean vor-
kommen, mithin diesen beiden grossen Meeresbecken gemeinsam sind.

Ebenso finden wir eine Reihe von kosmopolitischen Arten unter
den lebenden Cephalopoden; sieben Arten derselben, darunter Argonauta
argo und hians sind dem atlantischen und dem grossen Ocean gemeinsam
und auch die meisten anderen Formen der Classe besitzen grissere
Verbreitung als die iibrigen Mollusken ‘im Durchschnitt aufzuweisen
haben. 1)

Wir sehen also, dass die schwimmenden Mollusken eine verhiltniss-
missig bedettende Anzahl von Typen liefern, welche iiber ungeheure
Areale verbreitet sind, und ebenso sind es im Jura die Ammoniten
und Belemniten, derselben Kategorie angehorig, welche in erster Linie
durch ihr ausgedebntes Vorkommen auffallen.

Eine zweite Gruppe sehr verschiedener Thierformen mit riesiger
Verbreitung hat uns die neueste Zeit kennen gelehrt; die Tiefseeunter-
suchungen der letzten Jahre haben gezeigt, dass nur die Rénder der
Meere von sehr mannigfaltizen auf kurze Strecken wechselnden Faunen
von oft ungeheurer Reichhaltigkeit bewohnt werden, dass dagegen alle
tieferen Regionen von einer sehr wenig wechselnden, verhiltnissméssig
einférmigen Bevilkerung bedeckt sind, deren einzelne Arten eine sehr
grosse Verbreitung besitzen.

Wir haben zwar noch keine ganz genauen Daten iiber diesen
Gegenstand ; dieses Verhiltniss mit Sicherheit festgestellt zu haben, ist
eines der grossen Verdienste der Challenger- Expedition, seit deren Riick-
kehr die Zeit fiir die Specialbearbeitung der mitgebrachten Materialien
viel zu kurz ist. Allein nach den auf der Reise gemachten Beobach-
tungen ist Wyville Thomson schon im Stande, in seinem vor-
liufigen Bericht iiber den atlantischen Ocean, einem der wichtigsten
und interessantesten naturwissenschaftlichen Werke, das Hauptresultat
folgendermassen zu pricisiren:

»,Tiefen unter 500 Faden sind iiber die ganze Erde von einer
Fauna bewohnt, welche im Allgemeinen durchgehends dieselben Ziige
besitzt; Tiefsee-Gattungen haben in der Regel cosmopolitische Ver-
breitung, wihrend die Species entweder universell verbreitet sind, oder
wenn sie an weit entfernten Standorten differiren, so sind sié entschieden

1) Ueber die Ver‘breitung der Cephalopoden und Pteropoden vergl. Bronn,
Classen und Ordnungen, Vol. III. p. 648, 1460 und Adems, Genera of recent
Mollusca, Vol. I. p. 49.
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stellvertretend; das heisst sie zeigen zu einander enge genetische Ver-
wandtschaft“. 1)

Wir sehen demnach bei zwei sehr verschiedenen Gruppen von
Thieren der Jetztzeit, bei pelagischen Mollusken und bei den Tiefsee-
bewohnern, dass die einzelnen Arten ihre Wohnstiitten iiber mindestens
ebenso. weite Ridume ausdehnen, als diess bei universellen Formen aus
friitheren Perioden der Fall war,

Kénnen wir demnach mit Bestimmtheit behaupten, dass in der
Jetztzeit Meeresthiere mit ebenso grosser Verbreitung auftreten, wie
in der Juraformation, so miissen wir nun umgekehrt untersuchen, ob
in letzterer ebenso gut locale Typen vorkommen als heute. Nichts
scheint auf den ersten Blick natiirlicher als diese Frage im Hinblicke
auf die ungeheure Menge der Arten, die nur von einer, oder von
wenigen benachbarten Localititen bekannt sind, zu bejahen. Dieses
Verhiltniss erlaubt jedoch keinen sicheren Schluss, da wol in der
Mehrzab]l solcher Fille es wahrscheinlich ist, dass diese scheinbare
Beschriinktheit nur in der Armuth unserer Sammlungen ibren Grund
habe oder wenigstens das Gegentheil nicht nachgewiesen werden kann.

Es ist nothwendig, hier einen anderen Weg einzuschlagen; ein
Resultat konnen wir nach dem soeben Gesagten nur bei litoralen Bil-
dungen erwarten, die uns verhiltnissmissig nur selten erhalten sind.
Gliicklicherweise kennen wir jedoch aus dem nordwestlichen Deutsch-
land, aus England und Frankreich eine Anzahl dem obersten Jura an-
gehoriger Ablagerungen, die in seichtem Wasser abgesetzt sind und
tibereinstimmende Faciesentwicklung zeigen, die sog. Portlandschichten.
Betrachten wir die Faunen dieser Sedimente, so finden wir, dass bei
gleichem Alter und gleicher Faciesentwicklung einander nahe gelegene
Localititen eine grossere Zahl gemeinsamer Formen haben als weiter
von einander entfernte und wir kionnen daraus schliessen, dass hier
relativ so geringe Distanzen auf die riumliche Begrenzung der Arten
schon einen merklichen Einfluss ausiiben. %)

Es bleibt nur noch die Frage tibrig, ob die universellen Formen
im Verhiiltniss zu denjenigen mit kleiner Verbreitung in der Jurazeit
nicht in viel grisserer Zahl auftreten als heute. So wenig auch hier
der Anschein es rechtfertigen mag, glaube ich doch diess verneinen
Zu miissen.

Einmal ist zu beriicksichtigen, dass von sehr vielen Palasontologen
bei der Bearbeitung jurassischer Faunen in erster Linie die Cephalo-
poden, diese geologisch wichtigen und palaeontologisch in vielfacher
Beziehung interessanten Thiere, gleichzeitig die vorzugsweise universellen
Formen beriicksichtigt, die anderen Classen stark vernachlissigt werden.
Dadurch werden die letzteren weniger bekannt und es wird so eine
Verschiebung zu Gunsten der universellen Thiere vollzogen.

Ein anderer weit bedeutsamerer Grund liegt in der grosseren
oder geringeren Zuginglichkeit der Fundstitten. Die litoralen Zonen,

) Wyville Thomson, the voyage of the ,Challenger®. The Atlantic. Vol. II.
pag. 353. Fir einige Einzelangaben vergl. vorliufige Notizen in der ,Natuore
namentlich Vol. XIV, p. 15 und p. 498.

%) Vergl. die Arbeiten von Buvignier, Contejean, Etallon, Greppin, Jaccard,
Thurmann und namentlich jene von Loriol,
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dic wie ein bunter Kranz mit ihrem mannigfachen Thierleben die
grossen Meeresbecken umgeben, sind die Wohnorte der localen Formen;
ihre Organismen sind heute jederzeit mit grosser Leichtigkeit zugdnglich,
iire Bewohner sind seit langer Zeit und in grésster Masse Gegenstand
des Sammeleifers und der wissenschaftlichen Untersuchung. In die
grosseren Tiefen, welche die universellen Arten vorzugsweise beher-
bergen; einzudringen, ihre Vorkommnisse heraufzuholen, ist dusserst
schwierig und nur durch eigens zu diesem Zwecke ausgeriistete Expedi-
tionen moglich, welche iiber grosse Schiffe und eine Menge von Appa-
raten verfiigen. In der That sind auch Erforschungen dieser Art nur
neuesten Datums und nur in sehr geringer Zahl gemacht worden.

Gerade entgegengesetzte Verhiltnisse treffen wir bei den Ablage-
rungen aus ilteren Formationen, indem uns von.diesen die Bildungen
der Litoralzone und iiberhaupt des scichten Wassers weit weniger
bekannt sind, als diejenigen aus grosseren Tiefen. Erstere werden
schon bei einer geringen Hebung!) in den zerstorenden Bereich der
Brandung kommen, welche die abgesetzten Schichten wieder vernichtet,
und bei Schwankungen des Niveaus wird dieser Vorgang wiederholt
eintreten; bei weiterem Fortschreiten der Hebung werden diese Sedi-
mente, so weit sie noch nicht wieder abgewaschen sind, allerdings der
Einwirkung des Wellenschlages entzogen, dafiir aber der unmittelbaren
Einwirkung der Atmosphirilien ausgesetzt, welche eine kaum minder
energische erodirende Thitigkeit entwickeln. Wir haben also bei Bil-
dungen aus seichtem Wasser sehr ungiinstige Verhiltnisse fiir deren
Erhaltung durch lange geologische Zeiten, abgesehen von denjenigen,
die sich in einer langen Periode der Senkung abgesetzt haben.

Vollstindig verschieden sind die Bedingungen bei Ablagerungen
aus tiefen Meerestheilen; unter dem Schutz einer michtigen Wasser-
siule sind sie von Anfang an vor Abtragung bewahrt und bei der
ausserordentlichen Langsamkeit der geologischen Verinderungen ver-
gehen ungeheuer grosse Zeitriume, ehe sie so weit gehoben werden
kounen, dass sie in den Bereich der Brandung gerathen. Wenn diess
dann auch endlich geschieht, so sind die Tiefseebildungen dem Wellen-
schlage nicht unmittelbar ausgesetzt; denn wihrend der langen Periode
der Hebung setzt sich immer neues Sediment ab, Bildungen aus immer
seichter werdendem Wasser, und diese bilden eine schiitzende Decke,
welche durch die Brandung oder spiter durch die Atmosphirilien ab-
gewaschen werden muss, ehe eine Erosion der darunter liegenden
Tiefseebildungen stattfinden kann.

Es liegen also unter den Sedimenten der dlteren Formationen
fiir diejenigen aus tiefem Wasser die giinstigsten, fiir die aus seichtem
Wasser die ungiinstigsten Bedingungen der Erhaltung vor, die letzteren
werden in der Regel von der Erosion zerstort, die ersteren von der-
selben verschont bleiben. In Folge dessen treten uns aus den friihen
Perioden jene nur selten, diese ganz allgemein entgegen, so dass
wir aus der vortertiiren Zeit vorwiegend die Faunen des tieferen,
aus der Jetztzeit vorwiegend jeme des seichteren Wassers kennen.

) Der Kiirze halber und cinem ziemlich allgemeinen Sprachgebrauche fol-

gend, rede ich hicr stets von Hebungen und Senkungen; natiirlich wird ein Fallen
oder Steigen des Meeresspiegels dieselben Folgen haben.
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Aus der Tertidrformation- und namentlich aus dem jiingeren Theile
derselben kennen wir fast nur locale Faunen, die geologischen Verén-
derungen, welche seit der Ablagerung dieser Schichten vor sich gegangen
sind,. waren zu unbedeutend, um Tiefseebildungen in ausgedehntem
Maasse trocken zu legen, die Zeit ist zu kurz, fiir die Hebung dieser
Wohnstiitten der universellen Faunen. Statt ihrer kennen wir zahlreiche
Seichtwasserbildungen und Binnenablagerungen, die heute noch -vor-
handen sind, an deren losen Materialien aber die Denudation unablissig
nagt. Wenn Hebung und Erosion durch eine lange Periode in Thitig-
keit gewesen sein werden, wird auch fiir die tertiiren Bildungen das-
selbe Verhiiltniss herrschen, wie heute fiir die #lteren Formationen.

Die friiher oft gehorte Meinung, dass erst seit Beginn der Tertidr-
zeit eine klimatische Gliederung in Wirmezonen auf der Erde einge-
treten sei, hat nur darin jhren Grund, dass wir aus dieser Periode
vorwiegend Ablagerungen aus seichten Meerestheilen und aus Binnen-
bezirken kennen, auf deren Faunen und Floren klimatische Verschieden-
heiten grossen Einfluss austiben.

Dieses Verhiiltniss ist vollstindig hinreichend, um den scheinbaren
Gegensatz in der geographischen Verbreitung der jurassischen und der
jetzt lebenden Arten zu erkliren, ohne dass eine wirkliche Verschiedenheit
angenommen zu werden brauchte. ?)

Die niichste Frage, ob die Mannigfaltigkeit der Thiertypen im
Jura eine eben s0 grosse gewesen sei als jetzt, bedarf keiner ausfiihr-
lichen Besprechung. Es kann sich dabei natiirlich nur um die Formen
mit der Fossilisation fihigen Harttheilen handeln. Unter diesen fehlten
die marinen Siugethiere, die Cetaceen und Robben, doch sehen wir
eine Compensation dafiir in der Menge der marinen Reptilien; die nur
erst wenig entwickelten Teleostier sind durch Ganoiden ersetzt. Ueber
die Crustaceen des Jura wissen wir ausserordentlich wenig, da eine
einzige Zone des Jura an wenigen Localititen in einer fiir die Erhal-
tung dieser Classe giinstigen Facies auftritt ?) hier jedoch erscheint die-
selbe in solchem Artenreichthum, dass wir fiir den ganzen Jura eine
reiche Krebsfauna voraussetzen diirfen, ohne jedoch in diesem Punkte
eine irgend genauere Parallele durchfiihren zu konnen.

Unter den Mollusken sind mit Harttheilen versehene Cephalopoden
und Brachiopoden entschieden im Jura weit mehr vertreten als heute,
wihrend Pteropoden und Heteropoden nach den gegenwirtigen Er-
fahrungen fehlen. Gastropoden und Pelecypoden scheinen schwicher
entwickelt als heute, doch hingt diess offenbar sehr wesentlich mit

) Etwaige Unklarheiten iber das, was auf fritheren Seiten unter localen und
universellen Meeresfaunen zu verstehen sei, dirften durch das hier Gesagte ver-
schwinden; die universellen Faunen setzen sich zusammen aus pelagischen Schwim-
mern und auns Bewohnern der Tiefe. Wihrend erstere durch ganz bestimmte zoo-
logische* Gruppen gebildet sind, kann man die letzteren nicht in derselben Weise
genau charakterisiren. (Vergl. dic Liste in Wyville Thomson, the voyage of the
Challenger, the Atlantic 1877. Vol. II, pag. 882.) Es lassen sich cinige negative
Merkmale fiir die Tiefseefauna aufstellen, so das Fehlen héherer Wirbelthiere und
rasenbildender Korallen, man kann den archaischen Charakter vieler Formen hervor-
heben, aber es kommen Vertreter fast aller Classen vor.

%) In den lithographischen Schicefern.
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der geringen Anzahl erhaltener jurassischer Seichtwasserbildungen zu-
sammen. ,

Unter den Echinodermen sind die Seeigel iiberall, wo die Facies-
verhiltnisse ihrem Fortkommen giinstig sind, in Menge vcrhanden;
die Crinoiden scheinen stirker, die Seesterne schwiicher vertreten
als heute.

Von Coelenteraten sind die echten Korallen ausgezeichnet ent-
wickelt, wihrend die Tabulaten zu fehlen scheinen; die Schwimme
treten in ungeheurer Mannigfaltigkeit von Formen auf. Aus dem Kreise
der Protozoen sind die Foraminiferen massenhaft vorhanden, wihrend
Radiolarienreste nur vereinzelt gefunden sind.

Unter diesen Verhiltnissen ist der Schluss erlaubt, dass wenig-
stens unter den mit Harttheilen versehenen Organismen in der Jura-
zeit keine irgend wesentlich geringere Mannigfaltigkeit herrscht als
lLeute. ’

Wol diejenige Frage, welche am wenigsten Priicision in ihrer
Beantwortung zuldsst, besteht darin, ob wir aus dem Jura Localfaunen
kennen, die sich an Artenzahl mit den reichsten der heutigen Schopfung
in eine Linie stellen. Vor allem macht sich auch hier der Umstand
geltend, dass wir Bildungen aus relativ seichtem Wasser, welche die
mannigfaltigsten Faunen enthalten, aus dem Jura nur wenige kennen.
Es tritt aber noch der weitere Umstand hinzu, dass der Sammler
an einer Kiiste des jetzizen Meeres unter sehr viel giinstigeren
Bedingungen arbeitet als derjenige, welcher an den doch immer relativ
beschrinkten Aufschliissen die Fossilien aus harten Kalken u. s. w. zu
gewinnen sucht.

Berticksichtigt man diesen Punkt, so wird man es wol als sehr
wahrscheinlich bezeichnen diirfen, dass die Menge verschiedener Formen
an Punkten wie Stramberg, Nattheim, in manchen Korallenbildungen
in Frankreich und der Schweiz, den Qolithen von Bayeux auch den
reichsten Localfaunen der Jetztzeit gleichkommen.

Was die Mannigfaltigkeit der Faciesentwickelung betrifft, so ist
es bei dem gegenwirtigen Zustande der Literatur nicht wohl méglich,
pricise Daten zu sammeln; ich kann nur hervorheben, dass ich keine
Schilderung einer Faciesentwicklung in den jetzigen Meeren kenne, fiir
welche sich nicht ein Analogon im Jura auffinden liesse, mit Ausnahme
des Radiolarienschlammes und des rothen Schlammes der Tiefen unter
2000 Faden ). Das letztere diirfte wohl nur so zu denken sein, dass
von der Jurazeit bis heute in den nidher bekannten Gegenden Ablage-
rungen der allergrossten Tiefen nicht ilber den Meeresspiegel gehoben
worden sind. Anderseits haben wir aber z. B. in den Crinoidenkalken,
in den Gebilden vom Typus der Hierlatzschichten Entwicklungsarten
Jjurassischer Sedimente, welche wir aus der Jetztzeit nicht kennen:
im Ganzen glaube ich in keinem Punkte weniger Widerspruch erwarten
zu diirfen, als in der Behauptung, dass in den jurassischen Ablagerungen
sich keine geringere Mannigfaltigkeit bemerkbar macht, als in denjenigen
der heutigen Meere.

) Moglicherweise gehéren hierher gewisse rothe Schiefer, die mit den Ap-
tychenkalken der Karpaten in Verbindung stehen.
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Die Einwirkung klimatischer Verhiltnisse auf die Vertheilung der
jurassischen Faunen brauche ich nur kurz zu beriihren; bekanntlich
hielt man in friiherer Zeit daran fest, dass in allen vortertiliren Perioden,
mithin auch in der Jurazeit, ein gleichmissiges Klima iiber die ganze
Erde geherrscht habe.

Diesen mit den Grundséitzen der neueren Geologie wenig im Ein-
klang stehenden Ansichten gegeniiber sprach Marcou seine Ueber-
zeugung aus, dass diess eine Unmoglichkeit sei und dass zur Jurazeit so
gut wie heute verschiedene Wirmezonen und dadurch bedingte homoio-
zoische Glirtel existirt haben !). Trautschold hob die Wahrschein-
lichkeit solcher Verhiltnisse nach den Beziebungen des Jura am Don?)
zw demjenigen in der Gegend von Moskau hervor. Ich selbst habe
nachzuweisen versucht, ®) dass die drei grossen ,Provinzen“ des europii-
schen Jura, die mediterrane, mitteleuropiiische und boreale, drei von
Siid nach Nord aufeinanderfolgenden homoiozoischen Giirteln entsprechen,
in deren jedem eine Anzabl von Thiergruppen die nirdliche Grenze
ihrer Verbreitung findet.

Was den letzten Punkt, die Einwirkung einer Trennung durch
Festland auf Differenzirung der Formen betrifft, so sind die hierauf
begiiglichen Thatsachen hinlinglich bekannt. Es unterliegt wohl keinem
Zweifel, dass die Unterschiede zwischen dem Jura in Westeuropa und
Ryssland, in Cutch (Indien) und Thibet wesentlich dieser Ursache zuzu-
schreiben seien.

Nach Beantwortung aller hier besprochenen Fragen, glaube ich
mich zu dem Schlusse berechtigt, dass wir fiir jede Zone des Jura
eine ungefdhr eben so reiche Marinfauna voraussetzen
miissen, als die heute lebende ist.

Es konnte, wie mir von befreundeter Seite bemerkt wurde, gegen
diese Auffassung eingewendet werden, dass nach den Voraussetzungen
der Descendenzlehre mit den Ver#inderungen der Organismen oft eine
Differenzirung in verschiedene Formen Hand in Hand gehe, mithin
eine stete Vermehrung der Arten stattfinden miisse; die Zahl dieser
konne mithin zur Jurazeit noch nicht so gross gewesen sein wie heute.
Es basirt dieses Bedenken in einem d#hnlichen Ideengange, wie der
hiufiz gegen die Darwin’sche Theorie erhobene Einwurf, dass nach
den Principien dieser eine stete Vermehrung der Formen in geometri-
scher Progression stattfinden miisste, was nach der geologischen Ueber-
lieferung nicht der Fall ist.

Ich kann die Grundlage einer solchen Argumentation micht als
richtig anerkennen; wie die Individuen einer Species, so wiirde auch
die Gesammtheit der Arten an Zahl bei einer Zunahme in geometri-
scher Progression sich ohne das Vorhandensein eines Correctives in’s
Ungeheure steigern. Durch Darwin (Entstehung der Arten, 5. deutsche
Auflage, pag. 143) ist schon darauf hingewiesen worden, dass bei
einer bedeutenden Vermehrung der verschiedenen Formen jede ein-

1) Lettres sur les roches du Jura.
%) Ueber den Korallenkalk des russischen Jura. Bulletins de la société des
naturalistes de Moscou 1862.
8) Jahrbuch der geolog Reichsanstalt 1871, pag. 521. Verhandlungen der
geolog. Reichsanstalt 1872, pag. b4.
Jahrbueh d. k. k. geol. Refchsanstalt, 1678. 28. Band. 1. Heft, (M. Neumayr.) 7
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zelne derselben mehr und mehr dem Untergang ausgesetzt sei. Im
der That haben wir in dem Aussterben den Vorgang, welcher einen
Ueberschuss von gebildeten Typen nicht aufkommen ldsst, und an
dessen wirklicher Thiatigkeit im grissten Masse wol Niemand zwei-
felt. Wie unter den Individuen, so werden auch unter den Arten
die minder begiinstigten zerstort, die bevorzugten erhalten, und bei
der grossen Ueberproduction an verschiedenen organischen Formen,
die seit langen geologischen Perieden stets stattfindet, ist fiir den
Reichthum der Fauna jedes Abschnittes nicht die Zahl der neuauf-
tauchenden Stimme massgebend, sondern die Verhiltnisse der Con-
currenz. Es ist kein Grund anzunehmen, dass diese seit der Zeit des
Jura sich gedndert haben, wenigstens fiir die marinen Organismen
und es gestattet daher die Production neuer Arten in geometrischer
Progression ebensowenig den Schluss, dass die Zahl derselben sich
dauernd vermehrt habe, als bezliglich der Menge der lebenden Indivi-
duen einer Species eine solche Folgerung berechtigt wiire.

Die Zahl der Zonen des Jura belduft sich auf ungefihr 33; hitte
jede derselben eine absolut eigenthiimliche Fauna, so miissten wir an-
nehmen, dass die jetzt lebende marine Thierwelt an Artenzahl nur
etwa 3°, von derjenigen des ganzen Jura erreiche. Bekanntlich gibt
es ‘jedoch keine Zone, die nicht mit #lteren und jiingeren Ablagerungen
eine Anzahl von Formen gemein hitte; in welchem Betrage diess der
Fall ist, dafiir haben wir nach dem heutigen Stande unserer Kenntniss
keinen sicheren Maassstab.

Nach dem oben Gesagten entspricht eine Zone der mittleren
Durchschnittsdauer einer Mutation der jurassischen ‘Cephalopoden; wir
wissen jedoch nicht, ob diese nicht schneller abindern, als manche
andere Thierformen, ja es gibt gewisse Anhaltspunkte fiir die Annahme,
dass die Cephalopoden zu den relativ am -raschesten mutirenden Ange-
hirigen der universellen Faunen gehdren. Andererseits aber spricht
die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass die Bewohner des seichten Wassers,
die viel mehr den Aenderungen der dusseren Lebensbedingungen aus-
gesetzt sind, verhidltnissmissig vielen und schnellen Umgestaltungen
ihrer Form unterworfen seien.

Wie dem auch sei, bestimmte Daten liegen nicht vor; da eine
rasche Uminderung der Organismen fiir meinen theoretischen Stand-
punkt giinstig wire, so will ich hjer eine ganz excessive Langsamkeit
annehmen, und die durchaus unwahrscheinliche Voraussetzung machen,
dass die Mutationen der {ibrigen Thiere dreimal so lange dauern, als
diejenigen der Cephalopoden.

Wir hatten dann als Resultat, dass die Zahl der Muta-
tionen der Marinthiere,welche erhaltungsfihige Harttheile
besitzen, wihrend des ganzen Verlaufes der Jurazeit elf-
mal so gross gewesen sei, als die Zahl der heute lebenden
Reprasentanten dieser Abtheilungen.

Vop dieser ungeheuren Menge kennen wir ungefahr
10.000 Formen.

Bekanntlich bilden die Organismen des Landes und des slissen
Wassers, die wir aus dem Jura kennen, im Vergleiche zu den marinen
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eine verschwindend kleine Summe; unsere Kenntniss der Binnenthiere
ist demnach noch ausserordentlich viel liickenhafter als die der Bewohner
des Meeres.

4. Wo kinnen Formenreihen erwartet werden?

Nach den Resultaten des vorigen Abschmittes haben wir in
dem, was wir aus jeder einzelnen Zone des Jura kennen, nur
einen sehr kleinen Bruchtheil der jeweiligen Fauna vor uns. Dass
es unter diesen- Umstinden sehr natiirlich ist, dass wir nicht fiir alle
Abtheilungen des Thierreiches Stammreihen constatiren kénnen, dass
vor allem jedes derartige Bemiihen fiir die Bewohner des Landes
und des siissen Wassers vergeblich wire, bedarf kaum einer besonderen
Auseinandersetzung. Ebenso ist es einleuchtend, dass statistische Folge-
rungen sehr misstranisch aufgenommen werden miissen, welche von der
Annahme ausgehen, dass die aus jeder Zone erhaltenen Versteinerungen
ein annihernd genaues Bild der damaligen Gesammtfauna geben.

Da es wol zu weit fiihren wiirde, alle Typen des Thierreiches
einzeln zu besprechen, so will ich nur einen derselben herausgreifen,
um zu zeigen, bis zu welchem Grade und unter welchen Verhiltnissen
man rationeller Weise die Miglichkeit, genetische Formenreihen von
Mutation zu Mutation zu verfolgen, voraussetzen darf. Ich wihle dazu
natlirlich denjenigen Typus, welcher unter allen weitaus am h#ufigsten
und verbreitetsten vorkémmt und welchem die Mehrzahl der jurassi-
schen Fossilien angehort, den Stamm der Mollusken.

Ich glaube die Zahl der jurassischen Marinmollusken mit 7000
sehr hoch anzuschlagen; dem haben wir gegeniiber zu setzen die jetzt
lebenden, eine Hussere oder innere Schale tragenden Meeresmollusken.
Adams zihlte deren im Jahre 1858 gegen 11.000 auf; seither sind
20 Jahre unablissiger Arbeit verflossen, deren jedes eine ansehnliche
Vermehrung der Conchylienfauna gebracht und damit auch den Beweis
geliefert hat, welche Menge unbekannter Formen das Meer noch birgt.
Jedem Malakologen ist ferner bekannt, dass aus manchen ausge-
dehnten Meerestheilen nur verhiltnissmissig wenige Reprisentanten
beschrieben sind. Endlich sind grosse Mengen neuer Arten durch wenige
Schleppnetzziige aus denjenigen Tiefen heraufgebracht worden, in
welche gewtbnlich Sammler nicht mehr einzudringen im Stande sind.
Ich glaube daher sehr niedrig zu schitzen, wenn ich die Zahl der jetzt
lebenden Meeresconchylien mit 20.000 verschiedenen Formen in Rech-
nung bringe.

Im vorigen Abschnitte wurde gezeigt, dass die Fauna aller Ab-
theilungen des Jura zusammen mindestens elfmal so gross gewesen sein
miisse, als die jetztlebende; wir miissten also ungefihr 220.000 Arten
als ein Minimum bezeichnen, von denen wir 7000 oder ungefshr 39,
kennen. Es ist dabei zu bemerken, dass tiberall, um allen Sanguinismus
ferne zu halten, die Annahmen so gemacht wurden, dass eine moglichst
hohe Proportion zu Gunsten der Jurafauna resultiren musste.

Wiirden sich die 7000 jurassischen Meeresconchylien,

die wir kennen, gleichmiéssig auf alle Abtheilungen der
7*
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Mollusken und auf alle Zonen des Jura vertheilen, so
wire uns demnach immer mur jedes dreissigste Glied
jedér Formenreihe bekannt, somit jeder Versuch, gene-
tische Verhiltnisse nachzuweisen, von vormeherein ver-
geblich.

Gliicklicherweise sind die Verhiltnisse nicht der Art, es herrscht
im Gegentheil die grosste Unregelmiissigkeit, so dass eiozelne Abthei-
luhgen sehr tiberwiegend, andere nur schwach vertreten sind. In erster
Linie treten aus allen Horizonten reichlich die Cephalopoden auf,
wir kennen ihre Reprisentanten in ansehnlicher Menge aus allen
Zonen und bei der relativ geringen Anzahl von Typen dieser Classe
sind hier weitaus die glinstigsten Bedingungen fiir die Verfolgung
genetischer Reihen gegeben. Dem entsprechen die thatsichlichen Ver-
hiiltnisse: es lassen sich hier Formenreihen in grosser Anzahl und mit
vollstindiger Klarheit nachweisen.

Nichst diesen sind es die Brachiopoden, welche am gleichférmigsten
und im Verhidltniss zur Zahl der Gattungen und Gruppen am reich-
lichsten auftreten, wenn sie auch den Cephalopoden in dieser Beziehung
nicht gleichkommen. Immerhin diirfen wir auch hier erwarten, dass ein-
gehende Studien iiber diesen Gegenstand zahlreiche allmihlige Um-
wandlungen der Typen an den Tag bringen werden.

Untersuchungen dieser Art fehlen jedoch fast ganz; schon Bronn?)
wies auf die Moglichkeit hin, dass an der Gruppe der Zerebratula
biplicata Forminderungen im Sinne der Darwin’schen Theorie sich
zeigen lassen wiirden. Oppel ?) bezeichnete es als wahrscheinlich, dass
gewisse Formen der Gattung Megerlea aus verschiedenen Zonen des
oberen Jura aus einander hervorgegangen seien. Endlich fithrt Davidson,
der grosse Kenner der Brachiopoden und gewiss kein begeisterter An-
hinger der Descendenzlehre an, es sei offenbar, dass viele sogenannte
Species nichts anderes seien, als durch Filiation hervorgebrachte Modifi-
cationen.®) Wir diirfen hier ein viel versprechendes Feld fiir kiinftige
Forschungen den Palaeontologen zur Beriicksichtigung empfehlen;
namentlich sind es gewisse Gruppen der Gattungen Rhynchonella und
Tercbratula (sammt Waldheimia), bei welchen Resultate mit Sicherheit
erwartet werden konnen.

Ganz anders gestalten sich die Verhiltnisse bei Gastropoden und
Pelecypoden; diese beiden Classen sind in ihrer gréssten Massenent-
wickelung an relativ seichtes Wasser gebunden, dessen Sedimente ver-
hiiltnissmissig selten erhalten sind, In der That finden wir dieselben,
abgesehen von einzelnen Localvorkommnissen, im ganzen Lias nur dusserst
schwach vertreten. Etwas giinstiger sind die Verhiltnisse im mittleren
Jura; aber aunch hier sind es nur vereinzelte Zonen, in denen Angehérige
dieser Abtheilungen in grosser Menge vorkommen, wihrend sie in den
dazwischen liegenden wieder wenig Entfaltung zeigen, so dass auch
hier die Sachlage genetischen Studien wenig giinstig erscheint. In dieser
ganzen .Zeit des unteren und mittleren Jura sind es nur einzelne Gat-

Y) Bronn, Classen und Ordnungen des Thierreich’s Bd. ITL. pag. 313.

*) Oppel — Waagen, die Zone des Ammonites trangversarius, Benecke’s
geognostisch-palaeontolog. Beitrige. I. p. 226.

*) What is a Brachiopod ? Geological Magazine 1877.
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tungen, welche in den meisten Zonen sich finden, so Pleurofomaria und
Pholadomya; fiir die erstere dieser Gattungen fehlt noch eine ent-
sprechende Bearbeitung, fiir die letztere hat Mosch?) auf das Vor-
handensein mehrerer genetischer Reihen aufmerksam gemacht.

In einem Theile des oberen Jura treten zahlreiche Korallenbildungen
und andere Ablagerungen aus seichtem Wasser auf und mit ihnen zahl-
reiche Muscheln und Schnecken. Manche Gattungen derselben sind in
betriichtlicher Artenzahl durch die obersten Zonen verbreitet und hier
wird man wieder Belege fiir die allmiihlige Veréinderung erwarten diirfgn.
Arbeiten iiber diesen Gegenstand liegen noch nicht vor, doch fehlt es
nicht an Andeutungen in dieser Richtung; so gibt Hébert an, dass
die jlingeren korallenflihrenden Schichten mit Tercbratula moravica aus
Siidfrankreich eine Fauna enthalten, deren Arten denjenigen aus den
ilteren Korallenbildungen Nordfrankreichs ausserordentlich nahe stehen,
sich von diesen aber doch durch gewisse constante, feine Merkmale
unterscheiden; es ist sehr wahrscheinlich, dass. wir es hier mit ver-
schiedenaltrigen Mutationen derselben Formenreihen zu thun haben, %)

Zittel®) erwihnt in ‘der Beschreibung der Stramberger Gastro-
poden, dass bei eimer Gruppirung der oberjurassischen Arten der
Gattung Nerinea im engeren Sinne nach den Spindelfalten sich die
Angehtrigen der einzelnen so gebildeten Abtheilungen in einer Weise
zu einander verhalten, welche auf die Existenz genetischer Formen-
reihen hinzuweisen scheine.

Wenn jedoch auch zu erwarten steht, dass eingehende Unter-
suchungen manche Formenreihen auch witer Gastropoden und Pelecy-
poden zu Tage bringen werden, so ist doch in beiden Classen die
Zahl der bekannten Formen im Verhiltniss zur Menge der Genera eine
so- geringe, die Vertheilung derselben in der Hauptsache eine so ungleich-
missige, dass wir selbst auf Fragmente der Stammesgeschichte nur bei
einenr sehr geringen Theile dieser so mannigfachen Typen rechnen dfirfen.

" Nurganz kurz sei hier bemerkt, dass, die Foraminiferen vielleicht
ausgenommen, unter allen anderen Abtheilungen des Thierreiches keine
mehr sich findet, welche in ihrem Vorkommen auch nur annihernd so
giinstige Verhiltnisse bote, als die Mollusken, ja selbst als die Gastro-
poden und Pelecypoden. Besonders gliickliche Umstinde werden hier
in einzelnen Fillen ein kurzes Stiick einer Reihe nachzuweisen gestatten,
etwa unter Echinodermen oder Korallen des oberen Jura;*) mit Be-
stimmtheit das Auftreten solcher Entwicklungsserien in grosserer An-
zahl zu erwarten, gestatten die Verhiltnisse nicht.

Beildufig sei hier noch ein Punkt erwidhnt, der mir bisweilen zu
wenig beriicksichtigt zu werden scheint, dass man nimlich bei geneti-
schen Studien liber marine Formen niemals von localen Vorkommnissen
ausgehen darf, sondern immer die Faunen mdglichst grosser Gebiete,

D] Mononaphle der Pholadomyen. Abhandlungen der Schweizer palaeontalog.
Gesellschaft. Bd. I[. (Tabelle am Schluss).

) Hébert, Bulletins de la sociét6 géologique de France. 15. Novemb. 1869.
Ser. II, vgl. 27, pag. 108.

5 Zittel, die Gastropoden der Stramberger Schichten. pag. 357.

%) Vergl. z. B. die Angaben von Dames iiber die Beziehungen von Pygurus
Blumenbachi und Royerianus. Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft.
1872. pag. 621.
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iberhaupt der ganzen Ausdehnung umfassen muss, aus der wir die
betreffende Formation kennen. Es ist ein Fall, der zwar ziemlich hiunfig
eintritt, der aber durchaus nicht als Regel vorausgesetzt werden darf,
dass in einem beschriinkten Gebiete Zone auf Zone ohne wesentlichen
Facieswechsel folgt. Jeder Facieswechsel bringt aber das Verschwinden
eines Theiles der Fauna, wenn nicht jhrer Gesammtheit an der .davon
betroffenen Localitit und ihre Ersetzung durch Einwanderung mit sich.
Auch ohne vorhergehenden nachweisbaren Facieswechsel spielen Wan-
derungen der Organisinen iiber grossere oder kleinere Strecken eine
sehr bedeutende Rolle, ) so dass Localmonographien, welche das Vor-
kommen verwandter Typen in anderen Gebieten bei Feststellung der
genetischen Verhiltnisse nicht beriicksichtigen, in der Mehrzahl der
Fille negative Resultate liefern werden. #)

Im Ganzen diirfen wir nach dem hier Gesagten den Schluss
ziehen, dass die Art und Weise des Auftretens der Formenreiben im
Jura im Allgemeinen den Anforderungen der Descendenzlehre ent-
spreche; eine wichtige Detailschwierigkeit soll auf den néichsten Blittern
erortert werden.

5. Bedeutung der unvermittelt auftretenden Cephalo-
poden-Typen.

Wir kehren zu dem eigentlichen Gegenstande dieser Schrift zuriick,
zu dem unvermittelten Auftreten neuer mariner Thiertypen, deren Er-
scheinen nicht auf Aenderungen der Faciesverhiltnisse oder #hnliche
locale Einfliisse zurlickgefiihrt werden kann. Esist ein weiter Umweg,
auf dem ich die Discussion dieses Themas in den drei vorhergehenden
Abschnitten anbahnen musste; allein viele der bisher ertrterten Punkte
sind hier fiir eine richtige Fragestellung von so fundamentaler Bedeu-
tung, dass ohne dieselben eingehend erwogen zu haben, fiir alle wei-
teren Betrachtungen der Boden gefehlt hiitte. Ich glaubte iiberdiess,
dass der Gegenstand von einigem Interesse sein wiirde, da meines
Wissens bis jetzt noch fiir keinen geologischen Abschnitt, wenigstens
aus vortertidrer Zeit, ein Versuch gemacht worden ist, auf Grund
positiver Daten eine wenn auch nur in bescheidenem Masse annihernd

) Welch’ ganz unerwartete und iiberraschende Wanderungen vorkommen,
mag ein auffallendes Beispiel zeigén. In den slavonischen Paludinenschichten findet
sich eine Art, welche mit keiner anderen ausgesprochene Verwandtschaft zeigt,
Vivipara arthritica. Bei Untersuchung der Paludinenschichten der Insel Kos an der
kleinasiatischen Kiiste fand ich nun zu meinem grissten Erstaunen daselbst eine
Formenreihe, die von einer glatten Grundform ausgehend zu der stark verzierten
Viv. arthritica fithrt. Wir haben also hier einen Fall von Einwanderung in das
slavonische Becken, der fiir Formen aus Silsswasserseen jedenfalls sehr merkwiirdig
genannt werden darf.

") Nach dem, was hier gesagt wurde, kann es wohl nicht in Verwunderung
setzen, wenn die Untersuchung einer nicht eben hiufigen Thierclasse aus einer
beschrinkten Gegend, z. B. der Seeigel cines kleinen Tertidrdistrictes keine auffal-
lenden genetischen Verwandtschaften ergibt, und dabei ,ein Bediirfniss nach Auf-
stellung von Formenreihen sich nirgends fiihlbar macht“. Ein anderes Resultat wiirde
sich vielleicht bei monographischer Bearbeitung einzelner der hiufigsten Seeigel-
gattungen, z. B. der Gattung Echinolampas aus allen Tertiirablagerungen ergeben.
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richtige Relation zwichen den Zahlen der ehemals vorhandenen und
der uns wirklich erhaltepen Thierformen herzustellen.

Nach den Auseinandersetzungen des vorigen Abschnittes ist es
klar, dass unter allen.Classen des Thierreiches nur die Cephalopoden
in Betracht kommen kdénnen. Diese kennen wir aus allen Zonen des
Jura in grosser Menge von Formen und Individuen. Die Einwirkung
der Faciesverhiltnisse als Fehlerquelle ist ausgeschlossen, da aus jedem
Niveau die Cephalopoden fiihrende Entwicklung vorliegt; ausserdem
sind die genetischen Verhiltnisse s0 weit bekannt, duss wir mit Sicher-
heit die neu auftretenden Typen sofort als solche bezeichnen konnen.

In anderen Abtheilungen kénnen wir in der Regel das Erscheinen
gerade der auffallendsten neuen Typen mit grossen Faciesschwan-
kungen " in Verbindung bringen, npur in den seltensten Fillen
konnen wir die Einwirkang dieses Factors mit Sicherheit als ausge-
schlogsen betrachten und wir miissen daher darauf verzichten, auf
andere Formen als auf die Cephalopoden Riicksicht zu nehmen.') Auch
unter diesen sind nicht alle Vorkommnisse brauchbar und es miissen
die Nautilen, Tintenfische u. s. w. ausgeschlossen werden; es bleiben
daher nur die Ammonitiden und Belemnitiden iibrig.

Wihrend es bei der Aufsuchung von Formenreihen nothwendig
ist, die Vorkommnisse der verschiedensten Gegenden gleichmissig zu
beriicksichtigen, miissen wir bei einem statistischen Versuche uns aus
nahe liegenden Griinden auf einen moglichst bekannten Bezirk be-
schrinken. Ich wihle daher die weitaus am genauesten untersuchte
Provinz des Jura, die mitteleuropidische, die bekanntlich den ausser-
alpinen Theil von Frankreich und Deutschland, den ausserkarpatischen
Theil von M#hren und Polen, ferner Grossbritannien, Bornholm und die
baltischen Provinzen von Russland umfasst. Nach Siiden und Siid-Osten
ist dieselbe von der mediterranen Provinz begrenzt, die boreale Provinz
tritt im Nord-Osten nahe an sie heran, nach den tibrigen Richtungen
ist uns iiber deren Ausdehnung und die zoologischen Charaktere an-
stossender Gebiete nichts bekannt.

Wir sind auch fiir die Ammonitiden und Belemnitiden des mittel-
europiischen Jura noch weit entfernt von vollstindiger Kenntniss;
immer neue I'ormen werden fortwihrend gefunden, zahlreiche unbe-
schriebene und unbekannte Arten liegen in einer Menge von Museen
in grosser Zahl vergraben; allein trotzdem bin ich der Ansicht, dass
die Hauptziige der Verbreitung der einzelnen grésseren Gruppen
hinreichend festgestellt seien. Die schon gefundenen, aber noch nicht
publicirten Vorkommnisse sind in der-Regel solche, welche mit anderen
schon bekannten nahe Verwandtschaft besitzen und sich dadurch bisher
der Aufmerksamkeit entzogen haben, so dass unter ihnen keine
wesentlich neuen Typen sein werden; es werden diese Formen sich
in der Literatur in der Regel unter den Namen ihnen naher ver-
wandter Arten citirt finden, was fiir den speciellen Fall, der hier be-

1) Ich hatte nrspriinglich geglaubt, in einer Anzahl von Fillen auch ueu auf-
tretende Typen aus anderen Classen bei den folgenden Betrachtungen zu Hilfe
nehmen zu konnen; eine gensue Erwigung aller Umstinde veranlasste mich endlich
alle, selbst das Erscheinen der wunderbaren Fauna der Leptaena-Schichten, unbe-
riicksichtigt zu lassen.
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sprochen wird, ohne Bedeutung ist. Was die poch immer neu vor-
kommenden Arten betrifft, so sind diese, nach der vielfachen Durch-
forschung der meisten Ablagerungen fast immer grosse Seltenheiten,
sie werden daher Betrachtungen iiber die Hauptverbreitung der Typen
nicht wesentlich alteriren.

Betrachten wir die Cephalopoden der einzelnen Zonen, so konnen
wir nach der Art ihres Auftretens verschiedene Gruppen unter den-
selben unterscheiden. Ein Theil derselben schiiesst sich stets aufs
Innigste an Formen der vorhergehenden Zonen an, und diese Vorkomm-
nisse kionnen nach den-bisher angestellten genetischen Untersuchungen
unbedenklich als die modificirten Nachkommen der letzteren betrachtet
werden. Ausserdem treffen wir aber auch seclche Arten, welche eine
solche Zuriickfilhrung auf geologisch dltere Bewohner der mitteleuro-
pdischen Provinz nicht zulassen, welche unvermittelt auftreten, und
dieses Element der Fauna ist es, dessen Betrachtung uns hier beschif-
tigen soll.

Es mag hier gleich vorliufig erwéhnt sein, dass diese plotzlich
auftretenden Typen sehr’ ungleich vertheilt sind; in manchen Zonen
fehlen sie ganz, in anderen sind sie nur sehr spirlich vorhanden, in
wieder anderen treten sie in grosser Menge auf, wie das weiter unten
eingehend nachgewiesen werden soll.

Unter den unvermittelt auftretenden Formengruppen selbst, lassen
sich nach der Art ihrer geologischen Vertheilung verschiedene Kate-
gorien unterscheiden; eine erste Abtheilung umfasst diejenigen Sippen,
welche plétzlich erscheinen, eine sehr grosse Entwicklung erreichen und
dann nach kurzer Zeit wieder verschwinden; das einzige Beispiel im
mitteleuropsischen Jura bilden hiefiir die Macrocephalen, *) wihrend
die Gattung Arietites im unteren Lias, welcher in der Regel diese
Eigenthiimlichkeit beigelegt wird, zwar von ihrer rasch erreichten
Massenentwicklung sehr schnell herabsinkt, dann aber als untergeord-
netes Element der Fauna sich noch durth eine Reihe von Zonen
erhilt.

Eine betrichtliche Anzahl unvermittelt auftretender Typen gehort
einigen Gattungen an, die man als sporadisch vorkommende bezeichnen
kann; Angehérige dieser finden sich in sebr vielen Zonen, jedoch
meistens in der Weise, dass Reprisentanten derselben erscheinen, dann
findet eine bald grissere bald geringere Entwicklung statt, die aber in
der Regel nur kurz dauert. Das Genus verschwindet, um nach einiger
Unterbrechung wieder zu erscheinen, jedoch sehr oft in Arten, die
mit den frilheren wenig Verwandtschaft zeigen, auf diese nicht zuriick-
gefiihrt werden konnen und ganz anderen Formenreihen angehéren.
Hierher gehoren die Gattungen Amaltheus, Lytoceras und Phylloceras.

Eine dritte Classe bilden jene Gruppen, die nach ihrem unver-
mittelten Erscheinen sich stark ausbreiten und nicht wieder verschwin-
den, sondern dauernd im mitteleuropdischen Jura als ein wesentliches
Element der Cephalopoden-Fauna verbleiben.

!) Den ausgezeichnetsten Fall dieser Art, den wir aus der Geschichte der
gepha.lopoden kennen, bildet entschieden das Auftreten der Clymenien im gbersten
evon.
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In seinen Epoche machenden Publicationen iiber die Faunen des
Silur nimmt Barrande an, dass die Formen eines Horizontes in
einem beschrinkten Becken vier verschiedenen Ursachen denkbarer
Weise ihre Anwesenheit verdanken konnen, der Propagation, der Filia-
tion, der Migration oder der Novation. Der Propagation und Filiation,
d.h, dem unverinderten Heraufreichen aus den vorhergehenden Schich-
ten oder der allmihligen Veridnderung geologisch iilterer Vorliufer aus
demselben Distrikte koénnen offenbar die unvermittelt auftretenden
Typen nicht zugeschrieben werden, ihre Anwesenheit kann man nur auf
Rechnung der Migration oder der Novation, eines wissenschaftlich- nicht
weiter erklirbaren Neubildungs-Processes setzen.

Es wird demnach unsere Aufgabe sein, zu untersuchen, ob wir
es in den plotzlich erscheinenden Gruppen der Cephalopoden mit Ein-
wanderern oder mit dem Producte eines Novationsprocesses zu thun
haben. Es braucht wohl kaum hervorgehoben zu werden, dass der
erstere Fall sehr gut, der letztere in keiner Weise mit den Voraus-
setzungen der Descendenzlehre in Einklang zu bringen wire.

Fiir die Constatirung des Einwirkens der Novation gibt es nur.
negative Anhaltspunkte, wir diirfen ein solches nur dann annehmen,
wenn die Moglichkeit einer anderen Erklirung ausgeschlossen ist. Es
wird also zunichst untersucht werden miissen, ob die unvermittelten
Typen als Einwanderer im mitteleuropdischen Jura betrachtet werden
konnen.

Dass Vorginge der Art, wié die Immigration von neuen Formen-
gruppen in ein Meeresgebiet iiberhaupt im Bereiche der Moglichkeit
liegen, wird wol mniemand bestreiten. Grosse frither getrennte
Meeresbecken konnen durch geologische Verinderungen in Communi-
cation treten und dann werden aus jedem der beiden Gebiete Thiere
in dem anderen sich verbreiten; es wird wol kaum von irgend jeman-
den bestritten, dass dieser Fall eintreten wiirde, wenn der atlantische
und pacifische Ocean dadurch in Verbindung triten, dass der Isthmus
von Panama durch irgend einen geologischen Vorgang zu existiren auf-
hren wiirde.

Es lassen sich auch solche Ereignisse in der Geschichte der Erde
nachweisen, und ich erinnere hier nur an die so wichtige Erscheinung
der Colonien, wie sie durch Barrande im bshmischen Silur nachge-
wiesen wurde, ferner an das, was ich friiher iiber die Besiedelung des
mitteleuropiiischen Neocommeeres durch mediterrane und boreale
Faunenelemente gesagt habe. 1)

Aechnliche, wenn auch in manchen Einzelheiten des Vorkommens
verschiedene Erscheinungen werden sich sehr hiufig an denjenigen
Stellen zeigen, an welchen zwei zoologische Provinzen an einander
stossen, deren Differenzen auf klimatischen Verschiedenheiten beruhen.
Bei geringen Aenderungen in der Wirmevertheilung werden der einen
Region eigenthimliche Formen nach der anderen wandern und dort
sich entweder dauernd oder auf so lange Zeit ansiedeln, als die dusse-
ren Verhiltnisse ihrem Fortkommen giinstig sind.

%) Verhandlungen der geol. Reichsanstalt 1873, pag. 288.
Jahrbueh d. k k. geol. Reichsanstalt. 1678. 38. Band. 1. Heft. (M. Neumayr.) 8
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6. Die sporadisch erscheinenden Gattungen.?)

Bei der Detaildarstellung des Auftretens der unvermittelten Typen
wenden wir uns zuerst zu der Betrachtung der Gattungen Phylloceras
und Lytoceras, da deren Vorkommen in vieler Beziehung ein eigen-
thiimliches ist und hier der einfachste und am leichtesten erklarbare
Fall vorliegt.

Beide Gattungen gehoren zu denjenigen, welche ich oben als
sporadische bezeichnet habe; im ganzen unteren Lias und vermuthlich
auch im unteren Theile des mittleren Lias ?) fehlen dieselben nach dem
heutigen Stande unseres Wissens in der mitteleuropdischen Provinz.
Erst in der Mitte des mittleren Lias treten sichere Reprisentanten in
Phylloceras Zetes, Lytoceras fimbriatum und Phillipsi auf, welche
weithin verbreitet vorkommen, und auch im .alpinen Gebiete sich
finden; unter ihnen gehirt Phyll. Zetes einer Forménreihe an, welche
nur dieses einemal in Mitteleuropa eérscheint, und sich von allen
anderen leicht durch den eigenthiimlichen Bau ihrer Loben unter-
scheidet. Ausserdem hat der obere-Mittellias des siid-franzosischen Depar-
tements Aveyron eine Anzahl von Phylloceras geliefert, welehe nur
hier hart an der Grenze des mediterranen Gebietes der Cevennen auf-
treten, ohne sich weiter nach Norden und Nordosten zu verbreiten.
(Phyll. Nilsoni, Hebertinum, frondosum, instabile, Partschi.®)

Auch der obere Lias zeigt Angehorige der beiden in Rede
stehenden Gattungen; das bekannte Phyll. helerophyllum findet sich
sehr héufig und verbreitet im unteren Theile des oberen Lias und
stellt hier einen isolirten Typus dar, da eine Verwandtschaft mit Phyil.
Zetes jedenfalls nicht vorhanden ist. Von anderen Formeh werden
noch Phyll. Nilsoni, Atlas und Mimatense aus oberem .Lias citirt, von
denen der erste sich an die gleichnamige Form des mittleren Lias an-
schliesst, wihrend die beiden anderen keinen Vorldufer in diesem Gebiete
zu haben scheinen.

Bedeutend grosser ist die Entwickelung von Lyfoceras, von dem
in der unteren Hilfte des oberen Lias Lyt. cornu copiae und sublinea-
tum, in der oberen Hilfte Lyt. sublineatum, juremse, Trautscholds,
hircinum und Germaini sich finden.

1) Ich habe nicht all die sehr zahlreiche Literstur citirt, welche in den beiden
folgenden Capiteln beniitzt wurde, da dieselbe wohl jedem Geologen bekannt ist und
die Menge der Nachweise an Volum den Text bedeutend iibertroffen hitte: es- sind
daher Citate nur fiir die minder bekannten Thatsachen beigefiigt. Vor allem waren es
die Werke von Dumortier, Oppel, Orbigny, Quenstedt und Waagen, die
in ausgedehntester Weise beniitzt wurden. .

%) Aus der Unterregion des mittleren Lias worde in der Regel Ammonites
Loscombi als Vertreter der Heterophyllen oder der Gattung Phylloceras citirt, und
auch ich habe frither dieser Ansicht mich angeschlossen. Nemere Untersuchungen
haben mich jedoch iiberzeugt, dass die normalen Exemplare von dmm. Loscombi
einen echten Amaltheus mit allerdings elliptisch gerundeten Sattelblittern darstellen.
Damit ist die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, dass die kleinen Exemplare mit
Einschniirungen auf den Windungen, welche in der Regel auch als Amm. Loscombi
citirt werden, einem echten Phylloceras angehtren. Zur Priffung dieser Frage hatte
ich noch keine Gelcgenheit.

%) Reynés, Essai de géologie et de paléontologie Aveyronnaise. Paris 1868.
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Die Gattung biirgert sich in Mitteleuropa ein und erscheint auch
noch in den &ltesten Ablagerungern des mittleren Jura stark vertreten;
die Schichten mit Harpoceras opalinum enthalten Lyt. torulosum,
dilucidum, Germaini, penicillatum. Aber sofort tritt eine Abnahme
ein, in der Zone des Harpoceras Murchisonae und in der des Har-
poceras Sowerbyi sind Vertreter grosse Seltenheiten, es findet sich nur
noch Lyt. amplum.

Weit geringer ist die Zahl und Verbreitung der Phylloceras-
Arten im unteren Theil des mittleren Jura; nur im Rhonebecken treten
Phyll. vorticosum und tatricum in den Schichten mit Harpoceras opa-
linum auf.

Erst in den obersten Lagen des Unterooliths begegnen wir wieder
verwandten Formen, nimlich Phyll. heterophilloides, Lyt. Eudesianum,
Pictaviense und Linnéanum.) Dagegen fehlt bis heute jede Spur aus
der Bathgruppe und dem unteren Theile der Kellowaygruppe (Zone des
Stephanoceras macrocephalum.

Lytoceras fehlt auch weiterhin fast allen mitteleuropiischen Bil-
dungen, dagegen treten im oberen Callovien und im Oxfordien vielfach
Phylloceraten auf, nimlich Phyll. disputabile, Manfredi, mediterranewm,
Puschi, tortisulcatum. Wir finden hier eine #hnliche, wenn auch
bedeutend schwiichere Entwicklung fiir diese Gattung wie fiir Lytoceras
auf der Grenze zwischen Lias und Dogger; das letztere Genus tritt in_
der Oxfordstufe nur sehr vereinzelt auf (nicht niher bestimmte schlechte
Exemplare).

Mit dem Beginne der Kimmeridgegruppe treten beide Sippen fiir
den ganzen Rest des oberen mitteleuropdischen Jura vollstéindig zuriick;
die unterste Abtheilung, die Zone der Oppelia tenuilobata, enthiilt
noch Phylloceras tortisulcatum, als Seltenheit findet sich in Wiirttemberg
ein schones, grosses Phyllocerus aus der Gruppe des Ph. Capitanei ?),
Lytoceras ist in demselben Horizonte durch den bisher nur in einem
Exemplare bekannten Ammonites lineatus albus Quenst. vertreten. Aus
hoherem Niveau ist mir nichts bekannt.

Von diesem Verhalten bilden nur die Ablagerungen am Siidrande
des Centralplateaus von Framkreich eine Abweichung; nach der aus-
gezeichneten Arbeit tiber die Tenuilobaten-Schichten des Berges Crussol
bei Valence von Fontannes ®) sind hier Phylloceras und Lytoceras durch
die folgenden Formen vertreten: Phyll. Silenus, Gorgoneum, praeposte-
rum, Lytoceras polycyclum, Orsinii.

Wenn wir das Resultat dieser Angaben zusammenfassen, soergibt
sich daraus, dass die Gattungen Lytoceras und Phylloceras vollstindig
sporadisch auftreten; in sechzehn Zonen des mitteleuropiischen Jura
fehlen sie ganz, jede von beiden kommt nur einmal auf die Dauer von

Y Dem Unteroolith gehort ferner noch Phylloceras Circe Héb. von Digne in
Frankreich an, aus welchem Niveau die Art stammt, ist mir nicht bekannt.
%) Das einzige Exemplar, das ich in Hinden gehabt habe, war beschalt und
konnte daher nicht sicher bestimmt werden.
8) Dumortier et Fontannes Description des Ammonites- de la Zone & Amm,
tenuilobatus de Crussol. 1876.
g¥
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finf bis sechs Zonen zur Ansiedelung. Die genetischen ‘Beziehungen
von Lyfoceras sind noch wenig bekannt, von den Phylloceraten dagegen
kinnen wir angeben, dass die einundzwanzig im mitteleuropiischen
Jura auftretenden Arten mindestens sieben verschiedenen Formenreihen
angehéren.

Ganz andere Verhiltnisse treffen wir bei Betrachtung der siidlich
angrenzenden mediterranen Juraprovinz !); hier treten die Angehorigen
von Phylloceras und Lyboceras in allen Cephalopoden fiihrenden
Ablagerungen des Jura in grosser Masse auf und bilden in -der Regel
das h#ufigste und dominirende Element der Fauna. Die Reihenfolge
ist hier vollstindig genug, um die genetischen Beziehungen der Formen-
reihen in der Mehrzahl der ‘Fille festzustellen und eine continuirliche
Entwickelung derselben nachzuweisen.

Unter diesen Umstdnden ist die Annahme im hohen Grade wahr-
scheinlich, dass die Lytoceras- und Phylloceras-Arten des mittel-
europdischen Jura Einwanderer aus dem siidlich angrenzenden medi-
terranen Gebiet seien. Zur Gewissheit wird diesc Erklirung dadurch,
dass eine grosse Anzahl von Arten in beiden Becken gemeinsam vor-
kommt, ferner durch den auffallenden Umstand, dass ein grosser Theil
nur im Siiden des mitteleuropiischen Gebictes auftritt, sich also von
der Grenze der Mediterran-Provinz nicht weit nach Norden entfernt.
(Phyll. Hebertinwum, frondosum, instabile, Partschi, Mimatense, vortico-
swm, tatricum, Atles, disputabile, Manfredi, Silenus, Gorgoneum, prae-
posterum, Lytoceras sublineatum, Trautscholdi, amplum, dilucidum,
Orsinii, polycyclum, lineatum album.) Mogen sich auch einzelne dieser
Formen mit- der Zeit noch weiter nordlich finden, so ist die Zahl doch
eine 50 grosse, dass ein auch nur anndhernder Ausgleich nie zu
erwarten steht.

Es konnte gegen diese Erklirung nur ein Einwurf gemacht
werden, dass nimlich, die Moglichkeit und Thats#échlickeit von Wande-
rungen zwischen beiden Gebieten vorausgesetzt, deren noch mehrere im
Verlaufe der Zeit nachweisbar sein miissten; es wird sich jedoch zeigen,
dass diese Voraussetzung sich wirklich erfiillt, indem z. B. die Gattung
Avrietites, ferner die Gruppen des Aegoceras planorbis und engulatum
des OGoeloceras crassum, des Hammatoceras insigne, des Simoceras
Doublieri, der Waagenia hybonota Colonisten aus der mediterranen
Provinz darstelien.

Viele Aehnlichkeit in ihrem Auftreten in Mitteleuropa zeigt mit
den beiden eben besprochenen die dritte sporadische Gattung, Amal-
theus, von welcher mir in dieser Provinz vierzig sichere und vier
zweifelhafte Reprisentanten bekannt sind. Diese vertheilen sich in der
Art, dass sie in elf Zonen ganz fehlen und in den iibrigen sehr
ungleich vertheilt sind. Um den sporadischen Charakter dieser
Gattung in seiner vollen Stirke zu zeigen, ist es jedoch hier
nothig, die bisher noch wenig beriicksichtigte Gliederung derselben
kurz zu besprechen.

) Vergl. Neumayr, Jura-Studien. Jahrbuch der geologischen Reichsanstalt.
1871, pag. 521. Verhandl. der geologischen Reichsanstalt. 1872, pag. 54.
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Man kann unter den Amaltheen des mitteleuropiischen Jura die
folgenden vier Gruppen unterscheiden:

1. Ozynoti. Loben wenig verzweigt, Sittel und Loben seicht,
weit offen. Am. oxynotus, Guibalianus, Victorss, Saemanni, Lynxz, Coynarti,
insigillatus, serrodems, Stauffensis, Hochstetteri, discus.

2. Fissilobati. Loben stark zerschnitten; Korper der Loben und
Sittel sehr schmal. Formen, die dieser Diagnose entsprechen, treten
in zwei verschiedenen Gruppen auf, der genetische Zusammenhang
beider ist noch unicht ganz genau nachweisbar. Am. Aballoensis, Buwvi-
gneri, Loscombi, Salisburgensis, Greenoughi, Oppeli, fissilobatus,
Truellei, Waterhousei, dorsocavatus, pustulatus, polygomius.

Die beiden Abtheilungen der Oxynoten und Fissilobaten sind in
allen jiingeren Bildungen nach den Loben sehr leicht zu unterscheiden,
bei ihrem ersten Auftreten im oberen Theile des unteren Lias dagegen
erscheinen Formen, welche zwischen den Extremen die Mitte halten
und uns zeigen, dass beide aus gemeinsamer Wurzel herriihren, und
dass der Zeitpunkt der Differenzirung beider Reihen ungefihr mit dem
ersten Erscheinen der Gattung in Mitteleuropa zusammenfillt. Bei
den Fissilobaten geht die Mutationsrichtung auf immer stirkere
Zerschlitzung und Spaltung, bei den Oxynoten auf stete Vereinfachung
der Suturlinien, erstere bilden eine progressive, letztere eine reductive
Reihe. Ein Vergleich der Loben von Am. discus und Truellei zeigt,
wie ausserordentliche Verschiedenbeit auf diese Weise resultirt.

3. -Morgaritati. Loben missig zerschlitzt, gedrungen, Extern-
seite mit einem geknoteten Kiel, Antisiphonallobus zweispitzig; Amal~
theus margaritatus, spinatus. Im Gegensatz zu den beiden ersten aus-
gezeichnet sporadischen Gruppen ist diejenige der Margaritaten durch
ein zwar beschriinktes, aber geschlossenes Vorkommen ausgezeichnet;
sie tritt nur in den Ablagerungen des mittleren Lias auf und kann mit
grosser Wahrscheinlichkeit auf die geologisch alten Fissilobaten als
Stammformen zurfickgefiihrt werden.

4. Cordati. Von allen anderen Amaltheen durch den einspitzigen
Antisiphonallobus unterschieden ; Am. funiferus, cordatus, Mariae,
Sutherlandiae, Galdrinus, hyperbolicus, Goliathus, placenta, *) alternans,
Bauhini, Kapffi. Auch die Cordaten, deren Zuriickfiilhrung auf eine
dltere Stammform noch nicht mdglich ist, stellen in ihrer geologischen
Verbreitung in Mitteleuropa ein geschlossenes Ganzes vor; sie erschei-
nen in der Zone des Stephanoceras macrocephalum mit Amaltheus,
funiferus und verschwinden im Beginne der Kimmeridgegruppe mit
Am. alternans. *)

Die Art und Weise der Vertheilung dieser verschiedenen Abthei-
lungen der Amaltheen geht aus der beistehenden Tabelle I hervor:
diese ist so eingerichtet, dass das Vorkommen der einzelnen Arten in
den Colonnen, welche den verschiedenen Zonen entsprechen, statt durch

1y Am. placenta Lekenby, non placenta Dekey. -

?) Die hier mit kurzer Motivirung gegebene Kintheilung der Amaltheen bildet
eine vorljufige Mittheilung, deren eingehende Begriindung einer in Vorbereitung
befindlichen Monographie diegser Gattung vorbehalten bleibt.
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Ausser den hier angefiihrten Amaltheen sind noch zu nennen Am. kyperbolicus Lek. und
placenta Lek., zwei Cordaten von unbekanntem Alter; bei .Am. putealis gestatten Beschreibung und °
Abbildung kein sicheres Urtheil tber die Zugehdrigkeit. .Am. sternalis, subcarinatus und Devilles
gehdren vielleicht hierher.
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ein Sternchen oder ein ihnliches conventionelles Zeichen durch den
Anfangsbuchstaben der Gruppe bezeichnet ist, welcher sie zugehoren.
Es geht daher aus dieser Zusammenstellung sofort der sporadische
Charakter des Auftretens der Fissilobaten und Oxynoten eben so deut-
lich wie das geschlossene aber beschrinkte Vorkomnmen der Margari-
taten und Cordaten hervor. Es zeigt sich ferner, dass die Amaltheen
dem Anfange wie dem Ende des Jura ganz fehlen, wihrend im iibrigen
Verlaufe ihre Vertheilung sehr unregelmiissig ist. Wir finden Maxima
der Artenzahl in den Zonen des Amalthers oxynotus, des Aegoceras
Jamesoni und des Aspidoceras perarmatum, wihrend diese drei Héhe-
punkte der Entwickelung durch Zeiten schwicherer Vertretung, ja voll-
stdndiger Intermittenz von einander getrennt sind.

Die Einzelheiten in dieser Richtung sollen im Zusammenhange
mit der Besprechung der nicht sporadischen Typen mitgetheilt werden ;
was hier angefiihrt wurde, geniigt, um zu zeigen, dass das Auftreten
und geologische Verhalten -der Gattung Amaltheus im mitteleuropdischen
Jura ganz dasselbe ist, wie dasjenige von Phylloceras und Lytoceras.
Bei diesen beiden konnte die Art des Vorkommens in der Weise erklirt
werden, dass aus einer benachbarten Provinz mit continuirlicher Ent-
wicklung dieser Gattung fortwihrende Einwanderungen stattfanden,
und bei der vollstindigen Gleichheit der Erscheinungen diirfen wir
wol auch fiir die Amaltheen dieselbé Ursache annehmen; ein Unter-
schied. liegt jedoch darin, dass wir bei letzteren nicht wie bei Phyllo-
ceras und Lytoceras im Stande sind, die Region anzugeben, aus welcher
die Colonisten kamen. Keine der uns bekannten Juragegenden enthilt
einé continuirliche Entwickelung unserer Gattung; dieselbe ist entweder
in noch nicht erforschten Gegenden zu suchen, oder sie liegt unter
dem Ocean begraben. Es ist das eine sehr natiirliche Annahme; die
auffallend sporadische Vertheilung der Amaltheen findet gerade im
Lias, Unteroolith und in der Bathstufe statt, welche vor fast allen
anderen {iberhaupt existirenden Formationsgliedern durch die ausser-
ordentlich geringe Erstreckung ausgezeichnet sind, aus welcher wir die-
selben kennen. Es wiire geradezu widersionig, anzunehmen, dass
Meere damals nur im allerbeschrinktesten Masse existirt haben sollten,
es miissen im Gegentheile ungeheuere Ablagerungs-Gebiete dieser
Schichtengruppen vorhanden gewesen sein, die uns unbekannt sind
und in denen wir die Heimat der Amaltheen zu suchen haben.

7. Detail-Angaben iiber das Auftreten unvermittelter
Typen,

Nachdem im vorhergehenden Abschnitte versucht wurde, eine
bestimmte Kategorie isolirter Vorkommnisse zu erkliren, miissen wir
fir die iibrigen zun#chst die positiven Anhaltspunkte feststellen. Es
wird dazu nothwendig sein, die einzelnen Zonen des Jura der Reihe
nach zu erortern, die neuen Formengruppen derselben aufzuzihlen und
dabei sollen auch die niheren Daten iiber die schon friiher kurz dis-
cutirten Amaltheen beigefiigt werden.

Wihrend der Ablagerung des bunten Keupers enthielt die mittel-
europdische Provinz: aus noch nicht niher bekannten Ursachen nur
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diirftige Spuren marinen Lebens; nur einzelne Biinke filhren wenige
Meeresmollusken, welche sich der Hauptsache nach an inediterrane
Typen anzuschliessen scheinen. Erst in der letzten Phase der Trias
erscheint in den rhitischen Bonebedschichten eine etwas minder drm-
liche Conchylien-Fauna, die sich der Hauptsache nach aus Zweischalern
zusammensetzt und iiber deren Einwanderung aus dem alpinen Gebiete
nach der grossen Menge der identischen Arten kein Zweifel bestehen
kann.

Mit dem Beginne des unteren Lias treten uns die ersten Cepha-
lopoden entgegen, welche natiirlich alle als unvermittelt gelten miissen,
da in den vorhergehenden Ablagerungen Mitteleuropas kein Reprisen-
tant der Classe bekannt ist. Die Vertretung ist in der untersten Zone
(des Acgoceras planorbis) sowohl absolut als relativ, im Vergleich zu
den isochronen Mediterran-Bildungen sehr schwach, indem uns nur
zwei Typen- der Gattung Aegoceras entgegentreten, nidmlich die Psilo-
noten (Aeg. planorbis, Johnstoni, longipontinum) und die Angulaten
(Aeg. subangulare). Fiir die erstere Gruppe ist uns schon ein Vor-
laufer aus den rathischen Bildungen der Alpen bekannt (Aeg. planor-
boides) und ebenda kommen auch schon sehr vereinzelt Reprisentanten
der Familie der Angulaten vor,') so dass beide in Mitteleuropa als
Einwanderer aus dem Mediterran-Gebiete betrachtet werden konnen
und miissen.

Die Angulaten treten iibrigzens hier nur in seltenen Vorliufern
auf und erreichen erst in der folgenden Zone (des Aegoceras angula-
tum) grosse Mannigfaltigkeit und Hiufigkeit; in demselbén Niveau
finden sich auch die ersten Repriisentanten der Gattungen .Ariefiles
und Cymbites *), von denen die letztere stets ziemlich selten bleibend
sich bis in die obere Hilfte des mittleren Lias erhilt, wihrend die
erstere in der nidchsten Zone (des Arietites Bucklandi) zu riesiger
Masse anschwillt, dann aber rasch wieder zuriicktritt und sich in
untergeordneter Stellung durch lingere Zeit noch fortpflanzt.

Auch fiir Arietites haben wir Anhaltspunkte, welche uns zur
Anpahme einer Einwanderung aus dem Mediterran-Gebiete berechtigen;
in dem durch die ausserordentliche Genauigkeit der Lagerungs-Angaben
ausgezeicheten Profile des Osterhornes von Suess und Mojsisovics
wird schon aus der Zone des degoceras planorbis ein Ammonites cf.
Kridion, also jedenfalls ein Ariet citirt.’) Aus demselben Niveau vom
Pfonsjoch am Achensee (Nordtirol) liegt in der paldontologischen Samm-

) Nach freandlicher Mittheilung von Dr. Waagen fand derselbe einen
typischen Angulaten in den Kossener Schichten hinter dem Rieser Bauer bei Parten-
kirchen; das Exemplar befindet sich gegenwiirtig im geologischen Museum der Uni-
versitit Gottingen.

% Die kleine Gruppe des Ammonites globosus ist durch eine Reihe eigen-
thiimlicher Merkmale ausgezeichnet, so dess es nothwendig wird, diesclbe als eine
besondere und selbststindige Gattung zu betrachten, fiir die ich den Namen Cymbites
vorschlage. Gehtiuse klein, mit gerundeten Windungen; Wohnkammer glatt,
Y/ bis %y Umgang betragend, ausgeschniirt; Mundrand von der- Naht nach
vorne gezogen, mit einem breiten, dreieckigen, nach innen gerichteten Externfortsatz.
Loben und Sittel sehr schwach gezéihnt, nur ein Auxiliar. Eine eingehende Dis-
cussion dieser kleinen Formen soll demnichst erscheinen.

3) Jahrbuch. der geolog. Reichsanstalt, Bund XVIII. 1868. Heft 2.
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lung der Wiener Universitit ein Exemplar eines sehr interessanten
neuen Arietites vor, das durch die schwache Entwicklung des Kieles und
das Fehlen von zu seinen Seiten verlaufenden Furchen sich depn Psilo-
noten sehr nihert.

Fiir die Gattung Cymbites konnen wir die Herkunft aus dem
Mediterran-Gebiete micht mit derselben Bestimmtheit nachweisen; fiir
eine solche spricht der Umstand, dass sie in Gesellschaft von lauter mediter-
ranen Typen im mitteleuropiischen Jura zum ersten Male erscheint,
sowie die Thatsache, dass der idlteste Reprisentant sich in der Nihe
der alpinen Provinz stidlich vom Centralplateau von Frankreich findet,
also in einem Distrikte, der vor anderen durch seine nahen Beziehungen
zu dem Mediterran-Gebiete und die grosse Zahl seiner mit diesen
gemeinschaftlichen Arten ausgezeichnet ist.

Gegen die Deutung dieser vier ersten Cephalopoden-Typen des
‘mitteleuropiischen Jura als Einwanderer von Siiden kionnte eingewendet
werden, dass weder die Zone des Aegoc. planorbis noch die des Aeg.
angulotum ausserhalb der alpinen Bildungen Repriisentanten der
Gattungen Phylloceras und Lytoceras geliefert hat, welche, wie wir
sehen werden, sonst immer die mediterranen Colonien in Mitteleuropa-
zu begleiten pflegen. Bei niherer Betrachtung verliert jedoch dieser
Einwurf alle Bedeutung, da in den é&ltesten Ablagerungen des Lias
auch in den Alpen die Angehorigen der beiden genannten Gattungen
noch sehr selten sind und erst in jiingeren Bildungen in grosser Menge,
ja oft geradezu als dominirendes Element der Fauna auftreten.

Die Zone des Awrietites Bucklandi enthilt keine neuen Cephalo-
poden-Typen, nur autochthone Modificationen der schon friiher vor-
handenen Vorkommen; sie schliesst die erste Periode des Auftretens
unvermittelter Formen ab, jedoch nur auf kurze Zeit, denn schon an
‘ihrer oberen Grenze stellen sich wieder fremde Elemente -ein. Die beiden
nichsten Zonen (des Pentacrinus tuberculatus und des Arietites obtusus)
sind in dieser Beziehung besonders ausgezeichnet. Ganz zu unterst
stellt sich schon Belemnites brevis, der erste seiner Gattung und
Aegoceras Birchi, der idlteste Armate ein, ferner erscheinen die echten
Capricornier und die Gattung Amaltheus, welche zusammen mit Arietites
obtusus zuerst vorkommt, dann in der Zone des Amaltheus oxynotus zu
sehr starker Entwickelung gelangt (Fissilobaten und Oxynoten), in der Zone
des Arietites raricostatus jedoch schon wieder zu fehlen scheint. Neue
Typen liefern die Zonen des Amaltheus oxynotus und des Arietites
raricostatus nicht; die zweite Periode des neuen Auftretens solcher hat
vor deren Beginne ihren Abschluss erreicht.

Eine dritte Phase des Erscheinens uunvermittelter Typen beginnt
mit dem mittleren Lias; doch ist es nothwendig, tiber die Vertheilung
derselben in den Schichten dieser Stufe einige Bemerkungen voraus-
zuschicken; da dieselbe sich in verschiedenen Gegenden Mitteleuropas
nicht tibereinstimmend verhilt. Die Reihenfolge der Formen, wie sie
namentlich durch die Arbeiten von Quenstedt und Oppel fiir einen
grossen Theil dieser Provinz festgestellt wurde, findet sich in einigen
Gebieten derselben nicht unverindert wieder, sondern gerade die uns
interessirenden Fremdlinge stellen sich in anderer Ordnung-ein. Nach
den Angaben von Dumortier, eines der genauesten und gewissen-

Jahrbuch 4. k. k. géol. Reichsanstalt. 1878. 28. Band. 1. Heft. (M. Neumayr.) 9
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haftesten Beobachter, tritt Amaltheus margaritatus schon in den tief-
sten Lagen des mittleren Lias auf und gleichzeitig mit ihm noch
einige andere Formen, die sich sonst erst hoher einzustellen pflegen.
Dieselben waren also hier schon frither vorhanden und wanderten erst
spiter in die weiter mach Norden und Nord-Osten gelegenen Gegen-
den ein.

Da es sich hier um die Constatirung des ersten Auftretens der
Typen in der mitteleuropiischen Provinz handelt, so miissen wir uns
offenbar fiir die untersten Lagen des mittleren Lias an. die Entwicke-
lung im Rhonebecken-halten. Tragen wir diesen Verhiltnissen Rech-
vung, so sehen wir, dass gleich -zu Beginn dieser Etage cine grosse
Menge vollstindig neuer Formen erscheint; unter den Belemniten die
beiden Familien der Paxillosen und der Clavaten, unter den Ammoniten
drei verschiedene Gruppen von Amaltheen (Am. Oppeli, Coynarti, mar-
garitatus), ferner Aegoceras Hemleyi und Taylori sowie Coeloceras
pettos, endlich die iltesten Repriisentanten der Gattung Harpoceras
{Harp. Stakli). ') Der Anfang des mittleren Lias ist also durch das
plétzliche Auftaichen von neun Gruppen von Cephalopoden ausgezeich-
net, die den vorhergehenden Zonen fehlen, ein Reichthum in dieser
Beziehung, wie er uns nur selten wieder begegnen wird; aus hoheren
Lagen dagegen ist nur etwa Amaltheus furticarinatus zu nennen, dessen
Alter aber nicht sicher bekannt ist. %)

Eine Abweichung scheint nur in Siidfrankreich im Departement
Aveyron stattzufinden, indem hier schon in den obersten Lagen des
mittleren Lias nach den Angaben von Reynés eine neue Ammoniten-
gruppe auftritt, welche sich anderwirts erst etwas hoher findet; es sind
dies die sogenannten Liasplanulaten, die Gruppe des Cocloceras crassum,
commune u. s. w. )

Sehr eigenthiimliche Verhiltnisse zeigen sich im Beginne des
oberen Lias; hier finden sich in der Zone der Posidonomya
Bronni zunichst zahlreiche Formen der Gattung Coeloceras, welche
soeben erwihnt wurde, ferner nimmt die Gattung Harpoceras, bisher
im mitteleuropdischen Jura nur sehr spirlich vertreten, stark dber-
hand; die Gattung Amaltheus ist bisher noch nicht constatirt. Wenn
wir diese Erscheinungen. richtig deuten wollen, miissen wir vor Allem
beriicksichtigen, dass die Gruppe der Liasplanulaten im #ussersten
Stidosten der mitteleuropdischen Provinz, in den schon halb mediter-

.Y Auch von denjenigen Gruppen, die in mehreren Arten auftreten, ist immer
nur eine typische Form genannt. -

%) Es treten allerdings in spliteren Phasen des mittleren Lias Lytoceras
fimbrigtum und Phylloceras Zetes unvermittelt auf, die jedoch, wie oben gezeigt
wurde, Einwanderer aus dem Mediterrangebiet darstellen, derem Erscheinen sich viel-
fach- unabhiingig von den anderen isolirten Typen erweist. Als neuen Typus
mdchte man wol das Erscheinen der Acuarier in der Oberregion des mittleren Lias
bezeichnen, die sich jedoch mit Bel. longissimus und lagenaeformis an die Paxillosen
anschliessen und daher als autochthon betrachtet werden mitssen.

%) Neunere Untersuchungen haben mich davon iiberzeugt, dass die Gruppe des
Awmmonites crassus nicht in n3herer Bezichung zu den Stephanoceras des mittleran
Jura steht, und ich greife fiir erstere aul den von Hyatt gegebenen Namen
‘Coeloceras. Nihere Begriindung dieser Anschauungen soll in einer nichstens erschei-
nenden Puoblication folgen.
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ranen Charakter tragenden Ablagerungen des Departement Aveyron
bereits zu Ende des mittleren Lias auftritt und auch im alpinen
Gebiete schon in dieser Etage sich findet, wie aus den Beobachtungen
von Hauer, Meneghiui und Zittel hervorgeht. Harpoceras, im
mitteleuroptiischen Mittellias sehr selten, ist in den mediterranen
Schichten desselben Alters sehr verbreitet und diese beiden Thatsachen
machen es im. hochsten Grade wahrscheinlich, dass 'die beiden genann-
ten Typen aus dem mittellindischen Becken eingewandert seien. Es.
muss dies um so mehr angenommen wetrden, als wie oben gezeigt
wurde, gleichzeitig mit ihnen in der unteren Hilfte des oberen Lias
eine Reihe von Formen sicher nachweisbar mediterranen Ursprungs
sich plotzlich zeigen (Phylloceras heterophyllum, Lytoceras cornu copiae,
sublineatum. ) Wir sehen also hier wie im untersten Lias das Ein-
dringen einer starken Colonie aus dem Siiden, wihrend fiir die beiden
zwischenliegenden Perioden des Auftretens unvermittelter Typen keiner-
lei Anhaltspunkt vorlag, eine solche Herkunft anzunehmen.

Auch in den jiingsten Ablagerungen des oberen Lias treten uns
verschiedene neue Typen entgegen, vor allem die Gruppe des Hamma-
toceras insigne, ®) ferner Amaltheus serrodens endlich die zwei sehr
aberranten und in ihrer generischen Stellung noch zweifelhaften Formen
Am. sternalis und subcarinatus. Unter diesen ist die Gruppe des
Hammatoceras insigne schon aus geologisch #lteren Ablagerungen der
Alpen bekannt und da dieselbe tiberdiess hier zugleich mit zahlreichen
Arten von Phylloceras und Lgtoceras vorkommt, so dirfen wir sie
bestimmmt als Einwanderer aus dem Mediterran - Gebiet ansprechen.
Wahrscheinlich ist dies auch fiir Am. sternalis und subcarinatus,
welche in den Alpen ebenfalls vorkommen, wihrend in Beziehung auf
Amaltheus serrodens eine Stiitze fiir eine solche Annahme picht’
vorliegt.

Aus der untersten Abtheilung des mittleren Jura ist nur das
Auftreten der Gruppe des Simoceras scissum zu erwihnen, einer Sippe,
die im mediterranen Jura sehr verbreitet und nahe der Grenze gegen
diesen im Rhonebecken 'auch im mitteleuropdischen Jura sich findet.
Auch hier kinnen wir mit Sicherheit eine Einwanderung aus ersterem
Gebiete annehmen, um so mehr, als gleichzeitig in derselben Gegend
und in denselben Schichten auch mediterrane Phylloceraten z. B.

) Eine der merkwiirdigsten Erscheinungen, das Auftreten der Leptaena-Beds
auf der Grenze zwischen mittlerem und oberem Lias lisst einige Bedenken gegen die
Deutung aufireten, dass alle KEinwanderungen aus dem Mediterrangebiete statt-
gefunden haben. Es ist allerdings #usserst wabrscheinlich, dass wir es in der
Brachiopoden-Fauna dieser Schichten mit ciner Colonie aus anderen Gebieten zu
thun haben. Wir kennen jedoch den Einfluss der Facies-Verhiiltnizsse auf das Auf-
treten dieser kleinen Brachiopoden-Formen noch gar nicht, wir miissen ferner an-
nehmen, dass die durch den griossten Theil ihres Lebens unbeweglichen Brachiopoden
viel langsamer iiber weite Strecken wandern, als die schwimmenden Cephalopoden,
ohne den Betrag dieser Differenz irgend schitzen zu konnen, so dass vor der Hand es
nicht wol méglich ist, eine Einwanderung von Brachiopoden mit dem neuen Auf-
treten von Cephalopoden-Typen auch nur mit einiger Sicherheit oder Wahrschein-
lichkeit in Verbindung zu bringen. i

2) Ich halte es fiir nothwendig, die Gruppe des Amm. insignis von Harpoceras
zu trennen und wable fiir erstere den Hyatt'schen Namen Hemmatoceras.

g%
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Phyll. tatricum sich finden. Diese Colonie siidlicher Formen hat sich
aber auf die #usserste Grenze decr  mitteleuropidischen Provinz be-
schrinkt, ohne sich in derselben weiter auszubreiten.

Die Zone des Harpoceras Murchisonne liefert an neuen Typen
nur Amaltheus Stauffensis. Um so. reichlicher treten unvermittelte
Gruppen in der Zone des Iarpoceras Sowerbyi auf, von Belemniten
erscheinen die ersten Canaliculaten, von Ammoniten die ersten Oppelien
(Opp. cf. subradiata) und wenigstens fiir Mittel-Europa der #lteste Ver-
treter von Sicphanoceras, endlich -Amaltheus fissilobatus. Wihrend fiir
mehrere der vorhergehenden neuen Gruppen eine Einwanderung aus dem
Mittelmeergebiete nachgewiesen werden konnte, ist diess in dem vor-
liegenden Falle nicht moglich; weder Lytoceras- noch Phylloceras-Arten
erscheinen neu in dieser Zone, letztere Gattung fehlt ganz, die erstere
ist nur durch die letzten seltenen Nachziigler einer schon in ilteren
Schichten in Mitteleuropa vorhandenen Form rcprasentlrt (Lyt. amplum).
Wir sehen daher hier zum ersten Mal seit dem Beginne des mittleren
Lias eine grossere Anzahl von Typen unbekannten Ursprunges sich
einstellen.

Die Zone des Stephanoceras Sauzei enthilt nichts neues, dagegen
sind aus der Zone des Stephanocerus Humphriesianwmn einige Vor-
kommnisse von Wichtigkeit zu nennen; der erste Perisphinctes (Per.
Defranceiy, das erste Cosmoceras (C. praecursor) und Amaltheus
Truelles. Alle diese Formen treten jedoch nur als grosse Seltenheiten
auf, als vereinzelte Vorldufer der besseren Entwickelung in der folgen-
den Zone des Cosmoceras Parlkinsoni, zu deren Betrachtung wir uns
sofort wenden. Hier finden sich 1. die Gruppe des Cosmoceras Parkin-
soni, 2. die Gattung Perisphincles, 3. das erste Haplocems (H. oolithi-
cum), 4. die Gattung Ancyloceras (A. annulatum), H. die Gruppe des
Stmoceras sulcatum, 6. Amaltheus Truellei, ferner schliesst sich aus
der unmittelbar folgenden Zone des Cosmoceras ferrugineum der erste
Repriisentant der Gattung Oecoptychius an. ?)

Wir sehen sonach hier einen ausserordentlichen Reichthum an
neu auftretenden Typen. _

Gleichzeitig erscheinen auch, wie oben gezeigt wurde, mehrere Arten
der Gattungen Phylloceras und Lytoceras welche als mediterrane
Einwanderer gelten miissen; ich ‘wiirde es jedoch fiir' sehr iibereilt
halten, daraus schliessen zu wollen, dass auch alle anderen neuen
Gruppen, welche hier erscheinen, aus demselben Gebiete eingewandert
seien, da uns nicht der geringste directe Anhaltspunkt dafiir vorliegt,
dass auch die letzteren Formen schon in einem fritheren Niveau in
den unmittelbar nach Silden gelegenen Gegenden vorhanden gewesen seien.

In der kurzen Zeit bis zum Beginne der Kelloway-Schichten ist
nur das Vorkommen mehrerer Amaltheen- zu erwdhnen (4Am. Waterhousei,
Hochstetteri, discus), sowie dasjenige isolirter Vorliufer der Typen des
nichstfolgenden Horizontes (Stephanoceras Morrisi, vielleicht Steph.
bullatum). 1In der Zone des Stephanoceras macrocephalum erscheinen
dann die Macrocephalen, die Bullaten, Cosmoceras Kinighi, die Gruppe

1) Consequenter Weise muss die Gruppe des dmmonites refractus als selbst-
stindige Gattung ahgetrennt werden, fir welche ich obigen Namen vorschlage; die
eingehendere Begriindung folgt in einem nichstens erscheinenden Aufsatze.
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des Herpoceras hecticum, und die ersten Amaltheen aus der Gruppe,
welche ich als die Cordaten bezeichnet habe. 1)

Grosse Schwierigkeiten bildét eine richtige Beurtheilung der nun
folgenden Ornaten-Schichten; im ganzen Verlaufe des Jura sieht man
kaum irgendwo zwei Cephalopoden-Faunen von verschiedenartigerem
Habitus ibereinander liegen als an der oberen Grenze der Macro-
cephalenschichten und man erwartet daher, eine betrichtliche Zahl von
Formen aufzufinden, die sich nicht auf Vorliufer aus demselben Gebiete
zuriickfiibren lassen. Allein bei genauerem Vergleiche erstaunt man
nicht wenig, fast all die Arten sich an dltere Reprisentanten der
betreffenden Formengruppen anschliessen zu sehen, so dass als
unvermittelt schliesslich nur einige Phylloceraten (vergl. oben) und
Amaltheen (Am. pustulatus. polygonius, dorsocavatus) und einige dusserst
seltene Vorliufer von Typen der nun folgenden Oxfordgruppe (Zrimar-
ginaten ) und Gruppe des Huaploceras Erato) zuriickbleiben. Der auf-
fallende Contrast zwischen den Faunen der Macrocephalen- und
Ornaten-Schichten beruht darauf, dass in ersteren eine Anzahl fremd-
artiger Typen auftritt, zu massenhafter Entwickelung kommt und dann
sofort wieder erlischt. (Macrocephalen und Bullater.) Hand in Hand
mit der sehr starken Entwickelung dieser nur momentan vorhandenen
Formen werden. die autochthonen Gruppen in den Hintergrund
gedringt, gelangen aber dann nach dem Verschwinden ersterer in den
Ornatenschichten zu reichlicher Entfaltung.

‘Erst mit Beginn der Oxfordstufe zeigen sich wieder Cephalopoden-
Gruppen von bisher unbekanntem Charakter, namlich die Gattung
Aspidoceras, welche in Indien schon frither auftritt, hier aber zum
ersten Mal in Mitteleuropa crscheint, ferner die Gruppen des Harpo-
ceras canaliculatum, des Harpoceras Eucharis und des Haploceras
FErato, von welchen die beiden letzteren, wie erwidhnt, schon durch
vereinzelte Repridsentanten in der vorhergehenden Zone angedeutet
waren, endlich Belemnites cxceniricus, iiber dessen Lager mir jedoch
keine ganz sicheren Daten bekannt sind. Die Amaltheen-Familie der
Cordaten, die im mittleren und oberen Callovien sehr in den Hinter-
grund getreten war, erreicht hier das Maximum ihrer Entwicke-
lung; nach dieser hichsten Entfaltung tritt dieselbe zuriick und stirbt
im Kimmeridgien in Mitteleuropa aus, in dessen Gebiet seit Beginn der
Oxfordgruppe sich, keine neue Einwanderung von Amaltheen mit
Bestimmtheit nachweisen lisst. .

Zum letzten Male erscheinen unvermittelte Typen bei Beginn der
Kimmeridge-Gruppe; in der Zone der Oppelin tenuilobata {ireten uns
entgegen die Gruppe der Gattung Aspidoceras, welche von Oppel den
Namen der Cycloten erhalten hat, ®) ferner die #ltesten Hopliten (Howpl.

!) Wir haben es hier mit der einzigen Einwanderung von Amaltheen zu
thun, welche sich durch lingere Zeit erhilt und eing formenreiche autochthone Ent-
wickelung aufzuweisen hat.

?) Nach freundlicher Mitthejlung von Dr. W. Waagen. Von isolirten Typen
liesse sich hochstens Pelfoceras nennen, doch schliesst sich P. ammulare so
innig an Perisphinctes an, dass ich Anstand nehme, diese Gattung als unvermittelt
zu bezeichnen. .

%) Ganz vereinzelte Vorliufer der Cycloten treten schon etwas friher in der
Zone des Peltoceras bimammatum aufl. (Aspidoceras utavum.)
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Ludoxus u. s. w.), die Sippschaft der Oppelia tenuilobate, endlich
Simoceras Doublieri, Herbichi und ihre Verwandte. Als noch zu derselben
Periode des Auftauchens neuer Formen gehorig, konnen wir das erste Vor-
kommen der Gattung Waagenia im oberen Kimmeridgien betrachten.”) Von
der Gruppe des Simoceras Herbichi sowohl, als von Waagenia kennen wir
die Vorlaufer in der mediterranen Provinz und wir konnen sie daher
ebenso wie die sehr seltenen Phylloceras: und Lytoceras-Reste der
Tenuilobaten-Schichten als FEinwanderer aus dem alpinen Gehiete
betrachten, wihrend fiir die anderen gleichzeitig auftretenden Typen
ein Anhaltspunkt fir eine solche Annahme nicht vorliegt.

Die hochsten Schichten des mitteleuropdischen Jura enthalten
keine unvermittelten Formen mehr, eine Erscheinung, die wir wol mit dem
zunehmenden Zuriickweichen des Meeres (oder der Hebung des Bodens)
von Mitteleuropa in Verhindung bringen konmnen.

8. Ursprung der unvermittelten Typen.

Ich habe die Daten iiber unvermittelt auftretende Cephalopoden-
Typen des mitteleuropdischen Jura in den beiden vorhergehenden
Capiteln zusammengestellt und werde nun versuchen, die daraus sich
ergebenden Schliisse abzuleiten. Zur Erleichterung der Uebersicht habe
ich auf der beistehenden Tabelle II kurz die wichtigsten Thatsachen
zur Darstellung gebracht; eingetragen finden sich simmtliche Vor-
kommen der sporadischen Gattungen Amaltheus, Lytoceras und Phyllo-
ceras (mit Am. Phyll. Lyt. bezeichnet), sowie von den iibrigen Vorkomm-
nissen das erste Auftreten, wobei zwischen isolirten Vorldufern (mit
Petitlettern gedruckt) und dem allgemeineren Erscheinen (grssere Schrift),
unterschieden ist. Ferner sind die nachweisbar aus der mediterranen
Provinz eingewanderten Formen durch Druck der Namen in cursiver
Schrift ausgezeichnet,

Die Herkunft der mediterranen Typen ist nicht zweifelhaft -und
braucht uns daher hier nicht weiter zu beschiftigen; ebenso konnte
fiir die Gattung Amaltheus. am Ende des sechsten Absclinittes mit
grosser Wahrscheinlichkeit angenommen werden, dass ihre Angehorigen
in Mitteleuropa Colonisten aus einer uns noch nicht bekannten zoolo-
gischen Provinz seien, die zu der mitteleuropdischen,in #hnlichem Ver-
héltniss stand, wie das Mediterran-Gebiet.

Es sind also die in keine dieser Kategorien gehdrigen Vorkomm-
nisse, welche bei der folgenden Discussion unsere Aufmerksamkeit auf
sich ziehen missen. Da es nothwendig ist, fir diese Typen eine kurze
Bezeichnung zu haben, welche die Frage nach dem Ursprung in keiner
Weise prijudicirt, so will ich dieselben hier die kryptogenen nennen.

') Die bisher zu der Gattung Aspidoceras gerechnete Grappe der Hybonoten
zeigt in der Form und Sculptur des Gebduses, sowie in gewissen Merkmalen des
Aptychus 8o viel eigenthiimliches, dass eine Abtrennung derselben als gesonderte
Gattung nothwendig wird, fiir welche ich den obigen Namen vorschlage. KEine
nihere Charakteristik fir dieses Genus, sowie fiir die anderen in diesem Aufsatze
aufgestellten Sippen wird in kurzer Zeit veriffentlicht werden.
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Tabelle Il
Das Auftreten unvermittelter Cephalopodentypen

im mitte

leuropiischen Jura.

Zone der Oppelia lithographica

”

‘des Perisphinctes Eumelus

Waagenia

der Oppelia tenuilobata

Oppelia tenuilobata, Aspidoceras acanthicum,
Stimoceras Herbichi, Hoplites Eudoxus,
Phyll., Lyt., Am.

»

des Peltoceras bimammatum

Aspidoceras atavum, Am. Phyn.

»

n

» Peltoceras transversar.

» Aspidoceras perarmatum

~», o, Peltoceras athleta

”

Phyll. Lyt. Am.

Harpoc. Eucharis. Harp. Rauracum. Asp. perar-
matum. Hapl. Erato, Bel."excentric. Phyll. Am.

Harpoc. cf. Encharis. Haploc. cf. Eir_'_‘f?:__.A_IPLPhyl,l;

» Simoceras anceps

Am. Phyll.

» Stephanoceras macroce-
phalum

Stephanoc. macrocephal. bullatum, Cosmoc.
Konighi, Harpoe. hecticum. Am.

n

der Oppelia aspidoides

Am. Stephanoceras Morrisi, ¢f. bullatum ?

. des Cosmoceras ferrugineum

Oecoptychius

» Cosmoceras Parkinsoni |

Cosmoc. Perisphinctes, -Simoceras, Haplo-
ceras, Ancyloceras, Am. Phyll. Lyt.

;, Stephanoe. Humphries.

Am., Cosmoc. praecursor, Perispbinctes Defrancei

» Stephanoc. Sauzéi

» Harpoceras Sowerbyi

Belemnites canaliculatus, Stephanoceras,
Oppelia, Am. Ly,

» Harpoceras Murchisonae

Am. Ly

» Harpoceras opalinum

TS@'moceras (?) scissum, Phyll. Lyt.

» Lytoceras jurense’

Am, sternalis, subcarinatus, Hammatoceras
insigne. Lyt. Phyll. Am.

der Posidonomya Bronni

Coeloc., Harpoc. var. form., Phyll., Zyt.'

des Amaltheus spinatus

Coeloc., Phyll., Lyt., Am.

,, » Amaltheus margaritatus | Am. Phyll. Lyt.
,, » Aegoceras Davoei Am. Phyll. Lyt.
-, Amaltheus ibex Am.

. Aegoceras Jamesoni

Belemnites elongatus, clavatus, Aegoc. Henleyi,
Taylori; Coeloc. pettos, Harpoc. Stahli, Am.

. Arietites raricostatus

» Amaltheus oxynotus

Am.

» Arietites obtusus

Am, Aegoceras. planicosta

, Pentacrinus tuberculatus

Belemnites brevis. Aegoceras Birchi |,

» Arietités Bucklandi

Aveetites

» Aegoceras apgulatum

Aegoceras ahgulatum, Cymbites, Aritites

» Aegoceras planorbis

Aegoceras planorbis, subangulare
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Wenn wir zunichst diese kryptogenen Formengruppen der Art
ihres Auftretens nach betrachten, so fillt uns auf, dass ihr Erscheinen
nicht iiber den ganzen Jura regellos zerstreut und dass dasselbe stets
gesellig stattfindet. Wir kinnen einzelne Perioden des Auftretens der-
selben unterscheiden, in deren jeder mehrere unvermittelte Artenkreise
sich vorfinden; die Dauer einer solchen Phase betrigt eine, seltener
zwei Zonen, abgesehen von dem Auftreten isolirter Vorliufer, welche
um eine Zone frither erscheinen als die Hauptinasse ihrer Verwandten.
Das Vorkommen solcher Vorlidufer ist eine interessante und an meh-
reren Punkten constatirte Thatsache, welche nach der Tabelle in neun
verschiedenen Fillen beobachtet wurde, ohne. Zweifel aber in Wirklich-
keit weit hiufiger stattfindet.

Die Zahl der unterscheidbaren Perioden des Auftretens kryptogener
Typen withrend des Verlaufes des Jura betrigt sieben; dieselben sind von
einander durch Zwischenriume von sehr ungleicher Grosse getrenit,
welche im Minimum eine, im Maximum acht Zonen betragen. In
keiner dieser Phasen erscheinen weniger als drei und in keiner mehr
als sechs vollstandig von einander verschiedener, kryptogener Formen-
gruppen von Cephalopoden. Die Zonen, welche in dieser Weise durch
das Auftreten solcher Typen ausgezeichnet erscheinen, sind folgende: )

Zone des Pentacrinus tuberculatus. (3)
Aegoceras Jamesoni, (6)
Hurpoceras Sowerbyi. (3)
Cosmoceras Parkinsons. (6)
Stephanoceras macrocephalum. (4)
Aspidoceras perarmatum. (5)

n Oppelia tenuilobata. (3)

Es sind also im Ganzen dreissig kryptogene Typen, welche wih-
rend der Jurazeit auftreten, und zwar mnach der Reihenfolge ihres
Erscheinens die folgenden :2)

1. Erste Periode

¥4 9 ¥ 9

3 3 3 9 3 02

Belemnites brevis.

. dAegoceras Birchi.
Aegoceras planicosto.
. Belemnites clovatus.
Belemnites elongatus.
. Aegoceras Henleyi.

. Aegoceras Taylori.
Coeloceras pettos.

. Harpoceras Stahii.

1I. Zweite Periode

WO WD D

) In der hier gegebenen Aufziihlung der Zonen ist immer nur diejenige
genannt, in welcher die grisste Zahl neuer Formen auftritt, die nach den Namen
der Zonen stehenden, eingeklammerten Ziffern bedeuten die Zahl der kryptogenen
Typen, welche in der betreffenden Periode erscheinen.

%) In der folgenden Liste nur durch die Anfihrung eines Genus-Namens
allein das erste Aufireten einer ganz neuen Gattung bezeichnet; in den anderen
ist nur der Name einer bezeichnenden, meist der geologisch altesten Art als Reprisen-
tant fir eine Formengruppe auch dann angefithrt, wenn die betreffende Gruppe
sofort mit einer grossen Anzahl verschiedener Formen erscheint.
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IIL. Dritte Periode 10. Belemnites canaliculatus.
11. Stephanoceras.
12. Oppelia.

IV. Vierte Periode 13. Cosmoceras Parkinsoni.
14. Perisphinctes.
15. Simoceras.
16. Haploceras oolithicum.
17. Oecoptychius.
18. Ancyloceras.

V. Fiinfte Periode 19. Stephanoceras macrocephalum.
20. Stephanoceras bullatum.
21. Harpoceras hecticum.

. 22. Cosmoceras Kinighs.

VL. Sechste Periode 23. Harpoceras Eucharis.
24. Harpoceras Rauracum.
25. Aspidoceras perarmatum.
26. Haploceras Erato.
217. Belemnites excentricus.

VIL. Siebente Periode 28. Oppelia tenuilobata.

29. Aspidoceras acanthicum.
30. Hoplites Eudoxus.

Endlich ist za erwihnen, dass in der bedeutenden Mehrzahl der
Falle die kryptogenen Typen nach ihrem Erscheinen sich in Mittel-
europa dauernd ansiedeln, durch eine grosse Zahl von Zonen sich
erhalten, ausbreiten und weiter entwickeln, und dass nur eine geringe
Minderzahl nach ihrem Auftreten nach kurzer Zeit wieder verschwindet.

Eine andere Frage ist die, ob die Perioden, in welchen neue
kryptogene Typen sich zeigen, der Zeit nach mit den Einwanderungen
aus dem Mediterran-Gebiet oder mit denjenigen der Amaltheen zusam-
menfallen, oder ob dieselben unabhingig von einander sich zeigen.

Was die Mediterran-Formen betrifft, so finden wir, dass nur ein-
mal, wie zufillig, das Auftauchen einer grésseren Anzahl derselben
mit demjenigen. von kryptogenen Gruppen gleichzeitig ist, und zwar ist
diess in der Zone des Oppelia tenuilobate; ausserdem sehen wir bis-
weilen einzelne Phylloceras oder Lytoceras mit den ersten Reprisen-
tanten kryptogener Typen zusammen vorkommen. Beide Erscheinungen
schliessen sich nicht aus, sie bedingen sich zuch nicht; nach allen vor-
liegenden Anhaltspunkten miissen wir dieselben als aus verschiedenen,
von einander unabhéngigen Ursachen herrfihrend betrachten.

Nicht mit derselben Priicision konnen wir beziiglich der Amal-
theen antworten; in einem Falle konnen wir ein Auftreten kryptogener
Typen beohachten, ohne dass gleichzeitic Amaltheen sich neu ein-
stellten (Zone des Oppelia tenuilobata), hiufiger das umgekchrte Ver-
halten. In anderen Fillen dagegen trifft das Auftauchen beider in
ziemlich auffilliger Weise zusammen, so dass eine Abkunft beider aus
derselben Quelle wahrscheinlich wird, und ich mdchte ein solches
namentlich fir die Cordaten annehmen, ohne jedoch einen stricten
Beweis dafiic beibringen zu kionnen. Macht es daher auch die Analogie
und die Verwandtschaft in dem Auftreten zwischen den kryptogenen
und den iibrigen unvermiitelten Formengruppen wahrscheinlich, dass

Jabrbuch d. k. k. geol. Beicheanstalt. 1878. 28. Band, 1. Heft, (M. Neumayr.) 10
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auch jene als Einwanderer zu betrachten seien, so gewithrt uns doch
der Vergleich unmittelbar keine weiteren Anhaltspunkte.

Bei dem Versuche auch die kryptogenen Typen auf Einwanderung
zuriickzufiihren, miissen wir vor allem feststellen, unter welchen Ver-
hiltnissen das gleichzeitige Auftreten einer grisseren Anzahl neuer
Formengruppen, von denen ein Theil eine grossere Amzahl von Arten
umfasst, stattfinden kann. Aenderungen der Faciesverhiltnisse konnen
wir nach dem, was frither iiber den universellen Charakter der Ab-
lagerungen gesagt wurde, nicht zur Erklirung herbeiziehen, Ein stets
geselliges Erscheinen kann auf Wanderung nur unter der Voraussetzung
zurlickgeftihrt werden, dass zwei friiher isolirte Gebiete mit verschie-
denartiger Fauna in Communication treten. In unserem Falle bei
marinen Thieren, miisste also durch eine geologische Aenderung, deren
Natur hier zu besprechen zu weit fiihren wiirde, eine trennende Land-
masse zwischen zwei von einander geschiedenen Meeresbecken ver-
schwinden, gleichviel ob sie durch Erosion zerstort, durch Steigen des
Meeresspiegels oder Sinken des Bodens iiberfluthet wurde.

Soll demnach das Auftreten der ,kryptogenen“ Typen durch
Einwanderung veranlasst sein, so miisste deren Erscheinen uns die-
jenigen Perioden bezeichnen, in welchen grosse Aenderungen in den
oceanischen Communications-Verhiltnissen eintraten, in welchen neue
Verbindungen sich offneten und neue Strassen fiir die Verbreitung der
Organismen in andere Gebiete entstanden.

Um eine directe Probe anzustellen durch die Untersuchung tiber
die geographische Verbreitung der einzelnen Jurazonen und iiber den
Charakter ihrer Faunen in verschiedenen Erdtheilen, dazu sind unsere
Kenntnisse noch viel zu gering. So kennen wir den Lias und den
Unteroolith fast nur aus Europa, die Meere mtissen damals eine Aus-
dehnung iiber etwa 2/; der Erdoberfliche ebenso wie heute gehabt
haben, aber iiber die Flichen, die von ihnen bedeckt waren, iiber die
Ablagerungen und Organismen derselben in anderen Gegenden wissen
wir sehr wenig. Die jiingeren Bildungen kinnen wir liber weitere
Regionen nachweisen, aber abgesehen von dem Jura von Catch in
Indien, den uns die ausgezeichneten Arbeiten Waagen’s erschlossen
haben, sind wir iiber stratigraphische Gliederung und palaeontologische
Entwickelung in fernen L#ndern noch so unwissend, dass eine Ablei-
tung von Folgerungen, wie sie hier gezogen werden miissten, in sehr
beschrinktem Maasse moglich ist.

Nur einen Punkt mdchte ich hier hervorheben; wenn wir die
Vertheilung der Perioden, in welchen kryptogene Typen auftreten, etwas
ndher in’s Auge fassen, so lassen sich zwei Hauptgruppen derselben
unterscheiden, die durch eine lange Intermittenz von einander getrennt
sind. Die eine umfasst das zweimalige Erscheinen neuer Gruppen in
der Mitte des unteren und an, der Basis des mittleren Lias; dann
folgt eine Pause, die den mittleren Lias mit Ausnahme seiner untersten
Zone, den ganzen oberen Lias und die tiefsten Schichten des mittleren
Jura, im ganzen 8—9 Zonen umfasst. Erst in der Zone des Harpoceras
Sowerby: finden wir wieder kryptogene Cephalopodentypen und es treten
nun solche fiinfmal mit relativ kurzen Unterbrechungen von einer oder
zwei Zonen bis zum Beginne der Kimeridgegruppe auf. Wir haben
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somit einen der wichtigsten Wendepunkte in der Geschichte der Jura-
faunen in der Zone des Harpoceras Sowerbyi. _

Aus eben dieser Zeit wissen wir von grossen geologischen Aen-
derungen, von wichtigem Wechsel in der Verbreitung der Meere; ich
‘habe frither darauf hingewiesen, !) dass wir aus weiten Landgebieten
in Qsteuropa und Asien den Lias gar nicht oder nur in Form von
Binnenablagerungen kennen, und dass erst im Verlaufe des mittleren
Jura eine Transgression des Meeres nach jenen Gegenden eintritt. Die
Serie der jurassischen Ablagerungen beginnt in diesen Territorien mit
einer bald #lteren bald jlingeren Schicht des Dogger, und zwar der
Hauptsache nach mit einer um so neueren, je weiter das Vorkommen
nach Osten liegt. Die ilteste Spur dieser Transgression, die wir kennen,
findet sich im Krakauer Gebiet, wo die Reihe der jurassischen Bil-
dungen durch die Zone des Harpoceras Sowerbyi erofinet wird. Es
fillt somit der Anfang der zweiten Hauptgruppe des FErscheinens
kryptogener Typen zusammen mit dem gewaltigen Uebergreifen des
Jurameeres nach Osten, mit einer der grossten Verinderungen in der
l\(Iertheilung des Wassers auf der FErdoberfliche, die wir iberhaupt

ennen.

Wir. kénnen ferner constatiren, dass das Aufhoren des Eintrittes
neuer kryptogener KFormen in die Jurafauna Mitteleuropas gleichzeitig
ist, mit der starken Einengung der Meere in dieser Provinz, welche
gegen Ende des oberen Jura eintritt und den Anfang der vollstindigen
Trockenlegung in der Purbeck- und Wealdenzeit bildet. Diese neuen
Typen erscheinen also nicht mehr seit dem Beginne einer Beschrinkung
der freien Communication.

Eine weitere Verfolgung &hnlicher Vorginge im Zusammenhange
mit den Verdinderungen der Fauna ist nicht moglich; da demnach ein
directer Nachweis der Natur der Sache nach nicht geliefert werden
kann, so miissen wir uns mit einem Wahrscheinlichkeitsbeweise begniigen.
Dass zunichst durch geologische Versinderungen frither getrennte Meeres-
theile in Verbindung gebracht werden kionnen, und dass dieser Fall in
der Geschichte der Erde wiederholt eingetreten ist, dass endlich in Folge
der Eriffnung ‘solcher Communicationen Wanderungen der Bewohner des
Oceans stattfinden, das sind Punkte, an deren Richtigkeit wol niemand
zweifeln wird. Eine andere Frage ist dagegen die, ob bei einer solchen
Colonisirung das Auftreten der neuen Ankommlinge sich so verhilt, wie
es bei dem Erscheinen der kryptogenen Typen hier geschildert wurde.

Es darf in der That schon als von vorne herein wahrscheinlich
bezeichnet werden, dass nach FEroffoung einer neuen Wanderstrasse
eine grissere Anzahl von Formen gleichzeitig auf derselben in die meu
erschlossenen Gebiete sich verbreiten werde, allein man sieht auch
direct an denjenigen Fillen, bei welchen die Existenz der hier genannten
Bedingungen sicher steht, die neuen Ankémmlinge in derselben Weise
auftreéten, wie es von den kryptogenen Typen gezeigt wurde.

So habe ich bei einer friiheren Gelegenheit darauf aufmerksam
gemacht, dass zur Zeit der Ablagerung der Ornatenschichten das

). Die Ornatenthone von Tschulkowo, Benecke, geognostisch-palaeontologische
Beitrige.- Band II. 1876.
10*



16 Dr. M. Neumayr, [40]

russische Becken auf kurze Zeit mit dem mitteleuropidischen in Ver-
bindung tritt und eine Wanderung aus diesem in jenes stattfindet, in
Folge deren mitteleuropiische Formen von Harpoceras, Stephanoceras,
Perisphinctes und Cosmoceras mit einem Schlage in den Moskauer
Ablagerungen auftauchen.?). Auch im Neocom Mittel-Europas treten nach
Schluss der Wealdenbildungen analoge Verhiltnisse und mit ihnen Jin-
wanderungen derselben Art ein;?) ferner sehen wir ganz {iiberein-
stimmende Verhiiltnisse in dem Erscheinen der sarmatischen Fauna im
obersten Miocin Ost-Europas.

Es ist also erwiesen, dass der als Ursache: supponirte Vorgang
moglich ist und thatsiichlich vorkémmt, ferner, dass wo derselbe eintritt,
er genau die Erscheinungen mit 'sich bringt, welche hier zu erkliren
sind. Es konnte jedoch das Bedenken entstehen, ob der Zeitraum,
wihrend dessen die Juraformation sich gebildet hat, nicht zu gering
ist, um in demselben sieben tief greifende Aenderungen in der Ab-
grenzung der grossen Meeresbecken voraussetzen zu kénnen.

Aufschluss hieriiber kann uns nur ein Vergleich mit der einzigen
Periode in unserer Erdgeschichte geben, in welcher die Veridnderungen
der Meere wenigstens iiber grosse Strecken einigermassen studirt sind,
mit der jingeren Tertidrzeit. Es hat das einige Schwierigkeit, da fiir
die Coordinirung von Zeitriumen aus verschiédenen Perioden die
Aunhaltspunkte nach der bisher iiblichen Auffassung sehr diirftig sind
und die geologische Chronologie in ihrer jetzigen Gestalt ein Chaos dar-
stellt. Die Michtigkeiten der Sedimente geben kaum irgend welchen Auf-
schluss iiber die Dauer der Zeit, in welcher ihre Bildung vor sich ging. Den
einzigen annihernden, relativen Massstab fiir den Vergleich der Bildungs-
dauer von Schichtgruppen aus verschiedenen Perioden, liefert uus der
Grad der Verinderung, welchen die enthaltenen Organismep -erlitten
haben.?) , ‘

Die Umwandlung, welche die Marinfauna seit Beginn des oberen
Miocin erlitten hat, ist eine verhiltnissmissig geringe; in den ver-
schiedenen Monographien wird eine sehr grosse Zahl von Molluskenarten
aufgefilhrt, welche die genannte Stufe mit der Jetztzeit gemein hat.
Allerdings werden diese Ziffern bedeutend reducirt werden miissen, da
in den bisherigen Arbeiten iiber diesen Gegenstand auf das Auftreten
von Formenreihen, die sich in verschiedene Mutationen gliedern,
noch sehr.wenig Riicksicht genommen ist. In Folge dessen finden wir
h#ufig eine fossile Form als Varietit einer jetzt lebenden Art aufge-
fihrt, die thatsdchlich einen geologisch spiteren, allmahlig modificirten
Nachkommen der ersteren darstellt. Trotzdem existirt in vielen Fiéllen

) Die Ornatenthone von Tschulkowo. .

®) Verhandlungen der geologischen Reichsanstalt 1873, pag. 288.

%) Die Begriindung dieser Auffassung mag eine etwas ungeniigende scheinen;
dieselbe bildet eine miglichst kurze, in aphoristische Sitze gedringtc Zusammen-
fagsung der Folgerungen, zu welchen ich durch lingere Untersuchungen iiber diesen
Gegenstand gelangt bin. Diese Resultate sind in einem seit etwa 1Y, Jahren vollen-
deten’ Aufsatze iiber Principien und Durchfiihrung der geologischen Chronologie
niedergelegt, welcher im Zusammenhange mit Betrachtungen iber verwandte Themata
50 bald als miglich versffentlicht werden soll. Hier eine mehrere Seiten fiillende
Auseinandersetzong dariiber zu geben, schien mir etwas zu weit von der nichst-
liegenden Frage abzuleiten,
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thatsiichlich eine solche Uebereinstimmung zwischen miociinen und
recenten Typen, dass mir eine Unterscheidung kaum méglich erscheint.

Vergleichen wir damit die Verhiltnisse zwischen den Faunen
jurassischer Zomen, z. B. der Zone der Oppelia {enuilobata und der-
jenigen des Perisphinctes framsitorius (oberes Tithon, Schichten von
Stramberg und der Porte de france); iiber welche eine grosse Anzahl
von Monographien vorliegt, unter denen namentlick diejenigen von
Zittel iiber Stramberg einen ausgezeichneten Ueberblick gewihren.
Die beiden Horizonte sind nur durch zwei Zonen von einander getrennt.
Der Abstand zwischen denselben bildet also nur einen kleinen Theil der
Dauer des. ganzen Jura. In beiden Zonen kommen nur ausser-
ordentlich wenige gemeinsame Arten vor; von Cephalopoden eine, von
Gastropoden fiinf, von Brachiopoden drei, also im Verhiltniss zur
Gesammtmenge der Formen eine ausserordentlich geringe Zahl, *) und
shnliche Veérhiltnisse existiren iiberall, wo man gleich weit von einander
entfernte Zonen untersucht. Es sind das bedeutend grossere Differenzen,
als diejenigen zwischen der Fauna des oberen Miocin und der jetzt
lebenden; eine #hnliche Proportion wie zwischen diesen finden wir erst
wenn wir Jurahorizonte mit einander vergleichen, die nur durch eine Zone
von einander getrennt sind, ja selbst dann scheint der Unterschied im letz-
teren Falle noch grosser. Wir kinnen daher die Zeit vom oberen Miotin
bis jetzt, was den Betrag der Abdnderung der Thierformen und somit ihre
muthmassliche Dauer betrifft, hdchsteus mit dem Betrage von drei
Jurazonen in Parallele setzen.

Die ausserordentlich grossen Veriinderungen, die in der Vertheilung
der Continente und in deren Verbindungen seit dem Beginne des oberen
Miocin Platz gegriffen haben, sind bekannt. Die Trennung von Amerika
und Asien durch Bildung der Behringstrasse, dic Scheidung des Mittel-
meeres vom rothen Meer,?) die Separirung des atlantischen vom stillen
Ocean durch Entstehung des Isthmus von Panama, die Erdffnung der
Strasse von Gibraltar, das gewaltige Uebergreifen des sarmatischen
Meeres, dessen Fauna in ihrem Auftreten sehr an die kryptogenen
Typen erinnert, all das sind nur einige der auffallendsten unter den
uns bekannten Verinderungen, die seit jener Zeit eingetreten sind.

Bedenkt man, dass diese Periode kaum zu '/, der Dauer der
Juraformation angeschlagen werden kann, so ist es auch sofort Klar,
dass es durchaus keine iibertriecbene Annahme genannt werden kann,
dass wihrend dieser letzteren Epoche siebenmal bedeutende Aenderungen
in den Communicationsverhiltnissen der damaligen Meere eingetreten
seien, welche gesellige Einwanderungen neuer Typen veranlassen konnten.
Ja wenn der allgemein angenommene Satz Giiltigkeit haben soll, dass
wir aus den geologischen Verinderungen der Jetztzeit und der jiingeren
Perioden auf diejenigen der ilteren Zeiten schliessen diirfen, so miissen

!) Die ibrigen Theile der Stramberger Fauna sind noch nicht beschrieben;
es wurden als Beispiele, um die Parallele mit dem Tertiir schlagender zu machen,
solche Zonen gewithlt, aus welchen wir nicht nur die im Tertiir kaum vertretene uni-
verselle Fauna, sondern auch Formen kennen, die als Korallrifbewohner nicht in
diese Kategorie gehoren.

?) Nach den Untersuchungen von Th, Fuchs ist dieses Ereigniss sogar
ausserordentlich jungen Datums. Vgl. Denkschr, der math. naturw. Cl. der Wiener
Akademie. Bd. XXXVIII. 1877.
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withrend des Jura mehrfach neue Communicationen zwischen verschie-
denen Meeresbecken entstanden sein. Es miissen ferner in Folge solcher
Vorginge unvermittelte Thiertypen in der Weise gesellig aufgetreten
sein, wie diess bei jenen Gruppen der Fall ist, die hier vorliufig als
kryptogen bezeichnet wurden.

Ein Umstand koénnte als mit der hier vertretenen Anschauung
picht im Einklang stehend -betrachtet werden; die mitteleurop#ische
Provinz stosst unmittelbar an die mediterrane an, zwischen beiden
bestand eine offene Verbindung und man sollte daher erwarten, dass
eine bedeutend griossere Zahl von Typen aus den direct siidlich gele-
genen Gebieten in Mitteleuropa nachweisbar sein wiirden. Man mochte
hier einen inneren Widerspruch vermuthen, der zwar mit der Herkunft
der kryptogenen Formen unmittelbar nichts zu thun hat, doch aber
auf einen logischen Fehler schliessen lassen und dadurch die ganze
Auffassung verdichtig machen konnte. Eine nihere Ueberlegung zeigt
jedoch, dass dem nicht so ist. Die Beziehungen zwischen den beiden
genannten Provinzen sind so enge, dass abgesehen von den durch
klimatische Verhiltnisse beschrinkten Gattungen Phylloceras und Lyto-
ceras die Mehrzahl der mediterranen €ephalopodentypen auch in Mittel--
Europa vorkommt. Der Verkehr zwischen beiden Beeken war ein so
ungehinderter, dass es nur in Ausnahmsfillen zur Bildung selbststindiger
Formengruppen in einem oder dem andern Districte kam, so dass der
Mangel an wesentlich verschiedenen Typen, nicht derjenige an
Communication, die geringe Anzahl bestimmt nachweisbarer medi-
terraner Einwanderungen erklirt. Selbst unter den Colonisten aus
Siiden lasst sich (abgesehen von Phylloceras und Lytoceras) zeigen,
dass mehrere derselben nicht autochthone Formen des Mittelmeergebietes
darstellen, sondern auch hier eingewandert sind, und dann von dort aus
um eine oder zwei Zonen spiiter in Mittel-Europa erscheinen.

Ich glaube einen hinlénglichen Wahrscheinlichkeitsbeweis dafiir
erbracht zu haben, dass auch diese letzte, schwierigste Gruppe der
unvermittelten Formen durch Emwanderung nach Mittel - Europa
gekommen- sei; jedenfalls diirfte so viel sicher stehen, dass zu deren
Erklirung bekannte, thatsichlich vorhandene und wirksame .Ursachen
und Kriifte vollstindig ausreichen. Es ist demnach durchaus unzulissig,
einen vollstindig hypothetischen, naturwissenschaftlich nicht fassbaren
Vorgang als Ursache statt jener einzufithren. Wir sind daher zu der
Behauptung berechtigt, dass Propagation, (autochthone) Filia-
tion und Migration ausreichend sind, um die Herkunft
der ganzen Ammonitiden- und Belemnitidenfauna des
mitteleuropdischen Jura zu erklidren. Zur Annahme einer
Novation ist kein Anlass vorhanden. Alle Verhidltnisse
dieser Fauna stimmen demnachmit den Voraussetzungen
der Descendenzlehre iiberein.
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9. Schluss.

Auf den vorangehenden Blittern habe ich es versucht, an einem
concreten Beispiele zu zeigen, dass die statistische Methode der geo-
logischen und palaeontologischen Untersuchungen nicht immer zu Er-
gebnissen fithren miisse, die gegen die Richtigkeit der Transmutations-
theorie sprechen. Ich habe mich dabei auf ein Gebiet beschrinkt,
welches durch eine grosse Anzahl eingehender Arbeiten relativ sehr
genau bekannt ist und mit dessen Verhiltnissen ich mich durch mehr
als zehnjéhrige Detailstudien ziemlich vertraut gemacht habe; hier
wurde derjenige Fall gewihlt, welcher einer Erklirung die grosste
Schwierigkeit zu bieten schien. Das nichste Ergebniss ist, dass ein
Widerspruch gegen die Voraussetzungen der Darwinschen Lehre in den
vorhandenen Thatsachen nicht gefunden wurde. Neben diesem =zeigt
sich jedoch noch ein anderes Resultat, dass nimlich die in der Mehr-
zahl der stratigraphisch-palaeontologischen Publicationen iibliche An-
schauungsweise und die Methode der allgemeineren Vergleichungen
nicht im Stande ist, ein ganz richtiges Urtheil iiber die theoretische
Bedeutung und Tragweite der Thatsachen zu gestatten.

Nicht nur um eine feste Basis fiir die Discussion des vorliegenden
Falles zu gewinnen, sondern auch um den Weg und die Principien fiir
ihnliche Untersuchungen auf anderen Gebieten anzudeuten, habe ich
eine eingehende Discussion der leitenden Grundsttze vorausgeschickt.
Ich glaube danach die Behauptung aufstellen zu diirfen, dass eine
richtige Deutung des statistischen Materials in erster Linie das Vor-
handensein einer geologischen Gliederung auf palaeontologischer Basis,
gestiitzt auf die Mutationen der hiiufigsten Typen der universellen
Faunen voraussetzt, eine Gliederung, wie sie die Oppel’sche Zonen-
eintheilung des Jura mustergiiltiz darstellt, wie sie aber fiir keine
andere Formation noch durchgefiihrt ist.

Es ist zu hoffen, dass die Untersuchungen von Mojsisovics
iiber die Trias hier zu einem #hnlichen Resultate fiihren werden; ich
halte ferner das thatstichliche Material fiir eine Zonengliederung der
Kreideformation fiir fast ausreichend. Im Tertiir wird voraussichilich
die geringe Bekanntschaft mit den universellen Faunen einem der-
artigen Versuche Hindernisse bereiten oder wenigstens eine Menge
mithsamer Vorarbeiten erfordern.

Weitaus die grossten Schwierigkeiten begegnen wir bei den
palaeozoischen Bildungen; einerseits sind hier die Parallelen zwischen
den ‘Ablagerungen vielfach auf Faciescharaktere, auf das Vorkommen
identischer oder analoger Gattungen gegriindet und in Folge dessen,
wenn iiberhaupt richtig, doch nicht pricis und nur anndhernd verlissig.
Andererseits ist ausser in dem classischen Werke von Barrande: fast
in all den zum Theile von ihrem Standpunkte aus trefflichen Mono-
graphien palaeozoischer Faunen eine 50 weite Fassung der Arten
gebraduchlich, dass auch die zoologische Basis fiir schirfere Parallelen
und die Feststellung von Zonen fehlt. Nicht nur ist die geologische
Gliederung noch unzureichend, sondern es mangelt auch an palaeonto-
logischen Daten, um direct auf eine Besserung jener hinzuarbeiten.
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Es ist hier ein ungeheuer langer und miihsamer Weg- zuriickzu-
legen, ehe eine rationelle auf die Abinderung der einzelnen Formen-
reihen gestiitzte Eintheilung durchfiihrbar sein wird. Trotzdem ist dies
das einzige Mittel, um aus dem durchaus haltlosen und chaotischen
Zustande herauszukommen, in dem sich gegenwirtig die geologische
Chronologie befindet. Erst wenn dieses Ziel fiir die ganze Reihe der
Formationen erreicht sein wird, konnen wir filr die statistischen Unter-
suchungen eine richtige Fragestellung vornehmen; erst dann kénnen wir

- constatiren, ob und an welchen Stellen Liicken in der Reihenfolge der
Faunen existiren und bis zu welchem Grade wir die Bevilkerung in
jedem einzelnen Zeitpunkte kennen. Dann erst wird es fiir alle Forma-
tionen miglich sein, so wie es hier fiir den Jura -geschehen ist, festzu-
stellen, -unter welchen Thijerclassen und an welchen Stellen das Auf-
treten von Formenreihen erwartet, und unter welchen Bedingungen
das Fehlen derselben als ein Argument gegen die Descendenzlehre
betrachtet werden kann. Bis diese Bedingungen erfiillt sind, leiden alle
aus statistischen Zusammenstellungen abgeleiteten Schliisse an Fehler-
quellen, die wir weder eliminiren noch ihrem Betrage nach auch nur
anndhernd schétzen konnen.
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Vulkanologische Studien.
Von Dr. Eduard Reyer.

Inhalt: I. Ueber die Beschaffenheit des Magma im Hauptgang der
Vulkane: 1. Im Haoptgange hiiufen sich oft kieselsiurereiche Massen
an, wihrend die basischen abfliessen: Erklarung; 2. Aus Trachyt-Vulkanen
wird bei lebhafter Thitigkeit Trachyt gefordert. Stagnirt das Magma
aber im Krater, so wird es zu Obsidian zerschmolzen. — II. Ueber
Tektonik der massigen Eruptivgebilde: 1. Massige Erglisse —
zum Theile subaéril, zum Theile submarin. — Unterschied derselben von
den Eruptiv-Gebilden der gemeinen Schutt-Vulkane. An den Stellen, an
welchen derzeit subadrile Vulkane stehen, haben ehedem in vielen Fillen
submarine Eruptionen stattgefunden. Ueber diesen Tief- Ergtissen bant
sich der terrestrische Vulkan auf; 2. Die Methode der Schlieren-Bestim-
mung getzt uns in Stand, die Massengesteine tektonisch zu gliedern.

I. Beschaffenheit des Magmae im Hauptgange.

Durch das Studium der erloschenen und tief erodirten Vulkane
wurden im Laufe der letzten Jahrzehnte die Kenntnisse iiber den Bau
dieser Gebilde wesentlich erweitert.

Man weiss, dass die im Hauptschlot empordringenden Eruptiv-
Massen an der Erdoberfliche anlangend zum Theile zerstiuben, und
dass in dem sich aufbauenden Detritus-Kegel zahlreiche kleine Aus-
léufer des Hauptganges stecken.

Bei bedeutender Thitigkeit des Vulkanes wird der urspriingliche
Durchmesser des Hauptschlotes sich erbalten, ja erweitern und an der
Erdoberfliche als michtiger Kraterschlund sichtbar sein. In diesem
Krater steigt die Lava auf, um sich iiber den Rand des Berges oder
aus seitlichen Rissen des Schutt-Kegels zu ergiessen oder es erhiilt
sich das Magma in wechselndem Niveau als kochender Lavasee.

Die oberen Theile des Magma sind nach vielen Erfahrungen
lockerer gefiigt, reichlicher durchglast, als die tieferen und ipneren
Theile. Als Trachyt, bez. Andesit u. s. f. erstarrt das Magma in dem
Krater, in den seitlichen Gingen und den Stromen, wéihrend dasselbe
Magma in der Tiefe des Forderungsschlotes sich als Granit, Syenit,
Gabbro u. s. f. verfestigt.

Wir wollen hier betrachten zwei Erscheinungen, betreffend die
Beschaffenheit des Magma im Eruptionsschlot und zwar:

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt, 1878, 28, Band. 1. Heft. (Dr. Ed. Reyer.) 11
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1. Die von Dana betonte Thatsache, dass im Centrum der Vul-
kane oft kieselsiurereiches Magma ansteht, wihrend von den Flanken
basische Stréme abfliessen.

Die chemischen Verschiedenheiten der Producte, welche von einem
Vulkane im Laufe der Zeit gefordert werden und die schlierige Be-
schaffenheit des Magma haben Darwin und Roth zu der Hypothese
der Entmischung gefiihrt. Darwin denkt sich, dass das Magma, im
Krater stehend, sich theile, indem der leichtere Feldspath aufsteige
und die basischen Bestandtheile siinken.) Hieraus sucht er zu erkli-
ren, warum ein Vulkan in aufeinanderfolgenden Zeitriumen bald basische,
bald saure Gesteine fordere.

Dana?) wendet dagegen ein, dass man nach dieser Anschauung
auch in den tieferen Partien der Lavastrome eine Ansammlung der
basischen Bestandtheile erwarten miisste, wdhrend doch cine solche
Sonderung- der Theile nach dem specifischen Gewichte nicht beobachtet
werde.

Doch glaubt dieser Forscher allerdings den Feldspath-Reichthum
der Hauptgangmassen auf Scheidungsvorginge im Magma zuriickfiihren
zZu miissen,

Er denkt sich die, dem Sieden vergleichbaren Bewegungen, welche
von Coan zuerst im Kratersee Kilauea beobachtet wurden, diirften
eine Sonderung der Bestandtheile bewirken und zwar glaubt er im
Gegensatze zu Darwin, die basischen (mithin leichter beweglichen)
Theilchen wiirden wie ein Schaum nach oben und zum Abflusse ge-
trieben (Exploring exped., pag. 875). Finde diess statt, so miissten
natiirlich die riickstindigen Massen im Krater immer reicher an Feld-
spath werden.

Diese Vorstellung diirfte aber wohl unstatthaft sein.

Die in einer Fliissigkeit- suspendirten Theile miissen, wenn sie
specifisch leichter sind, als die Fliissigkeit, unzweifelhaft beim Empor-
dringen etwas voran eilen.

Richtig scheint mir an diesen Anschauungen die Betonung der
verschiedenen Beweglichkeit. Doch glaube ich nicht, dass Verschiebun-
gen der kleinsten Theile eine Sonderung -—— welche jedenfalls eine
Sonderung nach dem specifischen Gewichte sein miisste — bewirken
kann, weil eben das Magma im Allgemeinen doch zu zdhe ist und in
der Natur keine Beobachtungen vorliegen, welche eine derartige Schei-
dung im Sinne Darwin’s anzunehmen gestatten.

Ich glaube, die Losung der Frage vielmehr in der verschiedenen
Beweglichkeit der Schlieren des Magma zu finden.

Das Magma .ist schlierig, d. h. es ist partienweise verschieden
gemischt und diese Massen stehen durch Uebergiinge mit einander in
einheitlichem Verbande.

Die Schlieren, welche reicher an Kieselsdure sind, erweisen sich
als ziihe; sie bilden abfliessend massige Strome, die sich steil auf-

Y) Darwin: Voleanic islands, pag. 120.
?) Dana: Exploring expedition 1838—1842, pag. 374.
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stauen.?) Die basischen Massen hingegen sind leicht beweglich, sie
liefern flache Strome.

Kommt nun ein Magma, welches aus so verschiedenen Schlieren
besteht, zur Forderung, so konnen Verhiltnisse eintreten, welche eine
Verschiedenheit der abfliessenden und der im Schlot stecken bleibenden
Massen bewirken.

Ist der Andrang gross, so kann allerdings das Magma iiber den
Kraterrand als ein Ganzes abfliessen, ohne Unterschied der Schlieren.
Es ist auch moglich, dass die schwerbeweglichen, wie die leicht fliis-
sigen Schlieren ohne Unterschied Ausgang finden durch eine weite
Radialspalte.

Anders aber stellt sich das Verhiltniss, wenn der Andrang kein
heftiger ist und die seitlichen Spalten keinen breiten, bequemen Abfluss
gewdhren. Dann tritt nothwendig die verschiedene Beweglichkeit der
Schlieren als massgebender Factor auf.

Die trigen, kieselsiurereichen (trachytischen) Schlieren konnen
dann moglicherweise in den Spalt gar nicht eindringen, oder sie bleiben
fortschreitend in einer Spaltengung stecken; die basischen Massen
zwingen sich aber leicht itberall durch und fliessen ab. So reichert sich
der Hauptgang durch trachytisches Magma. an, wihrend die basischen,
wie z. B. andesitischen Schlieren fortwihrend als Strom ablaufen.

Dieser Vorgang mag sich bei einem folgenden Ausbruche wieder-
holen: Die erstarrte Schlotmasse wird durchbrochen; wieder dringt
gemischtes Magma empor und wieder werden in dem schon trachyt-
reichen Hauptgange die trachytischen Schlieren zuriickgehalten, wihrend
der Andesit abfliesst.

So erkldre ich mir die sonderbare Erscheinung nicht durch einen
Saigerungsprocess der kleinsten Bestandtheile des Magma, sondern
aus der verschiedenen Beweglichkeit ganzer Schlierenmassen.

Natiirlich muss diese Anreicherung auch fiir die tieferen Theile des
Hauptganges bedeutsam werden. Dort erstarrt das Magma porphyrisch,
in noch grosserer Tiefe vollkrystallinisch. Erlischt der Vulkan in der
Folge, werden durch Erosion die tieferen Theile blossgelegt, so mag
Porphyr, Granit und Syenit im Hauptstocke angetroffen werden, wih-
rend ringsum Strome ausgebreitet sind, welche durchaus nicht jenen
hohen Kieselsiure-Gehalt aufweisen, sondern etwa in die Kategorien
der Andesite gehoren.

Wir erinnern an die Gebiete von Predazzo, Monzoni und Mull. %)
Dort stecken in den Hauptstocken Granit, Syenit, Diorit u. s. f., die’
Strome aber, welche unzweifelhaft aus diesen Eruptions-Schloten stam-
men, sind basischer, als die centralen Hauptgangmassen. Trachyt,
welcher den Granit-Schlieren im Hauptgange entspriche, vermissen wir.

Kaum diirften diese bekannten Thatsachen sich in einfacherer
Weise erkliren lassen, als durch die Annahme, dass die schwerer be-
weglichen Schlieren eben unter Umstéinden gar nicht zur Forderung
kommen.

) Charakieristische Formen der Trachyt-Stréme bildet Hartung ab in
seinem Werke: Die Azoren, 1860, Atlas, Taf 1X.
%) Judd: Q. j. geol. soc. 1874, pag. 236 f.

11*
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2. Die zweite Erscheinung, auf welche ich die Aufmerksamkeit
lenken michte, ist der eigenthiimliche Gegensatz zwischen Trachyt und’
dessen glasiger Modification, dem Obsidian.

Es fillt auf, wie hdufig michtige Trachytstrome sich um ein
Eruptions-Centrum ablagern, wihrend Obsidian -Strome sehr unter-
geordnet und nicht massig auftreten. Trachyt-Vulkane sind hiufig,
miichtige Obsidian-Vulkane kommen nicht vor. Der Unterschied beider
Modificationen ist wohl in der verschiedenen Durchtrinkung zu suchen,
wie andern Orts ausgefiihrt wurde. Doch soll damit nicht gesagt sein,
dass diese verschiedene Durchtrinkung des Magma immer schon im
Erdinnern geherrscht haben miisse. Es ist wohl auch moglich, dass
eine derartige Differenzirung erst wihrend des Ausbruches stattfand,
und dass ein in der Tiefe granitisches oder porphyrisches, in der Hohe
aber trachytisches Magma je nach den Umstinden der Fiérde-
rung entweder als Trachyt oder als Obsidian zum Ergusse gelange.

Ist die Forderung energisch, so wird das trachytische Magma
rasch abgesetzt und der Erstarrung tiberantwortet. Stagnirt hingegen
der Ausbruch, so dndern sich die Verh#ltnisse in einer Weise, welche
den Erguss des trachytischen Magma als solchen erschweren oder un-
moglich machen.

Wir denken an jene Fille, wo das kieselsiurereiche Magma in
dem Krater als gliihender Lavasee angestaut erhalten wird, durch
geringe Nachschiibe aus der Tiefe gegen das Erstarren geschiitzt.

In diesem Falle entweichen aus den obersten Massen fort und
fort die durchtrinkenden Fliissigkeiten; eine trockene Gluth beherrscht
das Magma.

Unter dem Einflusse dieser, unserer Ofenhitze sich annihernden
Durchwirmung wird aber natiirlich das innere Geflige des ehedem
trachytischen Magma ebenso modificirt, wie in einem Schmelzofen.
Allméhlig werden die Bestandtheile aufgelockert und endlich in den
rein glasigen. Zustand bergefiihrt. Das urspriinglich trachytisch
emporgedrungene, zihe Magma kommt nicht zum Erstarren, sondern
dunstet, wihrend es fort und fort durchwirmt wird, ununterbrochen ab
und wird so schliesslich im Krater zu Glas zerschmolzen.

In dieser Weise erkliren sich die in manchen Kratern stagni-
renden Osidianseen, aus welchen dann und wann ein diinner Strom
iber den Kraterrand fliesst. Sie sind jenen Vulkanen eigen, welche in
eine Phase méssiger Erregung eingetreten sind. Tritt dann eine
michtigere Forderung ein, so wird das urspriinglich krystallinische
Trachytmagma der verglasenden Durchheizung am Tage entzogen; es
quillt rasch als michtiger, steil gestauter Strom hervor und bewahrt
erstarrend seinen krystallinischen Habitus.

II. Charakteristik der massigen Ergiisse.

Die in unserer Wissenschaft populir gewordenen Vulkane zeich-
nen sich durch Detritus-Kegel und durch radiale Anordnung
der Ginge und Strome aus.

Neuere Untersuchungen haben gezeigt, dass die Eruptions-Massen.
des Festlandes auch mit anderem Typus, als Strom-Vulkane bestehen
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konnen. In diesem Falle tritt die Detritus-Anhinfung um das Centrum
und mithin die reine, radiale Anordnung oft zuriick.

Die Ursache des Unterschiedes liegt wobl in verschiedener Durch-
trinkung und verschiedenem chemischen Bestande des Magma.

Meist sind es die trachytischen Laven, welche sich durch mas-
senhafte Anhéufung auszeichnen, wihrend die basischen Gesteine mit
Vorliebe ‘Schutt-Vulkane aufbauen.

Dass ausserdem auch die verschiedene Durchtrinkung einen be-
deutenden Einfluss auf die Forderung hat, zeigen uns die unteritalie-
nischen Trachyt-Vulkane mit gewaltiger Tuff-Férderung, wihrend um-
gekehrt nach Baron Richthofen auch das basaltische Magma mit-
unter durch Vorwiegen der Strome und Zuriicktreten der Tuffe sich
auszeichnen kann. Als Regel aber diirfte doch gelten, dass das basische
Magma, seiner leichteren Fliissigkeit entsprechend reichlicher zerstiubt,
wﬁ;lrend das zdhe, trachytische Magma vorwaltend massige Ergiisse
liefert,

Dass diese Unterschiede auch dann bestehen kénnen, wenn die
Ergiisse in seichter See stattfinden, ist natiirlich, doch werden die
Differenzen unter diesen Verhiiltnissen gewiss weniger scharf hervor-
treten. Der Tuff-Krater kann unter Wasserbedeckung nicht so steil
und scharf modellirt werden als auf dem Festlande. Bei bedeutenderer
Tiefe des Wassers aber wird die Detritusforderung unterdriickt, so
dess dort tiberhaupt nur mehr der massige Erguss-Typus moglich ist.

An anderem Orte wurde die Ansicht ausgesprochen und begriln-
det, dass das Magma, unter je htherem Drucke ergossen, um so voll-
krystallinischer erstarren muss, wihrend der petrographische Habi-
tus der Erstarrungsgebilde in geringer Meerestiefe sich dem der
subaéril erstarrten Laven nihert. Wir werden, dieser Anschauung
folgend, die granitischen Gesteine schlechtweg als Tiefsee-Producte,
die zwischen Porphyr und Lava spieclenden Gesteine als Seichtsee-Gebilde
deuten und bezeichnen.

Zuniichst fassen wir die massigen Ergllsse in’s Auge, welche
subaéril oder in geringer Seetiefe erstarrt sind.

Die centrale Anordnung tritt bei diesen Ergussmassen, wie betont,
wenig hervor. Wihrend bei den iiberseeischen Tuff-Vulkanen lings der
Eruptionsspalte klar gestaltete Kegelberge die Eruptionsstellen mar-
kiren, ist im Falle der Massen-Eruption eine solche klare Anordnung
seltener und die einheitliche Gestaltung der geférderten Massen weniger
auffallig, als bei den Schutt-Vulkanen. Die Strom- Vulkane Santorin,
Aegina und Methana sind allerdings so schon central gebaut, dass ihre
Achnlichkeit mit den gemeinen Schutt-Vulkanen sogleich klar hervor-
tritt. Auf Santorin ist ja selbst die Kraterform in scharfer Weise aus-
geprigt,') wihrend auf Methana die Massen gegen das Centrum der
Insel zusammenstreben und sich dort zu einem gewaltigen, kuppigen
Tra(chyt-Plateau vereinigen. ?)

1) 8. die schénen Modellbilder in Fritsch, Reiss und Stiibel's Atlas-
werk: Santorin 1867.
) Reiss und Stilbel: Aegina und Methane, 1867, pag. 38.
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In anderen Fillen tritt die centrale Anordnung zuriick und —
was beachtenswerth ist — der Typus der Gesteine entfernt sich von
dem der Laven.

In den Karpathen, in Washoe (Californien) und in Mexiko treten
nach Baron Richthofen Hornblende und Augit fiihrende Feldspath-
Gesteine von granitisch-porphyrischer Textur auf, welche weite Flichen
beherrschen. Krater und vulkanischer Detritus fehlen. Jiingere ande-
sitische und trachytische Gesteine von gewdhnlichem Lava-Typus tiber-
decken zum Theile diese Massenergiisse, deren Alter iibrigens niemals
ein hohes, zumeist sogar schon ein tertidres ist.?)

Baron Richthofen hebt hervor, man diirfe nicht etwa glauben,
diese Massen seien das Erosionsrelict michtiger Vulkanreihen, deren
Tuffmassen verschwunden und deren Stréme allein zuriickgeblieben
seien. Es besteht vielmehr ein wesentlicher Unterschied zwischen diesen
massigen Ergiissen und unseren Schutt-Vulkanen.

Allerdings diirfte eine dhnliche Vertheilung der festen Eruptions-
Massen sich ergeben, wenn einmal die Reihe der bohmischen Tuff-
Vulkane bis auf die Strome ganz erodirt sein wird. Immer aber wird
dort die centrale Anordnung der Strome eine Zergliederung der Gebilde
und Reconstruction der Vulkane gestatten. Immer wird durch Verfol-
gung der Ginge oder durch Auftauchen des Hauptganges die Einheit
der ehemaligen Vulkane zu bestimmen sein, was alles fiir die oben
angefiihrten Districte nicht zuzutreffen scheint.

Ueberdiess kennzeichnet sich das Material der Massen-Ausbriiche
durch Gleichformigkeit des texturellen Habitus. Schlacken und Gliser
fehlen.

Endlich ist fiir die Massen-Ausbriiche charakteristisch das im
Namen ausgedriickte massenhafte Anhiufen des eruptiven Materiales.

Alle diese Kennzeichen sind auch den Tiefsee-Ergiissen eigen,
iiberdiess zeichnen sich diese durch vollkrystallinische Textur aus.

v. Buch hat auf Canaria in den tieferen Theilen der Insel Feld-
spath-Porphyr nachgewiesen und stellt die Frage, ob nicht noch tiefer
sich Granit finden lassen werde.?)

Derselbe Autor beschreibt lebendig seine Ueberraschung, als er
auf Palma in der Baranca de las Angustias Gesteine ,wie aus einer
fremden Welt* anstehend traf. Im Grunde dieser Schlucht sah er
Granit, Syenit und Glimmerschiefer. *)

Nach der Ansicht dieses Forschers wiren diese Massen natlirlich
aus der Tiefe der Erde aufgetrieben.

Aus Hartung’s, Fritsch’s, Reiss’, Stiibel’s und v. Drasche’s
Werken lernen wir solche Gebilde kennen als hiufige Unterlage
subagériler Vulkane. Auf Fuentaventura und Palma, Madeira und
Réunion hat die Erosion die lockeren vulkanischen Gebilde der jiingsten
Zeit von den dlteren massigen Ergiissen weggeriumt. Gewaltige Strome
von meist vollkrystallinischem Habitus sind es, welche da vor unsere

5 v. Richthofen: Mem. Californ. Academ., 1868, II, pag. 22 u. 61.

%) v. Buch: Geogn. Beschreibung der Canarischen Inseln, 1825, pag. 277.

% v. Buch: Canar. Inseln, pag. 283. Glimmerschiefer konnte von Reiss
trotz eingehender Untersuchung des Gebietes nicht nachgewiesen werden.
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Augen treten. Bald flach vom Centrum abfallend, bald kuppig ist der
Aufbau dieser nach meiner Ansicht in der Tiefe des Meeres ehedem
ergossenen Strome.

Ganz flach liegen die Massen auf Fuentaventura, auf Palma be-
trigt der Neigungswinkel der Diabas-Massen nach Reiss’ Profil bis zu
25° und mehr. Schén ist in letzterem Falle der innere Bau des Gebir-
ges in der Baranca de las Angustias und der Caldera aufgeschlossen.?)
Da liegen vor Augen die domformig ansteigenden, flach hiigeligen
Grundgebilde. Aber die Aufschliisse sind nur an wenigen Punkten so
klar. Auf Fuentaventura sind die inneren Theile, welche aus Diabas,
Gabbro und Syenit bestehen,?) durch eine viel weiter greifende Erosion
noch klarer entblgsst. Sie bilden da einen grossen Theil der Insel
und ragen am hochsten auf. Die Basalt-Strome, die Tuffe und Schlacken
des subaérilen Vulkanes kleben nur als Reste insbesondere auf den
peripherischen Theilen der tief erodirten Insel.

Reiss fiihrt (pag. 47) treffend aus, wie Palma unzweifelhaft
durch weitergehende Erosion dem Zustande sich nihern wird, in dem
sich derzeit Fuentaventura befindet. Die vulkanischen Gebilde werden
allmihlig nicht bloss in einzelnen Barancas, sondern iiber weite Flichen
entfernt und dadurch die tiefen massigen Gesteine abgedeckt und zum
Anblick gebracht.

Was auf Palma zum Theil, auf Fuentaventura fast ganz geleistet
ist, das beginnt auf Madeira, wo derzeit nur an einigen Stellen der
liegende Gabbro und Diabas entbldsst ist.

Auf Tenerifa und den Azoren endlich lassen uns derzeit nur die
vollkrystallinischen Auswiirflinge schliessen, dass auch dort #hnliche
Grundgebilde als Basis der Vulkane herrschen.?)

Die eben geschilderten Verhi#ltnisse kehren nach Reiss’ person-
licher Mittheilung an vielen slidamerikanischen Vulkanen wieder und
auch auf Réunion treten nach v. Drasche*) gewaltige granitische
Massenergiisse, welchen der Autor submarine Genesis zuschreibt, als
Basis der vulkanischen Gebilde auf.

Nach den Lagerungsverhiltnissen zu urtheilen, hat man es in alP’
diesen Fillen mit Strom-Massen zu thun. Vollkrystallinische Stocke,
gleich dem Monzoni oder Mull, welche an den umgebenden Eruptiv-
Gebilden abschneiden, werden nicht erwihnt. Nur auf Tahiti dtirfte
nach Dana’s Beschreibung ein solcher Hauptgang aufgeschlossen sein,
Nach diesem Autor besteht diese Insel aus flachen, vom Centrum gegen
die See fallenden Lavastromen und Tuffen, wihrend die centralen
Theile von einem Pik-Gebirge eingenommen werden, welches aus
vollkrystallinischen und porphyrischen Feldspath-Gesteinen besteht. )
Wir haben es hier wohl nicht mit Strom-Massen, sondern mit dem
Hauptgang des Vulkanes zu thun.

) Reiss: Palma 1861, pag. 42—44.

%) Hartung bezeichnet diese Gesteine mit dem Collectiv-Namen Trapp.

%) v. Fritseh u. Reiss: Tenerifa, 1868, pag. 315; Reiss: Palma, pag. 50.

4) v. Drasche in Tschermak’s Miner. Mittheilangen, 1876, pag. 42 und
v. Drasche: Réunion, 1878, pag, 35..

%) Dana: Exploring expedition, 1838—1842, pag. 364.



88 Dr. Ed. Reyer. (81

Verwickelt miissen die Beziehungen dieser jtingeren Massen zu
den #lteren Grundgebilden des Vulkans sich gestalten.

Meine beziigliche Vorstellung soll durch das beigegebene schema-
tische Bild veranschaulicht werden:

hCC‘v:VV DA

Qﬂu g

I ist der Hauptschlot, aus welchem sich subaéril die massigen
Gesteine II ergossen. Als der Vulkan subaéril wurde, baute sich der
Tuffkegel III auf und Schritt fiir Schritt mit ihm wuchs der Haupt-
gang I, welcher in den tieferen Theilen vollkrystallinisches Magma, in
den hoheren und idusseren aber Lava fiihrt. In IV endigt der Haupt-
gang in einem Kratersee, in V ist ein im Streichen geschnittener
Radialgang dargestellt, aus welchem sich ein Strom ergiesst.

Wird nun durch Erosion der Hauptgang sowohl als auch das
Liegende der Vulkan-Massen denudirt, so sieht man weite Gebiete voll-
krystallinischer bez. porphyrischer Gesteine, welche man leicht als ein
Ganzes auffassen kann, wihrend doch die genetische und tektonische
Bedeutung der einzelnen Theile eine wesentlich verschiedene ist. In
der Schwierigkeit, diese genetisch verschiedenen, der Erscheinung nach
aber fibereinstimmenden Massen zu zerlegen, mag es begriindet sein,
dass man derzeit noch keine einschligigen Thatsachen kennt.

Es ist aber wohl auch moglich, dass Hauptginge nicht jedem
vulkanischen Gebiete eigen sind, dass also derartige Verwicklungen
nicht allemal eintreten, wo Vulkane iiber vollkrystallinische Grund-
gebilde sich aufgebaut haben.

Diese Grundgebilde sind, wie man aus den Lagerungs-Verhilt-
nissen schliessen muss, als Strome und zwar nach meiner Anschauung
als submarine Ergiisse aufzufassen.

Auf Palma, in den amerikanischen Vulkan-Reihen und auf Réunion
haben wir derartige Gebilde vor uns, welche ich gemiss deren voll-
krystallinischer Textur als Tiefsee-Strome deute. In anderen Fillen
sind es Seichtsee-Laven, deren submarine Genesis nicht durch petro-
graphische Merkmale, sondern nur durch zwischengelagerte Sedimente
beurkundet wird.?)

%) Z. B. auf Aegina. 8. Rciss und Stilbel: Aegina und Methana, 1867,
pag. 14.
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In manchen Fillen ist das junge Alter der submarinen Ergiisse
nachweislich. Meist freilich fehlen Beweise fiir ein junges Datum der
Tiefsee-Strome. Entweder findet man gar keine Sedimente, welche uns
hiertiber ins Klare setzten, oder es gelingt nur die Ueberlagerung
der Erglisse durch junge Sedimente naclizuweisen, ein Verhiltniss,
welches uns iiber das Alter der liegenden Massen nicht belehrt.

In diesen Féllen wird der herrschenden Ansicht entsprechend
ein sehr hohes Alter der massigen Ergiisse als selbstverstindlich
angenommen, sobald die Textur derselben vollkrystallinisch ist.

Nach meiner Ansicht aber hingt die Textur eben nicht vom
Alter des Gesteines, sondern lediglich von dem Erstarrungs-Drucke ab
und demzufolge muss ich an dem hohen Alter gewisser granitischer
Ergiisse zweifeln, so lange dasselbe nicht erwiesen ist.

Als ich. meine Beitriige zur Physik der Eruptionen veroffentlichte,
war ich noch befangen in dem Glauben, der Mangel junger granitischer
Strome sei eine erwiesene Thatsache. Darum schloss ich damals aus
dem Mangel bedeutender Granitstrome jungen Datums auf eine grosse
Stabilitdt der Erdkruste.

Derzeit ist es mir klar, dass in den oben angefithrten Fillen ein
derartiger Beweis fiir das hohe Alter der granitischen Strome nicht
erbracht sei, Die. Continente allerdings weisen nur alte Granit-Ergiisse
auf; die Regionen des Meeresbodens aber, welche in neuerer Zeit von
gebirgsbildender Bewegung ergriffen worden, bringen uns
Granit, Syenit, Gabbro und andere vollkrystallinische Massen vor Augen,
iiber deren Alter wir meist nichts aussagen kinnen. Moglicherweise
hat uns in diesen Fillen die Gebirgs-Stauung wirklich junge Tiefsee-
Strome zum Anblick gebracht.

Wir miissen die angeregte Frage offen lassen und wenden uns
nun zur Betrachtung der Tektonik derartiger Massen.

Wie konnen in Gebieten mit massigen Erglissen die Glieder von
verschiedener tektonischer Bedeutung unterschieden werden; wie kann
man die FEruptionsginge (bez. Sticke) gegen die Strom-Massen ab-
grenzen ?

Der Hauptgang unterscheidet sich petrographisch in diesem Falle
nicht von den Ergiissen; er ragt auch nicht tiber die Stréme hervor,
sondern bildet mit den Ergiissen ein Ganzes.

Dass die Trennung dieser tektonisch verschiedenen, iibrigens aber
gleichalterigen und petrographisch gleichartigen Gebilde bisher nicht
durchgefiihrt wurde, zeigen die zahlreichen Aufnahmen der Gebiete, in
welchen Granit, Syenit u. a. vollkrystallinische Gesteine herrschen.

Wie man ehedem in den Gebieten supramariner Vulkane nicht
im Stande war, die tektonisch verschiedenen Glieder zu verstehen, so
geht es noch heute mit den massigen Ergiissen.

Es werden allerdings Granitgéinge im Granit unterschieden und
man gebraucht oftmals die Bezeichnungen Granit-Massiv, Stock, Lager
u..s. f. Dass aber die Autoren sehr Verschiedenes unter diesen Aus-
driicken verstehen, und dass die tektonische Bedeutung dieser Glieder
und deren Beziehung zu einander unklar sind, darf wohl behauptet
werden.

Jabrbuch 4. k. k. geol. Reichsanstalt. 1878. 28, Band. 1. Heft (Dr. Ed. Reyer). 12
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Friigt man in irgend einem solchen Gebiete nach dem Eruptions-
orte, so erhilt man keine Antwort oder man wird belehrt:

Die grossen Granit-Massen seien eben Sticke, welche, die feste
Erdkruste seitlich dringend, aufgetaucht sejen aus dem Erdinnern.
Von Granit-Stromen diirfe iberhaupt nicht gesprochen werden.

Die Granit-Lager aber sollen nach der Ansicht hervorragen-
der Forscher mit den Stiocken gar nichts zu thun haben. Ja sie sollen
im Gegensatze zu jenen einen sedimentdren Ursprung haben.

Da fiir derartige Anschauungen keine Beweise vorliegen, ist dem
Zweifel weiter Spielraum gelassen und vor Allem dringt sich die Frage
auf, ob denn nicht der Granit ebenso, wie jedes andere eruptive Gestein
zuerst durch Spalten emporgedrungen sei, dann sich aber als Strom
ausgebreitet habe?

Dass es sedimentire Granite geben kinne, wird ja anerkannt.
Es frigt sich aber wohl, ob die Erscheinungen in der Natur uns ver-
bieten, solche Lager einfach als Granit-Strome anzusehen.

Ebenso steht es mit der behaupteten Stock-Natur der grossen
Granit-Massen. Auch hier scheint eine ungerechtfertigte Generalisirung
das Wahre iiberschritten zu haben.

Weil an einer Stelle einer grossen Granit-Masse eine durch-
greifende Lagerung derselben gegen das Nebengestein nachgewiesen
ist, wird bebauptet, die ganze Masse sei ein Stock. Das ist eine
willkiirliche Verallgemeinerung!

Allerdings ist das Magma an den besagten Stellen unzweifelhaft
emporgedrungen. Es ist aber doch ganz wohl mdglieh, dass die iibrigen
Massen, an welchen eine derartige durchgreifende Lagerung nicht nach-
gewiesen ist, aufgefasst werden miissen als Strom, welcher sich aus
der beobachteten Ausbruchsstelle ergossen hat. Endlich ist es ja auch
moglich, dass die Eruptions-Punkte mitten im Granit-Gebiete liegen
und demzufolge nirgend eine durchgreifende Lagerung zu beobachten ist.

Ein vorsichtiger Beobachter kann da unméglich behaupten, solche
Massen seien als ein grosser Stock aufzufassen.

Die Frage, wo in solchen Massen die Grenzen zwischen Stock und
Strom seien, zu beantworten; die Methode anzuzeigen, nach -welcher
die Herrschafts-Gebiete der Granit-Strome gegen jene der Ginge und
Stocke abgegrenzt werden konnen, ist Aufgabe der folgenden Skizze.

Unsere Mittheilung geht aus von der Beobachtung des Fliessens.

Bei derartiger Betrachtung kann man zuniichst nicht die ganze
Masse im Auge behalten, sondern muss eine bestimmte Reihe von
Fliissigkeits-Theilen, einen Fliissigkeits-Faden, verfolgen. Be-
trachtet man nun einen solchen, senkrecht .zur Unterlage stehenden,
Faden, so findet man bekanntlich, dass er in der Zeiteinheit nicht als
solcher weiter riickt, sondern, dass die Theile, je niher der festen
Unterlage, um so langsamer sich vorwirts bewegen. Der Faden bleiht
am Boden des Flusses fast ruhig; in den hoheren Theilen aber wan-
dert er vor. Er wird mithin gebogen in der Richtung des Fliessens.

Denselben verzigernden Einfluss, wie die Grundlage, iiben auch
die Seitenwinde des Kanales. Die inneren Theile eines Flusses stromen
also rascher, als die dem Flussbette anliegenden Massen.
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In dieser Weise nun bewegen sich nicht bloss unsere fliessenden
Gewilisser in deren Betten, sondern auch die Lavastrome und die
Gletscher.

Fliesst die Fliissigkeit in einer Rohre, so wird die Verzogerung
der Bewegung ringsum eintreten. Fasst man in diesem Falle die Fliis-
sigkeits-Theilchen in’s Auge, welche in einer Fliche im Querschnitte
der Rohre liegen, so wird man sehen, wie diese Fliche an den Rin-
dern, wo sie an der Rohrenwandung anliegt, gefesselt bleibt, whrend
die Theile, je niher dem Centrum der Rihre, um so grissere Wege
in der Zeiteinheit zuriicklegen. Die urspriinglich ebene Fliche wird
sich in der Mitte in der Richtung des Fliessens ausbauchen und end-
lich zu einem Sack ausziehen. Die der Wand nahe liegenden Theile
der besagten Fliache miissen sich also schliesslich an die Rohrenwan-
dung anschmiegen.

Diese Ableitung gilt offenbar auch fiir das in der Spalte empor-
dringende Magma.

Auch in diesem Falle werden die Theile, welche der Wandung
nahe liegen, langsamer fliessen. Die Folge davon ist, dass in den
Spaltengungen Stockung eintritt,: wihrend in den Spaltweitungen fort
und fort frische Massen nachschieben.

Die stockenden Theile geben an die Umgebung Wirme ab und
erstarren, wihrend in den Weitungen das volle Lumen offéen gehalten
wird, durch frische, heisse Nachschiibe. Es wird also in dem erstarren-
den Gange ein Forderungs-Schlot offen gehalten, in welchem das Magma
fortwihrend empor dringt und aus welchem der Erguss sich iiber die
Erdoberfliche in einem oder mehreren Strémen breitet.

In den derartigen Forderungswegen wird das Magma, wie gesagt,
ebenso sich bewegen, wie Jede andere Fliissigkeit. Die Theile, welche
urspriinglich in einer Ebene im Querschnitte des Ganges lagen, werden
durch die nachdréingenden Massen seitwirts geschoben; sie schmiegen
gich der Wandung an. Die zur Erdoberfliche gelangenden Massen aber
breiten sich flach aus.

i Diese Betrachtung wird fiir unsere tektonische Frage bedeutungs-
voll, weil das Magma hiiufig schlierig ist.

% Fast in jeder eruptiven Masse beobachten wir Verschiedenheiten
des Bestandes und des Gefiiges. Da tritt ein Gemengtheil vor, dort
zuriick; da ist das Gestein granitisch, dort porphyrisch; hier ist die
Grundmasse gut, an einer anderen Stelle schiecliter individualisirt.

Oft fallen diese schlierigen Verschiedenheiten des Magma sehr
auf, insbesondere wenn ein bedeutender, in der Firbung sich aus-
driickender Unterschied des chemischen Bestandes herrscht.

Auf Entfernung schon sieht man in diesem Falle Flecken und
Streifen im" Magma.

Diese Erscheinung, in Verbindung mit unserer Betrachtung iiber
das Fliessen des Magma setzt uns aber in den Stand, die aufgeworfene
tektonische Frage zu losen.

Wir haben gesehen, dass sich die urspriinglich horizontalen Lagen
im Gange den Winden des Nebengesteines anschmiegen, auf der Erd-
oberfliche aber flach ausbreiten miissen. Mit anderen Worten: Unter
normalen Verhiltnissen milssen die Schlieren im Gange das Streichen

12%



992 Dr. Ed. Reyer. [12]

des Ganges theilen und senkrecht stehen, im Strome aber werden
sie sich horizontal ausbreiten.

Verfolgt man nun bei der Aufnahme eines Gebietes massiger
Eruptiv-Gebilde das Streichen und Fallen der Schlieren, so
erhilt man den Schliissel zum Verstindnisse der Tektonik desselben.

Wo die Schlieren im Alligemeinen flach liegen, da herrscht die
Stromform, wo sie senkrecht stehen, da ist das Magma emporgedrungen.

Die beistehende Figur zeigt, wie die Schlieren sich im Gang und
Strom vertheilen miissen.

Hat die Erosion in einem derartigen Ergusse die inneren Theile
— etwa bis zur punktirten Linie — aufgeschlossen, so wird man, auf
den Schlieren-Verlauf achtend, die Gangmasse leicht von dem Strome
unterscheiden konnen.

Diese Ableitung gilt fiir die Tief-Strome sowohl, als auch fiir die
so oft unentwirrbaren massigen Ergiisse, welche oben besprochen
wurden. Wo uns jedes andere Hilfsmittel im Stiche lisst, wo keine
centrale, bez. radiale Anordnung der Tuffe, Strome und Ginge zu
erkennen ist, da wird in vielen Fillen die Beobachtung des Schlieren-
Verlaufes Aufschluss geben.

Ich glaube, dass die Mittheilung dieses leitenden Gedankens am
Platze sei, weil derzeit viele Gebiete mit massigen Eruptiv-Gebilden
aufgenommen werden und es gewiss wiinschenswerth ist, dass jede Er-
leichterung der Aufnahme und des Verstindnisses moglichst bald allge-
mein verwerthet werde.

Im Laufe dieses Jahres hoffe ich das Ergebniss meiner beziig-
lichen Aufnahmen im Granit-Gebiet Carlsbad-Neudeck und im Porphyr-
Gebiete Teplitz-Zinnwald mittheilen zu kénnen. Durch sie soll der
praktische Werth der angezeigten Methode dargethan werden.

Berlin, 20. Jinner 1878.



Beitréige zur Fauna der Bellerophonkalke Siidtirols.
Von Dr. Guido Stache.

Nr. II. Pelecypoden und Brachiopoden.

Mit 4 Tafeln (IV—VII) — Taf. I—IV des Jahrbuch-Bandes 28.

Pelceypoden.

Die Reprisentation dieser grossen Abtheilung der Mollusken auf
den 4 beigegebenen Tafeln ist eine sehr unvollstindige im Vergleiche zu
dem, was nach vielen Anzeichen davon noch innerhalb der Schichten-
folge des Bellerophonkalkes wirklich vorhanden sein diirfte; ja sie ist
mangelhaft schon im Vergleiche zu dem, was an noch unverarbeitetem,
neuerdings gesammelten Material zur Verfiigung steht. Die Publica-
tion der bereifs in Druck gelegten 4 Tafeln konnte dieses Umstandes
wegen nicht leicht verschoben werden. Es lag somit nahe, die paldonto-
logischen Nachtrige zu den im ersten Beitrag und hier zur Darstellung
gebrachten Molluskenfauna sammt etwa nothwendig gewordenen Ergin-
zungen und Berichtigungen durch die Beschreibung der wenigen Reste
aus anderen Thierclassen und durch ein Schluss-Resumé iiber das vor-
angestellte Thema fiir einen dritten Abschnitt in Aussicht zu nehmen.

Das Vorkommen der Conchiferen ist theils ein vereinzeltes, theils
ein gesellschaftliches. Der erste Modus umfasst zwei Fille; ebenso
der zweite. Vereinzelt erscheinen gewisse Formen entweder mitten
unter einer fremdartigen Fauna, wie z. B. unter vorherrschenden Bel-
lerophonten-Resten oder isolirt in wenigen Individuen in sonst anschei-
nend vollig petrefaktenleerem Gestein. Ein auffallendes Beispiel der
ersten Art bietet Gervillia ceratophaga und Hinnites crinifer, welche
sehr vereinzelt in dem an Bellerophon-Resten reichen, an anderen
Formen aber fast leeren gelblichen Kalksandstein von St. Jacob in
Groden auftreten; ein ganz isolirtes Vorkommen in sonst anscheinend
ganz petrefaktenleerem Gestein zeigen einige Formen von Pecten und
Aviculopecten.

Eine sehr gemischte Gesellschaft von verschiedenen Zweischaler-
Gattungen zeigen die auch durch Schalthierreste anderer Hauptgruppen
(Bellerophonten, Nautiliden etc.) ausgezeichneten schwarzen Ostra-
codenkalke des Kreuzberges. Von dieser Art der Vergesellschaftung
ganz verschieden ist diejenige, bei der einzelne Formen oder die Ab-

Jahrbuch d. k. k. geol. Reicheanstalt. 1878, 26. Band. 1. Heft. (Dx’. G. Btache.)
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#nderungen eines ganzen, reicher gegliederten Formenkreises durch
Uberwiiltigende Individuenzahl herrschen, wie diess z. B. in dem fast
nur durch pleuroconche Typen charakterisirten Bivalvenhorizont von
Socosta, Valdi Rin, und in einer iiberwiegend durch wenige Orthocon-
chen gekennzeichneten Localfacies der Pufler Schlucht und von S. Jacob
der Fall ist. Nur die letztere Art der Ausbildung diirfte als beson-
dere Bivalvenfacies nach dem herrschenden Formenkreise benannt
werden. Die Mischfauna des Ostracodenkalkes vom Kreuzberg und
von Innichen mit unsymmetrischen Bellerophonten und Nautilus ver-
dankt wahrscheinlich nur ganz localen Verh#ltnissen ihre Mannigfal-
tigkeit von Formen, und diirfte in der gleichen reichen Zusammen-
setzung immer nur eine geringe horizontale Verbreitung aufweisen.

Die Pectiniden und Malleaceen (Aviculiden) geben die bei Weitem
vorherrschenden Elemente der ganzen Bivalvenfauna des Bellerophon-
kalkes ab; denn sie erscheinen vereinzelt an fast allen Localititen und
iibersteigen an einzelnen Fundorten in bestimmtem Horizonte beziiglich
des Reichthums an Abi#nderungen und der Massen-Erscheinung von
Individuen bei Weitem die Entwicklung einer jeden der anderen hier
beschriebenen Fossilien. Es ist dabei hervorzuheben, dass besonders
Zwischenformen der Pectiniden und Aviculiden h#ufig zu sein schei-
nen, und zwar in der Art, dass eine sehr analoge Art der Schalen-
Beschaffenheit und Verzierung sowohl solchen Formen eigen ist, welche
nach dem #usseren Habitus zu Pecten als solchen, welche zu Aviculo-
pecten oder zu Avicula und Monotis gestellt werden konnten. Da nicht
geeignetes Material vorhanden ist zum Studium der Ausschlag gebenden
Charaktere der Schlossfliche, so muss meist der allgemeine Habitus
leiten. Das naheliegende und bequemste wire es nun wohl, unter die
Mittelgattung Aviculopecten M’Coy solche Mittel-Formen einzureihen.
Es dilrfte aber nicht iiberfliissig sein, die Bemerkung hinzuzufiigen,
dass die Charakteristik und die Umgrenzung der Zwischengattung Aviculo-
pecten eine durchaus nicht iibereinstimmende ist.

Mac Coy sagt bei der Begriindung seiner Gattung (Brit. palaeoz.
foss. Seite 392) ,muscular impression and pallial scar as in Pecten*,
stellt aber seine Gattung trotzdem unter die frither stets unter die Dimya
gestellten Aviculiden. Der Steinkern, welchen er zur Illustration (1. c.
Taf. 3 E, Fig. 6) des Verhaltens der Innenseite der Schale von Awi-
culopecten docens gibt, stimmt ganz mit seiner eben citirten Angabe.

De Konink (Foss. Carbonif. de Bleiberg S. 85) vergleicht Lei
der Charakterisirung der Gattung das Verhiltniss der Muskeleindriicke
mit demjenigen von Avicule, und hebt iiberdiess auch die ungleiche
Oberflichen-Beschaffenheit der beiden Klappen hervor.

Wenn man sich an diejenigen Hauptunterschiede zwischen den
Pectiniden und den Malleaceen hilt, welche Pictet inseiner Paliontologie
in erster Linie betont und welche in der That gerade fiir die Einord-
nung fossiler Formen von Werth sein kénnten, weil sie nicht die zumeist
verborgenen Charaktere betreffen, s0 kann man unsere Avicula-artigen
Pectiniden, sowie wohl auch manche andere, zu Aviculopecten gestellten
Formen als Untergruppe bei Pecfer belassen. Die dichte, nicht blat-
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terige Beschaffenheit der Schale wird neben dem reguliren oder nahezu
reguliren Bau als das fiir die Pectiniden wichtigste Merkmal hervor-
gehoben. Nun lisst wohl die Art der Erhaltung, besonders bei vielen an
und fir sich diinnen Pectiniden-Schalen, nicht immer eine sichere Entschei-
dung ilber die Schalenbeschaffenheit zu, aber man wird es 6fter beur-
theilen konnen, als man Exemplare mit zugleich ausreichend gut er-
haltenen Charakteren der Innenseite und der Aussenfliche zur
Hand hat.

Beziiglich der Muskeleindriicke und der Beschaffenheit des ganzen
Schloss-Apparates konnten in den zu Gebote stehenden Formen des
Bellerophonkalkes nur sehr wenige und unzureichende Beobachtungen
gemacht werden. Es konnte z. B. nur constatirt werden, dass einzelnen,
die innere Fliche zeigenden Schalen wie bei Aviculopecten es sein
soll, die fiir Pecten bezeichnende Ligamentgrube fehle. Zu welchen
der zahlreichen sehr analog, aber doch verschieden verzierten, die
Oberfliche aus dem Gestein herauskehrenden Formen diese Exemplare
gehoren, konnte jedoch ebensowenig entschieden weérden, als die Frage,
welche der flacheren Schalen zu dieser oder jener gewdlbten Unterschale
gehore. Sichere Beobachtungen iiber das Verhalten der Muskelein-
driicke waren bei unseren an Pecten sich anschliessenden, durch eine mehr
oder minder ungleichseitige Ausbildung in Bau und Verzierung der
Schale zu Avicula neigenden Mittelformen nicht zu machen.

Es wire diess, wenn gleich von Interesse, so doch fiir die Ent-
scheidung iiber die Frage der Zustellung der gegen Avicula graviti-
renden Pectinidenformen von nur geringer Bedeutung gewesen. Be-
kanntlich bestritten bedeutende Palidontologen, wie Lamark und Des-
hayes, das Vorhandensein des kleinen vorderen Muskeleindrucks bei
den Aviculiden, wahrend d’Orbigny, Gray, Bronn es annehmen
und Bakvellia King beide Muskelspuren nach King's Abbildung
selbst sehr deutlich zeigt. Wie in solchen Tillen gewshnlich, gibt
es fiir beide Ansichten Anhaltspunkte. Pictet wird in seiner systemati-
schen Anordnung diesem Umstande gerecht, indem er in seiner Familie
der blittrigschaligen Malleaceen darauf hin zwei Untergruppen aufstellt.
Sollte es nun auch unter den wegen der Uebereinstimmung der iibrigen
Merkmale zu Aviculopecten gestellten Formen zweimuskelige Formen
geben, so wire, wenn man der structurellen Schalenbeschaffenheit den
Werth beimessen will, wie Pictet, gewiss so wie hier in manchen Fillen
die Unterordnung einer besonderen Gruppe von Aviculopecten bei Pecten
das Entsprechende.

Um den directeren Zusammenhang der einmuskeligen Avituliden
mit den Pectiniden zu erweisen, wiirde es demnach nothwendig sein, dass
man auch die Uebergénge in der Schalenstruktur studirt.

Nach diesen Vorbemerkungen lisst sich zur Charakteristik der
Vertretung der Familie der Pectiniden in den Bellerophonkalken Fol-
gendes hervorheben,

Unter den mehr sporadisch erscheinenden Typen ist zuniichst
die zur Nebengattung Hinnites gestellte Form zu erwidhnen, welche in
dlteren Schichten unter den von Mac Coy als Lima alternata be-
schriebenen Formen &dusserlich Verwandtschaft hat, den von Laube
beschriebenen St. Cassinner Hinniten dagegen weniger nahe steht.
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Es ist diess die einzige unter den aus dieser Fauna bisher bekannt
gewordenen Pectiniden-Formen, welche eine etwas stirkere Schale hat.

Unter den meist sehr diinnschaligen anderen Formen ist in erster
Reihe das Auftreten von glatten, nur concentrisch gestreiften diinnen
Schalen zu erwiihnen, welche an die unter den Namen Pleuronectites,
Pleuronectes, Pleuronectia, Discites, Amussium, Pseudamussium und
Entolium beschriebenen Pectiniden anschliessen.

Es sind meist nur unvollkommene Schalenreste erhalten. Kin
einziges Exemplar aus dieser Gruppe, welches sich durch die Form
seiner Ohren an die in den Coal-Mesures von Nordamerika hiufige und
auch im Carbon von Irland vertretene Meek’sche Untergattung FEnto-
lium anschliesst, war flir Abbildung und Beschreibung noch so ziem-
lich geeignet., Gleichfalls vereinzelt ist eine davon weit abweichende
Form, welche wahrscheinlich der Klein’schen Untergattung , Vola“ niiher
steht als anderen Nebenformen und in d#lteren Schichten keinen mir
bekannten Reprisentanten hat.

Unter den local in grésserer Individuenzahl und Mannigfaltigkeit
der Abidnderungen auftretenden Pectiniden gibt es solche, welche durch
nahezu symmetrische Wolbung, Lage des Wirbels, Vertheilung der
Rippen und gleichartizen Ansatz der Ohren direkt an Pecten an-
schliessen, und solche, welche sich davon in den angegebenen Richtungen
und durch den Mangel einer Schlossgrube entfernen und mehr und mehr
den Habitus von Avicula annehmen, so dass sie mit Reserve zur Untergat-
tung Aviculopecten gestellt werden konnen. Alle diese Formen, die
ein ganzes Gewirr von Uebergingen in verschiedener Richtung anzu-
bahnen scheinen, sind iibereinstimmend in der dichten Beschaffenheit
und der Avalogie der Verzierung der diinnen Schale.

Sowohl beziiglich der feinen scharfen Berippung und concentri-
schen Streifung der Aussenfliche, als beziiglich. der correspondirenden
scharfen Riefung der Innenfliche der Schale ist diese Gleichférmigkeit
durchschlagend.

Es war mir nicht moglich, das vorhandene Material durchzu-
arbeiten. Ich habe nur einige besser erhaltene und charakterisirbare
Formen, wie Pecten Pardulus und (Aviculopecten) Ghimbeli ete., als Re-
prisentanten des ganzen Formenkreises auswidhlen konnen. KErst bei
Erginzung durch gutes neues Material diirfte man mit einiger Aus-
sicht auf ein Resultat die miihsame Arbeit einer genaueren Durch-
arbeitung des ganzen Formenkreises unternehmen und die zu Avicula
oder za Monotis gehorigen Formen ausscheiden kénnen.

Vorderhand lisst sich jedoch jedenfalls schon eine gewisse *Ana-
logie mit pal4ozoischen Formen hervorheben, von dem devonischen Pecten
subspinulosus Sendb. und dem bekannteren Pecten grandaevus Goldy.
an bis zu verschiedenen, von M’'Coy und de Konink abgebildeten
carbonischen Pectiniden.

Was .von permischen Pectenformen bisher bekannt wurde, ist
unbedentend und liegt entfernter; dagegen erscheinen wohl in der
Trias wieder einige im Habitus analoge Formen, wie Pecten Mar-
gheritae Hou. aus dem Crinoidenkalke von Sasso della Margherita und
Pecten subalternans d’Orb. aus den Schichten von St. Cassian.
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Es sei schliesslich fiir den iiberwiegend palidozoischen Charakter
der Pectiniden noch die Thatsache beigebracht, dass ich unter dem in
neuerer Zeit gesammelten Material, und zwar unter den von Herrn
F. Teller mitgebrachten Stiicken des Bellerophonkalkes von Innichen,
eine Form fand und auspriparirte, welche in gewisser Beziehung an
den carbonischen Aviculopecten papyraceus M’Coy erinnert und sich
andererseits vielleicht noch mehr an den gleichfalls carbonischen Pecter
granosus Sow, anschliesst. Diese Form wird in dem Nachtrags-Abschnitt
zu diesen Beitrigen abgebildet werden.

Fiir die Reprisentanz der Familie der Malleaceen gilt beziig-
lich ihrer Beziehungen zu bekannten Formen anderer geologischer
Horizonte ein nur wenig verschiedenes Verhiltniss.

Ueberwiegend sind Formen, die sich mit bekannten carbonischen
Formen vergleichen lassen, iiberdiess treten aber einzelue Formen auf,
welche mit permischen Arten fast identificirt werden kionnten, und end-
lich erscheinen auch solche, die sich moglicherweise als Vorldufer spi-
terer Typen herausstellen werden. Unter allen hierher gehdrenden
fand sich bisher keine Form, welche durch Individuenzahl so stark her-
vortritt, wie die Varianten von Pecten und Aviculopecten in der Facies
von Val di Rin und Socosta.

Als Vertreter des carbonischen Typus bezeichne ich in erster
Linie vorldufig unter dem allgemeinen Namen Avicula einige grissere
Formen, welche sich zunichst wohl an die ersten, von M’Coy (Brit.
palaeoz. foss.) als Aviculopecten beschriebenen Formen A. segre-
gatus, Ruthveni, caelatus und docens anschliessen und ,in der That
unter Avicula als Untergruppe einzureihen sein werden.

Leider sind davon nicht geniigend zahlreichie und geniigend gut
erhaltene Exemplare vorhanden.

Die Griinde, welche dafiir sprechen, diese Formen des Bellero-
phonkalkes in die Familie der Aviculiden einzureihen, liegen nicht
wur in der Gestalt, welche an. gewisse Pterineen erinnert, sondern
auch in dem Umstande, dass sich an einer dieser Formen ziemlich
deutlich eine blitterige Struktur wahrnehmen lisst, und iiberdiess Spuren
einer vollstindigen Mantellinie und von zwei Muskeleindriicken vorhanden
sind. Zu Plerinea konnen diese diinnschaligen Aviculiden jedoch nicht
gestellt werden, weil auf den Steinkernen von einem Eindruck der parallelen
Leistenzahne und der accessorischen Zihne nichts zu bemerken ist, und
es bleibt daher fiir A. cingulata etc. nur die vorldufige Zustellung zu
dem einer systematischen Bearbeitung sehr bediirftigen, vielumfassenden
Sammelnamen Avicula iibrig.

Die permische Fauna wird durch eine Bakevellia vertreten, welche
eine 5o nahe Uebereinstimmung mit Bakevellia ceratophaga zeigt, dass
im Sinne #lterer ‘Artbegrenzung eine Identificirung kaum auf Wider-
spruch stossen wiirde.

Zahlreiche kleine Aviculiden, welche ausser diesen Haupttypen
erscheinen, bieten Veranlassung theils zu Vergleichen mit &dlteren palsio-
zoischen Formen, theils zu Hinweisen auf triadische oder noch jiingere
Formen. Unter diesen ist ejn Steinkern zu erwidhnen, welcher auf
eine triadische Cassionella oder auf eine beiliufiz analoge Form der

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1878, 28, Band. 1. Heft. (Dr. @. Stache.)- 13
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devonischen Avicula eximia (Russia, Tafel XXI. Fig. 10) angesprochen
werden konnte.

Nicht weniger als unter den Pleuroconchen ist in der Vertretung
der orthoconchen Lamellibranchiaten der paliozoische Charakter
durchschlagend. Freilich ist hier eine sichere Fixirung der Gattung
grossentheils noch schwieriger, nicht nur wegen der mangelnden Erhal-
tung der ‘massgebendsten Charaktere, sondern auch desshalb, weil die
Fixirung der Gattungen iiberhaupt und die Unterbringung &lterer
Formen innerhalb derselben durch verschiedene Autoren nach ver-
schiedener Methode besorgt wurde.

Ich mache n}ich daher gleichfalls darauf gefasst, in der Deutung nicht
immer das Richtige getroffen zu haben, aber ich habe die Hoffoung,
dass die Vervollstindigung des Materials Gelegenheit bieten wird, das
hier Vorliegende einer nochmaligen kritischen Durchpriifung in dem
Nachtrags-Abschmtt selbst zu unterziehen.

Die meisten Exemplare konnten eben nur mit Riieksicht auf die
nahe Uebereinstimmung mit schon "in Abbildung vorhandenen beschrie-
benen Formen beziiglich der Gestalt, Grossen-Verhiltnisse, Schalen-
Beschaffenheit etc. orientirt werden, .da die Anhaltspunkte fiir den Bau
des Schlossapparates, fiir die Position der Muskeln und fiir-den Ver-
lauf der Mantellinie nie geniigend deutlich, meist sogar iiberhaupt picht
fiir die Beurtheilung vorliegen.

Die Integropalleaten iiberwiegen natlirlich beziiglich der An-
zahl der Gattungen; fast keine derselben scheint jedoch durch reiche
Entwicklung von Individuen besonders tonangebend.

Die Mytiliden sind in dem é#lteren Material sporadisch, in den
neueren Funden dagegen reichlicher durch Exemplare vertreten, unter
denen sich mehrere mit dem permischen Myt squamosus Sow.,
welchen Geinitz mit Myt. Hausmanni Goldf. fiir synonym erklirt, aber
als Aucella zu den Aviculiden stellt, in nachster Verwandtschaft beﬁnden

Die Arcaciden in weiterer Fassung sind durch Formen ver-
treten, fir welche ich die nichsten Anhaltspunkte des Vergleiches
glelchfalls nur in aus paldozoischen Schichten citirten Arten finden
konnte.

Die Gattungen Arca oder Byssoarca selbst zeigten bisher keine
sicheren Vertreter; dagegen sind die Nuculiden durch drei sebr ver-
schiedenartige Formen vertreten. Die merkwiirdigste dieser Formen
ist von auffallender Linge und Ungleichseitigkeit; dieselbe diirfte eine
neue Untergattung reprisentiren, welche sich an Leda anschliesst, wie
Cucullela’ MCoy und Yoldia Méller etc., und in Grosse und Umriss etwa
an den in der Russia (Taf XXI, Fig. 12) abgebildeten Steinkern einer
unbestimmten devonischen Nucule sp. erinnert.

Ausserdem liegt der Steinkern einer Nucula vor, welcher dem
von Sandberger abgebildeten Steinkern der devonischen Nucula
cornuta (Rhein. Sch. Syst., Nassau XXIX, Fig. 9) so ziemlich gleicht.
Endlich sind kleine Nuculiden vorhanden, die man ebenso leicht mit der
permischen Nucula Beyrichi, als mit ilteren Formen, wie Nucula lineata
Phill., in Vergleich bringen kann.

Aus der Familie der Trigoniden kann ich nur einen etwas
schwichlichen und fraglichen Vertreter anfilhren. Der ganze Charakter
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der Fauna wiirde von rechtswegen eine reichliche Vertretung der Gat-
tung Schizodus verlangen. Das iltere Material hat nur einen einzigen,
discutirbaren Rest; das neuere Material stellt eine bessere Vertretung
in Aussicht.

Die Familie der Coelonotiden ist hdchst wahrscheinlich ver-
treten durch Formen, welche bei den Gattungen Leptodomus M’ Coy,
Modiolopsis Hall, Cleidophorus Hall und Tellinomya Hall unterzu-
bringen sein diirften. Da aber unter den sinupalleaten sich ganz dhn-
liche zartschalige Formen befinden und der entscheidende Nachweis
des Verlaufes der Mantellinie etc. meist nicht ermiglicht ist, so muss
ich mich darauf beschrinken, die Muglichkeit anzudeuten, dass Man-
ches hierher gebhiore, was nach Analogie in der Form als Allorisma
zur Familie der Pholadomyen gestellt wurde.

Pictet rechnet zu Leptodemus ausser den paldozoischen Lutra-
rien und Myaciten auch Sanguinolites M’Coy und einzelne frither zu
Cypricardia gestellte Formen, wihrend er Allorisma als den Hauptver-
treter der Pholadomyen in den #lteren Formationen ansieht.

Unter den Unioniden im eigentlichen Sinne  fanden sich bisher
keine Reprisentanten.

Die Astartiden in der weiteren Fassung von Pictet sind in
den Bellerophonkalken bis jetzt mnicht vollig sicher gestellte Formen
vertreten, welche sich interimistisch an die Gattungen .Anthracosia,
Cardinia, Pleurophorus anschliessen lassen. Wie wenig iiberein-
stimmend die Auffassung beziiglich der Zustellung der Gattungen
bei den Autoren sei, ersah ich daraus, dass z. B. bei Geinitz
Clidophorus aund Pleurophorus unter die Mytiliden gestellt ist,
wihrend Pictet Clhidophorus bei den Coelonotiden,. Pleurophorus
aber bei den Astartiden zwischen Megalodon und Myoconcha unter-
bringt. )

Sehr bemerkenswerth fiir den carbonisch - permischen Typus
der Fauna ist die Vertretung der Luciniden durch die Gattung
FEdmondia.

Ein unsicheres oder wenigstens dusserst mangelbaftes Vorkommen
(Cardium oder 2 Conocardium) deutet das Vorhandensein der Cardidae.
Hervorzuheben ist, dass ein ziemlich gut erhaltener Steinkern sehr nahe
mit einer in der Russia abgebildeten Cypricordia stimmt, aber wegen
der verhiltnissmiissig dicken Schale nur fraglich als eine den unter die
Coelonotiden gestellten Sanguinoliten zugehorige Form betrachtet wer-
den kann.

Es bleibt endlich iibrig, anzufiihren, dass die ganze Abtheilung
der Sinupalleaten in den Bellerophonkalken eine zwar fragliche, aber
gleichfalls vorwiegend an paldozoische Typen anschliessende Vertre-
tung hat.

Unter denselben ist die Familie der Myaciden fast die allein-
vertretene. Vor Allem ist es die zunichst an Panopaea und Phola-
domya stehende Gattung Allorisma, auf welche sich mehrere, wie es
scheint, an einigen Punkten nicht gerade seltene, aber noch an keinem
Fundorte in wiinschenswerther Erhaltung aufgefundene diinnschalige,
‘langgestreckte und durch die stark nach vorne geriickte Position des
Wirbels auffallende Formen am lejchiesten beziehen lassen. Hierher

18*
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gehorige Formen treten in der Literatur mehrfach als Cypricardia,
Osteodesma ete. auf.

Beziiglich der Erhaltungsweise der Conchiferen des Bellerophon-
kalkes mag schliesslich noch bemerkt werden, dass dieselben insoferne
nach verschiedenen Fundpunkten eine verschiedene ist, als an einigen
die feine Schale fester an dem Gesteine des Steinkernes haftet, an
anderen sich aber davon leicht losblittert.

Eine andere Art des Vorkommens ist dasjenige, wo die Schalen-
Oberfliche fehlt und die Steinkerne mit einer aus der umwandelten
inneren Schalenmasse entstandenen. krystallinischen Kalkkruste iiber-

zogen sind. Zumeist tritt diese Form der ‘Erhaltung bei etwas dick-
schaligeren Formen auf. Diese sind aber im Ganzen nur local etwas
hiufiger; zartschalige Typen sind die herrschenden.

Bis zu einem gewissen Grade diirfte der Zweck, den Gesammt-
charakter der Conchiferen-Fauna anzudeuten, schon mit dem geringen
und mangelhaften Material, welches vorlag, erreicht sein. Ich bin
iiberzeugt, dass durch sorgfiltiges Sammeln und Verarbeiten petre-
faktenfiihrenden Materials diese Fauna sich als eine sehr reichhaltige
und mannigfaltige darstellen-wird, ja dass man darin eine Reihe von
Aufklirungen iiber den Charakter #lterer, noch ungeniigend bekannter
Genera und den Zusammenhang derselben mit jiingeren Typen erwarten
darf; nichtsdestoweniger aber werden die hier schon angedeuteten
Grundziige der Fauna im Wesentlichen auch nach einer bedeutenderen
Bereicherung durch bisher noch nicht entdeckte Formen ersichtlich
bleiben.

Als Ersatz flir die vorliufige Unsicherheit der genetischen
Fixirung wurde, um das Auffinden von Irrungen und die Beniitzung
des abgebildeten Materials zum Vergleiche mit mir unbekannt
gebliebenen oder neu zu entdeckenden Formen zu erleichtern,
dem Hervorheben der an den abgebildeten Exemplaren zu beob-
achtenden Besonderheiten und dem Hinweis auf in der mir zuging-
lichen Literatur vorkommenden &hnlichen oder zunichststehenden Formen
vielleicht mehr Aufmerksamkeit gewidmet, als das mangelhafte Material
und die Gruppe der Bivalven itberhaupt verdient.

Pectinidae.

Hinnites crinifer nov. form,.
Taf. IV (Jahrb. Taf I), Fig. 10.

Vorkommen und Erhaltung. Das abgebildete, ziemlich
vollstindig erhaltene Schalen-Exemplar (untere Klappe) stammt aus dem
gelb(}lchen an Bellerophonten reichen Kalksandstein von 8. Jacob in
Groden

Gestalt und Bau. Die im Umriss etwa eiférmige, missig hoch
gewdlbte Schale ist etwas unsymmetrisch gebaut. Der Abfall des Mittel-
feldes gegen den grosseren erhaltenen Ohrlappen ist mittelsteil geneigt
und schwach concav, ohne Absatz gegen die Fliche des Ohres, der
Abfall gegen das fehlende andere Ohr ist steiler. Die Mdglichkeit,
dass die Form zu L¢éma gehore, ist nicht ausgeschlossen, doch passt
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das, was man von der Schlossfliche sieht, so ziemlich auf Hin-
nites, und es fehlt zu Lima die zugehdrige gleichartige Klappe.

Grossen-Verhiltnisse) Vd = 16 4+ 10 = 26, Hd = 10
4+ 14 = 24, Wh = 6.

Schalen-Beschaffenheit und Verzierung. Die aussen
briunliche Schale ist ziemlich diinn, nur in der Schlossgegend etwas
verdickt. Sie ist uneben wellig durch einige Wachsthums-Depressionen ;
iiberdiess sind Husserst. feine concentrische Linien, und in der Nihe
des Randes etwas deutlichere Anwachsstreifen bemerkbar. Die Haupt-
verzierung besteht jedoch fiir das Mittelfeld der Schale in eigenthiim-
lich haarartig gewellten, zum Theil biindelformig gruppirten, Husserst
feinen Radiallinien. Diese Verziering #indert auf dem geneigten Seiten-
feld und der Ohrfliche dadurch ab, dass einzelne der welligen Linien
als schirfer markirte Radialleistchen hervortreten. ‘

Verwandtschaft. Beziiglich der Art der Verzierung ist eine
grosse Analogie mit derjenigen von Lima alternata M’ Coy (Carb. foss.
Ireland Taf. XV, Fig. 4) nicht zu verkennen.

Pecten (2 Entolium) tirolense nov. form.
Taf, IV (Jahrb, Taf. 1), Fig. 1,

Vorkommen und Erhaltung. Das besterhaltene Exemplar
stammt vom Kreuzberg (Stdseite) aus dem dunklen, uneben schieferig
spaltenden Kalk mit Resten von Bellerophopr, Nautilus und zahlreichen

) Bei den Angaben &iber Grissen-Verhdltnisse sind unter den Zahlen stets
Millimeter gemeint. Fir die Bezeichnung der verschiedenen Dimensions-Rjchtungen,
welche diberhaupt in Betracht gezogen und gemessen wurden, sind Abkirzungen ge-
wihlt. Dabei ist nicht die natiirliche biologische, bei Pleuroconchen und Orthocon-
chen verschiedene Stellung oder Lage, sondern die fiir die bildliche Darstellung und
Betrachtung des Gesammt-Umrisses nnd der Oberfliche der erhaltenen Schale (resp. des
Steinkerns) giinstigste und dblichste Vertical-Stellung nach der durch die Wirbelspitze
auf die den dussersten Punkt des peripherischen Randes tangirenden Horizontale ge-
fillten Senkrecbten als Ausgangspunkt genommen. Unter Vd (Verticaldurchmesser
oder Wirbeldurchmesser) ist daher immer die Senkrechte zwischen den beiden, die
Scheitelhohe und den dussersten Punkten des Hauptrandes tangirenden Parallellinien
gemeint. Die V4 rechtwinklig schneidende horizontale VerbindungsItnie der darch die
aussersten Eckpunkte des peripherischen Randes gelegten Parallelen von Vd wird mit
Hd (Horizontal-Durchmesser oder Rand-Durchmesser) bezeichnet. Zur Orientirung dber
die Stellung des Wirbels wird Hd und zur Orientirung iiber die relative Lage der
grossten Horizontal-Dimension wird Vd bei vollstindigen Exemplaren mit den beiden
durch den Schnittpunkt gegebenen Factoren und der. Summe angegeben, Die
Dicke der ganzen Schale oder die Summe der Wolbungshohen beider Klappen wird
bei gleichklappigen Formen oder natiirlich auch bei solchen, wo nur eine Klappe
erhalten ist, unter der Bezeichnung Wh (Wolbungshdhe) nur mit einer Zahl fir die
eine Klappe markirt, wahrend bei ungleichklappigen Formen die Angabe mit beiden
Factoren statt hat. Nicht unwichtig erscheint fiberdiess das Verhiiltniss der beiden
vom Wirbel nach dem vorderen und hinteren Randeck gezogen gedachten oder that-
sichlich durch eine Kante oder Furchenlinie angedeuteten Radial-Durchmesser,
welche das Mittelfeld, d. i. die mittlere Hauptfliche einer jeden Klappe, von einem
vorderen nnd hinteren Seitenfelde abtrennt, welche auch als Lunular- und Areal-
felder- bezeichnet werden. Das Verhiltniss des vorderen zum hinteren Radius soll
unter #:R ausgedrfickt werden. Endlich kanu es bei den Pleuroconchen zuweilen
von Vortheil sein, das Verhiltniss der Ansatzlinien der beiden Fligel oder Ohren
(o: O) an das Mittelfeld in Zahlen wiederzugeben. SL bedeutet Sehlosslinie.
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Bivalven und Ostracoden; es ist ein Steinkern mit nur an einzelnen
Stellen haftend gebliebener Schale.

Gestalt und Bau. Die etwas unsymmetrisch gebaute Schale
zeigt einen gestreckten, spitz eiformigen Umriss des schwach gewilbten
Mittelfeldes mit seitlich scharf davon absetzenden, ungleichen Ohren.
Die Ohren sind gross und bilden statt eines geraden Schlossrandes mit
ihren schief gegeneinander gestellten oberen Rindern einen gegen den
‘Wirbel einspringenden Winkel. Derselbe scheint nach der Stellung des
einen wohlerhaltenen Ohres noch stirker zu sein, als die Zeichnung es
angibt. Die Transversalfurchen auf der Innenseite der Ohren sind
hier wegen der Erhaltungsweise nicht erkennbar, jedoch sind die den
dreieckigen gewdlbten Mitteltheil begrenzenden inneren Leisten durch
Eindriicke im Steinkerne angedeutet.

Gréssen-Verhiltnisse. Vd = 18 4 10 = 28, Hd = 9
~+ 12 = 21, Wh = 4, Basal-Linie des erhaltenen Qhres 9, Breite
5 Mm., Ueberragung der Wirbelspitze durch das Ohr = 4-5.

Schalen-Beschaffenheit und Verzierung. Die d#usserst
zarte, glatt erscheinende Schale ist nur auf dem kiirzeren Ohr und in
zwei kleinen Partieen auf dem gewdlbten Mittelstlick des Steinkerns
zuriickgeblieben. Auf dem Ohr zeigt dieselbe einige weit von einander
abstehende, dem -dusseren Rande parallel eingetiefte Wachsthumslinien,
auf dem Mittelstick dagegen #usserst zarte, engstehende Radial-
riefen. Der Steinkern zeigt im randlichen Theil einige ziemlich breite
und flache concentrische Streifen.

Verwandtschaft. Fiir die Vergleichung in Betracht zu ziehen
sind: 1) Pecten (Enfolium) Sowerbyi M Coy sp. Syn. Carb. Foss.
of Ireland Taf 14, Fig. 1, und T. V. Hayden, Geol: Surv. of
Nebraska 1872, Taf. IX, Fig. 13, und 2) Entolium aviculatum Swall. sp,
ebenda Fig. 11 und Trans. St. Louis Academie Sc. Vol. I, p. 215).
Unsere Form zeigt bei gleichem Verticaldurchmesser eine geringere
Breite der Schale und grossere, etwas anders geformte Ohren, als die
erste Form. Mit der zweiten kleinen Form stimmt zwar die ausge-
buchtete, statt wie bei 1) eingebuchtet verlaufende seitliche Randlinie
des Ohres und die feine Radialriefung, aber nicht der Umriss; dieser
ist bei der in den unteren und oberen Coal-Measures und besonders
in dem schon permischen Abschnitt € der Reihenfolge von Nebraska
hiufigen Form fast kreisrund mit ziemlich gleichgrossen Ohren. Ab-
gesehen von der Stellung der Ohren zeigt auch der carbonische Pecten
ellipticus Phill. (F. Roemer, Leth. palaeoz. Taf. 44, Fig. 6, und
Phill. Mount. Limest. Distr. Yorksh. Taf. VI, Fig. 15, p. 212) einige
Analogie.

Pecten (2Vola) praecursor nov. form.

Tal. IV (Jahrb. Taf. I), Fig, 9.

Vorkommenund Erhaltung. Das vorliegende, nicht ganz voll-
stindig erhaltene Exemplar einer gewilbten Klappe stammt aus dem
Ostracoden fithrenden, an Bivalven reichen Bellerophonkalk der Siidseite
des Kreuzberges. Auof dem als Steinkern im Gestein eingeschlos-
senen Stiick haften grissere wohlerhaltene Partieen der Schale,
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Gestalt und Umriss. Eine breite Formmn mit langer gerader
Schlosslinie und ansehnlicher, aber vom Schalen-Mittelstiick nicht
scharf abgesetzten, sondern aus demselben allmiilig cntwickelten Ohren,
welche keinen stirkeren Einschnitt, sondern nur eine sehr schwach ein-
gebuchtete seitliche Randlinie zeigen. Der Wirbel ragt nur schwach
itber den oberen Rand der Ohren hervor.

Grossen-Verhiltnisse. Vd = 32, Hd 42—44, Wh 6, Ab-
stand der Ohrenspitzen (Schlosslinie) = 26. '

Schalen-Beschaffenheit und Verzierung. Die -Schale
ist diinn; der Steinkern zeigt die starken und feinen Ficherfalten, durch
welche sie verziert ist, deutlich im Abdrucke. Vomi Wirbel strahlen
ficherformig etwa 18, allmilig sich verbreiternde, rundlich gewdlbte
Hauptrippen (Falten) aus, welche am Rande 2-3—3'5 Mm. Breite
erreichen. Bei diesen Hauptrippen scheinen etwas breitere, mit schmi-
leren ziemlich regelmiissig zu alterniren; ohne Unterschied sind jedoch
in der Mitte der die Rippen trennenden Furchen feine, aber scharf
markirte Secundir-Rippen eingefiigt, welche zumeist noch von feinen
seitlichen Leistenlinien begleitet werden, so dass die Interradialfurchen
in der Mehrzahl 3 erhohte Linien zeigen, und nur selten die con-
stante stirkere Mittelleiste alleiu. Ueber die Rippen und Furchen
setzen dem Verlauf des Schalenrandes entsprechend sehr feine und
dicht gestellte Wachsthumslinien, welche in der Weise undulirt er-
scheinen, dass sie auf den Hauptrippen einen randwirts gerichteten
und in den Furchen iiber die drei Leistenlinien hirn einen wirbelwirts
gerichteten Ausbug haben.

Ueberdiess scheinen die breiten Radialrippen auch noch durch
einige sehr feine, in die schuppige Wachsthums-Sculptur eingeriefte
Radiallinien verziert gewesen zu sein. Die ein fast gleichseitiges
Dreieck représentirenden grossen Ohrenflichen waren, nach dem Stein-
kern zu urtheilen, unberippt und diirften nur die dichten undulirten
Anwachslinien und vielleicht einige flachere Radialleisten gezeigt haben.
Wihrend némlich Haupt- und Zwischenrippen auf dem Mittelstiick
auch an den schalenfreien Stellen deutlich markirt erscheinen, ist von
der etwas schiirferen Grenzfurche zwischen Ohr und Mittelstiick ab die
ganze das Ohr markirende Steinkernfliche fast glatt und zeigt nur bei
glinstiger Stellung 3 schwach erhighte Radialstreifen.

Verwandtschaft. Es ist nicht zu verkennen, dass in den
allgemeinen Grundziigen der Gestalt und Verzierung diese Form des
Bellerophonkalkes an geologisch sehr junge Pecten-Arten erinnert. Ab-
gesehen von der gegen das gewolbte Hauptstick der Schale wenig
zuriickspringenden, keinen tieferen Einschnitt und keine auffallend
abweichende Verzierung zeigenden Form der breiten Ohren und
der geringeren Grésse erinnert Gestalt und Umriss etwas an den tertiéiren
Pecten Tournali Serr und dessen Verwandte (Hoernes, Foss. Moll.
d. Tertifirb. v. Wien. Abhandl. Geol. Reichsanstalt. Bd. IV, Taf. 38,
Fig. 4, p. 398); in Bezug auf die Verzierung der Schale hingegen
zeigt P. praeoursor somit dem bei Hoernes (L c. Taf. 64, Fig. 2a,,
p. 408) abgebildeten und beschriebenen tertiiren Pecten substriotus
&’ Orb. Analogie, obwohl er im Bau und Umriss der Schale von demselben
sich sehr entfernt hilt. Unter den zahlreichen carbonischen Formen von
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Pecten und Aviculopecten; welche bereits beschrieben wurden, fand ich
keine Form, dic in niheren Vergleich zu bringen wiire. Pecten hians
M Coy und Pecten meleayrinoides M’ Coy (Synops. Taf. 16, Fig. 6 u. 3,
p- 94 und 96) zeigen eine gewisse Analogie in der Art der Verzie-
rung, aber anderen Bau der Schale und der Rippen.

Pecten pardulus nov. form.
Taf. IV (Jahrb. Taf. I), Fig. 7.

Vorkommen und Erhaltung. In dem schwarzen Pectiniden-
kalke von Val di Rin fand ich diese seltenere Form auch in einem
durch Farbenspuren ausgezeichneten Exemplare vor.

Gestalt und Bau. Die im Umriss fast kreisformige kleine
Schale ist durch symmetrische Wolbung und Verzierung und, wie es
scheint, auch durch ziemlich gleichgrosse und dhnlich gebaute Ohren,
ohne auffallende Ausbuchtung, von den im allgemeinen Charakter der
Verzierung nahestehenden Pectiniden desselben Fundortes verschieden.
Nachtriiglich gelang es, die Ohren noch etwas besser frei zu legen.
Dieselben sind grisser als auf der Abbildung, und die Wirbelspitze
steht nicht so stark iiber den geraden Schlossrand hervor. Ucberdics
ist die gerade, nicht gebogene Form der Rippen ein gutes Merkmal.

Grossen-Verhédltnisse. Vd = Hd = 12, SL = §, r:R
= 8:8, Wh = 25.

Schalen-Beschaffenheit und Verzierung. Die diinne
Schale ist durch 11—14 auf dem Mittelfelde symmetrisch vertheilte,
geradgestreckte radiale Hauptrippen verziert, zwischen denen regulir
zwei schwiichere ungleiche Secund#érrippen eingeschoben sind. Die
Priméirrippen sind deutlich hervorspringend, aber nicht scharfkantig,
sondern abgerundet und nicht vollkommen gleich stark; von den
Sccundarrippen ist die eine meist merklich stirker als die andere,
und die stirkere dabei von der Hauptrippe weiter abstehend, als die
schwache. Hin und wieder erreicht eine Secundlirrippe die Stirke
der nichstliegenden Hauptrippe und verursacht dadurch eine schein-
bare Unregelmissigkeit in der normalen Anordnung. Die concentrische
Streifung ist auf dem Mittelfelde kaum wahrnehmbar schwach, sie wird
deutlicher auf dem Abfall gegen die schmalen Seitenfelder, und auf
diesem selbst wird dadurch, dass die Radialrippen durch gleichartige
feine Radialleisten ersetzt sind und die concentrischen Linien schirfer
werden, eine Art feiner Gitterung hervorgebracht, welche auch auf
dem einen, besser frei gelegten Ohr wahrzunehmen ist. Vor Allem
aber ist die hier abgebildete Klappe durch dunkelbraune, die oberste
glinzende Schalenschicht durchscheinende, unterbrochene Farbenstreifen
verziert, welche etwa 5 M-formige, in einander geschachtelte Zickzack-
Figuren bilden, von welchen nur die Husseren beiden etwas deutlicher
die randwirts gekehrte, in der Medianlinie liegénde Mittelzacke
zeigen.

Verwandtschaft. Von allen bei M'Coy abgebildeten Formen
steht durch die Art der Berippung der kleine, etwas breitere Pecten
comptus (Synops. Taf. XV, Fig. 14, p. 9a) wohl am niichsten.
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Pecten (Apiculopecten) c¢f. Coxanus Meek et W.
Taf. IV (Jahrb. Taf. I), Fig. 3.

Vorkommen und Erhaltung. Das abgebildete Stiick stammt
aus dem braunen Kalke von S. Jacob in Groden und liegt ziemlich
sporadisch in einem an anderen Resten armen Gesteinsstiick. Das
Mittelfeld ist gut, die Ohren nur unvollkommen erhalten.

Gestalt und Umriss. Der eher quer ovale, als kreisformige-
Hauptumriss, die ziemlich symmetrische der Umrandung nach ziemlich
flach, in der Wirbelgegend stirker aufgewtlbte Form der Klappe und
das gut markirte schwach gespitzte und etwas gekrlimmte Wirbelende
bezeichnen die Gestalt dieser Form. Ob die Ohren gleichfalls sowie
die allgemeine Gestalt und Berippung mit der Nebraska-Form stimmen,
ldgst sich wegen der mangelhaften Erhaltung nicht entscheiden.

Grossen-Verhédltnisse. Vd = 11, Hd = 13, Wh = 3.

Schalen-Beschaffenheit und Verzierung. In der Art
der radialen Berippung unterscheidet sich diese Form deutlich genug
von den iibrigen hier abgebildeten Resten und Exemplaren von Pecten
und Aviculopecten. 17—20 ‘plattgerundete, gegen den Rand schwach
verbreiterte, aber scharf, wenn auch wenig hoch sich abhebende Pri-
mirrippen zeigen besonders regelmiissig in den seitlichen Zwischenfeldern
eine feinere Zwischenrippe. Im mittelsten Theil der Hauptfliche sind
die Secundérrippen -weniger regelmissig, theils nahe so stark wie die
Hauptrippen, theils auch zweitheilig. Die Besonderheit liegt in dem
welligen Verlauf der Rippen und einer ringférmigen randlichen De-
pression.

Verwandtschaft. Nichst den Beziehungen zu Aviculopecten
‘Cozanus (Hayden, Geol. Surv. of Nebraska Taf. IX, Fig. 2, p. 196)
ist auch ein Hinweis auf Pectern comptus (M’Coy, Carb. Foss. of Ire-
land Taf. XV, Fig. 14) nicht ganz unberechtigt. Mit der Nebraska-
form stimmt besonders die wellige Beschaffenheit der Rippen und die
schirfere Abschniirung der Randzone.

Pecten (Aviculopecten) Trinkeri nov. form.
Tal. IV (Jahrb. Taf. I), Fig. 6 u. 8.

Vorkommen und Erhaltung  Ziemlich hiufig in dem
schwarzen plattigen Bivalvenkalke von Socosta. Exemplare mit
‘vollstindigen Ohren, wie sie die Fig. 6 abgebildete Klappe zeigt,
Husserst selten.

Gestalt und Bau. Der Hauptumriss ist eher linglich oval
als kreisformig, die Schale ungleichseitiz flach gewdlbt, die Ohren
breit aber ungleich gross, einen langen, die Breite der Schale fast errei-
chenden Schlossrand bildend. Das radial verzierte Mittelfeld grenzt
mit zwei ungleich ausgebildeten Seitenfeldern gegen die Ohren ab;
die dem kleinen Ohre zugeneigte schmale Seitenfliche fillt concav ab
und bildet gegen die Grenzfurche des Ohres eine deutliche leisten-
formige Kante, die andere Fliche fillt steiler mit schwacher Convex-
Wilbung ab und geht mit schwacher Depression in die schwach con-

Jabrbuch d. k. k, geol. Reichsanstall, 1878, 28. Band. 1. Heft. (Dr. G. Stache.) 14
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vexe Fliache des grossen Ohres iiber. Das kleinere Ohr hat einen deut-
licher seicht gebuchteten Rand.

Grossenverhaltnisse: Vd=12 Hd=7+5=11 SL=5+
3=8 Wh=2 0:0=4:6

Schalenbeschaffenheit und Verzierung. Das Mittelfeld
der Schale ist durch etwa 20 gegen den kreisformigen Rand 3ich
deutlich verbreiternde platte Radialrippen verziert, welche durch enge
Zwischenfelder mit einer meist nicht ganz mittelstdndigen, sondern
einer der Hauptrippen niiher anliegenden Secundirrippe getrennt sind;
die Secundirrippen sind nicht gleichformig, theils zarter, theils dicker. Die
concentrischen Linien sind sehr zart, gruppenweise deutlicher und schwache
Streifen und Tiefenlinien bildend; schiirfer treten dieselben nur auf
den Seiten- und Ohrenflichen hervor; auf letzteren unterdriicken sie
die Radialverzierung ginzlich. .

Verwandtschaft: Unter den zahlreichen bei M’Coy (Carb. foss.
Ireland) abgebildeten Pecten-Arten steht beziiglich der Grosse und
Form des Umrisses, aber nicht beziiglich der Schalensculptur, Pecten
mundus (Taf. XVII, Fig. 5) sehr nahe, dagegen hat die Art der Be-
rippung und Streifung des viel grisseren und breiteren Pecten melea-
ginoides (1. ¢. Taf. XVI, Fig. 3, pag. 96) oder des ebenfalls im Umriss
verschiedenen Pecten pera (1. c. Taf. XV, Fig. 19), stirkere Analogie.

Pecten (Aviculopecten) comelicanus nov. form.
Taf. 1V (Jahrb, Taf. I), Fig. 4.

Vorkommen und Erhaltung: Das bis auf das grossere Ohr
wohlerhaltene Schalenexemplar (untere Klappe) stammt aus dem
schwarzen Pectinidenkalke von Val di Rin.

Gestalt und Bau: Die im Umriss nahezu kreisférmige Schale
zeigt ein nicht ganz symmetrisch gewodlbtes und verziertes Mittelfeld- und
ganz ungleich ausgebildete Ohren. Die besonders scharf herausgehobene
Wolbung der Wirbelgegend und die vom kleinen Ohre abgewendete
Drehung des spitzen Wirbels sind bemerkenswerth. Das kleine Ohr
setzt scharf gegen den gewélbten Theil der Klappe ab, hat einen
tieferen, scharf markirten Einschnitt und ein spitzes Ende.

Das abgebildete Exemplar zeigt etwa im dritten I'iinftel seines
Radialdurchmessers eine Wachsthums-Unterbrechung, welche sich in
einer schwachen Verinderung und Verriickung der Berippung zeigt.

Grossenverhidltniss: Vd=21. Hd=23. Sr=75 4 55=13
Wh=4.0:0 = 6:10.

Schalenbeschaffenheit und Verzierung: Die Schale ist
dunkel gefiarbt, diinn, hornartig dicht. Das Mittelfeld derselben ist durch
18 bis 20 vom Wirbel ficherartig ausstrahlende, meist etwas bogig
verlaufende, rundgewolbte Hauptrippen und ziemlich. regelmissig ein-
geschobene schwichere Secund4rrippen verziert. Die Hauptrippen treten
auf dem stirker gewdlbten Wirbelabschnitt schirfer heraus und ver-
laufen in der Mitte ziemlich gradaus radial, an den Seiten aber schwach
bogig divergent; auf dem peripherischen Abschnitt des Mittelfeldes
dagegen sind die Rippen breiter und flacher gewdlbt und stellen sich
im mittleren Theil ganz deutlich schwach convergent gebogen, zu beiden
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Seiten jedoch wieder ‘normal divergirend und nach auswirts gebogen.
Die regulire Intercalation wird im mittleren Theil hin und wieder
durch Ausbleiben der Secundirrippe, an den Seiten durch das Hinzu-
treten einer zweiten Zwischenrippe modificirt. Letzteres. scheint fast
zur Regel zu werden. Die concentrischen Wachsthumslamellen erscheinen
als dusserst schmale, sehr regelmissig iibereinander liegende schwach
undulirte Streifen, welche durch gleichmissig scharf eingeriefte Linien
gegeneinander abgrenzen. Die gegen die Ohren abfallenden Seitenfelder
der Klappe sind schmal und durch 6 bis 10 dusserst feine, durch die
Kreuzung mit den Wachsthumslinien fein gekerbte Radialleisten ver-
ziert. Dieselbe Verzierung hat der Analogie mit den andern Formen ent-
sprechend auch das grossere unvollkommen erhaltene Ohr. Das kleine mit.
dem Einschnitte versehene Ohr zeigt zwischen der Grenzfurche und der
etwas verdickten und breiteren oben abgeflachten Schlossleiste auf dem
Mittelfelde drei flache Radialleisten.

Verwandtschaft: Beziiglich der Art der concentrischen
Streifung erinnert wohl Awiculopecten subfimbriatus de Verneuil sp.
(de Konink F()‘%}.-Carb. de Bleiberg. Taf. TII, Fig. 25, Seite 91)
an diese Form. Umriss, Wirbel, Ohren und Art der Berippung sind
jedoch verschieden. Uebrigens weicht der unter diesem Namen in der
»Russia“ beschriebene, sowie der dazu gezogene Pecten Otfonis? var.
bei Portlock (Rep. Taf. 36, Fig. 10.) doch ziemlich stark von der
Konink’schen Form ab. Niher noch steht die concentrische Verzierung
und ‘die Berippung von Pecten hions M’Coy (Synops. Taf. XVI, Fig. 6),
doch sind bei unserer Form die concentrischen Linien enger und die
Art der Eintiefung derartig, dass bei- gewisser Stellung und Beleuch-
tung, vom Rand nach dem Wirbel zu gesehen, eher der Eindruck der
Verzierung in der vom M’Coy (L. c¢. Taf. XV, Fig. 3) fiir Lima
decussata gegebenen Vergrdsserung hervorgebracht wird. Der Bau der
Schale und der Ohren zeigt jedoch wenig Uebereinstimmendes mit den
citirten Formen.

Pecten (Aviculopecten) Giimbeli nov. form.
Taf. IV (Jahrb. Taf. 1), Fig. 5.

Vorkommen und Erhaltung: Das abgebildete Exemplar
stammt aus dem schwarzen Stinkkalk von Socosta, und zwar liegt
es auf der Spaltungsfliche eines Gesteinstiickes, dessen untere Seite
eine merglig schiefrige Schichtungsfliche mit Ostracodenschalen -und
Resten von Stenopora sp. darstellt. Die Form scheint eine der selteneren
des .ganzen Formenkreises zu sein.

Gestalt und Bau: Die im Umriss ovale bis kreisformige Schale
ist deutlich ungleichseitig, hat einen ziemlich stark aufgewdlbten,
vom kleinen Ohr abgewendeten spitzen Wirbel und zeigt eine steilere
Ahdachungsfliche gegen die breitere Fliigelfliche. Ueberhaupt stimmt
auch sonst Bau und Umriss der Schale ziemlich nahe mit der vorbe-
schriebenen Form. Der Unterschied liegt in der Art der Verzierung
des Mittelfeldes und des kleinen Ohres.

Griossenverhiltnisse: Vd=145. Hi=79=16. SL=
?354+45=8 Wh=25.0:0=5:7.

14¥
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Schalenbeschaffenheit 'und Verzierung: Die dinne
Schale ist durch eine sehr elegante, scharf markirte Verzierung ausge-
zeichnet. Das Mittelfeld wird durch etwa 14 schirfere und stirkere
Radialrippen ausgezeichnet, zwischen denen sich ein bis zwei Secundir-
rippen einschieben. Die Rippen verlaufen nicht gradaus radial, sondern
in seichten Bogen und markiren die unsymmetrische Form der Klappe
dadurch, dass die Interferenzlinie zwischen den nach dem grisseren
und dem kleineren Ohr concaven Curven nicht mit der auf die Schloss-
linie durch die Wirbelspitze gelegte Verticale zusammenfillt, sondern
weit gegen das kleine ausgeschnittene Ohr zu liegen kommt. Diese
Interferenzlinie fillt zwischen zwei Primirrippen, welche im Zwischen-
.felde keine Secundirrippe zeigen, und es zeigt sich ein Mangel sym-
metrischer Ausbildung auch dadurch, dass gegen das kleine Ohr zu
nur zwei Felder mit einfacher Intercalirung, auf der andern Seite
Jedoch 4 folgen, ehe die Interradialfelder mit doppelten Secundérrippen
beginnen; diese letzteren bleiben jedoch auf der Seite des kleinen
Ohres nicht constant, sondern machen bald wieder der einfacheren
Berippung Platz. Der specifische Hauptcharakter in der Verziernng
liegt bei dieser Form jedoch in der scharfen, leistenférmigen Beschaffen-
heit der besonders gegen den Rand zuw #Ausserst gleichférmigen con-
centrischen Linien; auf der Hbhe der Radialrippen erscheinen dieselben
wie schwach verdickte Ringe und vermitteln eine Art unvollkommene
Gitterung der Schale. Die Seitenfelder sind ziemlich schmal, aber
heben sich deutlich durch die einfachere Verzierung ab, bei welcher
die zarten engstehenden Radiallinien durch die scharfen engen con-
centrischen Linien fast ganz verdringt werden. Das Seitenfeld des
kleinen Ohres ist vom Mittelfeld durch eine furchenartige Depression
getrennt und zeigt einen schwach convexen Abfall zur seichten Trennungs-
furche gegen das Ohr. Das andere Seitenfeld fallt direct vom Mittel-
feld steil ab und ist von der Ausbreitung des Ohrfligels nur durch
eine Depression getrennt, zeigt jedoch dieselbe Sculptur. Das kleine
Ohr ist durch drei platte Radialleisten ausgezeichnet, durch die zwei-
buchtige Form des seichten Einschnittes und durch die scharfe Form
der concentrischen Linien, welche besonders die mit der Schlosslinie
zusammenfallende obere Leiste des Ohres scharf eingekerbt erscheinen

liisst.

Verwandtschaft: Der bei M’ Coy (Carb. Foss. Ireland. Taf.
X1V, Fig. 12) abgebildete Pecten clathratus erinnert ziemlich stark an
unsere Form; jedoch liegt in der gleichmiissigen Intercalirung von 3
Secunddrrippen, von denen die mittlere immer die stirkere ist, sowie
in dem viel deutlicher symmetrischen Bau dieser Art und in der Aus-
bildung der Ohren eine ausreichende Verschiedenheit.

Gegeniiber den anderen Formen des Bellerophonkalkes bildet die
éigenthiimliche Schalenverzierung jedenfalls das deutlichste Unterschei-
dungsmerkmal. Von jingeren Formen ldsst sich beziiglich der Orna-
mentik auch Pecten subaltérnans d'Orb. von St. Cassian (cf. Laube,
St. Cassian. Taf. XX, Fig 4) in Vergleich bringen. Dieser ist jedoch
abgesehen von der geringen Grosse, auch durch die Verschiedenheit der
Ohren deutlich von der Form des Bellerophonkalkes zu unterscheiden.
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In der Grosse und in dem Modus des Auftretens der concentri-
schen Leistenlinie auf der Hohe der Rippe erinnert auch Aviculopecten
cancellatulus M’Coy (Brit. palaeoz. foss. Taf. III E, Fig. 3) ziemlich
lebhaft an unsere Form; jedoch zeigt diese Form nur gleichstarke
aber gar keine feineren Zwischenrippen. Die Form des Bellerophon-
kalkes ist gewissermassen eine Mittelform zwischen den beiden car-
bonischen Arten.

Aviculidae.

-
? Avicula cingulata nov. form.
Taf. IV (Jahrb, Taf. I), Fig. 11 u. 12.

Vorkommen und Erhaltung: Die beiden Exemplare stammen
aus dem schwarzen Ostrakodenkalke des Kreuzberges. Fig. 11 ist
der Steinkern eines grosseren Exemplares. Fig. 12 ist der Kittabdruck
der’ Innenseite einer mit der Oberfliche am Gestein haftenden Klappe.

Gestalt und Bau: Der Umriss ist hoch oval, etwas in’s vier-
seitige gerlickt, das Mittelfeld der Schale ist ziemlich stark gewdlbt
und endet mit einem den Schlossrand ilberragenden, ziemlich merklich
einwirts gebogenen Wirbel ; dasselbe ist nahezu symmetrisch in Wil-
bung und Anordnung der Rippen, aber es fillt ungleichartig gegen die
beiden zu verschieden geformten Fliigelfortsiitzen ausgespitzten Seiten-
felder ab und die ganze Schale schliesst durch den grossen Fliigel
besser an Avicula als an Aviculopecten an. Der Abfall nach dem
breiteren rechten Fliigel ist gleichmissig geneigt, der ohrférmige Fort-
satz selbst ist durch eine schirfere Depressionslinie getrennt und
bildet eine abgeplattete oder schwach geneigte, am Ende der Schloss-
linie kurz ausgespitzte, mit schwacher Bucht versehene Fliche, welche
nach abwiirts zu mit der sehr charakteristischen breiten, wulstartigen
Umrandung der Schale zusammenliuft. Trotz kieiner Unterschiede
gehbren diese beiden Exemplare zu derselben Form.

Die Schlosslinic war nahezu so lang oder wahrscheinlich noch
etwas linger als die Breite der Schale.

Grossenverhiltnisse: vd Hd Wh

(Fig. 11) 23 104+14=24 7
(, 12) 32 14419=33 9

Schalenbeschaffenheit und Verzierung: Die Schale war
allem Anscheine nach im Mittelfeld stirker, in der Umrandung aber
diinner und zeigte in der Form von mehr oder minder stark eingetieften
Furchen auf der Innenfliche die die Oberfliche zierenden kriftigen
Primiirfalten, sowie die schwicheren Zwischenrippen mehr minder
deutlich ausgeprigt. Besonders auffiillig zeigte sich die starke Furchung
(auf dem Steinkern als starke Berippung) in einem breiten, randlichen
eingetieften Ringe, dem auf der Aussenfliiche eine durch die Stirke der
Rippenenden besonders markirte mehr minder scharf abgesetzte rand-
liche Anschwellung entsprach.

Verwandtschaft: Die in Wolbung und Berippung des Mittel-
stiickes. an Janira erinnernde Form bietet Anhaltspunkte zur Vergleichung
mit Aviculopecten segregatus M’Coy (Brit. Palaeoz. Foss. Taf. IIL E,
Fig. 1, Seite 489) sowie bis zu einem gewissen Grade auch mit dem
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permischen Pecten Kokscharofi de Vern. (Russia, Taf. XX. Fig. 16 und
mit dem carbonischen Pecten Bouet de Vern., ebenda, Taf. XXI, Fig. 6).
Diese Verwandtschaft liegt aber nur im allgemeinen Habitus. Durch
die merkwiirdige Randwulst reiht sich unsere Form dagegen dem Awi-
culopecten docens M ’Coy (Brit. Palaeoz. Foss. Taf. III E, Fig. 6, S. 485)
an, welcher diesen Charakter nach der Abbildung des Steinkernes in
sehr deutlicher Weise zeigt und auch beziiglich des Muskels und der
Mantellinie lehrreich ist. Man sieht hier nimlich nur einen grossen
Muskeleindruck und dies stimmf auch mit dem, was M’Coy (I s. c.
Seite 392) sagt: ,muscular impression and pallial scar as in Pecten®.
Unsere Form scheint dagegen noch eine kleinere Muskelspur und einen
vollstindigen Manteleindruck gehabt zu haben.

ZAvicula striatocostata nov. form.
Taf. IV (Jabrb. Taf. I), Fig. 18.

Vorkommen und Erhaltung: Das Exemplar ist ein zum Theil
noch mit der diinnen Schale bedeckter Steinkern aus dem schwarzen
Ostrakodenkalk des Kreuzberges.

Gestalt und Bau: In Grisse, Umriss und Bau stimmt diese
Form fast genan mit dem griosseren der vorbeschriebenen Exemplare
(Taf. I, Fig. 12). Der Unterschied zwischen beiden liegt in der Art
der Berippung.

Grossenverh#ltniss: Vd =29 Hd =30 Wh =8

Schalenbeschaffenheit und Verzierung: Das stark ge-
wolbte Mittelfeld der Schale ist durch 12 bis 14 gleichmissige mittel-
starke Radialrippen verziert, zwischen denen in dem Mitteltheile 3,
seitlich davon 1 bis 2 vertiefter liegende feine Leistenlinien -einge-
schoben sind. Der grissere Seitenfliigel war (nach dem Bruchstiicke
eines zweiten Exemplares zu urtheilen) durch einfache 8 bis 10 Radial-
leisten, welche durch concentrische Linien undeutlich gegittert erscheinen,
verziert. An einzelnen Stellen hat es den Anschein, als ob die Radial-
rippen etwas knotig oder gekerbt wiiren. Der Verlauf einer Mantellinie
ist dhnlich wie bei der vorigen Form markirt.

Verwandtschaft: Es sind, abgesehen von den nahen Beziehungen
zu der vorbeschriebenen Form auch noch folgende Hinweise zulissig.
Beziiglich der Berippung und Zwischenstreifung des Mittelfeldes besteht
eine ziemliche Analogie mit der Verzierung von Aviculopecten Ruthveni
M’Coy (Brit. Palaeoz. foss. Taf. III E, Fig. 4, Seite 489), welches
jedoch eine viel breitere und in den Ohren abweichende Form ist.
Nicht zu fern liegend diirfte iiberdies auch der Vergleich mit Monotis
Hawni M. . H. aus dem Zechstein von Cotton wood Creek in Kansas
sein, welche Geinitz (Carb. u. Dyas in Nebraska. Taf. II, Fig. 12)
abbildet und direct mit Avicula speluncaria Schioth sp. vereinigt, was
ich selbst nicht wagen wiirde.

Avicula filosa nov. form.
Taf. IV (Jahrh. Taf. I), Fig.-9.

Vorkommen und Erhaltung: Die ziemlich vollstindig
erhaltene rechte Klappe ist in dem an Ostrakoden reichen, schiefrigen
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Stinkkalk der Siidseite des Kreuzberges in Druck und Gegen-
druck enthalten.

Gestalt und Umriss: Die ungleichseitige schiefe, mit sehr
ungleichen Fliigeln versehene, flache Schale hat einen unregelmdissig
trapezoidalen, unten kreisformig umrandeten Umriss. Der Wirbel ragt
schwach iiber diec Ohren hinaus und der die Ohrenfliche abgrenzende
Schlossrand ist dadurch- in leichtem stumpfen Winkel gebrochen.
Von den sehr ungleichen Fliigeln ist der kleinere .ohrenférmige durch
ein deutliches, kantig begrenztes Seitenfeld, der andere, vielleicht
unvollstindige, durch eine nur auf der Innenseite durch eine Kante
markirte Furche vom Mittelfelde getrennt. ,

Grossenverhdltnisse: Vd =20. Hd =5 + 17 = 22. Wil-
bungshéhe 25, Ohren = 5 4+ 10 =15. r: R = 13.: 19. Basis der
Ohren 0: 0 =6:15.

Schalenbeschaffenheit und Verzierung: Die zarte Schale
ist durch eine Ausserst feine aber scharfe innere Radialsculptur, com-
binirt mit zartester concentrischer Liniirung ausgezeichnet. Die feinen
Radiallinien treten auf der Innenseite allem Anscheine nach als eng-
gestellte scharfe aber zarte Leistenlinien auf; Auf dem kleinen Ohr sind
deutlich etwa 5 weiter als die iibrigen auseinanderstehende Radial-
leisten sichtbar. Wihrend die Radialleisten der Innenseite der Schale
anzugehoren scheinen, gehoren die zarten concentrischen Linien, welche
man auf Resten der diinnen Schale unter der Lupe beobachtet, der
dusserlich glatterscheinenden Oberfliche an.

Verwandtschaft: Beziiglich der Verzierung kann man wohl
auf die Sculptur hinweisen, welche von M'Coy fiir Plerinea Pleuroptera
Conrad sp. (Brit. Palaeoz. Foss. Taf. I1J, Fig. 1, Seite 261) gegeben
bat. Im Umriss erinnert die Form nicht wenig an die bei M'Coy
(Carb. Foss. Ireland. Taf. XIII, Fig. 1) abgebildete Pierinea intermedia.
Diese Form weicht jedoch in der Schalensculptur in so fern ab, als
Zwischenleisten bei derselben auftreten und auf den Fliigeln die
concentrischen Linien schirfer hervortreten, wiahrend bei der Form
des Bellerophonkalkes besonders auf dem kleinen Ohr das schirfere
Hervortreten der Radiallinien charakteristisch ist. Uebrigens zeigt
sich eine analoge Sculptur der Schale bei der devonischen Plerinea
lincata Goldf. (Vergl. Sandb. Rhein. Schichtensyst. i. Nassau. Taf.
XXX, Fig. D). Die ausserordentlich scharfen enggestellten Radialleisten
erinnern auch an die Verzierung von Pecten filatus M’ Coy (Synops.
Taf. XIV, Fig 10).

2Avicula sp.
Taf. IV (Jahrb. Taf. IT) Fig. 6a, b,

Vorkommen und Erhaltung: Nicht selten in dem plattigen
oberen Ostrakodenkalke bei St. Martin, theils als Steinkern, theils
als Schale erhalten, aber nicht hinreichend, um innerhalb der Avicu-
liden die Feststellung zu der richtigen Gattung za sichern.

Gestalt und Bau: Diese winzigen Formen zeigen einen etwas
langgezogenen an rhombische kleine Arcaformen erinnernden Umriss,
ein ziemlich langes und aufgeblihtes Mittelstiick, einen schmalen, wenig
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dariiber hinaus ausgespitzten concaven grossen Fligel und einen nur
undeutlich durch eine schiefe Depression abgesonderten, stumpf abge-
rundeten concaven kleineren Fliigel. Die Abbildung gibt die .Form zu
Hlach und das Ende der kleinen Fliigel zu weit nach dem unteren
Rande geriickt.

Grossenverhiltnisse: Vd = 2 bis 3. Hd = 4 bis 6.

Schalenbeschaffenheit und Verzierung: Die in Relation
zur Kleinheit nicht besonders dinne Schale ist glatt oder zeigt 2 bis 3
stirkere concentrische, durch Depressionen getremnte stumpfe Leisten.

Verwandtschaft: Abgesehen von dem durch die concentrischen
Erhéhungen zuweilen unebenen Charakter der Schale kann man eine
bemerkenswerthe Aehnlichkeit des Baues und Umrisses mit der etwa
doppelt so grossen Avicula gibbosa M’Coy (Synops. Carb. foss Ireland.
Taf. XIII, Fig. 25) nicht verkennen.

Bakevellia ladina cf. bicarinatea King sp.
Taf. IV (Jabrb. Taf. IT), Fig. b a, b.

Vorkommen und Erhaltung: In den oberen plattigen Ostra-
kodenkalken bej St. Martin fand sich als Auswitterung mit anderen
kleinen Schalenresten wie Serpula etc. auch diese lkleine rechte Klappe.

Gestalt und Bau: Die sehr kleine, wenig gewilbte, zerliche
Form ist ausgezeichnet durch im Verhiltniss zum Mittelfelde grosse
gefliigelte Seitenfelder. Der kleinere Seitenfliigel ist weniger abgestutzt,
als bei Gervillia ceratophaga, eher ausgespitzt; derselbe ist durch eine
scharfe Furche vom Mittelfelde geschieden und durch eine schwichere
radiale Mittelfurche in zwei Abschnitte getheilt, von denen der innere
stirker gewdlbt, der 4ussere sich ausspitzende jedoch mehr abgeflacht
verliuft. Der grosse Fliigel ist von der am stdrksten gewdlbten
Flanke des Mittelfeldes durch eine breitere Depression getrennt und
breitet sich flach bis zur Ausspitzung aus.

Grossenverhiltnisse: Vd = 1-6. Hd = 2'5.

Schalenbeschaffenheit und Verzierung: Sehr charakteristisch
ist die gleichmiissig concentrische Verzierung der ganzen Schale durch
scharfe und engstehende, leistenformig vorspringende Wachsthumslinien.
Dieselben werden nur auf dem grosseren Fliigel in der Nihe des
Schlossrandes durch etwa 3 nicht sehr starke Radialleisten gekreuzt, im
Uebrigen fehlt jede Art radialer Verzierung der Schale.

Verwandtschaft: Beziiglich der Verzierung der Schale ist diese
kleine Form der bei Geinitz (Dyas XIV, Fig. 21 u. 22, pag. 77)
abgebildeten und beschriebenen Gerv. ceratophaga durch die regelmissige
und enge Aufeinanderfolge der scharfen concentrischen Leisten @hn-
licher als die dahin bezogene Fig. 15, Taf. (IV) I, aber abgesehen
von der Kleinheit der Gestalt ist auch die Flachheit derselben und die
Form des kleineren Fliigels abweichend. Beziiglich der scharfen
concentrischen Verzierung ist auch die viel grossere Avicula recta M’Coy
(Syn. Carb. foss. Ireland. XIII, Fig. 24) sehr #@hnlich, aber dieselbe
hat im Verhiltniss zum Mittelfeld bei weitem kleinere Fliigel.

Endlich mag darauf hingewiesen werden, dass beziiglich der Fur-
chung des Kkleineren Fliigels Bakevellia bicarinata King (Perm. foss.
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Taf. XIV, Fig. 43) sehr nahe steht, jedoch viel grésser ist und keine
so scharfen, concentrischen Leistchen zu haben scheint.

Bakevellia cf. ceratophaga Schloth. sp.

Taf. 1V (Jahrb. Taf. 1), Flg. 15.

Vorkommen und Erhaltung: Aus dem gelblich braunen Kalk-
sandstein von St. Jacob in Griden liegen zwei nicht aus dem Gestein
losbare Exemplare vor, welche beide nur ihre ziemlich wohl erhaltene
linke Klappe zeigen. )

Gestalt und Bau: In Bezug auf Grosse, Umriss und Wolbung
ist ein Unterschied von dem Abbildungen, welche Geinitz (Dyas.
Taf. XIV, Fig. 21 u. 22) gibt, kaum zu bemerken. Jedenfalls stimmt
die Form damit ndher iiberein, als die bei King unter Bakevellia
ceratophaga vereinigten Formen unter sich und mit den citirten Abbil-
dungen bei Geinitz. Unsere Form ist der Grosse nach eine mittlere,
welche zwischen den von Geinitz abgebildeten Exemplaren steht.

Grossenverhiltnisse: Yd = 7. Hd u. Schlossrand = 2. 5 + 8.
5 = 11. Wilbungshéhe 3 mm.

Schalenbeschaffenheit uwnd Verzierung: Die gegen den
Rand der Klappe und besonders gegen den Ausschnitt des griosseren
Hinterfliigels zu sehr feine Schale ist in der Wirbelgegend und im
gewOlbten Vorderfliigel sichtlich stirker. Dieselbe zeigt eine der typi-
schen Form sehr analoge Verzierung durch scharfes Hervortreten von
dem Schalenumriss parallelen Wachthumslinien; jedoch sind die scharfen
Leistenlinien bei unserer Form nicht so eng gestellt und zahlreich, als
dies bei der Hauptiform der gewdhnliche Fall zu sein scheint. In dieser
Hinsicht bietet die Anordnung der Anwachslinien auf der rechten bei
Geinitz (l. c¢. Fig. 21 b) abgebildeten Klappe eine grossere Ueberein-
stimmung, al§ die enfsprechende linke Klappe.

? Bakevellia sp.

Taf. IV (Jahrb. Taf. 1) Fig. 18,

Vorkommen und Erhaltung: Ein Steinkern aus dem Ostra-
kodenkalk des Kreuzberges.

Gestalt und Bau: Allem Anscheine nach gehirt dieser Stein-
kern einer Form an, welche der vorbeschriebenen Form nahe steht,
aber sich beziiglich der Form des grossen Fliigels mehr an Bak. an-
tigua Miinst. sp. anschliesst.

Grossenverhiltnisse: Vd =8 Hd = 14'5.

2Gervillia peracuta n. f.
Taf. IV (Jahrb. Tef. I) Fig. 30.

Vorkommen und Erhaltung: Nicht selten in den braunen
Kalken der Thalsohle unter St. Martin. Schale meist wohl erhalten.
Eine Innenseite mit deutlichem Schloss liegt jedoch micht vor.

Gestalt und Bau: Obwohl dje entscheidenden inneren Charak-
tere nicht nachweisbar sind, spricht doch, trotz einer gewissen Aussern

Jahrbuch d. k. k. geol. Reichganstelt, 1876, 28, Band. 1. Heft. (Dr, G. Stache.) 15



114 Dr. Guido Stache. [22]

Aehnlichkeit mit einer kleinen Byssoarca besonders die Form des
Steinkernes der Schale eher fiir die Zugehorigkeit zu Gervillia oder
Avicula. Der Umriss der kleinen Schale ist linglich rhombisch. Der
grossere Seitenfligel ist durch eine auffallend scharfe bogige Kante
mit steilem Abfall getrennt, zeigt dieser entlang eine leichte furchen-
artige Depression und fillt flach convex gegen die gerade Schlosslinie
ab; der kleine Fliigel ist #usserlich durch ein breiteres Furchenband
zwischen der Berippung markirt (#hnlich der Furche bei Cassianella)
und fillt steil gewolbt gegen den Rand ab. Die Abbildung ist nicht
ganz zutreffend.

Grissenverhiltnisse: Vd = 6. Hd =4 + 75 = 115.
r:R=5:9

Schalenbeschaffenheit und Verzierung: Die Schale ist diinn
und durch scharfe Radialrippen verziert, welche von feinen aber scharfen
concentrischen Linien gekreuzt werden und durch dieselben leicht
gekerbt erscheinen. Das Mittelfeld zeigt etwa 16 Rippen, unter diesen
ist die grossere Zahl als Hauptrippen, die kleinere als Secunddrrippen
zu betrachten; da letztere nur auf einzelnen Zwischenfeldern hervor-
treten, zum Theil jedoch fehlen oder von den Hauptrippen nicht zu
unterscheiden sind. Am stirksten ist die die Hauptkante des Mittel-
feldes bildende Rippe; die von ihr bis zum Schlossrand ausgebreitete
Concavfliche des griosseren Fliigels ist von etwa 8 scharfen aber weiten
diinneren Rippen durchzogen, zwischen denen hin. und wieder noch
feinere Radiallinien sichtbar werden. Die concentrischen Riefenlinien
machen auf den zwischen den Rippen eingetieften Feldern seichte,
gegen die Randseite concave Bogen, iiber die Rippen hin aber dach-
ziegelartig vorspringende Spitzbogen; dieselben sind nur auf dem Mittel-
felde deutlich, auf den Fliigeln sind sie nur mehr schwach angedeutet.

Verwandtschaft: Obwohl man sich beim ersten Anblick ver-
sucht filhlt, an eine kleine Byssoarca (vgl. Byssoarca tumida J. Sow.,
King, Perm. foss. Taf. XV, Eig. 6) oder an eine Verwandtschaft mit
einer Cuculloea von der Form der kleinen Cuc. Awuingeri Laube (St.
Cassian, Taf. XVIII, Fig. 10, p..62) zu denken, so sprechen doch
besonders die gedrehte Form des Steinkernes, die diinne Schale und
einzelne Eindriicke der Schlosslinie dafiir, dass man es eher mit einer
Aviculide zu thun habe.

? Cassianella sp.
Tef. IV (Jaktb. Tal. I), Fig. 19.

Vorkommen und Erhaltung: Der abgebildete Steinkern
stammt aus dem braunen Kalk von Prags.

Gestalt und Bau: Die eigenthiimlich gewilbte und gedrehte
Gestalt mit Rudimenten zweier ungleichartiger Fliigelfortsiitze erinnert
sehr lebhaft an die Gattung Beyrich’s, welche fiir die Fauna von
St. Cassian so charakteristisch ist.

Grossenverhiltnisse: Vd = 16. Hd = 12.

Schalenbeschaffenheit und Verwandtschaft: Wegen
Ueberkrustung des Steinkernes mit einer kalkspathigen Schalenschicht
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ist weder der Steinkern noch die Oberfliche gut vertreten. Wahr-
scheinlich war die Form glatt nur concentrisch gestreift, wie Cassianella
gryphacata Minster sp., an welche dieselbe vielleicht den nidchsten An-
schluss haben diirfte.

Aucella cf. Hausmanni Goldf. (Mytilus squamosus Sow.)
Taf. IV (Jahrb. Taf. I), Fig. 18.

Yorkommen und Erhaltung: Hierher gehorige Formen
scheinen in den schwarzen Bellerophonkalken des Kreuzberges und von
Innichen nicht selten zu sein, soweit aus dem neueren, hier noch nicht
verwertheten Material geschlossen werden kann.

Gestalt und Bau: Der spitz eiférmige, ungleichseitige Umriss,
der spitz ausgezogene, etwas seitwiirts gedrehte Wirbel und die un-
symmetrische aus der Mitte gerlickte Form der Wéolbungshéhe geben
naheliegende Vergleichungspunkte mit der citirten Art.

Grossenverhiltnisse: Vd = 18. Hd = 10. .

Schalenbeschaffenheit: Nach den in dem neuen Material
vorhandenen- Schalenexemplaren ist die diinne Schale durch zahlreiche
feinste Anwachslinien und éine kleinere Anzahl etwas weiter von einander
abstehender, markirter concentrischer Lamellarleistchen ausgezeichnet.

Verwandtschaft: Die Analogie der die flachere Klappe dar-
stellenden Steinkerne mit der kleineren Klappe von Aucelle Haus-
manni Goldf. (Geinitz, Dyas XIV, Fig. 9) ist sehr auffallend. Nicht
minder steht die Abbildung von Myt. squamasus Sow. (Perm. foss. XIV,
Fig. 6) sehr nahe. Unter dem neueren Material sind auch mit Schalen
erhaltene Klappen vorhanden, welche mit King’s Abbildung 1. c. Fig. 4
stimmen. Endlich finden sich auch kleinere Formen, welche die grisste
Achnlichkeit mit den bei Geinitz 1. ¢. Fig. 12 u. 13 illustrirten jungen
Exemplaren von Aucella Hausmanni haben. Nach Geinitz ist diese
Art die gleiche wie Myt. squamosus Sow. und wird mit diesem zu
der als Aviculidenform betrachteten Keyserling'schen Gattung Aucelle
gestellt. Da Pictet der Aunsicht ist, dass unter Aucelle theils zu Avicula
theils zu Inoceramus gehorige Formen vereinigt worden sind, ist. fiir
unsere Form die Anreihung an Avicula das Entsprechendere.

Nueculidae.

2 Nucula, sp.
| Taf. V (Jshrb. Taf. II), Fig. 4.

Vorkommen und Erhaltung: Der ziemlich gut erhaltene
Steinkern (linke Klappe) stammt aus braunem, Foraminiferen fihrenden
Stinkkalk von St. Jacob.

Gestalt und Bau: Der Umriss ist ungleichdreiseitig, mit
bogenformigem - Hauptrand, mit breit gerundet vorstehendem vorderen
und gestutzt spitzbogig verlaufendem hinteren Eck. Das flach aufge-
wolbte Mittelfeld erscheint durch den schirferen Umbug in die Seiten-
felder der Schale als ein deutlicheres Dreieck herausgehoben und

16*
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liuft in einen ziemlich deutlich nach einwirts gedrickten und etwas
pach vorn gebogenen Wirbel aus. Die Wirbelspitze liegt ziemlich genau
in Yy der Lange (Hd).

Grossenverhiltnisse: Vd = 11. Hd = 6 4 12 = 18,
Wh = 45

Schalenbeschaffenheit und Verzierung: Ausser der
scharfen, leistenartigen Mantellinie zeigt der Steinkern etwa 4 durch weit
auseinanderstehende, concentrische, schwache Depressionsbhinder gegen-
einander abgrenzende schwiichere Leistenlinien. Es war also die Innen-
fliche der diinnen Schale schwach wellig, die Aussenfliche wahrseheinlich
mit einigen schiérferen concentrischen Leistchen verziert.

Verwandtschaft: Im Umriss und Bau, sowie in der Position
und Schirfe der Mantellinie erinnert der Steinkern sebr an den bei
Sandberger (Rhein. Schiefer-Syst. in Nassau, Taf XXIX, Fig. 9)
abgebildeten Steinkern von Nucule cornufa. Leider sind bei unserer
Form die Eindriicke der Schlossrinder mit der Zihnelung nicht mit
erhalten und kann daher dieser Vergleich nicht zugleich als sichere
Fixirung der Gattung dienen.

Nucula cf. Beyrichi Schaur.

Taf. IV (Jahrb. Taf. 1), Fig. 24.

Vorkommen und Verbreitung: In dem schwarzen Bellero-
phonkalke von St. Jacob in Griéden ziemlich stark vereinzelt. Das
abgebildete Exemplar ist zum grosseren Theil mit Schale erhalten.

Gestalt und Bau: Die kleine Schale zeigt etwa den Umriss
eines ungleichseitigen rechtwinkligen Dreiecks mit etwas convexer Basal-
linie und einer nur schwache Walbung, einen etwas einwirts gedriickten,
wenig nach vorn aus der Mitte geriickten Wirbel. Die Seitenfelder
sind schmal, in der Hauptansicht kaum bemerkbar, das hintere ist
durch einen kantenartigen Umbug vom dreieckigen Mittelfeld ge-
trennt, welches in der Nahe davon eine schwache radiale Depression
oder Abplattung zeigt, wihrend der griossere vordere Theil deutlicher
gewdlbt erscheint.

Grossenverhiiltnisse: Vi=5. Hi=3 +5=8. Wh=2.
r:R=45:6. .

Schalenbeschaffenheit und Verzierung: Die Schale ist
verhifltnissmissig stark, mit feinen, dichten, nicht ganz regelmissig und
parallel verlaufenden Anwachslinien versehen, zwischen denmen hin und
wieder breitere Tiefenlinien oder stirkere Leistchen hervortreten. Ein
regelmissiges Auftreten stirkerer concentrischer Leisten, auf welches
die beigegebene Zeichnung schliessen lassen konnte, ist nicht vor-
handen.

Verwandtschaft: Von der permischen Nucula Beyrichi Schaur.
(Geinitz, Dyas. Taf. XIII, Fig. 22, pag. 67) ist diese Form durch die
schwiichere Wolbung, den deutlicher dreieckigen, weriger schief oval
gerundeten- Umriss und die niher gegen die Mitte geriickte Stellung
des Wirbels, sowie endlich durch die deutlichere concentrische Streifung
der Oberfliche. Auch mit Nucule linegta, Phill. Palacoz. Foss. Cornw.
etc. Pl. XVIII, Fig. 64 8 kann man die Form vergleichen.
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2 Nucula sp. oder 2 (wov. gen. indeterminatum).
Taf, IV (Jahrb. Tal. II) Fig. 3.

Vorkommen und Erhaltung: Der vorliegende Steinkern
stammt aus dem braunen Bivalvenreichen Stinkkalk der Pufler Schlucht.

Gestalt und Bau: Der lang ausgezogene dreiseitige, extrem
ungleichseitige Umriss der flach . gewolbten Form nebst der steilen
Abstutzung des Vordertheils und der einwirts und nach vorn gedreliten
Spitze des nahezu randstindigen Wirbels charakterisirt den Steinkern
in auffallender Weise. Das Mittelfeld bildet ein ungleichseitiges fast
rechtwinkliges Dreieck, wobei der einem rechten nahekommende Winkel
von der vorderen Randkante mit dem schwach convexen Schlossrande
gebildet wird; dasselbe hat schwach concentrische Tiefenlinien und eine
radial vom Wirbel herabziehende, gegen den Rand zu sich verbreiternde,
flache Depression. Eine vom Wirbel gegen das hintere Eck gerichtete
Kantenlinie verflacht in der Mitte des Verlaufs und trennt nur im
oberen Verlaufe das gegen die Schlosslinie zu steil umgewdlbte hintere
Seiten- oder Arealfeld vom Mittelfelde in schirferer Weise. Bemerkens-
werth fir die Innenseite der einst zum Steinkern gehorigen Schale war
eine schwache, vom Wirbel ausgehende seichte, bogige, die Kantenlinie
zuerst kreuzende und daon in der Richtung gegen das hintere Eck
begleitende, von zwei scharfen Kantenlivien begleitete Furchenlinie.
Dieselbe erscheint auf dem Steinkern.in der Nihe des Wirbels als ein
schwach erhghtes, von zwei schirferen parallelen Leistenlinien begrenztes
schimales Band. Der lange Schlossrand zeigt in der Nihe des Wirbels
auf der inneren Seite eine Reihe von regelmissigen Eindriicken, welche
asuf eine Zihnelung schliessen lassen. Ueberdiess bemerkt man eine
Spur von der Lage des hinteren Muskels.

‘Grossenverhiltnisse: Vd=12 4+ 6 = 18, Hd = 5 4 740
= 7?45 r:R=1"715:38. Wh=28.

Schalenbeschaffenheit: Der Steinkern zeigt auf dem Mittel-
felde den Abdruck einer zarten Radialfaserung und die schon erwihnten
concentrischen Depressionslinien. Die Schale scheint nicht besonders
stark gewesen zu sein.

Verwandtschaft: Der Umriss erinnert bis zu einem gewissen
Grade an den in der Russia ( Taf. XXI, Fig. 12) aufgefiihrten, aus Devon-
schichten stammenden Steinkern von Nucule sp. — Im Umriss hat auch
Nucula cultrata Sandb. (C. d. €. Taf. XXIX, Fig. 3) einige Analogie.
Die bogenformige Gestalt der in der Ndhe des Wirbels gekerbten Schloss-
randlinie 14sst an ein zwischen den Wirbeln liegendes, hier nicht sicht-
bares oder nicht erhaltenes Interarealfeld mit nach vorn gerichteter
Streifung, wie bei dem silurischen Genus Orthonate Conr., denken,
welches bei Pictet an Leda angeschlossen wird.

Trigonidae.

ZS8chizodus cf. truncatus King.
Taf. 1V (Jabrb. Taf. I), Fig. 26.

Vorkommen und Erhaltung: Die abgebildete kleine Form
mit auseinander gespreizten Klappen stammt aus dem schwarzen Ostra-
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kodenkalke des Kreuzberges und ist in Druck und Gegendruck vor-
handen.

Gestalt und Bau: Die kleinere imn Umriss zwischen der kurzen
queroval-trapezoidischen Gestalt von Schizodus truncatus und dem
lingeren Schizodus Schlotheimi stehende Form ist in’ der Natur noch
etwas weniger gestreckt, da auf dem Hohldruck im Gestein etwas von
dem unteren bogigen Rande fehlt. Im Uebrigen stimmen alle Merkmale,
welche Steinkern und Schale zeigen am besten zu Schizodus.

Grossenverhiltnisse: Vd=3 +4 =7 Hi=3+6=29.

Verwandtschaft: Man wird jedenfalls am meisten an die Ab-
bildungen erinnert, die Geinitz (Dyas, Taf. XIII, Fig. 3 u. 5. bis 8)
von den oben genannten Formen gibt. Natiirlich ist bei so kleinen
Formen, welche wahrscheinlich nur Jugendzustinde sind, der Schluss auf
ibre Gestalt im ausgewachsenen Zustande schwer zu formuliren.

Arcacidae.
?Arca sp.

Taf, IV (Jahrb. Taf. II), Fig. 2.

Vorkommen und Erhaltung: Ein ziemlich vollkommen erhal-
tener Steinkern (linke Schale) in dém Stinkkalk von St. Jacob.

Gestalt und Bau: Die im Verhiltniss von '/, ungleichzeitige
Schale von lang gestreckt rhombischem Umriss, erinnert an Arca. Die
Wailbung der Schale ist ziemlich ausgesprochen, die Wirbel zugespitzt
nach vorn und einwirts gebogen. Die Schale war hinten scheinbar
klaffend mit schwach nach auswiirts gebogenem Hinterrand. Das Mittel-
feld der Schale ist gegen das hintere Seitenfeld der Schale durch eine
kriftige, schwach s-formig gebogene Kante abgegrenzt, welche in der
Wirbelgegend am schirfsten hervortritt.

Es sind zwei Muskeln angedeutet, welche wie es scheint durch
eine einfache Mantellinie verbunden waren.

Grossenverhidltnisse: Vi=15. HiI=7+4+26 =32 r:R=
13:27. Wh=71.

Schalenbeschaffenheit: Die Schale war dick. Der von der
inneren krystallinisch verkalkten Schalenlage nicht ganz befreite Stein-
kern zeigt 5 bis 6 concentrische vertiefte Streifen.

Verwandtschaft: Die Moglichkeit der Zugehorigkeit zu
Palaearca Hall liegt vor. Andererseits ist auch der Vergleich mit der
carbonischen Cypricordia rhombea Phill. (Mount. Limest. Distr.
Yorkshire. Taf. V, Fig. 10, pag. 209 und Russia, Taf. XIX, Fig. 15)
nicht ganz ausgeschlossen. Es ist diese eben wahrscheinlich auch
eine von den zu Cypricardia gestellten Formen, welche besser bei den
Coclonotiden unterzubringen ist.

Coelonotidae.
2 Clidophorus sp. sp.
Taf. 1V. (Jahrb. Taf. I), Fig. 17 u. Tef. V (I1), Fig. 7 u. 8.
Vorkommen und Erhaltung: Mit Schale erhaltene Exemplare

aus den Bivalvenkalken von St. Jacob in Gréden und aus den Ostra-
kodenkalken von St. Martin.
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Gestalt und Bau: Im Umriss und Bau sind die fraglichen
Exemplare wohl einer Modiola mit stirker hervortretendem, vom Vorder-
rand merklich abgeriickten Wirbel sehr #hnlich und die Moglichkeit,
dass dieselben zu Modiola gehiren, ist (besonders fiir Fig. 17) nicht ausge-
schlossen. Abgesehen aber von der Form des Umrisses-und der Wolbung,
welche eben auch bei einigen bereits zu Clidophorus gestellten Arten
vorkommt, z. B. bei Mytilus (Clidophorus) Pallasi de Vern. sp. sprechen
einige kleine Anzeichen fiir die Zugehorigkeit zu der Gruppe der von
Meek und Geinitz zu Clidophorus gestellten Formen. Da kein Stein-
kern vorliegt, ist ein Hauptcharakter, das Vorhandensein des Eindrucks
der kurzen inneren, vom Wirbel abwiirts gegen den Rand gerichteten
Leiste nicht nachweisbar. Man bemerkt jedoch in dieser Gegend eine,
allerdings nur schwach angedeutete Tiefenlinie, die dieser inneren Leiste
entsprechen konnte. Ueberdiess aber geht vom’ Wirbel diagonal gegen
den hinteren unteren Eckrand der Schale eine etwas deutlicher
markirte, von einer leichten Depressionslinie begleitete Kantenlinie und
ausserdem scheint hin und wieder noch eine andere Radiallinie an-
gedeutet.

Griossenverhidltnisse: Taf. V. Fig. 7) Vi =7Hd 14 Wh =3

8 , =3 7D

Schalenbeschaffenheit: Die dinne Schale zelgt feine con-
centrische Linien und einige durch etwas stirkere Depressionsstreifen
begleitete Leistenlinien. Diese Linien biegen in dem hinteren Rand
parallelen Bogen um und laufen in schriger Richtung gegen den geraden
langen Schlossrand.

Verwandtschaft: Es wurde bereits bemerkt, dass einige
zu Mytilus (Clidophorus) Pallasi de Vern. gestellte Formen -(Russia,
Taf. IX, Fig. 16, (Geinitz-Dyas, Taf. XII, Fig. 29 u. Geinitz Nebraska
Taf. II, Fig. 3) in Beziehung gebracht werden konnten. Wir fiigen
hinzu, dass auch Clidoph. (Pleurophorus?) occidentalis M. w. H. (Geinitz.
Nebraska. Taf, II, Fig. 6 u. Hayden. Nebraska Survey. Taf. X, Fig. 12)
und aus jingeren Horizonten Clidophorus (Pleuroph.) Galdfussz Duntk.
aus dem Muschelkalk von Recoaro (Schauroth. Recoaro. Sitz.-Ber. Ak.
d. W. Wien, 1855. Taf. II, Flg 4 und Versteinerungen der Trias,
ebenda, 1859. Taf. II, Fig. 3) in Betracht gezogen werden miisste.

I3

Leptodomus (Sanguinolites) sp.
Taf, V (Jahrb. Taf. II), Fig. 1.

Vorkommen und Verbreitung: Der in Abbildung vorliegende
Steinkern (einer linken Klappe). wurde von Herrn Giimbel im sehwarzen
Bellerophonkalke von St. Martin (Miihle) gefunden.

Gestalt und Bau: Umriss und Gestalt dieser Form stehen
zwischen Sanguinolites variabilis M’Coy und Sang. subcarinatus M’Coy.
Die Abplattung des hichsten Theiles der Wolbungsfliche und der steilere
Abfall gegen den riickwirtigen Theil des Unterrandes und gegen den
Hinterrand selbst tritt etwas priagnanter hervor. Von punctirter Schalen-
beschaffenheit, Mantellinie und Muskeleindriicken ist nichts Deutliches
zu sehen. Die Moglichkeit der Zugehdrigkeit zu Allorisma ist demnach
nicht ganz ausgeschlossen.
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Grossenverhiltnisse: Vd = 19. Hd = 12 4 28 = 40.
r:R=17:31. Wh=1.

Schalenbeschaffenheit und Verzierung: Es treten nur
concentrische Tiefen- und Hohenlinien auf dem Steinkern deutlich
hervor. Dieselben sind nicht ganz gleichformig; es erscheinen nidmlich
besonders im hinteren steileren abfallenden Theil des Steinkern zwei
breitere und tiefere Depressionen auf, die gegen vorn so ziemlich ver-
schwinden.

Verwandtschaft: Abgesehen von der noch abgekiirzteren
steiler abfallenden Form des nach vorn vom. Wirbel liegenden Theiles
der Schale zeigt das carbonische Allorisma regularis King. einige Aehn-
lichkeit mit dieser Form. Die Verwandtschaft mit Sanguinolites subcari-
natus M’'Coy und Sanguinolites variabilis. M’Coy (Brit. Palaeoz.
foss. Taf. IIIF, Fig. 4, 6 u. 7) scheint mir jedoch ndher liegend. Die
Form erinnert auch an Lyonsia Turt. Nach Pictet (Palaeont. 406) sind
jedoch alle besonders von d’Orbigny hier eingestellten Formen ander-
wirts, wenn auch iiberwiegend bei den Integropalleaten uatergebracht
und scheint es iiberhaupt keine fossilen dlteren Lyonsien zu geben.

Astardidae.

2Anthracosia ladina n. form.
Tef. IV (Jahrb, Taf. I), Fig, 23a b und Tal. V (Jahrb. Taf. II), Fig. 4.

Vorkommen und Verbreitung: Das abgebildete im Wesent-
lichen -als Steinkern erhaltene Exemplar zeigt nur stellenweise einen
Schalenrest. Die beiden Klappen sind gegeneinander verschoben, die
eine iiberdies am Wirbel etwas defect. Fundort ist St. Martin,

Gestalt und Bau: Der gestreckt ungleich dreiseitige Umriss,
eine missige Wolbung und eine zugeschirfte nach auswirts con-
vexe Umrandung. Der flach gewdlbte Wirbel ist aus der Mitte um 7/,
nach vorn geriickt und schwach nach einwirts gebogen. Eine abge-
rundete Kante scheidet das Mittelfeld von dem hinteren Seitenfeld,
welches steiler geneigt gegen den seicht gebogenen Cardinalrand abfilit.
Das hintere Eck ist in spitziger, das vordere in weiter Bogenlinie ab-
gestumpft.

Grossenverhiltnisse: Vd = 12. Hd =5 + 16 = 21. Wh=3,
r:R=9:18.

Schalenbeschaffenheit: Der erhaltene Theil der Schale ist
diinn gegen die Rinder, merklich dicker in der Wirbelgegend; derselbe
zeigt sehr feine concentrische Linien und in etwas unregelmissigen Ab-
siitzen dazwischen leichter sichtbare Depressionsstreifen.

Verwandtschaft: Die Aehnlichkeit im Umriss und Bau der
Schale mit der carbonischen Anthracosic acute King. (cf. Romer
Leth. palaeoz. Atlas, Taf. 44, Fig. 9) ist sebr auffallend, wenngleich
unsere Form nur halb so gross ist, als der bei Rémer abgebildete
Steinkern und {iberdies. etwas flacher gewdlbt erscheint. Entfernter
;‘chon _;.teht der carbonische Unio Eichwaldianus de Vern. (Russia, XXI,

ig. 9)
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2Cardinia sp.
Taf. IV (Jahrb. Taf. I), Fig. 21.

Vorkommen und Verbreitung: Die abgebildete sammt Schale
wohlerhaltene rechte Klappe stammt aus dem briunlichen Bivalvenkalk
der Pufler-Schlucht.

Gestalt und Bau: Der eigenthiimliche, einem schmalen lang-
gestreckten Aptychus vergleichbare Umriss der flach gewdlbten Schale
ist sehr bezeichnend. Der Wirbel ist stark nach vorn fast randstindig
und schwach nach einwirts gebogen.

Grossenverhiiltniss: Vi=9({1). Hd=3 +19=22. r: R
=9:20. SL =18. Wh = 4.

Schalenbeschaffenheit und Verzierung: Die ziemlich starke,
#usserlich ziemlich glatte, glinzende, briunliche Schale ist mit dusserst
feinen, engstehenden Anwachsstreifen versehen und iiberdies schwach
wellig durch einige weit von einander stehende verdickte, unregelmissige
concentrische Streifen. Diese wie die feinen Linien sind dem abge-
stutzten Rande der hinteren Seitenfliche entsprechend iiber die flache
Kante hiniiber in ihrem Verlauf nach der Schlosslinie schwach nach
vorn gebogen; nach dem kurzen Vorderrande zu convergiren diese
Linien, denn sie sind auf engerem Raum zusammengedidngt und die
stirkeren Streifen verschwinden.

Verwandtschaft: Die von Benecke (Ueber einige Muschel-
kalk-Ablagerungen in den Alpen. 1868, pag. 423 als Myoconcha gastro-
chaena Dnkr. sp. beschriebene Form, welche Sandberger fiir eine
Cardinia zu halten geneigt war, steht unserer Form sehr nahe.

Pleurophorus Jacobi now. form.
Taf. IV (Jahrb. Taf. I, Fig. 30.

Vorkommen und Erhaltung: Das abgebildete Exemplar
reprasentirt eine nur mit verkalkter, ziemlich dicker, innerer Schalen-
schicht erhaltene, linke Klappe aus dem braunen Bivalvenkalk von
St, Jacoh,

Gehalt und Bau: Umriss und Bau der Schale stimmen im
Allgemeinen ganz gut mit den grosseren in der Literatur zu Pleuro-
phorus gestellten Formen. Charakteristisch ist. hier die vom Wirbel
gegen die hintere untere Ecke verlaufende schirfere Kante. Nach
Behandlung mit Sdure wurde der den tiefen, runden, vorderen Muskel
reprisentirende Buckel des Steinkerns mit der tiefen und breiten, die
starke innere Leiste entsprechenden Furche sichtbar. Ferner ist auf
dem von der grossen Radialkante abgegrenzten hinteren Feld, ziemlich
weit vom Wirbel wie bei dem von King abgebildeten Steinkern (Perm.
fuss, Taf. XV, Fig. 15), aber nicht so nach hinten geriickt als bei
Plewroph. biplex de Kon. (Foss. paléoz. d’Australie Taf. XIX, Fig. 7)
eine grosse, rundliche, hintere Muskelspur angedeutet. Auf dem Mittel-
feld wurden iberdiess beim Aetzen 2 bis 3 weit auseinanderstehende,
feine Radiallinien sichtbar, welche aber anders vertheilt sind, als bei
den genannten Formen. FEin Unterschied liegt auch in der weniger
stark randlichen Position des Wirbels. Die Ausbildung der Schloss-

Jahrbuch d. k. k. geol, Reichsanstalt, 1878, 26. Band. 1. Heft, (&. Stache.) 16
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zihne war nicht zu beobachten, da die Schale an dieser Stelle zu dick
ist und zu fest am Steinkern haftet.

Grossenverhédltnisse: Vd = 18, HI = 7 + 31 = 38,
Wh = 6.

Verwandtschaft: Abgesehen von den etwas geringeren Dimen-
sionen, dem Mangel der Berippung des hinteren Theiles der Schale
und dem schirferen Hervorteten der oben erwihnten Radialkante, steht
in Umriss und Bau unsere Form dem bei de Koninck (l. s. ¢. Taf. XX,
pag. 5) abgebildeten Pleuroph. Morrisi niher, als den anderen beiden
oben citirten Arten. Uebrigens ist der hintere Rand bei unserer Form
nicht ganz erhalten und daher vielleicht in der Krginzung zu abge-
stutzt ausgefallen.

?Pleurophorus sp.
Taf. V (Jahrb. Tef. II), Fig. 9a b.

Vorkommen und Erhaltung: Ein kleines Bruchstiick aus de
Brachiopodenkalke des Kreuzberges. Die Fig. 9b zeigt das
Sttick vergrissert und erginzt.

Gestalt und Bau: Die Vergrosserung des kleinen Bruchstiickes
zeigt im Steinkern den Wirbel sammt Ansatz der Schlosslinie und der
radialen Rippenlinien.

Verwandtschaft: Wenn ein weniger mangelhaftes Bruchstiick
vorlige, liesse sich vielleicht eine nihere Verwandtschaft mit Pleuro-
phorus costatus Brown. (Vergl. Gein. Dyas. Taf XII, Fig. 32) nach-
weisen,

Lucinidae.
Edmondia cf. radiata Hall.

Taf, TV (Jahrb. Taf. I), Fig. 22.

Vorkommen und Verbreitung: Das abgebildete Exemplar
ist ein Steinkern und stammt aus dem braunen Kalke von Prags.

Gestalt und Bau: Der auffallend oblong vierseitige Umriss
der miissig gewilbten Schale ist im Verein mit der extrem unsym-
metrischen Stellung des Wirbels nach vorn ein charakteristisches Merkmal,
welches wohl bei einer grosseren Zahl von Formen dieser Gattung,
gleichfalls aber selten in demselben Grade scharf ausgeprigt. ist. Der
Wirbel ist schwach einwiirts gedrtickt, kaum merklich nach vorn
gedreht.

Grossenverh#ltnisse: Vd = 13. Hd = 4 + 16 = 20.
Sl=18. Wh=5%5. r:R=12:18

Schalenbeschaffenheit: Soweit der Erhaltungszustand des
nur zum kleineren Theil mit innerer Schalenkruste bedeckten Stein-
kernes schliessen lidsst, war die Schale durch feine, ziemlich gleich-
férmige concentrische Streifung ausgezeichnet. Ob die vom Winkel des
Steinkernes nach der hinteren Seite gerichteten feinen Radiallinien,
welche an einer glatten Stelle deutlich sichtbar sind, einer Radial-.
streifung auch der &usseren Schalenfliche entsprechen, ist natiirlich
nicht zu entscheiden.
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Verwandtschaft: Die von Hall (Geology of Jowa Vol. I,
Part. II, pag. 716, PL. Taf. XXIX, Fig. 8) fraglich zu Edmondia gestellte
Form aus den Coal measures von Jowa steht beziiglich des vierseitigen
Umrisses und der extremen Ungleichseitigkeit unserem Steinkern sehr
nahe. Da dieser letztere iberdiess sowohl die Spuren der concentrischen
als der radialen Linien zeigt, durch welche die Oberfliche der ameri-
kanischen Form gekennzeichnet ist, so ist die nahe Zusammengehorigkeit
sehr wahrscheinlich. Von anderen unter Edmondie beschriebenen im
Gesammtumriss #hnlichen Formen ist ein Theil. kleiner, wie Edmondia
elongata Howse (Geinitz. Dyas, Taf. XII, Fig. 26 bis 28 u. Edm.
Murchisoniona King Perm. foss. Taf. XTIV, Fig. 15); ein grosserer
Theil von Formen nimmt jedoch grissere Dimensioner an, wie Edmon-
dia Aspinevallensis (Hayden Geol. Surv. Nebraska. Taf IV, Fig. 2)
und Edm. subtruncate (ebenda, Taf. II, Fig. 7) oder Edmondia oblonga
M'Coy (Romer, Leth. palaeoz. Taf. 44, Fig. 8, u. M’Coy).

Edmondia cf. rudis M’Coy.

Taf. IV (Jarb. Taf. 1), Fig. 21.

Vorkommen und Erhaltung: Aus dem schwarzen Bellero-
phonkalke von St. Martin liegt nur der abgebildete Steinkern einer
linken Klappe vor.

Gestalt und Bau: Der Umriss ist kurz queroval vierseitig,
die verhiltnissmissig starke Wolbung erreicht ihr Maximum im apicalen
Drittel, der starke Wirbel ist einwédrts und schwach nach vorn gebogen
und liegt im vorderen Dritttheile der Schale. Der Abfall der Wdlbung
nach vorn ist steiler, als die des hinteren Feldes, welches nur am
Wirbel durch die Andeutung einer abgerundeten Kante schirfer und
steiler vom Mittelfelde abfillt. Der Cardinalrand ist gerad, der untere
Rand schwach convex; der vordere und hintere Rand abgestutzt in
flachem Bogen verlaufend. NB: Die Abbildung ist nicht ganz entspre-
chend, der Wirbel steht nicht weit genug nach vorn und der vordere
Rand ist zu wenig abgestutzt, iiberdies ist der hintere Theil in der
Natur etwas linger.

Grossenverhiltnisse: Vd =11, Hd=6 4+ 9 = 15. Wh
=5 r:R=10:125.

Schalenbeschaffenheit und Verzierung: Der Steinkern
ist zum Theil mit Resten der calcinirten inneren Schalenschicht bedeckt,
jedoch lassen sich demnoch die scharfen concentrischen stirkeren und
die dazwischenliegenden feineren Leistenlinien deutlich wahrnehmen,
sowie ein Manteleindruck.

Verwandtschaft: DigJ Form entspricht, abgesehen von der
Grosse, sehr nahe ®r bei M'Coy (Brit. palaeoz. foss. Taf. 3 F. Fig, 9)
aus dem Kohlenkalk abgebildeten Fdmondia rudis. Der hintere Theil
ist bei unserem Exemplar etwas kiirzer aber im Uebrigen stimmt
Gestalt und concentrische Streifung ziemlich auffillig. Sebr nahe
beztiglich der Grisse und wenig abweichend in der Porm ist auch
Edinondia Nebrascensis? M. w. H, (Hayden, Geol. Surv. Nebraska.

16*
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Taf. X, Fig. 8a). Mit Panopaeca cf. Makrothi Gein. (Dyas, Taf. XII,
Fig. 22 . 23, pag. 59) zeigt sich im Umriss eine nicht unhedeutende
Uebereinstimmung. Da bei unserem Exemplar nichts auf das Vorhan-
densein einer Mantelbucht deutet, scheint die Zustellung zu Edmondia
das Entsprechende.

Cardidae.

2 Conocardium sp.
Taf. IV (Jahrb. Taf I), Fig. 14,

Vorkommen und Erhaltung: Ein unvollkommen erhaltener
Steinkern im Ostrakodenkalke des Kreuzberges (Siidseite).

Gestalt und Umriss: Leider ist die Erhaltung dieses ziemlich
sicher zu den Cardiden gehtrenden Restes zu unvollkommen, als dass
die Gestalt sicher fixirt werden konnte. Die Wolbung und der einwiirts
gedrehte spitze Wirbel des Mittelfeldes, sowie der steile Abfall auf
der einen Seite und der Ansatz zu einem fliigelartigen Fortsatz auf
der andern Seite in Verbindung mit der Richtung der Radialrippen auf
diesem Fortsatz deuten auf Conocardium.

Griossenverhiltnisse: Vd = 16. Hd (Mittelfeld ohne Fliigel)
= 18. Wh = 6.

Schalenstructur und Verzierung: Nach dem Steinkern
zu schliessen war die Schale diinn, auf der Innenseite mit tieferen und
seichteren, den stirkeren Radialrippen der Oberschale entsprechenden
Radialfurchen versehen. Auf dem hoch gewdlbten Mittelfelde zeigen
sich 10—12 stirkere Radialrippen und dazwischen ziemlich regelmissig
je eine zartere Secundirrippe. Auf dem erhaltenen Theil des Seiten-
fliigels bemerkt man nur schwache Radialstreifen und eine etwas stirkere
Depression, welche etwa dem Absatz gegen den grosseren Fliigel ent-
sprechen konnte.

Verwandtschaft: Man konnte vielleicht an einen Vergleich
mit dem .carbonischen Cardium Uralicum Vern. (Russia Taf XX,
Fig. 11 u.) Conocardium Uralicum Vern. sp. Kayserl. (Petschora-
Land, Taf. 11, Fig. 4) denken. Jedoch wiirde die geradere Stellung
und da.s Altermren von stirkeren mit schwachen Rippen unsere Form
auch dann davon trennen, wenn Sie sich in der That als zu Conocar-
dium gehirig erweisen sollte.

Myacidae.

Bei dem mangelhaften Erhaltungszustand ist die Zustellung der
an Pholadomyen erinnernden oder gewissen Sanguinolites und Cypri-
cardia-Arten der #lteren Literatur &dhnlichen Formen zu Allorisma
ebenso unsicher wie die provisorische obige Vereinigung einiger anderer
derartiger Formen mit Leptodomus.

Nichts destoweniger scheint mir der Anschluss an die in Bezug
auf die alten Bivalvenreste von Pictet angebahnte Richtung das Ge-
biet der mdoglichen Fehler wesentlich zu beschrinken. Die eine der
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hier zu Allorisma gestellten Formen zeigt, wenn auch nur unvollkommen
die Spuren einer dhnlich gebuchteten Mantellinie und &hnlicher Muskel-
eindriicke, wie sie die Abbildung des Steinkerns von Allorisma clegans
King. (Perm. Foss. Taf. XVI, Fig. 3) zeigt. Die andern Formen
wurden wegen der nahen Uebereinstimmung in Gestalt und Feinheit
der Schale vorliufiz angeschlossen.

2Allorisma tirolense n. f.

Vorkommen und Erhaltung: Der mit geringen Resten der
Schale erhaltene Steinkern (rechte Klappe) stammt aus dem braunen
Kalke der Pufler-Schlucht.

Gestalt und Bau: Vom King’schen Steinkern weicht die Form
des Bellerophonkalkes durch den zugespitzteren Wirbel und die gestreck-
tere, an Hohe im Verhéltniss etwas zuriickstehende Form ab. Von den bei
Geinitz abgebildeten kleineren Exemplaren dieser Gattung ist die
Art der Abstutzung des Hinterrandes verschieden; jedoch stimmt das
was Geinitz zur Charakteristik der Grossenverhiltnisse von seinen
All. elegans sagt, vortrefflich: ,Die Schale ist am Wirbel halb so hoch
als lang und der Wirbel liegt in einem Vierttheile der Linge.

Grossenverhiltnisse: Vi =18 Hd =9 +28 =37. r: R
= 14:31. SL = 22. Wh = 5.

Schalenbeschaffenheit: Die Schale war sehr diipn und hatte
weit voneinanderstehende noch auf dem Steinkern angedeutete con-
centrische Streifen. Die bei Allorisma iibliche Punctirung liess sich mit
Sicherheit nicht nachweisen.

Verwandtschaft: Die Aehnlichkeit mit Allorisma elegans King.
ist, immer vorausgesetzt, dass die Zugehdrigkeit zu den Sinupalleaten
sich durch bessererhaltene Exemplare bestdtigt, keine geringere als
diejenige, verschiedener unter diesem Namen in der Literatur vereinigten
Formen unter sich. Sehr nahe steht allem Anscheine nach die schon
von Geinitz hier mit einbezogene permische Cypricardia bicarinate
von Kayserling (Petschoraland, Taf. X, Fig. 17, Seite 2567). Ebenso
kann man die nahe Beziehung mit der von Portlock (Rep. etc.
Taf. XXXIV, Fig 17) als Cypricardia ? tricostata abgebildeten Schale
nicht verkennen. Sollte die Form zu den Iutegropulleaten gehiren, also
unter die Familie der Coelonotidae cingereiht werden miissen, so wiirde
man des Umrisses wegen an Clidophorus denken konoen, jedoch fehlt
dem Steinkern die der charakteristischen inneren Leiste entsprechende
Furche am Wirbel.

2Allorisma sp.

Taf. IV {Jahrb. Taf. 1), Fig. 28.

Vorkommen und Verbrejtung: Das abgebildete Exemplar
(rechte Klappe) ist ein zum grosseren Theil noch mit Schale iiber-
deckter Steinkern und stammt aus .dem braunen Bivalvenkalke von
St. Jacob. Der hintere Rand der Schale ist abgebrochen.
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Gestalt und Bau: Die allgemeine Gestalt stimmt nicht ganz
mit dem vorbeschriebenen Exemplar. Die Unterschiede, die man anfiihren
kann, sind: eine flachere Abwolbung gegen den unteren Rand, die noch
etwas stirker vom vorderen Eck abgeriickte Dosition des Wirbels und
das schirfere Hervortreten, sowoh! der vom Wirbel gegen das hintere
Eck des Unterrandes ziehenden Kante, als der mittleren Kiellinie auf
dem breiten abschiissigen Arealfelde.

Grossenverhidltnisse: Vd=13. Hd=8 +7?19 = ?27.
r:R=711:?22. Wh=4.

In der Zeichnung ist die Form etwas zu hoch und der Vorder-
theil zu vorspringend und zu wenig abgerundet gehalten.

Schalenbeschaffenheit und Verzierung: Die diinne
Schale lasst sehr deutlich enge, feine concentrische Streifung im-Verein
mit weiter von einander abstehenden, auch auf dem Steinkern sicht-
baren Tiefenlinien erkennen. An einzelnen Stellen der Schalen beob-
achtet man eigenthiimliche Rauhigkeiten, welche als Rest der fiir
Allorisma charakteristischen Granulirung gedeutet werden kionnten.

Verwandtschaft: Mit Allorisma elegans King. (Gein. Dyas.
Taf. XII, Fig. 14) sowie mit Alor. reflexa Meek (Geol. Surv. of Ne-
braska Taf. X, Fig. 15) sind einige Vergleichungspunkte vorhanden.

Sehr nahe beziiglich des allgemeinen Charakters der Gestalt steht
die bei M'Coy (Synops. Taf. XI, Fig. 39) abgebildete Sedgwickia
attenuata. Auch das kleine Osteodesma Kutorgana de Vern. (Russia
Taf. XIX, Fig. 9) zeigt eine gewisse Aehnlichkeit. Es ist dies nicht
auffallend, da Geinitz (Dyas, Seite 58) dasselbe fiir eine Jugendform
von All. eleguns anzusehen geneigt ist.

2 Allorisma sp.
Taf. IV (Jabrb. Taf. I), Fig. 26.

Vorkommen und Verbreitung: Das abgebildete Exemplar
stellt die linke Klappe eines auseinandergeklappt im Gestein erhaltenen
Steiukernes dar, von welchem der vordere Theil bis nahe zum Wirbel
bei beiden Klappen abgebrochen ist. Dasselbe stammt aus dem schwarzen
Bellerophonkalke des Kreuzberges.

Gestalt und Bau: Trotz der unvollstindigen Erhaltung lassen
sich Merkmale erkennen, welche filr die nahe Zusammengehorigkeit
mit Formen sprechen, die jetzt zu Allorisma gestellt werden. Die
vom Wirbel nach der hinteren Ecke verlaufende Kantenlinie ist
nur schwach angedeutet, noch schwicher die zweite Leistenlinie.
Die nicht unbedeutende Aufwilbung der Schale vom Rande her
zeigt in der Wirbelgegend eine merkliche Abplattung mit schwacher
mittlerer Radialdepression. Der Wirbel ist schwach nach einwirts und
vorn gedriickt und stumpfer als bei den vorbeschriebenen Formen und
seine Position wahrscheinlich néher zu '/, als zu '/, der Linge.

Grossenverhdltnisse: Vd = 100 Hd = ?7 + 15 = 22.
Wh = 35.

Schalenbeschaffenheit und Verzierung: Die dilune Schale
zeigte nach den deutlichen concentrischen Linien des Steinkerns zu



[35] Beitrige zur Fauna der Bellerophonkalke Siadtirols. 127

urtheilen, eine dhnlich markirte Streifung, wie das carb. All. regularis
King. Ueberdies bemerkt man #usserst feine, anscheinend mit einer
Punktirung zusammenhiingenden Radiallinien, wie etwa Allorisma
(Sedgwickia) Geinitzi, Meek zeigt.

Verwandtschaft: Ausser Allorisma regularis King. (vergl.
Russia, Taf. XX1, Fig. 11) und AUorisma subelegans Meek (Geol.
Survey, Nebraska. Taf. X, Fig. 16) zeigen auch andere, wahrscheinlich
hier einzureihende Formen, wie Sanguinolaria plicata (Portlock, Report,
Londonderry ete. Taf. XXXIV, Fig. 18) oder Unio umbonatus Fisch.
(Russia, Taf. XIX, Fig. 10), welcher wie andere zu Unio gestellte
paldozoischen Formen (Unio Urii Sow. etc.) hierher gehoren diirfte,
eine gewisse Analogie.

Brachiopoden.

In ganz hervorragender Weise ergiinzen die im Complexe der
Bellerophonschichten aufgefundenen Brachiopoden - Geschlechter das
palidozoische Aussehen der Fauna. Die Charakter-Eigenthiimlichkeiten
derselben bestehen in Folgendem :

Die Familie der Terebratuliden scheint ginzlich zu fehlen. Es
herrschen die Spiriferiden und zwar nur solche mit faseriger
Schalenstructur; von den durch.eine punktirte Schale ausgezeichneten
Geschlechtern wurde bisher nichts gefunden. Als nicht gerade selten
diirfte sich das Vorkommen von Reprisentanten der Strophomeniden
herausstellen, und selbst die Productiden erscheinen in dem kleinen,
nur aus einigen. Handstlicken gewonnenen Material durch einige zu
verschiedenen Formen gehorende Reste reprisentirt. Von geringerer
Bedeutung, und beziiglich des Horizontes vielleicht pnicht ganz gleich
sind einige zu Rhynchonella gestellte und an Lingula erinnernde
Formen.

Der in diesen allgemeinen Verhiltnissen bereits ausgesprochene
paldozoische Charakter ist im Speciellen auch dadurch erginzt, dass
auch bei den nicht auf die paliozoische Reihe beschrinkten Gattungen
eine Verwandtschaft oder Analogic mit #lteren Formen viel hiufiger
auftritt, als eine Beziehung zu aus Trias- oder Lias-Horizonten be-
kannt gewordenen Arten.

Abgesehen von diesem generellen Charakterzug zeigt die kleine
Fauna, trotz der Mangelhaftigkeit des Frhaltungszustandes, deutlich
genug, gewisse specielle Eigenth@imlichkeiten, #hnlich wie die Nauti-
liden und Bellerophonten. Ob dieselben local beschrinkt sind oder
dem ganzen Horizont zukommen, ist vorderhand nicht zu sagen. Die
Neuartigkeit der ganzen Fauna wird dadurch jedoch merklich illustrirt:

Eine Haupteigenthiimlichkeit liegt in einem gemeinsamen Merk-
mal der drei Individuenreichsten, hier vertretenen Formenkreise der
Spiriferiden, von denen keiner mit vollendeter Reinheit alle Hauptmerk-
male seiner Gattung reprisentirt.

Das charakteristische gemeinsame Merkmal besteht in der mehr
oder minder scharf auf beiden Klappen ausgeprigten Medianfurchung
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und einer damit verbundenen Abschwichung des Unterschiedes von
Sattel und Sinus in der Stirnansicht.

Das Auftreten einer Medianfurche oder einer vollkommenen
Sinus-Depression auf beiden Klappen ist nicht neu.

Es ist ein auffallender Charakterzug der Spirigera-Arten des
spanischen Devon, wie die Abbildungen und Beschreibungen de Ver-
neuil’s (Bull. soc. géol. de France 1844—45, 2, sér., IL. Bd., Pl XIV,
p- 463 ff.) zeigen.

Ein andcres Verhidltniss beriihrt E. Tietze (Die devonischen
Schichten von Ebersdorf etc. 1870) auf Seite 45 fiir den von A. Romer
(Harzgeb., Taf. 13, Fig. 15) abgebildeten Spirifer macrogaster des
Harzer Culmkalkes und des niederschlesischen Devon. Diese Form ist
ein Beispiel der Gruppe, welche einen Sinus auf der kleinen Kiappe
und einen Mittelwulst auf der grosseren Klappe trégt. Tietze nennt
bei dieser Gelegenheit ausser zwei analog gebauten Rhynchonellen auch
Spirif. squamosus Phill. aus dem Kohlenkalke von Kendal und Ilo-
rence Court, jedoch nicht in ganz entsprechender Beziehung. Aus der
Beschreibung und Abbildung geht nur hervor, dass die kleine Klappe
eine enge Mittelfurche, nicht aber auch, dass die grosse Klappe einen
Waulst besitze.

Spirifera squamosa PRill. (Geol. of the Mountain limeston District,
Taf. X, Fig. 21, pag. 220) ist iibrigens nicht die einzige Form, fiir
welche bei Phillips eine Mittelfurche auf der kleinen Klappe -angegeben
ist. Unter seiner Gruppe der Terebrataliformes, welche kein eigent-
liches Schlossfeld (Cardinalarea) zeigen, fiihrt er auch eine, im Umriss
fiinfseitige Form auf, Sp. planosulcata (1. c. Fig. 15), deren Haupt-
merkmal ist, dass sie auf jeder der beiden Klappen eine flache Mittel-
furche zeigt. Ueberdiess wird fiir eine andere Form Spir. decora Phiil.
(. s. c. Fig. 9, pag. 219) das hiufige Vorkommen einer Theilung des
Wulstes der kleinen Klappe durch eine Mittelfurche angegeben.

Es kommt endlich noch eine dritte Art des Auftretens der anor-
malen Medianfurche vor, nimlich das Auftreten der Furche im oberen
Theile der kleinen Schale vom Buckel bis iiber die Mitte und ihr vol-
liges Verflachen und Verschwinden nach dem Stirnrand zu oder was
viel seltener, ihre Riickwandlung in einen Mittelwulst gegen den Stirn-
rand zu. Der dem letzten entgegengesetzte Fall, dass die Medianfurche
auf dem Buckel fehlt, dagegen mehr oder minder weit abwirts davon
beginnt und eine engere oder weitere Zweitheilung des Wuistes (Sat-
tels) bis zur Stirnlinie vermittelt, ist haufiger.

Es ist hier natiirlich nicht der Ort, um eine vollstindige Ueber-
sicht der variablen Verhiltnisse beziiglich der homologen oder hetero-
logen Ausbildung des Mittelstiickes der beiden Schalen bei den Brachio-
poden iiberhaupt und bei den Spiriferiden im besonderen zu geben.
Aber ich kann darauf aufmerksam machen, dass einerseits eine starke
Variation in dieser Richtung bei Formen auftritt, die in der Literatur
unter demselben Artnamen vereinigt sind, und dass andererseits auch
ein bestimmter Ausbildungsmodus in dieser Richtung das verbindende
Merkmal eines ganzen. Formenkreises sein. kann.

Beziiglich des ersten Falles sind die umter Spirifer glaber und
Spirifer lineatus aufgefilhrten, sowie die zu Athyris (Spirigera) ambi-
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guw, planosuleata, expanse und lamellose etc. gestellten Formen her-
vorzuheben. Bei jeder derselben finden sich Ab#nderungen sehr ver-
schiedener Art in Bezug auf Mangel, einseitige und doppelte, perfecte
und unvolltommene Ausbildungsweise der Sinusfurche,

Es ist mun freilich fraglich und jedenfalls der Erwigung werth,
ob man es hier nicht auch mit grosseren Formenkreisen zu thun habe,
welche eine Reihe von fiir den stratigraphischen Gebrauch besser ge-
trennt zu haltenden Ab4nderungen umfassen. Damit wiirde dann dieser
erste Fall dem zweiten Fall, unter welchen die Formenkreise der spa-
nischen Spirigera Ferronensis und unserer Siidtiroler Spirigera Jani-
ceps gehoren, einfacher gegeniiberstehen. Es wiirde dann eben unter
den Spiriferiden einerseits Formenkreise geben, bei denen das Merkmal
der doppelten Furchung ein bezeichnendes und constantes ist, withrend
die Variation in anderer Richtung auftritt, und andererseits wieder
Formenkreise, in welchen die mittlere Theilung der Klappen durch
Sinusfurche oder Sattelwulst keinen Charakterzug der Gruppe be-
dingt, sondern den Ausgangspunkt fiir die Ausbildung von Abénderungen
innerhalb der Gruppe bildet, wihrend es andere gemeinsame Merkmale
sind, welche diese Ab&nderungen zu einem sich um eine typische Form
gruppirenden Formenkreis oder zu einer zwei Typen mit einander
verkniipfenden Formenreihe verkntipfen.

In dem Bau der drei fiir den Gesammtcharakter der Fauna be-
deutsamsten Spiriferiden-Gruppen, welche schon durch das gleichsam
locale Merkmal der deutlich ausgebildeten oder mindestens in der An-
lage erkennbaren Doppelfurchung sich aneinander anlehnen, finden sich
auch einzelne andere Merkmale angedeutet, welche auf ein gewisses
verwandtschaftliches Verhiltniss deuten, trotzdem nach den iiblichen
systematischen Begriffen nur eine dieser Gruppen zu Spirigera gestellt
werden kann, die anderen aher bei Spirifer gelassen werden miissen.
Das Material ist zu unvollstindig erhalten und zu sparsam, als dass es
moglich wire, sich Sicherheit iiber den Bau der inneren Apparate zu
verschaffen.

Die beiden zu Spirifer gestellten Gruppen sind &usserst ver-
schieden in ijhrem Bau und zeigen keine Ueberginge untereinander,
aber jede derselben zeigt Formen, die etwas stirker zu Spirigera
neigen.

Der Formenkreis des Spirifer vultur (Taf. IV, Fig. 2) reprisentirt
im #usseren Habitus am auffallendsten die echten Spiriferen, bietet
aber Neuartiges, fiir die Fauna Bezeichnendes dadurch, dass er durch
den Mangel einer echten, gestreiften Area und die Ausbildung der Schloss-
felder vom Typus abweicht. Es sind grosse gefliigelte, nahezu gleich-
klappige Formen mit langer gerader Schlosslinie und kurzen, oft inein-
ander greifenden Schnibeln, welche dic Gruppe bilden. Das nichst-
liegende Analogon zu diesen Formen liefert die devonische Spirigera
phalaena Phill. sp. (Tercbratule Hispanica de Vern., Bull. soc. géol.
1845, 2. sér., Bd. 2, p. 463). Die spanische Form hat, wie Quen-
stedt (Brachiop. 1871, p. 449) hervorhebt, ganz und gar die Streifen
und das Loch einer echten Sp. concentrica, aber Fligel wie ein Spi-
rifer. Bei dén Formen des Bellerophonkalkes fehlt auch das Loch;
nur bei einer Form scheint eine unvollkommene Anlage zur Ausbil-
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dung eines solchen vorhanden zu sein. In der Schalenbeschaffenheit
stehen fast alle hier miteinbezogenen Exemplare den mit schwieligen,
blatterigen Wachsthumsringen versehenen Spirigera-Formen (Spirigera
concentrice, lamellosa etec. und Spirigera Jamiceps des Bellerophon-
kalkes) nahe.

Im Gegensatz zu dieser umfasst die andere, zn Spirifer gestellte
Gruppe nur mittlere und kleine Formen, bei denen die Schlosslinie
kiirzer ist als der grisste Breiten-Durchmesser der Schale (Hd), wel-
cher im mittleren Drittheil der Lénge (Vd) liegt.

Die zum Formenkreis des Spirifer cadoricus (Taf. II, Fig. 17)
gestellten Variationen sind vielleicht in zwei Abtheilungen zu trennen,
von denen sich die eine niber an Spirigera anschliesst. Sie haben aber
in der Husseren Gestalt zu viel Gemeinsames, um ohne speciellere
Nachweise iiber den inneren Bau und der Oeffnungen an den Schnibeln
direct zu Spirigera gestellt zu werden.

Die auffallend dicke feinfaserige Schale, die unten gerundete,
nach oben spitz dreieckige, in einen gekriimmten Schnabel verlaufende
Gestalt, der dreieckige Ausschnitt unter dem Schnabel, das Fehlen der
muthmasslich nur lose eingefiigten und wahrscheinlich merklich flacheren
und kleineren Dorsalklappe u. s. w. sind gemeinsam, dagegen sind be-
ziiglich der Ausbildung der Schlosslinie, der Arealfelder und der Schna-
belkanten allem Anscheine nach stirkere Verschiedenheiten nach-
weisbar. Leider ist der Erhaltungszustand nicht gut genug, um die
angedeuteten Unterschiede scharf pricisiren zu kinnen.

Fir den Haupttypus der Gruppe und die ihm zunichststehenden
Formen finden sich analoge Gestalten im Devon und Carbon. Unter
devonischen Formen sind es besonders einige bei Quenstedt (Bra-
chiop. Taf. 54) zur Gruppe des Spirifer lacvigatus gestellte Formen,
welche damit eine gewisse Achnlichkeit zeigen. Im Carbon sind unter
der Gruppe des Sp. glaber, Sp. lineatus und Sp. planoconvexus verwandt
aussehende Formen zu finden. Die Permformation hat in dem kleinen
Spirif, Clannyanus einen vielleicht nicht sehr entfernt stehenden Repré-
sentanten dieses Typus. In der Trias- und Lias-Formation sind analoge
Formen beziiglich der #Husseren Gestalt als Spiriferina beschrieben.
Die Triasform Spiriferina palacotypus var. acrorhyncha Loretz ist jedoch
wahrscheinlich ein Spirifer. Unter Spiriferina rostrata Schloth. sp.
finden sich dhnliche Formen; es muss jedoch die Schalenstructur so-
wohl wegen ibrer praktischen Bedeutung, als aus theoretischen Griinden
als ein durchaus wesentliches Merkmal] festgehalten worden.

Die dritte, durch ihre reichere Vertretung wichtige Spiriferiden-
Gruppe wird gebildet durch den Formenkreis der Spirigera Janiceps.
Dieselbe ist in der That am Kreuzberge wenigstens die individuenreichste
Gruppe und hat eine wirkliche und enge Verwandtschaft unter palio-
zoischen Vertretern der Gattung.

Abgesehen von der Schalen-Beschaffenheit und der mchr oder
minder stark, aber auf beiden Klappen nahezu homolog entwickelten
Medianfurchung ist der trigonale Hauptumriss und die stark frontale
Lage des grossten Durchmessers (Hd) gemeinsam. Die Form des
Schnabels ist spitziger und weniger abgestutzt als bei den nichstver-
wandten Spirigera-Arten, und das Loch demgemiss auch klein. Man
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konnte an die Zugehorigkeiten der Formen zu Merista denken, aber
sowohl bei den angeschliffenen Exemplaren aus dieser Gruppe, als bei
den nichstverwandten Abiinderungen des vorbeschriebenen Formenkraises
war von einer Schubheberlinie auf der grossen oder von einem Median-
Septum auf der kleinen Klappe nichts zu bemerken.

In der Ausbildung der Schrabelgegend liegt eir Hauptunterschied
zwischen dieser Gruppe und der nichstverwandten Gruppe, welche dem
asturischen Devon angehort. Der sich gleich unserer Gruppe bis zu
einem gewissen Grade an die Gruppe der Spirigera concentrica Buch. sp.
anschliessende Formenkreis der Spirigera Ferronensis de Vern. sp.
(Terebr. Campomanesii, Ferronensis, Ezquerra, Torreno und Colletéz, Bull.
soc. géol. de France. 1844—45, 2. sér.,, Bd. II, Taf XIV, p. 463)
steht der Gruppe des Bellerophonkalkes sehr nahe, unterscheidet sich
jedoch durch das grosse Loch und die dadurch stark abgestutzte Form
des Schnabels. .

Ausser zu diesen Formen hat der Formenkreis des Bellerophon-
kalkes wohl auch Beziehungen zu den carbonischen Gruppen der Spir.
concentrica Buch sp. und Spir. ambigua Sow. sp.

Fiir die Beziehungen zu noch jiingeren Typen kapn man auf die
mogliche Verwandtschaft mit den Muschelkalk-Trigonellen hinweisen.

Im Fall es nidmlich moglich ist, dass, wie Quenstedt (Bra-
chiop. 1871, p. 449) meint, die Formen der Spirigera phalaena
(Ter. Hispanica) darum Ankntipfungspunkte mit seiner Terebratula
trigonelloides Strombeck sp. (Letzia oder Spirigera?) haben, weil
Beyrich einige mit jemer Art verwandten und zusammen vor-
kommenden Arten, besonders ZTer. Ferronensis de Vern. und Ter,
Colletii de Vern. (Bull. soc. géol. 1850, Taf. ITI, Fig. 9) = Terebr.
Toreno de Vern. Varietas (Bull. 1844—45, 2. sér., II. Bd., Taf. XIV,
Fig. 9) als Vorliufer der Muschelkalk-Trigonellen bezeichnete, so
diirfte man auf die Auffindung sowohl von Mittelformen, welche die
Gruppe der Spirigera Janiceps des Bellerophonkalkes einerseits mit
der Spirigera trigonella (trigonelloides) des Muschelkalkes als von
Mittelformen, welche dieselbe mit der devonischen Gruppe verbindet,
wohl poch hoffen konnen. Es gilt dieses natiirlich nur fiir diejenigen
Muschelkalk-Trigonellen, welche faserige Structur zeigen und zu Spi-
rigera gehéren. D'Orbigny und Quenstedt weisen nach, dass es
solche gibt und ich selbst sah ausgezeichnete Faserstructur bei Trigo-
nellen &hnlichen Formen von Val di Zonia. Diese Formen miissen daher
getrennt gehalten werden von denen, welche Suess (Classif. d. Brachiop.
1856, pag. 88) zu Retzia gestellt hat, also vorziiglich von den Retzien
von Koveskallya in Ungarn.

Fir Ter. Colletiz gibt de Verneuil (I. ¢. p. 174 und Taf. III,
Fig. 96) eine feine Granulation der Oberfliche an, aber es hingt diess
nicht gerade immer mit punktirter Schalenstructur zusammen. Bei
Untersuchung der Schalenstructur wurde ich durch #usserliche Granu-
lirung oder Punktirung, welche manchmal gar nicht mit der inneren
Structur zusammenhingt, sowie durch das Durchscheinen einer fein
dunkel punktirten Gesteinsmasse einigemal getduscht.

Von allen oben citirten Formen des spanischen Devon steht tibri-
gens die 7seitige Spirigera Ezquerra der Muschelkalk-Spirigera, welche

17%
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zum Theil ziemlich deutlich die Anlage zeigt, aus dem trigonalen und
pentagonalen einen hebdagonalen Umriss zu entwickeln, durch die
scharfkantige Form der 4 Faltrippen am nichsten.

Um das Bild der Fauna bezilglich der Spiriferiden zu erginzen,
bleibt uns iibrig, einiger mehr vereinzelter und zum Theil nur durch
Bruchstiicke angedeuteter Formen Erwihnung zu thun,

An die Gruppe des Spirifer vultur scheint eine Gruppe anzu-
schliessen, welche einen Uebergang in die Gruppe Spirifer lineatus
andeutet. Aus dieser Gruppe sind nur zwei von verschiedenen Punkten
stammende Exemplare einer grossen Klappe vorhanden. Dieselben
reprisentiren mittelgrosse Formen mit gerader, ziemlich gut gestreckter
Schlosslinie, aber die Ecken sind abgestutzt oder gerundet, statt fliigel-
formig oder ohrenformig ausgespitzt. Der Steinkern der grossen Klappe
einer dieser Formen erinnert, abgesehen von der Tiefe des Sinus und
der Ablenkung der Stirnlinie. an den bei Schnur (Brachiop. der Eifel
Taf. XV, Fig. 3 {) abgebildete Ansicht eines Steinkerns von Spirif.
curvatus v, B

Ausser diesen Resten ist eine kleine Klappe mit Medianfurchung
vorhanden, welche ganz in die Gruppe des Spir. lincatus oder auch
zu einigen unter Spir. glaber gestellte Formen passt. (Vgl. Spirifera
lineata Mart. sp. Davids. Brit. foss. Brach. II, Taf. XII, Fig. 13 und
14, und Spirifer glaber Sow. (siehe Bronn’s Leth. geogn., 3. Auflage,
Taf. II, Fig. 16).

Bemerkenswerth ist auch das leider vereinzelte und fragmen-
tarische Vorkommen eines gerippten Spirifer, welcher wahrscheinlich
in die N#he von Sp. duplicvsta Phill. gehiort, und eines Arealstiickes
mit gewilbtem Pseudodeltidium, welches zu Cyrtia sp. gehdren diirfte.

Endlich ist eine kleine Spirigera (Spirigera faba) zu erwiihnen,
welche von den Spirigera-Arten aus der Gruppe der Sp. Jawiceps
durch den Umriss und den ginzlichen Mangel der Mittelfurchung
abweicht.

Der durch die Spiriferiden bereits in ziemlich deutlicher Weise
markirte paliozoische Charakter der Fauna erhilt eiue Verstirkung, nicht
%‘ine 1Abs!.chwti.chung auch durch die Vertreter anderer Brachiopoden-

amilien.

Ganz besonders ist es dic Reprisentation der Strophomeniden
durch einzelne, an carbonische oder noch iltere Arten anschliessende
Formen der Gattungen Orthis, Orthisina oder Streptorhynchus, Stro-
phomena und Leptaena in den Localitdten am Kreuzberg und am Rue-
fenberg, welche dies bewirken. Ueberdiess sind an dem letzteren Ort
auch die Productiden dureh kleine feingestreifte Formen vertreten. Es
sind allerdings nur vereinzelte und unvollstindig erhaltene Exemplare,
aber der Habitus und einzelne specielle Merkmale sind deutlich genug
ausgeprédgt, um denselben ihre Stelle in der N#he von Prod. arcuarius
und Prod. cora anweisen zu konnen.

Nirgends hat man bisher eine Brachiopoden-Fauna dieses Charak-
ters in der Trias gefunden. Sollte unsere Fauna in der That in
Schichten des Buntsandsteines auftreten, so miisste man jedenfalls um
so eifriger nach Verbindungs-Gliedern mit dem kirntnerischen Ober-
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carbon suchen, als dies schon unter der Voraussetzung wichtig er-
scheint, dass dieselbe einer alpinen Facies der Permformation an-
gehort.

Unter die Rhynchonelliden wurden zwei nicht uninteressante
Formen mit auffallender Faserstructur eingestelit, welche wie der ge-
rippte Spirifer und eine Edmondia aus vom Haupttypus des Bellerophon-
kalkes abweichendem Gestein stammen und keinen sicheren Bellerophon-
rest zum Begleiter haben. Ebenso wie diese stammt auch das Ostra-
cqden-Gestein mit einer fraglichen Lingula sp., welche in Begleitung
von Clidophorus sp. vorkommt, aus einem sehr nahen, aber nicht aus
dem Haupthorizont.

" Ohne Zweifel ist in demselben Masse, wie bei den Bivalven, das
hier iiber die Vertretung der Brachiopoden gegebene Bild nur ein
dusserst unvollkommenes und liickenhaftes im Vergleich zu dem, was
nach fortgesetztem Durchspiiren des ganzen interessanten Schichten-
complexes sich schliesslich ergeben diirfte.

Dennoch diirften einige wichtige Grundziige schon jetzt richtig
angedeutet sein. Irrthimer und Mingel im Einzelnen werden aller-
dings mit unterlaufen, aber die Unzulinglichkeit des Materials und die
Schwierigkeit, welche die Bearbeitung selbst besser erhaltener Reste
dieser Ordnung der Schalthiere anch gewiegten Specialisten oft zu
machen scheint, bildet fiir den Stratigraphen, der eine Localfauna zur
Kenntniss bringen will, wohl eine. passende Entschuldigung.

Es wurde jedenfalls versucht, mit Consequenz den systematischen
Feststellungen von Davidson in der von Suess erweiterten und ver-
besserten Bearbeitung zu folgen, bei welcher in einer fiir im Gestein
erhaltene Schalenreste hiochst willkommenen Weise die Structur der
Schale als ein Hauptmerkmal zur Unterscheidung bestimmter Genera
festgehalten ist. In dieser Richtung wiirde ich nicht wagen, von den
angepommenen Normen abzuweichen, sondern eher die Aufstellung
einer Nebengattung fiir zweckmiissig erachten, als die Vereinigung von
punktirten und von faserig structurirten Arten unter einem Gattungs-
namen. So scheint es beispielsweise nach den Anschauungen Quen-
stedt’s (Brachiop. 1871, p. 283), als ob Spirigera-Arten und Retzien
unter dem Artnamen der Muschelkalk-Trigonella (bei Quenstedt
Ter. trigonelloides) zusammengefasst wurden. Ebenso werden bei
E. Kayser (Die Brachiop. des Mittel- und Ober-Devon der Eifel,
Zeitschr. d. deutsch. geolog. Gesellsch. 1871, p. 590 und 592) Spirif.
macrovhynchus Schnur und Sp. aculeatus Schnur nur desshalb unter
Spiriferina gestellt, weil sie, wie auch Spirif. robustus DBarr., ein
Medianseptum zwischen den beiden Zahnplatten zeigen. Die dabei von
E. Kayser selbst hervorgehobene nichtpunktirte Schalen-Beschaffenheit
halte ich fir wichtiger, als das Medianseptum, durch dessen constantes
Auftreten eventuell die Begriindung einer besonderen Untergattung der
echten faserigen Spiriferen, aber nicht eine Zustellung zu der punk-
tirten Spiriferina geeigneter erschien.

Ferner vereinigt Kayser (l.s. ¢. p. 539 u. 561) die von ihm selbst
als unpunktirt anerkannten Terebratula lepida Goldf. sp. und Orthis
lens Phill.,welche Davidson als Aérypa auffiihrt, dennoch wegen der
grosseren Uebereinstimmung des inneren Baues mit Retzia, und H. Loretz
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(Einige Petrefakten der alpinen Trias aus den Siidalpen, Zeitschr. der
deutsch. geol. Gesellsch. 1875, p. 804) bemerkt zu seinen drei unter
Spiriferina palacotypus anfgefiihrten Varietiten, dass die Schalenstructur
derselben nicht deutlich punktirt sei. Derartige Abweichungen von der
systematischen Regel suchte ich um so mehr zu vermeiden, als die
Mangelhaftigkeit des Materials ohnedies schon andere Fehlerquellen
darbietet.

So sehr in Bezug auf Feststellung der Gattungen auch Davidson
das schwierige Brachiopoden-Material geklidrt hat, und so gern man
sich besonders an die durch Suess nocb klarer und consequenter
durchgearbeiteten Gruundziige dieser Systematik h&lt, so kann man
Davidson doch schwer folgen in der Zusammenfassung sehr verschie-
dener Formen unter einem Artnamen, wenn man fiir den Fortschritt
der stratigraphischen Gliederung der Gebirgsschichten praktisch brauch-
bare Anhaltspunkte liefern will. Die schirfere Fixirung dessen, was
man an einer Form beobachten kann, auch wenn es sich hiufig als
unwesentlich herausstellt, wird immerhin niitzlich sein konnen sowohl
fiir denjenigen Paldiontologen, der im Sinne der Darwin’schen Descen-
denzlehre den Zusammenhang eines durch grissere Schichtcomplexe
hindurch vertretenen Formenkreises sich im Bilde des Stammbaumes
vorstellt und zu concentriren strebt, als fiir dessen Gegner. Man muss
eben, denke ich, die Variation eines Grundtypus sowohl in ihren Eigen-
thiimlichkeiten nach der horizontalen Verbreitung, als nach der verti-
calen Fortentwicklung kennen zu lernen suchen und kurz bezeichnen
konnen, wenn man fiir oder wider die Anschauungen der Descen-
denzlehre sprechen, kiinstlich abgrenzen oder natiirlich aneinander-
reihen will.

Wenn man, um ein Beispiel hervorzuheben, in &hnlicher Weise
wie Davidson unter Streptorhynchus crenistria aus verschiedenen
Gegenden und Horizonten Formen zusammenfassen wollte, welche nicht
nur in einem Hauptmerkmal (Ausbildung der Area) variiren, sondern
nebenbei auch noch in der Verzierung der Schalenoberfliche, so kinnte
man wohl nicht meinen, damit fiir den Stratigraphen den Werth der
paliontologischen Belege erh6ht zu haben.

Bei einer Arbeit, wie der vorliegenden, ist von vornherein der
Vergleich mit Originalstiicken ausgeschlossen. Man ist ausschliesslich
auf die Literatur angewiesen, und man muss die Orientirung der die
Fauna zusammensetzenden Formen auf dieses allgemeiner zugingliche
Vergleichsmittel basiren. Da es jedoch fast unméglich ist, bei jeder
solchen Vergleichung eine kritische Sichtung der abweichenden An-
sichten und Bestimmungen vorzunehmen, kann nur die Genauigkeit
des Citates, besonders beziiglich der speciell in’s Auge gefassten Figur
und eine etwas ausfiihrlichere Beschreibung des damit in Beziehung
gebrachten Exemplares einen Ersatz bieten.

In dieser Hinsicht war ich hier ebenso wie bei den vielleicht
noch unliebsameren Bivalven bestrebt, neben dem Hauptzweck, der in
Bekanntmachung einer interessanten neuartigen Fauna eines bestimmten
Horizontes liegt, auch die Brauchbarkeit fiir die paldontologische Ver-
gleichung im Auge zu behalten. In den Nachtrigen wird es vielleicht
unter Voraussetzung der Auffindung besser erhaltener oder leichter
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praparirbarer Exemplare moglich sein, ausser Neuem auch Ergin-
zungen und Berichtigungen fiir die im Folgenden bereits aufgefiihrten
Formen zu bieten. Es erscheint die§ um so wiinschenswerther, als
die fiir die sichere Feststellung der Gattung wichtigeren Charaktere
theils ungeniigend erhalten, theils im Gesteine verborgen sind, und
iberdiess auch mehrfach nicht prignante Gattungstypen, sondern
Neben- und Zwischenformen vorzuliegen scheinen.

Spiriferiden.
1. Drei variable Hauptgruppen.

Formenkreis des Spirifer vultur n. f.

Wir stellen hier diese auffallendste und fiir die Fauna des Belle-
rophonkalkes in hervorragender Weise charakteristische Gruppe voran,
obwohl dieselbe nur provisorisch bei Spirifer untergebracht ist und
wahrscheinlich in der Folge zur Aufstellung einer neuen Untergattung
Veranlassung geben dfirfte. In der dusseren Gestalt kommt jedenfalls
der Typus von Spirifer unter allen Spiriferiden der ganzen Localfauna
hier am deutlichsten zum Ausdruck. Immerhin sind die Merkmale,
welche auf Verwandtsehaft mit anderen Spiriferiden-Gattungen deuten,
nicht ohne Bedeutung.

Die gemeinsamen Charaktere aller hier untergebrachten Formen
(Spir. vultur Taf. VIL 2, Sp. ladinus VII. 1, Sp. insanus Taf. V,
Fig. 24, Sp. megalotis VI, Fig. 1 und Sp. Haueri VI, Fig. 2 und 3)
sind folgende:

1. Die lange, gerade mit dem grdssten Durchmesser der Schale
zusammenfallende Schlosslipie und die damit im Zusammenhang ste-
hende gefligelte oder in ohrenartige Fortsitze ausgezogene, in die
Breite gestreckte Gestalt. 2. Der geringe Unterschied zwischen der
grossen und kleinen Klappe in Wolbungshéhe und in der Grosse der
Buckel, der Schnibel und der Schlossfelder. 3. Die undurchbohrte
einfache Form des Schnabelendes der grossen Klappe und das Eingreifen
des gekriimmten Schnabelendes der kleincn Klappe in den unter dem
Schnabel der grossen Klappe befindlichen niedrigen, wenig breiten
Delta-Ausschnitt. 4. Der Mangel einer echten Spirifer-Area und die
Ausbildung von eigenthiimlichen, zwischen mehr oder minder scharf
ausgepragten, vom Schnabel nach den Schlossecken ziehenden Scheitel-
kanten und der Schlosslinie eingetieften langen Schlossfeldern., 5. Die
am Scheitel beider Klappen scharf ausgepriigte Medianfurchung,
welche sich auf der grossen Klappe immer zu einer breiteren,
aber verschieden tiefen Sinugdepression erweitert, auf der kleinen
Klappe jedoch meist nur als Theilung eines wenig ausgesprochenen
breiteren Mittelwulstes zum Ausdruck zu gelangen scheint. 6. Endlich
ist mit Bezug auf die Schalen-Beschaffenheit zu bemerken, dass die
Schalen im Verhiltniss zur Grosse diinn sind, und nur in der Gegend
des Buckels und. der Scheitelkanten stark verdickt erscheinen. Die
concentrischen Wachsthums-Lamellen zeigen ausgezeichnete Faserstructur
und bei den meisten Formen kleine Griibchen, welche vereinzelt sind
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und ziemlich weit auseinander stehen oder an gewissen Stellen zu
mehreren horizontal in einer Reihe erscheinen.

Die bemerkenswertheste Analogie hat die Gruppe wohl mit der de-
vonischen Spirigera Phalaena. Phill. sp., aber dem Schnabel fehlt hier die
runde Oeffnung fiir den Haftmuskel. Noch weiter steht Spirigerina und
Spiriferina; moglicherweise riihren die Grilbchen von Zotten her, wie
sie bei Spiriferina vorkommen, oder von rohrigen Stacheln, wie sie die
schuppigen Anwachsstreifen von Spirigerina zuweilen zeigen.

Die kleine Klappe der einen Form zeigt Schlossplatten ohne
die kleine runde Oeffnung, welche dieselben bei manchen Spirigera-
Arten von der Schnabelspitze trennt, Dieselben sind auch durch keine
breitere Grube getrennt, sondern schliessen eng aneinander, wie dies
bei Merista (Quenst. Brach. Taf. 51, Fig. 91 u. 93) vorkommt. Mit
Merista stimmt wohl auch der gekrtimmte, bis auf den Scheitel der
kleinen Klappe reichende Schnabel, doch kommt dies auch bei alten
Spiriferen, wie z. B. bei Spirifer concentricus Schnur vor.

Nach Allem ist die vorliufige Zustellung zu Spirifer das pas-
sendste. Die speciellen Unterschiede der einzelnen hier eingereihten
Formen gibt die folgende Beschreibung.

Spirifer vultur nov. form. (Hauptform),

Taf. VII (Jahrb. Taf. 1V), Fig. 2.

Vorkommen und Erhaltung. Dem abgebildeten Exemplar
fehlt die eine Ohrenspitze, ein Stiick Schale auf der Wolbungshihe der
kleinen Klappe und fast die ganze oberste Schalenschicht. Dasselbe
stammt aus dem dunkelbraunen Bellerophonkalke des Grabens zwischen
dem Pitschberg und der Solschedia bei S. Ulrich in Groden.

Gestalt und Bau. Der Umriss ist fast halbkreisformig mit gerade
abstehenden, etwas aufwirts gebogenen ohrenartigen, spitzigen Enden.
Die Schlosslinie ist gerade oder kaum merklich geneigt, den grissten
Durchmesser der Schale bezeichnend, bei den Enden etwas aufwirts
gebogen und bei geschlossenen Klappen leistenformig zwischen den
lang lanzettformigen Schlossflichen hervortretend. Die Wolbungshohe
der beiden Klappen ist nur wenig verschieden; sie liegt etwas unter-
halb des oberen oder apicalen Drittheils des Durchmessers (Vd).
Der Buckel der grossen Klappe erhebt sich missig und in wenig
stumpfem Winkel iiber die Schlosslinie und iiber den niedrigeren Buckel
der kleinen Klappe und verliduft in einen kurzen, einwirts und wenig
abwiirts gekriimmten Schnabel, welcher auf dem Schnabelrticken der
kleinen Klappe aufruht. Der Schnabel der kleinen Klappe greift so
weit in die niedrige dreieckige Schlossoffnung ein, dass von etwa
nach einwirts geneigten rudimentiren Arealfeldern mit mittlerer Stiel-
0ffoung nichts sichtbar ist. Von beiden Schnibeln gehen in flachem
Bogen zu den Ohrenspitzen verlaufende, deutlich markirte, aber rund-
lich abgestumpfte Scheitelkanten aus, welche die vier linglichen, in die
Horizontalebene der Schlosslinie gebogen und eingetieft liegenden Schloss-
felder abgrenzen; von diesen sind die der kleinen Klappe zugehorigen
nur wenig schmiler. Diese Flichen zeigen weder eine besondere vertikale,
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noch eine horizontale Arealstreifung, sondern haben die gleiche Beschaf-
fenheit wie die Wolbungsfliiche.

Diese Schlossflichen erinnern daher, abgesehen von der unglei-
chen Theilung durch die leistenférmig erhohte Schlusslinie der Schloss-
rinder, an dic Lunularfelder der Bivalven. Die Medianfurche der
grossen Klappe beginnt deutlich bereits auf der Buckelhghe, und er-
weitert sich zu einer missig tiefen und missig breiten Sinusdepression,
welche von zwei leichten wulstartigen Anschwellungen begleitet wird
und eine nur leichte mittlere Buchtung der Stirnlinie veranlasst.
Auf der kleinen Klappe bemerkt man eine schwiichere Medianfurche
gleichfalls schon in der Nihe des Schnabels; es scheint sich hier jedoch
weiter abwiirts eine leichte, flache Mittelwulst mit schwacher mittlerer
Depression zu entwickeln. Die beiden Klappen schliessen in scharf-
kantiger Umrandung aneinander.

Griossen-Verhidltnisse. Vd = (45 + 22) = 26'5 (kleine
Klappe = 25), Hd = 58 (unterhalb der Ohren 46), Wh = (9 4- 8) = 17.

Schalen-Beschaffenheit und Verzierung. Abgesehen
von den bereits betonten, der ganzen Gruppe gemeinsamen Eigen-
schaften ist hervorzuheben, dass die Schale vom Scheitel bis zum Stirn-
rand von einer grossen Anzahl engstehender, feinerer, concentrischer
Linien bedeckt ist und in weiteren Abstinden stirker markirte Tiefen-
linien zeigt, welche unter etwas groberen schwieligen Anwachsstreifen
verlaufen und den Umriss der Schale deutlich wiedergeben. Ein be-
-sonders auffallend eingeschnittener derartiger periodischer Wachsthums-
streifen umzieht die Schale ober dem frontalen Viertheil der Lénge
(Vd). Grossere Griibchen erscheinen besonders seitwirts von den
Ohren; dieselben zeigen eine gewisse Anordnung in drei Reihen. Be-
sonders auffallend ist die mittlere Reihe von 4 Griibchen, welche 3 bis
5 Mm. weit von einander abstechen und in horizontaler Linie ohne
Riicksicht auf die Wachsthumslinien von der Abbiegung des Ohres bis
in die Mitte der betreflenden Schalenhilfte reichen. Andere 3 Griibchen
folgen weiter oben lings der Schcitelkante; endlich scheint eine dritte
Reihe dem Rande parallel angeordmet gewesen zu sein. Kleinere Griib-
chen scheinen auch unregelmiissig auf der Schale zerstreut gewesen zu
sein. Das erhaltene Sttickchen briunliche Schalenoberfliiche zeigt solche
Griibchen und zarte Radialstreifen. Die uneben schwielige Schalen-
Beschaffenheit ist jedenfalls bemerkenswerth.

Verwandtschaft und Analogie. Abgesehen von den er-
wihnten Beziehungen zu Spirigera phalaene kann man nur auf einige,
im Umriss analoge Formen hindeuten, die jedoch keine Verwandtschaft
haben, wie etwa die langgefliigelte Form des Spir. disjunctus de Vern.
(nach Romer Leth. palaeoz.. Taf. 35, Fig. 2), oder die bei King
(Perm. foss. Taf. IV, Fig. 1, 6 und 7) abgebildeten Formen von T'ri-
gonotreta alata”Schloth.

Spirifer ladinus nov. form.
Taf. VII (Jahrb, Taf. IV), Fig. 1.

Vorkommen und Erhaltung. Das im Gestein befindliche
Exemplar zeigt beide Klappen. Dabei ist der mittlere Theil der die

Jabrbuch der k. k. geol. Reichsnnatalt. 1878, 28. Baad. 1. [Teft. (G. Stache.) 18
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volle Breiten-Ansicht zeigenden kleinen Klappe als Steinkern bloss-
gelegt, und zeigt im Abdruck Spuren der Adductoren, die grosse
Klappe ist mit dem Schnabelende fiber den Schnabel der kleinen
‘Klappe etwas schief tiberschoben und in ihrem ganzen oberen Theil
80 in die Ebene der kleinen Klappe gedreht, dass die Schlossfelder in
die Verticalposition kommen. Der untere Theil der grossen Klappe
ist nach riickwirts umgebrochen, aber mit Schale erhalten. Das Stiick
stammt aus dem dunkelbraunen Bellerophonkalke des Ruefenberges.

Gestalt und Bau, In Grisse, Gestalt und Bau ist dieses
Exemplar dem vorbeschriebenen Haupttypus so dhnlich, dass man ver-
sucht sein konnte, dieselben ganz zu vereinigen. Die Oberfliche der
Schale zeigt jedoch andere FEigenschaften, was im Verein mit fol-
genden kleineren Abweichungen fiir vorliufige Trennung spricht. Es ist
nimlich die Form vom Ruefenberge merklich stirker gewdlbt und dem
entsprechend die Schlossfelder zu beiden Seiten der Schnibel breiter.
Ueberdiess setzen die Ohren etwas anders ab und die Sinusdepression
auch der kleinen Klappe ist randwirts deutlich breit und von zwei
durch schwache seitliche Depressionsstreifen noch deutlicher herausge-
hobenen Anschwellungen begleitet.

Grossen-Verhidltnisse. Vd = 28 und (26°5), Hd = 60,
Wh = (12 + 10) = 22.

Schalen-Beschaffenheit und Verzierung. Die Schale
ist viel glatter. Man sieht nur zartere, concentrische Linien, keinerlei
grobere schwielige Leisten. Ueberdiess bemerkt man an einer wohl-
erhaltenen Stelle der Schalenoberfliche, dass dieselbe eine sehr zarte
Radialstreifung durch enge, ein wenig leistenartig hervorstehende
Linien besass. Filr die nahe Zusammengehorigkeit spricht der Um-
stand, dass man in ganz dhnlicher Position wie bei dem Typus der
Gruppe hier auf der einen Seite der grossen Klappe die Eindriicke
der mittleren Griibchen-Reihe beobachten kann.

28pirifer insanus n. f.

Vorkommen und Erhaltung. Das Exemplar, welches eine
kleine Klappe einer sehr grossen Form reprisentirt, ist an beiden
Fliigelenden defect, zeigt aber den spitzigen Schnabel mit den eigen-
thiimlichen Schlossplatten. Dasselbe stammt vom Kreuzberg.

Gestalt und Bau. Der Umriss diirfte ergiinzt, sich halbkreis-
formig mit kurzer ohrenformiger Ausspitzung darstellen lassen, &hnlich
wi¢ der Typus von Spirifer vultur, nur stirker nach dem Scheitel-
Durchmesser (Vd) gedehnt. Ausser durch die verhiiltnissmiissig weniger
gestreckte Form ist das stirkere Hervortreten eines zweitheiligen
Mittelwulstes (Sattel), der von zwei Seitenfalten begleitet ist, ein be-
sonderes Merkmal. Die die Wulst theilende Medianfurche beginnt
nahe von dem #usserst fein zugespitzten Schnabelende, an welches die
kleinen Schlossplatten-Vorspriinge unmittelbar anschliessen, ohne Spur
einecr Durchbohrung in der Nihe des Scheitels, wie dies Spirigera
zeigt. Vielmehr sieht der Apparat demjenlgen von Merista (vgl.
Quenst. Brachiop. Taf. 51, Fig. 91) am &hulichsten. Der Schloss-
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rand war langgestreckt, horizontal, und begrenzte beiderseits ein von
den Scheitellinien concav in die Horizontalebene gebogenes Schlossfeld.

Grossen-Verhiltnisse. Vd = 38 bis 40, Hd = ? 54 bis
60, Wh = 12.

Schalen-Beschaffenheit. Die Schale war im Verhiltnisse
zur Grosse diinn, zeigt, wie die anpéren Formen der Gruppe, deutliche
Faserstructur uud concentrische, schwielige Linien. Bemerkenswerth ist
das besonders deutliche Auftreten grosserer Griibchen in einer unteren,
der concentrischen Streifung parallelen Doppelreihe; ausserdem bemerkt
man auch an anderen Stellen unregelmiissige Vertiefungen. Ueberhaupt
hat dieses Exemplar ein noch schwieligeres und faltigeres Ansehen,
als der schlanker gebaute Typus der Gruppe.

28pirifer megalotis n. f.
Taf. VI (Jabrb. Taf. ILI), Fig. 1.

Vorkommen und Erhaltung. Das abgebildete Bruchstiick
eines grossen, mit Theilen beider Klappen erhaltenen Schalen-Exem-
plares gibt ausreichende Anhaltspunkte, um sich die sonderbare Form
erginzt zu vergegenwirtigen. Es stammt aus dem Bellerophonkalke
des Sextener Kreuzberges.

Gestalt und Bau. Der Grundriss der Schale war, abgesehen
von den langen réhrenartigen Ohren, eher oblong vierseitig als semi-
circular. Ausser durch die Grosse unterscheidet sich diese Form von
der Hauptform daher auch Husserlich schon durch den Umriss, Man
kann schwerlich daran denken, dass dieses grosse Exemplar etwa nur
ein spiterer Alterszustand von Spir. vultur ist und muss desshalb
auch auf die nicht sofort in die Augen fallenden Eigenthiimlichkeiten
und Unterschiede aufmerksam machen. In erster Linie fillt die nach
abwirts geneigte lange und zugespitzte Form der ohrenartigen Fort-
siitze der Schlossrinder auf und die Form der kleinen Klappe. Diese
letztere zeigt nimlich, abgesehen von der sicher vorauszusetzenden,
dem Typus analogen Medianfurchung auf der nicht erbaltenen Mittelwdl-
bung, eine tiefe seitliche Depression, welche den in die Ohren auslau-
fenden Theil der Klappe gewissermassen abschuiirt. Dies erinnert an
die auf der kleinen Klappe der spiiter zu beschreibenden Spirigera
Janiceps und einiger Verwandten auftretenden Seitenfalten, und gibt
Anlass, an die Mdglichkeit des Vorhandenseins von Zwischengliedern
zwischen dem Formenkreis der Spirigera Janiceps und dem Formen-
kreis des mit Spirigera verwandten Formenkreises von Spirifer vultur
zu denken. Ausser der somit deutlichen Verschiedenheit im Bau der
grossen und kleinen Klappe ist auch die Form des Schnabels der
grossen Klappe, sowie die Form der Schlosslinie mit den begleitenden,
horizontal eingetieften Schlossflichen etwas abweichend von der typi-
schen Ausbildungsform. Der Schnabel erscheint ndmlich abgestutzt
und der darunter befindliche dreieckige Ausschnitt zeigt seitliche Kin-
schntirungen, wodurch zwar noch keine eigentliche abgeschlossene Haft-
muskeldfinung, wie bei Spirigera, aber ein Uebergang dazu angedeutet
scheint. Die stdarke Abstutzung des Schuabels ist vorwiegend durch
das feste Aufliegen auf dem Schnabelbuckel der kleinen Klappe her-

15%
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vorgerufen. Die Scheitelkanten, welche die eingetieften Schlossfelder
zu beiden Seiten des Schnabels abgrenzen, sind etwas stumpfer als bei
Sp. vultur. und verlaufen in die stumpfkantige Wolbungshohe der
ohrenartigen Fortsitze. Die zu Seiten der Schlosséffnung eingetieften
lunularen Felder erscheinen stark verkiirzt und modificirt durch die
stirkere Aufbiegung der correspondirenden Schlossrinder zu einem
scharfkantigen Kamm, dessen Flichen immer mehr nach auswirts
geneigt und von den fast bis zu den Ohrenspitzen sichtbaren Scheitel-
kanten begrenzt erscheinen.

Die Medianfurche der grossen Klappe beginnt direct am Schna-
belende und erweitert sich zu einem flachen breiten Sinus, der nur in
der apicalen Hilfte der Klappe von flachen, wulstartigen, durch seit-
liche Depressionsflichen zum Ausdruck gebrachten Anschwellungen be-
gleitet erscheint.

Griossen-Verhidltnisse. Vd (erginzt gedacht) = (6 + 37)
43, Hd (sammt Ohren) = 9G bis 106 (ohne Ohren) = 70, Wh
11 + ?10 = 21.

Schalen-Beschaffenheit und Verzierung. Stimmt ganz
und gar mit der des Typus der Gruppe. Die concentrischen Wachs-
thums-Absitze sind vielleicht durch noch schérfere Tiefenlinien mar-
kirt, und es fehlt die regelmiissigere Anordnung von Griibchen auf der
grossen Klappe, dagegen erscheinen solche zu drei am Ausgangspunkt
der starken Seitenfalte.

Verwandtschaft und Analogie. Wirkliche Verwandte gibt
es kaum. Als im Umriss analoge Spiriferenformen sind- etwa Spir.
mueronatus Sandb. (Rhein. Schichtensyst. in Nassan Taf. XXXII, Fig. 2),
Sp. bisulcatus Sow. (de Kon. Bleiberg Taf. 1I, Fig. 6), und Sp. dis-
junctus Sow. (Russia Pl 1V, Fig. 4,) zu erwithnen.

Spirifer Haueri nov. form.?)
Taf. VI (Jahrb. Taf. III), Fig 2 u. 8.

Vorkommen und Erhaltung. Es liegt die fast vollstiindig
erhaltene grossere Klappe eines Schalen-Exemplares, sowie dic Ililfte
eines mit beiden zusammenschliessenden Klappen versehenen anderen,
etwas abweichenden Individuums vom Kreuzberge vor.

Gestalt und Bau. Konnte man auch bei weiterer Fassung
des alten Artbegriffes fiir die Einstellung der bisher beschriebenen
Formen unter einem und demselben Namen hinreichende Griinde
finden, so hat doch jedenfalls diese Form innerhalb des ganzen For-
menkreises eine selbststindigere Bedeutung, und darf nicht mehr als
blosse Varietit angeschen werden. Der Umriss der Schale schon zeigt
eine sehr augenfillige Abweichung. Es fehlen die schiirfer abgesetzten
ohrenforiigen Fortsiitze. Die Schale ist hier vielmehr einfach fliigelformig
gestreckt mit an den Enden nicht eingebuchtetem, sondern in gleichférmig

) Der Name ,Haucri wurde von Sness (Classif. der Brach. p.79) fiir eine
Spiriferine gewidhlt. Da unsere Form jedenfalls nicht zu Spiriferina gehort, so
darf diese bereits in der vorlidufigen Mittheilung (Verhandl. 1876, Nr. 11) angewen-
dete Bezeichnung wohl ohne Bedenken heibehalten werden.
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geschwungener Bogenlinie, verlaufenden Rande. Der Unterschied von
Linge und Breite ist noch iibertriebener, Die Art und Stirke der Wol-
bung ist {iberdies merklich verschieden. Nur der oben zu Seiten der leicht
wulstig markirten Kanten der Sinusdepression liegende Theil ist schwach
gewolbt; die seitlichen Fliigelflichen sind abgeflacht, zum Theil selbst
schwach concav. Der Schunabeltheil ist kurz gekriimmt, mehr oder
minder zugespitzt; der entsprechend nicht sehr hohe und breite, die
lange Schlosslinie theilende Delta-Ausschnitt hat nach oben nicht,
wie bei Sp. megalotis, eine Anlage zu einer lochartigen Abschniirung.
Die von den Schnabelspitzen der beiden Klappen auslaufenden, die
langen, in horizontale Lage gestreckten Schlossfelder abgrenzenden Kanten
sind bei dem einen Ixemplar schwicher, bei dem anderen rundlich
abgestumpft und lassen sich fast bis an die Fliigelspitzen verfolgen. Die
beiden Klappen sind auffallend gleich, so dass sich die Schnibel fast
gegeniiberstehen; dieselben beriihren” sich nicht wie bei den anderen
Formen der Gruppe. Die Sinusfurche ist auf dem Schnabelbuckel der
grossen Klappe eng und scharf und erweitert sich schnell zu einem
breiten, gegen den Rand zu sich mehr oder minder verflachenden
Sinus, welcher von flach wulstig verdickten Kanten begrenzt erscheint.
Die kleine Klappe zeigt gleichfalls eine Medianfurche auf der Spitze
des Schnabels. Dieselbe dirfte als weniger breite mittlere Depression
eines schwach angedeuteten Mittelwulstes erscheinen. Auf der Abbil-
dung Taf. VI, Fig. 2, ist die Erginzung des Umrisses der kleinen
Klappe nicht richtig. Der in der Stirnlinie vorspringende Theil ent-
spricht. nicht der Mitte, sondern der einen Seite des getheilten Wulstes.
Der untere Theil des Randes muss breiter, dhnlich wie bei der grossen
Klappe (3. ) des anderen Exemplares nur mit schwacher mittlerer
Einbuchtung versehen gedacht werden.

Grossen -Verhiltnisse: (Mit Zuhilfenahme der Ergéinzungen.)
Fig. 3): Vd = (6 4- 24) = 30, Hd = ?98—108, Wh =11 4-?10=7?21

n 2) , = 423)=28 HI =88—?102, Wh= 94-8=1T.

Schalen-Beschaffenheit. In der Schalen - Beschaffenheit
unterscheiden sich diese Exemplare dadurch, dass die ganze apicale
Hilfte der Schale fast glatt erscheint und regelmissige concentrische
Lamellar-Streifen erst in der randlichen Hilfte deutlich hervortreten.

Verwandtschaft. Es ist nicht fernliegend, natiirlich ganz
abgesehen von irgend welcher niheren Beziehung, das Verhiltniss zwi-
schen dieser Form und Spirif. megalotis mit demjenigen von Spirif.
macropterus Goldf. und Spirif. mucronatus Sandb. zu vergleichen.
Auch kann auf die allgemeine Analogic des Umrisses mit manchen
Varietiten von Sp. alatus Schloth. sp. hingewiesen werden. Bei
manchen derselben (King, Perm. foss. Taf. 1X, Fig. 5) tritt auch die
Faltung zuriick, was die Analogie beglinstigt. In Bezug auf die devo-
nische Sp:r plmlaena Phill. sp. ist die Achnlichkeit des Umrisses bei
dieser Form immerhin noch grosser, als die der anderen Abiinderungen.

Formenkreis des Spirifer cadoricus n. f.

An die Spitze einer Reihe von genetisch nicht mit volliger
Sicherheit fixirbarer Formen stellen wir dicjenigen, welche nicht leicht
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anderswohin gehoren und lassen diejenigen folgen, deren Zugehorigkeit
zu Spirigera trotz der mit der Hauptform analogen Gestalt moglich oder
wahrscheinlich ist. Es inuss dabei vorderhand unerortert gelassen werden,
ob die Unsicherheit der Fixirung dieser Formen dem ungeniigenden
Erhaltungszustande allein zuzuschreiben ist, oder ob in der That eine
Anzahl von Zwischenformen hier erscheint, welche unter den echten
fasrigen Spiriferiden mit nach den Randkanten gerichteten Spiralkegeln
eine weitere Zwischengruppe zwischen Martinia M’ Coy und Spirigera
andeuten und dadurch hier zugleich in nihere Beziehungen zu dem
in dem Bellerophoncomplexe herrschenden Formenkreis der Spirigera
Janiceps treten. Wir heben zuniichst dic Merkmale hervor, welche die
hier angereihten Fxemplare mit dem an die Spitze gestellten Exemplar
(Taf. V, Fig. 17) gemeinsam haben und stellen die Unterschiede gegeniiber.

In Bezug auf die Schalenbeschaffenheit stimmen die an den
Spirif. cadoricus anschliessenden Formen insofern iiberein als sie mit
einer besonders in der Scheitelgegend meist sehr stark verdickten,
feinfasrig structurirten Schale eine verhéltnissmissig glatte Oberfliche
verbinden. Ks ist bei deuselben weder die schwielige concentrische
Runzlung noch die Unebenheit durch Griibchen auf den inneren
Schalenlamellen zu beobachten, wie dies in den Formenkreisen des
Spirifer Vultur und der Spirigera Jamiceps iiblich ist. Dabei kommen
folgende Unterschiede vor: 1. Die Oberfliche ist glatt, die fasrigen
Schalenschichten fein lamellar, concentrische Linien sind darauf nur
schwach, feine Radialstreifung gar nicht angedeutet (Spir. cadoricus
Hauptform). 2. Eine zarte Radialstreifung ist hin und wieder auf den
inneren schuppig lamellaren Schichten neben schwachen concentrischen
Linien sichtbar (Spir. dissectus, Spir. concors). 3. Auf den inneren
Schalenschichiten erscheinen deutlichere concentrische Linien, und hin
und wieder zarte Radialstreifen, dagegen ist die eigentliche Schalen-
oberfiiche nicht einfach glatt oder rauh, sondern durch sehr enge und
feine, aber scharfe, mit freiem Auge noch erkennbaren Radialstreifen
verziert. (Spir. crux cf. laevigatus striofer.)

Die Nebengruppe des Spir. Sextensis (Taf. V, Fig. 14), welche
im Wesentlichen durch die breitere, zu pentagonalem Umriss neigende
Gestalt, die eingetiefte Lage der Schlossfelder und die seitlich versprin-
genden Schlosskanten sich von Spirifer cadoricus entfernt, zeigt dhnliche
kleine Abdnderungen in der in der Hauptsache iibereinstimmenden Be-
schaffenheit der Schale.

Beziiglich der gemeinsamen Merkmale in Gestalt und Bau muss
voransgeschickt werden, dass bei keiner der hier angeschlossenen
Formen eine mit Sicherheit zur grossen Klappe gehdrende kleine Klappe
bekannt wurde. Alle vereinzelt neben den zu dieser oder zur Gruppe
Spirigera Janiceps gehorenden grossen Klappen anftretenden kleinen
Klappen haben entweder den Uinriss und geraden Schlossrand von der
mit Spirifer lineatus verglichenen Form Taf. V (II), Fig. 13), oder
Umrisse wie die Figuren Taf. VI (III), Fig. 8 u. 13), Taf. VII (1V),
Fig. 5, oder Taf. V (II), Fig. 15), welche der im Formenkreis der Spiri-
gera Janiceps iiblichen Ausbildung der kleinen Klappe ganz nahe stehen.

Es ist die Vermuthung nahclicgend, dass die kleinen Klappen
der Gruppe des Spir. cadoricus #hnlich wic die mit einer Medianfurche
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versehenen flacheren Klappen aus der Verwandtschaft von Spirif. linca-
tus ausgebildet waren, und dass das getrennte Auftreten beider
Klappen in dieser Gruppe nicht ein rein zufilliges ist, sondern im
Gegensatz zu dem festeren Ineinandergreifen der beiden Klappen bei
Spérigera Janiceps und deren Verwandten, die abweichendere Form
beider Klappen und ihre losere Einfiigung ineinander andeutet. Viel-
leicht war die kleine Klappe flach wie bei Spirifer planoconverus Shum.

Ausserdem sind auf die erhaltenen grossen Klappen beziigliche
gemeinsame Merkmale: die deutlich ausgesprochene, vom Schnabelende
beginnende Medianfurche, die Art der Zuspitzung des Scheitelstiickes
der Schale und der Kriimmung des Schnabels, der vom Schnabelende
beginnende (Stieléffoung. und ? schmale eingedriickte Arealfelder) repri-
sentirende Delta-Ausschnitt und die unterhalb der Mitte von Vd ge-
legene, missig frontale Lage des Breitendurchmessers (Hd).

Die Abiinderungen werden bedingt durch das verschiedene Ver-
haltniss von Linge und Breite (Vd Hd), von Schlosslinie und Hori-
zontal-Durchmesser, sowie des Abstandes der Schlosslinie vom Scheitel-
punkt der Schale, ferner durch die Lage und Form der vom Ausschnitt
in der Schlosslinie getrennten, zwischen Schlosskante und Scheitellinie ge-
legenen, die Area vertretenden Flichen. Diese Verhdltnisse erortert die
Special-Beschreibung der einzelnen Formen. Es sei hier nur noch er-
wihnt, dass die Beziehung zu Spirigera in der Gruppe des Spir. cado-
ricus durch das im Umriss, u. 8. w. ganz analog mit diesem ausgebildete
Exemplar (? Spirif. concors n. f. Taf. V (II), Fig. 18) repriisentirt wird.
Dasselbe zeigt jedoch einen weit kilrzeren Delta-Ausschnitt, sehr kurze
geneigte Schlossrinder und eine Einschniirung am Scheitel des Aus-
schnittes, welcher auf eine Abstutzung des Schnabels und die Anlage
zu einem nicht vollstindig abgegrenzten Schnabelloch schliessen lisst, wie
dies im Formenkreis des Spirif. vultur die Spirigera-artige Nebenform
Sp. megalotis zeigt.

In der Nebengruppe von Spir. Sextensis kommen #hnliche Andeu-
tungen vor. Durch den Umriss geben manche dieser Formen eine Ver-
wandtschaft mit den breiten Formen der Gruppe der Spirigere Janiceps
(Spir. papilio) zu erkennen. Die geradere Form der kurzen Schloss-
linie und die eingetiefte Form der angrenzenden Schlossfelder lassen
wieder an- die Moglichkeit des Vorhandenseins von Beziehungen und
Uebergéngen zu der Gruppe des Spirifer vultur denken.

Spirifer cadoricus nov. form.
Taf. V (Jabrb, Taf. II), Fig. 17.

Vorkommen und Erhaltung. Die abgebildete grossere Klappe
aus dem Brachiopodenkalke des Kreuzberges ist, abgesehen von
den Arealflichen, ziemlich vollstindig erhalten, zum Theil mit Schalen-
oberfliche,

Gestalt und Bau. Der Umriss ist trigonal unten halbkreisformig
abgerundet, oben spitz gescheitelt. Der halbkreisformige grossere Theil
der Klappe zwischen Schlosslinie und Stirnrand lduft in ein ziemlich
spitzes und stark gekrimmtes Schnabelstlick aus. Die grisste Breite
der Schale (Hd) liegt im mittleren Drittheil, die Héhe der Wolbung
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ctwa an der Grenze des apicalen Drittheils. Die Schlosslinie ist kiirzer
als der grosste Durchmesser, und geht beiderseits mit schwachen und
abgestumpften Ecken in die seitliche Umrandung itber. Dieselbe er-
scheint durch einen hohen und breiten Delta-Ausschnitt unterbrochen,
welcher einer mittleren, hohen, dreieckigen Stieléffnung sammt den
seitlichen (nicht erhaltenen oder einwirts gedriickten), entsprechend
schmalen und eingetieften Arealfeldern entspricht. Die zwischen den
den dreieckigen Arealraum begrenzenden Kanten und der mittleren
Hauptfliche liegenden Seitenflichen fallen flach concav gegen die ab-
gestumpften Schlosskanten ab und biegen allmihlig ohne Abgrenzung
durch Scheitelkanten oder durch schirferen Umbug in die Wélbung
der Mittelfliche um. Die Medianfurche ist am Schnabelriicken deut-
lich, aber nicht tief, und erweitert sich randwirts zu einem flachen
Sinus, der nur eine sehr schwache Ablenkung der Stirnlinie mit sich
bringt. Die kleine Klappe fehlt, dieselbe ist allem Anscheine nach
cher beiliufig in der Gestalt der vereinzelten, zu Spirifer cf. lineatus
gestellten kleinen Klappe (Taf. V, Fig. 13) hinzuzudenken, als mit
starker Wolbung und ausgeprigtem Mittelwulst versehen anzunehmen.

Grossen-Verhidltnisse. Vd = (7 4 11) = 18, Hd = 19,
Wh = 8.

Schalen-Beschaffenheit. Wie bereits erwiihnt, feinfaserig,
verdickt lamellar, mit kaum merklichen concentrischen Ringen, ohne
Radiallinien. Oberfliche glatt braunlich gefdrbt.

Verwandtschalt. Beziiglich der brdunlichen Féirbung der
Oberfliche der Schale ist zu bemerken, dass de Konink (Descr.
anim. foss. etc. p. 271) diese Firbung bei Sp. lineatus Mart. sp. her-
vorhebt und dieselbe als eine urspriingliche nicht durch spitere Infil-
tration entstandene ansieht. In #dhnlicher Weise hebt J. Auerbach
(Der Kalkstein von Malowka, Moskau 1863, p. 5) fiir das in dieser
Mittheilung (Taf. VIII, Fig. 8) abgebildete Exemplar von Spir. lineatus
das Auftreten einer lebhaft glinzenden brdunlichen Schale hervor. In
Gestalt und Umriss stimmt iibrigens weit besser als dieses die ebenda
(Taf. VIII, Fig. 6 und 7) abgebildete Form von Spir. glaber Sow. be-
ziiglich der grossen Klappe mit Spirif. cadoricus; jedoch setzen wir
bei letzterem nicht die starke Anlage zu Mittelwulst oder Sattel auf
der kleinen Klappe voraus, welche der erstgenannte Spirifer zeigt.

Im Umriss und bezliglich der Hohe und Breité der Stieléffnung
hat unser Stiick eine grosse Analogie mit der bei Quenstedt (Bra-
chiop. Taf. 54, Fig. 91) als Spir. tumidus (Lias « von Jettenburg)
abgebildeten Form; andere Merkmale stellen beide Stiicke allerdings
ziemlich weit von einander. Ueberdies mag auf die Analogie mit der
Gestalt der grossen Klappe von Martinia strigocephaloides (M’Coy
Synops. Ireland Taf XXII, Fig. 8), sowie von ? Spiriferina acrorhyncha
Loretz (Taf. XXI, Fig. 2) aus der alpinen Trias hingewiesen worden.

Spirvifer dissectus nov. form.
Taf. V (Jahrb. Taf. II), Fig. 19,

Vorkommen und Erhaltung. Das abgebildete Exemplar
einer grossen Klappe aus dem Brachiopodenkalke des Kreuzberges
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zeigl nur wenig von der eigentlichen Oberfliche, die innere Schale
jedoch vollstindig erhalten.

Gestalt und Bau. Diese Form steht der Hauptform am
nichsten. Der Hauptunterschied liegt in der auffallend scharfen und
tief hohlkehlartigen Sinusfurche, welche die Schale in zwei gleich-
missig gewolbte Hilften theilt, .und in der etwas stirker frontalen
Lage des die Linge (Vd) nicht ganz erreichenden Horizontal-Durch-
messers. Die Gestalt erscheint dadurch schlanker, und die Ablenkung
der Stirnlinie stirker als bei Sp. cadoricus. Ueberdies ist auch der
Umbug der Wilbung der beiden .Segmente der Hauptfliche in die
flach concaven Seitenflichen nicht so allmihlig, sondern schirfer
wenn auch nicht gerade kantig markirt. Der gekriimmte Schnabel,
Delta-Ausschnitt und Schlosslinie sind ganz analog mit der Hauptform
und nur entsprechend der schlankeren Form abgedndert.

Grossen-Verhdltnisse. Vd= (11 + 6) = 7 + 10 =17,
Hd = 16, Wh = 7°5,

Schalen-Beschaffenheit. Auf den inneren Schalenlagen
sind feine, ziemlich weit von einander stehende concentrische Linien
und stellenweise zarte Radiallinien zu bemerken. Die Oberfliche
diirfte fast glatt gewesen sein.

Verwandtschaft. In Bezug auf den Umriss (aber nicht auf Aus-
bildung der Schalenstructur und der Area) ist die Aehnlichkeit mit der
von Quenstedt (Brach. Taf. b4, Fig. b, 6, p. 521) als Spiriferina
¢f. rostrate abgebideten Form von Sterlitamak immerhin bemerkens-
werth.

Spirifer crux n. f. ¢f. striofer. Quenst.
Taf. V (Jahrb, Taf. IT), Fig. 20.

Vorkommen und Erhaltung Das abgebildete Exemplar,
den grossten Theil einer Ventralklappe reprisentirend, stammt aus
dem Brachiopodenkalke des Kreuzberges.

Gestalt und Bau. Die Form, welche in Umriss und Bau
sehr nahe mit der Hauptform der Gruppe des Sp. cadoricus stimmt,
zeigt ausser der viel bedeutenderen Grdsse auch specielle Eingenthiim-
lichkeiten des Baues und der Schalenverzierung. Die Sinusfurche ist
nimlich hier nahezu ebenso scharf wie bei der Nebenform Sp. dissectus
eingetieft, erweitert sich aber zu einem ziemlich breiten Sinusfeld, wel-
ches durch zwei Kantenlinien abgegrenzt erscheint, statt mit den seit-
lichen Theilen des ganzen Mittelfeldes in unterbrochener Wilbung
vereint zu sein. Ueberdies war der Schlossrand der grossten Breite
der Schale niher geriickt und es scheint auch eine horizontal gestreifte
Area bei #hnlich hoher dreieckiger Stieléffnung vorhanden gewesen
zu sein.

Griossen-Verhdltnisse, Vd = (10 4+ 15) = 25, Hd =
26, Wh = 10.

Schalen-Beschaffenheit und Verzierung. Die Schale
ist dick, schuppig lamellar, mit feiner Faserstructur, und zeigt enger
stehende, nicht besonders starke, concentrische Linien auf den inneren
Lamellarlagen. EianStiick briunlicher Schalenoberfliche, welches in

Jabrbuch d. k. k. geol. Rdiohsanstalt. 1678, 28, Band. 1. Hett. (G. Stache.) 19
|
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der Schnabelgegend seitlich zurlickgeblieben ist, erscheint durch feine,
scharf leistenformige Radiallinien verziert. Die mittlere Buchtung
des Stirnrandes ist auf der Zeichnung zu scharf und tief ausgefallen.

Verwandtschaft. Eine nicht unbedeutende Analogie diirfte
sich vielleicht bei dem Vergleich mit dem bei Quenstedt (Brach.
Taf. 54, Fig. 11, p. 515) abgebildeten devonischen Spir. laevigatus
striofer ergeben, wenn wir geniigend wohlerhaltene Exemplare vor
uns hitten.

2S8pirifer (Spirigera) concors n. f.
Taf. V (Jabrb. Taf. II), Fig. 18.

Vorkommen und Erhaltung. Das Exemplar stammt vom
Kreuzberg und reprisentirt eine bis auf das Schnabelende fast voll-
stindig erhaltene grdssere Klappe.

Gestalt und Bau. Die Aehnlichkeit mit Spirif. cadoricus ist
dusserlich eine ziemlich auffillige in der Wolbungsansicht. In der Schloss-
ansicht tritt jedoch ein deutlicher Unterschied hervor. Der Ausschuitt
ist bei Weitem nicht so hoch und breit als dort, die Entfernung von
Schlosslinie und Scheitelpunct eine entsprechend geringere. Dabei scheinen
zwischen dem Stiel-Ausschnitt und den Schnabelkanten zwar Reste
schmaler, gleichsam rudimentirer Arealfelder und einer entsprechend
kurzen geraden Schlosslinie vorhanden zu sein; der dreieckige Ausschnitt
lauft aber nicht in einen spitzen Winkel aus, sondern erscheint am
Scheitel schwach abgeschniirt. Ob damit zugleich die Absonderung
einer runden Oeffnung und eine abgestutzte Form des Schnabels wie
bei typischen Spirigera-Formen vorhanden war, ldsst sich wegen der
mangelhaften Erhaltung des Schnabelendes nicht sicherstellen. Die im
apicalen Theil scharfe, aber nicht tiefe Medianfurche erweitert sich zu
einem breiten flachen, schwachkantig begrenzten Sinus.

Grossen-Verhidltnisse. Vd =5 + 12 = 17, Hd = 17,
Wh = 6.

Schalen-Beschaffenheit. Die Schalen-Oberfliche war glatt
oder durch feine Granulirung rauh, worauf feine Punkte hindeuten,
die jedoch nur #usserlich sind. Die Structur ist deutlich feinfaserig,
feinschuppig lamellar. Ziewlich deutlich erkennbar sind ziemlich weit
von einander abstehende concentrische Linien. Radialstreifung ist kaum
erkennbar.

Verwandtschaft. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass diese
Form einer Zwischengruppe angehort, welche die Formenreihe des
Spirif. cadoricus mit derjenigen der Spirigera Janiceps verbindet.

Nebengruppe des Spirifer Sextensis.

Spirifer Sextensis n. f.
Tat, v (Jahrb. Taf, II), Fig. 4.

Vorkommen und Erhaltung. Die beiden abgebildeten
Exemplare der in Bruchstiicken hiufigeren Form stammen vom Kreuz-
berg. Das eine der beiden Exemplare ist stirker gewdlbt und zeigt
auch ausserdem einige Abweichungen.
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Gestalt und Bau. Der Hauptumriss ist etwa mit einem
gleichschenkeligen Rechteck vergleichbar, welches durch Einbuchtung
der Seiten, einen zugespitzteren Scheitel und durch schrige Abstumpfung
der Seitenecken eine gebrochene Basis und damit eine Anlage zu
pentagonaler Ausbildung erhalten hat. Dabei ist die Mitte der Basis
eingebuchtet und die Spitze liuft in einen mehr oder minder stark
gebogenen Schnabel aus. Die Schlosslinie ist bedeutend kilrzer als
die Breite. Die Mittelfurche beginnt deutlich schon am Schnabelende
und erweitert sich zu einem bei dem einen Exemplar tieferen, bei dem
anderen flacheren Sinus, welcher die Stirnlinie nur wenig ablenkt.
Ausser in der im Verhiltniss zur Linge grosseren Breite liegt der
Unterschied gegen die Formen aus der Gruppe der Spirifer cadoricus
auch in der Ausbildung der zu Seiten des Delta-Ausschnittes liegenden
Schlossfelder und Kanten. Bei einzelnen Exemplaren scheint &dhnlich
wie bei ? Spirigera concors vom Ausschnitt nach oben ein unvollkommenes
Loch am Schnabelende abgegrenzt gewesen zu sein, wihrend bei anderen
der Schnabel einfach zugespitzt erscheint und die darunter befindliche
Stielofinung von seitlichen, vertieft liegenden kleinen Arealfeldern be-
grenzt war. Jedenfalls unterscheiden sich die hierher gehdrenden
Formen von denen der Hauptgruppe durch die geraderen, mit schir-
feren Ecken seitlich vom Buckel vorspringenden Schlosskanten und die
gegen die bogenformigen Scheitellinien eingetiefte, mit den Schloss-
kanten aufgebogene oder breiter vorspringende Form der seitwirts vom
missig breiten Stielausschnitt entwickelten Schlossflichen.

Grossen-Verh#iltnisse:

Fig. a). Vd =6 4 12 = 18, Hd = 26, Wh = 75

d. ,=>0+12=117 , . 26, = 10

Schalen- Beschaffenhelt. Die’ Dicke der Schale in der
Buckel- und Scheltelgeﬂend ist auffallend. Feine, weitstehende, con-
centrische Linien, wie bei Spirif. lineatus, sind meistens deutlich er-
keanbar, seltener eine feine Radlalstrelfung Die Oberfliche erscheint
fir den ersten Blick glatt. Beim Anschleifen einiger Schnabelstiicke
liessen sich die Durchschnitte der Zahnstiitzen gut erkennen.

Verwandtschaft. Es liegen entferntere Analogien im Umnriss
der grossen Klappe bei den hier eingestellten und der fraglichen, wei-
terhin aufgefihrten Form mit dem von Schnur (Eifler Brach. Taf. XV,
Fig. 4.) bei Spirif. macrorhynchus abgebildeten Steinkern vor.

28pirifer sp.
Taf. V (Jahrb, Taf. II), Fig. 16.

Vorkommen und Erhaltung. Das eine ziemlich voll-
stindig erhaltene grissere Klappe reprisentirende Exemplar stammt
aus dem Brachiopodenkalk am Ruefenberg.

Gestalt und Bau. Abgesehen von dem ausgesprochener pen-
tagonalen Umriss und der mittleren Lage von Hd zeigt das in
mehrfacher Beziehung sonderbare Exemplar eine grosse Uebereinstim-
mung: mit den zu Spirifer Sextensis gestellten Formen. Ob der Schnabel
abgestumpft war, wie die Abbildung zeigt, oder einfach zugespitzt und
gekriimmt ohne besonders abgegrenztes Loch endigte, ist nicht zu
entscheiden, da dieser Theil abgerieben ist; jedoch ist das Letztere

19*
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wahrscheinlich. Die eigenthiimliche Ausbildung liegt, abgesehen von der
Breite und eingetieften Form der Seitenflichen, sowie von der durch
die Tiefe des randlichen Theiles der Sinusfurche bedingten zweilap-
pigen Ausbildung, in der Schalen-Beschaffenheit.

Grossen-Verhiltnisse. Vd = 6 4+ 10 = 21, Hd = 24,
Wh = 9.

Schalen-Beschaffenheit. Die Schale ist auffallend dick und
zeigt nur am Stirnrande concentrische, schwielige Absiitze. Im Uebrigen
verdeckt die rauhe, nicht durchbohrt punktirte Oberfliche die concen-
trischen Linien. An Stellen, wo die dicke obere Schalenlage wegge-
sprengt ist, erscheinen Spuren des Gefisssystems, &hnlich dem von
Koninckina (Suess. Brach. Taf. III, Fig. 25).

Die Einstellung bei den Spiriferiden ist, trotz der Analogie im
Umriss, fraglich.

Formenkreis des Spirigera Janiceps nov. form.

Nach der Vertretung am Hauptfundpunkte des Brachiopodenkalkes
zu urtheilen, ist diese Gruppe wahrscheinlich die umfangreichste des
ganzen Complexes. Aus wenigen Handstiicken vom Kreuzberg bei
Sexten wurden die hier aufgefiilhrten Nebenformen herauspréparirt.
Der directe Nachweis der Zusammengehirigkeit durch verbindende
Zwischenformen oder der Abinderung in verschiedenen Alterszustidnden
ist wegen der geringen Anzahl etwas vollkommener erhaltener Indivi-
duen vorderhand nicht zu liefern. In dieser Richtung, sowie beziig-
lich der Darstellung der Eigenthiimlichkeiten des Schlossapparates etc.
hoffe ich in dem in Aussicht genommenen Schlussbeitrage einige Er-
ginzungen liefern zu kjnnen.

Vorliufiz miissen wir das Gemeinsame und die dusserlich erkenn-
baren Unterschiede anfiihren und letztere unter besonderem Namen
zum Ausdruck bringen.

Gemeinsam ist allen hier eingestellten Formen die deutlich faserige,
schuppig lamellare Beschaffenheit der Schale, verbunden mit deutlich
concentrischer und mehr oder minder deutlicher feiner Radialstreifung der
inneren Schalenlagen. Beziiglich der concentrischen Linien schwanken
die einzelnen Formen von grober, schwieliger, ungleichartiger, mit dem
Ercheinen von Griibchen und Knoten verbundener Ausbildung und
gleichformig zarter Streifung. Es gibt also runzelige und fast glatte
Formen. Bei der Hauptform der Gruppe sind die engen Radiallinien
sehr deutlich. Uebereinstimmend ist ferner der trigonale Grundriss
der Gestalt mit auffallend frontaler Position des grossten Breitendurch-
messers (Hd) und die homologe Zweitheilung beider Klappen durch
eine mehr oder minder zu einem tiefen und breiten Sinus entwickelte
Medianfurche.

Beziiglich der Ausbildung des Schnabels und des Loches der
grossen Klappe neigen manche Formen zu der zugeschiirfteren, nicht ab-
gestutzten Ausbildung einer Merista. Der Anschliff der Schnabelpartie
bei zwei Exemplaren zeigte jedoch nur ‘den Durchschnitt der beiden
Zahnplatten. Von einem sogenannten Schuhheber der grossen Klappe
und einem Septum der kleinen Klappe ist nichts zu bemerken. Dagegen
gelang es auch bei keiner der hierher gehérigen einzelnen kleinen Klappen,
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die bei Spirigera concentrica nachgewiesene Oeffnung in den Schloss-
platten zu erkemnen. Das Fehlen derselben, sowie die wenig abge-
stutzte Form des Schnabels und ein kleines Schnabelloch der grossen
Klappe scheinen demnach gleichfalls ein gemeinsames Merkmal des
ganzen Formenkreises zu bilden.

Die Unterschiede, auf welche sich die Absonderung der Neben-
formen Spirigera peracuta, papilio, aquilina, Archimedis, confinalis,
bipartita und pusilla) griindet, sind, abgesehen von der schon oben be-
ridbrten kleinen Variation, in der Oberfiichen-Beschaffenheit folgende :
1. Das Verhiiltniss der beiden Hauptdurchmesser. 2. Die mehr oder
minder frontale Lage des Horizontal-Durchmessers und die damit in
Verbindung stehende Abweichung in Form und Verlauf des Stirnrandes.
3. Die vorspringend scharfe, flache oder eingetiefte Position der Sei-
tenréinder und die stumpfere oder zugeschirfte Form der ganzen Um-
randung tberhaupt. 4. Das Auftreten oder Fehlen von den Sinus ab-
grenzenden Kanten oder Wiilsten und von Nebenfalten.

Beztiglich der Schalen-Beschaffenheit stehen beispielsweise die
concentriseh schwielige Spirigera Janiceps Hauptform und die fast
glatte Spirigera aquilina ziemlich weit von einander, sowie zugleich
durch das Verhiltniss der Hauptdurchmesser.

Die auffallend gleichseitig dreieckige Gestalt von Spirigera Archi-
medis in Verbindung mit dem Mangel von den Sinus begleitenden
Kanten oder Wiilsten und von Nebenfurchen unterscheidet diese Form
deutlich genug von der zu pentagomalem Umriss neigenden und durch
Nebenwillste ader ‘Seitenfalten ausgezeichneten Hauptform der Gruppe.

Die mit tiefem Sinus und mit scharfen Nebenfalten und Seiten-
furchen versehene Spirigera peracuta unterscheidet sich durch die starke
randliche Zuschirfung uud besonders durch das Vorspringen der Seiten-
rinder, welche bei Spir. Janiceps eingetieft liegen u. s. w. Die Spe-
cialbeschreibung wird die kleinen Verschiedenheiten der genannten
Abinderungen hervorheben und dadurch die Anbaltspunkte fiir eine
etwa spiterhin nothwendige Zusammenfassung liefern.

Die Verwandtschaft der Gruppe mit der Gruppe der Spirigera
Ferronensis aus dem asturischen Devon ist so in die Augen fallend,
dass dagegen die allgemeinen Beziehungen zur Gruppe der carbonischen
Spirigera ambigua und Spir. concentrica zuriicktreten.

Besonders sind aus dem spanischen Formenkreise Terebr. Ferro-
nensis, Terebr. Toreno und Terebr. Colletii in Betracht zu ziehen.
Eine directe Verbindung mit der Gruppe der Spirigera frigonelloides
des Muschelkalkes stellt die Gruppe des Bellerophonkalkes allerdings
noch nicht her, aber sie bildet wohl hochst wahrscheinlich einen Ast
im Aufbau eines und desselben Stammbaumes.

Trotzdem die Gruppe beziiglich der Position des grossten Breiten-
durchmessers und der Linge und geraden Form der Schlosslinie in
dem directesten Gegensatz steht zur Gruppe der Spirifer vultur, ist es
bemerkenswerth, dass z. B. bei Spir. megololis ausser einer sehr ana-
logen Schalenbeschaffenheit auch die Seitenfalten der kleinen Klappe
eine Analogie andeuten. Vielleicht ist auch hier noch eine verbindende
Zwischengruppe vorhanden, wie dies bei der Gruppe des Spirifer
cadoricus und Spir. Sextensis in der That der Fall zu sein scheint.
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Spirigera Janiceps nov. form. (Hauptform).
Taf. V (Jabrb. Taf. II) Fig. 22 u. 26.

Vorkommen und Erhaltung. Das wohlerhaltene vollstindige
Schalenexemplar sowohl wie die vereinzelte kleine Klappe, welche etwas
mangelhafter ist, stammen aus dem grauen Brachiopodenkalke des
Kreuzberges bei Sexten.

Gestalt und Bau. Der trigonale, zu pentagonalem Abschluss
der Basis geneigte Grundriss mit etwas abgerundeten Ecken ist in
charakteristischer Weise bei dem vollstindigen, ein mittleres Alters-
stadium darstellenden Exemplar -ausgcbildet. Bei grosseren Formen
scheint der gebrochene Stirnrand einfach bogenférmig zu werden, wie
die vereinzelte Klappe (Fig. 25) zeigt. Die grosste Breite (Hd) fallt in
das frontale, die Hohe der Wolbung in das apicale Dritttheil der
Schalenlinge (Vd). Der Stirnrand bildet eine scharf vorspringende, gegen
den Stirnabfall beider Klappen abgesetzte Leiste, er ist in der Mitte
schwach gebuchtet und kaum merklich im Sinne des Sinus der kleinen
Klappe abgelenkt. Die Seitenriinder mit der Schlosslinic liegen einge-
tieft zwischen den abgerundeten Scheitelkanten der beiden Klappen,
so dass sie sowohl in der Ventralansicht- als in der Dorsalansicht gedeckt
sind. Die grosse Klappe ist wenig breiter als lang und endet in einem
schwach abgeschniirten, iibergebogenen Schnabel, welcher durch ein
kleines Loch schwach ahgestutzt ist. Der unter dem Schnabelloch befind-
liche kleine Delta-Ausschnitt, welcher die stark geneigten Schlossréinder
trennt, wird fast vollstindig durch das Eingreifen des gekriimmten
Schnabels der kleinen Klappe verdeckt.

In ausgezeichneter Weise ist die Gleichartigkeit der Zweitheilung
der beiden Klappen durch eine vom Schnabelende ansetzende Median-
furche durchgefiihrt. Dieselbe erweitert sich beiderseits zu einem ziemlich
breiten und tiefen, von zwei wulstigen, mehr oder minder kantigen
oder abgestumpften Anschwellungen begleiteten Sinus. Ueberdies er-
scheinen zwischen diesen Wiilsten und den den Umriss begrenzenden
Scheitellinien schwichere Depressionen oder Nebenfurchen, welche ein
fast wulstartiges Hervortreten der randlichen Theile der beiden Klappen
verursachen. Diese seitlichen Tintiefungen scheinen auf der kleinen
Klappe gewchnlich stirker zu sein, als .auf der grossen Klappe.

Grossenverhidltnisse. Vd = (4 4+ 14) = 18, Hd =195,
Wh = (7 4+ 5) = 12. Kleine Klappe = 16.

Schalenstructur. Ausser den dichter stehenden zarteren con-
centrischen Linien erscheinen in weiteren Abstinden stirkere, schwielige
Streifen, begleitet von Tiefenlinien. Dieselben sind gegen den Stirnrand
zu am deutlichsten; eine besonders starke Tiefenlinie bildet hier eine
formliche Abschntirung der leistenformigen Stirnkante und eine schwache
knotige Anschwellung ober den Seitenecken. Ausserordentlich deutlich
erscheint die feine Radialstreifung auf der inneren 