Die Braunkohlen-Ablagerungen von Croatien und Slavonien.

VYon C, M. Paul.

Wenn auch eine etwas allgemeinere Uebersicht der geologischen
und orographischen Verhiltnisse der im Titel angegebenen Landstriche
auch fiir das Verstiindniss der gegenseitigen Beziehungen der Ablagerungen
fossiler Brennstoffe zn einander in mehrfacher Hinsicht wiinschenswerth
erscheinen ktnnte, so glaube ich doch in Beriicksichtigung der Aufgabe
vorliegender Zeilen, und um denselben nicht cine, ihrem Zwecke nicht
entsprechende Ausdehnung zu verleihen, hier auf eine solche verzichten,
und mich auf die Vorausschickung einiger kurzer Bemerkungen be-
schriinken zu mHssen, die mir zur Erliuterung des Folgenden unum-
ginglich nothwendig erscheinen.

Das hier in Rede stehende Gebict ist im Nordem durch die Drau,
im Osten durch die Donau, im Stiden durch die Save und das, stidlich
von Glina und Kostainic an der sterrcichisch-bosnischen Grenze sich
erhebende Gebirge, im Westen (sehr allgemein betrachtet) durch den
Ostabhang der Stidalpen begrenzt, und stellt im Allgemeinen ein vor-
wiegend aus jiingeren Ablagerungen zusammengesctztes, ebenes und
htigeliges Land dar, in welches von Westen her mehrere bedeutende
Berggruppen als directe Ausliufer der Stidalpen vordringen, wihrend
eine Reihe anderer, ebenfalls nicht unbedeutender Berggruppen, in einer
ungefihr von West nach Ost orientirten Linie, inselférmig in demselben
auftauchen. Zu den ersteren gehort das Ivancica-Gebirge im Warasdiner
Comitat mit einigen kieinen Vorinseln, das Samoborer und das obener-
wihnte Gebirge stidlich von Glina und Kostainic ; die vollkommen isolirten
Berggruppen sind (von West nach Ost) das Sleme- und Drenidek-Ge-
birge nordlich von Agram, das Kalnik-Gebirge, das Moslavina-Gebirge,
das westslavonische Gebirge, endlich als am weitesten gegen Ost vorge-
schobene Gebirgsinsel das ostslavonische (syrmische) Gebirge oder die
Fruska Gora.

In den #lteren, diese hoheren Gebirgsgruppen des Landes consti-
tuirenden Formationsgliedern bis, inclusive der Kreideformation, sind
bisher keine nennenswerthen Ablagerungen fossilen Brennstoffes bekannf.
geworden, und es kann mit ziemlicher Sicherheit angenommen werden,
dass eigentliche Stein- oder Schwarzkohlen, wic sie diesen Formations-
gliedern entsprechen wiirden, in einigermassen bedeutender Entwicklung
in den in Rede stehenden Landgebieten fiberhaupt nicht auftreten.
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Dagegen enthalten die diese iilteren Gebirgsstocke allseitig um-
gebenden Tertilirgebilde, deren #ltere Glicder auch stellenweise hoch ins
Gebirge hinaufreichen, und dann (wie z. B. imPozeganer-Gebirge in West-
Slavonien) einen wesentlichen Antheil an der Zusammensetzung desselben
nehmen, ausgedehnte Braunkolilen-Ablagerungen.

Aus dem allgemeinen geologischen Ban des Gebietes, wie er oben
kurz angedeutet wurde, ergibt sich, dass wir hicr die Form ausge-
sprochener Kohlenbecken wenig entwickelt finden. Die Braunkohlen-
Ablagerungen der in Rede stchenden Liinder treten entweder in lang-
gestreckten Ztigen, ohne nachweisharen Gegenfliligel, an den Riindern der
#lteren Gebirge auf, oder sie sind, mit horizontaler oder wellenformiger
Lagerung, in der Mitte ausgedchnter Hiigelliinder crsehiirft worden, die
ebensowenig als Becken im eigentlichen Sinne bezeichnet werden kbnnen.

Die Tertifirbildungen Croatiens und Slavoniens enthalten in flinf
verschiedenen geologischen Niveaux Ablagerungen fossilen Brennstoffes,
und zwar in allen Schichten unter dem Leithakalk und in den sarma-
tischen echte Braunkohlen, in den jungneogenen (Congericn- und
Paludinen-) Schichten Lignite.

Es sind mir nicht alle Vorkommen aus personlicher Anschanung
bekannt, und es liegen nicht iiber alle gleich ausfihrliche Daten vor; die
folgende Zusammenstellung kann daher auf vollkommene Gleichmiissig-
keit in der Behandlung der cinzelnen Objecte keinen Anspruch machen.

A. Aeltere Braunkohlen-Ablagerungen.

(Schichten unter dem Leithakalk, aquitanische und Mediterranatufe.)

1. Aeltere Braunkohlen im Warasdiner und Kreutzer
Comitate.

In der genannten Gegend treten vier Ziige #lterer kohlenfithrender
Schichten auf.

Das geologisehe Alter dieser Flotzztige ergibt sich aus den Possil-
resten, welche die Flotze stellenweise begleiten, und die bei Beschreibung
der einzelnen Aufschlusspunkte weiter berticksichtigt werden sollen, Es
zeigt sich, dass die Liegendfltze stets von Cerithium margaritaccum, die
Hangendflitze jedoch von Formen unserer marinen Mediterranfauna be-
gleitet sind, daher die tieferen Partien dieser Flotzziige den Sotzka-
Schichten (aquitanische Stufe), die hoheren jedoch ungefihr den
Horner-Schichten (iiltere Mediterranstufe) zu entsprechen scheinen. Fiir
den vorliegenden Zweck schien es jedoch entsprechender, diese beiden
auch in der Natur engverbundenen Niveaux gemeinsam zu behandeln.

Der nordlichste Zug begleitet in einer Lingenausdehnung von etwa
7 Meilen, und vielfach wechselnder, nie aber bedeutender Breite den
Nordrand des vorwiegend aus triadischen Kalken zusammengcsetzten
Ivancica-Gebirges, Dieser Zug hat im Allgemeinen, wie das Ivancica-
Gebirge, einc westtstliche Streichungsrichtung, und zieht aus der Gegend
von Rohitsch tiber Lepaglava durch dasZelesnica-Thal iiberBela Radovan
gegen Surilovec und Pifcanovec, und scheint mit dem Kohlenvorkommen
von Drenovec gegen Osten abzuschliessen. Er ist im Stiden durch die
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Triaskalke des Ivancica-Gebirges, im N. durch die nordlich von dem
genannten Gebirge in ciner parallelen Linic auftauchenden Porphyr-
Inseln, oder wo diese fehlen, durch aufgelagerte Leithakalke begrenzt,
an welche letzteren sich nordwiirts eine Zone sarmatischer Mergel und
weiterhin eine golche lignitfibrender Congerienschichten anschliesst. Die
erwihnten Porphyrinseln, an die sich die kohlenfiihrenden Schichten an-
legen, bedingen ein vorwiegend siidliches und siiddstliches Fallen der
Schichten und Flotze.

Ein zweiter Zug, der in Hinsicht seiner Kohlenflihrung als der wich-
tigste der Gegend bezeichnet werden kann, hegleitet in grosser Regel-
missigkeit den Stidrand des Ivancica-Gebirges; er beginnt im
Westen bei Prislin und zieht tiber Hum, Glenovnik, Lupnjak, Hlevnica,
Putkovee, Petrovsko, Krapina, Radoboj, Ober-Semnica, Golubovac,
Osterce, Purga, Belec und Zajezda in die Gegend ndrdlich von Gotalovec;
durch das Bednia-Thal auf kurze Erstreckung unterbrochen, setzt er jen-
seits desselben iiber Madjerovo und Wratna gegen Apatovec fort und
besitzt somit ebenfalls eine Lingcnausdehnung von circa 7 Meilen. Die
Breite dieses Zuges betrigt in der Erstreckung westlich vom Bednia-Thale
300—400 Klafter; die Schichten lagern sich hier in grosser Regelmissig-
keit, mit westostlichem Streichen und stidlichem Fallen an die Triaskalke
des Ivancica-Gebirges an, und werden im Stiden durch einen regelmiis-
sigen Parallelzug von Leithakalk iiberlagert. Im Hussersten Westen des
Zuges, sowie in der Partie §stlich vom Bednia-Thal, wo auch das Ivancica-
Gebirge nicht mehr als zusammenhiingender Zug, sondern nur mehr als
Inselreihe auftritt, sind die Verhilinisse etwas minder einfach, doch
bleibt die stidliche Fallrichtung tiberall die herrschende.

Der drittc Zug, welcher in der Gegend stidlich von Grana am
besten aufgeschlossen ist, stellt den stidlichen Gegenfligel des eben-
beriihrten Zuges am Siidrande der Ivancica dar. Die Schichten und Flbtze
desselben fallen daher anticlinal gegen N. Gegen Osten scheint dieser
Zug gegen Ljubesica, gegen Westen iiber Mihovlan gegen Krapina-Teplitz
zu ziehen, doch ist derselbe minder genau bekannt und aufgeschlossen.

Ein vierter, ebenfalls verhiltnissmiissigz wenig bekannter Zug
streicht, den Nordrand des Kalnik-Gebirges begleitend, ang der
Gegend von Czanjevo gegen den Berg Starec; mit den ersterwihnten
Zugen scheint dieser wohl in keinem Zusammenhang zu steben.

Die wichtigeren mir bekannten Baue und sonstigen Aufschltisse in
diesen vier Zugen sind folgende:

a) Zug awm-Nordrande dér Ivancica.

Hlevnica. Circa 150 Klafter nordlich von der Strasse Rohitsch-
Krapina ist durch ein thonligiges Gesenke ein bei D Fuss michtiges
Flotz aufgeschlossen. Das Fallen ist hier, in der westlichen Partie des
Zuges, regelmissig nach Nord. (Eigenthtimer Bind und Comp.)

Gjurmanec. Durch einen dem Streichen nach getriebenen Stollen
(Eigenth. R. v. Jaksic) wurde ein 3 Fuss michtiges Flotz aufgeschlossen.
Streichen 0. — W., Fallen unter 35° nach Nord. In einem 14 Klafter
tiefen Schachte, der das Flotz noch nicht erreicht hatte, fand ‘sich im
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grauen Thon mit Kohlenschmitzen cin generisch sicher erkennbares Exem-
plar einer Cyrena. Circa 250 Klafter dstlich von diesem Stollen wurde
durch einen 4 Klafter tiefen Schacht (Eigenth. Spiess) dasselbe Flotz mit
4 Fuss Michtigkeit und ebenfalls vordlichem Einfallen erreicht.

Lepaglava. Circa 400 Klafter siidlich von der Strasse Krapina-
Waragsdin findet sich (im Schurfgebiete des Kohlenindustrievereines) ein
Ausbiss von 3 Fuss Michtigkeit; Fallen ntrdlich.

Kanisza. 200 Klafter stidlich vom Orte wurde auf ein mit 3 Fuss
Michtigkeit ansbeissendes Flstz ein Gesenke getrieben, jedoch aufge-
lagsen. Fallen nordlich. (Eigenth. R. v. Jaksie.)

Ivanec. Stdlich von der Stadt, tstlich von der Dreifaltigkeitskirche,
findet mich ein Aufschluss von 2!/, Fuss Michtigkeit, Streichen und Ver-
flichen undeutlich. (Eigenth. Sorko.)

Etwa !/, Meile sidwestlich von der Stadt liegt einc alte Grube, durch
welche die Kohle 18—30 Fuss miichtig aufgeschlossen gewesen sein soll.
Diese Angabe (Zinken, Physiogr. d. Braunkohlen, S. 445) diirfte jedoch
wohl vielleicht auf einer Verwechslung mit den néordlich von Ivanec auf-
tretenden miichtigen Ligniten beruhen.

Zselesnica-Thal. In der westlichen Abzweigung des Thales (stid-
bstlich von Ivanec) wurde durch cinen, dem Streichen nach getriebenen,
20 Klafter langen Stollen ein 2—4 Fuss miichtiges Glanzkohlenflotz anf-
geschlossen. Das Streichen ist SW. — NO., das Fallen bereits wieder-
sinnisch unter 60° nach SO. (Eigenth. R. v. Jaksic.)

Zaversje gorne. Ein nordwestlich vom Orte angelegter, 30 Klafter
langer Stollen verquert drei Flotze von je b Fuss Michtigkeit, welche
SW. — NO. (h. 4—6) streichen und siidlich einfallen. Die Michtigkeit
hilt, wie die dem Streichen nach getriebenen Ausrichtungsstrecken zeigen,
nicht sehr regelmissig an, indem stellcnweise Verdriickungen eintreten.
Im Hangenden des liegendsten Flotzes liegt eine Bank mit Ostreer und
anderen schlecht erhaltenen Conchylientrimmern. Ausser diesen drei
Flotzen findet sich auf dem Felde unterhalb des Dorfes Zaversje gorne der
Ausbiss eines vierten Floizes, das h. 14 streicht, dessen Miichtigkeit aber
nicht ersichtlich ist. (Eigenth. Kohlenindustrieverein.)

Drenovec. Das sehr eigenthiimliche Kohlenvorkommen von Drenovee
scheint Uber Piscanovee und Surilovee mit dem ebenberiihrten Vorkommen
in Verbindung zu stehen, und kann daher hier als dstlichster Punkt des
nirdlichsten Zoges anfgefiibrt werden; da jedoch das Ivancica-Gebirge,
welches die eigentliche Grenzschcide zwischen dem nordlichen und giid-
lichen Flotzzuge bildet, 6stlich vom Bednia-Thale nicht mehr als zu-
sammenhéingender Gebirgskamm, sondern nar mehr in der Form einzelner,
isolirter Triaskalk-Inseln fortsetzt, so ist auch die Unterscheidung zwischen
den beiden Flotzztigen hier etwas unsicherer, und es kimute sich das
Drenovecer-Vorkommen wohl moglicher Weise auch tber Madjerowo an
den siidlichen Fliotzzug anschliessen. In einem Schachtc &stlich bei
Drenovee wurden folgende Schichten durchfahren:
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Kohlenflitz . . . . . . 3 Klafter
Grauer Mergel . . . . 52 Zoll
Kohlenfittz . . . . . . 53 ,,
Grawer Mergel . . . . 53
Kohlenflotz . . . . . . 36
Mergel. . . . . . . . 3 ,
Koblenflotz . . . . . . 24
Mergel. . . . . . .. 62,
Kohlenflétz . . . . . . 36 ,
Tegel . . . . . . .. 3 Klafter

Aus dem Schachte liegt ein Exemplar von Cardium nov. sp. cf.
Burdigalinum Lmk. vor.

Ein Durchschnitt westlich von Drenovec zeigt zu oberst glimmerreichen
Kalksandstein mit Panopaeen, darunter einen petrefactenleeren Sandstein,
darunter eine michtige Sandsteinschichte mit undeutlichen Steinkernen
von Venus und Cytherea, darunter eine etwa d Klafter michtige Tegel-
schichte mit Cerithium margaritaceum und undeutlichen Cyrenen,
darunter endlich einen Tegel mitKohlenspuren, in welehem eben wihrend
meiner Anwesenheit (1873) ein Bohrloch niedergestossen wurde. Strei-
chen und Fallén der Schichten ist sehr wechselnd, da vielfache, wellen-
fsrmige Verbiegungen und Verdriickungen vorkommen; doch scheint die
Streichungsrichtung nach h. 4—6 und stidostliches Fallen vorherrschend
zu sein. Die im Schachte verquerten Kohlenpartien zeigen keine gerad-
linige Begrenzung im Hangenden und Liegenden, sondern sind ersicht-
lich stock- und putzenfoérmig aufgetricben, Ebenso scheint die in einer
Michtigkeit von 3 Klafter beim Schachtmundloche anstehende Kohlen-
partie wohl eher ein stockférmiges Vorkommen als ein regelmissiges
Flttz zu sein, indem nirgends im ganzen Varazdiner Kohlenreviere eine
auch nur annghernd #hnliche Flotzmiichtigkeit constatirt werden konnte.
(Eigenth. Agramer Domcapitel.)

) Zug am Siidrande der Ivancica.

Prislin. Hier ist in einem offenen Baue ein Flotz von 3—4 Fuss
Michtigkeit aufgeschlossen; Streichen 0. — W., Fallen stidlich. (Eigenth.
Poschinger.)

Hum. An der Strasse von Rohitsch nach Krapina befand sich ein
gegenwiirtig zu Bruche gelassener Stollen. DasFlotz, das durch denselben
aufgeschlossen war, hatte nach Mittheilungen eine Michtigkeit von
4 Fuss, ostwestliches Streichen und stdliches Einfallen. Unmittelbar
ther demselben liegt eine Bank mit Ostreen. (Eigenth, Poschinger.)

Lupnjak. Auf dem griifl. Palffy’schen Gute, einige hundert Schritte
stiddstlich vom Schlosse sind durch kurze Aufschlussstollen zwei Flotze
blossgelegt. Sie besitzen beide eine Michtigkeit von 3-—3'/, Fuss,
streichen O. — W. und fallen steil (80°) nach Stid. Unmittelbar fiber dem
oberen dieser beiden Flotze liegt eine Schichte mit Ostreen. Ein weiteres
hangenderes Flotz ist etwas siidostlicher durch einen 18 Klafter langen
Stollen aufgeschlossen. Es besitzt gleiche Miichtigkeit, Streichen und Ver-
flsichen wie die vorigen. Ein liegenderes Flotz, dessen Michtigkeit jedoch
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hier nicht ersichtlich ist, beisst an der Strasse unmittelbar vor dem
Schlosse aus. (Eigenth. Graf Palffy.)

Hlevnica. Durch einen Schuifschacht wurde 3 Klafter vom Tage
ein Flstz von 5 Fuss Michtigkeit, westtstlichem Streichen und
sidlichem Fallen aufgeschlossen. (Eigenth. Bind und Comp.) (Dieser
Aufschluss ist micht zu verwechseln mit dem oben erwihnten, nord-
licher gelegenen, dessen Flotz nordlich einfillt, und dem am Nord-
rande der Ivancica sich hinziehenden Flotzzuge sich anschliesst. Der
Triaskalkzug der Ivancica selbst ist bei Hlevnica - unterbrochen und
seine Fortsetzung streicht gegen 0SQ., siidlich von den obenerwihnten
Aufsehlissen vonLupnjak, Hum und Prislin fort. Es konnte somit unrich-
tig erscheinen, dass ich diese Vorkommnisse an den, den Siidrand der
Ivancica Dlegleitenden Flotzzug anrcihte; da die Flotze von Lupnjak
jedoch durch die erwihnte Unterbrechung des Triaskalk-Zuges mit dem
weiter gegen Ost an den Stidrand der Ivancica sich anlebnenden Flotz-
zuge sicher in ununterbrochenem Zusammenhange stehen, so schien ihre
Erwihnung an diesem Platze entsprechender.)

PlemenScina. Durch einen nach Stiden getriebenen Stollen von
25 Klafter Linge wurde ein Flotz von 83— Fuss Michtigkeit aufge-
schlossen, das h. 8 streicht, und unregelmiissig, bald nérdlich bald stid-
lich. einfillt. (Eigenth. Schmid.)

Putkovec. Durch einen 20 Klafter langen Stollen sind drei Flotze
aufgeschlossen, weleche W. — O. streichen und unter 80° siidlich einfallen.
Das oberste ist 3 Fuss, das mittlere b Fuss miiebtig, das tiefste nicht
durchfahren. (Eigenth. Klaus.)

Petrowsko. In einem siidlich von der Hanmptstrasse angelegten
Schurfschachte ist ein Flotz von 5 Fuss Michtigkeit anfgeschlossen.
Streichen 0. — W, Fallen unter 25° nach Stid. (Eigenth. R. v. Jaksie.)

Krapina. Nordwestlich von der Stadt, westlich von der Rohitsch mit
Krapina verbindenden Hauptstrasse sind durch zwei Stollen zwei Flotze
aufgeschlossen. Dieselben liegen ungefibhr 20 Klafter iiber einander,
besitzen beide eine Michtigkeit von je b Fuss, streichen O. — W. und
fallen siidlich, Im Liegenden derselben ist gleich neben der Strasse durch
einen Schacht eine Kohlenpartie aufgeschlossen, die jedoch kaumn ein
liegenderes Fltz, sondern wobl nur eine von den ersterwiihnten Flotzen
abgcrissene Partie zu sein scheint. (Eigenth. Spiess.)

Radoboj. Die seinerzeit hier einmal bestandenen Baue sind gegen-
wiirtig grosstentheils zu Bruche; nach glaubwiirdigen Mittheilungen
sollen durch dieselben drei Flitze von 3—5 Fuss Michtigkeit aufge-
schlossen gewesen sein. Gegenwiirtig ist nur mebhr ein Schurfschacht
offen, der ein 4—D5 Fuss michtiges Flotz zeigt, das O.—W. streicht
und stidlich cinféllt. Von den altcn Banen liegen einige Petrefacte vor,
welche beweisen; dass alle in Radoboj aufgeschlossenen Flétze noch der
Hangendflotzpartie (Horner-Schichten) angehdrten. Es sind folgende:
aus dem Emerichschachte, vom dritten Flstze Arca diluvii Lamk. und
Nucula Mayeri Hoern.; vom obersten Hangendflotze Ostrea crassissima
Lamk. Ausserdem ohne n#herc Niveaubezeichnung, aber doch sicher aus
den kohlenfithrenden Schichten oder deren unmittelbarem Liegenden
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Cardium nov. sp. cf. Burdigalinum Lamk., Mytilus sp. cf. Haidingeri Hoern.,
Venus Dujardini Desh., Corbula complanata Sow., Tellina complanata
Broce., Fusus subcarinatus Lam. ete. Ob unter dieser Flotzpartie das
Liegendere, den Sotzka-Schichten entsprechende FIotz durchstreicht,
das wir in einigen der gegen Osten sich anschliessenden Aufschlisse
finden werden, ist nicht bekanut. Im Hangenden (d. i. im Stiden) folgt in
Radoboj, sowie auf der ganzen Linie von Petrovsko bis Gotalovee Leitha-
kalk mit Pecten latissimus Br. und den bekannten Steinkernen von
Pectunculus, Venus etc., der hier die kohlenfilhrenden Schichten von den
inscctenfiithrenden Mergeln trennt, in denen seinerzeit der Schwefelberg-
bau zon Radoboj betrieben wurde. (Eigenth. Radobojer Schwefelgewerk-
schaft.)

Ober-Semnica. Ungefihr 240 Klafter nordnordwestlich von der St.
Jacobscapelle ist durch ein Gesenk ein 5 Fuss michtiges, schr reines
und compactes Flotz aufgeschlossen, welches 0. — W. streicht und unter
40° stidlich fillt. Das Flotz, welches dic angegebene Michtigkeit in der
3. Klafter (thonlédgig) besitzt, hat am Ausbisse nur 11/, Fuss, zeigt somit
sehr rasche Michtigkeitszunahme gegen die Tiefe, Ein zweiter Schacht
durchfihrt folgende Schichten:

1. Dammerde . . . . . . . . . . . . .. .. 4 Fuss
2. Tegel mit Cardium nov. sp. ¢f. Burdigalinum Lmck.

und Venus Dujardini Desh. . . . . . . . . . . . .. 2 ,
3. Petrefactenarmer Tegel . . . . . . . . « . . 5 ,

4. Muschelbank mit Mytilus sp. cf. Haidingeri Hoern.,

Arca sp., Venus sp., Ostrea fimbriata Grat., Cerithium plica-

tum Brug. . . . . . . .. e e e e e e e e e A
5. Kohlenflotz . . . . . . e e e e e e e e 6

(Eigenth. R. v. Jaksic.)

Veternica. Durch einen 18 Klafter langen, dem Streichen nach ge-
tricbenen Stollen ist hier eines der hangendsten Flotze mit 2!/, Fuss
Michtigkeit, westostlichem Streichen und stidlichem Verflichen aufge-
schlossen. Etwas nordlicher beisst das liegendste Flotz aus, und zeigt
im Hangenden: Cerithium margaritaceum Broce., (sehr hiufig) Cer.
plicatum Brug., Ostreen, Cardien, Venus. (Eigenth. R. v. Jak#ic.)

Golubovac. Das ebenerwiihnte Liegendflstz ist hier durch einen dem
Streichen nach getriebenen Stollen schon ziemlich nahe an der Grenze
des triadischen Grundgebirges aufgeschlossen. Es besitzt eine Michtig-
keit von 5 Fuss, streicht O.—W., und fillt stidlich. Unmittelbar iber dem
Flotze liegt, wic in Veternica, sehr hiufig Cerithium margaritacenm, Cer.
plicatum und Ostreen. Stdlich von diesem Aufschlusse, im Hangenden,
schon nahe unter dem Leithakalk erkennt man durch Ausbisse und einen
alten Schurfschacht das Fortstreichen der Hangendflstzpartie. (Eigenth.
Sorko und Comp.)

Gotalovec. Im Walde nordlich vom Orte, zwischen den Héhenzligen
Toplicica (Leithakalk) und Maly Siljevec (Triaskalk) finden sich mehrere
Ausbisse eines Flttzes, das 0. — W. streicht und S. fillt. An einem Aus-
bisse zeigt dasselbe eine Michtigkeit von 9 Fuss, wovon die obere Flitz-
partie (3—3'/, Fuss) reine Glanzkohle, die tiefere jedoch sehr schiefrig
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ist. Unmittelbar #iber dem Flitze liegt eine Ostreenbank, nnter demselben
ein schwarzer Schiefer mit undeutlichen Melanien. Dasselbe Flotz is
240Klafter tstlich von diesem Punkte durch einen Sehacht aufgeschlossen;
es zeigt hier zwei je 3 Fuss michtige Kohlenbinke, welche durch ein
cbenfalls 3 Fuss starkes Mittel getrennt sind. 20 Klafter von diesem Auf-
schlusse “westlich findet sich der Ausbiss; in demselben hat das ganze
Flotz sammt Mittel nur 3 Fuss Michtigkeit, wodurch, wic bei Semnica,
eine ziemlich rasche Michtigkeitszunahme des Flotzes gegen die Teufe
angedeutet ist. Das Fortstreichen der an der Oberfliche leicht erkennbaren
Austernbank ist noch etwa 300 —400 Klafter von den beriihrten Punkten
Eeger& Osten bekannt. (Eigenth. Varasdiner Bergbaugesellschaft und Graf
rdddy.)

Kamena gorica. 80 Klafter westlich von der Varasdin-Zlatarer-Strasse
wurden zwei Flotze in einer Distanz von circa 30 Klafter tiber einander
aufgeschlossen, jedoch wegen zu geringer Michtigkeit nicht weiter ver-
folgt. An der Grenze zwischen Kamena gorica und Madjerovo ist die
Fortsetzung der im Hangenden des Gotalovecer Flotzes liegenden Austern-
bank bekannt geworden, daher Lier eben Versuchsbaue zur Auffindung
des Flotzes begonnen werden. (Varasdiner Bergbaugesellschaft.)

Kalnik. Nordlich vom Orte, am Stidabhange des die Berge Ljubl und
Kosi Tlrbed verbindenden Rtickens (éstliche Fortsetzung des Ivancica-
Gebirges) findet sich ein Ausbiss von 4—5 Fuss Michtigkeit und siid-
lichem Einfallen. (Eigenth, Sorko und Comp.)

Osek. Im iirarischen Walde nordlich vom Orte, am Stidabhange des
Gebirgszuges Porutina (einer weiteren 8stlichen Fortsetzung der Ivancica)
findet sich ein Ausbiss von 4—5 Fuss Michtigkeit, Streichen 0. — W.,
Fallen S.

bApatovec. Nirdlich vom Orte befindet sich ein offener Bau, wo ein
Flotz von 4 Fuss Méchtigkeit und stidlichem Fallen aufgeschlossen wurde.
(Eigenth. Pongracz.)

¢) Anticlinalzug von Grana,

Krapina-Teplitz. Ein scinerzeit hicr bestandener Bau, aus welchem
die Kohle bis Tricst verfiihrt wurde, ist gegenwirtig zu Bruche, da die
Fracht per Axc bis zur Bahnstation Poltschach zu hoch kam. Es gelang
nicht, iiber die Art des Vorkommens Daten zu gewinnen. (Eigenth.
Bomndl.)

Mihovlan, Ein in der Niihe dicses Ortes vorkommender Ausbiss von
2—38 Fuss Michtigkeit ist nur insofern von Bedeutung, als ein Zusam-
menhang zwischen den Kollen-Ablagerungen von Krapina-Teplitz und
Grana dureh denselben hergestellt scheint.

Grana. Durch zahlreiche neuere Aufschlussbaue ist constatirt, dass
slidlich von dem genannten Orte vier Flotze mit nordlichem Einfallen in
ostwestlicher Richtung durchstreicheu, deren Ausbisge man an der Strasse
Varasdin-Kreuz, sowie an der Strasse Varasdin-Agram beohachten kann.
Das tiefstc dieser Flotze hat imIfangenden einc Schichte festen, kalkigen
Mergels, in welcher Cerithium margaritaceum Broce. und Panopuea cf.
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Heberti Bosqu. in sehr zahlreichen Exemplaren auftreten. Dieselben
Fossilien liegen anch noch im Hangenden des n#chst htheren Flotzes.
Wir haben hier somit das Aequivalent des Liegendflotzes des ntrdlichen
Gegenfliigels (Veternica, Golubovac) vor uns. Von den hangenderen
Flotzen liegen leider keine Petrefacten vor. Die Flotzmichtigkeit ist bei
Grana eine ziemlich variirende. Ein 80 Klafter westlich von der Strasse
getriebener Schacht zeigte: '

Hangendschichtc mit undeutlichen Petrefacten.

Kohle . . . . . . A 15"
Mittel (Kohlenschiefer) . . . . . . . . 10”.
Kohle . . . . . e e e e e e e 227
Mittel . . . . . ... .. .. ... 15"
Kohle . . . . . . . .. ... ... 157

Grober Sandstein.

Das Einfallen ist unter 45° nach Nord. Eine Streichendstrecke, die
gegen West getrieben wurde, zcigte eine Abnahme in der Stirke der
Mittel. An den ttbrigen Punkten zeigten die Flotze im Ausbisse 2—3 Fuss
Michtigkeit und nehmen gegen die Teufe zu, doch sind die Aufschluss-
arbeiten noch nirgends weit vorgeschritten. (Varasdiner Bergbaugesell-
schaft.)

Ljubesica. Stdlich vom Orte, stlich von der Varasdin-Kreuntzer-
Strasse, genau im Strcichen der Granaer-Flotze, findet sich ein Augbiss
von 3 Fuss Michtigkeit. Streichen wie in Grana O. — W., Fallen Nord.

d) Stdlichster Zug.

Csanjevo. Nordlich vom Orte, westlich von der Strasse Varasdin-
Kreutz, ist ein 18 Klafter langer Stollen angelegt, durch welchen unregel-
missige Fltztrimmer von 3 Fuss Miichtigkeit und ndrdlichem Fallen
aufgeschlossen wurden. Die stliche Fortsetzung dieses Vorkommens
scheint ein Ausbiss am Stidgehiinge des Berges Starec zu bezeichnen.

Qualitdt und Brennwerth der Varasdiner-Kohlen.

Ueber die qualitativen Verhiiltnisse und den Bre nnwerth der &lteren
Braunkohlen des Varasdiner Reviers theilte mir Herr k. k. Bergrath Carl
v. Hauer, unter dessen Leitung die angefithrten dokymastischen
Untersuchnngen im Laboratorium der k. k. geolog. Reichsanstalt ansge-
{tibrt wurden, freundlichst die folgenden Bemerkungen mit:

»Was das Aeussere der Varasdiner-Kohlen anbelangt, so sind sie
durchgehends glinzend schwarz, nicht abfirbend, im Strich dunkelbraun,
schiefrig oder flachmuschlig brechend und auch ziemlich consistent. Beim
Abbau wird es jedenfalls moglich sein, viel Stickkohle zu gewinnen.
Die Structur und das Aeussere dieser Kohlen gleicht durchwegs dem der
schtnsten steirischen Glanzkohlen, d. i. jener von Eibiswald mit den
eigenthtimlichen, kreisformigen Zeichnungen auf den Bruchflichen und
den Kohlen aus dem Leobener Tiefbane, die so glinzend und spiegel-
glatt im Bruche sind. Beim Abliegen zerkliiften sie wenig, weil ihr Wasser-
gehalt nicht hoch ist. 2A
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Von grossem Werthe scheint ihr fast durchwegs geringer Schwefel-
gehalt in der Kohle selbst ! und das Fehlen begleitender Brandschiefer.
Die Kohle witrde sonach sich vorztiglich zu Raffinirzwecken eignen.

Die Detailuntersuchung auf Wasser, Aschengehalt und Brennwerth
ergab folgende Resultate :

Aequivalent
Wasser- Aschen- - ”
Localitit gchalt gehalt eine 313?1 llﬂft'
Perc. Pere. welch. 1/01268
sind Ctr.
1. Hlevnica . . .. ... .. . 9:0 4-1 11-0
2. Zelesnicathal . . . . . . , ., 8-6 31 10-2
3. Zavrsje gorne, 3. Hangendflotz 13-8 4:0 120
4, ,, n  mittleres Flitz . 10-2 4.7 120
5. »  (dltere Messung) 15-7 18-0 14-7
6. Drenovec, oberstes Flotz . . . 13:5 4-6 12-0
7. ” zweites Flotz ., , . 13-3 11-3 13-6
8. ” Si,ltere Messung) . . 9:5 6-0 11-3
9. Putkovec, Hauptfittz . ., . . ., 12-3 5-3 11-4
10. » Liegendflotz . . , . 10-6 4-0 12-4
11. Hangendflétz . . . . 11-5 34 11-3
12, Semmca, 2. Flotz . . . ... 11-1 5.7 11-9
13. ” Schacht 2. . . . . 13-0 105 13-9
i4. Petrovsko . . . . . . . - 10-2 8-2 11-4
15. Krapina Liegendfibtz . . . . . 10-4 8-0 10-9
16, , o, ... 14-1 12-7 13-0
17. Radobo_), 1 Haugondﬂotz R 10-9 49 11-1
18. ” 2. Flotz . . . . .. 11-2 36 108
19. Veternica . . . . . . . N 5-1 50 10-2
20. Golubovac. . . . . ... . . 77 6:2 111
21. Gotalovee ., . . . . . .. . 9-3 3.7 10-6
22. Grana, Licgendflétz . . . . . 11-9 3-8 11-9
23. , 2. Hangendfibtz . . . . 14-8 6-1 12-0
24. , 8. n e e e 8-4 4.7 11-5
25, Kamena gorica. . . . . . .. 10:6 10-0 12-2
26. Ljubel . . .. .. .. e 7.9 5-3 12-1

Die vorliegenden Resultate vou 26 Untersuchungen, die an Probe-
stiicken von den verschiedensten Punkten des Varasdiner-Kohlenvor-
kommens vorgenommen wurden, gestatten ein hinléinglich richtiges
Urtheil iiber die Qualitiit desselben.

Die Resultate entsprechen zuniichst dem, was sich von der Unter-
suchung nach der Bestimmung dieses Revicres in geologischer Bezichung
crwarten liess. Wenn man nimlich vom Wasscr- und Aschengehalt absicht,
Bestandtheile, die ihrer Menge nach nicht nur an einzelnen Fldtzen eines
Vorkommens, sondern auch in cinem und demselben Flotze stets sehr
variirend auftreten, und welche daher sozusagen fiir einzelnc Punkte
den Constitutionscharakter der Kolle verdecken kinnen, wenn man
sonach den Brennowerth der reinen Kohlensubstanz berechnet, der ein
Ergebniss ihrer chemischen Constitution ist, so ergeben sich folgende
Aequivalente :

t Nur in den Fldtzen von Putkovec und Zavrsje gorne wurde Schwefel-
kies in sichtbarer Menge beobachtet.
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1. 95 10. 10-5 19. 9-1
2. 90 11. 9-6 20. 9-5
3. 9-8 12. 9-9 21. 9-2
4. 10-2 13. 10°6 22. 10-0
5. 9-5 14. 93 23. 9-4
6. 9-8 15. 9-0 24. 99
7. 10-2 16, 8-5 256, 9-H
8. 10-3 17. 0-3 26, 9-6
9. 94 18. 9-2

Das arithmetische Miitel hievon ist 96, entsprechend 5458
Wirmeeinheiten.

Diese Berechnung zeigt zun#ichst, dass die chemische Zusammen-
setzung der Kohlensubstanz im ganzen Varasdiner Reviere eine sehr homo-
gene ist, und einen Brennwerth besitzt, der jenen, welcher bei gleicher
Berechnung als Mittelwerth fir simmtliche bisher untersuchte Kohlen
dieses Formationsalters gefunden wurde (9-8) um etwas fiberragt.

Es driickt diesans, dass der Umwandlungsprocess dieser croatischen
Glanzkohle aus der Pflanzensubstanz, beglinstigt durch locale Verhilt-
nisse, in einem etwas vorgeriickteren Stadium sich befindet, wie jener
der meisten, in einer gleichen Formation abgelagerten Kohlen

Die Varasdiner-Kohle représentirt somit beziiglich ihrer elementaren
Zusammensetzung ein Mittelglied zwischen den besseren steierischen
Glanzkohlen und der Sylthaler-Kohle, welche bekanntlich sich in ihrer
Zusammensetzung noch mehr der eigentlichen Steinkohle nihert 1.

Diese Verhiltnisse, die indessen nur flir das theoretische Interesse
Giltigkeit haben, werden, wie bekannt, zum Theil fiur den Werth der
Kohlen als Brennmaterial paralysirt, wenn ihre secundiren Bestandtheile,
Asche und Wasser zu reichlich vorhanden sind. Das Mittel aus den
obigen 26 Proben ergibt:

Wasser in 100 Theilen . . . . . . . . . 10-5

Asche in R . e e e e e 6-1

Aequivalent ftir eine 30” Klafter weichen
Holzes Centner . . . . . . . . . . . 11-3

Zur Vergleichung mtgen hier die Mittelwerthe einiger Kohlen aus
den steierischen Glanzkohlcn-Revieren angefiihrt werden, mit denen die
Varasdiner-Kollen zu concurriren hiitten®:

Wasser Asche Aequivalent
Trifail . . .. 158 6-9 13-1
Umgebung von 01111 . 14-0 16-3 15-1
Leoben . . . . . . . 11-3 4:2 10-9
Eibiswald . . . . . . 9-1 7-0 11-1
Fohnsdorf . . 8-3 8:0 10-9

1 Inwieferne der Schluss aus einer solchen Brennwerthsbestimmung auf
die elementare Zusammensetzung einer Kohle gerechtfertigt ist, siehe Jahrb. d.
k. k. geolog. R. A. 1863, S. 299—328.

2 Mittel aller vonllegenden Untersuchungen iiber die entaprechenden

Fandorte.
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Es zeigt sich somit, dass die Varasdiner-Kohle auch in ihrer gege-
benen Zusammensetzung durch den Gehalt an Asche und Wasser nicht
wesentlich im Brennwerthe herabgedriickt ist, und sich den besten Glanz-
kohlen Steiermarks anreiht. Das, wie erwihnt, schr seltene Auftreten von
Schwefelkies in den Flotzen, das brandschieferfreie, meist aus festen,
petrefactenfihrenden Thonen bestehende Hangende, sowie die geringere
Michtigkeit der Flotze lassen erwarten, dass bei einer seinerzeitigen
Exploitation diescs Kohlenreviers in grosserem Massstabe dic in den
steierischen Glanzkohlen-Revicren so hiunfigen Grubenbriinde, die dort,
wie bekannt, eine so betrichtliche Calamitét fiir den Bergbau bilden, hier
nur in weit geringerem Grade zu befiirchten scin werden.“

2. Aeltere Braunkohlen im Agramer Gebirge.

Am giiddstlichen Rande des nirdlich von Agram inselférmig aus
dem Tertiiirlande auftauchenden Sleme-Gebirges zieht sich, dhnlich
wie an den Rindern des Ivancica-Gebirges, cine Zone kohlenfithrender
Schichten hin, die allerdings eine geringere Bedeutung haben, als die des
Varasdiner Comitates, indem bisher erst an wenigen Punkten nennens-
werthe Aufschliisse in densclben hergestellt wurden. — I)ie kohlen-
fiihrenden Bildungen legen sich gegen Nordwesten an dic den griossten
Theil des Grundgebirges zusammensetzenden Dioritsehiefer an, und sind
gegen Siidosten von jlingeren Ncogenbildungen (Leithakalk und sarma-
tischc Mergel) tiberlagert.

Nach den Fossilresten, sowie nach der ganzen petrographischen
Entwicklung dieses Schichtencomplexes, entspricht derselbe den Sotzk a-
Schichten, und somit der liegenderen Partie des Varasdiner Kohlen-
reviers.

Das hthere der Mediteranstufe angehdrige Kohlenniveau scheint
nach cinem Aufschlusse bei Zaprefiz am Westrande des Gebirges
(s. unten) hier ebenfalls vertreten zu sein, jedoch mit dem ersterwihnten
Zuge am Sitdrande nicht im Zusammenhange zu stehen. :

Bidrovec (Markusevec). Ueber das Auftreten kohlenfiillrender
Schichten an diesem Punkte habe ich bereits im Jahre 1872 eine kurze
Mittheilung gemacht !. Der Kohlenaufschluss ist seit der Zeit der Publi-
cirung dieser Notiz etwas vorgeschritten. Der nordlich von Bidrovee ab-
geteufte Schurfschacht zeigte damals folgendes Profil :

Schiefer mit Congeria cf. stiriaca

beim Mundloche
Kohlenflotz . . . . . . . . . 1 Fuss
dunkler Schicfer, ganz angefiill

mit der obigen Congeria und

Melania cf. Escheri . . . 4 Kift. G Fuss
Kohlenfltz, nicht durchfahren,

Seither ist der Schacht weiter abgeteuft und cin schones, reines
Flotz von 3 Fuss Michtigkeit anfgeschlossen worden.

t Verhandl. d. k. k. geolog. Reichsanst. 1872, 8. 119.
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Die Schichten streichen 0. —W. und fallen unter 45° nach Stid.

Dieselbe charakteristische Bank mit Congerien und Melanien ist
auch am Wege zwischen dem ndrdlichen und siidlichen Theil des Dorfes
Vetovec aufgeschlossen, wo auch ecine sicher erkennbare Cyrena (an
C. lignitaria evinnernd) darin gefunden wurde.

Das Liegende bildet (nordlich von Vetovee, im obersten Stollen
aufgeschlossen) ein loses Conglomerat, welches die tiefste Etage der
Tertidrbildungen zu repriscutiren und unmittelbar auf dem Grundgebirge
aufzuliegen scheint. Ich habe bereits in der obencitirten Notiz darauf hin-
gewiesen, dass die Anwesenheit dieses Liegendconglomerates ein weiteres
Analogon mit der Entwicklung der Sotzka-Schichten in Steiermark dar-
stellt.

ImHangenden der flstzflihrenden Schiefer folgen (beim ersten
Stollen, den man, von Ternova ausgehend, vor Vetovec antrifft, aufge-
schlossen) graue Mecrgel mit Melanopsis. Ucber denselben folgt dann
gegen Ternova zu ein Wechsel von festen, sandigen Mergeln mit Tegel-
lagen, aus denen keine Petrefacte vorliegen, und die wohl der Mediteran-
stufe entsprechen koonen, und weiterhin die sarmatischen weissen
Mergel .

Was die Ausdehnung des Kohlenvorkommens von Bidrovec be-
trifft, so ist es schr schwierig, hiertiber Sicherheit zu erlangen, indem das
3 Fuss miichtige Flotz ausser dem angegebenen Pankte nirgends aufge-
schlossen ist. Das Ausgehende der Hangendmuschelbank ist allerdings
etwa 400—500 Klafter weit dem Streichen nach verfolgbar.

Die Qualitiit der Bidrovecer-Kohlen ist der der Varasdiner sehr
dhnlich. Es ist ebenfalls cine sogenannte Glanzkohle, d. h. eine schwarze,
compacte Kohle mit glinzendem, muscheligen Bruche. Die Kohle ist sehr
rein, bricht in grossen Stiicken und gibt wenig Griesabfall. (Eigenth.
Graf Monteforte.)

Zapredic. In einem kicinen, ostlich bei ZapreSic einmtindenden
Thilchen (Meli) ist, nahe am Ausgange dcsselben durch einen Stollen
ein schwatzer, bitumingser Kohlenschiefer, mit diinnen, glinzenden
Kohlenschniirchen in einer Miichtigkeit von circa 4 Fuss aufgeschlossen,
der woll flir das Ausgehende eincs in der Teufe etwas besseren Flitzes
gehalien werden kann. In seinem Hangenden folgen Sande und Thone
mit sehr zahlreichen Lucinen, Buccinum und anderen Fossilformen, iiber
diesen Leithakalk mit Pecten latissimus, Echinodermen cte.

Planina. Mit der Fundortsbezeichnung ,Planina bei Agram* wurden
vor lingerer Zeit Kohlenproben an die k. k. geol. Reichsanstalt zur
Untersuchung eingesendet und dic Brennwerthsbestimmung derselben
durch Herrn k. k. Bergrath Carl v. Hauer vorgenommen. Diesclbe ergab
ein Aequivalent von 11:7 unnd 11-9 Ctr. = 1 Klafter weichen Fichten-
holzes, daher diese Kohle wohl den ilteren Braunkohlen angehtren

1 Auffallend und in theoretischer Beziehung nicht uninteressant ist-der
Umstand, dass dic Kohle von Bidrovee, den sie begleitenden Fossilresten nach,
den Charakter ciner Siisswasserbilduog zeigt, wiihrend dic cbenfalls dem Niveau
der Sotzka-Schichten zu parallelisirenden, tieferen Flitze des Varasdiner Comi-
tates stets von Cer. margaritaceum, Cer. plicatum, Panopacen und Ostreen begleitet,
und daher wohl sicher nicht limnischen Urspranges sind.

Jahrbuch der k. k. goolog. Reichsanstalt. 1874. 24. Dand. 3. Ileft. 39
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diirfte. Ob dieses Yorkommen mit dem obigen von MarkuSevee, von dem
die Ortschaft Planina circa cinc Meile in nordostlicher Richtung entfernt
ist, in irgend einem Zusammenhange stehe, kann nicht angegeben werden.
Néhere Daten tiber das Vorkommen fehlen !

3. Aeltere Braunkohle im Gebirge von Glina.

Ueber das Vorkommen ilterer Braunkohlen in dem stidlich von Glina
sich crhebenden Gebirgslande machte Dr. E. Tietze in seinem Berichte
tber die gcologische Aufnahme der dortigen Gegend * einige Mitthei-
langen, denen ich auszungsweise folgende Daten entnehme. Ich schicke
hiebei nur voraus, dass Dr. Tictze dic dortigen kohlenfithrenden
Schichten ihrem geologischen Alter nach ins Ober-Eocéin (Oligocin)
verselzt und dieselben als das ilteste Kohlenvorkommen Croaticns be-
zeichnet ; da jedoch die aus dicsen Schichten citirten Fossilreste (Planorbis,
Melanio wnd Paludinella) specifisch nicht bestimmbar erschienen, und die
Lagerungsverhiltnisse der nur an wenigen isolirten Punkten auftretenden
Ablagerung ebenfalls keinc besondere Klarheit zu zcigen scheinen, so
durfte die Moglichkeit vielleicht nicht ausgeschlossen sein, dass wir es
anch hier mit einem ungefihren Aequivalentc der obenangefiihrten,
kohlenfiihrenden Sotzka-Schichten der Agramer Gegend zu thun haben 3,

Buzeta. Unmittelbar dem krystallinischen Grundgebirge aufgelagert
findet man in der Nihc des genannten Ortes cinen wenig michtigen
Complex von meist dunklen Schiefern mit cingclagerten Kohlenbestegen.
An einem Aufschlusspunkte in einem Scitenthilchen des obersten Buzeta-
thales, in der Richtung gegen die ntrdlichsten Hiiuser des Dorfes Brubno
zu, erwies sich dic Kohle relativ am michtigsten. Das Flitz hat hier eine
Miichtigkeit von 4 Fuss, wovon jedoch die Hilfte auf allenthalben zwischen-
gelagerte, stark bitumingse, schwarze Schiefer entfillt. In den die Kohle
begleitenden Schiefern kommen verkieste Restc von Stisswasser- Gastero-
poden (vorwiegend Planorbis) vor. Diec Kohle selbst kann als einc
schiefrige Glanzkohle bezeichnet werden.

Von diesem Vorkommen durch krystalliniseche Schiefer getrennt,
aber doch in der N#he, ist ein solches am linken Ufer der Buzeta, wo
das 15tz unmittelbar anf dem Krystallinischen liegt. Fernerc Aufschliisse
sind am rechten Ufer des Majabaches bei Brubno, und auf beiden Seiten
des unteren Buzeta-Thales zwischen Pricka und Vertlinje. Kohle selbst
wurde hicr aber nur in sehr geringer Miichtigkeit constatirt.

4. Aeltere Braunkohle im westslavonischen Gebirge.

Der grisste Theil des slidlich von Po%eg sich erhebenden Pozeganer
Gebirges ist aus einem Schichiencomplex zusammengesctzt, der in seinen

1 Auch iiber ein Vorkommen iltcrer Braunkohlen bei Kafina, das L. v.
Vukotinovie (Jahrb, d. geol. Reichsanst. 1863, 8. 530) erwithnt, konnte-ich nichts
Niheres in Erfahrung bringen.

# Jahrb. d. k. k, geol. Reichsanst, 1872, 3. Heft, S. 266.

3 Nach einer miindlichen Mittheilung von Herrn Dr. Tietze an Herrn Dr.
Lonz (s. Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1873, 3. Heft, 8. 807) scheint Herr Dr. Tietze
diese I'arallelisirung mindestens fiir dic Aufschliisso von Pricka und Vertlinje
gegenwiirtig setbst zuzugeben,
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tieferen Lagen aus grobem Conglomerat (dem sogenaunten PoZeganer-
Conglomerat) und mit demselben in Verbindung stehenden Hornfelstrachyt,
in seinen hiheren, aus grlinlichen Sandsteinen und versehiedenartigen
Mergeln besteht, und mit geringen Unterbrechungen nahezu allseitig an
seinen Rindern von Neogenbildungen (Leithakalk und . sarmatischen
Mergeln) umgeben und iiberlagert ist. Dieser sehr petrefactenarme und
daher schwer mit Sicherheit zu horizontirende Schichtencomplex diirfte
mindestens in scinen hoheren Lagen, seinem geologischen Alter nach,
wohl den steierischen Sotzka-Schichten entsprechen.

Diese Bildungen sind sowohl im Po%eganer Gebirge als auch in dem
stlich sich ansehliessenden Brooder Gebirge, in welchem sic jedoch nur
mebr in Spuren unter der Bedeckung jiingerer Schichten auftreten,
kohlenfithrend. Mit Anspahme eines einzigen, gegenwirtiz unzu-
ghnglichen Baues, sind bisher nur schwachc Ausbisse bekannt geworden,
die jedocl, da sie die Streichungsersircekung des Flotzes andeuten,
immerhin einige Bedeutung haben, und daher in dem Folgenden ange-
fuhrt werden sollen:

Matiéevic (Ober-Lipovec). Wenn man von dem genannten Orte éim
Gebiete des ehemaligen Gradiscaner Grenzregimentes) gegen Norden
fortschreitet, so hat man (am ersten Hligel nordwestlich vom nordlichen
Ende des Ortes) einen meistens lichten Mergel vor sich, in welchem
Abdriicke von Cinnamomum lanceolatum Ung. (ciner Planze der Sotzka-
Schichten) gefunden wurden. Dersclbe wird gegen Stiden tiberlagert von
den jingercn Neogenbildungen (Leithakalk und Cerithienschichten) und
gegen Norden unterteuft von weicheren, meistens blauen Mergeln, die im
Bachbette ntrdlich vom Dorfe aufgeschlossen sind. Unter diesen folgt
(beim Eintritte des Weges in den Wald) griiner Sandstein, in welchem ein
1—11/, Fuss michtiger Ausbiss eines Kohlenfistzes zu beobachten ist.
In einer, dieses Flotz im Hangenden begleitcnden Schichte schwarzen
Schiefers finden sich zahlreiche, aber specifisch nicht bestimmbare
Planorben. Unter dem Flitze liegt gleicher, griiner Sandstein, wie ober
demselben, und geht gegen das Liegende zu durch Wechsellagerung in
grobes Conglomerat (Pozeganer-Conglomerat) tiber, welches endlich (an
der Grenze zwischen Civil- und Militér-Slavonien) allein herrschend wird.
Alle Schichten dieses Durchschnittes streichen "W. — Q. und fallen
stidlich.

Paulovee. Etwa 1600—1700Klafter ngrdlich von Paulovee, stidsiid-
stlich von Sevei befindet sich der obenerw#hnte alte Bau, mit welchem
nach glaubwiirdigen Mittheilungen ein Flotz erreicht wurde, welches in
einem Schachte 2 Klafter, in einem zweiten (in der 17 Klafter Teufe)
7 Fuss Michtigkeit zeigte. Das Strcichen ist h. 18, das Fallen SO. Von
dem ersterw#hnten Ausbisse bei Matidevic ist dieser Punkt etwa 1400
Klafter in ostnordstlicher Richtung entfernt, und es seheint ¢cin Zusammen-
hang zwischen diesen beiden Vorkommen sehr wahrscheinlich. Spuren
von Ausbigsen, die woh! derselben Formation angehirig, aber nicht im
Streichen des Panlovcer-Vorkommens gelegen sind, finden sich auch nord-
lich von Sevei, stidstiddstlich von Pozeg.

89 %
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Die Kohle von Paulovee ist eine sehr gute Braunkohle. Die im
Laboratorium der k. k. gcolog. Reichsanstalt von Ilerrn Bergrath Carl v.
Hauer durchgefilhrte Analyse dersclben ergab:

Wasser in 100 Theilen e e e o . . 13-3

Asche in » e e e e e e . 1240
Reducirte Gewichtstheile Blei. . . . . 17-40
Wirmecinheiten . . . . . . . . . . 3932
Aequivalent ciner 30" Klafter weichen

Holzes sind Centner . . . . . . 13-3

(Eigenth. Popovié) L

Zagradje. Beim genannten Orte, am Ostlichen Rande des Orljava-
Thales, findet sich ein Ausbiss von 2—3 Fuss Miichtigkeit, und undent-
lichem, anscheinend flach slidlichen Einfallen, der sehr wahrscheinlich
hieher gehoren diirfte. Er ist begleitet von graucn Mergeln. An diesem
sebr tief gelegenen Punkte, an der Ausmiindung cines tief cingcerissenen
Seitengrabens in das Orljava-Thal, ist wohl auch das Auftreten der #lteren
Schichten am ehesten zu vermuthen.

Sibin. Im Hintergrunde des Thales vou Zavrsje bei Sibin treten
nnter einer méchtigen Leithakalkdecke graue Schiefer auf, in denen ein
Flotz schoner schwarzer Braunkohle in einer Miichtigkeit von 1 Fuss
ausbeisst. Oestlich von dicsem Punkte sind weiter  keine -Spurcn der
filteren Braunkohlen-Ablagerungen in Westslavonien bekannt.

5. Aeltere Braunkohlen im ostslavonischen Gebirge.

Am Siidgehiinge des ostslavonischen oder syrmischen Gebirges
(der Fruska gora) tritt zwischen dcm Leithakalke und den &lteren Bil-
dungen ein Complex von Schieferthonen, Kohlen und Conglomeraten auf,
der den darin vorkommenden Pflanzenresten nach der oberen Abtheilung
der Sotzka-Schichten entspricht. Am Nordgehiinge des Gebirges ist die
Anwesenheit dieser Ablagerung bisher nicht constatirt und auch nicht
wahrscheinlich, indem hier unmittelbar unter dem Leithakalke schon
cretacische Bildungen folgen.

Ucber dic Gliederung und Kohlenfithrung dieses Schichtencomplexes
hat Dr. O. Lenz ausflibrliche Mittheilangen gegeben 2, denen die folgen-
den Angaben entnommen sind :

Vrdnik. Der seit lingerer Zeit in Verfall gerathene Vrdniker Kohlen-
bergbau wurde im Jahre 1872 wicder in Angriff genommen. Der instrue-
tivste Aufschluss ergab sich an der Briicke fiber den Bach, der das
Kloster Ravenica von dem ngrdlichsten Gebiinde des Ortes Vrdnik scheidet.
Ein hier abgcteufter Schacht zcigte nach Abriumung der Culturschichte
zn oberst eine hier nur wenige Fuss michtige Lage von braunem

1 Vergl. Stur, Juhrb. der k. k. geolog. Reichsanst. 1861—1862, 8. 236 und
1861—1862, Verh. 8. 117.

? Verhandl, d. k. k. geol. Reichsanst. 1372, Nr. 12, 8. 250. Juhrbuch der
k. k, geolog. Reichsanst. 1873, 3. [left, S. 304, und Verhand. d. k. k. geol
Reichsanst. 1874, Nr. 3, 8. 58,
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Schicferthon, aus welchem die von Dr. Lenz mitgebrachten und von
D. Stur bestimmten Planzenreste stammen. Von diesen Pflanzenresten,
dic Dr. Lenz in seiner obencitirten Mittheilung iber die Fruska gora
aufzihlt, sind 12 Arten bekannte, die Sotzka-Schichten charakterisirende
Formen, die tibrigen deuten auf einen etwas jliingercn, zwischen Sotzka-
Schichten und Leithakalk liegenden Horizont. Unter diesem pflanzen-
fiihrenden Schieferthone folgte das oberste Flotz in einer Michtigkeit von
9 Fuss, unter diesem ein graulichweisses, thoniges Mitte] mit schlecht
erhaltenen Blattabdriicken, einige Fuss stark, hierauf das zweite Flotz
und endlich wieder, durch ein #ihnliches Mittel getrennt, ein drittes Flstz.
Im Ganzen sind in diesem Versuchsschachte circa 25 Fuss Kohle durch-
fahren. Die Schichten fallen nach Sud. Im Launfe des Jahres 1873 wurden
dic Arbeiten fortgesetzt, und es sind nunmebr, nach einer an Dr. Lenz
gelangten Mittheilung, die Flotze an neun verschiedenen Punkten in
einer Gesammimichtigkeit von 2—71/, Klafter constatirt. Die Anwesen-
heit des Flotzzuges ist durch diese ncueren, sowie durch dltere Auf-
schliisse bekannt in der Gegend von Kula, im Reketzgraben, bei Vrdnik,
Mdidan, endlich nbrdlich von Ireg bei den Klgstern Opova und Gorgetek.
Die Kohle ist, wie alle Kohlen der Sotzka-Schichten, eine Braunkohle
guter Qualltat (Eigenth. Pongracz und Comp.)

B. Braunkohlen-Ablagerungen der sarmatischen Stufe.

Am Stidrandc des, den Nordrand der Pozeganer Niederung
in Westslavonien bildenden Krndja-Gebirges zicht sich vom
Orte Venje in 8stlicher Richtung tber Mitrovac und Kutjevo, ndrdlich von
Bektes vorilber big gegen Gradistje, in ciner Linge von circa 5000 Klaf-
ter und einer von West gegen Ost zunehmenden Breite von 500—1500
Klafter, eine Ablagerung hLin, welche aus Mergeln und feinen Conglo-
meraten besteht und sich gegen Nord unmittelbar an den Glimmersehiefer
des Krndja-Gebirges aulehut, wihrend sie gegen Stid unter den Diluvial-
Absiitzen der Pozeganer Niederung verschwindet. Dieselbe kann ihrem
geologischen Alter nach, nach dem Vorgange Stur’s !, am wahrschein-
lichsten mit den bei Ober-Raic, Daruvar, Podsused, Radoboj und andcren
Orten die weissen Mergel unmittelbar unterlagernden Schichten parallel-
lisirt und somach ins tiefere Niveau der sarmatischen Stufc gestellt
werden. Positive paldontologische Belege fiir diese Deutung fehlen aller-
dings, und da auch die Lagerungsverhiilinisse wenig Anhaltspunkic ge-
wiihren, so muss diese Horizontirung immerhin als eine provisorische be-
zeichnet werden.

Diese Ablagerung erwies sich in der angegebenen Erstreckung
durchaus als braunkohlenfithrend.

Ebenso treten am nordwestlichen Rande des westslavonischen
Gebirges (bei Daruvar) in Sechichten, die ibren Lagerungsverhalinis-
gsen nach der tieferen Abtheilung der sarmatischen Stufe sicher an-
gehioren, Spuren von Braunkohlenbildungen auf, die selbstverstiindlich

1 Jahrbuch der geolog. Reichsanstalt 1861.-82. — Verhandl. pag. 117 und
Jahrb. d, geolog. Reichsanst. 1861—62, pag. 293.
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mit diesem Zuge nicht im Zusammonhange stehen, aber doch am besten
hier anhangsweise aufgefithrt werden.

Mitrovac. Ein Ausbiss von 3 Fuss Michtigkeit. Streichen 0. — W,
Fallen unter 45° nach Sud. (R. Jak&ic’sche Berghaugesellschaft.)

Kutjevo. In dem kleinen Graben, der sich stidlich von der Kirche
mit dem Hauptthale von Kutjevo vereinigt, westlich vom Orte, findet sich
ein durch eine Rosche blossgelegter Ausbiss. Derselbe licgt etwa 1000
Klafter stlich von dem Vorkommen von Mitrovae, genaun im Streichen
desselben und zeigt einc schr schine, reine, schwarzglinzende Braun-
kohle. Miichtigkeit, Streichen und Verflichen wio bei Mitrovac, Circa
400 Klafter ostlich von diesem Punkte, anf der 1Iohe dstlich von Kutjevo
findet sich cin zweiter Ausbiss. (R. Jaksic’sche Bergbaugcescllschaft.)

Bektes. Imn Graben nordlich von Bekte# findet sich der Ausbiss eines
3—4 Fuss michtigen Flotzes, das ebenfalls stidlich einfillt. Das Flotz ist
sehr lignitisch, dlirfte aber dennoch, da es im Streichen der vorigen
liegt, demselben Flotzzuge angehdren. (R. JakSic’sche Bergbaugesell-
schaft.)

Gradistje. Am ostlichen Ende des Zuges, chenfalls im Streichen
aller vorgenannter Punkte, befindet sich ein alter Bergbau. Durch den-
selben sind zwei Flotze aufgeschlossen worden, dic zusammen eine
Miichtigkeit von 1/, Klafter besitzen und durch cin schwaches Mittel von
einandcr getrennt sind. In diescm Mittel, das sich auf den Halden ent-
ziindet, kommen Reste von Planorbis vor. Streichen h. 6, Fallen steil
nach Stid. Ocstlich von diesc:n Punkte steben sehr bald dic krystallinischen
Gesteine des Krndja-Gebirges an, an denen dieser Zug kohlenfilirender
Schichten sein tstliches Ende erreicht. Nordlich vom Kohlenvorkommen,
anscheinend im Liegenden, treten zuniichst Tnffe mit Trachyt- und Basalt-
gerillen und weiterhin trachytische Eruptivgesteine auf, dic sich hier in
cinem schmalen Zuge zwischen die kohlentilhrende Ablagerung und den
Glimmerschicfer des Grundgebirges einschalien. Ob diesclben iilter oder
jlinger seicn, als die Kohlen-Ablagerung, kann an diesem Punkte nicht ent-
schieden werden.

Die Kohle von Gradistje ist eine etwas schiefrige Braunkohle
mittlerer Qualitit. Die von Herrn C. v. Hauner ausgefiihrte Analyse der-
sclben ergab:

Wasser in 100 Theilen. . . . . .. 155
Asche in B e e a e e ... 13-2
Reducirtec Gewichtstheile Blei . . . . . 15-70
Wirmecinheiten . . . .. . . . . . 3b-48
Aequivalent einer 307 Klafier weichen
Holzes sind Centner . . . . . . 14-7

(Eigenth. Popovié.)

Daruvar. In der Gegend norddstlich von Daruvar, und zwar nordlich
von Batinjani, westlich von Dobrakuga und an der Finmlndung dcs
Koszarina-Grabens in das Rieéka-Thal, stidwestlich von Kovadevae, treten
unter der hier das Terrain vorwiegend zusammmensctzenden Lissdecke
verschiedenartige, schiefrige und mergelige Gesteine zu Tage, welche
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Einlagerungen bitumintser Schiefer und schwacher Braunkohlenflitze
enthalten. In den Koblenschiefern kommen Pflanzenabdriicke und Reste
von Fischen und Stisswassermollusken nicht selten, aber im schlechten
Erhaltungszustande vor. Am letztgenannten Punkte (Koszarina) ist ein
ziemlich deutlicher Ausbiss von etwa 2 Fuss Michtigkeit zu beobachten,
der von grauen Schiefern begleitet und von weissen Mergeln tiberlagert
wird.

C. Lignit-Ablagerungen.

(Congerion- und Paludinenschichten.)

1. Lignit-Ablagerungen im Varasdiner Comitate.

Wie bereits bei Besprechung der #lteren Braunkohlen-Ablagerungen
des Varasdiner Comitates erwiihnt wurde, schliesst sich an dic den Nord-
rand des Ivancica-Gebirges begleitenden Zonen von Leithakalk und sar-
matischen Mergeln gegen Norden cine Zone jlingerer, lignitfihrender
Bildungen an, welche das niedrige, flachhiigelige Land bis an das
Alluvialgebiet des Drauflusses zusammensetzen, und den Congerien-
Schichten angehtren. Die Lignite erreichen, namentlich im westlichen,
Thoile dieser Ablagerung, wo dieselbe cine weite Bucht zwischen dem
Ivancica - Gebirge und dem bei Friedan an dic Drau herantretenden
Macel-Gebirge ausfiillt, einc bedeutende Michtiglkeit.

Ivanec (Jerovee). Nordwestlich von Ivanec, beim Dorfe Jerovee
ﬁKquvéica), nahezu im Centrum der ebenerwiihnten Bucht, ist durch einen
er Ivanecer Gewerkschaft gehtrigen, 25 Klafter tiefen Maschinschacht,
ausser einigen Hangendflstzen, ein Hanptflotz von 2—3 Klafter Michtig-
kcit aufgeschlossen. Das Streichen ist 0. — W., das Fallen schr flach
(bis 10°) nach Nord. Stellenwecise liegen dic Schichten anch vollstindig
horizontal.

Oestlich von diesem Punkte ist durch einige (dem Kohlenindustrie-
vereine gehdrige) Haspelschiichte dassclbe 2—3 Klafter michtige Flotz
aufgeschlossen 1.

Die von Herrn C, v. Hauer aunsgefilhrte Analyse dicses Lignites
ergah:

Wasser in 100 Theilen. . . . . . . . 15-0
Asche in 2+ 4+« .. 16
Reducirte Gewichtstheile Blei . . . . . 19:80
Wiirmeeinheiten . . . . . . . . . 44-75
Aequivalent einer 30" Klafter weichen
Holzes sind Centner . . . . . . . . 11-7

t Auf die Gegend von Jerovec beziehen sich ohne Zweifel auch die bei
Zinken (Physiographie der Braunkohlen S. 446) gemachten Angaben fiber die
Koblen-Ablagerung ,am linken Ufer des Bedjaflusses«, nach welchen unter einem
Hangenden von 60—156' 4—9 Flttze in einer Gesammtmichtigkeit von 2462’
erbohrt wurden.
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Eine zweite Bestimmung ergab:

Reducirte Gewiehtstheile Blei . . . . . 19-40
Wiérmeeinheiten . . ., . . . . . . . 43-84
Aequivalent . . . . . . .. ... . 11-9

Hiernach muss dieser Lignit zu den Ligniten bester Qualitit
gerechnet werden.

Tusno Cerrje. Circa 1!/, Mecile stlich von Jerovee, heim Dorfe
TuEno Cerrje wurden durch einige, gegenwirtig zu Bruch gelassene
Stollen Lignitfistze von 3—4 Fuss Michtigkeit aufgeschlossen, die viel-
leicht den Hangendflotzen von Jerovec entsprechen konnten. (Eigenth.
Kohlenindustrieverein.)

Kriizovec. Mit der Fundortsbezeichnung ,Krzizovee, Bezirk Czaka-
turn“ kamen der k. k. geologischen Reichsanstalt vor lingerer Zeit Lignit-
proben zur Untersuchung zu. Die Analyse von Herrn C. v. Hauer ergab:

Wasser in 100 Theilen . . . . . . . 245

Aschein " . A |

Wirmeeinheiten . . . . . . . . . . 34-80

Aequivalent einer 30" Klafter weichen
Holzes sind Centner . . . . . . . 15-0

2. Lignit-Ablagerungen im Belovarer und Kreutzer Comitate,

Im Osten des Ivancica-Gebirges errcichen die Congerienschichien,
das Hiigelland zwischen den Stiidten Kopreinitz, St. Georgen und Kreutz
rusammensetzend, eine bedeutende Entwicklung. Sie stehen mit dem er-
wiihnten Zuge am Nordrande dcr Ivanciea in ununterbrochencin Zusammen-
hange, und sctzen ebenso am Stidrande des genannten Gebirges in einem
breiten Zuge fort. Dieser Zug ist durch das Sleme- und Drenicck-Gebirge
in zwei Partien gespalten, von denen die niirdlichere das ansgedchnte
Hugelland zwischen dem Ivaucica- wud Kalnik-Gebirge im Norden, und
dem Sleme- und Drenicek-Gebirge im Siiden zusammensetst und bei
Zaprefic an das Savethal heranstritt, withrend die stidlichc am Stidrande
des Sleme-Gebirges sich hinzieht und bei Agram das Savctbal erreicht.

Gegen Siidosten stehen die Congericnschichten des Kreuntzer Comi-
tates viclfach von jingeren Diluvial-Absitzen bedeckt, mit dem den Nord-
rand des westslavonischen Gebirges begleitenden Zuge im Zusammen-
hange.

Dic bedentendsten Lignit-Ablagerungen der Gegend treten in dem
erwiibnten Hiigellande zwischen Kopreinitz, St. Georgen und Krecutz auf.
Dicselben erstrecken sich ans der Gegend stlich von Glogovec tiber Reka,
Sokolovac, Lepavina, Csarowdar gegen Hussinee, und scheinen sich nach
einigen Andeutungen gegen Stidwesten bis Zaprefic fortzuziehen. Unge-
fibr in der Gegend von Reka zweigt sich ein zweiter Zug ab, der sich
gegen NW. iiber Rassina und Subotica zieht. Als Andeutung einer
weiteren sildostlichen Erstreckung des Lignitvorkommens kann cin be-
kannt gewordencr Ausbiss bei Malo Trojstvo betrachtet werden.

Es sollen nicht alle einzelnen Ausbisge und kleineren Aufschliisse,
aus denen die angedentete Ausdehnung des Lignitvorkommens sich
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ergibt, hier aufgefihrt, sondern nur die bedeutenderen bergbaulichen
Aufschliisse, welche bereits zur bergbehordlichen Verleihung etwas aus-
gedehnterer Grubenfelder fiihrten, erwihnt werden.

Glogovec. Stidlich vom Orte sind durech zwei Stollen mchrere
Roschen und Schurfschiichte zwei Flotze constatirt, die eine Michtigkeit
von je 4 Fuss besitzen, NW. — SO. streichen und NO. fallen. (Eigenth.
Glogovecer Kohlengewerkschaft.)

Sokelovac. Durch einen circa 1000 Klafter stidlich vom Orte ange-
legten Stollen sind neun Flotze durchfahren, welche NO. — SW.- streichen
und unter 22° nach Stidost einfallen. Das erste (liegendste) derselben
besitzt eine Michtigkeit von 4 Fuss und ist von dem zweiten, das ctwa
5 Fuss miichtig ist, durch ein schwaches Mittel von wechsclnder Stirke
getirennt. Von den folgenden Flotzen zeigte noch das sechstc eine Miichtig-
keit von 4—b Fuss, die iibrigen sind meist 2—21/, Fuss michtig. Die
senkrechte Entfernung des tiefsten von dem hchsten Flotze betrigt etwa
26 Klafter. Weiter im Hangenden, durch diesen Stollen gegenwiirtig noch
nicht durchfahren, tritt noch ein zehntes hangendes Flotz auf, Ueber dem
neunten Fliotze liegt eine Tegelschichte mit Planorben, wihrend die
tibrigen, die Flotze trennenden Mittel (Tegel mit Sandlagen) vollstindig
petrefactenleer zu sein scheinen.

Die Brennwerthsbestimmung von Herrn C. v. Hauer ergab:

1. Probe aus dem zweiten Flotze :

Wasser . . . . .. ... ..... 17-7

Asche. . . . . . . e e e e e 7-0

Aequivalent einer 30”7 Klafter weichen
Holzes sind Centner . . . . . . . 14-9

2. Probe ans dem sechsten Flotze:

Wasser . . . . . . . « .. . . . . 18

Asche . . . . . . . . . . .. ... 12-2

Aequivalent . . . . . . . . . . .. 15-1

(Eigenth. Ungar.-Croatische Kohlenherghauges.)

Lepavina. 300 Klafter stidlich vom Bahnhofe Lepavina der ungar.
Staatsbahn (Zakany-Agram) ist durch einen 118 Klafter langen, dem
Streichen nach getriebenen Stollen und dnrch ein tonnliigiges Gesenke
ein Flotz aunfgeschlossen, das wie die Sokolovacer Flotze SW. — NO.
streicht und flach (unter 10°) nach SO. einfillt. Im Stollen, der sehr nahe
dem Ausgehenden des Flitzes angelegt ist, zeigt dasselbe eine Michtig-
keit von 3—4 Fuss; beim tonnligigen Gesenke kann man beobachten,
wie das Flotz, am Ausgchenden wenig iiber 1 Fuss miichtig, in der
15. Klafter dem Verflichen nach bereits 4 Fuss, somit eine sehr rasche
Michtigkeitszunahme zeigt. Im Liegenden des Flotzes liegt blauer Thon,
im Hangenden gelber Sand mit untergeordneten Schotterbéinken. In diesem
Sande kommen Triimmer kleiner Cardien, eine Bythinia und einige andere
nicht niiher bestimmbare Conchylienreste vor. Das Flotz von Lepavina
ist ein liegendercs als die im Sokolovacer Stollen aufgeschlossenen, doch
streicht die Sokolovacer Flstzpartie in das Revier von Lepavina heriiber
und ist 500 Klafter siidlich von dem ebenbertihrien Aufschlusse des

Jabrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt. 1874. 24. Rand. 3. Heft. 40
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unteren Flotzes, in senkrechter Entfcrnung etwa 80 Klafter hoher, durch
fiinf Ausbisse und mchrere Aufschlussschiichte nachgewiesen.

Die Brennwerthsbestimmung des Lignites aus dem Lepaviner-Fltze
ergab:

Wasser . . . . . . . . ¢+ . . . 19-1°
Agche . . . . . . . . e e e .. 6T
Aequivalent . . . . . . . . .. .. 14-3

(Eigenth. Ungar.-Croat. Kohlenbergbauges.)

3. Lignit-Ablagerungen in der Gegend von Agram.

Wie oben erwiihnt, treten dic jiingercn Neogen-Ablagerungen bei
Zapresitz an das Savethal heran und setzen sich jenseits der Save am
Ostrande des Samoborer Gebirges fort. Sie erwiesen sich zu beiden
Seiten des Flusses als lignitftihrend. Sehr wahrscheinlich stehen diese
Lignitvorkommen gegen Norden tiber Kraljev Vrh, Stubica und Zlatar mit
dem eben geschilderten Lignitreviere des Belovarerund Kreutzer Comitates,
und gegen Siidosten mit dem an der Culpa im Zusammenhange.

Zapredic. Bei einer Brunnengrabung im genannten Orte wurde ein
Lignitflotz aufgefunden, das horizontal gelagert und bei & Fuss michtig
sein soll. (Eigenth. Graf. Monteforte.)

Samobor. In dieser Gegend sollen durch die von Herrn C. Faber
und Anderen eingeleiteten Bohrungen und anderweitigen Aufschliisse
Lignitflstze von 1—3 Klafter Gesammtmiichtigkeit constatirt worden
sein, Nihere Angaben iiber das Vorkommen liegen nicht vor.

Ein Lignit von BeZana (Bezirk Samobor) ergab (Mittel aus drei
Messungen):

Wasser in 100 Theilen . . , . . . . . 22-2
Asche in I *
Wiirmeeinheiten PN 33-86
Aequivalent . . . . . . . . . .. 15-5

4. Lignit-Ablagerungen an der Culpa.

Wie schon von L. v. Vukotinovié ! hervorgehoben wurde, ist das
nordlich vom Culpaflussc zwischen den Bahnlinien Agram-Sissck und
Agram-Carlstadt sich ausbreitende Hiigelland sebr reich an Lignit-Ablage-
rungen. Dieselben sind durch neuerc Aufschliase constatirt in der Gegend
von Krawarsko, Cerrje, Farka&ic und Hotnia und scheinen nach einzelnen
Ausbissen anch siidlich von der Culpa im Gebiete des chemaligen 1. und
2. Banalregimentes fortzusetzen. Im Iangenden der Lignite findet sich
in dieser Gegend hiufig Paludine Sturi, eine in den hoheren Lagen der
Paladinenschichten Westslavoniens sehr hiufige und flir dieses Niveau
charakteristische Form. Im Liegenden der Flotze fand sich Congeria cf.

1 I.v.Vukotinovié& Ueber das Vorkommen der Kohle in Croatien. Jahrb,
der k., k. geolog. Reichsaustalt 1863, pag. 530,
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rhomboidea, die auch in Slavonien in den die lignitfihrenden Paludinen-
schichten unterlagernden Congeriensanden stellenweise auftritt. Noch
weiter im Liegenden folgen, wo die Aufschliisse so weit hinabreichen,
Cerithienschichten. Die lignitfithrenden Schichten an der Culpa ent-
sprechen nach diesen Fossilformen somit ziemlich genau den Paludinen-
schichten Westslavoniens, als deren westliche Fortsetzung sie aufgefasst
werden kgnnen. Unter Uebergehung zahlreicher, kleinerer Baue und Auf-
schliisse soll hier nur des iltesten und instructiveten Aufschlusses bei
Krawarsko Erwihnung gethan werden.

Krawarsko. Circa 3/, Wegstunden stidostlich vom Orte befindet sich
der schon seit kingerer Zeit erdffnete ,Gliickaufschacht“. Derselbe ist
auf 117/, Klafter abgeteuft und hat vier Lignitflotze durchfahren, und
zwar das erste in 21/, Klafter Tiefe mit 1 Klafter 5 Fuss Michtigkeit, das
zweite in 7 Klafter 4 Fuss Tiefe mit 41/, Fuss Michtigkeit, das dritte in
10 Klafter Tiefe mit 3—4 Fuss Miichtigkeit, das vierte endlich mit 1 bis
1Y/, Fuss. Die Gesammtmichtigkeit betriigt hier somit circa 3 Klafter.
Das durchschnittliche Streichen ist h. 9, das Einfallen unter 7° pach
Nordost.

Die Brennwerthsbestimmung des Lignites von Krawarsko von Herrn
C.v.Hauer ergabh:

Wasser in 100 Theilen . . . . . . . . 9-2
Asche in p e s e e e e e 3.7
Aequivalent . . . . . . . . . ... 13-8

Eine #ltere Untersuchung, die bereits von L. v. Vukotinovié
publicirt warde ?, hatte ergeben:

Wasser . . . . .. . ... 15-0
Asche. . . . . . . . .. .. e « . 10
(Gewichtstheile reducirtes Blei . . . . . 17-0b
Wirmeeinheiten . . . . . . . . . . . 38-53
Aequivalent . . . . . L 13-6

Ein dritte Untersuchung 2, die jedoch mit einer frischgeférderten,
sehr grubenfeuchten Probe vorgenommen worden war, ergab:

Wasser . . « « « v o 4 v e e e 30-7
Asche . . . . . . . . . ... 4-4
Reducirte Gewichtstheile Blei . . . . . 14-70
Calorien . . . . . . ... . .. . 33-22
Aequivalent . . . . . . .. ... 15-8

Diese etwas ungiinstigerc Aequivalentzahl beruht auf dem héheren
Wassergehalte dieser Probe; im Mittel kbnnen immerhin eirea 14 Centner
des Krawaskoer-Lignites als Aequivalent einer 30zblligen Klafter weichen
Fichtenholzes angenommen werden. (Eigenth. v. Vukotinovié, angrenz.
Rev. Graf Monteforte, C. Faber.)

1 L. ¢. pag. 532.
% Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. 1863, pag. 147.
40#*
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5. Lignit-Ablagerungen am Rande des Gebirges von Glina.

Die Congerien- und Paludinenschichten breiten sich vom Culpa-
flusse stidlich bis an den Rand des Gebirges von Glina aus, und sind anch
hier stellenweise lignitfiithrend, so in der Gegend stidwestlich von Glina,
und weiter 8stlich bei Mad¢kovo Szelo und Komagovina. Der beste Auf
schluss ist bei

Topusko (Vranovina). In der Tiefe des Unnathales, unmittelbar
liber eocenem Sandstein gelagert, findet sich bei Vranovina gleich in der
Nihe des Hochofens der 'opuskoer Gewcrkschaft ein Tegel mit einem
Lignitflstze. Das Flotz ist in einer Grube 6 Fuss michtig, in einer zweiten
wurden 15—16 Fuss Lignit aufeeschlossen. Die Lagerung ist horizontal.
[m Hangenden folgen Gebilde, dic eine weite, bis an den Fuss der Petro-
vagora sich erstreckende Fliche zusammensetzen, in denen St ur Cardium
semisulcatum Reuss wnd Curd. Arpardense Horn. sammelte und die der-
selbe den Belvedereschichten paralellisirt !. (Eigenth. Gewerkschaft
Petrovagora.)

6. Lignit-Ablagerungen am Rande des Moslavina-Gebirges,

DasMoslavina-Gebirge ist eine kleinc, isolirte Berggruppe zwischen
dem Csasma- und Illovaflusse, dic in ihrem Kerne vorwiegend aus Granit
besteht und von dlteren Neogenbildungen (Leithakalk und sarmatischen
Mergeln) begleitet ist. Am Slidrande derselben treten lignitfithrende
Schichten des jlingeren Neogen, wahrscheinlich eine nordwestliche Fort-
sctzung der westslavonischen Paludinenschichten, stellenweise unter der
bis nahe an den Rand des iilteren Gebirges heranreichenden Diluvial-
decke hervor.

Ciglenica. Der alte, unter dem angegebenen Namen bekannte Berg-
bau ist gegenwiirtig unter Wasser und unzugiinglich. Nach den amtlichen
Lagernngskarten war durch einen Stollen ein Flotz aufgeschlossen, das
h. 8. 5 streicht und.unter 45° nach SW. einfilit. Circa 400 Klafter siid-
vstlich von diesem Stollen im Streichen sind die Ausbisse mehrerer Flotze,
4—5 Fuss michtig, zu beobachten. (Eigenth. Erste croatisch-slavonische
Kohlenbergwerks-Actienges.)

7. Lignit-Ablagerungen am Stidrande des westslavonischen
Gebirges.

Aus der Gegend von Novska bis in die Gegend nérdlich von Brood,
somit in einer Streichungserstreckung von 13—14 Meilen, zieht sich am
Stidrande des westslavonischen Gebirges eine Zone jungneogener
Bildungen hin, welche, wenn auch auf den Héhen der Higelkette meistens
vonDiluviallehm (Ldss) bedeckt, doch in allen Thilern und Schluchten zu
Tage treten und an so vielen Punkten Ausbisse und anderwecitige Anf-
schliisse von Lignitflotzen zcigen, dass dieser Zug wohl zum grdssten
Theile als kohlenfiihrend angesehen werden kann.

t D. Stur. Jahrbuch der k. k. geologischen Reichaanstalt 1863, pag. 518.
Tietze. Jahrbueh der k. k. geologischen Reiehsanstalt 1872, III. Heft pag. 286
und Zinken, Brginz. zur Physiogr. «{. Braunk. Halle 1871, pag. 128.
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Eine Unterbrechung scheint bei Radovanje und Stupnil einzutreten,
wo die #lteren Neogenschichten bis an das Save-Diluvium herantreten.
Die Breite dieses Zuges liberschreitet im westlichen Theile selten '/,
Meile, erst bei Brood erweitert sich derselbe nach Norden zu einem
Becken, wie bei Besprechung der dortigen Ablagerungsverhiltnisse etwas
niher erldutert werden soll.

Die Unterlage der ganzen Ablagerung bilden mit wenigen Aus-
nahmen durchwegs die sogenannten ,weissen Mergel%, kalkige, weiss
oder gelblich gefirbte, diinnplattige Mergel, welche Cardien, Limneen
und besonders hiufig Planorben enthalten und dem oberen Theile der
sarmatischen Stufe angehtren. Ueber diesen folgen (jedoch nur im &st-
lichen Theile des Zuges nachweisbar) gelbe Sande und weiche Sandsteine
mit grossen Congerien, Cardien etc., den eigentlichen Congericnschichten
des Wiener und ungarischen Beckens entsprechend. Ueber dicsen oder
wo sie bisher nicht constatirt werden konnten, liber den weissen Mergeln
liegen nun diejenigen Schichten, welche die Lignitflitze enthalten und in
neuerer Zeit unter dem Namen ,Paludinenschichten* von den Con-
gerienschichten abgetrennt wurden.

Mit Ausnahme des Flotzes von Slobodnica und Gromaénik gehoren
alle bedeutenderen Flotze der tieferen, durch eine charakteristische
Fauna glatter Paludinen (P. Fuchsi, Suessi, lignitarum, Neumayri) und
das Auftreten von Unio maximus ausgezeichneten Abtheilnng der Palu-
dinenschichten an. Das erwihnte Flotz von Slobodnica liegt in der mitt-
leren Abtheilung, die von der tieferen durch eine Sandlage getrennt und
durch das Auftreten von Paludina stricturata, Pal. oncophora, Pal.notha
ecte. charakterisirt ist. Die htheren Abtheilungen der Paludinenschichten,
die eine sehr reiche Fauna mannigfaltiz gcknoteter und verzierter Palu-
dinenformen (Pal. Hirnesi, P. Sturi, P. Zelebori etc.) einschliessen, ent-
halten keine abbauwlirdigen Flitze 1,

Die bedcutenderen bekannten Aufschlisse in diesem Zuge sind
folgende:

Novska. Im Hintergrunde des dstlich vom Orte Novska in die Save-
Ebene einmiindenden Bukovicathales, cirea 800 Klafter norddstlich von
dem Kreuzungspunkte des Thiilchens mit der Poststrasse hefindet sich
der alte, gegemwiirtig nicht in Betrieb stehende Kohlenbergbau von
Novska. Der Bergbau besteht aus einem Schachte, einigen Stollen uad
einem 105 Klafter langen Zubaustollen, durch welchen die Hangend-
schichten des Flotzes durchfahren sind. Das Flotz ist dem Streichen nach
60 Klafter ausgerichtet, zeigt iberall gleiches Einfallen unter 25° nach
SW. und eine Michtigkeit von 5—6 Fuss. Das Liegende des Flotzes ist
nicht aufgeschlossen. Reste eines alten verfallenen Baunes, die gegen NO.
also im Liegenden zu finden sind, beweisen, dass seinerzeit noch ein
liegenderes Flotz nufgeschlossen war. Die Hangendschichten sind durch
den Zubaustollen aufgeschlosscn. Es sind Tegel mit untergeordneten

1 Detaillirteres iiber die Gliederung der slavonischen Paludinenschichten
und die constanten Beziehungen zwischen dem engeren stratigraphischen Horizonte
der Paludinen und deren Formenentwicklnng soll in ciner grésseren Publication
mitgetheilt werden, die von Prof. Dr. Neumayr und mir eben gemeinsam vor-
bereitet wird.
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Sandlagen, die glatte Paludinen (P. Suessi, Neumayri) und Unio mazimus
enthalten. Noch weiter im Hangenden, gegen Stidwesten, sind im Buko-
vicabache die hoheren Glieder der Paludinenschichten mit einer reichen
Fauna aufgeschlossen.

Gegen Nordwesten ist die Streichungsfortsctzung des I'lotzes von
Novska durch Ausbisse im Dobrawodathale (circa 1000Klafter vom Baue)
und im Muratovicer Revierc (noch cirea 1200 Klafter weiter nordwestlich)
angedecutet. Gegen Stidosten dlirfte es, nérdlich von Paklenica, wo einige
senkrecht stchende Ausbisse bekannt sind, voruberstlelchend mit dem
obersten Flotze von Ober-Raic zusammenhiingen.

Die Brennwerthsbestimmung des Lignites von Novska von Herrn
Bergrath C. v. Hauer ergab:

Wasser in 100 Theilen . . . . ... 16-2
Aschein , , . . . .. ... 11-4
Reducirte Gewnchtsthelle Blei . . .. . 15:60
Wirmmeeinheiten . . . . . . . . . . 35-25
Aequivalent einer 307 Klafter weichen
Holzes sind Centner . . . . . . . 14-8

(Eigenth. Erste croat.-slav. Kohlenbergwerks-Actienges.)

Ober-Raic. Wenn man das hinter der Kirche von Ober-Raie ein-
miindende Thilchen gegen Norden verfolgt, trifft man gleich hinter den
letzten Hiusern des Ortes im Bachbette scnkrecht stehende Ausbisse
von Lignitfltzen, die durch mehr oder weniger michtige Tegellagen von
einander getrennt sind. Man kann in circa 60 Klafter Michtigkeit 12
Flotze unterscheiden, von denen das 8. cine Miichtigkeit von 10 Fuss
erreicht. Die Schichten stehen tiberall senkrecht, das Streichen ist
jedoch bei den verschiedenen Flétzen ungleich und schwankt zwischen
h. 18 und 22. In der Tegelschichte unter dem Hauptfistze fanden sich
Spuren von Planorbis, Schalentrimmer glatter Paludinen kommen aller-
wirts zwischen den Flotzen vor.

Unter dem letzten Flotze folgt noch etwa 70 Klafter weit eine
wenig aufgeschlossene Tegelablagerung, in der keine Flotze bekannt sind,
daonn gelangt man mit dem héher ansteigenden Terrain in das Gebiet der
weissen Mergel (Cerithienschichten), welche unter 50—55° nach SSW.
unter die lignitfiihrende Ablagerung einfallen.

Die Brennwerthsbhestimmung ergab:

Wasser in 100 Theilen . . . . . . . . 14:0

Asche in e .. 1744
Reducirte Gewnchtsthelle Ble1 . .. . 13-40
Wirmeeinheiten . . . . . . . 30-28-

Aequivalent einer 307 Klafter weichen
Holzes sind Centner . . . . . . . 17-3

(Eigenth. Erste croat.-slav. Kohlenbergwerks-Actienges.)

Masic. Durch Schurfschiichte sind ntrdlich vom Orte drei Flitze von
2—4 Fuss Miichtigkeit aufgeschlossen. Die beiden tieferen licgen nahe
beisammen, das hhere etwa 200 Klafter sitidlicher. Streichen WNW, —
080., Fallen flach SSW. (Eigenth. Erste croat.-slav. Kohlenb.-Actienges.)
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Neugradiska (Czernek). Dieser Bergbau: befindet sich nordlich eine
Viertelstunde von der Stadt Nengradiska, tstlich von dem Dorfe Czernek
und in gerader Linie 3/, Meilen vom Savefluss entfernt. Der Berghan,
neben dem Brooder Kohlenbergbaue wohl der entwickeltste in den in
Rede stehenden Lindern), ist durch' einen Maschinenschacht (Antonio),
zwei Schiichte (Altbarbara und Neubarbara) und einen Stollen in Angriff
genommen. Den Gegenstand des Bergbaues bildet ein Flotzzug von
sechs Flotzen, welche im RBachbette unmittelbar westlich neben der
Schachthiitte des Altbarbaraschachtes ausbeissen. Man beobachtet hier
folgende Reihenfolge:

1. Hangendtegel

2. Lignitflétz . . . . . . . . 3 Fuss michtig
3.Tegel . . . . . . ... .. ? e ,,
4. Lignitzétz . . . . . . . R ;s -
5. Tegel . . . . . . . . . . . b Klafter i
6. Lignitfliotz . . . . . . . . . b Fuss ,,
7. Tegel mit glatten Paludinen . . 2 Klafter >
8. Lignitfltz . v« .+« .+ . 3 Fuss %
9. Tegel . . . B B ,,
10. Lignitflétz . . . . . . . . . 1 Klafter -
11.Tegel . . . -. . . . .. . T ,,
12, Lignitflotz . . . . . . . . . 1 »

Liegend nicht aufgeschlossen.

Alle diese Schichten, die hier in einer Gesammtmiichtigkeit von
etwa 20 Klaftern aufgeschlossen sind, streichen h. 20:5° und fallen steil
(55— 60°) nach SSW. Ueber densclben liegt eine horizontal gelagerte
Decke von diluvialem Lebm mit Schotterbdnken. Schreitet man weiter
gegen NNO. ins Liegende fort, so gelangt man nach etwa 10 Minuten an
weisse und gelbliche Sande und weiche, feine Conglomeratbinke, welche
wohl sicher den echten Congericnschichten entsprechen 1.

Im Hangenden dieser Flotzgruppe wurde zuerst der Altbarbara-
schacht abgeteuft, welcher das oberste (beim Aushisse 3 Fuss michtige)
Flotz in der 10. Klafter Teufe erreichte. Das Flotz hat hier cine Michtig-
keit von 6—7 Fuss und ist dem Streichen nach etwa 400 Klafter weit
ausgerichtet. Das Strcichen ist wie bcim Ausbisse h. 25-5, das Fallen
50° nach SSW.

Circa 35 Klafter nordlich von diesem Schachte wurde der neue
Barbaraschacht zar Erreichung des liegendsten Flotzes abgeteuft, jedoch
wegen zu grossen Wasserzuganges eingestellt. Dieses licgendste Flotz ist
durch einen Stollen aufgeschlossen, der, etwa 12 Klafter siidostlich vom
Neubarbaraschachte das Flotz in einer Linge von 35 Klafter in stidtst-
licher Richtung dem Streichen nach verfolgt. Dieser Stollen befindet sich
nahe am Ausgehenden des Flotzes und es wurde daher, um das Verhalten
desselben gegen die Teufe zu kennen zu lernen, nahe am Feldorte ein

! In meiner ersten Notiz: ,Beitrige zur Kenntniss der Congerienschichten
Westslavoniens und deren Lignitfithrung® (Jahrbuch der k. k. geologischen Reichs-
anstalt, 1870, 2. pag. 251) stelltc ich diese Sande bereits zu den Cerithienachichten,
eine Ansicht, die ich nach den seither in der Brooder Gegend gewonnenen
detaillirteren Daten gegenwiirtig nicht mehr fiir richtig halte.
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tonnligiges Gesenk nach dem Verflichen des Flstzes angelegt. Das Flotz
zeigt in diescm Gesenke in der 4. Klafter Teufe eine Michtigkeit von
6 Fuss, die noch weiter zuzunehmen scheint.

Circa 85 Klafter siidwestlich vom Altbarbaraschachte ist der neue
Antonio-Maschinenschacht angelegt, welcher in den, fiir einen grosseren
Betrieb erforderlichen Dimensionen gebaut und bereits mit den ndthigen
Fdrderungs- und Wasserhaltungsmaschinen versehen ist. Dieser Schacht
soll das oberste Barbaraflétz in der 70. Klafter errcichen, ist aber derzeit
noch nicht so weit abgeteuft. Beim Baue dieses Schachtes wurden dic
Hangendtegel des Flotzzuges durchfahren und hiebei die schonsten der
in unseren Sammlungen befindlichen Exemplare von Unio maximus Fuchs,
ausserdem P. Neumayri, Neritinen etc. gefunden.

Ausser diesen Grubenbauen gehiren noch 18 Aufschlussschiichte
und ein Aufschlussstollen zu diesem Bergbaue, durch welche das Anhalten
des Flotzzuges dem Streichen nach auf eine Linge von 3900 Klafter
nachgewicsen ist.

Die Brennwerthsbestimmung des Lignites aus diesem Bergbaue von
Herrn Bergrath C. R. v. Hauer ergab:

Wasser in 100 Theilen . . . . . . . . 16-1
Aschein " B B 15 |
Reducirte Gewichtstheile Blei . . . . . 1400
Wirmeeinheiten . . . . . ., . . . . 31-64
Aequivalent ciner 30” Klafter weichen
Holzes sind Centner. . . . . . . 16-5

(Eigenth. Erste croat.-slav. Kohlenbergw.-Actienges.)

Malino. Der Bergbau befindet sich nichst den Ortschaften Kuinik,
Malino und Cigelnik in gerader Linie circa eine Meile ndrdlich vom Save-
flusse, stlich von der Einmfindung des Orljavathales in die Save-Ebene.
Derselbe besteht aus einem Maschinenschachte, einem Erbstollen und
einigen Fundschichten und sind durch denselben zwei Flotze aufge-
schlossen, von denen das obere 4 Fuss, das andere circa 30 Klafter tiefer
liegende tiber 2 Klafter Michtigkeit besitzt. Die Flotze streichen NW. —
S0. und fallen flach (unter 15— 20°) nach SW. Die Streichungscrstreckung
der Flotze ist auf circa 1000 Klafter constatirt. Das tiefere, michtigere
Flotz beisst im Graben nordlich von Malino aus und ist hier von den
wiederholt erwidbnten charakteristischen, glatten Paludinen (P. Neu-
mayri) der tieferen Abtheilung der Paludinenschichten begleitet. Im Lie-
genden (ndrdlich vom Aushissc) gelangt man bald an gelbe Sande, die
den Congerienschichten entsprechen und auf weisscn Mergeln aufliegen.
Im Hangenden (sitdlich vom Ausbisse) sind im Graben die mittleren und
hoheren Glieder der Paludinenschichten decutlich und reich an ihren
charakteristischen Conchylienformen aufgeschlossen. Das héhere Flotz
ist in diesem Bacheinrisse nicht ausbeissend zu beobachten, wahrschein-
lich dtirfte es bereits in das mittlere Niveau der Paludinenschichten
fallen, und dem Flotze von Slobodnica ungefihr #quivalent sein. (Eigenth.
Erste croat.-slav. Kohlenb.-Actienges.)

Slobodnica-Gromaénik. Nordnorddstlich vom Orte Slobodnica, nord-
lich von der Hauptstrasse Gradisca-Brood ist cin 1—13/, Klafter michtiges
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Flstz aufgeschlossen, das jedoch ctwas unrein ist und in seiner Qualitit
hinter den bisher behandelten zurtickstchen diirfte. Es ist ein weit ban-
genderes Flotz als die bisher besprochenen Flotze von Csernek und dic
weiterhin zu erwihnenden von Varos und Brood; dagegen scheint es mit
dem im Zivaliza-Graben nordlich von Gromaénik und im Thale nordlich
von Sibin aufgeschlossenen identisch zu sein. Alle diese Flotzaufschliisse
sind begleitet von Pal. stricturata, P.oncophora ete. und gehtren in das
mittlere Niveau der Paludinenschichten. Das Streichen ist WNW. —
880)., das Fallen unter 30° nach SSW. (Eigenth."Brooder Kohlenbergh.-
es.

Varos. Der Aufschlussbau (Corneliusschacht) liegt circa 700 Klafter
nordlich vom Orte Varos, ?/, Meilen nordwestlich von der Stadt Brood
entfernt. Durch den 2 Klafter 25 Zoll tiefen Schurfschacht wurde ein
Flotz von 9Y/, Fuss Michtigkeit anfgeschlossen. Von dieser Michtigkeit
entfallen 7 Fuss auf reine Lignitkohle, 2'/, Fuss auf cingelagertejMittel.
Streichen h. 20, Fallen unter 30° nach SSW. Das Flotz gehort dem
Liegendflotzzuge (tiefere Abtheilung der Paludinenschichten) an. 126
Klafter siidlich vom Corneliusschachte ist ein Hangendflotz von 4 Fuss
Michtigkeit, von einer 6zolligen Tegellage durchzogen, aufgeschlossen.
Das Streichen ist wie oben, das Einfallen etwas flacher (20°) nach SSW.,
die Kohle nicht so rein wie im Liegendflétze. (Eigenth. Brooder Kohlen-
bergh.-Ges.)

Brood (Tomica). Wie bereits erwéhnt, erweitert sich in der Gegend
nordlich von Brood der den Stidrand der westslavonischen Gebirgsgruppe
begleitende Zug jungneogener Ablagerungen zu einem Becken, welches
bei Podvin mit dem von Varos herstreichenden Randzuge zusammenh#ngt
und sich von hier itber die Orte Grabarje, Poéerkavje, Kinderovo, Jefevik
und Oriovac nordwiirts ausbreitet. Dieses Becken ist im Norden, Westen
und Siidwesten durch Leithakalke und weisse Mergel begrenzt, welche
mit wenigen Unterbrechungen durch iltere Eruptivgesteine (Hornfels-
trachyt) die Hauptmasse des Brooder Gebirges zusammensetzen, gegen
Stidosten und Osten ist es offen.

Die Schichten fallen am stidlichen Rande dieses Neogengebietes
gegen die Save-Ebene nach Stid, bilden nordlich vom Orte Tomica einen
Sattel, fallen nordlich von diesem nach Norden und legen sich endlich am
Rande des die Nordbegrenzung des Beckens bezeichnenden Djilgebirges
mit anticlinalem (stidlichen) Einfallen an.

Insoweit die jlingeren Neogenbildungen der Brooder,Gegend die
directe Fortsetzung des von Westen herstreichenden Randzuges darstellen
oder, was dasselbe besagt, insoweit sie am Stidrande des Hiigellandes
siidlich fallen, zeigen sie dieselbe Gliederung wie tberalljim ganzen
Zuge; zunichst dem Stidrande der Htigelkette treten die jlingercn, weiter
nordwiirts im Hintergrunde der Thiler die &lteren Glieder der Paludinen-
schichten auf, unter denen dann meistens die gclben den Congerien-
schichten entsprechenden Sande folgen. Die jiingeren Paludinenschichten
enthalten auch im vorderen Theile des Csaplagrabens ein unbedeutendes
Lignitflotz, das jedoch keine nachweisbare, grossere Ausdebnung hat und
keine weitere Berticksichtigung verdient.

Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanatall 1874. 24. Band. 3, Heft. 41
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In der erwéihnten beckenformigen Erweitcrung gegenNord, jenseits
des Schichtensattels (Gegend nordlich von Tomica, JeSevik und Grabarje)
schcinen dagegen alle jiingeren Abtheilungen der Paludinenschichten zu
fehlen und nur die ticferen, flétzfilhrenden Abtheilungen (Schichten mit
glatten Paludinen (P. Fuchsi, pannonica, lignitarum), Unio mazimus ete.),
gsowie die diesclben unmittelbar unterlagernden Congeriensande ent-
wickelt zu sein.

Die siidlich fallende Flotzpartie ist schon nahe am Schichtensattel
durch den Anuvastollen, unmittelbar nordlich bei Tomica und mehrere
Schurfschichte, die nordlich fallende, durch den Elizabethstollen und
chenfalls mehrere Schichte aufgeschlossen.

Der Annastollen ist in westostlicher Richtung dem Streichcn nach
getrieben und schliesst ein Flotz von (cxclusive Mittel) circa 4—41/, Fuss
Michtigkeit mit flach stidlichem Fallen auf. Ein Schacht, cirea 70 Klafter
ONO. vom Stollenmundloche getrieben, verquerte folgende Schichten-
reihe:

Dammerde . . . . . . . . . . .. . 18"
Kohle, weich und etwas unrein . ., . . . 17
Letten . . . . . . . . . . . . ... 9
Kohle. . . . . . . . .. .. ... . 4
Weisser Letten . . . . . . e e ... 33
Kohle. . . . .. . . ... ... ..29
Gelber Letten . . . . . . . . e e .. 4
Kohle . . . . . . . .. .. ... .. 13
Weisser Letten . . . . . . . . . . .. 42
Kohle. . . . . ... -
Gelber Letten . . . . . . . . . - § |
Feste, reine Kohle (das im Annastollen auf-
geschlossene Flotz) . . . . . . . . . 32
Weisser Letten . . . . . . . . . .. 9
Feste Kohle . . . . . .. ... . .. 11
Weigger Letten . . . . . . . . . . . . 4
Feste Kohle . . . . ... .. .. .. 23

Dunkler, bitumintser Thon mit sehr vielen
Resten von glatten Paludinen, Melanopsis
decollata, kleinen Congerien, Neritinenetc. 30

Gelber Sand (Congerienschichten).

Ein circa 300 Klafter 6stlich von diesem angclegter Schacht zeigte
folgende Reihe:

Dammerde . . . . . . . . . 3 Klft. 6 Fuss
Gelber Letten . . . . . . . 3 .y
Feste Kohle . . . . . 3
Letten . . . . .

Feste Kohle

Thon . . . . . . . . . ..
FesteKohle . . . . . . ..
Gelber Letten . . . . . . .
Kohle. . . . ., . . . . . .
Letten , . . . . . e e .

Qo WS -
3
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Muschelschichte mit Paludinen,

Mel. decollata, kleinen Con-

gerien etc. wie oben . . . . 2 Fuss
Sand (Congerienschichten).

Der etwas weiter ONQ. von Tomica am nordlichen Gehiinge eines
Htigels angelegte Elisabethstollen ist von NO. noch SW. getrieben,
67 Klafter lang und verquert mehrere Flotze, welche W.—O. streichen
und flach ntrdlich einfallen. Dieselben sind auch durch einige Scharf-
schiichtec durchfabren worden. Ein Schacht, circa 100 Klafter SW. vom
Mundloche des Elisabethstollens, zeigte:

Dammerde . . . . . . . .. 1 KIft,

Weiche Kohle . . . . . . . 2 Fuss 4 Zoll
Weisser Letten . . . . . . . 5 ,

Feste Kohle . . . . . . .. 3

Mittel . . . . . . . Co. 3

Feste Kohle . . . . . . . . 2

Dunkle Muschelschichte mit
Paludinen, kleinen Congerien,
Neritinen, Melanopsis ete.

Ein anderer, circa 30 Klafter dstlich von diesem, 100 Klafter siid-
lich vom Stollenmundloche angelegter Sehacht durchfuhr:

Dammerde . . . . . . . . .1 KIft.
Weiche Kohle . . . . . . . 3 Fuss 6 Zoll
Letten . . . . . . . . .. 3 ,
Feste Kohle . . . . . .o 3 ,
Mittel . . . . . . . ... 1, 3
Feste Kohle . . . . . . . . 2 , 4 ,
Dunkle Muschelschichte (wie

obem) . . . . . . .. .. 3 .,

Sand

Dieselbe dunkle, zuweilen bitumintse Muschelschichte mit glatten
Paludinen, klcinen Congerien, Neritinen, Melanopsis decollata, Planorbis
und anderen leider specilisch durchwegs nicht bestimmbaren Siisswasser-
Conchylien ist auch im Elisabethstollen zwischen dem untersten Flotze
und dem bereits den Congerienschichten entsprechenden Liegendsande
eingelagert. Die Identitiit der in allen diesen Aufschliissen unmittelbar
tiber dieser Muschelschichte auftretenden Flotze ist wohl zweifellos.

Die Abbauverhiltnisse sind in der in Rede stehenden Gegend inso-
fern besonders giinstige als hier ein sehr bedeutendes Kohlenquantum
oberhalb der Thalsohle gelegen ist und durch den billigeren Stollenbetrieb
abgebaut werden kann.

In qualitativer Beziehung sind diese Lignite denen des Gradiscaner
Bergbaues ungefihr gleich. (Eigenth. Brooder Kohlenbergb.-Ges.)

Herkanovce. In der Nihe des genannten Ortes, am Ostrande des
westslavonischen Gebirges, ist durch einen kleinen Schacht ein Lignit-
fistz von 2—3 Fuss Michtigkeit aufgeschlossen worden. Obwohl das Vor-

41 #
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kommen sowohl wegen seiner geringen Miichtigkeit, als auch wegen seiner
Entfernung von allen bedeutenderen Strassenziigen wenig industrielle
Bedeutung zu haben scheint, so glaube ich dasselbe doch nicht ilber-
gehen zu sollen, indem durch dasselbe, wie durch einige andere in
der Gegend westlich von Djakovar bekannt gewordene Spuren
die Moglichkeit angedeutet ist, dass das aunsgedebnte, stlich gegen
Djakovar sich hinabsenkende Hiigelland vielleicht stcllenweise ebenfalls
abbauwlirdige Lignitflotzc cnthalte. Allerdings treten die Congerien- und
Paludinenschichten, in welchen solehe vermuthet werden kiénnten, nur an
sehr wenigen Punkten dieser Gegend zu Tage und sind hicr allerwiirts
unter einer sehr miichtigen Decke von Diluviallehm (Loss) verborgen.

8. Lignit-Ablagerungen der PoZeganer Niederung.

In der nirdlich durch das Papuk- und Krndja-Gebirge, stidlich
durch das PoZeganer und Brooder Gebirge eingeschlossenen Niederung
von PoZega ist bisher, wenn man das oben den mittleren Braunkohlen
angereihte Vorkommen von Bekte§ nicht hieher beziehen will, nur an
einem Punkte ein Lignitflotz aufgeschlossen worden. Dasselbe gehort
ciner wenig ausgedchnten Partie von Congerienschichten an, die sich am
Stidrande des Papuk-Gehirges bei Velika zwischen die ilteren Neogen-
schichten und das Diluvium der Ebene einschaltet.

Klein-Velika. Nordlich vom Orte wurden mehrere Aufschliisse her-
gestellt, welche ein schwaches nicht abbauwilirdiges Lignitflotz mit west-
ostlichem Streichen und stidlichem Einfallen constatiren. Das Vorkommen
wiirde kaum erwihnenswerth erschienen sein, da jedoch bereits Zinken!
den Ortsnamen Velika unter den Lignitfandorten Croatiens und Slavoniens
anfiihrt, so glaubte ich dasselbe ebenfalls nicht tibergehen zu sollen.

9. Lignit-Ablagerungen am Nordrande des westslavonischen
CGebirges.

Wie am Stidrande des westslavonischen Gebirges ziehen sich auch
am Nordrande desselben (im Veroviticer Comitate) jungneogene Ablage-
rungen hin, die anch hier stellenweise lignitftihrend sind. Bedeutendere
Aufschliisse sind bisher in denselben nicht hergestellt worden.

Rienczi. Im Bache nérdlich vom Orte ist in sehr geringer Tiefe unter
der Oberfliche durch eine Rische ein Lignitflstz von 4—5 Fuss Michtig-

keit, horizontal gelagert, aufgeschlossen. Die Ausdehnung ist unbekannt.
(R. Jaksic’sche Bergbauges.)

Vuéin. In der Nihe des genannten Ortes sind zwei Flotze von je
3 Fuss Michtigkeit, unter 30° nach Nord einfallend, aufgersscht worden.
Diese Flotze streichen ostlich auf Rienczi zu und stehen vielleicht mit dem
dortigen Vorkommen im Zusammenhange. (R. JakSic'sche Berghauges.)

1 Physiographie der Braunkohlen, pag 445.
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Circa eine Meile sitdwestlich von Vuéin ist auf der Héhe des Granit-
gebirges eine kleine, wie es scheint isolirte Terfidarmulde abgelagert, die
ebenfalls Lignit aberin unbedentender Miichtigkeit einschliesst. Die Unter-
suchung desselben durch Herrn Bergrath C. v. Hauner ergab:

Wasser in 100 Theilen. . . . . . . . 15-7
Asche in e e ... 1296

n e
Reducirte Gewichistheile Blei . . . ... 16-00
Wirmeeinheiten . . . . . . . . . . 366
Aequivalent einer 30” Klafter weicher

Holzes sind Centner . . . . . . . 14-5

Gegenstand einer induostriellen Verwerthung diirfte dieser Lignit,
trotz seiner, wie aus obiger Untersuchung hervorgeht, ziemlich guten
Qualitiit, seiner unzuginglichen Lage wegen, wohl niemals werden.

10. Lignit-Ablagerungen in Ostslavonien.

Ueber die Lignitfithrung der jingeren Neogenbildungen Ost-
slavoniens liegen verhiltnissmiissiz sehr geringe Daten vor und ich
muss mich, da ich diese Gegend perstnlich nicht kennen zu lernen Gele-
genheit hatte, hier auf die Reproduction der kurzen von Dr. Lenz 1 hier-
tiber gemachten Angaben beschrinken.

Die in Westslavonien beinahe tberall lignitfdhrenden Paludinen-
schichten sind nach L enz in Ostslavonien am Nord-, Ost- und Stidrande
der Fruska gora ebenfalls entwickelt. Dieselben enthalten im Czerewitz-
graben am Nordrande des Gebirges cin mehrere Fuss michtiges Lignit-
fitz, dessen Ausdehnung unbekannt ist. Am Stidgehiinge des Gebirges
konnte bisher nichts Derartiges constatirt werden. Am Ostgehiinge, stid-
westlich von Carlowitz sollen in neuerer Zeit durch die Herren Markart
und Berki¢ Lignitltze von nicht unbedeutender Michtigkeit aufge-
schlossen worden sein. Anhangsweise will ich noch erwihnen, dass nach
Lenz im Rakovatzgraben ebenfalls Braunkohle auftritt, tber deren Flstz-
michtigkeit und Ausdehnung jedoch gar nichts bekannt ist. Nach den
von dieser Localitit vorlicgenden Fossilresten (Tapes gregaria, Cerithium
pictum etc.) gehvrt sie sicher der sarmatischen Stufe an.

Zurleichteren Uebersicht itber die stratigraphischen Verhiiltnisse der
braunkohlenfilhrenden Tertifir-Ablagerungen Croatiens und Slavoniens
mbgen nebenstehende Tabellen dienen:

Ich wiihlte als Beispiel die am besten aufgeschlossenen und bekannten
Reviere, ndmlich Westslavonien (d.i. das PoZeganer Comitat und die
Gebiete des ehemaligen Gradiscaner und Brooder Grenzregimentes) und
Nordcroatien (d. i. das Varasdiner und Kreutzer Comitat).

1 Jahrbueh der k. k. geolog. Reichsanst. 1873, XXIII. Bd,, 3. Heft, pag. 314.
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1. Glicderung der Tertidrschichten in Westslavonien,

— ? e ———————
Obere Pal.-Sch. Schichten
mit P. Vukotinovicst, P. Zcle- Y P .
bori, P. Hornesi, P. Sturi ote. | Lignitfiotz im Csaplagraben.
Unionensande bei Podvin.
. > o . _ il B - ‘
Paludinen- Mlttlc.rcl al-Sch. Sph]?h Lignitflstze vou Sibin, Slo-
Schicht ten mit P. notha. P. bifar- bodnica und Gromadnik
chichten. cinata, P. stricturata cte. odnica ” .
Lignitflotze von Novska,
Untere Pal-Sch. Schich- [ Ober-Raie, Neugradisea, Lie-
ten mit P. Neumayri, P. | gendfiétz von Malino, Fltze
Fuchsi, Unio maximus etc. von Tomica, Jedevik cte.
bei Brood.
tame Sande mit Congeria rhom- s o T :
Cohngertlen boidea, Cardien, Valencien- L;{.z_mtﬁqtze bei Velika, Vugin,
Schichten. nesia ete. 1enczi.
Weissc Mcergel mit Planorbis,
Limnaeus ctc. -
Sarmatische
Schichten. : Braunkohlenfistze des Zuges
Graue Mergel, Schiefer und L . L 5,
Sandstein mit Planzen und MlErovac-Kutgcvq-f}r adistje.
Insectenresten Flotze von Batinjani, Do-
' - brakuea, Kosarina.
Leithakalk mit Clypeaster
grandifiorus, Pecten aduncus -
ete. Nulliporen- und Amphy-
Mediterran- steginenbinke.
Schichten. .
Foraminiferenreiche sandige _
Tegel mit Vaginella depressa.
Lichte Mergel mit Cinnamo- _
mum lanceolatum.
Blaugrauc Mergel und Schie- .
fer.
Sotzka- e ; .,
Schichten. Flotze von Maticevie, Pan-
Griiner Sandstein. lovee, Sevci; Flitze von
Zagradje und Sibin?
Pozeganer-Conglomerat. .
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2. Gliederung der Tertidrschichten in Norderoatien,

Tegel und Sande mit Valen- | Lignitfistze von Jerovee-
Congerien- cicnnesia  Pauli, Melanopsis | Tusnocerrje, Lepavina-Csa-
Schichten. Martintana, Cardien, Planor- | rovdar, Glogovec - Sokolo-
bis ete. vac-Subotica, Hussinec.
Weisse Mergel. —
Sarmatische .
Schichten. Grave Mergel mit Inseccten-
resten und Schwefellinsen. -
Obere Medit.-Sch. Leitha-
kalk mit Pecten latissimus, -
Pectunculus ete.
Mediterran-
Untere Medit.-Sch. (Hor-
Schichten. ner-Schichten). Mergel mit
. . gel ! Mangendfittze von Radoboj
Tuﬂzglladg radata, (;?r' lr? lu;;— Ober-Semmica, Veternica,
tum, Card. n. sp. c¢f. Burdi-
ga in um, Mytilua of. Haidin- Golubovac und Drenovee.
gert, Ostrea fimbriata etc.
Mergel und Kalksandsteine
Sotzkae mit Mel. Escheri, Cer. Mar- | Liegendflotze von Veternica,
garitaceum, Cer. plicatum, | Golubovac,Gotalovee, Fidtze
Schichten. Cyrena sp., Panopaea cf. He- | von Grana.
berti etc.

Zur Erliuterung der Tabellen scheinen mir nur einige kurze
Bemerkungen nothwendig.

Was zun#ichst die jiingsten Neogeu- Ablagerungen betrifft, so kinnte
es auffallend erscheinen, dass die in Westslavonien in 8o bedeatender
Entwicklang auftretenden Paludinensehichten auf der die Gliederung des
nordcroatischen Tertisirs darsicllenden Tabelle fehlen. Dies hat scinen
Grund jedoch nur darin, dass es in den petrefactenarmen, verhiltniss-
miissig wenig bekanuten und studirten jiingeren Neogenbildungen Nord-
croatiens bisher nicht gelungen ist, Anhaltspunkte zu gewinnen, welche
eine Abtrennung der htheren Schichten als Aequivalent der westslavoni-
schen Paludinenschichten gerechtfertigt hiitten. Nichtsdestoweniger ist es
mboglich, dass die oberen Lagen der norderoatischen Congerienschichten,
beispielsweise die planorbisfibrenden Tegel, welehe die Sokolovacer
Flotzpartie begleiten, zeitlich bereits den Paludinenschichten entsprechen,
wihrend die tieferen Niveaus, wie die Flotze von Lepavina und Csarovda,
wohl ein ziemlich genaunes Aequivalent der Congeriensande von West-
slavonien sind. Gleiches gilt von den, den Nordrand des westslavonischen
Gebirges begleitenden Lignithildungen von Rieuczi und Vuéin.
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Die nichsttiefere Etage (die sarmatische Stufe) zeigt in beiden
Léndern trotz ibrer nicht unbetriichtlichen Entfernung von einander eine
vollkommen iibereinstimmende Gliederung. Zu oberst liegen die weissen
Planorbismergel, eine nicht nur in Croatien, Slavonien und Syrmien,
sondern wahrscheinlich anch weit iiber dic siddstlichen Grenzen Oester-
reich-Ungarns hinaus verbreitete Ablagerung, darunter folgt bei Radoboj
und Podsused in Croatien, bei Ober-Raitz, Benkovac, Daruvar ete. in
Slavonien ein Complex grauer Mergel, Schiefer und Sandsteine, der bei-
nahe iiberall Reste von Pflanzen, Fischen und Insecten flihrt und dem
auch das bekannte Schwefelvorkommen von Radoboj angehort. Nur an
einer Stelle, bei Matidevi¢ in Slavonien, wurde anstatt dieser Bildungen,
zwischen dem weissen Mergel und Leithakalke cchter Cerithienkalk mit
Cer. pictum und C. rubiginosum beobachtet.

Die Mediteranschichten sind nur, was ihre hhere Abtheilung, den
echten Leithakalk betrifft, in Croatien und Slavonien ilbereinstimmend
entwickelt. Dagegen sind die in Westslavonien unter dem Leithakalke
liegenden Tegel von Benkovac durchaus kein Aequivalent derjenigen
Bildungen, die in Nordcroatien das Liegende des Leithakalkes bilden.
Die Tegel von Benkovac cuatsprechen nach den darin auftretenden
Foraminiferen ' dem Badencr-Tegel, wihrend die, die hangenderen Glanz-
kohlenflétze des Varasdiner Comitates begleitenden, ebenfalls unmittel-
bar von typischem Leithakalk uberlagerten Schichten ihren Fossilresten
nach wohl nur mit den Horner-Schichten parallelisirt werden kinnen, d. h,
der ,ersten Mediteranstufe“ nach Suess entsprechen. In Slavonien sind
sichere Nachweise flir das Vorhandensein dieser Stufe bisher micht ge-
funden worden, doch ist ihre scinerzeitige Auffindung (z. B. an dem be-
waldeten und wenig aufgeschlossencn Siidgehinge des PoZeganer
Gebirges) nicht unwahrscheinlich.

Die Sotzka-Schichten endlich (aquitanische Stufe), das dltestc der hier
in Beriicksichtigung gezogenen Glieder, sind in allen bedeutenderen
Gebirgssystemen Croatiens, Slavoniens und Syrmiens vertreten. Ob das
PoZcganer-Conglomerat in seiner Gesammtheit oder vielleicht nur die
hohere Abtheilung desselben hieherzustellen sei, kann auch gegenwiirtig
mit voller Sicherheit noch nicht entschieden werden.

Schliesslich mége noch cine alphabetisch geordnete Zusammen-
stellang der mir bekannt gewordenen Braunkohlenfundorte in Croatien,
Slavonien und Syrmien folgen, Bei der sehr regen Thitigkeit, die eben
gegenwirtig im Siidosten der sterreichisch-ungarischen Monarchie in
der Aufsuchung und dem Aufschlusse neuer Fundstellen fossilen Brenn-
stoffes herrscht, duirften sich den hier aufgezihlten Ortsnamen wohl sehr
bald zahlreiche nene anrcihen.

1 Stur. Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanst. 1862, pag. 288—289.
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Localitit Land Kohlenart Seite
Apatovec Croatien Glanzkohle 8
Batinjani Westslavonien Mittl. Braunkohle 18
Bekted » Mittl. Braunkohle ? 18
BeZana Croatien Ligpit 22
Bidrovee X Glanzkohle 12
Brubno - " 14
Buzeta s » 14
Cerrje » Lignit 22
Cigelnik Westslavonien " 28
Ciglenitza Croatien » 24
Csanjevo n Glanzkohle : 9
Csarovdar ” Lignit 20
Czerevitzgraben Syrmien N 33
Dobrakuéa Westslavonien Mittl. Braunkohle 18
Drenovee Croatien Glanzkohle 4
Farkagic » Lignit 22
Gjurmanec n Glanzkohle 3
Glogovee n Lignit 21
Golubovac » Glanzkohle 7
Gotalovec i » 1
Gorgetek Syrmien o 17
Gradistje Westslavonico Miitl. Braunkohle 18
Grana ; Croatien Glanzkohle 8
Gromadnik Waestslavonien Lignit 28
Herkanovce e = 31
Hlevnica Croatien Glanzkohle 3
Hotnia » Lignit 22
Hum n * Glanzkohle 5
Hussinee ” Lignit 20
Ivanec = Glanzkohle 4
Ivanec (Jerovec) = Lignit 19
Jezevik Westslavonien " 29
Kalnik Croatien Glanzkohle 8
Kamenagorica » 5 8
Kanizsa i % 4
Karlowitz Syrmien Lignit 33
Kagina Croatien Glanzkohle ? 14
Komagovina ,, Lignit 24
Koszarina Westslavonien Mittl. Braunkohle 19
Kraljev Vrech Croatien Lignit 22
Krapina ” Glanzkohle 6
Krapina-Teplitz N » 8
Krawarsko » Lignit 23
Kriizowec M . 20
Kula Syrmien Glanzkohle 117
Kutjevo Westslavonien Mittl. Braunkohle 18
Kuynik Westslavonien Lignit 28
Lepaglava Croatien Glanzkohle 4
Lepavina 2, Lignit 21
Ljubegiea n Glanzkohle 9
Lupniak n R 5
Mackovo Selo n Lignit 19
Maidan Syrmien Glanzkohle 17
Malino Westslavonien Lignit 28
Mali Trojstvo Croatien 2 20
Masic Westslavonien " 26

J Matitevic n Glanzkohle 15

Jahrbuch der k. k. geolog. Heichsanstalt, 1874, 24. Band. 3. Heft. 42
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Localitidt Land Kohlenart Seite
Mihovlan Croatien Glanzkohle 8
Mitrovac Westslavonien Mittl. Braunkohle 18
Muratovice " Lignit 26
Novska ” " 25
Opova Syrmien Glanzkohle 17
Oriovac Westslavonien Lignit 29
Osek Croatien Glanzkohle 8
Paklenitza Westslavonien Lignit 26
Paulovee ) Glanzkohle 15
Petrowsko Croatien X 6
Planina ~ B ? 13
Plemc&cina i 5 6
Pricka ,, ¥ 14
Prislin ” ,, 5
Putkovec n ; 6
Radoboj ” 4 6
Raitz Westslavonien Lignit 26
Rakovatzgraben Syrmien Mittl. Braunkohle 33
Rassina Croatien Liguit 20
Reketzagraben Syrmien Glanzkohle 17
Rienzi Westslavonien Lignit 32
Samobor Croatien n 22
Semnica " Glanzkohle 7
Sevei Westslavonien ” 15
Sibin 5 " 16
Sibin - Lignit 29
Slobodnica = n 28
Sokolovac Croatien » 21
Stubica % ” 22
Subotica . ,, 20
Tomica Westslavonien ” 29
Tugno-Cerrje Croatien » 20
Varos Westslavonien n 29
Velika : ” 32
Vertlinje Croatien Glanzkohle 14
Veternica 5 " 1
Vranovina . Lignit 24
Vrdnik Syrmien Glanzkohle 16
Vuéin Westslavonien Lignit 32
Zagradje . Glanzkohle? 16
Zapregic Croatien » 13
Zapregic » Lignit 22
Zavrije gorne - Glanzkoble 4
Zselesnicathal ” » 4
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