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Die paldozoischen Gebiete der Ostalpen.

Versuch einer kritischen Darlegung des Standes unserer Kenntnisse von den
Ausbildungsformen der vortriadischen Schichtencomplexe in den Gsterveichi-
schen Alpenliindern.

Von Dr. Guido Stache.

(Studien in den paliozoischen Gebieten der Alpen Ny. IL Erster Abschnitt: Ein-
leitende Uebersicht und Siidalpen. Mit einer geologischen Orientirungskarte und
2 Profiltafeln Nr. VI—VIIL)

In ganz &dhnlicher Weise, wie die erste Abtheilung dieser Studien
kann auch dieser zweite umfangreichere Abschnitt nur die Bedeutung
und den Charakter einer orientirenden Vorstudie haben.

Dort war es Hauptzweck, die Unhaltbarkeit der stratigraphischen
Collectivbegriffe , Gailthaler Schichteu® und , Casanna-Schiefer« auf Grund
der aus einem bestimmten Verbreitungsgebiete vorliegenden ilteren und
neueren Daten darzuthun. Gleichzeitig durfte die Moglichkeit eines Er-
satzes flir diese etwas bunten Pauschalcomnplexe durch eine Reihe wirk-
lich fixirbarer und mit bekannten ausseralpinen Formationsgliedern ver-
gleichbarer Horizonte in Aussicht gestellt und damit mn so augenfilliger
die Berechtigung zur Eliminirung der genannten Verlegenheitsnamen aus
der alpinen Stratigraphie begriindet werden.

Hier, in dieser zweiten Vorstudie nun ist die gestellte. Haunptauf-
gabe eine uinfangreichere.

Die noch der Zukunft angehérende Specialuntersuchung und Special-
beschreibung der einzelnen paliozoischen Hauptgebiete unserer Alpen
kann allein erst die ausreichenden Elemente liefern fir eine vergleichende
Stratigraphie der verschiedenen alpinen Ausbildungsformen der paliozoi-
schen Reihe unter sich und mit den wichtigsten Schichtenfolgen aunsser-
alpiner Linder. Das ist wohl vollstindig klar. Um aber bei den mit
alpinen Verhiltnissen weniger vertrauten Fachminnern des Auslandes
das Interesse fur diese Zukunftsstudien vorzubereiten, nm ferner den
Forschern, welche das Feld der geologischen Localforschung in diesem
schwierigsten Theil der Alpengeologie schon betreten haben, durch Ver-
werthung und Interpretirung ibrer Beobachtungen gerecht zu werden,
und um mir selbst endlich einen besseren Ueberblick tiber das zn bewil-
tigende Material und die der Losung am dringendsten bedtirftigen Fragen
zu verschaffen, erschien es mir niitzlich und wtnschenswerth, als Ein-

Jahrbuch der k. k. geolog. Reiohsanstalt. 1374, 24. Band, 2. Heft. (Stache.) ‘18



136 G. Stacle, [2]

leitung (Hr die Arbeiten der niichsten Jahre den Versuel einer Darlegung
des Standes unserer jetzigen Kenntnisse iber das vorangestellte Thema
zn unternehmen.

Um dies einigermassen zu erreichen, muss dreierlei angestrebt
werden.

Erstens bedarf das tiber die verschicdenen élteren Formationen bis-
her vorhandene, sehr zerstreute Beobachtungsmaterial im Verein mit
ciner Reihe eigener, nochnicht publicirter Beobachtungen einer Zusammen-
fassung und Anordnung nach Hauptverbreitungsgebieten, damit es leichter
zuginglich und verwendbar werde. Damit Hand in Hand muss in zweiter
Linie zugleich der Versuch gehen, s0 gut es eben bei der Ungleichartig-
keit der Auffassungen und der jeweilig vorhandencn Beobachtungs-
Summen angeht, die verschiedenen Ausbildungsformen der paliozoischen
Recibe in diesen und jenen Gebieten einigermassen in Beziebung zu ein-
ander zu bringen.

Drittens endlich wird der jetzt schon verwerthbare Theil des ganzen
Materialy zu dem Zweck der AufsteHung einer natfirlich nur provisori-
schen, weil nochallzulickenhaften Gliederung und zu dem Zwecke der Auf-
findung von Vergleichungspunkten mit schon bekannten paldozoischen
Schichtenreihen herausgehoben werden kénnen.

Selbstverstindlich werden sich bei dieser Behandlung des Stoffes
Fragen ergeben, die vor der Hand ungelost und unlgshar sind, aber es
wird vielleicht ftir den Erfolg der weiteren Detailuntersuchung unserer
Alpengebiete forderlich sein, wenn der Versuch gemacht wird, die
wichtigsten dieser Fragen am geeigneten Orte in schiirferer Weise zu
formuliren.

Die Anordnung des literarischen Materials fiihrt ohne Zwang zu-
niichst zur Darlegung der geographischen Vertheilung des #lteren Schicht-
gebirges unserer Alpen und dieses Skelett einer geographischen Gliede-
rung zeigt zugleich die Hauptabschnitte an, welche von der bei diesen
Vorstndien gewonnenen Basis aus im Laufe der niichsten Jahre nach
und nach zum Gegenstande einer detaillirteren Untersuchung und Be-
schreibung gemacht werden sollen.

Es ist klar, und es liest sich deutlich genug schon auns der Ueber-
sichtskarte v. Hauer's heraus, dass sich die Hauptverbreitungsdistricte
der paldozoischen Schichten im Osten der Rheinlinie in einem ziemlich
ausgesprochenen Parallelismus an die tectonische und orographische
Hauptgliederung der Alpen anlehnt. Die Dreigliederung im Grossen be-
herrseht die Vertheilung auch des paliiozoischen Materials fiir sich allein.
Drei Hauptverbreitungszonen hiilt das alte Material von Schiefern, Dolo-
miten, Kalksteinen, Sandsteinen, Conglomeraten und Quarzitgesteinen
ein, welches wir hier mit in Betracht ziehen missen.

Die Stidzone repriisentirt sich in einem langgestreckten, zusam-
menhiingenden compacten Mittelstlick, welches eine eigene, zwischen der
altkrystallinischen Centralmasge und dem Zuge der sidlichen Kalkalpen
sich einschiebende Gebirgskette bildet, und in zwei in eine grissere An-
zahlvon Sondergebieten zersplitterten Flanken. Das Mittelstiick, die kar-
nische Kette, zerfiillt in zwei Hauptabschnitte, das Gajthaler Gebirge
und die Karawanken. Die grossen Seitenflanken, von denen wir die
westlicheals cadorischeund die 8stliche als iulischeFlanke bezeichnen
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wollen, sind im Zusammenhang mit der Verschiedenheit der te tonischen
Verhiltnisse und des geologischen Materials jedes in wesentlich anderer
Weise in Einzelgebiete zerrissen.

Das grosse inneralpine Verbreitungsgebiet besteht ans einer An-
zahl von gréssern, muldenférmigen Buchten und langgestreckten Ziigen,
welche ganz und gar oder doch zum grissten Theil von den Gesteinen
des altkrystallinischen Grundgebirges begrenzt sind. Gestalt and Anord-
nung dieser Sondergcbiete stehen in dircctestem Zusammenhang und in
directester Abhiingigkeit von der Teetonik der altkrystallinischen
Fundamente. Sie nehmen an dem faltenférmigen, bald steilen und eng-
gepressten bald ficherférmig gespreizten bald in weiteren Mulden aus-
einandergelegten Bau der alten Gneisse, Glimmerschiefer und Gneiss-
phyllite Theil und bringen denselben sogar zam Theil noch augenfilliger
zum Ausdrack.

Das nrdliche Verbreitungsgebiet hat mehr wie jedes der beiden
anderen den Charakter einer Zone; es scheidet das krystallinische
Centralkoloss von der gewaltigen Vorlage der ngrdlichen Kalkalpen mit
geringen Unterbrechungen auf der ganzen Linie vom Arlberg bis zum
Steinfeld bei W. Neustadt. Zu bedeutenderen Bergreihen und wirklichen
(Giebirgsziigen dehnt es sich jedoch nur in den von der schirferen Nord-
windung des Inn bei Worgl gegen Ost hinziehenden Abschnitt aus. Der
das Stanzer-Thal und das Innthal von Landek ab begleitende schmale
Streifen #lterer Schiefergebilde und Kalke ist nur ein schwacher Rest
der unter den Alluvicn des breiten Innthales uud den iibergreifenden
Schichten des Kalkgebirges liegenden Partien von ilteren Gesteins-
schichten.

Der Specialersrterung der einzelnen Sondergebiete dieser drei
Hauptverbreitungszonen und der nothwendiger Weise etwas langwieri-
gen Discussion tiber die aus denselben vorliegenden Daten, schicke ich
einige orientirende Bemerkungen voraus iiber die Grundsitze der Auf-
fassung und Behandlung des beigezogenen Materials und eine Ueber-
sicht der auf der Karte in ihren Hauptverbreitungslinien markirten, auf
unger Thema beziiglichen Hauptgruppen.

Einleitecnde Uebersicht.

Die Hauptmingel, welche dem geologischen Bilde anhaften, welches
uns durch die bisher erschienenen geologischen Karten der Ostalpen in
Bezug auf die primiren Formationen der Centralkette in sich und in
ihrem Verhiltniss zu den als paliozoisch erkannten Nebenzonen geboten
wird, sind doppelter Natur. Einerseits wiegt die rein peirographische
Auffassung bei den Ausscheidungen zu stark vor und anderscits ist auch
diese Auffassung keine einheitliche.

Bei der grossen Schwierigkeit der Verhiltnisse und bei der Ver-
schiedenartigkeit der vorhandencn, zur Beniitzung zuginglichen Grund-
lagen war und ist auch noch jetzt das Hineintragen und die Anwendung
eines durchgreifenden geologischen Principes selbst nur fiir die Aus-
scheidung grosserer, gleichwerthiger Altersgruppen in eine die ganzen
Ostalpen umfassende Uebersichtskarte in der That noch eind reine
Unmbglichkeit. Selbst die Umsicht und der scharfe' Blick v. Hauer’s
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vermochte bei der Redaection seiner grossen Uebersichtskarte der dster-
reichisch-ungarischen Monarchie in dieser Richtung keine durchgreifende
Aenderung in die kartographische Ausscheidung der altkrystallinischen,
protozoischen und paliozoischen Complexe hineinzuzaubern.

Nur die mtihsame, langdauernde Arbeit der vergleichenden Special-
stratigraphie vermag ans dem Studium in der Natur allmiilig die Anhalts-
punkte zu einer richtigen Sichtung zu gewinnen.

Es blieb daher fur den Entwurf der Karte gar nichts anders librig,
als in den einzclnen Abschnitten die Ansichten der einzelnen ilteren
Bearbeiter zum Ausdruck zu bringen, und es ist bei den schwankenden
Begriffen ilber die Bezeichnung und die Begrenzung der iilteren Schiefer
gesteine, Kalke und Grauwackenbildungen sebr erklirlich und begreif-
lich, dass bei dem Mangel leitender Fossilreste von verschiedenen
Forschern Gleichartiges getrennt gehalten und geologisch Verschieden-
artiges wegen sehr naher petrographischer Uebereinstimmung oder selbst
nur wegen gewisser donsserlicher Aehnlichkeiten vereint gehalten wurde.
Glimmerschiefer, Thonglimmerschiefer, Urthonschiefer, Thonschiefer,
griine Schiefer, Chlorit-, Talk- und Sericitschiefer ete. sind in ihrem
mannigfachen Wechsel mit kalkigen Gesteinslagen sehr wenig scharf
priicisirte petrographische nnd daher um so weniger anch ohne weiteres
geologisch verwendbare Begriffe. Erst durch Feststellung ihrer stratigra-
phischen Position in der Reihe kann man auch aus petrographisch gut
markirten Schichten ein geologisches Werthzeichen, eine Grosse machen,
mit der man rechnen, d. i. geologisch gliedern kann. In solcher Weisc
wurden imiAllgemeinen derlei Schichien noch wenig angesehen und noch
scltener consequent verfolgt.

Es ist aber ein Ziel, welches angestrebt werden muss, wenn man
in den Alpen zu eciner befriedigenderen Erkenntniss des Gebirgsbaues
kommen will. Man muss Merkmale suchen, welchedie anscheinend petro-
graphisch gleichartigen Schichten verschiedener geologischer Horizonte
vuch in den ilteren Bildungen erkennen lassen, wenn man es vermeiden
will, dass stellenweise Schichten, welche ganze Formationen weit ausein-
ander liegen, der gleichartigen dusseren Erscheinung wegen zusammen-
gefasst werden.

Die Anfiinge zum einer solchen Bearbeitung der ilteren krystallini-
schen und halbkrystallinischen Phyllit- und Schiefercomplexe im geolo-
gischen Sinne sind geradezu noch cmbryonal. Die Schwierigkeit, die Sache
tiher dieses Stadium hinauszubringen, ist bei den Wirrnissen, welche
durch die Rithsel der alpinen Tectonik und zum Theil auch durch das
unkritische Vertrauen mancher Auntoren auf die Verwendbarkeit sehr
allgemeiner oder sehr variabler petrographiseher und mineralogischer
Mecrkmale zom Zweck der geologischen Oricntirung und Parallelisirung
schon angerichtet warde, gewiss kcine kleine. Nur eine ins Detail gehende
vergleichende stratigraphische Gliederung auf Grund genaner und ein-
heitlich durchgefiihrter petrographischer Distinctionen und der eingehend-
sten Beriicksichtigung der tektonischen Verhiiltnisse kann zur richtigen
Ausscheidung und Zusammenfassung geologisch gleichwerthiger Gesteins-
grappen dort filhren, wo paliontologische Merkmale fehlen oder nur
sporadisch auftreten.
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Mit dem gewissen grossen Blick allein, der mitunter recht forderlich
und selbst entscheidend sein mag, ist dabei nichts anszurichten; es wird
zu leicht ein Blick ins Blaue. Hier gilt es mehr wie irgendwo, dass ein
Zusammenfassen erst durch die vorangegangene Arbeit der Sonderang
moglich ist, denn man kann nicht rationell summiren, ehe man nicht die
einzelnen gleichwerthigen Posten kennt.

Nattirlich kaunich in keiner Weise den Anspruch erheben, hierin dieser
Arbeit und auf der kleinen Karte, welche derselben beigegeben ist, eine
geologische Gliederung der vortriadischen Schichtencomplexe der Ost-
alpen in dem angedeuteten Sinne schon gegeben zu haben. Fiir diese
grosse und schwierige Aufgabe bedarf es noch der Arbeit vieler Jahre.
Bis jetzt habe ich tiberbaupt nur einen kleinen Theil der durch besondere
Eutwicklungsformen charakterisirten und ihrer Position nach zum Theil
sehr entfernt voneinander liegenden Verbreitungsgebiete paliozoischer
nnd protozoischer Schichten kennen gelernt, und auch die wenigen doch
nur crst stiickweise und verbiltnissméissig flitchtig.

Auch die alte Unterlage, das Grundgebirge der Gneisse und Gneiss-
granite, der Gneissphyllite und Glimmerschiefer und anderer Umhiillungs-
schiefer habe ich nur in zwei grésscren Gebieten etwas genauer
besichtigt. ;

Das, was ich bei den Aunfoabmsarbeiten im Gebiete zwisclien der
salzburgischen Grenze gegen das Zillergebiet und dem Pitzthal, also
vornehmlich in denZillerthaler, Stubayer und Octzthaler Alpen sowie bei
eivigen kleinen Touren im Pusterthaler Gebiet, im Gailthaler Gebiet und
in den Karawanken gesehen habe, ist eben doch nur hinreichend gewesen,
nm die Moglichkeit einer Lefriedigenderen Gliederung und Aunffassung
des Gebirgsbaues unserer Centralalpen zu erkennen und zn constatiren.

Ich kann demnach hier nichts Anderes thun, als die grossen, alten
Gesteinsgruppen in den Umrissen, wie sie bisher Geltung hatten, kenn-
zeichnen und mit Ricksicht auf die neneren Beobachtungen die Grund-
linien ihrer zukiinftigen Umgestaltung und Verschiebung andeuaten, Als
Gruppenbezeichnung habe ich fir die den inneralpinen Verbreitungs-
bezirken vorzugsweise angchiorenden Schichtencomplexe den Ausdruck
»Phyllit4, dem Ausdrack ,Grauwacke“ in den grossen Randzonen gegen-
iber gestellt. Es schien mir nicht praktisch, das Wort ,Schiefer%, welches
in untergeordneter Bedeutung hier und dort su oft vorkommt, flir
eine Gruppenbezeichnang zu wihlen, und iiberdies haben auch gewisse
Hauptgesteine iu jeder der anfgefiihrien Gruppen den Structurtypus von
Phylliten. Es wird ' damit also auch ein gewisser petrographischer
Gegensatz gegen die typischen Grauwackenbildungen ausgedriickt, welehe
als Altersiquivalente der einen inneralpinen Phyllitgruppe fast ganz
und zweien anderen wenigstens theilweise und durch Vermittlung dierer
ersten entsprechen.

Ehe wir den Hamptinhalt unseres Thema unter den der Karten-
ausscheidung entsprechenden drei Grappen init dem inncralpinen petro-
grapbischen Faciescharakter, 1. Quarzphyllitgruppe, 2. Kalk-
phyllitgruppe, 3. Kalkthonphyllitgruppe, und den zwei den
ausseralpinen Randgebirgscharakter reprisentirenden Gesteinsgruppen,
niimlich 4. der 4lteren Granwackengruppe und 5. der jingeren
Gruppeder Carbon- nndPermgesteine eine kurze Revue passiren
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lassen, wollen wir eimige wenige Bemerkungen fiber die Gesteinsgruppen
des Grundgebirges dieser alten Ablagerungen vorausschicken, welche wir
unter dem Titel Gneiss- und Gneissphyllitgruppe auf der Karte vereinigt
haben.

A. Einige Bemerkungen iiber die Gruppe der Gneisse
und Gneissphyllite.

Ich kann dicses Capitel hier nur fliichtig beriihren, da es noch nicht
dorchstudirt ist und Gegenstand eines besonderen Aufsatzes werden
muss, Auf cinige wesentliche Punkte, an welche sich die Anschauungen
kniipfen, die ich iiber dieses Thema bei meinen Touren gewonnen
habe, muss ich jedoch aufmerksaw machen. Dieselben weichen ab von
manchen eingebiirgerten Ansichten, aber ich hoffe, dass ich dieselben mit
der Zeit noch schdrfer werde durcharbeiten und dann mit dem specielle-
ren Bewcismaterial werde vorlegen konnen. Ich sehe von vornherein
ganz ab voun Vergleichen mit den #ltestcn Formationen anderer Lénder.
Man kann ja recht wohl im Allgemeinen an cine wahrscheinliche Ver-
tretung der laurentischen und huronischen FFormation von Canada in den
Alpen denken und, wenn man will, auch fiir die ,takonische« Abtheilung
ctwas beilidufig Entsprechendes herausfinden und dann von einer ,pri-
mitiven Trias* sprechen, wobei der Ansdruck primitiv jedenfalls mit
richtiger Sachkenntniss gew#hlt ist, aber man darf sich nicht genothigt
fiiblen, solehen Vergleichen und Eintheilungen a la vue frither eine be-
sondcre Bedeutung beizulegen, che sie nicht wirklich durchgefiihrt und
in ibrer Stichhaltigkeit erwicsen worden sind.

Deshalb betrachte ich die von Dr. F. J. Wiek (Verhandl. der k. k.
geolog. Reichsanstalt Nr. 7, 1873, pag. 121) angedeuteten Vergleichungs-
punkte, welche sich zwischen den krystallinischen Gesteinen im siidlichen
Finnland und jenen der Centralalpen auffinden lassen, flir sehr werthvoll,
ohne deshalb von vornhercin filr die Alpen auf die gegebene Dreiglie-
derung einen besonderen Werth zulegen, weder bei den geschichteten For-
mationen noch auch bei den Tlutoniten und Plutovulcaniten, und ohne
mich mit der Auflassung des Centralgneisses als cines Eruptivgesteins
von jiingerem Alter als seine Schieferhiille befreunden zu kénnen.

Vielmehr sind die Ansichten, zn denen ich allmilig gekommen bin,
etwas abweichend. Es ist zwar manches dabei noch nicht geniigend im
Detail gepriift und es ist hier auch nicht der Ort, auf verschiedene pe-
trographische und tektonische Details einzugehen, aber die Hauptmomente,
welche bei den weiteren Studien in diesem mit der Entwicklung der
paliiozoischen Gebiete znsammenhiingenden Gesteinsfolgen fiir michleitend
und massgebend sein milssen, will ich berithren.

Inerster Linie ist das, was man bisher als Centralgneiss ausge-
schieden hat, keine gleichformige Gesteinsmasse von bestimmtem Alter,
sondern ein Complex von granitischkdrnigen und flasrigen sowie von
schiefrigen Gesteinglagen, und zwar so, dass die granitischkérnigen
Gneissmassen, {tir welche der Name Centralgneiss oder anch Central-
granit specieller angewendet wurde, als deckenférmige Lager pluto-
nischen Urgprungs aufgefasst werden miissen, welche sich in verschie-
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denen wenn auch nahe liegenden Horizonten der alten Gneissformation
wiederholen, also znsammen mit diesen das ilteste Grundgebirge bilden.

Diese alte Gneissformation ist verschiedenartig ausgebildet
in Bezug auf das Verhiiltniss ibrer schiefrigen und phyllitischen und
ihrer gneissartigflasrigen und granitischen Bestandmassen. In gewissen
Gebieten (von Stubay, Oetz u. 8. w.) schwinden die massigen kornigen
Gesteine za Gunsten der Schieferbildung zusammen oder keilen sich aus.
Man muss sich daher an den Gedanken gewdhnen, dass, wo tibereinander
liegende und nur durch schwichere Phyllit- oder Schieferlager getrennte
Granit- oder Gneisslagen sich auskeilen, dies zu Gunsten der Schiefer-
bildung geschehen muss. Wenn ein solches grosses Gebiet dann ge-
brochen und gefaltet und facherformig auseinandergelegt wird, so siebt
dann freilich im Grossen (leichaltriges sehr verschieden auns und man
erkennt dann in den kleineren schmileren festen Flaser- oder Granit-
gneisszligen, die von Schiefermassen umgeben sind, die betreffende Lage
im Hanptgebiet nicht leicht heraus.

Wenn man annimmt, dass dort, wo sich feste granitische Gneiss-
decken dicht oder nahe lbereinander gelagert vorfinden, wie besonders
in der Tauernkette and der Zillerthalerkette, vorwiegend an Laudbildang
auf plutonischem Wege gearbeitet wurde, withrend die vorwiegende
Schieferbildung auf damernde tiefere Meeresabsitze hindeutet, so ist
dann anch, wenn man ein Stiick Hohenlinie eines uralten gewdlbten
Landrtickens in dem centralen Hauptgebiete der granitischen Gneiss-
massen sieht, ein theilweises Ucbergreifen und die Umhiillung gewisser
Theile durch spitere Kalk- und Sehieferbildungen, sowie die Verschieden-
heit der Tektonik zu erkliren.

Bei der aich von Wiek angedeuteten, mechanischen Einwirkung
von Massendruck und Massenbewegung, bei welcher die Annahme -eines
jiingeren Bildungsalters des Centralgneisses gegeniiber seiner Schiefer-
hillle durchaus nicht nothwendig erscheint, ist es nicht schwer sich vorzu-
stellen, dassdabei derhochste mittlere Ricken am weitesten durch die Hulle
hinaus geschoben wurde und dass seine tiefsten Schichten in gewissen
Abschuitten nur steiler heransgewdlbt, in anderen aufgebrochen und
facherformig auseinander gelegt werden konnten.

Eine solche Vorstellung kann man sich allerdings nur machen, wodie
Elemente zu einem von zwei Seiten gegen die Flanken eines Gewdolbes
dauernd wirkenden Druck gegeben sind. Dieses ist bei den in Stid und
Nord von den Riesenmassen der Kalkalpen belasteten Fliigeln der Central-
kette der Fall. Derstetige Gegendruck durch die Seitengebirgein Verbindung
mit den aussergewohnlichen Gleichgewichtsstorungen der Belastungsmas-
sen, schon durch friihere plutovuleanische, besonders aber durch die valea-
nischen Eruptionen der Tertiirzeit, haben wohl die Hauptztige der Tektonik
der Centralkette geschaffen. Wasin dlterer Zeit geschah, hat die Beschaffen-
heit derselben vorzugsweise nurin Bezng aufdie Ausbildung und Vertheilung
des paliozoischen Materials beeinflusst, denn die Einwirkungen, welche
altere Plutonite, wie etwa die alten Enstatit-und Serpeuntinfelsmassen ans der
Periode der Schieferhtillgesteine und der jiingeren, nicht mit den altenGneiss-
massen urspriinglich wechselnden, sondern sie fiberlagernden Gneissphyllite
etwa auf die Tektonik des alten Gneissgebirges hatten, sind gegentiber
den stirkeren Wirkungen derspiteren Zeit schon stark unkenntlich gemacht.-
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Wir unterseheiden also eine #ltere Gruppe der Gneisse und
Gneissgranite mit Glimmerschiefern und anderen Schieferfiquiva-
lenten, unter welchen wir die schiefrigphylladischen Gneisse petrographisch-
alsPhyllitgneisse bezeichnen méchten und eine jiingere Gruppe derGneiss-
phyllite, welches eine geologische Gruppenbezeichnung bleiben soll.
Die Vertheilung der paliozoischen und protozoischen Gebilde (so
nenne ich provisorisch die Schichtgebilde, deren vorsilurisches Alter
wahrscheinlichist, ohne dass man schon einen Grund hat, sie cambrisch oder
takonisch zu nennen) und besonders die Verbindung ihrer nordlichen
und stidlichen Hauptzone durch den canalartigen ndrdlichen Centralzug
desTauern, Ziller und Brenner Gebietes (C. IL. 1. 2. 3), legt die Existenz
uralter insularer, vom oberdsterreichischen Siidrande des béhmischen
krystallinischen Festland-Massivs abgetrennter Landriicken nahe. In und
vor der Silurzeit wenigstens muss, wenn man das Vorkommen gleichzeiti-
ger Etagen mit Kalkstein-, Sandstein- und Schieferbildung berticksich-
tigt, eine Inselreihe bestanden haben. In der Carbonzeit diirfte sogar mit
hichster Wahrscheinlichkeit eine breitere Verbindung mit dem ndrdlichen
Festlande stattgefunden haben, da wir auf der Linie der nordlichen Zone
marine Carbonschichten bisher gar nicht und Binnenablagerungen in der
Nihe des Nordrandes nur bei Steinach kennen, wihrend im Siiden die An-
zeichen einer lingeren carbonisch-permischen Kiistenbildung vorliegen.
Wenn man denStidrand des alten bohmischen Festlandes, wie aufdem bei-
gegebenen Orientirungs-Kiirtchen, so nahe gegeniiber dem krystallinischen
Goeissgebirge der Alpen mit seinem nérdlich in dic kleinen Karpathen aus-
streichenden Flligel betrachtet und die vorausgeschickten Bemerkungen
mit in Erwigung zieht, so wird es nicht schwer, sich in #ltester Zeit das
krystallinische Grundgebirge vereinigt, spiter bis zur Carbonzeit getrennt,
wihrend dieser Zeit wieder durch ein breiteres Landgebiet vereint und
in spiteren Perioden, wahrscheinlich seit der jingeren Permzeit, bis in
die jiingste Tertidirzeit durch die Wiener Meerenge geschieden zu
denken.

Vielleicht hiingt der erste Bruch zwischen dem grossen nirdlichen
Gneissland und den alpinen Inselstiicken mit den gewaltigen Graniternp-
tionen zusammen, an welche sich eine stetige Hebung des grossen Fest-
land-Gebietes schloss,

Man mag sich dann das ilteste Gneissland vorstellen wie immer,
als kesselreiche Mondlandschaft in flachem Style oder als schwach
welliges Hiigelland, mit der Granitbildung im Norden und der Heraus-
hebung und Gestaltung des sterreichisch-baierisch-bshmischen, die ganze
Reihe der faunenreichen Meeresbildungen der geologischen Epochen als
grosses Festlandgebiet iiberdauernden, krystallinischen Gebirgsmassivs,
erfolgte gleichzeitig mit dem Bruch ein Absinken des alpinen Theiles.
Damit im Zusammenhang stand naturgemiss die Anlage zu dem alten
Meerescanal, welcher frither in grisserer, zur Tertifirzeit nur noch in
geringerer Breite eine fast stetige Verbindung der nordgstlichen Meeres-
gebiete Mihrens und Béhmens mit den westlichen baierischen (juvavisch-
frinkischen) Becken unterhielt und die Zersplitterung desalpinen Gneiss-
landes in grossere und kleinere Inseln durch das Zwischentreten von
kleineren und grisseren Candlen nach Massgabe des -Absinkens, der
friitheren Erhebung und des Eindringens des protozoischen und spiteren
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palidozoischen Meeres. Mit dieser Anschanung lisst sich die verschieden-
artige Ausbildung und die Art der,Vertheilung der alten Kalk- und
Schieferbildungen und die mehrfache locale Constanz einer petrogra-
phisch gleichférmigen Entwicklung durch sehr lange Zeitrdume,
die uns in den inneralpinen Gebieten so auffallend rithselbaft erscheinen
muss, am besten in Einklang bringen.

Im Allgemeinen waren auch die Mehrzahl der Alpengeologen, dar-
unter auch Stur, fir den Bestand einer centralalpinen altkrystallinischen
Inselgruppe eingenommen, weil eine Reihe von Erscheinungen nur mit
Zuhilfenahme von Landgebieten eine gentigende Erklirung finden konnen.
Die Anzahl derjenigen Forscher ist nur mehr eine geringe, welche die
Centralkette seit undenklicher Zeit bis in die Kreide von Meer fort-
dauernd und vollsiindig tiberfluthet meinen und die Schichten aller #lteren
Formationen sich darilber absetzen lassen bis zu einem grossen Krach in
der Tertidirzeit, bei welchem die Riesendecke der Kalkalpen nach Nord
und Stid von dem domférmig sich erhebenden und dann ficherformig
auseinanderspreizenden Centralkorper des krystallinischen Gneiss- und
Schiefergebirges abrutseht und nur hier und dort eine Scholle sitzen Lisst,

Ftr die Wahrscheinlichkeit einer derartigen Hypothese wiire, ganz ab-
gesehen von dem Nachweis einer sehr ins Detail gehenden Ueberein-
stimmung der Schichtenfolgen an den correspondirenden, dem inner-
alpinen Gebirgskern zugekehrten Fronten der Kalkalpen,auch der Nach-
weis nothwendig, dass im Streichen der Hauptaxe grossere Massenerup-
tionen von jlingeren Eruptivgesteinen das alte Gneiss- und Schiefergebirge
gewdlbartig bis zum Bersten und Abratschen der Kalkalpen anfgetrieben
haben. Als Resnltat einer solchen Reaction von plutonischen Massen
auf eine horizontale oder schon schwach gewilbte Schichtendecke lassen
gich nur drei Félle denken. Entweder es kommt zu keinem Massenaus-
bruch, dann muss im Grossen die Gewdlbstructur der mittleren Sehichten-
massen nachweisbar sein, oder der Massenausbruch kann stattfinden. In
diesem zweiten Falle muss eine Lingsspalte entweder schon da sein oder
es muss sich durch Berstung des Gewdlbes eine solche bilden. Jedenfalls
aber muss dann wenigstens auf einer Seite der Spalte das ernptive Material
deckenartig tiber die ganze Schichtenfolge iibergreifen. Nun ist aber
weder eruptives Material von so jugendlichem Alter und nennenswerther
Masse in der Linie der Hauptaxe vorhanden, noch auch der gewbtlbartige
Schichtenbau das Normale. Sicher nacheretacische Eruptivgesteine kennt
man gar nicht und Eruptivgesteine der Trias und nichst dlterer Perioden
treten fast nur in den Grenzgebieten zwischen den Kalkalpen und Central-
alpen oder inmitten der ersteren auf.

Aus dem eigentlichen Centralgebiet sind nur Granite, znmeist Gneiss-
granite sowie Hornblendefels und Serpentin Enstatitfels bekannt. Erstere
gehren jedoch der #lteren Gneissformation selbst an. Letztere diirften
der Zeit nach mit der Bildung der idlteren Gesteine, der sogenannten
Schieferhillle oder der jlingeren Gneissphyllitgruppe zusammenfallen:

Beziiglich der Schichtendtellung jedoch kommt die gewdlbartige
nur mehr untergeordnet und local, dagegen die ficher- und faltenférmige
als Regel yor. Eine eigenthiimliche, gewisse richtige Anschanungen ent-
haltende, aber mit etwas zu stark metamorphischen Primissen ver-

Jahrbuch der k. k. geolog- Reichsanstalt. 1874. 24, Band. 2. Heft. 19
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bundene Erklirung bildete sich (1854)! Stur iiber das Verhiltoiss der
centralen Gneissmassen und speciell derjenigen des Ankogel, des Hochnarr
und des Venediger zu dem altkrystallinischen Gebirge, zur sogenannten
Schieferhiille und zu den Grauwackenschichten und zu scinen metamor-
phosirten Triasbildungen. Ich werde bei Besprechung der betreffenden
inneralpinen Gebiete Gelegenheit nehmen, auf diese Ansichten etwas
niher einzugehen. Hier sei nur in Ktirze Folgendes bemerkt.

Stur nimmt ganz richtig an, dass schon vor der Ablagerung der
dltesten Grauwackenschichten insulares altkrystallinisches Festland
bestanden habe und dass der centrale Gneiss hauptsichlich urspriing-
lich und wesentlich altkrystallinisches Gebirge sei. Nicht haltbar dagegen
ist die Ansicht, dass das Gestein oder vielmehr die Gesteinsfolge, als
welche sein Centralgneiss sich jetzt repriisentirt, erst durch Umwand-
lung aus élteren krystallinischen Schiefern und selbst aus Schichten der
Grauwackenformation in Folge der Wirkung eines plotzlich und energisch
metamorphosirenden Agens sich gebildet habe. Ebenso wenig kann man
sich bei ruhiger, fiir den Metamorphismus nicht zu stark voreinge-
nommener Ueberlegung mit der Idee befreunden, dass zu gleicher Zeit
durch dasselbe Agens auch die metamorphische Umbildung von Grau-
wackenschichten in die bunten Talk- und Chloritgesteine der Schiefer-
hiille und der gesammten nichstliegenden Trias in die Gebilde vom
Typus der Radstiitter Tauernschichten erfolgt sei, und dass ferner auch
das Erumpiren oder die gewaltsame Herausquetschung der zu Central-
gneissschichten umwandelten Theile des altkrystallinischen Schiefer-
gebirges durch die gleichfalls schon zu Kalkglimmer- und Chloritschiefern
umwandelten Grauwackencomplexe damit in unmittelbarer Verbindung
stehe.

Ich bin gerade in den Alpen durch eine Reibe von Beobachtungen
gegen eine zu schnelle Zuhilfenahme und zu universelle Anwendang des
Metamorphismus auf alle miglichen Gesteinsschichten eingenommen
worden. Es beruht weit mehr anf der Art und dem Verhéltniss urspriing-
licher mechanischer Mengung und nachtriglicher Einwirkung mechani-
scher Krifte als man glaubt, und in Bezug auf allmilige Verinderungen
gewisser Bestandtheile der Gesteinsmassen im Grossen kommt bereits zu-
gleich mit in das ursprilngliche Bildungsmaterial das die anscheinende
Metamorphose bedingende Agens weit bfter, als es in fertige Gesteins-
bildungen etwa von aussen cingefiihrt wird und auf dieselhen umwandelnd
im Grossen wirken kann.

Doch ist hier nicht der Platz zu einer theorctisirenden Besprechung
der metamorphischen Doctrinen. Dieses Capitel bleibt spéiteren Arbeiten
vorbebalten. Das Thatsiichliche ist, dass der Centralgneiss kein
besonders ausgebildetes gleichartiges Gestein ist, sondern ein Complex
von verschicdenartigen schieferigen, flaserigen und granitisch kémigen
oder porphyrartigen Gneissgesteinen und dass innerhalb dieses Complexes
sogar auch Hornblendegesteine, verschiedene Glimmerschiefer und nach
Stur selbst krystallinische Kalke vorkommen. Letstere kommen weder
in dem grossen centralen Zillerthaler Gneissgebiet, noch in den Stubayer

. 1t Die geologische Beschaffenheit der Centralalpen zwischen dem Hoch-
Golling und dem Venediger, pag. 34.
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und Oetzthaler eigentlichen Gneissgebieten vor, sondern zuerst in der
niichst jitngeren Phyllitgruppe.

Im Uebrigen stimmt die Beschreibung Stur’sallein schon, abgesehen
von der Vergleichung einzelner Gesteinsproben mit den Hauptgesteins-
lagen der genannten grossen Gueissgebiete zusammen, Diese 8stlichep
Hauptgneissgebiete Stur's sind noch ziemlich vollkommen central der
Hauptlingsaxe entsprechend postirt. Das grosse Zillerthaler Gneiss-
gebiet im Westen vom Dreiberrnspitz ist mit seiner tiberwiegenden
Hauptmasse schon auf die Nordseite der Axe gertickt; Uberdies zeigt es
nirdlich von Brunecken im Ahren- und im Antholtzer Thal einen Parall-
aufbruch gleichartiger Gneissgesteine, welcher fast in der Hauptlinie des
Brixener Granitzuges liegt. Auch im Norden ist durch den Augengneiss
des Kellerjoches bei Schwaz mbglicher Weise eine Parallelfalte ange-
deutet, welche jedochnur die oberste Grenzlage der ganzen Gesteinsfolge,
die jedoch gerade an der Nordseite des Zillerthaler Gneisscomplexes
schr gut und anhaltend entwickelt ist, zu Tage gebracht hat.

Ganz excentriseh und in verschiedene mehr oder weniger parallele
Ziige vertheilt, kommen die Centralgneiss-Gesteine im Stubayer und
Oetzthaler Gebiet vor und sieliegen hier ganz iiberwiegend aunf der Nord-
seite der Hauptazenlinie.

Ohne hier schon irgendwie in ein niheres Detail der Gesteins-
beschreibung und Unterscheidung, in den Versuch einer geologischen
Gliederung oder in eine irgendwie ausreichende Begriindung meiner
Ansichten Uber dieses Thema eingehen zu kénnen, wollte ich doch andeu-
ten, in welcher Richtung ich die Angelegenheiten unseres alpinen Grund-
gebirges zu verfolgen beabsichtige und was aus der Natur zu prifen und
zu beweisen sein wird.

In erster Linie wird es nothwendig sein, durch eine mdglichst ins
Detail gehende Sonderung und kartographische Ausscheidung in jedem
der verschiedenen Hauptverbreitungsgebiete des alten Gneiss und Gneiss-
phyllitgebirges zu einer Gliederung im geologischen Sinne und zu der
Erkenntniss altersiquivalenter, aber petrographischanscheinend versehie-
denartiger Schichtengruppen zu gelangen.

Es unterliegt fiir mich gar keinem Zweifel, dass gewisse typische
Gneissarten sowie auch gewisse diesen eingeordnete Glimmerschiefer
oder Hornblendeschieferstraten einen bestimmten Horizont innerhalb der
ganzen Reihe einhalten; aber andererseits ist es auch sicher, dass in klei-
nerem Masgstabe schon indenselben Gebieten, in grisserem Massstabe,
aber in entfernten Gebieten die Miichtigkeitsverhiiltnisse wechseln, und
dass daher sehr wohl eine Schichtenfolge, welche im Zillerthaler Gebiet
als ein Gneissgebiet mit untergeordneten Glimmerschieferlagen ausge-
bildet ist, westlich in der Oetzthaler Gebirgsgruppe oder stidlich im
Ahrenthal als vorwiegendes Glimmerschiefergebiet mit untergeordneten
Gneisslagen erscheinen kann. Solche und sihnliche Stellvertretungen sind
gewiss vorhanden, aber dieselben zu verfolgen, wird durch die grossariige
Faltenstruetur des ganzen Centralgebirges erschwert. Man erkennt daher
das Vorhandensein des Hauptcomplexes oft nur an dem Auftreten einer
oder mehrerer charakteristischer petrographischer Horizonte. In manchen
Fillen ist dann die Entscheidung daritber, ob der Aufbruch nur bis in

19+
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diese Schichten reicht oder ob auch noch tiefere Schichten in der oben
angedeuteten abweichenden Ausbildung vertreten sind, nicht leicht.

In so lange als durch vergleichende stratigraphisch-petrographische
Studien innerbalb der verschicdenen Alpengebicte selbst eine Paralleli-
sirung und nattirliche Gliederung im geologischen Sinne in den Haupt-
zdgen noch nicht durchgefithrt ist, kann von Vergleichen mit anderen
ausseralpinen, gleichaltrigen Gebieten nicht viel gehofft werden. Daftir
konnten iiberdies nur schon sebhr genan studirte Gebiete verwendet
werden. Um dieses héhere comparative Studium schon jetzt einzu-
filhren, dazu ist die Anatomie unserer grossen Alpenkette selbst noch
nicht weit genug fortgeschritten. Man kann und muss in diesem Sinne
schon studiren, aber nicht leicht anch schon publiciren.

B. Funf Hauptgesteinsgruppen der vortriadischen Zeit und
ihre gegenseitigen Beziehungen.

Die Theilung des ganzen vortriadischen Materials in die anf der
Karte markirten Hauptgruppen ist eine provisorische, welche zugleich
dem durch das mitunter auseinandergehende Zusammenwirken der bisheri-
gen Forscher geschaffenen Standpusnkt Rechnung tragen und die Grundlinien
der sich vorbereitenden Neueintheilung anzudeuten gestatten soll. Eine
fertige Neugliederung hinstellen zu wollen, wiire verfriiht. Ich kann hier
nur andeuten, in welchem Sinne dieselbe erstrebt werden soll.

Wirwerden sehen, dass dabei das Hauptmoment in dem Herausfinden
der Gleichzeitigkeit gewisser Abschnitte der verschiedemen petrogra-
phischen Hauptecomplexe liegt und in der Constatirung einer in verschie-
denen Verbreitungsgebieten der alten Schichtensysteme verschieden
lang andauernden Entwicklung desselben petrographischen Facies-
charakters neben der allgemeinen Abéinderung der Ausbildung der For-
mationsreihe in den -gchon urspriinglich verschieden situirten Ablage-
rungsgebieten der grossen Randzonen einerseits und der inneralpinen
Gebiete andererseits. _

Nuor allmilig und schrittweise wird man auf diese Beziehungen
gefihrt, und dieselben sind um so schwieriger zu eutriithseln, je sparsamer
auch jetzt noch trotz mancher Auschlag gebender und werthvoller Ent-
deckungen die paldontologischen Anhaltspunkte sind. Man wird daher
ganz davon absehen miissen, hier schon vollstindige Schichtenreihen und
vergleichende Tabellen und Petrefactenlisten zu finden, wie sie andere
geologisch stratigraphische Arbeiten zieren.

Voreilige Vergleiche hindern zu sehr die unbefangene Fortsetzung
begonnener Studien und es werden daher Einreihungen und Vergleiche
sich nur in einen bequemen allgemeinen Rahmen ecinfligen lassen, Von
Petrefacten werde ich nur das Nothwendigste anflihren und erst nach
dem Zustandebringen eines grisseren, genau nach Schichten gesam-
melten eigenen Materials und nach Revision der von anderer Seite vor-
liegenden Sachen vergleichende Listen separat verdffentlichen.

Die Auffindung von Thierresten (Schalfragmenten von Brachiopoden,
Crinoiden und Korallen) und von verkieselten Pflanzenstengeln (wahr-
scheinlich zu starken Seetangen gehorig) in den Kalkziigen der grossen,
iiber dem Augengneiss und den ihn begleitenden griinen Talkachiefern
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des centralen Gneissgebietes folgenden Schieferzone der Zillerthaler Kette,
welche aunf der Tiroler Karte und dieser einzigen Grundlage fir ein Haupt-
sttick der Centralkette entsprechend auch noch auf der v. Hauer'schen
Uebersichtskarte als dem Thonglimmerschiefer einverleibt erscheint, gab
mir den ersten Beweis fiir dic Erreichbarkeit dieses Zieles. Dafiir, dass
man in diesem grossen Zuge Aequivalente zum mindesten eines grossen
Theiles des ostlichen, in seinem unteren Theile als ,metamorphische
Schieferhtille* und in seinem oberen Theile als ,Radstitter Triasgebilde
ausgeschiedenen grossen Complexes von Chloritschiefer, Kalkglimmer-
schiefern, Quarzitschiefern, Kalkthonschiefera, Thonschiefernund verschie-
denen Dolomit- und Kalksteinschichten ete. vor sich habe, sprachen vor
allem zwei Dinge, — und zwar in ersterLinie die Lage in der directen Strei-
chungsrichtung zwischen der centralen Gneisskette und der grossen ndrd-
lichen Thonglimmerschiefer- Vorlage, in zweiter Linie die engen petro-
graphischen Beziehungen der respectiven Schichten der oberen und
der unteren Gruppe trotz allem Wechsel im Einzelnen und an gewissen
Stellen. Die tiberwiegend starke Entwicklung und Ausbreitung der griin-
lichen Talk-, Sericit- und Chloritschicfermassen zwischen dem Schénach-
thal im Gerlosgebiet und dem Stubachthal im Salzagebiet, wihrend im Osten
ihr Wechsel mit Kalkglimmerschiefer tiberhand nimmt und im Westen tiber
einer Zone von griinlichen sericitischen Augen- und Knotengneissen mit nur
schmiichtiger Entwicklung griner Knotenschiefer an ihrer oberen Grenze
eine michtige, nach aufwiirts gleichfalls griine Sericit- und Talkgesteine
einschliessende Kalkzone folgt, deutet bereits eine petrographische Stell-
vertretung an, wie wir siein noch eclatanterer und durchgreifenderer Weise
weiter im Westen noch mehrfach finden werden. Es mag daher schon hier
ausgesprochen werden, dass die Berticksichtigung der Facies-
verhidltnisse, mogen sie auch hier in diesen alten Schicht-
complexenjetztnochundvielleichtfirimmerderschirferen
paldiontologischen Charakteristik entbehrenmilssen und
nur durch die petrographische Verschiedenheit des Mate-
rials ausgedriicktvorliegen, eines derwichtigsten Momente
fiir die richtige geologische Gliederung und die karto-
graphische Darstellung auch der idltesten Sedimentiir-
bildungen ist. In den prisilurischen Schichtcomplexen ntuss eben die
Gleichaltrigkeit von mehr oder minder krystallinischen Dolomit- und Kalk-
bildungen mit nur wenig kalksteinreichen eder der Kalklager villig ent-
behrenden Schieferbildungen in gleicher Weise anerkannt und zum Aus-
druck gebracht werden, wie in unserer Tertifirformation die Gleichzeitig-
keit von Leithakalk- und Tegelbildung als etwas durchaus Naturgemiisses
angesehen wird. Dieser Gesicbtspunkt muss ein leitender sein, so schwer
er auch noch in vielen Fiillen consequent festzuhalten ist.

Die Gebilde der Radstitter Tauern wiederholen sich als Vorlage
des westlichen Abschnittes des Zillerthaler unteren Kalkstein- und
Schiefercomplexes sowie der grossen Dolomit- und Kalksteinzlige
des Brennergebietes in der Form einer itherwiegend aus dunklerem
Thonschiefermaterial und Kalk bestehenden Schichtengruppe, welche
wir als Kalkthonphyllitgruppe bezeichnen. Ebenso wie auf der Nord-
geite, geht auf der Stidseite der centralen Gneissmasse die Hillle von
Kalkglimmerschiefern mit eingelagerten Talk- und Chloritschiefern und
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von glimmerigen Kalkgesteinen in die als Thonglimmerschiefer und
Glimmerschiefer ausgeschiedenen Complexe iiber, welche theils dem
quarzigen Thonglimmerschiefer, theils dem kalkigen Thonglimmerschiefer
Pichler’s oder nach meiner Bezeichnung der Quarzphyllitgruppe und der
Kalkthonphyllitgruppe (oder kirzer Thonphyllitgruppe) angehdren. Im
Gebiet des unteren Pfitschthales sieht man dies sehr klar und deatlich
innerhalb der michtigen Thonphyllitgruppe, welche tiber dem grossen
Kalkzuge der Nordflanke folgt und deren Faltenwurf das Ausgehende
der alten Gneisskette iiberwolbt, wihrend die tiefere, starre Kalkdecke
diesen Biegungen nur in zerborstenen Schollen zu folgen vermag. Hier
liegen noch reichlich griine Talk- und Chloritschieferzlige mitten zwischen
diesen eigenthtimlichen, gelb bis briunlichgrauen, kalkig-thonigen
Schiefern und sandig-rauhen Flaserbreccien dieser Gruppe.

Vor allem entscheidend aber filr das Princip der Stellvertretung
verschiedenartiger Gesteinscomplexe sowie flir die Wiederholung petro-
graphisch sehr dhnlicher Schiefer und Kalkgesteine in weit ausein-
anderliegenden Horizonten erwies sich der buchtartige Abschluss der
grossen nordlichen Lingsmulde gegen West, gegen das gewaltige alte
Gneissphyllit- und Gneissgebiet der Stubayer und Oetzthaler Gebirgs-
gruppe. Besonders klar und iiberdies ausschlaggebend fur die Alters-
stellung eines gewaltigen Theiles dieser Kalk- und Schiefercomplexe ist
das Gebiet zwischen Gschnitz- und Pflerschthal, wo' das Obercarbon des
Steinacher Joches, welches eine Sigillarienzone und eine hohere Farnen-
zone einschliesst, einer gewaltigen und #dunsserst instructiv ausgebildeten
derartigen Schichtengruppe auflagert.

Die bei der Discussion der einzelnen Sondergebiete anf einzelnen
Durchschnittslinien niber zu erérternde Schichtenfolge ist ganz geeignet,
als ein Hauptargument fiir die ausgesprochenen Ansichten zu dienen.

Die ganze westliche Grenzlinie der durch das Oberberger Thal in
zwei grosse Fliigel oder Segmente getheilten Sidwestbucht des grossen
Zillerthaler Kalkthonphyllit- und Granwackenzuges (Gschnitz-Pflerschthal-
tunnel) ist eine directe Grenze zwischen den alten Gmeissphylliten
der Stubayer Gebirgsgruppe und einer michtigen Folge von Dolomiten
und dolomitischen Kalken, welche etwa in ihrem oberen Dritttheil in
einen Kalksteincomplex von eigenthiimlich blangrau und bunt gebiinder-
tem Aussebea und eigenthiimlichen Texturverhiltnissen tibergehen, fiir
deren zwei Haupttypen ich den Namen Holz- und Binder-Kalkstein
gebrauche und deren genauere Beschreibung an anderer Stelle folgt.
Die gleichférmige, anscheinend fast concordante unmittelbare Auflagerung
auf den gleich diesen Schichten, wenngleich im Durchschnitt etwas
steiler gegen O. bis NO. einfallenden Gneissphylliten der Tribulaun-
gruppe, schliessen die Gedanken einer liberkippten Lagerung vollstindig
aus. Schon in den oberen Partien dieses ersten Haupteomplexes tritt
talkigglimmeriges Material theils in Flasern und in feinen Zwischen-
hiiutchen der Schieferungsflichen, theils selbst schon im ditnnen Zwischen-
lager auf.

Der nichst hthere Hauptcomplex beginnt mit einer michtigeren
Lage von Talk und Glimmerschieferflasern, die mit etwas quarzigen und
thonigen Brocken durch einbald geringeres, bald vorwiegenderes kalkiges
Bindemittel zu einem grossschuppigen Flaserschiefer verfilzt sind. Es
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folgt darauf in wiederholtcm Wechsel mit grésseren solchen, bald mehr
griinlichen, bald mehr sechwirzlich grauen kalkigen Talk- und Thonglimmer-
schiefern der obere Complex der Holz- und Binderkalke. Den Schluss bildet
#ber einer michtigen Lage urthonschieferartiger, schwiirzlich bis silber-
grauer Thonglimmerschiefer der Complex der graphitischen Kohlenmulm
fihrenden Quarzconglomerate, Sandsteine und sandigglimmerigen
pflanzenfiihrenden Thonschiefer der oberen Steinkohlenformation.

Gegen die Mitte der Mulde zu verschmilern sich die Kalkcomplexe
zu Gunsten der Schieferentwicklung, und auf der Ostseite der Mulde
(Steinach-Wolfen) zeigt nur die obere Partie der unter die Steinkohlen-
Formation steil W. bis NW. einfallenden Schichten griilne Schiefer mit
Kalksteinbdnken; die michtigen unteren Massen sind Thonphyllite, die
nach unten einen Wechsel von festerem, quarzigem, fast gneissartig aus-
gebildetem Kalkthongestein und diinnschiefrizem, graphitischera Thon-
gchiefer zeigen. Diese selben Gesteine folgen im Osten der Brennerlinie
ziemlich nahe tber dem hei weitem schmichtigeren, untersten Kalk- und
Dolomitzuge der centralen Gneisskette und vertreten also hier schon
einen Theil der unteren Kalkmasse. Es ist mir daher gar nicht zweifel-
haft, dass der auf der Linie Steinach-Wolfen unter die Steinacher Carbon-
mulde gegen W. einfallende Theil der Kalkthonphyllite Tiefsee - Aequi-
valente der dureh die randlichen vom Gueissphyllit gegen Ost abfallenden
Dolomit- und Binderkalk-Complexe reprisentirten mehr riffartigen Bildun-
gen sind, welche sich lings der Ktistenlinien der insularen Gueissphyllit-
gebiete bei immerhin bedeutender Meerestiefe aufgebaut haben ditrften.

Fiir eine derartige Stcllvertretung sprechen eine Reihe von nicht zu
unterschéitzenden Grilnden. Dieses sind vornehmlich: 1. das gegen-
geneigte Einfallen unter die sicher fixirten Complexe der oberen Carbon-
formation ; 2. das deutliche Verjlingen und Auskeilen nicht nur der oberen
schmileren, sondern auch des unteren michtizen Dolomit-Kalkcomplexes
schon gegen das Innere der Brennerbucht zu Gunsten der Schicferent-
wickelung; 3. die Unauffindbarkeit eines andcren deutlicher entspre-
chenden Altersiiquivalents in dem grossen, canalartig langgestreckten
Hauptgebiete trotz der Aufgeschlossenheit des ganzen Gebirgsbanes durch
seine grossartige Faltenstructur und die Unwahrscheinlichkeitder isolirten
Bildung einer marinen randlichen Kalkstufe von beschrinkter Breiten-
ansdebnung ohne stellvertretende Altersiquivalente in den néchst-
liegenden tieferen Theilen eines buchtartigen Gebietes.

Man wird unter diesen Umstiinden nicht einwenden kénnen, dass
die Fortsetzung der randlichen Kalkzone in der Tiefe liege. Sie mUsste
ja dann, wenn schon nicht in den Faltenaufbriichen des inneren Gebietes,
so doch am entsprechenden nérdlichen Gegenrande der Mulde, d. i. auf
der Siidseite der ans der Stubayer Gruppe zuogenformig gegen Ost das
Sillthal itbersetzenden Gneissphyllitfalte des Patscher Kofels erscheinen.

Statt dessen erscheint hier eine Thonglimmerschieferzone (der
Quarzphyllitgruppe) mit schwachen Kalkeinlagernngen. Diese selbe Zone
erscheint auch auf der Nordseite des Gneissphyllitkérpers des Patscher
Kofels. Man bat es hier mit ciner steil nordwestlich verflichenden Haupt-
{alte zu thun mit wegrasirter Sattelwélbung. Dic beiden Quarzpbyllitzonen
bilden die Flanken, der Gneissphyllit den Kern. Der Gneissphyllit ent-
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gpricht den unmittelbar fiber der centralen Gneissmasse des Zillerthaler
Zuges entwickelten Schichten, die unter dem Hauptkalkzuge liegen
und an verschiedenen Punkten sehr verschiedenartiz ausgebildet sind,
zum Theil als schiefriger und sericitischer Augen- und Knotengneiss
oder als miichtigere grilne Schiefermasse, zum Theil aber auch als
Complex sebr verschiedenartiger talkiger oder sericitischer Quarzite, als
Kalk- und Hornblendeschiefer oder selbst als Gneissphyllite und Glim-
merschiefer. Wihrend die erstere Ausbildungsform im Osten der Ziller-
thallinie gegen das Salzburgische zu tiberwiegt, herrscht die zweite Art
der Entwicklung der Grenzschichten zwischen Gneiss und dem Hanpt-
kalkzuge im ostlichen Abschnitt gegen die Brennerlinie vor.

Esist daher ziemlich wahrscheinlich, dass die Quarzphyllitzonen mit
Kalkeinlagerungen, welche einen Gneissphyllitkern beiderseits in #hn-
licher Weise einhiillen, wie die verschiedenartigen, griinen Schiefer
und Kalke die Gneisse des Centralstockes — dem Alter nach beildufig dqui-
valente Bildungen mit dem unteren Dolomit- und Bénderkalkcomplex der
Westflanke, mit dem Talkschiefer sammt dem schmileren Kalkzug des
Stidostrandes und mit den gleichsam einen petrographischen Uebergang
vermittelnden, tiefsten zu Tage tretenden Schichten der grossen, die
Mitte der Bucht erfilllenden michtigen Kalkthon-Schiefergruppe ist. Die
obersten Schichten dieser Gruppe reichen nun hier, wie in der gleich-
artigen Gruppe der Radstiitter Tauern (abgesehen von den wohl nur auf
local in das idltere Gebirge eingewickelte oder demselben aufsitzende
Schollen beziiglichen Angaben tiber mesozoische Gesteinsschichten) nach
meiner aus dem vergleichenden Studium mit den sitdalpinen Verhiltnissen
gewonncnen Ueberzevgung bis in die obere Abtheilung der Perm-
formation. Wie hier und wie iber der Stcinkohlenformation des Stein-
acher Joches, der Stangalpe und der Krone bei Pontafel liegen auch tiber
der die Dolomite und Binderkalke des Steinacher Gebietes gegen Nord
direct fortsetzenden, von nur sparsamen Talk- und Thon-Glimmerschiefer-
lagen nnterbrochenen Dolomit und Kalkmassen der Zugehérigkeit zur Perm-
formation schr verdéichtige Schichten. An dieser Stel'e will ich wenigstens
vorliufig bereits die Maglichkeit andeuten, dass nicht nur das fast direct
aufGneissphyllit oder Vertretern der untersten Talk- und Quarzitschiefer-
zone der Kalkphyllitgruppe aufsitzende Kalkmassiv des Kirchdach- und
Serlesspitz, sondern auch das des Burgstall und Saileberges gleichfalls zum
Theil ein Aequivalent ciner #lteren in die obere Dyas reichenden Schich-
tenreihe darstellen konne. Hier wire dann gleichsam in der fortgesetzten,
fast ununterbrochenen Dolomit- und Kalksteinbildung das andere Extrem
einer localen, nur petrographisch markirten Faciesconstanz gegeben.

Ob die untersten Dolomitmassen des Pflersch- und Gschnitz-Thales,
d. i. die Basis der Tribulaun-Muttenjoch- und Kirchdach-Gruppe, welche
ebenso unmittelbar auf dem Gneissphyllit der grossen Stubay-Oetzthaler
Urgebirgsinsel liegen, wie der nur durch schwache Kalksteineinlagerungen
unterbrochene Quarzphyllit (quarzige Thonglimmerschiefer Pichler’s) anf
der Gneissphyllitzunge des Patscher Kofels in der That bis zn gewissem
Grade gleichzeitige und stellvertretendc Bildungen sein kdnnen, lisst sich
natlirlich noch nicht mit Sicherheit entscheiden. Das Auskeilen der Kalke und
das Anschwellen der zwischenliegenden Schiefermassen bis zur génzlichen
Vereinigung, wie es die Schichtengruppe des Tribulaun und Muttenjoches
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in ihvem dstlichen Verlauf gegen die Brennerlinie zu so klar und in die
Angen fallend zeigt, ist hier nicht zu sehen. Beide Ausbildungsformen sind
hier mehr isolirt durch das Zwischentreten der Gneissphyllitanterlage.
Beide Ausbildungsformen aber haben mit der intermedidren Entwick-
lungsform der Kalkthonphyllite, welche in der Mitte und an der langen
Siidflanke ganz oder theilweise als stellvertretendes Aequivalent er-
scheint, das Gemeinsame, dass sie in tektonisch noch nicht vollkommen
klargestellter Weise in ihren hochsten Niveaux Schichten mit Petre
factenresten enthalten, welche von verschiedenen Forschern als ober-
triadisch und zum Theil als liassisch gedeutet und als Anhaltspunkte
benutzt wurden, auch die damit scheinbar verkniipften, méchtigen, tieferen
Complexe als verhiltnissmiissig sehr junge und zwar zum grossen Theil
als sogenannte metamorphische Triasbildungen anzusehen.

Obwohl ich nun zu diesen von Stur fiir die Radstitter Kalkthon-
schiefergruppe und von Pichler einerseits nur fir die hochsten Schich-
ten der Kalkthonschiefergruppe (Tarnthaler Kipfe und Pfuner Joch),
andererseits aber auch flir die ganze Dolomit- und Kalkmasse zwischen
Pflersch und Innthal eingefithrten Deutungen schon in den ersten beiden
Jabren meiner Bekanntschaft mit den schwierigen Gebieten der Ziller-
tbaler und Stubayer Alpen keine speciellere Zuneigung zu gewinnen
vermochte, so hatte ich doch noch nicht hinreichendes Beweismaterial,
um eine andere Auffassung plausibler zu machen. Nur die sichere Auf-
lagerung der Steinkohlenformation des Steinacher Joches auf der Schich-
tenfolge von Dolomit und Binderkalk mit seinen Thonglimmer- und
Kalkthonschiefern vermochte ich sicherzmstellen. Flir eine weiter-
gehende Losung der Frage nach dem Alter der verschiedenen inner-
alpinen Schichtcomplexe schien mir das vergleichende Studium der
stidalpinen Entwicklungsform paldozoischer Schichten unerlisslich. In
der That hat die Hoffnung, hier den Schliissel fiir manche Verhiltnisse
der inneralpinen Gebiete zu finden, nicht getinscht.

Das Jahr 1872 brachte den sicheren Nachweis der Silurformation
durch die Entdeckung der Graptholitenschiefer am Osternig und die Auf-
findung zweier Fusulinenniveaux, an deren eines sich bereits die Ver-
muthung einer Vertretung der Permformation auf der Siidseite des Gail-
thaler Gebirges kniipfen liess.

Das Jahr 1873, in welchem, statt weniger Tage, diesen Extrastudien
ein paar Wochen gewidmet werden konnten, lieferte einerseits eine gros-
sere Reihe von fiir die richtige Beurthcilung der im Complex der fritheren
Gailthaler Schichten enthaltenen, paldozoischen Glieder wichtigen That-
sachen und andererseits sichere Anhaltspunkte fiir eine Vergleichung der
stidalpinen mit der inneralpinen Entwicklungsform der dlteren Schicht-
gebilde.

In Bezug auf das erstere Verhiiltniss ist der Nachweis der Ver-
tretung des Obercarbon und der Dyas durch marine Schichten, in
welchen eine Reihe von Fusulinenniveaux eine wichtigeRolle spielen, und
der engen Verbindung der unteren Abtheilung der Dyas mit der alpinen
Carbonformation im Gailthaler Gebirge und in den Karawanken beson-
ders hervorzuheben.

Die Aebnlichkeit der Entwicklung der marinen Faunen, welche
aufwiirts vom Bleiberger Haupthorizont oder dem Productenschiefer mit
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der Fauna von Visé bis hinaus tiber das oberste alpine Farnenniveaun mit
Cyatheites Oreopteridis folgen, mit derjenigen, welche uns durch Marcou
und Geinitz aus Nebraska und besonders in der Schichtenfolge von
Plattesmouth und Nebraska City bekanntgegeben wurde, erhght das Inter-
esse flir diese Thatsachen. Freilich kann erst eine ganz detaillirte strati-
graphische Gliederung der betreffenden Complexe des Gailthaler und
Karawanken-Gebirges und ein sorgfiltiges Sammein nach dem ein-
zelnen Schichten Licht bringen in das Verhiltniss unserer stidalpinen Aus-
bildungsform der Dyas zur deutschen und englischen Zechsteinfauna
einerseits und zur russischen, indischen und nordamerikanischen Ent-
wicklung der Carbon- und Permfaunen andererseits.

Das Auftreten einzelner amerikanischerDyasformen, wie des Pecten
Hawni Gein., Chonetes cf. glabra Gein., Orthoceras cf. eribrosum im Gail-
thaler Gebirge undin denKarawanken erdffnetjedenfalls schon die Aussicht
darauf, dass wir es in unseren Stidalpen mit einem, manuigfach Auf-
schliisse versprechenden Bindeglied zu thun haben zwischen denjenigen
Gebieten, in welchen die Uebergangsglieder vom Carbon zur Dyas einen
wesentlich limnischen Charakter haben und durch Mischfloren gekenn-
zeichnet sind, und denjenigen, in welchen wir vorherrschend eine marine
Faciesentwicklung finden. Durch die oberen, vorwiegend als Kalksteine
oder Kalksteinbreccien und nur untergeordnet auch als dolomitische
Breccien ausgebildeten Fusulinenniveaux stehen mit dem Oberecar-
bon verbundene, tiefere Reprisentanten der Dyas in Verbindung
mit einer eigenthimlichen Reihenfolge von mergligen, kalkigen rauch-
wackenartigen und dolomitischen Schichten, welche ohne Zweifel tiefer
liegen als die Werfener Schiefer und mit grésster Wahrscheinlichkeit
den mittleren und oberen Zechstein repriisentiren. In wie weit diese
Schichten etwa zam lombardischen Servino und gewissen in naher Bezie-
hung stehenden Verrucano-Gesteinen und mit dem schweizerischen Rothi-
kalk und Dolomit, in welchem bereits von mehreren Seiten ein Aequivalent
des Zechsteins vermuthet wurde, in Beziehung stehen, dartiber hoffe ich
mit der Zeit noch in's Klare zu kommen.

Manche Anzeichen sprechen datiir, dass die hbchste Schichten-
rcihe der Kalkthonphyllitgruppe im Radstitter sowie im Zillerthaler und
Brenner-Gebiet sowie auch der Kalk und Dolomitgruppe des Serles-
gebietes Bildungen sind, welche iiberwiegend der obersten Dyas angehdren
und nicht, wic bisher geglaubt wurde, nur der obersten Trias oder dem
Lias. Bei weitem auffallender und sicherer aber ist die Gleichartigkeit des
unter der Steinkohlenformation des Steinacher Joches liegenden Binder-
kalk- und Schiefer-Complexes mit denjenigen Schichten, welche in den
Stdalpen zwischen Mauthen und Vorderberg sowie zwischen Arnoldstein
und Krainegg unmittelbar auf dem Thonglimmerschiefer folgen und unter
alle tibrigen Schichten des karnischen Hanptzuges cinfallen, Sehr dhnliche
Schiefer und Kalke kommen auch in der Grazer Bucht, deren simmtliche
Schiefer und Kalke bisher und neuerdings noch von Herrn Klaar flir
devonisch erklirt wurden, vor und ebenso in der Klagenfurter Bucht
unter der Steinkohlenformation der Stangalpe. Ich zweifle gar nicht,
dass dieselben Schichten auch in der nordalpinen Grauwackenzone zu
finden sein werden. Ein Verbindungsglied zwischen den inneralpinen
und den sildalpinen Gebieten ist mithin hiermit sicher gegeben, und zwar
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ein Verbindungsglied, welches sicher iilter ist als die obere Abtheilung
der alpinen Steinkohlenformation.

Es entsteht nun die Frage : Wie tief reicht der ganze Complex? Im
Gailthaler Gebirge liegen die Grapholithen flihrenden Schichten des
Obersilur dartiber, in_ der Grazer Bucht sicher devonische Schichten.
Unter dem Carbon des Steinacher Joches ist ihre Michtigkeit eine sehr
bedeutende. Man kann daher nur zweierlei annebmen. Entweder ist eine
grossere Reibe von Formationsgliedern, welche ilter sind als das Ober-
carbon, in ihnlicher petrographischer Ausbildung représentirt, und es
liegen nur in gewissen Strichen etwas verschiedenartig ausgebildete
Devon. oder Silurschichten innerhalb dieses ganzen Complexes, oder es
repriisentirt derselbe vorwiegend die Devonformation, etwa noch mit
Inbegriff des Praecarbon und das Silur des Gailthaler Gebirges ist nur
ein tieferer Autbruch. Dieser letztere Fall ist zwar nicht ganz ausser dem
Bereich der Moglichkeit, aber nach allen Verhiltnissen der localen
Tektonik hiochst unwahrscheinlich und sehwer zu erkliren.

Wir nehmen daher vorliufig, bis wir nicht selbst durch die bei der
Fortsetzung dieser Studien in den niichsten Jahren zu gewiirtigenden
Resultate auf die jetzt filr unwahrscheinlicher gehaltene Ansicht hinge-
fubrt werden, an, dass die auf dem Thonglimmerschiefer des Gailthales fol-
gende Schichtenreihe von Binderkalken und Schiefern ilter ist als der
die untere Grenze des Obersilur bezeichnende Graptolithenschiefer des
Osternig. Es ist sehr wahrscheinlich, dass von den schwarzen, zum Theil
kieseligen und hornsteinartigen Schiefern, welche im Wildbachgraben
sowie im Valentiner Graben Uber oder anscheinend selbst innerbalb des
oberen Theiles der stidalpinen Vertretung der inneralpinen Kalkthon-
schiefergruppe folgen, gewisse Schichten die schirferen Aequivalente des
auf der Stidseite der mittleren Haunptkalk- und Dolomitmasse des Oster-
nigzuges beobachteten Graptolithenschieferzuges sind. Dann wiirde
dieser zwischenliegende Complex auch noch dem Obersilur und
Devon entsprechen konnen. Daflir spriiche ein Vorkommen von Crinoiden-
kalken mit Korallen unmittelbar sitdwirts vom Osternigsattel, dessen
Aehnlichkeit mit den von Tietze am Seceberg mitgebrachten und als
f(.)bersilnrisch gedcuteten breccienartigen Crinoidenkalken zicmlich augen-
illig ist.

Nach diesen allgemeinen Bemerknngen iiber Weg und Ziel und das
Meritorische der ganzen Anschauung und ihrer Stiitzen schicke ich der
speciellen Darlegung des vorhandenen Beobachtungsmaterials eine kurze
Charakteristic des Inhalts und der Hauptverbreitung unserer grossen
petrographischen Grappen voraus.

1. Quarzphyllit-Gruppe.

Diese Gruppe umfasst ganz liberwiegend phyllitische Schiefer-
gesteine von vorherrschend quarzreichem Charakter und halbkrystallini-
schem Typus.

Das Hauptgestein ist der quarzreiche Thonglimmerschiefer.

In demselben erscheint der Quarz meist in breiteren, linsenformigen
oder plattenartigen Lagen, stellenweise auch in Adern und Muggeln. Die
bald webr glimmerreichen bald mehr talkigthonigen Zwischenlagen sind
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je nach ilrer Stiirke entweder melir flasrighlitterig oder lamellar-dlino-
hiutig. Die Farbe ist vorherrschend grau in seinen verschiedenen
Ntlancen von griln, schwarz und blau. Das Vorherrschen von weissem
Glimmer oder grinlichem Talk oder dunkler Graphitsubstanz bedingt
eine Verschiedenheit des Glanzes der Spaltungsflichen.

Gegen abwiirts auf den Linien, wo der Complex unmittelbar auf den
Gneissphylliten liegt, sind Ueberginge in die feldspatbfibrenden und
glimmerschiefershnlichen phiyllitischen Schiefer dieser Gruppe vorhanden
und eine genanere Grenzbestimmung ist dann schwer, Schon inder Mitte der
Gruppe treten Zwischenlagen auf, die den Charakter ebenfliichiger, diina-
spaltiger Urthonschiefer haben. Ueberdies erscheinen gefiiltelte Seiden-
schiefer, griine Talkschiefer u. 5. w. — Nach aufwiirts gewinnen Uberhaupt
Thon- und Talkthonschiefergebilde, in denen die grossen Quarzausschei-
dungen und die phyllitische Structur zurllektritt, die Vorhand. Ja, es
diirfte sogar Gebiete geben, wo die Ueberginge fortgehen bis zum
Charakter von Grauwackenthonschiefern und Sandsteinen; und zwar nicht
blos in Gebieten, wo diese Gruppe unmittelbarer an Hauptgebiete der
Grauwackengruppen grenzt.

Mebr oder minder untergeordnet treten in dieser Gesteinsgruppe aneh
Kalksteinziige auf. Der Kalkstein ist meist weiss und fein zuckerkdrnig. Er
enthilt nicht selten Talk und Glimmerschuppenlagen oder auch Flaser-
stiicke von den begleitenden Schiefern und ebenso zeigt er in dbulicher
Weise wie die Kalksteinlager der folgenden Kalkthonphyllitgruppe nur
seltener und schwiicher eine Anlage zu buntfirbiger, gelblicher, réthlicher
oder bldulichgraner Streifung oder Binderung.

In der oberen Abtheilung dieser Gruppe besonders wird sich
das Vicariiren mit Theilen der anderen petrographischen Hauptgruppen
an den beiderseitigen Gebietsgrenzen verfolgen lassen und man wird
dadurch anch auf das richtige Maass der Stellvertretung an cnifernt
von einander liegenden Pankten gefithrt werden.

Man wird dann dazu gelangen konnen, zu constatiren, ob irgendwo
der petrographische Faciescharakter der Thonglimmerschiefer- und
Urthonschiefergruppe in so allmiligen Uebergingen und ohne wesent-
liche Unterbrechung von den Gneissphylliten aufwirts bis zu glimmer-
reichen oder griinlich-talkigen Thon- und Sandsteinschiefern der Carbon-
formation sich anshilden konnte, dass die Annahme berechtigt erscheint,
man dtirfe die anderwirts in den anderen Gruppen nachgewiesenen
alpinen Zwischenhorizonte in diesem Falle als in dieser Ausbildungsform
vertreten annehmen. Andererseits muss, abgesehen von schiirferer petro-
graphischer Distinction, eine genaue Beobachtung der Lagerungsverhilt-
nisse dahin flihren kbnnen, cinen Pflanzen der Carbon- oder Dyasformation
fuhrenden, aber Zusserlich thonglimmerschieferihnlichen, glimmerreichen
Thonschiefer von seiner weit iilteren Unterlage getrennt zu halten, auch
wenn local die die néchstilteren Grauwackengebilde repréisentirenden Glie-
der fehlen. Man wird solche Schichten wohl von Gneiss und Gneiss-
phylliten zn trennen im Stande sein, wenn diese irgendwo die unmittel-
bare Basis der Ablagerung abgegeben haben, und eine Abtrennung von der
alten Thonglimmerschieferzonc wird in den meisten Fillen wohl keine be-
deutenderen Schwierigkeiten machen. Freilich ist es nothwendig, eine solche
Trennung in der Natur vorznnehmen, und darf man nicht vermeinen,
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blos nach Handstlicken und Beschreibungen die Losnug solcher Fragen
durehfiihren zu kiénnen,

Die Hanptverbreitungsgebiete dieser Gruppe, welche auf der Karte
angegeben sind, und welche ich bier in Kiirze anflihre, sind sich natlir-
lich nicht in der Weise Hquivalent, dass die ganze Reihe der Schichten
in dem einen und anderen Gebiete sich deckt. Ueberdies kénnen bei dem
jetzigen vorbereitenden Zustande der Untersuchung Grenzen und Ver-
breitung nur in den allgemeinsten Umrissen gegeben werden und kleinere
Gebiete werden nicht nur auf der Karte fehlen, sondern zam Theil noch
ganz nngekannt, oder in andere Gruppen mit einbezogen sein und daher
nicht zur Sprache kommen kiunen.

Inder nordalpinen Zone (III) bildet die Gruppe auf der Linie
Innsbruck-Bruck einen nur zwischen Lend und U. Tauern bei Radstats
durch das Auftreten der der Kalkthonphyllitgruppe zugehdrenden Rad-
stitter Gebilde anf grossere Erstreckung unterbrochenen, michtigeren
und zusammenhiingenden Schichtenzug. Ueberdies habe ich im Pinz-
gauer Gebiet in der Gegend von Mittersill ntrdlich von der Salzach eine
eventuelle Unterbrechung der gewohnlichen Ausbildungsform durch einen
Schichtencomplex, welcher durch die Hiufigkeit eingeschalteter Chlorit-
und Talkschieferztige wie eine Vertretung und Fortsetzung der Kalk-
phyllitgruppe im Gebiete der Thonglimmerschiefer aussieht, angedentet.
In Wost, im westtirolischen Abschnitt, sowie in Ost im Milrz- und Leitha -
gebiet trennen nur abgerissene und schmilere Streifen oder Partien von
Schichten der Quarzphyllitgruppe das iltere Granwackengebirge oder
an einigen Stellen die Schichten der Permformation vom Grundgebirge,

Im westtirolischen Abschnitt ist der Strich zwischen dem
Rosannabach und Imst zu verzeichnen, welcher rothe Verrucanogesteine
und Sandsteine der Permformation unterteuft, sowie der Strich, welcher
im Innthal zwischen Silz und Zirl die sitdlichen Gebirgsgehiinge bildet.

Imosttirolischen Hauptzug bemerkt man eine Spaltung der
friheren breiten Thonglimmerschieferunterlage des dem centralen Gneiss-
kérper unmittelbarer anliegenden Kalkthonschieferzuges in drei Haupt-
striche durch das Heranstreten der zur tieferen Gneissphyllitgruppe ge-
hisrenden ilteren Schichtenziige des Patscher Kofels und des Keller
Joches bei Schwaz.

Im Salzburger Hauptzug ist die Gruppe zwischen Lend und
der Tiroler Grenze durch einen michtigen Schichtenzug vertreten,
dessen Uebergiinge in die an Chlorit- und andern griinen Schiefern reiche
Schichtenfolge im Pinzgau, welche mit dem Hauptgebietder alten sogenann-
ten Schieferhillle (unserer Kalkphyllitgruppe) zusammenh#ngt, zu studiren
ebenso wichtig sein wird, als ihr Verhiiltniss zu der angrenzenden Schich -
tenfolge der Radstiitter Tauerngebilde (unserer Kalkthonphyllitgruppe)
des Niheren zu priifen ist.

In der Fortsetzung dieses Zuges in Steiermark und zwar entlang
des die Enns begleitenden und bei Irdning ausspitzenden Grau-
wackengebietes verbreitert sich um so mehr die Thonglimmerschiefer-
zone.

Entlang des Vordernberger breiten Granwackengebirges ver-
schmilert sich der Thonglimmerschieferzug bedeutend , nimmt jedoch
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von Kahlwang gegen Leoben zu wieder eine anstindige Michtigkeit
an.

Dem inneralpinen Haupthezirke gehiren in West von dem
Auftreten einer sogenannten Schieferhtille an: 1. Der in Sid und Ost das
Kalkgebirge der Ortlergruppe umfassende Zug sammt den das Vintsch-
gau durchziehenden Schieferzigen mit Kalksteinlagern. 2. Die Partie
zwischen Hochwildspitz im Oetzthalgebiet und dem Schneeberg bei Ster-
zing, welche in nichster Verbindung mit den zwischen Ratschinges und
dem Granitgebiet des Eisackthales verbreiteten Schichten der Kalkthon-
phyllitgruppe steht. 3. Der an die Nordseite des Brixener Granitmassivs
anlehnende und ins obere Ahrenthal fortsetzende, weiterhin aber durch
die Gesteine der Kalkphyllitgruppe (Schieferhiille) ersetzte Thonglim-
merschieferzug.

Im Osten von der Ankoglgruppe haben wir zundchst als wahr-
scheinliche, wenn auch noch fragliche Aequivalente dieser Gruppe die im
oberen Mur- und Gurkgebiet verbreiteten, an Kalklagern reichen Schichten
mit einbezogen, welche frither dem alten Glimmerschiefer zugerechnet
wurden. Vielleicht ergeben sich dieselben auch zum Theil als speciellere
Aequivalente der Kalkthonphyllitgruppe. Es soll damit vorderband nur
eine Andeutung gemacht sein. Beweise flir die Stichhaltigkeit meiner
Vermuthung kann ich vorderhand noch nicht beibringen. Dasselbe gilt
fir die an Kalksteinziigen reichen Glimmerschiefer, welche die Grazer
Bucht umgeben. Auf der Stdseite der Ankoglgruppe jedoch streicht von
Lienz her als Abzweigung des gréssten stidalpinen Thonglimmerschiefer-
zuges entlang dem Drauthal und dem Wirthersee eine Zone von Gesteinen,
welche zwischen Greifenburg und Klagenfurt gleichfalls reichliche
Kalksteinlager enthilt. Diese Schieferzone fillt zwischen Greifenburg
und Paternion unter den rothen Quarzsandstein aund die Conglomerate
des Rothliegenden ein und hat ganz und gar den Charakter der Thon-
glimmerschiefer und Urthonschiefer, zum Theil selbst iilterer Grauwacken-
schicfer. Diese Zone wurde friher gleichfalls dem alten Glimmerschiefer
beigesellt. Auf Grund dieser Beobachtung kann ich auch in Bezug auf
die genannten anderen an Kalksteinzigen reichen Glimmerschiefer-
terrains die Vermuthung nicht unterdriicken, dass sich davou so manches
als in den Bereich unserer Quarzphyllit- oder Kalkthonphyllitgruppe er-
weisen lassen wird.

Die durch die Klagenfurter Ebene unterbrochene Fortsetzung des
Lienz - Klagenfurter Thonglimmerschieferzuges bilden die Partien bei
Volkermarkt und vor allem das grosse Thonglimmerschiefer-Gebirge za
beiden Seiten der Dran zwischen Bleiburg und Hohenmauthen, welches
sich an das Bachergebirge anlehnt.

Im Bereich der stidalpinen Gebiete spielt die Hauptrolle der
grosse Posterthaler Zug, welcher im Norden des Botzener Porphyrmassivs
und des Stidtiroler Dolomitgebirges vom Passeierthal ober Meran durch das
obere Sarnthal, das Eisackthal stidlich von Brunecken gegen Silian zieht
und sich dort, die Gruppe der Unholde unten umfassend, in zwei Hauptfligel
theilt. Der eine steigt gegen die karnische Hauptkette an und macht die
im Lessach- und Gailtbal bis zum Gneissphyllit anfgebrochene Falte, auf
deren Sudfliigel das Gailthaler Grauwackeungebirge und auf deren Nord-
fligel das Lienzer Kalk- und Dolomitgebirge rubt; der andere lehnt sich
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an das #ltere Gmeissphyllit- und Glimmerschiefer-Gebirge der Central-
masse ar und steht mit dem oben erwihnten langen Draunthaler Zug in
Verbindung.

Kleine Partien der Gruppe erscheinen inmitten des palidozoischen
Hauptgebietes der Karawanken in engerer Verbindung mit dem Aufbruch
des Kappeler Granit- und Gneisszuges sowie an dem der Fortsetzung der
Karawanken zugekehrten Stidrande des Bachergebirges.

Zu den zerstreuten Gebieten der julischen Flanke
treten in der Nihe des eigentlichen Grauwackengebirges nur siidlich
bei Glina im croatisch-bosnischen Abschnitt nach Tietze Schiefer-
gesteine auf, welche unserer Quarzphyllitgruppe zngehdren dirften.

Auf der Westflanke der sidalpinen Grauwackenzone sind hochst
walirscheinlich in allen Gebieten hieher gehdrende Schichten vorhanden.
Was auf den friiheren Karten im Gebiet von Valsugana und Recoaro als
Glimmerschiefer und im Gebiet von Val Trompia als Gneiss ausge-
schieden wurde, ist nach Suess , Casannaschiefer, welcher unter der
Dyas liegt. Wir sehen darin die petrographische Facies unserer in ihrer
Ausdehnung nach oben noch ganz unbestimmten Quarzphyllitgruppe,
welche eventuell wohl auch in ihrem oberen Theil Aequivalente paldozoi-
scher Bildungen reprisentiren kanv. In der Adamellogruppe sind kleinere
Thonglimmerschiefer-Partien bereits frilher anf den Karten angegeben. Wir
glauben, dass zu ihnen auch die meisten der Kalksteinlagen flihrenden
Glimmerschiefer gehoren. Auch an der Basis des Velteliner Grauwacken-
zuges muss die Gruppe noch nachzuweisen sein.

2. Kalkphyllit-Gruppe.
(Schichten der sogenannten Schieferhiille.)

Aus den Hauptgebieten ihrer Verbreitung kenne ich diese Schichten
nicht aus eigener Anschauung.

Den genauen Arbeiten von Stur und Peters verdanken wir
hauptsidchlich die Einsicht in den reichen Wechsel von interessanten
Gesteinsschichten.

Stur hat vorzugsweise die die Ankogl- und Hochuarrgruppe sowie
die Venedigergruppe umlagernde Schieferhillle, Peters diejenige der
Ober-Pinzgauer Centralalpen also die in das Zillerthaler Gebiet (Gerlos)
fortstreichenden, nordlichen Vorlagen der centralen Gneissmassen studirt.

Ebenso wie sich mir schon aus der Beschreibnng, den diese
Forscher vom Centralgneiss geben, die Ueherzeugung ergibt, dass der
Centralgneiss kein einfaches nach der Ablagerung der Sechieferhiille
crumpirtes Massengestein sei, sondern ein wechselnder Complex von alten
plutonischen, kornigflasrigen einst deckenférmig ausgebreiteten Massen-
gesteinen und krystallinischen geschichteten Flaser- und Schiefer-
gesteinen ist, ebenso gewinne ich darans die Anschauung, dass die Schiefer-
hille wesentlich aus zwei fibereinanderfolgenden Hauptgruppen besteht,
Peters fasst zwar den Centralgneiss enger als Stur, indem er die schiefe-
rigen und flasrigen Glimmergneisse sowie Amphibolgneisse und Schiefer
davon trennt, aber eine solche Ausscheidung dtirfte nur local und besonders
bei domférmiger Wilbung méglich sein. 1m Zillerthalergebiet geht, wie wir
frither gesehen, eine solche Trennung nicht an. Andernfalls wiirde da durch
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nur die untere Abtheilung der Schieferhillle vergrissert oder ersetzt. Wih-
rend niimlich bei Stur, also bstlich, als nichste Hiille der Gneissmassen
michtigere Glimmerschiefermassen und dariiber sebr bald Dolomit und
Kalkglimmerschiefer erscheinen, ist nach Peters nichst seinen Amphibol-
schiefern und Gneissen der Glimmerschiefer in dem Pinzgauer Zuge nur
schwach entwickelt; daftir herrscht im Osten Kalkglimmerschiefer, in der
Mitte grtiner Schiefer und im Westen Glimmergneiss vor.

Im Grossen und Ganzen zerfillt die ganze friilhere Gruppe der
Schieferhtille in zwei Abtheilungen, von denen eigentlich nur die obere
den Namen Kalkphyllit verdient und mit zu den parallelisirbaren Schicht-
complexen gehtrt, die wir hier behandeln.

Die untere Abtheilung, welche aus schiefrigen und phylliti-
schen Gneissen, Glimmerschiefern, Hornblendeschiefern oder in theilweiser
Vertretung vielleicht auch aus einem Complex von allerlei griitnen Schiefern
besteht, die zum Theil Thonglimmerschiefern, Sericit- und Talk-Schiefern,
zum Theil Chlorit und Amphibolschiefern verwandtsind, reprisentirt hier
eben wohl zum Theil die oberen Gneissphyllite, zum Theil vielleicht auch
noch die unteren Quarzphyllite oder quarzreichen Thonglimmerschiefer,
welche beiden Abtheilungen auch stellenweise schwer auseinanderzu-
halten sind, obwohl ibr relatives Altersverhiltniss im Grossen klar ist.
Diese Ansicht wird auch durch die Verhiltnisse desjenigen Theiles der
Grenze der Hillschichten der centralen Gneisse bestitigt, welche von
Schwarzenberg her, wo sie zwischen zwei Gneiss- und Granitgneiss-
massen eingeklemmt liegen, durch das Pfitschthal streichen. Dieselben
erscheinen in einigen prignanten Schichten in enger Verbindung mit den
Gneissphyliiten wieder, anf welchen die Dolomite und Kalkgebirge des
Pflerschgebietes liegen; anderscits lagern liber einer weniger méchtigen
Zone solcher Schiefer auf der Nordseite der Gneisskette gegen die Brenner-
linie die Dolomit- und Kalke des unteren Zillerthaler Hauptzuges und
im unteren Pfitsch und sildwiirts liegt iiber der stidlichen Hauptzone die
Kalkthonschiefergruppe mit Einlagerungen von gritnem, chloritischem
Schiefer.

Die obere Abtheilung besteht eben wesentlich aus Kalk-
glimmerschiefern (Cipolin) und Chloritschieferlagen. Nach Stur
kommt Dolomit unter und innerhalb des Kalkschiefer-Complexes vor. Nur
untergeordnet ist hier Talkschiefer und Gyps. Ueberwiegend scheint nach
Peters nur lichter Glimmer, und zwar lagenweise vom Kalk getrennt, an
der Zusammensetzung diescr (zesteine theilzunehmen, Als untergeord-
netes Vorkommen wird auch kalkfreier Glimmerschiefer zwischen dem
echten Kalkglimmerschiefer erwiilint. Chiorit, der in dem so vielfach
wechselnden Chloritschiefer einen Hauptbestandtheil bildet, wurde nie
im Kalkglimmerschiefer selbst beobachtet.

Dass diese obere Abtheilung oder der cigentliche thatsichliche
Repriisentant der Kalkphyllitgruppe ein Aequivalent der unteren
Abtheilung der n#ichsten Gruppe ist, welche allerdings gegen West mehr
und mebr die Chloritschiefer-Einlagerungen und den Kalkglimmer-
schiefer-Charakter einbtisst, wird gewiss in den Grenzgebieten zwischen
beiden Gruppen mehr und melr offenkundig werden. Wenn dieselbe mit
dieser unteren, wieder mit der Quarzphyllitgruppe durch eingreifende
Kalkthonschieferlagen mebrfach zusammenbiingenden Abtheilung der
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Kalkthonphyllitgruppe wird vereinigt und kartographisch als gleich-
altriger Horizont ausgeschieden werden kinnen, und wenn man ebenso
die tiefere Abtheilung der Gruppe den #quivalenten Schichten der Gneiss-
phyllite oder der Quarzphyllite zutheilen und endlich auch die mittlere
und obere Abtheilung der Kalkthonphyllit-Gruppe auf ihre Aequivalente
im Grauwacken- oder Uebergangsgebirge der grossen Randzonen genauer
wird beziehen kénnen, dann wird der ganze Gebirgsbau der Centralalpen
klarer ins Auge fallen. Dass die Schieferhtille wahrscheinlich paldozoische
Schichten repriisentirt, hat schon Stur angedeutet; jetzt ist die Frage
wohl, in wie weit schon cambrische oder silurische Schichten vertreten sind,

3. Kalkthonphyl'lit-(}ruppe.

Diese Gruppe umfasst wohl den michtigsten und schwierigsten.
aber auch den wichtigsten der drei grossen, vorwiegend inneralpinen
Schichtencomplexe, welche sicher, aber in Bezug auf das Ausmass und
die Grenzen noch ganz unbestimmbar, protozoische und vorwiegend
paldozoische Altersiquivalente reprisentiren.

In der grossen Michtigkeit der Gruppe in ihren beiden Haupt-
gebieten liegt ein Theil, in der grossen Mannigfaltigkeit der Zusammen-
setzung und Ausbildung ein anderer Theil ibrer Wichtigkeit mit inbe-
griffen. Die Schwierigkeit ihrer Gliederung und einer Parallelisirnng ein-
zelner Glieder mit Schichten der in weniger fremdartiger, petrogra-
phischer Entwicklung anftretenden und der Streckung der langen Haupt-
rinder der Centralkette folgenden Ztige von Grauwackenschichten liegt
in der bisher noch geringen Anzahl von tektonisch-stratigraphischen und
paldontologischen Anhaltspunkten.

Als ein ziemlich sicheres Resultat aber konnen wir es bereits aus-
sprechen, dass die Kalkthonphyllit-Gruppe mit dem Anfang
ihrer Bildungen nach unserer FFassung ziemlich tief in die Bildungszeit
der beiden anderen inneralpinen Gruppen zuriickreicht, und dass anderer-
seits ihre jlingsten Bildungen tiber die Carbonzeit hinausreichen, so zwar,
dass die Permformation noch in ziemlicher Ausdehnung vertreten sein
dtirfte, dass dagegen schon die niichst jingeren Formationen (besonders
Trias und Lias) nur local und in einzelnen in discordanter Lage zur
Hauptmasse der Schichten befindlichen Gebirgsschollen in diesen Gebie-
ten mit ap dem Gebirgsbau theilnehmen ktnnen.

Zu einer Ausscheidung jener tieferen Schichten, welche einestheils
die Kalkglimmeretagen der sogenannten Schieferhiille und anderentheils
besonders die durch Kalksteinlager charakterisirte Thonglimmerschiefer-
Etage der Quarzphyllitgruppe ersetzen, und zu ibrer kartographischen
Vereinignng mit diesen Schichten kann vorderhand noch nicht ge-
schritten werden. Da es noch jahrelanger Arbeit braucht, um eine Karte
‘auf Grandlage des neuen Standpunktes zu entwerfen, musste das alte
Bild in den Hauptziigen beibehalten werden und konnte die neue Rich-
tung nur in Bezug auf einige einfachere Punkte dabei in voraus ange-
deutet werden. Vor Allem aber war einer kartographischen Andeutung
dieses Verhiltnisses der Kalkthonphyllitgruppe zu den beiden relativ
dlteren Gruppen der Umstand im Wege, dass innerhalb der Gruppe

.selbst gerade in den tieferen Schichten, welche dabei in'Betracht kiimen,
eine Reihe von petrographischen Faciesunterschieden vorhanden sind,
Jehrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt. 1874. 24. Band. 2. Heft, 21
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die erst flir sich durchstudirt und klar gelost sein mlissen, ehe sie auf die
Ausbildungsweisen der héheren Ktagen der Quarzphyllitgruppe und
Kalkphyllitgruppe angewendet werden kénnen. ,

Dieses Verhiltniss lernt man vorzugsweise in dem grossen west-
lichen Gebiete zu beiden Seiten der Sill und der oberen Eisak kennen.
Jenseits derGerlos im Gebiet der Tanern (sitdliches Salzachgebiet) kenne
ich die Verhiiltnisse nicht aus eigener Anschauung; aber es scheint mir
sicher, dassdiese unteren, anKalkglimmergesteinen reichen Schichtencom-
plexe, welche die Basis der Kalkthongesteine der Radstitter Tauern
bilden und von diescm oberen Complex getrennt, dagegen mit dem tieferen
Complex von Glimmer-, Hornblende- und Chloritschiefern zur Schieferhiille
vereinigt wurden, nichts Andcres sind, als unsere untere Kalksteinzone,
welche hier umgekehrt gerade von der iiberdies sehr verschmilérten
Unterlage der verschiedenen, krystallinischen Schiefer der Gmeisshiille
schiirfer geschieden, hingegen mit der hoheren Kalkthonphyllitgruppe
durch mancherlei Beziehungen cnger verkniipft erscheint.

In dem oberen Niveau des ganzen Schichtencomplexes der. Gruppe
haben wir auf der Karte nur die Schichten besonders angedeutet, welche
zur Carbon- und Permformation schon mit einiger Sicherheit gehren und
auch zum wenigsten stellenweise den petrographischen Charakter des
Grauwackengebirges der Randgclhiete zeigen.

Nach diesen Vorbemerkungen erscheint es zweckmiissig, filr eine
bessere Oricntirung den ganzen Complex der Gruppe in drei Haupt-
abschnitte zu trennen.

1. Der untere Abschnitt bestcht vorwiegend aus Dolomit, Kalkstein,
schiefrigen Glimmerkalken, aus gneissartigen Kalkquarziten und Thon-
schiefern, hellgriinen Schiefern, nach oben aus kleinkdrnigen oder sting-
lichen griinen, seltener violet- oder rothlichgrauen, quarzreichen, oft fast
gneissartigen feinen Arkosen oder Conglomeraten und Quarzfels und
Quarzschiefern. Unter den grtinen Schiefer- und Arkosengesteinen ist
nicht der chloritische Bestandtheil herrschend, wie in denen der Kalk-
phyllitgruppe im Osten, sondern Talk und wahrscheinlich auch Sericit.
Die letztgenannten Quarzgesteine sind als Untergruppe abzutrennen.

Sehr verschiedenartig nun ist die Vertretung dieses Abschnittes der
Gruppe auf verschiedenen Strecken in Bezug auf die Vergesellschaftung
der bezeichneten stratigraphischen Elemente.

Abgesehen davon, dass in dem Gebiete der Quarzphyllite wahr.-
scheinlich ein Theil der Urthonschiefer mit krystallinischen Kalklagern
und in dem Gebiete der Kalkphyllite ein guter Theil der Dolomite, Kalk-
glimmerschiefer und Chloritschicfer diesen unteren Abschnitt vertritt,
erscheint er auch in den iibrigen Gebieten der Gruppe noch in verschie-
dener Aumsbildung.

Schliessen wir zuniichst eine Uebersicht der Verbreitung dieser
untersten Zone der Kalkthonphyllitgruppe an die Verbreitung der Kalk-
phyllite an, so milssen wir in erster Linie die abweichenden Ausbildungs-
weisen der petrographischen Facies von der normalen herausheben.

Indernormalen Ausbhildung folgen auf weniger gleichmiissig
geschichtete, kliftige dolomitische Schichten wohlgeschichtete Kalksteine,
unter welchen eine Schichtenlage von graublauer Farbe mit schwarzen
graphitischen Beschliigen auf den Spaltungsflichen und einem #Zusserlich
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oft gaxiz holzihnlichen langfaserigen, striemigen Gefige am auffallendsten
und constantésten ist. Ueberdies erscheinen auch bunt gebiinderte Kalke.
Schieferlagen mit hellgriinem Talkschiefer, dunklere Talkglimmerschiefer
oder filzige phyllitische Glimmerstraten-von unbedeutender Michtigkeit
erscheinen hin und wieder zwischen den Kalklagen. Sehr hiinfig aber er-
scheinen griine Schiefer an der Basis und als Decke des Complexes und
trennen ihn, wo dieselbe vorhanden ist, von den griinen quarzreichen
Schichten, die oben erwithnt wurden.

Diese Form der Ausbildung ist mit kleinen localen Abinderungen
die herrschende in dem an den griinen Augengneiss (oder dessen obere
Schieferzone) der Zillerthaler Hauptkette angelehnten Stidrande des
ganzen Ziller- und Brennergebietes (‘I €, und C,); fernerhin -an dem
grisseren Theil der auf Gneissphylliten und Glimmerschiefer aufliegen-
den Westrande dieser Gebiste zwischen dem Gschnitzthal und Persch-
thal, sowie auch zum Theil auf der Stidseite des Pflerschthales, wo der
Dolomit auf Schichten liegt, welche zum Theil ganz und gar die Gesteine
des unteren Theiles der Schieferhtille enthalten, wie dies iibrigens auch
schon bei einem Theil des zunichst tstlich von der Bennerlinie gelegenen
Dolomit- und Kalkzuges der Fall ist; endlich gehtrt hierher die kleine
Partie von Kalken bei Bronecken im Pusterthaler oder stidtirolischem
Gebiete (I B,) und es herrscht eine dieser ganz nahe stehende Form der
Ausbildung in der zwischen dem Urthonschiefer und dem alten Grau-
wackenschiefer liegenden Zone der Kalkthonschiefergruppe des karni-
schen Hauptzuges (I 4, und 4,), sowiec -an der Basis der durch die
alpine Carbornformation gekrénten Gebiete. Es verdient tiberdies bemerkt
zu werden, dass an der Basis des Zillerthaler Hauptzuges im Duxer
Abschnitt (Durchschnitt Lannersbach-Langewand) zwischen dem grtinen
Schiefer des Augengneisses und dem dolomitischen Kalke eine schmale,
aber eigenthiimliche Reihe von Schichten eingeschoben erscheint und zwar
zu untérst gelbe Quarzite und Quarzitschiefer und niher der Grenze gegen
den Kalk mit allmiligem Uebergang in den Grenzlagen Kalkglimmer-
schiefer mit weissem und schwarzem Glimmer. Dadureh ist eine directe
Verbindung mit der Kalkglimmerschieferabtheilung der vorbeschriebenen
Hauptgruppe, die ja anch mit Dolomiten und Kalken in Verbindung steht,
gegeben. Im inneralpinenHauptdistrict erscheint die Zone auch im Westen
in den Ortlergebieten (Il E, und E;), wenngleich dort eine abweichende
Entwicklungsform die hiufigere ist.

In wie weit gewisse Schichtencomplexe der Gratzer Bucht (II 4),
besondérs dic siidlich vom devonischen Hauptgebiet, stidwestlich von
Leibnitz erscl-einende Partie von Kalken, Dolomiten und griinen Schiefern
(vonRolle mitden Taunusschiefern verglichen) und vor Allem die Dolomite,
Kalke griinen und grauen Schiefer der nordlichen Grauwackenzone
besonders im Mtilrzgebiet (IIT B,) hierher gehtren, kann ich vorderhand
in befrisdigender Weise kaum andeuten, da ich diese Gebiete noch nicht
untersuchen konnte. Der oberflichliche Eindruck der petrographischen
Merkmalé und die Art der Verbreitung der ganzen Zone sprechen sehr
daftir; auch das aus den Verhiltnissen der karnischen Schichtenfolge sich
als wahrscheinlich ergebende, untersilurische Alter stimmt mit der allge-
meinen Deutung, die dem ganzen ndrdlichen Grauwackenzuge gegeben
wurde.

21 %
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Beziiglich der von dem' normalen Ausbildungstypus auffallender
abweichenden Theile dieser unteren Hauptzone der Kalkthonphyllit-
gruppe sind drei petrographische Formen hervorzuheben. Diese sind:

a) Die Ausbildungsform als griine Schiefer. Die Kalk-
schichten verschmilern sich oder treten ganz zurtick und ein ungewbnlich
michtiger Complex von verschiedenen griinen Schiefern mit Quarziten und
eigenthiimlichen Breceien (vorwiegend talkige Schiefer, untergeordnete
Chloritschicfer) treten ein und verbinden, wie es scheint, die anderwiirts
unter der Kalkzone erscheinenden griinen Knotenschiefer der oberen grilnen
Augen- und Knoten- Gneisszone mit den iither der Hauptkalkzone folgenden
griinen Schiefern, Arkosen und Quarziten, wihrend Kalkschichten nur
eine untergeordnete Rolle spielen. Dieses Verhiltniss herrscht zwischen
dem Gneiss und der mittleren, durch schwarze Thonschiefer ansgezeich-
neten Abtheilung der Kalkthonphyllitgruppe im stlichen Zillerthaler
Gebiet (Wimmer und Schinachthal). Die Kalkzone erscheint hier zwischen
zwei méchtigen Complexen von griinen Schiefern. Die ganze Erscheinung
ist wegen des Verhiltnisses der griinen Augen- und Knotengneisse zu
den unteren Schiefern der Schieferhtille und deren oberer Abtheilung
(Kalkphyllitgruppe im engeren Sinne) zu unserer hier behandelten Kalk-
gruppe und deren Begleitung von grinen Schiefern von Wichtigkeit und
bedarf noch sorgfiltiger Studien.

b) Die zweite Ausbildungsform ist die der gneissartig
ausgebildeten festeren Kalkthongesteine.

Die Sache ist noch etwas hypothetisch, aber immerhin beachtens-
werth. Auf der einen Seite haben wir Thonglimmerschiefer, auf der
anderen Seite den beschriebenen Dolomit- und Kalkzug als Randgebilde
eines grossen, langen, canalartigen Beckens und als eine auf dlterem
krystallinischen Schiefergebirge ruhende Unterlage des charakteristi-
schen Hauptcomplexes der Kalkthonphyllitgruppe (im Wesentlichen
schwarze Schiefer und graue kalkigthonige Phyllit-, Flaser- und Schiefer-
gesteine). Innerhalb der Hauptkalkzone kommen Zwischenschichten vor,
welche den Kalkthongesteinen entsprechen. Innerhalb der Thonglimmer-
schiefer kommen Kalklager vor, welche petrographische Aehnlichkeit
mit gewissen Kalken der Kalkzone haben. Das Gebirge des langen
Beckens ist in Falten gelegt und gebrochen. Der Dolomit- und Kalkecom-
plex keilt sich gegen das innere Kalkthonschiefergebiet aus oder zer-
splittert sich in kleinere und schméilere Schichtenzlige.

Nun erscheint innerhalb dieses Gebietes in michtigen Binken ein
eigenthtimliches Gestein, welches mit dem Thonglimmerschiefer den Quarz
und die Glimmerflasern und mit der nordlichen Kalkzone den Kalkge-
halt gemeinsam hat und Uberdies auch thonige Bestandtheile enthélt und mit
den begleitenden Thonschieferlagen wohl auch in Wechsellagerung tritt.

Ich vermuthe nun darin eine der unteren Hauptzone der Rinder
ungefihr altersgleiche, tiefere Abtheilung des eigentlichen Kalkthon-
phyllitcomplexes. Das Gestein ist zum Theil sehr fest und sein gneiss-
artiges Aussehen erhilt es von der flasrigen oder streifigen Anordnung
der glimmerig thonigen Gemengtheile zwischen der blaulichweissen aus
einer Mengung von Quarz und Kalk bestehenden Grundmasse. Der Quarz
erscheint theils feiner vertheilt, theils in gewundenen, linsenférmigen oder
plattenformigen Lagen oder dickeren Muggeln. Der Durchschnitt durch das



[29] Die paliozoischen Gebiete der Oastalpen. 163

Sillthal bei Gries zeigt, dass diese Schicht unter das Carbongebirge des
Steinacher Joches gegen West einfillt, wie der Dolomit und Kalkecomplex
des Muttenjoches nach Nordost.

Eine bedeutende Verbreitung hat das Gestein auf der Linie Stei-
nach-Brenner-Gossensass, sowie ferner im Oberinnthaler Gebiet zwischen
Pfunds und Nauders.

¢) Die dritte Ausbildungsform ist die, wo die Verbindung mit
schieferigen Zwischenlagen und besonders mit den griinen Schiefern mehr
und mehr in Wegfall kommt und Dolomit und Kalke fast allein herr-
schen. Dieses Verhiltniss kommt schon zum Theil in der unteren Kalkzone
zwischen dem Geschnitzthal und Pflerschthal zum Ausdruck. Es tber-
wiegtjedochim Kalkgebirge zwischen dem Pflerschthal und dem Ridnauner-
thal NW. von Sterzing und im Kirchdach- und Serlesgebirge zwischen
Gsehnitz und Stubaythal.

Hier wird dieses Verhiltniss insofern bedeutungsvoll, als es auch in
htheren Horizonten, wo in dem nahen, nur durch das Gschnitz-
thal getrennten Gebiet der Muttenjoch- und Tribulaunmasse, entsprechend
der hoheren Schichtenfolge der Kalkthonschiefergruppe, schon gewaltige
Schieferzwischenlagen einzelne Kalkzonen von einander abtrennen,
noch herrschend bleibt.

2. Der mittlere Hauptcomplex der Kalkthonphyllit-
gruppe setzt iberwiegend die Gebiete der Tauern gRadstitter Gebilde)
(IL C,), der Ziller- (II C,) und der Brenner Linie (II ;) im nordlichen
Centralzug des inneralpinen Verbreitungsbezirkes zusammen. Im stid-
lichen Centralzug schliesst dieselbe an die von Windisch-Matray her ins
obere Ahrenthal streichende Zone der kalkigen Schieferhiille an und bildet
einen sich gegen West verbreiternden Zug, welcher durch eine Zunge
dlterer Gmeiss- und Hornblendegesteine (vielleicht untere Abtheilung der
Schieferhtille?) bei Sterzing gespalten ist. Der eine Fliigel dieses Zuges
steht durch’s vordere Pfitschthal ttber Gossensass mit dem Brenner
Gebiet in Verbindung; der andere zieht nordlich vom Brixener Granit bei
Mauls durch das Ratschingsthal gegen den - Schneeberg. Dass in diesen
Gebieten noch mancherlei Fremdartiges theils ans 4lteren, theils aus jinge-
ren Schichten vorhanden sein kann, bedarf keiner Ertrterung. Ueberdies
ist der Complex auch im Westen im Vintschgauer und besonders im Ober-
innthaler Gebiet 81)1 E, und E,) verbreitet.

Der Hauptcharakter der Gruppe haftet speciell an dieser wesent-
lichsten, mittleren Abtheilung. Er liegt in dem Wechsel schwarzer oder
graphitgrauer Thonschiefer mit glimmerigen Kalkthongesteinen von
vorherrschend graugelber bis briunlicher Farbe. Diese aus Kalk, Glim-
merschuppen und Thonglimmerschieferflasern, feinen Thongemeng-
theilen und Thonschieferbliittchen mit Quarzbeimengungen in verschie-
dener Menge und Form bestehenden Gesteine sind sehr wechselnd in
ibren Mengungs- und Structurverhiltnissen. Es tberwiegt jedoch die
gueissartig flasrige und phyllitische Anordnung der Gemengtheile tiber die
ausgesprochen schieferartige. Es kommen tiberdies auch jene Gesteine vor,
die wie grébflasriger oder auch wie ein stinglich abgesonderter Gneiss
aussehen, ferner Uebergiinge in Sandsteine und sandige Flaserbreccien.

Reinere Kalksteinbinke sind selten, verschiedenfarbige, violette
und griine Schiefer (Kalkschiefer, Chloritschiefer ete.) hiufiger.
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Von Wichtigkeit kann das Vorkommen von braunen und schwirz-
lichen quarzitischen Sandsteinen in Verbindung mit schwarzen Thon-
gchiefern werden, welche ganz den Typus der Grauwackengesteine der
Randgebiete haben und welche untergeordnet sowohl im Gerlosthal als im
Duxthal-Abschnitt des Zillerthaler Hauptstriches vorkommen.

Dasselbe deutet wenigstens auf niihere Beziehungen zur Rand-
gebirgsfacies des iilteren Grauwackengebirges hin. Es wird daher wohl
nicht zu fernliegend sein, wenn wir in dieser mittleren Abtheilung Aequi-
valente jener Thonschiefer und Sandsteinfolgen suchen, in welchen wir
in den Stidalpen das Silur und Praecarbon bereits nachgewiesen haben.

Trotz der grossen Einférmigkeit, die die Gruppe in ihrer Gesammt-
heit zeigt, lassen sich doch auch in ihr gewisse petrographische Facies-
unterschiede erkennen.

Dieselben bestehen @) in einer Fortsetzung der Dolomit- und Kalk-
bildung in dem zu Seiten des vorderen Gschnitz- nnd Stubaythales
gegen Nord sich erhebenden Xalkgebirge mit nur geringer Unter-
brechung von Schiefereinlagerungen durch die Zeit der Bildung der
eigentlichen Kalkthonphyllite bis iiber die Carbonformation hinaus; 4) in
cinem Wechsel von granblau gestreiften oder hellen, roth und gelb ge-
streiften Kalksteinschichten, in denmen nur stellenweise der flasrige
Charakter der kalkigen Schichten der Hauptentwicklung zum Vorschein
kommt, mit breiteren Talk- und Thonglimmerschieferlagen, welche viel
hiufiger sich dem Typus der Quarzphyllite und der blittrigen Kalkthon-
phyllite, als der eigentlichen schwarzen Thonschiefer dieser Gruppe
anschliessen. Diese Schichtenfolge herrseht zumeist in der unter der
Carbonformation des Steinacher Joches liegenden Schichtenfolge zwischen
dem Gschnitztbal und Pflerschthal; ¢) in dem Eintreten von Chlorit-
schiefern in die Gruppe der Kalktbonphyllite, wie man besonders im
unteren Pfitsch-Gebiet beobachten kann und wie es auch an der
Salzach in dem andeutungsweise mit dem nordlichen Kalkphyllitgebiet
der Tauern vereinten Gebiet zwischen Zell .und Mittersill der Fall zu
zu sein scheint.

Hiermit ist die Moglichkeit angedeutet, dass die Ausbildung der
chloritschieferreichen Kalkphyllitgruppe stellenweise bis in die mittlere
Zeit der Kalkthonphyllitgruppe hineinreicht und demgemiss noch mit
Schichten, die der #lteren Grauwackenzeit angehtren, werden paralleli-
sirt werden konnen.

3. Der obere Complex der Kalkthonphyllitgruppe
besteht theils aus Schichten, welche schon ganz den Typus von Grau-
wacken uod Permgesteinen an sich tragen, oder aus Schichten, welche
mit dem Typus der mittleren Gruppe verwandt sind und zusammen-
héingen. Ausser mehr normalmissigen Kalken, Dolomiten, Ankeriten,
Rauchwacken, Sandsteinen, Quarzconglomeraten, sandsteinartigen
Thonschiefern, die in &#hnlicher Weise auch im Obercarbon und in
der Permformation der grossen Randgebirgszonen wiederkehren, sind
es besonders verschiedene violette und griine Schiefer-, Ophicaleit- und
Serpentingesteine (derb, schiefrig-, breccien- und wackenartig), Quarzite
und Quarzitschiefer, welche in dieser oheren Abtheilung nicht selten in
der Nihe dieser anderen Gesteine erscheinen.
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Verhaltnissmissig einfach ist das Verhalten der Carbonschichten des
Steinacher Joches. und der Stangalpe. Dieselben bestehen aus ganz typi-
schem, sandig glimmerigen, pflanzenfibrenden Thonschiefer, festerem
Sandstein und groben Quarzconglomeraten und lagern ganz deutlich auf
Schichten des vorbeschriebenen Absclmittes der Kalkthonphyllitgruppe.
Am Steinacher Gebiet kommen tiberdies auch Kalke mit Petrefacten-
durchschnitten und Korallen vor, welche ganz und gar den Typus
gewigser slidalpiner Kalke des Obercarbon haben und andere, welche
einem noch tieferen Horizont zu entsprechen scheinen.

Die permischen. Kalke, Rauchwacken und Schiefer, welche im
Grebiete der Radstétter Tauern, sowie des Ziller und Brenner Gebietes
erscheinen, kann ich erst in der Specialersrterung der Einzelgebiete
charakterisiren, da ich dabei in gewisse Einzelheiten eingehen muss.
Trotz des Umstandes, dass damit ein grosser Theil der friiher fiir Trias
und Lias gehaltenen Schichten in Wegfall kommt, mdchte ich doch die
Miglichkeit der Vertretung auch dieser Horizonte in den Centralalpen
nicht in Abrede stellen.

In der nordalpinen und stidalpinen Zone tritt an Stelle der Com-
plexe 2 und 3 der Gruppe bereits durchgreifend der Typus echter
Grauwackengesteine, wiewoh! es nicht ausgeschlossen sein mag, dass
stellenweise auch hier noch Schiefergesteine auftreten, die an inneralpine
Gesteinsbildungen erinnern.

4. Gruppe der dlteren Grauwackengesteine,

Wenn auch cin grosser Theil der unter dieser Bezeichnung aus-
geschiedenen Gesteine besonders in den Gebieten der nordalpinen Zone
und wahrscheinlich auch in der Gratzer und Klagenfurter Bucht
nahezu gleichartig ausgebildet und gleichwerthig sein mag mit jener
unteren Abtheilung der Kalkthonphyllitgruppe, welche wir im ndrd-
lichen Centralzug an dem Stidrande des Zillerthaler und am Westrande
des Brenner Gebietes, sowie am Nordrande des Gailthaler Gebirges und
des westlichsten Theiles der Karawanken kennen, so konnten wir doch
auf unserem Kértchen in den erstgenannten Gebieten wegen Mangel an
Anhaltspunkten eine Trennung der typischeren Grauwackengebilde von
den dem inneralpinen Gesteinstypus theilweise so nahe kommenden
Dolomiten, Binderkalken und Schiefern nicht andeuten.

Abstrahiren wir von diesen wohl mit Recht durch v. Hauer der
silurischen Formation mit einverleibten Schichten als von einer Abthei-
lung, welche bereits in dem vorigen Capitel als eine présumptive Facies-
entwicklung der tiefsten Glieder der paldiozoischen Reihe zur Sprache
kam, so ktnnen wir als speciellere Glieder dieser Gruppe die folgenden
auffthren.

1. Untersilur. — Violetgrauer Grauwackenschiefer
Lipold’s. Bisher ohne Petrefacten. Nachgewiesen und stark verbreitet
in der nordlichen Grauwackenzone, typisch im tirolisch-salzbur-
gischen Abschnitt (TI 4,und 4,), — in der Form von lichtgranen, sandigef
Schiefern und ziemlich talkigen Schieferschichten mit Einlagerung fein-
ktrniger Grauwacken tiberdies im steierisch-osterreichischen Abschnitt
(ITL. B,), besonders im Vordernberger Hauptzug. In der stidlichen
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Zone deutlich entwickelt im karnischen Hauptzug und zwar vorzugs-
weise auf der Nordseite des Gailthaler Zuges (I. 4,), aber auch auf der
Stidseite (vielleicht in Verbindung mit grinen und violetten Schalstein-
schiefern); tiberdies im Karawankenzuge (I. 4,), im westlichsten oder
Wurzener Gebiet und im ostlichen Hauptgebiet (hinteres Vellach und
Seelander Gebiet) und bei Bleiburg. (I 4).

In den inneralpinen Bezirken. Im Gebiet der Klagenfurter
Hauptbucht (II B) zwischen 8. Veit, Volkermarkt und S. Paul; wahr-
scheinlich aber auch im Gebiet der Gratzer Bucht.

Weder in den Gebieten der cadorischen Flanke noch in denen der
julischen Flanke des siidalpinen Verbreitungsdistrictes ist diese Abthei-
lung, soweit die vorliegenden Daten Auskunft geben, in besonderer Ver-
breitung zu vermuthen.

Auf eine nihere Angabe der verschiedenen Gesteinsschichten, aus
welchen jede der hier aufgefiihrten Unterabtheilungen zusammengesetzt
ist, gehen wir hier nicht ein, da eine vergleichende Parallelisirung zwischen
einzelnen Gebieten wegen der Unzulinglichkeit und Ungleichbeit der
Daten nicht mdoglich ist und das vorhandene Detail ohnedies bei der
Specialersrterung der einzelnen Gebiete seinen Platz findet.

2. Mittelsilur. (Unteres Ober-Silur, Barrande’s Etage E.) Fein-
erdige, schwarze schwefelkiesflihrende Thonschiefer mit Cardiola inter-
rupta Brod. der Nordalpen und schwarze Kieselthonschiefer und Horn-
steinschiefer mit Graptolithus (Rastrites) triangulatus Harkn. der Std-
alpen.

In den Nordalpen, im tirolisch-salzburgischen Abschnitt (ILI
4, 4,) im Hangend und Liegend mit Grauwackenkalkstein und eisen-
spéthigen Dolomiten. Die schwarzen Schicfer theils graphitisch schmierig
mit Quarzausscheidungen oder kieslig diinnschiefrig also dem Typus der
sidalpinen Graptolithenschiefer nahestehend. Ganz #bnlich ist die Aus-
bildung im steyrisch-dsterreichischen Zuge (IH B,), obgleich darin statt
der Cardiola, nur ein Orthoceras in Schwefelkies (Sauerbrunngraben am
Reichenstein) im Vordernberger Abschnitt gefanden wurden. Hier wie
dort jedoch ist das nichst zugehorige Gestein, die sogenannte obere
schiefrigkornige, griinlichgraue oder violetigraue Grauwacke, welche von
Lipold und Stur ziemlich gleichartig beschrieben wird.

In den Stidalpen. ist mchr eine schwarze, sandsteinartige Grau-
wacke, welche in gleicher Weise hiczu gehort; doch zeigt auch sie roth-
lichen Quarz und gritnliche Talkschiefergemengtheile. In den Stidalpen
wurde diese Abtheilung bisher nur im Gailthaler Gebirge mit Graptolithen
nachgewiesen. Sie ist jedoch petrographiseh in der gleichen Form mehr-
fach nicht nur auf der Nordseite des karnischen Hauptkammes, sondern
auch im Wurzener Abschnitt der Karawanken vorhanden.

Ferner ist sie mit ziemlicher Sicherheit im Villnossgebiet des
Pusterthaler Zuges (I B,) vertreten.

Ob die schwarzen Dachschicfer- und Sandsteine des Velteliner Zuges
und die schwarzen von Goppert einst flir silurisch erkliirten Bytotrephis-
schiefer der Gratzer Bucht und des Oberkrainer Hauptgebietes (I C,)
westlich von Bischofslaak hieherzuziehen sein werden, ist noch fraglich,
und ebenso sind in Bezichung auf eine sichere Zustellung zu diesem
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Horizont gewisse schwarze Schiefer und Sandsteine ans dem Unterkrainer
Verbreitungsgebiet an der oberen Kulpa (I €,) noch durchaus unsicher.

3. Ober-Silur. Kalksteinbildung mit Erzlagern, zum Theile petre-
factenfihrend (ungefihr Barrande’s Etage F und G reprisentirend).
In den Nordalpen und Stidalpen, wie es den Anschein hat, etwas ver-
schiedcnartig ausgebildet. Wahrscheinlich in beiden Hauptzligen ver-
breiteter, als bis jetzt nach den wenigen Anhaltspunkten constatirt
werden konnte.

Inden Nordalpen, vorzugsweise im Vordernberger Haupt-
zug (I B)) entwickelt als erzfilrender Kalk mit den Erzlagern des
grossen Spatheisensteinzuges mit Unterbrechungen der auch im Osten im
Mirzgebiete (III B,), besonders bei Neuberg und auch noch bei Altenberg
nérdlich von Kapellen. Gegen Westen im tirolisch-salzburgischen Gebiete
sind es die tiber dem schwarzen Schiefer folgenden Ziige von Grauwacken-
kalkstein und eisenspithigem Dolomit, die in drei grésseren Ziigen und
kleineren Partien in den Grauwackenschiefer eingelagert erscheinen, unter
welchen dieser Horizont vertreten sein muss. Von allen Gebieten hat aber
bis jetzt nur der Vordernberger Hauptzug die paliontologischen Anhalts-
punkte geliefert, welche zu dieser Einstellung in die paliiozoische Reihe
berechtigte. Es sind aus diesem Kalkzuge nach Stur bis jetzt bekannt :

a) Lichtgrauer und eisenschiissiger dolomitischer Crinoidenkalk mit
Spirifer heteroclytus v. Buch und Rhynchonella cf. princeps? b) Lichter
dichter Sauberger Kalk mit Bronteus palifer Beyr. und Br. cf. Brogniarti
Barr. ¢) Dunkslgrauer Kalk mit Chuetetes bohemicus Barr. Orthoceren und
Trilobitenresten.

In den Stidalpen sind Schichten, welche mit grosster Wahr-
scheinlichkeit diesem selben Niveau entsprechen, bisher nur in dem
Ystlichen Theile der Karavankenkette (I 4,) im oberen Vellachgebiete
und im Gebiete zwischen diesem und dem Seclander Kessel nachgewiesen.
Was sich damit etwa aus dem Gailthaler Gebirge oder aus dem benach-
barten Oberkrainer Gebiete in Vergleich bringen liesse, ist noch zn unbe-
stimmt, als dass es hier angefiihrt werden konnte. Ebenso sind auch
beztiglich der Gebiete der Klagenfurter und der Gratzer Bucht nur Ver-
muthungen, aber nicht directe Nachweise zu registriren.

In den klippenartigen Kalkriffen des Stordic, Seeberg und Virneg-
Grintouz ete. sind an einigen Fundstellen, besonders in der Nihe des
Seebergs, 1. helle gelbliche, graue dichte bis feinkrystallinische Kalk-
steine und 2. grobkrystallinische, grau melirte Crinoidenbreccienkalke
vorhanden, in welchen Crinoiden und Korallen in grosser Menge, seltener
schon Brachiopoden und Zweischaler, noch seltener Trilobiten und Ange-
hérige anderer Thierclassen vorkommen. Die Fauna ist eine gemischt
devonisch-silurische. Zu den von Tietze erwihnten Silurformen Cala-
mopora Gothlandicn Goldf., Retvia Salteri Davids. und Orthis cf. distorta
Barr., — kommen aus dem selbst gesammelten Material eine Reihe von
Formen hinzu, welche mit Arten des Kalkes von Konieprus (Barrande’s
Etage F) und zum Theil auch mit Arten des englischen Obersilur sehr
nahe Ubereinstimmen. Hervorzuheben ist: Phucops ¢f. fecundus Barr.,
Bellerophon cf. bohemicus Barr., Natica cf. gregaria Barr., Terebratula
Nympha Barr., Calamopora intricata Barr., Cyathophyllum cf. flexuosum
Lonsd., Fenestella cf. prisca Murch. (Lonsdalei d Orb.)

Jabrbueh der k. k, geologlecaen Reichsanstalt. 1874, 24. Band, 2. 'leit, 22
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4. Devon. Dabei kommen vorderhand eigentlich nur die -Verhilt-
nisse der Gratzer Bucht (II 4) in Betracht, da alles Andere, was hierher
bezogen werden konnte, noch zu wenig geprift ist. Einer solchen Priifung
bediirfen besonders noch die oben erwilnten Obersilurischen Kalkzlige,
in denen recht wohl auch Devon vertreten sein kann und cine Reihe von
korallenfithrenden Kalken des Gailthaler Gebirges.

Nach Stur und Tietze sind im Gratzer Devon folgende Horizonte
vertreten:

a) Untercs Devon (ungefihr entsprechend dem Spiriferensand-
stein und den Quarziten von Wiirbenthal). Schwarze Bytotrephisschiefer
des Plawutsch, Quarzite der Gegend von Koflach und Voitsberg. Jeden-
falls noch niherer Begriindung bediirftig.

b) Mittleres Devon. «) Untere Hauptmasse des Eifler Kalkes.
Feinkérniger, dunkelgraucr, korallenreicher Kalkstein der Plawutsch und
Hochlantsch mit Heliolitis porosa M. Edw. und Haime, Culamopora poly-
morpha Goldf., Stromatopora concentrica Goldf., Cyathophylium caespi-
tosum Goldf. ete. B) Stringocephalenhorizont. Schwarzgraue, plattige
Kalke mit Kalkspathadern mit Korallen, Cyathocrinites primatus Goldf.,
Pentamerus sp., Chonetes sp. und grossen megalodontenartigen Durch-
schnitten.

¢) Oberes und oberstes Devon. (Cypridinenschiefer, Clyme-
nienkalke und Kramenzellbildungen.) Schwarze, rothe und hellblaugraue
Kalksteine von Plankenwart und Steinbergen mit Clymenia laevigata
Miinst., Clym. speciose Miinst., Cypridine cf. serrato striata Sandb. und
Posidonomya venusta Miinst. —

Die Schichten, die in naher Verbindung mit Rotheisensteinlagern
und griinen Schicfern im Liebochgraben bei Stiwoll auftreten und die-
jenigen, welche das Sausalgebirge zusammensetzen (von Rolle mit den
Taunusschiefern verglichen), konnen hier eben nar fliichtig erwihnt werden.
Letztere wurden auf der Kartc mit der Bezeichnung der Kalkthonschiefer-
gruppe bezeichnet, um ihre Beziehung zu den grtinen Sechiefern und
kornigen Grauwacken anzudeuten, die dort zwischen der unteren Haupt-
kalkmasse und den schwarzen Schiefercomplexen dieser Gruppe liegen.

Nach Stur sind auch gewisse Schiefer und Quarzite der cetischen
Alpen (Miurzgebiet (IIL B, ) der Devonformatior, und zwar der untersten
der aufgefiihrten Abtheilungen einzureihen. .

5.Praecarbon. (Culm und Bergkalk.) Die untere Abtheilung
der Steinkohlenformation ist jedenfalls eines der verbreitetsten
Glieder des dlteren Grauwackengebirges in den siidlichen Verbreitungs-
gebicten. In der nordalpinen Zone fehlt ein Nachweis derselben bis jetzt
ginzlich und ist wohl auch nicht leicht zu erwarten. Unter den inner-
alpinen Gebicten ist es vorziiglich nur das stiddstliche Gebiet der Klagen-
furter Bucht, welches stiirker in Betracht kommt. In den anderen Gebieten
kann man wohl hie und da einec Vertretung dieser Abtheilung schon ver-
muthen, aber die paldontologischen Nachweise fehlen.

Im Grossen und Ganzen ist die Abtheilung tiberwiegend in der
Form von schwarzen, gelb- oder griinlichgrauen Thonschiefern, von glimmer-
reichen Quarzsandsteinen von grauer und brauner Farbe und von Quarz-
conglomeraten vertreten. Es ist der Gesteintypus der Culmbildung vorherr-
schend. Was von Kalksteingchichten dieser Abtheilung bisher hier beigerech-
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netwurde, ist mehrfachfraglichgeworden, nachdem eine grssere Reihe von
fusulinenftihrenden Kalkschichten nachgewiesen wurde, welche ins Obercar-
bonundin die untere Dyas gehoren. Da tiberdies unter denjenigen sandigen
und mergeligthonigen Schichten, welche in engerer Verbindung mit derlei
Kalksteinbinken stehen, sich mehrfach solehe finden, welche durch ihre
Fauna auf die Gruppeder , Coal measures oder aufsolche hihere Horizonte
hindeuten, welche durch eine Beimischung von permischen Formen eine
Verbindung der untercarbonischen Fauna von Visé mit einer in den
Stidalpen allerdings bis jctzt noch nicht nachgewiesenen Zechsteinfauna
zu vermitteln scheinen, so ist die Zurechnung selbst solcher Kalke
zum unteren Carbon schon etwas zweifelhaft, in denen nur einzelne Berg-
kalkformen gefunden wurden.

Wir konnen daher hier vorderhand nur auf die Ausbildung in der
Form von Culmschichten Riicksicht nehmen und vorzugsweise die Punkte
hervorheben, wo der von de Konink der Fauna von Visé gleichgestellte
Horizont des Bleiberger Productenschiefers bisher bekanut wurde. Ueber-
dies sind die Punkte zu nennen, an welchen nach Stur Culmpflanzen
vorkomuen. :

In der nordalpinen Grauwackenzone fehlen bisher selB'h't:

vergleichbare Schichten; in den nordlichen und stlichen Gebicten des
inneralpinen Verbreitungsbezirkes konnte man htchstens in der oberen
Abtheilung der Kalkthonphyllitgruppe das Auftreten dieser Abtheilung
des Grauwackengebirges vermuthen.

In den stiddstlichen inneralpinen Gebieten erscheint die Abthei-
lung mit der typischen Fauna der Zone des Productus giganteus Mart.,
wie dieselbe durch de K onink beschrieben wurde, in dem kleinen, engen
Gebiet des Notschgrabens bei Bleiberg (Villach WNW) und in dem
Haupttheile der Klagenfurter Bucht, am Fusse des Saualpgebirges, wo
Lipold sie an einigen Punkten durch Petrefactenfunde nachwies. In den
Bleiberger Productenschiefern wies Stur auch Spuren einer Culmflora
mit Sagenaria Veltheimiuna und Calamites transitionis nach.

In den Gebieten der siidalpinen Grauwackenzone nun
hat sie eine erhebliche Verbreitung, und zwar gewinnt sie in der Ostflanke
die bedeutendste Entwicklung, wobei freilich zu berticksichtigen ist, dass
von da neuere Untersuchungen, welche vom alten Standpunkte der
Gailthaler Schichten absehen, noch nicht vorliegen.

Aus der Westflanke ist der Veltliner Hauptzug und Val
Trompia (I B,) zu erwihnen, als Gebiete, in denen die Auffindung des
Horizontes zu erwarten steht. Wenn die von Curioni in Val Trompia
aufgefundenen Trilobiten zu Phillipsia gehtren, so wire auch dort schon
ein sicherer Anhaltspunkt gegeben.

Im karnischen Hauptzuge ist die Producienzone im Gailthaler
Gebirge (I 4,) vor Allem in cinem lingeren Zuge vertreten, der nordlich
von Pontafel aus dem oberen Vogelbachgraben tiber die Ofenalpe, Zirkel-
alpe und Nassfeld gegen Westen zieht. In Bezug auf die Vorkommen weiter
westlich zwischen Oharnach und Hohen Trieb, auf dem Pail im Valentin-
bach und sidlich von Maria Luggau (Luckan und Tilliach) ist zwar das
Vorkommen des Horizontes ganz wahrscheinlich (von Oharnach wird Prod.
semireticulatus Mart. citirt), aber nachdem das Vorkommen hdherer
gemischter Carbonfaunen constatirt ist, in welche echte Kolilenkalkarten

22%
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hinaufsteigen und die petrographische Beschreibung bei Stur hin und
wieder an die hoheren rothlichen Mergelthonschiefer im Vellachgebiete
erinnern, ist es immerhin méglich, dass entweder daselbst mehrere dber-
einander folgende Horizonte vom Productenschiefer aufwiirts vertreten
sind oder dass man es hin und wieder allein mit einer hoheren Misch-
fauna zu thun hat.

Ob die Zurechnung der schwarzen Schiefer von Rio Tamai zum Culm
auf Grund der von Stur als Chondrites gemellus Gipp. und noch fraglich
als Calamites transitionis Gopp. bestimmten Pflanzenresten ganz mass-
gebend fir die Einreihung grosserer dhnlicher Schiefercomplexe der
Umgebung sein wird, scheint mir noch fraglich.

Ein hohes Niveau innerbalb der ganzen Abtheilung nehmen jeden-
falls die Kalke der Plerge und am M.-Canale ein, in denen Stur eine Reihe
von Petrefacten fand (Lozonema ignoratum Trautsch, Cardium hibernicum
Sow. Spirifer glaber Mart. etc.), in welchen Suess die Aeguivalente des
oberen Moskauner Bergkalkes erkannte.

Im Karavankengebiet (I4,) ist die obere Abtheilung des Prae-
carbon nachgewiesen: 1. Im Stiden des mittleren Absc hnittes beiJauerburg
(Prod. punctatus Mart. und Prod. Cora d'0rb.); 2. im Vellachgebiete
durch verschiedene Productenschiefer und durch Schichten mit Rhyn-
chonella pentatoma Fisch.; 3. im stlichen steirischen Gebirgsannex in
der Weitensteiner Eisenformation (‘Productus Cora d'Orb).

In der Ostflanke treten Schiefer, Sandsteine und Conglomerate
in grosserer Ausdehnung in einer dem Culm zum Theile petographisch
dusserst entsprechenden Augbildung auf; aber nachdem, wenn auch nur
durch sparsame Funde auch die Anwesenheit der oberen Steinkohlen-
formation constatirt ist, lisst sich die Frage, welche der beiden Abthei-
Inngen in dem oder jenem Gebiete vorwiegt oder allein vertreten ist, vor-
derhand nicht 19sen.

ImOQOberkrainischen Gebiete (IC,) wird die Sache einer beson-
deren Abtrennung der hieher gehtrigen Gruppe erschwert durch das Auf-
treten der schwarzen (devonischen?) Bytotrephisschiefer und das Erscheinen
palidozoigcher oder in Bezug auf das Niveau vollkommen ungewisser
Kalksteinztige. Jedenfalls aber ist das Niveau des Productenschiefers durch
die Funde von Lipold in Zezenzagraben und Hiittengraben (Prod. latis-
simus gow. und Prod. Siganteus Mart.) hier gesichert.

Im Unterkrainisch-Croatischen Gebiete (IC,) und zwar
in dem von dem grdsseren Aufbruche der Grauwackenschichten im
Kulpathale gegen Fiume zu liegenden Aufbruch in der Nihe von Loque
wurden endlich petrefactenreiche Localititen dieses Horizontes durch
Foetterle aufgefunden.

Aus allen dbrigen Gebieten liegen entweder nur petrographische
Notizen vor oder solche, die das Auftreten der oberen Abtheilung der
Steinkohlenformation constatiren.

6. Gruppe der Obercarbon- und Perm-Gesteine.

Schichten, welche zu dieser Abtheilung gehoren, sind sowohl in der
ndrdlichen Zone, als in dem Bereiche der Centralalpen vertreten, aber in



{37‘ Die paldozoischen Gebiete der Ostalpen. 171

hervotragender Weise, sowohl was Verbreitung als Wechsel der Aus-
bildungsweise anbelangt, sind sie nur in den Stidalpen ausgebildet.

a) Am Rande der Grauwackengebiete im Norden der
Centralkette fehlen Nachweise von Schichten, welche als Obercarbon
gedeutet werden knnten, zur Zeit ginzlich; dagegen treten an verschie-
denen Stellen zwischen den #lteren Grauwackengesteinen und den Wer-
fener Schichten des Buntsandsteines Schichtencomplexe auf, in welchen
man eine Vertretung von oberen Permschichten vermuthen darf. Die Berech-
tigung zu dieser Vermuthung hiingt im Wesentlichen mit der Zurechnung
des Grodener Sandsteines zur Dyas zusammen. Wenn, wie dies wohl nach
den Beobachtungenvonv. Buch,v. Richthofen,Suess (ValTrompia)
und Gimbel sicher steht, der Bozener Porphyr mit seinen Tuffsand-
steinen und Breccien das Rothliegende représentirt und in den kar-
nischen Alpen ausser tieferen mit dem Carbon zusammenhingenden Perm-
schichten auch die obere Abtheilung der Permformation vertreten ist, so
gewinnt die Deutung des Grédener Sandsteines als eines htheren Niveaus
der Permformation an Wahrscheinlichkeit.

Die Schichten nun, welche etwa in der nordlichen Zone dieser
oberen Abtheilung der Permformation zufallen mdogen, sind: 1. Die
breccienartigen Kalkconglomerate und die rothen Sandsteine mit Gyps-
lagern der Gollrader Bucht im Vorderberger Hauptzuge; 2. die rothen
Breccien zwischen Werfener Schichten und der Dientner Grauwacken-
formation im Hstlichen Theile (A4 ,) und die quarzitischen Sandsteine und
rothen Breccien im westlichen Theile (4,) des tirolisch-salzburgischen
Hauptzuges in der Gegend von Kitzbichl, Rattenberg und Schwaz.
3. Die Verrucanogesteine und rothen Sandsteine im westtirolischen
Strich zwischen Imst und St. Anton; sie gehdren zum Theile hicher
und reichen zum Theile noch tiefer.

6) In den sitdalpinen Verbreitungsbezirken sind vor
Allem im karnischen Hauptzuge, sowol! im Gailthaler Gebirge als in dem
Karavankenzuge: 1. Obercarbon, 2. untere Permformation, 3. obere Perm-
formation vertreten und scheinen diese Abtheilungen durch die Ent-
wicklung der Faunen in engster Beziehung zu einander zu stehen.

Im Gailthaler Gebirge (I 4,) ist der Hauptverbreitungsstrich
des Obercarbon der mittlere Hauptriicken des Zuges nordlich von Pon-
tafel zwischen dem oberen Vogelbachgraben bis zum Trohkofel. Es ist
wohl im Westen wie im Osten davon noch mehrfach entwickelt, aber von
diesen Punkten allen nur andeutungsweise bekannt. Aus dem genannten
Hauptzuge ist wenigstens so viel bekannt, dass er mehrere pflanzen-
fuhrende Schichten in verschiedenen Niveaux enthilt und dass diese in
Verbindung mit marinen Schichten (Coal measures) vorkommen. Ausser
Schichten mit Litforina obscure kommen auch sandige Schiefer mit zahl-
reichen Fusulinen und obercarbonischen Farnenresten auf einem Stiick
vor. Die Position der tieferen Pflanzenniveanx mit Sigillaria, Annularie
und Spenophyllum ete. zu diesen Schichten kenne ich nicht. Gewiss ist
nur, dass alle diese Schichten zwischen dem Horizont mit Productus
giganteus Mart. und dem obersten Farnemniveau der Kronalpe mit
Cyatheites Oreopferidis liegen, welches man als das beiliufige Grenz-
niveau zwischen Carbon und Permformation annehmen kann, wenn man
hier eine solche Grenze angeben soll. In der That gebt die Schichtenfolge
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von mergligen Thonschiefern, glimmrigen Sandsteinschiefern und weissen
Quarzconglomeraten, welche im ganzen Carbon die herrschende ist, noch
einige Stufen weiter aufwirts fort.

Die hochste Abtheilung der Carbonformation ist also durch
mergliche Thonschiefer, Sandsteine und Conglomerate mit dem Permischen
ganz innig verbunden. Zwischen einer miichtigen Conglomeratbank und
einer Reihe von groben Sandsteinbiinken eingelagert, iberdeckt sie eine
ziemlich michtige Zone von schwarzem Fusulinenkalk mit grossen dick-
spindeligen Fusulinenformen Fusulina carinthicca nov. sp.und Fus. Tietzei
nov. sp. Stellenweise erscheint auch schon die der Fus. robuste nahe-
stehende kuglige Fus. globosa nov. sp. in diesen Kalken. Nach oben zu in
mehr sandigkalkigen, zum Theile knolligen Schichten erscheint neben
langen Fusulinen Orthoceras cf. cribrosum Gein. aus der Permformation
von Nebraska. Noch hoher Gyroporella ampleforata Giimb.

Zum Obercarbon gehoren aller Wahrscheinlichkeit nach die
zwischen Thorl und Goggau bei Tarvis auftretenden dunklen Mergelthon-
schiefer, in welchen sandige, pflanzenfilhrende Straten mit thonigen,
korallen- und fusulinenreiche Kalkknollen enthaltenden weichen Schiefer-
thonlagen in naher Verbindung stehen. Es ist dies ein besonderes Fusu-
linenniveau it der langgestreckten eleganten Fus. Suessi nov. sp. —
Es ist sehr begreiflich, dass zur Zeit, wo grosse Porphyreruptionen in der
Nihe einer Festlandsktiste sich wiederholten, an den nahe gelegenen
Kiisten des Carbonlandes Schwankungen stattgefunden haben, wie sie
sich in dem Wechsel von Landpflanzen beherbergenden Schichten mit
solchen, die marine Kiistenfaunen enthalten, kundgeben. In solchen
Uebergangsterritorien ist nattirlich auch kein anffallendes Grenzniveau
markirt. Es sind daher hier Obercarbon und die Aequivalente der Skd-
tirolischen Porphyrformation, welche wahrscheinlich aus dem Carbon
durch das Rothliegende hinaufreicht, schwer zu trennen.

Schirfer abgehoben gegen diese unteren beiden Abtheilungen ist
die Gruppe der Schichten, welche die hshere Permformation reprisentiren.
Es sind eben ganz vorwiegend Kalk- und Dolomitschichten mit nur unter-
geordnetem Anftreten von sandigen und thonig mergligen Schichtenfolgen,
aber mit hinfigem Auftreten von bunten, oftmarmorartigen Breccienkalken.
Ueberdies gehdren hieher wahrscheinlich auch rothe gypsfithrende Sand-
steine und Thonschiefer und Rauchwacken mit Gypslagern. Durch fusu-
linenfithrende Kalke und Brecciengesteine sind die marinen Faunen dieser
hdheren Horizonte mit denen der unteren Abtheilungen verkntipft.

Im Ganzen unterscheidet man iiber den schwarzen Fusulinen-
kalken:

1. Weisse und hellgraue zum Theile etwas dolomitische Fusulinen-
kalke mit Fusulina globosa n. sp. und Fusulina elegans n. sp., rosenfarbige
Breccienmarmore mit Fusulina elegans n. sp., nebst anderen Fusulinen-
formen und die bunten Uggowitzer Kalksteinbreccien mit Fusulina
rhombica n. sp.

2. Gelbe, merglige, plattige Kalke, feine dolomitische, rbthliche
Sandsteine, feinzellige Kalke, Rauchwacken, rothe Sandsteine und Thon-
schiefer mit Gyps. In wie fern etwa dic rothen Brecciengesteine Hqui-
valente Bildungen dieses Horizontes sind, ist vor der Hand nicht zu
entscheiden. Ebenso konnen die dolomitischen Breccien und Sandsteine,
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welche zwischen der bunten Uggowitzer Breccie und dem die Reihe
schliessenden Dolomit liegen und (wahrscheinlich eingeschwemmte) frei
herauslosbar grosse Fusulinen (Fus. Hiferi nov. sp.) enthalten, mbglicher-
weise hieher gehiren,

3. Dolomite, dinnplattic kltftige, kieslige, schwarzgraue und
weisse zuckrigsandige Gesteine mitGyroporellen bilden hiufig, aber nicht
immer den Schluss der Reihe gegen den Buntsandstein mit den Werfener
Schichten.

Diese obere Abtheilung bildet die ganze siidliche Vorlage des Gail-
thaler Hauptriickens gegen das Canalthal zwischen Gailitzbach bei Tarvis
und dem unteren Bombaschgraben bei Pontafel und zicht von da gegen West
mit Unterbrechungen bis iiber den Pleckensattel hinaus. Im Norden vom
Hauptriicken bildet sie eine besonders durch den Gartner Kofel markirte
Reihe von Dolomitbhergen.

Inden Karavanken (I 4,) bilden die Schichten der oberen Perm-
formation 2 und 3, wahrscheinlich jedoch in mehrfacher Verbindung mit
den Kalksteinschichten der Abtheilung 1, drei grossere Ziige. Der eine
streicht aus der Gegend von Tarvis entlang der gegen das Savethal
gekehrten Flanke der Lingskette bis in dic Gegend von Radmannsdorf;
ein zweiter streicht auf der Nordseite aus der Gegend von Rosenbach
(S0 von Villach) durch das mittlere Vellachthal stidlich von Kappel,
wiihrend ein dritter noch etwas problematischer und weniger markirter
Strich zwischen dem Triaszuge des Obirgebirges und dem Kappler Granit-
zug.eingezwingt scheint.

Den interessantesten Theil der ganzen Gruppe bildet aber hier die
zwischen Kappel und Vellach auf jeder Seite des siidlichen permischen
Dolomitgebietes zum Vorschein kommende, iltere, carbonisch-dyadische
Abtheilung, die auch hier ebensowenig wie bei Pontafel eine Trennung
zulassen wird. Hier ist der subpermische Charakter der Fauna durch die
Mergelthonschiefer mit den permischen Nebraskaformen Pecten Hawni
Gein. und Chonetes cf. glabra Gein., welche zwischen dem an die Carbon-
sandsteine und Quarzconglomerate zunsichst grenzenden Horizont mit Fus.
Suesst nov. sp. und dem an die obere dolomitische Permabtheilung gren-
zenden Niveau mit Fus. globosa nov. sp. liegen, noch schirfer gekenn-
zeichnet.

Pflanzenreste und andere Fusulinenformen kommen aueh in dieser
Schichtenreihe vor. Ein ihnliches hobes Nivean nehmnen die an einer
anderen Stelle des Gebietes aufiretenden schwarzgrauen Mergelthon-
schiefer mit Camerophoria cf. Schlotheimi und Cam. cf. multiplicata ein,

Das Vorkommen der Uggowitzer bunten Breccien und der rothen
Breccienmarmore mit Fusulinen ist auch in diesem Gebiete zu con-
statiren.

Aus dem Bereiche des grosseren stidlichen Zuges von Gesteinen der
Permformation ist aus der Gegend von Jauerburg zwischen Wurzen und
Radmannsdorf auch das Auftreten des Obercarbon iiber den Producten-
schiefern des Praecarbon durch carbonische Pflanzenreste (dlethopteris
aquilina Schioth. sp.) constatirt worden.

Ferner ist es hichst wahrscheinlich, dass auch in den Ostlichen
steirischen Annexen des Karavankenzuges, besonders in dem Conglo-
merate (Brecka) und den kleine Steinkohlenpartien enthaltenden Sand-
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steinen, welche besonders in der Gegend von Gonobitz tiber dem Horizont
der Productenschiefer liegen, das Obercarbon und in gewissen begleiten-
den Kalken und Dolomiten auch die Permformation entwickelt ist.

In den einzelnen Verbreitungsgehieten der dstlichen
Flanke ist die obere Abtheilung der Steinkohlenformation gewiss neben
den Culmschichten mehrfach vertreten aber nur aus zwei Gebicten sind
bisher Pflanzenreste bekannt worden, nimlich aus dem Oberkraini-
s chen Verbreitungsgebiete (1 C,) ( Morlot’s Neuropteris tenuifolic vom L ai-
bacher Schlossberg) und aus dem sidcroatischen, (I1G,), der bosni-
schen Grenze zunichst gelegenen Bezirke des Gebirgslandes sidlich
von Glina. Die von den dort auftretenden ilteren griinen Schiefern sehr
wohl trennbaren glimmrigglinzenden Thonschiefer mit eingelagerten glimm-
rigsandigen Straten stidlich von Gvozdansko, wo Suess den ersten
Fund von' obercarbonischen Pflanzenresten machte, sind aus Uebersehen
auf der Karte nicht speciell mit der Bezeichnung der oberen Grauwacken-
gruppe von der Hauptfarbe der Grauwackenformation getrennt. Sie bilden
eine wenig michtige Einlagerung in Schichten, welche schon von Lipold
der Steinkohlenformation zugerechnet wurden. (‘Culamites Succovii Bron.
Neuropteris auriculata Brogn. Stigmaria ficoides Sternb. etc.) Nach Suess
bleibt, trotzdem durch Stur’s Bestimmungen der carbonische Charakter
der Ablagerung festgestellt wurde, die Frage offen, ob nicht die hheren
Schichten doch noch ins Rothliegende reichen.

In den Gebieten der westlichen Flanke ist die Permfor-
mation herrschend, und zwar die untere Abtheilung, welche entweder in
derForm von rothen Tuffsandsteinen und Breccien und michtigen Porphyr-
decken erscheint oder in der Form von rothen Verrucanogesteinen in
Verbindung mit einer Reihe von Breccien, Tuffen und Thonschiefern mit
sandigen Schieferzwischenlagen, welche Planzeureste enthalten und eine
etwas htthere, tiber den ersten Porphyrdecken liegende Abtheilung des
Rothliegenden reprasentiren.

Die erstere Entwicklungsform, welche sich besonders in
dem grossen Bozener Porphyrmassiv in reicherer Gliederung repri-
sentirt, wurde uns zuerst durch v. Richthofen genauer beschrieben; die
zweite, welche in dem Gebiete von ValTrompia am besten vertreten
scheint, kennen wir durch Sueas, der in seincm Aufsatze: ,Ueber das
Rothliegende in Val Trompia¢ (1869) einen speciellen Durchschnitt davon
gibt und einc kleine Liste von echten Rothliegendpflanzen (Walchia pini-
formis Schl., Walchia filiciformis Schl., Schizopteris fasciculata Gutb. und
einige andere Formen) auffiihrt.

Das Wenige, was wir sonst liber die Vertretung der Permformation
im Westen des grossen karnischen Grauwackenzuges sicherer wissen,
beschriinkt sich anf Folgendes :

ImPusterthalerodersiidtirolischenHauptstrich(IB,)er-
scheinen an der Grenze gegen die Thonglimmerschiefer und Kalkthonschie-
fergruppe des karnischen Zuges, deren Grenzen unter sich und gegen die
Fortsetzung der Grauwackenschichten der stdlichen Grauwackenzone
des Gailthaler Zuges sehr unklar und unbekannt sind, die schon von Buch
dem ,rothen Todten“ zugerechneten Quarzconglomerate und rothen fein-
kornigen Schieferschichten der unteren Htigelreihe zwischen Sillian und
Sextenthal. Auf der Karte ist diese Partie vonm Rothliegendschichten
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nur ganz im Rohen angedcutet, und ebenso wurde es vorgezogen, das
ganze westliche Gebiet des Gailthaler Grauwackenzuges mit der gleich-
sam neutralen Bezeichnung der Kalkthonschiefergruppe, die Schichten
der iltesten und jiingsten paliozoischen Formationen in sich schliesst,
auszufillen. Der Durchschnitt durch den Valentinbach bietet Anhalts-
punkte daflir, dass die Gruppe in diesem Abschnitt in der That auch mit
ihrem inneralpinen Typus stark vertreten sci.

Ob in der Zone von rothen und bunten, als Grédener Sandstein aus-
geschiedenen Schichten zwischen dem Thonglimmerschieferznge und dem
unteren Werfener Triashorizont, welcher die Siidgrenze des Pusterthaler
Zuges bildet, wie iberhaupt im Grodener Sandstein eine obere Abtheilung
der Permformation anzunehmen sei, diese Frage findet im specielleren
Theile ihre Wiirdigung. Auch beztiglich der Moglichkeit einer Vertretung
von Carbonschichten innerhalb der grossen Thonglimmerschieferzone ver-
weise ich auf die dort gegebenen Erdrterungen. In der grossen stidtiroli-
schen Quarzphyllitzone sind eine Reihe von Grauwackeniiguivalenten
enthalten, obwohl die Hauptmasse mit der dltesten iber den Gneissphylliten
folgenden Zone zusammenfillt und entschieden lter als silurisch ist, das
ist Alles, was sich im Allgemeinen sagen lidsst. In Bezug auf den Gride-
ner Sandstein aber schliesse ich mich der Meinung an, dass er noch per-
mische Schichten reprisentire.

Im Bozener Porphyrmassiv (I B,) ist durch Giimbel’s Funde
von Einschltissen pflanzenfiihrender Carbonschicfer im Porphyr bei Kar-
daun und Bozen das einstige Vorhandenscin von Carbonschichten in dieser
Gegend angedeutet. Ob diese Schichten jetzt aber ganz unter Porphyr-
decken verborgen liegen, oder ob sie in den unfer dem Porphyr zum Vor-
schein kommenden Conglomeratschichten noch nachweisbar sein werden,
ldsst sich vorderhand schwer entscheiden.

In den Gebieten von Valsugana und Recoaro (I B,) kennt man
nur Porphyrund die unterihm lagernden Thonglimmerschiefer, in oder unter
welchen nach der Ansicht von Suess der Granit der Cima d’Asta decken-
formig gelagert ist. Mag ein solches Verhiltniss, wie es ja auch zwischen
dem Gneissgranit der Centralkette und Gneiss- und Glimmschiefer-
schichten, stattfindet, auch hier zwischen Schiefern der Quarzphyllitgrappe
und dem Astagranit beobachtet werden kisnnen, so ist damit doch noch
das carbonische Alter der ganzen Schichtenreihe nicht constatirt. Nach
Wiek, der die ,griinen und grauen Schiefer” als takonische Gruppe
bezeichnet, gehdrt der Brixener Granit, welchen Suess dem der Cima
d’Asta gleichstellt (als Syenitgranit), sammt dem Diorit von Klausen
mit in die primitive Periode. Ich will dic Méglichkeit des Auftretens von
granitischen Massengesteinen in der Carbonzeit ebensowenig a priori
bestreiten, als eine reiche und mehrfache Erscheinung von plutonischen
Eruplivgebilden in der #ltesten Periode der Gneisse und krystallinischen
Schiefer, aber nach Allem sche¢int mir in Bezug auf die Granitgesteine
des Brixcner Massivs sowohl wic auf diejenigen der Cima d’Asta u. s. w.
ein hefriedigendes Beweismaterial fiir eine genauere Altersbestimmung
noch nicht vorzuliegen. Nach meinen Anschauungen kann ich nur sagen,
dass diese Granite der tiefercn Quarzphyllitsruppe angehdren ; aber ein
speciellerer Horizont kann dafiir erst eruirt werden, wenn die Gruppe
selbst gegliedert und sehirfer nach oben und unten abgegrenzt sein wird,

Jahrbuch der k. k. geolog. Roichsanatalt 1874. 24, Band. 3. Heft. 23
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DasGebietvonVal Trompia (I B,), wo das sichere, von Suess
nachgewiesene Rothliegende mit Porphyr, pflanzenfiihrenden Schiefern
und rothem Verrucano itber eimcr michtige Gneisslagen enthaltenden
Masse von Schiefern -unserer Quarzphyllitgruppe liegt, wurde schon
bertibrt. Die Ueberlagerung dieser Massen durch eine Porphyrdecke
erweist noch nicht mit Sicherheit das obercarbonische Alter der zun4ehst
unterliegenden Schichten. Wir konnen also von einer Vertretung der
Carbonformation in der Facies von Thonglimmerschiefern auch hier noch
nicht sprcehen.

In dem lembardischen Hauptstrich, (I B;) dem Veltliner
Zuge, sind nach Haucr iiber den der Carbonformation zugezihlten
schwarzen Thonschiefern, sandigen Kalksteinen und Sandsteinen Dolomite
und Rauchwacken entwickelt. In diesen knnte man permische Schichten
vermuthen. Ueberdies erscheinen Verrucanogesteine und.der Servino
in bedentender Entwicklung, welche von Hauer bekanntlich zur Trias
gestellt wurden.

In deninneralpinen Gehieten ist das Obercarbon sicher-
gestellt in mindestens zwei dureh eine echt carbonische Flora charakteri-
sirten Horizonten. Die Permformation ist sicher vertreten und zwar theil-
weise auch mit petrefactenfithrenden Schichten, aber eine Bestimmung und
Identificirung mit bekannten Formen kann mit dem vorhandenen Mate-
rial noch nicht unternommen werden und sind daher vorderhand nur
einige petrographische Eigenthiimlichkeiten, welche in den oberen Perm-
schichten der Siidalpen sich wiederholen, als Stiitze fiir diese Ansicht
beizubringen.

Die obere Abtheilung der Steinkohlenformation tritt in
ansehnlicher und deutlicher Entwicklung und mit dem petrographischen
Typus der stidalpinen Grauwackengesteine, sowie mit ciner ziemlich ana-
logen Flora im Stidostgebiet (11 8) und zwar in dem hoch- und tiefeinwiirts-
gelegenen, von den tieferen Carbonschichten der St. Veiter Bucht (ILB,)
vollstindig getrennten Gebict von Tarrach (Paalgraben) und der Stang-
alpe (I B,) nordwestlich von Klagenfurt, sowie zweitens im nordlichen
Céntralzug und zwar im westlichsten Theil (Brennergebiet I1C;) auf dem
breiten Jochrlicken zwischen Gschnitz und Oberbergthal SW. ober Stei-
nach auf und lagert hier wie dort iiber einem gewaltigen Schichtencom-
plex der Kalkthonphyllitgruppe und wird von cinem oberen Schiefer in
Verbindung mit meist block- und schollenartig aufgesetzten Massen von
Rohwand, Flinz oder Dolomit iiberlagert.

Der Unterschicd zwischen der stidalpinen und der inneralpinen Ent-
wicklung liegt in dem Mangel zwischentretender mariner Faunen und in
dem Mangel der iiberlagernden unterpermischen Fusulinenkalke, Diese
sind vielleicht durch den obcren Dolomit vertreten, denn am Steinacher
Joch wie bei Pontafel ist der glimmrigsandige Schiefer mit Cyatheites
Oreopteridis Brogn. sp. der oberste pflanzenfiihrende Horizont. Ilier wic
dort ist ein tieferer Horizont vorhanden, bei Steinach mit Sigillarien und
Stigmaricn, bei Poxtafel mit der ncueren Gattung Semapteris Ung., anf der
Stangalpe auch mit Planzen, wie Sugenaria Veltheimiana Sternb., welehe
schon in Culmschichten (nach Stur im Bleiberger Productenhorizont) auf-
treten. Nach den bisherigen Daten scheint auf der Stangalpe nur ein
wenig michtiges, aber sehr reichhaltiges Planzenlager vorzukommen, in



[43] Die paliozoischen Gebiete ‘der Ostalpen. 177

welchem die auf dem Steinacher Joch und im Gailthaler Gebirge getrenn-
ten Horizonte gemischt erscheinen.

Ich zweifle nicht daran, dass auch in den Gebieten, wo die Kalk-
thonschiefergruppe ganz und gar mit ihrem eigenthtimlichen petrographi-
schen Charakter entwickelt ist, also zumeist im Ziller Gebiet (II C,) und
im nordlichen Tauerngebiet (I1C,), sich noch Aequivalente der Carbon-
schichten des Steinacher Joches werden nachweisen lassen.

Die Permformation hat, wenn man von der Moglichkeit einer
Vertretung der schwarzen Fusulinenkalke durch die Rauchwacken und
Eisendolomite iiber den Pflanzenschiefern absieht, in dem grossen Kla-
genfurter Gebiet sowohl in der St. Veiter Bucht (Klagenfurt Nord), als auch
besonders in dem Gebirge zwischen Gail und Drau (I B,), in dem Gebirge
zwischen Villach, Paternion und Kotschach (Notschgraben, Paternion S.,
Kitschach NNO. und in W. gegen Lukau) ihre Hauptvertretung durch
rothe verrucanoartige Conglomerate, rothe Sandsteine und Schiefer, zum
Theil auch durch Porphyre, welche zum Rothliegenden gehtren diirften,
wie die Schichtcn bei Sillian. Ueberdics erscheinen mir gewisse iiber
diesen Schichten unmittclbar folgende diinne Kalkthonsechiefer und Dolo-
mite nicht unverdéichtig. Sic sehen gar nicht recht nach Triasschichten
aus. Zum Theil erinnern sie wohl an Raibler Sebichten; aber ich habe
mich nicht des Gedankens an Kupferschiefer und Zechsteindolomit erweh-
ren konmen. Der Dolomit sieht dem gyroporellenfihrenden Dolomit mit
Anthraciteinschliissen bei Pontafel sehr #hnlich. Dazu kommt, dass die
rosenfarbigen Kalke, die man zwischen Villach und Federaun an der
Strasse anstehend findet, eine frappante Aehnlichkeit mit den rosenfarbi-
gen fusulinenftihrenden Breccienmarmoren des Gailthaler Gebirges haben.
Ich vermuthe daher, dass in dem Gebirge zwischen Gail und Drau nicht
nur untere, sondern auch obere Permschichten verbreitet sind.

In Bezug aufdie inneralpinen Gebietc werde ich bei Gele-
genheit der Specialertrterung auf die Griinde zu sprechen kommen,
welche mich in den oberen Complexen der Kalkthonphyllitgruppe des
Brenner und Ziller sowic des Radstétter Gebietes eine Vertretung auch
der Permformation, besonders in den Kalken und Dolomiten zu Seiten des
Stubaythales, am Pfunerjoch und in dem Gebirge zwischen Dux, Wattens
und Navisthal, annehmen lassen.

Ebe ich mit der Darlegung des aus den einzelnen Verbreitungs-
gebieten bekannt gewordenen Beobachtungsmaterials beginne, will ich
nit Riicksicht auf die zur Erliuterung der sclbstgemachten Beobachtun-
gen beigegebenen Durchschnittsprofile einige Worte tiber die Darstellung
von Gebirgsdurchschnitten im Profil voranschicken. Ich sehe dabei ab
von den mehr oder minder perspectivisch richtigen Gebirgsansichten
mit Einzeichnung von Schichten. Diese haben nur fiir ein bestimmtes
kleines, leicht zu tibersehendes Gebiet ihren Werth und zwar den Werth
ciner besser orientirenden Fundortskarte fir die Hauptanfschluss-
punkte der verschiedenen Schichten. Die wirkliche Schichtenfolge
und die Tektonik, wie sie wirklich ist oder anch nur, wie man sich
dieselbe vorstellt, kann man dabei im Ganzen nicht zum Ausdruck brin-
gen, sondern htchstens nur an einzelnen Stellen, wo eine Gebirgswand,

23 *
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die eine natlrliche Durchschnittsfliiche ropriisentirt, en face erscheint.
Nimmt man also auch noch die directen Copien solcher doch dusserstselten
einen grosseren Gebirgsabschnitt blossgelegt zeigender Naturprofile und
natiirlichen Schichtenfolgen aus; mdgen sie nun allein oder combinirt mit
der contourirten Ansicht der seitwirts und hinterwiirts gelegenen Berge
dargestellt sein: so kann man fiir die graphische Erliuterung des Gebirgs-
banes fiiglich drei verschiedene und ungleichwerthige Grade der Dar-
stellung unterscheiden. Diese sind: 1. Orientirungsprofile, d. i
man trigt einfach die auf eincr Tour gemachten Schichtbeobachtungen
mehr oder minder vollstiindig — oder mangelbaft, wiesiesind, indiein der
Richtung der. Weglinie projectirte Durchschnittsfliche des Gebirges ein.
Als solche bezeichne ich noch alle dicser Arbeit anf den beiden Tafeln
beigegebenen Darstellungen von Gebirgsdurchschnitten. 2. Special-
profile neunne ich solche, welche mit der moglichsten Vollstindigkeit
und Genauigkeit in Bezug auf Michtigkeitsverhiltnisse, Detailgliederung
und kleinere Varianten der Tektonik dic ganze stratigraphische und tek-
tonische Anordnung eines einfachen Gebirgskorpers oder einer Reihe von
Ketten in einer bestimmten, auf das Hanptstreichen senkrecht gedachten
Linie wiedergeben. Diese Profile gelten in complicirteren Gebirgssyste-
men nur fiir einen meist ziemlich beschrénkten Gebirgsabschnitt. Nur in
sehr cinfach und gleichformig gebauten Gebirgskirpern wird es vorkom-
men, dass jedes Specialprofil zugleich auch ein wirkliches Durchschnitts-
profil oderIdecalprofil ist. 3.1dealprofile sind solche, welche auf Grund
einer geniigenden Anzahl von Specialprofilen mit Hinweglassung der fiir
das Ganze unwesentlichen Eigenthiimlichkeiten der einzelnen durch die
Specialprofile reprisentirten Gebirgsabschnitte die Hauptgrundziige der
Formationsgliederung und Anordoung und des tektonischen Aufbaues
eines Gebirgskorpers oder eines ganzen Gebirgssystems wiedergeben.
Profile, welche nur aufGrund einer ungcniigenden Reihe von Beob-
achtungen schon den Gebirgsbau eines grosseren Gebietes illustriren
sollen, sind eigentlich keine Idealprofile, sondern es sind idealisirte Profile.

L Die Siidalpinen Gebiete.

A. Mittlerer oder karnischer Hauptzug.

1. Gailthaler Gebirge oder westkarnischer Abschnitt.
(Hierzu Taf. VII. Fig. 1—4, und Taf. VIIL Fig. 5.)

Dieses Gebiet fillt in Ausdehnung und Begrenzung vollstéindig mit
jenem Gebirgsabschnitt der karnischen Alpen zusammen, welchen ich
(in Nr. 1 meiner Studien) bereits als ,Gailthaler Gebirge“ bezeichnete,
und bereits zum Aunsgangspunkt fiir eine etwas eingehendere Mittheilung
wihlen konnte.

So nahcliegend es in mancher Beziehung auch wire, so vereinigen
wir damit hier doch nicht dasjenige Material, welches jenseits der Gail
in dem nérdlich von der Drau begrenzten Lienz-Villacher Gebirgszuge
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den paliozoischen Formationen angehtrt. Vielmehr wird dieses mit
dem Gebiet der Klagenfarter Bucht bei den inneralpinen Gebieten seinen
Platz finden miissen, da es, wie im Norden, so auch im Stiden vorwiegend
von ilterem Schiefergebirge begrenzt wird.

Wir haben tiber das Gailthaler Gebirge fast alle in der geologischen
Literatur vorhandenen geologischen Daten bereits in jener ersten Studie
gesammelt. Es bleibt daher fiir diese Mittheilung nur die Aufgabe tibrig,
die von mir im verflossenen Herbhst gemachten neueren Beobachtungen
und einige literarische Nachtrige hinzozufiigen und auf Grund dieser
Ergiinzungen und einiger kleinen Berichtigungen die in diesem Gebirgs-
abschnitt bisher fiir eine Gliederung der paliozoischen Formationen iiber-
haupt gewonnenen Elemente zu einer, wenn auch noch sehr liicken-
haften Reihe zusammenzustellen.

Das Gailthaler Gebirge hat bis jetzt verhiltnissmissig die meisten
genauner bestimmbaren Horizonte paldozoischer Schichten geliefert und
die Hoffoung, dass ich in demselben einen noch weit vollstindigeren
wirklichen Schltissel fiir die Eroffnung eines klareren Eioblickes in den
Aufbau der paliozoischen Formationcn in unseren Ostalpen werde zu
gewinnen vermdogen, ist jetzt schon einigermassen berechtigt. Eine spe-
cielle stratigraphische Durcharbeitung und kartographische Darstellung
des Gebietes ist freilich allein schon eine nicht unbedeutende Aufgabe,
aber von einem Terrain, wo his jetzt fast jede neue Excursion nene wich-
tige Anhaltspunkte fir die Erkenntniss des Ganzen geliefert hat, darf
man am ersten hoffen, die Gliederung der paliozoischen Reihe iiber den
embryonalen Zustand, in dem sie sich auch hier noch priisentiren muss,
hinauszubringen.

I. Aligemeine Grundzlige der Gliederungund des Gebirgshaues.

Die Erginzungen zu dem bereits in der ersten Vorstudie beige-
brachten Beweis- und Beobachtungsmaterial sind in den auf Taf. VIIund
VIII gegebenen Orientirungsdurchschnitien und in dem dieselben erliu-
ternden Text im Abschnitt II gegeben.

In unserem karnischen Hauptgebiet (4, der Karte) fehlt von den
unterschiedenen, zum Theil in einandergreifenden Gruppen der protozoi-
schen und paldozoischen Gesteine nur die ganz specifisch inneralpine
Gruppe der an Chloritschiefern reichen Kalkphyllite. Wir haben hier
also zn erwihnen oder zu besprechen:

1. Die Gneissphyllitgruppe, welche das Grundgebirge
bildet.

2. DieQuarzphyllitgruppe, welche erst im westlichen oberen
Gailthaler Abschnitt (Lessachthalgebiet) bedeutender zunimm.

3. Die Kalkthonphyllitgruppe, welche hier zam Theil pri-
gilurische, wegen enger Verbindung mit silurischen Grauwackenschiefern
nach oben aber wohl schon silurische Schichten zu umfassen scheint.

4. Die dltere Grauwackengruppe, sicheres Silur, fraglich
Devon und aunsgesprochenes Priicarbon (Culm- und Bergkalkiiquivalente)
umfassend und im Westen auf der Stidflanke und Nordseite, im Osten im
Centrum und auf der Nordflanke verbreitet.

5. Die Gruppe der Obercarbon- und Permformation,
deren Hauptverbreitung im Westen unbedeutend oder unbekannt ist,
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im mittleren Theil vorzugsweise der Hohe des Hauptkammes folgt und im
Osten die Siidflanke des Gebirges bildet.

6. Die Triasformation, welche gegenSiid und West das Grenz-
gebirge und die Decke dieses Hauptverbreitungsgebietes paldozoischer
Schichten bildet und in discordanten Gebirgsschollen auch inmitten des
Gebietes sitzt.

1. Gneissphyllite. Diesclben sind reprisentirt theils durch
glimmerschieferartige, theils gewissen Thonglimmerschiefernnahestehende
Schichten, welche Gneisslagen enthalten und stellenweise selbst in blittrig
oder grossflasrigen, schiefrigen Gueiss iibergehen.

Diese Schichten bilden nirdlich von der Gail die Unterlage der von
Schotterablagerungen der Tertiéirzeit oder der iltesten Glacialzeit iiber-
deckten Hulgelgruppe von Egg. Sie treten bei Mellach unmittelbar an
das Ufer des Gailflusses und bilden somit auf der Stidseite gegen Gra-
fenau und auf der ganzen Strecke vom Ausgang des Garnitzengrabens
ostwiirts iber Nampolach hinaus gegen Vorderberg zu die wenn auch
grossentheils tiberdeckte unmittelbarc Unterlage desganzen Gebirges.

Bei Nampolach verzeichnet bereits F oetterle’s Originalaufnabhme
das Hervortreten von Glimmerschiefer. Ob diese und die auf dem Durch-
schnitt (Taf. LI, Fig. 5) von Mellach nach der Dellacher Alpe am unteren
Gehiinge hervortretenden Schichten, welche steil (60—70°) gegen Stid
einfallen, hieher oder zur unteren Quarzphyllitgruppe gehdren, ist nicht
gauz deutlich. Dass auch weiter im Westen im oberen Gailthalgebiete
gLessachthal) besonders.in der Gegend von Lukan (Carlsbach) und iiber

er Grenze in Tirol bei Tilliach der Charakter der dic sichtbare Gebirgs-
unterlage bildenden Schichten durch Zwischenlagen von Gneiss mit dem
der Nordtiroler Gueissphyllite fibereinstimmt, dies wurde auf Grund der
Beobachtungen vonL. v. Buch (Studien ete. Nr.1, pag. 7) und von Stur
(ebenda pag. 21 ff.) bereits hervorgehoben.

Die Unterbrechung auf der Strecke vom Garnitzengraben bis west-
wiirts von Mauthen héingt damit zusammen, dass hier eben die nichst
hoheren oder jingeren Formationsglicder der Kalkthonphyllitgruppe ins
Gailthal ausstreichen. Der Phyllitstreifen bei Mellach unterhalb Egg
gehort somit einer kleineren stidlichen Parallclfalte des grossen vom obe-
ren Gailthal bis indasNivean der Gneissphyllite eingeschnittenen Gebirgs-
faltensattels an.

2. Thonglimmerschiefer und Thonschiefer der Quarz-
phyllitgruppe. Wir fithren diesen Schichtencomplex hier fiir sich als
besonderes Glied auf, weil er im Gailthaler Gebirge allerdings auf gros-
seren Strecken selbststéindig Uber den Gneissphylliten und unter der
niichstfolgenden Gruppe der Kalkthonphyllite mit ihren Béinderkalken und
Thonschiefern liegt und ein directer Uebergang in diese durch kalkige
Zwischenlager bereits angedeutet, ein deutlicher Ersatz durch alters-
gleiche michtige Kalk- oder Dolomitcomplexe jedoch noch nicht nach-
gewicsen ist. Bei den inneralpinen Gebieten werden wir mehrfach dar-
auf zu sprechen kommen, dass auf grossen Strecken zwischen der Gruppe
der dlteren Gneissphyllite und der jlingeren Gruppe der Binderkalke und
Kalkphyllite statt des Thonglimmerschiefers, — Thonglimmerschiefer mit
Kalkeinlagerungen oder Dolomit und Kalkmassenallein auftreten. Beson-
ders ist die Schichtenfolge des durch die Steinkohlenformation des Stein-
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acher Joches gekronten Gebietes zwischen dem Gschnitzthal und Pflersch-
thal fiir diese Verhiltnisse, wie wir specieller sehen werden, sehr be-
lehrend.

Der Thonglimmerschiefer, meist durch dunkle, schwirzliche, griin-
liche oder blaulichgraue Farbentone, knotige Quarzausscheidungen, weiss-
liche oder griinliche Glimmerhdute und bald mehr kalkigglimmerige bald
graphitisch - thonige Grundmasse ausgezeichnet, erscheint im Darch-
schnitt 4 in nicht unbedeutender Michtigkeit iiber dem Gneissphyllit. In
weit grosserer Ausdehnung und Michtigkeit erscheint er nach Stur und
v. Buch, die ihn augenscheinlich mit htheren, vielleicht schon in die
Kalkthonphyllitgruppe reichenden Thonschiefern zusammenfassen, im
Gebiet des Lesgachthales gegen das Sextenthal zu. Da hier in diesem
Theile Kalke nur untergeordnet entwickelt sind, so liegt wenigstens die
Miglichkeit nahe, dass ein oberer Theil dieses hier méchtigeren Thon-
glimmerschiefer- oder Urthonschiefercomplexes den unteren Abschnitt der
im Gebirge Ustlich von Niedergailbach so stark vertretenen Kalkthon-
schiefergruppe reprisentirt.

3. Binderkalke, Kalkphyllite und Thonschiefer der
Kalkthonphyllitgruppe. Auf jedem unserer Durchschnitte folgt
auf den Thonglimmerschiefer, wo dieser zu Tage tritt, ein bald schwii-
cherer, bald michtigerer Complex von wohlgeschichteten Kalken und
glimmerig- talkigen Schiefern. Wo der Thonglimmerschiefer unter den
Alluvien des Gailthals steckt, wie bei Ratschach, ist diescr Complex das
Erste, worauf man stosst. Obgleich paliontologische Merkmale fehlen,
ist doch die petrographische Beschaffenheit und die grosse stratigraphi-
sche Entwicklung und Stellung eine so tibereinstimmende mit der jener
Schichtenreihen, welche sich inden inneralpinen Gebieten theils iiber den
Augengneissen und griinen Talkschiefern der. Zillerthaler Kette, theils
iiber den analogen Gneissphylliten, besonders des Stubay-, Gschnitz-
und Pflerschthalgebietes vorfinden, dass an der stratigraphischen Zusai-
mengehdrigkeit dieser Complexe und ihrer Gleichaltrigkeit im Grossen
kein Zweifel aufkommen kann. Die nihere Charakterisirung dieser
Schichten folgt zum Theil schon bei der Darlegung des Beobachtungs-
materials, welehes die Durchschnitte im Gailthaler Gebirge bieten, vor-
zugsweise aber bei der Besprechung der betreffenden inneralpinen
Gebiete. Hier miissen wir nur noch auf folgende Punkte aufmerksam
machen. ,

Erstens besteht auch hier eine Ungleichartigkeit im Wechsel der
Kalke und Schiefcr in der Richtung, dass in demselben Zuge die Méch-
tigkeiten der einen wie der anderen variiren und das Eine durch das
Andere ersetzt wird. Damit hingt auch der Ersatz dor michtigeren,
unter dem tiefsten Complex der bunten Binderkalke und unmittelbar
iiber dem Gneissphyllit entwickeltcn Dolomitcomplexe einiger inncralpi-
ner Gebiete durch Thonglimmerschiefermassen #usammen, in welchen
Kalkeinlagerungen fehlen oder nur untergeordnet vertreten sind. Es sind
eben auch hier verschicdene bei dem Mangel an organischen Resten der-
zeit nur petrographisch von einander abstechende Facies desselben
Niveau’s vorhanden. Ob in der michtigen Kernmasse des Osternigstockes,
in welcher die bunten Bindcrkalke gleichfalls auf einem Complex von
dolomitischen Schichten liegen, sich dic Dolomite als Aequivalent einer-
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scits der auf dem Gneissphyllit des Gailthales liegenden Thonglimmer-
schieferzone und andererseits als Aequivalent der auf dem Gneissphyllit
des Stubay-, Gschnitz- und Pflerschgebietes gelagerten, nach oben in
Banderkalke tbergehenden Dolomitmassen werden erweigen lassen,
wage ich noch nieht als sicher hinzustellen, obgleich es mir nicht ganz
unwahrscheinlich ist.

Eine zweite bemerkenswerthe Eigenthtimlichkeit der frither theils
zum sogcnannten unteren, theils zum oberen Kohlenkalk gerechneten
Repriisentanten der Kalkthonphyllitgruppe liegt darin, dass sich hier und
zwar besonders auf dem Durchschnitt von Ratschach nach der Plecken
Uebergiinge in jene kalkigthonigen und kalkigsandigen phyllitischen
Schiefersteine zeigen, welche im inneren Theile des Duxer und Brenner
Gebietes herrschend sind. So ist hier gleichsam der Gesteins-Typus,
der in den inneralpinen Hauptgebieten der Gruppe und zwar in dem
mittleren Abschnitt eine Hauptrolle spielt, verkniipft mit dem dortigen,
eine schirfere Trennung von Kalk und Schiefer zeigenden Typus der
Randgebirgszone. Andrerseits kommt aber hier nach oben auch eine
engere Verbindung mit solchen schwarzen Schiefern und Sandsteinen
vor, welche das Silur reprisentiren und die Graptolithenschieferzone
enthalten. In dem Gailthaler Gebirge und vermuthlich besonders in
dem miftleren und westlichen Theile dcsselben liegt der Schliissel
fir die Altersbestimmung und Gliederung der in den inneralpinen
Gebieten zwischen der oberen Steinkohlenformation und der alten
Gneissphyllitformation entwickelten Reihe von Dolomiten, Kalken und
Schiefern. Sicher ist, dass diese Schichten hier zwischen dem oberen
Silur und den Gneissphylliten liegen. Sic reprisentiren also hier untercs
Silur und reichen vielleicht bis zur takonischen Gruppe.

Mag sich der Umfang, den der Schichtcncomplex der Kalkthon-
phyllitgruppe in anderen und insbesondere in den inaeralpinen Gebieten
einnimmt, wie immer herausstellen, so bleibt nach den bisherim west-
karnischen Gebiete ernirten Thatsachen das wichtige Resultat gcwonnen,
dass der hier vertretene Theil der Kalkthonphyllitgruppe
nicht nur unter der alpinen Steinkohlenformation,sondern
auchunterdem alpinen Obersilur liegt.

Wir werden anderweitig noch darauf gefithrt werden, dass nicht
nur 8o tiefe Schichten, sondern auch hthere Abschnitte der unter dem
Carbon liegenden Formationsrcihe, in der der tieferen Abthecilung der
Kalkthonphyllite eigenen Aushildungsweise oder mindestens in sehr Zhn-
licher Form auftreten.

Hier haben wir nur noch zu bemerken, dass die Verbreitung der
Gruppe nicht auf die Nordflanke beschrénkt ist, vielmehr muss nach
dem Durchschnitt im Valentingraben ein zweiter gewaltiger innerer Zung
vom Pollinig heriiber tiber den Kamm gegen West und anf die Siidflanke
der Kette durch das Deganothal zichen.

4. Schichten der dlteren Grauwackengruppe. Obwohl
einc grossere Reihe verschiedener Horizonte pctrographisch angedeuntet
ist, kbnnen wir vorderhand nur im Rohen drei Hauptglieder andeuten, von
dencn nur zwei durch einen priignanien petrefactenfithrenden Horizont
schirfer markirt sind. Diese Glieder sind:
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@) Untersilurische Schichten. (Violette Schiefer Lipold’s.)
Aus der oberen Abtheilung der Kalkthonschiefergruppe entwickeln sich im
Ost- und Westabschnitt violettgrane, znm Theil griinlich oderblaulichgraue
nicht sebr regelmiissig spaltende, zum Theil kliiftige und knollige Schie-
fer, welche mit sandsteinartigen Lagen in Wechsellagung treten; iiberdies
scheinen sie auchmit einem eigenthtimlichen Complex von dtinnbankigen,
zum Theil hornsteinartigen Kalkstcinlagen and dtinnen Schieferzwischen-
gchichten in Verbindung zu stehen.

Diese Schichten kommen auf dem Durchschnitt durch den Wild-
bachgraben im Osten und im Westen auf dem Durchschnitt durch den
Valentingraben nach der Plecken mehrfach zam Vorschein. Es hingt dies
mit dem wiederholten Erscheinen des Kalkthonphyllitcomplexes zusam-
men. Mbglicher Weise gehioren diesem Knollenkalk als eine besondere
Lage die dunklen, rothbraun verwitternden, cisenharten, knolligen Kalke
mit Orthoceratiten an, welche in dem grossen westlichen Seitengraben
unter der Plecken, sowie am Gehiinge nahe ober den Pleckenhiiusern im
Bergschutt herumliegen. Es ist durchaus nicht unwahrscheinlich, dass
bei der wechselvoll gefalteten Schichtenstellung dieser ganzen Gegend
diese Kalke, sowie sie zweimal unterhalb der Plecken erscheinen, auch
oberhalb derselben, — zwischen den schwarzen Kieselschiefern, Thon-
schiefern und Sandsteinen, welche hier und unter der Kalkgriite des
Hauptriickens durch auf die Siidseite in vielfach gebrochenen Falten durch-
setzen, noch einmal heraustreten. Dass jener Orthoceratitenkalk einem
ziemlich alten Niveau angehort, dafiir spricht ein in demselben gefunde-
ner kleiner Trilobitenrest, der sich nur auf das gelappte Pygidium eines
Cheirurus beziehen lisst. Ich lasse diese Kalke also vorldufig bei den
untersilurischen Schichten, obwohl ich nicht in Abrede stellen will, dass
die schwierigen und noch nicht ganz geklirten tektonischen Verhiltnisse
auch Obersilur und Devon nicht ausschliessen.

Inwieweit die zwischen dem Graptolithenschieferhorizont anf der
Stidseite des Osternig und der Hanptkalk- und Dolomitmasse des Osternig
gelegene, durch eine breitc Kalkzone getheiltc Masse von violetten und
griinlichgranen Schiefern und ockrigen Sandsteinen, die ich frtither fir
jlinger hieltals den Graptolithenschiefer, etwa hierher gehtren, vermag ich
auch jetzt nicht zu entscheiden.

Nur erst vermuthungsweise kann ich hicrher auch die violetten und
griinon Schalsteinschiefer der Stidseite des Gailthaler Gebirges rechnen,
welcheim Graben von Timao zwischen zwei grosseren Zonen von schwar-
zen Schiefern zum Vorschein kommen,

Wie die bisher erwiihnten Schieferschichten, so gehoren wohl auch
die auf der Hohe des Dellacher Durchschnittes fiber der Kalkthonphyllit-
gruppe erscheinenden grilnlich - bléulichgrauen Schiefer mit sandigen
Zwischenlagen dieser Zone der violetten Schiefer an, welche nach Lipold
bei Dienten unter dem Niveau mit Cardiola interrupta Brod. licgen.

6) Obersilurische Sehichten. (Mit dem Graptolithenhorizont.)
Die Aufschliisse des Achomitzer Grabens, des unteren Wildbachgrabens
zwischen dem Osternigdolomit und der Kalkthonphyllitgruppe bei
Vorderberg, sowie der Pleckendurchschnitt zwischen Mauthen und Palluza,
zeigen eine michtige Reihe von schwarzen Thon- und Kieselschiefern,
schwarzen Grauwackensandsteinen und zamTheil auch von Conglomeraten.

Jahrbuch der k, k, geolog. Relchsanstalt 1874, 24. Band. 2. Heft. 24
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Diese Gesteine sind schr abweichend in ihrem petrographischen Habitus von
denen, welche in engerer Verbindung mit den durch priicarbonische und
carbonische Thicr- und Planzenreste gekennzeichneten Schichten stehen.
Dem Funde von Graptolithen in dem schwarzen Schiefer auf der Studseite
des Osternigsattels schliesst sich der Nachweis von Graptolithenspuren in
dhnlichen Schicfern auf dem Grenzriicken zwischen dem Uggowitzer und
Achomitzer Graben an und dic Zugehérigkeit der petrographisch so &hn-
lichen Schicfer im Achomitzer Graben, im Wildbachgraben und zu beiden
Seiten der Plecken ist um so wahrscheinlicher gemacht.

In enger Verbindung mit dicsen schwarzen Schiefersehichten steht
anf der Stidseite des Osternig, wie auch unterhalb der Plecken cin netz-
formig gcaderter, brauner Kalkstein, welcher mit Binken eines auffallen-
den, ganz roth gefiirbten Knotenkalkes direct zusammenhiingt. Ob die
dunklen, diinngeschichteten und mit Schieferlagen wechselnden Knoten-
kalke, welche unter a) schon crwihnt wurden, in engerer Bezichung zu
den obersilurischen Schicfercomplexen stehen, als zn den violetten Schie-
fern, kann noch nicht als entschieden gelten. Es ist dies vorderhand
chenso schwer zu sagen, als tiber die Michtigkeit des schwarzen Ober-
silurs sich cinc Idce zu bilden. Dic Tektonik muss chen erst im Detail
studirt und klargelegt werden, denn bei cincm faltigen Bau kann Ver-
schicdencs auch in Taschen dazwischen eingeschoben sein.

Beaztiglich des westlich vom Pleckendurchsehnitt gegen den Schnitt
des Sextenthales ausgedchnten Gebietes kann ich nur vermuthen, dass
hier das Silur mehr auf die Stidflanke gedriingt ist und dass vielleicht
auch petrographisch die Unterscheidung der dunkleren, noch zur Kalk-
thonphyllitgruppe gehtrigen Thonschiefer von den silurischen Schiefer-
schichten noch schwicriger ist, als stellenweise im Osten. Zwischen der
Pleckenlinie und der Osterniglinie, also im mittleren Absehnitt, ist siche-
res Silur noch nicht nachgewiesen. Auf dem Kronendurchschnitt kommen
stidwiirts an demHauptbug des Bombaschgrabens ticf unter dem Produe-
tenhorizont schwarze Thonschicfer zam Vorschein, die ziemlich alt aus-
sehen, aber schiirfere Anhaltspunkte fiir ihre vorliufige Zustcllung zum
Silur babe ich bisher nicht; nordwiirts aber gegen das Gailthal zu liegen
die conglomeratischen Schichten der oberen” Carbongruppe allem An-
scheine nach discordant tiher alles Acltere iibergreifend anf den bunten
Binderkalken der Kalkthonphyllitgruppe. (Taf. V1L Fig. 2.)

(Anhang.)Siluroder Devon? Abgesehen von den vorhin erwihn-
ten Orthoceratitecnkalken mit dem Schwanzstiick von Cheirurus sp. sind
mir noch inncrhalb der iltcren Gesteinsreibe an zwei Punkten Kalk-
steinschichten bekannt geworden, welehe wegenfihrer petrographischen
Aehnlichkeit mit einem in den Karawanken schon hesser bekannten Nivean
Aufmerksamkeit beanspruchen. Es sind die bliulichgrauen, breecien-
artigen Crinoidenkalke mit Korallenresten, welche sich in Siid an dic
Kalkmasse des Osternig anlehnen und im Valentinbach (Pleckendurch-
schnitt) in der Nihe der schwarzen Silurschicfer wieder erseheinen.

Bei Gelegenheit der Specialerirterung der Durchschnitte findet die
noch ctwas riithsclhafte Stellung dieser Kalke cine genancre Erorterung.

¢) Das Pricarbon. Das, was man speciell im Gailthaler Gebirge
als Bergkalk und Culmschichten ansah und Gailthaler Schichten nannte,
schrumpft nach oben und unten gewaltig znsammen, da ein guter Theil
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davon zu Gunsten silurischer und présilurischer Schichten und ein ande-
rer respectabler Theil fir das obere Carbon und die Permformation
reclamirt werden muss.

Der petrefactenreichste, fir eine Specialgliederung dieser Abthei-
lung hoffnungsvollste Verbreitungsstrich ist derjenige, welcher zuerst
durch Fotterle und Hauer bekannt gemacht und dem Bleiberger
Productenhorizont parallel gestellt wurde. Eine schirfere Begrenzung
dieses Formationsgliedes ist weder nach oben und noch weniger nach
unten gegeben. Von dem auf dem Kronendurchschuitt (Taf. VIII. Nr.2
und 3) angegebenen, von mir selbst besuchten Punkte niichst der Ofen-
alpe, wo productenreiche Schichten anscheinend nicht gleichfsrmig von
einer gewaltigen Reihe von Mergelthonschiefern, Sandsteinen und Quarz-
comglomeraten des Obercarbon und der subearbonischen Dyas iiberlagert
werden, erstreckt sich der Zog dieser Schichtcn nach Ost und West und
sein Gegenfliigel erscheiut als Parallelzug auf der Nordseite des Haupt-
rtickens unter dem Kalk-und Dolomitgebirge des Garnitzenberges wieder.
Von der Ofenalpe gegen West streicht er durch das Steilgehiinge des
Auernig gegen das Nassfeld und zicht wahrscheinlich zwischen Ross-
kofel und Trohkofel durch nach dem Punkt zwischen Oharnach und
Hohentrieb, von wo Stur Productus semireticulatus Mart. und andere
Formen der Bleiberger Fauna crwihnt. Nach Ost setzt er in den hin-
teren Vogelbachgraben, wo besonders an der ,im Loch“ genannten Lo-
calitit eine reichc Mannigfaltigkeit petrefactenflibrender Schichten zu
herrschen scheint. Ein Theil diirfte jedoch schon hoheren, die ,,Coal mea-
sures“ oder dastiefere Obercarbon repriisentirenden Horizonten zukommen.

Von der Ofenalpe, vom hinteren Vogelbachgraben und der daselbst
liegenden Localitit ,,im Loch¢, sowie vom Ancrnig liegen neben anderen
Dmgen mittelgrosse Formen von Productus giganteus vor, nachde Konink
eine charakteristische Form der hheren Schichten desPriicarbon, welche
inBelgien, England und Schlesien tiber dem Horizont mit Spirifer mosquen-
sis liegen. InRussland soll er dagegen hiufiger unterhalb dieses Niveaus
erscheinen undnach Eichwald auchinnerhalb desselben vorkommen,

Aus dem erstgenannten Fundorte sind neben zahlreichen anderen
Productenformen, worunter besonders die durch ibre grosse verticale Ver-
breitung ausgezeichncten, Productus semireticulatus Mart. und Prod. co-
status Sow. hiufiger sind, in schwarzen mergligen Thonschiefern auch
zahlreiche Bivalven (besonders Schizodus-Arten) und Gastropoden
(Eulima Phillipsiana de Kon., Murchisonia ungulate Phill. etc.) vertreten.

Im Vogelbachgraben und Loch erscheinen h#ufiger solche Formen,
welche in hthere Niveaux des Carbon und in Nebraska nach Geinitz bis
in die Permformation hinanfgehen, wic neben den schon erwiihnten Prod.
semireticulatus Mart.,Orthis crenistria Phill., Fenestella elegantissima Eichw.
auch Spirifer glaber Mart., der in der obersten Abtheilung des russischen
Kohlenkalkes zu Haunse ist und der Typus des Belerophon Urii Flem. nebst
dem verwandten, nach de Konink davon nicht zu trennenden Belerophon
carbonarius Cox., der dem Mittel- und Obercarbon angehdrt und nach
Geinitz in den Dyasaqmvalenten von Nebraska bis Cc,. steigt, ist gleich-
falls vorhanden. Derselbe ist nach de Konink im oberen Bergkalk von
Visé nicht selten, seltener in dem mittleren Horizont von Wanlsort, sowie
auch in Bleiberg.

24+
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Esist vorderhand nicht moglich, eine speciellerc Gliederung auch nur
anzudeuten, da die Sachen zumeist von aus dem Vogelgraben in’s Canal-
thal herausgefiilhrten Blocken stammen. Dieselbe kann erst gegeben
werden, nachdem man genau nach Schichten gesawnmelt haben wird, was
ich in nichster Zeit versuchen will. Sicher aber scheint es mir, dass
hier die Michtigkeit der pricarbonischen, dem Bergkalk d#quivalenten
Schichten zu Gunsten mariner Carbonschichten, welche die Coal measures
Englands repriisentiren, zu restringiren sein wird.

Alle von Herrn Rotky und Dr. Tietze gesammelten Petrefacten
stammen ans dem Abschnitt zwischen dem Gotschakogel am Schluss des
oberen Vogelbachs- mit der Zirklalpe und dem Garnitzenberg mit dem
Auernik niichst Nagsfeld. Tietze versetzt scinen schwarzen Fusulinen-
kalk mit Fusulina carinthiaca n.sp. und Fusulina Tictzei n.sp. vom Auernig
nicht nur ttber den Kohlenkalk mit Productus giganteus, sondern auch iiber
das Niveau mit Litforina obscure und die pflanzenfilhrenden Schichten
der oberen Steinkohlenformation. Dicse Folge stimmt mit den (Durch-
schnitt Taf. VII, Fig. 3) von der Krone angegebenen Verhiltnissen.

Ueberdiesfanden sich unter der von Herrn R 6tk y acquirirten Samm-
lung Fusulinen in einer Reibhe von verschiedenen Gesteinen und von ver-
schiedenen Fundpunkten, und zwar sowohl von solchen, die anf das
hohere Niveau tiber dem obersten Farnenhorizont des Carbon, als von
solchen Oertlichkeiten, von denen aunch die Productenfauna und eine
Fauna des unteren Obercarbon vorliegt. Ich kann von diesen Schichten
nur bei der Darlegung der Detailbeobachtungen sprechen. Erst, wenn
ich dic Punkte alle selbst besucht haben werde und es mir gelungen ist,
die einzelnen petrefactenfilhrenden Horizonte gepauer zu trennen, wird
das Verhiiltniss des Productenhorizontes und der unteren Abtheilung der
Steinkohlenformation Uberhaupt zu den unterem fusulinenflihrenden
Schichten und zu den die Coal measures repriisentirenden Horizonten
sich herausstellen. Aber nach Allem scheint das obere Priicarbon hier
keine sehr méichtige Ausdehnung zu haben und seine verschicdenartigen
Faunen scheinen nahe beisammen zu liegen.

Quarzige harte, silbergraue Sandsteine, weichere Sandsteinschiefer
und dunkelgraue bis schwarze merglige Thonschiefer herrschen vor; da-
neben crscheinen jedoch auch schwarze, feste kalkig thonige Lagen.

Ebenso mitssen die Fragen, ob das discordante Lagerungsverhilt-
nigss an der Ofenalp nur local und scheinbar oder durchgreifend und ver-
breitet ist und wie weit nach abwiirts die Schichten des Culm reichen,
noch studirt werden, ehe darliber entschieden werden kann. Die theil-
weise schon Unger bekannte Flora der Pontafler Steinkohlenformation,
sowie dic Sammlung von Herrn Rotky enthalten fast Nichts, was mit
Sicherheit auf Culmschichten bezogen werden kénnte. Nur ein Stiick eines
Sandsteines mit einem grossen Fucoiden mit der Fundortsangabe ,Weg zum
Ofen* lisst schon mit Bezug auf diese Angabe auf ein Niveau der unteren
Abtheilung der Steinkohlenformation schliessen, sowie ein nach Stur an
Calumites transitionis Gipp. erinnerndes Stiick aus einem Sandstein am
unteren Nordgebiinge der Krone, Dass pflanzenflihrende Culmschichten
tiberhaupt im Gailthalet Gebirge vertreten sein diirften, darauf weist
Stur's Bestimnung gewisser Pflanzenreste von Rio Tamai als Chondrites
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tenellus Gopp. hin. (Geol. d. Steierm. pag. 145). Wie weit aber die
Schichtenfolge von dem Productenhorizont der Ofenalpe abwirts noch
zum Pricarbon gehirt, ist erst zu eruiren.

Weiter ostwiirts vom Vogelbachgraben verschwinden diese Schichten
unter den ibergreifenden Schichten der Permformation und zum Theil
auch der Trias. (Vergl. Durchschnitt Taf. VII, Fig. 1). Erst zwischen
Goggau und dem Goriacher Berg dirften sie wieder in deutlicher Weise
heraustreten. Soviel geht jedoch deutlich aus den Verhiltnissen im Pon-
tafler Gebirgsabschnitt hervor, dass dieser Productenhorizont mit dem Ab-
schluss des Priicarbon nach oben zusammenfillt.

Ob die Kalkfacies des eigentlichen Bergkalkes im Gailthaler Ge-
birge eine Repriisentanz hat, muss gleichfalls noch cruirt werden, nach-
dem eben von dem, was friher dazu gerechnet wurde, eine so grosse
Masse silurischer und prisilurischer Kalke nach unten und die Fusu-
linenkalke nach oben in Wegfall kamen. Auf dem Kronendurch-
schnitt kenne ich keinen Kalk, der hierher zu stellen wire; aber
vielleicht ist anderwiirts eine Kalkfacies der Culmschiefer und Sandsteine
und des Productenhorizontes vorhanden. Im westlichen Gebiet, in der
Umgebung der Plecken, kann manches Kohlenkalk sein, was Stur dafiir
ansah.

Derdunkelgraue Crinoidenkalk mit Productus ? vom Nordwestabhang
des M. Germula, die Kalke der Hohe des Plerge und Mte. Canale (Mau-
then, W. SW.) (Stur, Steierm. 144), welche nach Bestimmungen von
Suess (Orth oc. cf- ovale Phill., Loxonema ignoratum Trautsch., Car-
dium hibernicum Sow., Spirifer glaber Mart., Streptorhynchus crenistria
Phill. wnd Cyathophyllum plicatum. Goldf.) enthalten und demnach ent-
sprechend der obersten Abtheilang des russischen Bergkalkes parallel
gestellt wurden, gehdren hicrber noch mit Vorbehalt.

Da die altersiiquivalente Vertretung von Schiefer und Sandstein-
bildung durch eine Kalksteinbildung in den Alpen nichts Seltenes ist, so
kann man sich die Méglichkeit einer solchen Stellvertretung auch hier
recht gut denken.

Weniger leicht michte ich diesem Ideengang auch fiir die lichtgraunen
Kalke des Zillakofel (mit Spiriferen und Korallen) oder fir die eisenhal-
tigen Kalkschichten mit Orthoceratiten folgen, welche Stur 1856 L. c.
schon von den Plecken und ans der Umgebung der Wurmlacher Alpe
erwiihnt und in welchen ich, wie oben erwihnt, Reste von Cheirurus sp.
fand. Gewiss muss man im letzteren Fall anch ohne die Zuhilfenahme
der gesttrten Lagerungsverhiltnisse an Silur oder Devon denken. Bextig-
lich der hellen, korallenfiihrenden Kalksteinschichten des Zillakofel aber
kann man sowohl an Devon, als an unsere dstlicheren Fusulinenkalke
denken, in denen gleichfalls Spiriferen und Korallen vorkommen.

Stur gibt zwar (Studien ete. Jahrb. 1856, Nr. 1, pag 999) an; dass
die genannten Orthoceratitenkalke in der obersten Partie der ockrigen
Schiefer kaum 2—3 Klafter unter der Stelle, wo dieselben vom angeb-
lichen Kohlenkalk des Zillakofel iberlagert werden, auftreten, aber es
hat sich eben herausgestellt, dass ockriger Schiefer amch in niichster
Verbindung mit den Graptolithenschiefern sowie mit den violetten
Schiefern auftreten, und andrerseits ist auch die Lagerung der Kalke des
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Zillakofel (vergl. Taf. VII, Fig. 1) vicl cher als cine discordante, denn als
eine concordante iber dem Hauptecomplex der dlteren Schiefer aufzutassen.
Die Miglichkeit einer Zugehorigkeit zum Pricarbon ist damit zwar fiir
den Kalkstein des Zillakofel nicht aunsgeschlossen, aber ein jiingeres
Alter bleibt mir vorderhand wahrscheinlicher. Es gibt eben verschiedene
Niveaux von ockrigem Schiefer, und es konnen solche, welche eben zum
Productenhorizont gehiren, immerhin an verschiedenen Stellen mit in den
faltigen Aufbau des #lteren Gebirgskammes sich da und dort einbezogen
finden, wihrend Obercarbon, Dyas und eventuell auch Trias discordant
aufliegen.

Auffallend ist, dass grobe Quarzconglomerate, welche am Auernik
bei Pontafcl nach Tietze schon Culmschichten repriisentiven und an
der Krone vorzugsweise im Obercarbon erschcinen, hier im Westen
feblen. Vielleicht wird hier gerade das Obercarbon durch eine marine
Kalkfacies vertreten.

5. Die Gruppe des Obercarbon und der Permformation.

1. Das Carbon, das alpine Aequivalent der produetiven Stein-
kohlenformation hat ebenso wiedas Pricarbon, soweitich das Gailthaler
Gebirge bis jetzt kenne, seine ausgezeichnetste und klarste Vertretung
in der Gegend ndrdlich von Pontafel in dem Gebirgsstrich zwischen
Schinoutz, Gartnerkofel und Rosskofel. Ueberdies stosst dasselbe auch
noch nordlich vom Gartnerkofel hervor. Aunf das Vorkommen im oberen
Gebiet desOsselitzer Grabens bei Trépelach weist schon Stur hin (Geol.
d. Steicrm. 146). Ueberdies kann man dasselbe auf Grund des Block-
werks im Wildbachgraben und am Dellacher Riicken sowie nach dem Strei-
chen der Qnarzconglomeratc des nordlich vom Gartnerkofel durchstrei-
chenden Fliigels zn urtheilen, auch im oberen Gebiet des Wildbaches in
der Gebirgsgruppe des Poluduiger vermuthen. Ziemlich sicher ist auch
scin Heraustreten unter den Dyaskalken der Gegend von Tarvis und
Goggau, in dem Gebict zwischen Goggau, dem Goriacher Berg und
Maglern.

Das Carbon besteht im Wesentlichen aus cinem Wechsel von star-
ken Binken eines aus weissen Quarzstiieken bestehenden Conglomerates
und grauen Schiefern, welche bald mehr thonig, bald mehr sandsteinartig
glimmerreich sind und in wirkliche Sandsteine iibergehen. Die petro-
graphische Ausbildung stimmt mit der der Stangalpe und des Steinacher
Joches sehr nahe iiherein. Nach Tietze liegen am Auernik Quarzeon-
glomerate auch noch unter demProductenhorizont und représentiren eine
Folge echter Culmschichten, und es beginnt das Carbon mit Schiefern,
welche durch das Auftreten von Littorina obscure den durch marine Ein-
lagungen ausgezeichneten Horizont der Coal mewsures andcuten. Das
ist nun nach dem Blick auf den Stcilabfall des Auernig sehr wahrschein-
lich. Ich erinnerc mich, Quarzconglomeratc auch unter dem Producten-
nivean der Ofenalpe gesehen zn haben, aber ich hielt dicselben flir altes
von oben abgestlirztes aus der Schutt- und Rasendecke hervorstossendes
Blockwerk. \

Ueber dem Horizont mit Productus giganteus und semireticulatus der
Ofenalpe folgen liber cinem Niveau mit anthracitischer Kohle sowohl
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noch merglige Thonschiefer mit mariner Fauna, als auch Schiefer und
Sandsteine mit Pflanzen der Steinkohlenformation. Dies geht sowohl ans
Tietze's Beobachtungen, als aus der Sammlung R6tky's hervor.

Verschicdene fusulinenfiihrende sowie an Gasteropodenund Bivalven
reiche Schichten, zu welchen anch ein Niveau mit Belerophon Urii Flem.
gehoren diirfte, sind allem Anscheine nach iiber dem Hauptproducten-
horizont entwickelt, ebenso ein nach Ungcr und Hofer zwischen zwei
Lagern dor tieferen Anthracitflora licgender, mariner Horizont mit Pro-
ductus.

a) Pflanzenftihrende Schichten der Steinkohlenforma-
tion. Auch unter den pflanzenfithrenden Sandstein- und Schicferschich-
ten, welche in der R 6tky’schen Sammlung von den Fundpunkten: Stid-
scite des Garnitzenkofels, Weg zwisehen Auernik und Ofenalpe und Siid-
westhang der Kronalpe angegeben werden, sind verschiedene Niveaux
vertreten, Dasjenige, welches in dem Kronendurehschnitt zunéichst unter
dem Hauptfusulinenkalk folgt, ist eines der hdchsten der productiven
Steinkohlenformation, welches Stur den bei Wettin und Ilefeld vertrete-
nen Zonen und der Steinkohlenformation von Tergove parallel stellt. Es
enthilt Cyatheites Oreopteridis Brgt. sp., Cyath. arborescens Schloth und
Cordaites borassifolia Strnb. sp., 3 Arten, welche auch in den inneralpinen
Gebieten der Steinkohlenformation, d. i. auf der Stangalpe und im obersten
Niveau des Steinacher Carboncomplexes erscheinen.

Aus den tieferliegenden Sandstcinbiinken am Siidwestgchinge der
Kronalpe liegen auchCalamiten vor, die an Calamites transitionis erinnern
aus der Gegend zwischen Ofenalpe und Auernig, nebst Calgmites Sukowi
Brgt., Annularia sphenophylloides Ung., Cyatheites Candollianus Brgt. sp.,
Odontopteris Brardii und von der Stidseite des Garnitzenberges Sigillarien.
In den Schieferstiicken des Osselitzer Schuttkegels endlich fand Stur
(Steierm. 146) Cyatheites unitus Brgt. sp., Alethopteris Defrancet Brgt.
sp., Dictyopteris Brogniarti Guth. —Unger beschreibt aus der Kérntner
Anthracitformation 19 Arten, wovon nur zwei einer neuen Nebengattung
von Sigillaria (Semapteris Ung.) angchbren, alle iibrigen aher schon be-
kannte Steinkohlenarten sind. Als auffallend wird bei dieser Flora
(Hauptfundort Rothenstcin) das Fehlen von Stigmaric und von cchten
Sigilarien bezeichnet.

Jedenfalls ist erwiesen, dass das Carbon im mittleren Theil des Gail-
thaler Gebirges am reichsten und vollstindigsten in Bezug auf Faunen
und Floren ausgebildet ist und dass man hier einen Wechsel von marinen
Strandablagerangen mit flaviatilen Ablagerungen in geschiitzten Buchten
und Lagunen vor sich hat, der in die Permzeit reicht.

b) Marine Schichten. Mit Bezug auf einc Anzahl fusulinen-
fihrender Schi¢hten bleibt es vorderhand noch dahin gestellt, in welches
Niveaun dicselben einzureihen sind, jedoch scheinen mir ihre Beziehungen
zu den oheren Carbonsehichten nihere, als zum Pricarbon zu sein.

Es gehiiren hierlier einestheils Schichten, dieich nur ans der Samm-
lung des Herrn Rotky kenne und andererseits dic Schichten zwischen
Thirl und Goggau, in welehen cine neue, grosse langgestreckte, diinnwal-
zenfSrmige Fusulina (Fus. Suessi nov. sp.) in ciner korallenreichen Kalk-
knollenschicht in schwarzem Thonmergel vorkommt. Diese Schicht steht
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in nichster Verbindung mit granen glimmerigen Schiefern mit Pflanzen-
resten. Diese Schiefer gehoren einem gefalteten Schichtencomplex an, der
allem Anscheine nach unter den weissen Fusulinenkalken und den rothen
Schiefern und Breecien von Goggan licgt. Tm Uebrigen sind die Lagerungs-
verhiltnisse noch unklar,

Unter den Schichten im hinteren Vogelbachgraben und vom ,Loch¢,
sowie am Auernig befinden sich glimmerige Mergelthonschiefer und
Sandsteinschiefer, welche grosscrc und kleinere Fusulinenformen ent-
halten, welche ungefiihr Zwischcuformen zwischen der typischen Fus. cylin-
dricaund der F. carinthiacan. sp. von der Hohe der Krone sind. Ncben ihnen
kommen Spiriferen und Orthisarten in demselben Gesteine vor. Es wiirde
Nichts hindern, in diesen Gosteinen oherste Schichten des Pricarbon zu
vermuthen, wenn sie in entsprechender Lagerung unter den schwarzen
Carbonschiefern mit Litforine obscure nnd mit Schizodus-Arten gefunden
werden sollten.

Ein gelblicher glimmerrcicher Sandsteinschicfer mit der Bezeichnung
Nordseite der Krone nahe dem (ipfel enthilt in demselben Stitck neben
Orthis sp. und Spirifer sp. Farnenrcste und Fusulinen von Hhulicher
Form wie die vorgenaunten. Bei diesem Schiefer ist daher nur an eine
Zurechnung zum Oberearbon oder zur Dyas zu denken.

Jedenfalls diirften iiber dic Grenze von Priicarbon und Carbon
einerseits and von Carbon und unterer Dyas andererscits sich mit der
Zeit noch verschiedenc Ansichten kundgeben. Diese Fragen lassen sich
mit den bisberigen Anhaltspunkten noch nicht schiirfer ergrtern. Wesent-
lich aber ist zu constatiren, dass sowohl unter als fiber dem hochsten
Farnenhorizont des alpinen Carbon im Gailthaler Gebirge Fusulinen-
horizonte crscheinen.

2. Untere Abtheilung der Permformation.

Dic Art und Weise, wic in der Schichtenfolge der Krone iitber den
glimmerreichen sandigen Thonschiefern mit Cyatheites Orcopteridis sehr
bald ein Hauptcomplex von alpinem Fusulinenkalkstein in concordanter
Auflagerung folgt, lisst auf eine sehr allmalige aber andauernde Senkung
der carbonischen Ktistengebiete schlicssen. Da zwischen diesem Kalkriffe
und dem den letzten Binncnablagerungen der Carbonzeit angehdrenden
Farnenschiefer noch cinc von zwei michtigen Quarzconglomerathiinken
eingeschlossenc Ablagerung vou mergeligem Thonschiefer folgt, so ist
die natiirlichste Grenze wohl mit der letzten limnischfluviatilen Quarz-
conglomeratbank anzunchmen, Nur fitr den Fall, als ¢s sich noch erwiese,
dass in den mergeligen Thonschicfern zwischen den obersten Quarzeon-
glomeraten einc dhnliche carbonisch-permische Mischfanna vorhanden sei,
wie sie in Mergelthonschiefern unter den schwarzen Fusulinenkalken der
Karawanken erscheint, kinnte man cinen Grund dafiir finden, den idcalen
Grenzstrich noch etwas tiefer zu legen. Doch das ist nebensichlich ; das
Wichtigere ist, dass sich bercits im Carbon marine Faunen mit Fusulinen
entwickelt haben, und dass nicht nur ihre Entwicklung in der nachear-
bonigchen Zcit fortgedanert hat, sondern dass sic in dicser Zeit recht
eigentlich zur grijssten Bliithe gelangt ist, und dass man in dicsen marinen
Schichten der unteren Permformation mit Recht eine Fauna aufzufinden



(57 1 Die palfiozoischen Gebiete der Ostalpen. 191

hoften darf, weleche in Verbindung mit den schon im Oberearbon auf-
tretenden marinen Schichten die Lilcke zwischen der Fauna des Berg-
kalkes und der Zechsteinformation ausfillen hilft.

Was zur unteren Abtheilung der Permformation gehtren kann,
ist mit grosserer Sicherheit nur von den Schichten der Krone zu sagen, die
in concordanter Lagerung unmittelbar fiber der obersten Farnenzone des
Carbon liegen. In Bezug auf die anderen Schichten wollen wir hier
anschliessen, was durch Lagerungsverhiltniss oder durch einc originale
Fusulinenfauna zunéchst stebt. In die obere Abtheilung der Permformation
versetzen wir nur jene Schichten, in denen Fusulinen sich allem Anscheine
nach nur auf secundiirer Lagerstiitte befinden und diejenigen Schichten,
welche iiber den obercn Fusulinenhorizonten und eventuell nnter der
Trias liegen.

@) Schwarze Fusulinenkalke.

1. Dunkelgrauer bis schwarzer Fusulinenkalk der
Krone, lagenweise ganz voll von zarten Durchschnitten einer mittel-
grossen, lang spindelfdrmigen Fusulinenform, Fusulina carinthiaca n. sp.,
daneben cine ncue Gastropoden- und Brachiopodenfauna.

In dieses Nivean rechne ich vorliufig Uberdies die harten kiese-
ligen schwarzen Fusulinenkalke am Auernig mit verkieselten gelblichen
Fusulinenauswitterungen von Fusuline Tietzei n. sp. (eine grossc, dick-
spindelfsrmige Art mit wenigen weiten Windungen) und mit einigen
anderen kleincren Formen.

b) Briunlichgraue, sandigmerglige Kalke, schwiirz-
liche Knotenkalke und schiefrige Sandsteine.

In die petrographisch etwas verschiedenartiz ausgebildete Zone
von fusulinenfiibrenden Schichten, welche auf der Krone tiber den Haupt-
binken des schwarzen Kalkes folgen, diirften auch mehrere der in der
Sammlung von Herrn R6tky vorhandenen, fusulinenfithrenden Schichten
gehdren. Wir rechnen hieher also:

1. Die braunen sandigen, schiefrigen Kalksteinschichten nnd Knoten-
kalke der Krone mit Orthoceras cf. cribrosum Gein. einer kleinen beson-
deren Fauna und einer langen, der Fus. carinthiaca n. sp. hnlichen Hanpt-
form. 2. Gewisse schwarze, plattig abgesonderte knotige Kalke mit
derselben Fusulinenform aus dem hinteren Vogelbachgraben. 3. Schwarz-
graue Fusulinenbreccien, vorwiegend aus kleinen, ovalen oder eiférmigen,
etwa erbsengrossen Fusulinen und mergligem Bindemittel bestehend.
Fusulina Rotkyana n. sp. (so nenne ich die neue Form) zeichnet sich vor
den grosskugligen Formen der hoheren Schichten durch die engen,
hiiufigeren und vielkammerigen Unginge aus. Neben dieser Form erscheint
noch, aber viel seltener, eine lange, dickspindelfsrmige, auffallend grosse
und eine kleine dem Typus der Fus. cylindrica niher stehende Form
zwischen Garnitzenberg und Kronalpe. 4. In einem ebenfalls aus dieser
Gegend und zwar von dem hichstgelegenen Punkte dieses Riickens stam-
mwenden dunklen, knotigen, mit Mergelthonschiefer wechselnden Kalkstein
tritt neben einigen der grésseren und kleineren spindelférmigen Formen
vereinzelt eine der Fus. sphacroidea Abich &hnliche Art auf. Auch an
anderen Foraminifercn scheint der Kalk reich zu sein. Ein ausgewittertes
Exemplar derselben liesse sich am passendsten zn Asferigerinn stellen.

Jahrbuch der k. k. geolog. Rteichsanstalt. 1874. 24. Baud. 2. Helr. 20
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¢) Korallenkalkbiinke der Kronec und des Garnitzenkogels,
braun bis gelbgran, eisenhart, kieslig. Auch in diesen Schichten treten,
wie ¢in Stilck vom Garnitzenkogel zeigt, noeh I'usulinen auf. Ueberdies
ist es dieses Nivean, aus welchem ein Stiick mit Gyroporella (ampleforatu
Gimb. ) stammt. Das andere Gyroporellengestein gehort moglicherweise
dem -vorbeschriebenen, unteren Complex oder der Grenze zwischen
beiden an.

d) Gelbgrauer bis rothlichgrauer Sandstein der Krome,
von dem Kalke durch einc dlnne, weichere Lage mit Thoneisenstein-
knollen getrennt. Dieser Abtheilung entsprechen moglicherweise die
rothen Sandsteine und Schicfer, die im Gebicte des Garnitzengrabens
zwischen den Quarzeonglomeraten der Stcinkohlenformation und den
hellen Fusulinenkalken und Dolomiten der hoheren Permctagen liegen.
Vielleicht vertreten sie auch noch die ticferen hier genannten Schichten
der Permformation. Sie diirften wohl ein theilweises Acquivalent der rothen
verrncanoartigen Breccien, des groben Sandsteines und rothen Schiefers
sein, welche zwischen Kétschach und Drauburg das Rothliegende repri-
sentiren.

e) Als Anhang flige ich hier die schwarzen Fusulinenkalke mit der
grossen kugligen Fus. globosa n. sp. bei, welche in dem Gebiete des
Pontebanagrabens und im Garnitzengraben bisher nur in secundirer
Lagerstitte, im Gehiingschutt und Bachgerill gesehen wurden. Nach der
Lagerung ganz #hnlicher Kalke im Vellachthale (Karawanken) gehtren
dieselben zwischen die tiefsten mit den Carbonschichten noch zusammen-
hiingenden, permischen Mergelthonschiefer und die oberen Kalk- und
Dolomitcomplexe der Permformation. Es ist also eine eventuelle Stellver-
tretung oder Zugehdrigkeit dieser Kalke zu den Horizonten & und & der
Krone sehr leieht miglich.

f) Wir schliessen hier auch am besten dic dunkelgrauen, dolo-
mitischen, crinoidenreichen Kalke und die schwarzgrauen grossoolithischen
Kalke an, welehe in Bloeken bei Tarvis gefunden wurden. Dieselben ent-
halten verschiedene Fusulinenformen, sowohl solehe vom Typus der
i‘ns. carinthiaca =n. sp., als solche, welche zu Fus. globosa n. sp. gehbren

bnnen.

9) Weisse und graue Fusulinenkalke. Wir schliessen diese,
sowie den folgenden petrographischen Fusulinenkalktypus noch hier an,
obwohl wir nicht wissen, ob dies nicht vielleicht zum Theile sechon Aequi-
valente gewisser, in der folgenden oberen Abtheilung erst zu nennender
Schichtcomplexe sind. Sie enthalten jedenfalls sehr reichlich Fusulinen-
formen in zarten Durchschnitten und Auswitterungen, welche den der
bisher genannten dunklen Schichten zam Theile sebr nahe stehen, und sie
konnen sich daher aach als Aequivalente dieser Schichten herausstellen.
Diese Kalke wurden anstchend zwischen Thorl and Goggau bei Tarvis
und in Blocken im Pontchanagraben, im Bombaschgraben und im Gar-
nitzengraben gefunden.

k) Rosenfarbige und weissgefleckte oder gestreifte
marmorartige Fusulinenkalke in grosser Verbreitung aber, bisher
nurin Blocken gefunden. Ausgezeichnet durch sehr scharfe Auswitternngen
von Fusulinendurchschnitten, die zu langen Formen vom Typus des
Fusulina cavinthiaca und Fus. Tietzei gehtren. Ueberdies mit Spurem
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ciner Korallen- nnd Brachiopodenfauna. Wildbachgraben, Pontebanathal,
Garnitzengraben.

Dass ich eine 8o grosse Reihe von fusulinenfihrenden Schichten in
die untere Permformation versetze, dirfte mehrfach als ein Irrthum
betrachtet werden. Vielleicht ist es zam Theile oder in einzelnen Fillen
ein solcher, aber nach den Lagerungsverhilinissen hat sich mir diese
Aungicht gleichsam aufgedrungen. Wenn man im Osten von den grossen
Porphyrmassen mit jhren Tuffen, Breccien und Sandsteinen nach einem
marinen Alterséiquivalent an der alten Ktistenlinie sucht, welche durch die
carbonischen pflanzenfithrenden Schichten angedeutet ist, so wird man
nicht leicht auf andere als auf diese Schichten und fir die obere Abthei-
lung (Grodener Sandstein) auf die im Folgenden aufgeftihrten Schichten
kommen.

3. Obere Abtheilung der Permformation.

Hieher gehtrt im Gailthaler Gebirge im Wesentlichen dreierlei:

«) Bunte Kalkbreccien und dolomitische Breccien und Sandsteine
mit allem Anscheine nach auf secundirer Lagerstiitte befindlichen Fusu-
linenkalkstiicken oder mit vereinzelten Fusulinen — Fus. Hoeferi n. sp.,
einer der Fus. globosa n. sp. sowie der Fus. robusta Meeck. verwandten
Art. Hauptverbreitungsgebiet die Gegend nérdlich von Uggowitz, beson-
ders das untere Ugguethal.

b) Eine eigenthimliche Reihenfolge von hellem dolomitischen Kalk-
stein mit rothen dolomitischen Sandsteinlagen, réthtichen Knollenkalk-
schiefern, réthlichgranem Kalk mit Lagen von briunlichem (durch zahllose
kleine Petrefacten) feinoolithischem Kalk und einer feinen, zum Theil rauch-
wackartigen Breccie mit kleinen eckigen Kalk- und Dolomittrtimmern, end-
lich von réthlichgelben, dilnnplattigen, sandigen Mergelkalken. Diese
Abtheilung steht sehr schiin im Garnitzengraben an. Da grane Fusunlinen-
kalkstiicke am Wege liegen, ehe man von den obersten Quarzconglomerat-
biinken, die unter den Gartnerkofel einfallen, zu ihr gelangt, diirfte ihre
Stellang zwischen den Fusulinenkalken und dem Dolowmnit des Gartnerkofels
ziemlich sfcher sein. Mbglicherweise gehtren beiliunfig hicher auch die
gypsfibrenden Schichten der Malurchgruppe, die gleichfalls zwischen
fusulinenfiihrenden Schichten und Dolomitmassen liegen. '

Die Breccien a erionern an die Breccien des Schwazer Kalkes in
Nordtirol und die Schichtfolge 4 in mancher Beziehung an den Rothikalk
der Schweizer Geologen. Da die Dolomite, welche im Gebiete des Gartner-
kofels tiber & liegen, in der siidlich correspondirenden Malurchgruppe
unter der Trias mit dem Werfener Niveau liegen, nehme ich keinen
Anstand, in den Schichten « und b die wahrscheinlichsten Acquivalente
des unteren Zcchsteines zu erblicken.

¢) Die dunklen, viclfach gewundenen und verstiirzten Dolomite
der Malurchgruppe und die damit in Verbindung stehenden helleren
dolomitischen Kalke, die Dolomite und dolomitischcn Kalke des Gartener
Kofels und die ganze dolomitische Vorlage im Canalthal, die sich aus den
Karawanken durch den Gailitzbach tiber Tarvis und Uggowitz ober Pon-
tafel durch den Bombaschgraben zieht, repriisentiren dann in ungezwun-
gener Weise den oberen Zechsteindolomit.

25
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Der Umstand, dass sowohl im Dolomit des Gartnerkofels, als im
Dolomit in der Nihe des ,Lochs¢ im Vogclbachgraben (in dem nach
Héfer auch Anthracit erscheint) Gyroporcllen vorkommen, diirfte dieser
Annahme nicht entgegenstehen, nachdem das Vorkommen von Gyro-
porellen auch in tieferen Permschichten constatirt wurde. Im Gegentheil
glaube ich annehmen zu dlirfen, dass sich manche bisher der Trias znge-
sprochenen gyroporellenfiihrende Dolomite in der Folge noch als Zeeh-
steindolomite entpuppen werden.

Die Tektonik des Gailthaler Gebirges gestaliet sich nach
den bisher gewonncnen Resultaten, welche ich auf den beigegebenen funf
Durchschnittsprofilen (Tafel VII. 1—4 und Tafel VIIL 5) zu veranschau-
lichen suchte, in Kiirze folgendermassen:

Das ganze Gebirge liegt auf der steil sttdwiris geneigten Flanke
einer gegen West sich hoher heraushebenden, gegen Ost unter dem Thal-
boden des breiten Gailthales herabgedriickten aufgebrochenen Steilfalte
der oberen Gneissphyllitgruppe, welche hier das Grundgebirge bildet und
welche allem Anscheine nach, siidwirts in der Tiefe, in gegen Ost sich
verflachenden, breiteren, gegen West aber in engeren und steileren Falten-
stufen unter die darttber liegenden Schichtencomplexe der Quarzphyllit-
gruppe, der Kalkthonphyllitgruppe und der Grauwackenschichten einfallt.

Weder der Gneissphyllit noch die untere Abtheilung der quarzigen
Thonglimmerschiefer kommen zwischen den Steilfalten und Faltenbriichen,
in welchen die Kalke und Schicfer der Kalkthonphyllite und die alten
Grauwackenschiefer und Sandsteine, d. i. der Hauptkern des ganzen
Gebirgssystemes, sich prisentiren, innerhalb des Gebirges noch einmal
zum Vorschein, wenigstens sicher nicht in dem Gebicte ostwiirts vom
Valentinbach bei Mauthen.

Ganz in West, wo dic Quarzphyllitzonec und eventuell auch die
urthonschieferartigen Repriisentanten sehr hoch hinauf gegen die Kamm-
hohe steigen, fillt die Hauptentwicklung des #lteren Kalkthonphyllit- und
Grauwackengebirges mchr der Stidflanke zu und wird dieselbe zwischen
dem Deganothal und dem oberen Piavegebiet in der Hauptsache durch die
nordwiirts weit libergreifenden Triasschichten der sitdlichen Kalkalpen
stark verdeckt, Was von den iibergreifenden oder aufsitzenden Schichten
hier etwa dem Obercarbon oder der Permformation noch zugehort, muss
erst ermittelt werden. .

Als ein Stiick Gegenfliigel zu den siidfallenden Thonglimmer-
schiefern des Lessachgebietcs oder als niichste Parallelfalie zu seiner
Fortsetzung unter dem hohen Dolomitgebirge im Westen ist wohl das
Thonglimmerschiefergebict von Valsugana zwischen Agordo und Pergine
zu betrachten, welehes wir in einem spiiteren Capitel besprechen.

Die ganz eng und steil faltenformig gebaute Schichtenmasse von
den Schichten der Kalkthonphyllitgruppe aufwiirts bis zum Carbon liegt
also stidwiirts and iiber der vielleicht ganz im Westen zum Kamme des
Gebirges reichenden Quarzphyllitgruppe. Sic erscheint demnach ganz im
Westen fast nur auf der Siidflanke. I nittleren Gebicte, welches der
Durchsehuitt (Maunthen-Timao VILL 1) darstellt, bildet cs den Kern und
die breite innere Nord- und Sitdflanke des Gehirges in der Weise, dass
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nur auf der hichsten Kammlinie jlingere Gebilde aufsitzen, so dass die
alten gefalteten Schichten an den tieferen Sattelpunkten selbst oder nahe
darunter zu beiden Seiten heraustretcn.

Weiterhin gegen.Ost (Taf. VIL, 2, Pontafel-Hermagor) ist das Ver-
hiltnigs schon in der Art modificirt, dass die jingeren Carbon- und Perm-
schichten nicht nar ilber die Stidflanke des ilteren Gebirgskernes weit
gegen Nord ibergreifen und in ausgedehnter Weise zum Theile in ziemlich
flacher Lagerung dem Mittelgrat aufsitzen, sondern auch auf der Nord-
flanke noch in grisseren Complexen in der Weise libergreifen, dass sie
einen grossen Theil der #lteren Schichtenfolge, und zwar vorzugsweise
die zwischen dem Priicarbon und der ndrdlichen Hauptmasse der Kalk-
thonphyllitgruppe gelegenen Schichten verdecken. Es kommt dann, wie
in dem oben citirten Pontafler Durchschnitte, nur in den tieferen Auf-
briichen zu beiden Seiten des mittleren Hauptriickens &lteres Gebirge
unter dem Obercarbon und der Permformation zum Vorschein.

Im Gstlichen Abschnitte (Taf. VII, 1. Osternig.) endlich bedecken
die tibergreifenden jlingeren Schichten des Carbon, der Permformation
und der Trias deun grossten Theil der Stidseite des Gebirges; sie zeigen
in der Bruchlinie der Gailitzspalie selbst Faltenbildung und verschieden-
artige Verdrickungen: und setzen auf die Stidseite des Wurzener
Abschnittes der Karawanken fort. Die alten paldozoischen Gesteins-
Schichten liegen hier vorwiegend im hohen Mittelkamme des Osternig in
Nord und Stid und auf der ganzen Nordseite desselben in steilen, unregel-
miissig gebrochenen und verschobenen Faltenstiicken. Wikrend aber die
Stidfortsetzung dieses iilteren Faltensystemes gegen West unter einer
Decke jiingerer Gesteine auf eine grossere Strecke fast verschwindet, tritt
es gegen Ost in dem niedrigen, aber breiten Wurzener Rticken des Kara-
wankenzuges auch noch auf dem Stidabhange weit abwiirts heraus.

ll. Darlegung des Beobachtungsmateriales.

Wag ich hier specieller und als Ergiinzung zu den in Numero 1
dieser Studien schon niedergelegten Daten tiber den grossen westkarni-
schen Abschnitt anfilhren muss, ist Folgendes:

«) Die Beobschtnngen, welche ich im verflossenen Herbst in der
Gegend zwischen Tarvis und Vordernberg, sowie zwischen Egg- und der
Dellacher Alp, ferner zwischen Hermagor und Pontafel und drittens auf
der Linie Mauthen-Pleckenalp-Tischelwang zu machen Gelegenheit hatte.

) Einige Bemerkungen zu den von Herrn R 6tk y inTarvis zwischen
dem Vogelbachgraben und dem Garnitzenberg ndrdlich von -Pontafel
gemachten Sammlungen.

¢) Eine Ergéinzung des (in Numero I) tiber die #ltere Literatur Ge-
sagten und zwar in Betreff des v. Hauer'schen Durchschnittes durch die
Alpen vom Jahre 1857, — in Bezug auf die von Foetterle und Suess
ilber die Verhiiltnisse im Avanzagraben bei Forni-Avoltri gemachten Be-
merkungen, (Foettcrle, Jahrb. 1861 und 1862. XII. Verh., Seite 107,
und Suess, Aequiv. d. Rothl. 1869, Seite 51 ff.) und hinsichtlich der
Arbeit Unger's iber die Anthracitlager in Kérnten. (Aead. d. Wiss.
Sitz. B. 1869.) '

d) Die kurze Inhaltsangabe der nenesten Abbandlung von Herrn
Prof. Torquatto Taramelli: Stratigrafia della serie palaeozoica nelle
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Alpi Carniche (Estr. dal Vol. XVIII delle Memorie dell’ Istituto Veneto).
Venezia 1874. 18 Seiten 4° und 1 Tafel mit 12 Durchschnitten.

A. Eigene Beobachtungen.

1. Zwei Ergtinzungstouren zum Osternigdurchschnitte.

Eine einzige Tagestour in einem Gebirge, welche man zum ersten
Male betritt, gentigt natiirlich nicht, um einen complicirten, tektonisch
schwierigen Durchschnitt ganz genau und erschdpfend zu studiren und
daher auch nicht, um denselben befriedigend richtig zu construiren. Um
50 weniger ist dies der Fall, wenn die Elemente fast lauter unbekannte
Grossen sind, die man erst suchen und finden muss. Ich unternahm daher
zwei Touren, um meinen ersten, durch das Auftauchen der Graptolithen-
schiefer so wichtig gewordenen Embryonaldurchschnitt zu verbessern
und zn ergiinzen. Leider gentigten auch diese Touren noch durchaus nicht,
um alle Verhiltnigse klarzu machen. Eg bleibenimmer noch einige Bedenk-
lichkeiten fibrig, aber ein Stick weiter gebracht wurde dieser wichtige
Durehsehnitt durch diese neuen Touren immerhin, Die erste Tour galt vor-
nehmlich der Constatirung des Durchstreichens der Graptolithenschiefer-
zone tlber die Sattelgegend zwischen dem Achomitzer Berg und dem
Osternighauptgupf in den oberen Achomitzer Graben. Die zweite Tour
sollte Aufschlisse geben tber die Verhiltnisse auf der Nordscite des
Osternigsatiels, welche ich bhei dem ersten Besuche wegen eintretender
Dunkelheit nur sehr ungentigend gesehen hatte.

a) Tour von Tarvisnach dem AchomitzerBerg und ttber
die Feistritzer Alpe ins Thal des Uggowitzer Baches.
(Taf. VIl, Fig. 1.)

Fusulinenkalke bei Tarvis. Ehe ich von Tarvis aus den Weg
durch den Bartolobach einschlage, muss ich des Vorkommens von sehr
bemerkenswerthen Kalkblgeken erwiihnen, welche anf dew Nordgebénge
des Thales unmittelbar ober Tarvis von Herrn Rotky gefunden wurden,
welchen ich auf das Vorkommen von Fusulinendurchuitten in den hell-
grauen Kalken bei Goggau und in den bunten Breccienmarmoren des
Pontebanagrabens und Wildbachgrabens anfmerksam gemacht hatte. Die
Blocke waren gross und hatten durchaus nicht den Charakier von
Geschicben des glacialen Terrassendiluviums, welches hier verbreitet ist,
sondern von abgestlirztem Gesteine. Der eine, ein etwas dolomitischer,
grauner, crinoidenreicher Kalkstein, zeigt auf den Verwitterungsfliichen
Durchschnitte von drei verschiedenen Fusulinenformen, némlich von einer
diinnen, kleinen, der F. cylindrica nahcestehenden Form von 1 Mm. Durch-
messer, einer ldngeren und dickeren solchen Form von 2'/,—3 Mm. Dareh-
messer und einer dicken, kugligen Form von 4—5 Mm. Durchmesser. Der
andere Block, ein dunkler, schwiirslicher, grossoolithischer Kalk zeigt
gleichfalls Durchscehnitte von verschiedenen Fusalinenformen. Die meisten
gehbren grossen, langgestrcekt ovalen Fusulinenformen an. Lin ver-
einzelter Lingsdurchschnitt zeigte einen stumpflinsenférmigen Umriss bei
einem Durchmesser von 2 Mm. Wir haben es hicr also mit Fusulinen-
kalken zu thun, welche allem Anscheine nach dem grossen Complex des
Uggowitzer Dolomitzuges angehiren.

Der Weg von Tarvis dureh den Bartolograben bis kurz vor die
Satielhthe, wo der zicmlich unklare und wenig begangene Fusspfad gegen
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die Einsenkung nirdlich vom Achomitzer Gupf fihrt, in welcher die Acho-
mitzer Alpliitten liegen, bictet wenig Erspriessliches. Zuerst der
permische Dolomit und dolomitische Kalk in weit flacherer Lagerung, als
bei Uggowitz weit aufwirts bis zu flachen Wiesengehéingen, wo am Wege
und in seitlichen, seichten Schrunnen Sandsteine, schwarze Thonschiefer
und Quarzconglomerate zum Vorschein kommen, aber meist nur als Schutt,
selten mit dem Charakter anstehender Schichten. Weiter aufwiirts noch
mehrfach Kalke und Dolomite iber dem steilen Rasengehiinge, fiber
welches der Fusspfad links gegen NW. aufwiirts fibrt, ehe man die niedere
Sattelhthe erreicht hat, welche den Achomitzer Graben vom Gebiete des
Bartolobaches trennt.

Permformation und Trias am Achomitzer Berg.

Erst, wenn man sich bis auf die Hohe des Riickens hinanfgearbeitet
hat, wo die Almbiitten stehen, findet man schon ein wenig vor und unter-
halb derselben bei einer Quelle auffallend rothe Schiefer und Sandsteine,
welche wahrscheinlich der Dyas angehiren dlirften. Wendet man sich gegen
Siid, einem Fusspfade folgend, welcher an dem dem Ugguebachgebiet
zugekehrten oberen Westgehiinge des Achomitzer Gupfes zu einer zweiten
Quelle fuhrt, welche durch eine Anzahl Viehtrdgel (b oder 7) und einen
alten hohlen Baum noch besser markirt ist, so gelangt man an einen
Avufschluss von glimmerigen Sandsteinen, Schiefern und Mergelkalken
des Werfener Buntsandsteinliorizontes. Es ist die von Herrn Rotky
entdeckte und ausgebeutete Localitiit, welche in der That die besterhal-
tene und reichhaltigste Bivalvenfauna der Schichten mit Naticella costata
enthilt, welche ich bis jetzt kennen gelernt habe. Hier wird es vielleicht
mdglich sein, Stellen zu finden, wo man die Grenzschichten von Trias und
Permformation studiren kann.

Rothe und bréiunlichgraue Netz und Knotenkalke und
Grapholithenschiefer.

Auf der nirdlichen Fortsetzung des Achomitzer Riickens gegen den
Osternig gelangt man fiber einen tiefen Satteleinschnilt zu den Feistritzer
Alphiitten. Zwischen den Achomitzerhtitten und diesem Einschnitte zeigen
sich dieselben schwarzen Schiefer, Sandsteine und kleinkdrnigen Con-
glomerate, welche im Uggucthal gegenliber dem Felsriffe anstehen,
welches die Graptolithenschicferzone tiberlagert. Thr Verhiltniss zum
rothen Schiefer und Sandstein konnte ich auf diesem Wege nicht eruiren.
Vom Einschnitte anfwiirts gegen die Feistritzer Alm tibersteigt man ein
ziemlich breites Riff von rothen, kleinknotigen und briunlichen, grauen,
nelzférmig geaderten Kalken. Ich erkannte darin das Felsriff (g), welches
im Osternigdurchschnitte (Studien I., pag. 52 [226]) die Graptolithen-
schieferzone gegen Sid begleitet. Leider ist das an diese Kalksteine
zuniichst ndrdlich anschliessende Terrain sehr schlecht aufgeschlossen,
aber es gelang mir dennoch, die schwarzen, zom Theile ganz kleinkliiftig
brockligen, theils mehr sandigkiesligen, theils hornsteinartigen Schiefer
in einzelnen kleinen Aufrissen des liberwachsenen, etwas eingesenkten
Bodens aufzuschiirfen und in einzelnen Stiicken auch Graptolithen nach-
zuweisen. Das Durchstreichen der Schicht in den Achomitzer Graben, wo
die Aufschliisse schwarzer, kiesliger und hornsteinartiger Schiefer-
schichten sehr bedeutend sind, ist also ziemlich zweifellos.
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Eine Kalkzone, Uber dic man noch weiter aufwirts steigt, um anf
die plateauformige Stufe zu gelangen, anf der dic Feistritzer Alm liegt,
trennt den Schiefercomplex, dem die Graptolithenschiefer angehtren, von
einer breiten Zone von griinlichen, schwarzgraucn und violettgranen
Schiefern, auf dem die Alm liegt. Diese Zone begleitet das Steilgehiinge
von Kalken, welches vom Osternig gegen Siid abfillt, durch den letzten,
dem Ugguebach von Ost zugehenden Graben.

Kalke und Dolomite des Osternig.

Die Kalke sehen den breccicnartigen Crinoidenkalken Tietze’s vom
Seeberg im Vellachgebicte (Karawanken) zum Theile sebr dhnlich. Ich
fand darin aueb Korallen.

Dieser letste Graben mindet ganz in der Nihe der Quelle aus, iiber
welcher der letzte bedentende Anstieg aus dem Thale des Ugguebaches iiber
den Osternigsattel in den Wildbaehgraben fithrt. Der Ruickweg nach Uggo-
witz gab noch cinige kleine Erginzungen und Berichtigungen, Zunéchst
ist das Einschieben der erwihnten Schieferzone zu erwilnen, die von der
Feistritzer Alm herausstreicht und eine michtige Vorstufe von Kalkstein-
schichten von der Hauptmasse von Kalkstein nnd Dolomit trennt, welche
iber den ganzen Sattel des Osternig bis in dic Tiefe des oberen Wildbach-
grabens reicht. Die Grenzschichten der stidlich von dieser Kalksteinzone
folgenden violetten und griinlichen Thonschiefer und braunen Sandsteine
gegen den Graptolithenschiefer fallen zwar der Hauptsache nach sitdsiirts,
biegen sich jedoch local zunichst dem Graptolithenschieferanfsehluss zu
einer nbrdlichen Fallrichtung um. Es ist daher das Verhiltniss dieser Ab-
theilung zum Graptolithenschicfer noch immer nicht ganz klar zu stellen.
Ich fand darin auch nichts besser Bestimmbares, als beim ersten Besuch,
dagegen konnte ich von dem Graptolithenschiefer ein etwas reicheres
Material sammeln.

Die ganze Reihe von Schichten bis zur grossen Siigmiihle im Uggue-
thal zu entziffern, hinter welcher die rothe Uggowitzer Breecic beginnt,
bleibt noch eine zu lssende Aufgabe.

Fusulinenin Zwischenschichten desUggowitzerDolo-
mites. Ich hatte bei Schluss dieser Tour noch Gelegenheit, den Punkt
unmittelbar tiber dem Schulhause von Uggowitz zu besuchen, wo Héfer
geinen ersten Iusulinenfund machte. Derselbe stammt, wie ich mich tber-
zeugte, aus Schichten, welche ganz und gar mit dem aus blaulichgraunen
und schmutziggelben, mergligen, dolomitischen Sandsteinlagen und feinen
dolomitisehen Breccien bestehenden Complex tibereinstimmen, welche auf
dem Wege ins Ugguethal zwischen dem weissen vorderen Dolomit und
den groben, bunten Breccienb#inken eingeschaltet ist. Ob nun die
Schichten dicht bei Uggowitz, aus der die grossen kugligen, freien Fusu-
linen Héfer’s und cin Stiick eines schmutziggelben dolomitischen Sand-
steines mit derselben grossen Fusulina aus der Sammlung Rotky’s
stammen, ganz demselben Niveau angehoren, wie jene Zwischenschicht,
oder einer besonderen #hnlichen, hitheren Zwischensehicht im Uggowitzer
Dolomit, vermochte ich noch nicht zu eruiren; jedoch ist es sicher, dass
dieselben in den Mauptcomplex des Uggowitzer Dolomites gehdren. Diese
Constatirung, sowie das Vorkommen einer grossen, kugligen Fusulinenform
im dolomitischen Crinoidenkalk bei Tarvis ist deshalb nicht ohne Wich-
tigkeit, weil damit anceh fir die verhiltnissmiissig hohere Stellung, welche
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ich fiir dic schwarzen Kalke mit den grossen kugeligen Fusulinenarten
(F. globosa n. sp.) in Anspruch nelime, ein Anhaltspunkt gewonnen ist.

B)Von Egg im Gailthailiber die Gail bei Mellach nach
der Dellacher Alp (Taf. VIL Fig. 4) und durch den Wildbach-
graben nach Vorderberg. (Taf VIL Fig. 1.)

Diese Tour wurde unternommen, um iiber die den Osternigcomplex
untcrteufenden Schichten, her den im Wildbachgraben in Blocken auf-
gefundenen fleischrothen Breccienmarmor mit Fuasulinendurchschnitten
und tiber die schwarzen Schiefercomplexe, in welchen ich bei der ersten
Tour iber den Osternigsattel Pricarbonschichten vermuthet hatte, wo-
moglich die erwiinschten Aufschliisse zu erhalten. Die hier gewonnenen
Resultate sind von eingreifender Wichtigkeit, nicht so sehr, weil sie die
inNumero I dieser Studien niedergelegte Hauptanschanung dber den Bau
des Gailthaler Gebirges, welche sich, — im Gegensatze zu der Suess’-
schen Auffassung und abgeschen von der stratigraphischen Unhaltbar-
keit der Gailthaler Schichten, — dem Grundgedanken des von den Reichs-
geologen entworfenen Bildes der geologischen Karte des Gailthaler Gebietes
anschliesst, nochmals bestitigt, als weil sie eine Verbindung mit der
paldozoischen Schichtenreibe der inneralpinen Gebiete herzustellen be-
rufen sind.

Gneissphyllite. Wenn man von Egg aus gegen die Briicke bei
Mellach geht, so sicht man schon kurz vor den ersten Hiusern von Mellach
und weiter hin bis an die Ufer desGailflusses mehrfach dunkelgraphitisch-
graue, griine und weiss glinzende, glimmerreiche, krystallinische Schiefer
anstchen, in welchen man bei niherer Untersuchung mehifach an Feld-
spath und Glimmer reiche Straten von blittrig schiefrigem Gueiss beob-
achten kann. Dicse Gesteine gehoren dem Complexe von Schichten an,
welcher den inneralpinen Gebiete mehrfach und auf grésseren Strecken
theils den untersten quarzreichen Thonglimmerschivfern mit vereinzelten
Kalksteinlagern, theils den michtigen dltesten Dolomit- und Kalkmassen
direct zur Unterlage dient und als eine obere Abtheilung des krystal-
linischen Grundgebirges unter dem Namen Gneissphyllitgruppe von mir
zusammengefasst wurde.

Besonders auffallend sind hier einzelne Gneisslagen mit glinzenden
grossen Blitterlagen von weissem Glimmer. Die Schichtenstellung ist steil
und geht gerade auf dieser Strecke aus dem steilen ndrdlichen Einfallen
durch die senkrechte Stellung in ein steil siidliches Verflichen tiber.

Quarzphyllitgruppe (quarziger Thonglimmerschiefer und Ur-
thonschiefer) mit Kalksteinlagern. Das der Hiigelgruppe von Egg zuge-
kehrte Steilgehiinge des Gailthaler Gebirges nun, welches durch den hier
nicht sehr breiten Thalboden des Gailflusses von dem niederen krystal-
linischen Gegenufer getrennt ist, zeigt boch hinauf eine gleichfalls und
zwar noch entschiedener stidwiirts gegen das Gailthaler Gebirge einfal-
lende Schichtenfolge. Unten sind es vorwiegend quarzreichere, schwarz-
graue Thonglimmerschiefer, weiter aufwérts graue und griinliche an Quarz-
ausscheidungen #rmere, glimmerige Thonschiefer. Eiue ziemlich bedeu-
tende Einlagerung von Kalksteinbdnken (splitteriger zu Theil blendend
weisser, fein zuckrigkiroiger Kalkstein) bildet eine steilere Stufe. Darauf
folgt cine sehr miichtige, lang anhaltende Abtheilung von schwarzgrauen
Thenschiefern.

Jahrbuch der k. k. geoleg. Neicheanstalt. 1871, 21, Band. 2. MMeft. 206
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Glacialschutt und Blockwerk. Sowohl unterhalb der Kalk-
sleinstufe als unmittelbar iiber derselben und weiterhin gegen die obere
Grenze der oberen Thonschieferabtheilung ist auf flacheren Absiitzen des
Gehiinges die Schichtenfolge dieser Gruppe verdeckt durch Schuttwerk,
welches dieser Vorgebirgsstufe freindartige, erst in der hinterliegenden
Hauptzone verbreitete Gesteinsblocke enthiilt. Die auffallendsten dieser
Gesteine sind rothe Sandsteine und rothe Quarzconglomerate des Roth-
liegenden, graue und gelbe Sandsteine und grobe weisse Quarzeonglo-
merate der Steinkohlenformation und endlieh fleischrothe und weiss-
gefleckte Breecienmarmore mit Fusulinen, dasselbe Gestein, welches ich
in grossen Blocken bereits 1872 im Wildbachgraben gesehen. (Studien I,
pag. 70 [244|). Hier berceits und sicherer noch wihrend des weitercn Ver-
folgens diescr Findlingsblocke von Fusulinenkalk gewann ich dic Ueber-
zeugung, dass auch dic Blocke im Wildbachgraben nicht von der Hohe
des Gehiinges, an dem sie liegen, sondern aus weiter gegen West und
Siid gelegenen Gebirgstheilen des Gailthaler Hauptritckens herrlihren.

Kalkthonschiefergruppe. (Graue Dolomite und granblaue
und rothlich gebdnderte Kalke und kalkige Schiefer.) Ueber dem Thon-
schiefercomplex folgt eine miichtige Abtheilung von dolomitischen, blau-
graucn und plattigen, buntgestreiften Kalksteinschichten, weleche an die
unteren Binderkalke des Brennergebictes, welches die #ltesten Grau-
wackendolomite unmittelbar iberlagern und sich aus denselben gleichsam
entwickeln, schon sehr stark erinnern. Der Weehsel von granen und griinen,
talkigglimmerigen, flasrigen, thonglimmerschieferdhnlichen Schichten
mit dinn geschichtcten, thonigen oder glimmerigen Schieferkalken,
welcher darauf folgt, hat mit gewissen mittleren Etagen der iuneralpinen
Kalkthonschiefergruppe grosse Achnlichkeit. Die ganze Gesteingruppe ist
ziemlich steil gestellt, aber die siidliche Neigung ist noch immer deutlich.

Aeltere Grauwackenschiefer. Der hochste Theil des Rliickens
hestebt aus violettgrauen Thonschiefern, die lagenweise einen sandigen bis
sandsteinartigen Charakter annehmen. Der ganze Complex besitzt eine
bedeutende Miichtigkeit und fillt flacher (ctwa 40 °) als die vorhergehende
Gruppe gegen Siid ein, also unter die Gebirgsmasse des Poludniger. Ob
diesc Schichten sich in Discordanz zu der fritheren Gruppe befinden oder
ob hier die steile Schichtcustellung allmilig in die flachere libergeht und
ob die Grenzschichien zwischen den beiden Gesteinsgruppen Ucbergiinge
vermittcln, war nicht zu eruiren. Die plateanférmige Einsenkung vor der
letzten Echebung, iiber welche man nach der weiten Dellacher Alpe
gelangt, sowie der obere Theil dieses Walles und die ganze Boschung
gegen die weite Dellacher Thalmulde ist ganz mit Glacialschutt bedeckt.
Auf dem Gehiéinge, unmittelbar vor Dellach, liegen wieder einige grosse
Blocke des -rothlichen Breccienmarmors mit Fusulinendurchschnitten.
Das Gebict des oberen Seebaches und Wildbaches waren gewiss von
miichtigen Gletschern eingenommen.

Glacialschuttmassenim Wildbachgraben. Die bedeutende
Michtigkeit und die Hohe, bis zu der cinst Moriinenschutt in der Spalte
des Wildbachthales aufgchiuft war, wird besonders augenfillig an ciner
Wand der Stidscite des Wildbachthales auf der Strecke zwischen den
beiden vom Malborgether und vom Osternig-Pass herabzichenden Graben.
Hier sieht man cine wohl 150 bis 200 Fuss hohe steile Bischung von
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dunklerem, altem Glacialsehuit, bedeckt von einer michtig weissen Decke
von altrecentem, localem Geliingschutt des grossen, steil sich erhebenden
Dolomit- und Kalkriffes des Osternigzuges. Dicse obere Decke ist durch
eine unregelmiissige, aber an manchen Stellen mechrere Fuss bis klafter-
miichtige, schwarze, humse Schicht von Waldboden tiberzogen, auf
welcher auch noch dic Reste eines ausgedehnteren Waldgebietes stehen. Der
Glacialschutt ist jedenfalls schr alt und erfiillte sammt dem Gehingschutt
die ganze grosse Thalmulde, so dass Wald ihn durchauns bedcecken konaute.
Erst die Zeit der Entwaldung brachte die Auswaschung bis zur festen
Steinsohle, den Durchbruch durch die vordercn Felsmauern und die Auf-
schiittung de.s grossen Vorderberger Schuttkegels mit sich.

Schichtenfolge im unteren Wildbachgraben. (Taf. VIL
Fig. 1.) Vondem Punkte ab nun, wo der vom Osternigsattel herabkommende
Fussweg den breiteren, jetzt verlassenen und vernachlissigten Vorderberger
Holzweg trifft, der am Nordgehiinge des Wildbachgrabens hoch iiber dem
tief eingeschnittcnen Bachbette sich hinzieht, sieht man, wiewohl mit
einigen Unterbrechungen, durch libergreifendes Schuttmaterial an der seit-
lichen Gehingboschung, sowic auf dem Boden des Weges selbst bis zum
Vorderberger Schuttkegel Schichten anstehen, welche theils ins Hangende
der eben beschriebenen Schichtenfolge des Dellacher Durchsehnittes fallen,
theils eine Fortsetzung derselben nach Ost sein miissen.

Die Hauptmasse des Schichtencomplexes, welcher sich zuniichst an
die steil, aber etwas nordlich fallenden Dolomite anlchnt, welchen der
grosse Kalk- und Dolomitkoloss des Osternig gegen Nord kehrt, besteht
aus einem Wechsel von alten, schwarzen und violetten Grauwacken-
schiefern und Biinderkalken, welehe in Faltenbiegungen zwischen der
Dolomit- und Binderkalkmasse des Osternig und derjenigen, welche im
Norden die erstc Hauptgebirgsstufe iiber Vorderberg bildet und eine
Fortsetzung der Hauptkalkmasse des Dellacher Durchsehnittes sein muss,
eingeklemmt liegen. Dieses Faltensystem zeigt im Grossen cinen Ueber-
gang aus dem stcil ndrdlichen in cin flach nordliches und aus diesem in
ein steil sidliches Verflichen.

Die Unterlage desselben, der Hauptcomplex des bunten Binder-
kalksteines und Dolomites, zeigt an der Grenze nach oben oder nach Siid
cine fast senkrcchte bis steil stidliche und am Fusse des Gebirges bei
den Vorderberger Sidgemthlen, also gegen dio Thonglimmerschieferunter-
lage, ein flaches, etwa 45 Grad siidwiirts geneigtes Verflichen.

Das Erscheinen schmiilerer Partien von Kalken und darunter auch
von Solchen, die den Charakter der grauen und farbiggebinderten Kalke
der tieferen Abtheilung zeigen, spricht dafiir, dass wenigstens theilweise
ein stratigraphischer Wechsel vorliegt und nicht blos die faltenformige
Biegung der Schichten diese Kalksteine zwischen die Schiefermassen
gebracht habe. Es stimmi dics ja auch mit der Art des Auftretens der
oberen Gruppe dieser Kalksteine in den inneralpinen Gebieten. Nur
finden wir hier in den Schieferzwischenlagen statt des Typus der talkig-
kalkigen Iilzschiefer, der Thonglimmerschiefer oder Kalkthonschiefer
schon den Typus von alten Grauwackenschicfern in vorherrschender
Weise cntwickelt. ’

Auf dem Wege durch den Wildbachgraben von dem Punkte
ab, wo der Fusssteig vom Osternigsattel in denselben einbiegt, bis zur

26°
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oberen Grenze des Vorderberger Schuttkegels durehquert man folgende
Schichten:

1. Schwarze Schiefer und ockrige quarzige Sandsteine.

2. Eine Folge von blangrauen Kalkbinken (Verfl. 70 Grad Nord).

3. Ziemlich miichtigen Complex von sechwarzen Thonsehiefern, zom
grossen Theile mit Schutt verdeckt, jedoch decutlich zuerst steil ndrdlich
und weiterhin steil stidlich verfidchend.

4. Schmale zum Theile verdeckte Zone von Kalkbiinken,

5. Schwarze Schiefer und Sandsteine in steiler Schichtenstellung.

6. Glacialschuttpartie mit grossen Blocken von flcischrothen Breecien-
marmorcn mit Fusulinen, Spiriferen und Korallen.

7. Schwarze Schiefer und quarzige Sandsteine mit ockrigen Partien,
mit ziemlich steilem Einfallen gegen Nord.

8. Eine Folge von grauen Binderkalken mit ndrdlichem Einfallen
unter 25— 30 Grad.

9. Schwarze Kieselschiefer.

10. Schwarze Thonschiefer und ockrige Sandsteine.

11. Sehmiilere schwarze Schiefer- und Sandsteinlagen im Wechsel mit
dilunen Kalkplatten. Ziemlich miichtige Folge mit nirdlichem Einfallen.

12. Graue Kalksteine.

13. Violette und griinlichgrane mtirbere Thonschiefer und sehwarze
Kieselschiefer.

14. Kalkbiinke steil nach Nord (50 —60 Grad).

15. Grossere -durch Schutt verdeckte Strecke, darauf Kalkbinke
mit steilem, schon slidwiirts geneigtem Verflichen und nochmalige Ver-
deckung durch Glacialschutt.

16. Grane Binderkalke, dann Dolomite. Miichtize Gesteinsfolge mit
entschicden stidlichem Einfallen unter 60 bis 70 Grad.

17, Nicht direct anf der Linie des Weges, der am Steilgehiinge
abwiirts auf den Vorderberger Schuttkegel fiihrt, sondern ctwas weiter
ostlich am Kingange in die Schlacht des Wildbachgrabens bei den Sige-
miihlen, sieht man an der linken Thalwand dicht am Wege einen bedeu-
tenden Aufschluss noch tieferer Schichten, welche unter einem Winkel
von 45 bis 50 Grad gleichfalls nach Stid fallen. Die Basis bilden graue
thonglimmerschieferartige Thonschiefer, nach oben im Wechsel mit
schwachen Kalkbiinken und dartiber liegt ein grosserer Complex von
granblauen Kalken mit Holzstructur und von rosenfarbig gebinderten
Kalken.

Die Folge 17 bis 9 diirfte etwa allein der liber der miichtigen Quarz-
phyllitzone folgenden Dolomit-, Kalk- und Schiefergruppe des Dellacher
Durchschnittes entsprechen. Der untere Theil der Dellachér Schichten-
folge streicht zwischen Nampolach und Vorderberg ins Gailthal aus,
dagegen kommt der obere Theil des eben aufgefithrten Complexes,
welcher gegen Ost nordlich unter dem Osternig in den Achomitzer Graben
streicht, im Dellacher Durchschnitte schon unter den Glacialschutt der
Gehiinge und des Bodens der Dellacher Thalmulde za liegen.
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2. Durehschnitt von Pontafel tiber die Krone ins Gailthal,
(Tafel VII. Fig. 2.)
«) Eingang ins Pontebanathal hei Pontafel.

Nur ein ganz kurzer und kleiner Spazicrgang von nicht viel mehr
als einer halben Wegstunde, auf dem ich von der Grenze der Werfener
Sclichten gegen das nordlich vorliegende Dolomitgebirge Einsicht
nelimen wollte, verschaffte mir die Bekanntschaft mit dem untersten Theile
dieses geologisch gewiss recht interessanten Thales.

Ich hatte dabei Gelegenheit iiber Werth nnd Unwerth der soges
nannten Bloek- und Mauergeologie einige Erfalirungen zu sammeln.

Dass es grossen Werth haben kdnne, wenn man nicht nur das an-
stehende Gestein, sondern auch die im Thalboden herumliegenden oder
zu Weg- und Gartenmanern aufgeschichteten Blocke des localen Bach- und
CGehiingschuttes eines priifenden Blickes witrdigt, erfuhr ich hier in ecla-
tantester Weise. Unter den Blicken des Thalbodens sowohl, wie der den
Weyg begleitenden, lose aufgeschichteten Garten- und Feldmaucrn fand
ich sehr bald nach Ueberschreitung des Bombachgrabens, der nordwestlich
ober Pontafel in den Torrente Pontebana miindet, ziemlich hiufiz das
rosenfarbig und weisslich grangefleckte, breccienartige Kalkgestein wieder,
welches ich im verflossenen Jahre auf der Nordseite des Gebirgszuges
in grossen Bldcken im Wildbachgraben bei Vorderberg aufgefunden und
als Fusulinenkalk festgestellt hatte. Hier im Pontebanathal nun zeigen
diese rosenfarbigen, hellen Kalke fast in allen Stlicken noch zahlreichere
und deutlichere, zum Theile wie formliche feine Priparate ausgewitterte
Durchschnitte einer linglichen, kurzwalzeuftrmigen Fusulina (Fus.
elegans n. sp.), welche weder mit der kugligen F. robuste, noch mit der
kleinen spindelférmigen F. cylindrica, noch auch mit der zum Theile fast
zolllangen, schlanken Fusulina der Korallenschicht (F. Suessi n. sp.) von
Thorl bei Tarvis tbereinstimmt.

Ausser diesem rothgefirbten, breccicnartigen Fusulinenkalk fand
ich tiberdies noch, wiewohl sparsamer, den weissgrauen Fusulinenkalk,
der zwischen Thorl und Goggau ansteht, und einen ganz schwarzen
Fusulinenkalik mit einer grossen kugligen Fusulinenform, welcher mit dem
von Tietze zuerst in den Karawanken entdeckten und von mir daselbst
in diesem Jahre gleichfalls an zwei Punkten beobachteten schwarzen Fusu-
linenkalk sehr nahe libereinstimmt. Aus dem Stiick, welches ich aus dem
Pontebdnathal mitbrachte, gelang es mir iiberdies auch einige Brachiopoden
nnd Gastropoden herauszuprépariren. Das Zusammenvorkommen dieser
Petrefacten mit mehr vereinzelten grossen Fusulinenformen bedingt einen
Unterschied zwischen diesen und den viel dichter mit grossen Fusulinen
durchspickten, aber sonst versteinerungsleeren schwarzen Kalken des
Vellachthales ; hier und dort kénnen dies jedoch ganz locale Ausbildungs-
formen desselben Nivecaus sein.

Nun wire es freilich verfehlt und tiber das Ziel geschosson, wollte
man auf Grund dieser Beobachtungen das ganze nordlich vorliegende
Dolomit- und Kalkgebirge des Malurch und der Rosskofelgruppe als
cinen m#chtigen Zug von Schichten ansehen, welche einem einzigen, dem
Alter nach durch diese Fusulinenkalke allein schon hinreichend charak-
terisirten Complexe angehoren; aber cs dienen diese Funde denn doch



204 Guido Stachie. [70]

mit als Anhaltspunkte fir eine niihere Oricutirung ber das Alter der
zwischen dem Werfener Schiefer von Pontatel und der im hintercn
Bombaschgraben bis in dic obersten ITorizonte der Steinkohlenformation
entwickelten paldozoischen Schichtenreihe. Der schwarze, nur in ver-
einzelten Sticken beobachtete Fusulinenkalk stammt wohl von weiter
her, wahrscheinlich aus den hintersten Theilen des Pontebanagebietes.
Dagegen stammen die rothgeflcckten und die weissgrauen Kalke mit der
linglichen Fusulinenform mit der griossten Wahrscheinliclikeit unmittelbar
aus der sich ttber Pontafel erhebenden Gruppe des Malurchkogels. Dafur
spricht vor allem der Umstand, dass man dieselben auch als Blocke unter
dem Gehiingschutt der dstlichen gegen den unteren Bombaschgraben ab-
fallenden Seite des Malurch antrifft. Diese Beobachtungen, in Verbindung
gebracht einerseits mit den hei Goggau, bei Tarvis und bei Uggowilzs
gemachten Beobachtungen iiber die weissgrauen, grossoolitischen und
breccienartigen Fusulinenkalke und andererseits mit den Resultaten, die
der Durchschnitt von Pontafel durch den Bombaschgraben auf die Krone,
cinen Hohenpunkt des Hauptriickens, bisher schon ergchben hat, sind
bereits im hohen Grade wichtig fiir die Beurthcilung des geologischen
Alters des ganzen grossen Zuges von Kalken und Dolomiten, welcher
die palidozoischen Schichtencomplexe des mittleren Lingsritckens von
dem bei Pontafel durchstrcichenden Zuge unterer Triasschichten scheidet.

p) Stidabschnitt: Pontafel zum Kreuz im Bombasch-
graben.

Sobald man das ganz junge Schuttterrain, welches der Bombasch-
graben bis in den Ort Pontafel hinein aufgeschiittet hat, tiberschritten
hat, kommt man nach kurzem Anstieg tiber cine hihere Schuttvorlage
an steil stidwiirts fallende Schichten und der Weg, der aufwiirts ins Thal
fortdauernd an der dstlichen Gehingseite des Malureh {lihrt, zecigt, abge-
sehen von 4—b grésseren Strecken, wo Gehiingschutt das anstehende
Gestein verbirgt, folgende Schichten.

1. Rothbraune und griinliche Sandsteine, zunichst fast
senkrecht und bald steil stidwirts fallend, zum Theil wellig gchogen.
Diese Schichtenstreichen von der siidlichen Thalseite des Pontcbanathales
durch das Bachbett hier vorttber und gehiren wohl jedenfalls noch zu
der Gruppe der Werfener Schichten, deren versteinerungsfilirender Haupt-
horizont (nach Hauer Jahrb. 1855 Seite 744) siidlich von Pontafecl
durch das Bett dcs I'ellaflusses streicht und noch weiter im Stiden von
schwarzen Guttensteiner-Kalken tiberlagert wird.

2.Griinlichund gelblich graue Plattcnkalke mitréthlichen
Kalkeinlagerungen in nicht unbedeutender Miichtigkeit fallen unter etwa
45° unter die vorgenannten Schichten, also gleichfalls sildwérts ein, stellen
sich allmiilig steiler und erscheinen nach ciner lingercn Verdeckung
durch eine Schutivorlage weiterhin mit nordwiirts gerichtetem Einfallen
wieder. An der Stelle, wo der Schutt vorliegt, scheint Gyps eingeschaltet
zu sein. Die nordwiirts gerichtete Neignng der Schichten macht weiter-
hin wicder einer steilen Schichtenstellung Platz und die niichste Schichten-
gruppe zeigt schon wieder den Uebergang in steiles Stidfallen.

3.Schwarzgraue Schicfer, im Wechsel mit diinngeschichtetem
grauen Dolomit und schwiirzlichen Hornsteinlagen, bilden diese niichste
Gruppe, welche sich in steilen Falten repriisentirt, die aus dem Stdfallen
wieder ins deutliche Nordfallen iibergehen und darans wiederam sich
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zu sehr ansgesprochener siidlicher Neigung wenden. In dem dabei ent-
stehenden grossten Faltenthal liegt eine Partie grauer dolomitischer
Kalke, wclche die Umbiegung aus der ndrdlichen in die siidliche Fall-
richtung mitmacht.

Dieser ganze Schichtencomplex ist derselbe, der auch das Ponte-
banathal durchsetzt und in dem dem Ausgangce des Pontchbanathales
zustreichenden langen Nebenrlicken des Malurch gerade auf der dem
Pontebanabach zugekelnten Seite ganz auffallende Windungen und
Faltungen zeigt,

Wenn auch vielleicht die vorige Gruppe (2.) noch zur Trias gehort,
so dtirfte dies bei diesen Schichten kaum mehr der Fall sein.

In nidchster Verbindung noch mit diesen Schichten, jedoch unter
der Hauptmasse derselben, folgen Gypse. Eine riesige Bergschutthalde
von wiederholten Bergstiirzen herriihrend, verdeckt hier das anstehende
Gestein. Die Zertrtimmerung und der Absturz so grosser Massen hiingt
wohl mit der Auswaschung der Gypsmassen zusammen; jedoch konnte
ich tiber die Art des Auftretens dieser Gypse bei Gelegenbeit dieser
Durchsehnittstour nattirlich zu keiner bestimmten Anschauung gelangen.
Niclht unwahrscheinlich ist jedoch cine Analogie mit den Schlotengypsen
des Zechsteins, Spuren eines gleichzeitigen Auftretens von irgend
welchen Sandstcinen oder bunten Mergeln, die als Trias gedeutet werden
kounten, warden von mir hier auch unter dem losen Schuttmaterial
nirgends gesehen.

4. Wohlgeschichtete Kalkbinke, unter etwa 45° deutlich
gegen Stid fallend, folgen zundchst, weiterhin dickere, klotzige Biinke
eines hellen Kalkes. Die letzteren steigen in mehrfachen Wellenbiegungen
gegen die Schneide des vom Malurch gegen Ost in die Hauptbiegung
des Bombaschgrabens abzweigenden Bergriickens hinanf und zeigen
dort deutlich ein ziemlich steiles Verflichen nach Stid. Alle diese Schichten
sieht man nicht melr dicht am Wege. Hier liegt nur Schutt und Block-
werk zur Seite, welches nur von diescn Schichten stammen kann. Es
befinden sich darunter zahlreiche Blécke von dem weissen, sowie von
dem rosenfarbig gefleckten breccienartigen Fusulinenkalk, welchen ich
‘Tags zuvor im Pontebanagraben aufgefunden hatte. Auch Blocke eines
schwarzen Kalkes, welcher die untcre Partic des Complexes der Kalk-
steinschichten zu bilden scheint, welche ihre Kopfe dem oberen west-
ostlich verlanfenden Theil des Bombaschgrabens zuwenden, kommen
hicr mit den helleren Fusulinenkalken gemengt vor. In dem schwarzen
Kalk sah ich keine Fusulincn; er fillt aber sehr deutlich gegen Std
unter die helleren, klotzigen Kalke ein und enthilt in der untersten Partie
die ober dem Bergschutt und dem mit Gestriuch bedeckten unteren Ge-
hingen hervorsteht ganz deutlich eine oder vielleicht auch einige Binke
von festen Breccien, die an dic dunklen Varietiten der Uggowitzer
Breccie erinnern, eingelagert.

Mit dem Westost-Einschnitt des obercn Bombaschgrabens ecndigt
der nach Siid fallende und im Wesentlichen aus Kalken, Dolomiten und
Gyps zusamengesctztc Theil des Durchschnittes. Auf der Nordseite
dieser Tiefenlinie beginnt ein ganz anderes System von Schichten, dessen
ausgesprochenes nordliches Yerflichen besonders schén die sich scharf
aus der Mittelkette heraushebenden Steilwiinde des Auernig zeigen.
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Ehe wir zun mittleren Abschnitt des Durchschnittes mit der Krone
tibergehen, miissen wir uns die Selilassfolgerungen, die sich etwa aus
dem zurlickgelegten Stlick des Durchschnittes schon zichen lassen, ver-
gegenwirtigen. Im Wesentlichen sind es folgende:

1. Der ganze Complex liegt unter dem Werfener Schiefer, ist also
filter als dieser.

2. Sein oberer Theil ist durch Gypsfiilrung, sein untercr Theil
durch fusulinenfilircnde Schichten ausgezeichnet; der erstere entspricht
daber der Reilie, dic mit dem vorderen Dolomit von Uggowitz beginnt,
derzweite hat im Grossen in der fusulinenfiihrenden Breecic von Uggowitz
und in den Fusulinenkalken von Tarvis und Goggau gegen Ost seine wahr-
scheinliche Fortsetzung und seine Altersiiquivalente.

3. Der ganze Complex liegt discordant zu der vorzugsweise im
mittleren Hauptriicken des Gailthaler Gebirges entwickelten palilozoischen
Schichtenreihe.

4. Ob unter dem ganzen Schichtencomplexe noch Sandsteine
und Conglomerate des Rothliegenden folgen, ist noch nicht sichergestelit.
Wahrscheinlich liegt derselbe auf den oberen Schichten der Krone
und es vertritt dic untere, durch breceicn- und fusulinenfiihrende
Schichten ausgezeichnete Abtheilung schon untere Dyas, also hier Roth-
liegend, — Sandstein und Breccien, Porphyrtuff und Porphyr der Sidalpen,
die obere Abtheilung hingegen mit den Gypsen und Dolomiten cte. die
obere Dyas, Kalke und Dolomite des Zechsteins.

7) Mittlerer Abschnitt: vom Kreuz im Bombaschgraben
iiberdie Ofenalpe nach der Krone.

1. In dem tief eingerisscnen kleinen Seitengraben, welcher von
Nordost herkommend in den Bombaschgraben ziemlich genau dort trifft,
wo die Kalkwiinde aufhdren, sieht man, wenn man sich durch eine
Schuttvorlage durchgearbeitet hat, schr bald in hohem Aufriss den
Beginn der neunartigen Schichtenfolge. Dic hier anstehenden Schichten
schwarze Sandsteine und schwarzc Schiefer fallen bereits
deutlich nordostwiirts vom Kalkgebirge ab. Dieselben sind jedoch noch
durch einen kleinen mit Schutt bedeckten und verwachsenen Riegel von
dem Gehiinge getrennt, dessen obere Hauptmasse die Fortsetzung der
vorbeschriebenen schwarzen Kalke und Breecien und der hellen Fusu-
linenkalke bildet.

Es ist daher hier noch nicht festgeslellt, ob dic noch weiterhin unter
diesen schwarzen Sandsteinen- folgenden #dlteren Schichten sich allmilig
senkrecht stellen und gegen Siid fallen, oder ob eine gewaltige Ver-
werfungslinic die mit dltercn paliiozoischen Schichten beginnende
Reibe von dem dyadischen Kalkgebirge scheidet. In ersterem Falle
wiirden die vorgenannten Schichten des Kalkgebirges sammt den unter
demselben etwa noch folgenden, zu demsclben System gehirenden
Schichten sich hier in discordanter Lagerung direct auf den tiefsten
zn Tage kommenden Schichten des Durchschnittes befinden, das ist
auf Schichten, welehe selir weit unter dem an Productusformen reichen
Hauptnivean der unteren Abtheilung der Sicinkohlenformation liegen;
in dem zwciten Falle hingegen wiire cs miglich, dass unterhalb jener
Reihe von Kalkschichten noeh cin Theil jener Schichiengruppe sich
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zu Tage zeigt, welche auf der Hiohe der Krone die gegen Nord fallende
Hauptreihe abschliesst.

Diese Schichtenr nun oder wenigstens fhuliche Schiefer und Sand-
steine missen ganz vorherrschend sein in dem mit ausgedehnten Berg-
wiesen nnd Gestriiuchgruppen bedeckten Gehingen unterbalb der Ofen-
alpe. Wenn man auch unterwegs schon hin und wieder auf Anzeichen
von Quarzconglomeraten gestossen ist, 8o werden dieselben doch erst in
zahlreichen und zum Theil imponirend michtigen Binken herrschend
oberhalb der Ofenalpe und der in deren Nihe anstehenden Producten-
schiefer.

2. Productenschiefer. Die Schichtenreihe, welche die Krone
zeigt, beginnt mit mlrben, leicht zerfallenden Thonschiefern, welche
reich sind au einzelnen Productenarten des Bleiberger Thonschiefers,
welcher nach de Konink eine der Fauna von Visé ganz nahe stehende
Fauna beherbergt. Man kann wohl mit noch mehr Berechtigung sagen,
die iltere Schichtenreihe, deren unterstes auf unserer Schnittlinie zu
Tage stehendes Glied wir im Anstieg im ersten Seitengraben sahen,
schliesst. mit dem den Productenhorizont enthalteuden Complex.

Wasdariiber folgt, enth#lt, wie wir sehen werden, in seinem mittleren
Niveau einen sehr ausgesprochenen obercarbonischen Horizont nund es
sind beztiglich des Pricarbon vorzugsweise noch zwei Fragen zu be-
antworten. Erstens wird es néimlich wichtig werden, zn entscheiden, ob
die ganze unter den Productenschiefern liegende michtige Schichtenreihe
bis zu den unter 1. aufgefithrten schwarzen Schiefern dem Culm entspreche
oder etwa noch weit tiefere Schichte SDevon oder Silur) mit in sich
schliesse. Zweitens erregt die viel steilere Stellung der Schichten: des
Productenhorizontes gegeniber der flacheren Lagerung des dariiber
folgenden Carbon den Verdacht, dass die obere Abtheilung der Stein-
kohlenformation sich in Discordanz zur unteren Abtheilung befinde. Die
weitere Untersuchung wird festzustellen haben, ob hier im Kronenprofil
nur ein locales Verhdltniss vorliege und iiberhaupt nur ein allmiliges
Uebergehen von ciner steileren zu einer nahezn horizontalen Lage der
Schichten vorliege, oder ob sich eine durchgreifende Discordanz zwischen
Carbon und Priicarbon werde feststellen lassen.

Durch die Schurfarbeiten anf ein unmittelbar folgendes Anthracit-
vorkommen gegentiber der Ofenalpe wurden die Productenschiefer frei,
gelegt und zu Tage gefordert und liegen in grisseren Sticken auf der
Halde umher. Die Petrefacten, unter denen Pr. gigunteus und Pr. semire-
ticulntus besonders b#ufig vorkommt, sind meist etwas verdrtickt. In
naher Verbindung damit erscheint eine an Bivalven reiche Schicht von
schwarzgrauem Mergelthongchiefer.

3.Der Wechsel von Thonschiefern und Sandsteinen mit
michtigen Binken eines vorwiegend aus weissem Quarz bestehenden
Conglomerates, welcher nun folgt, repriisentirt die obere produetive
Steinkohlenformation, das eigentliche Carbon. Die untere Abtheilung dieser
Schichtenreihe ist ausgezeichnet durch die Einlagerung schwacher Flétz-
chen von anthraecitischer Steinkohle, zam Theil von reinem Anthracit. Auf
unserem Durchschnitte erscheinen diese Andeutungen von Kohlendttzen
in zwei durch eine michtige Quarzconglomeratbank getrennten Horizonten,
In dem tieferem, den zuniichst liegenden Productenschiefern-Horizont

Jabrbuch dee k. k, geolog. Relchsanstalt. 1874. 24. Band. 2, Heft. 27
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wurden bisher erfolglose Schurfarbeiten unternommen, Ueber dem Thon-
schicfer, in welehem das héhere Lager mit Ausbissen einer mulmigen
Kohle von h&chstens 2 Fuss Michtigkeit angedeutet ist, folgen Sand-
steinschichten mit undeutlichen Pflanzenresten. Diese Schichten diirften
Aequivalente des in der Steinkohlenformation des Steinacher Joches ver-
tretenen Sigillarienhorizontes sein. Dafiir spricht der Umstand, dass etwa
in der Mitte der oberen itber diesen Sandsteinen folgenden Abtheilung von
Conglomeraten und sandigen Thonschiefern ein ziemlich deutlich aus-
gesprochenes Aequivaleut des oberen, durch Reichthum an Farnen aus-
gezeichneten Niveaus der Stangalpe und des Steinacher Joches liegt. Stur
erkannte unter den von mir hier gesammelten Farnen und Calamiten-
resten als sicher bestimmbarc Formen: Cyatheites Oreopteridis Goepp.,
Cyath. arborescens Schioth. sp. und Cordaites borassifolia Sternb,

Das Vorkommeun von Cyatheites Oreopteridis deutet jedenfalls auf
ein ziemlich hohes Niveau, da dieses eine der Arten ist, welche Geinitz
in seiner funfien Zone aunfzihlt,

Ueber diesem Niveau folgen, wie der Durchschnitt zeigt, noch zwei
durch sandige Thonschiefer von einander getrennte dickere Biinke von
dem weissen Quarzconglomerat. Erst iiber der letzten und stiirksten
dieser Biinke folgt als Krone in vollig gleichférmiger Lagerung ein ganz
abweichendes neues Glied marinen Ursprunges.

5, Dunkelgraue bis schwiirzliche Kalke und briunliche
kalkigsandige Schichten mit Fusulinen. Diese Reihe beginnt mit schrat-
tigen Biinken des an Fusulinen schr reichien Kalkes. Man sieht an manchen
Stellen sowohl die Verwitterungsflichen, als auch die Kluftflichen des
leichtkliiftig, springenden Kalkes bedeckt mit Durchschnitten einer ldng-
lichen, spindelférmigen Fusulinenform (2 —3 Linien dick '/,— 1/, Zoll lang)
(Fus. carinthiaca nov. sp.), "' welche von der kleinen spindelforinigen Fusu-
lina cylindrica, dic einem viel tieferen, in Kiirnten bisher nicht nach-
gewiesenen Fusulinenhorizont angchért, sich durech Grosse und Gestalt
hinreichend unterscheidet. Dieser Kalk beherbergt tiberdies eine kleine
Brachiopodenfauna (Spirifer, Terebratula cte.). Die Hoffnung, es werde
sich bei lingerem Sammeln eine derartige Erginzung auch der anderen
Thierclassen in diesen und den dariiber folgenden, gleichfalls fusulinen-
reichen, briunlich sandigen Schichten erzielen lassen, dass Uber die
niheren Beziehungen zu der Fauna der Permformation sich Anhaltspunkte
ergeben konnten, ist keine ganz unberechtigte.

Die hisheren, briunlichen, mehr sandsteinartigen Schichten, welche
dieselbe oder eine gewiss ganz nahe stehende Fusulinenart beherbergen,
wie die Kalke, — enthalten Reste von Orthoe. cf. cribrosum Gein. sowie
auch von Crinciden. Nach unten ist diese Schichtenreihe zun Theil knollig
und knotig, nach oben mehr plattig, fast schiefrig abgesondert.

6. In ganznahem Zusainmenhang mit diesen sandigen Schichten steht
die niichstfolgende, ziemlich miichtige Bank eines briunlichen, zum Theil
ockriggelb verwitternden, schr harten, festen, fast hornsteinartigen

1 Da ich fiir eine monographischo Bearbeitung dieses alten Foraminiferen-
geschlechtes Dbereits cin ziewlich reichliches Material zusammengebracht habe,
diirfte die Anfiillrung neuer Namen ohne Abbildung und hinreichende Beschrei-
bung nichts Bedenkliches haben.
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Kalkes. Dieselbe ist ganz durchzogen von feinen Stimmechen einer
Koralle,

Ueberdies stammen von hier die harten HornsteinkalkblScke,
welche der Vogelbach ins Canalthal bringt und in welchen ich das Vor-
kommen von Gyroporellen constatirte.

Auf die eventuelle Wichtigkeit dieses Fundes wurde bereits auf-
merksam gemacht. Da ich das Vorkomimen von Gyroporellen erst bei
der niheren Untersuchung der Stiicke in Wien entdeckte, hatte ich lei-
dernochkeinen specielleren Grund von dem betreffenden, sehr schwerzu be-:
arbeitenden Gestein an Ort und Sielle noch mehrere Proben mitzunehmen.
Obwohl ich an der Abstammung des Blockstiickes von dieser Kalkbank
der Krone nieht zweifle und um so weniger zweifle, als Herr Rotky mir,
als wir im Canalthal das Probestlick abschlugen, den Block als von der
oberen Kalkbank der Krone herstammend -bezeichnete, filhre ich den
Umstand der Genauigkeit wegen an.

7. Eine schmale, mlirberc Sandsteinlage mit Thoneisensteinknollen
trennt von dieser Kalkrcihe eine kleine Folge von 3—4 schon fast hori-
zontal liegenden Sandsteinbéinken, welche den obersten kleinen Gupf
der Krone bilden. Der Sandstein ist mittelgrobkérnig, glimmerhaltig, von
rostgelber bis rothlichgrauer Firbung und enthilt, wie es scheint, keine
Spur von organischen Resten. -

8) Nordlicher Abschnitt. Von der Krone durch das
Garnitzenthal indas Gailthal bei Méderndorf.

1. Schichten der Steinkobhlenformation. Gegen abwiris
vom Sattel zwischen dem Kronengupf nnd dem Auernig, welcher unter-
terbalb der die Farnenzone untertiiufenden Quarzconglomerate liegt, folgt
unter den Schichten der oberen Steinkohlenformation eine Reihe von
ziemlich unregeliniissig steil Nord, Sud und wieder Nord fallenden Thon-
schiefern und Sandsteinen, in welchen wir wohl dic obere Abtheilung
des D'ricarbon zu vermuthen berechtigt sind. Wenn man nimlich den
Graben Uberschritten hat, welcher die Schichtenfolge der die Krone' fort-
setzenden Gruppe des Auernik von der Berggruppe des Gartner Kofels
treunt, kommt man wieder auf Quarzconglomerate. Dieselben sieht man
sowohl in grossen Bltcken auf dem unteren zu dem Kalk- und Dolomit-
wiinden des Gartner Kofels ansteigenden Gehiinge umberliegen als anch
auf dem weiteren Durchschnitt am Wege heraustreten. Ueberdies
bemerkt man, dass Stiicke des schwarzen Fusunlinenkalkes in der Nihe
des Grabens umherliegen, welche nur von den iiber dem Conglomerat
gegen Nord einfallenden Kalken des Unterbaues des Gartner Kofels
herrtihren ktnnen. Weiterhin am Wege liegen auch Blocke von weissem
und rdthlichem Fusulinenkalk uamher, ein Anzeichen, dass auch diese
Gesteine in der Schichtenreihe des Gariner Kofels wiederkehren. Wenn
es sich noch erweisen sollte, dass die Schichten der oberen Steinkohlen-
formation, wie wir dieselben auf der Krone keunnen lernten, in gleicher
Weise, wie siec unter dem Fusulinenkalken des Gartner Kofels liegen, auch
avf der. Siidseite an dem noch nicht ndiher unigrsuchten Gehinge der
Malurchgruppe unter den Fusulinenkalken erscheinen, so wiirden sich
daraus zwei wichtige Resultate ergeben konnen.

In erster Linie wire damit die disecordante Auflagerung des eigent-
lichen Carbon anf der mit dem Priearbon schliessenden ilteren Reihe

27%
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noch wahrscheinlicher gemacht, und in zweiter Linie wiirde sich durch
das Wiedererscheinen der auf der Krone den Aequivalenten der pro-
ductiven Steinkohlenformation direct und gleichformig aufgelagerten
Fusulinenkalke unter den noch htheren Fusulinenhorizonten eine engere
Verbindung der Steinkoblenformation mit der Dyas ergcben. Man wiirde
dann vielleicht nicht fohlgreifen, wenn man den Schnitt zwischen den
Schichten der Steinkohlenformation wnd der Dyas schon an der Basis
der Fusulinenkalkniveaus der Krone machte, Jedenfalls ist es ein Schnitt
zwischen,der Binnenablagerung eines Strandgebictes und den ersten Kiisten-
ablagerungen cines etwas jlingeren Meeres, welchen wir hier vor uns
haben.

Der engere Zusammenhang der alpinen productiven Steinkohlen-
formation mit der Dyas wird durch dic Einschiebung tieferer Fusulinen-
horizonte noch vermehrt.

Die alpine obere Steinkohlenformation verhilt siclt in der That
ganz #hnlich zu den der Hauptmasse nach tiber ihr entwickelten Fusu-
linenkalken, wie die Ablagerungen der liburnischen Stufe [striens und
Dalmaticns zn den eocéinen Alveolinenkalken dieser Kilstenldnder. Auch
die Wealdenstufe in ihrem Verhiiltniss zum marinen Neocom kann man
dabei in Erinncerung bringen, obwohl lier ein fannistisch und physikalisch
gleichwerthiges Elcment fir den Fusulinenkalk, den der Alveolinenkalk
im vollsten Sinne bildet, fehlt.

Wir sparen cine etwas nihere Besprechung dieser Verhiiltnisse flir
das Schlusscapitel und verfolgen unsercn Durchschnitt weiter abwiirts.

2. Permische Dolomite und Sandstcine ete. Es folgen
liber der anch am Wege stellenweise aus dein Bergschuatt hervortretenden
Folge von schwarzen Schiefern und Sandsteinen mit eingelagerten und
die Reihe schliessenden weissen Quarzconglomeraten zuniichst:

«) Sandige Dolomite und rothe dolomitische Sandsteine mit Ein-
lagerungen von rithlichen Knollenschiefern.

b) Graurothe Kalke mit braunem kleinoolithisch ausschenden Lagen
voll kleiner, fast mikroskopischer Thierreste (Gastropoden).

¢)Rothgelber kalkiger, durch Beimengung cckiger Kalk- und
Dolomit-Stiickchen feinbreccienartiz anssehender Sandstein,

Dieser Schichtencomplex bildet ein zusammenhiingendes Ganzes,
welches deutlich unter 40— 30° gegen Nord einfdllt. Auf cine liingere
Strecke ldsst sich des Bergschuttes und des Buseh- und Strauchwerkes
wegcen eine sicher anstechende Gesteinsfolge nicht beobachten.

d) Erst ziemlich weit unten im Thale, schon niher der Sdgmiible
zu, sieht man wohlgeschichtete dolomitisehe Kalke anstehen, welche
zuerst siidwirts fallen, sich aber wilben und noch vor der grossen Siige-
milhle im Garnitzenbach in cine sehr flache, nérdlich geneigte Lage sich
umwenden. Kurz vor der Sigemtihle liegen Blocke von dem hellgrauen
Fusulinenkalk, wie er bei Goggau und Tarvis vorkommt, schon oben am
Anfang der ganzen Schichtenreihe herum.

Es ist mir gar nicht zweifelbaft, dass diesc Fusulinenkalke wirklich
aus Schichten stammen, dic innerhalb oder wahrscheinlicher noch ober-
halb der hier am Weg durchkreuzten Schichtencomplexe liegen.

Jedenfalls hat die Gruppe des Gartuer Kofels so gut ihre Fusu-
linenkalke, wie das sidwiirts von der Krone gelegene Kalkgchirge des
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Malurch. Unterhalb der Sigemitble geht der Weg im Thal zu Ende. Der
Garnitzenbach schiesst durch eine enge, von steilen Felswinden ge-
bildete Kluft abwérts, Man klimmt cinen zicmlich schiechten Steig auf
der Westseite aufwiirts tiber einen steilen Riegel, um aaf die Hohe des
seitlichen Liéngsriickens, der vom Gartner Kofel gegen das Gailthal ab-
zweigt, zn gelangen und von.dort tiber die Kithalpe und St. Urbani
nach Mderndorf hinabzusteigen. '

Beim Anstieg liber den ersten Riegel findet man ziemlich zahl-
reiche Blocke eines der Breccie von Uggowitz ganz Shnlichen Gesteines.
Der Riegel und die vordere Lehne, tiber diec man zur Hohe steigt, besteht
aus einem kantigbrtichigen, in 1—2 Fuss starken Binken geschichteten
zum Theil stark dolomitischen Kalk, welcher wiederum ein deutliches
Stidfallen zeigt. Er bildet also den Gegenfligel der in Stid oberhalb der
Sigemtihle nordwiirts fallenden Kalkbiinke.

¢) Rother Sandstein. Wenn man itber die dolomitischen Kalke
hinauskommt, wird der Boden ganz roth. Dies hilt aufwirts durch den
ganzen Wald an. Der Complex von rothem Sandstein, dem dieses Gebiet
angehdrt, ist auf dem Wege nur an einzelnen Stellen aufgeschlossen; in
Brocken und Blocken liegt cr vielfach umher. Ich zweifle nicht, dass
dieser rothe Sandstein der Dyas angehtrt und dem Rothliegenden
entspricht und es ist ganz wahrscheinlich, dass er in den mit dolomitischen
Schichten und Kalken in Verbindung stehenden rothen Sandsteinen,
welche wir iiber den Quarzconglomeraten der Steinkohlenformation und
unter. den dolomitischen Kalken weiter anfwirts an der Gehingscite des
Gartner Kofels mit Nordfallen anstehend trafen, Sein etwas verschieden
ausgebildetes Acquivalent hat. Die Schichten, die zun#ichst unter dem
rothen Sandstein folgen, sprechen gleichfalls daftir. Es sind dies n&mlich
wicder:

3. Schiefcr, Sandsteine und Quarzconglomerate der
oberen Steinkohlenformation. Dieselben fallen dentlich stidwirts
unter den rothen Sandstein ein. Darauf folgt eine lingere Strecke gegen
die Sattelhthe Waldboden, wo ich nichts Sicheres und Deutliches beob-
achten konnte. Fs ist daler nicht zn sagen, ob hier poch die dlteren
Schichten der Steinkohlenformation mit dem Productenlorizont hervor-
stossen. Die nichste Gipfelhohe zeigt bereits den Beginn eines villig
verschiedenen Complexes von Schichten, iber welchen diese Schichten
der Steinkohleuformation discordant liegen milssen, wenn sie an irgend
einer Stelle in directer Auflagerung vorkommen.

4. Blaue und bunte Binderkalke, wohlgeschichtet in steiler,
zuniichst noch etwas stidwiirts, aber bald sich nordwirts richtender Nei-
gung bilden den Steilrticken, auf dem man gegen die in tief eingesenkter
Mulde liegende Kithalpe absteigt. Es ist cin sehr miichtiger Complex,
der demjenigen ganz.und gar entspricht, welchen wir auf dem Durch-
schnitte von Egg nach der Dellacher Alpe kennen lernten und den wir
dort als zweifelhaft untersilurisch oder présilurisch bezeichnen mussten,
den wir auch auf dem Osternigdurchschnitt am Ausgang des Wildbach-
grabens siidlich von Vorderberg finden und den wir endlich auch in dem
folgenden, weit westwiirts von hier gelegenen Durchschnitte tiber die
Plecken mehrfach antreffen. Es ist cin Theil des Kalkecomplexes, welcher
in den meisten inneralpinen Gebieten zusammen mit seinen zwischengela-



212 Guido Stache. (78]

gerten Schiefern den méchtigen Raum zwischen den Gneissphylliten und
der alpinen Steinkohlenformation ansfiillt.

Abwiirts gegen den Kessel mit den Alphiitten folgt Sandstein nnd
Schiefergertll, auf dem weciten Kesscelboden sclbst liegen Blcke des
rothlichen Fusulinenkalkes und auch weiter abwiirts am Wege, welcher
an der Seite der Stcillehne des tiefeingerissenen Thales allmilig abwiirts-
fithrt, liegt massenhaft Sandsteingersll umber. Nirgends aber steht etwas
an und es muss daher weiter hergeschleppter, alter Glacialschutt sein, den
wir Ubersehreiten, oder Reste einer gestorten localen Scholle des oberen
Steinkohlen- und Dyasgebirges. Noeh einmal folgt cin mé#chtiger nord-
wiirts fallender Complex der Biinderkalke. Weiter abwiirts beginnt sich
das Fallen wieder in die entgegengesetzte Richtung umzuwenden und der
Wechsel mit den phyllitisclien Thonschiefern einzutreten, denn cs liegt
diese Partic im Streichen der nnr eine Stunde 8stlich davon gelegenen
Schichtenfolge von Grafenan-Dellach, wo wir diese Schichtfolge in ihrer
Auflagerung auf den #lteren Thonschiefern (Thonglimmerschiefern) uind
das siidliche Einfallen des ganzen Complexes (Durchschnitt Fig. 4) beob-
achten konnten.

Die eintretende Finsterniss gestattete anf dem letzten kleinen Theil
des Abstiegs gegen Moderndorf schon nicht melr, dic Beobachtung der
Schichtenlulge fortzusetzen und der Durchschnitt ist daber in diesem Theil
nach den Verhiiltnissen des eben erwihinten Durchsebnittes ergiinzt.

3.DerDurchschnitt vonMauthen durchden Valentingraben
nach der Plecken und Tischelwang. (Taf. VIIL Fig, 5.)

Mehr noch, als von den beiden anderen Hauptdurchschnitten gilt es
von diesem, dass er nur als ein allgemeinerer Orientirungsdurchschnitt
anzuschen ist und weder anf die Bezeichnung ,special noch auf das Epi-
theton ,ideal« Aunspruch machen kann. Der Hauptsache nach liegen hier
auf ecinem Unterbau von wahrscheinlich vorwiegend silurischen und zum
Theil wohl auch schon prisilurischen Schichten, welcher vorwiegend aus
dunklen Schiefern und Sandsteinen bestebt, discordant ein gewaltiger
Oberbaun von Kalk und Dolomitmassen.

Im Unterbau sind es Hols- und Binderkalke, Kalkthonschiefer,
glimmrige und kalkige Thonschicfer, schwarze kieselschieferartige Thon-
schiefer und Sandsteine, grauc breccienartige Krinoidenkalke, schwarze
Knollenkalke, welehe mehrfach wechselnd und unter sehr verschiedenen
Neigungswinkeln bald siidwiirts bald nordwiirts fallend, angetroffen werden.
Der Oberbau neigt sich mit im Gauzen durebgrcifender siidlicher Fall-
richtung und im Grossen wellenformiger, local wohl auch faltig gebroche-
ner Architektur gegen Siiden, jedoch ohme den Unterban dort zu iiber-
wolben. In ihm spielen paldozoische Schichten jedenfalls noch eine vor-
wiegende Rolle, denn unter dem auf der Plecken gegen den Sattel zu
herabgeschiltteten Blockwerke, sowie anch unter den Gesteinen des unter
der Plecken von West dem Valentinbach zugchenden Seitengriben be-
finden sich rothbraun verwitterte Kalke mit Orthoeeratiten und Spuren von
Trilobiten. Hier hat man also cinen breiten Gebirgskérper vor sich, in
dem das alte, unter der alpinen Steinkohlenformation lagerndo Kalk- und
Thonschiefergehirge mit Gesteinen seiner heiden Ausbildungsformen ver-
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treten ist und wit den Gesteinen der silurischen Reibe des Osternig-
gebictes direct im Wechsel avftritt.

Ob dieser Wechsel theilweise ein wirklicher und nicht blos dureh
die faltenférmige Tektonik bedingter ist, muss erst durch Detailsfudien
ernirt werden. Jedenfalls liegt hier ein Anhaltspunkt vor fiur die Losung
der Frage nach der speciclleren Parallelisirung  der vorcarbonischen
Schichten der inneralpinen Gebiete mit den schon ndher fixirbaren alt-
paliozoischen Formationsgliedern der stidlichen Verbreitungszone. Soll-
ten in diesem Sysieme von Schichten jungere Ablagerungen sich vorfin-
den, so kénnen es nur local eingeklemmte Schollen sein, die ausser Zu-
sammenhaug mit der hier herrschenden Reihe stehen.

Die Orthoceratitenkalke, welche dem Kalkcomplexe nahe treten,
welcher Kopf und Hut der silarischen Unterlage bilden, miissen, nach dem
Trilobitcnrest (Cheirurus sp.) zu schliessen, paldozoisch sein. Die Mog-
lichkeit, dass dieselben selbst untersilurisch sind, ist nicht ausgeschlossen.

Das erste und wichtigste Resultat, welches dieser Durch-
schnitt liefert, ist jedenfalls in dem Nachweis gelegen, dass Schichten
der Silur-Reihe des Osternig-Gebietes (schwarze Schiefer von
tiuschender Aehnlichkeit mit den Schiefern des Graptolithen-MHorizontes
und dieselben den Graptolithenschiefer auch am Osternig begleitenden
netzformig geaderten Knotenkalke) in enger Verbindung mit der
unter der oberen Steinkohlenlormation der inncralpinen
Gebiete entwickelten Sehichtenreibhe auftreten.

Ein zweites wichtiges Moment liegt in dem Fehlen der durch
Einschiebung dicker Binke von weissem Quarzconglome-
rat gut charakterisirten, alpinen oberen Steinkohlenfor-
mation.

Bemerkenswerth ist drittens das Auftreten der mit dem
Graptolithenschieferhorizont in nichster Verbindung ste-
henden schwarzen Schiefer, Sandsteine und Breccien auch
auf der Sitdscite der Kette zwischen dem Pleckenpass und Tischel-
wang (Timao) und viertens endlich die faltenformige Struetur
dieser alten Complexe und die discordante Ueberlagerung
derselben durch Kalkmassen von jingeremcarbonischem
oder permischem Alter.

Auf dem Durchschnitte selbst. wurde Folgendes beobachtet:

1. Dolomitische and bunte Binderkalke, nach oben in
Thonglimmerkalke mit Filzschiefereinlagen iibergehend. Dieselben
sind auf den Aufhahmskarten als oberer Kohlenkalk verzeichnet und
stehen in steiler Schichtenstellung an der westlichen Thalwand schon
dicht hinter Mauthen bei den Mithlen am Eingang in das Valentinthal an.
Auf dem Wege nach der Plecken, der sich aus dem Orte schon gleich
westwiirts der Hohe mit der Calvariencapelle zuwendet, trifft man sie
erst ein gutes Stlick weiter einwirts von der Capelle an. Bis dahin sind
sic von einer michtigen Decke von altem Glacialschutt, welcher den Vor-
htigel mit der Kapelle bildet, iberdeckt. Aus vllig steiler Stellung gehen
sie dort, wo sie der Weg zuniichst trifft, in ein mit 70—80° geneigt bald
mehr ostwiirts, bald mehr westwiirts gedrehtes siidliches Verflichen iiber.

2. Dunkelblaugraue Kalke und Kalke mit Holzstructur
urd schwarzem graphitischen Beschlag der Spaltungsfli-
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chen. Diese Schichten zeigen zicwmlich hilufig eine transversale Kliiftung
und Schieferung. Sie sind ziemlich miichtig entwickelt, wellig gebogen,
vorherrschend dlinnplattig geschichtet. Sie beginnen conform den vorigen
mit steilem siidlichen Verfliichen, stellen sich saiger. und nehmen endlicl:
eine etwas nordliche Neigungsrichtung an.

Die Uebereinstimmung dieser, sowie der vorhergehenden Kalk-
schichten mit den von mir zuerst im Brenner Gebiet und Zillerthaler Ge-
biet kennen gelernten Kalkgesteinen der dem Krystallinisehen zundchst
folgenden Kalkthonphyllite ist eine ganz frappaunte.

3. Griine und schwarzgraue Thonschiefer und Sand-
steine. Ein ziemlich bedeutender Complex in der Farbe mehrfach wech-
selnder Schichten. Zuerst kommen grtinlichgrane, glimmrigsandige
Thonschiefer in zickzackformigen, steil nordwirts geneigten Falten, dar-
auf mattglinzende Thonschiefer mit transversaler Sehieferung, endlich
¢in Wechsel mit Schiefern und theilweise allein herrschend, schwiirzliche
und grtinlichgraue Sandsteine. Auch diese Schichten fallen zuerst deut-
lich unter etwa 45—50° nordwirts, biegen sich dann aber in fast hori-
zontaler flacher Lagerung um. Da nun lings -des Weges und des Berg-
gehiinges eine grossere Schuttbedeckung folgt, ist es nicht sicher, ob sie
sich wieder in die nordliche Fallrichtung- zuriickbiegen. Jedoch ist es
mit Hinsicht auf die Schichtenstellung dcs weiterhin folgenden Schiefer-
complexes wahrscheinlich.

4. Schwarze, harte, kieslige Thonschieferim Weehsel
mit schwérzlichen Sandsteinen. Dieser Complex hiilt eine gute
Strecke mit deutlichem Nordfallen unter 30---35°. Es foigt von Nenem
eine schutibedeckte Strecke.

5. Graue, diinngeschichtete, zum Theil breccienartige
Kalke unterbrechen nur auf ein kurzes Stlick das Schnttterrain. Die-
selben zcigen stellenweise kleine Crinoidenbruchstiicke, sowie eine
dunkel gefleckte oder melirte Bruch- und Verwitternngsfiliche und erinnern
an die kleinkornigen Crinoidenbreccienkalke des Osternigsattels und des
Seebergs in den Karawanken, sowie an die Kalke ober Finkenstein bei
Mayerhof im Zillerthal. 1lhr Verflichen ist ein etwas flacheres (30—25)
als das der vorgenannten Thonschiefer, aber gleichfalls in Nord gerichtet.
Nun folgt bis zum Bauerngehtftc Meder den ganzen Weg entlang nichts
als eine Mischung von Berg- und Glacialschutt, Nur an einer kleinen
Stelle kurz hinter dem Mederhof erscheint

6. Schwarzer Knollenkalk oder Knotenkalk in einem
kleinen, einen steilen Faltensattel zeigenden Aufbruch.

7. Schwarzer Thonschiefer, seidenglinzend, fein gerieft und
gefiltelt, in senkrechter bis steil stidwirts geneigier Stellung, folgt nach
einer kleineren Strecke mit Glacial- und Bergschutt an beiden Seiten des
auf das genannte Gehofte zuniichst folgenden tief eingerisscnen Seiten-
grabens. Es diirfte derselbe eine Wiederholung der Thonschieferfolgen, die
unter 3. u. 4. anfgefiihrt wurde, andeuten. Dafiir spricht auch das, wasnach
einer nochmaligen Unterbrechung durch Schuttvorlagen im Weg ansteht
und jenseits des Baches in grossen Wiunden aufgeschlossen ist. Es fol-
gen niimlich:

8. Thonglimmerkalk mit Filzschiefern und die bunten
Binderkalke. Wir haben hicr also die Schichten Nr. 1 und 2 vor uns
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und der grossere Theil von 3. u. 4. ist wahrscheinlich durch die Schutt-
lage verdeckt. Dieser Schichtencomplex hat hier eine bedeutende Mich-
tigkeit. Jedoch gewinnt wnmittelbar am Wege der Bergschutt die Ober-
hand und besonders zeigt das Dreieckgebiet zwischen dem von West
herabkommenden’ hinteren Valentinbach und dem von Ost vom Pail her-
kommenden Hauptbach keinerlei Aunfschliisse. KErst mit dem schirferen
Anstieg gegen die Plecken errcicht man wieder anstehende Schichten
und zwar:

9. Schwarze, diinngeschichteteKnollenkalke imWech-
selmit dinnen Schieferlagen mit dentlich ausgesprochenem, stei-
len Siidfalle. Vielleicht die Stammsehicht der Orthoceratiten-Kalkblscke.

10. Thonglimmerkalke mit grinlichen, talkigen Absonderungs-
und Spaltflichen.

11. Rothe, netzformig geaderte Knotenkalke in dickeren
Binken, ganz und gar iibereinstimmend mit den der Graptolithensehie-
ferzone zuniichstliegenden Kalken am Osternig. Darliber Schatt.

12. Schwarze, kieslige Schiefer und Sandsteine. Diesel-
ben sind durch die Schuttdecke, auf weicher die Pleckenalm sich aus-
breitet, zam grossen Theil verdeckt. Sic stechen jedoch in steilen, wenig
nach Sild geneigten Schichten unmittelbar hinter dem Gasthaus zur
Plecken, in derNihe des Weges zur Sattelhtbe links ab, in einem kleinen
Bachaufriss sehr deutlich zu Tage. Hier wechscln schwarze, thonschiefer-
artige und harte, hornsteinartige, schwarze Schichten. In ersteren findet
man wurmformige Figuren, vielleicht von Fucoiden herrilhrend und auf
die schwarzen silurischen Bytotrephisschiefer hindeutend, die wir im
westkrainischen und in dem steierischen Grauwackengebiet der Grazer
Bucht zu bertihren haben werden. .

13. Der Kalksteincomplex des Sattels und der Hoch-
gipfel niichst der Plecken ist ein sehr miichtiger und umschliesst
wohl versechiedene Formationsglieder. Sichere Formationshestimmungen
kann ich daraus noch nicht anflihren. Gewiss ist nur das, dass er jinger
ist als alle vorbeschriebenen Schichten, und dass er sich von der Haupt-
kalkformation dieser dlteren Reihe, den Biinder-, ITolz- und Talkglimmer-
kalken, auch petrographisch deutlich unterscheidet. Er ist bald dieht,
bald k&rnigkrystallinisch oder feinbreceienartig oder knollig, hell, grau,
briunlich bis schwiirzlichgran, diinnbinkig oder klotzig geschichtet. Immer
fehlen ihm die talkigglimmrigen Zwischenlagen und Beimengungen. Im
anstehenden Gestein habe ich weder auf der dsterreichischen Seite beim
Sattelibergang, noch auf italienischer Seite auf dem Wege gegen Tischel-
wang (Timao) mit Ausnahme von Crinoidenspuren, irgendwo deutliche
Petrefactenreste aufgefunden. Dagegen findet man unter dem Blockwerk
der Schuttablagerungen und der Gehiinge von derPlecken aufwirts gegen
den Sattel und gegen die Hohen des Zillakofels und Niederpail zahlreiche
Stticke eines dunklen, eisenharten, rothbramn verwitternden, knolligen
Kalkes, der ziemlich zahlreiche Auswitterungen und Durchschnitte von
Orthoceratiten zeigt. In dem einen der ganz in der Nihe des Plecken-
hauses gefundenen Stlicke kam beim Aufschlagen auch das erwihnte
Bruchstlick eines Cheirurus-Pygidium zum Vorschein. Es ist die Mtglich-
keit nicht ausgesehlossen, dass etwa die mit der Schieferzone verbunde-
nen Knollenkalke, welche nnterhalb der Plecken anstehen, sich auf der

Jahrbueh der k. k. geoleg. Relchsanstalt, 1871. 24. Band. 2. Heft. I8
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Strecke von der Plecken aufwirts gegen den Hauptkalkeomplex unter
der Schuttdecke weiter oben am Gehinge wiederholen, und dass die
orthoceratitenreiche Schicht diesem Horizont angehirt. In diesem Falle
wire ihr untersilurisches Alter sehr wahrscheinlich, )

Die Sicherheit dartiber kann erst die weitere Untersuchung bringen.
Die obere Kalkmasse ist im Wescntlichen siidwiirts geneigt.

14. Schwarze Thonschiefer und Sandsteine treten als
directe Fortsetzung des nordseitigen, faltigen Schichtensystemes sehr bald
hinter der Sattelhohe, noch vor der italienischen Grenzwichterbaracke,
in steiler Nordrichtung der Schichten von 70° bis zur lothrechten Auf-
richtung unter dem Geh#ingschutt der Kalkkrone hervor. Sowohl vor als
hinter der Grenzbaracke befinden sich gute Aufschlusspunkte dieses
schwarzen Schiefer- und Sandsteincomplexes dicht an dem Wege, Weiter ab-
wiirts folgt eine michtige Partie quarziger Sandsteine mit ockrigen Kliif-
tungsfliichen und zom Theil mit Koollenbildung. Die miftlere Partie
dieser Schichten ist stark S-fSrmig gewunden. Es folgen noch weiterhin
Schiefer und Sandsteine, endlich aber ein grosser abgesttitzter Kalkberg.
ImThalboden angelangt, sieht man deutlich, dass die gegentiber dem Pass
gich erhebende Gehingseite des bis Timao mit dem ftiberschrittenen
Hauptrticken parallel verlaufenden tiefen, wiisten Thales derselben schwar-
zen Formation angehtrt. Zur Linken erhebt sich .mit wellenformiger ge-
bogener Grenzlinie, an zwei Stellen weit thalabwiirts herabgreifend tiber
den faltigen Silurschichten, das Kalkgebirge. Zur Rechten sind mehrfach
dunkle bunte, lilafarbige und griine Schiefer (z. Thl. Schalstcinschiefer)
entwickelt. Man sieht sie im Bachbett. Zur Linken ist anf grosse Strecken
der Gehiingschutt des Kalkgebirges allein herrschend. Kurz vor Timao
greift die Grenzlinie der Kalkb#inke noch einmal tief abwérts, um sich in
steilerem Anstieg gegen den Pail zn erheben, wo das Schiefer- und Sand-
steingebirge, den Hochriicken bildend, den Kalkaufsatz unterbricht.
Hinter Timao, gegeén Palluzza zu, nimmt das Thal wieder die Richtung
des Durchschnittes an und man trifft dicht hinter dem Ort zuerst in steil
nordlicher, dann in gefalteter und sich endlich sfidwirts richbtender
Schichtenstellung wieder schwarze Hornsteinschiefer, schwarze, sebr
michtige Breceien und schwarze Thonschicfer an.

Weiter gegen Paluzza wurde der Durchschnitt vorliufig nicht

verfolgt.

B. Bemerkungen iiber das in den Sammiungen aus der Gegend
von Pontafel vorliegende Material,

Dergriaste Theil des interessanten petrefactenfithrenden Materials,
welches mir aus dem Gebiete der untercn und oberen Steinkohlenforma-
tion und der damit verknilpften permischen Schichten vorliegt, wurde von
Herrn ROtky in Tarvis, ein kleinerer Theil von Dr. Tietzc und mir
selbst gesammelt.

Abgesehen von einzelnen fusulinenfiihrenden Stiicken von dolo-
mitischem Sandstein und Kalkstein aus der Gegend von Uggowitz und
Tarvis, stammen alle Stlicke der Rotky’schen Sammlung, sowohl die
der Pflanzenfiibrenden als .die der Thierreste beherbergenden, marinen
Schichten, aus dem Hohenzuge zwischen dem unmittelbar westlich vom
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Garnitzenberg liegenden Auernig und der Stidwest vom Gotschaberg ober
dewm Gebiet des hinteren Vogelbachgrabens gelegenen Zirkelalpe. Beiliufig
in der Mitte diescs Zuges licgt die Kronalpe (mit der Krone oder dem
Kronberg), stidwestlich darunter die Localitiit Ofenalpe, etwas in Ost,
abwirts gegen das oberste Gehiinge des Vogelbachgrabens, die Localitit
oim Loche,

Bei weitem die meisten der pflanzenfithrenden Stticke stammen
aus der Gegend zwischen dem Auernig und der Ofenalpe, vom Stidwest-
hang der Kronalpe und vom Stidabhang des Garnitzenkogels.

Die an Thierresten reichen Schichten stammen zum tiberwiegenden
Theil aus dem hinteren Vogelbachgraben und den gleichfalls dort befind-
lichen Fundpunkten ,imLoch%. Nur cin kleinerer Theil aber istan Ort und
Stelle selbst gesammelt und genau nach Horizonten konnte, abgesehen
von den Anfiingen, die Tietzc am Auernig und ich selbst an der Krone
damit machte, bisher noch nicht gesammelt werden.

Der Hauptfundort war eben bisher der Bequemlichkeit und leich-
ten Errcichbarkeit wegen der Schuttkegel nnd das Bett des Vogel-
baches zwischen dem Ausbrnch desselben und der Dolomitvorlage und
seiner Miindung in den Fellaflugs im Canalthal zwischen Leopoldskirchen
und Pontafel.

Der Vogelbach brachte frither aus seinem hinteren, kesselférmig
erweiterten Gebiet, welches der die Krone mit dem Schinoutz verbindende
Rtcken in michtigem Halbkreis gegen Nord abschliesst, ein reiches
Material von verschiedenen Gesteinen und darunter auch zahlreiche
Blocke aus verschiedenen Schichten der Carbonformation in das bezeich-
nete Gebiet des Canalthales durch die enge Kluft der Dolomitkalkvor-
lage herab. Seit man zur Verhtitung einer Vermurung des vorliegenden
Theiles des Fellathales im hinteren Theil der Kluft eine starke Klause
angelegt hat, ist die Petrefactenausfuhr so ziemlich eingestellt. Das
iltere Material ist aber, soweit es bequem erreichbar ist und sich in bloss-
gelegten freien Blocken befindet, so ziemlich durchgeklopft.

Eine fernere, reichere Ausbeute ist daher nur von Aufsammlungen
an den schwerer zugiinglichen Punkten im Gebirge selbst zu erwarten.
Um nach Schichten sammeln zu kénnen und tber die ganze Entwicklung
der Carbonformation bis in das Permische zur Klarheit zu kommen, ist
dies auch nothwendig. Hier kann ich unterdess nur eine Auffihrung der
petrographisch als besondere Schicht gekennzeichneten Gesteine mit Be-
merkungen fiber den paldoutologischen Inhalt geben, ohne damit das
Verhiiltniss der einzelnen so charakterisirten Schichten zu einander sicher
bestimmen zu knnen; um so wcniger, als eine Reihe von Formen in ver-
schiedenen Schichten immer wiederkehrt.

Bezliglichder Fauna begionen wir mit dem aus ,dem Loch¢
und ,oberen Vogelbachgraben“ stammenden Gesteinen. Es lassen sich die
mit der ersten und der zweiten allgemeineren Bezeichnung versehenen
Stticke nicht consequent auseinanderhalten.

1. Quarzreicher, mittelfeinkbrniger, grauer, etwas kalkiger,
fester,ziher Sandstein, durch zahlreiche, feine weisse Glimmerschiipp-
chen, durch starken Schwefelkiesgehalt und stellenweise durch schwarze,
graphitische Beschliige ansgezeichnet. Der Schwefelkiesgehalt bewirkt
eine rothbraune Firbung der Verwitterungsrinde. Die Petrefacten erschei-

28+
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nen theils mit briunlichen oder schwirzlichen Beschligen, theils mit
weisslicher Kalkschale, theils (besonders kleine Formen) mit gelbem
Schwefelkiesanflug oder als Gemenge von feinem Quarzsand mit
Schwefelkies erhalten.

Bemerkenswerth ist das Aultreten mit schwarzer Oberfliche tber-
zogener ziemlich grosser Samen von Pllanzen (7rigonocarpum oder Rhab-
docarpus) der productiven Steinkohlenformation inmitten einer auf einen
tieferen Horizont dcutenden marinen Fauna. Dic Fauna besteht vorwic-
gend aus Belerophonten (Belerophon Dumonti & Orb., Belerophon cf.
hivlcus Mart. u. w.), Productusarten (Prod. fimbrictus Sow., Prod. of.
scabriculus Mart., Prod. pustulosus Phill., Prod. Griffithiunus de Kon.,
Prod. costatus Sow.) und zwei Orthisarten (0. crenistria Sow. und 0. resu-
pinate Mart.). Ueberdies crscheinen Spiriferen (Spirifer cf. Strangwaysi
de Vern.), cinige Rhynchonellaformen, darunter Rhychonella plewrodon
und Rhychonella pentatoma Fisch. und Camerophoria sp. ? —

Von Gastropoden ist, wie es scheint, nur selten Ewlima Phillipsiana
de Kon., von Bivalven nur Unvollkommenes vertreten.

2. Ein ébnlich silbergran gefiarbter, glimmerreicher, aber miir-
berer, quarzéirmerer, mehr schiefrig flaseriger Sandstein ist reich
an Versteincrungen und scheint ziemlich verbreitet. Ob der vorgenannte
in ibm nur Einlagerungen bildet, ob er hober oder tiefer liegt, ist nachden
bisherigen Anhaltspunkten schwer zu sagen. Dic Fauna besteht hier aus :
Phillipsia sp. (ziemlich grosse Form), Belerophon Urii Flem., Productus
costatus Sow., Spirifer glaber Mart., Spirifer cf. laminosus Me. Coy, Spiri-
fer bisulcatus Sow., Spirif. ¢f. pectinoides, Sp. Fischervianus de Kon. —

Von Bivalven ist eine Form anzufiihren, dic dem Aviculopecten
Hirnesianus de Kon. und zwar der von-Vis¢ (Mongr. Bleiberg, Taf. IIT)
abgebildeten Form #hnlich ist, von welcher die damit identificirte Blei-
berger Form ( Avie. Hurdingii Mc. Coy?) zicmlich abweicht.

3. Der vorigen sehr nahestchende glimmerig sandige, graue,
znm Theil ockriggelb beschlagene Thonschicfer. Diesclben enthalien
zahlreiche Spiriferen (Spirif. striatus Mart. am biufigsten, ferner Spirif.
lineatus de Kon. und Spirif. pectinoides de Kon.), von Producten -— Pro-
ductus costatus Sow., Prod. cf. expansus de Hon. —

Von Bivalven ist von hier Aviculu cf. papyracea Sow. zu erwihnen.

4. Schwarzgrauc, weniger glimmerreiche, miirbe
Thounschiefer. Dieselben zeigen neben der noch iiberwiegenden Bra-
chiopodenfauna bereits eine rcichere Vertretung von Gastropoden und
dann eben von Bivalven.

Phillipsia sp. Orthocerus tf. Martinianum de Kon. Belerophon cf.
Urii Flem., Spirifer lineatus de Kon., Sp. gluber de Kon., Sp. bisulcatus
Soiw., Sp. triangularis Mart., Productus longispinus Sow. —

Eulima Phillipsiana de Kon., Pleurofomarin canaliculata Mc. Coy,
Pleurot. fragilis de Kon., Murchisouia ungulata Phill. Bemerkenswerth
sind die Beziehungen einiger Bivalven zu htheren im Zechstein erschei-
nenden Formen.

Neben Schizodusformen erscheint Clidophorus sp., Lima retifera?
Shum., Edmondia cf. elongate Howse ( Murchisoniana King), Nucula cf.
Beyrichi v. Schaunr, und Aviculaformen, welche einzelnen Abinderungen
von Avicula speluncaria dhnlich sehen,
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5. Schwarze bis schwarzgraue, kohlige, mfirbe bis
schmierige Mergelthonschiefer, petrefactenreichste . Bivalven-
schieht, in weleher die Brachiopodenfauna zuriicktritt. Phillipsic Jonest
Portl., Nautilus subsulcatus Phill., Orthoceras cf. Martinianum, Belerophon
carbonarius Con., Belerophon cf. Urii Flem., Productus costatus Sow.,
Spitifer striatus Mart., Solarium pugile Sow., Eulima Phillipsiana de. Kon.,
Murchisonia angulnta Phill., Murch. Cf. abbreviata Sow., Chemnitzia Lefeb-
vrei Lev., Chemnitzic scalaroidec de Kon. Aus petrographisch vollig
gleichartigem Gestein stammt auch die von Tietze aufgeftihrte Littorina
obscura Sow. ’

Unter den Bivalven treten in eben diesem Material Schizodusarten
besonders hiufig auf, darunter solche, welche typischen Zechsteinarten
wie Schiz. Schlotheimi Gein. und Schiz. truncatus - King. sehr nahe
stehen. Ueberdies traten zwei Formen auf; welche, abgesehen von etwas
bedeutenderer Grossenentwicklung, an Astarte gibbesa Mc. Coy von Dlat-
tesmouth und Astarte Vallisneriana King. (Carbon von Nebraska City,
Bb. 1IV) erinnern. Ueberdies kommt eine merkwiirdige, dem Cardium alae-
forme Sow. verwandte Form ziemlich hiufig vor.

6.Schwarze zihe, zum Theil thonige und schwefelkies-
haltige Kalksteinlagen. Darin ziemlich hinfig Spirifer glaber de
Kon. Ueberdies stammt daraus Spirifer lineatus de Kon., Productus pustu-
lusus, Capulus cf. vetustus Sow., Eulima Phillipsiana de Kon., Nerita sp.,
Belerophon sp,; tiberdies finden sich in der Sammlung auch etwas ver-
schiedene dunkelgrane Kalke mitFormen, welche der Lima Haueriana de
Kon. und dem Aviculopecten Filzingerianus de Kon. vergleichbar sind.

Ein gleichfalls aus dem Vogelbachgraben stammendes Stlick von
schwarzem Kalk enthiilt lange Fusulinen vou der Form der Fusulina carin-
thiaca n. sp. ]

7. Gelbe, ockerige, festere oder miirbe, an weissen Glimmerschtipp-
chen reiche Sandsteinschicfer, mit Eindriicken von langen Fusulinen-
formen (der Fusulina carinthiaca n. sp. der Krone &hnlich) und Spirifer
of. undulatus Sow. sp.

Dieses Gestein ist einem spiter zu erwihnenden Gestein sehr &hn-
lich, welches von der Kronalpe stamint undneben den gleichen Fusulinen-
formen Pflanzenreste von hochearbonischem Typus enthiilt.

In den mecisten der genannten Gesteine finden sich tiberdies Reste
von Crinoiden, Korallen und Fenestellen.

8. Sandiger weisser Dolomit mit Gyroporellen.

Sehen wir ab von den Pflanzenresten, von denen Herr Rotky
eine reiche Sammlung gerade aus der Gegend weiter westlich von dem
petrefactenreichen Vogelbachgraben zusammenbrachte, wihrend in dieser
Richtung der Vogelbachgraben fast gar Nichts lieferte, so ist von den
anderen Fundpunkten, Kronalpe, Ofen, Weg von Ofen nach Amernig,
Auernig und Garnitzenberg, im Verhiltniss zu der Fauna der Fundpunkte
nLoeh® und oherer ,Vogelbachgraben nur dusserst wenig anzufithren.

Das Wichtigste sind die verschiedenen Fusulinenfundpunkte, die
gerade diesem Gcebiete angehtren, wihrend aus dem -Gebiete des
oberen Vogelbaches davon nur wenig vorliegt.

Von der Nordseite der Krone, nahe dem Gipfel, stammt ein gelber,
ockriger, diinnplattiger Sandstein mit langen Fuasulizenhohldriicken von
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der Form der Fus. carinthiaca nov. sp., welcher tiberdies auf derselben
Gesteinsfliiche Spirifer cf. cristatus Schloth. Gervillia sp., Orthis sp. und
Pflanzenreste enthiilt, darunter- Blaitumrisse, welche nach Stur dem
Callipteridium connatum Weiss, ciucer dem oberen Niveau der productiven
Steinkohlenformation angehtrigen Pflanze, am dhnlichstensind. Aehnliche
fusulinenfiihrende Sandsteinschiefer finden sich mehrfach zwischen dem
Garnitzenberg und der Krone.

Hochst intcressant isteine gleichfalls mit der Bezeichnung zwischen
»Garnitzenberg und Kronalpe“ verschene, dunkle, miirbe, ziemlich leicht
zerbrockelnde Fusulinenbreecie. Dieselbe besteht vorwicgend aus einer
crbsengrossen, ovalen bis eifsrmigen, neuen Fusulinenform (Fusulina cicer
n.sp. ), deren dicht gehiufte Exemplare durch cinthonigkalkiges, sehwiirz-
lichgraues Bindemittel zu eincm pisolithartiz conglomeratischen Gesteino
verkittet sind.

Neben der Hauptform erscheinen kieinere der Fus. cylindrica nahe-
stehende, sowie grossere, der Fus. carinthiuca ihuliche Formen scltener.
Auffallend ist das vereinzelte Auftreten einer fast 3/, Zoll langen, dick-
spindelférmigen nenen Fusulina (Fus. Rothyana nov. sp.).

In der Sammlung befindet sich auch ein Stiick von dem schwarzen
Fusulinenkalk, den schon Tietze aus der Gegend zwischen Auernig und
Zirklalp auifand. Die der Fus. carinthiuca nahestehende Hauptform dieses
Kalkstcinlagers (Fus. Tietzei nov. sp.) erscheint in dersclben Form von
verkieselten Auswitterungen auch in dem von der hochsten Kuppe des
Garuitzenberges (Siidseite) stammenden Gestein und ist in demselben
begleitet von andern Foraminiferenformen, darunter Fus. cf. sphaeroidea
Abich. und Asterigerina sp.

Zu erwihnen sind ferner braune, sandig-kalkige Schichten. mit
Fenestella elegantissima Eichw. und der braunc ockerige Korallenkalk mit
einzelnen Fusalinen und mit Stenopera cf. columnaris Schioth., welcher
von der Ishe der Kronalpe und vom Garnitzenkogl vorlicgt.

Nelmen wir noch hinzu, dass inden gelbgrauen glimmrigen Mergel-
sehiefern und in den glimmerreichen schiefrigen Sandsteinen des Auernig
Nuautilus cf. sulcatus Phill., Kdmondiacf. elongate Howse und verschiedene
andere Bivalven, darunter Schizodusformen (¢f. truncatus) aufireten und
dass vom Garnitzenberg sowic aus glimmerigem Sandstcin vom Weg
zwischen Auernig und Ofen grosse Allerismaformen vorliegen, so ist damit
das voridufig tiber die in den Aufsammlangen vertretenen Faunen zu Sa-
gende ersehipft.

Das Resultat, welehes, wic ich hoffe, aus genaunerem Aufsainmeln
nachSchichten sich fiir dic iber dem Hauptproductenhorizont entwickelte
Reile von Horizonten ergeben wird, niimlich der Ucbergang der typi-
schen oberen Bergkalkfauna in carbonisch-permische Mischfaunen, liegt
trotz der immerhin noch mangelhaften und erst bei grosserem Verglei-
chungsmaterial ganz feststellbaren Bestimmungen in dem Angefithrten
schon crsichtlich genug angedeutet.

Beziiglich der in den Sammlungen vorhandenen Pflanzenreste ist
zu den in der vorangeschickten Uebersicht gegebenen Bemerkungen
wenig hinzuzufiigen. Dieselben kommen in drei verschiedenen Gesteins-
arten, niwlich in braunem festen Sandstein, in schwarzblaucn Mergel-
thonschiefern und graucn oder gelblichen glimmerigen, sandigen Thon-
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schiefern vor. In wie weit aber daraus verschiedene Ilorizonte abzuleiten
sind, istwohlnoch schwer zu sagen. Nur in den festen Sandsteinen kommt
cin Rest vor, der an eine Form der unteren Abtheilung der Carbonfor-
mation erinnert (Calamites cf. transitionis Gépp.).

Die sandigen glimmerigen Schiefer mit Cythateites Oreopteridis, wie
sie auf der Krone unter dem Fusulinenkalk vorkommen, finden sich mit
der gleichen Flora auch an einigen weiter westlich gelegenen Punkten in
der Umgebung des Auernig und des Garnitzenberges wieder.

Die schwarzen Schiefer, welche durch schne grosse Annularien
(Ann. cf. spenophylloides) ansgezeichnet sind, stammen aus den Fund-
stitten des Uberhaupt an Pflanzenresten besonders reichen Striches zwi-
schen Ofenalpe und Auvernig.

Am reichsten an Sigillarien oder Semapteris Ung. scheint der Fund-
punkt auf der Stidscite des Garnitzenberges zu sein.

C, Nachtrige zur Literatur des Gailthaler Gebirges,

«) Der Durchschnitt Pontafcl-Mbderndorf nach der
ilteren Auffassung v. Hauer's u. Foetterle's.

F.v. Hauer (KEin geologischer Durchschnitt der Alpen von Passau
bis Duino (mit 4 Tafeln) Sitz.-Ber. d. Ak. d. Wissensch. Wien, XXV. Bd,,
1. 1837, Scite 322 ff.) gibt auf Grundlage eines von Foetterle aufge-
nommenen und Taf. IL., Fig. b, dargestellten Profiles von Moderndorf nach
Pontafel eine in den tektonischen Hauptztigen richtige und nur wegen der
damaligen, noch anentwickelten stratigraphischen Deutung der Schichten
nothwendiger Weise von der jetzigen, in unserem Durchsehnitt (Taf, VIII,
Fig 2 und 3) geltend gemachten Anschauung abweichende Darstellung.

Der Durchsehnitt ist etwas anders gelegt als der unsrige; dennoch
herrscht ziemliche Uebereinstimmung.

Von Nord nach Sid folgt von Méderndorf ab als Nr. 1 Glimmer-
schiefer mit steil stidlichem Fallen (unsere Thonglimmerschiefer und
unteren Thonschiefer der Quarzphyllit- und Kalkthonphyllitgruppe) Nr. 2,
Unterer Kohlenkalk mit steilem Stidfallen (in unserem Durchschnitt
dolomitische Kalke und schiefrige Binderkalke derKalkthonphyllitgruppe).
Nr. 3. Eine michtige Folgc unterer Kohlenschiefer gleichfalls
mit steil sildlichem Einfallen (dies ist unsere fraglich silurische, dem Hori-
zont der violetten Schiefer parallel gestellte, aber durch Uebergreifen der
folgenden Abtheilungen tnd durch Schutt nach oben stark verdeckte Schie-
ferfolge). Nr. 4 und 5 unterer Kohlensandstein (bei uns die groben
obercarbonischen Quarzconglomerathinke, oberecn Thonschicfer .und
Sandsteine, welche tiber dem Productenhorizont der Ofener Alpe liegen).
Zwischen 5 und 6 fehlt der in unserem Durchschnitt markirte rothe Sand-
stein und Mergelschiefer, den man tiberschreitet, ehe man aus den Kalken
und Dolomiten des Gartnerkofels (Kogels) zu den groben Quarzcon-
glomeraten koinmt und den ich als theilweises Acquivalent der hichsten
Kalk- und Sandsteingruppe der Kronc ansehen muss. Nr. 6. Oberer
Kohlenkalk; als solcher wird die ganze Masse des Gartnerkogels be-
zeichnet. Das ist insofern richtig, als es eine Reihenfolge von Kalkstein
und Dolomit ist, welche #ber Représentanten der oberen Abtheilung der
Steinkohlenformation mit Pflanzenresten und anthracitischer Kohle liegt;

+aber der Name ist leicht zu missdcuten, weil man unter oberem Kohlen-
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kalk doch gewbthnlich die oberen Schichten des Bergkalks (d. i. der
unteren Abtheilung der Steinkolilenformation versteht nnd diese hier nicht
als ,limestone«, sondern mit dem Typus der,Culmbeds# ansgebildet ist.

Bei uns liegen in diesem Complex Fusulinenkalke (wahrseheinlich
in mehreren Horizonten) und Kalke und Dolomite mit Gyroporellen, und
wir betrachten dieselben im Grossen und Ganzen als Aequivalente der
Permformation, mdgen gewissc unterc Schichten anch noch viele stark
an carbonische Typen erinnernde oder mit diesen identificirbare Formen
beherbergen.

Ganz richtig ist die wellige, in unserem Durchscehnitt besonders an
der Nordseite des Gartnerkogels schiirfer hervortretende Biegung der
unteren Partic dieser Schichten angedentet. Es folgt im Siiden gegen
den oberen Garnitzenbach darunter mit Nordfallen, wic bei uns Quarz-
conglomerat und Sandstein, -— wieder Nr. 5, derobere Kohlensandsiein uud
Schiefer- und unter diesen sind mit stiirkerer Weilenbiegung, aber nicht
in so gestirten Faltenbiegungen wie in unserein Durchschoitt, wicder
Nr. 3 und Nr. 4, unterer Kohlenschiefer und Sandstein (die Repriisen-
tanten unserer unteren Abtheilung der Steinkohlenformation, des Pri-
carbon mit dem Produetenhorizont als Schluss), eingezcichnet.

Die Hauptmasse der Krone ist richtig uuter 5. ans oberem Kollen-
sandstein und Schiefer mit flacher Muldenlagerung (unsere Quarzcon-
glomcrate im Wechsel mit pflanzenfiibrenden Sandsteinen und Schiefern
mit dem Niveau vom Cyatheites Oreopteridis nach oben) aufgebaut and
als Kappe 6. eine Partie oberer Kohlenkalk aufgesetzt. Das ist unser
sechwarzer Fusinenkalk mit Fusulina carinthicca nov. sp., der noch von
Sandsteinbinken iiberlagert wird und in dem wir ein Uebergangsuiveau
vom Carbon zur Dyas crblicken.

In der Einsattlung der Ofen- (oder Ofer-) Alpe ist mit 3 noch richtig
der untere Kohlenscliiefer eingezeichnet. Iicr steht aneh richtig der Pro-
ductenhorizont an und zwar in bedeutend steilerer Schichtenstellung
wie die obere Schichtenfolge der Krone, so dass man, wenn man die ge-
storte Lagerung der unteren Schiefer auf det anderen Scite der Krone
im Garnitzengebict mit in Betracht nimmt, auf die Vermuthung einer min-
destens localen Discordanz zwischen alpinem Culm (Bergkalk) und Coal-
measures, zwischen dem Carbonifére und Houiller oder alpinem Priicarbon
und dem mit der Dyas enger verkniipfien Carbon gefiihrt wird.

Der Durchschnitt weiter gegen Stid stimwut etwas weniger. Er ist
auch tiber den Sattel gegen den Bruckenkogel und nicht darel den tiefen
Einschnitt des Bombaschgrabens weitergefiihrt,

Wir sehen darauf aber dic anf unsercm Durchschnitt im Bombasch-
graben schiirfer hervortretende, weit tiefer gchende Verwerfung oder
ursprilngliche Discordanz angedeutet. Die Zone 3, die unter der Krone
nur zum Theil herauskommt, steigt hoch und weit gegen den Brueken-
kogel hinauf mit steil stidwirts gencigten Schichten. Ks muss hier also
einc mehrfache steile Fallung dieser Zone vorlicgen, wie sic auf unserem
Durchschnitt auf der Nordseite der Krone im Garnitzengraben angedeu-
tet ist, oder es liegt eine einfache Verwerfung vor und man muss die Pro-
ductenschiefer der Ofenalpe, die steil nordwirts fallen, ilber herausge-
schobene Kohlenschiefer (3), d. i. tiefere Schichten des Priicarbon in die
Hiohe schreitend, weit héher oben unter den bis nahe au die Spitze des.
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Brucknerkogels gertickten Kohlensandstein- und Sehieferschichten (4 u. 5),
welche auf unserem Durchschnitt tiefer unten liegen und verdeckt sind,
wieder finden. Dic Masse des Brncknerkogels ist als (6) oberer Kohlen-
kalk eingezeichnet. Dies stimmt mit unsgeren ticfer ins Thal herabgehen-
den Kalksteinschichten mit Fusulinenhorizonten, welche die Malurch-
masse unterteufen. Den als Schicht 7 anfgefithrten Werfener Schiefern,
welche diesen Kalk bedecken, entspricht auf unserem Durehschnitt eine
Schutthalde, in der Gyps, Mergel und Dolomit herabgesttirzt ist. Es sind
vielleicht rothe gypsfithrende Schichten, dic den Werfener Schichten
dhnlich sind und etwas denrothen dolomitischen Sandsteinen und Mergel-
schichten entsprechen, die zwischen den Fusulinenkalken und dem oberen
Dolomit des Gartnerkogels liegen.

Was weiterhin (unter 8 und 9) als Guttensteiner Kalk und
oberer Trias-Dolomit angegeben ist, liegt nach meiner Ansicht nicht
tber, sondern unter den steilen Werfener Schichten von Pontafel, tiber
welchen weiter stidwiirts erst die wahren Guttensteiner Schichten nach
v. Hauer's Beobachtungen mit stidlicher Fallrichtung folgen. Auch sind
diese gewundenen, schwarzgrauen und bréunlichen, kicseligsandigen und
mergeligen Dolomitschichten, die in dicsem Complex wenigstens in der
Malurcbgruppe einen Hauptbestandtheil der Gruppe bilden, auch petro-
graphisch sehr abweichend von den eigentlichen Guttensteiner Schichten,
und ich halte aller dieser Verhiltnisse wegen meine Ansicht, dass die-
selben die obere Abtheilung der Permformation, Zechstein und Zechstein-
dolomit repriisentiren, fiir entsprechender.

b) Ueberden Glimmerschieferim Avanzagraben.

Foetterle beobachtete (vergl. Verhandl. Geol. R.-A. 1861 und
1862, Seite 707) im Avanzagraben, der sich nahe der Grenze gegen
Kirnthen nordlich von Forni Avoltri im Deganothal nach West abzweigt,
cinen Glimmerschiefer der ein Verrucanogestein von einer als Kohlen-
kalk der Gailthaler Schichten bezeichneten Kalksteinmasse trennt und
als gewaltsam emporgetrieben bezeichnet wird.

DerVerrucano liegt auf der siidlichen Thalseite unter demWerfener
Schiefer und Triaskalk des Monte Cadino und nimmt die tiefsten Theile
des Grabens cin. Auf der Nordseite aber steht steil aufgerichtet weisser
Kalkstein an. Ungefihr in der Mitte des Nordgehiéinges erscheint der
Glimmerschiefer, welcher in westostlicher Richtung vom Valle Sesis bis in
den Bordagliagraben und vielleicht dartiber Linaus sich verfolgen ldsst.

An der Grenze von diesem Glimmerschiefer und dem Kalkstein nan
erscheint eine Contactgangbildung, welche im Wesentlichen aus Quarz,
Kalkstein und schwarzem Schiefer und Schwerspath besteht und silber-
haltiges Kupferfahlerz fithit, welches auch !/, Procent Quecksilber enthilt.
Dicse Gangmasse hat ein breccienartiges Aussehen, ist von Glimmer-
schicfer schirfer als von Kalk getrennt, in den es Uebergiinge zcigt, und
wird 5—6 Fuss miichtig. Das Fahlerzvorkommen war 1861 der Strei-
chungslinic nach auf einer Strecke von 2000 Klafter bekanat.

Diese Mittheilung nun nimmt Suess (l. ¢. pag. 51) zur Basis fir
die Entwicklung der Amnsicht, dass dieser Glimmerschiefer permischer
oder obercarbonischer Casannaschiefer sei und regelmissig zwischen
den als Kohlenkalk angenomimenen, steil anfgerichteten Kalksteinschichten

Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsamstalt. 1874, 24, Band. 2, Tleft, 29
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und dem Verrucano liegen, den er dem Rothliegenden zuweist. Zugleich
bezicht sich Suess dabei anf die 1867 vonStoppani (Note ad un Corso
annuale di Geologia 8° Milano 1867, [i, p. 389) ausgesprochene Ansicht,
dass die Erze von Forni Avoltri von permischem Alter sein ‘dtirften und
darauf, dass stlich von Forni Avoltri am Mte. Canale bei Collina zwischen
Rigolato und dem Gailthale von Stur petrefactenfiihrende Schichten des
oberen Kohlenkalkes (vergl. Seite 137 |53]) nachgewiesen wurden.

Mir scheint die regelmiissige Zwischenlagerung des Schiefers, der
nach der Beschreibung von Foetterle wohl auch Thonglimmerschiefer
oder ein Schiefer der Kalkthonphyllitgruppe sein kann, nicht walrschein-
lich; vielmehr diirften der Verrncano und die dariiber folgende Trias wohl
diseordant auf diesen idlteren Schichiten liegen, wie dies ja auch auf der Sid-
seite des (ailthales durchgehends der Fall ist. Ueberdies istesgar nichtun-
wahrselieinlich, dass dieser Kalkstein nicht dem oberen Kohlenkalk an-
gehort, sondern, worauf auch die petrographische Beschaffenheit hindeutet,
der Kalkthonphyllitgruppe. Nachdem hier im Westen die Thonglimmer-
schiefer und Urthonschiefer so hoch gegen den Hauptkamm hinaufreichen
und unmittelbar in Nord unter der Pleckenhthe, dic steilen Kalksteine und
Schieferschichten der Kalkthonphyllitgruppe westwirts gegen den Riicken
streichen, ist es gar nicht so unwahrscheinlich, dass dieselben nach der
Stidseite durch gegen den Monte Peralba zichen. Dass Stur hier in
dieser Gegend mehrfach halbkrystallinisehe Kalkschichien erwiibnt, sowie
die steile Stellung, spricht cher flir als gegen meine Vermuthung. Die
ganze Art und Weise der regelmissigen Ueberlagerung der Verrucano-
gesteine durch die unterc und obere Trias spricht tiberdies dafiir, dass
diese Sehichten ein discordantes und nicht ¢in der steilen Schiclitenstellung
der erzfilbrenden Schichten analoges Lagerungsverhiltniss haben.

¢) Dr. F. Unger theilt in seiner unter dem Titel ,Anthracit-
Lager in Kirnten* (Sitz.-Ber. der k. k. Ak. d. Wissensch, in Wien
1869, IX. Bd. L. Abth., Seite 777—792. 3 Tafeln) verdffentlichten Unter-
suchung tiber eine Reihe von Pflanzenrcsten aus der Steinkohlenforma-
tion des Gailthaler Gebirges einc Reihe von Husserst interessauten Re-
sultaten und Bestimmungen mit.

Die Reste wurden demselben durch L. Canaval, Vorstand des
National-Museums in Klagenturt, zugeschickt. Dieselben wurden von
Herrn Professor H. Hifer gesammelt und zwar vou den Localitiiten:
1. zwischen Kron- und Zirkelalpe, 2. am Vogelbach, 3. im Siiden vom
Nassfeld, 4. im Weissenbach, 5. in der Ofenalpe niichst der Hiitte Ko-
vatsch und 6. Rothenstein, von dessen oberer und unterer Etage die
meisten Petrefacten herriihren,

Dieser letztere Fundort ist, wie es scheint, in der Sunite von Herrn
Rotky nicht vertreten, da er nicht speciell angefiihrt ist. Ob der hohe,
von mir hcsuchte Fundort an der Krone vertreten ist unter der Bezeich-
nung ,zwischen Kron- und Zirkelalpe¥, ist nicht sichcr zn eruiren; wahr-
scheinlich jedoch wird das Niveau vertreten sein. Da die Specialfundorte
bei den einzelnen Bestimmungen und Beschreibungen nicht anfgefiihrt
sind, sondern die Formation als Ganzes aufgefasst erscheint, so kénnen
wir auch hier keine Trennung nach Horizonten und nach den niiher-
stehenden, hegleitenden Niveaux mit mariner Fauna andeuten.
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Jedoch gibt das von Unger erwihnte Schichtenprofil Hofer's
schon interessante Fingerzeige fiur die Beurtheilung. Den Angaben
Hifer's zufolge, von denen jedoch aus der Unger'schen Mittheilung
nicht zu entnehmen ist, ob sie sich auf den angegebenen Hauptfundort
Rothenstein beziehen oder auf eine allgemeine combinirte Schichtenfolge,
finden gich in dem bezeichneten Terrain:

a) Als unteres Glied, blaue Schiefer mit guten Pflanzen-
abdriicken, die jedoch leicht zerfallen, und kleine Anthracitlager.

b) Schiefer mit Prodncten, Spiriferen und Trilobiten.

¢) Abermals blaugraune Schiefer mit hnlichen Pflanzenresten in
sohr gutem Zustande in Gesellschaft schtner Anthracitlager.

d) Lager von Kalk und Schiefer mit Einschlissen von Crinoiden,
Turbo, Spirifer und Pleurotomarinenresten.

e) Foraminiferenschicht und Kalk mit Anthraciteinschltissen.

f) Solche Kalke und Schiefer, welche man schon (nach Hofer)
figlich zur Trias rechnen kann.

Da hier von den auffallenden, groben Quarzconglomeratbiinken,
welche im Kronendurchschnitt iiber dem Horizont mit Productus giganteus
Muré. und den unteren Anthracitlagern als wechsellagernde Schichten
mit Schiefern herrschen, keine Rede ist, da tiberdies die Angabe von Pro-
ductenschiefern mit Trilobiten, die zwischen zwei nahen, #hnlichen Plan-
zenhorizonten liegen, auf einen hoheren Productenhorizont der ,Coal-
measures“ deutet und auch die oberen petrefactenreichen Lager von
Kalk und Schiefer d) sowie die Foraminiferenschichten und die Kalksteine
mit Anthracit ) nicht leicht auf den Hauptfusulinenkalk der Krome zu
beziehen sind, so glaube ich, dass dieseSchichtenfolge sich nur auf einen
mehr localen Fall und nur auf einen beschriinkteren, unteren Theil der
iber den Culmschichten entwickelten, oberen Steinkohlenfor:nation (‘Coal-
measures) bezieht. Der Umstand, dass die, wic es scheint, weniger be-
kannte, wenigstens weder von Taramelli noch von R6tky genannte
Localitit ,Rothenstein“ als Hauptfundort genannt istund dass wahrschein-
lich unter den Kalk- und Schiefergesteinen des als Trias gedeuteten
Hangendcomplexes rothe Schichten vorkommen, deutet auf eine Localitiit,
wo Permgesteine oder vielleicht anch Trias mit Werfener Schiefern tiber
die local nur in ibrem unteren Theile zu Tage tretende alpine Carbon-
oder Anthracitformation {ibergreifen.

Unger stellt nach der in den genannten Schichten gefundenen
Flora die Kirntner Anthracit-Flora der Flora der Steinkohlenformation
parallel, da mit Ausnahme der noch nicht beschriebenen Formen nur
solche Arten auftreten, die aus der Steinkohlenformation anderer Linder
bereits bekannt sind.

Unter 19 Pflanzenarten der Kérntner Fundorte befindensich 10 Farne
und unter allen Arten nur 8, welehe bisher an allen Punkten der Alpen
mit Anthracitlagern angetroffen worden (Calamites Sukowi Brongt.,
Cal. Cistii Brongt., Annuluriasphenophylloides Ung., Ann. longifolia Brongt.,
Pecopteris arborescens Brongt., Pec. polymorpha Brongt., Pec. Miltoni
Brongt. und Neuropteris flexuosa Brongt. — Als bezeichnend fur die Flora
gilt ferner das Fehlen von Stigmarien und die Vertretung von Sigillaria
durch die nahe stehende, neue Gattung Semapteris Ung. — Bemerkens-
werth ist auch das Auftreten der auch in die Permformation aufsteigenden

5 29¢
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Neuropteris auriculata Drongt. — Dic ncuen Arten sind: Semapteris
carinthidca Ung., dbnlich der Sigillarie rhomboiden Brongt. und Semnap-
teris tessellata Ung., deren Verwandtschaft mit Sigilleria Brardii hervor-
gehoben wird. Von den Ubrigen angefilhrten Formen kommen in der
Steinkohlenformation anderer Liinder vor:

Calamites Suckowii Brongt. — Deutschland, Frankreich, England,
Nordamerika und in der alpinen Anthracitformation der Schweiz, der
Steiermark. — Calamites Cistii Brongt. — Sachsen, Schlesien, Frankreich,
Schweiz, Stangalpe.

Annularia sphenophylloides Ung. — Gemeinste Form der Steinkoh-
lenformation in Europa und Amerika, tiberdics in der Anthracitformation
von Savoyen, der Schweiz und der Stangalpe. — Awnnlaria longifolic
Brongt.— Schlesicn, Sachsen, Bohmen, Ungarn, Nordamerika und im An-
thracit von Erbignon.

Newropteris flexvosa Brongt. — Gemein in England, Frankreich
und Deutschland, auch in Portugal, ferner in der alpinen Steinkohlen-
formation der Schweiz, Tarentaise, Stangalpe. — Newropteris auriculata
Brongt. — Frankreich, England, Deutschland (Schlegien und Béhmen) und
in Nordamerika, sowie in der Permformation hei Neurode (Glatz).

Pecopteris (Cyatheiles) pennaeformis Brongt. — DBisher nur in
Fraukreich. — Pecopleris ( Cyatheites) unita Brougt. — Sachsen, Rhein-
preussen, Frankreich. -— Pecopleris (Cyatheites) arborescens Brongt. —
Pllanzenformn der mittleren und oberen Schichten der Steinkollenfor-
mation, sowie der untercn Lagen des rothen Sandsteines. — Hier also
schon in der tieferen Abtheilung der Steinkohlenformation. — Pecopteris
(Cyatheites) Miltoni Brongt. — In Frankreich und England hiufig. —
Pecopteris (Cyatheites) polymorpha Brongt. — Schlesien, Sachsen und
Frankreich.

Pecopteris (Aspidides) nervosa Bromgt. — Frankreich, Belgicn,
England und Schlesien. — Pecopteris (Aspidides ) Jaegeri Gipp. — Bisher
nur in Schlesien. — Cordaites borassifolia Sternb. sp. — Bhmen, Authra-
citformation der Schweiz (Taninge). — Borschia flubellute Gipp. — Bisher
nur in der Steinkohlenformation Schlesiens.

Rhabdocarpus Candollianus Heer. — In den Anthracitschichiten vou
Taninge in der Schweiz,

Nach dicsen DBestimmungen, nach Unger’s Ansicht und nach der
nahen Bezichung zu Productenfihrenden Schichten kommt algo nicht
nur ein hiherer, soudern reichier entwickelt ein tieferer Pllanzenhorizont
im Carbongebirge unscres karnischen Hauptgebietes vor.

d)Herrn Torquato Taramelli’s Stratigraphic der palio-
zoischen Reihe der karnischen Alpen. (Ist. Venet. Mem. Vol
XVIII. 1874.)

Der Verfasser kannle meine Arbeit fiber das Gailthaler Gebirge
(Studien ete. Nr. 1) nicht. Er sucht daher in seiner Abhandlung noch
in gewissem Sinne den alten Collectivnamen ,, Gailthaler Schichten“ und
» Casannaschiefer« Rechnung zu tragen und kommt dadurch zu gewissen
Inconsequenzen.

Den ersten Namen behilt er fir dic silurischen, mit den Grapto-
lithenschiefern cnger verbundencn Schiefer bei, was durchaus nicht angeht,
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da der Name fir Carbonschichten eingefithrt wurde. Den Ausdruck ,Ca-
sannaschiefer vermag er allerdings in seiner Schichtenreihe nicht anter-
zubringen, da er er ganz richtig die Thonglimmerschiefer und die damit
verbundenen, zackrigen Kalksteine am Fusse der Nordflanke des Gail-
thaler Gebirges fiir dlterals die silurischen Schiefer mit dem Graptolithen-
hiorizont hiilt und in sein , Protozoico stellt, statt in denselben, wie Suess,
Casannaschicfer oder Acquivalente einer obersten Carbonformation zu
sehen, iiber welcher concordant der Rothliegendsandstcin des Notsch-
grabens und des ganzen Lienz-Villacher Zuges folgen knnte. Im Text
wird jedoch andererseits ohne Reserve der Casannaschiefer im Allge-
meinen im Sinne von Suess alsTheil des ,Carbonifero“ aufgefithrt. Anf
Besprechung der 21 in den 12 beigegebenen Durchschnitten unterschie-
denen Schichtengruppen kénnen wir hier nicht eingehen. Wir bemerken
nur, dass Herr Taramelli, entgegen der Ansicht von Suess, den Ver-
rucano wiederum als unterstes Glied seiner in 7 Abschnitte getheilten
Trias auffilit. Am bedenklichsten finden wir, dass in den schwarzen
Fusulinenkalken ein Mittelglied zwischen Devon- und Kohlenformation
vermuthet wird. Specifische Bestimmungen von Versteinerungen paldozi-
scher Horizonte liegen nicht vor, sondern nur Genuspamen. Eine Special-
beschreibung der beigegebenen, wohl etwas idealistischen Durchschnitte,
aus welcher man sich ¢in Urtheil iiber das Verhiiltniss der Beobachtungs-
elemente zum Combinationsresultate bilden konnte, liegt nicht vor.

Die am Schluss von Herrn Taramelli aufgefuhrten Hauptresultate
enthalten nur im dritten Punkte cinen schon angedeuteten Irrthum.

Dieselben sind in folgenden S#tzen zusammengefasst:

Nach dem gegenwirtigen Stande unserer Kenntnisse ber die nnter
der Trias folgenden Formationen der karnischen Alpen kdnnen wir vor-
derhand schliessen:

1. dass diese Schichtenfolgen (terrein) theils den protozoischen,
theils den paliiozoischen Formationen angehtren;

2. dass wir innerhalb derselben das Permische und das Carbon als
die bestbestimmten Horizonte der paliozoischen Reihe bezeichnen kdnnen;

3. dass eine bedeutende Abtheilung dieser Schichten, und zwar die
durch Gesteinsvarietéiten und Fossilicn-Reichthum bedeutsamste, itberall
cinen gewissen Parallelismus cinhilt, aber dass dieselbe selr wahrschein-
lich zwischen dem Devon und dem Carbon ihren Platz hat.

Wenn der Verfasser unter Carbon nur das Ober-Carbon versteht
und unter versteinerungsreichen Schichten vorzugsweise diejenigen mit
Productus giganteus und Orthis erenistria ete. und eventucll auch von
Stur schon angedcutete Vorkommnisse von Culmpflanzen im Auge hat,
dann sagt er damit allerdings nichts Andercs, als was zu allererst durch
die Aufnahmen der geologischen Reichsanstalt bekannt wurde, némlich
dass die untere Abtheilung der Steinkohlenformation, das Priicarbon, ein
gut charakterisirtes Formationsglied der paliozoischen Rcihe auch in
den karnischen Alpen sei. Die schwarzen, versteinerungsreichen Fusu-
linenkalke kénnten aber nur dann noch zum Précarbon gehiren, wenn
die Pflanzenniveaux bei Pontafel alle nicht der oberen, sondern der unteren
Abtheilung der Stcinkohlenformation angehtren wilrden. Bei denjenigen
des Kronberges kann dies jedoch schon deshalb nicht der Fall sein, weil
sic Wber dem Productenschicfer liegen.
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2. Karawanken-Kette oder ostkarnischer Abschnitt.
Hicrzn Taf, VIIL Fig. 6, 7 und 8.

Dieser lange Verbreitungsstrich paldozoischer Schichten ist im
Westen durch den Gailitzbach von der Gailthaler Kette, im Osten
durch das Thal des Mislingbaches zwischen St. Leonhard und Windisch-
gritz von dem Gegirgsstock des Bacher und der Planinka abgeschnitten,
Im Norden begrenzen ibn Gailthal, Drauthal und die Klagenfurt-Blei-
burger Ebenc, im Stiden das Thal der Wuarzner Sau und die Stciner
Alpen mit dem Grintouz. In Siiden wie im Norden hat cin lingerer dst-
licher Theil gewaltige Vorlagen von liberwiegend triadischem Kalkgebirge.
Eben solche Schichten sitzen dominirend und gebirgbildend dem Mitte!-
stlick auf und bilden den Hauptgrat mit dem Charakter der Kalkalpen
aus, ostwiirts vom Loibl- oder Leobl-Pass das Koschutta-Gebirge, west-
wiirts die Griite des Stou und der Kotschna und weiterhin der Beusea und
des Mittagskogel.

So zerfillt die Hauptkette in drei grossere Abschnitte, niimlich :
1. cinen kiirzeren, westlichen mit dem nicdrigen Wurzener Pass zwischen
der Gailitzspalte und dem Kamen Vrh, 2. cinen mittleren, langgestreckten,
den im dritten Viertel seiner Linge dic Loiblstrasse zwischen Stou und
Koschutta durchquert, 3. einen breiten nach Osten ausspitzenden, in dem
einc Zone von altem Schiefergebirge wit Granit und Syenitgesteinen auf-
taucht, welche das Vellachthal durchquert und nach Steiermark in das
Sannthalgebiet zieht. Als Anhang und Fortsetzung -des Hauptzuges
mlissen wir hier daher 4. die vereinzelten Aufhriiche von #lteren Schichten
anschliessen, welche die Kalksgebirgskorper der Nordscite des Sann-
gebietes in Steiermark zwischen der Sann und dem Bachergebirge be-
gleiten. Es sind besonders die bisher vorwiegend als pridcarbonisch be-
trachteten Kalkstein-, Schiefer- und Sandsteinztige von Rasswald, Ober-
Sulzbach, Hochenegg und Weitenstein. Der 8stliche und westliche Theil
hat in ganzer Breite, der mittlcre nur an dem Nord- und Stidgehiinge
unter dem Kalkgebirge der Mittelgriite in schmileren Flankenstrichen
paliozoische Schichtencomplexe anfgeschlossen. Was dariiber bekannt ge-
macht werden kann, basirt auf den Untersnchungen voneiner nicht grossen
Zahl von Geologen und meinen cigenen im vorigen Sommer anf dem Wur-
zentibergang und zwei Excursionen im Vellachthalgebiet gemachten Beoh-
achtungen. Das Erreichte ist natiirlich noch ganz unvollstindig und
embryonal und steht gegen die im Gailthaler Gebirge gewonnenen Resnl-
tate noch bedeutend zurlick.

Abgesehenvon deniiltercn BeobachtungenStnder’s (1829), Boué’s
(1835) und Scheuchenstuel's (1842), besondersim Vellachthal, haben
wir hier aus fritherer Zeit dic Arbeiten von Morlot (1853), Peters
(1856), Lipold (1856), Rolle (1857) und Zollikofer (1859), aus
ncuerer Zeit die Mitthcilungen von Suess 1868 und von Tietze (1871
und 1873) sowie Stur’s Geologic der Steiermark (1871) in Betracht zu
zichen und daran die wenigen eigenen auf 4 Tagestonren gemachten Be-
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obachtungen im westlichen (Wurzener) und im ostlichen (Vellacher) Ab-
schnitt anzuschliessen. Ausser der Arbeit von Peters, welche sich fast
auf den grossten Theil des ganzen Hanptzuges, soweit er in Kéirnten liegt,
bezieht, bebandeln alle tbrigen hier genannten Autoren nur einzelne
Theile oder Durchschnitte des Gebietes, und zwar Lipold, Suess und
Tietze den dstlichsten kirninerischen Theil des Haunptzuges, Rolle,
Zollikofer und Stur die Annexe desselben in Steiermark. Die allge-
meinen Resultate, welche wir anf Grund dieses zersplitterten Beobach-
tungsmaterials bis jetzt ziehen konnen, schicken wir der specielleren
Erdrterung tiber dasselbe voraus.

1. Aligemeine Uebersicht der Gliederung und Tektonik.

Der Hauptsache nach finden wir dieselben Formationsgruppen in
den Karawanken wicder, welche wir schon im Gailthaler Gebirge kennen
gelernt haben. Die Vertheilung ist jedoch eine andere. Das unter dem
im Norden und Studen in grisseren hohen Kalk-Gebirgsziigen, in der
Mitte des Hauptrlickens aber in der Form von einer mehrgliedrigen Kette
alpiner Kalkgebirgsinseln verbreiteten, mesozoischen Gesteinsmaterial
lieranstretende, #ltere Gebirge fillt in Bezug auf seine Verbreitung mnd
stratigraphisch-tektonische Zusammengehtrigkeit vorzugsweise in drei
grosseren Hauptgruppen in die Augen. Diese sind:

1. Das krystallinische Grundgebirge mit den zum Theil
mangelhaften Vertretern unserer Gneissphyllit- und Quarzphyllitgruppe.

2. Das alte Grauwaeckengebirge in Verbindung mit
ciner Repréisentanz der inneralpinen Kalkthonphyllit-
gruppe.

3.Die Schichtencomplexe der oberen Carbou- und der
Permformation.

1. Daskrystallinische Grundgebirge und die dltere Thon-
schiefergruppe.

Diese Gruppe erscheint in drei verschiedenen Abschnitten und
zugleich in drei verschiedenen Ausbildungsweisen und Positionen in den
Karawanken.

Im westlichen Theil des mittleren Hanptabschnittes, bei Rosen-
bach und Feistritz, ist eine mit Stidfallen unter das Uebergangsgebirge
einfallende Zone von Thonglimmerschiefer mit Kalkeinlagerung ange-
deutet, welche walirscheinlich dem Niveau nach den Grenzschichten zwi-
schen der Quarzphyllitgruppe und der Kalkthonschiefergruppe im Gail-
thaler Gebirge entsprechen dirfte. Die massenhafte und ausgedehnte
Verdeckung der ganzen unteren Nordflanke des Karawankenzuges durch
tertidre und diluviale Schottermassen und weiterhin auch die gewaltige
Gebirgsvorlage der nordlichen mesozoischen Kalkalpenzone dulden kein
ansgedehnteres Hervortreten &lterer Schichtencomplexe.

Im gstlichen Theil tritt anf der Stidseite der gewaltigen Kalk-
steinkette des grossen Obir und der Petschen (stidwirts von Vilkermarkt
und Drauburg) ein langer, schmaler Parallelzug von krystallinischen Ge-
steinen auf, welcher sich als ein durch die Trachyteraptionen der unter-
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steierischen Eruptionsspalte veranlasster Aufbrach im Carbon und Perm-
gebirge zu erkennen gibt.

Die Haupimasse des Zuggs besteht nach Rolle und Lipold aus Horn-
blendegneiss {Tonalitgneiss nach Sucss), ans Granit (Granitit nach
Suess), Syenit und Syeuitporphyr (nach Suess), hornblendhaltigem
Granitporphyr (Hochstetter) und Thonglimmerschiefer und Thonschie-
fer (Casannaschiefer Suess). Diese Schieferzone ist swar zerrissen, und
ungleichfdrmig von tiberschobenen Schichten desngrdlichen mesozoischon
und des stdlichen paliozoischen Hanptzuges verdeckt; aber ihr ndrd-
liches Abfallen am Gneiss-Granitzug im Norden zwischen Schwarzenberg
und Rasswald ist durch Lipold und Rolle, ihr sidliches Abfallen im
Stiden des Zuges durch Rolle, Suess und Tietzc hinreichend con-
statirt. Das von Suess an der Ebriacher Briicke beobachtete Einfallen
der Triasreihe unter (d. i. gegen) den Granitzug hat nichts Auffallendes
bei der durchgehenden Discordanz der Triasschichten zum i#lteren Ge-
birge und bei dem Umstande, dass hier auch noch dircete Stérungeu
vorliegen.

Ueber die grinlichen Talkschiefer, dic Serpentingesteine und die
grilnen Aphanitgesteine mit Zinnoberfiihrung, welche im Ebriachthal und
noch weiter von Kappel ostwirts den Granit begleiten, traue ich mir noch
nichts Bestimmtes auszusprechen. Ebenso bedarf. auch das Verhiltniss
der krystallinischen Gesteine dieses Zuges zu dem des Bachergebirges
noch eines weiteren Studiums. So gut es im Centrum des krystallinischen
Gebirges in der ganzen Folge des Hauptgneisscomplexes sehr verschie-
denartig ausgebildetc Etagen gibt, von denen dic cinen ganz ehrwiirdi-
gen, alten, typischen Flascrgneissen entsprechen, wihrend andere als
Granitgneisse und Hornblendegesteine ausgebildet erscheinen, ebenso
kann man hier Aufbrtiche von verschiedenartis petrographischer Aus-
bildung vor sich haben, die dennoch zu dem gleichen Hauptcomplexe
gehdren.

Wenn man in kleineren Aufbriichen in den grosseren Gneissphyllit-
und Glimmerschiefergebieten nur die einc oder die andere Etage zu Ge-
sicht bekommt, glanbt man oft ganz verschiedenartige Dinge zu sehen,
wenn man diese Schichten anderwirts nicht als einem und demsclbem
grossen, wicwohl eine speciellere Gliederung vielleicht noch zulassenden
Gesteinscomplexe zugehorend, schon erkannt hat.

Ich kannilbrigens hierauch darauf hindeuten, dass mit denTrachyt-
eruptionen, dercn Spalte im Kamen Vrh den Gneisszug beinabe tangirt,
mbglicher Weise gewisse Gesteinsverdinderungen in Verbindung zu bringen
sind, wie ja auch im Centralgebirge das Auftreten stockférmiger Massen
von Serpentinfels in engster Verbindung ist mit tuffartigen Chlorit-
Schiefermassen und mit granatfuhrenden und hornblendereichen, sehic-
ferigen Talkglimmergesteinen, welche mit Talkquarziten und verschic-
denen Gneiss- und Glimmerschieferstraten wechseln. Eine genanere
Untersuchung der grtinen Talkschiefer und Aphanitgesteine, welche
allerdings mebr an die jingere, im Kalkthonschiefergebirge des Ziller-
thaler und RBrennergebietes auftretenden Zonc von Serpentin und
Talkschiefer erinnert, sowic der Thonglimmerschieferzonen der beiden
Flanken des Zugzes ist nothwendig, um das Alter dieser Schichten zu
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constatiren. Letztere sind jedenfalls ilter als obercarbonisch, aber ob sie
pricarbonische, silurische Thonschiefer oder durchweg éltere Thonglimmer-
schiefer sind, ldsst sich vorderhand nicht comstatiren. Nach Rolle's
Beschreibung scheinen mir die Schiefer bei Rasswald mit violetten Ein-
lagerungen den iiber den Vorderberger (Gailthal) und Krainegger (West-
Karawanken) Binderkalken folgenden, violettgrauen, untersilurischen
Grauwackenschiefern am meisten vergleichbar.

Auf der Nordseite des bstlichsten Theiles bildet das
Bachergebirge mit seiner westnordwestlichen [ortsetzung gegen Blei-
burg eine Scheide zwischen den schon inneralpinen Gebieten der Gratzer und
Klagenfurter Bucht. Ks grenzt mit Thonglimmerschiefern im Westen anf
der Strecke Bleiburg-Windischgratz, mit Gesteinen der Gneissphyllit-
gruppe zwischen Windischgratz (St. Jacob und Loschberg) und mit Glim-
merschiefern und Kalksteinlager enthaltenden Thonglimmerschiefern auf
der weiteren Strecke bis Feistritz vorwiegend an das dem mesozoischen
nérdlichen Kalkgebirgsznge und dem Ausgehenden des vorgenannten
Gneiss- und Uebergangsgebirgszuges angehdrende Tertidrltigelland. Nur
sidwiirts der Linie Bleiburg-Guftenstein tritt cs an die im Norden vom Pet-
schenzug auftauchende Insel des Uebergangsgebirges bei Polland heran.

2. Gruppederdlteren Grauwackengesteine.

Diese Gruppe erscheint in den Karawanken in zwei grisseren
l{auptmassen und in einer Anzahl kleinerer Aufschliisse. Nur in den
beiden Hauptdistricten, von denen der eine im dussersten Westen liegt
und gewissermassen als eine etwas weiter gegen Sitd abgerlickte Fort-
setzung des nordwiirts vom Osternig durchziehenden Hauptstriches von
Grauwackenschichten erscheint, wihrend der andere den &stlichen Ab-
schnitt des Karawankenzuges beherrscht, sind sicher auch Schichten von
hsherem Alter als die obere priicarbonische Zone mit Productus giganteus
Mart. vorhanden. In den kleineren Verbreitungsflecken des mittleren
Haupistuckes der Karawanken sowie in den §stlichsten, steierischen Aus-
linfern ist diese letztere Zone gleichfalls angedentet.

Es ist jedoch noch nicht iiberall mit genligender Schiirfe zn con-
statiren, ob hihere productenfiihrende Horizonte, die schon in das untere
Carbon gerechnet werden kinnten, dabei vorliegen oder der tiefere Blei-
burger Horizont. Beziiglich tieferer, mit dem oberen Priicarbon zugleich
hieraustretender Schichten k&nnen in der Detailbesprechung nur ver-
muthungsweise Andeutungen gegeben werden.

Die bis jetzt unterscheidbaren Hauptglieder sind folgende:

1. Kalkthonphyllitgruppe. Dolomitische Schichten, Binder-
kalke mit Zwischenlagen von Talkschiefern und Thonglimmerschiefern
und filzige talkige Kalkthonphyllite. Pridsilur oder Untersilur.
Nordliche Vorlage des westlichen (Wurzener) Abschnittes. Wahrschein-
lich auch in den kirntnerisch-steyerischen Gebjeten im Norden und
Osten der Sannthaler und Steiner Alpen.

2. Violette und gritnlichgraune Thonschiefer, zum Theil

mit sandsteinartigen Zwischenschichten. Unteres Silur. [m

Wurzener Abschnitt, eng verbunden mit den.oberen Schichten der vorge-
Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt 1874. 24. Band. 2, Heft. 30
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nanuten Groppe. Walirscheinlien aueh im 6stlichen Villacher Hauptab-
schnitt (zwischen Bad Vellach und Secberg), sowie in einzelnen kleinen
steicrischen Gebieten (Rasswald ete.).

3. Schwarze kiesclige bis hornstcinartige Schiefer
unddunkelgrauce bis schwarzeThonschiefer und schwarze zum
Theil econglomeratische Saudsicine. ['nteres Obersilur (Mittelsilar).
Innerhalb deraelben swalrseheinlich die Aequivalente des siidalpinen
Grraptolithenhorizontes.

Ilieher gehdren vielleicht anch die sldwiirts von Arnoldstein in
einigen Griben aufgeschlossenen ranchgrauen bis briiunlichen Kalkstein-
sclichten mit schwarzen Thonschicfer - Zwischenlagen, Graphitlinsen
und Schwefelkiesknollen; diesclben gind vielleicht Acquivalente der
petrographiseh #hnlicheu Seliichten mit Curdiola interrupte der Nordalpen
(Etage E. Barrandes).

4.Granblauver Krinoidenbreecienkalksteinundgraugelbe
splitterige dolomitische Kalksteine. Im Gestein wie im Charak-
ter der Fanna am meisten an das bohmisehe Obersilur von Konie-
prus (Etage F. Barrandes) erinnernd, jedoch moglicher Weise noch
héheres Silur (G.) und sclbst unteres Devon représentirend.

Riffartige Klippenbildung, welehe vielleicht aneh in den von den
Culmschichten sclhver zu sondernden ticferen Schiefercomplexen, welehe
zwischen den Kalkziigen erscheinen, Aequivalente hat. Hauptverbreitungs-
gebiet ist der ostliche Hauptabsehnitt der Karawanken, besonders das
Seelander nnd obere Vellachthal und der zwischenliegende Gebirgsriicken.
In den Kalksteinen des Seeberges finden sich abgesehen von den von
Tietze citirten Formen (Celamoporagothlundica Goldf., Retzia Salteri und
Orthis cf. distorta Barr.}) —- Phacops cf. fecundus Barr., Belerophon cf.
bohemicus Natica cf. gregariu Barr. ete. ete. und andere Formen, die zum
grosseren Theil mit Avten der Etage F., nur vereinzelt mit Formen aus E.,
zun Theil aber anch mit Arten aus holieren Silurhorizonten Bohmens and
ans dem Gratzer Devon, theilweise endlich auch mit Formen des englisehen
Obersilur vergleichbar sind. Da hier anch Pentamerusarten auftreten, so
ist es walrscheinlich, dass verschiedene Kalksteine, die wegen megalo-
dontenartiger Durchsehnitte zum Dachsteinkalk gezogen warden, hierher
gehtren, und dass wir das Obersilur oder eventuell anch Devon im 8st-
lichsten Theil des Gebictes, sowie cventnell auch im Mittelstitck noch
auffinden kdunnen.

Wie in den Nordalpen, wo das obere Silur schon friher in ciner
Kalksteinfacics nachgewiesen wurde, stellt sich demnach aunch in den
Riidalpen als sichorster Repriisentant c¢in Aequivalent der Etage I™. des
bohmischen Obersilur heraus. Hohere Silurctagen und Devon zn
constatiren, bleibt der weitcren Speeialforschung vorbehalten.

D. Thonsehiefer, Sandsteine und Quarzconglomerate.
('ulm und Bergkalk-Aequivalente oder Prdcarbon sind wohl jedenfalls
sowoll iin westlichen (Wurzencr) als im mittteren Hanptabschnitt der
Karawanken vorhanden und ditrften im8stlichen Hauptgebict sowie in den
ateierischen Annexen sogar gegenlber dem dlteren Granwackenmaterial
mit dhnlicher petrographischer Ausbildungsform cine liberwiegende Rolle
spielen; aber eine Trennung ist bei den verwickelten Lagerungsverhilt-
nissen sowohl nach unten als nach oben vom eigentlichen Carbon prak-
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tisch noch undurchfithrtbar und daher vorderhand nur. theoretisch anzn-
deuten.

Die Schwicrigkeit der Trennung nach oben wiichst, abgesehen von
der Unsicherheit mancher Bestimmuog diirch die ausgedehnte verticale
Verbreitung gerade solcher Formen des Bleiberger Horizontes (mit der
Fauna vonVisé) wie Productus semireticulatus Mart., Prod. Cora & Orb.,
Orthis erenistria u. s. w., welche bisher zumeist gefunden und eitirt wur-
den. Man kann daraus also auch auf die Vertretung der oberen Abtheilung
der alpinen Steinkohlenformation, welche anderwirts in den Stdalpen
wieder gerade eine engere Verkntipfung mit der Dyas zeigte, schliessen.

Wenn man daher auch die Schichten mit Productus Cora d'0rb.
von Jauerburg auf der Stidsecite des mittleren Abschnittes der Karawan-
ken und diejenigen von Weitenstein iin 8stlichsten Theil ihres steierischen
Anncxes, sowie die von Lipold schon aus dem Vellachgebiet angeflihrten
Schichten wit Productus semireticulatus Mart. und Bhynchonella plenrodon
Phitl. und Phillipsia sp. hier citirt, so ist damit eine sichere Zugchorig-
keit zum Bleiberger Haupthorizont noch nieht ausgesprochen. Ebenso
will ich flir die auch petrographisch ziemlich abweichend ausgebildeten
glimmrigsandigen, gelblichen Mergelthonsehiefer von Koslak, obwohl
ich dieselben hier anfiihre, nicht eine schiirfere Gleichstellung mit dem
pracarbonischen Bleiberger Productenhorizont damit ausdriicken. Trotz
der Haufigkeit ciner dem Productus giganteus nahestehenden Productus-
form sind diesclben durch das Awftreten einer kleinen, der Fusulina
cylindrica dhmlichen Art (Fus. subcylindrica n. sp.) sowic durch das -
scheinen von Formen, dieanderwirts in viel htheren Horizonten auftreten,
wie Polypora binrmica de Keys, neben Kohlenkalkformen, welche in
Bleiberg zu fehlen scheinen, wie Cyathocrinus quinguangnlaris Mill. ab-
weichend und deuten schon mehr auf eine nihere Zugehdrigkeit zu der
oberen, durch Fusulinenhorizonte charakterisirten Abtheilung der alpinen
Carbonformation.

Wie bei dieser, so kann auch wohl bei manchen anderen, derartig
charakterisirten Schichten die Frage, ob si¢ noch dem obersten Complexe
des Priicarbon oder dem eigentlichen Carbon beizuziihlen sind, erst durch
cine genane Entzifferung der tektonischen Verhiiltnisse und das Stadinm
der Specialglicderung entschieden werden. Anch die Stellung gewisser
krinoidenreicher Kalkbinke mit Poteriocrinus ist innerhalb diescr Abthei-
lung norh genaner festzustellen.

3. Die Gruppe der Carbon- und Permschichten.

Wic oben angedeutet, ist die Grenze zwischen den Culmschichten
mit ciner Bergkalkfauna in den oberen Horizonten (Tervain carbonifére)
und zwischen dem Weelisel mariner und pflanzenfithrender Schichten (Coal
measures — Terrain houillier), welche die obere Abtheilung, die soge-
nannte productive Steinkohlenformation in den Alpen reprisentiren, d. i.
dic Grenze zwischen der alpinen Pricarbonstufe und der eigentlichen
Carbonstufe der Alpen hier in den Karawankea bis jetzt moch weniger
leicht festzustellen, als im Gailthaler Gebirge.

Wenn wir das erste Auftreten der Fusulinen als massgebend an-
nchinen konnten, so wiire damit allerdings cein guter paliiontologischer

30%
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Anbhaltspunkt gewonnen; aber man mhsste erst die Sicherheit gewinnen,
dass in dem typischen Bleiberger Horizont mit Productus giganteus Fusn-
linen noch nicht erscheinen, dass die in Koslak verbreitete Productusart,
welche gemeinschaftlich mit Fusulinen erscheint, eine besondere abwei-
chende Form sei, und dass diec im Gailthaler Gebirge angedeutete Dis-
cordanz zwischen Priicarbon uud Carbon nicht blos eine zufillige und
locale, sondern eine durchgreifendere sei.

Eventuell kann daher das vorgenannte, sowie ein naheliegendes
zweites Fusalinenniveau aus dem hinteren Gebicte des Koslakgrabens
hierher gehiren. Bealiglich der Hauptverbreitung der Carbon- uod Perm-
schichten miissen wir das Nothwendigstc ohnedies bei der kurzen Charak-
tericirung der tektonischen Verhéiltnisse in den verschicdenen Hauptab-
schnitten des Karawankenzuges erwihuen.

Eine stratigraphische Anordnung der Schichien, die wir hier mit-
einbeziehen wilssen, kénnen wir auch nur in allgemeinen Umrissen geben
und nicht bei allen Horizonten, die in einer Hauptabtheilung hier ange-
ftihrt werden, ist das Verhiliniss der Lagerung gegen die gemeinsam mit
ihmen angefithrten Schichten schon festgestellt. Als Hauptglicder trennen
wir Carbonschichten, subpermische Zwischenschichten und Schichten der
Permformation.

a) Carbonschichten.

1. Gelbgraue Mergelthonschiefer und schiefrige Sandsteine mit
fusulinenfuhrenden Lagen. Dieselben sind besonders im hinteren Gebiet
des Koslakgrabens verbreitet. Neben dem schon oben erwihnten pro-
ductenreichen Horizont mit Fusulina subcylindrica und Polypore biarmica
de Keys. erscheinen hier graugelbe Entrochiten-Schicfer mit grisseren
Fusulinenformen und Spirifer cf. undulatus ; ferner rothe Thoneisenstein-
lagen und gelbe ockrige-Schichten mit Phillipsia sp., Spirifer sp., Stro-
phalosia sp, gleichfalls in Begleitung grosserer Fusulinen; endlich anch
glimmerige Schicfer mit kleinen Schizodusformen.

Anschliessend an dicse Schichten missen wir schwarzgrane glim-
merige Mergelthonschiefer mit Streptochynchus sp. und deanthocludia sp.
erwdhnen.

Diese Schichtencomplexe in Verbindung mit den weiterhin zu er-
withnenden Schichten des Koslakgrabens versprechen flir die Gliederung
der ganzen Schichtenreihe vom Priicarbon durch das obere Carbon bis
zum Zechstein von eben solcher Importanz zu werden, wie wir es im Gail-
thaler Gebirge von der Schichtenreihe des Vogelgrabens und des Kron-
herges mit Sicherheit erwarten kinnen.

2. Grobe Quarzconglomerate und Sandsteinc, zum
Theil in Verbindung mit pflanzenfiihrenden Schichten. Das Verhiltniss
der im Koslaker Gebiet vorkommenden, hierher gehdrigen Schichten zu
den vorgenannten ist nicht ganz klar. Das Vellachthal durchschneidet
zwei grosse, ziemlich entfernt von einander liegende Ztige; der eine
streicht nordwiirts, der andere slidwiirts von der das mittlere Vellachthal
durchsetzenden permischen Dolomitmasse durch das Thalgebiet. Ueber-
dies kommen im Sulzbacher Gebict und anch nordwirts vom Eisenkap-
peler Granitzug auf der Siidseite der Petschen und im Rasswalder Gebiet
hierher gehdrige Gesteine vor und auch die Brecka und der Skripauta-
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Sandstein des Weitensteiner Zuges gehtrt wohl hierher. Im mittleren Kara-
wankenabschnitt erscheinen die lier einzureihenden Schichten in Verbin-
dung mit pflanzenfithrenden l.agern im Gebiet von Jauerburg und im west-
lich (Wurzener) Abschnitt aller Wahrscheinlichkeit nach am Kamen Vil

3. Schwarze, kieslige Kalke zom Theil im Wechsel mit
schwarzen Thonschieferlagen, reich an Schalthierresten, Orthis sp.. Pro-
ductus sp. etc., etc., aber meist nur in ausgewitterten, unbestimmbaren
Durchschnitten, stellenweise rcich an Fusulinen, darunter sehr grosse
spindelférmige Formen. Vorkommen im Vellachgebiet ober dem Kristan-
bauer, im Oboinikthal bei Koslak und im Sulzbacher Gebiet.

4. Dunkle Mergelthonschiefer mit Kalkknolleén mit der
anffallend langen, charakteristischen Fus. Suessi n. sp. Dieses uns aus
dem Gailthal von Thorl bei Tarvis bekannte Niveau liegt hier zuniichst
der Grenze der Quarzconglomerate gegen die Zwischenschichten zwischen
der Carbon- und Permformation, also in der auch nach Suess ilberkippten
Schichtenreibhe des unteren Vellachthales scheinbar unter, in der That
aber tiber dem Complex der Quarzconglomerate.

b) Zwischenschichten. (Oberstes Carbon oder untere Dyas.)

H. Graue, zum Theil r§thliclhe und gelbliche Mergel-
thonschiefer mit Peeten Hawni Gein. Diese von Geinitz fur die
Dyas von Nebraska-City als charakteristisch bezeichnete Form reprisen-
tirt mit einer Reihe von Begleitern einc Mischfauna von schon ziemlich
stark permischem Charakter. Wenn man dieselbe nicht schon in die untere
Permformation stellt, muss man sie jedenfalls schon als ein Grenzniveau
gelten lassen. Da das Terrain zwischen dem vorgenannten und dem
folgenden Fusulinennivean stark von Gehingschutt bedeckt ist, der aller-
dings an einzelnen Punkten auch von dem zu Tage sehenden Mergelthon-
schicfer gebildet wird und alle Petrefactenfunde von hieraus losen Stiicken
stammen, die aus verschiedenen, wenn auch nahe aneinander liegenden
Schichten stammen, so beziehen sich die Petrefactenangaben nicht auf
cine einzelne Schicht, sondern auf eine, weun auch nicht sehr michtige
Folge von Schichten. Bemerkenswerth darunter sind schwarze, schwefel-
kieshaltige Kalke mit Belerophon cf. carbonarius Cox. und durch und
durch mit ockrigen Hohldriicken einer grossen, der Fusulina carinthiaca
von der Krone beiPontafel nahe stehenden Fusulinenform erfiillten grauen,
glimmerigen Morgelthonschiefern.

Charakteristisch fur die Fauna des Hauptgesteins, welches aller-
dings auch noch in verschiedenen Niiancen auftritt, ist der Reichthum an
Fenestellen und Polyporaarten und das Auftreten von Synocladien. Neben
Pect. Hawni erscheinen noch eine Reihe von zwar weniger scharf charak-
terisirten, aber doch mit permischen Arten vergleichbaren Formen, wic
Chlidophorus cf., occidentalis M. u. H., Schizodus cf. rossicus, Astarte cf.
Vallisneriana King., Nuculw cf. Beyrichiv. Schaur., Area cf. striata Schioth.,
Chonetes cf. glubra Gein., Productus cf. Cancrini cte. etc. neben Arten
des tieferen Carbon und des oberen Priicarbon. Grosse Productusformen
scheinen hier jedoch ginzlich zu fellen. Die Schichtenreibe liegt zwi-
schen dem letzten Kalkfelsen siidlich von Eisenkappel und dem Quarz-
conglomerat am ersicn Hammer.
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Von anderwiirls ist die gleiche -Ausbildung nicht bekannt, doch ist
dieselbe in dem Gebiete zwischen Kristan und Koslak zun vermuthen.
Vom Kristanbauer anfwiirts iher dem Kalk mit Fusulinen folgen schwarze
Mergelthonschiefer, welchie dicser Gruppe von Schichten nahe stehen.
Die Petrefactenschalen sind ockrig durchwittert, sclten gut erhalten, aber
cinzelue Formen lassen ihre Verwandtschalt mit Zechsteinarten erkennen,
wie Cumerophorin of. Schlotheimi v. Buch und Cumerophoria cf. multi-
plicata King. Ueberdies erseheinen kleine ’roducten, Spiriferen (Spirif.
ef. alatus Schloth. sp.), - Polypor.iarten, Cyathowonin sp. cte.

6. Sehwarze Kalksteine mit grossenranden Fusulinen,
Fusulina globosa n. sp. Diesclben fallen im Vellachgebiet unter die
Schichtengroppe mit Pecten Huwni Gein. ein, liegen daher normal darither
und sind jinger. Sie erscheinen ausser an dicsem Punkte in der Nihe
von Eiscnkappel, auch noch weiter hin hinter dem zweiten Hammerwerk
im Vellachthal und zwar unter der Hanptmasse der permischen Kalke
und Dolomite. Ueberdics erseheinen sie im Ebriacher Thalgebiet zwi-
schen dem Koslakbauner und Ouoinik. Sie werden sich gewiss auch noch
im mit!leren, sowie im westlichen Karawankenabschnitt finden, nachdem
sie anch im Gailthaler Gebict in der Gegend von Pontafel yorkommen.

¢) Permische Schichien,

7. Gelbe und réthliche Mergelkalke, Zellenkalke
und Raunchwacken zum Theil mit Petrefactenspuren. Viclleicht sehon
unterer Zechstein, Vellachgebiet zwischen Lisenkappel und dem ersten
Hammer, zwischen den zweiten Hammer und dem Christophfelsen. Im
mittleren Geliet, wahrseheinlich in Verbindung mit den Schichten auf der
Nord- und Stidseite, welehe bisher als oberer Gailthaler Kalk und Dolomit
galten, Tm Wurzener Abschnitte ober Wurzen und niichst der Station
Tarvis- Weissenfels.

8. Schwarzgraue und weisse Dolomite und Rauchwak-
ken. Im Vellachthal an den vorgenannten Pankten #ber dem nicht sehr
michtigen Complexe 7 ziemlich miichtiz entwickelt. Auch bei Wurzen
vorhanden und auch in anderen Strichen identisch mit dem, was als Dolo-
mit des cberen Kohlenkalkes ausgeschieden wurde.

9. Rothe Sandsteine und Schiefer. Dicselben kommen im
Ebrjachthal néichst Kappel auf der Nordscite und im Oboinikgraben auf
der Stidseite des Granitzuges vor. IThre Stellung ist sicher cine schon
ziemlich hohe in der Permformafion und ilwe Verbreitung eine hedeutende,
Aber Verwechslungen mit Triasschiehten und dem tieferen Rothlicgend-
Sandsteinsind sebr leicht. Es ist moglich, dass sic nochunter permischen
Dolomiten liegen, vielleicht in Verbindung mit 7 oder dieses Niveau
stellenweise vertretend.

Vielleicht gehtren manche vou den zur Trias gesiellten gypsfithren-
den rothen Schichten hierher. Peters fand seine Werfener Schiefer
z. B. im Gebirge von Roscnbacl, also auf der Nordgeite des westlichien
Theiles des mitileren Abschuittes fast durchgehends zwischen dem Dolo-
mite des oberen Koblenkalkes und dem schwarzen Kalk mit Kalkspath-
adern (der Guttensteiner Schichten). Die Maglichkeit ist nicht ausge-
schliossen, dassin diesem Gebiete zuweilen die seliwarzen Fusulinenkalke
als Guttensteiner Schichten genommen wurden und grane und rothe gyps-
ftihrende Schichiten als Werfener Schiefer.



[103] Die paliivzoisclien Gebiete der Ostalpen. 237

Wenn auch alles dieses bis jetzt nur Vermuthung ist, so ist es
doch im Allgemeinen sicber, dass der augenfiillige Charakter rother
Schiefer und Sandsteinschichten, zumal wenn noch ein myacitenartiger
Abdruck dazu kam, bei der Schwierigkeit und Ausdehnung einer alpinen
Aufnahmsarbeit, ein zn bequemer Anhaltspunkt flir eine gewtnschte
Niveaubestinmung war, als dags man sich desselben so leichtweg hiitte
berauben sollen zu Gunsten des skeptischen Gedankens an die Moglich-
keit einer dlmlichen Schichtenausbildung in einem tieferen Nivean.

Schliesslieh muss anhangsweise an diese letstercn, ihrer Stel-
lung und Begrenzung nach etwas unklaren Vertreter der oberen Perm-
formation (des eventuellen Grodener Sandsteing) — noeh des Vorkommens
der bunten Uggowitzer Breccien im lLinteren Vellachgebiet und der
walrscheinlichen Identitéit der von Rolle im Sulzbacher Gebiete erwéihn-
ten rosenfarbig und weissgefleckien Marmore mit unseren rothen fusulinen-
filrenden Breccienmarmoren aus dem Gailthaler Gebiet (Wildbachgraben,
Pontebanathal) gedacht werden.

Tecktonisches, Eine befriedigende Darsteilung der statigraphi-
schen Reilie vom Gneiss des Bachergebirges anfwirts bis zum sicheren
Horizont der Werfener Schichten kann nur von der Vervollstindignng
und weitcren Verfolgung der bisher theils schon erkannten, theils nur
beildufig angedeuteten Horizonte im Verein mit einem detaillirten Studium
der tektonischen Verhiilinisse erwartet werden.

Diese sind in der That ebenso schwierig als wechselvoll in ver-
schiedenen Gebieten; hier kinnen wir daher nur einige allgemeinere,
den Charakter der Hauptgebiete . charakterisirende Bemerkungen bei-
{ligen.

Indem Wurzener Gebiet (Taf. VILI. Fig, 7)sind die tektonischen
Verhiiltnisse des Ostlichsten Theiles, der an die Gailitzspalte reicht and
durch michtige Tertiiirschotterablagernngen anf grosse- Strecken Uber-
deckt ist, local selr gestirt, anscheinend ein complicirtes System von
gebrochenen Falten mit Ueberschiebungen. Einfacher ist es in dem durch
die Wurzener Strasse anfgeschlossenen Haupttheil dieses Abschnpiites.
Hier fallen die Kalke und Sehiefer der Kalkthonphylliteruppe gegen Stid
unter die noch steiler gestellten viole(ten und schwarzen silurischen Schiefer
und Sandsieine, Diese bilden allein oder in Verbindung mit Celmschich-
ten die Hauptmasse des ganzenRilckens, ein steil gestelltes Faltensystem,
welches auch auf der Stidseite deutlich heraustritt. In der Mitte desselben
und besonders gegen Ost nelimen wabrscheinlich auch Priicarbon- und
Carbonschichten (Quarzeconglomerate des Kamen Vrh) ineinem noch nicht
eruirten Verhiltnisse zu den iilteren Grauwackenschichten an dem Gebirgs-
bau Theil. Im Suden liegt discordant ein michtiger Complex von vor-
wiegend kalkigen und dolomitischen, in der Haunptsache sildwiirts abfal-
lenden Schichten der Permformation (Schichten 6—9) iiber dem &4lteren
Gebirge und zieht sich von der Stidflanke auch tiber die carbonischen
Quarzeonglomerate iibergreifend auf die Hshe des Riickens.

Dieser Complex (der obere Gailthaler Kalk von Peters) bildet die
Grenze gegen das zweite, tektoniseh verschicdene’, mittlere
Gebiet, welches ich nicht aus eigener Anschanung kennen gelernt habe.
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llier verdecken breite, dem Haoptkamme aufgeseizte Triaskalkmassen
und wahrscheinlich auch die unter denselben sich forterstreckenden
Schichten der Permformation das idltere Gebirge fast gidnzlich. Die tief-
sten Schichten sind dic bei Jauerburg erschieinenden Schichten der unteren
und oberen Abtheilung der Steinkohlenformation und die auf dem Durch-
schnitt der Leobl-Strasse hervortretenden, von Lipold erwihnten Thon-
schiefer und Krinoidenkalke.

In dem &stlich vom Koschuttagebirge (Taf. VIIL. Fig. 6)
aufgedeckten grossen und breiten Gebiet, welches vom Vellachthal durch-
quert wird, sind die Lagerungsverhiltnisse und der ganze Gebirgsban
adusserst ges:ort.

Der von idlteren Quarzphylliten und dlteren Thonschiefern steHen-
weise sowohl in Nord als in Sitd begleitete schmale Aufbruchsriicken des
Kappcl-Schwarzenberger Granit- und Gneisszuges, dessen Hauptgesteine
wie die der Cima d’Asta dem Alter nach zwischen die Gneissphyllite und
Quarzphyllite einzureiben sein diirften, trennt einen ndrdlichen engen,
unterbrochenen Strich von palidozoischen Schichten von einem aus zwei
tektonisch sehr verschiedenartigen Abschnitten bestehenden Tlauptgebiet
palidozoischer Sehichten.

Im nérdlichen Strich fallen die zwischen dem Triasgebirge
und dem Gueisszuge hervoriretenden idlteren Schichten theils gegen den
Granitzug widersinnisch ein, theils fallen sie von ibm ab. Sie bilden jedoch
nirgends ein besonders breit entwickeltes, woblgegiicdertes Gebiet, son-
dern nur schmale, unter dem verschiedenartig weit Ubergreifenden Trias-
gebirge hervorstehende und von demselben wieder strichweise unterbro-
chene schmale Ziige.

Auf der Stidseite des Granit- und Gueisszuges zeigt das grosse
westlichere, vom Vellachthal durchschnittene Gebiet einen grossen zusam-
menhingenden Complex von paliiozoisclien Schichten, die aus dem Unter-
silur oder mindestens vom Obersilur bis in die hdchsten Schichten der
Permformation rcichen. Das ganze Gebirge hat den Charakter cines zer-
rissenen und verdrlickten Faltensystems mit Falten zweier Ordnungen.

Der einen Ordnung scheint vorzngsweise nur das Material der
Carbon- und Permformation anzugehren, der anderen aber das iltere
Schiefergebirge mit den obersilurischen Kalken. Carbon- und Permschich-
ten bilden im Grossen ein tiberkipptes oder tiberschobencs, wenngleich
verbroehencs und verschobenes Faltensystem, welches ans dem steileren
Siidfallen im Norden durch flachere Schichtenbiegung in der Mitte des Ge-
bietes, gegen Siid in die nérdliche Hauptneigung tibergeht, welehe den
bier ihre Hauptverbreitung zeigenden, dlteren Schichten eigen ist.

Das iiltere Gebirge der silurischen Kalke und Schiefer, wahrschein-
lich noch mit Inbegriff der Culmschichten zeigt einen tektonisch verschiede-
nen, gleichsam unabhéngigen Charakter, deran das Verhiltniss des dlteren
klippenbildenden Materials in den nordkarpathischen Klippengebieten
zu den gefalteten Umhiillungsschichten der begleitenden jilngeren For-
mationen erinnert. Wo das iiltere Schiefergebirge unter den Faltenzligen
des in grisserer Massenentwicklung ibm vorwicgend in Nord vorliegen-
den Carbon- und Permgebirges zum Vorschein kommt, hat es sich fast
nie vollkommen den Schichtenstellungen des jingeren Flotzgebirges
angepasst.
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In dem ostlichsten durch das obere Sanngebiet und nrdlich vom
miltleren Sanngebiet durch Stidsteiermark gegen Croatien gelegenen Ab-
schnitt des ITauptznges ist das Schicfergebirge zumeist verdeckt durch
Eociin und jlingere Tertidirablagerungen. Nur das Kalkgebirge tritt klip-
penartig heraus, aber es gehirt verschiedenen Formationen an.

Jedoch schliesst sich die Tektonik doch vielleicht an die des grossen
westlichen Nebengebietes an und ist nur noch complicirter gemacht durch
verschiedene Hiill- und Deckschichten und das Heraustreten noch tieferer
Kalkgesteine, wie vielleicht derjenigen der Kalkthonschiefergruppe. Der
Durchsehnitt (Fig. 8) zeigt gleichfalls andentungsweise eine gewisse Un-
abhiingigkeit der Schichtenstellungen zwischen den gefalteten, tieferen
Thonschiefern des: Priicarbon und dem dariiber liegenden Conglomerat
und Sandstein des Carbon sammt dessen Kalk- und Dolomitdecke.

il. Darlegung des Beobachtungsmateriales.

A. Friihere Untersuchungen im Karawankenzuge und in dessen
dstlichen Annexen in Steiermarck,

Die (1778—1789) in Leipzig crschienene Oryctographica carniolica
Hacquet's berithrt wobl cinzelne Punkte, besonders des ostlichen steie-
rischen Annexes (Cilli, Weitenstein etc.), aber geologische, jetzt verwerth-
bare Beobachtungen finden sich darin nicht vor.

1829. In Keferstein’s bekanntem Werk (Teutschland geogn.
und geol. dargestellt, VL. Bd., 2. Heft, Weimar) findet man in dem Aufsatz:
»Bemerkungen, gesammelt auf einer geognostischen Reise im Sommer
1323, besonders fiber die Alpen in Steiermark, Krain und Illyrien“ (Seite
125—322) eine Reihe schon beachtenswerther Bemerkungen. Es wird
das die stcierisch-kirntnerisehe Gremzc zwischen Schwarzenbach und
Schonstein bildende krystallinische und Uebergangsgebirge beschrieben
und der anffallende Wechsel von vuleanisechen und neptunischen Gebilden
in dem Hiigellande zwischen Schonstein und Cilli hervorgehoben und
ersteres schon als ,Trachyt¢, letatercs als eine dem Alpenkalk im Alter
vorangehende ,Flyschformatione erklirt. Des Weiteren werden auch die
(Frh. v. Bonazza’schen) Eiscnsteinbauc zu Weitenstein, in der Paak
und Galizien beschrieben.

Keferstein ist ibrigens der Erste, welcher einzelue Partien der
hicrortigen Sedimentirablagerungen von einer besonderen Metamorphose
Letroffen darstellt.

1829 hat fast gleichzcitiy Studer (Leonhard’s Zeitschrift fir
Mineralogie II. Bd.) in seinem Aufsatz: ,Ueber die Gebirgsverhiltnissc
am siiddstlichen Rande der Alpenkette« (Seite 730 —778) die das Schon-
steiner und Cillier Hiigelland bildeudc Sandstein- und Schieferablagerung
flir tertiir erklidrt und anch das iiltere Gebirge besprochen.

1835 schliessen sich daran A. Boué’s Bemerkungen (Mém. de la
Soc. géol. de France 1835. Apergu sur la const. géol. des provinces
illyriennes. T, II, Nr. IV, p. 61—72).

Hier wird das Ineinandergreifen vuleanischer und neptunischer
Gebilde in der Gegend von Schinstein, Wollan ete. hervorgehoben, vul-

Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt. 1874. 24, Rand. 2. HHeft. 31
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canische Darchbriiche der Tertifirzeit anf’ Augahen Rosthorn’s gestiitzt,
bereits in ilrer gegen 18 Meilen langen Erstreckung durch Untersteier
nach Croatien vermuthet und der anffallende Wechsel der Gesteinschich-
ten auf die Wirkung dieser Durchbrliiche zuriickgeflihrt.

1842 gab v. Scheuehenstuel bergmiinnisch-mineralogische Noti-
zen liber dieselbe Gegend (Schrifien der kais, russ, Gesellsch. flir Minera-
logie 1842, L. Bd. 2. Abth. S, 231 —23%).

1853 (im zweiten Bericht des geogn. mont. Vereines fiir Steiermark,
Gratz) gibt v. Morlot Nachricht iiber den Schieferzng von Hochenegg
ndrdlich von Cilli.

Schon iin Jahre 1849 hatte A. v. Morlot in seiner karzen ,Uecber-
sicht der geologisehen Verhiiltnisse des stidlich von der Draun gelegenen
Theiles von Steyermark* (IIaidinger’s Bericht tiber d, Mittheil. v. Fr.
d. Naturw. in Wien, V. Bd. 8. 174) iiber die krystallinischen Schiefer-
und Massengesteine des Bacbergebirges, tiber das als Urthonschiefer
(semikrystallinischer Thonschiefery am Westabhang des Bachers und
westlich von Windischgratz und stidlich von Cilli auftretende zum Theil
grauwackenartige Uebergangsgebirge, sowie itber den am Nordwestfuss
des Gebirges lagernden, rothen Sandstein Notizen gegeben.

Fur die an der Drau gelegenen, bornblendereichen Glimmerschiefer
wird das Vorkoimnmen vereinzelter Lager von krystallinischem Kalk (Stein-
bruch ober Windisch-Feistritz) angegeben. Das allerdings nur auf verein-
zelten Beobachtungen berubende, von v. Morlot selbst sonderbar
genannte Verhiiltniss, dass dic krystallinischen Schicfer am Nordabhang
der Bachergranitmasse in Sitd, am Sildabhang aber gegen Nord einfallen,
wird weder durch Rolle, noch durch Stur (vergl. Geol. d. Steyermark,
N, 71—80 wnd den Durchschniit Taf. I) als das normale Verhiltniss
bestiitigt; dagegen rechnet die Auffassung v. Zollikofer's, wie wir
weiterliin sehen werden, mit diesen Beobachtungen.

Der erwithnte rothe Sandstein liegt nach Morlot unmittelbar anf
den Uebergangsschiefern und bildet die Unterlage einzelner kleiner Par-
tien eines grauen versteinerungsleeren Kalkes.

Die eisensteinfihrenden Schichten des Weitensteiner Zuges
erkliirte v. Morlot in diesem Berichte noch fiir cectin und lisst in dem
Durehschnitt Gonobitz-Kirchstiitien im Liegenden derselben ein Kolilen-
Hitz erscheinen. Auf der Nordseite der als Trias-Dolomit eingezciclineten
Gonobitzer-Gora wird sehwarzer Kalkschiefer mit senkrechter Schichten-
stellung angegeben. Im Jahre 1853 jedoch (im zweiten Bericlht des
geognostisch-montanistischen Vereines in Gratz) werden die Schiefer
des erzfilirenden Zuges fiir iilter erklirt und mit dem Pflanzenreste der
Steinkohlenformation filhrenden Schiefern von Jauerburg verglichen.

1856 verbffentlicht Peters (Jahrb. d. k. k. geol. R. A. VIL Bd.
8. 629 ff.) scinen Aufsatz liber die ,Karawuankenkette.

Dieser an trefflichen Beobachtungen und Bemerkungen reiche Auf-
satz, sowie die von Peters entworfene Karte der Karawanken werden
immerhin auch bei dem durch die ncuesten Entdeckungen verinderten
Standpunkt in der Auffassung dieses Gebirges eine Hanptgruudlage bil-
den fir den weiteren Ausbau.
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Schon in meinen Studien Nr. I habe ich diese Arbeit, insofcrne
sie das Gailthaler Gebirge niher anging, berticksichtigt. Ich muss hier
darauf etwas ausfuhrlicher zurtickkommen.

Peters nuterscheidet fir das dlterc Gebirge bis zur Trias folgende
Hauptglicder:

1. Krystallinisches Grundgebirge. Zwei kleine Partien, cin
Amphibolselieferanfsehluss an der Mlindung des Feistritzgrabens und
grauer Thonschiefer mit Einlagerungen von krystallinischem Kalk nichst
Lingdort, sind die einzigen Repriisentanten einer unter den Tertifir- und
Diluvialablagerungen verdeckten Welle iilteren Gebirges (unserer Gneiss-
phyllite und Quarzphyllite am Nordrande des Gailthaler Gebirges) mit
einem Einfallen der Schichten flach gegen Siid.

2, DicSteinkohlenformation (Gailthaler Schichten). Dieselbe
hestcht:

a)ausunteremKohlenkalk, Hierher wird gerechnet der graue,
stellenweise schr diinngeschichtete Kalkstein mit L.agen von schwarzem,
dinnbliittrigem Thonsechicfer bei Arnoldstein und die Kalksteine des Ge-
birgsfusses bis Malestig, in dunklen Absinderungen dem Guttensteiner Kalk,
in lichten feinkdrnig krystallinischen Abéinderungen manchem Dachstein-
kalk vergleichbar, — das dolomitische lichtgraue Gestein dstlich von
Malestig (bei Finkenstein, Latschach, zwischen Bogenfeld und Rosscgg an
der Drau und in kleinen Partien bei Oberwinkel und Lingdorf) und der
dolomitische Breceienkalk der Ruine Finkenstein.

Das stdliche Einfallen unter die folgende Hauptmasse der palio-
zoischen -Schiefer und Sandsteine ist ganz richtig hervorgehoben und ich
kann jetzt nach den neuen Erfahrungen im Gailthaler Gebirge dic Ansicht
von Peters, dass diese Schichten der Hauptsache nach ilter sind, als
der Complex der schwarzen Schiefer- und Sandsteine des weiten Waur-
zener Rileckens, nur bestiitigen und nechme die Vermuthung einer Ueber-
kippung (Stud. I, S. 194 [20]), zu welcher mich die stark gestorten Ver-
hiiltnisse am Gailitzbach gebracht hatte, zuriick. Der untere Kohlenkalk
entpuppt sich aueh hier, wie mich der Durchschnitt der Strasse von
Krainegg nach Wurzen belehrte, als Aequivalent der Dolomite and Binder-
kalke der Kalkthonphyllitgruppe, also als Aequivalent der Schichten,
die im Gailthaler Gebirge zwischen dem Kalksteinlagen enthaltenden
Thonglimmerschiefer der Quarzphyllitgruppe und dem violetten siluvi-
schen Thonschiefer liegen. Bei Gelegenheit der Besprechung des Wur-
zener Dnrehsehnittes komme ich auf diese Schichten noch zuritck.

b) Schiefer und Sandstein (Conglomerat).

Graue bis schwarze, matte, diinublittrige Thonschiefer im Wechsel
mit sandigen, in Bezug auf Farbe und Grisse des Kornes schr verschie-
denartigen Gesteinen werden als Ilaupthestandmasgse dicses Sehichten-
complexes hingestellt, dem sich untergeordnet nar am Kamen Vrh nord-
ostlich von Wurzen, bei Jauerburg (Karner-Vellach) und in der Gegend
Nordost von Neumarkt (Teufelsbriicke bis zur Schenkowa Planina) Biinke
von weissen Quarzconglomeraten mit kiesligem Bindemittel vom Typus
der Stangalpenconglomerate anschliessen. Der bunte Wechsel der Schiefer
und Sandsteinschichten zeigt griine, urthonschieferartige und braunrothe
Schicfer inmilten der ganzen Masse.

31*
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Merkwlirdig ist dic Angabe, dass die Miichtigkeit dieses Complexes
am Nordabhang der Karawanken von 2500 Fuss bis zu wenigen hundert
Fuss wechselt, gewiss cin Fingerzeig dafiir, dass hierbei Verschieden-
altriges nnd nur petrographisch Nahesteliendes znsammengezogen wurde.
Als sehr bedeutend centwickell erscheint dieses Hauptglied wieder im
ostlichen Theile von Secland und am Stidgebhiinge ndrdlich von Assling
und Janerburg.

Wegen des Nachweises der Bleiberger Productcnschieferfauna,
welche von de Konink schon frither und aueh ncuerdings wieder mit der
Fauna von Visé der belgischen unteren Steinkohlenformation in Parallele
gestellt wird, wird der ganze Complex, wie nach den damaligen Verhilt-
nissen nicht viel anders tibrig blich, dem Carbon zugeschlagen und zwar
implicile vorzugsweise dem Pricarbon, da Pflanzeureste der oberen Ab-
theilung niebt gefunden waren. Peters gibt Uherdies selbst an, dass auf
der Nordscite des Karawankengebirges kein bestimmbares Detrefact in
diesen Schichten gefunden wurde.

Der Hauptfundort, auf Grund dessen die Parallelisirung mit dem
Horizonte von Bleiberg crfolgte, liegt an der Schenkowa Planina (Sehenk-
alpe) zwischen Sceland und dem Ostende des Koschutfakammes und zwar
am Sttdgehinge im Lepeinagraben nordlich von Jauerburg. Peters citirt
vondiesemdurch Sprung entdeckien Fundort: Producius punciatus Mart.
sp., Prod. Cora d'Orb. Fenestelle plebeja M Coy. und Poteriocrinus sp.

Als Massengesteine treten besonders bei Nenmarktl in Krain und
aut der Nordseite des Leoblpasses Diorite auf.

Nach den neneren Erfalirungen enthiilt dieser Complex wie in dem
Gailthaler Gebirge aunsser dem Priicarbon auch Silurschichten (besonders
im westlichen Hauptgebict, Wurzener Abschnitt), sowie Obercarbon- und
Permschichien (besonders im gstlichen oder Vellachgebiet).

e. Der obere Kohlenkalk, das dritte Glied der paliiozoischen
Reihe, ist, augenscheinlich aus einer noch grésscren Anzahl verschieden-
artiger und versehiedenaltriger Elemente zusammengesetzt, hicr in ganz
dhnlicher Weise wie im Gailthaler Gebirge.

Ieh bemcerke gleich voraus, dass es vorziiglich Kalke und Dolo-
mite der Pormformation, aber auch wobl Kalke der Carhonformation und
sicher auch dic obersilurischen Kalke Tictzc's sind, welche dicses Glied
der paliozoischen Reile, fiir welches eben andere Anhaltspuokte als
die Ueberlagerung durch Werfener Sehicfer damals noch nicht gegeben
waren, zusammensetzen.

Peters nennt als diescr Abtncilung zugehorig specicll: 1. den
Complex von Kalkschichten zwisehen Ratschach und Wurzen (westlicher
Wurzener Abschnitt, welcher dort unter rothen Werfener Schichten liegt),
2. die Kalke des Seelander Gebictes. Diesclben werden im Zusammen-
hang befindlich mit den weissen Quarzconglomeraten der Gegend and
als Aequivalent der Productenschiefer der nahen Schenkowa Planina
genommen. Die Anfithrang der Rhynchonelln pentatoma Fisch. {iir dicses
Kalknivean ist eben nichi ganz massgebend, da sie nicht im [Tauptkalk
des Sceberges ete. vorkommi, sondern nur in den diesen henachbarten
und tlir stellvertretend gehaltcnen Schichten.

Petrographisch unterscheidet Petcrs hier zwei THaupttypen: 1.
dichtc granc his schwarze Kalke zum Thcile mit Kalkspathadern und
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2. weisse zam Theiie bréckelige Dolomite. In den Schichtenr der Stidseite
bei Wurzen und in Delomiten werden wir vorwiegend Schichten der
oberen Abtheilung der Permlormation, in den schwarzen Kalken woll vor-
zugsweise schwarze carbonische oder unterpermische Fusulinenkalke zu
vermuthen haben.

Peters hat die Besonderheit und Nenartigkeit der mergeligkal -
kigen Sehichtengruppe auf der Siidseitec der Wurzen sehr wohl anerkannt
und ist auch eher geneigt, noch Trias in ihr zu vermuthen. Fs ist merk-
wiirdig, dass eine gewisse Schen vor dem Gedanken einer méglichen
Vertretung der Permformation in den Alpen so lange massgebend war.
Ausser v. Buch und v. Richthofen wnd den Schweizer Geologen ist
nur von Suess die Vertrelung des Rothliegenden und der Permformation
tiberhaupt energischer ins Auge gefasst worden. Wenn Suess auch
dabei zu weit ging und zu irrthimlichen Consequenzen gelangte, so ist
cs doch nicht zn verkennen, dass dic kriftigste Anregung zu einein ncuen
intensivercn Studium dieser Frage von ihm ausging. ;

1836. Lipold’s Ertiiuterung geologischer Durchschnitte aus dene
ostlichen Kidrnten (Jahrb. der Geol. R. A. Bd. VII, S. 332—346) hat
mehrfach Beziehungen zu dem ostlichen Theile unseres Gebistes.

Die von den Herren v. Rosthorn und Canaval (l. ¢ Studien LS.
13) als Grauwackevschiefer, Grauwacke und Uebergangskalk beschrie-
benen Schichten werden von Lipold fiur das 9stliche Kirnten und
speciell auch in dem hier in Rede kommenden Abschnitt stidlich der Drau
zwar unter dem Namen Gailthaler Schichten aufgefithrt, aber in zwei Ab-
theilungen getheilt, von denen die obere als Reprisentant der alpincn
Steinkoblenformation Geltung behiilt, wihrend in der zweiten unteren Ab-
theilung Vertreter der iilteren Grauwackenformation vermuthet werden.

Fir beide wird einc Zweitheilung in Schiefer und Kalk angenom-
men und zwar in der Weise, dass sowohl in der oberen wie in der unterei
Abtheilung die aus Kalkstein bestehende Folge das obere Glied bildet.

Es wird das Lagerungsverhiiliniss zwischen der oberen und unteren
Abtheilung als gleichférisig angenommen, jedoch hervorgehoben, dass
jede dieser Abtheilungen auch fir sich allein auftritt. Sowobl beziglich
ilires Verhaltens zn den sic unterteufenden, krystallinischen Schiefern
und Massengesteinen, als zu dem ibnen aufsitzenden Triasgebirge, wel-
ches an mebreren Punkten (Ebriachgraben und Velkasuchagraben) an
sciner Basis verstcinernngfiibrende Horizonte der Werfeper und Gutten-
steiner Schichten zcigt, wird die abweichende Lagerung als dic berr-
schende bezeichnet. Aus der cberen Abtheilung allein citirt Lipold
bereits Peirefactenfnnde und zwar durchwegs solche, welehe in der
unteren Abtheilung der Steinkohlenformation (Bergkalk) vorkommen und
cr weist auf die Uebereinstimmung der hier angedeutcten Fauna mit
derjenigen aus dem windischen Graben bei Bleiberg hin.

Sowobl aus dcm mittlercn als aus dem &stlichen Abschnitt des
Karawankenzuges werden Krinoiden ftibrende Kalksteine und zwar im
Loiblihale (niichst der Peterhube) und im Vellachthal stidlich von Eisen-
kappel (beim oberen Hammerwerk mit Orthis crenistria) als Schichten
des oberen Kalkes Liczeichnet. In den der Steinkohlenformation zugerech-
neten Schiefern citirt Lipold von cinem Punkte in der Niihe des unteren
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Hammerwerkes Belerophon sp., Trilobites sp., Lima Hawerina de Kon.,
Chonetes Buchiana de Kon., Productus semireticulatus, Mart. Productus
Buchiuna de Kon., Orthis crenistria Sow., Spirvifer bisulcatus Sow., Spirifer
glaber Mart., Spirifer Fischeriunus de Kon.und von dem in der Niihe dger jetzt
als obersilurisch angenommenen Kalkmasse des Storzic liegenden Fund-
punkte beim Pasterzbauver (Pasterk der Karte), Rhynchonellu Pleurodon
Phill. sp., Spivifer bisulcutus Sow. und Chonetes cf. Buchiana? Kon.

Bezliglich des ersten Puunktes ist cs nicht klar, ob er in dem von
Eisenkappel aus zungchst vor oder in dem zuniichst hinter dem Hanmer-
werk auftretenden Schiefercomplex liegt. In dem ersteren Falle wiirde
cr, wie der hohe Carbonhorizont- mit Pecten [lawni Geinitz zwischen dem
groben Quarzconglomerat und dem scliwarzen Fusulinenkalk liegen; im
zweiten Falle wiirde er den tieferen unter den Quarzconglomeraten her-
anskommenden Schiefern angehoren.

In Bezug auf Glimmerschicfer und Gneisse und die damit enger
zusammenhiingenden Thonschiefer- und Kalksteinlager des dstlichen
Kiirntens werden wir bei Behandlung des nordlich der Drau gelegenen,
zn den inneralpinen Gebicten gezogenen paldozoischen Terrains der
Klagenfurter Bucht Gelegenheit haben, cinige hier gemachte Bemerkun-
gen Lipold’s zu besprechen.

Der activen und jugendlichen Rolle, welehe Liipold dem Kappler
(iranit zuschreibt, indem er ihn den Hornblendegneiss und Glimmer-
schiefer des Zuges veridondern, die Gailthaler Schichten disloeiren und
verdrlicken und gleichzciti it den als Diorit bezeiclneten Griinsteinen
in nachtriadischer Zeit hervordringen ldsst, kann nicht leicht zugestimmt
werden. Der Granit schob hier wohl nicht sclbst, sondern wurde gescho -
ben, wic ich bei der Besprechung meiner eigenen Beobachtungen im
Vellachgebicte niher auseinandersetzen werde.

18567. F. Rolle. (Jahrbuch der geol. R. A, Bd. VIII, Heft 3, 1857,
Seitc 403. Geol. Unters. in der Gegend zwischen Weitenstein, Windisch-
gratz, Cilli und Oberburg in Untersteiermark) gibt Nachricht 1. von
dem palidozoischen Schieferzuge von llochenegg bei Cilli (N.), 2. fiber
den vorwiegend pracarbonischen Zug wmit der Weitensteiner Eisensteinfor-
mation, 3. tther die Gailthaler Schichten der Sulubacher Gegend, 4. tiber
dic Gailthaler Schichten von Ober-Rasswald (Windischgratz SW.).

F. Rolle zeigt hier im Ganzen einc ziemlich richtige Auffassung
der Verhiltnisse und eine gute Beobachtungsgabe.

Er rettete vor den hypermetamorphischen Anwandlungen v. Mor-
lot's vor Allem: 1. dic griinen semikrystallinischen Thonschiefer im
Liegenden des Gailthaler Kalkes, besonders dic Schiefer von Hochenege
und 2. den Gailthaler Kalk sammt der Weitensteiner und Gonobitzer
Eisensteinformation.

Weniger den jetzigen Anschauungen entsprechend ist die Bezeich-
nung eociner Taffbildungen, als Diorittafl. Stur hat bei Gelegenheit der
Verbffentlichung seiner Uebcersichiskarte der Steiermark 1865 bereits in
der Farbenerklirung den trachytischen Charakter der frither als Diorite,
Porphyre und Felsitporphyre bezeichneien tortiiiren Eraptivgesteine
des untersteirisch-croatischen Eruptionsgehictes zur Geltung gebracht
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und dic Eruptionszeit dersclben naeh den euntsprechenden Tulfbildungen
festzustellen versueht.

Auf Seite 414—436G behandelt Rolle die Verhiiltnisse des krystallini-
schen — und des Uebergangs-Gebirges dieser Gegend. Beide zeigen eine
abweichende Ausbildung in ihren beiden Haupiverbreitungsdistrieten, d. i.
im Bachergebirge und in der Fortsetzung des in der Breite Windisch-
Kappel-Sceland westistlich aus Kiirnten nach Steiermark hereinstrei-
chenden, dort aber mehrfach darch Ueberdeckung von Triasgebirge und
Tertifirablagerungen verdeckten und gegeu Pleschivetz zwei Stunden
SW. vom Bacher verschmillerten und verschwindenden Zages. Eine
gewisse Zusammengehdrigkeit zeigen die beiden Gebiete nur durch das
iihnliche Strcichen der St. Veit-Pleschivetzer Zone mit dem centralen
Granitznge des Bacher.

Das Bachergebirge (Rolle, Jahrh. 1857, Heft 2. 271 und 287)
z¢igt im Ganzen einen centralen Granitkern mit einer von der Haupt-
streckung beiderseits abfallenden und aunf der [Hohe zum Theil noch auf-
sitzenden Hiille von Gneiss und krystallinischen Schiefern, ber welehen
gleichfalls beiderseits Thonschiefer folgen. Dic Nordseite des Gebirges
und seine westlichen Fortsetzungen bilden cinerscits die Stidgrenze der
Grazer Bucht, andererseits der Klagenfurter Bucht.

Etwas niher geht uns hier nur die dem sitdlichen Parallelzuge zuge-
kehrte Flanke an. Rolle schied amn Siid- und Stdwestrand auf der Linie
Windischgratz- Gonobitz 1. in NW. bei Windischgratz grline und graue
semikrystallinische Uebergangssehiefer, 2. von St. Jacob (SO. von
Windischgratz) bis zum Loschberg Gneiss ans ; 3. vom Loschherg tber
Weitenstein und Gonobitz bis Windischfeistritz bildet Glimmersehiefer, bei
Lubnitzen nichst Weitenstein auf kleine Strecke auch Thounschiefer den
Rand des Baclhergebirges gegen strichweisc tiberlagernde Gosaumergel
und Rudistenkalke, fragliche Triaskalke und Dolomite, eociine Sand-
steine und Conglomerate und Neogenschichten.

Hier kénnen wir nur in Bezug aut diec Thonschiefer und die mit
Kalksteinlagern verschenen, als Glimmerschiefer bezeichneten Schichten
vermuthen, dass wir es mit Aequivalenten unserer Quarzphyllitgruppe
(der Hauptsache nach Urthonschicferformation) zu thun haben, welche
auf Schichten der Gneissphyllitgruppe liegen. In den fraglichen Trias-
kalken konnte man eventuell auch irgend w c]che paliozoisclienKalke des
Karawankenzuges vermuthen.

Rasswalder Zng. Weit wichtiger sehon sind fiir uns die Nach-
richten iiber die Fortsetzung des Kirntner Zuges von krystallinischen und
Uebergangs- Gebirgsschichten auf der Linie St.Veit-Pleschivetz in Steier-
mark. Der Zug hat nach Rolle an der Landesgrenze eine Breite von einer
Stunde, aber bildet sich nicht zu orographischer Selbsistiindigkeit heraus.
Der auf der Kiirntner Scite noch in ansehnlicher Entwicklung auftretende
Granit und Syenit fehlt hier ginzlich. Die Hauptbestandtheile sind hier:
1. Hornblendegneiss, 2. Glimmerschiefer, 3. Thonschiefer, 4. Grau-
wackensandstein, 5. Grauwackenkalk.

1. Gneiss ist das Hanptgestein des Zuges. Zwischen dem dem
Kohlenkalk zugercchneten Kramerzasaitel und der Pleschivetzhthe setzt
er, den Loukeson Vrh und Tostivrh, den Hohenzug von Savodne und
Forchtenek bildend, durech den Thalriss des Vellnnabaches zum Pleschi-
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vetz. Es ist granitarlig grobkormiger Tlornblendegueiss mit gering aus-
gesprochener Parallelstructur omd hin nnd - wicder deutlicher Schichtung
mit nordnorddstlichem Einfallen unter 70—80 Grad. Dieses Verhiiltniss
stimmt doch nicht so reeht mit der Annahme von Suess, dass der in
Fortsetzung dieses Zuges liegende, deckenartize Granit eine concordante
Einlagerung zwischen regelmiissig stidwiirts fallenden Trias- und Car-
bonsehichten bilde; ebenso wenig sprieht dafiir der Umstand, dass

2. wwischen St. Veit und Tostiveh die von Kérnten hertibersetzende
schmale Zone von feinschuppigem, quarzreichem, festemGlimmer-
schiefer scharf gegen den unterliegenden Goeiss abgrenzt und nach
oben in glimmerreichen Thonschiefer iibergeht und in Nord wunter
Abnahme seiner krystallinischen Beschaffenheit sich méchtig entwickelt.

3. Der Thonschiefer tritt in ziemlich breitem Streifen liber die
Landesgrenze und hilt his zor Kireche von Ober-Raxswald an. Graue
schimmernde Thonschiefer und Thonglimmerschiefer bilden die Haupt-
masse. Bei Ober-Rasswald kommen in hellgraucn, zum Theil gefiiltciten,
feinerdigen Thonschiefern klaftermichtige Lager von eisenschissigem,
bliiulichrothem, feinerdigem Thonschiefer vor. In diesem Gebirge erscheint
zwigchen St. Veit und Rasswald (Ursprung des Vellunagrabens) ein Erz-
lager von brauner Blende mit Bleiglanz und Braunspath,

4. Sandige Grauwackenschiefer und Quarzsandsteine,
welche Lipold aof der Kéirntner Seite als , Gailthaler Schieter¢ bezeichuet,
bilden das Hangende des Zuges, welches in Nord durch einen schmalen
westistlich ziehenden Streifen von Werfener Schiefer von den Kalkmassen
des Ursulaberges getrennt erscheint.

Anbhaltspunkte fiir eine specicllere Deutung dieser Horizonte sind
nicht beigebracht. Wiewoll weiterhin im Weitensteiner Zuge das Pri-
carbon von Rolle nachgewiesen wurde, ist hier dic Muglichkeit einer
Vertretung tieferer Schichten durchans nicht ausgesehlossen.

Das Uebergangsgebirge von Sulzbach, welches die Fort-
setzung des stidlich vom Gneiss- und Granitzug gegen Ost streichenden
Zuges von Grauwackengesteinen ist, bildet, nach Rolle’s Darstellung, mit
stidlichem Verflichen von den krystallinischen Gesteincu des Kern-
gebirges abfallend, gleichsam den Gegenfligel des vorbeschriebenen
Rasswalder Complexes von Uebergangsgebirgsschichten.

Das tiefste Glied ist hier: 1. hellschiefergraner, schimmernder Thon-
schiefer, streifig gefaltet, halbkrystalliniseh mit réthlichblauen und
rothlichgrauen Abiénderungen; dann folgen: 2. Ueberginge in Sand-
steinschiefer; 3. dicke Biinke von Quarzconglomerat, besonders
am Stidwestfuss der Qushova in michtiger Masse das Hangend des Thon-
schiefers bildend; 4. Kalk und Dolomit, abgesehen von kleineren
Schollen, — in zwei Hauptziigen; der eine bildet den unteren Oushova-
Abhang; der andere nicdrigere Zug erscheint siidlich und stidwestlich von
diesem am Nordgehange des Sannthales oberhall Sulzbach, — dazwischen
der graue Thonschicfer.

Vom Grenzrticken, aus der Nihe der Matko-Alpe, erwihnt Rolle
unier Werfener Schiefer einer Grenzschicht von gréblichem, quarzreichem,
graulichweissem Sandstein und darunter eines festen, schwarzgrauen
Sandsteines mit zahlreichen Querschnitten von organischen Restem, als
(as hangendste Lager des Gailthaler Kalkes. Das ist wohl wahrscheinlich
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der schwarze, harte, an ausgewitterten Schalresten reiche Kalk ober dem
Kristanbauer.

Aus demselben Kalk scheint weiterhin der Velki Vrh und Mali Vrh
zu bestehen. Ferner erwihnt Rolle eines schonen marmorartigen, zart-
rosenrothen Kalkes in der Nihe von grobem Quarzconglomerat im Thon-
schiefergebiet beim Schiboutbauer und Klemenscheg NW. und Nord
anfwirts vom Jeseriathal. Der Kalk ist zuckerartig, feinkdmig rein
weiss oder -weiss und rosenroth gefleckt, enthdlt feine Glimmer-
schiippehen beigemengt und ist in Platten abgesondert. Diese Beschrei-
bung passt ganz und gar auf unseren rosenfarbig gcfleckien Fusulinenkalk
aus dem Gailthaler Gebirge, an desgsen Anftreten in diesem Theil des
Hauptzuges um so weniger zu zweifeln ist, als ich Blécke davon im
Vellachgebiet fand.

Der Weg von Heiligengeist zur Sann herunter liefert einen
guten Durchschnitt von Thonschiefer (von 30° Sitid) durch den vorderen
Gailthaler Kalkzug (Permischer Kalkstein und Dolomit?) zum Werfener
Schiefer und Guttensteiner Kalk.

Aus dem dstlichen Theil des Sulzbacher Uebergangsgebirges (Gail-
thaler Schichten), welcher von der Kappolska Planina und von
Heiligengeist am Siidfuss der Ouschowa nach Kirnten und 4 Stunden
weiter dstlich jenscits des Smrekouz wieder nach Steiermark tritt,
wird ein von Lipold entdeckter petrefactenfihrender. Kalk von der
Ouschowa aufgeflihrt, der nirdlich iiber dem Stifterbaner zugleich mit
etwas Conglomerat im Schiefer auftritt. Der Kalkstein ist schwarz,
crinoidenreich und enthilt auch Zweischaler (Posidonomya sp.?). Die
Schichtenfolge an der Ouschowa ist normal : Thonschiefer, Quarzconglo-
merat, Kalk und Dolomit, welcher dic zerkliiftete Felswand und die
Hthe bildet. Von dem in Ost nach Schwarzenbach fiihrenden Sattel
erheben sich gegen NW. tiber Felsen von schwarzgraunem Kalk die
Dolomitmassen des Liepi Vrh und der Ouschova und in SO. ein zweites
Kalk- und Dolomitgebirge, das bis zum Laniesi Vrh und der Raducha
reicht und in seinen dunkelgrauen Kalksteinen Crinoidenstiicke enthilt.
Der Thonschieferzug setzt zwischen diesen beiden Gebirgsstlicken nach
Kirnten, wird gegen SO. zum Theil (SW. vom Wistrasattel) direct von
Werfener Schiefer begrenzt und verschwindet unweit der Belapetsch.

Der Kalksteinzug der Kramerza, des Lammbergs und
des Weitensteiner Gebirges. Derselbe besteht, nach Rolle, wie
die vorgenannten Gebirgstheilc, aus Schichten der Carbonformation und
zwar vorwiegend aus Kalkstein (Gailthaler Kalk). Nach der Beschrei-
bung erinnert derselbe zum Theil an die helleren, splitterigen Kalke des
Obersilur im oberen Vellachgebiet.

An der Kramerza, Sattel des steierisch-kirntnerischen Grenz-
gebirges zwischen Schwarzenbach und Prassberg im oberen Sannthal, er-
scheint nur der Kalkstein und zwar in krystallinisch-feinkdrniger, graulich-
weisser, scharf und cbenkliiftiz springender Ausbildung. Die Fortsetzung
dieses Kalksteinzuges bildet das hohe Kalkgebirge von Weisswasser,
welches direct anf dem Gneissgebirge des Tosti Vrh auofliegt und weiter
ostlich durch die enge Schlucht des Chudigrabens gegen den Lammberg
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mit der Therme Topolschitz abgeschnitten ist. Die ostnorddstliche Fort-
setzung des Lammberger Kalksteins gegen Roune grenzt in Nord an
den Hornblendegneiss von Savodne und wird in Sitd vom Schinsteiner
Tertidirhtigelland tiberdeckt. Anch &stlich vom Vellunagraben Szwischen
Roane und Pleschivetz), wo der Kalksteinzug wicder breit und michtig
wird, herrscht sehr bald nicht mehr das Verhdltniss der unmittclbaren
Auflagerung des Kalksteines auf dem Gneiss. Vom Vellunagraben gegen
den Gneisszug des Pleschivetz liegt zwischen dem hellgraucn, fein-
kornigen Kalkstein ein starkbrickeliger, dunkelgrauer, kieseligthoniger,
matter Schiefer, zum Theil in ein toffartiges, graulichgriines, weisse
Korner und Brocken einschliessendes Gestein tibergehend.

Rolle bezcichnet das Gestein als ,Arkose“ und hilt cs flir die
tiefste Schicht der Gailthaler Gesteinsfolge. Wenn man in jenen Kalken
die obersilurischen Kalksteine des oberen Vellachgebietes vermuthen
darf, so kinnte man bei diesen Schiefern an gewisse silurische Kiesel-
schiefer und Schalsteinschicfer denken.

Gegen Ost bei Paak und Hudina fehlt der Gneiss bereits ganz und
Nord fallende (Eocéin?) Sandsteine und Conglomerate liegen unmittelbar
auf dem graulichweissen Kalkstein, der hier ein schroffes, von Griben
zerrissenes Grebirge, fast ohne deutliche Schichtung, bildet. In grob-
scharfkantigen Sand zerfallender Dolomit erscheint darin in cinigen
ansehnlichen Partien.

Von 8t. Briz bei Schonstcin (Kirche) bis iber Gonobitz hinaus, auf ciner
Strecke von mebr als 7 Stunden, ist, wenn auch mit stellenweisenUnter-
brechungen, dem grossen Kalksteinzug ein merkwiirdiger, durch Eigen-
steinlager noch schirfer markirter Zug von Carbongesteine (Schiefer-
thon, Sandsteinschiefer, Quarzconglomerat, fossilflibrenden Kalken
und Eisenerzmuggeln) scheinbar zwischengelagert und zwar in der sonder-
baren unmittelbaren Gesellschaft von gleichfalls saiger bis steil stehenden
Sandstein- und Schieferschichten, welche Glanzkohlenflotze enthalten und
durch die Auffindung von Dicotyledonenblittern der Sotzkaflora als
obereocin (resp. oligocin) (nach Morlot, Heer, Rolle, Zollikofer) gelten
miissten.

Unterhalb Weitenstein, wo der erzfibrende Schichtenzug vom
Hudinagraben durchschnitten wird, ist auch die Glanzkohlenformation
zn beiden Seiten der Hudina und zwar auf der Nordscitc der Eisenerz-
formation nachweisbar. Hier fand Rolle auf der Westseite des Grabens
auf alten Halden Sandsteinstiicke mit Dicotyledonenblittern (10—12
Klafter (WO.) im Streichen) und auf der Ostscite warde durch einen 1856
in die erzfithrende Schieferzonc getriehenen Schurfstollen und einen gegon
Nord auf wenige Klafter gefithrten Querschlag das gleichartige Streichen
und die fast gleichartig stcile Schichtenstellung der dic Pflanzenreste und
Flotze von fetter Backkohle fiihrenden Sandstein- und Schieferformation
in der nichsten Nachbarschaft der unteren carbonischen Erz-Zone nach-
gewicsen.

Es ist dabei angenommen (wie Profil Seitc 25, Fig. 2 vom Bacher
iber Weitenstein nach Sotzka zeigt), dass dicse beiden Zonen bis zu
anbercchenbarer Tiefe zwischen beiderseits gleichartigen Kalkstein- und
Dolomitmassen cingeklemmt sind. Vielleicht sind diese Kalksteinmassen
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beiderseits oder doch wenigstens einerseits (gegen Siid) Complexe,
welche eine michtigere, in steilen Falten gebogene Masse von ilteren
Schiefer- und Sandsteinschichten der Steinkohlenformation tiberlagern, und
und es ist nur eine Stelle des Aufbruchsattels der Kalk- und Dolomitdecke,
wo die Erzformation und die Kollenflétze zum Vorschein kommen, und wo
dabei cventuell frither auf dem Dolomit postirte eociine Schichten mit
Blittern in eine steile Kluft oder Spalte des anfgedeckten Zlteren Ge-
birges abgerutscht sind. Die Grenze zwischen dem nbrdlichen Kalkstein-
gebict des Steinbergs und dem Gneiss des Bacherabfalls bilden iltere
Thonschiefer, die bei Weitenstein durch Eociingebirge verdeckt sind; als
Hangendes der stidlich vom Erzstrich lagernden Kalksteinpartie ist bis
zum Eociingebiet von Sotzka Guttensteiner Kalk angegeben.

Jedenfalls bedtrfen die Verhilinisse dieses Carbonzuges genaucrer
Studien auf Grund der neuerdings gemachten Erfahrungen iiber das Vor-
kommen sehr verschiedenartiger, damals noch ganz unbekannter Kalk-
steinniveaux von silurischem, obercarbonischem und permischem Alter.

Der dureh Rolle’s Funde gefiihrte Nachweis des tieferen carbo-
nischen Alters der Erzformation wird immerbin den Haunptanhaltspunkt
bilden fur die weitere Klarlegung dieses schwierigen Gebirgsabschnittes.

Die Funde stammen von den beiden Abbingen der Hudina am
mittleren Weitensteiner Hammer und aus der Gegend von Lippa und
zwar theils aus Schntirlkalk, theils aus dichtem Sphaerosiderit. Neben
Productus Cora d'Orb. werden Gastropoden, Anthozoen und Bryozoen
nebst Crinoidenstielgliedern angegeben. Die Vererzung der Petrefacten
durch Schwefelkies erinnert an das Vorkommen im schwarzen Kalkstein
mit Spirifer glaber von Pontafel.

In Bezug auf die weitere Verbreitung gegen Ost wird erwiibnt,
dass das erzfilhrende Lager zwischen Lippa-Berg und Greben-Berg hin-
durchzieht und weiterhin sich gabelt, indem wohl der Hauptstrich gegen
Siid zwischen Sotzka und Kirchstitten von Eociénschichten begleitet
oder verdeckt wird, aber ein kleinerer Arm gegen die Ruine Lindegg zu
sich davon in’s Kalkgebirge hinein abzweigt. Dies spriiche fiir die vorhin
erwihnte Ansicht, dass die Schichten der Koblenformation sich unier
dem begleitenden Kalkstein ausbreiten.

Von Lindegg fiber Engthal gegen Kirchstiitten lisst der Zug aus
und erscheint erst auf der Sudseite des Gonobitzer Kalkgebirges wieder,
wo er weiterhin noch an der Kirche Heiligengeist stidostlich von
Gonobitz sichtbar ist.

Von plutonischen Gebilden wird ein Dioritgang im Kalkstein beim
oberen Weitensteiner Hammer und ein Feldsteinporphyr in der Nihe von
Werze erwidhnt.

Die Uebergangsgebilde des Rogatz, der Menina und
des Dobrol, welche stidostlich von Sulzbach unter den jlingeron Kalk-
steinmassen der Oistrizza und den Tuffgesteinen von Leutschdorf hervor-
tauchen, haben nach Rolle einen etwas abweichenden Charakter.

Besonders erscheinen die Schiefer viel krystallinischer und ist das
Feblen conglomeratischer Schichten auffallend.

Der am Katschnivrh herrschende griinlichgraue, chloritisch-thonige
quarzreiche Schiefer, der stellenweise massig und feinkirnig wird und
eine Art Aphanit bildet, — die blaugrauen, gutgeschichteten Thonschiefer

329
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(Rakbauer, im Driethwinkel etc.), — der quarzreiche Schiefer vomKatzen-
winkel (Matschken-Kot), sowie die griinlichgrauen, halbkrystallinischen
quarzrcichen Schiefer des Konoschitzagrabens bei S. Leonhard, welche
Rolle auffiibit, erinnern sehr an gewisse Schichten unscrer Kalkthon-
phyllitgruppe. Sie liegen unter dem Kalk- und Dolomitgebirge des Rogatz
und seiner Nebeuzlige. Dicse Schichten liisst Rolle dem Gailthaler
Kalkstein entsprechen, doch erwdlhnt er auch des Vorkommens von
Guttensteiner Kalk. An zwei Stellen fritt Feldstcinporphyr auf, am Czer-
ninezsattel zwischenr dem Thonschiefer und dem darauf lagernden Kalk-
stein der Meniuna und dstlich vom Gross-Rogatz.

Beziiglich der Menina und des Dobrolgebirges, welches siidlich von
Oberburg und dem Sannfluss unser grosses ostkarnisches Verbreitungs-
gebiet von dem oberkrainischen Gebiet, dem ersten der julischen Flanke
trennt, ist wenig zu sagen. Rolle zieht dieses einformige Kalkgebirge
noch zur (Gailthaler) Steinkohlenformation, Lipold erklirt es fur Hall-
stitter- und Dachsteinkalk. Jedoch werden von Rolle innerhalb des
Gebietes auch sichere Uebergangsgebilde, Thonschiefer und conglome-
ratische Grauwackenschiefer zwischen St. Martin an der Drieth und
Franz, sowie graue Thonschicfer und mit diesen Schiefern nach oben
wechselnde Kalksteinbénke bei Franz, Prapetsch und Merinza am Sud-
fuss der Menina angegeben, welche mit 50—6U Grad unter die Haupt-
massc des Meninakalkes einfallen,

In der That muss man bei dieser Beschreibung an die Vertretung
einer Abtheilung der Kalkthonphyllitgruppe oder an eine Reprisentanz
der unteren Abtheilung der Gratzer Bucht denken,

Die Uebergangsgebilde zwischen Prassberg und
Hochenegg. Der weisse Kalkstein der Menina, welchen Rolle zur
unteren Steinkohlenformation rechnet, erscheint in diesem Gebiet unter-
halb bei Prassberg, bei Preseka und Lettusch und auf der Ostseite des
Sann in dem Kalkgebirge, welches gegentiber vom Dobrolabfall sich stid-
wiirts bis Unter-Podoin und Schloss Schonegg fortsetzt und welchemn der
Oelberg (Wolska Gora) angehtrt, auf dem statt des Kalkes Dolomit ein-
tritt. Ueberdies wird massiger weisser Gailthaler Kalk und Dolomit bei
Rietzdorf und Schonstein crwihnt, und ebenso wird das in der Fort-
setzung dieses Zuges liegende, 6stlich von Schnegg und dem unteren Losch-
nitz folgende niedrige Kalksteinplateau von Ober- und Unterponigl hier-
her gerechnet. Durch den Pireschitzgraben wird dieser Kalksteinzug in
hohen Gehiingen auf eine breite Strecke blossgelegt. Auch im Porphyr-
gebiete, welches gegen N. und 0. diesem Kalksteingebiet vorliegt, zeigen
sich noch vereinzelte Kalkpartien. Die Beziehungen des Porphyrs zu
dem Kalksteine und zu unbestimmten semikrystallinischen griinlichgrauen
Thonschiefern, die im Porphyrgcebict von St. Kunigund auftreten, sind nicht
klargestellt.

Zwischen St. Martin im Rosenthal und Hochenegg sind es wieder
Schiefergesteine (griinliche Thonschiefer), welche das Uebergangsgebirge
fortsetzen. Zu Hochenegg zeigt day Kodingthal beiderseits eine-stirkere
Entbléssung der Schichten. Auf der Westseite gegenitber Schloss Weixel-
stitten, folgt mit 30° Nordfallen tber hellgriinlichgrauem Thonschiefer
graugelber Schiefer. Der Kalkstein ndchst der Briicke bei Hochenegg,
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sowie eine Dolomitpartie bei Weixelstiitten und die mit Schieferlagen
wechselnden rauchgrauen Kalksteine der Hohe von St. IFlorian und Maria-
Gratz werden gleichfalls zum Uebergangsgebirge gezogen. Ebenso-wird
der dunkelgraue Kalkstein und der kliiftige hellgrane Dolomit des Tost-
zelberges auf der Nordseite und des Guckenberges auf der Stidseite des
gegen Hochenegg ziebhenden Grabens und der Thonschiefer, der das
Liegende dieser Schichten bildet, von Rolle sowie friilier schon von
v.Morlot mit zum Uebergangsgebirge gerechnet.

Uns lisst diese Beschreibung fast eine Vertretung der Schiefer und
Kalksteine der Kalkthonphyllitgruppe vermuthen.

Im Jahre 1859 gibt Th. Zollikofer (Jahrb. d. k. k. geol. R. A.
Bd. X., Heft 2, Seite 44—53, 206—208) in seiner Arbeit liber ,die
geologischen Verhiiltnisse des Drannthales in Untersteiermark* gleich-
falls Nachricht iber Theile der dstlichsten Abschinitte unseres Gebietes.
Was fiir uns davon hier in Betracht kommt, bezieht sich theils auf den
Bau und die krystallinische Schieferreihe des Bachergebirges, theils auf
die in der Gegend 8stlich von Weitenstein in der Lubnitzen und am Sud-
abbhang der Gonobitzer Gora auftauchenden Schichten der Carbon-
formation (Gailthaler Schiefer und Eisensteinformation).

Bezliglich des Bachergebirges wird, gestlitzt auf das Profil der
Bacherstrasse iiber Oplotnitz und der Verhiltnisse in den Gréiben zwischen
Oplotnitz und Windisch-Feistritz eine an den Bau der Centralmassen der
Alpen erinnernde Ficherstellung des Gneisses an der Grenze des Granites
constatirt. Auch Morlot und Rolle hatten schon und zwar am 8stlichen
und noérdlichen Abhang des Gebirges cine widersinnische Neigung der
Gneissschichten gegen den mittleren Granitkeru beobachtet. Der Gneiss
nimmt gegen Ost an Michtigkeit auf Kosten der hiheren Schiefergesteine
zu und scheint bei Ober-Pulsgan allein zu herrschen; er erinnert nach
Zollikofer an die Granitgneisse des Monte Rosa.

In der tiber dem Gneiss folgenden Schiefermasse werden zwei durch
eine an Hormblendegesteinen veiche, untergeordnet auch Eklogit und Ser-
pentin enthaltende Glimmerschiefermasse getrennte Hauptzonen von
Glimmerschiefer unterschieden.

Sowohl aus der unteren granitflihrenden (Feistritz im Teufels-
graben), als aus der oberen aus festeren, eisengrauen bis lilafarbigen
Schiefern bestehenden Zone (Lubnitzen, Ritschach, St.Kunigund) werden
Lager von kdrnigem Kalkstein angegeben. In der letzteren oberen Zone
ist der Kalkstein von bedeutender Michtigkeit und wechselt nach oben
mit Schiefern. Man ist fast versucht, in dieser Abtheilung eine Repriisen-
tanz der Kalkthonschiefergruppe zu vermuthen.

Beziiglich der als ,Gailthaler Schiefer und Schichten der Eisenstein-
formation“ beschriebenen Schichten wird Folgendes bemerkt:

Inder Gemeinde Lubnitzen (6stlich von Weitenstein) steht zu
beiden Seiten des Lubnitzenbaches eine Partie Thonschiefer an, welche
im Habitus mit den oberhalb Windischgratz anstehenden, zu den Gail-
thaler Schichten gezogenen Schiefern libereinstimmt. Eine kleine Partie
von rothem Sandstein (? Werfener Schichten) liegt zwischen diesen
Schichten und einem isolirten Felsen von Rudistenkalk,
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Als wichtiger wird die Spatheisensteinformation am Stidabhang der
Gonobitzer Gora bezeichnet, welche als Fortsetzung des von Rolle be-
schriebenen Weitensteiner Eisensteinzuges und auf Grund dessen als der
Bergkalkgruppe angehtrend angesehen wird.

Von Kirchstitten bis dstlich von Faistenberg bildet sie eine schmale
zusammenhiingende Zone und scndet etwa in deren Mitte einen Sporn
nach Nord, der die Einsattlung zwischen der Gora und dem Landthurm-
spitz bildet und bis auf die Nordseite des Gebirges reicht.

Hier war dieSchichtenfolge durch den Amaliastollen desEisenstein-
banes von Glosche (zu dem filiher v. Bonazza'schen Eisenwerk Missling
gehorend) nach Zollikofer in folgender Weise aufgeschlossen:

1. Vom Mundloch ab 16 Klafter machtig: sandige Mergelschiefer
mit geringem und zerrissenem Kohlenflstz. Nach v. Zollikofer’s Mei-
nung Schichten der Eocidnformation, #hnlich den von Rolle fiir Weiten-
stein und von ihm selbst bei Feistenberg beobachteten Schichten mit
Spuren der Sotzkaflora.

2. Dariiber im Hangenden, schwarze, atlasglinzende Schiefer
im Wechsel mit schwarzem an Kalkspathadern reichen Kalksteinlagen
(Schntirlkalk) — (bei Weitenstein mit dem Fund Rolle’s von Productus
Cora d'Orb.), in welchem in regelmissigen Lagen oder in Muggeln
Spatheisenstein erscheint. Ueberdies erscheint auch Graphit in diesem
Schiefer.

3. Von Glosche aufwirts gegen den Sattel sieht man Blocke von
grobem Quarzconglomerat wit spérlichem Kieselcement und feinkdrnige,
rostbraune Quarzsandsteine herumliegen (die Bre¢ka und den Skripautz
des Eisensteinzuges von Weitenstein).

4. Jenseits des Sattels unter der Gora stidwiirts auf Stein-
berg zuzeichnetv.Zollik ofer, entsprechend demv. Morlot’schen Profil,
iber dem Kalk und Dolomit der Gora zuniichst eocéne Schiefer und Sand-
steine mit Backkohle, darauf von Nenem die carbonischen Eisensteine und
Schniirlkalke fihrenden Schiefer und dartiber eine Hauptmasse von Sand-
stein und sandigem Mergelschiefer der Eociéinformation ein.

Diese abnorme Art der Zwischenlagerung von Carbonschichten zwi-
#chen Schichten der Eocéinformation und der Auflagerung dieses sonder-
baren Complexces auf dem Kalk und Dolomit der Gora ldsst jedenfalls
Zweifel aufkommen an der richtigen geologischen Deutung sowohl der
Hauptmasse der dieselbe einschlicssenden Sandsteine und sandigen Mer-
gelschiefer, als auch des Dolomit- und Kalksteinzuges, welcher im Profil
der Gonobitzer Gora, wie in dem Profile von Lubitschna als Liegendmasse
nicht nur der Eocinschichten, sondern auch der carbonischen Eisenstein-
schiefer sammt dem (Skripautz) Sandstein und dem Quarzconglomerat
(Brecka) dargestellt erscheint.

Mit der Auffassung v. Zollikofer’s, dass die Eisensteinformation
sammt den begleitenden Gesteinen gewaltsam aus der Tiefe emporgeris-
sen und zwischen dic Eocéinschichiten hineingeschoben worden sei, kann
man sich trotz des zu Gunsten der Ansicht angeflihrten Umstandes, dass
sowohl Conglomerat als Sandsteine hiufiz uvur in Blécken vorgefunden
wurden und dass die Erze immer und der Schniirlkalk meistens aunf der
ganzen Linie St. Britz-Gonobitz nur in Nestern, isolirten Stocken und
Mugeln auftreten, schwer befreunden.
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Wie wirsehen werden, hat Stur, gesttitzt auf dasProfil Landthurm
Steinberg, sebr gewichtige Grtinde gegen diese ganze Auffassung
beigebracht und im Gegensatz zu der Zwischenschiebang eines schmalen
Zuges von Carbonschichten zwischen Eocénschichten fiir die etwa wirklich
innerhalb des Weitensteiner Zuges nachweisbaren Eocéinschichten im
Liegend von Carbonschichten eine locale Einklemmung des jtingeren
Materials in die Hauptmasse der ilteren als das Wahracheinlichere dar-
gestellt. Auch die Kalksteinc und Dolomitc des Zuges zeigen bei Stur
cin Lagerungsverhiltniss, welches mit dem auf den Zollikofer’schen
Durchschnitten angegebenen nicht stimmt, jedoch die Altersdeutung
Zollikofcr’s besser zulidsst, als die Zollik ofer’sche Darstellung selbst.

Zollikofer versetzt den Dolomit und Kalkstein des Weitensteiner
Zuges mit demjenigen des ganzen Dran-Save-Zuges in die Trias, obwohl
er ihn im Durchschnitt der Gonobitzer Gora und in dem von Lubitschna
so zeichnet, dass er die Basis der Carbonschichten bildet. Gegeniiber der
Annahme Rolle’s, der diese Kalkstein- und Dolomitmassen als Gail-
thaler Kalk zur Kohlenformation zicht, wird wohl mit etwas zweifelhaf-
tem Recht geltend gemacht, dass der wirkliche obere Gailthaler Kalk
nie so ausgedchnte und znsammenhiingende Gcebiete einnehme, dagegen
der untere Gailthaler Kalk aber, bei dem diese Art der Verbreitung vor-
komme, einem tieferen Horizont (dem obersilurischen System) angehire.

Es wird sich, da Stur andererscits Kalkstein- und Dolomitmassen
bei Landthurm-Steinberg tiber dem Sandstein und der Breéka der Car-
bonformation lagern lisst und dieselben als triadisch ansieht, auch hier
darum handeln, dic tiefen Kalksteinmassen der Kalkthonphyllitgruppe
und eventuell der Silurformation von den obcrcarbonischen und dyadi-
schen Fusulinenkalker und Dolomiten zu trennen, die nach den Andeu-
tungen Rolle’s tber dem oberen Kohlenkalk des Sulzbacher Gebietes hier
nicht fehlen werden. Weiter im Osten verschwinden nach Zollikofer
zwar die eisensteinfuhrenden Schichten, aber Quarzconglomerate und Sand-
steino (Brefka und Skripautz) kommen in dem Graben von Lubitschna (stid-
westlich von Poltschach) in sehr merkwiirdiger Lagerung zum Vorschein.

Sie liegen dem Zollik ofer'schen Profil nach hier nimlich in einer
Weise auf dem als fragliche obere Trias angenommenen Dolomit und
zwischen diesem und den Eociinkohle fiihrenden schwarzen Kohlenschiefern
mit Sotzkablittern, dass fiir den Dolomit ein héheres Alter angenommen
werden muss. Die zelligen Ranchwacken und Quarzsandsteine, die gegen
das Drannthal zu zwischen dem Dolomit und dem als eociin betrachteten
Mergel und Sandsteinschiefer vorkommen und in denen von Zollikofe r
locale Aequivalente des bei Lubitschna unter der Eociinkohle liegen-
den Skripautz vermuthet werden, erinnern der Beschreibung nach an
die in der dem schwarzen Fusulinenkalk zuniichst auflagernden Gesteins-
folge erscheincnden, zelligen Kalke und dolomitischen Sandsteine.

1864 besuchte Stur bei Gelegenheit der Revision der steierischen
Karte die Gegend von Gonobitz und er gibt Nachricht tiber einen dort
gemachten Durchsehnitt (Jahrb. d. geol. R. A. XIV., S. 439), den er 1871
auch in seiner Geologic der Stcicrmark beschreibt. Wir haben diesen
Durchschnitt, um auch den o6stlichsten Auslinfer des Hauptzuges zu
reprisentiren, auf Tafel VIII beigefligt.
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Stur stimmt den fritheren Auffassungen des Gebietes wenig zu.
Besonders wichtig dabei ist der Nachweis, dass das unmittelbar
unter dem von dem Quarzconglomerat (Breéka) ilberlagerten, flach gegen
West unter den Trias-Dolomit des Landthurm cinfallenden Sandstein in
einer Grube aufgeschlossene Kohlenflstz den Anthracitvorkommen der
Steinkohlenformation znzuzihlen sei, dass weder im Hangend noch im
Liegend Tertiiirgesteine, noch anch tertilire Pflanzenreste vorkommen und
dass endlich unter den tiefsten Kohlenspuren der dunkelgrame und
schwarze Schiefer folgt mit den Einlagerungen von Schniirlkalk, block-
artigen Erzstocken und einer Schicht von Sphirosideritknollen — das ist
der Schichtencomplex, in welchem durch Rolle Productus Cora d'Orb.
nachgewiesen wurde. Von dem tiefsten Sattelpunkt der Schiefer aufwiirts
gegen Steinberg springt das Nordfallen in cine stidliche Fallrichtung um,
und es folgen wiederum der Sandstein und dariiber die Bretka (von
Steinberg), also die Schichten der oberen Steinkohlenformation.

Esist also constatirt, dass die Erzformation sich hier nicht im Hangen-
den, sondern im Liegenden der kohlenfiihrenden Schichten befindet und
dass diese Kohle der oberen Stcinkohlenformation angehdrt. Ob. die von
Kirchstitten und von Feistenberg angefithrten Kohlenausbisse und Pflan-
zenreste auf tertiiire Braunkohlenvorkommen bezogen werden konnen,
wird unentschieden gelassen; dagegen sah Stur noch ostlich von Feisten-
berg zwischen Suchodoll und Heiligengeist einen ganz dhnlichen Sand-
stein wie bei Steinberg und constatirte als ostlichsten Punkt des Vor-
kommens von Bre¢ka-Blocken denjenigen am Jigerhaus Plessivets im
Wotschgebirge.

Die Weitensteiner Fisensteinformation gehort also einem schmalen
langen Zug von Thonschiefern, Schniirlkalken, Sandsteinen und Quarz-
conglomeraten an, welcher aus der Gegend von Schinstein und Wéllau
ostlich bis an die Ostflanke des Wotschgebirges reicht. Diese Gesteine
gehdren vorwiegend der unteren und oberen Abtheilung der Carbonfor-
mation an; sie werden theils beiderseits, theils nur auf der Nordlinie von
Dolomiten und Kalken begleitet, dic bisher der Trias zugerechnet wur-
den. Ich vermuthe darin eventuell Vertreter der Permformation. Auf
bedeutende Strecken wird der ganze Zug von tertidiren, kohlenfilhrenden
Schichten begleitet und wohl anch verdecki. Spitere Schichtenstérungen
hahen stellenweise diese Tertifirschichten in eigenthiimliche, rithselbafte
und zum Theil schwer entwirrbare Lagerungsverhiiltnisse zn dem dlteren
Gebirge gebraeht.

1868 erdrtert Sucess in sciner bekannten Arbeit: ,Ueber die Aequi-
valente des Rothliegendenin den Siidalpen (LVIL. Bd.d.Sitzb. d. k. Akad.
d. Wissensch. 1. Abth, — in dem dritten Abschnitte : Oestliches Kiirnten,
Vellachthal, Untersteicrmark, Seite 27—38) — besonders genan dic Ver-
hiiltnisse im unteren Vellachthal nordlich und stdlich von Kappel und
entwirft ein specielleres Profil dieser Gegend.

Zun#chst wird hervorgehoben, dass wie im westlichen, so aach im
ostlichen Kirnten ein Streifen von Schicfer zwischen ciner Kette von meso-
zoischem Kalkgebirge und einer aus paliozoischen Ablagerungen anf-
gebauten Kette liegt, dass innerhalb dieser mittleren Schieferzone aus
der Gegend von Zell im Winkel tiber Kappel und das Loppeinthal bis
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Jaworie dstlich von Schwarzenbach an einer Reihe von Punkten Zinnober
vorkommt, und dass drittens ein Unterschied zwischen der Schieferzone
im Gailthal und zwischen derjenigen bei Kappel in dem Auftreten von
granitischen und syenitischen Gesteinen innerhalb der letzteren bestehe.
Dass dieser Vergleich nicht mehr stichhaltig ist, wenn der Kappeler Schie-
fer- und Gneisszug sammt seinen Granit- und Syenitgesteinen in der That
ein obercarhonisches oder permisches Zwischenglied zwischen dem #ltc-
ren, hinterliegenden Carbongebirge und dem vorliegenden Triasgebirge
bleiben soll, ist klar. Das hohe Alter des Gailthaler Gneissphyllit- und
Thonglimmerschiefer-Zuges und seine Ueberlagerung von Silurschichten
im Slden, sowie ihre Stellung unter den Bleiberger Pricarbonschichten im
Norden ist mit hinlinglicher Sicherheit constatirt. Wenn Suess der
Lipold’schen Ansicht entgegentritt, dars die in der Kappeler Schiefer-
zone auftretenden Granile einen wesentlichen Einfluss auf die Hebung
und Stérung des umliegenden Gebirges ausgeiibt hiitten, so hat er gewiss
Reeht, denn dieselben mtissten ja dann ein sehr jugendliches Alter haben.
Ich weiss nicht, ob Lipold gerade direct die Ansicht hatte, dass die
Granite in 8o junger Zeit cruptiv geworden sind, dass sie anf die Storung
der von der Trias bis in die Kreidezeit rcichenden Schichtencomplexe
wirken konnten,

Wic ich bei Auseinandersetzung meiner Beobachtungen im Vellach-
gebiete noch niher erortern werde, zeigt jedoch schon ein Blick auf die
Hauer’sche Uebersichtskarte und auf Taf. II, Fig. 2 der Suess’schen
Arbeit (,Blick vom Ouschowa- Passe gegen Ost«), dass man fiir eine
erste Reihe dltercr Storungen die Porphyre des Kankerthales und filr
eine jlingere sehr energische Dislocation von Gebirgsmassen, dic lange
(anf meiner kleinen Karte leider ausgeblicbene) Reihe von Trachytkuppen
in’s Feld fthren kann, welche ans dem Warasdiner Gebirge nach Steier-
mark hinein in das Sannthalgebiet streichen und ndrdlich ober Cilli, hei
Wollan und sudostwirts von Schwarzenbach, im Kamen Vrh in wenig
abweichender Streichung ganz nahe an dic Sitdflanke der schmalen Gineiss-
und Thonschieferzone mit Granit- und Syenitgesteinen, von welcher wir
reden, herantritt.

In der Sucss’schen Skizze der Gegend ragt auch der Kamen Vrh,
als Trachytberg bezeichnet, unmittelbar im Hintergrund von Tonalitgneiss
und oberem Kohlenkalk hervor.

In mir bestcht in Folge dicser Betrachtung und mit Rtcksicht anf
dic unmittelbare Nihe des von Glimmerschiefer und Thonglimmerschicfer
umgebenen, alten Gneiss- und Granitgebirges der Planinka und des
Bacher nicht der geringste Zweifel dartiber, dass hier ein Aufbruch des
ilieren krystallinischen Gebirges vorliegt, wobci immerliin local ein schein-
bares Einfallen unterer Triasschichten (Werfener Schichten und Zopf-
platten), wie Suess es in seinem Duarchschnitte Fig. 1 (Vellachthal bei
Kappel) bei der Ebriachbriicke gesehen hat und aufzeichnet, gegen das
dltere Gebirge und sogar cinc theilweise Ueberschicbung von Granit und
dlterem Schicfer tiber jlingere Schichtcomplexe stattgefunden haben kann.
Ich m&chte auch dic Bemerkung nicht unterlassen, dass anf der geologi-
schen Originalkarte nordwestwiirts von der Ebriachbriicke noch ein
kleines isolirtes Auffauchen von Granit eingescichnet ist und dass die
Verhiltnisse, welche weiter einwiirts im Ebriachthale zu beobachten sind

Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt 1874. 24. Band. 2. Heft. 53
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und welche ich spiter erwéihnen will, auch nicht rocht zu der Anschauung
von Suess passen.

Dass der zersetzte Granitit am Eingange des Loppeinthales mit
einem Gestein tibereinstimmt, welches Petersin Verbindung mit Phylliten
und Quarziten aus mehreren Theilen der Dobrudscha beschrieb und dass
der weiterhin vor dem Remscheniggraben folgende Syenitporphyr oder
hornblendehaltige Granitporphyr, wic Hochstetter ihn be-
zeichnet, einem Gestein von Wollin in Bohmen sehr dhnlich ist, welches
von Hochstetter als Gangmagse im Gneissgebirge aunffasst, spricht
doch auch nicht gerade fiir ein permisches Alter dieser krystallinischen
Massen und Schiefergesteine, denn in diese Formation mtissten sie ge-
héren, wenn sie, wie Suess will, ein concordant eingelagertes Zwischen-
glied zwischen den Triaszopfplatten der Ebriacher Briicke und den Dolo-
miten, Fusulinenkalken und thonigen Mergelschiefern bilden soll, die, wie
ich nachweiscn konnte, zum Theil bereits der Permformation angehoren.

Ueber die Thonglimmerschiefer, welche hinter dem Schuttwall auf
der Stidseite des dem Loppeinthale zuniichst von Ost her in das Vellach-
thal mtindenden Remscheniggrabens folgen, kann ich pichts Niheres
sagen. Suess bezeichnet das in der Nihe der Sigemtihle anstehende
Gestein, als feinblitterig gefiltelten Thonschiefer mit steil siidsidwestlicher
Neigung und diec weiterhin in kleineu Aufschltissen tiber dem Bertel-Ge-
héfte sichtbaren Schiefer als kliiftig, nicht gefiltelt nur mit kleinschuppigen
weissen Glimmeraunsscheidungen versehen. Vorderhand vermag ich nicht
zu entscheiden, ob diese Zone von thonglimmerschieferartigen Schichten
dem unter der Dolomit- und Binderkalkgruppe der Kalkthon-Phyllitgruppe,
befindlichen Hauptlager des quarzigen Thonglimmerschiefers entspricht,
oder ecinem hdheren, schon paliozoischen Horizonte mit thonigglimme-
rigen Schiefergesteinen, wie sic etwa anf dem Wege nach Bad Vellach und
gegen Seeland zu beobachten ist. Die Aufschliisse sind zu unbedeutend.

Der von Suess gegebene Durchschnitt reicht nur vom Trobenfels
bei Kappel bis zum zweiten Hammerwerke oberhalb Kappel. Die ganze
Schichtenreihe erscheint tiberstiirzt und fillt nach Siid ein.

Nach Suess folgt von Nord nach Sud:

1.Triaskalkstein des Trobenfels, senkrecht, am Thurm ober der
Cementfabrik schon steil in Sud.

2. Dinngeschichteter schwarzbrauner Knotenkalk-
stein und granbrauner Dolomit der Vorhiigel 70—55 ° in Siid, etwas Ost.
Oberste Lage ein raubfliichiger Kalkschiefer mit Pflanzensticlen.

3. Roth und grtin geflammte Schiefer im Thalboden des
Ebriachbaches (Werfencr Schiefer), glimmrige rijthliche und blidulichgraue,
blatterige glimmerfreie Schiefer. Schwarzer Schiefer mit gestreifter Muschel
(Avicula Venetiana.)

4. Rauchwacke vom Aussehen der Zechsteindolomite, verbunden
mit griinflaserigen Kalksteinlagen (Zopfplatten mit nach oben gckehrten
Willsten). Nur wenige Klafter miichtig. Einfallen ungefiibr 30° S,

5 Rother Grodencr Sandstein, nur wenige Fuss miichtig.
Grellroth, grobkérnig mit Quarzgersll und Gypsscehniiren.

6. Scerpentingestein, rothliche Wacke und aphanitische zin-
noberfilhrende Gesteine, purpurrothe Schiefer in dem grlinen aphaniti-
schen Gresteine cingelagert, dunkelgrine Schiefer mit Talkschuppen.
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7. Der zersetzte Granitit zu beiden Seiten des Loppein-
thales, — mit kleiner Lage von rothem Schiefer auf der Nordflanke des
Thales.

8. Syenit und Hornblendefels, Syenitporphyr, Granitit,
Hornblendegesteine folgen auf einander als Bestandmassen des
Gebirgsriickens zwischen dem Loppeinthale und dem Remscheniggraben.

9.Hoherer Bergrticken von Thonglimmerschiefer (Ca-
sannaschiefer) auf der Stdflanke des Remscheniggrabens hinter einem
niederen Schuttwalle.

10. Dolomitischer Kalk, gelber und bliulicher Kaik,
Dolomit folgen mit steil stidlicher Neigung, bei welcher aber nach
Suess bereits am Thalboden eine Umbiegung gegen Nord angedeutet
ist. (Hier fand ich schwarzen Fusulinenkalk mit Fus. globosa nov. sp.)

11.SchiefermitProductusund Pflanzen; auchFenestellen,
Brachiopoden und réhrenformige Vertiefungen in schwarzen Thonschiefern
werden angegeben. (In dieser Schichtenfolge liegen der rothliche Mergel-
thonschiefer mit der Nebraskaform Pecien Hawni Gein. und die Knollen-
schicht mit der langen Fus. Suessi n. sp. kurz vor dem ersten Hammer.)

12. Quarzconglomerat und Sandstein.

13. Kohlenkalk (schmales Felsriff) mit Poterioerinus-Stielen und
rohrenférmigen Vertiefungen.

14. Sandstein-Conglomerat.

15. Haupt-Kohlenkalkmasse, kurz vor dem zweiten Hammer begin-
nend. (Hierin befindet sich der zweite von Tietzc entdeckte Fundort
von schwarzem Kalk mit der kugeligen Fusulina.)

Die Schichten 11 —15 zeigen nach Suess imBachbett eine deutliche
Umbicgung in die ntrdliche Fallrichtung.

. Man muss sich also vorstellen, dass dic Thonglimmerschiefer und das
krystallinische Grauit-Syenitgebirge u. s. w. darin wie in einer Riesen-
falte liegen, deren ndrdlicher Fligel erst am Fusse der Nordflanke des
grossen ndrdlichen Triasgebirges wieder znm Vorschein kommt.

Suess glaubt die Ueberstlirzung dieses Schichtensystems mit Inbe-
griff der Trias auf eine Kraft zurlickflihren zu miissen, welche nicht aus
der Richtung der Mittelzone gewirkt hat, vielleicht eine Senkung.

Eine Tour durch den Remscheniggraben iiber den Ouschowa-Pass
durch das obere Missthal nacl: Kopprein und Schwarzeubach gibt nach
Suess weitere Anhaltspunkte fiir die Hypothese der normalen Einfiigung
des Kirntner Schieferzuges sammt den ihn begleitenden krystallinischen
Massengesteinen und den talkigen griinen Aphanitgesteinen (dem Queck-
silberhorizont) zwischen dem Gridener Sandstein und dem (Suess’schen)
oberen weissen Kohlenkalk.

Bemerkenswerth ist, dass Suess auf dieser Tour auch den von
Lipold weiter westwiirts ausgeschicdenen, gegen den Wellunabach aus-
spitzenden Gneisszug (Hornblendegneiss nach Studer und Lipold),
Tonalitgneiss nach Hochstetter und Peters) mit in seine ober-
carbonigche Gesteinsreihe einbezieht. In der Umgebung von Koprein
stehen die Schichten vertical, gegen Nord (scheinbar knapp) an den
weissen, stidlichen Abstiirzen der Triaskalksteine der Petzen (Petschen),

33+
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liunft gangartig eine zackige Mauer von Granitit und Syenit hin; die Thal-
soble besteht zum grossen Theile aus grossflaserigem Casannaschiefer, von
dem Suess eckige Scherben iwm granitischen Teig eingebettet sah, und
den Stidabhang bildet der Gneiss. Dieser Casabnaschiefer dtirfte schon
mehr ein wirklicher Glimmerschiefer sein, wie ernach Rolle im Rasswalder
Zug nnter den das Liegendc von {Gailthaler) Grauwackenschiefern und
Sandstein bildenden Thonglimmerseliefern und Thonschicfern vorkommt,
Jedenfalls sind auf der Nordlinie zwischen dem Triasgebirge und dem
Complex von Gneiss, Glimmerscbiefer, #lterem Thonglimmerschiefer und
Granitgesteinen auf grossen Strecken, wo das Triasgebirge nicht zu stark
tibergreift oder ilberschoben ist, ganz anstiindige Partien von ilteren,
mindestens priicarbonischen Grauwackengesteincn vorhanden, die bei der
Altersdeutung des unterliegenden krystallinischen Gebirges picht tiber-
selien werden dlirfen.

Im Stiden vom Gneisszug erhebt sich nach Suess, anscheinend
unmittelbar iiber dem Gneiss in der Quschowa, eine tde, zerrissene Masse
von lichtem, weissem, dinngeschichtetem dolomitischenKalkstein, welchen
cr mit Fotterle und Peters fur den oberen Kohlenkalk ansieht und aly
Fortsetzung der lichten dolomitischen Kalksteine des Vellachthales be-
trachtet. Suess bestitigt auch das zuerst von Lipold erwihnte Vor-
kommen von grossen Muschelquerschnitten vom Aussehen der Dachstein-
bivalven, welches hier und an verschiedenen Punkten Krains und Sid-
steiermarks zur Ausscheidung isolirter Particn von Dachsteinkalk in
unmittelbarer Auflagerung tiber Conglomeraten und Schiefern der Stein-
koblen-Formation geftihrt hatte ; aber er tibersieht die Angaben Rolle’s,
welcher in der normalen Schichtenfolge der Ouschowa schwarzgraue
Kalke und helle Dolomite erst itber Thonschiefern und Quarzconglome-
raten folgen ldsst und den gavzen Zug, zu dem die Ouschowa, Liepivrh
u. 8. w, gehort, als Gegenfligel der Rasswalder Schieferformation be-
trachtet.

Wenn vielleicht der Dolomit stellenweise itbergreifend oder tiber-
schoben auf dem Gneiss liegt, so ist das bei der tberkippten Lagerung,
die Suess im Vellachthal selbst anmerkt, nichts Wunderbares.

Die grosste Wahrscheinlichkeit spricht dafilr, dass diese dolomiti-
schen Schichten der Quschowa dem iber den schwarzen Fusulinenkalk
liegenden Dolomiten des Vellachthales entsprechen; jedoch ist anch die
Miglichkeit nicht ausgeschlossen, dass es die Seeberger obersilurischen
Kalke sind, welche stellenweise gleichfalls dolomitisch sind. In diesem
Falle bezige sich dic Rolle'sche Schichtenfolge nur auf Theile des Ge-
bhirges. Die Bivalvendurchschuitte kinnten sich auf dic Pentamerusformen
beziehen, die im Seeherger Kalskstein vorkommen.

Schon nach den durch Rolle bekannt gemachten Daten kann man
nur- zwangsweise den kiirntnerischen Schieferzug vom Gailthal her bis an
die Ostgrenze des Landes als das Streichungsgebiet eines der Schichten-
folge des Gebirges normal cingefligten Gliedes betrachten, welches zugleich
zwischen dem Grédener Sandstein und dem sogenanuten, weissen, oberen
Kohlenkalk seinenPlatz finden und neben Casannaschiefer-Gesteinen auch
Lagermassen von Granitit, Syenit, Syenitporphyr und Tonalitgneiss und
eine obere Zone von talkhaltigen, Quecksilbererse fihrenden Schichten
enthalten kinnte.
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Es geht vielmehr viel deutlicher daraus hervor, dass der durch das
vorliegende Triasgebirge abgeschlossene Eiseukappeler Zug cinen Auf-
bruch derselben oder einer sehr nalien Nchenfalte des Zuges der Gailthaler
Gneissphyllite und Quarzphyllite bedeutet, welcher von Sack ab ostwiirts
unter den Alluvien und Glacialschottermassen des Guail- und Drauthales
verschwindet. Dass nordlich vom Bachergebiete eine erzfilhrende Zone
von Glimmersehicfer (oder Thouglimmerschiefer) in der Nile der Eisen-
bahnstation Wuchau von typischem Griodener Sandstein Uberlagert wird,
spricht eben nur fir die Wiederholutig der discordanten Auflagerung des
rothen Sandsteines auf einer #holichen oder gleichen Zone der Quarz-
phyllitgruppe in einem nordlicheren Tleil des Faltensystems des &lteren
Schiefergebirges.

Dass Uberdiess die Schichten der Steinkoblen-Formation stdlich
vom Bachergebirge in der Weitensteiner Eiscnsteinformation fortsetzen,
obne am Bachergranit selbst bekaunt zu scin, ist durchaus natticlich, weil
eben Gneisse, Glimmerschicfer und zum Theil wobl auch Quarzphyllite
und iltere Kalke dazwischen licgen.

Iin Jabr 1870 gibt Tietze in seinen ,Beitrigen zur Kenntniss der
dMeren Schichtgebilde Kiirntens“ (Jabrb. geol. Reichsanst. Bd. XX, Heft 2,
pag.267 —272) bemerkenswerthe Notizen tiber die paliozoischen Schichten
des Vellachgebietes, wobei er, obwohl im Ganzen dem Profile zustimmend,
doch bereits gewisse Bedenken gegen lie Suess’sche Auffassung dieser
Gegend nicht zu unterdriicken vermag. Nach einem nochmaligen Besuch
dicser Gegend im Jahre 1873 nimmt Tietze (Verhdl. geol. Reichsanst.
Nr. 10, pag. 182, Jahrg. 1873) Veranlassung, seine abweichende Ansicht
iber den Gebirgsbau dieses Gebietes noch bestimmter auszusprechen.

Aus der ersten Mittheilung Tietze's ist die Auffindung des schwar-
zen Fusulinenkalkes im unteren Vellachgebiete und der Nachweis ober-
silurischer (oder mindestens unterdevonischer) Kalke im oberen Vellach-
gebiete das Wichtigste.

«) Fusulinenkalke und Carbonschichten.

Der schwarze Fusulivenkalk mit Fus. globosa n. sp. im Vellach-
Gebiete kommt zwar auch, wic ich nachgewicsen habe, im Gailthal vor,
aber Tietze vergleicht ihn nicht ganz mit Recht (pag. 268) mit seinem
Fusulinenkalke des Gailthaler Gebirges. Derselbe ist zwar auch schwaraz,
aber viel ziiher und birter, wie es scheint, kieselerdereich und enthiilt
eine ganz andere Fusulinenform (Fus. Tietzei n. sp.) in gelblichen, ver-
kieselten Auswitterungen.

In losen abgerollten Stiicken fand Tietze den Fusulinenkalk mit
Fus. globosa an drei Stellen, ndmlich 1. in einem trockenen Bachriss vor
dem ersten Hammer von Eiscukappel aus links, 2. stidlich von Ebriach
auf der Gebirgshthe in der Niithe des Oboinik-Banernhauses und 3. weiter-
hin von diesem Punkte oberhalb Kozlak; anstehend aber 4. in eiuner
Schicht von etwa 1 Meter Michtigkeit im Vellachthale zwischen dem
ersten und zweiten Hammer von Eisenkappel aus rechts, gleich an der
Strasse, als hangendste Schicht der sonst meist petrefactenlosen Haupt-
masse des Koblenkalkes. Die Conglonierate, Sandsteine und die schwarzeu
glimmerigschuppigen, petrefactenfihrenden Schiefer am unterenHammer-
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werk, welche gegen Kappel zu vor diesem Fusulinenkalke liegen (Pro-
ductenschiefer Suess), (meine obercarbonischten und Permschiclhien mit
Fus. Suessi nov. sp. und Pecten Hawni Gein.), hielt Tietze demgemiss
fir das Jlingere, auf das noch grauer Dolomit als Schlussglied der Forma-
tion folgt.

Im Liegenden (das ist stidlich mit Stidfallen) des hier wie bei Suess
als unterer Kohlenkalk wit oberster Fusulinenschichte angesehenen Kalk-
und Dolomitcomplexes (in der That zur oberen Abtheilung der Perm-
formation gehtrend) fihrt Tietze hier ganz richtig schon die Conglo-
merate, Sandsteine und Schiefer auf, welche yor seinem Obersilur des
Hallerriegels und Storzié¢ noch am Wege erscheinen, und zihlt sie wegen
des Vorkommens der Rhynchonelly pentatoma Fisch. (die Heiligengeistlein
der Bauern) der Kohlenformation bei.

b) Nachweis obersilurischer Schichten.

Die von Rosthorn gesammelten, von J. Barande mit obersiluri-
schen Schichten verglichenen Kalke aus der Gegend von Bad Vellach
(wahrscheinlich Seeberg) mit Spirifer sp., einem Cephalopoden und dem
Schwanzstlick eines Bronteus (vielleicht Br. palifer) regten Tietze
zur Verfolgung dieser interessanten Thatsache umsomehr an, als die
Fundstitte spéter sowohl von Lipold als von Gobanz vergeblich auf-
gesucht worden war und als Suess desshalb spéter der Sache kein beson-
deres Vertrauen mehr zu schenken schien. (Vergl. Suess: Rothl. i. d. Sid-
alpen pag. 15.)

Tietze constatirte nun petrefactenfihrende Kalke zunschst am
Seeberg zwischen Bad Vellach und dem Seelandthal und er halt fiir
gleichartig mit diesen die Kalke des Storzi¢ Vrh und deren Fortsetzung
im Vellachthale selbst (Hallerriegel und Christophfelsen), ferner die Kalk-
massen des Virneg Grintouz und der Ankowa Planina und Schenkowa
Planina.

Diese Kalkmassen ragen als getrennte Kuppen aus élteren Thon-
schiefergebilden hervor, in welchen bunte Conglomerate und rothe
Schiefer (Werfener ?) ungleichférmig zwischengelagert sind. Tietze
beobachtete dieses Verhiltniss der localen Einfigung dieser jlngeren
Schichten — (vielleicht sind dieselben auch permisch) — besonders auf der
Strecke vom Nordabhange der Roblek Planina an zwischen Virneg Grin-
touz und dem Kérntuer Storzié Vrh bis gegen die Ankowa Planina hin.

Die von Tietze besonders am Seeberg und am Hallerriegel ge-
machten Petrefactenfunde und deren Bestimmung sprechen fiir ein wahr-
scheinlich obersilurisches Alter dieser Kalke. Es wird nur noch die Mog-
lichkeit der Zugehorigkeit zum Devon zugelassen, dagegen der Gedanke
an eine Reprisentation von Kohlenkalk ginzlich ausgeschlossen.

Die von Tietze aufgefilhrten Reste sind: Calamopora Gothlandica
Goldf. (Goldfussi?), Calamopora polymorpha Goldf., Calamop. spongites
Goldf., Cyathophyllum articulatum Edw. v. Haime, Atrypa reticularis
Linné sp. Formen, die im Obersilur und Devon auftreten, und fermer
zwei obersilurische Formen, n#mlich Refzia Salteri Davids. (ober-
silurischer Kallstein der Insel Oesel) und Orthis ¢f. distorta Barr. (in der
Etage F des bohmischen Silur bei Konieprus). Ausserdem wird das Vor-
kommen von Corocardium sp., Euomphalus sp., Orthis sp., Spirifer sp.
und Rhynchonella sp. angegeben.
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In der in den Verhandlungen (Geol. Reichsanst, 1873, Nr. 10, 8.182)
nachtriiglich versffentlichten Notiz hebt Tietze hervor, dass er von der
frither noch anf Grond der Suess’schen Darstellung gehegten Ansicht,
man kdnne es im Vellachthale in der That mit einer einfachen, aber tiber-
kippt liegenden Schichtenfolge von der Trias bis zum &ltesten Kalksteine
der Devon- oder Silurformation zu thun haben, nach nochmaligem Besuche
dieses Gebictes ganz und gar abgekommen sei. Er ist vielmehr iberzeugt,
dass man es mit einer mehrfachen Wiederholui:g einer Aufeinanderfolge
von Kalken und Schiefern mit Conglomeraten zu thun habe und dass
dabei entweder Verwerfungen oder Faltenbildungen als Grund vorliegen
ond zwar vorzugsweise wohl letztere.

Im Remscheniggraben, eine-Strecke weiter aufwiirts von der Miln-
dung in’s Vellachthal, stcht am linken Bachufer Thonglimmerschiefer mit
glldlichem Einfallen an. In einigen, unmittelbar stidlich von dieser im
Vellachthale durch Schottermassen und Gehiingschutt verdeckten Zone
tiber das Thal streichenden Kalkziigen vermuthet Tietze zwischen dem
Jjungeren Sandstein und Schicfergebirge aunfragende Kalkriffe des ober-
silurischen Seeberger Kalksteines.

Das ist nun derIdee nach ganz gut und entsprechend und das tekto-
nische Verhiiltniss zwischen den obersilurischen Kalkzigen und Einzel-
felsen im hinteren Vellachgebiete und den Schiefern kann ganz gut
als ein den Juraklippen der Karpathen iihnliches aufgefasst werden,
aber beziiglich dieser im vorderen Gebicte anftauchenden Kalke und
Dolomite ist die Sache doch bei den zwei Hauptmassen dieser Gesteine
wegen der damit eng verknlipften Fusulinenkalke nicht leicht moglich
und bei einigen kleineren Einzelriffen noch der genaueren Untersuchuog
bedrftig.

Ganz richtig hemerkt Tietze, dass man sich im Vellachprofile sehr
oft htiten miisse, grosse Conglomeratblscke und Schollen von Kalkstein
als in die Reihenfolge regelmissig hineingehdrige Schichten anzusehen.

Von Interesse ist auch die Beobachtung, welche derselbe in einem
von Stid in den Remscheniggraben einmindenden kleineren Seitengraben
machte, in welchem man, einen Parallelismus mit der Schichtenfolge im
Vellachthale anzunehmen, sich bereehtigt glauben sollte. Hier trifft man
im unteren Theile noch den Granit des Remscheniggrabens, die Thon-
glimmerschieferzone aber scheint zu fehlen. Es kommen schr bald die
Gesteine der Steinkohlenformation und namentlich die groben Conglo-
merate, welche hier zam Theile auech DBrocken von dlterem Kalkstein
cnthalten; hinter diesem erscheinen rothe, den Werfener Schiefern #hn-
liche Schichten, die im Vellachthale fehlen, und daraunf wiederum Kalkstcine.

B. Rigene Beobachtungen im Karawankenzuge.

Dieselben beschrinken sich auf das, was ich heim Uebergang tber
den Wurzensattel, ferner aufl einer Excursion durch das Vellachthal nach
dem Seeberg und cndlich aul ciner Seitentour ans dem Vellachthale gegen
Kozlak und Oboinik und aof der Riickkelr durch das Ebriachthal nach
Kappel im Sommer 1873 gesehen habe.
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1. Zwischen Wurzen und Riegersdorf auf der grossen
Reichsstrasse. (Taf VIIL Nr. &)

a) Permkalkstein und Dolomit.

Zunéchst ober Wurzen, wenn man den Windungen der Poststrasse auf-
wiirls folgt, durchquert man dic wohlgeschichiete Reihe von Ranchwacken,
dolomitischen Mergelkalken und mit ditnnen Lettenlagen wechselnden
Kalken, welche vonPeters, wenn gleich mit einiger Reserve zn Gunsten
der Trias, als oberer Kohlenkalk genommen wurden. Peters wurde augen-
scheinlich nur durch den Umstand, dass diese Schichten in enger Ver-
hindung mit den weiter ostlich sich ausdehnenden Kalkmassen stehen
und dass gie andererscits sowohl westlich vom Petschberge als auch vom
unteren Thalgebéinge in der unmittelbaren Umgebung von Wurzen W.
von rothen, fir Werfener Schichten genommenen Schiefern ttherlagert
werden, gendthigt, dieselben mit zn seinem oberen Koblenkalk zu ziehen.

Nun sind aber nach meiner Ucherzeugung dicses ganz die niimlichen
Schichien, welche in dem Durchschnitt Pontafel- Mdderndorf im Gailthaler
Gebirge unter den oberen Schichten des Gartnerkofels, aber liber der
Schicbtenfolge der Krone liegen, die sich am Stidabhange des Gartner-
kofels wicderholt, algo tiber dem Obercarbon und dem Hauptnivean des
Fusulinenkallkes.

Eben dieselben Schichten erscheinen auch, wie wir sehen werden,
unter den Dolomiten des Vellachthales, die ich den oberdyadischen Dolo-
miten der Malurchgruppe im Gailthale gleichstelle. Nimmt man hiezu den
Umstand, dass in der zuniichst 8stlich vom Wurzener Kamen Vrh anstos-
senden Gebirgegruppe zwischen dem Saizhi Vrh und dem Mittagskofel die
als Guttensteiner Kalke gedeunteten dunklen Schiefer- und Hornsteinkalk-
Complexe unmittelbar tiber diesem oberen Kohlenkalke und zwar heson-
ders tiber dem Dolomite desselben oder dem den Complex nach oben
abschliessenden besonderen Kalklager (pag. 21) folgen, und dass dort
iberdiess, wo sic weiterbin in Seitengriben durch rothe und gelbbraune,
gypsfibrende Schiefer von der P e te rs’schen Kohlenkalkgruppe getrennt
sind, ibre petrographische Beschaffenheit abindert, so muss man noth-
wendiger Weise an die Moglichkeit einer andcren Auffassung denken.

Ich glaube némlich, dass die ganze Dyas von Pontafel hier hertiber
streicht, dass dieselbe im Wesentlichen Alles, was oberer Kohlenkalk
genannt wird und wohl auch noch einen Theil der als Trias gedeuteten
Schichten umfasst und dass manche Schichten eben nur einer gewissen
petrographischen Achnlichkeit wegen als Werfener oder Guttensteiner
Schichten in Ermanglung ciner fester begriindbaren Mcinung betrachtet
werden mussten. Diese Verwechslungen sind bei der Grosse des For-
schungsterrains, welehes ein Jeder im Laufe eines Sommers zu absol-
viren hatte und bei: dem Umstand, dass Werfener Schichten und Trias
liberhaupt, — wegen ilirer discordanten Lagerung, besonders aber nérd-
lich vom Pontafeler Haupizug der unteren Triaszone, im Gebiete der alien
paliiozoischen Gebiete, — in schr versechiedenen tcktonischen Combinatio-
nen betroflen werden konuen, seliv erklirlich.

h)Obcrcarbon — traf ich selbst am Wege nirgends mit Sicherheit
entwickelt Die vorbeschrichenen Kalk- und Dolomitschichten sind wohl
nur stellenweise mit anscheinender Concordanz auf den-schwarzen, zum
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Theil kieseligen Thonschiefern und Sandsteinen gelagert, welche zunéchst
mit siidlichem Einfallen zu beobachten sind. In der That zeigen sie sehr
verschiedenartige Schichtenstellungen und das System von Schiefern und
Sandsteinen, welches die ganze Riickenbreite des Wurzensattels einnimmt,
reigt wiederholt verschieden gcneigte steile Faltenstellungen. Nach der
Beschreibung von Peters ist es nicht mit Sicherheit festzustellen, ob das
grobe Quarzconglomerat, welches auf der Stidseite des Kamen Vrh liegt,
dem Obercarbon angehort oder ob es zum schwarzen conglomeratischen
Sandstein der dlteren Reihe gchért. Jedoch ist es recht leicht denkbar,
dass am Kamen Vrh obere Steinkohlenformation sitzt.

¢) Der Haupteomplex der schwarzen Schiefer und Sand-
steine gehort entweder dem Priicarbon und Obersilur gemeinschaftlich
oder nur dem letzteren an.

Kieselige, dem Graptholitenschiefer des Osternig #usserst dhnliche
Schiefer sind an einzelnen Stellen des Durchschnittes vorhanden, und
ebenso treten gegen das Liegende des ganzen Complexes zu, die dunkel-
lila und griinlich gefirbten Schiefer damit in nahe Verbindung, welche im
Garnitzengraben nnd im Wildbachgraben eine engere Verbindung dieses
schwarzen Schiefercomplexes mit der Gruppe der Kalkphyllite herstellen.

Auch Schichten des Productenhorizontes wurden anf dem ganzen
Durchschnitte nicht entdeckt. Es gleicht der ganze Schiefer- und Sand-
steincomplex der auf der Pleckenlinie entwickelten Reihe bis auf das
Zwischentreten von Kalkschichten.

Doch ist dieses nicht ausgeschlossen, da auf der grossen mittleren
plateauférmigen Strecke kein anstchendes Gestein zu beobachten ist und
die Gehinge zu weit abgeriickt und zu stark bewachsen sind, als dass
man ctwas aus der Ferne wahrnehmen konnte. Es ist ohne Zweifel das-
sclbe Schichtensystem, welches stidlich vom Osternig liegt und durch den
Achomitzer Graben streicht, aber cs braucht desshalb nicht der Aufbruch
dersclben Gebirgswelle zu sein.

d)Die Gruppe der Kalkthonphyllite sieht man mit ihren
verschiedenen buntgestreiften Kalken und talkigen gritnlichen Filzschiefern
und grauen glinzenden Thonschiefern in deutlicher und ziemlich mich-
tiger Weise entwickelt bei dem Abstieg vomn alten Mauthhaus am Krain-
berg nach Krainegg. Thre Schichten fallen deutlich gegen Siid unter das
schwarze Schiefergebirge cin.

Die Hauptmasse des von Peters hier als unterer Kohlenkalk ge-
deuteten Complexes ist also in der That chenso wie der als unterer Kohlen-
kalk von Foetterle bezeichnete Strich, der auf der Linic Vorderberg-
Tropclach das Gailthaler Gebirge untertiiuft und wie derjenige, den man
auf dem Wege von Ratschach nach der Plecken zweimal durchquert, eine
nicht nur unter der gesammten Kohlenformation, sondern auch unter dem
Obersilur des Gailthaler Gebirges liegende Schichtengruppe. Es sind aber
diese und andere etwa noch im Gailthaler Gebirge oder in den Karawanken
nachweisbare Aufbrtiche dieser alten Kalkphyllite wohl theils auf Parallel-
falten, theils auf Verwerfungen zuriickzuftibren, denn sie streichen wohl
im Grossen gleichartig nahezu W. nach 0., aber nicht in derselben Linie
sondern in Parallelzonen. Meine friither ausgesprochene Vermuthung,
dass dieser Kalkzug vielleicht den tiber der Kohlenformation liegenden
Kalken nnd Dolomiten zwischen Thorl und Tarvis entspreche und dass

Jahrbuch dor k. k. gaologz. Reiohsanstalt 1874. 24. Band. 2, Heft. 34
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man ¢s hier mit einer tiberkippten Lagerung zu thun habe, konnte ich
dcmnach, wie schon oben erwihnt, in Bezug auf die Hauptgebirgsmasse
nicht bestitigen.

Abweichend davon sind freilich die Verhiltnisse zwigchen Arnold-
slein und Scltschach, wo schwarze Schiefer und Kalke mit Graphit-
lagen vorkommen. Hier ist Alles, wie auch Peters bemcrkt, ziemlich
verwirrt, wie fibcrhaupt die ganzen Lagungsverhiiltnissc im niiheren
Bereiche der Gailitzspalte, besonders in dem Terrain zwischen Goggan,
Maglern und Arnoldstein.

2. Vellachthal. Kappecl-Vellach-Sceberg. (Taf. VIIL Nr. 6.)

Ucber den ersten Abschnitt, welcher die griinen aphanitischen Ge-
steine, rothe Schiefer, verschiedene krystallinische Massengesteine und
Thonglimmerschiefer umfasst, habe ich das, was sich gegen dic Auffas-
sung von Sucss sagen lisst, ohne dass man dic Sache sehr detaillirt
studirt hat, bei Gelegenheit der Besprechung des von Suess gegebenen
Profiles gesagt.

Wenn man dic Strasse verfolgt, sieht man nur am Eingange in das
Loppeinthal in eincm grisseren Anbrache das merkwtirdige Gestein in
verwittertem Zustande anstehen, welches von Suess als ,Granitit¢ be-
zeichnet wird. Meine Beobachtungen beginnen erst von der Stelle an, wo
der Kalk beginnt.

Ueber dem von Suess als Thonglimmerschiefer bezeichneten méch-
tigen Complexe siidwiirts vom Remscheniggraben folgt unmittelbar an
der Strasse:

«) Heller weisser dolomitischer Kalk, zam Theil an die
hellgrauen Fusulinenkalke von Goggau, Tarvis und Pontafel erinnernd
mit anscheinend steilem Siidfallen. In einem Grabenriss, in dem viel
Gehiingschutt von oben kommt, findet man nicht gerade selten Stiicke
mit schon ausgewitterten grossen, kugeligen Fusulinen in dunkclgranem,
fast schwarzem Kalk mit weisslichen Verwitterungsflichen, Von hier
stammt auch Tietze’s erster Fusulinenfund. Die Stticke ritbren augen-
scheinlich von in der Hohe tiber den weissen Dolomit iibergreifenden,
schwarzen Fusulinenkalkbsinken her.

b) Schwarzer Fusulinenkalk mit Fus. globosu n. sp.

Dieser Kalk steht nun in der That in einem kleinen, aus dem Schutt
hervorstehenden Aufschluss dicht am Wege zur Linken an.

Man sieht ctwa 4 —3 Biinke von je 3—5 Michtigkeit auf kleiner
Strecke von 2—3 Klafier. Sie sind getrennt durch diinne schwarze Thon-
schieferbliitter. Das Verflichen ist deutlich in S—SO unter 45—50 Grad.
In eincr dieser Biinke sind die Auswitterungen der grossen runde . Fusu-
linenform sehr hiiufig, in den angrenzenden sparsamer. Nichstdem folgt
wieder eineReihe lichterer dolomitischer Kalke. Der ganze mit siidlichem
Verflichen auf deimn Thonglimmerschicfer lagernde Kaikcomplex ist also
durch die Einlagerung von Biinken mit der grossen Fusulinenform
in ein ziemlich hohes Niveau gewicsen, denn diese grossen kugligen Fusu-
linen kommen im Gailthaler Gebirge in ziemlich hohen Horizonten vor, in
den schwarzen Kalken der Malurchgruppe und in dolomitischen Breceien
unter dem Dolomit von Uggowitz,
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¢) Thonigsandige graue Schiefer mitrostbraunenund
ockriggelben Kluftflichen und Verwitternngshbeschligen.
Darans besteht das dicht links an die Strasse tretende Steilgebiinge kurz
vor dem ersten Hammer, ehe man etwas rechts ab aufwirts gegen den-
selben sieht.

KEs gehen zwei kleine Schrunde mit Gehingschutt vom hohen Ge-
hiinge herunter.

Anstehendes ist nicht leicht zu sehen. In dem ersten Schrunde, wo
auch Suess schon einige Reste (und zwar nach seiner Anfiihrung 7 .
Productus und andere Brachiopoden, zahlreiche Fenestellen und auch
¢inzelne Bruchstiicke von Landpflanzen) fand, machte ich eine ziemlich
reiche Ausbeute. Die grossen Productenformen von Bleiberg sind hier
nicht vorhanden; Landpflanzen finden sich sparsam, dagegen die in der
allgemeinen Uebersicht aufgefiihrte Mischfauna mit Pecten Hawni Gein.,
Polypora-Arten und Synocledia etc. Wir haben es hier also nicht mit dem
Bleiberger Productenhorizont, sondern mit einer Reihe anderer und zwar
mit hoheren auch Fusulinen fihrendenEtagen zu thun. Dafiir spricht auch
der Umstand, dass ich in dem nahen zweiten Aufriss, wo gleichfalis der
Schutt dieser Schichten liegt, Stiicke mit derselben langen, wurstforinigen
Fus. Suessi n. sp. fand, welche ich zuerst mit verschiedenen Korallen
bei Thirl und hier allerdings nichst einer pflanzenfiihrenden Schicht
entdeckte.

d) Quarzconglomerate und Sandsteine. Unmittelbar auf
diese Schiefer folgen in steiler, aber doch nach Stid geneigter Stellung
feste Quarzeonglomerate, die zu Mihlsteinen bentitzt werden ; darauf folgt
eine Reihe von gelblich bis réothlich gefirbten Sandsteinen und hinter
diesen moch einmal eine Reihe dicker, steil aufgerichteter Binke von
weissem Quarzconglomerat, in welchen sich die Hauptbriiche fitr den
Localbedarf von Milhlsteinen befinden. Diese Schichten liegen bereits
hinter dem ersten Hammer. In dem rothgelben Sandstein sind gewisse
Lagen dadurch ausgezeichnet, dass sieganz dicht geséet, von nadelformi-
gen Hohlriumen durchspickt sind, welche so ziemlich herizontal nach
derEbene der Schichtungsflichen angeordnet sind. Die Quarzconglomerate
sind denen des Obercarbon der Krone bei Pontafel ganz analog. Diese
Schichten hat man rechts von der Strasse unmittelbar in der Nihe.

Die nadelférmigen Hohlriume des Sandstcines erwéihnt auchSuess
und er scheint sie fiir etwas Analoges mit jenen rohrenfdrmigen, diinnen
Vertiefungen zu halten, welche er auch im schwarzen Thonschiefer und
Boué schon in dem nun folgenden grauen Crinoiden-Kalkstein beob-
achtete.

¢) Michtige Schicht von grauem Crinoidenkalk, hildet
eine grosse Wand, das Thal quer durchsetzend.

Mit Platten dieses selben Gesteins findet man die Briistung der
Brileken- und Strassenmauern vor Tarvis belegt. Suess bezieht die zum
Theil schiin ausgewitterten Stiele auf Poteriocrinus und erwihnt auch der
Durchschnitte von Brachiopodenschalen. Suess zeichnet in seinem Profil
noch einmal eine Lage von Sandstein und Conglomerat ein. In meinem
Notizbuch habe ich an dieser Stelle schwarzen Schiefer angemerkt, alsc
diese Conglomerate und Sandsteinlage wahrscheinlich Wbersehen,

34%
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[) Sehwarze Kalke mit weissen Adern, stark zertrimmert
in ein Blockwerk, bei dem die Fallrichtung schwerzu eruiren ist, obgleich
das Ganze deutlich als anstehende Gesteinsmasse zu erkennen ist. Mit
diesem Kalk, welcher als Kollenkalk bezeichnet wird, schliesst das von
Suess gegebene Profil des Vellachgrabeus.

In der ctwa 1 Meter starken ersten Bank nun fand Ticize (L c.
S.263 u. 10) densclben schwarzen Fusulinenkalk, welchen er schon vorher
an anderen Punkten in Rollstiicken geschen hatte. Gegeniiber von dieser
Stelle jenseits des Baches ist ein Steilgehiinge, an dem zwischen Kalken
rothlich und gelblich gefiirbte Schichten vorzukommen scheinen.

Mau sieht, dies¢ ganze Reihenfolge, mit demselben schwarzen Fu-
sulinenkalk zu beiden Seiten, ldsst sich schwer so deuten, wie Suess cs
will. Eine aus der Nordrichtung iiber Tags gerade ober dem Bachbett
knieformig in die Sudrichtung umgestilpte, aber regelreeht aufeinander
folgende Schichtenrcihe , welehe gleichsam eine schiefgestellte, tiefe
Carbonschiissel bildet und als #ibcereinander gehiiuften Inhalt den ober-
carbonisch-dyadischenCasanna-Thonglimmerschiefer, durtiber das krystal-
linische Syenit-Granitgebirge und endlich die Trias enthilt, vermag ich
mir hierbei nicht heranszuconstruireu.

Dic Verhiiltnisse sind nicht einfach, sondern sehr gestirt, wie auch
die Fortsetsung des Durchschnittes zeigt. Mir kommt es natiirlicher vor,
dabei an ein jiingeres Schichtensystem zu denken, welches gestirt falten-
formig zusammengedriickt und an einen #lteren Gebirgswall angedriickt
und dabei umgelegt und anfwirts geschoben wurde. Unrubestifter und fort-
dauernd driickende Umstéinde sind genug in unmittelbarer Nihe. Im Sitden
die Porphyre am Storzie und im Kankertbal und die grosse jiingere auf der
alten zerrfitteten Unterlage lastende Masse der Steiner Alpen. Im Norden
der Kalkzug des Obir und der Petschen, welche dic tieferen Schichten
auf der anderen Seite des schmalen krystallinischen Walles in ausserge-
wohnliche Stellungen gebracht haben kann, und zum Ueberfluss im Osten
des Vellachthales und upmittelbar im Stiden von dem Suess’schen Tona-
litgneiss der vom Bachergebirge abgezweigten alten Gebirgsgriite, der
Trachyt des Kamen Vrch im Sulzbachgebiet, welchen Suess in seinem
»Blick vom Quschowa-Passe gegen Ost“ tiber der aus Granit und Syenit-
porphyr, Thonglimmerschiefer und Tonalitgneiss bestehende Gebirgsvor-
lage sich erheben lisst.

g) Schwarze Schiefer und gelbliche Sandsteine kommen
kurz vor dem zweiten Hammer noch einmal zum Vorschein. Vielleicht
sind es die auch von Suess angegebenen, die ichschon frither erwihnte.
Dann wiire in dem Profil von Suess der Poteriocrinuskalk ¢) mit dem
schwarzen Fusulinenkalk Tietze’s /) in dervon der Suess’schen Haupt-
kohlenkalkmasse darch diese Schiefer und Sandsteinlage getrennten rifi-
artigen Kalkgruppe zusammengezogen.

Die Schichtenfolge, dic sich immer steiler gestellt hat, geht aus der
urspriinglichen Stidrichtung in dieser Gruppe local in deutliches nord-
liches Verfléichen iiber.

f) Permkalke und Dolomite. Es folgt nun in ziemlich abwei-
chender Schichtenstellung ein von der Carbongruppe sebr verschiedener
Complex. Derselbe beginnt mit dunkelgrauen bis schwarzen, deutlich ge-
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schichteten, stellenweise unvollkommen schiefrig abgesonderten Kalken.
Dieselben zeigen wellige Biegung und ein flach siidliches Einfallen. Darauf
liegt eine grossere Reihe dUnngeschichteter steiler ,stidwiirts fallender,
gelblich verwittérter, plattigwelliger Schieferkalke mit weicheren gelben
Mergelzwischenlagen. Hier kehren alle die besonderen petrographischen
Merkmale einzelner Schichten wieder, die uns bei Wurzen sowie in der
Schichtenfolge im Garnitzeuthal am Gartnerkofel auffielen. Es ist kein
Zweifel, dass hier und dort derselbe etwas triadisch aussehende, aber
doch scine hesonderen Eigenthlimlichkeiten zeigende Schichtencomplex
demselben Niveau angehtrt, und zwar eincm Niveau, welches ziemlich
unmittelbar auf den sehwarzen Fusulinenkalk folgt.

Es ist mir sehr wahlrscheinlich, dass hier zu dem unterliegenden,
schwarzen Kalk der Fusulinenkalk /) gehort und dass wir hier den anderen
Fliigel der siidwiirts geneigten Hauptfalte vor uns haben, welche mehr oder
minder unmittelbar mit demselben Fusulinenbinke fithrenden Complex
auf den alten Gesteinen des Gneiss und Syenitwalles liegt.

Diese Ansicht gewinnt an Wahrscheinlichkeit dadurch, dass sich
anch die doJomitischen Kalke und Dolomite in dem anf dem Thonglim-
merschiefer liegenden Faltenfligel wiederholen, und auch gelbliche und
rothliche Schichten, welche dem zwischen dem schwarzen Fusulinenkalke
und den helleren dolomitischen Schichten liegenden Complex von diinner
geschichteten mergeligen und sandigen Gesteinsplatten entsprechen, sind
dort deutlich in dem ersten Grabenriss im dolomitischen Kalk zwischen
dem Remscheniggraben und dem ersten Hammer zu sehen.

Dasjenige, was man mit ciniger Berechtigung -als alpine Dyas an-
sehen kann, liegt also hier in einer iiberkippten Falte mit zerstortcm Sattel
auf dem Thonglimmerschiefer, von dem ich bislier nicht sagen kann, ob
er cine Zone hoherer Thonschiefer oder den unteren Thonglimmerschiefer
reprisentirt.

In einem wahrscheinlich von einer Verwerfung herriihrenden Auf-
bruch des bedeutend und auf langer Strecke entwickelten Dolomitgebirges,
wo rechts der Weg nach Koslak und Oboinik aufwiirts fiihrt, kommen
iltere Schichten und zwar vorzugsweise Pricarbonschichten (Schiefer und
Sandsteine) zum Vorschein. Aber es ist Alles hier dermassen verriittet und
verschlittet entlang der unteren Gehiinge, dass Beobachtungen iiber
Schichtenstellungen nicht leicht zu machen sind.

Auf der Stidseite des hier vom Aufbruchssattel herabkommenden
Baches folgen dieselben Dolomite und Kalke und weiterhin mit deutlichem,
ndrdlichen Haupteinfallen unter den Dolomit dieselben rdthlich und gelben
Schieferkalke mit mergeligen Zwischenlagen, die sich weiterhin nach
aufwirts in flacheren Weller unter Schuttwerk verlieren.

Alles, was nun weiter kommt, ist sehr bunt durcheinander gewlir-
felt, gehtrt ganz fiberwiegend der Steinkohlenformation und noch ilteren
Schichten an, mit Ausnahme von bunten Breccien und cigenthiimlichen
Quarzknollenkalken, welche wohl der Uggowitzer Dyasbreccie entspre-
chen diirften.

Trotz der verwirrtesten localen Schichtenstellungen kann man
jedoch sagen, dass von hier ab nach aufwiirts bis zum Seebergsattel das
allgemeine Durchschnittsverflichen ein ndrdliches ist,
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i) Steinkohlenformation und Dyas. Schwarze Thon-
schieferundSandsteine,Quarzconglomerate,Dyaskalkeund
bunte Breccicn. Hinter Schutt folgt im néichsten kleinen Graben schwar-
wer Thonschiefer, bald darauf ein Manerwerk und in Blécken der herum-
liegenden Gerdllmassen rothe Uggowitzer Kalkbreccie. Es folgen anste-
hend steile Schichten von Sandstein und Quarzconglomerat des Obercarbon
und darauf wiederum ein grosser, anscheinend zu einer wirklich anste-
henden aber verdeckten Partie gehtrender Schichtenblock von bunter
Uggowitzer Kalkbreceie. Nicht sehr weit von letzterem, Alles zur Rechten
des Weges, folgt in steiler Stellung ein dunkler Kalk, der in eine merk-
wiirdige von weissem Quarz und grauem Kaik gehildete Breceie tibergeht.
Ich vermuthe in diesen Schichten cin Acquivalent des iiber dem weissen
obersten Carbonconglomerat der Krone bei Pontafel liegenden dunkel-
grauen Fusulinenkalkes.

Derselbe zeigt in seinen tieferen Partien auch stellenweise weisse Quarz-
knollen, was bei der unmittelbaren Auflagerung anf dem weissen Quarz-
conglomerat durchaus nichts Wunderbares ist. Augch hier folgt némlich un-
mittelbar unter -diesen Schichten ein grosser Complex vop michtigen
Binken des weissen Quarzcouglomerates des Obercarbon. Darunter folgen
gegeniiber dem von SO. kommenden starken Seitengraben in schtnem
Aufschluss graue Thonschiefer und Sandsteine (45—60° N.), weiterhin
dicke Sandsteinbiinke. Muglicher Weise ist dies schon Pricarbon, was
durch eine Verwerfung zu Tage kommt, jedenfalls tieferes Carbon. An-
gedeutet wird die Stérung durchdas plotzliche Wiedererscheinen von Bin-
ken der bunten Uggowitzer Breccie, welehe plotzlich ein siidliches Ver-
flichen zeigen und die unter dicsen wiedererscheinenden weissen Quarz-
conglomerate des Obercarbon, welche hier in besonders michtiger Weise
reprisentirt sind.

Nach einer von Schutt verdeckten Partie, wo wahrscheinlich Schie-
fer des Priicarbon liegen, gelangt man zu einer neuen fremdartigen Kalk-
masse.

k) Obersiluriseche Kalksteine nebst Schiefern, Sandsteinen
und Conglomeraten verschiedener Niveaux vom Carbon bis ins Unter-
Silur.

Die grosse Kalkwand des Christophfelsens und die zur Rechten an
den Weg tretenden Kalke des Hallerriegels, in denen mehrfach Kalk ge-
brochen wird, gehtren zu einem Kalkzuge, der in seinem tektonischen
Verhalten noch unklar ist, Sicher ist, dass hier diescelben Korallen vor-
kommen, wie in dem hintcren Parallelzug des Secbergs. Ich kann in
dieser Richtung T'ietze’s Beobachtung bestitigen. Mit Sicherheit ist nun
in dem sehr miichtigen Complex von Schiefern und Sandsteinen, welche
mit tiberwiegend nordlichem Einfallen zuerst in steileren, dann in
flacheren welligen Schichtenstellungen bis Vellach und von da aufwiirts bis
zum Kalkzuge des Seeberges zu beobachten sind und den sehr gleich-
artigen Schiefercomplexen, welche auch noch wieder imLiegenden dieses
Kalkzuges folgen, nichts gefunden worden, was einen giltigen Aufschluss
Uber das Ganze zu geben im Stande wire. Das Ganze ist hier eine ver-
worrene paliozoische Klippenlandschaft. So sicher es nach dem Anftreten
der Rhynch. pentatoma Fisch. am StorZié und nach Tietze’s Beobach-
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tungen von jlingeren Conglomeraten und Schiefern (Perm oder Trias) ist,
dass auch in diesem Theile des Gebirges sich die Schichten der Carbon-
und Permformation, welche wir auf dem Durchschnitt im Vellachthal
nordlich vom Christophfelsen beobachten konnen, noch zwischen das
jltere Gebirge mit einschieben, ebenso wenig mdchte ich es bezweifeln,
dass die Schiefercomplexe der Silurformation hier in bedeutender Ver-
breitung werden nachgewiesen werden ktnnen und zwar selbst solche aus
dem tiefen Nivean der violetien Schiefer.

In Bezug auf den Fundort des Korallenkalkes am Seeberg u.s.w,,
welchen ich selbst besuchte und wo ich eine nicht unbedeutende Aus-
beute von Fossilresten machte, dercn specifische Bestimmung allerdings
zum gréssten Theil mit Schwierigkeiten verbunden ist, will ich nur be-
merken, dass derselbe vorwiegend aus einer Anhdunfung von grobem
Blockwerk und Gehingschutt besteht, welcher allerdings direct von dem
oberhalb anstehenden Gestein des Seeberger Kalkzuges stammt.

Es kommen daselbst vorzugsweise dreierlei Gesteinsvarietéiten vor:
cin durch Crinoidengrus grobkrystallinisch, scltener kleinkrystallinisch
breccienartiger, schwiirzlichblau gefleckter Kalk, eine wahre Crinoiden-
breccie, — ein gelblichgrauer festerer, derber oder feinkrystallinischer,
etwas splittriger Kalk und drittens ein Gestein, welches der Hauptmasse
wach diesem zweiten Kalkstein entspricht, aber unregelmissig vertheilte
Partien der dunkleren Crinoidenbreccie einschlicsst. Die meisten und
noch am besten auslosbaren Petrefacten befinden sich in dem breccien-
artigen Gestein.

Ob diese Gesteine verschiedenen Horizonten entsprechen, ldsst sich
vorderhand noch nicht sagen. Das eigentliche Hauptlager und iiberhaupt eine
Reihe petrefactenfithrender Schichten in den steilen Felskolossen dieser
Gegend selbst aufzusuchen und zu verfolgen, diirfte eine harte Arbeit
scin. In Bezug auf die in den genannten Gesteinsvarianten auftretenden
Petrefacten liisst sich ein zu Niveauunterschicden irgendwie beniitzbarer,
wescntlicher Unterschied um so weniger constatiren, als die ganze durch
Tietze’s und meine eigenen Aufsammlungen bisher zusammengebrachte
Fauna doch eine verhiltnissmissig noch geringe ist und auch die Erhal-
tungsweise znm grossten Theil viel zu wiinschen ilbrig lisst, so dass die
meisten Bestimmungen wohl vor der Hand nur als approximative gelten
missen. Dennoch will ich das Vorhandenc nach den Gesteinsvarietiiten
aufftihren, moégen -dieselben sich aueh in der Folge nur als locale Ausbil-
dungsformen derselben Schicht herausstellen. Darans ist zu erwiihnen:

a) Grauve Crinoidenbreccic. Pygidium eines Phacops sp., an
Phacops emarginatus Barr., am meisten an Phacops fecundus Barr. aus
dem obersilurischen Kalk von Konieprus (Etage ¥) erinnernd.)

Natica cf. gregaria Barr. (Konieprus Orthis cf. distorta Barr. (Tietze)

Etage F.) Atrypaveticuluris Linne sp. (Tietze).
Evomphalus sp. (?, zu curinatus Calamopore gothlandica Goldf.

Sow. gehorig). Calam. polymorpha. Goldf.
Pentamerus cf. Knightii Sow. Calamopora spongites Goldy.

Spirifer cf. plicatellus Linn. (Wen-  Calumopora cf. intricata Barr.
lock) (Murch. Situria Tat. XX1, Cyathophyltum urticulatum Edw. u.
Fig. 2). Haime.

Terebratule Nympha Bayr. (F.) Cyath. cf. flexwosum Lonsd.



270 Guido Stache. [136]

Crotalocrinus cf. rugosus Mill. (Wen-  Fenestella cf. prisca. (Lonsdalei
lock.) d' Orb.)
Eucalyptocrinus sp. Hemitrypa sacculus Barr. ?

b) Gelber splittriger Kalkstein. Derselbe enthiilt: Ein Pygi-
dium von Calymene oder Phacops sp., Beleraphon cf. bohemicus Barr. (Konic-
prus Etage F.), Pentumerus cf. Sieberi Buch. (auch cf. galeatus Dalm. in
Murch. Silur. Tab.XXI, Fig. 8, 9 Wenlock), Pentamerus cf. integer Barr.
(F.), Terebratula sp., Orthis cf. hybrida Sow.

Murchisonie sp., von der Grosse der Murch. Verneuili, aber in den
Wachsthumsverhiltnissen verschieden und der Murchisonia fugitiva
Barr. (Etage E) viel niiher verwandt, auch mit Murch. obtusa Hall (aus
dem Niagara Limeston) vergleichbar.

¢) Gelber, splittriger Kalkstein mit Einschltissen von
grauen Crinoiden und Bruchstiicken, reich an Crinoiden,
Brachiopoden und Bivalvenresten, aber noch in unvollkommenerem Erhal-
tungszustand. ,

Durch die neucn Funde ist dic von Tietze vermuthete Zugehorig-
keit des Sceberg-Kalkes zum Obersilur noch mehr gesichert, und iber-
dies ist specieller noch dic wahrscheinlichc Repriisentanz der Kalkfacies
von Konieprus in Bohmen, also der Etage F. Barrande's durch die be-
rithrten Verwandtschaften angedcutet.

3. Seitentour aus dem Vellachthal iiber den Kristanh ot
inden hinteren Oboinikgraben und tiber Kozlak und Oboinik
durch das Ebriachthal nach Kappel.

Wenn man von dem im vorbeschricbenen Durchschnitt angemerkten
Punkt, wo die grosse Dyas-Kalk- und Dolomit-Partie zuar Rechten aus-
einandergcborsten erscheint und plotzlich ein gewaltiges Schuttwerk von
Thonschiefer und Sandstcin auf die Strasse tritt, dem anf der Siidscite
dcs Grabens anfwiirtsfubrenden Bergweg folgt, steigt man weit aufwirts
iiber Schuttwerk und Wiesenfliichen, welche kein sicher anstehendes
Gestein bicten. Das bleibt fortdauornd gleich auf dem ganzen Wege bis
zum Kristanbauer; man hat dabei zur Rechten, mit dem Blick gegen Nord,
jenseits des Grabens stets dic grotesk zerrissenen Kalk- und Dolomitfelsen
vor sich, welche bis weit gegen die Hohe aufwiirts reichen.

Diese Schichten crreicht und iiberschreitet man jedoch nicht auf
dem ganzen Wege vom Kristanbauer aufwiirts lber den Sattel, sondern
man kommt hier nur tiber ticfere Schichten des Aufbruches. Das erste an-
stchende Gestein, das man crreicht, ‘sieht man im Walde, noch ziemlich
weit ober Kristan. Eine klare und leicht zu ernirende Schichtenfolge bot
iiberbaupt dic ganze Tour nicht, sondern nur einzelne, interessante Auf-
schlusspunkte. Zwei dicser Punkte licgen zwischen dem Kristanhof und
der Sattelhthe, zwei andere jenscits des Sattels, im oberen Gebiete des
Oboinikgrabens.

1. Schwarze Kalke, znm Theil schr bart, fast hornsteinartig,
zum Theil kliiftig, mit thonigen Flasern durchzogen. Dieselben sind zum
grossten Theile schr reich an Schalresten, dic auf der Oberfliche ver-
witterter Stlicke als ein regelloses Gewirr von dunkleren Linien oder
schérfer hervorstehenden Leistchen erscheinen. Diescs Vorkommen
crinnert sehr an gewisse Ausbildungsformen, der Kossener, sowie auch
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der Cardita-Schichten der Nordalpen, besonders an Kalke, wie ich sie
h#ufig an den Gehingen des Geschnitzthales ober Steinach als Find-
lingsblocke gesehen habe. Es sind jedoch Kalke der Steinkohlenformation.

Bei einigenStticken gelang es mir, besser erkennbare Reste heraus-
zuschlagen (Euomphalus sp. Orthis sp. Productus sp.). Manche Sticke
enthalten Duchschnitte und ansgewitterte Stlicke von langen spindel-
formigen Fusulinen, welche zum Theil von ganz ungewidhnlicher Grisse
sind.

2. Weiter aufwiirts folgen in einem Aufrisse am Wege sandstein-
artige und mirbe, glimmerarme Mergelthonschiefer von blidulich- bis
schwarzgrauner Fiirbung und ockrigen Kluft- und Spaltungsflichen, welche
ziemlich petrefactenreich erscheinen. Die Versteinerunger sind jedoch
meist nur in Form einer mulmigen Ockererde erhalten. Nur selten sind die
Schalen der Brachiopoden, welche den wesentlichsten Antheil nehmen an
dieser Fauna., Das Vorkommen von Cemerophoria-Formen, welche per-
mischen Arten Husserst nahe stehen, das giinzliche Fehlen der carboni-
schen Productenfauna, weist anf einen htheren Horizont und ich nehme
picht Anstand, hier ein Glied der Permformation zu vermuthen, zumal
wir ja im Vellachthal die Schichten mit Pecten Howni Gein. auch nicht
ganz sicher zur Carbonformation rechnen knnen.

3. Am Riicken aufwirts, tber den Sattel hinweg wenig abwiirts
und am Gehiinge herum gegen Stid ins obere Oboiniker Thal findet man
zunichst nichts Bemerkenswerthes. Weiterhin biegt der Weg um einen
kleinen Vorsprang. ITier stehen gelblichgraue Mergelthonschiefer und
rothlichgrane, glimmerigglinzende, feinsandige Schieferschichten an,
welche reich sind an Producten, Orthis-Arten und Spiriferen. (Vergl. vorn
Seite 99.

In )einer Lage dieser Schichtenfolge erscheinen auch Hohldriicke
einer feinen, kleinen Fusulinenform von der Griosse der F. cylindrica,
aber weniger bauchig, fast ganz cylindrisch und rur gegen die Enden
sich stumpf zuspitzend. Weiterhin kommt man zun einer Quelle und hier
stehen graulichgelbe, glimmerige Mergelihonschiefer an, welche stellen-
weise ganz erfilllt sind mit grossen Crinoidenhobldriicken (Schranben-
steine).

In diesem Gesteine kommen gleichfalls kleinere, 8—10 Mm., sowie
ziemlich grosse, 12—15 Mm. lange, spindelférmige Fusulinen vor.

Auf den alten Karten ist hier der Dolomit des Vellachthales als
Dolomit des oberen Kohlenkalkes iber den ganzen Ricken gezogen.

4. Abwirts im Graben gegen Kozlak zu liegen grosse Mengen des
schwarzen, kieseligen Kalkes mit Auswitterungen herum, welehen ieh
unter 1. vom Waldwege ober dem Kristanbauer bereits anfiihrte.

5. Noch weiter abwiirts, wo der Weg nach Kozlak am Gehiinge
herum fiber einen Bach fiihrt, stehen schwarze, glimmerige Thonschiefer
mit Thoneisensteinknollen an. In denselben finden sich feine Korallen-
reste (‘dcanthocladia sp.), Crinoiden-Sandsteine und thoneisenstein-
fiihrende Thonschiefer erscheinen noch mehrfach am Gehinge, siidwiirts
vom Gehofte des Kozlakbauers.

6. Kurz vor dem Baunernhof kommt man noch zu einer starken Par-
tie von Sandstein, dann folgen schwarze Kalke und Dolomite, in welchen
ich die Fusulinen-Kalke und Dolomite des Vellachthales vermuthe.

Jahrbueh der k. k. geolog. Reichsanstalt 1874. 24. Band. 2. Heft. 35
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7. Hinter Kozlak gegen Oboinik erscheinen weisse Quarzitsand-
steine, schwarze Kalke mit dentlicher Schieferung und thonigen Be-
scbligen oder Flasern auf den Absonderungsflichen und noch einmal
weigse und rothe Quarzitsandsteine mit rothen Schiefercinlagen. Weiter
hin am Gehiinge herum gegen das Hauptthal abwiirts, gegen die unteren
Bauern, hetrscht rother Schiefer, bei welchem man an einigen Stellen
deutlich ein stidliches Einfallen wahrmehmen kann.

8. Weiter abwirts in der Ticfe des Weges unterhalb der unteren
Bauern sieht man méchtige Lehmmassen und darunter kommt endlich der
verwitterte grosskornige Granit des Vellacher Hauptzuges zum Vorschein.

9. Endlich kann man ganz in der Tiefe des Ebriacher Haupithales
von dem kleinen Wirthshaus ab, von wo der Weg tiber den Bach auf
dic andere Thalseite fuhrt, verschiedenfarbige, halbkrystallinische Thon-
sclﬁltefer, vorwiegend aber ausgezeichnete, hellgriine Talkschiefer beob-
achten.

_ Spiter kommt man an die griinen aphanitischen und serpentin-
artigen Gesteine, welchen Suess wegen ihrer Zinnoberlagerstitien eine
so besondere Bedentung beimisst.

Die Dunkelheit hinderte mich von da ab bis Kappel an weiteren
Beobachtungen.

_ Es geht aber schon aus diescr Tour deutlich hervor, dass dic rothen
Schiefer und der Grodner Sandstein und tberhaupt Trias und Permge-
steine nicht nur, wie bei derEbriacher Briicke, gegen und scheinbar unter
die griine Aphanitgesteinszone und den Granit einfallen, sondern den-
selben auch gegen Stid im Oboinikthal Uberlagern. Damit fillt wohl von
selbst jede Wahrscheinlichkeit auf eine Rehabilitirung dieses Granites
als einer zwischen der Zopfplattenschicht sammt dem rothen Grddner
Sandstein und dem Thonglimmerschiefer des Remscheniggrabens normal
cingeschalteten Decke des Carbon oder des Rothliegenden, und damit ist
denn wohl auch um so mehr fiir die Syenit- und Gneissgesteine dieses
Zuges und fir den ganzen Zug tiberhaupt der nattirlichere Fall als der
annehmbarere hingestellt, dass es nimlich ein schmilerer Aufbruch
krystallinischer Gesteine des Grundgebirges sei, welcher mit dem System
des Bachergebirges in der Tiefe direct zusammenh#ingt.

(Nachtrag,) Eine nach Abschluss dieses Abschnittes meiner Studien
(Nr. II) in der Gegend von Jauerburg gemachte Excursion bestitigte meine
hier mehrfach ausgesprochene Vermuthung, dass die bisher als ,oberer Kohlen-
kalk¢ ausgeschiedenen Kalksteine und Dolomite des Karawankenzuges dem
Niveau der oberen, hellen und rosenfarbigen Fusulinenkalke angehdren und dass
diec Productenschiefer bei Jauerburg schon den h¥heren mit schwarzen Fusulinen-
kalken in Verhindung stehenden Productenhorizonten des Carbon entsprechen.
Sowohl in den lichten, delomitischen Kalken des Savc-Gebietes bei Assling und
Jauerburg als in den schwarzgrauen Kalken, die iiber den Schiefern und Sand-
gsteinen der Steinkohlenformstion liegen, wurden Fusulinendurchsehnitte entdeckt.

6. St
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Anmerkung und Berichtigung.

NB. Die Fortsetzung dieser Arbeit (I. # und C. Siidalpine Gebiete, West-
und Ostflanke, 1I. Inneralpine Gebiete und IIL Nordalpine Zoune) folgt in den
niichsten Heften dieses Jahrbuches.

In der Erklirung zu der beigegebencn, geologischen Orientirungskarte ist
»Kalkphyllitgruppe¢ statt ,Talkphyllitgruppe“ zu lesen.

Die Berichtigung anderer Verschen oder Fehler anf Karte und Profiltafeln
sowie der Druckfehler folgt in einem Schlussverzeichniss am Ende der ganzen
Arbeit.
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