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KAIS. KON. GEOLOGISCHEN REICHS- ANSTALT.

l. Die geologischen Verhiltnisse des dstlichen Theiles der
europdischen Tilrkei.

Von Professor Dr. Ferd. v. Hochstetter.
Zweite Abtheilung.

(Mit einer gcologischen Karte der Central-Tiirkei in Farbendruck (XVI), einer
Tatel (XVII) und vier Holzschnitten.)

Einleitung.

Das Erscheinen dieser zweiten Abtheilung 1) wurde wider Erwarten
durch verschiedene Umstinde verzogert. Namentlich war es der lang-
wierige und mthevolle Entwurf der der geologischen Karte der Central-
Tiirkei zn Grunde liegenden topographischen Originalkarte, welche bei
den zahlreichen Obliegenheiten, die ich zu erfiillen habe, mehr Zeit in
Anspruch nahm, als ich erwarten konnte.

Schon wihrend der Reise selbst batte ich den Plan gefasst, das
reiche topographische Material, welches die Anfnahmen der Eisenbahn-
Ingenieure in dem so mannigfaltig gegliederten auf allen bisherigen Kar-
ten aber so ginzlich unrichtig dargestellten Terrain der Central-Tiirkei
ergaben, zu einer Originalkarte zu verarbeiten, welche mir als Grundlage
fiir eine geologische Karte dienen sollte. Ich war deshalb bei meinen
Reisen bemtiht gewesen, die Lticken, welche die auf bestimmte Linien
beschriinkten Aufoahmen der Eisonbahn-Ingenieure und der ihnen beige-
gebenen Topographen liessen, nach Miglichkeit durch Terrainskizzen,
dic ich freilich nur 4 la vue mit Hilfe des Kompasses ausfihrte, zu er-
ginzen und auszufiillen.

Die Original-Aufnahmen der Eisenbabn-Ingenieure und Topo-
graphen, welche ich beim Entwurf der Karte benutzen konnte, waren
Detail-Aufnahmen im Massstabe von 1:25,000 und beziehen sich auf
folgende Linien: 1. Von Tatar-Bazardschik das Marica-Thal aufwiirts
iiber Banja nach Samakov, von Samakov nach Dubnica, von Dubnica

1y Die erste Abtheilung erschien 1870 im XX. Band, 3. Heft dieses Jahr-
buches.
Jabrbueh der k. k. geologischen Nelebsanstalt. 1872, 22, Band. 4. Heft. {v. Hochstetter.) 43
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nach Kustendil; 2. von Tatar-Bazardschik lings der Poststrasse tiber
Ichtiman und Jeni Han nach Sofia und von hier tiber Ak-Palanka nach
Ni§; 3. von Tatar-Bazardschik das Topolnica-Thal aufwiirts, nebst Auf-
nahme der Scitenthiler des Cerovo und Mativer bis Petridevo, und von
hier nach Ormanli im Becken von Sofia; 4. von Sofia tiber Pernik nach
Radomir, von hier der Struma cntlang nach Kostendil und von Kostendil
lings des Svoljano-Baches nach Egri Palanka; 5. die Morava-Linie von
Vranja ilber Leskovac nach Nis. Die Arbeit von meiner Seite bestand
nur darin, diese Liniem, nachdem ich sic zuniichst auf den Maassstab
von 1 : 100,000 reducirt hatte, an cinander zu schliessen und die Liicken
zwischen densclben nach meinen Terrainskizzen auszufiillen, Leider war
mir dies nur fir den stidistlichen Theil des von den bezeichneten Auf-
nahmslinien umschlossenen Gebiets, flir das Vito§-Gebiet im engeren
Sinne, welches ich nach den verschiedenen Richtungen durchkreuzt habe,
mglich. Da jedoch meinc Terrainskizzen, die zur Ausfiillung des Auf-
nahmsnetzes dienten, in keiner Weise auf dieselbe Genauigkeit und Zu-
verliissigkeit Anspruch machen k&nnen, wie die Detail-Aufnahmen der
Ingenieure und Topographen, so glaube ich auch diejenigen Gebicte
niher bezeichnen zu missen, filr deren Darstellung auf der Karte ich
allein die Verantwortung zu tragen habe. Das ist der Rilo-Dagh, der
ganze Vitos-Stock, wie er vom Palagaria und Isker umschlossen ist, das
Brdo-, Lilin-, Visker Gebirge und das ganze Terrain zwischen der
Struma und dem Djermen mit dem Golo Brdo, der Vrbina, Koniavo und
Verila Planina, cndlich dic Gegend von Sofia ttber Tro bis zur Morava
mit Einschluss des Vlasina-Gebirges.

Den ersten Entwurf der Karte fithrte ich im Maassstab von
1:100,000 aus. Bei dem Versuch, die einzelnen Aufnahmslinien, wie sie
von den Topographen der verschiedenen Ingenieurbrigaden vorlagen, an
einander zu schliessen, ergaben sich grosse Schwierigkeiten, zumal fiir
die Linie Vranja— Ni§. Nach der Originalaufnabhme kam Vranja in eine
ginzlich unmégliche Lage, viel zu weit ostlich. Irgend ein grosser Fehler
in einer Winkelablesung musste gemacht worden sein,' allein ich hatte
keincrlei Anhaltspunkte um zu entdecken, wo der Fehler lag. Um Vranja
in cine richtigere und wahrscheinlichere Lage zu bringen, erlaubte ich
mir daher beim Anschlusspunkt der NiSava- und der Morava-Linie bei
Kurvingrad eine kleine Biegung und ebenso im Morava-Thal unterhalb
Vranja. Erst nach der Vollendung der Karte im Stich erfuhr ich, dass bei
einer Revision der Linie durch den Ingcnieur Herrn Btichelen im Jahre
1871 der Fehler entdeckt wurde. Er bestand darin, dass in der urspriing-
lichen Aufnahme die Linie vom Vladika-Han (von dem Eintritt der Mo-
rava in das Defilé unterhalb Vranja) bis Vranja in stiddstlicher anstatt
in slidwestlicher Richtung, gelegt war. Dic Art, wie ich den mir unbe-
kannten Fehler zu eliminiren suchte, hat deshalb zu einigen Unrichtig-
keiten geftihrt, die ich jetzt niiher bezeichnen kann. Auf meiner Karte
liegt der Lauf der Morava von Kurvingrad an bis zum Vladika-Han mehr
und mehr zu weit westlich, der Vladika-Han sollte dstlicher liegen und
von da an das Thal ohne die grosse ostliche Ausbiegung fast gerade
stidlich verlaufen. Da im vorigen Jahre aunf dieser Strecke durch dster-
reichische Officiere genaue Ortshestimmungen ausgefiihrt wurden, so
liisst sich dic Linie jetzt leicht nach folgenden Positionen verbessern:
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Nig ... ... .. Linge 19° 32-3 ustl. v. Paris Breite 43° 18’ 56"
Leskovac . . . . . » 19°356 s o 42°59'39°
Briicke iber die Morava '

bei Grdelica . . . , 19°424 " n 42° 53’ 44°
Briicke tiber die Morava,

beim DjevoHan . . , 19° 438 ” , 42° 45'38"
Vranja . . , s 19°3827 42° 32' 46",

.. " "
Auch die Lage Ak-Palanka und Pirot auf der Strecke Sofia-Ni¥ ist

nach den neuerlich gewonnenen Positionen zu corrigiren:

Ak-Palanka . . , . Linge 19° 57-8 bstl. v, Paris, Breite 43° 13’ 12"

Pirot . .. . ... , 20°146 , " n 43° 9736°.

Wiewohl ich mir daher zahlreicher Fehler und Mingel der Karte -
wohl bewusst bin, so habe ich mich doch nicht gescheut, die tiberaus
mihsame Arbeit der Oeffenilichkeit zu tibergeben 1), Ich habe es absicht-
lich vermieden, in die Karte irgend welche Daten aufzunehmen,  welche
anderen Karten entnommen sind ; die Karte ist, wie sie vorliegt; durch-
aus Originalkarte, in ihren Fehlern sowohl wie in ihren Vorztigen.

Da die Karte ein orographisch tiberaus eigenthtimlich und mannig-
faltig gegliedertes Terrain darstellt, dessen Confignration durch die geo-
logische Zusammensetzung bedingt ist, so habe ich das grisste Gewicht
auf eine moglichst charakteristische Darstellung des Terrains gelegt.
Wenn in dieser Beziehung ein befriedigendes Resultat erzielt wurde, so
verdanke ich dies einerseits der ausserordentlichen Mithe und Sorgfalt,
mit welcher Herr Hauptmann Ho n1i g im Auftrage des Herrn Feldmarschall-
Lieutenants Aug. Ritter v. Fligely, fritheren Directors des k. k. Militér-
Geographischen Institutes, dem ich hierfir zum verbindlichsten Danke.
verpflichtet bin, nach meinem Entwurfe und nach meinen Angaben das
Original fir den Stich im Maassstabe von 1 : 250,000 ausfihrte, anderer-
seits der Pinktlichkeit, mit weicher Herr Dr. Petermann das Original
abermals in verkleinertem Maassstabe von 1 : 420,000 ausfiibren liess.
Bei den Namen bediente ich mich durchaus der slavischen Orthographie:

s = scharfes s,

§ = seh,
c =12z
¢ =1,
¢ = tsch,

z = weiches s,
% = dem franzbsischen je,
vV=w"w,

und ich bin den Herren Boué und Kanitz fir vielfache Correcturen in
den Namen sehr verbunden. Aber auch in dieser Beziechung muss ich aus-
drticklich erwihnen, dass ich nur solche Namen in die Karte aufnahm,
die ich selbst gehtrt habe.

1) Die topographische Karte ist mit erliuterndem Text ,Das Vito§-Gebiet
in der Central-Tiirkei¢ in Petermann’s geographischen Mittheilungen 1872, Heft I,
erschienen. Damit, dass ich mich veranlasst sah, mich auf der Karte der slavischen
Orthographie zm bedienen, mtge man es auch entschuldigen, dass ich in dieser
zweiten Abtheilnng mich anch im Text der slavischen Orthographie bediente.

43 &
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V. Die Central-Turkei oder das Vito$-Gebiet.

Die Schriftsteller des Alterthums
erwihnen als die Hanmptgebirge Rume-
liens den Bertiskns, Skardus, Orbelus,
Skomius oder Skombrus, die Rhodope
und den Haemus. Wir finden bei ihnen 1)
gleichzeitig die Idee ausgesprochen, dass
diese Gebirge die illyrische Halbinsel in
gerader Linic vom adriatischen his zum
schwarzen Meere durchschneiden, und
diese Ansicht wurde von den Neuern
falschlich in die Hypothese einer zusam-
menhiéngenden alpinen  Centralkette,
einer Fortsectzung der Alpen bis zum
Pontns umgewandelt und unter dieser
Gestalt in Blichern und Karten nieder-
gelegt, bis die Entdeckungen Boué’s,
Viquesnel’'s, Grisebach’s, Lejean’s,
v. Hahn’s und anderer dieses Phantasie-
gebilde nach und nach zerstbrten. Allein
trotzdem, dass man durch die Verdienste
der erwihnten Forscher heutzmtage die
rumelischecn Gebirge wenigstens ibren
grossen Hauptziigen nach kennt, bleibt
es immer noch cine der schwierigsten
Aufgaben, dercn Losung ttberhanpt nur
an der Hand der Geologie gelingen kann,
das Gebirgschaos der illyrischen Halb-
insel #hersichtlich zu gliedern.

Schon Grisebach hat tiberzeugend
nachgewiesen, dass der Bertiskus Strabo’s
den albanischen Alpen entspreche, der
Scordus oder Skardus aber dem heutigen
Schardagh. Der Himus ist bekanntlich
der Balkan, die Rhodope fiihrt heute noch
denselben Namen, und es bleiben somit
nur noch Orbelus nnd Skomiuns tbrig,
wovon der crstere gewdhnlich mit den
hochsten westlichen Erhebungen der
Rhodope, mit dem Perim- und Rilo-Dagh,
der letztere mit dem Vito§ identificirt
wird.

Der Vito# erhebt sich in der Mitte
zwischen dem Balkan- und Rilo-Gebirge,

Dorf Bojana

Fig. 1.
Ansicht des Vitod von Sofia aus.

Dorf Dragallcs

1) Strabo ed. Siebenkis 7 exc. 3.: v Maxedoviz déx Loffd r§ voupdvn eblele
ypeppy T8 &k Beprioxov Spous xal Sxdpdou xai 'Opfhlou xat ‘Padomng xal Atpou. T& qip
8pv Tavta, dpydpeva dnd Tod *Adpiou, Guixe xava eveiay Ypiup)y dmg rag Tod Et&elvov.
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recht eigentlich im Herzen der Tirkei. Die gewaltige Syenitmasse, aus
der er aufgebaut ist, steigt auf fast kreisrunder Basis, einem Vulean-
kegel #hnlich, aus der Ebene von Sofia bis zu einer Meereshhe von
2300 Meter empor. An diesem den imponirendsten Eindruck machenden
Gebirgsstock mit seinen Ausldufern baben die vier Hauptstromgebiete
der europiischen Tirkei, dic Marica, die. Struma, der Isker und die
Morava (wenigstens durch einen ihrer Hauptnebenflisse, die Nifava)
ibren Knotenpunkt. Ebenso stossen hier im Herzen von Rumelien vier
Gebirgssysteme: der Balkan, das rumelische Mittelgebirge, die Rhodope
und die obermdtsischen Gebirge zusammen und bedingen die mannig-
faltigste Bodengestaltung und geologische Zusammensetzung. Altkrystal-
linisches Schiefergebirge mit Syenit- und GranitstScken bildet die Unter-
lage einer in ibren iltesten Gliedern wahrscheinlich triassischen Schich-
tenreihe, die in miichtig entwickelten, z. Th. vielleicht jurassischen
Kalkmassen von alpinem Charakter gipfelt, und unterbrochen ist von
Augitporphyren, von Ablagerungen aus der Kreideperiode, und von jung-
tertiiren Kohlenbecken, wiibrend die diesem Gebiete angehtrigen Ebenen
und Thalbecken von Sofia, Dubnica und Radomir noch in posttertidirer
Zcit von Stisswasserseen erflillt waren.

1. Der Syenitstock des Vito&.

Schon amrechten oder stlichen Ufer des Isker, unterhalb Samakoyv,
besteht das Slakuéan-Gebirge (vgl. Erste Abtheilang 8, [73] 437), tiber
welches die Strasse von Banja nach Samakov fithrt, theilweise aus
Syenit. Westlich vom Isker, zwischen Rahova und Kalkova, erhebt sich
der Syenit abermals in einem vom Palagaria und Isker umflossenen
breiten Grebirgsriicken, der in nordwestlicher Richtung hther und hoher
ansteigt, und endlich nordlich von Kovadevei sich mit raschem Steil-
anstieg zu der gewaltigen Masse des Vitos erhebt.

Der Berg ist an seiner S.- und SO.-Seite fast ganz kahl, die Ge-
hiéinge steil aber nicht sehr felsig und daher die Besteigung von dieser
Seite am leichtesten ). Die stlichen, ndrdlichen und noch mehr die nord-
westlichen Gehéinge sind theilweise bewaldet; tiefe Schluchten und
schroffe Felsabstiirze, geben diesen Theilen des Gebirgsstockes einen
#usserst wilden Charakter. Das vielgipflige Platean des Berges stuft sich
in mehreren theils mit Alpenweiden, theils mit Moorboden und einem
Chaos von lose tibereinander liegenden Felstrimmern bedeckten Flichen
mehrfach ab, und eine gewaltige Felspyramide mit einer grasbedeckten
Plattform, die von hoch aufragenden koulissenartigen Felszacken um-
schlossen ist, bildet auf diesem ausgedehnten, waldlosen Plateau den
hochsten Punkt. Die Quellen, welche auf der Hohe entspringen, zeigten
eine Temperatur von 5—6° R.

Mit vollem Rechte darf man den Vito3 als einen Syenitstock be-
zeichnen; denn Syenit steht am Fusse des Berges an, und Syenit in

9) Ich habe in den Mittheilungen der k. k. geographischen Gesellschaft 1871,
pag. 824 eine ausfithrliche Beschreibung meiner Besteigung dieses von Boué mit

Becht als der Rigi der centralen Tiirkei bezeichneten Berges gegeben, auf die
ich hier verweise.
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riesigen Felsmassen und in ricsigen Felsblocken bildet auch die hichsten
Theile des Gebirges. Nichtsdestoweniger besteht keineswegs die ganze
Bergmasse aus Syenit. Schon Viquesnel (IL S. 374) erwiihnt ausdriick-
lich, dass sich der magneteisenfiilhrende Syenit an der Scite gegen
Samakov nur bis auf t/; der Bergeshthe ziehe, dass man dann einc
schwiirzliche feldspathhaltigze Gebirgsart von sehr compacter Structur
(diorite massive) treffe, dic eincn Theil des Berges bilde. Man finde
ferner Felsspitzen von Glimmerschiefer, von Quarzit in Begleitung eines
schwiirzlichen thonigen Kalkes, ohne dass man jedoch das gegenseitige
Verhiiltniss dieser Felsarten heobachten kiénne. In der Schlucht, die vom
Vito8 nach Jarlova herabfiihre, sehe man geschichtete Béinkc von Diorit,
Quarz, Pegmatit u. s. w. durchsetzt. Ich kann diesc Angaben Viquesnel’s
nur bestitigen. An der Siidseite des Vito§ nordlich von Kovadevei, steht
tibcrall grusig verwitterter Syenit an, aus dem Magncteisen gewaschen
wird, viclfach durchsetzt von Schorl fiihrenden Pegmatitgiingen. Der
Syenit geht hier bis auf eine Hohe von ungefihr 1800 Meter. Hier traf ich
zu meiner nicht geringen Ucberraschung am Fusse ciner schroffen Fels-
pyramide, die nackt aus den grlinen Alpenwciden hervorragt, ein ganzes
Trimmerfeld von schneeweissem, reinem krystallinischen Quarzit, und
als ich in nordlicher Richtung hiher stieg, kam ich auf grosse Fels.
massen eines feinkdrnigen graublaunen melaphyrartigen Gesteins,
das, wic ich mich spéter iberzeugte, den ganzen norddstlichen Abhang,
also den gegen das Becken von Sofia abfallenden Theil des Gebirgs-
stockes zusammensetzt. Das Gestein bricht dickplattenformig und wird
bei der Verwitterung 1ocherig.

Offenbar haben wir es hicr mit jingeren Eruptivmassen zu thun,
die in Ustlicher Richtung mit den Aungitporphyren am ntrdlichen Abhang
des Brdo-Gebirges (vgl. I. Abtheilung pag. 439 [75], westlich mit dem
ausgedelnten Eruptivgebiet des Liiliin- und Visker-Gebirges in Zusam-
menhang stehen. Erst die hichsten Theile des Gebirgsstockes und seine
ganze westliche Seite bestehen wieder ausschlicsslich aus Sycnit, dessen
kolossales Blockwerk zu mannigfaltig geformten Felsmassen aufgethiirmt
erscheint.

Der Syenit des Vito§ ist ein normaler mittelkirniger bis grobkor-
niger Syenit, der ncben rothlich gefirbtem Orthoklas einen weissen
triklinischen Feldspath enthilt, und dessen Hornblende theils schwarz,
theils griinlichschwarz auftritt. Ausserdem cnthiilt er Quarz, Magneteisen
hiufig schwarzen Glimmer, an vielen Punkten sehr reichlich Titanit, und
mikroskopischfeine Nadeln von Apatit; hesonders schon ist die titanitreiche
Varictit mit réthlichem Orthoklas und griinlicher Hornblende, welche
bei Vladaja am nordwestlichen Fusse des Gebirges in riesigen Blicken
vorkommt, die zu Werkstcinen verarbeitet werden. In. diescn Blocken
trifft man das Gestcin auch ganz frisch, wihrend die anstehenden Massen
mehr oder weniger zersetzt und an den unteren Berghdngen tief hinein
grusig verwittert sind. Aber cben dicse grusige Verwitterung des Syenits
in Verbindung mit seinem Gebalt an Magneteisen ist in anderer Bezie-
hung von Wichtigkeit. Denn diese Eigenschaften des Syenits des Vitos-
gebietes haben die vielbesprochene, und in der Titrkei so hochgehaltene
Eisenindustrie von Samakov veranlasst, die ich in diesem
Abschnitt kurz beschreiben will.
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Bei der Verwitterung des Syenits nimlich, die mit einer Auflocke-
rung aller Bestandtheile und einem Zerfallen des Gesteins in einen groben
sandigen Grus verbunden ist, wird auch das in demselben enthaltene
Magneteisen frei und sammelt sich durch einen natiirlichen Schlemm-
process vermdge seines hoheren specifischen Gewichtes in der Form
eines feinen schwarzen Sandes in allen Wasserrissen und Bachrinnen an
den Abhingen des Gebirges an. Dieser Magneteisensand ist es,
der seit undenklichen Zeiten von den Bewohnern der Gegend ausge-
beutet wird. Dem nattirlichen Verwitterungs- und Auswaschungsprocess
kommt man durch kiinstliche Wasserleitungen, durch Arlage von
Schwellteichen nnd Sammelbassins zu Hilfe, und so kann man von férm-
lichen Magneteisenwischereien sprechen, die im Gebiet zahl-
reicher Ortschaften von deren Bewohnern seit den iltesten Zeiten be-
trieben werden.

Im Slakuéa-Gebirge finden sich solche Magneteisenwische-
reien bei Sipotsch, Draguschin, Slakuéina, Jenikisi (Novo Selo),
Tschamurli und Pasarel, im Vito§- Gebiet bei Pusto Pasarel, Kalkova,
Okolbalja, Okol-stir (oder Schirokidol), Rahova (Rajovo), Relova, (Rel-
jovo), Halina, Beltschin, Popovian, Kovacevci, Jarlova. Friither wurde
auch bei Dren, Drugan, Krapetz, Sirp Samakov, Tschupetel, Selesnica
und Bistrica Erzsand gewaschen.

Die Abhinge der Berge, an welchen die Wischereien betrieben
werden, sind von zahllosen Wasserrissen durchfurcht, in denen das nackte
halbverwitterte Gestein blos liegt. Sie bekommen dadurch ein hochst
eigenthtimliches, auffallendes Aussehen, wie z. B. die Gehinge bei
Rahova, Relova, Halina, Popovian oder der siidostliche Fuss des Vito§
oberhalb Kovadevei, wo die kahlen, jeder Humusdecke beraubten,
vollig vegetationsleeren Flichen, die von tausend tiefen Rinnen durch-
schnitten sind, weithin ins Auge fallen und von der Ferne wie ungeheure
Schlammstréme aussehen.

In den Wischereien am Vito§ kommt mit dem Magneteisen auch
Gold in der Form vou feinem Sand bis zu Kornern von Linsengrisse vor,
das die Dorfler, wenn sie einige Drachmen beisammen haben, an die
Goldarbeiter in Sofia und Samakov verkaufen. Jedoch ist diese Goldge-
winnung unbedeutend und von keinem weiteren Belange. Auch Quarz-
krystalle, Amethyste, Jaspis u. dgl. werden am Vito§ gefunden, und
theilweise als Schmucksteine, die jedoch weit iiber ihren eigentlichen
Werth geschitzt werden, .verarbeitet.

2. Die Eisenindustrie von Samakov.

Herrn Dr. Unterberg in Samakov, einem geborenen Oester-
reicher, der sich grosse Verdienste um die Hebung der Industrie in
Samakov erworben hat, verdanke ich einige nihere Daten iiber dic
Eisenindustrie, die ich mir hier mitzutheilen erlaube.

Das Geschift des Erzsammelns beginnt im Frithjahr, wenn die vom
schmelzenden Schrnee angeschwollenen Gebirgswisser das aufgelockerte
Erdreich mit ins Thal reissen. Um den Erzsand aufzufangen, legen die
Dérfler an passenden Stellen der Gebirgsabhinge, wo das Schneewasser
seinen Abfluss hat, Dimme oder Sammelkisten, Wirr genannt, an.
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In diesen Behiltern sammelt sich das Schneewasser mit dem erz-
filhrenden Erdreich an. Miitels Krlicken wird nun die in der Wirre ent-
haltene Masse mehrmals umgeriihrt; dabei sinkt der schwerere Magnet-
eisensand zu Boden und die leichteren erdigen Bestandtheile werden
durch das immer zustrdmende Wasser vom Eisensand abgeschlemmt.
Der ans den oberen Wirren noch mit fortgerissene Eisensand wird in
den tiefer abwirts angelegten Wirren aufgefangen und so fort bis ins
Thal hinab. Ueber das Slakuéa-Gebirge zwischen Banja und Samakov
fihrt eine gegen drei Meilen lange Wasserleitung ans dem Rilo-Gebirge
her, die anverschiedenen Stellen Auslisse hat, um geeignete Bergabhiinge
mit dem hergeleiteten Wasser abzuschwemmen. Ebenso habe ich bei
Kovadevei in Terrassen liber einander angelegte Teiche gesehen, die
zu demselben Zwecke dienen.

In der Regel verbinden sich mehrerc Familien zu gemeinschaft-
licher Arbeit und theilen dann den Gewinn.

Die Fubr oder eine Wagenladung Erzsand wicgt 360 Okka
(7', Ctr.) und wird je nach der Qualitiit und Reinheit mit 18 bis 24
Piaster (9 Piaster=1 fl. Oc. W.) mit 2 bis 21/, fl. Oc. W. bezahlt. Indess
variirt der Preis nach den Jahren, indem der Erzsand nach schnee-
reichen Wintern, weil sich dann mehr sammeln lisst, etwas wolfeiler ist,
als nach schneearmen.

Der so gewonunenc Erzsand fithrt den Namen Ruda. Nach einer im
Laboratorinm des k. k, polytcchnischen Institutes von Herrn H. Ritter
v. Draschec ausgefihrten Analysc hat dieser Magneteisensand folgende
Zysammensetzung :

Fc O 1437 4.65 110, FeO, Titancisen

IFe,0;, 84.34 und bestcht also aus  39.31 Fe,0,, Magneteisen

Ti 0, 248 57.23 Fe,0,, Eisenoxyd
101.19 101,19

Ebenso wie die ganze Erzgewinnung von den iiltesten Zeiten ber
datirt, so ist auch die Construction der Schmelzifen nach cinem uralten
Muster.

Von Hohéfen kann man nicht sprechen; dic in der Umgegend
von Samakov gebriuchlichen Schmelzdfen sind sogenannte catalo-
nische Ocfen ).

. Der Sehmelzolen (Fig. «) ist 6 Fuss hoch

Fig. a. und unten 21/, Fuss, oben an der Gichtéffnung
1 Fuss weit; am untern Theil des Thondcekel-
vorsatzes ist eine Oeffnung angebracht filr ein
conisches Rohr, weclches vorn die Dlisen von
zwei ungcheuerlichen Blasbiilgen aufnimmt, die
durch Wasserkraft mittels einer Welle, in die
Zapfen cingelassen sind, gchoben werden. Das
Rohr reicht bhis zar Hinterwand des Ofens. Die
rohe Steinmauer zu beiden Seiten, welche den
Ofen stiltzt, heisst Gramada. Die Dimensionen

1) Vignesnel Atlas Bl 21, Fig. 2  hauts fourncaux ct forges prés de Sama-
kov# gibt cine Ansicht cines Eisenwerkes von Samukov.
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sind nicht immer dieselben, da die Arbeiter keine kiinstlichen Massstibe
haben, sondern ihre eigenen Glieder, den Fuss, den Vorderarm, den
Daumen u. 5. w. als Magsstab bentitzen.

Ein solcher Ofen kann binnen drei Tagen vom Fundament aufge-
baut und dann gleich angefeuert werden. Zum Ban sind zwei Arbeiter
ndthig, der Schmelzer (Vatach) und ein Gehilfe (Pomagatsch). Ist der
Platz fiir den Ofen ausgesucht, so wird derselbe zuerst planirt und in
der Mitte ein Canal 1 Fuss tief und ebenso .
v&veit Sund hc;ch ausgegrahen, welcher ausserhalb Fig. 5.

er Schmelzhiitte mtindet. Der Canal wird mit T
Steinen und Erde bedeckt. Dann werden drei / .
Steine (Fig. ) wie eine Art Dreifuss festge- ”/
stellt, und darilber eine 4 Zoll dicke und 4Fuss <= /
im Quadrat habende Sandsteinplatte horizontal =1 L1l
gelegt. Auf diese werden drei gleich grosse
Sandsteinplatten so gestellt, dass eine die
Hinterwand, die beiden anderen die Seitcnwinde des Ofens bilden.
Zwischen der Gramada und diesen drei Steinplatten bleibt ein 11/, Fuss
breiter Raum frei, der mit Eisenplatten oder Steinplatten gedeckt wird,
und nun wird die Gramada bis zur GichtSffnung anfgebaut. Ist der Ofen
soweit fertig, so wird das ganze Innere von der Bodenplatte bis zur
Gichtoffoung mit feuerfestem Thon ausgestampft und darin dann der
innere Ofenraum ausgehthlt. Ueber der
Bodenplatte bleibt 1/, Fuss Thon (Fig. ¢),
darin wird eine kleine Eisenplatte eingelegt
und dieselbe mit 11/, Fuss festgestampftem
Kohlenklein bedeckt. Nun wird die Ofen-
brustmauer ans Letten gemacht, vor den
unteren Formraum ein Klumpen Schmied-
cisen gelegt, der als Steg fiir die Eisen-
stange dient, mittels welcher der Roheisen-
klumpen aus der Form des Ofens gehoben
wird. Der Vorsatzdeckel, mit dem der Vatasch
die Ofenbrust schliesst, besteht aus fiinf Lettenklumpen. die zusammen-
gesetzt und mit Thon verschmiert werden.

Der Schmelzprocess ist nun folgender: Der von den Dérflern
in die Schmelzhiitte gelieferte Erzsand wird in der -Hiitte nochmals ge-
schlemmt. Nachdem im Ofen Feuer angelegt und dic Ofenbrust geschlos-
sen ist, werden die Blasbalgdtisen eingelegt. Dann wird der Ofen mit
Holzkohle und Haselnussholz bis zur Gicht gefiillt und man lisst die Blas-
biilge wirken. Ist das Brennmaterial ctwas gefallen, so wird mit Wasser
angefeuchteter Erzsand anfgegeben. Zuschlige zum Schmelzprocess kennt
man in Samakov nicht. Ist die Fiillung 1 Fuss tief unter die Gichttffnung
gefallen, so wird neuerdings hartc Holzkohle, Haselnussholz und Erzsand
aufgeschichtet und so fortgefahren, bis in eincm Zeitraum von 8 Stuuden
7 Korbe zu 30 Okka Holzkohlen verbrannt und eine Fuhr d. h. 360 Okka
Erzsand aufgegeben sind. Hierauf wird das Geblise eingestellt und ge-
wartet, bis die Gicht zur Hilfte heruntergebrannt ist. Dann wird die
Ofenbrust aufgebrochen und der Roheisenklumpen, nachdem die bren-
nenden Kohlen vorher ausgeschiirt und mit Wasser geltscht sind, mittels

Jahrbuch der k. k. geologiuoh'n Reichsanslall. 1872, 22. Band. 4. Hefs. 44
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eiserner Hebelstangen aus der Form gehoben und aus dem Ofen gezogen,
und der Schmelzprocess beginnt, nachdem die Brust wieder mit Letten
geschlossen ist, alsbald von ncuem. Ein solcher Roheisenklumpen wiegt
100 bis 110 Okka und heisst Usgeria; da derselbe oft mehr als die Hilfte
noch Schlacken enthilt, so muss der Fabriksherr zufrieden sein, wenn
ein Klumpen unter dem Hammer einen tlirkischen Centner (1 Kantar)
oder 60 Okka Schmiedeeisen liefert.

Wie hichst unvollkommen dieser Schmelzprocess ist, mag auch
daraus ersehen werden, dass mehr als die Hilfte des Erzsandes vom
Feuer ginzlich unbertthrt aus der Gicht fliegt und auf dem Dach der
Schmelzhtitte nicderféllt. Die Arbeiter nennen diescn Erzstaub auf dem
Dach Pepelina. Ausserdem ist die Temperatur im Ofen eine so niedrige,
dass die Erzmasse gar nicht eigentlich in Fluss geriith. Ein grosser Theil
geht mit der Schlacke ab, und nur ein kleiner Theil des aufgegebenen
Erzes sickert am Boden des Ofens zu einem Klumpen zusammen. Es ist
daher selbstverstiindlich, dass bei anderer Construction der Oefen und
anderem Betrieb aus denselben Materialien sich viel glnstigere Pro-
ductionsverhiltnisse erzielen liessen.

Der Schmelzofen braucht 5 Mann zur Bedienung: 2 Winjar, 2 Poma-
gatsch und cinen Vatach oder Schmelzmeister, der auch den Bau des
Ofens und die Reparaturen zu leiten hat. Da bei Tag und Nacht gear-
beitet wird, so arbeitet jeder Ofen mit 10 Mann. Alle 8 Stunden wird ab-
gestochen, also tiiglich dreimal, so dass ein Ofen tiglich 300 bis 330
Okka Roheisen erzeugt.

Ich #ibergehe die nihere Beschreibung des Frischfeuerherdes
und bemerke blos, dass derselbe ein Formloch von 2 Fuss im Quadrat
besitzt, Girne genannt, das mit feuerfestem Thon belegt ist. Ebenso pri-
mitiv wie Schmelzofen und Frischfeuerherd sind auch die Hammerwerke
eingerichtet. Eiserne Zangen, um das glihende Eisen zu handhaben,
scheinen in denselben noch nicht erfunden zu sein.

Ein Hammer (vine) braucht 6 Mann zur Bedienung: 2 Kowatsch
(Sehmiede), 2 Pomagatsch (Gehilfen) und 2 Suba (Dicuer), und kann bei
ununterbrochener- Arbeit 10 bis 12 tlrkische Centner Schmiedeeisen
tiglich erzeugen. Da nun ein Schmelzofen nur 3 Klumpen Roheisen inner-
halb 24 Stunden liefert, so bensthigt ein Hammer zum ununterbrochenen
Betricbe wenigstens 4 Schmelzhiitten.

Gegenwiirtig sind in der Umgebung von Samakov 18 Himmer und
mehr als 80 Schmelzhtitten im Gange, die jahrlich 36,000 ttirk. Centner
zu 60 Okka oder 53,000 6stet. Centner Schmiedeeisen
liefern. Simmtlichc Schmelz- und Hammerwerke werden mit Wasser-
kraft betrieben und liegen weit zerstreut von einander, namentlich am
Isker aufwiirts und abwirts von Samakov, an der oberen Marica bei
Kizkiti, Banja, Machla Radoil, Kostendsche und Sestrima, am oberen
Palagaria bei Jarlova, an den Quellen der Struma bei Studena, Krapec
u, 5. W.

Fast die ganze Production wird in Tatar Bazardschik an Hindler
verkauft, welche das Eisen dann weiter nach Philippopel, Eski Sara,
Adrianopel und Rodosto verkaufen,

. Die Erzeugungskosten fiir Roh- und Schmiedecisen sind nach den
Daten, welche mir Herr Dr. Unterberg in Samakov gab, folgende:
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360 Okka oder eine FuhrErz . . . . . . . .. 52 Piaster
7 Korbe (4 30 Okka) Kohlen zu einem Gange des
Schmelzofens . . . . . . .. ... .. 2 ,
1 Fuhr Haselnussholz . . . . . B +
Arbeitslobn . . . . . . . . .. .. 0oL 530 ,
Aufsichtspersonal, Reparatur, Verkdstigung . . . &
Kosten eines Klumpens Roheisen . . . . 92-30 Piaste
2 Korbe weiche Kohlen im Hammerwerk . . . . . 15
Arbeitslobn im Hammerwerk . . . . . . . . . . 4:30,

Reparaturen, Verkdstigung, Aufsicht, Steuerabgabe 10

Erzeugungskosten von 1 ttirk. Centner Schmiede-
eisen . . . . . .. .00 L0 122-20 Piaster

Verkaufspreis von 1 ttirk. Ctr. Schmiedeeisen . . . 160 Piaster.

Der Gesammtwerth der Production von Schmiedeeisen der Gegend
von Samakov betriigt also 5,760.000 Piaster oder circa 550.000 fl. Oe. W.

Aus den dargestellten Verhiiltnissen diirfte sich ergeben, dass die
Eisenindustrie von Samakov, so vorziiglich auch die Qualitit des Erzes
und des daraus gewonnenen Schmiedeeisens sein mag und so unendlich
auch noch der Spielraum fiir Einflihrung von Verbesserungen aller Art im
Betrieb der Werke ist, dennoch keine Zukunft hat. Das Erzvorkommen
ist derart, dass an eine regelmiissige wolfeile Gewinnung in grigserem
Maassstab nicht zu denken ist. Und wie das Erz, so fehlt auch das Holz;
schon jetzt mtissen die Kohlen auf den schlechtesten Gebirgswegen zum
Theil aus grossen Entfernungen mithsam herbeigefiihrt werden.

Bedenkt man nun, dass ein einziger moderner Hochofen mehr Roh-
eisen producirt als alle Samakover Schmelztfen zusammengenommen,
und dass das beste Stabeisen hier zu Lande hchstens 7 fl. Oest. W. per
Centner kostet, so lisst sich leicht entnehmen, welches Schicksal der viel-
gerilhmten Eisenindustrie von Samakov nach Vollendung der tiirkischen
Bahnen bevorsteht,

3. Das krystallinische Mittelgebirge zwischen dem
Vitof und dem Rilo-Dagh.

Die Hochebene von Samakov (960 M.) ist von dem betrichtlich
tiefer gelegenen Thalbecken von Dubnica (540 M.) und Radomir (618 M.)
durch Mittelgebirgsziige geschieden, die vorherrschend aus altkrystal-
linischen Gesteinen zusammengesetzt sind, welche das Rilo-Gebirge mit
dem Vito§ verbinden. ,

Auf der Strasse von Samakov nach Dubnica erreicht man
den Fuss dieses Mittelgebirges bei dem Han von Beléin in einer Meeres-
hthe von circa 980 Meter; bis dahin zieht sich die Strasse am ntrdlichen
Fusse der Riloabhinge das Palagariathal aufwiirts tiber flache, aus dilu-
vialen Gerbll-, Sand- und Lehmablagerungen bestehende Terrainwellen.
Bei Beldin verlisst sie das Palagariathal und zieht sich westlich in einem
Seitenthal des Palagaria zwischen Gneissbhergen langsam aufwiirts bis zur
Wasserscheide bei dem Dorfe Klisura, und erreicht hier eine Meereshthe
von 1090 Meter. Von der Wasserschcide bei Klisura steigtsie dann in einem
engen Felsthal steil abwiirts in den Thalkessel von Dubnica, den sie beim
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Dschibren Han in einer Meereshthe 771 Meter erreicht. Das herrschende
Gestein anf der ganzen Strecke des Gebirgsiiberganges ist ein grob-
flasriger graner Gneiss, der durch grosse Feldspathkrystalle und
Feldspathknoten hinfig eine porphyrartige Structur annimmt und dessen
steil aufgerichtete Schichten ausserordentlich gebogen und gewunden er-
scheinen. Dieger Gneiss ist hiufig von Granitadern durchzogen und wech-
selt stellenweise mit einem schwarzglimmerigen Hornblendegestein und
mit kérnigem Amphibolite; beim Dschibren Han tffnet sich die Schlucht
zu dem 2 Stunden langen und 1 Stunde breiten Thalkessel von Dub-
nica, der sfidlich von dem steil ansteigenden hohen Rilo-Gebirge, nird-
lich von flachen und niederen Hohenzligen umschlossen ist. Die Strasse
durchschneidet den fast ebenen Thalboden seiner ganzen Linge nach bis
Dubnica, welches am westlichen Ende des Beckens in einem Felsdefilé
von Amphibolit liegt, durch welches sich die zahlrcichen Gebirgsbiche,
die sich in dem Becken sammeln, vereinigt als Djerman (oder Djermen)
durchgebrochen haben. Bevor dieser Durchbruch vorhanden war, muss
das Becken von Dubnica ein See gewesen sein. Bemerkenswerth sind
noch die miichtigen Diluvialmassen, die an der Riloseite als inselférmige,
oben plateauférmig abgeplattete Htigel liegen und im Zusammenhang
stchen mit den ausgedehnten diluvialen Hugelreihen und Terrassen,
welche das Djermen-Thal zu beiden Seiten unterhalb Dubnica begleiten.
Sie bestehen aus thonigem und kalkhaltigem Sand und Ger&llen und sind
mitunter ausserordentlich eisenschlissig und daher roth oder gelb gefiirbt.
Von tertiiren Ablagerungen habe ich in diesem rings von krystallinischen
Gesteinen eingeschlossenen Becken keine Spur getroffen (vergl. auch
I. Abtheil. pag. 456—457 [92—93]).

4. Die mesozoischen Schichtgebilde im Westen und Stid-
westen des Vito.

Westlich und stidwestlich von Vito& beginnt ein System von Schicht-
gebilden, das dem krystallinischen Grundgebirge aufgelagert sich aus der
Gegend von Dubnica und Radomir in nordlicher und nordwestlicher Rich-
tung weit verbreitet und durch das Thal der Nigava von ihrem Ursprung
bis Ni§ von den gleichaltrigen Gebilden des Balkans getrennt ist. Man
hat es in diesem Grenzgebiet zwischen der Central-Ttirkei und den ober-
mosischen Gebirgsziigen jederzeit mit drei verschiedenen, petrogra-
phisch leicht zu trennenden Schichtsystemen zu thun.

Ueberall néimlich, wo das krystallinische Grundgebirge zu Tage
tritt, liegt unmittelbar darauf als unteres Glied: «) ein mehr oder weniger
michtiges System von rothem und weissem Quarzitsandstein, und in niich-
ster Verbindung damit bunte, meist rothe, zum Theil auch grauliche und
griinliche, leicht zerbrickelnde schiefrige Mergel, stellenweise mit weissen
und braunen Sandsteinbsinken und mit untergeordneten Lagen von Kalk
und Dolomit. Auf dieser Unterlage von vorherrschend sandigenund thonigen
Schichten, baut sich dann mit concordanter Lagerung ein oft eine ausser-
ordentliche Miichtigkeit erreichendes Schichtensystem von grauenund
weissen, seltener rothlichen dichten Kalken und Dolomiten auf,
dic ein von tiefen felsigen Schluchten durchrissenes, plateauférmig sich
ausbreitendes Kalkgebirge znsammensetzen, auf dessen luftigen Hohen,
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nnd in dessen finsteren, von raunschenden Bergwiissern durchstrtmten
Thilern sich der Geologe vollstindig in die Regionen unserer Kalkalpen
versetzt fiihlt.

Aus dieser Kalkformation besteht das Golo Brdo-Gebirge
zwischen Pernik und Radomir stidwestlich vom Vitod, weiterhin die
1200—1500 Meter Meereshthe erreichenden Kalkplateau’s der Izvoska
der Koniavo und Vrbina Planina, zwischen Radomir and Késtendil.
Die Struma, auf ihrem Laufe aus dem Becken von Radomir in das Becken
von Kistendil, hat dieses Kalkgebirge durchbrochen und in demselben
cine enge, schwer zugiingliche und stellenweise fberaus wilde Fels-
s?lucht gebildet, die sich bei Razdavica gegen das Becken von Kistendil
bffnet.

Jenseits der Strumaschlucht setzt sich das Kalkgebirge in nord-
licher Richtung in die Gegend von Trn fort. Auf dieser Strecke nehmen
die schroffen Kalkfelsberge, namentlich von Stiden und Osten gesehen,
hiiufig die Form von spitzen Kegelbergen an, die weithin in die Augen fallen,
wie der Lubas und Dragovei bei Trn. In der Gegend von Trn breitet sich
das Kalkgebirge mehr und mehr aus und ist von den tiefen Schluchten der
Zufitisse der Sukova durchfurcht. Von da erstrecken sich hohe Kalk-
plateau’s von villig alpinem Charakter weiter in ndrdlicher Richtung bis
zur Suva Planina bei Ni§, deren charakteristischer schroffer Felsabsturz
in der reizenden Landschaft von Ni§ vor allem andern in die Augen fillt.

Bei der Betrachtung der in einer endlosen Reihe von Schichten im
allgemeinen horizontal tiber einander lagernden und nur local gestirten
Kalkmassen gewinnt man bald die Ueberzeugung, dass man es hier nicht
mit einer einzigen Formation za thun hat, sondern mit kalkigen Schich-
tensystemen von verschiedenem Alter. Allein alle meine Mtthe, da oder
dort an den Wegen und an den Strassen, auf welchen ich diese Kalkfor-
mationen durchschnitten habe, bezeichnende Petrefacten zu finden, war
vergeblich. Soll deswegen dieses michtige Kalkgebirge petrefactenleer
oder auch nur petrefactenarm sein? Gewiss nicht. Es wird auch hier un-
gefihr dasselbe Verhiltniss sein, wie in unseren Kalkalpen. Wenn heute
der erfahrenste Geeologe unsere Kalkalpen auf den Hauptreiserouten nur
flichtig durchzieht, er wird nicht auf einen jener reichen Petrefacten-
fundorte stossen, welche die Sammlungen unserer Museen mit den seltensten
Schitzen bereichern, ja er wird ohne eine genane geologische Karte
kaum eine Ahnung bekommen von den verschiedenartigen Formationen,
die sich zu der Gesammtmasse der Kalkalpen aufthiirmen. Das aber war
meine Lage in den gewaltigen Kalkgebirgen westlich von Vito§, die des-
halb auch auf der geologischen Karte noch unter dem gleichmiissigen
blanen Farbenton des sogenannten ,Alpenkalkes« fritherer Zeiten er-
scheinen. Es werden wohl noch manche Jahrzehnte vergehen, bis es
gelingt, in jenen wilden, schwer zuginglichen Gebirgen die schonen
Resutate der modernen Alpengeologie zur Anwendung zu bringen,
oder weiter zu filhren. Einem Geologen, welcher sich hier die Sporen
verdienen will, rathe ich die reizend gelegene Stadt Ni¥ oder das
in einem tiefen Bergkessel verborgen gelegene Stidtchen Trn im Quell-
gebiet der Sukova sich zum Hauptquartier zu wiihlen und von hier aus die
Schluchten der Nikava und Sukova zu darchforschen. Er wird hier gewiss
leicht Resultate erzielen; auf die ich verzichten musste.
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In Bezug auf die Altersbestimmung der beiden bezeichneten Schich-
tensysteme mtissen wir uns deshalb leider ebenso wie bei den ent-
sprechenden Bildungen im Karadscha-Dagh (Erste Abth., pag. 428 [64])
und im Brdo-Gebirge (a. a. 0., pag. 438 [74]) mit der aligemeinsten
Deutung begntigen. Nach alpinen Verhiltnissen und Analogien, wiirde
das untere sandige Schichtensystem der unteren Trias (den Werfener
Schicfern), theilweise vielleicht der Dyas (dem Rothliegenden) angehdren,
das obere der Hauptsache nach der mittleren und oberen Trias. Indessen es
ist sehr die Frage, ob man nicht mit mehr Recht das mesozoische Schichten-
system der Central-Tirkei den analogen Schichtensystemen der Karpathen
parallelisirt. An der Nordseite der Tatra liegen nach Dr. Stache (Verh. d.
geolog. Reichsanst. 1870, pag. 322) auf dem Granit rothe und weisse
Quarzite mit bunten Mergeln, die als Keupermergel gedeutet werden,
wiihrend die Reihe der kalkigen Bildungen darfther mit Késsener Schich-
ten (Contorta-Zone) beginnt und bis in den oberen Jura und in die Kreide
aufsteigt. Fur die Central-Trkei scheint mir diese Deutung fast die wahr-
scheinlichere. Es wiirden sich in diesem Falle in der Central-Tiirkei am
Nordwestrande des Urgebirges des Rhodope-Systems genaun die Verhilt-
nisse wiederholen, wie sie Martin ') vom Nordoststrande des krystallinischen
Centralplateaus von Frankreich (im Dép. der Cote d’Or) beschreibt. Hier
liegen anf dem Granit oder Gneiss bunte Keupermergel, sowie sandige
oder mergelige Conglomerate, mehr oder weniger feldspathhaltig, mehr
oder weniger grobkérnig und durch Kieselmasse verschiedener Beschaf-
fenheit verbunden. Im oberen Niveau dicser sandigen und mergeligen Ab-
lagerungen findet man eine ganz charakteristische Reihe von Formen der
Contorta-Zone: Gervillia, Lima, Mytilus, Pecten u. 8. w., und darliber be-
ginnen die Kalkbiinke des Lias. Fiir diese Deutung scheint mir nament-
lich eine Localitit an der Strasse von Radomir nach Pernik zu sprechen,
die ich spiiter erwihnen werde und an welcher ich, allerdings specifisch
nicht bestimmbare, Petrefacten gefunden habe, die sich aber recht
wohl als Fossilien der Contorta-Zone deuten lassen. Ebenso scheinen die
Petrefactenfunde von Viquesnel an der Koniavo-Planina, deren Kalk-
schroffen das Auge des Geologen, der in Ktstendil sein Quartier genom-
men, stets anzichen, auf Jura zu deuten. Viquesnel bespricht die Resultate
seiner Beobachtungen im IL. Bande, pag. 375—76. Er fithrt an, dass in
den obersten weissen Kalkbinken kleine Austern oder Gryphien vor-
kommen, desgleichen Nerineen, Korallen u. s. w., und dags er in tiefer
liegenden Schichten eines schwarzen Kalkes, die auf Sandstein- und
Quarzitschichten auflagern, Fossilien gefunden hat, darunter eimen Am-
moniten, der im paliontologischen Theil (pag. 450), allerdings mit einigem
Zweifel, als Am. Guettardi Rasp. oder als eine Form, die sich auf 4.
tatricus Pusch beziehen lasse, angefuhrt ist. Dies wiirde fiir Jura sprechen,
wenn man nicht der Moglichkeit Raum geben miisste, dass der genannte
Ammonit einer triassischen Phylloceras-Art angehort.

Wir haben noch ein drittes Schichtensystem zu erwihnen, liber
dessen Alter weniger Zweifel obwalten.

1) Martin, Paléont. stratigr. de I'Infralias du Dép. de la Cdte d'or. Mém,
de 1a soc. géol. de France, 2. ser. tom. 7. 1859,
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In den Aufbriichen des Kalkgebirges und in grosser Ausdehnung
und Verbreitung an den norddstlichen und §stlichen Gehiéingen der Koniavo-
der Verbina-Planina und der ntrdlich vom Struma-Durchbruch die Fort-
setzung dieser Kalkplateans bildenden Kalkgebirge lagert discordant
zu den Kalken ein dritter miichtiger Schichtencomplex, der aus graubrau-
nen, schiefrigen Sandsteinen und mit diesen wechsellagernden Thon-
mergeln besteht. Stellenweise, aber ganz untergeorduei, nimmt dieser
Schichtencomplex auch Kalkbiinke auf. Die gerundeten Formen der aus
diesem Schichtencomplex zusammengesetzten Higel und Bergriicken,
die namentlich das Becken von Radomir umséiumen, sind charakteristisch
verschieden von den schroffen Formen des Kalkgebirges. Tektonisch wie
petrographisch erinnert diese Formation an die Gosauformation der
Alpen, oder an die Karpathensandsteinformation, und es unterliegt wohl
auch kaum einem Zweifel, dass wir es mit einem Glied der Kreidefor-
mation zu thun haben, und zwar mit Gault, der, wie wir gesehen haben
(Erste Abth., pag. 407 [43]) im Balkansystem eine grosse Rolle spielt
und den ich auch am Brdo-Gebirge zwischen Samakov und Sofia
(pag. 438—439 [74—75]) erkannt zu haben glaube. Nur an zwei Punk-
ten habe ich in diesen Schichten Spuren von Petrefacten gefunden, im
Bunovo-Thale am Fusse der Koniavo-Planina in den Schieferthonen eine
Avicula, und bei Trn im schiefrigen Sandstein den deutlichen Abdruck
eines Ammoniten, der sich mit Ammonites mammillatus Schloth., einer
charakteristischen Gaultspecies, identificiven lisst oder wenigstens einer
dieser Species sehr nahe stehenden Form angehirt.

Ich gehe nun zur niheren Beschreibung meiner Reiserouten.

(1) Von Dubnica nach Késtendil.

Um aus dem Djermanthale, welches unterhalb der Schlucht von
Dubnica sich zu einer breiten Thalfurche erweitert, in das ausgedehnte
Thalbecken der Struma zn gelangen, an dessen stidwestlichem Ende die
Stadt Kostendil liegt, hat man zwei Moglichkeiten. Man kann in stid-
licher Richtnng dem Djerman abwiirts folgen bis zu seinem Einfluss in
die Struma bei dem Dorfe Bobocevo (BoboZzje) und dann unter einem
spitzen Winkel umbiegend in nordwestlicher Richtung die Struma aufwiirts
gehen. Man gelangt dann dem Fluss entlang in cine wilde, tief einge-
schnittene und mannigfaltig gewundene Felsschlucht, welche die Struma
zwischen Cetirce und Bobodevo durchstromt. Die Felsmassen, welche in
diesem Defilé die steil ansteigenden Thalwinde bilden, sind wechselnder
Natur. Sie bestehen nach den Handstlicken, welche Herr Ingenieur
Nagy gesammelt hat, am unteren Ende der Schlucht aus Gneiss, tiber
welchem rother Sandstein lagert, in der Mitte der Schlucht bei den Ort-
schaften Bukova und Serino, und ebenso am oberen Ende aus Phylliten
(Talkphyllit, griinliche, chloritische Phyllite mit Epidotadern, Gneiss-
Phyllit Amphibol-Phyllit u. s. w.) und feinkdrnigen, krystallinischen Kal-
ken, welchen Schiefer vom Charakter der , Werfener Schiefer¢ der Alpen
und rothe, schiefrige Sandsteine aufgelagert sind.

Die Fahrstragse von Dubnica nach Kostendil vermeidet jedoch diesen
Umweg und schliigt eine directere Richtung ein. Sie geht unmittelbar
unterhalb Dubnica vom Djermanthal ab in westlicher Richtung ber-
schreitet zwei ziemlich ansehnliche Htigelketten und filbrt dann jenseits
in mehreren Serpentinen steil herab ins Strumathal.
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Der erste Hiigelrticken zwischen dem Djermanthal in dem Thal

von Balanova, iiber welchen die Strasse von Dubnica aus fiihrt, besteht
ganz aus dilavialen Schotter-, Sand- und Thonschichten, welche die ver-
schiedensten bunten Firbungen zeigen. Bei dem Han vom Verbovmik
(oder Verbovice) steht in einer kleinen Bachschlucht links von der Strasse
graublauer dolomitischer Kalk an, der in groben Gruss zerfillt. Diese
dolomitischen Kalke setzen in stidlicher Richtung, gegen die Struma-
schlucht zu, in einem hSheren Bergriicken fort, wihrend die Strasse
rechts abbiegt und eine zweite Anhohe ersteigt, auf der diinn geschich-
teter, gegen SW. mit 25° einfallender plattiger, glimmeriger Sandstein mit
undeutlichen Pflanzenresten, und Thonmergel in gegenseitiger Wechsel-
lagerung ansteht. Erst beim steilen Abstieg der Strasse in das Struma-
thal sieht man wieder schroffe Felsen von weissgeiidertem Kalk und
zuckerkdrnigem Dolomit unter der Sandstein- und Mergelbcdeckung zu
Tage treten. Viquesnel (II,, pag. 375) hat die Sandstein- und Mergelfor-
mation, die ich aus den oben angefihrten Grlinden als ein Glied der
Kreide (Gault) auffasse, fiir tertiir genommen, ebenso Boué, der (pag. 91)
erwihnt, dass diesc Formation am gstlichen Fusse der Koniavo-Planina
bei Mlamolovo weit verbreitet sei und dass hier tber den molasseartigen
Schichten granitische Sande mit drei dicken Schichten von bituminsem
Holz vorkommen.
. Die Strasse erreicht die Thalsohle des Struma-Flusses dem Dorfe
Cetirce gegeniiber, gerade am oberen Anfang der frither beschriebenen
Schlucht. Eine halbe Stunde flussanfwiirts fiihrt eine steinerne Briicke,
Kadinmost genannt, tiber den Fluss aufs rechte Ufer. Hier beginnt nun
eine breite flachwellige Diluvialfliiche, aus der sich siidlich die steilen
Gehinge des aus Gneiss bestehenden Osogobalkans oder der Dovanica
Planina, wie das Gebirge auf der Scheda’schen Karte bezeichnet ist, er-
heben, wihrend nordlich die Koniavo-Planina das Becken von Kostendil
begrenzt. Die Strasse bleibt von Kadinmost bis Kostendil auf der siidli-
chen Seite des Flusses und fihrt Uber die flachen Wellen des Diluvial-
Terrains.

Kustendil selbst liegt an einem stidlichen Seitenfluss der Struma,
eine Stunde vom Hauptfluss entfernt, unmittelbar am Fusse eines
hohen Gneissrlickens der Dovanica-Planina und ist ausgezeichnet durch
zahlreiche heisse Quellen mit einer Temperatur von 50 bis 54° R., die
aus dem Schotterterrain am Fusse des Gebirges entspringen und als
Béder beniitzt werden. Acht verschiedene golche Bider wurden mir be-
zeichnet.

(8) Von Késtendil nach Radomir.

Die Tour von Kostendil nach Radomir auf der Strasse, welche ither
den Sattel zwischen der Koniavo- und Vrbina-Planina aus dem Becken
von Kistendil, in das um ungefiihr 120 Meter hiher gelegene Becken
von Radomir fibrt, gibt Gelegenheit, einen der interessantesten geo-
logischen Durchschnitte zu studiren, den wir nunmehr niher kennen
lernen wollen.

Sobald man die schne Strumabriicke bei Koniavo, die auf acht
steinernen Pfeilen ruht, passirt bat, zieht sich die Strasse bergan. Das
Dorf Koniavo bleibt, wenn man der alten Strassc folgt, rechts liegen. Auf
der untersten Stufe lagert Sand und Schotter. Erst nachdem man eine
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etwas hbhere Stufe erreicht hat,
tritt anstehendes Gestein zn Tage
und zwar seidenglénzender Urthon-
schiefer, und theils gelbliche theils
rithliche sericitschieferihnliche Ge-
steine, denen m#chtige Binke von
krystallinischem Kalk eingelagert
sind. Der Kalk ist hier #usserst
feinkdrnig, gelblich gefiirbt und
reich an Kalkspathdrusen. Die
Binke liegen anfangs horizontal,
richten sich dann aber steil anf bis
zu vollig menkrechter Stellung bei
einem Streichen nach St. 1. In die-
ser steil aufgerichteten Partie von
phyllitischen Schiefern tritt als méich-
tige Gangmasse ein ganz zersetztes
und  verwittertes  dioritartiges
Massengestein auf, in dessen Han-
gendem die phyllitischen Schiefer
nach St.3 streichen und mit 45 Grad
gegen SO. einfallen. Man kommt
noch einmal auf gelbliche krystal-
linische Kalke, die in dtinnen Bén-
ken nach St. 12 streichen und ge-

gen Ost mit 20 bis 30 Grad ver- °
flichen, und erreicht dann eine

zweite Stufe, auf der eine cirea 25
bis 30 Fuss miichtige Ablagerung
von feinem weissem Sand die
Grenze des krystallinischen Grund-
gebirges und der darliber liegenden
klastischen Sedimente leider ver-
deckt.

Wo die Strasse von neunem
steiler ansteigt, kommt man in einen
michtigen Schichtencomplex von
weissen und roth oder braun ge-
fiirbten Sandsteinen, die mit schnee-
weissen krystallinischen Quarziten
von demselben Charakter, wie wir
sie am Vito§ beobachtet haben,
wechsellagern. Besonders michtig
gind die rothen Sandsteinbiinke
entwickelt, mit denen auch intensiv
rothe, gelbfleckige, und griine Mer-
gel vondem Charakter der Werfener
Schiefer der Alpen wechsellagern.
Die Schichten streichen St. 9 und
fallen gegen SW. anfangs steiler,
spéiter immer flacher, bis sie auf der
Hthe einer dritten Stufe, die man
erreicht, sich ganz horizontal Jagern.

Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstslt. 4872, 22, Band. 3. Hefs,
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Von dieser dritten Stufe angefangen kommt man in die Kalkregion.
Die Kalkformation beginnt mit diinnen welligen Bénken von grauem
Kalk, der in petrographischer Bezichung vollstindig an den deutschen
Wellenkalk der Muschelkalkformation erinnert, nach oben aber massiger
wird, eine graublaue Farbe annimmt und mit seincn zahlreichen weissem
Kalkspathadern dem ,Guttensteiner-Kalk¢ der Alpen gleicht und wie
dieser ohne jede Spur von Petrefacten ist. Aus diesen Kalken, die nach
oben mehr rein weiss werden, bauen sich nun in m#chtigen vielfach ver-
worfenen und zum Theil sehr steil abstirzenden Biinken die hichsten
plateanférmigen Massen des Gebirges, wie dic Cervejana, Koniavo, Izvorska,
und Vrhina-Planina 1) auf. Vielfach beobachtet man, wic an den Abhéingen
(z. B. bei dem Dorf Cervejana) michtige Kalkplatten auf der Unterlage
der thonigen, sich leicht auflisenden Mergel abgerutscht sind und daher
jetzt in einem viel ticfercn Niveau liegen, als ihnen urspriinglich ange-
hort. Die Gesammtmichtigkeit der Kalkformation betlrigt ungefihr 200
Meter, dic der darunter liegenden Sandsteinformation 120 Meter.

Von der Hohe des Kalkriickens, welchen dic Strasse iiberschreitet,
gelangt man steil abwirtsin das kurze Lingsthal von Bunovo, in welchem
cin Han und Karaul liegt. Aus diesem Hochthal fithrt ein kurzer Aufstieg
auf die Héhe des Sattels zwischen der Koniavo und Vrbina Plahina,
welcher die Wasserscheide bildet. Auf diesem Sattel lagern dieselben
schiefrigen Sandsteine und Thonmergel, wic wir sie auf den Hohen zwischen
Dubnica und Kostendil getroffen, mannigfaltig verworfen, in vielfach
wechselnder Schichtenstellung. Die Strasse flibrt dann auf das sumpfige,
aber mit geringer Mihe zu entwissernde Wiesenplateau von Cuklova.
Bei Cuklova beriihrt man die zur linken ansteigenden Kalkmassen der
Vrbina Planina und hat dann eine kurze, aber steile Anhohe zu er-
steigen, auf der bis zu 120 Meter michtige Massen von grobem Gebirgs-
schutt und Conglomerat mit grossen abgerollten Geschieben von Sand-
stein, Qunarzit und Kalk abgelagert sind. Von der Hohe dicser Conglo-
merat- und Schuttmassen beginnt der stcile Absticg in das Becken von
Radomir. Allein erst in der zweiten Hilfte des Abstieges tretcn unter
den Conglomeraten wieder die Kreidesandsteine und Kreidemergel in
steil gegen Nordost fallenden Biinken, und hier wechsellagernd mit ein-
zelnen Kalkbinken zu Tage.

Bei dem Han von Tschebeliik offnct sich gegen Osten die Aussicht
auf ausgedehnte Siimpfe, durch welche die Blato Reka in unzihligen
Schlangenwindungen der Struma zufliesst. Im Hintergrund zur Rechten
erheben sich die steilen Kalkwinde der Izworska Planina, auf einer
Unterlage von intensiv roth gefirbten Schichten.

Einen charakteristischen Gegensatz za den schroffen Formen des
htheren Kalkgebirges bilden dic gerundeten Formen der niederen Hiigel,
welche sich im Becken von Radomir erheben oder daselbe umschliessen
und aus den weichen Sandsteinen und Mergeln der mittleren Kreide zu-
sammengesetzt gind.

1) Alle diese Namen sind nach kleinen Dorfern am Fusse des Kalkgebirges
gegeben,
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(3) Von Radomirnach Sofia.

Die Stadt Radomir liegt etwas entfernt von der Struma an deren
linkem Ufer und am stidlichen Fusse einer Kalkkette, die den Namen
Golo Brdo fithrt, die man aber nach dem Orte Pernik, bei welchem die
Struma dieses Kalkgebirge in einer kurzen, dusserst malerischen Fels-
schlucht durchbricht, auch das Perniker Gebirge nennen konnte.
Dieser Kalkzug trennt das Becken von Radomir von dem ndrdlich ge-
legenen Braunkohlenbecken von Cirkva.

Zwischen dem Fuss des Kalkgebirges und der Struma bei Radomir
liegt eine anus Kalktuff und tertiiren dtinn geschichteten Thonen, nebst
schneeweissen Kalkmergeln von wahrscheinlich tertiirem Alter bestehende
schiefe Ebene, auf welcher die Strasse nach Sofia in nordwestlicher Rich-
tung langsam ansteigt. Sobald man den Fuss des Gebirges erreicht, beginnt
wieder die Sandsteinformation, die sich hier durch eine besonders intensiv
rothe Firbung ihrer Schichten bemerkbar macht. Ueber dieser Sand-
steinformation lagern dann die Kalke des Perniker Gebirges, welche der-
selben Formation angehtren wie die Kalke des Koniavo-Gebirges. Die
Strasse bleibt jedoch im Niveau des rothen Sandsteins .und beschreibt
parallel mit der Struma an deren linkem Ufer einen grossen Bogen um
das Kalksteingebirge.

Interessant sind bei der Hauptbiegung der Strasse die Grenzschich-
ten zwischen der rothen Sandsteinformation und der Kalkformation.
Rechts an der Strasse liegt ein Brunnenpavillon, bei dem eine kleine
Schlucht sich nach der Strasse herabzieht. Hier ist der ganze Abhang bis
zum Fluss hinab und ebenso das jenseitige Gehinge eine ziemliche
Strecke thalaufwirts intensiv roth gefiirbt. Ueber den rothen Sandstein-
und Mergelbinken lagern dann weisse Sandsteine zuerst in michtigen
Binken, nach oben aber in dlinne, weissglimmerige, plattige Sandsteine
ibergehend, die nach Stunde 3—4 streichen und gegen Stidost einfallen,
und darliber folgen griinlichgrane Mergelschiefer, wechselnd mit diinn
geschichteten blaugranen Knollen- und Wellenkalken, die steil aufge-
richtet mit 80 Grad gegen Stidost einfallen und ganz ausserordentlich an
die Wellenkalke der Muschelkalkformation erinnern. Ich habe hier lange
mit grosser Aufmerksamkeit nach Petrefacten gesucht und auch schliess-
lich eine Mergelschiefer-Schichte gefunden, die ganz voll ist von kleinen
Bivalven- und Gastropodenresten, aber leider in einem derartigen Erhal-
tungszustand, dass weder eine sichere genmerelle, moch weniger eine
specifische Bestimmung moglich ist. Sicher sind nur Gervillien und kleine
Pectenarten. Man kann diese sehr unvollkommen erhaltenen Reste eben-
sowohl als Wellenkalkfossilien deuten, wie als Fossilien der Contorta-
Schichten, Namentlich wiirde es nicht schwer werden, die Formen von
Mytilus, Cypricardia, Pullustra, Schizodus, Anatina, Cytherina u.s. w.,
wie sie von Hébert aus den sandigen Contorta-Schichten von Helsingborg
in Schweden 1) beschrieben worden sind, heranszudeuten, wenn mau
irgendwelche andere Anbaltspunkte biitte, dass man es hier mit den
Grenzschichten zwischen Keuper und Lias, und nicht mit denen zwischen
Buntsandstein und Muschelkalk zu thun habe.

1) Hébert, Recherches sur Pige des grés combustibles d'Helsingborg et
d’'Hegandls. Paris 1869,

45 %
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Bei Belavoda durchschneidet die Strasse zum zweitenmale tertiire,
diinn geschichtete und in Platten brechende Kalkmergel von weisser
Farbe, die mit weissen Thonmergeln in horizontalen Binken wechsel-
lagern, ganz wie bei Radomir. Gleich darauf kommen aber wieder dic
rothen Sandsteine.

Kurz vor Pernik setzt die Strasse tiber auf dasjrechte Struma-Ufer,
tiberschreitet einen niederen Rticken aus rothem Sandstein und kehrt in
Pernik selbst wieder aufs linke Ufer zurtick, Zwischen den beiden Brilc-
ken fliesst die Struma rechts von der Strasse in einer kurzen, von senk-
rechten gegen 100 Meter hohen Felswinden begriinzten Schlucht durch
das Kalkgebirge und schneidet so die westliche Ecke des Kalkgebirges ab.

Bei Pernik ist der Boden noch #iberall roth, aber bald darauf be-
ginnen die Ablagerungen des nordlich von den Ausliufern des Vito# und
des Lilin umschlossenen Braunkohlenbeckens von Cirkva, auf welches
ich spiiter zuriickkommen werde.

Nordlich von Cirkva bertthren sich der gewaltige Syenitstock des
Vitos-Gipfels und der langgestreckte Mclaphyrriicken des Liiliingebirges
mit ihrem Fusse so nahe, dass nur ein ganz schmaler Sattel, der zugleich
die Wasserscheide zwischen einem Struma- und einem Iskerzufluss bildet,
die Verbindung zwischen dem Becken von Cirkva und dem Becken von
Sofia ermoglicht. .

Der htchste Punkt der Strasse zwischen Cirkva und Bali Effendi,
der zugleich diese Wasserscheide bezeichnet, liegt nach meiner Messung
mittelst Aneroid 906 Meter hoch, also 180 Meter hiher als der Cirkva-
Han am stidlichen Fusse des Ueberganges und 254 Meter hher als Bali
Effendi am nrdlichen Fusse.

Besonders hervorzuheben ist, dass dieser Sattel weder aus den Ge-
steinen des Vito§ noch aus denen des Liiliin besteht, sondern dass es die
weichen, theils sandigen, theils thonigen Ablagerungen des Beckens von

irkva sind, welche bis auf die Héhe der Wasserschecide und sogar noch
iiber dieselbe hinaus bis Vliadaja rcichen. Hier beginnt dann die Schlucht
zwischen Vito§ und Liiliin, die von einem Zufluss des Isker durchstromt
ist und sich bei Bali Effendi gegen das Becken von Sofia dffnet. Die obere
Hilfte der Schlucht erfiillen miichtige Conglomeratmassen mit Riesen-
bléeken von VitoSgesteinen, withrend die untere Hilfte in die Melaphyre
und Melaphyrmandelsteine des Lilllin eingeschnitten ist.

In Bali Effendi am Fuss decs Gebirges und in dem benachbarten
Jukari Banja entspringen heisse Quellen. Der Fuss des Gebirges selbst
ist in miichtige Schuttmassen gehillt, die sich allmilig in die Ebene von
Sofia verflichen.

(4) Von Sofia nach Trn.

Die directe Route von Sofia nach Trn fihrt iiber das Liltn-
gebirge aufWegen, die nicht befahren werden ktnnen, nach Bresnik und
von da auf einer guten Fahrstrasse tiber Filipovei nach Trn. Da ich die
Verhiiltnisse des Ltltingebirges in einem besonderen Abschnitt behandle,
so beschriinke ich mich hier auf die Strecke von Bresnik nach Trn, auf
welcher dieselben mesozoischen Formationen durchschnitten werden,
wie zwischen Ktstendil, Radomir und Pernik.

Zwischen Bresnik und Trn liegt eine Wasserscheide, welche einige
Quellzufliisse der Struma von einem Zuflusse der Sukova, die sich



[21] Die geolog. Verhiiltnisse d. dstlichen Theiles d. europ. Tiirkei. 3561

oberhalb Pirot in die NiSava ergiesst, trennt, Den Uebergangspunkt bildet
ein verhilinissmissig niederer Sattel zwischen dem Melaphyr-Gebirgszug
von Grlo rechts und dem schroff aufsteigenden Kalkgebirge der Baramun
Planina links. Auf der Wasserscheide selbst tritt an die Stelle der bis
dahin herrschenden dunklen Melaphyrwacken und Melaphyrtuffe ein
Schichtencomplex von dtinnplattigem, schiefrigem Sandstein der sehr oft
mit lichten Thonmergeln und weissen Kalkmergeln wechselt.

Die Schichten fallen auf der Hohe der Wasserscheide mit 45 Grad
gegen Stid. Das Thal des Filipovci-Baches, welches jenseits der Wasser-
scheide beginnt und eine nordnordwestliche Richtung verfolgt, ist bis
Filipovei in diese diinngeschichteten Gesteine eingeschnitten, die gegen
Osten Uberragt sind von htheren Melaphyrkuppen, gegen Westen von den
schroff abfallenden Kalkfelswinden des Lubas und der Baramun Planina.
An einigen Punkten sieht man die Sandstein- und Mergelbiinke in regel-
missigen Schichten mit Eruptivtuffen wechsellagern, wobei die nach
Stunde 10 bis 11 streichenden Schichten theils villig senkrecht stehen
theils steil gegen Nord einfallen. An einer Stelle kommt auch ein eigen-
thiimlicher grilner mergeliger Sandstein mit undeutlichen Pflanzenresten
vor. Sehr deutlich ist die Ueberlagerung der weissen Kalk- .und Thon-
mergel durch grobe Melaphyr-Conglomerate beim Babska Han, wie fol-
gender Durchschnitt zeigt.

Fig. 4.

W. 0.
Baramun Planioa Filipovei-Thal Tschadir

1. Dichter Kalksetein. 2. Krcidemergel und Sandsteln. 3, Melaphyr.
Durchschnitt des Filipovei-Thales beim Babska Han,

Wegen der petrographischen Aennlichkeit dieser Kalkmergel mit
den weissen dlinnplattigen Mergeln bei Radomir und Belavoda die
ich als tertilir auffasste, war ich eine Zeitlang im Zweifel, ob den Mergeln
des Filipovci-Thales ein htheres Alter zukomme; allein obgleich ich
auch hier keine Spur von Versteinerungen auffinden konnte, nehme ich
doch keinen Anstand, diese Ablagerung, die man in einzelnen abge-
rissenen Partien auch auf den Sitteln zwischen dem hohen Kalkgebirge
antrifft, ebenso wie die Sandstein- und Mergelformation in der Umgebung
des Beckens von Radomir, zur mittleren Kreideformation zu rechnen.

Unterhalb Filipovei tritt das hohere Kalkgebirge amch auf das
rechte Ufer des Baches tiber, auf dem sich als dusserster stidlicher Aus-
laufer des Kalkgebirges der Dragofci erhebt, der gegen Stiden das An-
sehen eines steilen spitzen Kegels hat. Hier tritt also der Bach in das
Kalkgebirge selbst ein und es beginnt eine vollkommen unzugingliche
wilde Kalkfelsschlucht, an der die Kalkwinde beiderseits fast 300
Meter hoch anfsteigen. Die Strasse nach Tin ibersetzt kurz vor der
Schiucht den Bach, zieht sich an der linken Thalwand fast ganz in Kalk-



352 Ferd. v. Hochstetter. [22]

fels einegehamen steil aufwiirts und gewinnt eine ungef{ihr 3OQ Meter
tiber der Thalsohle gelegene Passhihe, von der sie in’ westlicher Richtung
in einer mit schiefrigem Sandstein und Thonmergel erftillten Einsattelung
steil herab geht nach dem in einem engen Thalkessel tief zwischen den
Bergen versteckt gelegenen Stadtchen-Trn (620 M.). )

Die Kalke an der Strasse sind dichte massige, marmorartige Kalke
zum grossten Theile weiss wie Jurakalk, zum Theil auch rothlich geférbt.

Man bemerkt zahlreiche Spuren von Petrefacten; allein ausser
lithodeudronartigen Durchschnitten und kleinen Nerineen habe ich nichts
bestimmbares auffinden ktnnen. .

In dem schiefrigen Sandstcin an der Abdachung gegen Trn hinab
ficl mir beim ersten Schlag an den mit 80 Grad gegen West geneigten
Binken das oben erwiihnte Bruchstick eines Ammonites mamillatus
in dic Hinde. Nach stundenlangem Suchen habe ich aber nichts weiter
gefunden. o

In dem Thalkessel von Trn fliesst die Sukova; sie tritt hier in eine
enge Felsschlucht ein, die sich ctwa | Meile unterhalb mit der Schiucht
des Filipovei-Baches vereinigt. Ueberall treten hier an den unteren Berg-
gehiingen intensiv rothe Sandsteine und diinn geschichtete Ka,]kbb'jnke in
mannigfaltiger Abwechslung und mit den bedeutendsten Schichten-
storungen auf, Von Trn fiihrt das Thal in westlicher Riechtung etwa poch
cinc Stunde weit durech das Kalkgebirge und ffuet sich dann zu einem
weiten, von htheren Gebirgsztigen umschlossenen Becken. ) )

llier aber sind wir bereits am Westraude des mir als Ruj-Gebirge
bezeichneten Kalkgebirges, wo bei Sapel, Zelenigrad u. s. w. auch tiber-
all hochst charakteristisch die rothen Sandsteine, welche die Unterlage
des Kalkgebirges ausmachen, zu Tage treten, wihrend die hoheren Ge-
birgsziige, welclie das Thalbecken umschliessen, aus krystallinischen
Schiefern, hauptsiichlich Phylliten, zusammengesetzt sind.

() Von Sofia nach Ni§, . )

Die wichtigsten Anfschllisse tber die mesozoischen Formationen
der Gebirgsziige, welche das Balkansystem mit den Gebirgssystemen der
Central-Tiirkei verbinden, muss die Linie Sofia-Ni§ bieten, die ich aber
leider nicht bereisen konnte. Es liegen mir fiir diese Linie nur eine Reihe
von Handstiicken vor, welche der Herr Ingenieur Nagy gesammelt hat,
dic aber doch einige Anhaltspunkte geben und die ich, um das ge-
sammelte Material nicht ganz unbentitzt zu lassen, hier kurz bezeichnen
will.

Wasserscheidegebiet zwischen dem Becken von Sofia
und dem Nifavathale.

Grauer, dichter Kalkstein zwischen Slivnica (Alcali) und Jarlovce.

Lichter dichter Kalk, marmorartig.

Tuffartiger Sandstein und grobkdrniger Sandstein. _

Glimmeriger, schiefriger Sandstein, ein rothbraunes porphyritéhn-
liches Gestein.

Lichtgelber, dichter Kalkstein.

Grauer, weijss geaderter, dichter Kalk.

Gelber, dichter Kalkstein.

Sandiger, grauer Kalkstein.

Rother Thonmergel.



[23] Die geolog. Verhiltnisse d. dstlichen Theiles d. europ. Tiirkei. 353

NiSavathal von Dragoman bis Scharkis (Pirot).

Dichter, grauer Kalkstein, zum Theil mit Kalkspathadern von sehr
zahlreichen Punkten.

Ein kalkhaltiger, weissglimmeriger Sandstein von graugriiner Farbe
mit undeutlichen Petrefacten, darunter Pecten und Ostrea, an vielen
Punkten,

Grauschwarzer, dichter Kalk mit zahlreichen Crinoidenresten, an
vielen Punkten.

Knolliger Crinoidenkalk mit einem Bruchstlicke eines Pecten, der
an Pecten Valoniensis erinnert.

Grauer, sandiger Kalk mit Pentacriniten.

Graugelber Kalkoolith.

Diinngeschichtete, glimmerige Sandsteine.

Nisavathal von Scharkio bis Ni&.

Dichter; lichter Kalkstein, wie Dachsteinkalk mit undeutlichen
Petrefacten, an vielen Punkten.

Grauer, dichter Kalk mit weissen Kalkspathadern.

Gelber, sandiger Kalkstein.

Schwarzer; bitumindser Kalkstein, wie Liaskalk.

Rother Sandstein, zum Theil mit viel weissem Glimmer.

Schieferiger Sandstein, intensiv roth mit griinen Flecken.

Rother Thonmergel.

Die rothen Sandsteine und Mergel fallen namentlich beim Austritt
der NiSava aus ihrem letzten Defilé oberhalb Ni§ siiddstlich nnd dstlich
von Banja, wo sie unter den Kalken zu Tage treten, sehr in die Augen.
Es ist derselbe rothe Sandstein, der nach Boué (pag. 16) anch in Serbien
bei Topolnica ndrddstlich von Gorniak, sowie bei Slatova zwischen Lu-
kova und dem Kloster Sweta-Petka an der Mutnitschka Rieka aufiritt.

5. Das subbalkanische Eruptionsgebiet des Liiltin- und
Vitod-Gebirges.

Das Eruptionsgebiet des Lullin- und des Vitos-Gebirges ist das Ge-
genstlick zu dem im ersten Abschnitt (pag. 393 [29]) beschriebenen
Eruptionsgebiet zwischen Burgas und Jamboli. Auch bier sind es durch-
aus basische Gesteine von dem Charakter von Melaphyren, Augitpor-
phyren und augithaltigen Oligoklas- oder Labradorporphyren, die zum
Durchbruch gelangt und von weit verbreiteten, geschichteten Tuffen,
Conglomeraten und Mandelsteinen begleitet sind. Schon die Augitpor-
phyre und Tuffe des Brdo-Gebirges (Erster Abschnitt pag. 438—439
[74—75]) gehoren als bstlichste Ausldufer diesem Zuge an, ebenso die
melaphyrartigen Gesteine an den stlichen und nérdlichen Gehingen des
Vito§; eine selbstiindige Gebirgsmasse bilden aber die Eruptivgesteine
erst nérdlich vom Vitos, von dem Sattel zwischen dem Becken von Sofia
und dem von Cirkva angefangen. Hier beginnt der L#iltin genannte
Hohenzug, ein in méchtige und weit ausgebreitete Tuffe und Wacken ein-
gehiillter Melaphyr- oder Augitporphyrstock mit Héhen bis zu 900 und
1000 Meter, der jenseits des Passes zwischen Klisura und Bresnik in
einer langen Reihe dicht an einander gereihter langgezogener
Riicken oder kegelférmiger Kuppen, die alle baumlos sind (ein schoner,
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regelmissiger Doppelkegel ist z. B. der Rasnikberg bei Rasnik), sich
fortsetzt. Ich nenne diesen Theil, der sich westlich iiber Grlo bis zum
Filipovcithal fortsetat, das Visker-Gebirge und das Grlo-Gebirge.

Boué¢ bespricht dieses Gebiet in seinem Esq. géol. (pag. 146—150,)
Die ziemlich steilen Gehéinge des Liillin- und des Visker Gebirges gegen
das Becken von Sofia sind von tiefen Wasserrissen durchfurcht, deren
Einschnitte einen guten Einblick in die Zusammensetzung des Bodens
gewihren. Schon in der Schlucht zwischen Bali Effendi und Vladaja hat
man einen interessanten Aufschluss, indem hier ein sebr schines,
durch weissen triklinen Feldspath, der einen halbglasigen Charakter
hat, und schwarze Augite ausgezeichnetes Porphyrgestein in Verbindung
mit groben Tuffen voll grilner Knollen und mit Mandelsteinen auftritt.
Im Diinnschliff zeigen viele Augite jenes Augitporphyres eine hochst
ausgezeichnete lamellare Zusammensetzung aus Zwillingslamellen, ausser-
dem lésst sich der plagioklastische Feldspath ebenfalls mit Zwillings-
lamellen, Magnetcisen, und eine felsitdhnliche Grundmasse erkennen ; da-
gegen fehlen Orthoklas, Quarz und Olivin ganz.

In den tiefen Wasserrissen zwischen Banska und Klisura sieht man
mit groben Melaphyrbreccien und deutlich geschichteten Tuffen wieder-
holt Kalkmergelbsinke in steilen, bald gegen Nord bald gegen Siid einfal-
lénden, mitanter anch vollkommen senkrecht stehenden Schichtenstellun-
gen wechsellagern, Diese Kalkmergel sind zum Theil intensiv roth ge-
firbt, wie die Kreidemergel von Jamboli oder wie die des Brdo-Gebirges
(Erster Abschnitt, pag. 439), denen sie #quivalent sind, zum Theil gelb
und braun, zum Theil aber auch ganz weiss. Auch Boué (pag. 146) er-
wihnt dieses Vorkommen von Kreidemergeln aus der Gegend von
Klisura.

Die in einer geraden Linic nach Stunde 9—10 hinter einander lie-
genden Kuppen des Visker Gebirges machen den Eindruck, als ob sie
iiber einer Eruptionsspalte liegen wiirden, die dem Siidabbang des Bal-
kans, lings der Nordostseite des Beckens von Sofia parallel ist. Bei
Bresnik herrschen Tuffsandsteine vor, deren Schichten gegen Nordost
einfallen. Daraus bestcht auch der als eine spitze Pyramide sich prisen-
tirende Greben nordlich von Bresnik, wihrend die plumben Felsmassen
am rothen Berg (Brdo) unterhalb des Ortes an der linken Seite des
Baches aus groben Melaphyrbreccien bestehen. Alle Sorten von Gesteinen,
die das Gebirge zwischen Bresnik, Grlo und dem Filipovei-Thal birgt,
findet man unter den Gerdllmassen des Babskabaches beim Babska-Han.
Ich habe hier neben grauen, braunen nnd rothen Augit- und Oligoklas-
porphyren, auch schwarze basaltartige Gesteinc mit Olivin angetroffen.

Nach Bou é (pag.148) erstrecken sich die Augitporphyr-Eruptionen
von Grlo in nordlicher Richtung noch bis in die Gegend von Scharkid.

Ueber das Alter dieser Eruptionen habe ich mich schon frither aus-
gesprochen. Ich komme auch hier zu keinem anderen Resultat, als dass
sic in die Zeit der unteren und mittleren Kreideablagerungen fallen,

Endlich unterlicgt es wohl keinem Zweifel, dass die warmen Quel-
len von.Sofia, von Bali Effendi, von Iukari Banja und von Banska am
gstlichen Abhang des Liiliin in einer genctischen Beziehung zu diesen
Eruptivgebilden stehen. Bei Banska hat dic Badequelle, deren Wasser
vollstiindig geruchlos und geschmacklos ist, cine Temperatur von 30° R.,
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neben dem Badehaus fliesst direet aus der ganz von Kalkspath durch-
setzten Mclaphyrwacke eine zweite Quelle mit 20° R.

6. Das Braunkohlenbecken von Cirkva am westlichen
Fussc des Vito§.

Jenseits des Sattels zwischen dem Lillingebirge und dem Vitos,
welcher eine Meile siidwestlich von Sofia die Wasserscheide zwischen
dem Isker- und Struma-Gebiet bildet, breifet sich am westlichen Fusse
des Vito§ ein kleines Tertiirbecken aus, in welchem ein Braunkohlen-
flitz abgelagert ist, welches an mehreren Pankten durch nattirliche Auf-
schlilsse zu Tage tritt. Die stidliche Grenze bildet der den rothen Mergeln
und Sandsteinen anfgelagerte hohere Kalkzug des Golo-Brdo, der bei
Pernik beginnt, die westliche Grenze bilden die Melaphyrriicken bei
Bresnik und die weiter siidwestlich sich anschlicssenden aus-Mergeln
und Sandsteinen der Kreideformation bestchenden Hohenziige. Die Ge-
sammtoberfliche des Tertidirbeckens betrigt nur 11/, bis 2 deuntsche Qua-
dratmeilen. Dasselbe ist der Mitte nach in der Richtung von Ost, nach
West von dem Quellfluss der Struma und der lings des Flusses am lin-
ken Ufer laufenden chaussirten Posstrasse von Sofia nach Radomir durch-
schnitten. In diesem Husserst fruchtbaren, reich bew#sserten Becken
liegen sehr zahlreiche Ortschaften mit vorherrschend bulgariseher Be-
vilkerung.

Die Ausfiillung des Beckens besteht aus grobem Conglomerat, das
namentlich am Nord- und Ostrande auftritt und aus verschiedenfarbigen
Sanden und Thonen. In der Mitte des Beckens aber lagert ein nur von
der Humusdecke und einer eisenschiissigen Schotterschicht bedecktes
Braunkohlenflstz, das zwischen Cirkva und Kalkae, 10 Minuten scitwirts
(sudllch) von derPoststrasse am s#tdlichen Al)lmng ciner flachen, plateaun-
formigen Terrainwelle am dentlichsten aufgeschlossen ist. Hier tritt «das
Braunkohlcnﬂbn in horizontaler L,tgelmw unter der Schotierschichte
zu Tage mit einer Michtigkeit von 2 bis 3 Mecter. Das FFlotz ist sehr ver-
wittert und von Bindern bhitumintsen Schicfers durchzogen. Die ganze
Miichtigkeit der Koblenablagerung ist jedoch nicht aufgesechlossen, ich
halte sie fiir viel michtiger und hin der Ansicht, dass man nur einige
Fuss tief zn graben braucht, um auf die schiinstc compacte Braunkohle
von der Qualitit der besten bohmischen Braunkohle zu kommen.

Die Verhiltnisse sind hier wegen der nunmittelbaren Nithe einer gut
fahrbaren Strasse, wegen der Terrainverhiltnissc und wegen der ober-
flichlichen Lagerung des Flitzes fiberans glnstig fiir cinec Ausheutung.
Es wird sich hier ohne grossartizc bergminnische Vorarbeiten, ohne
kostspiclige Abdeckungen cin Taghau cinleiten lassen, in welchem
man die Koble férimlich steinbruchmiissiz gewinnen kann. Die Ge-
gend ringsum ist dem Feldban und der Wiescneultur unterworfen. In
der unmittelbaren Nihe -des beschriebencn natiirlichen Aufschlusses
findet man gelben und blanen Porzellanjaspis, die Producte eines soge-
genannten Erdbrandes, welche heweisen, dass ein Theil des Flotzes cin-
mal gebrannt hat.

Es unterliegt kecinem Zweifel, dass dicselben Kohlen auch auf der
nordlichen Seite des Strumathales im Gebiet der Ortschaften Buéina,

Johrbach der . k. geologischen Reichsanstalt. 1872, 22, Band. 4. Hewt. 46
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Mog#ena und Ternel vorkommen, die simmtlich am stidlichen Fusse des
Liliin liegen.

Zum zweitenmale treten Braunkohlengebilde in der Gegend von
Ni§ auf, und zwar 2 Stunden ostlich von der Stadt in einem stidlichen
Seitenthal der NiSava bei Banja. Jedoch hatte ich keine Gelegenheit,
diese Localitit niher kennen zu lernen.

VI. Die obermisischen Gebirge und das ohere Moravagebiet.

Zwischen Vranja slidlich und Leskowae ndrdlich durchbricht die
Morava hohe krystallinische Gebirgsketten (mit Gipfeln bis zn 2000
Metern), die stiddstlich im Zusammenhang stelien mit dem Gebirgsmassiv
der Rhodope, stidlich mit den krystallinischen Ketten des Skardus (Schar-
Dagh) und des Pindus-Systems. Diese obermosischen Gebirge bestehen
aus Gneiss, Glimmerschiefer nnd Urthonschiefer.

Zahlreiche Rhyolith- und Trachytdurchbriiche, die zu grossen
Stocken anschwellen, in Verbindung mit miichtig entwickelten Tuffen bil-
den eine weitere Eigenthiimlichkeit dieses Gebietes. Die Gebirge sind
verhéltnissmiissig wenig bewaldet, dagegen stark bevolkert und der Sitz
einer ausgedehnten und vorziiglichen Hanfeultur. Da die wenigen Rei-
senden, welche diese Gegenden hesucht haben, fast stets nur dem Thale
folgten, so sind die Gebirge selbst noch eine terra incognita.

Grisebach rechnet den Schar- Dagh oder Scardus der Alten
vom Ljubatrin nordlich, der bei Katschanik am Lepinac gegen das Amsel-
feld zu den nordlichsten Vorposten bildet, bis zum Xerovani am Quer-
thal des Devol stidlich. Beide Gebirge (Scardus und Pindus) bilden mit
dem obermésischen GebirgSmassiv ein einziges zusammenhingendes
System; in welchem eine nordsiidliche Richtung deutlich hervortritt, und
das in Obermosien gegentiber den Kalkketten der Central-Ttirkei und des
Balkan-Systems einerseits und den hosnischen Kalkgebirgen, die als
Ausliufer alpiner Systeme betrachtet werden konnen, andercrseits
den Charakter einer wirklicheu Centralkettc annimmt. Den 6stlichen
Rand dieser krystallinischen Centralkette, der durch die Linie Kostendil,
Trn, Ni§ gegeben ist, habe ich schon frither besprochen. Noch schiirfer
fast ist die westliche Grenze. Wenn man von Bosnien ausgeht, so reichen
die alpinen Kalkketten bis zur Linie Novi-Bazar-Ipek-Prisren und fallen
dann plotzlich ab gegen das Iharthal und die Hochebene des Amselfeldes
zwischen Ipek und Prisren.

Ein hichst eigenthtimlicher Charakterzug jener krystallinischen
Massivs sind die Ringbecken, welchc demselben angehéren und die
Grisebach (II pag. 125) vortrefflich geschildert hat.

An dem dstlichen Fusse der Centralkette des Scardus und Pindus
liegen grosse Ebenen oder ,Ringbecken®. Sie sind keine Liingsthiler,
denn ihr Grundriss néhert sich der Kreisgestalt oder der Ellipse, auch
sind sie kaum von Gebirg umgiirtete Plateaus za nennem, denn ihr
Niveau ist verhiltnissmiissig tief gelegen: Ihre Eigenthiindlichkeit besteht
darin, dass die sie ringlérmig umkreisenden, cinfachen Gebirgsketten
nach allen Seiten cine alpine Héhe errcichen und grosstentheils aus kry-
stallinischen Felsarten, aus Schiefern oder krnigem Kalk bestehen. Die
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Gebirgsmauer pflegt nach Innen unmittelbar ohne Vorberge oder jlingere
Formationen an die wagrechte Ebene zn stossen, aus welcher gie sich
grossartig erhebt und die, in der Regel jeder Hiigelbilduug und selbst des
festen Gesteins entbehrend, ein weites fruchtbares Alluvialgebiet dar-
stellt. Jedes dieser Becken stellt zugleich das Quellbecken eines Flusses
dar, der zuletzt einen einzigen Ausgangspunkt aus der Ebene in eine
enge Querspalte der Zusseren Umgiirtung findet. Solche Ringbecken sind
das Becken von Kalkandel mit den Vardarquellen, das Becken von
Uskub, das Becken von Bitolia %)der Monastir) von der Czerna be-
wiissert. Ohne Zweifel waren diese Becken friither alle von Scen erfillt,
wie noch heutzutage der See von Ochrida, der Presba-See, der See von
Kastoria und Ostrovo bestehen. Vielleicht darf man die Entstehung dieser
Becken in einen orsichlichen Zusammenhang mit den Trachyteruptionen,
die im Gebicte der Massivs stattfanden, bringen. Sie wiiren in diesem
Falle als Senkungsfelder zu betrachten.

Ein Blick auf die geologische Karte von Europa legt die Verglei-
chung der von trachytischen Gebilden durchbrochencn tirkischen Urge-
birgsmassive mit dem gleichfalls von jingercn vulkanischen Gebilden
durehbrochenen krystallinischen Centralplateau von Framkreich nahe 1).

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen gehe ich an die speciellere
Beschreibung cinzelner Routen, die zur Erliuterung der geologischen
Verhilinisse der obermisischen Gebirge dicnen kinnen.

(1) Von Trn iiber das Vlasina-Gebirge nach Vranja und
von Vranja nach NiA.

Um die Gebirgsitbergiinge, die aus dem Isker-Gebiete bei Sofia
nach dem Morava-Gebiete bei Vranja fithren, kenuen zu lernen, schlug
ich gegen Ende September die Route von Trn nach Vranja ein und folgte
von da dem Moravatbale abwirts tiber Leskowac nach Ni§. Sobald man
auf der Strasse von Trn nach Klisura die westliche Grenze des Kalkge-
birges erreicht hat, Offnet sich das Thal zu einem von 1000 bis 1500
Meter hohen Gebirgsztigen umschlossenen Becken, in welchem zahlreiche
bulgarische Dorfer liegen. An der Grenze des Kalkgebirges und der
darunter liegenden rothen Sandsteine tritt an der nérdlichen Thalseite bei
den Orten Miloslavei und Klavanovei (auf der Karte steht fiilschlich

1) Grisebach (IL. S. 183 u, 5. v.) hat in schr geistreicher Weisb auf die
auffallende Symmetrie- hingewlesen, die sich zu beiden Sciten von Italien in der
Richtung und Grdsse der sildeuropilischen Gebirgsziige nachweisen lasse. Der
grosse Halbzirkel der Alpen findet einerseits in den Seealpen, andererseits in den
bosnischen und albanesischen Alpen seinen Schlusspunkt. Das Rhonethal vergleicht
er mit jener Vertiefung Rumeliens, in der die Morava nach Norden, der Vardar
nach Stiden fliesst. Der Rhone gegeniiber erhebt sich die Auvergne, im Qsten
jenes Canals das Augitporphyrplateau zwischen Radomir, Bresnik und Sofiz. Dem von
NW. nach SO. gerichteten Orbelus entspricht der Zug der Cevennen, den Pyrendien
die Rhodope. Nordlich von der Rhodope kdnnen wir die Flussgebicte des Adour
und der Garonne in dem der Marica wieder erkennen, und das Mittelgebirge des
Balkan mit der slidlichen Wasserscheide der Loire vergleichen. So wic der Jura bei
Genf iu norddstlichen Zuge sich erhebt, so die bulgarisch-wallachischen Karpa-
then bei Sofia gegen NW. So umkreisen beide Gebirgsketten das siidliche Deutsch-
land und Ungam, bis eie sich zuletzt berilhren und dadwrch das Stromgebiet
der Donau im Norden abgrenzen. Endlich bleibt noch der Scardus und Piudus
ibrig und hier wire die Symmetrie zu Ende, wenn wir sie nicht in der Median-
linie durch die Inseln Corsika und Sardinien erkennen michten.

46 *
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Ravanevci) ein in m#chtige ungeschichtete Tuffe gehtillter Trachytstock
hervor. Weiterhin bestehen die Berge ans seidengliinzenden phyllitischen
Schiefern, deren Schichten viclfach gewnnden und gefiltelt sind.

Erst bei Klisura (780 Meter) — cin in der Tiirkei ausserordentlich
héufig sich wiederholender Ortsnaume, der so vicl bedeutet wie ,Klanse
oder Schlucht, Engpass — verengt sich das Thal wicder; hier beginnt
der Steilansticg iber das Gebirge, welches uns noch vom Morava-Thal
trennt. Das Gebirge fithrt nach dem auf dem Gebirgsplatcau liegenden,
aus vielen zerstrenten Hiusergruppen bestechenden Dorfe Vlasina den
Namen Vlasina-Gebirge.

Auf den bisherigen Karten der Tirkei findet man in dieser Gegend
die Namen Snegpolje und Kurbetzka Planina. Der letztere Name (richti-
ger Kurbevea PL) scheint sich jedoch nur aunf einen Bergriicken ober-
halb des Dorfes Kurbevea nordostlich von Vranja zun bezieben, und als
ich nach Snegpoljec fragte, sagten mir die Lente, so heissc eine Gegend
bei Trn.

Das Vlasina- Gebirge gehort cinem hohen Urthonschiefer- und Glim-
merschieferzug an, der sich vom Strumathal unterhalb Dubnica mit nord-
westlicher Richtung bis in die Gegend von Ni§ erstreckt, und durch zahl-
reiche Lingen- und Querthiiler reich gegliedert ist. Einen auffallenden
Gegensatz gegen die stellenweise zu den wildesten Wald- und Fels-
schluchten sich verengenden Thiilern bilden dic flachen, baumlosen
Riicken der Gebirgshthen, dic cine mittlere Hohe von 1500 Meter er-
reichen; nur einzelne kegelférmige Bergspitzen ragen bis 1600 und 1800
Meter auf. Jede Kuppe, jeder Gipfel hat scinen eigenen Namen, wie
Ravna Siba, Bukova Glava, Meschid, Vilo Golo, Strescher, Cerna Drava
u. 8. w. Was mir aber vollig unerwartet war, das ist die zahlreiche Be-
volkerung dieser Gebirgsgegenden. Man {rifft allenthalben hier eine Alpen-
wirthschaft ganz wie in den bewohntestcn Gegenden unserer Alpen.
Ueberall die herrlichsten Alpenwiesen, auf denen Vich, Pferde und
Schafe weiden und die Heuerntc eben in vollem Gange war; Hafer, Hirse
und Gerste sicht man noch in Hohen von 1250 Meter gepflanzt, auf den
tieferen Gebirgsstufen gedeibt Mais und Hanf, letzterer in einer Weise,
wie ich es nirgends sonst gesehen; 8 bis 9 Fuss lang sind dic Stengel,
die man in zahllosen zeltfSrmig zusammengesteliten Biischeln aufgestellt
sieht. Und durchs ganze Gebirge zcrstreut liegen einzelne Gehdfte und
Htiitten, die sich zu Gemeinden und Dorfschaften gruppiren. Wo ich nach
fritheren Reiseberichten unsichere Riuberwildnisse vermuthen musste,
habe ich nichts als singen und jauchzen gehdrt von frihlichen Menschen,
wie ich sie in der gaunzen Tiirkei noch nicht getroffen. Die auch in den
Reisebeschreibungen v. Hahn’s so verrufene ,Kurbetzka Planina“ hat
auf mich, so weit ich sie gesehen, den freundlichsten Eindruck gemacht.

Bei Klisura vereinigen sich dic Bena Reka.und die VaSa Reka.
Die Strasse. ersteigt in steilem kurzem Zickzack den Gebirgsriicken
zwischen den Thalrinnen dieser beiden Gebirgsbéiche und hirt auf der
halben Hthe mit einem Male auf. Am oberen Ende der VaSa-Reka-
schlucht hat man noch einen steilen Riicken zu erstcigen und gelangt
dann auf ein ausgedehntes Platean, welches die Wasserscheide zwischen
der Vafa Reka. und der Blato Reka bildet; die letztere fliesst in nord-
icher Richtung und durchschneidet im cinem Liingsthal das Gebirge fast
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in der Mitte, bis sie sich westlich wendend in der Gegend von Lesko-
vac in die Morava ergiesst. Der Ursprung der Blato Reka auf der Ge-
birgshthe liegt in einer ausgedchnten sumpfigen Mulde. Jenseits dieser
Mulde erhebt sich der breite Riicken des Cemernik mit dem Dorfe. Vla-
sina an seinem ostlichen Abhang. Der siidliche Fuss des Cemernik
verbindet sich mit den Ausldufern der siidlich gelegenen Bergkuppen des
Meschid und Vilo Golo zu ciner zweitecn Wasscrscheide zwischen der
Blato Reka und der gegen Wesfen in die Morava fliessenden Verla
Reka. Das Thal dieses wilden Gebirgsstromes ist eine tiefeingeschnittene
Felsschlucht, durch welche kein Weg fithrt. Um daher von Vlasina in
das Morava-Thal zu gelangen, muss man den breiten Riicken des
Cemernik bis zu einer Meereshthe von 1500 Meter erstcigen und auf
der anderen Seite nordlich von der Verla Reka-Schlucht auf steilen Ge-
birgspfadenStufe um Stufe mithsam Lerab klettern, bis man endlich unter-
halb Surdulica die schéne Thalfliche des Masurica Beckens erreicht.
Der Gesteinscharakter wechselt auf den Gebirgshohen zwischen Glim-
merschiefer, Urthonschiefer und Chloritschiefer. Am Cemernik treten
granatfuhrende Glimmerschicfer mit einzelnen Granitgéingen auf, Die
Schichten liegen oben beinahe horizontal. Das Masuricabecken ist eine
reichbebaute Alluvialfliche von zwei Stunden Linge und ciner Stunde
Breite; sie ist durch die bei Hochwasser furchtbar gewaltigen I'luthen
der Masurica und der Verla Reka aus einer ITilgelrcihe ausgewaschen,
die sich am rechten Moravaufer dem Hochgebirge vorlagert und ganz
und gar aus diluvialem Sand und Gerdlle mit aufgelagertem Loss be-
steht. Das Masuricabecken ist liberdiess merkwlirdig durch seine gréssten-
theils arnautische Bevtlkerung. Es ist diess der cinzige Punkt, wo Ar-
nauten am istlichen Ufer der Morava ansiissig sind.

Bei Precodolée durchbricht die Verla Reka die das Masuricabecken
abschliessende Hiigelkette und ergiesst sich in die Morava.

Ich muss noch erwihnen, dass ich im Vlasina-Gebirge vergebens
nach Erzvorkommnissen oder alten Bergbauen geforscht habe. Es be-
standen in frilherer Zeit in diesem Gebirge an der Masurica und an der
Verla Reka Magneteisenwiischereien, die aber wegen Mangel an Ergie-
bigkeit lingst aulgelassen wurden.

Die Stadt Vranja liegt eine balbe Stunde von der Morava entfernt
auf deren linkem Ufer auf einer aus tertitirem Sandstein und Thonmergel
bestebenden Terrasse unmittelbar vor dem Ausgang einer wilden Fels-
schlucht, die das hinter der Stadt sich erhebende Gneissgebirge in zwei
miichtige Bergmassen spaltet.

Das Moravathal ist von Vranja abwiirts auf eine Erstrcckung von
21/, Meilen bis zum Gospodinsky oder Vladika Han, dem Einfluss der.
I\ggrla Reka gegeniiber, breit und offen; die neue Strasse fiihrt am linken

er.

In geologischer Beziehung ist am bemerkenswerthesten das Auf-
treten eines grossen Trachytstockes, desOblik, am linken Ufer unterhalb
Vranja. Die Felsenvorspriinge bei Masarak und bei Pfiboj, welche das
Moravabett stellenweise einengen, bestehen ans Trachyt. Das auffallend
schneeweisse Gestein aber, welches weiter abwiirts bei Stuboj und beim
Trnova Han die linke Thalwand bildet, ist Bimssteintuff, der einen vor-
trefflichen, leicht zu bearbeitenden Baustein liefert. Erst bei Snamorava
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treten wieder Gneiss, Glimmerschiefer und phyllitische Gesteine zu
Tage, die den Grundstock der Gebirge zu beiden Seiten des Morava-
thales bilden.

Am rechten Moravaufer liegt cine Stunde unterhalb Vranja in einem
ustlichen, Stwa genannten Scitenthal Banja, wo aus den Gneissfelsen am
linken Ufer eines wilden Gebirgsbaches warme Quellen entspringen, wor-
unter die heisseste cine Temperatur von 69° R. hat.

Unterhalb des Vladika Hano’s tritt der Fluss in ein drei Meilen lan-
ges Defilé ein, das sich erst unterhalb Grdelica wieder tffnet. Im ersten
Drittel dieses Defilé’s bis zum Dubljan oder Dievo Han beschreibt der
Fluss ausserordentlich starke Curven, welche die alte Strasse dadurch
vermied, dass sie am rcchten Ufer tiber den Berg ging. Dic neue Strasse
ist aber in der Felsschlucht unmittelbar am linken Flussufer angelegt
und fihrt erst beim Dubljan Hedn tiber cine gut gebaute Bricke auf das
rechte Ufer. Das Gebirge besteht an beiden Ufern aus dlinngeplattetem
Glimmerschiefer, dessen Schichten im allgemeinen quer liber das Fluss-
thal von Stidost nach Nordwest streichen, und bald nordlich, bald stidlich
verflichen,

Vom Dubljan Han an nimmt die cnge und tiefe Thalfurche des
Flusscs®cine mebr gerade Richtung gegen Norden an, und dic Strasse
bleibt bis unterhalb Grdelica auf dem rechten Ufer.

Bei Grdelica breitet sich das Thal am linken Ufer zn dem kleinen
Becken von Oraoviea aus; bald darauf fiihrt cine Brilcke wicder auf das
linke Ufer; das Thal verengt sich dann noch ejnmal auf eine kurze
Strecke zwischen Glimmerschiefer, und die Morava beschreibt am Ende
des Defilé’s in dhnlicher Weise wie beim Anfang desselben cinige grosse
Bogen und fliesst dann in die weite Ebene von Leskovac.

Von hier bis Ni§ ist dic Gegend zum grissten Theile eine ebene
Alluvialfliche und erst unterhalb Cedina, wo eiue grosse Bricke wieder
auf das rechte Ufer der Morava fiihrt, hat man nach der Enge von
Kurvingrad noch den niederen, mit Diluvialablagerungen bedeckten Aus-
ldufer eines Urthonschieferriickens zu iibersctzen, welcher das Morava-
thal von dem Thale der Nifava bei Nis trennt.

(2) Von Kostendil uber Egri-Palanka nach Uskib.

Die Strasse von Kostendil nach Usktib fiihrt in gerader Richtung
tiber Egri-Palanka und Kumanova. Da diese Linie fiir eine Eisenbahn-
trace wegen mehrfacher Gebirgsilbergiinge nicht passt, so war es die
Aufgabe der unter Herrn Lo w stehenden Ingenieurbrigade, die Thal-
linien lings des Masaraczbaches, des Egri Su, der Kriva Reka urd der
Ptschinja (Cynja) zu untersuchen. Die bei diesen Untersuchungen ge-
sammelten Gresteinsproben geben tiber die geologische Zusammensetzung
der Gegend zwischen Kostendil und Uskilb wichtige Aufschliisse. Das
Masaraczthal, welches bei Nikolidevei, 1 Stunde norddstlich von Kosten-
dil vom Strumathale in westlicher Richtung abzweigt, ist ungefibhr 1 Mcile
aufwiirts zu beiden Seiten von tertifiren (oder diluvialen) Gerbllplateans
begrenzt. Bei dem Dorf Masaracz (Mazeraczevo) wird das Thal enge, und
stellt ein felsiges Defilé dar, welches tief eingeschnitten ist in krystal-
linische Schiefergesteine, die der Phyllitzone angehren. Feinkornige
Gneissphyllite wechseln mit Ampbibolphylliten, mit weissglimmerigem
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Gneiss und mit ichten seidenglinzenden Urthonschiefern. Bei der Mithle
von Vodenica tritt Porphyr auf.

Das Thal steigt allmiilig an zu einem Hochplateau, auf welchem
das Dorf Betanica liegt, Hier treten kohlige dinngeschiehtete Sandsteine
auf, die auf der Wasserscheidc zwischen dem Masaraczfluss und dem
Egri-Su von michtigen Trachytmassen Hiberlagert werden. Ein hoher
Trachytriicken bildet hier die Grenze zwischen dem Struma- und Vardar-
gebiet, die von der Strasse zwischen Ktstendil und Egri Palanka in einer
Meereshhe von 1180 Meter #iberschritten wird.

Dag Thal des Egri Su jenseits der Wasserscheide ist bis Egri
Palanka eng und ganz in echten seidenglinzenden Urthonscbiefer ein-
gerissen. Unterhalb Egri Palanka erweitert sich das Thal. Die erste
Felsenge bei Psacza, an welcher die Reste einer alten Rmerstrasse
sichtbar sind, besteht aus Gneiss; beim zweiten Defilé unterhalb Ka-
wakli beginnen trachytische Gesteine, rithliche Trachyttuffe mit mas-
sigem Trachyt, zwischen welchen da und dort noch Gneiss zn Tage tritt;
das dritte Defilé unterhalb Tirnovac (Tirnovce), bei der grossen Biegung
der Kriva Reka, fiihrt gauz durch Trachyte, bei Kuklia kommen schtne
Sanidintrachyte und Andesite, am linken Ufer der Kriwa Reka auch
Rubellan fihrende Trachyte vor. Trachytische Gesteine bilden von da
abwiirts bis zum Einfluss in die Ptschinja (Cynja) bei Kleezova (Kleczovei)
eigenthtimliche ruinenartige Felsformen an beiden Ufern. Das Trachyt-
terrain, welches hier von der Kriva Reka durchschnitten wird, steht in
Zusammerhang mit dem ausgedehnten Trachytgebiet von Karatova
einem der merkwiirdigsten Trachytgcbirge der Tlirkei, das theils duarch
seine vorzliglichen Miihlsteine 1) theils durch seinen Erzreichthum
(silberhaltiger Bleiglanz) beriihmt ist.

Unterhalb Kleczovei durchschneidet die Ptschinja dic ansgedehnte
Hochebene von Owtsche Polje oder Mustafa, die ebenso wie das
weiter nordwestlich zwischen Katschanik und Pristina gelegene historisch
so bertihmt gewordene Amselfeld (Kosowo Polje) von jungtertiiiren
Ablagerungen (wahrscheinlich vom Charakter der thracischen Stufe)
gebildet ist2). Der tiefe Thaleinschnitt der Ptschinja selbst entblosst

1) Die Mithlsteinbriiche liegen etwa eine Tagereise von Istib in norddstl.
Richtung; das Gestein ist ein cavernSser quarzreicher Trachyt.

%) Die Hochebene Owtache Polje oder die Higelebene von Mustafa,
die den ganzen Raum zwischien Kumanova, Kj§priilii, Negotin und Istib einnimmt,
stellt nach Grisebach II, S. 224—225 cine wellenformige Fliche dar, die vdllig
verachieden ist von dem fruchtbaren Ringbecken des Skardus: Nirgends ist der
Boden wagerecht, sondern iiberall auf das unregelmissigste zu Mulden und flachen
Euppen gesenkt und gehoben. In dieser Beziehung ist die Ansicht ganz der von
manchen Gegenden der Liineburger Haide #hnlich, nur dass die Hiigel- und-Thal-
bildung einem grosseren Massstabe folgt. Doch erheben sich die Hohenpunkte
schwerlich irgendwo mehr als 400 Fuss iiber -den Vardar, gegen den sie dann
mit steilen Winden abfallen. Die Hiigel bestehen aus tertiirem Conglomeraten,
in den Thillern liegt Alluvium, aber an einigen Orten steht anch gneissartiges
Gestein zu Tage. Diese grosse, wellig gebaute Fliche erscheint dem Reisenden
als eine traurige unfruchtbare Eintde. Ausser den Dorfern des dicht bevidlkerten
Vardarthales ist weit und breit keine Ortschaft sichtbar. Nur die tiefern, dem
Strome benachbarten Mulden stehen in Cultur, der geneigte Boden wird nirgends
bebaut, er ist kahl oder mit &rmlichem Gebiisch von niedrigen Eichen {Querc.
Escutus L) uad Paliurus (Paliurus aculeatus Lam.) bewachsen.
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aber die krystallinischen Schiefergesteine, welche die Unterlage der
tertidiren Ablagerungen bilden. Bei Kopri Kamen stehen am rechten
Ufer des Flusses michtige Serpentinfelsmassen an; in der Adlerschlucht
oberhalb Cynja bildet Amphibol-Gneiss und krystallinischer Kalk 100—
200 Meter hohe Felsen. Bei Elidsche brechen warme eisenhaltige Quellen
hervor und beim Kaplan Han, wo die Strasse von Istib nach Uskiib die
Ptschinja iibersetzt, steht die Hochebene von Owtsche Polje in Ver-
bindung mit dem vom Vardar durchstrémten, theilweise sumpfigen Thal-
becken von Uskiib.

Dieses Thalbecken ist siidlich begrenzt von hohen, aus Gneiss und
krystallinischem Kalk bestehenden Gebirgen, die ihre Ausldufer bis
nach Uskiib senden. =

Das Thalbecken von Uskiib ist eigentlich nur eine horvizon-
tale Ausweitung des Vardarthales, die in einer Lénge von 6 und einer
Breite von 2—3 Stunden den norddstlichen Fuss der Vorberge des Ba-
buna bogenf6érmig umkreist, ndrdlich von der Bergreihe des Karadagh
und Ostlich vom Hiigellande Mustafa begrenzt wird.

Der Vardar schlingelt sich unter den Vorbergen des Babuna hin
und bildet viele Siimpfe oder selbst kleine Seen, die in weiten mit Roh-
richt iiberwachsenen Flichen versteckt sind. Vom Fuss des Babuna
reicht das Thal mit v&llig ebenem Boden nach Norden bis an den Fuss
des Karadagh. (Vergl. auch Grisebach II, S. 225—226). Der Kara-
dagh oder das Scheidegebirge zwischen Vardar und Morava scheint
nirgends eine Hohe von 600 Meter zu tiberschreiten; es steigt mit ein-.
facher Wélbung bis zum Kamme sanft an und steht in einem auffallenden
Gegensatze gegen die kiihnen Alpenspitzen des Schardagh (Scardus)
und der Babuna.

Uskiib ist auf einigen niedrigen Glimmerschieferbiigeln, die aus
dem Alluvium des Thales sich erheben, erbaut.

(3) Von Uskiib iiber Katschanik nach Pristina und
von Pristina nach Vranja.

Ueber diese Strecke kann ich nach den Sammliungen und Mit-
theilungen des Herrn Inspectors Low folgendes mittheilen.

Im Gebirge nordlich von Uskiib treten schone krystallinische
Kalke auf, die als Baustein verwendet werden. Die Thalebene von
Uskiib reicht in westlicher Richtung bis zum Jenik Han. Hier beginnt
das enge Thal des Lepinac. Die Thalwénde bestehen zuerst aus Aw-
phibolgneiss, in der Mitte zwischen dem Jenik Han und Eleshan
treten Graphitschiefer auf, gleich daneben Serpentin (am linken Ufer)
und dann krystallinischer Kalk. Beim Eleshan werden die Schiefer
stellenweise phyllitisch. Weiter aufwirts ist das Thal sehr eng, alles

In einer Anmerkung fithrt Grisebach dann noch folgende handschriftliche
Angaben des Herrn von Friedrichsthal an:

1. Auf dem Wege von Kumanova nach Strazin ist der Boden bis Nago-
ritsch tertiiir, dann folgen Dolomit und trachytische Conglomerate. 2. Die Berge
bei Karatowa, gegen 1600 Fuss hoch, bestehen aus Syenit, Porphyr und Trachy-
ten, worauf am Wege nach Istib zuerst Alluviun und trachytische Conglomerate
folgen, daun aber tertiire Molasse mit Kalklagern, 3. Die Umgegend von Istib,
dessen Hohe zu 590 Fuss bestimmt werde, besteht aus derselben Molasse mit
granitischen Hiigeln. 4. Diese Molasse reicht von da nach Caffadan und wird am
Vardarufer sehr kalkreich.
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Gneiss und krystallinischer Kalke. Katschanik gegentiber, bei Golovee,
treten michtige Massen von krystallinischem Kalk auf.

Sehr grossartig springt hier das nordlichste Vorgebirge des
Schardagh, die Ljubatrin, aus dem hohen Kamm des Gebirges hervor.

Oberhalb Katschanik erweitert sich das Lepinac-Thal und es be-
ginnt bei Sopanica (einem arnautischen Dorf) das Amselfeld Kosowo
Polje. Eine Terrasse von ungefihr 80 Meter Hohe fuhrt bei Sopanica
aus dem Thal des Lepinac auf die 590 bis 600 Meter hoch gelegene
Hochfliche des Amselfeldes, an dessen dstlichem Rande Pristina liegt.

Bei Gradschanica unweit Pristina beginnt wieder krystallinisches
Gebirge; am Anfang des ziemlich engen Gradschanica-Thales steht
Serpentin an, weite aufwirts folgt krystallinischer Kalk. Im Gebiet der
Wasserscheide zwischen Pristina und Gilan oder zwischen dem Grad-
schanica- und dem Bresalcabach lagern grauwackenartige Sandsteine
und dichte Kalke. Jenseits der Wasserscheide bei Baratovce wird das
Bresalca-Thal eng und felsig, miichtize Serpentinfelsen stehen an,
weiterhin bei dem Dorfe Bresalca Amphibolit. Zwischen Bresaleca und
Gorielovee ein enges Felsdefilé, das sich aber bei Dolne Livoc beim
Zusammenfluss mit der Morava erweitert.

Nach dem Einfluss des Gilanbaches in die Morava beginnt von
neuem ein Defilé. Hier liegt am rechten Morava-Ufer zwischen Uglare
und Bogradie auf einem Bergkegel eine gehcimnissvolle alte Burg, von
der die Tiirken sagen, dass aus derselben Nachts 12 Uhr Blut rinne, an
gewissen Tagen aber Milch. Das Morava-Defilé zwischen Veleki Kormya
und Luczan fihrt durch Gneiss. Von Luczan bis Vranja aber ist das
Thal wieder offen.

ANHANG.

Zum Schlusse fiige ich noch einige Bemerkungen bei iber das in
der stidwestlichsten Ecke unserer geologischen Ucbersichtskarte darge-
stellte Gebiet zwischen Usklb und Salonik in Macedonien.

Von Usktib nach Salonik.

Ueber diese Strecke geben die Sammlungen und Mittheilungen
des Herrn Jngenieurs Nagy folgende Aufschlisse.

Von Usktb bis Seleniko eben. Bei Seleniko verengi sich das
Vardarthal, znerst steht weissglimmeriger, grusig verwitternder Gneiss
an; beiSmesnica treten Sandsteine auf, und zwischen Smesnica und Sopp
bilden Serpentinfelsmassen (derSerpentin hier mit viel Bronzit) ein enges
Felsdefilé. Unterhalb Kjoprtili eine kurzes enges Defilé in Kalkstein
(ob krystallinisch oder dicht?), von da bleibt das Thal bis unterhalb
Negotin durchschnittlich eine halbe Meile breit und ist von tertiiiren
Ablagerungen oder von Diluvialterrassen begrenzt. Bei. Kukuri¢ani ober-
halb des Einflusses der Czerna sollen mehrere Diluvialterrassen tiber-
einander liegen, auch tritt hier unter den diluvialen Gerdll- und Liss-

Jabrbueh der k. k, geologischen Reichsnnstalt. 1872. 22 Band. 4. lleft. 47
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ablagerungen ein feinkorniger tertitirer Foraminiferenkalk, der in hori-
zontalen Schichten mit Mergeln wechgellagert, auf.

Bei Demirkapu (Eisernes Thor) unterhalb Negotin beginnt das
dritte Vardar-Defilé. Die gewaltigen Massen dieses Felsthores bestehen
aus einem grauen dichtcu Kalkstein von mesozoischem Alter, wéhrend
am Ende dieses Defilés bei Gradec feinkdrnige Amphibolite: auf-
treten.

Bei Gradec beginnt eine bedeutende Thalerweiterang, welche bis
unterhalb Gevgjelli anhlt. .

Anderthalb Stunden unterhalb dieser Ortschaft, bei Uslep, tritt der
Vardar in die letzte Felsenge ein, in welcher sieh der Fluss in scharfen
Kriimmungen zwischen Awphibolit-,Granit-, und Felsitzporphyrfclsmassen
durchwindet, um bei Boimica in die weite Ebenc hinauszatreten, die von
hier bis ans Meer reicht.

Die Htigel 6stlich von Salonik bestehen aus guarzreichem Urthon-
schiefer und krystallinischem Kalkstein.

Von Vodena Uber Prilip nach Kjopriult (nach Grise-
bach).

Im Thale aufwirts von Vodena gegen Ostrovo michtige Kalktuff-
Ablagerungen (Gr. II, 8. 145). Der bstliche Gebirgsabhang der ber-
mischen Kettc bis etwa 3 Stunden von Vodena besteht aus dichtem
Kalkstein in steilen Schichten. Die kleinen senkrechten Felsabstlirze,
die immer nur einen geringen Theil des gauzen, sanft geneigten Ab-
hangs ausmachen, vergleicht Grisebach mit #hnlichen Bildungen der
Juraformation der rauhen Alb (II. S. 146). Die Hauptkette des Gebirges
bis zur Ebene von Ostrovo besteht aus Talk- und Glimmerschiefer (S. 151).
Der See von Ostrovo liegt in einem ausgedehnten, etwa 6 Stunden lan-
gen und durchschnittlich 2 Stunden breiten Becken, in einer Meereshshe
von 1245 P. Fuss. Der See ist umgrenzt von ciner fruchtbaren Alluvial-
niederung. Sobald man die Niederung des Sees verlisst und bergan zu
steigen beginnt, beritbrt man auch wieder den Glimmerschiefer des ber-
mischen Passes. Dieses Gestein reicht jedoch nur etwa 6—700 Fuss
von der Ebcne aufwirts, wo ihm ein ungeschichteter korniger Kalk
folgt, der in scinen Charakteren genan mit dem Marmor des Athos iiber-
einstimmt und einen grossen Theil des Nidsche-Gebirges zusammensetzt.
Auf der Grenze beider Formationen findet sich ein Marmorconglomerat,
das auf eine schmale Zonc beschrinkt ist. Dasselbe enthilt grossere und
kleinere Marmorstiicke, die durch eine lockere, sandige oder sandstein-
artige Quarz- und Thon-Massc eingehtillt und verbunden werden. Grise-
bach erklirt (S. 161) dic Bildung dieses Conglomerates aus einem in
einer fritheren Periode um 5—700 Fuss hoheren Stand des Sees von
Ostrovo, so dass derselbe einstens den Pass von Vodena tiberstrommte
und den Ueberfluss seines Vorraths in das Meer von Salonik sendete,

Auf der westlichen Abdachung des Nidsche gegen das Ringbecken
von Bitolia kehrt gder Glimmerschiefer ungefibr in demselben Niveau
wieder wie am §stlichen Abhange, und crstreckt sich bis an die Alluvial-
ebene, so dass die Kalkformation von Vodena der westlichen Seite fehlt.
Das zwischen den Glimmerschieferzonen aufgerichtete Hauptgebirge des
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5544 Fuss hohen Nidsche besteht grisstentheils aus krystallinischem
Kalk (S. 162), der nordliche Gipfel besteht aus Glimmerschiefer, der
stidliche aus Marmor.

Von dem 1820 Fuss tber dem Meere gelegenen Becken von
Bitolia oder Monastir, von welchem anf der Karte noch ein kleiner
vstlicher Theil erscheint, sagt Grisebach 8. 175 :

nZwischen Nidsche und Scardus eingeschlossen, von einem grossen
Bogen der Czerna durchstrémt und ilberdies von zahlreichen Zuflissen
dieses Stromes bewissert, schitze ich diese Fliche, so weit sie mit
meeresgleicher Oberfliiche jeder Erhebung des Bodens fremd bleibt, auf
10—11 Stunden Li#nge und 5—6 Stunden Breite, die bevolkertste und am
besten bebaute Gegend, die ich bisher in Rumelien gesehen hatte.“ An
das Alluvium der Czernaebene stost westlich unmittelbar der Glimmer-
schiefer des Dragorthales und des unteren Abhanges des Peristeri. Alle
hoheren Theile des 7300 Fuss hohen Peristeri bestehen aus Granit.

Eine nordostliche Seitenbucht des Beckens von Bitolia ist das
Becken oder der Kessel von Prilip (Perlepe), der in gleichem Niveau
mit dem Becken von Bitolia liegt. Die Stadt Prilip liegt am Fusse des
Babuna-Gebirges im norddstlichen Winkel des Thalkessels. Ostwiirts
steigt das Gebirge von der Thalsohle mit steilen granen Felswinden zn
einem Kamme von etwa 2500 Fuss empor, ebenso nach Norden, wo der
Babuna noch héher wird und sich zu grossartigen Kegeln und Berg-
kuppen absondert, die steil gegen die Stadt abfallen. Norddstlich von
Prilip befindet sich eine Einsattelung im Kamm des Babuna, iber welche
die Strasse nach Kjsprilit am Vardar fubrt (S. 217), das anstehende Ge-
stein am Wege ist Gneiss, in welchem Lager von krysiallinischem Kalk
auftreten (8. 218). Die #ussersten Higel, welche den Vardar begrenzen
und die Mindung der Babumna einschliesscn, bestehen aus jungen, der
Nagelfluhe ihnlichen Conglomeraten, wihrend an andern Orten der
Gne}ilss und Glimmerschiefer unmittelbar an das Flussufer des Vardar
reichen.

VII. Verzeichniss von Hohen im dstlichen Theile der europiischen Turkei.

1. Zwischen Constantinopel und Adrianopel. 1).

Galataria, Dorf bei Ktitschitk Tschekmedsche 33 Meter tiber dem Meere
Wasserscheide zwischen Maarli und Muhakidi,

nordw. v. Jarim Burgas . . . . . . . .125
Tschataldsche, Stadt . . . . . . . . . . 102
Indschies, Dorf am Zusammenflugs des Karasu

und des Teke . . . . . . ... .. 74
Janukhan bei Indschies . . . . . . . . 93
HassanHan . . !ow o« 242

Platean zwischen Hassa.n H.a.u. und .Bu.juk Han 260

1) Wo nichts weiter bemerkt ist, sind die Héhenangaben die Resultate.der
Messungen mittelst Aneroid, welche von Herrn Ingenieur Safransky  wihrend
der Reise des Herrn Baudirectors W. Pressel ausgofilhrt wurden.

47 %
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. 269

Bujuk Han . . . . . e e e . ol i2 40 Viquesnel
Thal von Jenikioi . . . . . . . . . . 206
Jenikiti, Dorf . . . . . . . . . . .. 238
Platean swischen Jenikioi und Sarai. . . 260
Manuka Deressi, Flussthal . . . . . . 183
i Sre 223

Saral, Stadmhen ........... 200 Viquesnel
Tschakali, Dorf . . . . . . . .. . . 202
Thalbecken von Wisa . . . . . . . . . 190
. 215

Wisa, Stadt . . . . . . . . . . ... 200 Viquesnel
Bazarlik, Dort . . .. 225
Plateau Wlschen Bazarllk und Tcke Deressn 340
Teke Tsechiftlik . . . . . . . .. .. 293
- 248

Bunar Hissar, am Weg oberhalb der Stadt 200 Viguesnel
195

Jena, Stidtehen . . . . . . © + + + - {210 Viquesnel

Plateau zwischen Jena und Monastir Deressi 260
Plateau zwischen dem Monastir Deressi uud

Usktip . . . .+ . . 3800 Viquesnel
Brlicke ﬂber den Bu]uk Dere . . . . . . 169
Plateau ostlich von Kirk-Klissi . . . . . 230
Kirk-Klissi, Han in der Stadt . . . . . {gig aSenel
Platcau westlich von Kirk-Klissi . . . . 204 v. Varnbtihler Niv.
Plateau zwischen Kirk-Klissi und Jenidsche 210
Jenidsche (Novo Selo) Dorf . . . . . . 131
Platcau zwischen Jenidsche und Haskiti . 200
Haskiti, Dorf . . . . . . e e e e 163
Iskender Kiti, Dorf . . . . . . . .. 147

Briicke tiber den Tatar Dere (Zufluss des Er-
keneﬁ zwischen Tajakadun wund Oglu

Pasc e 76 v. Varnbiihler Niv.

Adrianopel, Inundationsfliche der Maritza . 32 Tafel Niv.
Diluvialterrasse iber dem Inundationsgebiét 40 Tafel Niv.
Kuppel der Moschee des Sultan Selim . . 120-B v. Varnb.

Spitze der Minarets dieser Moschee . . . . 1376 v. Varnb.
Adrianopel, ohne Angabe des Punktes . . 90 Viquesnel
Adrianopel, Gémriik Han . . . . 98

Karagatsch (Karahatsch) bei Adrlanopel . 79 Vigq.

2. Zwischen Enos und Adrianopel.
(Nach Nivellements von Herrn Inspector Tafel.)

Nivean der Maritza bei Feredschik . . . . 3 Meter
Feredschik, Stadt . . . . . .« . . . . 40 Viquesnel
Marbamli, Doxf . . . . . . . ... .. 7

Sattel bei Marhamli . . . . . . . . . . 43

136]
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Tschomlektschi, Dorf . . . . . . . . . 11
Sufli, Dorf am rechten Ufer der Maritza . . 12
Einfluss des Mandra Dere in die Maritza . . 13
Mandra, Ort . . . . . . . . . . . .. 78 Viquesnel
Salti Kigi, Dorf . . . . . . . . . . .. 15
Karabeli, Dorf . . . . . . . . . . .. 65 Viquesnel
Demotika, Alluvialfliche am rechten Ufer des
Chysildere . . . . . . . . . .. 17
Demotika, Stadt . . . . . . . . . . .. 93 Viquesnel
Sehloss . . . . . . . . ... 138 Viquesnel

> Chysildere-Thal (Risildsli) . . . 66 Viquesnel
" Platean westlich von der Stadt . 220 Viguesnel
Ltile Burgas am rechten Maritzanfer . . . . 21

3. Zwischen Adrianopel und Philippopel.
(Nach Nivellements von Herrn Inspector Tafel.)

Adrianopel, Diluvialterrasse bei Karagadsch 40-5 Meter tber dem Meere

Adrianopel, Maritza bei Niederwasser . . 30
Zusammenfluss der Arda und Maritza bei
Karagadsech . . . .. . . . . .. 32

Marasch, Dorf am rechten Ufer der Maritza 58
Ureis Tschiftlik am rechten Ufer der Ma-

ritza . . . . . .. 00 0 e e .. 48
Maritza-Ufer hei Tschermen . . . . . . 49
Tschermen (oder Tschirmen), Stadt . . . 74
Mustafa-Pascha, Stadt, Briicke #iber die

Maritza . . . . . . . . . . . . . b2
Poststrasse bel Eblbdsche ..... 71

Harmanli, Dorf am rechten Ufer der Maritza 87
Maritza-Ufer am unteren Ende des Defilés

vonHarmanli . . . . . . . . . .. 74
Maritza bei Trnowa . . 79
Troowa (oder Trnowo), Dorf am rechten Ufer

derMaritza . . . . . . . . . . .. 92

Maritza bei Urundschik am oberen Anfange
des Defilés von Trnowa und Harmanli 87
Kokardsche, Dorf am linken Ufer der Ma-

ritza . . . . . . . . . .. . . . . 1086
Philippopel, Mantzasplegel e . . .. .162b
Philippopel (ohne genaue Angabe des

Punktes) . . . . . . . . . .. .. 222 Viguesnel

4. Zwischen Adrianopel und Jamboli.
{Nach Nivellements von Herrn Iugenieur von Varnbiiler.)

Adrianopel, Wiese beim alten Serail am lin-
ken Ufer der Tundseha . . . . . . . . 32

Tatarkiti, Dorf am linken Ufer der Tundscha 36

Srem, Dort, Alluvialfiiche der Tundscha . . 93
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Hamsabeli, Dorf 8stlich von der Tundscha . 365 Hochstetter (Aneroid)

Wasserscheide zwischen Hamsabeli und
Urnmbeli . . . 410

Urumbeli, Dorf sstlich von der Tundscha . 360

Zusammenfluss des Derbenddere mit der

Tondscha . . . . 107
Zusammenfluss des Papasdere mit der Tund-

scha . .., . ... .. . 108
Jenidschei oder Kiesclagadseh, am  linken

Tundscha-Ufer, Briicke . . . . .. 110
Muhle von Beikidi an der Tundscha ... . 116
Injekzarly, Dorf . . . . Coe e ... 128
Kokoru, Briicke . . . . 139

Jamboh Stadt, Bricke ﬁber die Tundscha . 130

b, Zwischen Jamboli und Burgas.
(Nach Nivellcments von Ilerrn Ingenieur v. Varnbiiler.)

Jamboli, Briicke ttber den Azmakdere . . 134

Bazarkiti, im Niveau des Azmakdere . . . 160
Wasserscheide zwischen Bazarkiti und
Aschlar . . . . . . . . . . .. .. 257
Russo Castro, Thalsohle . . . . . . . . . 23
Wasserscheide zwischen Runsso-Castro und
dem See von Wajakiti bei Burgas . . . 67

6. Balkanstrasse vonJamboli nach Schumla.

n
»

n
»

(Nach Messungen mittelst Aneroid von Herrn Ingenieur von Varnbiiler.)

Jamboli, Briickc iber den Azmakdere . . . 134
Straldscha, chemische Fabrik . . . . . 166
Sumpfiges Becken am Fuss des Balkans . . 159
Kreuzung der Strasse nach Schumla mit der

Strasse von Karnabat nach Sliwno . . = 229
Uebergang tiber das Thal unterhalb Beikisi . 193
Thalsohle bei Kumarowa . . .. . 213
Wasserscheide zwischen Kumarowa und

Dobrat . . . 301
Ufer des Deli Kamtschyk oberhalb Magaly

Kamtschyk . . . . . . . . .. 180
Wasserscheide zw1schen ‘dem Deli und Kiit-

schiilk Kamtschyk . . . . 402
Thalsohle des Kiitschiik Kamtsehyk bei BaJ-

ram-Dere . . ., . . . . . . . . .1b9
Thalebene unterhalb Smedowa . .. . 88
Strasse in derThalsohle des Bujuk Kamtschyk 4
Kipri Kidi, Bricke ftber den Kamtschyk . . 84
Schumla, Thalsohle am unteren Ende der

Stadt . . . C. ... 200

Schumla, Han in der Stadt 15X
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7. Von Burgas tiber Sliwno und Eski-Saara nach Kisanlik.
(Messungen mittelst Aneroid von Prof. Hochstetter.)

Bad Lidscha bei Burgas . . . 40
Wasserscheide zwischen Burgas und Aidos 177 (247 Viq. 1).
Aidos, Stadt, bei der Briicke . . . . . . 143 (224 V.)
Karnabat, Stadt Ham . . . . . . . .. 210

Wasselschelde zw1schen Aidos u. Karnabat 302
Wasserscheide bei dem Dorf Jrebgje am

Fusse des Balkans . . . 266
Han von Sigmeni an der Strasse nach Shwno 228
Sliwno, Briicke tiber den Korudscha Dere . 286 (366 V.)
Ebene von Atlola am Wege nach Jeni-Saara 156

Jeni-Saara, Han in der Stadt . . . . . 158 (880 V.)
Karaul zwischen Jeni- und Eski-Saara . . 186
Eski-Saara, Han in der Stadt (3 Beob.) . 239 (406 V.)

Karaul an der Strasse von Eski-Saara nach
Kisanlik, am stidlichen Abhange des Ka-
radscha Dagh unterhalb Derbend . . . 366

Derbend Kibi, Dorf im Karadscha Dagh . 435

Hochster Punkt der Strasse von Eski Saara

nach Kisanlik . . . . . . . .. 505 (700 V.)
Batair Bai, Bergkegel tstlich von Derbend-
Kigi ... ... ... .. 700

Karaulund Bekleme Han em ntjrdllchen Fnsse
des Karadscha-Daghbei dem Bad Lidscha 377

Kisanlik, Stadt, Hauptplatz (3 Beob.) . . . 442 (536 V.)
Ober- Isowa, Dorf am sildlichen Fuss des
Balkans bei Kisanlik . . 728

Hochster Punkt des Weges tber die std-
lichste Balkankette zwischen Ober-Isowa

und Seldsche . . . . . . . . . .. . 915
Der Michlis-Bach unterhalb Seldsche . . . 669
Dorf Seldsche im Balkan ndrdlich von Mich-

lis, Niveau des Baches im Dorfe . . . . 680
Granitkuppe Demir Assar Tepesm siidwestlich

von Seldsche . . . . . . . . .. . . 1356
Kalte Quelle (6. 3° R) am Fuss des Demir

Assar Tepessi . . . . . . . . . .. 1123

Sattel am Wege vom Demir Assar Tepessi
nach Ober-Isowa, einer der Pisse in der
stidlichsten Bergketie des Balkans . . . 1138

1) Die in Klammern beigesetzten Hohen sind der Viguesnel'schen Ueber-
sichtskarte von Thraelen (Carte de la Thrace d’une partie de la Macedonie et de
la Moesie, dressée par Mr. A. Viquesnel, Paris 1854) entnommen Dieselben
differieren in hochst auffallender Weise von meinen Resultaten, wihrend die letzte-
ren, wo sie mit den Nivellements zusammentreffen, recht gut mit diesen stimmen,
Ich muss daher die Viquesnel’'schen Angaben fiir viel zu hoch halten,
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8. Von Kisanlik iber Kalofer nach Philippopel.
(Messungen mittclst Aneroid von Prof. Hochstetter.)

Tundschabriicke, Koprinka Kprii bei Kisanlik 413
Fbene am Fusse des Balkans hei Kutschuk

Owa . . . B89
Hthe der Strasse auf dem Gramtrucken von
Kalofer vor der Stadt . . . . . . b7

Kalofer, Han am oberen Ende der Stadt . . 650 (700 V.)
Hochster Punkt der Strasse von Kalofer nach

Karlowa, auf der Wasserscheide zwischen

der Tundschaquelle und dem Akdere . . 690 (900 V.)
Briicke iiber den Akdere . . . . .bob
Dorf Mendescheli bei Karlowa, auf der Hoch-

ebene am sildlichen Fuss des Balkans . 418
Lidschakidi, Dorf in der Ebene siidlich von

Karlowa . . . 338
Der Giobsu (Ghloptsa) oberhalb Da.roba‘sse,

nirdlicher Rand der Ebene von Philippopel 288
Karatopak, Dorf in der Ebene nérdlich von

Philippopel . . . . . . . . .. . . .2bb
Maritza bei Phlllppopel ......... 163 (200 V.)
Philippopel, 8sterr. Consulat auf dem Népe-

Tepé . . .. .190
Phlhppopel Glpfel des Saha-Tépe ... . 209

» Tschampas-Tepé . . . . . . 212
” Toplar-Tepé¢ . . . . . ., . . 214
” Tschentem-Tepé . . . . . . . 225
Bunardschlk-Tepé ..... . 284

Kloster Kuklina in der Rhodope stidlich von
Philippopel . . . . . . . . . . . .. 569

9. Von Philippopeliiber Tatar Bazardschik nach Banja.
(Nach Nivellements der Herren Ingenieure Christian und Nagy.)

Marica bei Philippopel . . . . . . . .. 163 Meter tiher dem Meere
Atakivi Han zwischen Philippopel und Bazar-
dschik . . . . .. ... ... .. 175
Tatar Bazardschlk Stadt ........ 202
Briicke ilber die Topolica 192
Sa.rambeJ, D01f im Maricathal . . . . . . 245
Marica beim Austritt ans dem Defilé zwischen
Sarambej und Kizkisi . . . 288

Kizkisi, Dorf am rechten Ufer der Marlca . 360
Marica am Fuss der Felswand mit der Hihle

des Marcokral oberhalb Kizkisi . . . . . 380
Gabrovo Han an der Strasse nach Banja . . 420
Hischster Punkt dieser Strasse bei Gabrovo . 50H
Eintritt der Marica in das Defile . . . . . 435
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Erstes Tscherkessendorf im Becken von Banja 458
Zweites Tscherkessendorf und Karaul vor

Banja . . . . . . . . . ... .. . B10
Einflusg des Sulu Derbend in die Marica . . 492
Banja, Thalsohle der Marica beim Ort . . . 600
Projectirte Eisenbahpstation am Ausgang des

Otschuskathales bei Banja . . . . . . . 560

10. Von Banja nach Samakov.

(Nivellements von Herrn Jngenieur Nagy.)

Banja, projectirte Elsenbahnstatlou, stidlich

vom Ort.. . . 637
Banja, Ort . . . . . . . . . .. ... 651 Viquesnel
Briicke tiber die Manca. an der Strasse nach

Samakov . . 655

Marica, bei dem pro_]ectlrten Uebergang der
Eisenbahn, 2000 Meter oberhalb der

Briticke . . . . . . 714
Alte Miihle an der Strasse von Ban_]a nach
Samakov . . . . . ... .. ... 718
Han von Gutsal an de1 Strasse . . . . . 820
Hochster Punkt der Strasse von Banja nach
Samakov (erste Wasserscheide) . . . . 1004
Karaul beiGutsal . . . . . . . . . .. 1002
Briicke #iber den Bach von Sipotsch . . . 877
Zweite Wasserscheide bei der Wasserleitung
vor Samakov . . . . . . . . . . 990
Wasserscheide zwxschen dem Otschuskathal
nnd dem Bach von Tschamorlu . . . . 964
Samakov, unteres Ende . . . . . . . . 895% (991 V.)
» oberes Ende . . . . . . . .. 922( \"°° "

. Briicke tiberdenIsker . . . . . 913
R 911 (Hochstetter, Aneroid),

n n n n n

11. Samakov-Sofia.

(Messungen mittelst Aneroid von Prof. Hochstetter (H.) und Nivellements von
Herrn Ingenieur Christian (Ch.)

Samakov, Iskerbrucke ........ gi; ga gy
Iskerbriicke bel Slakutscha oberhalb Kalkova 812 H.
Thalsohle bei dieser Briicke . . . . . . 809 H.
Iskers bei Kalkova . . . . . . . . . . 780 H.
Kalkova, Ort . . . . . . . .. .. . 793 H.
Tschamorlu, Dorf . . . . . . . . .. . 183 H.

Ebene vor dem Iskerdefilé unterhalb Kalkova 736 H.
Hochster Punkt der Strasse zwischen Kal-
kova und Pusta Pasarell . . . . . . . 833 H.

Jahrbuch der k. k. gevlogischen Reichsanstalt. 1872, 22. Band. 4. Heft. 48
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Pusto Pasarell, Dorf am rechten Ufer des

Isker . . e e e e e e 686 H.
Wasserscheide . am Brdogeblrge, hgchster
Punkt der Strasge . . . . . . . . . . 1031 H.
Ober-Losna . . . . . . . . . . . . 654 H.
Iskerbrticke im Becken ven Sofia { 657 H.
' * | 547 Ch.
Sattel zwischen den beiden Forts an- der
Strasse von Sofia nach Ichtiman . . . . 547
Das pérdliche Fort . . . . . . . . . bd6 .
Das stidliche Fort . . . . . . . . . . . b8
Dorf Slatina bei Sofia . . . . . . . . . bl19
Dorf Podiana bei Sofia . . 506 ,,
Sofia, Briticke an der Strasse nach Bali
Effendi . . . . . . . . .. .. . . D34
Sofia, Strasse nash Nis . . . 520 .,
Sofia, Fort niordlich von der Strasse nach
Nig ... .. ... ... .. .. b3 ,

12. Von Tatar Bazardschik tiber [chtiman nach Sofia
lings der Poststrasse.
(Nivellements von Herrn Ingenieur Christian.)

Tatar Bazardschik . . . . . . . . . . . 202
Sarambej, Dorf im Maricathal . . . . . . 245
Jenikisi (Novo Selo) . . . . . . . . . 410)
Wasserscheide bei Hissardsehik oder Palanka 710( Mit dem Aneroid be-
Tiefster Punkt der Strasse zwischen Hissar- ( stimmt.
dschik und dem Trajansthor . . . . . . 630)

Trajansthor oder Kapudschik, Wasserscheide
zwischen dem Cerovo und Sulu Derbend 809 (718 Viq.)
Wasserscheide zwischen dem Sulu Derbend

und dem Ichtimanbach oder Mativer . . . 683
Briicke iiber den Ichtimanbach (Mativer) . 590
Ichtiman, Stadt . . . . . . 610 (669 Viq.)

Westliches Ende des Tha.lkessels von Ichtlman 650
Briicke tiber den Ichtimanbach zwischen Ichti-
man und Wakarell . . . . . . . . . .681
Wakarell . . .. . . .79
Wasserschelde bel Wakarell an der Strasse 840
Wasserscheide bei Wakarell, an der Eisen-

bahnstrasse . . . . . . . .. . .800
Britcke tlber den Bogdanhbach . . . 636
Karaul oberhalb dieser Briicke . . . . . . 65b
JemiHan . . . . . . . . . .. .. .. 580
Kreuzungspunkt der Strasse nach Samakov

unterhalb Losna . . . . . . . . . ., 547
Iskerbriicke im Becken von Sofia . . . . . 547
Diluviclterrasse iber dem Inundationsgebiet

desIsker. . . . . . . . .. . . . .bb2

Sofia, Konak . . . . . . . .o . . 540
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13. Hohen zwischen Tatar Bazardschik und dem Becken
von Sofialings der Topolnica.

(Messungen mittelst Aneroid von Herrn Ingenieur Jos. Gernik 1).

Im Thalder Topolnica.
Briicke tiber die Topolnica (tiirkisch Kuzlu-

Dere, bei Tatar Bazardschik . . . . . . 192 Meter
Topolnica - zwischen Kadikisi und Hadzili
Tehiftlik . . . . . . . . ... ... 193

Topolnica bei Semetli, Dorf am rechten Ufer 197
» zwischen Sahalar (r. U.) und Din-

kisi (1. U.) . . . . 206

Topolnica bei Kalng_]erevo (tﬂrk Gtilwere) . 210

» beim Kloster St. Nikola . . . . 211

Kloster St. Nikola (am r. U.) . - . 247

Topolnica bei Lesi¢evo (am 1. U) .. . 218
beim Einfluss des Cerowo- Dere ober-

halb des Klosters St. Nikola . . . : . .228

Topolnica bei Mohovo
Seitenthal derTopolnica von rechts,
das Gerovo-Dere.

Gerovo,Dorf . . . . . . . ... ... 258
Cerovobach beim Einfluss der Jasemca. von
linke . . . . .. . 321

Das Thal des Matlver

Mativer beim Einfluss der Slatica . . . . . 410
Ruine Sersem Kalessi . . . . . . . . . 469
Mativer beim Einfluss der Belica . . . . . 497
Mativer an der Strasse von Ichtiman . . . . 590
Topolnica beim Einfluss des Mativer von

rechts : . . . .338
» bei dem Dorfe Poibren . . . . . 345

" bei Petri¢evo am Einfluss der Ka-
menica von rechts . . . . . . 413

Wasserscheide zwischen der Kamenica und
der Rakovica auf dem Sattel Kukuljevica . 875
Topolnica oberhalb Petri¢evo beim Einfluss
des Smovskobaches . . . . . . . . . 448
Seitenthal der Topolnica, das Smovskodere
von rechts, Einfluss des Mirkovobaches in

den Smovskobach . . . . . . . .. . 462
Sattel zwischen dem Mirkovo-Dere und dem
Belopofci-Dere bei Mirkovo . . . . . . 886

(der Belopofci- Dere - miindet unterhalb
Chotscha Martli in den Ormanli-Dere).
DorfSmovsko . . . . . . . . . . . .. 596

1) Bei der Briicke von Tatar Bazardachik und bei Ormanli 10 Meter nie-
driger als nach den Nivellements von Herrn Christian,

48 *
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Karaul am Zusammenfluss der Kraljevica und
des Smovsko-Dere . . . . 617
Wasserscheide zwischen Smovsko und Ballovo
oberhalb Tscherkessisch-Bailovo . . . . 838D
Tacherkessisch-Bailovo, am Bach . . . . . 751
Bailovo-Bach beim Zusammenfluss der beiden
Arme von Tscherkessisch - Bailovo und
Bailove . . . . . . . .. . 104
Thalsohle beim Zusammenfluss des Ballovo-
baches und des Rakovicabaches oberhalb

Rakoviea . . . . . e e e e e e 656
Rakovica, Dorf am Bach e e e e e e 627
GJuladma, Dorf am r. U. des Rakovwabacbes 560
Der Rakovicabach . . . . bb2

Zusammenfluss der Rakovwa- und des Ga-
brovo-Dere oberhalb I)oganovo . . . . D42

Dorf Doganove . . . B 5 % 10

Ormanlibach bei Doganox o . . B34

Ormanlibach bei Ormanli in der Ebene von
Sofia . . . . .. .. .. ..., bl1b

[44]

14, Das Rilo-Gebiet, von Samakov iiber das Rilo-Kloster

nachDjuma,

Samakov . . . . . . . . . ... . 991 Viquesnel.
- Iskerbritcke . . . . . . . .. 911 Hochstetter.
Serbklbl oder Sirpki6i, Dorf . . . . . . 1192 Vignesnel.

Fuss des Steilanstieges des Rilo-Gebirges . 1706
Wasserscheide, hchster Punkt des Weges
von Samakov nach Rilo-Monastir . . . 2184

Rilo-Gipfel . . . . . . . . . .. . . 3000
See oberbalb des Klosters . . . . . . . 1946
Am Fuss des Stellabstlegee oberhalb des
Klosters . . . . . . . . . 150D
Kloster Rilo . . . . . . 1180
Obere Baumgrenze am Rllo Geblrge . . . 2030 .
Rilo-Tschiftlik, Thal . . . . . . . . . . 1027
Rilo Selo, Dorf - o v e . 560
Djuma, Stadt . . . . . . . .. . . .. 426

15. Von Samakov nach Dubnica.

”

(Nivellements von Herrn Inspector Nagy und Messungen mittelst Aneroid von

Professor Hochstetter.)

Samakov, Iskerbriicke

Han am Kreuzungspunkt der Strasse nach
Dubnica und Radomir . . . . . . . . 924 N

Beltschin, Han an der Strasse . . . . . . 980 H.

Bach beim Han von Beltschin . . . . . B92 N,

911 H.
913 N.
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Wasserscheide bei Klissura, Karaul und {1085 H.

Han . . . . . .. ....... | 987 N.
Bricke vor dem Dschitbran-Han . . . . . 714 E
771 H.
Dschiibran-Han und Karanl . . . . . . 700 N.
Dorf Krainiea . . . . . . . . .. .. 621 N. (649 Viq.)
Dorf Czerveni Breg . .. . .... .. 595 N
Dubnica, Han in Mitte der ‘Stadt . . . . . 543 H. (531 Viq.)
" Briicke oberhalb der Stadt . . . 531 N.
Dubnica, Thurm am linken Ufer des Djer-
man-Flusses . . . . . . . . . . . . b4ON.
Dubnica, griechische Kirche . . . . . B0 N.

Djermanflass am unteren Ende der Stadt . 495 N.

16. Von Dubnica nach Kdostendil.

(Nivellements von Herrn Inspcetor Nagy.)

Dnbnica am unteren Ende der Stadt . . . 495 Nagy.
Kreuzungspunkt der Strassen nach Seres und

nach Kostendil . . . . . . .488 N.
Hochster Punkt der Strasse von Dubmca nach

Kostendil . . . . . . . . . 756 Vig.
Einfluss des DJermanﬂusses in die Struma bei

Bobodevo . . - . . .402 N.
Struma, Flusssplegel bei der Brlicke von

Bobodevo . . . . . . . . . .. . .. 410 N, (381 Vig.)
Anhthe bei Boboéevo am hnken Ufer der

Struma . . . . . . 885 YVigq.
Struma-Briicke im Deﬁlé unterhalb Pastuch 450 N.
Kosnica Han und Karanl, beim Einfluss des

Kosnica-Baches in die Stroma gegeniiber

Cetirce . . . . .. .. ... . . . 462 N. (467 Viq.)
Kadi-Kopril, Struma-Briicke . . . . 468 N. (470 Viq.)
Jeni Tschiftlik an der Strasse nach Kostendil 490 N.

Kostendil, unteres Ende der Stadt . . . . . 530 N. (525 Viq.)
. oberes Ende der Stadt . . . . . 540 N

17. Das Vitos-Gebiet.
Yon Samakov iitber den Vitod nach Sofia.

Halino (Haléno bei Viq.), Dorf am Wege von

Samakov nach dem Vitok . . . . . . . 976 Viq.
Popovian, Dorf . . . . . . . . . . . . 971 Vig.
Kovaéefey, Dorf am slidtisthchen Fusse des

Vited . . . . . . . . ... .. . . 978 Hochst.

Jarlova, Dorf am siidl. Fusse des Vito¥ . . 1093 Viq.
Studena, Dorf am westlichen Fusse des

Vite8 . . . . .. .. . . 794 Hochst.
Krapec, Dorf am westl. Fusse des Vitok . 883 Hochst,

375
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Hochster Punkt der Strasse von Krapec

nach Dubniea . . . . . . . . . .. 945 ‘Hochst.
Wasserscheide zwischen Jarlowa und Krai-

nica am Wege nach Dubnica . . . . 1349 Viq.
Fuss des Steilanstieges des Vito# oberha]b

Kovadefey . . . . . . . .. . . . 1326 Hochst.
Stdliche Spitze des Vito& .. .. . . 2201 Vig.
Hbchste Spitze des Vito8 . . . . . . . . 2800 Viq.
Kloster Tragalizza am norddstl. Fusse des

Vitog . . . . . . .1040 Hochst.
Fuss des Berges bei Tragahzza .. . . 917 Hoehst.

18. Von Sofianach Radomir.
Sofia, tsterreich. Consulat . . . . . . . 533 Hochst.
mittlere Héhe . . . .. . . . .b3b Nagy.
Sofia, Strasse nach Radomlr e . . b40 Nagy.
Fort zwischen der Strasse nach Edrobol und

Philippopel . . . . . . . « . . D70 Nagy.

Fort westl. von der Strasse nach Flllbé . . bHo2

652 Hochst.
Bali Effendi . . . . . . N 601 Nagy.
Strassenbriicke oberhalb Bali Effendi . . . 700 Hochst.
Ende des Defilés vor Vladaja . . . . . . 802 Hochst.
Han an der Strasse bei Vladaja ?gg g;;l;t'
Wasserscheide zwischen dem Isker- und (906 Hochst.

Struma-Gebiet bei Vladaja . . . . . . | 893 Nagy.
Serimeée-Han am Kreuzp. der Stragsen nach

Radomir und Dubnica . . . . . . 840 Nagy.
Briicke #iber den Strymon (Str uma) . . 790 Hochst.
Dragié¢ovski Han an der Strasse . . . . . 725 Nagy.
Han an der Strasse bei Cirkva . . . . . { ;?g gzz;t
Stroma bei Mogchina . . . . . . . .. 680
Pernik . . . . . . . 668 ,
Struma am Ausgang de1 Schlucht von Permk 660 ,
Stragse nach Radomir bei Bellavoda . . . 674
Struma bei Batonofey . . . . . . . . .643 ,

» unterhalb Radomir . . . . . . . . 639
Radomir, Stadt . . . . . . . . ... {00 §f;;5“°"
Krnu (Krnol) dstlich von Radomir an der

Strasse nach Dubnica . . . . . . . . . 717 Hochst,

19. Von Radomirnach Kostendil.
(Nivellements von Herrn Inspector Nagy.
Radomir, Stadt . e e e ... . 074

Strama unterhalb Ra.domlr ..... . . . 639
Vrba,Ort . . . . . . . . .. . - . . .639

[46]
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Struma beim Bucernica Han, an dem grossen

Bogen zwischen Vrba und Priboj . . . . 618
Struma bei Cellina . . . . . . . . . . . 611
bei Kalischte am Einfluss des Baches
yon Tschebeltk . . . . . . . . .. 603
Struma bei Schabeljasch (Djabian) . . . . 601
beiBeloca . . . . . . . . . .. 593
Altes Schloss Marco Kalessi . . . . . . . 679
Struma am Fusse von Marco Kalessi . . . 578
»n unterhalb Skakaviea . . . . . . . 555 (551 Viq.)
»n bei Razdaviea . . . . . . . . . 513 (519 Viq.)
n  Einfluss des Goranofca-Baches . . . 505
» beiPopolofea . . . . . . . . .. 492
Briicke tiber die Struma an der Strasse von
Kostendil nach Radomir. . . . . . . . 484 (487 Viq.)

20. Von Ktstendil iber Egri-Palanka nach Usktb.

(Nivellements von Herrn Inspector L§w, im Anschluss an die Linie Uskib-

Salonik.)
Kgstendil, unteres Ende der Stadt . . . . 530 Meter
Im Thale von Svoljano oder im Masaratsch-
Thal:
Ort Masaratsch oder Mazvraczevi. . . . 678
Miible von Vodenica . . . . . . . . . 757
Strasse nach Vranja beim Uebergang tiber
2 denFluss . . . . . . . .. . .. 818
Kirche von Betanica auf dem Platean . . 864

|Karaul an der Strasse von Kostendil nach
Egri Palanka auf der Hohe der Wasser-

scheide . . . . . . . . . .. 916
Hochster Punkt der Wasserscheide an der
Strasse nach Egri Palanka . . . . . 1180
ViachanHan . . . . . . . . . . . .. 926
Egri Palanka, Stadt . . . . . .. ... 639

Strasse von Egrl Palanka nach Komanova,
beim Uebergang tber den Egrisu

zwischen Egri Palanka und Tirnovac . . 496
Egri Su oder Kriva Reka Anfang des Defilés
zwischen Kavakly und Tirnovac . . . . 444
Egri Su bei Tirnovae . . . . . . . . . 442
,, bei Kuklia . . . . . . . . .. 404
” im Defilé bei Vakov . . . . . . 380
” beiUndary . . . . . . . . .. 371
» beiKonju. . . . . . ... .. 342
” bei Belakofece ._. . . . . . . . 316
o Einfluss in die Cinja bei Kleezofze 300
Cinja, Fluss bei Kopri-Kamen . . . . . . 285

» bei Bislim an Einfluss des Baches
von Komanova . . C e e e e 278
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OrtGimja . . . . . . . . .. .... 212
n Studena bara. . . . . . . . 266
Ttirkisech Konjare . . . . . 15
Kaplan Han . . . 251
[brahimofce an der Stra.sse vom Kaplan Han

nach Uskiib . . . .. . . .. 236
Ebene von Uskilh bei Urlim]e S e . - .. 239
Usktb, Nordende der Stadt . . . . . . . 283
Uskﬁb, Ostseite der Stadt . . . . . . 270

|48]

21. Von Sofia ther Trn nach Vranja, Uebergang tiher das

Vlasina-Gebirge in das Morava-Thal

(Messungen mittelst Aneroid von Prof. Hochstetter.

Sofia, mittlere Héhe . . C e e e e e
Uebergang tiber das Lilliin-Gebirge zwischen Klisura

535 Meter Nagy.
523 (Viq. Karte.)

and Rasnik . . . . . . . . ... ... . . 873 (Viq. Karte.)
Visker Gebirge bei Bresnik . . . . . . 900 (Viq. Karte.)
Bresnik, Strasse nach Trn beim Uebergang tber den

Bach von Grlo . . . . 655 (Viq.)
Wasserscheide zwischen Bresnik und dem Babska-Han 674 (Viq.)
Trn, Stadt. . . . . . ... ... ..... . 612 (Viq.)
Miloslavei, Dorf . . . . . . . . . 647 (Viq.)
Klisura bei Trn, am Gstlichen Fusse des Vla.sma Ge-

birges . . - . . ... . 80b(633YViq.)
Erste Geblrgsstufe oberhalb Khsura C e e 950
Ende der Strasse oberhalb Klisura . . . . . . 1073
Mithle in der Schlucht oberhalb Klisura . . . . . . 988
Gebirgsplateau, oberhalb Klisnra, Wasserscheide

zwischen der VaSa Reka und Blato-Reka . . ., . 1181
Stmpfe beim Ursprunge der Blato-Reka . . . . . 1122
Dorf Vlasina, bei der Kirche . . . .. . . 1241 (920 Viq.)
Plateaun des éemermk oberhalb Vlasma. 1489
Hbchster Punkt des Weges von Vlasina nach Vranja

in der Nihe des Gipfels des Cemernik . . . . . 1509
Cemernik, hochster Punkt . . . . . 1540
Hochste Quelle am slidlichen Abhang des Cemermk 1406
Zakufany, Dorf im Masurica-Becken . . . . . . . 390
Binovee, Dorf im Masurica-Becken . . . . . . . 321

Hochster Punkt des Weges zwischen Binovee und dem
Han von Trnova, in der Hiigelkette am rechten
Ufer der Morava . . . . . . . . . . . .. . 480
Trnova Han . . 313
Banja in einem Seitenthal am rechten Ufer der Mma,va, 430
Briicke tiber die Morava auf der Strasse nach Banja 340
Vranja, Stadt, Han am Hauoptplatz . . . . . . . . 170
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22. Yon Sofianach Ni&.

(Nivellements -von Herrn Inspector Nagy.)

Sofia, projectirter Bahohof . . . . . . . . . . . 515 Meter.
Hiigel zwischen den Strassen nach Ni& nnd Berkovac 540
Briicke tiber den Obeljabach an der Strasse nach Ni§ 529
Briicke bei Vranica an der Strasse nach Berkovac . . 509

Tatarkii, Dorf an der Strasse nach Nis . . . . . . 530
Dorf Olujak im Becken von Sofia . . . . ... .5Hl10
Mramor, Dorf im Becken von Sofia . . . . . . . .b04
Bielica, Han und Karaul . . . . . . . . . . . b4l
Kostimbrod an der Blato Reka . . . . . . . . . .bI12
Sumpf oberbalb Kostimbrod . . . . . .51l
Zusammenfluss der Blato Reka und der Alkall Reka
oberhalb Maslova . . . v .+ . ... .b15
Petere, Dorf an der Blato Reka . e - . . ... .DB23
Hochster Punkt der Strasse nach Ni§ zwmchen Blehca
Reka und Alkali Reka . . e e e . . bl
Dorf Opisvec an der Blato Reka . . . . . .DH40
Alkali (Slivnica) Dorf an der Strasse nach Ni§ . . .574
Erste Anhthe an der Strasse vor dem Karaul . . . . 658
Karaul auf der Wasserscheide . . . . . . . . . .668
Vladimirovee, Dorf . . . . . . .. .600
Hichster Punkt der Strasse be1 Ja,rlovce ...... 726
Hchster Punkt der Strasse bei Dragoman . . . . . 714
Karaul an der Strasse bei Dragoman . . . . . . 1710 (700 Viq.)

Briicke iber die Nifava unterhalb des Karauls . . .625
Karaul am rechten Ufer des NiSava bei Kolatina (Colome) 568

Briicke tiber die NiSava bei Kalovce (Kaloéa) . . . . 500
Fort bei der Brilcke . . . e e e e . . .b10
NiSava bei der Briicke von Gradma ...... . 444
Ni&ava bei der Briicke von Czaribrod . . . . . . . 434
Czaribrod, Dorf am linken Ufer der Nigava . . . . . 440
Seguia, Dorf am linken Ufer der Nisava . . . . . . 428
NiSava bei Sejusa . . . . C e e . 424
Karaul bei Gorinde . . . 424
Han bei Sukovica am Kreuzpunkt der Stra.sse nach Trn 402
NiSava beim Einfluss der Sukova . . . . . . . . . 394
Tscherkesko-Selo an der Strasse nach Pirot . . . . 400
Effendi Han an der Strasse nach Pirot . . . . . . . 375
Nifava zwischen Krupec und Trmana . . . . . . . 370

NiSava bei der Briicke in Scharkiti oder Pirot .
400 v. Sterneck.
Han am rechten Ufer der Nifava an der Strasse nach

Widdin . . . . .. . . .. e e e e 336
Han an der Temska Reka . . . . . . . . . . . . 331
Einfluss der Temska Reka in die NiSava bei Stanicava

(Stanicance) . . . . . . . .. ... L ... 315

Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, 1872. 22. Band. 4. Heft. 49
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NiSavabei Cerkva . . . . . . . . e e e .. . 9296
Cerkva, Kireche . . . . . . . . . . . . .. .. 330
275

Ak-Palanka . . . . . . . C oo e oo - {396 Starneck.
NiSava bei Ak-Palanka . . . . . . . . . . . .. 270
s beiVrgudmica. . . . . . . . . .. .. .256
s beiCzerveniReka . . . . . . . . . .. . 249
Cervenireka, Dorf . . .. . . .2B9
Krupac, Dorf am rechten Ufer der Ni¥ava . . . . . 243
éernce Dorf auf der [Hohe am linken Ufer der Nifava 380
Niéava. beim Eintritt in das Defilé bei Cernde . . . . 234
»  beim Austritt aus dicsem Defilé . . . . . . 206
» beim Einfluss des Baches von Ostravica . . . 200
Ostravica, Dorf . . . . . . . . . . . . . .. .320
NiSava bel Kuatles . . . oL 197
Nifava beim Eintritt in dic Ebene von Nl§ ... . . 187
, inder Ebenevon Ni§ . . . . . . ... .179
*y vor Ni§ . oo 114
Han an der Strasse unterhalb Jeleémca e e .. 192
Strasse in der Ebene von Ni§ unterhalb Banja . . . 188
Ni§, Stadt . . . . . . . . .. . v {]

Linie Salonik-Uskttb-Pri§tina-Gilan-Vranja-Ni.
23. Von Salonik nach Usktib,

(Nivellements von Herrn Ingenieur Bauzenberger.)

Trnica am linken Ufer des Vardar in der Ebene . . . 23
Amatovo am linken Ufer des Vardar . . . . . . . . 32
Boimiea, Ort am rechten Ufer des Vardar . . . . . 44
Gorgely, am rechten Ufer des Vardar . . . . . . . 65
Mirovce, Thalsohle des Vardar . . . . . . . . . . 80
Gradec, Thalsohle des Vardar . . . . . . . . . . 38

Demir Kapu, Thalsoble . . . . . . . . . . . .. 113
Negotin, Thalsohle des Vardar . . . . . . . . . . 132
Veniéani, Thalsohle des Vardar e e . 156
Kiopriild, Stadt . . . . . . . .. .. .. ... 170
Selenieo, Ort . . . . . . . . . .. .. ... 2232
Dadzevo, Thaleohle . . . . . . . . . . .. . 243
Uskiib (Skopia), Bahnhof stidwestlich von der Stadt . 254
Uskiib, Haus des J. Athanasin , . . . . . . . . . 214 (v. Habn.)
Uskhb Ostseite der Stadt . . . . . . . . . . .+ 270 (Lbw.)

24, Von Uskttb nach Priftina.

(Nivellemenis von Herrn Inspector L8 w.)

Usbilik, Nordseite der Stadt . . . . . . . 283

»n  Ebene bei der alten Wasserleitung . 288
Jeni Han bei Orman am nordwestlichen Ende

der Ebene von Usktb . . . . . . . . 309 (290 v. Hahn.)
Eles Han am Lepinac . . . . . . . . . 366 (338 v. Hahn.)
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Kaéanik, Stadt, Miindung der Neredinska in

den Lepinac . . . . . . . ... .. 485 (446 v. Hahn.)
Sopanica, Lepinacspiegel . . . . . . . . 534
Zapanica, an stidlichen Ende des Amselfeldes 585
Kule Han auf dem Amselfeld . . . . . . . 5417
Dalinovee, Wasserscheide zwischen Donan

und Vardar . . . . . . . . .. ... 595
Rubovee auf dem Amselfeld . . . . . . . 564
Liblian im Amselfeld . . . . . . . . . . 561
Vreacz am Graéanicabach . . . . . . . . 568
Dorf Gradanieca . . . . . . . . . ... 605
Gradanicaspiegel bei dem Kloster gleichen

Namens . . . . .. .. ... ... 553 (v. Habn.)
Breza am Pristinabach . . . . . . . . . hb9
PriStina, Stadt . . . . . . . . .. ... 590 (577 v. Hahn.)
Amselfeld westlich von Priftina . . . . . . 600

25. Von Pridtina nach Gilan.
(Nivellements von Herrn Inspector Lidw.)

Priftina, Stadt . . . . . . . . .. .. 590 (677 v. Hahn.)
Gradaniea, Dorf . . . . . . . . . . .. 605
Badovae, Dorf an der Graéanica . . . . . 622
Karaul unterhalb Mramor . . . . . . . . 663
Mramor beim Einfluss der Mramor-Reka in die

Gradanica . . . . . . . . . . . .. 674
Dragowae . . . . . . . . . . . . .. 719
Wasserscheide zwischen der Graéanica und

Bresalca bei Lablian . . . . . . . . . 838
Baralovce an der Bresalea . . . . . . . 688
Ort Bresalea am gleichnamigen Fluss . . . 607
Gorielovee an der Bresalea . . . . . . . 542
Dolne Luvoe . . . . . . . . . . . .. H2v
Budriga an der Strasse von Komanova nach

Gilan . . . . . . ... ... .. 509
Einfluss der Bresalea in die Morava . . . 506
Gilan, Stadt . . . . . . .. ... .. 518 (v. Hahn.)
Novo Brdo, nérdlich von Gilan . . . . 1074 (v. Haha.)
La.bljanska Reka, 1/, Stunde von der Quelle 736 (v. Hahn.)
Janjevo, nordwestl. von Gilan . . . . . . 706 (v. Hahn.)

26. Von Gilan nach Vranja.

(Nivellements von Herrn Inspector L & w.)

Moravaspiegel bei Klokot . . . . . . 480 v. Hahn.
Einfluss der Bresalea in die Morava bel Vehkma . . 06
Uglare an der Morava . . . . . . . . . . . . . 501
Pogradie an der Morava . . . . . . ., . . . . .497
Dobroczany an der Morava . . . . . . . . . . .47
Veliki Kormyan . . . . . . . . s e e . s .. . 463

49 %
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Konezul . . . . . . . .. e e e e e e e 456
Luezan . . . . . . . . . . . .« .. .. 444
Bognovce an der Strasse von Komanova nach Vranja 431
Gorne Valovee . . . . . . . . . . . . . . .. 431
Dolne Nerodovee . . . . . . . . « . « . . . . 421
Morava stidlich von Vranja bei Slatokop am Einfluss
der Ribuska Reka . . . . . . . . . . . . .. 415
Vranja, Stadt, Hauptplatz . . . . . . . . . . . . 445

27. Von Vranja tiber Leskovae nach NiS.
(Nivellements von Herrn Ingenieur Biziste.)

Vranja, Stadt, Han am Hauptplatz . . . . . . . . 470 Hochstetter.

- ” e e e e e e 502 v. Sterneck.

,, " e« « . . .445 Low.

» Kona,k e e e e e e e e e e e 416 v. Hahn,
Moravaspiegel bei o>la.tokop, sudhch von Vranja . . . 415 Low.
Morava bei der Briicke an der Strasse nach Banja . . 340 Hochstetter.,
Iiinfluss des Banjabaches in die Morava . . . . . 328
Moravaspiegel bei P¥iboj . . . . . . . . . . . .317
Han bei P¥iboj an der Strasse . . . . .. 822
Mtindung des Jeleinicabaches in die Mora.va . . . .313 v. Hahn.
Tronova Han 800

313 Hochstetter.
Vladika oder Gospodinski Han . . . . . . . . §38
* . n
Morava beim Einfluss der Verla Reka . . . . . . . 290 n
Karaul an der Strasse beim Anfang des Defilés an

einem Bergvorsprung gelegen . . -~ X ”
Moravaspiegel bei Eintritt des Defilé . . . . . . 284 o
Han von Litovista . . .. . 278 ”
Moravaspiegel beim Einfluss dcs L1t0v1staba('hes . 274 n
Brticke tiber die Morava beim Djevo Ilan - . L B ?}ég v. Sterneck.
Moravaspiegel bei der Briicke . . . . . . . . . 26D Hochstetter.
Mahmud Beyski Han . . . . . . . . Co.o. . 272 ,,
Petri oder Jubeno Han . . . . . . 250 2
Moravaspiegel beim Einfluss der Pedinane Reka unter-

halb des Jubeno Hans . . Co.. . 246 "
Strasse beim Felseinschnitt oberhalb des Balovcl Han's 245 n
BaloveiHan . . . . . . . .. .. ... . . . 240 »
Wasserspiegel der Morava beim Balovei Han . . . . 234 "
Alluvialfliche von Oraovieca . . . . . . 225—230
Karaunl von Grdelica . . . . . . . . . . . ., . .226

(225
Briucke bei Grdeliea . . . . . . ., . . . . .. (228 v. Hahn.
2301 v. Sterneck.
Moravaspiegel bei der Bridcke . . . ... . 220

Moravasplegel beim Austritt des Flusses aus dem Defilé
in die Ebene bei Dobratin . . . . . . . . . . . 216
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Grabovica, Ort in der Ebene . . . . . . . . . . 214
Bonibred , e e e e e e e e 207
Briicke iiber den Bach von Grabovie . . . . . . . 210
Mithle an der Strasse vor der Krenzung mit der Strasse
nach Scharkisi . . . . . . e e e e 199
271 v. Sterneck.
Leskovae, Stadt . . . . . . . . . . ... .. {195 (184 Viq.)
r Komak . . . . . ... . ... ... 182 v. Hahn.
Morava beim Einfluss der Veternica . . . . . . . . 186 "
Strasse bei Pedenevea Uebergang itber die Jablanica 180 »
Karaul bei Pristoviece . . . . . . . . . . . .. . 170 ,,
Moravaspiegel bei Cetina, an der Briicke . . . . . 164
M . - . X .. 2(160 v. Habhn.
oravaspiegel beim Einfluss der Toplica bei Kurvingt ad% 180
n
Dorf Dolaé an der Toplica . . . . . . . . . .. 167 e
Dorf Sarinovee an der Toplieca . . . . . . . . . . 172 ”
Han von Karvingrad . . . . . . . . . . .. .. 163 "
Briicke tiber die Morava bei Mramor . . . . . . . 148 "
DorfLarim in der Ebene am Zusammenfluss der NiSava
mit der Morava . . . . . . . . . . .. . .. 149 ”
. . g 140
Einfluss der Nifava in die Morava . . . . . . . { 141 v. Haho.
Ni§, Stadt . . . . . . ..o o000 175
w mKonak . . . ... .. .. ...... 167 v. Hahn.

28. Von Nis tiber Prokoplje und Kurschumlje nach Pri§tina.
(Nivellemcnts von Herrn Ingenieur Spiess.)

Nis........... .00, 173

Ni§, Hauptplatz . . . . . . . . . . . . .. 239 v. Sterneck.
Moravathal bei Kurvingrad . . . . . . . . . 166

Prokoplje, Toplicathal . . . . . . . . . . . 204 (203 v. Hahn.)
Kurschumlje, Einmiindung der Kostajnica . . . 304

Kurschumlje, Gouvernementshauns . . . . . . 335 v. Hahn.
Wasserscheide . . . . . . . . .. . . . . 600

Murats Grab . . . . . . . . . . .. . . .b42

Priftina, Stadt . . . . . . . .. .. .. . B77 v. Hahn.
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