Il. Ueber eigenthiimliche Strungen in den Tertitirbildungen
des Wiener Beckens und lber eine selbstindige Bewegung
loser Terrainmassen.

Von Theodor Fucehs.
(MIt Tafel XII—XV.)

Bei den eingehenden, detaillirten Studien, welche ich im Verlaufe
der letzten Jahre in Gemeinschaft mit Herrn F. Karrer in den Tertiir-
bildungen des Wiener Beckens unternahm, wurde meine Aunfmerksam-
keit frithzeitig auf eigenthiimliche Swrungen und Unregelmﬁsmgkelten
gelenkt, welche sich sehr hiufig in der Textur des Terrains sowie in den
gegenseitigen Lagerungsverhiiltnissen der Schichten bemerkbar machen
und welche bisher entweder vollstiindig tibersehen eder doch nicht hin-
reichend gewlirdigt worden waren.

So zeigte es sich hidufig in Ablagerungen, in welchen loses heweg-
liches Material mit festen Binken wechselte, dass in den oberen Schich-
ten die festen Biinke zerbrochen und die Bruchstiicke in regeclloser Weise
gegen einander verschoben waren, ja wan konnte die Wahrnehmung
machen, dass diese Storangen, bei leichten Biegungen und kaum merk-
baren Verschiebungen beginnend, in immer tiefer greifender Steigerung
schliesslich Terrainmassen erzengen, bei denen jegliche Schichtung voll-
stindig verloren gegangen war und welche bei einer oft wahrhaft ehaoti-
schen Mengung der verschiedenartigsten Materialien vielmehr das Aus-
sehen von Schutthalden oder Moriinen als das von normalen Ablage-
rungen boten.

Besonders in die Augen fallend war dicse Erscheinung dort, wo
dunkelblauner Tegel von rothbraunem Belvedereschotter oder von lichten
Diluvialgeschieben tiberlagert wurde, und man konntc z. B. in den ver-
schiedenen Ziegelgruben des Wiener oder des Laaer Berges sehr leicht
alle diese verschiedenen Modificationen beobachten; von der leichtesten
wellenformigen Faltung bis zu einer Vermengung dieser beiden Ma-
terialien, welche den Eindruck machte, als ob sie im breiartigen Zu-
stande durcheinander geknetet worden wiren.

Unter den verschiedenen hier vorkommenden Fillen besonders be-
merkenswerth waren Nester und grossere Massen von Belvedereschotter,
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welche man- vollkommen isolirt im Tegel eingeschlossen fand, sowie
nicht minder die sehr hiufig wiederkehrende Erscheinung, dass sich von
ungestorten anstehenden Tegelmassen aus,. lange, zungenformige Fort-
siitze weithin in die Schottermassen hincinstreckten, welche Tegelzungen
sich hiiofig noch durch den Umstand auszeichneten, dass sie- férmlich
gekroseartige Windungen zeigten.

Diese und dhnliche Erscheinungen waren es, welche mich wéhrend
meiner Untersuchungen stets vorwiegend interessirten und deren genanes,
vergleichendes Stadium mich schliesslich auf sehr unerwartete Resultate
fuhrte. Es gelang mir nimlich schliesslich, die vollgiltigsten Beweise zu
crhalten, dass esin der Natur eine bisherentweder vollstéin-
digiitbersehene, oderdochlange nichtinihrervollen Wich-
tigkeit gewiirdigt, einzig und allein durch die Schwerkraft
bedingte selbstindige Bewegung loser Terrainmassen
gebe, welche in der Regel miteiner Faltung der Schichten
beginnend, schliesslichin eineformliche Massenbewegung
ibergeht, die bald mehrrollend, bald mehr gleitend nur mit
dcm Fliessen eines Schlammstromes oder der Bewegung
eines Gletschers verglichen werden kann und als deren
Resultat alle jene Stérungen angesehen werden mlissecn,
welche im vorhergehenden angedeutet wurden.

Es ist wohl sofort einleuchtend, dass cine genaue Vertrautheit mit
derartigen Bewegungserschicinungen, sofern dieselben einmal erwiesen
sind, von der grossten Wichtigkeit, namentlich fir das Studium der jtin-
geren geologischen Bildungen sein milsse, da durch derartig bewegte
Terrainmassen Blocke und grosse Schollen von Gestein in ansehnliche
Entfernungen entfubrt werden ktnnen, das Lagernngsverhiltniss der
Schichten scheinbar vollkommen umgekehri werden kann und man in
Folge dessen ohne die Berficksichtigung dieser Verhilinisse sofort in die
grossten Irrthlimer verfallen milsste.

Wie sehr dies mitunter bereits der Fall gewesen ist, habe ich
bereits an einer anderen Stelle gelegentlich der Behandlung der Leitha-
kalkfrage nachgewiesen t), und werde ich in Zukunft wohl noch dfter Ge-
legenheit haben auf dhnliche Fille zurlickzukommen.

Darstellungen und Beschreibungen von Stérungen, wie sie im Nach-
folgenden cingehender geschildert werden sollen, begegnet man in der
Literatur sehr hiufig, ja es ist dicser Gegenstand namentlich von Seiten
englischer Geologen sogar zu Wiederholtenmalen zum Vorwurfe selb-
stiindiger Studien und umfassender, dnsserst detaillirter Arbeiten gemacht
worden. Die Literatur tiber dieses Thema ist demnach eine sehr ausge-
dehnte und es mbgen in Folge dessen die im nachfolgenden zusammen-
gestellten Arbeiten nur als eine kleine Auswahl des Wichtigsten betrach-
tet werden.

1840. Lyell. On the Boulder-clay formation or drift and associated
freshwater-deposits composing the Mad-cliffs of Eastern Norfolk.

(Phil. Mag. XVI, pag. 363.)

1) T, Fuchs. Ucher den sogenannten Leithakalk von Méllersdorf. (Verhandl.
d. geol. Reichsanat. 1871, pag. 830.)



[3] Ueber eigenth. Stérungen in d. Tertidrbild. d. Wiener Beckens etc. 311

1845. J. Trimmer. On the cliffs of Northern Drift on the coast of

Norfolk, between Weybourne and Happesburgh.
(Quart. Journ, Geol. Soc. L, pag. 219.)

1851. J. Trimmer. Generalisations respecting the erratic tertiaries
or northern drift, founded on the maping of the superficial desposits of a
large portion of Norfolk, with a desecription of the freshwater deposits of
the Gaytonthorpe-valley and a note on the contorted strata of Cromer
cliffs.

(Quart, Journ. Geol. Soc. VII, pag. 19.)

1865.T. F. Jamieson. On the history of the last geological changes
in Scotland.

(Quart. Journ. Geol. Soc. XXI, pag. 161.)

1865. C. Forster und Will. Topley. On superficial deposits of
the valley of the Medway, with remarks on the denudations of the
Weald.

(Quart. Jorun. Geol. Soe. XXI, pag. 443.)
1866. 0. Fischer. On the Warp (of Mr. Trimmer) its age and pro-
able connexion with the last geological events.
_ (Quart. Journ. Geol. Soc. XXII, pag. 553.)
1866. W. Salter. On faults in the Drift-gravel at Hitchin, Herts.
(Quart. Journ. Geol. Soe. XXII, pag, 565.)
1866. 0. Fischer. On the probable glacial origin of certain Pheno -
mena of denudation.
(Geolog. Magaz. III, pag. 483.)
1867. 0. Fischer. On the gges of the ,Trail¢ and ,, Warp«.
(Geolog. Magaz. IV, pag. 193.)
1867. A. B. Wynne. On Denudation with refference to the con
figuration of the ground.
(Geolog. Mag. IV, pag. 3.)
1868. Alfr. Tylor. On the Amiens gravel.
(Quart. Journ. Geol. Soc. XXIV, pag. 103.)

1869. Alfr. Tylor. On quaternary gravels.
(Quart. Journ. Geol. Soc. XXV, pag. 57.)
1870. Th. Fuchs. Geologische Untersuchungen im Tertiéirbecken
von Wien.
(Verh. d. geolog. Reichsanst. pag. 253.)
1871. Q. Fischer. On phenomena connected with denudation
observed in the so-called coprolite pits near Haslingfield-Cambridgesbire.
(Geolog. Mag. VIII, pag. 65.)
1871. Will. Whitaker. On the Cliff-sections of the Tertiary beds
West of Dieppe in Normandy and at Newhaven in Sussex.
(Quart. Journ. Geol. Soc. XXVII, pag. 263.)

Was die Ansichten anbelangt, wolche die verschiedenen Autoren
sich iiber die Natur dieser Erscheinungen gebildet, so sind. dieselben
40%
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wohl sehr mannigfaltig, je nachdem der Betreffende mehr die Gesammt-
heit der hieher gehtrigen Phinomene betrachtete oder aber vorzugsweise
cinen besonderen Fall im Auge hatte. Im allgemeinen kann man jedoch
sagen, dass dic meisten derselben die Stérungen in irgend einen Zu-
sammenhang mit der Eiszeit bringen, indem sie die Faltungen und klei-
nercn Sttrungen fiir die Wirkung von Grundeis oder von strandenden
Eisblécken, dic vollkommen. verworrenen Terrainmassen aber fir mo-
rincnartige Bildungen erkliren; ja dieser Gedanke beherrscht die ganze
Anschauunng so vollstiindig, dass diesc Stérungen gegenwiirtig von sehr
vielen Sciten fitr eines der sicherstecn Zeichen der Eiszeit angesehen
werden und namentlich die Faltungen tiberhaupt einen wesentlichen,
integrirenden Bestandtheil der Lehre von der sogenannten ,Eiszeit
bilden.

Wenige Forscher nur suchten eine andere Erklérung zu gewinnen
und anch diese, wie ich glaube, nicht mit Gliick. So glaubt Fischer,
welcher vorzugsweise die Faltungen und zungenférmigen Fortsiiize im
Auge hat, in denselben die Spuren von Erosionserscheinungen zu finden
und Tylor sieht in den abnormen Lagerungsverhiiltnissen sogar tiberhanpt
nieht secund¥re Stirungen, sondern glaubt, dags sich die Materialien be-
reits urspriinglich in dieser Weise abgelagert hitten. Indem er jedoch
versucht, dic einzelnen Fille von dieser Voraussetzung aus zu erkliren,
wird er zur Annasbme so complicirter Vorgéinge gezwungen, dass diesc
allein wohl hinreichend sein wiirden, um die Unhaltbarkeit dieser An-
schanung zu erweisen.

Am nichsten der in vorliegender Arbeit vertretenen Anschanung
kémmt noch Salter 1), welcher diese Storungen direct auf Terrainbe-
wegungen zuriickflihrt, indem er nach Beschreibung eines hicher ge-
horigen Falles folgendermassen schliesst: ,the section here is so very
clear, as to admit of no doubt, and I leave the matter for the consideration
of those who are apt to forget that faults in the drift imply a very recent
modification of the surface by movements similar in kind in less
degree, tothose which produced our mountainranges.

Im Nachfolgenden will ich nun versuchen, in einer Reihe ausge-
suchter Beispiele die wichtigsten Formen vorzufithren, in denen derartige
Stérungen auftreten kdnnen. Ich bin hiebei tiberzeugt, dass im Verlaufe
der Darstellung jedem Geologen, der sich mit Beobachtungen in der
Natur beschiftigt hat, zahlreiche Fille analoger Vorkommnisse ans der
eigenen Erfahrung in Erinnerung kommen werden, und gebe mich ferner
der Hoffnung hin, dass nach unparteiischer Wiirdigung aller Motive wohl
jeder zu der Ueberzeugung gelangen wird, dass die von mir gegebene
Erklirung dicser Erscheinungen als spontane, nur dureh die
allgemeine Schwerkraft bedingte Massenbewegung die
allein zutreffende sein knne.

In allen Abbildungen zeigt der Pfeil die Richtung an, in welcher
das Terrain gegen die Ebene zu abfillt, und man wird sofort erkennen,
dass dies ansnahmslos auch die Richtung ist, in welcher die Bewegung
der Massen stattgefunden hat.

1) W. Salter. On faults in the Drift-gravel at Hitchin, Herts. (Quart. Journ.
Geol. Society. XXII, pag. 595.)
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Zur Bezeichnung der durch die Bewegung aus ihrer urspriing-
lichen Lage gebrachten Terrainmassen, ist der Ausdrack: ,verscho-
benes Terain“ angewendet.

Nr. L. (Taf. XV, Fig. 12). Legelel in den Congerien-Schiehten bel
Guntramsderf am Fusse- des Richkogels.

Eine regelmissige Schichtenfolge von dunklen, thonigen und lich-
ten, sandigen Schichten ist mannigfach gefaltet. Es ist dabei bemerkens-
werth, dass das Maximum der Storung in den verschiedenen Schichten
an verschiedenen Punkten liegt, nnd dass darin eine gewisse Alter-
nirung zu herrschen scheint. So zeigen die oberen Schichten das Maxi-
mum der Faltung bei ¢ und o/, die untere beildufig in der Mitte da-
zwisclren bei 6.

Nr. 2. (Taf, XV, Fig. 13), Ans der liegelel des Herrn Hirschl am Laaer
Berge.

Faltungen im Congerientegel.

Die oberen Schichten zeigen durchaus eine viel intensivere Faltung
als die tiefer liegenden, zum Zeichen, dass die Bewegung in den oberen
Schichten eine viel grossere war als in den unteren.

Die Schichte ¢ ist bei ¢’ gestant und hier im Inneren in eine Menge
kleine Falten gebogen. Bei ¢ ist sie von den dartiber geschobenen
Sehichten abgeschnitten.

a) Dunkler, missfarbiger Tegel mit krejdigen Kalkausscheidungen,
ohne Schichtang:

b) Gelbe Sandschichte.

c) Dunkle Mergelleiste.

d) Weissliche Mergelbank.

e) Sandiger, diinngeschichteter Tegel.

/) Dunkler, compacter Tegel.

g) Rostgelbe Leiste.

&) Dunkler Tegel.

Nr. 3. (Taf. XV, Fig. 14). Sandgrube hinter dem Rothemhof an der
Laaer Strasse.

) Hamus.

b) Lébss mit kleinen Gerbllen von Quarz und Wiener Sandstein. An
der Basis eine Lage Quarzgerille.

c) Dtinngeschichtete Lagen von gelbem Sande und blanem Tegel in
grosser Anzahl wechselnd und %usserst regelmiissig wellenformig gebogen.

d) Feiner, glimmeriger, etwas thoniger Sand von licht gelblich-
grauer Farbe, mit unregelmiissigen Sandsteinconcretionen.

Der Liss und S8and zeigen keine Spur von Stérung, um so anffallen-
der ist die ilberanus regelmiissige Faltung des dazwischen liegenden
Schichtencomplexes, welche bei der zarten Schichtung von wechselnden
dunkleren und lichteren Lagen einen Anblick gew#hrt, der unwillktirlich
an einen Achat erinnert.
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Nr. 4. (Taf. XV, Fig. 15). Aus der Ziegelei der Wiener Baugesellsehaft
am Laaer Berge.

Congerientegel (C) und tief rothbrauner Belvederschotter (B) in
regelmiissige Falten gebogen. Die tieferen Lagen des Congerientegels
sind vollstandig ungestort.

Nr. 5. (Taf. XV, Fig. 16). Aus der Ziegelei niichsi dem Reserveir bei
der Spinuerin am Kreuse.

Congerientegel (C) und Belvedcreschotter (B) unregelmissig durch
einander gewunden. Diese Sttrung greift an einzelnen Punkten der Zie-
gelei bis zu 3° tief ein.

Nr. 6. (Taf. XV, Fig. 17). Aus den Erdaushebungen sum Wasser-Beser-
voir auf der Schmels.

Septarienfithrender Congerientegel mit Taschen und Sicken von
Belvederschotter.

B. Belvederschotter.

C. Congerientegel.

§. Septarien.

Es ist angenscheinlich, dass die Taschen und Sécke von Belveder-
Schotter nur die iibrig gebliebenen Reste von Falten darstellen, deren
oberer Theil entfernt wurde. Durch die punktirte Linie ist der wahr-
scheinlich urspringliche Bestand angedeutet. Bemerkenswerth ist, dass
die kuchenformigen Septaricn, welche im ungesttrten Terrain durch und
durch hart und fest sind, in dem Maasse als sie gleichsam in die Bewe-
gung der Tegelmasse einbezogen werden, von aussen nach innen weich
und kreidig werden, so dass schliesslich nur eine weisse, pulverformige
Masse tibrig bleibt, welche ohne bestimmiec Umgrenzung dem Tegel unre-
gelmiissig eingesprengt erscheint. Es macht den Eindruck, als ob die
urspriinglich harten Septarien durch die Gewalt des bewegten Terrain zu
Pulver zermahlen worden wiren.

Nr. 7. (Taf. XV, Fig. 18). Aus einer Ziegelel am Wiener Berge In der
Niihe des Wasser-Reserveirs,

Congerientegel mit Taschen von Belvedereschotter. Auch hier ist es
augenscheinlich, dass die Taschen nur Reste von Faltungen sind. Bei B’
sieht man wie durch das Zusammenfallen zweier Falten eine Taseche von
Belvederschotter vollkomwen abgeschnilrt wird und als isolirtes Nest im
Congerientegel erscheint.

Nr. 8. (Taf. XV, Fig. 19). Aus den Erdagshebungen sum Wasserreserveir
aof der Schmels.

Congecrientegel mit Taschen von Belvederschotter. — S. Isolirte
Nester von feinem, hochgelbem Quarzsand (Belvedersand?). ClL Eine
Scholle von festem Conglomerat mit Steinkernen von Melanopsis Mar-
tiniana und Congeria triangularis schicf im Tegel steckend. Die Scholle
hat eine Liinge von 2°. Der Tegel ist vollkommen dicht und zeigt keine
Spur von Schichtung.
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Nr. 9. (Taf. XV, Fig. 20). Aus einer Schotiergrube hinter dem Arsenal.

Belvedereschotter mit Taschen von Liss. Die Lagen des Belvedere-
schotters in der Umgebung der Taschen sind faltig zusammengeschoben,
die entfernteren und unteren Lagen hingegen sind vollkommen ungestirt,

Besonders bemerkenswerth ist die grosse Tasche 7, da sie einiges
Licht tiber die nihere Entstehungsweise derartiger localer Sttrungen zu
verbreiten scheint. Denkt man sich miimlich in einem ungestirten Ter-
rain eine Grube gegraben, so wird der Seitendruck des Terrains bemiiht
sein, diese Grube allmilig wieder zu schliessen. Dieser Druck wird sich
in zweierlei Richtung geltend machen miissen.

1. durch eine Emporpressung des Bodens,

2. durch ein Nachriicken der Seiten.

Betrachtet man aber nun, von diesen Voraussetzungen ausgehend,
die oben erwiihnte Tasche, so findet man, dass dieselbe vollstiindig diese
Voranssetzungen erfilllt, man findet den Boden in der Gestalt einer Falte
des Belvedereschotters emporgepresst (b) uud man findet oben bei (b)
von den Seiten zwei schnabelartige Fortsiitze von Belvedereschotter in
die Lissansflillung hineinragen, gleichsam als Zeugen des stattgehabten
seitlichen Nachriickens. Es hat demnach allen Anschein, dass diese
Tasche in diesem Falle nichts anderes sei, als eine durch den
Seitendruck des Terrains wieder geschlossene Grube.

Nr. 10. (T'af. XV, Fig. 21), Aus der Ziegelei ,In der mageren Henn“
am Laaer Berge.

Unregelmissig begrenzte, pfeilerartig isolirte Massen von Congerien-
tegelin Belvedereschotter hineinragend. Der Tegel ist graulich, missfar-
big, vollkommen dicht, wie gestampft, ohne Spur von Schichtung. Der
Belvedereschotter ist in die, zwischen den einzelnen isolirten Tegel-
massen vorhandenen trichterférmigen Vertiefungen wie mit grosser Ge-
walt hineingetrieben.

Ar. 1L, (Taf. XV, Fig. 22). Aus dem Nulliporenkalkbruch beim ,Grinen
Kreus ¥ nichsi Nnssdorf.

a) Feste Biinke von ungesttrtem Nulliporenkalk.

b) Blaugrauer, weicher Mergel mit calcinirten Conchylien (Corbula,
Venus).

2- >) Harte, weisse Mergel voll Celleporen und Steinkernen von Con-
chylien (Turritella, Cardita) mit vielen kreidigen Ansscheidungen. Beiec'’
eine Ansammlung von Amphisteginen.

Die sonderbare scharfe Abgrenzung der beiden vollkommen ver-
schiedenen Mergelarten unmittelbar auf vollkommen ungesttrten Nulli-
porenkalkbiinken hat etwas ausserordentlich befremdendes und scheint
auf sehr complicirten Vorgéngen zu bernhen.

Nr. 12. (Taf. XV, Fig. 23). Aus dem Canale der Wiener Wasserleitung
bei Baden eberhalb der Albrechissirasse.

a) Feste Binke von Leithaconglomerat, vorne plstzlich wie durch
eine Verwerfungsspalte abgeschnitten.
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b) Loser Dolomitgruss mit Blscken von Leithaconglomerat, vorne
schnabelartig in den Tegel hineinragend.

¢) Grauer, mariner Tegel mit rostfarbigen Schntiren, deren Verlauf
cine Umkippung der Schichten zu beweisen ist.

Dieser Fall hat viel Achnlichkeit mit dem vorhergehenden, scheint
indessen leichter zu verstehen. Es scheint niimlich, dass hier zuerst eine
Verwerfung und hierauf erst eine Verschiebung der Terrainmassen statt-
gefanden hat.

Nr. 13. (Taf. XV, Fig. 24). Abgrabeng in den sarmatischen Schichten
hinter dem Briuhause von Liesing.

Ein #usserst interessanter Aufschluss, welcher in Verbindung mit
dem folgenden wohl die handgreiflichsten Beweise von der Existenz spon-
taner Erdbewegungen liefert. Man sieht hier némlich eine regelmissig-
horizontal gelagerte Schichtenreihe, deren Ausgehendes in der regel-
missigsten Weise nach abwirts abgerutscht ist.

a) Blauer, sandiger Tegel.

b) Grober Sand mit Gersllen, nach vorne zu umgebogen und ab-
wiirts gerntscht (5').

¢) Feiner, thoniger Sand, am Ausgehenden in einen zungenftrmigen
Fortsatz nach abwirts gezogen (¢’).

d) Scharfer, gelber Sand, 4’ dessen abgerutschte, isolirte Fort-
setzung.

¢) Humus, von oben nach unten an Miichtigkeit zunehmend, bei ¢’
liber 1° michtig,

Bemerkenswerth ist der Umstand, dass an dem Punkte, an welchem
die verschobenen Terrainmassen beginnen (&) die Boschung des Abhanges
plotzlich eine sanftere wird.

Von besonderem Interesse in dicsem Profile ist das Verhalten des
Humus. Die grosse Michtigkeit desselben bei ¢’ ist hier offenbar nur
durch allmiilige Abrutschung von den Abhingen des Hiigels hervorge-
bracht worden, und es legt diese Beobachtung den Gedanken nahe, dass
die tiefen Humunsmassen, welche man so héiufig am Fusse
der Hiigel trifft, tberhaupt nicht durch locale, besonders
intensive Humusproduction hervorgebracht werden, son-
dernihre Entstehunglediglich dem allm#ligen Abrutschen
der die Abhinge des Hiigels bedeckenden Humusschichten
verdanken.

Die Beobachtung, dass in solchen Fillen sehr hiiufig der humus-
reicheren Masse, humuslose oder humusarme Schichten eingeschaltet
sind, dient wohl gehr zur Unterstitzung dieser Ansicht.

Nr. 14, (Taf. XV, Fig. 26). Aus dem Steinbruche von Leythacenglomerat
bel Petersdorf.

Mergelige Schichten des Leithaconglomerates haben sich abwiirts
bewegend tiber marine Mergel und tiber diluvialen Localscheotter ergossen.

«) Binke von festem Leithacenglomerat.

b) Aufgeldstes, grusiges und mergeliges Leithaconglomerat.

¢) Blauer, mariner Mergel.
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d) Diluvialer Localschotter, ans losen, flachen, wenig abgerollten
humosen Geschieben von Alpenkalk bestehend, mit Triimmern von Leitha-
conglomerat.

b’ Gelbe marine Mergel mit grusigen Massen, kleinen Brocken und
Blicken von Leithaconglomerat und zahlreichen marinen Petrefacten tiber
den marinen Tegel und das Diluvialgeschiebe ergossen (verschobenes
Terrain). Von dem Punkte 4° im Hangenden des Diluvialschotters wurden
mehrere Proben des Mergels geschlemmt, und es fanden sich in dem
sandigen Rlickstande Bruchstilcke von Pectcn und Austcrn, sowie eine
Menge wohlerhaltener Bryozoen und mariner Foraminifercn.

Nr. 15. (Taf. XV, Fig. 25). Sandgrube am Laaer Berge ,,im oberen Absberg“.

Belvederesand, von verschobenen Mergeln und Belvedereschotter
iberlagert.

a) Feiner, gelber, glimmerreicher Sand voll falscher Schichtung
und kleiner Verwerfungen, nach oben zu wellenférmig abgeschnitten und
von verschobenen Terrainmassen tiberlagert.

b) Missfarbige Mergel mit kreidigen Kalkausscheidungen.

¢) Belvedereschotter.

Nr. 16. (Taf. XV, Fig. 27). Steinbraeh in dem sarmatischen Sandsteine bel
Brunn am Gebirge.

Sarmatische Sandsteine und Congerienschichten, von verschobenen
marincn Mergeln tiberlagert.

a) Gelber Mergel mit wollerhalienen marinen Petrefacten ¢ Venus
multilamells, Ar fu diluvii, Pectunculus pilosus, Corbula gibba, Ostraea).

b) Blauner i'l‘egel mit kreidigen Kalkausscheidungen ohne Ver-
steinerungen, mit zahlreichen, zungenfirmigen Fortsiitzen in den ver-
schobenen Mergel hineinragend (Congerientegel).

¢) Gerblllage.

d) Sandstein mit Congeria triangalaris und Melanopsis Martiniana
(Congerienschichten).

) Biinke von sarmatischem Sandstein.

Da in ganz geringer Entfernung, in der Richtung gegen das
Randgebirge zu, die marinen Mergel bercits an die Oberfliche empor-
tauchen, sind die Verhiiltnisse hier offenbar dieselben wie in dem vorher-
gegangenen Falle. Bemerkenswerth ist, wie die nach abwirts geschobenen
marinen Mergel den blauen Congerientegel in zungenformige Fortsitze
ausgezogen haben.

Ne. 17. (Taf. XII, Fig. 1). Aus eimem Sandsteinbruche bei Bronm am
Gebirge.

Congerienschichten von Mergeln mit sarmatischen Blocken bedeckt.

a) Missfarbige Mergel mit grossen Blocken von sarmatischem Sand-
steine.

b) Tegel mit kleinen zerdrickten Cardien, in der unteren Hilfte
homogen blam, in der oberen mit zahlreichen, kreidigen Kalkausschei-
dungen.

c) Gerdlllage mit Congeria triangularis und Melanopsis Martiniana.

Jahrbuch der k. k. geologiachen Reiohuanstalt- 1872. 22. Band. $. Befl. 41
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d) Sandstein mit Melanopsis impresse.
¢) Sandstein mit sarmatischen Conchylien.

Nr. 18. (Taf. XII, Fig. 2). Ans eciner Sandgrube in den marinen Sanden
hinier Hernals.

Feine, regelmissig geschichtete marine Sande, nach oben zu scharf
wellenformig abgeschniticn von verschobenen marinen GerSllmassen,
welche eckige Brocken von blanem Tegel und eigenthlimlich zweispitzige
Siicke von gelbem Sande enthalten, dariiber unregelmiissig verschobene
Massen von gréberem und feinerem Sand und mergeligen Schichten.

a) Feiner, gelber, mariner Sand, regelmiissig geschichtet, nach
oben zu scharf wellenfirmig abgeschnitten. In der Tiefe Knollen mit
marinen Petrefacten ( Pectunculus pilosus, Strombus Bonelli).

h) Verschobene grobe Gerdllmassen mit Brocken von blauem Tegel
("), von denen einer moch vollstindig cckig erscheint, b° Nester von
grobem, gelbem Sand, sogenannte ,Schwemmsiicke“ von eigenthimlich
zweispitziger Form, welche sich auch in anderen Fiillen beobachten lisst
und welche fiir dieselben schr bezeichnend zu sein scheint.

¢) Grober gelber Sand.

d) Feiner gelber Sand.

¢) Griinlich-gelber, mergeliger. Sand.

Nr. 19, (Taf. XII, Fig. 3). Ans ciner Sandgrobe in den marinen Sanden
binter Hernals.

a) Feiuer, leichter Sand, regelmiissig geschichtet.

0) Derselbe Sand, aber ohne Spur von Schichtung.

¢) Schwemmsiicke von Schotter (Gerslle), welche ebenfalls theil-
weise eine zweizipflige Gestalt zeigen.

Nr. 20. (Taf. XII, Fig. ). Oestliches Ende des Wasserleitungsstollens bel
der Yilla Epsteln in Baden.

An dem Abbange des Badeuer Berges hinter der Villa Epstein,
wird der daselbst im Hangenden des Leithaconglomerates aunsbeissende
Badner Tegel oft in grosser Michtigkeit von verschobenen Massen von
Leithaconglomerat bedeckt. Diese verschobenen Massen treten in der
Gestalt eines groben, oft mergeligen Dolomitgrusses auf, welcher vollstédn-
dig beladen ist mit Blgcken und Schollen von festem Leithaconglomerat.
Das Ganze ist vielfach gewunden und tiberschoben. Dort wo dieses Ter-
rain an den Tegel grenzt, finden vielfache Vermengungen zwischen
Dolomitgrass und Tegel statt.

«) Tegel.

b) Mergel mit Dolomitgruss.

¢) Dolomitgruss mit Blocken von Leithaconglomerat.

d) Humoser Dolomitgruss, an der Basis mit einer Lage von Con-
glomerat-Blocken.

Nr. 21. (Taf. XII, Fig. 5). Eisenbahneinschnitt der Nord-Westbahn bei
Nieder-BEreusstitten,

Sand- und Tegelschichten faltenfsrmig iiberkippt.
« ) Blaner Tegel.
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b) Grauer, scharfer Sand mit den Conchylien von Nieder-Kreuz-
stiitten.

¢) Mergeliger Sand.

d) Wechselnde Schichten von Sand und Tegel, auf eine merk-
whrdige, dusserst regelmiissige Weise itberkippt, bei ¢ eine kleine, secun-
dére Falte bildend.

/) Dem Tegel eingelagerte, kuchenformige Septarien, welche eben-
falls an der Faltung Theil genommen.

g) Liss, welcher das Ganze mantelfrmig tiberlagert.

Nr. 22. (Taf. XIV, Fig. 8—11). Skizzen aus dem Siclnbriichen der
Wiener Baugesellschaft bel Atsgersdorf.

Eines der grossartigsten Beispiele verschobenmer Terrainmassen,
welche die Umgebung von Wien anfzuweisen hat, indet man in den sar-
matischen Htgeln, welche sich von Atzgersdorf bis gegen den Rosen-
htigel zu ziehen nnd die zablreichen Aufschlisse, welche in letzter Zeit
in diesem Gebiete vorgenommen wurden, ermiglichen zugleich ein sehr
genaues Studium derselben. "Am interessantesten in dieser Beziehung
sind die grossen Steinbriiche, welche in letzter Zeit von der Wiener Bau-
gesellschaft unmittelbar neben der Station Atzgersdorf angelegt wurden,
wenn auch freilich dieses Interesse flir die Skonomische Seite des Unter-
nehmens ein sehr schmerzliches war.

Wenn man diese Steinbriiche betritt, empfingt man im ersten Augen-
blick den Eindruck, dass hier alte Schutthalden wieder aufgegraben
worden wiren, in so ganz unglaublicher Weise sind die versehieden-
artigsten Materialien, Tegel, Sand, Gerdlle, harte Steinplatten, durchein-
ander geschoben und vermengt, und dieser Eindruck wird noch durch die
Beobachtung verstérkt, dass man an einigen Punkten dieses schuttartige
Terrain scharf abgeschnitten auf ungestirten Binken von sarmatischem
Sandstein liegen findet (Taf. XIV, Pig. 8) genau in derselben Weise, wie
wirklicher Schutt auf unbertihrtem Terrain ruht. Gleichwohl gentigt eine
kurze nihere Untersuchung, um sich die vollstindigste Gewissheit zu
verschaffen, dass dieser Eindruck doch nur auf eincr Tduschung beruhe.
Die vollstindige Abwesenheit der fiir Schutthalden so charakteristischen
transversalen Schichtung, das vollst4ndige Fehlen der Beimengung
humoser Substanzen, sowie anderseits das Auftreten aller jener Erschei-
nungen, welche man anderwirts in verschobenen Terrainmassen be-
obachtet (Zungen, Falten, Siicke, Taschen, schwimmende Blocke u. s. w.),
lassen in dieser Beziehung keinen Zweifel tibrig und man wird sehliess-
lich anch vollkommen beruhigt, wenn man nach einigem Suchen an meh-
reren Punkten wirkliche, alte Schutthalden trifft, welche denn auch alle
jene oben erwibnten charakteristischen Eigenschaften von solchen zeigen.

Es wtirde hier wohl zu weit fiihren, alle die in den Briichen vorkom-
menden Stérungsformen auffithren zu wollen, um 80 mehr, da ich ginzlich
ausser Stand wire, dieselben im Detail ndher zn erkliren, Es migen in
dieser Beziehung die gegebenen Abbildungen gentigen. Auf zwei Er-
scheinungen nur méchte ich aufmerksam machen, da mir dieselben fiir
die Auffagssung der in Rede stehenden Storungen tiberhaupt von beson-
derer Bedeutung zu sein scheinen.

41%
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Die eine dieser Erscheinungen ist das Auftreten einer beildnfig 12°
langen und 1° dicken Scholle von zusammenhiingendem, ditnnplattigen
Cerithiensandstcin mitten im verworrensten Terrain (Taf. XIV, Fig. 11).
Wiirde man an dicsem Punkte von Tag aus cinen kleinen Aufschluss ge-
macht haben, so wiirde man unter einem Klafter miichtigen Schichten-
complex dilnnplattiger Cerithiensandsteine, einen blanen Tegel getroffen
haben, und niem:nd hitte daran gezweifelt, dass der Tegel dlter sein
miisse als der Sandstein. Gleichwohl haben wir es hier nur mit -einer
riesigen Scholle zu thun, welche wahrscheinlich aus ziemlich weiter Ent-
fernung abgerutscht ist und moglicher Weise aus einer Schichte stammt,
welche unter den Tegel cinlillt.

Der zweite Punkt, welchen ich noch Lervorheben méochte, ist der
bereits oben erwiihnte Umstand, dass das verschobence Terrain an mech-
rcren Punkten vollkommen scharf an den uungestrten Binken von
Cerithiensandstcin absehneidet und sich gegen dieselben iiberhaupt voll-
kommen wie eine Schutthalde verhilt. s beweist diese Thatsache nélich
anf das schlagendste, dass die verworrene Lagecrung dicses
schuttartigen Terrains unmiglich eine uarspriingliche,
durchs tarke Wellenbewegung bedingte scin kénne, son-
dern dass sic wirklich nur das Produect ciuer spiiter statt-
gefundencn Stérung sei.

Nr. 23. (Taf. XIII, Fig. 7). Erdaushebung in den k. k. Remiven am Laaer-
Berge.

Fragment einer grossen Tegelzunge im Belvedereschotter.

Fig. I stellt deu Grandriss der Erdaushebung, Fig. II die Ansicht
der vier Sciten vor.

@) Dunkel griinlich-grauer ungestorter Congerientegel mit Septarien.

6) Diinnes Band von tief rostgelbem Belvedereschotter.

¢) Lichtgriinlich graner T'egel ohne Septarien, durch lagenweisc ver-
theilte kreidige Kalkausscheidungen gebindert.

d) Taschen, Pfeifen und isolirte Nester von Belvedereschotter.

Die licht griinlich-graue, vielfach gewundene Tegelinasse ist offen-
bar nichts als einc grosse in den Sehotter hincinragende Tegelzunge,
ghnlich den gleichartizen Vorkommnissen im Eisenbahneinschnitt bei
Marchegg. (Siche die mit o bezeichnete Stelle auf Taf. XV, Fig. 11.)

Intercssant ist die Beobachtung, dass in der verschobenen Tegel-
masse die Septarien verschwnuden sind und dafiir ein kreidiges, weisses
Kalkpalver erscheint. (Siehe Sehlussbetrachtungen.)

Nr. 24. (Taf. XV, Fig. 11). Eisenbahneinschnitt bef Marchegg.

Zungen von Tegel in Dilavialschotter.

Bei Marchegg crhebt sich bekanantlich aus der Alluvialchene der
Donau cin kleines Plateau aus dilavialem Sand und Geschiebmassen,
dessen Kern ans Congerientegel gebildet wird. Im Jahre 1870 wurde ge-
legentlich des Baucs der nenen Staatsbahnlinie Wien-Marchegg eine Er-
weiterung des Bahnhofes nithig und wurde zu diesem Zwecke eine Ab-
grabung dieses Plateaus in einer Liinge von circa 376° ansgefithrt. Der
geologische Bau des Terrains, welcher durch dicse Abgrabung blosge-
legt wurde, zeigte so merkwiirdige Abuormititen, dass ich eine moglichst
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genaue Aufnahme desselben fiir wtinschenswerth hielt und dieselbe mit
freundlicher Unterstittzung meines verehrten Herrn Collegen des Herrn
Dr. Peyritsch auch wirklich durchfiihrte.

Das Wesentliche der hier aufgeschlossenen abnormen Lagerungs-
verh#ltnisse bestand darin, dass sich an verschiedenen Punkten wieder-
holt, von den ungestirten Tegelmassen ausgehend, lange Tegelzungen
weithin in den Diluvialschotter hineinerstreckten.

Um der Natur dieser Erscheinung etwas niher zu kommen, ist es
am besten, den Punkt B des Profils zuerst ins Auge zn fassen. Man sieht
hier in dem regelmiissig geschichteten Tegelmassiv plotzlich eine Mulde
eingeschnitten, welche von Diluvialschotter unregelmiissig ausgefiillt ist,
in den von beiden Seiten Tegelzungen hineinragen (b, 5). Auf der einen
Seite bemerkt man ausserdem noch einc Verwerfung.

Genan dieselbe Erscheinung wiederholt sich bei €, und wenn ‘man
den Abschnitt A—A’ des Profiles ins Auge fasst, so findet man, dass sich
auch dieser auf dieselbe Grundlage zuriickfiihren 14sst. Man kann nim-
lich diese Strecke als eine flache, weite Mulde auffassen, in welche eben-
falls, wie in den beiden vorerwiihnten Fiillen, von rechts und links Tegel-
zungen hineivragen (@, a’'). Die von links hineinragende Zunge (a) ist
vollstiindig erbalten, die rechte hingegen (') ist an ihrem Ende in ein-
zelne Theile zerrissen, welche als isolirte Tegelmassen im Schotter
stecken. Ausserdem findet sich hier noch eine zweite kleinere, secundire
Zunge (a").

Eine kleine Abinderung dieses Principes findet man am Ende des
Profiles bei D. Hier sicht man ndmlich auf der einen Seite eine Reihe von
Storungen, in Folge deren die Schichten schliesslich vollstéindig senkrecht
stehen, withrend von der entgegengesetzten Seite sich eine Tegelzunge
gegen den Punkt der Storung zun erstreckt. Hier ist demnach die Mulde
gleichsam nur einzeitig ausgebildet.

Diesc Uebereinstimmang der Verhiltnisse an den vier verschie-
denen Punkten kann unmbglich auf einem Zufalle beruken und scheint
mir folgende Betrachtung nahe zu legen.

Denkt man sich in den Abhang eines aus Tegel und Schotter be-
stehenden Htigels durch Regcenwiisser eine IMurche eingerissen, so wird
in den seitlichen Terrainmassen in Folge des wirkenden Seitendruckes
sofort das Bestreben hervortreten, die Rinne wieder zu schliessen. So
lange die Regenwisscr denselben Weg nehmen, wird dies allerdings nicht
moglich sein, doch knnen woh! Verhilinisse eintreten, welche dem ab-
stromenden Wasser einen anderen Weg weisen, und in diesem Falle kann
es sodann geschehen, dass der alte Regenriss sich mit der Zeit wirklich
schliesst. Die Vorginge, durch welche diese Schliessung sich vollzieht,
werden vornehmlich zweierlei sein :

1. Ein Abstfirzen oder Absinken der Wiinde.

2. Ein gleichsam fliessendes Nachriicken der Seiten.

Das Abstiirzen der Winde muss auf einem Durchschnitt als Ver-
werfung erscheinen, das langsame Nachrlicken von den Seiten jedoch
muss, sobald es nicht in allen Schichten vollkommen gleichmiissig vor
sich geht, nothwendigerweise die Entstehung zungenartiger Fortsitze
zur Folge haben, welche von den Seiten gegen die Mitte des Einschnittes
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gerichtet sind. Dies sind jedoch genau die Erscheinungen, welche das
Profil thatséchlich aufweist.

Man wiirde decmnach in den vorbesprochenen Mulden
nichts anderes zu erblicken haben, als wieder geschlos-
sene Regenrisse, und wiirde diese Erscheinungim wesent-
lichen mit derjenigen znsammeunfallen, welche unter Nr. 9
besprochen wurde.

Durch die im Vorhergehenden hehandelten Thatsachen wird ein
eigenthiimliches Licht auf viele geologische Details geworfen, welche,
seit lange her aus der Umgcbung von Wien bekannt, ihrer scheinbar
wnerklédrlichen Anomalie halber vielfach angezweifelt warden.

So ist es cine bekannte Geschichte, dass man im Jahre 1830 im
damals von Remiz'schen Garten (Alservorstadt, Adlergasse Nr. 170)
unter einer diinnen Lage von Diluvialschotter. auf blauen Tegel stiess und
nach dessen Durchstossung abermals in Diluvialschotter hineinkam 1).
Es sind vielfache Bedenken gegen die Richtigkeit dieser Angabe erhoben
worden, da man im ganzen Bereiche von Wien, nirgends im Diluvial-
schotter tegelihuliche Bildungen kannte. Mir scheint es jedoch sehr gut
moglich, dass man in diesem Falle auf eine dhnliche, zungenf6rmig in
den Schotter hineinragende Fortsetzung des Congerientegels gestossen
sei, wie man solche namentlich in dem Eisenbahncinschnitt bei Marchegg
so viele sehen kann,

Einen ganz Zhnlichen Fall berichtet Prof. Smess in scinem be-
kannten Werke ,Der Boden der Stadt Wien“ aus der Vorstadt Maria-
hilf 2) und von anderen Punkten, ja man kann den reichen Schatz von
Detailbeobachtungen, welcher in diesem Werke angeh#uft ist, nicht
studiren, ohne fortwihrend auf die unzweifelhaftesten Spuren derartiger
Storungserscheinungen zu stossen, Ueberall wiederholt gich dieselbe Er-
scheinung, dass man bei Grabungen an ganz nahe aneinander gelegenen
Punkten vollstindig verschiedene Erdschichten antrifft ¢) und es ist auf
diesc Weise das ganze Buch ein redender Zeuge dafiir, dass der
Boden,aufdem Wienstcht, weit entfernt, dieurspriingliche
Regelmissigkeit seines Baues bewalrt zu haben, vielmehr
in seiner ganzen Ausdehnnng und bis in betréchtliche
Tiefen hinab, durch und durch von Stérungen aller Art
betroffen ist.

Nachdem ich bereits Eingangs auf die Arbeiten hingewiesen habe,
welche namentlich von Seite der englisechen Geologen iiber die in Rede
stehenden Erscheinungen veroffentlicht wurden, sowic auch in Kiirze die
Ansichten angedeutet habe, weleche sich dieselben iber die Ursache
dieser sonderbaren Phinomene gebildet, diirfite es wobhl hier am Platze

1) Suess. Boden der Stadt Wien. pag. 1ha,
2) Pag. 164, 165.
8) Siehe pag. 159, 169.
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sein, noch einmal auf denselben Gegenstand zurlickzukommen, um an der
Hand der zahlreichen neuen Fille noch einmal die Amsichten zu priifen,
die bisher tber  die Nator dieser Stérungen aumsgesprochen worden
sind.

Was nun diese Ansichten anbelangt, so ist es wohl bezeichnend fiir
die Riehtung, welche die Wissenschaft in der letzten Zeit genommen,
dass die Mehrzahl der Forscher dieselbe in irgend ' einer Weise mit der
Eiszeit in Verbindung brachte, indem sie die Storungen zumeist direct
fiir die Wirkungen strandender Eisschollen oder Eisberge erklirten, eine
Anschauungsweise, welche allerdings in dem Umstande Nahrung fand,
dass man diese Storungen zomeist in Diluvialablageruogen, oder tiber-
haupt in solchen Ablagerungen traf, die man fiir Bildungen der Eiszeit
hielt.

Es lisst sich nun gewiss nicht liugnen, dass manche von den
Stérungen, welche von den genannten Forschern beschrieben worden
sind, sowie auch manche der in vorliegender Arbeit aufgefiihrten Fille
gehr gut als durch strandende Eisberge hervorgebracht betrachtet
werden konnten, und es liessen sich als solche namentlich die einfachen
Formen von Faltungen und Zusammenschiebungen betrachten, welche
denn auch in der That in gewissen Fillen durch derartige Ursachen cnt-
standen sein mbgen. Dass jedoch die Annahmec derartiger Ereignisse
durchaus pnicht nothwendig sei, glaube ich im Vorhergehenden hin-
reichend gezeigt zu haben, und dass dicselbe speciell filr das
Wiener Becken gewiss unrichtig sei und die Wirkung
glacialer Phinomene hier tberhaupt als vollstindig aus-
geschlossen betrachtet werden muss, daftiir mchte ich
noch besonders folgende Argumente geltend machen:

Vor Allem scheint schon der Umstand von Bedentung, dass die
fraglichen Stérungen im Wiener Becken keineswegs auf eine bestimmte
Ablagerung, etwa auf die Dilavialbildungen beschrinkt sind, sondern,
dass sie vielmehr ganz gleichmiissig und ganz in derselben Weise in den
Ablagerungen der marinen, sarmatischen und Congerienstufe sowie im
Belvedereschotter und den Ablagerungen der Diluvialzeit, kurzum ohne
Unterschied in allen jenen Bildungen auftreten, welche eine hinldngliche
Beweglichkeit ihrer Bestandtheile besitzen.

Dieser eine Umstand lisst bereits manche der von obgenannten
Forschern aufgestellten Ansichten alg hier nicht anwendbar erscheinen.

Ein zweiter wichtiger Umstand besteht jedoch darin, dass das Auftre-
ten der Stérungen im engsten Zusammenhange mit derjetzigen Configu-
ration des Bodens.steht, indem die Stérungen fast ausschliesslich an den
Abhiingen der jetzigen Hiigel vorkommen. Es wiire dies aber vollstiin-
dig unverstindlich, wenn dieselben zu einer Zeit hervorgebracht worden
sein sollten, wo unsere Tertilirablagerungen ncoch gar nicht aus dem
Meere aufgetaucht waren nnd demnach auch die jetzigen HHgel noch
nicht exisfirt haben konnen.

Was jedoch noch entscheidender zu sein scheint und, wie ich glanbe,
die Annahme der Wirkung strandender Eisberge vollkommen ausschliesst,
ist der Umstand, dass in allen Fdllen, ohne Ausnahme, die
stattgehabte Bewegung von dem Randgebirge gegen die
Ebene zu gerichtet ist, wihrend sie doch, im Falle sie durch
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strandende Eisherge erzcugt wire, nothwendig die ge-
radezu entgegengesetzte Richtung zeigen miisste.

Diese Thatsache, von welcher ich im Wiener Becken keine Aus-
nahme kenne, scheint mir so schlagend, dass, meiner Ansicht nach, fur
das Wiener Becken wenigstens, an eine Wirkung strandender Eismassen
nicht mebr gedacht werden kann.

Es ist aus allem Vorhergegangencn wohl bereits ersichtlich, dass
dic Bewegungserscheinungen, welche als Ursache der versehiedenen
Storungen angesehen wurden, nicht als gewaltsame, plétzliche, sondern
vielmebr als langsam und allmiliz wirkende gedacht werden miissen,
und es kinnte wohl die Frage aufgeworfen werden, ob denn Spuren
shnlicher Vorgénge bereits thatstichlich beobachtet worden sind oder
nicht. Es ist dies in der That viclfach der Fall.

So hat Herr Bergrath D. Stur erst vor kurzem in einem Husserst
interessanten Aufsatze tiber die Umgebung von S. Cassian (Jahrbuch
d. k. k. geolog. Reichsanst. 1868, pag. 529) einc Schilderung der lang-
sam, aber unaufhaltsam vorschreitenden Bewegung des dortigen Gebirgs-
schuttes gegeben und namentlich hervorgehoben, wie durch die hewegten
Schattmassen oft Blocke von bedeutender Griissc ansehnliche Strecken
weit transportirt werden konnen, und wie diese ganze Erscheinung tiber-
haupt in allen ihren Theilen dic grosste Analogie mit dem Vorschreiten
der Gletscher zeige.

Dieselbe Thatsache ist in noch neuercer Zeit durch Prof. v. K1ip-
stein (Beitrige zur geol. Keuntn. d. stl. Alpen, II. 1871) abermals zur
Sprache gebracht worden, und auch aus anderen Theilen der Alpen lie-
gen zahlreiche Nachrichten tber derartige langsame Bewegungen des
Gebirgsschuttes vor.

Von besonderem Interesse zur Beurtheilung der in Rede stehenden
Frage scheinen mir jedoch die Erfahrungen zu sein, die man so hiunfig bei
Eigsenbahnbauten zu machen Gelegenheit hat, wo tiefe Einschnitte in
nachgiebigem Terrain gemacht werden mlissen. Hier ist es nfimlich eine
sehr biufig wiederkehrende Erscheinung, dass der Boden des: Einschnit-
tes durch die Last der seitlichen Terrainmassen emporgepresst wird,
wibrend die Seitenwiinde selbst, allmilig vorrlickend, ebenfalls den
Einschnitt wieder zu schliessen streben. Es ist dies aber genau jener Fall,
der zur Erklirung von Nr. 9 und 24 angenommen wurde.

Ein besonders grossartiges Beispicl derartiger Terrainbewegungen,
hat sich in neuverer Zeit bei dem Bau der Czernowitz-Jassyer Eisenbahn
crgeben, wo auf der Strecke Czernowitz-Suezawa, zwischen Kuczarmari
und Hliboka, durch die tiefen Einschnitte, welche hier. nothwerdig wur-
den, das Terrain bis auf grosse Entfernungen hin in Bewegung gerieth
und mit so unwiderstehlicher Gewalt in stufenférmigen Absitzen gegen
den Einschnitt vordrang, dass dadurch das Bestehen der Bahn cine Zeit
lang in Frage gestellt wurde 1).

Eine dhnliche Erscheinung hat sich in vielleicht noch bedrohlicherer
Weise bei dem Baune der Klausenburg-Bainfi--Hunyader Eisenbahn in

. L F Foetterle. Die Verbreitung der sarmatischen Stufe in der Buko-
wina und nirdlichen Moldau. (Verh. d. k. k. geolog. Reichsanst. 1870, pag. 314.)
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Siebenbilrgen eingestellt 1), und in ganz analoger Weise hat in neuester
Zeit Prof. Szab 6 in dem geologischen Anzeiger der nngarischen, geolo-
gischen Gesellschaft, Nachricht gegeben von einer Masse von Trachyt-
conglomerat, welche in einer continuirlichen, langsamen, inneren Bewe-
gung begriffen sei. (Foldtani Kozlony 1871, pag. 11.)

Es ist wohl einleuchtend, dass durch diese Bewegungen ganz dhn-
liche Storungen im Baune und in der Textur der Schichten hervorgebracht
werden miissen, wie wir solche im Vorhergehenden factisch kennen
gelernt haben. Um jedoch noch weitere Beweise daflir beizubringen, dass
dicse Storungen in der That durch Zhnliche Terrainbewegungen hervor-
gebracht sind, will ich noch auf einige andere Vorkommnisse aufmerksam
machen, welche, obwohl sehr hiinfig anftretend, doch, wie ich glanbe, bis-
her nicht befriedigend erklirt sind, unter der crwiihnten Annahme jedoch
eine sehr einfache und naturgemiisse Erklirnng finden.

Die erste Erscheinung, auf welche ich hier aufmerksam machen
mchte, ist das Vorkommen eckiger Fragmenfe von wei-
chem Thon in grobem Sand und Gerdlle. Diese Erschéinung,
welche in der That auf den ersten Anblick etwas sehr Auffallendes hat,
wurde zuerst aus dem bunten Sandstein beschrieben urd ist sogar zuwei-
len gewissermassen als leitend fiir diesc Formation angesehen worden;
sie findet sich jedoch auch in anderen Sandstcinen, so z. B. nicht selten
in unserem Wicner Sandsteine und wird sich bei einiger Aufmerksamkeit
wohl in den meisten Sandsteingebieten nachweisen lassen.

Meine Aunsicht geht nun dahin, dass diese Thonstticke von einst
zusammenhingenden Thonleisten und Thonlagen herriihren, welche durch
eine inmere Bewegung der Sandmasse zerbrochen wurden und deren
Fragmente nunmebr unregelmiissig in dem groben Materiale vertheilt
erscheinen, Es ist ratfirlich, dass die Fragmente nur dann ihre eckige
Form behalten konnen, wenn der Thon bereits urspriinglich eine gewisse
Steifheit besass and die Bewegung der Massen keine allzu heftige war.
Im entgegengesetzten Falle wird die eckige Form wohl verloren gehen
mitssen und man trifft denn auch. in der That im Sande und Gerdil neben
den eckigen auch sehr biufig abgerundete Brocken oder auch mannig-
fach verdriickte und zerquetschte Nester von Thon.

Ein zweites Vorkommen, welches mir noch viel beweisender zu sein
scheint, ist das Auftreten weisser, pulveriger Kalkmassen
in gewissen Tegelschichten. Seit langem auf diese Vorkommnisse
aufmerksam, fand ich bald, dass sie in sehr verschiedenen Formen auf-
treten, bald als weisses Pulver, welches dem Tegel regellos beigemengt
ist, oder aber in gewisgen Lagen und Streifen angeordnet erscheint, bald
als unregelmissig verzerrte Nester oder rundliche Klumpen von Nuss- bis
Faustgrisse, seltener in grésseren Ansammlungen. In manchen Fillen
findet man im Inneren eines solchen kreidigen Klumpens den harten Rest
einer Septarie und es schienen diese Funde darauf hinzudeuten, dass
diese kreidigen Massen in irgend einer Bezichung zu den gewbhnlichen
Septarien stinden. — Ein wirklicher Einblick in die Euntstehungsweise

1) A, Pavay. Die geologische Beschaffenheit der rutschendem Gebirgs-
schichten der Klausenburg-Binfi-Hunyader Eizsenbahn. Verhandl. d. k. k. geolog.
Reichsanst. 1871, pag. 271. (Auszug aus dem ,F8ldtani K3zlbny.)

Juhchbuoh der k. k. geologisehen Heichsanatalt. 1872, 23. Band. 3. Hefi. 42
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dieser sonderbaren, pulverigen Substanzen, schien sich mir jedoch erst
mit dem Augenblicke zu eréffnen, als mir die Natur des ,verschobenen
Terrains“ klar geworden war und zwar verhilt cs sich damit folgender-
massen.

Nachdem ich einmal die ,verschobenen Terrainmassen“ genaner
von ungestérten Ablagerungen unterscheiden gelernt hatte, erkannte ich
sofort, dasy die pulverigen Kalkmassen sich niemals in normalen
Ablagerungen vorfinden, sondern ausschliesslich in verschobenen
Terrainmagsen, hicr aber fast regelmiissig erscheinen, und es war mir
daher klar, dass diese Erscheinung, mit der allgemeinen Erscheinung der
Bewegung in irgend e¢inem ursiichlichen Zusammenhang stehen miisse.
In welchem, dies sollte sich bald zeigen. Ich fand ndmlich in mehreren
Fiillen, wo Tegel mit Septarien von Stérungen betroffen worden waren,
wie die Septarien, in dem Masse, als sie in die Bewegung mit einbe-
zogen wurden, allmilig, von aussen nach innen, in ein weisses, kreidi-
ges Pulver verwandelt und schliesslich als solches vollstindig unregel-
miissig in die verdrlickten Teglmassen vertheilt erschiencn. (Siehe Nr. 6
und Nr. 23.)

Nachdem ich diese Erscheinung an mehbreren Punkten immer in
derselben Weise sich wiederholen gesehen hatte, glaube ich nicht mehr
zweifeln zn diirfen: dass dic weissen, pulverigen Kalkmas-
scn, welche sich fast regelmiissig in verschobenen Tegel-
massen vorfinden, durch cine mechanische Zermalmung
von gewdhnlichen Septarien hervorgebracht werden.

Ungleich wichtiger als die beiden vorerwihnten Erscheinungen
seheint mir jedoch eine andere Frage zu sein, welche durch den Nach-
weis von der Existenz spontaner Erdhewegungen eine eigenthtimliche
Beleuchtung erhiilt, ndmlich dic Frage nach der Unwandlung steiler Ab-
stiirze in sanfte Abdachungen, sowie iiherhaupt das Problem der Entste-
hung abgerandeter Hiigelmassen.

Es ist einc Redensart, welche man ebenso oft hdren als auch ge.
druckt lesen kann, dass schroffe Bergformen durch Denudation allmi-
lig in sanft abgerundele Hiigelformen umgecwandelt werden und gleich-
wobl gentigt es, die Wirkung eines Regens auf cine entblosste, schiefe
Fliiche, allenfalls auf einen neuen Eisenbahndamm, zu beobachten, um sich
sogleich die Ucberzeugung #u verschaffen, dass bewegtes Wasser
immer nur einrcissend lings gewissen Linien, niemals
aber denudirend auf eine Fliiche wirkt, dass es mit ande-
recn Worten immerfort neue schroffe Winde erzeugt, nie-
mals aber solche verwischt,

Wenn sich dies aber so verhilt, so muss die Kraft, welche die ur-
spriinglich mit senkrechten Winden abstirzenden Terrainmassen allméilig in
sanft abgedachteHiigel verwandclt, offenbar ganz anderer Natur sein und
in der That ist dieselbe keine andcre, als eben wieder jene spontane Be-
wegung des losen Terraing, welche durch die tief eingerisscnen Regen-
schluchten in ganz derselben Weise angeregt wird, wie durch die vorer-
wihnten Eigsenbalneinschnitte-und andere iihnliche Erdarbeiten.

Es geniigt wohl nur einmal ein Terrain mit Aufmerksamkeit zu
betrachten, in welehcm die Bildung von Regenrissen seit einiger Zeit in
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Thitigkeit ist, um sich sofort von der Richtigkeit dieser Ansicht zn iiber-
zengen.

Man wird hier sogleich bemerken, wie die Wiinde der Schluchten
sich allenthalben in langen Linien absenken und stufenférmig gegen das
Rinnsal des Wassers vorrticken. Da dasselbe die andriingenden Erdmassen
jedoch fortwiihrend wieder entfernt, rticken von den Seiten immer neue
Massen nach und dieses Spiel dauert so lange als dic Neigung des
Terrains tiherhaupt noch cine Bewegung gestattet, Die senkrechten
Wiinde sind dann in sanfte Abhiinge, die enge Regenschlucht ist in ein
weites Thal verwandelt.

Die schematischen Figuren anf Taf. XVI m&gen diesen Process der
Thalbildung anschaulich machen.

Durch diese Thatsachen erlangen aber diese Erdbewegungen mit
einem Schlage eine ungeahnte Bedeutung, indem wir in ihnen nicht mehr
die Ursachen untergeordneter localer Storungen, sondern-eine allge-
mein verbreitete, iberall wirkende Kraft erkennen, welche
als wesentlicher Factor das Rclief des Festlandes be-
stimmt.

Mit diesen Voraussetzungen stimmen denn auch wirklich alle unsere
Erfahrungen tiberein. Ich habe selten einen Aunfschluss am Abhange eines
Htigels untersucht, der nicht in der bestimmtesten Weise in grésserem
oder geringerem Massstabe Spuren von stattgehabten Bewegungen
zeigte, und um nur einen schlagenden Fall anzufiihren sei hier erwihnt,
dass sich der Kanal der Wicner Wasserleitung, soweiter
sich auf tertiirem Terrain befindet, nach den genauen
Untersuchungendes Herrn Karrer, in seiner ganzen Lénge
fast ausschliesslich in verschobeunen Terrainmassen be-
wegt.

Nacbdem ich durch die im Vorbergehenden vorgebrachten That-
sachen und Betrachtungen die Existenz ciner selbstindigen Bewegung
loser Terrainmassen hinléinglich erwiesen zu haben glaube, liegt wohl die
Frage nahe, ob denn #hnliche Bewegungen nicht anch hereits wihrend
der Ablagerung der Schichten vor sich gehen und ob denselben nicht
auch bereits bei der urspriinglichen Anordnung des Materiales sedimen-
tirer Ablagerungen cine gewisse Rolle zufiillt. Diese Frage muss wohl
bei einiger Uebherlegung bereits von vorne herein bejaht werden. Bedenkt
man nimlich, wie durch die fortwihrende Zufubr vom lLande am Rande
eines Beckens fortwiihrend neue Massen von grobem Detritus angebinft
werden, so muss nothwendig mit der Zeit ein Zeitpunkt eintreten, in dem
das gestdrte Gleichgewicht sich nicht mehr zu halten vermag und die Ab-
lagerung in eine gegen die Tiefe zu gleitende Bewegung gerith. Es liegen
mir jedoch auch einige Thatsachen vor, welche mir die Annabme direct
zu bestiitigen scheinen.

Die erste hieher gehorige Erscheinung ist das bereils friiher ange-
filhrte Vorkommen von eckigen Thonbrocken im bunten Sandstein und
Wiener Sandstein, da die hiebei thiitig gewesenc Bewegung, der Natur
der Sache nach, nothwendig zu ciner Zeit stattgefunden haben muss, als

42%



328 Th. Fuchs. [20]

die Bildung dieser Formation noch im Gange war. Ein zweites #hnliches,
ebenfalls hieher gehoriges Vorkommen hat man hiufig Gelegenheit, auf
unseren Werkplitzen an Blocken von Leithaconglomerat zu beobachten.
Man sieht hier nimlich nicht selten mitten im harten Nulliporenkalk
Nester eines griinlichen Tegels, welcher oft cigenthiimlich verdriickt,
oder mit der tibrigen Masse des Gesteins durcheinander geriihrt erscheint.
Es ist natiirlich, dass auch hier die Verdriickung des Thones und die
Vermengung mit dem ibrigen Materiale des Gesteines zu einer Zeit statt-
gefunden haben muss, als die Masse noch nicht erhiirtet war, sondern
noch cinen losen Nulliporengruss darstellte.

Eine dritte Erscheinung, welche mir ebenfills noch hieher zu ge-
horen scheint, besteht im Folgenden:

Bei Brunnengrabnngen in der Stadt Wien, auf der Wieden, in Mar-
garethen, Gumpendorf und den angrenzenden Bezirken trifft man in
gewissen Horizonten mitten im zartep, blanen Tegel weit verbreitete
Lagen von grossen Blocken aus Wicner Sandstein. Diese Blocke haben
mitunter einen Durchmesser von 2’ nnd ein Gewicht von nahezu zwei
Zentnern, sie sind stets abgerundet und liegen entweder unmittelbar im
Tegel eingewickelt oder sie enthalten zwischen sich einen groben Sand.

Es entsteht nun die Frage, wic sind diesc Blocke in-den Tegel hin-
eingelangt? Zufilliz durch Eis oder Banmwurzeln transportirte Findlinge
konnen es nicht scin, denn sie bilden weit verbreitete zusammenhéngende
Lager. Durch aussergewshnlich heftige Wasscrbewegung vowm Ufer her-
gewiilzt konnen sie auch nicht sein, denn es ist klar, dass in diesem
Falle ja schr hiufig durch minder heftige Wellenbewegung, minder grobes
Material (Sand und Gerdlle) hieher getragen worden wire, mit anderen
Worten, dass die Blocke in Sand- und Gertllablagerungen, nicht aber im
zarten, homogencn Tegel licgen wiirden, der durch keine Sandablagerung
unterbrochen tiber 40° continuirlich anhalt.

Meiner Ansicht nach ist hier nur die Erkliirang moglich, dass
diese Blocke von Blockanhiiufungen herriihren, welche
urspriinglich am Ufer gebildct, in Folge des allmilig ge-
storten Glecichgewichtes schliesslich in Bewegung ge-
ricthennnd gegen die Tiele zu gleitend sich deckenformig
ibereincn gewisscn Bezirk aunsbreiteten.
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Nachsehrift.

Nachdem das Manuseript der vorstehenden Arbeit bereits abge-
schlossen und theilweise sogar schon in Druck gelegt war, stiess ich
durch Zufall in den Schriften der Geological Society of Dublin auf eine
kurze Mittheilung R. Mallet’s, aus welcher ich zn meiner Ueberraschung
entnahm, dass dieser Autor bereits im Jahre 1851, wenn auch auf etwas
anderen Wegen genaun zu denselben Resultaten gelangt war, wie ich
selbst.

Diese Mittheilung, welche sehr wenig bekannt zu sein scheint, findet
gich im Journal of the Geological Society of Dublin vol. V, pag. 121 und
fihrt den Titel:

pSome remarks upon the movements of post-tertiary
and other discontinuous masses by Rob. Mallet.“

Um zu zeigen, wie vollstiindig die darinnen niedergelegten Ansichten
mit denjenigen itbereinstimmen, welche ich selbst in vorstehender Arbeit
zu entwickeln bemiiht war, wird es genligen nur eine Stelle zu citiren:

pag. 123. ,that around all the existing coasts the formation of such
masses of loose material, and their continuous or intermittent slippages
are in daily progress, and that the grooving and furrowing of rocks beneath
is now taking place thereby, and the transport within such masses of
large boulders detached from sea cliffs, which are thus gradually trans-
ferred out into deep water, and often to vast distances over the floor of
the ocean, whence they would emerge and be left isolated, if at a futare
time such floor should become dry land.

If these two propositions be true, it follows that the rock scratchings
throughout the globe will be found hereafter to have been formed by, and
to represent the resultant directions of descent of the vast masses of
detritus thus moved over them, moved not by any debacle, or by
any process of sweeping away, surface by surface, or of
cutting away by current action of water, whicharethe com-
monly received notions of denndation but moved bodily and en
masse, by a vis a‘tergo, namely, the weight of the mass itself, of loose material,
acting as a semi-fluid or plastic body, bearing and earryiny alomg with 1t in-
cluded selids (beulders, sienes, ete.).“

Indem auf diese Weise die Prioritit in dieser Angelegenheit voll-
kommen Herrn R. Mallet gebiihrt, kann es mir nur zur grossten Befriedi-
gung gereichen, mich mit einem so ausgezeichneten Forscher in so voll-
kommener Uebereinstimmung zu finden.
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T Fleckes Stortingere.

vtk v, Jo g Wagnes 1 nis
Schematische Darstellurty der Bildung eines Erostonsthales i wetchen,
nachgichigem Terrain von der Bildung des ersten Elinrisses (1) durdch
die verschiedenen Stadien der Abrutschung, }’orga{r}.'/.«rmr'zy uned Aus-

gleichung j m-vr) bis zur definitiven Ausweitung ( va)
. Schotter. . Léss. Y. Jund. E. Bach.
(Das abgerutsonte w.versehobenc Terrain 8t durdt senkrechte .?(fzmj'&"mf;z‘qh
Feennxeichnet.] "
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