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|. Die Zukunft des Metallbergbaues in Oesterreich.

Von Constantin Freiherrn you Ben st.

Vorgelegt in der Sitzung am 2. Janner 1872.

Wenn man,den Umfang der cisleithanischen Reichshalfte und ihre
geologische Zusammensetzung ins Auge fasst, so muss es Verwunde-
rung erregen, den Metallbergbau, mit Ausnahme der Eisenindustrie, in
diesem weiten Landergebiet verh&ltnissméssig so wenig entwickelt zu
sehen; denn mit Ausnahme der beiden grossen Montanwerke Pfibram
und Idria, und allenfalls der Bleiberger Union, ist der &rarische sowohl
als der Privatbergbau gegenwaértig nur durch eine verh&ltnissmassig
geringe Zahl wenig bedeutender Werke vertreten. Und dennoch um-
fasst dieses Landergebiet die &ltesten und zu ihrer Zeit berihmtesten
Sitze des Metallbergbaues in Mitteleuropa — Bohmen, das Peru des
Mittelalters, die Taurisker Berge, aus denen das Gold nach dem alten
kaiserlichen Rom strémte, Tirol, die Quelle des Fugger’schen Reichthums,
und andere zu ihrer Zeit nicht minder wichtige Bergwerkegegenden.

Allerdings ist es richtig, dass einerseits die Erschopfung der, den
friheren, obwohl sehr primitiven Hilfsmitteln der Technik noch erreich-
bar gewesenen Metallschatze nach jahrhundertlangem lebhaften Betriebe
auf manchen Punkten als die Ursache des Auflassigwerdens der alten
Bergbaue betrachtet werden muss, andererseits aber der ungiinstige Ein-
fluss dusserer Umstande, namentlich der religidsen Zerwdrfnisse in
den letztverflossenen Jahrhunderten, sehr stérend auf die Entwicklung
des Bergbaues eingewirkt hat; aber immerhin bleibt es bemerkenswerth,
dass die Neuzeit, welche doch fast auf allen anderen Gebieten eine
staunenswerthe Thatigkeit entfaltet, den Metallbergbau noch fast ganz-
lich unberuhrt und unbeachtet gelassen hat. Diese Erscheinung wird um
so auffallender, wenn man damit die ausserordentlich rasche Entwicke-
lung vergleicht, welche dieser Bergwerkszweig in anderen Ld&ndern,
bei gewiss nicht grdsserer Gunst der natirlichen Verhaltnisse in
neuerer Zeit genommen bat. So z. B. war der gesammte Metallberg-
bau Rheinpreussens, abgesehen von dem Siegener Eisenhittenbetrieb vor
30 bis 40 Jahren, im Ganzen noch sehr unbedeutend und nahm ver-
gleichsweise eine untergeordnete Stelle ein. Heute dagegen erzeugt er
durchschnittlich nur allein in Silber, Blei und Zink einen Werth von bei-
laufig 6y 2 Millionen Thaler.

Jahrbaeh der k.k. geologiaOben Reichaautali. 18T2. 22« Band. 1. Heft. (Beut,) 1
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Der Metallbergbau der Insel Sardinien hat sich in dem Werthe
seiner Erzeugnisse vom Jahre 1851 bis 1869, von 148.203 Lire auf
3,464.780 Lire gehoben!

Wenn die grosse Privatindustrie in Oesterreich ihre Aufmerksam-
keit diesem Erwerbszweige bisher noch nicht zugewendet hat, so findet
diese Erscheinung in mancherlei Umsténden ihre Erklarung. Die Oster-
reichische Regierung hat zwar in verschiedenen Perioden die montani-
stischen Interessen mit Sorgfalt und selbst mit Vorliebe gepflegt; aber
ebenso wie in anderen Staaten Deutschlands konnte der Privatbergbau
mit seltenen Ausnahmen zu keiner rechten Entwickelung kommen, so-
lange die, aus dem Muittelalter stammende Gesetzgebung die freie Be-
wegung desselben durch unverhdltnissmassig hohe und unzweckmassig
angelegte Abgaben, ebenso wie durch Beschrdnkungen des Grubcnfeldes
und der Selbstbestimmung der Unternehmer hemmte, welche den
Betriebsverhéltnissen der Neuzeit keine Rechnung trugen. Diese
Schranken sind nun zwar gefallen, und das jetzige 6sterreichische Berg-
gesetz, wenn es auch im Einzelnen verbesserungsfahig sein mag, steht
im Betreff seiner Grundprinzipien gewiss keinem der Ubrigen modernen
Berggesetze nach. Wie aber der rechte Gebrauch der Freiheit tberall
erst gelernt werden will, so ist es nicht zu verwundern, dass die Privat-
industrie in der ersten Zeit nicht recht gewusst hat, was sie mit dem
Felde anfangen sollte, welches ihrer Thétigkeit eroffnet worden war. Zum
grossen Theil darf man wohl annehmen, dass viele der wichtigsten Berg-
werkspunkte und gerade solche, welche vielleicht die meiste Beachtung
verdienten, dem Publicum gar nicht bekannt sind. Es ist in Oesterreich
in den letzten 20 Jahren durch die geologische'Reichsanstalt, nnd theil-
weis auch wohl friiher schon durch patriotische Vereine in den ver-
schiedenen Kronlandern sehr viel fir die Erforschung der allgemeinen
geologischen Landesverhdltnisse geschehen, aber leider hat die monta-
nistische Partie und namentlich die Gesammtheit der Erzlagerstétten
noch gar keine eingehende und kritische Bearbeitung gefunden. Freilich
liegt hier vieles unter dem Schutt der Jahrhunderte begraben und es
wirde durchaus keine leichte Arbeit sein, einen Leitfaden zu liefern fir
umfassende montanistische Unternehmungen, denn eine solche Nach-
weisung, wenn sie praktischen Werth haben soll, darf ebenso wenig auf
eine unkritische, chronistische Beschreibung sich beschranken, als in das
Gebiet der gewagten Spcculation sich verirren.

Ohne irgendwie den Anspruch erheben zu kdnnen, eine Uebersicht
der wichtigsten Erzvorkommnisse und Bergbaupunkte in der westlichen
Reichshdlfte zu bieten, wie sie fiir grosse, ernste Unternehmungen
winschenswerth ware, will ich wenigstens den Versuch machen, eine vor-
laufige Skizze zu geben, welche dann in Betreff einzelner, besonders
wichtiger Punkte eine speciellere Ausfihrung in besonderen Aufsdtzen
finden mag.

Vorher missen jedoch noch einige Momente erdrtert werden, welche
bei der Beantwortung der Frage uber die Wiederaufnahme alter Berg-
baue im allgemeinen Beachtung verdienen.

Es lasst sich gar nicht l1dugnen, dass bei derartigen Unternehmungen
oft viel Geld verloren, nnd die Hofinung der Unternehmer getduscht
worden ist, und man kann es nach solchen Erfahrungen dem Publicum
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nicht verargen, wenn es im ganzen nur wenig Neigung ftlr den
Metallbergbau zeigt. Nicht immer, aber in sehr vielen Fallen l&sst sich
jedoch leicht nachweisen, dass der Misserfolg ein selbstverschuldeter
war. Viele Unternehmungen sind fehlgeschlagen, weil sie zu einer Zeit
unternommen wurden, wo die Hilfsmittel der Technik nicht im Verhaltniss
standen zu den natirlichen Schwierigkeiten; die grossen wirklich ein-
greifenden Fortschritte des Berg- und Huttenwesens datiren erst von den
letzten 30 bis 40 Jahren her; dies gilt insbesondere von dem Maschinen-
und Transportwesen, der Aufbereitung und der Metallurgie. Wenn ein,
vielleicht vor 300 Jahren verlassener Bergbau zu einer Zeit wieder auf-
genommen wurde, wo man, mit Ausnahme der allerdings sehr einfluss-
reichen Anwendung des Schiesspulvers, auf einem nicht viel héheren
Standpunkte sich befand als zu derZeit der ersten Betriebsperiode; was
konnte.der Erfolg sein, nachdem in der Zwischenzeit Arbeitsléhne und
Materialien ganz bedeutend im Preise gestiegen waren, die Frzeugnis6e
dagegen, wenigstens die edlen Metalle, im Werthe wesentlich gesunken
waren?

Eine andere sehr wichtige Ursache des Misslingen», welche auch
heHte noch ihren Einfluss oft geltend macht, liegt in einer unrichtigen
Auffassung des Unternehmens. Nur zu oft begegnet man noch der An-
sicht, als biete der Metallbergbau, namentlich auf Gold oder Silber, die
Mdglichkeit, mit verhdltnissmassig geringen Anstrengungen schnell reich
zu werden; noch ist die Erkenntniss nicht genug eingedrungen, dass der
Metallbergbau ein sehr ernstes Geschaft ist, welches grosse Energie und
Ausdauer erfordert, niemals mit unzureichenden Mitteln begonnen werden
soll und namentlich, um sieb in der Sache selbst die mdglichste Asse-
curanz zu sichern, nur auf breiter Grundlage betrieben werden miisste.
Es 6oll damit nicht gesagt werden, dass es nicht Falle geben kann, wo
auch Einzelunternehmungen beim Metallbergbau in Privathdnden recht
gut gedeihen kdnnen, und eine gewisse Grenze miissen auch grosse
Unternehmungen haben; aber geféhrlich bleibt es immer, sich zu enge
Schranken zn ziehen, denn heute noch ist niemand im Stande, die Aus-
dauer von reichen Erzmitteln mit einiger Bestimmtheit vorauszusagen,
wenn auch die Veranderlichkeit in dieser Beziehung eine relative ist;
also nur dann ist unter brigens ginstigen Verhaltnissen fiir Verzinsung
und Tilgung der, im Bergbau auzulegenden Capitalien die mdoglichste
Wabhrscheinlichkeit vorhanden, wenn derselbe eine grdssere Zahl von
Objecten umfasst, von denen das eine das andere zeitweilig zu unter-
stitzen vermag.

Wenn es um den Wiederangriff alter Bergbaue sich handelt, bei
denen erst vieles geschehen muss, um nur erst wieder in frisches Feld
zu gelangen, ist nicht allein die aufzuwendende Maschinenkraft, sondern
ganz besonders auch die Energie und Schnelligkeit der Ausfiihrung ein
Haupterforderniss. Gerade in diesem Punkte ist oft sehr gefehlt worden,
und manche verunglickte Unternehmungen haben nur deshalb ihr Ziel
verfehlt, weil sie mit der Wiedererdffnung und Regulirung der alten
Baue eine Masse Zeit verloren und sich dadurcli in unproductiven Aus-
lagen und Zinseszinsen aufgezehrt haben, bevor es noch zu einer Erz-
forderung gekommen war. Aber auch bei der besten Disposition bleibt

die Langsamkeit, mit welcher die Arbeiten im festen Gestein vorriicken,
I*



4 Constantia Freih. v. BeuBt. [4]

immer noch ein grosses Hinderniss fur Unternehmungen, welche vielleicht
erst mehrere Hunderte von Klaftern tief niedergehen missen, um nur
erst eine neue Operationsbasis zu gewinnen. Hier sollte man durchaus
die Bohrmethode mit Maschinenkraft anwenden, welche in neuerer Zeit
beim Durchtrieb von Eisenbahntunnels so Grosses geleistet hat. Wohl
hat man dieser Methode auch beim Bergbau an verschiedenen Orten Ein-
gang zu verschaffen gesucht, aber cs ist nirgends der rechte Ernst da-
hinter gewesen, weil nicht, wie beim Mont Cénis, ein auf Millionen sich
belaufender Zinsengewinn in Frage stand, welcher auch die grossten
Opfer fur die rasche Vollendung rechtfertigte. Diese Methode wird auch
bei den vollkommensten Einrichtungen immer kostspielig bleiben, aber
sie wird in Bezug auf Schnelligkeit der Arbeit auch beim Bergbau,
namentlich bei der Abteufung tiefer Schéchte iin festen Gestein, gewiss
Ausserordentliches.leisten, sobald ihr nur die volle Aufmerksamkeit zu-
gewendet wird. Und gerade dieser Punkt ist es, welcher bei der Wieder-
aufnahme alter, tiefer Bergbaue die griisstc Beachtung verdient, weil er
die meisten Schwierigkeiten bietet, wenn es darauf ankommt, in pe-
cunidrer Beziehung gilinstige Resultate zu erreichen. Wenn die Haupt-
aussichten bei dem so wichtigen und reichen Bergbau in Pfibram auf der
tieferen Absinkung von Schdchten beruhen, welche heute (ber 400
Klafter tief sind, so ist nicht abzusehen, weshalb nicht ein ganz neuer
Bergbau mit den besten Aussichten auf Erfolg erst bei 3 oder 400
Klafter Tiefe sollte er6flnet werden konnen, dafern nur sonst die natir-
lichen Verhéltnisse glnstig sind ; aber freilich muss man die Mittel haben,
um sich mit seinen Operationen schnell in diese Tiefe za versenken, und
nicht 40 Jahre lang in der Wiste herumziehen zu missen, bevor das
gelobte Land erreicht wird.

Es sind dies freilich immer nur einzelne Falle, aber in der Regel
gerade die wichtigsten, weil es sich dabei um solche Punkte handelt, auf
denen die Alten mit einer beinahe mittellosen Technik in grosse Tiefen
eingedrungen sind und dadurch den besten Beweis von dem Reichthnm
der Erzlagerstatten geliefert habeu. Nach diesen allgemeinen Betrach-
tungen, welche furjeden Metallbergban gelten, der in civilisirten L&ndern
unternommen wird, gehen wir zu einigen n&heren Andeutungen tber im
Betreff der Erzvorkommnisse, welche im Bereich der westlichen Reichs-
hélfte der Aufmerksamkeit besonders empfohlen zu werden verdienen.
Es liegt dabei keineswegs die Absicht vor eine erschdpfende vollstan-
dige Darstellung der gesammten Erzvorkommnisse zu geben, sondern es
soll vielmehr nur der Versuch gemacht werden, die einzelnen, bekannten
Punkte unter gewissen Hauptgesichtspunkten zusammenzufassen und
Andeutungen daran zu knipfen (ber dasjenige was dabei vielleicht
besonders beachtenswerth erscheinen durfte.

Bdhmen und Mahren.

Nicht mk Unrecht hat man Bohmen wohl 6fter das Peru des Mittel-
alters genannt, denn kaum gibt es ein zweites Land in Europa, welches
in den Anfadngen der heutigen Cultur eine so bedeutende Rolle in der
Metallerzeugung, namentlich des Silbers, gespielt hatte. Die bergméan’
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nisehe Technik ebensowohl als das Bergrecht haben dort frithzeitig eine
bedeutende Entwicklung genommen und manches ist von da uber den
Klicken des Erzgebirges nach Deutschland eingewandert. Es waren
bedeutende, anhaltend und lange betriebene Bergbane, welche Jahr-
hunderte hindurch gebliiht haben, nicht etwa in einer einzelnen, engbe-
grenzten Gegend, sondern an sehr verschiedenen Punkten des Landes.
Und von dem Allen ist heute fast nur Pfibram (brig, welches freilich,
nach vielfachen Wechselféllen, unter der beharrlichen Leitung des
Staates zu einem hohen Grade von Bedeutung und Wohlstand er-
bllht ist.

Bohmen ist seiner geologischen Constitution nach ein integrirender
Theil des europdischen Contiucntes, wie derselbe nordwérts der Alpen
erscheint. Demgemaéss tragen auch seine Erzlagerstatten einen dhnlichen
Charakter wie in Norddeutschland, Frankreich und England.

Die vielfach im Lande verbreiteten krystallinischen Schiefergestcine
und die silurischen Schichten werden von Systemen regelmaéssiger Erz-
gange durchsetzt, welche vorzugsweise Silber und Bleierze zur Ausfil-
lung haben.

Die specifische Beschaffenheit jener Gesteine scheint fiir die Gang-
ausbildung besonders vorteilhaft gewesen zu sein.

Im Gstlichen Theile des Landes ist es vorzugsweise der graue
Gneiss, in welchem die Erzreviere von Knttenberg und Iglan liegen, beide
hoch beriihmt aus alter Zeit und jedenfalls wichtig genug, um auch den
jetzigen Anforderungen an einen grossen werthvollen Metallbergbau zu
genugen, dafern sie nur mit dem entsprechenden Nachdruck angegriffen
werden.

Ueber Kuttenberg habe ich in der osterreichischen Zeitschrift fur
Berg- und Buttenwesen Nr. 34 von 1871, einige Notizen gegeben, und
dabei auf die grosse Achnlichkeit mit den Freiberger Erzgéngen hin-
gewiesen, sowie den Umstand betont, dass gerade fiir den Kuttenberger
Bergbau, bei den grossen Tiefen der alten Baue und den verhéltniss-
massig geringen Wasserkraften die jetzige Leichtigkeit des Steinkohlen-
bezuges von wesentlicher Bedeutung sein wiirde, sowie ich auch auf den
Einfluss hingewiesen habe, welchen die Ausnutzung wichtiger Neben-
producte, wie des Goldes, der Zinkblende und des Schwefelkieses, bei
dem heutigen Standpunkte der Metallurgie auf die Entwicklung jenes
Bergbaues zu nehmen vermdchte.

Ungefahr 10 Meilen sudwérts von Kuttenberg, innerhalb des ndm-
lichen Gncisszuges, liegt I1g lau in der N&he der bdhmisch-méhrischen
Grenze. Hier sind in den ersten Jahrhunderten des jetzigen Jahrtausends,
und auch wohl schon vorher, bedeutende Bergbaue auf Silber und Blei
betrieben worden, ebenso wie nordwadrts von da, in den Umgebungen
von Lipnitz, Lodetsch, Mallischau, Petrowitz, Przibislaw
und Deutschbrod im Czaslauer Kreise Béhmens.

Es gewinnt hienach den Anschcin, als ob ein und derselbe grosse
Erzzug von Kuttenberg bis Iglau sieb verfolgen Hesse, wenn auch viel-
leicht, wie gewdhnlich in solchen Féllen, mit sehr ungleicher Ausbildung
auf einzelnen Punkten. Die Richtigkeit dieser Anschauung wird bestétigt
durch das was Graf Sternberg in seiner bohmischen Bergwefksgeschichte,
Th. 1. Seite 27, nach einem Berichte von Lazarus Erker anfuhrt. Leider
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scheinen Uber diese alten Bergbane im Czaslauer und Iglauer Kreise
néhere Nachrichten kaum vorhanden zu sein, indessen lassen Ober ihre
friihere Bedeutendheit sowohl die alten Halden und PingenzUge, fals der
Umstand keinen Zweifel, dass das Iglauer Bergrecht bekanntlich die
alteste Bergrechtsquelle im mittleren Deutschland war.

Peithner von Lichtenfels, in seiner béhmischen und méhrischen
Bergwerksgeschichte, Wien 1780, gibt Giber jene Bergbaue einige Notizen,
welche ihres inneren Zusammenhanges wegen Anspruch auf Glaub-
wurdigkeit zu haben scheinen, wenn auch im dbrigen Wahrheit und
Dichtung in manchen Partien jenes Werkes nicht immer scharf getrennt
zu sein scheint, wie dies in den berggeschichtlichen Schriften jener
Periode wohl auch anderwérts vorkommt.

Er sagt Seite 109, im Czaslauer Kreise, nahe der mahrischen Grenze,
seien in uralten Zeiten bedeutende Silberbergbaue betrieben worden. In
diese Gruben hétten die Méahrer und Ungarn wdahrend des 10. Jahr-
hunderts wiederholte Einfallc gemacht, und viel Silber daraus weggeflihrt.
Endlich habe man, um das Object dieser feindlichen Einfélle zu beseitigen,
die Gruben versturzt.

(Seite 226.) In Folge dieser Verstirzung der béhmischen Gruben
hatten nun die Mahrer im eigenen Lande, und zwar um Iglau, Bergbau
auf Silber und Blei ertflhet. ,,Die Erze* heist es nun weiter, ,,sollen zwar
in &lteren Zeiten nicht sehr reich an Silberhalt, jedoch Behr hdufig ein-
gebrochen sein,” (hier wird eine Stelle aus Agricola citirt: Igla, metallum
vetus et celcbre, situm in confiniis Bohemiae et Moraviae, cujus incolae
argenti materiam, non tarn preciosam fodiunt quam copiosam¥*); ,ich habe
aber gleichwohl von dem Altenberger Zuge, worauf noch in diesem Jahr-
hunderte ein Iglauer Birger, Namens Karner, gebaut hat, Erze bei
Hénden gehabt, wovon der Centner tber 2 Mark an Silber und bei et-
liche 50 Pfund an Blei gehalten hat Bei diesen Erzen, die grosstentheils
aus Bleiglanz bestehen, findet sich auch Roth- und Weissgoldenerz, ob-
wohl nur eingesprengt, jedoch mehr, und etwas derberes Fahlerz mit ein.
Bei einer im Jahre 1617 von der sogenannten Kanzer Krummer und dem
allda befindlichen alten Adalberti-Stollen in die Kuttenberger Einldsung
geschehenen Erzlieferung waren in 463 Centnern, 55 Pfund Scheideerz,
801 Mark, 4 Loth, 2 Quintel fein Silber.*

(Seite 232.) ,,Denn, weil die Kuttenberger Erze an Silberhalt sehr
ergiebig, die Iglauer aber nur immer mittelméesig waren, Kuttenberg auch
von Iglau nicht weit entfernt ist, so zogen sich gleich anfangs viele Ge-
werken und Bergleute in der Hoffnung eines reichen Gewinnes dahin, und
dadurch wurden die Iglauer Bergwerke vernachléssigt, und die meisten gar
aufgelassen.”

,und obgleich der Bergbau in dieser und der Deutschbroder
Gegend noch immer von den zuruckgebliebenen Gewerken und Berg-

i) Anmerkung. Graf Sternberg a. a. 0. Abth. 1, Seite 35 sagt: ,Nach
dieser Bemerkung mnss es doch wohl auffallen, dass es keinen Bergmeister ein-
gefallen, die Iglauer und Deutschbroder Bergwerke auch nur dos Bleies wegen
zu benitzen, welches ofter das Silber reichlich begleitet, und dieses nach Kutten-
berg zu schaffen, wo man es durch beinahe 400 Jahre aus Beuthen, Polen oder
Goslar bezog.”
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leuten fortgesetzt ward, so erreichte er doch durch die im 14. Jahr-
hundert ausgebrochenen hussitischen Unruhen auf einmal seine End-
schaft“ u. s. w.

Nach diesen Mittheilungen scheint es, als sei der dlteste Silber- und
Bleibergbau im 6stlichen Béhmen in den Umgebungen von.Deutschbrod,
Przibislav etc. betrieben worden, worauf dann derjenige bei Iglau gefolgt
ware, welchem endlich der Kuttenberger Bergbau den Rang abgelaufcn
hétte.

Es scheint ferner unzweifelhaft, dass bei Iglau auf méchtigen Erz-
lagerstatten gebaut worden sein muss,, welche, wenn auch im Verhélt-
niss za den Kuttenberger relativ silberarm, doch theilweise wenigstens
sehr schone und reiche Erze geliefert haben missen. Von besonderem
Interesse aber ist es, daraus zu ersehen, dass die von manchen Seiten
aufgestellte Behauptung, als seien die Kuttenberger Erze in ihrer grossen
Mehrheit arm gewesen, entschieden unrichtig sein muss und jedenfalls
nur daraus entstanden sein mag, dass man von den, nach dem Ertrdnken
der alten Tiefbaue in den spdteren Jahrhunderten angegriffenen Grangen,
welche vorwaltend Kiese und Zinkblende gefiihrt zu haben scheinen, auf
das Ganze geschlossen hat.

Was Ubrigens die alten Bergbaue von IgJau, Deutschbrod etc. be-
trifft, so wirde fur eine Wiederaufnahme derselben der Zeitpunkt inso-
fern gekommen gein, als diese Gegenden durch die Erbauung der oster-
reichischen Nordwestbahn mit verschiedenen Kohlenrevieren in Verbin-
dung gesetzt worden sind und dadurch fiir Maschinenbetrieb die néthigen
Hilfsmittel erhalten haben, wéhrend zugleich die Md&glichkeit geboten ist
den HUttenbetrieb fiir den gesammten Erzbergbau von Kuttenberg bis
Iglau an einem Punkte zu concentriren. Ueberhaupt aber durfte selten
ein Fall gefunden werden, wo alle Umstdnde so sehr fir die grossartige
Wiederaufnahme eines alten Bergbaues sprechen) als in diesen Bergre-
vieren von Kuttenberg bis Iglau.

Im westlichen Béhmen scheint der Urthonschicfcr dasjenige Gestein
zu sein, welches fur die Gangausbildung sich vorzugsweise ginstig er-
weist (abgesehen natirlich von den silurischen Gesteinen von Pfibram,
welche hier ausser Betracht bleiben).

Die silberhaltigen Bleigdnge von Mies setzen in jenem Thon-
schiefer auf, und man kann bei dem Anblick desselben sich eines unwill-
karlichen Vertrauens in die Bauwdirdigkeit dieser Gange nicht enthalten.
Es ist ein dusserst regelméssig krystallinischer Schiefer von hdchst
homogener Beschaffenheit; abwechselnd finden sich darin allerdings auch
Zonen, wq die unregelmassig wulstférmige Structur vorherrscht; in diesen
scheinen die Géange sich zu vertauben und vielleicht ist es gerade der
Wechsel solcher Gesteinszonen, welcher eine fahlbandartige, veredelnde
Wirkung auf die Gange ausibt.

Mies ist unter allen Umstédnden einer der wichtigsten, aussichts-
vollsten Punkte und die Héhe des mdglichen Metallausbringens héangt,
meiner Ueberzeugung nach, nur von der Grosse der Capitalien ab, die
man in dem dortigen Bergbau anlegen will. Die Gangformation ist genau
dieselbe wie diejenige des berihmten Halsbriickner Spathes bei Freiberg
in Sachsen, und dieser Umstand, verbunden mit der ThatBache, dass auf
den, in der Regel nur sehr silberannen, derben Bleiglanz fiihrenden, Erz-
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gangen bisweilen wesentlich héhere Silbergehalte in feinkdérnigem Blei-
glanz gefunden werden, diirfte darauf deuten, dass neben dem, fir diese
Gangformation charakteristischen, silberarmen Blciglanz auch eine selb-
stdndige Erzfuhrung von silbcrreichem Falilerz Vorkommen mdge, welche
sich bei grosserer Aufschliessnng, besonders in die Teufe, vielleicht als
sehr wichtig erweisen kdnnte, wie dies in Sachsen der Fall ist.

Der ehemals sehr wichtige Silber- und Bleibergbau im stidwestlichen
Bohmen (Prachimer Kreis) scheint im grauen Gneisse umgegangen zu sein.

Sehr eigentumlich scheinen, nach den Angaben Pcithner’s vonLich-
tcnfels a. a. 0., die Erzgédnge der Gegend von Budweis gewesen zu sein.

Er sagt dariiber Seite 117, dass ,ungeachtet nun in dieser Gegend
sich gleich anfangs in der Teufe eine ausserordentliche Wassernoth er-
geben und. die Gewerken fast ibermdassige Wasserhebungs- und Forder-
kosten aufwenden missen, so sind doch in kurzer Zeit viele tausend
Gulden zur Ausbeute gefallen. Nur von den drei Hauptzechen Abraham,
heilige drei Kénige und Adler ist, besage alter Nachrichten, von den
Jahren 1548 bis 1572 aus den Gruben sowohl als von den Afterhalden
95481 Mark, 4 Loth Silber erzeugt worden.*

»lhieer naturlichen Beschaffenheit nach, befinden sich diese Berg-
werke in einem sanften Gebirge und haben sehr méchtige, in die 5, 10
und mehrere Lachter breite Gadnge; auch muss an manchen Orten au die
30 auch 50 Lachter abgesunken werden, ehe man dag Hangende und
Liegende recht abnehmen kann, ja es ist solches auf der alten Wess-
zgehc erst in 100 Lachter recht erkannt worden. Die Génge sind fast
alle geschneidig, und der wenigste Theil derselben fihrt derbes Erz mit
sich; dagegen-geben sie ein gutes silberhaltiges Waschwerk, welches
Erz und Waschwecrk sich aber gemeiniglich erst in 40 oder 50 Lachtcr
Teufe zeiget. In solchen Géngen und Waéschwerk wird jedoch Ofter
Gediegen Silber und Glaserz mit reichen Kiesen gefunden. So richtete
sich z. B. der alte Wess erst in 120 Lachter, wo das Waschwerk ab-
geschnitten und sich zu frischem Erz angelegt hat, zum richtigen Gange;
woraus sich abnehmen l&sst, dass die Génge erst in der Teufe ergiebig
werden.”

Es gewinnt hiernach den Anschein, als musse im sidwestliohen
Theile B6hmens eine Erzgangformation verbreitet sein, welche, im Gegen-
satz zu den friher besprochenen Blei- und bleiische Silbererze fiihrenden,
wesentlich dirre und Kkiesige Silbererze fiihrt. Auch scheint es damit
Ubereinzustimmen, wenn Peithncr v. Lichtenfels Seite 122 angibt, dass
von den flrstlich Schwarzenbcrgischen und gréflich Khieburgischeu
Bergwerken zu Ratiborditz und Jungwoschitz jahrlich bei 4000 Mark
Silber, nebst einigen 100 Centnern Blei erzeugt wurden.

Es ist sehr moglich, dass diese edle Silbererzformation auch in
anderen Bergrevieren Bohmens, namentlich vielleicht in Kuttenberg,
sporadisch auftritt, was dann vielleicht zu der gTossen Verschiedenheit
der Ansichten Uber die Haupterzfihrung der dortigen Géange Anlass
gegeben haben kann.

Uebcr die, im sidwestlichen Boéhmen angeblich in grossem Mas-
stabe betrieben gewesenen Goldbergbaue in der Gegend von Bergreichen-
stein erlanbe ich mir kein Urtheil. Dass diu bdhmischen Erzgénge zum
Theil einen nicht ganz unbedeutenden Goldgehalt haben, ist richtig, und
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es ist von mir auf diesen Umstand bei Kuttenberg besonders aufmerksam
gemacht worden; mdoglicherweise kann diese Goldfiihrang an einzelnen
Funkten sich soweit steigern, dass man es daselbst mit wirklichen Gold-
gangen za thun bat. Wenn man sich aber vergegenwaértigt, welche Er-
z&hlungen Uber Eale verbreitet worden sind, wo allerdings Gold vor-
kommt und frtther abgebaut worden ist, wo man aber im jetzigen Jahr-
hundert, im vollen Vertrauen auf den zweifellosen Goldreichthum der
Erzgénge, sehr viel Geld aosgegeben bat, um schliesslich— "ias erhoffte
Gold siebt zu finden, so filhlt man sich bei diesen bdhmischen Argo-
nautenziigen unwillkirlich zu einer gewissen Reserve hingedréngt. Die
Mdglichkeit des Erfolges soll darum, wie gesagt, auch hier nicht ab-
gesprochen werden, aber um zu ernsten Unternehmungen rathen zu
kdnnen, mussten noch positivere Daten vorliegen.

Die hier kurzlich besprochenen Erzreviere sind néchst Pfibram
wohl die bedeutendsten, keineswegs aber die einzigen in B6hmen, und es
ist die Mdoglichkeit nicht ausgeschlossen, dass auch an anderen Punkten,
wo in friherer Zeit Bergbau betrieben wurde, erfolgreiche Unter-
nehmungen gemacht werden kdnnen.

So z. B. ist‘der Kupferbergbau von Katharinaberg unweit Griinthal
an der séchsischen Grenze in friiherer Zeit sehr bedeutend gewesen, und
wirde sich eines kraftigen Angriffs in jetziger Zeit wahrscheinlich voll-
kommen wiirdig erweisen; ja selbst der friiher nur schwach betriebene
Silber- und Bleibergbau von Rongstock zwischen Tetschen und Aussig,
woriber Reuss in seiner mineralogischen Geographie von Béhmen interes-
sante Notizen gibt, waére wenigstens einer ernsteren Untersuchung
werth. Es scheinen dort in einem kleinen Terrain eine Anzahl silber-
haltiger Bleigdnge beisammen zu liegen, deren Abbau in friiherer Zeit
durch die damalige Werthlosigkeit der, wie es scheint, in betrachtlicher
Menge einbrechendeii Zinkblende und Kiese, sowie durch Mangel an
Maschinenkraft sehr erschwert gewesen sein mag, wahrend derselbe
jetzt bei der Nahe der chemischen Fabrik in Aussig und den reichen
Braunkohlenschétzen, welche dort zur Verfiigung stehen, mdglicherweise
ganz gut lohnend werden koénnte, zumal die Verhittung der Silber- und
Bleierze im Anfénge wenigstens auf den, durch die Eisenbahnverbindung
so nahe gebrachten Hitten von Freiberg in Sachsen, ohne alle Schwierig-
keiten und mit Ersparniss jedes diesfallsigen Anlagsaufwandes mog-
lich ware.

Im Uebrigen ist es vielleicht nicht zu gewagt, dieses Vorkommen
der Erzgénge bei Rongstock, ungeachtet seiner anscheinenden Unbe-
deutendheit mit den grossen Erzniederlagen von Freiberg, Kuttenberg und
Iglau in eine né&here Beziehnng zu bringen. Die Rongstocker Erzgénge
scheinen mit den Freibergern sowohl als mit den Kuttenbergern grosse
Aehnlichkeit zu haben, und auch die geographische L&ge deutet auf
einen ursdachlichen Zusammenhang zwischen beiden; dass aber die kleine
Erzniederlage von Rongstock als isolirter Punkt, wie eine Insel ans dem
Meere hervorragt, findet seine Erklarung in dem Umstande, dass die-
selbe ringsum von jingeren Sedimentdrgebilden spéteren Alters um-
geben ist, als die AusfUUnngsperiéde der Géange, dagegep scheint gerade
das Auftreten der Erzgénge in dem kleinen altkrystallinischen Terrain,
welches hier an der Oberflache blossgelegt ist, dafiir za sprechen, dass

JahrUmoh der K. k. geologischen HeieluusUIU 1872« 23. Baad» 1. Heft» 2
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dasselbe nicht auf diesen engen Baum beschriankt Bei, sondern eine
weitere Ausdehnung haben dirfte. Auch bei einer sehr stark ent-
wickelten Erzgangbildung, welche im Bereich eines giinstigen Neben-
gesteins Uber ein grosscs Landergebiet verbreitet ist, wird kein Berg-
mann erwarten, berall einen gleichmassigen Reichthum zu finden; aber
deshalb mag cs immerhin erlaubt sein, den von der Natur gegebenen
Andeutungen eines grésseren Zusammenhanges aufmerksam zu folgen,
und wenn in Amcrica z. B. Erzbildungen auf viele Hunderte von geogra-
phischen Meilen verfolgt werden kdnnen, so ist nicht abzusehen, weshalb
in Europa nicht etwas Aehnliches in einer L&ngenausdehnung von 50
oder 60 Meilen stattfinden sollte.

Wir kénnen die Umschau tber die aus fritheren Epochen bekannten
Bergbaue Bdhmens nicht schliessen, ohne noch mit wenigen Worten auf
die, im nordlichen Erzgebirge an der Grenze von Sachsen mehrorts und
zum Theil sehr ausgezeichnet entwickelte Silbererzformation hinzu-
weisen, welche auf beiden Abhé&ngen des Erzgebirges vielfach bekannt
und bebaut, in Joachimsthal ihren H6hepunkt erreicht hat, aber auch
noch ziemlich tief in das Innere des Landes sich hineinzieht, wie denn
namentlich in der Gegend von Marienbad mehrere Punkte dieser Art
bekannt sind, welche wohl der Beachtung werth waéren. Freilich ist die
ErzfUhrung auf dieser Art von Gangen sehr grossen Schwankungen
unterworfen, wie vor allem das Beispiel von Joachimsthal zeigt; Kobalt,
Nickel und Wismutherze pflegen wohl nie ganz zu fehlen, sind aber nicht
bedeutend genug, um eine Entscheidung zu geben, welche nur durch
die, bisweilen in sehr bedeutender Menge einbrechenden reichen Silber-
erze herbeigefiihrt werden kann. Die Bergbaue dieser Art eignen sich
ihrer Natur nach wenig fur geschaftliche Unternehmungen, weil ihre
Basis zu schwankend ist. Es soll ubrigens damit die Mdglichkeit nicht
bestlitten werden, an einzelnen Punkten vielleicht recht schdne Erfolge
erlangen zu kénnen, wenn das Glick glnstig ist. Sollten insbesondere
dergleichen alte auflassige Bergbaue ein Vorkommen von Uranerzen auf-
zuweisen haben, welche erst in der Neuzeit zu angemessener Ver-
werthung gelangt sind, so wére damit ein wesentlicher Nutzen fir der-
artige Unternehmungen gewonnen.

Alpenlander.

Die ostlichen Alpen, welche fast ausschliesslich zum 6sterreichischen
Staatsgebiet gehoren, zeigen in ihrer Zusammensetzung nur wenige von
den Gesteinen, welche in Béhmen, Norddeutschland, Frankreich, Sar-
dinien und Spanien als die Haupttrager der Erzgange bekannt sind. Die
flasrigen, grauen Gneisse fehlen ganz, und die Entwicklung der méchtigen,
silurischen und devonischen Schichtencomplexe ist verh&ltnissméssig
sehr untergeordnet. Vielleicht liegt darin ein Grnnd, dass Systeme regel-
madssiger Spaltengédnge in diesen Gebirgsgegenden verhéltnissméssig nur
selten getroffen werden.

Nur eine Ausnahme ist hier zu verzeichnen, welche aber auch
durch das Auftreten eines sehr bedeutenden Gangzuges bezeichnet wird,
der in seinen Gesammtdimensionen jedenfalls zu den bedeutendsten
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gehort, welche Europa Uberhaupt aufzuweisen hat, wenn auch die
Mdchtigkeit seiner einzelnen Glieder nicht sehr betréchtlich ist.

Im Centralgneiss.

Es ist dies der Zug der Goldgange, welche mit ziemlich con-
stantem nordsidlichen Streichen die Centralkette der Hochalpen in einer
Breite von 25 Meilen auf der Grenze von Salzburg und Karnthen recht-
winklig durchsetzen, und auf denen bereits in nralten Zeiten ein bedeu-
tender Bergbau umging, welcher jedenfalls allen anderen Metallberg-
bauen in Mitteleuropa lange Zeit im Alter vorangegangen ist.

Auch im Mittelalter hat derselbe bekanntlich unter der salzbnr-
gischen Herrschaft eine bliihende Periode gehabt, bis er in Folge der
religidsen Zerwirfnisse in Verfall gerieth, von dem er sich bis jetzt noch
nicht «rholt hat.

Wir verweilen mit besonderer Vorliebe bei diesem Erzvorkommen,
weil es unserer Ueberzeugung nach eine grosse Zuknnft hat, und weil
sich hier eine Gelegenheit bietet, bergménnisch- geologische Abstrac-
tionen mit praktischem Erfolg zur Anwendung zu bringen. Man hat Uber
die Natur ‘dieser Goldgange ziemlich abenteuerliche Vorstellungen ver-
breitet, welche wohl nicht wenig dazu beigetragen haben, dass ihnen bis
jetzt nicht die gebiihrende Aufmerksamkeit zugewendet worden ist. Man
hat da von Gneissgédngen gesprochen, welche in der Tiefe sich verlieren
sollten, dann wollte man in jenen Lagerstatten wieder eigenthiimliche,
plattenformige Massen sehen, die mit anderortigen Vorkommnissen nicht
verglichen werden kdénnten, und dergleichen mehr. Unserer Ansicht nach
ist die Sache ganz einfach folgende.

In dem Gneisse der Centralkette, welcher seiner Zusammensetzung
und seinen Structurverhéltnissen nach grosse Aehnlichkeit zeigt mit dem
von Miiller sogenannten amphoteren (eruptiven) Gneisse des séchsischen
Erzgebirges, setzt ein Zug von Géngen auf, welche in ihrer Ausfillung
und in allen ihren charakteristischen Eigentiimlichkeiten eine {ber-
raschende Analogie zeigen mit den, in jenem amphoteren Gneisse Sachsens
durch einen langjahrigen, in betréchtliche Tiefen niedergehenden Bergbau
sehr vollkommen aufgeschlossenen und durch bergménnisch geologische
Schriften wohlbekannten Géangen der edlen Quarzformation (Alte und
Neue Hoffnung Gottes, Gesegnete Bergmanns Hoffnung, Christbesche-
rung, Segen Gottes zu Gersdorf, Erzengel Michael u. s. w. im Freiberger
Reviere). Der einzige, allerdings sehr wesentliche Unterschied, der aber
fUr den geologischen Charakter der Gange vollkommen gleichgiltig ist,
liegt darin, dass, wéhrend in Sachsen die edlen Silbererze vorwiegen und
der Goldgehalt, obwohl mit bemerkenswerther Ausdauer, nur in sehr
schwachen Spuren zur Erscheinung kommt, auf den Géngen unserer
Centralkette die Silbererze nur sehr untergeordnet auftreten, wahrend
der Goldgehalt weit (berwiegt. Dass ubrigens auf diesen letzteren.
Gangen starke Dislocationserscheinungen Vorkommen, welche die wahre
Natur derselben bisweilen bis zur Unkenntlichkeit entstellen mdgen, ist
duTch die alpinischen Gebirgsverhéltnisse wohl leicht erklarbar. Es mag
dahingestellt bleiben, ob die Entstehnngszeit .der alpinischen Goldgange
mit deijenigen der Freiberger edlen Quarzgange zusammenféllt, oder ob

2*
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man ihnen vielleicht ein wesentlich jiingeres Alter znschreiben will; da-
gegen aber jagt die Uebereinstimmung des Nebengesteins und insbeson-
dere anch der Umstand bemerkenswerth, dass beiderlei Gangformationen
sich gegen den umhillenden Schiefer ganz gleichméssig verhalten, hier
wie dort Adelsconcentration in der Nahe der Contactflache, Vertaubung
im Schiefer, aber energisches Wiederauftreten des Adels beim Wieder-
erscheinen von Gneisszonen im Schiefergebiet. Diese, in bergménnischer
Hinsicht hdchst wichtige Erscheinung durfte bei den alpinischen Gold-
gangen noch viel za wenig Beachtung gefunden haben, und es ist gewiss
nicht unwahrscheinlich, dass in Folge derselben viele wichtige Erz-
mittel, welche schon dem friheren Betriebe leicht erreichbar gewesen
waren, noch bis jetzt unbekannt geblieben sind. Im Uebrigen gibt sich
die grosse Empfindlichkeit dieser Gange gegen das Nebengestein auch
noch in anderer Weise zu erkennen. Wéhrend sie im Bereich des Gneisses
Quarz als vorwaltende Gangartundvon Erzen Schwefel, Arsen und Kupfer-
kies nebst wenig Zinkblende, Antimon und Bleiglanz mit vorwaltendem
Gold- und geringem Silbergehalt fuhren, erscheinen im Bereich der, aus
Glimmerschiefer, Chloritschiefer, kdérnigem Kalkstein, Euphotid und
Thonschiefer bestehenden Gebirgsformation als Gangart Rohwand und
Spatheisensteiu mit vorwaltendem silberhaltigen Bleiglanz und Zink-
blende, ja selbst Galmei.

Wenn man sieht, wie der Bergbau in den Salzburger und Kérnthner
Hochalpen sich viele Jahrhunderte lang nur in den hochsten Berg-
regionen, zum Theil oberhalb der Gletscher bewegt hat, ohne nur einiger-
massen in die Tiefe einzudringen, so hat man Mihe, diesen Mangel an
Unternehmungsgeist bei einer im Uebrigen sehr ausdauernden und
tuchtigen bergménnischen Bevdlkerung zu begreifen; die Erklarung findet
sich indessen leicht in den Rcliefverhéltnissen der Oberflache und in der
Schwierigkeit, Maschinenkrafte zu beschaffen. Allerdings ist namlich
Gelegenheit geboten, mit sehr tiefen Stollenanlagen die oberen Baue
unterfahren zu konnen, und die Alten haben dieselbe auch vielfach
benutzt; aber wie gewdhnlich im alpinischen Hochgebirge, findet ein
gleichférmiges Ansteigen der Gebirgsoberflache nicht statt, sondern die
letztere zeigt vielmehr einen steten Wechsel von flachen Thalbdden nnd
hoch aufsteigenden Terrassen. Ist nun einmal ein solcher Thalboden mit
dem tiefsten Grubenhorizont erreicht, so bedarf es dann einer Stollen-
lange von 1000 und mehr Klaftern, um ein?n neuen, dann allerdings
sehr tiefen Horizont einzubringen. Derartige Hilfsbaue, noch dazu in
einem sehr festen Gestein, sind aber ohne einen bedeutenden Geld- und
Zeitaufwand nicht ausfihrbar, um so mehr als die angedeutete Eigen-
timlichkeit der Gebirgsoberflache die Anlage von Luftlochern sehr er-
schwert. Alle diese Schwierigkeiten sind ohne Zweifel zu tUberwinden
und wirden heutzutage durchaus kein besonderes Hinderniss bieten, da-
fern man. entschlossen ware, einen solchen Bergbau mit entsprechenden
Nachdruck anzugreifen; aber es ist sehr begreiflich, dass sic in friherer
Zeit mé&chtig genug gewesen sind, ein wesentliches Hinderniss fur die
grossartige Entwickelung jener Bergbaue abzugeben, welche in ihrer
hochalpinischen Isolirung, ungeachtet bedeutender Einzelerfolge es doch
niemals zu einem langdauernden gleichméssigen Kraftiberschuss ge-
bracht haben mdgen. Ein noch grésseres Hinderniss mag an vielen
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Punkten wenigstens der Mangel an Maschinenkraft verursacht haben.
Aufschlagwasser gibt es nicht, weil in der langen Winterzeit alles ab-
friert und selbst wahrend des Sommers in der hohen, von aller Vegetation
entbléssten Gebirgswelt die Wéasser zu schnell ablaufen. Es ist dies un-
streitig ein sehr ubler Umstand, indessen wirde auch diese Schwierig-
keit nicht uniberwindlich sein. Gewiss wére es eine der Jetztzeit sehr
wurdige Aufgabe, mit ihren riesenmadssigen technischen Hilfsmitteln jene
von uralter Zeit her als wichtig und vielversprechend bekannten Berg-
baue aus der hdchsten Alpenregion in einen tieferen Horizont herunter-
zuziehen, wo dann alle Bedingungen fiir einen constanten erfolgreichen
Betrieb geboten sind. Man miisste riiit der dassersten Energie die Ein-
bringung tiefer Horizonte erzwingen, und so gewissermassen eine ganz-
lich verénderte Reliefform des Gebirges hersteilen, wodurch eine ganz
neue Betriebsbasis fiir lange Zeiten geschaffen wirde. An nachhaltigen
Erzanbrichen wiirde es gewiss nicht fehlen, denn welcher Erzbergmann
kann es wahrscheinlich finden, dass Erzgdnge von einem sehr ent-
schieden ausgepragten Charakter, welcher mit anderen wohlbekannten
Gangformationen die vollkommenste Analogie zeigt, bei einer grossen
Regelméssigkeit des Auftretens innerhalb eines sehr ausgedehnten Be-
reichs nunn der Gletscherregion jErz fiihren sollen, um schon bei 6000Fuss
Meereshohe taub zu werden! Auf solche Vorstellungen aber wird man
gefuhrt, wenn man den Mittheilungen Glauben schenken will; welche
Uber jene Gangniederlage verbreitet worden sind! Zundchst freilich muss
man sich darauf beschrénken, mit Hilfe der Maschinenkraft, die man sich
ohne zu grosse Schwierigkeit verschaffen kann, den tatsdchlichen Be-
weis der Bauwirdigkeit in tieferen Horizonten zu fiihren, worauf es dann
hoffentlich méglich werden wird, einen grdsseren Plan mit dem erfor-
derlichen Nachdruck durchzufithren. Als eines méchtigen Momentes sei
nur noch erwdhnt, dass der untere Theil der Thdler, in deren oberen
Regionen diese Bergbaue sich bewegen, eine unerschopfliche Wasser-
kraft fir die Aufbereitung darbietet, was in diesem Falle besonders
wichtig ist, wo der weitaus grdsste Theil der Erze aus Pochgéngen be-
steht, welche nur durch dag, denselben anhaftende Freigold eipen
héheren Werth erlangen.

Ausser den hier besprochenen Goldgéngen sind in dem gesammten
Alpengebiet die eigentlichen Erzgénge verhé&ltnissmassig nur selten, wenn
auch eine gangartige Natur bei vielen Erzlagerstitten der Alpen an-
genommen werden muss. Das Gangvorkommen von Clausen in Tirol ist
verhéltnissméssig unbedeutend; wichtiger sind jedenfalls die silber-
haltigen Bleigdnge von Nordsteiermark, worliber in v. Miller’s Mono-
graphie Uber die steierischen Bergbaue, Seite 94, beachtenswerte
Notizen sich finden, und welche in allen ihren Verhé&ltnissen grosse Aehn-
lichkeit mit den gleichartigen Géangen im rheinischen Schiefergebirge zu
haben scheinen, ferner die in oberen Teufen als Eisensteingdnge abge-
bauten Kupfer- und Silbergange bei Schwaz, u. a. m.

Die Haupterzvorkommnisse in den Alpen dagegen zeigen theils
eine lager- und stockférmige, theils stockwerks- und netzférmige, theils
eine putzenformige Gestalt, oder erscheinen auch nur in Gestalt einer
Erzimpragnation.
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Sie gehdren sehr-verschiedenen Gebirgsformationen und wohl auch
sehr verschiedenen Bildungsperioden an, erwecken aber, durch die Gross-
artigkeit und Beharrlichkeit ihres Auftretens die Aufmerksamkeit des
bergménnischen Beobachters, und verdienen ganz gewiss eine grdssere
Beachtung, als sie in den letzten 100 Jahren, zum Theil sehr im Gegen-
satz zu friiheren Jahrhunderten gefunden haben.

In den krystallinischen Schiefern.

Aus der Gegend von Leoben estreckt sich ein méachtiger Zug von
Schwefelmetallen in Lagerform durch Obersteiermark, Salzburg und
Tirol in ONO.-WSW. Richtung. Es scheint, als wechsle auf diesem Zuge
die Beschaffenheit der Erze, je nach der Natur des Gesteins, innerhalb
dessen sie Vorkommen. In den Thonglimmerschiefern von Obersteiermark
und in den chloritischen Schiefern von Salzburg sind es machtige Massen
von Schwefel und Magnetkies, mehr und minder durch beibrechenden
Kupferkies zu Kupfererzen angereichert; im Bereich der, durch einen un-
gewdhnlichen Reichthum an Granat ausgezeichneten Glimmerschiefer des
Schneeberges und von Pflersch in Tirol dagegen ist Zinkblende und
silberhaltiger Bleiglanz vorherrschend.

Im Bereich der stark gewundenen und zusammengepressten Chlorit-
schiefer von Salzburg scheinen die Kieslagerstatten ofters mehr in Form
stockartiger, isolirter Massen, als in Lagerform aufzutreten, auch
scheinen sie dann bisweilen wohl nur von geringer Méchtigkeit mit vor-
waltendem Kupferkies vorzukommen.

Maglicherweise ist auch das Kupfererzvorkommen der sogenannten
Kupferplatte bei Kitzbuhl auf diesen ndmlichen Haupterzzug zu beziehen,
obwohl es weiter nordwaérts im Bereich des Grauwackenschiefers liegt.
Der Zug der Schwefelmetalle scheint in seiner Continuitdt bei dem
Uebertreten aus dem Salzburgischen nach Tirol durch das Vordrdngen
des Centralgneisses unterbrochen zu sein, wenigstens ist er zwischen der
Brennerstrasse und Mittersill nicht durch Bergbaupunkte bekannt; da-
gegen ldsst sich vielleicht annehmen, dass weiter sidwérts ein Parallel-
zug existirt, welcher durch ein Blei- und Zinkblendevorkommen zwischen
Urkalk und Glimmerschiefer unweit Meran, sowie weiter ostwarts durch
die Erzgange von Clausen und anderen benachbarten Punkten und end-
lich durch die Schwefel- und Kupfer- Kieslager angedeutet ware, auf
welchen in der Ndhe des Pusterthaies Bergbaue umgehen. Mdglicherweise
schliesst sich derselbe in weiterer dstlicher Verlangerung dem nérdlichen
Zuge in Obersteiermark wieder an. Freilich werdeti in dieser letzteren
Zusammenstellung lagerartige und gangartige Vorkommnisse als Be-
standteile eines und desselben Erzzuges betrachtet, indessen liegt auch
der Gedanke nahe genug, dass dasjenige, was in dem Diorit und Felsit-
fels von Clausen als Gang erscheint, im Bereich des Glimmerschiefers
Lagerform annehmen kann.

Der zuerst genannte ndrdliche Zug, welcher in der Gegend von
Nauders die Tiroler Grenze lberschreiten misste, wenn er weiter west-
warts fortsetzt, scheint in Graublindtcn sich wiederzufinden; wenigstens
durften die Zinkblenden, welche man auf dem Huttenwerk Kloster unweit
Chur schon vor langer Zeit auf Zink verarbeitete und vielleicht, noch ver-
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arbeitet, einem ahnlichen Vorkommen angehdren, wie die am Schnee-
berge. Endlich verdient wenigstens der Umstand erwahnt za werden,
dass die méchtigen Eieslager von Chessy nnd St. Bel bei Lyon, welche
als Basis der grossartigsten franzésischen Schwefelsdurefabrication einen
bedeutenden Werth erlangt haben, genau in der Fortsetzung jenes Zuges
liegen. Sie befinden sich in ganz &hnlichen krystallinischen Schiefern
wie die Kieslager von Obersteiermark und Salzburg und wurden, wie
diese in friheren Zeiten nur auf das, sparsam darin enthaltene Kupfer
bebaut. Im Uebrigen wird es nicht erst der Bemerkung bedirfen, dass
selbst innerhalb eines und desselben, durch nichts unterbrochenen
Sehichtencomplex.es keineswegs eine wirkliche Gontinuitat des hier be-
sprochenen Erzzuges behauptet werden soll, sondern nar die Aneinander-
reihung einzelner, mehr und minder ausgedehnter Erzpunkte in einer
gewissen Richtung, wodurch ihre genetische Zusammengehorigkeit an-
gedeutet wird.

Im Bereich d.er osterreichischen Alpen sind auf dem nérdlichen
Hauptzuge in fruheren Zeiten bedeutende Bergbaue umgegangen: die
Kupferbaue in Obersteiermark und Salzburg (Pinzgau) und die Blei- und
Silberbergbaue bei Pflersch-und am Schneeberge in Tirol. Die zumTheil un-
gewdhnlich grosse Méchtigkeit und kraftige Ausbildung dieserLagerstatten
scheint erst ig neuester Zeit richtig erkannt worden zu sein; das gilt ins-
besondere von den Tiroler Vorkommnissen mit ihrem bedeutenden Reich-
thum an Zinkblende. Das Namliche durfte fiir die obersteierischen und
Salzburger Lagerstatten sich ergeben, wenn daselbst die ganze Masse der
Kiese, und nichtblos die sparsam vertheilten Erzlinsen von Kupferkies, als
Gegenstand der Gewinnung angesehen wird. Alle diese bergménnischen
Unternehmungen waren in der neueren Zeit vollstindig zum Erliegen
gekommen, aus dem sehr natirlichen Grunde, weil es nicht mehr lohnen
konnte, die verhdltnissméssig geringen Mengen von Silber, Blei und
Kupfer, welche dieselben zu liefern vermochten, unter zum Theil wenig-
stens sehr schwierigen Verhaltnissen abzubauen. Die Bluthezeit dieser
Bergbaue liegt in der Zukunft, nachdem diejenigen Bedingungen ein-
getreten sind, unter denen es Uberhaupt erst moglich wird, sich ernst-
lich mit denselben zu beschéftigen. Zinkblende, Schwefel- und Magnet-
kies, diese in friiherer. Zeit theils gar nicht, theils nur sehr unvollkommen
verwerthbaren Erze mussen kiinftig die Hauptbasis jener Bergbaue wer-
den, und es l&sst sich erwarten, dass sie bei der Massenhaftigkeit und
Reinheit ihres Vorkommens diese Erwartung ganz gewiss nicht unerfillt
lassen, und indirect zu einem ansehnlichen Ausbringen an Silber, Blei
und Kupfer den Weg bahnen werden. Auch Gold ist diesen'Erzlager-
statten nicht fremd; die Bleierze vom Schneeberg und Pflersch, die
Clausener Erze ebenso wie die Kiese von Oeblarn in Obersteiermark
sind goldhaltig. Selbstverstandlich ist fir derartige Erze,” welche nur
durch ihre Massenproductioto Bedeutung erlangen kénnen, die mdglichste
Wohlfeilheit des Transportes eine Lebensbedingung, und es wird dahor
ein rationeller, grossartiger Angriff der obersteierischen und Pinzgauer
Kieslagerstatten nur erst dann mdoglich sein, wenn das obere Ennsthal
und das Salzachthal in ihrer ganzen Ausdehnung von der Eisenbahn
durchzogen werden, gleichwie der ernstliche Angriff der Pflerscher und
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Schneeberger Erzlagerstatten nur erst durch die Brennerbahn mdglich
geworden ist.

In den Grauwackenschichten.

Wie ziemlich dberall ia Europa, so beherbergen auch in den gster-
reichischen Alpen die Schichten des Grauwackengebirges einen bedeu-
tenden Reichthum an Erzen. Irj erster Linio sind hier die bekannten
Schétze von Spatheisenstcin zu nennen, welche in Obersteiermark und
Kamthcn ihre Hauptentwickinng haben, und auf denen die einer grossen
Zukunft entgegengehende Eisenindustrie dieser Lander beruht. Man hat
diese Lagersiatten friher wohl einfach als Eisensteinlagerim Granwacken-
gebirge bezeichnet, was sie aber ihrer wahren Natnr nach wohl nicht sind.

Zur allgemeinen Charakteristik derselben mdge hier folgende Stelle
aus ,,Millerv. Haiienfels: die steierméarkischen Bergbaue, Wien 1859,“ Platz
finden. Derselbe sagt Seite 5, von den Bergbauen aufjenen Lagerstétten:

»,Beinahe alle diese Baue liegen im &dussersten Hangenden des
benannten Grauwackenznges; denn entweder unmittelbar aufihnen, oder
doch nur in verhéltnissmassig geringer Entfernung von den Bauen zeigen
sich die Schiefer des bunten Sandsteins; ja einige Punkte dieser Baue
haben den dahin gehdrigen Gyps selbst unterirdisch angefahren. So alt
ferner mancher dieser Baue auch sind, zeigt doch keiner derselben eine
bedeutende Erstreckung im Streichen, oder eine besondere Teufe, und
an einigen Stellen ist das Aufhéren der Bauwdirdigkeit nach beiden
Richtungen bestimmt nachgewiesen. Dagegen besitzen diese Lagerstatten
haufig eine betréchtliche, mitunter, wie am Erzberge bei Eisenerz, eine
erstaunliche Méchtigkeit, und dieselben wiedei*holen sich zuweilen
doppelt, und selbst mehrfach hintereinander. Dabei sind die einzelnen
Baue nicht selten durch nachweisbare Ziige von Rohwand und unabbau-
wurdigen Erzmitteln verbunden, so dass man sich in Anbetracht dieser
Eigentimlichkeiten diesen erzreichen Zug als einen im Grunde wenig
unterbrochenen vorzuBtellen gendthigt sieht, der aber nur hie und da zu
machtigen, abbauwdirdigen Mitteln von Linsenform gleichsam eanschwillt.

Vergeblich sucht man hier nach dem bunten Wechsel von Mine-
ralien, wie er die eigentlichen Erzgénge héaufig charakterisirt. Ueberall
ist das Haupterz Spatheisenstein, das begleitende Braunerz fast immer
nur aus jenem entstanden. Haufig ist das Auftreten von Kalk und Roh-
wand oder von tauben schiefrigen Mitteln innerhalb des Lagerraumes,
seltener die Vertaubung durch Quarz; Eisenglanz begleitet bisweilen die
Haupterze und Schwefelkies, selbst Kupferkies und Schwerspath verun-
reinigen sie hie und da, wiewohl diese letztgenannten Mineralien im all-
gemeinen zum Glicke ziemlich spérlich sich einmengen. Die meisten der
Eisensteinlagerstatten dieses Zuges halten endlich ziemlieh genau die
Lagerung des Nebengesteins ein, die Schiefer machen sogar meist die
ortlichen Streichenswendungen der Erzlager mit, und es geschieht selten,
dass diese die Schieferungs-, oder Schichtungsflachen des Nebengesteins
deutlich quer durchsetzen. Man hat daher Ursache, diesen Zug vorwie-
gend als einen Lagerzug anzusprechen.*

Diese Stelle aus dem Miller’schen Buche bezeichnet, glaube ich, im
allgemeinen sehr richtig den Charakter der steierischen Eisenstein-



[171 Die Zukunft des Metallbergbaues in Oesterreich. 17

lagerstatten; aber gerade deshalb kann man der daraus abgeleiteten
Schlussfolgerung ga.nz gewiss nicht beistimmen. Dass das Durchsetzen
von Erzlagerstatten quer durch die Schichtung nur selten beobachtet
wird, berechtigt doch ganz gewiss nicht zu der Annahme, dass man es
mit Lagern zu thun habe, vielmehr geniigen eben ein oder wenige Falle
dieser Art, die gangartige Natur zu beweisen. Freilich braucht man da-
bei nicht an Spaltengédnge im gewdhnlichen Sinne zu denken, wphl aber
an spdtere Intrusionen, ahnlich wie Herr v. Cotta sie an den Erzlager-
statten des Altai nachgewiesen hat. Auch das Mineraliencabinet, was
auf jenen steierischen Lagerstatten vermisst wird, ist in keiner Weise
einp nothwendige Bedingung des gangartigen Charakters; gibt es doch
geflug ganz entschiedene Spaltengdnge, welche in dieser Beziehung eine
grosse Einférmigkeit zeigen! Die ganze Gesammtheit der Erscheinungen,
wie sie oben dargestellt wird, bezeichnet deutlich den gangartigen
Charakter im weiteren Sinne. Ich glaube, dass dieser Umstand nicht ohne
Bedeutung ist fur die Folgerungen, die man betreffs der Zukunft der
Bergbaue daraus ableiten kann, welche aufjenen Lagerstétten betrieben
werden.

Ein grdsser, im wesentlichen zusammenhé&ngender Erzzug, den
man von Reichenau in Niederdsterreich bis iu die Né&he von Innsbruck
verfolgen kann, ist in seiner Erzfihrung doch ganz gewiss nicht auf die
obersten Teufen beschrankt, welche Gberall von den néchsttiefsten Thal-
einschnitten unterfahren werden kénnten. Wenn der, gegentiber der von
der Natur im Ucbermass dargebotenen Erzmasse bis jetzt verhaltniss-
massig noch sehr geringe Bedarf der Eisenhitten die Aufmerksamkeit
noch nicht nach der Tiefe gelenkt hat, so wird dies anders werden, wenn
nicht mehr das spéarliche Ausmass ,,gewidmeter* Waldungen, sondern der
Eisenbedarf des mitteleuropdischen Continentes die Grosse der Erz-
forderung bedingt. Es wére gewiss gegen jede Analogie, wenn nicht an
vielen Punkten wenigstens unterhalb des scheinbaren Endes grosser
Eisensteinmittel neue dergleichen ausgerichtet werden sollten; in jedem
Falle wenigstens bedarf es noch ganz anderer als- der bisherigen Auf-
schlisse, um in dieser Richtung ein endgiltiges Urtheil sprechen zu
koénnen.

Aber es knupft sich hieran noch eine gapz andere Frage, deren
Loésung wohl eine ernste Aufmerksamkeit verdiente.

In Salzburg und Tirol, wo die Lagerstatten des Spatheisensteins
in der verlangerten Hauptrichtung des obersteier’schen Erzzuges auf-
treten, erscheinen dieselben weit weniger méchtig, zeigen aber dabei
den gangartigen Charakter in einer viel ausgepragteren Weise. Sie
nehmen hier durch mehr oder minder hdufiges Einbrechen von Kupfer-
kies zum Theil den Charakter wahrer Kupferlagerstatten an und werden
als solche abgebaut; auf den Eisensteingangen von Schwaz stellt sich in
der Tiefe ausser Kupferkies auch Boumonit und silberreiches Fahl-
erz ein.

Man kann es unter diesen Verhdltnissen wohl kaum als einen Zu-
fall betrachten, dass auch den steierischen Eisensteinlagerstatten das
Vorkommen des Kupferkieses und anderer Kiese nicht fremd ist, so dass
cs stellenweise, wie z. B. in Reichenau, zu einer nicht unbedeutenden
Forderung von Kupfererzen Anlass gegeben hat.

Jahrbach der lu k« geologischen IUiatuauUlt« 1379, 22. Band. 1. Heft. 3
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Gewiss wirde es sehr voreilig sein, aus diesen Thatsachen den
Schluss ziehen zu wollen, dass die gewaltigen Erzniassen der steierischen
Eise'osteinlagerstatten rftir eiserne Hute von Kupfererzlagerstatten seien,
aber immerhin bleibt die Mdglichkeit nicht ausgeschlossen, dass manche
von den Punkten, die man bis jetzt nur als Eisensteinbaue kennt, bei
grosserer Tiefe in Kupfcrcrzbauc sich verwandeln kénnten.

Welche Stelle in der Reihe der Erzbildungen die Silber- und Blei-
gange einnehmen, welche in der devonischen Grauwacke der Gegend
von Feistritz an der Mir an verschiedenen Punkten bebaut worden sind,
und von denen v. Miller in dem citirten Buche , Seite 94 ff., Nachricht
gibt, ldsst sich zur Zeit nicht beurtheilen. Allerdings wird daselbst
Spatheisenstein nicht als Gangart genannt, aber das haufige Vorkommen
von Schwerspath und Zinkblende scheint darauf zu deuten, dass, nach
der Analogie vieler &hnlicher Vorkommnisse in anderen Bergwerks-
gegenden, jene Gangart gewiss nicht gefehlt haben werde. Ueber den
bergmdannischen Werth dieser Gruppe von Erzgéngen l&sst sich zur Zeit
kein Urtheil fallen, nachdem die friheren Unternehmungen lberall nur
mit schwachen Kraften und ohne einen festen Plan betrieben worden zu sein
scheinenmsollte aber das Vorkommen der Zinkblende, wie es den An-
schein gewinnt ein haufiges gewesen sein, so kénnte dies, namentlich in
der Voraussetzung einer innigen Vermengung mit dem Bleiglanz, eben-
sowohl die friiheren geringen Erfolge erklaren, als den Weg zeigen, wie
in neuerer Zeit moglicherweise bessere Resultate zu erzielen wéren.

Im Ucbrigen sind die Erzforderungen zu manchen Zeiten nicht un-
bedeutend gewesen, und es ware daher wenigstens nioht unmdglich,
dass auch auf dieser Ganggruppe noch ein gewinnbringender Bergbau im
grosseren Masstabe erdffnet werden kdnnte.

Auch der, in der dlteren Vorzeit sehr berihmt gewesene Silber-
bergbau von Zeiring in Obersteiermark scheint insofern liieher bezogen
werden zu missen, alg die dortigen Erzgdnge ganz entschieden einen
eisernen Hut hatten, welcher nach dem Auflassigwerden der alten Silber-
bergbaue hauptsdchlich auf Spath und Brauneisenstein, wclcher die
Hauptausfillung bildete, bebaut worden ist, und wobei in der Eisenstein-
masse Gyps, Schwerspath und Schwefelkies, sowie auch silberhaltiger
Bleiglanz und Fahlerz angetroffen wurde. Gewiss bleibt in Bezug auf die
Gesammtheit aller jener Erzlagerstatten, bei denen der Spatheisenstein
als der charakteristische Hauptbestandteil erscheint, noch vieles aufzu-
klaren ; es'ist auch mdglich, und sogar wahrscheinlich, dass manche
Lagerstatten dieser Hauptformation das Product successiver Ausfillungen
sein mdgen, und dass man daher schon aus diesem Grunde nicht unbe-
dingt von der einen auf die andere schliessen kann; immerhin aber
dirfte man es hier mit einer bestimmt charakterisirten grossen Erzbil-
dungsperiode zu thun haben, von welcher .bisher vielleicht nur die speci-
fisehen Eisenerzlagerstitten eine ernstere Beachtung gefunden haben.

Im norddstlichen Theile von Tirol, welcher an das Salzburgische
angrenzt, scheint innerhalb des Grauwackengebirges und nahe an der
Grenze desselben mit der Triasformation ein ganz besonderer Reichthum
an Kupfererzen entwickelt zu sein, welcher schon im Salzburgischen an-
fangt, wo jetzt noch bedeutende Bergbaue auf Kupfergdngen in diesem
geologischen Horizont umgehen, dessen Culminationspnnkt aber der
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gegenwartig vollig auflassige, hochberiihmte Bergbau vgn Réhrerbichl
zwischen Elmdu und St. Johann, in der N&he der alten Poststrasse von
Innsbruck nach Salzburg, bildet.

Hier hat von derMitte des 16. bis Mitte des 17. Jahrhunderts ein
Bergbau bestanden, der durch die Grossartigkeit, man mdochte sagen
durch die Gewaltsamkeit seines Betriebes in einer .Zeit, welche so arm
an technischen Hilfsmitteln war, wahrhaft in Erstaunen setzt. Es wurden
daselbst nach der Angabe des tirolischen Bergwerksschriftstellers von
Senger in der Zeit von 1550—1606 an 593.625 Mark Silber, und von
1550— 1607 an 3,103,375 Ctr. Kupfer ausgebracht, was einem Jahresaus-
bringen von 10.000 Mark Silber und 51.000 Ctr. Kupfer entspricht.

Die Erze miussen theils aus Fahlerzen, theils aus Kupferkiesen
(sogenannten Gelfen) bestanden haben. Proben von Fahlerz, welche
einem Nebencentrum der dortigen Haupterzlagerstatten bei einem, in den
1850er Jahren umgegangenen Stollenortsbetriebe entnommen wurden,
zeigten einen Silbergehalt von '/* Mark Silber auf 27 Pfund Kupfer.
Wendet man dieses Verhdltniss auf die obengedachte Silbererzeugungvon
10.000 Markan, bo entspricht dies einem Kupferausbringen von 5400 Ctr.,
so dass hiernach von dem gesammten Kupferausbringen an 51.000 Ctr.
gegen 45.600 Ctr. auf vKupferkiese entfallen sein missten, wenn
diese silberleer gewesen warenj oder noch mehr, wenn dieselben einen
Silbergehalt gehabt hatten. Es scheint hiernach nicht zweifelhaft, dass
die Erzmasse vorwaltend aus Kupferkies bestanden haben muss,
ganz &hnlich wie dies auch auf vielen anderen minder bedeutenden Berg-
bauen dieser Art der Fall ist, welche in demselben Gebirge weiter
westlich, in der Gegend zwischen Kitzbihl und Rattenberg betrieben
worden sind und theilweis,e noch betrieben werden. Kein anderer Punkt
aber hat nur entfernt die Bedeutung des Réhrerbichls erreicht. Nach
v. Senger und v. Sperges soll der Bergbau daselbst auf zwei, von West
nach Ost parallel streichenden, mit 50 bis 70° in S. einfallenden Haupt-
lagerstatten gefihrt worden sein. Ohne Zweifel missen darin derbe Erze
vorwaltend und in weitausgedehnten Erzmitteln eingebrochen sein, sonst
wirde man nicht im 16. und 17. Jahrhundert in einer Betriebsperiode
von kaum 100 Jahren Teufen erreicht haben, die wahrhaft staunener-
regend sind; denn wenn auch die Angaben von 400, ja selbst 500 Klafter
tiefen Schéachten tbertrieben sein moégen, so kann doch nicht bezweifelt
werden, dass man in jener kurzen Zeit wirklich sehr tief niedergekommen
war, wie dies nicht nur die alten Bergmappen, sondern auch die Com-
missionsberichte aus dem 17. Jahrhundert beweisen. Angelockt durch
die, wie aus den alten Nachrichten hervorgeht, in alle Tiefe aushalten-
den derben Erzmassen, und beginstigt durch die, wie man annehmen
muss, verhaltnissméassig nur geringen Grundwasser, hat man offenbar in
der ganzen Lange des Grubenfeldes einen grossartigen Raubbau be-
trieben, welcher nothwendig sein Ende ftnden»musste, als die Betriebs-
schwierigkeiten Dimensionen annahmen, welchen die damaligen techni-
schen Hilfsmittel nicht gewachsen waren. Ganz abgesehen von der
Wasserhaltung, muss nur allein die Férderung und Wetterversorgung
bei der Massenhaftigkeit und Ausdehnung des Betriebes unverhéltniss-
méssige Kosten verursacht haben. Dass der Bergbau unter solchen Um-
stdnden nicht zu behaupten war, wird um so begreiflicher, wenn man

2*
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erwégt, dass nach der Angabe der im Jahre 1662 zur Untersuchung des-
selben bestellten Hofcommission der missliche Vermdgensstand des
Werkes hauptsdachlich daher rihrte, dass daraus fortwéahrend grosse
Geldsummen fur andere Unternehmungen gezogen worden waren.

In der spdteren Betriebsperiode scheint man sich fast ausBchliess-
lich auf die Nachnahme friiher vernachléssigter, armerer Erzmittel und
auf Auskuttungen beschrankt, gréssere Aufschlisse im frischen Felde
aber nicht gemacht zu haben. Die Frage der Angriffswttrdigkeit dieses
altberiihmten Bergbaues ist jedenfalls einer sorgsamen Erwédgung werth.
An madchtigen Erzanbriichen wirde es nach allem, was die alten Nach-
richten dartber besagen, nicht fehlen; auch die &usseren Verhéltnisse
sind insofern nicht unginstig, als man durch eine sehr gute Strasse (und
kinftig vielleicht durch eine Eisenbahn) auf wenige Meilen Entfernung
mit der Tiroler Eisenbahn verbunden ist und daher Mineralkohlen fur
Maschinen- und Huttenbetrieb ohne zu grosse Kosten beziehen kann;
maoglicherweise wére auch mit Hilfe einer diesfallsigen, grosseren An-
lage eine bedeutende, nachhaltige Wasserkraft zu gewinnen. Allerdings
aber wirde ein ernster Wiederangriff einen bedeutenden Geld- und Zeit-
aufwand beanspruchen, da man vor allem gendthigt sein wirde, ganz
neue Hauptschichte von bedeutender Tiefe fir die Forderung und
Wasserhaltung herzustellen, indem betrachtliche frische Erzmittel allem
Anschein nach nur erst unterhalb der alten Tiefbaue zu erwarten sind,
und die Wiedergangbarmachung alter, verbrochener Schéachte in der
Regel mit noch gréssserem Geld- und Zeitaufwande verbunden zu sein
pflegt, als die Herstellung neuer Anlagen dieser Art.

Wenn (brigens die Unternehmung, um lohnend zu werden, nur auf
die Erdoffnung eines Tiefbaues im frischen Felde gerichtet sein kdnnte,
so ist es doch nicht unwahrscheinlich, dass auch im Bereich der alten
Baue noch manche, vielleicht recht bauwirdige Mittel ausgerichtet wer-
den koénnen, indem die spétere Betriebsperiode, welche sich wesentlich
auf die Nachnahme solcher Riickstande aus der Bliithczeit des Berg-
baues beschrénkte, nicht mit solchen technischen Hilfsmitteln ausgestattet
gewesen sein durfte, um nicht immer noch vieles zuriicklassen zu missen
was heutzutage als abbauwiirdig zu betrachten wére. Wie gesagt, es gibt
wenig Félle, wo die Wahrscheinlichkeit eines bedeutenden Erfolges so
bestimmt vorlage wie hier, aber andererseits sind allerdings auch unge-
wohnlich grosse Anstrengungen ndéthig, am dazu zu gelangen, und es
kann daher die Frage, inwiefern Gberhaupt ein Wiederangriff dieses, in
seiner Art ohne allen Zweifel héchst wichtigen Bergbaues als eine wohl-
begriindete Speculétion zu betrachten sein durfte, nur durch eingehende
Specialstudien beantwortet werden. Das Vorkommen des silber-
haltigen Fahlerzes, welches auf den kupferkiesfihrenden Lager-
statten im nordostlichen Theile von Tirol, und namentlich im Rdéhrerbichl
eine so bedeutende Rolle spielt, entwickelt sich in den (der unteren
Trias angehdrigen?) Kalksteinen und Dolomiten des rechten Innthal-
gehénges in den Umgebungen von Rattenberg und Schwaz zu einer
grossen selbstdndigen Bedeutung und hat in dieser Weise zu den hoch-
berihmten alten Bergbaucn am Falkenstein und Ringenwechsel Anlass
gegeben, welche durch ihren friheren Reichthum sowohl, als durch die
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kolossalen Halden bekannt sind, die von ihnen herriihren, und auf denen
man nicht selten jetzt noch derbes Fahlefz in Trimmern findet.

Die Hauptgangart ist Schwerspath, und das, im wesentlichen
wohl' gangartige Erzvorkommen scheint 6fters upregelmdssige Formen
anzunehmen, wie dies bei den Erzbildungen im Kalkgebirge ja tberhaupt
nicht gelten ist.

Diese wichtige Erzniederlage der nérdlichen Alpen ist in neuerer
Zeit bereits Gegenstand bergméannischer Unternehmungen geworden, und
verdient in jedem Falle eine ernste Beachtung.

In der oberen Trias.

Seit undenklichen Zeiten sind die Bleibergbaue inKérnthen bekannt,
welche in Bleiberg und Raibl ihre grésste Entwickelung gefunden haben.
Zinkblende und Galmei kommen stellenweise in bedeutender Menge auf
diesen Lagerstatten vor, erstere mit dem Bleiglanz vermengt und ver-
wachsen, letztere mehr isolirt auftretend.

Die Erze treten in den oberen Trias- (vielleicht auch unteren Lias-)
Schichten auf, in Gestalt von, zum Theil sehr starken und weit verbreite-
ten Inprégnationen, .welche aber in der Regel an das Vorkommen soge-
nannter Blatter (Gangkluft) gebunden und in deren Nd&he besonders
entwickelt sind.

Von Bedeutung sind diese Bergbaue bis jetzt nur ah den oben an-
gegebenen Punkten gewesen, man kennt aber dhnliche Vorkommnisse in
der ganzen ostlichen Fortsetzung des Gebirgszuges bis nach Unter-
steiermark hinein (wo insbesondere der Blei- und Zinkerzbergbau
von Schénstem und Naisswald dahin zu gehdren scheint). Ob ein unzu-
langlicher Erzreichthum oder ein mangelhafter, ohne entsprechende
Krafte geflihrter Betrieb die Ursache der bisherigen Erfolglosigkeit der
Unternehmungen gewesen ist, welche in dem genannten ausgedehnten
Bereich auf diesen Erzvorkommnissen gemacht worden sind, muss vor-
laufig dahingestellt bleiben.

Merkwirdig ist es dagegen jedenfalls, dass in dem Triaszage der
nordlichen Alpen ein ganz &hnlicher Zug von Blei und Zinkerzen exis-
tirt, den man aus der Gegend von Nassereit und Lermoos, tber den
Haller Salzberg l4ggs der Nordtiroler Landesgrenze, zum Theil auf
baierischem Gebiet, bis in die Ndhe von Salzburg verfolgen kann, wo er
an mehreren Punkten im baierischen Gebirge, in den Umgebungen von
_Reichenhall und Berchtesgaden abgebaut worden ist. Man findet ihn in
weiterer Ostlicher Fortsetzung wieder in der Nahe des Salzachthales un-
weit Golling, ferner an mehreren Orten im Salzkammergut, insbesondere
am Hallstatter See und weiterhin bei Neuberg in Obersteiermark, wo er
im Tirolgraben als galmeifUhTend bekannt ist; ja er setzt wahrschein-
lich bis nach Niederdsterreich fort.

Es dirfte kaum anzunehmen sein, dass ein so charakteristisch aus-
gebildeter Erzzug, welcher in einer bekannten Gesammtldnge von circa
50 deutschen Meilen, wenn auch mit Unterbrechungen, immer von neuem
auftritt, nicht stellenweise wenigstens einen betrachtlichen Erzreichthum
enthalten und zu lohnenden bergménnischen Unternehmungen sollte An-
lass geben kdnnen.
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Charakteristisch flr denselben ist, im Gegensatz zu dem Kéarnthner
Zuge, namentlich zu dem Vorkommen von Bleiberg und Raibl, dass Uberall
der Bleiglanz silberhaltig getroffen worden ist, allerdings nur etwa in dem
Verhéltniss von 2 Loth Silber auf den Centner Blei. Dieser Durchschnitts-
gehalt mag jedoch nicht gleichméssig vertheilt, mancher Bleiglanz viel-
mehr silberleer sein, wogegen andere Varietdten desselben einen héheren
Gehalt zeigen mdgen. Als eine besondere Merkwirdigkeit dabei ver-
dient erwdhnt zu werden, dass in dem feinapcisigen silberhaltigen Blei-
glanz vom Arikogl bei llallstatt deutliche Spuren von Arsen und Kupfer
gefunden wurden, was auf ein unsichtbares Vorkommen von Fahlerz zu
deuten scheint.

Besondere Beachtung innerhalb dieses Erzzuges dirften diejenigen
Punkte verdienen, wo wie es an mehreren Orten nachgewiesen ist, die Zink-
blende in grosserer Frequenz vorkommt, da dieselbe in den dlteren Be-
triebsperioden vollig werthlos war und sicherlich mehr gemieden als
aufgesucht wurde.

Es dirfte bei den im ganzen genommen ziemlich mangelhaften
Aufschlissen dieses Erzzuges kaum mdglich sein, irgendwo im Bereich
desselben einen Plan aufzustellen, welcher einen bestimmten Erfolg mit
zifferméssiger Sicherheit in Aussicht”’nehmen I&sst, aber es bleibt des-
halb immerhin wiinschenswerth, dass man mit dessen genauerer Erfor-
schung sich ernstlich beschéaftigen moége, denn er hat bis jetzt jedenfalls
eine zu geringe Beachtung gefunden, und die Mdglichkeit grésserer Er-
folge an einzelnen Punkten lasst sich a priori gewiss nicht in Zweifel
stellen.

Kobalt- und Nickelformation.

Wahrend die bisher betrachteten Erzvorkommnisse mehr oder
weniger an bestimmte geologische Horizonte gebunden erscheinen, tritt
in dem nordlichen Alpen ein Erzzug auf, welcher alle Gebirgsformationen,
von den alteren krystallinischen Schiefern bis zu den Triasschichten
gangartig, wenn auch in vielen Fallen nur in Gestalt einer sporadischen
Impragnation, durchsetzt. Es ist dies der Zug von Kobalt und Nickel-
erzen, den man von Brixlegg in Tirol in genau westdstlicher Richtung
auf eine L&nge von ungefdhr 25 Meilen bis Schladming in Obersteiermark
verfolgen kann. Freilich sind nur an wenigen Punkten Bergbaue darauf
umgegangen, und auch diese nicht von grdsserer Bedeutung; aber immer-
hin bleibt es merkwirdig, dass zwischen diesen, zum Theil weit ausein:
anderliegenden Punkten die Existenz des Kobalts und Nickels wenig-
stens angedeutet ist durch den Einfluss, welchen diese Metalle auf die
Beschaffenheit der, von den dazwischen liegenden Kupfer- und Eisen-
bergbauen ausgebrachten Metalle austben.

Wirklicher Bergbau auf Kobalt und Nickel besteht gegenwartig
noch in Brixlegg, und bestand frither durch ldngere Zeit in Leogang im
Salzburgischen und in Schladming in Obersteiermark. Diese drei Punkte,
von denen der erste am westlichen, der letztere am 6stlichen Ende und
Leogang ziemlich in der Mitte liegt, bezeichnen die Richtung und
Langenausdehnung des Erzzuges, welcher dbrigens mdoglicherweise an
beiden Enden noch weiter fortsetzen kann. Zwischen Brixlegg und Leo-



[23] Die Zukunft des Metallbergbaues in Oestcrreich. 23

gang sind bis jetzt, nur in geringer Ostlicher Entfernung von ersterem
Orte, Spuren eines alten Kobalt- und Nickelbergbaues bekannt; ansser-
dcm weiss man nur so viel, dass mailche der Kupfererzlagerstatten von
Kitzbichl ein sporadisches Vorkommen von Kobalt und Nickel zeigen,
welches allerdings wohl kaum anders als durch das Auftreten in den so-
genannten Hartwerken sich zu erkennen gibt.

In derselben Gegend erscheinen die Kobalt- und Nickelerze auch
auf Eisensteinlagerstatten. So ist friher unter dem Kitzbichler Horn ein
Eisensteinbergbau betrieben worden, welcher aufgelassen werden musste,
weil das zu Draht verarbeitete Eisen, wie bemerkt wird, durch den
einhrechenden Kobalt mirbe und wild wurde (also ganz die ndmliche
Erscheinung wie diejenige, welche vor 400 Jahren zur Entdeckung der
Schneebcrger Silber- und Kobaltgruben in Sachsen fuhrte!).

Auch bei dem Bergbau des Eisenwerkes Pillersee (am Gebra) ist
Kupfernickel vorgekommen. In ahnlicher Weise wird die Fortsetzung
der Nickelerze, ostwérts von Leogang auf Kupfer- und Eisensteinlager-
statten angedeutet. Bei dem Kupferhiittenbetriebe von Mitterberg unweit
Bischofshofen auf dem linken Gehédnge des Salzachth”™les werden bei
einer jahrlichen Kupfererzeugung von circa4000 Centnern gegen 70 Cent-
ner sogenannten Regulus mitetwa 75% Kupfernud 25% Nickel gewonnen.
Die Eisenerze der fruheren kleinen Eisenwerke Dienten und Flachau auf
beiden Ufern der Salzach mochten gleichfalls nicht frei sein von der-
artigen Beimengungen, wie der Ruf des daraus erzeugten Eisens an-
deutet. Wenn es in dieser Weise nur immer schwache Spuren sind,
wclcbe eine lineare Verbindung der genannten drei Punkte vermitteln,
an denen auf Kobalt und Nickcl wirklich gebaut worden ist, so wird da-
durch doch immerhin ein innerer-Zusammenhang angedeutet.

Der Zug der Kobalt- und Nickelerze muss von ziemlich jungem,
geologischen Alter sein, er durchsetzt alle Gebirgsformationen von den
&ltesten bis zu den jungsten.

In Schladming befindet er sich im hornblendeftthrenden Gncisse, in
Leogang auf der Grenze der Grauwackeniormation mit den Werfener
Schiefern und theilweise im Gyps, in Brixlegg endlich im unteren
Triaskalk.

Charakteristisch auf allen diesen Punkten fiir die Concentration
des Erzes scheint ein fahlbandartiges Vorkommen von Schwefelkies und
einer kohligbitumindsen Substanz (sogenannter Brande) zu sein. Die
Erze bestanden in Schladming ans Roth- und Weissnickelkies, Speiskobalt,
Wismuth und Nickelspiessglanzerz; von Leogang wird erwahnt, dass die
Nickel und Kobalterze daselbst ausser Arsen immer auch Schwefel ent-
halten héatten; das Verhéltniss vom Nickel zum Kobalt soll hier 2 :1 ge-
wesen sein.

Ueberall, in Brixlegg sowohl als in Leogang und Schladming, treten
mit den Kobalt- und Nickelerzen zugleich und im innigen Gemenge mit
denselben, silberreicher Bleiglanz, Fahlerz, Arsen und Kupferkies auf;
auch edle Silbererze, namentlich Rothgiltigerz, fehlen nicht. Ohwohl man
hiernach annehmen mdchte, dass beiderlei Erze einer und derselben Aus-
fallungsperiode angehdren, so scheint es doch, dass in Leogang sowohl,
als in Schladming die Kobaltnickelerze sich, wenn auch nicht rein and
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vollstdndig, von den Ubrigen getrennt und besondere Lagerstitten ge-
bildet haben.

Die Form, unter der die Kobalt- und Nickelerze nebst ihren Be-
gleitern auftreten, schcint je nach der Beschaffenheit des, dieselben ein-
schliessenden Gebirges sehrverschieden zu sein, theils gang-, theils lager-,
theils stockwerks- und putzenartig. Namentlich im letzteren Falle sind
schnelle Wechsel in der Méchtigkeit und dem Erzreichthum gewdhnlich,
wie dies namentlich von Leogang angegeben und ebenso in Brixlegg
beobachtet wird.

Ueber den Werth und die mdgliche Bedeutung dieser Bergbaue ein
[Irtheil abzugeben, ist schwierig. Allerdings scheint man dabei niemals
zu Reichthum gelangt zu sein, indessen deuten doch mancherlei Umstéande
darauf hin, dass der Mangel eines grosseren Erfolges weniger in der
UnbauwUrdigkeit des Vorkommens als in dusseren Verhaltnissen gelegen
haben mdge. Wenn man z.B. in Schladming vom Jahre 1832 an langere
Zeit hindurch bei dem Uber 7000 Fuss hoch gelegenen Bergbau der Neu-
alpe nur allein auf den, von den Alten zuriickgelassenen Anstanden jahr-
lich gegen 100 Centner Nickelmetall erzeugen konnte, so kann das Erz-
vorkommen daselbst doch kein unbedeutendes sein. In Leogang sprechen
die Berichte von grossartigen alten Verhauen, von Erzen, welche noch an
vielen Punkten der alten Tiefbaue anstiinden und dass man die letzteren
nur wegen der Unthunlichkeit, die zusitzenden Waé&sser zu gewaltigen,
habe auflassen miussen. Auch in Brixlegg, wo das Vorkommen bis jetzt
nur erst sehr wenig aufgeschlossen ist, hat man aus einem, nach Lange
und Teufe noch sehr beschrénkten Erzmitttel doch bereits recht hiibsche
Einnahmen gemacht.

Als geologisch merkwirdig verdient noch erwdhnt zn werden, dass
das hier besprochene Kobalt- und Nickelvorkommen in den Alpen keines-
wegs isolirt dasteht. Man kennt es in Oberwallis und in den Dauphinder
Alpen, und es scheint, als finde eine Art staffelférmiger Gruppirung der
dahin gehdrigen Erzzttgc statt, vermdge deren dieselben in der Richtung
von West nach Ost immer weiter nordwérts vorrUcken; vielleicht ist auch
das bekannte und weitaus bedeutendste Kobalt- und Nickelvorkommen
von Dobschau in Ungarn als ein Glied dieser Kette zu betrachten.

Im Vorstehenden haben wir den Versuch gemackt, eine Skizze zu
geben von den Metallvorkommnissen in der westlichen Reichshélfte, mit
besonderer Beziehung auf solche Punkte, welche dermalen ganz aufléssig
sind, oder doch nur sehr schwach betrieben werden. Nicht um eine voll-
standige systematische Uebersicht alles tiberhaupt Vorhandenen, sondern
darum handelte es sich, aufmerksam zu machen auf das, was mdoglicher-
weise das Object lohnender Unternehmungen werden kdénnte. Ohne
Zweifel sind nicht alle die angedeuteten Erzvorkommnisse bauwdrdig,
und diejenigen, von denen sich auf Grund friherer Erfolge wahrschein-
lich die bedeutendsten Erwartungen hegen lassen, werden jedenfalls an-
sehnliche Opfer an Zeit und Geld erfordern, um auf einen dauernd be-
friedigenden Standpunkt gebracht zu werden; aber der Aufmerksamkeit
des Publicnms verdient die Sache jedenfalls empfohlen zu werden, denn
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das Bewusstsein dessen was maglicherweise geschehen kdénnte, scheint
keineswegs so wie es zu winschen wdre verbreitet zu sein. Es steht
vollig ausser Zweifel, dass Béhmen ausser der Production von Pfibram
sehr ansehnliche Mengen von Silber und Blei, auch wohl von Zink,
Schwefelkiesen und Kupfer, vielleicht selbst von Gold produciren kénnte;
der ehedem so bedeutende Zinnbergbau liegt fast ganz darnieder. In den
Alpenléndern konnte vor allem die Zinkproduction.einen grossen Auf-
schwung nehmen; von den beriihmten alten Kupferbergbauen Tirols,
Salzburgs und Steiermarks ist kaum ein schwacher Nachklang noch
ubrig. Auch die Silber- und Bleierzeugung in Tirol und Steiermark, welche
heute fast Null ist, wére einer sehr ansehnlichen Steigerung fahig; eben-
so wie die Erzeugung der silberarmen und silberleeren Bleie in dem
nordlichsten Theile des Alpengebietes und in Kdarnten. Der durch den
Betrieb vieler Jahrhunderte kaum vernutzte Goldbergbau der Salzburger
und Kérntner Hochalpen wartet noch bestdndig der Hand, die ihn im
heutigen Sinne erst lebensfdhig machen und ihm einen wirdigen Platz
unter den Metallbergbauen Europas anweisen solle. Endlich ist in den
Alpenlandern, namentlich in Steiermark und Salzburg, ein solcher Reich-
thum an Schwefelkiesen vorhanden, dass derselbe nur der Beriihrung
durch Eisenbahnen bedarf, um fir jede nur denkbare Schwefelsdure-
fabrication das schonste Material zu liefern. Allen diesen Thatsachen
gegenuber, scheint man im Publicum gar keine Ahnung davon zu haben,
wie unendlich weit die Osterreichische Metallproduction gegen andere
europdische Lander zuriicksteht, welche in einer Zeit, wo die dsterreichi-
schen L&nder als Sitze bedeutender Bergbaue bereits eine hohe Beriihmt-
heit erlangt hatten, (vor Allem Béhmen und Tirol) in dieser Beziehung
noch gar nicht z&hlten. Im Jahre 1869 betrug der Gesammtwerth aller
und jeder Hittenerzeugnisse in der westlichen Reichshélfte nicht mehr
als 5,224.741 fl. 43 kr. exclus. des Eisens, namlich:

21.574 +1. 48 kr. fur Gold,
1,638.076 »31 , ,, Silber,

654.631 ,,75 , , Quecksilber,
510.602 ,43 , ., Kupfer,
19.208 ,,38 , , Kupfervitriol,
340.136 w11 w ., Bleiglatte,
1,012.880 ,,22 5 Blei,

8216 , 76 ,  Nickel,
48.065 ,48 , , Zinn,
380.570 . , , , Zink,
13.238 ,,30 , , Wismutb,
33.839 s , Antimon,
12.707 ,86 , q Arsen,
118.249 *81 , , Schwefel,
164.500 s o Eisenvitriol,
74.503 . Urangelb,
173.741 .50 . Alaun.

5,224,741 1. 43 kr.

In der That multa, aber nicht multum 1
Jahrbuch der k. k. geologischen Belchjaaitalt* 1672« 22« Band. |. Heft. 4
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In der prenssischen Rheinprovinz, ohne die neuen Landestheile, wo
man vor 40 Jahren ausser dem Galmeibergbau bei Aachen und dem da-
mals noch ziemlich unbedeutenden Bergbau von Commeren in der Eifel
mehr nur einzelne kleine Gribchen kannte (der damals verhdltnissmassig
bedeutendste Siegener Metallbergbau ist gegenwértig nur noch sehr
schwach betrieben), wurden im Jahre 1870 nur allein an Silber, Blei und
Zink fir 6,455.808 Rthl. erzeugt, also mehr als das Doppelte der gcsamm-
ten Osterreichischen Htittenproduction!

Die Consequenzen liegen nahe genug. Es gibt aber in Oesterreich
unendlich viel nachzuholen, und eben deshalb mége man sich nicht dar-
Uber tduschen, dass, wo immer mau hier mit dem Metallbcrgbau sich
beschaftigt, mag es nun um den Betrieb gangbaren oder um die Wieder-
aufnahme aufgelassenen Bergbaues sich handeln, nicht schwachliches
Laviren, sondern nur die Entwickelung der grdssten Energie zum glick-
lichen Ziele fihren kann.



ll. Die Eisenstein-Lagerstatten der Steyerischen Eisen-
industriegesellschaft bei Eisenerz.

Von Franz Ritter y. Hauer.

(Mit Tafel 1.)

Vorgelegt in der Sitzung am 19. December 1871

Zu den bedeutendsten und wie zu hoffen folgereichsten Unterneh-
mungen unserer heimischen Montanindustrie in den letzten Jahren ge-
hort die Aufschliessung der von Alters her bekannten, aber in ihrer wahren
Bedeutung vorher nicht geniigend gewdirdigten Eisenerzlagerstatten,
welche in dem Gebirgsstocke der Donnersalpe dem weltberihmten Erz-
berge bei Eisenerz westlich gegenuberliegen. Theile derselben waren
schon fraher durch, gegenwartig der Innerberger Hauptgewerkschaft
gehorige Feldmassen gedeckt, in weit bedeutenderer Ausdehnung
aber wurden dieselben im Verlaufe der letzten zwei Jahre durch von
Herrn FranzMages unternommene Schirfungen aufgedeckt, und gingen
dann im vorigen Frihjahre durch Kauf in den Besitz der steyerischen
Eisen-Industriegesellscbhaft ber.

Schon im Marz des laufenden Jahres hatte ich, einer Aufforderung
der gedachten Gesellschaft folgend, mich nach Eisenerz begeben, um eine
eingehendere Untersuchung der geologischen Verhdltnisse des Vor-
kommens und der Ausdehnung der Erzlagerstdtten der Donnersalpe vor-
zunehmen; doch vereitelte zu dieser Zeit die bis ins Thal herab reichende
Schneedecke mein Vorhaben, und ich musste mich begniigen die mir von
Herrn Mages und seinen Beamten, sowie von anderen vertrauens-
wirdigen Personen mitgetheilten Daten in einem Berichte zusammen-
zustellen, der von dem Verwaltungsrathe der Gesellschaft in Druck gelegt
und der Generalversammlung am 28. Mérz d. J. mitgetheilt wurde. Im
Hochsommer, zu Ende August, ging ich dann nochmnls nach Eisenerz
und brachte vier Tage mit einer genaueren Begehung des Gebirgsstockes
der Donnersalpe zu, deren Ergebnisse in den folgenden Zeilen nieder-
gelegt sind.

Die Spitze der Donnersalpe, deren Seehdhe nach von Herrn Dr. J.
Ferstl mir mitgetheilten Messungen 2316 Fuss Uber der Thalsohle bei
Eisenerz oder 4516 Fuss tber dem Meeresspiegel betragt, liegt beinahe
genau westlich von der Spitze des Erzberges bei Eisenerz (Seehdhe 4835
Fuss und von derselben in der Luftlinie ungefahr 2800 Klafter entfernt.

Jahrbuch der b. k. geologischen ReichaaDatalt. 1972. 22. Band. 1. Heft, (v. Hauer.) 4*
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Sie bildet den hdchsten Punkt eines Gebirgsstockes, der durch den tie-
fen Einschnitt des Eisenerzer Erzbachcs vom Stocke des Erzberges ge-
trennt, aber auch an den anderen Seiten ringsum durch tiefere Thalein-
schnitte isolirt wird. So begrenzt ihn im Siidwesten und Siiden das Ram-
sauthal, das von West nach Ost streicht nnd unmittelbar oberhalb Eisen-
erz in das erst NNO., dann NNW. verlaufende Erzbachthal miindet.
Im Nordwesten wird er vom Thale des Fdlzbachea begrenzt, und nur der
héhere Sattel, der die hinteren Zuflisse des Fdlzbaches von jenen der
Ramsau scheidet, verbindet unseren Gebirgsstock mit der nérdlich von
ihm liegenden Gebirgsmasse des Kaiserschild.

Die Donnersalpe selbst liegt nahe an dem sudwestlichen schmalcrcn
Ende des, wie angedeutet, abgegrenzten Gebirgsstockes, von ihr zieht
sich ein dominirender Ricken in norddstlicher Richtung zum Thulegg,
biegt hier in eine dstlichc Richtung tber und spaltet sich in zwei liaupt-
&ste, deren nordlicher, der sogenannte Mitterricdl norddstlich verlauft,
wahrend der sidliche erst @stlich, dann mehr norddstlich streichcnd im
sogenannten Thulberge endet. Zwischen diese beiden llauptriicken ist
das Thal des Thulbaches eingesenkt, das in seinem Hintergriinde noch
durch einen dritten kiirzeren, vom Thulegg ausgehenden Rucken in zwei
Arme gespalten wird.

Der ganze Stock der Donnersalpc gehdrt der Zone der Grauwacken-
gesteine und der Uber ihnen folgenden rothen Schiefer und Sandsteine
der Alpen an; an der Grenze zwischen beiden sind die Eisensteine und
sie begleitenden Ankerite und Kalksteine in méchtigen Massen abgelagert.

Die Vertheilung dieser drei Gesteinsgruppen ist auf dem beiliegen-
den Uebersichtskértchen, das ubrigens mehr nur ein schematisches Bild
des Vorkommens geben soll und bei genauerer Aufnahme manche Be-
richtigung eifahren dirfte, ersichtlich.

Die Grauwackengesteine setzen das gesammtc Sidgchénge des
Stockes der Donnersalpe gegen das Ramsauthal zusammen. Ausaerdem
erscheinen sie auch in dem tiefen Einriss des Thulbaches entbldsst, und
zwar bis ber die Gablung im Hintertheile dieses Thaies hinauf. Sie be-
stehen theils aus schwarzen Schiefern, theils aus kdrnigen Grauwacken,
theils endlich aus Kalksteinen.

Schouppe ¥ sowohl als Stur ~.bezeichnen in ihren Schilderun-
gen des Erzberges den schwarzen Thonschiefer alB ein tieferes Glied,
tber welchem die kdérnigen Grauwacken, oder diese vertretend, Kiesel-
schiefer folgen. Die Beobachtungen, welche ich im Stocke der Donners-
alpe machen konnte, widersprechen dieser Auffassung nicht. Den Thul-
graben aufwarts verfolgend, gewahrt man als erstes anstehendes Ge-
stein schwarzen Thonschiefer, dessen Schichten nach NO. fallen; uber
ihm sind Bénke eines festen, licht gefarbten Kieselschiefers entwickelt,
denen weiter nach aufwadrts bald die ersten Erzrgschen folgen. Weiter
einwadrts im Thulgraben, im hauptgewerkschaftlichen Grubenfelde Caroli,
sahen wir aus einem Schirfstollen, aus dem Liegenden des Erzlagers kor-
nige Grauwacken zu Tage gefdrdert, und ebenso beobachtet man an den

# Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1854, V. pag. 397.
») Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1865, V. pag. 286.
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Gehéngen ndrdlich der Ramsau zunéchst unter der Erzzone, wo nicht
Kalksteine herrschen, meist kérnige und schieferige Grauwacken.

Kalksteine sind, abgesehen von jenen Partien, welche mit den Erz-
massen in Verbindung stehen, auch in dem Gebiete der tieferen Grau-
wackengesteine in maéchtigen Massen entwickelt; so insbesondere am
sogenannten -Spitzbrand, sudéstlich vom Thulegg, dann sidwestlich von
der Donnersalpe, wo sie in einer Reihe von FelsrifFen an den Gehéngen
nérdlich von der hinteren Ramsau emporragen. Ueber das Verhéltniss
dieser Kalksteine zu den anderen Grauwackengesteinen hatte ich nicht
Gelegenheit, weitere Beobachtungen anzustellen.

Nur an wenigen Stellen war die Richtung des Einfallens der Schich-
ten der Grauwackenformation ersichtlich. Wo dies aber der Fall war,
zeigte sich ein Fallen nach Nord, und dass diese Richtung auch die all-
gemeine der ganzen Massen ist, ergibt sich deutlich aus dem Unter-
tauchen der Grauwackengesteine unter die ihnen nordlich aufliegenden
jungeren Gebilde, und ihr Wiederauftreten in dem nérdlich gelegenen
tief eingeschnittenen Thulgraben.

Die zun&chst Uber den Grauwackengesteinen folgenden Massen von
Spath- und Brauneisensteinen, die vielfach mit Rohwand (Ankerit) und
auch ganz eisenarmen Kalksteinen in Verbindung stehen, bilden ein zu-
sammenhangendes Lager, welches, oberflachlich theilweise durch die jin-
geren rothen Schiefer und Sandsteine des Thulberges, Thulegg’s und
Mitterriedl’s verdeckt, in zwei abgesonderten fortlaufenden Zonen zu
Tage tritt.

Die kiirzere oder innere dieser Zonen umsdumt die Gehdnge des
Thulgrabens und schmiegt sich den einzelnen Hervorragungen, nament-
lich dem Ricken, der den hinteren Theil dieses Grabens theilt, genau an.

Die weit 'langer fortstreichende dussere Zone tritt an der Sudseite
des Thulberges auf, streicht westlich am Slldgehdnge des Thulegges fort
zur Donnersalpe, wo sie zu bedeutender Breitenausdehnung anschwillt
und die ganze Kuppe des Berges bildet. Von hier wendet sie sich herum
nach NO. und streicht am Nordgehdnge des Mitterriedels gegen den
Folzbach fort. Sehr méglich, ja wahrscheinlich ist es, dass die auf unse-
ren Kértchen angegebene 6stliche Begrenzung des sudlichen Fligels der
&usseren Zone am Sudgehange des Thulberges noch nicht das wirkliche
Ende der Erzzone bildet, sondern dass diese um das Ostgehédnge dieses
Berges herum fortstreichend, mit der eben erwdhnten inneren Erzzone
zusammenhéngt. Ich hatte keine Zeit, dieses zum grdssten Theil in das
Vorbehaltfeld der Innerberger Gewerkschaft fallende Gebiet zu begehen.

Bevor ich auf weitere Details beziglich der Erzlagerstatte selbst
eingehe, will ich noch kurz des dritten obersten Formationsgliedes unse-
res Gebirgsstockes gedenken. Es wird durch die rothen Schiefer und
Sandsteine gebildet, welche, wie unsere Karte zeigt, die héchsten Theile
der vom Thulegg o6stlich und norddstlich abzweigenden Gebirgsriicken
bilden, Uberdies aber auch dem Fdlzthal entlang den ndérdlichen Arm
der &usseren Erzzone im Norden begrenzen.

Die hierher gehorigen Gesteine, frither meist der unteren Trias zu-
gezahlt, ist man gegenwadrtig mehr geneigt, als der Dyasformation ange-
horig zu bezeichnen; ihnen folgen weiter nach aufwaérts im Gebirgsstock
des Kaiserschild die verschiedenen Glieder der alpinen Trias.
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Die von Stur«) beschriebene Breccie, die am Erzberge stellenweise
eine wenig méchtige Schichte zwischen dem Erzlager und dem rothen
Sandstein bildet, fehlt auch dem Gebirgsstock der Donnersalpe nicht
génzlich™ denn wir fanden Stiicke derselben im Thulgraben.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass die Erzmassen des Stockes
der Donnersalpe einem Gesteinslager angehéren, welches an der oberen
Grenze der Grauwackenformation zwischen dieser und den rotheu Sand-
steinen entwickelt ist. Dieses Lager féllt im allgemeinen flach nach
Nord bis in die Gegend des Nordgehdnges des Mitterriecll (Nordfligel
der &usseren Zone), wo der Fallwinkel ein steiler wird. Dieser Um-
stand erklért es, dass im Folzthal, nicht wie man erwarten sollte, die
Liegendgesteine der Grauwackenformation zum Vorschein kommen, son-
dern weiterhin nach Norden nur die Hangendgebilde auftreten.

Der Idealdurchschnitt aus der Gegend des Bauernhauses Hoheneck
in nordwestlicher Richtung bis in das Félzbachthal mag die angedeuteten
Verhéltnisse noch klarer ersichtlich machen.

Was das Vcrhéltniss zur Lagermasse des Erzberges, dstlich von
Eisenerz, betriflFit, so kann cs wohl kaum einem Zweifel unterliegen, dass
das Lager der Donnersalpe als die unmittelbare Fortsetzung desselben
zu betrachten ist, und dass beide, urspriinglich zusammenhéngend, erst
nachtraglich durch die bis auf die Grauwackenschichtcn herabreichende
Austiefung des Erzbachthaies von einander getrennt wurden. Nach
Westen zu scheint dies Lager am Westgehdnge der Donnersalpe aus-
zukeilen, denn auf der Hoéhe des Sattels, der, den Kaiserschild mit der
Donnersalpe verbindend, das hintere Folzthal abschliesst, gelangt man,
ohne auf Erzschichten zu stossen, ans den Grauwackengebilden in die
rothen Sandsteine. Noch weiter im Westen, im Radmerthale, wo schon
seit langerer Zeit Bergbau getrieben wird und wo neuerlich ebenfalls
Herr Mages sehr bedeutende, nun in den Besitz der Steyerischen
Eisenindustriegesellschaft (bergegangene Erzmittcl aufschurfte, bilden
diese aber ebenfalls ein mdachtiges, in gleicher geologischer Stellung, wie
am Erzberge und der Donnersalpe befindliches Lager zwischen Grau-
wackengesteinen im Liegenden und rothen Schiefem und Sandsteinen
im Hangenden.

Sowie gegen Westen, scheint das Lager des Stockes der Donners-
alpe auch gegen Nordosten, gegen den unteren Theil des Erzbaches zu
auszukeilen, denn an den linksseitigen Gehangen von der Miindung des
Thulgrabens, das Erzbachthal abwarts, gelangt man aus den Schichten
der Grauwacke bald in die Region der rothen Sandsteine, ohne dass hier
von dem Vorkommen von Eisensteinen etwas bekannt geworden wére.

Was die Méchtigkeit der Lagerstétte betrifft, so scheinen mir die
Aufschlusse, die ich zubesichtigen Gclcgenheithatte, keineswegs geniligend,
um dieselbe mit einiger Sicherheit festzustellen. Mittheilungen, die mir in
dieser Beziehung von Beamten des Herren Mages gemacht wurden, be-
ziehen sich wohl theilweise auf Beobachtungen an einzelnen Erzkdérpern
im Lager, nicht aber auf letzteres selbst, theilweise sind sie wohl auch
der Schwierigkeit wegen, die wahren Schichtangsverhaltnisse zu erkennen,
nur mit Vorsicht aufzunehmen. So wurde beispielweise fur die Méchtig-

a. a. 0. pag. 269.
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keit ili der inneren Zone (am Grabenfelde Embla) 10 Klafter angegeben.
In der d&usseren Zone und zwar am Sudfligel derselben soll die
Méchtigkeit in der Richtung von Osten nach Westen zunehmen and in
den Grubenfeldern Gefion und Argyell, sidlich von der Donnersalpe, bis
auf 60 Klafter dem Gehduge entlang ansteigen. An der Donnersalpe
selbst, deren ganze Kuppe dem Lager angehort, wurde eine Mdchtigkeit
von 25—30 Klaftei angenommen — an dem Nordfliigel endlich, in den
Grnbenfeldern Miéllnir, Walhall, Thyr und Ran wurden dem Gehénge
nach auf einer Hohe von 60 Klafter die Erze beobachtet. Namentlich am
letzten Orte aber kann diese Erstreckung nicht als die Mé&chtigkeit des
Lagers angesehen werden, <la dasselbe hier steil nach Norden fallt und
nicht Schichtenkdpfc, sondern vielmehr Schichtflichen am Gehdnge ent-
bldsst sind.

Die Masse des Lagers besteht, wie schon Eingangs erwdéhnt, ans
Spatheisensteinen und Ankeriten, dann Kalksteinen, erstere, wo sie an der
Oberflache in Contact mit den Atmosphérilien gekommen sind, stets in
Brauneisensteine amgewandelt. Ueber das relative Verhéltniss der Menge
der Erze za jener der tauben Gesteine kann wohl nur erst die Erfahrung
beim Abbau im Grossen sicheren Aufschluss geben; von vorne herein
liegt kein Grand vor, in dieser Beziehung ein unglnstigeres Verhéltniss
zu erwarten als am Erzberge. Am reinsten scheinen die Erzmassen in
den Grubenfeldern Gefion und Hertha, siidlich oder genauer stiddstlich
vom Thulegg entwickelt. Auch auf der Kuppe der Donnersalpe zeigen
sich die Erze sehr rein und schdn, doch wechseln sie daselbst haufiger
mit grdsseren Partien von tauben, licht gefarbten Kalksteinen.— Minder
rein, soweit ich es an den bisherigen Aufschlissen beobachten konnte,
scheinen die Erze in dem ndrdlichen Fliigel der dusseren Zone gegen
den Folzgraben zu. Mehrfach beobachteten wir hier schwarze graphitische
Schiefer, danndunkel geféarbte, beinahe schwarze Kalksteine, deren braune
Verwitterungsrinde wohl auch auf einen bedeutenden Eisengehalt
schliessen lasst, die aber doch jedenfalls nur als Rohwand zu bezeichnen
sind. Petrographiscb zeigen diese Kalksteine in einigen Banken grosse
Analogie mit Kalksteinen der unteren Trias, der ich sie wirklich anfang-
lich zuzdhlen zu missen glaubte. Erst die Auffindung ganz analoger
dankler Kalksteine und graphitischer Schiefer in Begleitung der Erze
in der inneren Zone des Thalgrabens in den Grubenfeldern Midgard und
Alraun in unzweideutiger Stellung zwischen der Grauwacke im Liegen-
den und dem rothen Schiefer im Hangenden (berzeugte mich, dass sie
doch auch dem Haupterzlager angehéren.

Beziuglich der Beschaffenheit der Erze liegt mir eine Reihe vou
Analysen vor, welche theils von meinem Bruder Karl v. Hauer, theils
von Herrn Bergrath Ad. Patera ausgefuhrt wurden, und zwar:

A. Spatheisensteine, sogenannte Pflinze:

1. Vom Grubenfeld Embla, inbere Zone.

2. Vom Grubenfeld Midgard, innere Zone, theilweise zu Brauneisen-
stein verwittert.

3. Vom Grabenfeld Barri, dussere Zone

4. WeisBenbach, dussere Zone.

5. Vom Grubenfeld Gefion, aussere Zone.
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Alle funfanalysirt von A. Patera.

1 2 3 4, 5.
Kieselsaure......ooovvveeevnennn. 2m80 1040 1248 8-50 11-62
Kohle e 1-m25 — —
Eisenoxydul......ccccoovninnnne. 54'91 34-47 A47-m75 53-16  51-35
Kohlensdure (berechn.) . . 34's51 20-06 30'm0l 33-46 32-32
Kohlensaures Manganoxydul 1«60 0'70 0'99 0*48 Spur
. Kalkerde........... 3m50 2512 1 =80 2-20 1-50
. Talkerde......... 395 1«20 515 2-50 3-79
W asSer... [ D 6 m12 — —
SUMME ., 101 w27 99'¢32- 9818 100*30 100-58
Eisen im rohen Erz . . 42-40 26-62 36-87 41-05 39-66

. gerosteten Erz . 58-6 37-29 50-68 57-00 56-00

B. Brauneisensteine, sogenannte Blauerzc.
. Grnbenfeld Saga.
Embla.
” Gefion.
Spitzbrand. (Grubenfeld Hertha, Stollen Nr 6. 5* Klafter.
Grnbenfeld Helheim.
Thulegg.
Donnersalpe, Wasserbachsattel.
. " unter Vingolf.
Nr. 1 nnd 2 aus der inneren, die (brigen aus der dusseren Zone.
Nr. 2, 3 nnd 5 analysirt von Karl v. Hauer, die anderen von
A. Patera.

ONOUTHWN

Kieselsdure (Gangart) 17-04 14-0 G-9 18-90 17-7 11-50 9-60 11-60

Eisenoxyd.......... 66-10 69-1 79-0 59-20 70-7 75-60 74-40 75-08
Manganoxyd . ...  0-40 Spur Spur 1-00 Spiir 0-25 0-48 0-80
Kalkerde.......... 0-6 0-5 0.4
Kéhlens. Kalkerd Spur 3-10 «80 Spur  1-00
M agnesia.......... 0-7 0-9 0-3
Kohlens. Magnesia . 0-42 3-18 Spur 1-51
W asSSer. .. 14-90 14-80 11-40 15-30 10-25
Glihverlust: Wasser )

und etwas Kohlen-} 18-7 12-4 10-7

SAUTE e )

98-86 100-1 99-7 100-18 99-8 99-55 99-78 100-24

Eisen im rohen Erz . 45-83 48-3 55-3 40-92 49-4 52-42 51-58 52-55
,» gerdsteten
Erz 53-8 57-4 63-1 48-0 55-3 591 60-8 58-0

”

Specielle Untersnchnngen aufphosphorsaure Verbindungen ergaben
ein absolut negatives Resultat und von Schwefel lie9sen sich nnr in den
Brauneisensteinen unwégbare Spuren auffinden.
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Das ganze Terrain im Gebirgsstock der Donnersalpe, Uber welches
die Eisencrzlagcrstatte fortzieht, ist, soweit es nicht in das sogenannte
Vorbehaltfeld der Innerberger Gewerkschaft zu liegen kommt, bereits
durch Grubenmaassen gedeckt, die zum Theil im Besitze der Innerber-
ger Gewerkschaft sich befinden, zum groésseren Theile Eigenthum der
Steyerisehen Eisenindustriegesellschaft geworden sind.

Die ersteren bilden 5 Grubenfelder, welche in 3 von einander ge-
trennten Partien gelagert sind und zusammen 15 Maassen mit 188-160
Quadratklaftcrn umfassen. Diese Felder sind Bibiana und Caroli, welche
Theile des inneren Zuges der Eisensteine decken, dann Johann, Sophie
und Franz Joseph, die sich nahezu dem RUcken anschliessen, der von der
Donnersalpe Uber das Thulegg gegen denThulberg herabzicht. Rings um-
schlossen werden diese Maassen von den 22 Grubenfeldern der steyeri-
schen Eisenindustriegesellschaft, welche das ganze Ubrige Terrain decken
und durch 81 Grubenmaassen und 14Ueberschaarcn im Gesammtausmass
von 1,075.474 Quadratklaftcrn gebildet werden. Der Flachenraum, uber
welchen sich die aus Erzen und mehr minder tauben Kalksteinen be-
stehende Lagerstéatte erstreckt, kann auf ungefédhr 800.000 Quadratklafter
veranschlagt werden, davon entfallen die oben erwdhnten 188.490
Quadratklafter auf die Innerberger Gewerkschaft, der Rest, also bei
610.000 Quadratklafter auf die stcycrische Eisenindustriegesellschaft. Alle
jene Partien der Lagerstatte tbrigens, die durch die aufgelagerten rothen
Sandsteine und Schiefer verdeckt und daher nur durch Grubenbau zu
gewinnen sind, kommen vor der Hand wenig in Betracht, da man sich
vorlaufig wohl damit begniigen wird, die an der Oberflache ausbeissenden
und durch Tagbau zu gewinnenden Erzmassen in Angriff zu nehmen.

Die Schiirfangsarbeiten, die, so lange das Object sich im Besitze
des Herrn Mag$s befand, hauptsdchlich das Ziel verfolgt zu haben
scheinen an madglichst vielen Punkten anstehendes Erz aufzudecken,
geben nur an wenigen Punkten geniigende Anhaltspunkte zur Beur-
theilung des Anhaltens der Erze dem Streichen und Verflachen nach oder
ihrer Méchtigkeit.

Wirklich aufgedeckt und zwar in einer von Seite der Berghehdérde
als bauwdirdig erkannten Mé&chtigkeit anstehend sind die Erze vor allem
an den 22 Aufschlagpunkten, die als Basis fiir die Verleihung der 22
Grubenfelder dienten; ausserdem wurde aber das Erz bei den spateren
Arbeiten noch an vielen anderen Punkteq in grésserer oder geringerer
Ausdehnung blossgelegt, theilweise auch in kleinen Grubenbauten ange-
fahren.

Besonders faervorzuheben in dieser Beziehung sind die Arbeiten :

1 Auf dem Grubenfelde Embla in der inneren Zone, dem dem
Eisenerzer Thale zundchst gelegenen Punkte, welchen man demnach bei
Einleitung des Abbaues wohl zuerst ins Auge fassen wird.

In einer auf bedeutender Héhe dem Gehdnge nach erdffneten Rdésche
stehen sehr schdne Erze an, doch scheinen die tieferen Partien als von
der Hauptmasse abgerutschte Schollcn angesehen werden zu mussen,
denn weitere Aufgrabungen rechts und links von der Rosche legten tau-
bes Gestein bloss. Nur die obersten Theile scheinen eine weitere Fort-

setzung zn finden.
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2. In der Partie sudlich vom Thulegg in den Feldern Hertha, Ge-
fion and Argyeil.

Sie stellen das bisher am besten aufgeschlossene nnd am hoffnungs-
reichsten sich gestaltende Revier des ganzen Vorkommens dar, das Gber -
dies durch seine értliche Lage fir die Eréffnung grésser Tagebaue sehr
geeignet erscheint, und auch durch die Anlage einer Férderbahn durch
den Thulgraben ohne zu grosse Schwierigkeit mit dem Thalboden von
Eisenerz in Verbindung gebracht werden kann.

3. Die eben genannten Felder werden im Norden begrenzt von den
Hauptgcwerkschaftlichen Grubenfeldern Johann und Sophie. Ngrdlich
von diesen, noch die Hohe des Riickens westlich vom Thulegg deckend,
folgen die Felder Edda, Barri, Helheim, in welchen wieder und zwar zum
Theile gerade auf der Hohe des RUckens Erze in grésser Machtigkeit und
Reinheit anstehen.

4. Allenthalben auf der Hohe der Donnersalpe in den Feldern
Vingolf, Girail, Asgard, Yggdrasil, Hugin ist an zahlreichen Stellen das
Erz aufgedeckt. In grésseren Partien ubrigens als in den bisher genannten
Regionen sind hier taube Kalksteine entwickelt.

5. In den am Geh&nge gegen den Fd&lzgraben liegenden Feldern
endlich, in Miéllnir, Walhall, Thyr, Ran sind wohl ebenfalls an vielen
Stellen Erze aufgeschlossen, doch schienen sie mir, wie schon erwdhnt, im
allgemeinen weniger rein. Sollten hier Abbaue eingerichtet werden, so
wiirde die Fdrderung wohl durch den Félzgraben in das Hauptthal hinun-
ter erfolgen mussen.






l1l. Geologische und paldontologische Mittheilungen aus dem
sudlichen Theil des Banater Gebirgsstockes.

Von Dr. Emil Tietze.

(Mit Tafel 11—IX.)

Vorwort.

Einen Theil der Sommer- und Herbstmonate des Jahres 1870 habe
ich, einem Auftrdge unserer Anstalt entsprechend, der geologischen Kar-
tenaufnahme eines Theiles des sudlichen Banater Gebirges gewidmet.
Um das von mir zu diesem Behufe durchstreifte Gebiet n&dher zn bezeich-
nen, so nenne ich die Umgebungen der Ortschaften Berszaszka, Drcn-
kowa, Swinitza, Tisaowitza, Eibenthal, Schnellersruh (Biger), Dolnja-
Ljnbfcowa, Gornja-Ljubkowa, Sikewica, Weitzenried und Ravenska, von
welchen die Dorfer Ravenska, Eibenthal nnd Tissowitza im Bereich des
Romanbanater, die Ubrigen Orte aber mit dem Flecken Berszaszka im
Bereich des serbisch-banater Grenzregiments-Bezirkes gelegen sind. Der
dadurch angedeutete Flachenraum umfasst etwa 15 deutsche Quadrat-
meilen.

In den folgenden Mittheilungen nun wird zuerst ein Bericht Uber
die geologischen Verhéltnisse der Gegend umBerzsaszka und Swinitza ge-
geben werden, der zugleich bestimmt ist, als Erlauterung oder Recht-
fertigung des von riiir aufgenommenen Theiles der Karte des Banater
Gebirges zu dienen; dann werden in zwei paldontologischen Beigaben die
Petrefacten des Lias von Berszaszka, soweit mir Material davon vorliegt,
und die Fossilien (Ammoniten) des Aptien von Swinitza beschrieben
werden. Zu der Beschreibung dieser Aptienammoniten fiihle ich mich um
so mehr veranlasst, als es sich dabei um ein bis jetzt weder bekanntes
noch erwartetes Auftreten der Etage aptien handelt, und ich deshalb
den Leser dieser Arbeit gern in den Stand setzen mdchte, selbstdndig
tber die von mir vorgeschlagene Altersdeutung der betreffenden Abla-
gerung zu urtheilen. Diese beiden paldontologischen Beigaben schliessen
sich, wie ich glaube, an den geologischen Theil der. vorliegenden Arbeit
ebenso naturgemass an, als es nothwendig war, jene paldontologischen
Studien mit der Verarbeitung des geologischen Materials zn verbinden.
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Die geologischen Verhaltnisse der Gegend um Bersaska und
Swinitza.

Einleitung.

Berszaszka') und Swinitza sind die wichtigsten, in der Fachliteratur
genanntesten jener im Vorwort erwdhnten Ortschaften. Deshalb be-
ziehe ich mich bei der geologischen Beschreibung des von mir unter-
suchten Gebietes der Kiirze wegen im Titel nur auf diese beiden Namen.

Von vornherein bitte ich nun den Leser, diesen Aufsatz mir als eine
Ansammlung von mehr oder minder schatzbarem Material anzusehen, da
die mitzutheilendcn Resultate der gemachten Untersuchungen den An-
spruch auf Abgeschlossenheit auch nicht anndhernd machcn sollen.
Einen solchen Anspruch zu erheben, ware allzukiihn nach einem nur
dreimonatlichen, Uberdies durch manche Ungunst der Verhéltnisse ge-
storten Aufenthalt in einem Gebiete, fiir dessen geologische Auffassung
zwar etliche, aber nicht allzu viele Anhaltspunkte in der Fachliteratur zu
finden waren. Die allerdings schon ziemlich reichhaltige Literatur Uber
die Geologie des Banates bezieht sich ndmlich hauptsachlich nur auf den
mittleren, westlichen Theil des Banatcr Gebirgsstockes, auf den Berg-
wcrksdistrict bei Steierdorf, Orawitza, Szaszka und Dognadka.

»,Das Banater Gebirgsland ist in seinem Innern noch sehr wenig-
bekannt, denn hier breiten sieb zum grossen Theile noch Urwélder aus,
hier sind weite Regionen, wo kein menschliches Wesen haust, wo wilde,
unwegsame Schluchten und eine oft als undurchdringliches Dickicht,
wuchernde Vegetation selbst dem Vordringen des kiihnen Jagers Schran-
ken setzen“. Mit diesen Worten begann Johann Kudernatsch seine
,Beitrdge zur geologischen Kenntniss des Banater Gebirgszuges* (Jahrb.
geol. Reichsanstalt. Wien 1855, pag. 219)-. Und in der That sind wohl
alle Reisenden, welche durch wissenschaftliche Zwecke bewogen wurden,
die Hanptwege des Verkehrs in jenen Gegenden zu verlassen und das
Innere der Théler oder die Riicken der Berge aufzusuchen, einig gewe-
sen Uber die Grdsse der materiellen Schwierigkeiten, welche sich jeder
genaueren Untersuchung daselbst entgegenstellen. Der Naturforscher ist
nur zu oft gendthigt, durch die Einsamkeit ausgedehnter Laubwalder
einen Weg sich zu bahnen in wUstcm Gestripp, Uber massenhaft dahin-
faulende Baumstdmme, oder er muss dem Lauf der Gebirgsbache-entlang
von Stein zu Stein klettern, wéahrend verworrenes Holzwerk jedes weitere
Vordringen unmoglich zu machen scheint. Dazu kommt die Entlegenheit
der Gberdies schlechten Nachtquartiere in dem sparlich bevdlkerten Ge-
birge.

Diese Uebelstdnde beriihren tbrigens nur die Person des Reisen-
den, der sich durch den Ausblick auf ein wildes Waldgebirge uud selt-
same Felsgestalten, der sich durch den Genuss einer grossartigen Ufer-

") Die ungarische Schreib weise dieses Ortsnamens ist Berszaszka, die roma-
nische Bersaska. Ich habe in der vorliegenden Arbeit beide Schreibweisen belie-
big angewendet. Nur bei der Ableitung eines lateinischen Adjectiys : bersaskensis
schien mir die romanische Schreibweise vorzuziehen.
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landschaft an dem madchtigen Donanstrome dafur entschadigen kann. Fir
die Sache geologischer Forschung liegt ein schliesslich weit grésserer
Nachtheil in dem Mangel genligender Aufschliisse des vom Walde dicht
bedeckten Gebiets, ein Mangel, der sich besonders fiir die Erstreckung
der eruptiven, krystallinischen, Sandstein- und Schieferformationen fuhl-
bar macht. Nur l&ngs der Donau an der sogenannten Szechenyi-Strasse
sind znm Theile sogar sehr schéne Aufschlisse vorhanden, ebenso anch
an dem. Sirinniaflusse. Doch ist mit der Anschauung dieser letzteren meist
eine grosse Beschwerniss verkniipft. Die Herstellung genauer geologi-
scher Karten des in Rede stehenden Gebirges wird durch diese Verhalt-
nisse nicht eben erleichtert, denn der beste Wille muss daselbst mitunter
auf die absolut genaue Feststellung der Grenzen je zweier Formations-
glieder verzichten. Glicklicherweise indessen werden die Meisten es fir
wichtiger halten, zu erfahren, was tberhaupt, als in welcher genau be-
grenzten Ausdehnung etwas in unserem Gebirge vorkommt, und schliess-
lich dirften die aufgenommenen Blatter doch im Stande sein, nachfol-
genden Forschern eine ziemlich detaillirte Orientirung in jener Gegend zu
ermdglichen.

Ich sagte vorhin, die Anhaltspunkte fur die geologische Auffassung
unseres Gebietes seien in den bisherigen Publicationen nicht allzu zahl-
reich fir mich vorhanden gewesen, und sie konnten es auch nicht wohl
sein, insofern die zu beschreibende Gegend von Fachgenossen meist nur
in kurzen Besuchen beriihrt wurde, und insofern diese Besuche theilweise
einzelnen, begrenzten Zwecken galten. Doch findet sich mancherlei in der
Literatur zerstreut, was hier citirt werden muss, nicht allein, damit dieser
Aufsatz den herkdmmlichen Anforderungen wissenschaftlicher Hoflichkeit
geniige, sondern auch, weil schon wichtige Resultate in greifbarer und
glaubwdrdiger Form von meinen Vorgéngern erzielt werden konnten.
Wir geben also eine gedrdngte Uebersicht der einschldgigen Literatur.

Ignaz v. Born, den man wegen seiner ,,Briefe Uber mineralogische
Gegenstdnde auf seiner Reise durch das Temesvarer Banat, Sieben-
burgen, Ober- und Nieder-Ungarn“ (Frankfurt und Leipzig 1774) als den
Ahnherrn der Banater Geologie zu betrachten pflegt, bat speciell unsere
Gegend nicht bereist. Die &ltesten Beobachtungen Uber dieselbe durften
deshalb diejenigen sein, welche Ami Bou6 im Bulletin de la socidt®
g6ologique de France (1836—37, pag. 136, Note goologique sur le Ba-
nat et particuliferement sur les bords du Danube) verdffentlicht hat. Die
ersten palédontologiscben Daten dagegen aus dem fraglichen Gebiet ver-
danken wir dem um die Geologie des Banater Gebirges uberhaupt so
verdienten Kudernatsch, der in seinen ,Ammoniten von Swinitza®“,
(Abhandl. geol. Reichsaust. Wien 1852) zum ersten Mal jene spéter in
der jurassischen Literatur so berihmt gewordene Fauna des mittleren
Jura beschrieb, welche wir in verschiedenen Aufsdtzen der Forscher
Oppel, Schloenbach,Waagen, Benecke, Zittel und Neumayr
besprochen oder citirt finden. In desselben Autors ,,Geologie des Banater
Gebirgszuges” (Wien, Sitzungsber. k. k. Akademie der Wissensch.
mathem. naturw. Classe 1857), ausser welcher ArbeitJohann Kuder-
natsch auch in diesem unseren Jahrbuch bekanntlich einige Mittheilun-
gen Uber denselben Gegenstand verdffentlicht hat, findet sich Gbrigens
das von.uns zn beschreibende Gebiet nur voriibergehend erwéhnt, da der
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Verfasser sich vorzugsweise mit dem.Gebirgsbau bei Steierdorf, Szaszka,
Orawitzaund Dognaczka beschéftigte, wie das spéter v. Cotta, Castcl,
Marka, Roha und auch Herr v. Schrickcnstcin ausschliesslich
gethan haben. Dagegen missen wir den ,Bericht tber eine im Jahre
1851 unternommene geognostische Reise durch die sidlichsten Punkte
der Banater Militdrgrenze und Siebenbiirgen* von Andrae (Abhandl.
der Nat. Ges. zu Halle 1854, 1. Bd. 4. Quartal) hervorheben, der auf
seiner Reise von Moldowa nach Orsowa auch unser Gebiet passirte und
unter Anderm bereits die Kohlen von Kozla und Kamenitza kennen lernte.

Ueber die Existenz von Grestener Schichten bei Berszaszka finde
ich jedoch die erste sicherc Notiz erst in dem ,,Verzeichniss der an die
k. k. geol. Reichsanstalt gelangten Einsendungen von Mineralien, Gebirgs-
arten und Petrefacten” (Jahrb. d. geol. Reichsanat. 1856, pag. 607), wonach
die Herren F. v. Hauer und V. v. Zepharovich entsprechende Pctre-
facten bei einer Reise in das Banat daselbst gesammelt hatten. Né&here
Angaben Uber diese Petrefacten wurden damals nicht gegeben. Dagegen
lese ich bei Peters in seiner Abhandlung Gber das siebenbttrgische Bihar-
gebirge (Sitzungsber. Acad. Wissenseh. Wien 1861, pag. 413) einige
Namen zu diesen Versteinerungen nach den Bestimmungen von Hauer
und Zepharowich beildufig angefihrt. Herr v. Zepharovich hat
ausserdem in der Osterreichischen Berg- und Hittenménnischen Zeitung
(5. Jahrg, pag. 12) eine Notiz verdffentlicht Uber ,die Erzlagerstatten im
Ljubkowathal des illyrisch-banater Grenzregimcnts-Bezirkes®.

Nicht Gbergehen darf ich die bedeutsamen Untersuchungen des
Herrn Bergrath Foetterle, der bei seiner geologischen Ubersichtsaufnahme
des Banats die Grenzen der Secundarschichten dem krystallinischen
Grundgebirge gegeniberinihrer ungefahren Ausdehnung feststellte (Verh.
d. geol. Reiclisanst. 1860, pag. 120), das Vorkommen von Chromerzen
in dem Serpentingebiet von Plaviszevitza hervorhob und auf das Auf-
treten alter Steinkohlenformation bei Eibcnthal (ibidem) aufmerksam
machte. Vergleiche auch Verhandl. Reichsanst. 1861—62 (pag. 62).
Ueber jenes Vorkommen von Chromerzen findet sich auch ein mit F. G.
Unterzeichneter Artikel in Hingenau’s Zeitschrift fur Berg- und Hutten-
wesen (1864, pag. 59 und 67).

Mittheilungen tiber den Abbau liassischer Kohle der in Rede stehen-
den Gegend hat Herr Bergrath Lipoid gegeben in zwei Aufsédtzen, von
denen der eine unter dem Titel ,,die Kohienbcrgbaue bei Berszaszka“ in
diesem unserem Jahrbuch (1864, pag. 121), der andere unter dem Titel
»,ucbersichtliche Darstellung der Karl Klein’schen Steinkohlenbergwerke in
der k. k. Militdrgrenze im Banat“ im Verlage von Karl Klein (Wien 1864)
erschienen ist. Dem erstgenannten Aufsatze sind paldontologische Bemer-
kungen von Karl Peters beigeftigt. Die von Peters gegebenen Petre-
factenbestimmungen hat dann wohl Hertle bei seinem Citat (pag. 537)
in der Arbeit Uber ,Lilienfeld — Bayerbach* (Jahrb. d. geol. Reichsanst.
1865) im Auge gehabt.

In Bezug auf die machtigen, Uber dem Lias des zu besprechenden
Gebiets auftretenden Kalke wurde von Franz v. Hauer (Kohlenvor-
kommen bei Berszaszka, Fundstelle der Ammoniten von Svinitza, Verh.
d. geol. Reichsanst. 1869) die auch schon durch Kudernatsch und
Foetterle angedeutete Meinung, dass hier Mahn vertreten sei, bestimm-
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ter gedussert, und in derselben Notiz wurde, augenscheinlich auf Grund
petrographischer Anzeichen, das Auftreten von Neocomschichten bei
Svinitza erwahnt.

Ich selbst habe dann meinerseits bereits in den Verhandlungen der
geologischen Reichsanstalt von Jahre 1870 und 1871 mehrere vorlaufige
Mittheilungen Uber die geologischen Verhéltnisse jener Gegend gegeben
und dabei unter anderem das Vorkommen von Tithon, Neocom, und Or-
bitulitenschichten der oberen Kreide sicher constatirt, das Auftreten von
Aptienmergeln einstweilen angedeutet und auf einige stratigraphische und
tektonische Beziehungen aufmerksam gemacht. Wenn ich dabei in den
Reiseberichten, die fern von Wien, ohne die erforderlichen Hilfsmittel der
Literatur, und abh&ngig von dem ersten, zum Theil noch einseitigen
Eindruck der Sache niedergeschrieben wurden, in Bezug auf einzelne
Dinge mich irrthttmlich oder doch ungenau ausgedrlickt haben mag, so
hoffe ich daflh- von dem Leser noch mehr Nachsicht zu erfahren, als ich
far diese jetzige Arbeit beanspruche. Im Verlaufe der letzteren sollen die
betreffenden Gegenstande ausfihrlicher und genauer erdrtert werden.
Erwahnen muss ich dbrigens, dass ich in meinen ,,Geologischen Notizen
aus dem norddstlichen Serbien“ (Jahrb. d. geol. Reichsanst. Wien 1870
pag. 567) in mancher Beziehung bereits diesem jetzigen Aufsatze vorge-
griffen habe, weil das Auftreten zum Theil derselben Formationen auf
serbischem Gebiete die Benltzung der im Banat gewonnenen Resnltate
bei jener Arbeit wiinschenswerth machte. Es konnte auch in jenem Auf-
satze bereits einiges modificirt werden, was in dencitirten Reiseberichten
noch fehlerhaft war. Zu diesen Modificationen gehdrt die Feststellung
gewisser heller Kalke als unterstes Neocom, die ich vordem als oberste
Abtheflung des Tithon angesehen hatte. Ich bitte Giberhaupt jenen Auf-
satz Uber das norddstliche Serbien und diesen Aufsatz Uber den mittleren,
sudlichen Theil des Banater Gebirgslandes als gegenseitige Ergdnzungen
anzusehen.

Um das iber die Literatur zu Sagende, nunmehr abzuschliessen,
muss ich noch der Ausfihrungen gedenken, welche Herr Bergrath Stur
in seiner ,,Geologie der Steiermark” (Gratz 1871) Uber den Lias von
Berszaszka so eben drucken liess. Wir werden an entsprechender Stelle
darauf znrickkommen.

Krystallinische Schiefer und &ltere Schiefergebilde.

Wir gelangen zur Sache selbst und beginnen mit der Darstellung
des krystallinischen Grundgebirges, welches wie tberhaupt im Banater
Gebirge, so auch in unserer Gegend einen grossen Fldchenranm einnimmt.
Diese Bildungen sind besonders entwickelt bei Berszaszka selbst, sie las-
sen sich verfolgen thalaufwéartsimBerszaszkabache(in seinen oberen Theil
Valdemare genannt), sie erstrecken sich dann innerhalb unseres Gebietes
nordwestlich bis UberRavenska hinaus und in die Nahe von Weitzenried,
nnd sie sind auch westlich von Sikewica und Gornja-Ljubkowa zu beob-
achten, soweit sie dort nicht durch diluvialen L6ss verdeckt werden.
Dann treten sie wieder bei Eibenthal und nérdlich von diesem Dorfe in
weiter Erstreckung auf. Zwischen den auf diese Weise bezeichneten
krystallinischen Schiefergebieten ist dann die Hauptmasse der von uns
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zu betrachtenden Sedimentformationen eingebettet, deren Betrachtung
deshalb ein in rdumlicher Hinsicht ziemlich abgeschlossenes Bild giebt.

Die krystallinischcn Schiefer selbst zeigen, obwohl ich auf der
Karte nur Gneiss und Glimmerschiefer ausgeschieden habe, petro-
graphisch eine grosse Mannigfaltigkeit.

Die verschiedenen Varietaten der Gneissgebilde auf der Karte auszu-
scheiden, habe ich unterlassen, weil es bei den waldbewachsenen Berg-
lehnen und dem oben schon erwdhnten Mangel an Aufschliissen mir be-
sonders im Hinblick auf die verhaltnissméssig kurze Zeit der Unter-
suchung nicht moglich war, die betreffenden Zonen genauer za verfolgen.
Specialbeobachter werden in Bezug auf die Banater Gneisse, vornehmlich
wenn sie ihre Untersuchung auch auf die benachbarten Theile Serbiens
ausdehnen, noch manche Gelegenheit finden, sich zu bewd&hren. Doch
mogen hier die Grundziige einer Gliederung jener Gesteine fiir unsere
Gegend angedcutct werden.

Die Hauptmasse der krystallinischcn Schicfer des Thaies der
Berszaszka, in deren unterem Laufe besteht aus griinen, amphibolitischen
oder chloritischcn Gncissen. Dasselbe gilt fllr die Gegend des Thaies der
Recka bei Drcnkowaund fiir die Berge der Doronica, welche, zwischen
der Orawica und Berszaszka fliessend bei dem Fleckcn Berszaszka
sich mit dem Flusse letzteren Namens vereinigt. Stellenweise gehen
diese Gneisse in wahre Amphibolschicfer Gber, wie theilweise im Reczka-
thal und besonders am rechten Gehdnge der Kamenica, deren enge
Schlucht einige Stunden oberhalb Berszaszka in das Valdemare miindet.
An anderen Stellen, so nérdlich des Kirchhofes von Berszaszka, zeigt sich
das Gestein vielfach in hellgriinen Talk verwandelt.

Eine andere, besonders hervorzuhebende Gncissvarietét besteht aus
feinschuppigem, theils dunklem, theils hellem Glimmer, aus rothem Feld-
spath und hellgrauem Quarz. Stellenweise ist diese Gesteinsart sehr dinn
geschichtet, ein anderes Mal kdnnte man kleine Brocken davon sogar
flr Granit, oder der etwas porphyrischen Ausscheidung von Quarz und
Feldspath wegen fiir Porphyr halten. Es ist dieser Gneiss im Gebiete des
oberen Valdemare, oberhalb der Gegend der Steinkohlengrube Rudina,
entwickelt, und namentlich in der Nahe der ehemaligen Ortschaft Debeli
lug, an deren Stelle sich heute nur wenige wallachische Sallaschen be-
finden. Die Aufschlusse auf dem 6stlichen (linken) Ufer des Baches sind
dabei die lehrreichsten. Ob und in wie weit es berechtigt sei, dieses Ge-
stein mit den von Lossen aus dem Harz und von H. Gredner aus
Nordamerika (Neues Jahrbuch von Leonh. und Geiu. 1870, pag. 970) be-
schriebenen, sogenannten Schieferporphyroidcn des huronischen Systems
zu vergleichen, lasse ich vorldufig dahingestellt. Doch mdchte ich die
Aufmerksamkeit einer spéteren Betrachtung auf diesen Punkt gelenkt
haben.

Die Verschiedenheitder Gneisse unseres GebieteshatiibrigensLipold
schon gekannt, denn er spricht (Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1864, pag. 126)
in dem Aufsatz Uber ,,die Kohlenbaue bei Berszaszka“ von zwei Varietéten
des Gneisses, die in der Umgebung des Kamenitzaner Bergbaues vor-
kamen. Das eine Gestein sei glimmerarm; es wird als grauer Gneiss be-
zeichnet, obwohl man es vielleicht wegen der chloritischen oder amphibo-
litischen Beimengungen besser grin nennen kénnte; die andere Varietét
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wird als glimmerhaltiger, rother Gneiss beschrieben und geradezu als
»~eruptiver Granitgneiss® aufgefllhrt. In dem ziemlich gleichzeitig er-
schienenen Aufsatz ,,Uebersichtliche Darstellung der Karl Klein’schen
Steinkohlenwerke in-der k. k. Militdrgrenze im Banat, Wien bei K. Klein
1864* wird jedoch von Lipoid Uber die Entstehung jenes rothen Gneisses
eine wiederum etwas andere Ansicht gedussert, und es heisst daselbst
(L c. pag. 6), es sei dieser Granitgneiss in Folge des ,,Empordringens
eruptiver Gesteinsmassen* entstanden, ,,wodurch auch die Structurstorun-
gen des Gebirges, wie sie sonst auch bei allen Formationen anderer
Gegenden durch die gleiche Veranlassung normal beobachtet worden,
sich erklaren lassen“. Demzufolge miisste also die gegenwaértige Beschaf-
fenheit des fraglichen Gesteins einer erst in relativ junger Zeit erfolgten
Metamorphose zugeschrieben werden, denn wir werden spdatersehen, dass
noch die Kreideschichten unzweifelhaft von den grossen Stérungen unseres
Gebirges mitbetroffen wurden. Indessen da Lipoid selbst fir seine dies-
fallsige Annahme gentigende Anhaltspunkte nicht beigebracht hat, so
kénnen wir hier von einer Erdrterung der angeregten Frage absehen.

Man kdnnte hier noch anfligen, dass westlich von Berszaszka am'
Ausgange des Gornjarekathales, sudlich von Gornja Ljubkowa, sich ein
aphanitisches, griunes Gestein findet, welches als dem Gneissgebiet
untergeordnet betrachtet werden kann, dass ferner in &hnlicher Weise
ziemlich nahe beim Ausgang des Kozlathales, éstlich von Berszaszka, ein
diorit-dhnliches, und an einem Gehénge des obersten Eeezkathales ein
syenit-dhnliches Gebilde ansteht, iber welche Gesteine ich aber ndhere
Beobachtungen nicht gemacht habe.

Nach dem Vorgénge von V. v. Zepharovich belege ich mit dem
Namen Glimmerschiefer gewisse Gebilde, die besonders im Oravica-
thale oberhalb Dolnja Ljubkowa zu beobachten sind. Man kann aller-
dings manchmal im Zweifel sein, ob man dieses Gestein nicht lieber
Gneiss nennen soll, and mitunter glaubt man wieder einen stark glimmer-
haltigen, festen, geschichteten Sandstein vor sich zu haben. Der Glimmer
des Gesteins ist weiss. Quarzitbanke sind dem Glimmerschiefer wie den
Gneissen eingelagert. Sie bilden zweifellos das Muttergestein fur jene
Goldsaifeli im Oravicathal, mit deren Ausbeutung armselige Zigeuner
noch vor etlichen Jahren sich beschaftigten.

Ich glaube an dieser Stelle am besten von gewissen grauen Kalken
sprechen zu kénnen, in denen ausser spdthigen Grinoidengliedern sich
organische Beste nicht gefunden haben. Dieselben fand ich im oberen
Quellgebiet des Oravicabaches gegen Tilva Nukului zu, und im Liliesch-
gebirge am linken Gehadnge des mittleren Oravicathales.

Da sich dieser Kalk im Bereich jenes sogenannten Glimmerschie-
fers befindet, und ich ihn anderwarts nicht angetroffen habe, so ware ich
nicht ganz abgeneigt zu glauben, dass beide Gesteine der Formation
nach zusammengehdren. In diesem Falle wirde der Glimmerschiefer
wahrscheinlich einer altpaldozoischen Bildung angehdren. Doch bin ich
nicht in der Lage, mit Sicherheit auszusprechen, ob der bewusste Kalk
den Glimmerschiefern ein- oder aufgelagert ist.

Hier missen wir auch die Erwdhnung noch unbestimmter, schwar-
zer, dinngeschichteter Thonschiefer anschliessen. Im oberen Beczkathale,
bei Drenkowa, trifft man dieselben zwischen Gneiss eingekeilt. Sie strei-

Jahrbuch der k. It. “ologiiebea Beiohaaostalt. 1872. 22. Baud. 1. Heft 0
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chen daselbst nordstldlich und fallen.westlich. Diesem stratigraphischen
Verhalten nach sie jedoch flir eine Einlagerung in die krystallinischen
Schiefer der dortigen Gegend zu halten, ware nicht wohl zuldssig. Wir
haben es ndmlich in diesem Falle offenbar mit einer schiefen einge-
klemmten Mulde zu thun, wie das in &hnlicher Weise spater fur die La-
gerung gewisser mesozoischer Schichtpartien gezeigt werden wird.

Dieser Thonschiefer streicht vom Reczkabach herliber an den
Donauthalrand, wo man am Gehange der dortigen Berge zwischen der
Reczka- und Kozlamtindung seine Spuren findet. Auch in der unmittel-
baren Nahe von Berszaszka, im Scheitel des Winkels, den der Fluss
oberhalb der Briicke noch im Gebiet der Ortschaft macht, trifft man am
Bachrande auf einen sehr beschrénkten Fetzen schwarzblauer, vermuth-
lich hieher gehdriger Thonschiefer. Da ich im Reczkathale Spuren ver-
kiester Petrefacten in diesem Schiefer beobachtete, so ist die Zugehorig-
keit derselben zu den echten Sedimentformationen nicht fraglich. Ebenso
wenig dlirfte das paldozoische Alter derselben zu bezweifeln sein, wie
die innige Verknipfung mit dem Urgebirge beweist, welche bei den
mesozoischen Formationsgliedern unseres Gebietes nicht mehr statt-
findet. Da aber Steinkohlenformation und Rothliegendes. im Banater
Gebirge in anderer petrographischer Gestalt entwickelt sind, so bleibt
die Zugehorigkeit der schwarzen Thonschiefer zur devonischen oder siluri-
schen Gruppe das Wahrscheinlichste. Ich habe sie auf der Karte als
silurisch ausgeschieden, ohne ubrigens eine ernstliche Biirgschaft da-
far zu Gbernehmen.

Anhangsweise mag hier bei der Besprechung der &ltern Schiefer-
gebilde angefiihrt werden, dass an der Szechenyistrasse zwischen Ber-
szaszka undAlt-Moldowa, dort wo diese Strasse eine Strecke oberhalb der
Mindung des Baches von Sikevica unmittelbar an der Donau verlauft,
eine Partie eineB gewissen, von dem des Reczkathales verschiedenen
Thonschiefers zum Vorschein kommt, der in unserer Gegend eine
weitere Erstreckung nicht besitzt, dafUr aber in dem benachbarten
Serbien in grosserer Ausdehnung auftritt. Es ist derselbe Thonschiefer,
den ich in meinem oben citirten Aufsatz Uber das norddstliche Serbien aus
derUmgebung von Maidanpeck und von Miloszeva Knla beschrieben habe.

Granit und Syenit.

Im Anschluss an die krystallinischen Schiefer und dlteren Thon-
schiefer muss nun der in unserem Gebiet anfltretende Granit be-
trachtet werden, der eine zonenartige, ungefahr nordsiidliche Erstreckung
am westlichen Rande der krystallinischen Schiefer besitzt. Dieser Granit
ist sowohl in seinem tektonischen, als, der Hauptsache nach, im petro-
graphischen Verhalten derselbe, der in Serbien am Stol und im Szaszka-
thale auftritt und auch die Vergesellschaftung mit &ndern Formationen
ist in beiden Gegenden &hnlich, wie ich das in eben jenem Aufsdtze nd-
her gezeigt habe. Es ist ein leicht zu Grus zerfallendes Gestein, welches,
abgesehen von wenig Quarz, Glimmer von meist schwarzer Farbe und in
der Regel weissen Feldspath zu Gemengtheilen hat. Das Gemenge ist
mittelkdrnig. Dass die petrographische Beschaffenheit unseres Granits
tbrigens keine vollig constante sei, habe ich auch schon in jener Arbeit
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Uber das norddstliche Serbien ndher erdrtert, and ebenso habe ich mich
dort ber die Unzuldssigkeit der Annahme ausgelassen, es gehore dieser
Granit dem Alter nach in die Kreide- oder Tertidrperiode, wie man nach
den Anschauungen von Cotta und Kudernatsch Uber die Granite des
Banater Gebirges glauben kénnte. Es ist mir gliicklicherweise gelungen,
noch einen Umstand festzustellen, der ein neues Licht auf die Ursache
der Storungen werfen wird, welche vermeintlich der Granit den Kreide-
kalken des Banats gegeniber verschuldet haben soll, ich meine das
Auftreten von Nevaditen, welche sich in unserem Gebiet an einigen
Stellen an der Grenze des besprochenen Granits gegen jene Kreidekalke
beobachten Hessen. Will man also die Aufrichtung der Kreideschichten
darchans mit einem Eruptivgestein in Verbindung bringen, dann wére
der wahre Stoérenfried demaskirt, und man hatte nicht néthig zu un-
gewdhnlichen Hypothesen seine Zuflucht zu nehmen. Ich lege um so mehr
Gewicht darauf diesen Punkt hier wieder beriihrt zu haben, als der Glaube
an das junge Alter der Banater Granite bereits eine weite Verbreitung
gefunden haben mag durch Naumann, der in seinem Lehrbuch der Geo-
logie die diesbeziiglichen Ansichten von Kudernatsch aufnimmt <.

Im Uebrigen muss allerdings hervorgehoben werden, dass unser
Granit jlinger als die krystallinischen Schiefer deB Banater Gebirges ist.
Sehr lehrreich in dieser Hinsicht ist besonders eine Strecke an der vor-
her schon genannten Strasse von Altmoldowa nach Berszaszka in der
Nahe des Cordonspostens Tesniput, unterhalb der Miindung des KruBSo-
witzabaches, wo ich deutliche Gdnge des Granits mit verzweigten Apo-
physen im Glimmerschiefer beobachten konnte. Der Granit umschloss dort
auch Bruchstiicke von Gneiss. Ein eben solcher Gang, aus sehr zersetztem
Granit gebildet, zeigt sich an dem Wege, der von den WeidegrUnden der
oberen Krussowitza nach Sikewica fuhrt, in dem dortigen Gneiss.

Auch jener Urthonschiefer, den man von Bersaska kommend vor
Tesniput antrifft, durfte &lter sein als unser Granit, wie dies die bei
Maidanpeck auftretenden Cornubianite anzudeuten scheinen (vergl. Jahr-
buch 1870, pag. 595), da ja Cornubianite im allgemeinen als Contact-
gebilde von Urthonschiefern und Graniten betrachtet zu werden pflegen.
Wir haben bereits gesagt, dass die Schiefer von Tesniput mit denen von
Maidanpeck und Miloszewa Kula tbereinstimmen.

Wir kdénnen hier vielleicht am besten die Erwdhnung eines aus
weissem Feldspath und schwérzlich griner Hornblende bestehenden
Syenits einschalten, der sich im Lilieschgebirge in der N&he des dorti-
gen, spdter zu beschreibenden Grunsteintrachyts befindet, und den man
man wohl als altes Eruptivgestein betrachten darf, obschon das Auftreten
der Hornblende in Gestalt langer, spiessiger Nadeln dies bezuglich Ver-
dacht erregt.

> Die Versuche, stellenweise dem Granit ein tertidres Alter anzuweisen,
sind bekanntlich nicht ganz vereinzelt. Erst neuerlichst wieder hat Coochi (Descri-
zione geologica dell’ isola d’Elba, Florenz 1871) von einem Granit gesprochen,
der junger als eocan Bein soll. Solche Falle miissen aber vorlaufig als unmass-
gebliche Ausnahmen betrachtet werden, wie seinerzeit der Granit des Monsen
in Spanien, der ein sogar posttertidreB Alter haben sollte, bis de Verneuil und
Collomb (coup. d’oeil but la Constitution gool. de plus. prov. de I'Espagne. Paris
1855, pag. 21) das-héhere Alter desselben geniigend naohwieeen.

6*
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Steinkohlenformation.

Wir kommen nun zu den Gesteinen der alten Steinkohlenformation,
wie ich sie hier genauer bezeichnen muss, im Gegensatz zu den kohlen-
flihrenden Schichten des Lias, welche im Banat gewdhnlich Steinkohlen-
formation genannt werden. In unserem Gebiete sind dieselben in den
Umgebungen des bohmischen Dorfes Eibenthal entwickelt. Es sind
ubrigens nur einige rdumlich beschrankte Partien, welche uns hier ent-
gegentreten. Zunéchst ist von Wichtigkeit die muldenférmig gelagerte
Partie der Formation, welche man, dem Lauf des Eibenthaler Baches
entlang gehend, etwa #, Stunde westlich Eibenthal antrifft. Frihere berg-
mannische Versuche haben einige auch uber Tag an den Stollenein-
gaugen zu beobachtende Aufschlisse liergestellt, welche das merk-
wurdige Verhalten constatiren lassen, dass ein Kohlenflotz, das einzige
der in Rede stehenden Mulde, unmittelbar dem Gneiss aufruht, und von
einem schwer definirbaren, morschcn Gestein bedeckt wird, welches der
darin enthaltenen Serpentintheilchen wegen als eine Art Serpentintuff
bezeichnetwerden mag. Besagtes Fl6tz, dessen Kohle von anthracitartiger
Beschaffenheit ist, durfte in seiner Machtigkeit auf hdchstens ein Meter
zu veranschlagen sein. Ich bemerke tbrigens ausdriicklich, dass mir von
organischen Resten aus dem Bereich dieser Partie nichts bekannt ge-
worden ist, so dass die Zugehorigkeit derselben zur alten Steinkohlen-
formation nur indirect von mir geschlossen werden konnte, insofern die
Verkniipfung mit Gneiss und Serpentin und auch die Beschaffenheit der
Kohle selbst, fir ein hdoheres Alter spricht, und insofern anderseits devo-
nische Kohle weder aus dem Banat, noch den verwandten Gebirgsaystemen
der benachbarten Lander bekannt ist.

Doch erfahre ich von Herrn Bergrath Focttcrle, dass derselbe
seinerzeit Asterophylliten und noch andere Pflanzenreste bei dieser Kohle
auffand, aus denen er mit Ueberzeugung auf productives Steinkohlen-
gebirge den Schluss machte.

Wahrscheinlich ist dieses Stiick Kohlenformation etwas alter als die
andere, nun von uns zu beschreibende Schichtabtheilung, welche siidwest-
lich von Eibenthal in der Richtung gegen die Donau-Stromschnellen zu
auftritt, und welche durch einige schwache Schurfversuche aufgeschlossen
wurde. Jetzt, wo die Spuren dieser Schirfungen wieder undeutlich ge-
worden sind, ist es schwer, in dieser von dichter Waldvegetation bedeck-
ten Gegend sich tber die Lagerung der betreffenden Schichten zu orien-
tiren. Glicklicherweise erlauben einige Pflanzenreste, in denselben ge-
funden eine nahere Deutung. Ich selbst habe nur Undeutliches davon an
Ort und Stelle gesehen, alleinHerr Bergverwalter Otto Hinterhuber zu
Berszaszka hatte frilher Gelegenheit, bessere Stiicke zu bekommen, und
seiner Freundlichkeit verdanke ich es, dass ich dieselben in Wien Herrn
Bergrath Stur zur Bestimmung vorlegen konnte. Es sind folgende
Formen: Cyatheites arborescens Bronn, Neuropteris Astii, Asterophyllites
equisetiformis, Spkenopteris tridactylites und Asplenites lindsaeoides
Ettingh. ? Letztere Art konnte nicht genau bestimmt werden. Es ist eine
Form mit senkrecht auf die Axe des Wedels gestellten Fiederchen.
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Das Gestein in welchem die Sachen eingeschlossen sind, ist ein
feinkdrniger fester, grauer, durch Verwitterung sich brdunender Sand-
stein, in welchem man &dusserst feine Schippchen eines hellen Glimmers
mit der Loupe bemerkt. Die Pflanzen selbst sind schwarz.

Herr Stur hat vor einiger Zeit in seinen ,,Beitrdgen zur Kenntniss
der Dyas- und Steinkohlenformation im Banate* (Jahrbuch der geolog.
Reichsanstalt 1870, pag. 185) die erste sichere und paldontologisch
begriindete Basis fir die Kenntniss dieser Formationen in jener Gegend
gegeben. Darnach gehdren alle von ihm in jenem Aufsatz erwdhnten Lo-
calitdten des Steinkohlengebirges im mittleren Banater Gebirge dem
obersten Horizont der Formation, der Farrenzone an. Demselben Hori-
zont muss nun auch unser Vorkommen im stdlichen Theil des Banater
Gebirges zugetheilt werden, wie das unter den Pflanzen namentlich
Cyatheites arborescens beweist, der tiberall in den von Stur beschriebenen
Localitaten sich am haufigsten fand, und auch unser Vorkommen be-
zeichnet. Was allerdings das Gestein anlangt, in dem die Pflanzen sich
finden, so wirde unter den von Stur erwéhnten Localitdten nur Wodnik
bei Dognaczka eine Analogie bieten, wo Calamitenreste sich in einem
gelbbraunen glimmerigen Sandstein fanden, Wéhrend an den anderen
Punkten die Pflanzen im Schieferthon liegen. Indessen fand ich unter
den Stiicken unseres Museums auch von der Sagradia &hnliche Sand-
steine mit Farrenrcsten.

Serpentin und Qabbro.

Am passendsten wird sich hinter der Besprechung der Steinkohlen-
formation die Erwé&hnung der Serpentingesteine anreihen, welche im &st-
lichen Theil der von uns beschriebenen Gegend, n&dmlich in den Um-
gebungen von Eibenthal und Tissowitza ein§ grosse Ausdehnung besitzen
und in ihrem Auftreten sich hier wie im mittleren Banat und in den be-
nachbarten Theilen Serbiens an den Verbreitungsbezirk der krystal-
linischen Schiefer und der paldozoischen Gesteine, insofern letztere vorhan-
den sind, gebunden zeigen. Auch hier* besonders in der Umgebung von
Eibenthal, geben sie dem Charakter der Landschaft jene eigentiimliche
nnd fast unheimliche Dusterkeit, wie ihn die meisten Serpentingebiete
aufweisen.

Dass dem Serpentin Gabbrovorkommnisse untergeordnet sind, hat
schon Boue in seiner Eingangs citirten Arbeit hervorgehoben, insofern
er (L c. pag 137) von l.uphoditen spricht, welche er in der Gegend
zwischen Swinitza und Plaviszewitza auffand. Ich selbst habe dann in
meinen Notizen aus dem nordostlichen Serbien nicht allein das Vorhan-
densein olivinhaltigen Gabbro’s bei Milanowatz constatirt, sondern auch
schon die olivinfreie Gabbrovarietat beschrieben, welche ich sudlich der
Kukujowa auf dem Wege nach Swinitza gefunden habe. Dass der Ser-
pentin unseres Gebietes aus einerVeradnderung von Gabbrogesteifien her-
vorgegangen sei, ahnlich wie dies von vielen anderen Serpentinen im
Harz, in Schlesien nnd anderen Gegenden anerkannt ist, wird dieser Ver-
gesellschaftung mit Gabbro gemass als zweifellos gelten.

Nach den Andeutungen allerdings, die Schloenbach (Die krystal-
linischen und die &lteren Sedimentérbildungen in NW. der Almasch, Verh.
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der Reichsanst. Wien 1869, pag. 267) Uber die Serpentine des mittleren
Banater Gebirges gegeben bat, durfte ein Theil dieser Gesteine daselbst
mit dem Hornblendeschiefer jener Gegend im genetischen Zusammen-
hénge stehen. Deshalb unterscheidet auch Schloenbach zwei verschiedene
Hauptperioden in der Bildungszeit der Serpentine des Banats, indem die
einen &lter seien als die von ihm beschriebenen glimmerreichen Gneisse,
wahrend die anderen jedenfalls bis in die Steinkohlcnxeit hineinreichten.
Kudernatsch (Geologie des Banater Gebirgszuges, 1 c. pag. 78) hatte
ebenfalls schon die innige Verkniipfung der Banater Serpentine mit den
Gneissgesteinen hervorgehoben. ,,Immer, sagt er, erscheinen sie (die Ser-
pentine) an den Grenzen des Gneissterritoriums, als ndhmen sie ihre
Stelle zunéchst Uber dem Gneisse ein; auch entwickelt sich mitunter eine
formliche Parallelstructur, so dass Serpentinschiefer als eigentliche
Unterlage der folgenden geschichteten Bildungen auftritt, dessen Paral-
Iclstructur der Schichtung der letzteren entsprich!, und den Beginn der-
selben gewissennassen cinzuleiten scheint.” Schliesslich aber kommt
Kudernatsch doch zu der Ansicht, dass alle Banater Serpentine Ernp-
tivbildungen seien, und da es in der Sagradia Gange des Serpentins in
den Gesteinen der alten Steinkohlenformation gébe, so zweifle er nicht,
dass die Serpentine dieser Gegend zur Zeit der Kohlenformation hervor-
gebrochen seien.

Sind also nun die Ansichten von Kudernatsch und Schloenbach, wie
sich des Weiteren aus vorstehenden Andeutungen ergibt, in Bezug auf
das Alter und die Entstehung der Banater Serpentine nicht ganz Uber-
einstimmend, so kommen doch beide Anschauungen darin zusammen, den
Serpentin fUr keinesfalls jinger als paldozisch zu halten. Wenn die eben
beriihrten Verhéltnisse in der Sagradia sich wirklich so verhalten wie
Kudernatsch mittheilt, dann wére man allerdings berechtigt, einen Theil
der dortigen Serpentine fur jiinger als das jingste Glied der Kohlenfor-
mation zu nehmen, denn ‘offenbar beweist das gangférmige Auftreten
eines Gesteins in einem anderen, das jiingere Alter des erstem und nicht
die Gleichzeitigkeit beider und insofern ist der Schluss, den Kudernatsch
aus seinen diesbezuglichen Beobachtungen zog, ein irriger. Andrerseits
aber sind Gesteine der Kohlenformation doch die jiingsten, mit welchen
vergesellschaftet Serpentine im Banat beobachtet wurden, so dass man
im &ussersten Falle das Alter der jlingsten Banater Serpentine an die
Grenze von Kohlenformation und permischer Gruppe zu setzen hatte. In
keinem Falle erscheint aber fir die Serpentine und Gabbro's unseres
Gebietes und des benachbarten Theiles von Serbien eine Anwendung der
Anschauung zuléssig, welche Ami Bou6 neuerdings ftir die meisten Ser-
pentine der europdischen Tilrkei und auch Serbiens aufgestellt hat, wo-
nach dieselben &hnlich wie dies fiir die Gabbro-Gesteine von Toscana
behauptet wird, der Eocénperiode zuzurechnen seien.

Der Serpentin unseres Gebietes hat, wie viele andere Serpentine,
insofern ein technisches Interesse erregt, als er die Lagerstatte von
Magnesiten und insbesondere von Chromerzen ist. Zur Zeit meiner
Anwesenheit im Banat hatte ich auch schon Gelegenheit in Tissowitza den
Beginn von Fabrikanlagen zu sehen, welche zur Verwerthung' dieser
Mineralien fiihren sollen.
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Penrdsche und triadische Gesteine.

Betrachten wir nun diejenigen Bildungen, welche in unserem Ge-
biete als wenigstens theilweise Aequivalente der permischen, beziiglich
der triadischen Gruppe, aufgefasst werden missen. Es sind dies gewisse
bunte Oonglomerate, Porphyrtuffe, rothe Sandsteine und Schiefer, welche
einerseits unter den Gonglomeraten und Sandsteinen des unteren Lias
befindlich, andererseits Uber der Steinkohlenformation der Staristie und
der Kukujowa liegend natiirlich als Représentanten von Gliedern des
Rothliegenden oder der Trias, oder beider Bildungen zu betrachten sind.
Meistens ruhen indessen die bunten Arkosen und die Porphyrgsteine un-
mittelbar auf dem Krystallinischen, wie ich gleich hier bemerke. In dieser
Weise setzen solche Gesteine einen langen Zug zusammen, der sich in
weiter Erstreckung am 06stlichen Rande der spéter zu beschreibenden
Liasforaation hinzieht, und beispielsweise nordwestlich Eibenthal bei
dem Berge Rosputie, dann im Gebiet der obersten Sirinnia am Russow
iswor, weiter nordlich an der Tilva ku ursika, am 6stlichen Gehange der
Omesnikberge und der Tilva Frasinului mehr oder minder deutlich sich
verfolgen lasst. Auf eine ziemliche Strecke in dieser Gegend féllt die
Grenze dieser Porphyrtuffe und Arkosen ziemlich mit der Grenze des ro-
man-banater und des serbiscli-banater Regiments zusammen. Auch an
der Donau, bei der Ruine Tricule kommen roth geférbte Sandsteine und
Tuffe unter den liassischen Conglomeraten und im Hangenden der Ser-
pentine zumVorschein. Im Gebiet des Staricibaches und der Jeliszewa, wo,
wie wir spater sehen werden, die regelmdssige Aufeinanderfolge der Se-
dimentarformationen durch trachytische Eruptionen unterbrochen ist, er-
scheinen, und zwar an den Réndern des Traehytgebietes gegen die um-
gebenden Sedimentbildungen, Gesteine unseres fraglichen Schichtencom-
plexes. Beispielsweise am rechten Thalgeh&nge des unteren Staricibaches
finden sich intensiv roth geférbte, breccienartige Gesteine im Liegenden
der gegfen Swinitza zu entwickelten Liasconglomerate, welche mit ihren
bizarr zerklufteten Felsen mich jetzt, wo mir F. v. Hochstetter’s Arbeit
»Uber die geologischen Verhdltnisse des dOstlichen Theiles der européi-
schen Tirkei” (Jahrb. der geol. Reichsanst. Wien 1870) vorliegt, ausser-
ordentlich an die Schilderung und die beigegebene Skizze der Porphyr-
breccien von Gluschnik (1. c. pag. 413) gemahnen. Die zerrissenen Fels-
kopfe bestehen hier wie dort aus einer schwer definirbaren, bald gelben,
bald grunen, meist aber rothen, in kleine scharfkantige Stiicke zerbro-
ckelnden Masse, als deren Substrat im wesentlichen Porphyr mit Horn-
stein erscheint. Obwohl Herrn v. Hochstetter genauere Anhaltspunkte fUr
die Altersdeutung der Breccien von Gluschnik fehlten, so hélt er die-
selben doch sammt dem grossen Porphyrstock des Tschatalkaje, dem all-
gemeinen Eindruck folgend, fir paldozoisch. Ohne Ubrigens auf diese
Analogie einen gvdssern Werth zu legen, als den eines Mittels zur bessern
Charakteristik des petrographischen und landschaftlichen Verhaltens
unseres Gesteins, glaube ich trotzdem, dass die geologische Beschreibung
einer Gegend mit den entsprechenden Arbeiten in benachbarten Gebieten
maoglichst in Fuhlung bleiben muss, um dereinst allgemeinere Resultate
zu ermaglichen.
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Aehnliche Gebilde finden sich in unserem Gebietauch an der Donau,
zwischen dem Cordonsposten Muntiana und der Jeliszewamiindung, theils
durch die Szechenyistrasse aufgeschlossen, theils sind sie am rechten
Thalgehdnge der untersten Jeliszewa entbldsst. Auch hier befinden sie
sich im Liegenden des Lias, der ibrigens hier nach der entgegengesetz-
ten Richtung einfallt als an der vorhin erwédhnten Localitat suddstlich von
der StaricimUndung, und in der Mitte beider Vorkommnisse erscheint ein
eruptives Gebiettrachytischer Gesteine, durch deren Hervorbrechen augen-
scheinlich die einst bestandene rdumliche Continuitdt der liassischen und
jungeren mesozoischen Schichten in der betreffenden Gegend aufgehoben
wurde, wéhrend dafir an den Ré&ndern des TraChyts gegen den Lias
theilweise wieder &ltere Gesteine zum Aufbruch gelangten. Dass aber jene
Continuitat einst bestand, beweisen, wie ich vorgreifend bemerke, die
Tithon- und Neocompatzen, die sich in der N&he des Cerni Vrh und im
oberen Theile des Staricithales isolirt finden, und welche den Zusammen-
hang zwischen den Kalkgebieten der unteren Sirinnia und der Swinitza-
ner Berge vermitteln.

Auch das Porphyrgebiet der oberen Jeliszewa, siddéstlich vom Sur-
kowac, sowie die porphyrartigen, deutlich geschichteten Tuffe, welche an
den Donaustromschnellen lIzlaz und Tachthalia auftreten, und deren Wi-
derstand eben jene brausenden Wogenstirze bedingt, habe ich mich ent-
schieden, als zu dem fraglichen Formationscomplex gehérig aufzufasaen,
da auch schon Bou6 diese Cataractentuffe, wie man sie vorldufig nennen
kann, zum Rothliegenden rechnete. Uebrigens kann ich nicht leugnen,
dass es bei der selbst von den solchenfalls competentesten Autoren hervor-
gehobenen Schwierigkeit, Porphyre und gewisse Trachytvarietdten zu tren-
nen, theilweise Geschmackssache bleibt, wohin man Gebilde wie die er-
wahnten zu stellen habe. Freiherr v. Richthofen legt in derlei Fallen ein
Hauptgewicht auf die geologische Vergesellschaftung, welche hier leider
nach zwei Seiten hin besteht und deshalb nicht geeignet ist, unsere
Zweifel zu l6sen. Spéatere Beobachtungen, genauer als die meinigen waren
und sein konnten, werden auch hier das ndthige Licht schaffen.

Dagegen konnen wir mit Entschiedenheit in unsere Beschreibung
an dieser Stelle hineinziehen die Betrachtung gewisser grunlicher bis
schwarzlicher oder rothlicher, fein glimmerschuppiger sandiger Mergel-
schiefer, die man im mittleren Lauf des Jeliszewabaches antrifft, nachdem
man, von der Donau kommend, zuvor griinlich-weisse, geschichtete Rhyo-
lithe passirt hat. Auch (ber diesen Schiefern folgt am rechten Thalge-
hange der Jeliszewa als Hangendes der Liassandstein. Im Liegenden der-
selben aber scheint sich ein ziemlich feinkdrniger, intensiv rother Sand-
stein zu befinden, den ich am linken Thalgehdnge der Jeliszewa gegen
den Crni Vrh zu aufsteigend in einigen wenigen Stiicken bemerkt habe,
leider die einzigen Steine, die dort bei der dichten Waldvegetation meinem
Hammer untergekommen sind. Deutlicher aufgeschlossen fand ich den-
selben rothen Sandstein im obern Lauf der Sirinnia gegen die Fatza
Sirinnia 3 genannten sidlichen Abh&nge des Petriloralbe zu. Er brach

i) Auf der grossen Generalstabskarte ist der Name Fatza Sirinnia irrthUm-
lich auf das Gregengehdnge des Kraku WIladii (die Karte schreibt falschlich Ladii)
Gbertragen worden. Das Gegengehange der Fatza Sirinnia aber heist wiederum
Pirgu mare und nicht Pirgu mik wie auf der Karte zu lesen ist.
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dort unter den Liassandsteinen in ubrigens beschrankter Ausdehnung
hervor.

Nachdem wir so alle Vorkommnisse aufgef&hrt haben, welche in
unserem Gebiet in den Rahmen zwischen Lias und Steinkghlenformation,
ausschliesslich dieser beiden Gruppen, hineingehéren, eriibrigt nur noch
der Versuch, diesen Vorkommnissen einen etwas genaueren Platz anzu-
weisen, ein Versuch bei dem wir lediglich auf die Analogien angewiesen
sind, welche sich geméss der Literatur in dem Banate oder verwandten
Gebieten heransstellen.

Als solche verwandte Gebiete haben wir zunéchst das siebenbttr-
gisch-ungarische Grenzgebirge und das Gebirge von Ftinfkirohen in Un-
garn zn betrachten, welche durch die Arbeiten von Peters (,,Geologische
und mineralogische Studien aus dem sudgstlichen Ungarn, insbesondere
der Umgegend von Rdzbénya,” Sitzungsber. d. math.-naturw. CI. d. Akad.
d. Wiss. Wien 1861, und zwarerster geologischer Theil im 53. Bande; und
K. Peters, ,,Ueberden Lias von Funfkirchcn®, Sitzungsb. d. Akad. d.Wiss.
1862, 46. Bd., 1. Abtli.) ndher bekannt geworden sind, und zwar liegt die
Analogie dieser Gebiete mit dem Banater Gebirge darin, dass in diesen
Gegenden ein Complex rother Sandsteine und Schiefer tiber den alteren
Bildungen und unter dem Lias auftritt, und dass in allen diesen Fallen
der Lias den Typus der sogenannten Grcstener Schichten représentirt.
Bei Flnfkirchen scheint nur insoweit eine Abweichung von diesen allge-
meinen Ziigen des Gebirgsbaues stattzufinden, als sich dort noch schwar-
zer Gultensteiner Kalk (Muschelkalk) i) zwischen die rothe Sandstein-
formation und den Lias cinschiebt, aber gerade auf dieses Auftreten
von Aequivalcnten der mittleren Trias Gber unserem fraglichen Schichten-
complex istein grésser Werth zu legen. Ich sage tiber unserem Schieh-
tencomplex, denn Peters zweifelt nicht daran, dass die rothen Sand-
steine des siebenbiirgisehen Rihargebirges, des Funfkirchner Gebirges
und des Banates dieselben seien. Von grossen Werth aber ist dieses Auf-
treten insofern, als durch dasselbe der Rahmen fiir die geologische Auf-
fassung der fraglichen rothen Sandsteine, Breccien u. s; w. wesentlich
eingeengt wird, und es schien bis vor kurzem nur noch die Frage offen,
ob man es mit Rothliegendem oder Buntsandstein, oder mit beidem zu
thun habe. Herrn Bergrath Stur gebiihrt das Verdienst, zuerst Licht in
diese Frage gebracht zu haben mit seinen schon oben citirten «Beitrdgen
zur Kenntniss der Dyas- und Steinkohlenformation im Banate.

9 Um dom Vorwurf einer ungenauen Berlicksichtigung der Litteratur zu
begegnen will ich bemerken, dass ioh die Bestimmung des Encrinus liliiformis
(Jahrb. d. geol. RBeicjisanat. 1856, pag. 844) aus einem Kalk bei Szaszka noch nicht
fir genugend sicher halte, und dass ich auch den Muschelkalk, den von &chro-
ckenstein in seiner -Geologie des BanaterMontandistricts” (Verb, angar. geoi.
Ges. 1870) ohne Beibringung von Altcrsbolcgen bespricht, fir unzweifelhaft fest-
gestellt nicht ansehen kann.

Doch hat die Herrn Fo etterle neuerdingB gelungene Auffindung schwarzer
Kalke im Liegenden des oberen Kreidekalkes dstlich von Alt-Moldowa das Auf-
treten triadischer Kalkablagerungen Im Banat wenigstens vom petrographischcn
Standpunkt aus wieder wahrscheinlich gemacht. Es stimmen ubrigens diese von
Foetterle mitgebraehten Kalke im Gestein genau {berein mit den Schwarzen
Kalken, die ich im Szwaiothal bei Maidanpeck in Serbien nachgewiesen habe, wie
ich hier beifiigeen will. Sollten es vielleicht Késsener Sohichen sein ?

Jahrbuch der k. k. geologischen EeichsanstaH. 1872. 22. Bond. 1. Heft. 7
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Kudernatsch hatte in dem fraglichen Schichtencomplex drei Ab-
theilnngen unterschieden, eine untere, kohlenfiihrende, mit mancherlei
Pflanzenresten, eine mittlere, die sich ebenso wie die untere durch das
Auftreten dunkler schiefriger Gesteine, aber durch ein spérlicheres Vor-
kommen von Pflanzenresten auszeichnet, und endlich eine obere Abthei-
lung aus grellrothem Sandstein und glimmerreichem Schiefer bestehend.
Diese obere Abtheilung soll im mittleren Banater Gebirge eine Méchtig-
keit von 1000 Fuss erreichen. Sie enthélt keine Brandschiefer mehr.
Stur hat nun die in unserem Museum befindlichen Pflanzen jener Gegend
bestimmt und kommt zu dem sicheren Resultat, dass die untere der ge-
nannten Abtheilungen unzweifelhaft dem untern Rothlicgenden angehdre;
bei der mittleren Abtheilung sei zwar die Zugehorigkeit zur permischen
Gruppe ausser Frage, allein ob man dieselbe auch noch den unteren Ho-
rizonten derselben zurechnen musse, oder ob sie schon ein héheres geo-
logisches Niveau dieser Gruppe repréasentire, lasst er ungewiss. Paldon-
logische Anhaltspunkte aber fiir die Deutung des oberen jener drei Stock-
werke konnten nicht ermittelt werden, weshalb ich dasselbe auch nicht
mit derselben Sicherheit wie Stur zum Rothliegenden mitrechnen wiirde.
Sowohl Kudernatsch als Peters haben auch anerkannt, wie sehr dieses
Gebilde petrographisch an bunten Sandstein erinnere.

Die Schwierigkeit einer Trennung des Rothliegenden von Buntsand-
stein beim Fehlen hochpelagischer Zwischenbildungen ist ja ubrigens
auch fur andere Gegenden bekannt, und es ist bezeichnend genug, dass
wir auch bei Hochstetter (1 c. pag. 415) ein Capitel finden mit der Ueber-
sefarift: ,,Dyas oder untere Trias“.

Alles in allem genommen, bin ich also geneigt, die wenigen Vor-
kommnisse von grellrothem Sandstein in unserem Gebiete fiir untere
Trias zunehmen, wahrend die bunten Breccien und Conglomerate sammt
den damit verbundenen Porphyrtuffen der permischen Gruppe zufallen
wiirden.

Eine so ausgesprochene und interessante Entwicklung des Rotblie-
genden, wie wir sie durch Stur aus dem mittleren Banater Gebirge ken-
nen gelernt haben, wurde in dem von mir untersuchten Gebiete nicht be-
obachtet, und die in Rede stehenden Formationsglieder nehmen jedenfalls
auf der geologischen Karte einen relativ geringeren Raum ein als ihre
Besprechung in diesem Aufsatze. Indessen schien es doch sehr wiinschens-
wert!], der Mittheilung meiner Beobachtungen eine kurze Zusammenfas
sung der Meinungen oder Ergebnisse anzureihen, welchc bei der Unter-
suchung dhnlich dem unseren zusammengesetzter Gebirge zur Geltung ge
langt und deshalb fir uns mehr oder minder anregend sind.

Nur die glimmerschuppigeu mergligen Schiefer jier Jeliszewa, die
sich daselbst jedenfalls im Hangenden des rothen Sandsteins befinden,
kénnte man gewissen Analogien, in den ndrdlichen Karpathengegenden
zufolge fur Keuper ansprechen.

Lias.

Wir kommen zur Erdrterung des Auftretens der wichtigsten Forma-
tion unseres Gebietes, ndmlich des Lias, der wichtigsten Formation in-
sofern, als sie sich dnreh eine nicht unbedeutende KohlenfUhrung bemerk-
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bar macht, und als sie unter den Sedimentgebilden der ganzen Gegend
den gréssten Flachenraum einniinmt, nnd endlich insofern sie nns auch
paldontologisch ein reicheres Material als die anderen Schichtengruppen ge-
liefert hat Die ziemlich zahlreichen Versteinerungen, die wir im Lias von
Berszaszka constatiren konnten, erlauben uns wenigstens in den allgemei-
nen Zigen seine richtige Altersdeutungund in Verbindungmit petrographi-
schen Merkmalen auch seine theilweise Gliederung, und wir werden ge-
rade diesen Beziehungen unsere besondere Aufmerksamkeit widmen.

Die Schichten und Petrefacten des Lias von Berszaszka sind in der
bisherigen Literatur als Grestener Schichtcn und Grestener Petrefacten
aufgeflihrt worden. Mit dem Namen Grestener Schichten haben Ubrigens
nicht alle Autoren, die denselben an irgend einer Stelle verwendeten,
denselben Begriff verbunden. Zuerst verstand man wohl darunter im Hin-
blick auf die Localitat Gresten in den Ostalpen einen ausschliesslich unter-
liassischen Schichtencomplex, als dessen untere Abtheilung ein Sand-
stein mit Schiefern und Kohlenfl6tzen, als dessen obere Abtheilung kalkige
Schichten, vornehmlich mit Brachiopoden und Zweischalern, sich dar-
stellten nnd der im Gbrigen ungefédhr dem Lias a der schwébischen Ent-
wicklung zu entsprechen schien. Jedenfalls hat schonBominger (Neues
Jahrb. 1847, pag. 783) die betreffenden Kohlen mit Recht dem unteren
Lias Uberwiesen, und man war geneigt die mit den Kohlen verbundenen
Petrefacten-Schichten sammtlich fir den Kohlen wesentlich gleichaltrig
anzusehen.

Das mochte die Mehrzahl der zu Gresten, im Pechgraben u. s. w.
gefundenen Fossilien heischen. Indessen sprechen sicherlich einige der
von diesen Localitditen stammenden Petrefacten fir die Andeutung auch
des mittleren Lias in jenem Schichtencomplex, wenn es auch bei der
wahrscheinlich stattfindenden grossen Gesteinsédhnlichkeit der eventuell
vorkommenden Niveau’s unthunlich sein mag, diese Glieder scharf aus-
einander zn halten, besonders weil allen Arbeiten Uber jene urspriinglich
so genannten ,,Grestener Schichten“ ein fast ausschliesslich aus losen
Haldenstiicken zusammengelcsenes Material zu Grunde liegt.

Wenn dann spdater z. B. in der Karpathenliteratur von Grestener
Kalken gesprochen wurde, so geschah dies meist von demselben Gesichts-
punkte aus. Jedenfalls haben Manche unter dem Namen Grestener Schich-
ten nie andere Bildungen meinen wolleu als solche, die noch ziemlich tief
unter die Zone desAmmonites raricostatus gehorten, eine Zone, die in den
nérdlichen Karpathen bereits durch die ganzlich verschiedene Facies der
Fleckenmergel repréasentirt wurde.

In anderen Féllen aber hat man sich zu einer Erweiterung des mit
dem fraglichen Namen verbundenen Begriffs verstanden, insofern die
eigenthimliche, in ihren Versteinerungen subpelagische Facies der Gre-
stener Schichten, die au einigen Stellen auf Aequivalente der Unterab-
theilung des unteren Lias beschrénkt blieb, an anderen Orten eine gros-
sere verticale Ausdehnung nach oben gewann. Wir werden Gelegen-
heit finden nachzuweisen, dass in der Umgebung von Berszaszka der
subpelagische, mit vielen auch sonst in den Grestener Schichten vorkom-
menden Versteinerungen ausgestattete Lias sogar Aequivalente des
bbersten mittleren Lias enth&lt. Wir haben angesichts dieser Thatsache
kein Bedenken, der von Peters ausgesprochenen, spdter auch von Hauer

7*
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(P. v. Hauer und Stdche, ,Geologie Siebenbirgens®, Wien 1863, pag.
171) acceptirten Ansicht beizutreten, derzufolge der Localname Greste-
ner Schichten nicht ein selbstdandiges Glied der Liasformation bezeich-
nen dirfe, sondern flir eine bestimmte Facies der anderwdrts im offenen
Meere gebildeten Liasformation anzuwenden sei, wie wir dies auch in
unserem Falle thun wollen. Auch Stur in seiner ,Geologie der Steier-
mark* erdrtert neuerdings in dieser Frage Anschauungen, die jenen &l-
teren von Peters und Hauer ungefahr gleicbkommen.

Das unterste und méachtigste Glied der ganzen Bildung in unserer
Gegend besteht aus zum Theile sehr grében Conglomeratcn und hellen
Sandsteinen. Die Gonglomerate, die wohl denen der Holbacher Mulde in
Siebenbiirgen entsprechen, sind am ausgesprochensten entwickelt in der
Gegend von Swinitza, sowohl unmiltelbar (iber dem Dorfe selbst, an der
sogenannten Glavcina, als weiter Donau abwaérts, bei der aus der Tftrken-
zeit stammenden Ruine Tricule. An beiden Stellen bildet das Gestein
grosse Felsen mit steilen Abh&ngen und erscheint sehr grob, indem die
einzelnen Gerdlle Faust- oder Kindskopfgrosse besitzen. Bei Tricule
bilden die friher erw&hnten rothen und bunten Gesteine dieser Gegend
die unmittelbare Unterlage des Gonglomerats, welches an der Glavcina
nur in Folge einer grossen Verwerfung hervortritt, und deshalb mit sei-
nen Felsen auf der einen Seite die jingeren Schichten des Tithon und
Neocom (berragt, wahrend es auf der anderen dieselben regelrecht im
Hangenden hat.

In unserem Museum finde ich ein Stiick, das seiner Etiquette zufolge
einer kleinen, localen Kalkeinlagerung dieses Conglomerats bei Swi-
nitza entnommen sein mu3s. Ein Zweischaler-Steinkern zeigt sich auf
dem Sticke, der an den Typus etwa der Myophoria lacvigata des Mu-
schelkalkes erinnert. Einer solchcn blos generischen und nicht eigentlich
specifischen Bestimmung mdchte ich indessen weiter keinen Werth bei-
legen gegen unsere Auffassung dieser Conglomerate als liasaisch, da sie
mit den dartber folgenden Sandsteinen, welche in unserem Gebiete die
Lagerstatte der Kohle darstellen, so innig verknlpft sind, dass eine
Trennung unmdglich erscheint, und da diese Sandsteine selbst wieder
in marine, echte Liaspetrcfacten fuhrende Schichten ubergehen, und da
schliesslich &hnliche Myophorien auch in den réthischen und Kdssener
Schichten Vorkommen. Die ganze Sache deutet eben nur an, dass der
Zeitpunkt, von welchem an eine neue Sedimentbildung in unserem Gebiet
durch jene Conglomerate eingeleitct wurde, nicht genau zusammenzufal-
len braucht mit dem Einschnitt, welchen wir beispielsweise in Wirttem-
berg Uber dem dortigen Bonebed machen, um fir unser System den Keu-
per abzuschliessen und den Lias, zu beginnen. Es widersprache ja auch
der Vorstellung harmonischer Fortentwicklung, den Wechscl der Erschei-
nungen an allen Punkten gleichzeitig anzunehmen.

Was die Farbe der Uber den Conglomeraten folgenden Haupt-
masse unsererer Lias-Sandsteine anbelangt, so ist dieselbe meistens
gelblich. An einigen Stellen, so am Ciukur, nordlich der Strasse zwischen
Tricule und Swinitza und in der Nahe der Stelle, wo die Dragosela in das
Valdc mare einfliesst, sind diese Sandsteine zum Theil grinlich gefarbt.
Ihr Koro ist meist von mittlerer Grosse.
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Am lehrreichsten fur das Studium des Lias in unserer Gegend sind
die Umgebungen der Bergbaue von Kozla nnd Sirinnia ‘), die kaum eine
Stunde von der Dampfschiff-Station Drenkowa, donauabwaérts, gelegen
sind, und die Abh&nge oberhalb des Cordonspostens Muntjana zwischen
der Sirinnia- und der Jeliszewa-MUndung. Von diesen Localitdten stam-
men auch die meisten in der Literatur citirten, oder mir vorliegenden
Petrefacten her.

Zur Zeit meiner Anwesenheit im sudlichen Banat waren bei Ber-
szaszka im Betriebe auf Liaskohle die Klein’schen Kohlenbergbaue Kame-
nitza, Eozla and Sirinnia, dann die Hoffmann’sche Grube Rudina und
schliesslich ein kleiner Bergbau zu Fatza mare. Kamenitza und Rudina
liegen am rechten Ufer des Valde mare (so heisst ndmlich der obere
Lauf des Berszaszkafluases). Zur Grube Kamenitza gelangt man durch ein
Seitenthal gleichen Namens. Die Grube Sirinnia liegt fast unmittelbar an
der Donau am rechten Ufer der SirinniamUndung, die Grube Kozla liegt
in dem kleinen Thale gleichen Namens, welches ein wenig oberhalb der
Sirinniamindung das Donauthal erreicht, und durch welches der Fahr-
weg nach Schnellersruhe eine Strecke lang hindurchfiihrt. Die Grube
Fatza mare Hegt an dem gleichnamigen Gehdnge jenseits des Gabredna-
Riickens, n&rdlieh von Schnellersruhe, schon im Bereiche der Roman-Ba-
nater Grenze. Ausserdem sind durch eine Anzahl von FreischUrfen an
verschiedenen Stellen Kohlen aufgeschlossen worden, so in der Schlacht
der oberen Sirinnia, im Thal der Sirmka bei Schnellersruhe, am Omes-
nikbache, welche Localitdten am 6stlichen Rande der Liasablagerungen
unseres Gebietes gelegen sind, dann iin unteren Thale der Dragosela,
eine Strecke oberhalb ihrer Einmiindung in’s VValde mare, welche letztere
Loealifdt dem entgegengesetzten Rande der Ablagerung angehort.

Ueber die Art der Kohlenfuhrung selbst mich aaszulassen, ist hier
nur in wenigen Worten erforderlich, da die trefflichen Ausfiihrungen
Lipold’s dem bergmé&nnischen Interesse gentigen durften, und nur zur
Vervollstandigung des geologischen Bildes mdgen einige Bemerkungen
Platz finden. Die Kohlen liegen mit dunklen Schielerthonen im Sandstein-
gebirge. Es sind sowohl in Kozla als in Sirinnia drei abbauwdirdige
Flotze bekannt. Die Mé&chtigkeit derselben betrdgt durchschnittlich 2 bis
3 Fuss.

Die Identitat der Flotze zu Kozla und Sirinnia darf als zweifellos
gelten, da aile petrographischen Merkmale auch in der Aufeinanderfolge,
der Zwisehenmittel soweit diese aufgeschlossen, dafllr sprechen und da
beide Gruben nur zwei verschiedene, tberdies nicht sehr von einander ent-
fernte AufschlusspiHikte ganz derselben Gebirgsmasse sind. Auch in der
Grube Kamenitza sind so zu sagen drei abbauwirdige Fl6tze vorhanden,
und es ist von Lipoid auch in diesem Falle die Identitdt mit den FI6tzen von
Kozla-Sirinnia angenommen worden. Die Zahl der Fl6tze kénnte wohl auch
fBrdiese Annahme sprechen, allein im tbrigen sind die Verhéltnisse in der
Grube Kamenitza doch wohl zu abweichend von denen beiKozla-Sirinnia,
als dtass sich eine derartige Gewissheit so unbedingt feathalten Hesse.
Die Ablagerang der Kohle bei Kamenitza ist nicht so continuirlich flotzfor-
rnig wie bei Eozla-Birinma, sondern vielfachllinsenformig*. Es'tritt demge-

i) N&ch den entsprechenden Flnssthdlern so genannt
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mass zuweilen ein Auskeilen oder eine Vertaubung des Fl6tzes ein, oder
es kommt auch vor, dass ein Flotz durch eintretende Zwischenlagerung
von Mittelgebirge Sich gewissermassen theilt. Deshalb erscheint es
schwer, so ohne weiters von Identitat aller dieser Flétzablagerungen bei
Berszaszka an verschiedenen Punkten des Lias zu reden, und ich habe
bereits in meinem Rciscbcricht (Verh.andl. d. Reicbsanst. 1870 pag. 260)
meinen diesbezuglichen Bedenken Ausdruck gegeben. Ich darf das hier ci-
tiren, obschon ich die Behauptung von einer Einlagerung petrefacten-
fUhrendcr Schichten zwischen die Fldtze bei Kozla nur mehr mit Vor-
sicht, wenn auch mit grdsser Wahrscheinlichkeit aufrecht erhalte, da
diese scheinbare Thatsache unter Umstanden auf eine der vielen gros-
seren und kleineren Verwerfungen, welche das ganze Gebirge daselbst
durchziehen, in ihrer Erklarung sich zurllckfllhren Hesse.

Es ist eben, wie wir spéter noch bei Besprechung der paldonlo-
logischen Ergebnisse hervorheben werden, den Liasablagerungen bei
Berszaszka eigentiimlich, dass sie petrographisch in ihren Niveau’s nicht
Uberall constant und sich trotzdem recht verwandt bleiben und deshalb
einer genauen Gliederung grosse Schwierigkeiten entgegensetzen. Wird
indessen die behauptete Identitdt der Bersaskenser Kohlenflétze nicht
mehr auf die einzelnen Fl6tze selbst bezogen, sondern auf ihr geologi-
sches Alter, dann bleibt Uber dieselbe freilich kein Zweifel bestehn. Die
Kohle von Berszaszka gehort in den unteren Lias und zwar wohl wie-
derum in einen der tiefsten Horizonte desselben, denn die petrefacten-
fUhrenden Schichten z. B. von Kozla-Sirinnia lagern ganz concordant
Uber zum Theil wohl auch zwischen den kohlenfUhrenden. Bestimmbare
Petrefacten aus den Flotzen selbst sind nicht bekannt geworden, nicht
einmal Pflanzen. Es liegt in diesem Umstande ein wesentlicher Unter-
schied des Auftretens der ganzen Bildung dem Lias von Steierdorl
gegeniiber, aus welchem eine prachtvolle Flora durch Andrae (Fossile
Flora Siebenbiirgens und des Banats, Wien 1855, Abhandl d. Reichsanst.)
beschrieben werden konnte. Nichtsdestoweniger wird man getrost die
Kohlen von Berszaszka denen von Steierdorf, Funfkirchen und Gresten
im Alter gleichstellen kdnnen, davon vielleicht abgerechnet die untern
Lagen der Kohlenformation von FUnfkirchen, die nach Stur auf die
Flora von Bayreuth hinzuweisen scheinen. An die kohlenflihrenden
»~Lunzer Schichten®, die Lipoid (Kohlengebiet in den norddstl. Alpen,
Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1865) von den ,,Grestener Schichten* trennte,
darf bei den Fliutzen von Berszaszka iu keiner Weise gedacht werden.

Indem wir nun zur Besprechung derjenigen Lagen schreiten, die
durch ihre PetrcfactenfUhrung nicht allein ein besonderes wissenschaft-
liches Interesse bieten, sondern auch praktisch den Bergmann bei der
Aufsuchung der, Kohlen geleitet haben oder leiten, scheint es mir zweck-
maéssig, eine Uebersicht der Ansichten voranzuschicken, welche die Herren
Professor Peters und Bergrath Stur Uber diese Petrefactcn und die etwa
fUr die fraglichen Schichten anznnebmende Gliederung gedussert haben.
Gewissermassen auf historischen Boden gestellt, kdnnen wir dann zur
Darstellung unserer eigenen Wahrnehmungen oder Folgerungen schreiten.
Herr Peters hat die betreffenden Localitdten nicht persénlich kennen
gelernt, sondern lediglich das von Herrn Lipoid ihm {berwiesene
Material bestimmt und beurtheilt (Jahrb. der geol. Reichsanst. 864,
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pag. 130), wahrend Herr Stur auf Grnnd der Madglichkeit eigener An-
schauung sich aassprechen konnte.

Peters bestimmte aus den betreffenden Schichten von Kozla fol-
gende Arten, die sammtlich aus einem einzigen Blocke stammen sollen:
Ceromya spCardinia concinna Sow. sp. (C. gigantea Quenst. ?), Mytilus
Morrisi Oppel, Mytilus decoratus Mdunster, Pecten liasinus Nyst., Pecten
aequivalvis Sow., Terebratula grossuliis Suessi, Rhynchonella Moorei Dav.

Vom Virnisko- oder Vrenedkarticken (Lipoid schreibt Wreniska)
zwischen Kozla nnd Sirinnia fihrt Peters die Pholadomya ambigua
Sow. an, und von Kamenitza Terebratula Grestenensis Suess, Lima sp.,
Terebratula grossulus Suess, und Pecten aequivalvis Sow. Aus den
Schichten der Muntjana aber, die Stur und Lipoid gemeinschaftlich
besuchten, nennt Peters Belemnites paxilhsns Schloth., Gryphaca cym-
bium Latnark, Gryphaea obliqua Goldf, Pecten aequivalvis Sow., Tere-
bratula Grestenensis, Spiriferina rostrata Schloth, sp., Rhynchonella quin-
queplicata Zieten sp.. Ammonites cf. radians.

An diese Bestimmungen knlpft Peters eine Kette von Folgerun-
gen, die hier nicht Ubergéangen werden diirfen und die, obwohl, wie ich
glaube, der Berichtigung fahig, uns doch beweisen kdénnen, welche
Schwierigkeiten einer Gliederung und der pracisen Altersbestimmung
der etwa vorhandenen Glieder des Lias von Berszaszka im Wege stehen.
Ich lasse die Ausfihrungen von Peters hier wortlich folgen, da ein
Auszug aus dieser ohnehin sehr gedréangten Darstellung kaum weniger
Platz brauchen wurde.

~Wie man die mitgetheilten Thatsachen“, schreibt Peters nach
Besprechung der citirten Arten, ,auch deuten moge, ob man die Kalk-
steinbank von Kozla als unteren Lias auffasse, welchem mittelliassische
Species beigemengt sind, etwa im Sinne der Colonicn, oder ob man
umgekehrt aas dem Fehlen der Gryphaea arcunta, der westeuropaischen
Myaceen, von denen die Funfkirchner Kohlenschiefer eine so reiche,
wenn gleich nicht gut erhaltene Ausbeute geliefert haben, und der
Arieten folgern moge, dass die Fauna des unteren Lias hier Uberhaupt
nicht entwickelt and nur durch einige local auftretende Spétlinge ange-
deutet sei; injedem dieser Falle wird man es als feststehend betrachten
missen, dass hier im Osten eine derartige Mengung von Arten bestehe,
die in Suddeutschland und in Westeuropa nicht nur zweien verschiede-
nen Stufen angehdren, sondern auch innerhalb derselben eine nur geringe
Verticalausdehnung besitzen. “

»Die eigenthimlichen physischen Verhaltnisse der Ablagerungen
in der FUufkirchner-Banater Liaszone, die ihres Gleichen Uberhaupt nur
am Nordrande unserer Alpen und in der Gegend von Bayreuth hat,
obwohl es ihr auch in Westeuropa an Analogien nicht mangelt (Luxem-
burg, u. s. w.), durften manches erklaren, was, vom Standpunkte der
westeuropaischen Stufensonderung betrachtet, rathselhaft erscheinen
mag. In der That mdgen die sandig-thonigen von betrachtlichen Pflan-
zenablagerangen erfillten Grinde der genannten Zone, namentlich hier
an der nntern Donau, fir den bei weitem grossten Theil der unter-
liassischen Fauna unzuganglich gewesen sein. Einige Arten aber, wie
der wichtige Mytilus Morrisi und sein Begleiter, der nach Oppel in
Suddeutschland seltene Mytilus decoratus, mdgen sich im Litoralstriche
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derselben sandigen Buchten sehr lange und in ausgezeichnetem Wachs-
thum erhalten haben, in welchcm neben Cardinia concinna, welche
bekanntlich im Sandstein von Luxemburg und a. 0. von mehreren Lito-
rinaarten begleitet ist, der glattschalige und flache Pecten liasinus ttppig
gedieh und Pecten aegmvaleis sich in grosscr Individuenzahl zu ent-
wickeln anfing, langst bevor sie auf einem weiten Umwege Uber die
nordungarische Region, entlang dem o&stcrreichisch-b6hmischen Rande
bis in das schwabische Liasmeer gelangen.und dort in Gesellschaft des
Ammonites spinatusabgelagertwerden konnten. Die erste tiefere Senkung
des Bodens, wciche der Kalksteinbank von Kozla eine in der alpinen
Tiefregion hcimischc Rhynchonella zuflihrte, und sic Uberhaupt zu einer
nicht geringen Machtigkeit anwachsen liess, muss der Fortdauer der
litoraien oder seichtlebenden unterliassischen Arten ein Ende gemacht
haben, ein Fall, der sich in andern Regionen viel friher ereignet zu ha-
ben schcint.”

Es geht aus dieser Auseinandersetzung hervor, dass bei dem dama-
ligen Stande der Kcnntniss cs nicht moglich war mit sicheren Umrissen
die Altersgrenzen der Schichtcn von Kozla zu ziehen, so dass die Deu-
tung der fraglichen Schichten eine schwankende bleiben musste, wie sie
das leider in gewisser Beziehung auch bei dem heutigen, vergrosserten
Bcobachtungsniatcrial noch flir manche Punkte unseres Lias bleiben
wird.

Von den folgenden Bemerkungen des Prof. Peters hebe icli nur
noch den Satz hervor, demzufolge der mittlere Lias der Muntjana bei
grossem Individucnrcienthum ebenso artenarm sei als bei Funfkirchen
und dort, wo man ihn als Bestandteil der Grestener Schichten von Ober-
und Niederosterrcich kenne.

Ich méchte mir hiezu nur wenige Bemerkungen gestatten. Die An-
nahme nainlich gewisse flir Schwaben miltelliassische Species seien
hier schon friher vertreten gewesen und erst nach einer langeren Wande-
rung in das schwabische Liasmeer wahrend der geologischen Lebensdauer
des Ammoniten spinatus gelangt, mag nicht ganz ohne Berechtigung sein,
obwohl es streng genommen nur gewisse Pectineeu sind, Uber deren Deu-
tung sich bei der mitunter grossen Aehnlichkeit von Pectineenspecies
verschiedener Horizonte streiten lasst, welche den unmittelbaren Anlass
zu der Vermuthung liassischer ,Colonien* gegeben haben. Im dbrigen
aber haben wir das Glick gehabt den Ammonites spinatus auch bei Ber-
szaszka selbst zu finden, zwar nicht bei Kozla, wohl aber an der Muntjana.
Ausserdem miussen wir c.onstatiren, dass uns der in die Discussion ge-
zogene Mytilus Morrisi Opp. bei Berszaszka ausschlieBlich aus den
J.agen bekannt geworden ist, die wir spater als Aequivalentc der Zone
dcsyfmm. angulatus bezeichnen werden, wahrend wir allerdings zahlreiche
Exemplare des nicht selten mit Mytilus Morrisi verwechselten oder
specifisch verbundenen Mytilus scalprum Goldf. als aus héheren, zum
Theil mittelliassischen Schichten stammend bezeichnen durfen. Man kann
Uber Speciesbegrenzung und Uber die Nothwendigkeit des Zusammen-
fassens gewisser Formen zu einer Art beliebige Ansichten haben, allein
man sollte der Gefahr auswcichen die Anwendung eines erweiterten
Artbegriffs auf den fir die enger gefasste Species urspringlich fixirten
geologischen Horizont zuzulassen.
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Was endlich das Verschwinden des litoralen Typus der Liasforma-
tion bei Berszaszka anbelangt, welches nach Peters von- dem Zeitpunkt
an constatirt werden musse, an dem durch das erste Auftreten einer
Rhynchonella eine tiefere Senkung des Bodens bekundet werde, so muss
ich der spateren Darstellung vorgreifend bemerken, dass die Kalke, die
einen Haupttheil der Grestener Brachiopoden einschliessen, bei Ber-
szaszka und anderwarts einem ziemlich tiefen Horizont angehéren, Uber
welchem dann in unserer Gegend noch Ablagerungen folgen, deren zahl-
reiche Zweischaler den litoralen Typus dieser Schichten gentgend
demonstriren >).

Peters fuhrt ausdricklich an, dass die von ihm genannten Arten
aus einem einzigen Block stammen, und wir haben nicht den leisesten
Zweifel an dieser Angabe. Dennoch mUssen wir. auch im Hinblick auf
andere Citate, betonen, dass die Uberwiegende Mehrzahl der bei Ber-
szaszka gefundenen oder zu findenden Petrefacten nicht direct aus ihrem
Lager herausgearbeitet wird oder wurde. Da man dort am bequemsten
und lohnendsten mit dem Auflesen loser StUcke sieh befasst, und da
ausserdem ein vollig deutlicher, profilgerechter Aufschluss der einzelnen
Schiohten nicht so leicht zu beobachten sein durfte, so ist ein Vermengen
von Fossilien auB verschiedenen Banken um so eher maglich, als petro-
graphisch sich innerhalb der ganzen Ablagerung mancherlei Uebergange
finden.

Wenn wir nun einerseits Herrn Peters zu grossem Danke ver-
pflichtet sind fUr die erste Feststellung des eigentimlichen Charakters
einer Fauna, die vermdge ihrer Beziehungen zu éandern auch noch nicht
vollstandig bekannten Ablagerungen, und ihres geographischen Ortes
wegen ein hohes Interesse verdient, so begrUssen wir anderseits mit
grosser Genugtuung die Ausfihrungen von Stur, der in seiner Geologie
der Steiermark (Gratz 1871) auch den Lias von Finfkirchen, Steyerdorf
und Berszaszka umfassend bespricht und den Versuch einer Gliederung
dieser Bildungen vornimmt. FUr Berszaszka war ein derartiger Versuch
noch nicht gemacht worden, abgesehen davon, dass ich in meinem
Reisebericht (Verh. d. geol Reichsanst. 1870 pag. 256) das Vorkommen
des Ammonites costatus ( Reinecke spinatus Brugu.) in gewissen grinen
Tuffgesteinen der Muntjana constatirt und dieses Lager als einen oberen
Horizont von den andern Bildungen getrennt hatte. Wir lassen die Aus-
einandersetzung des Herrn Bergrath Stur hier folgen um dem Leser ein

i) Ueberhaapt. scheint das Auftreten von Brachiopoden iu gewissen Schich-
ten noch kein Beweis gegen die litorale oder subpelagische Natur der letzteren
zu sein. Wohl aber kénnte das ganzliche Zurtucktreten der Zweischaler als solcher
bezeichnet werden. Auch die. Untersuchungen des Herrn Prof. Suess Uber die
Wohnsitze der Braohiopoden (Sitzungs. d. Akademie d. Wiss. math.-naturw. CI.
Wien .1857 und 1860) haben eine Anzahl von Thatsachen néher bekannt werden
lassen, welche ein 'Zusammenvorkommen von Brachiopoden mit Zweischalern in
mehr oder -weniger seichten Tiefer( beweisen, obwohl die meisten jetzigen.Brachi-
opoden ,Bewohner tiefen Wassers*' sind (L c. 1860. pag. 177V len erinnere mich
in diesen Augenblick auch an die Verhaltnisse des niederschlesischen Kohlen-
kalkes. Ich habe (Verh. d. geol. Reichsanst. 1870, pag. 122) gezeigt, dass an ge-
wissen Localitéaten desselben fast dieselben Brachiopoden, die an anderen Stellen
fast mit Ausschluss aller anderen Formen auftreten, mit Zwetschalern und sogar
mit zahlreichen Pflanzenresten zusammen gefunden werden.

Jthrbuth der k. k. geolopUohea Beiohiaaitalt. 1872. 82. Baad* 1« Heft. B
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moglichst vollstandiges Bild Uber den jetzigen Stand der Fragen zu
geben, welche an die Untersuchung unserer Gegend ankntpfen.

»In der Mitte des Beckens von Rerszaszka," sagt Stur (L c. p. 459)
.an der Oardake Muntjana, an der Donau unterhalb Berszaszka, erscheint
der gesammte Lias marin gebildet. An der genaunten Cardake ist das
tiefste entblésste Glied des Lias ein Eisenoolith, bestehend ans einem
dunkelgrauen, dichten Kalk mit eingestreuten Kigelchen von Roteisen-
stein. Diese Schichte enthéalt neben Pleuromya liasina Schibl sp. und Pme -
ten aequivalvis Qu. in sehr bedeutender Individuenzahl die Terebratula
grestenensis Sss. ganz in der Form und Grdsse wie in den Alpen, und den
etwas selteneren Spirifer rostratus Schlotk. Ueber dem 3—4 Fuss méch-
tigen Eisenoolith folgt ein Complex von Kalkmecgelbanken, kalkigen
Sandsteinscbiefern und Schieferlctten mit kalkigen Theilen, dessen Mach-
tigkeit 2 bis 3 Kinfter betragen dirfte. Aus den erreichbaren tieferen
Theilen dieses Schichtencomplexes konnte ich folgende Petrefacte sam-
meln : NautHm sp., Pleuromya liasina Schiibl sp., Mytilus Morrisi Opp.,
Lima gigantea Sow., Pecten liasimts Nyst., P. Hehli Orb., P. aequalis Qu.

»In dem steilen Gehange des linken Donauufers, an der Muntjana,
gelang es mir, erst in einer Hohe von einigen Klaftern Uber der letztbe-
schriebenen Schichtenreihe eineu dritten versteinerungsreichen Schichten-
complex theilweise zu erreichen, der aus sandigen Kalkbanken besteht,
die stellenweise kleine Linsen von griinem Tuff eingeschlossen enthalten
und in Folge der Verwitterung sich grin farben. Dieselben sind stellen-
weise voll von zerbrochenen Bruchsticken des Belemnites paxillosus
Schloth., und in einei Bank davon gelang es mir folgende Petrefacte ein-
zusammeln: Amm. margaritatus Montf., Amm. Normanntimus Orb., Pleu-
rotomaria sp., Pecten aequivalvis Sow., Pecten liminu$ Nyst-, Gryphaea
cymbium Goldf., Bhynchonella quihqueplicata Zdeten.

-Endlich fand ich“, so fahrt Stur weiterhin fort, unmittelbar unter
der rothen Ammoniten-Schichte von Swinitza zu oberst im genannten Auf-
schlisse graue Kalkschichten mit Brachiopoden, deren Deutung bisher
nicht gelungen ist ). So viel aus den eingesammelten charakteristischen
Petrefacten dieses Aufschlusses hervorgeht, sind hier die Schichtenreiheu
des untern und mittlern Lias rein marin entwickelt und liess sich hier
keine Spur von einer Kohlenfihrung des Lias entdecken.

,Ganz anders verhalt sich’'s am Westrande des Berszaszkaer Lias-
beckens in der Umgegend von BerszaBzka und den von da nérdlich fol-
genden Gegenden. Hier lagert auf dem Grundgebirge eine aus Sand-
steinen und Schieferthonen bestehende Schichtenreihe, welcher drei
Kohlenflétze eingelagert sind. Es ist merkwirdig hervorzuheben, dass die
diese Kohlenflétze begleitenden Schichten keine bestimmbaren Pflanzen-
reste enthalten. Der kohlenfuhrende Schichtencomplex wird hier wie in
den Alpen und bei Funfkirchen von einem Grestner Kalke Uberlagert,

*) Ich werde spater noch Gelegenheit haben zu bemerken, dass ich von
der durch Kudernatsch zuerst bekannt gewordenen Ammoniten-Bank von Swinitza
keine Spur an der Muntjana wiedergefunden habe, und obwohl ich die Richtig-
keit der Stur'schen Angabe durchaus nicht in Abrede stellen will, muss ich doch
hervorheben, dass eine Verwechselung der Klausschicbten mit den rothen Tithon-
kalken, wie sie an der Muntjana Uber dem Lias auftreten, petrographisch mit-
unter verzeihlich sein durfte.
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der fast in allen Aufschliissen sehr reich ist an folgenden Petrefacten
(Kozla, Halde des Stollens 11.): Pleuromya Basim Sthubl. sp.*, Ceromyu
infraliaaica Peters*, Corbis cardioidea Phil.,, Cypricardia sp.*, Cardinia
gigantea Qu.,* Mytilus Morrisi Opp.,* Pinna sp.,* Lima gigantea Stw».*
Pecten liasinus Nyst.,* Pect. Hehli (h'b.,* Pect, aequimivis Svw. (klein.)*)
Pecten textorius Goldf. var. Gryphaea suilla SBhloth.,* Ostrea irregularis
Miinst. Die mit einem Stern bezeichneten Arten sind sénimtlich aus
einem einzigen, etwa 3 Zoll dicken Stiicke herausgeschlagen.”

~Der den kohlenfilhrenden Schichtencomplex bei Berszaszka Uber-
lagernde Grestener Kalk ist offenbar der mittleren Sehichtenreihc an der
Muntjanaaquivalent, somit liegt derEisenoolith der Mtintjana b eilaufig im
Niveau des kohlenfiihrenden Schichtencomplexes der Kozla. Hieraus
folgt, dass im Liasbecken von Rersaska gleichzeitig, wie ich es in der
Uebersichtstabelle darzustellen versucht habe, zweierlei Ablagerungen
Btattfinden. In der Mitte des Beckens wurden KalkBchiehlen mit einge-
geschlossenen marinen Petrefacten, der Eisenoolith, gebildet, wahrend
langs dem Rande des Beckens ein vom Lande hergetragenes Material zu
Sandstein und Schieferthon verarbeitet wurde und zeitweilig auf diesen
aufgeschitteten Randbildungen, die in Folge ihrer Anhaufung dem Ni-
veau det See entrickt wurden, eine Uppige Vegetation Platz nahm, deren
letzte Ueberreste in den Kohlenflotzen der Kozla enthalten sind”.

In der pag 466, seiner Arbeit beigefttgten Uebersichtstabelle ver-
schiedener Entwickelungen des Lias in Oesterreich gibt dann Stur fur
das Liasbecken von Berszaszka die Aufeinanderfolge der einzelnen Ni-
veaus kurz zusammen gefasst in folgender Reihe an, von oben nach unten
gezahlt:

1. Grauer Kalk mit Brachiopoden.

2. Tuffartige, sandige grine Kalke mit Bel. paxilloaus und Amm.
margoriiatas Montf.

3. Sandige, graue Kalk, Sandsteinschiefer Und kohlige Schiefer-
letten.

4. Arcuatenschichten von Kozla und Muntjana.

5. Eisenoolith mit Terebratalda Grestenemis S*s. in der Mitte des
Beckens als Aequivalent des floétzfilhrenden Cotnplexes am Rande des
Beckens.

Es ware ein Zeichen geringer Einsicht, das hohe Verdienst in ver-
kennen, Welches der in der Lesung der verschiedensten geologischen
Fragen bewéahrte, mit einer Seltenen, Gber alle Theile der Monarchie
ausgehreiteten Localkenntniss ausgestattete Verfasser der ,Geologie der
Steiermark” in den eben berthrten Mittheilungen sich Um die Kenntniss
unserer Gegend erworben hat. In allen Einzelheiten jedoch mich den
citirten Ausfihrungen anzuchliessen, bin ich nicht véllig im Stande, und
fuhle Ulich deshalb zu einigen Bemerkungen verpflichtet, bei denetl ich
Ubrigen» voraltsschicken, muss dass es mir bei dem Uberaus freundlichen
Entgegenkommen des Herrn Bergrath Stur, der frei von jeder persén-
licheti Rucksicht Und nur von dem sachlichen Interesse beeinflusst mir déas
von ihm fir seine Ausfihrungen benutzte Material zur Ansitibt tberliess,
vergénnt War, mit kritischer Selbstandigkeit dieses Material au benutzen.

Was Bunachst den Satz anlangt, dass am Rande des Liasbeckofis
von Berbzasaka in Félge von mariner oder fluviatiler Aufschiittung Vet-

8*
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schiedenen Gesteinsmaterials sich ein ,dem Niveau der See entricktes”
Festland bildete, so mdchte ich diese Vorstellung als eine der mechani-
schen Modglichkeit widersprechende nicht theilen. Absatze aas Wasser
kénnen den Untergrund eines Seebeckens wohl erhthen, aber da eben
doch das Wasser selbst dazu gehort, um aus sich heraus etwas absetzen
zu koénnen, und da jeder Absatz oder Niederschlag sich eben als
solcher immer am Grunde der absetzenden Flussigkeit befinden muss, sn
kann dieser Niederschlag nie durch sein blosses Wachsthum ohne Ver-
mittelung einer theilweisen Hebung oder Senkung des Untergrundes dem
Niveau der Flussigkeit entrUckt werden. Ausserdem mdchte ich in
unserem Falle hervorheben, dass jene ,Uppige Vegetation“, deren An-
zeichen wir heute in den Eohlenfiotzen der Kozla finden, sich wahr-
scheinlich nicht allein auf jenen zeitweilig ,aufgeschitteten Rand des
liassischen Festlandes beschrankt haben durfte.

Ferner kann ich nicht zugestehn, dass die etwas oolithische Kalk-
bank mit Terebr. Greatensis an der Muntjana flr einen Ersatz des flotz-
fnhrenden Sandstein- und Schieferthoncomplexes der Kozla oder anderer
Localitaten genommen werden kdnnte. Ein directer Beweis fiir diese An-
nahme ist denn auch von Stur nicht gegeben worden. Wohl aber scheint
mir das Auftreten von Kalken mit typischen Exemplaren der Terebratula
Grestenensis Uber dem floétzfihrenden Schichtencomplex der Grube
Kamenica ein sicherer Beweis gegen jene Annahme zu sein nnd daftr
zu sprechen, dass die durch Terebratula Grestenensis bezeichnete Bank
ein selbststandiges héheres Glied den Kohlenablageruugen gegentber in
unserm Lias vorstellt. Hiermit stimmt auch der Umstand vollig Gberein,
dass' es mir gelungen ist, im Liegenden der Petrefacten fihrenden Schich-
ten der Muntjana, am Rande gegen den spater noch zu beschreibenden
grossen Trachytstock zwischen den Bachen Jeliszewa nnd Starici und
im Hangenden der friher besprochenen permischen oder triassischen
Abséatze denselben Sandstein zu beobachten, der bei Kozla nnd an d&ndern
Orten allein Ort der Flétzfiihrung ist. Wir haben es also durchaus nicht
mit einander &quivalenten Bildungen zn thun im Hinblick auf die frag-
lichen Gesteinsschichten, sondern wir erkennen in denselben zwei verti-
cal auf einander folgende Glieder der liassischen Schichtenfolge unseres
Gebiets. Ich werde hinzusetzen, dass diese Aufeinanderfolge nicht einmal
Uberall eine unmittelbare zu sein scheint.

Was die ,Arcuatenschichten“ von Kozla und Mnntjana (Star 1c.
pag. 467) anlangt, so mdchte ich bei dem schon von Peters hervorge-
hobenen Fehlen der Gryphaea arcuata in nnserm Gebiet diesen Namen
nicht gern wiedergebrauchen. Zudem eignet sich die genannte Muschel
Uberhaupt nicht recht zur scharferen Charakteristik eines unterliassischen
Niveaus, da sie in Schwaben z. B. so ziemlich im ganzen unteren Lias
vorkommt, wenn sie ihre Hauptentwicklung auch nur in den dortigen
Arietenkalken erreicht. Und gerade wieder dieses letzteren Umstandes
wegen wird man fur die betreffenden Schichten bei Berszaszka den Namen
Arcaatenschiehten nm so weniger anwenden durfen, als diese Schichten
augenscheinlich einem tieferen Horizonte zuzurechnen sind als der Zone
des Ammonites Bucklandi Sow. Das Uberwiegende Auftreten von
Thalassites giganteus Quensty Corbula cardioides Phill., Mytilus Morrhi
Opp. in den Schichten, von denen ein ziemlich grosses Material durch
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die Halde des Stollens Il zu Kozla zugéanglich gemacht wurde *), spricht
sehr deutlich fir eine Uebereinstimmung dieser Bildungen mit dem grfea
de Hetténge in Lothringen mit demThalassitensandstein Schwabens, kurz
mit. der Zone des Anahonites angulatus Uberhaupt. Auch die Ceromya
infraliasica Peters ("Lias von Funfkirchen, Wien Sitzb. d. Akad. d. Wiss.
math.-naturw. Cl. 46 Bd. 1 Abtb. pag. 258), welche bei Funfkirchen in
Ungarn mit dem Amm. angulatus zusammenvorkam, fand Bich bei Eozla,
und es durfte dieser auch schon von Stur gemachte Fund eine weitere
Bestatigung der von mir ausgesprochenen Altersdeutung abgeben.Mdgen
auch einige Pectineen mit den genannten Petrefacten zusammen Vorkom-
men, welche einer oder der a&ndern anderwéarts meist etwas hoher vor-
kommenden Art entsprechen, so kénnen uns solche Dinge nicht wohl
beirren. Von dem sogeijannten Pecten aequivalvis dieser Schichten fuhrt
Stur selbst an, es sei eine kleine, also nicht typische Form.Ueberhaupt,
wie ich oben schon bei Gelegenheit andeutete, kommt viel auf die Me-
thode palédontologischer Bestimmung an und auf die Vorsicht in der Ab-
leitung von Schlussfolgerungen, welche auf einzelne Bestimmungen sich
stitzen wollen. Zum Beispiel ist das, was man im mittleren Lias Pecten
liasianus Nyst zu nennen pflegt, schliesslich schon im Muschelkalk durch
die bekannte Art P. discites Schloth. in so &hnlicher Weise vertreten,
dass die Zwischenschichten nothwendig solche Formen desselben Typus
aufweisen mussen, welche an und fir sich zu dem Zweck geognoétischer
Zonenfeststellung kaum brauchbar sein durften. Ich sage dies Ubrigens
auch im nochmaligen Hinblick auf die friher citirten Ausfihrungen von
Peters, in dessen auf unsre Schichten bezogener Liste der Name P. lia-
sianus der bei Stur unter den Petrefacten von Eozla figurirt, sieb
ebenfalls befindet, und auch ich laugne nicht das Auftreten einer diesen
Namen verdienenden Form bei Eozla. Ich laugne nur die ihr zugeschrie-
bene Bedeutung.

Wenn nun auch der Ammonites angulatus Schl., bis jetzt bei Oer-
ezaszka nicht gefunden wurde, so durfte doch die Anwendung des
Namens ,Zone des Amm. angulatusvorausgesetzt unsere Niveau-
deutung sei richtig, in unserem Falle keinen Anstoss erregen, weil mit
diesem Namen ein bestimmter in der Litteratur seit Oppel hergebrachter
Begriff*) verbunden ist, was mit solchen Namen wie ,, Arcuatenschichtenu
nicht in demselben Masse der Fall ist.

Was das Gestein anbelangt, in welchem bei Eozla die Petrefacten
der Angulatenzone Vorkommen, so ist es ein hell glimmerschuppiger,
mitunter ziemlich hell grauer, mit Saure aufbrausender, also kalkhaltiger
Sandstein, dessen Fossilien sich durch ihre schwarze Farbe von dem
Gestein abheben. Dieses letztere Merkmal des Erhaltungszustandes der
Petrefacten ist so bezeichnend, dass man ein besseres Unterscbeidnngs-

1) Die drei von mir so eben genannten Moschein fihrt auch Star aus den-
selben Schichten derselben Localitdt an, so dass uUber die Bestimmung der zur
AlterBdeutung benutzten Fossilien ein Meinungsunterschied nicht obwaltet.

*) Wenn man Schichten eines Landes mit einer in einem &ndern Lande
begriindeten und aufgestellten Zone vergleicht, so darf man selbstverstandlich
nicht an ein absolutes, zwischen zwei feststehende Zeitgrenzen gebanntes, son-
dern nur an ein anndhernd und nur nahezu vollgiltiges Aequivalent des mit der
Zone verbundenen Begriffes denken.
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igittel anderen Fossilien und anderen Gresteinen gegentber sich gar nicht
winschen kann. Ich habe Ubrigens das Gestein nnr bei Kozla gefunden
und habe weder in dem von Anderen gesammelten Material unserer
Anstalt, noch nnter den von von mir selbst mitgebrachten Sachen Stlicke
desselben Gesteins an der Muntjana bemerkt, weshalb ich glaube, dass
es an den dort zugénglichen Aufschlissen nicht vorkomttit. Wahrschein-
lich liegt es zu tief, als dass es an den dort hekannten Petrefactenfund-
stellen schon zu Tage treten kénnte. Man misste, um den entsprechen-
den Fund zu machen, wohl etwas weiter gegen die Trachyte %u suchen,
wo ja auch, wie schon oben erwéfint, am rechten Gehange der Jeliszewa
der flétzfUhrende Sandstein zum Vorschein kommt. Leider ist gerade an
diesen Stellen die Zuganglichkeit des Gebirges sehr erschwert.

Nach Stur freilich wirde jener Theil der .sandigen braunen Kalk-
mergelbanke Uber dem Grestenensiskalk der Muntjana, den er den mitt-
leren Horizont der dortigen Schichtenreihe nennt, dem eben besprochenen
Thalassitengestein .von Kozla ,offenbar“ entsprechen und nur einen
mehr verwitterten Zustand desselben darstellen. Ich habe bereits darauf
hingewiesen, dass bei der Deutung der in unserem Gebiete auftretenden
Liashorizonte die Mytilus Morrisi Opp. und Mytilus scalprum Goldf.
genannten Formen nicht durcheinander geworfen werden durfen.

Der schlanke Mytilus Morrisi Opp. kommt an der Muntjana Uber
die Grestenensisbank nicht vor. Die dort auftretende Form ist vielmehr
der breitere, meist auch gréssere Mytilvs scalprum Goldf. Diese letztere
aber ist eine mittelliassische Art (vergl. Oppel Jura, pag. 32). Besonders
aber hebe ich auch fir die fraglichen Schichten der Muntjana das vollige
Fehlen der Cardinia gigantea (Thalassites gig.) und der Ceromya infru-
liaaica Peters hervor. Das Exemplar ferner, welches als Lima gigatnten
aus denselben Schichten von Stur angefuhrt wurde, dirfte, wie ich mich
durch Augenschein Uberzeugte, einer andern Art angehdren.

Ueber Pleuromya liasina will ich hier nicht sprechen, da unter die-
sem Namen in der Litteratur so viele einander ahnliche Dinge aus unteT
rem und mittlerem Lias zusammengeworfen worden sind, dass ein blosses
Citat.der Art nur schwer eine Vorstellnng von dem speciellen Horizonte
der Formation gibt, mit dem man es zu thun haben kénnte, nnd Uber die
in unserem Falle citirten Pectineen habe ich mich schon dentlich genug
geaussert. Wir werden also es aussprechen mussen, dass das, wie Stur
sich ausdrUckt, mittlere Niveau an der Muntjana Uber den Grestenensis-
kalken mit den Thalassitenschichten von Kozla nicht zu identificiren ist.

Mir scheint, dass'die an sich glanzenden Beobachtungen Stur’s
zu einem der Wahrheit ndher kommenden Ergebnisse deshalb nicht
fuhren konnten, weil das tiefste der an der Muntjana beobachteten Ras-
sischen Schichtglieder (der Kalk mit Ter. Grest.) auch fir das am tief-
fiten zu beobachtende gehalten und deshalb mit dem an der Kozl a in
Wirklichkeit tiefsten Gliede der ganzen Schichtenfolge, mit den Oonglo-
meraten und flétzflhrenden Sandsteinen, gleichgestellt wurde. Wir
erinnern deshalb nochmals an den Umstand, dass dieser Sandstein
gegen die Jeliszewa zu im Liegenden der petrefactenfihrenden Schich-
ten der Muntjana sich wirklich beobachten lasst, wenn auch nicht
unmittelbar an der Muntjana selbst. Stur hat in Folge des ang'edeuteteft
Irrthums die besprochenen liassischen Glieder der Muntjana beim V«r-
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gleich mit der an der Kozla auftretenden Entwicklung um eine oder zwei
Stufen herabgezogen.

Sollten wir also nunmehr zu der Ueberzeugung gelangt sein, dass
die Thalassitenschichten von Kozla ein entsprechendes Aequivalent im
Hangenden des Grestenensiskalk an der Muntjana nicht besitzen,
daun fiele auch der Grund fort, weshalb man jene Schichten von Kozla
fur jttnger als die Kalke mit Terebratula Grestencmis halten sollte. Die
sandigen Thalassitenschichten von Kozla befinden sich vielmehr, wenn
auch im Hangenden des flétzfihrenden Sandsteines, so doch in unmittel-
barem Zusammenhange mit diesem und durften in einem idealen Profil
des Lias von Berszaszka entweder zum Theil mit dem flétzfUhrenden
Sandsteine in eine und dieselbe Zone gestellt oder hdéchstens als die
nachstjiingere Zone dem Kohlenhorizont gegentiber bezeichnet werden.
Wir haben indessen schon friher, wenn auch nicht mit vélliger Bestimmt-
heit, die Schichten mit Cardinia gigantea bei Kozla als in dem flétzfUhren-
den Complexe zumTheil eingelagert bezeichnet. Wir kénnen ferner hervor-
heben, dass am Ostrande des Liasbcckens von Berszaszka gegen Eiben-
thal zu gewisse -schwarze Schiefer anscheinend ebenfalls in dem flétz-
fuhrenden Sandsteine auftreten, welche durch Cardinia gigantea paléon-
tologisoh bezeichnet sind. Wir beobachten absichtlich eine grosse Vor-
sicht in unseren Behauptungen, glauben aber dennoch die zuletzt ange-
fuhrten Umstdnde zum mindesten als Wahrscheinlichkeitsbeweise fir
unsere oben ausgesprochene Ansicht benltzen zu durfen.

Wenn es erlaubt ist einen Beweis durch Analogie zu fahren, dann
haben wir Ubrigens nur néthig die treffliche Arbeit von Peters Uber den
Lias von Funfkirchen zur Hand zu nehmen und nachzulesen, was dieser
Autor Uber die Gliederung der dortigen Liasbildungen sagt, deren
typische Verwandtschaft mit denen bei Gresten oder Berszaszka wohl
unbestritten ist.

Nach Peters (L c. pag. 255) findet sich bei Funfkirchen dem
oberen Theile des konlenfihreuden Schichtencomplexes eine Fauna ein-
gelagert, welche der Zone des Ammonites angulatus entspricht, und
zwar sind, wie die weiterhin in jener Arbeit gegebenen paldontologischen
Daten beweisen, ausser einem Bruchstick jenes Ammoniten selbst, Car-
dinia Listeri Ag-, Mytilus Morrisi Opp., Ceromya infraliasicn Pet. und
andere Arten aus dieser Fauna bestimmt worden. Erst im Hangenden
dieser Schichtenabtheilung erscheint der ,typische Kalkstein der Gre-
stener Schichten“, der nach Peters (1. c. pag. 266) Arten der Angulatus-
Und Bucklandszone des schwabischen Lias gemischt enthalt. Namentlich
scheint es mir auch interessant, dass der typische Spirifer pinguis
Zielen (non Sow.) sich in dem Grestener Kalk FUnfkirchens entdecken
liess, daich denselben in ebenso typischer Gestalt aus dem Grestenensis-
kalke von Berszaszka ebenfalls constatiren kann.

Combiniren wir mit Bezug aufunsere Gegend alle in diesem Ver-
gleich bertihrten Thatsachen, so sind wir zu dem Ausspruch berechtigt,
dass die Thalassitenschichten von Kozla mit Cardinia gigan-
tea u. s. w., alter sind als die Kalke mit Terebratula Grestenensis
der Muntjana und anderer Localitdten unseres Gebietes« Das« bedeutet
also in diesem Falle eine Umkehrung der Ansieht von Stur, der neben-
bei gesagt, die kalkigen Thalassitensandsteine von Kozla ,Grestener
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Kalk“ nennt, wahrend dieser Name sonst auf graue brachiopodenfiih-
rende Kalksteine angewendet zu werden pflegt, wie sie sich beispiels-
weise an der Kamenitza und Muntjana als Kalk mit Terebratula Greste-
nensis darstellen.

Ich kann nicht unterlassen zu erwadhnen, dass die Grypkaea ar-
cuata in den Karpathen gerade in den Braehiopoden fuhrenden Schichten
des dortigen litoralen (Grestener) Liastypus aufzutreten scheint. (Stéche,
Jahrb. der geol. Reichsanst. 1865, pag. 308.) Ich sage das in Bezug auf
die fur die Thalassitensandsteine der Kozla vorgeschlageue Benennung
LJArcnatenschichten* (vergl. oben). Da auch in Schwaben die Gr. ar-
cuata zwar nicht ausschliesslich, aber doch hauptséchlich in den Arieten-
kalken auftritt, so wlivde ihr karpathisches Vorkommen recht gftt mit
der Meinung Ubereinstiminen, derzufolge die grauen, in unserem Falle
durch Terebratula Grestetiensis ausgezeichneten Rrachiopodenkalke
wenigstens zum Theil der Zone des Ammonites Bucklandi entsprechen
wirden. Damit stimmt auch die Gegenwart des Spir. pinguis in den
Kalken vollig tberein.

Wenn es sich nun darum handelt, die Uber den Grestenerkalken
folgenden Liashorizonte unserer Gegend festzustellen, so bietet uns die
Localitat der Muntjana, wo augenscheinlich die ganze Entwicklung nach
oben hinauf am vollstandigsten ist, die relativ besten Anhaltspunkte.
Zunachst muss, um mit dem leichter Erkennbaren zu beginnen, hervor-
gehoben werden, dass die grine, tuffartige Schicht der Muntjana, von
welchem Gestein schon Peters nnd Stur gesprochen haben, sich
nirgends als an dieser Stelle in unserem ganzen Gebiete wiedergefunden
hat, obwohl das Gestein flr den, der es einmal gesehen hat, so charakte-
ristisch ist, dass man es unmdglich verkennen kann.

Von Petrefacten, die mit Sicherheit in dieser Schicht Vorkommen,
nenne ich Ammonites spinatus Montfort (costatus Reinecke), dessen Auf-
findung ich bereits in meinem Reiseberichte angezeigt hatte. Mit dieser
Art zusammen kommen vor: Rhynchonella quinqueplicata Zieten sp.,
Terebratula quadrifida Lam., Pecten tumidus Zieten (P. velatusGoldf.). Es
sind dies Arten, welche mit Bestimmtheit uns auf den obersten mittleren
Lias der Quenstedt'schen Eintheilung hinweisen, auf die Gleichaltrigkeit
mit den Costatenkalken in Franken und Schwaben, d. h. mit der Oppel-
schen Zone des Ammonites spinatus. Die Belemniten dieser Schicht
kénnen theilweise zum B. paspuloms Schloth. gehéren.

Ich méchte diese griine Tuffschicht, der, nebenbei gesagt, ein gerin-
ger Kalkgehalt nicht fehlt, noch bestimmter markiren, als dies Herr
Stur gethan hat, der sie von gewissen darunter liegenden Banken mit
Ammonites margaritatus nicht abgetrennt hat. Die verticale Verbreitung
de» Amm. margaritatus istja auch in Schwaben nicht so absolut einge-
engt, als dass nicht einige Exemplare dieser variablen Art auch bis in
die Zone des Ammonites spinatus hinaufgegangen sein sollten, allein,
wenn man die Verhaltnisse um gewisse Hauptmomente zu gruppiren
strebt, wenn man den Typus der Erscheinungsweise bei einzelnen Hori-
zonten festhalten will, dann wird man geneigt sein, dem Beispiele Quen-
stedt’'s, Oppel's und anderer Antoren zu folgen und den Horizont des
Amm. margaritatus als einen tieferen von dem des Amm. spinatus, als
einem hoéheren, getrennt zu halten, nicht blos in Schwaben, sondern auch
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in anderen Gegenden, sofern sich irgend welche Anhaltspunkte fiir eine
derartige Trennung bieten.

Mir liegen von der Muntjana bei Berszaszka eine ziemliche Anzahl
von Exemplaren des Amm. margartatm vor, die ich. theilweise seihst
gesammelt habe. Das Gestein, ans dem dieselben stammen, zeigt sich
im frisch angeschlagenen Zustande als ein mergliger, dunkelgrauer,
feine weisse Glimmerschippchen enthaltender Kalk. Es ist von mehr
oder minder plattiger Absonderung. Die verwitterte Oberflache der
Stlcke hat ein braungelbes Aussehen. Kommt nun auch auf dieser Ober-
flache zuweilen defr Anflug eines grinlichen Schimmers vor, so Uberzeugt
man sich doch beim Anschlagen der Stiicke an der frischen Bruchflache
leicht von der Unterscheidbarkeit dieses Gesteins von dem darllber-
liegenden grinen Tuff' Da Stur den Amm. spinatus in der griinen
Schicht nicht personlich beobachtet hat, so lag ihm allerdings bei seinen
Ausfihrungen der Gedanke einer Trennung seines ,dritten, versteine-
rungsreichen Schichtencomplexeso (1. c. pag. 460) in zwei Glieder nicht
so nahe wie mir..

Ich nenne nun einige wichtige 'Fossilien, welche mit dem Amm.
margartatm zusammen Vorkommen. Es sind dies Gryphaea cymbium
Lamark, Amm. Normannianns d'Orb., Amm. planicostatus Sow., Amm.
Henleyi <fOrb., Pecten aequivalvis Sow., Pecten liasinus Nyst. Alle diese
Arten gelten als vorzugsweise bezeichnend fur die Zone des Amm. mar-
garitatus. Ein besonderes Gericht méchte ich dabei auf die angeflihrten
Ammoniten legen, weil Arten dieser Gattung schliesslich doch die sicher-
sten Ausgangspunkte fir die Altersbestimmung mesozoischer Schichten
abgeben. Nur mit einiger Vorsicht kdnnen dann auch wohl die anderen
Versteinerungen benutzt werden, denn was es zum Beispiel mit der ver-
ticalen Verbreitung von Pecten aequivalvis in unserer Gegend fiir eine
Bewandtniss habe, ist vorhin schon mehrfach angedeutet worden.

Ich glaube nun aber doch hervorheben zu muissen, dass in dieser
soeben in Bede stehenden Schichtenfolge die Entwickelung der letztge-
nannten Art in Individuenzahl und Grosse der einzelnen Individuen jeden-
falls alles Uberwiegt, was sonst von der Entwicklung dieses Pecten in lias-
sischen Schichten bei Berszaszka gesagt werden kann. Einige kleinere
Exemplare, die typisch mit Pecten aequivalvis Ubereinstimmen, fand ich
allerdings auch in'dem grinen Tuff. Gryphaea cymbium, die ich person-
lich nur hier an der Muntjana und zwar in zahlreichen Exemplaren liegen
sah, erreicht eine Ausbildung der Dimensionen, wie sie nur an den
beguinstigtsten Fundstellen der Art beobachtet wird.

Wir haben oben nachzuweisen gesucht, dass Uber der zum Theil
gewiss schon zur Bucklandizone gehdrigen Bank mit Terebr. Grestenen-
sis an der Minljana ein Aequivalent der von uns zur Angulatenzone
gestellten Thalassitensandsteine der Kozla nicht vorkommt und Vor-
kommen kann. Es bleibt also zu erdrtern Ubrig, wohin die von Stur
fur' ein solches Aequivalent gehaltenen Ablagerungen, welche von
diesem Autoi- (L c. pag. 459) als der untere Theil jenes ,Complcxes
von Kalkmergelbanken, kalkigem Sandsteinschiefer und Schieferletten
mit kalkigen Theilen* aufgefHhrt werden, in Wahrheit gehdéren. Ueber
die von Stur -aus diesem Complex angeflihrten Fossilien und deren
Deutung habe ich mich bereits mehrfach aussprechen -missen, wie z. B.

fehrbacb der k. geulo”iecheo Reiobianatalt. 1672. 22. Band. 1. Heft. 9
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Uber die Verwechslung von Mytihis Morriai und MyU scalprum. Ich
erwdhne nur noch, dass ich den in jener Liste ebenfalls genannten
Nautilns gesehen habe. Es ist ein Wohnkammerbruchstick einer grossen
Art und weist im Querschnitte, Wachsthume und anderen Merkmalen
ausserordentlich auf den Nautilus austriacus F. r. Hauer aus dem Lias
der Adnether Schichten hin, mit dem ich auch das fragliche Exemplar
ziemlich sicher vergleiche. Das Gestein nun, mit dem dieser Nautilus
verbunden ist, stimmt frisch angeschlagen auf das genaueste mit dem
frischen Bruch desjenigen Gesteins Uberein, in welchem der Ammonites
margaritatus liegt, und wie ich nebenbei bemerke, durchaus nicht mit
dem frischen Thalassitcngestein von Kozla. Es erscheint mir nun miss-
lich, diesen fraglichen, von Stur selbststéandig hervorgehobenen Schich-
tencomplex von dem durch Ammonites margaritatus bezeichneten Ge-
steinscomplex zu trennen. Bei dem gegenwartigen Stande unserer
Kenntniss durfte dies um so weniger unverfanglich sein, als der Giberwie-
gend grosste Theil des ganzen von der Muntjana vorliegenden Materials
aus losen Haldenstiicken zusammengelesen sein durfte, wenn ich meine
eigene Erfahrung beim Sammeln dabei in Anschlag bringe. Allein nichts
destoweniger will ich durchaus nicht behaupten, dass die abwechselnd
mehr oder weniger kalkigen, thonigen oder sandigen, petrographisch sich
aber doch nach oben nnd unten ziemlich gleich bleibenden Schichten Uber
der Grestenensisbank und unter dem grinen, durch Amm. coijtatus Rein.
bezeichneten Tuff ein ausschliessliches Aequivalent der Margaritatus-
zone seien. Sie kdnnen ganz gut auch ein zeitliches Aequivalent eines
tieferen Horizontes in sich schliessen, aber es bleibt fUr jet™t fraglich, ob
und inwieweit gie das thun. Doch muss hier erwdhnt wenden, daBs ein
von Stur gefundenes nnd auch bestimmtes Bruchstiick des Ammonmtes
Normannianus tfiOrb., und ein anderes Bruchstiick, welches ich mit Amm.
Actaeon vergleiche, einen etwas abweichenden Erhaltungszustand den Fos-
silien gegentiber zeigen, welche sonst in den besagten Schichten enthalten
sind. Gesteinsmasse sieht man zwar an diesen beiden Sticken nicht,
die Oberflache dieser Ammoniten ist indessen mit den ~Spiren einer
weisslichen Rinde bcdeckt, was ihnen ein fremdartiges Aussehen ver-
leiht. Das Auftreten des Amm. Actaeon, der in Frankreich mit Amm. ibex
zusammen vorkommt, wuirde an sich in der That fur einen tieferen
Horizont des mittleren Lias sprechen, als es die Margaritatosschichten
sind, allein daftir ist der A. Normannianus ein echter Vertreter der
unteren Abtheilung des ohem, mittleren Lias, das heisst der Zone des
Amm. margaritatus. Zudem habe ich meine nur approximative: Bestimmung
des Amm. Actaeon weniger auf die bei d'Orbigny selbst abgebildete Form
gegruindet als auf denVergleich mit der Form, welche F. v. Hauer in sieinen
~Cephalopoden des Lias der nordostlichen Alpen® .auf den d’'Orbigny-
schen Namen bezogen hat, und das Niveau gerade dieser alpinen Form
scheint doch noch nicht vollig festgestellt zu sein. Den Amm. Norman-
nianus habe ich Ubrigens, wie oben schon gesagt wurde, auch in dem
typischen Gestein unserer den A. margaritatus fihrenden Schichten ange-
troffen.

Die ganze Fauna dieser Schichten spricht namentlich auch in ihren
Cephalopoden durchaus, umes nun genauer zu Bagen, fur das Niveau, wel-
ches man in NorddeutBchland mit dem Namen der unteren Margar i-
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tatu'sschichten belegt hat, nnd mit welchem man daselbst die soge-
nannte Zone des Amm. Bavoei verbindet, eine Zone die Oppel aller-
dings fur Stddeutschend noch zur unteren Abtheilnng des mittleren
Lias zieht, wahrend der A. margaritatus in Norddeutschland tiefer her-
abzugreifen scheint als in Schwaben und Franken. Diesen letzteren
Umstand illustrirt unter den friheren Arbeiten besonders die von U.
Schloenbach uber die Eisensteine des mittleren Lias und neuerlichst
die zu Osnabrtck publicirte Mittheilung von W. Trenkne r Uber die
Juraschichten bei letzterer Stadt.

Alles in Allem, genommen, zeigen sich also in der liassisch&n
Schichtenfolge an der Muntjana vertraten der Lias a der schwabischen
Entwicklung und der Lias S derselben Entwicklung. Die Stockwerke
3 und 7, etwa abgesehen von der Zone des A. DaVoci, sofern man diese
noch zu 7 rechnen will, sind nach dem vorliegenden Material in keinem
Fall paldontologisch gentigend angedeutet um als an der Muntjana vor-
handen angenommen werden zu kénnen, nnd ebenso wenig sind petro-
graphisch andere Niveau’'s markirt. Ob spatere Untersuchungen, von der
Ansicht ausgehend, die Liasablagerungen an der Muntjana seien conti-
nuirliche gewesen, diese unsere Feststellungen erweitern werden, bleibt
abzuwarten. Jedenfalls durfen wir heute nicht mehr sagen als wir wissen.

Ueber den von Stur Uber den grinen Tuffschichten hervorgehobe-
nen ,grauen Kalk mit Brachiopoden* habe ich keine Meinung, weil er
leider meiner Beobachtung entgangen ist.

Diejenigen Schichten des Vrenetka- oder VirniBkortickens zwi-
schen Kozla und Sirinnia, aus denen Peters die Pholadomya ambigua
anfuhrt, sind petrographisch den verwitterten Partien der Margaritatus-
schichten an der Muntjana recht ahnlich. Sie bestehen aus einem licht-
braunen, sandigmergligen Gestein, ebenfalls mit feinen Glimmerschipp-
chen versehen, wie sie Uberhaupt fast tberall in dem Lias der Gegend
vorhanden sind. Die Pholad. ambigua Sow: ist eine mittelliassische Art,
die bei Cheltenham in England nach Oppel (Jura pag. 174) mit Amm.
Henleyi zusammen vorkommt. Man wird diese Schichten des Vrenebka-
rickens vielleicht mit den mittelliassischen Absdtzen der Muntjana in
eine freilich nur theilweise Uebcreiustimmung bringen koénnen. Ein.
spateres, genaueres Studium, welches eben dieser Genauigkeit wegen
minder von Glttckszufallen abhangig sein wird als die fluchtigen Besuche,
welche bisher dieser Localitat gewidmet wurden, wird ergeben, ob die
Cephalopoden der Muntjana hier fehlen oder nicht. Sollte dieses Fehlen
wirklich zu constatiren sein, dann ware damit vielleicht ein weiterer
Fingerzeig ftir die Beurtheilung unseres Lias gegeben. Leider habe ich
selbst bei den mancherlei anderen Aufgaben, deren Losung ich wahrend
der Zeit meines Banater Aufenthaltes versuchen musste, die genltigende
Zeit fUr eine derartige Untersuchung nicht ertbrigt. Die meisten Ver-
steinerungen, die ich vom VimiskorUckcn mitgebracht habe, sind ausser-
dem ans den lose umherliegenden Sticken von mir zusammengelesen
oder sie kommen mir und das war das meiste, durch die Gttte des Herrn
Bergverwalters Otto Hinterhuber zu Handen, dessen Sammlung auf
ahnliche Weise zu Stande kam. Ich verfuge deshalb Uber ein fur die
Festsetzung von noch genaueren Niveauunterschieden nicht ganz geeig-
netes Material.

9*
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Doch kann hier noch mitgetheilt werden, dass ausser der Phol.
ambigua Soie. sich in dem fraglichen Gestein des Vreneckarftckens noch
fanden: Terebratula numismalis, Rhynchonella tetraedra, Myacites
unioides Quenst. und die echte Spiriferina rostrata Schlotli. sp. Es sind
das Arten, welche jedenfalls fllr mittleren Lias, mit einiger Wahrschein-
keit sogar fir eine nicht allzutiefe Abtheilung desselben sprechen.

Augenscheinlich im Liegenden des so eben besprochenen Gesteins
sieht man dUnngeschichtetc, rothlichgelb gefarbte, sandige Mergel, die
ich besonders auch an einigen Stellen des Fahrweges von Kozla nach
Schnellersruhe angetroffen zu haben mich erinnere, und aus welchen
wenigstens der Gesteinsiubereinstimmnng nach zwei mir vorliegenden
Limaarten herstammen. Die eine derselben glaube ich fast mit Lima
pectinoidea Sow. identiflciren zu dirfen, also mit einer Art, welche nach
Oppel (Jura pag. 101) im ganzen unteren Lias, bis an die Grenze des-
selben gegen den mittleren zu, sich findet. Da nun der untere Theil des
unteren Lias in unserem Gebiete seinen ITaupthorizonten nach jedenfalls
durch andere Gesteine vertreten ist, so wird das Auftreten der genann-
ten Form vielleicht auf oberen, unteren Lias zu beziehen sein.

Ich verzeichne schliesslich das Vorkommen der Pholadomya deco-
rata Hartm. in einem schwarzen, sandig-mergligen Gestein, welche Art
in Schwaben auf der Grenze von unterem und mittlerem Lias gefuuden
wird und zum Theil die sogenannte Zone des Amm. Jamesoni charakte-
risiren soll. Ich bedauere Uber deu Horizont, den dieses Fossil bei Ber-
szaszka einnimmt, gar nichts naheres sagen zu kénuen.

Wenn wir nunmehr alles Uberblicken, was aus den vorangegan-
genen Auseinandersetzungen Uber das genauere Alter und die Gliede-
rung des Lias von Berszaszka hervorgeht, so zeigt sich, dass die Greste-
ner Schichten bei Berszaszka mit einem Conglomerat beginnen, dessen
Alter vielleicht noch in die rathische Zeit zum Theil hinabreicht, dass
diese Conglomerate in Sandstein Ubergehen, denen nach oben zu Kohlen-
flétze eingelagert sind, dass diese Kohlenflotze, wahrscheinlicherweise
wenigstens zum Theil schon in die Aera des Ammonites angulatus mit
ihrer Bildungszeit hineinreichen, dass die Zone des Ammonites angulatus
in jeden Fall unmittelbar Gber den Kohlenflétzen wahrscheinlich aber
schon zwischen denselben durch eine entsprechende Conchiferenfanna
reprasentirt wird, dass Uber diesem letztgenannten Horizont ein wenig-
stens theilweises Aequivalent der Zone des Jm»i. Bucklandi in den durch
Terebratula Grestensis und andere Brachiopoden bezeichneten Kalken
existirt, dass die obere Abtheilung des unteren Lias durch rotbgelbe Mer-
gel mit Lima pectinoides wenigstens angedeutet sein mag, und dass so-
mit der untere Lias wohl in anndhernder Vollstéandigkeit in unserer Gegend
vertreten ist, denn die Zone des Amm. planorbis dirfte ihr zeitliches
Aequivalent in einemTheile der Sandsteine und Conglomerate besitzen.
Wir finden bei dem angeregten Ueberblick ferner, dass von dem mitt-
lern Lias die untere, dem Quenstedt'schen y entsprechende AbtheiluDg
in einigen Spuren angedeutet, die obere Abtheilung (0) dagegen in ihren
beiden durch Amm. margaritatus und Amm. spinatus bezeichneten Zonen
in einer paldontologisch wohl erkennbaren Weise entwickelt ist, und
dass dabei die Zone des A. margaritatus nur in ihrem untern Theile mit
Einschluss der sogenannten Zone des A. Davoei gut markirt erscheint.
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Wir constatireu ausserdem, dass die Glieder des nnteren Lias in unserer
Gegend eine weitere und allgemeinere Verbreitung haben als die des
mittlere”, welcher auf wenige Localitéaten beschrankt sind.

Wir erkennen nun wohl, dass es nicht méglich ist durch einige mehr
oder minder flichtige Besuche das im Fluge zu erreichen, was in ande-
ren Gegenden erst durch jahrelange, treue Arbeit erzielt .wei den konnte.
Indessen, abgesehen davon, dass wir freilich schon jetzt die Erwartung,
fur alle einzelnen Banke des schwabischen Lias kdnnten sich bei Ber-
szaszka Parallelen finden, als eine miisaige betrachten, so hat doch der
Gang unserer Untersuchung zu einigen Einzelheiten gefuhrt, welche zum
mindesten fur die Beurtheilung der ,Grestener Schichten“ Oesterreich-
Ungarns nicht ganz ohne Werth sind.

Die Eigentimlichkeit in der Entwickelung dieser Schichten tritt
jedenfalls in den untersten, versteinerungfiihrenden Schichten derselben
(in der Angulaten-Zone), abgesehen von dem Auftreten vonKohlenflétzen,
viel weniger hervor als in den dartber folgenden, und deshalb mdéchte ich
gerade diejenigen Ergebnisse unserer Untersuchung, welche sich auf
diese dartber folgenden Schichten beziehen, der Prifung der Fachgenossen
besonders anheim geben. Die kalkig-sandigen Schichten der Angulatenzone
mit Qardinia gigantea u. s. w. finden namlich ausserhalb der alpinen
und karpathischen Gebiete jedenfalls in den Sandsteinen der Moselgegend
(grfes de Hettange), in dem schwaébischen Sandsteine von Goppingen, io
den Liasschichten von Halberstadt, und vielleicht auch in denen von
Hoéganas im stdlichen Schweden Aequivalente, die nicht blos in der Fauna
sondern zum Theil sogar petrographisch (namentlich was den kal-
kigen Charakter der Sandsteine anlangt) sehr analog gestaltet sind. Die
dartber folgenden Niveau's unserer Grestener Schichten jedoch, wenn
auch zum Theil vortrefflich bestimmbar, zeigen petrographisch und, wie
aus der Beigabe noch besser zu entnehmen sein wird, paldontologisch im
Vergleich mit gleichzeitigen Bildungen anderer Gegenden einen gewissen
Grad von Selbstandigkeit, der dieser Facies immer einiges Interesse
sichern wird.

Dogger.

In einem l&ngeren Reiseberichte ,uUber die Juraformation bei Ber-
szaszka im Banat“ (Verh. 1870, pag. 257) habe ich auf das Vorkommen
gewisser Schiefer Uber den Grestener Kalken und unter dein Titlion in
der nédheren und weiteren Umgebung von Schnellersruhe aufmerksam
gemacht und dieselben damals flr ein Aequivalent der schwabischen
Posidonomyenschiefer des oberen Lias genommen. Seitdem fand ich
Gelegenheit, durtih unsere Sammlung und durch das Studium der ein-
schléagigen Litteratur mich mit den Gebirgsverhaltnissen der Karpathen,
mit denen ja doch unser Gebirge eine gewisse geologische Verwandt-
schaft hat, vertrauter zu machen, und ich kann nunmehr die Meinung
aussern, dass die fraglichen, von mir als Posidonomyenschiefer
bezeichneten Schichten nicht dem oberen Lias, sondern dem unteren
Dogger zugehoren. Mein diesbezlglicher Irrthum erscheint Ubrigens
insoweit entschuldbar oder begreiflich, als auch die entsprechenden
Gebilde der Karpathen am Anfang mit den liassiechen Fleckenmergeln
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verbanden wurden, da man die Poaidonomya opalina Quenet. ( PSvessi
Oppel) mit Posid. Bronni verwechselt hatten Uebrigens spricht Stur
noch in seiner neuesten Publikation (Geol. d. Steierm. pag. 471) von der
Posid. Bronni bei Steierdorf.

Ich habe mich nun Uberzeugt, dass die von mir aus der Gegend
von Schnellersrune mitgebrachten Exemplare von-Pdsidomya zu der
P. opalina gehoren.

Die genauesten Angaben Uber die in Hede stehende karpathische
Facies des unteren Dogger finden wir vén Paul in seiner Arbeit Uber
die nordliche Arva (Jahrb. 1868 pag. 234) zusammengefasst, demzufolge
Uber weichen, dunkelgraucn oder schwarzen Schiefern ein Sandstein mit
zopfartigen Wiulsten auf den Schichtflachun folgt. Die Schiefer enthalten
ausser der Pos. opalina den Ammonites MurchisonaeSow., den A.opalinus
Rein, und andere fir den untersten Dogger bezeichnende Fossilien, so
dass Uber ihr Alter kein Zweifel bleibt. Paul wahlte fur diese Schichten
den Namen Posidomyenschicfcr, verwahrte sich aber ausdriicklich gegen
eine etwaige Verwechslung derselben mit den oberliassischen. Posidono-
myensebiefern Schwabens, deren Aequivalent, in den Karpathen durch
gewisse rothe Schiefer oder Kalke mit Amm. bifrons gegeben sei. Da
sich etwas @hnliche merglige Schiefer mit Amm. opalinus und A. Murchisonae
wie in den Karpathen auch in der Schweiz finden, und da sowohl Paul
fur die Arva als Enieste Favre fur den Moldsonstock eine Trennung
dieses Schichtencomplexes in zwei, dem Vorkommen dieser Ammoniten
entsprechende Zonen fir undurchfiihrbar halten, so werden wir auch in
unserem Falle nicht fehlen, wenn wir ungefahr den ganzen unteren
Dogger bei Schnellersrnhe fur vertreten annehmen. Mein Freund Doctor
Mclchior Neumayr in seiner neuesten Arbeit Uber den penninischen
Klippenzug (Jahrb. Reichsanst. pag. 509, 1871, 4. Heft) erhebt die frag-
lichen, durch A. Murchisonae und A. opalinus gleichzeitig ausgezeichneten
Gesteine zu einer Zone des Pei‘isphinctes scisstis, mit der wir es also in
unserem Falle zu thun haben.

Habe ich min auch in meinem Falle die genannten, fir die Alters-
deutung hauptséachlich benutzten Ammoniten nicht zu finden das Glick
gehabt, so ergibt sich doch schon aus der petrographischen Aehn-
lichkeit der Schiefer von Schnellersruhe mit den genannten karpathischen,
und aus der hier wie dort stattfindenden Verkntpfung mit denselben
Sandsteinen im unmittelbaren Hangenden der Schiefer, dass wir es mit
gleichartigen Bildungen zu tbun haben. Ich kann, was diese Sandsteine
anbelangt, die Schilderung nur wiederholen, die ich in dem citirten
Reisebericht Uber diese Gesteine gegeben .habe. Es sind schiefrig-
geschichtete, auf frischen Bruch blaugraue Sandsteine, indenen vonPetre
facten ausser einigen kohligen Spuren nichts -beobachtet, auf deren
Schichtflacben jedoch an einigen Stellen Wilste bemerkt wurden, welche
wohl an die zopfartigen Wulste, von denen Paul spricht, erinnern
kénnten. Ich hatte in dem genannten Reisebericht das Vorkommen von
Fucoiden in dem Posidomyenschiefer angegeben, was mich an den ober-
liassischen Seegrasschiefcr Schwabens erinnerte. Jetzt lese ich in. dem
neuesten Aufsatze Stache’s Uber die geologischen Verhaltnisse der
Umgebungen von Unghvar (Jahrb. 1871, pag. 397), dass auch in den
Opalinusschichten der Karpathen Fucoidenreste in der Weise Vorkommen,
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dass man an den wlirtembergischen SeegrasBchiefer dabei denken
kénnte, nnd an derselben Stelle dassert sich Stache auch Uber die
Schwierigkeit in Féallen undeutlicher Lagerang die schiefrigen Neocom-
mergel der Karpathen von den besprochenen Posidonomyenschiefem za
unterscheiden, dhnlich wie ich in meinem Bericht vor einer Verwechslung
dieser Schiefer bei Schnellersruhe mit den Ncoeommergeln von Swinitza
gewarnt habe; Doch habe ich als kleine petrographische Unterschiede
angegeben, dass die NeoComschiefer einmal viel kalkiger sind, dass ihre
Farbe fast immer etwas heller ist als die der Posidonomyenschiefer, und
dass letztere hie upd da &ausserpt feine Glimmerschippchen fihren.
Ausserdem sind die letzteren dunner geschichtet. Die Verwechslung ist
deshalb in Gesteinsprobeh weniger leicht.mdglich, als in der Natur, wo
man die Mittel der Verglcichung nicht sofort bei der Hand hat.

Was das Vorkommen und die Verbreitung der in Rede stehenden
Gesteine des unteren Dogger in unserem Gebiet specieller anlangt, so
siebt man die Posidonomyenschiefer unmitttelbar nordwestlich von
Schnellersruhe am Berge Ciobia unter die dortigen Tithon- und Neocom-
kalke einfallen. Schnellersrubc selbst steht hauptsachlich auf diesen
Schiefern, die mit den sic begleitenden Sandsteinen auch im Gebiet der
Dragosola und Dragoselka an mehreren Punkten zum Vorschein kommen
und fast ttbefall einem Verflachen des Gebirges entsprechen. Ebenso
trifft man die hiehergehdrigen Gesteine bei Begehung der oberen Sirin-
nia, so nordostlich von der Sakolovatzului genannten Berggruppe und
stdostlich von dem Gehange Poliaska. Auch in der Néhe der Grube
Kamenitza habe ich wenigstens die geschieferten Sandsteine mit Sicher-
heit conStatirt; das eine'Mal ein sehr beschranktes, auf der Karte nicht
ausgeschiedenes Vorkommen am rechten Gehange des Berszaszkathales,
das anderemal in der engen Schlucht der Samanora, eines Seitenbaches
der Kamenitza nordlich der Grube Kamenitza. Auch an der Muntjana
wurde unter den rothen Tithonkalken .der geschichtete graublaue Sand-
stein bemerkt. Die Verbreitung dieser Gesteine des unteren Dogger in
unserem Gebiet ist Ubrigens eine sehr unregehnassige, insofern dieselben
in manchen Profilen fehlen. Dies letztere ist beispielsweise in der untern
Sirinnia der Fall, etwa zwischen den Kozlowenetz und Kraku Wladii
genannten Berggruppen, wo auf die liassischen Sandsteine und Kalke
unmittelbar der rothe Knollenkalk des Tithon folgt, ohne dass sich der
Dogger dazwischen einzuschiebenscheint. Auch bei Swinitza, wo gleich
zu erwéhnende jungere Schichten des Dogger, Klausschichten, auftreten,
habe ich vergeblich-nach unseren Schiefern und Sandsteinen gesucht,
die Sich also ziemlich selbststandig verhalten.

Die nachst jftngefen, in unserem Gebiete auftretenden Schichten,
sind die des mittleren Jura von Swinitza, deren Ammonitenfauna
seinerzeit durch Kudcmatsch abgebildet und beschrieben wurde. Viel-
fach in der spateren paldontologischen Litteratur genannt, wie von
Oppel, Schlénbach, zittel und Neumayr sind diese Schichten-mit ihren
Ammoniten wohl die bekanntesten der ganzen Gegend. Raumlich aller-
dings”*kommt ihre Entwickelung kaum in Betracht, so dass der noch so
geringe' Platz,- den man ihnen auf einer geologischen Karte einrdumt,
immer noch zu ausgedehnt erscheint, dem Verhaltniss der Wirklichkeit
gegeniber.
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Die fraglichen Schichten sind durch die Marmorbriicbe aufge-
schlossen, die oberhalb des Signalpostens der Douau-Dampfschiffe in
der Nahe der Stromschnelle Greben hauptsachlich auf die dortigen rothen
Tithonkalke im Betriebe sind. Es lassen sich zwei Glieder in diesen
Schichten des Switzaner Dogger unterscheiden. Das untere.derselben
ist ein rother Kalk mit zahlreichen, spathigen Crinoidenresten, augen-
scheinlich nur wenige Fuss machtig. Dartber folgt, im besten Falle
einen Fuss machtig, ein braunrother, oolithischer, stark eisenschussiger
und abfarbender Kalk, der mit Versteinerungen, namentlich Ammoniten
ganz erflllt ist. Kudernatsch hatte, theilweise vielleicht durch petrogra-
phische Merkmale verleitet, diese Bank fir ein Aequivalent der Macroce-
phalenschichten angesprochen. Die spateren Forschungen, die dbrigens
nie mehr an Ort und Stelle gemacht wurden, sondern mit Hilfe des in
den Sammlungen verbreiteten, paldontologischen Materials, haben dann
ohne sonderlichen Widerspruch zu finden, das Atter der fraglichen Bank
als dem Horizont des Ammon, fuscim Quemt. angehorig fostgestellt, ein
Horizont, wie er in Norddeutschlaud vorzugsweise durch Ammon, ferru-
girius und Ostrea acuminata bezeichnet wird, und dem in England unge-
fahr die Fullersearth entsprechen mégen; und zwar wird die Ainmoniten-
bank von Swinitza als eine unzweifelhafte Vertreterin der sogenannten
,Klausschichten® zu betrachten sein, mit welchem Namen man die
alpine oder mediterrane Entwicklung jenes Horizonts zu belegen pflegt.
Da Herr Dr. Melchior Neumayr demnéchst eine monographische Dar-
stellung der Fauna der Klausschichten zu geben vor hat, und da es nicht
in meiner Absicht liegt den Untersuchungen meines wohl bewahrten
Freundes irgendwie vorzugreifen, so fuhre ich hier nur die Liste von
Fossilien an, welche Neumayr bis jetzt aus der Swinitzaner Ammoniten-
bank bestimmen konnte, und welche er freundlichst zu meiner Verfiigung
stellte. Es sind die folgenden Namen:

Ammonites rectelobatus F. v. Hauet', A. Ymir Oppel, A. Brongnarti
d'Orb., A. fuscusv. Quenstedt, I. ferrife~Zittel, A. psilodiscus Schloenbach,
A. procerus v. Seebach, A. aurigertts Oppel, A. Kudematschi v. Hauer,
A. fiabellatus Neumayr (= Hommairei Kudematschi von (TOrb.), A. me-
diterraneus Neumayr (= Zignodi&dnUs Kud. von d'Orb.), A. mbobtums
Kudern., A. adeloides Kud., Terebratula digona Sow. und T. curviconcha
Oppel.

Ausserdem fanden sich noch Vertreter der Gattungen Nautilus,
Pleurotomaria, Belemnites, Rhynchonella und Cypricardia (Isocardia ?).

Unter Ammonites procerus v. Seebach versteht Neumayr dasselbe
Fossil, welches ich in meinem Reisebericht (Juraf. von Berszaszka, Verh.
Reichsanst. 1870) sowie in meinem Aufsatz Uber das nordostliche Serbien,
an und fur sich richtig bestimmt, Amm. banaticus Zittel genannt habe.
Allein man kénne sieh von der Selbststandigkeit der Zittel'schen Art,
welche auf den Amm. triplicatus oar. banaticus bei Kudernatsch bezogen
wurde, gegeniiber dem A. procerus nicht wohl fir alle Exemplare tber-
zeugen.

Der rothe Tithonkalk bedeckt unmittelbar die Klausschichten. Der
Horizont des Ammonites acanthicus, der in Siebenblrgen und den Kar-
pathen unter sonst vielfach ahnlichen Verhaltnissen sich zwischen jene
beiden Gebirgsglieder einfUgt, scheint in unserem Gebiete ganzlich zu
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fehlen. Ich habe wenigstens keine Andeutung davon beobachten
kénnen.

Nicht vollig sicher scheint mir vorlaufig das genauere Alter der er-
wahnten réthen Crinoidenkalke im unmittelbaren Liegenden der Ammo-
nitenbank sich ermitteln zu lassen. Als Unterlage derselben sind die
untern Liasconglomerate und Sandsteine aufzufassen die am Grébeu zum
Vorschein kommen. Dass diese Crinoidenkalke zum Dogger gehdren, dar-
Uber kann bei der innigen Verkniupfung derselben mit der Ammoniten-
bank kein Zweifel sein. Es ist nur die Frage, ob sie demselben geologi-
schen Horizont angehéren wie die Ammonitenbank und nur eine, anders
ausgebildete untere Schicht desselben darstellcn, oder ob sic einem
nachst alteren Niveau zukommen. Auch in den Karpathen, also in einem
geologisch verwandten Gebirge, gibt es Crinoidenkalke des mittleren
Jura. Die Herren Stache und Neumayr (Verh. d. Reichsanst. 1868, pag.
260) haben in den Klippen bei Lublau und Jarcmbina ,weissen“ und
Jrothen* Crinoidenkalk nachgewiesen, von Acanthicusschichten und
rothen Diphyenkalken Uberlagert. Die rothen Crinoidenkalke stellten
sich.den fiuf'gefundenen Versteinerungen gemass als ein Aequivalent der
Klausschichten heraus, die weissen, darunter liegenden konnten vorlaufig
nicht naher gedeutet werden. Den petrographischen Merkmalen bei
diesem Vergleiche folgend, kénnte man den rothen Crinoidenkalk von
Swinitza mit zu den Klausschichten rechnen, und ich bin geneigt, dies
zu thun. Will man aber die wenig machtige Ammonitenbank ausschliess-
lich und allein als Vertreterin des Klaushorizonts bei Swinitza aner-
kennen, dann durften vielleicht unsere rothen Crinoidenkalke den weissen
der Karpathen entsprechen. Doch ist dies vor der Hand Sache eines
willkurlichen Geschmacks.

Es ist mir nicht geglickt, an einer anderen Stelle unseres Gebiets
als an den beschriebenen, Spuren von Klausschichten aufzufinden. Die
geringe Machtigkeit der Entwicklung mag ein schnelles Auskeilen dieser
Gebilde erklarlich scheinen lassen oder anderseits ein Uebersehen
seitens des Beobachters entschuldigen. Da ich den Nachweis des Auf-
tretens der in Rede stehenden Ammonitenbank unter denselben geologi-
schen Beziehungen bei Boletin in Serbien geflhrt haber so ist an sich
£ie Mdglichkeit einer weiteren Erstreckung dieser Bank auch in unserem
Gebiete nicht gerade zu laugnen. Doch muss ich hervorheben, dass -ich
an der Glavcina bei Swinitza trotz wiederholter Umschau nichts habe
entdecken kdénnen, was dem rothen Crinoidenkalk oder der oolithischen
Ammonitenbank gleich gesehen hétte. Die Glavéina aber und der Groben
bilden die Gegenfligel im Profil einer Mulde, welche nach der-Donau
zu ofien ist, nach dem héheren Gebirge zu sich schliesst, nnd deren Glieder
aus Conglomeraten und Sandsteinen des untern Lias, aus Kalken des Tithon
und Kalken und Schiefern des Neocom bestehen, tabgesehen eben von
jener beschrankten Einlagerung der Klausschichten, von denen ich; wie
ich des weiteren noch ausdricklich bemerke, auch an der Muntjana, an
der wenigstens der Lias vollstandiger als sonst in unserem Gebiete ent-
wickelt ist, nichts gesehen habe. Es dirfte, wenn die erwahnten Stein-
bruchsarbeiten bei Swinitza ihren bisherigen Fortgung nehmen, das ganze
Vorkommen von Klausschichten in unserem Gebiete in kurzer Zeit abge-
baut sein.

Jthrbuh der k. k. geologischen ReichmiUU. 1872» 22« Band. 1. Heft. 10
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Tithon und Neocom.

Die nachstfolgende in unserem Gebiet beobachtete Schichtenreihe
gehort dem tithonischcn Stockwerk an. Es sind fleischrothe, rosenrothe
oder dunkler roth gefarbte Kalke mit schiefrigen Lagen, welche besonders
bei Swinitza nnd vor allem im Gebiet der Sirinnia und deren Neben-
flissen von der Donau an bis ziemlich weit landeinwarts in der Gegend
von Schncllcrsruhe entwickelt sind. Bei Kirsia Dragoseli am Nordabhang
der Dragosela, ebenso westlich vom Berg Javoriaa an dem Flisschen
Dragosclka reichen sie in das Wassergebiet des Berszaszkafluases hintber.
Auch im oberen Lauf des Starieibaches, der oberhalb des Greben die
Donau erreicht, sowie am Gipfel des Ccrni Vrh. eines hohen, zwischen
der Jeliszewa und dem Staricibach gelegenen Berges, konnte das Vor-
kommen von rothen Tithonkalken constatirt werden. Ueberall sind die-
selben unmittelbar und concordantvon hellen, hornsteinflihrenden Kalken
des unteren Neocom Uberlagert, deren stratigraphische Betrachtung von
der des Tithon nicht zu trennen ist. Was die Beweise fur die Richtigkeit
der Altersdeutung in Bezug auf den rothen Kalk betrifft, so bin ich nicht in
der Lage, viel mehr dariber zu sagen, als ich in meinen Notizen aus dem
norddstlichen Serbien (1. ¢, pag. 576), wohin diese Schichten fortsetzen,
Uber denselben Gegenstand mitgetheilt habe. In erster Linie habe ich
damals die petrographische Uebereinstimmung hervorgehoben, in der
unser Formationsglied sich mit dem Tithon des Karpathengebietes
befindet. Dann habe ich auf das zahlreiche Vorkommen von Aptychen
aus der Verwandtschaft des Apt. lamellosus und des Apt. punctatus hin-
gewiesen, wozu ich noch bemerken will, dass besonders in den mehr
schiefrigen Lagen diese Reste in grosserer Haufigkeit «gefunden werden.
Ammonites cfr. contiguus. Catullo und Amm. Richteri Oppel bestéatigten
dann unsere Schlussfolgerung auf das schoénste und schliesslich stimmte
mit der so gewonnenen Anschauung der Umstand trefflich Uberein, dass
die hellen, unmittelbar folgenden Kalke dem unteren Theile der Ncocom-
formation angehdren. Ob unsere rothen Knollenkalke nur dem unteren
Tithon zugehdren, wie die citirten Ammoniten vielleicht andeuten, oder
ob sie dem ganzen Tithon entsprechen, lasse ich dahingestellt. Es schien
mir die letztere Annahme beinahe zulassiger.

Ich habe jene so eben genannten hellen Kalke, in welchen sich
Aptychen, Belemniten, Ammonites Boissieri Pictet und Amm. cf. Rouyanus
d'Orbigny gefunden haben, fir ein ungefédhres Aequivalent der durch die
sogenannte Fauna von Berrias bezeichneten Schichten des stdostlichen
Frankreichs gehalten, in welchen der A. Boissieri als eins der bezeich-
nenden Fossile-auftritt, und bin auch heute noch derselben Meinung. Es
ist diese Feststellung einer solchen untersten Neocomstufc im Banater
Gebirge vielleicht eines der interessantesten unter den in dieser Arbeit
mitgetheilten Resultate«, insofern bis jetzt weder im benachbarten Sieben-
birgen noch in den anderen karpathischen Gebieten ein Aequivalent
dieser Gebilde mitSicherheit erkannt werden konnte. Es ist nicht
gerade undenkbar, dass kunftige Untersuchungen eine annahernde
Niveau-Uebereinstimmung unserer Kalke mit denvon Lipoid sogenannten
~Schrambachschichten* der ostlichen Alpen darlcgen werden. Ferner
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darf mit besonderem Nachdrucke, als fur die GebirgsVerhaltnisse unserer
Gegend bezeichnend, der Umstand hervorgehoben werden, dass daselbst,
anscheinend, das Tithon mit der unteren Kreide durch eine ununter-
brochene Continuitdt des Absatzes verknupft ist, wahrend die nachst
alteren Glieder des Jurafehlen.

Es bleibt hiernoch zu erwahnen Ubrig, dass die besten und gross-
artigsten Aufschlisse des rothen Tithon- und des hellen Neocomkalkes
durch den unteren Lauf der Sirinnia, den man vom Einfluss der Mosnika
aus rechnen kann, gegeben werden. Die verschiedensten Storungen der
Lagerung sind in dieser wilden Schlucht mit einer Deutlichkeit enthillt,
deren Eindruck fir den Geologen zu den genussreichsten Erinnerungen
gehdren durfte.

Weit beschrankter als die unterste Neocometage unserer Gegend
sind die nunmehr zu erwédhnenden Schichten verbreitet, welche ohne
Schwierigkeit als echte Vertreter der sogenannten ,Rossfelder-
Schichten® sich erkennen liessen. Bei Swinitza namlich trifft man
unmittelbar am Dorfe, an der von der Donau abwarts gewendeten Seite
gewisse blaugraue oder hell aschenfarbige kalkige Schiefer. Petrogra-
phisch also lasst die Ucbereinstimmung derselben mit gewissen Gesteins-
arten, welche zu den Hauptbestandteilen der Rossfelder- Schichten in
den Alpen Baierns und Salzburgs gehoren, nichts za winschen Ubrig.
Auch die Versteinerungen, welche aus den fraglichen Mergelschiefern von
Swinitza stammen, sind im Einklang mit dem angeregten Vergleich.
Scaphiie8 Yvanii Pvzos, Ammonites Rouyanus d’Orb., Amm. Moussani
Ooster sind schon in meiner Beschreibung der Gegend von Milanovatz in
Serbien (Jahrb. 1870, pag. 577) als zu Swinitza von mir gefunden,
genannt worden. Ich fige noch hinzu, dass aus demselben Schiefer auch
Amm. Seranoms d'Orb. (Terr. er. Cépb. Taf. 109) und mit grésser Wahr-
scheinlichkeit auch Ancyloceras Panescorsi Astier (vergl. Ooster, Cata-
logue des Cephal. foss. des Alpes Suisses in den neuen Denkschr. der
Schweiz. Ges. 1861. Zurich. Taf. 45)' sich bestimmen liess. Es ist also
hier dieselbe Fauna angedeutet, wie wir sie,,abgesehen von jenen Ross-
felder-Schichten der Alpen, auch aus petrographisch zum Theil &hnlichen
Gesteinen Siebenbilirgens und der Karpathen kennen. Diese Fauna aber
entspricht der des Barr&nien, wie U. Schlénbach (Verb. 1867 p.380)
darzulegen suchte, und es stellen unsere Ablagerungen wenigstens teil-
weise jenes Schichtensystem vor, welches. Gimbe 1l in den baierischen
Alpen als ,mittlere Unterkreide" bezeichnete. Das Barromien pflegt man
neuerdings mit dem sogenannten Neocomien alpin zu identiflciren.

Die Lagerung unserer Kalkschiefer Giber den hellen Kalken mit
A. Boissieri ist eine unzweifelhafte. Man Uberzeugt sich von dieser That-
sache, wenn man in ungefahr nordéstlicher Richtungvon dem Dorfe, also
beinahe parallel mit dem dortigen Laaf der Donau, eine Begehung des
Gebirges von dem Bereich des Schiefers ausgehend unternimmt. Man
wird bei dieser Gelegenheit zuerst den unteren Neocomkalk, dann die
rothen Tithonkalke und schliesslich die Liassandsteine antreffen, die bei
der Ruine Tricule, das heisst in ihren liegendsten Theilen, wie wir friher
schob erwahnt, in grobe Conglomerate Ubergehen. Wenn man freilich
von Swinitza aas nordwarts unmittelbar gegen die Glavaina zu aufsteigt,
so sieht man dieselben Conglomerate, die sich dem ansteigenden

10*
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Wanderer schon vorher durch eine Anzahl grosser herabgefallener
Blécke verrathenj sich mauerartig Uber dem Bereich des Schiefers erhe-
ben. Man Uberzeugt sich jedoch bald davon, dass eine grosse Ver-
werfungsspalte dieser Erscheinung zu Grunde liegt, denn weiter west-
warts an den Abhangen der Glavcina folgen Uber diesen Conglomeraten
die Kalke des Tithon und unteren Neocom, welche dann wieder von den
Schiefern des Neocomien alpin, wenn auch nur in sehr beschréankter Aus-
dehnung Uberlagert werden.

Es ist die so angedeutete Verwerfungsspalte Ubrigens eine schief
gegen das Streichen der Schichten gerichtete.

Aptien (Gargasmergel).

Ueber den grauen, kalkigen Neocomschiefern traf ich oberhalb der
Kirche von Swinitza noch einen hellgrauen, seltener griin gefarbteu,
nicht sehr machtigen, durch Verwitterung und Tagfeuchtigkeit weich
werdenden Mergel, dessen organische Einschlisse ihn von den darunter
liegenden Kalkschiefern unterscheiden. Schon der Erhaltungszustand
der Fossilien zeigte sich in beiden Fallen véllig abweichend. Die Fos-
silien des kalkigen Schiefers namentlich der Amm. Rouyanm d’ Orb., sind
vielfach flachgedriickt. Der genannte Ammonit zeigt auf diese Weise
ganz den Habitus der Exemplare seiner Art, welche d’Orbigny seiner
Zeit als Amm. infundibulum beschrieben hat, wahrend die Fossilien des
oberen Mergels, aus dem ich Ubrigens fast ausschliesslich Ammoniten
gesammelt habe, in Brauneisen verwandelte, also verkiest gewesene,
meist vollig unterdriickte Exemplare sind. Einige wenige Schalen
besassen auch noch opalisirenden Glanz. Leider erhalt man beim Sam-
meln fast nur innere Windungen der betreffenden Ammoniten, und unter
der grossen Menge von Exemplaren, die ich bei einigen Besuchen dieser
Localitat zusammenraffte, befanden sich meist nur kleine Sachen, deren
Bestimmung in vielen Fallen undurchfilhrbar erschien. Auch Herr Ge-
meindelehrer Nicolaus Salitrarewif3 zu Swinitza, der meinem des-
fallsigenWunsche entsprechend noch nach meiner Abreise ans dem Banat
das Sammeln fortsetzte, war, wie die mir gesendeten Petrefacten er-
weisen, nicht viel glicklicher. Immerhin jedoch geniigt das auf diese
Weise zusammengebrachte Material, wenn auch vieles leider nngedeutet
bleiben muss, um das Auftreten von etlichen schon beschriebenen oder
als neu bestimmbaren Arten festzustellen, und ich widme der Charak-
teristik dieser Fossilien eine kurze paldontologische Beigabe zu diesem
Aufsatz.

Es darf hier gleich hervorgehoben werden, dass die petrographi-
sche Beschaffenheit nnd der Erhaltungszustand der Ammoniten in unse-
rem Mergel ausserordentlich an die Gargasmergel erinnert, welche als
die typische Ablagerung des Aptien zu betrachten sind. Eine grosse
Aehnlichkeit in dieser Hinsicht lasst sich, nebenbei gesagt, bei unseren
Mergeln anch nicht verkennen im Vergleiche mit den Liasschichten von
Medolo in der Lombardei. Ich fige dies Ubrigens nur als einen Beitrag
zur petrographischen Charakteristik unserer Ablagerung hinzu.

Was den paldontologischen Charakter der letzteren anlangt, so
konnten wir schon das Ueberwiegcn der Cephalopoden constatiren. Von
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anderen. Fossilien liegt mir nur eine Pholadomya vor, die mit Phol. Tri-
geriana Cotteau (in Pictet, Melanges pal. ph 19, fig. 2) noch die meiste
Verwandtschaft zu besitzen scheint.

Der palédontologische Beweis fur die Richtigkeit des naheren Ver-
gleiches des Aptien von Gargas und unserer Mergel mit den zum Theil
in Branneisen verwandelten Ammonitcnschalen lasst sich vorlaufig etwa
mit folgenden Argumenten fuhren.

Es liessen sich unter fraglichen Ammonitenresten ausser etlichen
neuen Formen folgende bekannte Arten erkennen: Ammonites Rouyanus
d'Orb., A. quadrisulcatus d'Orb., A. bicurvatus Michelin, A. striatisulcatus
d'Orb., A. VeUedae, A. Charrierianus d'Orb., A. strangulatus d'Orb.. A. cf.
Annibal Coqu., wobei ich auf den betreffenden kleinen, paldontologischen
Anhang verweise, dem ich Abbildungen beigcgebel habe, theilweise zu
dem Zweck, die Kritik der von mir vorgeschlagenen Bestimmungen zu
erleichtern. Unter diesen Arten sind der A. striatisulcatus der A. Annibal,
der A. strangulatus und der A. Charrierianus bisher fast ausschliesslich
aus der atage aptien angegeben worden. Amm. Rouyanus wurde bisher
sowohl aus der &tage aptien als aus darunter befindlichen Neocom-
schichten citirt. A. bicurvatus wurde zwar aus der 6tage albien von
d'Orbigny genannt, indessen fanden ihn Villanova und Goquand obwohl
nicht ganz sicher im spanischen Aptien, und Pictet und Gampiche fuhren
diese Art, die manchmal mit A. Cleon d'Orb. verwechselt wurde, ausdrick-
lich als dem Aptien zugehoérig auf. A. quadrimlcatus, war bis jetzt aus
dem Aptien wohl noch nicht bekannt und gilt als eine bezeichnende Art
fur Neocom und Tithon. A. Velledae endlich ist bis jetzt nur aus eigent-
lichem Gault (albien) beschrieben worden. Wir haben also sechs Species
vor uns, die schon von anderen Autoren aus der atage aptien angeftihrt
wurden, von denen eine ausserdem auch in tieferen Schichten vorkommt,
wir haben endlich das Auftreten einer Species zu constatiren, die sonst
nur in héheren, und einer anderen Species, die sonst nur in tieferen
Schichten gefunden wurde. Wenn wir aus den in dieser Betrachtung
gewonnenen Daten so zu sagen das arithmetische Mittel ziehen, so
kénnen wir die Annahme, mit Reprasentanten der Fauna des Aptien zu
thun zu haben, nicht abweisen. Es mdchte sogar scheinen, als wenn sich
diese Fanna ebenso zum eigentlichen Gault (albien) als zum eigentlichen
Neocom (Barrémien, Noocomieo alpin) hinneigen wuirde, sofern man
namlich nur das Vorhandensein der genannten Arten an und fir sich in
Betracht ziehen will. Indessen andererseits darf bei der Beurtheilung
der vorliegenden Frage niclit vergessen werden, die Individuenzahl der
einzelnen der genannten Arten in der mir vorliegenden Petrefactenfolge
von Swinitza zu berucksichtigen, und da findet sich denn, dass unter
den genannten Arten gerade die Neocomtypen des A. Rouyanus nnd des
A. quadrisulcatus in besonderer Haufigkeit vertreten sind *). (Freilich sind
bei letzterer Art typische Exemplare selten.) Durch diesen Umstand er-
scheint der Schwerpunkt der ganzen Ablagerung dem eigentlichen
Neocom mehr gendhert, obwohl man deshalb wohl noch nicht an die

i) Auf die neuen Arten oder unbestimmten Formen, die einen grossen
TheU der mir vorliegenden Sammlung aus dem fraglichen Aptienmergel ausmachen,
kann hier wohl keine Rucksicht genommen werden.
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Uberdies durch andere Faciesverhaltnisse von dem eigentlichen Aptien
abweichende sogenannte ctage Khodanien Kencvier's zu denken braucht,
deren Selbstandigkeit ohnehin durch Lory beseitigt wurde (Geologie du
Dauphinége, 1861). In jedem Falle durfte vielmehr das Vorhandensein
von typischem Aptien zu Swinitza als erwiesen anzusehen sein, eine
Thatsache, die vielleicht um so mehr Aufmerksamkeit verdient, je weni-
ger Uber das Vorkommen von Aequivalcntcn der etagc aptien d'Orbigny's
Sicheres oder Naheres aus dem Bereich der &sterreichisch-ungarischen
Monarchiq bisher bekannt geworden ist.

Seiner Zeit war Holienegger der Ansicht, die sogenannten ,Werns-
dorfer Schichten* in den kleinen Karpathen seien theilweise mit dem
franzésischen Aptien zu parallclisircn auf Grund des angeblichen Vor-
kommens gewisser Ammoniten, allein einmal scheinen die betreffenden
Bestimmungen noch nicht véllig sichergestellt zu sein, und dann wiirde,
wie Ferdinand RoOmer (Geologie von Oberschlesien, Breslan 1870
p. 282) bemerkt, auch der Nachweis geliefert werden missen, dass die
fraglichen Arten in einem getrennten hoheren Niveau auftreten. Auch
in dem Karpathengebiet der Waag und Neutra sollen Aptienfossilien
vorgekoinmen sein, von denen jedoch Stur (Geologische Uebersichtsauf-
nahme des Wassergebiets der Waag und Neutra, Jahrb. d. geol. Reichs-
anst. 1860, besonders pag. 45) angibt, dass er das Lager derselben
weder petrographisch noch stratigraphisch von dem der echten Neocom-
fossilien innerhalb der daselbst befindlichen Mergel habe trennen kénnen,
und es gelangte deshalb Stur durch dieses Zusammenvorkommen Von
Arten, welche mit bekannten Aptienfossilien identificirt wurden, nnd von
cchten Neocomartcn, zu der Meinung, in jenen Mergeln sei das Aptien
mit reprasentirt. Es ware hochst interessant, wenn weitere Studien in
der genannten Gegend unsere Kenntniss dieser Sache erweitern und viel-
leicht berichtigen wirden.

Endlich stellt Gumbel in seiner ,geognostischen Beschreibung des
bairischen Alpengebirges* (Gotha 1861) den oberen Theil des auch in
den osterreichischen Alpen (Vorarlberg) vorhandenen Schrattenkalkes,
namlich die durch Orbitulina lenticularis bezeiebnete Bank zum Aptien,
wahrend die unteren Glieder dieses Kalks dem Urgonien gleichgestellt
werden. Somit ware durch das besprochene Vorkommen von Swinitza
zum erstenmale ein petrographisch und paldontologisph gut bezeichnetes,
im wesentlichen Ubereinstimmendes Aequivalent der Mergel von Gargas
bei Apt (Vaucluse) mit Sicherheit in Oesterreich nachgewiesen.

Wir haben nicht ohne Grund zunéchst die Mergel von Gargas selbst
bei der Bcurthcilung der Ablagcrungszeit unserer Mergel von Swinitza im
Auge, da in neuerer Zeit namentlich dnreh die Arbeiten vonCoquand der
allgemeine Begriff der 6tage aptien wesentliche Veranderungen erfahren
hat, worauf hier mit einigen Worten wenigstens einzugehn ich nicht unter-,
lassen darf, denn es konnen die betreffenden, von den franzosischen
Forschern lebhaft disentirten Fragen gewiss nicht ohne Ruckwirkung auf
die Beurtheilung der alpinen und mediterranen Kreidegebilde Oester-
reichs bleiben.

Schon in der monographie de I'etage aptien de I'Espagne (Mar-
seille 1865) hatte Herr Coquand die wesentliche Gleichaltrigkeit der
vorher allgemein als Urgonien und Aptien Ubereinander unterschiedenen
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Stockwerkc behauptet und demgemass die Unterdriickung des Namens
Urgonien als den einer besonderen Etage vorgeschlagen. Bald darauf-
ging derselbe Gelehrte noch viel weiter, und in einer im Bulletin de la
soeidte geologique de France (23. Bd. 1865—1866) verdffentlichten
Mittheilung (Modifications & apporter dans Ic classement de' la craie
inférieure, 1 c. pag. 580) wird der Begriff des Aptien dergestalt er-
weitert, dass dieselbe folgende Schichtengruppen (L c. pag. 580)
verschiedener Gegenden umfasst, welche lediglich als im Wesentlichen
gleichaltrige Facies eines und desselben Stockwerkes betrachtet werden
mussten: Marnes aptienncs proprement dites, couche ronge de Vassy,
Noéocomien inférieur & facies provengal de M. Lory, Ncocomien iuf. a
facies alpin de M. Pictet, ctage urgonien de M. d'Orbiguy, 6tage ndoeo-
mien supdrieur de M. Lory, argiles ostriennes de Vassy, 6tage aptien a
facies mediterraneen de M. Coquand. Sogar die friher von Coquaud
selbst aufgestellte dlage barromien wird dem grossen Aptienbegriff ge-
opfert, ein Umstand, der in jedem Falle die ernsthafte Ueberzeugung
beweist, mit welcher Herr Coquand seine neueren Ansichten vertreten
hat, eine Ueberzeugung, die bei dem eminenten Ueberblick und dem
autoritatvollen Rufe dieses ausgezeichneten Gelehrten schwer in's Ge-
wicht fallt.

Ohne Widersprach ist die fragliche Ansicht des Herrn Coquand
allerdings nicht geblieben; namentlich war es Herr Professor Hébert,
der in einer langeren Auseinandersetzung Uber die Kreideformation der
Pyrenaen (Bull. soc. g6ol. de Fr. 24. Bd. pag. 323—380) die Aufstellun-
gen seines Collegcn zu widerlegen suchte und unter anderem die Mdog-
lichkeit verschiedener Dislocationen darzuthun sich bemihte, um die von
Coquand mehrfach hervorgehobenen Wechsellagcrungen verschiedener
Faunen, welche die vom letzteren zusammengefassten Etagen bezeichnen,
auf anderem Wege zu erklaren. Ausserdem scheint Hebert auch einige
Petrefactenbestimmungen anzuzweifeln, durch welche die von Coquand
behauptete Vermischung der. genannten Schichten bewiesen werden
sollte.

Der in Rede stehende Streit zieht sich dann noch durch die folgen-
den Hefte des Bulletins der franzésischen geologischen Gesellschaft hin-
durch. Herr Coquand halt noch immer (Bull. 1870, 27. Bel. pag. 45)
daran fest, dass die Wechsellagerang von Schichten mit Aptienfossilien
und Schichten mit Urgonienfossilicn in den provengalischen Alpen, den
franzosischen Pyrenden, in Spanien und Algier eine ganz allgemeine
Thatsache sei, wie dies zum Tlicil auch die Beobachtungen von de Ver-
neuil, Leymerie und Anderen bestatigen. Herr Hebert spricht da-
gegen von der ,,Confusion“,die in den von CoquandstudirtenGebieten
der Provence herrsche, wogegen sich Coquand auf ein mehr als 40jah-
riges Studium dieser schwierigen Gebiete beruft. Noch in seiner neuesten
Arbeit Uber das untere Neocom des sudlichen Frankreich (Bull. 1871,
pag. 137) halt jedoch Herr Professor Hebert das Urgonien als eine mitt-
lere, das Aptien als eine obere Unteretagc des Neoeom aufrecht, wahrend
er allerdings die Spatangenkalke nur noch als litorale Facies des unteren
Neocom betrachtet.

Es kann den dieser Streitfrage etwas fernerstehenden nicht-franzo-
sischen Geologen bis heut kaum zugemuthet werden, die zu zahlreichen
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Widersprtichc und in verschiedenster Hinsicht abweichenden Meinungen
der franzoésischen und Schweizer Geologen Uber die Eintheilung der
unteren Kreide, die in gar manchen Féllen constatirt werden missen und
in der besprochenen Differenz der Herren Coquand.und Heébert
gipfeln, fur ihren Gebrauch sich mit absoluter Klarheit zurechtzulegen.
Man darf also auch durchaus von der Anmassung abstehen, in einem
Streite Uber Meinungsverschiedenheiten, die durch zwei gleich hervor-
ragende Capacitaten aufrecht erhalten werden, den Richter zu spielen.
Soweit man indessen aus der literarischen Discussion der Aptienfrage
eine selbststandige Meinung sich bilden kann, scheint die Ansicht
Coquand's, deraifolge das Urgonien, die Kalke mit Chama Lonsdalii
und Ch. itmmonin, sowie das Aptien im &lteren Sinne nur Faciesverschie-
denheiten desselben Niveau’s sind, durch die von dem gcnanntenForscher
in Algier und Spanien ausgefilhrtcn Untersuchungen vollig oder doch mit
sehr grésser Wahrscheinlichkeit sichcrgestellt; man musste denn T&u-
schungen in der Beobachtung zulassen, wie sic bei einem so gelbten
Geologen nahezu unglaublich waren.

Was dagegen die Gleichstellung des Neocomien alpin mit dem
Aptien im &lteren Sinne anbelangt, so sind in diesem Punkte, der uns
besonders nahe angeht, die Ausfiihrungen Coquand's vielleicht noch
dev Erganzung fahig. Die diesfallsigc Behauptung des franzésischen Ge-
lehrten stiitzt sich besonders auf den Umstand, dass gewisse Fossilien,
die frilher nur aus dem alpinen Neocom (im Aalteren Sinne) bekannt
waren, sich spater inAblagerungen des Aptien, beztglich des mit diesem
gleichaltrigen Urgonien, vorfanden und umgekehrt. Beispielsweise wird
(L c. pag. 575) geltend gemacht, dass Schichten, die unter anderen Fos-
silien auch Orbitulina lenticularis enthalten, im Departement der Dréme
mit Kalken wechsellagern, die ausgezeichnet sind durch Scaphites Yvanii,
dessen Entdeckung in Schichtcn des Urgonien von Marseille von Reynds
ubrigens in Zweifel gestellt wurde. Ausserdem spielt die Herrn Reynfcs
gegluckte Auffindung des Amm. Mutheroni und des A. recticostatus (L c.
pag. 570) Uber Kalken mit Chama ammonia in dem Beweise Coquand’s
fur die Annahme, dass seine friihere Abtheilung des Barrémien sammt
dem Neocomien alpin mit dem Urgonien und Aptien gleichaltrig seien,
eine grosse Rolle. Endlich wird auch der Verhaltnisse in den baierischen
Alpen gedacht (I. c. pag. 577), in denen allerdings der Schrattenkalk
das Urgonien und Aptien zusammen reprasentirt, deren,,Rossfelder- Schich-
ten” jedoch mit Scaphites Yvanii u. s. w. sicherlich bei normaler Lagerung,
soweit bis jetzt bekannt, Uberall unter dem Schrattenkalk sich befinden,
weshalb man gerade dieses Citat des Herrn Coquand vorlaufig als nur
theilweise glucklich bezeichnen darf.

In Hinsicht auf die der Meinung Coquand’s zur Stutze dienende
angebliche Vermischung von Fossilien des Barrémien bezliglich des Ndo-
comien alpin mit solchen des Urgonien oder Aptien will ich hier ganz
davon absehen, inwieferndiese Vermischung auf der Methode derSpecies-
begrenzung beruht, welche in den gegebenen Fallen zur Anwendung
kam. Allein es kann doch selbst bei sicher constatirter ldentitat das
Auftreten einer alteren Form in jingeren Schichten an und fur sich nur
fur denjenigen eine Ungeheuerlichkeit sein, der den Glauben an allge-
meine Kataklysmen noch nicht anfgegeben hat. Die Meinung, dass mit
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jedem hoherei) Niveau auch sammtlichp Arten des nachst tieferen ver-
schwinden miussen, dirfte doch zu den Uberwundenen Vorurtheilen ge-
horen, welche wenigstens in ihrenExtremen demGange der Wissenschaft
mehr geschadet als genitzt haben. Man kann in einem nahe liegenden
Fall daran erinnern, wie namentlich durch die letzten Arbeiten von Pro-
fessor Zittel eine Anzahl von Arten als demTithon und Neocom gemein-
sam zugehorig erwiesen wurden. Unter anderen Formen wird auch der
Amm. quadrisulcatus als eine derartige Form von grosserer verticaler
Verbreitung namhaft gemacht, den wir in diesen Studien sogar als den
Schichten zugehorig bezeichnen, welche demAptien]vonuns gleichgestellt
werden. Es liegt uns aber fern, ans der Auffindung des A. quadrisulcatus
in den oberen Mergeln von Swinitza etwas anderes als die Altersver-
wandtschaft dieser Mergel mitNeocom zu folgern; eine Altersgleich-
heit mitden , Rossfelder'-Schichten* daraus herzuleiten erschiene uns allzu
gewagt. Wir fur unseren Theil befinden uns wenigstens in der Lage, das
Zusammenwerfen der Aequivalente des N&ocomien alpin und des Aptien
bei Swinitza nicht néthig zu baben, solange wir eben petrographisch,
atratigrapbisch und paléontologi§ch die Trennung dieser Gebilde auf-
rechterhalten kénnen.

Ich mdéchte mich dabei noch besonders auf die Thatsache berufen, dass
nicht blos in unserem Falle bei Swinitza, sondern auch fur andere friher
bekannte Localitaten der Etage aptien das Auftreten von Arten des echten
Gault (albien) bekannt gegeben wurde, ein Umstand, der die an und fiir sich
eigentlich selbstverstandliche und auch langst bekannte Thatsache illnstrirt,
dass nahe paléontologische Beziehungen des Aptien nicht allein nach
unten, sondern auch nach oben bestehen. Diese Beziehungen des Aptien
zum Gault sind so innige, dass die Gargasmergel und ihre Aequivalente
bekanntlichvon Ewald, Hosins, v.Strombeck, Ferdinand Roemer,
U. Schloenbach, Uberhaupt von der Mehrzahl der norddeutschen Geo-
logen geradezu als untere Abtheilung des Gault betrachtet wurden, eine
Auffassung, der sich friher sogar Herr Coquand selbst (in seinem indrn.
sur la form. cret. de la Charente in den mém. d. 1 soc. d’Emulation du
dgpartem. du Doubs, Bésan$on 1858, resp. 1857, pag. 140) nicht entzo-
gen hat. Gewiss aber durfte es, wenn auch einzelne Fossilien des Aptien
ins Neocom hinab- und einige andere aus diesem ins Aptien hinaufreichen
mogen, mit grosseren Schwierigkeiten verbunden sein, das Vorkommen
von Albienfossilien im Barramien oder Neocomien alpin nachzuweisen.
Man koénnte hier noch beifligen, dass esja nicht zwei palaontologisch durch
verschiedene Thiergruppen bezeichnete. Ablagerungen sind, welche hier
die Frage haben entstehen lassen, ob die Gargasmergel und das Barré-
mien etc. Faciesabwechslungen derselben Zone darstellen kénnten, son-
dern dass aus beiden Ablagerungen eine Cephalopoden-Fauna zum
Vergleich vorliegt, deren Differenzen sich trotz aller BerUhrungspunkte
nicht weglaugnen lassen. Somit wird die intermediare Stellung der Gar-
gasmergel zwischen Gault und alpinem Neocom nicht wohl anznzweifeln
sein.

Obe*e Kreide.

Auch noch andere Schichten 'der Kreideformation traf ich in dem
mir zur Untersuchung Uberwiesenen Gebiete, allein nicht, in unmittel-

Jahrbuch der k. k. g-eologiaohca lleiclisustalt 1372, 22« Baad. 1. Heft. H
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barer Auflagerung Uber die so eben beschriebenen Formationsglieder,
sondern ganz getrennt und selbstandig altkrystallinischen Gesteinen
aufruhend, das heisst also tberhaupt nicht in jenem ziemlich abgeschlos-
senen Bereich von Sedimeutgebilden, welche, abgesehen von einigen
Eruptivgesteinen, die Gegend um Swinitza, Kozla, Sirinnia, Kamenica
und namentlich auch Schnellersruhe (Biger) beherrschen.

Es kann gleich hier beilaufig bemerkt werden, dass Gesteine oder
Versteinerungen der Gaultbildung (im engeren, nur das Albien umfassen-
den Sinne) in unserem ganzen Gebiete nicht entdeckt werden konnten,
obwohl ich, da Kudernatsch im mittleren Theile des Banater Gebirges
derartige Dinge beobachtet zu haben vorgab, es an diesbeziiglichen Nach-
forschungen nicht habe fehlen lassen. Ich kann indessen natirlich durch
die Darstellung der Verhaltnisse im sudlichen Theil des Banater Gebirges
kein unbedingtes Prajudiz fur andere Theile dieses Gebirges zu schaffen
im Sinne haben.

An der von Berszaszka nach Alt-Moldowa fuhrenden Strasse west-
lich von Berszaszka, und zwar ziemlich unmittelbar vor dem Dorfe Dolnja
Ljubkowa, constatirte ich zwischen den Cordonsposten Saskok und
Dobrica das Auftreten eines gelben, stellenweise sandigen Kalkes. Diese
Gesteinsmasse ragt unmittelbar aus der Donau empor, wahrend beider-
seits derselben die Hiigelbildung von dem Ufer des Stromes etwas
zuricktritt. Da, um Platz fur die bezeichnete Strasse zu, schaffen, die
Felsen theilweise weggesprengt werden mussten, so ist ein guter geolo-
gischer Aufschluss an dieser Stelle vorhanden.

Von Schichtung erblickt man trotzdeip keine Spur an dem Felsen.
Wohl aber wird der besprochene Aufschluss spateren Besuchern dieses
Punktes die Mdglichkeit geben Petrefacten daselbst zu sammeln, sofern
nur eine geblhrend lange Zeit auf dieses Sammeln verwendet wird,
denn die Versteinerungen sind offenbar ziemlich selten. Ich habe nur
eben so viel von dort mitgebracht, als zur allgemeinen Altersbestimmung
gendgt. Durch die Auffindung von Orbituliten néamlich und einer Gry-
phaea (Exogyra) konnte die Zugehorigkeit unseres Gesteins zur Kreide-
formation erwiesen werden. Da, wie wir gesehen haben, verschiedene
Stockwerke des Neocom (Aptien mit inbegriffen) sich in nur einigen
Meilen Entfernung von dieser s6telle haben unterscheiden lassen, so ist
nicht gerade wahrscheinlich, dass man an eines dieser Glieder zum
Altersvergleich denken sollte. Die sandige Kalkpartie bei Saskok gehort
augenscheinlich einem jingeren Horizonte an. Da nun aber die jingsten
Kreidebildungen unseres Gebietes namlich die Kalke von Weitzenried,
von denen sogleich gesprochen werden soll, auch nur einige Stunden
von Saskok entfernt anstehen, so kann an eine Parallele mit dem durch
diese reprasentirteu Niveau auch nicht gedacht werden, um so weniger
als diese Kalke nicht blos im Banat, sondern auch in Serbien eine weite
Verbreitung besitzen, ohne ihre Facies wesentlich zu verandern. Pa die
zu Saskok aufgefundenen Exogyra mit der bekannten Exogyra columba
grossc typische Aehnlichkeit besitzt, obwohl der Erhaltungszustand des
Exemplares leider eine sichere Bestimmung nicht zuliess, so bin ich sub-
jectiv geneigt, dem in Rede stehenden Felsen ein cenomanes Alter zuzu-
weisen, obwohl ich zugebc, dass man im Hinblick auf die Verhaltnisse
der bairischen Alpen auch an Turon denken kénnte.
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Durch Diluvialmassen werden zwar die von der Donau abgewen-
deten Rander des unmittelbar auf Gneiss ruhenden Kalkfelsens bald
vollig verdeckt. Doch lasst sich der Anschauung der Verhaltnisse gemass
mit Sicherheit annehmen, dass die Ausdehnung der ganzen Kalkpartie
Uberhaupt eine sehr unbedeutende ist. Auf dem serbischen Ufer der
Donau bei Dobra dirfte allerdings die Mdglichkeit gegeben .sein, eine
Fortsetzung der fraglichen Gesteinsmasse aufzufinden.

Schon in meiner ersten Notiz Uber die Auffindung von Orbituliten
bei Berszaszka (Verh. der geolog. Reichsanst. 1870, pag. 338) wurde
auf die Verschiedenheit hingewiesen, welche das Orbitulitengestein des
mittleren Banater Gebirges, wie es besonders am Pitulat bei Steyerdorf
ansteht, dem von uns beschriebenen Orbitulitengestein gegentber auf-
weist. Sandigkalkig sind beide Gesteine, allein das Steierdorfer ist
dunnplattig geschichtet und enthalt die Orbituliten massenhaft, wodurch
es sehr von dem Gestein beim Cordonsposten Saskok abweicht. Auch in
dem stratigraphischen Auftreten ware eine Verschiedenheit zu constatiren,
insofern die Orbitulitenschichten bei Steierdorf nach Kudernatsch zwi-
schen zwei paldontologisch etwas contrastirenden Rudistenetagen einge-
schaltet sind, wahrend die Kalkpartie von Saskok bei Berszaszka eine
vollig isolirte Sedimentmasse vorstellt. Es wird dennoch vor der Hand
nicht unbedingt angezeigt sein, die beiden Ablagerungen als verschieden-
altrig aufzufassen.

Die jungsten Kreidebildungen unseres Gebietes sind die ziemlich
machtigen Kalkmassen, welche vornehmlich in der Umgebung des Dorfes
Weitzenried entwickelt sind und sich von dort aus bis an die Donau hin-
ziehen, welchen Strom sie inder Néhe des kleinen Thalchens Alibeg
erreichen. Ich habe Uber diese Schichten mich bereits ausfuhrlich in
meinen Notizen Uber das nordostliche Serbien ausgelassen, da dieselben
Kalke auch in Serbien eine offenbar ziemlich ausgedehnte Verbreitung
besitzen. - Ich wiederhole hier nur soviel von jenen Bemerkungen, als fur
die selbststandige Brauchbarkeit dieser Arbeit erforderlich scheint. Dabei
lassen sich noch einige kleine Notizen beifligen..

Petrographisch ist das Aussehen unseres Kalkes kein véllig con-
stantes. Trotzdem aber wird man ihn sehr bald in der Natur wieder er-
kennen. Es ist ein dichter hellgelblicher oder hellréthlicher Kalkstein.
Manchmal erscheint derselbe weiss und zuckerkornig, etwas dolomitisirt.
Das Gestein ist ausserordeutlich geneigt zur Tuffbildung. Die Tuffbildung
selbst, die natUrlich anf der leichten Aufloslichkeit des Gesteins beruht,
steht im Zusammenhange mit der Hohlenbildung, deren Zeugniss
wiederum von den zahlreichen Trichtern (Dolinen) abgelegt wird, welche
sich auf der Oberflache dev durch den Kalk gebildeten Hochebenen be-
finden. Auf diese Weise erhélt die Gegend gewissermassen das geolo-
gische Geprage der bekannten Plateaus am Karst. Landschaftlich aller-
dings macht die Bewaldung, welehe die betreffenden Berge im Banat und
in Serbien meist noch bedeckt, einen Unterschied im Aussehen dieser
Gebirge. An einigen Stellen erscheinen die Vertiefungen unseres Kalk-
gebirges mit rothem, wohl diluvialem Lehm angefUIIt.

Auf dem Hochplateau von Weitzenried, gegen den Kottu Poppi
und die Gabranitza zu, wo die Waldbedeckung theilweise den Cultur-
versuchen der bohmischen Ansiedler von Weitzenried. hat weichen

11*
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mussen, sieht man nicht selten Kieselstlicke, Hornsteinknollen nnd der-
gleichen umherliegen. Es scheintvielleicht naheliegend, in diesen Kiesel-
knollen Ueberbleibsel von zerstdrten Banken zu vermutben, die aus Kalk
mit eingeschlossenen Hornsteinstiicken bestanden haben. Aufféllig bleibt
dabei nur der Umstand, dass unsere Kalke selbst eigentlich wenig An-
deutungen von Hornsteineinscbllissen aufweiseta, wenigstens an den
Stellen, die ich gesehen habe. Trotzdem durften jene zerstérten Banke
zu den in Bede stehenden Kalken der oberen Kreide gehdrt haben, sofern
man nicht annehmen will, dass die fraglichen Kiesel einer zerstérten
Tertiarbildung angehdren und die einzigen von der Denudation verschon-
ten Ueberbleibsel dieser letzteren sein konnten.

Was die Lagerungsverhéltnisse dieser Kalke anlangt, so ruhen sie
in unserem Gebiet fast Uberall auf Granit. Nach Fotterle scheinen sich
allerdings gegen Moldowa zu andere Sedimente darunter zu schieben.
Nur gegen das Kryssowitzathal zu scheint stellenweise eine, sandige
Bildung von geringer Méachtigkeit in unserem Gebiet zwischen den Granit
und den Kalk eingeschaltet zu sein. An einigen spéater noch zu bezeich-
nenden Strecken wird die Grenze unseres Kalks und des Granits durch
ein gewisses Traehytgestein eingenommen, Uber welches noch weiter
unten gehandelt werden soll, In dem benachbarten Serbien ruhen unsere
Kalke auch fast tberall auf Granit oder alteren Schiefergebilden. Nur
an einer Stelle bei Maidanpeck konnte ich (Jahrb. geol. Reichsanst. 1870,
pag. 581) das Auftreten von gewissen Sandsteinen < und turonen Inocera-
menmergeln constatiren, welche daselbst im Liegenden unserer Kalke
sich befinden, wodurch bewiesen wurde, dass letztere der obersten Kreide
zuzurechnen sind, sofern sie Uberhaupt zur Kreideformation gehdoren.
Diesen letzten Punkt betreffend, so glaube ich in jenem Aufsatze die
GrUnde fir diese Zugehorigkeit geniigend dargelegt zu haben.

Die allerdings sparlichen palédontologischen Daten, welche ich da-
mals fur unsere Kalke gegeben habe, kann ich hier leider nicht sehr ver-
mehren. Ausser der Rhynchoneila plicatilis Davidson und einem Echini-
den, die bei Weitzenried gefunden wurden, habe ich vom Stol in Serbien
aus denselben Schichten unbestimmbare Korallen angefuihrt.. Ich hatte
noch hinzufiigen kénnen, dass ich am Stol auch Terebrateln, die eine
grosse typische Aehnlichkeit mit Terebr. carnea der senonen Kreide
Frankreichs besitzen, herausgeklopft habe. Eine andere Korallenform
sammelte ich in den etwas dolomitisirten Partien deé fraglichen Kalkes,
welche man auf der Strasse von Sikewica nach Weitzenried ziemlich am

*) Ich ergreife diese Gelegenheit, um eine Vermuthung zu berichtigen, die ich
(L c. pag. 582) inBezug auf diese Sandsteine aufgestellt habe, welche wiederum
im Liegenden der Inoceramen-Mergei sich befinden. Bei dem Fehlen aller paléon-
tologischen Anhaltspunkte habe ich diese Sandsteine damals auf Grund des Vor-
kommens von Steinkohlenbestegen als wahrscheinlich liassisch bezeichnet, ge-
wohnt bei allen Kohlcnvorkoramnissen an der unteren Donau zuerst an Lias zu
denken, allein der petrographisch abweichende Habilus dieser Sandsteine den
Liassandstcincn von Bersaska gegentber, den ich Ubrigens schon damals markirt
habe, hat mich nachtraglich zu einigem weiteren Bedenken der in Rede stehen-
den Altersfrage gebracht. Ich bin heut durchaus geneigt, diesen Sandstein fur ein
Glied der Maidanpecker GoBaubildung zu halten, um so mehr als Kohlenvorkom-
nisse wohl auch in den Gosausandsteinen anderer Localitaten nichts Seltenes sind.
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Anfange der Kalkzone antrifft. Bei Weitzenried kam auch ein Saulenglied
eines Pentacrinm vor.

Ausserdem finden sich nicht selten Beste von kleinen Rudisten
(Radioliten) in unseren Schichten, worauf auch Herr Bergrath Fotterle
jungst in unseren Verhandlungen (1871, pag. 119) aufmerksam gemacht
hat. Die Kalke namlich, welche in dem von Fotterle geologisch aufge-
nommenen Gebiet von Alt-Moldowa auftreten, sind, wenn auch nur theil-
weise, ein‘e Fortsetzung der bei Weitzenried in unserem Gebiet anstehen-
den. Leider sind weder von Fotterle noch von mir gentigend deutliche
Reste dieser Radioliten gefunden worden, um eine specifiscbe Bestimmung
zu rechtfertigen.'Wir mussen uns deshalb damit begntigen, in dem Auf-
treten dieser Gestalten einen weitern Beweis fur das cretaceische Alter
unserer Schichten zu erblicken. Einen Anhaltspunkt fur die nahere Hori-
zontbestimmung freilich gewahren die vorliegenden StUcke nicht. Doch
kann vielleicht betont werden, dass die bekannten grossen Hippuriten-
formen, welche die alpine und mediterrane Entwickelung des T.uron an
vielen Punkten auszeicbnen, sich in unseren Kalken nicht gefunden
haben. Dieser Umstand spricht nicht fur eine etwaige Gleichstellung der
letzteren mit der turonen Etage. Da nun echt turone Schichten mit
Inoceramu8 labiatu» Brongn., (Inoceramvs mytiloides d’'Orb.) in Serbien
unter unseren Kalken Vorkommen und da doch anderseits die Zuge-
horigkeit dieser Kalke zur Kreideformation ausser Zweifel steht, so wird
man, wie ich in meinen Notizen aus dem norddstlichen Serbien fast mit
denselben Worten gesagt habe, wohl keinen grossen Fehler begehen,
wenn man die Kalke von Weitzenried im Banat, von der Starica bei
Maidanpeck, von Stol nérdlich Saitschar in Serbien in das senone Stock-
werk d’Orbigny’s einreiht und sie vielleicht mit den oberen Radioliten-
kalken am Karst vergleicht.

Inwieweit, oder ob die von Kudernatsch (Geologie des Banater Ge-
birgszugs (L c. pag. 132) aus der Gegend von Steierdorf beschriebenen
Rudistenkalke ganz oder theilweise mit den unseligen Ubereinstimmen,
dartuber habe ich kein ndheres Urtheil. Doch hat es in manchen Stiicken
fast den Anschein solcher Uebereinstimmung, und ich muss um so mehr
aufdiese Sache hier eingelien, als es méglich erscheint,dass unser Weitzen-
riederKalk in der Fortsetzung jener Rudistenkalke des mittleren Banater
Gebirges liegt. Kudernatsch stellte die Rudistenkalke von Steierdorf
zum Theile in die Caprotinenetage des Neocom, also zum Urgonien und
liess sich dabei hauptsachlich von allerdings bemerkenswerten petro-
graphischen Aehnlichkeiten bestimmen.

Allerdings stitzt sich die von Kudernatsch vorgeschlagene
Altersdeutung jener Kalke auch auf einige Petrcfactennamen, allein man
kann diesen letzteren vielleicht nur den Werth von Approximativbestim-
mungen beilegen, der sich auch flir andere, von jenem verdienstvollen
Geologen aus dem Banat gegebene paldontologische Daten neuerdings
herausgestellt hat. In jedem Falle spricht die von Kudernatsch selbst
hervorgehobene Lagerung eines Theiles seiner Rudistenkalke auf Orbi-
tulitenschichten nicht eben fur ein neocomes Alter der Kalke, wenn man
die Verhaltnisse in unseren Alpen zum Vergleich nehmen wollte. Was
die als Gault gedeuteten Bobnerze anbelangt, die tber den Rudisten-
kalken im mittleren Banater Gebirge folgen sollen, so fehlt es leider an-



86 E. Tietze. [52]

scheinend ganzlich an teueren, zuverlassigen, pnblicirten Beobachtungen
Uber diese Bildung, doch hat man in einigen Féllen in jenem Theil des
Banater Gebirges Bohnerze mit Resten von Ursus spelaeus zusammenge-
funden. (Verh. d. Reichsanst. 1869, pap;. 271). Ganz besonders aber glaube
ich der Erwagung des Lesers anheimstellen zu miussen, ob nicht die
Schilderung, die Kudernatsch (L c. pag. 138) von seiner Sandstein-
und Mergeletage, die einen Theil der angeblichen Neocomkalke unter-
teufen, macht, nicht in gar vielen Punkten Ubereinstimmt mit dem Bilde,
welches die Gosauformation im allgemeinen und speciell die von uns
bei Maidanpeck unter unserem fraglichen Kalk constatirte, darbietet. Die
glimmerhaltigen, ausser verkohlten Pflanzenspuren organische Reste
nicht fihrenden, wenig geschichteten, im unverwitterten Zustande blau-
grauen und sehr zéhen Sandsteine sind denen von Maidanpeck zum min-
desten sehr ahnlich. Der Uebergang dieser Sandsteine nach oben zu
Mergeln, welche unter anderem auch Inoceramen fiihren, erinnert uns
nicht miiider an Maidanpeck, wo wir allerdings die Orbituliten nicht ge-
funden haben, welche bei Steierdorf Vorkommen. Dagegen wurde dort
Kudernatsch selbst durch einige Ammonit,enbruchstiicke an Gosaufor-
ination gemahnt, und in der 6sterreichisch-bairischen Gosauentwickelung
gehoren Orbitulitcnscbichten zu den normalen Vorkommnissen.

Wie dem auch sei, wirglauben, dass spatere Beobachtungen, deren
Nothwendigkeit, ich in vollem Umfange anerkenne, die Richtigkeit der
von uns angenommenen Deutung der Weitzenrieder Kalke im Ganzen
bestatigen werden, In diesem Falle aber hatten wir freilich eine hier
ziemlich unerwartete Facies der obersten Kreide vor uns, und es darf
das Incinandergreifen der Gosaufacies und der Karstfacies als eine nicht
unwichtige Thatsache in der Entwickelung der oberen Kreide Serbiens
und des Banates hier besonders markirt. werden.

Es bleibtmir hierbei noch Ubrig, eine kurze Mittheilung aus unserem
Jahrbuch (1856, pag. 844) zu beleuchten, die mir beim Verfassen meiner
Notizen aus dem nordostlichen Serbien leider entgangen war. In einer
Petrefactensuite, die Herr Rath ans dem Banat und aus Serbien mit-
brachtc, soll sich namlich dieser Mittheilung zufolge, Nerinea Staszycii
Zevsckner sp. befunden haben, und zwar herstammend von der Starica
bei Maidanpeck. Es hat sich spater Peters auf diese Notiz bezogen
und deshalb, naturlich nur in einer beilaufigen Bemerkung, eine Parallele
des Kalkes der Starica mit den bekannten oberjurassischen Schichten
von Innwald in Galizien und vom Plassen bei Hallstadt vorgeschlagen.
Mit diesen oberjurassischen Schichten missten dann selbstverstandlich
auch unsere Kalke von Weitzenried verglichen werden. Dass daran aber
nicht zu denken ist, wird wohl jedem Leser genugend klar geworden
sein. Die Bestimmung jenes Fossils als Nerinea Staszycii muss deshalb
unbedingt abgelehnt werden. Beildufig bemerkt, spricht auch Kuder-
natsch von Nerineen in seinen angeblichen Neocomkalken.

Ich kann mir nicht versagen,” am Schluss dieser Betrachtung auf
die Mdglichkeit hinzudeuten, dass die vom Herrn Bergrath Foetterle
(Verb. geol. Reichsanst. 1869, pag. 193 und 194) beschriebenen Kreide-
bildungen Bulgariens zum Theil wenigstens mit der oberen Kreide des
stdlichen Banater Gebirges und des norddstlichen Serbiens Uibereinstimmen
kénnten. Die kesselartigen, zum Theil mit rother Erde ausgefillten Ver-
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tiefungen auf den Plateaus des Radioliten fihrenden hellen Kalksteines,
die festen, glimmerreichen Sandsteine, die zum Theil Orbituliten, zum
Theil schwache Kohlenbestege fuhren, bringen die von uns besprochenen
Gesteine von Weitzenried und Maidanpeck sehr in Erinnerung, wenn auch
die von Foetterle angcgebeue Reihenfolge der fraglichen Schichten und
deren Deutung nicht ganz mit unseren Aufstellungen Ubereinstimmt.

Tertiar.

Nur mit wenigen Worten soll jetzt ein raumlich sehr beschréanktes
Vorkommen von Gesteinen berthrt werden, die ich in Ermangelung ge-
nauerer Anhaltspunkte vorlaufig nur mit Wahrscheinlichkeit fir eoean
erkléare. Eine Strecke namlich nérdlich von Weitzenried findet man, un-
mittelbar auf dem senonen Kreidekalk ruhend, einen grobkérnigen, brec-
cienartigen Sandstein. Rreccienartig erscheint derselbe, insofern die ein-
zelnen Quarzstickchen, aus denen er besteht, mitunter sehr scharfkantig
sind. Die hellen Quarzstickchen sind durch ein brauneisenbaltiges
Bindemittel verbunden. Es erinnert mich dies Gestein etwas an gewisse,
allerdings mindergrobkérnige eoedne Sandsteine bei Gora unweit Petrinia
in Croatien. Diesen Sandsteinen nun bei Weitzenried sind braune oder
schwarzliche, stark.bitumindse Schiefer eingelagert, aus denen sich
Petroleum destilliren liess. Dieser Bitumengehalt allerdings kénnte
ebenso gut fllr ein mioeénes als fur ein eoednes Alter der betreffenden
Ablagerung sprechen, wenn man diese mit den Tertiarbildungen der
Karpathen vergleichen will.

Soweit meine Beobachtung reicht, ist in unserem Gebiet die Tertiar-
formation nur durch die genannte, sehr beschrankte Partie angedeutet.

Jungere Porphyre und Trachyte.

Es ertbrigt uns nun eine Besprechung derjenigen Eruptivgesteine,
die wir im Allgemeinen als jingere Porphyre und Trachyte be-
zeichnen wollen. Nur in wenigen Worten finden wir diese, fiir den geolo-
gischen Charakter der ganzen Gegend Uberaus wichtigen Bildungen in
der friheren Litteratur beridhrt und als altere Porphyre oder Melaphyre
abgethan oder als Syenite bezeichnet. Ich habe zuerst in meinem Reise-
bericht Uber liassische Porphyre im stdlichen Banat (Verh. 1870, p. 275)
auf das Vorkommen eines Eruptivgesteins in unserem Gebiet,hingewiesen,
welches seinem geologischen Verhalten nach jinger sein muss, als Mela-
phyre und echte Porphyre in der Regel zu sein pflegen. Ich kann zunéchst
nicht umhin, auf meine damals mitgetheilte Beweisfihrung zurtckzu-
kommen.

Fig. 1

J.A. Waaserlauf der Siriania. — a. = Unterer Liassandsteln. —&. —Dunkler Kalk des Liae. —
X. = BotherTithonkalk. — d. =. Heller Kalk des unteten Neocom. — tt. = Porphyr.
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In dem vorstehenden, etwas schematisirten Profilstick aus der
unteren Sirinnia finden wir einen Anhaltspunkt fllr unsere Ansicht, dass
es jungere als paldozoische Eruptivgesteine in unserem Gebiete géabe.
Da der Lauf der Sirinnia unterhalb der Stelle, wo der Einfluss der Mos-
nika stattfindet, annahernd nordslidlicli gerichtet ist, da ferner diese
Richtung mit der des allgemeinen Streichens der Schichten fast zusam-
menfallt, und da die untere Sirinnia ganz im Gebiet der innig unter-
einander verknuUpften Titlion- und alteren Neocomkalke fliesst, so ist
leicht erklarlich, dass man é&ltere Schichten als Tithon in genanntem
Thale wohl nur auf Grund relativer Hebungen als sattelférmige Falten-
bildung hervortretend beobachten kann. Eine derartige Beobachtung
wurde nun in einiger Entfernung unterhalb des Einflusses der Mosnika ge-
macht. Wirsehen daselbst unter dem Tithon unmittelbar den dunkelgrauen
Kalk der Lias. Wir wandern weiter den Bach aufwérts und treffen auf ein
stark verwittertes, leicht zerbréckelndes, braunrothes Porphyrgestein.
Stellenweise findet man frischere Stucke in demselben, welche dann
ausgeschiedene ludividuen von Feldspath zeigen. Dahinter, beziglich
darunter liegt Sandstein des unteren Lias. Weiter bachaufwarts kommt
wieder der Porphyr, und zwar in noch zersetzterer Beschaffenheit als
vorher. Von nun an wird das Einfallen der Gesteine ein entgegenge-
setztes, weil wir es mit der anderen Halfte des Sattels zu thun haben.
Ware nun der Porphyr lagerhaft, und ndhme er seinen Platz in der
Schichtenfolge ein, daun mUsstc man nunmehr bachaufwérts sofort den
grauen Liaskalk antreffen, hinter welchem dann wieder die Tithon-
schichten folgen wiirden, allein es schiebt sich in der durch die Zeich-
nung verdeutlichten Art erst noch einmal der Sandstein in das Profil da-
zwischen. Dann erst kommt der graue Kalk des Lias, der in seinen
nflteren Lagen noch conglomeratische Quarzkdrner in einiger Menge ein-
gebacken enthalt. Wir haben es also in diesem Falle mit einem ausge-
sprochen gangférmigen Auftreten des Porphyrs zu thun. Der Sandstein
wurde von dem Porphyr durchbrochen. Der letztere ist demnach jinger
als der unterste Lias unseres Gebietes. Ware das Auftreten des Por-
phyrs kein gangférmiges, sondern ein regelmassig lagerhaftes, zwischen
dem betreffenden Kalk und Sandstein Uberall sich einschiebendes, so
bliebe wohl ein ahnlicher Schluss auf dies Alter zulassig, als der von uns
gezogene. Doch koénnte der Porphyr dann vielleicht als regenerirtes
Gestein betrachtet werden, dessen Alter als solches zwar hichstens Ras-
sisch, dessen Material indessen einem Eruptivgestein hoéheren Alters ent-
nommen ware, und deshalb erscheint das gangférmige Auftreten des
Porphyrs fur den gegebenen Beweis angenehm, weil die wirklich erup-
tive Natur des Gesteins dadurch um so sicherer festgestellt wird.

Der graue Liaskalk wird nun aber, wie ich hinzufiigen muss, an-
scheinend durch den Porphyr nicht alterirt. Dieser Umstand brachte
mich auf die Vermuthung, dass der Porphyr, hier zwar jinger als der
Sandstein, aber doch é&lter als der Kalk sei. Die Vermuthung in Bezug
auf das liassische Alter des Porphyrs wurde vornehmlich beeinflusst und
unterstitzt durch den naheliegenden Hinblick auf die Verhéaltnisse der
Gegend von Steierdorf im mittleren Theil des Banater Gebirges. Nach
Kudernatsc h sprechen das gangférmige Erscheinen der dortigen Por-
phyre in Liasschichten, die Contacterscheinungen dieser Eruptivgesteine
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mit letzteren, endlich die Einschlisse von liassischen Gesteinssticken in
den Porphyren zur Genuge fur ein Rassisches Alter der letzterem, obwohl
man gestehen muss, dass die angefuhrten Umsténde eigentlich nur die
Annahme eines vorliassischen Alters fur diese Eruptivgesteine aus-
esehliessen. Dann darf man wohl einiges Gewicht auf das Vorhandensein
der grinen Tuffschicht (mit Amm. spinatus) an der Muntjana legen, in-
sofern es nach der Meinung verschiedener Forscher wie E. v. Mojsisovics,
A. Favre und Suess durchaus wahrscheinlichist, dass griine, glauconitische
Gesteine ihr Ursprungsmaterial zum Theil, wenn auch wohl nicht immer
direct, submarinen Ausbriichen verdanken. Die Existenz solcher Gesteine
lasst also irgend eine, sei es gleichzeitige, sei es unmittelbar ihrer Bil-
dung vorhergegangene, eruptive Thatigkeit in der Nahe der Absatzstellen
dieser Tuffe ahnen. Freilich blieb in unserem Fall noch der Beweis zu
erbringen, ob und inwieferne unsere Tuffe mit einer liassischen Aera
gerade porphyrischer Ausbriche genetisch Zusammenhangen
mochten.

Andrerseits koénnte man auch glauben, dass die in unserem Profil
dargestellte Sattelbild ung unmittelbar auf den Porphyr zurtickzufUhren sei,
durch dessen Ausbruch die Schichten jene Stellung erlangt haben koénnten,
uud dass dieses Eruptivgestein dann wenigstens in die &ltere Kreide
hineingebdrer Dabei kénnte man den Umstand mdass der Liaskalk durch
den Contact mit dem Porphyr keine Veranderungen erlitten hat, flr un-
wesentlich halten im Hinblick darauf, dass Contacterscbeinnngen nicht
nothwendig im Gefolge von eruptiven Durchbrichen durch Sedimentar-
bildungen aufzutreten brauchen. Endlich kénnte die Anwesenheit un-
zweifelhaft trachytischer Gesteine in unserem Gebiet auf dieVermuthung
fuhren, unser Porphyr gehére zu ihnen und dirfe deshalb die Be-
stimmung eines jungeren Alters als das liassische ist, fur sich bean-
spruchen. Hebt doch Freiherrv. Ricbthofen(Zeitschr. d. deutsch, geol.
Ges. 1868, pag. 682) hervor, wie zum Verwechseln ahnlich gewisse Li-
parite (im engeren Richthofen’schen Sinne) den Quarzporphyren sein
konnen. Indessen fehlt es uns vorlaufig an genigenden Stutzpunkten fur
eine Annahme im letztangedeuteten Sinne. Wir stellen deshalb die
Sache zukinftiger Erwagung anheim.

Ich kenne den fraglichen Porphyr ausser an dem genannten noch
an einigen anderen Punkten. So findet er sich an dem Gehénge ober-
halb der Strecke zwischen der Muntjana und der Jeliszewamindung.
Dann trifft man denselben, wenn man von Eibenthal aus etwa in der
Richtung gegen die Copriva zu durch den Wald wandert, eine gute
Strecke hinter den Aufschliissen der Steinkohlenformation und noch vor
dem Auftreten des Liasconglomerates. In diesen beiden Fallen scheint
sich der Porphyr eng an die Arkosen des Rothliegenden anzuschliessen,
was freilich Zufall sein mag. Dann aber trifft man auch Spuren des-
selben unter mir nicht mehr néher erinnerlichen Verhaltnissen in der
oberen Sirinnia. Endlich gehort vielleicht eine ausgedehnte Partie eines
sehr zersetzten, rothbraunen. Eruptivgesteins hierher, welche sich im
Berfeieh des westlichen Quellbaches der Jeliszewa, ungefahr zwischen den
Bergen Surkovac und Copriva findet, obwohl die petrographischc Ueber-
einstiminung dieser letzterwahnten Gesteinsmasse mit den ersterwahnten
Vorkommnissen nicht gentigend ermittelt werden konnte. Fur einen Por-
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phyrtuff des Rothliegenden habe ich auf der Karte in Ermangelung ge-
nauerer Anhaltspunkte jene eigentiimlichen, zersetzten, rothen Gesteine
an der Strasse von Drenkowa nach Bersaska genommen. Doch kénnten
diese mir unklaren Gebilde auch hier abgehandclt werden.

Noch eine kurze Bemerkung iibcr die petrographische Beschaffen-
heit des zuerst erwéahnten, als vielleicht liassisch gedeuteten, keinesfalls
alteren Porphys. Die frischeren Stlucke zeigen eine violettbraune felsi-
tische Grundmasse. lu derselben liegen ausgeschieden 1—7 Mm. grosse
Krystalle von Feldspath. Dieser Feldspath ist zum Theil glasig, zum
Theil mehr frisch und wachsgcH) gefarbt, zum Theil zersetzt und dann
von gelblich weisser, erdiger Beschaffenheit. Es scheint, dass diese Zu-
stande des Feldspathes mit einander durch Uebergange vermittelt sind.
An einigen Individuen der Krystalle bemerkte ich die sehr deutliche
Zwillingsstreifung des Oligoklas, an anderen gelang es mir nicht, dieselbe
zu beobachten weshalb ich anfanglich die Krystalle fur Sanidin gehal-
ten hatte. Ausserdem waren 1—2 Mm. grosse Partikeln von braun-
grauem, glanzendem Quarz als in der Grundmasse ausgeschieden zu
beobachten, wenngleich in geringerer Zahl als die Feldspathkrystalle.
Bisweilen hat es den Anschein, als ob der Quarz in Krystallen auftrete,
wenigstens sieht man hier und da eipe sechsseitige Begrenzung desselben
gegen die Grundmasse. Dieser letzterwadhnte Umstand imVerein mit der
theilweisen Glasigkeit der Feldspate sprechen schon fur eine Verwandt-
schaft mit Trachyten.

Wir missen hier noch eines Gesteinsvorkommnisses gedenken,
welches dem besprochenen Porphyr wohl sehr nahe steht. Am rechten
Ufer namlich des Bersaskathales, etwas oberhalb des Aufganges zu der
Steinkohlengrube Rudina, tritt in der Néhe des dortigen Lias ein Eruptiv-
gestein auf von braunroter, felsitischer, recht fester und etwas koérniger
Grundmasse, in der sich hie und da eingesprengte Blattchen eines grau-
braunen Qlimmers befinden.

Ungefahr zwischen dem unteren Lauf der Jeliszewa und dem Stari-
cibach muissen wir nun die Hauptverbreitung echt trachytischer Gesteine
in unserem Gebiet, constatiren. Wir bezeichnen diese Gesteine, obschon
einigermassen wechselvoll in ihrem -petrographisehen Aussehen, im all-
gemeinen als Rhyolithe. Sie bilden eine stattliche Gebirgsmasse, in
deren Mitte sich der imponirende, oben abgestutzte Kegel des grossen
Treskowac erhebt, ein kahler undsteiler Felsen von beinahe 2000 Fuss
Hoéhe, der inmitten des von ihm Uberragten waldigen Gebirges, mit der
dunklen Masse des noch héheren Cerni Vrh im Hintergriinde, schon auf
der Donau einen eigentimlich grossartigen Eindruck macht.

Meist ist die lithoidische Grundmasse der hierher gehérigen Ge-
steine weisslich, seltener, wie am Mali Treskowac, rotlich. Kleine Kry-
stalle eines glasigen Feldspates sind hie und da in der Grundmasse
ausgesondert, so zum Beispiel in dem Gestein des Jessenati Preg, eines
langgedehnten Rickens, der vom grossen Treskowac bis in die Nahe
der Jeliszewamindung herabgeht. Schichtung sieht man nicht selten an
den durch diesen Rhyolith zusammengesetzten Felsen, und es sind diese
Schichten in der Nahe des Treskowac nicht wenig geneigt. Im Starici-
bach trifft man auf ein weniger lithoidischcs, sondern mehr splittrig
kieseliges Gestein von rotlich grauer Farbe, in welchem sehr kleine,
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stark glanzende Partikelchen von Uberschissigem Quarz vertheilt sind.
Hie und da zeigt dasselbe Gestein sehr kleine Hohlraume, welche mit
einer erdigen, ziegelrothen oder fleischfarbenen Substanz ausgefillt sind.
Die naturlichen Spaltungs-(Verwitterungs-) Flachen dieses Rhyolithes sind
oft mit einem rothen Beschlage bekleidet.

Eine andere, hochst bemerkenswerthe Gesteinsabart.trifft man in
dem unteren Thal der Jeliszewa, gerade dort, wo dieses Thal, welches
vor seiner Mindung in das Donauthal etwas breiter ist, sich verengt und
kurz westlich von der Glansurska einen plétzlichen Winkel macht. Es
sind dies gewisse, in deutlichen Banken regelmassig geschichtete Rhyo-
lithe, die man weniger fur Tuffe, als flir geschichtete Lava halten
mochte. Das Gestein ist von grinlich weisser Farbe und ausserordent-
licher Festigkeit. Seine Bruchflachen sind ebener und minder holperig,
als bei den Varietaten des Jessenati Preg. Die Schichten sind hier zum
Theil derart geneigt, dass sie unter den nérdlich davon anstehenden
Lias und die unter demselben befindlichen bunten Gesteine einzufallen
scheinen. Ganz dieselben grunlich weissen Rhyolithe finden sich, aber
mehr horizontal geschichtet, ungefahr an der Mitte des Weges zwischen
der Stromschnelle Izlaz und der Jeliszewamiindung. Es scheinen diesel-
ben dem &usseren Umhullungsmantel des ganzen Rhyolithstockes anzu-
gehoren, dessen Mittelpunkt der Treskowac ist.

Ein anderes Vorkommen rhyolithischer Gesteine constatirten wir
an einigen Stellen langs der Grenze des friher erwahnten Granites Und
des senonen Ereidekalkes bei Weitzenried, norddstlich von diesem Dorfe
und zwischen Weitzenried und dem Thale von Luborazdia. Die petro-
graphische Beschaffenheit gerade dieser Vorkommnisse ist hochst be-
merkenswert!]. In einer gelblichweissen rauhen Grundmasse liegen
deutlich als Doppeldihexaeder ausgebildete, an den Kanten gerundete
graue Quarzkrystalle von 1—3 Millimeter Grosse. In einigen Fallen
kommt auch dunkel grinlichgrauer, matter Glimmer vor, von ebensolcher
Grosse der hexagonalen Tafelchen. Wir glauben das fragliche Gestein
mit einiger Sicherheit als Nevadit bezeichnen zu durfen.

Freiherr v. Richthofen (Zeitschr. d. deutsch, geol. Ges. 1868, p. 680)
hat mit dem Namen Nevadit bekanntlich gewisse Rhyolithgesteine des
Unionsstaates Nevada belegt. Auf unser fragliches Gestein passt die
Richthofen'sche, diesbezligliche Beschreibung ganz gut, und ich bin in
meiner Bestimmung auch durch den Vergleich mit dem Rhyolith des
lllowatbales in Siebenblrgen unterstitzt worden, von dem mir Proben
vorliegen. Diesen Rhyolith des Illowathales, das sogenannte Csetéatye-
Gestein, welches Stache in der ,Geologie Siebenblrgens” noch bei den
Daciten unterbringt, rechnet aber Richthofen zu seinem Nevadit (L c.
pag. 680 und 693), von dem somit ein zweites europaisches Vorkommen
im Banat sich feststellen liess >).

9 Fast méchte ich glauben, dass auch am Golf von Burgas ein Gestein
vorkommt, welches zum Nevadit gehdrt, denn Spratt (on th'e geology of Varna
etc. im quaterl. joum. London 1857, pag. 73) beschreibt die dortige Insel Aspa-
sia als zusammengesetzt auB Granit und einem erharteten vulcauischen Schlamm,
der porphyrisch ausgesonderte Quarzkrystalle enthalt. Das letztere Gestein sei von
schmutzig grauer Farbe und unregelméssig geschichtet.

12*
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Richthofen nennt die Nevadite auch ,granitische Rhy'olithe”,
mit welcher Bezeichnung mehr die allgemeine Aehnliehkeit des Gesteins
in Felsblocken mit Granit, als eine engere Verwandtschaft in der Textur
angedcutet werden soll. In unserem Falle kommt zu dieser Aehnliehkeit
noch die local sehr enge Verkntpfung mit wirklichem Granit. Wir haben
bei der Besprechung dieses letzteren bereits hervorgehoben, dass die
Stérungen der Banater Kreidekalke unmdglich von demselben herrlihren
kénnen. Will man diese Stérungen mit einem Eruptivgesteine in Verbin-
dung bringen, so haben wir iu unserem Falle uns an den Nevadit zu
halten, der bei petrograpbisch ungenauer Beobachtung vielleicht mit
dem Granit verwechselt werden kénnte. Der Granit hat bei jenen He-
bungen jedenfalls nur indirect initgewirkt und ist selbst gehoben. Wenn
die Sparlichkeit unserer Beobachtungen dies zuliesse, dann kdénnte man
vielleicht annehmen, dass der Nevadit in seiner Langserstreckung der
alten Spalte der granitischen Ausbrlichc gefolgt sei. Doch lege ich auf
diesen Umstand weiter kein Gewicht.

An beiden Gehdngen des Orawiczathales, besonders auch im so-
genannten Lilieschgebirge gegen Tilva nalt zu, constatirten wir das Auf-
treten von Griunsteintrachytcn, also von Gesteinen der Propylit-
gruppe V. Richthofen’'s. Die petrographische Beschaffenheit dieser
Eruptivbildungen genauer anlangend, so erwdhnen wir, dass, nach den
mitgcbrachten Proben zu urtheilen, in einer schmutzig grinlich dunkel-
grauen, krystallinischen Grundmasse ein weisser Plagioklas porphyrisch
ausgcschiedcn liegt, dessen Individuen 2— 6 Millimeter Lange haben,
dass viel seltener kleine Amphibol-Individuen darin erkennbar sind, und
dass hexagonale Blattchen eines schwarzbraunen Glimmers in ziemlicher
Haufigkeit in dem Gestein eingesprengt sich befinden. Diese Glimmer-
blattchen sind 1—2 Millimeter breit. Das in Rede stehende Gestein er-
innert mich im Aussehen vielfach an dieTrachytvarietat, die ich vom Ju-
gowiczstollen bei Maidanpcck (Jahrb. 1870, pag. 580) beschrieben habe.

Die Eisenerzlager und Kupfererzvorkommen vom Lilieschgebirge
wie Uberhaupt vom Orawiczathal sind, wie ich am Eingang der Arbeit
bemerkt habe, schon von Victor v. Zepbarovicb beschrieben worden.
Hier also, gerade wie bei Maidanpeck stehen die Grttnsteintrachyte mit
Erzvorkommnissen in Verbindung, wenigstens im localen Sinne; wahr-
scheinlich aber ist diese Verbindung auch eine genetische, wenn man
nach dem Hinblick auf die Verhaltnisse gewisser ungarischer Erzlager-
statten so nrtlieilen darf. Die sogenannten jliingeren Syenite, von denen
Kudernatsch bei Beschreibung der Verhaltnisse von Steierdgrf, Dognaczka
u. s. w. redet, welche er (Geologie des Banater Gebirgszuges 1 c p. 66)
als Trager der Kupfererzvorkommnisse in dortiger Gegend betrachtet,
und von denen Zirkel in seinem Lehrbuch der Petrographie (1866 p. 588)
augenscheinlich Notiz genommen hat, durften wohl auch zu den Grin-
steintrachyten gehdren. Sagt doch Kudernatsch selbst, dass sie von den
alteren Syeniten des Gneissgebietes im Habitus verschieden seien. Was
man unter Banatiten verstanden oder zu verstehen habe, istin den geo-
logischen Notizen aus dem norddstlichen Serbien bereits auseinander-
gesetzt worden.

Wir kénnen hiernach die Mittheilung der Beobachtung anreihen,
dass mit unserem GrUnsteintrachyt zusammen ein stark mit Saure
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aufbrausendes, kalkiges, griines Gestein auftritt, dessen Entste-
hung wahrscheinlich auf den Grinsteintrachyt selbst zuriickzufiihren ist,
und dessen Vorhandensein mir die Annahme zugéanglich macht, dass der
plagioklastiBche Feldspath unseres Grttnsteintrachytes ein Kalkfeldspath
(Labrador) ist. Welche Aehnlichkeit oder eventuelle genetische Ver-
wandtschaft das erwahnte kalkige Gestein, in welchem der Kalk spathig
erscheint; etwa mit den von Peters aus dem Bihargebirge beschriebenen
sogenannten Contactgebilden von Neocomkalk und Syenit (Grunstein-
trachyt?) besitzen konnte, weiss ich nicht. Doch mag hier ein verglei-
chender Hinweis entschuldigt werden.

Quaternare Bildungen.

Die quaternaren Bildungen unseres Gebietes habe ich bereits in
einem besonderen Reiseberichte in unseren Verhandlungen (1870, p. 280)
naher besprochen nnd, der Vollstandigkeit halber kann hier das meiste
von meinen damaligen Bemerkungen reproducirt nnd durch wenige Zu-
satze erganzt werden.

Besonders westlich von Bersaska finden sich Dilu.vialabséatze
von stellenweise bedeutender Machtigkeit. Sie bestehen der Hauptsache
nach aus L&ss; Schotterbédnke sind dem Ldss in einigen Fallen einge-
lagert. Vornehmlich findet der letztere sich im Gebiet der krystallinischen
Gesteine entwickelt. Oestlich von Bersaska im Bereich der mesozoischen
Kalkberge kommen nur unbedeutende, wohl hieher gehdrige Gebilde vor,
wie z. B. bei Swinitza. Einstellenweise rother mergliger Ldss erinnertdann
in der Farbe an den rothen Tithonkalk, der dort das Material zu der
Lossbildung vielleicht hat liefern helfen. Doch ist es nicht leicht zu
sagen, was bei Swinitza eventuell diluvialer Léss, was alluvialer Gehange-
schutt sei. 'Auf der Karte konnten alle diese rdumlich beschrankten Bil-
dungen kaum berucksichtigt werden.

Dass das Kalkgebiet dem Absatze diluvialer Bildungen viel weniger
glnstig war, als das der Gneisse und Granite, bangt offenbar mit der in
den beiden Fallen verschiedenen Natur der Thalgestaltung zusammen.
Wahrend der Kalk den Wasserlaufen nur einen engen, von steilen Wan-
den begrenzten Durchtritt gestattet — und dies gilt nicht blos von den
kleineren Bachen, sondern von der Donau selbst— und wéhrend er da-
durch nicht allein raumlich die Ablagerung verhindert, sondern auch die
Gewasser zu schnellerem Laufe zwingt, wodurch die ftlr mechanische
Niederschlage nothwendige Ruhe beeintrachtigt wird, so zeigen anderer-
seits die krystallinischen Gebirge sanftere Abhange und breitere Thaler
und gewahren so meist die Bedingungen, welche einem Absatz von
Material aus Wasserlaufen gunstiger sind.

Die ausgedehntesten und zusammenhangendsten Partien von Dilu-
vialliss finden sich in der von uns besprochenen Gegeud in der Umge-
bung der Doérfer Dolnja Ljubkowa, Gornja Ljubkowa und Sikewica, wo
grosse Hugel aus denselben bestehen. Westlich von Sikewica finden sich
dem Loss untergeordnet Lignite mit deutlicher Holzstructur und Partien
von Blatterkohle, welche stark nach schwefliger Saure riechen. Das Vor-
kommen dieser Substanzen ist Gbrigens keineswegs ein entwickelt fiotz-
formiges, sondern ein mugelweises und erscheint in unregelmassigen
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Bestegen. Die Bauern graben dort in beliebiger Weise in den Boden und
suchen sich dann ein schlechtes Brennmaterial zusammen, obwohl sie
auch das in grosser Menge die Berge bedeckende Holz nicht eben spar-
sam zu benutzen die Neigung haben.

Der unmittelbar mit den Ligniten verbundene Ldéss ist sehr fett,
fast merglig, aber er enthalt immer noch zahlreiche Quarzkémer. Eine
Grenze zwischen den fetten und mageren Varietdten des Léss Ubrigens
lasst sich in unserem Falle schlechterdings nicht ziehen, und dies ist ab-
gesehen von der Beschaffenheit der Kohle selbst ein. Grund mehr gegen
die etwaige Annahme eines tertiaren Alters fur diese Kohlen.

Merkwtrdig erscheint die grosse Hohe, bis zu welcher unser Dilu-
vium Uber den Donauspiegel heraufreicht. Ich habe diese Hohe in
meinem Reiseberichtauf mindestens 200 Meter veranschlagt und auch
auf eineNiveauveranderung hingewiesen, welche in geologisch genommen
jungster Zeit die besprochene Gegend betroffen haben kénnte. Doch
Hesse sich immer noch diese Stérung flir eine vielleicht o&rtlich sehr be-
grenzte halten. Aufgeschlossen durch einen Wasserriss, wurde namlich
innerhalb des sonst ungeschichteten Ldss eine Schotterbank beobachtet,
welche eine stdodstliche Neigung von beilaufig 12 Graden zeigte. Die
betreffende Stelle befindet sich innerhalb der Mieji genannten Higelreihe,
die ostlich von Dolnja Ljubkowa sich hinzieht, und zwar mitten im Dilu-
vialgebiet, nicht etwa an den Randern gegen das Krystallinische zu.
Diese letztere Thatsache schliesst jedenfalls den Gedanken an eine etwa
durch die blosse Anlagerung bewirkte Neigung aus.

Die Alluvialbildingen unseres Gebietes bestehen der Haupt-
sache nach aiis Gehangeschutt und dein Sand und Schotter der Bache.
Von einigem Interesse erscheinen nur gewisse Bildungen von Kalktuff.
Solche finden sich in einigen Zuflissen der Sirinnia im Bereich des
Tithon- nnd Neocomkalkes, so z. B. in den oberen Quellenrinnsalen der
Biela Reka gegen den Surkovac zu und in einem Béachlein am Berge
Ceisa.

In besonderer Machtigkeit jedoch kann man solche Tuffe in dem
Lauf der bei Weitzenried fliessenden Kamenica beobachten. Hier ist es
der senone Kalk, der zu der Bildung Veranlassung gibt, wie wir das
schon bei Besprechung dieses Kalkes angedeutet haben. Die Tuffbildung
findet nun hier nicht blos dort statt, wo der Bach in den Kalk sich ein-
schneidet, sondern sie setzt sich auch noch weiter abwarts im Bereich
des Krystallinischen eine kurze Strecke fort, was Ubrigens nicht ver-
wundern darf.

Einige Bemerkungen zur Tectoqik des besprochenen Gebirges.

Nachdem wir nun mit allen Formationsvorkommnissen unseres
Gebietes, soweit unsere Beobachtung reicht, bekannt geworden sind,
konnen wir noch einige Augenblicke bei der Betrachtung des allge-
meinen Aufbaues dieses Gebirges verweilen. Doch liegt es dabei nicht
in unserer Absicht, ein vollstandiges Bild der technischen Verhaltnisse
der ganzen Gegend zu zeichnen. Es genUge, einige Momente zur Beur-
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theilnng dieser Beziehungen hervorzuheben. Gelegentlich konnte ja schon
friher einiges Uber diese Verhaltnisse mitgetheilt werden.

Wir haben an seiner Stelle betont, dass die Hauptmasse der sedi-
mentéren Bildungen unseres Gebietes dem krystallinischen Urgebirge in
ziemlich abgeschlossenerWeise eingebettet ist. Unter dieser Hauptmasse
der sedimentaren Bildungen miuissen wir verstehen die Gesteine der
alten Kohlenformation, des Rothliegenden, des bunten Sandsteins, des
Lias *), Dogger, Ttyhon, Neocom und des Aptien. Abgesehen von einigen
sehr beschrankten Partien quaterndrer Niederschlage, gehéren unter
anderm alle jungeren Sedimentgesteine, namentlich der oberen Kreide
und auch des Tertidrs nicht mehr zu den Schichten unserer soeben an-
gedeuteten Mulde, welche im Sltden in grésserer Breite zwischen der
Grube Kozla und der Ruine Tricule gedffnet, im Norden in der Nahe von
der Grube Fatza mare*) schmal und beinahe geschlossen erscheint. Annéa-
hernd im Mittelpunkt dér Mulde liegt die béhmische Colonie Schnellers-
ruhe (Biger), welche man zweckmassig als Excursionscentrum verwendet,
sofern man in bescheidenen Lebenslagen sich fir einige Zeit zurechtzu-
finden weiss.

Die fragliche Mulde nun ist keineswegs eine einfache und regel-
massig abgelagerte. Eine Anzahl von Umstéanden tragen dazu bei, dem
Beobachter Schwierigkeiten zu bereiten. Zunéachst co.nstatiren wir, dass
es ausschliesslich Liasgesteine sind, welche am westlichen Rande der
Mulde von Schichtengebilden auftreten. Dieselben erstrecken sich von
diesem Rande sogar noch miteiner seitlichen Verzweigung nach derKame-
nitza weiter in den Bereich der krystallinischen Schiefer hinein, auf
denen sie hier unmittelbar aufliegen. Am o&stlichen Rande der Mulde da-
gegen treten die Gebilde des Rothliegenden und zum Theil auch der
Steinkohlenformation ~bei Staristie) hervor und bedecken daselbst un-
mittelbar den krystallinischen Schiefer, wahrend der Lias erst spater
folgt. Es hangt dies wohl mit der Discordanz zusammen, mit welcher
der Lias Uber das Rothliegende, bezliglich die Buntsandsteingebilde
unserer Gegend folgt, einer Discordanz, die zwar aus dem eben ange-
fihrten Umstande nicht nothwendig gefolgert zu werden braucht, aber
aus dem Fehlen einiger Glieder der Trias sich vielleicht erklaren lasst.

Es kann hier die Bemerkung beigefligt werden, dass die Gonglo-
merate an der Basis unseres Lias am 0Ostlichen Muldenrande, also bei-
spielsweise bei Swinitza und Tricule viel grober sind, als am westlichen,
etwa bei Kozla.

Der beschrankten Verbreitung der Schichten des mittleren Lias
und der Klausschichten, der unregelmassigen Verbreitung der Gesteine
des unteren Doggerist schon gedacht worden; sowie der unbedingten
Vergesellschaftung der Tithon- und untersten Neocomschichten. Ebenso

*) Abgesehen von einer kleinen Partie zwischen Drenkowa und Bersaska,
bei welcher, nebenbei erwéhnt, sowohl der Sandstein wenigstens mit Spuren von
Kohle, als kalkige Schichten zu verzeichnen sind.

*) Dies ist der nordlichste Punkt, bis zu welchem ich im Bereich der frag-
lichen Mulde vorgedrungen bin. Er ist fur den Fassganger von der Donau bei
Drenkowa aus etwa in acht Stunden bequem zu erreichen, da der Weg dahin
nicht allzuschlecht genannt werden darf.
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wurde das isolirte Vorkommen der Schichten des Barrémien und des
Aptien bei Swinitza betont.

Wir koénnen jetzt an die Darstellung eines Profiles erinnern,
welches wir ift den Verhandlungen der Reichsanstalt (1870, pag. 256)
mitgetheilt haben, eines Profiles, welches den Beweis liefert, dass unsere
Mulde im ganzen als eine schiefe aufzufassen ist. Besagtes Profil ist von
grosser Deutlichkeit, reprasentirt eine haufig wiederkehrende Schichten-
folge und empfiehlt sich besonders auch deshalb, weil es durch Eruptiv-
gesteine nicht unterbrochen wird. Es liegt nérdlich 'und nordwestlich
vonSchnellersruhe in etwa 5 Stunden mittlerer Entfernung von Berszaszka
und wird durch den unteren Lauf der in den Bersaskabach mundenden
Dragosela in seinem westlichen Theile, in seinem 6stlichen hingegen
durch diewiederum in die Dragosela miindende Dragoselka bezeichnet. Die
Anschauung der durch besprochenes Profil zu erlauternden Verhaltnisse
istfreilich in diesemFalle mit einiger Reschwcrniss verbunden, besonders
weil man kaum den Wasserlauf verlassen darf, um keine Beobachtung
zu verlieren, und weil die Menge der quer Uber den Bach liegenden, ver-
modernden Baumstadmme jeden Tritt erschweren, und kleinere Wasser-
falle mitihren geglatteten Felsen dem Wanderer weitere Schwierigkeiten
bereiten, allein der Aufschluss ist lohnend. Es treten dabei, von Osten
nach Westen gerechnet, folgende Schichten in folgender Ordnung auf,
wobei ich auf die beigegebene Zeichnung verweise.

Fig. 2.

a. = Unterer Liassaadstein mit Kohlenfihrung. — B. = Dnnkler Kalk des Lias. — y. = Posldonomycn-
SchUfer. — <& =Srhieferige blaue Sandsteine. — = Rother Koollcnkalk dea TJlhon.— = Heller Kalk
dea unteren Ncocom. — .4.4. Wasserlauf der Béache.

Oestlich im oberen Lauf der Dragoselka, an den Abhangen der
Tilva Mosnikului nimmt gelber, Kohlen filhrender Liasaandstein seinen
Platz ein, der grossen nordsUdlich streichenden Partie angehérend, die
nordlich Uber den Omesnikbach, die Urspriinge der Dragosela und den
Stanikbach hinwegsetzend, sich noch ziemlich weit in das Roman-Banater
Gebiet hinein verfolgen lasst und stdlich die Gebirgsmassen des Lespez
und Petrilor albe bildet. Das Hangende dieses Sandsteins wird dargestellt
durch einen dunkelgrauen, mitunter etwas krystallinischen, in plumpen-
Massen auftretenden Kalk von nicht grésser Machtigkeit, denselben
Kalk, aus dem wir anderwarts Terebr. Grestenensis lind andere Brachio-
poden besitzen. Auch dieser Kalk lasst sich ahnlich wie der vorgenannte
Sandstein auf weitere Erstreckungen nérdlich und stdlich verfolgen. In
seinen Hangenden treten dann unmittelbar ziemlich machtige, dUnnge-
schichtete Schiefer auf, die friher beschriebenen Posidonomyenschiefer
des unteren Dogger. Diese Schiefer halten hier nicht mehr genau das
nordsUdlicbe Streichen der Liasschichten in ihrem Liegenden inne, inso-
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fern ihr nicht mehr direct westliches, sondern nach und nach stdwest-
lich gerichtetes Einfallen eine kleine Schwenkung bekundet, eine Schwen-
kung, die indessen wohl nur eine locale Stérung voraussetzen lasst, da
das Einfolien der nunmehr folgenden, geschieferten, blauen Sandsteine
(vergleiche oben) wieder westlich gerichtet ist.

Die Schichtenstellung wird nun, wie ich nebenbei bemerke, bei
demselben principiellen Einfallen der Schichten gegen Westen, imweiteren
Verlaufe unseres Profils immer etwas steiler. Man sieht dies besonders
gut an den nunmehr kommenden Kalken des Tithon, welche bei ent-
schiedenem Fehlen aller Zwischenbildungen das Profil fortsetzen. Noch
einige Schritte und man hat den hellgrauen Kalk des untersten Neocom
erreicht, der Ubrigens, dhnlich wie der rothe Tithonkalk, hier bereits sehr
in seiner Machtigkeit zusammengeschrumpft ist, gegeniiber der méachtigen
Entwickelung dieser Schichten sudlich in der unteren Sirinnia, obwohl
noch eine gute Strecke nérdlich der Dragoselka, am nérdlichen Gehénge
des Stanikbaches hierher gehdrige Kalke beobachtet wurden.

Somit in der Mitte unseres Profilsangelangt, haben wir dennoch
die ganze Seihe der dabei in Betracht kommenden Sedimentgesteine er-
schopft, denn von nun an wiederholt sich Alles, wie unsere Zeichnung
angiebt, inumgekehrter Folge, jedoch bei demselben Einfallen nach Westen.
Noch vor der Einmindung der Dragoselka in die Dragosela finden wir
schon wieder den rothen Tithonkalk, dahinter die schiefrigen, blauen
Sandsteine uad die Posidonomyenscbiefer, welche man noch beim Zu-
sammenfluss der beiden Béche anstehend wahrnimmt. Weiter abwarts,
schon vom Lauf der Dragosela durchschnitten, kommt der graue Kalk des
Lias und zuletzt wieder der Kohlen fihrende Sandstein, der auch hier
zum Theil conglomeratisch auftritt, und zu dem wohl auch gewisse,
grunlich gefarbte Arcosen gehdren.

Auf den Umstand, dass mitten im Sandsteinbereich, noch oberhalb
des Steinkohlenschurfes Dragosela, eine Partie Gneiss entbldsst ist, darf
dabei fur unser Profil kein weiteres Gewicht gelegt werden. Es mag
dieses Gneissvorkommen auf eine secundéare Faltung unserer Liassand-
steine an dieser Stelle oder auf stattgehabte Auswaschung hinweisen.

Es ergibt sich aus dem Vorangegangenen, dass unsere Mulde eine
schief gestellte isI™ deren westlicher Fllgel in ttbersttlrzter Lagerung sich
befindet.

In ganz ahnlicher Weise ist da& Verhaltnis der Schichten am Ein-
gang des Sirinniathales und in dessen weiterer Umgebung bis Kozla und
Muntjana aufzufassen. An der Muntjana fallen die Liasschichten westlich
unter das Tithon und &ltere Neocom ein. Diese letzteren Sedimente
scheinen dann wiederum bei gleichem Einfallen den Lias zu unterteufen,
der am anderen (rechten) Ufer der Sirinnia und Kozla aufgeschlossen
Ist, so dass wir es deutlich mit einer Einschiebung jingerer Schichten in
altere zu thun haben. Eine derartige Einschiebung kann ihre'Erklarung
allein entweder in der Annahme einer Verwerfung oder in der Annahme
einer schief gestellten Mulde finden. Einer Verwerfungsspalte entspricht
das Sirinniathal indessen sicherlich nicht, da es vielmehr™ wie die meisten
Théaler des hier besprochenen Gebirgsstokes ein fast schulgerechtes
Muster eines Auswaschungsthaies darstellt, wovon man sich durch die
Correspondenz der Schichten auf beiden Thalrandern, nattrlich mit Be-

Jthrbuch 4er k. geologischen Rfiehitoiltll. 1872. 22. Baad. 1. Heft. 13
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rUcksichtigung der Fallneigung, bald Uberzeugt, sobald man nur eine
Strecke weit vom Eingang des Thaies aus darin aufwarts gegangen
ist. Noch weiter oben sieht man sogar die Schichtenképfe des Kalkes
quer Uber den Bach herliberlaufen ohne Stérung ihrer Continuitat. Sollte
das Thal der Sirinnia wirklich einer Verwerfungsspalte entsprechen, so
misste es auch am gerade Uberliegenden Ufer der Donau in Serbien
seine Fortsetzung haben, was nicht der Fall ist. Endlich darf hervorge-
hoben werden, dass der Lias von Kozla-Sirinnia die an seiner westlichen
Flanke befindlichen krystallinischen Schiefer zu unterteufen scheint. Hier
also musste man aufs Neue von einer Verwerfung sprechen, die der erst
angenommenen parallel gehen miusste, sofern man die Annahme einer
schiefen Mulde fttr die Stellung unserer Schichten ablehnen wollte. Es
bliebe aber im Hinblick auf diese zweite, westlichere Verwerfung sehr
zu verwundern, warum nicht hier Tithon und Neocom gerade so im
Westen Uber dem Lias folgen, wie an der Muntjana und am linken Ufer
der Sirinnia. Schliesslich darf darauf hingewiesen werden, dass es die-
selben Conglomerate sind, welche anderwéarts im Liegenden unserer
Liasbildung auftreten, die hier (bei Kozla) itn scheinbaren Hangenden
des ganzen liassischen Systems unmittelbar unter das Krystallinische
einfallen. Es ist demgemass an dieser Stelle die Ueberkippung sammt-
licher Schichten nicht zu bezweifeln, wie auch schon Foetterle und Fr. v.
Hauer (Verh. 1869, pag. 168) die Kohlenflétze der Grube Sirinnia als in
Uberstiirzter Lagerung befindlich angenommen hatten.

Der soeben gegebenen Auseinandersetzung zufolge muss der Lias
wenn auch nicht in allen seinen Gliedern, so doch in seiner uuteren,
allgemeiner verbreiteten Abtheilung senkrecht unter den Tithon- und Neo-
comkalken wiedergefunden werden konnen, und an einer Stelle des
unteren Sirinnialaufs, an der vorhin bei der Besprechung der jlingeren
Porphyre genannten, kommen der Sandstein und der Kalk des nnteren
Lias in derThataus der jungeren Kalkbedeckung zum Vorschein, wie
wir gesehen haben. Naturlich ist diese schon oberflachliche Entbléssung
nur die Folge einer localen Niveaustérung. Wir kénnen dieselbe aber als
einen directen Beweis flr unsere Ansicht Uber die Lagerung der meso-
zoischen Schichten léangs der Sirinnia betrachten.

Aus den dargelegten Verhaltnissen geht ferner hervor, das mit dem
Lins auch die Liaskohlen eventuell unter den das Tithon und untere Neo-
com zusamraensetzenden Kalken, das heisst unter der Thalsohle der
.Sirinnia gefunden werden koénnten. Doch habe ich bereits in einem
meiner Reiseberichte darauf aufmerksam gemacht, dass ein hier in die
Tiefe getriebener Abbau im Gegensatz zu den heut im Betrieb stehen-
den Gruben viel mit Wasser zu kampfen haben wUrde, und dass dieser
Uebelstand besonders im untersten Sirinniathal hervortreten konnte, wo
man nicht allein mit dem Wasser dieses Baches, sondern auch mit dem
der Donau zu thun haben wurde.

Wir haben schon friher darauf hingewiesen, dass die L.iaschicbten
der Muntjana sainmt den sie gegen die Jeliszewa zu nnterteufeuden
alteren Sedimenten nicht am urspringlichen Ablagerungsrande ihrer be-
zuglichen Absatzbecken sich befinden, insofern die Trachytgesteine,
welche an der Jeliszewa im scheinbaren Liegenden der fraglichen Sedi-
mente auftreten, augenscheinlich jlinger sind, als diese letzteren. Wir
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geben nun hier ein etwas sche-
matisirtes Profil, uni das Ver-
halten des Trachytes (Rhyoliths)
den von ihm durchbrochenen
Schichten gegeniber ein wenig
anschaulicher zu machen <.

Es stellt dies Profil sich
f_;ji a= Jangs des linken. Donauufers
K zwischen Drenkova und der
5111 Ruine Tricule dar, das ist in der

grossten Breite der von den be-
MEA sprochenen  Sedimenten  be-
herrschten Mulde, die, wéahrend

M& sie weiter nordwarts, etwa bei
Schnellersruhe  eine  einfach

schiefe ist, hier eben durch' das

Auftreten der Trachyte eine
Unterbrechung der raumlichen

Continuitat erleidet und dadurch

sich etwas complicirter gestaltet.

Auf beiden Seiten des Rhyolith-

stockes fallen die denselben

mantelférmig umgebenden Sedi-

mente von ihm ab. Abgesehen

von dieser mehr localen Abwei-

chung des allgemeinen Einfal-

lens und von der grossen, fruher

schon erwahnten Verwerfung

bei Swinitza bietet aber unser

Profil schliesslich gerade so wie

Tricnlo

GUvclna

Swioilzn

Treskowac

- das an der Dragosela und Dra-
goselka das Bild einer schiefen
Mulde, bei welcher das Fallen
'S der Schichten bei nordstdlichem

Streichen im allgemeinen nach
Westen gerichtet ist.

Muntjim.i

Nutzbare Fossilien.

In einer kurzen Zusam-
menstellung kénnen wir nun
dv noch die im Laufe der Arbeit
zerstreut erwahnten nutzbaren
Sfc oder benutzten Fossilien unseres
iB1 Gebietes besonders hervorheben.

Grube Sirinnia Bach Sirinnia

i) Durch ein VerBehen, welches
indessen fur den Zweck des Profils
gleichgiltig ist, wurden an der Munt-
jana die«dort befindlichen Sandsteine
des unteren Dogger ausgelassen.

13*
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Von hervorragender Bedeutung erscheint das unterliassische Kohlenvor-
kommen, das, wie schon gesagt, auf den Gruben Kozla, Sirinnia, Kamenitza,
Rudina und Fatzamare zur Zeit meiner Anwesenheit in jener Gegend ab-
gebaut wurde und an zahlreichen anderen Stellen durch Schirfarbeiten
bekannt geworden ist. Wenn auch nicht von derselben Gunst der Ver-
haltnisse profitirend, deren die ungefahr demselben Horizont angehérigen
Kohlenlager bei Funfkirchen und Steierdorf theilhaftig sind, wird der
mit Umsicht geleitete Kohlenbergbau bei Berszaszka doch schon durch
seine Uberaus vortheilhafte Lage an der Donau sich industrielle Geltung
bewahren. Minder bemerkenswert!] ist das der productiven Steinkohlen-
formation angehdrige Kohlenkommen bei Eibenthal. Unbedeutend erscheint
das Auftreten der diluvialen Lignite bei Sikewica.

Unter den ErzVorkommnissen nimmt dasjenige der Chromerze und
Magnesite im Serpentin bei Tissowitza, Eibenthal u. s. w. die erste Stelle
ein. Wir erinnern an die Eisenerze des Ljubkowathales (Orawicza) und
an die Goldwaschereien desselben Thaies.

Zu verschiedenen Steinmetzarbeiten werden die rothen Tithonkalke
bei Swinitza verwendet und deshalb in Steinbrttchen abgebaut. Zum
Kalkbrennen jedoch sind weder diese noch die unteren Neocomkalke
gut verwendbar wegen der zahlreichen Kieselknollen, die besonders die
letzteren auszeichnen. Die senonen Kalke von Weitzenried dagegen
liefern ein in dieser Hinsicht brauchbares Material. Die alluvialen Kalk-
tuffe von Weitzenried wiederum durften als leichte porése Bausteine
eine gute Verwendung finden kénnen. Zum Ziegelbrennen wird diluvialer
Léss benutzt, aber mit schlechtem Erfolge. Zur Beschotterung endlich
der wenigen Strassen wird verschiedenes Material in unserer Gegend
verwendet. Von dem Petroleumgehalt gewisser alttertidrer Schiefer bei
Weitzenried endlich ist schon die Rede gewesen.

Schluss.

Aus der vorangegangenen, nunmehr von uns zu beendenden Dar-
stellung der geologischen Verhdaltnisse des Gebietes von Bersaska und
Swinitza durfte sich zum mindesten ergeben haben, wie geologisch viel-
gestaltig dieses Gebiet ist, nnd wie einladend es fur den Petrographen
erscheint. Wie vielversprechend in paldontologischer Hinsicht dasselbe
genannt werden kann, sollen die nachfolgenden paldontologischen An-
hange dieser Arbeit beweisen, bei der ich mit Behr verschiedenen und
heterogenen Richtungen unseres Faches Fuhlung zu wahren gendthigt
war. Je mannigfaltiger aber eine Gegend geologisch gestaltet ist, desto
leichter werden bei einer, wie in unserem Falle, grossen Zahl selbstan-
dig zu machender Formations- und Altersdeutungen fir den Geologen,
der nicht immer £eit und Gelegenheit findet auf schon einmal besuchte
Punkte zurtickzukommen, Irrthiimer méglich sein, da die Alters- und For-
mationsbestimmung eines Gesteins sehr oft nicht unmittelbar bei seinem
ersten Antreffen durchfiihrbar erscheint. Wenn ich also mir auch bewusst
bin, mit dieser Arbeit einen Fortschritt der fachwissenschaftlichen Kennt-
niss des Banater Gebirges angestrebt und theilweise erreicht zu haben,
so muss ich doch andererseits fur die Unvollkommenheit meiner Leistung
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wenigstens den Grad der Nachsicht erbitten, den man einem gewissen-
haften Bemiihen die Wahrheit festzustellen nicht zu versagen pflegt.

Endlich erfullt es mich mit Genugthuung, den Herren Director
C. Dellegrazie nnd Bergverwalter Otto Hinterhuber zu Bersaska,
die mir zur Zeit meiner Anwesenheit in jener Gegend vielfachen Bei-
stand leisteten, meinen o6ffentlichen Dank aussprechen zu kénnen.

. Beigabe.
Ueber etliche Liaspetrefacten von Bersaska.

Eine hibsche Sammlung von Versteinerungen aus dem Lias von
Bersadka liegt den Bemerkungen mit zft Grunde, die ich in meinen Aus-
fuhrungen Uber die geologischen Verhaltnisse um Bersaska machen
konnte, bezlglich der Liasformation unseres Gebietes. Es ist diese
Sammlung theilweise zusammengesetzt aus Stiicken, welche bei friheren
Gelegenheiten, vornehmlich durch die Herren F. v. Hauer, Foetterle und
Stur in das Museum der geologischen Reichsanstalt gelangt sind, theils
aus Petrefacten, welche ich selbst bei meinem Aufenthalt in der Gegend
von Bersaska zu sammeln oder zu erhalten das Gluck hatte. Erhalten
habe ich namlich verschiedene, sehr werthvolle Sachen von Herrn Berg-
verwalter Otto Hinterhuber in Bersaska, der mit seltener Uneigenniitzig-
keit und Zuvorkommenheit die Ergebnisse der von ihm angestellten
Nachforschungen in einer Reihe von Erfunden mir grosstentheils zur
Verfilgung stellte.

Immerhin reicht das vorhandene, mir nun vorliegende Material von
Liasversteinerungen jener Gegend bei weitem nicht aus, um schon jetzt
eine relativ abgeschlossene, monographische Darstellung jener Fauna
zu rechtfertigen. Es wirden dazu noch weitere Ansammlungen erforder-
lich und noch viel genauere Ermittlungen tGber die Schichtenfolge unseres
Lias wttnschenswerth sein. Vorlaufig jedoch mag auch ein fragmentari-
scher Beitrag zur Kenntniss der Fauna jenes eigentimlichen, litoralen
liassischen Typus in Oesterreich-Ungarn nicht ohne Interesse sein, znmal
ich eine Anzahl der mir vorliegenden Arten filr neu halte.

Die Wahl des Titels dieser Beigabe soll die etwas eklektische
Behandlung unserer Aufgabe andeuten, da ich einiges Material zweifel-
hafter Natur nicht weiter bericksichtigt habe. Eine ziemliche Anzahl
von Dingen sind unbestimmt geblieben. In den beigebenen Tafeln sind
nicht allein neue Arten dargestellt worden. Ich habe es fiir zweck-
massig gehalten, auch solche liassische Formen abbilden za lassen, die
aus alpinen oder karpathischen Terrains noch nicht naher beschrieben
wurden. In Bezog auf die Niveau's, in denen die einzelnen, nunmehr
aufzuzéahlenden Versteinerungen gefunden worden, bitte ich die vorste-
hende geologische Mittheilung za bericksichtigen.

Wirbelthiere.

Von Wirbeltbierresten fand sich nur ein Zahn in dem griinen
tuffartigen Gesteine der Muntjana, also aus der Zone des Amm. costatus.
Ich habe diesen Zahn (Taf. Il, Fig. 7) abbilden lassen.
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Cephalopoden.

Die Kopffosser sind in unseren Ablagerungen nur schwach ver-
treten. Es fanden sich folgende Alten.

Ammonites margaritatus d Orbigny.
Taf. Il, Fig. S

Dieses bekannte Leitfossil des oberen, mittleren Lias der verschie-
densten Gegenden fand sich unter den Cephalopoden unseres Schichten-
systems noch als das haufigste und zwar in dem blaulich dunklen ode>'
grunlich grauen, fein glimnierschuppigen, verwittert sich braunenden, bald
mehr mergligen, bald mehr kalkigen Gestein oberhalb des Cordonspdstens
Muntjana. Auch an dieser Localitat zeigt diese veranderliche Art, ahnlich
wie anderwarts, Varietatenbildnng. Eine recht ausgezeichnete Form (das
betreffende Exemplar ist von Herrn Stur gesammelt worden) habe ich ab-
bilden lassen. Diese Form scheint sich dem Amultheus spinosus (Quenst.
Jura Taf. XX, Fig. 8) etwas zu nahern, allein die dornartigen Fortsatze
stehen weit entfernter vom Externrande als bei jenem schwaébischen
Typus. Abweichend von der abgebildeten, kréftigen Varietat, die ich
Amin. marg. var. Muntjanae nennen mdochte, sind die andern von mir an
der Muntjana gesammelten Exemplare des margaritatus flach und mit
mehr oder minder eng stehenden Sichelfalten bedeckt,

Ammonites spin.atus (f Orbigny.
Taf. 11, Fig. 6.

Ammonites costatus Reinecke (Quenst. Jura Taf. XXI, Fig. 1—3).
Auch von dieser, speciell fur den obersten mittleren Lias so wichtigen
Art habe ich an der Muntjana einige Exemplare gefunden und zwar in
der grunen tuffartigen Schicht. Ich lasse ein Bruchstick abbilden, da
Franz v. Hauer diese Art aus alpinem Lias nicht erwahnt.

Ammonites capricor nus c. Schlotheim.

Ammonites maculatus Quenst.

Ceph. Taf. 4, Fig. 7.

Aus demselben mergligen Gestein der Muntjana, in welchem der
Amm. margaritatus verkommt, liegt mir auch ein Exemplar unserer
mittelliassischen Form vor, das ich freilich am liebsten mit dem als
A. plamcostutus Sotoerby bei Fr. v. Hauer (Cephal. Lias. d. nordéstlichen
Alpen, in den Denkschr. d. Acad. d. Wiss. Wien, mathem.-naturw. CI.
11. Bd. 1856, pag. 52, Taf. 16, fig. 4—6) beschriebenen Ammoniten
identificire, den Hauer aus den Adnether Schichten, den liassischen
Fleckenmergeln und Hierlatzschichten anfuhrt und dessen Auftreten er
Ubrigens nach dem Beispiel Giebel’s als den verschiedensten Liasetagen
zukommend annimmt, wogegen sich Quenstedt (Jura p. 121) ausdrick-
lich verwahrt, indem derselbe bei aller Verwandtschaft dennoch die
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unter dem Namen planicostatus zusammengefassten Formen des unteren
und mittleren Lias getrennt halten will, worin dann Oppel (Jura, p. 156)
mit Quenstedt ttbereinstinunt. Leider nennt Quenstedt, dem Beispiele
Zieten's folgend, nun gerade die Form aus R capricornus und die mittel-
liassische nach dem Vorgange von Young und Bird mucidatus, wahrend
Oppel und nach ihm auch Urban Schloenbach (Zeitschr. d. deutsch, geol.
Ges. 1863, pag. 520 und in den Beitragen zur Pal. d. Jura und Kreidef.'
im nordw. Deutschi. Cassel; Paldontogr. 13. Bd. pag. 164) den Namen
capricornus auf die mittelliassische Form anwenden, weil dieser Name
auch von Schlotheim zuerst in diesem Sinne gebraucht wurde. D’Orbigny
freilich fuhrt aus seinemterr. liassien, also aus dem mittleren Lias Frank-
reichs, das betreffende Fossil unter dem Namen planicosta auf, der von
Sowerby auf eine unterliassische Form Englands zuerst angewendet
wurde. .

Was das genauere Niveau des A. capricornus weiter anlangt, so
wird von Ferdinand Rémer sowohl, alsvon v. Strombeck angegeben, dass in
Norddeutsehland an einigen Stellen der Amm. capricornus mit dem
A. margaritatus zusammen vorkomme, worauf sich auch F. v. Hauer
(Beitr. zur.Kenntn. d. Capricornier d. ésterr. Alpen. Sitzb. Ac. Wiss. Wien
mathem.-naturw. Cl. 13. Bd. 1854, pag. 100) beruft. Strombeck hob des-
halb ausdricklich hervor, dass in Norddeutschland die Verhéltnisse
(Zeitschrift d. deutsch, geol. Ges. 1853 pag. 82) von den durch Quenstedt
und Oppel fur Siuddeutschland gegebenen Darstellungen abweichen,
denen zufolge der Amm.. capricornus resp. maailatus auf das Lager des
Amm. Davoei in seiner oberen Grenze beschrankt und in die schwabi-
schen Amaltheenthone nicht hinaufgehen soll. Deshalb hat auchSchloen-
bach fir Norddeutschland die Oppel’sche sogenannte Zone des Amm.
Davoei nicht aufrecht erhalten, sondern dieselbe mit der sogenannten
unteren Zone des Amm. margaritatus vereinigt und als obere Zone des
Amm. fimbriatus bezeichnet. Wir haben fur unseren Theil an der Mun-
tjanajedenfalls eine grossere Analogie mit den norddeutschen als mit
den suddeutsehen Verhaltnissen zu constatiren.

Ammonites cf. Actaeon d' Orbigny.

Pal. frans. terr. jur. pl. HI. fig. 1—3.

Ein Bruchstiick eines grossen Exemplares von der Muntjana liegt
mir vor, welches sich von der bei d'Orbigny abgebildeten Form vielleicht
durch einen scharfer abgesetzten Kiel auf der Externseite unterscheidet.
Deshalb stimmt es am besten mit der von F. v. Hauer (Ceph. Lias nord-
ostl. Alpen 1 c. Taf. 9, Fig. 4 und5) bekannt gegebenen Form Uberein.
Die Art wird aus dem rothen Kalkstein von Enzesfeld, ausserdem aus
der Schweiz und den Appenninen angegeben. Unser Exemplar fand sich
zusammen mit A. Kormawianus, wie schon imgeologischen Theil mitge-
theilt wurde, in einerpetrographisch von den anderen Gesteinen der Mun-
tjana etwas abweichenden Schichte. In Frankreich wird der Actaeon aus
dem mittleren Lias angefuhrt. Nach Oppel (Jura pag. 163) findet er sich
in Schwaben zusammen mit Amm. ibe.v, nach Schloenbach (Beitr. zur
Pal. d. Jura und Kreidef. 1 c. pag. 164) in Norddeutsehland in der Zone
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des Amm. Jamesoni, also in einem tieferen Horizont als derjenige &ugen-
scheinlich ist, in welchem er an der Muntjana vorkommt.

Ammonites Normannianus d'Orbigny.

Pal. fr. terr. jnr. Taf. 88.
Taf. 11, Fig. 4.

Von dieser Art liegen mir einige Exemplare vor, deren eines sich
wie eben erwahnt, in einem etwas fremdartigen Gestein zusammen mit
A. actaeon fand, wéhrend ein anderes von mir selbst an der Muntjana
zusammen mit dem Amm. margaritatas gesammelt wurde.

Ueber die hierher gehérigen Formen haben die Ansichten Oppel's
einige Male gewechselt. Im ,mittleren Lias Schwabens” (Stuttgart 1853)
wurde ein A. radiaas amalthei abgebildet, unter welchem Namen auch
noch Wagener in dem Anfsatz Uber den Lias von Falkenhagen in Lippe-
Detmold (Verh. d. naturh. Vereins d. preuss. Rheinlande 1860. pag. 167)
dieselbe Form angab, die in der ,Juraformation Englands, Frankreichs
und des sudlichen Deutschlands” (Stuttgart 1853) von Oppel wieder
mit Normannianus d'Orb. vereinigt wurde. In den ,paldontologischen
Mittheilungen“ Oppel’s (111, Uber jurassische Chephalopoden, Stuttgart
1865, pag. 137) wurde ein Amm. Algoviamts von dem hier zu betrach-
tenden Formenkreise wieder abgetrennt. Der nahe verwandte Amm.
Boscensis Beynes, den Zittel aus dem Lias der Appenninen anfUhrt, unter-
scheidet sich wohl anndhernd gut vom Normannianus durch die vertieften
Furchen beiderseits des Kieles.

Was das Niveau anlangt, so stimmt das Vorkommen der Art an
der Muntjana jedenfalls wenigstens zum Theil mit dem Uberein, was
sonst Uber das Auftreten des Nnrmannianua bekanntwurde. Schloenbach
(Paldontogr. 1865, 1 c. pag. 164) fuhrt den Normannianus ausdricklich
als mit A. margaritatus und capricormis zusammenvorkommend auf.

Ammonites cf. Maugen esti d'Orbigny.
I. c. Taf. 70.

In dem griinen Gestein der Muntjana, also in der durch Amm. co-
stutust bezeichneten Bank, fand ich das Bruchstiick eines Ammoniten, der
mit derd’Orbigny’schen Zeichnung im Hoéhenverhéltnisse der Umgéange
und in der Gestalt der geraden, am Externrand dornig zugespitzten Rip-
pen gut Ubereinstimmt. Die Rippen stehen Ubrigens etwas gedrangter, als
bei der von Oppel im ,mittleren Lias Schwabens” (Taf. 2 Fig. 3) darge-
stellten Form. Im Uebrigen kann ich die Externseite des Ammoniten nicht
genau beobachten und enthalte mich deshalb einer zu grossen Sicher-
heit in der Bestimmung, obwohl diese Externseite, sofern die von den
verschiedenen Autoren abgebildeten Exemplare wirklich zu einer Art
gehoren, kein constantes Aussehen zu haben scheint, denn die citirte
Abbildung bei Oppel zeigt nur einen sehr schwachen Kiel, wahrend
Quenstedt (Cephalop. Taf. 5 Fig. 1) ein sehr scharf gekieltes Exemplar
zeichnet. Zudem macht Franz v. Hauer (Capricornier der ostr. Alpen
1 c. pag. 106), der die Art ans rothem Kalkstein bei Hallein beschreibt,
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auch auf Unterschiede in der Lobenzeichnung zwischen den von Quen-
stedt nnd Oppel dargestellten Exemplaren aufmerksam.

Da nach Oppel (Jurapag. 160)4. Maugerie&ti sich immer etwas héher
findet, als A. Jamesoni, so mag der von uns Vorgeschlagene Vergleich
fttr die Bestimmung unseres Exemplares nicht allzu auffallend er-
scheinen.

Ammonites Henleyi Sowerby.
Min. conch. Taf. 172.

Mit dieser Art- identificire ich ein grosses Exemplar aus den glim-
merschuppigen, gelbbraunen oder grinlichen festen Mergeln der Muntjana,
wo es mit dem Amm. margaritatus zusammen vorkam. Die Abbildung
der Art bei d’'Orbigny (Terr. jur. Cephalop.) scheint nicht vollig ent-
sprechend zu sein. Ich mochte besonders die von Hauer (Geph. Lias
nordésth Alpen 1 c, pag. 60 Taf. 20, Fig. 4—e6) dargestellte Form in den
Vergleich ziehen, obwohl mein Exemplar viel grosser ist. Jedenfalls
stimmt das letztere in der Art des Anwachsens, der Dicke und des Kno-
tenstellung véllig mit A. Henleyi Uberein, und auch die Lobenzeichnung
liess, soweit sie erhalten ist, keinerlei Abweichung erkennen.

Der von Quenstedt (Cephalop. Taf. 9 Fig. 24) abgebildete Amm.
striatus gehort nach Hauer hierher.

Nach Oppel (Jura pag. 163) findet sich diese Species haufig im
mittleren Lias und fehlt blos in den untersten und obersten Lagen dieser
Etage. U. Schloenbach (Zeitschr. d. geol. Ges. 1863 pag. 525) fuhrt die
Art ebenfalls aus dem mittleren Lias des nordwestlichen Deutschlands
als ziemlich haufig an, allein mit dem Bemerken, dass sich dieser Ammo-
nit in der ganzen unteren Halfte des mittleren Lias daselbst finde, ein-
schliesslich der unteren Zone des Amm. margaritatus, dartiber hinaus aber
niemals vorkomme, weshalb die Oppel-sche Angabe Uber das Auftreten
der Art einer kleinen Berichtigung bedtirfe.

Nautilus cf. austriacus F. v. Hauer.
Cephalop. Lias d. nordostl. Alp. Taf. 25 Fig. 1 und 2.

Mit dieser grossen Form stimmt besonders sowohl im Querschnitt
als im Abfall des Nabels ein Bruchstick eines grossen Nautilus vollig
Uberein, der mir von der Muntjana vorliegt und aus dem Schichtcomplex,
der daselbst zwischen den grinen Costatusschichten und den durch
Terebr. Grestenensis bezeichnten Brachiopodenkalken sich befindet, her-
stammt. Hauer beschreibt die Art aus den Adnether Schichten.

Belemnites paxillosus v. Schlotheim.

So darf man ganz gut die meisten der mit dem Amm. margaritatus
und vielleicht auch ohne Gefahr die mit dem A. spinatus an der Muntjana
vorkommenden Belemnitenbruchstiicke nennen.

Gastropoden.

Fehlen nicht ganzlich im Lias von Berszaszka, allein da die mir
vorliegenden Exemplare sammtlich nur als Steinkerne erhalten sind, so

Jahrbach der k. k. gtologiiH'lien Reitfhsaostall, 1872. 2%. Baad. |. Heft. 14
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lasat Bich hochstens sagen, dass die meisten Formen zu Pleurotomaria
gehdéren. Eine specifische Bestimmung war nirgends mdaglich.

Conchiferen

sind dagegen zahlreich vertreten, sowohl was die Zahl der Arten, als
besonders auch die der Individuen anlangt. Ihr Ueberwiegen pragt der
ganzen Fauna den eigenthUmlichen Stempel auf und hangt mitdem mehr
oder minder litoralen Typus der ganzen Bildung zusammen. Es sind be-
sonders Pectiniten und Myaciten vertreten. Besonders von den letzteren
konnten nicht alle Formen in dieser Arbeit bertcksichtiget werden, weil
der Erhaltungszustand zum Theil ftir eine irgend nutzbringende Bespre-
chung zn ungenllgend war.

Pecten aequivalvis Sowerby.

Man vergleiche Goldfuss (Petref. Germ.), dessen treffliche Abbildung
Quenstedt (Jura pag. 183) besonders rihmt. Auch die Zieten’sche Dar-
stellung ist vortrefflich. Nach Oppel (Jura pag. 181) ist das Lager dieser
Species die obere Abtheilung des mittleren Lias in England, Frankreich
und Deutschland. Diese Art kommt in ziemlicher Haufigkeit bei Berszaszka
vor, and die Exemplare derselben erreichen namentlich an der Muntjana
in den Margaritatusschichten, wo man allein von dem wahren Typus des
aequivalvis sprechen kann, eine betrachtliche Grosse.

Pecten liasianus Ny st.

Von Goldfuss (Petref. Germ. Taf. 98, Fig. 11) als Pecten corneus
abgebildet, in d'Orbigny's Prodrome als P. disciformis beschrieben, findet
sich diese Art in denselben Lagern, wie die vorige und erreicht ebenfalls
zumTheil bedeutende Grosse. Man kann ihr Vorkommen ausserdem in den
tieferen Schichten unseres Lias nicht wohl in Abrede stellen. Doch erin-
nere ich an die Bemerkungen, die ich im geologischen Theile dieser
Arbeit Uber dieselbe Art gemacht habe.

Pecten Bersaskensis nov. sp.

Taf. VI, Fig. 3.

VVom Vrenetkarttcken liegt mir das abgebildete Exemplar eines klei-
nen Pecten vor, den ich, trotzdem verschiedene andere liassische Pectineen
demselben ahnlich sahen, doch nicht mit einer bekannten Art in véllige
Uebereinstimmung bringen konnte. Die Schale ist massig gewdlbt und
wird etwa 16 Radialrippen tragen, welche durch weitere Abstande von
einander entfernt, als sie selbst breit sind. Das eine erhaltene Ohr zeigt
ebenfalls einige, allerdings schwéachere Radialstreifen und verlauft mit
seinem oberen Rande nicht ganz horizontal. Unser Exemplar liegt in
einem Stuck zusammen mit Terebr. punctata in einem braunen gelben,
mergeligen Gestein und gehdort also wohl in den mittleren Lias.
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Pecten Hinterhuberi nov. sp.

Taf. 1lI, Fig. 4.

Die vorliegende grosse Form erlaube ich mir nach Herrn Bergver-
walter Otto Hinterhnber zu nennen. Sie stammt hdchst wahrscheinlich
aus den Thalassitenschichten, welche durch die Halde des Stollens 11 bei
der Grube Kozla in ihrer Fauna zuganglich gemacht worden sind. Ich
habe das abgebildete Exemplar nicht selbst gesammelt und bin daher
auf die Beurtheilung der Gesteinsanalogie angewiesen. Das Gestein, mit
dem das Exemplar verbunden ist, stimmt zwar picht mit dem gewdhn-
lichen, mehr sandigen, glimmerreicheren Grestein der Halde des Stollens 11
Uberein, ist aber daflir absolut identisch mit einer ebenfalls dieser Halde
von Herrn Hinterhuber entnommenen Gesteinsprobe mit Nucula sp.,
welche augenscheinlich einer mehr kalkigen, dunkler gefarbten und nur
sparliche Glimmerpinktchen aufweisenden Gesteinsbank angehort,
welche den echten Thalassitenschichten mit Cardinia gigantea eingela-
gert sein wirde.

Unser Exemplar ist zum Theil mit Schale, zum Theil als Stein-
kern erhalten. Es besitzt eine Hohe von 152 und eine Breite von unge-
fahr 124 Millimetern. Die Schale zeichnet sich durch eine besonders
auf dem Steinkern schroff hervortretende radiale Berippung aus. Die
Zwischenraume zwischen den Rippen sind breiter als diese selbst. Letz-
tere verlaufen mehr in der Mitte der Schale, indem sie an den seitlichen
oberen Réndern der Schale sich nur in geringerer Starke zeigen. Im
ganzen mag man ungefahr 23 Rippen zdhlen, von denen etwa die 17
mittleren starker markirt sind. Die obere Begrenzung der Ohren verlauft
ziemlich horizontal in einer Linie. Die Schale zeichnet sich durch eine
starke Wolbung aus, ein Umstand, der sie allein vor der Verwechslung
mit Pecteu aequivalvis bewahren sollte, von welcher Art sich P. Hinter-
huberi auch durch grdssere Ohren unterscheidet, insofern der Winkel,
mit welchem die eigentlichen Schalenrander am Wirbel Zusammentreffen,
bei unserer Art ein viel spitzerer ist, als bei P. aequivalvis, wodurch
der Entwicklung der Ohren ein grdsserer Spielraum ermdglicht wird.

Hinnites sublaevis nov. sp.

Taf. 111, Fig. 3.

Genau aus demselben Gestein, wie Pecten Hinterhuberi, aber mit
volliger Sicherheit aus der Halde des Stollens Il zu Kozla, also aus
unseren Thalassitenschichten, Btammt ein eigenthUmlicher Hin-
nitca, der gar nicht selten aufzutreten scheint, und den wir deshalb
nicht in unserer'Beschreibung Ubergehen durfen. Es zeichnet sich die
Art, welche schwerlich die Hohe von 40 Mm. Ubersteigen wird, durch
eine besonders innerhalb der dlteren Anwachsringe ziemlich glatte Schale
aus. Ziemlich gleichmassige, radiale, feine Rippen verlaufen Uber die
letztere und kreuzen sich mit den unregelmassigen Waehsthumsabsatzen.
Die Ohren scheinen glatt zu sein.

14*
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Hinnites velatus Goldf. sp.

Pecten velatus Goldf. 1 c. Taf. XC, Fig. 2.
Taf. 111, Fig. 2.

Nach der, abgesehen von der Partie des Byssusohres, vorziglichen
Abbildung bei Goldfuss muss die Art auf den ersten Blick wiedererkannt
werden. Die Sculptur der Art ist sehr bezeichnend, indem zwischen je
zwei starkeren Radialrippen fast immer eine schwachere verlauft. In den
dadnrch gebildeten Zwischenrdanmen bemerkt man bei genauerer An-
schauung wiederum feinere Radiallinien, meist zwei an der Zahl. Quen-
stedt (Der Jura pag. 148) hebt sehr gut die ganz eigentumliche, con-
centrische, man kann sagen bauchige Faltung der dinnen Schale hervor
und findet, dass diese Art, die eine gewisse Hinneigung zu Spondylus
bekunde, vielleicht den Typus zu einer neuen Gattung abgeben kénne.
Wir glauben sie am besten zu Hinnites stellen zu sollen. An verwandten
Hinnites*Arten im Jnra fehlt es jedenfalls nicht, wie z. B. Hinnites Gin-
gensis Waagen (Uber die Zone des A. Sowerbyi, Minchen 1867, pag. 127)
beweist. Vergleiche auch die sogenannte Lima antiquata Quenst. (Jura
Taf. IX, Fig. 11). Die concentrisch bauchig aufgetriebene Art der Fal-
tung mag den spater auch von Oppel acceptirten Namen P. tumidus
Zieten (Verst. Wurt., Taf. LH, Fig. 1) beeinflusst haben. Der Name vela-
tus drickt das eigenthUmliche Oberflachenaussehen der Art Ubrigens
gerade so gut und noch besser aus und ist der gebrauchlichere. Ueberdies
sind die betreffenden Werke von Goldfussaund Zieten in demselben Jahre,
also fast gleichzeitig erschienen, und auch Oppel hat urspringlich dem
Goldfuss’schen Namen den Vorzug gegeben, als er im ,Mittleren Lias
Schwabens” das in Rede stehende Fossil (L c. pag. 79, Taf. IV, Fig. 12)
beschrieb. Seine Abbildung stellt glicklicherweise die von Goldfnss nicht
dargestellte rechte Klappe der Muschcl dar, die in der Sculptur wesentlich
von der linken abweicht, welche letztere auch wir in unserem Falle haben
abbilden lassen.

Lima cf. exaltata Terquem.
M6ém. soc. geolog. de Fr. 1855, pl. XX.1l, fig. 2.

Von der Halde des Stollens Nr. Il zu Kozla, aus dem glimmerigen
Mergelsandstein der Thalassitenschichten (Zone des A. angulatus)
stammt ein mir vorliegendes Stick, welches ich anfangs fir Lima gi-
gantea gehalten hatte, von dem ich mich jedoch spater Uberzeugte, dass
es fast mit volliger Sicherheit zu der von Terquem aus dem gres de
Hettange also aus gleichaltrigen Schichten der Moselgegend beschriebe-
nen Form gehort. Der Schalenrand hinter den Wirbeln zeigt sich bei
unserer Art etwas ausgebuchteter als bei Lima gigantea. Nur etwa das
von Hisinger (Lethaea suecica 1837, Taf. XV, Fig. 2) unter letzterem
Namen dargestellte Fossil zeigt hierin mit unserer Art einige Aehnlich-
keit. Die fein gestreifte Schale unseres Exemplares, soweit sie erhalten
ist, zeigt sich vollig schwarz, wie fast alle Schalen unserer Thalassiten-
schichten, der Steinkem lichtgrau. Wenn Quenstedt in der ,Petrefacten-
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kinde“ von der Lima gigantea hervorhebt, dass die gedrangten Radial-
linien der Schale durch die Anwachsringe von ihrem Wachsthum etwas
abgelenkt werden, so gilt dies noch viel mehr bei der Lima ewaltata.

Wir dttrfen hier beifiigen, dass ans bis jetzt von der echten, auch
anderwarts von Bersaska citirten Lima gigantea Sow. aus dem Lias von
Berszaszka nichts zu Gesicht gekommen ist unter dem uns vorliegen-
den Material, obwohl natiirlich die Mdglichkeit ihres Vorkommens sehr
nahe liegt.

Lima cf. pectinoides Sowerby sp.
Taf. Ill, Fig. t.

Ich bin fast geneigt, ein mir vom Virniskorlcken bei Kozla-Sirinnia
vorliegendes Exemplar mit der von Quenstedt in der ,Petrefactenkunde*
(1867, Taf. LII, Fig. 18) und im ,Jura“ (Taf. VI, Flg. 1) dargestellten
Art zu identificiren. Ich habe Ubrigens kein Urtheil dartber, ob die
schwabische Form mit der von Sowerby (Min. conch. Taf. CXIII, Fig. 4)
als Plagiostoma pectinoides) beschriebenen kleinen englischen Form wirk-
lich Ubereinstimmt. Oppel hat ausserdem auch noch die Lima hausmanni
Dunker (Lias von Halberetadt, Paldaontograph. I. Bd., Taf. VI, Fig. 26)
mit unter dem Namen L. pectinoides (Jura pag. 101) verstehen wollen
und weist der so definirten Art ihren Platz im unteren Lias und den
untersten Schichten des mittleren Lias an.

Unser Fossil stammt mit dem néachstfolgenden zusammen aus einer
eigenthUmlichen, sandig mergligen, hell rothbraunen Schicht, die wahr-
scheinlich schon dem oberen untern Lias zugehort. Die beiden Klappen,
von.denen ich die gewdlbtere habe abbilden lassen, sind ungleich ge-
wolbt, die nicht abgebildete Klappe ist fast flach, Ubrigens schlecht er-
halten. Die Rippen erscheinen durch L&angsrinnen gespalten, was auch
bei dem in Quenstedt's Petrefactenkunde dargestellten Exemplare der
Fall zu sein scheint. Concentrische Streifung zeigt mein Exemplar
ebenso wenig als das im ,, Jura“ dargestellte, wahrend die Lima Haus-
manni sowohl als das in der Petrefactenkunde abgebildete Fossil einige
Anwachsstreifen aufweisen.

Lima pinguicostata nov. sp.
Taf. 1V, Fig. 9.

Eine sehr hibsche Form, aus demselben sandigen, rothbraunen
Mergel, wie die vorige Art herstammend und mit der vorigen Art zusam-
men die einzigen Fossilreste speciell aus diesem Gestein darstellend,
glaube ich neubenennen zudirfen. Die Artist nichtschiefer als die meisten
Limen. Beide Klappen sind massig und zwar ziemlich gleichmassig ge-
wolbt. Von den Wirbeln aus verlaufen etwa 17 relativ dicke, gerundete
Rippen. Wéhrend die weit breiteren Rippen der rechten Klappe nur durch
geringe Abstande getrennt sind, erscheinen auf der linken, ein wenig
grosseren Klappe die Abstdnde zwischen den Rippen ungefahr gleich
breit wie letztere. In der Mitte der Rippen verlauft, wie geritzt eine feine

1) Durch einen Irrthum steht auf der Tafel der Name PL cardiiformis.
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Furche. Die breiteren Rippen der rechten Klappe zeigenmanchmal auch
2 oder 3 solcher vertiefter Linien. Die Schale der Muschel ist dinn.
Gehort wahrscheinlich in den oberen unteren Lias.

Leider ist die Zeichnung nicht ganz nach meinem Wunsch ausge-
fallen, insofern die Rundung der Rippen nicht gentigend hervortritt.

Spondylus sp.

Leider erlaubt der Erhaltungszustand des vorliegenden Fossils
eine nadhere specifische Begrindung nicht. Die lamellare Zusammen-
setzung der Schale, der etwas unregelmassige Verlauf der Rippen, die
hie und da Anséatze zu Stachelknoten haben, sprechen sehr flr Spondylus,
obwohl Quenstedt (Petrcfactenkund. 1867, pag. 609) geneigt ist, erst den
Sp. aculeiferus aus dem oberen Jura von Nattheim als den altesten,
echten Reprasentanten des Geschlechtes anzuerkennen.

Unser Fossil ist mit dem oberen Theile beider Klappen erhalten,
und es verdickt sich die Muschel ziemlich stark auf der von den sicht-
bare”™ Ohren abgewendeten Seite.

Ostreu doleritica nov. sp.
Taf. V, Fig. 6.

Anfangs habe ich die vorliegende Form mit Ostrea cymbii Oppel
(Mittlerer Lias Schwabens pag. 75, Taf. 4) fur Ubereinstimmend gehalten,
also mit jener Art, die U. Schloenbach in seiner Arbeit Uber die Eisen-
steine des mittleren Lias in Norddeutschland wieder mit Ostrea arietis
Quenst. vereinigt und die dann durch einen grossen Theil der Liaghorizonte
hirdurchgehen wiirde. Indessen habe ich dadurch, dass unsere Form, die
aus der grunen Tuffschicht der Muntjana mit A. spimius stammt, in viel
geringerem Grade durch die Schuppigkeit ihrer Rippen sich auszeichnet,
als die von Oppel und Quenstedt dargestellten Formen, mich bestimmen
lassen, einen neuen Namen flr dieselbe in Vorschlag zu bringen. Der
Name soll auf die petrographische Beschaffenheit des Lagers hin-
weisen.

Aus dem Brachiopodenkalk der Muntjana, also aus Schichten, die
etwa den schwaébischen Arietenkalken entsprechen mdgen, habe ich ein
Fragment einer Auster mitgebraeht, das vielleicht mit Ostrea arietis
Quenst. zu vergleichen ware. Ich wage indessen bei dem ungenligenden
Erhaltungszustande des Fossils Uber dasselbe kein bestimmtes Urtheil.

Gryphaea cymbium Lamark.
Goldf. Petr. Germ. Taf. 85 Fig. X

Diese in der Oberregion des mittleren Lias weit verbreitete Art, die
auffallender Weise in Schwaben zu fehlen scheint, findet sich auch bei
Berszaszka nicht selten und zwar in theilweise riesigen Exemplaren. Ich
selbst habe sie vielfach an der Muntjana gesammelt, wo sie dem Gestein
nach mit Amm. margaritatus zusammen vorkommt, was mit dem Horizont
der Art in andern Landern véllig tGbereinstimmt. Herr Hinterhuber Uber-
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gab mir aach Sticke, die angeblich am Virniskoriicken bei den Gruben
von Kozla-Sirinma mit demselben "Gestein Vorkommen. Doch erscheint
dies Vorkommen vorlaufig unsicher. Es kdnnte eine Etiguettenverweehs-
Inng vorgekommen sein. Herr Bergrath Stnr hat auch in der oberen griinen
Taffschichte der Muntjana, wie er angibt, Exemplare davon gefunden, so
dass die Art vielleicht auch mit Amm. costatus zusammen auftritt. Aach
dieser Umstand widerspricht nicht dem Verhalten der Species in Frank-
reich and anderen Gebieten.

Gryphaea fasciata nov. sp.

Taf. VI, Fig. 1

Herr Stur hat ein Exemplar einer Gryphaea in unsere Sammlung
gebracht, welches angeblich aus der oberen grinen Taffschichte der
Muntjana stammt, jedenfalls aber mit der G. cymbium, wie die ganze Erhal-
tungsart beweist, zusammen vorkommt, obwohl eigentliche Gesteinsmasse
nicht mehr an dem Stick zu sehen ist. Die Art ist, wie die Abbildung
beweisen dirfte, von G. cymbium wohl unterschieden. Ich halte sie fur
neu. ,Der Wirbel der Art ist schwach gekrimmt, die Woélbung der
grosseren Klappe relativ massig. Die kleinere Klappe hat die entspre-
chende Concavitat. Die ganze Gestalt ist ungefahreben so breit als hoch,
so dass der Klappenumriss ein nahezu kreisférmiger wird. Die Rinne,
welche den Seitenlappen abschneidet, ist sehr seicht and demzufolge
auch der Lappen selbst wenig markirt. Auf der concaven Kkleineren
Klappe entspricht dieser Rinne eine ebenso schwache, eben nur ange-
deutete Erhohung. Das Aussehen der Schalenoberflache ist recht be-
zeichnend, so dass ich von demselben den Namen abgeleitet habe. In
ziemlich regelmassigen Distanzen namlich sind die lamellaren Schichten,
aus denen die Schale besteht, scharfer abgesetzt, wodureh die Oberflache
ein concentrisch gebandertes Aussehen erlangt.

Eine Aehnlichkeit dieser Oberflachenbeschaffenheit zeigt die Gr.
cymbium var. ventricosa bei Goldf. (Taf, 84, Fig. 3). Unser Fossil besitzt
eine ziemliche Grosse und nadhert sich den Dimensionen der cymbium.
Buvignier (Geologie de la Mense, description des fossiles 1852, Taf. 5
Fig. 12 nnd 13) bildet eine Gryphaea gigantea Sow. ab, die mit unserer
Form jedenfalls noch die meiste Verwandtschaft besitzt, aber schon dem
Oxford angehort.

ModiRRla scalprum Sowerby.

Mineral conch. p. 248 Fig. 2.
Taf. 1V, Fig. 6.

Mit dieser, aus mittlerem englischen Lias beschriebenen Sowerby'-
sehen Art stimmen am besten etliche Fossilien des VimiskorUckens und
einige Exemplare, die angeblich von der Muntjana stammen sollen und
schliesslich dortganz gut in unseren mittleren Lias hineinpassen. In keinem
Falle darf man diese Exemplare, deren eines ich habe zeichnen lassen,
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mit Mytilvs Morrisi Oppel verwechseln. (Vergl. unten.) Die Form aus dem
Marlstone, die J. Phillips (Geol. of Yorksh. part I, tbe Yorksh. coast.
London 1835, pl. 14 fig. 2) als M. scalprum dargestellt hat, stimmt mit
der Sowerby’schen Art wohl nicht ganz Uberein.

Modiola Morrisi Oppel sp.

Mytilvs Morrisi Oppel (Jura, p. 99).
Taf. 1V, Fig. 2.

Goldfuss beschrieb und zeichnete (Petref. Germ. Taf. 130 Fig. 9)
unter dem Namen M. scalprum ohne Bezugnahme auf Sowerby und
Phillips eine Art des unteren Lias, die Oppel spater als Myt. Morrisi be-
zeichnete. Die Art ist eine wichtige Leitmuschel der Zone des Amm. an-
gulatus, fand sich auch im Moselgebiet und wurde von Peters aus Ftinf-
kirchen angegeben. Wir haben bereits im geologischen Theil dieser
Arbeit von dem Auftreten derselben bei Kozla-Sirinnia gesprochen und
auf die Notwendigkeit einer scharfen Unterscheidung dervorigen gegen-
Uber hingewiesen, die viel weniger gewdélbt ist und auch nicht die aus-
gepragte, streng diagonale Kante auf jeder Schale besitzt, wie
M. Morrisi. Diese diagonale Kante, von welcher nach beiden Seiten die
Schale mit schragen, ebenen Flachen abfallt, ist hochst bezeichnend und
tritt auf der Goldfuss’schen Tafel eigentlich noch besser hervor, als es bei
unserer Abbildung dies Verhalten anzudeuten dem Zeichner gelungen ist.

Die Form, die Coquand und Bayle in dem ,Mémoire sur les foss.
seeond. de Chili“ (Paris 1851, Taf. 7, Fig. 3,4) darstellen als M. scalprum
Goldf., ist sicherlich mit Mod. Morrisi verwandt, aber keinesfalls iden-
tisch.

Modiola Sturi nov. spec.

Taf. 1V, Fig. 3.

Von M. Morrisi glaube ich eine mit derselbenbeiBerszaszka zu
Kozla haufig vorkommende Form unterscheidenzu durfen, die ich vor-
schlage nach Herrn Bergrath Stur zu nennen. Unsere Form ist betracht-
lich schlanker als M. Morrisi und zeigt die diagonalen Kanten minder
scharfmarkirt. Im Ubrigen ist sie abgesehen eben von der Schlankheit,
von ahnlich rectangularem Umriss wie Morrisi. Zone des Amm. angulatus.

Modiola cf. Simoni Terquem sp.

Mytihis Simoni Terquem (et. inf. de la form. lias. de Luxenib. et de Het-
tange, Mém, soc. geol. de Fr. 1855, Taf. 21 Fig. 8.

Taf. 1V, Fig. S.

Mir liegt von Kozla das abgebildete Exemplar vor, welches wahr-
scheinlich aus der dortigen Thalassitenzone herstammt, obwohl ich dessen
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nicht vollig sicher bin. In Gestalt und KrUmmnng stimmt es am besten
mit der Terquem’schen Art Uberein, obwohl esgrésser ist, als die Lnxem-
burg'sche Form.

Modiola &oleritica nov. sp.

Taf. V, Fig. 4.

Ans der griinen Taffschichte der Mautjana, also ans der Zone des
Amm. spinaim liegt mir eine eigentimliche neue Form der Gattung Modiola
vor, welche sich dadurch auszeichnet, dass der Wirbel sich von dem
durch das abgerundete Vorderende dargestellten Lappen durch eine
etwas eingebogene geschwungene Begrenzung des oberen Schalenran-
des besser abhebt, als dies sonst bei vielen Modioien der'Fall ist. Nach
dem hinteren, unteren Ende zu erscheint die Schale etwas erweitert,
wahrend sie vorn von dem oberen gerundeten Lappen aufwarts nahezu
geradlinig mit nur angedeuteter Ausbuchtung begrenzt wird. Die von
dem Wirbel quer Uber die Schale laufende Kante ist nicht stark markirt,
weil die Schale ziemlich flach erscheint.

Modiola banatica nov. sp.

Taf. 1V, Fig. 4.

Eine zumSnbgems Modiola gehorige Form, aus graubraunem, sandi-
gem Mergelgestein von Kozla-Sirinnia, beziiglich vom Virnisko, stammend,
glaube ich neu benennen zu durfen. Der Lappen reicht, nicht ganz bis zur
Mitte der Schale von der Wirbelgegend herab. Zahlreiche Anwachsstreifen
bedecken die Oberflache, welche von meist etwas schwacheren Radial-
linien gekreuzt werden und zwar so, dass die Entfernung je zweier
Radiallinien von einander ungefahr dieselbe ist, wie die je zweier An-
wachsstreifen, wodurch die Gitterung mit der Loupe betrachtet, als eine
gewissermassen gleichférmige erscheint. Dem blossen Auge gegenuber ist
dies weniger der Fall, insofern einzelne der Anwachsstreifen durch ihre
relative Grosse in unregelmassigen Abstanden dominiren, wodurch die
einzelnen Felder theilweise in die Lange gezogen erscheinen. Nach Er-
reichung einer gewissen Grosse tritt eine grossere Wachsthumsunter-
brechung ein, ahnlich wie bei der folgenden Art. Von hier ab wird be-
sonders die Radialstreifung starker und die Schale fUhlt sich nicht mehr
glatt an. Die Gestalt der fur ihre Gattung mittelgrbssen Muschel ist nicht
sehr schlank. Die Woélbung der Schale ist massig.

Modiola milit aris nov. sp.

Taf. 1V, Fig. L.

Auch diese zurUntergattung Modiola zu rechnende Form benenne

ich neu. Den Namen habe ich aufdas Vorkommen derselben in der Mili-

targrenze bezogen. Die Art ist mit der vorigen offenbar sehr verwandt.

Déch ist der Lappen relativ viel kleiner und reicht kaum bis zum dritten
Jahrbuch der k. k. g-oolujjisplteu R*ioh*an*lall. 1872. 22. llaml. I. Hnfl 15
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Theile dev Schalenhéhe vom Wirbel aus herab. Die Sculptur der Ober-
flache ist ahnlich wie bei voriger Art. Dem blossen Auge erscheinen die
Radialstreifen weit gedrangter als die in grosseren Abstanden befind-
lichen Anwachsstreifen. Doch lassen sich mit der Loupe bei genauer
Betrachtung noch feinere Amvachslinien zwischen den starkeren erken-
nen. Auch bei dieser Art zeigen sich im Alter stérkere, durch einen Ab-
satz markivte Wachsthumsunterbvechungen. Die ganze Gestalt des M. mi-
litari* ist schlanker und die Schale ist flacher als beim banatieus. Durch
die Art der Oberflachenzeichnung wird bei diesen beiden Arten eine
gewisse typische Verwandtschaft mit dem in héheren jurassischen Schich-
ten Englands und Norddeutschlands vorkommenden M. pectinatus ange-
deutet. Der M. militaris stammt aus demselben Gestein von Kozla-Sirin-
nia, wie die vorher beschriebene Art und durfte deshalb den mittleren
Liasschichtcn unserer Localitat angehoren.

Piznna falx nov. sp.
Taf. Jl, Fig. 3.

Unter diesem Namen beschreibe ich eine aus braungrauem, sandig-
mergligem Gestein von Kozla-Sirinnia mir vorliegende Art. Dieselbe ist
schwach sichelformig gekrimmt. Die Sculptur der Oberflache ist, wie
das bei Pinnen gewohnlich ist, eine ungleichindssige. Der an derconcaven
Seite der Kante, bezlglich der Medianleiste gelegene Schalcntheil ist
radial gerippt, und diese Rippen werden von Anwachsstreifen unter nicht
sehr grossem Winkel gekreuzt. Gegen die Kante zu biegen sich diese
Streifen jedoch aufwarts. Der an der convexen Seite der Kante, bezlg-
lich Medianleiste liegende Schalentheil zeigt eine doppelte Sculptur,
insofern die nach aussen gelegene Flache blos von Anwachsstreifen ge-
ziert wird, welche dem seitlichen, nicht dem unteren Schalenrande
entsprechen, wahrend die gegen die Kante zu gelegene Flache von Ra-
dialrippen geschmiuckt erscheint. Die Anwachsstreifen dieses letzteren
Schalentheiles sind wiederum ziemlich senkrecht gegen die Rippen,
entsprechen also mehr dem unteren Schalenrande. Durch diese Anwachs-
streifen wird die Rippung in ihrem geradlinigen Verlauf gestért und etwas
geknickt. Diese Rippen des an der convexen Seite der Langskante ge-
legenen Schalentheiles beginnen, und das muss hervorgehoben werden,
nicht in gleicher Hoéhe wie die Rippen der anderen Schalpartie, sondern
ein gutes StUck weiter abwarts an der Schalenkante. Die dinne Schale
lasst sehr deutlich zwei verschiedene Schichten unterscheiden, eine obere
papierdllinne, schwarz gefarbte, senkrechtgefaserte, und eine untere etwas
dickere ungefaserte Schicht. Auf der unteren Schicht erscheinen die
Rippen breiter und vermischter und Uberhaupt die Sculptur minder mar-
kirt als auf der oberen. Bei aller-typischen Aehnlichkeit unserer P. fair
mit P. lhirtmanni oder P. folium wird man diese Arten doch bei auf-
merksamer Betrachtung auseiuanderkennen.

Corbula cardioides Phillips.
Geol. of Yorksli. Taf. 14, Fig. 12.
Taf. ///, Fig. S.

Diese weitverbreitete leitende Species des untern Lias (vergl. Oppel,
Jura pag. 98) fand sich gut erkennbar in kalkigem dunkelgrauen Sand-
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Btein von Kozla-Sirinhia. Sie ist in verschiedenen Werken gut beschrieben
und abgebildet. So bei Zieten (Verst. Wirttembergs pl. 63 flg. 5), bei
Quenstedt (Jura, pag. 45 Taf. 3, Fig. 21). Sie ist auch aus dem Pe«h-
graben, also ans Grestener Schichten in den Alpen, bekannt. Dunker, Pa-
laeontographica, I. Bd.: ,Ueber die im Lias von Halberstadt vorkommenden
Versteinerungen“ pag. 38, Taf. 6 Fig. 15 und 16 hat sie unter dem
Namen Cyclas rugosa aus dem Thalassitensandstein von Halberstadt be-
schrieben, wahrend Terquem sie als Lucina arenacea (Paldontologie de
I’etage inftrieur de la Formation liasique de la province de Luxemburg
et de Hettange in den Meinoires de la Soc, geol. de Fr. 1855, pag. 88,
Taf. 20, Fig. 8) beschrieben und- abgebildet hat. Bei Berszaszka fand
sich die Art zusammen mit Mytilm Morrisi und Tkalassites gigan-
teus. Ich habe einen Steinkern abgebildet.

Corbula Muntjanae nov. sp.
Taf. 111, Fig. 6.

Eine flache, in ihrer Zugehorigkeit zur Gattung Corbula vielleicht
nicht vollig sichere Form mit relativ weit von eiander abstehenden con-
centrischen Runzeln wurde von mir an der Muntjana im grttnen Tuff ge-
funden.

Ceromya Bersaskensis nov. sp.
Taf. VM, Fig. S.

Eine eigenthiimliche, ihrem Wirbel und ihrer sonstigen Gestalt nach
am'meisten mit Ceromya verwandte Form, deren durch sehr feine Radial-
streifung bemerkenswerthe Oberflachensculptur etwas an fein gestreifte
Lima-Arten erinnert, stammt von der Muntjana aus den Uber dem Lager
der Ter. Grestenensis folgenden und vom grinen Tuff bedeckten Schichten,
wie aus einer Etiquette von der Hand des Herrn Stur hervorgeht, der
die Art mit Lima fir zunachst verwandt hielt. Unsere Form ist anscheinend
recht dinnschalig, und es verlaufen die erwahnten, sehr feinen Radial-
linien nicht sammtlich zum Wirbel, sondern haben ein ausserhalb der
Wirbelgegend gelegenes Centram.

Ceromya infraliasica Peters.
Lias von Funfkirchen. Sitzb. d. Ac. d. Wiss. in Wien. 46. Band 1. Abth. p. 258.
Taf. VIII, Fig. 4.

Oie von Professor«Peters aus der Angulatenzone des Lias von
Funfkirchen beschriebene Art fand sich "bei Berszaszka (Eozla) in dem-
selben Niveau in ziemlicher Haufigkeit wieder.

Cardinia gigantea Quenst. sp.
Thalassites giganteus Quenst.
Jura, pag. 81. Taf. 10, Fig. 1.

Diese Art kommt bei Berszaszka noch grésser vor, als es die Di-
mensionen der Quenstedt'sehen Abbildung sind, und zwar fand sie sich
15*
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in dem glimmerschuppigen, sandigkalkigen.Gestein der Halde-des Stollens
Nr. 2 der Grabe Kozla und ebenso in dem schwarzen, den flétzflihrenden
Sandsteinen am Ostrande unserer Liasmalde untergeordneten Schiefern,
wie ein mir vorliegendes Stiick, welches der Etiquctte zufolge zwischen
Eibcnthal und Drenkowa gefunden wurde, beweist. Die Art ist einHaupt-
leitfossil der Schichten, wclche wir bei Berszaszka als der Zone des
Amm. angulatus entsprechend gedeutet haben.

Cardinia Lipoldi nov. sp.
Taf. 1V, Fig. 7.

LZiemlich flachc, grosse Form. Wirbel ziemlich gekrummt, sehr
nach vorn gelegen, wodurch der vordere Rand der Schale i m Profil ein
etwas abgestutztes Aussehen erhalt. Vom Wirbel lauft jedcrseits eine
kielformige Erhebung in ziemlicher Nahe des oberen Schalrandes nach
hinten. Wachsthum etwas unregelméaasig und demzufolge die Anwachs-
streifen angleich breit nnd stark. Die ganze Gestalt scheint sich mit dem
Alter zuverlangern. Eine gewisse Aehnlichkeit etwa mit der Card. Fischeri
Terquem (M&n. soc. gsol. Fr. 1855, pl. 25 fig. 7) aus dem unteren Lias
der Moselgegend lasst sich nicht laugnen, allein unsere Art, die ich zu
Ehren des Herrn Bergrath Lipoid in Idria zu nennen mir erlaube, zeichnet
sich eben durch-weit spitzere und viel mehr nach vom gelegene Wirbel
aus. Sie stammt aus gelbem, sandig mergligem Gestein, angeblich des
Vrenelkarlickens und gehdrt dem Mittellias an.

Cardinia liasina Schubler sp.

Unio liasinus Schuf)l. bei Zieten.

Verst. Wurt. Taf. 61, Fig. 2.

Ich beziehe auf die bei Zieten dargestelltc Form des unteren Lias
der sogenannten Filder von Stuttgart eine Form aus dem grauen Lias-
kalk von Kamenica bei Berszaszka. Zieten hat das, was man spater
Cardinia oder Thalassites genannt hat, unter dem Namen Unio beschrieben,
und so habe ich auch bei dieser Art geglaubt, den Namen Cardinia als
Gattungsbezeichnung voranstellen zu dirfen, zumal der dussere Habitus
der Species dazu auffordert. Qaenstedt (Jura pag. 81, Taf. 10 Fig. 3)
spricht allerdings von einem Myacites Kosinus, der von Agassiz unter
seiner Pleuromya unioides mit inbegriffen sein soll, die, wie noch bei der
Beschreibung der Lyonsia unioides von uns erwahnt wird, auch auf die
Venus unioides A. Rémer’'s aas braunem Jura ebenfalls von Agassiz bezo-
gen wurde. Dieser Myacites liasinus soll nun nach Qnenstedt’'s Vcrmuthung
wiederum dasselbe wie Zieten's Unio liasinus sein, denn die grossere
llunzligkeit des letzteren schreibt Quenstedtdem Zeichner zu. Ich beziehe
trotzdem meine Banater Form, wie gesagt, unmittelbar auf die Abbildung
bei Zieten, mit der sie ziemlich gut stimmt. Die Zictcnschen Abbildun-
gen sind wenigstens in den meisten Fallen sehr naturgetreu und dirfen
mit einiger Zuverlassigkeit in die Betrachtung gezogen werden.
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Cypricardia Muntjanae nov. sp.
Taf. V, Fig. S.

Aus der grtinen, durch Amm. spiuatus d’ Orb. bezeichneten Tuffschicht
der Muntjana liegt mir ein schoénes, gleichklappiges, aufgeblahtes
Fossil vor. Diese Muschel ist ungeféahr ebenso breit als hoch. Die An-
wachsstreifen zeigen nichts Remerkenswerthes. Die Wirbel sind breit,
etwas nach vorn gertckt. Mir ist eine mit C. Muntjanae Ubereinstimmende
Form nicht bekannt.

Gresslya (?) Trajani uov. sp.
Taf. V, Fig. i.

Nicht mit vélliger Sicherheit bringe ich zu der Gattung Gresslya
einige mir vorliegende Exemplare des VirniskorUckens, die daselbst mit
Vholad. ambigua Sow. zusammen Vorkommen. Es ist eine Art mit vorn
abgestutzter Form und nicht sehrverlangerter Gestalt. Die concentrischen
Runzeln sind auf Schale und Steinkern ziemlich scharf. Auf der
Schale sind diese Runzeln noch je mit5 bis 7wiederum ungleich markirten,
scharfen Linien versehen. Die Muschel ist fast gleichklappig. Ich nenne
die Art nach dem alten Kaiser Trajan, der auf seinen Reisen die von uns
beschriebene Gegefad beriihrt haben soll.

Gresslya (?) opistkoxesta nov. sp.
Taf. V, Fig. 2.

Ich bin nicht ganz sicher, ob ich den vorliegenden Zweischaler zu
Gresslya rechnen darf, da er im Habitus in mancher Beziehung an Cardi-
nien erinnert. Indessen der Umstand, dass die rechte Klappe, wenn auch
wenig, so doch etwas hoher ist, als die linke, spricht wieder fur Gresslya,
da nach den sehr eingehenden Studien von Terquem (Observations sur
les etudes critiques de lamonogr. des myaires de M. Agassiz, Metz 1855)
dies zu den wesentlichen Merkmalen von Gresslya gehért. ,Schale und
Steinkern zeigen ziemlich starke Runzeln. Auf der Schale gehen diesen
Runzeln je mehrere undeutliche Linien parallel. Nach hinten zu erscheint
die Schale geglattet, indem die Runzeln etwas verschwinden®“. Von dieser
letzteren Eigenschaft habe ich den Namen genommen. (6niodev und
Unser Fossil kommt am Vrenedkartlcken zusammen mit Pliol. ambigua
vor. Indessen fand sich ein sehr ahnliches Exemplar, wenn auch nicht
bestimmt identificirbar auch im unterliassischen Kalke von Kamenitza.

Lyonsia unioides Goldfuss sp.
Taf. V, Fig. 3.
Ich beziehe einige mir vom Virniskortcken vorliegende Exemplare,

die mit Phol. ambigua Vorkommen, ausdricklich auf die von Quenstedt
als Myacites unioides (Jura, pag. 190, Taf. 23, Fig. 30) beschriebene



118 E. Tietze. [84]

Form, die von Altdorf in Bayern stammt. Nicht nur die Art derRunzelung,
Form der Schale, Lage der Wirbel stimmen genau mit dieser baierischen
Form bei unserer tberein; auch jener ,Hauch von diunner Schale mit punc-
tirten Radialstreifen* liess sich an einigen Stellen sehr wohl beobachten.

Nach Quenstedt sind die Synonyma dieser Art bei Goldfuss, Bronn
und Agassi» falsch. Es zeigt Ubrigens in dem Agassiz'schen Werke
~Monographiedes Myes, Neufchatel 1842— 1845“ das einzige mit Schale
erhaltene Exemplar der Pleuromya imioides Ag. (L c. Taf. 27, Fig. 13)
nichts von radialer Streifung, was freilich auch Schuld des Zeichners sein
kann. Die A. llémer’'sche Venus unioides (Verst. d. norddeutschen Oolith-
gebirges, Hannover 1836, Taf. s, Fig. ¢) wird von Aggassiz und auch von
Oppel als Synonym der Art angegeben, allein die ROomer'sche Form
stammt aus dem braunen Jura von Goslar, worauf Quenstedt (Jura, p. 81)
die Aufmerksamkeit wieder gelenkt hat, so dass also der Irrthum, in
welchem sich Agassiz unzweifelhaft befand, als er die Synonymen der
fraglichen Art zusammenstellte, spater von Oppel Ubersehen wurde.

Da Oppel (Jura, pag. 174) aber ganz ausdricklich auf das Vor-
kommen der Art zu Altdorf hinweist und auch Quenstedt (Petrefacten-
kunde) dabei citirt, so habe ich nach seinem Vorgange den d'Orbigny’-
schen Gattungsnamen Lyonsia vorangestellt, indem ich die.andern Syno-
nyma unentschieden lasse.

Auch verweise ich auf das bei Cardinia liawia Gesagte.

Pleuromya viridix nov. sp.

Taf. VIII, Fig. 2.

Aus der grinen Tnffschicht der Muntjana liegt in einigen Exem-
plaren ein Zweischaler vor, der vielleicht zu Pleuromya, jedenfalls zu
dem gehort,was haufig unter diesem Namen verstanden wird. Es ist eine
vorn abgestumpfte Form, welche nach hinten sich stark verschmalert
und scharfkantig wird, ohne bemerkbar zu klatfen. Sie muss hauptséch-
lich nach ihren Proportionen, durch welche sie von verwandten Gestalten
abweicht, festgehalten werden, da die concentrischen Runzeln etwas Be-
sonderes nicht bieten.

Pholadomya decoruta Hartmann.
Goldf. Petr. Germ. Taf. CLV, Fig. 3.
Taf. 11, Fig. 2.

Diese relativ kleine Pholadomya zeichnet sich durch die 7 oder
s Rippen aus, welche vom Wirbel aus Uber jede der Schalen hinweg-
laufen und sich dabei in der Mitte der Schale halten, so dass die Seiten
ziemlich glatt bleiben, wie Oppel (Mittlerer Lias Schwabens pag. ss) gut
hervorhebt. Auch durch die Art des mehr nach unten gestreckten Wachs-
thums, in Folge dessen die Gestalt eigentlich hoher als lang wird, unter-
scheidet sich die Art gut von andern. Die schwéacheren concentrischen
Anwachsstreifen kommen wenig zur Geltung. Quenstedt gibt im Jura
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(Tai. XIX, Fig. 1) eine gute Abbildung von der Art. Von den Darstel-
lungen bei Zieten (Verst. Wirttemb. Taf. LXVI, Fig. 2 und 3) gehort
Fig. 3 vielleicht einer anderen Species au. Etwas fremdartig erscheint,
obschon zweifellos hierher gehérig, die Abbildung bei Agassiz (Monogr.
des myes, pl. 7, flg. 17, 18). Die Art kommt in deT Regel an der Grenze
von unterem und mittlerem Lias vor. Das Gestein, aus dem unser abge-
bildetes Exemplar stammt, ist ein fein glimmerschuppiger, schwarzlicher
Sandstein von Kozla-Sirinnia bei Bersaska, dessen Lagerungsverhalt-
nisse noch nicht ndher ermittelt sind.

Pholadom”~a ambigua Sowerby, non Zieten.
(Min. conch. Taf. CCXXVL1l.)

Am VreneRkaricken kommt diese zu Cheltenham mit Amm. Henleyi
vergesellschaftete Form in dem dortigen gelbbraunen, sandig mergeligen
Gestein vor und" gibt mir dadurch neben anderen Umstédnden Veranlas-
sung, daselbst den mittleren Lias fiur vertreten zu halten. Was Zieten
als P. ambigua aus unterem Lias beschrieben hat, stimmt mit der engli-
schen Art nicht Uberein und ist von Agassiz Ph. glabra genannt worden.
Ich beziehe meine Bestimmung direct auf Sowerby.

Pholadomy a Sturi nov. sp.
Taf. I, Fig. 1.

Mit voriger Art zwar verwandt, indessen von derselben dennoch
dbreh schlankeren Wuchs und verlangcrtere Gestalt wohl unterschieden,
fand sich in demselben Gestein des Virniskorickens die von uns abge-
bildete Form, die ich mir gestatte nach Herrn Bergrath Stur zu nennen.

Noch von einer &ndern, fast an Pli. Murchisoni erinnernden neuen
Art liegen mir etliche Exemplare vor, die aber sdunntlich an ihrem hin-
teren Theile so beschadigt sind, dass ich auf die nahere Beschreibnng
hier verzichte.

Solen longecostatus nov. sp.
Taf. 1V, Fig. 8.

Das mir vorliegende Exemplar ist zwar nur als Steinkern erhalten,
ist aber durch so bestimmte Merkmale ausgezeichnet, dass ich es wolil
wagen darf, einen neuen Namen dafiir in Vorschlag zu bringen. Iclt
halte mit seiner Beschreibung um so weniger zurick, als die Gattung
Solen im Lias sehr schwach vertreten, ist. Allerdings fragt es sich, ob
das Schloss, soweit man nach dem Abdruck der Zahne oder Leisten
urtheilen darf, 'véllig mit den heutigen Solen-Arten stimmt. Indessen ist
die ganze Gestalt der Schale fast nur auf Solen zu beziehen. Die lauge
schmale Form bietet an sich nichts bemerkenswertes, dafur aber ist die
Oberflache durch ziemlich geradlinig verlaufende Rippen ausgezeichnet,
welche untereinander nur schwach divergiren. Sie beginnen nicht in
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einem Punkte der Wirbelgegend, sondern dberhaupt in der Né&he des
oberen Schalenrandes, jede folgende immer weiter nach hinten. Dabei
bildet die erste Rippe den grdéssten Winkel mit dem oberen Schalen-
rande, oder, da beide Schalenrander geradlinig parallel sind, mit diesen
Uberhaupt. Es stamint unser StUck von Kozla-Sirinnia, offenbar aus dem
mergligen, braungelb verwitterten Gestein, in welchem Pectrn aegniml-
vis, Phol. ambigua und andere Fossilien des mittleren Lias liegen.

Nucula sp.

Aus dem grUnen Tuff der Muntjana liegt mir eine Nucula vor, deren
Erhaltung nicht geniigend gut ist, um die Art naher zu beschreiben. Das
Gleiche gilt vou einer @hnlichen Nucula aus den Schichten mit Cardinia
gigantea der Halde des Stollens Il der Grube Koala. Die letzterwahnte
Nucula stammt, um ¢s noch genauer zu sagen, aus der dunkleren, kal-
kigeren Bank, aus welcher wir Pecten llinterhuberi beschrieben haben.

Die Brachiopoden

sind nachst den Zweischalcrn die am meisten vertretene Classe unter
den Fossilien des Lias von Berszaszka. Indessen scheinen sie meist auf
den kalkigen, der Zone des Amm. Bucklandi ungefdhr entsprechenden
Horizont beschrankt zu sein. Zum mindesten Itberwiegen sic daselbst
durch Zahl der Individuen. Einige Formen haben sich freilich auch héher
gefunden, wie Bhynchonella quinqueplieata und Terebratula quadrifida im
grUnen Tuffgestein der Muntjana.

Spiriferina llaueri Suess.
Taf. 17/, Fig. 4.

Suess (Brachiopoden d. Késs. Schichten. Denkschr. Akad. Wiss.
Wien, Taf. Il, Fig. ¢) beschreibt die Art aus Grestener Schichten. Das
mir vorliegende, abgebildete Exemplar lasst auf den ersten Blick die An-
wendung des Suess 'sehen Namens auf sich gerechtfertigt erscheinen.
Dem Gestein nach scheint das angeblich von der Muntjana kommende
Stick in den dortigen mittleren Lias zu gehéren. Oppel fuhrt die Art aus
dem oberen mittleren Lias von Wirttemberg an. Nur soll die schwabische
Form sich durch einen tieferen Sinus von der alpinen unterscheiden.

Spiriferina rostrata v. Schlotheim sp.

Diese Art gehort bekanntlich zu den verbreitetsten Brachiopoden
des Lias. Oppel (Jura pag. 186) rechnet dieselbe ausschliesslich dem
mittleren Lias zu, wahrend Suess und Davidson bei einer weiteren Art-
begrenzung das Auftreten der Art auch im unteren Lias annehmen. Die
Art variirt etwas im Verhéltniss der Breite zur- Hohe. Bei Bersaska
kommt die Art etwas grosser und breiter vor als in Schwaben (Quenst.
Jura, Taf. XXII, Fig. 20) oder bei Sonthofen (Schafbautl, Sltdbaierns
Lethaea geogiioxfica, Leipzig Irtlsk, Taf. LXXI, Fig. 9). Wie wechselnd
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das Verhaltnis» der Breite zur Hohe bei den Spiriferen dieses Typus
sein konne, bat Quenstedt sehr gut an dem im ,Jura“ (Taf. XVIII,
Fig. 9) dargestellten Exemplar seines Sp. verrucosus laevigatm dar-
gethan.

Von Abbildungen zum Vergleich méchte ich besonders die bei
Eug. Deslongchamps (Etudes critiques sur des brachiop. «ouv. ou peu
conn. im Bullet, de la soc. linneenne de Normandie, tom. s, pl. 12, fig. 1)
citiren, wo ein Exemplar aus mittlerem Lias Spaniens gezeichnet ist.
Auch die von Suess (Brachiopod. der Kdéssener Schichten Taf. I, Fig. s)
gegebene Darstellung bezieht sich auf eine ganz &ahnliche Gestalt aus
Grestener Schichten*), deren Breite grosser ist als die Hohe. Von den bei
Davidson (Brit. ool. and lias brachiop. in Pal. soc. London 1851) publi-
cirten Darstellungen ist z.' B. die auf Taf. 2, Fig. 2 gezeichnete Form
auch recht entsprechend. Ich halte es namlich, da ieh keine Abbildung
zur Erlauterung meiner Bestimmung beifllge, fir wichtig, die Gestalten
genauer zu bezeichnen, mit welchen die von mir hier gemeinten Exem-
plare von Rersaska Ubereinstimmen, da leider mit dem Namen Sp.
rostratus so viele nicht vollig Ubereinstimmende und dem Niveau nach
theilweise getrennte Dinge belegt worden sind, dass eine blos allgemein
gehaltene Bestimmung nicht ausreicht. So haben Suess, Davidson und
auch U. Schloenbach (Eisenst. des mittleren Lias im nordwestl. Deutschi.,
Zeitschr. d. deutsch, geol. Ges. 1863, pag. 547) den RBuch’schen Sp. ver-
rucosus vom rostratus nicht trennen wollen, wahrend Quenstedt, obwohl
der Vermittlungsformen sich vollig bewusst, die Trennung aufrecht
erhalt. Ich mochte mich dieser Quenstedt'schcn Ansicht durchaus an-
schliessen, weil nach den Untersuchungen des genannten Autors der
echte verrucosus ein etwas tieferes Niveau einnimmt als der echte rostra-
tus und immer viel kleiner bleibt, denn Exemplare des verrucosus, wie
sie Herri Schafhautl (L c. Taf. 71, Fig. 7) zeichnet, wuirden jedenfalls
schon zu den grossten ihrer Art gehéren, wenn sie nicht, wie seltsamer
Weise auch andere Schafhautl’sche Spiriferen, ein Tcrebratelloch im
Schnabel der grosseren Klappe zeigten, weshalb ihre Zugehorigkeit zu
Spirifer Uberhaupt etwas zweifelhaft erscheinen kénnte.

Jedenfalls hat der ausgepréagte Typus der Spiriferina
rostrata eine ansehnliche Grosse, zeigt keinerlei radiale
Faltnng und héchstens andeutungsweise einen Sinus oder
Wulst, und dieser Typus ist es, den wir bei Bcrsaska im mittleren
Lias des Virniskorilckens vertreten sehen. Eine solche Form beispiels-
weise, wie sie Coquand (Mem. sur les foss. second. rec. dans le Chili, in
den Mem. soc. geol. de Fr. 1851) aus Chili als Sp. rostr. beschrieben
hat, wirde ich nicht mehr zu unserer Art rechnen, obwohl es hier natir-
lich allein auf die Methode der Speciesbegrenzung ankommt, und man
bei der zum Theil Ublichen, weiteren Auffassung der Arten das genannte
Fossil aus Chili recht gut rostratus nennen darf. Wir mdchten hier aber
lieber uns mitForbes befreunden, der(Geological observ. on South America,

Jj) Gerade das Vorkommen dir von Suess (L c) dargcstclltcn Form scheint
sehr dafur zu sprechen, dass auch in den ostalpinen’ Grestener Schichten mittlerer
Lias mit vertreten sei, wenn auch vielleicht durch die dem unteren, dortigen. Lias
gegenuber bestehende petrographische Aehnlichkeit maskirf.

Jahrbuch der k. k. geologischen Reich«aokUH» 1873. 22. Band. 1. Heft. B
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London 1846) einen Spirifer chilensis und einen Sp. linguiferoides von
dem typischen rostratns specifisch unterscheidet. Zu welcher Form
genauer genommen der durch Seguenza von Messina (Contribuzione alla
geologisi. della provincia di Messina, Firenze 1871, pag. 30) angefuhrte
Sp. rosiratas gehort, bleibt unentschieden. Das Fossil, welches Wissmann
und Graf Minster in den Beitragen zur Petrefactenkunde (Beyreuth 1841)
aus St. Cassian (l. c¢. pag. s, Taf. VI, Fig. 20) von dem liassischen Sp.
rostratus nicht geschieden wissen wollen, darf trotz seiner grossen Aehn-
lichkeit mit Spirif'erinn rostrata wohl noch mit zweifelndem Blicke ange-
sehen werden.

Ucbcrhiiupt die meisten Citatc der Sp. rostrata aus verschiedenen
Gegenden mussen vorlaufig als blosse Gruppenbestimmungen betrachtet
werden, sofern nicht Abbildungen oder bestimmtere Angaben ein weiteres
Erkennen erleichtern.-

Spiriferinn pinguis Zieten sp.
Verst. Wirttembergs, Stuttgart 1830, Taf. 38, Fig. 5.

Taf., Vit, Fig. 1

Ich beziehe ein mir vorliegendes und durch die beigegebene Ab-
bildung wiedergegebenes Exemplar ausdricklich auf die Zieten'sche
Form. Die Synonymik, die mit dieser Form verknupft ist, ist keine ganz
einfache. Es mogen daher einige Bemerkungen am Platze sein. Davidson
hat (Brit. ool. and lias. brachiop.) den Zicten'schen pinguis mit Sp.
rostratus vereinigt. Die Figuren 7—9 anf der Tafel 2 der citirten Arbeit
nehmen, sich daftir unter der Ubrigen Gesellschaft recht fremdartig aus.
Schon Quenstedt, dem gewiss Niemand den Vorwurf leichtfertiger Spe-
ciestrennung machen darf, sprach sich im ,Jura“ (pag. 144) gegen diese
Davidson’sche Auffassung aus, indem er sagte, ,es ist mit dem Zusam-
menwerffen nicht viel gewonnen“, und indem er den Zusammenhang ge-
wisser Formen- oder Grossenverschiedenheiten mit der Verschiedenheit
des geologischen Horizonts betonte. Dass schliesslich alle Typen der
liassischen Spirifcrinen unter einander vermittelt sind, wie dies beson-
ders wiederum Quenstedt begriindet hat, darf uns nicht davon abhalten,
diese in ihren Extremen doch recht verschiedenen Formen unter beson-
deren Namen festzuhaltcn. Ueberdies sind die Unterscheidungsmerk-
male verschiedener liassischer, unter dem Namen rostratus, tumidus und
verrucosus hie und da in der Literatur zusammengefasster Spiriferen
viel mehr augenfallig, als gewisse Merkmale, welche bei anderen Thier-
gruppen langst allgemein als specifische Trennungen begrindend aner-
kannt werden.

Der Bach'sehe Name Sp. tumidus ist zum Theil auf unsere Art
bezogen worden, und unter diesem Namen hélt auch Quenstedt im Jura
und neuerdings in den Brachiopoden die Trennung unserer Form gegen-
Uber der rostrata aufrecht, da der Name pinguis urspringlich fir einen
Kohlenkalkspiriferen von Sowerby vergeben sei. Indessen theilweise
durch Buch selbst, theilweise in der spéateren Literatur hat der Name
tumidus eine so umfassende Bedeutung erhalten wie der Name rostratus
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im weiteren Sinne und istjetzt so ziemlich ein vollgiltiges Aequivalent des
letzteren. Desshalb hat Oppel (Zeitschr. d. deutsch, geol. Ges. 1861,
pag. 534) den Namen pinguis ftlr unsere unterliassischen Species wieder
aufgenommen, den Ubrigens auch d'Orbigny schon im Prodrome an-
wcndete. Sowohl Oppel als d’Orbigny haben sieh Uber das Bedenken
hinweggesetzt, welches mit der Erinnerung an den Sowerby’schen, fir
die Kohlenkalkart Spirifer pinguis angenommenen Namen verknupft ist,
insofern namlich die beiden Formen des Kohlenkalkes und des Lias ver-
schiedenen Gattungen angehéren. Freilich sollte man, ahnlich wie man
bei den Untergattungen der Ammoniten es vermeidet, dieselbe Species-
bezeichnung bei verschiedenen solchen Untergattungen zu wiederholen,
auch bei den Untergattungen der Spiriferen denselben Scrupel haben,
indessen in unserem Fall ist die Namengebung nun schon einmal ge-
schehen, und Irrthiimer werden in Folge dieser Gleichnamigkeit eines
paldozoischen mit einem liassischen Spiriferen kaum denkbar sein. Wir
constatiren nur noch, dass Oppel in seiner ,Juraformation“ (pag. 108)
den Zieten 'schen pingnis zum Sp. verrucosus brachte, ein Irrthum, der
augenscheinlich in den ,Brachiopoden des unteren Lias“ aufgegeben
wurde. Die kleine typische Form des verrucosus kommt in Schwaben
den Numismalismergeln zu, wahrend Zieten, Quenstedt und schliesslich
auch Oppel den Sp. pinguis aus unterem Lias angeben, Unser Exemplar
stammt aus dem von uns als ungefahres Aequivalent der Bucklandizone
bezeichneten Brachiopodenkalk, angeblich der Sirinnia.

Spiriferina cf. verrucosa v. Buch sp.

Vom VirniskérUcken liegt mir ein Exemplar eines kleinen, radial
gestreiften Spiriferen ohne Wulst vor, den man in die nachste Verwandt-
schaft derjenigen Form stellen kann, die man gewohnlich Sp. verrucosus
zu nennen pflegt. Da mein Exemplar unvollkommen erhalten ist, so lohnt
hier keine nahere Auseinandersetzung.

Spiriferina brevirostris Oppel.

Ueber die Brachiopoden des unteren Lias, Zeitschr. d. deutsch, geol. Ges. 1861,
pag. 541, Taf. 11, Fig. 6.

Uns liegt ein Exemplar vom VirniskérUcken vor, welches, abge-
sehen von seiner bedeutenderen Grosse, in allen erkennbaren Merkmalen
mit der OppelJachen Species Ubereinstimmt. Die Schale ist ohne me-
dianen Sinus oder Wulst, ohne Rippen, abgesehen von wenigen Radial-
linien in der Mitte der grosseren Klappe. Sie ist langer als breit, leider
in unserem Falle etwas verdrickt. Namentlich aber stimmt der stark
Ubergebogene Schnabel und die sehr deutliche Granulation der Ober-
flache durchaus mit Sp. brevirostris Uberein, die aus unterem Lias vom
Hierlatz beschrieben wurde, und ich kann bei meiner Bestimmung
keinerlei Bedenken tragen, weil unser Exemplar anscheinend aus den
Schichten mit Terebr. Grestenensis herstamnijt.

Durch solche Erfunde werden hoffentlich immer eingehendere
Parellelen fir die verschiedenen alpinen und karpathisehen Liasfacies
ermoglicht.

16*
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Terebratula quadrifida Lamark.

Davidson, British oolithic and liaaic bracliiopoda pag. 28, Taf. 3, Fig. 8—10.

Diese Art findet sich bekanntlich im mittleren Lias Englands und
scheint in Wirttemberg zu fehlen. Ich hatte das Glick, an der Muntjana
bei Bersaska im grinen Tuffgestein ein sicher liiehcr gehériges Exemplar
zu entdecken.

Terebratula Grestenensis Suess.

Ueber die Brnchiopoden der Ku-wener Schichten. Denkschr. d. Acad. d. Wissensch.
Wien 1854, pag. 40, Taf. 2, Fig. 11, 12.

Taf. VH, Fig. 8.

Diese von Suess aus den Grestener Schichten der norddstlichen
Alpen bekannt gegebene Species ist so charakteristisch in ihren Merk-
malen, dass sie nicht wohl verkannt werden kann. Namentlich sind es
die sehr unregelmassigen Wachsthumsunterbrechungen, welche die Art
auszeichnen, und von denen Suess sagt: ,Das ganze Gehduse ist stets
von bald starkeren, bald schwéacheren Anwachsstreifen umgilrtet, welche
auch auf den Steinkernen sichtbar sind, ein Merkmal, das diese Art
leicht von allen Ubrigen Terebrateln unterscheiden lasst*. Der Umstand,
dass jedem Joch der einen Schale wieder ein solches der andern bei der
Grestenensis entspreche, wird von Suess noch besonders hervorgehoben,
weil darin der beste Unterschied der Art gegeniber der T. spharoidalis
Sow. liege. Die Abbildung, die Quenstedt (Brachiopodcn, Leipzig 1871,
Taf. 43, Fig. 59) von der T. Grestenensis gibt, ist nicht vollig geeignet,
die Eigentumlichkeiten dieser Form hervortreten zu lassen. Exemplare
der Art finden sich ziemlich haufig bei Berszaszka, sowohl an der Mun-
jana, als bei Kozla Sirinnia, als in der Nahe der Grube Kamenica.
Ueberall sind diese Fossilien in einem grauen, seltener rotlilichen Kalk-
steine befindlich, der unter allen versteinerungsfHhrendcn Schichten des
Lias in den naheren nnd weiteren Umgebungen Bersaska's die weiteste
horizontale Verbreitung zu besitzen scheint, und den man wegen seines
Reichfhums au Brachiopodcn ganz gut Rrachiopodenkalk nennen kann.

Terebrat via grossulus Suess.
Br. Kdéss. .Sch. pag. 40, Taf. 2 Fig. 9.

Taf. VII, Fig. 6.

Der Umriss der Art ist nach der Suess'schen Besehreibung ein bei-
nahe regelmassiges Fiinfeck mit abgerundeten Ecken. Alle Kanten liegen
in derselben Ebene. Nach Suess zeigt diese Form eine grosse Verwandt-
schaft zur T. mmismalis, deren dickere Varietdten besonders zum Ver-
gleich auffordern. Ich habe, da diese seltene, aus Grestener Schichten be-
kannt gewordene Art bisher nur bei Suess abgebildet ist, ein mir vorlie-
gendes Exemplar von Kozla bei Berszaszka, welches augenscheinlich aus
dem Rrachiopodenkalk stammt, zeichnen lassen. Man wird in dieser Ab-
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bildung auch denselben naarkirten, einzelnen Anwachsstreifen in der Nahe
des Stimtandes wiederfinden, den die Suess'sche Fig. 9, b auf beiden
Klappen aiifweist.

Terebr atula nnmismalis Lamark.
Taf. Vit, Fig. 7.

Wenn man nnter diesem Namen die flachen, glatten subpentagonalen
Waldheimienmit scharfkantigem, ziemlich in einer Ebene liegendem Raude
begreift, als deren Typus man etwa die Formen betrachten konnte, die
Quenstedt im ,Jura“ (Taf. 17, Fig. 39 und 40) und Davidson (Lias und
oolith. Bracbiop. Taf. 5 Fig. 4) dargestellt haben, dann durfte die Bestim-
mung eines Exemplares aus den glimmerschuppigen, sandig-merg-
ligen, braunlichen Schichten des VrenedkarUckens bei Berszaszka als
T. numismalis wohl zweifellos sein, zu gescliweigen davon, dass Quenstedt
neuerdings sogar in seinen ,Brachiopoden* (pag. 303) unter dem Namen
numismalis alles zusammenfassen will, ,was von glatten Terebrateln im
Lias liegt“. Ich gebe eine Abbildung der grésseren Klappe um zu zeigen,
was ich hier genauer genommen unter dem Namen verstehe, besonders
auch im Hinblick auf die Bemerkung von Suess in den Brachiopoden der
ICbssener-Schichten (1. c¢. pag. 40), welcher zufolge das Vorkommen der
T. numismalis aus alpinem Lias bei Abfassung jener Abhandlung noch
nicht bekannt var. In der.That scheint die Art auch in dem Lias von
Berszaszka sehr selten zu sein. Doch muss ich wohl anfuhren, dass
Oppel in seinem Aufsatz ,Ueber die Brachiopoden des unteren Lias" (Zeit-
schrift d. deutsch, geol. Ges. Berlin 1861 pag. 537) eine Terebratel aus
dem unteren Lias vom Hierlatz als Seltenheit erwahnt, die er mit der
numismalis vergleicht und zwar mit der von Quenstedt im,, Jura“ (Taf. 12,
Fig. 11 abgebildeten Form aus den Schichten unmittelbar Uber dem
schwabischen Betakalk. Alle Autoren, selbst bei weiterer Speciesbegren-
zung, sind dariber einig, dass der mittlere Lias das Hauptlager dieser
Art bilde. Der Schwerpunkt des Vorkommens fallt wenigstens in Schwa-
ben wiederum in'die untere Abtheilung dieses Stockwerkes. In der Nor-
mandie nnd im sudwestlichen England (vergl. Oppel, Jura pag. 185), in
welchen Gegenden d«r mittlere Lias Uberhaupt schwieriger abzutbeilen
ist, geht die Art nicht selten héher hinauf, wie das auch bei uns der Fall
sein kann.

Mit dieser Art oder mit der verwandten T. grossulns Suess ver-
gleiche ich auch ein kleineres Exemplar aus dem Brachiopodenkalk,
welcher im nnteren Laufe des Sirinniabaches unmittelbar unter rothen
Tithonkalken zum Vorschein kommt, in jener Gegend, in welcher ich in
meinem voranstehenden Aufsatz Uber die geologischen Verhéltnisse bei
Berszaszka und Swinitza das Auftreten porphyrischer Eruptivgesteine
hervorgehoben habe.

Terebratula cf. punctata Sowerby.
Taf. Vir, Fig. 3.

Das Exemplar des Brachiopodenkalkes von Kozla-Sirinnia, welches
ich habe abbilden lassen, scheint am besten mit dieser Sowerby’schen
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Art verglichen werJen zu kénnen, un<l habe ich dabei etwa eine solche
Form itn Auge gehabt, wie sie Quenstedt in seinen Brachiopoden (Taf.4G
Fig. 28) dargestellt hat. Eine ndhere Bestimmung zu machen, dazu hat
mir besonders bei mangelndem Vergleichsmatcrial der Muth gefehlt. Es
sind mit dem Namen epunctata so viele Formen belegt worden (vergl.
Davidson I. c. Taf. ¢ Fig. 1—s) und Quenstedt, Brachiop. (Taf. 46,
Fig. 25—28), dass man zwar unser abgebildetes Exemplar ohne sonder-
lichen Fehler in denselben Rahmen bringen kénnte, dass manaber ander-
seits als gewissermassen Fernstehender nicht genau beurtheilen kann, wie
man sich den Typus einer T. punctata eigentlich zu denken habe. Dazu
kommt, dass Quenstedt den Namen punctata verwirft, weil er eine allen
Terebrateln mehr oder minder zukommende Eigenschaft hervorhebe und
deshalb flir die Unterscheidung der Art unpassend sei, was Davidson
Ubrigens auch sagte, lind dass Quenstedt deshalb unter dem Namen T. ova-
tissima sowohl im Jura, als in den Brachiopodcn eine ganze Anzahl in
die Verwandtschaft der punctata gehdrige Formen beschreibt und ab-
bildet, ohne dabei die Namen punctata und ovatissimascharf auseinander
zu halten. Das Bestimmenwird dadurch ebenso erleichtert, als erschwert.
Glucklicherweise ist ein grosserer Irrthum bei stratigraphischer Beniitzung
einer derartigen, in so weiten Grenzen gehaltenen paléontologischen Be-
stimmung in unserem Falle, wo uns auch andere Fossilien fur die Niveau-
dentung zu Gebote stehen, nicht wohl méglich und deshalb mag der Name
punctata hier zum Vergleich Anwendung finden.

Andererseits ist freilich die Brauchbarkeit solcher Sammelspecies
fur genauere Niveaubctimmungen ziemlich gering.

Terebr. subovoides A. Romer (Oolithgeb.) ist nach U. Schloenbaeh
identisch mit T. punctata Sow. (Schloenb. ,Ueber den Eisenstein des
mittleren Lias im nordwest. Deutschi“. Zeitschr. d. deutsch, geol. Ges.
1864, pag. 549). Den Namen subovoides hatte ich in meinem Reisebericht
(Verhaudl. d. geol. Reichsanst. 1870) gebraucht im Hinblick auf unser
Exemplar. Oppel allerdings vereinigt in seinem ,Jura“ (pag. 186) die
RUmer’sche subvoides mit der Davidson'schen subpunctuta und halt die
Art deshalb von der eigentlichen punctata getrennt. Welche Form dann
dieser Autor strenggenommen uuter subovoides versteht, ersieht mau wieder
aus der Abbildung Taf. 4 Fig. 1 iin ,Mittleren Lias Schwabens“. Diese
verschiedenen Literaturcitate durften zum mindesten beweisen, wie
verwandt einerseits und wie mannigfaltig andererseits die hieher gehori-
gen oder gerechneten Formen sind, und wie schwer in solchen Féllen
eine sichere Feststellung zu erreichen sei. In &hnlicher Lage wie bei die-
ser Form befinde ich mich der folgenden gegeniber.

Ich muss nur noch hinzufligen, dass eine der abgebildeten sehr
ahnliche Form sich auch im mittleren Lias des Virnisko findet.

Terebratula cf. subpunctata Davidson.

Diese Form, wie auch aus dem Vergleich der Abbildungen hervor-
gehen wird, unterscheidet sich von der vorher besprochenen durch den
Umstand, dass sie hoher ist als breit, wahrend jene ebenso breit als
hoch und daher von kreisformigem Umriss ist. Ferner ist bei der
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nunmehr beschriebenen Form der Rand, mit dem beide Klappen zusam-
menstnssen, stumpfnnd gerundet, wahrend er bei der anderen Form, zam
mindesten gegen die Stirne zu, scharfkantig wird. In beiden Fallen aller-
dings liegt dieser Rand fast in einer Ebene, weil Ausbuchtungen der
Klappen nicht Vorkommen. Ich habe diese Form vergleichsweise zur
Davidson’schen aubpunctata gebracht, weil unter den von Davidson (Brit.
ool. und liasic Brachiop. Taf. s, Fig. 7— 10) abgebildeten Formen sich
auch solche befinden, welche einen nicht scharfkantigen, seitlichen Rand
haben. Ich mochte auf dieses Kennzeichen, weil cs leicht fasslich ist,
einigen, wenn anch keinen grossen Werth legen. Es wird damit offenbar
eine Vermittlung zu den Gestalten gegeben, wie sie uns in der echten T.
Greatenensis Sss. aas unserem Schichtencomplexe oder in der Ti sphae-
roidalis Sow. aus dem Untcroolitb entgegentreten.

Sowohl die punctata als die subpnnctata haben nach den Angaben
der Autoren ihr Hauptlager im mittleren Lias. Ich bin nun aus verschie-
denen Griunden geneigt, den Brachiopodenkalk, aus dem die von uns so
eben betrachteten zwei Formen stammen, fUr ein ungefahres oder mindestens
theilweises Aequivalent der Bucklandizone der schwabischen Entwicke-
lung zu halten, ohne aus dem Auftreten der beiden, mitpunctata und sub-
punctata verglichenen Formen einen Widersprach gegen diese meine An-
sicht herauszulesen. Unsere Bestimmungen sind eben keine absoluten,
sondern'wollen nur sagen, die beiden Formen, die wir von Berszaszka
bekannt geben,' sind schliesslich nicht mehr von jenen durch Davidson
oder Qnenstedt unter den citirten Namen beschriebenen Formen ver-
schieden als diese untereinander. Dann kommen aber, wie aus Quenstedt's
Untersuchungen Uber Terebratula ovatissima hervorgeht, auch im unteren
Lias ganz &hnliche Formen vor, als die hier besprochenen.

Terebratula vicinalis v. Buch.
Taf. VIU, Fig. 7.

Mir liegen einige Exemplare aus dem grauen Brachiopodenkalk von
Kraku Kamenica bei Berszaszka vor, die man unter allen Umstanden
zu der Art stellen kann, wie sic Quenstedt in seinen ,Brachiopoden”
(pag. 316) beschrieben hat. Ich habe ein Stiick zeichnen lassen, um dem
Leser dieser Arbeit das Urtheil anheimzustellen, inwieweit die Abbildun-
gen hier zu vergleichen seien, welche Quenstedt im Atlas za den Brachio-
poden, Taf. 46, von der vicmalia gibt. Ebenso waren die im ,Jura“ des-
selben Autors unter diesem Namen dargestellten Formen zu vergleichen.
Nach Davidson (Br. ool. and lias. brach, pag. 29) ist T. vicinalis ein Sy-
nonym von T. cornuta Sow., und auch Quenstedt gibt theilweise diese
Synonymie zu. Nur scheint derselbe den Namen cornuta mehr fir die
ganze, hier in Betracht kommende Gruppe anzuwenden, wahrend er die
entsprechenden, etwas breiten Formen des unteren schwabischen Lias
speciell unter dem Namen vicinalis begreift, welchen Namen er Giberhaupt
mit Vorliebe auffasst. Dagegen gehért T. cornuta in England nach David-
son dem mittleren Lias an. Nach Oppel (Jnra) wiirde die cornuta in
Schwaben gar nicht Vorkommen, und die entsprechende Form des schwé-
bischen unteren Lias scheint dieser Autor unter dem Namen T.Cauaomana
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d’Orb. zu begreifen. Freilich gibt Oppel keine wesentlichen Unterschiede
von der comuta bei dieser Art an, abgesehen von den oft noch unrcgcl-
massiger hervorspringenden Stirnecken, und findet selbst, dass die (/i
soniana im Hbrigen der cornuta sehr &hnlich sei. Trotzdem also anch bei
dem in Rede stehenden Formenkreisc eine gewisse Namenverwirrung nicht
fern geblieben ist, wird man sich doch im allgemeinen dabei Uber die
Sache selbst nicht leicht tduschen. Davidson hebt die Verwandtschaft der
eornnia zur T. quadrifida, Quenstedt die der vieinalis zur T. numismalis
hervor.

Terebratula Bersaskensis non. sp.
Taf. VI, Fig. 0.

~Gestalt langlich eiformig. Beide Klappen inassig gewdlbt. Rand,
mit dem die Klappen zusammcnstossen, nicht scharfkantig. Auf jeder
Klappe ist ein bis zum Wirbel verlaufender Sinus vorhanden und sowohl
dieser Sinus als die beiderseits desselben bestehenden Falten corre-
spondiren auf beiden Klappen. Die Anwachslinien sind fein“. Es ist
augenfallig, dass diese Form, die mir aus dem Rrachiopodcnkalk von
Kraku Kamenitza, bei Berszaszka, vorliegt, zu der Gruppe der Cornuten
gehort. Die verlangerte Gestalt bewirkt aber, doch einen anderen Habi-
tus, und desshalb durfte cs gerechtfertigt sein, diese Form unter einem
neuen Artnamen festzuhaltcn. Auch zur T. lagnualis lasst sich eine ge-
wisse Beziehung nicht verkennen.

Terebratula Hinterhuberi nov. sp.
Taf. V/, Fig. 4.

Die kleine, in der Abbildung dargestellte Art zeichnet sich durch
einen relativ breiten Sinus in der grosseren Klappe und dadurch aus,
dass zu beiden Seiten dieses Sinnus Radialslreifen vorhanden sind,
schwacher als die Radialfalten der kleineren Klappe. Ich nenne die Art
nach Herrn Bergverwalter Otto Hinterhuber zu Berszaszka. Sie stammt
vielleicht aus dem mittleren Lias des Virniskoruckens.

Terebratula Dellegraziana nov. sp.

Taf. M1, Fig. S und ff.

Mittelgrosse Form, etwas hoher als breit. Beide Klappen massig
und zwar gegen die Wirbel zu géwolbt. Die grossere Ubrigens mehr ge-
wolbt, als die kleinere. Rand, mit welchem die Klappen zusammen-
stossen, gegen die Stirne zu scharfkantig. Die Form ist eigenthlimlicli
schief, indem vom Schnabel der grisseren Klappe ans eine von der
Medianebene abweichende Kante nach einer oder der anderen Seite zu
verlauft, die sich zwar bald abstumpft, aber doch die Richtung bestimmt,
nach welcher die ganze Form sich schief entwickelt. Nach dieser Seite
zu entsteht dann unter den Schnabeln eine abgestutzte Flache, die sich
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fast bis Uber die Mitte der Schale erstreckt. Die Anwaehslinien bieten
nichts besonderes.”

Ich habe unlangst (Verh. d. geol. Reichsanst. 1871 pag. 357) eine
Notiz Uber einige schiefe Formen der Gattung Terebratula mitgetheilt
und Gelegenheit gehabt, mich Uber die Merkmale'dieser vielleicht als
besondere Gruppe aufzufassenden Formen zu anssern. Ich bin zu dem
Interesse flr diese Ubrigens noch nicht naher beschriebenen Formen durch
die vorliegenden Gestalten aus dem Lias von Berszaszba gekommen, ob-
wohl gerade diese, wie ich hier bemerken muss, viel weniger fir die
ganze Gruppe charakteristisch sind, als z. B. die von Stache aus dem
Unghvarer Comitat mitgebrachten Sticke. Indessen boten gerade die
Gestalten der vorliegenden Art den Anlass zu derConstatirang von rechts
schiefen und links schiefen Terebrateln. In unserem Falle schien es Ubri-
gens vorlaufig noch nicht angezeigt, auf diese Verschiedenheit in der
Richtung der Wachsthumsachse ein Gewicht flir Speciestrennung zu legen.
Sollte sich aber, bei gréosserem Material heraussteilen, dass die mit der
kleineren Klappe flachere, rechts schiefe, auf der Tafelerktérung einfach
als Terebr. sp. (Fig. s) bezeichnete Form wirklich von der anderen, links
schiefen Form verschieden ware, dann wirde ich den Namen T. Delle-
gruziana auf die letztere.(Fig. 5) ausschliesslich anwenden. Bei dieser
Form tritt auch jene vom Schnabel der grosseren Klappe ausgehende,
abgeplattete Flache ziemlich gut hervor, die ich in der citirten Notiz als
charakteristisch fur die damals besprochene Gruppe der schiefen Tere-
brateln bezeichnet batte.

Unter den nicht zu unserer Gruppe gerechneten, verzerrten, unre-
gelmassigen Terebrateln, von welchen ich einige Beispiele in meiner
Mittheilung Uber schiefe Terebrateln anfihrte, kbnnte man in der Art
des Wachsthums noch am ehesten mit unseren Formen jene Exemplare
vergleichen, welche Davidson (carbonif. brach, pl. 49, fig. 13 und 14)
noch zur T. hastata rechnet.

Ich nenne unsere Art nach Herrn Director C. Dellegrazie in
Berszaszka.

Rhynehonella quinqueplicata Zieten sp.
Quenstedt, Jura Taf. 22, Fig. 3 und Zieten L c. Taf. 41, Fig. 2 und 4.
Taf. VH, Fig. 2.

Diese schone, ziemlich grosse Art kommt in Schwaben ausschliess-
lich imHorizont des Amm. spinatusvor. Sie fand sich genau wieder erkennbar
an der Muntjana, von wo sie auch Stur angibt, mit dem Amm, spinatus
zusammen in der grinen Tufifschichte. Ein mir vorliegendes, von Herrn
Stur aufgenommenes Exemplar hat besonders sprechende Aehnlichkeit
mit denjenigen, welches Quenstedt in seiner Petrefactenkunde (1867,
Taf. 46, Fig. 20) dargestellt hat, insofern bei demselben die seitlichen
Falten bis in die Schnabelgegend reichen. Zum Beweise der richtigen
Bestimmung, die Ubrigens auch durch den Vergleich mit seinerzeit von
mir selbst gesammelten, schwabischen Exemplaren unterstitzt wurde,
habe ich eine Abbildung beigegeben, was auch deshalb wttnschenswerth
schien, weil Quenstedt die grossere Klappe nirgends bildlich dargestellt
hat. Die von Schafhautl in Sudbaierns Lethaea geognostica (pag. 357,

Jahrbuch der k. k. geologischen BeichsuuUIt. 1872. 22. Band. 1. Heft- 17
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Taf. 71, Fig. 1—4).dargcstelltc Form hat mit der Zieten’schen Art sicher-
lich nichts zu thun, und kann die betreffende Bestimmung als eine irr-
thttmliche hier atisser Betracht bleiben. Noch Oppel konnte in seiner Jura-
formation sagen, dass die Art (L c. pag. 189) auf Schwaben beschrankt
erscheine. Stur (Geologie der Steiermark pag. 460) konnte dies zuerst
berichtigen.

Rhyiichonclln tetraedra Sow. sp.
Min. conch. Taf. 83, Fig. 5 und 6

Zahlreiche Exemplare dieser Art lassen sich in dem gelblich braunen,
sandig-mergeligen Gestein des Vrcneckariickcns sammeln. Der mehrfach
gefaltete Wulst der kleineren Klappe ist, sowie auch bei den Sowerby’schen
Exemplaren, beiderseits durch eine glatte Flache nach unten zu von den
gefalteten Flugeln getrennt. Ich mdchte andere Exemplare, denen dies
Merkmal abgeht, nicht mehr, trotz aller typischen Verwandtschaft, zu
tetraedra rechnen. Die Fig. 11 auf Taf. 22 des Qucnstedt’'schen Jura einem
englischen Exemplar angeliorig, zeigt dies Merkmal auch. Oppel (Jura
pag. 189) halt die Zugehorigkeit der schwabischen Exemplare zu der
Sowerby’schcn Art zwar nicht fllr absolut erwiesen, indessen findet er in
jedem Falle eine grosse Verwandtschaft dieser Formen begriindet. Schon
Quenstedt halte Ubrigens seine schwabischen Exemplare nur mit Vor-
sicht auf die englische Art bezogen, die im mittleren Lias vorkommt.

Unsere Formen Bind meist ein wenig flacher, als die typische Art.
Was Goquand aus Chili als Rh. tetraedra beschreibt, gehort gewiss nicht
hieher, sondern immer noch eher zu der folgenden Art.

Schulz (Deseripcion geologica de Asturias por G. Schulz, Madrid
1858, pag. 108) fihrt die Art auch aus Asturien an.

Rhynchonella cf. austriaca Quenstedt sp.

Eine Form mit weniger zahlreichen und dafir starkeren Dachfaltcn
und weniger deutlich abgesetztem Wulst im Vergleich zu voriger Art
haben Quenstedt (Jura, Taf. 22, Fig. 13 und 14) und Suess (Brachiopodcn
der Kdéssener Schichten 1 c¢. Taf. 3, Fig. 10) als Rhynchonella austriaca
aus Grestener Schichten der Ostalpen abgebildet, und ich beziehe auf diese
Darstellungen einige mir vorliegende, in dem Brachiopodenkalk von
Kozla-Sirinnia vorgekommene Exemplare. Die in Fig. 11 bei Suess (l. c.)
abgebildete Form wiurde ich nicht mehr unter demselben Artbegriff ver-
stehen, obwohl das naturlich auf individuelle Grundsatze ankommt.

Rhynchonella sp, indet.

Mit Rhynchonella subtetraedra Davidson, Brit. ool. and lias. bra-
chiop. 1852, pag. 95, pl. 16, fig. 11) wirde ich sehr gerne ein mir vor-
liegendes Exemplar vom Virniskorticken vergleichen, wenn nicht dieBe
Art, die sich besonders auch dadurch auszcichnet, dass Wulst und
Sinus nicht markirt sind, aus dem Unteroolith angegeben wirde, wah-
rend doch unser Fossil aus dem mittleren Lias stammt.
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Rhynchonella Drenkovana nov. sp.

Taf. Vfi Fig. 2.

Mine gedrungene, mit Rh. austriaca vielleicht am nachsten ver-
wandte Form, deren starke Falten nach dem Wirbel zu schwécher wer-
den und sich glatten. Im Sintis und Wulst befinden sich 2—3, &uf den
Flugeln je etwa 5 Falten. Der Schnabel .der grosseren Klappe ist nicht
spitz. Stammt aus dem Rrachiopodenkalk von Kozla-Sirinnia.

Rhynchonella banatica nov. sp.
Taf. VII, Fig. 10.

Eine ziemlich flache Form mit nur massig starken, keinesfalls
scharfkantigen Dachfalten in der Zahl von je ¢ —7 auf den Fligeln nnd
von je 5-im Sinus und Wulst. Der Wulst ist Gbrigens fast gar nicht mar-
kirt und liegt eigentlich in derselben gerandeten Flache, wie die betref-
fenden Seiten der Flugel. Der Sinus tritt dagegen deutlich hervor, und
zwar besonders deshalb, weil die Dachfalten in demselben nahezu ver-
schwinden. Unser Exemplar stammt aus dem réthlicben Brachiopodcn-
kalk der Muntjana.

Rhynchonella Sirinniac nov. sp
Taf. VII, Fig. S.

Aus der Umgebung der Grube Sirinnia liegt mir aus dem dortigen
Brachiopodenkalk eine kleine, mit sehr scharfkantigen Daehfalten ver-
sehene Form vor, die ich neu benenne. Dei’ Sinus der grosseren Klappe
ist besser markirt als der Wulst der kleineren. Die Zahl der Dachfalten
in Sinns und Wulst betragt 4 oder 5. Die Zahl der Falten auf jeder
Klappe Uberhaupt betragt etwa 16 oder 17. Der Schnabel ist ziemlich
spitz, diegdnze Gestalt massig gewdlbt.

In der aut der néachsten Seite beifolgenden Tabelle
sind die einzelnen Versteinerungen ihrem Horizont nach
Ubersichtlich zusammcngestellt worden, wobei zu be-
merken ist, dass unter der Rubrik: ,Fauna der unteren
MagaTitatus-Schichten” nicht allein die betreffenden
Arten der Muntjana, sondern auch die mittelliassischen
Arten des Virniskoriuckes anfgezahlt wurden, welchc wenn
gleich nicht mit vdélliger Sicherheit, so doch mit Wahr-
scheinlichkeit auf diesen Horizont bezogen werden
kéonnten.

17*



Fauna des grttnen Tuffs
der Muntjana

Unbestimmter Zahn
Amm. spinalus

Amm. cf. Maugenesti
Bei cf. paxiUosus
QOatrea doleriiiea
Cypricardia Muntjanae
Hinnitea velatue

Peel, aequivalvis
Modiola doleritica
Corbula Muntjanae
Pleurom. viridis
Nucula'sp.

Terebr. quadrifida
Rynch. quinqueplicata

Fauna der unteren
U/arjrariMfos-Schichten

Amm.
Amm.
Amm.
Amm.

margaritatus

capricornus

cf. Aetaeon

Normannianus
Amm. Henleyi
Naut. cf. austrians
*Bel. paxiUosus
Pect, liasinus

‘Pect, aequivalvis
Pect. Bersaskensis
Spondylus sp.

’ Grypftaea cymbium
Gryph. fasciata
Modiol. scalprum
Mod. militaris
Mod. banatica

«Pinna falx
Solen longecostatus

“mCardinia Lipoldi

Gresslya Trajani

« Gressl. opisthoxesta
Lyonsia unioides
Ceromya Bersosketisis

«Pholadom. ambigua
Pholad. Sturi
Pholad. sp.

' Spirifer. rostrata
Spirif. cf. verrucosa
Spirif. llaueri

' Terebr. numismalis
Ter. punctata

Fauna des gelbrothen
Sandmergels (LiasR?)

Lima pectinoides
Lima pinguicostata

Hier kann anhangsweise
Pholadomya decorata ge-
nannt werden

Ter. subpunctata
Terebr, Hinterhuberi
Rhynch. tetraedra
Rhynch. sp.

Fauna des Brachiopoden-

kalkes (zum Theil der Zone

des Amm. Bueklandi ent-
spreebend)

Spirif. pinguis
Spirif. bremroslru
Terebr. Grestenensis
Terebr. groasulus
Terebr. punctata
Terebr. aubpuntata
Terebr. vicinalia
Terebr. Beraaakenais
Terebr. Dellegraziann
Rhynch. auatriaea
Rhynch. Drenkovana
Rhyhch. banatica
Rhynch. Sirinniae

Fauna der Thalassiten-
Schichten

Cardinia gigantea
Card, liasina
Modiol. Morrisi
Modiol. Sturi
Modiol. cf. Simoni
Lima exaltata
Hinnit. sublaevis
Pect. Hinterhuberi
Pect, liasinus
Nucula sp.

Ceromya infraliasica
Corbula cardioides
Gresslya opisthoxesta?
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Il. Beigabe.

Die. Ammoniten des Aptien von Swinitza.

Animonites Rouyanus d Orbigny.
Pal. frans terr. cr6t. c6phal. pag. 362, pl. 110, fig, 3—b5.
Taf. IX, Fig. 7 und 8.

In zahlreichen Exemplaren liegt Jins diese, das ganze Neocom ein-
schliesslich des Aptien auszeichnende Form vor, ganz ahnlich in Braun-
eisen verwandelt, wie sie d’'Orbigny ans den Umgebungen von Castel-
ane beschreibt. Es scheint, dass diese Art entweder eine gewisse Unbe-
standigkeit der Merkmale besitzt, oder, dass die Autoren einige ver-
wandte aber doch specifisch verschiedene Arten, unter dem Namen A.
Rouyanus zusammengefasst haben, was wir hier, nicht entscheiden koén-
nen. Die von d'Orbigny abgebildeten Exemplare sind glatt. D'Orbigny
Selbst (Prodr. itome Il, pag. 579) stellte seinen Rouyanus mit seinem
A. infundibulum, einer gerippten Form, zusammen. Die glatte Form sollte
der Jugetidzustand der gerippten sein. Es waren Ubrigens diese beiden
Formen urspringlich aus verschiedenen Gesteinen beschrieben. In der
Description des fossiles contenus dans le terr. ngoc. des Voirons (Genéve
1858) haben die Herren Pictet und Loriol (L c. pag. 19 und pl. 3, fig. 25)
in der That Exemplare beschrieben, bei welchen, wahrend sic am An-
fange glatt erscheinen, das plotzliche Auftreten von Hippen bemerkt
wird. Jene Form wiederum, welche Forbes (Transactions of the geolo-
gical society of London vol. 7, 1846, pag. 108, pl. s, fig. ¢) als A. Rouy-
anus d' Orb. beschrieb, wurde, da sie sich durch Streifung der Schale
auszeichnet, von d’'Orbigny (prodrome) fir selbststandig gehalten und
A. Forbesianua' genannt. Herr Ferdinand Stoliczka dagegen (Crdtac.
cdphal. of Southern India Calcutta 1865, pag. 117; pl. 58, fig. 5—7)
vereinigt den Forbesianus wieder mit Rouyanus.

Wir constatiren vorlaufig, dass uns aus. Swinitza eine Anzahl von
Exemplaren vorliegt, welche bei der H6he von ungefahr 2*6 Centimeter
.noch vollig glatt sind, abgesehen von einer sehr feinen, mit dem blossen
Auge kaum wahrnehmbaren Streifung, dass dagegen einige andere
Exemplare schon fast von Anfang an abwechselnd langere und kirzere
Streifen zeigen, die auf der Externseite sich deutlich markirt abheben,
wenn auch diese Streifen gegen den Nabel zu verschwinden. Wir be-
trachten dieBe letzterwdhnten Exemplare als zn einer netten Art mit
Wahrscheinlichkeit gehorig- und fuhren sie hier nur anhangsweise an,
als an dem relativ geeignetsten Platze, denn typisch stimmen sie aller-
dings sehr mit Rmyanus tberein.

Der A. Rouyanus gehért in der. von den Autoren angenommenen
Fassung zu den verbreitetsten Ammouiten der untereq Kreide. Aus dem
Neocom Spaniens wird er von de Verneuil und Collomb (Coup d’oeil
etc.) citirt. Merkwirdigerweise scheint er in dem dortigen Aptien zu
fehlen, da Herr Coquand in seiner Etage aptien d’Espagne desselben
keine Erwahnung thut. Sein Auftreten in der Schweiz, Frankreich,
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Italien nnd auch in den Rossfelder Schichten der Karpathen ist allgemein
bekannt. In Indien fuhrt ihn Stoliczka (I. c. pag. 119) aus der Ootatoor
group und aus der Valudayur group an, von denen die letztere der
unteren Kreide wahrscheinlich mit Ausschluss des Aptien entspricht,
wahrend die Ootatoor group, da auch A. Rhotomagensis aus ihr beschrie-
ben wird, wohl einem weiteren Begriffe der mittleren Kreide, mit Ein-
schluss des Aptien, Albien und Canomanien ungeféahr gleich stehen
kdnnte. AusDaghestan ist unser Fossil durch Abich (Zeitschr. d. deutsch,
geol. Ges. 1851, pag. 25) bekannt geworden, der es in seinem »Ver-
zeichniss einer Sammlung von Versteinerungen aus Daghestan aus den
dem oberen Neocom angehdérigen Geoden des Tourtschidag beschreibt.

Ammonites Velledac Miclielin.

(d’ Orbiguy pal. fr. terr. cret. c6ph. p. 280, pl.. 82.)

Diese mit feinen, etwas geschwungenen Linien von der Extern-
seite bis zum Nabel bedeckte Art wurde bisher mit Sicherheit nur aus
Gault (Albien) angegeben. So fuhren sie auch Pictet und Campiche
(Terr. cret. de Sainte Croix, Genfeve 1858—60, pag. 268) nur aus diesem
Horizont an. Indessen glauben wir, dass das von uns gefundene kleine
Exemplar durch die Art seiner Streifung nicht allein, sondern auch durch
die Gestalt seines Nabels, der die friheren Umgéange ein wenig erkennen
lasst, durchaus mit der durch d’'Orbigny beschriebenen Form Uberein-
stimmt. Pictet und Campiche bilden einen Steinkem ohne Streifen ab.
Die Art scheint anch im Caucasus und in Indien aufzutreten. Aus Sud-
indien wenigstens bildet Herr Stoliczka (L c. pl. 59, fig. 1—4) Exem-
plare unter diesem Namen ab, bei denen indessen nicht beobachtet wer-
den kann, dass die Streifung bis zum Nabel geht. Dies kann freilich
Schuld des Zeichners oder des Erhaltungszustandes sein.

Ammonites Charrierianus (COrbigny.
(pal. fr. terr. cr6t. c6ph. pag. 618)
Taf. IX, Fig. 13—IS.

D’Orbigny verwechselte selbst diese Art zuerst mit dem allerdings
sehr nahe verwandten A. Parandieri d'Orb. und sagt dartber in der Pal.
fr. (1. c) in der vierten Anmerkung auf Seite 618, dass er auf Seite 129
desselben Bandes den A. Parandieri aus den Umgebungen von Castellane
cifirt, dieses Citat auf Seite 276 berichtigt habe, und dass A. Parandieri
dem Gault ausschliesslich, der A. Charrierianus, dagegen den ncoc omen
Bildungen angehére. Quenstedt in den ,Cephalopoden® (Taf. 17, Fig. 7)
hat dann unter dem Namen A. Parandieri eine Abbildung des A. Char-
rierianus gegeben. Dieser.Autor (Cephal. Text, pag 219) fiuhrt Ubrigens
ausdricklich an, dass seine Abbildung auf ein den Neocomschichten von
Castellane entstammendes Exemplar bezogen sei, und dass es also wohl
Charrierianus genannt werden konnte. Pictet und Campiche (Pal. suisse,
terr. cret de Saint Croix, prem. partie pag. 359) beziehen die Quenstedt'-
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sehe Abbildung, mit welcher einige uns von Swinitza vorliegende Exem-
plare durchaus Ubereinstimmen, ganz ausdricklich auf den A. Charrie-
rianus d'Orb., mit dem wir es also in unserem Falle zu thun haben.

Da das von Quenstedt dargestellte Exemplar bereits eia StUck der
Wohnkammer aufweist, so ist die Art vielleicht im allgemeinen kleiner
als A. Parandieri. Allerdings kann sich Quenstedt des Gedankens nicht
entschlagen, dass, da man eine grosse Mannigfaltigkeit des Ckarrierianus
(oder wie er schreibt Parandieri) in dem Lager des A. cassida des oberen
No6ocomien (also Aptien) finde, dass der Ckarrierianus zum Theil wenig-
stens nur Brut des cassida sein kdénnte. Man kann hier Ubrigens nicht
unerwahnt lassen, dass die Angaben Qucnstcdt's und d’Orbigny’s Uber
das Lager des cassida und Ckarrierianus sich widersprechen, indem der
erstere dieses Lager als oberes, der andere als unteres Neocom angibt.
Pictet nnd Campiche fuhren als Unterscheidungsmerkmale dem Patan-
dieri gegentber namentlich auch die etwas schwacheren Furchen des
Charrierianus und den steileren Abfall der Umgéange gegen den Nabel
zu an. Wahrscheinlich ist das Fossil aus spanischem Aptien, welches
Herr Vilanova (Memoriageognostica Madrid 1859, Taf. 3, Fig. 5) als A
Parandieri abbilden lasst, an welcher Bestimmung dann Coquand (Etage
aptien de 1 Espagne pag. 47) zweifelt, nichts anderes als A. Charrierianus.

Ammonites Melchtoris nov. sp.

Taf. 1X, Fig. 9 und 10.

Nach meinem Freunde Dr. Melchior Neumayr* dessen Eigen-
name bereits fttr einen triadischen Ammoniten mit Beschlag belegt wurde,
erlaube ich mir diese sehr merkwirdige Form A. Melchioris zu nennen.
Wir haben es mit einer massig involuten Form zu thun, deren frUhere
Umgange durch die spateren noch nicht zur Halfte bedeckt werden.. Die
Furchenbildung beginnt erst, wenn der Ammonit eine gewisse Grosse,
etwa die Hohe von 28 Mm. erlangt hat. Dann kommen auf den Umgang
etwa neun Furchen, welche schwach nach vorne geschwungen sind und
sich auf der gewundenen Externseite unter einem stumpfen Winkel be-
gegnen. Die Scheibe erscheint ziemlich flach. Die Umgénge bedecken
sich ungeféahr zur Halfte (©). Die complicirten Loben zeigen in ihrer Ge-
stalt vielfache Aehnlichkeit mit A. Tachtkaliae oder A. portae ferreae. Oie
enden allerwérts in sehr feine und spitze Zipfelchen. Der erste Lateral-
lobus ist im allgemeinen dreitheilig, der zweite Leterallobus ist schmal
und minder lang als der erste. Der erste Auxiliarlolus ist dem zweiten
Laterallobus in der Form sehr &hnlich. Der Externlobus theilt sich in zwei
ziemlich lange, gespaltene Zipfel. Der Nabel sieht besonders deshalb
ziemlich vertieft und markirt aus, weil die jungeren Umgange sich fast
senkrecht von den friheren abbeben.

Mir liegt von dieser Art eine nicht unbedeutende Zahl voq Exem-
plaren vor, welche meistens nur.mit dem inneren, noch nieht Furchen
tragenden Theile erhalten sind oder héchstens 1 oder 2 Furchen zeigen.
Das abgebildete Exemplar a ist das vollstandigste unter den von mir ge-
sammelten. Das Exemplar b habe ich darstellen lassen um das Aussehen
der unvollstandigeren Sticke zu zeigen.
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Eine Verwechslung des A. Melchioris mit anderen Arten ist nicht
wohl denkbar. Jenes grosse Exemplar, welches Pictet (Terr. cret. de S.
Croix pl. 40, Fig. 4 a) zu A. Beudanti Brogn. stellt, zeigt in ahnlicher
Weise den Beginn der Furchung erst nach Erlangung einer gewissen
Grosse, wird indessen durch den engeren Nabel und den anderen Ver-
lauf der Furchen genligend von unserer Art unterschieden.

Ammonites Tachthaliac nov. sp.
Taf. IX, Fig. 3.

Uns liegt aus der weiteren Verwandtschaft des A. Parandicri aus
den Apticnmcrgeln von Swinitza eine Gbrigens enger als Parandieri ge-
nabelte Form vor, welche besonders in der Art der Furchung des Ge-
hauses dem A. papillatus Stoliczhi (Palacontologia indica, the foss. ceph.
of the cret. rocks of Southern India, Calcutta 1865, pl. 77, Fig. 7, pag. 159)
aus der Ootatoor group nahe steht. Doch ist unsere Art auch cngnabeliger
als der papillatus. Wir zahlen etwa neun Furchen auf dem Umgang des
ziemlich schnell anwachsenden Gehéauses, welche jederseits nach vorn
geschwungen auf der Externseite in einem stumpfen Winkel zusammen-
stossen und deren Absténde nicht allein verschiedene sind, sondern welche
auch nicht jedesmal gleich schief verlaufen. Das Anwachsen in die
Breite ist nicht ganz proportional dem Anwachsen in die Hohe, so dass
die Form sogar eine massig flache zu nennen wére. Die Umgéange sind
etwas mehr als zur Halfte umfassend. Der obere, dreizipfelige Lateral-
lobus, dessen Zipfel wiederum in einige spitze Enden auslaufen, ist viel
grosser als der schmale untere Laterallobus, neben dem der erste Auxi-
liarlobus ziemlich hervortritt. Der zweispaltige Externlobus ist ahnlich
spitz gezipfelt wie die Laterallobcn.

Ich nenne diese Art nach der Donaustronischnelle Tachtkalia, um
bei der Uberhand nehmenden Verlegenheit in Betreff neuer Ammoniten-
namen diesen cuphonischen Localnamen unterzubringen, obwohl die ge-
nannte Stromschnelle eine ziemliche Strecke oberhalb Swinitza gele-
gen ist.

Ammonites portae ferrene nov. sp.
Taf. VIII, Fig. 10.

Eine mit voriger nahe verwandte Form muss ebenfalls selbstandig
hervorgehobenwerden. Die Involubilitat ist nahezu noch dieselbe wie bei
voriger Art. Die Extemseite ist dagegen etwas abgeplatteter. Vor allem
jedoch muss hervorgehoben werden, dass 17—19 Furchen a,uf einen Um-
gang, kommen, und dass die Furchen somit viel gedrangter stehen, als
bei voriger Art. Die Art ihres Verlaufes ist wie bei A. Tachthaliae nach
vorn geschwungen und ebenso Bind die Abstande der Furchen und der
Winkel, unter dem sie gegen den inneren Rand der Windungen ge-
richtet sind, nicht constant in demselben Verhéaltniss. Die Furchen sind
zudem schwach und erreichen in manchen Féllen kaum den Externrand.
Die Loben, obschon nicht so spitz zipfelig, sind denen der vorigen Art
sehr verwandt. Nur ist der untere Laterallobus nicht so schmal.

Ich nenne diesen Ammoniten nach dem sogenannten ,eisernen
Thor" mit welchem Ausdruck man bekanntlich im engeren Sinne den



[103] Geol. u. paldont. Mitth. aas d. fludl. Theil d. Banater Gebirgsstocke8. 137

der Schifffanrt Hindernisse bietenden Laaf des Donaustroms zwischen
Orsowa und Tarn Severin, im weiteren Sinne aber den Lauf der Donau
zwischen Turn Severin und Dienkowa bezeichnet.

Ammonites bicurvatus Michelin.
(d’Orb. pal. fr. terr. cr6t. cophalop. pag. 206. Taf. 84.)
Taf. IX .Fig. a.

Diese flache, eng genabelte, durch die eigentimlich geschwangene
Sculptur so ausgezeichnete Form, mit der wir das in der beigegebenen
Abbildung dargestelltc Fossil fiur vollig Ubereinstimmend halten, wird
von d'Orbigny zwar aus Gault (Albien) angefuhrt, wahrend der verwandte,
glatte Amm. Nisus die entsprechende Form des Nesocomien supdérieur vor-
stellen soll, allein Pictet and Campichc (foss. du terr. crét. de St. Croix
pag. 302) ftihren den Amm. bicurvatus; Michelin unter Berufung aufMiche-
lin, Cornpel, Leymerie and Cottcau ausdricklich als aus dem Terrain
aptien der Anbe stammend an. Ebenso nennt Céquand (Monographie de
I'étage aptien de I'Espagne, Marseille 1865, pag. 52) unsere Art aus spa-
nischem Aptien, in welchem sie Villanova (Memoria geognostica 1859)
zuerst auffand. Es darf sonach die in Rede stehende Art sehr gat zur
Niveaudeutung unserer Mergel von Swinitza benutzt werden.

In der Description des mollusques fossiles, quise trouvent dans les
gres verts des environs de Geneve, wird von Herrn Pictet (1. c. pag. 288)
der Amm. bicurvatus aus einem, seiner Altersstellung nach damals nicht
vollig sicheren, aber wohl dem echten Gault Angehoérigen Gesteine ange-
fuhrt Spater jedoch, in der oben citirten Arbeit Gber St. Croix wurden
diese Exemplare 2vi Amm. Cleon d'Orb. gebracht, den d’'Orbigny selbst an-
fangs mit A. bicurvatus verwechselt hatte; Nur Figur 3 auf Tafel 84 des
betreffenden Bandes der Paldontologie frangaise gehdrt zu bicurvatus,
Figur 1 and > dagegen gehdren zu der spater davon abgetrennten Art,
Amm. Cleon. Auf diese letztere Art mUsscn wahrscheinlich auch ctliche
Citate des Amm. bicurvatus aus dem Gaalt bezogen werden. Das was
Catullo in seinem Prodromo di geognosia palcozoica delle Alpe Vcnete,
Modena 1847 (pag. 146, Taf. 9, Fig. 3) Amm. bicurvatus Mich, genannt
bat, ist so ganzlich verschiedenvon der Michelin’'schcnArt, dass wir diese
Identification ausser Acht lassen.

H. Karsten in seiner Arbeit Uber die geognostischen Verhaltnisse
Ncu-Granada's (Verh. d. Vers. deutscher Naturf. in Wien 185tr, p. 106,
pl. 11, f. 5) vergleicht seinen A. Leonhardianus aus dem Gault von Trujillo

mit A. bicurvatus als nahe verwandt. Doch ist der Leonhardianus in jedem
Fall eine viel dickere und kraftiger gerippte Art.
Ammonites strangnlatus d’'Orbigny.
(Pal. fr. terr. cret. c6ph. pag. 155. pl. 49, Fig. 8—10)
Taf. IX, Fig. 11

Diese fur die Gargasmergel bei Apt typische, dort in Braaneisen
verwandelte Art, die sich auch in der Provinz Constantine (Algier) finden
soll und dort von Coquand merkwurdiger Weise aus unterem Neocdém

Jahrbuch der k. k. geologischen Reichtaatlalt. 1472. 22. Band. 1. Heft. 18
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angefihrt wird, liegt uns ebenfalls vor. Ich kann einige der mir aus
Swinitza vorliegenden in Brauneisen verwandelten Ammoniten sehr gut
mit dem A. strangulatus identificiren, der sich von dem nahe verwandten
A. quadrisulcatus d'Orb. durch die gréssere Zahl (7) der Einschniirungen
statt 4 beim qundrisulcntus im Verlauf eines Umganges, durch ein wenig
complicirtcre Loben und durch ein wenig schnelleres Anwachsen unter-
scheidet. Dagegen habe ich cs auch mit einer grossen Anzahl von Exem-
plaren zu thun, deren Stellung als in der Mitte zwischen
A. slrangulatus und A. quadrisulcatus befindlich betrachtet wer-
den muss. Dieselben stehen 0brigens der letzteren Art meist etwas
naher, weshalb ich sie bei Aufzahlung dieser bespreche.

Ammonites quadrisulcatus d’'Orbigny.
(Pal. fr. terr. cret caphal. Taf. 49, Fig. 1—3))
Taf. IX, Fig. 12.

Nur wenige Exemplare liegen mir vor, die ich ohne jedes Bedenken
‘lum A. quadrisulcatus stelle, obschon das Auftreten dieser Art aus Apticn-
mergeln bisher wohl noch nirgends angegeben wurde. Bei einer Art von
so grossor verticaler Verbreitung, wie sie der A. quadrisulcatus ohnehin
besitzt, darf schliesslich eine kleine Erweiterung dieser Verbreitung nach
oben nicht sehr Wunder nehmen. Wahrend die Art urspringlich aus
achtem Neocom beschrieben wurde, hat man sic spater vielfach auch im
Tithon, sogar in dessen unterer Abtheilutig entdeckt. Vergleiche beispiels-
weise Zittel (Ccphal. der Stramberger Schichten Taf. 9, Fig. 1—5) und
Zittel (Fauna der unteren Tithonbildlingen Taf. 26 Fig. 2). Eben in Folge
dieser grossen verticalen Ausdehnung des Vorkommens darf die Art. zu
einer scharferen Niveaubestimmung nicht benutzt werden.

Wir haben schon bei der Besprechung des A. strangulatus ange-
dcutet, dass wir eine grosse Menge von Exemplaren aus Swinitza als in
der Mitte zwischen A. strangulatus und A. quadrisulcatus stehend betrach-
ten missen. Diese Zwischenformen sind in der That bei Swinitza sehr
viel zahlreicher, als die durch sic verbundenen Arten vertreten, wodurch,
beilaufig bemerkt, der Gedanke an eine etwaige Bastardbildung ausge-
schlossen wird. Die Mehrzahl dieser Exemplare besitzt ndmlich 5 Einschni-
rungen auf dem Umgang, so dass immer die sechste erst unter diejenige zu
stehen kommt, von der man zu zéhlen angefangen hat. Indessen kommt
eine solche Abweichung in der Zahl der Furchen sogar schon bei Tithon-
excmplaren des A. quadrisulcatus vor, fir welche Catullo sogar einen
eigenen Namen einfuhren wollte, was nicht durchging. Deshalb handle
ich die fraglichen Exemplare hier beim quadrisulcatus ab. Doch muss
hervorgehoben werden, dass das Anwachsen bei diesen Exemplaren ein
wenig rascher erscheint, als beim quadrisulcatus, womit wieder eine An-
naherung an den strangulatus gegeben ist.

Ammonites Annibal Coquand.
Taf. VIII, Fig. 9.

Herr Coquaud beschrieb im Journal de conchyliologic (Paris 1852,
pag. 427, pl. 13, Fig. 5%~7) und ebenso in seiner ,Dcseription geologi =
que de la province de Constautinc” betitelten Arbeit (pag. 141, pl. 3,
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I™Nig. 5—7) eine Art auB den oberen Neocom-(Aptiatt-)mergeln von Qued-
Cheniour in Algier, welche dem A. quadrisulcatus, wie Coquand selbst
sagt, sehr verwandt ist, sich abervon demselben gleichwohl durch einige
Merkmale gut unterscheiden lasst. A. Annibal besitzt namlich immer funf
Furchen aufjedem Umgang und zeichnet sich namentlich durch sein ab-
geplattetes, an den Seiten gleichsam zusammengedriicktes Gehduse aus.
Der Querschnitt der einzelnen Windungen erscheint auf diese Weise nicht
subquadratisch oder subcylindrisch, sondern subrectangular und viel
héher als breit.

Wir besitzen aus dem Aptien von Swinitza eine Anzahl von Exem-
plaren, welche sich von der durch die Coquand'sche Zeichnung darge-
stcllten Form nur durch einen etwas tieferen Nabel unterscheiden. Ich
kann nicht beurtheilen, ob diese Differenz ausschliesslich dem Zeichner
zur Last fallt, wie ich fast glauben méchte, da sonst Herr Coquand Wohl
nicht so sehr die ausserordentliche Verwandtschaft seines A. Annibal mit
A. quadrisulcatus hervorgehoben hatte. Die Uebereinstimmung der bei-
den Zeichnungen in den beiden oben citirten Coquand'schen Arbeiten
ruhrt wohl nur davon her, dass die eine Zeichnung die Copie der ande-
ren ist.

Ammonites Grebenianus nov. sp.

Taf. VIII, Fig. 8.

Eine sehr maéssig involute Form mit einfacher Sculptur und wohl
zur Untergattung Lytoceras gehorig, wird von mir nach der kurz vor
Swinitza befindlichen Stromschnelle Greben oder Groeben Grebenianus
genannt. Im Verlauf eines Umganges nimmt die Hohe der Windnng um
das Doppelte zu. Die vorhergehenden Windungen werden von den- fol-
genden etwa zu i/s umfasst. Die Externseite ist flach gerundet. Der
Querschnitt subrectangular. Im Alter scheint allerdings einige Verande-
rung in diesen Verhaltnissen einzutreten. Die Kippen sind nicht schroff
markirt und verlaufen fast geradlinig in der Weise, dass sie sich auf der
Externseite treffen, ohne einen Winkel zu bilden. Meist sind sie einfach,
in wenigen Fallen, und dann von ziemlich weit unten an, gegabelt, nicht
selten jedoch vermehren sie sich durch Einsetzen. In der Mitte der Extern-
seite verlauft eine schwache Furchc. Ich glaube zu dem mit seinen inne-
ren Windungen erhaltenen abgebildeten Exemplar auch das Bruchstiick
eines grosseren Individuums mit Sicherheit stellen zu dirfen, welches in
der Art seines Anwachsens, seiner Krimmung und Berippung, sowie in
der Furche auf der Externseite genau mit dem ersteren stimmt. Dass die
Rippen des Bruchstiickes grosser und ihre Zwischenrdume weiter sind,
entspricht den grésseren Verhéaltnissen des Stlickes Uberhaupt. Dasselbe
ist leider etwas verquetscht, so-dass nicht beurtheilt werden kann, ob die
Form des Querschnittes dieselbe ist, wie bei dem erstgenannten Indivi-
duum. Auch eine Anzahl von anderen Exemplaren und Bruchstiicken
rechne ich mit Sicherheit oder Wahrscheinlichkeit hieher. Die Loben
Hessen sich leider nicht mit gentigender Sicherheit zeichnen. Sie scheinen
aber von den bei den Fimbriaten gewdhnlichen nicht wesentlich abzu-
weichen.

18*
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Ammonites striatisulcatus.

D’Orb. pal. fr. terr. crfet. caphalop.
Taf. IX, Fig. 4.

D’Orbigny fuhrt diese Art aus seinem oberen Neocom (Aptien) an,
nnd ebenso nennen sie Pictet und Campiche (Terr. cret. de St. Croix,
pag. 350) aas dem Aptien verschiedener sttdfranzésiseher Localitéaten.

Herr Coquand (Dfescription gfeologique de la province de Constan-
tine, Soc. geol. 2. ssr. T. 5, Mem. 1, pag. 153) nennt die Art aas der
Provinz Constantiue. Merkwurdiger Weise figurirt der Name unseres
Ammoniten auch in der Liste von Fossilien des unteren Neocom, welche
Herr Professer Hfebert in dem neu erschienenen Bulletin de la Socidte
gSologique de Franec 1871, pag. 168, luittheilt, um gewisse Parallelen
der sudfranzosischen Kreidebildungen herzustellcn.

Ammonites Trajani nov. sp.

Taf. IX, Fig. 1 und 2.

Nach dem rémischen Kaiser Trajan, der seinerzeit die Lander Da-
cicns, zu denen auch das Banat theilweise gehorte, bereiste, nenne ich
eine neue Species, welchc dem A. striatisulcatus wohl sehr nahe steht,
sich aber von demselben besonders auffallig durch den abweichenden Ver-
lauf der Furchen unterscheidet. Wahrend namlich beim striatisulcatus die
Furchen ebenso wie die feinen Rippen gerade verlaufen und auf der Ex-
ternscitc sich treffen, ohne einen Winkel za bilden, nehmen die Forchen
beim Trajani, nachdem sie etwa bis zur halben Hohe gerade verlanfen
sind, eine Richtung nach vorn und treffen sieh auf der Externseite unter
einem nahezu spitzen Winkel. Die feinen Rippen nehmen entsprechend
an der Umbiegung nach vorn theil, aber nur, um bald darauf zu ver-
schwinden, so dass die Externscite glatt erscheint. Der Querschnitt er-
scheint ungefahr eben so breit als hochl Das Anwachsen ist ungeféahr
dasselbe wie beim striatisulcatus. Was die Loben anlangt, so treten, da
die Seitenloben ziemlich breit sind, die Auxiliarloben sehr zurttck.

Anhangsweise, erwahne ich hier an letzter Stelle, dass ich das von
mir als Ammonites Boissieri Pictet (Ms langes paléontologiques, tome I,
Genfeve 1863— 68, pl. 39, Fig. 3 und pl, 15) bestimmte Fossil, welches
zum Beweise fur die Altersd-eutung unserer unteren Neocomkalke dient,
auf Taf. VIII, Fig. 1 habe abbilden lassen. Der einzige Unterschied
unseres den betreffenden Kalken oberhalb der Muntjana entnommenen
Fossils von der Pictet’'schen Art liegt in einer etwas weitlaufigeren Stel-
lung der Rippen, ein Unterschied, dem ich bei der sonst za constatiren-
den grossen Uebereinstimmung aller Merkmale unter den verglichenen
Formen in diesem Falle einen weiteren Belang nicht beilege.
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T afel Il

. Pholadom;/a Sluri Tietze nov. sp. Stammt aus dem durch Pholad.

ambigua und Spiriferina rostrata bezeichneten mittleren Lias des Vir-
nisko-Riickens.

. Pholadomya decorata Hartm. Stamipt aus einem seiner genaueren

Stellung nach nicht bekannten schwarzen sandigen Gestein des Lias von
Bersaska.

. Pinna falx Tietze nov. sp. Aus gelbbraunem, sandig mergligem Ge-

stein des mittleren Lias. Nicht durch den Spiegel, sondern direct auf
Stein gezeichnet und daher mit dem concaven, beziglich convexen Rande
umgekehrt zu denken.

Ammonites Normannianus d'Orb. Untere Schichten der
Muntjana.

. Ammonites margaritatus var. Muntjanae. Untere Margariiatiis-

Schichten der Muntjana.

Ammonites spinatus d'Orb. Bruchstuck, noch im grunen Tuffgestein
steckend. Muntjana.

Unbestimmter Zahn aus dem grinen Tuff der Muntjana.

Sammtliche Exemplare sind in naturlicher Grosse gezeichnet und befinden
sich im Museum der k. k. geologischen Reichsanstalt.









Tafel IV

Fig. 1. Modiola militaris Tietze nov. sp. Aus dem mittleren Lias von Kozla-
Sirinnia.

. 2. Modiola Neum ®ri Tietze (Mytilus Morrisi Oppel). Erst nach
dem die vorliegende Arbeit schon zu Ende gedruckt war, bemerke ich-
dass der Name Mytilus Morrisi von Oppel bereits durch Sharpe (on the
secondary rocks of Portugal, quart. journ., geol. soc. London v. 6, p. 187,
pl. 22, fig. 5) fur eine Art des obern Jura vergeben wurde, die sich spater
auch in Frankreich fand und dort durch Coquand, Loriol und Cotteau
bekannt wurde. Ich nenne nunmehr unsere unterliassische Art nach mei-
nem Freunde Dr M. Neumayr. Danach sind alle Citate des M. Morrisi
in vorliegender Arbeit zu berichtigen, und freue ich mich diese Berichti-
noch wenigstens auf der Tafelerklarung zum Ausdruck bringen zu kénnen.

Der Zeichner hat nur den Steinkern wiedergegeben. Die Anwachs-
streifen der Schale stehen gedrangter und &ahnlich wie bei der minder
schlanken Mod. scalprum. Thalassitenzone. Kozla.

» 3. Modiola Sturi Tietze nov. sp. Schlanker und flacher als die vorige
Species kommt sie ebenfalls in der Thalassitenzone vor. Kozla.

» 4. Modiola banatica Tietze nov. sp. Aus dem mittleren Lias von Kozla-
Sirinnia.

» 5. Modiola cf. Simoni Terqucm. Aus dem Thalassitengestein von Kozla
mit Wahrscheinlichkeit herstammend.

, 6. Modiola scalprum Sowerby. Aus den uUfanjanVa/Mo-Schichten der Munt-

jana stammend, ist diese Form breiter als M. Neumayri oder gar M. Sturi.

Cardinia Lipoldi Tietze nov. sp. Mittlerer Lias des Vrenedka-Ruckens.

. S solen longecostatus Tietze nov. sp. Aus dem mittleren Lias des
Vrenecka-Ruckens.

» 9. Limapinguicostata Tietze nov. sp. Dieses aus dem gelbrothen, viel-
leicht dem Lias B entsprechenden Sandmergel stammende Stick ist durch
den Spiegel gezeichnet und zeigt demgemass die Zeichnung die beiden
Klappen in naturlicher Ansicht. Die Abbildung kénnte Ubrigens viel besser
sein, da die Rippen buschelformig erscheinen was sie nicht sind. Ich bitte
dringend die Beschreibung zu vergleichen.

~

Sammtliche Stlcke sind in naturlicher Grésse gezeichnet, und befinden sich

die Originale im Museum der geologischen Reichsanstalt.
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Tafel V.

Fig. I. Gresslya Trajani Tietze nov. sp. Virnisko-Ruckecn. Mittlerer Lias.
2. Gresslya opisthoxesta Tietze nov. sp. Im gelbbraunen, glimmerigen
Sandmergel des Virnisko-Riickens. Mittlerer Lias.

» 3. Lyonsia unioides. Mit vorigen beiden Arten zusammen.

n 4. Mudiola doleritica Tietze nov. sp. Aus dem grunen, der Zone des
Amm. spinatus angehorigen Tuff der Muntjana.

» 5. Cypricardia (?) Muntjanae Tietze nov. sp. Im grunen Tuff der Munt-
jana.

» 6. Ostrea doleritica Tietze nov. sp. Gruner Tuff der Muntjana.

Sammtliche Stucke sind, abgesehen von den Sculpturvergrésserungen 1c
2c¢, 3¢ in naturlicher Grosse gezeichnet, und befinden sich deren Originale im
Museum der k. k. geologischen Beichsanstalt.






Tafel YI.

Gryphaea faseiata Tietze nov. sp. Aus den unteren Margaritatus-
Schichten der Muntjana.

Rhynchonella Drenkovana Tietze nov. sp. Stammt aus der durch
Terebr. Grestenensis bezeichneten Schicht von Kozla-Sirinnia.

Pecten Bersaskensis Tietze nov. sp. Mittlerer Lias des Virnisko-
Rttckens.

Terebratula Hinterhuberi Tielze nov. sp. Aus mittlerem Lias.

Sammtliche Sticke sind in natlrlicher Grosse, unmittelbar auf den Stein

gezeichnet, und befinden sich die Originalexemplare im Museum der k. k. geo-
logischen Reichsanstalt.






Fig. 1

Tafel VI

Spiriferina pinguis Zielen sp. Aus dem durch Terebr. Grestenensis
bezeichneten und zur Hauptsache wohl der Zone des Amm. Bucklandi an-
gehorigen Kalk.

Rhynchonella quinqueplicata liefen sp. Aus dem grunen, dem
obersten mittleren Lias entsprechenden Tuff der Muntjana. Die Zeichnung
sieht nicht, kraftig genug aus.

Tercb ratula punctata SowmExemplar mit feinen Radialstreifen auf der
grosseren Klappe.

Spiriferina Haue.ri Suess. Aus dem oberen mittleren Lias.
Rhynchonella Sirinniae Tietxe nov. sp. Aus dem zur Zone des
Amm. Bucklandi gehérigen Brachiopodenkalk von Kozla-Sirinnia.
Terebratula grossulus Suess. Aus dem durch Terebr* Grestenensis
bezeichneten Kalk.

. Terebratula numismalis Lamark. Aus dem mittleren Lias des Vir-

nisko-Ruckens. Der schwarze Klecks gegen den Schnabel zu war Uber-
flUssig.

. Terebratula Grestenensis Suess. Hauptleitfossil der kalkigen Schich-

ten, welche der Zone des Amm. Bucklandi entsprechen.
Terebratula Bersaskensis Tietze nov. sp. Aus dem durch Terebr.
Grestenensis bezeichneten Kalk.

. Rhynchonella banatica Tietze nov. sp. Aus dein réthlichen Brachio-

podenkalk der Muntjana.

Sammtliehe Stucke sind in natUrlicher Grosse unmittelbar auf Stein ge-

zeichnet. Die Originale befinden sich wie bei folgender Tafel im Museum der
Reichsanstalt.









Fig. 1.
. Ammonites Trajani Tietze nov. sp. Aptienmergel von Swinitza.
. Ammonites Tachthaliae Tietze nov. sp. Aptienmergel von Swi-

N

. 1L
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» 15,

Tafel IX

Ammonites Trajani Tietze nov. sp. Aptien, Swinitza.

nitza. Der innere Nabel ist ansgobrochen.

. Ammonites cf. striatisiilcatus d'Orb. Die Streifen stehen vielleicht

bei diesem Exemplar ein wenig gedrangter als bei der typischen Form.
Aptien von Swinitza.

. Ammonites bicurvatus Michelin. Aptienmergel von Swinitza.
. Ammonites striatisul catus d'Orb. Aptien von Swinitza.

Ammonites Rouy anvs dOrb. Aptien von Swinitza, Glattes nur mit
sehr feinen, auf dem Bilde verschwundenen Anwachslinien versehenes
Exemplar.

Ammonites cf. Rouyanus d'Orb. Aptien von Swinitza. Das abgebildete
gehort zu denjenigen Exemplaren, welche sich schon in der Jugend
durch eine besonders auf der Externseite hervortretende alternirend lan-
gere und kurzere Streifung auszeichnen.

. Ammonites Mel chioris Tietze nov. sp. Aptien von Swinitza.
. Ammonites Melchioris Tietze nov. sp. Kleineres Exemplar, Dbei

welchem der gefurchte Theil grosstentheils abgebrochen ist, worauf der
andersartige Habitus dem in Fig. 9 dargestellten Exemplar gegenuber
beruht. Swinitza.

Ammonites strangulatu« d'Orb. Aptienmergel von Swinitza.
Ammonites qu adrisulcatus d'Orb. Minder typische, durch 5 Furchen
auf dem Umgang ansgezeichnete Form, wie sie in dem Aptien von Swi-
nitza sehr haufig ist.

Ammonites Charrierianus d'Orb. Jung. Swinitza.

Ammonites Charrierianus d' Orb. Unvollstandiges Exemplar.
Ammonites Charrier ianus. Aptien von Swinitza.

Sammtliche Versteinerungen auf dieser Tafel sind in naturlicher Grosse
unmittelbar auf Stein gezeichnet. Die Originale bewahrt das Museum der Reichs-

anstalt.






IV. Ueber die Streichungslinien der HauptgangzUge in den
nichtungarischen Landern der o&sterreichisch-ungarischen

Monarchie.

Von Constantin Freiherrn von Bon st.

Wenn man den Gedanken der Zusammengehdrigkeit von weit aus-
einanderliegenden,. aber durcTi ein bestimmt ausgesprochenes Haupt-
streichen als Theile eines grossen Ganzen charakterisirten Erzgangzugerr
weiter verfolgt, so wild man in Bezug auf die Gruppirung der Haupterz-
regionen in Béhmen und Sachsen auf ganz eigentiimliche Folgerungen
gefuihrt, welche in manchen Fallen moglicherweise von praktischer Be-
deutung werden kénnen. Es wirden sich namlich in diesem Falle drei
parallele HauptgangzUge ergeben, welche anndhernd das Streichen des
magnetischen Meridians einhalten und in einer Gesammtlange von unge-
fahr 30 geographischen Meilen innerhalb einer Gesammtbreite von etwa
15 geographischen Meilen auftreten.

Vergleicht man namlich die gegenseitige Lage von Freiberg, Pri-
bram und Budweis, so fallen diese drei Punkte genau in das obbezeich-
nete Streichen, welches zugleich dasjenige der HauptgangzUge von
Freiberg und Pfibram ist; ob die Gangniederlage von Budweis diesem
Streichen entspricht, ist mir nicht bekannt; ich mdchte es aber vermuthen.

Dieser, durch drei bedeutende Bergbaupunktc charakterisirte Gang-
zug wurde der westlichste der drei genannten sein.

Es ist dabei sehr merkwirdig, wie die specifische Beschaffenheit
desselben je nach der Art des Nebengesteins, innerhalb dessen derselbe
zur Ausbildung gelangt ist, wechselt. In dem normalen grauen Gneisse
von Freiberg ist silberreicber Bleiglanz mit theilweiser Ausscheidung
edler Silbererze vorherrschend, vergesellschaftet mit schwarzer Zinkblende,
Schwefel- und Arsenkics, welchc nicht selten das Uebergewicht be-
kommen. Als Gangarten erscheinen Quarz und verschiedene Karbonspéathe.

In der von sehr zahlreichen Dioritgdngen durchsetzten Grauwacke
von Pribram erscheint ebenfalls der silberreiche Bleiglanz, theilweise mit
edlen Silbererzen als das Hanpterz der Géange, vergesellschaftet mit
brauner Zinkblende; dagegen fehlen die Kiese fast ganzlich. Unter
den Gangarten nimmt, ndchst Quarz, Spatheisenstein die Hanptstellc ein.

In dem Gneisse (und vielleicht dem Granulit) von Budweis treten die
Kiese wiederum vorwaltend auf,, im Gemenge mit edlen Silbererzen. Als
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besondere Merkwurdigkeit ist noch zn erwahnen, dass bei Katharina-
berg, genau an dem Punkte, wo der in Rede stehende Gangzug die
bohmisch-sachsische Grenze passiren muss, in dem Gebiet des rothen
Gneisses Kupfererze in bedeutender Entwickelung Vorkommen *).

Der mittlere Gangzug, dessen Existenz man mehr nur vermuthen
als direct nachweisen kann, ist dennoch durch mehrere Bergbaupunkte
in der ganzen angegebenen Langenausdehnung mit ziemlicher Bestimmt-
heit angedeutet. Als der sidlichste Punkt desselben erscheint die Ge-
gend von Tabor, von wo er Uber Prag nach der Gegend zwischen
Aussig und Tetschen fortsetzen musste, wo die Erzgange von Rongstock
seine Existenz andeuten. Weiter nordwarts in Sachsen gibt es auf ihm
zwar keine Bergbaue, wohl aber ist die Existenz silberhaltiger und Kie-
siger Bleigdnge in dem Granit des rechten Elbufers an mehreren Punkten
angedeutet durch die Auffindung von Erzstufen an den Gehéngen des
Elbethalcs bei Loschwitz oberhalb Dresden und im Walde von Moritz-
burg.

Dieser mittlere Zug hat offenbar von allen dreien die unglnstig-
sten Verhaltnisse des Nebengesteins, worin vielleicht die Ursache seiner
relativ geringen Bedeutung Hegen mag; moglich ware c» Ubrigens, dass
die Goldgangc von Eule demselben angehorten, wenigstens Mit dieser
Punkt genau in das Hauptstreichen.

In der ausgedehntesten Entwickelung erscheint dagegen der ost-
liche Zug ,lglau-Kuttenberg“, als dessen nérdlichste Auslaufer man viel-
leicht einige wenig bedeutende Erzgange in der Gegend von Georgen-
thal, unweit Zittau in Sachsen, betrachten darf.

In dem ausgedehnten Gneissgebiete zwischen Kuttenberg und Iglau
tritt die charakteristische Beschaffenheit der Freiberger Gange, nament-
lich die starke Frequenz der Schwefel- und Arsenkiese und der schwarzen
Zinkblende, wieder deutlich hervor; aber gleichzeitig gibt sich auch die
massenhafte Ausbildung der edleren Gangbcstandtheile namentlich des
silberreichen Bleiglanzes * deutlich zu erkennen. Sollte Ubrigens die
gunstige Beschaffenheit des Nebengesteins, wie man nach der geolo-
gischen Karte vermuthen darf, in sidlicher Richtung bis Znaim andauern,
so ware dann nicht abzusehen, weshalb der Kuttenberg-lglauer Gangzug
nicht auch bis dahin sollte verfolgt werden kénnen.

Sehr merkwdurdig ist es, dass die sudliche Verlangerung der Frei-
berg -Pfibram-Budweiser Ganglinic genau in den Bereich der kleinen
Erzreviere fallt, innerhalb deren im devonischen Schiefer in der Gegend
von Feistritz und Pcggau an der Mur, oberhalb Graz, zu verschiedenen
Zeiten und an mehreren Orten Bergbau auf silberhaltigen Bleigangen
betrieben worden ist. Der Silbcrgehalt dieses Bleiglanzes muss nach den
Uber das Metallausbringen vorhandenen Nachrichten, 3 bis 4 Loth im Ctr.
Blei betragen haben. Als begleitende Erze werden Zinkblende, Kupfer
und Schwefelkies, als Gangarten nachst Quarz hauptsachlich Schwer-
spath genannt.

") Diese Kupfererze selbst gehdren mdglicherweise einer anderen Gang-
.hildungsperiode an, und die Gange auf denen sic einbreclicn einer anderen
Gangrichtung; aber selbst als Kreuzungspunkt wirde das Vorkommen immer
beachtenswert!! sein.
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Durch die Anknipfung an die obengenannte Ganglinie findet die
Existenz dieser kleinen Gruppe von Erzgadngen, welche ausserdem
innerhalb des, mit ganz anderen Erzlagerstatten erftllten Alpengebietes
eine eigentimliche Anomalie darbieten wirde, eine natlrliche Erklarung.
Auch ihre Beschrankung auf einen kleinen Raum erscheint sehr natir-
lich, nachdem in der ganzen Erstreckung zwischen Budweis und Graz
die kleine Insel von devonischer Grauwacke das einzige Terrain bildet,
in welchem erfahrungsmassig Erzgdnge von diesem Formations-
charakter und muthmasslicher Bildungszeit zur Aussbildung gelangen
konnten; denn weder konnte dies in den Graniten zwischen Budweis
und der Donau der Fall sein noch in den sudlich der letzteren stark ent-
wickelten Tertiar- und Triasgebilden, noch in den, fir die Gangbildung
sehr ungeeigneten Glimmerschiefern der Gegend von Bruck. Ebenso
wenig konnte stidwarts von Graz ein Wiederauftreten des Erzgangzuges
erwartet werden, wo dessen verlangertes Streichen bis tief nach Croatien
hinein aus den Tertidrschichten gar nicht herauskommt.

Vielleicht aber durfte diese Betrachtung geeignet sein, den, wie es
scheint, gar nicht unbedeutend gewesenen Silber- und Bleibergbauen
nordlich von Graz eine grossere Aufmerksamkeit zuzuwenden, wenn er-
wogen wird, dass dieselben nicht eine isolirte ephemere Erscheinung,
sondern ein Glied der grossen Kette zu sein scheinen, welche, wenn auch
mit mehrfachen Unterbrechungen, mehrere der wichtigsten Erzbergbaue
Mitteleuropa’s unter sich verbindet.

Durch die ideale Fortsetzung bestimmt ausgesprochener Gang-
richtungen kénnte mdoglicherweise auch das, in seiner volkswirtschaft-
lichen Bedeutung bis jetzt zwar nicht bestimmbare, an sich aber nicht zu
bezweifelnde, ziemlich verbreitete Vorkommen des Goldes in dem Gneiss
des Bohmerwaldes, welches in den Umgebungen von Bergrejchenstein,
Schittenhofen, Bergstadel in friheren Jahrhunderten mehrfach Veran-
lassung zum Betriebe von Goldbergbanen und Goldwaschen gegeben hat,
eine Erklarung finden. Verlangert man namlich die Hauptstrcichungslinien
des Goldgangzuges der Tauernkette in nordéstlicher Richtung, so trifft
dieselbe genau in jene Gegenden des Bohmerwaldes, und es ware also
vielleicht nicht unmdglich, dass das Vorkommen des Goldes daselbst
wieder zu grdsserer Entwickelung gekommen sein konnte, ja es ist sehr
merkwuirdig, dass die weitere Verlangerung jener Linie nach NNO. die-
jenigen Punkte in Sachscn schneidet, wo der Goldgehalt der Erze am
meisten hervortritt; der am weitesten nach N. vorgeschobene Punkt jener
Linie ist der jetzt aufgelassene Bergbau von Scharfenberg an der Elbe
oberhalb Meissen, wo die Erze einen gar nicht unbedeutenden Goldge-
halt hatten.

Auch fur die durch einen uralten wie es scheint sehr bedeutend ge-
wesenen Silberbergbau berihmt gewordenen Gange von Zeiring in Ober-
steiermark, lasst sich vielleicht ein AnkniUpfungspunkt an bekannte,
nordwarts aufsetzende Gangniederlagen finden.

Nach den Angaben Miller'svon Hauenfels, ,Die steiermarkischen
Bergbaue“ S. 34, sind es steil einfallende, meist nordsidlich streichende
Gange von 1 bis 4 Klafter Machtigkeit, welche in kérnigem, der Glimmer-
schieferzone angehdrigem Kalk aufsetzen. Es wiederholt sich hier die viel-
fach beobachtete Erscheinung, dass edle, insbesondere bleiglanzfihrende
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Gange nicht selten in den oberen Teufen reichlicher von Eisenerzen be-
gleitet, mitunter wahre Eiscnsteingduge sind. VVon Erzen werden silber-
haltiger Bleiglanz und Fahlerz genannt, ausserdem Schwefelkies und
Schwerspatb. Zieht man von Zeiring eine Linie nordwarts in der Richtung
des magnetischen Meridians, so trifft dieselbe genau in die Gangniederlage
von Mies undweiter nordwarts in diejenige vom Schneeberg in Sachsen. Die
Gange der letzteren sind zwar jetzt kobaltflihrend, sie zeigen aber deutliche
Spuren einer starken Metamorphosirung und scheinen urspringlich der
namlichen Gangformation angehért zu haben wie die Gange von Mies.

Wenn man die Beobachtung Uber das Auftreten weiterstreckter
Ganglinien auf andere Formen des Erzvorkommens anwendet, so ge-
langt man zu der Verknipfung von Erscheinungen, welche ausserdem
als ganz vereinzelt sich darstcllcn, und vielleicht auch zu der Erkléarung
von Thatsachen, fir welche es ausserdem an einem Erkenntnissgrunde
zu fehlen scheint.

Studirt man das Vorkommen der Blei- und Zinkerze in dem Triasm
kalk von Raihl in Karnthen, so erkennt man sehr bald, dass dasselbe an
das Auftreten von sogenannten Blattern gebunden ist, d. h. Gangkluften
oder vielmehr Harnischen, welche, fast ohne eigene Ausfullung, auf
grosse Entfernungen in sudndérdlicher Richtung, mit meist sehr steilem
Fallen fortsetzen. Die Erzanhaufungen selbst erscheinen in der Nahe der
Bléatter im Nebengestein und scheinen hauptséachlich an der Grenze des,
dem Kalkstein aufgelagerten Schiefers concentrirt zu sein, so dass sie
dadurch theilweis ein lagerahnliches Ansehen bekommen.

In nordnordwestlicher Richtung von Raibl, etwa drei Meilen in der
Luftlinie entfernt, liegt Bleiberg, wo die namlichen Erze wie dort, in der
Néhe von Blattern, welche den Triaskalk durchsetzen, zum Theil in be-
deutenden Massen und grésser Ausdehnung gruppirt sind. Eine weitere
Verlangerung der Streichungslinie von Raibl Gber Bleiberg geht westwarts
an Salzburg voruber und trifft hier genau in die Gegeud, wo friher in
dem triadischen Kalk der Konigsalpe am Kodnigssee, am Rauschenberge
bei Inzell nnd am Hochstaufen nicht unbedeutende Bergbaue auf silber-
armen Blciglanz und Galmei betrieben wurden. Auch hier tritt eine Er-
scheinung der Blatter in auffallender Weise hervor.

Von hier an verschwinden in der grossen baierischen Ebene alle
weiteren Spuren einer Gangspaltcnrichtung, welche von Raibl'bis gegen
Salzburg in einer Lange von beildufig 30 Meilen sich bemerkbar macht,
wenn nicht etwa der bedeutende Schwerspathzug, welchen Herr Ober-
bergrath Gtimbel aus der Gegend von Donaustauf bis in das Fichtel-
gebirge verfolgt hat, als eine nordnordwestliche Fortsetzung zu betrachten
sein sollte. Ob die, bis jetzt wesentlich nur auf Eisenstein bebauten
machtigen Gange des sachsischen und reussischen Voigtlandes diesem
namlichen Spaltensystem zuzuschreiben sind, muss vorlaufig unentschie-
den bleiben; merkwirdig ist es aber, dass jenes Spaltensystem sich in
den durch steile Aufrichtung der durchsetzten Muschelkalkschichten
charakterisirten, weitfortsetzenden Dislocationslinien wiederfindet, welche
in Tharingen und in Franken mehrfach auftreten, und auf welche meines
Wissens zuerst Herr von Cotta aufmerksam gemacht hat. Die eine
dieser Linien durchsetzt quer das limthal bei Silze, die andere ist durch
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den Eisenbahnbau zwischen Weimar und Erfurt aufgeschlossen worden.
Zwischen beide fallt ungefahr die Verlangerung der Raibler Linie.

Eine dritte Hauptspalte setzt unter einem sehr spitzen Winkel durch
das Thal der frankischen Saale bei Kissingen und macht siph deutlich
bemerkbar durch die steil aufgerichteten Schichten des Muschelkalkes
an der Bodenlaube und am Claushof.

Wenn man annehmen konnte, dass die zahlreichen Vorkommnisse
von Blei und 'Zinkerzen in der Nahe des Haller Salzberges in Tirol in
ahnlicher Weise wie die iiaibler und Bleiberger an die Erscheinung von
Blattern gebunden waren, so wirde die nordliche Fortsetzung der letzte-
ren auf die Kissinger Spalte weisen. Und-in &hnlicherWeise kénnten
vielleicht diejenigen Blattsysteme, welche aller Wahrscheinlichkeit nach
den Blei- und Zinkerzvorkommnissen des oberen Innthales nicht fehlen
werden, ihre nordliche Fortsetzung in Hauptgebirgsspalten haben, die man
im westlichen Mitteldeutschland, etwa in der Gegend von WUrzburg, zu
suchen héatte.

Es konnen hier tber diesen Zusammenhang nur vorlaufige Andeu-
tungen gegeben werden, aber der Gegenstand dtrfte doch einer weiteren
Verfolgung werth sein. Die VerknuUpfung der bekannten Haupterzpunkte
einer gewissen Erzformation (hier der Blei- und Zinkerze) mit weit er-
streckten Dislocationslinien, welche die scheinbare Hauptstreichungs-
richtung jener Erzbildungen quer durchsetzen, konnte vielleicht zur Er-
klarung dienen fur den Umstand, dass die Erzanhaufungen langs einer
weiterstreckten Linie immer nur an einzelnen Punkten, oft in ziemlich
weiten Abstanden von einander, wie an einer Perlenschnur angereiht
erscheinen, obgleich die Bedingungen zu ihrer Ausbildung auch im Bereich
der tauben Zwischenregionen anscheinend die namlichen gewesen sein
missten. Wenn z. B., wie dies bei der vielbesprochenen Blei- und Zink-
erzformation unverkennbar der Fall ist, eine Contactregion von Kalk-
stein oder Dolomit mit einem System von Schiefer oder Mergelschichten
besonders gunstig auf die Erzanhaufung eingewirkt hat, so ist es an sich
gewiss schwer einzusehen, weshalb diese Erzanhaufung sich nicht
Uberall im Bereich jener Contactregion wiederfindet; wenn aber das
gleichzeitige Vorhandensein von Blattern, welche mit dem Schichtenbau
gar nichts gemein haben und diesen quer durchsetzen, als eine zweite
nothwendige Bedingung destErzvorkommens angesehen werden muss,
so wird es sehr begreiflich, dass die in weiten Abstanden aneinander
gereihten Erzpunkte die Gestalt eines vielfach unterbrochenen Lagers an-
nehmen, wahrend sie in Wahrheit nur die Kreuzungspunkte von Gang-
zlgen mit fahlbandartigen Gebirgsgliedern sind.
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Die kleinen Theile von Dalmatien dann von der Militargrenze, die
aufdaa Gebiet der genannten Blatter fallen, sind bei Besprechung der an-
grenzenden Blatter X, dann VII und VIII bereits mit in die Erdrterung
einbezogen.

Ueber das Farbenschema fir die Gesammtkarte, welches auf Blatt
IX abgedruokt erscheint, habe ich auch hier Weiteres nicht beizuftigen.

Der grosse frei bleibende Raum auf den Blattern X1 und XI1 ist zu
einer tabellarischen Uebersicht verwendet, welche einen raschen Uebor-
bljck der in den verschiedenen Gebieten auftretenden Sediment-Forma-
tionen, ihrer Gliederung und der ungefahren Parallelstellung der ein-
zelnen Formationsglieder in diesen Gebieten ermdglichen soll.

Fttr die Wahl und Abtrennung der einzelnen Gebiete, flr deren je-
des eine Vertikalspalte der Tabelle eingerdumt ist, waren in erster Linie
allgemeine geologische und in zweiter geographische Momente mass-
gebend. In vieler Beziehung ware hier eine noch weiter gehende Tren-
nung wllinschenswerth gewesen, doch setzte derselben der auf den Blat-
tern verfigliche Raum eine Schranke.

Was die Gliederung der Formationen betrifft, so war ich naturlich
bemuht Uberall die Ergebnisse der neuesten Forschungen zum Ausdruck
zu bringen. Es waren demnach hier manche Abweichungen gegen das
in den Erlauterungen zu einigen schon vor langerer Zeit erschienenen
Kartenblattern Gesagte unvermeidlich.

In den einzelnen Gebieten ist die Auffiihrung der Gliederung soweit
ins Detail verfolgt, als es irgend mdglich schien. Die Parallelstelluifg der
verschiedenen Gebiete konnte auch nicht mit nur annéhernder Sicherheit
gleich weit gefilhrt werden; doch giebt immerhin die grosse Zahl der
horizontalen Scheidelinien, welchc gleichniassig alle oder doch viele der
vertikalen Spalten kreuzen, Zeugniss von den grossen Fortschritten in
der Kenntniss der Schichtgebilde unserer Alpen- und Karpathenlander,
welche wir in den letzten Deccnnien erzielten.

Zur naheren Erlauterung der vielen in der Tabelle aufgefiihrten
Localnamen, nicht minder aber auch zur raschen Orientirung bei Be-

Jahrbuch d«r k. k. geologischen HeiclisaosUIL. 1872. 22. Btnd. 2. Heft. (v. Hauer.) 20
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ntUzung unserer Druckschriften Gberhaupt sollen die folgenden Blatter
dienen. Dieselben enthalten in alphabetischer Reihenfolge die fur jeinzclne
Sediment - Formationen oder Formationsgliedcr des Gebietes der Karte
in Anwendung gebrachten Localnamen oder Specialbenenunngen mit kurz
gefasster Charakteristik und einigen Literaturnachweisungen, die sich
insbesondere auf die erste Anwendung der Namen nnd die Feststellung
des Horizontes beziehen, welchem die durch dieselben bezeichneten
Schichtengruppen nach dem gegenwaértigen Stande unserer Kenntnisse
zugewiesen werden mussen.

Ich hatte die nicht muhelose Zusammenstellung dieses Verzeich-
nisses bereits vollendet, als die in ihrer ganzen Anlage sehr analoge vor-
treffliche Arbeit Studer’s: ,Index der Petrographie und Stratigraphie
der Schweiz und ihrer Umgebungen* (Bern 1872) uns zukam. — In viel
weiterem Umfange, — denn sie umfasst alle flir Felsarten Uberhaupt in
Anwendung gebrachten Namen, — liefert die Arbeit fiur die Schweiz und
die benachbarten (auch die Oesterreichischen) Alpengebictc, das was ich
fur das Gebiet der gesammten 0sterreichisch-ungarischen Monarchie
anstrebte. Was sich in meiner Zusammenstellung auf alpine Schicht-
gruppen bezieht, ist dadurch in der That zum grossten Theile tberflissig
geworden, doch glaubte ich bei néherer Betrachtung, namentlich im
Hinblick auf die Besitzer unserer Uebersichtskarte, meine Arbeit doch
als Ganzes unverandert zum Abdruck bringen za sollen.

Actaeonellen-Schichten. Obere Kreide.

Die an Actaeonellen und Nerineen reichen Mergelbdnke der Gosau-
formation. In der neuen Welt bei Wiener-Neustadt gehdren sic derselben
Abtheilung an, welche die Kohlenflotze flhren, liegen demnach unter dem
Orbitulitenkalk. — In Siebenblrgen bezeichnet Stur (Jahrb. XIII p. 47)
die obere Abteilung der Kreide- (Gosan-) Formation bei Kerges (Kis-
Munosel) als Actaeonellen-Schichte.

Adnether Schichten. Lias.

1853. Hauer Jahrb. d. geol. Reichsanst. IV, p. 745. — Adneth Dorf im

Salzburgischen bei Hallein.

Rother dunn geschichteter, mehr weniger thoniger Cephalopoden-
reicher Kalkstein, in den Alpen und Karpathen vielfach verbreitet. Ich
hatte denselben als zum Lias gehorig von den Ubrigen rothen Cephalo-
poden flhrenden Kalksteinen der Alpen getrennt (Haiding. Ber. VII,
p. 17,Jahrb. d. geol. Reichsanst. T, p. 39), wahrend spater Lipoid (Jahrb. d.
geol. Reichsanst. Il, Heft 3, p. 108) zuerst seine Stellung Uber den Gcr-
villien oder Késsener Schichten richtig erkannte.

An einigen Stellen wie zu Adneth selbst, an der Kammerkar Platte
u. s. w. reprasentirt dieses Gebilde beinahe den ganzen Lias von der
Zone der Arieten bis hinauf zum oberen Lias, an anderen wie zu Enzesfeld,
(Stur Jahrb. 11, Heft 3, S. 19) am Plassen (Mojsisovics Verh. 1868, S. 10)
am Osterhorn (Mojsisovics Jahrb. 1868, S. 194) hauptsachlich nur den
mittleren Lias. Eine scharfere Gliederung wird sich aber wie zuerst
GUumbel fir das Vorkommen an der Kammerkar-Platte gezeigt hat,
(Geogn. Beschr. d. Bayer. Alpengeb. p. 426) wohl Uberall durchfihren
lassen.
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Alberese.

Localausdruck fur die haufig fucoidenreichen Mergelkalkbénke, die
in den Appenninen dem Macigno (Wiener oder Karpathensandstein) ein-
gelagert sind. Der Ausdruck wurde dann mitunter auch fur die analogen
Gebilde der Alpen in Anwendung gebracht.

Algau-Schichten. Lias.
1856. GUmbel Jahrb. d. geol. Reichsanst. VII, p. 9. — Algau, Landstrich
in Baiern.

Grane Mergelkalke und grane thonige Schiefer mit zahlreichen
Cephalopoden, dann Fucoiden, durch welche das Gestein gefleckt er-
scheint (Fleckenmergel). Wie der Adnether Kalk, reprasentiren die Algau-
schichten haufig den ganzen Lias, und in diesem Falle lasst sich oft
der untere und mittlere Lias als Mergelkalk auch petrdgraphisch von
dem oberen Lias, der als Mergelschiefer ausgebildet ist, unterscheiden.
Haufig auch reprasentiren die Algauschichten, als Schiefer ausgebildets
nur die oberen Zonen des mittleren und den oberen Liasund ruhen dann
auf Adnether oder Hierlatzschichten. (Gttmbel, baier. Alp. Geb. p. 423.
— Mojsisovics, Osterhorn. Jahrb. der geolog. Reichsanst. 1868, p. 198.)

Algau-Scliiefer.
Die obere schiefrige Abtheilung der Algauschichten.

Alpenkohle.

1844. W. Haidinger. (Bericht tber die Mineraliensammlung derk. k. Hof-

kammer in Mttnz- und Bergwesen, p. 124).

Die alteren Kohlen der Alpen, die ihrer petrographischen Beschaf-
fenheit wegen nicht zu den Braunkohlen und ihres jliingeren geologischen
Alters wegen nicht zu den Schwarzkohlen gestellt werden konnten. Es
gehoren bieher die Kohlen aus dem Keuper und Lias sowohl, wie auch
aus der GosaufornMion der Alpen.

Alpen-Schiefer unterer. Obere Trias*

1856. GUmbel, Jahrb. d. geolog. Reichsanst..VII, p. 85.

Ein Complex von vorwaltend schiefrigen Gesteinen zwischen Verru-
cano im Liegenden und Dolomiten im Hangenden, entspricht so ziemlich
der spéater unter dem Namen Partnach-Schichten begriffenen Gruppe.

Alveolinenkalk. Eocan.

1864. Stache, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. X1V, p. 48.
Gleichbedeutend mit Boreliskalk. (Vergleiche diesen).

Amaltheeiuiiergel.- Lias.

1846, Schafhautl (v. Leonh. u. Bronn, Jahrb. 1846, p. 641.)
Gleichbedeutend mit Algauschiefer oder Liasfleckenmergel der
Alpen und Karpathen.

Amraergauer Schichten. Jura.

1861. Richthofen, Jahrb. d, geolog. Reichsanst. XII, p. 194. — Ammer-
gau, Dorfin Ober-Balern, NW. von Werdenfels.

20*
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In einigen Theilen der Nordtiroler Alpen ist die ganze Schichten-
reihe vom Lias bis hinauf zur Neocomformation durch, in ihren petrogra-
phischen Charakteren wenig abéandernde und an Petrefacten im allge-
meinen arme Fleckenmergel und verschiedenfarbige, schiefrige Kalke
vertreten, in denen weitere Grenzen festzustellen, bei unseren Uebersichts-
aufnahmen nicht mdéglich war. Flir den ganzen, dem Jura angehdrigen
Theil dieser Schichtenfolge, der demnach wohl unteren und oberen Jura
umfasst, schlagt Richthofen den Namen Ammergauer Schichten vor. Sehr
analoge Verhéltnisse wurden bekanntlich spater in einigen Theilen der
Karpathen beobachtet (Stur, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XVIII, p.368).

Ammergauer Wetzstein-Schichten. Jura.

1846. Schafhautl (v. Leonh. u. Bronn, Jahrbuch p. 671).

Unter diesem Namen werden neuerlich von Gtimbel (Geogn. Beschr.
d. baier. Alpengeb. p. 493) speciell die zur Verwendung als Wetzsteine
tauglichen, hellen, bunt gefarbten kieseligen, dinn geschichteten Kalk-
steine verstanden, die in inniger Verbindung gnit den durch Aptychen
charakterisirten jurassischen Schiefern der Alpen stehend, einer oberen
Abtheilung der Juraformation angeboren. Vielfach findet sich aber auch
der Name fur die Jura-Aptychenschiefer tUberhaupt angewendet..

Amphisteginen-Kalb. Neogen.
1862. Suess, Boden von Wien p. 118.

Eine Facies des Leithakalkes, namentlich bei Margarethen im Leitha-
gebirge typisch entwickelt, die sich durch geringe Harte auszeichnet
und aus, durch Kalkmasse verkitteten und Uberrindeten winzigen organi
sehen Korpern, darunter namentlich Amphistegina Haueri d’Orb., besteh!
Von den Bautechnikern wird dies Gestein Margaretlier Sandstein genannt

Amphisylenschiefer. Ober-Eocéan,

1859. Schimper(L'Instittit XXV1I, p. 103).
Siehe Mcletta-Schiefer.

Anomia-Sande. Neogen.

1866. Stache, Jahrb. XVI, p. 290.

Helle weisse und gelbe Sande, nur Belten zu festeren Sandstein-
banken erhartet, die in dem Waizener Httgellaude in Ungarn in grosser
Verbreitung zu Tage treten. Sie liegen auf den Magaritaceum-Schichten
und unter den Trachytbreccien, welch letztere in innigem Zusammenhange
mit der Leithakalkstufe stehen, gehdren also einen schon etwas tieferen
Niveau der neogenen MarinBchichten an. Von Fossilien haben sie bei-
nahe nur Austern und Anomien geliefert. Es ist wahrscheinlich, aber
nicht vollig sichergestellt, dass sie in dasselbe Niveau, wie die Kohle
fuhrenden Marinsande der Salgo-Tarjaner Niederung gehoren.

Anthozoen-Facies. Eocan.

1859. Stache, Jahrb. X, p. 283.

Die unterste Schichte der mittleren (Hauptnimmuliten-) Gruppe der
Istrischen Eocanformation, die oft aus hellen, fast schneeweissen dichten
Kalksteinen besteht und durch besonderen Reichthum an Arrthozoen aus-
gezeichnet ist.
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Anthozoen-Faoies. Noogen.

1856. Bolle, Jabrb. d. geolog. Reichsanst. VII, p. 583.

Eine durch das Vorwalten von Sternkorallen bei fast ganzlichem
Mangel von Nulliporen ausgezeichnete Facies des Leithakalkes in Steier-
mark, deren Gesteine geradezu als fossile Korallenriffe bezeichnetwerden.
Sie ist Ubrigens nach Rolle von den anderen in derselben Gegend ent-
wickelten Facies des Leithakalkes, der Bryozoen-Facies und der Nulli-
porenfacies nicht scharf geschieden.

Aon-Schiefer. Obere Trias.

Unter diesem Namen werden vielfach die von Stur (Jahrb. 1865,
Verh. p. 43) als Wenger Schichten bezeichneten Gesteine aufgefiihrt, die
Uber dem Gosslingerkalk undunter den Lunzer und Rcingrabner Schichten
der osterreichischen Voralpen liegen und nach Stur durch das Vorkom-
men von Ammonites Aon, Halobia Lommeli, Posidonomya Wengemis und
Avicula globulus charakterisirt werden. MojsiBovics, der neuerlich die
Gephalopoden dieser Schichten genauer untersuchte (Jahrb. 1869,
p. 120) bestétigt ihre Uebereinstimmung mit den fischfiihrenden Schie-
fern von Raibl. In ein tieferes Niveau, und zwar in seine Oenische
Gruppe, versetzt er dagegen die an der Basis dieser Aonschiefer auftre-
tenden hornsteinfllhrenden Kalke mitHalobia Lommeli und weist zwischen
beiden Schichtgruppen eine Liicke nach, welche an anderen Orten durch
die Gesteine seiner halorischen Gruppe ausgefillt erscheint.

Aptychen-Schichten. Jura n. Neocom.

Ist gleich das Vorkommen von Aptychen auch noch in anderen
Schichtengruppen der Alpen und Karpathen constatirt, so wurde der
Name doch hauptsachlich auf zwei Entwicklungsformen der Alpen- und
Karpathengesteine angewendet, deren eines dem Jura, das andere der
Kreide angehort.

1. Jura-Aptychenkalke. Meist réthlich gefarbte, durch Aptychen
aus der Gruppe des Ap. lamellosus und latus charakterisirte schiefrige
Kalksteine, die mitunter verschiedene Abtheilungen der oberen Jura- nnd
Tithonschichten zu reprasentir'en scheinen. Es sind hierher zu ziehen die
Ammergauer Schichten, die Oberalmer Kalke u. s. w.

2. Neocom-Aptychenkalke. Meist hellweisse, auffallend muschlig
brechende Mergelkalke in allen Theilen der Alpen und Karpathen weit
verbreitet und durch Aptychus Didayi und andere Neocompetrefacten
charakterisirt. Nicht selten liegen sie unmittelbar auf Jura-Aptychen-
schiefern, so dass es schwer wird, beide Gruppen scharf zu sondern.
Ihre Decke bilden die Rossfelder Schichten.

Zu den Neocom-Aptychenschich'ten sind zu zahlen die Majolica
und der Biancone der Stdalpen, Lipold’s Schrambachschichten, die Stoll-
berger Schichten der Wiener Sandsteinzone u. s. w.

Ardese, Kalke von. Obere Trias.

Curioni, Memorie del R. Istituto Lombardo, Vol. IX, p. 211. —
Ardese, Dorfin der Lombardie, NO. von Bergamo.

Die ausgedehnten, bisweilen erzfiihrenden Kalk- und Dolomitmas-
sen, welche in der Lombardie Uber dem dort so benannten'St. Cassiano
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(den oenischen Schichten Mojaisovics) und unter den Schichten von Gorno
und Dossena (Raibler Schichten in der alteren Bedeutung des Wortes)
liegen. In ihren oberen Banken enthalten diese Kalksteine zahlreiche
Ammoniten, welche nach Curioni mit Arten ans dem Hallstatter Kalk
Ubereinstimmen. Auch nach der Auffassung von Mojsisovics entsprechen
die Kalksteine von Ardese dem Hallstétter Kalke.

Arlberg-Kalk. Obere Trias.
1859. Richthofen, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. X, p. 100. — Arlberg,

Grenzgebirge zwischen Tirol und Vorarlberg.

Eine machtige, aus schwarzen porésen Kalksteinen, hellen Dolo-
miten und eigentimlichen, weisslichen, bimssteinartigen Bauchwacken
zusammengesetzte Schichtengruppe, die in dem westlichen Theile der
nordlichen Kalkalpen Tirols und Vorarlbergs zwischen den Partnach-
schiefern im Liegenden und Cardita-Schichten im Hangenden liegt. Be-
zeichnende Petrefacten wurden in den Arlbergkalken nicht gefunden.
Richthofen paraliclisirte sie mit den Wettersteinkalken in Osttirol, Mojsi-
sovics (Jahrb. XIX, p. 101) versetzte sie dagegen in ein tieferes Niveau,
indem er sie als ein Aequivalent des Partnach-Dolomites betrachtete;
die letztere Auffassung wurde durch die Detailaufuahmen in Tirol besta-
tigt; der Arlbergkalk entspricht daher (Verh. d. geolog. Reichsanst. 72,
p. 11) zusammen mit den Partnach-Dolomiten der unteren Abtheilung
des Hallstatter Kalkes.

Arzo, Kalk von.
(Siehe Saltrio).

Au, Kalk von. Oberer Jura.
1846. Escher (v. Leonh. n. Bronn Jahrb. p.427.) — Au in Vorarlberg an
der Bregenzer Ache.

Dunkel gefarbter Kalkstein, der in der Gebirgsmaase der Canisflue
in Vorarlberg unmittelbar unter den Neocomschichten liegt. Er wurde
schon von Escher als Ubereinstimmend mit dém Hochgebirgskalke der
Schweizer Alpen betrachtet und wird von Gumbel (Bayer. Alpengebirge
p. 487) als ein Aequivalent der obersten Kelloway-Schichten bezeichnet.

Aussee, Hydraulischer Kalk von. Obere Trias.

1865. Stur, (Jahrb. XV. Verh. p. 42).— Ausaee in Steiermark.

Die mergeligen Schichten, die zwischen HallstatterKalk im Hangen-
den und dem Salzgebirge im Liegenden zuerst am Auseer Salzberge
nachgewiesen und von Stur nach den Petrefacten, die sie enthalten,
(Jahrb. XVI,. Verh. p. 182) als der oberen alpinen Trias angehorig nach-
gewiesen wurden. Stur stellt sie in gleiches Niveau mit den ,Avicula-
Schiefern* und dem Lunzer-Sandstein, wahrend Mojsisovics (Jahrb. XIX,
94), dersie als ,Zlambach Schichten“ bezeichnet (siehe diese), ein tieferes
Niveau fttr sie in Anspruch nimmt.

Avicula-Schiefer. Obere Trias.

1865. Stur, (Hertle Jahrb. XV, p. 487).
Dunkelgraue merglige Kalkschiefer, die an einigen Stellen in den
Kalkhochalpen in Steiermark unter dem Hallstatter Kalk und Uber den
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Gesteinen der unteren Trias Vorkommen. Nach den Beobachtungen von
Stur (Jahrb. 1869, XIX, p. 283) sind diesem Avicula-Schiefer die soge-
nannten Reingrabner Schiefer ebensoin einzelnen Banken eingelagert, wie
sie im Complex der Lunzer Sandsteine Vorkommen, so dal’s er den Avi-
cula-Schiefer als ein Aequivalent des Lunzersandsteines bezeichnet; —
ebenso gilt ihm derselbe als gleichaltrig mit dem hydraulischen Kalk von
Aassee (Zlambach-Schichten Mojsisovics'’s).

Azzarola, Schichten von. Bhatisch.

1857. Stoppani, Studii geologici e paleont. sulla Lombardia p. 105. —
Azzarola bei Lecco.
Gleichbedeutend mit Késsener Schichten.

Baculitenschichten. Obere.Kreide.

1847. Rominger, v. Leonh. u. Bronn Jahrb. p. 651.
Die von Krejci als Priesener Schichten (siehe diese) ausgeschie-
dene Stufe der béhmischen Kreideformation.

Badener Tegel. Neogen.

1846. Czjzek, Haid. Berichte I, p. 183. — Baden, Stadt in Niederdster-
reich sttdlich von Wien.

Blauer Thon, erfullt mit einer ausserordentlichen Menge mariner
Concbylien, unter welchen insbesondere Gastropoden vorwalten. Er bil-
det die tiefste bekannte Schichte in den mittleren Partien des alpinen
Theiles des Wienerbeckens und wird nicht selten von marinem Sand oder
Leithakalk Uberlagert. Mit Recht aber wohl bezeichnen schon Suess
(Boden von Wien, p. 50) und neuerlich wieder Fuchs und Karrer (Jahrb.
d; geolog. Reichsanst. XXI, p. 67) die verschiedenen Gesteinsarten der
marinen Stufe des alpinen Wiener Beckens als nicht eigentlich altersver-
schieden, sondern als gleichzeitige, in verschiedenen Tiefenzonen des
Meeres gebildete Ablagerungen. — Entgegen den Ansichten von D. Stur
(Verh. d. geolog. Reichsanst. 1871, p. 230), der den Leithakalken aller-
orts ein jungeres Alter als den Badener Tegeln zuschreibt™ theilt Fuchs
(Verh. d. geolog. Reichsanst. .1871, p. 327) zahlreiche Beobachtungen
vom Ostrande der alpinen Bucht des Wiener Beckens mit, denen zuFolge
der Badener Tegel hier auf Leithakalk ruht.

Badiotische Gruppe. Obere Trias.

1869. Mojsisovics, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XI1X, p. 129. — Badioten,
die romanischen Bewohner der Umgegend von St. Cassian in
Sttdtirol.

Die nntere Abtheilung der karnischen, das ist mittleren jener drei*
Stufen, in welche Mojsisovics die obere Triasformation der Alpen gliedert.
Nach seinen neuesten Untersuchungen (Verh. d. geol. Reichsanst. 1872,
p. 11) fallen dieser Gruppe zu: die Carditaschichten Nordtirols, die
Lunzer Schichten; Aonschiefer u. s. w. der Voralpen, die Gesammtheit
der Raibler Schichten, sowie die Fischschiefer bei.Raibl, die Bleiberger
Schichten, die eigentlichen St. Cassian-Schichten nnd die Schichten von
Gorno nnd Dossena in der Lombardie; dann ein tieferes Glied bildend:
der Wettersteinkalk, die obere (durch A. Aonoides charakteriairte Abthei-
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lang der Hallstatter Kalke, der erzfihrende Kalk der Karntner Alpen
z. Th. and der Kalk von Ardese z. Th.

Banka, Mergel und Schiefer von. Obere Trias.

1864. Stache, Jahrb. der geolog. Reichsanst. V, p. 69. — Banka, Dorf

in Ungarn im Waagthale gegentiber von Pistyan. ,

Die rothen und bunten Schiefer und Mergel, welchc im Inovec-Ge-
birge das oberste Glied der Trias bilden, bezeichnet Stache urspriinglich
mit diesem Namen. Derselbe wurde aber spater fallen gelassen, und
das in Rede stehende Gebilde unter dem Namen: ,Bunte Keuper-
Mergel* aufgefihrt. (Vergl. diese.)

Barko-Kalk. Lias.

1870. Paul, Jahrb. d. geolog. Rcichsanst. XX, p. 228, 238. —
Barko, Dorf in Ungarn, Zempliner Com. S.W. vonHomonna.

Grauer weissgeaderter Kalkstein, der in dem Gebirge von Homonna
in bedeutender Méchtigkeit auftritt und auf dem quarzreichen Crinoiden-
kalk der Grestener Schichten (unterer Lias) aufruht. Er zeigt dinne Ein-
lagerungen von Quarzit oder Quarzit-Conglomerat und wird von Pani in
die Oberregion des unteren Lias, etwa als ein Aequivalent des Flecken-
mcrgels mit A. raricostatua, gestellt.

Barmsteinkalk. Oberer Jura.
1861. GuUmbel, Baier. Alpengeb. p. 492. — Bannstein, Berg in Salzburg
N. v. Hallein.

Heller, dichter, sehr hornsteinreichcr Kalkstein, der in den Alpen
von Baiern und Salzburg in sehr machtigen Massen auftritt und zunachst
von den sogenannten Oberalmer Schichten Uberlagert wird. Von organi-
schen Resten fuhrt er beinahe nur von Hornsteinmasse erfillte Korallen
nnd Schwamme, die fiir seine Zugehdorigkeit zur Oxfordstufe sprechen.

Baschker Sandstein. Obere Kreide.

1861. Hohenegger (Die geognost. Verh. der Nordkarpathen in Schlesien
u. s. w. p. 32). — Baschka, Dorfin Schlesien, TeschnerKreis S.O.
von Friedeck.

Die obersten Schichten der Kreideformation in den schlesischen
Karpathen; sie liegen Uber den Friedecker Baculitenmergeln, bestehen
aus feinkdrnigen, kalkigen Sandsteinen und fuhren nur &usserst selten
Petrefacten. Sie werden als ein Aequivalent des oberen Quadersand-
steines in Bbhmen betrachtet und in die Senonstufe gestellt.

Belowesza-Schichten. Ober Eocan.

1869, Paul, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XIX, 275. — Belowesza,
Dorf in Ungarn, 0. von Bartfeld.

Eine besondere Stufe des alttertidren Karpathensandsteines, deren
Verbreitung insbesondere in den dstlichen Theilen der ungarischen Kar-
pathensandsteinzone nachgewiesen ist. Petrographisch werden die Belo-
wesza Schichten charakterisirt als dinngeschichtete, sehr glimmerreiche
rothe Sandsteine und Schiefer mit zahlreichen Hieroglyphen auf den Schich-
tungsflachen. Sie gehdren der Gruppe der alteren Meletta- (Amphisylcn-
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Schiefer) an, liegen unter den Smilnoschiefern, oder wo diese fehlen oder
nicht charakteristisch entwickelt sind, unmittelbar unter den Magura-
Sandsteinen und Uberlagern ihrerseits die Ropianka-Scbichten. Weiter
nach Osten im nérdlichen Ungher und Zempliner Comitate (Faul, Jahrb.
d. geolbg. Reichsanst. XX, p. 249) treten sie mit Sandsteinen and nach
oben zu mit den Smilnoschiefern in Wechsellagernng. Sie gehéren, wie
die Amphisylen-Schiefer Gberhaupt, dem MittelOligocan an.

Belvedere-Schichten. Neogen.

1862. Suess, Boden von Wien p. 60. (Belvedere, Palast in Wien.)

Die Schotter- und Sandablagerangen, welche als oberes Glied der
obersten Stufe des Tertiarbeckens von Wien erkannt und deren Verbrei-
tung dann Uber weite Gebiete im ungarischen Becken a. s.w. naebge-
wiesen wurde. Sie liegen Uber den InzeTsdorfer oder Congerien-Schichten
und lieferten in ansehnlicher Menge Enochen von grossen Saugethieren,
beinahe dnrehgehends Arten, die auch in den Inzersdorfer Schichten Vor-
kommen.

Beimischer Schichten. Devon.

1870. Romer, Geolog, v. Oberschles. p. 21. — Bennisch, kleine Stadt in

Schlesien, W. von Trappau.

Ein aus Grauwackensandsteinen, Thonschiefern, Quarzconglomera-
ten, mit untergeordneten Ealkstein-, Eisenstein- und Schaalsteinlagern
gebildetes Schichtensystem im mahrischen Gesenke, welches im Osten
von-Cuhnschichten Uberlagertwird and jedenfalls jttnger ist, als die unter-
devonischen WUrbenthal-Schichten und als die Engelsberger Grauwacke,
seiner Lage nach daher wohl als oberdevonisch betrachtet werden kann.
Die wenigen, bisher entdeckten sicher'bestimmbaren Petrefacten gehdéren
grosstentheils Arten, die der mittleren und oberen Devonformation ge-
meinsam zukommen, widersprechen also dieser Annahme def Stellung
nicht.

Berauner Schichten. Silur.
1869. Barrande, Verh. d. geolog. Reichsanst. p. 386. — Beraun, Stadt in
Bohmen.

Vorgeschlagen statt des, wie Barrande zeigt, unzweckmassig ge-
wahlten Namens ,,Hostombicer Schichten* (siehe diese).

Biancone. Neocom.

Provinzialausdruck fUr die im Venetianischen auftretenden weissen
muscbligbrechenden Mergelkalke, welche den Neocom-Aptychenkalken,
Schrambach- und Stollbcrger Schichten der Nordalpen und der Majolica
der lombardischen Alpen entsprechen und' der Neocomformation ange-
boren.

Bleiberger Huschelmarmor. Obere Trias.
1846. Hauer, Haid, Mitth; I, p. 174. — Bleiberg, in Karaten, W. von
Villach.

Siehe: Bleiberger Schichten.

Jahrbuch der k. k. pcologiBChflo ReichsiuitaH. -1872. 22. Bkid. 2. Heft. ®21
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Bleiberger Schichten. Obere Trias.

1856. Lipoid, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. VII, p 337.

Aus schwarzen Schieferthonen und dunklen Mergeln — zum Theil
wie in den Cardita-Schichten mit Oolithstructur — bestehende Schichten,
die durch zahlreich eingeschlossene Fossilien oft in eine wahre Muschel-
breccie Ubergehen. Ans dieser Sehichtengruppe stammt der irisirende
Muschelmarmor, der namentlich h&ufig in Bleiberg selbst, nicht minder
aber auch an anderen Localitaten vorkdommt. Von den zahlreichen Fossi-
lien dieser Schichten hatte ich selbst (Haidinger's Abh. 1846.1, p. 21)
die Cephalopoden untersucht und ihre grosse Uebereinstimmung mit jenen
der Cassianer und Hallstatter Schichten nachgewiesen. Lipoid (a. a. O.)
bestatigte dies Ergebniss durch die Untersuchung der Fossilien zahl-
reicher, in dem ostlichen Karnten von ihm ausgebeuteter Fundstellen
und constatirte gleichzeitig, dass die Bleiberger Schichten aufKalksteinen
mit der Fauna der Hallstatter Kalke liegen. Ungeachtet der grossen
Uebereinstimmung der Fauna sowohl als auch der petrographischen Be-
schaffenheit mit jener der Cassianer Schichten belegt er sie mit einem
eigenen Namen, weil sie viele noch unbestimmte und wahrscheinlich neue
Petrefactenarten darboten.

Gegenwartig pflegt man jene mergeligen Schichten der oberen
Trias der Alpen, welche A. floridus und Hnlobia rugosa Gii. (I1. Haueri
Stur) enthalten, speciell als Bleiberger Schichten zu bezeichnen. Nach
Mojsisovics nehmen dieselben einen fest bestimmten Horizont unmittelbar
Uber den Aon-Schiefern oder den obersten Schichten der Hallstatter-
kalke und unter den weiteren Gliedern der Cassianer oder Raibler Schich-
ten ein. Ueber den Wenger Schiefern beobachtete sie Stur in St, Cas-
sian (Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XVIII, p. 564), unter dem Namen
Reingrabner Schiefer aufgefUhrt, und Uber als, Hallstatter Kalke gedeu-
teten Kalksteinen, Lipold's altere Beobachtungen bestatigend und
scharfer préacisirend, Mojsisovics in der Karavankenkette (Verb. d. geol.
Reichsanst. 1871. p. 25). In den o&sterreichischen Voralpen bezeichnet
Stur die gleiche Schichtengruppe als Reingrabner Schiefer (siehe diese).
Seinen Ansichten zufolge (Jahrb. 1869, p. 281) lagen sie aber nicht Uber,
sondern unter dem Hallstéatterkalke.

Borelis-Kalk. Eocan.

1859. Stache, Jahrb. X, p. 284.

Das zweite, Uber den Anthozoenschichten folgende Glied der mitt-
leren (Hatpt-Nummuliten-) Schichten der Eocanformation in Istrien. Es
besteht meist aus harten kieseligen Kalksteinen von dunkelgrauer Farbe,
oder helleren, schiefrigen, gelblichen Kalksteinen, welche die grosse
Borelis melonoides Montf. und B. ovoidea Bronn filhren. Nach dem héaufig
fttr Borelis angenommenen Namen Alveolina wurden diese Schichten auch
Aveolinen-Schichten benannt.

Braniker Schichten. Obersilur.

1860. Lipoid und Krejoi, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XI,Verh. p. 89.—
Branik, Dorf in Béhmen, S. bei Prag.
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Die obere Kalketage des obersilurischen Systemes in Béhmen, die
Barrande mit dem Buchstaben G. bezeichnet hatte. Sie besteht aus zwei
Banden von Knollenkalk, die durch eine zwischenliegende Bande thoni-
ger Schiefer von einander getrennt sind. Die Unterlage der Braniker
Schichten bilden die Konbpruaer Schichten (F., Barr.), ihre Decke die
Hluboceper Schichten (H., Barr.)! Barrande ist mit dem Namen Braniker
Schichten nicht einverstanden (Verh. d. geolog. Reichst. 1869, p. 388);
seiner Angabe zufolge wéare der Name nach den Ortschaftei) Hlubobep
oder Chot&c, bei welchen die Etage G. mit allen ihren drei Gliedern voll-
stéandig entwickelt vorkdmmt, zu bilden gewesen.

Brda-ScMchten. Silur.

1860. Lipoid nnd Kreji3j Jahrb. d. geolog. Reichsanst. X1, Verh. p. ss.—

Brda-Berg in Bohmen, N. bei Ginec.

Die von unten gezahlte zweite Bande der Quarzit-Etage D. des silu-
rischen Beckens von Béhmen, die Barrande unter der Bezeichnung D. d%
unterschieden hatte. Sie besteht aus vorwaltend weiss, mitunter auch
gelblich oder réthlich gefarbtem Quarzit, dem an der unteren Grenze
gegen die Rokycaner Schichten zu — wie an der oberen, — gegen die
Vinicer Schichten — feinkdrnige Grauwackenschiefer oder sandige
Thonschiefer eingelagert sind. Barrande (Verh. d.‘geolog..Reichsanst.
1869, p. 386) bezeichnet den Namen Brda-Schichten als nicht gltcklich
gewahlt und deutet an, dass eine Benennung nach dem Berge Drabov,
an welchem die Schichten der Bande D rfa mit weit grésserem Reichthnm
an Petrefacten entwickelt sind, passender gewesen ware.

Breno,u. Sirone, Schichten von. Obere Kreide.

1844. Villa, Memoria geologica sulla Brianza p. 19. — Breno und Sirone,
zwei Ortschaften in der Lombardie, SO. von Erba.

Die mittlere der drei Gruppen, in welche die Gebrider Villa die
Schichtgebilde der Brianza in der Lombardie theilen. Sie besieht theils
aus Conglomeraten und Sandsteinen (Puddinga di Sirone), die Petre-
facten derGosauformation enthalten, theils aus, und zwar, wie es soheint,
Uber den ersteren gelagerten Mergelkalken (Marne di Breno) mit fro-
ceramen und anderen Fossilien, welche auf die hoéchsten Stufen der
Kreideformation deuten.

Brunn. Neogen.

1870. Fuchs, Jahrb. d. geolog. «Reichsanst. XX. p. 137. — Brunn am

Gebirge, Dorf in Niederdsterreich, stdlich bei Wien.

Die obere der beiden Stufen, in welche Fuchs neuerlich die Inzers-
dorfer oder Congerien-Schichten gliedert. Sie ist charakterisirt durch
Congeria subglobosa, C. spathulata, Cardium apertum var. Sckedelianum
Pa., C. conjungens und Melanopsis Vindobonenm Fijt.

Bryozoenfacies. Neogen.

1856. Rolle, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. VII, p. 584.

Eine Facies des Leithakalkes in Steiermark, die im Gegensatz zur
Nulliporen- und zur Anthozoenfacies durch eine ausserordentliche Menge
von Escharen, Reteporen und anderen Bryozoen charakterisirt ist. Weiter

21*
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finden sich- darin Ostreen, Pectens, Brachiopoden, Echinoiden u. s. w.,
wahrend Anthozoen, Nnlliporen und Gastropoderi fast ganzlich fehlen.

Buchensteiner Schichten. Obere Trias.

1860. Richthofen, Geogn. Beschreib, d. Umgeg. v. Predazzo u.-s. w. p. 64.

— Buchenstein, Dorf in Tirol, SSO. von Bruneck.

Dunkler hornsteinreicher Knolleukalk mit Cephalopoden und einer
Halobia, der in Sudtirol zwischen dem Mendola-Dolomit im Liegenden
und den Wengener Schiefern im Hangenden eingeschlossen ist. Stur
(Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XVIII, p. 114 und 537) ist geneigt, ihn mit
dem Reiflinger Kalk (Cephalopodenstufe des alpinen Muschelkalkes) zu
verbinden, wahrend er von Mojsisovics (Jahrb. d. geolog. Reichsanst.
XX, p. 101) auf Grundlage der Untersuchung seiner Fossilien, nament-
lich des Arcestes tridentinus, als Aequivalent des Pétschenkalkes in die
tiefste Abtbeilung der oberen alpinen Trias, in die oenische Stufe
gestellt wird. — Auch in seiner neuesten Publication (Geologie der
Steierm. p. 221) bezeichnet Stur den Bnchensteiner Kalk als Reiflinger
Kalk.

Bucsecs-Conglomerat. Eocan.

1859. Hauer, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. X, p. 107.— Bucsecs, Gebirge
bei Kronstadt in Siebenblrgen.

Die in den Gebirgen der Umgebungen von Kronstadt in ungeheuerer
Machtigkeit entwickelten Conglomerate, die mitunter bis zu vielen hun-
dert Kubikklafter grosse Kalkschollen einschliessen und nebst Kalk auch
viele Urgebirgsfragmente umsehliessen, welche durch ein weiss-griinlich
geféarbtes Bindemittel verkittet sind. Petrefacten haben sie nicht geliefert.
Sie gehoren wahrscheinlich der Eocanformation an und wurden spater
von Foetterle und mir (Verb. 1870, p. 210) auch in grdsser Verbreitung
in derdmgegend von Ruckur in der Walachei angetroffen.

Bindner Schiefer.

1864. Theobald, Geolog. Beschr. v. GraubUnden, p. 21.
Halbkrystallinische grine und rothe, theilweise kalkige Scliiefer,
die in der Mittelzone der Alpen, in den westlich von der Centnilmasse
der Selvretta gelegenen Gebieten, auftreten und wahrscheinlich eine
Reihe von Formationen, vom Lias bis hiijauf zum Eocénen vertreten.

Bunte Keupermergel. Obere Trias.

1868. Stur, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XVIII, p. 358.

Rothe und bunte Schiefer, die mit dUnnen. Lagen von mehr weni-
ger deutlich koérnigem Dolomit wechsellagern und in den Westkar-
pathen in den die krystallinischen Centralmassen umhillenden Sediment-
gesteinen als hochstes Glied der Trias, Uber den oft machtig entwickel-
Triasdolomiten, auftreten. Ihre Decke bilden allerorts Késsener Schichten.
Petrefacten haben sie bisher an keiner Stelle geliefert. Stache, Jahrb. d.
geolog. Reichsanst. 1864, XIV, p. 69, beschrieb sie zuerst als ,bunte
Schiefer und Mergel von Banka“.
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Burgberger Schichten. Eocan*

1860. Gumbel (Baier. Alpengeb. p. 615). — Burgberg, Dorf in Baiern,

N. von Sonthofen.

Die tiefste Stufe derNummulitenformation io den baieriachen Alpen,
die ans einem GrUnsandstein besteht, der kleine Nnmmnliten fihrt nnd
insbesondere durch Exogyren ans der Familie der Columba, die E. Brong-
narti Br. charakterisirt ist. Sie wird von Gumbel mit der ersten Nummu-
litenetage Frankreichs oder der oberen Abtheilnng des Suessonien pa-
rallelisirt.

Butowitzer-Schichten. Obere Silnr.

1869. Barrande, Verb. d. geolog; Reichsanst. p. 387. — Butowitz, Dorf
in Béhmen, S.W, von Prag.

Die von Lipoid nnd Krejft als ,Littener Schichten“ bezeichneten
tieferen Schichten der unteren Kalketage D. des Silnrbeckensvon Bohmen
sind nach Barrande besonders petrefactenreich bei Butovitz entwickelt
und waren demnach zweckmassiger nach dieser Localitat, oder aber nach
Kuhelbad, wo ihre stratigraphische Entwicklung am vollstandigsten zu
beobachten ist, zu benennen gewesen.

Campiler Schichten. Untere Trias.

1859. Richthofen, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. X, p. 82. Geogn. Beschr.
von Predazzo. 1860, p. 50. — Campill, Dorf in Tirol, SO. von
Brix'en.

Ein ans rothen, thonigen und glimmerreichen schiefirigen Gesteinen,
die mit kalkigen Banken wechsellagern, gebildeter Schichtencomplex,
der in Sttdtirol Uber den Seisser Schichten und unter dem Virgloria-Kalk
(alpiner Muschelkalk) liegt. Ihm gehért die Mehrzahl der die untere
Trias der Alpen charakterisirenden Fossilien, mit Ausschluss der Posido-
nomya Clarai, welche ihre Lagerstétte in den tieferen Schichten von Seiss
hat, an. In anderen Theilen der Alpen hat man nur selten versucht, die
Trennung von Seisser and Campiler Schichten, die zusammen den Wer-
fener Schichten oder dem Buntsandstein der Alpen entsprechen, festzu-
halten. Andeutung Uber eine auch hier mdgliche Scheidung hat Stur
(Geologie Steiermarks, p. 208) gegeben; er ist geneigt, die Campiler
Schichten dem ausseralpinen R&th zu parallelisiren.

Caprotinen-Kalk. Unt. Kreide.

1846. Escher in Leonh. und Bronn, Jahrb. pag. 425.

Rauchgrauer, splittrig brechender Kalkstein, charakterisirt durch
Caprotina Ammonia, der in Vorarlberg Uber dem Spatangen-Kalk nnd
unter dem Ganlt liegt und als ein Aequivalent des weiter im Westen in
den Schweizer Alpen weit verbreiteten, zumNeocom gehérigen Caprotmen-
Kalked zu betrachten ist. Wahrscheinlich in dasselbe Niveau gehdren
der Caprotinen-Kalk in den stdostlichen Alpen, den Karstlandern und
Dalmatien, ein graueroder gelblicher dickschichtiger Kalkstein mit Capro-
tinen etc., der im Isonzogebiete (Stur, Jahrb. I1X,p. 347) aufWaltschacher
Kalk (einem wahrscheinlichen Aequivalent der Rossfelder Schichten)
liegt und von Mergeln und Sandsteinen mit Radioliten Uberlagert wird,
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in den weiteren Gebieten dagegen (Stache, Jabrb. X, Verh. p. 11) tberall
als tiefstes Glied der Kreideformation auftritt und von Radioliten-Kalk
bedeckt wird. — Der Caprotinen-Kalk oder ,die Schichten von Zircz“,
die im Bakonyer Walde (Hauer, Ak. Sitzb. Bd. 44, p. 643) als braunlich
gefarbte bitumindse, von Radioliten und Caprotinen erfiullte Kalksteine das
tiefste Glied der Kreideformation bilden — endlich der Wetterling-Kalk
in den kleinen Karpaten (siehe diesen) und die kleinen Partien von
echtem Caprotinen-Kalk im Waagthal (Paul Jahrb. XV, p. 340).

Cardita-Schichten. Obere Trias.

1855. Prinzinger, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. VI, 338.

Als Cardita-Sandsteine und Kalksteine bezeichnet Prinzinger die in
der Umgegend von Hall in Tirol Uber dem Niveau der Salzstécke auf-
tretenden vorwaltend mergeligen und sandigen Gebilde mit Cardita
erenata und anderen Fossilien, deren Uebereinstimmung mit den St.
Cassian-Schichten die Herren Es eher und Suess (Zeitschr. d. deutschen
geologischen Gesellsch. 1854 VI, p. 519, — Jahrb. d. geolog. Reichsanst.
VI, p. 349) nachgewiesen hatten. Denselben Namen wendet er auch aut
die opalisirenden Muschelmarmor (Amm. floridus) flhrenden Gesteine
des Lavatsch-Joches an. Der Name wurde dann allméblig auf alle
mergeligen und sandigen Zwischenlagen, welche in den Kalksteinen der
oberen Trias der Nordtiroler Kalkalpen auftreten und die, so weit die
bisherigen Untersuchungen reichen, alle* eine nahezu gleiche Fauna be-
herbergen, Ubertragen.

Die Stellung Uber den Wettersteinkalken, welche GUmbel, ich selbst
und Andere der Hauptmasse der Cardita-Schichten angewiesen hatten,
wurde spater (Mojsisovics Jahrb. XIX, pag. 105) bestritten, wird aber
neuestens (Verb. 1872, pag. 11) als die richtige anerkannt. Dass
Ubrigens auch noch in tieferem Nieveau, unter dem Wettersteinkalk
den oberen Cardita-Schichten analoge Mergelgebilde mit beinahe gleicher
Petrefactenftthrnng (Pichler's ,Untere Cardita-Schichten Jahrb. 1866,
p. 73) Vorkommen, scheint mir auch durch die neuesten Arbeiten nicht
widerlegt.

Casanna-Schiefer. Palaozoisch.
1864. Theobald, Geol. Beschr. d. nordéstlichen Geb. von Graubilinden,
pag. 45. — Casanna, Pass im Engadin.

Halbkrystallinische, sehrverschiedenartige Schiefer, die in den Bind-
ner Gebirgen als tiefstes Glied der sedimentdren Gesteine unter dem
Verrucano liegen und den Uebergang von diesen zu den eigentlichen
Glimmerschiefern, Gneissen u. s. w. vermitteln, und demnach sowohl
die Steinkohlenformation, wie noch tiefere devonische und silurisebe
Schichten vertreten konnen. Theoretisch enger fasst Suess (Sitzb. d. k.
Akad. d. Wiss. 1. Abth., Bd. 57, pag. 784) den Begriff der Casanna-
Schiefer, indem er den Namen auf jene halbkrystallinischen Schiefer
beschrankt, welche hoher sind als die Anthracitschiefer der Tarentaise
und der Stangalpe, und demnach der oberen Abtheilung der Stein-
kohlenformation bis gegen die Dyas zu angehdren. Diesen zahlt er aber
sehr viele Gebilde zu, welchen unseren Anschauungen zufolge ein weit
hoheres Alter zukdmmt, so den grossten Theil der sogenannten
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Thonglimmerschiefer in Tirol, dann in Glimmerschiefer and GneisB Uber-
gehende Thonschiefer in den stdéstlichen Alpen a. s. w. Mit grisser Be-
stimmtheit ist diesen Anschauungen Stur (Geologie Steierm. pag. 185)
entgegen getreten.

Cassianer Schichten. Ob. Trias.

1834. Minster (von Leonhard nnd Bronn Jahrb. pag. 1). St Cassian,

Dorf in Tirol, Bez. Enneberg.

Als Kalkmergel von St. Cassian bezeichnete urspringlich Minster
die durch einen ausserordentlichen RBeichthum an Petrefacten ausgezeich-
neten Mergelschicbten, welche = wie die spéateren Untersuchungen
(vergl. insbesondere Richthofen, Geogn. Beschr. d. Umgeg. von Predazzo
u. s. w. pag. 71) lehrten, in Stidtirol Uber den Wengener Schichten und
unter den machtigen Schlerndolomiten liegen. — Die Annahme, dass in
der oberen Trias der Alpen Uberhaupt nur in einem Nivean die grossen
Kalk- and Dolomitmassen der Alpen anftreten, dass also Schlerndolo-
mit and Esinokalk, Hallstatter und Wetterstein-Kalk, der erzfihrende
Kalk von Raibl u. s. w. zu parallelisiren seien, veranlasste mich, die aller-
orts an der Basis dieser Kalksteinmassen auftretenden sandigen, merge-
ligen und schiefrigen Gebilde als Cassianer Schichten zu bezeichnen
(Jahfb. d. geolog. Reichsanst. 1858, IX, p. 466) und ihnen als ein
hoheres Glied die Uber dem Kalkniveau auftretenden sehr &hnlichen,
petrefactenreichen Mergelgebilde unter der allgemeinen Bezeichnung
Raibler Schichten entgegen zu stellen. Auch aaf unserer Karte ist diese
Anschauung angenommen.

Nachdem diese Auffassung spéater lebhaft bestritten worden war
(ins Detail zu gehen wiirde hier zu weit fuhren, ich verweise nur auf die
Zusammenstellungen von Mojsisovics, Jahrb. XI1X, p. 91), haben die neue-
sten Untersuchungen (Mojsisovics, Verh. 1872, p. 11) tbeilweise zu ihr
zurUckgefUhrt. Unrichtig aufgefasst war von mir eben nur die Stellung
der St. Cassian-Scbichten und des Schlerndolomites bei St. Cassian selbst,
von denen die ersteren ebenfalls dem héheren Mergelniveau und nicht
dem unteren der Partnachmergel angehdren, wahrend der Schlerndolomit
und vielleicht auch der Esinokalk von den &nderen oberen Triaskalken
getrennt und in ein héheres Niveau gestellt werden mussen.

Castelgomberto-Schichten. Ober-Eocan.
1867. Reuss, Sitzb. d. Akad. d. Wiss. Bd. 56, p. 297. Denkschr. d. Akad.
'‘Bd. XXVIII, Seite 129 — Castel Gomberto, Dorf in d. Prov.

Vicenza, SO. von Valdagno.

Die, von unten gezadhlt finfte jener Gruppen, in welche Suess
(Sitzb. d. k. Akad. d. Wiss. Bd. 58, 1. Abth., p. 275) die alteren Tertiar-
schichten der 'Vicentischen Gebirge theilt. Dieselbe besteht aus theils
kalkigen Schichten, theils Tuffgesteinen, deren reiche Korallenfaana
nach Reuss a. a. 0. mit jener von Oberbarg Ubereinstimmt, wahrend die
Conchylien nach Fuchs (Sitzb. d. k. Akad. d. Wiss. Bd. 58, 1. Abth.,
p. 229, — Denkschr. d. Akad. Bd. XXX, S. 137) die grosste Verwandt-
schaft mit jenen von Gaas und Lesbarritz erkenen lassen. Reuss bezeich-
net die Castelgomberto-Schichten als oberoligocan, wahrend Fuchs ihre
Fauna nur als eine eigenthiimliche Facies der vicentinischen obereocanen
(oligocanen) Fauna Uberhaupt ansieht.
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Celleporen-Kalk. Neogen.

1862. Suess, Boden von Wien p. 119.

Eine Facies des Leithakalkes, die durch haufiges Vorkommen der
Cellepora globularis Reusa ausgezeichnet ist. Als besonders typische
Localitaten bezeichnet Suess gewisse Briiche bei Steinabrunn und Felds-
berg in Niederdsterreich, wo das Gestein sehr weich, meist zellig und
leicht erscheint.

Cerithien-Schichten. Neogen.

1846. Hauer. Haidinger’'s Mittheilungen 1, p. 205.

Als Cerithienkalk werden am a. 0. die Schichten von Ncxing,
Gaunersdorf etc. im Wiener Becken bezeichnet, die insbesondere durch
das haufige Vorkommen von Cer. pictum und incomtans, Tapes (Venus)
gregaria etc. charakterisirt sind und deren Fauna daselbst als unter
jener der Congerien-Schichten liegend nachgewiesen wurde. Scharfer
charakterisirt und abgegrenzt wurden diese Schichten dann von Suess
(Boden von Wien, p. 54), der nachwies, dass sie zusammen mit den Her-
nalser Tegeln eine besondere zwischen den Congerien-Schichten im
Hangenden und den marinen Schichten im Liegenden befindliche Stufe
der Tertidrablagerungen des Wiener Beckens bildcu, welche er spéter
(Sitzb. d. k. Akad. d. Wiss. Bd. 54, I. Abtb., pag. 232) die sarmatische
Stufe nannte.

Chara-Kalke oder Chara-Schichten. Eocan.

1859. Stache, Jahrb. X, p. 281. Gleichbedeutend mit Cosina-Schichten.
Siehe die Letzteren.

Chlomeker Schichten. Ob. Kreide.

1867. Krejoi,ll. Bd. d. Comit&'s zurnaturw. Durchforsch, v. Bohmen p. 59.

— Chlomek-Berg bei Jungbunzlau.

Die oberste Stufe der bohmischen Kreidefonnation aus Sandsteinen
bestehend, die Uber den Priesner Schichten (Baculitenmergeln) liegen.
Die von Krcjoi davon getrennten Sandsteine von Gross-Skal wurden von
Gumbel (Beitr. z. Kenntniss dev Procanformation, p. 43) spater mit den
Chlomeker Schichten wieder vereinigt. Schloenhach, Jahrb. d. geolog.
Reichsanst. XVIH, p. 148, stellt diese Stufe, die dem Ober-Quadersand-
stein entspricht, in die Zone des Mikraster cor anguinum und Bel. Merceyi
und spricht sich gegen die Ansicht Gimbers (v. Leonh. u. Gein. Jahrb.
p. 797), dass sie der Belemnitellenkrcidc angehére, aup.

Chocs-Dolomit. . Oh. Kreide.

1867. Mojsisovics, Verh. p. 259. — Chocs, Berg in Ungarn zwischen
hoher und niederer Tatra.

Die méachtigen Massen von Dolomit und dolomitischen Kalksteinen,
welche in dem Gebiet der von mir so bezeichneten Centralmassen der
Karpathen, wie zuerst von Stur nachgewiesen wurde (Jahrb. 1860, XI,
p. 17) Gber den Neocom-Aptychenschiefern und Fleckenmergeln liegen und
von ihm als Neoeora-Dolomit bezeichnet wurden. Petrefacten hat dieser
Dolomit bisher an keiner Stelle geliefert, doch ist durch spéatere Unter-
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snchungen festgestellt, dass er in ein noch hoheres Niveau gehort als
ihm Stur urspringlich anwies. Er liegt ndmlich noch Gber den Schiefern
von Parnica Und den Spharosiderit-Mergcln, die jedenfalls schon den
Gault- oder Cenoman-Schichten entsprechen. Stur, der ihn neuerlich
Karpathen-Dolomit nennt, stellt ihn daher spater (Jahrb. XVIII, p. 387)
als Aequivalent der Godnla-Sandsteine zum Gault und Mojsisovics zur
Cenomansfufe, doch ist es wahrscheinlich, dass er nebst dieser auch noch
die hoheren Kreidestufen vertritt. — In das gleiche Niveau mit dem
Chocs-Dolomit gehért wohl sicher der von Stur (Jahrb. XI, p. 62) und
Paul (Jahrb. X1V, p. 356) beschriebene Dolomit des weissen Gebirges
in den kleinen Karpathen und der mit diesem auf das innigste verbundene
Havrana skala-Kalk. Dieselben werden hier von zur Gosauformation
gehdrigen Actaeonellen-Schichten Uberlagert.

Chotecer Schichten. Obersilur.

1869. Barrande, Verh. d. geolog. Reichsanst. p. 388. — Chotec, Dorf in
Bdéhmen SW. von Prag. Siehe Braniker Schichten.

Cipit, Kalkstein von. Ob. Trias.

1860. Richthofen (Geogn. Beschr. v. Predazzo u. s. w. p. 69). — Cipit,

Sennhitte 6stl. von der Spitze des Schiern in Tirol.

Braune, dichte, bitumindse Kalksteinschichten, die am Tuffplateau
der Seisseralpe und an-anderen Stellen in Sudtirol den tieferen Schichten
der Tuffe eingelagert sind. Sie bilden so die Vorlaufer der Cassianer
Schichten, welche in gleicher Weise weiter nach oben in den Tuffen
liegen. IhreFauna besteht aus Korallen, Ciinoiden, Brachiopoden, wie es
scheint, durchaus Arten, die auch in den Cassianer Schichten Vorkommen.

Comen, Fischschiefer von. Kreide.

Comen, Dorf in Istrien SSO. von Gorz.

Bitumindse dunkle Schiefer mit zahlreichen Fischresten, die nach
den Beobachtungen von Stache (Jahrb. d. geol. Reichsanst. X, Verh. 11)
in Istrien unter dem Radiolitenkalk (obere Kreide) liegen. Sie werden
von ihmmit den Caprotinenkalken in seine untere Ruaistenzone zusammen-
gefasst und als deren oberes Glied betrachtet. Doch wurde bisher eine
directe Auflagerung auf dem neocomen Caprotinen-Kalk noch nicht
beobachtet.

Congerien-Schichten. Neogen.

1849. Hornes, Haidingers Berichte V, p. 129, Jahrb. d. geol. Reichsanst.

11, 1851, Heft 4, p. 1109.

Die durch eine eigentimliche Brackwasser-Fauna ausgezeichneten
Thon- (Tegel-) und Sandschichten im Wiener Becken, die zuerst in den
Ziegeleien bei Brunn am Gebirge genauer studirt und spater in weitester
Verbreitung im Wiener und ungarischen Becken (Hauer, Jahrb. d. geol.
Reichanst. XI, p. 1) nachgewiesen wurden. Die Stellung, die sie zu-
sammen mit den Belvedere-Schotter und Sand als oberste Stufe der
Neogenablagerungen des Wiener Beckens einnehmen, ward namentlich
von Suess (Boden von Wien, p. 59) genauer festgestellt. lhre an Arten
relativ arme, an Individuen ausserordentlich'reiche Fauna ist nament-

Jahrbuch der k. k. geologiachen Reichaanflttlt. 1872. 22. Baud. 2. Heit 22
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lieh durch Arten der Geschlechter Melanopsis, Congeria und Cardium
charakterisirt. Gleichbedeutend mit dem Namen Congcrien-Schichten ist
der Name Inzersdorfer Schichten. Sie liegen Uber den Cerithien-Schichten
und werden von Belvedere-Schotter Uberlagert. Neuerlich gliedert sie
Fuchs (Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XX, p. 137) in zwei Stufen, eine
tiefere mit der Fauna von Tihany und eine héhere mit der Fauna von

Brunn.

Contorta-Schichten.

Siehe Kodssener Schichten.

Corbula-Schichten. Ob. Trias.
Siehe Torer Schichten.

Cosina-Schichten. Eocan.

1859. Stache, Jahrb. X, p. 283. — Cosina, Dorf in Istrien, SO. von
Sessana.

Eine zumeist aus rauchgrauen Kalksteinen bestehende Schichten-
gruppe, welche in Istrien und Dalmatien in der untersten Abtheilung der
Eocanformation unter denHauptnummuliten-Schichten und zwar imHangen-
den und Liegenden von Foraminiferen-Kalken begleitet auftritt. Charak-
terisirt wird selbe durch eine sehr reiche, aus Gastropoden bestehende
SUsswasserfauna, dann durch Chara-Frttchte (Chara Stacheana Vng.),
welche Herrn Stéche veranlasste, diese Schichten auch als Charenkalke
zu bezeichnen. Ob die unterste (Stisswasser-) Ablagerung der Eocanfor-
mation des Gran-Ofener Gebirges mit den Cosina-Schichten zu verbinden
ist, erscheint noch zweifelhaft. Ueber die Fossilien der Cosina-Schichten
sieche Sandberger: Die Land- und Slsswasser-Conchylien der Vorwelt,

Lief. 4 und 5.

Crosara, Schichten von. Ober-Eocan.

1868. Suess, Sitzb. d. k. Akad. d. Wiss. Bd. 58 1. Abth. p. 274. — Cro-
sara im Vicentinischen am Torrente Laverda.

Eine durch ihren Korallenreichthum ausgezeichnete Bank, welche
der (von unten gezahlt) vierten Gruppe von Gesteinen angehért, in welche
Suess die alteren Tertiargebilde der Vicentinischen Gebirge theilt. Reuss
(Sitzb. d. k. Akad. d.Wiss. Bd. 58, 1. Abth. S. 288. — Akad. Denkschr.
Bd. XXX, pag. 215) bezeichnet als Schichtengruppe von Crosara die eben
erwahnte Bank zusammen mit den unter ihr liegenden Bryozoen-Mergeln,
so wie den Uber ihr liegenden Tuffen und Mergeln von Sangonini (siehe
diese). Nach Untersuchung der Korallen der Crosara-Schichten stellt er
dieselben in das Unter-Oligocan.

Cypris-Schiefer. Miocan.

1850. Reuss, Jahrb. d. geol. Reichsanst. pag. 689.
Aschgraue Schieferthone, ausgezeichnet durch haufiges Vorkommen

der Cypris angusta, welche im Egerer Braunkohlenbecken in Verbindung
mit Kalkmergeln und Menilitgesteinen das mittlere Glied der oberen
(nachbasaltischen) Braunkohlenformation bilden. Unter ihnen liegen
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Schieferthone mit Lignit and Kohlenflétzen, Gber ihnen Schotter and
Sand.

Czenczic, Kalkstein von. Ob. Kreide.

1845.-Rens8, Die Petref. der bohm. Kreideform, pag. 117. (Czenezic, Dorf
in Bohmen, Saatzer-Kreis.

Ein nur 2—3 Klafter machtiges kalkiges Gestein, das bei dem ge-
nannten Orte unter GrUnsand liegt, eine demselben sehr analoge Fauna
besitzt and mit ihm zar Zone des Amm. Woolgarei und Inoceramus
Brongniarti gehort.

Czorsztyner Kalb. Ob. Jura.

1867. Mojsisovics, Verh. d. geol. Reichsanst, pag. 212. — Czorsztyn, Dorf
in Galizien am Dunajec.

Plattige und knollige rothe Kalksteine, die in dem sudlichen Klippen-
zuge der Karpathen, wie wir zuerst an der Czorsztyner Klippe mit
Sicherheit constatiren konnten, tber den rothen Crinoiden-Kalken (einem
Aequivalent der Klausschichten) und unter den bereits tithonischen
Rogozniker Schichten liegen. Stur, der das in Rede stehende Gebilde
als eigentlichen Klippenkalk bezeichnete (Jahrb. der geol. Reichsahst
X1, pag. 41) constatirt, dass dasselbe die Vilser Schichten Uberlagert.
Neumayr (Verh. d. geol. Reichsanst. 1869, pag. ss) wies nach, dass in
der meist aus schlecht erhaltenen wie abgerollt aussehenden Ammoniten
bestehenden Fauna der Czorsztyner Schichten Formen aus der ganzen
Schichtenreihe vom obersten Dogger bis hinauf zur Tithonstufe vertreten
sind, und ist der Meinung, dass es kaum gelingen wird, eine weitere
Gliederung derselben nach einzelnen Faunen durchzufUhren; er halt es
fUr wahrscheinlich, dass dieselben als Couches remanids zu betrachten
sind, da an manchen Stellen in den Karpathen, an welchen die rothen
Knollenkalke mit ihren abgerollten Ammoniten-Resten fehlen, der obere
Jura in deutlich erkennbarer Gliederung auftritt. Eine Liste der Petre-
facten des Czorsztyner Kalkes gibt Neumayr (Jahrb. d. geolog. Reichs-
anst. XXI, pag. 493).

Dachsteinkalk* Bhatisch.

1859. Hauer, Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1859, |, pag. 36. — Dachstein*

Gebirgsstock im Salzkammergute.

Die von mir urspriinglich als Kalkstein mit der Dachstein-Bivalve
oder Isocardienkalk bezeichneten Gesteinsmassen der Hochalpen, die wir
bei Beginn unserer Arbeiten fir Muschelkalk ansahen. Bald (Lipoid, Jahrb.
d. geol. Reichsanst. m. 3. Heft pag. 90) wurde jedoch erkannt, dass ihnen
eine hohere Stellung in der Reihenfolge der Sedimentgesteine znkomme,
und ich bezeichnete (Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1V, pag. 729) als Dach-
steinkalk die méchtigen in der Zone der Kalkhochalpen gelegenen Kalk-
steinmassen mit Megalodus triqueter, die zwischen Triasschichten (Hall-
statterkalk) im Liegenden und Lias (Hierlatz- oder Adnether Kalk) imHan-
genden auftreten. Enger fasste Gimbel (Geogn. Beschr. des bayrischen
Alpengeb. pag. 356) den Begriff, indem er als Déchsteinkalk eine nicht
sehr machtige, in den baierischen und Vorarlberger Alpen Uber den Kos-
sener Schichten auftretende Kalkbank mit Megalodus Dachsteinkalk be-

22%
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nannte, dagegen die Hauptmasse der Kalksteine undDolomite, die daselbst
unter den Kdéssener Schichten und dber den Cardita-Schichten ruht, als
Hauptdolomit bezeichnet™. In unseren Schriften wurde spéter ersteres
Gebilde haufig oberer Dachsteinkalk, letzteres unterer Dachsteinkalk
oder Dolomit benannt. Neuerlich endlich hat Mojsisovics (Jahrb. XIX,
pag. 99) von der Ueberzeugung ausgehend, dass die urspringlich als
typisch fur den Dachsteinkalk angesehenen Localitaten, namentlich im
Echcrnthal bei Hallstatt und im Dachsteingebirge, selbst in dasselbe
Nieveau gehdren, wie GUmbel's Haupt-Dolomit- und Plattenkalk, fur diese
wieder den Namen Dachsteinkalk angewendet. Uebereinstimmend mit
Gumbel betrachtet er denselben als das oberste Glied der Trias, wéhrend
derselbe in meinen Pubicationen und auch auf unserer Karte schén zur
rhatischen Stufe gestellt ist. — Seitdem erkannt wurde, dass die ,Dach-
steinbivalve* dem GeschlechteMegidodus angehért, wurde der Dachstein-
kalk haufig auch als Megalodus-Kalk bezeichnet.

Debniker Kalkstein. Devonisch.

1866. Hohenegger, Geognost. Karte des Gebietes von Krakau (Ak. Denk-
schr. Bd. XXVI, 2. Abth. pag. 235. Karte). — Debnik, Dorf nord-
ostlich von Krzeszowice im Gebiete von Krakau.

Die von Rémer (Zeitschr. der Deutsch. Geol. Ges. Bd XV, pag. 708)
als den oberen Stufen der Devonformafion angehdrig erkannten dunklen
oft knolligen bituminésen Marmore, welche beim genannten Orte ge-
brochen werden.

Defendente, Dolomit von. Ob. Trias.

1857. Stoppani Studii geologici e. pal. sulla Lombardia pag. 145. Defen-
dente, Berg in der Lombardie 6stlich von Varenna.

Erst fur die Dolomite des genannten Berges angewendet, Uber deren
Verhéltniss zu den Raibler und Esino-Schichten von Stoppani (vergleiche
Rivista p. 29, Petrifications d'Esino Taf. | Farbenerklarung) und Curioni
(Besano pag. 16) sehr verschiedene Ansichten gedussert werden. (Vergl.
meine Notiz Uber die obere Trias der Lombard., Akad. Sitzungsb. Bd. 51,
p. 10.)

Spater (Paleontologie lombarde 3. Sdrie, p. 227) gelangte Stoppani
zur Ueberzeugung, dass der Dolomit des Defendente zu Curioni's Kalk
von Ardese gehore und will nun fir dieses Gebilde den Namen Defen-
dente-Dolomit einfUhrcn.

Diphya-Kalk. Ob. Jura.

1849. Stotter, Haidinger s Berichte V, p. 145.

Die in Sudtirol auftretenden weissen und rothen Marmore mit Tere-
bratula Diphya. Stotter vereinigte mit denselben den Biancone. Spater
wurden mit dem Namen meist nur die der unteren Tithonstufe angehdrigen
Kalke der Sidalpen, die den Rogozniker Kalken der Nordalpen ent-
sprechen, verstanden. (Zittel Pal. Mitth. aus dem Mus. des baier. Staates
2. Bd., 2. Abth., p. 295))

Dolomia media.
Siehe: Hauptdolomit.
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Dossena.
Siehe: Schichten von Gorno und Dossena.

Drnbow-Schichten. Silur,

Mit diesem Namen waéren nach Barrande (Verh. d. geol. Reichsanst.
1869, p. 386) die Schichten seiner Bande Dd2 des Silurheckens von
Bohmen passender zu belegen gewesen, als mit dem von Lipoid und
Krejoi gewahlten Namen ,Brda-Schichten“ (siehe die letzteren).

Draxlehener Kalk, Ob. Trias,

1861. Glimbel, geogn. Beschreib, d.'baier. Alpengeb. p. 223. (Draxlehen
bei Berchtesgaden.)

Dunn. geschichtete, intensiv roth gefarbte, sehr hornstcinreiche,
petrographisch sehr auffallend den Adnether Kalken gleichende Gesteins-
banke, die aber Fossilien der oberen Trias enthalten und nur eine eigen-
tumliche Modification der Hallstatter Kalke darstellen. Sie kommen in
den norddstlichen Alpen in Verbindung mit den Hallstatter Kalken vor.

Echiniden-Schichte. Eocan.

1859. Stéache, Jahrb. X, p. 284.

Das (von unten gezahlt) dritte Glied der mittleren (Hauptnummuliten-)
Schichten der istrischen Eocanformation, das auf die Borelis-Kalke folgt
Es besteht aus schwarzgrauen, selten hellgrauen, klotzig geschichteten
Kalksteinen nnd ist durch zahlreiche Echiniden-Reste, dann Nummuliten,
und zwar: N. Lucasana, N striata, N. planulata charakterisirt.

Eggenburg; Schichten von. Neogen.

1866. Suess, Akad. Sitzungsb. Bd. 54, 1. Abth., p. 113. — Eggenburg,
Stadtchen in Oesterreich unter der Enns, Kreis Ob. Mannh. Berg,
0OSO. von Horn.

Die von unten' gezéhlte vierte und oberste der Stufen, in welche
Suess die neogenen Tertiargebilde des ansseralpinen Wiener Beckens
am Fusse des Mannharts gliedert. Sie zerféllt in zwei Glieder, deren
unteres aus festem Sandstein (Molasse-Sandstein) mit Panopaea Menardi,
Pholodomya, Solen u. s. w., und deren oberes vorwaltend aus Kalkstein,
zum Theile Nnlliporenkalk mit Pecten aduncus, Echinodermen, Terebratula
Hornesi u. s. w. besteht. Nach Sness ist dieser Nnlliporenkalk nicht als
ein Aequivalent des Leithakalkes zu betrachten,’ sondern Uber ihn erst
wurden der Schlier und Uber diesen die Vertreter der Marinschichten des
alpinenWiener Beckens folgen, deren hichste Stufe der Leitbakalk bildet

Eibiswald, Schichten von. Acelteres Miocan.

1864. Stur, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XIV, p. 441. — Eibiswald,
Dorf in Steiermark, SSW. von Gratz.
Siehe: Sotzka.

Eisenhut-Schiefer. Steinkohlenform.

1855. Peters, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. VI, p. 530. — Eisenhut,
Berg an der Grenze zwischen Steiermark, Karnthen und Salzburg.
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Die der Steinkohlenformation angehorigen grauen und grinen
Schiefer, welche im Gebirge der Centralalpen in der Gebirgsgruppe des
Eisenhut und der Stangalpe muldenférmig zunadchst auf Kalkstein und
mit diesem rlen krystallinischen Gesteinen aufrulien. Von Fossilien lieferten
sie nur in einer dinnen Schichte Pflanzenveste, nicht aber wie die Gail-
thaler Schiefer auch thierische Organismen. Nach Stur, Geologie der
Steierm. p. 141, gehoéren sie in ein hoheres Niveau als die lezteren, in das
der oberen (productiven) Steinkohlenformation.

Engelsberger Grauwacke. Devon.

1870. Romer, Geologie von Ober-Schlesien p. 17. — Engelsberg, Dorf in

Schlesien. Troppauer Kreis, NW. von Freudenthal

Ein aus Grauwacken und Thonschiefern zusammengesetztes Schich-
tensystem, welches seiner Lage nach zwischen den unterdevonischen
Wirbenthaler Schichten im Westen und den ebenfalls devonischen
Bennischer Schichten im Osten, als sicher der Devonformation ange-
horig betrachtet werden kann, dessen nadhere Stellung innerhalb dieser
Formation aber weder durch die Lagerungsverhaltnisse, noch durch die
PetrefactenfUhrung bisher ermittelt werden konnte.

Enzesfelder Schichten. Lias.

1851. Stur, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. Il c., p. 24. — Enzesfeld,

Dorf in Niederosterreich, SW. von Baden.

Als gelbe Schichten von Enzesfeld bezeichnete Stur die durch eine
reiche, dem unteren LiaR angehoérige Cephalopodenfauna ausgezeichneten
gelben Kalksteine, die bei Enzesfeld unter rothen liassischen Kalk-
steinen (Adnether Schichten) lagern. lhre nahe Verbindung mit echten
Kossener Schichten, die an derselben Localitat auftreten, war eine der
Hanptveranlassungen fur uns, die letzteren in unseren frtiheren Schriften
als dem unterenLias angehorig zu betrachten. Die Enzesfelder Schichten
reprasentiren hauptsachlich die Zone der Arieten, insbesondere des Am.
bisulcatus, und wurden in ihrer typisch petrographischen Beschaffenheit
an nur wenigen Stellen in den Alpen nachgewiesen. Stur zeigte spéater
(Jahrb. XV, Verh. p. 106), dass sie viele und daruntersehr charakteristische
Arten mit den Hierlatz-Schichten gemeinsam haben.

Esinokalk. Ob. Trias.

1855. Curioni, Giorn, del. I. R. Istituto Lombardo Tom. VII, p. 204. —
Esino, Dorfin der Lombardie an der Ostseite des Corner Sees.
Grauer verstcinerungsreicher Kalk, welcher in den lombardischen

Alpen auftritt und friher meist als Aequivalent des Hallstatter Kalkes

betrachtet wurde. Seine Fauna ist insbesonders durch das Auftreten

grosser Gastropoden, Natica, Chemnitzia u. s. w. bezeichnet. Auch nach
den neueren Beobachtungen von Curioni, Mem. d. R. Ist. lombardo,

Vol. IX, p. 24i>) liegt der Esinokalk Uber den Schichten von Gorno und

Dossena (Niveau der Cassianer Schichten, der Cardita-Schichten u. s. w.)

nnd demnach héher wie der Wetterstein-Kalk und Hallstatter Kalk der

Nordalpen. Ueber dem Esino-Dolomit folgt in der Lombardie, wie es

scheint, ohne weiteres Zwischenglied, der Haupt-Dolomit, den Stoppani

zusammen mit Esino-Dolomit als Dolomia media bezeichnete. Nach den
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vorliegenden Daten kénnen wir gegenwartig den Esino-Dolomit nur als
ein Aequivalent des Schlern-Dolomites auffassen.

Exogyren-Sandstein. Ob. Kreide.

1840, Reuss, Geognost. Skizzen aus Bohmen, Bd. Il, p. 103.

Ein durch massenhaftes Vorkommen von Exogyren bezeichneter,
licht gefarbter feinkdrniger Sandstein, der im bdhmischen Kreidegebirge
unter dem GrUnsandsteine und Uber dem sogenannten gelben Bausteine
liegt.

Er bildet zusammen mit dem Grttnsande die, von unten gezahlt,
dritte der Zonen, in welche Schloenbach (Jahrb. d. geolog. Reichsanst.
XVm, p. 143) die Schichten der oberen Kreideformation in Bohmen son-
dert, d. i. die Zone des Amm. Woolgarei und Inoceramua Brongniarti.
KrejBi dagegen (Archiv der Naturw. Landesdurchforsch. von Béhmen,
1. Bd., 2. Abth., p. 176) trennt den Exogyren-Sandstein vom GrUnsand
und stellt ersteren zu seinen Iser-Schichten.

8t. Florian and Tuffer, Schichten von. Neogen.

1871. Stur, Geolog, d. Steierm. p. 550. — St. Florian, Dorf in Steier-
mark, Deutsch-Landsberg 0. — Tliffer in Steiermark bei Cilli.
Die in der grossen steierischen Tertidrbucht unter dem Leithakalke
auftretenden neogenen marinen Sande, Thone u. s. w., die local sehr ver-
schiedene Ausbildung zeigen.

Flysch. Eocan.

1834. Studer, Geologie der westl. Schweizer Alpen p. 294. — Flysch,

Bezeichnung fur schiefrige Gesteine im Schweizer Dialekt.

Diesen von Studer in die Wissenschaft eingefUhrten und anféanglich
zur Bezeichnung von Gebilden sehr verschiedenen geologischen 4-lters
gebrauchten Namen ‘hat man neuerlich vorzugsweise fur die als sicher
der Tertiarformation angehotrig nachgewiesenen Fucoiden-Schiefer nnd
Sandsteine der Alpen und Karpathen in Anwendung gebracht. In diesem
Sinne ist er gleichbedeutend mit Eocdn-Karpathen und Wiener Sandstein.

Foraminiferenkalke, obere. Eocan.

1859. Stéche, Jahrb. X, p. 282.

Das oberste, aus Kalkstein bestehende Glied der untersten Ab-
theilung der Eocanformation in Istrien. Es ruht Uber den Cosina-Schich-
ten (einer Susswasserformation) und unter den Hauptnummuliten-Schichten
und fuhrt zahlreiche kleine Foraminiferen, kleine Gastropoden und auch
schon einzelne Nummuliten. Da die Foraminiferen grosstentheils der
Familie der Miliolideen anzugehdren scheinen, nannte Stéache spéater
(Jahrb. 1864, X1V, p. 84) diese Schichten anch Miliolideen-Kalke.

Forarainiferenkalke, untere. Eocan.

1859. Stache, Jahrb. X, p. 281.

Die tiefste unter den Cosina-Schichten liegende Kalkbank der
Eocé&nformation in Istrien. Sie liegt unmittelbar anf den obersten Rudisgen
fahrenden Kreideschichten und hat ausser kleinen Foraminiferen keine
organischen Reste, insbesondere auch keine Nuinmaliten geliefert.
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Friedecker Schichten. Ob. Kreide.
1861. Hohenegger, Die geogn. Verh. der Nordkarpathen in Schlesien
u. a w., p. 32. — Friedeck, Schloss in Schlesien SW. von Teschen.

Unter diesem Namen vereinigt H. die Baculitenmergel, auf denen
das Schloss Friedcck steht und in welchen Hochstetter (Jahrb. 1852,
Bd. Ill, Heft 3, p. 33) Baeulites Faujasii und andere Petrefacten der
oberen Kreide auffand, und die von ihm sogenannten Baschker-Sand-
steine. Erstere werden als ein Aequivalent des bodhmischen Plaher-
mergcls der Turonstufe, letztere der Senonstufe zugezahlt.

Gailthaler Schichten. Steinkohlenformation.

1856. Lipoid, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. p. 340. — Gailthal in Karnten.

Die in den Sudalpen in grdsser Verbreitung auftretenden Schiefer
und Kalksteine der Steinkohlenformation. lhnen gehdren vor allem die
petcefactenreichen Schiefer der Umgegend von Bleiberg an, deren Aequi-
valente spéter weit verbreitet in den sudlichen und sudoéstlichen Alpen
angeiroffen wurden. Meist.stehen sie mit Kalksteinen in Verbindung, von
denen insbesondere eine méachtige Masse im Liegenden (unterer Gail-
thaler Kalk) und eine im Hangenden (oberer Gailthaler Kalk) der Gail-
thaler Schiefer beobachtet wurde. Fauna und Flora der ganzen Ab-
lagerung weisen, wie insbesondere Stur (Geolog. Steierm. p. 141 u. s. w.)
bestimmt hervorhebt, ihre Zugehorigkeit zur unteren Abtheilungf der
Steinkohlenformation (Kohlenkalk und Culm) nach, wéhrend die obere
(productive) Steinkohlenformation nur durch vereinzelte Vorkommen in
den Sudalpen, dann durch die berihmten Schiefer der Stalgalpe, die
Vorkommen am Steinacher Joch in Tirol, endlich auch, und zwar in einer
hoheren Stufe durch die pflanzenfUhrenden Schiefer bei Tergove in Kroa-
tien vertreten ist.

Gairach, Schichten von. Ober-Eocan.

1871. Stur, Geolog, d. Steierm. p. 528. — Gairach, Dorf in Untersteier-
mark, WSW. von Montpreis.
Ein grauer Mergel, der die fur die Laverda-Schichten des Vicen-
tinischen charakteristische Psammobia Hellowaysii Sow. fuhrt. Ueber das
Vorkommen ist Naheres nicht bekanut geworden.

Ganderndorf, Schichten von Neogen.

1866. Suess, Ak$d. Sitzungsb. Bd. 54, 1. Abth., p. 113. — Gauderndorf,

Dorfin Oesterr. unt. d. Enns, Kr: Ob. Mannh. Berg,N. von Eggenburg.

Die von unten gezadhlte dritte der Stufen, in welche Suess die neo-
genen Marin-Schichten des ausseralpinen Wiener Beckens gliedert. Sie
besteht aus einem mit Sandsteinconcretionen erfullten Sande (Mugel-
sand), der zahlreiche Fossilien fuhrt und tUber den Schichten von Loibers-
dorf und unter jenen von Eggenburg liegt. Als charakteristisch flir diese
Stufe bezeichnet Suess Tellina strigosu, T. lacunosa, Psammobia Labordei
u. b, w.

St. Gertrand, Kalk von. Dyas.

1870. Mojsisovics, Verh. d. geolog. Reichsanst. p. 233. — St. Gertraud,
Tirol, W. von Brixlegg.
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Eine hdhere Abtheilung der Schwétzer Kalke, die sich durch einige
petrographische Merkmale und geringeren Erzadel der Spaltenfullun-
gen vom eigentlichen Schwatzer Kalke unterscheidet. Dieselbe ist dem
Grddner Sandsteine eingelagert. (Mojsisovics, Jahrb. 1871, p. 208.)

Gerrillien-Schichten. Rhatisch.

1850. Emmrich, Zeitschr. d. dentschen geolog. Ges. I, p. 286.
Siehe: Késsener Schichten.

Ginecer Schichten. Silurformation.

1860. Lipoid und Krejci, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. X1, Verh., pag. 88.—

Ginec, Dorf in Bohmen, SO. v. Horowitz.

Die unterste petrefactenftihrende Schichtengruppe des b&hmischen
Silurbeckens, die Barrande als ,Schiefer-Etage C."* bezeichnet hatte. Die-
selbe besteht ans feinen Thonschiefern mit Glimmerscblppchen nnd nm-
schliesst die sogenannte Primordialfauna Barrande’s, die. hauptséchlich
durch Trilobiteu, namentlich die Genera Paradoxides, Conocephalus und
Ellipsocephalusf charakterisirt ist. Die Ginecer Schichten ruhen auf der
Pribramer Grauwacke und werden von den Gesteinen der untersilurischen
Quarzit-Etage D, und zwar zundchst von dem untersten Gliede derselben,
den Krusnahora-Schichten (D. d’, Barr.) Uberlagert.

Godula-Snndstein. Mittlere Kreide.

1861. Hohenegger, Die geognost. Verh. d. Kordkarpathen. Gotha 1861,

p. 30. — Gqdula, Gebirge in Schlesien bei Teschen.

Jener Theil. der sogenannten Karpathensandsteine, der in den
schlesischen Karpathen zwischen den Wemsdorfer Schichten-(Urgonien
nnd Albien) im Liegenden nnd Istebner Sandstein (Cenoraamen) im
Hangenden in méachtigen Massen abgelagert ist und) durch, wenn auch
sehr spérliche Fossilien als wahrscheinlich dem Gault angehérig sich zu
erkennen gab.

Gosslinger Schichten. Mittlere Trias.

1864. Lipoid, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. X1V, p. 57. — Gossling, Dorf
in Oesterreich, Kreis Ober-Wienerwald, SW. von Gaming.

Sie werden definirt als ein Complex von schwarzen und grauen,
Hornstein fuhrenden Knollenkalken, die mit dunnschiefrigen Mergeln
wechseln, Am. Aon undHalobiaLommeli fihren und in den 6sterreichischen
Voralpen aufGuttensteiner Kalk undunter Lunzer Sandstein liegen. Nach
diesen Merkmalen wirden sie den tiefsten Schichten der oberen Trias,
den Halobienschiefern der oenischen Stufe entsprechen, doch zeigte sich,
dass in dem ganzen Complex auch der alpine Muschelkalk mit vertreten
sei, und Stur (Jahrb. XV,, Verh. p. 43) bezeichnet sie als vollkommen
gleich mit den Virgloria-Kalken und Reiflinger Kalken (letztere in der
urspriinglichen umfassenderen Bedeutung genommen — Vergl. Reiflinger
Kalke).

Gombherto-Schichten.

Siehe: Castel-Gomberto-Schichten.

Jahrbuch der k. k. geologischen Reicheuitalt. 1972. 39. Band. 2. Heft. 23
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Gorno und Dossena, Schichten von. Obere Trias.
Gorno, Dorf in der Lombardie, SW. von Clnsone. Dossena, ebendas., N.
von Zogno.

Unter diesem Namen wurden die Schichten mit Myophoriu Whutlyae
und M. Kefersteini in der Lombardie bezeichnet, die man friiher zum
Musehelkalke gerechnet hatte, bis Cnrioni (Giornale del L R. Istituto
lombardo 1855, VIT, p. 204) zeigte, dass sie zur oberen Trias gehdren,
und ich (Sitzb. d. k. Ak. d. Wiss. 1857, XXIV, p. 539) ihre genaue
Uebereinstimmung mit den Raibler-Schichten nachwies. Nach den
neuesten Beobachtungen von Cnrioni (Memorie del R. Istituto lombardo
IX, p. 241) liegen sie Uber dem Kalk von Ardese und unter jenem von
Esino, nehmen also die gleiche stratigraphische Stellung ein, wie die
Cassianer und echten Raibler Schichten.

Gosau-Schichtcn. Obere Kreide.
1830. Lill, v. Leonh. u. Br. Jahrb., p. 192, n. f. — Gosauthal im Salz-
kammergnt.

Durch ausserordentlichen PeLrefactenreichthum ausgezeichnete, in
einzelnen Becken im Inneren der Kalkalpen auftretende Ablagerungen
von Mergel, Sand und Sandsteinen, auch Kalkbanken, die wohl zuerst
von Bou6 (M6moire gdologique sur TAllemagne, p. 52) in den Vorkommen
der neuen Welt bei Wiener-Neustadt nnd von Partsch (Meleda p. 54)
néher gewlrdigt und von Lill a. a. 0. als Gosau-Schichten bezeichnet
wurden. Mit Uebergchnng der verschiedenen Ansichten Uber ihre
geologische Stellung und der reichen Literatur, die wir Uber ihre Fossilien
besitzen, begnige ich mich,daran zu erinnern, dass die letzte auf Erwagung
der paldontologischen Charaktere gestutzte Ansicht (Zittel Denkschr. d.
k. Akad. der Wiss. Bd. XXV, p. 191)dahin geht, dass die Gosau-Schichten
einzig und allein der Zone des Hippurites cornu vaccinum, oder Coquand’s
Proveucien entsprechen. Wahrend es fruher* nicht gelang, die Gosau-
Schichten des Gosanthales selbst weiter zu gliedern, lassen sich in den
Ablagerungen der neuen Welt, westl. von Wiener-Neustadt, wie schon
Czidek (Jahrb. Il, p. 107) erkannte und spater bestétigt wurde (Hauer,
Verh. 1867, p. 184) als deutliche Stufen von oben nach unten unter-
scheiden : 1. Inoceramen-Mergel, 2.0rbituliten-Sandsteine, 3. ein Schichteu-
system mit Kohlenflétzen, dann Actdonellen- und Nerineen-Bénken,
4. Conglomerate, z. Th. mit Hippuritenkalken in Verbindung. Analoge
Stufen, mit Ausnahme der dort fehlenden Orbituliten-Schichten, hat dann
Zittel (a. a. 0.) auch im Gosauthal unterschieden.

Granit-Marmor. Eocan.

1846. Schafhautl, v. Leonh. und Bronn, Jahrb. p. 650.

Ein von kleinen Fossilresten erfullter dichter politurfahiger, in
seiner Farbe und seinen Structur-Verhaltnissen an Granit erinnernder
Marmor, der bei Neubeuern in den baierischen Alpen zu architektonischen
Zwecken ausgebeutet wird und daher auch héufig als ,Neubeurer
Marmor* bezeichnet wird. Emmrich (Jahrb. d. geolog. Reichsanst. 1851,
Il, p. 10) und GUmbel (Geogn. Beschr. d. baier. Alpengeb. p. 618 ff.)
weisen nach, dass er zur Eocéanformation gehort und eine eigentiimliche
Varietat der Nummulitenkalke bildet.
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Grestener-Schichten. Lias.

1853. Suess, Sitzb. d. k. Akad. d.Wissensch. X, p. 286, — Hauer; Jahrb.
d. geolog. Reichsanst. IV, p. 739. Gresten, Dorf in Oesterreich,
Kreis Ober-Wienerwald, NW. von Gaming.

Unter diesem Namen bezeichneten wir urspriunglich die Sandsteine,
Schieferthone nnd Kalksteine, welche in den 6sterreichischen Voralpen
den Schichten-Complex bilden, der die Alpenkéhle nmschliesst. Die
Thierreste, meist Bivalven und Brachiopoden, die wir ans diesem Schichten-
complexe erhielten, gehéren den tieferen Abtheilungen der Liasformation
an. Pflanzen, welche in Begleitung der Kohlenflétze Vorkommen,
wiesen theils auf Lias, theils auf Trias. Spéter erst gelang es, die der
oberen Trias angehdrigen, hierhergezogener* Gebilde als Lunzer Schichten
(siehe diese) von den liasischen, denen der Name Grestetier Schichten
blieb, scharferzn trennen. Letztere liegen meist unter den Fleckenmergeln.
Ihnen &quivalent sind die kohlefUhrenden Schichten von Funfkirchen in
Ungarn und Steyerdorf im Banat, dann gewisse erinoidenreiche Kalk-
steine, Gryphaen-Sandsteine u. s. in verschiedenen Theilen der
Karpathen. Andeutungen flir eine weitere Gliederung der Grestener
Schichten in den Voralpen gibt Stur (Geologie Steierm. p. 445), flir jene
von Funfkirchen Peters, Sitzb. d. k. Akad. der Wissensch. Bai 44, p. 1

Grodischter Sandstein. Untere Kreide.

1858. Hohenegger. (Amtl. Ber. der 32. Vers. deutscher Aerzte u. Naturf.
in Wien p. 137. — Die geognostisehen Verh. d. Nordkafpathen.
Gotha 1861, p. 25. — Grodischt, Dorf eine Meile W.S.W. von
Teschen.

Weisser Quarzsandstein, der in den schlesischen Karpathen das
oberste Glied der Neocomforination bildet, nach unten durch vielfaltige
Wechsellagerung mit den oberen Teschner Schiefern auf das innigste
verbunden ist und nach oben gewthnlich discordant von den Wernsdorfer
Schichten (Urgonien und Aptien) bedeckt wird. Er fuhrt zahlreiche
Petrefacten, Ammoniten, Apt. Didayi u. s. w., und bildet zusammen mit
den oberen Teschner Schiefern ein Aequivalent. der Rossfelder Schichten
der Alpen.

Grodner Sandstein. Dyas.

1859. Richthofen, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. X, p. 81. — Geogn.
Beschr. v. Predazzo, 1860, p. 47. Groden, Thal in Sud-Tirol, NO.
von Botzen.

Die petrefactenleeren geschichteten rothen Sandsteine, welche in
Sddetirol als tiefstes normal-sedimeatéres Gestein, theils auf Thonglimmer-
schiefer, theils auf Porphyr und dessen Tuffen liegen. Bis auf die letztere
Zeit herab wurde der Groédner Sandstein, wenn auch stets unter Hin-
weisung der Unsicherheit seiner geologischen Stellung, in unseren Karten
und Publicationen zusammen mit den ihn Uberlagernden Seisser (Wer-
fener) Schichten zur unteren Trias gezogen. Erst seit den neueren
Darlegungen von Suess (Akad. Sitzb., Bd. 57, 1. Abth. 230 u. s. f.)
wendet man sich wieder mehr der alteren von Buch’'schen Auffassung
(Mineral. Taschenbuch fur 1824, p. 311), der den ,rothen Sandstein® in

23*
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SUdtirol mit dem Rothtodtliegenden Thuringens in Parallele stellt, zu
und rechnet ihn zur Dyasformation.

Oross-Dorner Schichten. Obere Trias,

1858. Lipoid, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. IX, p. 271. — Grossdorn, Dorf
in Krain, W. von Gurkfeld.

Schiefer und Sandsteine, dieausser Fucoiden keine Fossilien lieferten
und in Unterkrain und SUdsteiermavk Uber den sogenannten Gurk-
feld er Schichten und mit diesen nach den Beobachtungen von Zollikofer
(Jahrb. XII, p. 329) zwischen oberem Triaskalk imLiegenden und Dach-
stein-Dolomit im Hangenden auftreten. Sie entsprechen daher jedenfalls
einer der hoheren Mergelzonen der oberen Triasformation. Stur erklart
sie (Geolog. Steierm. p. 268) fur ein Aequivalent der Lunzer Schichten.

Gross-Skal, Quadersandstein von. Obere Kreide.
1867. Krejci, 2. Ber. d. Comitfe’s zur naturw. Durchforsch, von Bdhmen
p. 45. — Gross-Skal, Dorf in Bohmen, SO. von Turnau.

Siehe: Chloineker Schichten.

Grnnder Schichten. Neogen.

1866. Suess, Ak. Sitzb. Bd. 54, S. 129. — Grund, Dorf in Niederoster-
reich bei Guntersdorf.

Sandige, ungemein petrefactenreiche Schichten, welche im ausser-
alpinen Wiener Beckcn Uber dem Schlier mit Meletta-Schuppen liegen,
demnach nach den Anschauungen von Suess den marinen Schichten des
alpinen Wiener Beckens parallel zu stellen sind. Ueber ihre Fossilien
geben Fuchs und Karrer (Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XX, p. 119)
néhere Mittheilungen.

Gnggiata, Schichten von. Rhatisch.
1858. Curioni, Append. alla mem. sulla success. norm, dei diversi membri
del terreno triasico nella Lombardia, p. 12. — Guggiate, Dorf in

der Lombardie bei Bellagio.
Gleichbedeutend mit Késsener Schichten.

Gurkfelder Schichten. Ob. Trias,

1858. Lipoid, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. IX, p. 270. — Gurkfeld,

Stadt in Krain.

Licht gefarbte, muschlig brechende, oft Hornstein fuhrende Kalk-
steine, die in Unterkrain und SUdsteiermark (Zollikofer, Jahrb. d. geolog.
Reichsanst. XII, p. 329) zwischen oberem Triaskalk im Liegenden und
den Gross-Domer Schichten im Hangenden auftreten. So wie die letz-
teren, die weiter von Dachstein-Dolomit uUberlagert werden, gehdren sie
wahrscheinlich der oberen Trias an, auf unserer Karte sind sie mit dem
oberen Triaskalk vereinigt. Entgegen dieser Meinung erklart sie Stur
(Geologie d.Steierm, p.268) furReiflingerkalk, d.h.alpinen Muschelkalk.

Guttensteiner Kalk. unt. Trias.

1853. Hauer, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. IV, p. 716. — Guttenstein,
Markt in Niederdsterreich.
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Die schwarzen, von weissen Spathadern durchzogenen, oft mitRaucb-
wacken inVerbindung stehenden Kalke, welche in den nordéstlichen Alpen
mit den Werfener Schiefern wecbsellagern und an ihrer oberen Grenze
ofter zu bedeutenderen selbstandigen Massen entwickelt sind. So lange
die Fossilien des alpinen Muschelkalkes (Virgloria-Kalkes) nicht bekannt
waren, betrachteten wir den Guttensteiner Kalk der nach und nach in fast
allen Triasgebieten nachgewiesen wurde, als Représentanten des Muschel-
kalkes. Insbesondere Richthofen (1859, Jahrb. X, p. 83) hat spéater die
Selbstandigkeit des letzteren nachgewiesen, wahrend der Name Gutten-*
steiner Kalk ftir die zum Systeme der Werfener Schiefer gehdrigen dunk-
len Kalksteine beibehalten wurde. Etwas anderes fasst Stur (Geologie
Steiermarks p. 215) den Begriff Guttensteiner Kalk auf, indem er selben
als das unterste Glied des alpinen Muschelkalkes bezeichnet und dem
Recoaro-Kalk gleichstellt.

Haringer Schichten. Eocén.

1861. Gumbel, Geogn. Beschr. d. bayer. Alpengeb. — Héring, Dorfin

Tirol bei KufBtein.

Durch zahlreiche Pflanzen- und auch Thierreste* charakterisirte
Mergelschiefer in Becken im Inneren der ndrdlichen Tiroleralpen, welche
nach Gumbel die héchste Stufe des dortigen Eocan bilden. Zusammen
mit den tieferen Reiter Schichten bilden sie nach seiner Ansicht ein
Aequivalent der Flyschgesteine. Aus ihren Petrefacten schliesst Gimbel,
dass sie der liguriscben Stufe angehdren.

Hallstatter Schichten. Ob. Trias.

1846. Hauer, Ceph. d. Salzkammergutes aus der Sammlung des Fursten
von Metternich, p.45; Jahrb. d. geolog. Reichsanst. .1853, 1V, p. 723).
Hallstatt im Salzkammergut.

Wenn auch die beruhmten Fundstellen prachtvoller Cephalopoden,
die rothen und bunten Marmore von Hallstatt und Aussee, von Hallein
u. s. w. stets als der eigentliche Typus der Hallstatter Schichten betrachtet
wurden, so verstanden wir unter diesem Namen doch spéter so ziemlich
alle Kalksteine der oberen Trias der Alpen, wodurch, wie nicht zu ver-
kennen ist, zu weit gegangen wurde. Beschrénkt man, wie es gegenwaértig
wohl angezeigt erscheint, den Namen auf das oben néher bezeichnete
Gestein, so sind echte Hallstatter Schichten bisher nur in den nord-
ostlichen Alpen von Salzburg her ostwérts, und an ganz wenig Stellen
in den Sudalpen (z. B. im Isonzo-Gebiete: Stuf, Jahrb. VII, p. 444), end-
lich neuerlich in Ostsiebenbuirgen (Mojsisovics, Verh. geolog. Reichsanst.
1868 p. 105, Herbich ebendas. 1870, S. 227) nachgewiesen. — Im Sali-
kammergute liegen sie Uber den Zlambach-Schichten oder dem hydrau-
lischen Kalk von Aussee, wahrend bisher nicht ermittelt ist, welche der
alpinen Triasschichten unmittelbar Uber ihnen folgt, da nach Mojsisovics
(Jahrb. X1X p. 98) hier eine LUcke in den Ablagerungen besteht. Noch
ist zu bemerken, dass Mojsisovics (a. a. 0.) die Hallstatter Kalke in
zwei altersverschiedene Gruppen trennt, die tiefere Gruppe des Amm.
Mettemichii, die er in seine halorische — und die obere, die Schichten-
gruppe des Amm. Aonoides, die er in seine badiotische Gruppe stelit.



178 Fr. Ritter v. Hauer. [30]

Was aber nun die Parallelisirung der Hallstatter Kalke mit anderen
Kalksteinen der oberen Trias der Alpen betrifft, so hat sich Mojsisovics
neuestens mehr der von mir festgehaltenen &lteren Ansicht gendahert,
indem er (Verh. 1872, p. 11) entgegen den in seinen fruheren Arbeiten
ausgesprochenen Anschauungen (Jahrb. 1869, Tabelle zu Seite 129)
nunmehr nicht nur die Kalke von Ardese nnd die erzfuhrenden Kalke
der Karawanken und von Raibel, sondern auch den Wetterstein-Kalk,
Arlberg-Kalk und Partnach-Dolomit als Aequivalente der Hallstatter
Kalke anerkennt.

Halobien-Dolomit. Obere Trias.

1856. Stur, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. p. 418.

Die oberen Trias-Dolomite im Lienzer Gebirge. Der Ausdruck ist
demnach gleichbedeutend mit Hallstatter Schichten im weiteren Umfange
des Wortes; in gleichem Sinne wurde derselbe dann auch oft fur Halobien
fuhrende Dolomite der oberen Trias in anderen Theilen der Alpen
gebraucht.

Halobien-Schiefer.
Siehe: Wengener Schiefer.

Halorische Gruppe. Obere Trias.
1869. Mojsisovics, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. p. 128. — Haloren, die
keltischen Stdmme, welche in den Alpen Salzbergbau trieben.

Die obere Abtheilung der unteren (norischen) Stufe der oberen
Triasformation der Alpen. Sie umfasst die untere Abtheilung.der Hall-
statter Kalke (Zone des Am. MeHerniehii), dann die Salzlagerstatten,
Zlambach-Schichten etc. des Salzkammergutes und von Hallein, den Kalk
von Ardese, erzfuhrenden Kalk von Raibl u. s. w., endlich nach der
neuesten Auffassung von Mojsisovics (Verh. 1872, p. 11, auch den
Partnach-Dolomit und Arlberg-Kalk.

Harsberger Sandstein. Eocéan.

1872. Hofmann, Verh. d. geolog. Reichsanst. p. 38. — Harsberg bei Ofeu.

Ein im Ofner Gebirge auftretender petrefactenfihrender Sandstein,
der daselbst zusammen mit Kleinzeller Tegel und Ofner Mergel die
untere Stufe des Oligocéan bildet.

Haselberger Kalk. Jura.

1860. Gumbel, Bavaria p. 15 und 33; Geogn. Beschr. d. baier. Alpen-
geb. p. 486. — Haaelberg bei Ruhpolding in Baiern.

Knollige, dinngeschichtete, roth gefarbte Ammoniten fuhrende
Kalksteine, welche in den baierischen Alpen unter Jura-Aptychen-
Schiefern lagern und nach ihren Versteinerungen in die Kellowaystufe
gestellt werden. Man kann sie wohl als ein Aequivalent der Czorsztyner
Schichten der Karpathen betrachten.

Haupt-Dolomit. Grenze zwischen Trias und Rhutisch.

1857. Gumbel, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. p: 148.
Die machtigen, vorzugsweise aus Dolomit bestehenden Massen,
die in den baierischen und Vorarlberger Alpen zwischen Ko&ssener
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Schichten im Hangenden und den obersten Cardita - Schichten im
Liegenden auftreten; an ihrer Badis treten haufig Gyps nnd Rauchwacke,
in ihren oberen Schichten die sogenannten Plattenkalke auf. In unseren
alteren Schriften ist der Hanptdolomit, der weit verbreitet in den Nord*
und S&dalpen auftritt, vielfach als Dachstcindolomit, oder im Gegensétze
zu den megalodusreichen Kalksteinen, die Uber den Kdssener Schichten
liegen (oberer Dachsteinkalk) als unterer Dachsteindolomit bezeichnet,
wéhrend ihn Pichler in seinen alteren Publicationen oft als Mitteldolomit
auffUhrt. Die Dolomia media der lombardischen Geologen ist nach der
allgemeinen Meinung dem Hauptdolomit parallel zu stellen, und nach
Mojsisovics, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XIX, p. 99, wirden demselben
auch die von uns ursprunglich als Dachsteinkalk bezeichnten Gebilde
(Echernthal bei Hallstatt, Dachsteingebirge u. s. w.) zufallen.

Auch die von Pichler (Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XVI, p. 73)
als Seefelder Schichten oder Seefeldcr Dolomit bezeichneten Gesteine,
welchen die Seefelder Fisch-Schiefer eingelagert sind, und die von
Lipoid und Stur so benannten Opponitzer Dolomite (Jahrb. 1865, p. 32,
65) gehoéren hierher.

Ob man den Hauptdolomit mit GUnibel als oberstes Glied der
Triasformation oder wie es von mir geschah, als tieferes Glied der
rhatischen Stufe auffassen will, ist wohl weiter nicht von grossem Belang.
Die Grunde; welche fur die eine und die andere Auffassung sprechen,
weiter zu erortern, wurde hier zu weit fuhren.

Haupt-Lithodendron-Kalk.
Siehe: Lithodendron-Kalk.

Havrana-skala-Kalk. Obere Kreide.

1860. Stur, Jahrb. XI, p. 62. Paul, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XIV,
p. 356. — Havrana-skala, Berg in den kleinen Karpathen bei
.Smolenitz.

Ein dunn geschichteter, dunkelbrauner, von weissen Spathadern
durchsetzter Kalkstein, der in den kleinen Karpathen und den zunéachst
norddstlich angradnzenden Gebirgstheilen auftritt. Er liegt Uber dem als
Neocom gedeuteten Wetterling-Kalk und wird von dem jedenfalls zum
Chocs-Dolomit gehérigen Dolomit der Weissen Berge uberlagert, mit
dem er durch allmélige Uebergénge auf das innigste verbunden ist.
Weiter im Osten wurden dem Havrana-skala-Kalke analoge Gebilde an
der Bal3is der so weit verbreiteten Ghocs-Dolomite weiter nicht beobachtet.
Petrefacten sind in demselben nicht beobachtet, und so ist seine genauere
Stellung in der Reihenfolge der hodheren Kreideschichten wohl noch
unsicher.

Heiligenkreuz, Schichten von. Obere Trias.

1841. Wissmann in Graf. MUnster's Beitragen 1V, p. 19. — Heiligen-
kreuz Wallfahrtskirche in Tirol, in Enneberg, N.'von St. Cassian.
Ein Schichtencomplex, bestehend aus Kalksteinen, Mergeln, Sand-
steinen etc., der bei Heiligenkreuz im Enneberg (Sttdtifol) nach den
Beobachtungen von Richfchofen (Geognostische Beschreibung von Predazzo
etc. p. 99) Uber den Schichten von St. Cassian und unter der machtigen
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Kalkstein- und Dolomitmasse des Heiligenkreu.z-Kofels liegt. Eine ziemlich
cigenthimliche Fauna licss lange die Steilung dieser Schichten als
zweifelhaft erscheinen, bis Stur (Jahrb. 1868 p. 556) nachwics, dass sie
mit dem obersten Gliede des Complexes der Raibler Schichten, mit den
TorertSchichten, in Parallele gestellt werden mussen.

Hernalser Tegel. Neogen.

1862. Suess, Boden von Wien. pag. 55. — Hernals, Dorf bei Wien.

Die Tegel der mittleren (sarmatischen) Stnfe der Neogenschichten
des Wiener Beckens, welche von Suess als eine andere, mehr pelagische
Facies der Cerithienschichten angesehen werden. Ausgezeichnet sind sie
insbesondere durch das Auftreten von Fischen, Schildkroten und See-
Saugethieren.

Hierlatz-Schichten. Lias.

1852. Suess, Jahrb. d. geol. Reichsanst. 111, Heft 2, pag. 171; Lipoid,
Heft 4, pag. 92; Hauer, Bd. IV, pag. 752. — Hierlatz, Bergspitze
in dem Stockc des Dachsteingcbirges im Salzkammergute.

Sehr pctrefactenreichc, meist roth nnd weiss geflammte dickbénkige
marmorartige, bisweilen aber auch (Gratzalpe) graue Kalksteine, die zu-
erst in den Hochalpen des Salzkammergutes auf DachBteinkalk aufge-
lagert beobachtet, spater aber auch in anderen Theilen der Alpen sowie
in den Karpathen nachgewiesen wurden. Nebst Cephalopoden enthalten
die Hierlatzschichten in grdosser Menge auch Gastropoden, Bivalven nnd
Brachiopoden und unterscheiden sich auch hierdurch auffallend von den
Adnether Schichten. Sowie die letzteren, bilden aber anch die Hierlatz-
schichten nicht ein bestimmtes Niveau im Lias der Alpen, sondern eine
eigenthiimliche Facies dieser Formation, die vorwaltend den unteren und
mittleren Lias, bisweilen aber wie in den &sterreichischen Voralpen
(Peters, Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1864, pag. 155) hauptséachlich nur den
mittleren Lias, reprasentirt. Eine eingehende Erdrterung tber die Stellung
der Hierlatzschichten und ihrer Fossilien bringt Stur Geolog, d. Steierm.
pag. 435.

Hluboceper Schichten. OJdbersilur.

1860. Lipoid und Krejci, Jahrb. d. geol. Reichsénst. XI. Verh. pag. 89. —

Hlubocep, Dorf in Béhmen, S. W. bei Prag.

Die Gesteine der obersten Schieferetage des Silurbeckens von B6h-
men, von Barrande als H. bezeichnet. Sie bestehen aus lockeren, leicht
verwitterbaren Schiefern, ruhen auf den Braniker Schichten und schliessen
nach oben zu die Reihe der Formationsglieder des béhmischen Silurbeckens
ab. Nach Barrande Verh. d. geol. Reichsanst. 1869, pag. 388 sind die
Schichten dieser Stufe bei Hlubocep nur unvollkommen entwickelt. Besser
ware die Wahl des Namens Hostiner Schichten gewesen, wéhrend die
Braniker Schichten (siehe diese) passender den Namen Hluboceper
Schichten erhalten hétten.

Ho6gl-Sandstein. Eocéan.

1830. Lill, v. Leonh. und Bronn, Jahrb. pag. 169. — Hégl in Bayern, NO.
von Reichenhall.
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Die Fucoidensandsteine nnd Mergel, welche Lill auf seinem
Durchschnitte von Werfen bis Teisendorf am Nordrande der Kalkalpen-
kette verquerte and als ident mit den Karpathensandsteinen bezeichnete.
Der Name wurde spater durch die Bezeichnung Wiener Sandstein ver-
drangt.

Hohenemser Schichten. Obere Kreide.

1868. Gttmbel, Geognostische Beschreibung des ostbaierischen Grenz-
gebirges pag. 701. — Hohenems, Marktflecken in Vorarlberg, SW.
von Bregenz.

Die oberste der drei Abtheilungen, in welche Gumbel nach paldonto-
logischen Merkmalen dieSeewen-Schichten der westalpinen Gegenden ein-
theilt. Dieselbe ist charakterisirt durch Scaphites Geinitzii and Inocera-
mus Brongnarti und entspricht nach Gttmbel den Hundorfer Schichten
und Strehlener Planer, geh6rt demnach in dieTuron- (Mittelplaner Gttmb.)
Stufe.

Homok-Bdddge, Schichten von. Obere Kreide.

1862. Hauer, Akad. SitzungBb. 44, p. 636. — Homok-Béddge, Dorf im

Veszprimer Comitat, SO. von Papa.

Helle, beinahe krystallinische Kalke, die beim genannten Orte im
Bakonyer Walde ein hervorragendes Riff bilden und durch grosse Hippu-
riten, namentlich H. cornu vaccinum sich als Ubereinstimmend mit den
den Hippuriten-Kalken der Gosauformation erweisen. lhr Verhaltniss
zu den anderen Kreideschichten des Bakonyer Waldes blieb unbekannt,
da sie mit denselben nicht in Contact treten.

Homer Schichten. Neogen.

1859. Rolle, Akad. Sitzungsb. Bd. 36, p. 37. — Horn, Stadt in Oester-
reich unt. d. Enns, NO. von Krems.

Die Gesammtheit der im ausseralpinen Wiener Becken am Fasse
des Manharts angelagerten Neogenschichten, die dann spéter von Suess
(Akad. Sitzungsb. 1866, Bd. 54, 1. Abth., p. 91) in eine Reihe weiterer
Stufen zerlegt wurden. Nach letzterem wllrden sie tiefer liegen als
sammtliche Marinschichten des alpinen Wiener Beckens, eine Ansicht,
welche jedoch durch directe Beobachtung der Lagerungsverhaltnisse
noch nicht bestatigt werden konnte.

Als Horner oder Margaritaceum-Schichten beschreibt ferner Stache
(Jahrb. d. geolog. Reichsanst. 1866, p. 286) die tiefere Abtheilung der
Neogengebilde des Weizner Hugellandes, die aus dunklen, thonigen Ge-
steinen, z. Th. auch Sandsteinbanken bestehen. Sie entsprechen, da sie
durch Cerith. margaritaceum und C. plicatum charakterisirt werden, wahr-
scheinlich der untersten Abtheilung der Rolle’schen Horner Schichten,
den von Suess sogenannten Schichten von Molt und werden von den so-
genannten Anomiensanden Uberlagert.

Hostiner Schichten. Obersilur.

1869. Barrande, Verh. d. geolog. Reichsanst. p. 388.
Siehe Hlubodeper Schichten.

Jahrbuch der k. k. geologischen BeichMnaUlt. 1872. 22. Band. 2. Heft» 24
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Hostomnicer Schichten. Silur.

1860. Lipoid und Krejci, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. X1; Verh., p. 88.

— Hostomnic in Bbhmen, SSW. von Prag.

Eine Collectjvbezeichnung ftlr die drei oberen Banden der untersi-
lurischen Quarzit-Etage D des Silurbeckens von Bdhmen und zwar von
unten nach oben die Vinicer Schichten (D d 3 Barr.), die Zahofaner
Schichten (D d 4 Barr.) und die Koénigshofer Schichten (D d 5 Barr.).
Der Name wurde angewendet, weil die Herren Krejci und Lipoid auf der
Karte von Bbhmen die genannten drei Banden von einander gesondert dar-
zustellen nicht vermochten. Barrande (Verh. d. geolog. Reichsanst. 1869)
bezeichnet den Namen Hostomnicer Schichten als nnpassend gewahlt,
weil die betreffenden Gebilde in der Umgebung von Hostomnic nur un-
vollkommen entwickelt sind. Passender wéare der Name ,Berauner
Schichten*®.

Hundorfer Schichten. Obere Kreide.

Hundorf, Dorf bei Teplitz in Bohmen.
(Siehe Teplitzer Schichten.

Inwalder Kalk. Jura.

1849. Hohenegger, Haiding. Berichte VI, p. 110. — Inwald, Dorf in

Galizien, NO. von Andrichau.

Heller petrefactenfQbrender Kalkstein, der beim genannten Orte
unter den neocomen Teschner Schiefem zum Vorschein kommt und sich
durch eine mehrschiefrige Beschaffenheit von dem massigen Stramberger
Kalke unterscheidet, mit dem er frUher zusammengestellt wurde. Seine
Fauna ist besonders durch das Vorwalten von Nerineen charakterisirt.
Nach Zittel (Pal. Mitth. aus dem Mus. d. baier. Staates, Bd. Il. 2. Abth.,
p. 295) ist er alter als der Stramberger Kalk und gehort in die tiefste
Abtheilung der Tithonstufe, in die Zone der Ter. moravica.

Inzersdorfer Schichten. Neogen.

1860. Hauer, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. X1, p. 1. — Inzersdorf, Dorf,
stldlich bei Wien.
Gleichbedeutend mit Congerienschichten.

Iserschichten. Obere Kreide.

1867. Krejoi, 2. Bei*, des Comitg’s zur naturw. Durchforschung von Boh-

men p. 45.

Die Quadersandsteine, die in grosser Machtigkeit das Plateau zwi-
schen dem Leitmeritzer Basaltgebirge, der Elbe und Iser bis in die sach-
sische Schweiz einnehmen. Ueber ihre Deutung scheint noch nicht volle
Sicherheit gewonnen. Krejci gibt a. a. 0. p. 54 an, dass sie bei Liboch
auf den Mallnitzer Schichten aufruhen. GUmbel (v. Leonh. u. Geinitz Jahrb.
1867, p. 797) sieht sie als ein Aequivalent der Teplitzer Planer- und Mal-
nitzer GrUnsandschichten zusammengenommen an und parallelisirt sie
mit den sachsischen Kislingswalder Schichten, eine Ansicht, der auch
Hochstetter (Jahrb. d. geolog. Reichsanst.XVHI. p. 252) beistimmt. Schloen-
bach (Verb. d. geolog. Rcichsanst. 1868 p. 250) hélt es fUr wahrscheinlich,
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dass sie alter sind als die Hundorfer Scaphitenschichten nnd dem Exo-
gyrensandstein und Grtinsand im Korden von Eger parallel stehen, somit
der Zone des Inoc. Brongniarii angehdren. Krejci endlich (Arch. der
naturw. Landesdurchf. von Béhmen |, 2. Abth. p. 48) bezeichnet ihre
Ausscheidung unter einem besonderen Namen hauptséchlich als durch
ihre orographische Bedeutung gerechtfertigt und sieht in ihnen die Repré-
sentanten aller Schichten, welche zwischen dem Malnitzer Griinsand und
dem Teplitzer Planer liegen.

Isocardienkalk.

1850. Hauer, Jahrb. geolog. Reichsanst. I, S. 656.
Siehe; Dachsteinkalk.

Istebner Sandstein. Obere Kreide.

1861. Hohenegger, Die geognostischen Verhaltnisse der Nordkarpathen
p. 31. — lIstebna, Dorf in Schlesien, SO. von Jablunkau.
Sandsteine, die in den schlesischen Karpathen eine schmale Zone
bildend, Ober den Godula-Sandsteinen (Gault) auftreten und nach den
wenigen in ihnen aufgefundenen Petrefacten der Cenomanformation an-
gehdren.

Judina-Kalk. Neocom.

1857. Kudernatsch, Sitzb. d. kais. Ak. d. Wiss. Bd. 23, S. 138. — Judina,

Bergwiese bei Steyerdorf im Banat.

Licht gefarbte, feinkdrnige oder dichte, von zahlreichen Spathadem
durchsetzte Kalksteine, die in inniger Verbindung mit Mergelschiefern in
dem Banater Gebirgszuge sehr verbreitet auftreten und von Kudernatsch
als eine eigentumliche Facies der Neocomformation angesehen werden.
Von organischen Resten werden aus den mit dem Kalk wechselnden
Mergelschiefern Ammoneen, Belemniten und Brachiopoden angefuhrt.
Wahrscheinlich entsprechen die Judina-Schichten den Rossfelder Schichten
und Neocom-Aptychenkalken der Alpen.

Kaiserwalder Sandstein. Neogen.

1869. Stur, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. X, Verh. p. 105. — Kaiserwald
bei Lemberg.
Sehr petrefactenreicher Sand und Sandstein, der im Tertidrgebiete
der ostgalizischen Niederung Uber festem Nulliporen- (Leitha-) Kalk
und unter porésem sandigen Nulliporenkalk liegt.

Harnische Stufe. Obere Trias.

1869. Mojsisovics, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. p. 127.

Die obere Halfte der alpinen Trias nach abwarts bis zur Schichten-
gruppe des Ammonites Mettemichii und nach aufwérts noch mitEinschluss
des Hauptdolomites.

Karpathen-Dolomit. Obere Kreide.

1868. Stur, Jahrb. XVHI, p. 384.
Siehe: Chocs-Dolomit.

2
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Karpathen-Sandstein.

Die Fucoidensandsteinc und Mergel, die als ein Analogon der
Wiener Sandsteine der Alpen und des Macigno der Apenninen in den
Karpathen in ungeheurer Verbreitung auftreten. Sie gehéren theils der
Kreide, theils der alteren Tertidrformation an. Ihre weitere Gliederung
ist, und zwar fur die der Kreide angehorigen Partien, hauptsachlich durch
Hohenegger (Die geQgnost. Verh. der Nordkarpathen) und fur die der
Tertiarformation angehorigen Partien durch Paul (Jahrb. d. geolog. Reichs-
anst. XIX, p. 272) mit weit grésserer Schérfe und Sicherheit durchgeflihrt,
als die der Wiener Sandsteine des Alpengebirges.

Karpathische Facies der Bhatischen Stufe.

1866. Suess, Jahrb.. dgeolog. Reichsanst.XVI; Verh. S. 166; XVIII, p. 192.

Die von unten gezéhlte zweite der Abtheilungen, in welche Suess
die Uber dem Hauptdolomit (Plattenkalk) liegenden rhétischen Schichten
der Gebirgsgruppe des Osterhorn gliedert. Sie bildet das Hauptlager der
Plicatula intusstriata und Terebratula gregariu. Unter ihr folgt, getrennt
durch eine gréssere Masse von lichtem Kalkstein, die schwébische Facies,
wahrend ihre Decke der Hauptlithodendronkalk bildet.

Karstkalk.

1848.Morlot, Haidinger’s naturw. Abhandl. 11, p.263, 27 2.(Karstgebirge.)

Die hellen dichten Kalksteine des Karstes, die theils der Kreide-
formation (unterer Karstkalk), theils den eoednen Nummulitenschichten
(oberer Karstk.) angehdren. Spéater wurde der Name zur Bezeichung jener
Art des Auftretens der Kalksteine im Grossen angewendet, bei welcher
dieselben ausgedehnte, von Hohlen und Spalten durchsetzte, an der Ober-
flache von trichterférmigen Vertiefungen (Dollinen) unterbrochene Plateau’s
bilden. Schon friher hatte Simony (Haidinger’s Berichte I, p. 58) der-
artige Erscheinungen im Hochgebirge des Salzkammergutes als , Typus
der Karstbildung“ bezeichnet.

Klaus-Schichten. Unterer Jura.

1852. Hauer, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. Ill, Heft 1, p. 184, Band IV,

p. 764. — Klaus-Alpe bei Hallstatt.

Braunroth gefarbte, oft oolitbische und eisenschiussige, ver-
steinerungsreiche Kalksteine, die in den norddstlichen Alpen discordant
auf alteren Gesteinen aufliegen. lhre Fauna, die mit jener aus den Eisen-
oolithen von Swinitza im Banat Ubereinstimmt, weist ihnen ihre Stelle
in den oberen Schichten des Dogger an. Spater wurden ihre Aeguivalente
in den Sudalpen sowohl (Schloenbach, Verh. d. geolog. Reichsanst. 1867,
p. 158), wo sie Uber der Zone des Amm. Saitzei liegen, wie in den
Karpathen, wo der rothe Crinoidenkalk (Neumayr, Verh. d. geolog.
Reichsanst. 1869, p. 88), der ihre Fauna enthalt, zwischen weissein
Crinoidenkalk (mittlerem Dogger) im Liegenden und Csorsztyner Kalk
(Malm) im Hangenden eingeschlossen ist, nachgewiesen.

Klein-Zeller Tegel. Oligocéan.

1865. Hantken, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XV.; Verh. p. 198* — Klein-
Zell bei Ofen in Ungarn.
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Ein im Ofen-Gransr Gebiet zuerst beobachtetes Thongebilde,
welches petrographisch mit dem Badner Tegel des Wiener Beckens
grosse Analogien besitzt, dessen Fossilien, namentlich Foraminiferen,
aber Hantken, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XVI, p. 45 veranlassten,
dasselbe in die Oligocdnformation zu stellen und (Jahrb. XVI; Verh.
p- 197) namentlich mit dem Septarienthon zu parallelisiren. Als der
gleichen Stufe angehorig, wird dann der sogenannte Ofner Mergel
bezeichnet. Zu abweichenden Ergebnissen gelangte Reuss (Akad. Sitzb.
Bd. BI, p. 40), der, gestutzt auf den Umstand, dass der Kleinzeller Tegel
Uber Schichten liegt, welche Korallen des oberen Oligocdn fuhren, den
Kleinzeller Tegel als das tiefste Glied der Miocénbildung betrachtet.
Spater bezeichnet Hantken (Verh. d. geolog. Reichsanst. 1871 p. 272)
den Kleinzeller Tegel als wahrscheinlich unteroligoean und Koch
(Verh. 1871, p. 270) weist sein Vorkommen auch im Bakonyer Walde
nach; Hoffmann endlich (Verh. 1872, p. 37) weist die ganze Reihenfolge
der Eocén- und Oligocan-Gdbilde in der Umgebung von Ofen nach; dieser
zu folge bilden die Kleinzeller Tegel und Ofner Mergel zusammen mit
dem Harsberger Sandstein das unteroligoeédn, das Uber Bryozoen-
schichten (dem hodchsten Eocéan-Gliede) liegt, und dem nach oben die
oberoligoednen Pectunculus - Schichten folgen. Sind Ubrigens die
gedachten Gebilde wirklich dem Septarienthon und den Amphisylen-
schiefern gleichzustellen, so gehéren sie wie diese in die Mitteloligocén-
Formation.

Klippen-Kalk.

1833. Pusch, Geognostische Beschr. v. Polen, p. 650.

Die im Karpathensandstein-Gebiete klippenartig emporragenden
Kalksteinstiicke und Zuge, deren Gesteine Pusch (Polens Paldontologie,
p. 170) als dem Jura angehdrig bezeichnet. Die spateren Untersuchungen
haben erwiesen, dass an der Zusammensetzung derselben Gebilde vom
Alter der oberen Trias bis hinauf zur Kreide Antheil nehmen. In unseren
spateren Publicationen wird dann als echter Klippenkalk hin und wieder
(Hauer, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. X, p. 411) der rothe Uberaus petre-
factenreiche Kalkstein von Rogoznik, Palocsa u. s. w. bezeichnet, der
spéater von Mojsisovics (Verh. d. geolog.-Reichsanst. p. 213) den Namen
Schichten von Rogoznik erhielt, wahrend Stur (Jahrb. d. geolog. Reichs-
anst. X1, p. 41) auch den Czorstyner Kalk (siehe diesen) als eigentlichen
Klippenkalk auffuhrt. Den Namen ,Klippe* aber wenden wir nun zur
Bezeichnung des eigenthUmlichen tektonischen Verhaltens jener Gebilde
an, welche in einzelnenvon einander isolirten und fur sich abgeschlossenen
Schollen im Sandsteingebiete auftreten. Es gehdren hierher vor allem
die Klippenzige der Nordkarpathen, deren noérdlicher insbesondere
durch die Arbeiten Hohenegger's ndher bekannt geworden ist, wahrend
uns Uber den sudlichen die neue schone Arbeit Neumayr's (Jahrb. d.
geolog. Reichsanst. XXI, p. 451) vorliegt.

Koéflach, Schichten von.

Siehe: Rein.
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Koénigshofer Schichten. Silur.

1860. Lipoid und Krejci, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XI, p. 88.

Koénigshof in Béhmen, SW. bei Beraun.

Die untere Abtheilung der obersten Bande der untersilurischen
Quarzit-Etage D des bdhmiscbcn Silurbeckens, die Barrande als D d r>
bezeichnet hatte. Sie besteht aus gelblichen oder braungrauen, dunn-
blattrigen und bruchigen Schiefern, denen gegen oben sandige Schiefer
und Sandsteine eingelagert sind. Sie ruhen auf den Zahofaner Schichten
und werden von den Kossover Schichten (Lipoid, Jahrb. d. geolog.
Reichsanst. p. 5) Uberlagert, mit denen sie durch allmélige Uebergénge
verbunden sind, und von denen sic nach Barrande (Verh. d. geolog.
Reichsaast. 1869, p. 387) Uberhaupt nicht hatten getrennt werden sollen.

Konigswalder Schichten. Obere Kreide.
1867. Krejci, 2. Ber. d. Comitc’s z. naturw. Durchforsch, von Bdéhmen
p. 45. — Konigswalde, Dorf in Bohmen am Fuss des Schneeberges

im Kreis von Bohmisch-Leipa.

Murbe, grobkdrnige Sandsteine, durch das Vorkommen des Ino-
ceramus labiatus ausgezeichnet, die im noérdlichen Bohmen, im Elbethal
nordlich von Tetschen, dann bei Kénigswald typisch entwickelt sind
und von Krejci spater(Arch. d. naturw. Landesdurchforschungvon Béhmen,
I. Bd., 2. Abth., p. 47) zu seinen Weissenberger Schichten gezogen
werden. Gumbel (v. Leonh. u. Geinitz, Jahrb. 1867, p. 798) Rtellt sic
seinen Libocher Schichten parallel, und Schloenbach verweist sie (Jahrb.
d. geolog. Reichsanst. XVIII, p. 145) in die Zone des Inoceramus labiatus.

Kossener Facies der rhatischen Stufe.

1868. Suess, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XVIII, p. 192.

Die von unten gezahlt vierte jener Abtheilungen, in welche Suess
die Uber dem Hauptdolomit liegenden rhathiseben Schichten der Oster-
hom-Gebirgsgruppe in Salzburgischen scheidet. Sie besteht aus vor-
waltend dunklen Kalken mit thonigen Zwischenmittcln und ist haupt-
sachlich durch Brachiopdden, namentlich Spirigera oaeycolpos, Rhynch.
fissicostata u. s. w. charakterisirt. Sie liegt auf dem Hauptlithodendron-
Kalk und wird von der Salzburger Facies Uberdeckt.

Kossener Schichten. Rhéatisch.

1852. Suess, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. IlI, p. 180. — Kdssen, Dorf
in Tirol, NW. von St. Johann.

Meist dunkel gefarbte Mergelschiefer und Kalksteine, mit sehr
reicher Petrefactenfuhrung, die zuerst in den dstlichen Alpen beobachtet
wurden, spéter aber auch in weiter Verbreitung in den Karpathen nach-
gewiesen wurden. In den Alpen liegen sie meist Uber dem Hauptdolomit
und unter den Adnether Schichten oder Lias-Fleckenmergeln, in Vorarl-
berg und den baierischen Alpen scheiden sich an ihrer oberen Grenze
noch reinere Kalkbankc mit Megalodus (GUmbel’'s Dachsteinkalk, oberer
Dachsteinkalk) ab. In den Karpathen liegen sie unmittelbar auf den
bunten Keupermergeln (Banka-Schichten) und werden wie in den Alpen
von Adnether Schichten oder Lias-Fleckenmergeln bedeckt. Gleich-
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bedeutend mit dem Namen Kosaener Schichten sind die Bezeichnnngen:
Gervillien-Schichten, Avicula-Contorta-Schichten oder Contorta-Schichten
schlechtweg, Schichten von Azzarola u. s. w. Der lange und heftig
gefuhrte Streit, ob die Klissener Schichten zur Trias oder aber zum Lias
zu zahlen seien, eine Frage, deren Beantwortung eben immer von sub-
jectiver Auffassung abh&ngig bleiben wird, — erscheint wohl am besten
beigelegt, wenn man mit Glimbel (Baier. Alpengeb. p. 122) eine besondere
zwischen beiden gelegene Formation, die rhatische Stufe, annimmt, als
deren eigentlicher Typus die Késsener Schichten zu betrachten sind.

Komorauer Schichten. Silur.

1860. Lipoid und Krejci, Jahrb. d. geolog. Reichsénst. X1; Verh. p. 88

und XU, Verh. p. 176. — Komorau in Béhmen SW. von Horowitz.

Die mittlere der drei Abtheilungen, in welche die HerrenKrejci und
Lipoid die unterste, von Barrande als D d 1 bezeichnete Bande der unter-
silurischen Quarzit-Etage D des bohmischen Silurbeckens zerlegen. Die
Gesteine dieser Abtheilung sind Schiefer von meist heller Farbe, die mit
Tuffen nnd Tuffsandsteinen in Verbindung stehen und von Diabasen
durchsetzt werden. Eingeschlossen sind Lager, von linsenférmigem Roth-
eisenstein, Spatheisenstein und Thoneisenstein. Die Komorauer Schich-
ten liegen ttber den Krusnahora- und unter den Rokycaner Schichten.
Barrande (Verh. d. geolog. Reichsanst. 1869, p. 386) erklart die Tren-
nung dieser drei Schichtgruppen als unstatthaft.

Konepruser Schichten. Obere Silur.

1860. Lipoid und Krejci, Jahrb. d. geolog. Reichséanst. X1V, p. 89. —

Koneprus in Béhmen, S. von Beraun.

Die von Barrande als F bezeichneten Schichten der mittleren Kalk-
Etage der oberen Silurformation in Bohmen. Sie zeichnen sich petrogra-
phisch meist durch hellere Farbung von den sie unterteufenden Kalk-
steinen der Kuchelbader Schichten aus. Ueber ihnen folgen die Braniker
Schichten (G. Barr.). Die Etage F zerfallt nach Barrande (Verh. d. geo-
log. Reichsanst. 1869, p. 288) in zwei Banden f 1 und f 2. Er bezeichnet
den Namen Konepruser Schichten als entsprechend fur f 2, wahrendf 1
noch keinen Localnamen trégt.

Korytzaner Schichten. Obere Kreide.

1867. Krejci, 2. Jahresbcr. d. Comit®’s fur die naturw. Durchf. v. Bchmen,

p. 44; Archiv d. naturw. Landesdurchforsch. von Bdhmen, I. Bd.,

2. Abth., p. 46. — Korytzan, Dorf, dstlich von Weltrus in Béhmen.

Theils kalkige, theils sandige Schichten mit Rudisten und zahl-
reichen Conchylien, die in der bohmischen Kreideformation uber den
Perutzer Schichten und unter dem Hauptgriinsandstein (vergl. .Gumbel,
Leonh. und Geinitz Jahrb. 1867, p. 798) liegen. Mit den Perutzer Schich-
ten gehdren sie dervon Schloenbach (Jahrb. d. geolog. Reichséanst. XVIII,
p. 144) so bezeichneten Zone der Trigonia sulcataria und des Catopygus
carinatus an, welche die tiefste Schichtengruppe der béhmischen Kreide-
formation bildet und zur Cenomanformation gestellt wird. Nach Geinitz
und Boélsch (Das Elbthalgebirge 1. Theil Nr. Il, p. 55) entsprechen sie
der Tourtia von Belgien und Westphalen.
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Kossower Schichten. Silnr.

1861. Lipoid, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XII, p. 5.

Die obere Abtheilung der obersten Bande der untersilurischen
Quarzit-Etage D des bdhmischen Silurbeckens, die Barrande unter der
Bezeichnung D d 5 geschildert batte. Sie bestehen aus Quarziten und
quarzigen Sandsteinen, die. aber nach Barrande (Verh. d. geolog. Reichs-
anst. 1869, p. 387) nur zwischen Beraun und Kénigshof etwas deutlicher
ausgebildet Vorkommen, wahrend sonst Uberall in der héheren Abtheilung
der Konigshofer Schichten die Thonschiefer mit den Quarzitlagen wech-
seln. Barrande erklart demnach den Namen Kossowcr Schichten fur tber-
flUssig.

Kozorer Schichten. Obersiltirisch.
Siehe: Lochkover und Kuchelbader Schichten.

Krasnahorka, Schiefer von. Gault.

1867. Stur, Verh. d. geolog. Reichsanst., p. 260. — Krasnahorka, Dorf
im Arvaer Comitat in Ungarn bei Turdossin.
Eine im Gebiete des Karpathensandsteines von Foetterle entdeckte
Mergelschiefer-Schichte mit Ammoniten, darunter insbesondere A. tnrde-
furcatus, welche der mittleren Kreideforruation angehéren.

Kressenberger Schichten. Eocan.
1861. GUmbel, baier. Alpengeb., p. 580. — Kressenberg in Baiern bei
Teisendorf.

Lange bekannt und auch vielfach als Schichten von Kressenberg
aufgefUhrt sind die versteinerungsreichen Grinsandstein-Schichten der
bezeichneten Localitat. GUmbel bezeichnet mit dem Namen das obere
Glied der unteren Abtheilung der Eocé&nformation in den baierischen
Alpen, das junger ist als die Burgberger Schichten und weiter vonFlysch
Uberlagert wird; es entspricht nach seiner Untersuchung im Alter den
Pariser Grobkalk.

Krusnahora-Schichten. Silur.

1860. Lipoid und Krejci, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XI, Verh. p. 88.

— Krusnahora bei Beraun in Béhmen. ,

Die unterste Stufe der untersilurischen Quarzitetage D des sibiri-
schen Beckens von Bohmen, welche Barrande als D d 1 bezeichnet hatte,
wurde von Lipoid und Krejci nach petrographischen Merkmalen noch
weiter, erst in zwei, dann (Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XII, Verh.
p. 176) in drei Abtheilungen zerlegt und die unterste dieser drei Abtei-
lungen erhielt von ihnen den angegebenen Namen. Sie besteht vorwaltend
aus Conglomerat'’en und Sandsteinen mit nur untergeordneten Lagen von
Schiefer, auch von Hornsteinen. Die Krusnahora-Schichten liegen Uber
den Gineder Schichten und werden zunachst von den Komorauer Schich-
ten Uberlagert. Barrande (Verh. d. geolog. Reichsanst. 1869, p. 386) er-
klart eine weitere Trennung der Schichten der Bande D d lals nicht ge-
rechtfertigt, da es unmdglich wére, dieselbe gleichméssig im ganzen Um-
kreise des Beckens durchzuflihren.
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Kuchelbader Schichten. Obere Silnrformation.

1860. Lipoid und Krejci, Jahrb. d. geol. Reichsaast. XI;Yerh. pag. 88.—m

Kachelbad in Bbhmen bei Prag.

Die obere Abtheilung der unteren Kalketage E des obersilarischen
Systems im bohmischen Becken, von Barrande als D d 2 bezeichnet.
Sie besteht in den unteren Schichten aas fast schwarzen bitumindsen
marmorartigen Kalksteinen, die nach oben allmélig lichter werden, und
ist die petrefactenreichste Stufe im ganzen Silurbecken von Béhmen.
Die Kuchelbader Schichten liegen auf den vorwaltend aua Schiefern be-
stehenden Littener Schichten (fiel. Barr.) und werden von den Kone-
pruser Schichten (Mittlere Kalketage F Barr.) bedeckt. Barrande, der die
von Lipoid und Krejoi als Littener Schichten bezeichnete Stufe mit dem
Namen Kuchelbader Schichten bezeichnet wissen will (Verh. d. geol.
Reichsanst. 1869, pag. 387), Nennt. Lochkov und Kozor als die Orte, in
deren Umgebungen die Stafe E e 2 am typischsten Entwickelt ist, and
nach denen sie demnach zu benennen ware.

Labatlaner Sandstein. Neocom.

1871. Karte der k. ungarischen geologischen Anstalt, Umgebungen von

Tata und Bicske. — Labatlan, Dorf in Ungarn, W. vén Gran.

Die in dem GranerHugelland auftretenden griinen und braunrothen,
in Conglomerate Ubergehenden Sandsteine mit zahlreichen Petrefacten,
deren Faunaich (Verh. d. geol. Reichsanst. 1*867, pag. 234) und Schloen-
bach (a. a. 0. p. 358) als dem Neocom angehdrig erkannten. Sie durfen
wohl in ganz gleiches Niveau mit den Rossfclder Schichten der Alpen
gestellt werden, von welchen sie sich aber durch einen ziemlich eigen-
tumlichen petrographische» Habitus unterscheiden. (Vergl. Erl. zu Blatt
VIl. pag. 13.)

Larische Gruppe. Obere Trias.

1869. Mojsisovics, Jahrb. d. geol. Reichsanst. p. 129. — Lacus Larius,
der Comer-See.

Die obere Abtheilung der karnischen (oberen) Stufe der oberen
Triasformation der Alpen. Sie umfasst nach der neuesten Auffassung von
Mojsisovics (Verh. d. geol. Reichsanst. 1872, pag. 11) den Hauptdolomit
mit dem Dachsteinkalk und die Kalksteine von Esino.

Laverda, Schichten von. Ober* Eocan.

1868. Fuchs, Akad.Sitzb. Bd. $8, 1. Abth., pag. 229; Ak. Denkschr. Bd
XXX, pag. 137. — Laverda, Dorfim Vicentinischen, District Asiago.
Sandige Mergel and Sandsteine, die nach Suess (am selb. 0. p.275)

Uber den Schichten von Sangonini liegen and das oberste Glied der von

unten gezahlt viertenjener Gruppen bilden, inwelche derselbe das &ltere

vicentinische Tertiargebilde theilt. Die Fossilien der Laverda-Schichten

stimmen nach Fuchs vollstandig mit jenen der Schichten von Oberburg

in Steiermark Uberein. Er betrachtet sie als eine den Sandbénken eigen-

thimliche Facies, einer Fauna zu welcher aach die Fossilien- der Gom-

berto-Schichten als Facies des reinen Wassers und jene der Sango-
Jaln'liDch (W k. k. geologischen tU'iclisaDsUlIt. 1S72. 22. waud. 2. Hr-ft. 2i)
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nini-Schichten als Facies des Schlammgrundes gehéren. Diese Gesammt-
fauna ist obereocan (oligocan).

Leithakalk. Neogen.

1827. Keferstein, Teutschland p. 426. — Leithagebirge an der dsterr.-un-
garischen Grenze.

Hell geféarbter, versteinerungsreicher, bald dichter und fester, bald
mehr pordser lockerer Kalkstein, der im Wiener Becken hauptséchlich
als Ufergebilde (altes Korallenriff) am Rande der das Becken umschlies-
senden Hohen auftritt und theilweisc unter &hnlichen Verhéltnissen auch
weit verbreitet im grossen ungarischen Beckcn vorkdmmt. Oft wurde er
als hochstes Glied der Marinstufe des Wiener Beckens beobachtet, doch
erklaren ihn die Herren Fuchs und Karrer, auch in ihren neuesten
Schriften (Jahrb. d. geolog. Reichsanst. 1871, p. 67; Verh. 1871, p. 327
u. s. w.; dann Reuss ebendas, p. 192) in Uebereinstimmung mit &lteren
Angaben (Suess, Boden von Wien, p. 50) als im wesentlichen gleichzeitig
mit den Ubrigen Schichtgruppen der marinen Stufe und weisen Stellen
im Wiener Becken nach, an welchen er von Badner Tegel Uberlagert
wird. Stur dagegen (Verh. d. geolog. Reichsanst. 1871, p. 230), haupt-
sachlich gestutzt auf die in der That sichergestellten Beobachtungen in
den weiten Regionen, in welchen der Leithakalk nicht als blosse Rand-
bildung auftritt, wie in Galizien, Croatien, Sudsteiermark u. s. w., halt
daran fest, ihn als eine besondere Stufe, hoéher als der Badner Tegel, zu
betrachten.

Libocher Schichten. Obere Kreide.
1867. Gttmbel, von Leon. u. Gein. Jahrb. p. 798. — Liboch, Dorf in

Bohmen, SO. bei Wegstadtel.

Die obere Abtheilung des Mittelplaner-Sandsteines oder der Tyssa-
wand-Schichten, die nach Glirabel Uber den Melniker Schichten und unter den
Mallnitzer Schichten liegen. Nach spateren Mittheilungen Schloenbach’s,
der sie erst (Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XVni, p. 146) in die Zone des
A. Woolgnrei gestellt hatte, wurden sie unter die Melniker Schichten zu
versetzen sein (Verh. d. geolog. Reichsanst. 1868, p. 290), wahrend
Gumbel (Beitr. z. Kennt, d. Procanform. p. 37) in einem Detailprofil
wieder ihre Auflagerungaufden ,,speciell sogenannten* Melniker Schichten
darstellt. Die Differenzen rUhren wohl von einer Verschiedenheit in der
Auffassung dessen her, was mit dem Namen zu bezeichnen ist; Ubrigens
vereinigt a. a. 0. Gumbel seine Libocher und Melniker Schichten zu
einer Gruppe als Liboch-Melniker Schichten.

Lindenberger Sandstein. Eocan.
1871. Karten der k. ungarischen geologischen Anstalt, Umg. von Ofen-
Pest und von Tata-Bicske. — Lindenberg, bei Ofen.

Sandstein, der auf den bezeichneten Karten als oberstes Glied der
Eocénformation aufgefuhrt wird, Uber den aber nahere Angaben bisher
nicht Vorliegen.

Lippenz, Grauer Saudstein von. Obere Kreide.

1844. Reuss Geognostische Skizzen, Il. Bd., p. 5. — Lippenz, Dorfin
Bohmen, S. von Posteiberg.
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A. a. 0. beschreibt zuerst ReusB den grauen feinkérnigen festen
Knollensandstein, der unter dem Exogyien-Sandstein liegt, und spéater
als ,Grauer Sandstein von Lippenz* ofter erwdhnt wird. Er ist ein
Aeqaivalent der eine etwas verschiedene Facies darstellenden Kdnigs-
walder Schichten Krej3i’'s utd wird von Schloenbach (Jahrb. d, geolog.
Reichsanst. XVIII, p. 145) in die Zone des Amm. labiatus gestellt.

Lithodendron-Kalk. BMtisch.

1853. Emmrich, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. IV, p. 321.

Graue, in machtigen Massen auftretende und von lithodendron-
artigen Korallen oft ganz erfullte Kalksteine, welche, wie es scheint,
in verschiedenen Niveaux innerhalb der rhatischen Schichten der Alpen
auftreten. Emmrich (a. a. 0.) versetzt sie an die Basis der Kdssener
(Gervillien-) Schichten, nach Pichler (Jahrb. VII, p. 730) nehmen sie in
den Tiroler Kalkalpen ihre Stellung Uber den letzteren ein, wahrend am
Osterhdorn nach Suess and Mojsisovics (Jahrb. d. geolog. Reichsanst.
XVII, p. 192) der ,Hauptlithodendron-Kalk* inmitten der rhétischen
Schichten, and zwar zwischen der Karpathenfacies im Liegenden and
der Kdssener Facies im Hangenden liegt.

Littener Schichten. Obere Silurformation.

1860. Lipoid und Krejci (Jahrb. d. geolog. Reichsanst., XI. Verh.

p. 88). — Litten, Dorf in Bohmen, SSO. von Beraan.

Die untere Abtheilung der unteren Kalketage E des silurischen
Beckens von Bohmen, welche das tiefste Glied des ohcrsilurischen
Systemes daselbst bildet. Sie besteht aus Wechsellagerungen von Thon-
schiefern (Graptolithen-Schiefem) mit Strémen von kalkhaltigen Diabasen,
und wird von Barrande als E. p. 1 bezeichnet. Die Schichten dieser
Stufe sind nach Barrande (Verh. d. geolog. Reichsanst. 1869, p. 387)
weit typischer als za Litten bei Kuchelbad nnd besonders reich an
Petrefacten bei Bntowitz entwickelt. Man hétte sie, ihm zufolge, daher
zweckmassiger ,Kuchelbader®, oder Butowitzer Schichten benannt.

Local-Schotter. Diluvium.

1862. Suess, Boden von Wien, p. 73.

Diei dem Diluvium angehoérigen Schotterpartien, welche im Wiener
Becken als Absatze kleinerer Bache und Flusse gebildet, ihr. Materiale
aus den nachstanstehenden Bergen erhielten. Durch letzteren Umstand
unterscheidet sich der Localschotter von dem ebenfalls diluvialen erra-
tischen Schotter, dessen Rollstiicke oft aus grosser Ferne stammen.

Lochkower und Kozorer Schichten. Ober-Siluriscli.
1869. Barrande, Verh. d. geolog. Reichsanst. p. 387. — Lochkow in Bdh-
men, NW. von KénigsaalL
So sollten nach Barrande die von Lipoid und Krejci als Kuchelbader
Schichten bezeichneten Gesteine seiner Bande E. e. 2. der unteren ober-
silurischen Kalketage des bohmischen Beckens benannt werden.

Loibersdorf, Schichten von. Neogen.
1866. Suess (Ak. Sitzb. Bd. 54, p. 113). — Loibersdorf, Dorf inOesterr.
unt. d. Enns, SSW. von Horn.
25*
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Die, von nnten gezahlt zweite der Stufen, in welche Suess die
Neogengebilde des ansseralpinenWiener Beckens gliedert; unten thonige,
nach oben zu sandige Schichten, die durch eine eigentumliche, ins-
besondere durch grosscBivalven eharaktcrisirte Fauna (Cardium Kubac.ki,
Aren Fichteli, Pectuncutus Fichteli) ausgezeichnet sind. Die Schichten
von Loibersdorffolgen Uberjenen von Molt nnd werden von den Gaudem-
dorfer Schichte» Uberlagert. Eine mit der ihrigen sehr analoge Fauna
beherbergt der Sand von Korod in Siebenburgen. (Hauer, Haidinger's
Abh. I, p. 349))

Lokut, Schichten von. Kreide.
1862. Hauer, Ak. Sitzb. 44, p. 635. — Lokut, Dorf in Ungarn, S. bei
Zircz.

Ein in seiner pctrograpliischcn Beschaffenheit dem Caprotinenkalk
(Schichten von Zircz) analoger Kalkstein, der beim genannten Orte im
Bakonyer Wald auftritt, aber anstatt der Caprotincn in grosscr Menge
Exogyren enthélt.

Liiner Schichten. Obere Trias.

1865. Theobald, Geolog. Beschr. d. norddstl. Geb. von Graublinden pag.

34. — Luner-See am Rhatikon in Vorarlberg.

Thonschiefer und Mergelschiefer, Quarzite, Sandsteine u. s. w., die
in der Mittelzone im Blindner-Gebirge zwischen Arlbergkalk imLiegenden
und Hauptdolomit im Hangenden auftreten. Offenbar entsprechen sic
den Cardita-Schichten der Nordalpen.

Lunzer Schichten. Obere Trias.

1863. Lipoid, Jahrb. Bd. XIIl; Verh. S. 72. — Lunz, Dorf in Oester-
reich, NO. von Gdssling.

Die kohlefuhrenden sandig-schiefrigen Gesteine der d&sterreichi-
schen Voralpcn, die durch Pterophyllum longifolinm, Egnisctilen colum-
nitris und andere Pflanzenrestc charakterisirt werden. Au manchen Stel-
len (Stelzner, Jahrb. XV, p. 427) liegen sie unmittelbar auf den der un-
teren Trias angehdrigen Gosslinger Schichten, an anderen (Stur, Jahrb.
1865, Verh. S. 43, Hertle, Jahrb. 1865, S. 489) sind sie von den letzteren
noch durch ditf Aon-Schiefcr getrennt. Ihre Decke bilden die Opponitzer
Schichten. Die méachtigere Entwicklungvon Sandsleinen, dann Auftreten
vonKohlenflétzen unterscheidet die Lunzer Schichten von den Cassianer
Schichten, Cardita-Schichten u. s. w. in anderen Theilen der Alpen, mit
denen sie wohl in ein annédhernd gleiches Niveau gehoren. Bemerkens-
wert ist in den Voralpen das Fehlen grésserer Kalkmassen in der oberen
Trias (Vergleiche Opponitzer Schichten). — Stur (Geol. d. Steierm. p. 249)
stellt die Lunzer Schichten in die Lettenkohlen-Gruppe und gliedert sic
von unten nach oben in

1. Reingrabner Schiefer,

2. Hauptsandstein,

3. Kohlefuhrende Schichten,

4. Hangcndsawlstein mit Einlagerungen von Cardita-Schichten
u. s. wW.
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Macigno.

Local-Ausdruck fur die den Alpen- nnd Karpathensandsteinen ana-
logen Gebilde der Apenninen. Glcich den letzteren Bezeichnungen wurde
auch der Name Macigno fur Sandsteine vom Alter der Kreide sowohl wie
frtr die vorwaltend vertretenen Eocdnsandsteine angewendet; bei lins fand
er namentlich Anwendung fur die Sandsteine der lombardischen Alpen.

Magura-Sandstein. Ober-Eocén.

1868. Paul, Jahrb. d, geolog. Reichsanst. XVIII, p. 244. — Magura,

Gebirge in den Karpathen in der Arva.

Ein grob- oder mittelkérniger Quarzsandstein, der in den Ostlichen
Theilen der ungarischen Karpathen als das hdchste Glied der Karpathen-
sandsteine nachgewiesen wurde. Er enthélt (Pani, Jahrb. XIX, p. 272)
keine Hieroglyphen, aber Einlagerungen von Mergeln und Sandstein-
schiefem mit verkohlten Pflanzenresten, Er liegt Uber den als dem Mittel-
oligoedn zugehorig erkannten Amphisylenschiefern und gehért demnach
wohl in die obere Abtheilung der Oligoedn- (Ober-Eocan-) Formation,
doch finden sich nach Héfer (Jahrb. X1X, p. 275) noch uber dem Magura-
Sandstein Schichten, die Petrefacten von ausgesprochen oligocdnem
Typus enthalten.

Majolica.

Provincialausdruck fur die in den lombardischen Alpen anftreten-
den weissen, muschlig brechendcn Mergelkalke, welche Uber rothem
Ammonitenkalk liegen. Entgegen der Ansicht Stoppani’s (Studii geologici
pag. 82) hatte ich dieselben, gestutzt auf das Vorkommen von Apt. Didayi
und Bel. bipartitus (Jahrb. 1858 p. 487) als ein Aequivalent des Bian-
conc der Venetianer Alpen in die Neocomformation gestellt, eine Auffas-
sung, welche spéater Mortillet (Atti della societd, ital. d. scienze naturali
vol. 11, p. 324) bestatigte. (Vergl. Hauer, Ak. Sitzb. Bd. 44, p. 420.)

Mallnitzer Schichten. Obere Kreide.
1867. Krejoi, 2. Ber. d. Comite's fur die naturw. Durchforsch, v. Boh-
men p. 45; Archiv 1, 2. Abth. 47. — Mallnitz, Dorf in Bohmen,

W. von Lann.

Die besonders in den Umgebungen von Laun typisch ausgebildeten
glauconitischen Sandsteine, die Uber Exogyrensandstein liegen, in an-
deren Gegenden aber o6fter etwas abweichende petrographischc Ausbil-
dung zeigen. Sie sind namentlich charakterisirt durch A. Woolgarci. In
der von Gumbel gegebenen Gliederung (von Leonh. u. Gein., Jahrb. 1867
p. 797) bilden sie die mittlere Abtheilung der mittleren Hauptstufe der
béhmischen Kreidcformation. Schloenbach (Jahrb. geol. Reichsanst. XVIU,
p. 146) zieht sie zusammen mit den Exogyrensandsteinen und Gumbel's
»Libocher Schichten” in seine Zone des Am. Woolgarei und Inoceramm
Brongninrti.

Margarether Sandstein*

Margarethen, Dorf im Leithagebirge.
Siehe: Amphistcginen-Kalk.
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Margaritaccum-Schichten. Unter» Neogenformation.

1866. Stache, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XVI, p. 286.
Siehe: Homer Schichten.

Mariathaler Dachschiefer. Lias.

1861. Hauer (Jahrb. geolog. Reichsanst. XII, Verh. p. 46). — Mariathal,

Dorf in Ungarn, N. von Pressburg.

Die petrographisch ganz den alten Thonschiefem gleichenden und
auch in grossartigem Maassstabe fur Dachschiefer und Rechentafeln aus-
gebeuteten (Vergl. Hochstetter Jahrb. geolog, Reichsanst. XVI, Verh. 24)
Schiefer, die in den kleinen Karpathen auftreten. Obgleich Partsch schon
vor langer Zeit (Erl. Bem. zur geogn. Karte des Beckens von Wien 1844.
p. 16). Ammoniten aus ihnen erwdhnt und sie demnach fur weitjunger
als silurisch erklart, hielt man sie doch fir Grauwacke, bis neuerlich
mehrfach Fossilien in ihnen gefunden wurden, die beweisen, dass sie
in den oberen Lias gehdren. Nach den Beobachtungen von Paul (Jahrb.
geolog. Reichsanst. X1V, p. 349) stehen sie auch wirklich in unmittel-
barer Verbindung mit den Liaskalkcn der kleinen Karpathen. In den
ostlicheren Theilen der Karpathen sind ihnen wohl die Lias-Flecken-
inergel dquivalent, doch zeigen diese nirgend mehr die eigenthttmliche
petrographische Ausbildung der Mariathaler Schiefer.

Marin-Schichten. Neogen.

1862. Suess, Boden von Wien, p. 48.

Die unterste der drei Schichtengruppen, in wclche Suess die Ter-
tidrschichten des alpinen Theiles des Wiener Beekens gliedert. Sie be-
steht aus Thonen (Tegel), Sanden und Kalksteinen (Leithakalk), deren
Uberaus reiche Fauna auf einen Absatz aus Salzwasser schliessen lasst
und dabei den Charakter der Mediterranfauna, mit Beimengung subtro-
pischer Formen, erkennen lasst. Eine weitere Gliederung in einzelne
Schichtengruppen und zwar von unten nach oben Badner-Tegel, daruber
Sande und Mergel und zu oberst Leithakalk lasst sich zwar an einzelnen
Punkten beobachten, doch entsprechen auch nach den letzten Unter-
suchungen (Fuchs und Karrer, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XXI, p. 67)
diese Gruppen nicht wirklichen Altersstufen, sondern stellen vielmehr nur
verschiedene Facies einer im allgemeinen gleichzeitigen Ablagerung
dar. Ueber den Marinschichten folgen die Cerithien- oder wie Suess sie
neuerlich genannt hat, sarmatischen Schichten. Die Scheidung derNeogen-
Schichten in die marine, samiatische und Congerienstufe hat sich in der
Folge mitziemlicher Sicherheit auch in den anderen grossen Tertiarbecken
der Osterreichischen Monarchie durchfuhren lassen.

Medolo. Lias.

1858. Hauer, Jahrb. d. geolog. Rcichsanst. p. 480.

Provinzialausdruck fur einen in den Gebirgen der Umgebung von
Brescia, und zwar namentlich in der Val Trompia auftretenden merge-
ligen.hornsteinftihrenden Kalk, der zahlreiche, in Eisenkies umgewandelte
Fossilien, namentlich Cephalopoden enthalt. Die Untersuchung derselben
(Hauer, Ak. Sitzb. Bd. 44, p. 403) lehrte, dass sie dem oberen und mitt-
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leren Lias angehdren, nnd dass der Medolo Uberhaupt mit dem liasischen
rothen Ammonitenkalk der westlicheren lombardischen Alpen in Parallele
zu stellen ist.

Megalodon-Schichten. Oh. Trias.

1868. Stur, Jahrb. d. geolog. Reichséanst. XVIII, p. 77 u. s. f.

Die bei Raibl zwischen den eigentlichen Raibler Schichten im Lie-
genden und denTorer Schichten im Hangenden auftretenden Dolomite und
Kalksteine mit Megalodus. Man darf sie gegenwartig wohl als ein Aequi-
valent des Schlern-Dolomites ansehen.

Megalodus-Kalk.

1856. Gumbel, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. Vn, p. 12.
Siehe: Dachsteinkalk.

Meletta-Schiefer oder Menilit-Schiefer.

Die durch Melettaschuppen, sowie das haufige Auftreten von
Menilit und Kleb - Schiefcrn charakterisirten Ablagerungen unserer
Tertidrgebilde. Schon vor langerer Zeit konnte ich, gestutzt auf die
damals vorliegenden Beobachtungen nachweisen (Jahrb. d. geolog.
Reichsénst. 1858, IX, p. 104), dass dieselben zwei wesentlich verschiedenen
Niveaus angehoren. Eingehende Studien Uber die Stellung dieser beiden
Niveaus hat neuerlich Suess (Akad. Sitzb., Bd. LIV, 1. Abth., p. 115
u. f.) verdffentlicht. Das hdhere derselben, charakterisirt durch Meletta
sardinites, gehort in die Neogenformation, und zwar in die Stufe des
Schlier, die im ausseralpinen Wiener Becken Uber den Schichten von
(Tauderndorf und unter den hoéheren marinen Bildungen liegt. Das &ltere
Niveau, welches insbesondere in der Zone der Karpathen-Sandsteine in
Nord-Ungam und Galizien eine sehr grosse Bedeutung erlangt und da-
selbst die petroleumfUhrenden Schichten umfasst, ist charakterisirt durch
Meletta crenata, Amphisyle Heinrichi, Lepidopides leptospondylm U. s. w.
Es erhielt von Schimper bei der Untersuchung von ausserdsterreichischen
Vorkommen (L'Institut 1859, XXVII, p. 103) den Namen Amphisylen-
schiefer und gehdrt, wie namentlich auch die Untersuchungen der
Foraminiferen durch Endres, mitgetheilt von Sandberger (Jahrb. d. geolog.
Reichsénst., XVI. Verh., p. 23) und von Reuss (Akad. Sitzb. LIV-, 1. Abth.,
p. 123) beweisen, in die gleicheStufe mit dem Septarienthon, d. h. in die
Mittel-OligocAnformation. In den Karpathen wurden die Amphisylen-
schiefer wiederholt auch als Petroleum-Schiefer bezeichnet, und neuerlich
zerlegt Paal (Jahrb. d.,geolog. Reichsénst. X1X, p. 275 und XX, p. 249)
die hierher gehérigen, von ihm als ,Meletta-Schichteu” aufgefllhrten
Gebilde in mehrere Glieder und zwar von unten nach oben: 1. Ropianka-
Schichten, 2. Belowezsa-Schichten, 3. Smilno-Schiefer. Neuerlich weist
Stur (Geol. Steierm., p. 533) in den zuerst von Rolle beobachteten Fisch-
schiefern von Wurzenegg in Steiermark die Amphisylenschiefer nach.

Melnlker Schichten. Obere Kreide.

1867. Krejci. 2. Jahresber. der Comitae’s fur die naturw. Durchforschung
von Bohmen, p. 44. — Melnik, Stadt in Béhmen.
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Von Krejoi werden a. a. 0. die sandigen Planer - Schichten von
Melnik und Muhlhausen so bezeichnet und spéater (Archiv der naturw.
Durchforsch: von Bthmen, |, 2. Abth., p. 47) weiter charakterisirt als
grauer, sandig-thoniger Mergel, der zahlreiche Rhynchonellen und Inocei-.
labiatwt fuhrt, unter gelbem Baustein liegt und mit diesem zusammen die
Weissenberger Schichten (siehe diese) bildet.

Gumbel (v. Leonh. u. Geinitz, Jahrb. 1867, p. 795), der zu zeigen
sucht, dass die sogenannten Weissenberger Schichten nieht als ein
besonderer Horizont zu betrachten sind, sondern verschiedene Horizonte
umfassen, bezeichnet als Melniker Schichten cliu untere Abtheilung seines
Mitter - Planersandsteines (Tyssa-Waurtschicht.cn). Schloenbacli (Jahrb.
d. geolog. Reichsanst. XVIII, p. 145) stellt sie in die Zone des Amm.
labiutm.

Meiulola-Dolomit. Obere Trias.

1859. Richthofen, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. X, p. 82. Geogn. Beschr.
d. Umgeb. v. Predazzo etc. 1860, p. 6S. — Mendola, Berg bei
Botzen.

Weisser zuckerkoérniger Dolomit, der zwischen dem Buchensteiner

Kalk im Hangenden und alpinen Muschelkalk (Virgloria-Kalk) im

Liegenden in den Sudtiroler Alpen auftritt. Gesteinsbeschaffenheit und

die organischen Reste, die er enthélt, erinnern lebhaft an Esino- und

Wetterstcinkalk; um so auffallender ist sein Erscheinen in so tiefem

Niveau'noch unter den Gesteinen mit der Fauna der Onischen Stufe.

Mojsisovics (Jahrb. XX, p. 102) deutet auf die Mdéglichkeit hin, dass

der Mendola-Dolomit den ausscralpinen Hauptmuschelkalk vertreten

kénnte, Stur (Geolog, der Steierm. p. 221), der die Uber dem Mendola-

Dolomit folgenden Buchensteiner Kalke mit seinem Reiflinger Kalk

verbindet, glaubt in demselben ein Aequivalent des Reiflinger Dolo-

mites zu erkennen. Die, wenn auch noch keineswegs gentigend bekannte

Fauna scheint mir aber immer noch dem Mendola-Dolomit die Stellung

in der oberen Trias anzuweisen.

Menilit-Schiefer.

1844. Glocker, Amtl. Bcr. der deutschen Naturf. Vers. in Gratz, p. 139.
Siehe: Meletta-Schiefer.

Miliolidccu-Kalke. Eocau.
1864. Stache, Jahrb. X1V, p. 22,. 84.

Siehe: Foraminiferen-Kalke, obere.
Mitteldolomit.

Siche: Hauptdolomit.

Molt, Schichtcn von. Aquitanisch.

186G. SueBS, (Ak. Sitzb.Bd. 54, 1. Abth., p. 112). — Molt, DorfinUuter-
Osterreich Viert. Ob. Mannh. Berg, SO. von Horn.
Die tiefste Abtheilung der Neogen-Tertidrschichtcn in dem
sogenannten ausseralpincn Theil des Wiener Beckens, welcher aus
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Tegeln and Sanden besteht und brackische Ablagerangen, hin' and
wieder mit Sparen von Braunkohlen, umschliesst; unter den ziemlich
zahlreichen Petrefacten ist besonders Cer. margaritaeeum hervorzuheben.
Ueber den Schichten von Molt, die wahrscheinlich der aqaitanischen
Stufe angehéren, folgen dieSchichten von Loibersdorf.

Monotis-Kalfc. Obere Trias.

Hin nnd wieder gebraucht zur Bezeichnung der Hallstatter Kalke,
namentlich jener Banke derselben, welche ofter beinahe ganz nnd gar
aus Schalen der Monotis salinaria bestehen.

Moosbrunner Schichten. Neogen.

1867. Stur, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XVII, p. 99. — Moosbrunn in

Niederosterreich NO. von Ebreichsdorf.

Susswasserkalk, der im Wiener Becken auch Ober den Congerien-
Schichten und dem Belvedere-Schotter bei Moosbrunn, dann am Eich-
kogel bei Mddling u. s. w. vorkdmmt, demnach das hodchste Glied der
Tertiarablagerungen des Wiener Beckens bildet. Stur, Geol. d. Steierm.
p. 611, weist seine Verbreitung in Steiermark nach.

Murchisonae-Schichiten.
Siehe: Zaskale.

Muschelmarmor.
Siehe: Bleiberger Schichten.

Nana, Schichten von. Gault.

1862. Hauer, Akad. Sitzungsb. 44, p. 635. — Nana, Dorf in Ungarn,

NO. von Zircz.

Von Chloritkdrnern erfullte Mergd, die beim genannten Orte im
Bakonyer Walde Uber Caprotinenkalk (Schichten von Zircz) auftreten and
deren zahlreiche Fossilien (Cephalopoden und Echinodermen) eine sehr
grosse Uebereinstimmnng mit jenen aus dem Gault von St. Croix in der
Schweiz darbieten. Sie werden von deu ebenfalls zum Gault gehdrigen
Schichten von Penzeskut Uberlagert.

Nesselsdorfer Schichten. Oberer Jura.

1858. Suess, Haner, Beitrdge z. Paldontogr. v. Oesterreich, p. 17. — Ne-
selsdorf, Dorf bei Stramberg in Mahren.

Rother, breccienartiger Kalkstein mit Brachiopoden, die theilweise
mit solchen der Stramberger Schichten Ubereinstimmen, unter denen aber,
besonders Rhynch. Hoheneggeri als bezeichnend hervortritt. Das Gestein
liegt beim genannten Orte nach Mojsisovics, Verh. d. geolog. Reichsanst.
1867, p. 188, Uber dem Stramberger Kalk, hoher folgt, wie wir spater
constatirten (Verh. d. geolog. Reichsanst. 1870, p. 136) noch eine weitere
Masse von Breceienkalk, Ubergehend in dichten Kalk, weleh letzterer
petrographisch vom Stramberger Kalk nicht zu unterscheiden ist. Es
stimmt diese Beobachtung mit Hohenegger's alterer Angabe (Geogn.
Verh. d. Nordkarpathen 1861, p. 1.5), nach welcher der Nesselsdorfer
Kalk nur Flecken im weissen Stramberger Kalk bildet, in welch
letzterem die Rh. Hoheneggeri ebenfalls nicht fehle. Jedenfalls ist sicher,

Jahrbuch der k. k. geologischen Relchsaustalt 1872. 22. Band. 3. Heft. 26
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dass die Nesselsdorfer Schichten, die Mojsisovics auch in den galizischen
Klippen bei Rogoznik nachzuweisen sucht (Verh. 18G7, p. 213), in die
obere Abtheilung der Tithonstufe gehdren.

Ncubeurer Marmor. Eocan*

Neubeuern, Marktflecken in Baiern, S. von Rosenheim.
Siehe: Granit-Marmor.

Neudorfer Schichten. Neogen.

1860. Stur, Jahrb. d. geolog. Rcichsanst. XI, p. 03. — Neudorf an der

March oberhalb Theben in Ungarn.

Die durch ihren Reichthnm an Fossilien und Fischzéhnen seit lange
beruhmten Sand- und Sandsteinschichten der genannten Localitat,
welche der marinen Stufe der Tertiarschichten des Wiener Beckens an-
gchéren und insbesondere mit Lcithakalk in naher Verbiiklung stehen.

Nierenthaler Schichten. Obere Kreide.
1861. Gttmbel, baier. Alpengeb. p. 534. — Nierenthal bei Hallthurm in
Baiern.

Die an einigen Stellen in den baierischcn Alpen auftretenden
Mergel mit Belemnitella mucromla und anderen Fossilien, die auf noch
jungeres Alter als jenes der Gosaugebilde bitweisen. Aus unserem Ge-
biete sind diesen Schichten wahrscheinlich die Mergel mit Inoceramen
and Ananchytes ovuia aus dem Gschliefgraben bei Gmunden (Hauer,
Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XI, p. 116) beizuz&hlen.

Nonsberger Mergel. Kreide.

1849. Stotter, Haidinger’s Berichte V, p. 145. — Nonsberg, Seitentlial der
Etsch in Siudtirol, NW. von Trient.
Die in Sudtirol in der Etschbucht, und zwar namentlich im Val di
Non, muldenférmig den Thalern eingelagerten Mergelgebilde, welche zur
oberen Kreide gehdren und im Venetianischen den Namen Scaglia fuh-
ren. Sie liegen auf Neocom (Biancone) und werden von Eocénschichten

Uberlagert.

Norische Stufe. Obere Trias.

1869. Mojsisovics, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. p.'127.

Die untere Abtheilung der alpinen Trias, die nach oben mit der
Schichtgruppe des A. MeUcrnicht (untere Abtheilung der Hallstéatter
Kalke) und nach unten mit den tiefsten Schichten der Halobia Lommeli,
die allerwarts auf alpinem Muschelkalk liegen, abschliesst.

Nulliporen-Kalk. Neogen.
1849. CSjzek, Haidinger’'s Mitth. V, p. 189.

Die von Nullipora rnmosixsima Reuss erflllten Banke des Leitha-
kalkcs, die im Wiener Becken sowohl wie in den steierischen und un-
garischen, dann aber namentlich auch in den ostgalizischen Neogen-
gebilden sehr verbreitet Vorkommen.
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Nulliporen-Sandstein. Neogen.

1849. Alth, Haidinger's Mitth. VI. p. 91.

Sandige, zum Leithakalke gehorige Schichten in Ost<jalizien, die
durch das haufige Vorkommen von Nullipora charakterisirt und Uberall
mit Nullipérenkalken durch allméhlige Uebergédnge verbunden sind.

Nyirok. Diluvium.
1867. Szabo, Verh. d. geolog. Reichsanst. 1867, p. 244.
Vulgarname fur einen rothlich gefarbten Lehna, der in der Um-

gebung von Tokaj und der Hegyallja in Ungarn unter dem Lo&ss auftritt,
aber noch dieselben Fossilien enthalt wie die letzteren.

Oberalmer Schichten. Jura.

1854. Lipoid, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. V, p. 595. — Oberalm, Dorf
bei Hallein in Salzburg.

Hornsteinreiche, mit Mergelschiefern wechsellagernde, zum -Theil
sandige, licht-bréunlich gefarbte Kalke, die im Salzburgischen Uber
Adnether Schichten und unter den dem Neocom zugehdrigen Schratn-
bachschichten liegen. Von Petrefacten enthalten sie vorwaltend Aptychen.
Sie sind mit den Ammergauer Schichten, sowie mit den Jura-Aptychen-
schichten der. Alpen und Karpathen Uberhaupt in Parallele zu stellen.
Mojsisovics beobachtete Ubrigens im Salzkammergute (Jahrb. d. geolog
Reichsanst., Verh. 1868, p. 124) an dqr Basis von Oberalmer Schichten
Gebilde, die der Zone des A. tenuilobntus angehdren.

Oberburg, Schichten von. Ober-Eocan.
1848, Hauer, (Haiding. Ber. p. 39). - Oberburg, Dorf in Steiermark, W.
Von Cilly.

*Die durch zahlreiche Fossilien ausgezeichneten, alttertiaren, thoni-
gen und sandigen Schichten, welche bei dem genannten Orte und weiter
verbreitet im westlichen Theile des Cillyer Kreises auftreten. Nach>den
Untersuchungen von Reuss und Suess (Denkschr. d. k. Akad. d. Wiss.
Bd. n|, p. 9) sind durch sie mehrere Stufen der Eocanformation ver-
treten, darunter bei Oberburg selbst namentlich die Castelgomberto-
Schichten. Stur (Geol. d. Steierm. p. 529) wendet fur unsere Schichten-
gruppe den Namen ,Schichten von Oberburg und Prasberg” an; er be-
zeichnet das Vorkommen von Prassberg als pctrographisch und paléon-
tologisch etwas abweichend von jenem bei Oberburg und gibt ein aus-
fuhrliches Verzeichniss der Petrefactcn.

Oenische Gruppe. Obere' Trias.
1869. Mojsisovics, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. p. 128. — Oenus, der Inn.

Die untere Abtheilung der norischen (unteren) Stufe der alpinen
Trias. lhr gehdren an die tiefsten Banke mit Halobia Lommeli, Partnach
mergel, Porphyrtuffe und doleritischen Sandsteine, dann auch die
Potschenkalke und Buchensteiner Kalke.

Oftier Mergel.
1866. Hantken, Jahrb. d. geol. Reichsanst. XVI, pag. 45.

In der Umgegend von Ofen auftretende Mergel und Thone, aus
welchen Heckei die fur die Stufe der Amphisylen Schiefer «Farakteristi—
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sehen Fischarten bestimmte. Nach dem Vorkommen anderer Petrefacten
insbesondere von Foraminiferen, vereinigt Hantken den Ofner Mergel
mit dem Tegel von Kleinzell. Siehe Kleinzell.

Opalinus-Schichten.
Siehe: Zaskale.

Opponitzer Schichten. Obere Trias.

1865. Lipoid nnd Stur, Jahrb. d. geol, Reichsanst. 1865, pag. 32, 65 n. s.w.

Opporiitz, Ortsch. in Niederdst., SSO. von Waidhofen an der Ips.

Die in den Osterreichischen Voralpen unmittelbar Uber den Lnnzcr
Sandsteinen anftretenden kalkigen und mergeligen Gesteine mit Corbis
Mellingi (daher anfangs auch oft als Raibler Schichten bezeichnet: Lipoid
Jahrb. XVI. pag. 156.) zusammen mit den méchtigen Dolomitmassen
welche Uber diesen petrefactenfuhrenden Bénken folgen. Erstere wurden
als Opponitzer, Kalk, letztere als Opponitzer Dolomit bezeichnet. Ueber
den Opponitzer Dolomiten folgen Kdssener Schichten. Nach den vorlie-
genden Beobachtungen lassen sich die Opponitzer Dolomite mit dem
Hauptdolomite, die Opponitzer Kalke mit den Torer Schichten unge-
wungen in Parallele stellen und wirden daselbst in der tieferen Abthei-
lung der oberen Trias die in anderen Theilen der Alpen so méchtig
entwickelten Kalkbildungen, der héhere Esino oder Schlemkalk sowohl
wie der tiefere Hallstatter Kalk, -Partnachdolomit u. s. w. fehlen. — An-
derer Ansicht ist Stur (Geol. Steierm. pag. 285), indem er die Opponitzer

Kalke und Dolomite als ein Aequivalent der Hallstatter Kalke und Mar-
more bezeichnet.

Orlove und Prasnow, Schichten von. Obere Kreide.

1860. Stur, Jahrb. d. geol. Reichsanst. XI, pag. 46, 88 u. s. w. — Orlove,
Dorf in Ungarn im Waagthal, sudwestlich von Predmir; Prasnow
ebendaselbst.

Die schon seit langer Zeit durch das Vorkommen von Exoggra co-
lumba bekannt gewordenen Sandsteinbanke in dem sudlichen Klippen-
zuge der Karpathen, die nach Star’'s und Paul's (Jahrb. d. geol. Reichsanst.
X1, pag. 335) Untersuchungen unter dem Upohlawer Conglomerat und
Uber den Sphérosideritmergeln liegen. (Vergl. auch Babanek, Jahrb. d.
geol. Reichsanst XVI, pag. 111 etc.). Diese Lagerung sowohl als die Fos-

silien, die sie enthalten, berechtigen, sie als der Cenomanstufe angehorig zu
betrachten.

Palocsa, Kalk von. Tithon.

1869. Neumayr,Verh. d. geol. Reichsanst. pag. 91.— Palocsa, in Ungarn,

Saroser Comitat, NW. von Zeben.

Eine genauere Untersuchung des weissen Kalksteines von Palocsa,
der friher als Stramberger Kalk bezeichnet worden war (Hauer, Jahrb. d.
geol. Reichsanst. X, pag. 411), liess erkennen, dass bei grésser petrogra-
phischer Analogie mitletzterem auch die Cephalopoden-Fauna die grdsste
Uebereinstimmung zeigt, dass dagegen die Brachiopoden von Palocsa
vollig mit jenen der Rogozniker-Schichten tibereinstimmen. Bei Kiow
liegt der Kalk von Palocsa auf Rogozniker Kalk, man kann ihm demnach
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eine intermedidre Stellung zwischen Rogozniker- nnd Stramberger Kalk
anweisen.

Parnica, Schiefer von. Mittlere Kreide.

1868. Star, Jahrbi d. geol. Reichsanst. XVIII, pag. 385. — Parnica, Dorf

in Ungarn, Arvacr-Comitat, WSW. von Also Rubin.

In der Arva auftretende, dunn geschichtete Kalkmergelschiefer, die
Uber denNeocom-Mergeln liegen und in welchen Ammonites AuateniSharpe
(Schloenbach, Jahrb. d. geol. Reichsanst. XVII, pag. 465) und Ammonites
splendens gefiinden wurden. — Die Schiefer von Parnica repréasentiren
demnach die tiefsten Cenoman- oder aber Gault-Schichten und durften
mit den Sphérosideritmergeln der westlicheren Karpathen zu paralleli-
siren sein.

Partnach-Dolomit. Obere Trias.

1869. Mojsisovics, Jahrb. XIX, p. 94. — So benannt wegen der innigen

Verbindung mit den Partnach-Schichten.

Die tiefste der grossen Dolomit- und Kalkmassen, welche in den
Nordtiroler Alpen zwischen mehr weniger mergeligen, schiefrigen oder
sandigen Schichtgruppen eingeschlossen sind. Als Liegendglied der Part-
nachdolomite erscheinen die Partnach-Mergel nnd Uberhaupt die Gesteine
der dnischen Gruppe, als ihr Hangendes die Gesteine der karnischen
Stufe. In den aufgeschlossenen Profilen stidlich vom Haller Salzberg sieht
man die Partnach-Dolomite mehrfach mit mergeligen (Cardita-) Schichten
wechsellagern. Bestimmbare Petrefacten haben die Partnach-Dolomite
bisher nicht geliefert; ihnen parallel wurden von Mojsisovics die tieferen
Theile des Kalkes von Ardese, des erzfiuhrenden Kalkes von Raibl u. s. w.,
dann v. Richthofen’'s Arlbergkalk gestellt. — Nach seiner neuesten Auf-
fassung (Verh. 1872, p. 11) gehéren die Partnach-Dolomite in die halo-
rische Gruppe und stehen der unteren Abteilung der Hallstatter Kalke
parallel.

Partnach-Schichten. Obere Trias*

1858. Guembel, Hauer, Jahrb. 1X, p. 466[; Richthofen, Jahrb. 1859, X,p.96.

Partnachklamm, bei Partenkirchen in Baiern.

Schwarzliche, weiche, zuweilen glimmerreiche Mergelschiefer, welche
in den Kalkalpen von Nordtirol und Vorarlberg Uber dem Virgloriakalk,
und unter dem Arlbergkalk oder dem Partnach-Dolomit liegen. Von
Petrefacten wurden aus diesen Schichten erst nur Halobia Lommeli und
Bactryllium Sckmidti genannt. Wir hatten diese Schichten ursprunglich,
als wir nns die gesammte obere Trias der Alpen in drei Hauptgruppen
gesondertdachten — eine obere mergelige, die Raibler Schichten ; eine mitt-
lere, vorwaltend kalkige, die Hallstatter und Esino-Kalke, undeine untere
mergelige, die Cassianer Schichten— mit der letztgenannten Gruppe ver-
einigt (Hauer, Jahrb. IX, p. 466), Pichler (Jahrb. XVI, p. 73) wies nach,
dass zum Complex der Partnachschiefer auch Mergel mit der Fauna der
Cassianer oder Raibler Schichten gehdren; er stellt sie daher in das
Niveau der unteren Cardita-Schichten (siehe diese). Mojsisovics ver-
einigt sie mit seiner 6nischen Gruppe (Jahrb. XIX, p. 129), wahrend
sie Stur ab ein Aequivalent seiner von MojsisovicB als viel hoher
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betrachteten Reingrabner Schiefer ansehen will (Jahrb. XI1X, p. 286).
Mit den Partnach-Mergeln in Verbindung stehen Schiefer, welche Pflan-
zen der Lettenkohlengruppc ftihren.

Pectunculus-Schichte. Neogen.

1867. Stur, Jahrb. d. geolog. Reichanst. XVII, p. 79.

Eine aus Sand bestehende, sehr petrefactenreiche Schichte, die in
dem Ostgalizischen Tertiargebiete zwischen festem Leithakalk im
Hangenden und den braunkohlenfllhrenden Schichten im Liegenden auf-
tritt. Aus ihr stammen die Petrefacten, deren Verzeichniss Stur nach den
Bestimmungen von Letocha und Karrer (Jahrb. d. geolog. Reichsanst. XV,
p. 278) mittheilt.

Penzeskut, Schichten von. Gault.

1862. Hauer, Akad. Sitzb. Bd. 44, p. 635. — Penzeskut, Puszta in

Ungarn bei Zircz.

Das oberste Glied der Kreideformation im Inneren der Zirczer
Mulde im Bakonyer Walde. Es besteht aus weissen lockeren feinerdigen
Mergeln, die auf den Schichten von Nana, oder wo diese fehlen, unmittel-
bar auf Caprotinenkalk lagern und durch ihre Fauna, namentlich Cepha-
lopoden, dann einige Echinodermen, sich als dem Gault angehdrig
erweisen.

Perledo, Fischschiefer von. Trias.

1857. Stoppani, Studii geologiciepaleont. sulla Lombardia p. 150. — Per-
ledo, Dorf in der Lombardie 6stlich bei Varcnna.

Die durch grossen Reichthum an fossilen Fischen ausgezeichneten
dunklen Schiefer, die Posidonomya Moussoni enthalten. Zusammen mit
den schwarzen Marmoren von Varenna, die unter ihnen folgen, versetzt
sie Stoppani in die untere Trias, wahrend ich (Ak. Sitzb. Bd. 51, p. 5)
diese Gebilde als ,Schichten von Perledo und Varenna“ als tiefstes
Glied der oberen Trias bezeichnen zu durfen glaubte.

Perutzer Schichten. Obere Kreide.

1867. Krejci, 2. Jahresber. des Comite f. d. naturw. Durchforschung von
Bohmen, p. 44; Archiv der naturw. Landesdurchforschung von
Bohmen, |. Bd. 2. Abth. S. 46. — Perutz, Dorf, N. von Schlan in
Bohmen. '
Die tiefste Schichtengruppe der bdhmischen Kreideformation, aus

feinkdrnigem Sandstein mit Schieferthon bestehend, ein Slisswassergc-

bilde, durch zahlreiche Pflanzenreste charakterisirt und darum auch oft
als Pflanzenquader bezeichnet. Ucbcr den Perutzer Schichten folgen die

Korycaner Schichten. Sie gehdren zur Cenomanformation und bilden die

tiefsten Schichten der von Schloenbach (Jahrb. d. geol. Reichsanst. XVIII,

p. 143) so bezeichneten Zone der Trigonia sulcaturia und des Catopygus

carinatus.

Petroleumschiefer. Ober-Eocan.

Siehe: Meletta-Schiefer.
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Pflanzenquader. Obere Kreide.

Das unterste Glied der boéhmischen Kreideformation von KrejRi
unter dem Namen der Perntzer Schichten, siehe diese aufgefuhrt.

Pisana-Quarzit. Lias.

1867. Mojsisovics, Verh. d. geol. Reichsanst. pag. 258. — Pisana in der
galizischen Tatra im Thal von Koszieliszko.

Rothe kalkhéaltige Quarzite, die in Crinoidenkalk Obergehen nnd
zahlreiche Fossilien, Belemniten, Ammoniten, Gryphaen etc. enthalten.
Sie scheinen unmittelbar auf Granit zu liegen und wurden von Mojsiso-
vics als der rhétischen Stufe angeborig aufgefasst, wogegen sie Stache
(Verh. d. geol. Reichsanst. 1868, pag. 323), gestutzt auf besser bestimm-
bare Fossilien als ein Aequivalent der Grestener Schichten bezeichnet.

Planorben-SeHcliten. Neogen.

1856. Rolle, Jahrb. d. geol. Reichsanst. VI, pag. 536.

Die oberen braunkohlenfiihrenden SUsswasser-Ablagerungen in Sud-
steiermark (Kéflach; Voitsberg, Strassgang, u. s. w.), die Rolle als nahe
gleichzeitig mit seinen ,Turritellen-Schichten“, einer Marinbildnng die
mit jener des alpinen Wiener- Beckens Ubereinstimmt, betrachtet, und mit
welchen er insbesondere auch die Susswasserkalke des Beckens von
Rain vereinigt. — Stur bezeichnet sie neuerlich (Geologie der Steiermark
pag. 550) als Schichten von Rain und Koéflach.

Plassen-Kalk. Ober Jura.

1850. Haner, Jahrb. d. geol. Reichsanst. |, pag. 42. — Plassen, Berg bei

Hallstatt im*Salzkammergut.

Weisser dichter Kalkstein mit zahlreichen Nerineen, die Peters (Akad.
Sitzungsb. Bd. XVI, pag. 336) néher beschrieb, und anderen Fossilien,
der wie aus den neueren Untersuchungen von Mojsisovics (Verh. d. geol.
Reichsanst. 1868, pag. 124) hervorgeht, iin Salzkammergute eine sehr
weite Verbreitung erlangt.

Er wurde bisher stets mit dem Stramberger Kalk in Parallele gestellt;
seit aber Zittel annimmt, dass der Inwalder Nerineenkalk einer tieferen
Stufe angehort als der echte Stramberger Kalk, und dass auch der weisse
Kalk von Palocsa wahrscheinlich ein etwas tieferes Niveau eiunimmt
als letzterem, muss es zweifelhaft erscheinen, in welches der genannten
Niveaux der Plassenkalk eigentlich gehort.

Plattenkalk. Obere Trias oder Rhatisch.

1860. Gumbel, Geogn. RBeschr. d. bayer. Alpengebirges, pag. 121-etc.

DUnnplattige grauschwarze, Kalksteine, welche in den bairischen
Alpen als oberste Stufe des.Hanptdolémites unmittelbar unter den Késse-
ner Schichten alftreten und insbesondere durch kleine Gastropoden, die
Rissoa alpina Guntb., charakterisirt sind.

Potschenkalk. Obere Trias.

1869. Mojsisovics, Jahrb. d. geolog. Reichanst. XIX, p. 92. —' Poétsehen,
Hohe, Uber welche die Strasse von Aussee nach Iscbl fuhrt.
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Graue, Hornsteinknollen fuhrende, sehr deutlich geschichtete Kalke,
welche im Salzkammergute Uber den tiefsten obertriadischen Gesteins-
banken mit Halobia Lommeli liegen und von der halorischen Gruppe
Uberlagert werden. Sie filhren zahlreiche Ammoniten, die nabe verwandt
mit Formen des Hallstatter Kalkes, von denselben aber doch verschieden
sind und nach Mojsisovics die Zugehorigkeit des Potschenkalkes zu
seiner 6nischen Stufe erweisen.

Potzleiusdorfer Schichten. Neogen.

1846. Czjzek, Haidinger’'s Berichte, I, p. 185. — Po6tzleinsdorf bei Wien.

Lockerer Sand mit zahlreichen Fossilien, darunter vorwaltendBival-
ven und zwar Teilinen,. Erycinen, Psammobien, u. s. w., welcher beim
genannten Orte auftritt. Er bildet eine eigentiimliche Facies der marinen
Schichtcn des Wiener Beckens.

Polany, Schichten von. Obere Kreide.

1862. Hauer, Akad. Sitzb. Bd. 44, p. 635. — Polany, Dorf in Ungarn, im

Veszprimer Comitate, NO. von Devecser.

Weissc scliiefrige Mergel, die beim genannten Orte im Bakonyer
Waldgebirge unter den E6canschichten liegen. .Sie fuhren grosse liio-
ceramen uud gehoren aller Wahrscheinlichkeit nach einer der hdchsten
Stufen der Kreideformation an. Mit den tieferen Gault- und Neocom-
Schichten des Bakonyer Waldes treten sie nicht in Contact.

Posidonomyen-Schichten. Unterer Jura.

1863. Oppel, Zeitscb. d. deutsch geolog. Gesellsch., p. 188.

Gesteine, welche, ausgezeichnet durch das Vorkommen der Posido-
nomya alpina, zu den Klausschichten gehéren und von Oppel in weiter
Verbreitung in den Nord- und Sttdalpen nachgewiesen werden. Sie ge-
héren der oberen Region des Dogger an.

Aber auch eine andere, tiefer liegende Schichtengruppe, die
namentlich im sudlichen Klippenzuge der Karpathen héaufig beobachtet
wurde, wird nicht selten mit dem Namen Posidpuomyen-Schichten be-
zeichnet; es ist die obere Abtheilung der Schichten der Zone des Am.
Murchisonae und scissus (vergl. Neumayr, Verh. d. geolog. Reichséanst.
1869, p. 87), die Posidonomya Suessi Opp. fuhrt, unter den weissen
Crinoidenkalken liegt und somit der tiefsten Stufe des Doggers in den
Karpathen angehort.

Die in den oberen Lias der Alpen gehdrigen AHgauschiefer e