Il. Beitrag zur Kenntniss der geognostischen Beschaffenheit
des Vrdniker Gebirges in Ostslavonien.

Yon Anton Koch,

Professor am Staatsgymnasium In Ofen.

(Vorgelegt in der Sitzung der k. k. geolog. Reichsanst. am 7. Jinner 1871.)

Dieser isolirte kleine Gebirgszug erstreckt sich zwischen der
Donau und der Save in westostlicher Richtung, indem er bei Illok aus
den dem Lauf der Donau folgenden Losshigeln sich zu einer mittleren
Seehshe von 1000 Fuss erhebt, in der Gegend /Wlschen Iregh und
Futtak die grosste Hohe (Csemi Csott bei Vrdnik 289-9° T. P.) erreicht
und bei Slaskamen am Ufer der Donau abbricht. Auf dér nordlichen
Seite reichen seine Ausliufer hiiufig bis an die Donau, seltcner bis zur
Entfernung einer 1/, Meile davon und bilden hier gewﬁhnlich ziemlich
steile Abhﬁnge; an der siidlichen Seite aber verliert sich das Gebirge
allm#hlig in die Ebene der Save.-Ueber dic intcressante gcologiqchc
Beschaffenheit dieses isolirten Geblrgswges gibt zuerst Herr H. Wolf in
Folge der von ihm durchgeflihrten im Jahre 1861 Uebersichtsaufoahme
einen kurzen Bericht 1), welcher die allzemeine Zusammensetzung dieses
Gebirgszuges bespricht. Gestiitzt auf diesen Bericht unternahm ich in
den Jahren 1864 und 1865 wihrend der Ferienmonate die geognostische
Untersuchong eines kleinen Theiles dieses Gebirges, namentlich die der
nordlichen Ausldufer zwischen Banostor und Rakovie und fasste meinc
Beobachtungen in einer kleinen Abhandlung zusammen, die unter dem
"Titel ,F'6ldtani tanulminyok Beocsin kornyékén¢ (Geologische Studien
in der Umgebung von Beoesin) im IIL Bande der Jahrblicher der ung.
geolog. Gesellschaft abgedruckt ist.

Im Monatec September vergangenen Jahres besuchte ich abermals
diese Gegend, sammelte neues Material, ergiinzte und erweiterte meinc
Beobachtungen. Da es sich nun nach der Bearbeitung des Materiales
herausstellt, dass die Ergcbnisse meiner Untersuchung in mehreren
Punkten von denen der Uebersichtsaufnahme abweichen und ausserdem
auch viele neue Daten enthalten, erlaube ich mir sie in moglichster
Kiirze mitzutheilen.

Meine Untersuchungen beschrinkten sich bisher beinahe aus-
schliesslich auf die nordlichen Ausliufer des Gebirgszuges, in welchen

1) H. Wolf. ,Das Vrdnik-Gebirge%. Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. XII. Bd.
Verh. pag. 158.
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iiltere als Tertilirschichten nieLii vorkommen. Nur in einzelnen Thilern
drang ich tiefer in das Gcebirge vor, um auch das Verhalten der tertisiren
Schichten zu den ilteren Gebilden, namentlich zu den Calmschiefern und
Sandstcinen zu beobachten.

Ieh beginne sogleich mit einem ilteren, als tertiliren Gebilde,
welches ich, da es in der Uebersichtsaufnahme fehlt, constatiren muss.

Im Thale, durch welches der Csereviczer Bach fliesst, fand ich an
der Stelle, wo sich der Bach gegen Osten kriimmt, aufgelagert auf Culm-
Schiefer und Sandstein, einen schwarzen, glimmerigen, zerbrocklig-schie-
ferigen Mergel erfiillt mit Versteinernngen, deren nihere Untersuchung
und Bestimmung, welche ich der Freundlichkeit des Herrn Th. Fuchs
verdanke, ergaben, dass dieser Mergel der Gosaubildung angehort.

Die Molluskenschalen sind ziemlich gut erhalten, sitzen aber so
fest im Mergel, dass eine vollstindigere Bestimmung nur an folgenden
moglich war:

Turritella (aff- laeviuscula Sow.)  Psammobin (uff. Suessi Zitt.)

Janira quadricostate Sow. Venus Matheroni Zitt. aff.

Nutica angulata Sow. Pholadomya rostrata Math.

Cerithinm (aff. simplex Zek.) Pectunculus («ff. Marrottianus
» torquatfum Zek. d Orb.)

Die letzt erwihnte Form kommt am hiufigsten vor, die Zcichnung
der Oberfliche weicht aber etwas ab von der der bezeichneten Art.

Folgende Schalen liessen eine niihere Bestimmung nicht zu: Pecten
sp., Trigonia oder vielleicht auch Chama sp., Cerithium sp., Psammosolen
sp., Tellina sp., Turritella sp., Nucula sp., Corbula sp., Arcasp., Cardium sp.

Es ist schon aus diescr unvollstindigen Liste, da ich nur kurze
Zeit sammelte, ersichtlich, wie reich die Fauna dieses Gosaumergels sein
muss, wenn mah diesen ausgiebigen Fundort gehirig ausbeuten wiirde.

Wie weit dieser Gosaumergel in dieser Gegend verbreitet ist, und
ob auch noch andere Schichten der Gosaubildung vorkommen, dariiber
kann ich noch keinen Aufschluss geben, da ich tiefer in das Gebirge
nicht eindrang; moglich ist es vielleicht, dass amch die Kohlenflotze
dieser Bildung aufzufinden wiiren.

Ich iibergehe nun auf die Neogenbildungen dieser Gegend, da ich
weder eociine noch oligociine Schichten beobachtete, und will dariiber
nach folgender Ordnung sprechen.

I. Marine Schichten.
1. Kalk und Mergel } Leytha-Bildung.
2. Kalk. } Sarmatische Stufc.
II. Brack- und Siisswasser Sechichtcn.

3. Congerien-Mergel.
4. Congerien-Tegel und Sand.

I Marine Schichten.

1. Leytha-Kalk und Mergel. Diese Schichten bilden mit den
wenig cntwickelten folgenden nach der -Uebersichisaufnahme eine
schinale Zone rings wmn die iiltercn Gebilde des Gebirgszuges und
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zugleich die hoheren Ausliufer gegen Nord und Siid. Iech untcrsuchte
dieselben bei Rakovicz, Beoesin und bei Csereviez, wo sie durch viele
Steinbriiche ziemlich gut aufgeschlossen sind. Der Erdélyberg bei Beoesin
unl(]i dic gegen Westen niichst folgenden sind am lehrreichsten. Ich beob-
achtete:

a) Zu unterst einen gelblichweissen, dichten oder pordsen Kalk in
miichtizen Binken, zerkliiftet und stark anfgerichtet, gegen Norden ein-
fallend; darin kommen in grosser Menge faust- bis pferdekopfgrosse
Knollen von Hornstein vor, die, da der Kalk zum Brennen gewonnen
wird, sorgsam herausgclost werden und in grosser Menge zerstreut
herumliegen. Von Versteinerungen sind nur die Austernarten gut erhalten,
alle fibrigen nur als Steinkerne, aber hiiufig vorhanden.

Bestimmt konnten werden:

Ostrea cochlear Poli (Gryphaea navicularis Brocct:.)
Ostrea Boblayi Desh. . . .

Pecten sarmentitius Goldf. (elegans Andrz )

Pecten (aff. Besseri Andr.)

Lucing leonina Bast. .

Isocardia cor. L. aff.

Bei Rakoviaez fand ich in den steilen Kalkbinken nur:
Trochus patulus Broce. aff.

b) Dariiber folgt eine 18—20 Fuss michtige Schichte, bestehend
ans mehr oder weniger weichem, geblich weissen Mergel, je nachdem der-
selbe kalkreich oder kalkarm ist; ja beiCserevicz besteht dieser Horizont
aus wirklichem Kalke. Der weiche zerreibliche Mergel ist erfitllt mit Fora-
miniferen, darunter die bezeichnendste die Amphistegina Haueri &' Orb.
ist; der kalkige Mergel und der Kalk bei Cserevicz enthalten davon bei-

nahe nur die Amphist. Haueri d'Orb. in derselben Menge; so dass wir
es jedenfalls mit dem unteren Horizonte der Leythabildung zu thun
haben. Die Foraminiferen sind dusserst gut erhalten, ich und Herr Dir.
Hantken bestimmten bisher folgende hiufiger auftretende Arten:

Bapppn
FEREERE

Amphistegina Haueri d' Orb. s. h.
Robulina cullrata d Orb.

y  simplex- & Orb. .

y  infermedia ' Ord.

» Soldanii d'Orb.

» Ackeriana d Orb.

Ungeriana d Orb.
Nomomna tuberculata o Orb.

" Soldanii d’ Orb.
Asterigena planorbis d Orb.
Polystomella crispa Lam. .
Polystomella Fichteliana o Orb.
Globigerina bulloides d’ Orb.
Uvigerina pygmaea d’ Orb.
Dentalina (Nodosaria) sp.? h.

und noch eine ganze Reihe anderer Arten, die aber noch niher bestimmt

werden miissten,
Jahrbuel der k. k geologischen Reichsanstalt. 18%1. 21. Band. 1. Hell. 4
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Dann kommen im Amphisteginen-Mergel noch vor: Cidariten-
Stacheln, Bruchstiicke von Krebsschalen, eine Menge winziger Muscheln
und Schnecken.

Ausserdem fanden sich auch hie und da einige grossere Schalen
von Mollusken, wic:

Lucina dentata Bagt.. . . . . . . . « « « « « + « « .« D h
Cardium multicostatum Broce. . . . . . . . . . . . . . h
Buccinum costulatum Broce. aff. . . .. nh

Auch kommen noch Korallen in gl osser Mcngc v01

2. Cerithien-Kalk der sarmatischen Stufe. Diesen beob-
achtete ich nur am Berge Erdély, wo seine Binke unter 70° gegen
Norden einfallend der Amphistegina-Schichte aufliegen. Der Kalk besteht,
sozusagen, aunsschliesslich aus Steinkernen von Cerithium pictum Bast.
und gleicht vollkommen den entsprechenden Kalken von Tetény und
Steinbruch bei Pesth.

IO. Brack- und Stsswasser-Schichten.

3. Congerien-Mergel. Es ist dies der wegen sciner hydrau-
lischen Elgenschaﬁ weit berithmte Cementinergel von Beocsin, der aber
keineswegs nur in der Nihe dieses Ortes vorkommt, sondern sich west-
lich beinahe bis Csereviez, ostlich bis tiber Rakovaez, bis wohin Jeh ikn
verfolgte, erstreckt; er bildct auf dieser Strecke iiberall die nicderen Aus-
léufer von der {/’,-Hb‘he der Leytha-Kalkberge bis zur Ebene, ist aber
héinfig durch Loss, alluviale Schotter- und Lehmbildungen, gegen Csere-
vicz von Congerien-Tegel und Sand bedeckt. In den eng ausgewaschenen
Thilern der vielen wasserreichen Biiche und Quellen ist er ganz gut zu
beobachten und man kann ihn decutlich bis zu den Culm-Schiefern und
Sandsteinen verfolgen. Die Schichten fallen gewthnlich unter 30° gegen
Norden ein, sind aber an der oberen Grenze oft so gebrochen und zer-
kltiftet, dass dies nicht augenscheinlich ist. Entlang des Beocsiner
Baches, besonders im Orte Beocsin selbst kann man deutlich beobachten,
dass die gelblichwcisse, kreidige Varietit dieses Mergels, welche den
Cement liefert, nicht der ganzen Michtigkeit nach entwickelt ist, es
folgen und wechseln ab harte Kalkmergel und besonders Kalksand-
steine von 27 — 1’ Dicke und an der unteren Grenze, dic ich an mehreren
Orten genau auffand, findet sich eben nur der hartc Kalkmergel. Die
kreidige Varietiit ist immer undeutlicher in dickeren Schichten abge-
lagert und zerkliiftet und findet sich vorziiglich nahe der oberen Grenze,
folglich am nérdlichsten Ende des Ausliufers vor, wo sie auch in mehreren
Briichen zum Cementhrennen gewonnen wird.

Die ganze Ablagerung des Congerien-Mcrgels ist also michtig zu
nennen und bietct noch Baumaterial fiir Jahrtausende. Dic Fauna dieses
Mergels ist nicht reich, ausserdem sind die Versteinerungen schlecht
erhalten, ohne Ausnahme nur Abdriicke. Prof. Reuss 1) bestimmte
dieselben, ich ilbernehme hier die kleine Liste, um die Quantitit des
Vorkommens nach meinen Beobachtungen zn crginzen.

1) Paliontologische Beitrige. 7. Neue Fundorte von Valenciennesia annulata Roup.
— Bitzungsb. d. kais. Akad. d. Wissensch. in Wien. LVIL, Bd. I. Abth.p. 92.
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Valenciennesia annulata Rouwp. . . . . . . . . . . .. h
Cardium edentulum Desh. . . . . . . . . . . . .. . 8L
g littorale Eichw.of. . . . . . . . . . . . . .0h
Limnaeus velutinus Desh. . . e n. h.
Aus der Familie der Ostracoden:
Cytheridea Miilleri sp.? . . . & e e e v . v .« .8l

endlich undcutliche Blhtterabdrﬂcke

Ausser diesen fand ich aber noch in niher nicht bestimmbaren
Abdriicken:

Congeria sp. . . . . . . . . . . ..+ .u.v..h
Planorbis sp. . . . . . . . . s v e o . v+ anh
Cyclas sp.? . . . ..+ .h

Letztere kornmt nur im harten Mergel auf den Schlchtenﬂachen in grosser
Menge vor.

Diese Fauna ist also ohne Zweifel eine brackische, wie es auch
Prof. Reuss in oben angefiihrter Arbeit ausfihrlich bespricht.

4, Congerien-Tegel und Sand. Diese Schichten sind im
Csereviezer Thale vorziiglich entblisst und durch den Bach tief einge-
schnitten, ich beobachtete auch gegen Beocsin zu genau die Auflagerung
des Sandes auf dem Cementmergel. Gleich ausserhalb des Ortes hinter
der Bachmiihle kommt im Bache cine Stelle vor, wo der bliulichgraue
Tegcl am besten zu beobachten ist. Hier kann man ausserdem auch
zwei 4 michtige Lignitfitze, getrennt durch eine Tegelzwischen -
schicht von 6 Fuss beobachten und das geringe Fallen nach Norden
abmessen. Der Lignit ist ziemlich rein, rothlichbraun, zeigt ganz deutlich
das Holzgeftige und verbrennt mit rauchender Flamme, wird aber nicht
‘benutzt. Im hangenden und dem Zwischen-Tegel kommen eine grosse
Menge von meist gut erhaltenen Siisswasser-Molluskenschalen vor, deren
Liste ich hier folgen lasse.

Im Zwischentegel findet sich:

Melanopsis nov. sp. (uff. costata Oliv.) . . 8.bh
*Melanopsis praerosa Lin. . . h
*Neritina serratilinea Ziegl. var. danubzahs Muhl . h
Paludina Frauenfeldi Horn. T
Unio Zelebori Horn. . . . . . . . . . . . . . ... . nh

Im hangenden Tegel, besonders an der Grenze des Lignitflotze s
kommen vor:

Vivipara (Paludina) Sadleri Partsch . . . . . . . . . . 8 h
Paludina Frauenfeldi Hirn. . . . . . . . . . . . .. h.
*Valvata piscinalis Mall. . . . . . . . . . . . . ..

h
*Lithoglyphus fuscus Ziegl. . - .. n
Bithyniasp. . . . . . . . .« . .. .. N R
*Congeria polymorpha Pall. (Mytzlus Chemnitzii Fir ) ... h
Unio atavus Partsch. . . . . . . . . . . . . .. . 8

n mazximus Fuchs aff. . . g.

wovon die mit einem Sternchen bezelchneten noch lebende Arten sind.

Bei der Bestimmung unterstiitzten mich giitigst die Herren Th. Fuchs

und Bielz, was dankend zu erwi#hnen ich fiir meinc Pflicht erachte.
4%
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Durchschnitt nach zwei Richtungen.

Thal des Csere-
vicz-Bach

Lippa-Berg

Sakolinde-Bach-
Thal

Nordl.Enda der
Ausliufer

Trddly-Derg

@' harter Congerien-Mergel mit Kalksandstein-Schichten
g. Diluviale und alluv. Dildungen.

d’ harter gut geschlchteter Congerien-Mergel;

@’’’ weicher Cemnentmergel, stark zorkliiftet; e. Congerien-Tegel mit zwei LignitfiGtzen; ;. Congericn-Sand;

&. Amplisteginen-Mergel (und Kalk); e. Cerithlen-Kalk (sarm. Stufe);

abwocheelud ;

a. Leythakalk ;

A.

Maassstab: 17" = 2100’, 115he zur T.iinge, wie 2 : 1.

Koch, [6]

Die letztgenannte, auffallend
grosse Art, haltc ich nach meiner an
Ort und Stelle gemachten Beobach-
tung, da ich kein einziges Exemplar
herausbekommen konnte, fiiv U. mawi-
mus Fuchs, weclche unlingst durch
Herrn K. M. Paul?) aus den Con-
gerien - Schichtcn Wesgtslavoniens be-
kannt gemacht wurde, da auch wegen
der Nachbarschaft der Fundorte die
Art-Tdentitit beider Riesenunionen
wahrscheinlieh ist.

Es ist aus diesem Verzeichnisse
der Arten ersichtlich, dass die Fauna
des Congerien-Tegels, welcher hiufig
in Sand tbergeht, wesentlich von der
des Congerien - Mergels abweicht;
wihrend dieser cin Brackwasser-Ge-
bilde ist, gehort jener ohne Zweifel
»u den reinen Stisswasser - Bildungen
derjiingsten Tertisirperiode.

Beigefiigter  Durchschnitt  soll
dazn dienen, um das gegenscitige
Verhiltniss der besprochenen tertidiren
Schichten iibersichtlich zu veranschan-
lichen,

Sanidintrachyt von Rakovacz.

Sehliegslich will ich noch die
Beschreibung cines  interessanten
Trachytes aus der Nihe von Rakovicez
geben, da derselbe jedenfalls zu den
Tertidrbildungen gehort. Der Trachyt
bildet éstlich von Beocsin, nahe dem
Orte Rakoviacz, aber tiefer im Gebirge,
eine kleine Kuppe, welche den Culm-
Schiefer und Sandstein einerseits,
den Serpentin anderseits durchbricht
und duarch den Bach von Rakovacez
auf der nordlichen Seite tief einge-
schnitten ist. Hier kann man deutlich
beobachten, dass das Gestein als ¢in
12 Klafter michtiger Gang sich in die
aufgerichteten Schichten des Culm-
Schicfers und Sandsteines einzwingt
und nur siidlich sich zu einer Kuppe
ausbreitet. An der Oberfliche der
Kuppe ist das Gestein ginzlich zu
einem rdthlichen Grus oder einer
Thonmasse verwittert, nur im tiefen
Einschnitte des Baches bekommt man

1) Beitriige zur Kenntniss der Congerien-
Schichten Westslavoniens und deren
Lignitfiihrung. Jahrbuch der geolog.
Reichsanst. 1870. Nr. 2.
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das frische Gestein, wo man auch die klifiig tafelartige Absonderung
des Gesteines gut beobachten kann.

Die Grundmassc des Trachytes erscheint dicht, homogen, zcigt
einen unehenen splitterigen Bruch und besitzt eine bliunlichgraue Farbe.
Darin sind ausgeschieden und mit freiem Auge sichtbar:

a) In grisster Menge glinzend schwarze Hornblende-S#ulchen, die
oft 5 Mm. breit und 10 Mm. lang sind, #) Sanidin in glasglinzenden
diinnen Leisten oder in Tafeln, welche oft dic Grosse von 1 Quadratzoll
errcichen und nach dem Karlsbader Gesetze gebildete Zwillinge sind,
crscheint bedeuntend seltcner als die Hornblende; ¢) Biotit in einzelnen
schwarzen glinzenden Blittchen und nicht selten in erbsengrossen An-
hiiufungen; d) fremde Gesteins-Einschliisse, welche dem Thon- und
Glimmerschiefer #hnlich sind; ¢) zcolithische Bildungen und besonders
hiufig Caleit, weswegen das Gestein, mit SHure behandelt, lebhaft
braust. Das specifische Gewicht betrigt, nach zwei Messungen in Pulver-
form 2-676. Endlich muss ich erwiihnen, dass das Gestein, im Glaskolben
crhitzt, auch etwas Wasser absctzte.

Um zu ermitteln, ob viclleicht nicht die Grundmasse einen triklinen
Feldspath enthielte, untersuchte ich finf Diinnschliffe dicses Gesteines
unter dem Mikroskope und fand folgendes.

In den Schliffen féllt zuerst in allen méglichen Durchschnitten die
gelb- oder rothbraune Hornblende auf. Dann erblickt man in eben solcher
Menge, aber in kleinen Partikelchen und Krystalldurchschnitten cin
grau oder grasgriines Mincral, welches allen Eigenschaften nach Augit
ist und #usserlich am Gesteine nicht erkennbar war.

Von beiden siud nur die kleinsten Krystalle unversehrt, die gros-
seren sind alle Bruchstiicke, welche besonders von Augit dusscrst
zerkleinert das ganze Gestein erfiillen. Der Augit ist iiberdies, beson-
ders an den Rindern sehr zersetzt, wihrend die Hornblende es nur
im geringen Maasse ist. Der Sanidin, durchzogen mit den bezeich-
nenden Rissen und Spriingen, zeigt unter den gekreuzten Nikols nur
eine Interferenzfarbc, in manchen Schnitten auch zwei complemen-
tdre, von der Zwillingsgestalt herrithrende Farben. Der Magnetit in
schwarzen undurchsichtigen Kornern ist auch hiufig, besonders um die
Hornblende gruppirt, oft in der Weise, wie der Eisenstaub an dem Mag-
netstabe hingt.

Am interessantesten sind schr kleine durchsichtige lange Recht-
ecke, welche bei stirkerer Vergrisserung zwischen gekreuzten Nikols
sich als optisch zweiaxige, mono- oder trikline Krystillchen erweisen
und fir eine Feldspath-Art gehalten werden miissen. Da nun die Inter-
ferenzfarbcn zeigen, dass es entweder einfache Krystalle oder einfache
Zwillinge sind, und kein einziger synthetischer Zwilling vorkommt, so
darf man aus der Regcl des Vorkommens auf einen monoklinen Feld-
spath, also auf Sanidin schlicssen. Diese kleinen Sanidin-Krystillchen
umschwirmen die griosseren Krystalle immer parallel zu einander und zu
den Seciten der grisseren Krystalle, zeigen also deutlich dic Fluidal-
Structur Vogelsang’s oder Fluctuation Zirkel’s.

Endlich erscheinen hie und da, einzeln oder in kleinen Gruppen,
kleine durchsichtige sechsseitize Tifelchen und dicke kurze Rechtecke,
bedeutend grisscr als dic des Sanidics. Dicse zeigen zwischen den
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Nikols die Eigenschaften eines hexagonalen Krystalls und mtssen flir
Nephelin gehalten werden, auf dessen Gegenwart schon die Zeolith-
bildung im Gesteine schliessen ldsst.

Alle diese Mineralien sind in einer grau-weislichen, homogenen,
durchsichtigen Masse eingebettet, welche zwisehen den gekreuzten Nikols
dies fir den Felsit bezeichnende bunte, mosaikartige Aussehen zeigt
und allenfalls aus demselben Feldspathc bestcht, welcher sich davon
ausschied.

Das Gesagte zusammenfassend kann man das Trachytgestein in
wenigon Worten also bezeichnen: in einer dichten grauen Felsit-Grund-
masse sind ausgeschieden; grossere Sanidin-Krystalle spirlich zerstreut,
mikroskopische Sanidin-Krystillchen in grosser Menge, grosse Horn-
blende- und klcine Augit-Krystalle und Bruchstiicke von Krystallen in
gleicher Menge vorhanden, wovon aber mit freiem Auge nor die
Hornblende sichtbar ist, ferner ziemlich viel mikroskopische Magnetit-
korner nnd wenig Nephelinsdulehen, endlich auch wenige Biotitbldttchen
zerstreut,

Die tafelige (aber Kkliftige) Absonderung, die Dichte und der
splitterige Bruch der Grundmasse, ferner der (obwohl nur schwache)
Whasser- und Zeolithgehalt stimmen mit Eigenschaften der Phonolithe
iiberein; nur ist der Nephelingehalt selr gering und der Augitgehalt sehr
bedeutend darin; weswegen das Gestein sich mehr den Sanidin-
Trachyten nilhert, womit auch dic Dichte (2:676) gut stimmt, zu
welchen ich auch das Gestein einstweilen stellen muss, bis eine genaue
Bauschanalyse dieses interessante Gestein vollstindig erkliirt.
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