X. Geologische Notizen aus dem nordostlichen Serbien.

Voo Dr. Emil Tietze.

Bei Gelegenheit meiner in diesem Sommer und Herbst im Banat
ausgefilbrten geologischen Anfunahmsarbeiten, welche sich besonders auf
die niiheren und weiteren Umgebungen der Ortschaften Bersaska und
Swinitza bezogen, lernte ich das Thal der Donau zwischen Basiasch und
Orschowa, welche dort die Grenze zwischen Serbien und dem Banat bil-
det, im Wesentlichen als cin Auswasehungsthal kennen. Die Rinder des-
selben correspondiren beiderseits mehr oder minder, sobald der Fluss
einigermassen schriig gegen die Streichungsrichtung der Gebirgsmassen
seinen Lauf nimmt, wie das hiufig schon dem Laien der blosse Augen-
schein lehrt, und wie das auch frither schon von Fachménnern hervorge-
hoben wurde. Die Existenz der auf der banater Seite entwickelten For-
mationen muste ich also wenigstens theilweise auch auf serbischem Ge-
biete voraussetzen, und durfte mich desshalb der Vermuthung hingeben,
bei einem Ausfluge nach Serbicn Dies oder Jenes zu sehen, was zur bes-
sern Beurtheilung der im Banat auftretenden Gesteinsfolge beitragen
konnte.

Leider habe ich zu diesem Ausfluge nur kurze Zeit verwenden kin-
nen, insofern besonders die vorgeschrittene Jahreszeit des Octobers einer
lingeren Reise hinderlich war., So bin ich allerdings nicht in der Lage ein
geologisch plastisches Totalbild der von mir durchstreiften Gegend zu
geben, doch dlirften die mitzutheilenden Beobachtungen ausreichen, we-
nigstens anniihernd genan eine geologische Vorstellung von dem unter-
suchten Gebirge gewinnen zu helfen, wenn auch eine endgiltige Deutung
aller zu erwithnenden Vorkommnissse mir nicht gelungen ist. Immerhin
ist eine Anzahl von Resultaten gewonnen worden, Dank meiner theilwei-
sen Bekanntschaft, mit den im norddstlichen Theils Serbiens widerkehren-
den Banater Verhiltnissen, welche mir eine schnelle Ausflihrung der
Reise ermdglichte, und mitunter ohne Mithe gestattete dies oder jenes
Formationsvorkommen festzustellen.

Als die wesentlichsten dieser Exrgebnisse diirften zu betrachten sein,
die Feststellung von brannem Jura bei Boletin, von Tithon, Neocom und
olivinhaltigem Gabbro bei Milanowatz, von Sanidinporphyren im Poreéka-
thale, die Auffindung von Cornubianiten im Szaszkathale, von Trachy-
ten bei Maidanpeck, dic Feststellung des Zusammenhanges dieser Tra-
chyte mit den dortigen Erzlagerstiitter und einiger besonderer Erscheinun-
gen in diesen Erzlagerstitten, wohin die Auffindung von sogenanntem
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Glamm gehort, sowie die von gedicgenem Kupfer in Gesellschaft eines
neuen Agalmatolithartigen Minerals, welches Milanit genannt wurde. Dann
ist die Feststellung turoncr Schichten mit einem der Gosauformation
dhulichem Habitus bei Maidanpeck und die Feststellung des senonen Al-
ters derKalke von der Starica bei Maidanpeck und vom Stol nordlich von
Saitschar in diesem Aufsatze zu begriinden gesucht worden, und ausser-
dem wird auch die vor einigen Jabren durch B. v. Cotta aufgestellte
Theorie tiber die Eruptivgesteine Serbiens (Banatite) discutirt werden.
Diese Inhaltstibersicht in ciner Vorbemerkung zu geben, habe ich fiir
zweckmissig gehalten, damit trots des allgemein gehaltenen Titels jeder
Leser gleich jetst beurtheilen kionne, ob er in dicsen Blittern etwas
zu erwarten habe, was seinem speciellen Interesse niher lige.

Weil bei der Natur des zu bewiltigenden Stoffes und bei den
Lticken, welche hie und da in der Darstellung gelassen werden mussten,
eine gewisse Ungleichmissigkeit der Behandlung und theilweise eine Art
stylistischer Abgerissenheit unvermeidlich war, so ist fir diesen Aufsatz
uur der Titel von Notizen gewiihlt worden. Diese Notizen werden sich
vornchmlich beziehen auf dic Umgebungen der Orte Milanowatz, Maidan-
peck, Mossna, Topolnitza, Klokotszewatz, Cernaika, Tanda, Gornjana,
Rudnaglawa, Boletin, der Ruine Miloszewa Kula und der verlassenen
Dorfschaft Rajkowa reka. Fir dieses Gebiet liegt zwar besonders in Be-
zug auf den Bergwerksort Maidanpeck etwas mehr fachwissenschaftliche
Litteratur vor als flir das tibrige Serbien, allein diese meist kurzen Daten
sind trotzdem sehr spiirlich. Die allgemecinsten und tiber dic Verhiltnisse
um Maidanpeck hinausgehenden Aufzeichnungen hat der sichsische
Oberberghauptmann Freiherr v. Herder in seiner ,bergminnischen Reise
in Serbien, ausgefiihrt im Jahre 1835 (Pest 1846)“ gegeben. So trefflich
jedoch die ITerd er'schen Beobachtungen auch im Einzelnen sein mogen,
50 darf doch nicht #ibersehen werden, vor welcher Zeit sic niedergeschrie-
ben, und noch weniger, vor welcher Zeit sie gemacht worden sind. Zudem
hat Herder abgesehen von einem mehrtiigigen Aufenthalt in Maidanpeck
unsere Gegend auch nur fllichtig bertihrt, und wiirden seine Mittheilun-
gen in jedem Falle der Ergiinzung bediirfen. Spiiter hat Abel im Jahrbuch
der geolog. Reichsanstalt (1851 pag. H7 in seinem Aufsatze ,lber den
Bergbanbetrieb in Serbien%) sich iiber die Erzvorkommnisse bei Maidan-
peck, Rudna glawa und einigen anderen Punkten des nordostlichen Ser-
biens ausgesprochen, ohne iibrigens in geologischer Hinsicht tiber Her-
der hinauszugehen, da seine Absicht mehr der Darlegung technischer und
industrieller Dinge gegolten hat. Derselbe Aufsatz wurde aueh im Jahr-
buch fiir den Berg- und Huttenmann des 8sterreichischen Kaiserstaates
{tir das Jahr 1852 pag. 147 abgedruckt. Dann haben wir Herrn Professor
Breithaupt's ,Exposé tiber Maidanpeck (Berg- und hiittenminnische
Zeitung, Freiberg 1857) zu verzeichnen, in welchem besonders die
iiber-die Zersetzung gewisser Mineralien gemachten Bemerkungen neben
volkswirthschaftlichen Betrachtungen von Interesse sind. Auch historische
Notizen sowohl tiber Serbien als speciell ither den serbischen Bergbau
finden sich bei Breithaupt wie bei Abel, am eingehendsten aber hat sich in
historischer Hinsicht Herr Max v. Hantk en(Bericht iiber die erste allge-
meine Versammlung von Berg- und Huttenmiinnern zu Wien 1858
heransgegeben zn Wien 1859) in seinem Aufsatz ,iiber Serbiens Berg-
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bau« ausgelassen. Spiter erschien das Bueh des Professors B. v. Cotta
tiber ,Erzlagerstitten im Banat und Serbien“ (Wien 1865), in welchem,
was unscr Gebiet betrifft, die Verhiltnisse um Maidanpeck auf Grund eige-
ner Anschanung und diejenigen von Rudna glawa auf Grund der Mer-
d er-schen Notizen und theoretischer Combinationen dargestellt sind.
Die Arbeiten Viquesnel’s und Ami Boué’s liber diec curopiische Tiir-
kei und die neuen Untersuchungen Ferdinand v. Ilochstettor's haben
gerade den von uns zu beschreibenden Theil Serbiens unbertihrt gelassen,
Damit glaube ich eine vollstiindige Litteraturiibersicht fiir den von mir
besuchten Landstrich gegeben zu haben. Allerdings erwihnt Abel noch
eines bergminnischen Gutachtens des Professors Heyrowsky tiber
Maidanpeck, allein ohne genaucs Citat, so dass ich nicht einmal beurthei-
len kann, ob dassclbe je gedruckt worden ist. Jedenfalls sind dic Hey-
rowsk y’schen Beobachtungen in der Abel'schen Auseinandersetzung
benutzt und deshalb nicht verloren worden. Dass ich in einem rein geologi-
schen Aunfsatze nur die mit dem Fach zusammenhiingende Litteratur citire
und die Reisebeschreibung von Pirch sowie das ethnographisch so be-
deutcnde Werk von Kanitz ausser Acht lasse, mag mir verziehen
werden.

Zunichst war es mir von Interessc die Liegendgrenzen der bei Swi-
nitza auf der Banater Seite an der Donau entwickelten Jura- und Neo-
combildungen auf serbischer Seite in der Umgebung der Stadt Milanowatz
(zum Unterschiede von einer im Landesinnern gelegenen Stadt gleichen
Namens, auch Dolnja Milanowatz genannt) kennen zu lernen, und auch
die genannten Sedimentformationen selbst in ihrem dortigen Verhalten
zu beobachten, natlirlich, sofern und soweit dieselben dort vorhanden
wircen. Auf die gedachten Grenzen traf ich frither als ich erwartet haite.
Dieselben werden durch das Auftreten krystallinischer Gesteine gegeben,
welche fast die ganze ca. 3 Meilen betragende Breite der zwischen Mila-
nowatz und Maidanpeck bestchenden Gebirgsmassen zusammensetzen,
dann gstlich und stidstlich tiber das Thal des Poreckabaches hinaus sich
offenbar weit ausbreiten. Herder spricht von Glimmerschiefern, welche
er noch in der Niihe von Brga Palanka, also gegen die wallachische Ebene
zu getroffen haben will, und hichst wahrscheinlich bestehen auch die
his zu einer Hohe von fast 4000 Fuss sich erhebenden Gebirgssticke
des Gol und Deli Jowan in der Hauptsache aus krystallinischen Schie-
fern, wie sich der Gebirgsconfiguration nach vermuthen lisst, und wie
dies die Geschiebe der von dort herabkommenden Biiche bestitigen. Im
iibrigen zeigen die krystallinischen Schiefer des nordostlichen Serbien
mindestens dieselbe petrographische Mannigfaltigkeit wie diejenigen des
Banat. Sie bestehenmeist aus syenitischen, amphibolitischen und Glimmer-
gneissen. Zu diesen Schicfern gehdren dem Gebirgsbau nach auch die zwi-
schen der Ruine Miloszeva Kula und dem Dorfe Cernaika im Gebiete der
obercnPorecka anstehenden dunkelblaucn Schiefer, welchev,. Herder als
Thonschiefer bezeichnet hat. Die genannte Ruine selbst steht auf sol-
chem Gestein.

Die Analogie mit Banater Verhiltnissen wiirde das Vorkommen
von kleinen Feizen der alten Steinkohlenformation in diesem krystallini-
schen Gebiet an sich nicht auffillig erscheinen lassen, obschon ich per-
sonlich nichts davon zu bemerken Gelegenheit fand. Aueh v. Herder
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erwiihnt nichts, was auf dergleichen schliessen liesse. Mit Sicherheit
kann ich dagegen ein Vorkommen von Gabbro- und Serpentingesteinen
im Bereich dieses Gebietes und zwar ostlich von Milanowatz constatiren,
und dtirfen diese Gesteine im Allgemeinen als eine geologische Fort-
setzung der zwischen der Ruine Tricule und dem Dorfe Plaviszewitza
das linke Donauufer zusammenseizenden Serpentine angeschen werden,
als deren Ursprungsgestein ebenfalls ¢in Gabbro zu betrachten ist. Her-
der, obschon er die Reise von dem Dorfc Mossna iiher den Sirbatz nach
Brsa Palanka gemacht hat, erwithnt merkwiirdiger Weise nichts- von
solchen Gesteinen. Vielleicht hat er sie nnter seinem Glimmerschiefer mit-
inbegriffen.

Der von mir zwischen Tricule nnd dem Kukujowaherge im Banat
beobachtete Gabbro indessen gehdrt zwar ebenfalls wie der dstlich von
Milanowatz anstehende einer grossbliittrigen Varictit am, im Gbrigen
aber lassen sich beide Vorkommnisse mineralogisch leicht unterscheiden.
Wiihrend nédmlich der Gabbro zwischen Tricule und der Kuknjowa oder
doch wenigstens dic Varietit, dic ich pcrsonlich dort gesehen und von
dort in Belegstiicken mitgebracht habe, bei fast giinzlicher Verdringnug
aller anderen Gemengtheile aus griinlich brannem, zicmlich grossblittrigem
Diallag besteht, zeigt sich der Gabbro zwixchen Milanowatz und der Po-
re¢ka zusammengesetzt aus einem fast nirgends ins Braune spielenden,
griinen Diallag und einem weisscen Labrador, welcher an Masse dem
Diallag mindestens das Gleichgewicht hiilt. Ausserdem treten in dem er-
wiihnten serbischen Gestein zahlreiche Partien kleiner, griiner Olivin-
korner auf, welche dem Gabbro unterhalb der Kukujowa giinzlich fehlen.
Dieser Umstand kann bei einer spiitern genaueren Untersuchung der
Gabbro- und Serpentingebilde zu beiden Seiten des dortigen Donaulaufes
einiges Interesse erlangen, wie das der Hinblick auf dic besonders durch
Gustay Rose gut studirte Gabbroformation von Neurode in der Graf-
schaft Glatz beweist, wo sich die Olivinhaltigen Gabbrovarietiten von
den Olivinfreien streng geschicden verhalten, nie in einander tibergehen
und desshalb ein geologisch mehr oder weniger getrenntes Alter voraus-
setzen lassen.

Auch im oberen Poredkathale bei Cernaika habe ich unter den dor-
tigen Bachgeschieben cinen Gabbro entdeckt, der mit dem von Milano-
watz mineralogisch iibereinstimmt. Es beweist dles nehenbei, dass Gabbro-
gesteine auch noch an anderen Stellen im Flussgebiet der Poretka die
krystallinischen Schicfer durchbrochen haben. Deshalb will ich gleich hier
auch erwiihnen, dass ich bei Rudna glawa am ntrdlichen Thalgehinge
der dort fliessenden spiiter in die Pore¢ka milndenden Szaszka in der
Nihe des dortigen, gegenwiirtig aufgelassenen Erzbergbaues ein Serpen-
tinvorkommen constatirt habe, und dass ein ebensolches Vorkommen sich
oberhalb Rudna glawa in der Nihe der Einmiindung der Blizna ebenfalls
auf der ndrdlichen Scite des Szaszkathales befindet. Es muss nachfol-
genden Untersuchungen tiberlassen bleiben Weiteres tiber diese Dinge
festzustellen. Ich will mich desswegen anch an dieser Stelle dagegen ver-
wahren, als hiitte ich ausgesprochen, dass die oben beschriebenen
Gabbrovarietiten auf dic eine oder die andere Seite der Donau be-
schrinkt sein. Ich schreibe eben nieder, was ich weiss.
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Bei dieser Gelegenheit mochte ich die Aufmerksammkeit auf ein
mogliches Vorkommen von Chromerzen und Magnesiten lenken, die sich
im Serpentingebiet auf serbischer Seite wahrscheinlich ebenso finden
werden als sie anf Banater Seite bereits bekannt sind. Allerdings schei-
nenin dem besprochenen Theile Serbiens die eigentlichen Gabbrogesteine
relativ in grbsserer Ausdehnung unzersetzt vorhanden zu sein, als im
Banat, wo fast iiberall das Umwandlungsprodukt, der Serpentin domi-
nirt, der allein als Lagerstitte der genannten Mineralvorkommnisse von
Bedeutung ist.

Ich ftige nunmehr noch eine Bemerkung hinzu, um das in Rede
stehende Auftreten des Gabbro bei Milanowatz ortlich genauer zu
fixiren.

Von Milanowatz ostlich der Donau entlang gehend trifit man hinter
einem in nichster Nihe der Stadt entwickelten, dem unteren Liassand-
steine im Banat entsprechenden Sandsteine Hornblendegesteine, welche
den krystallinischen Schiefern zugehtren, und bald dahinter noch vor
der Einmiindung der Poredka tritt bereits durch die Strasse gut aufge-
schlossen der Gabbro auf. Derselbe bildet jedoch auf dem linken Porec¢ka-
ufer nur eine beschrinkte Partie, setzt am anderen Rande des Thales
fort und erstrekt sich von dort der Donau entlang weiter nach Osten.
Thaleinwiirts bei dem an der Porefka gelegenen Dorfe Mossna trifft
man bereits wieder den Gneiss und andere krystallinische Schiefer,
welche in dem besprochenen Thalgebiet bis auf eine kleine Entfernung
stidlich von der Ortschaft Cernaika anhalten. Voo einem Granit, welchen
man dahinter trifft, und welcher der weiteren Erstreckung der kystallini-
schen Schieferzone nach Siiden Grenzen setzt, soll dann noch die Rede
sein. An dieser Stelle mchte ich nur noch einiger Gesteinsvorkommnisse
gedenken, welche an den Rindern des nebenbei bemerkt ziemlieh brei-
ten Poreckathales die Aufmerksamkeit erregen, und welche als réumlich
mehr oder minder beschriinkte Partien jiingerer Formationsglieder im
Bereiche des krystallinischen Gebirges sich darstellen.

Zwischen den Dérfern Topolnitza und Klokotszewatz ndmlich zieht
sich am linken Thalgehiinge der Porecka ein Hiigelzug hin, der durch die
intensiv rothc Firbung seiner Entblossungen sich sofort auffillig von den
anderen Bergen der Umgebung unterscheidet. Diese Hiigel bestehen auns
sandigen, rothen Schiefern und aus Porphyrmassen; die rothen Schiefer
sind von sehr dhnlicher Beschaffenheit wie gewisse rothe Schiefer, welche
ich im Thale des Jeliszewabaches im siidlichen Banat aufgefunden habe,
welche dort ebenfalls in intimer Verbindung mit Porphyren getroffen
werden, und welche ihrer Lagerung gemiiss als Aequivalente irgend eines
Theiles der Trias genommen werden miissen, wie ich an einem anderen
Orte, in einem anderen Aufsatz auseinander setzen werde. Der bei Klo-
kotszewatz aunftretende Porphyr jedoch besitzt eine rothe felsitische
Grundmasse in welcher Sanidinkrystalle von meist ziemlicher Grisse
(1—11/, Zoll) ausgeschieden sind. Sanidinhaltige Porphyre treten zwar
auch im Banat auf und sind dort von mesozoischem Alter (vergleiche
meinen Aufsatz, Verhandl. d. geol. Reichsanst. 15. Nov. 1870); indessen
gerade eine solche Varietiit mit relativ so grossen ausgeschiedenen
Krystallen habe ich dort nicht gesehen, Zudem zeigt unser Porphyr
keine ausgeschiedenen Quarzindividuen, womit tibrigens nicht gesagt
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sein soll, das bei genaner Untersuchung tiberschlissige Kieselsiure sich
nicht finden kénnte. Die Hinneigung zur Zersetzung theilt jedoch dieser
serbische Porphyr mit denen des Banat, sowie er auch eine Beziehung
zum Trachyitypus nicht verkenuen lisst. In der Frage nach dem Alter
des Gesteins bleibt fir die Beantwortung vorlidufig noch einiger Spiel-
raum.

Die rothen und weissen Thonlagen, von denen Herder (I e.
pag. 41) an der in Rede stehenden Stelle spricht, sind auf keinen Fall
80 michtig als siec lTerder darstellt, Moglicherweise riihren sie von der
Zersetzung des orphyr her, den Herder gar nicht beobachtet hat. Mir
ist das Verhiltniss hier nicht véllig klar geworden, und es verdient diese
Partie ein niheres Studium, worauf ich kiinftige Besucher der Gegend
aufmerksam mache. Ich konnte nur kurze Zeit zur Untersuchung an die-
ser Stelle verwenden.

Auf dem vechten Ufer der Poretka kommt nichts von den hier so
eben erwiihnten Gesteinen vor. Dagegen fand ich bei Topolnitza am rech-
ten Ufer des Flusses cin grobes Conglomerat anstehend, fiber dessen Al-
ter es mir an positiven Anhaltspunkten giinzlich fehlt, da es unmittelbar
auf krystallinischen Schiefern ruht und auch von keinem anderen Gestein
bedeckt wird. Nur so viel mochte ich aussprechen, dass die Deutung
dieses Conglomerates als unterliassisch im etwaigen Hinblick aunf die
Conglomerate, mit denen der Lias bei Bersaska oder Swinitza im Banat
beginnt, desshalb unzulédssig erscheint, weil diese Liasconglomerate fast
ausschliesslich aus Quarzgerollen bestehen, unser Conglomerat jedoch aus
verschiedenartigen Gesteinstiickchen zusammengesctzt ist.

Ein anderes Vorkommen jiingerer Gesteine im krystallinisehen Ge-
biet traf ich bei Klokotszewatz am reehien Ufer der Poreéka. Unmittelbar
bei genanntem Dorfe befindet sich niimlich eine nicht sehr ausgedehnte
Kalkpartie. Dieser Kalk hat meistens eine auffallende Aehnlichkeit mit
gewissen Liaskalken im stidlichen Banat, welche dort unmittelbar auf den
untern Liassandstein folgen und beispielsweise an den Felsen von Kirsia
Kamenitzi und in der Dragoselka entwickelt sind (vergl. meinen Reise-
bericht, Verhandl. der Reichsanst. 31. Okt. 1370} und sitzt auf den
Gneissen der Umgebung unmittelbar anf. Wiirde nun dieser Kalk, woflir
der Anschein spricht, in der That ident sein mit den genannten Banater
Kalken, dann wire hier cin weiterer Beweis gegeben von derSelbsistin-
digkeit, mit der die einzelnen Glieder des Lias im stidlichen Banat und
im norddstlichen Serbien auftreten und von der Unabhingigkeit, die sie
in ilrer Verbreitung in Bezug anf cinander besitzen, denn die Sandsteine
und Conglomerate fehlen im Poreékathale offenbar giinzlich.

Derselbe Kalk wie der hei Klokotszewatz findet sich auch weiter auf-
wiirts und zwar wicder am rechten Ufer der Poreéka reka bei dem Dorfe
Cernaika. Hicr ist seine rdumliche Ausdehnung grosser als bei Klokot-
szewatz, denn er kemmt nicht blos unmittelbar &stlich von der Ortschaft
vor, sondern lidsst sich eine ziemliche Strecke weit dem Thalrande entlang
nach Stiden verfolgen. Auch hier fehlen im Liegenden des Kalkes die be-
betreffenden Sandsteine oder Conglomeratc und die Beriihrung mit dem
Krystallinischen ist cine unmittelbare. Dagegen zeigen sich hier im Han-
genden des Kalkes merglige Schiefer, aus dencn ich ausser undeutlichen
Pflanzenresten anch einen Ammoniten und einen Belemnitcn mitgebracht
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habe. Leider licsen sich diese Dinge nicht bestimmen und sind wir dess-
halb mit der Altersdeutung dieser fein-glimmerschuppigen Mergelschiefer
wieder auf Analogien angewiesen. Eine gewisse Gesteinsihnlichkeit mit
den jurassischen Mergclschiefern, welehe am sogenannten Saubriinnel
bei Steierdorf im mittlercn Banat anstehen, lisst sich fiir unsere Schich-
ten nicbt leugnen, und vielleicht darf einiges Gewicht auf das Vorkommen
schmaler, wulstférmiger Erhabenheiten gelegt werden, welche sowohl die
Mergelschiefer von Cernaika als diejenigen des Saubrinnel stellenweise
auszeichnen.

Auch diluviale Lissabsitze finden sich an den Gehingen des Po-
reCkathales. Dieselben sind jedoch von geringer Michtigkeit. Grossere
Massen aufgeschwemmten Gebirges trifft man an den Gehingen des bei
Milanowatz in die Donau fallenden Oreszkowitzabaches, ebenfalls im Be-
reich der krystallinischen Zone, wie das schon Herder (l. c. pag. 23)
hervorgehoben hat.

Kehren wir nun zu der Betrachtung der geologischen Verhiilinisse
bei Milanowatz zurtick. Wenn man gleich unmittelbar am westlichen Ende
der Stadt auf den Berg hinaufsteigt, an welchem sich in langen Serpenti-
nen die Strasse nach Maidanpeck hinanfwindet, so trifft man zunichst auf
graue, merglige Schiefer, welche stidlich fallen und von einem Sandsteine
bedeckt werden, den man ohne Weiters mit den am andern Ufer der Do-
nau entwickelten untern Liassandsteinen identificiren kann. Im Hangenden
dieser Sandsteine wiederum stellt sich ein Quarzconglomerat ein, Zhnlich,
wenn auch nicht so grobkirnig, wie es gradiber bei Swinitza im Banat im
Liegenden der ganzen Jurabildungen aufiritt. Hier wie dort lisst sich die
Grenze zwischen Conglomerat und Sandstein nur schwer zichen. Ganz
auf der Hohe des Berges angelangt, befindet man sich dann im Bereich
der krsytallinischen Schiefer. Es bleibt somit keinem Zweifel unterworfen,
dass wir cs an dieser Stelle mit einem iiberstiirzten Schichtensystem zu
thun haben, und dass somit der zuerst erwiihnte Mergelschiefer die jingste
Schichtenabtheilung unter den aufgefiihrten ist. Leider aber ist mir anch
injihm die Auffindung entscheidender Versteinerungen nicht gegltickt
und bleibt somit die genanere Altersstellung desselben vor der Hand frag-
lich. Wahrscheinlich stellt dieser Mergelschiefer den Schieferthon vor,
von dem Herder (1. c. pag. 23) bei Milanowatz spricht, und den er als
tertidren Salzthon darstellen michte. Diese Deutung ist jedenfalls eine
irrige, wie sich schon ans den Uberstiirzten Lagerungsverhiltnissen und
der Ubergreifenden Lagcrung mesozoischer Kalke iiber diese Schich-
ten ergibt, von welcher ich gleich reden werde.

Geht man nun von dem besprochenen Berge aus dem Bereich des Kry-
stallinischen heraus, westlich wieder abwirts gegen den Felsen Kotroma-
nac zu, so trifft man — ohne iiber die Schichtenktpfe des Sandsteines oder
des Mergelschiefers hinwegzugehen — gleich unmittelbar unter dem
Krystallinischen einen hellen, wohl dem untersten Neocom angehdrigen
Kalk anstehend, der also offenbar abweichend und iibergreifend den
Sandsteinen und Mergeln gegeniiber gelagert ist. Dass auch dieser Kalk
an seinen Réndern gegen das Krystallinische hin unter der soeben dar-
gelegten Ueberkippung zu leiden gehabt hat, liisst sich sehr deutlich am
Felsen Kotromanac selbst beobachten, und zwar an der NNW. gerichteten
Wand desselben, welche dem auf der Strasse zwischen Milanowatz und
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dem Vorgebirge Groben von Grtben kommenden Wanderer sich darstellt.
Beiliegende Zeichnung dieser Wand mége zur Erlduterung dieses Lage-
rungsverhiiltnisses diencn, wobei nur zu bemerken ist, dass man sich
rechts von dem Felsen das Auftreten der krystallinischien Gesteine zn
denken hat.

Der betreffende Kalk zeigt iibrigens nicht genau das petrogra-
phische Aussehen, wie die unzweifelhaften, untercn Neocomkalke des
Grében, von denen weiterbin gehandelt wird. Von organischen Resten
sah ich leider nur ein undeutliches Belemnitenstiick darin.

Das soeben beschriebenc Verhalten, wonach dic genannten Kalke
unmittelbar mit den krystallinischen Schiefern in Berlthrung beobach-
tet wurden, ohne Zwischenschiebung der eine kurze Strecke weiter dstlich
anstehenden Liassandsteine und Mergelschiefer, macht die Annahme
abweichender Lagerung in diesem Falle zu einer nothwendigen. Es sei
nur noch bemerkt, dass gleich westlich vom Kotromanae eine Partic kry-
stallinischen Gebirges aus dichten Ilornblendgesteinen und syenitischen
Gneissen bestehend an den Thalrand der Donan herantritt und auf diese
Weise gleichsam cinen Keil bildet zwischen den Kalken des Kotro-
manac, und denen, welche das in die Donau weit vorspringende Vorge-
birge Grtben und die damit benachbarten Partien zusammmensetzen. Dies
wire in der Niilhe von Milanowatz also der zweite Fall des unmittelbaren
Herantretens von Gesteinen der krystallinischen Schieferzone an den Do-
nauthalrand; eines andern derartigen Falles, der ostlich von der Stadt
festgestellt werden konute, habe ich oben bei Besprechung der Grenzen
des Gabbro bereits gedacht. Dicse Thatsachen erwihne ich nur desshalb,
weil durch sie einc Ausnahme von demVerhalien gegeben ist, demgemiss
die beiden Ufer des Donaustromes zwischen Basiasch und Orschowa in
ihrer geologischen Zusammensetzung zu correspondiren pflegen. Auf
dem linken Ufer der Donau, niimlich von der Miilndung.der Sirinnia an iiber
Swinitza bis Tissowitza und weiter stromabwiirts finden sich krystallini-
sche Schiefergestcine. absolut nicht. Sie werden dort erst etliche Stunden
landeinwiirts, beispiclsweise bei Eibenthal angetroffen.

In grosserer riumlicher Ausdehnung als in der niichsten Umgebung
von Milanowatz werden mesozoische Ablagerungen bei Grioben und der
Ortschaft Boletin westlich von Milanowatz beobachtet. Dieselben bilden
eine genaue Fortsetznng der oberhalb Swinitza auf dem linken Ufer der
Donaw entwickelten Gebirgmassen. Priichtig siud dieselben durch den
méchtigen Fluss zwischen den Stromschnellen Griben und Tachthalia auf-
geschlossen. ,Die seltensten, merkwiirdigsten Verhiltnisse®, schreibt
Herder, der bei Gelegenheit einer Wasserfahrt dort voritberkam, ,kann
wman hier wahrnehmen: sohlig, seiger, iiberstiirzend, schlangenférmig in
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die Hohe steigend und schnell wieder zurlickspringend. Alles kann man
hier in kurzen Distanzen becobachten“. In der That diirften wenige Rei-
sende hier vorlibergekommen sein, ohne dass ihnen die in rothen und
hellen Farben sich von einander sondernden Gesteinsbéinke aunf dem ser-
bigchen Ufer mit ibren Verwerfungen, Bruchlinien und Biegungen aufge-
fallen wiiren.

Die Schichten sind hier tibrigens minder schriig gegen das Strei-
chen aufgesehlossen, als dies sonst durch die Donau in dieser Gegend
geschehen ist. Daher kommt cs, dass lings der oben niiher bezeichneten
Erstreckung anf dem linken Ufer im Ganzen andere Gesteine auftreten
als auf dem rechten, und dass die Gebhirgsmassen des rechten Ufers im
Wescntlichen genommen ins Hangende der auf dem linken Ufer entwickel-
ten gehéren. Das linke Ufer wird von Trachyt- und Porphyrgesteinen
cingenommen, das rcchte wird von mesozoischen Sedimenten beherrscht,
welche von den Porphyren abfallen und von den beispielsweise an den
Strowmschnellen Izlaz und Tachthalia auftretenden Porphyrtuffen sogar
deutlich unterteuft werden.

Die Stromschnelle bei Groben jedoch wird von den unteren Con-
glomeraten des Lias verursacht, welche auf dem Banater Ufer zwischen
Swinitza und dem Staricibach an der Stelle grad liber Groben anstehen,
und welche man dann anf serbischem Ufer noch ziemlich weit stromauf-
wiirts verfolgen kann. Wenn man freilich vom linken Ufer, also aus einer
ziemlichen Entfernung die Gehiinge des rechten Donauufers betrachtet,
dann wird das Vorkommen dieser Conglomerate und der in diesem Falle
wenig michtigen dariiber liegenden Liassandsteine leicht tibersehen,
weil diese Schichten durch den herabfallenden Staub des fiber ihnen cut-
wickelten, rothen Tithonkalks ebenfalls roth gefiirbt und desshalb gewis-
sermassen maskirt sind.

Ueber diesen Conglomeraten und Sandsteinen des Lias habe ich
nun an den Uferréindern nach Spuren der mittleren Juraformation gesucht,
wie sie gradtiber bei Swinitza sich zwischen den Lias und das Tithon
einschiebt. Dass diese meine Bemiithung ohne Erfolg geblieben ist, kann
méglicherweise Schuld meiner Unaufmerksamkeit oder der geringen Zu-
ginglichkeit des Gebirges sein. Ich will das Dasein solcher Gesteine,
die tibrigens hier, so wie es bei Swinitza der Fall ist, nur eine sehr unbe-
deutende Michtigkeit haben konnten, nicht von vornherein fir das in
Rede stehende rechte Donauufer bestreiten. Ich habe dazu um so weni-
ger Grund, als ich weiter landcinwiirts bei dem Dorfe Boletin, welches
an der Grenze der hier besprochenen mesozoischen Ablagerungen gegen
das Krystallinische zu gelegen ist, so gliicklich war das Auftreten dersel-
ben Eisenoolithe, wie sie oberhalb Swinitza vorkommen, nachweisen zu
konnen. Ein Exemplar des Ammonites banaticus Zittel und ein Gesteins-
stiick mit einem Brachiopoden dienen mir von dort als Belegstiicke dieser
Beobachtung. Die genauere Parallelisirung dieser Schicht betreffend, so
gilt die paldontologischie Uebereinstimmung der Swinitzaner Ammoniten-
bank, deren Ammoniten von Kndernatsch (Abhandl. der geol
Reichsanst. Wien 1852) beschriecben und in den Horizont des dmm. ma-
crocephalus gestellt wurden, mit den sogenannten Clausschichten der Al-
pen als vollig erwiesen. Die Clausschichten aber selbst werden bekannt-
lich neuerdings als ein theilweises Aequivalent der Bathgruppe betrachtet,

Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, 1870, 20. Banil. 4. Heft. 74
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und nach den palidontologischen Arbeiten von Waagen, Schlonbach,
Neumayr und Benecke in den untersten Florizont dieser Gruppe
gestellt, welcher in den Alpen besonders durch den auch bei Swinitza
gefundenen Ammonites fuscus Quenst. hezeichnet wird. Derselbe Horizont
ist somit auch in Serbien vertreten.

Das tithonische Stockwerk nun besteht in der Umgebung von
Groben und Boletin grade wie auf der Banater Seite aus rothem Knollen-
kalk mit mergeligen Zwischenlagern und Aptychenschiefern. Die Deutung
der erwihnten Schichten als Tithon anlangend, so wird dieselbe hier
besonders auf Grund der Untersuchungen gegeben, welche ich auf der
Banater Seite in diesem Schichtensystem gemacht habe. In crster Linie
hebe ich die absolute petrographische Ubecreinstimmung hervor, in
welcher dieses Formationsglied sich mit dem Tithon des Karpathen-
gebietes befindet. Ausserdem passt das schr hiufige Vorkommen von
Aptychen aus der Verwandtschaft des Apt. lamellosus und des Apt.
punctatus am besten mit unserer Annahme, und schliesslich stimmen
auch einige planulate Ammoniten aus dem fraglichen Sehichtencomplex
mit tithonischen Formen iberein. Dicselben wurden bestimmt als
Amm. ofr. contiguus Catullo (Zittel, dic Fauna der ilteren Tithon-
bildungen, Casscl 1870, Taf. 35, Fig. 1 und 2) und A4mm. Richteri Oppel
(Zittel Cephalop. d. Stramberger Schichten, Stuttgart 1868, Taf. 20, Fig.
9—12).ZumUberfluss fillt auch derUmstand insGewicht, dass die genannten
Bildungen sowohl anf serbischer als auf Banater Seite von meist hellen
Kalken concordant bedeckt werden, welche ihren Einschliissen nach sich
als eine nnterste Neocomstufc crweisen, so dass unsere Deutung zweifellos
wird. denn die crwihnte Lagerung zeigt einmal, dass die rothen Knollen-
kalke ilter sind als Ncocom und dass sic andererseits einer dem Neocom
unmittelbar vorausgegangenen Epoche angehtren.

Diese eben erwihnten unteren Neocomkalke wurden anfinglich
von mir (vergl. meinen Reisebericht Verhandl. geol. Reichsanst. 31. QOct.
1870) mit zum Tithon gerechnet. Spitere Untersuchungen nach Abfassung
und Absendung jenes Reiseberichtes haben ‘mich jedoch die paliontolo-
gische Verschiedenheit der hellen und rothen Kalke grisser erkennen
lassen, als ich urspriinglich anzunehmen geneigt war. Aptychen kommen
zwar auch in den hellen Kalken nicht gar zu selten vor nnd zeigen sich
mit denen der rothen Kalke ziemlich verwandt, im Uebrigen aber sind
Petrefacten in den ersteren viel seltener als in letzteren. Ein Exemplar
des Ammonites Rouyanus d’ Orb. und ein solches des dmm. Boissieri Pictet
(Mélanges paléontologiques, tome I. Genéve 1863 —68 pl. 39 Fig. 3 und
pl. 15) auf der Banater Seitc in den hellen Kalken gefundcn entschieden
dann fiber dercn Altersstellung, insofern die erstgenannte Art allgemein
fiir Neocom bezcichnend ist, wilhrend die andere im stidostlichen Frank-
reich (Berrias) dem untersten Lager dieser Formation angehdrt. Einen
weiteren Beweis specicll fiir das ilterc Neocomalter dieser Kalke gibt
uns dann wieder das stellenweise Vorkommen von gewissen blaugrauen
Schiefern tiber dcnselber, wovon gleich unten die Rede sein soll. Da
diese Schiefer ausserordentlich mit den Rossfelder Schichten bei Hallein
im Salzburgischen tibereinzustimmen scheinen, und da letztere wiederum
einem nicht allzuhohen Neocomhorizont entsprechen, so mtissen die
bewussten Kalke einem unteren Horizont des Ncocom angehdren.
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Die Concretionen von Hornstein, welche sich in diesem Kalke
finden, miissen tibrigens schon dem Freih. v. Herder bekannt gewesen
sein, denn er spricht (1. c. pag. 21) von Kieselschiefern, welche den
Kalksteinfelsen dieser Gegend eingelagert seien.

In iiberraschender Grossartigkeit und Deutlichkeit sind, wie ich end-
lich noch bemerke, dic Neocom- und Tithonkalke durch die Lepeina, so
heisst der untere Theil der Boletinska reka, die eine halbe Stunde ober-
halb Groben gradiber dem Berge Treskowac in die Donanu fiillt, aufge-
schlossen. Die senkrechten Kalkwiinde, welche einige 100 Fuss hoch die
enge Schluchit des Baches begrenzen, gewihren mit ihren prichtigen Far-
ben und dem durch Faltangen und Verwerfungen herbeigefiihrten Wechsel
von Weiss und Roth einen hichst anzichenden Anblick, wie ich ihn
landschaftlich und geologisch dhnlich nur im Thale der Sirinnia bei Ber-
saska im Banat genossen habe, und hinter welchem sogar die schtnen
Aufschlisse des Donauthales zurlickhbleiben.

Wie bei Swinitza so0 lagert auch siidlich vom Grében und beim Dorfe
Boletinlichtgraner Mergelschiefer des Neocomiiber diesen Kalken. Man trifft
davon schon einige Entblossungen an der Strasse von Milanowatz nach
dem Groben, ehe sie die Biegung nach Norden macht; am besten jedoch
findetman dies Neocom aufgeschlosssen, wenn man der Strasse von Mila-
nowatz nach Boletin folgend den Bergriicken iiberschreitet, welcher die
stidliche Fortsetzung des Grioben bildet. Die Bestimmung derselben
Schiefer bei Swinitza als Neocom wurde auf das Vorkommen von Scaphi-
tes Yvanii Puzos und von Ammonites infundibulum d Orbigny ( Ammonites
Rouyanus & Orb.) gegrindet, und ausserdem liess sich spéter noch
Ammonites Moussoni Qoster (Petrifations remarquables des Alpes Suisses
Taf. 21, Fig. 2--7) daraus bestimmen, eine Art dic aus petrographisch
gangz dhnlichen Schichten in der Stockhornkette (Canton Bern) und von
Chatel St. Dénis (Canton Freiburg) bekannt wurde. Zwar vermisst man
bei O oster selbst jede genaue Angabe iber die Formationsangehtrigkeit
der von ihm beschriebenen neuen Arten, indessen da die genannte Art
von densclben Fundorten genannt wird, welchen entschiedene Neocom-
petrefacten entstammen, und da Winkler (Neocom des Urschlauer-
achenthals bei Traunstein, Milnchen 1868) die betreffenden Schichten
entschieden mit den Rossfeldern in Parallele bringt, so darf auch dieses
Fossil von uns bei der Altersdeutung beniitzt werden Die kalkigen
hellgrauen Neocomschiefer der Salzburger und bayerischen Alpen,
Jjedoch, welche mit denen von Swinitza und Milanowatz sowohl petro-
graphisch als im Erhaltungszustand der Fossilien villig ilbereinstimmen,
hilt Wink]er wiederum fiir Aequivalente der im stidostlichen Frankreich
durch Belemnites latus vorzugsweise bezeichneten Bildungen, welche
dort ihre Stellung unmittelbar iber den durch die Fauna von Berrias
ausgezeichneten Schichten einnehmen. Dahin witrde man also auch unsere
Schiefer zu stellen haben. Schlénbach brachte ubrigens (Verh. der
geol. Reichsanst. 1867. p. 380) die Rossfelder Schichten zu Coquand's
Barrémien (Nouv. étage entre le Néoc. proprement dit et le Néoc. sup.
Marseille 1862). Jedenfalls sind unsere Schiefer ilter als das Ur-
gonien.

Mit diesen Ausfiihrungen habe ich theilweise meinem geologischen
Bericht fiber meine Arbeiten im Banat vorgegrifien, halte dies aber flr

4 *
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besser, als wenn ich mich hier mit blossen Hinweisen anf eine spiiterc
Publication bhegniigt hiitte.

Was die Schichtenstellung dieser ganzen besprochenen mesozei-
schen Gebirgsmasse anlangt, so ist das Fallen der Schichten im Ganzen
siidlich gerichtet, natlirlich abgeschen von localen Abweichungen durch
Knickungen, Faltungen und dergleichen. Sonderbarerweise hilt diese
Fallriehiung ziemlich bis in die Niihe der im Sttden auftretenden kry-
stallinischen Gesteine an. Leider wurden gerade in der Niibe der
letzteren die Verhiltnisse sehr verwischt. Allein von ciner iiberstiirzten
Gesteinsfolge, etwa wie bei Milanowatz, kann doch fliglich nicht die Rede
sein, obwohl das Einfallender Kalke und Schicfer gegen das Krystallinische
hin fiir den Augenblick daran erinnern konnte. Ich bringe niimlich an
dicser Stelle die schon oben hertihrte Thatsache in Erinnerung, derzufolge
bei Boletin, wo sich die Grenze des Krystallinischen und der mesozoischen
Sedimente befindet, diec Bathgruppe sich hat nachweisen lassen. Dieser
Nachweis konntc an beiden Thalgehiingen der Boletinska reka geflihrt
werden, dic hier aus zwei Quellbiichen zusammenfliesst. Somit konunen
bei Boletin die Spuren eines ilteren Lagers unter den Neocomschichten
and fiber dem Krystallinischen zum Vorschein. Somit scheint ferner
angedeutet, dass kurz vor der Berithrung mit den krystallinischen
Gesteinen ein Wechsel des Einfallens bei unseren Ablagerungen cintreten
muss. Die Lias-Sandsteine und Konglomerate allerdings, die man dabei
zuniichst kings des Krystallinischen und unter dem braunen Jura voraus-
setzen sollte; konnte ich bei Boletin nicht beobachten, und bringe ich die-
sen Umstand in Analogie mit dem tibergreifenden Lagerungsverhiiltuiss der
jiingeren mesozoischen Bildungen iiber den Lias, von dem wir schon vorhin
beiBesprechung der Verhiltnisse in der Umgebung des Kotromanac Erwih-
nung gethan haben. Leider war mir die Zeit nicht vergonnt, welche dazn
gehirt hiitte weiter westlich in der Richtung nach Dobra zu die Juraformation
weiter zuverfolgen und dort miglicherWeise die Einschiebung der bei Boletin
gerade wie bei Swinitza fehlenden Glieder des mittleren Lias zu beobachten,
wie sie an der Muntiana und am westlichen Gehiinge des untersten
Sirinniathales im Banat vorkommen und wabrscheinlich am serbischen
Ufer ibre Fortsetzung finden.

An dieser Stelle wiire noch eine Beobachtung einzuftigen, die ich
bei dem Dorfe Boletin iin Bereich der krystallinischen Gebilde gemacht
habe, und die mir nicht ohne Interesse erscheint. Die syenitischen Gneisse
nidmlich, von denen ich erwihnt hatte, dass sie sich unmittelbar westlich
vom Kotromanac an den Donauthalrand vordringen, wenn dieser Ausdruck
erlaubt ist, und welche von dort an bis Boletin und wahrscheinlich noch
weiter an der Grenze gegen die Jura- und Kreideschichten auftreten und
theilweise in formliche Amphibolite fibergehen, werden bei Boletin auf
beiden Seiten des Thales von rothen Gingen begleitet.

Das Gestein dieser Ginge besteht ans rothem an Masse tiberwiegen-
dem Feldspath mit deutlichen Blitterbrichen, welche auf ziemlich grosse
Individuen schliessen lassen und mitunter ziemlich grossen Partien von
granem Quarz. Yon Glimmer finden sich in dicsem Gestein nur wenige
Spuren. Dieser Granit, wie man ihn trotzdem vorliufiz ncnnen kann,
schliesst kleine Brocken des Nebengesteines ein.
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Die Miichtigkeit der einzelnen Giinge ist eine sehr geringe, trum-
artige dergestalt, dass man das Vorkommmen mit Gang- und Nebengestein
sogar durch Handstlicke belegen kann.

Nunmehr mtchte ich auf dic geologischen Verhiltnisse des Bergortes
Maidanpeck und seiner Umgchung zu sprechen kommen. Maidanpeck ist
der bergmiinnisch sowie mineralogisch wichtigste und relativ bekannteste
Punkt in Serbien tiberhaupt. Weder v. Cotta noch Freiherr v. Herder
waren in der Lage die dortigen Gruben (Erzbergbau) im Betriebe zu sehen,
weil zu den Zeiten der Anwesenheit genannter Forscher zu Maidanpeck
nicht abgebaut wurde, wohl aber hatten die Herren Abel und v.
Hantken dazu Gelegenheit. Gegenwiirtig sind die Gruben wieder im
Betriebe durch eine Gesellschaft, welcher die Regierung die Forderung
und Verhiittung der dortigen Frze pachtweise iiberlassen hat. Doch
werden in diesem Augenblicke nur die Kupfervorkommnisse abgebaut.
Die anderen bauwiirdigen Vorkommnisse daselbst bestehen bekanntlich
aus Kisen- und einigen Bleicrzen. Soviel sei vorausgeschickt, um die
Bedeutung diescr Localitiit <hervorzuheben, welcher bis jetzt noch die
meiste geologische und mineralogische Aufmerksamkecit unter allen
Punkten Serbiens zu Theil geworden ist.

Was die Strecke zwischen Milanowatz und Maidanpeck anlangt, so
babe ich schon gesagt, dasg sie hauptsichlich durch krystallinische
Schiefer eingenommen werde. Eine halbe Stunde vor Maidanpeck
werden jedoch andere Gesteine beobachtet, iiber die gleich unten gehan-
delt werden soll. lch fiige hier nur vorerst die Schilderung bei, die
v. Herder iiber die krystallinische Zone gegeben hat, welche der Weg
von Milanowatz nach Maidanpeck schneidet, welcher Schilderung ich
nichts Wesentliches hinzufigen konnte. Das Streichen des Glimmer-
schiefers, sagt Herder (1. c. pag. 24) war im Durchschnitte hora 1 bis
bora 51) und sein Fallen, da cr hiufig auf dem Kopfe stand, bald in
Stidost bald in Nordwest; weiterhin wurde das letsztere vorherrschend.
Am Korito, 3 Stunden von Milanowatz (das ist eine Quelle auf dem halben
Wege zwischen Milanowatz und Maidanpeck) strich er hora 10 und
fiel 60 Grad in Stdwest. Auch ein Lager von Urkalkstein von weisser
Farbe, tibrigens von keiner grossen Miichtigkeit war eine Stunde vor
Maidanpeck darin zu beobachten. Ebenso erwiihnt Herder das Auftreten
hornblendehaltiger Gesteine im Krystallinischen. Ich habe dergleichen
besonders nordlich von dem verlassenen Dorfe Rajkowareka gesehen.
Die Bezeichnung Glimmerschiefer tibrigens, welche Herder auf alle diese
Gesteine anwendet, ist nicht vollig:zutreffend. Ich wiirde den Namen
Gneisse wihlen, wenigstens in den jmeisten Fillen. Ob der genannte
weisse Kalkstein tibrigens wirklich ein Urkalk ist, lasse ich vorliufig
noch dahingestellt.

Eine halbe Stunde oberhalb Maidanpeck trifft man nun auf der
Milanowatzer Strasse gleich nachdem man die krystallinischen Gesteine
verlassen hat, einen ,schonen, bunten, ncuen Kalkstein“, wie Herder
sich ausdrtickt. Ich war freudig iiberrascht darin sofort den mir von
meinen geologischen Aufnahmen her wohlbekannten Kalk von Weitzen-

1) Selbstverstiindlich ist hier die Stundenzahl naech dem siichsischen, in Nord-
deuntschland iiblichen Compass angegeben.
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ried ostlich Neu-Moldowa im Banat wieder zu erkennen. Es ist ein
dichter, splittriger Kalkstein von angenehmen Ausschen, mit wechselnd
weisslichen, gelblichen oder frischrithlichen Fidrbungen, in welchem
schwer und anscheinend nur stellenweise Versteinerungen getroffen
werden kdnnen. In den von mir untersuchten Theilen des Banat bei
Weitzenried und im Thale von Luborazdia liegt dieser Kalk meist
unmittelbar auf mebr oder minder zersetztem Granit. Uber sein genaueres
Alter war ich auf der Banater Seite nicht ganz in’s Klare gekommen,
Doch betrachtete ich ihn als zur Kreideformation gehorig besonders auf
Grund des Vorkommens eines Echiniden, der zu dem im englischen
»Chalk“ so vertretenen Geschlecht Cyphosoma gestellt werden kinnte,
und einer Rhynchonelle welche ich ohne Bedenken mit Rhynch. plicatilis
Sow. identificire und zwar am meisten mit der von Davidson (Kreide-
brachiopoden, palacontographical society 1854 pl. 10 Fig. 43) als var.
Woodwardi abgebildeten Form vergleiche, also mit einer Ari, die in England
den obersten Kreideschichtcn angehort.

Ausserdem hatte ich nur Reste von Korallen darin gefunden. Dicsen
Resten zufolge schien sogar ein jiingeres Kreidealter der besprochenen
Kalke angedeutet. Hierzu kam, dass Kreideschichten héheren Alters in
meinem Aufnabmsgebiet in vidllig anderer Weise eniwickelt waren als
das Niveau, welches durch die Weitzenrieder Kalke repriisentirt wird,
wodurch meine Vermuthung, diese Kalke konnten der oberen Kreide
angehiren, noch mehr genihrt wurde. An noch jingere Stockwerke hin-
gegen war nicht wohl zu denken. Dagegen sprechen wieder die organi-
schen Reste und der Umstand, dass die Eocinformation in dieser
petrographischen Gestalt noch nirgends in den Siidalpen, den ungarischen
Lindern oder der Ttirkei bekannt geworden ist. Ich freue mich in Fol-
gendem diesc Anschauung besser begriinden und zum mindesten die
untere Altersgrenze unseres Kalkes genauer feststellen zu kinnen gemiiss
den um Maidanpeck von mir gemachten Beobachtungen.

Der in Rede stehende Kalk namlich ruht und zwar giinzlich discor-
dant auf gewissen Megelschiefern, welche wciter abwirts nach Maidan-
peck zu vorkommnen. Dieselben sind theils von gelblicher theils von bldu-
licher Farbe. Partien eines graugeiben Kalkes sind ihnen untergeordnet.
In diesein Schichtensystem fanden sich grosse Inoceramen. (Vergleiche
meine vorliufige Notiz Verhandl. Reichsanst. 6. Dec. 1870). Zunichst
erwihne ich den Inoceramus mytiloides Mantell (Sowerby mineral con-
chology of Great Britain vol. V, pl. 442) den d’Orbigny (pal. frang. terr.
crét. lamellibr. pl. 406) als Inoc. problematicus abbildet. Dieses Fossil gilt
bekanntlich als eine der wichtigsten Leitmuscheln der turonen Kreide in
England, Frankreich (Rouen) und Norddeutschland, wo Herr v. Strom-
beck eine besondere Zone nach ihm in dem dortigen Pliner festsetzte.
Auch in Bshmen kommt es vor 1). Vornehmlich findet es sich in den mitt-
leren Horizonten der turonen Etage, in Norddeutschland auch etwas tiefer
schon im unteren Turon. Ausserdem habe ich noch einige Bruchstiicke
mitgebracht, die offenbar einer sehr grossen Form angehren und hichst
wahrscheinlich zum Inoceramus Cuvieri Sowerby (Min. conch. vol. V., pl.

1) Schldnbach citirt es von dort unter dem Syn. J. lebiutus Brong.
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441, Fig. I) zu stellen sind, welche Art auch Zittel aus den Gosaun-
schichten von Wiener-Neustadt beschrieben hat. Sie lagen etwas hoher.

Es verdient hervorgehoben zu werden, dass die Gesteinsanalogie
unserer Schichten mit denen der Gosauformation von Muthmannsdorf
und Griinbach bei Wiener-Neustadt einc ziemlich grosse ist. Dies gilt
nicht allein fir die mergligen Lagen, sondern auch fir den erwihnten
gelblichgrauen Kalk, welcher denselben untergeordnet ist. Mir liegt ein
Exemplar des Inoceramus Cuvieri aus den kalkigen Gosauschichten von
Muthmannsdorf vor, dessen Gesteinsmasse auf frischer Bruchfliche von
der eines analogen Sticks mit Inac. ¢fr. Cuvieri von Maidanpeck nicht
wohl zu unterscheiden ist. Die Mergelschiefer stimmen hinwieder auch
sehr gut iiberein mit gewissen grauen, schiefrigen Kalkmergeln, welche
Stur (Bericht iiber dic geologischen Aufnahmen im mittleren Croatien,
Jahrb. geol. Reichsanstalt 1863, pag. 506) von der Sumarica im mittleren
Croatien erwiihnt.

Obne auf diesen Vergleich der Maidanpecker Mergelschiefer mit
Gosauschichten fiir unsere Zwecke cinen besonderen Werth zu legen,
habe ich doch geglaubt diese Analogie der Aufmerksamkeit empfehlen zu
milssen, um so ein Scitenstiick zu der Ubereinstimmung zu liefern,
welche sich, wie wir gesehen haben, zwischen den Neocomschiefern von
Swinitza und Milanowatz mit denen des Herzogthums Salzburg heraus-
gestellt hat.

Nachdem auf diese Weise das turonc Alter der besprochenen Mer-
gelschiefer erwiesen scheint, wird man wohl keinen grossen Fehler
begehen, wenn man die vorhin erwihnten Kalke von Weitzenried im
Banat und von der oben niher bezeichneten Stelle bei Maidanpeck in
die senone Etage d’Orbigny’s cinreiht, Der Befiirchtung, dass dieselben
ihrem Alter nach vielleicht noch den oberen Theil des Turon in sich
begreifen kionnten, darf man wohl aus dem Grunde keinen Raum geben,
weil die Lagerunyg des Kalkes gegentiber den bewussten Mergelschiefern
eine vollig discordante ist, welches Verhiltniss gleich unten noch néher
beleuchtet werden soll.

Zunichst sei noch bemerkt, dass der Kalk, welcher die Hohen der
etwa 2400 Fuss hohen Starica, einer imponirenden Felsenmauer im Nord-
westen von Maidanpeck kront, ebenfalls der von uns soeben als senon
bezeichnete Kalkstein ist. Die Starica bildet hier das rechte Thalgehinge
des bei Maidanpeck flicssenden ,kleinen Peck“. Eine halbe Stunde von
Maidanpeck thalaufwirts tritt der bewusste Kalk tiber den Fluss hertiber
und verbindet sich auf diese Weise mit denjenigen Partien desselben
Kalkes, welche cine gute halbe Stunde nérdlich und nordsstlich Maidan-
peck an der Strasse nach Milanowatz anstehen, und von denen wir soeben
gesprochen haben.

Das Lagerungsverhiltniss an der Starica ist folgendes: Geht man
das obere Peckthal hinauf, so irifft man bald auf dunkelblaugriine, etwas
glinzende Thonschiefer von iihnlicher Beschaffenheit, wie wir sie vorher
aus der Umgebung von Cernaika und der Ruine Miloszewa kula kennen
gelernt haben. Der Bach durchschneidet diese noch zum Urgebirge geho-
renden Schichten. Weiter thalaufwiirts stellt sich ein Sandstein ein.
Zuletzt kommt der oberc Kreidekalk, dessen Blocke vielfach schon
vorher im Bach getroffen werden, und der auch Ursache zu der Kalktuff-
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bildung gibt, durch welche der Bach sich an mehrercn Stellen auszeich-
net. Diese Tuffbildung erinnert, nebenbei bemerkt, sehr an diejenige der
Kamenitza von Weitzenried im Banat, wo derselbe Kalk die Ursache
derselben Erscheinung ist. Die Sandsteine und die Urthonschiefer zusam-
men genommen, stellen dem senonen Kalk der Starica gegeniiber ein
gemeinsames Grundgebirge vor, auf welchem dieser letztere villig abwei-
chend aufsitzt in der Art, dass weiter weststidlich an der eigentlichen
Starica die steilen Kalkwinde sich unmittelbar iiber den verworrcnen
Lagen des Urthonschicfers weiter nordostlich, hingegen die Fortsetzungen
diescr Kalkmauer sich Uber dem Sandstcin aufthiirmen. Was den genann-
ten Sandstein anlangt, so findet sich derselbe auch in noch grésserer Niihe
von Maidanpeck nordlich von diesem Ortc an der Strasse nach Milano-
watz, wo er wieder von den frither genannten turonen Mergelschiefern
mit Inoceramen bedeckt wird. Hier an der Strasse nach Milanowatz sicht
man auch die Spuren eines Versuches, der in dicsen Sandsteinen auf
Kohle gemacht wurde, ein Versuch der allerdings nur eincn theoretischen,
technisch aber keinen Erfolg gehabt hat. Es wurden nur wenig michtige
Bestege oder Sehmitze von Kohle gefunden. Man wird desshalb aber
wohl nicht irren, wenn man diese Schichten dem untern Liassandstein
stlich von Bersaska und anderen Localitiiten des stidlichen Banats gleich-
stelll. Der Sandstcin von Maidanpeck ist blaugrau oder gelblichgrau
und enthilt zahlrciche Glimmersehtippehen.

Wenn sich nm auch der #ber den Sandstein folgende turome
Schichtencomplex villig discordant anflagert, so bildet doch der Mergel-
schiefer mit dem Sandstein zusammen dem scnonen Kalk gegeniiber
eine gemeinsam aufzufassende Unterlage, auf welcher der senone Kalk
gerade so unabhingig aufsitzt, wie an der Starica auf dem Urthonschiefer
nnd dem Sandstein. Zudem kommt noch das theilweise Ubergreifen des
Kalkes tiber die krystallinischen Gebilde hinzu, welche sich weiter gegen
Milanowatz zu entwickeln. Dieses Verhiltniss ist es, auf welches ich
weiter oben Bezug genommen hatte bei der Frage, ob der obere Kreide-
kalk vielleicht noch einen oberen Theil der turonen Etage mitrepriisen-
tiren konnte, und eben dieses Verhalten bestimmte mich diese Frage
verncinend zu beantworten.

Hiebei will ich noch anfiihren, dass die Schichtenstellung der seno-
nen Kalke dort, wo sie von der Strassc nach Milanowatz getroffen werden,
eine steil aufgerichtete, dass an der Starica hingegen das Fallen der
Schichten meist von missiger Neigung ist, und dass sich nur an einer
Stelle im oberen Peckthale eine stiirker gestorte Schichtenstellung crken-
nen lisst. Steigt man auf die Starica hinauf, so findet man oben ein
ziemlich flach geneigtes Plateau, wie das oft bei Kalkgebirgen der Fall
ist, welche an ihren Rindern mit steilen Wiinden abfallen.

Auch des Vorkommens von Dolinen muss hier noch gedacht werden,
welche sich beiderseits der Strassc nach Milanowatz in diesem Kalk
finden. Dieses Auftreten von Einsturztrichtern entsprieht vollig dem Vor-
kommen von Dolinen in demselben Kalke bei Weitzenried im Banat, wo
ich wihrend meiner Kartenaufnahme dieselben zahlreich getroffen habe.

Wenn ich auch nicht wenig tiberrascht war, diese Kalke von Weitzen-
ried gerade bei Maidanpeek wiederzufinden, so darf ich doch anderer-
seits nicht wohl unerwihnt lasscn, dass ihr Vorkommen in Serbien iiber-
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baupt nicht so anffillig war, weil die Weitzenrieder Kalke, wie ich wusste,
iber dic klcinen Thiler der Luborazdia und des Alibeck zwischen
Bersaska und Alt-Moldowa, genauer gesagt ostlich von dem Dorfe Coro-
nini bis an die Donau reichen, und dort istlich von dem serbischen Dorfe
und der Ruine Golubac auf dem rechten Donauufer fortsetzen, Ich hatte
indessen iiber die Richtung dieser Fortsetzung in Serbien keine Vorstel-
lung. Nur hiitte man bei dem oft nordsiidlichen Streichen der Formatio-
nen im Banat eine soleche Fortsctzung in siidlicher Richtung sich denken
sollen, wihrend Maidanpeck weit siiddstlich von Golubac liegt. Bei meiner
Unbekannt:chaft tibrigens mit der Gegend zwischen Maidanpeck und
Golubac, habe ich auch heute noch keine sichere Meinung liber die
Art und Weise, wie sich etwa auf einer geologischen Karte die Grenzen
des senonen Kreidekalkes daselbst wiirde ziehen lassen. Ueberdies
diirften bei Coronini und desshalb wahrscheinlich auch bei Golubac nicht
alle dort auftrctenden Kalke unserem oberen Kreidekalke zuzurechnen
sein. Beilfiufig sei hier nur gesagt, dass die Dolinenbildung, von der wir
vorhin bei den oberen Kreidekalken von Weitzenried und Maidanpeck
gesprochen haben, beim Anblick der Profile, welche die Donau 6stlich von
Golubac und Coronini an den dortigen steilen Kalkwinden entblosst hat,
schr Icicht erkldrlich wird, insoferne der Durchschnitt, den der Strom in
dem Gebirge ausgewaschen hat, eine Menge grosserer oder kleinerer
Hihlungen zeigt. Diese miissen offenbar die Ursache der Einstiirze
abgeben. Diese Hihlen sind dieselben, aus welchen im Frithjahr die so
beriichtigten Golubacer Miicken ausschwirmen sollen, wie ich nebenher
erwithnen will. Schon die massenhafte Tuffbildung dieser Kalke, von
welcher wir bei Weitzenricd und Maidanpeck gesprochen haben, und
welche sich auch in der Ndhe des Thales Alibeck unweit der Donau
zeigt, spricht fir eine leichte Auflgslichkeit, sonach auch Auslaugbarkeit
dergelben, mit welcher Eigenschaft dann die Hohlenblldung und somit wie-
der das Entstehen von Einsturztrichtern in innigen Zusammenhange steht.

Von einer noch weiteren Verbreitung dieser Kalke in Serbien. soll
spiter noch die Rede sein. Jetzt kehren wir wieder zu den geologischen
Verhiltnissen um Maidanpeck zurlick, und da wir gerade von Kalken
geredet haben, wird sich an dieser Stelle am passendsten eine Wider-
legung der Anschauungen einfiigen lassen, welche B. v. Cotta in seinen
plrzlagerstitten im Banat und Serbicn“ tiber die Kalkvorkommnisse bei
Maidanpeck ausgesprochen hat.

Horen wir Herrn v. Cotta selbst. Er sagt (. ¢. pag. 20): ,Der
ziemlich grosse Ort Maidanpeck liegt im tieferen Thale des klemen
Peck, eines ostlichen Seitenbaches flir den grossen Peck. Dic Sohle
dieses Thales besteht grisstentheils aus Glimmerschiefer, der hier in
Gneis- und Hornblendeschicfer tibergeht und oft von granitischen Géngen
oder Adern durchschwirmt ist. Dieser Glimmerschiefer ist theilweisc
tiberlagert von einer miichtigen Jurakalkschichte, welche nirdlich von
Maidanpeck zu schroffen und hohen Felsen aufragt, westlich aber sich
stellenweise bis in das Thal herabsenkt, dergestalt, als sei hicr eine sehr
unebene Glimmerschieferoberfliiche von Kalkstein iiberlagert worden,
wenn nicht spitere Storungen dieses ungleiche Niveau der Grenze bedingt
haben. Dass dieser Kalkstcin wirklich der Juraperiode angehire, ergab
sich durch Auffinden eines paxillosen Belemniten und eines Ammoniten
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aus der Familie der Planulaten ganz in der Nahe des St. Andreistollens. Im
Allgemeinen scheinen jedoch deutliche Versteinerungen in diesem dichten,
grauen Kalkstein mit Hornsteinconcretionen nur selten vorzukommen.
Seine Schichtnng und Lagerung ist undeutlich und kaum bestimmbar; cr
scheint, wic erwihnt, zum Theile grosse Vertiefungen der urspriingli-
chen Glimmersehieferoberfliche auszufiillen oder in Spalten des Schiefers
hineingefallen zu sein, wie bei Dognicska, denn er reicht stellenweise
fast bis zur Thalsohle herab, wiihrend er anderwiirts erst mehrere hundert
Fuss tiber derselben beginnt«.
Bei einem so umsichtigen Forscher und Beobachter wie v. Cotta
, ldsst sich wohl voraussetzen, dass er diesen Passus seincr Arbeit
nur auf Grund nicht ganz zuverliissiger Mittheilungen Anderer nicder-
geschrieben hat, denn auf Grund eigener Anschauung wiirde der
gelehrte Reisende sicherlich zu anderen Resultaten gelangt sein. Die bei
Maidanpeck entwickelten Kalke gehoren niimlich, hier ganz abgesehen
von den mit dem turoncn Mergelschiefer verbundenen Kalklagen, nicht
siimmtlich den eben beschriecbenen senonen Kalken an, wie sie an der
Starica und an der Strasse nach Milanowatz anstehen. Es kommen ausser
denselben noch andere Kalke vor, welche sowohl der Lagerung nach
als petrographisch von denen der Starica verschieden sind. Das sind
diejenigen Kalkpartien, von welchen Cotta sagt, dass sie im
Westen der Ortschaft sich bis in das Thal herabsenken, wihrend der
Kalk anderwiirts, womit offcnbar die Sfarica gemeint ist, erst mehrere
hundert Fuss iiber der Thalsohle beginne. Nachdem ich mich durch
einfache Vergleichung von Gesteinsstiicken an den verschiedencn in Frage
kommenden ‘Loecalititen davon iiberzeugt hattc, dass man es hier mit
ginzlich heterogenen Sedimenten zu thun habe und nicht mit demselben
Formationsgliede, wie Cotta augenscheinlich annimmt, fiel fiir mich auch
die Frage fort, ob diec besprochene Lagerung eine urspriingliche, durch
die unebene Natur des alten Meereshodens bedingte, oder ob sie durch
grossartige Verwerfungen herbeigefiihrt sei.

Dic Sache verhilt sich folgendermassen. Geht man von Maidanpeck
thalabwirts auf der nach den Hiittenwerken fiihrenden Strasse, so trifft
man unmittelbar oberhalb der am rechten Ufer des kleinen Peck gele-
genen Eisenhiitte einen grauen Dolomit, welcher dort auf dem von Tra-
chyten durchsetzten krystallinischen Gebirge allerdings in der Weise
rubt, dass er eine Thalausfiillung in diesem darstellt, der sich aber zu
dem Kalk der Starica ganz in der Weise verhilt, wie der Liassandstein
und der turone Mergelschiefer zu dem senoncn Kalk ttberhaupt. Abge-
sehen von diesen Verschiedenheiten des Gesteins und der Lagerung
tritt noch ein Umstand auf, weclchen Cotta freilich nicht anfilhren
konnte, indem er allen Kalk um Maidanpeck zu einem Ganzen vereinigte.
Der dolomitische Kalk oberhalb der Eisenhiitte ist erzfiihrend und enthilt
Blei- und Kupfererze in nicht unbedeutender Menge. Der vorhin oft
genannte senonc Kalk der Starica hingegen, dessen Basis cinige hundert
Fusse tiber der Thalsohle von Maidanpeck liegt, was auch Cotta andeu-
tet, hat nirgends eine Spur von Erzfithrung aufzuweisen. Uber das Alter
dicses erzfilhrenden Dolomites fehlt es so ziemlich an Anhaltspunkten.
Fest steht eben nur, dass er &lter ist als der senone Kalk und dass er
wegen der grossen Nihe der Mergelschiefer und Sandsteine, von denen
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wir weiter vorn gesprochen habem, fiiglich anch nicht zu den Alters-
stufen gerechnet werden kann, welche durch diese Bildungen reprisen-
tirt sind.

Cotta erwihnt aber noch einer Localitit bei Maidanpeck, an
welcher Kalk vorkommt, und zwar in der Niihe des St. Andreistollens,
und gerade von dieser Localitiit nennt er die Auffindung eines paxillosen
Belemniten und eines planulaten Ammoniten, was ihm dann Veranlas-
sung gibt, die Gesammtheit der Maidanpecker Kalke als -jurassisch
anzusprechen. Dass diese lctztere Deutung nicht vollig gliicklich gewe-
sen ist, dirfte jetzt keines Beweises mehr bedtirfen. Was die genann-
ten Versteinerungen anbelangt, so hatte ich leider keine Gelegenheit
die Cotta’schen Bestimmungen durch nene Erfunde zu belegen oder
vielleicht noch andere Arten zu finden, welche das durch Cotta fiir den
Kalk am Andreistollen festgestellte, allgemein jurassische Niveau genauer
eingeengt hitten. Dicse Kalkpartie ist von derjenigen oberhalb der
Eisenhiitte durch einen aus krystallinischen Gesteinen bestehenden Berg-
ricken getrennt und zieht sich dem sogenannten Szwaicthal entlang,
welches eine gute halbe Stunde unterhalb Maidanpeck mit dem Peckthal
sich vereinigt. Gegen den St. Andreistollen zu ist dieser Kalk stark
dolomitisch., Doch zeigt dieser Dolomit eine dunklere Firbung als der
oberhalb der Eisenhiitte anstchende. Weiter thalabwirts geht das Gestein
in einen dichten schwarzen Kalk tiber. Ob diese Formation, welche sich
in der Nihe der Erzsticke des St. Andreistollens befindet, ebenfalls erz-
haltig sei, dartiber habe ich keine eigene Beobachtung. Doch lisst sich
dies fiir die dolomitisirten Partien wohl vermuthen,

Was die Erzfiihrung bei Maidanpeck im Allgemeinen anbelangt, so
treten die Erze daselbst meist nester- oder stockformig, seltcner gang-
formig auf. Das Gestein, an welches sie hauptsichlich gebunden sind,
wurde bisher von allen in der Einleitung erwihnten Schriftstellern als
Porphyr bezeichnet, abgeschen von Cotta, der es zu seinem Banatit
rechnete, und ebenso wird von diesen Schriftstellern der #usserst
zersetzte Zustand hervorgehoben, in dem es sich befindet. ,Mit vieler
Mithe¢, sagt Breithaupt (. c. p. 2) ,erlangt man ein Stiick in leidli-
chem Formate«.

yDie Erze brechen“, sagt Max v. Hantken (I e¢. pag. 20), ,auf
einem bis 300 Klafter michtigen Porphyrgange. Der Porphyr enthilt in
eincr aus Feldspath und Quarz zusammergesetzten Grundmasse mehr
oder weniger Krystalle von Feldspath und stellenweise auch von Quarz
und Glimmer. Je nach dem hioheren oder geringeren Vorwalten eines
oder des andern Gemengtheiles ist der Porphyr mehr oder weniger fest.
Beim Vorwalten des Feldspathes unterliegt der Porphyr beim Lauft-
zutritte einer baldigen Zersetzung und veranlasst durch seine Blihungen
bedeutende Erhaltungskosten.“ An einer folgenden Stelle sagt derselbe
Verfasser wohl mit Recht, der Kalkstein sei vom Porphyr stets scharf
getrennt, wihrend die Grenze gegen die krystallinischen Schiefer schwer
zu bestimmen sei.

So wenig ich auch diesém sogenannten Porphyr, von dem auch ich
nicht viel deutliches geschen habe, die Eigenschaft eines Erzbringers
absprechen will, so erscheint es mir doch unerlisslich auf eine bis jetzt fiir
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Maidanpeck nicht licrvorgehobene Thatsache hinzuweiscn, welche mit
der Erzfithrung in mindestens cben so grossem Zusammenhange stehen
mag als der Porphyr, nimlich auf das Vorkommen von Trachyten ;und gerade
durch diese Thatsache werden, denke ich, die mannigfachen Analogien,
welche sich zwischen Maidanpeck, den ostungarischen und siebenbiirgi-
schen Erzlagerstitten herausstellen, und von denen wir unten einige
andeuten werden, am besten zu erkliren scin.

In Gegenden, deren Berge aus mehr oder minder zersetzten Gestei-
nen bestchen, wie das gerade in der Nihe von Erzlagerstiitten oft vor-
kommt, wird man nicht sellien gut thun, sich etwas in den Bichen umzu-
sehen, deren Geschiche die Gesteine ilres Wassergebietes bekanntlich
immer im frischesten und relativ festesten Zustande aufweisen. Als ich
von diesem Gedanken ausgehend unterhalb Maidanpeck mich unter den
Gerbllen des kleinen Peck, dessen Ursprung iibrigens nicht weit ober
Maidanpeck zu suchen ist, umsah, traf ich auf Stiicke, welche sofort als
Trachyte erkannt werden konnen, und viellcicht sogar zu dem von Breit-
haupt aus der Umgebung von Saitschar in Serbicn beschricbenen Timacit
gchoren, auf alle Fille jedoch zun den Griinsteintrachyten von Richt-
hofen’s oder vielleichl allgemeiner gesagt, za den Hornblendeandesiten
Zirkels zu stellen sind. [neiner granen oder griinlich-grauen, feinkdrni-
gen bis dichten Grundmasse liegen weisse, gestreifte, etwas glasige
Feldspathkrystalle von 1 —2 Milimeter Griosse und ebenso lange oder
wenig lingere ITornblendenadeln. Dieser Amphibol zeigt cinen griinlich-
grauen Stich, was auf den im Timacit vorkommenden Gamsigradit hin-
deuten konnte. Aber nicht allein als Bachgesehiebe fand ich den Trachyt,
obwohl sein Auftretcn bei Maidanpeck damit schon erwicsen war, auch
unier den Materialicn, welche seinerzeit aus dem zur Zeit meines Besuchs
anfgelassenen Jugowiczstollen herausgefordert waren, fand ich Sticke
von Trachyt zum Beweise, dass dies Gestein mit den Erzlagerstitten
Maidanpecks zum mindesten ortlich aufgefasst in niichster Beziehung
steht. Doch war die Trachytvarietiit des Jugowiczstollen eine andere als
dic vorher unter den Geschichen gefundene. Sie zeigte in ciner schmutzig
gritnlich grauen Grundmasse ausgeschieden kleine, weisse Individuen
eincs stark zersetzten Feldspaths und hie und da cingesprengte Tiifel-
chen von schwarzbraunem Glimmer. In n#herer Verwandtschaft zu der
oben beschriebencn Varietiit steht dies Gestein iibrigens schon deshalb,
weil es ebenfalls zu den quarzfreien Trachyten gehort.

Aber anch Quarzirachyte kommen bei Maidanpeck und zwar in
unmittelbarer Verbindung mit den Erzlagerstitten vor, und man muss
sagen in ganz augenfilliger Weise. Geht man von Maidanpeck eine kurze
Strecke thalabwiirts, so sicht man ein derarliges Gestein anstehen am
rechten Ufer des Peck gleich bei dem ersten sehmalen Scitenthal, welches
unterhalb Maidanpeck in den Peck miindet, und zwar wiederum am
rechten Gehéinge dicses Thilchens. Das betreffende Gestein besteht aus
einer grauen Gruondmasse, deren einzelne Partien besonders unter der
Loupe sich durch cinen schwachen Fett- oder Wachsglanz auszeichnen
und von etwas geflossenem Aussehen sind. Frisch angeschlagene Stiicke
zeigen auf den Bruchflichen ausscrdem das Ausschen der Bruchflichen
ciner schlechten Porzellansorte. Diesen Eigenschaften gemiiss wiirde man
unser Gestein wohl am besten bei den Lithoiditen v. Richthofens, den
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lithoidischen Quarztrachyten Zirkcls unterbringen, denn Krystalle sind
in der Grundmasse nicht ausgeschieden. Ich erwidhne noch, um dic
Schilderung zu vervollstindigen, dass das betreffende Gestein trotz seines
theilweise verwitterten Ausschens, welches sich besonders in durch
Brauneisen gefirbten Kliiften kundgibt, von ziemlich grosser Festigkeit ist.

Auch Cotta erwihnt nichts voun Trachyten bei Maidanpeck, denn
das, was er daselbst Banatit nennt, ist eben das vonden vorhergehenden
Reisenden allgemein als Poryhyr bezeichnete Gestein. Freilich ist die
Definition des Cotta’schen Banatit, welcher im Grunde genommen fast
alle eruptiven Massengesteine der Banats und Serbiens umfasst (Cotta 1.
c. pag. 13), insofern Granite, Syenite, Diorite, Timazite, Diabase, Felsite
darunter begriffen wurden, eine so weite, dass man auch cinen lithoidischen
Quarztrachyt dabei unterbringen konnte, ohne dem Banatithegriff zu
schaden; indessen musste doch hervorgehoben werden, dass v. Cotta
sclbst gerade unsere Maidanpecker Trachyte nicht unter seinem dorti-
gen Banatit verstanden hat. Auf Namen und Wesen der Banatite tiber-
haupt zurtickzukommen, behalte ich mir gegen den Schluss des Auf-
satzes zu vor. Hier sei nur hervorgehoben, dass die Trachyte bei Maidan-
peck offenbar die jiingeren Eruptivbildungen darstellen gegeniiber dem
Porphyr daselbst, von dem (siche oben) Max v. Hantken sagen konnte;
cr sei sogar schwer von den alten krystallinischen Schiefern zu trennen.
Dicse Bemerkung sei wieder nur desshalb cingeschaltet, um gleich hier
der Meinung vorznbeugen, als seien alle diese Massen von demselben
relativ jugendlichen Alter, welches Cotta ftir seine Banatite in Anspruch
nimmt. An sich ist auch gewiss kein Grund einzusehen, wesshalb nicht
Eruptivgesteine verschiedenen Alters lokal mehr oder minder gendhert in
derselben Gegend oder sogar demselben Erzdistrict auftreten sollten.
Ich verweise dabei auf die Verhiltnisse des erzfithrenden Matragebirges
in Ungarn, wo Griinsteintrachyte dic dortigen Syenite (Freiherr v.
Andrian, die Erzlagerstitten der Matra, osterreichische Zeitschrift fiir
Berg- und Hiittenwesen 1866 pag. 398) mannigfach durchsetzen, was bei
mangelhafien Aufsehliissen seinerzeit zu der von Beudant vertretenen
Ansicht einer Zusammengchorigkeit aller dieser Gebilde gefiihrt hat,
obwohl genauere Untersuchungen das spiterc Alter der Griinsteintrachyte
evident nachgewiesen haben.

Nunmehr sei es mir gestattet einiger Vorkommnisse in den Erzlager-
stiitten selbst zu gedenken, welche vielleicht schon an sich nicht ohne
Interesse sind, und welche zudem an Bedeutung gewinnen durch die
Parallelen, welche sie mit gewissen im ungarischen und siebenbiirgischen,
erzfihrenden Gebirge beobachteten Thatsachen darbieten.

Schon in dem Sitzungsbericht der geologischen Reichsanstalt vom
22. November 1870 ist von mir eine Noliz iiber ein neucs Vorkommen
von gediegen Kupfer zu Maidanpeck gegeben worden, tiber welchen
Gegenstand ich mich hicr etwas ausfithrlicher auslassen will.

Beim Besuch der Gruben von Tenka, das ist des sogenannten nord-
lichen Grubenfeldes von Maidanpck, welches auf der rechten Seite des
Peck gelegen ist, wurde ich von einem dortigen Bergbeamten, Herrn
Wachsmann, aunf ein specksteinartig sich anfiithlendes Mineral aufmerk-
sam gemacht, in und auf welchem gediegenes Kupfer theilweise in blatt-
artigen, theilweise in dendritischen Formen sich befand. Dendritische
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Formen weisen beim Kupfer bekanntlich auf Zwillingsverwachsungen
hin. Die Blitter zeigten dagegen keine Spur von Krystallisation. Wohl
aber zeigten sie eine mehr oder minder concentrische Streifung, gewisser-
massen mit den Anwachsstreifen bei Muscheln vergleichbar. Eine Stufe
habe ich jedoch mitgebracht, welche moosformig gruppirte deutliche
Krystalle von Kupfer von durchschnittlich 1 Millimeter Grosse aufweist.
Wiirfelflichen herrschen bei denselben durchaus vor. Doch erscheint auch
das Octaeder. Dic Flichen sind manchmal stark verzogen.

Das specksteinartig sich anfiiblende Mineral zerfillt nur zu leicht
mit splittrig flach muscheligen Bruchfliichen und zeigt eine pulverige,
weisse Verwitterungsrinde. Es ist von griinlich weisser I'arbe. Herr Berg-
rath Patera hatte die Freuudlichkeit im chemischen Laboratorium der
Reichsanstalt cinc Analyse dcsselben zu machen. Tm Glasrohr erhitzt
wurde das Mincral voriibergehend dunkelgefirbt, bei starkem Glithen
wurde es wicder weiss. In Salzsiurc war es unter Abscheidung von
Kieselsiiure 16slich. Zusammengesctzt ist es aus:

Kieselsdure . . . . . . . 44, 96%,
Thonerde mit etwas Eisen . 25, 20v/,,
Wasser . . . . . . . . 29, b0of,.

99, 669/,.

Ausscrdem fanden sich Spuren von Talkerde und Kupfer. Darnach

dass man das Fossil Agalmatolith nennen konnte, in welchem der Wasser-
gehalt nur etwas iiber 69/, betriigt. Ausserdem fehlt auch der fiir den
Agalmatolith bezeichnende 9 bhis 10 Procent betragende Kaligehalt.
Trotzdem gehort das Mineral offenbar zu der Familie der amorphen
Hydrogeolithe Naumanns. Der Miloschin vou Herder’s, ein von Rud-
niak in Serbien beschriebenes Fossil, wiirde seines serbischen Fundortes
wegen zuniichst zum Vergleiche auffordern. Der muschelig glatte Bruch
und die leichte Zersprengbarkeit des Miloschin bieten Paralellen mit dem
Maidanpecker Vorkommen. Die Farbe des Miloschin, indigblau bis
Seladongriin ist freilich zu dunkel, und was die chemische Zusammen-
setzung anlangt, so stimmt zwar der Wassergehalt (24, 7¢/,) anndhernd
mit unserem Vorkommen, allein, wihrend bei letzterem die Kieselsdure
iiberwiegt, dominirt beim Miloschin die Thonerde, von welcher tiberdiess
30/, durch Chromoxyd vertreten sind. (Der Miloschin enthilt 44¢/, Thon-
erde, 30/, Chromoxyd, 28, 3¢/, Kieselsiiure). Der chenfalls verwandte
Montmorillonit Salvétat’s von Montmorillon in Frankreich bekannt, stimmt
im Wassergehalt (29¢/;) noch besser mit unserem Vorkommen und zeigt
auch ein Ucberwiegen der Kieselsiure (50, 1¢/,) gegen die Thonerde
(20, 99/,), die Zerreiblichkeit jedoch und die rosenrothe Farbe entfernen
den Montmorillonit wieder von dem Maidanpecker Vorkommen. Mit letzte-
rem scheint noch am meisten in nalier Beziehung der von Berthier auf-
gestellie Halloysit aus der Gegend von Litttich und Bayonne, der in
derben, knoljigen und niercnfsrmigen Masscn mit flachmuscheligem Bruch
auftritt, bisweilen wie zerborsten erseheint und von blaulich-griinlich- oder
gelblich weisser Farbe ist. Chemisch zusammengesetzt ist der Halloysit
aus 41, 5o/, Kieselsiare 34, 49/,, Thonerde 24, 1 Wasser. So nahe der-
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selbe also auch unserem serbischen Mincral steht, so darf er doch nicht
mit diescm als identisch betrachtet werden. Der Unterschied weleher in
dem Thonerdegehalt beider Fogsilien liegt und noch mehr das andere Ver-
hiltniss von Kieselsiure zu Thonerde bestimmen mich einen neuen
Namen fir das Maidanpecker Vorkommen in Vorschlag zu bringen. Ich
handle im Sinne dankbarer Erinnerung an die Freundlichkeit mit der mir
wihrend meines leider nur kurzen Aufenthaltes in Serbien fast allseitig
begegnet wurde, wenn ich die besprochene, neue Mineralspecies mit dem
Namen seiner Hoheit des regicrenden Fiirsten Milan von Serbien ver-
kntipfe und Milanit benenne.

Ich habe guten Grund zu glanben, dieses Mineral sei dasselbe,
welches Cotta unter dem Namen ,Bildstein® (1. ¢. pag. 94) von
Maidanpeck erwihnt, und welches ausscrdem unter demselben Namen
Bildstein auch Max v. Hantken von dersclben Localitit anfihrt (1. . pag.
21). Die Arbeiter wenigstens ncnnen das Mineral so, und sie diirften
dies nach dem Vorgange jencr Reigenden thun. Aus diesem Grunde habe
ich auch oben mich genauer gegen die Zuldssigkeit des Namens Agal-
matolith (syn. Bildstein) bei unserem Fossil ausgesprochen, indem ich
besonders die andere chemische Zusammensetzung hervorgehoben habe.
Ein physikalischer Unterschied ist der Mangel an Schneidbarkeit, welcher
den Milanit anszeichnet.

Da das Aufireten des Milanit und des mit ihm vergesellschafteten
gediegenen Kupfers in der Zersetzungsregion der Erzlagerstitte von
Tenka geschieht, so erscheint es ebenso méglich als nothwendig sich die
Entstehung des gediegenen Kupfers aus den die unzersetzten Erzlager-
stiitten anszeichnenden Kupferkiesen und Buntkupferkiesen zu denken.
Cotta, dessen schon dfter citirtes Werk itber die Erzlagerstiitten im
Banat und Serbien (Wien 1865) das jiingste in der einschligigen Littc-
ratur ist, gibt von Kupfererzen aus den Erzlagerstitten von Maidanpeck
ausschliesslich Kupferkies und Fahlerz, aus den Zersetzungsregionen
der Erzlagerstiitten Kupferschwirze, Malachit, Kupfervitriol und Kupfer-
indig an. Fiir unsere Localitit wire sonach das oben erwihnte Vor-
kommen von Buntkupferkies in den eigentlichen Erzlagerstitten, das
von gediegenem Kupfer in den Zersetzungsrcgionen neu. Indessen bin
ich verpflichtet zu constatiren, dass Abel (Ueber den Bergbaubetrieb in
Serbien, Jahrbuch d. Reichsanst. 1851 pag. 57) die Bildung von soge-
nanntem Cementkupfer zu Maidanpeck (1. ¢. pag. 62) crwihnt. Bei Ge-
wiltigung eines vor Zeiten eingefallenen Stollens fand er die Gruben-
zimmerung von Cementkupfer ginzlich umhiillt, ,so0 dass es eine Rinde
von 1 Linie bis zu 1 Zoll bildete“. Bei der Férderung der cingebroche-
nen Berge traf Abel sogar ein Conglomerat an, dessen Geschiebe aus
der Gangmasse bestanden und zum Bindemitte]l Cementkupfer hatten.
Diese Thatsachen dienen jedenfalls zur Beglaubigung der von mir in den
Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt 1870, pag. 300
ansgesprochenen Ansicht, derzufolge die Bildungsart des gediegcnen
Kupfers zu Tenka einem Reductionsvorgange entsprechen wiirde.

Abel erwihnt auch moch des Vorkommens von Kupferlasur bei
Maidanpeck, was ich hier nur anfiihre um die Vollstindigkeit der Auf
zéhlung der dortigen Kupfererze, soweit sie beobachtet sind, zu erzielen.
Weiter unten werde ich noch eines hicher gehirigen Minerals gedenken.
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Nur in Kiirze michte ich noch auf die Vergesellschaftung des Milanit
mit dem gediegenen Kupfer, wie ich sie beschrieben habe, zuriickkom-
men, da mir gerade diesc Vergesellschaftung das meiste Interesse bei
dem ganzen Vorkommen zu bieten scheint, ein Interessc nicht blos
mineralogischer sondern wesentlich geologischer Natur. Wir kennen
das gediegene Kupfer in versehiedenen Arten seincs Auftretens, gerade
in dieser diirfte es am unvermuthetsten gewesen sein. Doch scheint es
an Analogien nicht zu fehlen, und ich hebe dabei besonders hervor, dass
diese Analogien sich in eincm Trachytgebiete herausstellen. W. v. Hai-
dinger hat im Jahrbuch der geologischen Reichsanstalt pag. 145 eine
Note ,iiber das Vorkommen von gediegenem Kupfer zu Reezk bei Erlau
in Ungarn* gegeben. Er beschreibt dies Vorkommen also: ,das gedie-
gene Kupfer crscheint in der Gestalt von unregelmissig dstigen im
Ganzen plattenférmigen Massen, die Oberfliche zeigt einen griinen
Ueberzug von erdigem Malachit und Kupfergriin. Unter demselben
crscheint an mehreren Stiicken Rothkupfererz. Zu #dusserst sind mehrere
Stiicke noch mit Quarz bedeckt®. Weiter heisst es: , Von aussen hinein
in den Quarz reichen noch kleine bis 2 Linien dicke und 4 Linien lange
pseudomorphe Krystallbildungen, zuniichst der Laumonitform ihnlich,
aber im Innern aus einer weichen, blass griinlichen, steinmarkihnlichen
Masse bestehend«. Liisst sich schon hier eine Aehnlichkeit des Vorkom-
mens nicht verkennen mit unserem scrbischen, so scheint es auch zufolge
miindlicher Mitthcilungen desIlerrn Franz Po&cpny (PoSepny in verbis
1870) villig wahrscheinlich, dass im ungarischen Matragebirge in welchem
auch das von Haidinger (siche oben) erwiihnte Dorf Reezk liegt, ana-
loge Erscheinungen, wie dic besprochencn zu beobachicn sind. Daselbst
findet sich in dem Gruhencomplexe von Lahocza in einer Oststrecke des
Katharinastollens, der sogenannten Kupferstrasse in zersetzten trachy-
tischen Gesteinen, die ziemlich unmittelbar von méchtigem Diluvial-
schotter bedeckt werden, in ziemlicher Hiufigkeit ein Vorkommen von
gediegenem Kupfer mit agalmatolithartizer Umhiillung. Die umhiillende
Masse ist dabei noch weich und plastisch. Die Analogie liegt also darin,
dass zu Maidanpeck wie in der Matra gediegenes Kupfer in Verbindung
mit einem amorphen hydrogeolithischen Fossil auftritt und zwar in
beiden Fillen in der Zersetzungsregion trachytischer Erzlagerstiitten. Auch
Freiherr v. Andrian scheint tibrigens die von Pofepny mir mitgetheilte
Beobachtung s¢hon gemacht zu haben, wenn er (Erzlagerstitten der
Matra in der osterreich. Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen, Wien
1866, pag. 407) sagt, dass in der Kupferstrasse in einem weissen, ganz
zersetzten, blittrigen Gestein unregelmiissig zackige Stlicke gedicgenen
Kupfers gefanden wurden, obwohl aus dieser Notiz die agalmatolithartige
Umbhiillung des Kupfers nicht deutlich hervorgeht.

Schliesslich sei noch eines Kupfererzes gedacht, welches bisher
von Maidanpeck nicht bckannt worden ist. In der vor dem Jugowicz-
stollen nimlich anfgeworfencn Halde (der Jugowiczstollen liegt im soge-
nannten siidlichen Grubenfelde auf der linken Seite des Peck) fand ich
ein Vorkommen von Ziegelerz. Dasselbe bildete eine Ucherzugsrinde mit
nicrenformig gestalteter Oberfliche auf Stiicken eines breccienartigen
Gesteins, welches vielfach von Brauneisen durchzogen ist. Den Farbun-
gen nach zu urtheilen sind verschiedenc Uebergiinge des Brauneisen zum
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Ziegelerz vorhanden, so dass also das Eisenoxydhydrat und das Kupfer-
oxydul in verschiedenen Verhiltnissen gemengt erscheinen.

Nunmehr méchte ich noch eine Beobachtung einschalten und mit
einigen Bemerkungen begleiten, liber welche ich ebenfalls schon in unseren
Verhandlungen (Sitzungsb. 6. Dec. 1870) eine crste Notiz vertffentlicht
habe. Es betrifft die Auffindung eines sogenannten Glammganges in den
Gruben zu Tenka bei Maidanpeck.

Herr Franz Po§epny hat(Verhandl. geol. Reichsanst. 19. Mirz 1867)
zuerst auf gewisse schwarze, thonige Massen aufmerksam gemacht,
welche gangformig in den mannigfachsten Veriistelungen die aus trachy-
tischen Gesteinen bestehenden Gebirgsstocke von Vorospatak in Sieben-
birgen durchsetzen, und welche von den dortigen Bergleuten ,Glamm“
genannt werden. Es enthilt dieser Glamm hichst merkwiirdiger Weise
nicht allein eckige Bruchstiicke des Nebengesteins sondern auch Stlicke
von Quarzporyhyren, verschiedenen Sandsteinen und Glimmerschiefern,
und zwar letztere theilweise in abgerolltem Zustande, wie ich nach
miindlichen Mittheilungen Po&§epny’s zur Ergiinzung des Thathestandes
hinzufige. Ausserdem fanden sich in dieser schwarzen Masdse auch Stlicke
von Stimmen der tertiiren Leguminosengattung Bronnites.

Seltsam genug steht dabei der Glimmerschiefer erst in weiter
Entfernung an von der Localitiit, an welcher der Glamm in der Tiefe
vorkommt. Aehnliche Vorkommnisse hat Po§e pny auch zn Nagyag und
Offenbanya im kleinerem Massstabe beobachtet und zur Erkliirung dieser
Erscheinungen damals an Schlammvulkane gedacht. Neuerdings (Ver-
handl. der k. k. geolog. Reichsanst. 5. April 1870) ist PoSepny noch-
mals auf dicsc Dinge zu sprechen gekommen ohne Neues dariiber
hinzuznfligen. Anscheinend sind analoge Thatsachen auch in dem Matra-
gebirge bei Erlau in Ungarn zu beobachten, also in einem Trachytgebiet,
welches wir schon gelegentlich des Kupfervorkommens zum Vergleich
mit Maidanpeck herbeigezogen haben. Freiherr v. Andrian (Erzlager-
stitten der Matra in der 6sterr. Zeitschr. fiir Berg- und Hilttenwesen, redig.
v. Freih, v. Hingenau, Wien 1866) sagt (1. c. pag. 407) bei Bespre-
chung des dortigen Katharinaerbstollens, in einem gegen den kiesfiihrenden
Grilinsteintrachytstock getriebenen Schlage sei am Hangenden des Stocks
die ,Kupferstrasse« angefaliven worden. Die Gangmasse derselben sei
ein schwarzes, mulmiges Gestein, in dem breccienartig noch gut erkenn-
bare Stiicke von Griinsteintrachyt eingeschlossen sind. Die Erze seien
hauptsichlich Kiese, derbe Bliftchen von gediegen Kupfer und Kupfer-
schwiirze. Weiter heisst es noch auf derselben Seite des citirten Auf-
satzes: ,Wenige Klafter im Liegenden der Kupferstrasse hat man die
schwarze Kluft aufgeschlossen. Sie ist auch mit. andern vom Katharina-
stollen aus getriebenen Strecken erreicht. Sie ist ausgefilllt mit Letten
und zersetzten Griinsteintrachyt.

Bei mcinem Besuche nun der Gruben zu Tenka bei Maidanpeck
fand ich auf einer zwischen dem mittleren und oberen Bau von Tenka in
Angriff genommenen Strecke als Gangausfiillung eine schwarze, plastische,
thonige Masse, welche an die Luft gebracht nach einigen Tagen erhirtete,
ohne tibrigens dabei spréde oder rissig zu werden. Diese Masse enthilt
kleine Putzen einer weissen stark zersetzten Substanz, htchst wahrschein-
lich von einem Feldspathmineral oder Gestein herrtihrend. Herr Po % epny

Jahrbuch der 4. k. gealogischen Reicheaustalt 1870, 20. Band. 4. Wefi. 78



599 E. Tietze. [26]

welchem ich die mitgebrachten Stiicke in Wien vorlegte, crkannte darin
sofort seinen Glamm wieder. Auch von dieser Substanz hat Herr Bergrath
Patera dic Gefilligkeit gehabt mir eine Analysc zu machen. Das
Resnltat derselben war folgendes. In Salzsidure l6sten sich Kupfer, Eisen,
etwas Kalk und Magnesia. Der Riickstand blieb schwarzgrau und wurde
beim Trocknen und Glithen braun. In Salpetersiure und Konigswasser
losten sich viel Knpfer und Eisen, etwas Kalk und Talkerde. Die Lisung
reagirte stark auf Schwefelsiure und der ungeloste Rlickstand wurde
schnell weiss. Wasser loste von der Glammsubstanz nichts auf, was mir
insofern von Interesse zu sein scheint, als dadurch das Nichtvorkommen
von Vitriolen und Zhnlichen Salzen bewicsen wird.
Es fanden sich im Glamm unter 100 Gewichtstheilen:

Kieselsaure Thonerde mit sehr wenig
Eisen, Kalk und Magnesia . . 52-80 Theile

Esen.. .. .. ... .... 12-12
Kupfer . . . . . . .. . ... 7-66
Wagssergewichtsverlust beim Glithen 12-20
Schwefel . . . . . . . .. . 10:20

Kalk und Talkerde, geringe.Mengen
Im ganzen . . . 94-98 Theile.

Die fehlenden Procente bei dieser Bestimmung ergeben sich zum
grossten Theil, wenn man die der Analyse mangelnde Sauerstoffbestim-
mung theoretisch ergiinzt, Berechnet man niimlich das Eisen theilweise
als Schwefelkies und den ibrig bleibenden Theil dessclben zusammt dem
Kupfer als Sauerstoffverbindungen (Kupferschwiirze), so bekommt man
98- 48 Gewichtstheile heraus. Zua der theilweisen Berechnung des Eisens
als Schwefelkiesbestandtheil ist man aber sehr wohl berechtigt, denn es
lasgen sich mit etwas scharfer Vergrosserung in dem Gesteinspulver des
Glamm Schwefelkiespartikelchen gut unterseheiden. Zudem muss ja der
Schwefel wohl als Schwefelmetall in der Glammsubstanz vorkommen, da
wir oben gesehen haben, dass an Vitriole in dicsem Falle nicht zu denken
ist. Da nun der Schwefel nicht einmal fiir das Eisen ausrcicht, und da
das Kupfer nicht in metallischem Zustande in der Grundmasse des
Glammgesteines vorkommt, so ergibt sich von selbst, dass es kaum anders
als in einer Sauerstoffverbindung angenommen werden kann und hier
kann nur an Kupferschwirze gedacht werden. Fein geriebenes Pulver
von Schwefelkies mit einem weissen Thon innig gemengt gab nur eine
Masse von grauer Farbe. Die schwarze Farbe des Glamm ist daher bei
dem nachgewiesencn giinzlichen Mangel organischer Stoffe wic Bitumen
oder Kohle lediglich anf Kupfersehwiirze zurlickzuftihren. Eine andere
schwarz firbende Substanz lisst sich im Hinblick auf die durch die
Analyse nachgewiesenen Bestandtheile gar nicht ausfindig machen.

Wenn wir alle erwihnten chemischen und geologischen Momente
zusammenfassen, welche zur Charakteristik des Glamm beitragen und
dann nach einer passenden Erklirung iber die Bildungsweise dieses
Ganggesteines suchen, so miehte sich der Gedanke an Schlammvulkane
nicht wohl festhalten lassen. Es muss wie ich glaube, constatirt werden,
dass auch Herr PoSe pny diese seine iltere Theorie aufgegeben hat,
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insoferne er ganz neuerdings (Verhandl. der geol. Reichsanst. 15 No-
vember 1870) eine Analogie des Glammes hat herstellen wollen mit den
durch Charles Moore aus dem nordwestlichen England beschriebenen
yDowky.“ Es sind dies bhekannilich sandige, mergelige oder conglome-
ratische Ganggesteine, welche in dem dortigen Kohlenkalke Spaltenaus-
flillungen bilden, und nicht allein Petrefacten des Nebengesteins, sondern
auch jiingerer Schichten, z. B. des Lias in ziemlicher Menge einschlies-
sen und daher im Wesentlichen als Ausfiillungen von oben betrachtet
werden miissen. Auch miindlich habe ich ibrigens von Herrn PoSepny
die Versicherung, dass derselbe heute beim Glamm nicht mehr an
Schlammvulkane denkt, weshalb ich auch auf eine weitere Besprechung
dieser Anschauung verzichte.

Indessen auch den Vergleich mit den Dowky michte ich nicht
vollig fiir zutreffend halten. Ihre petrographische Beschaffenheit, beson-
ders soweit sie conglomeratisch ist, scheint diesem Vergleich wenigstens
nicht giinstig zu sein. Zugegeben muss freilich werden, dass in dem sie-
henblirgischen Glamm die fremdartigen Gesteine, wie die Rollstiicke von
Glimmerschiefer und besonders auch die Bruchstlicke von tertiéiren Baum-
stimmen nur von oben ihren Weg in die Spalten haben hinein finden
konnen. Ich halte aber diese Brocken nicht fiir wesentliche Gemengtheile
jenes Ganggesteincs, welches man Glamm genannt hat, sondern nur ftir
accessorische, wihrend die Dowky augenscheinlich zu einem sehr grossen
Theil ihrer Masse aus Material bestehen, welches dem Nebengestein fremd
ist. Ich bin zu diesem Ausspruch um so mehr berechtigt, als wohl zu Vé-
rospatak nicht aber zu Maidanpeck in der schwarzen thonigen Grund-
masse sich derartige fremde Einschltisse gefunden haben. Wenigstens liegt
mir dariiber keinc Beobachtung vor. Méglich, dass eine golche spiter von
Anderen gemacht wird.

Die véllige petrographische Gleiehartigkeit dieser Grundmasse an
den verschiedenen Localititen wiire auch kaum denkbar, wenn sie einem
Materiale entspriiche, welches aus den Gesteinen der niheren und wei-
teren Umgebung der Erzlagerstitte herstammte, denn diese Gesteine sind
bei Maidanpeck nicht dieselben wie bei Virispatak. Vielmehr driingt sich
die Vermuthung auf, das der Ursprung der Glammsubstanz, das heisst
der schwarzen thonigen Grundmasse des Glammn, nicht ausserhalb, son-
dern innerhalb der Evzlagerstitten zu suchen sci. Auch der reiche Gehalt
des Glamm an Erzmasse, wie ihn die Analyse festgestellt hat, scheint dies
sehr gut zu beweisen.

Deshalb wiire es nicht unpassend eine Analogie zu suchen zwischen
dem Glamm und den wibrend des letzten Jahrzehents in der Litteratur
mehrfach genannten Gangthonschiefern, wie sie im Oberharz vorkommen
und besonders durch Herrn v. Groddeck (Uber die Erzginge des nord-
westlichen Oberharzes, Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch. Berlin 1866.
pag. 693.) eingehender behandelt wurden. Ich m&chte diesen Vergleich
selbst dann nicht ausgeschlossen sehen, wenn spitere Beobachter etwa zu
Modificationen der Groddeck’schen Auffassung iiber die Gangthonschie-
fer gelangen solltcn, da ich dic Analogie der Thatsachen fiir unabhiingig
halte gegentiber ihrer Erklirung. Der Harzer Gangthonschiefer ist be-
kanntlich ein milder, fettig anzufiihlender, mcist glinzend schwarzer
Schiefer, dessen Schiefcrung mehr oder minder den Saalbindern der

76 %
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Ginge paralell geht. Uber seine Bildung innerhalb der Erzlagerstiitten
des Oberharzes denkt Groddeck in folgender Weise. Das Hangende
einer Gangspalte beispiclsweise sei auf dem Licgenden dieser Spalte
herabgerutscht. Dieses Herabrutschen sei kein momentanes, sondern cine
durch lange Zeitriume anhaltende Bewegung gewesen. Dabei habe sich
ein Detritus von gepulvertem Gesteinsmaterial gebildet. Dicser Detritns
sei durch einsickernde Wisser schlammig, der Schlamm sei mit der
Zeit fost und durch den Gebirgsdruck schieferig geworden.

Dieser besprochencn Analogie folgend darf man vielleicht auspre-
chen, dass sich der Glamm zu den Gangthonschiefern ungefihr verhalte,
wie sich im gewdhnlichen Scdimentgebirge plastischer Thon zu ent-
wickeltem Thonschiefer verhilt.

Die Spaltenbildung bei den hier in Rede stehenden serbischen nnd
siebenbiirgischen erzfihrenden Gebirgen ist offenbar eine jiingere als
diejenige der Oberharzer Giinge, wortiber bei dem bekannten geolo-
gischen Alter der betreffenden Gebirge kein Zweifel sein kann. So hat
der Glamm der Zeit und ausserdem vielleicht auch der Masse nach keinen
solchen Druck auszuhalten gehabt wic der Gangthonschicfer. Daraus
konnte sich sein in der Grube noch weicher plastischer Zustand und sein
Mangel an Schichtung erkliren, denn Schichtung ist bei Thongebilden,
sofern sie nicht durch heterogene (sandige, kalkige) Lagen in ihrer Con-
tinuitéit unterbrochen sind, ja immer erst Folge des Gebirgsdruckes.

Auch in Bezug auf die Einschlisse von fremden Kérpern in der
schwarzen thonigen Grundmasse bicten dic Gangthonschiefer wenigstens
einige Verglcichspunkte mit dem Glamm. Sic enthalten némlich nicht blos
Bruchstticke von Nebengestein, sondcrn anch ,flach linsenfoérmig oder
plattenformig gestaltete Krzkorper< finden sich darin. Freilich bieten
dicse Erzkorper der Erklirung nicht solche Schwierigkeiten wie die Roll-
stlicke von Glimmerschiefer oder die Bronnites-Stimme im Glamm von
Vorospatak, Schliesslich ldsst sich aber sehr wohl denken die Grund-
masse des Glamm sei innerhalb der Giinge selbst entstanden, gleichzeitig
seien aber die Gangspalten nach oben mehr oder minder offen gcwesen,
wodurch des Hineinfallen fremder Korper withrend der Glammbildung
miglich wurde. Durch spiiterc Einflisse wurde dann der Mund dieser
Spalten wieder geschlossen oder maskirt. Von dieser Auffassung ging
ich aus, als ich vorhin die fremdartigen Gesteinsbrocken als nicht wesent-
liche, sondern nur als accessorische Gemengtheile unzeres Ganggesteins
bezeichnete.

So bleibt noch die Verschiedenheit der chemischen Beschaffenheit
bestehen, welche der vonuns aufgestellten Analogie theilweise zn wider-
sprechen scheint. Dic meist schwarze Farbe der Gangthonschicfer rithrt
ndmlich von Bitumen oder Kohle, die schwarze Farbe des Glammes von
Kupferschwiirze her. Das diirfte indessen in der Verschiedenheit des
Nebengesteins in beiden Fillen seinen guten Grund haben. Das Neben-
gestein der Oberharzer Ginge ist ein mit organischen Substanzen theil-
weise reichlich durchsetstes, dasjenige der Maidanpecker und Vorospata-
ker Erzgiinge besteht aus mit zahlreichen Kupfererzen geschwiingerten
Massengesteinen.

Die hierbei hervorgechobene Thatsache der Verschiedenheit deg
Nebengesteines der Gangthonschiefer und des Glammes ist schliegg)iep,
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noch von einigem Interesse, weil sie darthut, dass die trotzdem grosse
Aehnlichkeit der beiden besprochenen Ganggesteine in der Art ihrer
Entstehung begriindet sein mag. Wir haben oben die geistreichen Aus-
ftibrungen G roddecksiiber diese Entstehungsweise nur kurz angedeutet,
da wir sonst flirchten mussten noch ungleichmiissiger in der Behandlung
unseres Gegenstandes zu werden, als wir es obnchin schon geworden
sind. Desshalb aber michte ich zum Schluss dieser Betrachtung noch aus-
drficklich die Ansicht besonders der Capitel , Theorie der Gangspalten-
hildung® und ,die Ausfillungsmassen der Gangspalten® in der citirten
Groddeck’schen Arbeit empfehlen. Hoffen wir, dass Herr Franz
Pokepny, der mit so unermtidlichen Fleiss sich dem Studium der Erz-
lagerstiitten in Oesterreich widmet, bald neue und entscheidende
Momente zur Beurtheilung der ganzen Frage beibringen wird.

Jetzt hitte ich noch die Beobachtungen mitzutheilen, welche ich in
der ostlich und stdostlich von Maidanpeck gelegenen Gegend im Szaszka-
Thal und in der Umgebung der Dorfer Rudnaglawa, Gornjana und Tanda
gemacht habe. Der Weg von Maidanpeck in das Szaszka-Thal fihrt tiber
einen aus krystallinischem Schiefer zusammengesetzten Bergrlicken.
Diese Schiefer bestehen der Hauptsache nach aus einer griinlichen,
stellenweise dunkel gefleckten Gneissvarietiit, welche aus schr kleinen
Gesteinselementen zusammengesetzt durch innige Verbindung der letztern
sich anszeichnet derart, dass auf frischeren Bruchflichen des Gesteines
kaum eine Schieferung bemerklich ist. An minder frischen Bruchflichen
lisst sich jedoch eine ausnehmend feine Schichtung wahrnehmen. Man
kann diese Gneissvarietit ganz gut mit den sogenannten Cornubianiten,
wie sie im sichsischen Erzgebirge, dem Schwarzwalde und in Cornwal-
lis vorkommen, vergleichen. Dasselbe Gestein kam, wic ich vorgrei-
fend crwihne, am linken Thalgehinge der Szaszka zwischen der Ein-
miindung der Blizna und dem Dorfe Rudna glawa wieder zum Vorschein.
Die bisherigen Reisenden haben es meist unter ihrem Glimmerschiefer
verstanden. In geologischer Verbindung mit demselben fand ich auch
und zwar auf dem Wege nach dem Jugowiczstollen ein ebenfalls aus
sehr feinen Gestcinselementen und besonders ebenso feinen Glimmer-
schiippchen zusammengesetztes, hellfarbiges Gestein, welches seiner
stengeligen Absonderung wegen sehr wohl mit dem sogenanunten Holzgneiss
verglichen werden kann.

Zirkel (Lehrbuch d. Petrographie 1866, II, Bd. p. 419) sagt von
den Cornubianiten, die Heimat dieser Gesteinc sei das Schiefergebirge
ila wo es an Granit angrenzt, so dass sie wohl als metamorphische Con-
tactbildungen anzusehen scien. Auch was diesen Umstand anlangt,
liisst sich die Aualogie unseres oben niiher charakterisirten Gesteins mit
den Cornubianiten festhalten. Das Vorkommen von Thonschiefern
am Fusse der Starica, also nirdlich und nordwestlich von dem
Berge, itber welchen die Strasse in’s S:zaszkathal fiihrt, hatten
wir vorhin zu crwihnen Gelegenheit. Jetzt miissen wir beim weiteren
Verlauf der Beschreibung der ausgedchnten Verbreitung cines Granites
gedenken, welcher stidlich und siidosilich von unseren Cornubianiten
vorkommt, und den man schon im oberen Szaszkathale antrifft, nachdem
man vorher noch im Gebiet der krystallinischen Schiefer ungeheuere
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Schlackenhalden aus alter Zeit zu heobachten. Veranlassung gehabt und
einige Aufschliisse von Urthonschiefer passirt hat.

Der nunmehr in dic Beschreibung gezogene Granit ist ein petrogra-
phisch ziemlich wechselndes, geologisch aber dennoch in seinen Varie-
titen zusammengehiriges Gestein. Wollte man fiber dasselbe nach ein-
zelnen Handstiicken urtheilen, so wiirde man einen grossen Fehler
begehen. Immer enthilt dieses Gestein indessen glinzend schwarzen oder
gritnlich schwarzen, fast niemals hellen Glimmer. Der Feldspath ist bald
von weisser, bald von rother Farbe. Das Gemenge ist ungefihr mittel-
kérnig. Der Quarz erscheint in wechselnden Mengen, meist jedoch unter-
geordnet. Tritt er sehr zurlick und erscheinen hornblendcartige Gemeng-
theile, dann méchte man das Gestein fiir einen Syenit ansprechen. Immer
aber zeichnen sich alle Varietiten, welche iibrigens der Verbreitung nach
sich in riumlicher Continuitit finden, durch ihre grosse Verwitterbarkeit
aus. Mebr oder minder zerfillt das Gestein zu Grus. Seine Bergformen
stellen daher flachc oben plateauartigc Kuppen dar, welche von den
festeren Gesteinen der umgebenden Berge allscitig iiberragt werden, und
welche so charakteristisch sind, dass man die Verbreitung dieses Gra-
nites meist schon aus der Entfernung von irgend einem Aussichtspunkite
aus constatiren kann. Besonders gilt dies fiir dic Gegend bei den Dorfern
Rudnaglawa, Gornjana und Tanda, auf die wir nun zu sprechen kommen.
In dieser Eigenschaft der leichten Zersetzbarkeit stimmt dieser serbische
Granit vollig mit dem aueh petrographisch in manchen Abinderungen
sehr verwandten Granit vom Luborazdiathale zwischen Moldowa und
Bersaska im Banat ftibcrein, welcher dort im Licgenden des scnonen
Kreidekalks zum Vorschein kommt und in die krystallinischen Schiefer
seiner gstlichen Umgebung mit Apophysen cingreift. Ich hege iiber die
geologische Identitit heider Vorkommnisse keinen Zweifel. Baron
v. Herder hatte in seiner serbischen Reisebeschreibung das besprochene
Gestein als Syenit bezeichnet, indem er offenbar auf einige untergeord-
nete Varietiten des Gestcines einen zu grossen Werth legte.

Was die Verhiiltnisse bei Rudnaglawa specieller anlangt, so bin ich
nicht in der Lage viel Genaueres von dort zu berichten als schon von den
friihercn Reisenden Herder und Abeliiber diese Localitit gesagt wurde,
besonders weil zur Zeit meines Besuches bergminnische Aufschliisse
nicht mehr existirten und ich bei meiner etwaigen geologischen Beurthei-
lung der dortigen Erzlagerstitte auf die herumliegenden Haldenstticke
beschriinkt gewesen wire. Stufen von Kupfer- und Eisenerzen habe ich
genug angetroffen auf der Stiitte des friiheren Bergbaucs, welche sich im
Norden des Dorfes ziemlich an der Grenze des krystallinischen Schiefer-
gebietes gegen den Granit befindet. Der weisse Kalkstein, welcher noch
weiter nordlich im scheinbaren Liegenden der Erzlagerstiitte vorkommt,
konnte einc Fortsetzung des weissen Kalkes sein, welche zwischen Mai-
danpeck und Milanowatz den krystallinischen Schiefern untergeordnet
getroffen wurde, und von dem ich oben schon gesprochen habe.

Die Analogie der Verhiiltnisse bei Rudna glawa mit denen bei Mai-
danpeck ist, so weit sich bcobachten lisst, gross genug um auch bei Ru-
dna glawa das Vorkommen von Trachyten voraussetzen zu dtirfen. Doch
hatte ich nicht das Glick ein Stlick zu finden, durch welches diese Vor-
aussctzung bestiitigt werden konnte. Dagegen sah ich Brocken eines
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ilteren Eruptivgesteines von syenitischem gder dioritischem Habitus um-
herliegen.

Von Rudna glawa bis in die Nibe der Ruine Miloszewa Kula durch-
schneidet die Szaszka, welche unterhalb der genannten Ruine in die Po-
re¢ka reka fillt, noch immer den besprochenen Granit, dessen Grenze
gegen die krystallinischen Schiefer sich am nirdlichen Thalgchénge im-
mer in der Nihe hilt. Vor Miloszewa Kula tritt die besagte Grenze ber
das Thal heriiber und zieht sich in NW. SO.-Richtung gegen den oberen
Lauf der Porefka zu, deren Thal dann eine Viertelstunde sitdlich von dem
Dorfe Cernaika von ihr geschnitten wird. Die Dorfer Tanda im obersten
Thal derPore¢ka, die dasclbst den Namen Tanda recka fiihrt, und Gornjana
an der vor Miloszewa in die Szaszka milndenden Gornjana reka liegen
beide noch im Granitgebiet, welches so auf der geologischen Karte eine
breite Zone darstellen wiirde im S. und SW. der vorher besprochenen
krystallinischen Schieferzone. Geht man von Cernaika aus sitdlich auf die
Gebirgsmasse hinauf, welche sich zwischen den Thilern der Tanda reka
und Gornjana reka erhebt, und welche mir von meinem Panduren als
Brdo Vrbi bezeichnet wurde, so erblickt man auf dem Granitplatean an-
gelangt im S. und SW. eine kolosale Felsenmauer, welche in meilen-
weiter Erstreckung sich prisentirt. Der §stlichst gelegene Punkt dieser
Mauer ist zugleich der hochste. Es ist der durch seine trapezoidalen
Conturen so ausgezeichnete 4000 Fuss hohe Stol, der obwohl schon
von Milanowatz ein und eine halbe Tagreise entfernt, dennoch von den
htheren Kuppen der Banater Berge aus bercits bemerkt werden kann.
Ich tibergehe es den landschaftlichen Eindruck dieser imponirenden Fel-
senwinde zu schildern, welche bei Morgenbeleuchtung in blendender
Weisse, bei der Abenddémmerung in finstern, wolkeniihnlichen Gestalten
den Horizont begrenzen. Nur so viel sei gesagt; der Geologe erkennt
schon aus der Entfernung an der ganzen Configuration des Gebirges, dass
er Kalk vor sich hat, und er findet in der N#he diese Vermuthung be-
stitigt.

Dieser Kalk ist kein anderer, als der uns bereits aus den vorange-
gangenen Auseinandersetzungen bekannte senone Kalk, wie er um
Maidanpeck nnd wie er im Banat bei Weitzenried ansteht. Dig Analogie,
welche durch die uumittelbare Ueherlagerung des Kalkes aof dem Granit
gegeben ist zwischen den geologischen Verhiiltnissen am Stol und denen
bei Weitzenried ist einc schr augenfillige. In beiden Fiillen haben wir es
sicherlich mit denselben geologischen Formationsgliedern zm thun, und
stellt wahrscheinlich derobere Kreidekalk, ebenso wie die krystallinigchen
Schiefer und wie der Granit cine vom Banat aus iiber die Donau zuerst
sidlich, dann mebr und mehr §silich hertiberlaufende Zone dar, wenn
auch diese Zone manchmal unterbrochen sein mag, und wenn auch
ferner dieser Kalk sich an manchen Stcllen gegen die krystallinischen
Schiefer zu sich mit einigen Partien vorschichen mag, wie wir das bei
Maidanpeck in derThat gesehen haben. Es muss tibrigens hervorgehoben
werden, dass der Kalk des Stol, wie das schon Herder bemerkt hat,
etwas dolomitisirt erscheint. Ausser den weissen zuckerkornigen Fels-
massen finden sich jedoch noch Gesteinsstiicke genug, welche die Ueber-
einstimmung mit den hellbunten Kalken von Maidanpeck und Weitzenried
vollig sicherstellen.
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Zudem konnen auch bei Weitzenricd ganz #dhnlich dolomitisirte
Partien beobachtet werden, womit sich jedes petrographische Bedenken
beruhigen ldsst. Ebenso clmge Versteinerungen (Tercbrateln, Corallen)
zu ﬁnden gelang mir am Stol. Auch fiir den Stol mit seiner westlichen,
beztiglich nordwestlichen mauerartigen Fortsetzung, deren Rlchtung
v. H. erder auf hor. 10 insoforne nicht genau I)cstimmt hat, als diese
Richtung keinc constante ist, auch fiir dicse Kalkwiinde also gilt der
vorhin bei der Maidanpecker Starica erwihnte Umstand, dass sie den
Steilabfall cines auf der anderen Seite sich sanft verfliichenden Gebirges
bilden, wovon man sich bei der Besteigung des Stol bald fiberzeungt.

Die Schichtenstcllung des Kalkes ist am Stol eine durchaus flach
gencigte. Tch hebe das hervor, weil ich damit der von Herd ¢ r ausge-
sprochenen Mcinung entgewcntr«,tcn kann, derzufolge der Granit (Syemt
bei Herder), welcher am Fusse des Stol austeht den dortigen Kalk
gehoben haben und danach jiinger sein sollte als letzterer (fler der
L. c. p. 37).

Ich )wiirde auf diese Ansicht, die zu einer Zeit ausgesprochen
wurde. als man fiur jede Storung des geschichteten Gebirges irgend
welehe in der Nihe oder Ferne anstehende Eruptivgesteine zur Rechen-
schaft zichen zu mlissen glaubte, nicht weiter eingehen, wenn nicht
spiter Kudernatsch fir einen grossen Theil der Banater Granite
auf Grund der in gewissen dortigen Kreideschichten vorhandenen Sttrun-
gen cin cretaceisches Alter ansgesprochen, und wenn nicht vor H Jalren
noch Cotta alle Eruptivgesteine des Banates und Serbiens schlechthin
bei seinen nachjurassischen Banatiten untergebracht hiitte, worauf wir
schon einmal kurz zu sprechen gekommen sind.

Unter Banatit versteht v. Cotta (1. . p. 13) ,kein Gestein von
bestimmter Lub(unmcnbet/ung oder Textur, sondcrn den Inbegriff aller
Eruptiviassen, welche im Banat und den anvlenzenden Lindern jeden-
falls erst nach der Ablagerung der Juraf‘ormation, wahrscheinlich sogar
crst nach Ablagerung der Kreidebildungen, aber vor den Basalten und
gegenseitig ungefiihr gleichzeitiz emporgedrungen sind«.

Es ist wohl verzeiblich, wenn man von vorne herein derartigen Theo-
rien,welche der Summe unserer allgemein geologischen Erfahrungen wider-
sprechen, mit cinem gewissen Misstrauen entgegenkommt, und wird dies
um so verzeihlicher, wenn eine solche Theorie sich nur anf Betrachtungen
stlitzt, welche vielleicht weniger der Zahl nach als der Art beschriinkt
sind, insoferne diese Betrachtungen in vorliegendem Falle sich nur auf
dic niiheren Umgebungen der Erzlagerstiitten in den besprochenen Liin-
dern beziehen.

Wenn man sich mit der einheitlichen Zusammenfassung der mit den
Erzgingen Serbiens, des Banates und Ostungarns im unzweifelhaften
Zusammenhange befindlichen Trachyte Dbegntigen will, so liisst sich
dagegen nichts einwenden, nur ist der Name Banatit dann tiberflissig;
da jedoch, wic sich aus verschiedencn Ausfihrungen in dem citirten
Buche ergibt, entschicden granitische und syenitische Gesteine unter den
Banatiten mit inbegriffen sind, go erscheint eine Widerlegung wenigstens
in einzelnen Fiilen nothwendig,

In dem von mir oben berlihrten Falle handeltes sich speciell um ein Ge-
stein, welches v. Cotta in scinen Aufstellungen miterwihnt hat. Der
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besprochene Granit ist nimlich, wie wir mitgetheilt haben, von Herder
seinerzeit als Syenit bezeichnet worden nund ist derselbe, der auch bei
Rudna glawavorkommt, und von dem He r d e r auch dort als von einem
Syenit spricht. Cotta rechnet (1. ¢. p. 95) ihn ohne Weiteres zn den
Banatiten mit dem Bemerken, er brauche von dem Banatit bei Maidan-
peck nicht mehr abzuweichen, als dies die Banatite der Banater Zone
thiten. Es ist ibrigens nicht allein die flache Neigung der Schichten am
Stol, welche gegen das jingere Alter des Granites im Verhiltniss zum
Kalk spricht, obwohl man diese Thatsache wohl denjenigen gegenfiiber
als Argument verwerthen kann, welchen stirker geneigte Schichtenstel-
lungen in der Nihe von Eruptivgesteinen als Beweise fir das jiingere
Alter der letzteren zu dienen pflegen; der Hauptgrund ist vielmehr fol-
gender.

Der Stol liegt gerade im Scheitel eines Winkels, welcher von den
Steilrindern des erwihnten Kreidekalkplateaus gebildet wird, insoferne
niimlich diese Steilréinder, so lange sie gegen das Szaszkatkal zu gekehrt
sind, eine ungefihr nordwest-siidostliche Richtung haben, vom Stol aus
jedoeh mit §stlichem Abfall, also einer mordslidlicher Richtung folgend,
abstlirzen gegen das Dorf Bucz zu. Trotz dieser Directionséinderung wer-
den sie auch hier an ihrem Fusse von demselben Granit begleitet, der
eben allerorts im unmittelbaren Liegenden des Kalkes zum Vorschein
kommt, so dass der lctzterc auf dem Granit gewissermassen zu schwim-
men scheint. Wire der Granit, der also keineswegs eine eruptive Spalten-
ausftllung am Rande der Kalkwiinde darstellt, jiinger als der iiberlagernde
Kalk, so wiire es nicht moglich ihn aufso grosse Erstreckungen hin als unmit-
telbares Liegendgestein der Kreidekalke zu verfolgen. Wo wiire dann das
urspriingliche Liegende hingekommen! Dieses miisste bei der Eruption
des Granites mit merkwiirdiger Genauigkeit zerstért und formlich ver-
zehrt worden sein. Man wird desshalb gut thun den Granit in unserem
. Falle als ein Sttick desselben Untergrundes des senonen Meeres anzu-
sehen, welcher bei Maidanpeck zur selben Zeit von Urthonschiefern,
turonen Mergelschiefern und gewissen Sandsteinen gebildet wurde. Die
alte H e r d e r'sche Ansicht, welche sich direct auf den Granit des Stol
bezieht, wire somit widerlegt und ebenso der Versuch, die von Kuder-
nats ch fir die Granite des Banats gegebene Dcutung auf diejenigen un-
serer Gegend anzuwenden, unmiglich gemacht, die Vertreter derCotta’
schen Ansicht kénnten jedoch noch Anhaltspunkte der Vertheidigung in der
etwas weiten Fassung finden, welehe fir die Altersgrenzen der Banatite
besteht, und brauchten den blossen Beweis eines nicht posteretaceischen
Alters noch nicht fiir eine Widerlegung des nachjurassischen Alters der
Banatite im Allgemeinen anzuschen.

Es wird aber genligen hierbei darauf hinzuweisen, dass Cotta
(vergleiche oben) auch den Maidanpecker senonen Kalk fiir jurassisch
erklirt hat, dass also das hthere Alter des Granites gesichert erscheint
auch gegentiber den jurassischen Bildungen, nattirlich im Co tta’schen
Sinne. Diese Methode der Beurtheilung erscheint uns nicht bloss zuliissig,
sondern nothwendig, weil wir bei der Kritik einer Theorie kein Recht
haben eine andere als die Originalauffassung ihres Urhebers zu Grunde
zu legen.

Jahrbueh dor k. k. geologischen Reichsanstalt. 1870, 20, Band. 4. Heft. 7
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Damit hiitte ich niedergeschrieben, was sich mir wiithrend meines
Ausfluges im nordostlichen Serbien an Thatsachen dargestcllt und an Be-
trachtungen anfgedringt hat.

Gerade im gegenwiirtigen Augenblicke, in welchem die geologische
Untersuchung verschiedener Gegenden des europiiischen Orienis einen
ncuen Aufschwung zu nehmen scheint, wie dies die Arbeiten Hoeh-
stetter's im Balkangebiet, Foetterle’s in Ruminien, An-
drian’s und Abdullah’Beys am Besporus und die unter
neuen Gesichtspunktcn erfolgte Publication der ilteren Beobachtungen
Boué’s beweisen, gerade jetst konnte ich vielleicht einiges Interesse
fiir diese Blitter erwarten.

Ich wiirde meinen Zweck fiir errcicht halten, wenn dieser Aufsatz
die Theilnahme von Fachgenossen und Anderer auf’s Ncue anregen
wiirde fiir ein Land, welches seiner Lage und seincn Hilfsquellen nach
einer zukunftsvollen Entwicklung féhig, in seinen Bewohnern mindestens
gleiche Sympathien verdient als andere Stiimme des siiddstlichen
Europa’s. Der Reichthum wisscnschaftlicher Ausbeute, das haben anthro-
pologisch und ethnographisch sehon die Arbeiten von Kanitz bewicsen,
wird jeden Freund der Wissenschaft fiir die Unbequemlichkeiten, welche
freilich mit einer Reise in Serbien verbunden sind, gentigend
entschidigen.

Zum Schluss kann ich nicht unterlassen ein Wort des Dankes zu
sagen fir die freundliche Unterstiitznng, welche mir die Herren Capitiine
zu Milanowatz und Maidanpeck wihrend des Verlaufes meiner Excursion
gewiihrt haben.
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