VI. Das Kohlenbecken des Zsily-Thales in Sieben-
biirgen.

Von Dr. K. Hofmann.

(Aus den Arbeiten der ungarischen geologischen Gesellschaft.
Bd. V. 1870.)

Aus dem ungarischen Originaltexte auszugsweise ins Deutache iibersetzt.

Yon Th. Fuchs.

Der Verfasser hat im Auftrage der ungarischen geologischen Gesell-
schaft die reichecn Kohlenvorkommnisse des Zsily-Thales eimer einge-
henden geologischen Untersuchung unterzogen, und sich zn diesem
Zwecke zweimal, im Herbste 1867 und im Frithling 1868 durch lingere
Zcit dasclbst aufgehalten, Die Resultate dieser Untersuchung sind es,
welche den Gegenstand der vorliegenden Arbeit bilden. Die Abhandlung
zerfallt in mehrere Abschnitte, in denen der Reibe nach folgende Gegen-
stinde behandelt werden. Uebersicht der geologischen Verhiltnisse, das
krystallinische Grundgebirge, die Kreidekalke, die Tertiéirbildungen, die
geologische Stellung der kohlenfiihrenden Formation, die Kohlenflstze,
die Diluvial- und Alluvialbildungen. Beigeftigt sind eine geologische
Uebersichtskarte des Zsily-Thales, ein Blatt mit Durchschnitten und eine
Tafel mit Petrefacten. Wir entnehmen der Arheit Folgendes:

Das Zsily-Thal ist im stidwestlichen Theile von Siebenbfirgen, im
Hunyader Comitate, an der walachischen Grenze gelegen, mitten zwischen
den hochsten Gipfeln jener gewaltigen Gebirgskette, welche das sieben-
blirgische Tertifirbecken von der Walachei trennt. Das Thal bildet ein
tief eingesunkenes, in die Linge gestrecktes Becken, dessen Lingsaxe
parallel der Gebirgskette und dem Streichen der Schichten von WSW,
nach ONO. gerichtet ist. Die Liinge des Thales betriigt beildufig 6 geogr.
Meilen, die mittlere Breite 2 Meilen. Das Thal ist durch die umgebenden
Gebirge vollkommen abgeschlossen und communicirt blos mit der
Walachei durch eine enge, schmale Felsspalte, welche von N. nach S.
das Gebirge durchschneidet, und den im Thale angesammelten Gewissern
den Austritt nach der Walachei erméglicht, wo sie sodann direkte in
die Donau fliessen. Diese ungangbare 23/, geogr. Meilen lange Fels-
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spalte filhrt den Namen Szurduk. Nach den beiden Hauptflussldufen
zerfillt das Zsily-Thal in zwei Theile. Der westliche, lingere triigt nach
dem Flusse den Namen walachisches Zsily-Thal, der ktirzere, 8stliche,
heisst das ungarische Zsily-Thal. Die walachische und die ungarische
Zgily vereinigen sich als zwei michtige Biiche an der Skurduker Fels-
enge und fliessen sodann vereint durch dieselbe nach Siiden.

Die das Zsily-Thal cinschlicssenden Gebirgszlige haben eine mitt-
lere Kammhshe von 4000—5000 Fuss, wiihrend die Spitzen 6000—7000
Fuss erreichen. (Die Bergspitze Kiirsia erreicht eine Hohe von 7638 Fuss).
Sie bestehen grosstentheils aus Gneiss, dem verschiedene krystallinische
Schiefer, als Amphibolgneiss, Chloritgneiss, Glimmerschiefer, Quarz-
schiefer und Thonglimmerschicfer, sowie in geringerer Menge krystalli-
nische Kalke untergeordnet sind. Das Streichen der Schichten ist in der
Regel parallel dem Gebirgszuge, die allgemeine Fallrichtung gegen
Norden, mehr oder wenig steil. Stellenweise stchen die Schichten voll-
kommen senkrecht oder fallen auch nach Stiden. An einigen Punkten
findet man dem krystallinischen Grundgebirge dichte, lichtgelbe und
rotbgesiderte undeutlich geschichtete Kalke aufgelagert, welche nach
dhnlichen Vorkommnissen in den Nachbarthilern zu schliessen fiir
Kreidekalke gchalten werden. Im Zsily-Thale sclbst wurden darinnen
noch keine Petrefacte gefunden.

Das Innere des Zsily-Thales wird von michtigen Tertidrbildungen
ausgeflillt, welche aus eciner Reihe regelmissig und concordant abge-
lagerter Schichten bestehend urspriinglich das Thal gleichmissig aus-
fiillten; spiiter jedoch durch die erodirende Thitigkeit der fliessenden
Wiisser in einzelne Parthien aufgeldst ; ein, aus zahlreichen, senkrecht
gegen die Thalrichtung verlaufenden Hohenrticken und kleinen Hoch-
ebenen bestehendes Hiigelland darstellen. Dieses tertiire Htgelland
grenzt sich bereits landschaftlich scharf gegen die Gebirgsmassen des
umgebenden Randgebirges ab, dessen schroffe Felswiinde ringshernm
steil in die Hohe steigen. Die Liingenerstreckung dieses Tertidrlandes
betrigt 53/, Meilen; die Breite, an der breitesten Stelle, bei Livaszény
3/y Meilen. Die Rénder der Tertiiirbildung liegen im Allgemeinen 3500
Fuss tiber dem Meeresspiegel, ja im stidstlichen Theile des Thales am
Pareng-Gebirge steigen sie bis zu 3500 Fuss in die Hthe. Der tiefste
aufgeschlossene Punkt des Beckens, an dem Vereinigungspunkte der
beiden Zsily von der Szurduker Felsspalte gemessen, liegt 1725 Fuss
tiber dem Meeresspiegel.

In Bezug auf den Schichtenbau stellen die Tertidirbildungen eine
einfache Mulde dar, deren Axec so ziemlich mit einer vertikalen Ebene
zusammenfiillt, welche das Thal in der Lingenausdehnung halbirt. Am
Rande der Mulde fallen die Schichten allenthalben ziemlich steil, unter
cinem zwischen 40—70 Klafter schwankenden Winkel gegen die Axe
der Mulde ein. Das Hauptstreichen ist im ganzen nordlichen, sowie auch
im siidlichen Flugel, soweit dasselbe sich am Vulcan-Gebirge hinzieht,
nach Stunde 5 gerichtet. Im stlichen Theile des stidlichen Fltigels, am
Fusse des Pareng-Gebirges streichen die Schichter: nach Stunde 2 gegen
das Ende des Beckens. Von dieser Haaptrichtung des Streichens weichen
die Schichten nur in kleinen localen Wellenbiegungen ab. Gegen die



[3] Das Kohlenbecken des Zsily-Thales in Siebenbiirgen. [5915)

Axe der Mulde zu legen die Schichten sich immer flacher, und hier
kommen mannigfaltige kleine Abweichungen von dem regelmissigen
Streichen und Fallen der Schichten vor, welche kleinen, wellenférmigen
Biegungen oder localen kuppenférmigen Auftreibungen des Schichten-
complexes entsprechen. Doch sind derartige Unregelmiissigkeiten nicht
hiufig. Eine andere Form der Storung besteht in Verwerfungen, deren
Spuren an mehreren Punkten zu beobachten sind, ohne dass sie jedoch
irgendwo eine grossere Bedeutung erlangen wiirden.

Die Gesammtméichtigkeit des tertiiren Schichtencomplexes ist sehr
bedeutend. Ihren grissten Werth erreichen sie an der breitesten Stelle
des Beckens zwischen Petrosény und Livaszény, wo die Michtigkeit des
nordlichen Fligels im Minimum 2000 Fuss betrigt.

In Hinsicht der Gliederung dieses miichtigen Schichtencomplexes,
kann man in demselben drei Schichtengruppen unterscheiden.

Die tiefste Schichtengruppe, welche allenthalben am Rande der
Mulde hervortaucht, fillt schon oberflichlich durch die rothe Firbung
auf, welche ibre Bestandmassen grosstentheils zeigen. Sie besteht haupt-
siichlich aus rothen, thonigen Conglomeraten, dessen, aus dem krystalli-
nischen Randgebirge stammende, faust- bis kopfgrosse Gertllstiicke
zuweilen nur wenig abgerundet sind. Mit den Conglomeraten wechseln
theilweise thonige oder kalkige Sandsteine von grauer, rostgelber,
weisser, schmutzig griiner oder rother Féirbung, sowie bunte Thonlagen,
welche durch Aufnahme von Sand und Gerdllen wieder in Sandsteine
und Conglomerate tibergehen. Die Gesammtmiichtigkeit dieses Schichten-
complexes betriigt 250-—350 Fuss; Kohlenflstze oder Versteinerungen
wurden in demselben bisher nicht gefunden.

In der folgenden, mittleren, Schichtengruppe, deren Gesammt-
miichtigkeit bei Petrosény 1000 Fuss betriigt, herrschen die Absiitze aus
ruhigem Wasser vor. Conglomerate fehlen fast vollstiindig und die Abla-
gerungen bestehen fast nur aus feinen Schlamm und Sand, welche wech-
sclnde Thon- und Sandsteinlagen bilden, Dazwischen finden sich bitumi-
nése Schiefer, eine ansehnliche Zahl mitunter sehr michtiger Kohlen-
flotze, sowie ferner zoll- bis 1—2 Fuss dicke Binke eines sandigen
Eisencarbonathiltigen Mergels, oder Lagen von reineren Thoneisenstein-
nieren. Bei Petrosény findet sich eine mehrere Klafter miichtige Bank
von bituminisem, braunem Sisswasserkalk, welche sich ziemlich weit
verfolgen liisst, und zermalmte Conchylien, undeutliche Pflanzenreste so
wic Kohlentriimmer enthilt, Die Mergel treten meist in unmittelbarer
Verbindung mit den Flotzen auf, enthalten zahlreiche Ostrakoden, Fisch-
schuppen, zertrimmerte Fischknochen und die zerdriikten Schalen einer
Cyclasart. Bemerkenswerth sind ferner in diesem Schichbtencomplexe die
zahlreichen Conchylienbénke, sowie die Lagen mit Pflanzenabdriicken.

Die oberste Schichtengruppe, welche im Innern der Mulde in der
grossten Flichenausdehnung zu Tage liegt, besteht dhnlich der untersten
aus den Ablagerungen bewegten Wassers, in welchen Conglomerate
cine grosse Rolle spielen. Ihre Bestandmassen bilden mehrere Klafter
miichtige graue oder gelbliche Conglomerat- und Sandsteinbiinke, wech-
selnd mit ebenso michtigen sandigen und glimmerigen Thonbénken,
welche zuweilen einige Fuss michtige Sandsteinlagen enthalten. Diese
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Thone sind schmutzig griin oder rothlich und zeigen die Farben meistens
als Flecken, Binder und Flammen. In der Regel sind sie etwas mergelig,
doch ist der Kalkgehalt nicht gleichmiissig verbreitet, sondern mehr in
unzihligen kleinen Schnfiren concentrirt. Die Conglomerate, welche im
Allgemeinen nicht so grob sind als die unteren, bestehen fast ausschliess-
lich aus Quarzgertllen. Die Gesammtmiichtigkeit dieses Schichtencom-
plexes betriigt 600—800 Fuss. Organische Reste wurden nicht gefunden,
mit Ausnahme einiger Kohlenstlicke.

In den,Sandstein- und Conglomeratbinken ist hiufig eine trans-
versale Schichtung zu bemerken.

Was die Petrcfacte betrifft, so finden sich sowohl Conchylien als
Blattabdrticke in dem mittleren Schichiencomplex ziemlich hiiufig, doch
meistentheils in mangelbaftem Erhaltungszustand. Sie kommen in der
Regel als Begleiter der Kohlentlotze vor, und es finden sich abwechselnd
Schichten mit Meeresmuscheln, mit Brackwasser- und Siisswasser-Conchy-
lien, obne dass jedoch in dicsem Wechsel ein bestimmtes Gesetz zu
erkennen wiire. Die Conchylien wurden vom Verfasser in Berlin unter
der Anleitung von Prof. Beyrich bestimmt. Im Ganzen wurden bisher
folgende Arten aufgefunden:

Ostraea cynthule Lam.
»  gryphoides Schith.
Pecten sp.
Dreissent Brardi Brong.
Mytitus Haidinger: Horn.
Cyclas sp.
Cardium cf. Turonicum Mayer.
n P
Cyrena semistriata Desh.
»  gigas Hofm. nov. sp.
n ¢f donacina 4. Braun
Venus cf. multilamella Lam.
Cytherea incrassata Sow. var. {ransylvanica.
Psammobia aquitanica Mayer.
Corbula gibba Olivi.
Solen sp.
Dentaltum sp.
Calyptraea Chinensis Linné.
Neritina picta Fér.
Melania falcicostata Hofm. nov. sp.
Turritella turris Bast.
" Beyricht Hofm. nov. sp.
Trochus sp.
Litorinella acuta A. Braun.
Melanopsis Hantkeni Hofm. nov. sp.
Cerithium margaritaceum Broce.
»  plicatum Lam.
»  papaveraceum Bast.
Planorbis sp.
Helix ¢f. Bathii A. Braun,



[3] Das Kohlenbecken des Zsily-Thales in Siebenbiirgen. 527

Ausserdem fanden sich noch zahlrciche Ostrakoden, ein kleiner
Balanus und hiiufig Melettaschuppen.

Die Gesammtheit dieser Fauna ergibt, dass diese Ablagerungen
mit den Cyrenen-Schichten des Mainzer Beckens, sowie mit der unteren
Stisswasser-Mollasse Bayerns und der Schweiz zu parallelisiren, mithin
flir ober-oligocdn zu halten sci.

Zu demselben Resultate fihrten aunch die von Prof. Heer in Zitrich
bestimmten Pflanzenreste. Es sind dies folgende:

Chara sp.
Hemitelites (Pecopteris) lignitum Gieb.
Blechnum dentatum Sternb.
Glyptostrobus europueus Brong.
Myrica (Dryandroidns) laevigata Heer.
Quercus elaena Ung.
Ficus Aglajae Ung.
Dryandroides banksiaefolia Ettingsh.
Cinnamomum Scheuchzer: Heer.

» lanceolatum Ung.

n sp-
Banksie longifolia Ung.
Nectandra arcinervia Ett.
Celastrus Heeri Sism.
Rhamnus Eridani Ung.
Apocynophyllum sp.
Juglans Heeri Ettingsh.
Sapindus falcifolius Braun.
Cassia phaseolites Ung.

8p.

Das Vorkommen von Meeresconchylien in den Tertifirablagerungen
des Zsily-Thales beweist, dass dieses Becken trotz seiner scheinbar
vollkommenen Abgeschlossenheit, doch mit dem Meere communicirt
haben miisse. Diese Communication ist nur tiber den Baniczer Sattel in
das Siebiirger Becken zu denken. In der That kommen hier im Busen
von Hatszeg und weiter bis zum Baritzer Sattcl Ablagerungen vor,
welche in ihrer petrographischen Ausbildung so sehr den Tertisirablage-
rungen des Zsily-Thales gleichen, dass bereits Stur sie muthmasslich
fiir die Aequivalente derselben erklirte. Diese Vermuthung hat sich
seither bestiitigt, indem gelegentlich des Eisenbahnbaues bei dem Orte
Mendrn in diesen Schichten ein kleines Kohlenflstz in Begleitung von
Cerithium margaritaceum, Cyrena semistriata, Mytilus Haidingeri, Dreis-
sena Brardi, Calyptraeca Chinensis u. a. aufgedeckt wurde.

Was die Kohlenflétze anbelangt, so sind dieselben ausschliesslich
anf die mittlere Abtheilung des tertifiren Schichtencomplexes beschriinkt.
Sie treten sowohl in dem mnérdlichen, als auch in dem stidlichen Fliigel
auf, ja man kennt sie auch an einigen Punkten in der Mitte des Beckens,
wo durch tiefe Erosionen der mittlere Schichtencomplex blosgelegt wurde.
In den Fliigeln fallen dic Flotze in der Regel in einem Winkel von
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40—70 Graden gegen dic Miitte der Mulde. Ihre Streichungsrichtung ist
in der Regel west-stidwestlich, oder doch wenig von dieser Richtung
abweichend. Am Ausgehenden der Kohlenfliitze trifft man sehr hiufig die
Spuren von Kohlenbrinden, welche jedoch simmtlich durch Menschen-
hand hervorgebracht sind, und nirgends tiefer in das Gebirge einzu-
dringen scheinen.

Im Allgemeinen ist der nordliche Fligel der kohlenreichere, und
hier wieder isi es vor Allem die Strecke zwischen Petrosény und
Lupény, auf welcher die zahlreichsten und miichtigsten Flotze auf-
tauchen.

Im Franzensgraben dstlich von Petrosény kommen 19 Flétze vor,
von denen indessen kaum die Hilfte abbauwlirdig ist. Das michtigste
unter ihnen, und zugleich die bedeutendste Kohlenablagerung im Zsily-
Thale tiberhaupt, ist das zn unterst gelegene Hauptflotz. Dieses Haupt-
flotz besitzt im Franzensgraben eine Michtigkeit von 13° 2’ von denen
11° 3’ auf die reine Kohle, das Uebrige aber anf diinne Schicferzwischen-
lagen kommt. Die Kohle ist dicht und rein, in 1—8 Fuss michtige Biinke
gesondert und enthilt hiaufig Knollen, Linsen oder etwas ausgedehntere
mit kohligen Resten iiberzogene Lager von Sphirosiderit. Im Hangenden
kommen meistentheils einige 1—2 Fuss michtige Lager cines sandigen
Eisenmergels oder thonigen Brauneisensteincs vor, welche oberhalb
Vajdéj am stidlichen Abhange des Krivadier Thales zahlreiche, wohl-
erhaltene Pflanzecnabdriicke enthalten. Im Liegenden des Flotzes findet
sich regelmiissig eine Thonlage und unterhalb derselben eine miichtige
Sandsteinbank. Das Hauptflotz lidsst sich vom Franzensgraben aus ziem-
lich weit nach Osten und Westen verfolgen, ja es ist kaum zu zweifeln,
dass jenes miichtige Flstz, welches im gegentiberliegenden stidlichen
Muldenfliigel zwischen Zsijecz und Felsd Petrilla in Begleitung von
Sphirosideritnieren und Thoneisensteinen an der Basis der kohlen-
fiibrenden Abtheilung auftritt, die direkte Fortsetzung dieses Flotzes sei.
Dasselbe wiirde demnach eine Linge von 21/, und eine Breite von
1/, Meile besitzen.

Unter den tibrigen Flstzen des Franzensgraben verdienen nur noch
die Kohlenflétze 5, 6, 7, 8, 11, 12, 13 sowie das mit der Zahl 17 bezeich-
nete Doppelflstz Beachtung, von denen indessen keines mit Bestimmtheit
auf weitere Strecken zu verfolgen ist. Die Gesammimichtigkeit simmt-
licher im Frauzensgraben aufgeschlossenen Kohlenlager betriigt 116 Fass.
Im stidlichen Muldenfliigel sind die Kohlenlager weniger zahlreich, von
geringerer Michtigkeit und die einzelnen Vorkommnisse sind hiufig
durch kohlenleere Sirecken unterbrochen. Ein Zusammenhang der ver-
schiedenen Flotze des Nord- und Stdfligels ldsst sich ausser bei dem
Hauptflotze bis jetzt nicht nachweisen.

Die Gesammtmichtigkeit der im Zsily-Thale vorhandcnen Kohlen
ist eine sehr betriichtliche. Das Hauptflstz allein enthilt bei einer ober-
flachlichen Schitzung, unter Annahme der unglinstigsten Verhiltnisse
50 Millionen Ktibel Kohlen, was zum mindesten einer Menge von
5000 Millionen Zentner ausbringbarer Kohle entspricht.

Was die Qualitit der Zsily-Thaler Kohle anbelangt, so ist dieselbe
eine vorztigliche. In ihrem ganzen chemischen und physikalischen Ver-
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halten zeigt sie viel mehr Aehnlichkeit mit echter Steinkohle als mit
gewdhnlicher Braunkohle. Die Kohle ist dicht, mit muscheligem Bruch,
fettglinzend, rein pechschwarz, der Strich indessen etwas lichter ins
Briunliche spielend ; sie entziindet sich sehr leicht und brennt mit reiner
Flamme, wobei sich ein eigenthiimlich bitumindser Geruch verbreitet.
Durch Erhitzen wird die Kohle weich, bliht sich auf, und wenn die
Erhitzung bei Abschluss der Luft stattfindet, verwandelt sie sich in
schonen, porssen, klingenden Coaks. Wenn man den Kohlenstaub in Kali-
lauge siedet, bleibt die Lauge vollstindig farblos; in concentrirter Salpe-
tersiure gibt er eine braune Lisung, aus der bei Zusatz von Wasser cin
reicher Niederschlag herausfillt, wiihrend die sauerstoffreichen Torfe
und Braunkohlen unter #hnlichen Verhiiltnissen keinen Niederschlag
bilden.

Die chemische Analyse der Kohle hat bei 100 Gewichtstheilen
folgende Zusammensetzung ergeben, wobei die zweite Zahlenreihe das
procentische Verhiiltniss nach Abzug der mechanisch beigemengten unlis-
lichen Bestandtheile darstellt:

Kohlenstoff. . . . . . . . 75-0 83-1
Wasserstoff . . . . . . . 5-0 5.0
Sauerstoff . . . . . . .. 88 9.7
Stickstoff. . . . . . . . . 1-2 1-7
Asche. . . . . . . . . . 9D —_
Schwefel . . . . . . . . 0-5 —
100-0 100-0

Nach dieser Zusammensctzung muss die Kohle entschieden zu den
Steinkohlen gerechnet werden. Das specifische Gewicht der analysirten
Kolle betrug 1-326 und sie lieferte G0 Pere. Coaks. Bei einer Ver-
dunstungsprobe gaben 100 Gewichtstheile Kohle eine gleiche Wirkung
wie 190 Gewichtstheile trockenes Buchenholz.

Herr Karl v. Hauer hat tiber den Brennwerth de1 Zsily-Thaler
Kohle folgende Bestimmungen gemacht:

I I1
Wasser . . . . .. ... .. 2-1 3:0
Asche . . . . . . . .. . 6-b 18:6
Coaks. . . . . . . . b7-8 H8-H
Reducirte Gewmhtsth Blel .. o247 23-46
Wirmeeinheiten . . . . . . . 5582 5302
Aequivalente ciner Klafter 30251-
ligen weichen Holzes . . . . 94 9-9 Zentner.

Die zur Untersuchung verwendet Stiicke stammten von Zsily
Vajdéj, wahrscheinlich von dem Ausbiss des Hauptfistzes neben dem
Wege ins Krivadier Thal, und zwar das Stiick [ aus der Tiefe, das
Stiick II unmittelbar vom Ausuehenden

Die Wirmewirkung der Zsilythaler Kohle ist um vieles grisser
als die der Graner Eociin- und Oligocéin-Kohlen, und nicht viel geringer
als die der Filnfkirchner Liaskohle. Die Zsilythaler Kohle ist ausserdem
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beinahe vollkommen frei von Schwefelkies, was sic fiir viele technische

Zwecke vorziiglich geeignet macht.
Die Diluvial- und Alluvialbildungen des Zsily-Thales bestehen aus

den édlteren und jlingeren Anschwemmungen der beiden Zsily und ihrer
Nebenfllisse, aus Thon und Geschicbeablagerungen, welche terassen-
formig die Flussliufe begleiten.
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