IV. Die geologischen Verhilinisse des dstlichen Theiles
der europiiischen Tiirkei.

Nebst einer geologischen Karte in Farbendruck.

Von Professor Dr, Ferdinand v. Hochstetter.

(MIt 20 Holzschaitten.)

Erste Ahbtheilung.

Einleitung.

Die vorliegende Arbeit ist das Resultat einer grtsseren Reise,
welche ich im Sommer 1869 von Constantinopel aus durch das Innere
der europidischen Tiirkei bis Belgrad ansgefuhrt habe. Der nichste und
urspriingliche Zweck dieser Reise waren praktische Interessen. Ich habe
dic Reise unternommen in IFolge einer Einladung des Herrn Bau-Directors
W. Pressel, welcher in dem genannten Sommer mit einer grésseren
Anzahl von Ingenieuren und Topograpben die Vorarbeiten zum Bau
des tiirkischen Eisenbabnnetzes begann, und geologische Aufschlilsse
wiinschte lUber die Linderstriche, durch welche die klinftigen Bahnen
fiihren sollen. Meine Aufgabe, obwohl durch praktische Bediirfnisse
angeregt, war daher dennoch im Grunde eine rein wissenschaftliche.
Jedenfalls gab sie mir nicht blos die Gelegenheit, ansehnliche Gebiete
eines Landes aus eigener Anschanung kennen zu lernen, dessen geolo-
gische Durchforschung eine der anzichendsten Aufgaben ist, der sich
osterreichische Geologen unterziehen ktnnen, sondern sie wurde fiir mich
auch die Veranlassung, mich mit Allem bekannt zu machen, was frithere
Reisende, namentlich Boué, einer der ersten und ausgezeichnetsten
Forscher in jenem Gebiete, Viquesnel, Grisebach, v. Tchihat-
cheff, Peters und Andere in diesen Liindern an geologischen Resultaten
gewonnen hatten.

Das Material, welches ich anf diese Weise sammelte, so unvoll-
stindig und lickenhaft es auch ist, schien mir doch hinreichend, um den
Versuch wagen zu kdonen, dasselbe auf einer Karte zusammenzustellen,
und so eine erste geologische Uebersichtskarte des ostli-
chen Theiles der europidischen Tiirkei, von Rumelien und einem
Theile von Bulgarien, zur Oeffentlichkeit zu bringen.

Wenn Boué’s geologische Manuscriptkarte der Tirkei,
die schon vor einem Menschenalter zusammengestellt wurde, und dem

Jahrbuoch der k. k. geologischen Reichsanstall. 1870. 20. Band. 3. Hefe. (v. Hochsletier.) 47*
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bertihmten Werke des hochverdienten Geographen und Geologen ,La Tur-
quie d’Europe“ (4 Biinde, Paris 1840) 1) hiitte beigegcben werden sollen,
tiberkaupt der erste Versuch war, von der geologischen Zusammensetzung
der Balkanhalbinsel ein Gesammtbild zu geben, wenn auchnurinden allge-
meinstenGrundzligen, wie sie dem damaligen Standpunkte der Wissenschaft
entsprachen, so ist andererseits die schine dureh die kais. Akademie der
Wissenschaften in Wien heransgegebene und von einer wahren Muster-
arbeit moderner Geologie begleitete geologische Karte der Do-
brudscha von meinem Freunde Prof. Dr. Carl Peters ?) in Graz die
erste geologische Specialkarte eines sehr marnigfaltig zusammen-
gesetzten Theiles der europiiischen Tiirkei.

Vigquesnel's umfassende Forschungen, wie sie in dem grossen auf
Kosten der franzisischen Regierung herausgegebenen Werke ,Voyage
dans la Turquie d’LEurope, Decseription physique ct géologique de la
Thrace“ (2 Biinde mit einem Atlas von 33 Tafeln) niedergelegt sind ),
waren fiir meine Zwecke von besonderer Wichtigkeit, weil sie sich zum
grossen Theile gerade auf diejenigen Gegenden Thraciens bezielen, in
welchen auch ich mich wiihrend meiner Reise bewegte. Leider hat
Viguesnel in diesem Werke nirgends die Resultate sciner geolo-
gischen Forschungen unter allgemeineren Gesichtspunkten systematisch
zusammengefasst; er beschrinkt sich vielmehr auf eine ganz localisirte
und vorzugsweise petrographische Beschreibung seiner einzelnen Reise-
routen; auch die geologischen Bezeichnungen auf den Karten des Atlas-
sey, welche die Reiserouten darstellen, geben nur locale Gesteinsbezeich-
nungen ohne Angabe von Gesteinsgrenzen, ohne Formationsbestimmun-
gen; man vermisst also gerade das, was fiir den Entwurf eincr geolo-
gischen Karte das Wichtigste ist. Ich musste Viqucsnel, um seine
Angaben beniitzen zu konnen, erst durch eigenc Anschauung mehrerer
Routen, die er beschreibt, verstchen lernen, und habe dann allerdings aus
seinen Itinerarien, wie ich gerne bekenne, den grissten Nutzen gezogen.

Techibatcheff’s bertihmte Werke tiber den Bosporus und Klein-
Asien +) habe ich fur die dstlichsten Theile der Karte bentitzt.

Ueber den vollstindigen Misserfolg einer im Auftrage der ottoma-
nischen Regierung von einem Engliinder Arthur Lennox im Jahre 1866
begonnenen geologischen Aufoahme in Rumelien gab Lennox selbst
einen hiochst erbaulichen Bericht ) auf den ich an anderer Stelle wieder
zurlickkommen werde.

1y Der erste Band dioses Werkes behandelt in dem zweiten Capitel (p. 219—407),
welches unter dem Titel ,Esquisse géologique de la Turquie d’Europe¥. Paris
1840 auch separat erschienen ist, die Geologic der europiischen Tiirkei, uud
zwar nicht in geographischer Gliederung nach den einzelnen (Gebieten, son-
dern in systewnatischer Folge nach den Formationen.

2) Grundlinien zur Geographie und Geologie der Dobrudscha von Karl F. Peters,
Denkschriften d. kais. Akadem, d. Wissensch. XXVII, 1867.

%) Die Geologie und Paliontologic (letztere von d'Archiac), bilden zusammen
die vierte Partie des Werkes im II. Bd. p. 305—481.

%) Le Bosphore et Constantinople par Paul de Tehibhatcheff, Paris 1864.
Asie Mineure, description physique de cette contrée par Paul de Tehihat-
cheff, IV Partie Geologie (3 Binde) Paris 1867.

5) dRappol;t sur la Géologie d’'une Partie de la Rumélie par A. Lennox, Lon-

res 1867.
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Nach diesem giinzlich misslungenen und resultatlosen Anfange
officieller geologischer Aufnahmen anf tirkischem Boden ist es der otto-
manischen Regiernng kaum zu verargen, dass sie den Versuch nicht
alsogleich wieder aufnahm, und, wie mir scheint, iberbaupt mistranisch
geworden ist gegen Anerbietungen zu ihnlichen Arbeiten von Seiten des
Auslandes.

Uebrigens besitzt die tiirkische Regierung eine Behirde, den Con-
seil des mines 1), dic sich recht wohl die Aufgabe stellen kinnte,

1y Der Conseil des mines, der die Geschiifte der Section flir Berg- und Hiitten-
wesen im Ministerium fiir offentliche Arbeiten leitet, bestand zur Zeit meines
Besuches in Constantinopel aus 6 Mitgliedern. Den Vorsitz hatte Telat Bey,
ein Tiirke und Administrativ-Beamter; Mitglieder waren: Kadri Bey Oberst
lieutenant; E. Béral, Ingenieur en chef des mines, ein Tranzose; Ciisar de
Rafaeli, ein Pharmazeut Italiener; Dr. Surnpian Efendi, Mediziner von
Fach, ein Armenier und Aril Efendi, zugleich Director des Korstrathes.
Ein sicbentes jedoch nur consultatives Mitglied ist cin Deutscher Dr. k.
Weiss von Freiberg, ein vortrefflich geschulter Geognost und Hiittenmann,
Die Gehalte der Mitglieder sind verhiltnissmiissig sehr bedeutend. Dieser Minen-
Conseil hilt tdglich mit Ausnahme der tiirkischen und christlichen Feiertage
Sitzungen iwm Gebiiude des Finanzministcriums, einem Prachtbau auf der Hohe
der Serailspitze, der urspriinglich zu einer Universitit bestimmt war, withrend
des Krimmkrieges aber franzdsisches Hospital wurde, und jetzt das genannte
Ministerinm beherbergt. In den Sitzungen werden die laufenden Geschiifte,
die sich hauptsiichlich auf die Staatsbergbaue und Bergbau-Concessionen an
Private beziehen, abgeschlossen.

Ich besuchte einc der Sitzungen dieses Minen-Conscils, namentlich wui
iiber die Bergbauverhiiltnissc in der europiiischen Tiirkei mir bei den Mit-
gliedern Aufschliisse zu verschaffen, und mich aus Grubenkarten oder
Sammlungen von Erzen u. s. w. zu instruiren. Indess meine Erwartungen wur-
den vollstindig getiuscht; ich fand auch weder Grubenkarten, noch Samm-
lungen irgend welcher Art.

Die beiden einzigen Sammlungen mineralogischen oder geologischen
Inhaltes iiberhaupt, die ich in Constantinopel ausfindig machen konnte, waren
1. Die Summlung der devonischen Fossilien und der Eruptivgesteine des Bos-
porus von unserem Freunde A bdullah Bey (Dr. Hammerschmidt). Ich hoffe,
dass diese interessante Sammiung, die im Laufe vieler Jahre mit aufopferndem
Fleisse zu Stande gebracht wurde, zu dieser Zeit bereits ihre bleibende
Stitte im kais. ottomanischen naturwisscnachaftlichen Mnseum zu Constan-
tinopel gefunden hat. Der Plan, die kaiserl. Regierung zur Griindung eines
solchen Museums in der Hauptstadt des tiirkischen Reiches zn vermdgen,
hat uns Dbei unseren gemeinschaftlichen Spaziergingen am Bosporus viel-
fach beschiiftigt und zm persdnlichen Schritten veranlasst. Wenn dieser
Plan zur Wirklichkeit geworden ist, oder demnichst zur Wirklichkeit
werden wird, so hat gewiss Abdullah Bey ein Hauptverdienst
dabei. Jedenfalls wird die tiirkische Regierung durch die Errichtung
eines solchen Museums cinen neuen Beweis ihrer civilisatorischen Bestre-
bungen geben, einen Beweis, dass sie gesonnen ist, anch durch Pflege der
Wissenschaft den westcuropiischen Nationen niher zu treten. 2. Eine mine-
ralogisch-geologische Schulsammlung im Robert College zu Bebek. Dieses
College wurde von einem reichen Kaufinannn in New-York Namens Robert
durch die Dotation einer Summe von 200.000 Doilars gestiftet und wird dem-
niichst in einem eigenen Gebiinde, das an einem der schinsten Punkte des
Bosporus, auf einer Anh8he unmittelbar hinter der Festung Rumeli Hissar
errichtet wird, untergebracht werden. In diesem College, in welchem Knaben
von 10 bis 20 Jahren von allen Nationalititen und Confessionen unterrichtet
werden, fand ich eine vorziiglich ausgestattete mineralogische und geolo-
gische Schulsammlung (aber natiirlich lauter auslindische Sachen, nichts tiir-
kisches) unter der Aufsicht von Mr. John A. Paine, in dessen Begleitung ich
auch eine kleine geologische Excursion in der Umgegend von Rumeli Hissar
machte.
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eine geologische Durchforschung des tlirkischen Gebietes von Staatswegen
alimiihlig anzubahnen, und wenn auch nur zuniichst zu dem praktischen
Zwccke, um die Braunkohlen-Ablagerungen, an welchen die europiische
Ttirkei 1), wie ich mich tiberzeugt habe, in den verschiedensten Gegenden
liberaus reich ist, zu studiren und deren Aufschliessung zu veranlassen.
Bei der ausserordentlichen Holzarmuth in vielen Gegenden Thraciens
namentlich, wird die Frage nach Kohlen biilder oder spiter ohnehin zu
einer wahren Lebensfrage werden. Der Minenconseil besitzt anch unter
scinen gegenwiirtigen Mitgliedern Minner, wie Mr. Béral undDr. Weiss,
die eine geologische Aufnalime recht gut lciten und zuar Ausflibrung
bringen kionnten; aber ihre Arbeiten und Forschungen haben sich bis
jetzt ausschlicsslich auf Minen-Districte des asiatischen Gebietes be-
schriinkt, Was in geologischer Beziehung auf dem Boden der euro-
pidischen Tlirkei bisher geschchen ist, ist daher ausschliesslich freie
Arbeit einzelner Reisenden, oder durch fremde Regierungen angercgte
Forschung.

Da ich in den cinzelnen Abschniften dicses Aufsatzes, der zur
Erliuterung der geologischen Karte dienen soll, die Quellen, aus welchen
ich neben mecinen eigenen Beobachtungen geschopft habe, jederzeit
angebe, so unterlasse ich es hier ein vollstiindiges Literatur - Ver-
zeichniss zn geben; wohl aber darf ich durch eine kurze Skizze des
Verlaufes meiner eigenen Reise Rechenschaft dariiber geben, auf welche
Strecken sich meine eigenen Beobachtungen beziehen.

Ich verliess Wien anfangs Juli und machte die Reise Donanabwiirts
bis Rustschuk in der angenehmen und anregenden Gesellschaft der zahl-
reichen Ingenieure, welche die Bandirection der ottomanischen Bahnen fur
die Arbeiten in der Tlirkei engagiert hatte. Von Rustschuk brachte uns die
Eisenbahn nach Warna und von hicr das Lloyddampfboot nach Constan-
tinopel. Nachdem alle noch nothwendigen Vorbereitungen getroffen waren,
schloss ich mich der sogenannten ,Directionsbrigade® unter Herrn Director
W. Pressel an. Wir brachen am 30. Juli von Stambul auf nach Adria-
nopel und schlugen die Bergstrasse ein liber Tschataldsche, Sarai, Wisa,
Kirk-Klissi. Von Adrianopel giengen wir das Tundschathal aufwirts nach
Jamboli und von da nach Buargas amn schwarzen Meer. Herr Director
Pressel liess sich in Burgas von einem Dampfboot abholen und auf
dem Seeweg nach Enos bringen; er kam dann das Maritzathal herauf
tiber Adrianopel nach Philippopel. Da diese Gegenden durch die Arbeiten
von Boué und Viquesnel geologisch hinldnglich bekannt schienen, so
schlug ich meinen Weg dem Balkan entlang ein tiber Aidos, Karnabat,
Sliwno, Eski Saara, Kisanlik und Kalofer und traf Ende August in
Philippopel wieder mit meiner Reisegesellschaft zusammen.

Aber leider storte nun das Fieber, das meine Reisegefihrten sich
in Enos geholt hatten, die gemeinschaftliche Fortsetzung unserer Reise.
Wir giengen noch zusammen iiber Tatar Bazardschik und Bania nach
Samakov. Die weitercn Touren nach dem Rilo-Gebirge, auf den Gipfel
des Witosch, nach Dubnitza, Kostendil, Radomir, Sofia, und von da iiber
Trn und das Wlasina-Gebirge nach Wranja machte ich meist allein. In
Wranja erhielt ich am 1. October die Nachricht, dass Herr Director

1) Tch behalte mir vor, die Kohlenvorkommnisse der europiischen Tiirkei in
einem besonderen Aufsatze zn behandeln.
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Pressel von Ueskiib tiber Salonik nach Constantinopel abgereist sei,
und da nun hei der vorgeriickten Jahreszeit die Reise durch Bosnien zum
Zwecke geologischer Untersuchungen, wic sie meine Aufgabe waren,
nicht mehr gut durchfithrbar erschien, so cntschloss ich mich zur Rick-
reise. Ich gieng das Morawathal abwiirts iitber Leskowatz nach Nisch,
und von da itber Alexinatz nach Belgrad und kam Mitte October gliick-
lich wieder in Wien an ).

Im Ganzen umfasst also das Gcebiet, welches ich durchreist und
auns eigener Anschauung kennen gelernt habe, bei einer Liinge von circa
80 deutschen Meilen vom Bosporus bis zur Morawa, und bei eincr Breite
von durchschnittlich 10 Meilen vom Balkan bis zu den Rhodops einen
Flichenraum von 800 deutschen Quadratmeilen,

Ieh glaube kaum besonders hervorheben zu miissen, dass bei einer
so {ltichtigen Durchreise, zumeist in einer grosseren Gesellsehaft, von
welcher ich mich nieht trennen konnte, und auf Routen, dic nicht mit
Riicksicht auf geologische Forschungen, sondern vielmehr fiir Eiscnbahn-
zwecke gewihlt waren, von geologischen Specialforschungen keine Rede
sein konnte. Ich hiitte filr ausschliesslich wissenschaftliche geologische
Zwecke die Routen vielfach ganz anders wiihlen mtissen, und musste
manche Gegenden, wo ich recht wohl erkannte, dass die wichtigsten
Fragen in Bezug auf die Geologie der curopiischen Tirkei zu l6sen
gewesen wiren, bei Scite lassen oder ganz fliichtig durcheilen. Aus
diesen Umstéinden erklirt sich anch die ausserordentlich geringe palion-
tologische Ausbeute, dic ich machen konnte, da es bei solchen Reisen der
reinste Zufall wire, wenn man auf Petrefacten-Fundorte stossen wiirde,
und da man auch nicht einmal die Moglichkeit hiitte, solche auszubeuten.
Das machte sich mir namentlich in den westlicheren Theilen des von mir
durchreisten Gebietes fithlbar, wo die mdchtigen Kalkgebirge von
alpinem Charakter ihren Anfang nehmen, und wo ich mich mit Andeu-
tungen begniigen musste, die mich in den Resultaten meiner Bemiihungen
kaum tiber den Standpunkt hinaus brachten, welchen die Alpen-Geologie
zu jener Zeit cinnahm, als die mannigfaltigen schon gegliederten triassi-
schen, rhitischen und jurassischen Bildungen unserer Alpen noch unter
der allgemeinen Bezeichnung ,Alpenkalk zusammengefasst wurden.

Als Reisekarte zur Orientierung konnten wir bercits die neue
grosse Karte der europiischen Tiirkei und des Konigreiches Griechenland
in 13 Blattern (1.864.000) von Herrn Oberst v. Scheda bentitzen, und
ich freue mich, es hier aussprechen zu konnen, dass diese schone Karte
uns die wesentlichsten Dienste geleistet hat. Mir speciell war sie zum
Zwecke geologischer Einzeichnungen geradezu unentbehrlich. Allein ich
glaube nicht falsch aufgefasst zu werden, wenn ich bemerke, dass eine
Karte in verhiltnissmissig so grossem Massstabe von einem Lande, von
welchem noch keine officiellen topographischen Aufnahmen existiren, nicht
ohne Fehler sein kann. Das Material, welches zur Herausgabe dieser Karte
vorlag, war nur ein stiickweises und musste, so weit nicht fiir einzelne
Gegenden franzosische oder russische Aufnahmen vorlagen, aus Reise-

1) Eine ausfiihrlichere Reisebeschreibung habe ich in den Mittheilungen der
k. k. geographischen Gesellschaft 1870 zu ver$ffentlichen begonnen, auf dio
ich mir hier hinzuweisen erlaube,
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werken zusammengesucht werden. Wir diirfen uns daher nicht wundern,
dass “die Karte, die wir in den ostlichen Theilen von Rumelien ganz
richtig fanden, mehr und mehr Miingel zeigte, je weiter wir westlich vor-
riickten, und uns endlich in den noch ganz unerforschten Balkangegenden
westlich von Kisanlik, sowie im Witoschgebiet fast ganz im Stiche liess.

In der letzieren Gegend, die ich wihrend des Monates September
in den verschiedensten Richtungen durchreiste, war ich zum Zwecke
geologischer Einzeichnungen genothigt, gleichzeitig topographisch zu
arbheiten. Meine geologischen Beobachtungen geben hier auch ein grisseres
Detail, als anf der diesem Aufsatze beigegebenen Karte darzustellen
miglich ist. Allein ich gehe mich der Hoffnung hin, dass ich in die Lage
kommen werde, das gesammte Witoschgebiet, das Herz der enropiischen
Tiirkei, wenn ich mich so ausdrlicken darf, auf ganz neuer topographi-
scher Grundlage in dem Maassstabe von 1:250.000 in einer nur dieses
Gebiet speziell behandelnden Arbeit zur Darstellung zu bringen.

Der Umstand, dass gerade in diesem wichtigen Gebiete die
Scheda’sche Karte die auffallendsten und grossten Unrichtigkeiten
zeigt 1), hat mich auch veranlasst, zur topographischen Grundlage fiir die
geologische Uebersichtskarte nicht die Scheda’sche Karte, sondern die
neue Generalkarte der europiischen Tiirkei von
Heinrich Kiepert 1870, bei deren Zusammenstellung fiir diese
Gegend neuerc Quellen beniitzt wurden, zn wihlen. Auch der etwas
kleinere Maassstab 1:1,000.000 schien mir fir meine Zwecke pas-
sender. Die Moglichkeit, diese Karte schon vor ihrer Verdffentlichung
bentitzen zu konnen, verdanke ich der besonderen Freundlichkeit des
Herrn Prof. Kiepert. Leider mussten fiir die geologische Karte die
Terrainzeichnung und der grosste Theil der Ortschaften wegbleiben. Ich
konnte von kleineren Ortschaften nur die in diesem Aufsatze erwihnten
aufnehmen. In der Orthographie sowie in den Namen selbst habe ich mir theil -
weise Aenderungen von der Kiepert’schen Karte erlaubt. Das heinahe
jeder Reisendein der Tiirkei andere Ortsnamen mitbringt, erkliirt sich einer-
seits aus der doppelten, hiufig dreifachen Benennung (tiirkisch, griechisch
und slavisch), andererseits aus der ansserordentlich verschiedenen Aus-
sprache eines und desselben Namens. .

Meine Karte reicht westlich bis Nisch, Wranja, Uskiib, Prilip, Wodena
und greift in dieser, sowie in stidwestlicher Richtung, also in Ober-Mdsien
und Macedonien, zum Theil hinaus iiber diejenigen Gebiete, die ich aus
eigener Anschauung kennen gelernt habe. Nur filr einige Linien, wie fiir
die Linien Uskiib-Salonik, Uskiib-Egri Palanka-Késtendil, Uskitb-Pristina
und Pristina-Wranja stand mir auch hier einiges neue Material zu Gebote
in den Gesteinssuiten, welche die Herrn Ingenieure der ottomanischen
Bahnen wihrend ihrer Tracirungsarbeiten im Sommer 1869 gesammelt
und mir zur Bestimmung tibergeben hatten.

Dagegen liegen fiir diese westlichen Gebiete bercits geologische
Uebersichtskarten vor, wenn auch nicht in Farben ausgefiibrt, so doch
mit Angabe der Grenzen einiger Formationen und der hauptsichlichsten
Gesteinstypen. Das sind die beiden von Viquesnel in den Mémoires de

)y Vergl. Hochstetter, das Beckon von Ichtiman und der falsche Wid, in den
Mittheilungen der k. k. geographischen Gesellschaft von Wien 1870.
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la Société géologique de France publicirten Karten von einem Theil von
Serbien und Albanien, sowie von Macedonien, Epirns und Thes-
salien 1).
Diese Karten bilden daher die Haaptgrandlage fiir meine Darstel-
lung der geologischen Verhilinisse von Macedonien und Ober-Misien,
wobei ich mich bemliht habe, dieses Gebiet nach den Viquesnel'schen
Angaben in moglichste Uebereinstimmung zu bringen mit der Art und
Weise der Behandlung der thracischen Gebiete.
Ich gebe mich aber der Hoffoung hin, auch diese Gebiete und im
Anschluss daran ebenso Bosnien noch aus eigener Anschauung kennen
zu lernen, um dann die geologische Uebersichtskarte der europiischen
Tiirkei bis zur dsterreichischen Grenze vollenden zu kénnen.
Moge diese Arbeit junge Kriifte veranlassen sich Lorbeeren auf
tiirkischem Boden zu pflicken, in einem Gebiete, in welchem der Schliissel
filr die Entscheidung der wichtigsten Fragen iiber die geologische Ent-
wicklungsgeschichte unseres Continentes zu finden ist.
Schliesslich gereicht es mir zum Vergniigen, bei dieser Gelegenheit
anssprechen zu konnen, dass die tlirkische Regierung in Stambul den
Zwecken des grossen Unternehmens, dem ich mich angeschlossen hatte,
in jeder Beziehung hilfreich entgegenkam und uns mit den besten
Empfehlungsschreiben versah. In Folge dessen hatten wir auch tiberall
im Innern uns der vollen Unterstiitzung der tiirkischen Behtrden zu
erfreuen, und konnten unsere Arbeiten unbehindert und ungestort durch-
fiihren. Zu besonderem Danke aber ftihle ich mich verpflichtet den Repri-
sentanten und Vertretern unserer Regierung, sowie allen jenen Herren,
die nps mit Rath und That auf’s kriiftigste unterstittzten, und deren aunf-
opfernde Gastfreundschaft wir in einem Lande, dessen Wirthshiuser
auch nicht den bescheidensten Anspriichen auf Reinlichkeit und Comfort
entsprechen, nicht hoch genug schiitzen konnten. Es sei mir gestattet
diesen Dank hier offentlich auszusprechen Sr. Excellenz dem Herrn
Feldzeugmeister Baron von Prokesch-Osten, Internuntius und aus-
serordentlichem Gesandten Sr. k. k. apost. Majestiit in Constantinopel,
ferner den Herren Antoine de Le Bidart von der k. k. Gesandtschaft
in Constantinopel, G. W. Ritt. von Camerloher, k. k. Consul in Adriano-
pel, J. v. Hempfling, k. k. Consul in Philippopel, Herrn Luterotti,
k. k. Consularagent in Sofia, Hauptmann Emil C uék owié in Alexinatz und
Herrn General-Consul Benjamin v. Kallay in Belgrad; ferner den Herren
Dr. Med. Abdulla Bey, Fayk. G. Dellasudda, Grosshiindler
in Pera, A. Wedemeyer, Chef der Firma lhmsen et Comp., Franz
Humann, Ingenieur, Dr. E. Weciss, Bergingenieur, Dr. R. Bauer,
Prof. der Chemie an der Ingenieur- und Artillerie-Schule in Pera, Ch. Bon-
kowsky, Prof. der Chemie an der Medizin-Schule in -Stambul, welche
mir in Constantinopel auf’s freundlichste behiilflich waren, und ebenso
den Herren Fr. Gerhard, Bezirksarzt in Sliwno, Juling Kasselmann,
1) Mémoires de la Sociéte geologique de France, Tom. V. 1842: Jownal d'un
Voyage dans la Turquie d’Europe, par M. A. Viquesnel (8. 35—127) nebst
Carte d’une Partie de la Servie et de I'Albanie: und ebendaselbat II. Serie,
Tom. I, 1844: Journal d'un voyage dans ia Turquic d'Europe par Viquesnel
(S. 207—303) mit Carte de 1a Macédonie d'une partie de 1’Albanie, de I'Epire
et de la Thessalie.

Jahebuch der k. k. geologisohen Reichsanstalt, 1870, 20. Band. 3. Heit. 48




372 Ferdinand v. Hochstetter. [8]

Vertreter der Firma IThmsen et Comp. in Kisanlik, Giimiisgherdan
Michalaki Bey, Fabrikant und Gutsbesitzer in Philippopel, Dr. Bon-
thylos, Arzi in Philippopel, Dr. Med. Unterberg in Samakov, die mir
wihrend der Reise Freundschaft und Gefilligkeit crwiesen haben,

Ich widme diese Arbeit als Erinnerung an gemeinschaftliche Arbei-
ten und Strapazen den wackeren Ingenieuren der otto-
manischenBahnenundvor Allem ihrem hochgeehr-
ten, ausgezeichneten Chef, dem HerrnBaudirector
W.Pressel, mit dem Wunsche und mit der sicheren Erwartang, dass
die tiirkischen Bahnen die europiische Tlirkei nicht bloss dem Verkehre,
sondernauch der Wissenschaft, der Civilisation und Cultur eréffnen werden.

L Das idstliche Thracien.

Das @stliche Thracien, d. i. die Gegend zwischen Constantinopel
und Adrianopel oder das Dreieck zwischen Enos am Agiischen Meere,
Burgas am schwarzen Meere und Stambul, bildet ein topographisch scharf
begrenztes Gebiet, zwischen dem Schwarzen Meere einerseits und dem
Marmora-Meere andererseits, wihrend dic westliche Grenze in ihrer sitd-
lichen Hilfte bezeichnet ist durch den unteren Lauf der Maritza von Adria-
nopel bis Enos, in ihrer nordlichen Hilfte durch das Tundscha-Thal von
Adrianopel his Jamboli. Nérdlich reicht dieses Gebiet bis an den Slidab-
fall der Balkankette zwischen Misiwri oder dem Cap Emineh und Sliwno,
westlich bis an den ostlichen Abhang des Despoto-Dagh am rechten Ufer
der Maritza.

Dieses thracische Dreieck zerfillt in flinf geologisch verschiedene
Terraingruppen:

1. Die byzantinische Halbinsel (der éstliche Theil).

2. Das Becken des Erkene (der mittlere Theil).

3. Der Tekir Dagh oder die heiligen Berge, die Kilstenkette
zwischen Rodosto und dem Golf von Saros mit der Halbinsel von Galli-
poli (der siidliche Theil).

4. Das Strandscha-Gebirge mit dem Tundscha-Massiv (der nord-
ostliche Theil).

5.. Das subhalkan’sche Eruptions-Gebiet zwischen Burgas, Jamboli
(der nordliche Theil).

1. Die byzantinische oder ihracizche Halbinsel.

Vom Seraskierthurm in Stambul, einem wegen seiner herrlichen Ans-
sicht iiber die Héusermeere am Goldenen Horn und am Bosporus bertthm-
ten Punkte, tiberblickt man auch weithin die thracische Halbinsel, ein flach-
welliges Hiigelland, das gegen Norden allmihlig ansteigt zu der Wald-
region in den Kiistenstrichen des Schwarzen Meeres, dem Wald von
Belgrad, der der Riesenstadt am Bosporus ihren Wasserbedarf spendet.
Gegen Westen schliesst ein die flachen vorliegenden Terrainwellen tiber-
ragender Hohenzuy, dessen abgerundete Kuppen ungefihr 300 Meter
Meereshdhe erreichen, den Horizont ab. Dieser Hohenzug liegt jenseits der
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durch die berlihmte steinerne Briicke des Sultans Soliman Uberbriickten
Meeresbucht von Bujuk Tschekmedsche und zieht sich an dem westlichen
Ufer dieser Bneht in nordlicher Richtung an dem Stéidtchen Tschataldsche
vorbei bis zn dem Zusammenfluss des Karasu mit dem Teke bei Indschies.
Jenseits dieses Hohenzuges, welcher bedingt ist durch eine inselférmige
Hervorragung eines altkrystallinischen aus Phyllit bestehenden
Schieferriickens mitten aus tertiiren Ablagerungen, liegt ein wasserarmes
steriles, zum grossten Theile mit niederem Eichenbuschwald bedecktes
Sand- und Gertll-Plateau, welches von der Kiiste des Marmora-Meeres
bei Siliwri allm#hlig ansteigt, in seinen hichsten Theilen auf der Strecke
vom Hassan Han bis zum Bujuk Han, wo es die Wasserscheide zwischen
Marmora-Meer und Schwarzem Meer bildet, eine Seehohe von 200 Meter
erreicht und dann sich nach dem Derkos-See am Schwarzen Meer senkt.
Ueber dieses Plateau lduft hinter Siliwri und von da an am Hassan Han
vorbei bis Karadschakiti am Schwarzen Meer, die alte ,Athanasius’sche.
Mauer« die gebaut worden sein soll, um Byzanz gegen die Einfille der
Barbaren von Westen her zu schiitzen. Diese Mauer, einst ein Kolossalbau
aus Nummulitenkalkquadern, dessen Ruinen man noch fiberall in der
Buschwaldsteppe wahrnehmen kann, bildet die kiinstliche, jenes Plateaun
die nattirliche geographische Grenze der byzantinischen Halbinsel gegen
Westen.

Die geologischen Verhiltnisse dieser Halbinsel sind durch die her-
vorragenden Arbeiten des berlihmten Reisenden und Geologen P. v.
Tchihateheff1) bekannt geworden, und in einer dem Werke beigege-
benen geologischen Karte, die nur leider eine #usserst unvollkommene
topographische Grandlage hat, auch kartographisch dargestellt.

Devonische Formation des Bosporus. Ein paldozoischer
Schichtencomplex, der aus einer Abwechslung steil aufgerichteter Biinke
von Thonschiefer, Kieselschiefer, grauwackenartigem Sandstein und
dunklem blauschwarzem Knollenkalk besteht, setzt den ostlichen Theil
der byzantinischen Halbinsel, die Gestade des Bosporus zusammen, und
setzt sich auf asiatischer Seite jenseits des Bosporus fort. Die tiefe
Furche des Bosporus, die Europa von Asien trennt, verlduft in diesem,
nach den Fossilien, die er umschliesst, der devonischen Formation ange-
horigen Schichtencomplex.

Der Meeresarm des Goldenen Horns scheint die Grenze zu bilden
zwischen dem devonischen Terrain nérdlich und dem miocéinen siidlich.
Das Hiusermeer von Pera und von den benachbarten Stidten oder Stadt-
theilen liegt auf devonischem Boden. Den Untergrund von Stambul halte
ich fir tertiir, wiewohl ich nirgends anstehende Schichten gesehen habe.

Die Lagerung der devonischen Schichten ist eine mannigfaltig wech-
selnde. In den slidlichen Partien, von den slissen Gewiissern von Europa
tiber Pera, und ebenso an der gegentiberliegenden Kiiste zwischen Kadi-
kidi und Skutari scheint die Streichungsrichtung von SW. nach NO. mit
stiddstlichem Verfliichen von 45 Grad die Regel zu sein; weiter aufwiirts
am Bosporus bei Beschiktasch und Arnautkisi geht die Streichungs-Rich-

1) P. de Techihatcheff, Le Bosphore et Constantinople, Paris 1864, nebst
einer geologischen Karte. — Sur les Dépdts nummulitiques et diluviens de la
presquile de Thrace; Bull, de la Soc. Géol. de France, 2¢ serie, t. VIII, p. 297.

48 =
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tung in eine nordstidliche Richtung fiber mit fast senkrechter Stellung der
Schichten, und noch weiter nordlich von Anadoli Hissar ilber Jenikiti
und Therapia bis Bujukdere in eine nordwestliche mit einem Verflichen
gegen NO., so dass also die Schichten in ihrer Streichungs-Richtung
einen Bogen beschreiben fast parallel dem Gestade des Bosporus.

Die Verbreitung des devonischen Schichten-Complexes auf asiati-
scher Seite bis zum Golf von Ismid mit Einschluss der Prinzen-Inseln
zeigt Tchihatcheff’s geologische Karte von Klein-Asien. Auf der
Hauptinsel Principo sind die devonischen Knollenkalke von michtigen
weissen, zum Theile conglomeratartigen Quarzithiinken iiberlagert, welche
den hdchsten stidlichen Theil der Insel, auf welchem das armenische
Kloster zum heiligen Georgios liegt, zusammensetzen. Die Schichten fallen
mit 5#—10 Grad gegen SO. Die nirdliche Hiilfte der Insel tiber der Stadt
Principo besteht dagegen aus einem giinzlich verwitterten und zersetzten
Massengestein, dessen urspriingliche Natar — wahrscheinlich ein Porphyrit
— sich nicht mehr erkennen lisst. Das villig umgewandelte caverndse
Gestein wird in grossen Steinbriichen als Baumaterial gewonnen. Mit der
Zersetzung dieses porphyrischen Massengesteins, glaube ich auch, hiingt
die Bildung der Brauneisensteine zusammen, die auf dieser Insel eine so
grosse Rolle spielen (Vergl. Tchihatehetffa. a. 0. 8. 476.).

Die Dioritgiinge in den devonischen Schichten, die namentlich
bei Arnautkidi und bei Bebek (Tchih. pag. 43) auftreten, sowie die erz-
fiihrende (Kupferkies und Eisenkies, Tchih. pag. 453) Zone bei Sary-
jeri oder Saryari unweit Bujukdere an der Grenze der andesitischen
Eruptivimagsen zu beiden Seiten des Eingangs vom Schwarzen Meere in
den Bosporns, hat Tehihatch eff ausfithrlich beschrieben.

Um die Auffindung von Petrefacten-Fundorten und um die Aufsamm-
long von Fossilien aus den devonischen Schichten des Bosporus hat sich
namentlich unser Landsmann Abdullah Bey (Dr. Hammerschmid) in
Pera grosse Verdienste erworben. Er flithrt 1) von den Localititen Kurut-
schesme (nordlich von Ortakidi), Arnautkidi, Bebek, Rumeli Hissar und
Baltaliman auf europiischer Seite, ferner von Skutari, Tschausch Baschi,
Kanlydsche, Tschibukly, Indschirkiti, Bejkjos und Mount Géant (Juscha
Dagh @) auf asiatischer Seite, endlich von Kartal und Pendik (Localitiiten
an der Kiiste des Marmorameeres gegeniiber den Prinzen-Inseln, wo die
Fossilien am besten erhalten sind) 402 verschiedene Species an, u, z.

Crustaceen. . . . . . . . . 2D Species
Mollusken . . . . . . . . .2%
Crinoideen . . . . . . . . 2
Verschiedene andere . . . . BT,

welche grossentheils von d’Archiac und Verneuil nach den Sammlungen
Abdullah Bey's und Tchihatehef{’s bestimmt wurden.

1) Dr. Abdullah Bey. Faune de la Formation Dévanienne «duw Bosphore de
Constantinople (Extrait de la Gazctte Médicale d’Orient, mars 1869.
Liste des Foassiles de la Form. Dev. Constantinople, 1869.
?) Alle diese Localititen sind auf der Karte des Bosporus von General Moltke,
(Berlin 1867, zu fiuden.
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Jene beiden Gelehrten haben auch lingst nachgewiesen 1), dass die
Mehirzahl der Fossilien des Bosporus und namentlich:

Homalonotus gervillei Orthis orbicularis
Rhynchonella guerangéri Chonetes sarcinulata
Spirifer macropterus ” boblayei

»  subspeciosus Pleurodictium problematicum

" Davousti

Arten sind, die dem unteren Devon des westlichen Europa angehtren,
wibrend sich neben diesen Formen finden, wie Trochoceras Barrendi,
Orthis gervillei nnd Tentaculites ornatus, die dem obersilurischen System
eigenthlimlich sind.

Ich habe in Begleitung von Herrn Abdullah Bey eine der Petre-
facten flihrenden Localititen, den Steinbruch bei der Ajasma-Capelle
(eine kleine armenische Capelle) auf der Anhdhe oberhalb Arnautkiti
besucht. Die graublaunen kalkigen Thonschieferbiinke, die hier von einer
kugelig-schalig sich absondernden Dioritmasse durchsetzt sind, streichen
von Nord nach Stid, und stehen senkrecht oder steil gegen West geneigt.
Sie zeigen aber eine ausgezeichnete transversale Schieferung, die von Ost
nach West geht und mit 40 Grad gegen Nord fillt, so dass man sich
hiiten muss, diese Schieferung filr Schichtung zn nehmen. Die Petrefacten
sind durchaus nur, meist gelbbraune eisenrostige, Steinkerne von Spiriferi-
den (Spir. loculatus. quadratusu.s.w.), Strophonemen ( Str. tortuosa, undu-
latan. s. w.), Orthiden (Orthis pernoides) neben seltenen Trilobiten (Cry-
phaeus papilio, Fritschii u. s. w.). Sie sindin Folge des Druckes, der in der
Ricbtung von Nord nach Siid wirkte und die transversale Schieferung ver-
ursachte, ginzlich verdriickt und sitzen immer auf der schmalen Seite der
geschlagenen Stiicke auf, so dass es selten gelingt, deutliche gute Exem-
plare zu erhalten.

Tertidrablagerungen der thracischen Halbinsel. Da
ich mir vorbebalte, die Tertisirbildungen des bstlichen Thraciens, die zu
sehr weitgehenden Schlussfolgerungen #iber die jlingsten geologischen
Verdnderungen in der pontisch-caspischen Region Veranlassung geben,
in einer besonderen Abhandlung eingeheuder zu behandeln, so be-
schriinke ich mich hier anf die allgemeinsten zum Verstindniss der
Karte nothwendigen Bemerkungen, nnd verweise im Uebrigen aunf die
bei der nachfolgenden Beschreibung der einzelnen Reiseronten gegebenen
Details.

Die ganze westliche Hiilfte der thracischen Halbinsel besteht aus
tertiiren Kalksteinbildungen. Den ndrdlichen Theil setzen eocine Ge-
bilde (Numimulitenkalke, Korallenkalke und thonig-kalkige Schichten vou
vollstindig cretacischem Gesteins-Habitus) zusammen, die im Zusammen-
bang stehen mit der eocéinen Umsiumung des Erkene-Beckens. In den
eociinen Schichten bei Jarim Burgas habe ich ein Prachtexemplar von
Cancer punctulatus Desm., Bruchstlicke von Nautilus (Aturia) lingulatus
Buch., Nautilus undulatus Sow., Pholadomya Puschi Golif.. Isecardia,
Spondylus, Cardium, nebst zahlreichen Korallen, Nummuliten und anderen
Foraminiferen gefunden.

1) Compt. rend. des Séances de I'Académie tom. LXIV. 1867.
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Den Ktstensanm des Marmora-Meeres von Stambul tiber Siliwri und
bis tiber Rodosto hinaus bilden dagegenmioc4n e Ablagerungen. Diese sind
bei Makrikisi, Widos, Kiitschiik Tschekmedsche u. 5. w.hischst charakteri-
stisch als Mactra (podolica-) und Ervilia (podolica)-Kalke entwickelt und
gehorensomitder sarmatischen Stufean, die hier einen durchaus mari-
nen Charakter triigt. Die tiefere Abtheilung der Wiener Neogenformation
(Leithrakalk-Bildungen und Badener T'egel) oderdie mediterrane Stufe
fehlt vollstiindig, und ebenso charakteristisch ist, dass auch die tieferen
Biinke der sarmatischen Stufe mit Tapes gregaria, Cerithien, Zvochus
podolicus n. s. w. ganz fehlen; die Mactra- und Ervilie-Kalke von Makri-
kioi, die einen ausgezeichneten Bau-Kalkstein liefern, entsprechen also
vollstindig den Steppenkalken der caspischen Region bei Tschalon-
Chamur, Petrowsk, Derbent u. s. w.

Die sarmatischen Schichten sind tiberlagert von Stisswasserkal-
ken und Stisswassermergeln, die voll sind von Melanopsiden, Neri-
tinen, Paludinen, Planorbis- und Heliz-Arten und an einigen Localitiiten
auch Congerien enthalten, Diese Slsswasser-Bildungen, deren grosse
Verbreitung in der Levante Spratt nachgewiesen hat, unterscheide ich
alslevantinische Stufe von der sarmatischen Stufe. Dieselben erstrecken
sich lings der Meereskiiste itber Bnjuk T'schekmedsche, Siliwri, Eregli und
Rodosto bis zum Fusse des Tekir-Dagh. D’Archiac (Viquesnel, II. pag.
476) erwibnt folgende, meist nur in Abdriicken oder Steinkernen erhal-
tene Fossilien:

Melanopsis incerta Févuss. (M. buccinoides) var.
" costata Keéruss.
Neritina Dunubialis Desh. (in den Hohlriumen der Steinkerne
noch die Farbenstreifung der Schalen bemerkbar)
Melania curvicosta Desh.
Cardium gracile Pusch.
Ferner pag. 479 :
Unio Delesserti Bourg.
» inddf.
Congerin indéf. (C. balatonica Partsch. nahestehend )
Cypris.

Die von dieszan Stisswasser-Schichten Uberlagerten Mactra-Binke
der sarmatischen Schichten treten am Kilstenrand nicht iberall zu Tage,
kommen aber nach den Angaben d’Archiac’s (Viquesnel, TI. p. 477)
noch bei Aschiklar und Naipkisi, westlich von Rodosto am Fusse des
Tekir-Dagh vor.

Im Erkene-Becken treten, wie ich spiiter zeigen werde, an die Stelle
der Schichten der sarmatischen und levantinischen Stufe congerienreiche
Schichten, hauptsichlich Congerienkalke, die einen ausgezeichneten Ban-
stein liefern, und dem Steppenkalk von Odessa, Nowo Tscherkask u. s, w.
nach der Auffassung Barbot de Marny’s 1) zn entsprechen scheinen.

Ich bezeichne diese Congerien-Schichten als pontische Facies oder
pontische Stufe.

1) Barbot de Marny. Ueber die jiingeren Tertiiirbildungen des siidlichen
Russland. Sitaungsb. d. k. Akad. d. Wiss. LIII. 1866.
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Als oberstes und jiingstes Glied der mioctinen Schichtenreihe
(thracischeStufe) erscheinen endlich Thonmergel-, Sand- und
Gerdll-Ablagerungen mit Lignit, die vielleicht der caspischen For-
mation Barbot de Marny’s zu parallelisiren sind.

Dieselben sind jedoch so enge mit diluvialen Gebilden verbunden,
dass ich auf der Karte eine Trennung nicht vornehmen. konnte.

Dahin gehoren 7. B. die Ablagerungen im Walde von Bel-
grad.

Nérdlich von Stambul findet man niimlich im Walde von Belgrad in
dem Kessel, in welchem der grosse Bend (Wasserreservoir) von Belgrad
liegt, 20 bis 30 Fuss michtige Gertllbinke, welche dort unmittelbar
iber dem devonischen Grundgebirge lagern und vorherrschend aus Ge-
schieben von Quarz, schwarzem Kieselschiefer, Hornstein und Jaspis beste-
hen; die thonigen Schichten sind stellenweise schneeweiss, die Sande und
Gerblle aber sind hdufig eisenschiissig roth und gelb und tragen dann voll-
stindig den Charakter des sogenannten Belvedere-Schotters und Sandes
im Wiener Becken, der als oberste fluviatile Bildung nach den in demselben
haufig vorkommenden Saugethierresten (Dinotherium, Mastodon, Hipparion
etc. ) noch zur Neogenformation gerechnet werden muss. Aehnliche Thon-
mergel-; Sand- und Gerdll-Ablagerungen, freilich ohne dass man in den-
selben bis jetzt charakteristische Thierreste gefunden hitte, sind es, welche
zwischen Kilia und Karaburun die Ufer des Schwarzen Meeres bilden
und weiter gegen Westen das ganze grosse Becken des Erkene erfilllen,
und auch dort mit diluvialen L.ss- und Sandbildungen so enge verknlipft
sind, dass eine Trennung schwer moglich ist.

Am Ufer des Schwarzen Meeres zwischen Kilia und dem Kap Kara-
burun kommen nach Tchihatcheff1) in diesen Sand-, Thon- und Mergel-
Ablagerungen Lignite von verschiedener Beschaffenheit vor. Zwischen
dem Tschiftlik Akbunar und dem Dorfe Aghatschli zeigen diese Lignit-
Einlagerungen eine Michtigkeit von 1 Meter und dartiber, und sind zum
Theile so compact, dass sie eine schwarze Farbe annehmen, wie alte
Kohlen, und keine Spur organischer Structur wahrnehmen lassen. Tchi-
hatcheff bemerkt, dass dieses Vorkommen analog sei dem Lignitvor-
kommen bei Tschanak-Kalessi am asiatischen Ufer der Dardanellen,
welches man auszubeuten versucht hat.

Auch Viguesnel=) erwiihnt diese Vorkommnisse, sowie Schichten
mit verkohlten I'flanzenresten und mit dikotyledonen Blittern in tertii-
ren Ablagerungen bei Siliwri, Eregli und Aschiklar in der Gegend von
Rodosto auf der Kiste des Marmora-Meeres, die vieleicht demselben
Horizonte angehoren.

Ich mochte dem beifiigen, dass ich es nicht fiir unwahrscheinlich
halte, dass am Fusse des Urthonschieferrlickens, welcher sich bei Tscha-
taldsche nordwestlich von der Lagune von Bujuk Tschekmedsche insel-
formig aus den Tertiirablagerungen erhebt, Lignite oder Braunkohlen
abgelagert sind, namentlich z. B. auf der Terrasse lings des Karasu-
Thales, auf welcher die Stadt Tschataldsche selbst liegt.

Y Tehihateheff Le Bosphure et Constantinople, Paris 1864, p. 545 - 549.
?) Viquesnel. Turquiec d'Europe. Vol. 1I. p. 310 und 314.
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Diluvium. Im Thale von Bujukdere lagern vollkommen
lossartige Schichten, wihrend an den Gehiingen des Thales feuerfeste
Thone, porzellanerdeartige Thone, gelbe and rothe Thone sich finden, die
die verschiedenarligste Verwendung finden.

Die mannigfaltigen doleritischen andesitischen und
trachytischenEruptivgesteine amnbrdlichen Eingangedes
Bosporus, welche Tehihatcheffim 16. Capitel seines Werkes fiber
den Bosporus ausfiithrlich bespricht, hat Herr Baron von Andrian einer
genauen petrograpbischen Untersuchung unterzogen, deren Resultaten
ich nicht \mg,lelfen will 1). Ich bemerke nur, dass ich in der Sammlung
Abdulla Bey's neben” den Hornhlende- und Augitandesiten, neben
den Andesitconglomeraten nnd griinen Andesittuffen von Riwa, Jum
Burum, Poiras Kalessi auch schneeweisse verwitterte rhyolithartige Mas-
sen aus dem Thale unter Fli Burun an der asiatischen Seite gesehen habe.

Ich bin tibrigens der Ansicht, dass keineswegs alle diese Gesteine
einer und derselben Eruptionsperiode angehdren, sondern dass die dole-
ritischen und andesitischen Massen eine frithere Epoche bezeichuen,
und in Beziebung stehen zn dem ausgedehnten Eruptionsgebiet basischer
Gesteine weiter nordwestlich in der Gegend von Burgas, das ich spiiter
beschreiben werde. Dortstehen die Eruptivbildungen in engster Beziehung
zu Schichten der nntercn und mittleren Kreide, und charakteristisch scheint
mir, dass nach der Tchihatecheff’schen Karte von Kleinasicn auch
das Ernptionsgebiet des Bosporus éstlich an Kreideablagerungen angrenut.

Die BKildung des Bosporus steht mit diesen Eruptionen fiach meiner
Angicht in keinem Zusammenhang, sie gehort einer viel jlingeren Zeit-
periode an.

Bemerkungen iiber diein Constantinopel verwen-
deten Bausteine.

1. Den Hauptwerkstein fiir Stambul liefern die zahlreichen Stein-
briiche in den muschelreichen Kalken der sarmatischen Stufe bei Makri
Kisi und Widos, 2 Stunden westlich von Stambul an der Strasse nach
Adrianopel. Das weisse Gestein besteht ganz und gar aus Steinkernen
von Mactra podolica und Ervilia podolica und hat daher eine caverndse
Structur. Es bricht in den grossten Quadern und ist fiir Constantinopel,
was fiir Paris der eocéne Globkalk flir Wien der neogene Leithakalk,
fir Rom der Travertin ist; die gcwaltige alte Stadtmauer von Stambul
ist ganz aus diesem Material gebaut.

Aus compacteren Binken dieser sarmatischen Kalke wird auch
Kalk gebrannt.

2. Verschiedene Sorten, theils von schr festem und compactem,
theils von weicherem thonig-sandigem Kalkstein liefert dic eocine
Kalksteinformation bei Jarim Burgas und Si. Georgia, 4 Stunden west-
lich von Stambul; bei St. Georgia namentlich sind grosse Steinbrliche,
in welehen Werksteine flir Constantinopel gewonnen werden.

1) Die schone Arbeit v. Andrian’s ist seither unter dem Titel: Geologische
Studien ans dem Orient von Ferdinand Freiherrn von Andrian im 2.
Hefte des Jahrbuches der k. k. geologischen Reichsanstalt erschienen, auf
das ich mir desshalb hinzuweisen erlaube.
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3. Blaugrauer Knollenkalk ausderdevonischen
Formation des Bosporus, bricht in unregelmissigen plattigen Stiicken,
und wird an verschiedenen Punkten des Bosporus als Mauer- und Pflaster-
stein gebrochen, namentlich bei Rumeli Hissar, sowie zwischen Therapia
und Bujukdere.

4. Schwarzer Kalk mit weissen Kalkspath-
adern von Umurjeri, auf der asiatischen Seite des Bosporus gegen-
iiber Bujukdere, aus dér devonischen Formation des Bosporus, bricht in
grossen Quadern und Plaften; grosser Steinbruch.

5. Blauerdevonischer Kalk von Kuleli und Wani Kidi,
auf der asiatischen Seite des Bosporus gegeniiber Arnautkiti; ausgedehnte
Steinbriiche, welche grosse Werksteine lieforn, die man bei den Kaibau-
ten am Bosporus verwendet findet.

6. Blauer und rothlicher Knollenkalk aus der devonischen
Formation, vonder Insel Adaces oder Antirovidos 8stlich von Principo;
ein grosser Steinbruch am Meeresufer, in welchem die grossen Quader
fiir den Molo von Principo gebrochen wurden.

7. Porphyrit von der Insel Principo, ein pordses, eisenschiis-
siges Gestein, durch Steinbriiche oberhalb der Stadt Principo aufgeschlos-
sen; liefert kleine Werksteine.

8. Gelbliche Sandsteinplatten vom Golf von Ismid in Kleinasien —
die genaue Localitit konnte ich nicht in Erfahrung bringen — werden in
Pera als Trottoirplatten verwendet.

9. Trachyttaff vom Golf von Ismid, zn Fenster- und Thiirsttcken
verwendet.

10. Krystallinischer Kalk, Urkalk (Marmor) von der Insel Marmora
im Marmora-Meer, zum Theil weiss, zum Theil grau geflammt und gebiin-
dert, bricht in den grossten Quadern und in dicken Platten ; bei allen Pracht-
bauten in Constantinopel, in der Aja Sofia, in der Moschee Achmedje
u. 8. w. und zu Grabdenkmalen viel verwendet.

11. Marmor von Banderma (oder Panderma) am Golf von Cyzikus
am Marmora-Meer in Kleinasien, ein licht fleischrother oder rosenrother,
weissgefleckter dichter Kalkstein aus der Kreideformation, der eine
prachivolle Politur annimmt. Die weissen Flecken sind Rudistenschalen;
auch gelbliche und buntgefirbte Marmorsorten kommen hier vor. Die
Steinbrliche werden gegenwiirtiz von Herrn Groppler ausgebeutet, und
gollen jihrlich gegen 3000 Kubikmeter bearbeiteter Steine liefern; der
Preis eines Kubikmeters wechselt nach der Qualitit von 30 bis 60 Franes.
Die prachtvollen Varietiiten dieses Marmors werden hauptséchlich zur in-
neren und dusseren Ausschmiickung von Prachthauten verwendet ; im Kiosk
des Sultans bei den Siissen Wiissern von Asien, ebenso im Hofe der Moschee
Suléimanieh in Stambul besteht das Mosaikpflaster aus verschiedencn
Sorten von Panderma-Marmor. — Tchihatch e ff verzeichnet auf der
geologischen Karte von Kleinasien bei Banderma nur eociine Nummuliten-
kalke, was daher jedenfalls nicht ganz richtig ist.

2. Das Becken des Erkene oder das untere Maritza-Becken.

Der Erkene (Ergine bei Kiepert, Ergines oder Agrianes der Alten)
ist der Hauptzufluss der unteren Maritza von links, der sich zwischen
Jahrbuch der k. k. geologischen lieicheanastalt. 1B70, 20. Dand. 3. Heft. 49
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Adrianopel und Enos, und zwar unterhalb Demotika mit der Maritza vereinigt
und das ganze Gebict zwischen dem Strandscha-Gebirge nordlich und dem
Tekir-Dagh siidlich entwissert. Dieses ausgedehnte Gebiet stellt eine von
zahlreichen, im Sommer fast trockenen Wasserrinnen durchfarchte Hoch-
cbene dar, die eine Meereshdhe von 130 bis 200 Mcter erreicht. Diese
Hochebene, wasserarm, fast baumlos oder nur von niedrigem Eichenbusch-
wald bedeckt, trigt den Charakter einer Stcppenlandschaft, deren Steri-
litiit grell absticht gegen die ausserordentliche Fruchtbarkeit der Allu-
vialflichen in allen Thiilern und namentlich im Maritzathale.

Andenflachen Gehingen der Thalrinnen liegen miichtige vollkommen
lossartige Lehmablagerungen, wihrend auf den Plateauflichen vorherr-
schend sandige Thone, Sand- und Gersllablagerungen zu Tage treten, die
namentlich, wo sic rostfarbig sind, ganz und gar den Charakter der soge-
naenten Belvedere-Schichten des Wiener Beckens an sich tragen. Ich
halte diesc Sand- und Gerdll-Ablagerungen, die wahrscheinlich eine sehr
anschnliche Michtigkeit besitzen und in welchen Holzopale keine seltene
Erscheinung sind, fiir dic jlingste terti#re Ausfiillung des Beckens,
wenn es mir gleich nicht thunlich erschien, auf der Uebersichtskarte die-
selben von den quartiren, d. h. von diluvialen Ablagerungen zu trennen.
Ich habe sie oben (8. 13) als thracische Stufe von der Ievantinischen
Stufe unterschicden.

Ueber die tieferen Schichten im Inneren des Beckens habe ich keine
anderen Aufschliisse erhalten, als dass da und dort graue oder weisse
Thone, lichte Thonmergel und diinne kalkige Binke zu Tage treten. Das
Vorkommen vonLignit in dicsen Ablagerungen halte ich nach dem frither
Frwiilmten fiiv sehr wahrscheinlich.

Die dussere Umsdumung des Erkene-Beckens bildetein eocédnes
Kalkgebirge (Nummuliten-, Korallen- und Nulliporenkalke), das nordlich
bei Sarai, Wisa und Kirk-Klissi nnmittelbar auf dem Gneiss des Strand-
scha-Gebirges auflagert.

Neben diesen eociinen Kalken und in discordanter Lagerung fiber
denselben treten aber an mehreren Punkten der Umgrenzung des Beckens,
wie bei Jena, bei Adrianopel, bei Demotika, bei Tomlektsehi am rechten
Maritzaufer oberhalb Feredschik und am nordlichen Fusse des Tekir-
Dagh bei Malgara miichtige Kalk- oder auch Kalkmergelbsnke auf, die
ganz erfiillt sind von Steinkernen und Schalen von Congerien, und neben
dicsen nur wenige andere Muschelreste enthalten.

Im Viquesnel'schen Werke (IL p. 472) sind die mittelgrossen
Congerien, deren Steinkerne den cavernisen, als Baustein verwendeten
Kalkstein von Jena bilden, von d’Archiac als der Congeria balatonica
Partsch nahestehend bezeichnet. Ans eciner Schlneht bei Bunar Tlissar
heschreibt d’Archiac ferner einen Kalkstein desselben Horizontes mit
Corbula nucleus Lam.. Cardium clandiense? Eichw. wnd Mytilus acutivostris
Goldf. (== Cong. Basteroti Desh.). Die Congerien-reichen braunen Mergel
von Demotika enthalten cine kleine Form, dhnlich Congeria Brardi. Im
Viquesnel’schen Werke und ebenso auf den Karten sind diese Conge-
ricokalke als Mytilus-Kalke bezeichnet; von ihrer discordanten Auflage-
rung auf den Nummulitenkalken gibt Viquesnel (IL p. 429 und 430)
instructive Durchschnitte aus der Gegend von Bunar Hissar und Jena.
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Ich habe auf der Karte die Hauptlocalititen dieser Congerienkalke
und Congerienmergel, die eine der auffallendsten Erscheinungen im
Erkene-Becken bilden, und in ihrer engen Verkniipfung mit den eociinen
Kalken eine hichst eigenthiimliche Rolle spielen, besonders bezeichnet
und nenne dieselben die pontische Stufe. Ich bemerke aber ausdriick-
lich, dass Schichten der sarmatischen Stufe bis jetzt im Innern des
Erkene-Beckens nirgends nachgewiesen sind, und dass im Frkene-
Becken die Congerien-Schichten daher an die Stelle der Ablagerungen
der sarmatischen und der levantinischen Stufe zu treten scheinen (vergl.
S. 12).

)Die Trachyte von Enos, Ipsala und Feredschik am siidwestlichen
Rande des Beckens sind theils eociinen, theils miocinen Alters und
-stehen in Verbindung mit ausgedehnten Conglomerat- und Tuffhildungen.
Sie haben ihr Analogon in den ungarisch-siebenbiirgischen Trachyten und
Trachyttuffen.

In der Gegend von Tschorlu endlich scheinen einige kleine isolirte
Basaltkuppen vorzukommen. Einen Punkt stidwestlich von Tschorlu
erwihnt Viquesnel (Il p. 312), und fiir andere Punkte spricht die
hivfige Verwendung von Basaltblécken im Mauerwerk der Hawn's auf
dem Platean zwischen Tschataldsche und Sarai. Auch in Ainadschik,
Ireboly und Lule-Burgas sieht man viel Basalt als Baustein verwendet,
ohne dass jedoch die Localitiiten, wo der Basalt ansteht, bis jetzt nach-
gewiesen wiren.

Ueber die Verhiilinisse am Nordrande des Erkene-Beckens und
ebenso Hber die westliche Begrenzung des Beckens geben die Reise-
routen von Stambul nach Adrianopel und von Enos nach Adrianopel noch
weiteren Aufsehluss.

(1) Von Stambul nach Adrianopel, ldngs der
sogenannten Bergstrasse ifiber Sarai, Wisa und
Kir-Klissi.

Von Stambul iiber Makrikiti und St. Stephano
bis zur Lagune von Kutschuk Tschekmedsche
herrscherr jungtertifire (miociinc) Kalkstein- und Mergelbildun-
gen. Die obersten Schichten, die nur von einer schwachen Ackerkrume
bedeckt sind, bestchen aus Mergelkalken, die von vielen thonigen Zwi-
schenmitteln durchzogen und stark verwittert sind; sie enthalten sehr
zahlreiche Steinkerne und Hohlabdrlicke von Susswasser - Schnecken
(Melanopsis-, Paludina-, Planorbis- und Neritina-Arten) und geben sich
dadurch als Siisswasserbildungen (levantinische Stufe) zu
erkennen.

In 10—20 Fuss Tiefe lagern darunter marine sarmatische
Schichten, und zwar feste massige Kalkbiinke, die ganz und gar aus
Muschelsteinkernen von Mactra podolica und Ervilia podolica bestehen.
Diese Kalkbiinke sind durch zahlreiche Steinbriiche zwischen Makrikisi
und Widos aufgeschlossen und liefern vortreftliche Werksteine, sowic Kalk
zum Kalkbrennen.

Zwischen Kutschuk-Tschekmedsche und Jarim Burgas
treten an die Stelle der mioclinen Ablagernngen alttertidire eocéine

49 *
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Sandstein- und Kalkstein-Gebilde, die ntrdlich von Jarim Burgas 1) eine
weite Ausbreitung bis an die Ufer des Schwarzen Meercs haben, und
ein von felsigen Thilern durchschnittenes Plateauland von 200 bis 250
Meter Meereshihe darstellen.

Die verschiedenen Etagen dieser 80 bis 100 Meter michtigen Eocén-
formation liefern bei Jarim Burgas, St. Georgia u. s. w. verschicdene Sor-
ten von Werkstein, einen weichen leicht bearbeitbaren thonigen Kalkstein
von gelblichweisser Farbe, aber auch feste dichte, marmorartige Kalksteine
von der Qualitiit des ,Karstmarmors¢. Der Weg von Jarim Burgas
nach Tschataldsche fiberschreitet das eociine Kalkplateau bei Maarli und
zielt sich von da herab in das breite sumpfige Thal des Karasu.

Jenseits dieses Thales erbebt sich bei T'schataldsche ein nord-
stidlich streichender theilweise bewaldeter Iliigelriicken, der aus Urthon-
schiefer oder Phyllit bestcht, an welchen ostlich steil aufgerichtete
Kalk- und Conglomeratbiinke der Eoeiinformation angelagert sind.

Die Phyllitschichten wechsellagern mit Quarziten und mit feldspath-
reichen Gneiss éhnlichen Biinken. Die Schichten, steil aufgerichtet,
streichen von NW, gegen SO.

Bei Indschies tritt der eociine Kalkstein am rechten Ufer des
Karasu in einem steilen Felsabsturz, in welchem sich merkwiirdige alte
Excavationen, #hnlich wie bei Jarim Burgas, befinden, wicder zu Tage.
Derselbe ist auch hier von einer feinkornigen erdigen Beschaffenheit
(an Mastrichter Kreidetuff erinnernd), so dass sich vortreffliche Werk-
steine daraus gewinnen lassen. Die Schichten sind theilweise voll von
kleinen Ostreen, Pectens, Bruchstlicken von Echiniden u. s. w.

Der Charakter der Gegend dndert sich bei Indschies abermals. Bis zum
Januk Han ftihrt der Weg amlinken Ufer des Karasu fiber ein ausgedebntes
Schotterfeld des Flusses, und steigt dann langsam an auf ein sehr ausge-
dehntes steriles Plateau, das sich von der Kiiste des Schwarzen Meeres beim
Derkos-See bis zum Marmora-Meer erstreckt und im Gebiet der Wasser-
scheide eine Meereshohe von 260 Meter erreicht. Dieses Plateau besteht
aus Ablagerungen von Sand, Lebm und Gertllen (alles Kieselgesteine,
Lydit, gelber und rothér Jaspis, Quarz), die nur einc kiimmerliche Vegeta-
tion von Eichengestrlipp tragen. Die Gegend ist wasserarm und #usserst
spirlich bevolkert.

Beim Hassan-ITan stehen etwas aufgerichtete eisenschiissige Binke
von Conglomerat und Sandsiein an. Auf dem Platean zwischen dem Has-
san- und Bujuk - Han treten horizontale Binke eines petrefactenlecren
thonigen Sandsteines, iiberlagert von weissen Thonmergeln, zu Tage. Die
Sandsteine geben zur Bildung des feinen losen Steppensandes Veranlas-
sung. In diesem Sand eingcbettet frafen wir im Wege zwei grosse Blicke
versteinerten, in Chalcedon und ITornstcin umgewandelten Iolzes, Stiicke
von einem Stamm von 2 bis 3 Fuss Durchmesser. In die Mauer des Bujuk-
Han’s sind weisse Nummulitenkalke und Basaltstticke mit Olivin einge-
mauert.

1) In dem Thale nordlich von Jarim Burgas nach S8t. Georgia finden sich in
diesen Kalksteinen merkwiirdige Felsexcavationen, welche ich in den Mic.
theil. d. k. k. geogr. Ges. 1870, Helt 5, niher beschrieben habe.
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Bei Jenikidi bringt die breite und flache, gut bebaute Thalmulde
des Tschorlu Deressi einige Abwechslung in die Gegend, die jenseits
des Tschorlu-Thales zwischen Jenikiti und Sarai wieder denselben steri-
len Buschwald- und Steppen-Charakter annimmt; der Boden besteht
theils aus losem Sand, theils aus Lehm.

Bei Sarai ist man den hoheren waldigen Bergketten des
Strandscha-Gebirges bis auf eine Meile nahegerlickt. Die Vorhiigel
bestehen aus Nummulitenkalk, das hohere Gebirge aus Gneiss,
Granit und anderen krystallinischen Gesteinen. Im Thal des Manuka
Deressi vor Sarai Lehmablagerungen, die zur Ziegelfabrikation bentitzt
werden, ansserdem sowohl im Thale des Manuka als auch des Galata
oder Sarai Deressi ausgedehnte alluviale Gerdllablagerungen.

Zwischen Sarai nud Wisa alluviale Schotter-, Sand- und Lehm-
ablagerungen, zur Rechten eociine Kalke, die an Hiigelketten aus krystalli-
nischen Gesteinen (quarzreicher grobkérniger Gneiss und Granit) angela-
gert sind. Bei Wisa Steinbriiche in einem gelblichen erdigen Kalkstein der
Eociinformation, der vortreffliche leicht bearbeithare Bausteine liefert. Diese
weichen kreideartigen Kalkbinke (oft ganz wie Pliner) der Eocénfor-
mation sind tiberlagert von michtigen Binken eines sehr festen compac-
ten Kalksteins, der zahlreiche Nulliporenreste und daneben vereinzelt
kleine Nummuliten von der Form von Nummaulites Raymondi d’ Arch. oder
Nummulites rotularius Desh. enthilt; Formen, wie sie in den Nummuliten-
kalken der Krimm auftreten. (S. Baily, fossils from the Crimea. Quart.
Journ. 1858. p. 142.)

Die Gegend von Wisa ist fiir ein genaueres Studium der eociinen
Gebilde des ostlichen Thraciens jedenfalls eine der wichtigsten. Die
Nummulitenkalke erreichen hier eine Meereshihe von wenigstens 400
Meter. Bei Serbaskisi jungtertiéirer, weicher gelber Sandstein der thraei-
schen Stafe.

Aus dem fruchtbaren Thalbecken von Wisa steigt der Weg bei Ba-
zarlik tiber plattige Kalke auf ein ausgedchntes mit theils eisenschiissigem,
theils schneeweissem Quarzgerille bedeckies Waldplatean, das von
flachen lehmerfliliten Thalfurchen durchzogen ist. In diesen Thilern steil-
wandige Abstlirze des villig 16ssartigen Lehmes.

Jenseits des Teke Dercssi (oder Bujuk Dere) beginnen wieder die
eocéinen Kalkschichten, die bei Bunar Hissar schneeweiss sind und einen
kreideartigen Charakter an sich tragen. Die diinngeschichteten Kalkbéinke
fallen hier und bei Jena ganz gleichmissig flach gegen Siiden ein. Bei
Teke, Bunar Hissar und inJena ein grosser Reichthum an frischem Quell-
wasser mit einer Temperatur von 10t/, Grad R., das den eociinen Kal-
ken entstromt.

Bei Jena lagert iiber dem eociinen, feinsandigen Kalkstein discordant
miociner Congerien-Kalk in ungefibr 10 Fuss miichtigen Binken, aus
welchem Werksteine gebrochen werden.

Zwischen Jena und Kirk-Klissi wieder sterile von nordsiidlich lau-
fenden Thalfurchen durchzogene Plateans. Auf den Plateauflichen sind
hauptséchlich Schotter und Sand abgelagert, in den Thalmulden michtige
Massen von lossartigem Lehm. An den Gehiingen des Bujuk Dere, vor Kirk-
Klissi unmittelbar oberhalb der Briicke treten von neuem die eociéinen Kalk-
steine “als Korallen-Kalke, schroffe Felsmassen bildend, zu Tage. Der
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Kalkstein wird hier in zablreichen Kalkofen gebrannt. Jenseits der
Brlicke am Abhang weiche thonig-kalkige Schichten, und auf dem Platean
von Kirk-Klissi eociiner Kalkstein, z. Th. von Sand und Schotter, oder
nit einer dicken Humus-Schichte bedeckt,

Der eociine Kalk tritt auf dem Platean von Kirk-Klissi in stidwest-
licher Richtung bis zu dem Dorfe Karader zu Tage. Von da an ist das
Plateau wieder bedeckt von eisenschiissigem Schotter; Sand und Lehm.
Von Jenidsche an verschwinden die Gerdllablagerungen mehr und iuehr,
der Boden wird sandig und lehmig und hat in der Umgegend von Ilas-
kidi einc ticfschwarze Humus-Decke.

Anderthalb Meilen westlich von Haskisi fillt das Platean mit
einer deutlichen Terrasse in das von Alluvionen erfiilllte Maritza-Thal bei
Adrianopel ab.

Adrianopel selbst licgt am Abhange der Terrasse zwischen der
Tundscha und der Maritza bei deren Zusammenfluss, und breitet sich
von da in das Alluvial-Gebiet beider Iliisse aus.

Ueber die Zusammensetzung der hioheren, wahrseheinlich miocinen
Terrasse gibt der Abhang am linken Ufer der Tundscha gegentiber dem
alten Serail Aufschluss. Man sieht hier horizontale Biinke eines sehr
weichen feinkdrnigen glimmerigen Sandsteines zu Tage treten, in
welchem nur einzelne Platten fester cementirt sind. Der weiche S'mdstcm
hat eine gelbe Lissfarbe und brieht awnch steilwandig wie Loss ab.
Zwischen (len Sandsteinbiinken lagern schwache Mergelschichten, die
undeutliche Pllanzenreste enthalten. Ich rechne diese Ablagerungen noch
mit zur thracischen Stufe.

(2.) Von Enos nach Adrianopel.

Das Mtindungsgebiet der Maritza bei Enos bilden ausgedehnte
Siimpfe, die sich in norddstlicher Richtung weit in’s Land hinein er-
strecken, bis gegen Russkisi und Ipsala und diese Landstriche zn sehr
geftirchteten Fiebergegenden machen.

Die Stadt selbst liegt am linken Ufer der Maritzamiindungen aut
einer aus jungtertiiren Austern-Biinken gebildeten Terrasse. Norddstlich
von der Stadt erhebt sich der Tschatal Tepe (Gabelberg) ein umfang-
reicher Gebirgsstock ‘von rithlichem und weisslichem echtem Trachyt.
dessen Fuss in michtize Trachyt-Conglomerate und Tuffablagerungen
gehiillt ist. Am Slldabhanw des Berges hc"t das Kloster St. Athanasins.
Dcr Trachyt des Tschatal- 'I‘(.pe llc(elt eincn guten Werkstein.

Der Grundstock des Gebirges am rechten Maritza Ufer besteht aus
Granit, Gneiss, Amphibolschiefer, Glimmerschiefer und Urkalk, also aus
Urgebirge, welchem cociine und miociine Tertilirbildungen an- und auf-
gelagert sind, nund das an zahlreichen Punkten von trachytischen und an-
desitischen Eruptivmasscn durchbrochen ist, die ihrerseits wiederum von
ausgedehnten Tuffablagerungen begleitet sind.

Das @stliche Maritza-Ufer hilden von Kalderkoz aufwirts anage-
dehnte Diluvial-Flichen, die in Terrassen gegen das Inundationsgebiet
der Maritza abfallen. Demotika gegeniiber treten nach Viquesnel (IL
S. 413) am linken Maritza-Ufer nordlich von Usun Kopri, und am
Abhange der Hiigel von Tschakmak Biinke von musclieireichem miociinem
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Kalkstein zu Tage, dessen Bindemittel theilwcise krystallisirter, kohlen-
sauer Kalk, Calcit, ist, der spiegelnde Facetten.in dem Gestein bildet.
Der Kalk soll voll sein von Steinkernen von flachen Bivalven (Bestim-
mungen sind leider nicht gegeben) und wird als Baustein in zahlreichen
Steinbrtichen gewonnen. Auch weiter stidlich bei Maltepe treten diese
Bivalven-Kalke unter den Gersll- und Lehmablagerungen der Plateau-
flichen zu Tage. (II. S. 414.)

Nach den von dem Herrn Ingenieur Tafel lings der Strecke von
Makri (Dedea&) bis Adrianopel am rechten Maritza-Ufer gesammelien
Gesteinsproben lassen sich die geologischen Verhiltnisse .leicht
erkennen. Bei Makri kommen graue Kalkglimmerschiefer und Phyllite
vor. Bei Schenlar, Trajanopolis und Lidscha Kioi werden trachytische Ge-
steinc vorherrschend und zwar theils echter Trachyt von rothlicher
und griinlicher Farbe in Verbindung mit rdthlichem Trachyttuff,
theils dunkle andesitische Trachyte. In Lidsehakiti einc warme
Quelle. — Bei Feredschik bilden den Rand des Gebirges tertidre
Kalksteine, Sandsteine und Conglomerate. Nordlich von Fered-
schik bei Marhamli beginnt ein stark coupirtcs Terrain und mit ibm
abermals ein ausgedehntes trachytisches Gebiet, das sich tiber Tom-
lekischi und Karabunar bis kurz vor Sufli erstreckt. Die zahlreichen
Kuppen westlich von der Strasse zwischen Marhamli und Tomlektschi
bestehen aus weisslichem Quarztrachyt (felsitischem Rhyolith) in Verbin-
dung mit Rhyolithtuflen. In der Hiigelkette ostlich von der Strasse
aber, welche in dic Ebene vorspringt und um welche die Maritza einen
grossen Bogen beschreibt, herrschen andesitische Varietiiten von Trachyt
vor. Bei Tomlcktschi, ferner bei Sufli und von da nordwirts bis zu der
grossen Biegung der Maritza bei Mandra herrschen jungtertiire Sand-
steine und Kalksteine. Sic enthalteri zum Theil Congerien. Weiter nord-
lich von Mandra bis Demotika treten krystallinische Gesteine auf.

Nach den von Herrn Tafel mitgebrachten Proben kommen auf
dieser Streeke vor: weissglimmeriger Granit (Pegmatit) bei Saltikioi,
diinnplattiger weissglimmeriger Gneiss, bliulicher Urkalk und granat-
fiihrender Glimmerschiefer ebenfalls bei Saltikiti, kalkhaltiger Amphibol-
schiefer zwischen Saltikisi und Karabeli. Die letzten Kuppen vor Demo-
tika bestehen aus einem grobkornigen dioritihnlichen Amphibolit.

Bei Demotika #dndert sich der geologische Charakter der Gegend
vollstiindig. Das Schloss von Demotika steht auf einem weichen gelblich
weissen eociinen Kalkstein, welcher einen vortrefflichen leicht bearbeit-
baren Baustein liefert, und eine grosse Verbreitung in nordlicher und
nordwestlicher Richtung hat,

An dem grossen Kniebug der Maritza oberhalb Demotika, nament-
lich bei Taschdschi Arnautkisi (stciniges Arnautendorf), stehen miociine
Kalksteine und Sandsteine an mit Congerien und Cardien. Von Sarykisi
nordlich endlich bis Adrianopel bilden ausgedehnte Diluvialterrassen den
westlichen Rand des Tnundationsgebietes der Maritza.

Ucher die nordwestlichste Ecke des unteren Maritza-Beckens erhal-
ien wir Aufschliisse durch Viquesnel. Die Hiigel am rechten Maritza-
Ufer zwischen Marasch und Ureis-Tschiftlik bestehen nach Viquesnel
(I S. 412) zu oberst aus miichtigen Ablagerungen von glimmerigem
thonigem Sand und feinkirnigem Sandstein mit abwechsclnden Schichten
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von Thon und Thonmergel und mit untergeordncten Lagern von Kalk-
mergel mit Pflanzenresten. Ich erkenne darin dieselben Schichten, die ich
oben (S. 384 [20]) vom linken Tundschaufer bei Adrianopel als der
thracischen Stufe angchorig, beschrieben habe. Unter diesen jiingsten
Tertidrschichten lagern aber bei Marasch michtige feste Sandsteinbinke,
in welchen kleine Congerien vorkommen. Weiter thalaufwiirts gegen
Ureis-Tschiftlik gehen diese Sandstcinbinke iiber in feste méichtige Kalk-
biinke, in Grobkalke, wie sie Viquesnecl nennt, die-aus nichts anderem
als aus Steinkernen von Congerien bestchen und in zahlreichen Stein-
briichen Werksteine filr Adrianopel und die ganze Umgegend liefern. Eg
sind dies dieselben Kalke, wie sie bei Bunar Hissar und Jena iiber dem
Nummulitenkalk lagern, und welche dem Steppenkalk von Odessa zn
parallelisiren sind (Pontische Stufe).

Die Hiigel zwischen Ureis-Tehiftlik und Kadikioi bestehen nach
Viquesnel schon aus trachytischen Breccien und Conglomeraten, die
mit dem ausgedehnten trachytischen Gebiet in der Rhodope zu-
sammenhingen. Bei Tschermen steht wieder quarziger Sandstein an.
In dieser Gegend bei Mustafa Pascha schliessen sich die eocinen
Kalkstein- und Sandsteinziige, welche die Umsiumung des unteren
Maritzabeckens bilden, einerseits von Norden und andererseits von
Stiden her zusammen, und kurz oberhalb Ebibtsche tritt an beiden Seiten
des Flusses auch schon das Urgebirge (Gneiss), anf welchem die Eociin-
formation auflagert, an einzclnen Stellen zu Tage, wo dasselbe nicht von
den hier sehr michtigen Diluvial-Ablagerungen, welche die Thalgehiinge
bilden, bedeckt ist. Schone Diluvial-Terrassen auf dieser Strecke.

Erst bei Harmanli beginnt eine engere Felsschlucht von Gneiss,
der stellenweise wie bei Ternowa in Granit und Syenit tibergeht, bis
sich zwischen Jerdeme (am linken Ufer) und Karaurmann das Thal
wieder offnet. Hier beginnen bereits die Alluvial- und Diluvial-Bildungen
der Ebene von Philippopel, die nordlich der Maritza sich zu unabsehbaren
Flachen ausbreiten und das Tundscha-Massiv westlich begrenzen.

Die Bausteinc von Adrianopel

1. Weisser krystallinischer Kalk (Urkalk), Zhnlich dem
Marmor von der Insel Marmora im Marmora-Mecr, von Ortakidi,
6 Stunden sttidwestlich von Adrianopel im Depotodagh; bricht in
dicken Platten, und wird hauptsichlich zu Grabsteinen und Bildhauer-
arbeiten verwendct.

2. Gneiss von Lydscha bei Ortakioi; bricht in grossen eben-
flichigen Platten von vielen Quadratfuss Fliche, die sich vortrefflich zu
Trotoirstcinen eignen.

3. Bimssteintuff oder Trachyttuff von Sur Nassan; ein lichtgriines
gandsteinartiges leicht bearbcitbares Gestein; cignet sich vorztiglich zu
Thiir- und Fenstersticken.

4. Weisser erdiger Kalkstein von Akbunar, 3 Stunden nbrd-
lich von Adrianopel, aus der Eocénformation, dhnlich dem ,, Wiener Weiss«
und dem ,Margarethner Stein“ aus dem Leithagebirge; bricht in Quadern,
ein leicht bearbeitbarer Werkstein.
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D. Dichter weisser Kalkstein von Arnautkiti, 2 Stunden
nordwestlich von Adrianopel, ans der Eocénformation ; iefert Werksteine.

6. Weisser muschelreicher cavernioser Kalkstein von
Taschle Miiselim, 5 Stunden norddstlich von Adrianopel und von Marasch;
besteht ganz aus Steinkernen einer Congeriac von miftlerer Grosse (well
Cong. balatoni¢e), bricht in Quadern und liefert einen vortrefflichen Werk-
stein, aus welchem z. B. die Moschee des Sultan Selim in Adrianopel
gebaut ist.

7. Gelbbrauner mergeliger Kalkstein von Arnautkisi bei
Demotika, (miociine Bildung) voll von verwitterten, erdigweissen Schalen
einer kleinen Congeria, fhnlich Cong. Brardi, nud von Cardien; bricht in
dickplattigen Stticken, die Mauersteine oder kleine Werksteine liefern.

8. Grobkdrniger tertiirer Sandstein, zu Mihlsteinen viel
verarbeitet, soll in der Nihe von Adrianopel gebrochen werden. Die
genanere Localitit konnte ich nicht erfahren.

3. Der Tekir-Dagh oder die heiligen Berge.

Vom Vorgebuge Combos (Kumbas bei Kiepert) slidwestlich von
Rodosto zieht sich eiiie vielkuppige Bergkeite mit einer Gipfelhdhe von
600 bis 800 Meter in stidwestlicher Richtung nach dem Meerbusen von
Saros. Dies sind die heiligen Berge des Demosthenes oder der Tekir-
Dagh der neueren Karten. \Iach Norden Ichnen sie sich an ein Plateau
von 200 bis 300 Meter Meereshhe an. Am Golf von Saros gabelt sich die
Kette; sie schickt cinen Ausliufer in siidwestlicher Richtung, der die
Halbinsel Gallipoli bildet und einen zweiten, den Kuru-Dagh, nach Westen,
der den Golf von Saros nordlich begrenzt und in dem trachytischcn
Tschataltepe am Miindungsgebiet der Maritza endet.

Fiir die Da,lbtellung der geologischen Verhiilinisse dieses Gebietes,
das ich auf meinen Reisen nicht beriihrt habe, muss ich mich vor Allem
auf die Angaben quue snel’s auf den Blittern 2 (Fig. 3) und 3 (Fig. 1)
des Atlasses und in den betreffenden Itinerarien (Bd. I, 5. 315 bis
326) beziehen 1). Da Viquesnel sich fast stets auf rein petrographische
Beschreibungen der einzelnen Loealititen beschrinkt und auch diese
viclfach in Bezcichnungen gibt, die dem heutigen Standpunkte der Geolo-
gie nicht mehr entsprechen, so ist es #Husserst schwierig, aus seinen
Angaben Schlisse auf die verschiedenen Formationen und deren Ver-
breitung zu ziehen. So viel geht jedoch mit Sicherbeit aus Viquesnel's
Angaben hervor, dass den Kern dieser Ktstenketten altkrystalli-
nische Gesteine (freilich spricht Viquesnel meist von terrain de
transition) bilden, und zwar hauptsichlich Gesteine der Phyllitzone, dic
umhllt und iberlagert sind von eociincn Nummuliten-Kalken und Nummu-
liten-Sandsteinen und vou jungtertiliren Sand-, Kalk- und Thonmergel-
Bildungen.

Bei Axamil erwithnt Viquesnel (8. 317) ausdrlicklich steil aufge-
richtete Schichten von Glimmerschiefer oder Talkschiefer, vou Thon-
schiefer und Quarzit. Hochst auffallend ist mir aber die Angabe (8. 321),

1) Vergl. auch Boué, Esq. S. 101 und Ree. d'Itinér. 1. 8. 144.
Jahrbueh der k. k. geologisehen Relehnnltal! 1870, 20, Band. 3. Helt 50
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dass der Gipfel des 695 Meter hohen Mt. Elias aus Nummuliten-Kalk
bestehen soll, und dass am Abhange des Berges Nummuliten-Kalke und
Nummuliten-Sandsteine mit rothen, grilnen und gelben Thonen in steil
aufgerichteten, z. Th. sogar senkrecht stehenden Schichten wechseln.

Der Phyllitriicken, den ich bei Tschataldsche (Siehe S. [ISL) nach-
gewiesen habe, hat somit sein Analogon in dem Hervortreten des krystal-
linischen Grundgebirges im Tekirdagh und es bilden diese Vorkommnisse
ein Mittelglied zwischen den krystallinischen Massivs des Strandscha-
Gebirges und der Rhodope einerseits und den ausgedehnten krystal-
linischen Gebieten jenseits des Marmora-Meeres und der Dardanellen aut
asiatischer Seite andererscits, weclehe Tchihatcheff auf seiner geolo-
gischen Karte von Kleinasien verzeichnet.

Bekanntlich ist auch die dem Tekir-Dagh gegentiberliegende Mar-
mora-Insel, von welcher Capitin Spratt (Quart. Journ. XIV, 18588S.213)
einen instructiven Durchschnitt gibt, wesentlich aus altkrystallinischen
Gesteinen zusammengesetzt. Der gegen 2000 Fuss hohe centrale Riicken
der Insel besteht nach Spratt aus einer eruptiven Masse von porphyr-
artigem Granit, wihrend den iibrigen Theil der Insel graume und blaue
Thonschiefer, gewundene glimmerige Thonschiefer mit miichtigen Lager-
massen von Urkalk, der ja bekanntlich auf der Insel Marmora in gross-
artigem Maassstab gebrochen wird, zusammensetzen.

Dic benachbarten Tnseln’ Pascha Liman und Kulali sind nach
Spratt (a. a. 0. 8. 218) vnleanisch.

Auf der ITalbinsel von Gallipoli und chenso jenseits der Dardanellen
anf asiatischer Scite hat Spratt (a. a. 0. 8. 215) ein ausgedehntes
Gebiet tertidarer Siisswasser-Bildungen 1) nachgewiesen, das er
ganz richtig mit den oben beschriebenen (8. [12]) Stisswasser-Bildungen
an der nordlichen Kiste des Marmora-Meeres zwischen Constantinopel
und Rodosto in Verbindung bringt. Die Dardanellen-Strasse durch-
schneidet dieses Gebiet; die steilen Klippen an beiden Seiten der
Strasse entblossen horizontale Binke von grauen und griinlichen
Mergeln, von crdigem Kalkstein, von braunem Sand und Sandstein und

"y Von Herrn Dr. R. Baur, Prof. der Chewmie an der Ingenieur- und Artillerie-
Schu}e in Pera erhielt ich eine Probe eincs merkwiirdigen schwarzen Schwefels,
der in diesen jiingsten Tertifirbildungen bei Tschanak Kalessi auf der asiati-
schen Scite der Dardancllen vorkommen soll. Dieser Schwefel hat eine grau-
schwarze Farbe, und gibt sich unter der Loupe als ein inniges Gemenge von
Schwefel und mikroskopisch kleinen Pyritkrystallen in Hexagderform zu
erkennen. Eine von meinem Collegen Herrn Prof. Dr. Weselsky ausgefiihrto
Analyse ergab folgendes Resultat:

Schwefel mit Schwefelwasserstoff extrahirbar . . . . . 36-99

= " ” nicht extrahirbar . . . 1-60
Zweifach Schwefeleisen . , . . . . ., . . . . . . . . 12-H7
Kieselsdure ., . . . ., . .. . ., .. e e e e e e 45-80
Thonerde . . . . . e e e e e e e e e e e e e 0-90
Alkalien . . . . ., ., .. . ... . ...... 0-30
Kohle e e e e e e e e e e e e e e e e e e 0-70
Feuchtigkeit . . . . . . ... . ... ....... 0'50
Verlust . . . . . . . .. ... .. ... ... 0:64
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von Conglomeraten, volle 700 bis 800 Fuss michtig. Aus diesen Schichten
werden folgende Fossilien angefiihrt (a. a. O. S. 216 bis 217) Corbula
(?), Unio, Paludina, Cardium, Cypris, Cyrena (?), Melanopsis, Melania,
Nerita, Dreissena (Congeria). Auch Knochenreste von cinem Probosci-
dier werden erwiihnt, aber ohne niihere Bestimmung.

Spratt weist die analogen Bildungen nach auf Eubda, Samos, an
der Kitste von Griechenland, im Wardar-Gebiet bei Salonik (Quart.
Journal XIIL. S. 177—184), in grosser Verbreitung in Kleinasien, am
Golf bei Smyrna, auf Scio, auf Mitylene, anf Tenedos u. s. w. und
schliesst darams mit Recht auf einen grossen levantinischen Siisswasser-
see in der spiteren miociinen oder plioelinen Periode, auf ein Stisswasser-
Becken, das tiber die ganze nordliche Hiilfte des griechischen Archipels
verbreitet war, das Wardarthal weit hinauf reichte, das ganze thra-
cische Becken (Erkene-Becken) und das Marmora-Meer erfillte ; denn
nirgends innerbalb einer Linie, die das Siidende von Eubia mit der
kleinasiatischen Kiiste beim Meander verbindet (Spratt, Quart. Journ.
XIIIL. 1857, S. 183) habe man &ltere marine Tertiirbildungen von miocsinem
Alter gefunden. In der That fehlen, wie wir gesehen haben, die miocsinen
Ablagerungen der mediterranen Stufe vollstindig stidlich vom Balkan,
und Ablagerungen des Sarmatischen Meeres scheinen iiber das Marmora-
Meer nicht hinaus zu gehen.

Der hthere Riicken, an der Nordwestseite der Halbinsel von Gaili-
poli besteht wahrscheinlich aus Phyllit.

4. Das Strandscha-Gebirge und das Tumdscha-Massiv.

Zwischen dem Erkene-Becken einerseits und den stidbalkanischen
Niederungen bei Jamboli und Jeni Saara andererseits liegt ein altkrystal-
linisches Massiv, das vorherrschend aus Gneiss (Glimmergneiss und Horn-
blende-Gneiss mit vielen Einlagerungen von krystallinischem Kalk) ferner
aus Granit und Syenit besteht. Stidwestlich bei Harmanli an der Maritza
hiingt dieses Massiv durch eine Urgebirgsbriicke, welche das Erkene-
Becken oder das untere Maritza-Becken bei Adrianopel (40 Meter) von
dem Becken von Philippopel (17C Meter) oder von dem oberen Maritza-
Becken trennt, mit dem Urgebirgsmassiv der Rhodope oder des Dospoto-
Dagh zusammen. Das Verbindungsglied ist ein stark coupirtes Hiigel-
land, das bei Mustafa Pascha beginnt und bei Uzundschowa wieder
allmihblig in die Ebene von Pkilippopel verliuft.

Die Maritza durchbricht auf dieser Strecke in einem theilweise
sehr engen und felsigen Defilé, die aus Gneiss und Granit bestehende Urge-
birgsbriicke und erreicht bei Harmanli die im Allgemeinen um 130 Meter
tiefer gelegene Stufe des unteren Maritza-Beckens.

Durch den nordstidlichen Lauf der Tundscha vonJamboli bis Adria-
nopel ist jenes krystallinische Massiv, das ich das Tundscha-Mas-
8iv nenne, in zwei ungleiche Hilften getheilt, eine kleinere westliche
und eine grossere Sstliche. Diese letztere Hiilfte besteht aus einem Hoch-
plateau, das ostlich von der Linie Kirk-Klissi bis Umur-Ifakih in einen
vielkuppigen von NW. nach SO. streichenden Mittelgebirgszug ausliuft,
der auf den Karten bald Kiitschiik Balkan (Kleiner Balkan), bald nach
dem Stidtchen Strandscha ostlich von Sarai das Strandscha-Gebirge

50 #
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genannt wird. Schon Boué gla Turquie d’Europe I. 8. 101—103) hat
hervorgehoben, dass es eine falsche Vorstellung sei, diesen Gebirgszug
als einen sildgstlichen Ausliufer des Grossen Balkan, des Hiémus, zu be-
trachten, von dem er nicht bloss geologisch, sondern auch orographisch
vollstiindig geschieden ist. Dagegen kann man, da, wie wir gesebien
haben, das Tumdscha-Massiv mit dem Massiv der Rhodope in Verbin-
duong sieht, mit Recht das Strandscha-Gebirge
als dugsersten Ostlichen Ausliufer des Systews
der Rhodope betrachten, oder genauer genom-
men, als 8stlichsten Theil jenes versunkcnen
Mittelgliedes zwischen dem Balkan und der
Rhodope, von dem die rumelischen Mittel-
gebirge, der Karadscha-Dagh und die Sredna-
Gora die Reste sind, und dem das krystall-
linische Gebirge zwischen Slatitza am Fusse
des Balkan und Samakov am Isker, das Ichti-
maner Mittelgebirge, angehirt. Mit diesem
letzteren Gebiet stimmt das Tundscha-Massiv
auch in geologischer Beziehung vollkommen
tiberein.

Das Strandscha-Gebirge bildet die
stidwestliche Kiistenkette des Schwarzen
Meeres mit ‘Steilabfall gegen das Meer, mit
flacher Abdachung gegen das thracische Step-
penplatean; auf seinem Rucken verliuft die
Wasserscheide zwischen dem Schwarzen Meer
und dem Agiischen Meer, seine hdchsten Gipfel
erreichen eine Meereshéhe von naheza 1000
Meter. Es ist ein wildes wenig durehforschtes
Waldgebirge, das noch Eichenurw#lder besitzt
und dessen Waldbedeckung auffallend con-
trastift gegen die baumlosen Steppen des
Erkene-Beckens.

Ich gebe in dem beistehenden Holzschnitt
eine Ansicht dieser Gebirgskette, wie sie sich
von dem Plateau zwischen Jena und Kirk-
Klissi darstellt. Man erkennt im Vordergrund
die thracische Hochfliche, darilber den Zug
N der eociinen Kalksteine, der sich ah den Fuss
) der ansteigenden krystallinischen Kette anla-
[ ) gert. Der hochste Gipfel in der Mitte der
'-:, Kette liegt bei Azaras (oder Sazara) der
.s Kiepert'schen Karte, auf der Linie zwischen

, Kirk-Klissi und Samakov, und ist auf dér
Viquesnel’schen Karte mit 1000 Meter Meereshthe bexeichnet,

Nach Viquesnel (II. S. 420—421) gehtrt diesem aus Gneiss,
Glimmerschiefer, Talkschiefer uud Urkalk bestehenden Gebirge éin
bedeutender Syenitstock an, welcher zwischen Samakov und Trnowo
liegt, und avs dessen Verwitterungs-Producten Magnct-Eisénsdand ge-
waschen wird, in -ganz Hhnlicher Weise, wie aus dem Syenitgrns des

Fig. 1
Ansicht des Strandscha-Gebirges von dem Plateau zwischen Jena und Kirk-Klissi gegen Nord.
1000 Meter
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Slakutscha - Gebirges und des Witosch bei Samakov im Sofia-Distriet.
Samakov im Strandscha-Gebirge und Samakov am stidistlichen Fusse
des Witosch sind zwei Mittelpunkte ttirkischer Eisenindustrie, die freilich
an beiden Orten auf gleich niedriger, halb barbarischer Stufe stcht. Wie
bei Samakov am Isker das Gneissgebirge in der Nihe der Syenit-Durch-
briiche durchschwirmt ist von syenitischen und granitischen (Quarz- und
Pegmatitgiinge) Gangmasscn, ebenso schildert Viquosnel auch das
Gebirge bei Samakov am Schwarzen Meere.

Ein Blick auf die Karte zeigt auch, dass dicses Syenitvorkommen
einer nach Westen weit fortstreichenden Zone angehtrt, auf der Syenite
und hornblendereiche Granite von entschieden eruptivem Charakter
die am meisten in die Augen fallende Erscheinung sind. Dieser Zone
gehoren niimlich die Granite und Syenite bei Bujuk Derbend am linken
Tundschaufer, bei Wakov am rechten Tundscha-Ufer, bei Trnowo an der
Maritza, die Syenite von Philippopel, der magncteisenreiche Syenit des
Slakutscha-Gebirges am Tsker und endlich der kolossale Syenitstock des
Witosch an. "

Der westliche Theil des Tundscha-Massivs jenseits des Tundscha-
Thales hat auf den Karten keinen besondercn Namen. Es erhebt sich
hier das Urgebirge zu einem ansehnlichen gegen 900 Meter hohen bewal-
deten Gebirgsstock, der mir als Sakarbair, oder Sacharbair, und von
bulgarischer Seite als Kawa Goldschu bezeichnet wurde. Wahrscheinlich
besteht dieser Gebirgsstock, dessen Fuss nbrdlich von Wakov, aus grusig
verwittertem hornblendereichem Graunit bestelit, ganz aus Granit und
Syenit. Auf den bisherigen Kartén der europiischen Ttrkei ist er weit-
aus nicht gentigend hervorgehoben, was um so auffallender ist, als dieser
isolirte Stock weithin ins Auge fillt, und von Adrianopel, von Jambdli und
von Jeni-Saara aus gut sichtbar ist.

Ich gebe eine Abbildung dieses Gebirgsstockes, wie ich ihn von
einer Anhthe bei Srem in der Richtung gegen Westen gesehen habe.

Fig. 2.

Angicht des Sachar-Bair von Srem gegen Westen,

900 Meter

Weitere Details ther das Tundséha-Massiv schliesse ich an meine
Reise von Adrianopel nach Jawmboli an.
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Von Adrianopel nach Jamboli.

Auf der Reise von Adrianopel nach Jamboli hiclten wir uns die
erste Hiilfte des Weges bis Srem am linken Ufer der Tundscha, von da
bis Jamboli am rechten.

Schon eine Stunde nérdlich von Adrianopel bei Jenikiti bestehen
die Anhthen 6stlich von der Tundscha aus eoclinem Kalkstein, der hier
reich an Korallen ist und in mehreren kleinen Steinbriichen als Bau-
stein gewonnen wird. Bald darauf oberhalb Jenisikioi tritt der Kalkstein
anch am rechten Ufer zu Tage und bei Tatarkisi beginnt mit einer gros-
seren Biegung des Flusses zucrst gegen West, dann wieder gegen Nord
ein enges Felsdefilé, das sich erst 6 Stunden flussanfwirts unterhalb
Srem zu einem kleinen Alluvialbecken sffnet.

In dem Tundscha-Defilé trifft man zuerst flach gegen Siid einfallen-
den eociinen Kalkstein, der eine Miichtigkeit von ungefiihr 100 Meter hat,
dann steil aufgerichtete fast senkrecht stehende, von Ost nach West
streichende Schichten von Gneiss, der von zahlreichen Quarzadern durch-
zogen ist. Man kann sich also hier von der Auflagerung der eociinen
Kalksteinformation unmittelbar auf dem Urgebirge aufs deutlichste
liberzeugen.

Der Weg fiihrt, da das Defilé stellenweise unpassirbar ist, von
Tatarkioi an einem mit Lebm und grobem Quarzgerslle bedeckten
Abhang hinauf auf das Platean am linken Tundscha-Ufer.

Hat man die schmale Nummuliten-Kalkzone -liberschritten,
so kommt man alsbald auf Gneiss, dessen Schichtenkopfe mit grosser
Regelmissigkeit von Ost nach West quer iiber den Weg streichen, und
der von zahlreichen Quarzgingen durchzogen ist. In der Hochebene von
Demirkisi lagert wieder Lehm und Gerslle iiber dem Gneissgebirge.

Nordlich und norddstlich von Demirkioi steigt das Plateau zn einem
bewaldeten vielkuppigen Hohenzug an, der in seiner nordéstlichen Fort-
setzung die Wasserscheide zwischen dem Schwarzen Meere einerseits und
dem Tundscha- oder Maritza-Gebiet andererseits bildet. Es ist eine sehr
grobkdmige, porphyrartige Varietiit von Gneiss, eine Art Gneissgranit,
der in diescm Hbhenzug die so charakteristisch hervorragenden Fels-
kegel und Felskuppen bildet, zu welchen der Kara Tepe, Tschokke,
Donki Tschekessi u. s. w. bei Demirkivi gehtren. Dieselbe Gebirgsart
ist es auch, die nordlich von Kirk-Klissi die grottesken Felsmauern bildet,
welche man vom Steppenplatean stidlich von Kirk-Klissi sieht.

Auf dem Wege nach Jamboli liberschreitet man die Wasserscheide
zwischen dem hochgelegencn Dorfe Hamsabeli, von dem aus man noch
bis Adrianopel sehen kann, und dem am ndrdlichen Abbang gelegenen
Urumbeli. Der Riicken, welcher dic Wasserscheide bildet, istam Wege cirea
410 Meter boch und besteht aus grusig verwittertem Granit, der von
unzihligen durchschnittlich 1/, Fuss michtigen Quarzgingen durchzogen
ist. Jenseits der Wasserscheide bei Urumbeli und von da hinab bis nach
Srem beobachtet man eine fortwiihrende Wechsellagerung von Glimmer-
gneiss, Hornblendegneiss, Kalkglimmerschiefer (Cipollin) und Urkalk,
deren Schichten gleichformig von Ost nach West streichen und gegen
Nord mit 25 bis 30 Grad einfallen.
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Unterhalb Srem breitet sich das Tundschathal zu cinem etwa eine
Stunde langen und eine halbe Stunde breiten, sehr fruchtbaren und gut
bebauten Alluvial-Becken aus, durch das sich der Fluss in vielen Win-
dungen schlingelt. Srem liegt am nordlichen Ende dieses Beckens. An
dem Hiigel nordlich von Srem treten Quarzithiinke zn Tage, die gegen
Nord mit 45 Grad einfallen.

Aufwirts wird das Thal abermals eng und felsig, der Fluss macht
eine grosse Biegung gegen Osten, die man dadurch abschncidet, dass
man bei Srem den Fluss tibersetzt. Der Weg fiihrt nun am rechten Fluss-
ufer tiber grusig verwitterte Granit- und Syenit-Hohen, welche den nord-
lichen Fuss des Sachar-Gebirges bilden, bis man bei Schaharli eine aus-
gedehnte Alluvialebene betritt, die mit dem Tundscha-Thal im Zusammen-
hange steht.

Das Tundscha-Thal stellt von hier bis Jamboli eine breite theilweise
sumpfige mit fettemn schwarzem Humus bedeckte Alluvialfliche dar, die
von Diluvial-Terrassen begrenzt ist, welche in demselben Maasse,
als das Urgebirge beiderseits zuriicktritt, an Breite zunehmen. Nur auf
eine kurze Strecke treten lings dcs Abhanges, an welchem der Weg
hinfiihrt, noch einmal krystallinische Gesteine zu Tage und zwar kurz vor
Kariitbdsche ein sehr zihes scharfkantig zerkliiftetes Gestein, das am
meisten Aehnlichkeit hat mit ungarischen Griinstein-Trachyten 1), und im
Dorfe Kariibdsche selbst Gneiss.

Stidwestlich von Kariibdsche, in einer Entfernung von etwa 2 Stunden,
erhebt sich iber das niedrige Plateau, das sich nordlich an den Sachar-
Bair in der Richtung gegen Jeni Saara anschliesst, inselformig eine zwei-
kuppige Berggruppe, die ihren Ursprung wahrscheinlich dem Hervor-
treten eines Eruptivgesteines verdankt, und die ich als cinen der siidwest-
lichen Vorposten des ausgedehnten Eruptionsgebietes dstlich von Jamboli
betrachte.

Yon Kariibdsche an sieht man kein anstehendes Gestein mehr. Das
Diluvialplatean ist mit einer dicken Humus-Schichte bedeckt und fillt
bei Fendekli circa 30 Meter hoch steil ab nach der Tundscha. Der Abhang
entblisst hier Sand, Gerdlle und Lehm. Bei dem Dorfe Karkekisi steigt
die Strasse von der Diluvial-Terrasse herab auf die Alluvialfliche des
Flusses, und flibrt fiber diese vollends bis nach Jamboli.

5. Das subbalkanisehe Ernptionsgebiet zwischen Burgas und Jambeli.

Die Gegend zwischen Jamboli, Karnabat, Aidos, Burgas am
Schwarzen Meer und von da stidlich bis zum Cap Kury Burun am Golf
von Inada ist ein Gebiet, in welchem seit dem Beginne der Kreideperiode,
und von da an wahrscheinlich fortdauernd bis in die Miocinzeit Erup-
tionen basiseher Gesteinsmassen, theils submarin, theils supramarin in
grossem Maasstabe stattigefunden haben. Die Producte dieser eruptiven
Thiitigkeit sind eine grossere Anzahl von zum Theil in Reihen sich anein-
ander anschliessenden Bergriicken oder isolirten Kegelbergen und Kup-

1) Das Gestein besteht aus einer graugriinen Grundmasse mit kleinen Krystallen
von griinlicher Hornblende und triklinischem Feldspath.
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pen, die theils aus rothbraunen, Porphyrit Zhnlichen Andesiten, theils aus
augitreichen Andesiten und Doleriten (schwarzen Augitporphyren) zusam-
mengesetzt sind, und schon durch ibhre Hussere Form sich als erloschene
Vuleane zu erkennen geben. Diese gind begleitet von kolossalen Massen
von Augit fithrenden Tuffen und Conglomeraten, welche an den beiden
Rindern des Eruptionsgebietes, nordlich am Fusse des Balkans bei Aidos
und siidlich in der Region liings des Schwarzen Mceres zwischen Burgas
und Cap Kury Burun mit jhren steil aufgerichteten Biinken ganze
Hiigel- und Bergketten zusammensetzen, in der Mitte des Eruptionsge-
bietes aber in mchr horizontaler Lagcrung der Schichten das niedrige
Plateau bilden, auf welchem zwischen Jamboli und Burgas die kaum
bemerkbare Wasserscheide zwischen dem Schwarzen Meere und dem
Agiiischen Meere verlduft. Die enge Verkniipfung dieser Eruptivtuffe und
deren Wechsellagerung mit Schichten der unteren Kreide, das Vor-
kommen von Inoceramen in den griinen sandigen Tuffen von Aidos (vgl.
den folgenden Abschnitt tiber den Balkan), Alles dies deutet auf den
Beginn unterseeischer Eruptionen schon in der dlteren Kreidezeit hin,
wihrend andererseits wieder der verschiedenartige petrographische
Charakter der Eruptivmassen, unter dencn sich ncben porphyrit- und
augitporphyrartizen Gesteinen auch cchte Trachyte und Basalte finden,
und die wohlerhaltene charakteristische vuleanische Form einzelner
Eruptionspunkte fiir jiingercs Alter sprechen.

Dieses ausgezeichnete ostliche Eruptionsgebiet zwischen dem
Balkan und den Tundscha-Massiv hat sein vollstindiges Analogon in
einem westlichen Eruptionsgebict bei Sofia, in dem sogenannten Lilliin-
Gebirge zwischen Sefia und Trn. Auch dort wechsellagern die Eruptivtuffe
mit Kreideschichten, auch dort sind basische Gesteine (Oligoklas und
augitreiche Andesite mit ausgezcichneter porphyrartiger Structur) die
Producte der eruptiven Thiitigkeit. Da nun gerade zwischen diesen
beiden Eruptionsgebieten die Dislocationsspalte des Balkan verlduft, so
liegt der Gedanke sehr nahe, diese Dislocation in directen Zusammen-
hang zu bringen mit jenen Andesit- und Doleriteraptionen.

Boué¢ hat.diesen bciden Eruptionsgehieten einen besonderen
Abschnitt gewidmet (Esq. S. 144 --149, Depdt de porphyre proxénique),
auf welchen ich mwir hinzuweisen crlaube.

Ueber Einzelnheiten, die das subbalkan’sche Eruptionsgebiet
zwischen Jamboli und Burgas betreffcn, kann ich ans meinen Itineraricn
noch das Folgende mittheilen.

Von Jamboli nach Burgas.

Jumboli liegt am linken Ufer der Tundscha, an der Stelle wo der
Fluss, nachdem er scine westdstliche Richtung dem Fusse des Balkan’s
entlang in einc nordstidliche verindert und den von Osten herkommenden
Azmakdere aufgenommen hat, einen nicderen ost-westlich streichenden
Hiigelzug durchbricht, der das ausgedehnte Alluvial-Becken des Flusses
am Fasse des Balkan’'s gegen Siiden abschliesst und von dem Diluvial-
Becken siidlich von Jamboli trennt.

Diesc Hiigelkette besteht aus bald rothen, bald griinlichen oder auch
gelblichen und grauen Kalkmergeln und schieferigen Kalken, die in dinn-
plattigen Binken mit grossen -ebenen Schichtfliichen vielfach zu Tage
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treten, und aus welchen man die rothen Steinplatten gewinnt, mit
welchen die Stadt gepflastert ist.

Diese rothen schieferigen Kalke streichen mit ausserordentlicher
Regelmissigkeit von Ost nach West, sind steil, oft fast senkrecht aufge-
richtet und verflichen im Allgemeinen mit 40° gegen
Nord, also gegen die Balkankette zu. Bei dem
vollstindigen Mangel an Petrefacten ldsst sich ihr
geologisches Alter nicht mit Sicherheit bestimmen.
Sie dtirften indessen nach dem in dem Abschnitt
iber den Balkan Gtesagten der unteren Kreide, dem
Neocomien, angehiren.

Aus diesen vorherrschend rothen, diinnplattigen
Kalken erhebt sich ostlich von der Stadt der Kir-
karbair, eine aus einem braunrothen Porphyrit-
artigen Gestein mit kleinen weissen Feldspath-
krystallen bestehende Kuppe, von welcher man eine
umfassende Aussicht tiber die ganze Gegend und
namentlich nach dem gegen Norden steil aufsteigen-
den Balkan-Gebirge hat.

( VYon dieser Kuppe aus bemerkt man auch in
nordéstlicher Richtung den Tusan Tepe und weiterhin
mehrere #hnliche kleine Kuppen, die sich inselfor-
mig in der Tundschaebene erheben, und als west-
liche Vorposten des grossen Eruptionsgebietes
zwischen Jamboli und Burgas zu betrachten sind.
linken und rechten Tundschaufer bis iiber Sliwno

Es kommen solche vereinzelte Eruptionspunkte am
hinaus vor.

In der Richtung gegen 0SOQ. erhebt sich
inselfsrmig aus dem flachwelligen Hiigelland der
Kiitschiik Bakatschik, der auf seiner gegen
700 Meter hohen Spitze ein weithin sichtbares
Kloster triigt, und hinter ihm in derselben Richtung
noch cin langer linearer Zug von Bergrticken und
Kuppen, die auf einer und derselbenr Haupteruptions-
spalte licgen.

Das Gestein vom Kirkarbair bei Jamboli
besteht aus einer braunrothen Grundmasse, in
welcher kleine weissc Krystalle von frischem
triklinischem Feldspath, schwarzbraune Biotitblaitt-
chen, und grlinlichschwarze Augitkorner -einge-
sprengt sind. Ganz #hnlich zusammengesetzt, nur
viel biotitreicher, ist mach Findlingen am Fusse des Klosterberges
zut schliessen, auch das Gestein des Kittschiik Bakatschik. Dagegen sind
diese Gesteine giinzlich verschieden von dem Quarzporphyr des Tscha-
talkaje bei Sliwnb (vergl. dén Abschnitt iber den Balkan). Die Handstiicke
vom Kirkarbair lagsen sich kanum nnterscheiden von den ,Leutschit“ ge-
nannten Eruptivgesteinen, wie sie in Steiermark bei St. Nicolai unweit Lau-
fen und an andern benachbarten Punkten auftreten,

Iahebuch der k. k. goologischen Reichsanstalt. 1870, 20. Baud. 3. Heft, 51

Fig
Profil der altvulcanischen Bergkette stlich von Jamboli von SW. gesehen.

Kiitsehix Bakatschik, Klosterberg




396 Ferd. v. Hochstetter. [32)

Von Jamboli nach Burgas durchschnitten wir das Eruptionsgebiet
in fast genau westdstlicher Richtung und kamen am nérdlichen Fusse
jener Bergkette Uber ein flachwelliges Hiigelland, oder tiber plateau-
férmig sich ausbreitende Holhen, die aus augitfithrenden Tuffen zusammen-
gesetzt und von einer' Husserst {ruchtbaren tiefschwarzen Ackererde
bedeckt sind, so dass man oft auf weite Strecken kein anstehendes
Gestein sieht. Nur einzelne Blocke von schwarzem Augitporphyr und
von braunrothem Glimmerporphyr liegen herum.

In den Wasserrissen bei Aschiar tritt der kleine Augitkrystalle
enthaltende Tuff grusig verwittert in deutlich geschichteten Binken
zu Tage, und nimmt zum Theil Maudelstein-Structur an. Bei Karad-
schilar am rechten Ufer des Baches, steile gegen 9 Meter -hohe Fels-
wiinde ; hier wechseln feine sandige Tuffbiinke mit groben Dolerit-Con-
glomeraten, in welchen man auch braunrothe schlackige Stiicke findet.
Bei Russo Castro macht der Bach cinen grossen Bogen gegen Norden
um eine nackte wild zerkliiftete Felskuppe von augitreichem Dolerit, die
sich aus dem Tuff erhebt, und bei Dschankardasch bezeichnet der
Kara Tepe, oder Schwarze Stein (Augitporphyr) einen der ostlichsten
Eruptiongpunkte. Von hier fillt das Tuffplatean ziemlich steil ab gegen
die Lagune von Burgas, Von den Hében bei Dschan Kardasch ist in der
Richtung gegen WSW. ein isolirter Kegelberg von ausgezeichneter
vulcanischer Form zu sehen, den ich zu 700 Meter Meereshiohe
schiitze.

Dass in der Gegend irgendwo Nummulitenkalke zu Tage treten,
kann man aus dem Material schliessen, aus welchem die Mauer des
Tschiftliks von Dschan Kardasch aufgebaut ist, zu der theils Blocke von
vothbraunem und schwarzem Augitporphyr, der hier viele griine Pistazit-
Ausscheidungen (nicht Olivin) enthilt, theils gelbliche Mergelkalke, die
voll von Nummuliten stecken, verwendet wurden.

Das nérdlicke Ufer der Lagune von Burgas bildet eine breite auns
tiefschwarzem Marschboden bestehende Alluvialfliiche, wihrend Burgas
selbst auf einer flachen Anhéhe liegt, die, wie der Steilabfall am Meeres-
Strand zeigt, aus horizontalen Schichten von jungtertisirem oder diluvialem
Sand und Mergel besteht, in welchen ich vergeblich nach Petrefacten
gesucht habe. Am Strand viel Magneteisensand.

Von Burgas nach Aidos.

Der Weg von Burgas nach Aidos flihrt tiber einen flachen aus quater-
niiren Bildungen bestehenden Riicken, welcher zwischen der Lagune von
Burgas und der Lagune von Athanaskidiliegt; anderthalb Meilen von Burgas
kommt man dann an denFuss eines vielkuppigen Hiigellandes, das wieder
ganz aus vuleanischen Gesteinen besteht. [lier liegt am Fusse eines drei-
kuppigen Berges, der mir nach dem Namen eines Dorfes an seinem Fusse
als Utschiisler oder Ullitschekioi Bair bezeichnet wurde, das Bad Lidscha
mit einer warmen Quelle von 32¢R. Auffallend waren mir hier vereinzelte
Blscke eines- trachytischen Gesteines, das neben Sanidin-Krystallen
zahlreiche Grilnerdemandeln enthilt, wihrend alles anstehende Gestein
doleritischer Natur ist und voll von Augit steckt.
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Zwischen Lidscha und Aidos fiibrt der Weg iiber niedere Riicken,

die aber mit zahllosen kleinen Kuppen besetzt sind. Manche dieser
Kuppen dtirften wohl als selbststdndige kleine Eruptionspunkte betrachtet
werden; man glaubt da und dort die Spuren von kleinen alten Kratern

Fig. 4.

Bad Lidacha bei Burgas,

Utiitschekidi-Bair

Tachiftlik

z1 entdecken, und von Lavastrmen, da
die Dolerite am Fusse solcher Kuppen
héaufig eine unregelmissig sidulenformige
Absonderung zeigen.

Bei Kadikioi kommen schwarze
Gesteine von basaltischem Ausschen
vor mit Einschliissen von Rubellan,
Kalkspath und Zeolithen, und bei Aidos
werden geschichtete Tuffe vorherrschend,
die mit Fucoiden filhrenden Kalkmergeln
wechsellagern  und  Steinkerne von
grossen Inoceramen enthalten. (Vergl.
den Abschnitt iiber den Balkan)

Schliesslich muss ich mir noch
einige Bemerkungen erlanben, zur Recht-
fertigung, dass ich den unteren und mitt-
leren Kreideschichten von Jamboli und
Aidos eine Ausdehnung gegeben habe in
siidéstlicher Richtung bis Limnio am Golf
von Inada, und diese Zenc lings der
Kiiste von eruptiven Bildungen begleiten
lasse. Diese Darstellung beruht zuniichst
auf den Bemerkungen, welche Boué
(Esq. S. 14) tiber die Zusammensetzung
der waldigen Bergketten zwischen Kara-
bunar und Fakih macht, die nach ihm aus
einer Wechsellagerung von grauen,
schwarzen und rothen kalkhaltigen
Schiefern, sowie aus compactem
gravem Kalk und Sandstein bestehen.

Boué vergleicht diesen Schichten-
complex ausdriicklich mit dem Terrain
bei Eski Saara, das seine Fortsetzung
tiber Jeni-Saara bis in die Gegend von
Jamboli hat. Was Boué aber damals
fiir priméar hielt, gehdrt nach meiner
Auffagsung alles in die untere Kreide
(Neocomien), Noch weitere bezeichnende
Thatsachen ergeben sich aus den Itinera-
rien Viquesnel’s vom Golf von Inada
nach Agathopoli (Aktobol) und von da

iber Kosti nach Grammatico (II. S. 421 und 424). Die Beschrei-
bung der diinngeschichteten Sedimente zwischen Aktobol und Kosti, die
aus einer Wechsellagerung von feinkirnigem thonigem Sandstein, von
compactem Kalkmergel, und schiefrigem Thonmergel bestehen, passt

51%
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vollstindig auf den Charakter der mittleren Kreideschichten, wie sie als
Orbituliten-Schichten weiter nordlich im Balkan entwickelt sind. Von
Limnio am Golf von Inada hat Viquesnel in der That auch Orbituliten-
Kalke und Orbituliten-Sandsteine mitgebrachtt), die nach der Beschreibung
d’Archiac’s (Viquesncl, IL 8. 451) in grosser Anzahl die Orbitulina
concave Lam. enthalten, eine Art, die in jungen Exemplaren ausserordent-
lich #hnlich ist der Orbitulina conoidea aus dem Gault von Frankreich.

Im Thale des Vélika Dercssi bei Kosti erwihnt ferner Viquesnel
(I1. S. 423) rothliche Kalkschiefer, in welchen ich die rothen Kalk-
schiefer von Jamboli, die ich in die untere Kreide stelle, wieder erkenne.
Endlich diirfte es anch wohl nicht zu gewagt sein, alle jene Eruptiv-
gesteine, die nach Viquesncl’'s Beschreibungen iz der Klistenregion
am Schwarzen Meere zwischen dem Golf von Inada und dem Golf von
Burgas dic genannten Sedimentirformationen in Gingen durchsetzen
oder in ihren Tuffen und Conglomeraten mit ihnen wechsellagern und sie
bedecken, in unmittclbaren Zusammenhang zu bringen mit den augitischen
Eruptivgesteinen, Tuffen und Conglomeraten zwischen Burgas und Jam-
boli. Freilich spricht Viquesnel stets nur von dioritischen Gesteinen,
die aus Feldspath und Hornblende bestchen. Allein der Irrthum, dass
kleine Augitkrystalle fiir Amphibol ) genommen wurden, ist zu leicht
moglich und das Vorkommen echter Diorite in Verbindung mit so ansser-
ordentlich ausgedehnten geschichteten Tuff- und Conglomerat-Bildungen
ganz und gar unwahrscheinlich. Aus den Darstellungen Viquesnel’s
schliesse ich daher, dass gerade die Ktistenregion zwischen dem Golf
von Inada und Burgas die klassischc Gegend ist, in welcher die instruc-
tivsten Aufschliisse tiber die Beziehungen, in welchen die basischen Erap-
tivmassen zwischen dem Balkan uad dem Tundschamassiv zuden unteren
und mittleren Kreideschichten stehen, zu finden wiren.

Dass ich das stidostliche Vorgebirge des Golfes von Burgas als
Granit bezeichnet habe, beruht auf einer Angabe von Spratt, der (Quart.
Journal XTIL. 1857, p. 73) ausdriicklich sagt, dass die Insel Anastasia
(oder Papas) am Golf von Burgas aus erhiirtetem vulcanischem Schlamm
bestehe, der Quarzkrystalle enthalte, wie ein Porphyr, dass aber die
Spitze ostlich von St. Anastasia gegen Siziopoli, sowie die Hiigel stidlich
davon ganz ans Granit zusammengesetzt seien.

Es scheint also hier der Granit des Grundgebirges unter den jiin-
geren Eruptivmassen wieder zu Tage zu treten. Ueber die Zusammen-
setzung des Kiistenstriches zwischen dem Derkos-See ftiber Midia bis
zum Golf von Inada habe ich nirgends Andeutungen gefunden. Dic Fort-
sctzung der Nummuliten-Formation lings dieses Kiistenstriches ist daher
Hypothese.

1) Viquesnecl selbst hat das Terrain, ans dem die Orbituliten-Gesteine stam-
men, filschlich als Nummuliten-Terrain bezeichnet (IL. p. 422.)

2) Hornblende-Gesteine (und zwar Yornblende - Andesite) fehlen indess dem
Eruptionsgebiet bei Burgas keineswegs ganz, sie sind nur seltener, als Augit-
gesteine.
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II. Der Balkan nnd das Balkangebiet.

Zum Balkangebiet rechne ich nicht bloss die Balkankette im enge-
ren Sinne, den Himus der Alten (¢ Aiucs, oder =5 Afvev), sondern ganz
Bulgarien bis etwa zur Linie Rustschuk-Warna, also mit Ausschluss der
Dobrudscha, des von meinem Freunde Prof. Peters in Graz so klassisch
bearbeiteten Gebietes. Die westliche Grenze ist bezeichnet durch das
Thal des Timok lings der serbisch-bulgarischen Grenze, die siidliche
durch den Fuss des slidlichen Steilrandes der Balkankette. Dieses ganze
Gebiet ist Ein geologisches Ganze; es stellt eine gegen Nord, der Donau
zu geneigte Gebirgsplatte dar, deren hochster siidlicher Rand die Balkan-
kette im engeren Sinne ist. Der Balkan ist daher kein eigentliches
Kettengebirge, wie man %ich denselben nach der fritheren Hypothese von
einer die illyrische Halbinsel in gerader Linie vom Adriatischen bis zum
Schwarzen Meere durchschneidenden zusammenhéingenden alpinen Central-
kette vorstellte; er ist vielmehr wic das-Erzgebirge ein Gebirge mit ein-
seitigem Steilabhang, das gegen Norden allmihlig zur Donan hin abdacht,
theils in der Form einer langsam sich senkenden schiefen Ebene, theils
in der Form von mehr oder weniger deutlich abgestuften Plateaufilichen.
Der Balkan macht desshalb nur von Rumelien aus, dem er seine Steil-
seite zukehrt, den Eindruck eines schroffen, ansehnlichen Gebirges.

Dieser steile Stidabfall des Balkans ist entstanden durch ecine
grossartige Dislocation, indem die an den Balkan stidlich sich anschlies-
senden Gebirgstheile, die das Balkanplatean friiher mit den stidthra-
cischen Gebirgshéhen, mit der Rhodope oder dem Despoto Dagh, verban-
den, wahrscheinlich erst in tertiirer Zeit, in der Periode der gewaltigen
Trachyt-Eruptionen im siidlichen Thracien, in die Tiefe sanken. Die gesun-
keunen Gebirgstheile, so weit sie nicht unter den ausgedchnten Flichen der
subbalkanischen Becken von Sliwno, Kisanlik, Karlowa und Sofia, oder
in dem grossen oberthracischen Becken von Philippopel begraben liegen,
bilden jetzt das Mittelgebirge zwischen Balkan und Rhodope, den
Karadscha Dagh, die Srcdna Gora und das Ichtimaner Mittelgebirge,

Dic Dislocations-Spalte selbst lidsst sich aufs deutlichste verfolgen
vom Cap Emineh am Schwarzen Mecre 8stlich bis in die Gegend von Pirot
oder Scharkiti nordwestlich von Sefia, also auf eine Erstreckung von
60 deutschen Meilen. Eine Linie, welche die Stidte Misiwri, Aidos, Kar-
nabat, Sliwno, Kisanlik, Kalofer, Karlowa, Slatica (Isladi) und Pirot ver-
bindet, bezeichnet genau den Stidrand des Balkans und zugleich die
Richtung der Dislocations-Spalte, die einen wenig gegen Stid sich aus-
bauchenden Bogen darstellt, und sehr verschiedenartige Gesteine und
Formationen durchschneidet.

Vom Schwarzen Mecre bis Sliwno sind es Glieder der Kreidefor-
mation, welche, von Porphyren durchbrochen, den Steilrand des Gebirges
oder dessen stidlichen Abfall hilden. Westlich von Sliwnoe bilden Granit
und Gneiss, von Tschipka angefangen tiber Karlowa bis Slatica Glim-
merschiefer und Urthonschiefer, und endlich am Nordrand des Beckens
von Sofia triassische Sandsteine und Kalke den Stidabhang des Gebirges.
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Zahlreiche warme Quellen, und ein fast ununterbrochener Zug der man-
nigfaltigsten Eruptivgesteine bezeichnen die Balkan-Hauptspalte.

Der Isker, dessen Qucllen im Rilo-Dagh siidlich von Sofia
liegen, durchbricht den Balkan sciner ganzen Breitc nach von Sud
nach Nord 1) und theilt das ganze Balkangebiet in eine dstliche und eine
westliche Hilfte, dic auch in geologischer Beziehung verschieden sein
dtirften. Uebrigens ist die westliche Hilfte des Balkangebietes, eine voll-
stindige terra incognita, nicht bloss in geologischer, sondern auch in
geographischer Bezichung ?). Ich musste sic desshalb auf der Karte zum
grossten Theile unberiicksichtigt lassen, und beschrinke mich in Fol-
gendem ausschliesslich auf das dstliche Gebiet.

Der dstlichen Hilfte des Balkangebietes gehtrt der hochste Theil
des Balkans an, der Kodscha-Balkan oder Weliki-Balkan (wort-
lich das Alte Gebirge). Die hichsten plateauférmigen Bergmassen des
Gebirges liegen im Flussgebiet der Yantra; und zwar ist eine der
Haupterhebungen jene siidostlich von Gabrowa oder mordostlich von
Kisanlik und nordwestlich von Sliwno, ein gewaltiger Riicken, dessen
weisses vollkommen nacktes Steinfeld einem Schneefeld hnlich alle
Waldriicken weit ilberragt, aber nicht iiber 2000 Meter Meereshshe
erreichen dtirfte. Von gleicher Hihe schitze ich die hochsten Gipfel
nordlich von Kalofer und Karlowa; allein nirgends erreicht der Balkan
nach der Anschauung, die ich von dem Gebirge gewonnen, dic Hihe des
Witosch (2300 Meter) bei Sofia, noch weniger die Hohe des Rilodagh bei
Samakov, dessen Gipfel bis zu 2600 und 2800 Meter Meereshshe aufragen.

Die Haupthiiler des Gebirges sind tief eingerissene Querthiler mit
kurzen scitlichen Lingenthdlern und nur das Flusssystem des Kamt-
schyk veranlasst in den Ostlichsten Gebirgstheilen cine mehr longitu-
dinale Gliederung. In Bezug auf weitere geographische Details darf ich
wohl auf den Abschnitt in Boué's klassischem Werk: (La Turquie
d’Europe 1. p. 90) ,Balkan et Boulgarie“ hinweisen.

Die Geologic des dstlichen Balkangcbietes lisst sich,
go vereinzelt die Forschungen in diesem Gebiete bis jetzt anch waren, ip
den Hauptziigen doch wohl feststellen. Bou ¢ hat vollkommen richtig die
grosse Rolle erkannt, welche das Kreidesystem in der &stlichen
Thirkei spiclt, und das Kreidesystcm des Balkans von der rein alpinen
Ausbildung der secundédren Ablagerungen in der Westtiirkei unterschie-
den (Esq. Geol. de la Turquie d’Europe p. 16 etc.). Ueber das subbal-
kanische Gebiet stidlich von Nikopoli zu beiden Seciten des Wid bis
Jablanica haben wir jiingst erst durch cinen Ausflug des Herrn Bergrath
Foetterle ») (Verh. der k. k. geolog. Reichsanst. 1869, Nr. O, p. 187
und Nr. 16, p. 373) sehr werthvolle Aufschliisse erhalten, die uns nun
auch die Beobachtungen Boué’s leichter verstindlich machen. Ich will

1) Ueber den falschen Wid friiherer Karten, dem man einen ihnlichen Lauf
angedichtet hatte, wie dem Isker, habe ich mich in den Mittheilungen d. k. k.
geographischen Gesellschaft 1870, Heft 5 ausgesprochen.

3) Erst im Jahre 1869 hat Herr Lejean seine geographischen Forschungen
auch auf dieses Gebiet ausgedehnt.

3) Herr Bergrath Foetterle hatte auch die Giite, mir fir den Entwurf der
Karte eine geologische Skizze des von ihm bereisten Gebietes zu tibergeben.
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desshalb, von den durch Foetterle gewonnenen Resultaten ausgehend,
zuerst die auf bulgarischer Seite auftretenden Formationsglieder charak-
terisiren, und dann mich dem Stidrand des Balkans zuwenden, 8o weit
ich denselben auf meiner vorjibrigen Reise kennen gelernt habe.

Miocefine Bildungen.

Sarmatische Stufe. BeiNikopoli treten zun#ichst unmittelbar am
Rande der Donau unter dem Lioss, welcher am rechten Donauufer, von der
serbisch-bulgarischen Grenze an, eine iberaus grosse Verbreitung besitzt,
Schichten der oberen Kreide auf.

Weiter landeinwiirts aber an den Steilufern des Wid und der Osma
stidlich von Nikopoli trifft man nach Foetterle auf Ablagerungen der sar-
matischen Stufe (Cerithien-Schichten), die jedoch weiter gegen Osten in
Bulgarien keineswegs die Verbreitung besitzen, welche ihnen Foet-
terle gibt. Denn das Plateau zwischen Rustschuk und Warna,
iber welches die Eisenbahn fiihrt, ist nicht, wie Foetterle angibt, aus
sarmatischen Schichten, sondern, wie wir spiterschen werden, ans oberer
Kreide zusammengesetzt, an die sich an der Abdachung gegen Warna,
eine Zone von Nummulitenkalk anschliesst. Nur in der niichsten Umge-
bung von Warpa unmittelbar am Ufer des Schwarzen Meeres treten sar-
matische Schichten wieder ineinem sehr beschriinkten Gebiete auf. Donau
abwirts scheinen sie auf der ganzen Strecke von Sistowa bis Tscher-
nawoda zu fehlen, und dann erst wieder Gstlich von der Domnau
zwischen Medschidje und Kiistendsche, wo sie Peters auf seiner
Karte der Dobrudscha verzeichnet hat, hervorzutreten.

Mediterrane Stufe. (Leithakalk und Badener Tegel). Unmittel-
bar vor Plewna treten nach Foetterle unter den sarmatischen Schichten
miichtige nahezu horizontal gelagerte Binke eines an Korallen und
anderen Fossilien (Pectunculus w. s. w.) reichen kornigen weissen
Kalkes auf, der eine sehr grosse petrographische Aehnlichkeit mit dem
Leithakalke des Wiener Beckens hat. Weiterhin sieht man in der Thal-
sohle bei Plewna unter dem Leithakalke blaugrauen Tegel hervortreten,
der in stidlicher Richtung namentlich gegen den Widfluss zunimmt, und
an der Briicke ttber den Wid am rechten Ufer des Flusses mit bedeu-
tender Miichtigkeit ansteht. Aus diesen Thonen hat Foetterle eine
grissere Anzahl vortrefflich erhaltener Conchylien mitgebracht, die von
den Fossilien aus dem Tegel von Baden sich kaum unterscheiden lassen
und die Stellung der Schichten.sicher bezeichnen:

Conus Dujardini Cussis lextn

» Noé Area diluvii
Rostellaria pes pelecani Venus multilamella
Ancillarie glandiformis Deutal. elephantinum
Pleurotoma asperulata Flabellum cuneatum
Turritella Vindobonensis Turbinolia duodecim eostata

Cypraea pyrum

nebst zahlreichen Foraminiferen.
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Der Nachweis miociiner Bildungen von dem Charakter der marinen
Stufe des Wiener Beckens in so weit Gstlicher Position jenseits des
serbisch-banater Grenzgebirges im walachisch-bulgarischen Donaugebiet
ist hochst bemerkenswerth. In der That scheint dies auch der Ostlichste
Punkt ibres Vorkommens im Donaugcbict zu sein. Denn auf der Linie
Rustschuk-Warna habe ich keine Spur solcher Ablagerungen gefunden,
und ebensowcnig hat sie Prof. Peters im Dobradscha-Gebiet angetroffen.

Auf welchem Wege das ,mediterrane-indische Meer der Miocin-
periode“, wie Peters das Meer bezeichnet, aus welchem sich die tiefsten
Schichten des Wiener Beckens abgelagert haben, den Eingang in das
bulgarische Becken fand, ist nach den Beobachtungen des uns leider so
plotzlich entrissenen Freundes und Collegen, Dr. Schloenbach’s, der
bei den geologischen Aufnahmen im Banat 1369 im Gebiet der Wasser-
scheide zwischen der Almasch und Tscherna neogene Ablagerungen in
Meereshihen bis zn 600 Meter angetroffen hat, nnzweifelhaft. Die Ver-
bindung muss nordlich vom Durchbruch der Donan darch das Banater
Gebirge stattgefunden haben. Fiir den Eintritt des sarmatischen Meeres
stand das walachisch-bulgarische Becken gegen Osten offen, ausserdem
hat Peters einen Durchgang lings der Niederung Kustendsche-Tscher-
nawoda zwischen der Dobrudscha uird dem subbalkan’schen Kreideplateau
nachgewiesen.

Kreideformation.

Der Versuch, den ich gemacht habe, die bis jetzt im Balkangebiet
nachgewiesenen Kreidehorizonte auch auf der Karte in ihrer wahr.
scheinlichen Verbreitung darzustellen, mag vielleicht allzn gewagt
erscheinen. Ich hiitte mich wohl auch nur auf eine Trennung von oberer
und unterer Kreide besehrinken kionnen, und wilrde damit ohne Zweifel
viele Unrichtigkeiten im KEinzelnen vermieden haben. Allein da
gerade von der Gliederung dieser Formation in ihre einzelnen Etagen
der ganze speciellere Bau des Gebirges abhiingig ist, so habe ich das
Bild so gegeben, wie es sich mir nach dem Studium der einschligigen
Literatur darstellte, wobei ich mir freilich vollkommen bewusst bin, dass
ich bei dem Mangel genauer Detailbeobachtungen in diesem Gebiet, der
Phantasie vollen Spielraum liess. Doch will ich das Bild, das ich gegeben,
wenigstens 80 weit rechtfertigen, als dics miglich ist.

Obere Kreide. Stidlich von Plewna awischen Utschiindol und
Beklesch durchschneidet das Thal von Karaguj ein sanft gegen Nord
geneigtes kalkiges Schichtensystem. Der Kalk ist dem Leithakalk bei
Plewna nicht uniihnlich, aber feinkirniger, meist diinn geschichtet und
ganz weiss. Die obersten Schichten sind sandig, in den mittleren Lagen
treten hiinfig schwarze Hornsteine auf; diesc ruhen wieder auf diinnge-
schichteten mergeligen Lagen mit kleinen nierenférmigen Kalkknollen
und zu unterst im Thale wird der Kalk dolomitisch, zellig und ports. Fur
obere Kreide sprechen nach Foetterle die, wenn anch nicht specifisch
zu bestimmenden Reste von Exogyren, Rudisten, Ananchyten, Belemniten
und Rhynchonellen.

Diese oder wenigstens eine villig liquivalente Schichtenreihe ist es,
welche sich westlich tiber den Wid ausdehnt und von diesen bei Aglen
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durchschrnitten wird. In dieser Richtung scheinen jedoch die oberen
Kreideschichten bald unter tertiiren Ablagerungen zu verschwinden,
indem sie sich nach Boué nicht in den westlichen Theil von Bulgarien
fortsetzen. Dagegen gewinnt diese Abtheilung der Kreideformation in
ostlicher Richtung eine weite Verbreitung bei Biéla, Turnow, Rasgrad,
Schumla u. s. w. und bildet, wie schon Boué (Esq. S. 33) hervorhebt,
mit horizontaler Lagerung die ausgedehnten subbalkan’schen Plateau-
flichen des ostlichen Bulgariens, die von cngen steilwandigen felsigen
Thilern durchschnitten werden. Die Stadt Bicla ,die Weisse# hat wohl
ihren Namen von den weissen Kreidekalken und Mergeln, die am Thal-
gehinge, im Gegensatz zu der braunen Lossbedeckung zu Tage treten
(Barth, Reise durch das Innere der europiischen Tiirkei, 1864, S. 6).
Den merkwiirdigen ,schlangengewundenen“ Durchbruch der Yantra bei
Turnow durch die villig horizontal gelagerten Kreidekalkbiinke vergleicht
Barth (S. 12) mit den Windungen der Elbe um Konigstein und
Lilienstein.

Von der Schichtenfolge in der Umgegend von Schumla hat Boué
(Esq. S. 36 und 37) einige Durchschnitte beschrieben 1), welche den voll-
stindig nordeuropalschen Charakter der ostbulgarischen
Kreideablagerungen, wie ihn Peters auch in dem anstossenden
Dobrudscha-Gebiet wieder fand, deutlich erkenncn lassen.

Das typische Gebiet zum genaueren Studium der sehr mannigfal-
tigen, im Ganzen 800—1000 Fuss michtigen Schichtenreihe, in der wir
wohl alle drei Hauptstufen der oberen Kreide vom Cenomanien bis ins
Senonien vertreten haben diirften, sind die tiefen Thaleinschnitte und die
Berggehinge bei Prawady, Schumla und Rasgrad. Der Petrefacten-
reichthum wird dem der bhmischen Kreide nicht nachstehen.

Ich selbst habe auf der Eisenbahnfahrt von Rustschuk nach Warna,
lings der Bahnlinie, die von Rustschuk bis {iber Prawady hinaus durch
dieses Kreidegebiet fiithrt, nur einen sehr flichtigen und oberflichlichen
Einblick in dasselbe gewinnen konnen, der mir jedoch Thatsachen genug
an die Hand gab, um die Auffassung Foetterle’s, welcher die dieses
Gebiet zusammensetzenden Schichten als zur sarmatischen Stufe gehorend
beschrieben hat (Verh. d. k. k. geolog. Reichsanst. 1869, Nr. 9, p. 191),
berichtigen zu konnen.

Linie Rustschuk-Warna. Schon oberhalb Rustschuk sicht
man am rechten Donanufer unter der Lissbedeckung horizontal gelagerte

1) Vom Hiigel siidlich von Schumla gibt Boué folgende Schichicnreihe von
oben nach unten:

Compacter Kreidekalk, kornig oder poros mit Ostrea vesicularis, Inoce-
ramus labiatus, Pecten quinquecostatus, Brachiopoden, Echiniden ete.; in grossen
Steinbriichen als Baumaterial ausgebeutet.

Grobkreide mit Austern.

Compacte Kreide.

20 Fuss kalkiger Sandstcin mit kleinen Austern.

60 , quarziger Sand und muschelreicher Sandstein mit Inoceramen und
anderen Zweischalern, mit Echiniden, Bryozoen und Korallen.

a0, kd.”{lg‘ r Sandstein mit Evogyra columba.

80 weisser Kreidemergel.
30— 40 Fuss Griinsand und Grlinsandatein.
Grobkreide.

Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt. 1870, 20, Baud. 3. Heft. 532
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obercretacische Kalkbinke zu Tage treten, aus welchen, zum Theile unter-
irdisch, Quadern gcbrochen werden. Dieselben Kalkbiinke treten im Lom-
thale bei Rustschuk wieder zu Tage und sollen hier, namentlich bei
Krasnai in ausgedehnten Steinbriichen ausgebeutet werden.

Was ich von diesem Material in Rustschuk sah, ist so véllig dhnlich
den feinkdrnigsten Varictiten unserer Leithakalke von St. Loretto und
St. Margarethen, wie sie zum ,Wiencr Weiss“ verwendet werden, dass,
hiitte ich nicht dicselben Schichten auf dem Platean bei Rasgrad von
helemitenfiihrenden Kreidemergeln tiberlagert gesehen, ich keinen Augen-
blick gezaudert haben wiirde, sie unseren neogenen Leithakalken gleich-
zustellen ). Das Gestein ist niimlich ein sehr feinkérniger, weisser oder
gelblichweisser, etwas portser Kalkstein, der aus dem feinsten Muschel-
sand, dem nur wenige feine Quarzkorner beigemengt sind, besteht und
cin kalkiges Bindemittel hat. Er wird wegen seiner pordsen Beschaffen-
heit in Rustschuk vielfach zu Filtrirsteinen verarbeitct, bricht aber auch
in grossen Quadern, dic als Baustein verwendet werden.

In gleichem Niveau und nur getrennt durch das Lomthal treten am
oberen Eude der Stadt, gleichfalls am rechten Donauufer in der Wasser-
linic noch tiefere Binke auf. Es sind klippige Felsbiinke eines schnee-
weissen dichten Kalkes, der eine etwas caverndsc Beschaffenheit hat,
und unzihlige Steinkerne von Diceraten enthiilt. Die Steinkerne ent-
sprechen in Grosse und Form am meisten Dicerns minor Desh. Nur selten
finden sich neben den Diceraten Steinkerne von Nerinea, Turritellda und
Trochus. Schon Pcters hat dicses Vorkommen von Diceraten-Kalk bei
Rustsehuk erwihnt; es ist dies der crste Punkt, wo an der unteren Donau
oberjurassische Schichten als unmittelbare Unterlage obercre-
tacischer Bildungen »u Tage treten. Von Rustschuk an abwirts bei
Rasowa, Tschernawoda, Hirschowa bilden sie, wic Peters gezeigt hat
(Grundlinien der Geographie und Geologie der Dobrudscha, Denkschr.
der kais. Akademic der Wissenschaften 1867, p. 177), einen hichst
charakteristischen Zug in der Geologie des rechten Donauufers.

Die Pholaden, welche in dem Diceraten-Kalk von Rustsehuk
stecken, stammen aus einer spitcren, wahrscheinlich tertiiren Periode,
aus ciner Zeit, da diese Kalkbinke Uferklippen eincs Meeres bildeten.

Dic Bahn von Rustschuk nach Warna geht vom rechten Donaunfer
unterhalb der Stadt aus, sie fiihrt zuerst durch tiefe Einschnitte im Loss
und ersteigt langsam das Lissplateau, welches eine mittlere Hoho
von 100 Meter 2) iiber dem Meere hat.

Das Stationsgebinde der ersten Station Tscherwenawoda ist
aus dem weissen cavernosen Diceraten-Kalk, wie er am Donauufer in
Rustschuk ansteht, gebaut. Ob das Matcrial von Rustschuk herauf
gebracht wurde, oder aus einem Stcinbruch in der Nihe der Station
stammt, wie ich chcr vermuthe, konnte ich nicht in Erfabrung bringen.

1) Peters (Vorlinfiger Bericht iiber eine geologische Untersuchung der Do-
brudscha in den Sitzungsber. d, kais. Akademie d. Wissensch. 1864) erwihnt
dieses Gestein als eincn miocinen Foraminiferen-Kalkstein.

2) Diese Hohenangaben sind nur anvdhernd richtig, sie wurden wihrend der
Fahrt mittelst dos Aneroids bestimmt.
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Auch die zweite Station Wetowa ist aus diesem Kalk gebaut. Bei der
dritten Station R 28 gra d hat die Bahnlinie bereits eine Hshe von 300 Meter.
Der Baustein dieser Station ist der weisse feinkornigeKreidekalk, wie er
oberhalb Rustschuk an der Donau und im Lomthale bei Krasnai gcbro-
chen wird. Auf dem Bahnhof lagen Milhlsteine aus einem durch spithiges
Kalkspath-Bindemittel gebundenen Sandstein, der dem tertiiren Muhl-
stein von Wallsee in Oberisterreich #hnlich ist, aber Steinkerne von
Cardium, Tapes etc. enthiilt, also der sarmatischen Stufe angehtren
durfte.

Die Bahn schmiegt sich mit verlorenen Steigungen ganz dem flach-
welligen in ausgedehnten Platcaufliichen sich ausbreitenden Terrain anm.
Dic vierte Station Ischiklar (400 Metcr) ist aus einem feinkrnigen
weissen, vollkommen plinerartigen Kalkstein gebaut, der gleich hinter
der Station in einem Einschnitt in horizontal geschichteten Binken
ansteht.

Bei Jenikidi (Neudorf) erreicht die Bahnlinie dic Wasserscheide
in einer Meereshthe von 430 Meter. Weisse Plinermergel bilden hier die
hoehste Plateaustufe. Auf der flinften Station Tschentendschik, wo
diese Pliinermergel als Schottermaterial benlitzt sind, fand ich in densel-
ben Belemniten, kleine schlanke Formen von 6—& Mm. Linge, dic
Belemn. subfusimis Rasp. aus der unteren Kreide am nichsten stehen,
nebst unbestimmbaren Resten von Ammoniten, Scaphiten und Baculiten.
Unmittelbar vor der Station Tschentendschik in dem kleinen Thale, iiber
welches eine auf steinernen Pfeilern ruhende Eisenbahnbriicke filhrt —
das einzige grissere Object lings der ganzen Bahnlinie — treten unter
den Pliinermergeln feste Kalkbiinke in horizontalen Schichten zu Tage, aus
welchen die Quadern zum Bau der Briicke gewonnen wurden. Es ist dies
derselbe feinkdrnige aus Muschelsand bestehende Kalkstein, wie an der
Donau oberhalb Rustschuk, wie bei Krasnai, und auf der Station Rasgrad.
Nur ist hier das Gestein ganz frisch und nimmt in einzelnen Binken
eine licht rithliche Firbung an. Der feine Muschelsand, dem nur wenig
Quarzsand beigemengt ist, besteht aus so gleichmiissig grossen rund-
lichen K6rnern, dass das Gestein fast einen oolithischen Charakter annimmt.
Hochst charakteristisch sind spithige Calciteinschliisse, deren spiegelnde
Blitterbriiche dem Gestein das Ansehen eines feinkdrnigen Crinoiden-
Kalksteins geben. Doch konnte ich mich weder bei den grisseren noch
bei den kleineren Calciteinschliissen iiberzeugen, dass dieselben von
Crinoidensticlgliedern oder von andern Thierresten herrlihren. Ich konnte
die Kalkspaththeilchen nur als ein krystallinisches Bindemittel auffassen.
Nach der petrographischen Beschaffenheit sind diese einem feinkdrnigen
Crinoiden-Kalkstein dihnlichen, deutlich geschichteten Kalkbiinke dicsel-
ben Schichten, welche Peters (a. a. 0. S. 190) als tiefstes Glied der
Kreideablagerungen bei Basckkisi, Babadagh u. 8. w. in der Dobrudscha
kennen gelernt hat und gleichfalls von plincrartigen Kieidemergeln iiber-
lagert fand, sowie dies bei Tschentendschik der Fall ist.

Diese festen Kalkbinke sind es, die nach der Station Tschentend-
schik das Steinfeld von Kajalidere bilden, und in den in das Kreide-
plateau eingeschnittenen Thilern bei Kaspitschan, Schumla Road und
Prawady, in welche nun die Bahnlinie herabsteigt, die Felsbriistung
bilden, unter welcher an den unteren Thalgehiingen weichere sandige

52 %
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und thonige Schichten zu Tage treten. Die Gegend bei Schumla Road
(6. Eisenbabn - Station 70 Meter Seehthe) und von da bis Prawady
(7. Station), mit Fels umkrinten Plateaa-
bergen und schneeweissen von Wasser-
rissen durchfurchten Rutschen unter den
senkrechten Felsabstiirzen, erinnert an
die malerischen Landschaften in den
Vs Thiilern des weissen Jura in Schwaben.
- +j’:i Die Station Prawady, die ans einem
vollkommen Plinersandstein-artigen Ma-
terial (wie der Iser-Sandstein, oder der
gelbe Baustein von Malnitz in Bihmen)
gebaut ist, liegt noch mitten in einem
solchen engen malerischen Kreidethal,
aber kurz unterhald Prawady offnet
sich das Thal zu weiten sumpfigen
Niederungen; dic hohen Kreideplateans
ziehen sich gegen Siiden zurlick, und noch
vor der Station Gobedschik -(8. Station)
beginnen dic Brackwassersiimpfe, welche
die Niihe des Schwarzen Meeres anklin-
digen. Das hthere Land, welches diese
Stimpfe begrenzt, ist in Terrassen abge-
stuft. Man ist hier im Grenzgebiet
zwischen oberer Kreide und Eoeiin, Das
Bahnhofgebiiude ist aus einem glauko-
nitischen Plinersandstein gebaut, das
Schottermaterial der Bahn besteht vor-
herrschend aus Hornstein und Feuer-
steinknollen, und zu den Treppen und
zum Pflaster des Bahnhofes ist ein
weisser Nummuliten-Kalk verwendet,
wie man ihn schoner und typischer nicht
sehen kann. Das sind die Nummuliten-
Kalke von Warna, welche Capitin
Spratt (Quarterl. Journal of the geolog.
Soc. of London 1857, S. 73) beschrieben
hat, und welche am oberen Ende des
Sees bei Alladyn (Alladyn liegt in unmit-
telbarer Nihe der Kisenbahnstation
Gobedschik) in so merkwirdigen siulen-
formigen Felsformen anstehen. Das ganze
Gestein besteht aus nichts als Nummuliten,
und diese gehoren grisseren Formen an,
wie Nummulites Pratti d Arvch., Nummu-
lites irregularis Desh., und Formen von
mittlerer Grosse, wie Nummulites striata
o e 3 dO0rb.
Erst unmittelbar vor dem Bahnhof
von Warna begionen an der linken Seite
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der Bahm sarmatische Schichten, sandig-kalkige Mergel und festere
Kalkbiinke, die eine Terrasse von 30 bis 60 Fuss Héhe bilden, und in
welchen man unmittelbar hinter dem Bahnhofgebiude die charakteri-
stischen sarmatischen Fossilien in grosser Anzahl sammeln kann.

Der Durchschnitt von Rustschuk nach Warna wiirde sich also
etwa so gestalten, wic der auf Seite 406 [42] gegebene Holzschnitt
zeigt,

Mittlerc Kreide. Orbitulitcn fiihrende Schichten, Kar-
pathen-Sandstein iihnliche Gebilde mit Spuren von Kohle. — Gault
(Albien d’Orb).

Wihrend die obere Kreide Bulgariens einen nordeuropiischen
Charakter hat, zeigt die mittlere Kreide wenigstens zum Theil einen
nordkarpathischen Typus.

Foetterle beschreibt das Vorkommen auf dem Durchschnitt siid-
lich von Nikopoli mit folgenden Worten:

»,Wenn man von dem grossen Plateau zwischen Utschiindol und
Beklesch in das Thal von Beklesch herabsteigt, so findet man an dem
Gehiinge zwar noch den dolomitischen und zelligen oberen Kreidekalk,
allein unmittelbar vor dem letztgenannten Orte in der Thalsohle und am
stidlichen Gehiinge sieht man bereits mehr weniger feste Quarzsandsteine
in starken Binken anstehen, die mit einem flachen Winkel gegen Nord
einfallen, nnd hier ganz deutlich von dem vorerwiihnten Kalke iiberlagert
werden. In stidlicher Richtung entwickeln sich diese Sandsteine nun
immer mehr und mehr. Sie nehmen viel Glimmer und ein kalkiges Binde-
mittel auf, werden diinn geschichtet, plattenformig und enthalten auf der
Schichtungsfiiiche eine grosse Anzahl von undeutlichen Pflanzenfrag-
menten. lhr dusseres Ansehen lisst sie von unseren Karpathen-
sandsteinen nicht unterscheiden. In Katanez fand ich auf Platten, die
dort und in der Umgebung tiberall zum Dachdecken verwendet werden,
sehr deutliche Orbituliten, wie sie in dem Sandsteine von Pitulat bei
Steierdorf gefunden werden, und die es daher unzweifelhaft erscheinen
lassen, dass wir es hier auch mit Kreidesandsteinen zu thun haben. Die
Entwickelung dieser Krecidesandsteine gleicht so sebr derjenigen der
Karpathensandsteine, dass nicht bloss dic mergeligen und schieferigen
Schichten mit in die Einlagerung treten, sondern dass auch die hiero-
glyphenartigen Zeichnungen und Wiilste, welche gerade die der Kreide
angehdrigen Glieder des Karpathensandsteines so auszeichnen, auch hier
nicht fehlen. In den schieferigen, mit Mergeln wechselnden Partien dieser
Sandsteine findet man an einzelnen Punkten ganz schmale Streifen einer
festen, muschelig brechenden Glanzkohle von ganz guter Beschaffenheit,
deren Ausdehnung und Miichtigkeit in diesen Sandsteinen jedoch so
gering ist, dass ihr Auftreten mit dem Namen eines Flotzes kaum
bezeichnet werden kann. Eine derartige Kohleneinlagerung findet man
zwischen Katanez und Koromazlo dort wo der Weg iiber den Bach fiihrt,
unmittelbar am Bachufer; die Miichtigkeit ist kaum 1—2 Zoll gross; ein
anderes derartiges Vorkommen sahen wir in dem Dorfe Illannt, wo in
dem ober dem Dorfe befindlichen Graben die lettigen Sandsteinschichten
aufgedeckt sind. Derartige Vorkommnisse sollen noch bei Kolinik
zwischen Lofdscha und Ogartschin, dann bei Lepenitza, nordwestlich von
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Widraz zu finden sein, doch ist, wie aus dem Mitgetheilten zu ersehen,
auf dicse Kohlenvorkommen nicht das mindeste Gewicht zu legen, weil
diese Einlagerungen nie zu einer grisseren Entwickelung von Bedeutung
gelangen; sie theilen anch diese Eigenschaft mit den Karpathensand-
steinen, wo hnliche Kohleneinlagerungen schr hiiunfig vorkommen, ibre
weitere Aufschliessung jedoch bisher noch niec zu einem glinstigen Resul-
tate geftihrt hat,

Auch diese Kreidesandstcine zeigen ein Verfliichen gegen Nord,
und der Einfallswinkel ist ein sehr kleiner, wenn auch etwas grisser als
dies bei den jiingeren Gebilden beobachtet wurde. An dem rechten Ufer
des Widflusses sind diese Schichten auf einc grosse Strecke, sehr gut
und deutlich, namentlich zwischen Aglen und Toro& entblosst und hier
glaubt man einen Durchschnitt der Karpathensandsteine aus unseren
Karpathen vor sich zu haben.*

Bei Boué (Esq. Géol. S. 19—34) lisst sich dieser Horizont, unter
den verschiedenartigen Formationsgliedern, die er in seinem Systéme
crétacé inférieur zusammengefasst hat, deutlich erkennen; auch glaube ich
aus Boué’'s Angaben herauslesen zu diirfen, dass die mittlere Kreide
eine sehr weite Ostliche Verbreitung besitzt, und namentlich im §stlichen
Balkan, im Kamtschyk-Gebiet die Hauptrolle spielt. Quarzsandstein, san-
digen Kalkstein, glimmerigen schiefrigen Sandstein, mit Kalk- und mit
Thonmergeln wechsellagernd und da und dort Orbituliten fithrend, oder
mit Spuren von pflanzlichen Resten beschreibt niimlich Bou¢ aus der
Umgegend von Lofdscha (5. 21), vom nirdlichen Abhang des Etropol-
Balkan im Gebiet der Lepenitza und Brusinenska Rieka zwischen Orhanie
und Wikrar (S. 23), wo die dlinnschieferigen Gesteine als Deckmaterial
benlitzt werden, und wellenfirmige Bicgungen zeigen, wie in den Kar-
pathen; ferner aus der Gegend von Sopot, Iswor, Mirkowo und Lofdscha
(8. 21—-25), wo die Schichten reich an Orbituliten 1) sind, dessgleichen
aus der Gegend von Gabrowa (S.29), wo das weichere sandige und mer-
gelige Schichtensystem ein nérdliches Kalkmassiv von einem stidlichen
trennt. Von Gabrowa scheint sich die Zone der karpathensandsteinartigen
Kreidegebilde tiber Ilena am Fusse des kleinen Balkans gegen Osman-
Bazar zu erstrecken.

Bei der Beschreibung des Durchschnittes durch den Sliwno-Balkan
nach Eski-Dschuma (S. 30) erwihnt Boué vom Nordabhang der hichsten
Kette bei Wetschera und im Wodo-Balkan zwischen Wetschera und
Baschkidi, dessgleichen in der Umgegend von Kasan (Kotel) aus-
drticklich wieder einen Karpathensandstein ihnlichen Schichtencomplex,
der von West nach Ost streicht, mit bald nordlichem, bald siidlichem Ver-
flichen, und mit Spuren von Pflanzenresten, dem dann im Kiitschik-
Balkan auf den Plateans zwischen Kasan und Osmmanbazar Kalke und
Griinsandsteine aufgelagert sind, dic durch ihre Felsformen an die sich-
sische Schweiz erinnern, und wohl mit vollem Rechte zur oberen Kreide
gestellt werden dlrfen, als die Fortsetzung der oberen Kreideplateaus
von Schumla und Eski-Dschuma.

1) Die Orbituliten von Lofdscha bezeichnet Boué als eine von den Orbituliten
der Perte du Rhone verschiedene Art und nennt sie Orbitolites bulgarica.
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Aus der Gegend von Kasan erstreckt sich dieser Schichtencomplex
dem Thal des Wilden (Deli) Kamtschyk entlang fort gegen Osten bis in
den Emineh-Balkan, von dessen Absturz in das Schwarze Meer beim Cap
Emineh uns Spratt (Quart. Journ. 1857, S. 73) cine allerdings nur von
der Sce aus gezeichnete Skizze gegeben hat, aus welcher so viel
wenigstens hervorgeht, dass die steil aufgerichtcten Schichten gegen
Nord verfllichen, also unter die am Cap Aspro vorliegende obere Kreide
einfallen.

Indem ich dic Verbreitung der Karpathcnsandstein dhnlichen Ge-
bilde des Balkans hauptsichlich nach den Angaben Boué’s verfolgt
habe, und dieselben tibercinstimmend mit der fritheren Auffassung
Boué's und mit den Beobachtungen Foetterle's in einen tieferen Hori-
zont des Kreidesystems stelle, etwa entsprechend dem Horizont des
Godula-Sandsteing von Hohencgger im Gebiet der Nordkarpathen
(Beskiden) Schlesiens, welchen dieser ausgezeichnete Karpathenforscher
dem Albien d’Orb.’s, dem Gault der Englinder parallelisirt, gerathe ich in
Widerspruch mit der ncuesten Auffassung Boué's (Mineralogisch-Geo-
gnostische Details tiber Reiserouten in der curop. Tiirkei, Sitzungsh. der
kais. Akademic der Wissensch. 1870, Sep.-Abdr. p. 77—81) 1), welcher
nun alle diese Gebilde dem Wiener Sandstein d. h. der Flyschzone unse-
rer Nordalpen gleichstellt, und fiir Eocéin hiilt. Ich kann jedoch keinerlei
Thatsache auffinden, welche diese verinderte Aunffassung rechtfertigen
wiirde. Auf die petrographische Aehnlichkeit mit dem Wiener Flysch
mochte ich kein Gewicht legen, da ja gerade diese grosse petrographische
Achnlichkeit 8o lange zu dem Irrthum Veranlassung gegeben hat, den
sogenannten Wiener Sandstcin“ mit dem sogenannten ,Karpathensand-
stein® zu identificiren, und die Trennung des crctacischen und des
eociinen Theiles der letzteren Gebilde so sehr erschwerte; noch weniger
auf das Vorkommen von Fucciden in den Schichten bei Wetschera und
Boghazdere; denn Hohenegger hat Fucoiden beinalie in allen Hori-
zonten der Karpathenkreide nachgewiesen.

Gegen das eociine Alter sprechen die Lagerungsverhiltnisse,
sowie die steile Aufrichtung der Schichten, wihrend die oberen Kreide-
schichten, und cbenso die Nummuliten-Kalke der ostlichen Tirkei bei
Warna, ebenso wie in Thracien meistens horizontal liegen und nur
locale Schichtenstérungen zeigen.

Ich selbst habe den Schichtencomplex, von welchem die Rede ist,
nur am siidlichen Abhang des ostlichsten Theiles des Balkans zwischen
Aidos und Sliwno kennen gelernt und liess mich durch die Fucoiden-
reichen Kalkmergelbiinke bei Aidos und Karnabat gleichfalls urspriing-
lich verleiten, den dstlichen Stidrand des Balkans filr eociéinen Flysch zu

1) Boué¢ a. a. 0. 8. 79: ,Bei Wetschera und von da nach Baschkidi kommen
ganz dhmliche Kucoidenfithrende Felsarten, als im Wiener Eoedin vors, ,Ich
glaube noch jetzt, dass viel eociiner Sandstein im Kamtschikthale liegt, und
weit herauf sich an den Quellen dieses Flusses ausbreitets.  Ist bei Lapuschna
im Balkan Neocomien, sowic jilngerer Flozkalk in der Kette nérdlich von
Koimli, 8o rechne ich jetzt alle meine sogcnannten Kreidesandsteine in den
Akali- und Deli-Kamtschik-Thiilern, sowie die von Boghazdere zum Wiener
Eocéin, mit welchem sic die grosste petrographische Aehnlichkeit haben.
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nehmen, wihrend ich jetat der Ansicht bin, dass eociine Karpathensand-
stein dhnliche Gebilde nirgends im &stlichen Balkan-Gebiet vorkommen.

Stidrand des Balkaus bei Aidos, Karnabat und Sliwno.

Das griechische Stdadtchen Aidos liegt am Ausgang eines kleinen
von NNO. nach SSW. verlaufenden Thales, des Dermen Dere. Oestlich von
der Stadt ist dieses Thal durch cinen felsigen Hiigelzug begrenzt, den
Sersem Bair, westlich durch den Hissar Bair. Beide bestehen aus miich-
tigen Binken cines bald mehr grobkdrnigen, bald mehr feinkdrnigen
griinlichen, sandsteinartigen vulcanischen Tuffes, der zahlreiche kleine
Augitkrystalle einschliesst. Diese Tuffsandsteine stehen in Verbindung
mit dem ausgedehnten Eruptionsgebietc zwischen Burgas und Jamboli
(Siehe 8. 393—395 [29—31]); die michtigen Binke, die am Sersem Bair
vortreffliche leicht bearbeitbare Quadersteine liefern, verflichen mit 45
Grad gegen 0SO. und wechsellagern am Hissar Bair, wo sie dieselbe
Schichtenstellung zeigen, wie am Sersem Bair, mit lichtbraunen und
lichtgrauen zum Theil gefleckten Kalkmergeln (hydraulischer Kalk), wie
solche in Aidos als Pflasterstein benlltzt werden. In den Tuffsandsteinen
nun habe ich Steinkerne von grossen Inoceramen gefunden, wihrend die
zwischen den Tuffen oft in Béinken bis zn 12 Fuss Michtigkeit lagernden
Kalkmergel Fucoiden fiihren. Diese Fucoiden sind weder so breitbLitirig
wic Chondrites furcatus Ettingsh., noch so feinblittrig wie Ch. Vindobo-
nensis Ett. (intricatus) aus dem Wiener Sandstein, sie stehen ungefihr
gerade in der Mitte zwischen diesen beiden Formen, und entsprechen am
meisten dem Chondr. Vindobonensis Var. Targionii Ettingsh., diirften
aber, wo sie neben Inoceramen vorkommen, nicht als cin Beweis fiir
eociines Alter betrachtet werden.

Auf der niedrigen Wasserscheide, iiber welche die Strasse von
Aidos nach Karnabat fiihrt, treten abermals dieselben Fucoiden flihrenden
Kalkmergel-Binke auf, zuerst siidostlich mit 10 Grad verflichend, auf der
Hihe fast horizontal. Sie wechsellagern daselbst mit schiefrigen Sand-
stein-Bénken, dic undeutliche kohlige Pflanzenreste enthalten, und von
Kalkspathadern durchzogen sind. Hier ist nun allerdings der Charakter
der Schichten vollkommen iibereinstimmend mit ,Wiener Sandstein®.
Allein wenn man jenseits Karnabat und jenscits des Azmakdere rechts
vom Wege nach Sliwno bei dem Dorfe Irebje oder bei Aladagli der Fuss
des Gebirges wieder beriihrt, haben die schiefrigen Sandsteine, durch
ihre mehr griine Farbe und ihren grisscren Glimmerreichthum wieder
vollstiindig den Habitus des cretacischen Karpathensandsteins der Bes-
kiden, und auch hier findet man tiiberall zwischen den Sandsteinen
Fucoiden-Mergel. Dieselbe Formation mit gegen Nord cinfallenden
Schichten setzt bis iiber Sigmeni (gerade halbwegs zwischen Karnabat
und Sliwno) hinaus die durch jhre sanficn gerundeten Formen sich aus-
zeichnenden Hiigelkeiten des Balkan’s zusammen.

Erst bei Burgudschikisi und bei Gluschnik dndert sich der Charak-
ter des Gebirges; und es beginnt das von rothen Porphyren durchbrochene
Gebiet einer wahrscheinlich neocomen Schichtenreihe, auf die ich spiiter
zurtickkommen werde.
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Die Karpathensandstein #hnlichen Kreidegebilde des Balkans sind
es auch, die in der Central-Ttirkei in stidlicher Richtung bis in das
Witosch-Gebiet und in die triassischen Kalksteingebirge bei Trn hin-
iiberreichen ; zur Bestiitigung meiner Auffassung mag auch dienen, dass
ich bei Trn in den sandigkalkigen Schiefern dieser Zone den Abdruck
eines Ammoniten gefunden habe, der mit Ammonites Milletianus & Orb. zu
identificiren ist, wie er in den Gault-Schichten am Sentis in der Schweiz,
oder an der Perte du Rhone vorkommt.

Aus der Wechsellagerung der mittleren Kreideschichten mit den
eruptiven Tuffen bei Aidos — eine Thatsache, die sich anch im Witoseh-
Gebiet am Nordabhang des Brdo-Gebirges zwischen Samakov nnd Sofia,
und ebenso im Liiltin-Gebirge bei Sofia wiederholt — glaube ich tiber-
dies den Schluss ziehen zu durfen, dass in die Periode der mittleren
Kreidé eine Epoche der grossartigsten Stérungen in den Gebieten stid-
lich vom Balkan fillt, Storungen, welche mit der Eruption der in petro-
graphischer Beziehung wohl verwandten, aber doch verschiedenartig ent-
wickelten Eruptivmassen bei Burgas, Aidos, Jamboli, im Brdo- und Litliin-
Grebirge bei Sofia verbunden waren. Ich werde an anderer Stelle auf diese
ausgezeichnete Eruptionslinie am Fusse des Balkans zurtickkommen.

Untere Kreide. ) Caprotinen- und Rudisten-Kalk
(Urgonien). Als nichst tieferew Glied, welches unter den karpathen-
sandsteinartigen Gebilden der mittlerenKreideliegt, beschreibt Foetterle
aus der Gegend siidlich von Nikopoli einen lichtgrauen, dichten, splitt-
rigen, mit weissen Kalkspathadern stark durchzogenen Kalk von alpinem
Charakter, der sich von Golema-Brasnica bis nach Jablanica in der Breite
von nahezu einer Meile ausdehnt, und weit nach West und Ost fortstreicht,
Mit diesen Kalken beginnt der eigentliche Balkan. Sie bilden ein zerris-
senes steiniges, gebirgiges Terrain, ein wahres Karstland voll von tiefen
Lochern und kesselartigen Vertiefungen, in welchem man sich unwill-
kiirlich in den Istrianer Karst versetzt glaubt. Das Gestein zeigt keine
deutliche Schichtung. Foetterle glaubt jedoch, dass hier mindestens
zwei Glieder der Kreidekalke -vertreten seien, indem er in der Niederung
von Golema-Brasnica in den Kalken Reste von Caprotinen fand,
wihrend in Mahale-Jablanica in den tieferen Partien auch kleine Gastro-
poden- und undeutliche Radioliten-Reste vorkommen.

Ueber die Verbreitung dieses flir die Gebirgsbildung im Balkan
wahrscheinlich wichtigsten Gliedes ldsst sich aus den Angaben Boué's
nur Weniges mit genligender Sicherheit entnehmen. Doch durften die
dureh pittoreske Kalkfelsbildung ausgezeichneten Defilé’s der Flisse
sidlich von Lofdscha, Selwi, Ilena und Gabrowa in dieser Kalkzone ver-
laufen, die ohne Zweifel auch die Hauptmasse des eigentlichen Balkan-
Hochgebirges die Hochplateaus des Chodscha Balkans zusammensetzt.
Oestlich scheinen Caprotinen-Kalke nicht tiber Kasan hinauszugehen,
dagegen vermuthe ich, dass sie jenseits des Iskerdurchbruches die aus-
gedehnten Hochebenen zwischen Pirot, Berkowac und Wratza bilden,
welche dort den westlichen Balkan kronen, ein Plateau, das nach Lejean,
welcher dasselbe im Jahre 1869 bereiste 1), @hnlich wie der Schweizer

1) Lejean, Reise in der europiischen Tiirkei im Jahre 1869. inP etermann’s
geographischen Mittheilungen 1870, p. 290,
Jatrbuch der k. k. gealogisehen Reichsanstall. 1870. 20, Band. 3. Heft. 53
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Jura von kleinen meist parallelen Ketten durchzogen wird, von ,hiisslich-
kahlen Bergketten“, zwischen welchen mehr oder weniger bedeutende
Fliisse, wie die Ghintska, Kalutinska, Trenska, die beiden Timok u. s. w.
laufen +1).

Der Isker muss diese Zone ihrer ganzen Breite nach durchbrechen
und seine Thalwinde miissen tiber den Bau der Hauptkette des Balkans
den besten Aufschluss gchben. Eine vollstindige Bereisung des Isker-
Thales von der Donau bis nach Sofia, die meines Wissens noch von
keinem Reisenden in der Ttrkei ausgefiihrt wurde, wire demnach in
geographischer und geologischer Beziehung vom hochsten Werthe und
wiirde viele neue Resultate versprechen.

b) Ncocome Schiefer, Mergel und Kalke. Unter dem
Caprotincn- und Radoliten - Kalk treten, wie Foetterle beschreibt,
auf dem Sattel zwischen Mabale-Jablanica und Jablanica schwarz-
graune bis schwarze Kalkschiefer auf, dic theilweise in festere graune
Kalkbiinke iibergehen; sie fallen flach mit 15—20 Grad gegen Nord
und haben wiec Foetterle meint, in siidlicher Richtung noch cine grosse
Verbreitung bis an dic Ufer des kleinen Isker und wahrscheinlich bis
nach Etropol und Orchanje 2) an der Strasse nach Sofia.

Foetterle war so glicklich, bei Jablanica eine ausserordentlich
reiche Petrefacten-Fundstelle zu entdecken, die uUber das Alter dieser
Schichten den sichersten Aufschluss gibt. Aus dem von ihm mitge-
brachten Materiale liessen sich nimlich folgende Arten bestimmen:

Belemnites subfusiformis Rasp. Amm. cryptoceras d' Orb.
Ammonites Matheroni d’Orb. » Grasianus d’Orb.
Jeannoti d° Orb. Crioceras Duvalii Lév.

Ueber die Verbreitung dieser tiefsten Zone des DBalkan’schen
Kreidesystemes hat sich B oué sclbst neuerdings (Mineralog. geogn. Detail
iiber einige Reiserouten ete., S. 78 des Sep.-Abdr.) ausgesprochen: ,Es
ist sehr wahrscheinlich, dass sich diescs Gebilde iiber Wratza und Ber-
kovatz westlich erstreckt, indem es dstlich den Vid zwischen Glaschan
und Tetowa (Tetewen Kiepert’s) und die Osma zwischen Lofdscha
und Trojan ilberschreitet, um wieder zwischen Serbleglu oder Asabelli
und Kolibola ndrdlich von Gabrova und von da tiber Drenova und Ilena
bis am Balkan zu gelangen. Im kleinen oder Sstlichen Balkan bemerkte
ich sie auch stidlich von der Loputschka-Rieka, und die Verliingerung

1) Dass sich die Caprotinen-Kalke durch Serbien fortsetzen, geht aus einer
Bemerkung von Prof- Peters hervor. Peters (Vorliufizer Bericht iiber
eine gcologische Untersuchung der Dobrudscha, Sitzungsh. der kais. Akade-
mic der Wissensch. 1864) erwihnt Caprotinen-Kalk, der zwischen Belgrad
und Topsehidere unter den Miociin-Ablagerungen hervortritt und der mit einer
der Schichten des Karstes, sowie mit dem Kalkstein von Bremend bei Fiinf-
kirchen und vom Béanjahegy bei Grosswardein iibereinstinmt. Am Gehinge
von Topschidere zeigt sich dariiber noch ein graner sandiger Kalkstein
voll von Nerineen und stellenweisc von Korallen (Gosaubildung).

Nach der Beschreibung Bou &’s (Reiserouten p. 77) treten jedoch siidwestlich
von Jablaniea zwischen Wikrar und Etropol wieder Karpathensandstein #hn-
liche Gebilde auf.

27
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dieser Formation ist im Lingethale von Kozakodere, weil alle Gebilde
die Richtung des Balkan unter ecinem schicfen Winkel nach Stiden
schneiden.

In der kartographischen Darstellung war es mir bei dem Versuche
die verschiedenartizen Angaben in Ucbereinstimmung zu bringen, nicht
moglich, ganz dieser ncuesten Auffassung Boué’s zu folgen; umsomehr
aber hielt ich mich fir verpflichtet, die cigcne Anschauung des hochver-
ehrten Forschers wirtlich hier anzufthren.

Neocome Schiefer und Kalkmergel bei Sliwno, und
der rothe Quarz-Porphyr des Tschatalkaje. Wenn ich
es wage, einen michtigen Schichtencomplex, der in der Umgegend
der Stadt Sliwno (Islimi¢) die stidlichen Gehiinge des Balkans bildet,
und in welchem ich trotz eifrigen Suchens auch nicht die Spur eines
Petrefacts entdecken konnte, mit Vorbehalt in den untersten Kreide-
horizont zu setzen, so geschieht es nur, weil jede andere Deutung mir
unwahrscheinlicher erscheint.

Ich habe oben (8. [46]) bemerkt, dass halbwegs zwischen Karnabat
und Sliwno in der Gegend von Tropoklo bei den Ortschaften Burgudschi-
kioi und Gluschnik an die Stelle der Karpathensandstein #hnlichen Ge-
bilde, die bis dahin den siidlichen Rand des Balkans gebildet haben, &ltere
Schichten zu Tage treten. Der Wechsel ist hochst auffallend. An die
Stelle eiférmig gerundeter Bergformen treten mannigfaltig gestaltcte,
nackte felsige Kuppen mit der buntesten Farbenzeichnung.

Fig. 6.

Durchschnitt bei Gluschnik, ostlich von Sliwno, am siidlichen Fusse des Balkans.

Nord Gluschnik Stid
= e VY
1 = INOD
/)(\\ INGHSTR A S 5

1. Xarpathen-Sandstein Bhnliche Gebilde. 2. Dunte kalkige Schicfer. 3. Porphyre und Horn-
steln-Breccien.

Die bizarren, von tiefen Wasserrissen durchfurchten Felskdpfe, die
bei Gluschnik unmittelbar aus der Alluvial-Ebene am Fusse des Gebirges
aufragen, bestehen aus einer schwer definirbaren, bald gelben, bald griinen
und rothen, in breite kleine scharfkantige Stlicke zerbréckelnden Quarz-
porphyr-Masse, die von einer bunten Hornstein-Breecie begleitet ist. Ver-
folgt man den Wildbach, der durch diese Porphyre und Breccien sich den
Ausweg in die Ebene gebahnt hat, so trifft man hinter den Porphyren
auf einen Wechsel von intensiv roth oder violett und gram gefirbten
kalkigen Schiefern, die mit 25 Grad gegen Siid einfallen. Die Schicht-
flichen dieser plattigen Kalkschiefer sind oft weithin entblésst, und
zeigen an mehreren Punkten die schdnsten metallisch glinzenden Spie-
gelflichen mit einem Harnigeh von Himatit, als ob ganze Felsmassen von
compactemm Rotheisenstein anstehen wiirden. Tiefer aus der Schlucht

53 #
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Fig. 8.

Ansicht des Porphyr-Berges Tschatalkaje bei Sliwno.
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herans bringt der Bach aber graue
Thonmergel und Karpathensand-
stein mit.

Der Porphyr von Gluschnik ist
ein Vorldufer- der colossalen Por-
phyrmasse des Tschatalkaje
oder Tschatal-Dagh 1), die sich ostlich

£ von der Stadt Sliwno erhebt. Der An-
% blick dieses unmittelbar aus der Ebene
zu einer Héhe von gegen 1100 Meter
sich erhebenden Porphyrcolosses mit
seinen furchtbar zerklifteten und zer-
rissencn Gehingen, mit seinem in den
wildesten Zacken und Spitzen auf-
starrenden Felsgrate, im Gegensatz
zu den gerundeten Kalkmergel-Ber-
gen die ihn umgeben, ist beraus
. grossartig.

Der Porphyr vom Tschatalkaje
ist ein ausgezeichneter Quarzporphyr;
griine Quarzkorner und kleine fleisch-
rothe Orthoklas-Krystalle stecken in
ciner rothbraunen Grundmasse, die
durch zahlreiche Einschliisse von
£ Horpstein,  rothem Jaspis und

Kamer,

Dolalh Dero.

Tschatalkajo

Menekdscho Bair.

Q.

§ 3 schwarzem Thonschiefer oft eine
# S breccienartige  Structur  annimmt.
%% Glimmer fehlt ginzlich. Demselben

S

.. Porphyrstock gehdren auch griinliche
& Varietiiten an, mit grosseren fleisch-

% rothen Orthoklas-Krystallen ued mit

§ schiefriger Structur. Diese griinen
& Varietiten enthalten ziemlich viel
¢ grinlichen Talk in dickeren und
A dilnneren Schiippchen. Das Gestein
2 vom Tschatalkaje hat durchaus keinen
% trachytischen  Charakter, sondern
5 macht den Eindruck eines alten pa-

liozoischen Porphyrs, und ist in dieser

Beziehung von den benachbarten klei-

nen Porphyrkuppen bei Jamboli, die

nach ihrem petrographischen Charakter einer viel jlingeren Periode
angehtren, verschieden. (Siehe das Eruptionsgebiet von Jamholi-Burgas

S. [31]).
Dieser merkwiirdige Porphyrberg mit seinem Felschaos erhebt sich

nun unmittelbar neben den runden felsenlosen Kuppen der Kalkmergel-
Berge, welche die Stadt Sliwno umschliessen, dem Hamam Bair stidwest-
lich von der Stadt, Baramuk Bair nordwestlich und Menekdsche

1) Boué beschreibt diese Porphyre in seinem Esq. Géol. p. 119.
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Bair, nordlich. Alle diese Berge, die durch die tief eingerissenen
Schluchten des Korndscha Dere und des Selischde Dere von einander
getrennt sind, bestehen aus einférmigem, in Binke von mehreren Fuss
Dicke geschichtetem graunem Kalkmergel, der von zahlreichen Kalk-
spathadern durchzogen ist und, wenn er verwittert, gelblichweiss wird,
vollkommen plinerartig. Die Gesammtmichtigkeit der Schichten dilrfte
wenigstens 300 Meter erreichen. In dem Thale hinter der Tuchfabrik
nordwestlich von der Stadt liegen die Schichten horizontal und enthalten
zahlreiche Biinke von hydraulischem Kalk. Auch hier wieder muss ich die
vollkommene Sterilitiit der Schichten an Petrefacten beklagen. Die Ver-
muthung, welche Boué (Reiserouten S. 78) ausspricht, dass im grossen
Balkan von Sliwno iltere Gebilde selbst als Trias vorhanden sein
mdgen 1), erwithne ich, ohne dass ich Thatsachen fiir oder wider ange-
ben kann.

Wo ich den Sttidrand des Balkans westlich von Sliwno zum ersten
Male wieder erreichte, niimlich im Becken von Kisanlik, da ist bereits
alles krystallinisch, und es entsteht nun allerdings die Frage, welche
Formationen zwischen den von Foettcrle auf dem Durchschnitt stidlich
von Nikopoli aus der Gegend von Jablanica beschriebenen neocomen
Mergelschiefern in weiterer stidwestlicher Fortgetzung des Durchschniites
bis zn dem Becken von Sofia oder in siidlicher Richtung bis zu der
krystallinischen Zone, welche von Sliwno an westlich bis in die Gegend
;{on Slatica (Isladi) den stidlichsten Theil des Gebirges bildet, noch
iegen.

Zu cinem vollstindigen Durchschnitt durch diesen Theil des
Balkans fehlt bloss noch die micht mehr als 4 Meilen breite Gebirgs-
zone zwischen Etropol und dem Becken von Sofia, welcher der gegen
2000 Meter hohe hichste Gebirgsriicken angehort, das eigentliche Balkan-
Bochgebirge. Es ist sehr zu bedauern, dass Foetterle seiner Arbeit
nicht dié Krone aufsetzte, indem er sich durch diese v&llig unbekannten
Gebirgsregionen vollends bis Sofia durcharbeitete. Er vermuthet, dass
an die Neocomschiefer sich nun im Balkan-Hochgebirge die weiteren
ilteren Formationsglieder des Jura, Lias und der Trias mit den Werfe-
ner-Schiefern und wahrscheinlich den Gailthaler Schichten anreihen,
eine Vermuthung, die ich in diesem ganzen Umfang nicht theile.

Die Thatsachen, welche ich in dieser Beziehung noch anflihren
kann, beziehen sich auf Beobachtungen, welche ich bei einem Ausflug
von Sofia in das Iskerthal, da wo der Isker in den Balkan eintritt, und
bei einem zweiten Ausflug in den Balkan von Kisanlik aus machen konnte.

Dyas oder untere Trias.

Rothe Conglomerate und Sandsteine am Sidab-
hange des Balkans bei Sqfia. Der ganze Stdabsturz des
Balkans, so weit er das Becken von Sofia nordlich begrenzt, wird
von einer zusammenhiingenden Sandsteinkette gebildet, die eine

1) Vergl. auch, was Boué tiber den Sliwno-Balkan p. 29 und 31 Esq. Géol. sagt.
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sehr markirte Vorkette vor dem steil und hoch ansteigenden Kalk-
gebirge bildet, mit Gipfeln von ungefihr 1000 Metcr Meereshihe.
Bei dem kleinen bulgarischen Dorfe Korila, 4 Stunden nérdlich von Sofia,
erreicht der Isker, nachdcm c¢r das Becken von Sofia durchflossen, den
siidlichen Bruchrand des Balkans, und biegt hinter einer culissenférmig
vorspringenden Felsmasse aus seiner westlichen Richtung plitzlich scharf
gegen Norden, um in einer tiefen Fels- und Gebirgsschlucht das Balkan-
Hochgebirge zu durchbrechen. Etwa eine Stunde einwirts in dieser
Schlucht, bis zu ciner zweiten Biegung des Isker gegen Westen, wo am
rechten Flussufer das Tscherkessendorf Rontscha liegt, ist das ganze
Gebirge roth. Grobe rothe Conglomerate, aus Gersllenvon Gneiss, Phyllit,
Thonschiefer, Quarz, Kieselschiefer u. dgl. (mitunter sind die Gerolle
kopfgross) bestehend, wechseln in sehr,michtigen Béinken mit rothen thoni-
wen Sandsteinen von groberen und feinerem Korn, und mit intensiv rothen
sandigen Mergeln. Nach Versicherung eines bulgarischen Bauern kommt
da und dort Gyps vor. Von Versteinerungen leider keine Spur. Der petro-
graphische Charakter der Schichten erinnert durchaus an Rothliegendes,
wihrend andere Griinde mehr fiir untere Trias sprechen, Die stark geho-
benen Schichtenbsinke fallen am Eingange der Schlucht gegen SSO. mit
40—250 Grad, also gegen die Ebene von Sofia, biegen sich aber weiter
abwirts im Thale sattelfsrmig um, und fallen dann gegen Nord mit
30 Grad.

Bei der westlichen Biegung des Isker vor dem Dorfe Rontscha
dndert sich die Scene. Der Isker fliesst ein kurzes Stllek weit mit west-
licher Richtung gerade auf der Grenze zweier Formationen; am linken
Ufer rothes Sandsteingebirge, am jenseitigen rechten Ufer hinter Rontscha
steile nackte von Wasserrissen durchfurchtc Gehiinge, an denen griin-
liche Mergelschiefer mit steilem nordlichem Einfallen zu Tage treten. Erst
nach langen Unterhandlungen liessen sich die Tscherkessen bewegen,
mich auf einem Ochsenwagen tiber den Fluss zu flibren; ich hoffte in den
Mergeln bezeichnende Petrefacten zu finden, aber alle Bemiihungen in
dieser Beziechung waren vergeblich; knollige Stticke mit undeutlichen
Fucoiden waren Alles, was ich fand. Die Ueberlagerung der Sandstein-
7one durch die Mergelschiefer ist jedoch vollkommen deutlich, und tiber
den gerundeten Abhiingen des Schiefergcbirges erheben sich dann hoch
aufgesetzt die michtigen Kalkfelsmassen, welche das Balkan-Hoch-
gebirge bilden.

Wenn man cs nun wagen darf, die Mergelschiefer-Zone von Rontscha
mit den Neocom-Schiefern Foetterle’s bei Jablanica, und die denselben
aufgesetzten dichten Kalke mit Foetterle’s Caprotinen- und Radioliten-
Kalk zu identificiren, so wiirde sich der auf dem beistehenden Holzschnitt
gezeichnete Ideal-Dirchschnitt durch den mittleren Balkan von Nikopoli
bis ins Becken von Sofia ergeben 1).

An der siidlichen Abdachung des Etropol-Balkans habe ich auf der
geologischen Karte cinen Zug triassischer Gesteine zwischen dem Isker
und Slatica gezeichnet, da Boué neuerdings (Reiserouten S. 81) aus-
drticklich eine Triasbildung erwiihnt, welche sich vom Malina-Thale nach

L

1) Ich gebe iibrigens die Miglichkeit des Vorkommens, namentlich jurassischer
Gebirgsglieder auf diesem Durchschnitte gerne zu.
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Fig. 8.

Durchschnitt durch den Balkan von Nikopoli an der Donau bis in das Becken von Sofia.
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Orbituliten-Schichten (Gault).

1. Loss,

Tachkeschen, Komartzi und hichst
wahrscheinlich nach Slatica er-
strecke. Dieser triassische Sand-
stein- und Kalksteinzug wlirde dann
recht gut dem jenseits des Beckens
von Sofia gegenftiberliegenden,
gleichfalls vorherrschend aus trias-
sischen Gebirgsgliedern bestehen-
den Brdo-Gebirge zwischen dem
rechten Ufer des Isker und der
Ebenc von Sofia entsprechen, ein
Gebirge, welches ich auf der Reise
von Samakov nach Sofia kennen
gelernt habe, das aber in diesem
Abschnitt nicht weiter in Betracht
kommt.

Aus Allem, was ich an den
stidlichen Gehingen des Balkans
und in der Central-Tiirkei in der
Umgegend von Sofia beobachten
konnte, hat sich bei mir die Ansicht
festgestellt, dass dem ecigentlichen
Balkan-Gebiet triassische und
Jjurassische Gebirgsglieder von
alpinem Charakter durchaus fehlen;
das Schichtensystem des Balkans
scheint den ndrdiichen Schich-
tensystemen zu entsprechen, die
sich auf der nordlichen Abda-
chung der altkrystallinischen Mas-
sivs von Mittel-Europa abgelagert
haben, und erst an der Stidabda-
chung des Gebirges trifft man
Trias- und Juraglieder, welche als
die Ystlichsten Ausliufer des siid-
curopiischen alpinen Schichten-
systems anfzufassen sind. Das
Banater Gebirge, das serbische
Grenzgebirge und der westliche Bal-
kan aber scheinen einem Gebiete
anzugehtren, wo sich das nord- und
siideuropdische  Schichtensystem
berithren und theilweise in einan-
der {ibergreifen, wo daher die
geologischen Verhiltnisse am ver-
wickeltsten und am schwierigsten
zu deuten sind.

Zweifelhafte paliozoische
Gebilde.

Wesentlich anders als lings
des Iskers gestalten sich die Ver-
hiiltnisse, sobald man weiter tstlich
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geht, und den Durchschnitt nicht in stidwestlicher Richtung dem Isker
entlang gegen das Becken von Sofia, sondern mehr in sfidlicher Richtung
tiber Etropol nimmt. Schon auf der Linie Etropol durchschneidet man
nimlich nach den Angaben Boués (Esq. Geol. S. 22) eine krystal-
linische Zone von Glimmerschiefer, Talkschiefer und Urthon-
schiefer, welche siidlich von Etropol die Wasserscheide des Gebirges
bildet, und sich von da stlich fortsetzt, in das Quellgebiet der Isker-
zufliisse, des Wid und der Osma, da alle diese an der ntrdlichen Abhda-
chung des Balkans entspringenden Fliisse nach Boué krystallinische
Gerblle aus dem Balkan mitbringen.

Auf dem nordlichen Abhange dieses Schiefergebirges kommt nun
nach Boué (Reiserouten S. 81) eine ,ziemlich méchtige dunkle Kalkbil-
dung mit sehr geneigten Lagern und grauwackenartigen Sandsteinen vor.
Diese letztere trigt eher die Charakteristik einer eisenhiltigen palio-
zoischen als einer Flotzformation. Die stliche Fortsetzung von Orchanje
an gegen die Quellen des Wid und Osma kennen wir nicht, aber ich
mochte jetzt fast glauben, dass die halbkrystallinischen dunkeln Kalk-
massen ndrdlich unterhalb des Tschipka-Balkanpasses und stidlich ganz
nahe bei jenem Berglibergange eher dazu als zum Lias ') gehtren werden.
Seine bstliche Grenze wiire im Balkan nérdlich von Islimié (Vergl S. [51]).
Zwischen diesem paliozoischen Gebilde und dem durch Bergrath
Foetterle erkannten Neocomien bei Jablanitza, Vikrar u. 8. w. kommt
aber keine Flotzkalk- und Sandsteinkette, wic von beiden Seiten unserer
Alpen, sondern ausser vielleicht zur Trias gehorigen rdthlichen Sand-
steinen siidlich von Gabrowa nur scheinbar Neocomien und Kreidehiigel-
reihen mit manchen Tertidir- und Alluvial-Becken vor«.

Ich habe die eigenen Worte Boué’s angefiihrt, um es zu rechtferti-
gen, warum ich auf Karte einem schmalen Zuge paldozoischer Gebilde
Raum gegeben habe, der sich nirdlich an dic krystallinische Zone des
Balkans anschliesst, sich aber weder ostlich noch westlich tiber dieselbe
hinaus verlingert.

Nur einen einzigen Punkt, und zwar am slidlichen Abhange des Bal-
kans bei Kisanlik, habe ich kenncn gelernt, den ich vielleicht diesem
problematischen Schichtencomplex beizihlen darf, und damit komme ich
zu der Schwarzkohlenformation bei Seldsche im Michlis-
Balkan, 4 Stunden norddstlich von Kisanlik, und 2 Stunden
nrdlich von dem Dorfe Michlis.

Bei Michlis #) zieht sich eine tiefe Felsschlucht, die von einem
wilden Gebirgswasser durchrauscht ist, in nordlicher Richtung in den
Balkan. Das Gebirge besteht hier ans Gneiss und Granit. Zwei Stunden
ndrdlich von Michlis tffnet sich die Schlucht zu einem kleinen Thal-
becken, in welchem das bulgarische Dorf Selice (Seldsche tlirkisch) liegt.

1) Den Lias am Tschipka-Balkan, der seit Prof. Peters interessanten ,Bemer-
kungen iiber die Bedcutung der Balkan-Halbinsel als Festland in der Lias-
periode“ (Sitzungsb. der kais. Akademie der Wisscnsch. 1863) auf Balkan-
Durchschnitten spuckt, (namentlich auch bei Lennox) halte ich fiir mehr als
problematisch,

2 Auf der Scheda’schen Karte als Magalis angegeben. Die Schlucht von Mich-
lis fehlt auf dieser Karte, auch das Dorf Seldsche ist nicht angegeben, und
die Wasserscheide des Balkans liegt hier viel weiter nirdlich gegen Trawna zu.
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Um dahin zu gelangen, muss man, da die Felsschlucht, die zn den wilde-
sten des Balkan-Gebirges gehdrt, unzugiinglich ist, einen gegen 900 Meter
hohen Gebirgspass nordwestlich von Michlis #berschreitén, jenseits
dessen man an einer steilen, mit Buchen- und Haselnuss-Stauden bewal-
deten Berglehne in das Thal des Michlisbaches hinabsteigt, und dann in
eiver halben Stunde das aus ungefihr 30 im Thale und an den Berg-
gehiingen zerstreut liegenden Htitten bestehende Bergdorf erreicht, das
680 Meter iiber dem Mecre in einem rings von hohen Bergen um-
schlossenen Gebirgskessel liegt. Ich habe die Loealitéit am 22. Angust von
Kisanlik auns in Begleitung des Herrn Kasselmann in Kisanlik besucht.

Die koblenfilhrende Formation liegt unmittelbar auf verwittertem
hornsteinreichem Gneissgranit auf. Den ersten Aufschluss hat man gleich
bei den ersten Hiusern des Dorfes am linken Baclhufer, wo der Bach den
Fuss des Berges abgespiilt hat.

Fig. 9.
Skizze der Gegend von Selice (Seldsche) im Michlis-Balkan.
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Es treten hier braune, etwas glimmerige und bituminiise Schiefer-
thone auf, dic mit 10 bis 15 Grad flach gegen Nord einfallen, und ein
Schwarzkohlenflotz von 1 Fuss Michtigkeit einschliessen. Die Kohle ist
cine anthracitartige stark glinzende Gruskohle, welche
am meisten Aelinlichkeit hat mit dem Anthracit der Werchzirm-Alpe in
Steiermark. Verfolgt man das Thal anfwiirts, so kommt man jenseits des
Dorfes zuerst anf steil aufgerichtete braune Schieferthone und Sand-
steine, die scheinbar gegen Stid fallen, dann folgt auf eine kurze Strecke
eine wilde Felsenge zwischen massigem lichtgramem dolomiti-
schem Kalk; hinter der Felsenge erweitert sich das Thal wieder zu
einem kleinen Becken, an dessen oberem KEnde der Bach steil auf-
gerichtete Schichten von weissglimmerigem kohligem Sandstein und
braune bitnmindse Schieferthone durchwaschen hat, zwischen denen

Jatwrhueh der k. k. geologischen Reichsansialt. 1870. 20. Band. 3. Mefs. h4
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man wieder die Spuren eines schwachen Koblenflitzes wahrnimmt.
Weiter thalanfwiirts folgt dann eine schmale Zone von compactem Kalk-
stein, und hierauf ein michtiger Schichtencomplex von grauem Thon-
schiefer, der mit grauwackenartigem Sandstein wechsellagert.

Die Schichten streichen hier im Allgemeinen von Ost nach West
und stehen senkrecht oder steil gegen Stiden geneigt. Das Ganze macht
durchaus den Eindruck einer paliozoischen Schichtengruppe. Die Was-
serscheide des Gebirges liegt ungefihr 3 Stunden nordlich von Selice;
4 Stunden aufwiirts im Gebirge soll man nach dem Orte Bresnik, und in
2 weiteren Stunden nach Trawna kommen. Da der Bach Gerdlle von
schwarzem Kieselschiefer, von rothem Quarzitsandstein, daneben aber
auch granattihrende Hornblendegesteinc fiihrt, so scheint noch ein
mannigfaltiger Wechsel von Formationen bis zur Wasserscheide statt-
zufinden,

Die beschriebenen Aufschliisse sind nun allerdings hdchst unvoll-
kommen, die Kohlenflitze, so weit nan aus den Aufschliissen urtheilen
kann, nicht von bauwiirdiger Miichtigkeit. Und selbst wiren sie dies, so
wilrde vorderhand in dieser schwer zuginglichen ganz abgelegenen Ge-
birgsgegend an eine Ausbeute nicht zu denken sein. Nichts desto weniger
lege ich ein grosses Gewicht auf dieses Vorkommen, weil es der erste
Nachweis einer am stidlichen Abhange des Balkans auftretenden ilteren
Kobhlenformation, Uberhaupt der erste Nachweis wirklicher Schwarz-
kohlen im Gebicte der europiischen Tiirkei ist. Leider gelang es mir nicht,
dentlich erkennbare Pflanzenreste aufzufinden, aus welchen sich das Alter
dieser Kohlenformation genauer bestimmen liesse. Der petrographische
Charakter der Schichtenreihe, in welcher die Kohlen liegen, erinnert mehr
an die kohlenfithrenden Schichten der Nordalpen in der Gegend von
Lunz und Gresten in Oberssterreich, welche der Triags und dem Lias
angehiren, als an Steinkohlenformation, wiilrend die anthracitartige
Beschaffenheit der Kohle und die Lagerungsverhiiltnisse cin hoheres
Alter anzudeuten scheinen.

Es muss weiteren Nachforschungen in diesen noch ganz unbekann -
ten Regionen des Balkans tiberlassen bleiben, festzustellen, welche Ver-
breitung und Ausdehnung diese Kohlenformation hat, und wo abbau-
witrdige Flotze an glnstiger gelegenen Loealititen, an deren Vorhan-
densein ich keinen Augenblick zweifle, vorkommen 1).

1) Ich vermuthe, dass es dieses Kohlenvorkommen bei Seldsche ist, welches der
englische Geologe (?) Arthur Lennox in einem franzdsisch geschriebenen
Bericht (Rapport sur la Géologie d'une Partie de la Roumélic, inspectée par
ordre du Gouvernement Imperial Ottoman en 1866, Londres 1867), der in sei-
nem geologischen Theile ein wahres Curiosum ist, S. 39 als Lignit von tertii-
rem Alter in dem Abschnitt: Lignites du Balkan, Nord de Mufluskdi (wahr-
scheinlich missverstanden fiir Michliskiti) erwiihnt. Noch fabelhafter klingt,
was Lennox iibel den Lias des Tschipka-Balkans (8. 36) sagt und meinem
TFreunde Peters in die Schnhe schiebt: ,C’est le Dr. K. Peters, qui le
premier détermina ldge véritable du singulier dépot de ecaleaire secon-
daire qui se présente au nord ct-au sud dn sommet du Col de Tschipka —
Les formes caractéristiques suivantcs ont &té observées dans cette loca-
lité (1) Natica Macrostoma Romer, Nerinoea Visurgis (?) Romer Pterocera, Chama®.
Peters war niemals im Dalkan, und dic hier angefiihrten Versteinerungen
stammen aus dem oberen Jura der Dobrudscha. (Siche Verhandl. der k. k.
geolog. Reichsanst. 3. November 1863,)
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Die krystallinische Zone des Balkans.

Die stidlichste Zone des Balkans ist von altkrystallinischen Schiefer-
und Massengesteinen gebildet, welche von Slatica (Isladi) an tiber Tekke,
Karlowa, Tschipka und Kisanlik, 8stlich bis nahe an Sliwno den stidlichen
Steilrand des Gebirges bilden. Diese schmale Zone krystallinischer Ge-
steine isl nur ein Kkleiner Theil des grossen altkrystallinischen Central-
massivs, welches in lingst vergangener Zeit den grossten Theil der ost-
lichen Tiirkei einnahm, das aber in Folge grossartiger Dislocationen
und Versenkungen, die zum Theil schon in die Kreidezeit, ihren letzten
Wirkungen nach aber in die Tertifirperiode fallen diirften, jetzt in mehrere
durch beckenformige Einsenkungen getrennte Gebiete zertheilt ist. Die
gewaltige ostwestlich streichende Balkanspalte, durch welche der stidliche
Steilrand des Gebirges gebildet ist, mit den im Dislocations Gebiet gebil-
deten subbalkanischen Becken von Sliwno und Kisanlik, welche die
Tundscha durchfliesst, trennt die krystallinische Zone des Balkans
zunichst von den siidlich vorliegenden rnmelischen Mittelgebirgen, dem
Karadscha Dagh und der Sredna Gora. Nur an wenigen Punkten
bertihren sich die urspriinglich zusammenhingenden Gebiete. Die krystal-
linische Briicke zwischen dem Karadscha Dagh und dem Balkan bei
Sliwno, welche die beiden obigen Becken trennt, hat die Tundscha in
einem tief ausgenagten Defilé durchbrochen; dagegen besteht die Verbin-
dung noch bei Kalofer auf der Wasserscheide zwischen der Tundscha und
der Raska, wo der Granit des Mittelgebirges unmittelbar an die Phyllit-
zone des Balkans anstbsst, ohne dass jedoch die auf der Grenze heider
Gesteine fortlaufende Dislocation verwischt wiirde; denn iiber den Gra-
nitbuckeln bei Kalofer erheben sich schroff und steil die Urthonschiefer-
wiinde des Balkanabsturzes.

Weiter westlich trennt das Lingenthal des Giobsa oder Giksu den
Trojan-Balkan von der Sredna Gora 1); ein verbindender Sattel, iber
welchen der Prochotpass fiihrt, existirt zwischen Klissura und Slatica.
Bei Slatica ist man im Quellgebiet der Topolnica, von welchem abermals
ein Sattel zwischen Strigl und Taschkesen in das Becken von Sofia
fiihrt. So sind also in der charakteristischen Terrainfurche lings des
sidlichen Fusses des Balkans nur drei unbedeutende Querriicken
vorhanden: unfern Kolofer die Wasserscheide zwischen Tundscha und
Raschka, dann der Prochotpass iiber die Wasserscheide zwischen dem
Giobsa und der Topolnica, und endlich bei Strigl die Wasserscheide
zwischen Topolnica und Isker. ;

Zwischen Karlowa und Tschipka sind es verschiedenartige
Gesteine der Phyllitzone, die den Stidabhang des Balkans bilden. Bei
Tschipka selbst besteht der Abhang zum grossten Theile aus echtem
grauem seidenglinzendem Phyllit, dessen vielfach gebogene Schichten
im Allgemeinen mit 80 Grad steil gegen Stiden einfallen und grosse Quarz-
linsen einschliessen. Chloritischer Schiefer, Kalkthonschiefer und Horn-
blende-Phyllit wechsellagert mit dem reinen Phyllite. Die hochste Hohe

1) Siehe Mittheilungen d. k. k. geograph. Gesellschaft in Wien 1870, p. 289.
ni*
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erreicht ein Phyllitrlicken westlich von T'schipka oberhalb Bujukowa, der
mir als Mora Gediik bezeichnet wurde.

Bei Kisanlik lehnen sich an den Steilabhang des hohen Balkans
niedere Vorhtigel an, die in die Ebene vorspringen, und theils aus Granit,
theils aus grobflasrigem granitischem Gneiss bestehen.

Nirgends kann man sich so deutlich, wie hier, fiberzengen, dass
der ganze Gebirgstheil, aus welchem diese Vorhligel besteben, vom
hoheren Balkangebirge abgerutscht ist. Die Dislocationsspalte ist durch
die gerade Linie, die der Steilabhang des Balkans zwisechen Tschipka
und Michlis bildet; und durch die Terrainfurche zwischen diescn beiden
Orten, in der die Dorfer Janja, Unter-, Mittel- und Ober-Isowa licgen,
und welche dic Vorhligel vom Balkan trennt, aufs klarste angedeutet.
(Siehe die Skizze S. [55]).

Der Michlis-Balkan. Schr schone Anfschliisse iber den
Gesteinscharakter und den Bau der krystallinischen Zone gibt die wilde
Felsschlucht des Michlis-Baches, die bei dem Dorfe und Kloster Michlis
(Moghlas der Kiepert'schen Karte, Magalis bei Scheda) in nordlicher
Richtung tief in den Balkan cinschneidet und nach dem oben (8. [55])
beschriebenen Seldsche fiihrt.

Fig. 10.

Ansicht des Michlis-Balkan vom Bekleme Han an der Strasse pnach Kisanlik.

Gueiss- und Graniigebirge
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Grobflasriger schwarzglimmeriger Gneiss, der in michtigen Binken
durch grosse weisse Feldspathknoten als der schinste Augengneiss ent-
wickelt ist, bildet das Hauptgestein ; wechselt aber mit ganz granitischen
Binken und namentlich mit intensiv grilnen, etwas Hornblende fiih-
renden Epidotschiefern und Epidotgraniten. Die Schichten streichen quer
iiber das Thal, und fallen wie am Tschipka-Balkan gegen Stid, nehmen
aber weiter thalanfwiirts eine fast horizontale Lagerung an.

Tiefer im Gebirg nimmt der Gneiss mehr und mehr einen graniti-
schen Charakter an, auf flacheren Gehiingen lagern michtige Grusabla-
gerungen mit labyrintisch verzweigten tiefen Wasserrissen, die das Ter-
rain oft dusserst schwer zugiinglich machen; diese granitischen Gneisse
und mittelkdrnigen Granite bilden zwischen "Michlis und Seldsche (siehe
die topographische Skizze S. [55]) theils flache breite Rticken, theils in
regelmissiger Kegelform aufragende Bergspitzen, wie den Demir Assar
Tepessi bei Seldsche, an dessen Fuss eine viel besuchte, fiir beilkriiftig
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gchaltene kalte Quelle mit einer Temperatur von 6-3 Grad R. entspringt,
und dessen Gipfel ich zu 1356 Meter Hhe bestimmt habe.

Fig. 11.

Durchschnitt durch den Michlis-Balkan.
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Ein Durchschnitt durch diesen
Theil des Balkans wird nun aller-
dings ein ganz anderes Bild geben,
als der frither S. 417 [53] gegebene
Durchschnitt lings des Iskers,
wobei ich mir freilich nicht ver-
hehle, wie viel problematisches in
diesen beiden ersten Versuchen, den
geologischen Bau des Balkans zur
Anschauung zu bringen, nach ent-
halten ist.

Von Erzvorkommnissgen
in der krystallinischen Zone des
Balkans konnte ich nur so viel in
Erfabrung bringen, dass bei Slatica
etwas Gold gewaschen wird, und
dass im Trojan-Balkan silberhalti-
ger Bleiglanz und Kupfererze vor-
kommen, auf welche schon die
Romer Bergbau getrieben haben
gollen.

Von den Wirkungen alter
Gletscher habe ich an den Siuidab-
hiingen des Balkans nirgends anch
nur die entfernteste Spur entdecken
kinnen.

II. Das Rumelische Mittelgebirge
mit dem oberen Maritza- und
oberen Tundscha-Becken.

Zwischen dem Balkan nord-
lich und der Rhodope siidlich ist
— wahrscheinlich erst in der jing-
sten Tertilirperiode — ein ausge-
dehnter Gebirgstheil, die westliche
Fortsetzung des Tundscha-Massivs
in die Tiefe gesunken. Dem stid-
lichen Bruchrand des Balkans ent-
spricht ein ebenso entschiedener
nordlicher Bruchrand des Gebirgs-

gystems der Rhodope. Zwischen beiden Bruchrindern liegen nie-
dere Mittelgebirgsziige, beckenfsrmige Einsenkungen und ausgedehnte

Ebenen.
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Das obere Maritza-Beckcen oder die Ebenen von Philip-
popel und Tatar-Bazardschik — gesegnete fruchtbare Flichen,
seit uralter Zeit von Vilkerstimmen bewohnt, wic die zahlreichen tiber
diesc Ebenen verbreiteten Grabhiigel 1) beweisen — nehmen den tiefsten
Theil des gesunkenen Terrains ein. Thre mittlere Meereshshe betrigt
200 Metere. Dic Syenitklippen von Philippopel, die genau auf
der ostwestlichen Syenitlinie der Tiirkei liegen, ndmlich auf der Ver-
bindungslinie zwischen dem Syenitstock von Samakov am Schwarzen
Meerc und von Samakov am Isker (dem Witoschstock) sind als letzte
hervorragende Spitzen des gesunkenen Urgebirgsstockes zu betrachten.

Fig. 12.
Ansicht der Sycnitkuppen von Philippopel gegen Osten gesehen.
Nepe Tepe Sahd Tepe Hunardschik I, Tsclientem Jepe

- — AWy, _ R 1 11|

Siammtliche sieben Hiigel der Stadt, die sogenannten Tepés, beste-
nen aus Syenit, der in seiner Zusammensetzung kaum variirt. Der Syenit
von Philippopel ist ein ganz normaler Syenit, ihnlich dem Gestein vom
Plauen’schen Grunde bei Dresden, aus tafelformigem gelblichem Ortho-
klas und schwarzer Hornblende bestehend, ohne Quarz, aber mit einge-
sprengten Titanitkrystallen. Am Steilabfall des Nepe Tepe erscheint er in
dicke Platten abgesondert, deren Absondecrungsflichen mit 80 Grad
gegen NO. einfallen. Er liefert so grosse Quadern, dass dic Rémer
daraus Monolithsarkophage meisscln konnten. In den Steinbrtichen am
Fusse des Tschampas Tepe, Sahah Tepe und Tchentem Tepe werden
seit den Zeiten der alten Griechen und Rémer bis heute Werksteine ge-
brochen.

Ganz im Gegensatze zu der jungtertiiren Ausfillung des Erkene-
Beckens ist mir in. den weit ausgedehnten Ebenen, die von Tatar-Bazard-
schik ttber Philippopel in nordostlicher Richtung bis Eski- und Jeni-Saara
reichen, auch nicht cine Spur von tertiiren Ablagerungen aufgestossen.
Was ich von tertiiren Bildungen — und zwar ausschliesslich Siisswas-
serbildungen — an der Umrandung des oberen Maritza-Beckens gefun-
den habe, liegt-hoch tiber dem Niveau jener Ebenen auf den Schultern
der umgrenzenden Gebirge. Ein tiefer schwarzer Humusboden bedeckt
die weiten Ebenen und macht nur da, wo aus den Gebirgen die Fliisse
in die Ebene freten, ausgedehnten Gertllablagerungen Platz. Ich halte
die ganze Beckenausflillung, in welcher die Maritza und ihre Zufllisse
niedere Terrassen ausgewaschen haben, fiir diluvial und alluvial; dass
ein grosser Theil des Beckens selbst noch in der jlingsten Periode von
Stisswasser bedeckt war, das beweisen die ansgedehnten Stimpfe bei
Philippopel und Tatar-Bazardschik, die viele Quadratmeilen cinnehmen.

1y Hochstetter. Ucber die Verbreitung alter Grabhiigel in der europiischen
Tiirkei. Mitth. d. anthropolog. Gesellsch. in Wien, 1870, Nr. 4.
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Nur im stiddstlichsten Theile des Beckens in der Gegend von Hass-
kidi und Uzundschowa scheinen alttertizire Bildungen ein erhéhtes Platean
zwischen dem rechten Maritzaufer und dem Fusse des Gebirges zu bilden.
Boué¢ (Esq. S. 104) sagt, dass in dem Hligel bei Hasskisi weisser
muschelreicher Grobkalk vorkomme, und Viquesnel (IL. S. 411)
erwiihnt, dass stidlich von Hasskidi (oder Chas-Kiti) Nummuliten- und
Korallenkalk in horizontalen Schichten die Hthe des Plateaus bilde,
dass die drei Tepés von Uzundschowa dieser Formation angehiren, und
dass man Nummulitenkalk auch im Thale des Oglu Tschai bis gegen
Durali Mahalessi finde. Das eociine Meer muss also fiber die krystalli-
nische Verbindungsbriicke zwischen der Rhodope und dem Tundscha-
Magsiv bis in das Gebiet des oberen Maritza-Beckens vorgedrungen sein.

Dem oberen Maritza-Becken am Fusse der Rhodope entspricht das
obere Tundscha-Becken oder das Becken von Kisanlik am
Fussc des Balkans. Dieses langgestreckte aber schmale Becken, das
um ungefihr 200 Mcter hoher liegt, als die Ebene von Eski Saara, ist
durch die bei Kisanlik von beiden Seiten vorspringenden Granitriicken
in eine obere und eine untere Hiilfte getheilt und macht ganz und gar den
Eindruck eincs alten Seebodens. Der Balkan-See, welcher wahrschein-
lich noch in der Quartirperiode dieses Becken erfiillte, wurde durch
den Einschnitt der Tundscha, der jetzt das Tundscha-Defilé zwischen
dem Becken von Sliwno und demjenigen von Kisanlik bildet, allmihlig
trocken gelegt.

Auch in diesem Becken habe ich ebenso wenig wie Boué (Esq.
S. 100), Tertiirablagerungen beobachten kénnen; die aus Thonschlamm,
eisenschlisgigen Sanden und Gerillmasscn bestehende Beckenausfiillung
scheint mir durchaus posttertidir zu sein.

Zwischen diesen beiden reichbebauten und stark bevlkerten Becken
liegen schwach bevidlkerte Mittelgebirgsziige, die sich westlich an das
Mittelgebirge anschliessen, welches den Etropol-Balkan mit dem Rilo-
dagh verbindet, und dessen westliche Begrenzung das Querthal des
Isker und das Becken von Sofia bilden.

Durch zwei Hauptzufliisse der Maritza von Norden, durch die Ragka
oder Gioptsa der Karten, welche unterhalb Philippopel in die Maritza
einmiindet, und durch die Topolnica, welche bei Tatar-Bazardschik in
die Maritza fliesst, gliedert sich das rumelische Mittelgebirge in drei
Theile :

1. Der Karadscha Dagh.
2. Die Sredna Gora.
3. Das Ichtimaner Mittelgebirge.

Diese rumelischen Mittelgebirge gehiren zu den unbekanntesten
Theilen der europiischen Tlirkei. Alle bisherigen topographischenKarten
sind fast ginzlich falsch. Genauer bekannt geworden ist durch die
Aufnahmen aus Veranlassung der Vorarbeiten flir die tlirkischen Bahnen
nur das Ichtimaner Gebirge, weil durch dieses Gebirge der Uebergang
aus dem Becken von Philippopel in das Becken von Sofia gesucht
werden musste. Den Karadseha Dagh habe ich auf der Strasse von Eski-
Saara nach Kisanlik durchschnitten, aber die Sredna Gora habe ich nur
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an ihrem ostlichen Fusse bei Karlowa und Lidscha Kisi nérdlich von
Philippopel bertihrt.

Charakteristisch fir die Bruchlinien, welche diese Mittelgebirgsztige
begrenzen oder durchziehen, sind die tiberaus zahlreichen warmen Quel-
len, welche denselben angehoren.

1. Per Raradscha Pagh.

Der Karadscha Dagh 1) ist cin vielkuppiger, ostwestlich
streichender Gebirgszug, der ostlich zwischen Sliwno und Jeni Saara als
ein niedriger und schmaler Gebirgszag beginnt, in seiner weiteren westli-
chen Erstreckung aber sowohl an Hihe als auch an Breite zunimmt; die
hichsten Gipfel auf der Strecke zwischen Jeni und Eski Saara erreichen
etwa 7—800 Meter Meereshohe, wihrend die hochsten Rticken und
Kuppen, welche stidwestlich von Kisanlik liegen, gegen 1000 Meter
absolute Hohe haben diirften.

Bei Kalofer verbindet sich der Karadscha Dagh durch einen Granit-
riicken, welcher die Wasscrscheide zwischen der Tundscha und dem
Akdere (einem Zufluss der RaSka) bildet, mit dem Balkan. Der dstlichste
Theil des Gebirges heisst auch Bair Dagh, der mittlere Theil Kara-Bair,
und im Ganzen bildet der Karadscha Dagh ein hiichst ausgezeichnetes
stidliches Vorgebirge des Balkans.

Auf der Reise von Sliwno iiber Jeni-Saara nach Eski-Saara habe
ich den dstlichen Fuss des Gebirges bertihrt. Auf dem flachen plateau-
formig sich ausbreitenden Rlicken, welcher als westliche Fortsetzung der
Hiigelketten von Jamboli die niedrige Wasserscheide zwischen der
Tundscha und dem Alluvialbecken von Jeni-Saara bildet, habe ich lichte
Kalkmergel in Wechsellagerung mit braunen Tuffsandsteinen angetroffen;
die Schichten streichen von Ost nach West und verflichen gegen Std.
Am nbrdlichen Abhang jenes Riickens treten kleine Felskuppen von
rothbraunem Porphyrit-dhnlichem Andesit zu Tage, ganz wie am Kirkar-
Bair bei Jamboli, und bei Tchamorlu am rechten Tundscha-Ufer entspringt
neben einer solchen Andesitkuppe eine warme Quelle,

Jeni-Saara liegt in einer weiten haumlosen Ebene, die sich von
hier in stidwestlicher Richtung ununterbrochen bis an die Maritza und an
den Fuss der Rodope crstreckt. Zwischen Jeni-Saara und Egki-Saara
streicht der stidliche Fuss des Karadscha Dagh vollkommen geradlinig
in westsiidwestlicher Richtung fort, und erst unmittelbar bei Eski-Saara
springen cinzelne Hiigel und niedere Rilcken stidlich weiter vor.

Ein kegelfsrmiger Hiligel bei Restakiti (Krstinji der Scheda’schen
Karte) besteht aus krystallinischem weissem Quarzit der Phyllitzoue,
withrend der Bach, der hier aus dem Gebirge kommt, Gerdlle von grau-
blanem dichtem Kalkstcin und von grobkérnizem rothem Sandstein fithrt.

An dem Hiigel, welchen die Strasse unmittelbar vor der Stadt ither-
schreitet, treten blaue halbkrystallinische Kalke und rothliche und
weissliche phyllitische Schiefer, deren vielfach gewundene Schichtfliichen
gegen Stid einfallen, zu Tage.

1) Auf der Seheda'schen Karte ist dieser Gebirgszug filschlich als Gorisred
Planina bezeichnet.
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Eski Saara (oder Eski-Sagra) liegt in einem iinsserst fruchtbaren
an drei Seiten von Hiigeln umschlossenen und nur gegen SO. offenen Thal-
becken. Die Weinberghiligel westlich von der Stadt bestehen aus gelblichen
hornsteinreichen Mergeclkalken, in welehen ich vergeblich nach Petrefac-
ten gesucht habe. Auf den Begriibnissplitzen der Stadt sicht man rothe
Plattenkalke zu Grabsieinen verwendet, die vollkommen mit den rothen
Kalkschiefern von Jamboli iibereinstimmen. Die Steinbriiche sollen 2
Stunden nirdlich von der Stadt im Karadscha Dagh bei Jeni Mali liegen.

Durchschnitt durch den Karadscha-Dagh von KEski Saara
nach dem oberen Tundscha-Becken.

Von dem Uebergang iiber den Karadscha Dagh auf der Strasse,
welche von Eski Saara nach Kisanlik ftihrt, habe ich mir nach den An-
deutungen, welche Boué ftiber diese Strecke gegeben und nach den
Beschreibungen, welche Lennox in seinem Berichte dartiber gibt (a. a.
0. S. 29 bis 34), die inieressantesten geologischen Aufschliisse erwartet;
meine Hoffnungen wurden jedoch bei dem giinzlichen Mangel an bezeich-
nenden Petrefacten in den Kalk-, Sandstein- und Quarzitbiinken, die man
durchschneidet, nur wenig erfiillt.

Die Felsen zu beiden Seiten der engen Thalschlucht des Bedek Dere,
zwischen welchen man nordlich von Eski Saara in das Gebirge eintritt,
bestehen aus diinn geplatteten compacten Kalken und Kalkmergeln von
bléulicher, oder gelblicher und gelblichréthlicher Firbung, deren Biinke
von Ost nach West quer itber das Thal streichen und steil mit 80 Grad
gegen Siid einfallen. Der Weg fiihrt anfangs mitten im Rinnsale des
Baches quer itber die Schichtenkopfe, steigt dann aber spiiter an der
linken Thalseite langsam anfwiirts. Theils durch nattirliche, theils durch
kiinstliche Aufschltisse, indem dic Anlage des Weges bedeutende Felsspren-
gungen nothwendig gemacht hat, sind fort und fort ebenfliichig in diinnen
Biinken geschichtete lichte Kalke, und Mergelkalke (hydraulische Kalke)
enthlosst. Die Neigung der Schichten, obwoll sie stellenweise eine nord-
liche wird, ist doch vorharrschend gegen Stid gerichtet mit 60 bis 80 Grad.
Lennox (a. a. 0. S. 34) hat unter der Voraussetzung, dass man es mit
einem gleich geneigten Schichtencomplex zu thun habe, die Gesammt-
miichtigkeit der Kalkstcinformation vou KEski Sagra zu 10,753 Fuss
berechnet. Hinter der Miihle Boas Dermen wechsellagern reine Kalkbiinke
mit festen Binken eines feinkdrnigen grilinlich grauen, kalkhaltigen Sand-
steins. Die Stragse ttberschreitet hier zweimal den Fluss. Das Bachbett
fihrt zahlreiche Gerdlle von grobkdrnigem rothem Sandstein und rothemn
Quarzit neben vereinzelten Trachytblocken.

Bei der Saptiehstation Boas Kalessi stehen diinngeschichtete lichte
Hornsteinkalke mit siiddstlichem Verfiiichen an. Bald darauf wendet sich
die Strasse etwas Ostlich gegen das Bergdorf Derbend zu, das bereits
nahe der Wasserscheide liegt, und hinter welchem sich eine schién bewal-
dete regelmissig kegelfésrmige Kuppe, dic mir als Bétir-Bair bezeichnet
wurde, erhebt.

In den Bacheinrissen unterhalb Derbend sind rothe, griinliche . und
graue schieferige Mergelkalke cntblysst, die in ihrem petrographischen

Jahrbuch dee k. k. geologischen Reichzanstalt. 1870. 20. Band. 3. Herl, 55
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Charakter vollstiindig tibereinstimmen mit den Kalkschiefern von Jamboli
und von zahlreichen Giingen eines hornblendehaltigen Eruptivgesteins
durchsetzt sind, welches mich an meisten an die T'eschenite Schlesiens
erinnerte, und das ich als Hornblende-Andesit in Beziehung bringen
mochte zu den andesitischen und
doleritischen Eruptivinassen des sub-
balkan’schen Eruptions-Gebictes bei
Jamboli. Auf dem gegen 500 Meter
hohen Plateau bei Derbend, welches
die Wasserscheide bildet, iindern
sich nun die Formationen.

Der Biitir Bair hinter dem
Dorfe Derbend besteht aus intensiv
roth gefirbtem, sehr festem Quarzit,
der in einen grobkérnigen Verru-
cano ihnlichen Sandstein itbergeht.
Der Fuss des Berges ist ganz iiber-
siiet mit Blocken dieser Gesteine.
Nordlich von diesem Qunarzitberg
durchschneidet man noch ecinmal
auf eine kurze Strecke rothe Kalk-
schicfer und ecin zweiter Quarzit-
zug bildet den letzten Riicken, ehe
die Strasse sich gegen das Becken
von Kisanlik hivab zieht. Die Lage-
rungsverhiiltnisse sind hier leider
nirgends deutlich aufgeschlossen und
auf dem beigegebenen Durchschnitt
nur hypothetisch dargestellt.

In einem Bachriss zur linken
Seite der Strasse gleich unterhalb der
Wasserscheide sieht man senkrecht
stehende Schichten von blaulichem
krystallinischem Crinoiden-Kalk auf-
geschlossen, den ich mit grosser
Freude begriisste als das erste Ge-
stein, welches organische Reste ent-
hielt. An verwitterten Oberflichen des
(Gesteins werden einzelne kreisrunde
Scheibchen ganz dcutlich, die in
Grésse und Sculptur der Scheiben-
oberfliche am meisten Aehnlichkeit
haben mit St. Cassianer Encriniten
( Encrinus Cassianus Laube). Weiter
abwiirts am nordlichen Abhange des
Gebirges verdecken miichtige Schich-
ten von Léss und Kalktuff das dltere
Gebirge, und wo d1e Wassertisse zam ersten Male wieder tiefer gehen,
entbldssen sie grusig verwitterten Gneiss und Grauit. Beim Bekleme Han

o, Livs,

239 Meter
¢. Rothe, grime und grave Kalk-
{€—8 Ncocemien?),

Eski Sagra

5. Crinoiden-Kalketein (Trias).

435 Meler
B. Diinngeechichiete Kolke und Knaknergel.

Karadseln-Iagh
Lidtir Bair Derbend
700 Metes
Kalkwfl und alluvisle Bildungen.

4. Rother Quarzit und Sandetein (Trins).
Graue Hornsteinkalke

7.

400 Metcr

Oberes Tundscha-Becken
A. Phyllt.

Fig. 13
Durchechnitt durch den Karadseha-Dagh zwischen Eski Sagra und dem Becken von Kisanlik.
Michlis

2. Granit.
schiefer mit Andesitgingen.

MIchlis-Balkan

Nord

L. Gnelss.
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erreicht man den Fuss des Gebirges und hat vis-a-vis jenseits des schonen
Thalbeckens der Tundscha die prall ansteigenden Bergmassen des
Michlis-Balkan’s (Siehe 8. [58]).

Fig. 14,

Ansicht des Balkans .von Philippopel gegen Norden.

Kolofer Balkan

Képen oder Bogdan Balkan (bel Barth)
Mora Godik

Késller Bair

Srednn Gora

Karadscha Dagh

Tschipka-Balkan

Lzt

iz,

L

ZZ,

72722
.

i

Raachka+Thal

Wenige Schritte vom Bekleme Han
entspringen am nirdlichen Fusse des Gebir-
ges drei warme Quellen, eine mit 38 Grad
R. eine zweite mit 37 Grad und eine dritte
mit 36 Grad R. Ein neues Badehaus zur
Bentitzung dieser Quellen, die schwach
schwefelwasserstoffhaltiz sind, war eben
im Bau.

Am Nordrande des Karadscha Dagh
kommen noch an zwei weiteren Punkten
warme Quellen vor, die stidwestlich von
Kisanlik und stiddstlich von Michlis liegen,
von mir aber nicht besucht wurden.

Fiir die richtige Deutung des obigen
Durchschnittes liegen nach dem Gesagten
nur wenige Anhaltspunkte vor. Wohl aber
lisst sich aus der Analogie der lichten Kalke
und Kalkmergel von Eski-Sagra mit denen
von Sliwno, ferer aus der Identitdt der
rothen Kalkschiefer von Derbend mit denen
von Jamboli der Sehluss ziehen, dass siealle
zu einer und derselben Formation gehiren,
von welcher ich schon frither nachzuweisen
suchte, dass sie am wahrscheinlichsten der
unteren Kreide, dem Neocomien entspreche.
Sind dann die Crinoiden-Kalke obertrias-
sisch, die Quarzite untertriassisch (vielleicht
dyadisch), so haben wir im Karadscha-Dagh
die 0Ostlichsten siidbalkanischen Ausliufer
der Triashildungen, die weiter westlich in
den Gebirgen zwischen Sofia und dem
Morawa-Gebiet eine so grosse Verbreitung
besitzen, und von welchen spiter ausfihr-
licher die Rede sein wird.

Von priméiren Bildungen, wie Boué
und Lennox angegeben haben, konnte ich
nichts finden.

2. Die Sredna Gora.

Sredna Gora (auch Sred- oder
Srednia-Gora) bedeutet so viel als Mittelge-
birge (mégov dpog). Dieser geographisch
ebenso wie geologisch bis jetzt noch giinz-
lich unerforschte Gebirgsstock, der die

grosste Erhebung im rumelischen Mittelgebirge darstellt, bildet ein
nattirlich abgeschlossenes Ganze ftir sich.

155 Mg
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Vom Karadscha-Dagh ist er vollstindig getrennt durch das Quer-
thal der Raschka (Strjema oder Goksu der Kiepert'schen Karte). Von
den Syeniththen von Philippopel hat man durch die weite Oeffnung und
Niederung dieses Thales zwischen beiden Balkan-Vorgebirgen hindurch

‘ einen freien Ausblick auf die Balkanhshen
i oberhalb Karlowa, nnd namentlich auf dic
kegelformige Spitze des Mora Gediik.

(Siche 8. 429 [63]).
, In der Gegend von Lidschakioi
\ unterhalb  Karlowa  vereinigen sich
' der von der Wasserscheide von Kalofer
kommende Akdere, das aus einer Balkan-
| Schlueht hervorbrechende Wasser von
Al Karlowaund der ans eincm breiten offenen
” Liingenthal zwischen Balkan und Sredna

-
-
“

Trojan Balkan
1900 Meter

Gora von Westen her fliessende Giobsa

(Ghioptsa oder Gébsu 1), um als Raschka
| ¢ der Karten unterhalb Philippopel sich in
dic Maritza zu ergiessen. Die westliche
Grenze bildet der tiefe Thaleinschnitt der
Topolnica, die sich bei Petridewo 3 Stun-
den unterhalb Slatica gegen Osten wendet.
Die Sredna Gora hiingt somit dureh eincen
nordsiidlich laufenden Riicken, der die
Wasscrscheide zwischen den Quellen des
(viobsa und der Topolnica bildet, mit dem
Balkan zusammen. Ueber einen zicmlich
niederen Sattel dicses Rilckens fithrt der
Prochotpass von Klissura nach Slatica #).

Von den Granithéhen bei Kalofer
habe ich einen ganz wolkenfreien Anblick
der Sredna Gora gchabt; ich schiitze die
hoehsten plateaufirmig sich ausbreitenden
Riicken dieses Gebirges auf 1600 bis 1700
Meter Meereshhe, eine Hohe, die jedoch
von den hichsten Punkten des gegen-
iiberliegenden Trojan-Balkans noch um
‘ circa 300 Meter ftibertroffen werden
(

a-Thal  Karlowa

Sidabsturz des Ttalkans

Giobs

Fig.

w.

Sredne Gora

1600 Mcter
Alluvlalfiichen beim Zusammenflusse des Giobsa mit dem Akdere

diirfte. Der Kosilér-Bair bei Lidscha-Kioi,
welchen Barth (a. a. 0. 8. 38 und 40)
fiir den hichsten Punkt der Sredna Gora
hielt, ist nur ein Vorberg. Als Barth in
dieser Gegend war, muss das hohere Ge-

Ansicht der Sredna Gora aus der Gegend von Kalofer gegen West.

\ll 1) Barth — Reise dureh das Innerc der
europdlischen Tiirkei. Berlin 1864 —
schreibt Gok-su = Blauwasser.

%) Vergl. Ilochstetter. Das Becken von
Ichtiman und der falschic Wid. Mitthei-
lungen der k. k. geographschen Gesell-
schaft 1870.

SW.
Fbene vou Philippopel
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birge ginzlich in Wolken gehtillt gewesen sein. Die Steilseite des Gebirges
ist gegen Norden gerichtet, gegen Siiden verflicht es sich allmihlig in
dic Ebenen zwischen Philippopel und Tatar-Bazardschik. Dic beideu
Hauptorte der Sredna Gorasind Kopriwschtica (oder Koprischtica, ttirkisch
Avrae lalan) am nordlichen und Panagjuridte (oder Panaghjurica, tiirkisch
Otlukisi) am stidlichen Abhang des Gebirges.

Ueber die geologische Zusammensetzung des Gebirges kann ich
nur so viel mit Sicherheit sagen, dass der Grundstock jedenfalls krystal-
linigch ist. Der dstliche Abhang bei Lidschakisi bestcht ans Granit. Der
sattelformige Tschataltepe, der sich inselférmig aus der Alluvialebene
zwischen Lidschakitsi und Kurfarlar erhebt und ebenfalls aus Granit
besteht, deutet die Verbindung des Granits von Kalofer mit den rund-
kuppigen Granitbergen in den &stlichen Ausliiufern der Sredna Gora, zn
denen der Kosiler Bair gehort, an. Westlich an der Topolnica oberhalb
Tatar Bazardsehik herrscht Gneiss und Glimmerschiefer vor. Auf diesem
krystallinischen Grundgebirge lagern aber ohne Zweifel mesozoische
Schichtensysteme von demselben Alter und petrographischem Charakter
wie im Karadscha-Dagh. Tm rumelischen Mittelgebirge haben wir somit
einen urspringlich zusammenhiingenden, jetzt durch tiefe bis in das
krystallinische Grundgebirge eingerissenc Querthiiler getrennten ostwest-
lichen Zug von triassischen (z. Th. vielleicht auch jurassischen) und cre-
tacischen Bildungen sitdlich vom Balkan, und parallel mit diesem Gebirge.
Die speciellere Gliederung dieser mesozoischen Bildungen ist eine noch
in der Zukunft zu l5sende Aufgabe. Im Gebiet der Sredna Gora entsprin-
gen an mehreren Punkten warme Quellen.

Das Bad von Lidschakisi liegt eine Viertelstunde 8stlich vom
Orte am siidlichen Fusse des oben erwiihnten Tschataltepe anf der Ebene
zwischen dem Akdere und dem Gobsu oder Giobsa. Das Badhaus ist ein
einfacher hanartiger Holzbau mit zwei abgesonderten Baderiumen fiir
Minner und Frauen. In den Badebassins zeigt das Wasser, das eincn
schwachen Geruch von Schwefelwasserstoff verbreitet, eine Temperatur
von 32 Grad R. Rings um das Badhaus sind ansgedehnte sumpfige Nie-
derungen, welche ganz von heissem Wasser durchirinkt sind. In einzel-
nen Timpeln, wo stirkere Quellen aufsteigen, hat das Wasser eine
Temperatur von 36 bis 40 Grad R. In die Umfassungsmauer des Bades
sind viele Gabbroblicke eingemanert, welches Gestein somit irgendwo in
der Gegend vorkommen muss.

Bedeutender als das Bad von Lidschakioi, und von Philippopel
aus viel besucht ist das unweit in den Vorbergen der Sredna Gora gele-
gene Hissar Lidscha, das auch Barth (a. a. 0. S. 41) als Islar Ludja
erwihnt. Nach Mittheilungen des Ssterreichischen Consuls Herrn Hem pf-
ling in Philippopel entspringen in der Mitte des von einer alten
romischen Maner umgebenen Ortes vier warme Quellen, die simmtlich
zum Baden bentitzt werden. Die Quelle Hawas, eigsenhaltig, mit einer
Temperatur von 35 Grad R., die Quelle Kislar, eisenhaltig mit 32 Grad R.,
die Quelle Kiptsches, schwefelwasserstoffhaltig mit 28 Grad R. und die
Quelle Indsches mit 24 Grad R. Die Grundmauern und die Kuppeln dieser
Bider sollen noch aus der Romerzeit (wahrscheinlich aus Justinian's
Zeit) herrithren.
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Der Name Banja auf der Kiepert'schen Karte siidlich von Pani-
jurischte deutet ein drittes Bad an, tiber das ich jedoch nichts Niheres
mittheilen kann,

3. Das Ichtimaner Mittelgebirge.

Geographisches. Zwischen den Ebenen von Thilippopel und
Tatar Bazardschik ostlich und der Ebene von Sofia westlich ist der Bal-
kan mit den hdchsten Gebirgssticken der Rhodope, mit dem Tschatir-
Tepe und dem Rilo-Gebirge durch Mittelgebirgs-Ziige verbunden, die bis
jetzt keinen gemeinschaftlichen Namen besitzen, und die ich mir daher
nach der in der Mitte dicscs Terrains liegenden Stadt Ichtiman das
[ehtimaner Mittelgebirge zu nennen erlaube. Man ist hier auf alt-
historischem Boden, in den Quellgebieten der schon von Thucydides und
Strabo viclfach crwiillmten Fliisse, des Hebros (jetst Maritza) und des
Oiskos (jetzt Isker), an der Grenze des Skomios- und Orbelos-Gebirges
der alten Griechen; und dennoch gehiorten gerade diese Gegenden bis
jetzt zu den unbekanntesten der ganzen europiischen Tiirkei. Alle frithe-
ren Karten der Tiirkei und mit ihnen auch noch die neueste Sche d a’sche
Karte verzeichnen hier fast reine Phantasie-Gebilde. Das kartographische
Bild wurde namentlich ginzlich gefilseht durch den falsechen Wid, den
man im Thalbecken von Ichtiman entspringen und von da mit ndrd-
lichem Laufe alle Mittclgebirgsziige und den ganzen Balkan durchbrechen
licss. Erst dic ncueste Kiepert'sche Karte hat nach russischen Quellen
und nach den Angaben des um die Geographie der europiischen Tirkei
g0 hochverdicnten franzosischen Reisenden Lejean t) diesen grossen
Irrthum beseitigt und die Quellen des Wid auf den nérdlichen Abhang
des Balkans verlegt,

Yollige Klarheit ist in dieses hochst verworren gegliederte Terrain
it seinen verwickelten Flussidufen und seinen zahllosen Wasserscheiden
erst durch die topographischen Aufnahmen, die aus Veranlassung der
Vorarbeiten zum Baun der ottomanischen Bahnen in den Jahren 1869 und
1870 gemacht wurden, gekommen. Die Aufnabmen mussten in diesem
Gebiete, weil es sich darum handelte, in dem stark coupirten Gebirgs-
land den leichtesten Uebergangspunkt fir die kiinftige Eisenbabnlinie
zwischen Thilippopel und Sofia zu finden, umfassender sein als auf
anderen Linien.

Diese Verhiltnisse mogen es auch rechtfertigen, dass ich vorerst
etwas ausfiihrlicher auf die Topographie dieses Gebietes eingehe.

Im Ichtimaner Mittelgebirge liegen die Wasserscheiden zwischen
den zahlreichen Quellzuflissen der Maritza einerseits und einem Theile
der Quellzuflisse des Isker andererseits. Es verlduft also hier eine Haupt-
wasserscheide zwischen der Maritza und der Donau oder zwischen dem
Agiischen und Schwarzen Meere. Drei in das Mittelgebirge eingesenkte
Thalbecken oder Thalkessel vertheilen sich so, dass zwei davon, das
Becken von Ichtiman (mittlere Meereshthe 610 Meter) und das Becken
von Banja (590 Meter), dem Stromgebiet der Maritza angehdren, wihrend

1) G. Lejean. Reise in der eamropiischen Tiirkei im Jahre 1869 in Peter-
mann's Mittheilungen u. s. w. 1870, p. 288, mit einer Uebersichtskarte von
Lejean’s Reiserouten.
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in dem Becken oder richtiger in den Hochebenen bei Samakov (mittlere
Meereshthe 960 Meter) sich die Quellen des Isker sammeln.

Alle drei Becken sind von Urgebirge umschlossen und von
fluviatilen Gerdll-, Sand- und Lehmmassen erfiillt, denen man
theilweise ein diluviales, theilweise ein recentes Alter zuschreiben
muss. Charakteristisch ist, dass in keinem dieser Becken Spuren von
Tertidrablagerungen sich finden.

In dem Becken von Banja sammeln sich die Quellen des Haupt-
armes der Maritza. Die Wiisser des Beckens von Ichtiman vereinigen
sich zu einem Flusse Ichtiman Dere, der an der Stidostseite des Beckens
sich plotzlich nordlich wendet und unter dem Namen Matiwer eine der
wildesten und gewundensten Felsschluchten durchstrdomt, um sich
zwischen den Ortschaften Mohowo und Poibren in die Topolnica zu
ergiessen. Eine Stunde oberhalb seines Zusammenflusses mit der Topol-
nica liegen itber einer romantischen Felsenge die Ruinen einer altromi-
schen Burg Sersem-Kalessi. Ein zweiter wilder Gebirgsfluss, dessen
Quellen auf den_Hohen von Ichtiman, zwischen Ichtiman und Jenikiti
liegen, ist der Cerowo-Fluss (Boué schreibt I'sarevo). Sein Lauf ist
beinahe parallel dem des Matiwer, er mindet 1!/, Meilen oberhalb
Kalugjerowo (oder Kalojerewo, tlirkisch Gotwere) in die Topolnica. End-
lich zwischen den Quellen des Cerowo-Baches und dem Ichtimaner-
Becken liegen noch die Quellen des Sulu Derbend, der mit stidlichem
Laufe unterhalb Banja sich in die Maritza ergiesst.

Zwei Hauptstrassenztige durchschneiden das Ichtimaner
Mittelgebirge und stellen die Verbindung zwischen den Ebenen vor
Philippopel und von Sofia her. Die Poststrasse geht von Tatar Bazard-
schik das Maritza-Thal aufwirts am linken Ufer des Flusses iber Jeni-
kioi und Hissardschik gegen Ichtiman. Sie tiberschreitet zwischen dem
Maritza-Thale und dem Becken von Ichtiman drei Wasserscheiden. Die
erste Wasserscheide bei Hissardschik oder Palanka (710 M.) trennt einen
Zuftuss der Maritza, welcher in siiddstlicher Richtung bei Sarambej in
die Maritza fliesst, von dem nordlich der Topolnica zufliessenden Cerowo.

Die zweite Wasserscheide beim Trajansthor (Porta Trajana, ein
alter romischer Thurm sieht noch rechts an der Strasse, sowie im Wald
die Ruinen des ehemaligen Thores) oder bei Kapudschik (800 M.) trennt
den Cerowo Fluss von dem Sulu Derbend, der sich 1 Meile unterhalb
Banja in die Maritza ergiesst.

Dic dritte Wasserscheide endlich (683 M.) 1) westlich vom Tra-
Jjansthor unweit von drei Tscherkessen-Dorfern trennt den Sulu-Derbend
von dem Ichtimaner Fluss oder dem Matiwer. Aus dem Becken von
Ichtiman fithrt die Poststrasse dann weiter iiber Wakarel und iber dic
bei diesem Ort gelegene Wasserscheide zwischen dem Maritza-Gebiet
und einem Zufluss des Isker (840 M.), und kommt beim Jeni Han
(580 M.) in die Ebene von Sofia.

Die zweite Strasse — ich will sie die Eisenstrasse?) nennen —
geht am rechten Ufer der Maritza nach Sarambej und von da fort im
Maritza-Thal mit oftmaliger Uebersetzung des Flusses bis nach Banja.

1) Die Hohen sind an der Strasse genommen.
) Diese zweite Strasse dient nimlich hauptsichlieh der Eisenindustrie von
Samakov.
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Sie hat dann den Gebirgszug zwischen Banja und Samakov, das Slakut-
scha-Gebirge, zu #ibersetzen, um in das Isker-Thale zu gelangen. Auch bei
diesem Uebergang hat man zwei Wasserscheiden, die auf den Karten
bisher nicht ersichtlich waren. Die erste, die Hauptwasserscheide zwischen
der Maritza und demn Isker, licgt bei Gutsal und ist (1037 M.) hoch. Die
zweite Wasserscheide (990 M.) trennt das Thal des Sipotscher Baches,
der 11/, Meilen unterhalb Samakov in den Isker fliesst, vom Iskerthale bei
Samakov.

Von Samakov filhrt dann cine weitere Strasse das Isker-Thal
abwiirts theils am linken, theils am rechten Ufer mit viermaligem Ueber-
setzen des Ilusses ebenfalls nach Sofia. Auch diese Strasse hat, um das
Defilé des Isker unterhalb Pasarel und die grossen Windungen des
Flusses zu vermeiden, zwei Berglibergiinge, den ersten zwischen Kalkowa
und Pusto Pasarel (833 M.) und den zweiten hoheren iiber das Brdo-
Gebirge (1031 M.) zwischen Pusto Pasarel und Losna. Sie vereinigt sich
mit der Strasse von Ichtiman nach Sofia unterhalb Losna kurz vor der
Briicke iiber den Isker (540 M.).

Ein dritter Uebergang endlich von Tatar-Bazardschik nach Sofia
ergibt sich, wenn man von ersterer Stadt dem Thale der Topolnica (auch
Topolica, tiirkisch Kuzlu-Dere) folgt. Die Ebene von Tatar Bazardschik
erstreckt sich lings der Topolnica noch bis Kalugjerowo (tiirkisch Got-
were). Kurz oberhalb dieses ansehnlichen Ortes liegt am rechten Ufer
das Kloster St. Nikola, und miindet von liuks der Bo&tica-Su, der aus der
Sredua Gora kommt. Weiter aufwiirts von Lesi¢ewo an, verengt sich das
Thal mehr und mehr. Von rechts kommen der Cerowo-Fluss, der Matiwer
und bei Petriéewo die Kamenica, nebst dem Smovsko und Mirkowo-Bach.
Yon Petricewo, 11/, Meilen siidwestlich von Slatica, hat man nur eine
Wasserscheide zu itbersteigen um an Zufliisse des Isker, an die Rakowica
oder das Belopofci Dere zu gelangen, die in die Ebene von Sofia fliessen.
Der am meisten siidlich gelegene Sattel zwischen Kamenica und Rako-
wica hat 875 Meter Meereshdhe, der ctwas weiter nordlich gelegene
Sattel zwischen Smovsko und Rakowica 835 Meter und endlich der Sattel
von Mirkowo zwischen Mirkowo und Belopofci 886 Meter.

Die Stadt Slatica liegt unmittelbar am siidlichen Fusse des Balkans,
nicht in einem Thale, sondern auf einem Plateau von etwa 3 Stunden
Breite und 6 Stunden Linge, auf welchem 15 Ortschaften zerstrent liegen.
Ein dbnliches Platean breitet sich auch bei Mirkowo aus.

Fiir die Fithrung einer Eiscnbahn durch das Topolnica-Thal schei-
nen jedoch die Verhiltnisse, obgleich auf dieser Linie nur ¢ine Wasser-
scheide zu iberschreiten wire, wenig giinstig zu liegen. Ebenso bietet
der Gebirgsithbergang zwischen Banja und Samakov, und noch mehr das
Isker-Defilé zwischen Pasarel und Sofia so grosse Schwierigkeiten, dass
auch diese Linie fiir das Project der Eisenbahnverbindung nicht in
Betracht kommt. Wie ich hore, haben sich daher die Ingenieure flir eine
Bahntrace entschieden, die anfangs von Bazardschik bis Banja der Eisen-
strasse folgt, bei Banja aber das Maritzathal verlisst und von hier durch
das Thal des Sulu Derbend die Hohe der Wasserscheide bei dem Tra-
jansthor gewinnt. Von Trajansthor fuhrt die projectirte Trace weiter iiber
Ichtiman und Wakarel ‘lings der Poststrasse, und errcicht das Becken
von Sofia bei Ormanli.
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Geologisches. (1) Von Philippopel liber Tatar Bazard-
schik nach Banja und Samakov.

Die Poststrasse von Philippopel bis Tatar-Bazardschik fihrt auf
dem linken Ufer der Maritza durch niedere grisstentheils sumpfige Allu-
vialflichen, in welchen viel Reisbau betrieben wird. Auch auf dem rechten
Ufer ist das Terrain bis oberhalb Adakisi eine ebene, theilweise mit
Flussgeschieben bedeckte Alluvialfiiche. Zwischen Adakiti und Bazar-
dschik aber springt eine niedere krystallinische Bergkette, die haupt-
sichlich aus Urkalk (schonem weissem Marmor) besteht, bis an die
Maritza vor, tritt jedoch schon vor Bazardschik wieder gegen Siiden
zurtick. Wahrscheinlich wird man in der Mulde zwischen dieser Kette
und dem héheren Gebirge Tertiirablagerungen, vielleicht mit Braunkohlen,
finden.

In Bazardschik wird rother Trachyt, der 6 Stunden sfidlich bei
Bradikowa in den Rhodops gebrochen wird, als Baustein verwendet. Aus
diesem Trachyt ist z. B. die alte griechische Kirche St. Maria gebaut.

Von Bazardschik aufwiirts hilt sich die Strasse meist am rechten
Ufer der Maritza. An diesem Ufer erstreckt sich eine aus lehmigem Grus
und aus Flussgeschieben bestehende gegen cine Stunde breite Alluvial-
fiiche bis an den Fuss des steil ansteigenden und hier gut bewaldeten
Gebirges. Bei Sarambej verengt sich die Thalebene mehr und mehr und
wird zu einem wahren Steinfeld von groben Flussgeschieben, bis man end-
lich bei Kutschuk Belowa in ein Fels-Defilé eintritt, aus dem die Maritza
dem Reisenden iber grosse Felsbltcke rauschend entgegenstromt. Am
Eingang des Defilés wechseln schneeweisse Urkalkfelsen (Marmor) mit
Gneiss und Glimmerschiefer, weiter thalaufwirts wird Hornblende-Gneiss
und ein schwarzglimmeriger, chloritfithrender Granitgneiss vorherrschend.
Die Schichten streichen von Nord nach Siid quer #ther das Thal aund ver-
flichen gegen Ost mit 15 Grad. Das Bett des Flusses ist ganz in Fels
‘eingegraben, lisst jedoch meist zu beiden Seiten am Fusse der steil
ansteigenden Felswiinde erhthte Terrassen frei.

Ueber den Thalfelswinden breitet sich dann das Terrain abermals
plateauférmig aus bis zum Fusse des steil ansteigenden Gebirges, und
dieses Hochplateau setzt sich vom Anfang des Defilés fort bis nach Banja.
Aus der Thatsache, dass es ganz mit groben Gerdll- und Sandmassen
bedeckt ist, Lisst sich auf ein friiheres, am Eingang des Defilés um
wenigstens 60 big 80 Meter htheres Niveau der Thalsohle schliessen.

Fig. 16.
Profil des Maritza-Thales im Defilé von Belowa und Kizkisi unterhalb Banja.
Siid Nord
Ma.r!tza

Hochschatler

Jahrboch der k. k. geologischen Reichsanstalt, 1470, 20, Band. 3. Heft. n6
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Vor Kizkiti wird im Thal wieder Urkalk vorherrschend. Kizkibi
gegenliber ist das linke Flussufer von einer gegen 100 Meter hohen fast
senkrechten Felswand von weissem krystallinischem Kalk gebildet.
Oberhalb Kizkisi wechselt zuerst Hornblendegneiss mit Glimmergneiss
in senkrechten quer tiber das Thal streichenden Binken; dann kommen
am linken Ufer wieder hohe nackte Felswinde von grobkirnigem
krystallinischem Kalk, dessen miichtige Biinke mit 80 Grad gegen
NO. einfallen.

In diesen Kalkwiinden finden sich zahlreiche Licher und Hihlen,
nach der Volkssage dic Hihien des Marko Kral, die unterirdisch sich bis
naeh Ichtiman erstrecken sollen. Die Urkalke des Maritzathales haben
hiufig eine rothliche Féarbung.

Die Strasse wechselt hicr mehrmals das Ufer und biegt hinter Ga-
browo links ab auf eine Anhéhe, auf der fiber dem Gneiss, welcher das
Grundgebirge bildet, massenhafter Granit- und Gneissschotter in grossen
Blscken, sowie 1ossartiger Lehm abgelagert ist. Die Strasse erreicht hier
die Hohe des obenerwiihnten Plateaus, das sich bis nach Banja fortsetzt.
Die Maritza aber macht zur Rechten einen grossen Bogen in einer engen
Felsschlucht von Gneiss, dessen Schichten steil gegen NW. einfallen.

Jenseits dieses Defilés erweitert sich das Maritza-Thal zu einem
breiteren mit Schotter und Lehm erfiillten 2 Stunden langen Thal-
becken, — Becken von Banja — das rings von Gneiss- und Granit-
bergen umschlossen ist, und an dessen oberem Ende Banja liegt.

Banja (soviel wie Bad) hat seinen Namen von einer warmen Quelle,
die am stidostlichen Ende des Ortes entspringt und als Bad benftitzt wird.
Das ganz neuc Badegebédude enthiilt ein Médnner- und ein Frauenbad. Die
schwach schwefelwasserstoffhaltige Quelle, die aus Granitgerédlle hervor-
bricht, hat eine Temperatur von 441/, Grad R.

Etwa 2 Stunden siidostlich von Banja soll in Kostendsche, dicht am
Fusse des Hochgebirges, gleichfalls eine warme Quelle entspringen, die
als Bad beniitzt wird.

Zwischen Banja und Samakov liegt das Slakutscha-Gebirge (nach
Viquesnel die Belowa Polena), welches die Wasserscheide zwischen
der oberen Maritza und dem Isker bildet. Dieses Gebirge ist ein nord-
licher Ausliiufer der Rhodope, der hier stidlich von der Strasse im Demir
Kapu Tschatir- (oder Kadir-) Tepé und im Rilodagh seine grossie Mee-
reshthe bis nahe an 3000 Meter erreicht.

Dic Strasse steigt von Banja am linken Ufer des Hauptarmes der
Maritza auf einem Schotterkegel aufwirts und folgt dann einem Kklecinen
Zufluss von links, der tiefer und tiefer in das aus feldspathreichem band-
artig gestreiftem Gneiss bestchende Grundgebirge einschneidet. Die
Stellung der Schichten wechselt von Stelle zu Stelle, ist bald senkrecht,
bald gegen NO. oder N. geneigt.

Bei einer Muhle verlisst die Strasse das Thal und steigt im Zick-
zack auf die Gebirgshohe, auf der das Dorf Gutsal liegt. Hinter Gutsal
erreicht man bald die Hohe der ersten Hauptwasserscheide, die aus
grusig verwittertem Krystallgranit besteht, der etwas Hornblende
fithrt.

Jenseits der Wasserscheide zicht sich die Strasse steil abwiirts in
das Thal von Sipotsch. Hier geht der Krystallgranit allmihlig tiber in
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Syenit, der ganz durchschwiirmt ist von Adern und Géingen eines weiss-
glimmerigen feldspathreichen Ganggranites (Pegmatit). Pegmatit und
Syenit wechseln wenigstens hundertmal in dicken Biinken mit einander.

Der Bach von Sipotsch fliesst gegen NW. und ergiesst sich 2 bis 3
Stunden unterhalb Samakov in den Isker. Man hat desshalb vom Sipotsch-
Thale nach Samakov noch einen zweiten aus Syenit bestehenden Berg-
rticken, an dessen Abhiingen Magneteisensand gewaschen wird, zu tiber-
steigen und kommt dann an einem sanften Gehinge herab in die ausge-
dehnte mit grobem Urgebirgsschotter erfiilite Hochebene von Samakov.
Unmittelbar bei Samakov besteht der Abhang des Gebirges aus Gneiss.

(2) Von Samakov nach Sofia.

Samakov liegt am rechten Iskerufer in einer ausgedehnten mit
alluvialem Schotter und Sand bedeckten Hochebene (960 Meter), die sich
vom Fusge des Rilo-Gebirges stidlich bis zu den Ausliufern des Witosch-
und des Slakutscha-Gebirges nordlich erstreckt. Zwei Flisse durch-
stromen die Hochebene, der Isker und der Palagaria. Beide vereinigen
sich 1 Meile unterhalb Samakov, und zwischen beiden erhebt sich in
der Ebene ein inselformiger Riicken, dessen siidlicher Theil aus Gneiss,
der nordliche Theil aus Syenit besteht.

Nach dem Einflusse des Palagaria in den Isker verengt sich das
Thal zwischen den Syenitfelsmassen des Slakutscha-Gebirges einerseits,
und den Ausliufern des Witosch andererseits. Schon bei Kalkowa tffnet
es sich aber wieder zu einem 1 Meile breiten Alluvial-Becken, in welchem
die Ortschaften Tschamorlu und Bujuk oder Jukari Pasarel liegen.

An den Seiten dieses Thalbeckens — das Becken von
Pasarel — bemerkt man wieder hochst charakteristische Terrassen,
die mit grobem Gertlle bedeckt sind.

Fig. 17.
Profil des Isker-Thales bei Bujuk Pasarel.
West Ost
b ?” .’/ "‘/‘/\/ A \
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2 7“:‘ AR Jhyulf I"uss(m'/ \ NN
Syenit Gueiss Alluvium rother Quarzit und Sandatein

Diese Terrassen sind im stidlichen Theile des Beckens ziemlich
nieder, werden aber in demselben Maasse, als sich der Thalboden gegen
Norden senkt, hther und hoher, so dass sie am nordlichen Ende des
Beckens bereits eine Hohe von 50 bis 60 Meter ber der Thalsohle
erreichen. Hier tritt der Isker in eine enge wilde Felsschlucht ein, in der
er bis Pusto Pasarel die merkwiirdigsten Liffelkurven beschreibt, mitten
dureh steil aufgerichtete Schichten von sehr festem rbthlichem und
weissem Quarzit, die mit weicheren roth und weiss gefiirbten glimmer-
reichen Sandstein- und Mergelbinken wechseln. Die Strasse tibersteigt
an dieser Stelle die Anhthen am linken Ufer des Flusses und kommt bei

H6 *
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Pusto Pasarel wieder an den Fluss. Auf der Hohe tiberzengt man sich,
dass die Gertllablagerungen der oben erwihnten Terrassen auf den
Schultern des Gebirges fortsetzen, so dass sie bei Pusto Pasarel

Siid

Fig. 18.

Durchschnitt durch das Brdo-Gebirge liings der Strasse von Samakov nach Sofia.
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3686 Meter) wenigstens 100 Meter tiber
em Flussbett, also 786 Meter hoch lie-
gen. Das Gerolle besteht vorherrschend
aus Gneiss, Granit und Syenit. Man muss
auch hier wieder, wie im Becken von
Banja, aus der Lage der Gertllablage-
rungen den Schluss ziehen, dass die
Thalsohle des Isker in einer fritheren
Periode um so vieles hoher lag, und dass
der Fluss damals, ehe er die Felsschlucht,
in der er hente fliesst, ausgenagt hatte,
cin viel geringeres Gefille hatte. Wahr-
scheinlich floss er damals in einen grossen
Binnensee, der einst am Fusse des Bal-
kan’s das Becken von Sofia erfillte, und
sich mit der Bildung der Iskerschlucht
durch den Balkan allmihlig verringerte
und verlor. Auch ist es nicht unwahr-
scheinlich, dass das Becken von Bujuk
Pasarel einc Zeit lang ein See war.

Oberhalb Pusto Pasarel erweitert
sich das Thal des Isker auf eine kurze
Strecke, verengt sich dann aber wieder
zu einer zweiten engen Schlucht, bis der
Fluss die Ebene von Sofia erreicht.

In diesem zweiten Theile des Defi-
lés ist der Fluss tief eingeschnitten in
das Gneiss-Grundgebirge. Die Strasse
vermeidet dieses Defilé, indem sie in
Zickzackwindungen die Hohe  des Brdo-
Gebirges gewinnt, und bei Ober Losna
ostlich vom Isker in die Thalebene von
Sofia herabsteigt.

Der geologische Durchschnitt durch
das Brdo-Gebirge ist einer der inter-
essantesten, aber die richtige Deutung
der Lagerungsverhiltnisse der Schichten
und noch mehr der einzelnen Formationen
auch eine der schwierigsten. Wie ich die
Sache auffasse, zeigt beistehendes Profil.

Die Gebirgsabhiinge und Platean-
flichen oberhalb Pasarel sind von miich-
tigen Gerollschichten bedeckt, welche auf

steil anfgerichteten Gneissbinken ruhen. Auf der Hshe des Gebirges trifft
man feste rothliche und weisse Quarzithinke, die mit weicherem Sandstein
wechsellagern und steil gegen Nord einfallen. Der festere Quarzit bildet
hochst charakteristische, spitz kegelformige und mit Blockwerk bedeckte
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Kuppen. Beim hochsten Punkte der Strassc hat man links einen spitzen
Quarzitkegel, rechts einen hohen Kalkfelsriicken; denn iiber dem Quarzit
lagert eine michtige Kalksteinformation. Rothliche und gelbliche
Kalke mit zahlreichen, aberleider unbestimmbaren Muschel-Durchschnitten
wechseln in michtigen Biinken mit weissem dolomitischem Kalk, und mit
dunkelblauem weissgeadertcm Kalkstein. Dicse Kalksteinformation macht
am nordlichen Abhange des Gebirges einer Kalkmergelformation
Platz, deren diinngeschichtete Biinke sehr steil mit 80 Grad gegen Std
einfallen, also gerade in entgegengesetzter Richtung, als die Quarzit- und
Kalksteinformation, so dass man hier eine Ueberkippung der Schichten
annehmen muss. Intensiv rothgefirbte Kalkmergelbinke wechseln mit
gritnlichen und grauen Binken und nehmen mehr und mehr dicke Biinke
von griinlichem Tuff und feldspathreichem Augitporphyr zwischen sich auf,
so dass der Gebirgsabhang unmittelbar oberhalb Losna ganz aus einem
doleritischen Augitporphyr besteht.

Die genauere Altershestimmung der verschiedenen Sedimentforma-
tionen muss so lange eine hochst problematische bleiben, als es nicht
gelingt, charakteristische Versteinerungen zu finden. Ich bemerke nur,
dass ich #hnliche Schichtencomplexe in den Gebirgen stidlich und west-
lich vom Witosch in grosser Verbreitung gefunden habe, und dass es
mir ebensowenig dort gelungen ist, irgendwie bezeichnende Petrefacten
zu entdecken. Die rothen Kalkmergel erinnern tibrigens an die Kalk-
mergel von Aidos, die an letzterem Orte gleichfalls aufs engste verbunden
sind mit Durchbriichen basischer Eruptivgesteine, und ich halte es anch
hier fir die wahrscheinlichste Annahme, dass sie der mittleren Kreidefor-
mation, dem Gault angehiren.

Mit dieser Annahme vertrigt sich auch recht gut das Vorkommen
von Plicatulen in den intensiv roth gefirbten kalkigen Binken am Abhange
gegen Losna herab. Ich habe in einem Handstlick von dieser Loecalitiit
zwei ganz deutliche auch specifisch bestimmbare Schalen einer grob-
rippigen Plicatula , die mit Plicatula radiola Lam. aus dem franzo-
sischen Ganlt (,,Schistes 4 Plicatule“) recht gut stimmt.

Fir die unter den Gaultmergeln liegenden Kalke, Dolomite, Sand-
steine und Quarzite habe ich aber vorderhand keine andere Deutung,
als fiir die Quarzite und Crinoiden-Kalksteine des Karadscha-Dagh’s,
welche ich erstere in die Dyas oder Trias, letztere in die Trias stellte
(vergl. S. 429 [65]).

(8) Von Banja nach Ichtiman.

Nach den gefilligen Mittheilungen des Herrn Ingeniears Christian
bestehen die Thalwiinde am Eingange des Sulu Derbend-Thales aus Gneiss,
der hoher thalaufwirts in Granit und theilweise in Syenit ibergeht. Vier
Kilometer von der Thalmlindung aufwiirts findet sich eine eisenhaltige
warme Quelle. Im Gebiet der Wasserscheide beim Trajansthor wird aber-
mals Gneiss vorherrschend, der bei der Porta Trajana vielfach mit
krystallinischem Kalk (Urkalk) wechsellagert.

Zwischen Kapudschik .und Ichtiman wechselt feldspathreicher
granulitartiger Gneiss mit gewthnlichem grauem Gneiss.

(4) Von Bazardschik nach Ichtiman und Sofia.

An der Poststrasse von Bazardschik zwischen Jenikiti und His-
sardschik sind granitische Gesteine vorherrschend, wihrend zwischen
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Hissardschik und Kapudschik deutlich geschichteter Gneiss auftritt. Aus
den von Herrn Christian gecsammelten Gesteinsproben geht aueh hervor,
dass die westliche Begrenzung des Thalkessels von Ichtiman noch von
krystallinischen Gesteinen gebildet wird, indem zwischen Ichtiman und
Wakarel Gneiss in verschiedenen bald mchr granitischen, bald mehr
Glimmerschiefer dhnlichen Varietiten, die namentlich reich an weissem
Glimmer sind, ansteht Untergeordnet tritt auch krystallinischer Kalk auf
dieser Strecke noch auf. Auf der Wasserscheide von Wakarel beginnt
dagegen eine dem krystallinischen Grundgebirge aufgelagerte rothe
Sandsteinformation mit zwischengeclagertem Conglomerat und Quarzit,
welche bis an den Fuss des Mittelgebirges, d. h. bis in die Ebene von
Sofia anhilt. Vielleicht bildet diese Formation auch den Nordrand des
Ichtimaner DBeckens. Jedenfalls steht sie im Zusammenhange mit der
Quarzitetage des Brdo-Gebirges (8. [74]) und it den méchtig entwickelten
rothen Sandsteinen am I"usse des Balkans nordlich von Sofia beim Isker-
durchbruch (S. [52]).

(®) Das Topolnica-Thal und der Uebergang von der
oberen Topolnica nach dem Becken von Sofia.

Ueber dieses Gebiet stehen mir leider nur wenige Andeutungen zu
Gebote. Aus den Mittheilungen des Merrn Ingenieur’s Cernik kann ich
nur soviel entnehmen, dass die Thiler des Cerowo und des Matiwer, und
ebenso das Topolnica-Thal bis Poibren in glimmerreiche krystallinische
Schiefer, also in Gneiss oder Glimmerschiefer eingeschnitten sind. Von
Poibren aufwirts bis Petricewo sollen die felsigen Thalwinde der Topol-
nica aus dilnngeschichteten marmorartigen Kalkbiinken bestehen. Auch
auf dem Sattel zwischen dem Smovsko-Dere und Bailowo oberhalb
Rakowica soll Kalkstein vorherrschen.

Am nordlichen Abhange dieses Sattels in einem Seitenthale des
Smovsko bildet Kalktuff eine 30 Meter hohe Felswand, von welcher eine
starke Quelle, der Monastirski Izwor, herabfillt. Der Kalktuff wird hier
geschnitten und als Baustein nach Sofia verkauft.

Diese Angaben haben mich veranlasst, den miglicherweise triassi-
schen Kalkzug der Sredua Gora iber die Topolnica gegen Westen bis
an den Rand des Beckens von Sofia zu verlingern.

Die Bausteine der Gegend von Philippopel

1. Sycnit. Simmtliche 7 Hilgel (die sogen. Tepé’s) der Stadt
bestehen aus diesem Gestein; es wird in Steinbrlichen am Fusse des
Tschampas Tepé, .des Sahah Tepé und des Tschentem Tepé gebrochen
und liefert ausgezeichnete Werksteine in den griossten Dimensionen.

2. Trachyt von Bardschik; 3 Stunden stidlich von Tatar-
Bazardschik im Rhodop.Gebirge, feinkérnig von lichtrothlicher Farbe,
bricht in Quadern, wird hauptsichlich zu Fenster- und Thitrstocken,
sowie zu Treppensteinen verarbeitet.

3. Weisser krystallinischer Kalk, Marmor, von Nowe Selo
oder Jenikidi im Karlik Deressi, 5 Stunden stidwestlich von Philippopel
im Rhodop-Gebirge; wird zu Grabsteinen verarbeitet. Krystallinischer
Kalk von lichtbldulicher Farbe, kommt in michtigen Binken auch ober-
halb des Klosters von Kuklina, 3 Stunden stidlich von Philippopel vor,
wird jedoch daselbst bis jetst nicht ausgebeutet.
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4. Gneiss von Prestowica im Dermen Dere, 3 Stunden
stidlich von Philippopel in der Rhodope; von grauer Farbe, bricht in sehr
schonen ebenflichigen Platten. Platten von 31/, Fuss im Quadrat, und
1 Zoll Dicke kosten das Paar 7 bis 8 Piaster. Zu Trotoirsteinen und als
Bodenplatten in den Vorhofen der Hiuser viel verwendet.

5. Weisser thoniger Sandstein oberhalb Sotiri inDermen Dere.
3 Stunden siidlich von Philippopel im Rbhodop-Gebirge; der Tertiiir-
formation angehtrig, lagert in horizontalen Binken; wird bis jetzt nicht
ausgebeutet.

IV. Der Despoto-Dagh oder die Rhodope.

Die Rhodope 1) (4 "Padény bei Strabo) oder der Despoto-Dagh
(das Geistlichen-Gebirge, wegen der vielen Kloster in den Bergen) ist neben
dem Balkan und dem rumelischen Mittelgebirge das dritte und hachste Ge-
birge der stlichen Tlrkei, ein ausgezeichnetcsMassengebirge;imOsten
von der unteren Maritza begrenzt, im Westen durch die tiefe Thalfurche
der Struma (Strymon der Alten, Karasu = Schwarzwasser der Tiirken)
zwischen Dubnitza und Seres von den macedonischen und obermdosischen
Gebirgen geschieden. Nordlich fillt es steil, wie nach einer Dislocations-
Spalte, ab in die Ebenen von Philippopel und Tatar-Bazardschik, und
dieser Steilabfall setzt sich westlich in der Form eines scharf begrenzten
Steilanstieges fort, mit welchem sich das Hochgebirge siidlich von Banja
und Samakov liber die Plateauflichen des Ichtimaner Mittelgebirges
erhebt. Die stidliche Grenze bildet das Agiiische Meer.

Die hichste Erhebung dieses Gebirgsmassives bilden im Westen zwi-
schen Struma und Mesta (Nestus derAlten) der Perim-Dagh (auch Perin-
Dagh) mit Gipfeln bis zu 2400 Meter und im Nordwesten der Rilo-Dagh
mit Gipfeln bis nahc an 3000 Meter Meereshithe, Gebirgstheile, die in stei-
len Felspyramiden, in nackten Felszacken und Felsspitzen weit liber die
Baumgrenze emporragen und vollen Hochgebirgs-Charakter tragen. Der
Perim- und Rilo-Dagh sind der Orbelus der Alten. Gegen Osten sinkt die
Rhodope mehr und mehr zur Hohe unserer deutschen Mittelgebirge
(1000 bis 1300 Meter) herab.

Die beiden Hauptthiler im Innern des Gebirges sind im Westen das
von NW. nach SO. gerichtetc Mesta-Thal (Nestus), im Osten das von West
nach Ost streichende Arda-Thal (Artiscus) wihrend die Struma (Strymon)
im Westen, die Maritza (Hebrus) im Norden und Osten das Gebirge um-
schliessen, und zahlreiche Zufliisse aus demselben aufnehmen. Mit Aus-
nahme eines einzigen Flusses, des Iskers (Oskius), dessen Quellen im
hochsten Gebirgsknoten im Rilo-Dagh liegen, und der in nordlicher

1y Vielfach horte ich auch sagen ,die Rhodop's¢ (Pluralis) statt ,die Rhodope
(Singularis).
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Richtung durch den Balkan_ der Donau zufliesst, fliessen daher alle
Gewisser der Rhodope dem Agiiischen Meer zu.

In geologischer Beziehung haben wir in der Rhodope einen
uralten krystallinischen Gebirgsstock, der durch alle geologische Perioden
hindurch bis zur Tertiéirzeit Festland gewesen zu sein scheint. In der lteren
Tertidrperiode drang das eocine Meer von Osten her ein, und iiberfluthete
die niederen Ostlichen Gebirgstheile, wihrend gleichzeitig massenhafte
Trachyteruptionen stattfanden, die wahrscheinlich bis in die &ltere Miocén-
zeit fortdauerten, und deren Producte jetzt ausgedehnte Terrains im
Gebiet der Rhodope zusammensetzen. Der jiingeren miocinen Tertidir-
periode gehdren locale Stsswasserbildungen an, die man auf den Schul-
tern des Gebhirges in verschiedener Meereshdhe, selbst bis zu Héhen von
1000 Meter und dariiber antrifft, sowie theilweise die massenhaften jungen
Geroll- und Sand-Bildungen, welche alle Hauptthiler erfillen.

1. Das krystallinische Grundgebirge der Rhedope.

Nach den in den Itinerarien Viquesnel's enthaltenen Detail-
beschreibungen, und mit Zuhilfenahme der Viquesnel’schen Karten
(PL. 3 bis 16) lisst sich das Urgebirge der Rhodope petrographisch so
weit recht gut gliedern, dass die hauptsichlichsten Granit- und Syenit-
stdcke, ferner das Gneissterrain (Glimmergneiss mit hiufigen Ueber-
gingen in Glimmerschiefer und Amphibolgneiss oder Amphibolschiefer
— diorites schistoides bei Viquesnel —), im Unterschiede vom Phyllit-
terrain, endlich die haufigen Einlagerungen von krystallinischem Kalk
und Serpentin auch auf der Karte zur Anschauung gebracht werden
konnen.

Genauere Untersuchungen auf Grundlage einer guten topographi-
schen Karte wiirden nicht bloss weitere petrographische Unterschei-
dungen mdglich machen, namentlich die Trennung des Glimmergneisses
vom Amphibolgneiss und vom Glimmerschiefer, sondern ohne Zweifel
auch ergeben, dass in den Rodops zwei verschiedene Gneissformationen,
eine iiltere und eine jlingere auftreten, die sich der bojischen und
hercynischen Gueissformation des bhmisch-baierischen Waldgebir-
ges vergleichen lassen. Viquesnel selbst hat dies angedeutet, indem er
(I1. 8. 394) bemerkt, dass das Gneissgebirge im Centrum der Rhodope,
bei Tschatak nordlich vom Ardathale, aus reinem Glimmergneiss bestehe,
ohne die hiiufigen Zwischenlagerungen von Amphibolschiefer und krystal-
linischem Kalk, und dass er das kalk- und amphibolreiche Gneissgebirge
fir eine jingere Formation halte, als jenes. In der Gegend von Iridere,
kurz ehe die Arda in das Trachytgebirge eintritt, ldsst sich (IL. S. 396)
eine klare Uebereinanderfolge der krystallinischen Schiefer beobachten.
Zu unterst grobkorniger Gmeiss , darliber Wechsellagerungen von
Gneiss und Amphibolit, und dartiber krystallinischer Kalkstein mit Amphi-
bolschiefer, Glimmerschiefer, einzelnen Gneisslagen, Chloritschicfer und
Talkschiefer. Ginge von Pegmatit mit grossen Blittern von weissem
Glimmer sind in dieser Gegend ausserordentlich hiufig.

Die geotektonischen Verhiltnisse erscheinen der Art ver-
wickelt, das Streichen und Fallen der krystallinischen Schieferschichten
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ist von Stelle zn Stelle so rasch wechselnd und so verschiedenartig, dass
allgemeinere Grandzlige im Bau des krystallinischen Grundgebirges sich
kaum erkennen lassen. Die Mittellinie scheint von OSO, nach WNW. zu
verlanfen und die jiingeren krystallinischen Schieferzonen gehtiren mehr
dem Rande als dem Centrum des Gebirges an.

Fig. 19.
Der hochste Felskamm des Rilo-Degh von der Ebene von Dubnitza aus gegen SO.

Dorf Banja

Dorf Mazakur

Dorf Sapraef

Eine Hauptrolle im Bau des Gebir-
ges spielen die zahlreichen grosseren und
kleineren Granit- undSyenitsttcke,
die nach dem, was ich im Rilo-Gebirge
selbst beobachtet habe, und nach den
Beschreibungen Viguesnel’s durchaus
den Charakter eruptiver typhonischer
Stocke an sich tragen.

Der ausgedehnteste Granitstock
des ganzen Urgebirgsmassives ist der des
Rilo-Dagh, der sich weit iiber die
slidlich und siidustlich an das Rilo-Ge-
birge sich anschliessenden Hochgebirge
verbreitet. Wenn man von Samakov durch
das Isker-Thal zum Rilo aufsteigt, durch-
schneidet man am ndrdlichen Fusse des
Gebirges zuerst eine Zone von kirnig
streifigem Glimmergneiss, in welcher Ein-
lagerungen von Hornblendegneigs, von
krystallinischem Kalk und von Serpentin
vorkommen, vollkommen tibereinstim-
mend mit der nordlichen Randzone des
Gebirges stidlich von Philippopel. Die
Schichten dieser Randzone, die im Isker-
Thale und in dem Thale von Dostbey gut
aufgeschlossen gind, fallen im Allgemei-
nen steil gegen Nord ein.

Je tiefer man in das Gebirge ein-
tritt, desto massiver, desto granitartiger
werden die Gneisshinke. In der Isker-
schlucht oberhalb Serbkiti bildet Guneiss-
Granit mit steil gegen Nord einfallenden
oder senkrecht stehenden Binken die
schroffen, wild zerbrochenen Felswiinde
zu beiden Seiten des Thales.

Im Gebiet der Wasserscheide wird
das Gestein vollkommen granitartig mit
grossen Orthoklas-Krystallen. Die nack-
ten Felspyramiden und Felszacken der

Rilo-Gipfel erinnern vollstliindig an die Formen der Tatragranite. Der
kleine Sec jenseits der Wasserscheide oberhalb des Rilo-Klosters 1),

1) Soloher kleiner Seen gibt es im Rilo-Gebirge wahrscheinlich mehrere, wenig-

stens spricht dafiir der Name Jedi-Goler, soviel als Thal der sieben Seen:
80 heisst nimlich diec Isker-Schlucht oberhalb Serbkidi.

Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanatalt. 1870, 20. Baud. 3. Neft. nt
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welcher einen unterirdischen Abfluss hat, ist ebenso cin Analogon der
kleinen Seen in den Hochkarpathen, wie das Meerauge, Fischsee u. s. w.;
iiberhaupt kenne ich kein Gebirge, mit welchem der Rilo-Dagh grissere
Achnlichkeit hitte, als mit dem granitischen Centralstock der Tatra. Noch
kurz vor dem Rilo-Kloster begegnet man riesigen Granitblicken, die
jedoch einzelnen Apophysen des Granites anzugehdren scheinen; denn
beim Kloster selbst ist man bereits in der Greissregion, und cs wechseln
alsbald wieder Glimmergneiss und granulitartige Gesteine, die unter-
geordnete Lager von krystallinischem Kalk und Quarzit umsehliessen.

Die Schichten fallen theils gegen West, theils gegen Stid. Viques-
nel (IL. S. 374 und G. 8. 226) und Boué (T. E. p. 328) erwihnen
den interessanten Marmorbruch beim Kloster an der Contactzone des
Granites, in welchem Pyrit, Idokras, Kpidot, Kokkolith, Wollas-
tonit, Amethyst und Kalkspath vorkommen. Besonders hervorzuheben ist
auch das prachtvolle grobkornig krystallinische Hornblendegestein (ein
massiger Amphibolit mit zollgrossen schimmernden griinlichschwarzen
Hornblende-Krystallen) , aus welchem die Monolithsinlen unter den
Arkaden der Kirche des Rilo-Klosters gebaut sind. Das Gestein soll
unweit des Klosters gebrochen werden.

Im Thale der Rilska Reka (mir wurde fir den Fluss auch der
Name Kriwa Reka gegeben) vom Kloster bis zu dem Dorfe Rilo
(21/, Meilen) wechselt fortwihrend Gneiss, Amphibolschiefer und Granit.
Beim Rilo-Tschiftlik fallen die Schichten des Hornblende-Gneisses steil
gegen SW., bei Pastra flach gegen W., spiiter gegen NW. Unter den
Gneissvarietiten finden sich sehr schone Augengneisse, und bei Rilo Selo
an den sildlichen Gehiingen des Thales werden massige Amphibolite
vorherrschend.

Einen zweiten Durchschnitt durch das Granitmassiv des Rilo-
Gebirges an dessen stidgstlichem Ende beschreibt Viquesnel (IL. 369
bis 370). Zwischen Jokurut und Tschepina, sagt er, sicht man nichts als
mittelkdrnigen bis grobkornigen grusig verwitterten Granit. Erst bei
Tschepina kommt man wieder auf Gneiss, der von einer grossen Anzahl
granitischer Ginge und Apophysen dunrchschwirmt ist, so dass an der
eruptiven Natur dés Granites nicht zu zweifeln ist.

An dieser Stelle mochte ich auch die merkwilrdige Urgebirgs-
Breccie erwihnen, deren plumpe Felsmassen zwischen Pastra und Rilo
Selo (niher bei Rilo Selo) das enge Ausgangsthor bilden, durch welches
man aus dem Hochgebirge in das vorlicgende tertitire Hiigelland bei Rilo
Selo tritt. Diese Breccie, die auch Viquesnel (Mém. Soc. Géol. de
France, 2. Sér. 1. S. 223) und Boué (Min.-Geogn. Detail u. s. w. S. 88
Separat-Abdruck) erwihnen, besteht aus aunsserordentlich fest céimen-
tirten scharfeckigen Fragmenten von Gneiss, Glimmerschiefer, Amphibolit,
Granit u. s. w., also tiberhaupt von all den krystallinischen Gebirgsarten,
die das Rilo-Gebirge zusammensetzen. Das Bindemittel ist nicht kalkig,
gondern thonig-kicselig. Dic Urgebirgs-Fragmente sind nicht bloss
kleinere Stlicke, sondern man sieht ganze Gesteinsschollen und Gesteins-
blécke eingebacken. Trotz der grossen Michtigkeit der einzcinen Biinke,
die 20 bis 30 Fuss errcicht, lisst gich eine Schichtung doch deutlich erken-
nen; die Schichten fallen theils mit 15 Grad gegen West vom Gebirge ab,
theils erscheinen sie horizontal gelagert. Die Gesammtmichtigkeit dieser
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Ablagerung betrigt wenigstens 1000 Fuss. Ihre dunklen Felsmassen, die
von der Ferne wie vulcanisches Gestein aussechen, erheben sich in den
bizarrsten Formen bis zu 500 Fuss tiber die Thalsohle und bilden ein
enges Felsdefilé, durch das-die Rilska Reka stromt. Gerade an der
engsten Stelle setzt die Strasse auf einer Briicke vom rechten aunfs linke
Ufer. Viquesnel bezeichnet diese Breccie als tertiiir. Sie macht jedoch
durchaus einen viel dlteren Eindruck. Ich habe nirgends in den tertiéren
Ablagerungen der Gebirgsthiler etwas Aehnliches beobachtet, und
michte daher diese Bildung lieber in Parallele setzen zu den diadischen
oder triassischen rothen Conglomeraten und Breccien, die ndrdlich von
Sofia beim Isker - Durchbruch den Fuss des Balkans bilden. (Vergl
S. 416 [52].)

Wie der Rilo-Dagh, so umschliesst auch der Perim Dagh eine
grosse Eruptivmasse, die jedoch nach den Darstellungen Viquesnel's
(IL. 377) vorherrschend aus Syenit besteht. Die Struma durchbricht
diesen Syenitstock in dem Defilé zwischen dem Srbin Han und Kreschna
Han; alle Biche welche aus dem Gebirge herabkommen, sollen magnet-
eisenhaltig sein; das Magneteisen wird wie am Witosch und bei Samakov
aus dem grusig verwitterten Syenit durch den Regen und das fliessende
Wagsser ausgewaschen.

Am Jel Tepe (2700 Meter), einer der hochsten Kuppen im Perim
Dagh scheinen grobkirnige Amphibolite, Diorite und porphyrische
Gesteine vorherrschend zu sein. (Viguesnel S, 368.)

Sehr interessante Contactverhiiltnisse lagsen sich nach Viquesn el
an den kleineren Granit- und SyenitstScken beobachten, die im stidwest-
lichen Theile der Rhodope auftreten. Syenit im Kara-Dagh zwischen Kur-
schowa und Karakioi (II. 378) im Contact mit krystallinischem Kalk;
cbenso bei Goredschik, ndrdlich von Drama, ein schwarzglimmeriger
Hornblendegranit mit Magneteisen (S. 384), und bei Borowa an der
Mesta Syenit. Bei Xanti (Skjedsche) bildet Syenit die Abhinge des
Berges, der das Kloster trigt, und steht in Contact mit Granit und Urkalk.
(IL. 8. 389). Bei Gotschebunar und Paschawik umschliesst ein grob-
korniger Granit ganze Schollen von Gneiss und Amphibolschiefer und
bildet wahre Eruptivbreceien.

Ueber die Zusammensetzung des aus krystallinischen Schie-
fern bestehenden Terrains stelle ich aus Viquesnel das Wichtigste
auszugsweise in Folgendem zusammen.

Das Gneissterrain. Die 6stlichen Gebiete. In der Gegend
Pischmankidi weissglimmeriger Gneiss und Glimmerschiefer wechsel-
lagernd mit Amphibolgneiss, der griinen Amphibol enthilt, und durch-
setzt ist von Pegmatit und Quarzgingen. Die Schichten streichen von SW.
nach NO. und fallen theils gegen SO., theils gegen NW. Auch massige
Amphibolite, Quarzporphyre und Serpentin_treten in dieser Gegend auf.
(IL 8. 336.)

Bei Bujuk Derbend gneiss: und granatflihrender Glimmer-
schiefer mit nahezn horizontal gelagerten Schichten. (S. 338.)

Der Kodscha Jaila, eine der grossten Erhebungen in den §stli-
chen Gebieten (1326 Meter hoch) besteht aus Gneiss, Glimmerschiefer,
und griinlichem Amphibolschiefer mit krystallinischem Kalk, Serpentin

57 #
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und Pegmatitgiingen. Bei Tek ¢ Gneiss, Granat-Glimmerschiefer mit nord-
stidlichem Streichen und 6stlichem Verflichen, auch zahlreiche Ginge
von Pegmatit und einzclne Urkalklager. (S. 338.)

Bei Sirtkara Kilisse Granit. Bei Mandra bildet Gneiss mit
Gingen von grobkdrnigem Granit den Grund des Thales. Zwischen
Mandra und Saltikiti Gneiss und Amphibolschiefer mit Quarzgingen und
Lagern von krystallinischem Kalk (Cipollin). Unmittelbar vor Saltikiti
granatfithrender Gneiss, Glimmerschiefer und Amphibolschiefer; zwischen
Saltikiti und Karabeili wicder krystallinischer Kalk (Vergl. itber dieses
Gebiet auch das bereits frither im ersten Abschnitt Erwiihnte).

Bei Ortakioi nnd Lidscha nordwestlich von Demotika grosse
Steinbriiche in krystallinischem Kalk (Cipollin); die Schichten liegen bei-
nahe horizontal, nur mit 10 bis 20 Grad gegen ONO. geneigt.

Bei Bektaschli im Arda-Thale granatfihrender Amphibol- und
Glimmergnciss mit untcrgeordneten Kalklagern und Pegmatitgiingen.
Zwischen Bektaschli und Adatschali im Arda-Thale Amphibolschiefer
mit Pegmatitgiingen und krystallinischem Kalk vorherrschend.

Das Gneissgebirge Lei Merkoz, Ewren und Chodschalar zeichnet
sich durch besonderen Reichthum an Serpentin und krystallinischem
Kalk aus. Es scheint, als ob diese Serpentin- und Kalkztige unter den
Trachyten des Arda-Gebietes in nordwestlicher Richtung fortsetzen
wlirden, um bei Stenimaka am ndrdlichen Abhang des Gebirges wieder
zu Tage treten; denn genau auf der Verbindungslinie beider Kalk- und
Serpentingebicte ist mitten im Trachytterrain in einer Schlucht bei Sarlar
nordlich von Mastanly Serpentin entblosst.

Die ntrdlichen Gehiinge der Rhodope siidlich von Philip-
popel, welche ich theilweise aus cigener Anschauung kenne, sind hichst
ausgezcichnet durch eine breitec Zone, in welcher diinnplattiger Gneiss,
Granat-Glimmerschiefer und Amphibolschiefer wechselt mit michtigen
Massen von krystallinischem Kalk und Serpentin, deren Contactzonen
durch Breccien von Kalk, Serpentin und Amphibolit bezeichnet sind. So
bei Stenimaka (Vig. 360), wo die krystallinischen Kalke zur Bildung
von Kalktuffen Veranlassung gegeben haben, und ebenso bei Wodena,
Kuklina und Dermendere stidlich von Philippopel.

Auf dem Wege von dem am Fusse des Gebirges liegenden Dorfe
Kuklina zum Kloster gleichen Namens, das eine Stunde weiter im
Gebirge liegt, durchschneidet man Glimmer-, Hornblende-Gneiss und
krystallinischen Kalk in dinngeschichteten flach gegen Nord fallenden
Binken zu wiederholten Malen. Bei dem Kloster selbst und oberhalb
desselben bildet der krystallinische Kalk, der hier eine blauliche Fér-
hung und ein sehr feines Korn annimmt, ausserordentlich miichtige Binke,
deren schroff abstiirzende Felsmassen ganz an die Formen sedimentirer
Kalkgebirge erinnern.

Die Vorberge der Rhodope zu beiden Seiten des Thales von Der-
mendere (Mithlthal) bis gegen Sotiri bestehen ganz aus Serpentin und
Serpentin-Breccien. Hoher thalaufwiirts tritt sehr ebénflichig geschich-
teter, diinnplattiger, schwarz- und weissglimmeriger Gneiss auf, der in
den schénsten Platten bricht, und weithin in die Umgegend als Pflaster-
material und Deckmaterial transportirt wird. Zwischen dem Gmeiss
lagern Amphibolschiefer und diinnplattiger Kalkglimmerschiefer (Cipollin).
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DasMaritza-Thalvon Sarambej aufwiirts habe ich schon frither (8. 435 [71])
besprochen und auf die tertiiren Ablagerungen, welche an den ndrd-
lichen Abhingen der Rhodope vorkommen, werde ich spiter zu sprechen
kommen.

Das westliche und stidliche Gebiet. Das linke Struma-
Ufer von Dschuma bis Semitli besteht aus Gneiss und Amphibolschiefer,
deren Schichten theils horizontal liegen, theils mannigfaltiz gewunden
und gebogen sind. Der Syenitstock des Perim-Dagh ist nordlich und
stidlich von Gneiss, Glimmerschiefer und krystallinischem Kalk begrenzt
(Viq. S. 377.)

Der Rticken zwischen Singel und Demir Hissar besteht ans Glim-
merschiefer, Amphibolschiefer und krystallinischem Kalk. Die Schichten
streichen nach NW. und fallen gegen SO. (8. 378.) Im Stragatsch-Dagh
Gneiss, Glimmerschiefer und Amphibolschiefer mit Quarz- und Pegmatit-
géngen.

Ganz ausserordentlich reich ap michtizen krystallinischen Kalk-
lagern, fast noch mehr als die nordlichen Abhinge, sind die stidwest-
lichen Theile des Gebirges. Urkalk bildet die Hauptmasse der Gebirge,
welche das Becken von Drama umschliessen; namentlich der Boz-Dagh,
unter dem die Lissa unterirdisch in das Becken von Drama fliesst, seheint
fast ein reines Kalkgebirge mit den mannigfaltigst gewundenen und
gebogenen Schichten zu sein, mit Hohlen und unterirdischen Wasser-
liufen (Viq. S. 383 bis 384). Die Kalke sind hiufig Pyritftihrend, und
haben Veranlassung gegeben zu michtigen Travertinbildungen am Fusse
des Gebirges, die mit tertiiren Conglomeraten in Verbindung stehen.

Im Mesta-Thala an den dstlichen Abhiingen des Perim Dagh,
bei Kremen, Glimmer- und Amphibolgneiss mit massigem Amphibolit
(diorite massive), der mitunter sehr grobkérnig wird, mit grobkérnigem
Granit, Pegmatit und Quarz in Giingen. In den Thilern westlich von
Raslug krystallinische Schiefer mit krystallinischem Kalk, durchbrochen
von Adern von dioritischen Felsarten, von weissem Granit, Pegmatit und
Quarz (Viq. S. 368.)

Oestlich von der Mesta zwischen Sahatofce und Newrekop Gneiss,
Glimmerschiefer, Amphibolschiefer mit Serpentin, Urkalke und zahl-
reichen Quarzgingen. Der Quarz hier hiiufig amethystartig. (Viq. S. 363.)

Das Mesta-Defil¢ unterhalb Newrekop durchschneidet ein vorherr-
schend aus Gneiss, Amphibolschiefer und krystallinischem Kalk beste-
hendes Gebirge.

Die niedere Kiistenkette bei Kawala besteht aus Glimmer-
und Amphibolgneiss mit Syenit, Granit- und Quarzgingen (S. 378). Diesc
Kistenkette setzt sich westlich in dem Pirnani-Gebirge (Pangeus der
Alten, Pillav-Tepe der Ttirken) fort, das als miichtiges Kiistengebirge
den Busen von Orfano umlagert. Bei Karagosli zwischen der Mesta und
Jenidsche erheben sich Kuppen von krystallinischem Kalk aus der
Ebene (S. 387.)

Bei Xanti krystallinischer Kalk, granatfihrender Amphibolschiefer
und Gneiss im Contact mit Syenit (S. 388).

Der Phyllitzone scheinen nur die stidgstlichsten Ausldufer und
Vorgehirge der Rhodope anzugehtren.
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Die Gebirgskette zwischen Balukkisi und Sarikaja nord-
westlich von Feredschik bestelit aus Thonschiefer, aus feldspathhaltigen
Gebirgsarten, Quarziten und Grauwacke (?) (Viq. IL S. 334). Auch der
aus dem Eociinen inselfésrmig hervorragende Riicken des Ismaro Bair
nordlich von Makri, an den sich der Frenkbunar und Iciklik Tepessi
anschlicssen, ist als Phyllit zu bezeichnen (Vig. IL 8. 399). Die schon
friiher beschriebenen Phyllitriicken des Tekir-Dagh bilden die ostliche
Fortsetzung dieser Phyllitzone, wihrend derselben Zone westlich die
Insel Thasos 1) (Tassos), die Bergricken stlich von Salonik und die
Halbinsel Chalkidice angehsren.

Erzfihrung. Hochst anffallend ist die Erzarmuth in den ausge-
dehnten krystallinischen Gebieten der Rhodope. Die Bezeichnung Maa-
den 2) Dagh im Centrum des Gebirges stidlich von der oberen Arda
scheint zwar darauf hinzudeuten, dass hier vielleicht in fritherer Zeit
Erzvorkommnisse ausgebeutet wurden; allein hentzutage besteht nir-
gends ein Bergbau. Viquesnel (IL S. 330) erwiihnt, dass die Alluvionen
in den Schluchten bei Balukkisi westlich von Feredschik goldfithrend
seien, und dass man nach heftigem Regen kleine Mengen Gold waschen
konne. Die Alten erwiihnen auch Goldminen nérdlich von Drama; ebenso
sollen in der Gegend von Newrekop Silberminen existirt haben (Boué,
T. I. S. 378). Heutzutage scheint von allen Erzvorkommnissen nichts
mehr ansgebeutet zu werden als Magneteisensand, der im Perim-Gebirge
aus verwittertem Syenit ausgewaschen wird.

2, Die Rociinformation im Gebiete der Rhodope.

Ich habe die coclinen Ablagerungen am @stlichen Fusse der
Rhodope theilweise schon im crsten Abschnitte erwidhnt. Dieselben
scheinen sich iiberhaupt auf die ostliche Hiilfte des Gebirges zu beschriin-
ken und crfiillen hier dic Buchten des krystallinischen Grundgebirges.
Sie stehen in unmittelbarem Zusammenhange mit der cocinen Umrahmung
des unteren Maritza-Beckens und zerfallen in drei Hauptgebiete:

1. Das Eociinterrain von Fercdschik (stldgstlich).

2. Das Eocinterrain von Demotika (6st1ichzl.

3. Das Eocinterrain von Chaskidi (ngrdlich).

Das crste Gebiet ist von dem zweiten getrennt durch das krystalli-
nische Gebirge, welches zwischen Mandra und Demotika bis an die
Maritza vorspringt, und hier das Plateau von Sirtkara-Kilisse bildet.
Ebenso frennen die trachytischen Eruptivmassen bei Tschirmen und der
Gneiss von Harmanli das zweite Gebiet von dem dritten.

1y Grisebach (Reise durch Rumelien 1. 8. 211) sagt von dieser Insel: Glim-
merschiefer und Marmor sind die herrschenden Gebirgsarten, deren Gold-
adern von den Alten schon erschépft ersoheinen. Schon aus dem Alterthum
war der Marmor von Tassos beriihmt. Auch die Athos-Halbinsel besteht aus
Glimmerschiefer und Thonschicfer mit bedeutenden Einlagerungen des schén-
sten rein weissen krystallinischen Kalkes, Die Felsspitze dcs Athos ist eine
schneewcisse zuckerkornige Marmormasse. (Vergl. itber Tassos, Chalkidice
und den Athos auch Viquesnel M. 8. G. 2 Ser. I. 8. 257 bis 258.)

?) Maaden oder Maden heisst so viel wic Bergwerk.
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In allen drei Gebieten stehen die eociinen Ablagerungen in so
innigem Zusammenhange mit trachytischen Sedimenten, dass sich an dem
eociinen Alter wenigstens eines grossen Theiles der Trachyteruptionen
im Gebiete der Rhodope nicht zweifeln lisst.

Als der Ystlichste Punkt, an welchem eociine Schichten im Gebiet
der Rhodope vorkommen, ist die Gegend von Jenidsche am linken Ufer
der Mesta zu bezeichner, wo bei Musaly Nummulitenkalk und Nummu-
litensandstein am Gebirgsrand aunf Urkalk lagert. (Viq. S. 389).

Ich beschrinke mich hier darauf, aus den Itinerarien Viquesnel's
einige der wichtigsten Punkte, die einen Aufschluss liber die Zusammen-
setzung der eociinen Schichtenreihe geben, bervorzuheben.

Bei Balukkiti westlich von Feredschik besteht nach Viques-
nel (IL. S. 331) der eociine Schichtencomplex zu unterst aus rothlichen
und griinlichen Thonmergeln, die in réthliche und griinliche glimmerige
Sandsteine ibergehen und mit denselbcn wechsellagern. Auf der Karte
(PL 3) sind diese Schichten theilweise als Macigne bezeichnet, dariiber
lagern grobe Sandsteine und Conglomerate, thonig sandige Kalke mit
kleinen schwirzlichen Schalen von Viquesnelia lenticularis Desh., einer
kleinen den Limaciden nahe stehenden Schnecke, mit Paludinen und
Unionen, dartiber weiche feinkornige Sandsteine, Thonmergel und grob-
korniger Sandstein, der endlich zu oberst in Nummuliten- und Korallen-
kalk tibergeht.

An Versteinerungen aus dieser Gegend werden ausser den oben
angefiihrten im palidontologischen Abschnitt (IL S. 443 u. s. w.) erwihnt
und beschrieben:

Cerithium variabile var.? Desh. Pecten.
Turitella. Corbula gallica Lam.
Natica baloukeniensis d' Arch. Nummulites Ramondi.

n  albasiensis Leym. Unbestimmbare Korallen.

Cytherea saincenyensis Desh.

Die eociinen Schichten lagern discordant und aufgerichtet auf
einem Uebergangsgebirge (terrain de transition), das aus Sandstein,
schiefriger Grauwacke und schwiirzlichem thonigem Kalkstein bestehen
soll, und werden fiberlagert in horizontalen Schichten von rothlichen,
gelblichen und grauen Thonmergeln mit einzelnen kalkigen und sandi-
gen Biinken.

Einen ganz #hnlichen Durchschnitt beschreibt Viquesnel (a. a. O.
S. 343 bis 344) aus der Gegend bei Demotika. Das Schloss von Demo-
tika steht auf einem isolirten Felsen von Nummulitenkalk, dessen Fuss
vom Kizildeli bespiilt wird. Das Gestein hat nach Viquesnel's Beschrei-
bung denselben Charakter wie das Gestein von Indschies bei Tschatald-
sche. Der Fels enthiilt natlirliche Hghlen und kiinstliche Excavationen,
wie an jener Localitit. Westlich von Demotika bei Kiretsch Arnauntkioi
kann man Yolgende Schichtenreihe beobachten: zu unterst thonigen, glim-
merigen Sandstein, darliber rothe und griinliche Thonmergel mit sandigen
Schichten wechsellagernd, dann groben Sandstein und Conglomerat,
kalkhaltiger Sandstein mit Muscheln und zu oberst miichtige Biinke von
Nummuliten- und Korallen-Kalk. Die eociinen Schichten lagern hier auf
Gneiss und Amphibolschiefer (diorites schistoides).
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Bei Ortakidi nordwestlich von Demotika an der Grenze des
eocinen und des krystallinischen Terrains wird ecin weicher erdiger
eociiner Kalkstein von rein weisser Farbe in ausgzdehuten Steinbriichen
als Baustein gewonnen. Er enthilt Delphinula Beaumonti &' Arch., Fissu-
rella (a. a. 0. S. 455 und 456.) und Nummuliten (eine Art, die nahe ver-
wandt ist mit Numm. planulata). Hier sowohl, wie bei dem nahegelegenen
Lidscha spielen anch grobe Conglomerate mit kalkigem Bindemittel an
der Grenze gegen das Krystallinische eine grosse Rolle.

Weiter ndrdlich bei Bektaschliim Arda-Thalelagert grobkirniger
Nummuliten fihrender Sandstein discordant auf krystallinischen Sehie-
fern; tiber dem Sandstein concordant eociiner Korallenkalk, die eociinen
Schichten sind gegen SO. geneigt, und sind bedeckt von horizontal
geschichteten Alluvial-Bildungen (Vig. IL. S. 351).

Aus den oben beschriebenen Durchschnitten, deren Verhiltnisse
an zahlreichen anderen Localitiiten, welche das Viquesnel'sche Werk
anfiihrt, sich wiederholen, ergibt sich, dass der eociine Schichtencomplex
am stidostlichen und 9stlichen Rand der Rhodope aus zwei Abtheilungen
bestcht. Dic untere Abtheilung enthiilt an ihrer Bagis michtige Conglo-
merat-Biinke, dartiber thonige und sandige Ablagerungen von subpe-
lagischem und, wie das Vorkommen von Viguesnelia, Paludinen und
Unionen bei Balukkisi beweist, zum Theil von lacustrem Habitus.
Die oberc Abtheilung ist rein marinen Ursprungs und bestcht auns
mehr oder weniger festen reinen Kalkbinken 1). Von dem Vorkommen von
Kohlen in der unteren Abtheilung macht Viguesnel keine Erwéhnang;
aber nach vielfachen Anzeichen bergen die siidistlichen und stlichen
Gehiinge der Rhodope wahrscheinlich reiche weitverbreitete Braun-
kohlen-Ablagerungen, fiir dic ich nach Allem, was mir dariiber bekannt
wurde, kaum eine andere Stcllung annehmen kann, als dass sic der
unteren lacustren Abtheilung der Eociinformation angehioren. Wir hitten
dann in diesen eocéinen Kohlenbildungen ein Analogon der kohlenflih-
renden Cosina - Schichten in Istrien, und eine ganz i#hnliche Glie-
derung der Bociinformation, wie in Ungarn in der Gegend zwischen
Gran und Ofen 2).

Es sind bis jetzt vier Localititen bckannt, wo Kohlen vorkommen,
nirdlich von Makri im Thale des Bodama Tschai, westlich von Demotika

1) Vergl. auch Vigq. 1. 8. 405, wo Viquesnel iiber die Zusanmensetzung
der eociinen Formation folgendes Resumé gibt:

1. Dic Basis des eoclinen Terrains bilden abwechsclnde Schichten von
Sandstein und Conglomerat, deren Elemente um so gréber sind, je niher die
Ablagerungen sich am Ufer des ehemaligen Tertiirmeeres finden. T'rachyti-
sche Gesteinsfragmente nechmen Antheil an der Zusammensctzung der Con-
glomerate und des Sandsteins.

2. Die mittlere Abthcilung besteht aus wcichem Sandstein, Thonmergel
und schieferigem Sandstcin, Der schieferige Sandstein ist hiufig kalkhaltig
und enthiilt Nummuliten. Nach oben werden die sandigen Schichten mehr und
mehr kalkhaltig und gehen iiber in reine Nummuliten-Kalkbiinke.

3. Die oberste Abtheilung besteht aus trachytischen Conglomeraten und
Tuffen mit mehr oder weniger zahlreichen thonigen Schichten, die aus feciner
trachytischer Asche bestehen.

2) Hantken, die Tertiirgebilde der Gegend westlich von Ofen. Jahrb. d. k. k.
geol. Reichsanst. 1866, 16. Bd.
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im Thale des Kizildeli, westlich von Adrianopel im Arda-Thale bei Sary-
Khydir, und in der Gegend von Chaskidi.

Braunkohlen im Thale des Bodama Tschai, in einer
nordlichen Seitenschlncht zwischen Kodschakiti und
Karakaia, 4 Stunden nordlich von Makri am Agiischen Meere, nord-
westlich von Enos 1). Nach Mittheilungen des Herrn Ingenieur's Tafel,
welcher diesen Punkt selbst besucht hat, treten hier in eincr einsamen,
wilden, schwer zuginglichen Felsschlueht an einem 400 bis 500 Meter
hohen Bergabhange in einem weichen theils weisslichen, theils gelblichen
Sandsteine drei Kohlenflstze in horizontaler Lagerung zu Tage. Die
Zwischenmittel sind 5 bis 20 Meter miichtiz und das mittlere Flotz soll
11/, Meter dick sein. Die von Herrn Tafel mir iibergechbenen Proben
dieser Kohle gehtren einer stark glinzenden schwarzen Braun-
kohle mit schieferiger Structur an, dic am meisten Aehnlichkeit
hat mit der eociinen Braunkohle von Hiring in Tirol und von sehr guter
Qualitit ist.

Der Grundstock des Gebirges ist nach Tafel krystallinisch. Nach
der Viquesnel'schen Karte besteht die Gegend aus Trachyt, Trachyttuff,
Nummuliten-Kalk und Nummuliten-Sandstein. Darnach wird es wahr-
scheinlich, dass die Kohle eine cocine Braunkohle ist, Eine Ausbeute hat
bis jetzt nicht Statt gefunden und diirfte bei der schweren Zuginglichkeit
der Geegend vorerst mit grossen Schwierigkeiten verbunden sein. Jeden-
falls ist aber diese Localitéit eine hichst bemerkenswerthe, da die Kohlen
von guter Qualitit sind und in abbauwiirdiger Michtigkeit vorkommen 2).

Braunkohlen im Arda-Thale bei Sary-Khydir, 5 Stun-
den stidwestlich von Adrianopel. Nach Mittheilangen des Herrn
Bonapatsche, Usterreichischen Consulatskanzlers in Adrianopel, findet
sich am rechten Ufer des Flusses in der Ebene Sary-yar (gelber Sand)
6 Fuss unter der Oberfliiche ein Braunkohlenlager mit bituminssem Schie-
ferthon, von dessen Michtigkeit man sich darch Graben bis auf 30 Fuss
Tiefe iberzeugt hat. Die Kohlen sollen stellenweise am Ufer der Arda
zu Tage treten. Die Ausdehnung des Reviers wird auf 1-8 Quadrat Kilo-
meter berechnet. Bis jetzt hat auch hier eine Gewinnung der Kohle nicht
stattgefunden.

Ich habe die Localitéit nicht besuchen konnen, wohl aber Muster-
sticke der Kohle von Herrn Bonapatsche erhalten. Darnach ist die

1) Siehe Viquesnel's Atlas Pl. 14, Fig. 2. In der geologischen Beschreibung
dieser Gegend. Vol. II. p. 403 bis 406 erwiihnt Viquesnel nichts von dem

Vorkommen dieser Kohlen, wohl aber Sandsteinschichten mit kohligen Pflan-
zenresten. (S. 404.) Ueber das zweite Kohlenvorkommen im Thale von Demo-
tika, von dem ich durch Ingenieure der ottomanischen Bahnen hirte, kann
ich keine niheren Mittheilungen machen.
Vielleicht ist auch die ,hdchst auffallende Eiulagerung von schwarzer Farbe,
welche gleichsam in miichtigen Gingen den Kalkstein am Cap Marogna
(Maronia) durchsetzt und an den Klippen in breiten. Massen zu Tage tritt
(Grisebach I S. 194), ein Kohlenfi5tz. An demselben Cap durchbricht
réthlicher Trachyt die Eociinformation. Es mag wenig Orte in Europa geben,
sagt Grisebach, wo die Bezichung zwischen den vnlcanischen und ge-
schichteten Formationen so klar aufgeschlossen, in so iibersichtlichen und
doch nicht thinder grossartigen Verhiltnissen betrachtet werden kénnte, als
hier. Die Nummuliten-Kalke an diesem Cap sind ausserordentlich reich an
Nummuliten.
Jahrbuob der k. k, geologischen Relohsaustalt. 1870, 20. Band. 3. Heft. 58

~
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Kohle eine Braunkohle von schwarzer Farbe und schieferiger Structur,
auf dem Hauptbruch matt, auf dem Querbruch muschliz und stark
glinzend, und von derselben Qualitit, wie die Braunkohle vom Bodama
Tschai.

Ueber ein Vorkommen von Kohlen in der Gegend von Chaskidi
horte ich von dem Pascha von Philippopel, jedoch ohne nihere Details.

3. Die Trachytgebiete der Rhodope.

Zu den hervorragendsten geologischen Erscheinungen im Gebiete
derRhodope gehoren die massenhaften Producte trachytischer Eruptionen,
die an der Zusammensetzung des Gebirges Theil nehmen. Die Trachyte
der Rhodope bilden iibrigens nur einen kleinen Theil in jener langen
Reihe trachytischer Eruptionen, die sich durch Thracien, Macedonien,
Ober-Mosien und von da bis nach Serbien und Bosnien (Novi Bazar)
verfolgen lassen.

Sie gehtren mit diesen einer grossen siidlichen Trachytzone
an, zu der auch die Trachyte von Enos, von Samothrace, Imros (Imbro),
Lemnos, Tenedos u. s. w. zu rechnen sind, und die sich, wie aus Tchi-
hatcheff’s geologischer Karte von Kleinasien hervorgeht, weiter ost-
lich dureh ganz Kleinasien erstreckt. Dieser siidlichen Trachytzone steht
gegeniiber die ndrdliche Trachytzone mit den siebenbiir-
gischen und ungarischen Trachytgebirgen. Beide Zonen scheinen als
selbststindige Eruptivzonen weniger durch die petrographische Beschaf-
fenheit der Gesteine, als vielmehr durch das verschiedene Alter der
Eruptionen charakterisirt zu scin, indem spiiter zu erwihnende That-
sachen beweisen, dass wenigstens ein sehr grosser Theil der Trachyte
der Rhodope der Eociinperiode angehdren, also von hherem Alter sind,
als die miocéinen ungarischen und siebenblirgischen Trachyte.

Neben vielen kleineren Trachytstocken lassen:sich vier grossere
Trachytgebirge im Gebiete der Rhodope unterscheiden:

Das Trachytgebirge von Feredschik.

Das Trachytgebirge der Arda.

Das Trachytgebirge der Wasserscheide zwischen Arda und Mesta.

Das Trachytgebirge des Dospad Jailasy.

Das Trachytgebirge von Feredschik bildet die
slidostlichslen Ausliufer der Rhodope am rechten Maritzaufer.

Boué(Esqu. S. 141) und Viquesnel (II. 327—329) schildern uns
dieses vielkuppige Trachytgebirge, dessen hichster Punkt (500 bis 550
Meter hoch) der Tschatalkaja siidwestlich von Tschampkidi ist, als
zusammengesetzt aus kleineren Stocken von quarzfihrenden weissen,
grauen und rothen Trachyten, die umhiillt sind von michtigen weissen,
trasséihnlichen Tuffen (Bimssteintuffen) und von trachytischen Conglo-
meraten mit Obsidian und Perliteinschlitssen, und mit verkieselten Pflan-
zenrcsten. Wir haben also hier nach der neueren Terminologie ein aus-
gezeichnetes Rhyolith-Gebiet, und die Sammlungen des Herrn
Ingenieur’s Tafel aus der Gegend von Feredschik enthielten auch voll-
kommen typische felsitische Rhyolithe und Rhyolithtuffe. Bei Tschampkioi
bestehen Steinbriiche in weissem Rhyolithtuff, aus welchem man Quadern
bricht,
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Bei Feredschik lagern nach Viquesnel am Trachyt die eocinen
Sandsteine mit geneigten Schichten, wihrend die miocinen Kalksteine
dartiber vollkommen horizontal erscheinen.

Nach den von Herrn Ingenieur Tafel gesammelten Gesteinsproben
treten aber, wie ich schon friher (S. 385 [21]) erwihnt habe, neben rhyo-
lithischen Gesteinen auch echte Trachyie und andesitische Gesteine auf,
welch letztere namentlich in der Hiigelkette ostlich der Strasse von Mar-
bamli nach Tomlektschi, um welche die Maritza eincn grossen Bogen be-
schreibt, vorherrsechen.

Westliche Vorposten des Trachytstockes von Feredschik sind die
kleineren Trachytsticke nirdlich von Duraly (Vig. S. 402), bei Tschapsi
und am Cap Maronia. Bei Tschapsi ein Alunitsteinbruch (Viq. Pl. 14,
Fig. 2).

]))as Trachytgebirge der Arda. So nenne ich das aus-
gedehnteste Trachytgebiet der Rhodope, welches den norddstlichsten Theil
des Gebirges zusammensetzt, vom Thale von Arnautkiti bis zur Burg-
ruine von Kurtkioi-Kalessi reicht, und von der Arda in einem tief eingeris-
senen, felsigen Thale durchbrochen wird. Oberhalb Adatschali fliesst der
Fluss nach Viquesnel (II. S. 354) in einem von trachytischen Fels-
massen gebildeten Defilé, das an das Vallée d’Enfer in der Auvergne
erinnert. Das Trachytterrain ist charakterisirt durch zahlreiche felsige
Kuppen und durch viele konisch oder spitz zulaufende Bergspitzen.

Aus den Itinerarien Viguesnel’s ergibt sich, dass theils echte
Traehyte von grauer violetter, hiufig auch von rothlicher Farbe, wie
am Kurtkioi-Kalessi, theils dunkle andesitische Trachyte in
Verbindung mit michtigen Tuff- und Conglomeratbildungen
dieses Trachytgebirge zusammensetzen. Quarzfithrende Trachyte (Rhyo-
lithe) werden nicht erwihnt. Bei Alembder, stidlich von Nebilkiti, treten
porphyrartige schwarze Trachyte mit siulenformiger Absonderung, grane
und violette Trachyte, von trachytischen Breccien und Conglomeraten,
sowie von griinlichen und weissen (Bimssteintuffe) Tuffen begleitet
auf, Chalcedone, Opale, Hornsteine und andere kieselige Mineralien
sind in dieser Gegend eine sehr hiufige Erscheinung. Bei Sukbunar
im Ardathale zeigt ein schwarzer basaltihnlicher Trachytfels (IL. S. 358)
(Andesit) ansgezeichnete prismatische Absonderung mit rosettenformiger
Stellung der Siulen.

Einen nordlichen Vorposten dieses Trachytgebietes bildet am stid-
lichen Ufer der Maritza zwischen Amali und Karasarli (Karadscha Halil)
der Higsar Dagh, eine aus einem rothbraunen, porphyritihnlichen Trachyt
bestehende felsige Kuppe, die sich ganz isolirt aus den Diluvialablage-
rungen des oberen Maritzabeckens erhebt.

Aus den Beschreibungen Viquesnel’s geht ferner hervor, dass
die trachytischen Tuffe und Conglomerate in innigstem Zusammenhange
mit den eoclinen Ablagerungen stehen und mit Schichten derselben sogar
wechsellagern, so dass sich an dem eocénen Alter dieser Trachyt-
eruptionen kaum zweifeln lisst.

Besonders instructive Durchschnitte bietet: die Umgegend von
Nebilkioi, welche Viquesnel S. 3565356 beschreibt. In einer
Schlucht unweit dieses Dorfes lisst sich die Wechsellagerung eociner
Korallen- und Nummaulitenkalke, sowie eociiner Sandsteine mit trachyti-

58%
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schen Tuffen und Conglomeraten in regelmissig concordant iibereinander
gelagerten Schichten aufs deutlichste erkennmen. Sogar in den Kalk-
binken, die stellenweise Conglomeratstructur annehmen, findet man ein-
zelne Trachytgerslle eingeschlossen.

In derselben Schlucht tiefer unten kommen griine sandige und
thonige Schichten vor, die aus nichts anderem als aus feinen trachyti-
schen Aschen zu bestehen scheinen und einzelne gréssere Trachytein-
schliisse enthalten.

Auch weisse Trachyttuffe mit den Schalen von Pecten Augusti
d Arch., Pecten Cordieri d Arch. (von Sulbukun ostlich von Nebilkisi)
finden sich. Alles dies spricht fiir submarine Eruptionen wihrend der
Eocéinperiode.

Ebenso wie bei Nebilkisi treten auch weiter westlich zwischen
Krdschali und Kuschavlar Nummuliten fithrende Sandsteine
und Kalke in einem langen ununterbrochenen Zuge mitten im Trachyt-
gebiete auf (Viquesnel II. S. 349), und in engster Verbindung mit
trachytischen Sedimenten. Bei Kuschavlar ruhen Nummuliten- und
Korallenkalke mit steiler Schichtenstellung unmittelbar auf Trachyt.
Die festen Kalkbinke umschliessen Trachytstiicke und wechsellagern
mit Binken von trachytischen Tuffer und Conglomeraten. An einer ande-
ren Stelle bei Kuschavlar durchbricht schwarzer basaltartiger Trachyt
(Andesit) den Nummuliten-Sandstein und Nummulitenkalk. Vielleicht
darf man daraus schliessen, dass die andesitischen Trachyte ein etwas
jingeres Alter haben, als die echten mit Bimssteintuffen in Verbindung
stehenden Trachyte. Siidlich von Mastanly schliessen sich an das Tra-
chytterrain ebenfalls eociine Schichten an.

Der Trachytstock von Leschnica (1080 Meter) stidwestlich
von Philippopel besteht nach Viquesnel (II. S. 362) aus rothlichem
Trachyt, aus griinlichschwarzem, perlitartigem Trachyt und aus quarz-
fithrendem Trachyt (Rhyolith) in Verbindung mit sedimentdren Tuffen
und Conglomeraten.

Sehr interessant ist die Beschreibung, welche Viquesnel (IL S.
362)vondemTrachytstockdesPersenkund Tschepeli
gibt. Das Gestein gleicht mehr einem granitischen Porphyr, enthiit
Quarz und Glimmer, es hat Bruchstlicke von krystallinischen Felsarten
eingeschlossen, wird stellenweise zellig und ist von Hohlrdumen durch-
setzt, die mit einer gelblichweissen Substanz tiberzogen mnd theilweise
erfiillt sind. Auch schwarze pechsteinartige Felsen (roche noire résinoide)
und Gesteine mit lamellarer Structur (structure stratiforme) kommen vor.
Aus dieser Beschreibung lisst sich leicht erkennen, dass in diesem
Trachytgebiete fast alle von Richthofen beschriebenen Rhyolithvarie-
titen vorkommen, namecntlich aber die eigenthiimlichen lithoidischen
Rhyolithe mit Lythophysen, wie wir sie aus Ungarn kennen. Viquesnel
erwihnt ferner, dass diese Trachyte das aus Gneiss und Urkalk beste-
hende Grundgebirge in enorm dicken Gangmassen durchbrechen und
wohl von ciner groben, durch eine trachytische Grundmasse cementirten
Breccie, aber von keinen geschichteten Tuffen und Conglomeraten
begleitet seien. Das Fehlen von trachytischen Sedimenten in diesem
Trachytgebiete scheint mit der hohen Lage im Gebirge zusammenzuhingen,
indem der Persenk cine Meereshohe von 2162 Meter, der Tschepeld von
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2200 Meter erreicht. Die Trachyteruption hat hier offenbar auf dem
Festlande itber dem Niveau des eociinen Meeres stattgefunden. Zackige,
nadelférmige Felsspitzen sind in diesem Gebiet eine hiufige Erscheinung.

In stidlicher und weiter sitdostlicher Richtung setzt Trachyt den
Kruschowa-Dagh (7000 Fuss), Kuschlar-Dagh und den Kula-Dagh
zusammen, so dass also der ganze lange, von spitzen Felsgipfeln
gekrinte Riicken, welcher die Wasserscheide zwischen dem Quellgebiete
der Arda einerseits, und der Kritschma und der unteren Mesta anderer-
seits bildet, trachytisch ist. Auf der Karte (Pl. 12) bezeichnet Viquesnel
das Gestein als Quarztrachyt, in den Itinerarien (IL S. 391), theils als
Porphyr mit siulenférmiger Absonderung, theils als trachytischen Porphyr
in Verbindung mit Breccien.

Das Thal des Kritschma, in welchem krystallinische Schiefer zu
Tage treten, trennt den Trachytstock des Persenk und Tschepeli von
dem westlicher gelegenen und #bnlich zusammengesetzten Trachytstock
des Karlyk Dagh, der seinerseits wieder zusammenhingt mit dem
ausgedehnten Trachytgebirge des Dospad Jailasy, welches die
gegen 1400—1500 Meter hohe Wasserscheide zwischen dem Thale des
Kritschma und der Mesta (Karasu) bildet. Einzelne Gipfel in diesem
Gebirge erheben sich bis zu 2000 Meter Meereshohe; das Thal des Dos-
pad Deressi bildet eine tiefe Spalte in demselben. Nach der Viques-
nel'schen Karte (Pl. 6) und der zugehérigen Beschreibung (II. 3. 364 —
365) besteht dieses Trachytgebirge aus echtem Trachyt und Quarztrachyt
(Rhyolith) in Verbindung mit massigen Conglomeraten, enthiilt aber keine
geschichteten Tuffe.

Rings um dieses grosse Trachytgebirge liegen zerstreut einzelne
kleinere Trachytstocke. Bei Jacik o wa nordostlich vom Karlyk-Dagh
durchbricht réthlicher Trachyt michtige Banke von feinkdrnigem krystal-
linischem Kalk, von welchem man Blocke jeder Grisse in den trachyti-
schen Massen eingebacken sieht (Viquesnel II. S, 364). Zwischen
Jaeikowa und B ata k-tritt Trachyt in zahlreichen isolirten kleineren
Partien im Gebiet der krystallinischen Schiefer auf, ebenso nérdlich von
Newrekop an den westlichen Gehsingen des Mestathales bei Banica,
am Tschupka Kajassi, am Schlossberg von Kiz Kulessi und von da bis
zum Han von Luschin (Viq. IL. S. 367). An den letztgenannten Punkten
zeigt der Trachyt einc weisslichgraue oder rothliche, dichte Grundmasse,
in der kleine Feldspathkrystalle eingeschlossen sind, die nicht glasig
sind und daher dem Gestein mehr Porphyrcharakter geben. Diese
Trachytvarietiit bildet schroffe, mauer- und thurmformige Felsen, ist
tafelformig abgesondert und von senkrechten Kiiften durchzogen. Hier
sind die Trachyte wieder begleitet von regelmiissig geschichteten Con-
glomeratbinken, die aus Gerdllen der benachbarten Felsarten (Trachyt,
Gneiss, krystallinischer Kalk) bestehen und in &#hnlicher Beziehung
’ZI‘IL dlen Trachyten stehen sollen (?), wie die eocéinen Schichten des Arda-

ales.

4, Miociine Ablagerungen.

Im Gebiete der Rhodope gind ferner weit verbreitet jlingere, wahr-
scheinlich miocéine Ablagerungen, die aus Conglomeraten und Geréllen,
aus weichen Sandsteinen und Sanden, sowie aus thonigen und mergeligen
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Schichten mit untergeordneten kalkigen Binken, namentlich mit Kalktuff-
bildungen, bestehen. Diese Ablagerungen erinnern in ihrer Zusammen-
setzung an die oberste Beckenausfiillung des Erkene-Beckens (die thra-
cische Stufe der Miocin-Bildungen der dstlichen Tiirkei). Sie erflillen alle
Hauptthiler und Thalbecken im Gebiet der Rhodope und in der Umgren-
zung des Gebirges, und stehen hier ebenso wie die analogen Bildungen
des thracischen Beckens, in so engem Zusammenhang mit dem Terrassen-
diluvium und den Hochschotterablagerungen, dass bei dem ginzlichen
Mangel aller bezeichnenden Fossilreste bis jetzt eine Trennung der dilu-
vialen und dieser jlingsten tertiiren Bildungen nicht moglich ist.

Wesentlich verschieden von diesen, an die Hauptflusslinfe gebun-
denen Ablagerungen, sind einzelne kleinere isolirte Stisswasserbecken
im Gebirge, deren miocines Alter jedoch wenigstens an einer Stelle
durch charakteristische Pflanzenreste erwcisbar erscheint.

Die Ablagerungen lings des Dscherman- und des
Struma-Thales von Dubnitza bis Seres.

Die westliche Begrenzung der Rhodope ist gegeben darch den von
Stid nach Nord verlaufenden Thaleinschnitt der Struma (auch Strymon
oder Karasu) von Seres bis oberhalb Dschuma und durch die nordostliche
Fortsetzung dieser Thalfurche in dem Thale des Dscherman bis oberhalb
Dubnitza. Kurze Defilés trennen die beckenférmigen Thalerweiterungen,
diec wir als das Becken von Dubnitza, das Becken von
Dschuma, das von Melnik und endlich das von Scres unter-
scheiden konnen. Siimmtliche 4 Becken scheinen in der jingsten Tertidr-
periode noch Siisswasserbecken gewesen zu sein, auf deren Boden sich
allmihlig das durch die zustromenden Biche und Fliisse aus den umgren-
zenden Gebirgen herabgefiihrte Gesteinsmateriale in Form von Gerbllen,
Sand und Thonschlamm ablagerte, bis sie endlich durch immer tiefere Ein-
sigung der Abzugseaniile in den durch krystallinische Felsmassen gebilde-
ten Defilés trocken gelegt wurden. Ein grosser Theil der urspriinglichen
Beckenansfiillung wurde nach der Trockenlegung durch die durchstrs-
menden Biche und Flisse wieder ausgewaschen, fortgefiihrt und terras-
sirt, und so der gegenwiirlige Zustand der Dinge angebahnt. Eine Tren-
nung der tertiliren und diluvialen Bildungen ist hier ebensowenig moglich,
als in den obersten Schichten des thracischen Beckens. Auch sind die ter-
tiiren oder diluvialen Ablagerungen der einzelnen Becken im Gebiete der
Defilés durch Hochschotterbildungen verbunden, die hoch liber dem jetzi-
gen Flusslauf auf den unteren Stufen des Gebirges liegen, in dhnlicher
Weise wie dies auch zwischen dem Becken von Samakov und Sofia lings
des Iskers oder zwischen dem Becken von Banja und Tatar Bazardschik
lings der Maritza der Fall ist.

Das Becken von Dubnitza stellt einen zwei Stunden
langen und eine Stunde breiten Thalkessel dar, der stidlich von dem
steil ansteigenden Rilo-Gebirge, nordlich von flachen und niederen
Héhenztigen umschlossen ist. In diesem Becken hat die Fortftihrung der
urspriinglichen Ablagerungen im grossartigsten Maassstabe stattgefunden.
Der Thalboden ist eine fast ebene, den Inundationen der zahlreichen
denselben durchstromenden wilden Gebirgswiisser ausgesetzte Alluvial-
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fliiche, und nur an der Seite des Rilo-Gebirges liegen inselftrmige, oben
abgeplattete Htigel, die aus Gertlle und aus mehr oder weniger thonigem
und kalkhaltigem Sand in geschichteten Biinken bestehen. Sehr in die
Augen fallend ist die stellenweise intensiv rothe und gelbe Firbung der
stark eisenschiissigen Schichten. Diese Iliigel sind die einzigen Ueber-
bleibsel der tertiliren Beckenausfillung. Die Stadt Dubnitza liegt am
westlichen Ende des Beckens in dem Defilé, welches sich der Dscherman
durch massige Amphibolitfelsen durchgebrochen hat.

Eine gebr bedeutende Ausdehnung und Michtigkeit gewinnen die
tertifiren Gerdll-, Sand- und Thonmergel-Ablagerungen unterhalb Dubnitza
in dem weit grosseren Becken von Dschuma. Sie bilden zu bei-
den Seiten des Flussthales Hiigelreihen und von unzihligen Wasserrissen
durchfurchte Plateaus, die sich 130 bis 150 Meter ilber die Thalsohle er-
heben. Besonders miichtig sind diese Ablagerungen am Fusse des Rilo-
Gebirges und zn beiden Seiten der Rilska Reka (oder Kriwa Reka) bei
Rilo Selo, wo jene das Hochgebirge verlisst 1), Die eisenschiissigen, roth
und gelb gefirbten Sandmassen stehen bei Rilo Selo in hohen steil abge-
stiirzten Winden wie Lss an, und die Fahrstrasse von Rilo Selo nach
Dubnitza entbldsst an mehreren Punkten deutlich geschichtete, abwech-
selnd aus Geschieben, aus Sand und Thon bestehende, gegen das Fluss-
thal sich neigende Biéinke; lings des Flusses die ausgesprochensten Dilu-
vialterrassen in mehrfachen Stufen fibereinander. Dieselben geschichteten
Ablagerungen bilden auch am rechten Ufer des Dscherman die niedere
Hugelkette zwischen dem Dscherman-Thale und dem Thale von Golemo
Selo, welche die Strasse von Dubnitza nach Késtendil tiberschreitet.

Durch das Syenit- und Granitdefilé zwischen dem Srbin Han und
dem Kreschna Han am Fusse des Perim-Gebirges ist das Becken von
Dschuma geschieden von dem dritten Becken, dem Bassinvon Mel-
nik und Singel. In diesem Bassin erreichen nach Viquesnel (I
S. 379) die Tertidrablagerungen eine immense Entwicklung. Es wechseln
grobsandige, feinsandige, thonig-sandige und rein thonige Schichten
mit Gerdllen und Conglomeraten. In Wasserrissen bei Melnik hat
Viquesnel auch Lignithildungen beobachtet, die dieser Schichtenreihe
angehdren, und bei Singel am Gebirgsrand des Beckens spielen rothe
eisenschllssige, durch Kalk ccmentirte Breccien, die aus Fragmenten
von krystallinischem Kalk und krystallinischen Schiefern bestehen, eine
grosse Rolle. (Vgl. iber dieses Becken auch Boué Esq. 92.

Das vierte nnd grisste Becken, von dem vorhergehenden geschie-
den durch das kurze Gneiss-Defil¢ von Skala zwischen Singel und Demir-
Hissar, ist endlich das Becken von Seres und Drama, das den
Tachyno-See und die ausgedehnten Simpfe vor der Miindung der Struma
umschliesst2). Auch in diesem Becken finden sich dieselben sandigen

1) Die merkwiirdige Urgebirgsbreccie von Rilo Selo, der ich ein viel hdheres
Alter zusprechen muss, habe ich schon friiher (8. 444 [80]) beschrieben.

2) Demselben Becken gehort auch der von Herodot erwihnte und in der
Geschichte der Pfahlbauten 8o beriihmt gewordene See Prasias an, ein klei-
ner See, der nach Kiepert an einem westlichen Zufluss der Struma gegen-
iber Demir Hissar liegt, wihrend nach Grisebach der Takino-See (Taki-
nos), den der Strymon durchfliesst, der Prasias der Alten ist.
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und thonigen Ablagerungen, wie im Becken von Melnik; sie bilden an-
sehnliche Hiigelreihen und plateauformig sich ausbreitende Flichen am
Fusse der Gebirge. Mit dem ausserordentlichen Reichthum der benach-
barten Gebirge an krystallinischem Kalk hiingt es zusammen, dass die
Ablagerungen dieses Beckens sich namentlich durch das hiufige Vor-
kommen von Kalktufibildungen (Travertin) auszeichnen. Der Travertin
bildet nach Viquesnel (IL. 8. 381—382) nicht sowohl zusammenhin-
gende, weithin fortsetzende Biinke, als vielmehr isolirte kleinere und
grissere Massen, die bei Skrdjowa zwischen Seres und Drama zu ganzen
Kalkbergen anschwellen. Anschnliche Travertinfelsen von den mannig-
faltigsten phantastischen Formen kommen nach Bou é (Esq. S. 87) anch
am Ausgange des Defilés von Skala nordlich von Demir-Hissar vor. An
den Rindern dieses Beckens bei Kurschowa unweit Demir-Hissar, am
Fusse des Boz-dagh und bei Drama treten, wie bei Singel, grobe durch
Kalk gebundene Breccien auf, die aus cckigen Fragmenten von Urkalk,
Gneiss und Hornblendegesteinen bestehen und von gelben und rithlichen
und thonigen Sanden iiberlagert sind.

Der Kessel von Lissa, aus welchem die in demselben sich sam-
melnden Wisser unterirdisch unter den Urkalkmassen des Boz-Dagh in das
Becken von Drama abfliessen, ist gleichfalls erfiillt von tertiiren Conglome-
raten, die sich auch weit hinauf in allen Schluchten des Gebirges finden.

Ganz dbnliche Verhiiltnisse, wic im Strumathale, wiederholen sich in
dem Becken von Raslug und Newrekop oder in demThale der Mesta
zwischen jenen beiden Stidten. Das Thal ist zu beiden Seiten begleitet
von niederen Hiigelreihen, die aus Sandstein, eisenschilssigen Sanden,
thonigen Sanden und Gerdllen bestehen, zu welchen das umgebende
Gebirge das Material geliefert hat, und die von jingeren Alluvionen
bedeckt sind (Vig. II. S. 366).

Raslug (Meonia) selbst liegt in einem von den michtigen Gebirgs-
willen des Rilo und des Perim umschlossenen Kessel, in welchem
geschichtete Gerglle, Conglomerate und Sande eine von vielen Wasser-
rissen durchfurchte Hochebene von 1000 Meter Meereshthe bilden. Die
Quelle von Iswor entspringt aus einer Grotte, welche aus einem festen
Kalkstein- und Gneiss-Conglomerat besteht, das sich auch in das Thal
von Jokurut fortsetzt.

Viquesnel erwiihnt ausdrilcklich, dass die Ablagerungen in die-
sem Hochgebirgskessel in keiner Weise den Charakter von Gletscher-
Moriinen an sich tragen (II. S. 366).

Unterbalb Newrokop durchbricht die Mesta das krystallinische
Gebirge in einem engen Felsdefilé und liugs desselben beobachtet man
in hoher Lage fiber dem Flussbett allenthalben Hochschotterbildungen.

Auch im oberen Arda-Gebiet, an den Gstlichen Gehiingen der
hohen Trachytgebirge des Tschepelil und des Kruschowa-Dagh sind jung-
tertiire Ablagerungen von demselben Charakter, wie im Struma- und
Mesta-Thale weit verbreitet. Viquesnel bemerkt ausdriicklich (II.
S. 394), dass diese Ablagerungen keine Fossilien enthalten und ver-
schieden seien von den eociinen Bildungen der unferen Arda.

Ein weites Verbreitungsgebiet haben diese Ablagerungen endlich
in dem Hiigelland am stidlichen Fusse der Rhodope bei Jenidsche und
Gimitldschina.
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Kleinere miociine SUeswasser- Becken., Das Hauptbei-
spiel, welches ich fiir solche beschriinktere, von den Thalbildungen unab-
hingige miociine Bildungen im Gebiete der Rhodope geben kann, ist das
Becken von Dostbey, das ich in Folge einer Mittheilung des Kaima-
kam’s von Samakov, dass sich im Gebirge Kohlen finden, untersuchte.
Dostbey liegt eine Stunde sildwestlich von Samakov am Ansgange einer
kleinen Sehlucht, die sich in sldwestlicher Richtung zwischen Gneiss,
Serpentin und Hornblende-Schiefer-Felsen in die Vorberge des Rilo-Dagh
hineinzieht. '

Fig. 20.
Durchschnitt durch das Braunkohlen-Becken von Dostbey bei Samakov.

Braunkohlen- Becken
Somakevw Dostbey 1200 Meler 7. Conglomerat 2. bitum. Schjeferthon

Schotierebene Gneiss, Serpentin Guciss und Granlc

Eine halbe Stunde aufwiirts von Dostbey gabelt sich das Thal; folgt
man bei der Gabelung dem westlichen Seitenthale, so kommt man bald
auf grobe Conglomerate, die aus grossen Geschieben krystallinischer
Gebirgsarten bestehen, und eine Viertelstunde aufwirts auf diinnblittrige
bitumintse Schieferthone, dic an einer gegen Siid gerichteten Berglehne
ungefihr 20 Fuss michtig anstehen. Diese braunen Dysotilartigen Schie-
ferthone enthalten zahlreiche Reste fossiler Pflanzen.

Ich war so gliicklich, nach kurzem Suchen ein vollkommen deut-
liches Excmplar von Taxodium dubium Stbg. (der miocéinen Sumpf-
cypresse) neben zahlreichen Blittern dikotyler Pflanzen zu finden, und
mich dadurch von dem miocinen Alter der Ablagerung zu tiberzeugen.

In einem Hohlwege, der auf schine saftige Waldwiesen hinausfiihrt,
und an dem kleinen Bache, der hier entspringt, sind die Schieferthone
schwarz und so bituminés, dass sic brennen. In einem Wasserriss hoher
aufwirts treten griine und rothe Mergel mit Sandstein zu Tage.

Ich habe an einer passenden Stelle einige Tage lang arbeiten
lassen, in der Hoffnung nach Durchteufung der bituminisen Schieferthone
auf Braunkohlen zu kommen. Die Arbeiten konnten jedoch nicht lange
genug fortgesetzt werden, um zu einem Resultate zu filhren. Ich halte
es aber flir sehr wahrscheinlich, dass sowohl hier, als auch auf dem ent-
sprechenden Plateaun Gstlich vom Iskerthale.zwischen Banja und Samakov
und zwar unmittelbar am Fusse des Steilanstieges des Rilo-Gebirges
Braunkohlen abgelagert sind.

Zu diesen ansserhalb des Berciches grosserer Flussliufe gelegenen
Stisswasser-Becken gehort auch der Kessel von Belitiatza nordlich
von Lissa, der nach Viquesnel (IL S. 383) erflillt ist von weichen

Jubrbueh der Ii. k. geologisehen Reichsanstalt. 1870. 20. Baud. 3. Teft, 59
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thonigen, sandigen und kalkhaltigen Schichten und bedeckt von kleinem
Gerdlle, das tiber einen rothlichen thonig sandigen Boden ausgestreat
ergcheint.

Ebensorechne ich hierher die Ablagerungen siidlieh von Philip-
popel. In einer Meereshthe von 200 bis 300 Meter iber der Ebene von
Philippopel kommen hier Ablagerungen von Gertllen, von Conglomerat,
Sand, Sandstein und Thonmergeln mit untergeordneten Siisswasser-Kalk-
bildungen vor, in welchen ziemlich hiufiz eingeschwemmte Stamm- und
Aststlicke sich finden, die in cinc glinzende Braunkohle, sogenannte
Gagatkohle, umgewandelt sind. Ich habe solche Nester von Gagatkohle
in der Nithe des Klosters Kuklina, 3 Stunden siidéstlich von Philippopel
und ebenso oberhalb des Dorfes Sotiri im Dermen Dere, 3 Stunden
siidlich von Philippopel, gefunden. Auch bei Peruschitza sollen sie vor-
kommen. Ich konnte mich allerdings nur von cinzelnen zerstreuten
kleinen Kohlennestern ilberzeugen, die keinerlei praktische Bedeutung
haben. Diese Ablagerungen erwihnt auch Viquesnel (IL 8. 361).

Keine Spur von alten Gletschermorinen.

Wenn irgendwo im Gebiete der europdischen Tiirkei die Spuren
friiherer Gletscher zu suchen sind, so ist es in den Thélern des Rilo und
des Perim-Dagh, namentlich im Quellgebiet der Maritza, des Isker, der
Mesta und der Struma. In allen diesen Hochgebirgs-Thilern spielen
kolossale Block-, Schutt- und GerSll-Ablagerungen eine grosse Rolle,
wie die fritheren Darstellungen gezeigt haben. Aber schon Viquesnel
erwshnt ausdriicklich, dass weder im Iskerthale (II. 8, 373), noch im
Thale der Rielska Reka oberhalb Rilo-Selo (II. 374), noch im oberen
Mesta-Thale (IL. S. 366) dicse Ablagerungen den Charakter von Morénen
an sich tragen, und dass sich nirgends Eiswirkungen wahrnehmen lassen.
Ich kann diese Auffassung von Viquesnel nur bestitigen. Ueberall ist
der Transport und die Ablagerung durch Wasser in der Sichtung nach
der Grosse des Materials und in der Schichtung desselben aufs deutlichste
erkennbar. Allerdings gibt es Punkte, wo man sich leicht verleiten lassen
konnte, Gletscherwirkungen anzunehmen. Ein solcher Punkt ist nament-
lich im Thale der Rilska Reka unterhalb des Riloklosters zwischen dem
Rilo-Tschiftlik und dem kleinen Dorfe Pastra. Ein méchtiger 10 bis 15
Meter hoher Schuttwall von bedeutender Breite, der Granitblocke (Horn-
blende-Granit) von allen Grossen umschliesst, verengt hier, von den recht-
seitigen Gehiingen herabsteigend, plotzlich das Thal, und schiumend
stirzt der Fluss iiber ein Haufwerk von Granitblécken auf die tiefere
Stufe des Thales, auf der das Dorf Pastra liegt.

Der Schuttwall gleicht vollstindig einer aus einer querlaufenden
Seitenschlucht in das Hauptthal vorgeschobenen Endmorine. Betrachtet
man aber die Fortsetzung dieses Schuttwalles nach oben niher, so
bemerkt man, wie er mehr und mehr in ein ganzes Felsmeer von Granit-
blocken ibergeht, das nach riickwirts umschlossen wird von einem
Amphitheater fast senkrechter vollkommen nackter Felswinde, die zu
cinem der hdchsten Gipfel des Rilo-Gebirges aufsteigen; man gewinnt
die Ueberzeugung, dass man einen riesigen Felssturz vor sich bat,
dessen Trimmer bis in das Hauptthal herabroliten, und durch das reis-
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sende Gebirgswasser, das aus dem Felskessel hervorbricht, noch jetzt
thalabwirts getragen werden.

Das Rilo-Gebirge ist, obwohl seine hochsten Felszacken bis nahe
an 3000 Meter aufragen, im Hochsommer vielleicht mit Ausnahme weniger
versteckt liegender Punkte vollkommen schneefrei. Grissere Schnee-
flecken, wie sie in den Hochkarpathen so hiufig sind, habe ich nirgends
beobachten ktnnen; und ebenso fehlen dem Rilo - Dagh die alten
Gletschermorinen, welche in der Tatra eine so grosse Rolle spielen. Der
Rilo, das htchste Gebirge der ostlichen Tirkei, hat cbenso wenig eine
Gletscherperiode gehabt, als der Balkan.

Warme Quellen finden sich in den verschiedensten Theilen der
Rhodope, und zwar an folgenden Orten:

Lidschakiti bei Feredschik, Lidscha bei Ortakisi stidwestlich von
Adrianopel, Lidscha !) an der oberen Arda, Saryjar siidlich vom Maaden
Dagh, Lidscha an der oberen Kritschma, Tschepina und Lidschana im
Quellgebiete des Ellidere, Banja zwischen Tatar Bazardschik und Sama-
kov, Banja im Becken von Dubnitza, Banja, Banska und Dobronitza im
Becken von Raslug, bei Dschuma, Banitza bei Newrekop.

1) Lidscha heisst Bad, cbenso wie das slavische Bapja.

Die Fortsetzung (zweite Abtheilung) wird in cinem der nichsten Hefte dieses
Jahrbuches folgen.
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