IV. Geologische Studien aus dem Orient.

Von Ferd, Freiherrn v, Andrian.

1. Die vulcanischen Gebilde des Bosphorus.

Es ist bekannt, dass jene Hohen, welche die beiden Ufer des
Bosphorus bilden, zum grissten Theile aus Gesteinen zusammengesetzt
sind, welche nur zum geringern Theil (Mont Géant) der Silurformation,
zum grossern Theile jedoch der Devonformation angehioren. Dank aus-
dauernder Bemihungen der Herren P. v. Tchihatcheff, Verneuil
und Abdullah-Bey haben dieselben bereits ein reiches paliontologi-
sches Material geliefert, dessen vollstindige und erschtpfende Bearbei-
tung hoffentlich nicht mehr lange anf sich warten lassen wird. An dieses
paldozoische Massiv schliesst sich ein kleines aber reichgegliedertes
vulcanisches Terrain an, dessen Grundzlige vondenHerren de Verneuil,
Strickland, Boué angegeben und in den umfassenden Werken des
Herrn P. v. Tchihatcheff ausfithrlich behandelt sind.

Ein Aufenthalt in Therapia im Sommer 1869 gab mir Gelegenheit
jenen Theil des Bosphorus, welcher zwischen Therapia und dessen
Mindung in das schwarze Meer liegt, etwas niher zu untersuchen. Wenn
gleich diese Studien nicht den Anspruch einer systematischen Aufoahme
erheben konnen, wenn dieselben sich weniger auf das Innere des euro-
péischen und kleinasiatischen Continents ausdehnen konnten, als ich es
gewlinscht hitte, erlaube ich mir sie als Beitrige zur Kenntniss jener
Eruptivgesteine mitzutheilen, in der Hoffuung, dass einige der hiebei
ermittelten Thatsachen fiir die Vergleichung derselben mit den genauer
studirten Eruptivterrains Europas von Nutzen sein kénnen.

Durch die Giite des Herrn Bergrathes K. Ritter v. Hauer wurde
mir eine Anzahl Analysen zu Gebote gestellt, fiir welche ich ihm meinen
besten Dank ausdriicke. Ebenso bin ich Herrn Director G. Tschermak
und Herrn A. Bfezina verpflichtet, welche mich bei der mikroskopischen
Bearbeitung des gesammelten Materials in der freundlichsten Weise
unterstlitzten.

Die Abgrenzung des fraglichen Eruptivgebietes ist auf Tchihat-
cheff's Karte angegeben. Was das europdische Ufer des Bosphorus
anlangt, so kann man sich nur mit der gezogenen Grenze einverstanden
erkliren. Man iiberzeugt sich leicht, dass der Kabatasch Dagh,
welcher am rechten Gehiinge des Kesdenes - dere sich erhebt, den nord-
ostlichen Ausldufer des paldozoischen Massivs bildet; dunkle Thon-
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schiefer, grilne Schiefer, Kalkthonschiefer und dunkle Kalke sind an
dem Kabatasch und in dessen Umgebung entwickelt. Die Schichtung
ist hier, wie in dem stidlich daran stossenden Theile des Bos-
phorus zwischen Bujukdere und Jenikjoi ausserordentlich gestdrt. Die
steiten Abstlirze zwischen Bujukdere und Jenikjoi zeigen oft pracht-
volle Schichtenwindungen, immer aber ein steiles, sehr wechselndes,
meist gegen WNW. und SW. gerichtetes Einfallen. Ohne niiher in De-
tails tiber die von den friihern Beobachtern wiederholt beschriebenen
Grilnsteineinlagerungen dieses Schichtensystems cingehen zu wollen,
gei nur erwihnt, dass sowohl die Gang- als die Lager-Form derselben
sich sicher constatiren ldsst. Die paliozoischen Schichten werden von
den Griinsteingiingen meist ohne sichtliche Stirung ihrer Tektonik
durchsetzt. Nur in der Niihe von Therapia liessen sich in der unmittel-
baren Umgebung ciner Griinsteineinlagerung auffallende Schichten-
storungen beobachten.

Das Thal des Kesdenes bildet auf eine ziemliche Strecke die Grenze
zwischen den palidozoischen und den vulecanischen Gebilden. Erst im
oberen Theile greifen die ersteren auch auf den linken Thalabhang hertiber
und sctzen einen hohen Riicken znsammen, der wenigstens auf der
SN.- und O.-Seite von vulcanischen Gebilden umgeben ist. An diesem
Ruicken sind hauptsiichlich Quarzite ausgebildet. Diese letzteren bil-
den noch liberdies eine isolirte Kuppe NO. von Rumeli Kavagh, welche
bereits auf Hrn. v. Tchihatcheff's Karte angegeben ist. An den
Riindern dicser beiden Kuppen sah ich an einzelnen Punkten rothe
sandige Schichten, jedoch in dusserst unvollkommener Aufschlussweise,
so dass eine geologische Dentung dersclben mir nicht mglich ist.

Von Saryari gegen Norden erstreckt sich lingst der europiischen
Kiiste das vulcanische Gebirge bis Kilia am schwarzen Meere, wie es
scheint, ziemlich ununterbrochen; die Westgrenze desselben schien mir
beim Orte Yerlitkjéi zu liegen. Westlich davon ist ein bewaldetes #usserst
schlecht aufgeschlossenes Hiigelterrain, dessen grosster Theil mir von Sand-
steinen und Mergeln gebildet schien. Nur einzelne Andesitkuppen treten
im Bereich. derselben auf. Unmittelbar siidlich und westlich von Kilia
beobachtet man jene losen Sande, welche H. v. Tchihatcheff als
pdiluviale oder alluviale Bildungen¥ bezeichnet hat.

Am asiatischen Ufer des Bosphorus beginnt dagegen die
vulcanische Formation etwas stidlicher als auf jemer Karte ange-
geben ist. Bei Madschjar Kalessi, welches gerade gegentiber Saryari
licgt, hat man die bereits auf der Moltke'schen Karte verzeichneten
grossen Kalksteinbriiche, an welehe sich im Norden devonische
Schicfer mit Griinsteineinlagerungen anschlicssen. Bei der Batterie,
welche nicht weit davon, nordlich von Anadoly Kavagh gebaut wird,
treten jedoch miichtige Eruptivmassen in Verbindung mit Tuffen auf.
Wenn man von denselben auf das genuesischelSchloss Yoru Kalessi steigt,
welches auf griincn Thonschiefern liegt, iiberzeugt man sich, dass die-
selben stockformig in jener alten Schieferformation aufgesetzt sind.
Wenn anch diese letztere hinter jenem Stocke noch einmal an der Kiiste
hervortritt, wie es mir bei der mir nicht zugiinglichen Bucht von
Tschelengir Agsi aus der Fernc der Fall zu sein schien, so ist doch kein
Zweifel, dass bei weitem der grosstec Theil der asiatischen Kiiste auch
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hier von vulcanischen Bildungen eingenommen ist. Man verfolgt sie
ununterbrochen von Monastir Agsi bis nach Poiras Kalessi, und von da
bis Riva. Wir verdanken Herrn v. Tehihatcheff die Verfolgung und
Beschreibung dieser Zone bis zum Kap Karabournu. Die verschiedene
Auffassung der Stidgrenze dieser Formation berubt hauptsiichlich auf der
Deutung jene Gesteine, welche sowohl bei Saryari als in der grossen Bucht
zwischen Anadoli Kawagh und FilbournouTabiassi in grossem Maassstabe
auftreten, und sowohl von Tchihateheff als wie von friiheren Beob-
achtern als Contactgebilde zwischen paliozoischen und den vulcanischen
Gesteincn aufgefasst wurden. Es sei mir gestattet zur Rechtfertigung der
von mir vertretenen Ansicht anf die Detailbeschreibung zu verweisen.
Was die Gliederang dieses Terrains anbelangt, so habe ich
geglaubt, folgende Typen unterscheiden za miissen 1. griiner Andesit und
Dacit, 2. sechwarzer Andesit, 3. Rhyolith, Unter denselben Abtheilungen
erfolgt auch die Beschreibung der mit diesen Gliedern verbundenen Tuffe.

Griiner Andesit und Dacit.

Gleich bei der Grenze der vulcanischen Gebilde, am europiischen
Ufer zwischen Saryari und Jeni-mahalla, gind gute Aufschliisse. Hinter
dem Kaffeehaus, welches am Ende des letztgenannten Dorfes liegt, hat
man ein Gestein, welches seinem allgemeinen Habitus nach an die zer-
setzten Griinsteintrachyte von Schemnitz erinnert, ziemlich deutlich seine
gritne Farbe noch erhalten zeigt, und theilweise in Breccienstructur aus-
gebildet ist. Zwischen den noch frischeren Partien treten bei Jeni-mahalla
und Rumeli Kawagh weisse Schichten auf, welche wiederum in den fters
beschriebenen weissen Gesteinen von Recsk in der Matra ihre Analogie
finden. Wie in der Matra hat man ein vieifiltiges Ineinandergreifen dieser
Modificationen aunf der genannten Strccke; man hat sowohl vor Rumeli
Kawagh wie auf der nordostlich von diesem Orte sich hinziehenden
Strasse so deutliche Uebergiinge derselben, dass man nicht umhin kann
sie flir Zersetzungsproducte eines dem Griinsteintrachyt analogen Gesteines
zu erkliren.

Die Gesteine von Jeni-mahalla zeigen da, wo sie noch relativ am
frischesten anftreten, eine schmutzig gritne Grundmasse, in welcher sebr
sahlreiche Feldspathkrystalle porphyrartiz entwickelt sind. Dic Feld-
spathe sind bereits so stark angegriffen, dass Streifang nicht mehr sicht-
bar ist. Hornblende-Krystalle sind nur sehr selten in nadelfsrmiger Aus-
bildung vorhanden. Bei der Uebergiessung mit Siure braust dic Masse
sebr stark. In derselben sind fast iiberall zahlreiche Krystalle von Eisen-
kies vertheilt. Quarz ist nicht vorhanden. Bei Anwesenheit von Breeeien-
stractur Hisst sich kein wesentlicher Unterschied in der Zusammen-
setzung der Bindemasse und der Bruchstlicke erkennen.

Die Schwankungen im allgemeinen Habitus dieser Gesteine, so
lange sie einigermassen frisch sind, konnen als unbedeuntend bezcichnet
werden, sie sind von der mehr oder minder zahlreichen Ausbildung der
Feldspathkrystalle abhiingig. Dagegen ist die Verschiedenheit derselben
Gesteine von jenen, welche als Ginge und Einlagerungen in der
paliozoischen Formation am Bosphorus auftreten, ziemlich auffallend.

Die Grundmasse weist eine ganz andere Vertheilung und Ausbildungs-
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weise der Bestandtheile anf, welche zwar schwer zu beschreiben ist,
aber bei der Vergleichung der Handstiicke unverkennbar hervortritt.
So konnte ich, von andern Verschiedenheiten abgesehen, an den ilteren
Gesteinen niemals die porphyrartige Textur bemerken, welche fiir die
jlingeren Gesteine so charakteristisch ist; es sind nur gelbliche Feldspath-
knollen, Flasern und Korner in der zuweilen etwas schiefrigen Grund-
masse entwickelt.

Die mikroskopische Untersuchung von einigen Dunnschliffen
zeigt, dass der Feldspath sicher triklin ist. Dicse Krystalle liegen
in einer griinen Grundmasse von Aussehen, welche viel Magncteisen
enthiilt. In derselben finden sich noch ausserdem viele graugriine Indivi-
duen und auch unregelmiissige Aggregate des zweiten Hauptbestand-
theiles, dessen optisches Verhalten nach den von Herrn Director
Tschermak angegebenen, {tir die Petrographic so iiberaus wichtigen,
Kriterien fiir Augit spricht. Da dic Erscheinungen des Dichroisinus nicht
ganz rein anftreten, und wegen der dulchgnelfenden Verinderungen des
Gesteins cin ganz sicherer Schluss nicht ohne weiters l]l(l°‘]l('h war,
nuternahm Hmr A. Btezina cine genanere Untersuchung des iragllcbcu
Bestandtheils und theilte mir hierﬂber Folgendes mit:

pnAn mehreren Stellen zeigen sich grasgriine
Krystalle, die im unpolarisirten Licht zwar etwas matt,
doch sonst meist gut erhalten scheinen; bei einigen ist
das Innere zerstort; von Spaltbarkeit ist bei den griinen
Krystallen keine Spur zu sehen; ihre Umrisse sind
theils acht- theils sechsseitig und ¢ntsprechen vollkom-
men den Augit-Formen. Winkel ab = 940 entsprechend
dem Prismenwinkel des Augit; ¥liche ¢ war zur Mes-
sung nicht geniigend scharf, doch waren, soweit es nach
/__\I dem Augenmass beurlheilt werden konnte, die Winkel

«ac und ¢ einander gleich.

Ein zweiter Durchschnitt # hatte regelmiissige
achtseitige Form mit den Winkeln ab = 89Y; be = HO
ac = 39 entsprechend einem zur Prismenzonc nahe
senkrechten Schnitt.

/
N,

Die seclisseitigen Schnitte sind nicht entschei-

: dend, da sie eben sowohl bei Augit wie bei Horn-
w blende vorkommen konnen; die achtseitigen Quer-
schnitte hingegen mit den Abstumpiungen von 43¢

d ¢
Ein sechsseitiger Durchschnitt € mit den Winkeln
b = H3%; be = 480; ad = T4o. Euntsprechend cinem
a Schnitte nahe senkrocht zn der Zone (010) (T11) des
Augits; letzterer wlirde geben (D):
010 11T = 60%2
111 11T = 59°%5

.I‘{

M ungefihr, die vielfach zu beobachten sind, entsprechen

nur den Aungiten.

Im polarisirten Lichte (¢in Niecol) erscheinen die Krystalle als
Aggregate von ausserordentlich feinen Blischeln; homogenere Partien
lassen deutlich Dichroismus mit eiver nicht betu(hthchen Absorptions-
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verschiedenheit crkennen; die Farbentone sind gelblich-dunkelgriin;
ihre grosste Differenz zeigt sich, wenn die Polebene des Nicols (Platte 4)
den Winkel ab halbirt, also entsprechend der zur Symmetrieebene senk-
rechten Schnittrichtung; die weniger homogenen Partien zeigen die
Absorptionsverschiedenheit bei weitem stiirker, doch tritt die Orientirung
der Erscheinung gegen dic Krystallen-Umrisse dabei immer mehr zurtick.

Bei gekreuzten Nicols zeigen homogene Partien A
(Platte 4) Dunkelheit, wenn die Nicolhauptschnitte den '
Winkel ab halbiren; das schwarze Kreuz in Fig. A
deutet die Lage der Hauptschnitte dicser Platte an;
auch dies spricht fiir dic Richtigkeit der oben gegebe-
nen Dentung dieser Platte.

Das Auffallende bei diesem Umwandlungsprocess ist, dass wihrend
die farbigen Componenten einc immer wachsende Verschiedenheit zeigen,
die Korperfarbe doch immer dieselbe bleibt; und nur eine etwas tiefere
Nunance kennzeichnet die unpolarisirten Lichte, die stiirker zcrsetzten
Particn¥.

Die Entscheidung der Frage, ob wir es mit cinem festen Gestcin
oder mit Tuffbildungen zu thun haben, wird durch den tiberaus verwit-
terten Zustand der fraglichen Gesteine in vielen Fillen sehr erschwert.
Im Grossen zeigen sie keine Schichtung, doch ist die Neigung zur Bil-
dung von Breccien da, und durch verschicdene Anordnung der Bestand-
theile treten manchmal Streifen und unregclmiissig begrenzte Lagen
hervor. Anderseits kann man an den Gehiingen von Jeni-mahalla ganz
homogene Partien fester Gesteine verfolgen, Unter dem Mikroskope
weisen die Gesteine von Jeni-Mahalla stets eine homogene Stractur auf;
ex liessen sich bei den der Untersuchung unterworfenen Schliffen keine
mechanisch eingebetteten Bruchstiicke beobachten; so milssen wir wohl
dic Breccienbildung als cinc ganz untergeordnete locale Modification
betrachten.

In den linken Seitenschluchten des Kestenes-dereh finden wir die-
selben Gesteine, so namentlich in dem cngen Thale, welches sich unter-
halb der Minen von Saryary, durch steile Abhiinge begrenzt, hinzieht.
Auch weiter von Rumely Kawagh nach NO. sieht man dieselben noch
anstchen. Weiter im Innern des europiischen Continents fand ich diesel-
hen nicht mchr.

Von Rumecli Kawagh in nordstlicher Richtung hat man aunf der
europiiischen Seite des Bosphorus die griinen Andesite verschiedener
Modificationen, theils intensiv grtin, theils gebleicht, theils als Tuffe, theils
als feste Gesteine auftretend, jedoch herrschen dic ersteren vor. Man
beobachtet hier zu wiederholten Malen die kugelférmige Absonderung,
welche fiir die Griinsteine von Schemnitz so charakteristisch ist. Blocke
von schwarzem Andesit trifft man wohl in Menge, doch dtirften diesel-
hen als Einschliisse in den Tuffen und Breccien aufzufassen sein, denn
ich sah in der Nihe von Kawagh keine grosseren Massen von anstehen-
dem schwarzen Andesit. Bis Bujukliman sind diese Breccien sehr schon
ausgecbildet. Sie enthalten eine grosse Menge von Bruchstiicken eines
grilnen und eines rothen Andesites, welche letztere sehr oft blasig sind.
Das ganze Gestein wird stcllenweise sehr fest und zeigt im Allgemeinen
eine griine Farbe. Zwischen Bujukliman und Karatasch sind ebenfalls die
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Bruchstiicke sehr zahlreich, und auch hier sind es zwei vollkommen dent-
lich zn unterscheidende Gesteine, welche eingeschlossen in den Breccien
auftreten: dunkle, zum Theil schr grosse, hlasige Bruchstiicke von eincm
theils rothlichen, theils schwarzen Andcsit, welche scharf von der Grund-
masse abstechen, und meistens von einem heller gefirbten Rande der
Grundmasse umgeben werden, dann hellgriine, mehr runde Stiicke,
welche innig mit der Grundmasse verwachsen, und offenbar gleichen
Ursprangs mil derselben sind.

Wenn man also einerseits nicht wohl zu bezweifeln vermag, dass
hier Breccien und festes Gestein sich gleichzeitig gebildet haben, so muss
andercrseits betont werden, dass es nicht moglich ist, in der Hauptmasse
der griinen Andesite zwischen Jenimahalla und Bujnk-liman mchr als
einen Typus zu unterscheiden. Diess beweisen vor Allem die Diinn-
schliffe, mittelst welcher die ldentitét aller dieser Gesteine klar hervortritt;
denn es sind nicht blos dieselbe Ausbildangsweise, dieselben Gemeng
theile, sondern auch dicselben metamorphischen Processe, wie sic (riiher
angedeutet warden, in allen Stiicken heobachtet worden.

I[nnerhalb dieser Massc treten noch ausserdem Gangbildungen ziem-
lich hiinfiz und in beachtungswerther Michtigkeit auf, welche vorliufig
von der [lauptmasse zu trennen sind, und durch ihre Identitit mit einem
der miichtigsten Glicder unserer ungarischen Trachytreihe Interesse dar-
hicten. Eine derselben ldsst sich am besten hintor den sehénen Fonlainen
von . Bujuk-liman beobachten, wo ein Steinbruch in einem mehrere Klafter
wiichtigen Gange eines dunklen, ausscrordentlich zihen Gesteines ange-
legt ist.

Dasselbe zcigt eine graugriine Grundmasse mit vielen noch frischen
Krystallen von gestreiftem Feldspath, welche fest mit der Grundmasse
verwachsen sind. Kleine Krystalle von dunkelgrtiner Hornblende sieht
man neben lichtgrauen Partien, welche von zerstérter TTornblende her-
rithren dlirften. Ausserdem eine Menge von winzigen Quarzkornern.

Die Zusammensetzung dieses Gestcins ist nach Herrn Karl Ritter
v. Hauer:; ¢

Kieselsdure . . . . . . . . . . . . .6387
Thonerde . . . . . . . . . .. . . .1b76
Eisemoxydol . . . . . . . . . N 2 %
Kalkerde . , . . . . . . . . . . . . 366
Magnesia . . . . . . . . . . ... 106
Kali . .. .. .. .. .. .. ... 333
Natron ., . . . . . . . . . . .. . 39
Glihverlust . . - {15}

98-7H

Die mikroskopische Analyse diescs Gesteines weist vicle relativ
grossc Krystalle von gestreciftem Feldspath auf, welche cntschieden dic
grosserc Masse sammtlicher ausgeschiedencn Krystalle bilden. Daneben
hcobachtet man jedoch mehrere ganz ungestreifte Individuen, welehe wohl
Sanidin sein konnten. Hornblendc-Krystalle sind meistens beim Schlei-
fen ausgesprungen, doch ist in den von ihnen eingenommenen Rinmen
genug Substanz fibrig geblichen, um den starken Dichroismus mit Sicher-
beit constatiren zu konnen. Augit wurde nicht beobachtet. Quarzkdrner
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sind sehr massenhaft als rundliche oder polymorphe, fest mit der Grund-
masse verwachsene Korner, vorhanden.

Es kann somit keinem Zweifcl unterliegen, dass vorliegendes Ge-
stein in die Dacit- (Propylit-) Reihe zu versetzen ist. Seinem Kieselsdurc-
gehalt nach steht dasselbe den Daciten von Kisbanya und Offenbanya
sehr nahe; am meisten Achnlichkeit zeigt es mit dem vom Herrn Dr.
Tschermak analysirten Gesiein zu Prevali.

Wie bereits erwiihnt, ist das gangformige Auftreten der Dacite
von Bujukliman nicht auf dicse Localitit beschrinkt. Sowohl nirdlich
als siidlich lagsen sich dieselben wiederum beobachten. Zwischen Mavro
Molo und Bujukliman sah ich mehrere Giinge von diesem Gesteine; in
grosserem Maussstabt ist es an der Sidkiiste des schwarzen Meeres zwi-
schen Kilia und Rumely-Fener entwickelt.

Die Kiistc zwischen den beiden genannten Orten ist durch einc
Menge von Buchten und Vorspriingen reich gegliedert. Dass ein grosserer
Theil derselben aus Breccienbildungen zusammengesetzt ist, ilberzeugt
man sich schon vom Dampfschiffe aus, welches bei der Einfahrt in den
Bosphorus sich so der Siidkiiste niihert, dass die horizontalen Binke, und
niher an der Bosphorusmiindung auch die Breccienstructur, dcutlich
sichtbar werden. Im Gegcnsatze zu Tehihatcheff’s Darstellung von
den Verhiltnissen bei Kilia 1), welche von ,longues trainées, qui rappel-
lent leslaves du Vésuve réfroidies sur place spricht, muss ich bemerken,
dass mir dergleichen Lavastrome hier nicht zu Gesichte kamen. Die
Localitét, auf welche er sich bei obiger Schilderung speciell zu beziehen
scheint, die Hohen, auf welchen das Fort und das Dorf Kilia stehen,
gaben mir folgende Bilder,

Fig. 1 bezeichnet den Abhang unmittelbar unter der Festung.
Es ist ein fester griiner Andesit vorherrschend, an dessen Flanken
Breccienbildungen auftreten. Massenhaftc Hornsteinnieren sind in den
letzteren eingeschlossen. Die zweite Darstellung (Fig. 2) soll die deat-
liche horizontale Schichtung zeigen, welche dstlich von der Festung in
einem bis ins Meer reichenden Durchschnitte sichthar ist. Es wechsecln
hier Tuff und Breecienbildungen von verschiedener Form.

Dieselben Verhiltnisse beobachtete ich anf dem Wege zwischen
Kilia und Rumeli Fener. Ueberall sind es dic gritnen Breccien und griinen
Tuffe, welche von Gangbildungen dichter Griinsteine, an deren pe-
trographischer Identitit mit dem Dacit von Bujukliman fiir mich
kein Zweifel besteht, begleitet sind. Dic griinen Tuffe zertheilen sich in
grosse Blocke von sonderbaren Formen, welche dic Scenerie in schr
eigenthiimlicher Weise beleben. Leider gestatteten mir die Verhiltnisse,
unter welchen diese Excursion von Constantinopel aus unternommen
wurde, keine umfangreiche Aufsammlung, so dass ich eine Vervollstin-
digung dieser Beobachtungen auf einen spiteren Besuch dieser Gegenden
verschieben muss. Zweci Punkte finden sich in meinen Notizen immer
festgehalten, dass der dichte Griinstein der Ginge absolut identisch ist
mit dem spiiter zu beschreibenden von Anadoly-Kawagh, und dass je
mehr nach Osten, desto hiiufiger die schwarzen Bruchstiicke in den

1) Asic Mincurc. Géologie I. 200.
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griinen Tuffen anftreten, his endlich bei Usundscha Bosna die schwarzen
Andesitbreccien giinzlich das Terrain behanpten.

TFig.

2. Griiner Andngit (Daelt 7). 4. Griine Tufle.

Fig, 2.
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3. Griine Tuffe, Weisse (Rhyolith- ?) Tufte.

Das gegenseitige Verhiiltniss der griinen Andesite mit ihren Tafibil-
dongen zn den schwarzen oder rothen Andesiten, welche ihnen
gegeniither als selbststiindige Eruptionsformen erscheinen, lisst sich
gut bei der Festung Papas hornon tabiassi beobachten. Von Rumeli Fener
his Papas bornou herrschen die Breccien der schwarzen Andesite. An der
Festung ist ein zusammenhiingendes Lager der griincn Breccien in
einer Michtigkeit von 11/, —2 Klftr, entwickelt. Der breccicnartige
Charakter ist sehr deuntlich ansgesprochen. Die Contouren der Bruchstlicke
sind scharf von der griinen Bindemassc abgesondert, sie stehen aber
in einem wcit festercm Zusammenhang mit derselben, als dieses
bei den schwarzen Andesitbreceien der Fall ist. In den oberemw Lagen ist
dic Breccic locker, ziemlich verwittert, sie enthili massenhaft griine
Einschliisse. Das Liegende bilden die durch senkrechte bis ins Meer rei-
chende Abhinge vollkommen aufgeschlossenen schwarzen Andesit-
Breccien.

Aus dieser Ueberlagerung, welche wohl keiner andern Deutung
tihig ist, ferner ans dem Umstande, dass schwarze Andesitstiicke in den
griinen Andesittuffen anftreten, wiihrend das Gegentheil niemals beob-
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achtet werden konnte, ergibt sich, dass die griine Andesitreihe einer
spiteren vulcanischen Epoche ihren Ursprung verdankt. Einige diese
Verhiiltnisse beleuchtende BDeispiele werde ich bei Beschreibung der
schwarzen Andesite und ibrer Tuffe anzufiibren Gelegenheit haben.

Es bleibt nun noch die Aufziihlung der Beobachtungen fibrig, zn
welchen die asiatische Kiiste des Bosphorus Gelegenheit gibt. Mit Berufung
anf die frtiheren Bemerkungen Uber die Abgrenzung des vuicanischen
Gebietes wenden wir ans zu dem shidlichsten Vorkommen von griinen
Andesiten und Daciten bei Anadoli-Kawagh. Durch die Anlage einer
neuen Batterie NO. von Anadoli-Kawagh ist eine grosse Fliche anf-
geschlossen, welehe zwei Varietiiten eines Griinsteiniihnlichen Gestei-
nes aufweist. Die eine ist grobkorniger; sie entspricht vollstiindig den
Gesteinen von Jeni-mahalla und Bujukliman, ist stark mit Kiesen impriig-
nirt, sehr stark zerkliiftet und verwittert, so dass sic bald zu Gruss
zerfillt. Das Gestein besitzt eine lichtgrane Grondmasse, in welcher viele
verwitterte Feldspathkrystalle porphyrartig auftreten. Augit- und Horn-
blendekrystalle sah ich darin, dagegen fehlt der Glimmer so gut als
ganz. Unter dem Mikroskope gewahrt man zahlreiche Durchschnitte von
derselben Form, wie sic Dr. Bfezina von dem Gesteine von Bujukli-
wan beschrieben hat, und zwar nicht blos einzelne Krystalle, sondern
anch grossere Partien mit unregelmissiger Begrenzung. Sie zeigen
insgesammt bei gekreuzten Nikols jene friiher beschriebene strahlige
Struetur.. Alle Diinnschliffe, welche aus diesem Gestein angefertigt wur-
den, zeigten eine vollkommene Identitiit mit den Schnitten des Gesteines
von Jeni-mahalla. Ich verdanke Herrn v. Hauer nachstehende Analyse
und Bemerkung lber dieses Gestein:

»Es braust stark mit Sduren und wird auneh schon durch sehr ver-
diinnte Salzsiiure stark zersetzt. Es wird durch diese bei miissigem
Digeriren etwas Kieselsiure, viel Thonerde, koblensaures Eisenoxydul,
Kalk und Magnesia extrahirt. Durch Koclien mit concentrirter Siiure wird
es fast vollstindig zerlegt. Wasser entweicht nicht viel beim Erhitzen, dieses
reagirt aber stark sauer von Schwefelsiure. Da das Gestein kleine Kies-
krystalle eingemengt enthiilt, so konnte die Schwefelsdnre von einer
theilweisen Zersetzung dieser Krystalle herriihren, doch selien sie noch
sehr frisch aus. Ausserdem ist zn bemerken, dass die Schwefelsiure
nicht an Eisenoxydul gebunden ist, denn es léisst sich durch Wasser kein
Eisenvitriol aus dem Gestein ausziehen.

Die Znsammensetzung ist in 100 Theilen:

Glilhver]usi, Schwel‘elsﬁuré, 'Koh.]erllsbim"e,

Wasser

Kieselerde . 95:D3
Thonerde . . 13-81
fisenoxyd 674
Eisenoxydul . 445
Manganoxydul . . Spur
Kalkerde . 4-13
~Magnesia . 2-41
Kali |, 364
Natron . 326

6-38
10035
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Die Zusammensetzung des durch verdtinnte Salzsiure ausgezoge-
nen Theiles in 100 Theilen des Gesteines:

Kieselerde, Thonerde | Y
- Kohlensaurer Kalk . . . . . . . .583
» Magnesia . . . . . . . . . 369
Eisenoxyd und kohlensaures Elscnoxydul . 407
~ 2006

Es wurde ausserdem der Feldspath dieses (iesteins ausgesucht
und besonders analysirt. Herr v. Haucr bemerkt dartiber, dass die
Sortirnng aus der Grundmasse nur unvollstindig gelang, weil die Feld-
spathpartikeln iiberaus klein sind.

100 Theile enthielten :

Kieselerde . . . .. .. . .95695
Thonerde . . . . . Ce e .. . 2564
Kalk . . . . . . . .. .. ... .. 367
Magnesia . . . . . e e . .. OB8
Kali . . . .. ... ... .. ... b0o3
Natrom . . . . . . . .. .. ... . 338
Glihverlust . . . . . . . . .. . .. 404
100-19
Das Sanerstoffverhiiltniss betriigt:

sio, .. ... ... 3087, .. .76

Al, O, . e, ... .3
CaQ . . Coo L 104

MyOo . . .. .. ... 0230 . .
NaO . 100 314. .078

NaO . . ... 087

Speclﬁsohes Gewicht . . . . . . ... . 267

Es ist also sehr nahe dem Verhiltnisse des Andesin, womit Jas
specifische Gewicht auch stimmt; nur ist der hohe Gehalt an Kali auifiil-
lig. Durch die Zersetzung ist wohl ein Theil der Basen RO weggefiihri
worden, was sich im Sauerstoffverhiiltniss derselben 0-78 statt 1-0 auns-
drtiekt«.

Diese Analyse“ist irotz der Unvollkommenheit des Materials nicht
bloss filr die Beurtheilung dieses Gesteincs, sondern auch fur die ganze
Gruppe der griinen Andesite von grossem Werthe.

Die zweite Varietiit, welche in den Abhingen bei der genannten
Batterie aufgeschlossen vorliegt, vicl feinkorniger, von dunklerer Farbe
und weit besser erhalten, als die erste. Sic zeigt an einigen Stellen einc
plattenformige Ausbildung. Eine Grenze zwischen der ersten und zwei-
ten Varictit habe ich gesucht aber nicht gefunden. Doch muss ich bemer-
ken, dass wegen der militirischen Bauten nicht alle Punkte des Abhangs
mir so zuginglich waren, um mit Sicherheit das Fehlen einer sehar-
fen Grenze behaupten zu kinnen.

Die zweite Varietiit 7e1gt unter dem Mikroskope prachtvoll gestreifte
Feldspathe. Sie liegen in einer kirnigen Masse, welche wenigstens zam
grissten Theil aus densclben FeIdeathklystallen nnd hellgriinen Nadeln



[11] Geologische Studien aus dem Orient. 211

von Augit oder Hornblende gebildet wird. Viele der Feldspathkrystalle
sind, obwohl das Gestein weit frischer ist, als das erstbeschriebene,
triibe oder wenigstens mit einem dunklen Rande eingefasst. In anderen
Fillen ist der Kern opak, der Rand dagegen pellucid. Die Streifung
zeigt oft die wunderlichste Ausbildung. Sie ist ofters nur an beiden
Enden ausgebildet und verliert sich oder ist nur durch wenige kurze
Linien in der Mitte angedeutet. Auch zeigen sich die interessantesten
Porenbildungen.

Homblendekrystalle lassen sich in den Dunnschliffen ganz gut
beobachten; doch sind sie weit sparsamer ausgebildet als die Feldapathe,
Die stark hervortretenden Spaltungsrichtungen parallel der Hauptaxe
und ein starker Dichroismus zeichnen sie vor Allem aus. Sie sind manch-
mal von einem lichtgriinen Rande umgeben, der jedoch dunkler ist als
die Hauptmasse, und sich von ihr scharf abscheidet. Magnetitkdrner sind
auf demselben, wie in der Grundmasse zahlreich verstreut.

Daneben treten aber sehr kleine blassgriine Durchschnitte auf,
Wwelche nach ihrer Aehnlichkeit mit den beschriebenen von Bujukliman
nur Augit sein kbnnen. Sie zeigen sehr schwachen Dichroismus.

Quarz warde in mehreren Kérnern mit Bestimmtheit wahrgenom-
men. Er ist in runden oder ovalen charakteristisch ausgebuchteten Kor-
nern ausgebildet, welche von unregelmissigen Rissen durchzogen sind.

Es kann also keinem Zweifel unterliegen, dass die zweite feinkor-
nige Varictéit von Anadoly Kawagh ein der Dacitreihe angehtirendes
Gestein ist.

Die grilnen Andesite und ihre Tuff- und Breccienbildungen setzen
bis unter das genuesische Schloss fort, wo sie von griinen und schwarzen
Schiefern mit ‘Quarziten tiberlagert werden, welche, wie es scheint, in
ausserordentlich verwittertem Zustande bis iiber Dschelengir Agsi anhal-
ten. Die Stelle ist sehr schwicrig zu begehen, und grosse Quarzit-Blocke,
welche in den Bosphorus hinabgerollt sind, verwehren sogar die Landung
mittelst des Katks. Dasselbe gilt von der Hadgil Agsi. Erst bei der
schonen Bucht Monastir Agsi sieht man wieder die grilnen Andesit-Tuffe
von weissen rhyolitischen Bildungen tiberlagert.

Weiter hinaus gegen Norden sind mir auf dem asiatischen Gestade
griine Andesite und Tuffe auf der Strecke von Poiras Kalessi bis Anadoly
Fener bekannt geworden. Sie treten hier als Unteslage eines jilngern
Andesites anf, der anf der enropiischen Kiiste kein Acquivalent hat.
Besonders gut entwickelt sah ich sie in der Bueht von Poiras Kalesi, wo
die Bruchstilcke des griinen Andesites mehr abgerundetsind. Bruchstticke
von schwarzem hornsteinfiihrenden Andesit kommen ebenfalls darin vor,
doch ist ihre Vertheilung sehr unregelmissig. Oft sind ganz grosse Par-
tien frei von den letzten, und dann stellen sich grosse einzelne Blocke
derselben ein.

Die ganze Partie der Bucht von Kalessi machte mir den Eindruck,
als habe man ein stockfrmiges Auftreten des ,grlinen Andesites“ in der
groben schwarzen Andesitbreccie vor sich. Der grilne Andesit ist sowohl
in Breccien als in fester Form ausgebildet, und zwar tritt die letztere im
Kerne des Stockes auf, wihrend die festen Breccien denselben seitlich
begriinzen. Die graugrilnen schwarzen Andesittuffe, deren Bindemasse
von brauner ‘und grauer Farbe ist, sind dabei an einigen Stellen griin

Jahrbuch der k. k. geologischen Beich . 1870, 20. Baad. 2. Meft. 82
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gefiirbt oder von einem Netzwerk von griiner Masse durchzogen. Diese
letztere scheint offenbar ein durch Metamorphose entstandenes secun-
diires Product zu sein.

Schwarze Augitandesite mit ihren Breccien und Tuffen.

Die schwarzen Andesite nehmenauf der enropiiischen Seite jene Ecke
ein, welche an der Miindung des Bosphorus in das schwarze Meer liegt.
Indem sie von Karybdsche Kalessi am Bosphorus bis Usundscha basonu
am schwarzem Meere rcichen, bilden sie reich modellirte Kilstenalinien,
zn denen anch die Cyaneen zn rechnen sind. Das Innere dagegen ist, so-
weit ich nach flichtiger Anschauung urtheilen kanu, ein einformiges, zum
grossen Theil bewaldetes oder mit Gestrlipp bedecktes Hilgellaud, dessen
genauere Durchforschung bei der Schwierigkeit der Communicationen und
der Entfernung von den bewohnbaren Stationen des Bosphorus nicht
leicht ist. Doch sind die Klisten durch ihre steilen, oft sebr senkrechtedl
Abstlirze so gut aunfgeschlossen, dass es trotzdem mdglich wird, einigen
Einblick in den Bau dieses Kiistenstriches zn erlangen.

Eines der besten Beispiele fir dessen Structur sind die Cyaneen-
Sie bilden die hochsten Spitzen einer Klippenreihe, welche gegentiber
der Kiiste von Fenerkjsi und Ischarest Tabiassi einen seichten, fiir
grossere Fahrzeuge unpassirbaren und durch Wracks gestrandeter Schiffe
bezeichneten Meceresarm abschliesst. Rings um dieselben ist das seichte
Meer von Felsblocken bedeckt, iiber weleche man gehen muss, um an
die Hauptinsel zu gelangen. Dieselbe besteht aus Eruptivbreccien des
schwarzen Augitandesits. Sie sind ganz analog jenen Bildungen, welche
einen so wesentlichen Bestandtheil der Trachytsticke Ungarns und
anderer Linder bilden.

Wie bei diesen ist die Griisse der eingeschlossenen Bruchstiicke
ausserordentlich wechselnd. Man findet Blicke von ungehenrer Grisse,
andere gehen bis zum Umfange einer Faust herab, aber auch schwarze
Kirner von der Grosse eines Stecknadelkopfes sind massenhaft durch
die Grundinasse vertheilt. Dabei wiederholt sich auch hier die so be-
kaunte Erscheinung, dass unregelmiissige Partien verschiedenen Kornes
mit einander alterniren.

Die Einschlisse stammen zum itherwiegenden Theile von einem
ganz dichten schwarzen Gesteine ab, welches gritnliche Feldspath-
krystalle und hie und da Augit in einer ziemlich homogenen, schwarzen
oder schwarzbraunen Grundmasse ausgeschieden zeigt. Die Groud-
masse braust an einzelnen Stlcken ziemlich stark mit Siuren, besitzt
einen splittrigen Bruch und ist von Sprilngen durchzogen, welche mit
Kalkspath ausgekleidet sind. Dagegen brausen andere Stiicke von weit
zersetzterem Anschen nicht. Die Absonderungsfliichen des Gesteines
haben eine sehr unregelmiissige Richtung, so dass es schwer fiillt, gris.
sere Handstticke mit frischen Flichen zu gewinnen.

Nach Herrn Karl v. Hauer entliisst dieses Gestein beimn Erhitzen
nur neutrales Wasser, braust kanm merklich it Siiuren und wirkt deut-
lich die auf Magnetnadel.
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Die Bauschanalyse gab in 100 Theilen :

Sauerstoff
Kieselséiare . . . . . . . . . 55-21 29-445
Thonerde . . . . . . . . 16-48 7-694
Eisenoxyd . . . . . . e . 944 2-832
Eisenoxydul . . . . . . . . 3-30 0730
Manganoxydul . . . . . . . Spur
Kalkerde . . . . . . . . .. 8-00 2.285
Magnesia . . . . . . . . . 0-99 0-396
Kali . . .. . .. ... .. 071 0-120
Natron . ... . ... . . 268 0-691
Gliihverlust . . . . . . . . . 309
99-90

Specifisches Gewicht = 2-707
Sauerstoffcarbonat = 0-500

Unter dem Mikroskope crscheint die Grundmasse als ein Aggregat
sehr Kkleiner Feldspathnadeln, aus welchem grbssere Individuen von
wasserheller Farbe und oft deutlicher Streifung hervortreten. Die grossten
nerselben sind in ziemlich bedeutendem Grade angegriffen und pords, die
kleineren dagegen ganz frisch. Magneteisen ist reichlich vorhanden, und
jedenfalls auch Titaneisen, da nach Boué, Verneunil ete. der Sand
dieser Gesteine Titanfilhrend ist.

In grosster Menge sind die Augitindividuen ansgebildet, welche
Herr Dr. A. Bfezina auf meine Bitte einer ndheren Besichtigung und
Messung unterworfen hat. Er theilte mir dariilber Folgendes freund-
lichst mit :

pDer Augit ist in sehr gut ausgebildeten und wohl -
erhaltenen Krystallen von der Form 100 = 010.110 oder s,
0o Poco . coPoo . o0 P — der aufrechten Zone —, die " ,‘

il

Spaltbarkeit nach oo P ist an allen Individuen bemerk-
bar. Sehr viele dieser Krystalle (etwa 25 Perc. der

vorhandenen Augite) zeigen eine deutliche Zwillings- .
bildung, wie sie an mikroskopischen Augiten bisher 1™\ fas
noch nicht beachtet ist. Nur Zirkel filbrt an (Basalt- oL

gesteine 1°), dass innerhalb eines einfachen Krystalls feine ver-
zwillingte Lamellen auftreten, die sich durch die Farbe von der Haupt-
masse des Krystalls unterscheiden; iiber die Orientirung dieser Lamellen
oder tiber das Auftreten wirklicher Zwillinge finde ich keine Angabe.
Die vorliegenden Zwillinge nun sind nach dem am mikroskopischen
Augite héunfigen Gesetze Zwillingsfliiche = 100 gebildet. Daftir sprechen
zwei Thatsachen, dass die Trace der Zusammensetznngsfliiche jederzeit
der Trace von 100 parallel ist; daraus folgt, dass die Zwillingsfliche das
Zeichen ho! hat; ferner der Umstand, dass die diusseren Umrisse des
Ktystalls durch die Zwillingsbildung nicht verindert werden, wie dies
aus obiger Figur ersichtlich; auch wo das Prisma 110 von der Zwillings-
fliche getroffen wird, entsteht kein ein- oder ausspringender Winkel, was bei
der grossen Schiirfe der Umrisse leicht zu beobachten wire; das heisst,
die gleichwerthigen Fliichen der Zone [(100) (010)] sind in beiden
Individuen parallel; dies ist nur moglich, wenn Zwillingsebene 100 oder
28 *
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010 oder eine zu beiden senkrechte Fliche ist; der letztere Fall ist ansge-
schlossen sowohl durch den Charakter des Augits als monocliner Krystall,
als auch durch die directe Beobachtung; die zweite Annahme (010)
widerspricht ebenfalls der directen Beobachtung, die ja eine Zwillings-
fliche ho!/ erfordert; bleibt nur die Annahme Zwillingsfliche 100.

Die Deutung der Contouren des Krystalls erfolgte durch Messung
an einem drehbaren Objectiv (Wappenhans'sches Mikroskop des Hof-
Mineralien-Cabinets) sowie durch Beobachtung der optischen Orientirung.

Eine zweite Varietit, welche in grossen, wenig abgerundeten
Blocken in den Breceien der Cyaneen aufiritt, ist ein glasiges Gestein von
etwas ungewbhnlichem Aussehen. Es ist mittelkdrnig, bis grobkérnig nnd
hat schalenférmige Absonderungsfliichen. Die #usseren Flichen sind fast
immer verglast; sie zeigen etwas abgerundetc Contouren. Der Feldspath
ist tberwiegender Bestandtheil, sehr frisch nnd hellglinzend.

Unter dem Mikroskope zeigt dieses Gestein die schinsten gestreiften
Feldspathe, welche ich bisher noch beobachten konnte. Die Streifung tritt
an nahezu allen Individuen auf, so dass an der Homogenitil derselben
kein Zweifel ist. Die Poren sind in derselben auf das Mannigfaltigste aus-
gebildet. Ausser den runden undurchsichtigen Kéruern von Magneteisen
gewahrt man in der vollkommen wasserhellen Grundmasse eine ziemlich
grosse Anzahl von haarformigen oder bandférmigen Korpern, welche
theils leicht gekrtimmt, theils knoten- oder schleifenférmig verborgen sind
und innerhalb der beiden Rinder eine dunkle, krnige Substanz einge-
schlossen haben. Ausser den grossen Feldspathen sind in der Grund-
masse Feldspathmikrolithe, aber stets nur in wenigen Individuen einge-
schlossen. Der zweite in grossen und sehr vollkommenen Krystallen aus-
gebildete Bestandtheil sind die Augite. Sie liegen in grosser Menge
innerhalb der Feldspithe verstreut, zeigen aber nur selten Zwillingsbildun-
gen. Es sind meistens Individuen oder Individuengruppen, welche zum
Theil noch die Spaltbarkeit nach der Hauptaxe aufweisen, und eine unre-
gelmiigsig fasrige Structur erhalten, Auch sie enthalten viele Poren mit
oder ohne Einschliisse, doch in geringerer Menge als die Feldspathe.

Herr Karl v. Hauer untersuchte sowohl das Gestein, als den Feld-
spath desselben. Das aus dem Gestein entweichende Wasser reagirt
und enthilt ein wenig Chlorwasserstoffsiure. Ausserdem entweicht dabei
Salmiak, der sich in gut erhaltenen Krystallen an den Wandungen der
Proberthre absetzt. Kohlensiure ist unter den fliichtigen Substanzen nur
sehr wenig enthalten.

Die Bauschanalyse ergab in 100 Theilen :

Sauerstotf
Kieselsiiare . . . . . . . .H988 31-936
Thonerde . ., . . . . . . . .1621 7-651
Eisenoxyd. . . . . . . . . . 558 1-674
Eisenoxydul . . . . . . .. . 168 0373
Magnesia . . . . . . . . . . 223 1)-8392
Kali . . . . . .. .. ... 098 0-166
Natron . . . . 3-86 0996

Glithverlust (Wa'ss;ar,. Kohlen-
sidure, Salzsiure, Salmiak) . . 3-86
99-99
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Specifisches Gewicht = 2-578
Satierstoffquotient = 9415,

Der Feldspath ist in reichlicher Menge ausgeschieden und sieht
ziemlich frisch ans. Er ist von Eisenoxyd braun gefirbt, enthdlt aber
doch nur eine geringe Menge davon. Die Absonderung gelang leicht,
und das zur Analyse gesammelte Material war gentigend rein. Zur Be-
stimmung der Alkalien wurden 2:755 Gramm verwendet. Die Analyse
ergab in 100 Theilen :

Kieselsidure . . . . . . . . . . ., . b6-12
Thonerde (und elwas Elsenoxyd) ... .2815
Kalkerde . . . . . . . . . ... .. 9-87
Magnesia . . . . . . . R Spur
Kali . . . . . . .. . 1-41
Natron . e e e e e e e e e e 3-95
Glilhverlust ...... e . . . 206

Specifisches Gewicht —.2- 624.

Das Sauerstoffverhiiltniss ist :

Kieselsdure . . . . . . . 2993 6-7
Thonerde . . . . . . . . 13-14 3
Kalk . ... ... ... 282
Kali .. . . . . . . A (l-23§4‘07 09
Natron . . . . . . . .. 102

also annihernd das.des Andesins, womit auch das specifische Gewicht
stimmt.

Auffallend ist, dass die Meunge der Kieselsdure in dem Gestein nicht
unbedeutend jene des Feldspathes, der den Hauptbestandtheil desselben
bildet, tibertrifft. Herr v. Hauer hat zur Feststellung dieser Thatsache
die K1esels!a,urebelal;lmmuntr des Gesteines wiederholt und dabei die Zahl
58-24 erhalten. Es lisst smh diess nur durch die Annahme erkliiren,
dass die Grundmasse reicher an Kieselsiiure ist als die ansgeschiedenen
Feldspathkrystalle.

Die Bindemasse der Breccien, in welcher die beschriebenen Varie-
tilen eingeschlossen sind, hat ganz das Ansehen eines krystallinischen
Gesteines. Sie hat eine weisse, gelbliche und griinlichgelbe Farbe, gerin-
gere Festigkeit als die Einschliisse und zum Theil eine porése Structur.

Die Diinnschliffe von dieser Bindemasse sind schwierig herzustellen,
weil sie leicht zerbrsckelt, und namentlich die Feldspathe heransfallen.
Sie zeigen eine entschieden griine Grundmasse, in welcher wiederum
dunklere eckige Stticke eingeschlossen sind, so dass eine undeutliche
Breccienstructur entsteht. Ausserdem ist die Grundmasse mit zahlreichen
kleinen Krystallen erfillt von gestreiftem Feldspath, Angit, Hornblende,
Magneteisen und etwas Biotit.

Naeh Herrn Karl v. Hauer braust das Gestein mit Siure. Beim
Erhitzen desselben entweicht viel Chlorwasserstoffbaltiges Wasser und
ein wenig Salmiak. Seine Wirkung auf die Nadel ist schwach aber
deutlich Durch Kochen mit concentrirter Salzsiiure wird es stark
zersetzt.
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Die Bauschanalyse gab in 100 Theilen:

Sauerstoff
Kieselsdare . . . . . . . . .bi466 " 29-152
Thonerde . . . . . . . . . .14:05 6660
Eisenoxyd . . . . . . .. 842 2-526/
Eisenoxydul . . . . . . . . . 18p 0411
Kalkerde . . . . . . . . . . 837 2:391 ; 14:290
Magnesia . . . . . c ... . 362 1-448 |
Kali . . ..., C . 124 0210}
Natron . . . . . . . . . .. 2-80 0744/

Gliihverlust (0-45 CIH, Salmiak,
Kohlensiore, Wasser) . . . 6-09

101-19

Specifisches Gewicht = 2:638
Sauerstoffquoticnt = 0-490.

Nicht weit vom Ufer der Hauptinsel liegt ein nach h. 22 streichen-
der Gang zu Tage, welcher mit ciner dunkelgriinen feinksrnigen Breccie
ausgefiillt ist. Er hat viele Ausbauchungen und stellenweise die Mich-
tigkeit von 5—6 Schubh. Die Breccienmasse ist mcistens sehr fest und
dicht wnd enthiilt vicle Nieren von Hornstein. Das Ganze sieht aus wic
wenn die oben beschriebene Bindemasse der Breccien durch amorphe
Kieselsiure, dem Product heisscr Quellen impriignirt worden wirc.

Auf dem Festlande von Europa herrschen dieselben Breccien vor
zwischen Rumeli Fener und Papas bornu Tabiassi. Ihre senkrechten
Wiinde steigen unmittelbar aus dem Meere empor. Dic Einschltisse sind
meist dicht, schwarz, hellglinzend mit kleinen gelblichgriinen Feldspath-
punkten. Bei der letztgenannten Festung treffen wir die fiir die Alters-
bestimmung der einzelnen Glieder unseres Terrains wichtige bereits frisher
erwihnte Ueberlagerung der grtinen Tuffe. Diese letzteren schienen mir
bei Baglar Alty und Kukurmare bis ans Meer zu gehen; sic zeigen cine
Neigung von 5 Grad nach Norden. Die drei Spitzen zwischen Kukurmare
und Karybdsche Kalessi sind dagegen wiederum aus grobkdrnigen
Breccien des schwarzen Andesits gebildet. Sie umrahmen hier eine grosse
schon undulirte Bucht, sind von oben bis unten ganz gleichformig zusam-
mengesetzt und weisen, soviel ich beobachten konnte, wenige Gangbil-
dungen auf. Unterhalb des Forts von Karybdsche Kalessi ist ein zwischen
die Conglomerat-Schichten eingekeilter 2—3 Klafter michtiger Gang
von schwarzem Andesit zu beobachten.

Auf dem Kamme zwischen Karybdsche Kalessi und Bujukliman
hat man dieselben Breccien in dicken Biinken, welche merklich nach
Norden geneigt sind. Die Bindemasse derselben ist hier meist zerreiblich.
Die locker in derselben steckenden Bruchstiicke bestehen aus schwarzem
Augitandesit in dichten, ziemlich frischen, gut erbaltenen Varietiten. Seine
griinlichgelben Feldspathkorner sind fest mit der splittrigen etwas spraden
Grundmasse verwachsen. Die Grundmasse zeigt oft einen ausgezeich-
neten Fettglanz, daneben befindet sich eine rothe miirbe, mit der Binde-
masse festverwachsene Varietiit. Gegen Bujukliman zu wird die Binde-
masse digser Breccien allmihlig griin. Die Kuppen oberhalb der genann-
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ten Bucht und jene von Karatasch Alty enthalten grosse schwarze Ande-
sit-Bruchstiicke in einer deutlich griinen Bindemasse.

Mannigfaltiger sind die Verhiltnisse auf der asiatischen Kilste. Die
Fahrt von Anadoli Kawagh nach Riva entlang der Kiiste des schwarzen
Meeres ist eine der schinsten Partien, welche von den Besuchern des
Bosphorns unternommen wcrden kann, Alle Kiistencontouren gliedern
sich auf das Anmuthigste in den grossen Vorspriingen von Filbournon
Tabiassi, von Poiras Kalessi, von Anadoli Fener, von Jumburnu, Kara
Tschaly Burnun, zwischen denen die nicht sehr breiten aber tief einge-
schnittenen Buchten von Poiras Kalessi, Tschakal-dereh, Ary Kujassi,
Agyl alty, Kumi, die Bai von Riva und ausserdem noch unzihlige kleinere
aus- und vorspringende Kiistentheile entwickelt sind. Zugleich sind die
Aufschlusspunkte der ganzen Linie iberaus zahlreich und bei der
Steilheit der Abstlirze anch meistens sehr grossartig, wie z. B. bei Fil-
bournu Tabiassi, beim Cap Jumburnu, und bei Riva. Die Gesteine, welche
auf der bezeichneten Strecke entwickelt sind, gehoren zwei dem Alter
nach deutlich zu unterscheidenden Gliedern des Augitandesites an.

Die Eruptivbreccien des :ilteren schwarzen Andesites von Riva sind
in ausgezeichneter Weise auf der Seite der Bucht aufgeschlossen, an
welcher der Ort liegt. Sie sind im Ganzen nicht so grobkirnig wie jene
der Cyaneen und bilden hier ziemlich horizontale Biunke, welche sich
hauptsichlich durch die Grosse der Bruchstiicke unterscheiden. Dagegen
sind mineralogische Verschiedenheiten der Einschltisse selbst nach den
einzelnen Binken durchans nicht zu bcobachten. Die Contouren der
Bruchstiicke sind ganz eckig und scharf, sie zeigen so unregelmissige
und charakteristische Unebenheiten, dass man wohl mit Sicherheit
schliessen darf, dieselben seicn nie gerollt sondern gleichzeitig unmittel-
bar nach der Erstarrung in die Bindemasse eingeschlossen worden. Ganz
den Absonderungen rasch erstarrter Korper cntsprechend, sind dic
Spritnge und Risse, welche die Bruchstticke nach allen Seiten durchziehen.
Die schlackige Ausbildungsart kommt neben der dichten ausserordent-
lich hiiufig vor; an vielen Stellen tiberwiegt sogar die erstere entschieden ;
zahlreiche Giinge von amorpher Quarzmasse bald als Feuerstein, Chal-
cedon u. s. w. ausgebildet, durcbziehen die Breccienmasse. Die Michtig-
keit derselben ist 3—G Zoll, ihre Neigung gewithnlich sebr steil.

Die Bindemassc der Breccien ist von gelblicher und griinlichgelher
Farbe, nicht unidhnlich jener der Cyaneen, doch ist sie weniger homogen
und krystallinvisch als diese. Sie enthiilt eine unendliche Anzahl von
kleinen Stticken des schwarzen Andesits in theils schlackiger, theils
dichter Form beigemengt. Im Liegenden der ganzen Breccienmasse, nahe
dem Meeresspiegel, beobachtet man die griine Grundmasse in einer mehr
homogenen, von Bruchstlicken freien Aunsbildung, aber so zersetzt, dass
eine genauere Charakteristik unméglich ist.

Was nun die Einschltisse betrifft, so ist der Haupttypus derselben
vollkommen identisch mit dem des dichten schwarzen Andesites der
Cyaneen. In der dunklen fettglinzenden Grundmasse treten zahlreiche
Durchschnitte von gestreiftem Feldspath, Augit und einzelne Olivinpartien
hervor. Bei den portisen Varietiiten sind die grossen und kleinen Formen
hiinfig vom Kalkspath ausgekleidet, .welehe in Kugeln von unregelmis-
siger Gestalt ausgebildet sind. Diese Kalkspatheinschltisse sind nicht als
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Zersetzungsproducte aufzufassen, denn sie kommen auch im festen dichten
Gestein fest mit der Grundmasse in grilnlichen Kérnern verwachsen vor.

In einem Diinnschliffe dieser letztgenannten Varietiit beobachtet
man ansser den runden und ovalen krystallinischen Linsen von Kalk-
spath einc Menge grosser und kleiner gestreifter Feldspathkrystalle.
Ueber den zweiten Bestandtheil konunte ich aus diesem nicht ganz diinnen
Schliffe keinc Entscheidung gewinnen, da er niebt in Krystallen darin
zit beobachten war,

Dazwischen kommen aber ganz dieselben ctwas grobkirnigeren
Varietiiten vor, wie auf dem curopiiischen Ufer; die Grundmasse wechselt
vom Schwarzen ins Graue und Braune, der Feldspath ist griinlichgelb,
auch ganz weiss glasglinzend. Augitdurchschnitte sind selten mit freiem
Ange, sehr deutlich jedoch unter dem Mikroskope zu sehen.

Wiihrend die Trachyt-Breccien die istliche Seite der Bucht von
Riva bilden, stésst man an der westlichen Seitc ant cinen schmalen Vor-
sprung, welcher gegenwiirtic durch einen sebmalen Saum von Alluvial-
sand mit dem asiatischen Ufer vereinigt ist, frither jedoch sicher als
Klippe ans dem Meere hervorragte. Diese Anschwemmungen des schwar-
zen Meeres sind in der ganzen Bucht ziemlich bedeutend, am stiirksten
aber im Orte Riva, wo die miichtigen Sandanhiinfungen einen Begrift
geben von der Gewalt der Wellen bei Nordstiirmen. Der erwiihnte Vor-
sprung ist von einem jlingeren Massengestein gebildet, welehes hic und
da Neigung zur Plattenbildung, an der Nordseite aber sebr schine Siu-
lenstructur zeigt, wobei die Siulen nach oben convergiren. Es hat eine
graulichgriine anch braune etwas rauhe und pordse Grundmasse von
feinkorniger Textur, in welcher einige Feldspathpunkte und grisssere
Augitkrystalle cingestreut sind. Dic Masse braust zicmlich stark bei der
Befenehtung mit Salzsiiure.

Unter dem Mikroskope zeigt dieses Gestein eine an den diinusten
Stellen wasserbelle, sonst ctwas griine krystallinische, hauptsiichlieh von
Feldspath gebildete Grundmasse, welche cine Menge Magnetitkirner
enthiilt. Die Grosse der Individuen wechselt in einzelnen Partien; so
sieht man solche mit kleineren Individuen in zusammenhingenden Strei-
fen durch die grobkornigeren sich hindurchzichend. Es sind meistens ein-
zelne, nadelformig ausgebildete Individuen, bei welchen die Streifung
nicht mehr sichtbar ist. An den griisseren ist eine Spur davon zn beob-
achten; sie tritt jedoch nicht sehr deutlich hervor, da das Gestein schon
verwittert ist. Die Aggregate der kleinsten Individuen umgeben oft
zonenfsrmig die grisseren in der Grundmasse ausgeschiedenen Krystalle.
Daneben lassen sich Augit und Tlornblende mit Sicherheit unter-
scheiden. Beide sind mit dunklen Riindern nmgeben, nur wenige sind
davon frei. Die Augitdurchschnitte sind brianlich griin, sehr poris, haben
nur eine geringe Spaltbarkeit parallel der Hauptaxe, sind dagegen von
vielen unregelmiissigen Rissen durchzogen. Sie treten meist in einzelnen
Individuen auf, welche nur sehr schwachen Dichroismus zeigen. Die
Hornblendekrystalle zeigen eine gelblichgriine Farbe, cine sehr ansge-
sprochene Spaltungsrichtung parallel der Hanptaxe, und einen starken
Dichroismus im polarisirten Lichte. Sie kommen theils einzeln, theils in
Zwillingsbildu: gen vor. Augit und Hornblende treten znweilen nnmittel-
bar nebeneinander auf, und stossen sogar an einander.
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Nach Herrn Karl v. Ilaner Dbesteht der Glihverlust dieses Ge-
steines aunsser etwas Salzsiiure enthaltendem Wasser aus Kohlenséure.
Die Banschanalyse gab in 100 Theilen:

Sauerstoff
Kieselerde . . .« « . . . D668 30229
Thonerde . . . . . . . . . 18-74 8-750
Eisemoxyd . . . . . . .. 372 1-116
Eisenoxydnl . . . . . . . . 276 0:690
Kalkerde . . . . . . . .. 4-83 1-932
Magnesia . . . . . e e . 372 1-488
Kali . .., ... .. ... 2200 0-339
Natron . .. . ..., ... 5-20 1-342
Glihverlust . . , . . . . . 382
101-47

Specifisches Gewicht = 2-612
Sauerstoffquotient = 0-513

Die Bai Kara Tschaly Burnn und die Bucht Agli ally Kumi sind
von Andesitbreccien #bnlich wie jene von Riva begrinzt. Zwischen der
letztgenannten Bucht und der Bai Jumburnu treten massenhafte jiingere
Andesitdurchbriiche auf, welche in prachtvollen Siulen erstarrt sind 1).
Die Art ihrer Lagerung lisst sich bei der glinstigen Beschaffenheit der
Aufschliisse sicher beurtheilen. Nachfolgender Holzschnitt (Fig. 3) moge
zur Beleuchtung derselben dienen.

Hiebei ist nun zu bemerken, dass die Mittelpartie, in welcher die
Siulen ins Meer abfallen, verkiirzt ist, dass dagegen die Auflagerung des
Andesites von beiden Seiten her sehr deutlich beobachtet werden kann,

Die Tuffe selbst sind von grilner Farbe; sie enihalten grosse abge-
rundete; Sticke eines rothen dichten Andesites. Alles ist aunsserordentlich
verwittert; bei jedem Hammerschlage zerspringen die Einschliisse in
kleine Stiicke. Die Hthe der Tuffterrasse iber dem Meere ist ungefihr
30 Fuss. Das flache Einfallen ist unter die grosse Siulenmasse gerichtet.

Das Gestein von Jumburnu ist von brauner, schmutziggriiner Farbe,
und hat eine mittel-feinktrnige bis dichte Textur. Man bemerkt beson-
ders die gelblichweissen Feldspathpunkte. Sein Habitus ist von denen
der frither geschilderten ,griinen Andesite“ merklich yerschieden. Er
nihert sich durch Ueberglinge weit mehr dem ilteren, schwarzen Ande-
sit der Bucht von Riva, doch ist der Erhaltungszustand desselben
80 schlecht, dass man aus dem Husseren Ansehen keinen sichern Schluss
ziehen kann. Unter dem Mikroskope heben sich nur die gestreiften Feld-
spathe ab; die tibrige Masse konnte ich nicht durchsichtig erhalten, da
die Schliffe schon frilher auseinander gingen. Augit wurde wenig-

1) ?ie3 ggerden schon von M. Andreossy erwihnt. Boué Turquie d'Enrope

Jahrbuch der k. k. geologischen Reicheansialt. 1870. 2. Baud. 2, Heft. 29
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stens in eiqzelnen Krystallen beobachtet. Magneteisen, vielleicht auch
Titaneisen, ist in sebr viclen Punkten in der Massc vertheilt. Die Kliifte
derselben sind derart mit Kalkspath impriignirt, dass bei der Behand-

lung mit Suren ein heftiges Bransen eintritt. Auch in der Grundmasse

beobachtete ich Kalkspath in runden Kirnern.

i
||

Fig. 3.

é. und . Griine Andesite.

¢. Schutthalde.

d. Tuffe,

a. Tufle.

Von Jumburnu Dbis Anadoli-
Fener herrschen Breccicen, welehe ich
an den westlichen Abhiingen der
herrlichen Bucht Ary Kujassi beob-
achtet habe. Im Innersten derselben,
bei der auch auch auf der Moltke'-
schen Karte bezeichneten Grotte,
beobachtete ich feste Breccien, deren
Einschllisse mir vollkommenidentisch
schienen mit denen der Séulenpar-
thien von Jumburnu. Sie werden an
mehreren Stellen von ecinem Netze
amorpher Quarzadern durchzogen.
Auch tritt c¢in scnkrechter 2—3 Fuss
miichtiger schwarzer Andesitgang in
denselben auf. In der Mitte der Bucht
nchmen dicse Gebilde dureh das
Vorwiegen von runden Andesitein-
schitissen verschiedener Varictiten
einen mchr sedimentiiren Charakter
an. Sie schienen mir hier neben dic-
sen aus feinen Sticken des Gesteins
von Jumbarnu und von zahlreichen
Feucrstein und Chalcedon-Einschltis-
sen gebildet. Die Schichtung ist sehr
dentlich sowohl hier als bei Anadoli
Fener ausgesprochen. An einzelnen
Stellen fallen die Schichten gegen
das Innere der Bucht zu. Schr oft
liegen sie horizontal oder fallen sanft
gegen Norden.

Am Cap von Filburnn wieder-
holen sich die bei Jumburnu geschil-
derten Verhdltnisse. Die grossen
senkrechten Winde desselben zeigen
einc prachtvolle S#ulenpartie, welche
auf Breecien ruht. Die Séiulen stehen
hier mehr vertical als bei Jumburnu.
Das Gestein kann wohl ziemlich sicher
mit dem von Jumburnu und der

Bucht von Riva identificirt werden, ist jedoch von Chalcedon-Adern durch
und dorch verwachsen, welche den Diinnschliffen ein sebr eigenthtm-
liches Ansehen geben. Die Chalcedon-Masse bildet faserige Biischel,
welche im polarisirten Lichte bunt gefiirbt crscheinen. Innerhalb dieser
Masse liegen Kugeln, welche am Rande scharf concentrisch, im Kern
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radial gestreift sind. Griine Bruchstiicke der Andesitmasse liegen oft darin
eingeschlossen, wie bei den bekannten Gangbildungen mit Breccien-
structur. Doch treten auch wieder compacte Andesitmassen auf, in denen
der amorphe Quarz nur in einzelnen kleinen, fest mit der Grundmasse ver-
wachsenen, mannigfach begrenzten Partien vorhanden ist. Hier Jassen sich
wohl sparsame Krystalle von gestreiftem Feldspath unterscheiden; auch
bemerkte ich einzelne, mit einem dichten schwarzen Rande umfasste
Durchschnitte, welche starken Dichroismus zeigen, und allenfalls fiir
Hornblende angesprochen werden kinnen. Doch sind dieselben so spér-
lich, dass sie hdchstens als accessorische Bestandtheile der Gesteine
von Filbournu werden gelten konnen. Es lisst sich aus dem allgemeinen
Habitus dieses Gesteincs schliessen, dass hier wie bei jenen der Rivaer
Bucht und von Jumburnu der zwecite Bestandtheil zum grossen Theil
Augit ist.

Durch das Vorhergehende halte ich fiir gerechtfertigt den Schluss,
dass am Bosphorus zwei Eruptionen .von schwarzem Augitandesit statt-
gefunden haben, von denen die eine in den Breccien der Cyaneen ete. —,
die andere in den Siulenparticn der Rivaer Bucht, von Jumburnu, Fil-
burnu entwickelt ist.

Nimmt man, was vom geologischen, wie vom petrographischen
Standpunkte wohl nothwendig ist, die griinen Andesittuffe von Kara
Tschaly burnu, Aglar kumi, Poiras kalessi, Anadoli Fener, Kilia — als
identisch und gleichalterigen mit den ,griinen Andesiten, so ergibt sich
unter Berlicksichtigung der angefilhrten Beobachtungen folgende Reihen-
folge fiir das Alter der einzelnen nnterschicdenen Glieder vom #licsten
angefangen:

1. Schwarzer Andesit (Cyaneen, Kilia, Europiisches Ufer des
Bosphorus).

2. Griiner Andesit (Anadoli Kawagh, Jenimahalla, Kilia ete.)

3. Dacit (Bujukliman, Anadoli Kawagh, Kilia).

4. Jingeres Andesit (Rivabucht, Jumburnu, Filburnu).

Rhyolith und Rhyolithtuffe.

Dic griinen Andesitc werden bei Saryari von Quarztrachyten and
den duazu gehorigen Tuffen Uberlagert, deren Gebiet eine grissere Fliche
cinnimmt als jenes der griinen Andesite. Man kann diese Auflagerung
auf dem Wege von Saryari nach den schon von Tchihatcheff beschrie-
benen Minen sehr deutlich verfolgen, da der griine Andesit nicht blos im
Orle Saryari sondern in den zahlreichen daselbst einmiindenden Schluch-
ten sichtbar ist.

. Darliber liegen weisse feinkornige Tuffe, dcren Kliifte nicht selten mit
Schwefelanfliigen bekleidet sind, rithliche an Eisenoxyd reiche Schichten
mit sehr vielen Quarzadern und Drusen, und zu oberst wicderum schnee-
weisse Tuffe und Breccien. Folgendes von NNO. nack SSW. zwischen
den Thilern von Saryari und Rumeli Kawagh gczogenes Profil moge die
Verhiltnisse von griinem Andesit, festem Rhyolith und Rhyolithtuffen
erlidutern.

20 #
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Fig. 4.
NK o SSwW,

a. Devonischo Formation. 4. Griinsteintrachyt. ¢ Welsser Rhyolith. d. Fester Rhyolith,

Etwas weiter westlich hat man}in der Linie Saryari-Jerliikjdi,
welche durch die gute Strassc gangbar ist, folgende Verhiltnisse:

Fig. 5.

Sarigori. Strasse. Jerlikjoi.

Dabei ist nur zn bemerken, dass sich hier die Rhyolithginge und
die Kuppen desselben nicht in der gleichen Héufigkeit darstellen liessen,
wic diess in der Natur der Fall ist. Man durchschneidet auf der Strasse
von Jerliikjoi nach den Minen mechrerc derselben. Ebenso enthalten die
Tuffe grosse und kleine eckige Blécke von schinen Rhyolith-Varietiten,
worunter der fir die Rhyolith-Gruppe so charakteristische Perlit ganz
sicher beobachtet wurde.

Das breite Plateau zwischen Demirdchikjoi und Jerliik6i, welches
zum griossten Theil durch Gestriipp verdecks ist, ist von Rhyolithtuffen in
verschiedener Ausbildnngsweisc zusammengesetzt. Wir treffen weisse
feinkdrnige Bimssteintuffe von sehr geringem specifischen Gewichte,
und grobkornigere Breceien, in deren Grundmasse ein nicht niher zu
bestimmender Feldspath in geringer Mcnge ausgeschieden ist. Auch hier
ist an der Zusammensetzung der Bindemasse und der eingeschlossenen
Stiicke kein wesentlicher Unterschied zu erkennen, nur die Férbung ist
bei beiden etwas verschieden. Dicse weissen Tuffe wechseln mit andern,
welche bliuliche und rothliche Farben besitzen, und fast iiberall in sehr
intensiver Weise verwittert sind. Die bldulichen Tuffe zeigen eine por-
cellanartige Grundmasse und zahlreiche ganz verwitterte Feldspath-
punkte. Unmittelbar nach Jerliikjoi treffen wir einen mehr conglomerat-
iihnlichen Habitus; die Bruchstiicke sind theils sehr quarzreiche Rhyolithe
theils Felsitrhyolithe ohne freien Quarz; die meisten Stticke sind sehr
pords. Es fehlen darin auch nicht runde Blocke von schwarzem Andesit,
und zahlreiche -Korner von Hornstein und Jaspis. Wechsellagerung
dieger Bimssteintuffc mit griinen und rothen rein sedimentiren Mergel-
schichten lisst sich zwischen Jerltikjoi und Demirdjikjoi beobachten.
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Zwischen Jerliikjoi und den Minen werden die Tuffe sehr sandig und
nehmen den Charakter einer Sedimentiirbildung an.

Die Zone der Bimssteintuffe Iisst sich von Demirdjikjoi bis zu der
Hiigelkette verfolgen, auf welcher Kilia steht, Sie erscheint in ihrem nérd-
lichen Theile wiederholt von Sandpartien bedeckt, welche von mir
nicht ndher untersucht wurden; sie repriisentiren wohl das, was Tchi-
hatcheff als diluvial und alluvial auf seiner Karte in hedeutender Aus-
dehnung westlich von Kilia angegeben hat.

An der europiischen Kiiste des Bosphorus nirdlich und nordéstlich
von Kawagh sind die Rhyolithe theils auf den grinen Andesiten aufge-
lagert, theils treten sie in Kuppen aus denselben hervor. Den letzteren
Fall beobachtet man in den Einschnitten einer Batferie, welche eben NO.
von Rumeli Kavagh angelegt wird. Dieselbe liegt auf einer Kuppe, welche
zwischen zwei Hohen von griinem Andesit eingeschoben ist.

Fig. 6.

a. Griinstelntrachyttuff. 5. Rhyolithtuff.

Eine der schonsten Ueberlagerungen von festem Rhyolith auf den
grtinen Andesittuffen beobachtet man bei Mavromolo. Diese kleine
Bucht ist in dem verhiltnissmissiz wenig undulirten Theile des
Bosphorus eingeschnitten, welcher zwischen Rumeli Kawagh und Bujuk-
liman liegt. Es schliessen sich daran unmittelbar jene bereits auf der
Moltke'schen Karte bezeichneten steilen Abhéinge an, deren submarine
Fortsetzung in derKlippenreihe, Karatasch Alty genannt, gegeben ist. An
der Bucht von Mavromolo selbst beobachtete ich noch die griinen Tuffe.
Hinter derselben ersteigt man leicht eine Bergreihe von der aus man
die schonste Fernsicht auf das schwarze Meer und ein grosses
Stiick Bosphorus geniesst, da sie die Wasserscheide zwischen dem
schwarzen Meere und dem Bosphorus bildet. Sie besteht ans einem
sehr quarzreichen Rhyolith, dessen Oberfliiche anaserordentlich hockerig
ist, so dass man nur Stiicke mit ellipsoidischen Conturen, welche aus
der Grandmassc hervorragen, abschlagenkann. In demoberen Theile sind
die ausgeschiedenen Quarzktrner sehr klein, doch fehlt derselbe nie
ganz, und es ist an der Homogenitit der diese Berge zusammen-
setzenden Masse nicht zu zweifeln.

Die Rhyolithe von Mavromolo besitzen eine erdige Grundmasse,
welche theils weiss, theils intensiv roth gefiirbt ist. Schon unter der
Loupe zerlegt sich dieselbe in ein inniges Gemenge von weisser und
rother Masse, innerhalb deren verwitterte ockerige und héckerige Par-
tien auftreten. Die portse Textur der ungarischen Rhyalithe ist bei ihnen
nicht zu beobachten. Die ockerigen Partien sind besonders in den
oberen Theilen des zuvor erwihnten Berges vorhanden, welche fast
durchwegs aus der weissen Varietiit zusammengesetzt werden. Sie
bilden nahezu die Hilfte des Gesteins, ohne dass dessen Zusam-
menhang dadurch gestort wirde. In dem wunteren Theile wechseln
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dichtere weisse Partien mit fast porcellanartiger Grundmagse und roth-
liche mehr crdige mit einander ab. Die erstercn zeigen sehr oft eine
breite rothgefirbte Verwittcrungsrinde.

Die ausgeschiedenen Bestandtheile sind, wie bereits erwihnt,
Quarz in runden eckigen auch gezackten Kirnern, Sic treten gut aus der
Grundmasse hervor und lassen sich bei vorgeschrittener Zersctzung
als Korner aus derselben herawslesen. In dem obern Theile der Berge
von Mavromolo sind ausserdem zahlreiche fleischrothe Krystalle von
Orthoklas vorhanden. Die mikroskopische Analyse gibt bei denRhyolithen
von Mavromolo nicht viel Entscheidendes. Die Grandmasse ldsst sich
bei ihrer Verreiblichkeit nicht bis zur Durchsichtigkeit schleifen, und gibt
folglich nur milchweisse triibe Bilder, aus denen einzelne Streifen von
Feldspath durch grésseren Glanz hervortreten. Die grisseren Feldspiithe
springen meist, auch bei grosser Vorsicht, heraus, Die kleineren Krystalle,
welche zurlickgeblieben sind, weisen keince Streifung auf, sind aber aus-
serordentlich zerspalten und durchlochert.

Nicht viel besser steht es mit einem Theile des Rhyoliths, welcher
auf dem Plateau von Jerliikjsi und auf dem Wege von den Minen nach
dem genannten Orte beobachtet wurde. Die Mebrzahl der hier gesam-
melten Gesteine ist sebr miirbe und zerreiblich, in frischem Zustande
zeigen sic eine Neigung zu porecellanartiger Textur. Mit solchen dichteren
Partien wechseln aber stets unrcgelmiissige, zuwcilen etwas pordse
Ausbildungsformen ab, in denen man keinen Bestandtheil deutlich
zu crkennen vermag. Dancben hat man aber doch auch besser charakte-
risirte Varietiten theils in Einschliisscn, theils in Géngen., Die cine ist ein
grobkrystallinisches Feldspathgestein mit zahlreichen Orthoklaskrystallen
und viel Quarz; die andere ist ein violetthraunes Gestein mit binderiger
Structur, einer hornstcinfithrenden Grundmassc und vielen verwitterten
Feldspathdurchschnitten, und zwar sowohl Sanidin in grossen rissigen
Krystallen als Oligoklas.

Unter dem Mikroskope ist der Quarz durch die Menge seines Auf-
tretens, die Grisse und die Eigenthiimlichkeit seiner Begrenzungsformen
ausgezeichnet. Man beobachtet die sonderbarsten Aus- und Einbuch-
tungen ebenso wie eine grosse Menge von Poren mit und ohne Ein-
schllissen, deren genaues Studinum wohl noch Vieles verspricht. An cinem
Theile der Feldspathkrystalle lisst sich keinc Streifung beobachten, da-
gegen zeigten andere eine ganz deutlich erkennbare Zwillingsstreifung.
Auch hier sind die Feldspathindividuen stark angegriffen.

Aus den in dem genannten Gebiete auftretenden Rhyolithvarietiiten
seien noch zwei hervorgehoben. Die eine entspricht dem, was man
als ,Hornsteinrhyolith* aus dem Hliniker Thal beschrieben hat, Das Ge-
stein tritt oberhalb der Bergwerke von Saryary als Gang innerhalb der
Bimssteintuffe auf. Es hat cine hellgriine schwer ritzbare Grundmasse,
innerhalb welcher zahlreiche braunrothe Streifen, Adern und Flecken einer
hornsteinartigen Substanz in so grosser Menge auftreten, dass sic fast
die Hilfte der Masse bilden. Viele Feldspathkrystalle sind darin theils
zicmlich friseh, theils matt und zerreiblich eingebettet.

Die Diinnschliffe zeigen cine hellgraue, von dunklen Adern durch-
zogene Grundmasse, aus welcher sehr schone trikline Feldspathe in
Menge und grosser Dcutlichkeit hervorireten. Pellucide Kormer von
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Quarz sah ich nicht, dagegen gestrcifte opake oder einfachbrechende
Einschltisse, deren Contouren, vbllig versechieden von den frithererwihnten,
den Hornsteinnieren gleichen und wohl als solehe betrachtet werden miis-
sen, da sie manchmal cine Neigung zn strahligem Geftige erkennen las-
sen. Ausser zahlreichen undurchsichtigen Magnetitktrnern, welche stanb-
formig durch die Grundmasse vertheilt sind, gewahrt man noch undeut-
liche Durchschnitte von der Form der Hornblende, aber mit génzlich zer-
stortem inneren Kern.

Die zweite Varietiit ist mir nur in Blocken bekannt geworden. Es
ist'das besterhaltene Vorkommen auns der Rhyolithgruppe des Bosphorus.
Es wurde gesammelt auf dem Plateau, welches sich zwischen dem bei
Saryari mtindenden KestenerDere und dem Thale von Rameli Kawagh er-
streckt. Hiertauchen die grossen Blicke desselben aus den massenhaft ent-
wickelten und gut aufgeschlossenen Bimssteintufien auf. Das Gestein ist
ausserordentlich fest, bat cine griinliche noch sehr frische krystallinische
Grundmasse, in welcher viele Hornblendekrystalle ansgebildet sind. Die Oli-
goklase sind noch frisch, glashell und fest mit derselbenverwachsen. Da-
neben sind andere ganz undurchsichtige, griinliche Durchschnitte sehr
sparsam entwickelt, welche vielleicht einem orthoklastischen Feldspathe
angchtren. Quarz lidsst sich mit freiem Auge beobachten, ohne jedoch
sonderlich hervorzutreten.

Der Dinnschliff zeigt vor Allem prachtvolle Krystalle und Krystall-
aggregate von gestreiftem Feldspath, welche aus einer bléulichgriinen
Grundmasse hervortauchen. Der niichst diesem deutlichste Bestandtheil
ist Hornblende in sehr scharf begriinzten Durchschnitten, auch- einige
Biotitblittchen sind zu erkennen. Pellucide Quarzktrner mit theils run-
den, theils undeutlich gezackten Contourcn sind vorhanden.

Undeutlicher als an den erwiihnten Punkten ist das Auftreten rhyo-
lithischer Bildungen bei der Festung Papas bornu. An derselben Stelle,
von welcher die Ueberlagerung der groben schwarzen Andesithreccien
durch die griinen beschrieben wurde, haben wir als oberste Decke bliu-
liche oder weisse Tuffbildungen, welche an Rhyolithtuffe erinnern kénnten.
Sie enthalten an einigen Stellen Bruchstiicke von schwarzem Andesit.
Dassclbe beobachtet man bei Kilia, wo eine meist mehrere Schuh miich-
tige Decke zu wiederholten Malen auf den griinen Breccien lagert. Doch
sah ich an den beiden Localitiiten keine festen Quarztrachyte.

Auf der asiatischen Kiiste sind wohl die Gesteine der Bucht von
Monastir Agsi und Ketschilik zu den rhyolithischen Bildungen zn zihlen.
Sie ruhen auf gritnen Augitandesittuffen und zeigen grosse petrographi-
sche Aehnlichkeit mit den gleichwerthizen Bildungen von Mavromolo,
welche ihnen gerade gegeniiberliegen. Sie weisen vorwiegend weisse
auch intensiv rothe Firbungen auf, deren mannigfaches Ineinandergreifen
an den kahlen rauhen Abhingen sehr bequem studirt werden kann. Die
weissen Gesteine scheinen den frischesten Zustand darzustellen, denn die
Farbung ist desto reiner, je compacter und unveriinderter die Masse ist.
Dic weisse, ifters bliuliche Grundmasse ist theils porcellanartig, theils
erdig oder pords. In derselben stecken wie bei Mawromolo zahlreiche
Orthoklaskrystalle, welche beim Anschlagen herausfallen. Quarz ist in
kleinen, undeutlich hervortretenden Kornern vorhanden. Das Gestein ist
von zahlreichen gelbgefirbten Kliiften durchzogen.



2926 Ferd. Freih. v. Andrian. Geologische Studien aus dem Orient. [26]

Die genannten Bildungen sind wesentlich auf das Ufer des Bos-
phorus beschriinkt, denn wenn man das Thal von Monastir Agsi hinauf-
geht, so erreicht man auf der linken Thalscite sehr bald dunkle Schiefer
und Quarzite, welche cin gutes Stick anhalten, und auf der Hohe von
jingeren Mergeln und Sandstcinen iiberlagert werden. Im dem Thal-
grunde sah ich als Liegendes der Rhyolithe kugelig abgesonderte grline
Andesite, welche dann mehr gstlich von den Rhyolithen die Hohe ein-
nehmen, und somit seitlich die Rhyolithbildungen begrinzen. Sie enthal-
ten grosse Kugeln von schwarzem Andesit.
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