1. Geologische Uebersichtskarte der dsterreichisch-
ungarischen Monarchie.

Nach den Aunfnahmen der k. k. geologischen Reichsanstalt, bearbeitet von

Franz Ritter v. Hauer,

Blatt Ill. Westkarpathen.

Die kleinere dstliche Hilfte von Mihren und Schlesien, den west-
lichen Theil von Galizien bis zum Meridian von Sanok, dann den nord-
westlichen Theil von Ungarn, stidlich bis zum Parallelkreis von Miskolez
bringt das genannte Blatt unserer Karte zur Anschauung,

Fir die Gebiete von Miibren und Schlesien besitzen wir die schon
bei Besprechung des Blattes I[ erwihnten Aufnahmen des Werner-Verei-
nes in Briinn, iber einen ansehnlichen Theil, die Umgebungen von Frie-
deck, Teschen, Bielitz u. s. w. aber tiberdiecs die sehr sorgfiltigen und
genanen Aufnahmen Hohenegger's.

In Galizien wurden die Uebersichtsaufnahmen im Jahre 1859 von
den Herren Bergrath Foetterle, Stur, Wolf und Freih. v. Andrian
durchgeflihrt. Detaillirtere Untersuchungen liegen uns nur aus,zwei abge-
sonderten Gebieten vor. Einmal aus dem Krakauer-Gebiete die von
Hohenegger durchgefiihrte Detail-Aufnahme, die nach dessen Ableben
von seinem Mitarbeiter Herrn C. Fallaux veriffentlicht wurde, dann
tiber den Nordabfall der hohen Tatra, dessen Detail-Aufnahme Herr
Bergrath Stache, unterstiitst von Herrn Dr. Neumayr als Sections-
geologen, dann den Herrn F. Kreuz und J. Kolbay als Volontiren
im Sommer 1868 besorgte.

Die an Preussisch-Schlesien angrenzenden Theile von Oesterrei-
chisch-Schlesien und Galizien endlich sind auch auf der vortreftlichen von
Romer bearbeiteten Detailkarte von Ober-Schlesien mit anfgenommen.

Fiir den auf Blatt ITI fallenden Theil von Ungarn wurde die Ueber-
sichts-Aufnahme im Jahre 1858 und zwar fir die grossere westliche
Hilfie bis zur Hernadlinie durch Herrn Bergrath Foetterle als Chef-
geologen, die Herren Stur, Wolf und Baron Andrian als Sections-
geologen und Herrn Dr. Kornhuber als Volontir, fiir den &stlich
der Hernad gelegenen Theil von mir selbst und Freiherrn v. Richt-
hofen unter Mitwirtkung der Herren Freiherr v. Hingenau und
Arthur v. G168 durchgeftihrt. Beinahc das ganze Gebiet liegt uns aber
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gegenwiirtig bereits in der Detail-Aufnahme vor, bei welcher in den Jah-
ren 1863 bis 1869 die Herren Foetterle, Lipold, Stur und ich selbst
als Chefgeologen, dann die Herren Stache, Wolf, Andrian, Paul
Mojsisovies, Neumayr als Sectionsgelogen und im zeitweiligen
Anschlusse die von den k. k. Ministerien der Finanzen und fiir Ackerbau
einberufenen Herren Montan-Ingenieure, endlich die Herren Professor
C. Hoffmann, Dr. Madelung, F.v. Vivenot, K. Griesbach als
Volontiire beschiftigt waren.

Von ilteren kartographischen Vorarbeiten, welche uns tiber die
genannten Gebiete bei den Untersuchungen die ersten Anhaltspunkte.
gewihrten, sind inshesondere zu nennen die im Jahre 1822 von Beu-
dant veriffentlichte geologische General-Karte von Ungarn und Special-
Karte der Umgebung von Schemnitz, die von Lill v. Lilienbach in
den Tafeln zur Statistik der osterreichischen Monarchic verbffentlichte
geologische Karte der Karpathen, die von Zeuschner im Jahre 1844
publicirte geologische Karte der Tatrakette und die geologischen Karten
der Umgebungen von Kremnitz und Schemnitz von Herrn Bergrath
J. v. Pettko aus den Jahren 1847 und 1855.

Wir hatten beiBesprechung des Blattes I der Karte die Niederung,
welche die alpinisch-karpathischen Gebirge von den Nord-Europiischen
scheidet bis in dic Gegend von Prerau verfolgt. Nahe nordéstlich von
dieser Stadt, in der Umgegend von Leipnik und Weisskirchen treten wie
es scheint Gesteine der beiden so differenten Gebirgssysteme in wirklichen
Contact, indem die Culin-Schiefer cheuso wohl wie devonische Kalke auf
der linken, siidlichen Seitc des mit Diluvial- und Alluvial-Gebilden er-
filllten Beczwa-Thales zum Vorschein kommen und weiter nach Siiden un-
mittelbar an die karpathischen Amphi:ylen-Schiefer und Flyschgesteine
grenzen. Weiter nach Osten ist aber entlang dem breiten Oderthale bis in
die Gegend von Ostraun die Scheidung wicder cinc vollkommene, und
auch weiter nach Osten zu tauchen die nordlichen Vorberge der Karpa-
then allerorts unter die jiingeren Tertitir- und Diluvialgebilde des Weich-
selthales, aus welchen im Bereiche des Blattes III unserer Karte, nur noch
einmal, im Gebiete von Krakau, iiltere Gesteine sich emporheben.

Weitaus den grossten Flichenraum des ganzen auf unserem Blatte
zur Darstellung gelangenden Gebietes nehmen die Gebirgslinder der
westlichen Karpathen selbst cin, doch erscheinen auf demselben im
Stiden auch noch Theile des ausgedehnten ungarischen Tieflandes, und
wir werden dem Gesagten zu Folge der Reihe nach zu betrachten haben:
1. die nordlich den Karpathen gegeniiberstehenden #lteren Gebilde,
2. das Karpathen-Gebirge selbst, 3. die Gebilde der Ebene am Nordfuss
der Karpathen und 4. die Gebilde der Ebene am Stidfuss der Karpathen.

I. Die nérdlich den Karpathen gegeniibersiehenden idlteren Gebirge.

Einerseits der ostliche Theil der dem Ostrande der Sudeten ange-
lagerten devonischen und Culmgesteine, die wir bereits bei Besprechung
des Blattes II der Karte kennen gelernt haben, iiber denen aber auch die
fir die Brennstoffversorgung eines grossen Theiles des Reiches, und
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namentlich der Residenzstadt so wichtigen Ablagerungen der productiven
Steinkohlenformation von Ostran zum Vorschein kommen, anderseits die
mannigfaltiz gegliederten, die Formationen vom Devonisehen bis hinauf
zur Kreide umfassenden Gebilde des Gebietes von Krakau sind es, die
hier in Betracht kommen.

Beide sind durch eine breite von Alluvial- und Diluvial-Gebilden
erfiillte Niederung von einander getrennt.

1. Die #lteren Gesteine am Ostabhange der Sudeten.

Dem, was schon bei Besprechung des Blattes II unserer Karte
itber die am Ostrande der Sudeten entwickelten Devon- und Culm-Schich-
ten gesagt wurde, ist hier wenig weiteres beizuftigen.

Die Devonformation ist durch einen schmalen Streifen, der
wohl grosstentheils schon der oberen Devonformation angehort, repriisen-
tirt. Sehr auffallend ist aber ihr nochmaliges Hervortreten am Stidostrand
der Culm-Schichten in der Umgegend von Weisskirchen. In den daselbst
entwickelten Kalksteinen, welche von Culm-Schichten bedeckt werden,
lassen sich zweiSchichtengruppen unterscheiden deren tiefere, aus dunk-
len Kalksteinen bestehend und Korallen ftihrend, als ein Aequivalent der
Kalksteine von Ritiberg betrachtet wird, wihrend die viel weniger mich-
tige obere Abtheilung die eigenthtimliche petrographische Ausbildung des
oberdevonischen Kramenzl-Kalkes zeigt.

Ein besonderes Interesse erregen dic Basalt-Durchbriiche,
welche im Bereiche der devonischen Grauwacke der schlesischen Sudeten
auftreten. Die westlichsten' dieser Durchbriiche, der Kihlerberg bei Freu-
denthal, dann zwei Punkte 6stlich von Friedland fallen noch auf das Ge-
biet des Blattes II, die ustlicheren, namentlich die ausgedehntere Partie
bei Rautenberg, gehdren dem Gebiete des Blattes III an. Die meisten
Partien sind rings von den devonischen Thonschiefern umgeben; die
kleine Partie am Saunikelberg, NO. von Biirn, aber durchbricht, nach der
Rom er’schen Karte, die Diabas-Mandelsteine, mit welchen auch die
Partie des Rautenberges im Norden in Contact kommt. Im Osten grenzt
die letztere Partie nach unseren Karten auch theilweise an die der Culm-
formation zugeziihlten Gesteine, in deren Gebiet auch die stlichsten
nordwestlich bei Jigerndorf (in Preussisch-Schlesien) und nordwestlich von
Troppau gelegenen Basalt-Punkte liegen. Die meisten Beobachter, welche
sich mit der Untersuchung dieser Basaltvorkommen beschiiftigt haben,
stimmen darin tiberein, einige derselben, und zwar namentlich den grossen
und kleinen Rantenberg, den Venusberg dann den Kéhlerberg als wirk-
liche erloschene Vulcane zu betrachten von deren ehemaliger Thiitigkeit
Lavastrbme und Schlacken sowohl wie bombenformige Auswiirflinge,
Rapilli, Aschen u. 8. w. Zeugniss geben.

Die Culm-Schichten lagern im Osten allenthalben concordant
den Schichten der Devonformation auf; sie bestehen ‘weitaus vorwaltend
aus Schiefern, welche sich theilweise vortrefflich zu Dachschiefern eignen
und an zahlreichen Stellen bezeichnende Petrefacten liefern. Die am linken
Beczwaufer in der stidlichen Umgebung von Leipnik und Weisskirchen
aufiretenden Culmgesteine scheinen, wie schon erwiihnt, mit den eocéinen
Sandsteinen und Numulitenschiefern der Karpathen in unmittelbare Berith-
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rung zu treten; tiber eigentliche Contaktstellen and die relativen Lage-
rungsverhiiltnisse liegen aber doch keine Beobachtungen vor.

Ueber den Culm-Schichten ist endlich auch die productive
Steinkohlenformation in unserem Gebicte in der Umgebung von
Ostrau entwickelt. Die hier auftretenden Schichten bilden den stidwest-
lichen Fltigel der michtigen Steinkohlen-Ablagerungen von Preussisch-
Schlesien und treten nur an wenigen sehr beschrinkten Punkten wirklich
zu Tage, sind aber in nicht unbedeutender Erstreckung und mit ausser-
ordentlichem Kohlenreichthum durch energisch betriebene Baue unter
der oft sehr michtigen Decke von jiingercn Tertiéir- und Diluvial-Gebilden
anfgeschlossen.

Die ausfilhrlichen Schilderungen des ganzen Vorkommens, die wir
den Herren Andrée, Jidinsky, Geinitz, und neuestens Foetterle
verdanken, haben die Verhiiltnisse desselben im Detail kennen gelehrt.

Durch Grubenbaue aufgeschlossen sind die Kohle fiihrenden Abla-
gerungen auf einem Fliichenranm von mchr als vier Quadratmeilen. Die
wirkliche Begrenzung kennt man aber nur im W. und NW., wo an den
beiden Ufern der Oppa in den Umgebungen von Hoschialkowitz und
Bobrownik die unterteufenden Culm-Sehichten zu Tage treten. Nach allen
tibrigen Richtungen senken sich die Kohle fiihrenden Schichten tiefer und
tiefer unter die Decke von jiingeren Anschwemmungen, und ihre cigent-
liche Grenze ist hier unbekannt. In nordistlicher Richtung liingen sie
wahrscheinlich mit den Kohlenschichten der obersehlesischen und Kra-
kauer Reviere unmittelbar zusammen.

Die Gesteine der Kohlenformation sind wie in den b@hmischen
Becken theils gelbe und weisse flgtzleere Sandsteine, in miichtigen Biin-
ken abgelagert, theils graue Kohlensandsteine, theils endlich graue und
schwirzliche Schieferthone mit sehr zahlreichen Kohlenflstzen, deren
Miichtigkeit meist 3—5 Fuss betriigt, in einzelnen Fillen aber auch bis
12 Fuss ansteigt, dann anch mit Kohleneisenstein-Flitzen.

Die Schichten zeigen allerorts sehr verschiedene Streichungsrich-
tungen und Fallwinkel; aus der Zusammenstellung der bisherigen Auf-
schliisse in den Gruben ergab sich jedoeh, dass die ganze Ablagerung
mehrere kleinere Mulden bildet, deren Mittelpunkte durch Grundstrecken
theilweise wirklich schon rings umfahren sind.-Die grisste dieser Mulden
hat ihren Mittelpunkt im Hermenegildschacht bei Polnisch-Ostrau, ihr
liingster Durchmesser betriigt bei 3000 Klafiern, zwei kleinere Mulden
haben ihre Mittelpunkte in der Nordbahngrube zu Hruschau und in dem
Friedrich-Schacht zu Peterswald.

Die sehr zahlreichen Flotze lassen sich, namentlich im westlichen
Theil der ganzen Reviere, nach Foetterle in drei altersverschiedene
(rruppen sondern, die von einander durch miichtige Zwischenlagerungen
flstzleerer Sandsteine getrennt sind und auch, wie die Einzelbestim-
maungen der fossilen Pflanzenreste durch Herrn Stur nachweisen, in
paliiontologischer Beziehung manche Verschiedeuheiten zeigen.

Der iltesten, zuniichst iiber den Culm-Schichten folgenden Gruppe
gehoren die 33 in der Hultschiner Grube bckannten Flitze, dann jene
bei Pfiwos, 7 an der Zahl, und die 11 Flotze der Hruschauer-Gruben
an. In ihr findet sich noch der auch in den Culm-Schichten vorfindliche
Calamites transitions, die Sagenarin Veltheimiana . 5. W.
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Getrennt davon durch einen bei 500 Klafter michtigen Sandsteinzug
sind die Flotze des Heinrich-Schachtes bei Mihrisch-Ostrau, 14 an der
Zahl mit einer Gesammtmichtigkeit von nahe 28 Fuss, welche die mitt-
lere Gruppe bilden, und nach einer weiteren Unterbrechung durch einen
240 Klafter miichtigen Sandstein-Complex folgt die dritte oberste Flotz-
gruppe, welche die zahlreichsten und miichtigsten Flotze der ganzen
Reviere enthdlt. Ihr gehtren namentlich das bei 2 Klafter michtige
Johann-Flitz, welches die bete und festeste Kohle liefert, dann weitere
15 abbauwiirdige Flotze im Liegenden und 10 solche im Hangenden
desselben an.

Die Kohle der beiden tieferen Gruppen backt besser als die der
obersten, liefert aber weniger Stiickkohle.

Die Flbtze die weiter im Osten zwischen Peterswald und Karwin
aufgeschlossen sind, erscheinen durch eine bedeutende Verwerfung von
jenen im Westen getrennt, sie streichen im Allgemeinen von W. nach O.,
und fallen nach N. zeigen also keine Muldenbildungen. Foetterle hilt
daftr, dass sie der tiefsten Gruppe der im Westen entwickelten Flotze
entsprechen.

Storungen der regelmissigen Lagerung und Spriinge sind in den
Ostraner Gruben hiiufig zu beobachten. Theilweise wenigstens sind sie
bedingt dnrch ein Eruptivgestein, einen, Griinstein¥, dernur in den Gru-
benbanen aufgeschlossen, an verschiedenen Stellen die Gesteinsschichten
sowohl wie die Kohlenflitze durchsetzt. In letzterem Falle ist die Kohle
an den Contactstellen in Coke umgewandelt und zeigt nicht selten eine
sdulenformige Absonderung.

Als einer bemerkenswerthen Erscheinung sei schliesslich noch des
massenhaften Ausstrimens von Kohlenwasserstoffgas aus den Flotzen der
Ostrauer Reviere gedacht. Nicht nur hat man in den Gruben selbst nor zu
hiufig mit schlagenden Wettern zu kiimpfen, sondern auch in Ostran
sowie in Karwin beobachtet man in den Kellern einzelner Hiuser
bestiindige - Gasausstromungen, und aus einem Bohrloche, welches im
Jahre 1842 durch tertisire Thone auf die Tiefe von 26 Klafter bis auf ein
Kohlenflotz abgeteuft wurde, stromt seither fortwihrend das Gas mit
solcher Heftigkeit aus, dass es angeztindet mit einer mehrere Fuss hohen
Flamme fortbrennt.

Nur in sehr geringer Verbreitung und Michtigkeit treten endlich
auch am Ostrande der Sudeten-Auslinfer in unserem Gebiete Kreide-
gebilde zu Tage. Es sind die von Wolf entdeckten und von Romer
hauptsichlich nach den Untersuchungen Halfar's genauerbeschriebenen
Quader-Sandsteine der stidlichen Umgebung von Hotzenplotz. Dieselben
bestehen aus einem meist losen und nur theilweise zu unzusammenhéngen-
den Lagen verbundenen Quarzsand, der bei Zunahme des kieseligen Bin-
demittels in ein hornsteinihnliches Gestein tibergeht. In einer Michtig-
keit von meist nur 15 bis 30 Fuss liegt dies Gebilde unmittelbar aaf
Culm-Schichten und wird vom Diluvium bedeckt.

Die aufgefundenen Petrefacten, namentlich Exogyra columbe und
Protocardium Hillanum gestatten eine Parallelisirung mit dem unteren
cenomanen Quader Bohmens, und R6mer betrachtet die ganze Ablage-
rung als den stlichsten Ausliufer der deutschen cenomanen Quader-Bil-
dung. Die noch htheren Kreideschichten Ober-Schlesiens, wie der turone

Jabrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt. 1869. 19. Band. 4. Heft. 63
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Pliner von Oppeln, dann die als senon gedeuteten Mergel von Bladno
und Hohndorf stehen nicht in directer Verbindung mit unseren Quader-
schichten, sie berthren auch nicht mehr das Gebiet unserer Karte.

2. Die vortertidren Sedimentgesteine des Krakaner Ge-
bietes.

Eine unvergleichlich grossere Mannigfaltigkeit in der Entwicklung
der Sedimentgebilde als am Ostabhange der Sudeten tritt uns in-diesem
Gebiete entgegen, tiber welches wir in nenerer Zeit, namentlich Herrn
Roémer, zahlreiche wichtige Detailbeobachtungen, dann aber Herrn Fal-
laux eine vortrefiliche aus den hinterlassenen Aufzeichnungen des zu
friih verewigten Hohenegger zusammengestellte Gesammitiibersicht
verdanken.

. Die Hauptmasse der hier zu betrachtenden Sedimentgesteine bildet
die Hohenziige nordwestlich von Krakau ; sie rcicht hier bis an die Lan-
desgrenzen und findet eine weitere Fortsetzung jenscits derselben in
Ober-Schlesien, dann dem siidlichen Theil von Russiseh-Polen.

Im Stiden bildet im Allgemeinen die Weichselniederung die Grenze
dieser Ablagerungen, doch iibersetzen dicselbenstidlich beiKrakau diese
Grenze und nihern sich in den Jurakalk- und Kreidehiigeln der siidlichen
Umgebungen von Podgorze bis auf eine Entfernung von nur wenig hun-
dert Klaftern den ndrdlichsten Aunsliufern der Karpathen.

Ungeachtet dieser bedeutenden Anniiherung aber, und obgleich zn
beiden Seiten der Scheidelinie Jura- und Kreide-Schichten in reicher
Gliederung entwickelt sind, stimmt doch auch hier keines der in den
Karpathen entwickelten Formationsglicder mit cincm derjenigen im Nor-
den genau ilberein, und die Sonderung der nordenropiischen von den
sideuropéischen Gebirgsbildungen ist hicr mit der gleichen Schiirfe aus-
geprigt, wie entlang der ganzen Tremnmngslinic von der Westschweiz
big hierher. ‘

An der Zusammensctzung der Gebirge des Gebietes von Krakau
nehnien Formationsglieder vom Devonischen bis hinauf zur oberenKreide
Antheil. Zu verhiiltnissmiissig nur wenig hohen Bergziigen ansteigend ist
ihr Emportreten durch keine krystallinische Centralmasse bedingt, und
lisst iiberhaupt, so wcit unser Gebietreicht, eine regelmissige Anordnung
kaum nachweisen. Eher lisst sich eine solche, wie namentlich die Be-
trachtung der Romer’schen Karten von Ober-Schlesien lehrt, in den
nirdlich anstossenden Landestheilen erkennen, indem hier auf die im
Westen entwickelten ilteren Gebilde nach Osten die jiingeren Formatio-
nen in ziémlich regclmiissigen von NNW. nach SSO. streichenden Ztigen
folgen.

Die Reihenfolge der Schichten nun, die im Krakauer Gebiete ent-
wickelt sind, ist von unten nach oben die Folgende.

Devonische Formation. Ibr gehtren die nur in sehr geringer
Verbreitung zu Tage tretenden schwarzen, bitumindsen, oft knolligen
Kalksteine an, welche in den Marmorbriichen zu Debnik bei Krzezowice
(ostlich von Trzebinia) ausgebcutet werden. Die sparsamen Fossilien,
welche in diesen Schichten vorkommen, wurden zuerst von Rémer als
fir die hoheren Stufen der Devonformation bezeichnend erkannt.
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Kohlenkalk. Als eine sebr eigenthiimliche Erscheinung muss es
betrachtet werden, dass die unteren Schichten der Steinkohlenformation
des Krakauer Gebietes nicht — wie in allen librigen Regionen der ober-
schlesichen Kohlenformation, und namentlich am Ostrand der Sudeten —
in der Form von Culm-Schiefern, sondern in der von echtem Kohlenkalke
der petrographisch und paliontologisch dem typischen Kohlenkalke En-
glands und Belgiens gleicht, auftreten. Es findet sich dieses Gestein in
ziemlicher Verbreitung, und zwar in wellig geschichteten Binken in der
nordlichen Umgebung von Krzeszowice. Bei Debnik tritt es in unmittel-
baren Contact mit den devonischen Kalken, im Westen im Cernathale ist
die directe Auflagerung von Koblen-Sandstein zu beobachten, im fibrigen
ruhen an vielen Stellen Glieder der Trias- und Juraformation ohne weite-
res Zwischenglied unmittclbar auf dem Kohlenkalk.

Die petrographische Beschaffenheit ist cine mannigfaltige. Weisse,
graue, schwarze, dann wieder braunrothe Kalksteinvarietiten scheinen
am hiiufigsten ; doch erwiibnt Pusch auch buntfirbige und mannigfach
marmorirte Kalksteine. Der Petrefactenreichthum ist nach den von Fal-
laux mitgetheilten Listen schr ansehnlich, namentlich sind die Ge-
schlechter Productus, Chonetes und Spirifer in zahlreichen typischen Arten
vertreten.

Die productive Steinkohlenformation ist auf unserer
Karte 1) in 3 gefrennten Regionen verzcichnet, einmal in der nordwestli-
chen Ecke des Kraukaner Gebietes in den Umgebungen von Jaworzno,
Dombrowa und Siersza, dann in der ndrdlichen Umgebung von Krzeszo-
wice und endlich siidlich davon bei Tenczynek. Durch Bohrungen in ver-
schiedenen Gegenden ist aber nicht nur der Zusammenhang dieser Par-
tien unterecinander, sondern tiberdies die Verbreitung der kohlenfiihren-
den Schichten nach Siiden bis in die Gegend von Zarki und Grojec con-
statirt, so dass Fallaux {lir die Ausdehnung der productiven Steinkoh-
lenformation im Krakaner Gebiete cine westostliche Erstreckung von
4 und cine nordsiidliche von 5 Meilen annimmt. Dass diese ganze Partie
ibrigens nur den silddstlichsten Theil der grossen ober-schlesischen
Kohlenablagerungen bildet und durch diese auch mit jenen der Ostrauer
Revier zusammenliéingt, wurde schon frither crwihnt.

In der ganzen Reihe der kohlenfiihrenden Ablagerungen, die auch
hier vorzugsweise aus Sandsteinen und Schieferthonen mit eingebetteten
Kohlenflstzen und Sphirosideritlagern besteht, hat Romer in Ober-
Schlesien zwei Abtheilungen : eine untere flotzarme mit marinen Thier-
resten, und eine obcre, welche die miichtigeven Kohlenfltze und Land-
pflanzen enthilt, unterschicden. Das Vorhandensein der unteren Ab-
theilung ist durch den Fund mariner Petrefacten bei Golonog unweit Da-
browa (Dombrowa) auch im Krakauer Gebiete nachgewiesen. Ob aber

1) Die Darstellung des Krakauer-Gebietes ist auf unscrer Karte nach der von
Fallaux publicirten Hohenegger'schen Karte copirt. Die in viel grosserem
Maassstabe ausgefiibrte R 6 mcr’sche Karte riumt den Diluvialgebilden, welche
in grosserer oder geringerer Michtigkeit die dltcren Gesteine verhiillen eine
weit grossere Ausdebnung ein. Fir den Zweck eciner Uekersichtskarte, die
tibrigens schon des Maassstabes wegen in dieser Beziehung nicht alle Details
hiitte bringen konren, schien es zweckmissiger von dieser Diluvialdecke
theilweise abzusehen.

639
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diese tiefere Abtheilung mit der von Foetterle unterschiedenen tieferen
Schichtengruppe der Ostrauer Revier ilbereinstimmt, muss vorliufig dahin
gestellt bleiben.

Die hohere Abtheilung der productiven Steinkohlenformation zeich-
net sich anch im Krakauer Gebiete durch einen grossen Reichthum an
miichtigen Kohlenflstzen aus. So kennt man nach Foetterle bei Dabro-
wa, Jaworzno und Niedzielisko 15, und bei Siersza 7 Flotze von 6—18
Fuss Michtigkeit. In Bezug auf ihre Qualitit stehen aber die hier ge-
wonnenen Kohlen gegen jene der Ostrauer Revier betriichtlich zurtick,
auch haben die Baue hier lange nicht jene Ausdehnung und Bedeutung
erlangt, wie dort.

Dyas- und Triasformation. Ob das Rothliegende unter
den Gesteinen des Krakauner Gebietes vertreten sei, kann noch nicht als
vollig sicher gestellt betrachtet werden, da Herr Rt mer selbst der die in
der Umgebung von Krzeszowice ungleichférmig dem Steinkohlengebirge
aufgelagerten kalkigen Conglomerate, braunrothen Porphyrtuffe, Sand-
steine und Sande mit verkieselten Holzern u. s. w. als Rothliegend ge-
deutet hatte neuerlich erwiihnt, dass dieselben wenigstens theilweise auch
als Bunt-Sandstein angesehen werden kinnen.

Mit diesem sind sie in der That auf der Fallaux-Hohenegger-
schen Karte vereinigt.

Nach den vorliegenden Beobachtungen liegen die in Frage stehen-
den Schichten discordant auf den hochsten Schichten der Steinkohlenfor-
mation. Nicht selten bildet ihr unmittelbares Hangendes und zwar bei
concordanter Schichtenstellung der durch eingeschlossene Petrefacten als
dem Roth angehorig charakterisirte Myophorienkalk.

Diese Thatsachen scheinen sehr zu Gunsten der Fallaux’schen
Auffassung zu sprechen, und veranlassten mich auch anf unserer Karte
die ganze zwischen der Steinkohlenformation und dem Myophorienkalk
gelegene Schichtengruppe als

¢) Bunt-Sandstein zu verzeichnen. Derselbe wiirde sich nach
dieser Auffassung in drei Hauptgruppen gliedern, die tibrigens auf unse-
rer Karte vereinigt sind, und zwar von unten nach oben,

a. Sandsteine in weisslichen, rtthlichen auch griinlichen Farbentonen
mit viel Feldspathgehalt und kalkigem Bindemittel. Sie enthalten
verkieselte Baumstimme.

B. Kalkconglomerate, bestehend aus Kohlenkalkfragmenten, dann Por-
phyrtuffe u. s. w. mit einer eingelagerten Bank von halbkrystallini-
schem Kalkstein, der, bisher nicht niher untersuchte, Farrenreste
enthiilt.

. Sande und miirbe Sandsteine, ihnlich wie a und.wie diese mit ein-
gelagerten braunrothen Letten-Schichten.

Die unter 3 zusammengefassten Gesteine finden sich tlbrigens nur
in der norddstlich von Trzebinia entwickelten Bunt - Sandstein-Partie,
wihrend in der schmalen Zone von Bunt-Sandstein, welche das ganze
Koblenfeld von Jaworzno-Siersza im Stiden umsiumt, dann in der breite-
ren Masse, welche am Stidrand des siidlich von Chrzanow entwickelten
Muschelkalkzuges auftritt, die Conglomerate und Porphyrtuffe fehlen.

Plutonische Gesteine, die im Laufe derZeit von verschiedenen
Geologen sehr verschieden gedeutet wurden, finden sich an mehreren
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Stellen mit den in Rede stehenden Gebilden verbunden. Uebereinstimmend
unterscheiden Herr Dr. Kreuz und Herr Dr. Tschermak, die sich in
der neuesten Zeit mit der Untersuchung derselben beschiiftigt haben, drei
Gruppen dieser Gesteine.

Die erste, umfassend das Vorkommen von Miekinia, ergab sich als
Felsitporphyr mit braunrother Grundmasse, in der Quarz, Orthoklas nnd
ein trikliner Feldspath, dann Biotit ausgeschieden sind; der zweiten
Gruppe gehoren die Gesteine von Zalas, Rybna, Zanka und Frywald an,
die theilweise eine ansserordentliche Aehnlichkeit mit Trachyten zeigen
und als quarzfreie Orthoklasporphyre bezeichnet werden. Die grisseren
in der Grundmasse in grosser Menge ausgeschiedenen Krystalle sind
fleischrother Orthoklas; die Gesteine der dritten Gruppe, von Poreba,
Alvernia, Teczyn und Rudno sind Porphyrite, die nicht selten Mandel-
stein-Structur annehmen. Sie sind auf unserer Karte mit der gleichen
Farbe bezeichnet, wie die Melaphyre. Haben aber die erwihnten Unter-
suchungen die petrographische Beschaffenheit dieser plutonischen Gtesteine
des Krakauer Gebietes mit befriedigender Sicherheit kennen gelernt, so
fehlen bisher noch sichere Angaben bezilglich ihrer geologischen Stellung.

Wohl mit Recht bezeichnet es Tschermak als wahrscheinlich,
dass den verschiedenen Gruppen auch ein abweichendes Alter zukommen
werde.

b) Myophorienkalk. Unter diesem Namen istaufder Fallaux.
Hohenegger'schen Karte eine nnr 10 bis htchstens 30 Fuss miichtige
Schichtengruppe ansgeschieden, die R6mer als oberen bunten Sandstein
oder Rioth bezeichnet. Sie besteht aus dolomitischen Mergeln, die mit
untergeordneten Sandsteinbinken wechsellagern und sich duorch eine
reiche Petrefactenfiihrung — die fir den R5th charakteristischen Arten,
darunter namentlich bezeichnend Myophoria costata Eck. — auszeichnen.
Auf unserer Karte ist dies Gebilde mit der gleichen Farbe, wie der alpine
Guttensteiner Kalk aunsgeschieden aber durch die Buchstaben ¢ my néher
bezeichnet.

¢) Muschelkalk. In grosser Verbreitung und ansehnlicher Mich-
tigkeit tritt der Muschelkalk in dem Krakauer Gebiete zu Tage. Es bilden
die dortigen Vorkommen die siidistlichen Ausliafer der in Ober-Schlesien
entwickelten Muschelkalkformation, beziiglich deren weiterer Gliedernng
die vortrefflichen Arbeiten von Eck vorliegen. Diesem letzteren hat sich
Romer in seinen Darstellungen und auf seiner Karte angeschlossen.
Wihrend aber in den ndrdlicheren Gebieten die Charakteristik fast aller
einzelnen Glieder auf ausreichende paliontologische Merkmale basirt
werden konnte, scheint ein solches fiir den Muschelkalk des Krakauer
Gebietes noch nicht in gleichem Masse der Fall. Nur aus der unteren
Abtheilung, dem Wellenkalk, filhrt Heir Fallaux eine grissere Anzahl
von organischen Resten auf; in allen htheren Abtheilungen scheinen
dieselben sehr selten zu sein, und es ist darum eine scharfe Paralle-
lisirung der von ihm unterschiedenen Schichtgrappen mit jenen Eck’s
noch kaum tberall mit Sicherheit durchzufiihren. Diese Schichtengrup-
pen sind in der Reihenfolge von unten nach oben:

«. Wellenkalk. Gesammtmichtigkeit 40 bis 50 Fuss. Zerfillt in
3 Zonen, und zwar:
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al. Krystallinisch cavernose, petrefactenleere Kalksteine, mit lichten,
grauen Farbenttnen.
«®. Feste, dichte, braune bis braungraue Kalksteinbinke, einige mit

Saurier-Resten, sonst meist petrefactenleer.

o®. Der eigentliche Wellenkalk, dicht, von graner Farbe, mitzahlreichen

Fossilien.

Die ganze Gruppe entspricht wohl ziemlich genau dem unteren
Wellenkalk, d. i. dem caverndsen Kalk und den Schichten von Chorzow
Eck’s und Rémer's

8. Erzfilhrender Dolomit (mittlerer Muschelkalk, untere Abtheilung).
Wihrend im oberschlesischen Muschelkalk nach Eck das Erzvorkommen
an ein bestimmtcs Niveau nicht gebunden ist, finden sich im Gebiete von
Krakau nach Fallaux die Galmei- (seltener Bleiglanz-), dann Braun-
eisenstein-Lagerstiitten nur in der in Rede stehenden Abtheilung, die
aus einer bei 70 Fuss miichtigen Masse von festem, dichtem, oft krystal-
linischem, petrefactenleerem Dolomit besteht. Sie diirfte den unteren Ab-
theilungen des Schaumkalkes, und zwar dem blauen ,Sohlstein«, den
Schichten von Gorasdze<, den ,Encriniten- und Terebratel-Schichten«
endlich den ,Schichten von Mikulschiitz« zusammengenommen ent-
sprechen.

. Dolomite und Oolithe (mittlerer Muschelkalk, obere Abtheilung).
Theils Dolomite, theils oolithische Gesteine bis zn 80 Fuss michtig,
einige mit Encrinites liliiformis, andere mit Spirifer fragilis, fast stets
aber charakterisirt durch die viel besprochene Dactylopore annulata
Schafh. sp. Das gleiche Fossil, sowie die oolithische Beschaffenheit des
Gestcines charakterisirt den von Eck so benannten ,Himmelwitzer Dolo-
mit¥, das oberste Glicd des Schaumkalkes, dem daher die in Rede ste-
henden Gesteine angehoren.

¢. Dolomitische Mergel (oberer Muschelkalk, untere Abtheilung).
Von briiunlicher Farbe, erdig im Bruch, petrefactenleer, Fr ecntspricht
dem petrefactenleeren mittleren Muschelkalke E ck’s, erreicht aber nach
Fallaux in unserem Gebiete nicht mchr als 4—6 Fuss Michtigkeit.

e. Dolomit (oberer Muschelkalk, oberc Abthciluug). Ein dichtes
Gestein von rothlicher Farbe und splittrigem Bruch, welches eben-
falls nur 1—6 Fuss Méchtigkeit erreicht und einige unbestimmbare Fisch-
zéihne lieferte.

Es entspricht dem in Ober-Schlesien viel miichtiger entwickelten
durch Saurier- und Fischreste, dann durch Ceratites nodosus charakterisir-
ten Rybnaer Kalk.

Auf unseren Karten mussten alle Stufen des Muschelkalkes ver-
einigt werden. Sie erhielten dieselbe Farbe, wie der alpine Virgloriakalk
und die Buchstaben ¢, m.

d) Keuper. Die Nachweisung auch dieser Formation in den
schlesisch-polnischen Gebirgen ist das Verdienst Romer’s, dem wir die
eingehendsten Nachweisungen tber dieselbe verdanken. Im Gebiete von
Krakau erscheint der Keuper in der Form von griinlich- bis blaugrauen,
auch rothbraunen geschichteten Thonlagen, die bisher keine Fossilien
lieferten, und an manchen Stellen eingeengt zwischen Muschelkalk im
Liegenden und braunem Jura im Hangenden eine Michtigkeit von kaum
15 Fuss erreichen.
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Juraformation. Bei ginzlichem Fehlen aller die rhitische und
Liasformation repriisentirenden Gebirgsglieder folgen in dem Krakauer
Gebirge, sowie in den benachbarten oberschlesischen Gebieten unmittelbar
tiber den hichsten Schichten der Trias ausgedehnte und vielgliedrige
Jura-Ablagerungen. Sie sind vorwaltend in der Form von, oft Felsbilden-
den Kalksteinen entwickelt. Eine in den meisten Schichten reiche Petre-
factenftlhrung erlaubt eine weitere Gliederung, zu deren Uebersicht das
nachfolgende Schema, welches die Eintheilung von Rémer mit jener
von Fallaux-Hoheneggger in Parallele stellt, dienen mag.

Romer Fallsux-ﬁohenegger

Sande, Sandsteine und feuer-
fester weisser Thon mit Pflanzen-
resten j°.

Grane Schieferthone. Zone der
A. Parkinsoni j¥/,.

Gelbe, oolithische Eisenkalke.
Zone der A. macrocephalus j*.

. Weisse Kalkmergel. Zone des A. cor-

datusi® . . . . . . . .. . — Unterer weisser Jura
. Untere Felsenkalke Spongiten- Ka,lke] — Mittlerer weisser Jura
. Obere Felsenkalke ‘)”/1 C e e e e — Oberer weisser Jura
. Kalke mit Terebr. inconstans J

=

Brauner Jura
" Macrocephalus-Schichten.

S — ™ P —— P

= B= = WSS U )

WeisserJura Brauner Jura

Auf unserer Karte musste ich mich darauf beschrinken, analog wie
auf den frither erschienenen Blittern den nnteren oder braunen Jura vom
oberen weissen zu trennen; beziiglich der einzelnen Glieder migen aber
hier noch cinige weitere Bemerkungen nach den Untersuchungen der
Herren Rémer und Fallaux beigefigt werden.

a. Brauner Jura. Die drei von Rémer unterschiedenen Glieder
dieser Stufe sind im Gebiete vonKrakau nicht iiberall entwickelt, nament-
lich fehlen die zwei unteren Glieder an der durch ihren Petrefacten-
reichthum berilhmt gewordenen Fundstelle von Balin. Dasunterste Glied
aus welcher thierische Reste bisher nicht bekannt geworden sind, ist
durch seine feuerfesten Thone, das mittlere, welches aber im Gebiete von
Krakau ganz zu fehlen scheint, durch seine Eisensteinfiihrung wichtig.
Das oberste Glied, die Schichten von Balin, von welchen nur der han-
gendste, 24 Fuss michtige Theil die zahlreichen von Laube, Reuss
und Siiss bearbeiteten Fossilreste geliefert hat, repriisentirt demungeach-
tet in seiner Fauna nicht nur Arten des Bajocien und Bathonien, sondern
auch noch solche des Callovien.

B. Unterer weisser Jura. Besteht aus weissen Mergelkalken,
welche allenthalben im Gebiete von Krakau einen schmalen Saum — die
Miichtigkeit betrigt meist unter 30 Fuss —, an der Bagis des weissenJura
bilden. Die Mehrzahl der Fossilien, vorwaltend sind es Ammoniten,
wiirde nach den Untersuchungen Hohenegger's dem Oxfordien ent-
sprechen.

7. Mittlerer weissser Jura. Auf die westliche Hilfte des Ge-
bietes beschriinkt, besteht diese Stufe bald aus mergeligen, bald aus
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breccienartigen, bald aus dichten wohlgeschichteten Kalksteinen, die
weniger schroffe Felsen bilden als der obere Felsenkalk. Unter den
Petrefacten sind namentlich planulate Ammoniten, dann zahlreiche Spon-
giten hervorzuheben. Sie entsprechen dem weissen Jura 4 Quenstedt's
und namentlich den Schichten von Streitberg.

0. Oberer weisser Jura. In der 8stlichen Hilfte des Krakauer
Gebietes entwickelt, und namentlich auch siidlich von der Weichsel in
der Umgebung von Podgorze u.s. w. zu Tage tretend, bilden die hierher ge-
horigen Gesteine schroffe Felsmassen, welche aus weissen Kalksteinen
bestehen und in ihren unteren und mittleren Lagen zahlreiche Hornstein-
knollen fiihren. Die nicht sehr zahlreichen Fossilien, unter welchen be-
sonders Rhynchonella trilobata als charakteristisch hervorgehoben wird,
entsprechen genau jenen des Kieselkalkes von Nattheim.

e. Die oberste Stufe endlich weisse geschichtete durch Rhynchonella
inconstans und Cidaris florigemma charakterisirte Schichten fehlen im
Kralliiauer Gebiet und sind nur weiter im Norden, im polnischen Jura ent-
wickelt.

Kreideformation. Ueber den so eben geschilderten Ablagerun-
gen der oberen Juraformation findet sich im Gebiet von Krakan wieder
eine griossere Lilcke. Es fehlen. sowohl die htchsten Glieder der Jura-
formation als auch die simmtlichen tieferen Glieder der Kreide, bis hin-
auf zur Cenomanstufe. Die letztere, so wie noch hohere Kreideschichten
sind in der Form von Sandsteinen und Conglomeraten, iiberdenen weiter
oben mergelige Schichten folgen, dem oberen weissen Jura ungleichférmig
aufgelagert und zeigen sich namentlich in der ntrdlichen Umgebung von
Krakau ziemlich weit verbreitet.

Auf der Hohenegger-Fallaux’schen Karte ist die Kreidefor-
mation des Krakauner Gebietes in drei Stufen gesondert und zwar:

«. Cenomanien. Sandsteine und Quarzconglomerate durch ein mehr
weniger kalkiges Cement verbunden. Etwa 10 Fuss michtig.

£. Turonien. Sandige Mergelschichten von grauer Farbe, mitunter
Glauconit fihrend, kaum tiber 15 Fuss michtig.

7. Senonien. Kieselige Kreide. Hell gefirbte kieselige Mergel-
binke, sehr hart mit muscheligem Bruch, bisweilen mit Hornsteinaus-
scheidungen. Bis zu 50 Fuss miichtig.

Jede der genannten Abtheilungenlieferte Petrefacten; aber wihrend
jene der untersten Abtheilungen in der That auf Cenomanschichten mit
ziemlicher Sicherheit schliessen lassen, erscheint die Scheidung der
hoheren Schichten in eine Turon- und Senon-Stufe mehr problematisch.
Grosse Analogie scheint dagegen zwischen den Fossilien dieser oberen
Abtheilungen und jenen der ostgalizischen Kreide (Lemberg-Nagorzany)
zu bestehen, mit welchen sie daher auch auf unserer Karte vereinigt sind,
wihrend die tiefste Schichte die gleiche Bezeichnung erhielt wie der
Cenoman-Quader in Bshmen.

II. Die Karpathen.

Bei Besprechung des Blattes II unserer Karte haben wir die west-
lichste Centralmasse dieses Gebirges, jene der sogenannten kleinen
Karpathen kennen gelernt, gegen Osten und Nordosten ist dieselbe durch
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die breite Niederung des Waagthales von jener Hauptmasse der nord-
westlichen Karpathen getrennt, die sich in vielen Beziehungen als ein
Analogon der Mittelzone der Alpen betrachten lisst. Diese letztere Masse
bildet ein ausgedehntes, sowohl in orographischer wie geologischer Be-
ziehung ausserordentlich verwickelt gebautes Berg-, oder theilweise Hoch-
gebirgsland, welches im Osten an der Hernad-Niederung und dem die-
selbe im Osten begleitenden Eperies Tokajer Trachytzuge seine Grenze
findet. Gegen Stiden zu wird dieses Bergland theilweise unmittelbar von
michtigen Trachytmassen begrenzt, theilweise stosst es an die jungeren
Tertitir- und Diluvialgebilde des ungarischen Tieflandes, aus welchem
aber auch wieder die michtigen Trachytmassen des Graner Gebietes und
der Matra (Beide auf Blatt VII unserer Karte), dann zahlreiche kleinere
Basalt-Eruptionen emportauchen. Gegen Norden endlich schliesst sich
dem Gebiete der karpathischen Centralmassen, ohne Zwischenlagerung
einer eigentlichen fortlaufenden Kalkzone, der michtige Zug der Kar-
pathensandsteine an, der, wie schon bei Besprechung des Blattes II der
Karte gezeigt wurde, eine unmittelbare Fortsetzung des nordlichen Sand-
steinzuges der Alpen bildet. Weder haben die Ursachen, welche die so
auffallenden Verschiedenheiten im Baue der Mittelzone und Kalkzone der
Alpen gegen den der Siidhiilfte der West-Karpathen bedingten, auf die
Bildung der Sandsteinzone eingewirkt, noch aber wurde auch die Letztere
durch jene Ereignisse wesentlich beeinflusst, welche den plotzlichen Ab-
bruch der ilteren krystallinischen und Sedimentgesteine entlang der
Hernadlinie zur Folge hatten. Ungestiirt von dieser Linie streicht die
Sandsteinzone nordlich an Eperies vorilber weiter fort nach Osten, und
wird hicr im Stiden unmitielbar von den Gesteinen des Vihorlat-Gutin-
Trachytzuges begrenzt, dessen Nordwestende noch auf das Gebiet
unseres Blattes III zu liegen kmmt, wihrend seine Hauptmasse schon
auf das Gebiet der Blitter IV und VIII fallt.

Dem Gesagten zu Folge haben wir in den Westkarpathen drei
wesentlich von einander unterschiedene Gebirgsgruppen zu unterscheiden
und zwar: 1. Das Gebiet der karpathischen Centralmassen mit den sie
umgebenden Sedimentgesteinen, 2. das Gebiet der Karpathensandsteine
im Norden des ersteren, 3. die Gebiete der Trachyte. Wir werden die-
selben abgesondert der Reihe nach betrachten, miissen aber gleich im
Vorhinein bemerken, dass diese Gebiete durchaus nicht ilberall scharf
gegen einander abgegrenzt sind. Einerseits finden sich vereinzelte Tra-
chyteruptionen sowohl innerhalb des Gebietes der Centralmassen wie
jenes der Sandsteine, anderseits tritt einer der krystallinischen Stocke,
und zwar jener von Hodritsch nordwestlich bei Schemnitz inmitten der
grossen Schemnitz-Kremnitzer Trachytmasse, und ein zweiter wenn auch
sehr wenig ausgedehnter, auch dstlich vom Eperies-Tokajer Trachytzuge
nordlich von Ujhely zu Tage, endlich greifen aber auch Gebilde der
Sandsteinzone vielfach in das siidlich anstossende Gebiet ein.

A. Das Gebiet der karpathischen Centralmassen.

Das Gebiet innerhalb dessen die grosseren krystallinischen Stocke
der West-Karpathen zu Tage treten, bildet eine Ellipse, deren grosserer
ostwestlicher Durchmesser zwischen dem Waagthal und dem Hernad-

Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt. 1869. 19. Band. 4. Heft, 64
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{halc ctwa 34 Meilen betriigt, wiihrend der kleinere, zwischen Losoncz im
Stiden und dem Nordfuss der hohen Tatra im Norden, etwa 14 Meilen
misst. Getrennt von diesem geschlossenen Gebiete zeigt aber einen
analogen Bau weiter noch der krystallinische Stock der kleinen Kar-
pathen, der anf das Blatt II unserer Karte fillt, und bereits besprochen
wurde. Zweifelhafter dagegen erscheinen dic Bezichungen von drei
weiteren, auf einer von NO. nach SW. verlaufenden Linie anftretenden
ilteren Gcebirgsmassen, und zwar der dlteren Sedimentgesteine des
Laborczthales bei Homonna, — der schon erwihnten, mit dlteren Sedi-
mentgesteinen in Verbindung stehenden kleinen krystallinischen Masse
nordlich bei Ujhely am Ostrande des Eperies-Tokajer Trachytzuges, —
endlich der Masse des Biickgebirges westlich bei Miskolez, in welcher
wieder nur iltere Sedimentgesteine mit Ausschluss eines krystallini-
schen Kernes zu Tage treten. Dic weitere Fortsetzung der Linie, auf
welcher diese Gebirgsgruppen zu Tage treten, nach SW. (auf Blatt VII)
trifft auf die dlteren nordlich bei Waitzen emportauchenden Sediment-
gesteine und fiillt weiter mit der Streichungsrichtung des grossen Walles
ilterer Gesteine zusammen, der in dem Ofen-Pilis und Plattensee-Gebirge
die ungarische Ebene in diagonaler Richtung durchschneidet. Diese ganze
Reihe von ilteren Gestcinen, auf dic wir noch wiederholt zurtickzukommen
Veranlassung haben werden, stellt cine Art von Verbindung zwischen den
Karpathen und der stidlichen Ncbenzone der Alpen her. Wir werden
spiter sehen, dass auch in ihrer geologischen Beschaffenheit manche Be-
ziehungen zu der Letzteren sich zu erkennen geben.

Kehren wir aber nun zu dem Hauptgebiete der krystallinischen und
dlteren Sedimentgesteine der Westkarpathen zurlick. Abgesehen von
einer ganz kleinen der hohen Tatra angehbrigen Partie liegt dieselbe
durchwegs sitdlich von der Hauptwasscrscheide der Karpathen, welche
mitten tiber das Gebiet der, zu weit geringercn Hohen ansteigenden
ndrdlichen Sandsteinzone verliuft. Offenbar ist diese Erscheinung von
dem Baue des ganzen Gebirges bedingt. Die einzelnen krystallinischen
Stocke der Karpathen sind nicht wie jene der Alpen durch hoch krystal-
linisch gewordenc Sedimentgesteine zu einer geschlossenen Masse ver-
bunden, welche einen michtigen zusammenhingenden Gebirgszug dar-
stellt. Sie erscheinen vielmehr als isolirte tiber das ganze Gebiet regellos
vertheilte Inseln, welche durch, nach den verschiedensten Richtungen
verlaufende Thalsenkungen von einander getrennt werden. Die dlteren
Sedimentgebirge schmiegen sich tiberall den einzelnen krystallinischen
Stocken an, und man kann hier vom geologischen Standpunkte fiiglich
eben so wenig von einem Hanptstreichen, wie etwa von Léngs- oder
Querthilern in Bezug auf dic Gesammtmasse des Gebirges sprechen.

Eine etwas eingehendere Betrachtung der einzelnen krystallinischen
Stocke, der wir jene der ilteren Sedimentgesteine folgen lassen wollen,
wird das Gesagte noch weiter erlintern.

a) Die krystallinischen Stdcke.

1. Das Inovec-Gebirge. Am Ostufer der Waag, zwischen
Freistadtl im Stiden und Trentschin im Norden entwickelt, Beieiner Liinge
von Norden nach Stiden von etwa 6 Meilen betrigt die grésste Breite
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des Gebirges 21/, Meilen. Die krystallinischen Felsarten sind in einer
geschlossenen Masse an der Ostseite des Gebirges entwickelt, wihrend
die #lteren Sedimentgesteine in, wenn aunch vielfach gestbrten, doch im
Allgemeinen nordstidlich streichenden Zonen sich im Westen anlehnen,
und nur sehr vereinzelte Fetzen derselben sich auch an der sonst unmit-
telbar von Lbss begrenzten Ostseite zeigen.

Granit, bestehend aus einem feinkérnigem Gemenge von hell-
gelblichem Feldspath, Quarz, schwarzem und weissem Glimmer, herrscht
in der kleineren stidostlichen Hilfte des krystallinischen Gebietes des
Inovec-Gebirges. Ueber ihm folgt nach Westen und Norden zu Gneiss,
der einige Einlagerungen von Hornblendeschiefern zeigt, wihrend andere
krystallinische Schiefergesteine fehlen.

2. Das Tribee- oder Neutraer Gebirge nordéstlich von
Neutra. Die krystallinischen Gesteine bilden hier eine von SW. nach
NO. gestreckte Masse, welche durch zwei quer tiber das Gebirge setzende
Zuge von Sedimentgesteinen in drei ungleiche Gruppen geschieden wird.
Die stidwestlichste und kleinste — die des Zobor — besteht aus Granit,
dem im Norden eine Gneisszoune folgt; die zweite und grdsste, die des
Tribecstockes selbst, ist ebenfalls grésstentheils aus Granitgebildet, doch
lehnen sich demselben in Nordwesten sowohl wie im Stidosten Gneiss-
partien an. Die nordastliche Masse endlich, die des Rozdjil, stidbstlich
bei Hradiste besteht der Hauptsache nachaus Gneiss, mit dem aber anch
einige Partien von ziemlich hoch krystallinischem Thonschiefer in Ver-
bindung stehen. Aeltere Sedimentgesteine umgeben, und zwar hier nicht
eingeitig, sondernwirklichringférmig, den ganzen krystallinischen Stock.

3.Der krystallinische Stock von Hodritsch. Rings um-
geben vontrachytischen Massen, bildet derselbe eine Ellipse, deren Liings-
axe wieder von SW. nach NO. gerichtet ist. Die krystallinischen Gesteine
desselben bestehen aus feinktrnigem Syenit und Granit, mit untergeord-
neten Partien von Gneiss, welche drei Gesteine so innig mit einander ver-
bunden sind, dass eine weitere Scheidung derselben auf den Karten bis-
her nicht durchgefiihrt werden konnte. Aeltere Sedimentgesteine sind
diesen krystallinischen Gesteinen im Nordwesten angelagert, greifen aber
auch iiber den Hauptkamm des Krystallinischen heriiber und theilen das-
gelbe oberfliichlich in mehrere Partien.

4.Derkrystallinische Stock der Mala-Magura und des
Suchigebirges. In seiner Gesammtheit zeigt dieser nordwestlich von
Priwitz (Priwitea) gelegene Stock eine vorwaltende Lingserstreckung
von SW. nach NO., mit welcher Richtung jedoch die der Hauptricken
nicht ilbereinstimmt; denn nicht nur schneidet das von NNW. nach
SSO. herabkommende Thal der Bela in einer auf die erwihnte Richtung
nahe senkrechten Linie das ganze Massiv in eine westliche (Suchi-Ge-
birge) und Ystliche (Mala- Magura-Gebirge) Hiilfte, sondern es streichen
auch die Hanptkiimme dieser beiden Gebirge nahe parallel dem Belanka-
thal nordstidlich und nimmt nur jener der Mala - Magura weiter gegen
Norden zu eine nordistliche Richtung an.

An der Zusammensetzung des ganzen krystallinischen Stockes
nehmen beinahe nur Gneiss und Granit Antheil, und zwar das erstere
Gestein weitans vorwaltend gegen das letztere.

64%
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Granit bildet einen centralen rings von Gneiss umgebenen Kern
im stidlichen Theile der Mala-Magura, tritt aber auch in der nordéstlichen
Fortsetzung dieses Gebirges in bedeutenden Massen zu Tage. Er ist hier
nach den Untersuchungen von Stache dicht, klein- bis feinkornig, und
enthiilt vorwaltend weissen Feldspath und schwarzen Glimmer. Abwei-
chend davon ist der Granit jener Partie, die entlang dem Belankathale
an der Scheidelinie der beiden Gebirgsgruppen und am Ostrande des
Suchi-Gebirges auftritt. Neben feinkiornigem, findet sich hier auch grob-
korniger, oft pegmatitartiger Granit mit zweierlei Feldspathen, einem
matten weissen Oligoklas mit der gewbthnlichen Zwillingsstreifung und
einem glasglinzenden auffallend bldulich gefiirbten Orthoklas, dann hiinfig
mit schwarzem und weissem Glimmer.

Der Gneiss, der beinahe fiir sich allein das Suchi-Gebirge zusam-
mensetzt, zeigt meist schwarzen Glimmer, oft aber auch zwei Feldspathe.
Der Gneiss des Mala-Magura Gebirges lisst hiufig Ucberginge in Gneiss-
Phyllit erkennen.

In regelmissigen von SW. nach NO. streichenden Zonen legen sich
dem krystallinischen Stocke im NW., also wieder einseitig, iiltere Sedi
mentgesteine an. Im Stiden und SO. grenzt derselbe theils an Eocen-
Schichten, theils an Loss; was von #lteren Sedimentgesteinen hier vor-
kommt, grenzt, ohne fortlaufecnde Zonen zn bilden, discordant an das
krystallinische Gebirge.

5. Das Zjar-Gebirge. Nur das breite, mit Loss erfiillte Thal
der Ncutra scheidet den krystallinischen Stock des Zjavgebirges von
jenem der Mala-Magura. Er bildet eine wenig ausgedehnte Masse, deren
Hauptkamm ebenfalls von NN'W. nach SSO. streicht, und die fast ganz
und gar aus grob- bis grosskdrnigem Granit, zusammengesetzt aus gelb-
weissem oder réthlichem Orthoklas, weisslich bis grauem Quarz und
schwarzem bis tombackbraunem Glimmer, besteht. Nur im Siiden legt
sich einc schmale Zone von Gneiss an.

Die angelagerten Sedimentgesteine zcigen auch hicr wieder nur
einseitig im Nordwesten regelmiissige, normal tibereinander folgende
Zonen ; im Osten und Westen fehlen sie giinzlich, und im Stiden grenzen
mit Ausschluss der #ltesten in diesem Theile der Karpathen entwickel-
ten Sedimentgesteine, hohere Formationsglieder discordant an das
Krystallinische.

6. Das MinCovundKlein-Kriwan- (Magura) Gebirge. Die
Gesammtmasse der in den genannten Gebirgsgruppen zu Tage tretenden
Gesteine bildet einen gegen SO. offenen Bogen, indem im siidwestlichen
Theil im Mincov-Gebirge der Hanptkamm von SSW. nach NNO. streicht,
weiter nach NO. zu aber und insbesondere im Klein-Kriwan-Gebirge eine
mehr und mehr rein @stliche Richtung annimmt. Der Durchbruch der
Waag in dem engen Streczno-Passe zwischen Varin (Varna) und Su-
csani, einer Querspalte, theilt die ganze Masse in zwei orographisch scharf
geschiedene Hiilften, die zwei genannten Gebirgsgruppen, die aber in
geologischer Beziehung offenbar ein zusammenhingendes Ganze bilden.

Die verbreitetste unter den krystallinischen Felsarten ist anch hier
wieder der Granit. Im Mindov- Gebirge bildet derselbe eine wahre Cen-
tralmasse, welche den Hauptkamm zusammensetzt, und im Osten, Westen
und Stiden von krystallinischen Schiefern umgeben ist. Oestlich vom
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Streczno-Passe treten aber die Letzteren ganz zuriick, der Granit wird
allein herrschend, bildet aber weiter gegen Osten zu nicht mehr den
Hauptkamm, der aus #lteren Sedimentgesteinen besteht, sondern ist am
stidlichen Abfall desselben entwickelt. Die herrschende Granitvarietiit
besteht nach Andrian aus einem mittelkdrnigen Gemenge von griinlich
weissem zuweilen porphyrartig ansgebildetem Orthoklas, sehr viel grauem
Quarz und dunklem griinen Glimmer, ein Gestein, welches dem Granit
der kleinen Karpathen sehr -dihnlich ist. Im Klein-Kriwan tritt dieser
Granit rein auf, weiter im Westen in der Weterne-Holi gegen den Minéov
zi nimmt er aber mehr und mehr Einlagerungen eines von Andrian als
rother Gneiss bezeichneten Schiefergesteines auf, welches den eigent-
lichen Granit allmilig beinahe ganz verdringt. Doch konnte dieses Ge-
stein anf den Karten vom Granit nicht getrennt werden.

In einer ziemlich breiten, an der Westseite aber gegen Norden
zu, mehr und mehr sich verschmiilernden Zone wird dann der Minéov-
stock zunichst von echtem grauen Gneigs ums#iumt. Ueber dem Gneiss
verzeichnen umsere Karten erst (im Kunjerader - Thal stidlich von
Stranszke) eine wenig ausgedehnte Partie von krystallinischem Kalk,
dann weiter eine, aber nur auf die Westseite beschriinkte Zone von Thon-
schiefer. Aus dem Kunjerader Thal erwsihnt Kornhuber anch das Vor-
kommen von Amphibolschiefer, Talkschiefer nnd Serpentin.

An der Sidwest-, West- und Nordseite folgen dann tiber den kry-
stallinischen Gesteinen in mehr weniger regelmiissigen Zonen Sediment-
gesteine, wihrend die Stid-Ostseite grosstentheils unmittelbar vons Ter-
tidr- und Diluvialgebilden begrenzt wird. Die dem nordostlichen Ende
des Granitstockes im Siiden zwischen Tharani und Parnica sich an-
schliessenden Kreidegesteine sind wohl nicht als dem Systeme des Klein-
Kriwan angehorig, sondern als die obersten Glieder der dem stidlicheren
krystallinischen Stocke des Lubocbnathales anfiiegenden iilteren Sedi-
mentgebilde zu betrachten.

7. Das krystallinische Massiv des Lubochnathales.
Stidwestlich von Rosenberg gelegen ist diese Masse, eine der kleinsten,
der Hauptsache nach an das von Stiden nach Norden herabkommende
Lubochnathal gebunden, dessen Sohle und tiefsten Gehiinge sie anf eine
lingere Strecke bildet, wihrend nur in dem mittleren Theile des Thales
der Granit auch im Osten und Westen zn ansehnlicheren Hohen
emporsteigt.

Das Gestein dieser Partie ist durchaus Granit, der nach Stur jenem
des Djumbir gleicht und somit ein feinkorniges gleichférmiges Gemenge
von weissem Orthoklas, gravem Quarz und schwarzem Glimmer darstellt.
— Krystallinische Schiefergesteine scheinen der Lubochna-Masse giinzlich
zu fehlen, dagegen ist sie so ziemlich ringsum von &lteren Sediment-
gesteinen umgeben.

8. Die hohe Tatra. In dem Gebirgsstocke der Tatra, dem htch-
sten der Karpathen iiberhanpt, erlangen die krystallinischen Central-
massen dieses Gebirges ihre am meisten ausgebildete typische Ent-
wicklung. Der ganze Stock mit einer westistlichen Lingenerstreckung
von etwa 6 bis 7, und einer mittleren Breite von etwa zwei Meilen, ist
beinahe ringsum von tief liegenden Landschafien umgeben, aus denen
er schroff emporsteigt. Im Norden grenzt er unmittelbar an die Sandstein-
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zone, aber auch im Osten und Stiden ja theilweise selbst im Westen sind
eocene Sandsteine, die aus der Poprad-Niederung cine liber Geib,
St. Miklés, bis Rosenberg hereinreichende mit verhiiltnissmiissig niederen
Hiuigeln erfiillte Bucht bilden, am Fusse des Hochgebirges entwickelt, und
nur der schmale, von #lteren Sedimentgestcinen gebildete Wall, der vom
Westfuss der Tatra in westsiidwestlicher Richtung fortstreicht, iiber das
Chocs-Gebirge bis an den Durchbrach der Waag bei Rosenberg, stellt
cine Art Verbindung mit den weiter im Westen gelegenen karpathischen
Gebirgsmassen, namentlich jenen des Klein-Kriwan her.

Dic krystallinischen Gesteine setzen die siidliche Hilfte des gan-
zen Tatrastockes zusammen; in ihr Gebiet fiillt aber auch der Haupt-
kamm, der hier zugleich die Wasserscheide der Karpathen selbst bildet.
Die ntrdliche Hiilfte des Stockes besteht ans dlteren Sedimentgesteinen,
welche, unerachtet viclfacher Storungen, doch eine Anordnung. in west-
vstlich streichenden Zonen mit voller Sicherheit erkennen lassen.

Nach Stiden zu sind an den Steilabfall der krystallinischen Ge-
steine allerorts ungeheuere Schuttmassen angelehnt; unter ihnen kommen
dann auf tieferen Einrissen mecist unmittelbar die cocenen Sandsteine
zum Vorschein. Doch sind aber an cinzelnen Punkten auch hier dltere
Sedimentgesteine cntwickelt, unter welchen Herr Dr. Stache die mei-
sten der am Nordrand zu unterscheidenden Formationsglieder erkannte.
Man konnte dieser Beobachtung zu Folge zum Schlusse gelangen, dass
dic ilteren Scdimentgesteine hier nicht einseitig, sondern, urspriinglich
wenigstens, ringsum regelmiissig dem krystallinischen Kerne angelagert
und im S#den nur theilweise weggewaschen, theilweise durch dic Di-
luvialablagerungen verhiillt seien. Gegen eine solche Auffassung spricht
aber immer noch die Erscheinung, dass im Westen sowohl, wie im Stiden,
wo man derartige isolirte Partien von Sedimentgesteinen in unmittel-
barem Contact mit den krystallinischen Felsmassen beobachtet, es nicht
die iltesten in der Tatra entwickelten Formationsglieder, die Quarzite,
sondern Kalkstcine der Trias-, der rhitischen, der Lias-, ja selbst der
Kreideformation sind.

Was nun die krystallinischen Gesteine selbst betrifft, so ist unter
denselben namentlich in der sstlichen Hiilfte des Gebietes Granit weit-
aus am meisten verbreitet; und neben diesem bildet nur noch Gneiss, der
in der Westhilfte in einer breiten Zone an der Stidseite des Granites
erscheint, aber auch an der Nordseite des Granites in der sildlichen Um-
gebung von Zakopane in einigen klcinen Partien entwickelt ist, selbst-
stiindige auf unserer Karte ausscheidbare Massen.

Unter den Graniten unterscheidet Stache den qnarzreichen Ta-
tra-Granit.-und Pegmatit; dem ersteren ist hin und wieder Granaten fiib-
render Gneiss und Glimmerschiefer eingelagert.

Der Gneiss am Westfligel zeigt siidlich fallende Schichten, er ist
vom Granit gehoben und vielfiltig durchbrochen. Bisweilen geht er in
Augengneiss itber und steht mit Hornblendeschiefern in Verbindung,

9. Die krystallinischen Gebirge des Sohler, Gémdrer
und Zipser Comitates.

Weitaus die grosste zusammenhéingende Masse von altkrystallini-
schen Gesteinen im Gebiete der Westkarpathen ist jene, welche dem
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Tatrastocke im Stiden gegenliberliegt. Sie reicht im Westen bis an die
trachytischen Gebilde des grossen Schemnitzer Stockes und die in der
Umgegend von Neusohl entwickelten Sedimentgesteine, aus deren Ge-
biet noch mehrere kleinere krystallinische Inseln als Vorposten der
Hauptmasse auftauchen; im Osten erstreckt sie gich bis an die Verwer-
fungsspalte des Hernadthales. Im Norden wie im Siiden wird sie von
ausgedehnten Ablagerungen ilterer Scdimentgesteine begleitet, welche
gegen N. bis an die im vorigen Abschnitt bereits erwihnte Eocenbucht am
Stidfuss der hohen Tatra reichen und weiter gegen Osten unmittelbar an
die Hauptsandsteinzone, —gegen Stiden dagegen an die jlingeren Tertitir-
gebilde der Eipel-Sajo-Niederung grenzen. Ueberdiess bilden aber auch
die idlteren Sedimentgesteine tiefec Einbuchtungen in das Gebiet des kry-
stallinischen oder sind demselben in isolirten Schollen aufgelagert. Na-
mentlich zwei dieser Einbuchtungen sind es, die durch ihre grossere
Ausdehnung ins Auge fallen. Die eine, dic von Westen her aus der Ge-
gend von Neusohl entlang] dem Granthal ostwiirts zu verfolgen ist, bis
in die nordliche Umgebung von Bries, dann eine zweite, die von Norden
ans der Umgegend von Kapsdorf in stidwestlicher Richtung hereingreift
bis tiber die Gegend von Theissholz (Tisoveé) hinaus.

Eine wenn auch theilweisc unterbrochene Reihe von aufgelagerten
Sedimentgesteinen auf der Linic zwischen Dobschan im Norden und der
Umgebung von Jolsva im Stiden scheidet ferner das ganze Gebiet in
zwei grosse Massen, die westliche im Sohler, Neograder und Gémdorer
Comitat und die ostliche hauptsich dem Zipser Comitat angehdrig.
Die norddstlichste Partie endlich, der Gebirgsstock des Branisko, wird
ebenfalls durch eine Zone von Sedimentgesteinen von Krompach nach
Hamor zu von der Hanptmasse abgesondert.

Zeichnet sich die in Rede stehende krystallinische Masse durch
ihre ansehnlichere Grosse, dann durch den Umstand, dass ibr im Norden
wie im Sitiden sedimentire Nebenzonen angelagert sind, von den iibrigen
krystallinischen Centralstdcken der West-Karpathen aus, und verleihen
ihr diese Verhiiltnisse eine grossere Analogie mit der krystallinischen
Mittelzone der Alpen, so erinnert auch ihre geologische Zusammen
setzung mehr an jene der letzteren als an jene der iibrigen karpathischen
Centralstocke. Granit ist hier nur verhiltnissmiissig untergeordnet ent-
wickelt. Krystallinische Schiefer, und zwar nicht bloss Gneiss, sondern
insbesondere auch Glimmerschiefer und Thonglimmerschiefer oder kry-
stallinische Thonschiefer bilden die herrschenden Gesteine.

Was nun zunichst den Granit betrifft, so bildet derselbe vor
Allem den westdstlich streichenden Hauptkamm und die nordlichen Ge-
hiinge der Niznie (kleinen) Tatra in der nordwestlichen Ecke des gan-
zen krystallinischen Gebietes, wo ihn im Norden nur streckenweise ein
schmaler Gneissstreifen von den itberlagernden Sedimentgesteinen schei-
det. Gegen Westen zu 16st sich die Granitmasse unter der Decke auf-
lagernder Sedimentgesteine in einzelne getrennte Partien auf, als deren
letzte im Westen die schon frither besprochene Granitmasse des Luboch-
na - Thales betrachtet werden kann. Das herrschende Gestein in dem
ganzen Zuge bildet ein fein- und gleichkérniger Granit, bestehend aus
weissem Orthoklas, grauem Quarz und schwarzem Glimmer, neben wel-
chen nur selten auch Oligoklas auftritt.
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Weitere grissere Granitstdcke sind auf unseren Karten ausgeschie-
den: an der Fabova-Hola siidlich von Zawadka und im Kohutgebirge
sidwestlich von Dobschau, beide mantelférmig von Gneiss umgeben.
Ein mehr gang- oder lagerférmiges Auftreten dagegen scheint jenes im
Sulova-Gebirge zwischen Dobschau und Wagendriissel zu sein.

Das ostlichste Vorkommen einer bedeutenderen Granitmasse end-
lich verzeichnet unsere Karte in dem von dem Hauptgebiete der krystallini-
schen Gesteine nach Norden abzweigenden Sporn des Branisko, wel-
chen die Strasse von Leutschau nach Eperies tibersetzt. Im Norden
grenzt derselbe unmittelbar an #itere Sedimentgesteine, im Stiden schlies-
sen sich aber krystallinische Schiefer an.

Schon eine schirfere Scheidung der Granite von den krystallini-
schen Schiefern, namentlich dem Gneisse, ist, wie aus den Berichten und
oft divergenten Auffassungen unserer Geologen hervorgeht, in dem kry-
stallinischen Gebiete, das uns beschiftigt, mit grossen Schwierigkeiten
verbunden, und oft von subjectiver Auffassung abhingig. Noch schwie-
riger aber ist es namentlich in dem &stlichen Theile die krystallini-
schen Schiefergesteine weiter zu gliedern und nach oben hin ihre
Grenze gegen die eigentlichen Sedimentgesteine festzustellen. Die &lte-
sten, durch Petrefacten sicher als solche charakterisirten Ablagerungen
der Letzteren cntsprechen der Steinkohlenformation. Was unter diesen
liegt, lieferte bisherkeine organischen Reste, und die, ohne palidontologische
Beweise, als devonisch gedeuteten Gebilde sind durch die allmilichsten
Uebergiinge mit den mehr und mchr hochkrystallinischen Schiefern ver-
bunden; sehr wohl kénnen daher die auf unscrer Karte als Thonschiefer
und Thonglimmerschicfer ansgeschiedenen Gesteine ganz oder theilweisc
den dlteren paldozoischen Formationen angehoren.

Die normale Aufeinanderfolge der altkrystallinischen Gesteine,
Gneiss, Glimmerschiefer und Thonschicfer, gibt sich aber auch hier an
vielen Stellen mehr weniger deutlich zu erkennen.

Gneiss ist nach der Darstellung auf unsercn Karten viel mehr im
westlichen als in dem ostlichen Theile des ganzen Gebictes cntwickelt.
Er bildet hier eine iiberaus breite von Siiddwest nach Nordost streichende
Zone, welche im Westen an die trachytischen Gebilde des Schemnitzer
Stockes grenzt, in NO. aber bis an die Grenze der krystallinischen Schie-
fer iberhaupt reicht. Diese Guneissmasse, welche in ibrer norddstlichen
Hiilfte durch die schon crwibhnte Bucht von Sedimentgesteinen in zwei
Arme gespalten erscheint, umschliesst in dem nordlicheren dieser Arme
den Granitstock der Fabova Hola, in dem siidlichen aber jenen des Ko-
hutgebirges.

In dem westlichen Theile des ganzen Zuges, dem sogenannten Ve-
por-Gebirge, besteht nach Stur der centrale Theil der Gneisszone in der
Umgegend von Sihla aus einem feinkornigen granitihnlichen Gestein,
welches reich an Feldspath und Quarz und arm an Glimmer ist. Ueber
diesem folgt gegen Nord in einer breiten Zone eine glimmerreiche
schiefrige Gneissvarietiit, und zu oberst, die Grenze gegen den weiter
folgenden Glimmerschiefer bildend, liegt dilnnflasriger Gneiss, der sich
durch grosse porphyrartig eingewachsene Orthoklaszwillinge auszeich-
net. Aus der stidlich von Sihla gelegenen Gneisspartie filhrt Paul eben-
falls zwei, nach seiner Mittheilung aber geologisch weiter nicht trennbare



[21] Geologische Uebersichtskarte der Gsterreich.-ung. Monarchie. ”OH

Gneissvarietiten an, welche den ersten zwei von Sturbeschriebenen Varie-
titen so ziemlich zu entsprechen scheinen. Die dritte porphyrartig aus-
gebildete Varietiit dagegen herrscht, wie aus den Mittheilungen Foet-
terle’s sicher hervorgeht, am Stidrand der ganzen Gneisszone in den
Umgebungen von Theissholz.

Nebst dieser Hauptzone findet sich aber Gneiss auch noch nirdlich
und stidlich an die Granitmasse der Niznje Tatra angelehnt, so wie in
einzelnen Ztigen mit dem Glimmerschiefer, der weiter im Siden anftritt,
wechselnd.

In dem Gstlichen Theile unseres Gebietes, in der Zips, sind auf
unseren Karten nur einzelne verhiltnissmissig kleinere Gneisspartien
ausgeschieden; wihrend wieder eine etwas miichtigere Zone von
Gneiss an der Siidseite des Branisko-Granitstockes zum Vorscheine
kommt.

Glimmerschiefer erscheint im Westen unseres Gebietes einmal
als breite Zone am Stidrand der grossen Gneissmasse des Vepor
entwickelt, dann eben so am Nordrand dieser Gneissmasse, in dem Ge-
biete zwischen ihr und der Niznje Tatra. Mehrfach machen sich hier Ein-
lagerungen von anderweitigen Gesteinen bemerkbar, von welchen ins-
besondere ecine Partie von Kalkschiefern und krystallinischen Kalken
in der Umgegend von Divjn in der stidlichen und ein Zmg von Homm-
blendegesteinen nirdlich von Bries in der ndrdlichen Glimmerschiefer-
partie auf der Karte ausgeschieden sind.

In der Setlichen Hiilfte unseres Gebietes, in dem krystallinischen
Massiv der Zips, ist zwar Glimmerschiefer ebenfalls vielfiltig entwickelt,
doch gelang es auch bei den Detailanfnahmen Herrn Stur nicht, eine
genauere Scheidung der dort auftretenden, so michtig entwickelten kry-
stallinischen Schiefer durchzufiihren.

Thonschicfer. Eine gegen NO. zu an Miichtigkeit stetig zuneh-
mende Zone von krystallinischen Thonschiefern lehnt sich als hdchstes
Glied der altkrystallinischen Schiefergebilde an den Stidostrand des
Vepor-Gebirges und lagert hier tiber dem Glimmerschiefer. Aus der Ge-
gend von Hrabova, nordistlich bei Losoncz streicht sie fort iber Rima-
Banya, Jolsva, Csetnek u. s. w. und steht in unmittelbarem Zusammen-
bange mit der von Stur unter dem Collectiv-Namen Thonglimmerschie-
fer bezeichneten Schiefermasse der Zips. Nebst eigentlichen Thonschie-
fern sind in dicser Masse auch talkige Schiefer, Glimmerschiefer, Gneisse,
Hornblendeschiefer, anscheinend regellos wechselnd, und durch die
mannigfaltigsten Uebergiinge mit einander verbunden, entwickelt.

Sehr untergeordnet sind auch krystallinische Kalksteine vertreten,
von denen insbesondere in der nérdlichen Umgebung von Schmillnitz
einige kleine Partien bekannt geworden sind. Von grosserer Wichtigkeit
ist ein Zug kalkiger Gesteine, welcher dem Thonschiefer auf der Strecke
zwischen Rima-Béanya, Ratko bis Jolsva eingelagert ist, denn er ist durch
eine reiche Brauneisensteinfiihrung ausgezeichnet.

Auch die Schiefer in der weiter ostlich gelegenen, als Thonglim-
merschiefer bezeichneten Hauptpartic, sind bekanntlich reich an Erz-
lagerstitten, — Eisensteinen, Kupferkiesen, Fahlerzen u. s. w. In Schmbll-
nitz gehtren die Kupfererze, welche den Gegenstand des ansgedehnten
dortigen Bergbaues bilden, einer ostwestlich streichenden und siidlich
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fallenden Zone von dunklen Thonschiefern an, die sich ziemlich scharf
von den librigen Schiefern scheidet. Im Allgemeinen ist ¢s aber bisher
noch nicht gelungen, bestimmtere Gesetze beziiglich des Auftretens der
Erzlagerstitten in den verschiedencn Gesteinsarten des Schiefergebirges
zu ermitteln.

10. Derkrystallinische Stock des Zempliner Gebirges.
Am Ostgehiinge des Eperies-Tokajer Gebirgszuges, also stlich von der
Hernadbruchlinie, taucht, wie die von Herrn W olf durchgefiihrte Auf-
nahme gelehrt hat, noch cin kleiner Stock von krystallinischen Gestei-
nen auf, die, von ilteren Sedimentgesteinen begleitet, als einc Fortsetzung
der analogen Gesteinc der Westkarpathen betrachtet werden konnen.
Gneiss sowohl wie Glimmerschiefer zeigen sich hier, wenn auch in nur
schr geringer Verbreitung cntwickelt.

b) Diec Sedimentgesteine im Gebiete der krystallinischen
Stoeke.

Schon im Verlaufe der bisherigen Darstellung hat sich gezeigt, dass
die in der stidlichen Hilfte der Westkarpathen entwickelten #lteren Se-
dimentgesteine zuniichst in einem gewissen Abhingigkeitsverhiltnisse zu
den krystallinischen Centralsticken stehen. Meist cinseitig und zwar an
der Nordwest- oder Nordscite dersclben kommen stets die iltesten
Schichten zum Vorschein, denen dann weiter gegen Nordwest oder N.
in mehr weniger regelmissigen Zonen stets jiingere und jingere Forma-
tionsglicder folgen. Nur ausnahmsweise bilden die Sedimentgesteine
einen anch auf der Stidseite der krystallinischen Centralstocke fortlau-
fenden Ring; diese Siidseitc stosst vielmehr hiinfig unmittelbar an jung-
tertisire oder diluviale Ablagerungen, oder aber kimmt mit den htheren
Formationsgliedern derjenigen Gruppe von Sedimentgebilden in Contact,
welche der niichst stidlicher gelegenen Centralmasse angehren. Simmt-
liche Centralmassen kann man demnach als isolirt und zwar meist als
einseitig emporgehobene Schollen betrachten, die im Stiden oder Std-
osten durch eine Bruchlinie begrenzt sind, withrend sie nach Norden mit
grosserer oder geringerer Regelmissigkeit ihren urspritnglichen Bau
noch erkennen lassen.

Seitlich dagegen setzen die Sedimentgebilde oft noch weit iber das
Gebiet der Centralmassen, denen sie angchoren, hinaus fort, so dass die
der einen Massc mit jenen der anderen in Contact treten.

So sind, um diese Verhiltnisse beispielsweise im Einzelnen zu be-
trachten, die zum krystallinischen Stock der kleinen Karpathen gehdri-
gen Sedimentgesteine nach NO. zu verfolgen bis iber Waag-Neustadtl
hinaus, wo sie nur durch das hier nicht breite Waagthal von den analo-
gen Gebilden des Inovec-Gebirges getrennt werden. Die letzteren bre-
chen in der Gegend siidlich von Trentschin ab. Nordéstlich von Trentschin
aber erhebt sich wieder eine Gruppe ilterer Sedimentgesteine selbst-
stindig, das heisst ohne sichtbare Unterlage von krystallinischen Ge-
steinen, als deren htchstes Glicd eine im Siidosten angeschlossene breite
Zone von Kreidekalken erscheint. Diese Kreidekalke bilden aber gleich-
zeitig das hochste Glied der Decke von Sedimentgesteinen, welche sich
den krystallinischen Sttcken des Suchi-, Mala-Magura-, und Zjar-Ge-
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birgeg im Norden auflagern. In analoger Weise zeigt sich €in Zusam-
menhang der letztgenannten Sedimentzone mit jener des Minfov- und
Klein-Kriwangebirges u. s. w.

Die ganzen Verhiitnisse des Auftretens der Sedimentgesteine be-
dingen ganz ausserordentliche Complicationen, die das Studium und die
richtige Deutung der einzelnen Glieder zu einem ungewbhnlich schwieri-
gen machen. Noch wesentlich erhtht werden aber diese Schwierigkeiten
einerseits durch die Seltenheit organischer Reste und anderseits durch
das hiufige Auftreten petrographisch sehr Zhnlicher Gesteine in ganz
verschiedenen geologischen Niveaus, 8o beispielsweise der Quarzite und "
rothen Sandsteine, der sogenannten Fleckenmergel, der hellen Dolomite
u. 8. W.

Die folgende Aufziblung der einzelnen bisher unterschiedemen
Formationsglieder wird erkennen lassen, dass von der devonischen oder
doch von der Steinkohlenformation bis hinauf zum Tertiiren, ohne be-
deutende Liicken die ganze Reihe der Formationen in den Sedimentge-
steinen der West-Karpathen vertreten ist. Beziglich der -einzelnen Ge-
birgssticke geben sich aber in dieser Beziehung bedeutende Verschie-
denheiten zu erkennen, die wenn auch vielleicht theilweise, doch gewiss
nicht allerorts bloss durch noch mangelhafte Beobachtung erklirt werden
ktnnen.

1, Devonformation. Schon friilher wurde bemerkt, dass die
Grenze zwischen den krystallinischen Schiefern und den tiber denselben
folgenden Sedimentgesteinen in dem ostlichen Theile unseres Gebietes
und zwar in dem Schiefergebiete der Zips, nur schwierig mit einiger Be-
stimmtheit gezogen werden konne. Aus den Beobachtungen und Mitthei-
lungen unserer Geologen scheint aber so viel hervorzugehen, dass an
der unteren Grenze der an einzelnen Stellen durch Petrefacten sicher
charakterisirten Steinkohlenformation, die im dstlichen Theile des Gd-
morer Comitates und in der Zips entwickelt ist, allerorts eine durch ihre
petrographischen Eigenthimlichkeiten iiberall wieder zu erkennende Ge-
steinszone folgt, die wenn auch in verschiedenen Gegenden verschieden
gedeutet, doch auf den Aufnahmskarten in der That meist besonders
ausgeschieden wurde.

An der Stidostgrenze des krystallinischen Schiefergebirges, in der
Umgebung von Rima-Béinya gegen Jolsva zu schied Foetterle einen
tber den Thonschiefern gelagerten Zug, von ,griinen Schiefern“, an
deren Basis ein michtiges Quarzlager mit einem Brauneisensteinflotz
cntwickelt ist, aus. Ueber diesen Schiefern folgt die Steinkohlenforma-
tion. In der Richtung des Streichens dieses Zuges liegt etwas weiter
nirdlich das Vorkommen von Diabas, westlich bei Csetnek.

Gtanz analoge grine Schiefer nun, in der gleichen geologischen
Stellang zwischen Thonschiefer im Liegenden und den Steinkohlen-
Schichten im Hangenden herrschen, wie aus den Beobachtungen von An-
drian hervorgeht, in den Umgebungen von Dobschau; sie werden von
den bekannten Gabbro-Gesteinen oder Diabasen der dortigen Gegend
durchbrochen, gehen vielfach in kalkige oder chloritische Schiefer, die
Andrian mit den Sericitschiefern vergleicht, iiber, und stehen allerorts
mit michtigen Quarzitlagern in Verbindung. Nach Westen ist der Zug
dieser Schiefer und Quarzite, aber hier unmittelbar auf Gneiss gelagert
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und von Kohlenkalken bedeckt, zu verfolgen bis an den Ostrand der
Granitmasse der Niznje-Tatra. — Eine schmale Zone von Quarz- oder
Kieselschicfer, der an den Schieferungsfliichen Talkglimmer enthilt und
nicht selten in Talkschiefer und Kalkgneiss iibergeht, umsiumt aber anch
in grosser Regelmissigkeit den Nord-, West- und Stidrand der Bucht von
Sedimentgesteinen, welche von Telgart bis nach Theissholz herein-
reicht. Sie liegt auf Gneiss, wird zunichst von Kohleukalk tiberdeckt
und steht in unmittelbarem Zusammenhange mit der eben erwihnten am
Nordrande des Gmeissgebirges entwickelten Zone. Ihre ganze Configura-
tion lisst erkennen, dass sie nicht als oberstes Glied der krystallinischen
Schiefer, sondern als tiefstes der Sedimentgesteine zu betrachten ist.

In der Gegend siidlich von Dobschau verzeichnet unsere Karte
unter den so michtig entwickelten Gliedern der Kohlenformation tiberall
unmittelbar Thonschiefer. Hier liegen eben noch keine genligenden An-
haltspunkte vor, um die wohl sehr wahrscheinlich auch vorhandene Ge-
steinszone, die uns beschiiftigt, besonders auszuscheiden.

Weiter Ustlich endlich bildet eine unmittelbare Fortsetzung der
griinen Schiefer nnd Quarzite von Dobschau jene Gesteinszone, die
Stur unter dem Namen der griinen Schiefer von den iibrigen krystallini-
schen Schiefern trennte und als breiten Streifen an der Nordseitc des Zip-
ser Schiefergebirges bis zu dessen Ostende verfolgte. In dem westlicheren
Theile werden diese griinen Schiefer liberall von den Gesteinen der
Steinkohlenformation iiberlagert, nur im dstlichsten Theile, auf derStrecke
von Gollnitz gegen Kaschau zn, bildet theilweise Dyasquarzit die unmit-
telbare Decke. Hier insbesondere nehmen die Schiefer ein hochkrystalli-
sches Anseben an und sind zu wirklichen Hornblende-Schiefern aus-
gebildet.

Zwar wurden bisher noch an keiner Stelle in den erwiihnten Schie-
ferzonen organische Reste aufgefunden. Ihre Lage iiber den Thonschie-
fern aber, sowie der theilweise pelitische, an manche Grauwacken erin-
nernde Charakter, namentlich der Quarzit- Gesteine, dann die ganze
Art des Auftretens scheinen sie als ciner theilweise mectamorphosirten
Sedimentformation angehérig zu charakierisiren. Ihre Lage unter den
Gesteinen der Steinkohlenformation schliesst jilngere Formationen aus,
und manche Analogien mit den Devongesteinen am Ostrande der Sudeten
veranlassten mich auch die hier betrachtcten Schiefer, Quarzite u. s. w.
als devonisch zu bezeichnen.

Weiter im Westen findet man nirgends mehr sicher als solche er-
kennbare Gesteine der Kohlenformation, welche es moglich machen wiir-
den, dic tieferen devonischen Quarzite u. s. w. von den analogen htheren
Gesteinen der Dyas- oder Triasformation zu trennen. Wenige Ausnahmen
(namentlich im Minéov- und Inovec-Gebirge), auf die wir spiter zurtick-
kommen, abgerechnet, bietet aber auch die petrographische Beschaifen-
heit der in den anderen krystallinischen Stocken unmittelbar auf die
Grundgesteine folgenden Quarzite wenig Anbaltspunkte zu einer Paralle-
lisirung mit unseren devonischen Gesteinen.

Sicher dagegen erscheint das Auftreten derselben aus den Beobach-
tungen Wolf’s in dem kleinen krystallinischen Stock des Zempliner Ge-
birges gefolgert werden zu konnen. Ueber dem Gneiss und Glimmer-
achiefer beobachtete derselbe dort griinlich-graue Thonschiefer mitQuar-
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zit- Einlagerungen und tiber diesen erst Sandsteine mit Pflanzen der
Steinkohlenformation.

Die im vorigen geschilderten Gesteinc zeichnen sich an vielen
Orten, namentlich in der Umgegend von Dobschau, durch eine reiche Erz-
filhrung aus. Die Erze, Spatheisenstein, Fahlerz, Kupferkies, Quecksilber,
Kobalterze, bilden daselbst nach Andrian parallele Lagerziige, welche
um locale Mittelpunkte in grosserer Machtigkeit gruppirt sind.

2. Steinkohlenformation. Mit grosserer Sicherheit als die
Devonformation ist die Steinkohlenformation in dem westlichen Karpa-
then-Gebiete nachgewiesen. Der ersten Entdeckung von Fossilien in der
Umgegend von Dobschau, welche mit solchen der -alpinen Steinkohlen-
formation iibereinstimmen, reihten sich bei unscren Aufnahmen manche
weitere bestitigende Beobachtungen an, und so gelang es denn auf den
Aufnahmskarten im stlichen Theile der Westkarpathen ziemlich ausge-
dehnte Gesteinszonen als hierher gchorig auszuscheiden.

Unter den Sedimentgesteinen, welche die westlicher gelegenen
krystallinischen Stocke mit Einschluss der hohen Tatra begleiten, ver-
zeichnet unsere Karte keine hierher gehorigen Gebilde. Ob sie wirklich
ganzlich fehlen, mdchie ich aber als eine noch offene Frage betrachten,
denn wiederholt wird des Vorkommens von quarzreichen Thonschiefern
und kornigen Grauwacken an der Basis jener Quarzite und rothen Sand-
steine gedacht, welche zunichst iiber den krystallinischen Gestcinen
folgen, und die wir in den folgenden Abschnitten iiber die Dyas- und
Triasformation niher zu betrachten haben werden.

Erst an der Nord- u.Stidseite des-grossen krystallinischen Massives
des Gomorer und Zipser Comitates sehen wir regelméssige Zonen als
der Steinkohlenformation angehorig bezeichnet. Die zahlreichen, wenn
auch theilweise von einander getrennten Ablagerungen sildlich von Dob-
schau stellen eine Verbindung zwischen der nordlichen und siidlichen
Zone her und tiberbriicken demnach gewissermassen das ganze krystal-
linische Gebirge. Als sehr bemerkenswerth muss es aber ferner betrach-
tet werden, dass die hierher gehorigen Schichten in grosser Verbreitung
in der Gebirgsgruppe von Szendré und im Bickgebirge zu Tage treten,
also in jenen Massen, welche, wie frither erwilnt, durch das Plattensee-
Gebirge u. s. w. eine Art Verbindung mit den Siidalpen herstellen; als
der nordéstlichste Punkt ihres Vorkommens erscheint der kleine krystal-
linische Stock des Zempliner Gebirges und als der westlichste die dst-
liche Umgebung von Lapajto stidlich von Filek, wo sie am Rande der
dortigen Trachytstocke zu Tage treten sollen.

Die Gesteine nun, welche die Steinkohlenformation in den eben
besprochenen Gegenden zusammensetzen, sind theils schwarze Thon-
schiefer, theils weisse, mehr weniger krystallinische, oft diinn geschich-
tete und hdufig in Dolomit und Rauchwacke iibergehende Kalksteine,
theils endlich grobe Quarzconglomerate: Diese Gesteine lassen, soweit
aus den uns vorliegenden Beobachtungenzu entnehmen ist, eine bestimmte
Altersfolge nicht erkennen. Oft ist nur eines von ihnen entwickelt; wo
aber mehrere vorhanden sind, zeigen sie sich durch Wechsellagerungen
verbunden.

So sind in der nordlichen Zone, welche zunéchst #iber den Devon-
schichten im Gdméorer Comitate folgt, sowie entlang dem ganzen Rande
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der Telgart-Theissholzer Bucht auf der Karte nur die Kohlenkalke ver-
zeichnet, doch sind denselben in der Ictzteren Region nach den Mitthei-
lungen von Foetterle hiufig schwarze Schiefer eingelagert.

In der Umgebung von Dobschau und von da weiter siidwirts gegen
Jolsva zu, sind sowohl die Schiefer wie dic Kalksteine entwickelt, in den
ersteren wurden am Jerusalem- und Steinberge bei Dobschau zahlreiche
Fossilien entdeckt, welche unzweifelhaft mit jenen der sogenannten Gail-
thaler Schiefer der Siidalpen tibereinstimmen.

In der von Stur untersuchten Zone am Nordrande der devonischen
Gesteine in der Zips sind dagegen grobe Conglomerate bald roth, bald
grau, bald auch gritn gefiirbt vorwaltend ; sie wechsellagern mit schwar-
zen Schiefern, withrend Kalksteine hier ginzlich zu fehlen scheinen.

An der Siidseite des krystallinischen Massives unterschied Foet-
terle in der Gegend zwischen dem Rimathale und der Umgebung von
Jolsva Kalke sowohl als Schiefer, von welchen die letztercn hier meist
die tiefere Stelle einzunchmen scheinen, wiihrend weiter nach Osten zu,
namentlich in der siidlichen Umgebung von Schmdllnitz wieder die groben
Quarzconglomerate, die mit Sandsteinen und Schiefern wechsecln, vor-
herrschen.

In dem Zempliner Gebirge besteht die Kohlenformation vor-
waltend aus Sandsteinen, die bald grob-, bald feinkirnig sind, und bei
Toronya Schiefer einschlicssen, in denen wir flanzenreste auffanden,
unter welchen Herr Stur Arten der Steinkohlenformation (Cyatheites
arborescens Schiloth. und Cordaites borassifolia) erkannte.

Die Gebirgsgrappein der Gegend zwischen Edelény und Szendr o
zeigt ausgedchnte Ablagerungen der Kohlenformation, in welcher sich
nach den Untersuchungen von Foetterle drei Etagen unterscheiden
lassen. Das tiefste Glied des nach SO. verflichenden Complexes bildet
weisser krystallinischer Kalk dem untercn Gailthaler Kalk, der Stidalpen
wohl vergleichbar. Dariiber folgt schwarzer Thonschiefer, und tiber die-
sem dunkler Kalkstein, in welehem wir hin und wicder Crinoidenreste
entdeckten.

Von den Sedimentgesteincn des Biickgebirges fillt nur ein klei-
ner nordlicher Abschnitt in das Gebiet unscres Blattes III, die grossere
stidliche Hiilfte kommt auf Blatt VII zur Darstellung. Die Kohlenformation
besteht hier aus Thonschicfern, Sandsteinen und Conglomeraten, denen
auch Einlagerungen von Kalksteinen nicht fehlen. Bei Dedes stidlich von
Putnok, wurden in den Schiefern bezeichnende Petrefacte, Crinoiden,
dann Producten entdeckt. Durchbriiche von Diabasen, die insbesondere
in dem stidlichen Theile eine grossere Verbreitung erlangen und die mit
Schalsteinen und Tuffen in Verbindung stehen, erinnern lebhaft an die
Vorkommen in der Umgcbung von Dobschau und konnten dahin fihren
auch hier das Vorkommen von ilteren devonischen Schichten zu ver-
muthen,

Was endlich die Steinkohlengcbilde, die den Trachyt von Somos
Ujfaln stidlich von Fiilek umsiumen, betrifft, so scheint ihre Bestimmung
als solche noch sehr zweifelhaft; es sind nach den Beobachtungen von
Paul schwarze Schiefer, die mit weisslichen, dunkelgefiirbten Mergelkal-

ken in Verbindung stehen und unmittelbar von Neogen-Schichten iber-
lagert werden.
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Auch die Steinkohlenformation der besprochenen Gebiete ist durch
reiche Erzfihrung charakterisirt. Die weissen krystallinischen Kohlen-
kalke umschliessen michtige Lagerstitten von Brauneisenstein, sowie von
Ankerit und Spatheisenstein.

3. Dyasformation. Liefern unsdie, wenn auchsehr vereinzelten
und seltenen Vorkommen von Petrefacten einen sicheren Anhaltspunkt
zur Feststellung des Auftretens der Steinkohlenformation in den West-
karpathen, so miissen wir uns beztiglich der nichst hoheren Gesteins-
bildungen wieder auf das Feld der Vermuthungen und Conjecturen
begeben.

Sowie in den kleinen Karpathen bilden in allen westlicher gelege-
nen krystallinischen Stécken, sowie auch noch in derhohen Tatra, feste, oft
rothlich gefirbte Quarzite oder Quarz-Sandsteine die unmittelbare Decke
des Granites oder der krystallinischen Schiefer. In einem hiheren Niveau
folgen miirbere rothe Sandsteine, welche hiufig von Melaphyren durch-
brochen werden, und tiber diesen liegen, wenn die Entwicklung eine voll-
stindige ist, glimmerreiche, schon petrographisch deutlich erkennbare,
nicht selten aber auch durch bezeichnende Petrefacten noch sicherer cha-
rakterisirte Werfener Schiefer als das erste sicher bestimmte Glied der
unteren Trias.

Was nun das unterste Glied, die Quarzite betrifft, so sind dieselben
wohl tibereinstimmend auf unseren Karten der Dyasformation zugezihlt;
die obere Grenze dieser Formation aber wurde in den verschiedenen
Aufnahmsgebieten in einem verschicdenen Niveau gezogen, denn wihrend
Stur (im oberen Gran- und Waagthal, dann in der Zips) auch die rothen
Sandsteine mit den Melaphyrdurchbriichen noch der Dyasformation zu-
zihlt und die Trias erst mit den petrefactenfilhrenden Werfener Schiefern
beginnen ldsst, wurde es in anderen Gebieten (namentlich in dem mich-
tigen Zuge derKralowa holastidlich von der schwarzen WaagvonStache)
als unthunlich erkannt die letzteren von den rothen Sandsteinen zu
trennen.

Der durch diese verschiedene Auffassung fir unsere Karte entste-
henden Ungleichférmigkeit abzuhelfen, ist ohne Revision der Aufnahmen
selbst nicht wohl mdglich, sie erklirt es, dass in verschiedenen Theilen
des ganzen Gebietes unsere Karte den zwei genannten Formationen eine
sebr ungleiche Verbreitung zuweist.

ImInovee-Gebirge sind die rothen Sandsteine, die, wie friiher
(Erl. zu Blatt II) gezeigt wurde, in den kleinen Karpathen einen miichti-
gen Zug bilden, tiberhaupt nicht entwickelt. Die in der stdlichen Hilfte
bis zam Hradeker Thale auftretende schmale Dyas-Zone besteht aus Quar-
zit-Sandstein, der in festen Quarzit iibergeht und unzweifelhaft ein Analo-
gon der inneren Quarzitzone der kleinen Karpathen bildet. Anders ge-
stalten sich die Verhiltnisse im nordlichen Theile. Zwei durch Gneiss
getrennte Zlige von schwarzgraunen, rothlichen, zumTheil auch griinlichen
Thonschiefern mit zwischengelagerten Sandsteinen und Conglomeraten
treten nach den Bebachtungen von Stache hier auf. Sehr denkbar ist
es, dass sie mit den weiter im Osten als devonisch bezeichneten Gebilden
in Parallele zu stellen sind; tibrigens sind namentlich in der nordlichen
Fortsetzung dieser Zonen am Nordende des Gebirges auch echte Quar-
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zite mit rothen Schiefern entwickelt, die sich von den auf der Karte als
Dyas bezeichneten Gesteinen weiter nicht unterscheiden.

Auch in dem Tribeec- oder Neutraer Gebirge haben wir
es vorwaltend nur mit festen theilweise glimmerigen Quarziten zu thun,
welche unmittelbar auf krystallinischen Gesteinen aufruhen. Im kleinen
Zoborstocke sind dieselben nur der Nordseite der krystallinischen Ge-
steine angelagert, iber ihnen folgen hier stellenweise rothe Schiefer; die
grosseren Stiocke des Tribec und des Rozdjil umgeben sie aber wirklich
ringftrmig, ja sind an der Siidseite des ersteren theilweise sogar In zwei
getrennten Parallelziigen entwickelt,

An der Nordgrenze des Rozdjilstockes bestehen die zunichst tber
dem Gneiss folgenden Sedimentgesteine aus einem groben Conglomerate
von Urgebirgsfragmenten, und aus einem ganz analogen Gestein besteht
die klcine stiddstlich von Oslani, dem Trachytstock des Ruchlov ange-
lehnte Partie. Sie steht mit schwarzen Schiefern in Verbindung und
erinnerte mich bei dem Besuche dieser Gegend lebhaft an manche Vor-
kommen der alpinen und karpathischen Steinkohlenformation.

In dem Hodritscher Centralstocke finden sich zuniichst iber
den krystallinischen Gesteinen rothe und grine Schiefer in Verbindung
mit Quarziten ein, die cine ziemlich bedeutende Ausdchnung erlangen,
Als das tiefste Glied dieser Schichtengruppe zunichst tiber dem Syenit
erscheint an manchen Stellen der sogenaunte Aplit, ein granitéhnliches
aus Orthoklas und Quarz besfehendes, aber nach Lipold indenhtheren
Lagen deutlich geschichtetes, und nach unten allm#hlig in den Syenit
iibergehendes Gestein. Da diese Schichtengruppe zunichst von Werfener
Schiefern iiberlagert wird, so darf man sie wohl ebenfalls unseren Dyas-
quarziten zuziihlen, und diesen wiirden demnach die Erzlagerstiitten des
Rabensteiner und Allerheiligenstollner Ganges angehoren, die nach
Lipold an die Quarzite und Aplite gebunden und als Lager-Giinge zu
betrachten sind.

Die drei, zwar von einander getrennten, aber in mancher Beziehung
doch gewiss zusammengehorigen Sticke des Suchi-, Mala-Magura
and Zjar-Gebirges sind jeder fir sich an der Nordwestseite von einer
schmalen, aber sehr regelmiissigen Quarzitzone begleitet. Diese Zonen
bestehen beinahe ausschliesslich nur aus dichten, festen, hell gefirbten
oder rothlichen (uarzitischen Sandsteinen, in deren Begleitung grau-
wakenartige Gesteine so wic Schiefer beinahe ganz zu fehlen scheinen.
Ganz analog wie in den kleinen Karpathen, im Inovec, dann insbeson-
dere ‘m Tribecstocke folgt unmittelbar tiber diesen Quarziten Trias-
Dolomit und Kalk.

Ueber den krystallinischen Gesteinen der Minéov- und Klein-
Kriwan-Masse findet sich zwar in derselben Regelmiissigkeit wie in
den zuvor betrachteten Gebieten, die Zone quarzitischer Gesteine, doch
scheint hier meist eine grossere petrographische Mannigfaltigkeit zu herr-
schen. Die festen Quarzite scheinen hier mehr zurtickzutreten, dafiir aber
rothe Sandsteine, dann rothe und auch dunkelgraue Schiefer, endlich
Conglomerate eine grossere Verbreitung zu erlangen. In einem hierher
gehorigen Thonschiefer im Thale von Kunjerad (Sstlich von Rajetz), ent-
deckte Stur schon bei den Ucbersichtsaufnahmen Pflanzenreste, die
Unger als Anorthrocanna delinquescens Goepp., cine wahrscheinlich
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permische Planze bestimmte. Etwas weiter nérdlich im Zilinkathale beob-
achtete Andrian als liegendstes Glied der Quarzite eine grobe Breccie
oder Conglomeratmasse mit grilnlichem talkigem Bindemittel, die man
sich sebr versucht filhlt mit den im obigen als devonisch gedeuteten Ge-
bilden der Gomur in Parallele zu stellen. —Am Klein-Kriwan konnte Stur in
der ganzen Zone drei Stufen unterscheiden, und zwarvon unten nach oben.

a. Grober conglomeratartiger rother Sandstein (vielleicht in Paral-
lele zu stellen mit den frither erwihnten Conglomeraten an der Nord-
seite des Rozdjil im Neutraer Gebirge.

b. Festen Quarzit, weitaus die griosste Michtigkeit erlangend.

¢. Schiefrigen rothen Sandstein.

Noch weiter nach Osten besteht aber die ganze Zone wieder nur
aus rothen mehr weniger in Quarzit iibergehenden Sandstein.

Weit griossere Verbreitung noch erlangen die ilteren Quarzite und
Schiefer, die wir der Dyasformation zuzihlen in der stlichen Hilfte
unseres Gebietes in den Umgebungen der grossen krystallinischen Masgen
des Sohler, Gomérer und Zipser-Comitates.

An der Westseite lost sich diese krystallinische Masse, wie schon
friher erwihnt wurde, in eine Reihe von kleineren krystallinischen Inseln
auf, als deren ausgedehnteste die Granitmasse des Lubochna-Thales be-
trachtet werden kann. Angelagert an diese Inseln nun, so wie an den
Nordrand des Granitstockes der Niznje Tatra folgen, und zwar hier
immer auch ohne Zwischenlage von ilteren Sedimentgesteinen, die Ge-
bilde der Quarzitzone. Nach den eingehenden Untersuchungen von Stur
lassen sich drei Etagen in derselben unterscheiden. Zu unterst liegen
talkige Schiefer, die zwar hiufig noch ein sehr krystallinisches Ans-
sehen besitzen, doch aber schon deutliche Quarzgertlle einschliessen.
Dartiber folgen kornige Grauwaken nnd Quarzite, denen mitunter Sand-
steine und Schiefer eingelagert sind, und das oberste, stellenweise direct
von Werfener Schiefer tiberlagerte Gebilde, besteht aus rothen Sandsteinen,
denen die Melaphyrdurchbriiche angehdren. Die tiefste der genannten
Etagen konnte wieder mit den weiter im Osten als devonisch ausge-
schiedenen Gebilden verbunden werden, die mittlere ist wohl sicher mit
den festen Quarziten der westlicher gelegenen krystallinischen Sticke
identisch; tlber das Verhiltniss der obersten zu den Werfener Schiefern
wurde bereits friiher gesprochen. Alle drei Stufen sind aunf unserer Karte
als der Dyas angehirig vereinigt.

Dem Nordrand des krystallinischen Gebirges weiter nach Osten
folgend, finden wir ndrdlich von den krystallinischen Schiefern des
Gomdrer Comitates, liber den bereits erwdhnten devonischen und Stein-
kohlen-Gesteinen, in ganz ausserordentlicher Michtigkeit Quarzite und
rothe Sandsteine entwickelt, denen sich nach oben petrefactenfithrende
Werfener Schiefer anschliessen. Hier namentlich ist es bisher nicht mig-
lich gewesen, die Grenze zwischen Dyas und unterer Trias mit einiger
Sicherheit festzustellen. Zu der ersteren Formation wurde auf unserer
Karte nur eine nicht sebr breite Zone von festen Quarziten aus der Gegend
von Bocza @stlich bis in jene von Topliczka gezogen, wihrend die Haupt-
masse, namentlich auch die mit den grossen Melaphyrstrémen in Ver-
hindung stehenden Partien, als untere Trias bezeichnet sind.

Jahrhneh der k. k. geolagischen Reichsansiatt 1868, 19. Band. 4. Heft. 66
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Am Nordrande der 6stlich von der Linie Dobschau-Jolsva gelegenen
krystallinischen Masse des Zipser Comitates ist, wie aus den neuesten
Aufnabmen Stur’s hervorgeht, der Zug unserer Dyasgesteine in der
Gegend stidlich vom Hernadflusse zwischen Neudorf und Wallendorf auf
eine lingere Strecke unterbrochen; die Triaskalke des Galmus-Gebirges
liegen hier unmittelbar auf den Gesteineu der Steinkohlenformation.
Westlich und stlich von dieser Unterbrcchung aber verzeichnet Herr
Stur Zonen von Dyasgesteinen, unter welchen hier vorztiglich rothe
Schiefer und Sandsteine, dann Conglomerate, erstere mitunter als rothe
Dachschiefer entwickelt auftreten. Im Branisko-Gebirge dagegen wiirde
nach der Darstellung Hofer's unsere Formation wenigstens theilweise
wieder durch wirkliche Quarzite vertreten sein.

Am Stidrand der krystallinischen Gesteine, so wie auch ara West-
rand, so weit derselbe mit den trachytischen Gebilden des Schemnitzer
Stockes in Beriihrung tritt, ebenso endlich auch unter den Sediment-
gesteinen der Telgart- Theissholzer Bucht fehlen unsere Dyasgesteine
ginzlich.

IndemZempliner Gebirgsstock beobachtetc Wolf iber den
Sandsteinen der Steinkohlenformation zunichst verrucanoartige Conglo-
merate, und iber diesen Quarzite mit glimmerreichen, rothen und griinen
Sandsteinen. Beide wurden als Dyasschichten eingezeichnet.

Am Nordgehinge der hohen Tatra endlich treten unter sehr
verwickelten, viclfach gestorten Lagerungsverhiltnissen mehrere Parallel-
zlige von Quarziten u. 8. w. auf; hauptsiichlich nur der innerste derselben
kann mit grosserer Sicherheit als ein bestimmtes Aequivalent der Dyas-
zone der westlicheren Karpathenstocke betrachtet werden. Er besteht
aus festen, rothen oder lichten Quarziten, die erst weiter im Hangenden
mit bunten Mergeln n. s. w. in Verbindung stehen.

4. Untere Trias. Nur sehr untergeordnete Spuren von hierher
gehtrigen Gesteinen wurden in denm Sedimentgesteinen einzelner der
westlichen krystallinischen Sticke aufgefunden, den meisten derselben,
namentlich auch dem Stocke der hohen Tatra, scheinen sie ginzlich zn
fehlen. Erst der grossen krystallinischen Masse des Sohler, Gémédrer und
Zipser Comitates schliessen sich, und zwar im Norden sowohl wie im
Westen und Stiden, untere Triasgesteine in michtigerer Entwicklung und
stellenweise reicher Gliederung an. Sie tragen beinahe allenthalben voll-
stindig den Typus der analogen Gesteine der Alpenkette, und nach petro-
graphischen und paliontologischen Merkmalen erkennt man hier leicht
wieder die glimmerigen rothen oder griinlichen petrefactenreichen Wer-
fener Schiefer, die meist dunklen Guttensteiner Kalke, Ranchwaken oder
Dolomite, endlich die Virgloriakalke, welche die Fauna des Wellen-
kalkes bergen. '

Das westlichste Vorkommen, welches hier zu erwihnen ist, bilden
die dunklen, theilwese knolligen, kieseligen Kalke, auf denen die
Schlossruine von Beckov stidwestlich von Trentschin im Waagthale
steht. Sie enthalten in ziemlicher Menge die bekannten Brachiopoden
des Virgloriakalkes: Spiriferina Mentzelii, Spir. fragilis, Relzia trigo-
nelle. Ueber den Bereich des Schlossberges hinaus gelang es weiter nicht,
die Verbreitung der gleichen Gesteine im Inovec-Gebirgsstocke nachzu-
weisen, eben so konnten indemselben, sowie in den kleinen Karpathen
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und im Neutraer Gebirge andere Glieder der unteren Trias nicht auf-
gefunden werden.

Werfener Schiefer dagegen, durch das Vorkommen von Naticella
costata, Myacites Fassaensis u. s. w. sicher charakterisirt, finden sich in
mehreren von einander getrennten Partien im Hodritscher Gebirgs-
stocke westlich von Schemnitz. Es ist dieses Vorkommen das erste,
welches #iberhaupt aus den Karpathen bekannt geworden ist. Die betref-
fenden Schichten liegen nach den von Andrian gegebenen Durch-
schnitten conform auf Thonschiefer und werden von Triaskalk iberlagert.
Von hohem Interessec ist aber die weitere von Lipold gegebene Nach-
weisung des Vorkommens petrefactenfiilhrender Werfener Schichten,
welche in den Schemnitzer Gruben in ziemlich bedeutender Entfernung
von den zu Tage ausgehenden Gesteinen des Hodritscher Stockes in der
Tiefe unter den Griinsteintrachyten durch den Bergbau aufgeschlossen
wurden. Aus allen beziiglichen von Lipold im Zusammenhange dar-
gestellten Beobachtungen ergibt sich, dass der ganze Stock von altkry-
stallinischen und &lteren Sedimentgesteinen in der Tiefe eine viel gris-
sere Ausdehnung besitzt als tiber Tags, und dass Dyas- und iltere Trias-
Schichten dem Syenite hier auch an der Ost- und Sudseite des krystal-
linischen Kernes anlagern und diesen von den tertiiren Grilnsteintrachy-
ten trennen.

Unter den Sedimentgesteinen des Mala-Magura-, Suchi- und
Zjar-Gebirges sind auf unserer Karte keine illeren Triasgesteine aus-
geschieden. In derThat wurdenvon Stache auch nur an einer Stelle bei
dem Melaphyrdurchbruch von Lelovee, siidwestlich von Priwitz, in sehr
geringer Verbreitung glimmerige Sandsteine mit Spuren von organischen
Resten aufgefunden, welche er als vielleicht den Werfener Schichten an-
gehiorig bezeichnet. Da sie nicht von Triaskalken, sondern unmittelbar
einem htheren Gliede, den bunten Triasmergeln, bedeckt werden, so schien
es mir nicht gerechtfertigt sie von letzteren zu trennen.

In den Gebirgsstocken des Minéov und Klein-Kriwan Gebirges, so
wie in jenem der hohen Tatra scheinen ebenfalls untere Triasschichten
giinzlich zu fehlen.

Erst in den Sedimentgebilden, welche die krystallinischen Massen
des Sohler, Gémérer und Zipser Comitates umgeben, kommen, wie
schon erwihnt, die unteren Triasgebilde zu einer reichen Entwicklung.
Ausdenwestlichen Theilen, dieses Gebietes, — Granthalbucht, dem Revu-
ca-Thaleund dem Nordgehiinge der Niznje-Tatra —, liegenuns die einge-
henden Beobachtungen von Stur vor. Als das tiefste, tiber den der Dyas
zugezihlten rothen Sandsteinen entwickelte Glied der unteren Trias
erscheinen typische Werfener Schiefer. Ueber ihnen, oder wo sie fehlen
unmittelbar #iber der Dyas, folgen Kalksteine und Dolomite, in deren
tieferen Theilen, die meist dunkel geftirbt sind, an zahlreichen Stellen be-
zeichnende Muschelkalkpetrefacten aufgefunden wurden. Nur dort wo
die spiter zu besprechenden Lunzer Schichten entwickelt sind, ist ihre
Abgrinzung gegen die der oberen Trias ungehdrigen, vorwaltend lichter
gefirbten Dolomite oder Kalke mit Sicherheit durchzuftihren.

Die Petrefacten, welche Stur aus diesem Muschelkalk anfithrt,
sind zumeist jene Arten, welche dem Brachiopoden fiihrenden Virgloria-
kalken der Alpen entsprechen; sichere Repriisentanten des Cephalopoden

66 %
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filhrenden Reiflinger Kalkes wurden nicht aufgefunden. An einer Loca-
litét, dem Tintovo Vreh, westlich von Ulmanka, nordwestlich von Neusohl
im Granthale entdeckte aber Herr Stur ein Fragment eines Ceratiten,
wahrscheinlich des echten C. nmodosus nebst einigen anderen Formen,
welche das Vorkommen des cigentlichen (oberen) Muschelkalkes an die-
ser Stelle nachzuweisen scheinen, eines Schichtengliedes also, welches
im Gesammthereich der Alpen und Karpathen bisher an keiner anderen
Localitit sicher gestellt werden konnte. Hier tibrigens sowohl als auch
an einer zweiten nicht weit entfernten Fundstelle zu St. Jakob nordlich
von Neusohl finden sich auch Arten, welche auf tiefere Etagen hindeuten;
doch sind die vorhandenen Aufschlilsse fiir eine schiirfere Gliederung des
ganzen Complexes nicht geeignet.

An der Westseite des krystallinischen Stockes sind die Werfener
Schichten nur im Granthale nachgewiesen, wihrend sie im Revuca-Thale
in dem Gebiete zwischen der Granitmasse der Niznje Tatra und jener des
Lubochnathales giinzlich zu fehlen scheinen. Aber auch die reicheren
Fundstellen von Muschelkalkpetrefacten geboren dem erstgenannten Ge-
biete an, wihrend in dem zweiten, in den dunklen Kalken, welehe dort
unmittelbar tiber den Dyasschichten folgen, nur ziemlich unsichere Spuren
von Petrefacten aufgefunden wurden.. Ein Theil dieser Kalke konnte
immerhin auch den tiefsten Kalken der Trias, den Guttensteiner Kalken
angchoren, doch licgt keine Veranlassung vor, hier solche auszu-
scheiden.

An dem Nordrande dcs krystallinischen Stockes, also an den Ge-
hiingen gegendas Waagthal zu, fehlen sowohl nordlich von der Lubochua-
Masse so wie nordlich von jener der Nisnje-Tatra bis an deren Ostrand
bin die Werfener Schichten. Erst siidlich von Hradek, am Stidgehinge
des Ohnistjeberges wurden dieselben und zwar petrefactenfithrend von
Stur nachgewicsen. Von hier aus ostlich im Kralova-Hola-Gebirge
wurden sie von Stache an zahlreicheren Stellen in innigster Verbindung
mit den Quarziten und rothen Sandsteinen aufgefunden. Weiter umsiumen
sie den ganzen Nordwestrand der Telgart-Theissholzer Bucht, begleiten
in einer schmalen Zone den Nordrand der devonischen Gesteine der
Gegend von Dobschau, treten aber weiter im Osten bis zur Hernadlinie
nach den Aufoahmen von Stur nur mehr in einzelnen isolirten Particn
oder abgebrochenen Ziigen im Hangendcn der Dyasgebilde zu Tage.

Auch die Kalksteine der unteren Trias sind dem ganzen Nordrande
unseres krystallinischen Massives entlang, wenn auch mit mehr weniger
Unterbrechungen zu verfolgen. An der Nordseite des Lubochnaer Granites
bilden sie fortlaufende Zonen, bestchend meist aus Dolomit, der nicht
selten theils eckige, theils abgerundete Quarzfragmente einschliesst, aber
bisher keine Petrefacten lieferte. Ostwiirts vom Revaeca-Thale, an der
Nordseite der Niznje-Tatra, ist der Muschelkalk meist nur auf eine sehr
schmale aber ziemlich regelmissig fortstreichende Zone beschrinkt, die
aber wieder an mehrercn Stellen bezeichnende Petrefacten lieferte. In
einem Kalksteine, der in einem nordlich von der Randzone gelegencn
Aufbruche im Ludrova-Thale stidostlich von Rosenberg unter dem Lunzer
Sandsteine zu Tage kommt, fand Stur, nebst freilich nicht sehr sicheren
Petrefacten der Reiflinger Schichten, einen deutlichen Belemniten; die
reichste Ausbeute lieferte ihm aber der Kalkstein im Demanova-Thale
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stidlich von St. Miklos, in dessen verschiedenen Schichten er die bezeich
nendsten Brachiopoden der Virgloriakalke aufsammelte.

Auch die Telgarter-Bucht zeigt, und zwar ringsum ausgebildet, einc
bald mebr, bald weniger miichtize Zone von unteren Triaskalken und
Dolomiten, in der aber nirgends bestimmbare Petrefacten aufgefunden
wurden; das gleiche gilt von den unteren Triaskalken an der Nordseite
des Kralova-Holagebirges, die nach den Aufnahmen von Stache in
mehreren sich wiederholenden Parallelziigen auftreten, und von ihm in
zwei Stufen unterschieden werden: eine untere, bestchend aus Rauch-
wacken, schwarzen Kalken und Dolomiten (Guttensteiner Kalk), und eine
obere, hornsteinfiithrende Kalke mit Crinoiden (Virgloria-Kalk).

In dem &stlichsten Theile unseres Gebietes endlich, an der Nord-
seite des Zipser krystallinischen Gebirges, fehlt cs nach Stur beinahe
tiberall an Anhaltspunkten, um die oberen Triaskalke von den unteren zu
trennen. Die letzteren wurden daher auf der Karte nicht ausgeschieden.

Im Stiden der krystallinischen Masse fehlen die unteren Trias-
schichten von Westen her bis zum Rimathal, von hier weiter ostwiirts
aber sind sie in grosser Ausdehnung eniwickelt, und zwar in einer Art,
welche lebhaft an ihr Aufireten in machen Theilen der Alpenthiler
erinnert. Sie erscheinen nicht nur in einer mehr minder regelmissigen
Zone am Rande der idlteren Gebirge, sondern auch in wiederholten Auf-
briichen weiter im Stiden. Allerorts sind die tieferen Schichten als echte
Werfener Schiefer ausgebildet, die an zahlreichen Fundstellen bezeich-
nende Petrefacten umschliessen, und hiéher folgen dann dnnkle diinn-
plattige, bisweilen knollige Kalke, die nach oben zu dolomitisch werden,
und wohl grosstentheils den Guttensteiner — theilweise aber wohl auch
den Virgloria-Kalken entsprechen. Foetterle fand in diesen dunklen
Kalken den Cerat. Cassianus.

Die in der Zempliner Gebirgsgruppe als Guttensteiner Kalk
ausgeschiedenen Schichten bestehen aus meist dunkel gefirbten, weiss-
geaderten Kalken die tiber den im vorigen erwihnten Quarziten ruhen,
und das oberste Glied der in dem ganzen Stocke entwickelten Schicht-
gebilde darstellen.

Melaphyre. Schon im Verlaufe der vorigen Darstellungen habe
ich wiederholt auf die in Verbindung mit den rothen Sandsteinen auftre-
tenden Melaphyre hinzuweisen Gelegenheit gehabt, Ihre Verbreitung ist
wohl eine noch viel allgemeinere als unsere Karte des kleinen Maass-
stabes wegen zur Darstellung zu bringen vermag. Theils in rdumlich
sehr beschriinkten Aufbriichen, theils in grosseren Stocken, theils endlich
in miichtigen zu ganzen Gebirgsziigen anschwellenden Massen entwickelt
fehlen sie wohl keinem der Rothsandsteingebiete der Westkarpathen
giinzlich.

Was das geologische Alter betrifft, so scheint die Hauptlagerstitie
der den Schichten eingebetteten Strome jener rothe Sandstein zusein, der
an der unteren Grenze der Trias und der oberen der Dyas ent-
wickelt ist; doch ist es nach den uns vorliegenden Angaben kaum zu
bezweifeln, dass einzelne Stréme auch noch ttber echten Werfener-Schie-
fern liegen, ja dass andere Vorkommen selbst noch mit den oberen
Keﬁpemergeln, auf die wir spiiter zuriickkommen werden, in Verbindung
stehen.
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Ueber die petrographische Beschaffenheit der Melaphyre der Kar-
pathen liegen uns neuere Untersuchungen in dem so fiberaus werthvollen
Werke Tschermaks ,iiber dic Porphyrgesteine Oesterreichs aus der
mittleren geologischen Epoche* vor, wihrend eine weitere Arbeit von
H. Héfer, welcher namentlich eine gréssere Reihe von Analysen durch-
flihrte, vorbereitet wurde.

Aus diesen Untersuchungen geht hervor, dass die Melaphyre der
Westkarpathen von jenen andcrer Gebiete (Riesengebirge, Harz etc) im
Allgemeinen nicht wesentlich verschieden sind; sie erscheinen sowohl
dicht als feinkornig, porphyrisch und mandelsteinartig. Als charak-
teristisch hebt Tschermak inshesondere das Auftreten grisserer Pla-
gioklas - Krystalle in den porphyrischen Varietiten hervor, wihrend
er in manchen dichten Varietiten Pseudomorphosen nach Olivin beob-
achtete.

5. Oberc Trias. Obgleich sich beinahe in allen Gebirgsgruppen-
der Westkarpathen, und zwar meist ziemlich michtige und ansgedehnte
Schichtencomplexe mit grosser Sicherheit als der oberen Trias ange-
horig betrachten lassen, so zeigt dicse Formation doch hier weit weni-
ger Mannigfaltigkeit in ihren einzelnen Gliedern wie in den Alpen, und
ist iiberdiess ansserordentlich arm an organischen Resten.

Wo die Entwicklung am vollstiindigsten ist, lassen sich sehr wohl
drei verschiedene Glieder unterscheiden und zwar von unten nach oben.

a) Lunzer-Sandsteine und Reingrabner-Schicfer. Als
solche bezeichnet Stur meist dunkel gefirbte, theils sandige, theils
thonig-schiefrige Schichten, die er im Granthalgebiet, zwischen den
dunklen Virgloriakalken im Liegenden und den hellen oberen Triaskal-
ken und Dolomiten im ITangenden auffand. In den Sandsteinen ent-
deckte er im Luskomer-Thal, westlich bei Neusohl den Eguisetites arena-
ceus, dann bei Nemecka und Dubova norddstlich von St. Andrej die Ha-
lobia Haueri, St., dann Leda elliptice, Goldf. und L. sulcellata Wissm,,
Fossilien, welche dic Uebereinstimmung dieser Sehichten mit den unter
gleichen Namen bekannten und in demselben geologischen Nivean lie-
genden Schichtgruppen der Nordalpen beweisen.

Weiter beobachtete dann Stur in gleicher geologischer Stellung
analoge braune Sandsteine im Gebiete des Revuca-Thales und in den
Vorbergen des Lubochner-Gebirges und der Niznje-Tatra gegen das
Waagthal zu, und Stache verfolgte dieselben noch weiter nach Osten
in das Gebirge der Krolova hola. Versteinerungen wurden in diesen Gebie-
ten nirgends aufgefunden. Der ganze Schichtencomplex besteht hier mit
Ausschluss von Reingrabner Schiefern vorzugsweise nur aus feinkdrni-
gen Sandsteinen, denen mitunter Fleckenmergel eingelagert sind, und
die im Lubochner Gebiete mitunter in grobe Quarzsandsteine iber-
gehen.

In den tibrigen Theilen der Westkarpathen wurden die Lunzer
und Reingrabner Schichten bisher nicht entdeckt. Die obere Trias beginnt
hier tiberall mit

b) den oberen Triaskalken und Dolomiten, die in ihrer
petrographischen Beschaffenheit zwar hin und wieder wechseln, doch
im Ganzen als ein Aequivalent der oberen Triaskalke der Alpen betrach-
tet werden milssen. Was die geographische Verbreitung betrifft, so sind
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diese Gebilde in den Schichtgebirgen aller westkarpathischen Central-
sticke vertreten und zwar meistin ansehnlicher Michtigkeit. Bestimmbare
organische Reste haben sie aber bisher nur an sehr wenig Stellen ge-
liefert.

Was zundichst in der nordlichen Hilfte des Inovec-Gebirges als
oberer Triaskalk verzeichnet erscheint, muss wohl als noch sebr zwei-
felbaft betrachtet werden. Es sind meist dunkle, seltener lichte Kalk-
steine, die im Osten unmittelbar theils auf krystallinischen Schiefern,
theils auf Dyas-Gesteinen aufliegen. Die vielfach wechselnden Schichtungs-
verhiltnisse gestatten keine Folgerung beziiglich der Stellung, welche
diese Gebilde zu dem an ibrem Westrande entwickelten Virgloriakalk
des Schlossberges von Beckov einnehmen.

Mehr Anbaltspunkte zur Ausscheidung und Abgrenzung der uns
beschiftigenden Stufe bietet das Tribec- Gebirge. Auch hier findet
sich dieselbe nur in der nirdlichen Partie des ganzen Gebietes. Vorwal-
tend sind helle Dolomite entwickelt, die theils anf Dyas-Quarzit, theils
unmittelbar auf krystallinischen Gesteinen aufruhen. An einer Stelle am
langen Stein siidlich von Ugroez beobachtete ich an ihrer Basis, zunsichst
tiber dem Quarzit eine schmale Zong von hell weissen, diinn geschichte-
ten Kalkstein. Westlich von Hochwiesen besteht das Gestein aus sebr
feinkdrnigem krystallinischen, bisweilen hellem, vielfach aber amnch ganz
schwarzem Dolomit, der in Rauchwacke iibergeht und an manchen
Stellen ganz zu Staub zerfillt. Tlier sieht man auch die zunichst iiber
dem Dolomit folgenden bunten Mergel cntwickelt, wihrend bei Ugroez
stidwestlich von Oslany den Dolomit unmittelbar Kossener Schichten be-
decken,

Die ndrdlich von Oslany im Belankagebicte entwickelten Dolo-
mitmassen stimmen mit den eben erwiihnten vollkommen fiberein und
sind wohl als ihre Fortsetzung zu betrachten.

Im Hodritscher Gebirge sind die oberen Triaskalke nur in
wenig ausgedehnten Partien entwickelt; stellenweise beobachtet man
hier ihre Auflagerung auf den Werfener Schiefern.

An der Nordseite des Suchi-, Mala-Magura- und Zjar-Ge-
birges erscheinen die oberen Triasdolomite, und zwar wieder in ganz
dhnlicher Ausbildung wie im Tribee, in miichtigen Ziigen tiber dem
Dyasquarzit und von den bunten Mergeln tiberlagert, und eben so bilden
sie eine ansehnliche Zone am Nordgehiinge des Klcin-Kriwangebirges,
und einen Theil der Kalk- und Dolomitmassen, welche am Nordgehiinge
der hohen Tatra entwickelt sind.

In dem Chocs-Gebirge, welches eine Verbindung zwischen der
hohen Tafra im Osten und dem Klein-Kriwan- und Lubochna-Gebirge im
Westen herstellt, treten als tiefstes Glied ohne Unterlage von krystallini-
schen Gesteinen an der Stidseite gegen Lucky zu in grosser Michtigkeit
unsere oberen Triasdolomite auf.

Die bedeutendste Verbreitung endlich erreichen die oberen Trias-
kalke und Dolomite rings um die krystallinischen Massen des Sohler,
Gomorer und Zipser Comitates, und hier zum erstenmale wurden we-
nigstens an einigen Stellen bezcichnende organische Reste aufgefunden.
So entdeckte Herr Stur im Granthalgebiete niichst Hrochot bei Dubrava
sldstlich von Neusohl in. einem dolomitischen Kalke Chemnitzien, an
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solche der Esinokalke erinnernd, und in den Auripigmentgruben von Ta-
jova, westlich von Neusohl, so wie an einigen anderen benachbarten
Pankten sammelte er ziemlich zahlreiche Crinoiden- und Echinodermen-
Reste, die mit solchen der Cassianer ‘Schichten fibereinstimmen, darun-
ter Cidaris dorsatu, C. alata, Encr. granulosus u. 8. W.

In den ausgedehnten Ziigen, welche nordlich vom Lubochna-Ge-
birge, dann nérdlich von der Niznje-Tatra und den rothen Sandsteinen
der Kralowa hola entwickelt sind, ist ebenfalls wenigstens ein Punkt mit
bezeichnenden Petrefacten anfgefunden worden. Es ist eine Stelle stid-
ostlich von Hradck, an welcher Stache nebst einigen Gastropoden die
Aricule exilis, dann die vielbesprochene Diplopore annulata entdeckte.

Das Gebirge nordlich von Dobschau, so wie das Murdnyer-Gebirge
zcigen die oberen Triasschichten vorwaltend in der Form von hellen
splittrigen Kalksteinen, in welchen an mehreren Stellen Spuren von,
wenn auch nicht niber bestimmbaren Gastropoden aufgefunden wurden.
Im Murdnyer Gebirge namentlich bildet dieser Kalk ein Plateau mit
Karstcharakter. Auch nirdlich von der krystallinischen Masse der
Zips endlich, in dem Galmnus-Gebirge, dann nordwestlich von Kaschau
errcichen die oberen Triaskalke eine weite Verbreitung; sie sind hier
wie schon crwiihnt, von den unteren Triaskalken nicht getrennt, lieferten
auch nirgends organische Restc.

Sitdlich von dem krystallinischen Gebirge sind ostwiirts vom Rima-
thale, so wie dic unteren Triasschichten auch die oberen Triaskalke in
grosser Verbreitung und Miichtigkeit entwickelt. Ohne Zwischenlagerung
von Lunzer Schichten folgen sie hier tiberall unmittelbar itber den Gutten-
steiner Schichten und bilden ansgedehnte karstihnliche Plateans mit zahl-
reichen Dollinen und Hohlen, von tief eingeschnittenen Thiilern durch-
furcht, in denen dann tberall die unterlagerden unteren Triasschichten
zu Tage kommen, Das herrschende Gestein bildet hier iiberall ein
weisser splittriger Kalk, in dessen hoheren Abtheilungen hin und wieder
ausgezeichnete Hornstcinkalke, so wie Crinoidenkalke erscheinen. Auch
charakteristische Fossilien wurden an einigen Stellen aufgefunden, so
inshesondere eine Monotis oder Halobia am Szarhegy nordlich von
Szendrd, dann bei Bodva-Lenke, dstlich bei Komiati,

Weniger Sicherheit als im letztgenannten Gebiete bieten wie-
der beziiglich ihrer Altersbestimmung die aunf unserer Karte der oberen
Trias zugewicscnen Kalkgebilde im Bikgebirge. Weder lieferten sie
organische Reste, noch gestatten ihre Lagerungsverhiltnisse bestimmte
Schltisse tiber ihr Alier. Thre Bestimmung beruht daher nur auf allge-
meinen Analogien.

¢) Die bunten Keupermergel. Als oberstes, unmittelbar von
den Kossener Schichten iiberlagertes Glied der oberen Trias erscheint
an zahlreichen Stellen in den Westkarpathen cin Schichtencomplex, der
in tibereinstimmender Weise in den Alpen uns nirgendwo bekannt ge-
worden ist. Derselbe besteht aus vorwaltend roth, oft aber auch bunt
gefirbten Schiefern und Mergeln, wohl auch quarzitischen Sandsteinen,
die hiufig mit schmalen Dolomitbiinken wechsellagern und hierdurch
mit den sie unterteufenden oberen Triasdolomiten auf das Innigste ver-
bunden erscheinen. Diese Schichten, in denen es bisher nicht gelang
auch nur eine Spur von organischen Resten aufzufinden, bilden in der
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siidlichen Hilfte des Inovec-Gebirges ausgedehnte Partien. Noch miich-
tiger entwickelt finden wir sie im Neutraer Gebirgszuge, wo sie auch
vielfach mit brannen Sandsteinen (vielleicht Lunzer Sandstein ?) in
Verbindung stehen, und bei Turcanka stidlich von Nitra-Zambokreth von
Melaphyr durchbrochen werden. Aehnliche Duarchbriche beobachtete
Stache an mehreren Stellen in dem Gebiete zwischen dem Neutraer
und dem Suchi-Gebirge, in welchem unsere bunten Keupermergel an
mehreren Stellen zu Tage treten.

In der Gebirgsgruppe 8stlich bei Trentschin, welche keinen krystal-
linischen Kern besitzt, bilden nnsere Mergel, in einigen kleinen Partien
vu Tage tretend, das tiefste Glied der dort entwickelten Sedimentge-
steine, wiihrend sie an der Nordseite des Suchi-, Mala-Magura und Zjar-
Gebirges mehrfach wiederholte regelmiissig fortstreichende lange Parallel-
zlige zusammensetzen. In Zhnlicher Weise, wenn auch weniger verbrei-
tet, finden sie sich dann in den Sedimentgesteinen der Min&ov- und Klein-
Kriwangruppe, so wie im Chocs-Gebirge und der hohen Tatra.

In den Sedimentgebirgen, die dem Sohl-G&mor-Zipser krystallini-
schen Stocke anfliegen endlich, finden sich die Keupermergel mit ganz glei-
chen Charakteren wie in den vorhergehenden Gebieten und tiberall dem
oberen Triasdolomit regelmiissig aufgelagert, an der Westseite sowohl
im Gran- und Revuca-Gebiete wie im Norden ostwiirts bis in die Umge-
gend von Geib nnd in den kleinen Inseln iilterer Gesteine, welche stidlich
von der hohen Tatra aus dem Eocen- und Diluvialgebiet emportanchen.
Noch weiter nach Osten, dann an der ganzen Sildseite deskrystallinischen
Stockes wurden sie dagegen bisher nicht nachgewieser, und eben so
scheinen sie im Bitkgebirge und im Zempliner Stocke ginzlich zu fehlen.

Mit grosser Sicherheit sind die bunten Kenpermergel und unter ihnen
Triasdolomite dagegen wieder in der kleinen Gruppe von Sedimentge-
bilden des Gebirges von Homonna nachgewiesen, wo die Letzteren nach
den Untersuchungen von Paul das ilteste zu Tage tretende Gebilde sind,
und einen Aufbruch darstellen, von welchem die jingeren Formations-
glieder beiderseits regelmissig abfallen.

Ich kann die Bemerkung nicht unterdriicken, dass wiihrend in den
Alpen die von den friiheren Alpenforschern und von mir angenrommene
Gliederung der oberen Trias durch die neueren Arbeiten namentlich von
E. v. Mojsisovies manche Umgestaltungen erfahren zu sollen scheint,
die neuesten hier mitgetheilten Untersuchungen in den Karpathen mit
derselben gut in Einklang stehen wiirden. Was hier als Lunzer Sandstein
bezeichnet ist, wiirde meinen Cassianer Schichten, der obere Triaskalk
und Dolomit den Hallstiitter, die bunten Keupermergel endlich den
Raibler Schichten entsprechen. Mit der gleichen Bezeichnung wie diese
alpinen Schichtgruppen wurden demnach auch diese ihnen analogen
Glieder der karpathischen Trias auf unserer Karte verzeichnet,

6. Rhitische Formation. An vielen Orten durch zahlreiche
Fossilien sicher charakterisirt, tritt die rhitische Formation in den Kar-
pathen aller Orts nur in der Form von Ktssener Schichten auf. Michtigere
Kalkablagerungen, die mit einigem Grunde ihr beigezdhlt werden kinnten,
sind an keiner Stelle bekannt geworden,

Meist ist das Vorkommen der karpathischen Kissener Schichten
an jenes der bunten Triasmergel, welche sie unmittelbar, aber nicht selten

Jahrhuch der k. k. geologischen Reichsanstalt. 1868, 19, Band 4. Her, 67
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in discordanter Schichtenstellung iiberlagern, gebunden. Sie bestehen
aus meist dunkel gefirbten mergeligen Kalksteinen, mitunter auch Schie-
fern, Die Petrefacten, welche sic flibren, darunter besonders hervorzu-
heben Tercbratulu gregaria und Plicatula intusstriata, bezeichnen sie
als der von Suess so benannten karpathischen Facics angehorig.

In dieser Form sind uns die Kossener Schichten an vereinzelten
Punkten bereits in den kleinen Karpathen (Erl. zu Blait I und II) be-
kannt geworden, und in ganz analoger Weise, auf einzelne wenig aus-
gedehnte Punkte beschrinkt, erscheinen sie wieder im Inovec-Gebirge
sowie im Tribec - Stocke. In dem letzteren, und zwar bei Ugrocz siid-
westlich von Oslany, treten in Verbindung mit den Késsener Schichten
auch wirkliche Lithodendron-Kalke auf. Gréssere Verbreitung und zwar
in regelmiissig fortstrcichenden Zonen, welche sich iberall unmittelbar
den Ziigen der bunten Keupermergel anschliessen erlangen die Kossener
Schichten an der Nordseite des Suchi-, Mala-Magura- und Zjar-Gebirges;
auch hier stchen mit ihnen Lithodendronbiinke in Verbindung; im Minéov
und Klein-Kriwangebirge liisst sich eben so in der westlichen Hilfte des
Nordgchinges eine wenn anch sehr schmale Zone von Kossener Schich-
ten verfolgen, wogegen in der hohen Tatra die betreffenden Vorkommen
mchr vereinzelt anftreten.

In den Schichtgebilden des Sohl-Gomor-Zipser krystallinischen
Stockes endlich kennt man die Ktssener Schichten und zwar meist an
wenig ausgedehntcn und vereinzelten aber oft sehr petrefactenreichen
Fundstellen sowohl an der Westseite in der Granthalbucht wie im Nor-
den, und zwar stlich fort his zu der von Stache entdeckten Localitit
am Waagufer sidlich bei Geib, und der Inscl dlterer Gesteine die nord-
lich von VaZec zwischen der Hochtatra und Kralowa hola entblosst ist.
Weiter nach Osten wic auch am Siidrand der krystallinischen Masse
scheinen sie dagegen giinzlich zu fehlen und sind eben so wenig im Biik-
gebirge oder der Zempliner Masse bekannt geworden. Wohl aber konnte
ich echte petrefactenreiche Kissener Schichten schon vor Lingerer Zeit
in der Gebirgs-Gruppe von Barko siidwestlich von Homonna zu beiden
Seiten des Durchbruches der Laboreza nachweisen.

Nach den Detailprofilen, welche Herr Paul neuerlich von dieser
Localitit gegeben hat, wechseln daselbst Bivalven- (Ostrea Haidinge-
riana, Plicatula intusstriate etc.) Binke mit Brachiopoden- (Terebr.
gregaria) Binken mehrmals ab. Line 3-- 4 Fuss michtige Schiclite, die
unter der hichsten Bivalvenbank liegt, ist voll von Durchschnitten eines
grossen Megalodus, wihrend in einem etwas tieferen Horizonte eine
Lithodendron-Bank dem Complexe der Kossener Schichten eingela-
gert ist.

7. Liasformation. In ziemlich ansehnlicher Verbreitung, und an
vielen Stellen durch bezeichnende Petrefacten sicher charakterisirt sind
in den Gebieten der westkarpathischen Centralsticke Liasgebilde ent-
wickelt und zwar in einer Ausbildungsform die hiufig, aber durchaus
nicht immer mit jener der verschiedenen alpinen Liasgebilde ttber-
einstimmt.

Als tieferes Glied erscheinen an vielen Stellen Sandsteine, die sehr
hiufig in sandige, durch eingeschlossene Quarzkirner ausgezeichnete
Kalksteine, seltener auch in beinahe quarzitische Gesteine tibergehen,



]_39] Geologische Ucbersichtskarte der 8sterreich.-ung. Monarchie. 523

und unter deren Fossilien insbesondere Crinoiden, grosse Belemniten
(B. parillosus?) dann Gryphaeen und Pectens hervorzuheben sind.
Petrographische und paliiontologische Analogien liessen uns diese Ge-
bilde schon seit lange als cin Aequivalent der alpinen Grestener Schich-
ten erscheinen.

Theilweise tiber den Grestener Schichten liegend, und dann sicher
ein htheres Formationsglied darstellend, theilweise aber auch unmittel-
bar tther den Kissener Schichten gelagert, und dann wahrscheinlich in
ihren tieferen Lagen ein Zeit-Aequivalent der Grestener Schichten
bildend, erscheinen dann aber auch Liasgebilde in so ziemlich all den
verschiedenen Ausbildungsformen, die aus den Alpen bekannt gewor-
den sind, am hinfigsten als Fleckenmergel, seltener als rothe Adnether
Schichten, am seltensten als Hierlatz-Schichten.

Auf unserer Karte sind alle diese Vorkommen eben so wie in den
Alpen unter einer Bezeichnung zusammengefasst, da uns beztiglich ibrer
weiteren Gliederung bisher nur erst von einzelnen Stellen, und da meist
noch ungentigende Daten vorliegen. Vereinigt mit dieser Gruppe von
Liasgesteinen sind dann ferner noch zahlreiche im Umkreise der west-
licher gelegenen Centralsticke entwickelte Kalksteinpartien fir deren
Bestim mung zwar meist keine palaontologlschen Anhaltspunkte vorliegen,
deren Lagerunwsverhaltmsse aber mit mehr weniger Sicherheit fiir das
ihnen angewiesene Alter sprechen. Noch michte ich hervorheben, dass
die auf Blatt II der Karte in den kleinen Karpathen ausgeschiedenen
Mariathaler Dachschiefer kein Analogon in den weiter dstlich gelegenen
Gebieten finden, und daher in der That als eine ganz locale Erscheinung
zu betrachten sind.

Schon im Inovec-Gebirge wurden an mehreren Stellen Gesteine
beobachtet, welche man wohl den Grestener Schichten beizéhlen muss.
In einer tiefen Schlucht stiddstlich von Morovan sind unter dem Loss
braun gefirbte miirbe Sandsteine entblésst, in welchen, wenn auch selten,
Bivalven vorkommen; in etwas grisserer Michtigkeit treten dann analoge
Gebilde am Beleni-Vrch und in der nérdlichen Umgebung von Stara-
Lehota, sowie am unteren Rande des- zwischen Banka und Freistadtl ent-
wickelten Lossplateau auf Hier stehen auch Schiefer mit den Sand-
steinen in Verbindung, in denen ich einen Amm. Nodofianus auffand.
Diese Schiefer gehtren sicher schon der Abtheilung der Liasflecken-
Mergel an, die Stur bei Podhrady am Ostrande des Gebirges anffand.
Auch die Hauptmasse der Kalke des Beleni-Vrch, so wie der Kalkzug
der sich stidlich von Morovan nach Stiden fortzieht, ist anf unserer Karte
als Lias bezeichnet. Ausser sehrseltenen nicht nﬂhel bestimmbaren Belem-
niten lieferte er keine organischen Reste.

Im Neutraer Gebirgszuge beobachtete ich zunichst iiber dem
Dyas-Quarzit, der sich im Norden an den kleinen krystallinischen Stock
des Zobor anlehnt, eine Zone von sandigem, durch viele Qnarzktrner
charakterisirten Kalkstein, stellenweise, wie am Hosznhegy dunkler ge-
fiirbt mit vielen Hornsteinansscheidungen, der in der ndrdlichen Hilfte
des isolirten Pilifeberges stidwestlich bei Ghymes sowie in dem zwischen
Quarzit und Gueiss eingeklemmten Zuge ndrdlich von Ghymes seine
Fortsetzung findet; an letzteren Orten zeigen sich Uebergiinge in braune
Sandsteine und quarzitische Gesteine, auch Spuren von Crinoiden. Ueber
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diesem sandigen Kalk folgt am Zobor eine breitere Masse von diinn
geschichteten grauen, auch gelbgrauen Kalksteinen, wohl die hohere
Liasstufe. Der letzteren sind dann weiter ausgedehntere Kalkpartien in
der Umgegend von Fenyd-Kosztolan, Hochwiescn und Hradistie zugezihit,
die nicht selten Ueberginge in Fleckenmergel zeigen. Sowohl stidostlich
bei Skicov (N. von Kis-Tapolesin) als auch bei Horncisa siidlich von
Oslany warden darin Belemniten und Ammoniten von liagssischem Typus
gefunden

Eine bedeutende Verbreitung erlangen die Liasgesteine in den
Schichtgebirgen des Suchi-, Mala-Magura- und Zjar-Gebietes;als
sicher der Abtheilung der Grestener Kalke angehoriglassen sich die horn-
steinfllhrenden Kalke des zwischen Rudno und Sucani (westlich von Pri-
witz) entwickelten Zuges, die Gryphaea arcuata, dann Belemniten und
Crinoiden flihren; als sicher der Abtheilung der Fleckenmergel angehorig
dagegen die Ziige in der ndrdlichen Umgebung von Prona bezeichnen,
wo am Repeschberge in dem auch petrographisch typisch anzgebildeten
Gesteine Belemniten und Arieten, darunter 4. Nodotianus und raricosta-
tus aufgefunden wurden, Die nordlich und westlich von den genannten
Stellen in schmalen Ziigen unmittelbar iiber den Kissener Schichten ent-
wickelten Liasgesteince sind meist feste mergelige Kalke, die keine Petre-
facten lieferten. Echte Hierlatz-Kalke dagegen inder Form von rithlichen
Crinoiden-Kalken mit zahlreichen charakteristischen Fossilicn entdeckte
Herr Cermak auf der Hohe des ,Na horky« nordwestlich bei Jasenova
(Pravno SW.)

Die Liasgesteine, welche unscre Karte an der SW.-Seite des Min-
cov-Gebirges verzeichnet, stchen in unmittelbarem Zusammenhange
mit jenen, die an der Nordseite des Zjar - Gebirges entwickelt sind ;
weiter.nach Norden und NO. zu ist aber diese Zonec unterbrochen, um
erst wieder in der Umgebung des Strecuo-Passes aufzutreten und dann
weiter an der Nordseite des Klein-Kriwan-Gebirges fortzustreichen.

Nur iber dic westlicheren Particn dicscs Gebirges liegen uns ein-
gehendere Mittheilungen von Andrian und lber die dstlichsten in der
Arva solehe von Paul vor. DieLiasgesteine sind hier theils al< Flecken-
mergel, theils als dunkle sic unterteufende Kalksteine entwickelt. Nur
aus den ersteren werden Fossilien, meist Ammoniten, die schon auf tieferc
Horizonte deuten, angefiihrt.

In dem Stocke des Choes-Gebirgs tritt Lias-Fleckenmergel in
ziemlich bedeutender Michtigkeit iiber den rhitischen Schichten auf, er
enthilt 4. Nodotianus, raricostatus u. s. w.

Eine eigenthtimliche Ausbildungsform erlangen die unteren Lias-
Schichten in der hohen Tatra. Der von Mojsisovics so benannte Pi-
sana-Quarzit, — ein meist rothlich gefiirbtes Gestein, das von einem Kalk-
Sandstein, dessen Quarzkiorner durch Kalkcement zusammengehalten
werden, einerseits in beinahe reine Quarzite und andererseits in reinere
Kalksteine tibergeht, — gchort, wie jetat wohl als sicher gestellt betrachtet
werden kann, nicht in die Trias, sondern hierher. An manchen Stellen
fithrt dieses Gestein ziemlich zahlreiche organische Reste, darunter na-
mentlich grosse Belemniten, Ostreen, Pecten u. s. w. Auch petrefacten-
fiihrende Lias-Fleckenmergel zcigen sich inmehreren Ztigenin der Tatra,
tiberdies sind aber in derselben rothe petrefactenfithrende Liaskalke vom
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Typus der Adnether Schichten entwickelt, aus welchen schon Hohen-
egger von der Polane Huti in einem Seitenthale des Siwybaches westlich
von Koscielisko eine Reihe bezeichnender Petrefacten auffithrt,

In den Schicht-Gebirgen des Sohl-Gomor-Zipser Stockes
sind die Liasgebilde an dasselbe Verbreitungsgehiet gebunden, welches
wir friiber fir die Kosscner Schichten constatirten, d. h., sie finden sich
nur an der Westseite und in der Westhiilfte der Nordseite.

Im Granthale bildet die Hauptmasse der Schichtgebirge tiberhaupt
ein Fleckenmergel, in welchem nach den Untersuchungen von Stur die
Lias-, Jura- und Neocomformation zusammen vertretensind, deren weitere
Scheidung aber an den meisten Stellen wegen des Mangels an charakte-
ristischen Petrefacten villig unmoglich erschien.

Wo immer das Letztere der Fall war, ist die Gesammtmasse der
Fleckenmergel als Neocom verzeichnet, da in der That der grosste Theil
der Schichten dieser Formation anzugehtren scheint. Lias-Schichten er-
scheinen demnach auf unseren Karten nur an vereinzelten wenig ausge-
dehnten Fundstellen ausgeschieden, wo eben liassische Petrefacten aunfge-
funden wurden. An diesen Stellen selbst aber lassen sich bisweilen
mehrere tiber einander folgende Formationsglieder unterscheiden, so na-
mentlich bei Herrengrund nordlich von Neusohl, wo zunichst iber den
Kossener Schichten Grestener Kalk mit Gryphaeen, Cardinia Listeriu. 5. w.,
dann rother Adnether Kalk mit 4mm. Jamesoni und erst iiber diesen
beiden sehr wenig michtigen Schichtgruppen die Fleckenmergel folgen.

Aber auch Schichten vom Typus der Hierlatz-Kalke entdeckte Stur
in der Granthalmulde, so namentlich am Fuss des Ostri-Vrch nordwest-
lich und am Urpin stidlich von Neusohl, dann im Driekina-Thale stidlich
bei Lipée. Es sind rothe Crinoidenkalke mit Brachiopoden, namentlich
Rhynchonellen (Rh. Greppini am Ostri-Vreh ).

Ganz analog wic im Gran-Thale sind die Verhiltnisse im Revuca-
Gebiete ; tiefere Grestener Schichten sowohl wie hhere Adnether Schich-
ten sind an vielea Stellen aufgeschlossen, erstere beispielweise in einer
besonders lehrreichen Schichtenfolge am Rakitov westlich von Osada,
wo nach Stur zunichst iber den Kossener Schichten dunkle Schiefer,
darliber griingrauer Kalk mit dmm. psilonotus, noch hther lichtgrauer,
theilweise Crinoidenreicher Kalk mit Cardinia Listeri, Lime gigantea,
Pecten textorius, und erst iber diesem Complex, der mit den Grestener
Schichten parallelisirt werden muss, Fleckenmergel und Adnether Kalk
auftreten. Den Adnether Schichten gehtren namentlich die lange bekannten
rothen petrefactenreichen Kalkbinke des Tureczka-Thales stidwestlich
vom Sturec an.

Auch an der Nordseite des Lubochna-Gebirges und der Niznje
Tatra endlich bleibt der Charakter der Lias-Schichten im allgemeinen
derselbe. Sie bilden eine, ibrigens oft unterbrochene Zone tiber den Kos-
sener Schichten, in der, wo beide Glieder entwickelt sind, Grestener
Schichten das Liegende, Fleckenmergel und Adnether Kalke, mitunter in
Verbindung mit rothen Crinoidenkalken, das Hangende bilden.

Bemerkenswerth ist es, dass unter den Fleckenmergeln nicht nur
die so verbreitete Stufe mit Amm. Nodotianus e. c. vertretenist, sondern
dass Stur auch zwischen Rosenberg und Osada an den tief eingeschnit-
tenen Gehdngen hihere Liasformen, wic 4. Lythensis und A. communis
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auffand. Nordlich von der Hauptzone der Liasgesteine kennt man noch
‘einige vereinzelte Aufbriiche derselben aber auch siidlich von dieser
Zone entdeckte Stur am Dvorisko-Berge stidwestlich von Rosenberg
eine ziemlich ausgedehnte Liasablagerung, die discordant unmittelbar
auf dlteren Triasgesteinen ruht.

Einen #hnlichen Fall beobachtete dersclbeauch im hinteren Revuea-
Gebiete, wo bei Jorgallo istlich vom Sturec Lias-Schichten discordant
unmittelbar auf oberen Triasdolomit aufliegen. Jedenfalls bewcisen diese
Vorkommen ein Uebergreifen der Liasgebilde itber die dlteren Schichten
und somit Niveauverinderungen schon vor der Ablagerung der Er-
steren.

Weiter im Osten, sowie amn Siidrande des krystallinischen Stockes
der GBmdr und Zips kennt man keinc sicheren liassischen Ablagerungen.
Nur bei Hamor nordwestlich von Kaschau fand Stur einen- rothen Cri-
noidenkalk, der auf Triaskalk ruht und vielleicht hierher gehdrt; ebenso
scheinen dieselben dem Biickgebirge und dem Zempliner Stocke fehlen. Als
wahrscheinlich liassisch kann man dagegen noch einen eigenthiimlichen
Schichtencomplex bezeichnen, der bei Szalonna nordlich von Szendrd zu
beiden Seiten der Bodva entwickelt ist. Au der westlichen Thalseite
beobachtet man dunkle Schiefer, die mit Binken eines groben, bunt
gefirbten Kalkconglomerates, dann cines graulichen Kalksteines wech-
seln. Auf der ustlichen Thalseite gescllen sich zu dicsen Kalksteinen
auch braune Sandsteine, auffallend den Grestener Sandsteinen gleichend.
Die Schiefer sind hier von cinem kleinen Stocke eines griinen feldspath-
reichen Porphyres durchbroehen. Man sieht sehr gut entblosste Contact-
stellen des Schicfers mit dem Porphyr, an dicsen Stellen nimmt ersterer
Zwischenlagen von festem Quarzit auf. Der ganze Schichtencomplex ruht
nach Foetterle’s Beobachtungen auf oberem Triaskalk; er kann daher
wohl als der unteren Liasstufe angehorig betrachtet werden, wenn es
una auch nicht gelang paliontologische Beweisc seines Alters zu
finden.

Auch in der Gebirgsgruppe von Homonna ecndlich ist iiber den
Kbosscner Schichten die Liasformation michtig cntwickelt; sie Misst sich
in zwei Glieder sondern: Grestener Schichten, bestehend theils aus
dunklen Mergelschiefern und Kalken mit Gryphien, theils ans theilweisc
quarzitischen Sandsteinen mit Cardinien, Pentacriniten u. 8. w., — dann
dariiber folgende graue weissgeaderte Kalke, die aber auch noch Einla-
gerungen von quarzitischen Sandsteinen zeigen.

8. Juraformation. Wihrend, wie spiter gezeigt werden wird,
die Juragebilde in den Klippen der #Husseren Sandsteinzone in einer
mannigfaltigen Gliederung und in den meisten Abtheilungen mit ausser-
ordentlich reicher Petrefactenfuhrung auftreten, sind sie unter den Sedi-
mentgesteinen der karpathischen Centralstocke nur schr untergeordnet
entwickelt. Sind auch in beinahe allen Gehieten einzelne Ablagerungen
auf unseren Karten als jurassich bezeichnet, so filhrten zur Bestimmung
derselben meist nur die Lagerungsverhiltnisse oder unsichere petrogra-
phische Analogien und nur in seltenen Fiillen bestimmtere paliiontolo-
gische Belege. Eine weitere Gliederung, ja selbst nur eine Unterschei-
dung von Dogger und Malm ist in den meisten Bezirken bisher vollig un-
mbglich geblieben,
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ImInovec-Gebirge betrachtet Stache gewisse sandige Kalke
und Kalkschiefer, die an der Westseite des Gebirges norddstlich von
Morovan auftreten, als jurassisch. Ausser Belemniten wurden in densel-
ben keine organischen Reste aufgefunden; am Ostgehiinge dagegen fand
Stur in dem Kalksteine, auf dem der Ort Podhradje steht, einen planu-
laten Ammoniten; gieser Kalkstein liegt auf Lias-Fleckenmergel und
ist demnach wohl sicher jurassisch.

Dic Partien, dieich selbst im Neutraer- und Tribec-Gebirge
als Jura ansschied, bestehen durchgehends aus weissen oder rothlichen,
oft hochkrystallinischen Kalksteinen an mehreren Punkten mit zahl-
reichen Crinoiden, Sie scheinen iiberall auf liassischen Gesteinen zu
liegen.

In den Schichtgebirgen des Suchi-, Mala-Magura- und Zjar-
Gebietes erscheinen Juragebilde in ahnsehnlichen Ztigen. Sie bestehen
der Hauptmasse nach aus rothen knolligen hornsteinreichen Kalken, in
denen Crinoiden und Belemnitenreste vorkommen; ftiber ihnen folgen
hellgrane plattenformge, dilnn geschichtete Kalksteine mit Ap¢. lamello-
sus, die aber nur sehwer von den iiber ihnen folgenden Neocommergeln
zu trennen sind.

Am Vigehrad ostlich von Prona (Dentsch-Proben) endlich ist ein
weisser Jurakalk entwickelt, der petrographisch den StrambergerKal-
ken verglichen wird, aber keine IFossilien lieferte.

Im Minéov- und Klein-Kriwan-Gebirge verzeichnen unsere
Karten nur in der ostlichsten Partie schr wenig ansgedehnte Juragesteine
nach den Aufnahmen von Paul. Im Durchschnitte am Riekabache zwi-
schen Zazriva und Parnica beobachtete derselbe zunsichst unter den Neo-
commergeln mergelige plattige Kalke mit Aptychen von jurassischem
Typus, darunter rothen Knollenkalk, der mit dem in den Klippen so
verbreiteten Csorsztyner Kalk in Parallele stebt, und als tiefstes Glied
rothlichgrauen Hornsteinfithrenden Kalk, der unmittelbar auf Lias liegt;
eine Schichtenfolge also, die mit jener im Suchi-Zjar-Gebirge tiberein-
stimmt.

Aus der hohen Tatra fihrt Stache lichtgraue, zum Theil roth-
liche Kalke als wahrscheinlich jurassisch an. Er fand in denselben Be-
lemniten und nicht niiher bestimmbare Aptychen. Im Chocs- Gebirge
ist der Jura ebenfalls durch die gewthnlichen Aptychenftihrenden, roth
oder auch griinlich und grau gefirbten Mergelkalke vertreten.

Auch die nicht zahlreichen und wenig ausgedehnten Partien endlich,
die in der Umgebung des Lubochna-Granitgebietes, dannan der West-
seite und in der westlichen Hilfte dér Nordseite des Sohl-Goéméor-
Zipserkrystallinischen Massives als jurassisch verzeichnetsind,
werden theils durch Aptychenschiefer, theils durch rothe Hornstein-Kalke
gebildet ; von einer einzigen Stelle in der Velka-Rakitova-Dolina nord-
westlich von Revueca beschreibt Stur einen rothlichen knolligen Ammo-
niten-Kalk, der wohl den sogenannten Csorsztyner Schichten entsprechen
dtirfte; er ruht auf rothem Hornstein-Kalk und wird von grauem Kalk-
mergel, der ebenfalls Hornsteine fithrt, tiberlagert. Weiter im &stlichen
Theile der Nordseite und ebenso an der Sildseite des krystallinischen
Massives fehlen Jura-Gebilde fast ginzlich, nur an einer Stelle bei Bug-
gikfalva am Balogbache nordsstlich von Rima-Szombath findet sich nach
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den Beobachtungen von Foetterle eine kleine Partie von lichtgrauem
Hornsteinreichem Kalk, der Belemniten und Aptychen fithrt, unmittelbar
auf oberem Triaskalk lagert und weiter von Nummuliten-Sandsteinen be-
deckt wird.

Auch weiter im Siden im Szendrder Gebiete und im Bitkgebirge,
so wie in dem 8stlichen Zempliner Stocke fehlen Jupaschichten, wihrend
in den #ltcren Schichtgebirgen von Homonna, die hiheren da-
selbst entwickelten mesozoischen Gesteine, graue hornsteinreiche Kalke
und mergelige Schiefer, wahrscheinlich denselben zugeziihlt werden dirfen.

9. Kreideformation. Ausgedehnte Landstriche im Gebiete der
die Centralstocke der westlichen Karpathen umgebenden Sedimentge-
stcine gehren der Kreideformation an. Insbesondere zwei Abtheilungen
derselben finden wir weit verbeitet und miichtiz entwickelt. Die durch
zahlreiche organische Reste als sicher der Neocomformation angehbitig
bezeichneten Fleckenmergel und Aptychenschiefer, ein unzwei-
felbaftes Analogon der Rossfelder-Schichten der Alpen, dann eine hhere
Abtheilung darstellend, Kalksteine und Dolomite, welche man,
wire nicht ihre Auflagerung anf den Neocomschichten an zahlreichen
Stellen nachgewiesen, sich sehr versucht fithlen miisste, mit weit ilteren
Gesteinen, namentlich den oberen Trias-Dolomiten, oder den Haupt-Do-
lomiten in Parallele zn stellen. Die miichtige Entwicklung dieser Dolo-
mite und Kalksteine insbesondere ist es, welche der oberen Kreidefor-
mation der Karpathen cin so cigenthlimliches von jener der Nordalpen
giinzlich abweichendes Gepriige verleilt, vicl eher dagegen an die Ver-
hiltnisse in den Stidalpen erinnert.

Aber auch hier sind dic Analogien nur ganz allgemein, und wenn
auf unserer Karte-die oberen Kreidekalke und Dolomite (der Havrana-
Skala-Kalk, dann der Karpathen- oder Chocs-Dolomit. Vergl. Erl. zuBlatt
I und I, S. 7) mit dem Rudistenkalk der Siidalpen, der Wetterlingkalk
dagegen mit dem Spatangen- und Caprotinenkalk in Parallele gestellt
sind, so liegen flir diese Auffassung noch keine paldontologischen Be-
weise vor, denn noch an keiner Stelle in den Karpathen wurden in diesen
Gebilden maassgebende Petrefacten aufgefunden.

Kreideschichten anderer Art als die eben bezcichneten kommen im
Gebiete der karpathisehen Centralsticke nicht, wohl aber, und wie wir
spiter sehen werden, in sehr mannigfaltiger Entwicklung im Gebiete der
Karpathensandsteinzone vor. Gerade die Kreide-Dolomite aber sind es,
welche hiufig an der Grenze dieser heiden Gebiete auftreten, und na-
mentlich in den westlichen Gegenden (Trentschiner Gebirge), wo sie mit
Sandsteinen in Verbindung stehen, diese Grenze zu einer weniger scharf
markirten machen.

Die grosse petrographische Aehnlichkeit: einerseits der Neocom-
fleckenmergel mit den Liasfleckenmergeln, andererseits der Karpathen-
Dolomite mit den oberen Trias-Dolomiten machen Verwechslungen, wo
nicht sehr sicher zu constatirende Lagerungsverhiltnisse oder beziiglich
der ersteren Pretrefactenfunde zu Hilfe kommen, leicht mdglich. In man-
chen Gebieten haben wir daher in dieser Beziehung wohl noch Berichti-
gungen unserer Karten zu gewiirtigen.

Den am Nordrand der kleinen Xarpathen entwickelten Kreidege-
bildemr schliessen sich weiter im Nordosten jene des Brezova-Gebir-
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g es an, die auf unger Blatt III fallen. Der tiefere Wetterlingkalk sowohl
wie der Karpathen-Dolomit sind hier entwickelt. Ausserdem zeigen sich
auch Kreide- und Eocen-Sandsteine, auf welche wir bei Besprechung
der Sandsteinzone zuriickkommen.

Im Inovec-Gebirge sind, wie aus den Angaben von Stur und
Stache zu entnehmen ist, als tiefstes Glied der Kreide die neocomen
Aptychenmergel mit Apt. striatopunctatus, rectecostatus, pusillus u. s. w.
sowohl bei Hradek als stidistlich davon im Lehotaer Thale entwickelt ;
tiber ihnen folgt der lichte Wetterlingkalk, der braune Havrana-Skala-
Kalk, endlich in grisseren, weit nach Siiden fortsetzenden Berggruppen
entwickelt der lichte brocklige Karpathen- oder Chocs-Dolomit.

Auch im Nordosten greozt an die krystallinischen Gesteine des
Inovec der Karpathen-Dolomit, doch diirfte er hier nicht sowohl als ein
Randgebilde dieses Gebirges, sondern vielmehr als ein Glied aus der
Schichtengruppe des Trentschiner Gebirges aufzufassen zu sein, auf
weleches wir spéter bei Besprechung der Karpathensandsteinzone zu-
rliickkommen.

Im Neutraer Gebirge, so wie in dem Hodritscher Stocke sind
Kreidegebilde bis jetzt nicht bekannt geworden.

Im Suchi-, Mala-Magura und Zjar-Gebirge dagegen treffen
wir wieder auf michtige Zonen von Neocommergeln und fiber diesen
wieder in noch grosserer Verbreitung die Kreidekalke und Dolomite. Ein
ilterer (Wetterling-) Kalk wurde hier nicht abgeschieden, wohl aber er-
scheinen an der Basis der Dolomite und tber den Neocommergeln an
vielen Stellen die von unseren Geologen als , Sphiirosiderit-Mergel be-
schriebenen und in die Cenomanstufe gestellten Gebilde, auf welche ich
ebenfalls bei Besprechung der Sandteinzone zuritckkommen werde.

An der Nordseite des Mincéov- und Klein-Kriwangebirges,
so wie an jener der hohen Tatra scheiden unsere Karten ebenfalls in
bedeutender Michtigkeit sowohl die Neocommergel wie die Dolomite
aus. In der michtigsten Entwicklung aber erscheinen dieselben in den
Umgebungen des Lubochna-Gebirges, dann an der Westseite und
dem westlichen Theile der Nordseite des krystallinischen Stockes des
Sohler,G6mbrer und Zipser Comitates. Den Bemithungen Stur’s
ist eg gelungen, hier an einigen Stellen sogar etwas festere Anhalts-
punkte zu einer weiteren Gliederung und Altersbestimmung des ganzen
Schichten-Complexes zu gewinnen,

Dass der Fleckenmergel selbst, wie er auf unserer Karte verzeich-
net ist, nebst Kreide-, theilweise auch Jura- und Lias-Schichten mit um-
fasst, wurde schon frither erwiihnt.

Unter den Kreidefossilien aber, welche er an vielen Stellen lieferte,
befinden sich nach Stur Arten aus dem Neocomien, Urgonien und Ap-
tien, ohne dass es bisher mdglich war, diese Stufen von einander zu
trennen oder ihre Aufeinanderfolge in bestimmten Profilen nachzuweisen.
Als hoheres Glied tber den eigentlichen Fleckenmergeln dagegen ver-
mag man an vielen Stellen, namentlich im Revuea Gebiete und an der
Nordseite gegen die Waag zu (nicht aber im Granthale) einen wenig
miichtigen aber petrographisch eigenthiimlichen Complex von dtinn-
schiefrigen Kalkmergeln zu %nterscheiden, dessen seliene Petrefacte
(Am. splendens Sow. nach Stur im Choces - Gebirge und A4m. Adusteni
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Sharpe nach Schlénbachi) von Parnica) auf die hichsten Sehichten
des (ault oder die tiefsten der Cenomanstufe deuten, Wahrscheinlich ist
diese Bank von Kalkmergeln mit den friher erwiihnten Sphiirosiderit-
Mergeln zu identificiren, welche auf unserer Karte von den Cenoman-
Schichten nicht getrennt sind. Uber ibr folgt unmittelbar der Dolomit.
Dieser letztere nun zeigt mehrfach Einlagerungen von dunkel gefiirbten
Schiefern, die nach Stur petrographisch den Gault-Schichten von Kras-
naborka in der Arva (im Sandsteingebiete) gleichen. Aehnliche Schiefer
hatte derselbe schon dem Kreide-Dolomite an der Westseite des Suchi-
Gebirges bei Sipkow stidwestlich von Cerna-Lhota eingelagert beob-
achtet und darin Inoceramen #hnliche Bivalven entdeckt. Insbesondere
in der slidlichen Umgebung von St. Miklos und Hradek an der Waag nun
sind diese Sipkover Mergel so michtig entwickelt, dass sie anf unscrer
Karte besonders ausgeschieden werden konnten. Sie erhielten die
gleiche Bezeichnung wie die Sphiirosideritmergel, obgleich sie ein etwas
hoheres geologisches Niveau einnehmen.

Oestlich von dem Meridian von Geib fehlen die Kreideschichten an
der Nordseite des Gomorer und Zipser krystallinisclen Gebirges und
eben so wenig kennen wir dieselben an dessen Stidseite, im Bikgebirge,
und in dem Zempliner Gebirge, wihrend am Nordrand des Gebirges von
Homonna wieder ein schmaler Streifen derselben erscheint.

10. Eocenformation. Wihrend die bisher betrachteten Sedi-
mentgebilde ungeachtet der mannigfaltigsten Unterbrechungen und
Storungen doch bis zu der oberen Abtheilung der Kreideformation hinauf
einen gewissen Zusammenhang erkennen lassen, und jede einzelne
Abtheilung derselben als eine mehr weniger deutlich ausgesprochene
Zone iiber der vorhergehenden Ablagerung zu verfolgen ist, findet ein
gleiches beztiglich der Eocengebilde nicht mehr statt. In ungeheurer Ver-
breitung und Michtigkeit im NW. und N. von dem Gebiete der krystalli-
nischen Sticke, in der Sandsteinzone vertreten, greifen sie allerorts in
tiefen Buchten in das sidlichere Gebiet ein, und erscheinen in demselben
tberdies in zahlreichen isolirten Mulden und Becken, deren chemaliger
Zusammenhang mit dem Aussenmeere gegenwiirtig nicht mehr nachweis-
bar ist. Nur mit diesen letzteren Vorkommen, die in den Westkarpathen
eine analoge Rolle spielen wie die Gosauablagerungen in den nordost-
lichen Alpen, haben wir uns hier zu beschiiftigen.

Namentlich in drei Regionen sind dieselben entwickelt: im oberen
Neutragebiete in den Umgebungen von Banovce (Baan), Priwitz und
Handlova, im Thuroczer Becken in der Umgebung von St. Mirton (Swaty-
Martin) und Thurani, dann im oberen Grangebiet in der Umgegend von
Lipce und Lopea, welchen Vorkommen sich dann weiter im Stiden noch
die sehr beschriinkte Partic bei Schemnitz anschliesst.

Im nordlichen Neuntragebiete lchnen sich die grosseren
Eocenpartien an die Stidseite der krystallinischen Sticke des Suchi, der
Mala-Magura- und des Zjargebirges. Die stidlichsten Ausldufer dieser
Yorkommen sind zu verfolgen bis in die Gegend von Oslany und Nitra-

1) Derselbe stimmt nach wveucren Untersuchungen Schloenbach's vielleicht
mit Amm. Liptaviensis Zeuschn.
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Zambokreth, in welcher das Neutrathal selbst die Grenze bildet zwischen
den nordlichen Ausljufern des Tribec-Stockes und den siidlichen der
eben genannten Gebirgsmassen des oberen Neutrathales. Weiter nach
Westen scheinen die Eocenvorkommen an der Siidseite desTrentschiner
Gebirges in der Umgegend von Rabota und Swina, denen sich zuniichst
jenes silddstlich bei Trentschin anschliesst, eine Verbindung mit den Ge-
bilden der dusseren Sandsteinzone anzudeuten.

In diesen Eocenablagerungen des oberen Neutrathales hat Stache
drei Stufen unterschieden und zwar von unten nach oben:

1. Dolomitbreecien und Conglomerate, dann Nummuliten-Kalke. Die
ersteren sehr vorwaltend gegen die letzteren; ausser zahlreichen Num-
muliten wurden nur wenige organische Reste bekannt.

2. Sandsteine in Verbindung mit Mergelschiefern. In ersteren
warden sebr vereinzelt Nummuliten gefunden.

3. Als oberstes Glied eine schmale Zone von gelblichen bis dunkel-
grauen, in dinnen Lagen brechenden mergeligen Schiefern mit Schuppen
von Meletta crenata, demnach wohl ein sicheres Aequivalent der Amphi-
sylen-Schiefer,

Analog wie im Neutragebiete treten die Eocenschichten in dem
Becken der Thurocz am Rande der &lteren Sediment- oder krystalli-
nischen Gesteine zn Tage. Auch hier konnte Stur, dem wir genauere
Nachrichten tiber diese Yorkommen verdanken, drei verschiedene Stufen
unterscheiden, deren Aufeinanderfolge aber mit jener im Neutrathale
richt ganz tibereinstimmen wiirde. Zu unterst liegt auch hier ein feinkor-
niges Conglomerat aus Kalk- und Dolomitgertllen. Als nichst htheres
Glied betrachtet aber Stur den Amphisylen-Schiefer, der iibrigens nur
an zwei sehr beschrinkten Stelle an dem Durchriss der Waag bei Krpe-
lani nordostlich von Thurani dann stlich bei Bella beobachtet wurde.
Die meiste Verbreitung erlangen dann noch hoher folgende Sandsteine
und Mergel.

Noch‘mehr zerrissen und in einzelne Partien aufgeldst erscheinen
die Eocengebilde des Granthales. Die meisten und ansgedehntesten
derselben bestehen nach den Untersuchungen von Stur aus Conglome-
raten, die in der Mulde von Lipce mit einem an Nummuliten sehr reichen
Kalksteine in Verbindung stehen, in jener von Lopea aber, welche bisher
keine Petrefacten lieferte, durch die grellrothe Firbung des Bindemittels
ausgezeichnet sind.

In einer ganz kleinen Partie von Eocengesteinen bei Rudlova
unmittelbar nordlich von Neusohl fand Stur einen Sandstein mit Stein-
kernen von Gastropoden, welche nach seiner Untersuchung auf ein ober-
eocenes Niveau, jenem von Oberburg gleich, deuten; Amphisylen-Schiefer
endlich wurden nur siidlich bei Bries als Unterlage der dort michtiger
entwickelten jingeren Tertiirgesteine beobachtet; sie bestehen aus
grauem Mergelschiefer mit Melette crenata und Pflanzenresten, der mit
einem Nummuliten und Operculinen fihrenden grobkérnigen Sandsteine
wechsellagert.

Das ebenfalls sehr beschrinkte Eocenvorkommen im Eisenbach-
Thale bei Schemnitz endlich bestebt aus einem Kalkconglomerat
mit zahllosen Nummuliten, welches unmittelbar auf Triaskalk liegt und an-
derseits von Trachyt begrenzt wird.

68 @
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11. Neogenformation. Entlang den grossen von Nord nach Stid
herabkommenden Thilern, namentlich dem Waagthal, dem Neutrathal, und
dem Granthal dringen jingere Tertisirgebilde, weit hinein in das Innere
des Gebietes, in welchem dic karpathischen Centralmassen entwickelt
sind. Da dieselber aber offenbar nur in Buchten jencs Meeres abgelagert
wurden, welches in der spiteren Tertiiirzeit den Sildfuss des karpa-
thischen Hochlandes bespiilte, und da sie mit dem von diesem Meere in
der Ebene selbst abgelagerten Schichten in unmittelbarem Zusammen-
hange stehen, so scheint es zweckmiissiger, sie auch mit diesen Letzteren
zusammen zu besprechen. Hier sollen uns auch wieder nur jene Ablage-
rungen beschiiftigen, welche géinzlich abgeschlossene Becken im Inneren
des Hochlandes erfiillen. Es sind dies namentlich jene in der Thurocz,
dann bei Neusohl und bei Bries im obcren Granthale.

Die jingeren Tertisirablagerungen in der Thurocz bestehen der
Hauptmasse nach aus Sanden und Schottern, die hin und wieder Mergel-
cinlagerungen mit schmalen Lignitflstzchen ftihren. Sie sind auf unseren
Karten als Congerien-Schichten verzeichnet, doch lieferten sie hisher
keine organischen Reste. Mit grosserer Sicherheit dagegen, lisst sich
dieser Stufe der Siisswasserkalk von Bistriczka siidwestlich von St. Mar-
ton beizihlen der zahlreiche Fossilien, darunter Congeria triangularis,
Paludina Sadleri u. s. w. enthilt, dessen Verhiltniss zu den erstgenannten
Sandcn aber nicht ermittelt werden konnte. — Im stidlichen Theile des
Thuroczer Beckens endlich sind michtig Trachyttuffe entwickelt.

Auch tiber die Tertiirvorkommen von Neusohl und Bries im
Granthale wurden bisher nur wenig sichere Anhaltspunkte gewonnen.
Ueber den schon frither erw#hnten Amphisylen-Schiefern folgen hier,
nach den Mittheilungen von Stur zunichst bitumintse Kohlenschiefer
mit einem Lignitflotzchen, dariiber Mergel und Letten und als hichstes
Glied Sand mit Gerllbinken, Bestimmbare Fossilien liegen nicht vor,
doch erlaubt die Analogie mit Handlova im Granthale wohl diese Abla-
gerungen den tiefsten marinen Schichten des Wiener Beckens zuzuzihlen.

12. Diluvium und Alluvium. So wie die jiingeren Tertidr-
schichten folgen auch Diluvial-Ablagerungen, theils Gerdll und Sand,
theils Lehm, allen grosseren Thaleinschnitten, und zwar bis moch viel
weiter hinauf in das Gebirge als die ersteren.

Ausgedehntere Hohlenbildungen, theilweise sehr reiche Fundstellen
von Siugethierknochen der Diluvialzeit, sind in den Kalkgebirgen der
Westkarpathen nichts seltenes; ich erinnere in dieser Beziehung nur an
die Hermanetzer Hhle bei Neusohl und die bertthmte Aggteleker Hihle.
Hierher gehort wohl auch die interessante Fundstelle von Rhinoceros-
Zihnen und Knochenresten bei Brogyan, siidostlich von Nitra-Zambokreth
im Neutrathal, ein gelber Diluviallehm, der mit eckigen Dolomit-Brocken
erfiillt, auf Dolomit ruht. Das ganze Vorkommen erinnert in vieler Be-
ziehung an die Knochenbreccien der sidistlichen Ausldufer der Alpen.

Gletscher Diluvium in ungeheuren Morinen, dann Block- und Schutt-
anhiufungen tiberhaupt, sind insbesondere am Nord- wie am Stidgehéinge
der hohen Tatra ausgezeichnet entwickelt.

Kalktuffablagernngen endlich sind ebenfalls an vielen Stellen vor-
findlich. Meist stehen sie in Verbindung mit noch gegenwértig strmen-
den S#uerlingen und Quellen, die an ihrer Bildung fortarbeiten, wéhrend
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aber doch andere, wie z. B. die ausgedehnte Ablagerung im Revuca-Thale
siidlich von Rosenberg, gegenwiirtig bereits versiegten Gewissern ihre
Entstehung verdanken.

B. Die Sandsteinzone,

Weit mehr und bestimmtere Anhaltspunkte als die Sandsteinzone
der Alpen hat bei genauer Untersuchung die viel michtigere der Karpa-
then, in einzelnen Regionen wenigstens, filr die Altersbestimmung der in
ibr vertretenen Gebirgsarten und fir eine schiirfere geologische Gliede-
rung geboten. Withrend wir in Ersterer noch nicht einmal die Kreide-
von den Eocengebilden mit einiger Sicherheit zu trennen verméogen, ist
diese Scheidung nicht nur in allen bisher genauer untersuchten Theilen
in den Karpathen weit befriedigender durchgefithrt, sondern es ist auch,
namentlich in den Kreidegebieten das Vorhandensein und die normale
Aufeinanderfolge ganzer Reihen von petrographisch und paldontologisch
wohl unterscheidbaren, altersverschiedenen Etagen nachgewiesen.

Weitaus die ausgedehnteren Massen bildet die Eocen- (mit Ein-
schluss der Oligocen-) Formation.

Die Kreideformation ist auf zwei dem allgemeinen Streichen der
Zone conform verlaufende Ziige beschriinkt, von welchen der erste nord-
liche dicht am Nordrand der Sandstein-Zone liegt, und von den Niede-
rungen des Beezwa-Thales nordostlich zu verfolgen ist bis in die Gegend
stidlich von Bochnia, das ist bis an den Scheitelpunkt der grossen nach
Nord convexen Kriimmung, welche die Sandstein Zone im Ganzen
beschreibt.

Betrichtlich linger noch ist der stidliche Zug, er. beginnt am nord-
dstlichen Ende der kleinen Karpathen, streicht entlang dem Stdrande
der Sandsteinzone, norddstlich fort bis an die Nordseite des Klein - Kri-
wan-Gebirges. Schon hier aber bildet er nicht mehr die stidliche Grenze
des Sandsteingebietes, er tritt vielmehr in die Mitte des letzteren ein,
streicht, im Stiden und Norden von Eocengebilden begleitet, in der Arva
nordastlich fort bis Trstena, wendet sich dann entsprechend der Krtim-
mung der gesammten Sandsteinzene nach Osten und weiter nach SO.,
und keilt sich erst norddstlich von Eperies zwischen den Eocensand-
steinen ginzlich aus.

Kreidegebilde vom Alter des Neocom bis hinauf zu jenem der
Senonstufe sind in jedem dieser Ziige vertreten, tiberdies aber umschlies-
sen dieselben die schon frither (Erliuterungen zu Blatt I und II, S. 8) er-
wiihnten und charakterisirten Klippen, welche eine reiche Abwechslung in
das sonst so einférmige Bild der Karpathensandstein-Gebiete bringen.
Die Zahl dieser Hervorragungen ist, namentlich in einzelnen Partien des
stidlichen Kreidezuges, eine ganz ausserordentlich grosse. So ziihlten die
Herren Dr. Stache und Neumayr in dem von ihnen untersuchten
Theile des Kreidezuges zwischen Rogoznik stidwestlich von Neumarkt
und Hethars, der bei einer durchschnittlichen Breite von einer halben
Meile ungefihr 11 Meilen lang ist, iber 2000 einzelne Klippen. Bedenkt
man aber nun, dass nicht nur, wie schon erwiihnt, viele dieser Klippen,
selbst wenn sie einen Umfang von nur wenigen Klafiern besitzen, aus
mehreren Formationsgliedern bestehen, sondern dass tiberdies auch die
vielfach wellig gebogenen oder geknickten und gebrochenen weichen
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Mergel-Schiefer- und Sandstein-Schichten, aus welchen sie emporragen,
verschiedene Glieder der Kreideformation reprisentiren, welche rasch
und oft scheinbar regellos mit einander wechseln, so ist es klar, dass
eine vollig richtige Darstellung dieses Gebietes ein Detail bedingen wiirde,
fir welches weder die bei unseren Aufnahmen verfiigliche Zeit, noch
aber auch der Maassstab, selbst unserer grossen Original-Aufnahms-
karten (1 zu 28.800), ausreichte, Noch weit weniger aber kann die
Uebersichtskarte ein auch nur annihernd richtiges Bild dieses Land-
striches geben, dessen so eigenthiimliche und verwickelte Verhiltnisse,
so weit mir bekannt ist, in keinem anderen bisher genauer untersuchten
Gebiete der Erde ein Analogon finden.

Im Folgenden soll nun zuniichst der nordliche Kreide- und Klippen-
zug, der Dank den trefflichen Untersuchungen Hohenegger's zam
Ausgangspunkt fiir cire genauere Kenntniss der karpathischen Sand-
steinzone tiberhaupt wurde, betrachtet werden, ihin will ich dann die
Schilderung des stidlichen Zuges anschliessen, und dann zur Betrach-
tung der alttertiiren Gebilde tibergehen.

1. Der nordliche Krecide- und Klippenzug.

In ansehnlicher Breite beginnt dieser Zug nach der Darstellung auf
unseren Karten an der Nordseite des Beczwa-Thales, und streicht die-
selbe beibchaltend nach ONO. fort bis zum Meridian von Bielitz, wo durch
das Vordringen der Eocengesteine von Siiden her eine bedeutende Ver-
schmilerung eintritt; der Zug setzt nun fort iiber Andrichau, Wadowice,
siidlich an Wieliezka voriiber bis in die Gegend stidlich von Bochnia.
Wihrend der ganze Zug im Stiden von der Hauptmasse der eocenen
Karpathen-Sandsteine abgeschlossen wird, legt sich ihm auch im Norden
ein zwar schmales aber nur wenig unterbrochenes Band der gleichen
Gesteine vor, und bilden die letzteren tiberdies zahlreiche Buchten und
Quercanile, welche die Continuitit des Kreidezuges unterbrechen und
denselben in einzelne von einander getrennte Partien aufltsen.

Die Kreideschichten des nsrdlichen Zuges. Die zahl-
reichen Formationsglieder, welche Hohenegger in diesem Kreidezuge
zu unterscheiden und auf seiner schonen Karte abgesondert zur Darstel-
lung zu bringen vermochte, sind von unten nach oben:

a) Untere Teschner Schiefer. Bitumindse feinblittrige Mer-
gelschiefer von licht bis dunkelgrauer Farbe, mit Fossilien, welche dem
unteren Neocomien, oder dem Hils entsprechen.

b) Teschner Kalk, in zwei Abtheilungen zerfallend, deren
untere aus Binken von lichtem Kalke besteht, die muschligen Bruch
besitzen, und mit Fucoiden fiihrenden Mergelbinken alterniren. Béinke
von hydranlischem Kalk sind eingelagert; von Fossilien kennt man
Aptychen und Belemniten, die dem Neocom angehtren. — Die obere
Abtheilung des Teschner Kalkes besteht aus miichtigeren massigen Kalk-
steinbdnken mit wenig Zwischenlagen von dunklem Schiefer.

¢) Oberer Teschner Schiefer und Grodischter Sand-
stein. Schwarze glinzende bitumintse Mergelschiefer, denen zwei mich-
tige Ztige von Sphirosiderit-Flotzen eingelagert sind. Einen wichtigen
Anhaltspunkt zur Wiedererkennung dieser Stufe bildet eine im Niveau
zwischen den beiden Sphirosiderit- Flotzzligen eingelagerte Schichte
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einer schwarzen Kalkbreccie die Quarzkorner enthiilt, und palfontologisch
insbesondere durch Bel. bipartitus charakterisirt wird. Nach oben wech-
seln diese Schiefer mit bitumindsen Sandstein-Schiefern, und gehen
endlich in einen massigen compacten Quarzsandstein, den Grodischter
Sandstein fiber. — Die ziemlich zahlreichen Fossilien auch dieser Stufe
noch entsprechen dem unteren Neocom, der demnach hier in mehrere
wohl unterscheidbare Stufen gegliedert erseheint.

Die genannten drei Abtheilungen entsprechen offenbar petrogra-
phisech wie paliontologisch den Rossfelder Schichten und Neocom-
Aptychen-Kalken der Nordalpen. Sie sind auf unserer Karte vereinigt,
und in gleicher Weise dargestellt wie die letzteren.

d) Wernsdorfer Schichten. Schwarze glinzende bitumingse
Mergelschiefer, mit seltenen schmalen Sandsteineinlagerungen, und einem
dritten Zug von Sphirosiderit-Flotzen. Auch in dieser Abtheilung ent-
deckte Hohenegger zahlreiche Petrefacten, welche theils dem Urgo-
nien, -theils dem Aptien entsprechen. Einige Formen scheinen auch mit
solchen #ibereinzustimmen, welche in den Rossfelder Schichten der Nord-
alpen, und den Fleckenmergeln der Centralkarpathen vorkommen. Da
aber die Wernsdorfer Schichien theilweise discordant gegen die unteren
Neocom-Gesteine des Teschner Zuges lagern, dagegen allerorts an der
Basis der tber ihnen folgenden, und ihnen ganz concordant aufgela-
gerten Godula-Sandsteine erscheinen, so wurden sie auf unserer Karte
von den ersteren getrennt und mit der Bezeichnung k. u. besonders
ausgeschieden.

e) Godula-Sandstein. Bald dickere, bald schmilere Biinke
von festem Sandstein, der namentlich nach unten mit sandigen Schiefer-
lagen wechselt und nicht selten in grobe Conglomerate tibergeht ; in den
unteren Lagen ist ein vierter Zug von Sphirosideriten, oder eigentlich
von eisenreichen Sandsteinen eingebettet.

In bedeutender Michtigkeit — Hoheneg ger schitzt dieselbe auf
2—3000 Fuss — bildet dieses Gestein fir sich allein ansehnliche Berg-
massen, die mihrisch-schlesischen Hochkarpathen. Es zeigt die grissten
petrographischen Analogien mit den Wiener Sandsteinen der Nordalpen,
denen es auch bezliglich der ausserordentlichen Seltenheit seiner organi-
schen Reste gleicht. Doch gelang es den unausgesctzien Bemithungen
Hohenegger's nach und nach von mehreren Stellen vereinzelte be-
stimmbare Petrefacte zu erhalten, darunter Belemnites minimus, Amm.
mamillatus, A. Mayorianus, A. Dupinianue u. 8. w., durchaus Formen,
welche dem Gault angehbren. Mit der Bezeichnung dieser Formation, die
demnach in michtigen Partien in den stidlichen Umgebungen von Frie-
deck, Teschen, Bielitz u. 8. w. erscheint, wurde denn auch der Godula-
Sandstein auf unserer Karte ausgeschieden. Als sehr wahrscheinlich aber
wohl darf es betrachtet werden, dass der hier so michtig entwickelte
Godula-Sandstein auch in den Ubrigen Theilen der karpathischen Sand-
steinzone, sowie in dem Wiener Sandsteine der Nordalpen nicht fehlen
werde, und dass es, sollten einmal in diesen Regionen eben so einge-
hende Untersuchungen durchgefiibrt werden kinnen, wie Hohenegger
solehe im Teschner Gebiete anstellte, gelingen werde auch hier den
Gauli-Sandstein aus der Masse der als Eocen oder als Kreidesandstein
im Allgemeinen bezeichneten Gesteine auszuscheiden.
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F) Istebner Sandstein. Petrographisch den Godula-Sand-
steinen #hnlich, bildet derselbe eine schmale concordant iiber denselben
gelagerte Stufe die ebenfalls eine miichtige Conglomerat-Schichte, dann
einen fiinften Zug von Sphirosiderit-Flotzen einschliesst. — Die iibrigens
ebenfalls seltenen Petrefacten beweisen die Identitit dieser Stufe mit dem
Cenomanien. Auf unserer Karte ist sie mit der gleichen Farbe bezeichnet
wie der cenomane Unterquader und Unterpléner Bshmens, aber mit den
Buchstaben k. ce. bezeichnet.

g) Friedecker Schichten. Das untere Glied bilden nach
Hohenegger die bldulichen weichen Sandmergel, auf welchen das
Schloss Friedeck steht, und in welchen zuerst Hochstetter bezeich-
nende Petrefacte der Turonstufe, namentlich Baculites Faujasi u. s. w.
cntdeckte, tiber ihnen folgen Sandsteine, die sogenannten Baschker
Sandsteine, die sich von allen tibrigen karpathischen Sandsteinen
durch den Umstand unterscheiden, dass ibr Bindemittel nur kohlensauren
Kalk aber kein kohlensaures Eisenoxydul enthilt, so dass sie bei der
Verwitterung keine braune Farbe annehmen. Fossilien sind sehr selten,
die wenigen aufgefundenen Arten deuten auf die Senon-Stufe.

Hohenegger bezeichnet die Friedecker Baculiten-Mergel in
Uebercinstimmung mit Hochstteter als ein Aequivalent des bShmischen
Pliiner Mergels, die Baschker Sandsteine als ein solches des oberen Qua-
dersandsteines. Auf unserer Karte ist diese Stufe mit der gleichen Farbe
wic die Kreide von Lemberg und mit den Buchstaben k. fr. bezeichnet.

Die Klippen decs ndrdlichen Zuges. Die Zahl der Kalk-
klippen in unserem nirdlichen Kreidezuge ist im Vergleiche mit jener im
siidlichen Zuge eine verschwindend kleine, doch zeigen diese Klippen
auch hier typisch ansgebildet jene eigenthtimlichen Verhiltnisse, welche
das Vorkommen der sogenannten karpathischen Klippen tiberhaupt
charakterisiren ; schroff aus dem umgebenden weicheren Materiale empor-
ragende einzelne Kalkfelsen, gegen welche discordant gelagert die weiche-
ren Kreidesehichten abstossen. In dieser Weise stellt sich insbesondere
die durch ihren Reichthum an Fossilien so berithmt gewordene Kalk-
klippe von Stramberg dar, der sich zuniichst sitddstlich die von Nes-
selsdorf, und nordwestlich jene von Hurka anschliessen. Auf der ganzen
weiter nordistlich gelegenen Strecke bis in die Umgegend von Andrichau
kennt man keine anstchenden Klippen. Die vielen und theilweise sehr
reichen Vorkommen von Stramberger Petrefacten, welche in diesem Ge-
biete sich finden, gehdren durchgehends auf secundirer Lagerstitte
befindlichen, mitunter gigantischen Kalksteinblécken an, welche meist in
den Kreide-, mitunteraber auch in den Eocen-Schichten eingebettet liegen.
Erstin der siidlichen Umgebung von Andrichau, bei Inwald, Roczyny u.s. w.
tritt wieder eine Reibe von anstehenden Kalkklippen zu Tage, die sich
durch das hiufigere Vorkommen eines weisslichen Kalkschiefers von dem
mehr massigen weissen Kalke der Stramberger Klippe unterscheiden. Na-
mentlich bei Inwald ist auch die knollige und conglomeratartige Varietit
des Stramberger Kalkes vertreten, die insbesondere reich an Neri-
neen ist.

Die Klippen bei Stramberg sowohl wie jene stidlich von Andrichau
gehren insgesammt der tithonischen Stufe an, und es fehlen alle tieferen
Juragebilde, welche in den Klippen der siidlichen Kreidezone vertreten
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sind. In Stramberg selbst hat es nemerlich Mojsisovies versneht den
ganzen Gesteinscomplex, der von den friiheren Beobachtern als ein
untrennbares Ganze bezeichnet wurde, in mehrere Glieder anfzulosen, als
deren Hochstes er die Nesselsdorfer Schichten — lichte Kalkbreccien
und rothe Kalke mit Rhynchonelle Hoheneggeri — bezeichnet.

Es ist hier nicht der Ort in eine weitere Discussion liber die Stel-
lung der tithonischen Schichten tiberhaupt, deren genaueres Studium seit
den letzten Jahren so viele der hervorragendsten Geologen beschiftigt,
einzugeben. Eine solche bringt die Einleitung der schtnen Arbeit Zittel's
tiber die Cephalopoden der Stramberger Schichten. Die Schlussfolgerung
z1 der er gelangt, die tithonischen Schichten seien eher als das Schluss-
glied der Jura-, denn als tiefstes der Kreideformation zu betrachten, steht
im Einklang mit den Anschanungen, die bei uns stets vertreten wurden,
und die auf unseren Karten, auf welchen die tithonischen Schichten vom
Malm nicht getrennt sind, Ausdruck fanden.

Verfolgt man die Linie des Streichens unserer nérdlichen Kreide-
zone weiter nach SW., so stosst man (auf Blatt IT) auf das Juravorkom-
men von Czettechowitz, auf den Nocom-Kalk von Koritschan, endlich aunf
die Inselberge von Nikolsburg, Ernstbrunn u. s. w. Man darf wohl an-
nehmen, dass diese Vorkommen, in denen, wie bereits gezeigt wurde,
auch tiefere Juraglieder vertreten sind, als eine weitere Fortsetzung des
nordlichen Kreide- und Klippenzuges der Karpathen zu betrachten
sind,

Die Eruptivgesteine des nérdliehen Zunges. Unter dem
Namen der Teschenite bezeichnete zuerst Hohenegger die an tiberaus
zahlreichen Stellen im Gebiete unseres nordlichen Kreidezuges auftreten-
den, meist wenig ausgedehnten Partien von krystallinischen Massenge-
steinen, die theils gang- oder stockformig, theils auch lagerartig
zwischen den Kreideschichten eingeschlossen sind. Er fasste unter
diesem Namen simmtliche von den fritheren Beobachtern als Diorit,
Diabas, Syenit, Hypersthenit u. s. w. erwiihntenFelsarten der bezeichneten
Gegend zusammen, indem er hervorhob, dass das weit jlingere geolo-
gische Alter seiner Teschenite amch bei grosserer petrographischer
Aehnlichkeit eine Vereinigung mit den letztgenannten Gesteinstypen
nicht gestatte. Nur einige wenige Vorkommen bhielt er fiir wirkliche
Basalte.

Die genauen Untersuchungen Tschermak’s haben im Wesent-
lichen diese Anschauungen bestiittigt. Nach petrographischen Merk-
mahlen unterscheidet derselbe zwei Gesteinsreiben, die Pikrite, umfas-
send die von Hohenegger mit den Basalten vereinigten Gesteine, die in
einer dunklen Grundmasse in grosser Menge (bis zur Hilfte des Ganzen)
Olivin, so wie etwas Magneteisen ausgeschieden enthalten. Die Grund-
magse zeigt sich bei miskroskopischer Untersuchung zusammengesetat
aus kornigem Feldspath, Magnetit, Hornblende-Krystiillchen und schwar-
zem Glimmer.

Die zweite Reihe bilden die Teschenite, deutlich krystallinische,
bisweilen grobkrystallinische Gesteine, die im Wesentlichen aus triklinem
Feldspath (Mikrotin) und entweder Hornblende oder Augit bestehen,
tiberdies aber Analcim, Biotit, Apatit, dann Natrolith und Apophyllit
enthalten.

Jabrbuch der k. k. geologischen Reicbsonstalt. 19. Band. 4. Heft. 1869. 69
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Beide Gebirgsarten kommen unter gleichen Verhiiltnissen, mitanter
auch in ein und derselben Gesteinspartie vereinigt vor. Als die Epoche
ihrer Bildung bezeichnet Hohenegger die Kreide- und Eocernformation,
wihrend Madelung flir alle ein obereoccnes Alter in Anspruch zn
nehmen, Tschermak dagegen alle in die untere und mittlere Kreide-
zeit zu versetzen geneigt ist.

Die Pikrite von den Tescheniten anf der Karte zu unterscheiden,
fehlte es an den nithigen Anhaltspunkten, sie mussten vereinigt bleiben,
haben aber eine selbststiindige Bezeichnung erhalten, da ihr Alter sowohl
wie ihre petrographische Beschaffenheit eine Vereinigung mit anderen
Eruptivgesteinen nicht gestatten.

2. Der stidliche Kreide- und Klippenzug.

Schon im Vorhergehenden wurde in allgemeinen Umrissen der
Verlauf dieses Zuges, der eine Gesammtliinge von mehr als 40 deutschen
Meilen erreicht, geschildert. Soweit derselbe die Stidgrenze der Sand-
steinzone Hiberhaupt bildet, tritt er stellenweisc in nahe Verbindung mit
Gesteinen, welche nicht den Charakter der Klippen zeigen, sondern wohl
eher noch als dem Gebiete der karpathischen Centralmassen angehdrig
betrachtet werden miissen. Dahin gehoren inshesondere die aus Wetter-
lingkalk und Choes - Dolomiten bestehenden Massen des Brezovaer
Gebirges am Westrande nnserer Karte, die eine norddstliche Fortsetzung
der analogen an der Nordseite der kleinen Karpathen entwickelten Vor-
kommen bilden; — weiter der von Querthiilern nur auf kurze Strecken
unterbrochene Hihenzug, der von Chtelnice iiber Verbovee bis tiber Waag-
Neustadtl hinaus den Westrand der Waagebene bildet und in seinen stidli-
chen Theilen chenfalls aus Kreidedolomiten besteht, denen sich aber weiter
im Norden am Drienova-Berge und im Nedze-Gebirge westlich von Waag-
Neustadtl Jurakalke, dann nordlich von letzterem Orte auch rhiitische
Kalke, alles durch, wenn auch nicht hiiufige Petrefactenfunde charakte-
risirt, anschliessen. Weiter im Westen und Norden zwischen Brezova und
Stara Tura sind in ziemlich ansehnlicher Verbreitung Conglomerate, dann
kalkige Schichten entwickelt, welche nach petrographischen Merkmalen,
dann auch Petrefactenfunden (Actaeonellen, Nerineen) von unseren Geo-
logen als ein Aequivalent der Gosaubildungen der Alpen angesehen
werden. In der That scheint sie schon die Art ihres Auftretens in einer
Mulde zwischen dem Brezova- und Nedze-Gebirge einerseits und dem
Klippenzuge aunderseits von den Kreidegebilden des letzteren scheiden.
Eine weitere hier zu erwihnende Gruppe bildet endlich auch das am lin-
ken Waag-Ufer gelegene Trentschiner Gebirge, welches einen Anf-
bruch #lterer Sedimentgesteine ohne krystallinischen Kern darstellt. Als
tiefstes Glied erscheinen in dem ilbrigens sehr gestsrten und verwickelten
Gebiete die oberen Keupermergel, und iber diesen folgen der Reihe nach
Kdssener Schichten, Grestener Kalke mit Gryphaeen, obere Liaskalke
und sehr petrefactenreiche Lias - Fleckenmergel, Jurakalke, Neocom-
Fleckenmergel, Kreide-Sandsteine, ganz analog den Gebilden der glei-
chen Stufe, welche im eigentlichen Kreidezuge entwickelt sind, und tiber
diesen die ausgedehnten Massen von Chocs-Dolomit, welche eine Ver-
bindung nach Stid mit dem Inovec-Gebirge und nach Osten mitdem Suchi-
Stocke herstellen.
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Weiter nach NO. zu wird aber die Abgrenzung des Kreide-Klippen-
Zuges gegen Siiden, eine viel schiirfere. Fortan scheiden ihn nun Eocen-
gebilde, die nur am Nordrande des Klein - Kriwan - Gebirges zu einer
schmileren Zone zusammenschrumpfen, von den Sedimentgesteinen der
slidlichen Centralsttcke, und lassen ihn in seinem eigentlichen Charakter
als eine Aufbruchwelle im Eocengebiete erscheinen. Als besonders
heachtenswerth mogen hier noch die bedeutende Verwerfung nach Stiden,
die der ganze Zug nordlich vou dem Ostrande der Klein - Kriwankette
erleidet, dann seine lingere Unterbrechung in der von Torf- und Diluvial-
gebilden erfillten Ebene siidwestlich von Neumarkt hervorgehoben
werden.

A.Die Kreidegebildedes stidlichen Kreidezuges. Sowie
im nérdlichen bilden auch im stidlichen Zuge Kreidegesteine, vorwaltend
von sandiger, mergeliger oder schiefriger Beschaffenheit gewissermassen
die Grundlage, aus welcher die hier viel hiufigeren Klippen ilterer Ge-
steine zu Tage treten.

In einzelnen Regionen des ganzen Zuges wurden bereits sehr
werthvolle Anhaltspunkte zu einer weiteren Gliederung dieser Kreidege-
bilde gewonnen, und mehrere Formationsglieder unterschieden, selbst
auch ihre Verbreitung kartographisch festgestellt. Dochaber reichen, wie
sich aus demFolgenden ergibt, die uns vorliegenden Anhaltspunkte noch
lange nicht aus, um eine derartige Gliederung consequent im ganzen
Zuge durchzufithren.

Fir den stdwestlichen Theil desselben bis in die Gegend des
Vlarapasses liegen keine Anhaltspunkte flir die Annahme des Vorkom-
mens jiingerer Kreideschichten vor.

Die ganze Formation besteht hier aus Neocom-Fleckenmergeln und
Aptychenkalken, die mit Sandsteinziigen alterniren. Auch die ersteren
schienen mir bei der Untersuchung derGegend sehr deutlich fortlaufende
Ziige zu bilden, ganz analog den Ziigen der Ruinenmergel und hydrauli-
schen Kalke im Sandsteine des Wiener Waldes, dessen Verhiltnisse ohne
Zweifel eine grosse Analogie mit den hier herrschenden darbieten.

Die grosste Ausdehnung in die Breite erlangt die Kreidezone in
dem nordastlich vom Vlarapass gelegenen Theile bis tiber Sillein hinaus,
wo dieselbe nordlich vom Klein-Kriwangebirge bis zu der schon frither
erwihnten Verwerfung sich allmihliz mehr und mehr verschmilert.
Namentlich in diesem Abschnitte des Zuges haben unsere Geologen eine
Reihe von Gliedern unterschieden und zwar von unten nach oben.

1. Neocom-Aptychenkalk. In dem Kreidehauptzuge verhiilt-
nigsmiissig nur sehr untergeordnet entwickelt; ihr Auftreten meist in
Begleitung der Juragebilde inmitten wesentlich jingerer Kreideablage-
rungen Scheint ihnen selbst, in diesem Theile des Zuges mehr den
Charakter von Klippen zu verleihen.

2. Caprotinen-Kalk. Nur an zwei sehr wenig ausgedehnten
Stellen bei Sulow im Hradnaer Thale stiddstlich von Predmir, dann im
Waagthal an der Strasse nordostlich von letzterem Orte entdeckte Herr
Paul gelblich gefiirbten Kalkstein mit Caprotinen und Radioliten, petro-
graphisch und paldontologisch tibereinstimmend mit dem Caprotinen-Kalk
des Bakonyer Waldes. In keinem anderen Theile der nérdlichen Karpa-

69%
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then hat man bisher das Vorkommen derselben Gesteinsstufe sicher-
gestellt.

3. Gault. Ebenfalls nur an einer Stelle in diesem Gebiete zwischen
Kysuca und Sillein wurden in hellgrauen mit mergeligen Kalken wech-
selnden Schiefern von Hohenegger echte Gault-Petrefacten (4m. erista-
tus, Hugardianus u. 5. w.) nachgcwiesen.

4. Ccnomanformatiou. Die dltesten Gesteine der Kreideforma-
tion, welche in dem uns beschiiftigenden Theile des Zuges in grosserer
Verbreitung entwickelt sind, gehiren nach den freilich immer noch
vereinzelten Vorkommen von Petrefacten zu urtheilen, durchwegs schon
der Cenoman-Stufe an, und sowohl die Teschner Schiefer und Gro-
dischter Sandsteine wic die Wernsdorfer Schichten und die Godula-
Sandsteinc des nordlichen Zuges wiirden demnach hier fehlen. Die
Cenoman-Stufe selbst aber, im ndrdlichen Zuge durch den Istebner-Sand-
stein in einer nur schmalen Zone entwickelt, wiirde hier nach unseren
Aufnahmskarten zu urtheilen, dic Hauptmasse des auf der siidlichen,
linken Seitc der Waag gelegenen Theiles des Sandsteinzuges bilden,
tiberdies aber zwischen Puchov und Predmir, dann bei Sillein auch auf
das rechte Ufer hinlibersetzen.

Nach petrographischen und paliontologischen Merkmalen wurden
in dem ganzen Complexe mehrere Schichtgruppen unterschieden, die
wenigstens theilweisc wirklich verschiedene Altersstufen représentiren,
und zwar zu unterst.

Die Sphédrosiderit-Mcrgel. Hell gefirbte kalkig sandige Mer-
gelschiefer mit Sphirosiderit-Einlagerungen, die an einzelnen Stellen mit
petrefactenfithrenden Kalkbinken wechsellagern. Oestlich von Predmir
fand Stur darin Rhynchoncllen (RA. plicatilis Sow. und Rh. latissima
Sow.). Im Stiden gcgen das Trentschiner Gebirge erlangen diese Sphéro-
siderit-Mergel, dic im Norden namentlich bei Predmir entwickelt sind,
eine bedeutende Ausdchnung und bilden die unmittelbare Unterlage der
dort so verbreiteten Chocs- oder Karpathen-Dolomite, in deren Gebiet
sie im Grunde aller Thiler und Ticfenlinien crscheinen.

Im Sandsteingebiete dagegen folgen ilber den Sphirosiderit-Mer-
geln erst grobere, dann feinere Sandsteine und Mergel, welche in einge-
lagertcn Binken an mehreren Stellen Ezogyra columba fiihren. Dieser
Schichtencomplex wurde meist unter dem Namen der ,Orlover
Schichten oder als ,Exogyrcn-Sandstein« bezeichnet, wihrend
unter dem Namen der ,Praznower Schichten“ sehr petrefacten-
insbesondere korallenreiche Sandstein - Binke verstanden wurden,
welche an cinigen Stellen Einlagerungen in dem ganzen Complex hilden.
Ueber den Orlover Schichten folgt dann weiter das

5. Upohlawer Conglomerat. Ein grobes Conglomerat, oft
mit rothlichem Bindemittel, inshesondere durch eingeschlossene Gerdlle
von Quarz und Urgebirgstrilmmern, dann von Melaphyr charakterisirt.
Von Fossilien wurden in diesem Conglomerate, welches hauptsiichlich
im mittleren Theile des ganzen Kreidezuges in der Gegend zwischen
Bellus und Predmir, dann wieder nordwestlich bei Sillein entwickelt ist,
Rudisten entdecckt, welche der Turonstnfe anzugehdren scheinen,

6. Puchower Schichten. Weit weniger Sicherheit als fiir die
bisher genannten herrscht beziiglich der Stellung dieses Schichten-Com-
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plexes dem nach unseren Aufnahmskarten die nordliche Hilfte des
Kreideznges aus der Gegend von Pruszka norddstlich bis iiber Sillein
hinaus angehtren wiirde. Herr Stur betrachtete die Puchower Schichten,
bald hellgraune, bald auch rothliche Mergel und Mergelschiefer, die mit
feinktrnigen Sandsteinen wechsellagern, als das oberste Glied der
Kreideformation und stellt dieselben, nach dem Funde eines Inoceramus
bei Ihristje nordlich von Puchow in die Senon-Stufe. Herr Paul dagegen,
ohne das Vorkommen einzelner den htheren Kreidestufen angehoriger
Partien in dem Gebiete der Puchower Mergel in Abrede zu stellen, ist
der Ansicht, dass die Hauptmasse derselben einem viel tieferen Niveau
angehore, und mit jenen Gebilden parallelisirt werden konne, welche, wie
gleich erwiihnt werden soll, in dem Klippenzug der Arva noch unter dem
Neocom - Aptychenkalk liegen und demnach den unteren Teschener
Schiefern Hohenegger's gleichgestellt werden kdnnen.

Einen sicheren Reprisentanten der Senonformation dagegen
wiirde nach Paul ein sehr beschrinktes Vorkommen eines hellen sandig-
kalkigen Gesteines bilden, welches an den Caprotinen-Kalk norddstlich
bei Predmir grenzt, und Ananchytes ovata, nebst einigen anderen Petre-
facten lieferte.

Ueber den dstlich von Sillein entlang dem Nordfuss des Klein-
Kriwan-Gebirges fortsireichenden Theil des Kreide-Klippen-Zuges bis
zu der Verwerfungslinie im Meridian von Parnica, dann Gstlich von der
Verwerfung zwischen Kubin und Trstena liegen uns ausfithrliche Mitthei-
lungen von Paul vor. Die Kreideschichten gliedern sich hier in

1. Unter-Neocom, vorwiegend rothe sandigthonige, kalkarme diinn
geschichtete Mergel mit Sandsteinbinken. Von Fossilien wurden darin
nur Fucoiden, gleich denen des Wiener Sandsteines der Alpen gefunden.
Nach ihrer geologischen Stellung ist aber diese Sehichtengrappe unzwei-
felhaft zu parallelisiren mit Hohene g ger’s unteren Teschener Schiefern,
denn tiber ihr folgt ’

2. Neoeom-Aptychenkalk, der durch zahlreiche Petrefacten charak-
terisirt, fortlaufende Ziige bildet, die als Aufbruchwellen im jiingeren
Karpathen-Sandstein zu betrachtensind. Auch hier tritt also der Neocom-
Aptychenkalk nicht in eigentlichen Klippen auf, ist vielmehr gegen die
ilteren Gesteine der Letzteren discordant gelagert.

8. Gault. Auch hier wieder ist das Vorhandensein dieser Kreide-
stufe durch den gliicklichen Fund bezeichnender Petrefacten (dm. tarde-
furcatus, mamillaris, Velledae u. s. w.) im Dedina-Thale bei;Krasnahorka
stidwestlich von Turdossin nachgewiesen. Dieselben finden sich ziemlich
zahlreich in einer kaum zwei Fuss michtigen Schichte eines danklen
Schiefers, der mit Fleckenmergeln wechselte. Gleiche aber petrefacten-
leere Schichten bilden einen ziemlich michtigen Complex, der auf in
seinen oberen Biinken conglomeratischem Sandstein liegt, und in dessen
Hangendem grobe Conglomeratc mit Melaphyr-Gertllen, an das Upohla-
wer Conglomerat erinnernd, vorkommen.

4. Obere Kreide. Unter diesem Namen fasst Herr Paul die von
den Eocengesteinen wohl unterscheidbaren Sandsteine, Conglomerate
und Schiefer zusammen, die allerorts tther den Neocom-Gebilden liegen.
Inoceramen-Fragmente, die an einzelnen Punkten darin gefunden wurden,
sind die einzigen bedeutsamen organischen Reste, die fiir die Zutheilung
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dieser Schichten zur Kreide sprechen. Uebrigens hiilt es Herr Paul, bei
der grossen Aehnlichkeit die in dem Sandsteingebiete der Karpathen die
Gesteine der verschiedenen Kreidestufen unter cinander, und selbst
auch mit solchen des unteren Dogger und des Lias darbieten, selbst
durchans nicht fiir sicher, dass alle Gesteine die auf seiner Karte als
obere Krcide ausgeschieden sind, derselben wirklich angehoren.

Von Trstena ostwiirts bis in die Niihe von Rogoznik (NcumarktSW.)
ist unser Kreide-Klippenzug auf eine lingere Strecke durch die Diluvial-
Gebilde der Neumarkter Ebenc unterbrochen; eine zweite analoge Unter-
brechung folgt, zwischen dem Bialy-Dunajec und der Bialka stidéstlich
von Neumarkt. Qestlich von letzterem Orte setzt er aber wieder zusam-
menhiingend auf, erlangt im Pennin-Gebirge, welches stidlich von Sczaw-
nicza vom Dunajec in einem engen viel geschlingelten Querthale durch-
brochen wird, nochmals eine ansehnlichere Breite, verschmilert sich
aber dann in seinem weiteren Fortstreichen nach SO. mehr und mehr,
wird wiederholt, bei Palocsa, bei Zeben u. s. w. unterbrochen, um end-
lich mit einer isolirten Partie ilterer Sandsteine, die bei Hanusfalva an
der Topla aus dem umgebenden Eocensandsteinemporragen, ginzlich zu
enden. In diesem ganzen lctztgenannten Theile des Zuges bestchen die
Kreideablagerungen, aus welchen die jurassischen Klippen emporragen,
vorwaltend aus rothen und weissen oft geflammten Mergelschiefern, die
mit Sandsteinbéinken alterniren. Petrefacten wurden hier nicht aufge-
funden; weitere Unterscheidungen konnten auf den Aufnahmskarten nicht
versucht werden. Selbst Neocom-Aptychenkalke sind auf den meisten
Stellen in diesem Theile des Zuges, obgleich ibr Vorkommen mit Sicher-
heit vorausgesetzt werden kann, nicht besonders bezeichnet. Es -schien
nicht ausfiihrbar sie von den Jura-Aptychenkalken zu tremnen. Erst
gegen das Ostliche Ende des Zuges zu, bei Demethe NNO. von Eperies,
unterschied Herr Paul wieder deutlich entwickelten petrefactenfiihrenden
Neocom-Aptychenkalk, der von den rothen und griinlichen Mergeln
unterteuft, und von briunlichen Fucoiden-Mecrgeln fiberlagert wird.

Aus der vorhergehenden Darstcllung crgibt sich, dass die Kreide-
gebilde des siidlichen Zuges im Allgemeinen cine verhiltnissmissig nur
geringe Analogie mit jenen des ntrdlichen Zuges darbieten. Jeder Ver-
such einer Parallelisirung der einzelnen Glieder in beiden Ziigen musste
daher aufgegeben werden, aber selbst die conscquente Durchfihrung
der Unterscheidungen; welche namentlich in dem mittleren Theile des
siidlichen Zuges auf den Aufnahmskarten angenommen sind, auf die
ganze Erstreckung des Zuges, scheint vorliufig noch unausfiihrbar.
Ich musste mich darauf beschriinken, aus der Hauptmasse der Kreide-
gebilde die meist auch petrographisch leicht zu unterscheidenden Neocom-
Aptychenkalke, mit Einschluss jener Schiefer, Mergel und Sandstein-
gebilde, deren Stelling untcr ihnen sicher erschien, abzuscheiden; sie
erhielten die gleiche Bezeichnung wic die Teschner Schichten des ntrd-
lichen Zuges und die Rossfelder Schichten der Alpen. — Weiter wurden
besonders ausgeschieden die grosstentheils dem Cenomanien angehirigen
Schichten im mittleren Theile des Zuges, die frither unter denNamen der
Sphirosiderit-Mergel, der Orlower und Prasnower Schichten endlich
auch der Upohlawer Conglomerate niher geschildert wurden. Sie erhiel-
ten die gleiche Bezeichnung wie die Istebner Schichten des ntrdlichen
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Zuges, und wie die cenomanen Pliner- und Quadergebilde in Béhmen.
Noch endlich schien es angemessen die wenigen Punkte des Vorkom-
mens von Sicheren Gault-Schichten, dann den Caprotinen-Kalk bei Pred-
mir auch auf der Karte ersichtlich zu machen. — Die tibrige Masse der
Kreidegebilde, in welcher, wie aus dem Vorhergehenden zm entnehmen
ist, wohl Kreideschichten von sehr verschiedenem Alter vertreten sind,
erscheinen als Kreidekarpathen-Sandstein mit der gleichen Farbe wie
der Wiener Sandstein der Alpen.

Auf der beifolgenden Tabelle (Seite 544) habe ich endlich versucht
eine Uebersicht der in den verschiedenen Regionen der Westkarpathen
entwickelten Kreideschichten, in der freilich manche Parallelisirungen noch
als sehr hypothetisch bezeichnet werden milssen, zugeben.

B. Die Klippen des siidlichen Zuges. So wie die Zahl der
Klippen im stidlichen Zuge eine unverhiltnissmissig grossere ist als im
nbrdlichen, 80 bieten dieselben auch, was die geologische Zusammen-
setzung betrifft, eine weit grossere Mannigfaltigkeit dar; denn Formations.
glieder von der oberen Trias angefangen bis hinauf zu den tithonischen
Gebilden nebmen an derselben Antheil, selbst die Neocom-Aptychen-Kalke
scheinen in manchen Gegenden in der Form von Klippen in den jiingeren
Kreidegebilden aufzutreten, und die letzten Auslinfer des ganzenZngesim
Osten stellen sich als Klippen des Kreidesandsteinesim Eocengebiete dar.

Es wiirde viel zu weit fithren, wollte ich hier versuchen auch nur
in einiges Detail iiber die einzelnen in unserem Zuge auftretenden
Klippen einzugehen. Ich muss mich damit begniigen, der Reihe nach die
Formationsglieder aufzuziihlen, die in den Klippen zur Entwicklung
gelangen,

1. Obere Keuper Mergel und Quarzite. Nur in einem ziem-
lich beschriinkten Gebiete im ganzen Verlaufe des stidlichen Kreidezuges
treten Gebilde auf, die man nach ihrer petrographischen Beschaffenheit,
und nach ihrer Stellung unmittelbar unter Kossener Schichten als ein
Aequivalent der in den Centralkarpathen so weit verbreiteten bunten
Keuper Mergel betrachten kann. Es sind die von PoSepny n#herunter-
suchten Quarzite und rothen Schiefer in der Umgegend von Drietoma
westlich von Trentschin an der Waag. Er zihlte bei 30 kleinere und
grissere isolirte Partien dieser Gesteine, die tibrigens doch in etwa vier,
unter einander und der Hauptrichtung der Sandsteine parallel von SW,
nach NO. streichende Ztige gruppirt werden konnen. Sie bestehen aus ab-
wechselnden Schichten von groben Quarzitconglomeraten, feinen Quarz-
sandsteinen und rothen Schiefern, und fallen durchwegs nach Stiden ein.
Zusammengenommen lassen sie sich, ingsbesondere wenn man auch die
Stellung der zwischen ihnen eingeklemmten Kiossener und Liasschichten
beritcksichtigt als aufgebrochene Falten erkliren, deren Axe nach Stidost
einfillt.

2. Késsener Schichten. Dieselben wurden nur in dem siid-
westlichen Theile des ganzen Klippenzuges, und zwar von seinem An-
fangspunkte in der Umgebung von Turaluka an big in die Umgegend von
Pruszka und Lednitz beobachtet. In dem westlichsten Theile ist insbe-
sondere dags von Stur beschriecbene Vorkommen am- Schlosshtigel zu
Bran¢ hervorzuheben, unter dessen zahlreichen Fossilien namentlich
Gervillia inflata hiiufig auftritt. Weiter nach Osten sind Kossener Schich-
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Nérdlicher Kreidezug
nach Hohenegger

Stidlicher EKreidezug

Kleine Karpathen und
Brezova-Gebirge

Central-Karpathen

Untere Teschner Schicfer.

Unter Neocom.

mnd Aptien

Neocomicn Teschner Kalk.
< Keocom Aptychen-Kalk
Obere Teschner Schiefer. und Caprotinen- Kalk.
Grodischter Sandstein.
Urgonien

Wernsdorfer Schichten.

Gault von Krasnahorka

Kreide Karpathen-Sandsteine

Gault Godula-Sandstein. und Sphaerosiderit-Mergel,

. . Schichten von Orlove und
Cenomanien Istebner Sandstein. Praznow.

Turonien Friedecker Schichten. | Upohlawer Conglomerat.

Senonien Baschker Sandstein, | Luchower Schichten z. Th.

Senonien von Predmir,

Neocom Aptychen-Kalk
und Wetterling-Kalk.

Fleckenmergel und Apty-
chen-Kalk.

Schiefer von Parniea.

Havrana Skala-Kalk.

Gosan.

Choes-Dolomit und Sipko-
ver Mergel.
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ten inshesondere in der Umgegend von Drietoma hiufiger entwickelt, wo
sie das unmittelbare Hangende der Quarzite bilden. Das &stlichste Vor-
kommen von Kossener Schichten beobachtete Herr Riicker nordwest-
lich von Pruszka; es sind dunkle Kalke im Zusammenhange mit glimmer-
reichen Kalkschiefern mit Brachiopoden und anderen Fossilien. Nur an
dieser letztgenannten Stelle konnten die Kossener Schichten in Folge
ihrer etwas grosseren Verbreitung auf unserer Uebersichtskarte ausge-
schieden werden.

3. Lias. In grésserer Verbreitung und reicherer Entwicklung ver-
schiedener Stufen, als die bisher genannten Formationen, treten Lias-
gebilde im Bereiche unseres siidlichen Kreidezuges auf Doch aber sind
auch sie, wenn sie gleich viel weiter nach Osten zu verfolgen waren als
die Kossener Schichten, nur auf die westlichen Partien desselben be-
schrinkt, denn die stlichsten uns bekannt gewordenen Vorkommen sind
jene in der Arva.

Als tiefstes Glied des Lias diirfen wohl an einigen mehr im Westen
gelegenen Localititen auftretende, crinoidenfilhrende, oft quarzitische
Sandsteine, dann grave Crinoiden-Kalke und dunkle Kalke betrachtet
werden, die petrographisch und nach ihrer Stellung unter den Lias-
Fleckenmergeln sich als ein Acquivalent jener Grestener Schicliten heraus-
stellen, welche in dem stlich gegentiber liegenden Trentschiner Gebirge
weit miichtiger und bezeichnende Petrefacten fiihrend entwickelt sind.
Einige derartige Vorkommen beobachtete ich selbst in der westlichen
Umgebung von Zemanske-Podhradj, ein anderes beschreibt Cermak
aus der Klippengruppe am Vlarapass, ein drittes scheint durch quar-
zitische Sandsteine angedeatet, welche Riicker itber den Kossener
Schichten nordwestlich von Pruszka auffand. — Noch sicherer aber sind
die Grestener Schichten mit Gryphaeen und Belemniten an der Basis der
Klippenpartie der Maninberge norddstlich bei Bistritz von Paul nach-
gewiesen, wihrend das von demselben viel weiter im Osten an der
Krasznicka - Skala westlich von Turdossin in der Arva beobachtete Vor-
kommen eines dunkelgrauen Kalkes mit Lima gigantea etc. beztiglich
seiner Deutung wieder zweifelbafter erscheint.

Die Hauptmasse der Liasgesteine in unserem Kreidezuge erscheint
aber in der Form von Fleckenmergeln, die mitunter mit sandigen Schich-
ten im Zusammenhange stehen, und hiiufig bezeichnende Petrefacten,
namentlich Cephalopoden enthalten.

Dieselben weisen aunf verschiedene Stufen des Lias, die sich, wie
beispielweise die Untersuchungen von Paul und Mojsisovics in der
Arva lehren, auch in der Natur wohl werden unterscheiden lassen. Im
Hangenden der Lias-Fleckenmergel erscheint an vielen Stellen der dem
Dogger angehorige Posidonomyen-Schiefer, auf den ich spiiter zurfick-
komme ; hier ist nur hervorzuheben, dass dies Gebilde, ebenfalls ein
Fleckenmergel, beim Beginne unserer Aufnahmsarbeiten, also im west-
lichen Theile des ganzen Zuges, von den Lias-Fleckenmergeln nicht
getrennt wurde.

Die Lias-Fleckenmergel .erscheinen schon in dem Klippenzuge
zwischen Sobotist und Alttura. In der Gegend nordlich von Neustadtl
bilden sie einen lingeren Zug, der zusammenhéingend bis zum Thal von
Melsice zu verfolgen ist, dessen weiterec Fortsetzung aber durch zahl-

Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanslalt. 1869, 19, Band, 4. Heft. 70

&




546 Fr. R. v. Hauer. [62]

reiche kleinere Vorkommen in der Umgebung der Quarzite von Drietoma
angedeutet erscheint; — weiter kennen wir die gleichen Gebilde in den
Klippen am Wlarapass, und in jenen nordwestlich von Pruszka. In der
relativ iilberhaupt Klippen #rmercn Partie des Zuges von Pruszka bis
tber Sillein hinaus fehlen sie dagegen entweder giinzlich, oder entgingen
bisher der Beobachtung.

,In der Klippenpartie bei Zazriva sowobl, wie in dem ganzen Zuge
der Arva sind aber die Fleckenmergel wieder in bedeutender Verbrei-
tung entwickelt. Sie lassen sich in drei Etagen gliedern, von welchen die
unterste, charakterisirt durch Am. raricostatus, Nodotianus u.s. w., am
hiufigsten vorkémmt und die meiste Verbreitung erlangt.

Der mittlere Lias ist repriisentirt durch cin Vorkommen von Flecken-
mergeln mit A. margaritatus, welche Herr Paul aus dem Thale von
Zaskalje nordlich bei Kubin erhielt. Ferner deutet Mojsisovics eine
wenig michtige Schichte, die besonders durch das hiufigere Auftreten
von Belemniten charakterisirt ist und die am Schlossberge von Arva den
unteren Lias vom oberen trennt, als mittleren Lias. ;

Der obere Lias endlich ist in der Arvaer Zone nur am Arvaer
Schlossfelsen und einigen diesem zuniichst gelegenen Klippen, dann wie-
der in der gegeniiber von Podbiel, siidwestlich von Turdossin gelegenen
Klippe bekannt; an ersterem Orte besteht er aus Fleckenmergeln mit
A. radians, Lythensis e. e. Die Podbieler Klippe ldsst nach den Untersu-
chungen von Paul, eben so wie jeme von Schloss Arva eine ganze
Reihe von wohl unterscheidbaren Gesteinsstufen erkennen, aber in um-
gekehrter Lagerung, so dass das ilteste zu hochst, das jiingste zu tiefst
liegt; unmittelbar unter dem unteren Lias mit 4. raricostatus e. c. folgt
bier rother Mergelschiefer und rother Kalk mit A. bifrons, Holandrei,
corny eopiae, also oberer Lias, ohne eine Zwischenschichte, die als mittle-
rer Lias gedeutet werden kinnte.

In dem ganzen weiter dstlich gelegencn Theile des Klippenzuges
fehlen, wie schon erwiihnt, liassische Gebilde.

4. Jura. Die grisste Zahl der eigentlichen Klippen des stidlichen
Zuges besteht aus Gebilden der Juraformation und der tithonischen Ge-
steinsstufe. Schon bei den. fritheren Untersuchungen war die Verschie-
denheit der Gesteine sowohl, wie der von ihnen umschlossenen Faunen
einzelner Klippen sehr wohl beachtet worden, doch erst in den letzten
Jahren lieferte das Detailstudium einzelner weiter im Osten gelegencr
Klippen, welche ans einer grosseren Reihe regelmidssig Uber einander
gelagerter Schichtgruppen bestchen (namentlich Csorsztyn, Zaskale und
Rogoznik durch Herrn v.Mojsisovics und mich selbst, dann im Pennin-
zuge durch Herrn Dr. Neumayr) die Anbaltspunkte zur sicheren Nach-
weisung der Aufcinanderfolge wenigstens der meisten dieser Schicht-
gruppen und somit auch zur richtigen Deutung der die Mehrzahl bilden-
den Klippen, welche nur aus Gestcinen eincr einzelnen Stufe bestehen.

Folgende Glieder wurden unterschieden:

a)Unterer Dogger; Fleckenmergel, jenen des Lias und Neocom
petrographisch sebr dhnlich mit Mergelschiefern und sandigen Gesteinen
in Verbindung, und durch das Vorkommen von Ammoniten und Posido-
nomyen charakterisirt. In dieser Stufe lassen sich nach Mojsisovics
und Zittel noch weiter zwei Zonen unterscheiden und zwar:
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a. Die eigentlichen Jura-Fleckenmergel mit verkalkten Petrefakten:
A. opelinus, A. Murchisonae, scissus, 0. 8 W.

B. Dunkle Mergelschiefer mit meist verkiesten Ammoniten und der
Posidonomya Suessi Opp.. die in den fritheren Mittheilungen unserer Geo-
logen meist als P. Bronni bezeichnet war.

b) Weisser Crinoidenkalk mit wenigen Petrefacten. Derselbe
reprisentirt nach Neumayr den ganzen mittleren Dogger.

¢) Rother Crinoidenkalk, in welchem Neumayr sichere
Repriisentanten der Fauna der Klausschichten, also des oberen Dogger
entdeckte.

d) Vilser Schichtent). Als wahrscheinlich den Vilser Schichten
angehdrig warden in unseren frilheren Arbeiten manche weisse oder
rothliche Crinoidenkalke in den westlicheren Theilen der Klippenzone
bezeichnet, welche keine weiteren Anhaltspunkte zu einer genaueren
Altersbestimmung geliefert hatten; seit nun das Vorhandensein weisser
und rother Crinoidenkalke, die sicher noch in den Dogger gehoren, in
den Ostlicher gelegenen Regionen nachgewiesen ist, wird die Stellung
dieser Gebilde noch zweifelbafter. Durch Petrefacten den Vilser Schichten
angehtrig nachgewiesen sind aber immer noch der Crinoidenkalk von
‘Ober-Suéa, nordlich von Trentschin, in welchem Stur die Waldheimia
pala und Rh. senticosa entdeckte, so wie einige Localititen in den Ostli-
chen Karpathen (Blatt IV der Karte), an welchen ich selbst reichere
Suiten von Brachiopoden, die von Suess bestimmt wurden, sammelte.

In den Klippen von Rogoznik, Csorsztyn, des Penningebirges
u. s. w. scheinen die Vilser Schichten géinzlich zu fehlen. Dasselbe Glied,
welches in Suéa nach Stur iiber ihnen lagert, folgt daselbst unmiitelbar
liber dem die Klausschichtcn reprisentirenden rothen Crinoidenkalk,
es wird gebildet durch die

e) Csorsztyner Kalke oder die meist roth gefiirbten knolligen
Ammonitenkalke, die mitunter beinahe nur aus sehr abgeriebenen und
schlecht erhaltenen Cephalopoden-Kernen zu bestehen scheinen. Die
sorgfiltige Untersuchung dieser Reste liess Herrn Dr. Neumayr ein
Gemenge von Arten aus der Oxford-, Kimmeridge- und tithonischen
Stufe erkennem, ja an einzelnen Localititen finden sich selbst Arten
der Klausschichten in diesen Knollenkalken vertreten. Eine weitere
Gliederung derselben nach den einzelnen Faunen hilt Neumayr fiir
undurchfiihrbar, dagegen scheint es ihm wahrscheinlich, dass die
Knollenkalke als ,Couches remanids“ die Fossilien der verschiedenen
Stufen auf gecundirer Lagerstiitte vereinigen, woftir namentlich auch die
conglomeratartige Beschaffenheit des Kalksteines und der abgerollte
Zustand, in dem die Fossilien sich befinden, sprechen wiirde.

f) Rogozniker Schichten. Eine meist roth und weiss mar-
morirte Petrefactenbreccie mit einem ungeheuren Reichthum an organi-
schen Resten und zwar vorwaltend Cephalopoden und Brachiopoden, die

1) Durch ein Verschen wurden in den Erliuterungen zu Blatt VI der Karte p. 20
die Vilser Schichten, welche wie man seit Oppel's Untersuchungen weiss
wahrscheinlich mit dem Callovien #ibereinstimwen, als dem unteren Jura au-
gehorig bezeichnet, withrend sie auf der Karte selbst sowohl, wie in den
Erlduterungen zu Blatt V, S. 11 richtig zum oberen Jura gestellt sind,

70#
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eine tithonische Fauna darstellen. Es scheint nicht villig sichergestellt,
ob ein genaues Aequivalent dieser Schichten in dem westlichen Theil
des Klippen-Zuges vorhanden ist.

Mit Sicherheit beobachteten wir sie dagegen an zwei schr kleinen
Klippen stidwestlich bei Turdossin in der Arva, und ibre reichste Ent-
wicklung zeigen sie in den Klippen bei Zaskale, bei Rogoznik, Csorsz-
tyn u. s. w,

g) Stramberger Schichten. Dem ganzen Klippenzuge entlang,
aber doch nur an wenigen weit von einander entlegenen Loecalitéten ver-
treten, stimmen dieselben petrographisch, und so weit die verh#ltniss-
missig noch nicht sehr gut ausgebeuteteFauna erkennen lisst, auch pa-
liontologisch sehr wohl mit den tithonischen Kalksteinen tiberein, welche
beinahe fiir sich allein die Klippen dcs ntrdlichen Zuges in Méhren und
Schlesien bilden. Haben sie auch vicle Arten mit den Rogozniker Schich-
ten gemeinsam, 8o scheint doch aus den letzten Untersuchungen mit hin-
reichender Sicherheit hervorzugehen, dass sie nicht cin Aequivalent der
Letzteren, sondern einc wirklich noch hohere Formationsstufe bilden.

Noch.ist zu erwiihnen, dass nach Neumayr an einzelnen Stellen,
so namentlich an einer Klippe bei Maruszina, der sonst der Haupisache
nach durch Csorsztyner Schichten reprisentirte Malm deutlicher geglie-
dert vorkommt, und dass hier inshesondere dic Zone des Amm. trans-
versarius Selbststindigkeit erlangt.

Ein in den Klippen des siidlichen Zuges weit verbreitetes Forma-
tionsglied endlich, die oft hornsteinfihrenden weissen oder réthlichen
Aptychenkalke und Mergel, die hiufig von den Neocom-Aptychenkalken
nur schwer zu trennen, aber durch dpt. latus, Apt. punctatus und Tercbor.
triangulus als jurassisch nachgewiesen sind, konnte bisher in der Reihe
der karpathischen Juraschichten einc sichere Stelle noch nicht erhalten,
Wahrscheinlich bilden diese Aptychenkalke ein Aequivalent analoger in
den Nord- wie in den Siidalpen, dann in den Centralkarpathen weit ver-
breiteter Gesteine, und sicher gehtren sie mit in die oberste Abtheilung
der Juraformation.

C.Eruptivgesteine des siidlichen Kreidezuges. Von'den
in dem nordlichen Kreideklippenzuge an so zahlreichen Punkten zu Tage
tretenden Pikriten und Tescheniten kennt man in dem siidlichen Zuge
keine Spur. Die einzigen Eruptivgestcine, welche in dieser die Sediment-
gebilde unterbrechen, sind Trachyte, welche in den Ustlichen Theilen
des Zuges, oder doch in dessen unmittelbarer Nihe, ntrdlich von Csorsz-
tyn, dann in den Umgebungen von Sczawnicza zum Vorschein kommen.
Ihr Hervorbrechen an wenigen Punkten auf einer beziiglich der Ge-
sammt-Ausdehnung des Zuges nur sehr beschriinkten Lingenstrecke
desselben, scheint wohl gegen die Auffassung zu sprechen, als sei durch
die Trachyteruption die unmittelbare Veranlassung zum Aufbruche des
Kreide-Klippenzuges selbst gegeben.

3. Die alttertiiren Gebilde der Sandstein-Zoane.

Wic schon erwihnt, besteht die Hauptmasse der Sandsteinzone der
Karpathen, so weit dieselbe auf Blatt III unserer Karte zur Darstellung
gobracht ist, aus alttertiiren: Gesteinen. Thre weite Verbreitung in den
westlichen Partien zwischen den beiden Kreide-Klippen-Ziigen, weiter
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im Osten dagegen, im Norden und im Siiden von dem stidlichen Kreide-
zuge, ihr Eindringen zwischen die dlteren Gebilde der Centralkarpathen,
namentlich in dem Tieflande der Zips siidlich von der hohen Tatra
u. 8. w. macht ein Blick auf unsere Karte deutlicher ersichtlich als jede
Beschreibung.

Aller Orts besteht die Hauptmasse der Gesteine, mit denen wir es
in diesen Geegenden zu thun haben, aus einfsrmigen ziemlich feinkitrni-
gen wohl geschichteten Sandsteinen, welche mit Mergelschiefern wech-
sellagern und, abgesehen von den in den Letzteren hiufigen Fucoiden,
fast nie bestimmbare organische Reste enthalten. 'Weit untergeordneter
treten grobe Conglomerate, reiner schiefrige Gebilde, oder kalkige Gesteine
in den Schichtverband ein; diese Gesteine aber sind es, die bisweilen
durch eine reichere Petrefactenfilhrung Anhaltspunkte zu einer genaueren
Gliedernng und Altersbestimmung des ganzen Complexes lieferten.

Dasg Streichen der Schichten ist im Allgemeinen conform jenem der
ganzen Zone erst N.O., dann O., dann SO. Die Richtung des Fallens
deutet auf einen muldenférmigen Bau einerseits zwischen den beiden
Kreideziigen, anderseits zwischen dem stidlichen Kreidezuge und den
Gebirgen der Centralkarpathen, und eben so in dem siidlich von der
hohen Tatra gelegenen Theile in der Zips. Nebenbei treten aber auch
allerorts vielfach secundire Falten und Wellen anf, so dass man weit
hiufiger steile als flache Schichtenstellungen trifft.

Dieselbe Reihenfolge der Schichtgruppen, wie sie schon aus dem
Marsgebirge (Erlduterungen zu Blatt II, S. 9) beschrieben wurde, zu
unterst Nummulitenkalke in Verbindung mit Nummuliten-Sandsteinen
und Schiefern, auch Conglomeraten, dariiber die Stufe der Amphisylen-
Schiefer, gibt sich an allen Punkten, von welchen genauere Untersuchun-
gen vorliegen, auch weiter im Osten zu erkennen. Erst iiber den letzte-
ren aber folgt hier die Hauptmasse der eigentlichen Karpathensand-
steine, die von unseren Geologen sogenannten Magura-Sandsteine,
die den grossten Theil der ganzen Sandsteinzone bilden.

In den westlichsten Partien des Sandsteinzuges bis zum Wlarapass
oder die Linie Meseritsch-Trentschin lieferten die Aufnahmen weder in
Ungarn noch in Mihren befriedigende Sicherheit beztiglich der weiteren
Gliederung der Sandsteine. Doch geht aus den Mittheilungen Foetterle’s
hervor, dass er in diesen Regionen auch noch die Menilit- oder Amphi-
sylen-Schiefer als die hochste Stufe der Eocenformation ansieht. Zu-
néichst unter ihnen folgen Conglomerate und econglomeratartige Sandsteine
mit Gerbllen von Jurakalk von Quarz und krystallinischen Felsarten,
die an einzelnen Punkten Nummuliten enthalten.

Weiter aber unterscheidet er noch eine Reihe anderer Sandsteine,
von denen es zweifelbaft blieb, ob sié wirklich eocen sind, wie unsere
Karte darstellt, oder nicht schon, wenigstens theilweise, der Kreide
zufallen.

Auch nach denMittheilungen, die uns von Hohenggger und Fal-
laux beziiglich ihrer Untersuchungen der Eocengebilde in der unmittel-
baren Umgebung des nordlichen Kreidezuges vorliegen, erhilt man iiber
das Verhiltniss des eigentlichen Flysch zu den Nummulitenfithrenden und
den Menilitgesteinen keine volie Klarheit. Dic letzteren herrschen insbe-
sondere in den niederer gelegenen nordlichen Partien und in den schmalen
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zwischen den Kreideinscln befindlichen Zonen vor. Das untere Glied
bilden hier stets dic Nummaulitenfiihrenden Gesteine, theils Sandsteine
und Mergel, theils Conglomerate, oft ausgezeichnet durch eingeschlos-
sene riesige Blocke krystallinischer und #lterer Sedimentgesteine, unter
welchen insbesondere solche aus der Steinkohlenformation eine grosse
Rolle spielen. Ueber ihmen liegen die Menilitschiefer mit Fischresten,
welche sie als der Zove der Amphisylen-Schiefer angehtrig charak-
terisiren.

Erst weiter im Siiden tritt der einférmige jiingere Karpathen-Sand-
stein mit Zwischenlagen von Fucoidenreichen Mergelschiefern in grosser
Verbreitung zn Tage. Petrographisch ist es namentlich in einzelnen
Handstticken vollig anmdglich ihn von den Godula-Sandsteinen.zu unter-
scheiden. Als bezeichnende Merkmale fiir ihn heben Hohenegger
scine etwas miirbere Beschaflenheit, den matteren mehr erdigen Bruch
und das hiiufige Vorkommen von verkohlten Pllanzentrimmern auf den
Schichtflichen, Fallaux dagegen die hiunfige Wechscllagerung mit
schiefrigen Thonen hervor.

Sandsteine, im Allgemeinen den letzterwiihnten analog, herrschen
nun, wie aus den Mittheilungen von Babanek hervorgeht, im Stiden fort
bis zur Grenze gegen den siidlichen Kreidezug, Menilitschiefer stehen
mit ihnen in dieser Region nicht in Verbindung, wohl aber wurden an
verhdltnissmissig ziemlich zahlreichen Stellen Nummuliten darin anfge-
funden.

In dem stidlich vomsfidlichen Kreide-Klippenzuge gelegenen Becken
von Sillein-Domanis, sowie in jencm von Rajecz, beobachtcte Tlerr Paul
nar an einer Stelle bei Jablonowe SO. von Predmir als tiefstes Glied der
ganzen Formation eine klcine Partic von wirklichem Nummulitenkalk,
tiber demselben folgt in grosser Miichtigkeit und zu schroffen Bergziigen
ansteigend ein aus abgerundefen Kalkgeschieben bestehendes Eocencon-
glomerat, das von Paul sogenannte Sulower Conglomerat, in dem
an einigen Stellen ebenfalls Nummuliten beobachtet wurden, dann als noch
héheres Glied Mulden zwischen den nordsiidlich streichenden Conglome-
ratzigen ausfilllend Sandstein, der nach oben in Mergel fibergeht und
nur local bei Lednie (SW. von Rajec) nochmals von einem Conglomerate
iberlagert wird. Mecnilitschiefer sind auch in diesem Gebiete nicht
bekannt.

Das gleiche Sulower Conglomerat bildet dann weiter die schmale
Eocen-Zone, die den Kreide-Dolomit an dem Nordrand der Klein-Kriwan-
masse von dem siidlichen Krcide-Klippenzug trennt, es ist hier von einem
feinkornigeren Conglomerat, das mit dunklen Schiefern wechselt, tiber-
lagert. ;

In der Arva erkennt Mojsisovics in der siidlich vom Kreide-
Klippenzuge gelegenen Eocen-Partie eine deutliche Mulde, deren untere
Glicder jedoch nur an der Siidseite am Rande gegen den Zug des Chocs-
Gebirges entwickelt sind. Zu unterst erscheint eine Zone von Sandstei-
nen und Conglomeraten mit Nummuliten, auch Nummaulitenkalken, tiber
diesen Petroleumftihrende weiche Schiefer und Sandsteine mit Fisch-
und Pflanzenresten, zu oberst die hoheren Karpathen-Sandsteine, welche
nun insbesondere auch in der ganzen Breite des Sandstein-Gebietes, das
nordlich von dem Arvaer Klippenzuge liegt, beinahe allein herrschen.
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Nach der Schilderung von Paul, der diese tiber den Menilitschiefern
lagernden Sandsteine als Magura-Sandsteine bezeichnet, bestehen diesel-
ben vorwiegend aus rein quarzigen, ziemlich grobkornigen Varietiten,
die mitunter in Quarzconglomerate tibergehen.

In der ausgedehnten, stidlich von der hohen Tatra gelegenen
Eocenbucht scheinen aber die Amphisylen- und Petroleum - Schiefer
wieder zu fehlen. Auf eine im Siiden entwickelte Randzone von Nummu-
litenkalk- und Sandsteinen folgt unmitelbar der meist petrefactenleere
Karpathen-Sandstein. Eine noch hthere Abtheilung aber bilden die fossi-
lienfithrenden Schiefer und Sandsteine aus dem Schwinka-Thale bei
Radacs stidwestlich bei Eperies, auf welche Prof. Hazslinszki schon vor
langerer Zeit die Aufmerksamkeit lenkte, sowie Sandsteine mit Fossilien
(Pectunculus), welche Stache stidlich bei Wallendorf entdeckte.

Auch in den nordlich von der hohen Tatra gelegenen Eocenmassen
herrschen durchaus die gleichen Verhiltnisse. Eine fortlaufende Zone von
theilweise dolomitischen Nummulitenkalken, dann Sandsteinen bildet den
sildlichen Rand gegen die #lteren Gesteine des Tatrastockes; tiber ihr
folgen, namentlich weiter im Westen schiefrige Gesteine, eine Fortsetzung
der Amphisylen- und Petroleum-Schiefer der Arva, die aber hier nicht
mehr mit derselben Deutlichkeit entwickelt scheinen und weiter gegen
Osten zu verschwinden. Die grossten Flichen bis zum Rand des Kreide-
Klippenzuges bildet wieder der Magura-Sandstein, unter welchem aber
eben an diesem Rand, namentlich in der Gegend von Staraves bis gegen
Lublau hin in allen tieferen Thaleinschnitten schwarze Schiefer mit Horn-
stein-Einlagerungen auftreten, nach Stache ein wahrscheinliches Aequi-
valent der gleich weiter zu erwihnenden Smilno-Schiefer. Noch weiter
ostlich aus der Gegend siidlich von Lublau bis nérdlich von Nagy Saros
schied Herr H§ fer nahe entlang dem Siidrand des Kreide-Klippenzuges
und ihm parallel einen Zug von meist conglomeratischen Gesteinen, die
Nummuliten fithren, aus der Masse der gewdhnlichen Magura-Sandsteine
aus. Derselbe ist wohl auch nicht als eine Einlagerung im letzteren, son-
dern als ein Aufbruch der tieferen Zone zu betrachten.

In dem nérdlich und ostlich an den Kreide-Klippenzug anschlies-
senden ausgedehntesten Theile der Sandstein-Zone endlich scheinen die
tiefsten Schichten der Eocenformation, die ilteren unter den Petroleum-
Schichten lagernden Nummulitenkalke und Sandsteine zu fehlen. Diese
Petroleum-Schichten selbst bilden das tiefste Glied, welches aber nicht
entlang dem Rande gegen den Kreide-Klippenzug, sondern in weiter im
Norden gelegenen Aufbriichen in Galizien sowie auch in Ungarn ent-
wickelt ist. — Genauere Untersuchungen tiber die Schichtenfolge in die-
sem ganzen Gebiete liegen uns nur aus dem ungarischen Antheile, dessen
Detailuntersuchung grisstentheils Herr P aul durchfithrte, vor, doch er-
kannte derselbe eine vollstindige Uebereinstimmung mit der Schichten-
folge in der Umgebung der Erdshlgruben beiRopianka in Galizien, welche
er behufs einer Vergleichung besucht hatte. Das tiefste Glied bilden :

1. Die Ropianka-Schichten. Blaugraue, sandige sehr glimmerreiche
Schiefer mit zahlreichen Hieroglyphen, welche in Westgalizien das Petro-
leum fithren.

2. Belowezsa - Schichten, den vorigen #hnliche, aber rothlich ge-
firbte Schiefer, die mit rothbraunen Sandsteinen wechsellagern,
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3. Smilno-Schiefer. Dunkel gefirbte, blittrige Schiefer mit Horn-
steinen- und Sphirosideritlagen. Dieselben fithren die bekannten Marma-
roscher Diamanten und werden an manchen Stellen durch einen grauen
Schiefer mit Meletta-Schuppen ersetzt.

4. Als hiochstes Glied endlich die Magura-Sandsteine selbst.

Die angefiihrten Beobachtungen fiir unsere Uebersichtskarte in
vollen Einklang zu bringen ist leider nicht moglich. Die Hauptmasse
der Sandsteine in den westlichsten Theilen der Karpathen (Marsge-
birge u. s. w. Blatt II der Karte) liegt nach den bisherigen Unter-
suchungen unter dem Amphisylenschiefer, die Hauptmasse der Sandsteine
in den ostlicheren Gebieten, der Magura-Sandsteine, iiber diesen Schie-
fern. In den zwischenliegenden Gebieten ist der Amphisylenschiefer
theilweise gar nicht vertreten, theils fehlt es an gentigenden Beobachtun-
gen liber sein Verhiltniss zu den Sandsteinen. Eine Scheidung der
Haupt-Sandsteinmasse in eine hher und tiefere Abtheilung war daher, so
wiinschenswerth sie auchgewesen wire, nicht durchzufithren. Dieselbe ist
demzufolge gleichmissig als eocener Karpathensandstein bezeichnet, und
besonders ausgeschieden sind nur einerseits die Amphisylenschiefer, mit
welchen sowohl die hornsteinreichen Smilno-Schiefer, so wie die sicher
tiefer folgenden Belowezsa- und Ropianka-Schichten verbunden wurden,
dann anderseits die das tiefste Glied der ganzen Eocenformation bilden-
den Kalksteine, Conglomerate (Sulower Conglomerat) und Sandsteine,
welche sich durch einen grosseren Reichthum an Nummuliten aus-
zeichnen.

4. Eruptivgesteine im Gebiete des alttertiiren Karpathen-
sandsteines.

Abgesehen von den, theilweise auch im Gebiete der Eocenschichten
auftretenden Pikriten und Tescheniten, dann den Trachyten, die bereits
bei Besprechung der Kreide-Klippenziige erwidhnt wurden, habe ich hier
noch die einem abgesonderten Eruptionsgebiet mitten im Eocenflysch an-
gehorigen Massengesteine der Umgebungen von Banow und Alt-Hro-
zinkau 9stlich von Ungarisch Brod hervorzuheben. Die ersteren, in
grosserer Zahl (liber 25 einzelne Punkte) zu Tage tretend, sind Trachyte,
die den Sandstein durchbrechen, und aller Orts an den Contactstellen
Verinderungen desselben bedingten, auch nicht selten Bruchstiicke des-
selben eingeschlossen enthalten. Geenaue mineralogisch-chemische Unter-
suchungen, welche T'schermak durchfiihrte, wiesen als die wesentlichen
Bestandtheile dieser Trachyte, Oligoklas, Labrador, Hornblende und bei-
nahe stets auch Magneteisen nach; seltener sind ferner auch Augit
und Titanit. Von besonderem Interesse sind die zwei bezliglich ihrer
#usseren Formen von J. Schmidt auf das genaueste studirten, beim
Ordgeofhof stidostlich von Banow gelegenen winzig kleinen aber voll-
kommen sicher erkennbaren, erloschenen Vulcane, mit Ringwiillen, die
aus einem Haufwerk von Lavatriimmern und Sehlacken bestehen.

Nicht weit stidostlich von dem Eruptionsgebiete dieser Trachyte,
nordlich bei Alt-Hrozinkau finden sich einige ebenfalls nur sehr kleine
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Basalteruptionen, deren Gestein nach Tschermak in einer grilnlich-
grauen fein krystallinischen Grundmasse dicke Krystalle von schwarzer
Hornblende und grossere Partien von Olivin ausgeschieden enthilt.

5 Jungtertiiire und diluviale Gebilde im Gebiete des Sand-
steines.

Abgesehen von diluvialen Sand- und Lossgebilden, welche mehr-
fach von den Rindern her in das Sandsteingebiet eindringen, dann den
riesigen Massen von Schutt- und Gletscher-Detritus, der ringsum vom
Stocke der hohen Tatra weg dicses Gebiet auf weite Strecken fibergiesst,
ist hier noch zu erwihnen:

1.Die Ebene von Bobrow-Neumarkt, die ringsum vom Sand
stein-Gebirge umgeben ein vollkommen abgeschlossenes Becken darstellt.
Das tiefste Glied der horizontal gelagerten Schichten bildet ein grauer
plastischer Thon mit einem Braunkohlenfl5tz, der iibrigens nur in dem
westlichen Theile des Beckens in den tieferen Einrissen entblosst ist.
Ueber diesem Thon liegt Schotter, der weiter im Westen meist aus Kar-
pathensandstein, im Osten meist aus Granitgeschieben besteht, und noch
hoher folgen Schichten von weissem Diluviallehm; ausgedehnte Torf-
moore sind allerorts, wo die Unterlage wasserundurchlissig ist, aus-
gebildet.

2. Der Kalktuff in der Umgegend von Kirchdrauf in der Zips,
der sich in schroffen Felspartien tiber das umliegende flachhiigelige
Sandsteinland emporhebt und aus der Ferne gesehen eher Klippen als
ein Diluvialgebilde erwarten lisst, Fossilien konnte Herr Hofer, der
diese Kalktnffe auf der Karte begrenzte, in denselben nicht entdecken.

C.Das Gebiet der Trachyte.

Das dritte Hauptelement, welches an der geologischen Zusammen-
setzung der Karpathenliinder Antheil nimmt, und namentlich in den siid-
lichen und dstlichen Theilen derselben eine dominirende Rolie behauptet,
sind die Trachyte.

Siidlich von dem Gebiete der westkarpathischen Centralmassen
bilden sie eine Reihe von umfangreichen Stocken, von welchen der nord-
lichste und grisste, der Schemnitz-Kremnitzer Trachytstock, sich unmittel-
bar den altkrystallinischen und i#lteren Sedimentgesteinen der West-
karpathen anschliesst, wihrend die weiter im Silden (auf dem Gebiete
des Blattes VII der Karte) gelegenen Sticke des Vissehrad-Gran-Bor-
86ny-Gebirges dann der Matra durch weite mit Trachyttuffen und anderen
juingeren Tertiirgebilden ausgeftillte Niederungen von dem eigentlichen
Karpathen-Gebiete getrennt sind. Oestlich von dem Hernadthale, welches
der Hauptsache nach die westkarpathischen Centralmassen abschneidet,
erhebt sich die nordsiidlich streichende Kette des Eperies-Tokajer Tra-
chytzuges, und ostlich gegentiber dem Nordende dieses Zuges, erscheint
noch auf unserem Blatte der Anfang des noch ausgedehnteren von NW.
nach SO. streichenden Vihorlat-Gutin-Gebirges, welches dann in der
siebenbiirgischen Hargitta seine weitere Fortsetzung findet.

Jalrbuch der k. k. geologischen Reichsanatalt. 1869. 19, Band. 4. Hefl kel
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Die eingehenden Untersuchungen, welche in den letzteren Jahren
bezliglich der in Ungarn und Siebenbiirgen verbreiteten Gesteine der
Ttachytfamilie gemacht wurden, Untersuchungen, anwelchen beztiglich
der geologischen und petrographischen Momente inshesondere die Herren
Freih. v. Richthofen, Dr. Stache, Freih. v. Andrian, Lipold, Dr.
G. Tschermak, J. Szabé, beziglich der chemischen Momente aber
die Herren K. v. Hauer, Freih. v. Sommaruga, Fellner u. s. w. be-
theiligt waren, haben, wenn sie auch lange noch nicht zu einem villigen
Abschluss gediehen sind, doch schon zu einer in den Haumptumrissen
ziemlich feststehenden Classification dieser so mannigfaltigen Gesteine
geflihrt, die auch auf unserer Uebersichtskarte ihren Ausdruck finden
konnte.

Als ein tibereinstimmendes Ergebniss der in allen Regionen ange-
stellten Beobachtungen ist es zu betrachtcn, dass die simmtlichen Ge-
steine der Trachyifamilie der Tertifirperiode angehdren, dass die dltesten
derselben wahrscheinlich erst nach Schluss der Ablagerungen der jtin-
geren Eocenzeit gebildet wurden, und dass auch die jiingsten derselben
noch ilter sind, als die in denselben Regionen auftretenden Basalte,
deren Bildungszeit mit jener der Ablagerung der jungtertisiren Congerien-
stufe ungefihr gleichzeitig ist.

Die Bildungsepoche der ungarisch-siebenblirgischen Trachytge-
steine fillt demnach wenigstens der Hauptsache nach mit jener der ma-
rinen und der sarmatischen Neogengebilde zusammen, und der Schluss
liegt ziemlich nahe, dass gerade der Anfang der Trachyteruptionen den
fur unsere Landergbiete so wichtigen Abschnitt mit bedingte, der die
jingere von der dlteren Tertiiirzeit scheidet.

In dem Alter dieser trachytischen Eruptionen selbst aber herrschen
weiter grosse Verschiedenhciten, und diese Altersunterschiede, so wie
auch weitere vorzugsweise gcologische Momente gaben die eigentlichen
Anhaltspunkte zu der zuerst von Richthofen durchgefibrten Classifi-
cation, die zwar spiter mehrfach ergiinzt und weiter ausgebildet, im
Wesentlichen aber in unseren Karten aufrecht erhalten wurde. Ibr ent-
sprechend sind auch auf der Uebersichtskarte unterschieden:

1. Propylite. Unter diesem Namen begreift Richthofen neuer-
lich sowohl die quarzfreien Griinsteintrachyte, die er in seinen fritheren
Publicationen als das ilteste Glied der Trachytfamilie bezeichnet hatte,
wie auch die spiter von Stache unterschiedenen und genauer charak-
terisirten Dacite, die ungefihr gleiches Alter mit den Grilnsteintrachy-
ten besitzen, sich aber von ihnen durch den Gehalt an freiem Quarz
unterscheiden.

Beide Gesteinsgruppen zeigen in ihrem Auftreten eminent plutoni-
schen Charakter, und scheinen Massen-Eruptionen auf dem Festlande
ihren Ursprung zu verdanken, da sie nur selten Tuffbildungen in Ver-
bindung stehen. Die aus ihnen znsammengesetzten Berge zeichnen sich
hiiufig durch ibre glockenférmige Gestalt aus. Petrographisch sind insbe-
sondere die Griinsteintrachyte durch ihre bald heller, bald dunkler griine
Firbung charakterisirt. In einer griinlichen Grundmasse zeigen sie Horn-
blende und einen triklinen Feldspath als wesentliche Gemengtheile aus-
geschieden, zu welchen sich dann noch hiufig Augite, mitunter auch
Glimmer gesellen. Auffallend leichter als die spiter zu erwéhnenden Ge-
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steine der Trachytfamilie verwittern die Grtinsteintrachyte, sie brausen da-
her stets mit Suren, und nehmen, wenn die Zersetzung weiter fortge-
schritten ist, eine braune Farbe an.

Der ausgeschiedene Feldspath der Griinsteintrachyte wurde von
Richthofen als Oligoklas bezeichnet. Zahlreiche, namentlich von mei-
nem Bruder K. v. Hauer durchgefithrtc Analysen haben aber gezeigt,
dass derselbe vielmehr ein basischer Kalknatron-Feldspath ist, dessen
Zusammensetzung bei frischen Stiicken mit jemer des Andesin villig
libereinstimmt, bei von der Verwitterung mehr angegriffenen Vorkommen
aber sich mehr jener des Labrador n#hert.

Die Pauschanalysen der gesammten Gesteine dagegen ergeben fir
die Grundmasse einen htheren Kieselsiure-Gehalt, so wie eine betriicht-
lichere Menge von Kali als siec dem eben erwiibnten Kalknatron-Feld-
spath entspricht. In dieser Grundmasse muss demnach das Vorhanden-
seindeines zweiten Kalifeldspathes (Orthoklas oder Sanidin) supponirt
werden,

Die durch ihren Gehalt an freiem Quarz von den Griinsteintra-
chyten unterschiedenen Dacite, die von Stache znerst in grosser
Verbreitung in dem westsiebenbiirgischen Trachytgebirge nachgewiesen
worden waren, wurden bei unseren Detailaufnahmen, wenn auch weni-
ger charakteristisch entwickelt und in geringerer Verbreitung in Verbin-
dung mit den Griinsteintrachyten des Schemnitz-Kremnitzer Trachyt-
stockes entdeckt. Abgesehen vdn ihrem Quarzgehalt stimmen sie petro-
graphisch und chemisch mit den Grtinsteintrachyten tiberein; hervorzu-
heben wiire nur noch, dass in einzelnen Varietiten hier neben dem basi-
schen Kalknatronfeldspath, auch ein saurer Kalifeldspath mit der Zu-
sammensetzung des Orthoklas in ausgeschiedenen Krystallen nachge-
wiesen wurde.

Die Grnsteintrachyte in Ungarn und Siebenbiirgen sind die Tri-
ger aller bedeutenden Erzlagerstiitten, welche im Trachytgebirge vor-
kommen. So wie im siichsisch-bohmischen Erzgebirge in der durch den
grossen Glimmergehalt verursachten leichten Verwitterbarkeit des grauen
Gneisses im Gegensatz zum rothen dic Bedingungen zur Ablagerung der
reichen Erzmiftel gesucht wurden, so darf man wohl auch hier derselben
Ursache die Erzanhéufung in den so leicht zersetzbaren Grlinstein-
trachyten zuschreiben.

2. Trachyte. Unter dieser Bezeichnung sind auf unserer Karte
alle Gesteine vereinigt, welche Richthofen bei seinen friheren Arbei-
ten unter der Bezeichnung ,grane Trachyte« aufgeftihrt hatte; es gehren
dahin demnach sowohl die in den spiteren Publicationen unserer Geo-
logen als ,jingere Andesite¥, wie die als ,echte“ und ,rothe Trachyte“
oder ,Normaltrachyte« bezecichneten Gesteine. Eine weitere Scheidung
derselben wird wohl erst nach Durchfiihrung der Detailaufnahmen in
den simmtlichen ungarisch-siebenbiirgischen Trachytgebirgen mdglich
werden.

Die grauen Trachyte bilden die Hauptmasse der in allen unseren
Gebieten auftretenden in die Trachytfamilie gehorigen Gesteine. Zu weit
miichtigeren Bergmassen oder Gebirgsziigen aufgethtirmt als die Grtin-
steintrachyte theilen sie mit ihnen den Charakter plutonischer Eruptions-
gebilde, deuten aber wenigstens theilsweise (namentlich die echten Tra-

1%
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chyte) durch ibre innige Verbindung mit Tuffen auf eine submarine Ent-
stehung.

Die andesitischen grauen Trachyte zeigen in einer meist .dunkel
bis schwiirzlich granen dichten Grundmasse ausgeschiedene Krystalle
von friklinem Feldspath, dann Hornblende, untergeordneter bisweilen
auch Augit und Glimmer, Petrographisch unterschieden von den Griin-
steintrachyten sind sie haunptsichlich nur durch die Farbe, dann darch
geringere Verwitterbarkeit und zrossere Festigkeit der ausgeschiedenen
Feldspath- und Hornblendekrystalle. Auch in chemischer Beziehung
zeigen sic eine beinahe villige Uebereinstimmung mit den Grinstein-
trachyten, sowohl bezliglich der Grundmasse als der ausgeschiedenen
Feldspathkrystalle, Auch hier wurden in einer bei Tokaj vorkommenden
Gesteinsvarietit zweierlei Feldspathe ausgeschieden beobachtet, der
andesipartige und ein Natronfeldspath in sciner Zusammensetzung mit
Albit ibereinstimmend.

Die sogenannten cchten Trachyte dagegen zeigen eine rauhe, oft
ins porgse gehende Grundmasse und vorwaltend porphyrische oder gra-
nitoporphyrische Structur. Neben der sehr reich vertretenen Hornblende
sind meist zwei Feldspathe ausgeschieden, ein trikliner, der wahrschein-
lich dem andesinartigen Feldspath der frither erwihnten Gesteine ent-
spricht, und ein nicht gestreifter, wahrscheinlich Sanidin. Einzelne Varie-
tiiten enthalten als wesentlichen Gemengtheil liberdiess Glimmer. Dic
Farbe dieser Gesteine ist vorwaltend lichtweiss oder rthlich (,weisser¢
und ,rother¢ Trachyt).

Die chemische Zusammensetzung der echten Trachyte weicht, so
weit die bisher durchgefithrten Pauschanalysen zeigen, von der der Ande-
site und Griinsteintrachyte nicht wesentlich ab. Nur auf den in der Regel
etwas hoheren Magnesiagehalt macht Freiherr v. Sommaruga beson-
ders aufmerksam.

Was das geologische Alter betrifft, so sind die echten Trachyte
etwas jlinger als die Andesite mit graner Grundmasse, welche ilirerseits
wieder jlinger sind -als die Propylite. Sic bilden meist selbststindige
Berg-Gruppen oder Einzelnberge im Gebiete der Andesite.

3. Rhyolithe. Eine geologisch wesentlich verschiedene Gesteins-
reihe bilden diese, die jiingsten Eruptionsgesteine der Trachytfamilie
unserer Gebiete, denn sie erscheinen nie als Masseneruptionen, sondern
sind als durch vulcanische Thitigkeit entstanden charakterisirt. Sie
erscheinen in kleinen Ausbriichen, in Strémen und Decken an den Seiten
und Flanken der grossen Trachytgebiete, nie aber auf deren Hohe. Auch
gie stehen nicht selten mit michtigen Tuffablagerungen in unmittelbarer
Verbindung.

Petrographisch zeigen die Rhyolithe sehr grosse Verschiedenheiten,
die bauptsiichlich durch die verschiedenen Verh#ltnisse bei ihrer Erkal-
tung zu erkliren versuchti wurden, indem sie bei schneller Erstarrung
mehr weniger dic Eigenschaften von Glasflissen annahmen, bei lang-
samer dagegen eine mehr krystallinische Ausbildung zeigen.

Die Rhyolithe sind die sauersten Gesteine der in Ungarn und Sie-
benbiirgen vorkommenden trachytischen Gebilde. Sie zeigen in allen
krystallinischen Varietliten freien Quarz in griosseren oder geringeren
Mengen ausgeschieden. Die ausgeschiedenen Feldspathe sind, wie schon
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die mineralogische Untersuchung erkennen liess und spéter die Analyse
bestiitigte, Sanidin. Selten nur findet sich ein zweiter gestreifter Feld-
spath. Neben diesem und dem Quarz tritt nur selten Hornblende, dann
hiufig auch Glimmer auf, wihrend Augit stets zu fehlen scheint.

Nach der petrographischen Beschaffenheit hat schon Richthofen
eine grosse Zahl verschiedener Gesteinstypen in der ganzen Gruppe der
Rhyolithe unterschieden; ich muss beztiglich derselben hier auf seine
Arbeit selbst verweisen.

Einige wenige Bemerkungen noch tiber die einzelnen auf Blatt III
erscheinenden Trachytgebiete mbgen das Gesagte ergiinzen.

Das Schemnitz-Kremnitzer Tr achytgebiet besteht aus
einer Anzahl grosserer und kleinerer Sttcke, die meist durch Trachyt-
tuffe von einander getrennt, ein nahezu elllptlsch geformtes Eruptions-
gebiet einnehmen, das zwischen die es im Westen, Norden und Osten
be,r,lenzenden krystallinischen Stticke eingeschoben ist und nur gegen
Stiden sich in die Tertisirgebilde der Ebene verliert. Nahezu in der Mitte
dieses Eruptionsgebietes erscheint die krystallinische Insel des Hodrit-
scher Stockes ringsum von den trachytischen Gebilden umgeben.

Zunichst an die Gesteine dieser krystallinischen Insel angeschlos-
sen ist der bedeutende Stock von Griinsteintrachyt entwickelt, in welchem
die beriihmten Schemnitzer Erzginge aufsetzen, und die Contactstellen
gegen den Syenit und die alten Thonschiefer bezeichnen das Gebiet, in
welchem der Griinsteintrachyt freien Quarz fithrt, somit als Dacit be-
zeichnet werden kann. Ginge des Griinsteintrachytes durchsetzen den
Syenit sowohl wie den Thonschiefer.

Eine zweite kleinere Partie von Griinsteintrachyt ist bei Kremnitz
entwickelt, und noch weniger ausgedehnte Aufbriiche desselben sind im
Thale von Zsarnowitz beobachtet.

Die Hauptmasse der Gesteine unseres Eruptionsgebietes besteht
aus grauen Trachyten und zwar den andesitischen Trachyten, die weit-
aus gegen die sogemannten echten Trachyte iiberwiegen. In der Krem-
nitzer Gegend haben die Letzteren und zwar sowohl rothe als weisse
Trachyte nach Stache an zahlreichen Stellen die andesitischen Tra-
chyte durchbrochen, wiihrend in den iibrigen Gebieten c¢in derartiges
Verhiiltniss nicht mit gleicher Deutlichkeit beobachtet wurde. Die Ge-
steine, die man hier als echten Trachyt bezeichnen kann, stehen nach
Andrian, Paulu. s. w. in so inniger Verbindung mit Breceien und
Tuffen und gehen so a,llmﬁ.hlig in die letzteren liber, dass es iiberhaupt
zweifelbaft scheint, ob man sie ibnen nicht geradezu beizihlen muss.

Als eine besondere schon von Beudant als Trachyte semivitreux
bezeichnete Varietiit des grauen Trachytes hebt Andrianden ,jiingeren
Andesit“ hervor, der bei Tolmacs nbrdlich von Bars am Ufer der Gran
emtwickelt ist. Durch die schwarze Farbe seiner Grundmasse dem Basalte
dhmlich, ist derselbe in sehr schone S#@ulen abgesondert. In der Grund-
masse findet sich Feldspath ausgeschieden, und die chemische Analyse
zeigt Uebereinstimmung mit den librloen grauen Trachyten Das gleiche
Gestein findet sich noch an einigen anderen Punkten im Schemnitzer
Trachytgebirge, so bei Ladomer an der Gran, siidlich bei Bohunitz, 0stlich
von Verebely u. s. w., es zeigt hiufig schlackige Partien und ist durch
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hiufige Kieselerdeausscheidungen, Chaleedon sowohl als Hyalith von
allen anderen Andesitvarietiiten unterschieden,

Der Rhyolith endlich in seinen mannigfaltigen Ausbildungsformen
ist nach Andrian meist an die Nihe der Griinsteintrachyte gebunden.
Die ausgedehntesten Partien bildet er bei Konigsberg, im Hliniker Thal
bei Schemnitz, dann zwischen Heiligenkreuz und Kremnitz. Allerorts steht
er mit Tuffen in Verbindung, aus welchen das feste Gestein meist nur in
einzelnen isolirten Kuppen emporragt.

Der Epcries-Tokajer Trachytzug zeigt sich im vdlligen
Gegensatz zum Kremnitz-Schemnitzer Stocke als ein Ausbruch oder
vielmehr als eine Reihe von Ausbriichen entlang einer im Allgemeinen
von S. nach N. gerichteten Spalte.

Die Gesteine, welche diesen Zug zusammensetzen, stimmen im All-
gemeinen mit depjenigen iberein, weleche wir im Vorigen kennen gelernt
haben. Als #ltestes Gebilde erscheinen auch hier wieder die Griinstein-
trachyte, welche in einer ctwas grosseren Partie bei Telkibanya auftreten,
itberdiess aber von Szabé, dem wir genauc Untersuchungen tiber die
stidlichsten Theile des ganzen Zuges in der sogenannter Tokajer Hegyalja
verdanken, auch in der Umgegend von Erdibenye beobachtet wurden.

Diec Hauptmasse des ganzen Zuges bilden anch hier wieder dic
grauen Trachyte. Szab 6 scheidet dieselben in zwei Gruppen, und zwar:

a. Andesit-Trachyt, der eine dunkle dichte Grundmasse besitzt, in
der kleine weisse Krystalle von triklinem Feldspath (von Szabd als
Oligoklas bezeichnet, aber wohl auch mitdem im Obigen erwihnten ande-
sinartigen Fecldspath iibereinstimmend), dann sehr kleine Amphibolnadeln
ausgeschicden sind. Allmiihlige Uebergiinge verbinden dies Gestein mit
dem Grilinsteintrachyt,

4. Amphibol-Trachyt, der in einer lichteren Grundmasse grtssere
Amphibolnadeln einschliesst, und junger ist als der Andesit-Trachyt, da er
Bruchstiicke dessclben einschliesst.

Was im Vorhergehenden als ,echter Trachyt® bezeichnet wurde,
scheint im Eperies-Tokajer Zuge entweder ganz zu fehlen oder doch nur
sehr untergeordnet vertreten zu sein, Mit Sicherheit ist cs dagegen durch
die neuesten Untersuchungen meines Bruders nachgewiesen, dass der
feste Trachyt des Tokajerberges, den Szab 6 als ,trachytischen Rhyolith¢
bezeichnet, wie frither schon mehrfach vermuthet wurde, mit dem in S#ulen
abgesonderten Trachyte (Andrian’s jitngerem Andesit) der Gegend von
Tolmécs u. 8. w. tibereinstimmt. Derselbe ist jinger als die im vorher-
gehenden erwiihnten grauen Trachyte; dieser Umstand, — das wenn auch
nur in geringer Menge beobachtete Vorkommen von freiem Quarz, — end-
lich die innige Verbindung mit den eigentlichen Rhyolithen veranlassten
Szabé dies Gestein als ,trachytischen Rhyolith¢ zu bezeichnen und
mit den Rhyolithen zu verbinden.

Auf unserer Uebersichtskarte ist dasselbe aber doch mit den
grauen Trachyten zusammengestellt, denen es sich durch seinen niederen
(Gehalt an Kieselsiure, wie durch seine chemische Zusammensetzung
tiberhaupt niher anschliesst.

Rhyolithe endlich spielen, namentlich in der stidlichen Hilfte des
ganzen Zuges, eine grosse Rolle, anch hier kommen sie in den mannig-
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faltigsten Ausbildungsformen, welche, wie Richthofen bemerkt, wohl
fur lange Zeit eine unerschopfliche Quelle weiterer Forschung sein
werden, vor.

Am Ostrande unseres Blattes endlich erscheint auch noch der
nordwestlichste Theil des Vihorlat- Gutin-Trachyt-Gebirges.
Auch hier wieder bilden graue Trachyte die Hauptmasse, wihrend Griin-
steintrachyt fehlt und Rhyolith nur in einigen sehr untergeordneten Partien
vertreten ist.

In unmittelbarer Verbindung mit den Trachyten erscheinen in allen
Gebieten in ausserordentlicher Verbreitung Trachyttriimmerge-
steine und Tuffe. Dieselben sind nicht nur ringsum am Fusse der
Trachytgebirge angelagert, und greifen in alle Buchten und Thiler in
dieselben ein, sondern sie steigen nicht'selten auch bis auf die Kamm-
und Gipfelhshen hinauf und nehmen an der Zusammensetzung des Ge-
birges selbst einen wesentlichen Antheil. Insbesondere ist das Letztere
hiufig mit grohen Trachytbreccien der Fall, von welchen manche ganz
und gar den Charakter von Eruptivbreccien tragen, anderseits aber
wieder durch die unmerklichsten Ucberginge mit geschichteten Breccien
und Conglomeraten, mit feinen sandigen Schichten bis hernnter zu den
feinsten Tuffen, dersogenannten , Palla¥, verbunden sind. In verschiedenen
Gegenden wurde es demungeachtet versucht, die als eruptiv gedeunteten
Breccienund Triilmmergesteine, die namentlich mit den sogenannten echten
Trachyten in Verbindung stehen, von den deutlich sedimentiren zu son-
dern; weitere Unterschiede warden gemacht zwischen Rhyolith- und Tra-
chyttuffen; endlich bieten auch die organischen Reste, die an einigen
Orten in den Trimmergesteinen und Tuffen gefunden wurden, Anhalts-
punkte zu Unterscheidungen, denen zu Folge einige dieser Gebilde der
marinen, andere. der sarmatischen Stufe der jtingeren Tertilirzeit an-
gehoren.

Eine Uebereinstimmung der durch die organischen Restc ange-
deuteten Altersverschiedenheit mit jener, welche man aus dem an der
Zusammensetzung der Triimmergesteine theilnehmenden, selbst altersver-
schiedenen Gesteinsmaterial ableiten mochte, ist aber bisher nicht zu
erkennen, denn wihrend in der aus dem jiingsten Trachyt-Gesteine, dem
Rhyolith, gebildeten Breccie in den Mthlsteinbriichen von Sarospatak von
Szab o Fossilien der marinen Stafe, darunter Cerithium lignitarum, Arca,
Pecten u. 8. w. entdeckt wurden, wies derselbe in den Rhyolithtriim-
mergesteinen am Czinegehegy, bei Tolesva u. s. w. die Gastropoden und
Bivalven der sarmatischen Stufe nach. In dem noch zur Hilfte auf
unserem Blatt III dargestellten Tertiirgebiete nordlich von der Matra an
der Eipel und dem Sajé beobachtete Paul allerorts die Rhyolithtuffe
unter den Sandsteinen und Mergeln, welche die Fauna der marinen
Schichten des Wiener Tertifirbeckens einschliessen, wogegen wieder die
meisten Tuffe, welche sich durch ihren Reichthum an vortrefflich erhal-
tenen Pflanzenabdriicken auszeichnen, darunter insbesondere die Rhyo-
lithtuffe von Talya, die Trachyttuffe von Erdébenye u. s. w. durch ihre
Fauna und Flora sich als der sarmatischen Stufe angehorig erweisen.

Unter diesen Verhiiltnissen war es nicht mdglich, auf der Ueber-
sichtskarte eine weitere Unterscheidung der Trachyttriimmergesteine und
Tuffe durchzufihren, sie sind alle unter einer Bezeichnung vereinigt. Bei
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Besprechung der jlingeren Gebilde des Tieflandes am Stidfusse der
Karpathen werde ich iibrigens noch mehrfach Gelegenheit haben auf sie
zurlickzukommen,

111, Die Gebilde des Tieflandes am Nordfuss der Rarpathen.

In weiter Verbreitung stossen dem Nordrande der Karpathen entlang
Diluvialgebilde und zwar zunichst Liss, dem weiter nordwirts Sand
folgt, an die eocenen Karpathensandsteine. Unter der bald mehr, bald
minder michtigen Decke dieser Gebilde liegen jlingere Tertifirschichten,
welche zwar nur an sehr wenigen Stellen frei an die Oberfliche treten,
aber allerorts, wo durch Bergbau die Tiefe erschlossen ist, bekannt ge-
worden sind.

Dicse jungeren Tertiiirschichten haben sich so ziemlich an allen
Stellen, welche organische Reste geliefert haben, als der marinen Stafe
der Neogenzeit angchirig erwiesen, und bestehen der Hauptsache nach
aus thonigen oder sandigen Schichten, welchen die Gypse der Gegend
von Troppau, die Schwefelflétze von Swoszowice, endlich als das in
techunischer Beziehung wichtigste Gebilde, die reichen Salzmassen von
Wieliczka und Bochnia, zugleich mit ausgedehnten Gypsflotzen einge-
lagert sind.

Bei Troppau, nahc an der Westgrenze unseres Blattes haben die
Sehachtabteufungen und Bohrungen, die wegen des dort in den- Tertisir-
schichten eingeschlossenen Gypslagers gemacht wurden, Aufschluss
tiber die Zusammensetzung der unter den Diluvialgebilden folgenden
Schichten gelicfert. Unter dem Diluviallehm folgte in dem Schurfschachte
z0 Katharein, nordlich von Troppau, erst Schotter, dann Tegel, dann ein
6 Klafter michtiges Gypslager, unter diesem aber dunkler Tegel, in
dessen obersten Schichten diinne Lagen eines muschelfithrenden Kalkes
eingebettet sind. Die Fossilien des Letztercn stimmen nach den Unter-
suchungen von Reuss beinahe durchaus mit Arten iiberein, welche auch
im Salzthon von Wieliczka vorkommen; die in Folge dieses Verhiltnisses
mehrfach ausgesprochene Hoffnung, dass es gelingen konne, bei tieferen
Bohrungen hier auf ein Salzlager zu stossen, hat aber im Ganzen doch wohl
wenig Berechtigung, wenn man erwiigt, dass in dem anstossenden Ge-
biete, in dem Ostrauer-Revier, die ganze Tertidirformation bis hinunter auf
die dieselbe unterteufende Steinkohlenformation durchsunken wurde,
und dass in Preussisch-Schlesien, wo die Fortsetzung der gleichen Ter-
tiirschichten, ebenfalls Gyps filhrend und sogar mit einem allgemein ver-
breiteten geringen Salzgehalt vorkommt, alle Schiirfungen auf Stein-
salzlager erfolglos blieben. Dicse scheinen, wie schon Rémer bemerkt,
an den Nordrand der Karpathen gebunden.

In dem Ostrauer Revier ist die jiingere Tertiirformation hauptsich-
lich durch Tegel, die mitunter sandig werden, vertreten. Von begonderem
Interesse erscheinen hier Einlagerungen von Basalttuffen und Conglome-
raten, die auf der Jaklowetzgrube bei Ostrau bis 60 Fuss Michtigkeit
erlangen und im Hangenden und Liegenden von Tegel begrenzt werden.
Was Hohenegger von deutlichen Fossilien auch aus dieser Gegend
zusammenbrachte, entspricht durchwegs der marinen Stufe der Neogen-
formation des Wiener Beckens. Die Lagerung der Schichten ist allerorts
eine horizontale.
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Auf den Hohenegger’schen Karten der schlesischen Karpathen,
dann des Gebietes von, Krakau sind die jingeren Tertidrschichten in
weit grosserer Verbreitung verzeichnet, als auf unserer Uebersichtskarte.
Es wurde auf denselben eben von den itberlagernden Diluvialschichten
abgesehen. Die einzigen Punkte, an welchen die Tertidrschichten in
etwas grisserer Verbreitung zu Tage treten, befinden sich in den Umge-
bungen von Wieliczka und Bochnia.

Die bertihmten Salzlagerstitten dieser Orte finden sich einge-
schlossen in Salzthon, der bei Wicliczka zahlreiche Fossilien enthilt,
Dieselben stimmen nach den eingelienden Untersuchungen von Reuss
durchgehends mit Arten aus den htheren Abtheilungen der Marinschich-
ten des Wiencr Beckens, Ueber dem Salzthon folgt in Wieliczka zunichst
salzfreier Thon, der von Sucss als ein Aequivalent jener Mergel ange-
sehen wird, die in dem benachbarten Swoszowice, westlich von Wieliezky,
mit Schwefelflotzen alterniren und in grosser Menge Pflanzenabdriicke
umschliessen.

Ueber dem salzfreien Thone endlich folgen in michtiger Entwick-
lung Conglomerate und Sandsteine, theilweise in losen Sand iibergehend,
die an manchen Stellen zahlreiche Ostreen und Pecten fiihren.

Die Stellung der Schichten im Salzthon und den Salzlagern von
Wicliczka und Bochnia ist allerorts eine mchr weniger steil geneigte;
aus einigen der vorliegenden DProfile scheint dabei eine Sattelstellung
hervorzugehen, welche Sue ss neuerlich mit der bekannten Antiklinallinie
der Schweizer Molasse in Parallele stellt, und demnach nicht als durch
locale Storungen herbeigeflihrt ansehen will.

Die Diluvialgebilde, die am Nordrande der Karpathen his zur
nérdlichen Landesgrenze herrschen, bestehen theils ans Flugsand, theils
aug Loss, theils aus erratischem Diluviam.

Das Letztere, aus Sand und Schotter bestehend, ist durch einge-
schlossene, aus dem Norden stammende erratische Blocke charakteri-
sirt, Solche wurden sowohl in der Umgegend von Troppau gefunden,
und zwar hier nebst Urgebirgsfragmenten auch Petrefacten fihrende silu-
rische Kalke, wie weiter fort nach Osten in den Umgebungen von Te-
schén, von Krakau und bis Ost-Galizien. Die Hohe, bis zu welcher diese
Gebilde an den Gebirgsgehiingen ansteigen, betrigt nach Hohenegger
ungefihr 1000 Fuss, was mit der von Wolf in Ost-Galizien beobachteten
Héhe, 160 Klftr., nahe tibereinstimmt.

Ein hdheres Glied der Diluvialformation bildet, wie es scheint, der
Loss, der namentlich zuniichst dem Fusse der Gebirge, also am Stidrand
der Ebene michtig entwickelt ist; cr fiihrt hiufig die bekannte Gastro-
poden-Fauna, so wie an manchen Stellen Siugethierknochen.

Der Liss selbst wird an manchen Stellen sandig, ein héheres Ni-
veau aber als er selbst nimmt nach den Untersuchungen von Wolf der
eigentliche Flugsand ein, der bedcutende Flichen in der galizischen
Ebene deckt,

IV. Die Gebilde des Tieflandes am Sédfuss der Karpathen.

Zunichst angeschlossen an den Stidrand der Karpathen erscheinen
in grosser Verbreitung jingere Tertidir- und Diluvialgebilde, welche zu-
Jahrbueh der k. k. geologiachen Reichaanatalt. 1869. 19, Band. 4. Heft. 72
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niichst ein sanftes Hiigelland bilden, und die in alle Thiler und Niede-
rungen weit in das Innere des Gebirges eindringen.

Namentlich in der unmittelbaren Umgebung der grossen Trachyt-
stocke bestehen die Tertidirschichten vorwaltend aus trachytischem Ma-
terial, aus Breccien, Conglomeraten und Tuffen, die wir, wie schon frii-
her erwihnt, weiter zu gliedern nicht unternehmen konnten, wihrend im
Uebrigen dic Scheidung der Neogengebilde in marine, sarmatische und
Congerienschichten, so weit es die Aufnahmen gestatteten, durchgefiihrt
erscheint.

Am Westende unscres Blattcs, in denThilern der Waag und Neutra,
greifen zwar die Tertisirgebilde bis weit hinauf nach Norden ein, erscheinen
aber nur an sehr vereinzelten Punkten zu Tage, da, dhnlich wie am Nord-
rand der Karpathen, auch hier eine miichtige I.gssdecke sie fast tiberall
verhiillt. In einiger M#chtigkeit finden wir sie hier beinahe nur in den Um-
gebungen des Brezowa-Gebirges entwickelt, wo die Karte Leithakalk-
Conglomerate und Congerienschichten ausscheidet.

Gegenitber an den Steilgehiingen am linken Ufer der Waag er-
scheinen aus der Gegend von Sopornyo aufwiirts iber Freistadl, Banka,
bis tiber Moravan hinaus Conglomerate und Sandsteine, die Pflanzen-
reste fiihren und wahrscheinlich der Congerienstufe angehtren. Noch
weiter aufwiirts kennen wir marine Schichten und zwar meist kalkige
Sandsteinc mit Pectens, Ostreen u. s. w. bei Mjesice nérdlich von Waag-
Neustadtl, in der Umgegend von Trentschin, dann Congerienschichten
dstlich von Bellus.

In dem Neutrathale kennt man sicher marine Schichten der jtinge-
ren Tertidrzeit nur in dem durch seinc Kohlenfihrung bekannt gewor-
denen Becken von Handlova, dstlich von Priwitz (Priwitea). Ueber den
schon frither erwihnten Amphisylenschiefern folgen Thone und Sande,
in deren tiefsten Schichten die Kohlen eingelagert sind, wihrend sie
zwischen Gross-Causa und Lipnik (ostlich von Priwitz) eine marine
Fauna beherbergen, deren Arten Cerith. margaritaceum, C. plicatum,
Cytherea pedemontane, Tellina strigose, Solen vagina, eine grosse Auster,
0. Gingensis, u. s. w. mit solchen aus den tieferen Abtheilungen des
ausseralpinen Wiener Beckens, wohl zunichst mit jenen der Schichten
von Gauderndorf (Erl. zu Blatt T und II, 8. 57) tibereinstimmen. Man
wird dabei versucht, die tieferen kohlefilhrenden Schichten des Beckens
von Handlova direet mit den Siisswasserschichten von Molt zu paral-
lelisiren.

Uber diesen marinen Schichten folgen nun hier weiter Trachyttuffe,
deren vegetabilische Reste sie als der sarmatischen Stufe angehdrig be-
zeichnen. Als die oberste Abtheilung der Neogenschichten des Neutra-
thales endlich betrachtet Stach ¢ Stisswasserkalke, welche an mchreren
Punkten am Westrande, und zwar am ausgedehntesten in den Umgebun-
gen von Skadani nordostlich von Nytra-Zambokreth auftreten.

In dem Gebiete stidostlich vom Tribec und siidlich vom Schem-
nitzer Trachytstofk kommen an zahlreichen Stellen theils in Einrissen,
theils auch auf den H&hen der Hiigelziige oder an deren Steilgehiinge
nebst den Trachyttuffen und Breccien auch andere Tertidrschichten, und
zwar theils Thone, viel verbreiteter aber noch Sandsteine und Conglo-
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merate zn Tage. Organische Reste wurden darin bisher nicht beobachtet,
und so fehlt es an Anhaltspunkten zu einer niheren Altersbestimmung.

Weiter aufwiirts im Granthale sind ausser den sehr m#chtig ent-
wickelten Trachyt- und Rhyolithtuffen, iber welche Andrian eingehende
Mittheilungen verdffentlichte, nur noch die ziemlich ausgedehnten Schot-
terablagerungen im Becken von Heiligenkreuz (Sv. Kriz) zu erwiihnen,
die auf uuseren Karten als Belvedere-Schotter der Congerienstufe zuge-
zihlt sind.

In weit michtigerer Entwicklung, als in den bisher betrachteten
Gegenden, treten jingere Tertiirablagerungen in dem niederen Hiigel-
land zwischen dem Schemnitzer Trachytstock und dem Gdmorer Gebiete
im Norden und der Matra und dem Biickgebirge im Stiden zu Tage. Nur
die nordliche Hilfte dieses ganzen Gebietes, welches von der Eipel und
dem Sajoflusse durchstrdmt wird und durch seine ausgedehnten Kohlen-
ablagerungen eine bedeutende Wichtigkeit fiir Ungarn und namentlich
flir Pest besitzt, fillt auf unser Blatt ITI, wihrend die siidliche Hilfte auf
Blatt VII zu liegen ktmmt.

Als das tiefste Glied der jungeren Tertiirformation findet man nach
den Untersuchungen von P’ aul Rhyolith-Breccien und Tuffe, die ibrigens
hauptséchlich in der stidlichen Hiilfte des Gebietes entwickelt sind; tiber
ihnen folgen Sandsteine und Mergel, in ihrem petrographischen Verhalten
vielfach wechselnd, doch herrschen die reineren Quarzsande und Sand-
steine vor. Die Kohlenflstze, stets in Verbindung mit mehr mergeligen
und thonigen Schichten, sind den sandigen Gebilden eingelagert. Fossi-
lien wurden an mehreren Stellen, aber meist in wenig zahlreichen Arten
aufgefunden. Es sind zumeist marine Formen, mit solchen des Wiener
Beckens tibereinstimmend, denen sich aber namentlich in der Nithe der
Kohlenflitze Stisswasserarten beigesellen.

Auch die oft genannte Lagerstitte mit Tapirus priscus und anderen
fossilen Knochen bei Ajnacskd gehort hierher. Eine weitere Gliederung
des ganzen Complexes erscheint vorliufiz eben so wenig moglich wie
eine schirfere Parallelisirung mit einer oder der anderen Stufe der mari-
nen Ablagerungen des Wiener Beckens.

Uber den marinen Schichten treten dann aber wieder Trachyt-Bree-
cien, sowie Rhyolith- Triimmergesteine auf, die demnach jinger sind als
die marinen Schichten, dahin gehoren insbesondere nach Foetterle die
Trachyt-Conglomerate in der nérdlichen Umgebung von Rima-Szombath,
dann nach Bock der Zug von mit Sanden wechsellagernden Trachyt-
Triimmergesteinen zwischen Putnok und Parasznya, endlich die aus Rhyo-
lithmaterial bestehenden Ablagerungen zwischen St. Peter und Miskolez.

Zahlreiche Basalt-Eruptionen durchsetzen die marinen Schichten,
namentlich in dem westlichen Theile des ganzen Gebietes, an einigen
Stellen stehen dieselben mit Basalttuffen in Verbindung, die ihre Stelle
tiber den marinen Schichten einnehmen.

Ostlich vom Sajo-Thale, und zwar sowohl in dem Gebiete zwischen
diesem und dem Hernadthale, wie am ostlichen Gehiinge des letzteren
beobachtete B ¢k in bedeutender Verbreitung Tegel, tiber welchem stel-
lenweise rothlicher Sand folgt. In diesem Tegel fand er bei Kis Dopsza
schone Exemplare der Congeria subglobosa, konnte somit die in Rede ste-

henden Ablagerungen als der Congerienstufe angehorig nachweisen.
' 2%
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Auch die den festen Trachyten des Tokaj-Eperies- und dem west-
lichsten Anfang des Vihorlat- Gutin-Trachytzuges zunichst angelager-
ten neogenen Sedimentgesteine bestehen zum grissten Theile aus Tuffen
u. 8. w., welche hier nach den an verschiedenen Stellen entdeckten pflanz-
lichen und thierischen Resten grdsstentheils der sarmatischen Stafe an-
zugehdren seheinen. In den oberen Theilen des Hernadthales in dem Be-
cken von Eperies sind aber auch wieder marine Tertiiirschichten ent-
wickelt. So bei Finta, westlich von Kapi (Eperies NO.), wo Thone mit
einem schmalen Braunkohlenflstz auftreten. Auch hier findet sich nebst
anderen undeatlichen Fossilien Ostrea Gingensis wie bei GyUr unweit
Miskolez. Der marinen Stufe gehdrt dann wohl auch die Salzlagerstiite
von Soovar, stiddstlich von Eperies an.

Die Diluvial- und juingeren Gebilde am Siidfusse der Karpathen,
so weit dieselben auf Blatt IIT unserer Karte zur Darstellung gelangen
werden, abgesehen von kleineren Vorkommnissen durch die ncogenen Ab-
lagerungen des Salgo-Tarjaner Gebietes in zwei Partien geschieden,
deren westliche im Gebiete des tieferen Waag-, Neutra und Granlaufes
gelegen, den nordlichsten Theil des oberen ungarischen Donaubeckens
bildet; dieses obere Becken wird durch einen von SW. nach NO. strei-
chenden, wenig unterhrochenen Gebirgswall, das Plattensee-, Bakonyer-
Wald-, Gran-Waizner Gebirge, dann weiter durch die Matra und das
Bilkgebirge von der grossen unteren ungarischen Ebene getrennt, von
der ein relativ gehr kleiner Theil in der siiddstlichen Ecke unseres Blat-
tes ebenfalls noch zur Darstellung gelangt. Der grisste Theil des oberen,
wie des unteren Tieflandes, fillt anf das Gebiet unseres Blattes VII, bei
dessen Besprechung ich eingehender auf die Gebilde der Ebene zuriick-
kommen werde. Hier mégen nur noch einige wenige Bemerkungen tiber
beide Partien beigefiigt werden.

In dem westlichen Gebicte herrscht bis an den Stidrand des Blattes
noch weitans vorwaltend sanftes Hiigelland, welches nur entlang den
oben genannten Flissen durch breitere Alluvialebenen unterbrochen ist.
Dieses Htigelland zeigt oberflichlich allerorts fast ausschliesslich Loss,
unter welchem aber jiingere Tertisirschichten big weit nach Stiden hinaus
fortsetzen. Diluviale Schotterablagerungen sind weit untergeordneter ver-
treten. Bemerkenswerth sind einige vereinzelte nnd riumlich sehr wenig
ausgedehnte Aufbriiche dlterer Sedimentgesteine; so inshesondere schief-
rige Quarzite bei Palast und Szalatnya am Stidrande unseres Blattes,
dann theils dunkle, theils aunch réthliche Kalksteine, die mit gelben Schie-
fern in Verbindung stehen, an mehreren Puncten in der Umgebung von
Varsany, siidostlich von Leva. Ohue andere als ziemlich unsichere petro-
graphische Merkmale dafiir zu haben, verzeichnete ich diese Vorkommen
als triassisch. Petrefacten gelang es nicht aufzufinden.

Noch verdienen die miichtigen Kalktuffablagerungen Erwihnungen,
die an mehreren Stellen, so namentlich bei Magyarad und gstlich davon
bei Egegh, als Absitze von Quellen sich bilden.

Uber die jingeren Ablagerungen am Sild- und Ostfusse des Eperies-
Tokajer Trachytzuges haben neuerlich Szabo6 und in der letzten Zeit
Wolf eingehende Studien veroffentlicht. Nach Letzterem lassen sich die
Diluvialablagerungen hier in Rand- und Beckenbildungen sondern, die
gleichzeitig, aber unter abweichenden Verhidltnissen zur Ablagerung ge-
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langten. Das tiefste Glied der Randbildungen ist Dilavialschotter, tiber
diesem folgt der von Szab ¢ unter diesem Namen in die Wissenachaft ein-
geftthrte Nyirok, ein weiss-rothlich gefirbter, plastischer, petrefacten-
leerer Thon, der die Unterlage des eigentlichen Liss bildet. Als Becken-
bildungen erscheinen Thone und Sande, die Wolf als Driftthon und
Driftsand bezeichnet, und welche dieselbe Fauna beherbergen wie der
Liss.

Jinger als der Letztere sind der Losslehm und der Losssand, Ab-
schwemmungsproducte der vorigen Gebilde, in deren Fauna namentlich
zahlreiche Sumpfschnecken, Lymnaeen, Planorben u. s. w. auftreten.

Der Losssand sowohl wie der Driftsand, geben Veranlassung zur Bil-
dung des Flugsandes, der hier schon, noch mehr aber weiter im Stiden
ansgedehnte Flichen der ungarischen Ebene zum grossen Nachtheile der
Cultur tiberdeckt.

Auf der Karte wurde nebst dem Diluvialschotter und dem Loss,
mit welch letzterem auch der Nyirok verbunden ist, die reiner sandigen
Gebilde hesonders ausgeschieden. Sie erscheinen an der Oberfliche meist
schon als Flugsand, da nur in seltenen Fillen die sandigen Ablagerungen
der umiindernden Einwirkung der Winde Widerstand zu leisten vermdgen
und sind daher sirenge genommen als Alluvialgebilde zu bezeichnen.

Die Oberfliche der eigentlichen Alluvialebene an der Bodrog
ist meist von fettem humésem Boden bedeckt, der hiufig in Moorboden
ibergeht.

Ein hohes Interesse erregen endlich die von Wolf in der bezeich-
neten Gegend in grosser Verbreitung nachgewiesenen Culturreste, insbe-
sondere Obsidianwerkzeuge, welche in manchen Gegenden an der Ober-
fliiche des Landes zersireut liegen, in anderen aber in einer bestimmten
»Culturschichte“ eingeschlossen sich finden, die selbst wieder von Flug-
sand tiberdeckt ist.
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